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SON ALTESSE SERENISSIME
MONSEIGNEUR

JEAN GUILLAUME,

PRINCE PALATIN DU RHIN;

ELECTEUR ET ARCHI-TRESORIER DU

S. EMPIRE; DUC DE BAVIERE, JULIERS, CLEVES
ET BERGUE, COMTE DE VELDENTS, SPANHEIM,
DE LA MARCHE; RAVENSPURG ET MEURAS; SEL

GNEUR DE RAVESTEIN, &c. &c. &e.

5N O NSEIGNETUDR,

Les Difeowrs dout j'ai ew Phonneur d'entretenir
L VOTRE
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VOTRE ALTESSE SERENISSIME,
dans les beures de fon plus grand loifir, paroiffent ici
Sous le titre de Conjeltures ‘Phyfigues. ,

Fe #'ai pas of¢, MONSEIGNEDR, leur
en domner un antre plus fpecienx, parce que la pli-
part des chofes que 'y traite fint encore trop incer-
taines & envelgpées de ténebres trop épaiffes.

Pour percer ces ténebres & pour bien réuflir dans la
recherche de la Verité, il faudroit faire des experien-
ces exattes & reiterées fur chague chofe , € bdtir en-
Juite fur ce fondement, en joignant la raifin aux expe-
riences, afin qu'elles puiffent s'entr’aider. Car Pexpe-
rience wefl tout au plus qiun corps fans ame , i elle
w'eft accompagnée de la raifin 5 B fi la raifon weft
fondée fur Lexperience, dans les chofes qui en font fuf-
ceptibles, elle eft trop vague (8 trop incertaine, €5 com-
me un Batiment en I Air qui ne fauroit fe fodtenir.

Le famenx Galilée prit cette route vers le commen-
cement du Siecle paffé, fius les anfpices de I Augufte Mai-
[on de Mevicts, aux [oins € a la liberalité de laquelle
nous  [omines redevables de I'établiffement de la faine
Phibofiphie, & des meilleures & plus rares découvertes
guwon y a faites. Et comme plufieurs Sgavans de I Eu-
rope, aidez par des Princes également liberaux 6 cu-
vieux , ont [uivi fon exemple ; la Phyfigue a fait plus
de progris dans ce pen de tems , quelle wen a fuit en
deux mille ans & plus qiion a cultivé cette Sgience.

Avant cet benreux Siécle la barbarie veanoit par tout;
on aimoit micux [uivre aveuglement Ariﬂgte, que de [e
donner la_peine de chercher la Verité par fes propres lu-
mieres 3 & les Dollenrs s’amufant pliltit a chicaner fur
des mots quwa penctrer dans la fubflance des chofes, en-
[eignoient en termes mifterienx & magnifiques , que le
Feu eft chaud, I Eau bumide, e, '

Mais, TMONSEIGNEDR, Quel moyew de
faire toutes les experiences néceffaires pour décowvrir
bes Veritez les plus cachées 2 I faudroit ;ﬂﬂr'm}?
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telle entreprife des perfonnes dun genie extraordinaire,
avec plufieurs Siécles de vie, & foitenués d'un Prince
gj et les Tréfors de Crefus, & la Liberalité de

OTRE ALTESSE SERENISSIME,
jointe @ fa paffion extréme pour Lavancement des Arts
5 des Sgiences.

Néanmoins j'ai hazardé, fur le petit nombre d'ex-
periences qui me fint connués, de rendre vaifon, avec
autant de clarté quil m'a été poffible, de la plipart de

benomenes de la Nature ; par exemple , du mouvement
de la Terre 8 des Planettes;, du flux & du reflux de la
Mer 5 des Vents ; de la Pefantenr 5 de la Lumiere ©
des Conlenrs ; de U Arcen-Ciel 5 @ fur tout des effets
furprenants de L Aiman , pour Vexplication defquels je
me [uis i wtilement fervi du fecours de VOT RE
ALTESSE SERENISSIME, a qu je
dois la principale décowverte que 7'y ai faite.

§i mon Ouvrage a le bonbeur de plaire an public , ce-
la pourra wiencourager @ publier de la méme maniere un
fecond Volume des Animanx & des Plantes.

Au refie, SMONSEIGNETDR, je [fuplie
tros-bumblement VOTRE ALTESSE 8L
RENISSIME, de wegarder cet Ouvrage , quel-
que petit qu'il [oit, comme Leffet de lextreme paffion
qgue fai de lui plaire , & comme un témoignage public
du sele trés-ardent © trés-refpeituenx avec lequel je
fais profeffion d'étre plus que perfonne du monde.

CHONSEIGNETDR,
DE

VOTRE ALTESSE SERENISSIME,

Le trés-humble , trés-obéiffant &
trés-fidelle fervitenr, & Sujet.

NicorAs HARTSOEKER.
’, 1
3






AVERTISSEMENT.

SON ALTESSE SERENISSIME, Mon-

feigneur I'Eletteur Palatin, & au zele que ce
genercux Prince témnigne en routes occafions pour I’a-
vancement des Arts & des Sciences Car comme S. A.
S.m’a fait la grace de mapeller aupres de fon Augufte
Perfonne en qualité de Mathematicien & de Phyficien;
Jai cru ne pouvoir micux faire, pour m’aquiter de cet
emploi, que de lui préfenter de tems en tems quelque
Difcours fur cette maticre, fuivant les Principes que j'ai
d¢ja publiez, en m’efforcant de furmonter routes les dif-
ficultez qui fe pouvoient prefenter en mon-chemin,

l A naiffance de cet Ouvrage eft entierement die 4

Sans cela je n’aurois peut étre pas entrepris de publicr
quelque nouvel Ouvrage de Phyfique , & dailleurs |,
j'en aurois été dérourné, non feulement par la difficuleé
de la chofe, mais auffi parce que fans le {ecours de S, A.
5. j'aurois été dépourveu des experiences néceffaires pour
y retifir.,

Ceux qui voudront peut écre me blimer de ce que ces
Difcours contiennenr plufieurs chofes que j'ai déja pu-

blices, & de ce que j'y rends raifon de la Fefanceur, de
la
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AVERTISSEMENT.

la Lumiere, des Coulcurs, & de pluficurs Phenomenes
de la Nature prefque dans les mémes termes, font priez
de ne les regarder que comme une feconde impreflion
de mes autres Ouyrages, & méme de remarquer, qué
bien loin de changer quelque chofe aux expreffions qui
s’y trouvent , j'ai pris foin de les garder autant que je
lai ptt, afin de faciliter d’autant plus un Lecteur, qui
auroit déja pi voir ces Ouvrages. Car il s'agit ici feu-
lement d’inftruire , & non pas de faire oftentation d’une
délicatefle hors de faifon.

J’ai évite dans ces Difcours, autant qu'il m’a éte pofi-
ble, de me raporter trop legerement aux fentimens d’au-
trui, & de fupofer comme veritable ce que 'on dit fim-
plement parce qu'on le dit ; mais j'ai todjours tiché de
ne rien avancer qu’apres un examen rigoureux & Geome-
trique, autant qu'on le peut faire en matiere de Phyfi-
que, ot I'on eft fouvent obligé d’admettre des Probabi-
litez pour des Démonftrations. Car puis que les parcel-
les du corps Phyfique font infenfibles ; c’eft-a-dire,
qu’on n’en peut apercevoir par les fens, nila %randeur -
ni la figure, ni 'arrangement ; on ne fauroit faire autre
chofe que de le deviner par les effers.

On me dira peut étre qu'il ne feroit pas peu merveil-
leux , qu'une infinite de parcelles cuffent pi fe former
en Cerceaux , comme je le dis, pour en compofer la
maffe de I'Air ; qu'il y eut des corps magnetiques ,
comme je les appelle , pour tranfmetre la matiere
magnetique 3 qu’il y cut des corps Cylindriques pour
tranfmetre le premier Element , afin de former des
rayons de Lumiere, &c.

J’avoué que cela feroit ainfi dans le Syfteme Cartefien,
ot tous les corps de ce Monde vifible fe forment diffe-
remmment, & prennent differentes figures & grandeurs
felon qu’ils fe choquent & fe rencontrent differemment:
ou tout corps peut changer en tout autre corps imagina-

* rarotes deme. ble : o0, par excm(}:vie, * Le Sel en general weft autve
&

chofe qu'un amas de particules longues , roides & poin-

tues



AVERTISSEMENT.

tués qui [e font formées de la matiere du premier Ele-
ment qut sefl figée dans les pores droits de laTerre in-
teriewre : ou, L Air weft autre chofe qu'un grand amas
de petits corps qui ont des branches longues & plantes,
mais fort propres & faire le reffort, & qui (¢ forment
des parties dw premicr Element ; qui s’attachent en-
[emble dans des pores qui communiquent enfémble ;5 ou,
LEanneft autre chofé , gu'nn amas de petits corps qui fé
font formez duw Premicr Element dans les pores on-
doyans de la Terre intericure, qui veffemblent a de peti
tes cordes fouples & difpofees a fe plier en tout [enss
qui ont une furface pohe € unie, €5 dont Iaffemblage
compofe la Mer ou I'Ocean, .

Et certes il faur avoiier , comme je l’ai déja dit ail-
leurs , que Defcartes eft admirable dans fon Syfteme :
car felon fes befoins il fupofe des petits corps , tantot
mous comme de la pate, tontdt durs comme de I’Acier;
tantot roides comme des aiguilles ; tantor flexibles com-
me des anguilles : il en fait tantot des Prifmes, tantot
des boules, tantdt des cubes: & tout cela {ans dire d’ow
viennent ces differentes qualitez & ces: differentes figu-
res : de forte que fon Syfteme qui paroit d’abord tres-
fimple, devient enfin trés-compofe.  Car au.commence-
ment il ne demande prefque rien, en ne demandant que:
de la matiere & du mouvement ; & puis dans-la fuite il
prend hardiment une infinité de chofes fans les deman-
der. Mais dans mon Syfteme , oit tout eft , pour ainfi
dire, I'ouvrage eternel & immediatde Dieu, & compo-
fe de parcelles immuables & indivifibles ; il ne doit
point paroitre plus merveilleux qu'il y ait, par exemple,
des Cerccaux formez comme je me les fuis imaginez
pour expliquer les effets de I'Air, & qu'il y-ait d’autres
corps, comme je les ai fupofez, pour rendre raifon des -
Phenomenes de la Nature ; qu’il doit paroitre merveil-
leux qu’il y ait des Animaux & des Plantes d’une {tructu-
re fi admirable , & qui fe perpetuent fi merveilleufe-
ment, . |

rE 1l



| AVERTISSEMENT.

Il eft vrai qu'il eft impoffible de determiner, comme
je I'ai deja dit, quelle eft la grandeur, la figure, & Par-
rangement des parcelles ou petits corps qui compofent
I’Eau, PAir, les Sels, &c. Mais comme il eft nécef~
faire qu’ils ayent une grandeur & figure déterminées, &
qu'ils foient arrangez d'une cerraine fagon ; il {femble
qu’il doit étre permis A un Phyficien de s’imaginer tou-
tes ces chofes felon qu’il en a affaire , pour en deduire:
aifement tous les eﬂ%ﬂ:s que l'on voit que ces corps pro-
duifent, & de s’y tenir jufqu’a-ce qu'on lui faffe voir:
quil y a des moyens plus fimples pour les expliquer.
Car la Nature ne produit cette variete infinie d’effets qui
font nétre admiration, que par un petit nombre de loix
fimples & uniformes ; & c’eft pour cette raifon que jlai
tiché de déduire d'un feul Few, qui brile dans le centre
d’une vafte atmofphere, la plaparr de ces effets.

H ne refte plus qu’a repondre un mot a ceux qui négli-
gent de cultiver la Phyfique, ou méme qui la tournent
en ridicule, parce qu'ils s’imaginent qu’elle ne renferme
aucune utilite. Mais i qui eft-on redevable qu’aux Phy-
ficiens & aux Mathematiciens des Arts Mechaniques qui
fervent a la commodite de 'homme 2 C’eft 4 eux qu'on
doit la découverte d’'un nouveau Monde , & les trefors
immenfes qui en viennent, par Iinvention de l'aiguille
Aimantée ; & ainfi I'on voit arriver trés-fouvent, qu’unc
infinite de chofes trés-utiles découlent de la fource d’une
verit¢ purement fpeculative : car il eft de I'effence de'la.
verite d'éue feconde, & une decouverte ne va jamais:
feule , mais en amene d’ordinaire une infinite d’autres
avec clle,  Sans eux la Elﬁpart des fruits {eroient d’un
gout fauvage & dtfnﬁr&a le. Car de méme qu'il arrive
bien fouvent, que de mille & mille graines, les Fleu-
- riftes ne fauroient avoir une feule belle fleur. ; ainfi d’une
infinite de pepins .on.ne cultiveroit peut-étre pas un-feul
Arbre fruitier qui portit de bons fruits ; mais les bons
Arbres fe perpetuent par des greffes ; & c’eft dequoi
nous fommes redevables aux {peculatiens des Phyﬁcicﬁ.z

S



AVERTISSEMENT,
fans eux les maladies & les maux, dont les hommesfont
accablez dans ce monde, feroient bien plus-de ravage ;
& par confequent la fant¢, le plus grand de rous les biens,
& le fondement de tous les autres, feroit une chofe plus
rare ; & la vie feroit plus courte & plus miferable. Mais
fans parler ici d’une infinite de chofes de cette nature, I'¢-
tude de la Phyfique nous fait connoitre plus clairement
que mille fpeculations creufes & Metaphyfiques, qu'il y a
une Divinite qui regne par tout : car on ne fauroit faire un
feul pas fans la reconnoitre dans fes merveilleux Ouvrages,
dont la varieté infinie eft inépuifable; & rout homme mi%om
nable ne fauroit feraffafier d’y chercher la grandeur de Dieu,

Il eft vrai que tous les hommes fans érre Phyficiens
conviennent aifement & fans peine, qu'il y a un Dieu ;
mais prefque tous les hommes n’en jugeant jamais que
par eux-mémes, ont des fentimens tout-d-fait laches &
indignes, pour ne pas dire impies, de la Divinite. Car
ils ne regardent jamais cet Etre Souverain & Fout-puif-
fant, que comme quelque Prince qui gouverne fes Etats,
& lui attribuent leur ambition, Ieur colere, leur haine,
leur amour , & generalement toutes leurs paffions & fol-
les penfées.  Ainfi ne pouvant s'elever jufqu’a la Divi-
nite, ils Pabaiffent jufqu'a eux, & fe forgent un Dieu a:
leur image & reflfemblance.

Comme je ne cherche que la Verite, & que je {uis
trés-perfuadé que rien ne contribué plus a la-découvrir
que les objections des perfonnes Scavantes & eclairées;
ceux qui auront la bonte d’en faire contre mes Conjectu-
res , & qui prendront foin qu’elles foient inferées dans
la Republique des lettres , oudans d'autres Nouvelles
publiques , m’obligeront tres-fenfiblement.  Je tacherai
d'y rependre le mieux qu'il me fera poflible , ou ja-
vouérai franchement mon erreur, & je m’en retracterai
fans peine, comme j'ai déja fair dans ces Difcours de
plufieurs chofes que javois avanctes dans mes autres.
Ouvrages.

ety T A-
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Fattes © corveitions.

Age 3. ligne 17. cet atmofphere lifex. certe atmofphere, p. 15. L 12. de cet atmolf
qu'elle avoir déja I de cetre atm re, que cette stmbiphere avoit deja | p. 18, L. 17,
obfervents L. obfervent p. 21. L 2. dans chaque révolurion de 7o. jours 21. hieures [. dans
chaque sevolution de 79. jours 7. heures 53, munutes 57, (econdes, p. 32. L. 12. rout L tous
. 39 L 18, 1a Terre eft L. la Terre eft en p. 39. L 29, aller contre ordee des fignes, & fe-
lon Pocdre des 1, aller felon Pordre des fignes, & contre ordre des P- 36. | 24. Sepien-
trionales, d'Afrique [ Seprentrionales d"Afrique, p. 73, 1. 30. il parcourra I, parcoutra
74 L. 23. dans letourbillon, /. dans 'stmofphere p. 75. I 1. peur L peut P. 79. b 19. &
pour les fondre, eft-i-dire, pour les faire rourer en rout fens [, & fondte ces corp
c'eft-i-dice, pour faire vournes leurs parccllesen tout fens  p. 81, I 35, fera & fer 2 p. 88, 1.
17, furheces . furfaces © pos1 L 210 & la figure précedente fair voir & & j*ai déja fait voir

. 03 1. 2, pafages & pallige ibid. L. 8. & que fes boules (e peuvent elever & le cacher ding
Fés {pheres de PAir qui {e wonvent proche, & remplir leurs intervales . & que fes boules
peuven shaller cacher dans les {pheres de 1"Air qui &'y trouvent, ilid. 1. ro. dans les metanx,
& pluficurs autres corps /. dans les metaux, B dans pluficurs aucres CME" 100, 1. 6. dif-
ferent de la moitié {. font entre eux comme deux a trows.  shid. ). 12, d’un hoitiéme & font
enrr’eux comme 8, 4 9. p. 111l 25, emmene /. amene p, 116, L 19, les unes dans les au-
tres [, les unes aux autres, p. 126. L 1o, liqueutr £ liquesr p. 127. L. 9. emmené [, amend

S v T e mentaffe I apgmentaflent p. 134 L. 200 Ainfi qu'une moindre quantit

Bls, qui cft d?f%:hufc L Ainfi puis qu'alors une moindre quanrité de ﬁ:ls‘-i':&"d!ari‘b&&i{ﬁ
23yl 21. on Jes reduit [, on lc redujc ibid. 1. 23. qui les tenoient déguifées /. qui le re-
noienr dégnifé. p. 163, L 15 de Pon 4 de l'une p. 170, 1. 18. Ainfi la matiege magnetique
obhige I"Aimzn /. Ainfi la matiere magnetique qui forr du Pole Boreal de Ia Tegre » oblige
PAiman p. 192, | 23. n’entre dans fa compofition /. n’entre dans leur compofition.

193,
L 17. tout L rous p. w6, L 5. & qu'il puille redevenir l. 8 que tous ces grains puiffen: re-
devenir sbid. | 14 entte L entre p. 197, L 17. d'oit vient la liquidiee & la durecé £ d'oi

viennent la liquidite & la dure:é . p. 202, 1. 5. julgu's-ce quelque chofe /. julgu'a-ce que
quelque chole  p. 224. |. 21. [oient aul L loient aufli pe 325 L. & Ainfi un corps ui péfe,
par exemple, dix-huir livres dans I"Air & dix-fepr dans P'ean, ol il perd 1a dig.hmligmg par-
tie de {1 pefanteur, efl dix-huic fois plus pefane que I'ean, &c. /. Ainfi un qui pefe, par
exemple, dis-huit fois plus que 'ean, y doit perdre Ia dix-huiriéme partic de E: pelantenr, &
n'y pefer que dix-fepr livees, s'il pefoir dix-huic lvees dans " Air, &c.rp. 238, L 20, entre oo
f, eniue ces p. 250. L. 3. deux verres aflez fuagile /. deux verres affez fragiles; p- 251, L 12,
clle fait mouveir /. elle le fait mouvoir. bsd, 1. 13. qu'un corps A acheve I quun
acheve p. 271, L 18. aprésiparcelles mertex wene virgule. q 272, L 7. PAir qui fe met & (& de-
bande entre ces parceles du fel, déflinit avec ﬂugu:c es paicelles de 12 matiere combufiible,
quelques groffieres & etroitement uni€s qu'elles puilfent &tre £ I'Air qui fe met & e debande
entre ces parcelles du lel ou autres corps femblables, délianit par feur moyen les parcelles de
1a matiere, otl ces parcelles du fel av autres m:ss fembiables {e tiennent fichées, quelques
grofli eres & étroitement uniés qu'elles puiflent etrey p. 276, L. 15, (ans peine dans fes po-
1es L fans peine & comme a loific {ans e force, dans fes pores, p. 275 L 17, dans cep
armoflphere [ dans cetre stmofphere. p. 290, |, 23, & ainfi /. ear ainfi p- 308, 1, 34. vers
tous I’hemifphere /. vers tout 'hemifphese p. 313. L 9, qui fouffrent plus de refration 1.
qui fouffrent moins de tefraétion.  p. 313. L. 13. cer hypothefe /. cette hypothefe p. 311,
1. 10. conrsire- L conmtraire, shid. ). 21, aprés grand metter. wie virgnle. En [a figme iLapreés
gtex Lo wirgule gni of aprés droits, p. 315, L 9. qui paroiflent totjours les mémes de
Que coré quon les regarde 4 qui paroiflent todjours les mémes fur les obiers de quelque

té qu'on les regarde. p. 310, |, 16. nou & opique I, noir & obfcur.  dbid, I, 23, illuminex
& obfcurs /. blancs & noirs  p. 328, 1. 28. traverfale L tanlverfale p. 320, 1 7. un efpece
I, une cfpece P 3340 L2z, Jargeur L longueur p. 336. L 27, fonot I fond P- 339 L 11,
ils ne laitlent pourtant pas de diminuer aflez fenfiblement /. ils ne hiflent pourtane pas de di-
minuer pending un tems tres-froid aflez fenfiblement, p. 330, 1. 36, parce que Pean qui en-
velope cet e neige, & qui coule rout du long, forme au deflous une eipece de goure plus on
moins convexe, (uivant la quantiré de 'ean q.ui a coulé le long de cente neige 1, Pirce que
Veau qui envelopoit cette neige, & qui couloit tout du long, formoir au deflbus une elpece
de goute plus ou moins convexe , fuivant la quantité de ey qui couloir le long de cerre
neige.  p. 351.L 9. Parec BE le complement de V'angle d'incidence /. 'arc BE le comple-
ment de 'arc E A égzal i "angle d'incidence; p. 356, 1. 2. routes les goutes qui font de 16,
miputes 3 'un L. routes les goutes qui font dans une étendué de 16, miantes a Pun, P 362,
Lowiled le. p. 365 L 28, cer Altre [ la Terre.



CONJECTURES

PHYSIQUES

LINRE PREMIER.

DU SISTEME DU MONDE,
D AR SO WUERCS T
De la nature du Soleil © des Eroiles fixes.

sietssll ONSEIGNEUR,

- Ant. L
La Nature travaille par des voyes & des refforts fi ca-  Anz. 1

chez, qu'il eft impofiible a I'efpric humain de penctrer uetceiee, mis
fes
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Pore aans tee” 1¢s_plus profonds fecrets : ainfi I'on eft prefque totjours
epestions.— obligé de fe contenter d’une fimple probabilite. Mais:
d’un autre coté, elle cft fi uniforme en tout ce qu’elle faie,
que dés que nous fommes parvenus a la connoiffince
d’unc feule de fes operations, cela nous conduit, com-
me par la main, 2 celle d’une infinité d’autres.
oA _C'f:ﬁ, MDHSEIGNJ‘E UR, ce que je ticherai df': E_éire
Pliquec une infini- Voir a V. A. S., & méme que fans pofer des Principes
pofer des Princi- Ph}’ﬁqﬂﬂﬁ du corps naturel ’ dont il eft trés-difficile de
Pope ey rien dire de pofitif, on peut expliquer le Sifteme du
Monde en general, & faire des progrés confiderables
dans la connoiffance des chofes narurelles ; paffant de
celles qui nous font connués i celles qui nous font incon-
nués, & les comparant enfemble,
Mais, MONSEIGNEUR, je ne faurois fuivre le plan
que je me fuis propofé, & parcourir toute la Phyfique,
our en donner a V. A. S. un cours entier & fuivi ,
Fans retrouver affez fouvent dans mon chemin les mémes

matieres que j'ai déja publices, & les repeter dans ces
Difcours,

cor M. 4 . L€ Feu dont nous jouiffons ici bas, fournit fans cefle
eu asec e Soleil. de tous cotez des. ¢coulemens, ou de petits ruiffeaux de
fa fubftance, qu’on apelle rayons de Lumicre.

Ces rayons nous ¢clairent & nous échauffent ; il §%-
tendent en ligne droite tant qu'ils paffent par un méme
milicu : §’ils rencontrent en leur chemin un corps qui
s’oppole abfolument a leur paﬂi&e » ils fe reflechiffent,
cn Furte ue I’Angle de reflexion eft égal A celui d’inciden-
c¢ : ils fouffrent une certaine refra®ion quand ils paflent
obliquement d’un milicu dans un autre qui s'oppofe plus
ou moins a leur paffage ; ils font I'effet du Feu quand ils
font réiinis dans un petit efpace par un Miroir ou Verre
ardent ; enfin ils nous font paroitre les objets avec mille
& mille couleurs differentes,

Or comme les rayons du Soleil font precifement Iz

méme
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méme chofe , I'on peut inferer dela avec fondement ,
que cet Aftre n’eft autre chofe qu’un Feu tout 2 fair fem-
blable a celui que nous avons fur la Terre : & com-
me notre Feu a continuellement befoin de nourriture &
d’Air, fans quoi il feroit ereint auffi-tér ; on en peut
conclure que le Soleil en a pareillement befoin, & par
confequent qu'il a une atmofphere d’Air, du centre de la-
quelle tous les corps fubrils s’eloignent , & les groffiers
s’aprochent , comme il arrive dans I'atmofphere de la
Terre ; d’ott I'on peut encore conclure que tous les corps
combuftibles, qui ont fervi de nourriture au Soleil, doi-
vent monter en fumee, fe répandre dans fon atmophere,
& y demeurer jufqua-ce que les parties, qui étoient dif-
jointes & feparees les unes des autres par 'action du Feu,
s’ctant raflemblées , compofent de nouveau des corps
combuftibles ; & qu'ainfi ces corps etant devenus trop
efants pour fe fodtenir dans cer atmofphere, retombent
E:ms le Soleil pour lui fervir de nouvelle nourriture , &
le rendre de cette maniere eternel. |
Voila, MonsEIGNEUR , le mouvement peipctuel
& il n'y en a point d’autre dans la nature ; car fans le
Feu tout feroit erernellement en repos.

i i ’ s . i Art. IV.
Si le Soleil n'eft qu'un Feu femblable i celui que nous At B

avons ici bas, on peut facilement conclure la méme cho- fixe: fonc aucan de
fe de toutes les Etoiles fixes, & avancer hardiment qu’el- e immeate i
les fe nourriffent & fe confervent de la méme fagon que " “**<
le Soleil ; puis que les rayons qu’elles nous enveyent
font tout 2 fait de la méme nature que ceux de cet Af-
tre.
Et tous ces grands Feux, MoNSEIGNEUR, qui fe
trouvent allumez ¢a & la dans I'Univers, font a une
diftance fi immenfe I'un de 'autre , qu’un boulet al-
lant continucllement avec la méme rapidite qu'il fort
du Canon, devroit employer plus de fix cent mille ans
our achever ce chemin, & peut-étre plus de cent mil-
ions d’années , avant que de pouvoir aller d'ici jufqu’a
- A2 I’Eroi-
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SECOND DISCOURS.

Sur la diftance de la Lune, du Soleil & des Etoiles
fixes, & fur leur grandeur.

SN e b o A
LoD T ) B o

IR
il A

ONSEIGNEUR,

Tout le monde fait qu’il n'y a rien de plus facile aun ~ Axn L
Geometre, que de mefurer la hauteur d’une Tour fans y penemefacer a dit
monter, & méme fans pouvoir en aprocher. Si V. A.S. iR
’imagine donc, que la Lune eft le fommet d’une Tour gesdes
fort élevée, qui a fa bafe fur la Terre ; clle comprendra

A 3 facile-
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facilement comment les Aftronomes ont pli parvenir 3
connoitre, que la diftance qu’il y a d’ici 4 la Lune eft
environ de trente diametres de la Terre ; & enfuite com-
ment ils ont pd par cetee diftance & par fa grandeur apa-
rente, connoitre qu'elle eft environ quarante-neuf fois
plus petite que la Terre,
commentona  11s ont de la méme maniere trouvé la diftance de Mars,

Pheoures o i & par cette diftance , fans parler de quelques autres

dh Solell & con- moyens dont ils fe font fervis , celle du Soleil : & ils

deu, ont fait voir que cet Aftre eft pour le moins quatre cent
fois plus éloigné de nous que fa Lune, & par confequent,
par la comparaifon de leurs grandeurs aparentes, pour
le moins foixante millions de fois plus grand que la Lu-
ne, & plus de douze cent mille fois plus grand que tou-
te la Terre,

Arv. TN, 4 A i "1
Commeat ons  C cft aufli par cette méme diftance qu'ils ont connu ,

g8 comwolue laque Jupiter eft environ cing fois plus eloigné du Soleil
diffance des autres . s

Flanecses, que la Terre, &Saturne dix ; (}ue Venus eft environ une

fois & demi, & Mercure trois fois plus proche du Soleil

.:;Iuc nous : car lors qu'on connoft la diftance d’une feule

¢s Planettes, on peut connoitre celle de toutes les au

trcs. '

Axz 1V, Comme les Etoiles fixes {ont autant de Soleils,. ou de

Commenr on

pent connoitre gmnds feux a]lumez (;fl. & 151 Clﬂ'.l'ls l’UHi'ﬂ'EI‘S . ﬁ CHCS ne
pilbue 4o ek T envoyent pas tant de Lumiere que cer Aftre, cleft
a caufe de leur prodigieufe diftance : & comme roures

les Etoiles fixes que nous découvrons dans une belle nuit,

ne nous donnent pas feulement, aurant de Lumiere que

le Soleil, mais non pas méme, la milliéme ni la dixmil-

licme ni la centmillieme partie de cette Lumiere ; 1'on

en peut aifement conclure, que I’Eroile fixe la plus pro-

che de nous , doit érre plus de trente mille fois plus

eloignée que le Soleil ; & Ja plus eloignee de celles que

Fon decouvre par de grandes Lunctres d’aproche, pigs

c
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de huit ou dix millons de fois plus ¢loignee que cer Af:
tre, puis qu'avec une Lunette qui groffit deux ou trois
cent fois, on ne decouvre ces dernieres que comme de
petits poincts luifans a peine vifibles.

Maintenant il fera facile de faire voir 4 V. A. S. qu'un A V.

Cilen| du temas

boulet allant todjours avec la méme rapidite qu'il fort aw'un bouler de
Canon devroit

du Canon, devroit employer le tems que j'ai dit, pour employer pour at-
aller d’ici a la Lune, au Soleil, &aux Etoiles fixes : car & Sictd 'a Lo,
comme ['on fait par experience qu’il parcourt environ Eeues fcs.
cent toifes, de {ix pieds chacune, dans le tems d'une fe-

conde , ou d’un batrement d’artere , il devra employer
foixante-cinq mille trois cent quatre-vingt-cing fecondes

de tems, pour parcourir {ix millions cinq cent trente-

huit mille cing cent toifcs, qui eft environ le diametre

de la Terre ; trente fois autant, favoir un million neuf

cent foixante & un mille cing cent cinquante fecondes de

tems, ou vingt & deux jours dix-fept heures , pour par-

courir la diftance qu'il y a d'ici 4 la Lune ; douze mille

fois autant, favoir neuf mille quatre-vingt-trois jours &

huit heures , ou prefque vingt-cinq ans, pour parcourir

la diftance qu'il y a c?’ici au Soleil ; trois cent foixante-
millions de fois plus, favoir prés de fept cent cinquante

mille ans imur parcourir la diftance qu’il y a d’ici a I'E-

toile fixe la plus. proche de nous- ; & enfin plus de cent

mille millions de fois autant , {avoir plus de deux cent
millons d’années , avant-que d’arriver & I’Eroile fixe la.

plus ¢cloignee de celles, que jai auffi dit, qui fe décou-

yrent par de grandes Lunettes d’aproche, comme de pe--

tits poinéts luifans & peine vifibles,.

Qui eft celui dont Pimagination ne fe perde A la veug Asxr wr
Vil y & aparen-'

d’un efpace fi immenfe.? Mais bien plus, MoONSEI-ce aue 1Upiver

; que_IUnivers
GNEUR, quand on penfe que cet efpace, quelque im- Jic G puremée
menfe qu'il foit, n'eft pas un poinct, mais plitor un ve- $Ewole fixes

ritable neant en comparaifon de I'etendu# infinie, que je vidble.
croirois veloatiers €rre tout de. méme parfemée de rou-
| {2
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tes parts de Feux ou d’Etoiles fixes, comme ['efpace dont
nous venons de parler 3 & par confequent que leur nom-
bre eft infini : d’ol I'on peut inferer, MoNSEIGNEUR,
que les rayons de Lumicre doivent s'affaiblir & fe perdre

en chemin, fans quoi tout le Cicl feroit lumineux com-
me le Soleil.

e, vorade.  Ces confiderations , MONSETGNEUR , nous menent

seions sous me- yeritablement 4 la connoiffance d’un Etre Souverain, qui
meut 3 jacoanoif> par {a toute puiffance gouverne I'Univers, & nous y con-

e de P duifent infiniment mieux que toutes les vaines fubtilitez
des Philofophes de I’Ecole.

Aar, VIIL De ce ju::ja viens de dire, Mo~NsEIGNEUR, V. A, S,
Qu'avcun de tous : ) -
les corps celefies, comprendra facilement qu’aucun de tous les corps célef-
& lesoleib nenous €3, excepté la Lune & leSoleil, ne fauroit nous faire ni
i nibienniml hien ni mal , fi ce n’eft de nous envoyer un foible rayon
de Lumiere ; &qu'ils n’ont pas plus gﬂ part, a ce qui fe
pafle fur la Terre, que des chandelles allumées ca & 3
dans la campagne peugent avoir part A ce qui fe paffe dans
une Ville qu’elles environnent, & d’olt I'on a de la peine
a les découvrir.  Je ne puis donc, MonseiGNEUR , affez
admirer I’extravagance de ceux qui leur ateribuent la pla-
part des chofes qui arrivent ici bas, & femblent oublier le
Soleil qui fait rout, parce qu'il fe fair voir trop fouvent.
Axr, IX. Il eft méme fort probable que la Lune, qui feule de

e la Lune mé- r : 2
e ne fit quecau- tOUS les corps celeftes eft dans notre vmﬁna%e , ne fait

forle fux & lere o htre chofe que caufer-par fon mouvement le flux & le
reflux & contribuer a la révolution de la Terre fur fon
axe, comme je le ferai voir dans la fuite A V. A. S. : car
la Lumiere qu’elle nous envoye eft fi foible qu’un miroir
ardent, qui etant expofe au Soleil, fond en trés-peu de
tems le Fer & tous les autges Metaux , ne fait le
moindre effet quand on I'expofe-a la Lune lors qu’elle eft
pleine, & par confequent certe Lumiere peut avec raifon
ctre comptee pour rien,

=

TROL
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e L R OTSITEME® DISCOURS.

Sur le mowvement de la Terre, des Planettes , &8 de
leurs Satelites.

= ONSEIGNEUR,

Perfonne ne fauroit plus douter, quela Terre ne foit  anr.x
entource d’une atmofphere de matiere groffiere & fubti- o oo
le, laquelle, formant divers lits 'un fur Pautre qui s’éten- f;uﬁpm“;“ﬁﬁﬁ““
dent bien au dela de la Lune , péfe fur fa furface & la
comprime trés-fortement.

B Ceft
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a8 o Cleft une des découvertes du Siecle pafle, pendant [e-

décourene dusié- quel on a plus fait de progrés dans la connoiffance des

; chofes naturelles, que dans tous ceux qui l'ont pre-

cedé ; puis que dans cet heureux Siécle d'or pour les

Arts & pour les Sciences , plufieurs Princes de I'Eu-

rope , a lenvi les uns des autres , ont fourni divers

moyens de fonder, par quantite d’experiences, quelques-

uns des plus cachez mifteres de la nature. Avec ce fe-

cours on a fceu tirer la raifon de Pefclavage ou elle eroit

fous les termes inintelligibles, & les vaines diftinétions

de ’Ecole : & ces mémes Princes ont encore {geu decou-

vrir par ld un chemin bien plus affure, pour eternifer .

leur memoire, que par le Marbre & par I’Airain. Mais

fi dans un tems ou toute I’Europe fe trouve malheurcu-

femenc déchirée par la plus funcfte Guerre qui fut jamais,.

V. A. S. ne laiffe pas de fe préter fi liberalement a la per-

fection des Sciences ; que ne doit-on pas attendre d'un

Prince fi genereux, lors qu’il aura remporté le jufte prix

des importans fervices qu'il a rendus a la Caufe commu-

ne ; & lors qu'il aura recueilli par laPaix un bien qui lui
apartient fi legitimement 2

Jun I ,Commc le So]ei!i cft entoure de méme que la. Te‘rr:
myous de lnmicse d’une atmofphere d’air, qui pefe fur fa furface, il n'eft
: pas poffible qu'il nen foit trés-fortement comprime, de
méme que la Terre cft comprimée par 'atmofphere qui
péfe fur la fienne. Par confequent auffi, il ne fe peut
que le feu, la chofe la plus liquide que [’'on connoifle,
wen foit exprimé, & poufle hors de cet Aftre avec une
extréme violence ; & ne forme ainfi au travers de cette
atmofphere , de petits ruiffeaux, a peu prés comme
pourroit faire de I'cau, qui feroit enfermee dans une
veffie percée d’une infinite de petits trous, & compri-

mée bien fortement.

Arr. IV. Puis que ces rayons ne font autre chofe que du feu,

ue ces rayons

o omon s V. A, S. ne fera pas furprifc qu'ils nous éclairent & nous
echauf-
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echauffent, & qu’érant raffemblez dans un petit efpace oo lestuer
par un verre ou miroir ardent, ils faffent tout I'effet du

cu: Et comme ces rayons traverfent cette atmofphere
avec une trés-grande rapidité, par la raifon que je viens
de dire ; Elle ne fera pas non plus furprife de voir, que
rencontrant en leur chemin la Terre & les Planettes , ils
leur impriment autant de mouvement qu’il leur en faut,
non feulement pour tourner autour du Soleil, mais en-
core pour tourner en méme tems {ur leurs Axes.

Si V. A.S. doutoit de la puiffance que jattribu€ aux JA%00 o
rayons du Soleil , d’imprimer ainfi du mouvement aux e voir pir cxpe-
corps qu’ils rencontrent ; on le pourroit confirmer par rayons da Soleil
I'experience, & lui faire voir qu'une poignée de fable ,Sﬁ“;f::,,;;“ﬁ:i';’,ﬁ
expofce au foyer d’un verre ardent, en eft chaffee & dif- coms awis =
fipée tout auffi-tét comme par quelque coup de vent, &

u'un reflfort qu’on y expofe fait auffi des vibrations af-

ez {enfibles.
Pour mieux fairc comprendre 4 V. A. S., comment les  Arr. ¥t

Comment lez

rayons du Soleil peuvent faire mouvoir la Terre & les nyons du_sokei
Planettes autour de cet Aftre. Soit S, le Soleil, d’ot I'at- rene, "™ ™
mofphere , qui 'environne & qui pefe fur fa furface ,
- poufle fans cefle
des rayons de tous
cotez 3 & foit T,
une des Planerttes ,
comme par exem-
ple, la Terre, qui
fe trouve expofce
a ces rayons. Ce-
la etant , comme
clle flote dans I'at-
mofphere du So-
leil , qui eft une
matiere trés-liqui-
de, ou elle ne peut
defcendre ~ beau-
B2 coup




Ant. VIO,
Quelles font les
#nodes des évo-
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k . o8 A T a
coup a caufe des rayons du Soleil qui I'en empéchent, ni
monter beaucoup par 'impulfion de ces rayons, i caufe

u'elle eft totjours portee vers leSoleil par fa propre pe-
nteur; elle fe mouvra autour de cet Aftre pour employer
le mouvement qu’elle en regoit, A peu prés comme I’on
voit qu’un Bateau, ou Pont volant, comme A, attaché a

ORI

Il"l J]'
P

R NBYII '
T ‘I_"#‘l‘}‘j L'I-'IIII L i et ."-:"'- [ .

une corde, comme A B, fe meut par le courant de la Ri-
viere, & paffe d’un bord i I'autre. Car ce que le courant
de l'eau fait au Batecau A, les rayons du Soleil le font
a la Planette 5 la corde AB, retient le Bateau, & la pe-
fanteur de la Planerte retient la Planette , & lui fert,
pour ainfi dire, de corde, dont I'une des deux extré-
mitez cft attachée au Soleil , & l'autre a la Planette.

Mercure, qui eft environ trois fois pfus proche du So-
leil, & environ dix-huit fois plus petit que la Terre, fe
meut
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meut autour de cet Aftre en quatre-vingt-huit jours ; & luions de Is Ter-

& des Planewes

Venus qui eft environ une fois & demi plus proche du suour du soeil

Soleil, & plus de deux fois plus grand que la Terre, s’y
meut endeux cents vingt & quatre jours & dix-huit heures:
la Terre y fair fa révolution dans un an : Mars, qui eft
une fois KC demi, & en certain tems, plus d’'une fois &
trois quarts plus eloigné du Soleil, & trois fois plus pe-
tit que la Terre, y fait fa révolution en fix cens quatre-
vingt-fept jours ; Jupiter qui eft environ cinq fois plus
cloigné du Soleil, & pour le moins huit mille fois plus
grand que la Terre, fait fon tour en onze ans & trois cent
dix-fept jours & quinze heures ; enfin Saturne , qui eft
environ dix fois plus ¢loigneé du Soleil, & plus de trois
mille fois plus grand que Ia Terre, fans compter fon an-
neau, {e meut en vingt & neuf ans & cent foixante qua-
torze jours & cing heures autour de cet Aftre.

Ainfi, MoNsEIGNEUR, I'employ que je donne aux
rayons du Soleil confifte, r. 4 échauffer la Terre , & &
la rendre de cette maniere fertile ; car fans fes rayons
tout feroit crernellement glace & prefque fans mouve-
ment. 2. a nous cclairer & & nous fournir ainfi ce qui
eft le plus neceffaire 4 nétre vie. 3. A faire tourner la

ART. VIIL.

ue les meémes
nmyons fone tour-
ner l1 Terre fur
fon Axe, B laLu-
ne aurour de [z
Tere,

Terre & les Planettes autour du Soleil.. Mais cela n'eft .

pas encore le tout, car ces mémes rayons font tourner
Ia Terre {ur fon Axe, a peu prés comme I'on voit qu'un
jet d’Eau fait tourner & voltiger un globe de bois ; &
& ces memes rayons font tourner outre cela la Lune a
Pentour de la Terre, ce qui contribué encore A faire
tourner la Terre fur fon axe, comme cette révolution
de la Terre, contribué fans doute pareillement au mou-
vement de la Lune. Car puis que la Lune eft dans Dar-
mofpherede la Terre, ou elle fait fa révolution de ['Oiieft
a 'Eft, il ne fe peut que cette atmofphere n’en foit en-
trainee, & qu’elle nentraine enfuite la Terre ; & pareil-
lement il ne fe peut que la Terre en tournant fur fon
Axe, n'entraine a fon tour cette atmofphere & la Lune

B 3 qut



ArnT. IX.

Que la Lune
doit continuer fa
routé {ans qu'on y
puille rEmarquer
avcune  difference
lors qu'elle apro-
che de fon dernier
quartier ,  quoi-
que pour lors les
rayons du Soleil
s'opolent direfte-
ment i fon cours,
& pourquei

1 CoNJECTURES PHYSIQUES.

qui s’y rencontre. Ainfi tous ces mouvemens s’entr’ai-
dent & fe favorifent les uns les autres, ctant produits
par une méme caule,

V. A. S. pourroit m'objeéter , qu’il n’y a point d’apa-
rence que les rayons du Soleil faffent mouvoir la Lune
autour de la Terre, puifque s’ils la faifoient mouvoir de

C par E& F julqu'en A : ceft-d-dire, depuis fa con-
Jonction jufqu’a fon oppofition ; ils ne la pourroient ja-
mais faire mouvoir de A par D vers C, & méme qu’ils
lui feroient prendre une route direGement contraire, &
rebroufler chemin, fi elle éroit déja avancée dans cette
partie de fon orbe,

Mais {upofons que les rayons du Soleil faffent A cha-
que inftant trés-peu d’effort fur la Lune pour lui impri-
mer quelque mouvement , & pas plus qu'il n'en faut
pour la faire, par exemple, parcourir au travers de Ia
matiere, ou elle fait & prefent fes révolutions, une licug
de chemin dans uneheure ; fupofons encore qu'elle trou-
ve tres-peu de réfiftance dans cerre matiere, tellement
qu'elle auroit pu y aquerir peu 4 peu & par acceleration
un mouvement tres-rapide ; & f{upofons qu'elle air fait

autre-
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autrefois fes révolutions dans 'atmofphere du Soleil
eomme les autres Planettes, & 4 peu pres a I’endroit
ol la Terre faic la fienne autour de cet Aftre.

Cela érant, comme la Lune eft environ quarante-neuf
fois plus petite que la Terre, & qu'ainfi elle eft 4 pro-
portion de fa maffe beaucoup plus expofec aux rayons
du Soleil ; elle n’a pit manquer d’atraper bien-tot la Ter-
re, ou pour mieux dire, d’atraper fon atmofphere du c6-
té d’Occident.

Supofons qu’elle I'ait atrapé au poinct E: cela etant,
les rayons du Soleil, aidez par le mouvement circulaire
de cet armofphere qu'elle avoit déja en partie par le mou-
vement de la Terre {ur fon axe, que les rayons du Solcil
avoient immediatement imprimé a la Terre , l'ont dd
poufler de E vers F, & ainfi la faire changer de route ,
pendant quelle gardoit le mouvement rapide quelle
avoit acquis dans 'atmofphere du Soleil.

Or s'il eft vrai que les rayons du Soleil ont trés-peu de
force pour faire mouvoir la Lune au travers de la matie-
re oil elle fait & prefent fes révolutions , & qu'ainfi elle
n’auroit acquis dans cette matiere que peu d peu & par
acceleration le mouvement rapide qu'elle a ; ils ont aufli
trés-peu de force pour larréter dans cette maticre, &
lui faire perdre une telle quantité de fon mouvement que
cela foit fenfible. Par confequent elle peut rrés-facile-
ment achever le chemin ou les rayons du Soleil lui font
directement contraires , fans quon puifle s’apercevoir
qu'elle s’y meut plus lentement que gans 'autre partie
de fon orbe; d’aurant plus qu’elle entraine la martiere par
ol elle fait fes révolutions , qui doit 'entrainer a {on
tour, & ne contribuer pas peu 3 lui fairc achever ce
chemin.

Si I'on fuppofe que la Lune ait été de tout tems dans
Patmofphere de la Terre , on pourra encore facilement.
expliquer la méme chofe , en fuppofant que les r::yﬂns
du Soleil faffent 2 chaque inftant trés-peu d'effort fur la.
Lune pour lui imprimer quelque mouvement ; que h

matie=-
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matiere ou elle fait fes réfolutions lui fafle trés-peu de
refiftance ; & que certe matiere fe meuve autour de la
Terre qui 'entraine

oAt % De méme que ces rayons font tourner la Terre fur fon
dusoleil foncrour- AX€ €N Vingt-quatre heures ou en tant foit peu moins de
tet fur 1eass oy, tems, & la Lune autour de la Terre en vingt-fept jours &
: demi ou en tant foir peu plus de tems; de méme ils font
tourner Mars & Jupiter {ur leurs axes, le premier a peun

prés dans le méme efpace de tems qu’ils font tourner la

Terre fur le fien, & I'autre en moins de dix heures; &

de méme ils font tourner les Lunes de Jupiter & de Sa-

turne autour de ces deux Planettes,

~AnT XL i L ! 3 ol
A e Quoi-quiil n’y ait aucune experience, MONSEIGNEUR,

rence que Ssurme U nous puifle faire connoitre fi les autres Planettes tour-

gourne fur fon axe A :

&pouguoi.  nent fur leurs axes de méme que la Terre, Jupiter, &
Mars, je n’en doute pourtant nullement, fur tout de Sa-
turne qui eft dans le milieu d’'une atmofphere, od cing
Lunes affez confiderables, fe meuvent autour de lui avec
beaucoup de viteffe ; car la premicre & la plus proche
de la Planette , y fait fa révolution en un jour 21. heu-
res 18, minutes & 31. fecondes de tems. La deuxiéme
<n deux jours 17. heures 4r1. minutes & 27. fecondes.
La Troifi¢me en quatre jours 13. heures 47. minutes &
16. fecondes. La quatriéme en quinze jours 22. heures
41. minutes & 11. fecondes, La cinquiéme en {oixante
‘dix-neuf jours 7. heures 53. minutes & 7. fecondes. Or
cela ne fe peut fans qu’elles entrainent avec elles Iat-
mofphere o elles font leurs révolutions , & la faffent
mouvoir autour de Saturne, & enfuite Saturne méme fur

“fon axe.

Art. XIL V. A.S. fera fans doute furprife de ce que je dis, que

Pourquoi Jupi- 4 : .
s woune en bien Jupiter tourne en bien moins de tems fur fon axe que la
fon mxe que la Terre, quoi-qu’il foit peut-érre cing cent fois moins ex-
s pofe a I'action des rayons du Soleil , en ¢rant cing fois

plus
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lus éloigne, & ayant peut étre vingt fois moins de fur-
ce 4 proportion de {a grandeur que la Terre. Mais

ccla ne furprendra nullement V. A. S. quand elle confide-
rera, que la Terre n'eft accompagnée que d'une feule
Lune qui peut contribuer a la faire tourner {ur fon axe ,
au lieu que Jupiter eft dans le milieu d’une atmefphere,
ou quatre Lunes aflez grandes font leurs revolutions, fa-
voir, la premicre & la plus proche de la Planctte, en un
jour 18. heures, 28. minutes, & 36. fecondes. La deu-
xiéme, €n trois jours 13. heures 13. minutes & §2. {econ-
des. La troifieme, en fept jours 3. heures 9. minutes
& 40. fecondes. La quatricme, en {eize jours 18, heures
5. minutes & 6, {econdes.

De plus, MoNSEIGNEUR, comme il y a aparence  Arr Xi.
ue la Terre & les Planettes font tout A fait creufes &n ccgue 1« Tene 8
(dlcdans , parce qu'autrement elles ne pourroicnt pas de- e e dedum
meurer 1 ot elles font leurs revelutions , mais tombe- & pourauoL
roient par leur pefanteur dans le Soleil ; & qu’ainfi nous
n’avons nos habitations que fur une croute de terre aflez
mince ; il {fe peut que la croute de Jupiter ne foit pas
beaucoup plus épaiffe que celle de la Terre , & par con-
fequent que cette Planctte eft confiderablement plus le-
ere que la Terre, a proportion de fa grandeur, &
%caucoup plus en état cl::étrc remuce & tournce fur fon
axe.
Ce que je viens de dire, MoNSEIGNEUR, du peu
d’epaiffeur de la croute de Jupiter par raport a fa gran-
deur, fe peut-encore eonclure de ce qu’il doit écre pro-
H}mﬂnné a la matiere de I'atmofphere du Soleil ot il
it fa revolution, afin de pouvoir s’y maintenir , & de
ce que cette mariere eft d’aurant plus legere & plus {ub-
tile qu'elle eft plus éloignée de cet Aftre. Par confe-
quent auffi, V. A. S, comprendra facilement pourquoi Ju-
piter, quoi-qu’il foit cinq cent fois moins expofe a I'ac-
tion des rayons du Soleil que la Terre, pour en recevoir
fon mouvement , comme nous venons de le faire voir,
C ne
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ne fe meut pourtant qu’cnvirondeux fois & demi plus len-
tement dans fon orbe que la terre {e meut dans le fien, ne-

parcourant en douze auns que cing fois plus de chemin
que la Terre en parcourt dans un an,

are. Xv. V., A, S, ne manquera pas de demander, quelle peut

TPourquoi la Ter- &

se & les Fanenes €tre la raifon pourquoi toutes les Planertes font leur ré-
tom 3 oo pets 4o volution autour du Soleil d’Occident en Orient, & pour-

3 s mmeur quoi, pendant que les unes prennent cette route, les au-

tres n'en prehnent pas une toute contraire. Mais les
Planettes ne fauroient fe mouvoir autour de cet Aftre
fans entrainer avec elles la matiere qu’elles traverfent, &
faire ainfi une efpece de tourbillon autour du Soleil, &
par confequent fans que les unes déterminent les autres,
c’eft-d-dire, que les plus fortes déterminent les plus foi-
bles, a fuivre le courant de cette mariere, & i fe mou-
voir A peu pres de méme fens.

Je dis a peu prés, parce que les Aftronomes obfer-
vents qu’elles ne fe meuvent pastoutes dans le méme plan
autour de cet Aftre, mais que leurs orbes s’entrecou-

ent les uns les autres, & que tous ces orbes coupent
FEciiptique en des poincts, quon apelle poinéts d’in-
terfection ou neeuds des Planettes , peut-étre parce que
dans le commencement , les rayons du Soleil n’ont pas
determine les Planettes i fe mouvaoir dans le méme
plan,

Ant, XV. Si la Terre change un peu de route, comme il y a

Tourquoi les Etol- o , v iy :

les fixcs paroificnr beaucoup d’aparence, puis qu’on voit que toutes les Pla-

rou feutinade. - mettes en changent un peu , leurs orbes coupant IEclip-
rique tantot en un endroit & tantdt en un autre ; il faur,
comme cela s’obferve, que les Eroiles fixes paroiffent

changer tant foit peu de latitude.

e e davent pas plus deffer fur les Planettes mémes que fur leurs atm

pheres,

arr. xvi.  Comme les rayons du Soleil doivent faire beaumgF
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fheres', il eft conftant qu’elles doivent en quelque facon
es entrainer , & par confequent, qu’clles ne fauroient
<tre dans le milieu de leurs atmofpheres, mais i peu
pres, comme cela {e peut voir dans cette figure, ol S ré-
fente le Soleil , P une des Planettes, & ABCD
F::trcmit& de fon atmofphere ovale. Si cela n’¢toit pas
ainfi, & qu'elles fuffent au centre des atmofpheres, cir-

culairement rondes ; on pourroit m'objecter , qu'il eft
abfurde de les comparer a un Bateau ou Pont volant,
puis que fi le Barcau ¢roit rond avec le mat au milicu,
il ne traverferoit jamais la Riviere, :
Mais comme la Planette P, qui peut téprefenter le
mat du Bateau, n'eft pas au milicu de fon atmofphere
ovale ABCD., qui peut réprefenter le Bateau méme 5
mais plus vers le devant & que toute cette atmofphere
avec !E Planctte doit fe mettre & peu prés dans une fitua-
tion, telle que nous la voyons dans cette figure, parce
que les rayons ont beaucoup plus de prife fur la partiede
Ca I'atmof-

étre an milien de
leurs atmolpheres
& les confequen-
ccs qu'on en peut
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P'atmofphere qui eft depuis A jufqu’en B, que fur celle
qui eft depuis A jufqwen D ; ma comparailon eft trés-
jufte. Ainfi je ne vois point de raifon pourquoi les rayons
du Soleil ne pourroient pas la mouvoir autour de lui ,
principalement fi I'on confidere qu'ici, la moindre chofe
peut la determiner a aller pliroed’un cote que de l'autre,
ce qui n'eft pas ainfi duBateau, qui {ortiroit difficilement
du milieu du courant , s’il y ¢toit en quelque facon en
repos.

At XV Comme les rayons ont beaucoup plus de prife fur la

Pourquoi toutes

les Planeuies doi- partie de l'atmofphere qui cft depuis A jufqu’en B,

n T fur : : . .

leuss axes, que fur celle qui eft depuis A jufqu’en D, ainfi que nous
venons de le dire ; ils le feront tourner {uivant I'ordre
des lettress ABCD, comme aufli la Planectte qui s’y
trouve. Par confequent , toutes les Planettes doivent
ourner {ur leurs axes d’Occident en Orient, méme cel-
les qui wont point de Lunes dans leur atmofphere ;.
mais ces Lunes ayant des atmofpheres ovales comme
les Plancttes principales , dont elles n‘occupent pas le
milieu . leur doivent totjours préfenter le méme co-
té ; parceque fi les rayons les déterminent a tourner
Jd’Occident en Orient depuis le premier juiqu’au der-
nier quartier ; ils les dérerminent au contraire a tourner
d’Orient en Occident depuis le dernicr jufquau’ premier:
quarticr.

axr. XVIL . Cleft par la révolution des tiches que I'on découvre
Comment on 4

eonnoit que Jupi- dans Jupiter & dans Mars, qu’on connoit que ces Pla-
fer & Moo foar oo rournent fur leurs axes. Et comme l'on obferve
e. ue les Lunes de Jupiter auffi bien que celles de Saturne,
?om: quelque fois plus & quelque fois moins grandes ;
& que celles de Jupiter paroiffent plus petites que les
ombres qu'clles jetrent fur le difque de cette Planctte 5
& méme que la derniere de Saturne , aprés avoir pafié
fa conjonction dans la partie fuperieure de fon orbe, &

commencé a defeendre vers la partie infericure, en apro-
= | e chant
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chant plus vers la Terre, s’éclipfe tout 4 fait, & de-
meure dans chaque révolurion de 79. jours 21. heures,
plus d’'un mois invifible;; il y a bien de P'aparence qu'il

a des taches fur leurs difques, comme il y ena furle
- difque de la Lune. Et comme les mémes aparences de
toutes les Lunes arrivent todjours dans les mémes par-
ties de leurs orbes ; on peut juger qu’elles ne tournent

as {ur leurs axes , non plus que la Lune ne tournc pas
ur le fien ; mais qu'elles préfentent totjours les mémes
cotez aux Planettes dans Patmofphere defquelles elles
font leur revolution.

S'il eft vrai que la Lune foit la’ principale caufe de la s Krr X

Pourquoi la Lune

‘révolution de la Terre fur fon axe d’Occident en Orient, & plus de mowe:
en imprimant par fon cours un mouvement A Patmof- e
phere de la Terre, & enfuite a la Terre méme ; V. A.S.

ne trouvera pas étrange que la Lune , comme premicr

& principal moteur , fe meuve dans fon orbe avec deux

fois plus de vitefle que la Terre ne fait fa révolution fur

fon axe.

Cet axe fe tient todjours & peu pres dirige vers les | Anr XX
mémes parties du Ciel : & comme ceux de Jupiter & is Tene i Lien
de Saturne le font pareillement, ce quon connoit par Lot
les bandes de 'un & 'anneau de I'autre , fupofe que cer &b, i
anneau foit todjours dans ’Equateur de Saturnc; & mg- lifme.
me qu'ils fe tiennent dirigez & peu prés vers les mémes

arties du Ciel vers lefquelles celui de la Terre {e tient

::‘gé . I’on peut croire qu’il y a une matiere, qui, tra-
verfant 'atmofphere du Soleil, traverfe les Planettes ,
& paffant d’un pole a lautre, fait que leurs axes gar-
dent 4 peu prés le parallelifme ;5 de quoi nos neveux
pourront micux s’aﬁrer fi dans quelques milliers d’an-
nées dici , ils obfervent que cela arrive todjours de la

méme facon.

C 3 Enfin
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QUATRIEME DISCOURS.

Sur le Mowvement Elliptique des Planettes.

Rien n'a plus furpris les Aftronomes du fiecle paffe, . Armt
que d’'avoir trouvé’le globe de Saturne entouré d'un an- Muaciu de Siue-
neau plat & mince , dont les phafes varient infenfible- ™
ment chaque jour, car s’il nous prefente en un certain
tems P'un de fes cotez plats avec la moindre obliquite ,

& le
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& le plus ouvertement, il nous prefente fon cote tran-
chant environ fept ans & demi aprés + C'eft-a-dire , lors
qu'il a fait un quare de révolution autour du Soleil ,
ce qui rend cet anneau tout A fait invifible a nos yeux.
Eaviron fept ans & demi aprés parofc l'autre cote plac
avec la moindre obliquité, & environ fept ans & demi
aprés le méme cote tranchant {e préfente & fon tour, &
ainfi de {uite.

Quand je parle des cotez plats de 'anneau, il ne faut
pas que V. A. S. s'imagine que ces corez foient parfaite-
ment plats & paralleles les uns aux autres. Car puis
qu’on obferve, quand le Soleil eclaire cer anncau fort obli-
quement , quil y en a todjours une partic plus eclairce
que l'autre : ceft-d-dire, celle qui eft en dega du corps
de Saturne ; il y a beaucoup d’aparence que cet anncau
a plus d’épaiffeur du coté de Saturne que vers l'extremi-
té, & quiainfi les rayons de lumiere , tombant moins
obliquement fur le coté qui eft en degd que fur celui qui
eft au dela du globe de Saturne, ils éclairent plus le pre-
mier que le dernier.

Au refte, MONSEIGNEUR, le cbté, que japelle
tranchant , peut avoir quelques centaines de licuts de
largeur, & il n’eft tranchant que par raport a nous qui
en fommes trés-eloignez.

Are it Pour expliquer comment cet anneau a pt fe former au-
anaciu 1 pi e for- tour de Saturnc ; I'on peut croire , MONSEIGNEUR,
cusue. que cette Planette a été autrefois beaucoup plus grande

welle neft 3 préfent, & que la croute de terre qui la
?orrnuit, ayant ¢té trop mince pour fe fofitenir contre
I'effort de quelque tremblement ou fecoufle, eft rombee
en ruine, & a formé, en {e vourant en chemin, cet an-
neau, & le globe de Saturne au milieu.
o Ak e Si ce que je viens de conje&urer de Saturne cft une
decrire une Ellipfe yerit€ 3 je puis y ajofiter, MONSEIGNEUR, que cette

autour du Solei

& ] ” !
pouquoi. Planette, n'ayant pd foufirir un tel changement fans de-
yvenir
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venir tout d'un coup bien plus péfante, en acquerant
bien plus de matiere fous un moindre volume, elle doit
avoir €t¢ contrainte de tomber vers le Soleil, & par con-
fequent de décrire un Cercle excentrique, ou pldtét une
Elliple autour de cet Aftre.

Comme ce mouvement elliptique fe manifefte dans  Asr. .
toutes les Planettes , mais dans les unes plus dans les risnciesdecrivent
autres moins, & fur tout dans Mars ; il ne fera pas hors ﬂffﬁfﬁ.“;':;ﬂff
de propos, MoNsEIGNEUR, d’en parler ici un peu
amplement, &de I'expliquera V. A. S.par la figure {uivan-
te, ou S reprefente leSoleil, & A laTerre, que je fuppofe
ici {e mouvoir d’un pas ¢gal & décrire le Cercle ABCB,
dont le Soleil eft le centre. Cela érant, fi une grande
¢tendué de pais s’abimoit tout d’un coup, comme il au-
roit pd arriver  toute 'Europe le 18. de Septembre de
'annce 1692. lors qu’elle fur confiderablement ébranlée,
& nous donna lieu 3& conclure invinciblement®que cette
partie de la Terre eft fur une feule cavité {odterraine trés-
profonde ; il s’enfuivroit, 1. que I'air, qui eft enfermé
dans cette cavite , s'ctant trés-confiderablement dilaté
par le feu allumé dans cette cavite, en fortiroit avec
violence, chafferoit I'eau de la mer fur les terres voifi-
nes, & inonderoit de cette maniere une vafte érendué de
pais ; 2. Que cette eau revenant aufli-tot, fe precipite-
roit dans cette cavité avec une grande partie de la mer,
& laifferoit par confequest i découvert & A fec quantité
de terres que la mer couvre A préfent ; 3. Que la Terre
commenceroit fans doute par une chite i confiderable A
tourner fur un autre axe ; 4. Que cela cauferoic un
bouleverfement general de rout ce qui fe trouveroit fur
la Terre , dont peut €rre quelques hammes fe fauve-
roient par ci par la comme par une efpecc de miracle ;
5. Que ces hommes fe trouveroient ainfi comme dans
un nouveau monde, ol il faudroit de nouveau inventer
les Arts & les Sciences, qui periroient avec les hom-
mes dans ce bouleverfement general ; ~6. Enfin que la

Terze



26 CONJECTURES PHYSTQUES.

"Terre, devenant par cette chite plus pefante 2 proportion

de {a mafle, romberoit vers le Solcil. Supolons main-

tenant que cela arrive a la Terre quand elle eft au poinct

A. Cela érant, elle defcendra auffi-tér vers le Soleil,
endant qu'elle continuera de faire {a révolution autour
e cet Aftre ; mais elle defcendra de méme que tous les

corps péfants, en acquerant todjours plus de velocité
fuivant les nombres impairs, jufqu’a-ce qu’elle foit arri-
vée au poinét de fon equilibre en E, ou les rayons du
Soleil, & la révolution qu'elle fait autour de cer Aftre
ont autant de force pour I'¢loigner du Soleil, que fa pe-
fanteur naturelle en a pour l'en aprocher. Depuis ce

poinct
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poin E, elle continuera todjours i defcendre , en per-
dant todjours de fa velocité, fuivant les mémes nombres
impairs, mais dans un ordre renverfe, jufqu’a-ce qu'elle
ait.a peu prés pafl¢ autant de I'autre coté de fon equi-
libre en P, pour y étre en quelque facon {tarionnaire,
Alors elle remontera de méme qu’elle étoit defcendud
julqu'a-ce qu'elle foit parvenué a peu prés A la méme
hauteur, & a I’endroit A, d’ou elle étoit partic au com-
mencement , pour y étre encore en quelque facon fta-
tionnaire ; & ainfi de fuite. Par confequent elle dé-
crira autour du Soleil la ﬁ%ure Elliptique AEPEA,
qui aprochera totjours de plus en plus de la circulaire ;
julqua-ce que ce balancement ait & la fin cefle tout A
faic, lors qu’elle décrira le Cercle D EF ED, & conti-
nuera i y faire fes revolutions fans aucune excentrici-
té, julqu'a quelque nouvel accident,

Les Aftronomes obfervent que les proftapherefes des
Planetres font plus grandes que leurs excentricitez ne le
demandent : & cela n’eft pas furprenant, car la quantice
de ra{ﬂns qui agit fur les Plancttes lors quelles font
dans leurs perihe%ies, n'y fauroit agir lors qu’elles font
dans leurs aphelies, outre qu’il y a moins de chemin
parcourir dans leurs perihelies ; & par confequent elles
ne doivent pas feulement en aparence, mais encore veri-
tablement, avancer plus lentement dans leurs aphelies

ue dans leurs perihelies, Drailleurs la matiere ol les
Planertes font leurs révolutions, ayant acquis beaucoup
de mouvement de ces Planettes, {e meut avec d’autant
plus de rapidité , qu'elle eft plus proche du Soleil, &
cela doit principalement faire I'effer dont nous parlons
ici, car la difference qu’il y a entre le mouvement qu’el-
les recoivent du Soleil quand elles en font un peu plus
ou moins eloignees, doit étre treés-peu de chofe, parce

ue cet Aftre leur imprime trés-peu de mouvement i la

ois comme nous 'avons déja dir, & qu'elles n’ont ac-
quis la rapidité qu'elles ont & prefent, que par une ac-
D 2 celeration

Axt. V. 4

Que les proita-
pherefes des Pli-
nettes fone  plus
grandes que leurs
excentricicez ne e
demandent , 8¢
pourquai.
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celeration continuelle dans une matiere qui leur fait trés-
peu de refiftance.

At VI On apelle Aphclie le f_uin& A, ol les Planettes font
s due ot ie les plus €loignees du Soleil, ce qui arrive a la Terre au
Yesibclies des Pl commencement de ['Eté ;. & Perihelie le pointP.ou elles
ECLcS " .
font les plus proches de cet Aftre, ce qui arrive a la
Terre au commencement de I'hiver, lors quelle eft peut-
érre plus de trois ou quatre cent mille licués plus proche.
du Soleil que I’Ete.

Axz VIL. Comme toutes les Planettes décrivent des Ellipfes
g 0 SNt Flus ou moins fenfibles autour du Soleil, mais principa-
des Elliples sutout Jement Mars comme nous 'avons déja dit ; nous pou-

aroi foufien de yons conjecturer qu’elles ont toutes fouffert quelque
grands  change-

mens, & quon y changement confiderable , & étre confirmez dans cette
e it I et conjecture a I'égard de la Terre, parce que raportent les
g?;;":“g: o o anciens Monumens d’Egypte, de la Ehﬂtn de I'Ifle Atlan-
quon wawre dams gide , dont FAmerique ne femble étre qu'un refte.  Et
~ cette chiite pourroit bien avoir cauf¢ la grande inonda-

tion, dont les anciennes Hiftoires font mention, & don-

n¢ occafion i la fable de Deucalion & de Pirrha , dont

les Poétes nous ont raconte tant de merveilleufes avan-

tures. De plus nous pouvons étre confirmez dans cet-

te conje‘ture par une infinite de chofes trés-remarqua-

bles que l'on decouvre en plufieurs endroits de la Terre:

comme par exemple , des lits de coquilles de mer qui

ont quelques lieugs d’¢rendué, & qui font affez fouvent

de quelques centaines de pieds au deflus du niveau de la

Mer ; des offemens de divers poiffons, dent ceux de la

méme elpece {e trouvent dans les Mers voifines ; de

rands amas de dents de chiens de mer ; des nacres avec

%f:urs perles dans des carrieres de marbre & enfermées dans

cette pierre ; des reftes du naufrage ; & pluficurs chofes
femblables, qui font une preuve trés-certaine que le

fond de la mer a er¢ aurrcfois en ces endroits, & que

toulcs
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toutes ces differentes chofes y avoient été amaflees pen-
dant un trés-long-tems. .

On voit ces coquilles de mer dans les Alpes , dans
des montagnes auprés de Paris, & dans plufieurs autres
endroits de la Terre. Pour ce qui eft du lit des coquil-
les qui fe trouve auprés de Paris , j'ai remarque que ce
lit a plus d’un pied d’epaiffeur ; qu'il contient toute for-
te de coquilles femblables a celles que I'on trouve le long
des cotes de France ;. qu’en certains endroits il y en a
une fi grande quantité qu'on n’y voit prefque autre cho-
fe ; quece liceft affez parallele a I’horifon ; & qu’il eft
confiderablement élevé au deffus du niveau de la riviere
de Seine. 11 s’érend a.ce qu'on aflure & quelques: licués
du cote de la Mer.

On découvre encore. ces coquilles bien avant dans la
Terre en faifant quelques puits profonds,, comme par
exemple celui qui a été fait a Amfterdam dans I'Hopi-
tal des Vieilles-gens & dont voici I'hiftoire , qui eft trop
remarquable pour la paffer fous filence.

Et certes, MONSEIGNEUR, cette experience eft fi
belle, que j’ai été fouvent bien fiche qu'on n’ait pas con-
tinué A creufer ce puits tout au moins julqu’a trois cent
picds de profondeur, ce qu’on auroir pi faire fans grands
frais ; ou qu’on ne l'ait pas renouvellée en d'autres cn-
droits des Pais-Bas, pour voir i I'on y auroit trouvé a peu

&s les mémes chofes. Car ces fortes d’experiences &
d’autres femblables qu’om pourroit faire en differens pafs,
nous font trés-clairement connoitre que la Terre a fouffert
une infinité de changemens trés-confiderables, dont les
plus anciennes Hiftoires & les plus anciens monumens
n’ont rien laiffé a la pofterite.

Le puits fut commencé le 16. Juin de I'année 1605. &
achevé en 21. jours par cing Ouvriers qui le creuferent
jufqua la profondeur de 232. pieds, comme on le peut
voir plus amplement dans lesdeux Tables fuivantes, dont
'une marque le progrés que l'on fit chaque jour en creu-
fant ce puits, & l'autre les differens lits de terre quon y
a trouvez., D 3 TA-
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Comme toutes les Planettes {font des corps opaques
de méme que la Terre ; qu'elles tournent toutes autour

AxT. VI
Qu'il y a aparen-
C¢ que toutes los
Planettes  foient

d’'un méme feu ; & qu’clles tournent toutes {ur leurs hibitées comme Ia

axes comme la Terre, afin de fe faire échauffer de tous
cotez par ce feu; je ne vois pasde raifon, MONSEIGNEUR,
pourquoi ’on voudroit fotdtenir que la Terre, la Planet-
te la moins confiderable de toutes, ou peu s’en faut, fe-

roit {eule remplie d’animaux, d’arbres & de plantes; car’

par tout odl I'on {e tourne I'on en trouve, & que les au-
tres en feroient entierement privées & défertes.

Je ne veux pas dire, MONSEIGNEUR, qu'il faille de
nécefflite qu’il y ait des hommes faits comme nous dans
ces Planettes , avec les mémes paffions & inclinations,
qui nous entrafnent malgré rout ce que la raifon & le
bon fens nous dictent ; qui nous coitent i cher, & font
nétre condition mille fois plus malheureufe que celle des
animaux ; car d'ici a la Chine la face de la Nature eft
prefque changée ; mais tout au moins je veux croire,

qu’il y a des animaux dans ces Planettes dotiez de raifon

comme nous , & peut-étre dans un degré bien plus émi-

nent, de forte que s’ils ont des mains & I'ufage du fer
comme.nous, nous nc les furpaffons pas en Arts & en

Sciences..

Que V. A. S. ne s’étonne pas de ce que je mets 'ufage
du fer comme une condition néceffairement requife a ac-

querir les Arts & les Sciences , car fans le fer notre vie

ne feroit guere au deflus de celle des bétes; nous n’au-

rions tout au plus que des hurtes & des cabanes comme

les Sauvages ; nous manquerionsdu plus neceflaire pour

nous defendre contre les bétes feroces ; nous n’aurions

ni Inftrumens de Mufique, ni Sculpture, ni Peinture ;
enfin nous n’aurions prefque rien de tout ce qui ferc 2
préfent a nous faire paffer la vie agréablement : car les

Arts & les Sciences dependent en' quelque fagon les uns.

des autres, & fe prétent les mains.

Qui ne voit donc par 1a, MONSEIGNEUR, que C'eft

Terze.

AnTt IX,
L'%loge du fers

bien:
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bien injuftement fi nous nous plaignons de ce que I'Au-
teur de la Nature a ¢té trés-liberal 2 nous donner un me-
tal, qui nous fert {i utilement a nous faire cultiver ndtre
elprit, & 4 nous diftinguer des béres ; & trés-avare a
nous donner un metal, dont nous ne faurions tirer pref-
que aucun ufage, non pas méme dans la Medecine: car
les preparations que l'on fait du fer, valent infiniment
micux que celles que I'on peut faire de I'or, & qui ne
font fans doute autre chofe, que vuider la bourfe des
malades qui s’en {ervent.

Le fer, difent les Chymiftes, eft le plus imparfait, &
I'or le plus parfait de tout les metaux; & le fer n'eft de-
meure fer, que parce que la nature n’a pas pi reiiffir 2
perfectionner {on ouvrage, & le changer dans un meéral
plus parfait. Si cela eft, MoONSEIGNEUR, quoi qu'il
{oit plus raifonnable de dire, que chaque métal eft ega-
{ement parfait en fon efpece 5 je me rejouts de cette im-
puiffance de la nature, & qu’clle n'ait pas pii, en nous
privant du fer, & en nous comblant de richeffes inutiles,
réiiffir 4 nous faire mener , parmi des monceaux d'or &
d’argent, une vie {emblable a celle des bétes fauvages.

Art. X. Jai fait voira V. A. S. comment la Lune eft entrée
Cue 12 Lune dé= :
aric uneEiliple - dans I'atmolphere de la Terre , & comment elle a com-
oot % mence 2 y faire fes révolutions , mais elle n’a pas pil y
entrer pour y faire fes revolutions fans y delcendre en
méme tems par fa péfanteur naturelle de méme que les
Planettes delcendent vers le Soleil , & fans étre enfuite
repouflee par la révolution qu'elle y fair ; & par confe-
quent fans decrire une Ellipfe aurour de la Terre, com-
me les Planettes en décrivent une autour du Soleil.
Tout ce que je dis ici de la Lune qui nous accompa-
gne,. V. A. S. le doit aufli entendre de celles qui ac-
compagnent Jupiter & Saturne,

DIS-
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P

CINQUIEME DISCOURS,

Sur les taches du Soleil, far les Cometes, € fur quel-
gues antres Phenomenes célefles.

Ho»VE ONSEIGNEUR,

Il refte avant que de quiter le Ciel & de delcendre fur
la Terre, A parlera V., A, S. des tiches du Soleil , des
Cometes, & de quelques autres Phenomencs céleftes.

Ces tiches ne font qu'un amas de corps incombufti- _ Axr. ©
e que c'eft qus

bles, qui s’étant mélez avec des corps combuftibles dont les tiches da So-
Ic feu n’a pas entierement défuni les parties, fortent du™
e ; E Soleil



34 CoNJECTURES PHYSIQUES.

Soleil en forme d'une fumée noire & épaifle, qui nous'
en cache une partie, & font quelquefois plus d'une-re-
volution enticre autour de cet Aftre , avant que de s’y
precipiter.

Anr. 1L Il v a 60. ou 70.ans qu’on n’obfervoit prefque jamais
el ont de- 16 Golei] fans y trouver quelques taches ; mais & prefent
ses depais quelgee N ONSEIGNE UR, clles Tont devenués fi rares , qu'il

{e paflc quelqutfois deux ou trois ans, fans qu’il en pa-
roifle aucune ; & eclles pourroient un jour devenir afiez’
nombreufes pour couvrir toute la furface du Soleil, ou
du moins une grande partic, comme il femble étre deja
arrive : car Plutarque & pluficurs Hiftoriens dignes de
foi nous difent, que cer Aftre edr une fi foible & fi trif-
te lumicre la premiere année du regne d’Augufte, qu'on
pouvoit le regarder {ans fe blefTer les yeux ; en forte que:
la plapart des fruits ne purent pas venir a leur jufte ma-
curite. Bt Kepler nous dit, quen I'année 1547. le So--
leil parut ainfi a toute la Terre depuis le 24. jufqu’au 28.
Avril, avec une couleur rougeatre, comme quand on le
regarde au travers de quelque brotiillard.

i Ce que I'on obferve de plus remarquable rouchant ces
e 2 pius taches eft, qulelles ne gardent aucune figure particulie-
semmquile o po - qup’j] femble quielles flotent immediatement fur la:
{urface du Soleil , comme l'on voit floter I'écume fur

quelque liqueur qui commence A bouillir ; car clles em-

ployent pour-allerd’un bord A lautre, la moitie du tems

qu’elles employent pout faire une révolution entiere ;

quelles font toutes fujeres A des changemens continuels:

cant A Pégard de leur figure qua 'égard de leur gran-

deur ; qu'elles rournent autour du Soleil environ en 25,

jours, ceft-i-dire, A I'égard des Eroiles fixes : car ceft

environ en 27. jonrs qu'elles trournent autour de cet Af-

tre, a I'egard de Paparence faite 3 la Terre ; mais qu’il

Jrrive rarement qu'elles faffent Une révolution entiere ; en-

fin qu’elles tournent autous du Soleil parallelement %q fon

B m.
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Equateur propre , qui décline du plan de I'Ecliptique
d’environ 7. degtez, & qui le coupe vers les dix Segrez
des Gemeaux on eft fon nceud afcendant, & vers les dix
degrez du Sagitaire ot eft fon neeud defcendant.

V. A. S. pourroit m’objecter ici, qu'il y a trés-peu Asx Iv.
d’aparence que les rayons du Soleil foient la caufe du vo i lememens
mouvement des Planettes , puis que les tiches , qui en ™% %
font fi proches , fe meuvent fi lentement. Mais s'il eft
vrai que les rayons du Soleil ayent tres-peu de force
pour mouvoir quelque corps , & qu'ainfi les Plancttes
n’ayent acquis le mouvement rapide qu’elles ont que peu
a peu & par acceleration ; les tiches ne fauroient aller avec
beaucoup de vitefle, parce qu’elles ne doivent prefque
leur’ mouvement qu’a la maticre ou clles font leur revo-
lution, qui, ayant éte mife en mouvement par le cours

des Planettes, les doit entrainer avec clle.

5 . " . . 2 rase v ArT. Y.
On m’a obje&é autrefois qu’il n’eft nullement vrai- o Ene ©

femblable que les Planettes, qui font des corps trés-pe- meat de la matic-

‘ e qui environne

tits par raport au vafte efpace ou elles fe meuvent, puif- ic solcil iirc fon

; y s \ origine du mouve-
fent communiquer du mouvement a la maticre ou ellds S i s
font leurs révolutions, pour I'étendre & le faire fentir de v ‘e 407:
{'une i l'autre : Mais ne voyons nous pas que la Lune feroluion du So-
étend fon mouvement jufqu’a la Terre ou elle fait le flux 3
& le reflux, & haufle & baiffe trés-confiderablement les
caux de 'Ocean? .

Il eft digne de remarque, MONSEIGNEUR, que
cette objection m'a été faite plus d’unc fois par des Phi-
lofophes, qui ne font dépendre le mouvement de toute
la matiere qui environne le Soleil , & qui s’ctend a unc
diftance immenfe, que de la pretendu€ révolution du So-
Leil fur fon axe, quelque lente qu'elle foit ; comme s'il
étoit bien plus facile A cet Aftre de mouvoir ainfi toute
certe matiere , quaux Planettes de la mouvoir par leurs
cours rapide au travers de cette matiere : Ce feroit d

peu prés , comme fi Pon foitenoit quiil eft plus facicl'lc |
| E 2 €
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de faire tourner I'eau qui eft dans un baflin, par une ré:
volution lente d’un globe fur fon axe dans le milieu de:
cette cau , que par [e mouvement de plufieurs globes,

qui feroient les uns plus les autres moins &loignez du

centre, & quon feroit aller en rond avec rapidité par

cetre catll.

Ce que c'elt que : : : sy el

b lamieseque Pon deux; ou vingt & trois ans , qu'on a commence 2 0 fer-

le Zodiaque le mi- ver le matin avant que le Soleil fe leve, & le foir apres

e e 5% quiil s’eft couché , un fentier de lumiere couché fur le

foic presquilsell Zodiaque s non que je croye que cette lumiere n'ait ja-
mais aparu avant ce tems-li ; mais parce qu'on n'y a.
pas pris garde, quoi-qu’elle Wait jamais manqué de pa-
roitre; car ce neft autre chofe qu’une fumee trés-Iégere
fortie du Soleil , éclairée par {es rayons & montée juf-
ques dans la region des Planettes. ~ Er cette lumiere fe
trouve couchce fur le Zodiaque , parce que la fumee,.
quoi-qu'elle forte de tous cétez du Soleil, ne fauroit fai-
re beaucoup de chemin, fans étre poufiee vers I'endroit
otl le mouvement eft le plus rapide, qui eft dans le plan

de I’'Equateur du Soleil.

As VB Ce neft, MONSEIGNEUR, que depuis vin%;: &

elhan v §'il arrive, MONSEIGNE UR, qu’une affez grande:
ies ameres qeton quantité de fumée fe dérache du Soleil , & qulelle fe.
: opavees < maintienne pendant quelque tems |, quoi-qu’elle foit
s pouflée bien loin dans la region des Planettes par les.
rayons de cet Aftre ; cette fumée paroitra dans le Ciel
comme un fentier de lumiere qui nous pourroit faire
voir, des Croix, des épees, des Batailles, & mille au-
tres chofes fuivant que le hazard difpoferoit differem-
ment les parties de cette fumée, comme il arrive lors.

. qu'il femble qu'on découvre ces chofes dans les nués.

AT . On trouve dans tes Hiftoires plufieurs obfervations de
wsions de ces - CES fortes de' lumieres dont voici quelques-unes. - Chari~
mi 8

: mander au raport de Seneque dans lc commencement du

feptic-
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fepticme livre des queftions naturelles, dit qu’Anaxago- -

ras avoit obferve une grande & extraordinaire lumiere ,
qui parut pendant plufieurs jours de la grandeur d’une
longue poutre ; & Seneque dit lui-méme que Califthene
avoit obfervé unc femblable lumiere en forme d’un fcu
étendu en long , avant que les deux célebres Villes d’A-
chate, Helice & Buris, fuffent fubmergges.

Le 1o.de Mars 1668. il parit un f%r.ltif:t de lumiere
femblable & la queu¢ d’une Comete, qui occupait I'efpa-
ce de trente degrez en longueur, & un peu plus d’un de-
gré & demi en largeur. Elle alloic par un mouvement
particulier vers I'Orient, & vers le Seprentrion, & pafla
pendant I’efpace de neuf jours par diverfes Etoiles du
fleuve Eridan , dont elle mempéchoit pas la veué.

Tout ce que j'ai dit, MONSEIGNEUR, des tiches
du Soleil, ne doir étre entendu que de celles qui. paroif-
{ent floter immediatement fur la furface de cet Mﬁe, &
qui ne peuvent avoir gueres d'¢paifieur, puis qu'on les

AnT. IX.

Comment il
poumroit arriver
g'lf.'ll {e formit
ans le Soleil un

ﬁiobc d'une gran-

eur excellive , &
ue ce globe fiir

voit s’érrecir 2 mefure qu’elles s’a]pmchenr de {es bords. diis idaue dans

Mais il arrive par hazard que les corps tant combuf-
tibles qu'incombuftibles, forment dans le Soleil ue globe
qui foit creux en dedans, & par confequent trés-leger ;
ce globe dont la grandeur pourroit égaler & méme fur-
pafger de beaucoup celle de toute la Terre , veu la gran-
deur exceffive du Soleil, pourra éere chaffe bien loin par
1a force de cet Aftre ; comme Pon voit dans les incendies
plufieurs chofes chaffées dans air par la force du fcu
qui eft deffous ; il pourra méme paffer jufques dans la
region des Planettes, & bien au dela de Jupiter & de Sa-
turne, fuivant qu’il fera plus ou moins lfr%cr, & par con-
fequent auffi plus ou moins expofc a laction des rayons
du Soleil , & continuer fa route jufqu’d-ce qu'ayant paf-
fé bien au deli de I'endroit de fon équilibre, il foit obli-
gé de retourner vers cet Aftre, 2 peu prés avec la méme
rapidité qu'il en &toit parti, & s’y plonger de nouveau.

E 3 Lt

la region des Fla-
aettes,
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Aur. X. Ce globe, MONSEIGNEUR, paroftra alors décrire

ue ce globe doit : ’ -
e et dans le Ciel un arc d’un grand cercle, ou du moins un

e iete 4 B e qui s’en aproche de fort prés 5 & puis qu'en fortant
ainfi du Soleil comme d'une fournaife, il ne {e peut qu’il
ne brile & ne fume de tous cotez ; il doit néceﬂgire-
ment écre entouré d'une atmofphere de fumee, qui érant
de beaucoup plus legere que ce corps fumant lui-méme,
le doit quiter 2 mefure quiclle s’en exhale, & le devan-

cer afiez confiderablement.

Qg Comme les rayons du Soleil ne doivent pas {eulement

: r = - . [ = 19
puoinee au miliew eclairer ce globe, mais auffi route la fumee qui I’accom-
"une chevekure

avec une queué de pagne , il ne nous doit paroitre que comme une Eroile

e au milicu d’une chevelure , & avec une queué de lumie-
re qui doit ére dirigée A peu pres a Popofite du Soleil.
axr.xi - Or cette queut fera grande ou petite fuivant que le

Qoe cet Ieie : % .
gm: p.miﬁfg'ng; corps fumant fera lui-méme grand ou petit, & cn état
€ .o pepe - i e
b, de fournir peu ou beaucoup de fumée ; & cette queut
nous paroftra ainfi {uivant qu’elle fera proche ou ¢loignee

de nous, & veué avec peu ou beaucoup d’obliquite,

aar ym. . Si ce globe s’¢loigne du Soleil, en forte que nous le

rons peudie cegio- perdions de veut pour quelque tems ; il nous doit enco-

commeut il éﬂlm re faire voir a {fon retour vers le Sﬂiﬂl, a peu -Pl'és les

oevenie s mémes phenomenes qu’il nous a fait voir en s'en allant:
car ayant obfervé, MONSEIGNEUR , que le four
d’'un Verrerie, qu'on hiffoit ¢reindre de lui-méme apres
avoir bien bouché toutes les ouvertures, ctoit prés'd'un
mois avant que d’avoir perdu toure fa chaleur ; je crois
que nous pouvons conclure avec raifon , que cc globe
peur, A caufe de fa prodigicufe grandeur, conlerver fa
plus grande chaleur non feulement pendant plufieurs
mois, mais peut-étre encore pendant pluficurs annees.

ql:l:::-r;'!nit“::uu; ‘Ij’c .‘diﬂ, Mon Sé IGN EUR ,4.-t:|t}Ea¢¢ ‘g:lﬂ‘[xl ‘nous dﬂit

doie fase voir & encore faire voir 2 fon retour vers le Soleil, a peu pres
) ‘ les
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les mémes phenomenes qu'il nous a fait voir en sen al-
lant, puis qwil doit perdre avec le tems beaucoup de fa les mémes pheno-

chaleur, & fournir
fumée pour former
quil ne fiit beaucou
& que cette flame ne

ar confequent beaucoup moins de
a chevelure & fa queué, a moins
enflamé en s’éloignant du Soleil ,
¢ éreinte A {on retour : car alors fa

fumée devroit écre plus abondante, que dans le tems qu'il

étoit encore enflame, & que

' Sice globe en- fortant du
re vis-a-vis des Signes qu'e

la flame confumoit la fumee.

Soleil paffe & cdté de la Ter-
lle doit encore parcourir ; il

doit patoitre fe mouvoir contre I'ordre de ces fignes, &

tout au contraire lors qu’i
Terre & les Signes ,
V. A. S. le peut voir dans ¢

en G lors qu’il y retourne
tra aller contre lordre des

Signes , s'il prend cc chemin

vers K.

11 n’eft pas ce me femble
ue ce globe peut 2 la fin

eulement avec la méme vitefle qu'il
puis qu’il peut devenir plus-

mais avec plus de vitefle,

| prend fon chemin entre la

qu'elle vient de parcouric commc

ette figure o S C réprefente
le chemin du globe ; FG K
le chemin de la Terre, & S
le-corps du Soleil : car fr la
Terre eft L lors que ce glo-
ble s’avance le long du che-
min S C, il paroitra aller
contre ordre des Signes, &
tout au contraire s’il prend

ce chemin lors que la Terre

eft en G. Le contraire doit
arriver 4 ce globe lors qu'il

retourne vers le Soleil : car

fi- par exemple la Terre eft
par le chemin P S, il paroi-
Siglnes . & felon l'ordre des

bien difficile de comprendre

3%

ors que la Terre va de H:

fon retour veis le

Soleil 3 peu pics

menes qu'il nous

a fait voir en s'en

allage , mais non
pas entierement 52
Powquol.

ART. XV.
Qu'on peut wair'
pafler cc globe i
coé de la Tere

en plulieurs ma-

niere difficeentes.

AnT, XVI.
Quecc globe peue

retourner vers le Soleil, non ik g reoumes

avoit en le quitant;

pefant

vers le Soleil.
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pélant & mefure qu'il jette de la fumée, & par confe-
quent fe plonger de nouveau dans cet Aftre, qui le con-
{fumeroit en trés-peu de tems pour en former des tiches
fur fa furface, ou qui le rejetreroit enflimmé comme au-
paravant pour nous faire voir encore de femblables phe-
nomenes.

anr syt Si ce globe fortant du Soleil prend fon chemin A peu
que o globe ne Prés vers I'endroit ol fe trouve la Terre, & que fa fu-
fhmes " M mée qui le doit devancer fe foit dégagéo des rayons du
Soleil , pendant qu’il y eft encore enfoncé lni-méme
cette fumée doit paroftre comme une efpece de lumicre
pofée fur I'horifon. Et il éroit trop péfant pour mon-
ter 4 une hauteur néceflaire pour paroitre lui-méme ;
I'on ne verroit autre chofe que cette lumiere pofée fur

'horifon.

L]

anisommra. o1 ce globe fortant du Soleil prenoit fon chemin vers
river que ce globe UM endroit de I'Ecliptique, vers lequel la Terre s’avan-

misement 2 fa. c¢, &qu'il fortit par exemple du Soleil pour aller le long
entuiee efoirav 9€ J2 Ligne S C pendant que la Terre eft en L il pour-
meme! el roit arriver que fa fumée paroitroit le matin, & quel- -

que tems apres le foir, avant que de paroitre lui-mé-

me.,

amnr Caece  Si dans Ia colomne de fumée, celle qui eft dans le mi-

peue puosre wrec lieu Ctoit noire, épaiffe, & capable d’amortir les rayons
tne raye obicure

@ le milicu, & du Soleil qui tombent deffus ; on la pourroit voir avee
cre cn torme fune UNE Taye obfcure dans le milieu ; ce qui pourroit encore
e hitondek arriver par Pombre du globe qui doit paffer au travers,
Et fi cette colomne n'éroit pas autant chargée de fumée
dans fon milieu que vers fa furface, principalement vers
Iendroit ou elle finit ; on la pourroit voir en forme

de queué d’hirondelle.

Quece glonedore  S1 ce globe forroit du Soleil par quelque endroit qui
Fidipique " ft €loigné du plan de IEcliprique, & s'il montoit j’ul:--
. qu'au
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qu’au chemin de la Terre ou plus haut ; il ne manque-
roit pas de fe trouver a la fin dans ce plan, parce que
c'eft 1a ou eft le plus grand mouvement ; & méme de le
traverfer plus ou moins obliquement, fuivant qu'il vien-
droit d’un endroic plus ou moins éloigne de ce plan, &
par confequent avec plus ou moins de vitefle , & fui-
vant la diverfe pofition de la Terre a ['égard de fon paffa-

ge au travers du méme plan,

Comme ce globe pafle au travers de la matiere que les  Arw X5,
Planettes font tourner d’Occident en Orient, par le mou- déin ave ligae

; : : - ¢+ courbe compoiie

vement que les rayons du Soleil leur impriment ; il dé- de trois mouve-
crira une ligne courbe, qui fera compofée du mouvement ™ i
par lequel il s’¢loigne ou s’aproche du Solcil ; du mou-
vement par lequel il saproche ou s'¢loigne du plan de
I’Ecliptique ; & du mouyement de la matiere par ou il

prend fon chemin.

Er comme la fumée de ce globe doit monter avec gi%
i fumee

beaucoup plus de rapidité que le globe méme, & de- for pycie de
meurer par confequent bien moins de tems dans unc ma- tion du Soted &
tiere capable de la tranfporter avec une certaine viteffe il
d'Occident en Orient , & de la pouffer vers le plan de
I'Ecliptique ; elle doit paroitre decliner de I'opofition du
So[eilp vers I'endroit d'ou ce globe vient, fi l'eeil eft hors
du plan de fon chemin , & méme fe courber un peu.

Comme ce globe regoit fa principale lumiere duSoleil, A% T,
il doit étre veu avec d’autant plus de lumicre qu'il eft frre veu avec uae

2 - ; i . micre  d'autant

plus proche de cet Aftre, quoi-qu'il ne doive jamais pa- plus rive quil f
roitre avec une lumiere fi vive & fi bien détermince que R sy 00
celle des Plagettes , a caufe que beaucoup de rayons du
Soleil fe doivent abforber dans la fumee qui Pentoure.

Je dis qu'il recoit fa principale lumiere du Soleil, par-
ce que, s'il eft enflamé dans quelques endroits de fon corps,
fon feu propre le doit eclairer un peu aufli bien que la

fumée qui 'entoure.
F Yai
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char TNV R fait voir a V. A. S. de quelle manicre ce globe,
be peat  parottre - en montant par la ligne S C,
s g ]k - pendant que la Terre elt en

\‘ G, peut paroitre aller fclon
I'ordre des Signes ; mais s’il
arrive que ion mouvement
de F vers C, & celuide la
Terre de G vers H fe com-
penfent I'un l'autre 4 I’egard
du fpectateur ; il paroitra
{tationnaire : & il pourra en-
{uite paroitre retrograde s’il
nc s’avance pas affez de F
vers C pendant que la Ter-
e savance de G vers H; ou fi aprés avoir ete a la fin

de fon cours , il retourne vers le-Soleil par la ligne P

C pendant que la Terre s’avance de H vers K.

"1l peu arriver en plufieurs manieres que ce globe pa-
roiffe diminuer ou augmenter en mouvement , & &tre
ftationnaire ou retrograde , cc que chacun peut aperce-
voir affez facilement.

T. XXV, ' ¢
e Enfin comme ce globe peut paffer 4 cote de la Terre

pouchairevoirdins vers 1'Orient ou vers I'Occident, vers le Septentrion ou

vois les epdiojcs e . . =t

imszinbies  do vers le Midi, &c. : il {e pourra faire voir dans toutes les

P r e Farrics imaginables du Ciel, & paroitre traverfer tantot

gl ’Ecliptique, tantor 'Equateur, ta ntot 'un des poles du
monde , tantdt Pautre, &e. Ercomme il peut prendre

fon chemin plus ou moins proche de la Terre ; qu'il

peut avoir differens degrez de pefanteur , & aller par
confequent ayec plus ou moins de vitefle, & s'¢loigner:
plus ou moins du Soleil ; & qwil peut ere plus ou
moins éloigné de la Terre lors quil eft a 'éfdroit de fon:
&quilibre,, o il doit aller avee la plus grande vitefle, de-

méme qu'un pendule va avec la plus grande vitefle 2
I’endroir ot il doit trouver fon repos j il'dpeut- aroitre
patcourir une grande ou une petite partie du Ciel ; aller

it : avec

‘1
|
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avec peu ou beaucoup de vitefle dans le commencement,
& avec peu de vitefle dans la fin de fon aparition |
&e.

Aurefte, MONSEIGNEUR, de tout ce que je viens Asr iy
de dire, V. A.S. comprendra facilement qu’il ne peut 'y bie de “;m
avoir de regle cerraine pour le tems de I'aparition de ce (o e e thate
globe ; ni pour la grandeur du Ciel qu’il doit parcourir; *~
ni pour la durée de fon aparition § ni pour la partie du
Ciel ot il doit paroitre, fi 'on excepte qu'il doit plitoe
paroitre dans I'hemifphere ot eft le Soleil que dans I'au-
tre, puis qu'il tire fon origine de cet Aftre, &c.

Or comme les Hiftoriens dignes de foi qui ont fait A Xxvir

Que l'on peut

mention des phenomenes des Cometes, n’ont parlé pre- dire que ce globe
cifement que de ceux qui peuvent arriver au globe dont quune Comete &
nous venons de faire la defcription ; il me {emble, P*3%*
MONSEIGNEUR, que je puis conclure avec raifon

qu'une Comete n’eft autre chofe, qu'un tel globe qui fort

tout brilant & fumarnrt du Soleil.

Erque V. A, S. ne me dife pas qu'il eft imp:efﬁh[c g, M XU
ce globe, c'eft-a-dire, le corps ou le noyau d’une Come- impofiibe que ic
noyau d'une Co-

te, puiffe fournir aurant de fumée qu’il faudroit pour fai- meee puife four-
re paroitre quelquefois une queué, qui occuperoit plus ﬁ::&"ﬁﬁ'f:;uﬁgﬁi;
de la fixitme partic du Ciel comme celle de I'annge former s ques,
1680.: car ﬁ-cFum: trés-petite quantité de foin ou de

aille allumée, il peut fortir une prodigicufe quantité de

mée , & cette fumée s'élever extremément loin de fa
fource, comme I'experience le fait voir, principalement
s'il n’y a point de flamme pour la confumer ; quelle
quantité de fumée ne peut-t-il pas fortir d’'un globe
tout en feu, & plus grand que toute la Terre comme
cela pourroit arriver, fur tout fi la colonne de fumée eft
un peu proche de nous, & que nous la voyons avec
tres-peu d’obliquite.

4

F 2 Les
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Arr. XXIX. I es Hiftoriens qui ont fait mention des Cometes, ra-
Qu'il y a des ob- ; % :
gervations de quel- portent des faits & des obfervations, par lefquelles on
ques Cometes fort E ’ £ ) :
T nes de nous & peut juger qu’clles ont ete quelquefois fort proches de
au deflous de 2 oy - & méme beaucoup au deffous de la Lune.
tosiens fost mea- - Regiomontanus €roit un Aftronome trop habile pour
ne pas mériter qu'on ajoiite un peu de foi a fes obferva-
tions. Il nous affure qu'il a trouvé fix degrez de paral-
laxe a la Cometc qui parut dans l'annce 1475.; d'ol
Pon pourroit conclure que cette Comete étoit alors fix
fois plus proche de nous que n'eft la Lune : & faifant
I’Hiftoire de cette Comette, il dit qu'ayant fon noyau
fort petit, elle commenga & paroitre entre les Eroiles de
la Vierge avec un mouvement fort lent ; & qu’érant de-
venué enfuite d’'une grandeur exceflive, elle paffa par le
- pole Boreal avec un mouvement {i rapide, qu’elle parcou-
rur en un jour un arc d’un grand cercle d’environ 40. de-
grez, & quclle difparut A la fin vers les Etoiles des Poif~
fons dans le figne du Belier.

1l y a des Hiftoriens qui parlent de quelques Cometes
qui ¢toient extremément grandes, comme croit celle qui
parut I'année 1652. avec trois poincts brillants comme
crois endroits enflamez dans le milieu de fon noyau ; &
Seneque & Pline raportent des obfervations d'une Co-
inctc qui auroit ¢galé en grandeur aparente le Soleil ou
a Lune.

Ay, XXX. Lors quunc Comete eft beaucoup. plus éloignée de la

u'il efk tres-dit- . 1 A %
icie de meter Terre que n'eft la Lune; il eft tres-difficile de cennoitre
Jour diftance de la

Tere lots quelles 12 veritable diftance , principalement fi elle eft dans la

fone bewcowp 4 rerion des Planecttes : car alors le demi diametre de la
& powque  Terre, ol fe doivent prendre les bafes pour mefurer cet-
te diftance , eft trop petit pour former une bafe propor.

tionnée 2 un éloignement {i exceflif : & ce demi-diame-

tre devient comme imperceptible 2 P'egard de cette dif-

rance, puis que fon angle de parallaxe fe reduit prefque

A rien , pour ne pas dire que les Aftronomes trouvent

quel-

T
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quelquefois fans beaucoup dexactitude, le contraire des
parallaxes.

La meilleute methode pour prendre la parallaxe d’une  Aar. XXXL
N - A Comment on §
Comete , eft qu'un feul & mcme obfervateur la cherche peu prvenic i
par la variation de fa déclinaifon cn diverfes heures d’une o,
méme nuit ; ou par la variation aparentc de fon afcen-
fion droite , c’eft-a-dirc, par la variation de celle qui ar-
rive.a fon mouvement, 2 I'égard de cet obfervateur, fe-
lon la ligne de I'Orient & I'Occident entre les cercles des
heurcs Aftronomiques , laquelle variation eft d’autant
plus fenfible, que la Comete eft plus proche de nous,
& nous de PEquateur ; mais ces deux methodes fupofent
e l'on fache le mouvement particulier de la Comete

ns fon cerele.

V. A. S. pourroit demander ourquoi les Cometes font Ant. X3t
i P s 13 Fourquol les Co-
devenués fi rares depuis celle cﬁ:: 16%0., & pourquoi 'on mee, & ies it
voit aujourdhui fi rarement des raches dans le Soleil, qui e
étoient fi fréquentes avant 60. ou 70.ans, que cet Aftre ne
fe faifoit jamais voir fans en avoir quelques-unes fur fa
furface. Je réponds que la pliipart des corps incombuf-
tibles qui fc trouvérent alors parmi les corps combuftibles,
& formérent des taches & des Cometes comme je I'ai fait
voir 2 V. A.S., ont peut étre forme des Cometes tres-
legeres, qui €rant encore par quelque hazard devenucs
plus legeres en chemin, {e trouvent A préfent au dela des
Planetres , fans pouvoir retomber dans le Soleil ; & y
demeureront invifibles jufqud-ce que les croutes qui les
forment , venant & Crever , retombent dans le Soleil
pour y former de nouveau des taches ou des Cometes.

Ariftote & Defcartes ont cu des opinions bien differen-  anr. xxxW.
tes touchant les Cometes ; car le premiet, prétendant pfices on é
quelles ne font que des exhalaifons de la Terrc qui s'al- dou, opiglons foT
lument dans la plus haute region de I'air bien au deffous metes ; & cgie:
de la Lune, les place en cetendroit contre les obfervations i

F 3 Aftro-
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Tourquod les Co-
mctes  paroillene
d'ordinsire  fone
grandes deés Jeys
PLemiere aparition,
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Aftronomiques les plus exadtes, & conrre toute forte de
raifon.  L'autre au contraire, prétendant qu'elles font de
veritables Eroiles fixes, qui aprés avoir éte encroutées &
chaflées enfuite de leur place par des Eroiles veifines, paf-
fent de tourbillon en tourbillon ; les place A une diftance
fi immenfe de nous, c'eft-d-dire, 4 moitié chemin de la
Terre i une Eroile fixe lors quelles font encore vifibles,
qu’il rend fon opinion pour le moins aufli peu vraifembla-
ble que n'eft celle de I'autre.  Car A cette diftance elles
ne {eroient eclairées par le Solcil, dont Defcarres lui-mé-
me tombe d’accord, qu'elles recoivent toute leur lumie-
re, quautant que nous le ferions de nuit par quatre Eroi-
les fixes 5 & par confequent elles feroient invifibles 4 nos
yeux, méme {i nous étions deflus.

Diailleurs, comme Pon fait qu’elles ont parcouru quel-
quefois prefque la moiti¢ du Ciel en peu de mois : elles
auroient parcouru alors en cing ou fix minutes de tems
plus de chemin, quil n’y en a d'ici au Soleil, & méme
quelquefois contre P'ordre des Signes, & par confequent
contre le courant de la matiere, comme celle de année
1664. ce qui eft enticrement inconcevable. Au refte il
n’y a guere plus de vraifemblance en ce qu'il dit de I’a-
parition de leurs chevelures, de leurs queués, &e. ce qui
eft aife 3 comprendre pourveu que I'on fache ce que c'eft
que la refraction.

On s’eft mis de tout tems fort en peine d’expliquer
pourquoi les Cometes paroiffent ordinairement fort gran-
des des leur premicre aparition, fans quafi augmenter de
grandeur aparente ;5 mais il n’y a rien de plus facile dans
mon Syfteme, car elles font d’ordinaire affez proches du
Soleil & de la Terre, lors qu’elles commencent A parof-
tre& fe dégager des rayons de cet Aftre.  D'ailleurs c’eft
de pur hazard qu'on les découvre la premiere fois, au

" liewqu'on les peut totjours fuivre jufqu’a ce qu'elles nous

¢cchapent A caufe de leur petitefle aparente, & de la foi-
blcffe de leur lumiere,
S’il
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'§'il y avoit eu une tres-grande quantite de corps in-  Anr. X¥xv.

combuftibles dans le Soleil , & affez pour former une Ewile fise peu
croute autour de cet Aftre A quelque diftance de fa fur- fofe “quibe
face ; il auroit pii arriver que ces corps, aprés en avoir '™ 2

été chaffez, fe fuffent, en retombant, voutez tout au-

tour , & qu'ils nous l'euffent caché entierement , juf-

qu'a-ce que cette croute efit creve , & par confequent ,

étant tombée par pieces & par morceaux dans le Soleil ,

nous et fait voir de nouveau cer Aftre. Et c’eft de cet-

te manicre, MoNSEIGNEUR, que l'on peut expliquer

pnmjmni certaines Eroiles ont difparu entierement , &

que d’autres ont difparu & aparu derechef quelque tems

aprds. 3

1l pourroit arriver que les corps incombutftibles de quel-  Asr. xxxve.

ue Etoile formaffent une croute autour d’elle, en {orte rie e pen
qu’il y etit une ouverture quelque part, & que cetre croute st &b
tournat autour de cette Eroile. Alors certe Etoile pour- ©eglez- & pesiodic
roit fe faire voir en des tems reglez & periodiques, com-
me il arrive A celle qui fe fait voir dans le col de la Ba-
leine , car elle demeure tous les ans fept ou huit mois
invifible, & fe laifle voir durant trois ou quatre mois,
retournant 4 la méme grandeur apres 330. jours a peu
pres.

Rien ne paroit d’abord plus éloigné de la connoiffance  Awr. xxxvir.

Fourquoi  les

humaine , que de pouvoir rendre raifon de la diverfité ewilcs fines fone
des couleurs des Etoiles fixes, car les unes font rou- }‘;;;“:,::“““‘ o
geatres comme I'eeil du Taureau ; d’autres font bleud-

tres ; il y en a qui ont une couleur pile ; & il yena

qui font d'une couleur trés-vive & tes-blanche comme

le Soleil : cependant, Mo~xsEiGNEUR, ricn n’eft plus

facile. On n’a qu’a dire qu'une maticre, qui nourrit une

Ecoile, et d’une nature differente de celle qui nourrit une

autre Etoile , comme auffi les corps incombuftibles qui

fe trouvent parmi ces matieres combuftibles.

Ceft ainfi que la flame du foufre eft bleudtre ; que la
St flame
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PHYSIQUES.

LIV R E. S’ ECOND.
DE LA TERRE ET DE SES PROPRIETEZ

DS 0O RS L
Du flux © du reflux de la Mer.

3Lt ONSEIGNEUR,

Jai expliqué & V. A. S. comment les rayons du So- Sy < O
leil font tourner la Lune autour de la Terre en vmgr-{'ept la caufe du fux &

G jours
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do sehox de Is jours & demi ou environ , & comment enfuite la Lune
» 5 BRI e it tourner la Terre fur fon axe en 2.3. heures 56. minu-
tes & 4. fecondes, ou du moins comment elle en eft la
premiere & la principale caufe.

Or cela ne fe peut, MONSEIGNEUR , fans que la
Lune, qui eft un corps affez grand, ayant plus de cing
cent lieués de diametre, n‘apﬂ%antiﬂ:: la colonne de ma-
tiere ot elle fe trouve ; & par confequent fans que les
eaux de I’Ocean qui ont a fodtenir cette colonne, ne
foient, par une néceffite incvitable de I'equilibre des li-
queurs, chaflees & poufiees hors de leur place.

Et comme la Terre ne fauroit écre pouffee d’un cOté -
fans qu'elle poufle autant les corps qui font au c6te opo-
fe, & fans qu’elle en foit clle-méme autant pouflec ; il
eft évident que les eaux de ’Ocean doivent baiffer dans
ces deux endroits opofez, & couler ainfi principalement
de la Zone torride vers les deux poles ou clles ne font
pas preflees , & revenir enfuite vers la Zone torride, dés
que la preflion y cefle : & c’eft, MoNSEIGNEUR, c€
qu’on apelle flux & reflux de la Mer,

s 1l s’enfuit de ce que je viens de dire 2 V. A. 5. que fi
en 24. hemes & la Terre ne faifoit point de revolution fur fon axe d’Oc-
45. minutes o on-

tron. cuter dans cident en Orient, la Lune devroit en vingt-fept jours &
Is mémes e demi ou environ, caufer dans les mémes endroits de la
Bt fou s Six SPerie deux fois le flux & autant de fois le reflux ; mais
yefux , & pour- comme la Terre T fait une revolution fur fon axe en 23.
e heures 56. minutes 4. fecondes , & quelle doit encore
employer outre cela §3. minutes ou environ pour attra-
per la Lune qui n’a pas laiffe d’avancer todjours dans fon
orbe depuis le point C, par exemple, jufqu’au poinct E,
& pour fe mettre au deflous d’elle, a peu prés comme el-
le fe trouva lors que la Lune étoit au poinét C; il eft
manifefte, MoNSEIGNEUR, que cet Aftre doit caufer
deux fois le flux & aurant de fois le reflux en 2.4. heures

& 49. minutes ou environ, comme l'experience I’aprend.

Que
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Que V. A. S. ne me dife pas qu'on obferve en plu-
fieurs endroits au milieu de 1'Ocean , que la Mer y eft
enflée quand la Lune y eft au meridien , & quainfi cet
Aftre n’en fauroit étre la caufe, puis qu'il femble qu’a-
lors il y devroit pldtér abaifler les caux que de les hauf-
fer. Car puis qu'on obferve que cela n'arrive que dans
des endroits qui font aflez eloignez des Tropiques ;
V. A. S. n’en doit pas étre furprife. Et méme il fe
Fnurmit quil fe pafferoit plufieurs jours, avant que
a preffion des eaux qui fe fait vers les Tropiques, fe
fic fentir le long des cotes de France & d’Angleterre ,
puis quon trouve par l'experience que dans des Rivie-
res, comme par exemple la Meufe, les caux font hau-
tes & fon embouchure dans le tems qu'elles font baf-
fes quatre ou cinq licuds plus haut ; & que les hautes
marées n'arrivent pas précifement aux nouvelles & plei-
nes Lunes, mais deux ou trois jours aprés, principale-
ment les marées qui arrivent au tems des Equinoxes
quand cela doit étre le plus fenfible , parque c’eft alors

ll:blement, qu’aux
G2 nou-

Anr. HL
Objeétion & ré-
ponfe,
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nouvelles & aux pleines Lunes qui arrivent dans tout le
refte de I'annce,

At IV. La raifon ponrquoi la Mer y croit beaucoup plus fen-
Pourquei la Mer

o b oupplus fiblement aux nouvelles & aux pleines Lunes qui arrivent
oot pew au tems des Equinoxes, qu'en celles qui arrivent dans
nes Lunes qu ar- tout le relte dﬂ l‘ﬂnﬂﬂﬂ; c’eft que Ia L'LIHE, quand Ci-

rivent au rems des

Equinoxes, qu'aux IE -ﬂﬂ: daﬂﬂ I‘Equatcur 3 P-Ellt Chﬂ.ﬂh‘.‘ bﬂaﬂtt}up PluS

nouvelles & plei-

nes Lunes qui ar- d’eau vers les deux PDIES , que lors qu’cllc eft vers les

sivent ds touc le "Troniques ¢ car lors qulelle eft dans I'Equateur, elle
commence & poufler les eaux depuis les cores de Guinee,
& les chafle vers les cotes de ’Amerique qui leur font
opofees ; d'ou elles {e reflechiffent, & s'en vont avec
impetuofite vers la Manche.

Par confequent elle fe doivent hauffer trés-confidera-
blement vers cet endroit; aufli 'experience enfeigne-t-el-
te que la Mer monte jufqu’a 40. ou 50. pieds A Bruft en
Angleterre 3 comme auflt 4 Breft & a §¢. Malo en Fran-
ce : Ecelles fe doivent hauffer d’autant plus en ces en-
droits , qu'elles y trouvent un paffage fort ¢troit qui les
oblige de fe refouler les unes les autres..

aer.v. V. A S. pourroit me dire que lors que la Lune eft
Objeftion & 1é- y L . : 1 :
ponie. vers le Tropique du Capricorne, clle auroit occafion de

cliafTer encore une plus grande quantit¢ d’eau vers le po-
le du Nord que lors qu'elle eft dans 'Equareur ; mais
alors elle ft rm‘f eloignée, outre que la Mer doit pafler
par une efpece de detroit qui eft entre les cotes de Gui-
née & la pointe du Brefil.

Anz. VL Les marees doivent érre bien moins hautes le long des

Pourquol les ma-

cées dowent &re cOtes de Hollande que dans la Manche : car les eaux

bi ins | 5 . ) - =
e Tons ass eree qui fortent' de ce detroit , qui n’a guere plus de fept

de Hollmde awe [ianis de largeur entre Calais & Douvre, entrent dans la

Mer du Nord , dont la largeur va todjours en augmen-
tant,
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tant. Aufli faic-on par experience que les marées {ont
d’ordinaire cing ou fix fois plus hautes dans la Manche
proche de Calais que dans la Mer du Nord ; & qu’a la
fin elles deviennent infenfibles, quand les endroits ol el-
les arrivent font fort éloignez de ce Detroit,

Il n'eft pas difficile, MoNSEIGNEUR, de rendre  Axr vl

raifon pourquoi la Mer croit beaucoup plus fenfiblement, cf:;ﬁfiﬂﬂufp?ii
lors que [a Lune eft vers {a conjonétion ou fon opnﬁé “‘f.,“fi]{';‘:;‘;mif:
tion, que lors qu’elle eft dans les quadratures.  Car lors B
qu’elle eft vers fa conjonction ou fon opofition, le Soleil Jocs qu'ele of dias
qui a la force de poufler les eaux par Ezs rayons, aide a e
Iadtion de la Lune, & il fait un effet tout contraire lors.

qu'elle eft dans les quadratures.

Les Lacs & les Mers qui n'ont point de communica- Axr. var.
tion avec I'Ocean, ne fe doivent pas reflentir de cet g i e
effet de la Lune, quoi-qu'elles foient entre les deux Tro- Gmmuticrion
piques ; parce que leur érendué eft trop petite pour en FEI0N G
étre fenfiblement plus preffees en un endroit qu’en un tir de cex ciics de
autre : & a plus forte raifon la Mer morte ; le Pont-Eu- " =
xin ou la Mer Majeure ; la Mer Mediterranée ; la Mer
Baltique , & pluficurs autres Mers qui font hors des
Tropiques ne s’en doivent pas reffentir , quoi-que le
Pont-Euxin , la Mer Méditerrance & la Mer Baltique

ayent communication avec I'Ocecan.

Il femble pourtant, MONSEIGNEUR, que la Lune Anz Ix.
fait quelque effer fur la Mer Méditerrance i 'endroit qui R etk
eft vis-A-vis du Golfe de Venife, ol cette Mer a fa plus V¢

rande largeur ; & que c’eft pour cette raifon quau fond
¢ ce Golfe I'on s’apercoit d’'un flux & d'un reflux affez
fenfible : car les caux venant d’un lieu fort large pour
entrer dans ce Golfe étroit , doivent faire croitre cetre

Mer aflez {enfiblement.
! G 3 Dans
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SECOND DISCOURS.

Des Vents reglez & periodiques.

=% ONSEIGNEUR,

On apelle Vent Iagitation ou le cranfport d’une partie . Asr T
de I'air d’une contrée de la Terre dans unc autre. La ie venr & i ate
caufe la plus generale de ce tranfport de l'air eft la re- Ry
volution journaliere de la Terre fur fon axe d’Occident
en Orient : car lair & les eaux , ne pouvant pas bien
fuivre ce mouvement, doivent demeurer quelque peu en

arricre,,
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arricre , & caufer ainfi un vent continuel d'Orient en
QOccident.

Ant I Mais cette caufe generale eft troublée par plufieurs cau-
3 B . . . . ®
aene du ven: e {es parriculieres, favoir par les rayons du Soleil qui rare-

troublee par plu-

frears cules pacti- et Lair tanedt en un endroitde Ja Terre, & tantér en un

fer clies tone. - aurre 3 par la rencontre des montagnes & autres corps

lcg elies lont. / : ¥ i
cievez qui le repouflent & le détournent de fon chemin;
par les vapeurs qui fortent de la Terre & des Mers ; par

Ies fermentations qui fe font dans lair, &,

Awr. T Les rayons du Soleil détournent le Vent, qui, A caufe

Pourquoi le Yent

qui vient ds cores de la révolution de la Terre fur fon axe, devroit regner
idionales d’A- : i
frioue pnche vers €ntre les deux Tropiques & y fouffler continuellement

be Sud, & gue ce- ] - 3 a E 1 : L
i aut_vient aes 4 Orieat’ en Oceident 5 parce que le Soleil y rarefie I'air

e Sepwenrio- beaucoup plus qu'en aucun autre endroitde la Terre ; d'ou

ciede i Terrepun il arrive que cet airdevient moins pefant que celui qui eft
hors des Tropiques , & qu'ainfi ce dernier doit*couler
du cot¢ ol I'air eft plus rarefic & moins pefant pour
conferver |’equilibre : par confequent le vent qui vient
des cotes meridionales d’Afrique doit pancher vers [e
Sud, & celui qui vient des cotes {eptentrionales de cet-
te partie de la Terre doit pancher vers le Nord, comme
P'experience 'aprend.

Azt IV. ’ A - ]
Biniaioh le Vene C’eft par certe méme raifon, MoNSEIGNEUR , que

qui vient des co- le Vent, qui vient des cotes Seprentrionales, d’Afrique

Sateqee. punche panche plus vers 'Eft lors que le Soleil eft dans les Si-

b idan e %ncs Septentrionaux ; & qu'il panche plus vers le Nord

b que cov i lors que cet Aftre eft dans les Signes Meridionaux -

wvient des  cotes

Merdiowsles &"A- qu’au contraire le Vent, qui vient des cdtes Meridionales
torveis le st & d’Afrique, panche plus vers le Sud lors que le Soleil eft
oudcversPER dans les Signes Seprentrionaux , & qu’il panche plus

vers UEft lors que cet Aftre cft dans les Signes Meri-

dionaux,

Pour
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Pour faciliter a V. A. S. Pintelligence d’une maticre e
F difficile , jai crd qu'il étoit néceffaire de joindre ici vei e Carte pour
la Carre d’un trés-fcavant Anglois , qui, ayant couru g s el
peadant trés-long-tems les Mers Atlantique & Erhiopi- i » difcie

ue, ‘a cu occafion de faire' lui-méme la plipare des ob- Veus
lf?:n.ral:in:ms que je raporterai dans ce Difcours: car dans
cetteCarte, Elle pourra voir d’une feule veué rous les pa-
rages ol regnent les Vents donr j'ai defTein de parler.

Les limites de ces parages font marquez crf: poincts
aufi bien dans I'Ocean Atlantique & Ethiopique, ou les
Vents que les Pilotes apellent 4/ifez fonr bornez par les
variables 5 que duns I"Ocean des Indes , ot ces poincts
marquent. P'etendué de divers Venes qui y foufflent, &
que les Pilotes apellent Manfous.

Le cours de: ces Vents eft defigné par des traits, qui
font rangez dans la méme ligne que parcourt un Vaifleau
pouffe par ces Vents. L’extremité la plus aigué de ces
traits marque le cété de I'Horizon d'od viennent les
Venrs. Dans les parages ol les Monfons fe fuccedent
P’un Pautre, “ces traits font doublez , & la pointe des
uns cft vournce vers I'extremité la plus épaiffe des
autres. .

Lors quon eft pres des cores d’Afrique, d'abord que  Anr. wi
; - P Que dins |3 Meg
Pon a pafle les Ules des Canaries ; on remarque depuis Ethiopiquele vent
le vingt-huitieme degré de latitude boreale jufqu'au di- §h dine iwwe
xiéme degré de la méme latitude , un Vent de Nord-Fit potdbore el
affez fort, qui 'vient quelquefois , mais rarement, Eft- .
Nerd-Eft ou Nord-Eft.. ' ,

Er comme dans la Mer Ethiopique le Vent et durant
toute I'annee entre I'Eft & le SULF , par la raifon quia été
deja aportée 3 & que I'air qui vient des_cores Metidio-
males d’Afrique, prend autant qu’il peut fa roure par une
efpece de derroit qui eft entre les cotes du Brefil & celles
de Guinée 5 le Vent qui pour paffer ce détroir , qui n’a
tout au plus que §50. lieués de largeur, vient des cotes
d’Afrique depuis Ie quinziéme degre de latitude Meridio-
- 3 H nale
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nale ou environ jufqu’a ’Equateur, doit, vers le milieu:
de ce détroit, & peu prés au tgmin{‘l: A, fc réflechir fur le
Vent qui vient des mémes cotes depuis ce quinzieme de-
gre de latitude Meridionale jufqu’au vinge- huitieme de-
gré de la méme latitude ou environ, pour paffer pareille-
ment ce detroit. |

Or cela ne fe peut, MonseicNEUR, fans que ces
deux Vents ne fc fcparent a I'endroit de leur rencontre :
d’ot il arrive.

. Qu’environ A quatre-vingt ou cent lieu€s des cd-
tes de Guince, depuis environ le dixieme degre de latitu-
de boreale jufqu’a I'lfle Saint Thomas, le Vent de Sud-
Eft tourne vers le Sud a mefure qu’il s’aproche de la Ter-
re , méme jufqu’a devenir Sud-Oteft & quelquefois
Oiieft-Sud-Oiieft fort proche de la Terre : Et ces Vents
y foufflent perpetucllement, a quoi contribué fans doute
beaucoup, que tous ces pais, crant plats mmis & fa-
bloneux , confervent perpetuellement la chaleur diur So-
feil qui y eft exceflive ; d'ot il arrive que l'air y eft
todjours tres - rarefic & moins pefant que celui ‘L la
Mer, & quainfi ce dernier coule totjours vers la Terre
pour garder: I’equilibre. .

2*. Qu’il y a2 un calme environ cent licués en Mer
loin des cotes de Guinée, qui s’ctend depuis Fendroit A,
favoir environ au troifiéme ou quatrieme degre de latitu-
de boreale, o les deux Vents fe feparent ( 'un pour al-
ler aux cdres de Guinée & l'autre pour aller aux Ifles
Caribes ). julqu’a I'endroit B, ol le dernier de ces deux
Vents rencontre le Vent de Nord-Eft qui vient du cécé
Septentrional d’Afrique ; & qui s’¢tend depuis 'endroit
B julqu'en P, ou le Vent de Sud-Oiieft rencontre ce
méme Vent de Nord-Eft, faveir environ au dixieme de-
gré de laritude boreale ; de maniere que le parage de
mer ou regne ce calme, faita peu prés un triangle equi-
fateral entre le troificme & le dixicme degre de latitude
boreale ou environ.

3*.  Que depuis Ie quatriecme degre de latitude Sep-

trionale
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tentrionale jufqu'au quatricme degré de latitude Meri-
dionale, les Vents qui regnent entre le calme & les ¢6-
tes du Brefil font totjours entre le Sud & 'Eft, fans ja-
mais paffer ces boraes.

Et comme te Vent de Sud-Eft rencontre A la pointe  axr. vt
Pourquoi le Vent

du calme, laquelle regarde les cotes d’Amerique, le Vent doie, Tordinie
tré vers les 1=

de Nord-Eft qui vient du Cap Verd 5 ces deux Vents fe [
repouflant I'un ['autre, doivent faire un Vent qui tourne .
i 'Eft, comme on I'obferve vers les Ifles Caribes ot le

Vent eft pour Pordinaire Eft , & quelquefois Eft-quart-
de-Sud-Eft ; mais il ne tourne prefque jamais de I’Orient

vers le Septentrion que d’un ou de deux poinds.

Par confequent lors que le Soleil eft vers le Tropique pArr. vIi
du Cancer ; Iair qui eft dans la partie Septentrionale de 1esoig o radic

la Terre, érant plus rarefié que celui qui eft dans la par- ZoRIs & Com

tie Meridionale, perd fon équilibre ; & le Vent de Sud- kg fix 1occun

iopique tourne

Eft, qui regne fur I'Ocean Echiopique, doit tourner plus sa sed, & leven

: | depll 3 i viene des co-
au Sud, s’y ranger quelquefois enticrement, & s’écarter iessepentsionsics

d i deux a I'Otieft i j oy g
meme une pointe ou deux uett, comme l'experience ; reg'; & pour-
Paprend : Et ce Vent doit alors repoufler plus forte- quoi Je contmice

it arriver lors

ment celui de Nord-Eft qui vient des cotes Septentriona- aue I8 faletl, o
les d’Afrique, & faire en forte que cc Vent de Nord-Eft & copricorser
tourne plus a 'Eft. Au contraire lors que le Soleil eft
vers le Tropique du Capricorne, le Vent de Sud-Eft, qui
regne {ur I'Ocean Ethiopique, doit par une méme raifon
tourner plus a I'Eft, & le Vent de Nord-Eft qui regne

fur I'Ocean Atlantique, s’aprocher d’avantage du Nord.

De plus la rencontre de ces deux Vents fe doit auffi S
faire en des licux plus ou moins éloignez de PEquateur conue des deux
Yents qui viennem

felon la Saifon de Pannée ; & c’eft ce que les Pilotes des paties sepren:
trouvent par experience , car aux mois de Juiller & Eﬂ’:ﬁﬁ;};ﬁ;‘;
d’Aodr le Vent de Sud-Eft, qui vient des cotes Meridio- & it o differens
nales d’Afrique, s’crend fort fouvent jufqu’a 'onziéme, Sifon.

& méme quelquefois jufqu'au douziéme degré de latiﬁt:.;

: H 2 e
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de Boreale ; & au mois de Decembre & de Janvier il ne
sétend que jufqu'au troifieme ou quatrieme degré de
la méme latitude : d’on il arrive aufli que le calme dont
jai parlé doit changer un peu de place.

T pen Bt comme ces deux Vents de Sud-Eft & de Nord-Eft
;;j:';cdgfcﬁlf'; ne fauroient fe renconirer, fans s’arr?te;; en quelque fa-
des calmes perpe GON I'un Pautre ;_ il n’y 2 pas dequoi s cronner, M o n-
teut, SE1GNEUR, quil y ait fouvent des tourbillons de Vents,

& des calmes perpciuels vers 'Equateur, principalement
proche de la Terre, qui ne contribué pas peu a arréter le
Vent, comme cela E: trouve confirme par-l’experience ,
car on obferve que tous les Vents qui viennent d’Afrique,
perdent de leur force & mefure qw’ils s’aprochent des co-

res d’Amerique.

Ant. XL Maintenant V. A. S. comprendra facilement pourquoi

Tourquoi les Ti-

jotes qui vone arx les Pilotes qui vont aux Indes Orientales, ont tant de pei-
Indes Orientales

e 1o petnc 2 Nes & paffer le Détroit qui cft entre les cotes de Guinee
ﬂ"“,ﬂ le Denoit & celles du Brefil ;3 & pourquoi ceux qui partent de Gui-
cores de Cuince & pée pour revenir en Europe, font voile vers I'Eft tant
pourqol ceus oui qu’ils peuvent, méme jufqu’a I'Ifle Saint Thomas, ot ils
B tvenr en paflent la Ligne, faifant conjoursroutean Sud julqu'au troi-
R prendre cer. fiCme ou quatrié me degre de laritude Meridionale ; carc’eft
tines owes. 13 ot ils font affurez de trouver un Vent de Sud-Eft, avec
lequel ils repaffent la Ligne & uncdiftance & peu pres égale
des cores d’Afrique & d’Amerique , paree qu’en cet en-
droit le Vent eft totjours le plus forr, & qulil s’affoi-
blit A mefure quil fouffle plus proche des cotes d”Ame-
rique. Et V. A. S. comprendra facilement, pourquoi ils
ont fur tout foin de n'aprocher pas trop des edtes d’A-
frique, de peur de tomber dans le calme qui regne dans
ce parage de mer , ou il eft arrivé 3 quelques-uns qui
ont voulu affecz mal & propos abreger le chemin, d’y
avoir été des mois eniiers avant que d’en avoir pi for-
tir. o »lon

" On

T ey R g
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On obferve, MoNSEIGNEUR , que les parages o X7
regnent les Vents Alifez dont je viens de parler 4 V. A.S, ot regoenc les

s'arendent beaucoup plus du cote d’Amerique que du :’;.f:;f:.“ﬁ-'uf'-.f'u-.ﬂ-ij'.
cote d’Afrique = car du cote d’Afrique 'on ne s’en aper- i cnd @ ATy
oit d’ordinaire que lors qu'on eft au vingt-huitieme de- & rowe
gre de latitude tant Meridionale que Boreale , au lieu

qu'on s’en apergoit encore julqu'au trentiéme, & quel-

quefois jufqu’au treate-deuxieme degré de I'une & de

Pautre latirude du coré d’Amerique = Et cela ne peut

arriver, MONSEIGNEUR, ¢ue parce que lair tache

totijours 4 s’¢tendre le plus qu’il peut dans fon cours ,

& fe merrre totijours plus au lar%)e. C’eft aufli par cette

raifon que plus on aproche des cotes d’Amerique, plus le:

Vent tourne a 'E.

Hors de ces limites les Vents font variables, & pren- , Anr S0,
nent le plus fouvent un cours directement contraire aus limices des veats
7 ' . = Alifez , les Venis
Vents Alifez, non feulement par la réflexion qu'ils fouf- fonr varidbies, &
frent contre les cotes qulils rencontrent , mais aul- ey
i parce que l'air qui ne peut pas {uivre le mouvement dhesbde o
de celui qui lui eft voifin, echape a cote, fait quelque- Alifee
fois des tourbillons , & retourne, pour ainfi dire, fur fes
pas, comme Pon voit ariiver bien fouvent aux bords des

rivieres , que I’cau remonte vers {a fource.

Comme les cotes de la partic Septentrionale d’Ameri- | Ar*. XIv.

Tourquoi les Venis

que fe trouvent difpofees d’une maniere A pouvoir prefl- $ouch & de suc
que en tout tems, mais principalement lors que le Soleil e prefiue tob-
eft dans les Signes Seprentrionaux, renvoyer le Vent qui [y o o Freace
vient des parties Sepientrionales d’Afvique, & méme une o ou Haiads
bonne partie de CEEli qui, paffant par le Détroit qui eft
entre les cotes du Brefil & celles de Guinée , vient des
parties Meridionales d’Afrique ; les Vents d’'Otleft & de
Sud-Oiicft doivent regner prefque todjours en Europe ,
& fur tout en France & en Hollande ; d’autant plus que
ces Vents, aprés s’étre réflechis des cotes d’Amerique ,
doivent en prenant le chemin le plus aif¢ , gliffer le iorig

: H 3 ¢la
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La caufe des
Monfons qui re-
gnent dans la Mer
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de la Manche, entre les cdtes de France & d'Anglerterre.
Ainfi'T'on voit arriver tous les jours, que dans un tems un
peu calme, Pair {uit le courant de I’eau dont il {femble étre
-entraine, gliffant comme au travers d’un canal entre les
deux rivages : & I'on voit affez {fouvent que les Vents
changent fur les rivieres avec le flux & le reflux de la
Mer.

»

Aprés ce que je viens d’expliquer 2 V. A. S. il ne fera
pas difficile de rendre raifon des Monfons qui regnent
dans la Mer Indienne, & de lui faire voir.

1°. Pourquoi dans cette Mer entre le dixiéeme & le
trenticme degré de latitude Meridionale ; I'on fent un
Vent de Sud-Eft. Car c’eft le méme Vent Alifé qui fouf-
fle dans la Mer Ethiopique.

2°. Pourquoi depuis le mois de Juin jufqu’au mois
de Novembre ce Vent s’¢tend jufqu'au deuxicme degré
de latitude Meridionale. Car c’eft principalement dans
ce tems que le Soleil rarcfie I'air qui eft dans la partie
‘Septentrionale de la Terre.

3°.  Pourquoi dans toute la Mer Indienne ou Arabique,
& dans le Golfe de Bengale jufqu’an troifiéme degre de la-
titude Meridionale, il y 2 un Vent de Nord-Eft qui {ouf-
fle depuis le mois d"Octobre jufqu’au meis d’Avril. Car
alors le Soleil rarefie I'air qui eft du c6té Meridional de
PEquateur.

4°. Pourquoi depuis le mois de Novembre jufquau
mois de Juin on fent un Vent de Nord-Otleft, he de
la pointe Seprentrionale de Madagafcar, entre le troifié-
me & le dixieme degre de latitude Meridionale , & prés
de Java & de Sumatra, entre le fecond & le douzieme
degre de la méme latitude. Car ce Vent n'eft fans doute
que celui de Nord-Eft que les cétes d"Afrique voifines de
la Mer rouge , & celles de Coromandel détournent de-
puis le mois de Novembre jufqu’au mois d’Avril, & chan-
gent en un Vent de Nord-Otieft ; A quoi coatribué peut-
€tre beaucoup, que vers ce tems-la 1:‘. Solcil rarcfie I'air

qui
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i eft au deffus de Ia Nouvelle Hollande, ce qui eft af-
ez capable d'attirer l'air vers ces pais qui font d’une
grande érendué.
5°. Pourquoi dans le Détroit qui eft entre I'Ifle de
Madagafcar & les cotes d’Afrique , & depuis ce Détroit
jufqu’a I’Equateur , on fent depuis le mois d’Avril juf-
quau mois d'Octobre, un Vent continuel de Sud-Oteft ,
qui s’incline vers le couchant a mefure qu’il s’avance vers
le Septentrion,de forte qu’il devient enfin Otie®t-Sud-Oiteft,
Car Ceft le Vent de Sud Eft qui entrant par le cére Me-
ridional de ce Detroit, le traverfe d’un bout A 'autre ,
parce qu’il y trouve un chemin aif¢ ; & fortant de Ia fe
change en un Vent d’Oiieft-Sud-Otieft , 4 caufe qu’il
trouve plus de facilité a aller vers I'Orient que vers I'Oc-
cidenr, ou les cétes d”Afrique s’nfmfent a-fon cours. Ceft
ce méme Vent, qui, depuis le mois d’Avril jufqu’au
mois d’O¢tobre, eft Sud-Oiieft dans la Mer Arabique &
dans le Golfe de Bengale , & qui f{e détournant toi-
jours & fe mettant plus au large, fe change depuis le:
mois d’Avril julqu’au mois de Juin, en un Vent de Nord-
Oiieft dans le parage qui s’¢tend depuis la pointe Septen-
trionale de I'lfle de Madagafcar jufqu’a I'lfle de Sumatra,
entre le deuxieme & le douzieme degre de latitude Meri-
dionale.
6°. Pourquoi depuis la nouvelle Guinée jufqu'd Suma-
tra, & depuis Sumatra jufqu’au Japon, le Vent du Nord
regne au mois d’Octobre & aux mois {uivans jufqu’en May,
& que le Vent de Sud regne au mois de May & aux mois
fuivans jufqu’en Octobre ; mais que néanmoins du cére
Meridional de ’Equateur, le Vent de Nord panche vers
le Nord-Oiieft & le Vent de Sud vers le Sud-Eft. Car la
difpofition des cotes de la Chine, de la nouvelle Hollan-
de, de la nouvelle Guinée, & de toutes les grandes Ifles
qui font entre ces pais, eft la caufe que le Vent de Nord-
Eft, qui, par la revolution de la Terre fur fon axe, &
parce que le Soleil rarefie I'air dans les parties Meridio-

nales de la Terre, devroit fouffler depuis le mois d’Oc-
tabre
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tobre jufju'au mois de May, fc¢ change en un Vent de f
Nord en de¢a de I'Equatcur, & panche méme versle Nord- |
Oiicft au dela de ce cercle : Er la difpofition de ces ¢6- |
tes, jointes a la rarefaction de I'air dans les parties Sep-
tentrionales de la Terre depuis le mois de May jufqu’au
mois d'Octobre , eft la caule que le Vent Alife de Sud-
Eft, qui fouffle au dela de PEquareur, s’etend alors juf
qu'au Japon, entre Cambaie, la Chine, & les Ifles Phi-
lippines , fe changeant méme en un Vent de Sud entre
Sumatra & la nouvelle Guinee, & en un Vent de Nord-
Otteft entre Sumarra & le Japon.

Ces Monfons ou Vents contraires, dont je viens de
parler a V. A. S. & qui regnent tour a tour , chacun 2
peu pres la moitie de 'annce, ne fe fuccﬂdentanas-en un
moment les uns aux autres. En quelques endroits il y

a des intervalles de calme, & aillcurs, des Vents varia-
bles. '

2]

7°. Pourquoi dans la Mcr Pacifique le Veat de Nord-
Eft regne du cote Seprentrional de 'Equarteur, & le Vent
de Sud-Eft du cére Meridional de ce cercle ; & pourquoi
dans le parage ot ces deux Vents fe rencontrent, le Vent
eft totjours plus foible que vers les Tropiques.

8° Pourquoi les limites ot ces Vents de la Mer Paci-
fique finiffent, font a peu pils les mémes que les limites
ou finiflent les Vents qui {Sufflent dans les autres Mers,

9°. Pourquoi hors de ces limites on rencontre des
Vents variables ou des Vents d'Oiieft , de Sud-Otieft ou
de Nord-Oiiel fuivant la faifon;, &c. ) ¥

" . XVL. . (o - : Nt
e A veritable Vent Alifé ne fe fait fentir qu’a trente on

Aiié ve fo Pt quarente licuds loin de la Terre,, & méme il ne fe fait
de s tene.  lentir d’ordinaire qu’d cent cinquante ou deux cent licués
loin de la Terre {ur les cores du Perou, A caufe des Andes,
qui font une chaine de montagnes des plus hautes que
I'on connoifle, & qui empéchent ce Vent de fouffler plus
prés de ces cores, ' 169

J.:
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~ Je ne dois pas oublier, MONSEIGNEUR, d’explis Arr. xviL
quer icid V. A. S; pourquoi lc long de plufieurs cotes de de pluheurs cbees
Mer qui font un peu expofées aux ardeurs du Soleil, e thinge dene fous
Vent change d’ordinaire deux fois en vingt-quatre heures, * #+ hauses.
favoir vers les neuf ou dix heures du matin lors qu'il
vient de la Mer, parce que le Soleil, échauffant alors ces
cbtes, y rarefic lair ; & vers les neuf ou dix heures du
foir lors qu’il y retourne, parce que l'air commence alors
i s’y condenfer par la fraicheur de la nuit, & devenant
ainfi plus pefant que celui qui eft au deffus de la Mer ,
il y coule par fon poids , pour faire de cetee maniere
une efpece de flux & de reflux.

Je pourrois , MoNSEIGNEUR., faporter ici B G it

ficurs exemples trés-familiers pour confirmer mes con- periceees ite- £y
jetures touchant le mouvement de I’air dont je viens de ment mes conice-
parler, & faire voira V. A.S. que celui, qui eft le plus el
condenfé & par confequent le plus pefant, doit couler Monfone &e
vers celui qui I’eft moins pour conferver I’equilibre.
L’experience nous aprend que, ¢il y a deux ouvertu-
res, I'une en haut & Pautre en bas dansune chambre, com-
me A B, &qu'il y ait plus de chaleur
en dedans quau dehors de cette cham-
bre, Vair entre par Pouverture B qui
eft en bas, & fortant par 'ouverture A
A qui eft en haut, fait ainfi une circula-
tion continuelle par la chambre tant que
la chaleur y predomine. La raifon en
B eft, quela cnlzl’amnc d'air qui fe préfen-
te A Pouverture B par dehors, eft plus
pefante que celle qui fe préfente & la méme ouverture
par dedans.
De cette manicre, MONSEIGNEUR, ON explique fa-
cilement pourquoi la fumee monte par la cheminee, etant
entrainée par Iair qui y doit monter & circuler conti-
nuellement tant que la chaleur y predomine. Quand

Pair extericur eft plus rarcfié que celui qui eft dans la
JO0AT I Cham-
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Chambre, il arrive au contraire qu’il entre par I'ouver-
turc A, & fort par Pouverture B.  Ainfi ['on trouve par
mille experiences qu'il y a des cavitez fouterraines, qui
ayant des iffués en haut & en bas, fouffrent une circula-
tion perpetuelle d’air, qui fort 'Eté par ou il entre I'Hi-
ver, & entre Eré par ou il fort 'Hiver. - Lors qu'il n”
a qu’une feule iffué, il s’y fait encore une circulation
d’air qui entre & qui fort en méme tems par la méme if-
fug, ?upufé qu’elle foit en bas de la cavicé lors que Pair
f eft plus condenfc que par dehors, & autrement em
1

aut de certe cavité : & cela arrive par la méme raifom

que lair fort d’une boutcille Fendant que Peau y entre,
quand on enfonce cette boureill

quand on la tient renverfee dans l'air.

-TROE

e dans P'eau le goulet en-
haut ; ou que Peau en fort pendant que Pair y entre.
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TROISIEME DISCOURS.

Des conrants d Eaux,

<
AL e

et A
o
it

»E ONSEIGNEUR,

TR mr (- A TR

*L.es courants d'Eau dépendent du méme principe que  Axr 1
¥ E] ) 4 E £ ’ Ce que c'eft qne
fes Vents : c’eft-a-dire , qu’ils defendent ¢ la révolu- ies comms ding
tion journalicre de'la Terre fur {on axe d’Occident en gy i déper
Orient ; mais le'Soleil doit faire fur I'Eau un cffet con- L
«  ‘traire  cehui qu’il faic ‘fur Pair, comme il {era facile a
i I 2 V.A.S.



63 " CoNJECTURES PHYSIQUES. |
V. A. S. de le comprendre en y faifant feulement Iz
moindre attention. Car le Soleil chaffe devant lui les
Faux qu'il ne fauroit rarefier ; & oblige I'air de le I'uil
vre par tout. S FNN
Yai fait voir 4 V. A S. que les Vents & les marées fe-
roient affez reglées, & fe porteroient affez directement
de VEft a 'Oticft , fi les terres n’y caufoient aucun
changement. 1l en eft de méme des courants d’eau.
Ainfi dans la grande Mer du Sud , ces courants, n’y
érant interrompus par aucune terre ou Ifle confiderable,
vont affez dire@ement de I'Eft 2 I'Otieft. Mais dans
- les Mers Atlantique & Ethiopique , les cotes d’Ame-
* rique les font tourner de quelques poinéts vers le Nord
ou vers le Sud ; & dans 1'Ocean des Indes, depuis les
Philippines jufqu’au Cap de Bonne Efperance , ils n’ob-
fervent prefque aucune regle certaine , tant a caufe de
plufieurs Caps ou terres qui avancent dans la Mer, qu’a
caufe de cette multitude de grandes & de petites Ifles,
au travers defquelles la grande Mer du Sud a communi-
cation avec celle des Indes, '

Ant. 1L i 1 1 1 1
A Comme Jupiter eft pour le moins huit mille fois

ebiuees de Jope plus grand que la Terre, & qu'il rourne: prefque deux
ter fout fans dotte £1s & demi, ou pour le dire plus precifement , deux
ches cliites duns foi5 & deux cinquieme plus vite fur fon axe ; tout ce
les, & les taches qui eft fur la furface de cette Planette doit tourner pref-

bandes claires, des que cinquante fois plus vite que ce qui eft fur la furfa-
grandslac ot ce de la Terre ; & par confequent s'il y a dans cette
st Planette de 'Eau & de 'air comme ici, les Vents y doi-
vent fouffler avec une trés-grande impetuofite , & les
courants d’Eau y doivent étre tres-violents. Or eom-
me 1'on découvre pluficurs bandes claires & obfcures
dans le difque de Jupiter, dont la plipart {ont paralleles
a fon Equateur ; quon y découvre quelquefois des
bandes obfcures qui font aflcz obliques , & qui paffant
au travers d’une bande clairc fe terminent de cote &
d’autre 2 unc bande obfcure ; quel'on decouvre qw;.'lla
_ g ] ‘ -~ pla-

. - |



Livre SecoNp. Discours IIL 69
plipart des bandes environnent tout le globe de certe
Planette ; que toutes les- bandes font fujettes a des va-
riations continuelles , principalement celles qui font
obliques ; enfin que l'on decouvre des taches claires
dans les bandes obfcures, & des taches obfcures dans
les bandes claires qui font parcillement fujettes & des
changemens continuels, principalement les taches claires
que l'on découvre dans les bandes obfcures 5 on peut
conjecturer , MONSEIGNEUR , 1% Que les bandes
obfcures ne font que des Mers, & qu’elles ne vont pour
Ja plipart paralleles 2 'Equateur de cette Planctte , &
n’environnent tout fon globe, qu’a caufe de {on mouve=~
ment rapide d’Occident en Orient, qui doit obliger I’Eau
daller avec rapidité d’Orient en Occident, & par confe-
quent de creufer & de former ces grands foflez a Pen-
tour de cette Planetre. 2°. Que ﬁes taches claires ne
font que des Ifles qui fe trouvent dans ces Mers, & qui
fouffrent des variations continu¢lles., étant trés-fouvent
tran{portées par le courant de 'Eau. Car Pexperience
nous aprend que les courants d’Eau font de terribles
changements dans les Rivieres 3 qu'ils emportent des If-
les d’un endroit & les forment dans un autre ; qu'ils
font de nouveaux lits, & cherchent de nouveaux pafla-
ges. 3° Que les interflices clairs ne font que des ter-
res. 4°. Enfin que les raches obfcures, ne font que des
inondarions dans ces terres, ou de grands Lacs ; ou bien
de grandes foréts, ou des. terres cultivées fi ces taches
font conftantes, &c.

. . 1 : Axt IIL
Les bandes de Jupiter & les routes que: prennent les 0]”;;5 e
Lunes de cette Planetre, nous font connoitre que I'axe de de Jopicer & le
fa révolution journaliere eft prefque perpendiculaire au fone voic con-

plan de fa révolution aurour du Soleil ; & qUe CET AXC romucion fe eat
eft . comme je l'ai déja dit, dirigé a peu prés vers les dirigé, &e.
mémes parties du Ciel, ou pour micux dire, vers les mé--

mes Signes vers lefquels celui de la Terre eft dirige.

L 130 I3 V. A:S



Anrt. IV,
Comment il f¢
peut faire que "ean
B T'air tournent
aufli vite que la
Terre,

ArT, V.,
Qsll-' tout iroit

fans deflus deffous
I la Terre s'agré-
toit pour wn feul

mMoment.

CoNJreTuRES ‘Pavsiqoes, ' e

V. A. S. demandera ‘peut étre conment il eft z&ﬂ}lﬂe
que I"Eau & I'Air, deux corps trés-fluides, puiffent fe mou-
voir prefque avec autant de viteffe que 1a Terre méme |
& fuivre continuellement fon mouvement rapide. Cela
a ét¢ todjours une trés-grande difficolee ,* & un puiffant
motif 2 une infinité de Fens pour refufer le mouvement 4
la Terre, & pour la placer immobile au centre de 1"Uni-
vers. ‘On avoit beau leur dire que 'Eau & P'Air partici-

ent du mouvement de la Terre 5 ils demandérent d’od
ﬁ:‘ur pouvoit venir ce mouvement, d’aurant plus que ex-
perience 'y fembloit €tre dire®ement contraire. Car 4i
I'on prend un vafe plein d’cau, & qu’on le tourne fur un
ivot avec beancoup de viteffe; 1Eau quiy eft contenug,
gicn loin de fuivre le mouvement du vafe , demeurcra
prefque en repos. - B SR angup
Mais, MoNSEIGNEUR , qu'on continué de tourner
todjours ce vafe avec la méme viteffe, I’Eau ‘qui §y trou-
ve aquerera bien-tér autant ‘de’mouvement que fe vafe
méme : & fi alors on I'arréte tout 4 coup, T'Eau conti-
nuera dy tourner autant de tems qu'il ‘a fallu ‘pour lui
faire aquerir ce mouvement. -

De cette experience, MoNSETIGNEUR, Ofi‘peut con-
clure que fi la Terre avoit ¢té todjours en repds, & qu’el-
le commencit A préfent A tourner fur fon axe avec rapi-
dit¢ ; I’'Eawr & I’Air ne fuivroient pas auffi-tét fon mou-
vement rapide , mais demeureroient prefque tour i fait
en arriere. De plus, ficlle venoit a s’arréter 4 préfent pour
un feul moment ; ces deux corps pafferoient avec beau-
coup de rapidité par deflus, allant d’Occident en Orient,
?t tout ce qui {e trouveroit fur Terre iroit fans deffus defs
ous. |

QUA-

Sp—y

S W e T
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. .Q_UATRIE'ME_ DISCOURS..

De la Pefantenr,

. ONSEIGNEUR..

o % i ; ' ' i i
L'experience nous aprend que de tous les corps qui ot 4
nous environnent & que nous connoiffons , les uns ten- corps les plus fub-

dent todjours a s’aprocher du centre de la Terre, & les e by sy
autres 4 s'en eloigner 5 & que les plus fubtils prennent et U

totjours la dernicre & les autres la premiere de ces deux plus_groflcrs de -
routes. 1l eft trés-difficile de rendre raifon pourquoi les e, = "

corps
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corps les plus fubtils tendent todjours a s‘éloigélgrf_du
centre de la Terre, & je ne faurois I'expliquer 3 V. A.S.
fans avoir auparavant pofé quelques principes , & établi
les regles du mouvement, ce que je referve pour la fin de
cer Ouvrage ; mais rien n’eft plus facile que de faire voir,
que par la méme que ces corps s’éloignent du centre de
la Terre, les autres doivent par une néceffite inevitable
s'en aprocher , & y éere pouffez par un veritable choc,
qu’ils regoivent de ces corps plus fubtils, dans le tems
quw’ils en font {urmontez. =eR#S

Axr 1L Les corps qui defcendent vers le centre de la Terre

ue les corps qui

defvendent vew ke font appellez pefants , & ceux qui s'en ¢loignent & fur-

centre de la Tetre

gene de 2.7 montent les autres , font apellez legers , quoi-que ces
fines & les auies derniers foient veritablement pefants & I'égard d’autres
corps encore plus fubtils, par lefquels ils font eux-mémes

furmontez & pouflez vers le centre de la Terre.

Anr. 1L A - , 2 "
G s I déterminer , MONSEIGNEUR, de quelle ma

fants  defeendent niere les corps , qu’on apcﬂc CF{‘:E]H[S , doivent defcendre

| &
e e o o vers le centre de la Terre ou de quelque autre Planette ;

Eﬁi?ﬁﬂﬂﬁ iupﬂfuns que par le l‘pr«:mier choc que recoit un corps pe-
wncls progeeffion f e de celui qui le furmonte, il y foit poufle, par exem-
s 4 Sie Bepont ple, dans un tems déterminé d’un inﬂ;ant, en fo;te que
o pendant cet inftant il faffe une quaatite de chemin déter-
minée : il s’enfuivra de 1, que fi dans un fecond inftant

ce corps eft pouflé autant'quil faut pour. parcourir une

pareille quantite de chemin vers ce centre ; ce corps

ayant enticrement conferve le mouvement qu’il avoit

aquis dans le premier inftant, parcourra dans le fecond

inftant le double du chemin qu’il avoit parcouru dans le

premier inftant 5 que fi dans un troifieme inftant’ce'cofps

eft poufle attant qu'il faut pour parcourir la méme quan::

tité de chemin qu’il a parcouru dans le premier inftant 5

ce corps ayant encore confervé entierementle mouves:

ment qu’il avoit aquis dans e deuxiéme inftant, parcour<

ra dans le troifiéme inftant l¢ rriple/ di-chemin qu’ilavoit:

i parcouru

'

-

:_
:
¢
i

1

il
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Parcouru dans le premier inftanc, & ainfi de {uite ; de
maniere qu'il defcendra vers le centre de la Terre, avec
une vitefle qui croitra & chaque inftant, fuivant la pro-
greffion des nombre 1, 2, 3, 4, &c. 3 3003 oAl

'  _® 3 - v g . J ._' A . IV.
Je fu?nfc ici qu’un corps pefant regoive pr@lfemen}' 3 A 5 ki
chaque inftant un méme degré de vitefle 5 mais cela n’ar- funs ne regoivens

rive pas tout a fait ainfi, & il y a quelque chofe a dire , fie inics on
comme je le ferai voir dans la fuite a V. A. S. & méme fi D5gs des de
monSyfteme des Cometes eft veritable ; on en peut con- ..
clure que les corps pefants , en defcendant vers quelque
centre, n'augmentent plus leurs vitefles lors qu’ils en ont
aquis un certain degré : c'eft-a-dire , lors qu’ils en ont
aquis une telle, qu’ils trouvent une i grande réfiftance
dans le milieu qu’ils traverfent, qu’a chaque inftant ils.
perdent précifement autant de mouvement qu’ils en re-
goivent des corps qui les pouflent vers ce centre.

Mais comme les perits corps, qui pouflent en bas les:
corps pelants, ont une vitefle prelque infinie, & que
nous n'avons pas des hauteurs aflez confiderables pour:
examiner dans la derniere exadtitude la chire & Paccele-
ration des corps pefants ;- on peut dire que s’ils ne def-
cendent pas depuis ces hauteurs jufqu’a Pendroit ot finit
leur chiite, avec une vite(le qui croiffe & chaque: inftant,
{uivant la progreflion des nombres 1, 2, 3, 4, &c. ils def~

cendent du moins a peu pres fuivant cette progreffion.

1l s’enfuit de I, MoNSEIGNEUR, que, fil'on ptend _ Axr. v.

par exemple un millier d’inflants pour-faire un tems un Gor  desentone
peu fenfible, qu’on-apelle moment ; un corps pefant, qui gueoir: ducns
defcendant vers le centre de la Terre parcourt dans le bl
premier moment une quantité de chemin dégerminée , il mombics 13, 5,7
parcourra dans le deuxieme moment. prefque trois fois au-

tant de chemin ; prefque cing fois autant de chemin-dans

le troifieéme moment; prelque fept fois autant de chemin

dans le quatrieme moment, & ainfi de fuite ; de forte que

les corps pefants delcendront ayee e viteffe'qui croftra |

b4 K a cha-
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a chaque moment, ou tems fenfible, compofé pour aiis
fi dire d’une infinité d’inftants, fuivant la progreffion des
nombres impairs 1, 3, 5, 7, &¢. T
De tout ce que je viens de dire, MONSEIGNEUR,
il s’enfuit manifeftement que le poids ou la pefanteur
d’un corps, n'eft autre chofe que la force, que le corps
regoit par quelque chocdans un feul inftant, pour defcen-
dre vers le eentre de la Terre.

qin Feiphenion - A refte I'explication que je viens de donner de fa pe-
que je domne de fanteur eft aflez conforme 2 'experience 5 car lors quon
conforme 3 Pexpe- prend une boule de verre ou de quelque autre matiere
g emblable, qui reprefente fa Terre ou quelque Planette ,
& qu’on 'echauffe tant foit peu par quelque frotement ,

afin queé pluficurs petits corps qui font vers fa furface, fe
puil’l%nt mettre en mouvement & s'en ¢loigner ; on voit
tous les atomes qui voltigent en Pair autour de cetre
boule, defcendre vers fon centre, comme §'ils y étoient
pouflez par uné pefanteur naturclle : Ou bien quand on
prend une bande de papier, de foye, ou de quelque au-
tre maticre femblable, & qu'on I’échauffe de méme ; el-
le enlevera d’autres petites bandes dune grandeur affez
- confiderable, des qu’elles feront dans la fphere de fon ac-
tivite ; c'eft-a-dire, dans le tourbillon que certains petits
corps qui fortent de la bande échauffée, font autour

d’elle.

Siaprés avoir ¢chauffe la bande, on la tient par un
«  bout, en forte-qu’elle puiffe fe remuer avec route liberté,
. & qu’on I'aproche de quelque corps immobile; elle s’a-
prochera de ce corps avec aflez de viteffe : Car puis
qu’il y a une moindre quantite de corps groffiers qui fe
meuvent vers cette bande du coré ob fe trouve ce ‘corps
~ immobile, que de Pautre cOté, parce que ce corps en
intetcepte beaucoup 5 il faur de néceflice qurelle aille
donner contre ce corps immobile, | |
que T ciwn  APIES avoir expliqué de cette maniere Ta -canfe de la
| | pefanteur
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pefanteur , on peur conclure que I'Eau qui eft contenu cors pefine 2 ve.
* dans les creux de nétre boule , eft un cnrp:rgcfmt- A-1éwFregia e colu
ard de l'air, comme la terre I'eft 4 I'égard de I'Eau e iy ol
que I'air qui acheve de remplir ces creux, & qui forme 2 T
a Frcmicrc atmofphere autour de la Terre, cft un corps :
pelant 4 'égard de la matiere qui eft contenu€ dans l'at-
mofphere qui envelope immediatement celle de l'air, &
ainfi de fuite : Caril n’y a que la matiere qui eft conte-
nué dans le dernier lit ou atmofphere que I'on puifle

apeller abfolument legere. -
ArnT. VIIL

Pour faire voir que l'air a veritablement quelque pe-  gxpericaces qui
fanteur, & méme qu’il péfe environ huit cent fois moins ik 1% ™
ue I’eau, I’on a fait plufieurs experiences aflez curieu-
es, &qui ne laiffent aucun lieu d’en douter. Par exem-
le, fi on laiffe rentrer I'air dans un balon d’ou il avoit
été tiré par la machine pneumatique ; l'on remarque que
ce balon augmente de poids & mefure que lair y rentre 5
en forte que fi le balon eft un peu gros, & lair un peu
condenfé, comme il arrive pent{ant I’hiver ; cette diffe-
rence de poids d’un balon vuide & un balon plein d’air,
peut aller jufqu’a deux ou trois onces.

K2 CIN-
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CINQUIEME DISCOURS.

De la nature & des proprictes de plufienrs corps
tant durs que liquides.

= '
selax?H ONSEIGNEUR,

Ant. 1, Le plus remarquable effer de la pefanteur eft la dure-
Que la dureté

de pabeuss corps té de plufieurs corps fenfibles, qui ne font durs, que
fouibles it vo <> parce que les parcelles ou petits corps qui les compofent,
e {ont liez fi fortement enfemble qu’on ne fauroit les defii-
nir que trés- difficilement ; & ils ne font liez 2infi, que
parce qu'ils font preffez les uns contre les autres par le

poids
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poids de quelque maticre qui péfe deflus.  Ainfi, Mox-
SEIGNEUR , fans la pefanteur rien ne pourroit fubfifter
un feul inftant fur la Terre, non plus que fur les Planct-
tes & leurs Satellites , & tout iroit auffi-tor en poufliere.
Il n’y auroit pas méme de feu fans la pefanteur, & par
confequent, ni Soleil , ni Etoiles fixes, comme je le fe-
rai voir dans la fuite 3 V. A. S.: car le feu eft perpetucl-
lement Iantagonifte de la pefanteur, & tous deux, pour
ainfi dire, l'origine & la fource de tous les effets furpre-
nants de la Nature.

Si le poids d’'une colomne de matiere , qui, formant , Axr T

entre lescorps

divers lits I'un fur autre, & s’étendant depuis la furfa- duss, les uns font
ce de la Terre jufqu’a 'extremité de fon armofphere, bien Bk duk s 8
au deli de la Lune, produit cet effer fur les parcelles de P
quelque corps ; & fi ces parcelles ont des };rfaces fort

amples par lefquelles elles fe touchent ; il en arrive que

ces parcelles font quelquefois fi fortement preffecs les

unes contre les autres , qu'on ne peut-les défiinir fans

I'aide de quelque inftrument : Souvent méme le feu le

glus violent ne fauroit les fcparer fuffifamment les unes

es autres pour les mettre en fufion & les faire couler.

Soient A B C D quatre petits corps ou
parcelles d’un corps dur, prefices les unes
contre les autres de la maniere que je
viens de le dire ; il eft manifefte que fi le
corps A a fur lui rout le poids d’une co-
lomne de matiere, qui s'érende par exemple
depuis la furface de la Terre jufqu'a I'ex-
tremité de fon atmofphere, & qu'il n’y ait aucun corps
entre lui & les deux corps B & C pour contrebalancer
ce poids 5 il eft manifefte, disje, qu'en ce cas le corps
A ne fauroit étre feparé des deux corps B & C, que par
un effort qui foit fuperieur a l'effort de la colomne de la
matiere qui péfe deffus.

Il en eft de méme des corps B, C, & D, car la matie-
K 3 re qui
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re qui fait le poids érant liquide , pefe également par
tout & de tous cdtez ; & par confequent le corps B ne
fauroit étre feparé du corps C, ni le corps D des deux
corps B & C, que par un pareil effore, |

Chmment dews  Mais comme le corps A n'a aucun corps A ¢bté de lui,
B e pere & quiainfi il fe trouve également preffe de tous fes qua-
fulec Tane fuc tre cotez 4 il eft évident qu’on ne doit trouver aucune

| difficulté & le faire gliffer par deffus les corps B & C,
pourvii que les furfaces par lefquelles ils gliffent ainfi les
unes fur les autres foient aflez liffes & polies. '

oo V- & Sitoute la colomne qui s’¢tend depuis la furface de la
B tes o Terre jufqu’a I'extremité de fon atmofphere,  ne péfe
doat les pirecelles pas fur le corps A, mais {eulement une partie de cette
point lices enfern- colomne 5 il eft manifefte qu'on n’aura pas befoin defai-

g re autant d’effort pour {eparer le corps A des deux co

B & C, que s’il croit chargée de toute la colomne, &

w'ainfi toute, la colomne preflit le corps A contre les

voyez 1 Figare deux corps B & C. Et fi c’eft feulement I'air grofiier
pécedenie. — que nous refpirons qui péfe fur le corps A, comme il
arrive lors qu’on a joint deux plaques de verre ou de

marbre travaillees I'une fur I'autre, ou deux hemifphe-

res dont on a tiré I'air par la machine pneumatique ; il

eft conftant que pour {eparer le corps A des corps B &C,

il n’eft befoin qu’autant d’effort qu'il en faut pour fur-

monter le poids de la colomne d’air groffier qui pefe fur

ce corps A. yon I

Or tourte la colomne qui s’ctend depuis la furface de

la Terre julqu’a I’extremite de fon atmofphere , ne pé-

fe pas fur le corps A, ¢'il y a entre ce corps & les deux

corps B & C une matiere {emblable i une autre conte-

nué dans cette colomne , & qui par confequent contre-

balance cette matiere, & I'empéche de pefer fur le corps

A, comme fait le refte de la matiere qui eft contenué

dans cette colomne : & c’eft feulement lair groffier qui -

péle fur ce corps A, fi toute la matiere, qui eft contenué
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dans une colomne qui s’etend depuis la furface de la
Terre julqu’a Pextremité de fon atmofphere, trouve a

er entre ce corps A & les deux corps B & C, & que
"air groffier {feul n’y pafle pas.

Peut-Ctre, MONSEIGNEUR, que je ferai 4 préfent v L
affez en état d’expliquer 2 V. A. S. pourquoi certains ce que je viens ds
corps fe fondent trés-facilement , & d’autres trés-diffici- comacitnce e 1o
lement 5 pourquoi certains corps font trés-durs & d’au- e e i

tres flexibles & malleables ; pourquoi les corps qui font tot dus que b
trés-durs font caffants & font reffort, &c. bFF 2

S'il y a des corps durs dont les uns fe fondent trés-  Arr. VI

Pourquoi certaing

difficilement & les autres tres-facilement ; on peut croi- cops fe fondeat
re que cela n'arrive que parce que les parcelles qui com- fre . dificile
pofent les premiers, ont des plans plus amples que celles ™™
qui compofent les autres, & qu’elles foutiennent des co-
lomnes plus élevees : Car il faur qu'on fafle d’autant
plus d’e&brr pour feparer ces parccﬂcs les unes des au-
tres , que la colomne qu’elles ont a fofitenir eft plus
grande & plus ¢levee : Er pour les fondre, c’eft-a-dire,
pour les faire tourner en tout {ens, & pour les faire volti-
& nager pour ainfi dire dans le feu, en quoi confifte
a fufion ; il faut que le feu s’augmente d’autant plus
autour de ces parcelles, qu’elles ont des plans plus am-
ples 4 proportion de leur maffe.  Ainfi il faut une plus
grande abondance de feu autour d’une parcelle ou perit
corps comme A, pour le faire
tourner en tout fens, que pour
faire tourner de cette maniere un

) corps comme B, .
Q“J}lnn :’IL

a: il ¥ a des corps
S'il y a des corps mols & mal- mois ‘& maites.

bles, & qui fe fon-

leables, & qui fe fondent trés-facilement, comme par exem- den s - ficie-
ple le plomb; il ya aparence, MONSEIGNEUR, qu'ils g * * P*°
ne font tels, que parce que les parcelles qui les compo-
fent, ont des colomnes fort mediocrement ¢levées a {od-

] tenir
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tenir , & des plans fort peu étendus ; & qu'il y a outre
cela une matiere fine & deli¢e en forme d’un liquide entre
ces parcelles, fur quoi elles roulent & fe meuvent facile-
ment quand on les bat & coups de marteau.

Aar. VI

pornz Vit o S'il y a des corps qui fe fondent difficilement, lfiﬂgui
corps font mols & pourtant font fort mols & malleables & fe ent
fondent pourtant €tendre autant qu’on veut, comme par exemple l'or; on
emeat  peut penfer que cela narrive, que parce que les parcelles

ui les compofent ont i fottenir des colomnes fort pe-

antes ; c’eft-a-dire, qu’elles ont des plans forr amples ,

& qu’elles fottiennent des colomnes fort ¢levees qui les

preflent les unes contre les autres ; & on peut penier ou-

tre cela, que ces parcelles {font entources d’une maticre

fine & délice, {ur quoi elles fe laifent mouvoir & rouler

aflez facilement de tous cotez comme {ur autant de rou-
leaux.

o miere -~ Mais d’oll vient cette matiere me dira V.A.S.2 De l'air,

quiread lescorps M ONSEIGNEUR , qui fans doute en eft tout rempli.

mols & malleables '

viem de 1air. . Elle fe fourre entre les parcelles d’'un corps fondu pen-
dant qu’il sendurcit dans Pair 5 & ceft peut-ctre la mé-
me matiere, qui fuccede a la place de l'air que I'on tirede
quelque vaiffeau par la machine pnecumatique ; ou bien

quelque autre matiere encore plus fubtile & plus de-
lice.

AxT, X. Si I'on trouve des corps qui fe fondent difficilement &

- i b qui ob¢iffent malaifement au marteau , en forte qu’ils
to eifione mai- N {e laiffent érendre que trés - difficilement , & aprés
sitement 2 ™ qu’ils ont été rougis au feu, comme par exemple le fer;
' cela ne peut venir, MONSEIGNEUR, que de-ceque
les parcelles dont ces corps font compofez, ont 4 fotite-

nir des colomnes de matiere encore prus elevees que cel-

les qui compofent I'or, qu’clles ont auffi des plans plus

etendus, & qu’elles font fort peu entourees de cette ma-

diere fine & délice.  Et fi I'on trouve des corps qui font

S=
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tres-durs & caffants, comme par exemple, l'acier trem-
pe ; nous aurons raifon ‘de croire que cela n’arrive, que
parce que les parcelles qui compofent I'acier , ‘s’apro-
chent encore de plus prés les unes des autres par la trem-
pe, qui empéche cette matiere fine & delice de s’y

ourrer ; de forte qu’elles ont alors A fodtenir des colom-
nes encore plus ¢levees que celles, qulelles fodtenoient
avant la trempe, & que ces colomnes, ne s’étendant peut-
€tre guere moins que jufqu’a la furface de I'atmo phere
de la Terre, preﬂ%nr fi fortement ces parcelles les unes

contre les autres, quon ne fauroit les feparer que par
un dernier effort.

L'experience nous aprend, MoNSEIGNEUR, que Anr, XL
les corps durs & caffants, quand on les a courbez PAL UN dus' & cainis
effort affez grand, fe redreffent dés que cet effort vieng o 90
a ceffer, & qu'on les laiffe aller en liberté 5 & c’eft ce

qu’on apelle faire reflort.

Avant que d’expliquer 4 V. A. S. la caufe de ce fur-  asr. xm

. Ce que c'eft que
prenant eftet, que la plipart des Philofophes ont tenu &
pour inexplicable ; il ne fera pas hors de propos ,
MoNse1GNEUR, de rechercher avec foin la nature du
fer, & de faire voir en quel état il eft quand on le tire
des mines ; comment on en fait du veritable fer . & en-
fuite de lacier, &c.: d’aurant plus que j'en aurai i fai-
re, quand je ferai obligé d’expliquer a V. A. S. tous les
merveilleux effets de aiman.

Le fer, aufli bicn que 'or, Pargent, & tous les autres
metaux, {ont par toute la Terre les mémes, pourvit qu’on
en {epare ce qui n'eft pas fer, or, argent, &c.: & tou-
te la difference ne confifte qu’en ce que parmi les me-
taux qui fe tirent d'un endroit de la Terre, il fe trouve
plus d'impuretez & de matiere heterogene, que parmi
ceux qu'on tire d’un autre endroit, & que ces impurerez
s’en laiffent feparer plus ou moins facilement.

A prés que le fera eté tire des mines, & qu'on I'a fé-

L parc
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paré autant qu'il a éte poffible des corps heterogenes qui:

s’y trouvent mélez , on le met dans un fourncau, avec
une terre qui {e rencontre d’ordinaire aupres de ces mi-
nes, &qui contribué fans doute par fon fel a le faire fon-

dre avec plus de facilite, & en quelque fagona levitri~

fier.

Lors que ce fer a cté fondu de cetre maniere, ce qui
ne fe fair que par un feu trés-violent , & que 'ecume en
a été otée ; on le laiffe couler en barres, qui font d’a-
bord d’une matiere dure & caffante & difficile a tra-
vailler, puis que les impuretez ou les corps heterogenes
qui s’y trouvent, entourent les parcelles du fer, & bou-

chent fans doute les pores, en forte que la matiere fine &
delice qui le devroit rendre mol & flexible, ne fauroit s’y

infinuer,

On eft donc oblige de recuire ce fer au feu plus d’une
fois, & de le battre tout rouge a grands coups de mar-
teau, pour en Oter les impuretez autant qtl";3 eft pofii-

ble , & alors il devient malleable & affez ductile pour

fe laifTer tirer tout froid au travers d’une filiere.

Si I'on peut-de cette maniere éter du fer toutes les
impuretez, comme 'on dit qu’il arrive a celui que l'on
tire des mines de Stiric&de Carinthie ; on I'a purific au-
tant qu'il eft poffible, & on I'a poufl¢ au plus haut degré
de perfection : & c’eft alors qu’on 1’:;;peile Acier. Autre-
ment on prend des barres de bon fer commun , d’une
groffeur & largeur porportionnées au vaiffeau de terre,
ol on les firatifie avec parties égales de fuye de che-
minée , de poudre de charbon, & de raclures de cornes
de baeuf, ou de poil de vache mélees enfemble. Alors
ayant couvert le vaiffeau & luté tout autour 5 on y met,
?uand le lut eft affez fec, un feu gradué deffus & del-
ous, & aprés l'avoir ainfi laiffe pendant fept ou huit
heures dans un feu trés-violent ; on trouve quand tout
eft froid , que le fer eft devenu acier, la fuye de chemi-
née, la poudre de charbon , & les raclures de cnrnﬁe ﬁ_
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beeuf ou le poil de vache ayant abforbe les fels acides qui
¢toient reftez dans le fer.  Si non, ce qu’on ‘connoit au
grain lors qu’il n'eft pas affez fin & egal, parce qu'il eft
encore envelope & mélé avec quelques parcelles de ce
fel 5 on reitere la méme operation.

Pour tremper I'acier, qui fans cela eft aflez flexible & Arr xv.

malleable, on le rougit au feu ; & quand il a aquis un wempe Pacies ke
certain degré de chaleur , on le plonge dans de Ieau Pomtier o
froide, & alors il devient dur & caflant, & il fait ref- e dus & cillaat,
fort. La raifon en eft, qu'alors le feu s’en retirant trés-
romtement , donne occafion aux parcelles de la piece
acier que I'on trempe , principalement celles qui font
vers fa furface , de f{e raprocher trés-promtement les
unes des autres , & avant que la matierc fine & délice,
qui rend les corps flexibles , par la raifon que j'ai d¢ja
expofée a V. A. S. ait pd trouver moyen de s’y infinuer ,
& d’entourer ces parcelles, comme il feroit arrive fi on
avoit laiffe refroidir la piece d’acier tout doucement dans
Pair. Par confequent ces parcelles ayant  fodrtenir des
colomnes extremement ¢levées, fe laiffent feparer trés-

difficilement les unes des autres.

De plus ces parcelles érant inclinées quelque ]Feu les anr xv.

_ k 3 . Fourquoi aciet

unes fur les autres par un certain effort quon y rait, fe tremipé fais seflot,
: redreffent facilement &
fe remettent en leur
remier état, désqu’on
es laifle en liberte ; de
quoi il n’y a pas dplus a
s’etonner que de ce
qu’'un cylindre, comme
ABCD, pofe horifon-
talement fur le plan
EABF, fe remet & fe
~ redrefle quand, aprés
Pavoir incliné & mis

L2 dans
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dans une fituation comme il eft en GBHK, on le laiffe-
aller. Car on peut confiderer une piece d’acier trempe

comme fi elle étoit compofée d’une infinité de petits cy-
lindres , qui étant un peu inclinez les uns fur les autres, .
comme le cylindre dont je viens de parler , eft incline-

fur le plan horifontal; font une courbure comme Aa Bb Cyu

& fe remettent & fe redreffent par la méme raifon, que le

vores I Figure cylindre A B € D, fe remet & fe redrefle quand aprés

mm - f " - - ' -
erse ayoir éte incline, on le laiffe aller:

aav xvi, 1l ne fera pas néceflaire d’expliquer a V. A. S pour=
come T etioe quoi une lame d’acier. trempée ne fe redreffe pas feule-
fong

faifant quelques allces & venués qu'on apelle vibrations,
elle fafle A peu prés I'effer d’'un pendule mis en mouve-.
ment. Car . cela arrive par la méme raifon que le cylin-
dre ABCD. ne fe remet & ne {c redrefle pas feulement,
quand aprés avoir été incliné on le laiffe aller, mais que,
s’inclinant vers. le.cote opofe, il fait pluficurs fauts ou
balancemens avant que.de fe mettre en repos.

Asz. XVIE Il y-a quelque petite difparit¢ dans ma comparaifon

pes fure auif entre le cylindre ABCD & un corps-a reffort ; mais je
oy ton.  referve A en parler 4 V. A. S., & A lui expliquer plus
amplement la nature des refforts, lors que j'aurai crabli
mes principes.. Jajouterai feulement ici en paffant, que
I'on peut fans grande difficulte faire artificiellement un

J corps

fou des vibia- ment, quand apres 'avoir courbée on la laiffe en liberté, .
mais qu’elle fe recourbe en un fens contraire, & qu'ainfi -

T -
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oorqs i reffort , en prenant un cylindre de verre ou de
?uc que autre matiere dure comme ABCD, dont la ba-  Vore I Figue
e AB foit plate & unie ; & en le pofant, avec un pen e
d’cau entre deux, {ur un corps dont la furface EABF
{oit pareillement plate & unie: car fi I'on incline tant foit

e cylindre ABCD fur la furface EABF, ce qui ne
e fait pas fans quelque effort, & fi on le mer par exem-
ple, dans une ficuation a4 I'égard de la furface EABF
comme il eft en GBHK; il ne manquera pas de fe re-
dreffer & fe remettre dans fon premier ctat, des qu’on cef--
{era de le contraindre. Ces deux corps fedesjoindront auf-
fictdt qu'on incline le cylindre ABCD en forte que 'air,
qui pae fa {Jre['ﬁon les unit, puiffe trouver moyen de s’infi-
niter entre leurs furfaces, & par confequentde faire difcon-
tinuer la preffion: Etc'eft parune {emblableraifon qu’une *
piece d’acier trempée fe caflc quand on la courbe trop.

Par ce que je viens d'expliquer 3 V. A, S. Elle com-" Axr. xvur

& 5 - LIN] frl
prendra facilement qu’il faut du moins deux corps Mnoiss dee pics
rands ou petits , ou deux parcclles pour faire un corps el ol g

a reflort. .

J’ai dit que pour bien tremper de l'acier on I'enfonce  Asr xix.
dans de I’cau froide lors qu'il a atteint un cercain degré oberve: pour ek
de chaleur. Carfi on I'y enfonce quand il eft trop rou- Femee e
ge , la trempe penetrant jufques dans le milicu de I'a-
cier le rend trop dur & trop caffant. Autrement le mi- -
lieu d’unc piece d’acier, comme par exemple, d’une la-
me d’épée, demeurant affez mol & flexible, fodtient les
parties qui font vers la furface , & qui étant devenu@s
affez dures & caffantes par la trempe, font aflez en crac
de faire le reffort , fans que cette lame foit aucunement
en danger de fe rompre, quelque courbure quon lui don-’
ne.

- Les Ouvriers obfervent de tremper plus ou moins les ™
outils felon Pufage qu'on en doit faire ; & ceft en cela:
que confifte tout leur art & toute leur {gience.

L:3 Plus-
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romor o Plus les plans font amples, par lefquels les parcelles
Cows. 4o exioim d’un corps a reffort fe rouchent, & Jp!_us les colomnes
violene & des QUL efent fur ces parcelles font élevees, plus le reffore
obletcla  oft ferme & violent ; de forte que fi les parcelles d’un
corps i reflort ont des plans fort petits, & que ce foit
feulement I'air groffier qui péfe deflus, le refforc doit

€tre trés-foible , ou trés-lent comme on lapelle.

Ant. XXL On obferve, MoNsEIGNEUR, que 'argent & le cui-

e largent & i .
le ciwie sendur- Vre §'endurciffent quand on les bat a coups de marteau,

feat une verm e & qu'aprés cela ils font reffort 5 ce qui n’arrive que par-
e o aloones 3c ce qu'on aproche de cette maniere leurs parcelles les
B, & pan- il des autres, & que 'on contraint la matiere fine &
deliee qui caufoit la ductilite, & la flexibilite de ces me-
taux, de s’en retirer. Ainfi ’étain-endurcit le fer & lui
donne une vertu de reffore en rempliffant fes pores. Car

le fer blanc n'eft qu'un fer battu en feuilles , rougi au

feu, & trempé dans de I’¢rain fondu. Et c’eft par la
méme raifon, que lors qu’on fond le cuivre & Pétain en-
femble, & qu’ainfi I'un remplit les pores de 'autre , ces
deux metaux font un corps dur, caffant, & a reffort.

Tt o zefleisl ‘_y a des corps dont les parcelles qui les
E:irl'::ll:::pid:e - compofent, ne foient point du tout lices enfemble ; cela
point durour lides N€ peut venir, MONSEIGNEUR , que de ce que ces
i un cops 1. parcelles font des boules comme A, ou des efpeces d’o-
wuide ou Auide.

vales comme B, C, D, &c. qui n’¢tant pas propres pour
étre lices enfemble par la pefanteur, A caufe de leurs fur-
faces, ne fauroient faire ce qu'on apelle un corps dur,

mais font ce qu’on apelle un corps liquide ou fluide ,.
quoi-que chaque parcelle d’un tel corps foit parfaitement

dure, | Ainfi,

AT e B i e
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Ainfi, Mnnsmm&;aun, le fable des deferts de I’A-
rabie, eft une efpece de liquide, quoi-que chaque grain
de ce fable foit un corps dur ; comme la pnu‘[ﬁcrgc de
eft une efpece de liquide quand on I'a brilé dans

un chaudron fur le feu.

11 faut voir a préfent s’il n’y aura pas moyen de par-  Aer. xxm.
‘venir & peu prés a la cnnﬁ%uration des parcelles , dont s d iy mok-
chaque corps tant dur que liquide doit étre compofé, ce Ejieoy 4 pic-

celles de chaque

qui i i i [ : ire veti(liy corpsct foreava
ui contribucroit merveilleufement 4 nous faire retiffir grpset foraven-

dans I'explication des chofes naturelles, B s Bt
L’eau eft une matiere trés-legre par raport A 'or, fie A xxiv.
pefant environ que la vingtiéme partie d'un méme volu- ¢ %"
me de ce metal ; c’eft une matiere fort liquide ou fluide,
pencrrant par tout ou clle trouve quelque ouverture ou
‘quelque pente pour pouvoir rouler ; c’eft une matiere
t tran{parente , au travers de laquelle les rayons de
lumiere trouvent a paffer de tous cotez, méme quand el-
le s’eft gelée, & qu'ainfi elle a été changée en un corps
dur; enfin c’eft une matiere qui na prefque aucune fa-
veur,

De tout cela 'on peut fuffifamment conclure, que _Asr. xxv.

i e |es parcefles
les parcelles qui la compofent, ne font autres chofes dont Peauctcom-
ue des boules , dont les furfaces font trop unies pour 5o fonies oo
?airc une impreffion fur la langue, capable d’y exciter cdedans % per
quelque faveur ; & que ces boules, qui ne peuvent man- de petis trows,
quer de pencrrer par tout ou elles trouvent quelque ou-
verture ou quelque pente pour pouvoir rouler, font
creufes en dedans, percees d’une infinite de petits trous,
& remplies d’une matiere trés-fubtile qui donne un paf-

“fage fort libre aux rayons de lumiere.

1 11 A % it e : Art. XXVI.
Comme le froid la fait géler & Pendurcit 5 on peut A X0,
croite, MONSEIGNEUR, que cela n'arrive, que par- li fitgilesciea:
ce que le feu qui eft repandu dans I'Univers, s'en retire

en
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en forte. que les boules dont elle eft compofce s’apro-
.chent de fi prés les unes des autres, que fe ren-
contrant par leurs ouvertures, qui doivent en quelque
facon faire I'effer des plans, elles ne fauroient plus rou-
ler ni {e tourner en tous fens, ctant preflces les unes
contre les autres par une colomne de matiere qui pefe
deflus, & qui en fait un corps dur qu’on apelcile gﬁcc_
Par cunfequem , MONSELIGNEUR, l'eau entant qu’eau,
& lors qu'il n'y a point d’air parmi, doit diminuer de
volume quand elle fe géle bien loin d’augmenter ; &
cette glace doit aller au fond de I'eau, au lieu dy na-
er comme je l'ai trouve par I'experience. Car les
%mdes de ’eau ne fauroient s’aprocher les unes des au-

tres fans qu’elles diminuent de volume.
A XXV Lleau fe retire affez vite d’un linge ou de quelque
fe resiee aflz vite qure cOrps qui s'en trouve moilille, parce que fes boules
pé moisil . s
Ie. font trop rondes & leurs furfaces trop unies pour fe laif-
fer facilement attacher a ces corps. Ainfi elles s’en
;n{ut par le moindre mouvement qu'elles regoivent de
chors.

STXIE-
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SIXIEME DISCOURS.

De la nature & des proprietez de b Air.

2 ONSEIGNEUR,

* 1 1 ] anT L
L’air groffier qui nous environne & que nous refpi- pyede; propeic-

rons, ne péfe pas la huit centieme partie d’un égal vo- ez de Lain
lume d’eau; ni par confequent , la feize millieme par-
tie d’un égal voulume d’or. Lors qu'il eft dans fon etat
naturel, & dans une entiere liberte, tel qu'il eft i I'ex-
tremité & a la derniere furface de I'atmofphere qu'il
forme aurour de la Terre , ou il w'eft charge d’aucun
poids , il occupe pour e moins quatre mille fois plus

M def
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d’efpace qu’il n'occupe d’ordinaire vers la furface de Ia
Terre , comme il a éré facile de le faire voir par le
moyen de la machine pneumatique. Ainfi il eft dans
cetétat trois millions & deux cent fois plus leger qu'un.
éoal volume d’ean, & foixante-quatre milliens de fois

us leger qu'un ¢gal volume d'or.  Ona trouve moyen
de le comprimer a n*ncc:.:lper que la foixantieme partie
de I'efpace, qu’il occupe ‘otdinaire vers la furface de la

Terre ; & dés qn'on ceffe de le comprimer, il fe remet

avec violence dans fon premier €tat ; comme il arrive

lors qu’aprés L'avoir fait entrer de force dans des arque--

bufes 4 vent, & autres machines femblables, on lui laif=

fe la liberté d’en forrir: & par confequent ik-fait reflort;.

il fe dilate par la chaleur & fe condenfe par le froid, &
fe condenfe A proportion des poids dont il eft charge.

De tout cela 'on peut conjecturer , MONSEIGNEUR .
que chacune de ces parcelles eft formee d'un trés-grand

nombre de petits corps ; que ces corps s'emboitent I'un

| P
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dans 'autre comme les os des animaux, fi ce n’eft que le
fond de ces petits corps eft plat afin de pouvoir faire le
refforr, &que les os des animaux font d’une figure fpheri-
que par o ils s’emboirent 'un dans I'autre, afin de pou-
voir étre rourncz & remuez en rtout fens ; enfin qu’une
trés-grande quantite de ces petits corps, s’emboitant 'un
dans l'autre, a peu prés comme les corps A, B, C, D, EF,

&ec. forment un cerceau dparfait& tel qu’il eft dans fon état

naturel, &  "extremire de 'atmofphere qu’il forme aurour
dela Terre. Car les cerceaux quife trouvent vers la furface
de la Terre, étant trés-fortement comprimez par tous ceux
qui pefent deffus, & qui s’¢tendent bien au dela des plus
hautes montagnes que nous connoiffons, font peut-ctre

B _ comme la Figure
ABCD les repre-

.. AC )C fente.

D Que V. A. S. ne Axr. 1.
foit pas furprife de ce que j'avance, que les parcelles de celie de aled

Iair foient compofees d’une trés-grande quantite de pe- ;f:;}ﬂ:*:'i:mﬂ;”;:
tits corps, car fans cela il eft impoffible d’expliquer leur P fores s &
reffort quelque Syfteme que I'on fuive, & la Figure préce-

dente fait voir qu’il faut au moins deux parcelles ou pe-

tits corps pour faire un corps i reffort.

Comme [’expericnce nous aprend, MONSEIGNEUR, Axr IV

ue chaque par-

que I'eau paffe bien plus facilement au travers d’une pe- ecie de Pair occu-
tite ouverture ,.que ne fait I'air ; on peut conjecturer gue chque parcel-
que chaque cerceau ou {phere de I'air compofee de deux puguor - =
cerceaux entrelacez l'un dans 'autre , comme cette Fi-
gure les reprefente, occupe bien plus d’efpace que n’oc-
cupe chaque boule de 'eau.  Peur-étre méme que quel-
STy, - ques-unes de ces boules, aprcs avoir
' : cte elevees en l'air; s’engagent dans
) ces fpheres, & les entrainent avec el-
Wl les, lors qu'ayant perdu le mouve-
¢ ment qui les faifoit monter , elles
tombent par leur propre poids,
M 2 Cela
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Cela fe trouve méme en quelque fagon confirmé par
P’experience , car lors quon tire air d’'un balon par la
machine pneumatique, les fpheres de I'air s’ouvrent &
fe dilatent, & par confequent ne pouvant plus embraf-
fer les boules gc ’eau dont elles font d’ordinaire char-
gées, clles les laiffent romber aufli-tét , & fe répandre
par le balon en forme d’une petite pluye.

Axt. V. Quoi-qu’i'l en foit, MoNSEIGNEUR, il eft conftant

Pa?:gtl%;%rrli:rn; que l'air s’infinué facilement dans I’eau quand ilya

e ement s quelque place de refte, car lors qu’on prend une bou-

s teille de verre remplie d’eau, :]ui a eré purgée d'air
la machine pneumarique, ou fimplement par la cuiffon,
& qu’en renverfant cette bouteille on la tient trempee
avec fon goulet dans un verre plein d’eau; I'on remar-
que que cette eau, abforbe en moins de vingt-quatre heu-
res une bulle d’air de la groffeur d’une noifette,, qu'on
peut laiffer au haut de cette bouteille renverfee. Elle
abforbera de méme une feconde bulle d’air, mais en
plus de tems, & de méme une troifieme mais encore en
plus de tems , & ainfi de fuite jufqu’i-ce qu’il n’y ait
plus de place dans cette eau pour y loger une plus
grande quantite d'air : & c’cft alors qu’une trés-petite
bulle y peut demeurer des mois entiers fans diminuer
{enfiblement.

Anr V1 On ne fera donc pas furpris de voir. que l'eau a bien

Tourquoi |*ean

éiée 1 biea pus plus de volume lors quielle eft gelee que quand elle ne
ceile qui 5e i I'eft point. Car elle ne fe géle que parce que fes boules
B s’attachent les unes aux autres , comme je l'ai deja
expliqué 4 V. A. 8. ; & par confequent fi les boules qui
fe font engagéees dans les fpheres de Iair, s’attachent a
d’autres-qui leur font voifines & hors de ces {pheres;
ces fpheres ne pouvant pas les entrainer avec elles, font
contraintes de les abandonner , & de s’en aller ailleurs,
afind’y pouvoir continuer leur mouvement. Et commeles
boules qui font a la furface de I’eau, font les prcn;ieres
§at-
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3's"attacher les unes aux autres par le froid, & qu’elles
ferment de certe maniere le paffages aux fpheres de l'air,
& les empéchent de fortir ; ces {pheres font contraintes
de saffembler ¢i & 13 dans I'eau pour y pouvoir aufft
continuer leur mouvement. Or cela ne fe peut, M o x-
SEIGNEUR , fans que ce compofe d’air & d’eau n'ait
dans cet état bien plus de volume que I'eau quand elle
eft dégélee, & que fes boules fe peuvent elever & fe ca-
cher dans les {pheres de l'air qui lPe trouvent proche , &
remplir leurs intervalles.

Puis que tous les corps qui font figez & comme con- , “o%, T
elez,, nagent fur ceux de la méme nature qui fonc fon- fondus oat moins
us, & quainfi l'or fi ¢ mage fur or fondu, le plomb el ot e

figé fur le plomb fondu, &c.5 1l y a lieu de croire, faa® i Tame
MonNsEIGNEUR , que lair s'infinué & s’affemble en comselex
pluficurs endroits du corps qui fe fige, a peu prés com-

me il fait dans l'eau qui fe géle, & que c’eft-dela que

naiffent ces petits trous ou foufflures, que I'on rencontre

dans les meraux, & pluficurs autres corps.

Miintenant je pourrai fans peine expliquera V. A/S. Anr- Vit
plufieurs chofes affez curieufes, comme par exemple ; pluficars  chofes
t°. Pourquoi la viande , les fruits , & pluficurs autres o
corps, dont les fibres {ont aflez délicates & faciles a éure
rompués, étant expofez a un air {ujet a beaucoup de vi-
cifficudes du chaud & du froid, fe gitent & pourriffent
en trés-peu de tems. Car lair qui s’y infinué la nuit , .
ou p-cucEmtun tems froid fous unc figure comme ABCD,

B
. i i iy v

D

prend le jour, ou fﬁr quelque augmentation de cha-
2 M 3 leur
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leur une figure comme EFGH, & caffe par confequent

F
E G

H Wi, (s

les cellules ot il s’etoit enfermé. 2°. Pourquoi l'air eft
fi nuifible aux plaies, & par confequent pourquoi Dieu
a eu foin de nous couvrir d’une peau impenetrable &
I'air, dont les fruits & plufieurs autres productions de
Ia nature ne font pas deftituées. - 3° Pourquoi Ihuile &
le fel empéchent la pourriture des corps, car I'un &
autre , bouchant les pores de ces corps., .empéchent
Iair d’y entrer ; & le dernier s’y tenant fiché comme
pourroient faire autant de chevilles, empéche 1'a&tion de
I"air qui pourroit y étre entré.  Ainfi ce quon a falé de-
meure todjours ferme & compalte. 4°. Pourquoi les
boutons des arbres qui refiftent 4 la plus forte gelée du-
rant 'hiver, & {e confervent trés-bien, ne fauroient ré-
fifter 2 la moindre gélée, quand au printems ils font
devenus grands , & qu'ils ont commencé i s’épanoilir,
Car puis que I'eau purgée d’air par la machine pneuma-
tique, fe condenfe en fe gélant, bien loin de fe rarefier
comme fait I’cau qui n’a point été purgée d'air 5 le fuc
qui fe trouve dans les boutons des arbres a beau fe gé-
ler pendant I'hiver ; comme il n'eft pas encore pénérré
de Fair, & qu'il y eft d’ailleurs en trés-petite quantité |,
il n’y fauroit faire aucun dommage. Mais au printems ,
quand les mémes boutons ont poufTe des bourgeons , &
que Iair a trouvé moyen de s’infiniier-dans le fuc qui y
circule en abondance ; ce fuc {e dilatant lors qu'il fe ge-
le, caffe les tuyaux ou il eft contenu : d’ou il arrive que
la circulation ne fauroit plus s’y contintier 5 que le fuc

s’en

o
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s'en évapore lors qu'il eft deégele ; & par confequent,
que les bourgeons fe fletriffent en trés-peu de tems apres
avoir été degélez, principalement quand c’eft le Soleil
qui les dégele, ou qu'ils ignt expofez aux rayons de cet
Aftre peu de tems aprés-avoir eté degelez.  §°. Pour-
quoi la poudre a canon, lors que lair eft enfermé quel-
que part avec elle, fait un cffet fi terrible quand on I'al-
lume , renverfant des Villes & des Chiteaux , & rout
ce qui s'opofe A fon effort. Car cet air ctant comme
emprifonne dans chaque grain de poudre, & dans les
interftices- ou petits vuides qu’ils laiffent entr’eux , fe
dilarant tout d’un coup par la poudre qui s’enflaimme
prefque toute au méme inftant ,. cafle & brife tout ce
qui lui fait obftacle. Par confequear , V. Al S. ne fera
pas {urprife de mlentendre affurer, que fans air la pou-
dre 4 canon ne fauroit produire aucun effet, comme je
I'ai experimenté avec un balon de cuivre exactement
vuide de tout air, ou le feu, dont je I'avois entoure, ne
fic autre chofe que: fondre en une f{eule maffe tous les

rains de la poudre que j'y avois mis, par la. méme rai-
%{)n qu'il fond en une feule mafle pluficurs grains de
plomb ou de quelque autre métal.  Cetre mafie de pous
dre que je retirai du balon apres I'avoir coupé en deux
fic le méme effet que la poudre ordinaire. = 6°.- Pour:
quoi on reduit la poudre en grains,. & pourquoi on la
reduit en grains plus ou moins gros felon la groffeur du
canon ou elle doit fervir. Car plus les grains font gros,
micux & plus promtement le feu penctre toute la pous
dre, & plus il faut du tems pour allumer chaque grain;
Ainfi Lon fe fert de gros grains pour charger de gros:
canons , & de petits grains pour charger par excmple
des fufils ou des piftolets, pour rendre toutes chofes ega-
les ;-: car le feu n'ayant. pas befoin de penéerer; uie {Fi
grande quantité de poudre dans un fufil ou- piftolet-,
que.dans un Canon , y doit allumer plus promtement
chaque grain que dans un Canon, afin de les y allumey
tous dans le tems qu'il penétre la petite -quantite de
b ] P;}u—
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En quoi confilte

le fon.
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poudre dont on les charge. 7° Pourquoi la longueur
des canons doit €tre proportionnée 4 la quanrité de Ia
poudre dont on les charge. 'Car fi le canon eft trop pe-
tit, le boulet en eft forti avant que l'air qui eft dans la
poudre, & dans les interftices que les grains laiffenr en-
tr'eux, ait pd fe dilater enticrement pour chafler le bou-
let ; &s'il eft trop long, en forte que le boulet n’en foit
pas encore forti lors que tout cet air s’eft déja dilate, &
qu’il a fait fon effort contre le boulet, le refte du canon
ne peut faire que du mal, ‘en arrétant le boulet dans fon
cours. 8° Ce que c'eft que le tremblement de terre,
car l'air qui fe trouve enfermé dans une cavité fouterrai-
ne , fe dilatant far le feu qui s’y peut allumer par le
concours de quelque matiere , a Eiu pres comme I’'on
voit que des parties égales de foulfre & de limaille de fer
S’allument quand on les détrempe avec de 1'eau , doit
fotlever la terre qui eft au deffus de cette cavité fouter-
raine, 9°. Pourquoi la viande fe cuit avec tant de vio-
lence dans les pots, d’ot I'on empéche l'air de fortir.
Car fans ccla Iair, qui'y doit faire prefque tout I'effer pen-
dant la cuiflon, échape facilement premierement de I’eau,
& apres cela des viandes ou autres corps qui s'y trou-
vent , & par confequent Icau deftituée prefque de tout
air n’y fauroit faire grand effort ; -au hieu que lair
étant retenu, & ne pouvant fortir des celulles o il fe
trouve comme emprifonné , les caffe & les brife ‘entiere-
ment. Et quoi-que je n’aye pas encore fait I'experience

«comment la cuiffon des viandes fe feroit dans le vuide ;
Jole néanmoins aflurer & V. A. S. qu’elle ne réufiroit

point du tout, ou qu’il faudroit du moins beaucoup de

tems avant que d’y reilffir,

Au refte, MoNSEIGNEUR, comme Pon fait par
experience que tous les corps a reflort, étant frapez avee
violence, & courbez plus ou moins par cet effort, exci-
tent en nous un {entiment qu’on apelle fon ; on pourra
expliquer ¢n quoi il confifte. Car tous les corps &frcii

orT,
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fort , comme font les cloches, les cordes tendués, &
generalement toutes fortes de corps quon apelle réfon-
nans, ¢rant frapez d’une maniere a pouvoir faire refforr,
frapent de méme les fpheres de l'air qui leur font voifi.
nes, & leur font faire reffort, comme ces fpheres le
font faire a d’autres, & ces autres encore i d’autres , &
ainfi de fuite jufqua celles qui frapent immediatement
les organes de loiiye, lefquels tranfportant ces mouve-
mens jufques dans le cerveau, excitent en nous le f{en-
timent qu’on apelle {on,

Un corps qui choque un autre corps a befoin de QU e s

que tems pour faire paffer fon mouvement au corps qu'il [ pomiedpen
choque. Par confequent, un corps refonnant qui cho- peu de cems : &
que ou frape les {pheres de I'air qui lui fonr voifines, a P4
befoin de quelque tems pour faire paffer fon mouvement

a ces fpheres, & parcillement ces fpheres ont befoin de

quelque tems pour faire paffer leur mouvement aux phe-

res qu'elles frapent a leur tour, & ainfi de fuite fuccefii-

vement. Cela eft conforme 4 Iexperience, car fi le

corps réfonnant eft un peu éloigné des organes de I’oti ye,

on remarque qu'il faut un rems affez fenfible , avant que

le mouvement, que le corps réfonnant rranfmet aux

{pheres de I'air qui lui font voifines, puiffe parvenir i

celles qui frapent immediatement les organes cFe Iotiye.

Je ne doute nullement que V. A, S. nait remarqué Aar xt

% e i . Pourquoi le fon
quelquefois quand on joué au Billard, que la boule qui esgrdicl ¢ fon
choque directement celle qui eft en repos, perd tout fon fu'i,, “%
mouvement, & demeunre elle-méme en repos des Pinftant
du choc ; & que la boule qui étoit en repos avant le
choc, prend rour le mouvement de celle qui I'a cho-
quee 3 :;ll)ont je ferai voir la raifon A V. A. S, quand j’ex-
liquerai les regles du mouvement. Ceft ainfi que les

pheres de I'air qui font immédiatement frapées par quel-

| que corps refonnant , doivent demeurer en repos, auffi-
It tot qu'elles en ont frapé d’autres qui leur font voifines ;

quc
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ue celles-ci doivent pareillement demeurer en repos auf-
i-tot qu’elles en ont frape d’autres qui leur font voifines;
& ainfi {ucceffivement. Car fans cela le fon excite pae

un corps refonnant , devroit continiier quelques tems,.

& ne diminiier que peu. a peu ; ce qui cft contraire a
I'experience, qui fait voir qu'il ceffe dés que le corps
qui I'a excite cefle de faire des vibrations.

Or puis que ces vibrarions, comme je I'ai deja dit,.
confiftent dans un mouvement de reffort de toutes les

parcelles qui compofent le corps refonnant ; une cloche
par exemple ctant frapee doit changer continuellement

de figure pendant quelque tems, & prendre alrernative- -

ment , une figure ronde & ovale. Auffli quand on em-

peche ces vibrarions, & ce changement de figure ; le fon-

de la cloche cefle rour a coup, qui fans cela auroit en-
core continue quelque tems.

Axt. XIL

ohir M e, il y a des fpheres de I'air qui rencontrent quelque

&\

PEcho. corps a reflort qui les reflechifle, en forte qu'elles puif--
{ent tranfmettre leur mouvement i celles qui leur font
voifines, celles-ci a d’autres , & ainfi de {uite jufquaux

organes de l'oiiye, de me¢me que fi ce corps excitoit ve-

ritablement le fon ; I'on peut entendre pour la feconde.

fois le méme fon que 'on a deja oiii ; & c’eft ce fon ain-
fi redouble que I'on apelle Echo.

Arrt, XII

Tousuat le fon ~ J€ D€ crois pas que V. A.S. ait quelque difficulee &

Suffoibli 3 mefi- Ay e L b5
o ot sior. Comprendre pourquoi le: fon s'affoiblit- 2 mefure quon

du corps sé- ¢t eloigne du corps refonnant, qui excite le fon. Car

onnang qui cxcite

I¢ fon. il eft evident que les organes de Poilye font frapez par

une moindre quantité de {pheres de I'air lors qu’on eft

loin, que quand on eft proche du corps réefonnant qui
excite le fon, i,

romorceins | Si les corps réfonnans font lents A faire leur reffort;
Gucier wEires & les {pheres de Iair en étant frapées, font pareillement len-
tes a faire le leur, & frapent de méme les organes de

Poiiye;
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Poliye ; en forte que ces organes excitent en nous un fen-

fentiment qu’on apelle fon grave , foit que ces corps re-
fonnans foient loin ou prés de nous.

Au contraire, fi les corps réfonnans font promts A fai-

re leur reffort ; les fpheres de I'air en érant frapées, le

font parcillement , & frapent de méme les organes de

Toitye; en forteque ces organes excitent en nous un fen-
timent qu'on apelle {on aigu, foit que ces corps refon-

nans {oient oin ou pres de nous.

Si deux ou plufieurs corps réfonnans frapent les {phe-
res de lair, & celles-ci les organes de Ioilye en des tems
égaux , ou en des tems que I'on diftingue facilement;
ces organes excitent en nous des fentimens que les Mufi-
ciens apellent accords ou confonances , favoir, Tuniffon,
Po&tave, la quinte, la quarte, la tierce majeure, la ticrce
mineure, la fexte majeure, & la fexte mineure. Cleft-a-
dire, fi par exemple deux corps réfonnans employent des
tems égaux A fraper les {pheres de I'air ; ces corps produi-
{ent deux fons qu’on apelle uniffon : fi ['un employe deux
fois plus de tems a les fraper que n’en employe lautre 3
ils produifent deux fons qu'on apelle octave, & on dit

ue ces deux fons different de huit tons entiers : fi pen-
jant que I'un employe deux tems i les fraper, l'autre en
employe trois ; ils produifent deux fons qu’on apelle
quinte : fi ces tems font comme trois & quatte ; les fons
que produifent ces corps font apellez quarte. On les apel-
ie rtierce majeure quand ces tems font comme quatre 2
cinq ; tierce mineure quand ils font comme cing a fix 3
fixieme majeure quand ils font comme trois a cing , &
fixiéme mineure quand ils font comme cinq a hnit.

De rous ces fons , I'uniffon eft celui dont 'ame s’a-
pergoit le {plus facilement. Car elle juge fans peine fi
deux fons fe font en des tems parfaitement egaux ; mais
ceft comme une fade douceur. Elle sapergoit de I'octa-
ve prefque avec autant de facilite. Car elle juge encore
fans peine , & fans qu'elle ait befoin d’y aporter beau-
N 2 coup

Axr. XV,

En quoi confif-
tent les (onsqu'on
apelle accerds oy
confonances.
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coup d’attention, fi I'un des deux fons fc fait en deux
fois plus de tems que l'autre; & par confequent elle doic
étre fa plus agreable de toutes les confonances. 1l faue
que I'ame fafle un peu plus d’attention pour s’apercevoir
de la quinte ; mais elle juge encore affez bien fi les tems
dans lefquels les deux fons fe font, different de la moi-
tie: Il faur qu'elle fafle encore plus d’attention pour s’a-
fuerccmir de la quarte ; encore plus pour s’apercevoir de
a ticrce majeure ; encore plus pour s’apercevoir de la
ticrce mincure ; encore plus pour s’apercevoirde la fixié-
me majeure ; Enfin il faut quelle taffé plus d’attention
& quelle fe peine plus pour s’apercevoir de la fixéme
mineure, & pour diftinguer que fes deux fons fe fonr en
des tems, qui font comme cing 4 huit, que pour s'aper-
cevoir d’aucune de ces autres confonances.

Axt. XVI. Mais auffi-tot que deux fons commencent i éere 'un

En quai eonfil-

entles fonsqu'on A L'autre, en forte que les tems dans- lefquels ils fe fon,
o diopaances. D¢ font differens que d’un huitiéme, ce qu'on apelle fe-
conde ; ou que 'un fe fait en fepe, huit, ou neuf fois
plus de tems que l'autre, &c., I'ame n’y fauroit plus rien
connoftre, ni bien juger de la difference de ces ll;ns.,- qui
par cette raifon font apellez difcordans ou diffonances.
C’eft aux Muficiens & méler adroirement dans leurs
compofitions les confonances avee les diflonances , de -
méme que les Cuifiniers mélent affez fouvent dans leurs
fauces le piquant avec le doux pour les rendre plus agréa-
bles au gout : & l'on éprouve tous les jours, qu'un peu
de poivre y fait quelquefois un bien meilleur effer |
que les choles les plus douces, qui ne manquent pas de -
degodter {i 'on s’en fert avec excés,

SEPTIE-

L T R R
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SEPTIEME DISCOURS..,
De la nature & des proprietez des Sels 5 du Soufie on

des Huiles 3 des Efprits.on du Mercure 5 de ' Eau
ou du Phlegme , & de la Téte-morte,

st ONSEFGNEUR,

Les Chymiftes divifent le fel en acide & en alkali, & aar.
'un & I'autre en fixe & en volatil; a quoi ils ajotitent le crymites " dine
Sel effentiel qui fe tire du fuc des plantes par la criftalli- s feseh -
fation, & qui eft entre fixe & volatil, ou {mur micyx:
dire, qui eft en partie fixe & en partie volatil,

N 3 Pour .



102 ~ConJECcTURES PHYSTQUES.

AnT. 1L
Ce que c'elt que

Pour ce qui eft du Sel acide; ce n’eft fans doute autre

le 5el acide, - chofe que de petits curlf:-ts longuets & pointus comme des

aiguilles, totijours conftans, immuables, & indivifibles,

dont la plipart voltigent €n Pair, jufqu’a-ce Tf}f érant

delayez par les vapeurs, ils tombent avec la p

& contribuer a la produ

luye & la
rofée fur la Terre, qu’ils penérrent pour la rendre fertile,
ion des vegetaux & a l'accroif-

{ement des animaux, comme je le dirai en {on lieu.

Suivant que les parcelles de ce Sel font plus-ou moins

grofles, ou plus ou meins longues, ou plus ou moins poin-

tués, ou plus ou moins tranchantes par leurs pointes, &c.;

ce Sel eft plus ou moins volatil, ou plus ou moins fixe,

Anr. 111,
Ce que c'elt que
le Sel alkali.

Art IV.
Que le Sel alkali
fe tire d'ordinaire
des cendies des ve-
gt

ou plus ou moins penetrant, &c.

Ce que je viens de dire de la figure des Sels acides fe
trouve aflez confirmé par les effets qu’ils font, quand
ils font feuls ou dérrempez dans quelque peu d’eau, lors
qu'on les apelle efprits acides , & qu'ainfi piccotant la
langue, ils excitent en nous un fentiment qu'on apelle
gout acide ; ou quand ils fe trouvent cavelopez de quel-
que corps qni les cache plus ou moins ; ou quand ils
font comme émmanchez dans quelque corps qui s’en
trouve plus ou moins heriffe ; ou quand ils s’infinuent
dans les pores de quelque corps, & y fervent comme
d’inftrument pour en defunir les parcelles, &e.

Le Sel alkali, tant fixe que volatil, n’eft peut-étre autre
chofe que des cylindres ou autres corps {emblables, avec
unc cayité qui va d’un bout a I'autre, & ou les Sels aci-

des fe peuvent loger en forte
C D que leurs pointes paroiffent hors
A~ de ces corps de part & d’autre,
' a peu prés comme cela fe peut

voir dans cette Figure.

T.eSel Alkali fixe fe tire d’ordinaire des cendres des ve-
getaux ; & comme I’'on en tire beaucoup d’une plante
apellé kali ou foude en Frangois 5 on.a donné le nqm-_d:i-

S

el T b e L e g R G ——
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Sel alkali au Sel fixe de toutes les plantes.

De plus, puis que les Sels acides fe fermentent avec | Art V.

La milon pour-

les Sels alkali, par la raifon que je dirai dans la fuite ; quoiles Chymities
les Chymiftes ont conclu fans autre fondement, & affez & el 2ol o
mal A propos, ?uiil y a un Sel alkali caché dans les me- S e b con
taux & dans plufieurs autres corps, puis que les meraux, #*
& ces corps fe fermentent pareillement avec les Sels aci-
des ; & méme que ce Sel alkali en fait partic & entre
dans leur compofition.
Je dis, MonseiGNEUR , fans autre fondement & affez
mal & propos, parce que perfonne n’a encore f¢i rtirer
des metaux aucun Sel ou fixe ou volatil, non plus que
leur prétendu Soufre & Mercure, & détruire ainfi ridica-
lement ces metaux. Car lors que ces corps s’y trouvent
par hazard, ils n’y apartiennent pas plus que l'air & les
impuretez qui fe trouvent dans 'cau apartiennent a cette
eau, & ils ne font que les deguifer & les rendre impurs;
au lieu que le contraire devroit arriver s'ils en faifoient
partie, & qu’ils deuffent néceffairement entrer dans leur

compofition.

Le Sel alkali volatil fe tire d'ordinaire des femences  Axr. VI
ou des fruits fermentez , mais principalement des ani- sci akali voluil.
maux qui en fourniffent en abondance,

Lors que les Sels acides penetrent la Terre, ils y for- _ axr. v
ment differentes fortes de Sels , felon qu'ils Rr rencon- mes les Seis
zrent differens corps ou Sels alkali pour s’y enfermer, &
felon qu’ils font eux-mémes differens entre eux.

C’eft ainfi que fe forme le Sel commun, favoir, le Sel  Ax ViE

Ce que g'eflt ¢ue

foffile ou le Sel gemme, le Sel des fonraines , & le Sel e sel commum &
marin , qui tous trois font unc méme efpece de Sal :me g
‘Ceft-a-dire, un Sel acide, fixe, enfermée & cache en par-
tie dans quelque corps terreftre qui lui cft propre, &
‘peut étre comme on le peut voir dans cette Figure, ol STt b
"AB réprefente une. parcelle du Sel acide, & CD une ef-
pece
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pece de cylindre creux, on cette parcelle s'eft fourrée,
paffant fes pointes hors de ce cylindre de part & dau-
tre, wlr8isp-: o]

oiarx  Ces trois {ortes de Sels ne different qu'en ¢e que le Sel
me it plus pene- g€Mme eft un peu plus penetrant que les autres, fans
fonncs - an s doute parce qu'il n’a pas encore éte difTour dans I'eau,
quar, 20w ol les aurres ayant ete diverfement agitez , ‘ont peut
¢tre perdu les plus fubtils & les plus pointus de leurs
Sels acides, qui ont trouvé moyen dechaperde leurs
prifons & de s’envoler en l'air. b el o

Axt, X. Cleft par la méme raifon que le Sel marin, qu’on tire

it cire el par criftallifation, eft plus penetrant que celui'qu’on tire

:,’L'.]i:fiﬂ':’ :I!‘t: i par eévaporation fur le feu, car quelqup'modgi':*cfﬁ: foit

chiaton e le feuw qu'on employe ‘pour tirer le'Sel par évaporation

fews & powquoi. il ne laiffe pas d’en degager quelqiies-unes des parcelles
des plus fubtiles du Sel acide & de les enlever:

ot qe . Ce queTje viens de dire, MoNSEIGNECR, de la.compo-

Tefpeic deselcom- fition de cesSels, fe confirme affez par I'experience. Car
miin . & comment A ; : iy s

il te farr, lors qu’on les méle avecde I'argile oude la brique pilée, &

qu’on les met ainfi dans une cornu€ {ur un feu trés-violent;

-on fait fortir les Sels acides des corps qui les tiennent en-

fermez. Car pendant que ces corps font arrérez par

I'argille ; les Sels acides , continuant le mouvement

qu’ils ont regil du feu , échapent de leurs prifons & pal-

dent dans le recipiant ; ol érant détrempez dans une cer-

taine quantite d’eau qui pafle en méme tems ils for-

ment ce qu'on apelle efprit acide de {el commun,

)

Mgt 3t Quand on expofe pendant quelque tems a Tair ce qui
¥y - A 1] * . ; o ST ERR |

biequit yaun e €ft refté dans la cornué apres I'operation, ou lors qu’on

pric ou un Sel aci- k ) o 1 o

e ame buir & Y verfe efprit acide qu’on en‘a tiré, ou quand on verfe
pouIquoi. feulement cer efprit fur du Sel fixe de tartre ; il s’en fait

de nouyeau duSel commun, RN diggn:
il Ly 1 - B hgh ot ~I il ISt e ﬂ

T T T e —

e TN

e,

T e e

-



Livre SecoNp. Discouvrs VIL 104
de foi raporte, qu‘agr&s avoir tiré trois onces & demic
de trés-bon efprit de Sel, de fix onces de Sel marin ; il.a
tir¢ de ce qui croit refte dans la cornué , aprés Iavoir
expof€ pendant quinze jours a l'air , la moitié de certe
quantite d’efprit de Sel, auffi bon, & aufli fort que le
premicr. Il affure qu'il a reiteré cette operation juft
qua neuf fois de fuite , & rotjours avec le méme fuc-
ces.

re des mines & des rochers de Sel gemme, & que ce Sel Tyt f: i Mes
eft tout a fait femblable au Sel marin , comme je ’ai dé- font devessés G-
jadit ; Il y a licu de croire , MoNSEIGNEUR , qu'il y a
cu autrefois au fond de la Mer une infinité de rochers &
de mines de Sel que les eaux ont diffour, & que c’eft de

cette maniere que la Mer eft devenué falée.

‘Comme 1'on trouve dans ‘fluﬁturs endroits de la Ter- Anr xm
[ ]

Pour faire comprendre 2 V. A. S. comment Peau asr. xIv.
peut diffoudre le Sel jufqu’d une cerraine quantité ; s o
foient A & B deux parcelles 3 une cenase
du Sel, & C une boule de
A I'eau. Comme ces parcelles
font wés-peu lices enfemble
a caufe de leur figure , la
B boule C ne fauroit fe fourrer
avec tant foit peu de mouve-
ment entre les deux parcelles A & B, qu'clle ne les dé-
tache les unes des autres. Ainfi ce n’eft pas I'air qui dif-
fout le Sel qui ¥ eft expofe ; mais c’eft Phumidité qui
eft dans I'air : & P’eau ne fauroit diffoudre quunc certai-
ne quantite de Sel, parce quaufli-tét que toutes les hou-
les don clle eft compofee , font employées, & quelles
entourent-autant de parcelles du Sel quiclles peuvent, il
n'en refte plus pour en diffoudre une plus grande quan-
tite.

V. A.S.n'aura point de peine 3 comprendre que plus (A} Fise
O ces
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pet diffondze use ces boules font en mouvement, plus ailement elles peu-
plas grode e vent venir 3 bout de diffoudre le Sel; & qu'ainfi, quand
froide : & P ['eqy eft chaude & mifc en mouvement par le feu, l'on-
en a befoin d’une moindre quantite pour diffoudre une
certaine portion de Sel, que lors qu'elle eft froide.

anr. XV Par.confequent, lors qu'on a. diffout dans de: I'eau-

Ce celt " ’ H - "
pos e S bouillante autant quon a pi de quelque Sel ; il doit ar-

river, lors que I'eau fe refroidit, & qu’ainfi il y a trop
peu de boules pour tenir tout le Scl diffout, que le refte

$accumule, & forme ¢e qu'on apelle criftaux : & c’eft’

en cela que confiftent toures les criftallifations..

Art. XVIL 1l eft A remarquer ;, MONSEIGNEUR, que tous les .

Que rous les cril-

Que o 1o s criftaux font pointus, & méme ceux qui fe forment apres
&powawic Lo diffolutions de differentes matieres par des efprits aci-
des : &cela n’arrive que parce que les Sels acides, qui en-
trent plus ou moins dans. leur compofition , font cux-
mémes pointus. g
A xvi  Quand en fait €vaporer I'éau qui tient une certaine

" mer a la furface de I'eau, & fe precipiter a la fin au

fond , en forme d’une pyramide. tronquee & creunfe en -

dedans.

On peut conjecturer, MONSEIGNEUR , que cela n'arri-
ve, que parce que les parcelles les plus fixes & les plus
pefantes do Sel qui s’élevent pendant I'évaporation, re-
tombent fur la furface de I'cau, ou flottant ¢a & Ia fans
aucun ordre, comme on les voiten A, ellesy font par
leur pefantenr une petite fofle dont elles occupent le mi-
lieu 5 de méme quil arrive aux aiguilles que 'en voit
flotrer fur I'eau, ou aux petites boules , comme O & P,
lors que I'eau ne les fauroient mouiller. Ces parcelles
duSel, érant diverfement agitées, ne fauroient manquer
de saprocher bien-tot les unes des autres, & de fe ran-
ger comme 'on les voit en B, dés queles petites foﬂ':ls
297 - qu'el-

ment 16s gesns de quantite de Sel diffout ; on voit pluficurs grains {e for-

|
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qulelles font fe rencontrent affez prés pour n’en faire qu’u-
ne feule, parce qu'alors elles doivent tomber & rouler pat
une certaine pente I'une contre Iautre, comme 'on voit
faire aux boules O & P lors qu'elles font dans une fi-
tuation comme elles font réprefentces en R : car alors
elles fe rangent auffi-tér comme elles font réprefentées
en S, tombant & roulant I'une contre 'autre.

Par la méme raifon toutes les parcelles du Sel qui flot-
tent ¢a & 12, {e doivent bien-tot ranger comme elles fe
réprefentent en E, & enfuite comme elles fe réprefentent
en F. &c.

C’eft donc ainfi que fe forme la premicre feuille ,
dont I'épaiffeur & la pefanteur doivent s'augmenter con-
tinuellement par les parcelles du Sel, qui s’crant élevees
avec I'eau , tombent deffus. Or comme cette feuille
doit s’enfoncer todjours de plus en plus, a mefure qu’el-
Je acquiert tofjours plus de pefanteur ; pendant qu’unc
infinité de parcelles du Sel fe rangent todjours a core; il
ne fe peut que toutes ces parcelles ne forment A la finun

in. qui reprefente une cfpece de pyramide tronquée
creufe en dedans : Et ce grain doit aller todjours en
augmentant, jufqu’d-ce que I'eau trouve moyen d’éntrer
" ' Oz quel-
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quelque part dans fa cavite , lors qu'il ne fauroit man-
quer de {e precipiter au fond.

Auz ix. o . Lexperience nous aprend que lors que I’évaporation
fiitvoirque ke el fe fait au Soleil , ces parcelles du Sel montent jufqu’a
weaea bt deux ou trois pouces de hauteur dans I'air. Car fi I'on-

difpofe a cette hauteur quelques batons au deffus de

I'eau qui s’évapore, I'on y trouve un certain glacis de Sel..

ane.xx.  Quand on met du Sel fur le feu, I'eau-qui s’y-trouve
petile e e fea. €Nfermée en fort autant. quelle peur, & l'air qui s’y
trouve fPﬂ.rEi[[cmEnt enferme, {e dilatant par la chaleur,

rompt {a prifon avec eclat & fait petiller le Sel.

phnr X . Il oe fera pas difficile de rendre raifon pourquoi le Sel
te sl empeche empéche 1’eau de fe géler, car les parcelles du Sel empé-
fewde egder chent les boules de %’eau de s’aprocher les unes des au-
tres pour fairc un corps dur, de la maniere que je I'ai
dit ; & lors qu’elle {e géle, comme il arrive affez {ou-
vent au bord de laMer, les parcelles du Sel s’en retirent.
Ainfi cette glace ne donne qu'une eau douce lors qu’elle

eft fondué, comme I'experience I'aprend.

Ane. X3 Pour ce qui eft du Salpétre, MonseiGNEUR, c'eft, de
esipene, | méme que le Sel commun, une compofition de Sels aci-

des, & de corps qui tiennent ces Sels acides enfermez;
mais ce Sel eft entre fixe & volaril ; c’eft-a-dire, qu'il eft
compofe de parcelles: de I'une & de 'autre fagon, au
licu que le Sel marin eft entierement fixe, Ainfi le Sel
effenticl qui fe tire du fuc des plantes par la criftallifition,
eft une eil'peca de Salpétre , impregne de parties- effen-
tielles de la. plante donr il a écé tire. Et parce que I'ef-
prit.de nitre qu’on. tire da Salpétre, de-méme qu’on tire
f’c‘i_'p;it de Sel du Sel commun, fair une elpece de Salpé-
tre quand on le verfe fur du Sel de tartre, I'on peut
croire, MONSEIGNEUR, que les corps qui enferment
JJes Sels acides du, Salpétre, ne font qu'un veritable S&:_l
§ ) s - e ¥ :
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de tartre, & que les Sels acides ont trouve moyen de fe
degager de ces corps ou Sel de rartre pendant la fermen-
tation du vin, ou ils compofoient avec ce Sel un veritable

Salpérre..

Quand on expofe pendant quelque tems i I’air libre Anr. xxur
ce qui eft refté du Salpérre apres la diftillation , les Sels it vois que te st
acides .qui voltigent dans lair, defcendant & fe four- i du Sidpeue
rant dans les corps abandonnez de leur Sel acide, com-
pofent avec ces corps de nouveau du Salpétre. La mé-
me* chofe arrive quand on y verle . de I'efprit de nitre.

qu’on en a tire..

Ce n'eft pas feulement e Sel acide qui voltige dans  asr. xxv.
Fair, mais auffi le Salpétre, qui étant diffout quelque volige ca ot
art par I"humidite, s’eleve avec les vapeurs, & retom-

e.avec la pluie & la rofée fur la terre.

Les Sels fervent de fondant a pluficurs corps, a caufe _Axr. xxv,

Que les Sels (s
de la figure dont les parcelles des Sels font compofez ; ven: de fondune 3
en quoi ces }()arc:lles ne font autre chofe que, ce que font pourquoi
les roulaux fur lefquels les ouvriers remuent & tranfpor-

tent facilement de gros fardeaux. .

On prive leSalpérre defesSels acides, &de fesSelsal-  ann xxvi

kali-volarils ; & ’on en faicun Sel alkali fixe en le fondant pnf-'éa"f:_mﬂ'u_-aﬂ’:
dans un creufet, &en y jetrant alors, A diverfes reprifes, & e fes ses voie:
des cuillerées de charbon en poudre , jufqu'a-ce que la "} Si e
matiere ne s’enflamme plus  Alors aprés avoir reduit SECORE Sinsieta
cette matiere en poudre, on la fair diffoudre dans une

quantité d’eau fufgfhnte ; on filtre cette liqueur, & 'on-

trouve unSel alkali fixe, ou unSel affez femblable auSel

de tartre, apres qu'on a fait evaporer toute ’humidite:

& ce Sel quand-il a éte expole pendant quelque tems a

l'air, rerourne encore en Salpétre , de méme que le Sel

de tartre ; puis que les Sels acides qui volugent conti-
nuellement dans 'air , defcendent & {e fourrent dans le -

Q 3 Sel!
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Sel alkali, A la place de ceux que le feu en a chaffez par
le moyen du charbon.

A asanion Comme L'on tire un Sel alkali fixe des cendres des
de tieet le 3¢l 3l- plantes ; & que ce Sel eft fort femblable A celui que 'on

kali fixe des cen-

dres des piantes , trouve, lors qu'on a depouille le Salpétre de fesSelsaci-
et f(embilable

i 'de paver 1e des & de fes Sels alkali-volatils par le feu & le charbon ;

Sipecee de 16552 je me perfuade facilement, MONSEIGNEUR, que ces

B i Jesa d€UX operations ne different guere I'une de l'autre. Ainft

atlearicl. le Sel effentiel que l'on tire du fuc des plantes parla
criftallifation , n'ayant peut-étre rien perdu de fes Sels
acides, ni de fes Sels alkali-volatils, eft entre fixe & vo-
latil ; & ne differe fans doute, du veritable Salpétre ,
quen ce qu'il y a parmi le Sel effentiel , des corps effen-
tiels & la plante dont il a cte tire , comme je l'ai déja
dit.

i Ce que je viens de raporter prouve encore évidem-

e que c'clt que =

le naitze. ment que le tartre, qu’on trouve dans les tonneaux, ou
le vin a fermenté, n’eft autre chofe quun falpétre, ou
un fel effenticl, abandonné par la fermentation du vin de
la plipart de fes Sels acides, & accompagné de quelques

corps terreftres & heterognes.

o o eer. 11 ne fera peut-rre pas hors de propos, MIONSEIGNEUR,

fire de dire un de dire ici un mot des raifins & de la fermentation des

mor des raifms &

de 13 fermentarion fUICS , que I’on en tire.

des fucs quion en

tire.

anxxx. Les raifins, lors qu'ils font dans leur plus grande ver-

Comment les rai= p 3

fos ostiens & deur, font d’un gout trés-auftere , parce que les Sels,

weufleat. — qyj s’y trouvent avec trés-peu d’huile & d'ean, 8’y tien-
nent tres-fortement, & fe font par confequent fentir de
toute leur force. A mefure que le raifin groffic il de-
vient aigre, parce que les Sels acides s‘}; developent de
plus en plus, & {e detrempent dans PPeau, qui f:z
trouve alors en affez grande abondance, & leur fert
vehicule, Mais lors que les raifins font devenus meurs,

les
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les Sels acides y étant envelopez de beaucoup d’huile

ui 8’y trouve alors , s’y cachent tellement , qu’ils ne

?auraient blefler la langue. Ainfi ne faifant que la picot-

ter trés-legerement au travers de I'huile qui les tient en-

veltf:ppez, ils ne font que la chatouiller & exciter en nous
un fentiment qu’on apelle gout de douceur.

Une preuve qu'un meélange d’huile & de Sels acides Anr. XxXL
peut exciter en nous un gout de douceur, c’eﬂ:'qiu’un NC gout de douceur.
trouve prefque qu’un fel acide & de I'huile dans le {ucre,

quand on en fait I’anatomie.

Le fuc qu'on tire des raifins quand ils font meurs §’a-  Asr. XXXI.
5 . s Ce que c'elt que
pelle mouft , ou les huiles & pluficurs corps effentiels i mout:
aux raifins , cachant entierement les pointes des fels aci-

des qui s’y trouvent, .ne nous font {entir qu'une.douceur

fade.

Mais lors que le mouft s’eft ferment¢ pendant quelque * Av 53R
tems , & quainfi les fels ‘acides ont trouvé moyen de fe le vio.
dégager des fels alkali qui les tenoient enfermez, & des
huiles & autres corps effentiels aux raifins qui tenoient

s ccs fels envelopez 5 ces fels pouffant leurs pointes hors -
de ces huiles & de ces corps, picottent agreablement la
langue , & nous font avoir un vin d’un bon gout qu’on
apelle relevé. 11 fe peut méme que I'air, qui entre & cir-
cule continuellement dans le vin pendant la fermentation,

emmene quantité de nouveaux fels qu'il y laiffe en forcant. .

11 n’v a donc pas de quoi s’étonner,; que ce n'eft qu’a- Anr XXXV
qu

" Qu’on ne fauroie
rés la fermentation du mouft qu'on en peut tirer cc tir du moult un
qu'on ‘apelle efprit de vin, qui n'eft qu'un fel trés vola- pouquoic
til, envelopé d’une huile trés-volatile ; & quavant certe.
fermentation on n’en auroit pi tirer eet efpric alors trop -
embarraffée & trop pefant. - | :
Si on laifle fermenter trop long-tems ce fuc ; il ami- 0. Ca%.
¥e,
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Ant. XXXVI

Que le fuc qu'on

112 CONJECTURES PHYSIQUES,

ve, comme a tous ceux de cette nmature , qu'il saigrit
tout 4 fair, & fe change en ce qu’on apelle vinaigre.
Car puis que les Sels acides fe-dégagent todjours de plus
en plus des huiles qui Ies tenoient envelopez, & que ces
‘huiles trouvent moyen de s’envoler avec les fels les plus
volatils ; il arrive que les fels acides les plus gros & les
moins pointus y reftent , lefquels étant detrempez par
quantite d’eau , picottent fortement la langue, & exci-
tent cn nous un gout acide. Peut-étre méme que quan-
tite de fels acides fixes , defcendant de [’air, viennent
remplacer les fels volatils & les huiles qui s’envolent
pendant la fermentation ; & que c’eft auffi par cette raifon
que le vinaigre pefe plus que le vin.

Ce qu’on ‘tire des femences avec de I’eau bouillante,

tire des femences rous donne un fuc en quelque facon femblable a celui

avec de Mesubonil- : . : -
e, eft en quel- des raifins, & qui change de nom , fuivant les differen-

que fagon {embla-

Hiea s gee 2 teS fortes de femences dont on le tire.
finii

Art. XXXVIL

Ce que celt que

Celui qu’on tire du bled'& du houblon s’apelle Bierre,

I pierre. Que 12 dont la meilleure & qui fe conferve le micux eft celle qui

meilleure e faic

pendanc e prin- {e fait pendant le printems ou I'automne. On attribug

tems ou [‘autom-

ne: & pourquoi.

bien claire & pure ; eclle ne fauroit .avoir des qualitez
plus mauvaifes en un tems qu'en un autre, principale-
ment puis.qu’on ne s’en fert jamais fans I'aveir fait bien
bouillir auparavant. Mais comme I'on eft obligé pour
faire refroidir la Bierre, lors qu’elle fort toute bouillante
du chaudron, de la diftribuer dans plufieurs grands bacs
qui ont trés-peu de profondeur, & de I'expofer ainfi a
Pair libre pendant plus d’une journée dans les grandes
chaleurs de I'été 5 tout ce qui eft de plus fpiritueux de
Phuile & du fel qui s’y trouvent, s’envole en 1'air, & il
o’y refte plus quiune grande quantite d’eau, & un fel
acide groffier & fixe, envelopé d’un peu d’huile fixe ,
dont il fc degage facilement. Ainfi cette Bierre saigrit
‘en trés-peu de tems, & fe change cn une efpece de vinai-

gre,

«ela a I'eau, -mais on fe trompe., car lors que I'eau efty

;
:
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gre, principalement fi clle a ¢té fur les Bacs pendant un
orage de pluye &de tonnerre, lors qu'on fent d’ordinaire
une chaleur etouflante.

+ Ceux qui ont la commodiré d’une cau courante pour- A Xxxvur

toient ce femble y remedier, en faifant paffer leur Bierre pouron fure de
au travers d’un tuyau de plomb ou d’autre matiere, qUils j..¢ he, 8

Fnurruient placer au fond de cette eau, & faire en forte que fpures les fifoas
¥,

- - L de l’mnultr
une de fes extremitez elit communication avec le chau-

deron, & I'autre avec la cuve deftinee pour faire fermen-
ter la Bierre, comme l'on fait fermenter le Mouft , &
pour la méme raifon.

La Bierre qui {e fait I'hiver quand il géle , eft d’ordi- Axr. xxxrx.
. i g e ‘ 5 Que la Bierre q;nl
naire infericure A celle qui fe fair pendant un tems tem- fe fuic loss quil

pere, parce que le trop grand froid empéche la fermen- 'ﬁ::::&qm&rf:;ﬁ
pendant un tems

ration qui y eft néceffaire. tempere.

- On tire un efprit acide du Vitriol & de I’Alun, comme  _ Axr. XL.
I’on en tire un du Sel commun & du Salpétre, mais fans I‘cl}:ﬂ de Viaiol
qu'il foit néceflaire de les méler avec de l'argile , foir ™ “***
qu’il y ait affez de terre pour cela dans le Vitriol & dans

PAlun, foit que les efprits acides ne s’y tiennent pas fi

fortement : Ainfi I'efprit de Virriol n'eft qu'un fel acide

détrempé dans de 'eau, de méme que l'efprit de nitre &

de fel commun.

Quand on verfe cet efpsit fur du fel de tartre, P'on _ Aar. xir,

Qu'on peut fajre

trouve un veritable Vitriol ; mais il n’eft pas vert & ne un Virriol en ser
fanr de I’chrI:' de

noircit pas la folution des noix de galle , parce que la viuiol fur du of
matiere metallique, qui a feulement la vertu de noircir ﬁﬂ;?’:;‘;if,‘igm

cette {olution, & de faire avoir une couleur verte au Vi- oiﬁ'fwa*fu Vitriol
triol, ne s’y trouve pas.

L’efprit & I'huile de vitriol ne different peut-étre qu'en _Axr. xum,
Ce que c'c e

ce que les fels acides de Iefprit font lplus ns & plus deé- rhoite & ie foutee

liez que ceux de I'huile, qui étant plus fixes & plus for- % Veiok
P tement
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tement engagez dans la matiere terreftre, & dans le fel

alkali, fortent auffi les derniers dans la diftillation: Peut-

&ere aufli que leur difference confifte en ce que les fels

acides de lefprit font detrempez dans une plus grande
uantiré d’eau que ceux de I'huile. Ce quon apcl%r. fou-
te de vitriol, n’eft fans doute autre chofe que le fel le
plus volaril, detrempé dans beaucoup d’eau.

‘Axr, XLILL Comme les animaux prennent leur nourriture les uns
puil ol B des autres, ou des vegeraux qui abondent en fel ; qu’ils
rize un fel alli- refpirent tous un air qui eft rempli de fels ; & que leurs
maux. humeurs font dans un mouvement continuel ; nous n‘au=

rons pas licu de nous étonner, MONSEIGNEUR, quon
en retire par la diftillation: un fel alkali-volaril , qu'on
apelle efpric alkali-volatil lors quil eft detrempe dans
de I'eau.

Au. XLIV. La fuye de cheminee, l'urine, & la lie de vin & des
Lo s autres liqueurs de cette nature que Pon tire des vege-
da s fuye deche- rayy . contiennent un fel alkali-volatil ; & ce n’eft fans
B ae s Jie de vin doute autre chofe que le plus fubril du falpéere abandon-

& wies liqueuss o de fon fel acide, l'un pendant qu'on I'a brdle; l'au-
tre par le mouvement dans le corps, & le troifieme par

unc longue fermentatio...

hun EUT-bialet huiles font d’une nature tout i fait-differente des
fes huiles. fels acides, car au licu que les parcelles de ces fels étant

pointuds, picotrent les nerfs de la-langue & excitent en-

nous un fentiment qu’on apelle gout acide ; celles des
huiles n’ayant aucune pointe pour bleffer, mais des fur-
faces convexes & unies, font un effet tout contraire,

At XLV Puis que leurs parcelles font d’une figure irre uliere,

Que les parcel'es 3 b . C
de Phaile fe tiea- branchué; & crochug , elles s’embarraflent facilement

ment en sjueique

Facon ics uses e les unes dans les autres; & ainfi, ne-pouvant former un -

auires & & poul-

auoi. corps liquide comme de l'eau , elles forment une li-
queur dont les parcelles fe tiennent en quelque fagon les
unes

4
K
:
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unes aux autres : C'eft pour cette raifon que I'huile fe

dérache malgifement des corps dont elle a penetrc les
pores.

Quand un fel acide s’engage & fc fourre dans quel- Awr XLVIL
: ; Ce que c’elt

?ues-unes des parcelles grafles & huileufes , qui compo- cosgulation des

fent av¥ec quantite d’eau une liqueur femblable a du laic ; o g oy

ce {el arréte leur mouvement a peu pres, comme pout-

roit faire un baton mis au travers d’une roué, & fait

quelles s’embarraflent les unes dans les autres. Ainfi

I'eau qui fe trouve dans ces liqueurs continuant {fon

mouvement . fe retire de cette mariere graffe & huileu-

fe , & la poufle & 'écart : & c’eft ce qu’on apelle coagu-

ation.

C'eft fans doute de cetre maniere qu'un efprit acide J XLVIL
‘ourquoi un cf=

feringué dans les veines d’un animal, coagule fon fang prit scide, comme
% . . il de i

& le fait mourir ; & c’eft fans doute de la méme manie- éun imeroduit
re quagit la liqueur ou I’efprit acide que la vipere Lilfe 55 & hag aso

couler dans la playe quelle fait en mordant.

1l eft trés-remarquable, MONSEIGNEUR, quc par Awr XX
. ) P . 3 . : ue fe [l vola-
exemple, la liqueur ou Iefprit acide d’une vipere, prife tl des Vipaeca o
& avalee dans quelque boian que ce foir, ne caufe au- ol
cun mal ; & qu'au contraire cetre liqueur tiree d'une vi- [ Bors:
ere vive ou morte, caufe infailliblement [a mort fi I'on
s’en frotre en quelque endroit du corps dont la peau foit
fufifamment écorchée. Mais il eft encore plus remar-
uable, que le fel volatil des viperes eft le meilleur & le
ouverain remede contre leurs morfures , & qu’il remet
bien-tot le fang dans fon premier état.  La raifon qu'on
en pourroit donner, c'eft que la liqueur ou Defprit aci-
de. continué dans les veficules qui font entre les dents
des viperes, ne contient qu'un fel acide tres-volatil, qui
pendant la circulation dans le corps de la vipere, seft
retire du fel alkali-volatil, qui le cachoit & le tenoit en-

fermé. Ainfi ce fel acide, trouvant un {el alkali entiere-
P 2 ment
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ment femblable a celui qu’il a quite dans le corps de la
vipere, & par confequent tout 4 fait proprg pour y ren-
trer & s’y cacher de nouveau, abandonne tres-facilement
les parcelles huileufes & graifleufes du fang qu'il tenoit
embarrafices : d’ott il arrive que ces parcelles erant en
liberte , reprennent leur premier mouvement a peu
prés comme pourroit faire la rout¢ dont j'ai parle;¥en lui:
orant le baron qui I’en empéchoit.

Ant, Lo Il arrive méme que le fel alkali rend le fang & les au-

le Tel alka- & & . 5 ¢ .
i i ﬁ:lijmﬂg & tres liqueurs femblables, plus hc{iuldcs qu'elles n’etoient, .
fes tutres I parce que les parcelles de ce fel fervent 12 comme autant

quides : & pou- Je roulaux, qui fe mettant entre les parcelles huileufes

L. & & g - i i
& graifleufes , les empéchent de s'accrocher fi facile- A
IR, = i 4
Arz. LL Je ne crois pas que V. A. S. ait a préfent de la peine: 1
Que lean & .

Mol 1o méiens A comprendre, pourquoi I'eau & I'huile fe mélent diffi-

difhcilement & f¢ 410 mene & fe demélent trés-aifement. ~Car les parcelles

femens : & pour- des huiles ou. des liqueurs grafles , s"accrochant facile--
ment les unes dans les autres, font tres-facilement aban-
donnees par les boules de I'eau qui ne trouvent aucun
obftacle de continuer. leur mouvement , & qui par con-
fequent les pouflent a I'écart.  Cleft par la méme raifon:
que I'eau ne mouille pasunicorps froree d’huile ou de 1

graifle.

aer e Je viens d'expliquer a V. A. S. avec autant de clarte
e ey 46 qu’il m’a éeé poffible, ce que ceft que le fel , 'huile ou
b le fouffre, & l'efprit ou le Mercure ; trois fortes d’éeres
que les Chymiftes ont pris pour principes de tous les
corps mixtes, en y ajoiitant U'eau ou le phlegme, & la-

téte morte. .'

mr . Cetre tére morte n'eft autre chofe qu'un amas de
Ce que 't que. P il
1 e mone. - corps terreftres demeurez au fond des vaiffeaux en for-

me de cendres, parce que le feu n’a pas affez de force

pour
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ur, les, faire. monter comme les antres. principes: ; El-

¢ neft jamais fi bien privée des autres principes qu'il

n'y en refte quelque peu. Ainfi elle n'eft jamais pure

non plus que les autres principes, qui emportent tod-

jours avec eux quelques-uns de ceux qui les accompa-
guent dans les corps mixtes dont on les tire. Cog iy

Au refte comme tous les principes: emportent avec _ Awr. Liv.,

Pourquoi les prin-

eux quelques parties eflenticlles des corps dont on les ti- cipes des Conmit-
x¢ ; cela pourroit bien ¢ure la prineipale raifon pourquoi g & e
ces principes ont differentes qualitez & yerrus, & que

par exemple , I'huile de canelle a d’autres qualitez &

vertus que celles des clous de girofle, &c.

.. Comme ces parties effenticlles réfident acGuellement’  Asr. Lv.
dans la terre , & que I'une abonde en partics d'une cer- ol e b
taine qualire, dont lautre eft entierement privée ; il pillscchy uls
n'y a pas lieu de s'etonner, MoNSEIGNEUR,. que dif- '
ferens pais, quoi-que fous un méme climar, raportent

differens fruits ; que la canelle, par exemple, ne fauroit

croitre que dans I'lfle de Ceilon ; que le pais qui eft

propre pour porter de la mufcade, ne l'eft point du

tout pour porter des clous de girofle ; & qu’il n’y a juf

qu'd des choux & des raves, qui ne demandent une ter-

re qui leur foit propre. :

Ainfi , MoNsEIGNEUR , quand en voudroit culti-

ver du caffe 2 Ceilon, & de la canelle en Arabic ;: du

bled dans les rerres propres a porter du ris, & du ris

dans les terres ?&; bled , feroir a pen pl_-és comme celui

qui voudroit nourrir fes chiens avee du foin, & fes che-

vaux avec des os & de la viande.

ifte ' 3 < FARL LVL
Il a pld aux Chymiftes de donner affez mal & pro TALL Lt

pos le nom de Mercure aux efprits qu'ils tirent de plu- s one eu ton de

i i . I d
fieurs corps mixtes, ce qui a rendu ce mot fort &quivo- Mecure s et

prirs, & mémede

ue : Car a proprement parler, le mot de Mercure ne jif: % 4% de
?fgniﬁc jamais dans I'ufage ordinaire que du vif argent; eauelespracipes.
! P 3 &-



Ant. LVIL
Que "ai nepligd

118 ~ '‘CoNJECTURES PHYSIQUES
& ménie c'eft ‘affcz mal 4 propos qu'ils ont mis-les ef-

prits comme un cinquieme principe, puis qu'ils ne font

‘qu'un fel acide détrempé dans de I'eau, ouun fel vola-

til envelope d'huile.

" Mais, MoNsE1GNEUR, il faut pardonner d des
gens, qui, bien loin de perfectionner la Phyfique rp&t
mille belles experiences qu’ils auroient pi faire, fe font
prefgue totijours amufez, & ne nous conter que des fables
& des vifions, & a ne nous parler qu'en rermes myfte-
ricux & avee toute la Rethorique des Charlatans , des
chofes les plus connués, ou de celles qui ne furent ja-
mais.

Jraurois pi, MoNSEIGNEUR, raporter ici une infi-

deraporcer wnein- nire de trés-belles experiences que d’habiles gens ont

finiré de tres-bel-
les expericnces de
la Chymie :

poREqQUOL

faites de tems en tems dans la Chymie, & en donner

= I'explication 2 V. A. S.; mais jc n¢ me fuis deja que trop

érendu fur cette matiere, & jaurois peur de P'ennuyer.
D’ailleurs V. A. S. cft née pour gouverner, & non pas
pour étre Chymifte. -

7
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HUITIEME DISCOURS.

Des. Metaux..

ONSEIGNEUR,

Les anciens Aftronomes, ayant voulu honorer ‘les. jAs® %,
plus fameux Heros de leur fiecle, que le peuple igno- nomes oot douns
rant & des fourbes intereflez Dcifierent daris Ta' Thite™, noos des Heras
ont donné aux- Planettes , qu'ils découvrirent dans le Jro ey
Cicl, les noms dé ces Heros, pour rendre leur memoire

cter-
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éternelle : Er certes ils n’y ont pas mal retiffi, puis que
jamais la pofterité n'y a pu tien changer, quelque efforg
qu’elle ait fait pour cela.

ane e ls.ont méme nomme les jours de leuts noms, & voi-
quoi nous avams s 12 1ans doute 1a raifon pourquoi nous avons la femaine
jemunsdmitetn e fepr.jouts, t}u’.ils auroient, felon toutes les aparen-
P jouts, . . AT

«ces , faite de plus ou de moins de jours , fi le nombre
des Planectes avoit ¢t¢ ou plus ou moins grand : Car
rien n'empéche de croire, MoNSEIGNEUR, que com-
me ils jont reglé 'année felon le cours du Soleil, & le
mois felon celui de la Lune , ils n'ayent reglé de méme

la femaine felon le nombre des Planertes. =
que lschymit.  Les Chymiftes ontdleur imitation impofé aux metaux
tes ont dono€ a1x qy’jls ont tire des entrailles de la Terre , les noms de

metanx les noms

desHeros de 'An- ces Heros de I"Antiquite : ce qui dans la {uite du tems

tiquiré & ce qui i il : . x

enctfuvi  a ¢t€ une fource inepuifable de chimeres & de vifions.
Car c’eft dela que nous eft venu rout ce que I'imagina-
tion des hommes a pi forger de plus bizare & de plus
extravagant ; comme par exemple, que les fept Planet-
tes dominent f{ur les fept metaux, chacune fur le fien ,
& les produifent par les influences qu’elles leur commu-
niquent ; que les mémes metaux dominent fur fes prin-
cipaux vifceres de 'homme, &c. Mais rous ces beaux
fonges & reveries , & toutes ces fictions de efprit, qui
n'ont pas le moindre fondement dans la Nature, ne
meritent pas qu’on les raporte ici & qu'on les refure,
principalement dans un fiecle aufli eclaire que celui ot
nous vivons.

le Mer j 1 i
s ¢ commee mat le Mercure, fans doute pour m’avoir pi trouver alo
APropes UMLIE [o feptieme,

Az IV. Parmi les metaux ils ont compris affez mal 4 mens
ors

gt ¥ Ces metaux font I'Or, I'Argent, e Fer, le Mercure,

metaux, I’Etain, le Cuivre & le Plomb.
L'Or

e e

| -'lr'.ﬁﬁ@gl#e.-ﬂ e
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L'Or cft le corps le plus pefant de tous ceux que Axn Vi
- e : . Ce que ¢ que
nous connoiffons , d'oli I'on pourroit conjecturer que ro.
{es parcelles font aurant de cubes ; mais comme la ma-
tiere magnetique le traverfe fort librement , qu’il eft
ductile & flexible , & qu’il fe fond bien plus facilement
u’une infinite d’autres corps ; il faut que fes parcelles
?oieut des poliedres qui laiffent des intervalles affez lar-
ges entr’cux.

Jamais Chymifte n’a fei trouver le moyen de détrui- T i
re 'Or, c’eft-a-dire, de le changer de telle forte qu’il i wouver ke
cefle d’étre Or : On I'a tenu des mois entiers en fufion whon =
dans un feu trés-violent; & des heures entieres dans le
foyer d’un verre ardent des plus a&ifs, fans y trouver *
la moindre alteration : On I'a diffout dans de I’cau re-

ale, & on a invent¢ mille & mille operations pour le
ﬁétruirc, fans qu’on en ait jamais pd venir A bout. Et
cet Or potable tant vante, ce chimerique remede uni-
verfel , d’autant plus chimerique que ce qui eft un re-
mede dans un pais, ne I'eft quelquefois point du tout
dans un autre , pour ne pas dire qu’il y devient bien
fouvent poifon ; ce chimerique remede univerfel, dis-je,
n'eft pas dans la nature. Er ce que des Charlatans
nous debitent lpnur cela , n'eft d’nrcq[inairc u'une tein-
ture de vegeral dont la couleur aproche de celle de I'Or,
& qui a er¢ faire avec un menftrug fpiricueux : Car
on ne fauroit jamais avoir une veritable teinture de I'Or
ni des autres metaux, puis que toutes les teintures me-
talliques ne font que des diffolutions de méraux dans

des menftrués falins, d’oil on les retire quand on veut.

Par confequent, MONSEIGNEUR , on peut penfer Arr VI

Que les parecl-

que les parcelles qui compofent I'Or font autant de corps les qui compoent

maflifs , impenectrables , indivifibles, immuables, & :1;;%?3'2'1251 s
d’une grandeur & figure dérerminées. ciens que e mon-

Ceux donc qui travaillent ﬁ'e(nl faire doivent iEﬁ??lf it I



ioutilement la
tranfmutation  des
metaux.

Ant X.
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122 CoNJECTURES PHysIQUES.
inutilement leurs peines , & ceux qui fe vantent d’avoir
trouve ce beau fecrer , ne peuvent éue que des Charla-

tans, ou des gens qui cherchent i faire de cété & d'au-

tre quelques tours de pafle- pafle, pour s’enrichir aux
dépens de ceux qui les écourent , & dont ils pourroient
forc bien fe pa(?er , 8ils avoient veritablement ce fecrer.
Car pour avoir de I'Or, il faur avoir de ces petits corps

maffifs , qui ne fe trouvent que dans les mines & dans

les pierres ou autres corps, dans lefquels ces petits
corps maffifs font cachez : & c’eft de certe maniere que
Pon peut tirer de I'Or du Plomb, de I’Brain ., de I'Ar-
gent, & de plufieurs autres corps, quand il y a quelques
veines ou quelques grains d’Or cachez, comme il yena
dans le fable de Guinée, o I'on en découyre quantité
par le moyen du micmﬁ:nfc. -
Mais ce n’eft pas faire de I'Or, MONSEIGNEUR, ce
qui eft feulement I'ouvrage de la nature & non pas celui
de 'Art : Cleft le tirer [Eulement des corps ot ES nature
Pavoit cache, comme font ceux qui travaillent dans les
munes, & qui le feparent des parties heterogenes qui le
rendent meconnoiffable, & le cachent A nos yeux.

On me pourroit objecter que ce métal, au lieu d'étre

compofc de parcelles homogenes, comme il y a licu de
le croire , pourroit étre compofe de pluficurs parcelles
heterogenes & peu prés d'une méme grandeur: & qu'ain-
fi il feroit infiniment plys facile de %Es mettre enfemble
& d'cn faire un melange, que de les feparer les unes des
autres , quand elles feroient une fois mélangées ; de

méme qu'il feroit infiniment plus facile de confondre &

de melanger deux fortes de fable d’une méme grandeur ,

que de les {éparer : Par confequent qu'il -n‘;g a pas de:

quoi s ctonner, qu'il eft infinimenc plus difficile de dé-
truire 'Or que de I faite; puis que pour le faire, I'on n’a
qu’¥ prendre la jufte doze de ces. parcelles heterogenes
& en faire un melange , qui, quelque facilicé qu’on ait
4 le faire,, . ne pourra dans la fuite jamais £cre détruir, |

Je

f |
. |
¢
!

. = i i
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Je l'avoué , MonNseE1GNEUR, fi en ce cas 'on con.
noiffoit parfaitement les parcelles qui devroient entrer
dans ce melange, & qu’on les etir emr main, comme lors
qu’on fait un corps compofé de Cuivre & d’Erain qu’on
apelle Bronze ; mais qui oferoit fe prometrre | que par-
mi une infinité de corps que la Terre nous fournic , il fe.
roit affez heureux pour trouver en tatonnant & i |'aveu-
gle, ceux qui feroient propres pour en faire de 1'Or, &
en favoir la jufte doze ; ce qui feroit un hazard plus
grand, que fi en jettant un million de dez a la fois 4
tous venoient & marquer le méme nombre : Car peut-
€ure cela n'arriveroit-il pas quand méme 'on commen-
ceroit de les jetrer depuis le commencement du monde
julqu’a la fin,
Que V. A.S. ne me dife pas encore, que puis quil y
a duPlomb & de I'Etain dont on tire de PArgent, & que
méme de cet Argent on tire quelquefois de 1'Or plus ou
moins, c’eft une preuve que les méraux meuriffent dans
les entrailles de la Terre ; & que, le Plomb & I’Etain ,
en ayant €t tirez avant que d'étre entierement parvenus
a leur jufte point de marturité , feroient devenus meurs
avec le tems, & fans doute Argent & enfuite Or tout pur;
ou que de cette maniere le Mercure pourroit fe changer
en Or, &c.: Car fupofons, MoNSEIGNEUR, que ce-
la foit vrai dans toute fon étendué ; Qui de nous autres
pauvres & miferables mortels , oferoit jamais efperer de
pouvoir imiter la nature, & faire meurir des métaux qui
nie feroient pas encore parvenus A leur maturicé 2 Cela
feroit aufli difficile, Monseigreur , que de faire meurir
des pommes ou des poires, quon auroit cueillies pen-
dant qu’elles font encore envelopées de leurs fleurs : Car
il nous eft impofiible de connoitre les parcelles que la
nature auroit employées pour faire meurir ces petirs &
tendre fruits , & encore moins de les y inferer & de les
Yy ranger, comme il faut, pour leur faire avoir leur jufte

point de maturite,
Qa2 Ce
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Jrm X Ceque je viens de dire, Monseioyeur , fupofe que
pnurgﬁuqrc;ffn;- les petits corps ou parcelles, dont ce monde vifible efk
B femuntion des compofe, {oient des aromes, c'eft-a-dire, des corps im-

méranx , que les

et done 1o muables, indivifibles & impenetrables..

monde \rif_LbE:
compolé (oient

womes. Mais {i cela nétoit pas ainfi , & que felon le Syfteme

T 1e Cartefien, tout corps de ce monde vifible piit fe conver-
syieme Careien i1 o5 rout autre corps imaginable, & que par confequent
des metme et le feu pit fe changer en air , lair en eau, & l'eau en
' uclque autre corps terreftre , ou. redevenir, ou air, ou

?ﬂu, &c., dont il n’y a rien-de plus abfurde 5 la difficul-
te de la tranfmutation des métaux ne diminueroit pas
pour cela : Car puis que I'Or, par exemple, doit €tre
compofe de parcelles d’une figure & grandeur determi-
nées & arrangées d’une cerraine fagcon pour étre Or &
non pas quelque autre chofe ; & que nous ne con-
noiffons ni la grandeur, ni la figure, ni 'arrangement de
ces parcelles , ni ne les connoitrons jamais 3 comment
feroit-il poffible'd’en fairede telles au hazard, & de les
ranger comme il faudroit, pour en faire de I'Or 2 Cela
feroit pour le moins aufli furprenant , que fi en jettant
un peu d’ancre au hazard fur du papier, on formoit des
letcres rangées, en forte quelles compofafient une Ode
d'Horace.. :

zﬂfﬁﬂ'm Je ne faurois, MONSEIGNEUR, m’empecher de ra-
rieufe dont ek porter ici une experience curicufe & f{urprenante, dont
foneervipous fa- quelques impofteurs fe fervent pour per uader de.la pof-

e croire la poffi-

Fiec e 1 b (ibilité de la tranfmuration- des meétaux, ceux qu'ils ont
mutation des me- ; j
e deflein de troemper.
1ls {tratifient dans un creufet, de I’Argent en-grenaille
avec du Cinabre concafle, & les merrent en fufion pen-
dant quelques heures : Lors que rout cft froid, on trou-
ve les grenailles de la-méme grandeur qu'on les a mifes
dans le creufer, & le Cinabre converti en Argent, preu-

ve évidente de la multiplication de I’Argent. Mais lors

qu’on examine la chofe de bien prcs , on trouve que les.

gre..
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grenailles fe font creufees, en forte qu'il n’y refte quiunc
petite pellicule , & que I'Argent s'eft mis a la place du
Mercure qui s'en eft envolé : Ainfi I'on ne retire pas
plus d’Argent du creufer quion y ¢n avoit mis.

"1l 0’y a que I’eau regale qui puiffe diffoudre I'Or fans: Axx xiv.
que d’autres menftrués falins , comme I'Eau forte , P segde ol
I'Efprit de nitre,, &c. y puiffent rien faire, fi I'on en pouguoi.
excepte I'Efprit de fel commun, qui diffout, quoi-que.
trés-foiblement , 1'Or en feuilles: * |
Pour expliquer ce phenomene a V. A. S. foient A &
B deux parcelles de 1'Or ; C & D
deux parcelles du {fel fichées dans
les parcelles de:I'Or ‘A & B, ou
pliicot quatre: parcelles du fel, fa-
voir deux parcelles. unies & fichces.
dans la parcelle A, &autant de par-
celles unies & fichées dans la- parcelle B ; & foir E unc
boule de 'eau : Cela étant, fi cetre boule fe fourre avec
aflez de mouvement entre les parcelles C & D, princi-
palement fi-elle eft aidce de l'air, comme je l'explique-
rai dans la fuite ; elle ne fauroit manquer de feparer les.
deux parcelles A & B l'une de 'autre, par le moyen des-
parcelles du Sel C & D, qui-ne fervent ici:que comme
d'inftrument & de levier : & c'eft ce qu'on apelle diffo-
lution. Or comme l’eau peut difloudre 'Or par le
moyen des fels qui s’y font fichez, & {eparer les parcel-
les de 'Or les unes des autres 5 a plus forte raifon pour-
ra-t-clle empécher leur jonction, & les tenir {eparces &
difperfées ga & la, tant que ces fels y demeurent fichez.

Mais lors qu'on leur arrache ces fels , clles doivent Asr. Xv.
bien-tot fe mettre les unes-fur les aurres, & PR i o
forid 'par leur pefanteur, parce que les boules de I'cau
pe peuvent plus s’y infinuer pour les feparer : & cleft ce:
quon apelle precipitation.

=1 Tl

Q:_ 3 | Oni
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Anz. XVL On leur arrache ces fels en meerane dans la diffolution

Comment on dé-

P e ey s quelque autre cotps, dans lefquels les fels acides, qui

fels qui 'y font §i-

coez peadane s {€ font déja fichez par 'un des deux bours dans les par-
comment. on 1= celles dé I'Or, fe fichent. par lautre bout ; dés qu'ils
BiE precipiter.  pencontrent ce corps ; car ces fels fe tenant alors plus
fortement , & peut-étre plus profondement dans ce nou-
‘veau corps, en font empottées ; d'ol il arrive que ce
fiouveau corps commence 4 éere diffour & fon rour, &
que {es parcelles commencent A flotrer dans ce menftru@
alin, de méme que celles, qui fe font precipitees , y
flotroient auparavant.

C’eft ainfi qu’on arrache les fels des parcelles de I'Or,
& qu'on les fait precipiter, en ¥ jetrant peu & peu de
P'efprit volaril de fel armoniac , ‘ou de Phuile de rartre
faite par defaillance aprés avoir affoibli la diffolution avec

beaucoup d’eau comimune,

queds nmeme Ceft encore de la méme maniere que le Cuivre fait
e e e precipiter PArgent ; le Fer le Cuivees la Calamine le
gent, Ie Fer le Fer; & la liqueurr du nitee fixe la Calamine : mais il eft
ot leFer, e A remarquer que 1 fer ne fait pas precipiter tout le Cui-
vie, nila Cﬂaminc tout le Fer, comme le Cuivre fair
precipiter tour 'Argent 5 fans doute paree que plufieurs
parceltes du Cuivre, du Fer, & de fa Calamine ont des
pores qui fe reflemblent, & quiaini les fels peuvent de-
meuter fichez aufli bien dans les unes que dans les au-
tres.  La liquedr du nitre fixe fait précipirer totte 1a Ca-
lamine , & tout ce qui croit demeuré diffour'du Fer &
du Cuivre , par la raifon que cetre liqueur arrachie tous
les fels de Ta Calamine , & tous ceux qui éroient réftez

dans le Fer & dans le Cuivre.

.

Anr. XVIIL Je he crois pas, MoNSEIGNEUR ; quil yh:il:-:'ﬁ ptéf&lf‘

Comment on

pes dérnuire Paci- heaucoup de difficulee A rendre raifon, pourquei le Ciha-

dite de plufieurs

corps & les adow- e dereuit L'acidite de I'efpric du Vinaigre, la Chaux vi-

o= ve celle de I’Eau forte, & la Calamine celte du @l & du
nitre, &c.: car les fels acides de ces elprits , s’embar-
raflent
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raffent dans ces corps, & s’y cachent de telle facon quils
ne peuvent plus fe faire fentir que trés-legerement : &
c'eft de Ia que vient la douceur de la Cerufe, qulon apel-
le pour cela Saccharum Saturni.

L’cau commune diffout trés-foiblement la Limaille de Arn X
Li 4 LEagiee

fer, & fait avec cette Limaille une legere fermentation 5 d. o v fermeute
mais ce n'eflt pas en qualite d’eau, mais parce qu’il sy Spmcmm OR
trouve quelque pewde fel acide caché, que Pajr, en'g’y powauer
infinuant, a emmené avec lui. S

Au refte, I'on peut ¢roire que la digeftion des'alimens -
dans I'eftomach, eft une diffolution pareille a celle dont
je viens de parler.

V. A. S. ne'manquera pas de demander pourquoi I'eau  Arr. xx.

p—— ! it ourquoi I'eau

regale diffout I'Or fans toucher aux autres métaux , & reeie dios ron

ourquoi I'eau forte diffout I’Argent fans toucher A I'Or, Sites meres "

;c reponds que les parcelles de 1'Or ont des POTEs {1 i A

grands & fi ouverts, quoi-qu'en trés - perite quamtité , fmstouhera 'os.
w'il faut deux parcelles du fel acide die cerraine grof-
cur unies enfemble pour s’y tenir un peu ferme, & que
ces fels ne fauroient entrer dans les pores étroits de I’ Ar-
gent : qu'au contraire les parcellesdu fel acide , com-
me par exemple du nitre, qui entrent affez. jufte dans.
les pores de ’Argem:, font tellement au large dans les
Fores de I'Or, qu’une boule de I'cau, qui fe fourre entre

cs parcelles de ce fel, fichées dans les parcelles de I’Or, .

ne peut fairc autre chofe qu’écarter ces fels 'les uns

des autres, & les remiler dans les pores larges de ces-
parcelles, fans pouvoir pour cela faire écarter ces par-
| - celles les unes des autres , com-
N ome cela fe peuc. voir dans, cette
Figure,

L 1 : ; Arr. XL
Comme I'experience’ NOUS  sourquei le fer

| i .a 2 que'les efprits de Nitre {7 8953 froui-
& de Vitriol viennent trés-facilement A bour de diffoudre confecve " toijoua
le.
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le Fer , fans pouvoir venir 2 bout de diffoudre I'Or 5 &
qu'il eft hors de doute que des fels, femblables 2 ceux
qui entrent dans la compofition de ces efprits, voltigent
inceflTamment dans l'air, fans qu’en puifie prefumer que
ceux de I'eau regale qui font deux fels de giﬁ'ertnt:e na-
ture! joines'enfemble y voltigent ; V. A S, trouvera faci-
lement la raifon pourquoi le Fer eft fi fujet a fe rotiiller,
principalement quand on I'expofe a un air humide , &
que I'Or y conferve toitjours fon luftre.

Anr Xt Sl arrive, MONSEIGNEUR, qu'il y ait des corps
atiali peut diffow- dont les parcelles comme A & B ayent de petites poin-
dre cerains COIps. E = .

tes ; ou qu'il y ait des corps, comme le Souffre, qui,
outre P'huile & la terre , contiennent beaucoup de {el
acide qui s’y trouve enfermé & cache, en forte que fes
pointes paroiffent feulement tant foic peu dehors ; il fe
peut faire, que fi I'on fait bouillir ces corps avec de I'eau

& du fel alkali, ou qu'on les mette en digeftion ; les
. Ar5e parcelles de ce fel, comme
50 p c D & E, rencontrent en leur

EI' chemin ces pointes, & les
A . enferment en fe mettant par
B | B E ‘deffus , comme on le ﬁeut

| voir dans cette figure : Alors
{a boule de I’éau C, ne fauroit fc fourrer avec beau-
coup de mouvement entre les deux parcelles du {el alkali
D & E, fans les écarter les unes des autres , & en mé-

me tems les parcelles A & B ; & par confequent fans
defiinir ainfi ces parcelles. ._

e xxin.  Le fel acide fait precipiter les parcelles de ces corps ,
Que le fel scide

plee e 16 e en entrant par le bout ouvert des parcelles du fel alkali;
ue de fel alkali '

ac e fel slall oo qui fait lacher prife d'ces parcelles du fel alkali, &
quoi. les detache des parcelles du corps diffout, qui par con-
fequent tombent a fond par leur pefanteur.

' .- "F-'r'
Qe Ty Sikeftveai , MONSEIGN EUR, ce que je viens de

ws ont e tont dire 4 V. A.S. de la diffolution des corps ;! des Chymif-
. : tes

¥



Livre SeconNp., Discours VIII. 130

tes-ont eu grand tort, de divifer leurs principes en atifs 46 o T
& paffifs, & de mettre I'eau entre les principes paffifs, pafifs : & pour:
qui bien loin de pouvoir paffer pour un principe paffif,

eft plitoc le premier a&tif. Mais je ferai voir dans la
fuite a V. A. S,, que ni les Sels, ni 'Eau, ni méme I’Air
ne font pas adtifs ; mais que c'eft le Feu feul repandu
par rout I'Univers qui fe fert du Sel, de I'Fau & de
PAir, comme d’autant d’inftruments pour operer, & ve-
nir , pour ainfi dire, A fes fins.

H eft & remarquer, MoNSEIGNEBUR, que tous les

Arr. XXV,
Que les meétang

métaux, auffi bien que pluficurs autres corps, augmen- & pluteurs sues

: & . il
tent confiderablement en pefanteur par la calcination |, e betmour pos 1a

méme fi on la fait par les rayons du Soleil ; ce qui a Sicution © &

faic juger a faluﬁcurs, toutefois fans beaucoup ‘de fonde-
ment, que le Feu & la Lumicre font quelque chofe de
pefant qui refte dans les corps calcinez, Mais difons
pldtot , que cette augmentation de poids , vient de ce
que le Feu écarte les fparccllcs de ces corps pendant la
calcination , & qu’ainfi plufieurs fels & autres corps qui
voltigent inceflamment dans Pair, trouvent moyen de fe
fourrer dans ces corps, & d’y demeurer aprés que le feu
s’en eft retire : & preuve de cela, c'eft quun plus grand
feu, & qui met ces corps en fufion, en chafle ces fels &
les corps étrangers qui s’y ctoient fourrez, & les remer
a leur poids ordinaire ; au lieu que le contraire devroit
arriver, i c’étoit le Feu ou les rayons du Soleil qui aug-
mentaflc leur pefanteur en s’y embarraffant.

Il fe peut m¢me que les métaux paroiffent e vitrifier,

pourqued.

Ant. XXVI
Comment les

par le moyen de ces fels & corps étrangers qui y entrent mecus pacoifient
pendant la calcination, & fe vitrifient : Car pour ce qui ® "t

eft des méraux mémes , ils ne fe vitrifient point , puis
qu’on les revivifie quand on veut.

Le Mercure péfe un peu moins que les trois quarts

Axr. XXVIL
Ce que el qie

d’un egal volume d’Or ; & comme c’eft une matiere fort le Mereme.

R liqui-
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liquide , & un diffolvant de plufieurs métaux ; on peut

croire, MONSEIGNEUR , que ces parcelles font des

boules affez lifles & polies, qui s'infiauant, par exem-

ple, dans les pores de I'Or, trouvent par leur pefanteur

moyen de fe mettre entre fes parcelles. Ainfices par-
celles comme A & C roulant facilement fur
les boules du Mercure comme B, doivent fai-
re avec ces boules un corps mol, & une ef-
pece de pite qu'on apelle amalgame.

At TXVEL o Le Mercure s’envole aifement par la cha-

ue le Mercure 5
e Te démic jo leur du feu, & fe perd de cette maniere ;
s mais on ne le fauroit jamais détruire, ni le
C changer en un autre corps, mnon plus que
I'Or ; & quand on I'a employé de quelque
manicre que ce puifle érre, on le revivifie

toljours,

Axr. XTIX. Il eft vrai, MoNsEIGNEUR, que Van Helmond a

Experience faulle i - s . ¥ :
de Van Helmond, pretendu autrefois de 'avoir change en Eau commune

1le 1 e . . . ; H
pur bquele b dans fes aeufs Philofophiques , comme il les apelloit,

atigs. JED- o gui font des boules de verre creufes , d'un pouce ou
eux de diamettre, avec un col long de huit ou dix pou-

ces , qu’il fermoit hermetiquement , a ce qu'il preten-

doit, aprés y avoir mis une once ou deux de Mercure ,
& qu'il meteoic enfuice pendant trois ou quatre femaines
dans un bain de vapeur. Mais ne les ayant pas fermées
comme il falloit , foit pour tromper le monde, & fai-
re voir par la la poffibilité de la tranfmutation des me-
taux, foit par ignorance dont je ne veux pas juger ; il
n’y avoit pas de quoi s’étonner , MonsEIGNEUR , qu'il
trouvoit de I’eau dans ce bel ceuf a la place du Mercure
qu’il y avoit mis , puis que I’eau s’etoit infinuée par les:
ouvertures, par ou le Mercure s’ctoit envole.

#w. xxx.  Comme le Mercure devient un poifon trés - violent,
i liblané iton qu’on apelle fublimé corrofif, lors qu'aprés I'avoir méle
. avec
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avec de P'efpric de nitre, & enfuite apréds quelques ope. foifen s - vis-
rations, avec du Sel commun & du Vitriol, on le pouf
fe par le feu vers le haut du vaiffeau ot il eft enfermé
ce qu'on apelle fublimer le Mercure ; I'on peut penfer ,
MonsgiGNEUR , que chaque boule du Mercure a quan-
titc de perits trous ot fe fichent les parcelles de ces fels
acides , comme il paroft par cetre figure,
Ainfi toutes les boules du Mercure, erant
heriffées comme d’autanr d’aiguilles trés-

intués & tranchantes , doivent dans cet
erat couper & tout dechirer par o elles
affent , & caufer ainfi la mort de I’animal

qui les a amf&es.

Ce Sublimé corrofif devient doux quand on le broye Axr. xxxi
avec d’autre Mercure, & qu’on le fublime ainfi deux ou sdoucic le Sublimé
trois fois de fuite ; puis qu'alors les nouvelles boules “*“°5
du Mercure fe metrant fur les pointes des fels, dont les
boules du Sublimé corrofif font heriffees, en emportent
quelques-uns, & font peut-écre qu’il s’en perd une partie.

Ainfi qu’une moindre quantite de fels, qui eft diftribuce
dans une plus grande quantité de Mercure, le tout ne
doit pas étre {i corrofif; d’autant plus que la plipart de
ces boules ne font peut-étre alors heriffees que d’un feul

cbté, comme on le peut prefumer.

On trouve une efpece de Sublimé corrofif attaché aux Awr. xxx,

Pourquoi IPon

glaces de miroir , favoir , aux endroits ol I’etamure les wouve unc efpece

a quitées , puis que c’eft-ld que le Mercure a trouvé, fif “;‘;,T'“g’.'.;".i’;
par la longueur du tems, moyen de fe charger des fels " ue™
acides qui fe font trouvez dans cetre efpace d’air.  Ainfi
I’on ne trouvera pas étrange que cette maticre ronge &

corrode le verre, & y faffe des taches.

Puis qu’on trouve par Pexperience que le Mercure, v XXX

: ins vi - de
étant devenu poifon plus ou moins violent, eft un reme St s it

de fouverain , & prefque 'unique contre le mal le plus cerains mus
R 2 ter-
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terrible que I'on connoiffe 5 je m’imagine avee raiforr;
MoNSEIGNEUR, que ce mal terrible & contagieux ,
ne vient que d’une infinitc de petirs infectes invifibles ,
qui fe multiplient dans le corps, & s’y repandent a droit & &
gauche ; & queces infectes ne fauroient réfifterace g}i{bn.
Peut-étre méme que tous les remedes vomitifs & pur=
atifs , & plufieurs autres,, ne font prefque autre bien
glans le corps , que de faire mourir divers infectes qui
s’y trouvent, & qui caufent fans doute une bonne partie
des maux que nous fouffrons.

b a8 1+ MRaiS dira' V. A. S, lors quon broye duMercure avec
ppnle. de la graiffe pour en avoir un ongent, & que I'onfrotte

de cet ongent tous le corps & principalement les jointus
res & articulations , en forte que chaque boule du Mer-
cure puifle entrer feule & a parr dans le corps ; on gue-
rit encore le méme mal avec tour-le fuccés qu'on-en peut
defirer, fans que ’on puiffe prefumer que le Mercure foit
devenu poifon pour étre broye avec de la graiffe. Ainfi
ce mal doit avoir une autre caufe, & ce remede agit au-
trement que je ne viens de le dire.

Mais , MoNsEIGNEUR, fi-le Mercure ainfi broye n’eft
pas poifon hors du corps, il le devient bien-tot dans le
corps , par quantite de fels acides, qui fe-fichent dans
les boules dont il eft compofe, pendant que ces boules
circulent par le corps avec le fang & les humeurs.

s Tous les cauftiques des Chymiftes font fondez fur-ce
Io Cufiues f= meme principe,, & ne font que des méraux ou autres
quoi ils-fone fon- corps pefants, heriffez plus ou moins de differentes for-
i tes de fels, qui y demeurent & s’y riennent plus ou moins

fortament.  Ainfi la pierre, qu’on apelle infernale, n’eft
que de ’Argent, dont les parcelles font heriflees de fels
acides qui s’y tiennent trés-forrement, &c. ; & tous les
metaux ne font prefque aucune operation dans les corps
des animaux ; que par les fels dont ils font plus ou
meins chargez & heriflez ; ou parce qulen fdu

| | ang

e PR i -
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{fes parcelles liffes , unies & rameufes , les pointes des
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fang les fels qui s’y éroient fichez ; & qui. Pavoient par
confequent fait coaguler & arrérer dans les vaiffeaux, ils
lui rendent fa premiere fluidite & otent les obftructions;
ainfiqu'on le peut; prefumer du Fer, qui eft ainfy toi-
jours aperitif.. , -

-

Par confequent, comme I'Or {e charge moins qu'au- Arr. XxxVI.
cun autre métal de ces fels, &que, A proprement parler, moins e i
il ne fe charge que de ceux qui entrent dans la compo- pour b i
fiion de I'eau regale, comme je lai deja fait voir a Jigf ©  **
V.A.S ; il y a beaucoup d’aparence, MONSEIGNEUR,
que c’eft le métal le moins propre pour fervir de. réme-

de, quoi-qu’en puiffent dire les Chymiftes.

V. A S. comprendra maintenant fans peine pourquoi A3+ XX
I'huile eft un contre poifon ; car ellé-cache fi bien entre ua contre poifoi:

& pourquoi,
fels, dont les corps qui font le poifon font heriffez ,

qu'ils ne fauroient faire aucun dommage, non plus que
pourroit faire un corps herifle d’aiguilles, qui feroit bien-
envelope de cotron ou de laine. .

Le Plomb péfe environ les trois cinquiémes d’un égal Ars X3
volume d’Or ; c’eft une mariere fort molle & malleable , i N
& qui {e fond trés-aifement ; d’ou I'on peut inferer, qu'il
n’y a peut-étre autre difference entre le Plomb & le Mer-
cure, finon que le Mercure eft compofe de boules, & le
Plomb de poliedres, qui ayant une infinit¢ de trés-petits
plans, ne different guere des boules ; & crluc ces polie-
dres font entourez d’une matiere fubtile, fur laquelle ils
roulent facilement , quand on les bat & coups de mar-
teau.

It ne fe détruit pas plus facilement que I'Or, & je 4ve XXHC .

l'ai tenu des heures enticres de fuite dans le foyer d’un tnat pas plus facis:
lement que toogss

verre ardent, qui fond le Fer en trés-peu de tems, fans les sues métess
o A V. R 3: y trou-
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NEUVIEME DISCOURS.

De la nature © des proprictez de I Antimoine..

= ONSEIGNEUR,.

Lors qu'on fait Panatomie de I'’Antimoine, l'on trou- _ Ass 10
we une martiere metallique mélée de beaucoup de Soufre. kit
Les Chymiftes dépouillent I’ Antimoine de ce Soufre au-
tant qu’il eft poffible , pour navoir que la maticre me-
tallique qu'ils apellent Regule, & done les effets font n;%s—

ur-
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furprenants. Car fi on le fait fondre, & qu'on en for-
‘me de petites boules de la groffcur d’unc pillule 3
ces boules erant prifes & rendués cinquante fois , pur-
gent totjours, & a peine peut-on s'apercevoir quel-
les diminuent de vertu. On en fait des taffes ou le vin
blanc, qu'on y laiffe pendant quelque tems, devient vo-
mitif , zns que pareillement ces taffes perdent prefque
rien de leur vertu. .

e Comme P’Antimoine a les mémes qualitez que fon

Que I"Antimoi- . : e 3
'ﬁﬂ-.'“lﬁqu'imﬁﬁ Regule , mais beaucoup plus foibles, en forte qu il fait
xegule , mais beau- plutdt purger ou fuer que vomir ; on peut croire, Mon-
32“;‘;3}.‘;;:;‘3"’1‘" SEIGNEUR , que le Soufre qui fe trouve dans I’Antimoine,

ne fait quempécher fa verru, en bouchant les paffages
par ou la matiere, propre a exciter le vomiffement, doit
paffer ; que ce Soufre ne fe détache de I’Antimoine que
lors qu’il eft dans les inteftins , ou repandu par tout le
C{JL'FS-; & qu’ainfi cette matiere, trouvant alors le paffa-

e libre, fort en aflez grande abondance de I’Antimoine,

cg:levenu regule dans le corps, pour faire purger ou {uer.

Anr. UL Ainfi plus I’Antimoine eft déponille de' fon foufre ,

mp.:’ﬂsd;-{gﬁti'ﬂi: plus il eft émetique : Drailleurs plus il en eft dé-

it pouille, moins il eft caffant, & plus il eft metallique &

pus LR piohe propre pour en faire des taffes ;5 & c'eft pour cette rai-

cursgepueeqra- {on qu’on en fait encore (p]us facilement du regule d”An-
e

logs il cft moins : J ; : il j
caflant. timoine martial , a caufe de la portion de fer qu’il con-

tient, & qui, s'ctanc liée avec la matiere metallique de -

I’ Antimoine , Ia rend moins aigre & caffante, & par con-
fequent plus cn état de s’étendre dans les moules quand
elle eft fondut.

Axpav. v, comprendra facilement de ce que je viens de

dugecenx. de fe dire, qu'il eft trés-dangereux de fe fervir de I'’Antimoine
feevie de PAnti-

moine cm : & cru, parce qu’il fe peut dépouiller de fon foufre dans
gmeinal. I'effomach méme, & caufer ainfi de grands vomifle-
mens, | HIeS loas eli'vy supiliss

” Y e

v
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Ce qui eft dig_nc de remarque , MPHSEIGBEEUR ’ Q&T;I‘ V..
ceft qu’une certaine quantité d’Antimoine preparé, don- fumite d’Anti-
moine Prc iré, ne

ne la vertu émetique a une certaine quanrtite de vin, lors donnc “qw's “une

qu'on I'y laiffe tremper pendant quelque tems ; & quune dc'vn @ vera
plus grande quantité d’Antimoine , ne fait pas ce vin gt b i B
plus emetique, parce qu'il ne lui-communique de cette Pread plus
maticre propre a faire vomir, qu’autant qu’il en peut

contenir.

Les Sels n’empéchent pas moins que le Soufre Padtion  Awx ¥ o
de I’Antimoine.  Ainfi toutes les preparations de I"Anti- le Soufie empé-
moine qui ont trempé fouvent dans le vin, 1Perdent_ A Padtion 46 FAats
la fin leur vertu, A caufe du foufre & des {els acides ™
?u’cﬂes y rencontrent, & dont elles fe chargent ; mais
1 on les fait paffer par le feu, & qu'on les ﬁvréparc de

nouveau, ech chaffant ce foufre & ces {els, elles fonrt le
méme effer qu'auparavant.

C’eft pour cette raifon que quand on employe trop de 4. v

Salpérre pour faire le regule d’Antimoine, ce regule perd moise deviardis.
fa vertu emetique & devient diaphoretique ; & on a Pt
beau le laver pour en feparer le TEI qui empéche fon ac-

tion 3 quelques lotions qu’on lui donne , on n'emporte

pas le ?el acide qui P’a penetré : Ainfi il faut avoir re-

cours i un fel redudtif pour en dter ces fels par la fufion,

& lui rendre fa vertu eémetique.

Pourtant fi 'on expofe pendant quelque tems a l'air _Asr. vur,

s 5 . . - = ¥ = urquor
I'Antimoine diaphoretique , il devient émetique, Parce timoine disphore-
que les fels qui étoient un obftacle & cela, trouvent g% "G00

avec le tems dme-

moyen d’¢chaper avec le tems. tique.

Par la méme raifon le verre d’Antimoine eft un plus _axr
Pourquoi le verre

puiffant émetique que le regule d’Antimoine, Parce s animoine.
w'on n'employe ni Salpétte ni aucun autre {el pour le it
ire : Er quand on veur dter du verre d’Antimoine fa e prépantion

’ - 4- - timoine,
plus grande vertu émetique , on le fait calciner dans un
S creu-
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creufet avec le tiers de fon poids de Salpérre,

At X, 1l o’y aque I'eau Regale qui puiffe diffoudre I’Antis
pelrt 2y 2 o moine , de méme qu’elle diffour 'Or, a caufe d’une cons
e dilloudse formite de pores avec ce meral 5 mais les felside eau
pourquoi. i B.C‘-gﬁlﬂ, ne (e fichent pas fi fortement dans les P&J‘.Ct"ﬁ
de 1’Antimoine que dans cclles de I'Or : & c'eft pour ce-
la qu'on le precipite par I'eau fimple. & méme. qu’il fe
precipite en forme d’une poudre blanche, dans le phleg-

. me de I’eau Regale qui 1'a diffoue; =7 " 0 0 o0 D

Azt XL

Qe . Certe poudre blanche qui fe précipite, fait pliede purger

¢ de I'A ' mi it : - ¢
45 d= Fanuohe e bas que vomir, parce que les {els acides dont elle de-

pas bas que vomus meure chargée en fe precipitant, lui 6rent fa vertu emeti-

kpoud®®h  gue : Et fi Pon calcine cette poudre, elle devient éme-

tique, parce que le feu chafle le foufre & le fel qui em-

péchoient fon action.. ' | iy

Ax, TIL Parmi cette poudre blanche, I'ontrouve une poudre
Qu'on ©ouy

vetibe | foufie jaune qui n'eft qu’un veritable foufre ; & c'elt pour cela

i le precpie qu'on ne trouve pas de cette poudre jaune , 'quand ,
pour avoir une poudre. precipitce blanche, Fon fe fert
%u u{;:cgulc d’Antimoine qui a ¢t¢, d¢ja depowilie de fon
oufre. .

Axz. X1} On apelle beure d’Antimoine , celui quia été rendu
Cedue et canflique par des fels acides.  Cela fe fait cn pulverifant
mone . & com- & en mélant, par exemple , {ix onces de regule d’Anti-

moine , avec {cize onces de Sublime corrofif. Si l'on
met ce mélange dans une cornué an feu, il en diftille.
une liqueur qui fe coagule dans le recipient , & qui eft
ce quion apelle beure d’Antimoine, (l;r ce’ beure n'eft
autre chofe, que le regule d’Antimoine qui a derobé les
{els acides du Sublimé corrofif ; & on ne faureit plus en
douter ; quand , aprés avoir augmenté fuffifamment le
feu, & adapté 3 la cornué un anwre recipicor @ mﬂliﬁﬁ'
plein
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lein d’eau, 'on y voit paffer le Mercure qui coule dans

‘eau.

Si I'on prend de I’Antimoine cru au lieu de regule, A XIV.

Comment “oa

on fait un beure d’Antimoine & du cinnabre en mEme pea fiice du beu-
tems , A caufe du foufre qui sy rencontre alors ; mais kg <y o
en ce cas il faut prendre parties egales d’Antimoine & de méme tems
Sublimé , parce qu'il faut feize onces de Sublimé pour

fix onces de regule, & 311: dans une livre d’Antimoine

cru, il 'y a guere plus de fix onces de regule, qui feul

peut dépouiller le Sublime de fes {els acides, & en pren-

dre autantqu’il peut porter ; aprés-quoi aufli tout le refte

du Sublimé ne {ervireit de rien, & ne rendroit pas le re-

gule plus cauftique.

Quand on jette ce beure dans de I’éan tiede, & qu'on  Axr. xv.

I'y lave plufieurs fois , on rend I’eau acide rout de mé- peur depouiller Ie

A u . = d ; /
me que lors qu'on y méle quelque efprit acide ; & le re- ne'de fey'fes wi-
gule d’Antimoine tombe a fond en une poudre trés-me- 4

nué, quia une vertu émetigne comme le regule d’Anti-
moine ordinaire.

Au refte, MONSETGNEUR, quelques operations que  Axr. Xvi.
l'on puiffe faire fur I’Antimoine ; on les reduit todjours oy e o
par la fufion & quelque fcl redudtif, en regule d’Anti- £ \Xnchoine s
moine . en détruifant & chaffant les corps qui’ les pe- w2 rsuia
noient deguifees.

S 2 DIXiE-



DIXIEME DISCOURS.

De la nature & des proprietes de J’dim##;-_

L8 ONSEIGNEUR,

N La Pierre d’Aiman eft une dés merveilles de la nature.

*eft i - AN
(e S On el ?ve prefque par toute la Terre, mais principa-
a

lement dans le voifinage des mines de Fer ; & méme
Pon a trouve des pierres ordinaires , qui, apres avoir
été expofees dans une méme fituation & I'air pendant
=l 8 i plu--

}

EEEE—

T —

e
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plufieurs fiecles , ont ¢té changées en veritables Aimans

par la rouillure de Fer qui les avoit penetrées ; comme
il eft arrivé a la Picrre du Clocher de la Ville de Chat-
tres, qui depuis-un long-tems porroit la Croix de fer de
ce Clocher.

Ainfi I'on en a conclu avec affez de vraifemblance, ce
femble ,. qu’un Aiman n'eft qu’une compofition de Pier-
re ordinaire & de Fer ; d’autant plus que lors qu'on en
fait 'anatomie, 'onn’y trouve prefque autre chofe,.

On jugea dans le commencement digne d’admiration ; Py i

on juges dins

que le Fer s’alloit joindre a I’Aiman dés qu'il en €toit a le commencemen
. . = m 1 . i

une certaine diftance, & dans la fphere de fon adivité , tioa ave Ie Fe f
o e it i ; i - £

& que s’y étant joint une fois, il ne s’en laiffoit feparer Py~ *

quavec difficulte. .

Pour expliquer ce gh'enumenc, je fipofe que le Fer Axr. m

& # < o 5 Supoini
eft rempli & parfemé d’une infinité de petits COrps avec espiiqoe: ce poce
HHANEN s

des canaux qui vont d'un bourt 4 I'autre, que japellerai
dans la.fuite corps magnetigues ; que I’Aiman n'eft
qu’une compofition de Pierre ordinairc, de Fer, & de
ces corps magnct_icilues 5 que ces corps magneti-
ques-fe riennent fi fortement dans cette compofition .
qu'aucune caufe érrangere ne les fauroit deranger qu’a-
vec beaucoup de difficulte ; & que les canaux de ces
corps magnetiques font remplis d’une maticre trés-fubtile
quiy circule inceffamment. Cela érant, s'il y-a une Picrre
ui contienne' un de ces corps magnetiques ; la matiere-
ubtile qui y eft contenué, & que yapellerai dans la fuite
matiere magnetigue , circulera continuellement autour
de ce corps magnetique , fortant par un des bouts de
fon canal, & rentrant incontinent par l'autre. S'il y a
une Picrre qui contiennc deux, trois, ou pluficurs de ces
corps magnetiques qui foient a une certaine diftance,,. &
comme 2 la file 'un de "autre ; la matiere magnetique , .
que I'on peut comparer a de 'Eau ou a de I'Air qui cou-
le au travers d’un canal, fortant du premier corps mag-
| S 3 netique,.
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fetique, entrera aufli-td¢ dans le deuxiéme 5 & coulant
ainfi de 'un & Pautre jufqu'au dernier , rentrera enfuite
dans l¢ premicr cotps magnetique, pat l'ouverture qui
lui 4 déja fervi d'enttée ; & fera afnfi une circulation
continuelle autour de ces corps magnetiques , comme
8'ils ne faifoient quun feul & unique corps Magneﬁ?ue_
Et ¢’il y a plufieurs rangs de ces corps magnetiques 1'un
a coté de |'autre ; la matiére magnetique circulera au-
rour d’éux, & préndra fa route A péu prés comme on le
peut voir dans cette figure, fortant par le coté B, que

psndiinsneEnmaEt R n NRARTREEE sannken gy,
L]

L
“’p‘ "ray
o 1‘.-‘~"‘|.‘|HIIIIFF"""‘:I---'.. CLELL] g, "
L e T TN
- ¥ -

+
™

™

L T T L e AT L

j'apellerai dans la fuite Pole Boreal de I Aiman, & ren-

trant par le cot¢ A, que japellerai fon Pole Auftral,

,;";?fff‘;:}’:“:}‘i“"' La rai!bn, MoNsEIGN EUR, qu’on pourroit ﬂénner

dque creuteSae. POUTquoi la matiere magnetique circule ainfi autour de
toc s <OfBs CES COIPS mz;gnetiques ;. ceft que les canaux qui s’

trouvent nc font pas difpofez A recevoir toute forte de

ma-
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matiere 1 peut-étre méme qu'ils ne fonr difpolez qu'a
recevoir la matiere ma%lnctique. & que cette matiere y a
circulé de tout tems, & y circulera totjours fans difcon-
tinuation, _ '

Ainfi elle n’en peut fortir fans entrer aufli-tot par la
méme ouverture qui lui a déja fervi d’entrée , comme
le chemin le plus aife ; & par confequent dés qu’clle a
commencé une fois a circuler d'une certaine fagon au-
tour de ces corps magnetiques , elle y doit continiier
tolijours..

On peut s'imaginer, MONSEIGNEUR, qu'il y ait _ Axr v

une infinité de eorps fur la Terre, qui renferment une B i o
matiere f{ubtile qui leur eft propre & qui les traverfe pons ot =
continuellement : par exemple, qu’il y ait une certaine s
matiere fubtile qui traverfe fans cefle certains corps odo- les waveife coni-
: nuellement.
riferans , & nous caufe I'odeur que nous fentons, fans

quoi il paroit impoffible de pouvoir expliquer, comment

un feul grain de Mufc peut conferver pendant un trés-

Iﬂﬂg-tﬂn‘is fon odeur {ans diminticr {fenfiblement de volu-

me ; qu'il y ait une certaine matiere fubtile qui pafle par
PAntimoine & caufe le. vomiflement, &c, Hele

~'Soit & prefent AB un Aiman'autour duquel fa-matie-  Axr. 1
3 L i : ¥ Tourquoi le Fer
re magnetique circule comme je viens de le dire, for- fejoint 2 \Aiman.
tant par fon Pole B, & rentrant aufli-téc par fon Pole A.
Cela érant, fi on lui préfente d une certaine diftance, &
du core d’ott la matiere magnetique fort, un morceau
de Fer comme C D ; une partie de la matiere magneti- T
- ¥ & - . 5 ap LIEVEILLE .
que qui fort de PAiman AB par le Pole B, ira droita ke
ce Fer, & entrerera avec grande facilitc daps les canaux
des corps maguetiques qui y font repandus, les arran-
. ] . . ]
geant comme il eft néceflaire pour fe facilicer-le pafla--
ge.
Ainfi la matiere maimtique traverfera en partic d’un bout
4 Dautre les canaux de ces corps m:s,gn:tiq,up&,.&.,c;hal}qa,
en pactic tout le long duFer CD, pour rengrer dans 1 A’imﬂ-g
: AB
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AB par fon Pole A: & par confequent une matiere fubti-

aEEEE .
s l'l..‘._
.-.

-------
---------------

B

- 1.l-""-r.-l":"'.'
-_:"""'“'H-nm ssme "':_.-"‘_r"._-"‘p‘ -
e II_..II-"ll & " ,-.*

bl -
L1 -
g [T S T

-
L
- =" ‘!

-

"I.... I"""'I'l----lu-..,...-l--"" ._-P
."t... "‘_-.
fiamamamEE®

Ie, quelle qu’elle foit, qui péfe dans le plein ou dans ce
qu’on apelle vuide fur le Fer CD du c6té de D fans y
pouvoir entrer, & le poufle vers I’Aiman AB, Iy doit
ouffer plus fortement, qu’une méme matiere, qui peé-
e feulement fur les bords des canaux des corps magneti-
ques qui font du céte de C, ne le doit repoufler.
Et certes, MoNSEIGNEUR, en ccci il n’arrive au-
tze chofe que cec qu'on voit arriver, lors qu'en prenant

. A i
HE = G b i
| s

B D A

un Cylindre comme ABC D, on en tire I'air par le pif-
ton EF ;5 car alors l'air exterieur , pefant fur mut:i__ la
ur-
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furface CD du Cylindre ABCD, & ne pefant que fur
une partie de fon cote opofe AB, favoir fur les bords
du canal G, doit poufler ce Cylindre contre le corps H,
dés quon le [ache : & quand il touche le corps H, I'on
doit avoir d’autant plus de peine i I’en arracher , que
I’air trouve plus ou moins moyen de s’infinuer entre lui

“ & le corps H, pour contrebalancer Iair qui péfe fur la
{furface CD.

H ne fera pas difficile de rendre raifon pourquoi tou- A v
tes {ortes de corps ne fe vont pas joindre indifferemment m"}j‘fﬂfﬂ;qﬂ‘gf;
A PAiman , car la matiere fugtilc, quelle qu’elle foit |, & nliion
qui poufle le Fer contre I'Aiman, parce qu'clle ne fay- ™ PAinsa
roit entrer dans les canaux des corps magnetiques qui
font repandus dans le Fer, &les penetrer, penétre tous
les autres corps , aufli bien que la mariere magnetique
les penetre : Ainfi elle ne fauroic pouffer ces corps con-
tre ’Aiman, non plus que 'air groffier ne fauroit pouf
fer le Cylindre creux ABCD contre le corps H, fi cet
air pouvoit entrer dans la cavité G. de ce Cylindre,

Et comme la matiere magnetique traverfe trés-libre-
ment 'air groffier fans le deplacer, ce qu’on peut expe-
rimenter facilement ; cet air ne fauroit avoir aucune part
a leffer de ’Aiman, ni pouffer le Fer contre I'Aiman
comme quelques-uns I’ont avancé,

La maticre magnetique qui circule autour de ['Aiman  Asr. vi
quoi I'on peug

AB peut étre comparce au pifton EF ; le Fer CD au compare: imany
Cylindre creux ABCD ; PAiman méme au corps H; tique o e s
enfin la matiere fubtile quelle qu’elle foir qui pouffe le

Fer CD contre 'Aiman AB, a lair qui poufF

lindre AB C D contre le corps H.

Yoyez les 2. Fi-
e le C}r_ gures precedentes,

Si 'on aplique au Fer CD un deuxiéme Fer comme ALLh ey
EF ; la matiere magnerique échapera en partic du Fer rers o tiennens

CD pour aller rentrer dans I’Aiman A B, & paffera en E:{Fufd'.':::"jﬁ'ﬂ;:
partic dans le Fer EF, d'ou il échapera pour aller pa- tachéa PAima.

T reillement
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reillement 2 ’Aiman A B. 'Ainfi le Fer EF fera pouf-
fc contre le Fer CD, & par confequent tous les deux
Fers feront pouflez contre ’Aiman A B.

Axr. X. Mais comme les deux Fers CD & EF qui fe tou-

Commént un

morcess de Fer chent, étant de méme nature, peuvent étre pouffez biens

peut enlever unau-

tre morcesudeFer plus fortement 1'un contre 'autre, que le Fer CD ne
P

p i fort & 3 J . . ’

visomens. " fauroit érre pouflé contre '’Aiman AB ; il n'y a pas de-
Voyes 1a Figure qUOI S’¢tonner, MoXNSEIGNEUR, que le Fer EE peut

il 3 c0r, enlever le Fer CD de 'Aiman AB, & que ces deux

Fers demeurent unis, tant qu’ils demeurent dans la {phe-
re d’a&ivite de I’Aiman AB. Car il arrive encore ici
de méme qu'au Cylindre ABCD, qui fe laiffe plus ow

A ¢
E F G P

|
B D

moins difficilement arracher du corps H, qu’il touche

ce corps plus ou moins etroitement. Et preuve de ce

que je viens de dire , c’eflt que la moindre chofe qui fe

voyer ls Figute Crouve entre les deux Fers CD, & EF, & les empéche

fuivane. de fe toucher immediatement, eft caufe qu'ils ne s'atra~
chent que trés-legerement 'un a I'autre,

Ant. XL : : : : Gl 4 A
Pourquoi un Ai-  Par la méme raifon un Aiman foible, qui a plus de par

ever o mor. ties de Fer vers fa furface qu'un Aiman forr & vigou-

cen de Fer dun pepy, peut enlever un morceau de Fer de cet Aiman ; &
goureus, & pour- c’eft encore par la méme raifon que deux Aimans ne {e

qnoi deux Aimans

ue (¢ tienneat pas tiennent pas i fortemenc collez 1'un contre 'autre ,
fi fortement collez I

Pun contse Pautze QU UN morceau de Fer {e tient colle contre un Aiman: &
' ' : quot

s il | ®

e

—

ol
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quoi l'on peut ajodter que la martierc magnetique qui
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fort par exemple de I’Aiman AB pour entrer dans I’Ai-
man CD, fortant plus copicufement de I’Aiman CD
du coté de D, que fi cet Aiman éroit un morceau de
Fer, d’oti la matiere magnerique échape plus i cdté, doit
empécher I'a&ion de la matiere fubrile qui doit faire la
preffion : & cela pourroit bien étre la raifon pourquot un
morceau de Fer ordimaire, d’on la matiere magnetique
&chape plus a cété, & ne paffe pas tant d'un bout a
fPautre qu'au travers d’'un morceau d’Acier , s’attache
plus fortement & un Aimang qu’un pareil morccau d’A-
cier : & pourquoi aufli un morceau d’Acicr trempe s'at-
rache moins fortement A un Aiman qu'un pareil morccau
d’Acier qui ne Peft point, &e.' '

T 2 Si

qu'un’ morcesn de
Fer e tient colld

COntTe WD ALDEE 5
i,

Yoyer Iz Figure
de la page 144
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. xt . Sil'on apliquoit un troifieme Fer auFer EF, * & dvee

fiews morceaux de troifieme un quatriéme, &ec., ils pourroient tous fe tenir
Fer qui fetiennent

P a Pauie, & 1'un contre lautre, & reprefenter comme une efpece de
le premicr 3 FA chaine ; mais le deuxieme & le troifiéme Fer s’uniroient
damt moins nlys fortement, que-le troifieme & le quatrién_te, &ainfi
Paure quils foat de fuite, par la raifon ?UE la matiere magnetique, plus
PAiman, & ceque elle eft éloignée de fa fource, moins elle eft abondante,
G tamn " échapant totjours A coté pour retourner A I'Aiman. Ain-
* voyez 1 Fi- 1 plus le premier Fer qui touche ’Aiman eft court, plus
que précedente. o' deuxieme Fer s’y doit tenir fortement : & par confe-
quent fi I'on aplique un Eer comme EF & ’Aiman AB,
tellement qu'on oblige. toute la matiere magnetique ,
qui coule au travers de cet
Aiman , de paflfer par le Fer
EF en fortant de I’Aiman
AB, & de fortir par-le bout
F; un morceau de Fer s’y doit
tenir tres-fortement ; & ce
Fer EF s’apelle armure de
IAiman. :

CD, qu'on aplique au Pole
Auftral de I"Aiman AB par
ou la matiere magnetique en-
tre , doit par la méme raifon faire le méme effer que le
Fer E F; on ne doit pas trouver ¢trange qu'un-Aiman

arni de cette fagon, porte quelquefois par les: deux
Euutﬁ D & F, qu'on apelle pieds de l'armure , cent
cinquante ou deux cent fois plus, que chaque céte de
cet Aiman n’auroit pu porter. fans fon armure.

2
il

Ce qu'il faur ab-

fever pour bien trés-effentielles a obferver. . :
“merun A8 g°. Les deux pieces dg I'armure doivent étre apli-

quées aux deux poles de I’Aiman, ou ce qui eft la mé-
me chofe, aux deux cétez opofez de I’Aiman, par.on
Lo matiere magnetique fort & rentre principalement., &

Axt. XIIL Pour bien-armer ua Aiman-il y. a plufieurs chofes

pac:

De plus, comme le Fer
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par confequent ot le Fer s’unit le plus fortement.d I'Ai-
marn. . :

22, 1l faut que les deux pieces de I'armure couvrent,
autant qu’il fe peut, tous les endroits: de I’Aiman par oir.
la matiere magnetique peut entrer ou: fortir 5 c‘eﬁribdi--
re, que l'une de ces pieces doit couvrir autant qu'il fe.
peut tous les endroits par ot ¢lle fort, & l'autre tous
ceux par ou clle entre, afin que toute la matiere magne-
tique qui paffe par 'Aiman, foit interceptee par 'les
deux pieceside Parmure, & contrainte de paffer par fes
pieds. ”
3° Il faut que les deux pieces de I'armure ne foienc
ni trop minces ni trop- epaiffes ; car fi elles font trop
épaiffes, la matiere magnetique s’y dérourne: aifement:
pour circuler autour de I’Aiman,. {ans pafler entierement.
par les pieds de 'armure, par la raifon que jai déja dite:
& fi elles font trop minces , la maticre magnetique qui.
fort avec beaucoup d’impetuofite de I’Aiman, & qui en-
tre avec la méme impetuofite dans le Fer de 'armure. ,
paffe en partic au travers de ce Fer, avant qu'clle foit
en état de fe dérourner vers le pied de Parmure ; & ain-
i elle trouve moyen-de circuler autour de I’Aiman, fans

affer entierement par les pieds de armure: Par con-
Fequenr, il faur que les fers de 'armure foient plus ou
moins épais fuivant la force & la grandeur de ’Aiman .
& qu’ils foient plus épais aux endroits de I'Aiman, par
ot la matiere magnetique fort ou entre abondamment,
& avec beaucoup d’imperyofite, quaux endroits par ot
elle fort ou entre moins abondamment, & avec moins
d’impetuofit¢.

Quand o veue: lever unmorceau de fer, il faur-que A T
les pieds de Parmure y touchent le plus parfaitement qu’il ferver pour que
eft poffible ; car pour peu que le fer foit eloigne i 1 cxm gimsd pdle
pieds de 'armure , il ne fauroic étre fi fortement. poufle
contre fes pieds par les raifons que j'ai déja dites.  Mais
auffi le moindre efpace que les pieds de 'armure eccus

. A A pent:
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pent fur le fer qu'on 'y attache , fuffic’pour le faire coller
trés-fortement contre ces pieds.  Ainfi il fera A pr
d'arrondir les pieds de I'armure ; car s’ils font plats de
méme que le fer'qu’on 'y aplique , il peut arriver facile-
ment qu'il y ait quelque air groffier qui {e trouve entre
deux, & qui erant comprimeé par l'effet de I’Aiman ,
peut repnu?ﬁ:r par fon reflort le lgr qu'on y aplique,

asr. xv. ] ne fera pas difficile d’expliquer pourquoi une Pierre
Tourquoi un Ai= g, o . & g £ ’ .

man ne fauroic le- A" Aiman, qui leve fans aucune difficulté quatre ou cing

e e ows anneaux de fer par un des pieds de fon armure, ne fau-

quecemncatow pofr Jever que le premier de ces anneaux, fi on le difpo-
i ux pieds fo s : % i ;

de lumuee, & e en forte qu'il touche 4 I'un & & Pautre pied de cette

armure. - Car alors la matiere magnetique prend fon che-

min feulement par le premier anneau pour aller d’un des

pieds de Parmure & 'autre, & ainfi les autres érant aban-

donnez doivent tomber. C’eft par une femblable raifon

C

A Bl |E E

D

qu’un morceau de'fer comme CD', pofe entre I'Aiman
AB & le Fer EF, peut empécher cet Aiman d’agir fur
le Fer EF. jmi’h

A xvi - Jai dit ci-defTus quun Aiman doit s’aprocher d’un au-
Ains fectutienr, tre Aiman auffi-tor que Pun eft dans la fphere d'aiyité
de I'autre ; mais cela fupofe que le Pole Boreal de I'un

regarde le Pole Auftral de I'autre : car fi le contraire ar-

rive ; c’eft-a-dire , fi les deux Poles Boreaux ou les deux

Poles Auftraux viennent A fe regarder ; alors ces deux

‘ Aimans

¥

e
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Aimans bien loin de s’aprocher , doivent fe fuir & s'e-
carter I'un de I'autre. La raifon n’en eft pas bien diffici-
le : car lors que les deux Poles Boreaux fe regardent,
la matiere magnetique qui fort avec impetuofite du Pole
Boreal d’un de ces deux Aimans, rencontre directe-
ment celle qui fort avec autant d’impetuofité duPoleBo-
real de 'autre Aiman.  Ainfi ils doivent s’écarter I'un de
Pautre , & peu prés comme feroient deux Eolipiles, ou
deux foufflets qui etant en liberte poufleroient leur vent
diretement I'un contre l'autre. ' Lors que les deux Po-
les Auftraux fe regardent ; la matiere magnetique qui
fort avec impetuofite du Pole Boreal d’un de-ces deux
Aimans, pour rentrer dans fon Pole Auftral, rencontre
directement celle qui fort avec une pareille impetuofice
duPole Boreal de I'autre Aiman pour rentrer de méme
dans fon Pole Auftral. Ainfi ces deux Aimans fe doi-
vent encore écarter 'un de autre. De plus dans ces
deux cas il faur de la place 4 la matiere magnetique pour
circuler aifement autour de ces Aimans, & pour rentrer
par leurs Poles Auftraux, en fortant par leurs Poles Bo~
reaux.

Il eft & remarquer , MONSEIGNEUR, que I"Aiman  Awr XVIL

?m:r.Tu_u.' e

qui eft en libert¢, ne doit pas feulement s’ecarter de ce- aimins e doiver
lui qui eft arréte , lors que leurs Poles Boreaux ou leurs Jiobiig A o
Poles Auftraux fe regardent, mais qu’il doit fe mettre en e

une fituation contraire a celle qu'il avoit auparavant : car

il y a beaucoup d’aparence qu'un Aiman n’eft pas ¢gale-

ment bon par tout ; c’eft-d-dire, qu’il n’eft pas par rout

également rempli de corps magnetiques , & que par con-

fcquent la matiere magnetique ne fort ou n'entre pas par

tout avec une méme abondance , & avec une mcme
impetuofite ;' d’ou il cft' manifefte que I’Aiman qui

eft ‘en liberte, doit commencer a s’ecarter de l'autre ,.

du core que la matiere magnetique fort de ces deux Ai-

mans , ou y entre le plus abﬂnc'ilanlmcnt & avec le plus

:d’mﬂﬁté , & quainfi il fe.doit mettre ¢n une fi-

tuatiom
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tuation contraire a celle quelle avoit auparavant. -

Maintenant on rendra facilement raifon: L
1°. Pourquoi lors qu'on coupe un Aiman de telle for-

te que le plan de la fection foit parallele i I'axe qui va

d’un Pole a 'autre , les deux morceaux prennent une fi-
tuation contraire a cele qu’ils avoient avant la divifion:
Car ces deux morceaux font devenus deux pierres diftinétes.

2%, Pourquoi chacun de ces deux morceaux doit a
proportion de fa grandeur avoir autant de vertu que tou-
te la picerre en avoit avant la divifion : Car la matiere
magnetique doit diminuer A proportion de la grandeur
du morceau. |

3°.  Pourquoi lors qu’on coupe une pierre de telle
forte que le plan de la fection foit perpendiculaire A 'axe,
deux points qui fe touchoient avant la divifion, devien-
nent deux Poles differens acl:tés cette divifion.

4°. Pourquoi chacun de ces deux morceaux doit &
proportion de fa grandeur, avoir beaucoutis. plus de ver-
tu que toute la pierre n'en avoit avant la divifion : Car
I’aftion de la matiere magnetique ne doit pas diminuer a
proportion de la grandeur du morceau ; & c’eft auffi par
cette raifon qu'une petite pierre a d’ordinaire beaucou

plus de vertu qu'use grande , i proportien de fa gran-
deur.

5°.  Pourquoi un Aiman ¢tend fa vertu & fphere d’ac-
tivité loin de lui, non felon fa force, mais felon fa gran-
deur, | Sood;

6°. Pourquoi deux pirollettes fufpendués a un Aiman
I'une fous l'autre, peuvent tourner a contre fens I'une
de l'autre. o

7% Pourquoi certains Aimans font beaucoup d’effet
fans armure, & ne repondent pas A ce qu'ils fembloient
prometere quand ils font armez ; & qu'ﬁ y aau contrai-
re des Aimans qui font plus d’effer érant armez, qu'ils
ne fembloient en-devoir faire : Car lors qu'un Aiman a
beaucoup de corps magnetiques autour de fon axe, prin-

cipalement
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cipalement vers fes deux Poles, & peu ou point du roue
dilleurs ; cetre Pierre doit faire A peu prés Ez méme effer
fans armure, que fi elle éroit armée. Mais lors que le
contraire arrive, & qu'ainfi la matiere magnetique fe
peut amaffer vers les Poles de cet Aiman pour y entrer
& fortir par les fers de I'armure ; cet Aiman doit faire
beaucoup plus d’effer qu'il ne promettoit avant que d’é-
tre arme,

8°.  Pourquoi il arrive trés-rarement qu’un Aiman a
autant de vertu dans I'un de fes deux Poles que dans
Pagtre. Car les corps magnetiques, par ol la matiere
magnetique doit paffer, {c trouvent trés-rarement en aufii

rande quantité vers 'un des Poles d’un Aiman que vers
F’autrc ; & celui ot ils fe trouvent en plus grande quan-
tite, & d’ou ils font le moins ¢loignez, doir avoir plus
de vertu que l'autre,

9°. Comment un Aiman peut écre diminué jufqu’an
tiers ou au quart de fon volume , & faire pourrant le
méme effet quiauparavant. Car lors quune picrre a
beaucoup de corps magnetiques vers fon centre, & peu
ou point du rout vers fa circonference;, ou qu'elle eft
extremément irregulicre 5 bien loin de paroitre avoir
moins de vertu quand elle eft diminuce, elle peut pa-
roitre avoir plus de vertu qu'auparavant, &c,

Lors qu'on pafie une regle de fer fur un Aiman, prin- Lbe

= - % - " Lol
cipalement fur I'endroit par ol la matiere MAGNETiqUE scquieee 1s verus
. *Alma 5
forc ou entre le plus copicufement ; & par confequent §5op le pile ue

lors qu'on la pafle d’un bout & I'autre fur un des pieds e Gomaes
de P'armure, ce qui s'apelle aimanter le Fer ; la matiere ie Fer
magnetique commence 4 circuler aurour de cette regle

de méme quelle circule autour de I’Aiman, parce que

la matiere magnetiiguc qui fort de ’Aiman & entre dansle

Fer, y range & di [pnfe les petits corps magnetiques qui

s’y trouvent , en forte quelle y puiffe paffer de 'una

Pautre , & circuler autour de route la regle, au licu

qu'elle ne circuloit auparavant quautour de chaque corps

magne-

e
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magnetique en particulier : & ces corps magnetiques.
s’arrangent ainfi par la méme raifon que nous venons de
voir qwun Aiman,-qui cft en liberte, s’arrange a l'a~
proche d’un autre Aiman.

Axr. XX, - . L
s Et certes, MoNsEIGNEUR , depuis que V. A. S.

Fetdes corps ma- m'a fait douter de ce que jai déja avance affez mal a

Enetiques  antounr

delquels 1a matie: PrOPOS ailleurs fur le raport d’autrui , favoir, qu’un Ai-
re magoctique 3 pap perd de fa vertu 4 mefure qu'elle en communique a
rems & y cicule- Jyy Fer ou 4 de 'Acier , & que non {eulement Elle m’a

1a tofijours {ans

difconauscion.  {odtenu qu'un Aiman ne perdroit rien de fa vertu ,.

quoi-qu’il aimantat des milliers de lames d’Acier de fui-
te ; mais quElle a eu encore la bonté de me procurer le
moyen de I'aprendre par ma propre experience ; je ne
vois pas qu'on puiffe refufer au Fer une infinite de petits

corps, autour defquels la matiere magnetique a circule:

de tout tems , & continuera a y circuler todjours fans
difcontinuation, comme je I'ai deja dit.

asr XX Mais puis que ces corps magnetiques font dans une

Que le Fer n'a

sucime veaavame entiere confufion, avant qu'ils ayent ¢té rangez par la
e 4 S matiere magnetique qui circule autour de I'Aiman, &
corps magucriques obligez par la de confpirer tous a méme fin : ceft-a-di-
ane eatieie confi- pe , qUE Ces corps magnetiques, au lieu d’avoir leurs Po-
les fituez d’une méme facon , les ont fituez indifferem-
ment & fans aucun ordre ; il ne fe peur que les uns
n’empéchent action des autres : & par confequent il eft
impoffible qu'une regle d’Acier fafle quelque effet avant
que d’avoir ete pafice fur un Aiman. =
" Or en ceci il n'arrive autre chofe, que ce qu'on ver=

roit arriver a piuﬁcurs aiguiﬂ:s de Bouflole placées i

e
E << ek i ”
AL i

differem=
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differemment fur une lame de cuivre comme EF, fi l'on
pafloit cette lame fur un Aiman. Car clles fe range-

B HHHHHHH_)_’:;H A

roient toutes comme elles font en BA ou en AB, &

< ‘ el e e <

‘€ e e < < <P
et T e T T e <<

. e g Gt A€ -

confpirant alors toutes & méme fin ; clles pourroient ré-
prefenter une regle d’Acicr trempé aimantee, & en faire
en quelque fagon Ueflet.

Secouez cette regle, & faites en forte que ces aiguilles A nr. *xir

Pourquoi une ré-

foient encore dans un defordre femblable a celui ou elles gle de Fer qui =
étoient en EF ; cette regle perd dans inftant toute fa ver- ks verary
tu : & c'eft ce qui arrive avec le tems & un Fer aimante, S
ol quelque caufe étrangere dérange les corps magnetiques,
que la martiere magnetique de I’Aiman avoit arrangez :
Mais dans I’Aiman ces corps magnetiques ne fe laiffent
déranger que trés-difficilement ,  comme je I'ai dcja
dir.
C’eft par une femblable raifon, MoNSEIGNEUR , qu’un
fil de fer déli¢ & flexible étant foiblement aimanté, perd
fa vertu aprés avoir été courbé & tortille en divers fens.
Car cela change la fituation des corps magnetiques qui fe
trouvent dans ce fil de fer.
C'eft encore par une femblable raifon que la limaille
d’Acier mife dans un tuyau & aimantée, ne paroit plus
aimantée aprés quelle a été fecoucedans ce tufyau. Car
ces grains de limaille qui s’etoient rangez en torme d’ai-

guilles aimantées , {e dérangent par des fecouffes, & fe
V2 difpo-
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difpofent indifferemment les unes auprés des autres, en
forte que les unes empéchent I'action des autres
C’eft par une femblable raifon qu'unFer aimanté, plie
en deux, ou courbé en anneau, en forte que I'un de fes
bouts tauche a I'autre, perd prefque route fa vertu : car
la matiere magnetique qui fort d’un des bouts de ce Fer,
entre auffi-tor dans lautre bout, fans agir que tres-foi-
blement par dehors. Mais ce Fer reprend fa vertu auffi-
tot qu'on le redreffe.
Enfin c’eft par une femblable raifon qu’une regle d’A-
cier qui leve facilement une demi-livre & plus par un de
{es Poles ou extremitez, ne leve prefque rienfi Fon
ajolite une deuxieme regle, en forte que les deux Poles
contraires {e touchent ; au licu qu'elle leve prefque le
double {i 'on y ajotite la deuxiéme regle, en forte que
les deux Poles de. méme nom fe touchent.
ronoitaee On obferve , MoNsEIGNEUR, que "Acier trempé
wempé staimante ’ajmante mieux que celui qui n'eft point rempe, & ce-

mieux que I'Acier

qui wet point lui-ci encore mieux que le Fer ordinaire : & cela n’arrive

trempé, & celui-ci

mieax que.le Fer {ans doute, que parce qu'il y a moins de matiere hetero-

duie” " gene, capable d’empécher I'action de la matiere magne-

tique a arranger les corps magnetiques , dans I'Acier
trempe, que dans celui qui n’eft point rempe, & enco-
re moins dans celui-ci que dans le Fer ordinaire.

S e De plus "Acier trempé étant aimanté conferve micux
uempé. conterve {2 Vertu que celui qui n’eft point rempé, & celui-ci en-
et B e core micux que le Fer ordinaire , parce qu'une .matiere
e e heterogene trouve micux s'infinuer dans le Fer ordinai-
Per odimire.  re, pour y deranger les corps magnetiques que la matie-

re magnerique avoit arrangez, que dans I’Acier , & dans

celui-ci encore micux que dans I'Acier trempé.

Awr. Xxv. - Comme une regle d’Acier trempe poflede toutes les
peu fuire ua Al- vertus & qualitez d'un verirable Aiman , dés quielle a
' " -Cré.aimantee ; il n’y a pas dequoi s’eronner que deux, ou

' trois .
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trois ou plufieurs de ces regles apliquées. I'une fur I'au-
tre, s'entre-aident, & qu'erant armées comme un Ai-
man,. elles peuvent lever de trés-gros fardeaux.

Il paroit etonnant, MoNSEIGNEUR, que le bout d’une JAxr. XKV
g £ - i = ourquol Gne re-
regle ou lame d’Acier trempé , qui touche le dernier A gie d'Acier ten
I’Aiman quand on Ial-_pafﬁ-, deflus, acquierre plus de vertu B Tom i'0e v

un Aiman , ac-

que l'autre. La railon qu'on en pourroit donner, c’eft duier pius de ver-

: o s . : tu paz fon boor qui
que [a matiere magnetique de I'Aiman, qui range les: gl e ety
corps magnetiques qui {e trouvent dans I’Acier, acquiert pi Pause.’
totjours plus de force pour cela, érant continucllement
aidée par la mariere magnetique, qui commence i paf-
fer-de I'un & P'autre des corps magnetiques qui fe trou-

vent dans cette regle, & s’y arrangent.  Ainfi lors qu'on

c A o AR
eI

commence a faire toucher la regle EF par E, & que
PPon finit par F ; les corps magnetiques qui font vers E,
{e rangent feulement par Peffort de la matiere magneti-
que qui fort de I'Aiman fur lequel on pafle cetre regle ;
au licu que les autres qui {e trouvent plus vers F, com:
me par exemple en C, sarrangent par I'effort de- cette
matiere magnetique, & de celle qui commence A paffer
‘de l'un 2 %‘autre des corps magneriques qui fe font
arrangez- dans cette regle depuis E jufquen C: &
au lieu que ceux qui font en F, s’arrangent par Peflort
de la matiere magnetique qui fort de PAiman, & de cck
le qui pafle de I'un & Pautre de tous les corps magneri-
ques qui fe font arrangez depuis E jufqu’en F. Par
confequent une plus grande quanrit¢ de corps magneti-
‘ques s’étant arrangez par un effort fupericur vers F'que
‘vers E; laregle EF doit auffi avoir plus de vertu vers ¥
isai V3 que
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que vers E ; & la matiere magnetique doit mieux circu-
ler autour de cette regle du céte de F que du core de
E, & avoir auffi le centre de la tirculation plus proche
du premier que du dernier cété, ce que I'experience
nous aprend.

A TV Plus I'Aiman {ur lequel on paffe une regle d’Acier
jectures que tous trempé eft fort & vigoureux, mieux cette regle s’aiman-
s aui [ wou- t€ 3 d’oll 'on peur conjecturer, MONSEIGNEUR, que
e e een tous les corps magpetiques , qui fe trouvent dans certe
pe ne foncpuséa regle , ne font pas ¢galement mobiles , & qu'il faut un
& dou_ceia fe tres-grand effort pour ranger les uns , & trés-peu d’ef-
peut comeAIEr.  fort pour ranger les autres. Ainfi un Aiman autour du-
quel la matiere magnetique circule en trés-petite quan-
tité, ou un Aiman autour duquel la matiere magnetique
circule en abondance mais tres-lentement, ne pouvant
armz}gcr qu’un trés-petit nombre des corps magnetiques
qui fe trouvent dans une regle d’Acier trempe, & n’y
pouvant arranger que ceux qui font trés-mobiles, ne fau-

roient aimanter cette regle que trcs-foiblement,

Jox. STN0L 0 Il cft & propos pour bien aimanter unc regle d’Acier

erver pour bien trempé, de la pafler plus d’une fois fur un Aiman, pour

e eics e donner occafion a la matiere magnetique, d’arranger en-

£ core quelques corps magnetiques qu’elle n’a pas {¢l ran-
ger la premicre fois, ou qu'elle n’a rangé qu’a moiti¢ &
imparfaitement. Et en cela il narrive autre chofe, que
ce que I'on voit arriver tous les jours , lors qu’en tour-
nant & retournant trés-fouvent un corps mal aife a écre
tourné, on le rend a la fin mobile, & en ¢tat d’érre ar-
rangé comme on le fouhaite.

Mais lors que cet Aiman a arrangé tous les corps ma-
gnetiques de la regle, qui font ea erac d'étre ﬂﬂ'ﬁﬂ%ﬂz
par fa matiere magnetique , & aflez mobiles pour cela ;
on a beau y laiffer cette regle pendant quelque tems, elle
n’acquiert pas plus de vertu pour cela, parn:c-q.:: cet

iman

---_i‘,_

el R




LivrE SeEconp. Discours X, 159
Aiman n’yjarrange pas un plus grand nombre de corps
magnetiques.
w’on 'y laiffe alors un fiecle ou un inftant, c'eft [a
méme chofe. Car de méme qu'un homme qui ne {au-
roit lever que deux cent livres a la fois, auroit beau fai-
re effort depuis le matin jufqu’au foir pour vouloir lever
un milier ; la matiere magnetique auroit beau faire cf-
fort, pour arranger par la longueur du tems une plus gran-
de quantite de corps magnetiques dans une regle d’A-
cier trempe, qu'elle y avoit déja rangez, clie n’y reufii-
roit point.

Aprés ce que je viens de dire, MoNSEIGNEUR, il
ne fera pas difficile de rendre raifon:
1°. Pourquoi en paffant une regle d’Acier trempé
fur un des Poles d’'un Aiman ; P'extremité de cette regle
laquelle on a commence, acquiert la vertu de ce Po-
e, & l'aurre par laquelle on finit la vertu du Pole opo-
{é : Et par confequent pourquoi, fi I'on paffe quelque-
fois de fuite une regle d’Acier trempe le long d’un des

Arr. XXIX.

Explication de
plufieurs  pheno-
menes.

Poles d’un Aiman A contre fens de ce qu’on "avoit paffe-

auparavant, ou de méme fens fur le Pole opofe, les ex-
tremitez de cette regle fonr une échange de leur vertu |
& le centre de circulation de la matiere magnetique chan-
ge de place.

2°. Pourquoi une regle d’Acier trempe qui touche

par fon milieu & un des Poles d’un Aiman, acquiert dans-

ce milieu la vertu du Pole contraire a celui qu'elle tou-
che, & dans les deux extremitez la vertu du Pole qu'el-
le touche. -

3°. Pourquoi P'extremite d’une regle d’Acier trem-

- pé aimantée, qui a moins de vertu que l'autre extremi-

te de cetre regle, fe fortifie & acquiert plus de vertu
gu'elle n’avoit auparavant, quand on la fait toucher
au Pole contraire a celui fur lequel on a aimant¢ cetre re-
gle.

4°. Pourquoi des morceaux d’Acier trés-¢pais,’ &

princ i

EPa
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principalement des boules d’Acier , ne s'aimantent que
trés-foiblement.,
5°. Pourquoi une regle dAcier trempé acquiert plus
de vertu lors qu’il tuuc%:e a un des Poles qu’a quelques
autres endroits de I’Aiman.
6°. Pourquoi un Aiman étant expofe a un air humi-
de fe gite. Car mille corps qui fe trouvent dans cet
air, peuvent s’infinuer dans I’Aiman & y deranger les
corps magnetiques. C’eft auffi par cette raifon que le
feu le gite: c’eft par la méme raifon que plus un Ai-
man eft tiré d’une mine profonde, & meilleure il eft; &
c’eft encore par cette raifon, que les morceaux de la
croute exterieure de I’Aiman du Clocher de la Ville de
Chartres n’avoient aucune vertu.
QET}; wax. o Cleft une chofe digne de remarque , MONSEIGNEUR ,
mans qui levenr qu'il y a des Aimans qui levent beaucoup, & qui néan-

besucoup & qui : ; 5 z 5
sémmoins fone Moins font incapables de bien aimanter une regle d”Acier

incapables de bien

simaner une re- trempé ;5 en forte qu'on a trouve par experience, qu'une
B comment PiCITE qui €tant armeée avoit affez de force pour lever
ceis fo pewe fite. jufqu’d fept livres , ne plit neanmoins communiquer a
une regle d’Acier trempe la vertu de lever une aiguille
quelque legere qu’elle fit. La raifon qu'on en peut don-
ner eft, que la maticre magnetique y circule en abondan-
cc mais trés-lentement 5 car il eft aflez manifefte , par
ce que jai deja dic, que ce n'eft pas par la rapidite,
mais par l'abondance de fa maricre magnetique, qu'un
Aiman leve un grand poids ; au lien que I'un & lautre

lui {font neceflaires pour aimanter une regle d’Acier trem-
pe. : :

e Nhiews Lors qu'en prend une regle d’Acier trempé, & quon

warrez d*Acier b . . 3
i Jacer {2 coupe en plufieurs quarrez ; tous ces quarrez, arran

les uns_ spres les gez for une lame de cuivre ou de quelque autre maricre,

TS 5 f 5 ¥ . * ¥ hs
ciro une regle conmme fi ¢'éroit une regle d’Acier trempé , entiere &
Gadeempé e continué , ne laiffent pas de faire quelque effet quand

pe laiffeac pas de

pe Liflexe P de on les a paffez fur un Aiman, de quelque fagon méme
e qu’on

o

g

TE LS e

T

g T

S

NI s e et e B




| Livere Seconp. Discours X.  16x
qu’on les ait arrangez avant-que de les aimanter 3 ce qui
eft contre I'opinion de ceux qui ont écrit de I’Aiman, &
fotitenu qu’il faur de néceffite aimanter une regle d’Acier
trempé, felon qu'elle a ete tirée & érendué en longueur.
Et unc regle compofée de ces quarrez, s'aimante d’au-
tant mieux , que ces quarrez {e rouchent parfairement;

d’ou I'on peut conjecturer que la maticre magnetique
trouve quelque difficulte a enfiler chaque quarre d’A-

cier, & a paffer de I'un a l'autre, principalement s’il
¥y a quelque diftance entr’cux.

- w a ¥ 5 & P 1 i
cier trempé aimantée, perd a la fin fa verru, comme je i propos de g

Pai deja dit , parce qu'une caufe étrangere dérange les Bonole. regjorns
corps magnetiques que la matiere magaetique avoit ar- bipendusen fore

rangez ; il fera A propos de tenir une aiguille de Bouflo- o] g
le totjours fufpendué, en forte qu'elle fe puifie tour- s i o
ner vers les Poles magnetiques de la Terre. Car de cet-
te maniere le courant-de la matiere magnetique qui cir-
cule autour de la Terre, comme je le cﬁrai ans la fui-
te , pourra entretenir dans cetre regle le courant de la
matiere magnetique, qui y circule, & tenir les corps
magnetiques qui s’y trouvent, arrangez comme ils

[

ctoient qunnd elle venoit d’étre aimantce.

Puis que ['on trouve par exll::cricnt:e qu’une regle d’A-  Asv. xxxm,
a

Il ne fera pas difficile & prefent de rendre raifon , Axr. xxxm.
pourquoi deux Aimans fe peuvent chaffer , & enfuite ,oiiR oo
s'attirer par les mémes Poles. Par exemple, lors qu'on s & eafui
préfente de loin le Pole Boreal d’un Aiman trés-fort au mémes roles, &e
Pole Boreal d'un Aiman trés-foible, I’Aiman foible s’en-
fuit, & en cela il n’y a rien d’extraordinaire. Mais lors
qu’on lui prefente ainfi ce méme Pole tour d’un coup de
forr prés, il vient {e joindre par fon Pole Boreal au Pole
Boreal de ["autre Aiman : ce qui arrive parce que la ma-
tiere magnertique qui fort avec une trés-grande impetuofi-
te du plus fort Aiman, fait tourner bout par bour aflez
de corps magneriques , qui fe trouvent dans l'aucre Ai-
man, pour changer fonPoleBoreal en}P{ule Auftral, &PI' 0ln

olc







i

Livre Seconp. Discours X. 163
par le moyen de I’Aiman A O B E, tombe auffi- toc
qu’on aproche de fon bout C le bout d’une autre ai-
guille FG. Et c'eft par la méme raifon que la boule

@ .
G f{e détache des boules C, D, F, attachées au

Pole Boreal de I’Aiman AOBE, & qu'elle tombe des
w’on aproche le Pole Boreal de I'Aiman aobe des

eux boules F & G.

Le chemin que la matiere magnetique prend autour Asr xxxiv.

OMMEnt o

d’un Aiman, ou d’une regle d’Acier trempe aimantée, peat connoitre le

chemin que la ma-

fe connoft par la difpofition que prend autour de ces e magneique

corps la limaille de fer, ou un certain fable noir qui fe F5c 5

trouve plus ou moins répandu par toute la Terre. trewpé simaniees,
Lors qu'on met fur un carton, ou fur une plaque de
cuivre, deux regles d’Acier trempé aimantces comme
AB, ab, enfortc que le Pole Auftral de I'un regarde le
Pole Boreal de I'autre 5 la difpofition que prendra la li-
maille de fer autour de ces regles fera a peu pres com-
me il paroit dans cette Figure. C, ¢ font les centies
de la circulation de la maticre magnetique qui fortant
A2 par
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par D, d, rentre par E, e. Et la matierc magnetique
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qui fort par F, prenant le chemin le plus aife , entre:

par f pour fortir aprés par g; d’ou prenant un grand

circuit, clle entre par G, a caufe qu'elle ne trouve point:

d’endroit plus propre pour entrer, & elle forr enco-
re une fois par F pour faire de nouveau le méme che-
min.

Lors qu'on met ces deux regles en forte que le Pole
Boreal de I'une regarde le Pole Boreal de I'autre , ou
que le Pole Auftral de I'ane regarde le Pole Auf-

tral de. I'autre ;. 1'on verra parhla difpofition que-

prendra la limaille de fer aurour de ces regles, que
la maticre magnetique, qui fort de ces deux regles, re-
pouffera & chaffera 'une & lautre a droit & a gauche,
a peu prés comme feroient deux fleuves qui fe rencons
treroient diretement, :

ane. xxxv.  Hoa ére dit ci-deflus que I’Aiman a deux Poles diame-
Ou'il v oa des Ai- . o 1 = ¥ i &
mans don les Fo- tralement opofez 'un a l'autre ; mais cela n'eft fi

1es ne fout pas dia-
me.;::!cmfm_ Opo- ! I L i} i
= o 3 i corps magnetiques font difpofez d’une maniere a deran-
aimane qui puoil- ger cette fituation naturclle des Poles.

fent avoir trois ou

quate olen It y.

general qu’on ne trouve des Aimans, dans lefquels les.

- e - =

e I s - i i
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1l y en a. méme qui paroiffent avoir trois Poles , &

d’autres qui paroiflent en avoir quatre.
q

Pour rendre raifon d’une chofe aufli bizare que celle
la ; Pon peur {upofer que deux Aimans fe font rangez
autour de quelque corps étranger. Par exemple fi deux
Aimans s'¢toient rangez autour d’un corps ¢tranger com-
me ACD; cer Aiman auroit trois Po-
les, un en A & les deux autres vers C
& vers D Coupez cette Pierre juf-

u'en F G, vous aurez un Aiman i

quatre Poles , dont I'un fera vers E,
I’autre vers H', le troifieme vers C, &
le quatrieme vers D; ou pour micux dire, vouls aurcz
deux Aimans FEC, HGD, qui feront feparez ['un de-
Fautre par le corps ¢tranger' CEHD.
S’il y avoit dans un Aiman-'deux corps:
heterogenes CNG, DMF ; cet Aiman
‘ paroitroir avoir quatre Poles, deux Bo-
reaux D & F, & deux Auftraux C & G;
parce que la matiere magnetique doit’
fortir de cette pierre avec beaucoup plus
d'impetuofite par D & par F, que par M ; & entrer de
méme avec beaucoup plus d'impetuofité par C & par G
que par' N : ou pour micuxdire, cette pierre ne {eroit
autre chofe que'deux pierres contigués l'une a Pautre,
dont les Poles Boreaux {eroient tournez d'un fens, & les.
Poles Auftraux d’un fens contraire.

On en peut faire Pexperience avec une regle d’Acier
trempé, aimantée, &rtaillee comme elle eft dans cette fi-
gure : car 'arrangement de la limaille de fer autour de
cette regle , fait connoitre que la matiere magnetique

ui fort par la pointe’B, & celle quifort par la pointe b,
Ezrepn.uffcnt 'une Pautre; deméme que la matiere ma-
gnetique qui entre par. la E_nintc A, & cclle qui entre
par la pointe a, fe repouflent : & par confequent cette
regle a quatre Poles, ou plitot il la faut confiderer com=
; : X 3 me:
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me s'il y avoit deux regles aimantées contigns , dont

les Poles Boreaux fuffent tournez d'un fens, & les Po-
les Auftraux d’un fens contraire. P

av xuxv Monfieur de Puger a un Aiman dont il. parle en ces
Hifloire o A rermes dans fon Recucil d’Experiences.

man a 4. Poles

doant les deux Fo- . . s i .
f;?nh:fi;i::: font L’ Aiman dont on parle ici et d'une conformation [
e . finguliere , quon ne penfé pas que jamais on en ait trou-
ut , & donc ls wé de Jemblable , ju’d, foit facile de Pexpliquer fui-

fout de mome <o Wi MleS hypathefes de quelque Philofiphie que ce fiit.
lex Pun 3 Paue. Ppici ba maniere de Pexaminer , en Uopofant a un autre,
gui eft & pen prés de fon volume , S dont les Poles font

fituez & Pordinaire. . _-

On place cet autre Aiman d'un diametre égal @ celui

de ce cercle, fur un pied drvoire, haut de dix on onze

lignes ; & par le moyen d'une petite ai-
gulle de Bouffole mife fur an pivot a

g manche divoire , on reconnoit que [on
Pole Boreal eft en B, en ce que la poin-

te de Paiguille qui fé tourne an Nord de

la Terre, regarde en cet endroit direc-
tement le centre de I Aiman. ~ Et conduifant tout de mé-
e cette petite aiguille a Pautre bout &dmm:,&
L Aiman, on y reconnoit encore fin ‘Pole Auftral en, d;
en ce que la quené de Vaiguille, qui [ tourne ordinaire-
ment du ciré dn Sud, regarde encore ict directement. le
centre de la pierve | pourvi gu'on Pait fituée de firte
gue

A
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gue [on axe ou diametre qui va d'un Pole @ Dautve , foit
P#ﬂmk,ﬂi j.’&ﬂ?‘f;ﬁ?ﬂ;

- I faus: enfusve placer fur un femblable jfm’ d'svoire
L Aiman dont il s’agit ici, prenant garde de towrner en

baut , quoi-que non directement., U'endroit marqué d'une
petite croixqulon ¥ a faite avec la pointe d'un diamant ;
8 conduifant la petite aigmille autour & proche du cer-
w ele bor ontal de cet Aiman; on connoitra que [ila poin-
fe de- Vaiguille a marqué le Pole Boreal a Pendroit B,

elle ewmarquera un [émblable a lopofite,
. aw liew du Pole Auflral que la quewe de
' Daiguille y devoir faire voir.  Et aprés
" “que'cefte quené aura fait voir de méwe
tn Pole Auftral en A, elle en montrera
Bi ' unaurve a Vopofite , au liew du Boreal

gue la pointe de Laiguille y devoit marquer.

Il eft difficsle de rendre raifon de cette fituation alter-
native de quatre Poles autour de cet Aiman : car [i les
efprits qui venvient du Pole Boreal de la Terve, ont for-
mé le Pole A, qui eft ici @ main droite, parce qu'ils en-
troient par ce cOté dans cette pierre au tems JZ fa for-
mation dans la miniere, quelle caufé pourra-t-on affigner
de la formation du Pole opofé A, lequel fé trowve dans
un endroit on la matiere magnetique qur venoit du Sud
devoit ce [emble néceflairement produire un ‘Pole Bo-
real.

" On peut faire la méme demande @ Uégard d'un des -
Poles B de cet Aiman, dont la petiteffe rend la difficul-
té plus ﬁj‘:xﬂdf',' en ce qu'il eft dautant plus difficile &
comprendre comment tous ces Poles fe penvent trouver
en i pen defpace, & agir comme ils font, d'une manic-
re fort vive & perceptible fur les extrémitez de cet ai-

gl .
ordi- At XXXVIL

Bien que ce phenomene paroiffe d’abord fi extra Aar. X
ol 3 b e ) 3% b g 7 L’ - wplication de ce
naire , quau fentiment de cet ingenicux Aurcur il foit phenomeue.

diffi-
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difficile d’en rendre raifon fuivant les hypothefes de
quelque Philofophie que ce foit : ntanmoins il femble
qu'on le peut expliquer d’une maniere affez vraifembla-
ble. Supofons que deux Aimans, comme AOBE ,
a0 b e, aprés avoir floté quelque
tems dans une matiere cﬁ‘:etcm-
gene molle & tendre , fe font
aprochez d’affez prés pour pou-
voir agir I'un fur 'autre, & qu'’ils
fe font mis dans une fituation
contraire a celle qu'ils avoient
avant que de s'aprocher ; com-
me I’on voit que font deux pier-
res lors qu’elles fonten liberte &
que I'une eft dans la fphere d’ac-
tivité de I'autre. Si dans la fuite
du tems cette matiere molle & tendte venoit a s’endur-
cir entre ces deux Aimans & autour d’eux, ils devroient
former un Aiman, a peu Frés tel qu’eft celui dont Mon-
ficur de Puger a fait la defcription, & qui, érant arondi,
auroit deux Poles Borcaux B & b opofez I'un a I'autre,
& deux Poles Auftraux A & a pareillement opofez I'un
a 'autre, ‘

mr xxxvill. Voila, MonstigNeur, ce que les Philofophes, pendant

Ce qu'on a dd- e ¥
couvert dans I'Ai- pluﬁcurs ﬁCClCS de {LIITE, ont {.IECUUVETI e plllE remar-
T e Gece, quable dans I’Aiman,; & qu'ils ont admiré avec raifon;
mais lors qu’ils commencérent a s"aperceyoir, €nviron vers
le trezieme fiecle, que fi Pon fufpend un Aiman en forte
qu'ils fe puiffe tourner en tout fens , fes deux points
opofez , d’olt la maticre magnetique fort & rentre , &
que j’ai apellé fes Poles, fe tournent totijours a peu prés,
I'un vers le Pole Boreal & I'autre vers le Pole Auftral de.
la Terre ; que la ligne droite qui va d’un de ces deux
points ou Poles a autre, s’incline diverfement en diffe-
rens endroits de la Tgrrfc',,'cpmmle on le yoit arriver &

4 | ot 2 'i’.hi-l
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PAiman ab A Pégard de I’Aiman AOBLE, ce quon
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apelle inclinaifon de I’Aiman ; & qu'ainfi la Terre clle-
méme n’eft qu'un grand Aiman, &c.; lors, dis-je, qu'ils
commencérent i s’apercevoir de toutes ces chofes, leur
furprife fir extréme ; & cette Pierre admirable, qui juf-

u’'a-ce tems-1a , n'avoit été que "objer des fpeculations
ﬂe quelques gens oififs , d’ordinaire affez meprifez par
le commun des hommes , eft devenué la chofe la plus
utile que I'on connoiffe. C’eft elle qui nous conduit par
toute la Terre 5 C’eft elle qui nous fait avoir les richef-
fes de I'un & de lautre hemifphere. Car fans ce guide
I’Ocean feroit impraticable , I"Amerique inconnué, les
Indes prefque inacceffibles, & mille belles chofes entie-
rement cachées pour nous. Ainfi d’une chofe d’abord
trés-legere en aparence , l'on voit naitre bien fouvent
une infinité de belles connoiffances utiles & commodes
au genre humain.

Y Les

LAl



sl
g~ .‘.t -

L
-

170 CoNJECTURES PuysSiqQues: |
Are. XXXIX. - Tes Auteurs modernes, qui ont rraité dé I’Aiman, one
e Ies UEcurs

modemes ont pour cette raifon donné le nom de petite Terre a un Ai-

donné le nom de

pecite Terre 2 un Man {pherique : ils ont apellé Poles de I’Aiman les deux
& pouquo. <" points opofez de cette Pierre qui regardent a peu pres
_ es Poles de la Terre ; favoir, Pole Boreal de I’Aiman
celui qui regarde le Pole Auftral de la Terre, & Pole
Auftral de I'’Aiman celui qui regarde le Pole Boreal de la
Terre : ils ont apelle Axe de 'Aiman la ligne droite qui
va d’un Pole 4 lautre ; Equateur le grand cercle qui eft
egalement diftant de fes Poles ; Meridien tous les cer-
cles qui vont d’un Pole a l"autre, &c.

Aat. XL I1s ont apelle Pole Boreal de I’Aiman celui qui regarde -

Qu'ils ont apellé

roie Boresl de [¢ Pole Auftral de la Terre, & Pole Auftral de I’Aiman.

I"Aiman cclui qui

regude le Pole CClUi qui regarde le Pole Boreal de la Terre, parce que
Auftral de la Ter-

o a1 ’on fupofe que la matiere magnetique qui circule au--

tour de la Terre, forte de fon Pole Boreal & rentre par
{fon Pole Auftral ; elle fort auffi par le Pole Boreal de
I'Aiman, & rentre par fon Pole Xuﬁral. Ainfi la ma-
ticre magnetique oblige I’Aiman de prefenter fon Pole
Auftral au Pole Boreal de la Terre, pour paffer le plus
commodement qu'il eft pofiible au travers de cet Aiman,
en entrant par {on Pole Auftral,

-

cue e devar. Bt parce que I’Aiman doit par toute la Terre prendre

men dowe incliver [a, fitvation la plus convenable pour recevoir la matiere

diffs mene  en . A . 4 .
diffecents ::m:uié: magnetique, {on axe doit incliner differemment en diffe-
potquor - tens endroies e Ia Terre, fuivant le.cotrant de la matie-

Veye: laFigue re magnetique, comme on le voit arriver 4 "Aiman ab
de la page picce-

dente, a 'egard de ’Aiman AOBE. Par confequent auffi, fi
le courant de [a matiere magnetique f& détourne de la li--
ﬁne de la direction des Poles de la revolution journalicre

e la Terre ; les Poles de I’Aiman s’en doivent détour-

ner de méme , & autant que ce courant s’en détourne.
et o Des quion commenga A fe fervirde ['Aiguille aimantée
CAigulls uman- qui a les mémes vertus de ’Aiman, comme je lai déja

dit

T .

e i

i1
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dit ; on s’apergit qu'elle {e detournoir de la ligne de la
dire&tion des Poles de la révolution journaliere de la
Terre , & qu’elle s’en détournoit differemment en diffe-
reas endroits de la Terre : c’eft-d-dire, qu’elle déclinoit
beaucoup plus en un endroit de la Terre qu'en un autre;
qu’il y en avoit ot elle ne declinoit point du tout ; quen
un méme endroit de la Terre elle declinoit tantée plus &
tantot moins , rantot vers I'Eft & tantor vers 'Oiieft
enfin qu'il y avoit des endroits ol cette declinaifon aug-
mentoit ou diminuoit tous les ans fort fenfiblement,

qu'il y en avoit d’autres ot clle ne changeoit qu'infenfi-
blement ; & c’eft ce qu'on apella declinaifon ou varia-

-

tion de I’Aiman,

Mais ce n'eft que depuis quarante ou cinquante ans
qu’on a commencé & obferver, que la déclinaifon a chan-
gé en méme tems avec quelque forte de proportion dans
prefque tout Phemifphere entier ou clle a éte obfervée.

Par exemple , la declinaifon de I’Aiman étoit proche
de Londres d’environ 11. degrez 30. minutes au Nord-
Eft en 1580. En 1612. d’environ 6. degrez 10, minu-
tes. En 1633.d’environ 4. degrez. Il n’y en eut aucune
en 1667., & elle y eft a préfent de Pl” teurs degrez ;au
Nord-Otieft. On remarque a peu pres la méme chofe 2
Paris : car en 1610, la déclinaifon y eroit d’environ 8.
degrez au Nord-Eft ; & en 1640, d’environ 3. degrez. 1
n'y en eut aucune en 1666. En 1695. elle etoit d’envi-
ron 6. degrez 48. minutes au Nord-Otieft. Le premier
_ de Seprembre de I'année 1704. clle éroit de 9. degrez 15.

minutes au Nord-Oiieft; & elle avance ainfi tous les ans
ayec une certaine proportion.

La déclimifon de I’Aiman s’eft augmentée au Cap-des-
Aiguilles d’environ 9 § minutes par an au Nord-Oiieft ,
depuis que l'on a obferve qu'il n’y en avoit aucunc;
mais on a commencé A ne trouver plus de declinaifon
'Occident de ce méme Cap, comme i le meridien ma-
gnetique s’en fiir eloigné vers l’%id;m, a mefure q;if:

2 a

tée fe dérourne de
la ligne de la di=
reition des Poles
de |z révolution
jonrnaliere de la
Terre j «ce qu'on
apelle , vanation
ou deéclimaifon de
I'Aiman,

Ant. XLIIL
Hiftoire de 1 dé-
clinaifon de L'Ai-
Mmiim,

]

= lik

Sh
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la déclimaifon au Nord Oiieft croiffoit a ce Cap. De plus;,
la déclinaifon qui ¢roit au Nord-Oiicft entre le Cap-des-
Aiguilles & Canton , & au Nord-Eft entre ce Cap & le
premier meridien, a diminué en ce dernier endroit a pro-

ortion qu'elle a augmente A ce Cap, & elle a change en
E}rm qu’elle eft au Nord-Otieft en des lieux ou elle avoit
été auparavant au Nord-Eft. Par exemple elle étoic a
Lisbonne de 7. degrez 30. minutes au Nord-Eft, lors
qu’il n’y avoit point de declinaifon au Cap-des-Aiguilles:
Elle y eft préfentement de pluficurs degrez au Nord-
Oiiel{ , augmentant par an d’environ 9 § minutes comme
clle a faica Paris,

Enfin en 1684. la declinaifon étoit au Cap-des-Aiguil-
les d’environ 10. degrez au Nord-Oiieft , & il n’y en
avoit aucune a 215. licués & 'Oteft de ce Cap : elle
croiffoit de 13. degrez au Nord-Oiieft depuis ce Cap jufe
qu'a Madagafcar , & elle diminuoit de 3. degrez depuis
Madagafcar julqu'a Mozambique, &c.

Mais' les plus remarquables. obfervations de fa décli-
naifon de I’Aiman font celles, que le Pere Tachard ra-
porte dans fon fecond voyage de Siam en ces termes.

‘ne obfervation que nous avons faite deja quatre fois,
€ gui eft de la derniere confequence, ceft la variation,
o1 comme  parient gquelques-uns , la déclinaifon de la
Boufole, qui eft la prewve la plus infaillible que nous
ayons trouvée pour la longitude. Cette variation fit 0b-
[fervée par nos Pilotes aveo leurs Bouffoles an Cap de
Bonne-Efperance 8. degrez 30. minutes Nord-Oueft, 8
wous Pavions trouvée 8. degrez 40. minutes Nord-Oueft

avee wn annean Aftronomique du Sieur Chapotot, place

fur la ligne Meridicnne , que nous avions tirée affes
exaltement dans le Pavillon ol nous logions.  Cetie mé-
ane déclinaifon fut troxvée par les Pilotes aprés étre
forti de o Rade a 8. licués des. terres en'baute mer, le
28. de Fuin: aw coucher du Soleil. Le 3. Juillet, étant
@ 38. degrez 38.minutes de latitude , @ 4 45. de longi-
tude , ron obferva la variation aw lever! du. Soleil, qui

fut:
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fut de 15. degrex Nord-Ouefl. 1l faut remarquer que
les bonnes Cartes marines mettent le Cap a 37. degres
de longitude ou environ, S amnfi nous nous en étions eloi-
gnez de 8. degrez depuis witre départ, & la variation
avoit augmenté de 6. degrez & demi.  Elle angmenta
ainfi @ proportion que nous avancions vers UEft rufguwa
25. degrez Nord-Oueft. Car ceft la plus grande décli-
naifon que nous ayons remarquée , & nous Iavons remar-

ué deux fois de futte, le 4. Fuillet au coucher du So-
2.%:‘3 , & le 15. a fon lever, avec tout le foin, & toute
Pexaltitude quwon peut fuire fur mer. Les Pilotes af-
furotent qu’ils étotent par leur poinét a 37. degrez 19.
minutes de latitude Auftrale , & a 75. degres de longi-
tude. Dés ce méme jour, aprés avoir fait environ 22.
Lieués , la variation obfervée ne fe trouva au coucher dit

‘Soleil que de 14. degrez 30. minutes Nord-Oieft. Ainf

décroiffant todjours avee quelque proportion . tandis que
nous nous aprochdmes de Plfle de Fava, enfin a v1. de-
grez de latitude Sud, © a 12. degrez de longitude, qui
eff a pen prés la fituation de cette Ifle de Fava, nous

ne trouvdames que 2. degrez 30. minutes de variation
Nord-Oueft.

Pour rendre raifon de certe déclinaifon de ["TAiman,

qui a paffé jufqu’ici pour inexplicable; foit AOBE la,

Ant. XLIV. ;
Railons Phvii-
ues de la- decli-

O Terre , & F G H'I une naifonde MAiman:

croute pierreufe , deéta-

chee de la croute exte-

ricure de la Terre, &

L ¥ parfemfe d’une infinite
__ de corps magneriques,

par ol la matierc ma-
gnerique coule inceflam-
ment , fortant par F,
qu’on peut apeller le PU-_
le Boreal magnetique qui
foit de quelques degrez.
¥ 3 eloi--
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Objection.
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¢loigné duPole Boreal B de la révolurion journaliere de la
Terre, & rentrant par H, qu’on peur apeller le Pole Auftral
magnetique ; & circulant ainfi aurour de cette croute
F GHI comme elle pourroit circuler autour d’un Aiman:

Cela étant, fi cette croute fuit la revolution journaliere

de la Terre fur 'axe AB, comme j'ai fait voir A V. A_S.
que ’Eau & P'Air la {uivent, fi ce n'eft qu’elle demeure

uelques minutes par an en arriere, comme [’Eau & I’Air
ﬂemcurcnt aufli quelque peu en arriere ; I’Aiman fe doit
detourner de la ligne de la direction des Poles de la révo-
lution journaliere de la Terre , autant que le courant de
la matiere magnetique , qui circule autour de cette crou-
te, s’en detourne, -

On objectera fans doute, que Ion a fait diverfes obfer-

vations en divers endroits de la Terre, qui renverfent en-’

tierement ce Syfteme. Car en 1686. on obferva i Que-
bec que la declinaifon de I’Aiman y étoir de r5. degrez
30. minutes au Nord-Oiieft , pendant quon I'obferva a
Paris de 4. degrez 30. minutes auffi au Nord-Oiteft. Or
comme la latitude de Quebec eft de 46. degrez 50. mi-
nutes, &fa longitude de 310. degrez 17. minutes, & que
la Jaticude de Paris eft de 48, degrez 50. minutes, & fa
longitude de 22. degrez 30. minutes ; on trouve par la
Trigonometrie, que la diftance du Pole Boreal magneti-
que au Pole Boreal de la Terre, devroit alors avoir éte
de 10. degrez 41. minutes , la diftance de Quebec au Po-
le Boreal magnetique de 43. degrez §1. minutes, & la
diftance de Paris au Pole Boreal magnetique de 51. de-
grez 21, minutes : & que la longitude du Pole Boreal
magnetique devroit alors avoir éte de 221.degrez 47. mi-
nutes , & par confequent la longitude du Pole Auftral

magnetique de 41, degrez 47. minutes. r
Les obfervations faites ]a méme année a Louyo , a
Macao & au Cap de Bonne-Efperance, qui devoient don-
ner une méme pofition des Poles magnetiques , en don-
noient d’autres tout a fait differentes, I_zedéclinaifonhn’a
chan-
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change a Quebec que de 30.minutes depuis 'année 1649.
jufqu’a I'année 1686 ; Et ce qu'il y a de plus remarqua-
ble, c’eft que la declinaifon, qui felon le précedent cal-
cul devroit en 1672. avoir ét¢ a la Cayene de 10, degrez
3o. minutes au Nord-Otieft, y ¢roit d’environ 11. degrez
au Nord-Eft, ce qui eft une difference de 21. degrez 30.
minutes. Enfin felon le méme calcul, la déclimaifon au
Nord-Oieft ne devroit pas augmenter comme elle fait ,
mais diminuer a Paris.

Mais comme les petits corps magnetiques ne {ont pas  Awr. XLyL

également répandus par toute la croute exterieure de la "
Terre ; que dans cette croute il y a des endroits qui en
font tout remplis , & qui ne font que de veritables Ai-
mans autour defquels la matiere magnetique circule, au
lieu de circuler autour de la Terre ; & qu’au contraire il
y a des endroits ol il fe trouve peu ou point du tout de
€es corps magnetiques ; on peut croire que ces caufes
particulieres s’opofent d la regularité¢ de I'a&tion de la
caufe univerfelle, & la troublent trés-confiderablement ;.
& que la matiere magnetique qui circule autour de la
Terre, fe dcrourne fouvent, pour paffer au travers des
mines de Fer & des rochers d’Aiman, qui fe rencontrent
¢a & la dans certe croute pres de fon chemin, & pour
fe joindre a la matiere magnetique qui circule autour de
ces mines de Fer, & de ces rochers d’Aiman.

Et c’eft pour cela qu'il eft impofiible, vi le petit nom-  Asr. LV
bre d’obfervations qu’on a, de déterminer exactement en gy s de daeimic
combien de tems la croute interieure de la Terre F G H I, 2 fudenent co

combien de tems

qui n'eft qu'un veritable Aiman dont les Poles F & H ics Poles magneri-

font de quelques degrez éloignez des Poles de la F&VO- rolucion . sukone
lution journaliere de la Terre A & B, comme jai déja timios o
dit, fait fur I'axe fur lequel la Terre fair fa revolution "y, 1 e
journaliere , une révolution i contre fens de cette re- pe 173~
volution journaliere ; ce que nos Neveux pourront déter-

miner exactement, lors quapres quelques fiecles ils au-

ronc:
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ront le phaifir de voir l'aiguille de Bouffole parfaitement
dans la méme pofition qu’elle eétoit lors qu’on a commen-
cé A obferver fa variation ; & de fe voir par les obferva-
tions de leurs ancétres, en crat de pouvoir trouver aflez
feurement la longitude des licux, ou ils obferveront
aprés cux la variation de I’Aiman.  Mais cela {upoferoit
que la croute magnetique, qui fe trouve en dedans de la
Terre, avancit todjours regulicrement a contre fens de
la révolution journaliere de la Terre ; dont il y a lieu de
douter, parce qu’on obferve que la difference qu’il y adans
la variation d'une annee i 'autre, n’eft pas totijours la mé-
me. Ainfi I'on pourroit conjeturer, fupofe que les obfer-
vations qu'on en a faires foient exactes, qu’il eft bien vrai
que cette croute magnetique avance tolijours de 'Eft a
I’Otieft; mais qu’elle avance par fauts & par bonds, c'eft-
a-dire, tantot plus & tantét moins fans aucune regulari-
té, 4 peu prés comme les Vents Alifez, qui dependent
de la méme caufe, comme je I'ai déja fait voir a V. A. S.
Maintenant il ne {era pas difficile, MONSEIGNEUR,
d’expliquer par ce que jai dit ci-deffus:

1°. Comment la Terre peut aimanter en un inftant
une grofle & longue barre de Fer, que le plus fort & le
meilleur Aiman ne {auroit aimanter : Car la matiere ma-
gnetique qui circule autour de la Terre, arrange les
corps magnetiques les plus mobiles de cette barre, qu'un
Aiman fort & vigoureux ne fauroit arranger, parce
qu'il n'étend pas fa fphere d’activite affez loin pour ce-
la. On le peut connoitre en aprochant cette barre d’une
aiguille de Bouflole, car quoi-que I’Aiman ait touche cet-
te barre, il ne lui communique point la vertu ni d’attirer
ni de chaffer le moinsdu monde I'aiguille ; au lieu que fi
I'on fufpend la barre perpendiculairement, fon extremité
qui regarde la Terre , & qui dans'ces Pais Septentrio-
naux acquiert la vertu du Pole Auftral, chafle la pointe de
l'aiguille qui a la vertu du méme Pole, & artrire la queué
de 'aiguille qui a la vertu du Pole opofée. Au contraire
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le bout de certe barre qui eft le plus éloigné de la Tetre,
& qui dans les mémes pats acquiert la vertu du Pole Bo-
real, chaffe la queut de l'aiguille qui a la vertu du mé-
me Pole , & attire la pointe de Iaiguille qui a la vertu
du Pole opofé. Cleft une chofe digne de remarque ,
que les Poles de cette barre fe changent dans le méme inf-
tant qu’on la renverfe 5 ce qui arrive parce que la matie-
re magnetique , qui circule autour de la Terre, tourne
en un inftant bout par bout les corps magnetiques de
cette barre qu'elle avoit arrangez. Plus la barre de fer
eft longue & groffe , plus cette experience eft fenfibles
en forte que fi la barre eft trés-longue & trés-groffe, <l-
le attire ou chaffe I'aiguille avec rant de force, qulclle
lui faic faire pluficurs tours fur fon pivor.

2°. Pourquoi une aiguille de Buugﬂle, comme NS, qui
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eft vis-d-vis de l'equateur d'un Aiman, comme A B,
& parallele & I'axe de cer Aiman, deécline de cette fitua-
tion fi I'on aprache d’'un de fes Poles un morceau de Fer
comme CPEF. Carla maticre magnetique circule au-
trement autour de I'Aiman & du Fer CDEF, qu’elle

ne faifoit autour de I’Aiman feul ; & par confequent cet-

te aiguille doit decliner de la fituation qu’elle avoit au-
paravant, parce qu’'clle fe doit diriger fuivant le courant
de la matiere magnetique.

3°. Pourquoi deux aiguilles de Bouffole pofees cha-
cune {ur un pivot I'une derricre 'autre | de relle forte:
qu’elles puiffent agir 'une fur l'autre, fe tiennent tod-
jours fur une méme ligne de direction fans fe tourner
vers les Poles magnetiques de la Terre , quelque fitua-
tion qu'on leur donne. Car la matiere’ magnetique qui
circule autour de la Terre, eft trop foible pour les fai-
re obeir i {on courant, & pour 'emporter fEr- le courant
de la matiere magnetique qui paffe au travers de ces ai-
guilles.

4°. Pourquoi deux aiguilles de Bouflole AB, CD
de force egale, étant mifes 'une au deflus de Pautre ,

& chacune fur {on pivor 2 une certaine diftance I'une de

I'autre , declinent toutes deux

B egalement de la ligne meridien-

ne EF, 'une d’un core de cet-

A C ligne, & I'aurre de ["autre c6-
\ te. Car puis que la maticre ma-
gnetique qui fort avec impe-

tuofice de aiguille AB, ren-

_ P contre a moiti¢ chemin celle-
qui forr avec la méme impe-

e tuofite de l'aiguille CD, &

que la  matiere magnetique.

qui circule autour de Ia Terre eft trop foible pour
empécher entierement 'altion de la maticre magnetique
qui circule autour de ces deux aiguilles ; les deux poin-
tes de ces aiguilles doivent §'¢carter Pune de 1’:1.1.!111:‘;I &
' s'¢loi-
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s'¢loigner également de la ligne meridienne EF, P'une
d’un cote & lautre de l'autre : & par confequent ces
deux aiguilles doivent d’autant plus décliner de la ligne
meridienne EF, qu’elles fonr plus fortement aimantees,
ou qu'elles s’aprochent plus l'une de l'autre, jufqu'a-ce
gu’:llcs s’aprochent en forte que la pointe de I'une, fe

oive mettre direGement au deffus de la queué de I'au-

tre ; & alors ces deux aiguilles {e doivent tenir dans cet-
te fituation vers quelque poinét de Phorifon qu’en les
tourne. Si ces deux aiguilles n'ont pas des forces éga-
les ; la plus foible déclinera plus que I'autre de la ligne
meridienne EF 2 proportion de fes forces.

5°. Pourquoi lors qu'on prefente tout i coup &
certaine diftance le Pole Boreal d’un Aiman a la pointe
d’une aiguille de Bouflole , ou le Pole Auftral d’un Ai-
man a 1% queut, cette aiguille fait plufieurs vibrations
avant que de s’arréter. Car il eft impoffible de prefenter
fi jufte lc Pole d’'un Aiman i la pointe ou a la queut de
l'aiguille, que 'axe de I’Aiman ne décline quelque peu
de I'axe de l'aiguille, & que par confequent I’Aiman ne
fafle faire plus ou moins de vibrarions a cette aiguille,
fuivant qu'on 'y préfente plus ou moins obliquement.
Cleft auffi par cette raifon que le balancier d’une montre
{fe meut plus vite lors qu’on en aproche un Aiman, &
qu’'un moment aprés bien loin de continuer 4 {e mouvoir
ainfi, il s’arréte & demeure en repos.

6°. Pourquoi une aiguille de Bouffole peut en quel-
ques endroits de la Terre érre indifferente & {e tourner
vers quelque cote que ce foit de I’horizon, ce qu'on
apelle étre folle.” Car la matiere magnetique peut telle-
ment étre detournée de ces endroits par des mines deFer
ou rochers d’Aiman cachez a droit & a gauche, qu’il
n'y en ait point qui pafle par ces endroits, ou du moins
quil y en ait fi peu, quelle n'ait pas la force de diriger
Paiguille, non plus qu'un vent trop foible ne fauroit di-
riger une girouette,

2>, Comment une picrre ordinaire , qui enferme un
- L2 mox-
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morceau de fer, & qui demecure ainfi expofée A lair
pendant quelques fiecles, peut devenir un veritable A
man ; comme il eft arrive a la pierre du Clocher de la
Ville de Chartres, qui depuis un trés-long-rems portoit
la Croix de fer de ceClocher. Car la matiere magnetique
qui circule autour de la Terre, arrange & arréte dans la
pierre les corps magnetiques qui fe détachent du fer &
penetrent la pierre ; & cela 4 mefure qu’ils s’en deta-
chent & qu’ils la penetrent.

o Ybene  Cleft une chofe trés-remarquable, MoNSEIGNEUR,
que le Tomene que le Tonnerre peut changer le Pole Boreal d’une ai-
setion dune si- guille de Bouffole en Pole Auftral, & le Pole Auftral en
guille de Boullole. B le Boreal, 1 y en a plufieurs exem ples, & jai vii trois

aiguilles de Bouffole qui avoient éte changées de cette

maniere, fans qu’on y piit remarquer autre chofe.
comtt L o Jaurois cte bien aife daprendre comment le Tonnerre
roir pi connoitre €EOIC tombé : mais je n’en plis jamais rien favoir de cer-

B e forc Tain.  Car s’il' étoit tombé vis-i-vis des Poles Boreaux

Be Aimane ov pu A€ ces aiguilles ; il y auroit fait tourner bout par bout
le fole Aultal.  les corps magneriques , & j'en aurois pi conclure affez
{feurement que la matiere magnerique fort par le Pole Bo-
real magnetique de la Terre , & rentre par le Pole Auf:
tral , ce que je n'ai avancé que par conjecture. Mais
§’il etoit tombe vis-a-vis des Poles Auftraux de ces ai-
guilles ; j’aurois ¢r¢ oblige d’en conclure au contraire ,
que la matiere magnetique fort par le Pole Auftral ma-
netique de la Terre & rentre par le Pole Boreal 5 & que
e Tonnerre, ayant rencontré direCtement la matiere ma-
gnetique qui fort par le Pole Auftral de ces aiguilles,
avoit fait rourner bout par bout les corps magnertiques
de ces aiguilles , & peu prés comme fait la matiere ma-
gnetique qui fort d'un Aiman, & rencontre directement
celle qui fort d'une aiguille de-Bouflole.

aui pustim- J'parolt impoffible de pouvoit expliquer-ce'phenumc-

ne
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ne dans le Syﬂiemeearteﬁcn, ol Von fotitient que ]q poflible de pou-

¥oir expliquer ce

matiere magnetique circulc en forme de viz autour de la phesomese s

ic byﬂt:l‘u: Carre=

Terre, &autour des Aimans ou Fers aimantez ; &qu’el- fien: & pourquoi..

le fort & rentre ¢galement par ‘les deux Poles 5 ceft-a-
dire, qu’il y aune matiere magnetique qui fort en for-
me de viz par le Pole Boreal, ﬁ rentre par le Pole Auf-
tral , & une autre qui fort en forme de viz contraires

aux autres par le Pole Auftral & rentre par le Pole Boreal.

Ceux qui {ottiennent ce Syfteme objeftent, que fi la A 11
matiere magnetique ne fortoit que par un des Poles ma- may $aeme. i
gnetiques de la Terre pour rentrer dans l'autre ; tout ce MAim
qui {e trouveroit mobile fur la Terre feroit entrain¢ par

ion courant.

Mais la matiere magnetique pafle. avec une fi gran- e 1m,
de facilite au travers de tous les corps , qu'il n’y a "o
non plusa craindre qu’elle entraine avec elle ceux par
ou elle paffe , qu'il y auroit & craindre qu’un corps
jette par le milieu d’une fenétre ouverte, entrainic
la muraille, ou cette fenéere fe trouveroit. Et I'expe-
rience nous aprend que la matiere magnetique pafle au
travers de la main fans qu'on s'en apercoive. D’ail-
leurs cetre difficulte demeureroit la méme dans leur
Syfteme, & moins qu'ils ne vouluffent foritenir qu'il y a

recifement autant de matiere magnetique, qui fort du
Pole Auftral magnetique de la Terre pour rentrer dans
fon Pole Boreal magnetique, qu’il y en a qui fort duPo--
le Boreal pour rentrer par le Pole Auftral.

De plus, lors que la matiere magnetique, qui circule
autour de la Terre, artteint celle qui circule aurour d’un
Aiman ou d’un Fer aimanté ; elle {e joint A cetre matie-
re pour circuler pareillement autour de ces corps ; & cl-
le ne fauroit les entrainer , puis qu'il y a peut-étre au-
tant de cette matiere qui circuloit autour de ces corps,
qui échape & les abandonne, afin de faire place A cerre
autre. Mais lors que la matiere magnerique, qui circu-

L 3 le:
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le autour de la Terre, rencontre diretement celle qui
circule aurour d’un Aiman ou d’ua Fer aimanté ; c’eft-
i-dire , lors que leurs Poles Boreaux regardent le Pole
Boreal magnetique de la Terre, & leurseanles Auftraux
le Pole Auftral magnetique de la Terre ; il faur que ces
corps fe meuvent & {e tournent bout par bout par la rai-
fon que j'ai d¢ja dite.

ONZIE-
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de

ue
?acilitcr la fufion : & chaque grain de fable n’eft compo-

"ONZIEME DISCOURS.

De la nature © des proprietez du Verve.

Z: ONSEIGNEUR,

Te Verre n'eft autre chofe qu'un amas d'une infinite
rains de fable fondus en une feule maffe par I'aide de |
%quc fel, qui ne fait, comme je I'ai deja dit, que

fe que d’unc infinit¢ de Poli¢dres creux en dedans, & rem-

plis

Arnt. 1.
Ce que c'elt que
€ Yerm.
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plis d’une matiere tees-fubtile. ~ Car puis que le Verre ne
- pefeguererplus que I'Bau, & qué c’eft une matiere tres-
dure ; il paroit impoffible de le concevoir autrement.
Dec plus, comme c’eft une matiere au travers de laquel-
le les rayons de lumiere paffent avec une trés<grande li-
Dberté, il faur que ces Politdres foient ouverts de ‘tous
cotez , & percez d’une infinite de petits trous. Ainft
plus ces Poliédres font ouverts, plus le Verre eft tranfpa-
rent. Au contraire s'ils font trop peu ouverts, ou que
leurs ouvertures foient -bouchees par quelque meral ou
autre corps {femblable , dont les parcelles foient maffives
& empéchent par confequent le paffage des rayons de lu-
miere ; le Verre eft opaque , & prend differentes cou-
leurs {fuivant les differens méraux dont il eft charge.

Cue i neoms  Je ferai dans la fuite remarquer a V. A. S., que plus

e n le corps tranfparent eft dur, plus fubtile eft auffi la ma-
maicre qui 1w tiere qui remplic les Poliédres dont il eft compofe.

plic les Poligdres

creux done il e Ainfi les Poligédres d’un Diamant font remplis d’une ma-

Soaipole: &poI” giere plus fubtile que ceux du Criftal de roche, & ceux-
ci font remplis d’unc matiere plus fubtile que ceux du
Verre ordinairc, &c.: & la matiere qui remplit les bou-
les qui compofent la glace, eft plus {ubtile que celle qui
remplit les mémes boules lors qu'elles compofent de
PEau,

La raifon de cela pourroit bien étre que plus le co
tranfparent eft dur, plus fes Poliédres doivent étre fer-
rez les uns contre les autres, & avoir des plans plus am-
ples Far lefquels ils fe rouchent ; & par confequent plus
fubrile doit étre la matiere qui remplit fes Poligdres, &
qui y circule inceffamment, puis qu’une matiere plus grof-
fiere trouveroit trop d’obftacle a s’y introduire & 4 y
circuler.  Et c’eft par [a méme raifon que la matiere qui
remplit ies boules qui compofent la glace, eft plus fub-
tile que celle qui remplic les mémes boules lors qu’elles
compofent de I'cau. !

Quand




LivRE SEcoNp. Discouns XL 184
Quand on vient de faire quelque ouvrage de Verre, il o %™
eft neceffaire de le recuire ; c'eft-d-dire, de le laiffer re- fix de recuice le
froidir trés-lentement ; ce qui fe fait d’ordinaire en 1¢- viear wetre fiie
loignant peu A peu de la flamme, & en lui faifant faire un o3
chemin de vingt ou de trente pieds dans l'efpace de huit
ou de dix heures ou plus, felon la groffeur de I’ouvrage,
avant que de I'expofer a l'air froid. Sans cela la furface
exterieure du Verre fe refroidiffant trop promptement,
fe referre & s’endurcit, pendant que le dedans eft encore
mou comme de la pire ; d’ou il arrive que cette matie-
re, occupant alors plus d’efpace qu’il ne lui en faur, &
u’elle ne fauroit embraffer, {e trouve obligée en fe re-
?rnidil’ﬁnt, de s’accommoder i fes {urfaces endurcies ,
& par confequent de laiffer de petits poincts ou efpaces
vuides , qui ne peuvent ¢tre remplis que d’une matiere
extremement fubtile.
Ainfi ces Vedges font {ujets & fe caffer toét ou tard A
Pair fans que perfonne y touche, & dans des armoires
ou ils font enfermez, dés qu'une matiere plus groffiere
ue celle qui remplit ces ei%aces vuides, trouve moyen
31‘: s’y infinuer, & de s’clancer dans les canaux invifibles,
qui, fans doute, accompagnent ces efpaces vuides, &
en fortent comme autant de rayons en s’etreciffant peu a

peu.

Cer effet eft fort fenfible en ce qu’on apelle Larme de  Axr.1v.

Ce que c'elt

Verre, car fi 'on en caffe le petit bout, elle fe reduit en quon spetfe tarme
poufiiere, quoi-que d’ailleurs elle ait aflez de force pour §53"* &Potr:
refifter A des coups de marteau. gd ol cn ol
On les fait en tirant un peu de Vetre tout rouge du '
fournau, & en les laiffant degouter dans de I'eau f%nide.
Ainfi la furface exterieure de ces Larmes, fe refroidiffant
tout 4 coup, s’endurcit & fe referre, comme je viens de
le dire de la furface du Verre qu’on expofe trop promte-
ment 2 I'air froid ; d’ou il arrive que la maticre fubtile
qui auroit pi circuler dans la larme fi elle avoit eté re-

cuite, trouve le paflage ferme ; de forte qu'une matiere
- Aa bien

f-f'*;
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bien plus fubtile doit remplir les efpaces vuides qui fe
trouvent dans le milieu. Et comme ces efpaces vuides
ne fauroient manquer d’avoir communication avec des
canaux invifibles, qui en doivent fortir comme autant
de rayons , & aller totjours en fe retreciffant ; & fur
tout d’avoir communication avec un canal qui va le long
de la queué ; il doit arriver que fi 'on caffe le bourt de
cette queué, une matiere femblable A celle qui fuccede
A la place de Iair qu'on tire d'un balon par la machine
pncumgtique , y doit entrer avec violence, & la brifer
en cent mille morceaux ; de forte qu’il n’y a pas dequoi
s’étonner, MoNsEtGNEUR, qu'elle fe caffe encore du
moins avec autant de violence dans le vuide qu'a l'air li-
bre. -

Plus les Ouvriers employent de fel dans la compofi-
tion du Verre, plus facilement ils viennghe 4 bout de le
fondre, mais auffi plus il eft tendre : & quand ils y em-
ployent trop de fel, I'humidite de l'air le diffour aife-
ment. Ainfi ce Verre perdant une partie de ce qui en-
troit dans fa compolfition , & acquerant par confequent
une furface raboteufe , perd fa tranfparence ordinaire.
Dailleurs plus le Verre eft charge de fel plus il paroit
beau & blanc, mais auffi-moins eft il propre pour les ou-
vrages de lunettes. Car Ly{miﬁ que la matiere contenué
dans les cavitez des.Poligdres du fable , eft fans doute
autre que celle qui eft contenué dans les cavitez des par-
celles du fel 5 cela ne peut aporter que de la confufion
dans les rayons qui les doivenr traverfer, comme je 'ex-
Tliquemi dans la fuite 2 V. A. 5. Ainfi il feroit a fou-

1

aiter que 'on pit avoir du Verre fans aucun fel pour

ces fortes d'ouvrages, Mais cela ne fe pourroit que par.
un feu excraordinaire & trés-violent,

Au refte plus le feu eft violent, plus la mariere du-
Verre devient liquide, & plus auffi elle devient homoge--

Car comme le feu le plus violent eft feul capa ‘;l'.’:
G -
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de méler les ingrediens {i bien & (i erroitement enfemble,
que quelques-uns d’eux ne predominent pas plus en un
endroit du Verre qu'en 'autre ; il arrive quand on em-
ploye un feu mediocre, qu'il y a des parties qui ayant

lus ou moins de dureté les unes que les autres , pour
tre plus ou moins partagées du fondant, fe confervent

autant qu’il eft poffible en leur entier, & s’ctendent en
fibres ou en filets, femblables a ceux que I'on remarque
lorssqu’on vient de faire un melange de vin & d’eau. 1l
y en a méme qui ayant trop de durete pour s’etendre en
filets, demeurent en larmes comme ceux qui tombent de
la couronne du fournau , laquelle fe vitrifiant par la vio-
lence du feu , decoule goute a gourte dans les pots qui
contiennent la matiere : & ces larmes trainent d’ordinai-

re des filets aprés eux.

Fin du Second Livre.

Aa 2 LCON—

Verre par tout he-
mogene ; & pours
quol.
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CONJECTURES

PHYSIQUES

Lol VRB: B ROiL:S T E'M:E,.
DES*PRINCIPES DE PHYSIQUE.

LSRG O LR 5. 1
Des premiers Principes Phyfiques du 'CW?J' Naturel,

t’:* *“5’ ﬁ’r‘t&ia-

ONSEIGNEUR,

¥ai differ¢ tant que j'ai pd de parler & V. A.S.des pre=:  an 1
ourquai an 3

miers Principes Phyfiques du Corps Naturel, pour nc laygee de puic:
Aa s pas
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des Prdacipes Phy- pas trop cffaroucher par la difficulté & la nouveauté de fa

N 4 €O 1 ofe 5 mais cela m'a renfermé dans des bornes fi etroi-
tes, que bien {fouvent je n’ai pit expliquer les chofes qu'a
demi. .

ol M. Yentreprendrai donc ici d’etablir ces Principes pour
biinai dass ceDit- m'en fervir dans la fuite, & fans m engager dans des {pe-
mew. - culations trop abftraites, & aller m’égarer dans des pais
inconnus , en cherchant inutilement de quelle maniere
une infinité de corps de ce Monde vifible ont été formez,
puis qu'ils font fans doute 'ouvrage immediar & érernel
de Dieu; & fans confondre mal A propos les qualitez ac-
cidentelles & fenfibles des corps naturels, d’avec les qua-
litez réelles & abfolués des Elemens, comme plufieurs
Philofophes du fiecle paffe ont fait, & qui par 13 nous
ont embrouille toute la Phyfique ; je continuerai d’expli-
quer autant qu’il me fera poffible les furprenants effets
de ces corps, en examinant avec foin leur figure, leur

grandeur, & leur mouvement.

Anr. 10, : : i E i -
Sy e dis, MoNSEIGNEUR, autant qu'il me fera pof-

figue lon et obli- fible , puis que yai été, & que je ferai encore obligé
e i Touens ¢ dans |2 fuite de’ me contenter quelquefois de fimples
wbies conieli conie@ures, pour n'avoir rien de meilleur 3 donner :
mais lors que ces conjetures font vraifemblables , &
qu’elles {e foutiennent les unes les autres : elles valent
dans la Phyfique & peu prés ce que valent dans les Ma-
thematiques , les demonfirations de la derniere éviden-

CccC.

Ant. IV. Q:.mncl'an fait reflexion fur 'Air, fur ’Eau, & fur

fite de corps ui quantité d’autres Corps qui font fur la Terre 5 I’on trous
foms conitmn V€ aifément que tous ces corps, ceft-a-dire, les parcel-
S Anes les ou petits corps {pecifiques dont I’Air, I'Eau, &c font

compolez, ne [gchangcnt Jamais ; mais qu’ils demeu-

rent_rodjours dans le méme érat, en gardant totijours

exactement leur figure & leur grandeur, 33 AT

L’Eau
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L’Eau ne {e change jamais en Air, ni [’Air en Eau ou

en quelque autre corps, ni d'autres corps en Air ou en

Eau, &c. : mais I'Eau & I’Air demeurent totjours Eau &

Air : & il en eft ainfi d’'une infinite d’autres corps, que

Pon peut apeller pour cette raifon corps premiers ou ma-
ticre premiere.

1l n’y a pas plus d’Air a préfent fur la Terre qu'il y en
avoit il y a deux mille ans, & qu’il y en aura aprés des
milliers de ficcles. Il y a autant d’Eau aujourdhui qu’il
y en avoit hier, & qu’il y en avoit du tems des plus
anciens Hiftoriens : & s'il arrive que la Mer gagne quel-
que chofe en un endroit, elle le perd en un autre. 1l en
eft de méme d’une infinite d’autres corps : car la nature
fe prefente rotjours trop regulierement fous une méme
face, pour y admettre beaucoup de changement, & fur
tout pour admettre quelque changement dans les perirs
corps infenfibles, qui compofent la matiere fenfible. 1
en eft de méme de 'Or : car qu’on fonde & qu’on refon-
de ce meral, quon le laiffe des mois entiers dans la
fufion, & qu’on en fafle rout ce qu’on voudra, on trou-
vera tojours le méme O, fans qu’il ait changé fa qua-
lite¢ d’'Or. Cela feroit impofiible, MonseicNUR, s'il

pouvoit arriver quelque changement dans les petits corps:

fpecifiques de I'Or , que la violence du feu devroit, ce
fgmhle, y avoir produit, & par confequent en avoir fait
un corps entierement different de I'Or, en changeanr en-
tiecrement la figure , la grandeur, & l'arrangement des
petits corps {pecifiques de I'Or. Il en eft de méme du
Mercure, qui demeure totjours Mercure fans qu’il foit

offible de le changer jamais en quelque autre corps par
tout l’artifice du monde, 1l en eft de méme de I’Argent
& de tous les autres meraux. Enfin il en eft de méme
du fable & d’une infinite de pierres : car le Verre n'eft
autre chofe, comme je l'ai deja expliqué a2 V. A. S,

gu’un amas de fable fondu en une feule maffe par IMaide

e quelque fel , qui ne fait que faciliter la fufion ;
& chaque grain de fable n’eft autre chofe qu'un corps
tranf-
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tran{parent & un veritable morccau de Verre.

_Asr v, Combien abfurde eft donc la penfee- d’un Philofophe
caces 2 domneede du dernier fiecle, qui fait :}l)aﬂ'er de petites boules au tra-

divere: &pour. vers d’une matiere chaude & gluante pour expliquer
quoi bleede:— comment {e fait le Verre, & -pourquoi il eft tranfpa-

rent,

asr. vi. . De tout ce que je viens de dire, MONSEIGNEUR,
fentiic e o 0N conclut aifément qu’il entre dans la compofition de Ia
polEe wune intini- matiere fenfible, une infinire de petits corps infenfibles,

1é de petits corps

infenlibles , qui @11 i _me
intestvies » qui qui {ont folides & durs par eux-mémes & de leur narure,

pi cux-mémes & tellement qu’ils ne fauroient étre jamais ni brifez , ni
= . ’ . [ . -
WS écornez, ni changez en aucune maniere ; mais que celui

qui eft une fois cube demeure toidjours cube , qu’une

boule demeure todjours boule, & ainfi des autres.

!
4.
}
;
%
;n'

e

Qe b npol® Et certes en ne {upofant qu'une érendué fans aucune
fible de forme: des qualite reelle, on pourra feulement en former des
Tubecendie e cOrps geometriques qui auront des figures differentes ;
o nequiliteicdl majs jamais on ne pourra en compofer des corps Phyfi-

ques, par exemple des métaux, des pierres, des arbres,
des animaux, &c., parce que tous ces corps doivent avoir !
de la folidite & de la confiftence ; & il eft impoffible
qu’ils en ayent, a moins que quelque ¢lement dur & fo-

lide par lui-méme n'entre dans fa compofition.

An. VIIL Un trés-celebre Philofophe de ce tems , admettant
Sentiment d'un 4, 5 : 3

philofophe de ce I’hypothefe d’une maticre dont I'cffence ne confifte que

dutere des coms. dans I'etendug, areribu@ a la preffion d’une matiere envi-

ronnante, la durcre qu’il faur que les petits corps infen-

fibles ayent neceffairement pour former les corps fenfi-.

bles. Et je ne vois pas que I'on puifle s’imaginer autre

chofe, car de dire avec Defcartes que le repos des par-

ties fait la durete des corps ; cela eft fi abfurde , qu’il

ne merite pas que 'on y fafle la moindre attention.

LR e R i R R

3 Mais

L

[ e
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Mais comme les corps environnans devroient écre S o
dans un mouvement continuel autour du COrps environne, c featimen.
fans quoi ils feroient un méme corps avec lui ; ils ne
pourroient point continuer leur mouvement avec ['exai-
tude & la regularité qui feroient néceffaires pour confer-
ver totijours dans le méme ¢tat les Angles folides du corps
environné ; comme il eft manifefte 4 quiconque y fait la
moindre attention.

Pour conferver, par exemple, I’Angle folide ABC

b

1
D

c

du corps ABCD, ils devroient autrement fe mouvoit
en aa quen bb, autrement en bb qu'en cc, aurtre-
ment en cc quen dd, & ainfi de fuite ; & continuer
totijours a fe mouvoir de la méme facon, fans quoi cet
Angle ne pourroit demeurer le méme, & fans quoi tout
le corps AB CD changeroit auffi-tét de figure, jufqu’a
prendre une figure ronde, s’il venoit & étre poufle égale-
ment de tout cdtez, comme l'on voit qu’une goute d’eau
s'arrondit dans l'air ; qu’une bulle d’air s’arrondit dans

Peau, &c.
De plus, MonsEIGNEUR, les corps environnans ,
qui ne feroient pas moins corps pour étre plus petits qule
¢



i

AT X

Q_q: tous les
corps fenfibies
font compolez de
deuxElemensdone
I'vm eft abfolu-
ment  liguide &
Ianuze sblolument
dor 3 & qulaucun
corps dur ne fau-
roit roucher 3 un
ETT R
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le corps environne, changeroient continuellement de fi-
gure & de grandeur, & par confequent ils fe pour-
roient continuer un feul inftant le méme mouvement & la
méme preflion, pour conferver les Angles folides du
corps qu'ils environneroient ; ou bien il leur faudroir,
pour la confervation de leur grandeur & de leur figure,
d’autres corps environnans, & ainfi de fuite jufqu’a I'in-
fini 5 ce qui eft abfurde. :
Drailleurs, comment poutroit-il fe faire que deux corps,
qui n'aurocient point de dureté que par la preflion d’une
matiere environnante, puflent fe choquer mutuellement
fans changer auffi-tot de grandeur & de figure : & com-
me tous les corps'de ce thonde vifible fe choquent fans
ceffe les uns les autres ; toure la nature feroir boulever-
fee en un inftant, fi les corps infenfibles ; qui compofent

la matiere fenfible » Wavoient point de dureté par eux-

mémes & de leur nature.

Mais , MoNSEIGNEUR, fi les pétits corps infenfi-
bles font durs par eux-mémes & de leur nature ; il eft
abfolument néceffaire qu’ils fe meuvent dans un vuide |,
ou bien dans un étre, quel qu'il foit, qui leur puiffe te-
nir licu de vuide : Et comme il eft impoffible qu’il y ait

du vuide, puis que le rien eft totijours rien, & que le rien

ne fauroit jamais avoir des proprietez qui ne peuvent con-
venir qu'a quelque chofe de récl 5 je conclus avee fonde-
ment que la tres- petite pottion que nous voyons de 1'6-
tendué infinie, §'il m'elt permis dapellér portion , une
erendug finie, qui, quelque vafte qu'elle foit, étantcom-

prife dans ’étendu infinie, n'a aucune proportion A cette -
etendut, c’eft-a-dire, ce Monde vifible, e di&iﬁ' ¢ en

deux fortes d’étres immuables, & enrierement di

Pun'de Fautre, dont I'un eft abfolument liquide ou fluide, :

car je me fers indifferemment de ces deux termes, &1'au-
tre abfolument {olide & dUI’, que j’ﬂPeﬂﬂr&i p -‘ iﬂ,‘& fE‘-
cond Element, parce que tous les corps fenfibles ou na-
turels e font cptipofez, (107 20100 Zq JHANTIL 9 LE

Yen
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Jen conclus encore que les petits corps abfolument fo-
lides & durs du fecond Element, flottent de telle forre
dans le premier Element, qu’ils en {ont entourez de tou-
tes parts fans pouvoir jamais s'entretoucher : car foieng
A & B deux de ces petits
corps ; il eft manifefte qu’ils
ne pourroient jamais s’apro-
cher pours’entrefoucher im-
_ mediarement , faps qu'il y
elic pour un inftant duvuide dans 'intervalle qui eft entre
ces corps, parce que le premier Element qui le remplit,
devroit pour s’en retirer afin qu’ils puffent fe toucher
immediatement, employer un certain tems pour aller du
milicu jufques aux bords de cet intervalle, quelque pe-
tit ?11:4: ce tems puille éure, quelque petit que ce chemin
puific auffi étre, & avec quelque virefle que cet Element
puifle e mouvoir.

Il n’y a donc point de contiguité de corps que julqu'a _ Azv xi
préfent tous les Philofophes ont admife , mais chaque Pt e s
etit corps du fecond Element eft un feul corps contipu “**
f::rlide & immuable, lequel quoi-qu’actuellement impene-
trable & indivifible , peut néanmoins érre divife par la
enfee en une infinité de parties , en forte que dans un
cul de ces petits corps, on em Pourroit concevoir un
nombre qui iroit au dela de celui des perits corps , dont

rout le monde vifible eft compofe.

La liquidité & la dureté qu'il fautr de nécefiite admet-  Asr.Xi
tre dans les ¢élemens du corps naturel : c'eft-a-dire, dans I dorerd qes o
les premiers principes dont tous les corps naturels font e
compofez , font donc reelles ;. abfolués & immuables ; muivie
& different enticrement de la liquidieé & de la durete ac-
cidentelles & fenfibles des corps naturels , qu’on apelle
qualitez accidentelles & fenfibles , parce qu’clles y peu-
vent écre & n'éere pas, & que ces corps naturels, de durs
ipeuvent devenir liquides , & au contraire;

Bb 2 La
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La glace, par exemple, fe convertit en cau & retour-
ne en glace, 2 peu prés comme une pierre trés-dure
broyée en-une poudre menu€ & impalpable, devientune
efpece de liquide , quoi-que chaque grain de cette pou-
dre foit un- corps tres-dur, & qu’il puiffe redevenir une
picrre dure comme auparavant ;. & cetre pierre ne de-
vient ainft une efpece de liquide, que parce que les pe-
tits corps en quoi- elle a cte reduite, aprochent de la fi-
gure ronde, & qu’ils font affez ¢loignez les uns des au-
tres pour pouvoir fe tourner, & fe mouvoir facilement
en rous fens, & faire de -cette maniere -peu de réfiftance
a la main qui les preffe: |

Faites en- forte que ces corps fe raprochient, en-chaft
fant la-matiere-qui s’éroit mife entte eux’, &qui les avoit
¢loignez les uns des autres ; vous en compoferez dere-
chet une pierre dure comme auparavane. Cleft ainfi
?u’en prenant de 'argile 'on en Elit des briques par-le
eu 3 & c’eft ainfi que la chaux , eteinte & convertie en
pate avec de I'cau, s’endurcit & Iair : & comme elle y
acquiert bien moins de durete que ne fait Iargile dans
le feu-, I'on obferve d’en mettre le moins qu'on peut
entre les briques, pour les faire tenir enfemble quand on
en veut elever une muraille.  Par confequent, on y méle
dans une certaine propertion; du fable, ‘qui eft un corps
bien plus dur que ne fauroit jamais devenir dé la chaux;
& on.y méle ce fable dans une telle proportion , .qu’il
n’y ait pas plus de chaux qu’il en faut pour remplir les
intervalles que les grains de fable laiffent entre cux, &
pour les coller enfemble : & ceft ce quon apelle donner
corps a-la chaux. ‘ :

Les corps fenfibles font done apellez, durs ou fluides,

ies conps feaibies. chauds ou froids, legers ou pefants, &c. fuivant que ces

corps fe prefentent diverfement A nos fens, quoi-qu'ils
ne {oient pas par eux-mémes & de leur-nature, ni durs i

fluides, ni chauds ni froids, ni legers ni pefants, &c. &

c¢s.corps, que l'on peut ‘comparer & un-tableau ol 'on
Voit.

i

S —————
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voic des arbres , des plantes, des animaux , & mille au-
tres chofes quand on en eft fuffifamment éloigné, & feu-
lement des traits confus lors qu’on en eft trop proche,
ces corps dis-je, font {ujets aw changement, par ﬁ:,t diffe-
rente mixtion, addition, ou féparation qui fe peuvent fai-
re des petits corps qui entrent dans leur compofition.

V. A S. pourroit m’objeter qu'on ne fauroit avoir une  Arr. X1,

. . . . R eftion 8ad-
idée jufte & parfaite de mon premier Element ; mais post.
comme il tient de PInfini, & qu’ainfi n’ayant ni grandeur
ni figure déetermince, ni aucune des qualitez fenfibles ,
il ne tombe jamais fous les fens ni fous I'imagination;
comme les corps du fecond Element ; cela eft impofiible.
Par confequent, il fuffic, ce femble, que pour ctablir ce
premier Element, on demontre qu’il faur, quelque ins
comprehenfible: qu’il foit, qu’il exifte neceflairement
pour pouvoir expliquer les effets de la nature.

Si V. A. S. me demande d’ou vient la liquidite & la
dureté de mes Elemens ; je n’ai autre chofe i répondre
finon que. c’eft ainfi la. volonté erernelle de Dieu rout-
puiflant,

On pourroit encore m'objecter que;, fuivant mon hy=  Awr. xv_

potefe, tous les corps de ce monde vifible ne feroient & repouts.”
pas un feul inftant dans le m¢me étar, mais qu’ils chan-
geroient continuellement de volume, {uivant que le pre-
mier Element s’enfleroit plus ou moins autour de leurs
parcelles ou petits corps indivifibles, & les tiendroit ain-
fi dans une aétion continuelle , en les ecartant ou en
les aprochant totjours quelque peu les uns des autres.
Mais bien loin d’en defavoiicr la confequence, j'en fuis
trés-perfuadé , fachant par experience que pluficurs la-
mes de differente ‘matiere, comme de Cuivre, de Fer ,
de Verre, &c.qui font parfaitement de méme grandeur
aujourdhui, ne le font plus quelques jours apres.

Un Cylindre de fer, par exemple, qui entre’ jufte:
ment dans une picce du méme meétal, n’y entrera plus

Bb 3 apres:
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aprés qu'on 'aura échauffe tant foir peu, & qu’on aura
expofe I'autre picce pendant quelque tems a un air froid,
De plus, on fait par experience qu'un Pendule doit -
avoir trois pieds huic lignes & demi {mur battre les Se-
condes 4 Paris, & trois pieds fept lignes & un quare
pour battre les mémes Secondes a I'lfle de Ca :
Mais un Pendule qui a trois pieds huit lignes & demi a
Paris , fera fans doute allonge de 1} lignes par le che-
min jufqu'a la Cayenne ; c’eft-a-dire, 1} lignes aparen-
tes , & allongees qui font 1§28} ligne mefure de Paris =

de maniere que fi on I'accourcit de 13 lignes, ou platét

de 13Z3 dontil s’eft allonge, il lui reftera encore trois
pieds huit lignes & demi pour y battre les fecondes de
méme qu’'a Paris, & non pas trois pieds fepr lignes &
un quart comme 'on pourroit croire,

Et cette agitation continuelle des corps infenfibles ,
pourroit bien écre la principale caufe de tant de differen-
<e que I'on remarque entre les obfervations des Aftrono-
mes qui {e font en diferens tems : car cette agitation
des parties doit alterer aflez {enfiblement 'inftrument
avec lequel on fait les obfervations , & y aporter un
changement aflez remarquable , c’eft-i-dire, fi le limbe
cft d'un autre matiere que le refte de 'inftrument , &
que I'un foit, par exemple, deCuivre, & l'autre de Fer;
qui font deux metaux qui s’allongent ou fe racourciffent
differemment.

Enfin on pourroit m’objeter que mon premier Ele-
ment, que je ferai voir dans la {uite n’étre autre chofe
que leFeu rour pur, & tel qu’il eft lors qu'il eft defcendu
du Soleil & parvenu jufqu’a nous en forme de rayons, ne
differe pas de la maticre fubtile de Defcartes ;  mais il
ne fera pas difficile de faire voir qu’il y a une grande dif-
ference de 'une a [autre.

Mon premier Element eft {upofe totjours le méme
fans changement , fans alteration : comme il tient de
PInfini, il n’¢ft pas de la nature des corps dont la pros

pricté
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ricte eft d'étre etendus en longueur, largeur & profon-
leur ; mais il leur fert de vehicule, & remplit 1£ incer-
valles qui font entre ecux : c’eft un tout homogene &
abfolument liquide , fans que I'on en puiffe feparer des
partics qui en foient entierement détachées , & qui par
confequent eft indivifible en ce fens-la.  Enfin il eft dans
une action ou mouvement perpetuel fans qu’il foit ja-
mais en repos en aucun endroit, €tant comme I’Ame de
PUnivers. Mais la matiere fubrtile de Defcartes eft fu-
jetre au changement continuel, n’étant que les raclures
de fon fecung element , qui s'accrochant les unes aux
autres peuvent devenir matiere groffiere ou fon troifieme
Element, qui peut encore devenir premicr ou fecond Ele-
ment , &c. dont il n’y a rien de plus abfurde,

SECOND:
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SECOND DISCOURS.

Du Monvement.

'R ONSEIGNEUR,

Comme dans la Phyfique le mouvement eft la caufe de
toutes chofes, & que fans en connoitre les myfteres, on
iarche dans les tencbres & on cherche la verite a tatons;
j'entreprendrai dans ce Difcours d’en donner I'explica-
tiona V. A. S. felon la methode des Geometres, & d’en

nircr
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‘tirer de tems en tems 1Plu.ﬂ'mrurs confequences qui en dé-

coulent comme d'une fource abondante.

PrREMIERE DEFINITION.
Le mouyvement des corps eft leur action interne par

laquelle ils parcourent un certain efpace dans un cerrain

tems , & s’eloignent ou s’aprochent-ainfi aGuecllement
les uns des autres.

Par le mot fimple de corps, je n’entens dans ce Dift
cours que les petits corps du fecond Element,

II. DeErFriNiTION,

Un corps eft dit fe mouvoir avec une certaine vitefle ,
quand il parcourt un certain efpace dans un certain tems.

III. DEFriNITION.

La quantit¢ de mouvement d’un corps eft le produit
du nombre qui exprime fa grandeur, ou fa mafle, par le
nombre qui exprime fa vitefle. Par confequent, un
corps qui ¢gale un autre corps en grandeur & qui a deux
fois plus de vitefle, a deux fois plus de mouvement que
ce dernier corps. Pareillement un corps dont la vitefle
egale celle d’un autre corps qui eft deux fois plus petir,
a deux fois plus de mouvement que ce dernier corps Un
corps qui a deux fois plus de grandeur & deux fois plus
de vitefle qu’un autre corps, a quatre fois plus de mou-
vement que cet autre corps. Deux corps dont I'un fur-
paffe I'autre en grandeur autant qu’il en eft furpaffe en
vitefle, ont une égale quantité de mouvement , & ainfi
des autres.

AXIOMES ou LOIX DE LA NATURE.

PREMIER AXI10ME

Chaque chofe perfifte d’clle-méme dans I’état ou elle
eft, jufgu'a-ce qu'elle en foit détournée par quelque
caufe etrangere,

Cce De

y
-t
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De cette maniere un corps qui eft en repos, y perfifte
jufqu'a-ce que quelque caufe étrangere I’en dérourne &
le mette en mouvement. Un corps qui fe meut avec
une certaine viteffe, perfifte a fe mouvoir todjours de
méme jufqu’i-ce que quelque caufe erangere I'en detour-
ne, en le faifant mouvoir avec plus ou moins de vitefle,
ou en le mettant tout-a-fait en repos. Un corps quife
meur une fois le long d’une ligne droite, perfifte a s’y
mouvoir jufqu’a-ce quelque caufe- etrangere I'en détour-
ne , non pas pour le mouvoir le lon% d’une ligne
courbe, ce quieft impoffible, mais pour le mouvoir le
long d’une autre ligne droite, felon laquelle il perfiftera
de {e mouvoir jufqu'a-ce qu'il en foit de nouveau de-
tourné par quelque caufe etrangere , & ainfi du refte:

Il. AXx1oME.

Tl eft aufi difficile de mettre en repos un corps qui fe
meut avec une certaine vitefle, que de tirer ce corps du
repos s’il y étoit, en le faifant mouvoir avee cette viteffe.

ITI. AAx10 ME

Il eft deux fois plus facile de mouvoir un corps d’une
certaine grandeur avec une certaine vitefle, que de mou-
voir avec la méme vitefle un autre corps qui eft deux
fois plus grand. 1l eft trois fois plus facile de mouvoir
un corps d’une certaine grandeur avec une cerraine viref-

fe, que de mouvoir avec la méme vitefle un autre corps-

qui eft trois fois plus grand, & ainfi des autres ; de

maniere que la force qui fait mouvoir un corps ayec une,
certaine vitefle, eft rodjours proportionnee a la gran- -

deur du corps qu'elle fait mouvoir;

I'V. ﬁXIOME..

Il eft deux fois plus facile de mouvoir un corps avec

une certaine vitefle, que de le mouvoir avec deux fois:
plus de vitefle. 1l eft trois fois plus facile de le mous~
voir.

r-m
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Voir avec une certaine vitefle, que de le mouvoir avec
trois fois plus de'vitefle, & ainfi du refte ; de maniere
que la force qui fait mouvoir un corps eft todjours pro-
portionnee & la vitefle avec laquelle elle fait mouvoir ce
corps.

V. AX1oME

1l eft auffi facile de mouvoir un corps d'une certaine
vitefle, que de mouvoir un autre corps deux fois plus
petit avec deux fois plus de vitefle, & un autre corps
deux fois plus grand avec defix fois moins de vitefle. II
eft auffi facile de mouvoir un corps d’une cerraine vitef-
fe, que de mouvoir un autre corps trois fois plus petit
avec trois fois plus de vitefle, & un autre corps trois
fois plus grand avec trois fois moins de viteffe, &c.

VI. AXt1oME.

Un corps qui communique quelque portion de fon
mouvement ‘d un autre corps, perd precifement autant
de mouvement qu’il en communique a ce corps.

PREMIERE PROPOSITION.

S'il y a deux corps qui regoivent une égale quanticé de
mouvement , les vitefles qu’ils acquierent {font en raifon
reciproque de leurs grandeurs.

DEMONSTRATION,.

Cette propofition eft manifefte par le cinquiéme Axio-

me. -
CONSEQUENCE.

* 11 s’enfuit de 13 que fi par exemple un bouler qui pefe
une livre, fait cent pas en avant quand il fort d’un Ca-
non qui péfe cent livres 5 le Canon méme doit fauter un

as en arriere, & plus, a caufe de la vitefle avec laquelle

boulet traverfe air, qui lui doit faire une trés-grande
réfiftance ; de forte que le Canoncdoit fairc 4 peu pres
€2 au-
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autant d’effort contre un corps qu’il rencontre dés qu’il

faute en arriere, que le bouler doir faire contre un corps.

qu’il rencontre au fortir du Canon.
ScHOLIE

Plufieurs Ingenieurs, pour avoir ignore ce que je
viens de dire, fe font amufez a faire fondre des Canons
& des Mortiers d’une groffeur extraordinaire ; mais I'ex-
perience leur a apris que rien ne peut pour ainfi dire ré-
fifter a leur effort en fautant en arriere.  Ainfi quoi-que
le tranfport en foit affez facile fur des Vaiffeaux de guer-
re, 'on en a condamne I'ufage, parce qu'ils les rendoient,
aprés quelques décharges ; & un combat de peu d’heu-
res, hors d’etat de fervir, en les diflocant entierement.

I. PROPOSITION.

S’il y a deux corps D & B qui fe meuvent avec une
vitefle égale , la quantite de mouvement du corps D
eft A la quantite de mouvement du corps B, comme la
grandeur du corps D eft A la grandeur du corps B.

DEMONSTRATION.

La quantite de mouvement d’un corps, eft le produit

du nombre qui exprime fa grandeur par le nombre qui
exprime fa vitefle (). Mais comme la viteffe du corps
D eft la méme que celle du corps B (4) 5 il eft mani-
fefte que la quantite de mouvement du corps D' eft &
la quantité de mouvement du corps B, comme la gran-
deur du corps D eft a la grandeur du corps B : ¢e qu'ik
talloir demontrer. . ' |

III. PRO-
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II. PROPOSITION.

Le mouvement d’un corps fe détruit & fe perd, fi ce

corps recoit un nouveau mouvement egal & dire(tement
contraire a |'autre.

DEMONSTRATION.

Cette Propofition eft manifefte par le deuxicme Axio-
me, & pourroit paffer elle-méme pour Axiome.

CoNSEQUENCE

Il s’enfuit dela qu’une partie du mouvement d'un
corps, fe déetruit & fe perd par une quantitc de mouve-
ment égale & diretement contraire a cette partie.

IV. PROPOSITION.

Un corps qui choque dire®ement un autre corps qui
eft en repos , lui communique une partie de fon mouve-
ment & garde le refte ; & celui qu'il garde eft a celui
qu'il communique, comme fa grandeur eft 4 celle de
Pautre corps : c'eft-d-dire, qu'a Pinftant du choc, ces
deux corps partagent entre eux , a proportion de leur
grandeur, le mouvement du corps qui choque pour fe
mouvoir enfuite de compagnie.

DEMONSTRATION..

Chaque chofe perfifte d’elle-méme dans I'état o elle
eft , jufgui-ce qu'elle en foit détournée par quelque

caufe étrangere () 3 par confequent le corps D doit « Premicr Asio-
communiquer au corps B le moins qu’il peut de fon mou-

vement ; mais comme il ne lui en fauroit communiquer
une moindre quantité que celle qu’il faut pour 'entrainer
avec lui , & pour faire en forre qu’ils puiffent {e mou-

: Cci3 N 0ir
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voir avec unc vitefle egale ; & que les corps qui

fe meuvent avec une vitefle égale ont chacun une

quantite de mouvement dont celle de I'un eft A celle

de lautre , ainfi que la grandeur de I'un eft i la gran-

« Seconde Pro- deur de l'autre () ; il eft evident que le corps D doit

T4 communiquer au corps B une partie de fon mouvement

& garder le refte : en forte que la quantité de mouve-

ment qu'il garde foit 4 celle qu’il communique au corps

B, comme {a grandeur eft 4 la grandeur du corps B pour

fe mouvoir enfuite de compagnie ; ce qu'il falloic dé-
montrer,

PREMIERE CONSEQUENCE.

1l s’enfuit deld , qu’un corps qui choque direGement
un autre corps qui eft en repos & de méme grandeur que
lui, doit communiquer a ce corps la moiti¢ de fon mou-
vement ; qu'il lui en doit communiquer le tiers, s'il eft
deux fois plus grand que le corps qu’il choque ; le quart,
s’il eft trois fois plus grand, & ainfi de fuite,

I]l. CONSEQUENCE.

Il s’enfuit 2°, qu’un corps qui choque direftement un
autre corps qui cft en repos & deux fois plus grand que
lui, doit communiquer a ce corps les deux tiers de fon
mouvement ; quil lui en doit communiquer les trois
quarts, fi le corps qu'il choque eft trois fois plus grand ;
les 4, fi ce corps eft quatre fois plus grand , & ainfi de
fuite.

IIT. CoNSEQUENCE,

H s’enfuit 3°, que fi deux corps fe choquent directe-
A ment,
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ment, chacun d’eux doit communiquer A 'autre une par-
tic de fon mouvement, fuivant qu’il vient d’étre demon-
tre : car il n’y a pas plus de raifon, pourquoi I'un des
deux corps plitdt que I'autre tranfporteroit ainfi une par-
tic de fon mouvement au corps qu’il choque.

IV. CoONSEQUENCE.
I s’enfuit 4°, que {i deux corps égaux fe choquent

direGtement , chacun d’eux doit communiquer 4 I'autre
la moitie du mouvement qu’il avoit avant le choc.

Comme il eft manifefte par cette Propofition qu’un:

corps qui choque directement un autre corps qui eft en
repos, doit Pentrainer, fans quoi il devroit demeurer en
repos aupres de ce corps, ou retourner en arricre, ce qui
eft abfurde & contre le deuxieme axiome ; il n’y a pas
deéquoi s’¢ronner, MONSEIGNEUR, qu’un corps communi-
que de fon mouvement a un autre corps, & qu'il perde
autant de fon mouvement qu’il en communique a ce corps.
Ainfi les Philofophes ont eu grand rort de regardet la
communication (El mouvement des corps , comme une
chofe tres-difficile a comprendre, qui certainement cft trés-
facile ; & de chercher des myfteres ou il n’y en a point,
cequi a ¢te tolijours un grand.obftacle a I’'avancement de
la Phyfique..

V.. PROPOSITION.

Un corps, qui choque directement un autre corps qu'il-

pourfuit & qu’il atceint dans la méme ligne de direction;
parce qu’il a plus de mouvement que ce corps, lui com-
munique une certaine quanrité de fon mouvement ; en
forte que la quantité de leurs mouvemens fe partage en-
tre eux a proportion de leur grandeur.

Certe Propofition fe dé nontre de la méme maniere
que la précec!?znte.

V1. Pro--
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VL PROPOSITION.

Si deux corps fe choquent directement avec une vite(-
fe égale, chacun d’eux doit communiquer a I'autre une
égale quantire de mouvement.

.Soient D & B, deux corps qui fe choquent directe-
ment avec une vitefle egale ; je dis que le corps D com-
muniquera autant de mouvement au corps B qu’il en re-
cevra en echange.

DEMONSTRATION.

Le corps D communique au corps B une partie de
fon mouvement, & garde le refte ; & celui qu’il garde
eft a celui qu’il communique au corps B, comme fa

« QuiiémePro- grandeur eft a celle du corps B (2). 1l en eft de méme
o %lu corps B a I’égard du corps D : ceft-a-dire , que le
corps B communique pareillement au corps D une par-

tie de fon mouvement , & qu’il garde le refte ; & que

celui qu’il garde eft a celui qu’il communique au corps
ToifimeCon- I, comme fa grandeur eft A celle du corps D (4). Or
quisiéme Fropo- puis que par la fupofition les deux corps D & B fe cho-
' quent avec une vitefle égale ; & qu’ainfi la quantité du
mouvement du corps D eft 4 la quantite du mouvement

du corps B, comme la grandeur du corps D eft 4 la gran-

voinimme P deur du corps B (¢) ; il eft evident que la quantité de
mouvement que le corps D communique au corps B,

doit ctre ¢gale a la quantité de mouvement que le corps

B communique au corps D. Donc s'il y a deux corps

comme D & B qui fe choquent diretement avec une T]f:

tefle
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tefle égale, chacun d’eux doit communiquer 4 lautre
une égale quantite de mouvement ; ce qu'il falloit dé-
montrer.

ExeEMPLE

Soit le corps D triple du corps B, & qu'ils fe cho-
quent diretement avec une viteffe egale : Cela etant ,
le corps D doit communiquer le quart de fon mouve-
ment au corps B, qui doit en échange lui rendre les trois
quarts du fien (2). Or puis que par la fupofition ces
deux corps fe choquent avec une vitefle égale ; & qu'ain-

fi la quantite de mouvement du corps D eft i la quanti-
t¢ de mouvement du corps B, comme la grandeur du
corps D eft 2 la grandeur du curgs B (4), ce qui fait
que le corps D a trois fois plus de mouvement que le
corps B ; il eft évident que le quart du mouvement du
corps D que ce corps communique au co?s B, doit
étre egal aux trois quarts du mouvement du corps B,
que ce corps communique au corps D ; ce qu’il falloic
demontrer.

PrRemMi1erE CONSEQUENCE

Il s’enfuit dela 1°., que deux corps qui fe choquent di-
retement avec une vitefle inegale, fe communiquent re-
ciproquement une quantit¢ de mouvement , dont celle
que 'un communique a 'autre, eft a celle qu’il en re-
goit en échange, comme la vitefle de I'un eft la vitcfle
de lautre : ceft-a-dire, que les mouvemens qu’ils fe
communiquent reciproquement font en raifon de leur vi-

tefle.
Dd II. Con-

4 Quatriéme Pro-
pohition & troifié-
me Confequence
de la quatriéme
Fropofition,

b Deuxiéme Pros
pofition.
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1. CONSEQUENTCE. l

11 s’enfuit 2°., que deux corps égaux qui fe choquent
direGtement avec une vitefle egale, fe communiquent reci-
proquement une certaine quantité de leur mouvement,

ui eft égale au mouvement que I'un ou {'autre de ces
jﬂux corps avoit avant le choc ; que deux conps qui e
choquent dire&emont avec une virefle égale ., & dont
'un a deux fois plus de grandeur que "antre, fe com-
muniguent -raacigmqumtnt une cettaine quantité de mou-
vement, qui eft égale ‘aux $ du mounvement du petir ,
ou aux % du mouvement du grand ; que deux corps qui
fe choquent direGement avec une vitefle égale, & dont
I'un a trois fois plus de grandeur que I'autre, fe commu-

niquent-reciproquement une certaine quantit¢ de mouve-

¥

ment, qui ¢lt égale aux # du mouvement du petit, ou
A la 'moitié du mouvement du grand, & ainfi de fuite.

ITL. CoNSEQUENCE.

1l s’enfuit 3°., ‘que deux corps egaux qui fe choquent
direGement avec ‘une vitefle incgale, fe-communiquent
reciproguiement une certaine quantité de mouvement ,
qui eft egale & la moitic du mouvement de I'un, plus la
moitic du mouvement de I'autre corps ; que deux corps
qui fe choquent dirctement avec une viteffe inégale, &
dont I'un’ eft deux fois plus grand que Pautre, fe com-
muniquent reciproquement une certaine quantite de mou-
vement, qui eft egale aux deux tiers du mouvement du
petit, plus les deux tiers de ce méme mouyement multi-
plié par le nombre qui exprime de combien la vitefie de
[*un furpaffe celle de Pautre, fi le grand fe meut plus vi-
te que le petic ; ou divifé par le nombre qui‘exprime de
combien fa grandeur de 'un furpaffe celle de l'autre, fi
le petit fe mee plus vite que le grand ; que deux corps

qui fe choguent directement avec une viteffe inégale, &

dont

b
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dont I'un eft trois fois plus grand que l'autre, fe com-
muniquent reciproguement une certaing quantite de mou-
vement, qui eft egale aux trois quarts du mouvement
du petit, plus les trois quarts de ce méme mouvement
mulcipli¢ par le nombre qui exprime de combien la vi-
tefle de I'un furpaffe celle de 'autre, fi le grand fe meut
avec plus de viteffe que le petit, ou divifc par le nombre
qui exprime de combien la grandeur de I'un {urpafie cel-
le de Pautre, file petit fe meut avec plus de vitelle que

le grand, & ainfi de {uite.

IV. CONSEQUENCE.

Il s’enfuit enfin, que deux corps qui fe choquent di-
rectement avec des viteffes qui font en raifon reciproque
de leur grandeur, {fe communiquent reciproquement une
certaine quantité de leur mouvement , qui eft égale au
mouvement que ["un ou I'autre avoit avant le choc.

VII. PROPOSITION.

Un corps c}ui fe meut avec une certaine vitefle fe
mouvra deux fois plus vite s’il recoit un nouyeau mou-
vement qui foit égal a celui qu'il avoit déja, ‘& qui le
détermine A fe mouvoir vers le méme endroit ; il fe
mouvra trois fois plus vite §’il regoit un nouveau mou-
vement qui foit double de celui qu'il avoit déja, & qui
le détermine a fe mouvoir vers le méme endroit, & ain-

{i de fuite.
DEMONSTRATION.

“Cette Propofirion eft manifefte par la premiere Défis
fition, & par le quatricme Axiome.

VIII. PROPOSITION.

Un corps qui fe meut doit demeurer en repos s'il res
- Dd 2 goit

i ¢
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coit un nouveau mouvement égal & direftement contrais
re a fon premier mouvement.

DEMONSTRATION.

Le mouvement d’un corps fe détruit & fe perd fi ce
COTpS regoit un nouveau mouvement, qui {oit egal & di-

e Troifiéme Pro- pectement contraire A l'aurre (). Par confequent un

corps doit demeurer en repos s’il regoit un nouveau mou-
vement qui foit égal & directement contraire a fon pre:
mier mouvement ; ce qu'il falloit demontrer.

PREMIERE CONSEQUENCE.

1l senfuic dela, qu’un corps qui. recoit un nouveau
mouvement qui furpafle le premier, & qui lui eft direc
tement contraire, doit prendre avec ce furplus de mou-
vement, un chemin direGtement contraire a fon premier
mouvement..

I. CONSEQUENCE:

Il s’enfuit aufli, qu’un corps qui recoit un nouveau
mouvement qui eft infericur & dire¢tement contraire au
premier, doit continuer fon chemin avec ce qui lui refte
de fon premier mouvement.

IX. PROPOSITION.

. Si un corps qui fe meut recoit un nouveau mouvement
qui le détermine a fe mouvoir le long d’un chemin qui

coupe le premier chemin & quelque angle que ce. puiffe

étre ; ce corps fe doit'mouvoir le leng de.la diagonale
d’une figure quadrilatere , dont I'une des de;::ﬁ?g'hes

opofees exsrime la quantité de mouvement qu’il avoit

avant que de recevoir le nouveau mouvement, & dont
Iune des deux autres lignes opofées exprime la:quantite

de:
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de mouvement qu’il a acquife de nouveau ; & il ne doit
pas employer plus de tems a parcourir la diagonale de
cette ﬁ‘gurc , qu’il en employeroit a parcourir I'un de fes
cotez {eparement.

Soit A, un corps qui fe va mouvoir le long de la li-
gne AB, & qu'au point A il regoive un nouveau mou-
vement pour {e mouvoir dans le méme tems le long de
la ligne AC, qui faffe avec la ligne AB un angle com-

r lJE O%
i o B = c —

Ut ]

C

me BAC ; jedis que ce corps parcourra la diagonale
AD de la figure quadrilatere AB D C dans le méme
tems qu’il employeroit & parcourir la. ligne AB ou AC
feparement. |

DEMONSTRATION.

Le corps A a la force de parcourir dans un certain
tems le c6t¢ AB de la figure ABDC ; & comme ce
corps regoit au poin& A une nouvelle force pour par-
courir dans le méme tems le c6té AC ; il doit prendre
un chemin qui tienne de 'un & de I'autre de ces deux
cotez , fuivant la proportion qu’il y a entr'eux , puis
quil n’y a point de raifon pourquoi il obéiroit pldcor a
I'une qu'a l'autre de ces deux forces. Par confequent il
doit parcourir la diagonale A D dans le méme tems

w’il pourroit parcourir Pun de fes cotez A B ou AC
?Epaxem:nt.; ce qu’il falloit demontrer.

Dd 3 SC.HD.*:-
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SCHOLLE,

Certe diagonale AD peut étre plus grande ou plus
petite que l'un des cotez de la figure ABDC, fuivant
que les deux mouvemens du corps A s'accordent plus
ou moins, ou fuivant qw’ils font plus ou moins contrai-
res I'un a Pautre ; en forte que fi ces deux mouvemens
font égaux & dire(tement contraires I'un a lautre, le
corps A ne fe doit nullement mouvoir ; mais il doit de-
meurer en repos fuivant la huitieme Propofition.

Au refte, {i ce corps recoit a chaque inftant un nou-
veau mouvement, il doit a chaque inftant {e detourner
de fon chemin, & par confequent parcourir autant de ki-

nes droites, qu’il {e detourne de fois (¢). Et toutes ces
E nes droites enfemble feront une ligne courbe, qui fera
plus ou moins compofee fuivant les differentes manieres
que le corps fe fera detourne.

X. PROPOSITION.

Deux corps ¢gaux qui fe choquent direftement avee
une vitefle egale, & qui par confequent ont des mouye-
mens égaux, doivent demeurer en repos des l'inflant de
leur choc.

Soient D & B deux corps égaux qui {e choquent di-
reGtement avec une vitefle egale ; je dis que ces deux
corps doivent demeurer en repos dés linftant de leur
choc.

DEMONSTRATION.

Le corps D doit communiquer la moiti¢ de fon mou-
vement
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vement au corps B & fe referver 'autre moitic, & pa-
reillement le corps B doit communiquer la moitie du

fien au corps D, & {e referver I'aurrc moitie (2). Et «Quinémecon-

fequence de la qua=

comme le mouvement que le corps B communique au uiémeropofition

corps D eft ¢gal & directement contraire au mouvement
que le corps D s'eft referve , & que parcillement le
mouvement que le corps D communique au corps B eft
ogal &aliceGement conrraire au mouvement que le corps
B s’eft referve ; ces deux corps doivent demeurer en re-

pos dés Linftant de leur choc (4) ; ce qu’il falloit de- S e

mOoncrer.,

X1 PROPOSITION.

Deux corps qui fe choquent directement, & dont I'un
furpaffe l'autre en grandeur autant qu'il en eft furpafic
en vitefle: c’eft-a-dire, qui fe choquent directement avec
des vitefles qui font en raifon reciproque de leur gran-
deur, & qui par confequent ont des mouvemens égaux ;
ges deux corps doivent demeurer en repos dés linftant
de leur choc.

Seient D & B deux corps qui fe choquent directe-
ment , & que le corps D furpafle le corps B en gran-
deur autant qu'il en eft furpafle en vitefle ; je dis que
ces deux corps doivent demeurer en repos dés linftant
de leur choc.

DEMONSTRATION.

La quantité de mouvement que le corps B communi-
que au corps D eft & celle qu'il en regoir en cchange,
comme la vitefle du corps B eft 4 la vitefle du corps D

¢ Premicre Cone-

(¢) ; & par confequent le corps B retient une QUANTILE ghumnre  de
de mouvement, qui eft a celle que le corps D retient, fixeme Tropeie

comme la vitefle du corps D eft A la viteflo du corps B.
Or comme par la fupofition la vitefle du corps D cft 2

Ia vitefTe du corps B, comme la grandeur du corps B c{t
a la
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i la grandeur du corps D ; & que la quantité de mouve-
ment que le corps B communique au corps D, eft a cel-
le qu'il en recoit en echange, comme la grandeur du
«Troifiimecon- cOrps D eft a la grandeur du corps B (2) ; il eft évi-
f‘i}"ﬂ;‘;‘f{;ﬁ;}ﬁf dent que le mouvement que le corps B communique au
corps D eft egal a celui que ce corps D rerient ; & que
le mouvement que le corps D communique au corps B,
eft égal a celui que ce corps B retient. Et comme le
mouvement que le corps B communi%ue au corps D
n'eft pas feulement égal , mais encore dire¢tement con-
traire au mouvement que ce corps retient ; & que de mé-
me le mouvement que le corps D communique au corps
B n’eft pas feulement égal, mais encore diretement con-
traire au mouvement que ce corps B retient ; ces deux
corps doivent demeurer en repos dés linftant de leur
¢ Huitiéme Po- choc (4) ; ce qu'il falloit demontrer.

polirion.

EXEMPLE

Soit le corps D triple du corps B, & qu’il ait trois fois
moins de vitefle que ce corps. Cela étant, le corps B
doit communiquer les ¥ de fon mouvement au corps D
& en retenir le quart, & le corps D doit communiquer

le quart du fien au corps B & en retenir les trois quarts
g Jeemiere Con- () 5 Et comime chacun de ces deux corps 4 une égale
sieme Propoiition, quantite de mouvement () ; il eft evident que les trois
oo e o quarts du mouvement que le corps B communique au
wicmePropofition. corps D doivent €tre egaux aux treis quarts du mouve-
4 PeemicreDéi- ment que ce corps D retient, & que le quart du mou-
vement que le corps D communique au corps B, doit
étre égal au quart du mouvement que ce. corps B retient.
Or comme les trois quarts du mouvement du corps B

qu’il
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qu’il communique au corps D, ne font pas feulement
€gaux, mais encore directement contraires aux trois quarts
du mouvement du corps D, que ce corps D retient ; &
que de méme le quarc du mouvement du corps D qu’il
communique au corps B n'eft pas fealement egal, mais
encore diretement contraire au quart du mouvement du
corps B, que ce corps B retient ; il eft évident que ces
deux corps doivent demeurer en repos dés linftant de
leur choc (2) ; ce qu'il falloit démontrer. « Husitiéme Pro-

pofition.

XIL. PROPOSITION.

Deux corps égaux & eégalement éloignez du centre de
leur mouvement doivent demeurer en équilibre.

Soient A & B deux corps égaux & également éloignez
du centre de leur mouvement C ; je dis que ces deux
corps doivent demeurer en équilibre.

DEMONSTRATION,

Le corps A ne fauroit {fe mouvoir fans mouvoir & en-
trainer avec foi le corps B, & parcillement le corps B ne
fauroit fe mouvoir fans mouvoir & entrainer avec foi le

i corps A, & par confequent
1= N —1_ ces deux corps doivent étre
'i.l o l] confiderez comme fi Pun

- ' choquoit lautre  direGe-

ment. Or comme par la fupofitien ces deux corps font

d’égale grandeur , & également ¢loignez du centre de

leur mouvement C, & qu’ainfi ils recoivent par la pe-

fanteur une ¢gale quantité de mouvement pour rouler

autourde ce centre immobile ; ces deux corps doivent de- o Disidane Bro-
meurer en repos (4), ou ce qui eft la méme chofe , en

équilibre ; ce qu'il falloit demontrer.

XI11. PROPOSITION.

Deux colonnes d’Air ou d’Eau , ou de quelque autre
Ec liqui-
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liquide que ce puiffe étre, comme A & B, étant éga-
les en routes manicres, doivent demeu-
rer en équilibre.

' La Demonftration de cette Propofi-
B tion n'eft pas differente de celle qui pre-
cede.

ST

XIV. PROPOSITION

Deux corps in¢gaux dont les éloignemens du centre
de leur mouvement font en raifon reciproque de leur
grandeur, doivent demeurer en équilibre, _

Soient A & B deux corps dont le corps A furpafle

' le corps B en grandeur, au-
Sio | — tant que fon &loignement duw
A B | centre de leur mouvement €©
eft furpaflé par I’¢loignement
du corps B de ce centre ; je
dis que ces deux corps doivent demeurer en equilibre.;

DEMONSTRATTION,

Le corps A ne {auroit fe mouvoir fans mouvoir & entraf-
fier avec Fni le corps B, & pareillement le corps B ne fau-
roit {e mouvoir fans mouvoir & entrafner avec {oi le corps
A; de maniere que ces deux corps peuvent étre confiderez
comme s'ils fe choquoient dire¢tement. Or comme
la fupofition le corps A furpafle en grandeur le corps B,
autant que fon éloignement du- centre de leur mouye-
ment C eft furpaffe par I'¢loignement du corps B de ce
méme centre ; ou ce qui eft la méme chofe, comme le
corps A furpaffe en grandeur le corps B, autant quiil
en eft furpaffé en virefle ; ces deux corps doivent de-

peiony meTie- meurer en repos (4), ou pour micux dire; en équili-

3 bre ; ce qu'il falloit demontrer.

Au-
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Avrre DEMONSTRATION,

Comme par la fupofition le corps A furpafle en gran-
deur le corps B, autant que fon ¢loignement du centre
de leur mouvement C, eft furpafi¢ par I’¢loiznement du
corps B de ce méme centre ; le corps A ne fauroir def-
cendre vers le centre de la Terre, fansen eloigner le

corps B avec une vitefle , qui furpafle la fienne autant .

qu'il furpafle ce corps en grandeur. Or comme le corps
B a de cette maniere autant de mouvement que le corps
A, qu’il opofe a ce corps ; il eft evident que ces deux

4 Onziéme Pro<

corps doivent demeurer en repos (2) ou en équilibre ; pogsion

ce qu’il falloit demontrer.

Toute la ftarique eft fondee fur cette Propofition ; &
les Leviers, les Poulies, leg Roués, les Coins, les Viz
& les autres Machines qui en font compofees, n’en font
que des Confequences. -

Il s’enfuit aufli deld que le mouvement perpetuel eft
impoffible. Car cgluelque compofee que foit la Machine,
il faut qu'il y ait des poids qui defcendent , parce qu’ils
ont plus de mouvement que d’autres qu’ils font monter |
& qui pour cette raifon ne fauroient defcendre & forcer
les premiers a monter a leur tour. Ainfi cette Machine
doit néceflairement fe mettre en repos ; d’autant plus
que le frottement de fes pieces doit emporter une bonne
partie de fon mouvement, ol GaiE. OTol :

XV. PROPOSITION.

Deux colonnes d’Air ou d’Eau, ou de quelque au-
tre liquide que ce foit, qui ont communication en-
femble , doivent demeurer en équilibre {i elles font de
méme hauteur, quoi-qu’elles foient ‘de groffeur iné.-

gale. -
Ee 2 Soient
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Soient A & B. deux colonnes d’Eau , par exemple ,

~de méme hauteur , & de groffeur incgale ; je dis que
ces deux colonnes doivent demeurer en équilibre. |

DEMONSTRATION.
[ ]

Comme: les poids des deux colonnes A & B font en
raifon reciproque des chemins qu’elles onr A faire pour
monter ou pour defcendre ; ¢’eft-a-dire, que la colonne
A furpafie la colonne B en pefanteur, autant que le che-
min qu’elle doit faire pour monter ou pour defcendre ,
cft furpafle par le chemin que doit faire la- colonne B
pour monter ou pour defcendre ; la colonne A ne fau-
roit defcendre fans faire monter la colonne B avec une
vitefle, qui furpafle la.fienne autant qu’elle furpaffe cet-
te colonne en pefanteur. Or comme la colonne B a de
cette maniere autant de mouvement que la colonne A,
qu’elle opofe a cette colonne ; il eft évident que ces

« omidme - deux colonnes doivent demeurer en équilibre (a2) 3 ce

qu’il falloit demontrer. :
Toute I'hydroftatique , le mouvement des mufcles
dans les animaux, & mille autres chofes de cette nature,
font fondées fur cetre: Propofition ; par-li on' pourroit
faire voir fans beaucoup de peine, qu’il ne feroit pas im-
offible de lever quelques milliers de livres par Efeule
leine: : alg
- Pre-

[ A=
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PREMIERE CONSEQUENCE.

1l s’enfuit deld que les liqueurs ne péfent que felon

===y leur hauteur : car foit A un vaif-
B feau qui contienne quelque li-
queur, & qui foit {epare en deux
A parties egales ou incgales. Cela
etant, il eft manifefte que la li-
?ucur qui eft dans |'une des deux
cparations ecft en equilibre avec
celle qui eft dans ['autre {epdration, pourvi que ces deux
liqueurs feparées foient a la méme hauceur ; & par con-
fequent qu’clles pefent cgalement des deux cotez contre
ce qui fait leur {eparation , quelque érendu€ que I'une:
de ces deux liqueurs puiffe avoir plus que lautre, &
qu’elles ne pefent que felon leur hauteur.

Soient A & B deux colonnes d’Ean qui {oient en équi-  Vorez Is fize
libre. S’il y avoit une fcparation, comme par exemple deare.” T
CD, dans Ex colonne A, en forte qu’il y eit le poids
d’un pied cube d’Eau deflus ; cette feparation erant éga-
lement prefice des deux cotez par 'Eau qui eft deffus &
pat celle qui eft deflous, ne feroir aucunement en danger
d’écre brifee quelque foible & quelque fragile qu’clle piic
_étre.  Par confequent fi 'on venoit a oter I'eau qui cft
au deffus de cette feparation,. celle qui eft au deflous fe-
roit un effort, & peleroit contre cette {eparation autant
que pourroit faire le poids d’'un pied.cube d'Eau, quoi-
qu’il n’y et dans le perit tuyau B qu’une trés-petite
quantite d’Eau pour faire cet effort.

Soient encore A & C deux colonnes d’Eau qui {oient _voyez 1a fguce:
en équilibre avee la colonne d'Eau B. §'il y avoit des “"™*
feparations EF & G H dans les deux colonnes A & C,
enforte qu'il y eut par exemple le poids d’un pied cube
d’Eau deflus chaque f{cparation, & par exemple autant
au deffous de ces feparations ; ces deux {eparations, Ctant
preffées. des deux cotez par I'Eau qui eft deffus & par:

Ee 3 celle

3
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celle qui eft deffous, ne feroient aucunement en danger
d’étre brifees, quelques foi-
bles & quelques fragiles

— pas de faire un effort & de
pefer contre ces {éparations
autant que pourroit faire le
- | poids de deux pieds cubes
' d’Eau ; & conrre le fond
IK, files deux feparations
EF & GH eroient in¢branlables, autant que pourroient
faire le poids de trois pieds cubes d’Eau , outre le poids
de celle qui {e trouve dans le petit tuyau B, quei-qu'il
n’y elit dans le petit tuyau B que tres-peu d’Eau pour
faire cet effort. :

Comme I’Air fait reffort, & qu’il eft en équilibre avec
celui qui F&ﬁ: deflus & qu'il fodtient;
fi on I'enfermoit en CDEF & qu’on
otit par exemple celui qui péfe fur
C D ; il feroit contre CD un effort
C|——D égal au poids de route la colonne
d’Air qui pefoit auparavant fur CD.
Mais il n’en eft pas ainfi de I'Eau, puis
D  quelle n’a point de reflort.

=——=—f==——-  qu'clles puflent étre. Par

=———4=F——-1  confequent fi 'on venoit i

E=——F+———1  Oter 'Eau qui eft au deflus

f__.:::_—f%_% de ces féparations, celle qui

Ee=es——==——— eft au deffous ne laifferoit
=

L’Eau, ou quelque autre liqueur que ce puiffe étre ne
; Féﬁ: donc que
elon fa hau-
teur, & le fond
d’un  vaiffeau
qui la contient
- en eft rtod-

jours cgalement prefle & chargé , quelque figure irre-
guliere

e e a T L

il

.=
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guliere que ce vaiffeau puifle avoir, comme A, B,
C, D, E, &c., pourvi que le fond foit totjours le mé-
me,

I. CONSEQUENCE.

Il s’enfuit encore delid que deux colonnes, dont ['une
contient une liqueur plus pefante que 'autre, doivent
demeurer en équilibre, lors que celle qui contient la li-
queur la moins pefante , furpafle en hauteur celle qui
contient la liqueur la plus pefante, autant qu'elle en eft
furpaffée en pefanteur.

Ainfi une colonne de Mercure folitient & contrebalan-
ce une colonne d’Eau qui a prefque quatorze fois plus
de hauteur, parce que le Mercure péfe prefque quatorze
fois plus que I'Eau ; & fi une colonne de Mercure de
vingt-huit pouces contrebalance une colonne d’Air, qui
s’¢tend depuis la furface de la Terre jufqu'a I'extremite
de I'atmofphere que cet Air forme autour de la Terre ;
il faur une colonne d’Eau d’environ trente - deux pieds:
pour contrebalancer la méme colonne d’Air,

ITl. CoONSEQUENCE.

Il s’enfuit auffi dela qu'il faur des colonnes de Mercu-
re ou d’Eau plus ou moins ¢levées pour contrebalancer
une colonne E‘Air, {uivant que cette colonne eft plus ou
moins pefante ; & par conlequent que les colonnes de
Mercure ou d’Eau doivent étre plus ou moins élevées
pour contrebalancer une colonne d’Air, f{uivant qu'on
eft dans des endroits plus ou moins ¢levez, comme par:
exemple, fur des hautes montagnes , ou dans des caves:
fort profondes.

IV. CoNSEQUENCE:

Il s’enfuit encore deld que, par exemple, une colon:-
ne:
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ne d’Eau, ob fe trouve quelque corps plus pefant
que I’Eau, doit defcendre , & au
contraire monter {i elle contient
un corps plus leger que I'Eau.
Ainfi la colonne AB ctant plus
efante que celles qui lui font voi-
ines , parce qu'elle contient le
corps C qui eft plus pefant que
I’Eau, elle doit delcendre jufqu'a-
ce que le corps C foit tombe 2
fond.
Au contraire fi le corps C eft plus leger que I'Eau, &
par confequent auffi la colonne
A B plus lelgcre que celles qui
lui font voifines ; cette colon-
ne doit monter julqu’a-ce que
le corps C foit forti hors de
I’Eau, en forte qu'un volume
d’Eau dont il occupe la place
I'¢gale en pefanteur, afin que
toutes les colonnes foient auf-
pefantes les unes que les au-
Lres.

De méme une colonne d’Air , ol fe trouve quelque
corps plus pefant que I'Air, doit defcendre, & ce corps
doit tomber a Terre ; au lieu que cette colonne devroit
monter fi ce corps ctoit plus leger que I'Air,

Comme I'Air eft plus leger que I'Eau , & plus pefant
que la matiere fubtile qui eft au deflus de I'atmofphere
de ’Air, & qui eft fans doure la méme qui fuccede a la
place de I’Air qu’on tire d’un balon par la machine pneu-
matique ; il eft manifefte qu'un corps pefant doit defeen-
dre avec plus de viteflc au travers de I’Air qu’au travers
de I'Eau, & encore avec plus de viteffe au travers de
cette matiere fubtile qu'au travers de PAir.  Ainfi I'on
yoit qu'une plume defcend prefque avec autant de vitefle

au

{
1

Tt g L
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au travers de cette matiere f{ubtile, qu’une pierre defcend
au traver$ de I’Air ; & par li on pourroit peut-étre trou-
ver de combien I’Air groffier que nous refpirons, eft plus
pefant que cette maticre fubrile, &c.

V. CONSEQUENCE.

Enfin il s’enfuit deld que les corps qui font plus pe-
fants que I'Eau y doivent perdre de leur pefanteur, &
n'y pefer qu'autant, qu'ils pefent plus qu’un volume
d’Eau dont ils occupent la place. "Ainfi un corps qui
pele, par exemple, dix-huit livres dans I'Air & dix-fept
dans I'Eau, ou il perd la dix-huitiéme partic de fa pe-
fanteur, eft dix-huit fois plus pefant que I'Eau, &c.

On demande, d’ou il arrive qu’on fent, outre le poids
du tuyau, le poids de tout le Mercure qui s’y trouve
fufpendu au deffus du niveau de celui qui eft hors du
tuyau, s’il eft vrai que le poids de I’Air contrebalance le
Mercure qui {e trouve ainfi fufpendu?

Mais comme la colonne d’Air qui péfe fur le tuyau,
& qui egale en pefanteur le Mercure qui s’y trouve fuf>
pendu, n’eft contrebalance de rien ; il 0’y a pas de quoi
‘'s’en ¢tonner.  Car ceft le poids de la colonne d’Air qui
pefe fur le tuyau, que I’on fent outre le poids du tuyau
méme, & non pas le poids du Mercure qui s’y trouve
fufpendu.

On demande encore, d’ot il arrive que dans un tuyau

A fort erroit, comme AB, I'Eau

monte beaucoup au deffus du ni-

veau de celle qui eft hors de ce
tuyau, & y demeure fufpendué?
Quelques Philofophes ont attri-
bu¢ cette difference 4 I'Air , qui
ayant de la peine i fe mouvoir
dans le tuyau étroit, ne fauroit
fi bien pouffer I’'Edu vers le bas.
Il eft vrai que 'Eau, quand el-
le eft deja montée dans le tuyau
etroit au deffusfdu niveau de t:eIL
F <
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le qui eft hors du tuyau , y doit demeurer fufpendug,
parce que I’Air qui s’y trouve, s’apuyant contre les parois
de ce muyau, trouve de la difficulte 2 defcendre & pouf=
fer I'Eau vers le bas ; mais cela n’eft pas dont il s’agit.
On demande pourquoi dans un tuyau ¢troit I’Eau monte
au deflus du niveau de celle qui eft hors du tuyau , &
non pas pourquoi elle y demeure fufpendué, quand elle
y eft montée jufqu'a une cerraine hautenr 2

" La raifon quon en peut donner, eft que I'Eau mouil-
lant le verre, s’¢leve tant foit peu contre les parois du
tuyau, parce que I'Air y fait moins d’effort que dans le
milieu, & prend ainfi une figure concave dans le tuyau,
Or il s'enfuit dela que I'Eau, etanc plus elevée contre
les parois que dans le milieu du tuyau, defcend & coule
par {a pefanteur naturelle dans ce milieu, & s’cleve pat

confequent dans toute la capacité du tuyau, un peu au

defTus du niveau de celle qui eft hors du tuyau. 1L’Eaw

reprend en méme tems fa figure concave , d’autre Eau

fuccedant a Ia place de celle c]|:i a coule dans le milien

du tuyau ; & certe Eau, coulant a {on tour dans le mi-

licu du tuyau, elle s’eleve de nouveau dans toute la ca-#
pacicé du tuyau un peu au deflus du niveau de celle qui

eft hors du tuyau : & cela continué rotjours de méme

jufqu’a-ce qu'une plus grande quantite d’Eau ne puiffe y

demcurer fufpendué, a caufe de fa pefanteur naturelle ;

c’eft-a-dire, jufqu'a-ce que I’Eau qui eft montee dans le

tuyau au deffus du niveau de celle qui eft hors du tuyau,

& la colonne d’Air qui péfe fur cette Eau, mais qui ne

péfe pas deflus entierement & avec tout fon poids, par-

ce que fon adion eft interrompué par I'Air qui fe {od-

tient dans le tuyau, contrebalancent enfemble I’Air qui
eft hors du tuyau, Alors I'Eau qui defcend & coule des

parois jufque dans le milieu du tuyau, s’y enfonce auffi-

tot, & fait une efpece de circulation.

Lors que le tuyau AB eft enfonce dans de I'Eau juf-
quen D, & que I'Eau y eft montée, par exemple, juf-
quen C au'deflus du nivean de celle qui eft hors du

tuyau;

Lo
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tuyau ; il arrive, {i on Penfonce davantage , que I'Ean
y monte a mefure qu'on l'e¢nfonce, demeurant toljours
a la méme hauteur au deffus du niveau de celle qui eft
hors du tuyau , quelque precaution que I'on prenne de
I&;{ enfoncer le plos doucement qu'il eft pofiible : d’on il
evident que P'elevarion de I'Eau dans un tuyau étroit
au deflus du niveau de celle qui eft hors du tuyau, ne
peut étre expliquée comme quelques-uns l'ont preten-
du faire, en foutenant, que I’Eau n'y fauroit entrer en
venant d'un liew fort large, fans morter par un certain
‘balancement tout d’un coup bien au deffus du niveau
de celle qui eft hors du tuyau, & fans y demecurer
alors fufpendué par une efpece d’adhefion.
On pourroit demander pourquoi il n'arrive pas la mé-
me chofe au Mercure qu’a PEan, & pourquoi le Mercu-
re, qui prend une figure convexe dans le tuyau, parce
qu’il ne le fauroit mouiller, & qui eft ainfi plus ¢leve dans
le milieu que conrre les parois du tuyau, ne coule & ne
defcend pas par fa pefanteur natiirelle vérs cés parois, &
ne s’éleve pas par confequent dans toute la capacite du
tuyau un peu au deffus du niveau de celui qui eft hors
du tuyau, &c? ou du moins pourquoi il n’y monte pas
la quatorzieme partie de ce que l'on y voit monter I'Eau,
au lieu de demeurer au deffous du niveau de celui qui eft
hors du tuyau 2 Mais I’Air contenu dans ’efpace etroit
qui eft entre la convexite du Mercure & les parois du
tayan , empéche le Mercure de couler contre ces parois,
& par confequent de s’élever par toure la capacit¢ du
tuyaw au deflus du niveau de celui qui eft hors du tuyau,
Il en' arrive de méme & I'Eau qui {e trouve dans un
tuyau etroit qu’elle ne fauroit mouiller, ' & qui pour cet-
te raifon’ y prend une figure convexe comme le Mercu-
Eeo0n Sutla i :
On obferve que le Mercure, lors qu’il eft exactement
purgé de tout Air, peut demeurer {ufpendu dans un
tuyau jufqu’a quarante ou cinquante pouces ou plus. La
raifon qu'on en peut donnet eft que #t‘f Mercure ainfi pur-

L % ge
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g d’Air, s’apuie contre les parois du tuyau & s’y fou:
tient de cette maniere. Auffi lors qu’on donne un trés-
petit coup contre le tuyau , le Mercure ne s’apuyant
plus contre fes parois tombe jufqu'a-ce qu’il foit
arrive A {a haureur ordinaire. Lors.qu’il n'eft pas exac-
tement purge de tout Air, celui qui y refte fe debandant
& roulant par les boules du Mercure , fait que ces bou-
les ne fauroient s’apuyer contre les parois du tuyau.

V. A. S. m’a demandé pourquoi, lors qu'un verre eft
déja rout plein d’Eau, Pon en peut mettre encore davan-

tage dans ce verre jufqu’d une certaine quantité, ou bien

quelque autre matiere plus pefanteque ’Eau, fans que
cetre Eau courre rifque de fe repandre:

La raifon de ce phenomene eft que I'Air, s’attachant
au verre & s’y collant pour ainfi dire, forme comme une
efpece de digue fur fes bords, qui retient 'Eau, & I'em-
péche de fe repandee. Et preuve de cela, MoNSEIGNEUR,
c’eft quaufli-tor qu'on mouille quelque part les bords
du verre, .& quainfi, I'on perce, par manieresde dire ,
cette digue, en donnant une iffué 4 ’Eau, I’Eau s’écou-
le jufgqu’a-ce qu’elle foit & la méme hauteur avec le bords
du verre. !

Il n'eft donc pas furprenant , MONSEIGNEUR , qu’un
corps , par exemple, une
boule comme A qui nage
{ur I’Eau ainfi élevée en bof-
fe, tombe contre les bords
du verre dés quelle en
aproche; mais il paroit trés-
furprenant qu’il faille pour
cela qu'elle ne foit pas mouillee, & qu'auffi-tée qulelle
! Peft, comme la boule' B,
bien loin de tomber contre
les bords du verre, elle n'y
fauroit demeurer, mais s’en

rﬂn-fﬂﬂ-ﬂi.
La_

éloigne todjours quoi-que
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La raifon qu'on en peut donner eft que I’Eau, lors
qu’elle mouille la boule, s’¢leve plus entre les bords du
verre & cette boule quand on I'y poufle, qu’en aucun.
autre endroit de ces bords ; d’ou il arrive que IAir, y
ayant plus de prife fur ’Eau que par tout ailleurs, la
doit repouffer vers le milieu, enfemble avec la boule
qu’elle envelope : Et c'eft par la méme raifon que Air
arondit une goute d’Eau. Mais lors que I'Eau ne mouil-
le pas cette boule, elle doit tomber contre les bords du
verre a caufe de la figure convexe de ’Eau.

Quand le verre n’eft pas plein d’Eau, I'Air'y agit avec
plus de force dans le milieu
que vers fes bords, d'ont il
arrive que ’Eau y prend une
figure concave : & alors une
boule comme C que I'Eau
ne mouille pas, eft pouflce
vers le milieu du verre ; au
lieu qu’une boule comme
contre les bords fi 'Eau la mouille. Car
lors que I’Eau ne la mouille
Fas » la pente qui eft entre
a boule & les bords du ver-
re,, devient fi roide quand
on I’y retient de force, &
d’ailleurs 'Eau qui eft un
peu defeendué entre la bou-
: le & les bords du verre, fait
tellement efforc pour remonter & fe metrre A la méme
hauteur qu’elle fe trouve par tout ailleurs contre ces
bords, que la boule doit rouler avec precipiration vers le
milieu, dés qu'on la liche : & c’eft par la méme raifon
que denx boules comme A & B, dontl'une eft mouil-

A B lee, & I'antre ne left pas,.
doivent s’eloigner I'une de
I'autre. Mais lors que la

boule fe trouve mouillee ,.
Ef 3. LAir:
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I'Air y faifanc plus d’effort du coté qui regarde le milien
du verre, que de celui qui regarde fes bords, la pouffe
contre ces bords : & ceft par la méme raifon que deux
c D goutes d’Eau qui fe tou-
: s chent , fe confondent pour

n'en faire qu’une feule gou-

ou que deux boules mouillées comme € & D qui ne
doivent étre confiderées que comme deux goutes d’Eau,
{e vont joindre, dés que ’Eau, qui mouille & envelope
une de ces boules, touche celle qui mouille & envelope
'autre boule.

Or une goute d’Eau comme ABCDE ne s’arrondit

dans I'Air, que parce qu’elle en eft également comprimeée
B ¢, detoutes parts, car de cette maniere tous

> D les cones d’Fau ABF, BCF, CDF,
&c., qui péfent fur le centre F, doivent
étre d’egale hautcur pour érre en équilibre.

Plus les liqueurs different entre elles ,
% plus elles ont de difficulté a fe penetrer 'une

I'autre , & étre mélées enfemble ; & par
confequent plus facilement I'une vient & bout d’arrondir
Pantre.  Ainfi le Mercure s’arrondit mieux que I’Eau
dans I’Air, parce qu'il y a une plus grande difference en-
tre le Mereure & FAir, qu’il n’y en a entre 'Ean &
PAir 5 & Pefprit de vin ne s'arrondit prefque point dans
I'Air, parce qu'il y a beaucoup de conformite & de ra-
port entre ces deux corps.

La proprieté qui fe trouve dans I’ Air de s'astacher 4 la
plipart des corps, & d’empécher que I'Eaw ne les puifie
mouiller , eft caufe qu’il y ewa qui, quoi-que plus pe-
fants que I'Eau, ne laiffent pas d’y nager, parce qualors
I'Air qui ¢’y attache, faifant pour ainfi dire un méme
: corps avec eux, les fodtient. Par
exemple, la boule E CIl:]i eft plus
pefante que I'Eau, .eft foltenug
pat I’Air qui fe trouve dans le

creux

= = te qui s’arrondit dans I"Air,

L3
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creux qu'elle fait dans 'Eau autour d’elle ; ou pour
Pexpliquer plus clairement ; cetce boule, pefant enfem-
ble avec I’Air qui eft dans ce creux, moins qu'un volu-
me d’Eau egal 3 celui dont ils occupent la place, doit
nager fur I’Eau, & s’y enfoncer plus ou moins , fuivant
qu’elle eft ou peu ou beaucoup plus pefante que I’Eau.

Il n'eft pas furprenant, MONSEIGNEUR, que

e el deux boules comme F & G qui

_ flottent fur I’Eau s’aillent joindre

L.oM _ lors quelles font affez proches
S I’'une de "autre.

XVI. PROPOSITION.
-

Deux cotps qui fe choquent direCtement avec des
mouvemens inégaux, doivent apres le choc partager en-
tr'eux , & proportion de leur grandeur, le mouvement
que l'un avoit plus que I"autre avant le choc, & fe mou-
voir enfuite de compagnic avec ce furplus de mouve-’
ment. ' |

Soient D & B, deux corps qui fe choquent directe-
ment, & dont le corps D ait plus de mouvement que l¢

corps B; je dis que ces deux corps doivent aprés le choc
partager entr’eux a proportion de leur grandeur, le mou-
vement que le corps D avoit plus que le corps B avant
le choc, & fe mouvoir enfuite de compagnie, avec ce
furplus de mouvement..

L]

DEMONSTRATION,

Deux corps qui {e choquent direGtement avec' des:
mou-
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mouvemens égaux, doivent demeurer en rc{gns dés l'inf
4o Sonfequence vy pr de leur choc (4). Mais comme par la fupofition le
poiition, corps D a plus de mouvement que le corps B, & par
confequent qu’il faut confiderer le corps B comme s'il
étoit en repos , & choqué directement par le corps D
avec ce furplus de mouvement ; il eft évident que le
corps D doir dés I'inftant du choc partager avec le corps
B a proportion de leur grandeur, le mouvement que le
corps D avoit plus que le corps B avant le choc, &
que ces deux corps doivent fe mouvoir enfuite de com-
bQuatiéme Tro- pagnie avec ce furplus de mouvement (4) ; ce qu'il fal-
iR loit demontrer.

EXEMPLE. -

veyezlafige  Sojent D & B, deux corps qui fe choquent directe-

pecsts®  ment, & dont le corps D ait trois fois plus de grandeur

& deux fois plus de vitefle : Ceft-d-dire , qu’il ait fix

ol remiere D fois plus de mouvement que le corps B (¢) 5 je dis que

ces deux corps D & B partageront entr’eux a propor-

tion de leur grandeur, les cinq mefures ou portions du

mouvement que le corps D a plus que le corps B, &

qu'ils fe mouvront enfuite de compagnie , avec ce fur-
plus de mouvement. :

Le corps D étant trois fois plus grand que le corps
B, lui doit communiquer le quart de fon mouvement &
en garder les trois quarts, & le corps B lui doit donner
en echange les trois quarts du fien, & en garder le

© 4 PremiereCon- quart (4). Mais comme les trois quarts du mouvement

fequence de 1aqua- ;
tieme  Propoli- que le corps B communique au corps D, ne valent que

s 3 du mouvement du corps D, parce que ce corps a deux
poinane e fois plus de vitefle que le corps B (e) 5 & que ces trois
e Sonfenen quarts du mouvement du corps B font directement con-
rion. traires aux trois quarts du mouvement que le corps D
-avoit garde ; il ne reftera au corps D que les § du
mouyement qu’il avoit avant le choc pour continuer a fe
&{u"!.fﬂ“fff&‘. mouvoir ( ). Er comme le quart du mouvement qlic
e




et |
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le corps D communique au corps B vaut § du mouve- o e

ment du corps B, parce que ce corps a deux fois moins

de vitefle que le corps D (a) ; & que ces § de mouve- c« Fremiere Con-
ment font diretement contraires au quart du mouve- tiéme Propofition,
ment que ce corps B avoit garde ; ce corps B doit ac-

querir § ou *3 de mouvement contraire i fon ptemier
mouvement (4). Or comme le corps D a fix fois plus

de mouvement que le corps B, chaque § du mouvement

du corps D vaut ¢ du mouvement du corps B ; & par
confequent le corps D doit continuer A fe mouvoir avee

32 du mouvement que le corps B avoit avant le choc,

lefquels 3 font aux *§ de ce méme mouvement, avec lef=

quels le corps B fe meut d’un fens contraire, comme la

grandeur du corps D eft 4 la grandeur du corps B ; &

ces 12 & % du mouvement du corps B, font enfemble

les § du mouvement que le corps D avoit plus que le

corps B avant le choc ; ce quil falloit demontrer.

CONSEQUENCE,

1l s’enfuit deld que deux corps qui fe choquent direc-
tement avec des mouvemens incgaux, fe communiquent
’'un 4 Pautre une certaine quantité de leur mouvement ,
qui eft égale A tout le mouvement de celui qui en a cu le
moins, %{ au mouvement que I'autre a été oblige de lui
communiquer du furplus du fien, pour entrainer avec lui.

XVII. PROPOSITION.

Un corps qui choque un autre corps, fait fur ce corps
une impreffion ou un effort qui égale le mouvement qu'il
lui communique.

Gg De-

'-""I-
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DEMONSTRATION.

Un corps qui cnmmunicgle quelque mouvement a un
autre corps qu'il choque, fait un effort fur ce corps pour
lui imprimer ce mouvement. Or comme cet effort doit
€tre proportionné au mouvement que ce corps commu-
nique A l'autre corps ; il eft evident qu’un corps qui
choque un autre corps, doit faire fur ce corps une im-
prefiion ou un effort qui égale le mouvement qu’il lui
communique ; ce qu’il falloic demontrer.

XVIII. PROPOSITION.

Un corps qui choque un autre corps, trouve dans ce
corps une refiftance qui égale le mouvement qu'il lui
communique.

DEMONSTRATION.

Un corps qui choque un autre corps, fait un effort fur

ce corps qui egale le mouvement qu’il lui communi-

iéme que (2). Or un corps ne fauroit faire efforr fur un au-

tre cm-lps, fans que ce corps lui refifte autant qu'il faic

efforc fur lui ; & par confequent un corps qui choque un

autre corps , trouve une refiftance en ce corps qui égale

le mouvement qu'il lui communique ; ce qu'il falloit
demontrer.

XIX. PROPOSITION.

Un corps qui fait quelque impreffion ou quelque ef:
fort fur un autre corps qu’il choque, recoit de ce corps
une impreflion ou un cifort égal a celui qu’il faic fur
Pautre corps.

. DEMONSTRATION. P
Cela et manifefte, parce qu'un corps qui choque ou
| qui
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qui EOL&IE un autre corps, en eft autant poufle qu’il le
pouffe. Ainfi la main qui poufle un fardeau, en eft au-
tant pouflee qu'elle pouffe ce fardeau : c'eft-a-dire, que
la réfiftance qu’un corps trouve en choquant ou en pouf-
fant un autre corps, eft reciproque.

PREMIERE CONSEQUENCE.

Il s’enfuit deld 1°., qu’un corps qui choque un autre
corps qui eft en repos, ou que deux corps qui fe cho-
quent , font une impreffion ou un efforr I'un fur Iaurre
?ui égale le double de la quantité des mouvemens qu’ils
¢ communiquent par leur choc.

I. CONSEQUENCE.

Il s’enfuit 2°., qu’un corps qui fe trouve entre deux
corps qui fe choquent, regoit un effort ou une impre(-
fion de ces deux corps qui égale le double des mouve-
mens que ces deux corps fe communiquent I'un i l'au-
tre : car en fe communiquant ainfi unc partic de leur
mouyement , il faut que le corps qui {c trouve entre
deux, regoive ces mouvemens pour les communiquer |,
& par confequent qu’il regoive un effort ou une impref-
fion qui égale le double des mouvemens que ces corps
fe communiquent ; favoir, la moitie en recevant ces
mouvemens, & l'autre moiti¢ en les communiquant.

Il faut remarquer que ceci {upofe , que le corps qui
eft entre ces deux corps qui fe choquent, foit infiniment

rand ou infiniment étendu, comme pourroit étre le pre-
mier Element dont nous avons parle dans le Difcours

préccdcnt.

JII. CONSEQUENCE.

Il senfuic 3°, que le premier Element qui {e trouve

entre deux corps, dont I'un choque lautre qui eft en re-
Gg 2 pos,

oy
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pos, regoit un effort qui égale le double du mouvement
que I'un de ces corps communique i 'autre ; & que par
confequent cet Element eft contraint de fe retirer d’entre
ces deux corps, fuivant cet effort.

1V. CONSEQUENCE.

1l s'enfuit 4°., que le premier Element qui fe trouve
entre deux corps qui fe choquent I'un 'autre, recoit-un
effort qui égale le double de la quantite des mouvemens
que ces deux corps fe communiquent ['un a l'autre ; &
que par confequent cet Element eft contraint de fe retirer
d’entre ces deux corps, {uivant cet effort..

PREMIERE DEMANDE.

Je demande que P'on m’accorde , que le premier Ele-
ment fe fait tofijours par fon eﬂ?at continuel , un
chemin le plus large qu‘ilP peut entre les petits corps du
{econd Element ; & que par confequent, lors qu’un corps
ena choqué un autre, & qu'il a oblige le premier EF-
ment de fe retirer d’entr’eux plus ou moins, fuivant la
force du choc ; ce premier Element demandant un che-
min plus laree entre ces deux corps, que ce choc ne lui
en a Ji,aiffé, ¢carte par une reaction, ou par unc efpece
de reflux, ces deux corps I'un de I'autre, auffi-tor que
leur a&ion ceffe pour s’aprocher davantage l'un de I'au-
tre, & diftribué A chacun d’eux une quantité de mouve-
ment, qui égale la quantité de mouvement que 'un de
ces corps a communiqué a l'autre.

I1. DEMANDE:

Que I’on m’accorde de plus, que lors que deux corps
fe font choquez, & qu’ils ont oblige le premier Element
de fe retirer d’entr’eux, plus ou moins fuivant la force
du choc, ce premier Element demandant entre ces deux

corps, un chemin plus large que leur choc ne lui elu_.F;
dll=-
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laiffé , écarte par une réadtion, ou par une efpece de re-
flux, ces deux corps ’un de l'autre, auffi-tot que leur ac-
tion ceffe pour s’agrocher davantage I'un de lautre, &
diftribué A chacun d’eux une quantite de mouvement qui
t;:_galf: la quantité des mouvemens que ces deux corps fe
ont communiquez 'un @ l'autre par leur choc.

Jufquici, en parlant dans mes Démonftrations des
corps qui fe choquent ; je m’ai pas tenu compte du pre-
mier Element qui les empéche de fe toucher, comme je
I'ai fait voir ‘}ans le Difcours précedent, & par confe-
quent qui les empéche de fe choquer immédiatement. Et
I'on voit manifeftement par ces Démonftrations que fans
le premier Element, qui eft la veritable caufe du reflort
des corps qui fe choquent, le mouvement cefleroit bien-
rot dans I’Univers.

XX. PROPOSITION.

Un corps qui choque directement un autre corps qui
eft en repos, doit recevoir une quantité de mouvement
ui foit contraire au mouvement qu'il avoit avant le
choc, & qui foir égale 4 la quantité de mouvement qu'il
communique au corps qu’il choque : Et le corps choque
doit aquerir le double de ce mouvement.

- Soit D, un corps qui choque directement le corps B

qui cft en repos ; je dis que le corps D doit recevoir
une quantité de mouvement, qui foit contraire au mou-
vement qu’il avoit avant le choc, & qui foit cgal ala
quantité de mouvement qu’il communique au corps B
par le choc ; & que le corps B doit aquerir le double de
ce mouvement.

DEMONSTRATION.

Le corps D doit en choquant le corps B lui commu-

niquer une certaine quantite de fon mouvement (2). Et
Gg 3 com-

Voyez la figure
vante.

4 Quatricime Pro-
pofition,
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comme l¢ premier Element doit par {a reaction diftribuer

4 chacun d’eux une quaatité de mouvement qui égale la
quantite de mouvement que le corps D a communiqué
« Femieze De- au corps B () ;. il eft evident que le corps D doit rece-
e voir une quantit¢ de mouvement qui foit contraire au
mouvement qu'il avoit avant le choc, & qui foit égale 2
la quantité de mouvement qu'il a communiquée au
corps B ; & que ce corps B lﬂt aquerir le double de
focbicme Fro- ce mouvement (&) ; ce qu'il falloit demontrer,

polition.

PREMIERE CONSEQUENCE

Il s’enfuit deld 1°., qu’un corps qui choque direéte-
ment un autre corps qui eft en repos, & de méme gran-
deur que lui, doit demeurer en repos aprés le choc ; &
que le corps qui éroit en repos doit aquerir une quanticé
¢¢ mouvement, qui égale celle que I'autre corps avoit
avant le choc; car le corps qui choque doit perdre la moi-
tic de fon mouvement en le communiquant au corps qu’il

¢ Quaciémerro- Choque (¢) 5 & par la réa&ion du premier Element, il
Picre Conteqiec. doit recevoir autant de mouvement contraire (d), cc qui
g= de cene Piopo- |e doit mettre en repos (¢). Et le corps choqueé doit re-

¢ Premiere De- cevoir la moiti¢ du mouvement du corps qui fair le

fmande,

e Huitiéme Pro- ChoC (f), & recevoir tout autant de mouvement par la

B o e o T2CYiON du premier Element (¢) ; & par confequent il
pofition, doit aquerir autant de mouvement que le corps qui I'a

choque en avoit avane le choc (5).
II. CONSEQUENCE.

Il senfuit 2°., qu'un corps qui choque dire&em:int
plus

X
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plufieurs autres corps qui font tous en repos dans une
méme ligne de direction, & chacun de mfmc grandeur
que lui, doit aprés le choc demeurer en repos auffi-bien
que tous les autres, hormis le dernier, qui doit prendre
tour le mouvement que le corps qui a commencé 2 cho-

uer avoit avant le choc : car fe mouvement doit fuccef-
?wcmenr paffer de 'un & I'autre jufqu’au dernier qui le
doit retenir, n'ayant plus aucun corps a choquer,
Ainfi puis que le fon d’un corps refonnant cefle dés
que les vibrations de ce corps ceffent ; on peut juger
ue les cercecaux ou {pheres de I'Air font tous égaux,
u moins vers la furface de la Terre.

III. CONSEQUEN CE,

Il s’enfuit 3°, qu'un corps qui choque direGement un
autre corps qui eft en repos & plus grand que lui, doit
aprés le choc retourner en arriere avec un mouvement
qui égale celui qu’il a communiqué au corps qu'il a cho-
qué , moins le mouvement qu’il a retenu ; & que le
corps choque doit aprés le choc aquerir un mouvement
double de celui que 'autre lui a2 communique.

IV. CONSEQUENCE.

1l s’enfuit 4°., que la viteffe n"augmente ni ne dimi-
nué, lors quun corps choque direftement un autre corps
qui eft en repos & plus grand que lui ; mais que [a quan-
tite de mouvement s’augmente ; en forre qu'il y aic trois
fois la quantité du mouvement que le petit a communi-
qué au grand, moins la quantite de mouvement que le
petit a retenu aprés avoir communiqué au grand , le
mouvement qu'il falloit lui communiquer.

V. CoNSEQUENCE.

1l senfuit 5°., que la quantite de mouvement saug-
menie
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mente prefque du triple, lors que le corps qui choque
eft beaucoup plus petit que le corps qu'il choque ; &
c'eft alors que nous difons, que le corps choque eft iné-
branlable, a caufe que nos fens n’y fauroient remarquer
aucun mouvement ; & que le corps qui le choque fe re-
flechit.

Ainfi le mouvement peut s’augmenter : & Defcartes
a fauflement fupofé quil y en a todjours unc égale
quantit¢ dans 1'Univers.

V]I CONSEQUENCE.

Il senfuir 6°., qu’un corps qui choque diretement
un autre corps qui eft en repos, & plus petit que lui,
doit aprés le choc continuer A {fe mouvoir avec un mou-
vement moindre que celui qu'il avoit avant le choc, de
deux fois le mouvement qu’il 2 communique au petit 3
& que ce petit doit aquerir un mouvement double de ce-
lui que le grand lui a communiqué.

VII. CONSEQUENCE.

1l s'enfuit 7°., que la quantite de mouvement n’aug-
mente ni ne diminué , lors qu'un corps choque directe-
ment un autre corps qui eft cn repos & plus petit que
lui ; mais que la vitefle s'augmente ; en forte que celle
que le petit acquiert , & celle que le grand perd, font
I'une 4 lautre , en raifon reciproque de leur gran-

deur (a).
VIII. CONSEQUENCE.

1l s’enfuic 8°., que lors qu'un corps choque un autre
corps qui eft en repos, & plus petit que lui, la vitefle
que le plus petit aquiert aprés le choc, eft a celle que le
plus grand avoit avant le choc ; comme le produit du

nombre qui exprime de combien ce dernicr corps a pﬁr—
u
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du de fon mouvement, par le nombre qui exprime de
combien ce corps eft plus grand que Pautre , :K a I'uni-
té ; & par confequent , fi la difference entre le lus
Prr:nd corps qui choque, & le plus petit corps qui {guf.

le choc, eft exceffive, le plus petir doit aprés le choc
avoir prefque deux fois plus de viteffe que le plus grand
n’en avoit avane le choc,

IX. CoONSEQUENCHE.

Il s'enfuit 9°., que, lors qu'un corps choque un au-
tre corps qui eft en repos & plus petit que lui, la vitefle
que le plus gctit acquiert apres le choc, eft a celle que
le plus grand garde aprés le choc ; comme le double du
nombre qui exprime de combien ce dernier corps eft plus
grand que I'autre, eft 4 la difference qu’il y a entre ces
deux corps, &c.

X. CONSEQUENCE.

Il s’enfuit 10°., que dans un amas de corps grands &
petits qui s’entrechoquent , les petits aquierent par ce
choc mutuel plus de vitefle que: ceux qui font plus
grands , & pfus de mouvement 4 proportion de leur
grandeur.

Par certe derniere Confequence I'on rend facilement
raifon de la pefanteur fans avoir recours i une maticre
fubtile, qu'on fupofe gratuitement fe mouvoir en tous
fens avec la derniere rapidité autour de la Terre. Car
dans un amas d’une in.gnité de corps grands & petits ,
comme, par exemple , la Terre avec la maticre groffie-
re & fubrile qui I'environne, les petits doivent s’¢loigner
du centre vers la circonference, & pouffer ceux qui%ont
plus gros, vers le centre d’otl ils viennent. La raifon en
cft que les corps qui ont plus de vitefle que ceux qui
font plus gros, & qui ont plus de mouvement a propor-
tion de icur grandeur, doivent tr}{;u[ver beaucoup moigs

1 ¢
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de ddfﬁculm a fe mouvoir du centre vers la circonferens.
ce, on le chemin leur eft tout A fair ouvert pour y con-
tinuer leur mouvement avec toute la liberte & I'étendue
?m: requiert leur vitefle, qu’a fe mouvoir de la circon-
crence vers le centre, od ils s'empécheroient les uns
les autres de continuer leur mouvement, & d'odl s’entre-
choquant fans cefle , ils fe chafTeroient auffi-tor les uns
les autres.

Si la Terre que nous habitons n'eft pas étemnelle , I'o
peut croire qu'elle a e¢te formée de la méme mamctc
quelle fe conferve & préfent par la pefanteur; & que
d'unc infinité de corps, les plus fubrils & les plus deliez
s’érant écartez du centre d’un vaftﬁ cahos , ont pouf&;

_.' nDEIY. 2f 9 2
: \ o TR oD 9001123 e aclent
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 aenl A onok
its glus gros vers le centre d’muis font venus, & qﬂfml.
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ont formé de cette maniere une boule telle qu’on la voit
réprefentée iPat cette figure, avec un trés-grand nombre
de lits I'un fur P'aurre.

Ainfi le lic qui occupe le centre de cette boule, doit
contenir les corps les plus grofiiers & les plus irreguliers
de tous ; i moins que ces corps en defecendant vers ce
centre , ne fe fuflent voutez en chemin, & qu’ainfi ils
n’euflent forme le lic F : car en ce cas Pefpace qui eft an
centre auroit et¢ rempli: d’une matiere aljf)?az fubtile, &
peut-étre beaucoup plus fubrile que n’cft I'Air grofiier
que nous refpirons. Et fi l‘onI prend garde c%c bien

reés, on trouvera qu'il y a bien de 'aparence que cela a
ete faic ainfi, pour ne pas dire qu'il eft quafi impofiible
de concevoir que cela ait pil arriver autrement.

Et méme Edans le commencement il y eut eu quel-
ques corps grofiiers difperfez dans cette efpace , la ma-
tiere fubtile qui y eft contenug, les auroit jettez & pouf-

*fez contre la furface du'lit F; de méme que le Vin qui
fe fermente , jette les corps groffiers & pierreux, com-
me le tartre & la lie, contre la {urface interieure du ton-
neau. Or cela n’arrive que parce que les parties les plus
fubtiles du Vin, érant le plus fortement agi.téﬂs, trouvent
A caufe de cetre agitation plus de facilite a fe mouvoir
dans le milieu du tonneau que par tout ailleurs : Car el-
les fe reflechiffent continuellement de la furface interieu-
re vers ce milieu, d’ot elles pouflent les corps grofliers
vers cette méme furface.

1l {fe pourroit méme que le lit G fe filr vouré a quecl-

ue diftance du lit F, & qu’ainfi il y eut un elpace vui-
3{: entre les deux lits F & G, c’a‘l{:\—dirc, un efpace
rempli d’une matiere fubrile & peu pres comme il y en
doit avoir une dans le milieu de la boule ; & que le lic F,
ne pouvant pas {uivre exactement la révolution journaliere
de la Terre fur fon-Axe, demeurit quelque peu en arrie-
re , comme j'ai fait voir a V. A, S, qu’il arrive 2 PAit
qui environne la Terre. . -, ‘

Si l'on fupofe a préfent que le lic F foit parfeme

| Hh 2 d'une

Vovez la figure
précedente,
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d’une infinite de corps magnetiques, & par confequent

le gros Aiman dont j’ai deja parle ; & fi 'on fupofe que

les Poles de ce gros Aiman foient a quelques degrez
cloignez des Poles de la révolution journaliere de la Ter-

re , PAiguille de Boufiole doit decliner de ces derniers

Poles, a peu prés comme on I'obferve. W
Puis que quelques-uns des corps qui forment les lits
ui fuivent & qui envelopent les lits F, G, A, ont fans
30!.:!:&‘, en defcendant vers leur centre commun, été obli-
gez de fe vouter en certains endroits, comme en A, B,

4 =5

C, D, &c., onne fera pas furpris fi la boule, dont on
vient de faire la defcription, fe trouve avec des valons &
des montagnes de differente hauteur & profondeur , fui-
vant que cescorps fe font differemment voutez en chiemin,

Au.
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Au refte comme les corps ﬁmfﬁers n’ont pu defcendre
vers leur centre commun, fans entratner avee eux des
corps, qui, quoi-que beaucoup moins grofliers, n'ont pas
pui s’endebaraffer pour les furmonter; tous les lits de cette
boule fe doivent trouver plus ou moins remplis de vei-
nes, fuivant que les corps qui forment ces lits. ont en-
. trainé plus on moins de matiere heterogene avec eux ;
de méme que cela. fe voit, lors qu’aprés avoir aflez for-
tement agite- & remue de 'Eau, o 1'on a fait tremper
de'la poulffiere de quelque pierre broyée, on laiffe pré-
cipiter certe pouffiere au fond du Vaiffeau
Jai deja fair voir a V. A. S. que le reffort des corps
fenfibles eft un effet de la pefanteur ; mais lors que les.
parcelles d'un corps {enfible fe trouvent comprimees par
le poids d’une colonne de matiere qui péfe deflus , en
forte qu'il n’y ait que le premier Element tout feul qui
foit entre ces parcelles, & par confequent quelles foient
autant comprimées les unes contre les autres qu'il eft
poffible ; ce reffort eft encore caufe par le premier Ele-
ment, qui {e trouvant trop comprime entre les parcelles:
de ce corps, les repoufle tant qu'il peur,
Ainfi le Cylindre AB CD, étant mis dans une fitua-.

tion avec le plan EABF ‘comme il eft en KGBH, fe

redreffe, non feulement par le poids d’'une colonne. de:
Hh 3 ma-
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matiere qui péle deffus, fi ces deux' corps: réprefentent
deux parcelles qui ne font {feparces I'une de l'autre que
par le premier Element ; mais il fe redrefle auffi

que cet Element qui eft entre ces corps, & qui fe trou~
ve beaucoup. plus ferré & comprimé vers B que vers A,
repouffe le Cylindre AB C D beaucoup plus fortement

vers B que vers A, & contribué ainfi enfemble avec la .

pefanteur A redreffer ce Cylindre; car autrement cet Ele-
ment eft Pantagonifte perpetucl de la pefanteur.

Cleft ainfi que I'on peut croire que les parcelles des
cerceaux de I'Air font reffort, & que ces cerceaux etant
courbez , fe redreffent par le premier Element qui s’y in-
finug. Car foit ABCDEF, &c. une infinite de par-

celles ou petits corps , qui s’emboitant I'un dans Iautre,
compofent, comme je Iai déja dit, un cerceall ou pas-;
celle de ’Air tel qu'il eft dans fon état naturel 8!;?:1 la-

er-
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derniere furface de I'atmofphere qu’il forme autour de la
Terre ; & foic ABCDEFGH &c., un de ces cerceaux pliez

ou courbez par le [Ptn'éls de tous ceux qui pélent deflus.
e

Cela etant, il ne ut, lors que le feu s’aproche des
cerccaux ainfi pliez BEC courbez, qu'ils ne fe redreffent &
ne reprennent plus ou moins leur figure ronde, fuivant
que le feu eft plus ou moins abondant. La‘raifon en eft
que le premier Element ou le feu qui s’infinué entre les
parcelles de ce cerceau, doir écarter les parcelles A B
CD les unes des autres du coté de la concavite de la
courbure, puis qu'il s’y trouve plus ferré quen aucun
autre endroit, & qu'il doit par la méme raifon écarter
les parcelles EFGHIKL les unes des autres du coté de la
convexite de la courbure. Ainfi plus I’Air eft compri-
mé plus fon reffort eft violent, & lc feu ou le premier
Element qui s’y infinu€ fait d’autant plus d’eflorr. -

- Au refte les parcelles qui compofent les cerceaux de
I"Air, & s’emboitent I'une dans 'autre, ne fauroient ja-
mais €tre enticrement {éparées, parce que rien n’eft ca-
pable de {e fourrer entre clles que le premier Element
tout feul , qui n’eft jamais en affez grande abondance:
pour cela : Car le feu ordinaire n'eft qu'un amas d’une
infinit¢ de parcelles ou petits corps envelopez d'une af-
fez perite quantite du premier Element ; de forte que:
I'on peut comparer cc feu & du fable mouillé, ol I'ean:
qui le mouille reprefente le premier Element ,. & odl le:

{as-
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fable méme reprefente les parcelles ou petits corps enve.-
lopez de cet Element. Et pour ce qui eft du feu qui
s'affemble dans le foyer d’un Miroir ardent, & qui n'eft
autre chofe que le premicr Element tout pur, qui def-
cend du Soleil en forme de petits ruiffeaux qu’on apelle
rayons de lumiere ;5 cet Element ou ce feu y eft en fi
petite quantite, quoi-qu’il fonde tous les métaux pref-
que dans un inftant, que les rayons de lumiere qui vien-
nent des objets qui font a 'entour, trouventaffez d’ou-
verture pour paﬂ‘er au travers de ce fc?;r fans y rencon-
trer prefque aucun obftacle : Car on diftingue les objets
au travers prefque comme §’il n’y avoit rien entre deux;
ce qu’on ne fauroit faire au travers d’un feu de paille
quelque foible qu'il foit, parce que les parcelles ou pe-
tits corps de la paille qui flottent dans une petite quan-
tite du premier Element, arrétent les rayons de lumiere

qui {e prefentent pour y paffer,
XXL PROPOSITION.

Un corps qui choque directement un autre corps qu’il
atceint dans la méme ligne de direction, regoit une
quantité de mouvement qui eft contraire 4 fon mouve-
ment, & qui eft égale 4 la quantit¢ de mouvement qu'il
communique au co?s qu'il choque : Et le corps choqué
aquiert le double de ce mouvement, outre celui qu’il
avoit avant le choc. |

Cette Démonftration fe fait de la méme maniere que
fa précedente, & I'onen peut tirer A peu prés les mé-
mes confequences. ' g

CONSEQUENCE, o2l ok

. pinciiin
11 s’enfuit qu’un corps qui fe meur déja, étant ateint
dans la méme ligne de dirction par un autre corps qui
fe meut avec plus de vitefle, n'eft pas choqué par ce
corps avec tant de force que s'il €roit en repos. Amf'
' i
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Ainfi un corps pefant ne fauroit recevoir 3 chaque inf
tant un méme degré de vitefle ; & la vireffe d’un corps
pefant en defcendant vers le centre de la Terre, ne fau.
roit croitre i chaque inftant felon Ia progre(fion des
nombres 1, 2, 3, 4, §, &c. carle corps choqué: pour-
roit & la fin aller avec tant de vitefle, qu’il n’iroit guere
moins vite que le corps qui le devroit choquer , & qui
fie pourroit par confequent augmenter que trés- peu le
mouvement de ce corps.

ScHoOLIE

1l ne faut pas s’imaginer, qu’un corps qui choque un
autre corps n'a befoin d’aucun tems pour communiquer
& faire {aaﬂ?:r fon mouvement au corps qu'il choque :
Car fi cela ¢roit vrai, un corps qui choque pluficurs au-
ttes corps qui font tous dans une méme ligne de direc-
tion, & chacun de méme grandeur que lui, feroit avan-
cer tous ces corps enfemble en méme tems, contre la deu-
xieme Confequence de la vingtiéme Propofition,

Il faur donc du tems, que%que petit qu'il puiffe éere,
pour que le mouvement puiffe paffer d’un corps 4 un au-
tre, comme il en faur generalement pour produire rous
les effets naturels ; & j'ai déja fait voir A V. A. S. en luj
expliquant en quoi confifte le fon, que fi un corps cho-
que un nombre prefque infini d’autres corps, qui font
tous dans une méme ligne de dire@ion, il faur un tems
trés-fenfible avant que %r: mouvement puifle paryenir du
premier julqu’au dernier.

Ainfi lors qu'on frape avec violence contre le fommet
d’une plante, on l'abat facilement tandis que la plante
clle-méme demeure prefgue immobile, au lieu qu'on la
fait courber jufqu’a terre fi on la poufle lentement.

Quand on tire une bale de moufquet contre une pla-
que de fer {ufpendué en I'Air ; on Ferce facilement cette
plaque tandis qu'elle demeure prefque immobile. Lors
qu'on tire une balle de moufquet contre une vitre, l'on

Ii y fait
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y fait un trou tout rond fans caflfer ou fendre la vitre,
Lors quon frape avec violence fur un biton pofe fur
deux verres affez fragile ; on cafle le baton fans caffer les
verres, &c.: Car dans tous ces cas & aurres femblables ,
le coup vient avec tant de violence , qu'il emporte dans
Pinftant rout ce qui lui refifte, fans donner du tems aux
parcelles qui recoivent le coup, de communiguer leur
mouvement aux parcelles voifines , comme cela arrive
lors que le coup eft lent.

Puis qu’un corps, quelque petit qu’il foit, doit com-
muniquer une certaine quantité de mouvement au corps.
quil choque , comme je viens de le demontrer ; on
comprendra facilement que la pefanteur ne doit pas com-
mencer d’agir par un terme indivifible, comme l'ont
pretendu pluficurs Auteurs, & principalement Galilee &
Borelli ; mais qu’en vertu du premier choc, un corps.
doit commencer A parcourir une quantit¢ de chemin dé-
terminé dans un tems determing.

XXIL 'PROPOSITION:

Les corps qui paflent au travers de quelque liquide ,
que I’on apelle ordinairement milicu, y doivent trouver
des refiftances qui font comme les quarrez de leurs vitef-
fes.

DEMONSTRATION.

Un corps, qui, par exemple, paffe au travers de IAir
avec une certaine vicefle, doit rencontrer en fon chemin
un certain nombre de corps a chacun defquels il doit
communiquer une C;l:artic de fon mouvement (2), & qui
par confequent lui doivent faire quelque- réfiftance , fui-
vant le mouvement qu’il leur communique (4). Or
comme ce corps, en paffant par ce milieu, par exemple,
avec deux fois plus de vitefle, doit dans le méme rems
rencontrer deux fois plus de corps ; il doit tranfporter
q uatre foisplus de mouvement aux corps qu'il rencon-

tre
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tre (2), & par confequent trouver quatre fois plus de re-
fiftance (&) ; ce qu'il falloit démontrer.

PREMIERE CONSEQUENCE

Il s’enfuit deld qu’une force qui fait paffer un corps
au travers de quelque milieu avec une cerraine vitefle ,
doit étre quatre fois plus grande pour lui faire traverfer
ce milieu avec deux fois plus de vitefle ; neuf fois plus
grande pour lui faire traverfer ce milieu avec trois fois
plus de viteffe , & ainfi de fuite ; de forte que la force
qui fait mouvoir un corps au travers de quelque milicu
eft todjours comme le quarre de la vitefle avec laquelle
elle fait mouvoir.

Pour rendre ceci plus intelligible, qu'un corps A ache-
1 T I Rl T T R dix toifes dans une

c feconde de tems, &
qu'il aille depuis A jufqu’en B ; & qu’un autre corps
qui P’égale en grandeur acheve dans le méme tems une
toife, g( wil aille depuis A jufqu’en C. Maintenant fi
I’on fupofe, pour une plus grande facilité, que ces deux
corps rencontrent au bout de chaque toife des corps qui
leur étent tout leur mouvement ; il faut que chaque
corps regagne ce mouvement au eommencement de cha-
que toife, & aquiere une nouvelle force pour parcourir
ce chemin. Mais comme le premier corps doit dans le
tems d’une feconde aquerir dix fois cette nouvelle force

our parcourir les dix toifes, pendant que l'autre ne la
gnit aquerir qu'une feule fois pour parcourir la premiere
toife ; & que la force que le premier corps doit aquerir
au commencement de chaque toife , doit érre dix fois
plus grande que celle que le fecond doit aquerir 4 cha-
que toife, parce que le premier parcourt ce chemin avec
dix fois plus de vite(Te que le fecond ; il eft évident qu'il
faut cent fois plus de force au premier corps qu'au fe-
cond, pour aller avec dix fois plus de vfte[E: que le fe-

cond au travers de quelque milieu.
Iia II. Cox-

£ Quatr idme Pro-
pofition & cin-
quiéme Confe-
quence de cetie
FPropolition.

b Dix-huitiéme
Fropofition,
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IL CONSEQUENCE.

Il s’enfuit encore, qu'un corps qui pafle au travers de
differens milieux, y doit rencontrer des réfiftances dif-
ferentes, & qu’il doit s’y arréter plus ou moins lente-
ment , fuivant les differentes denfitez des milieux qu’il
traverfe : c'eft-d-dire, fuivant que ces milieux font plus
ou moins compofez de corps capables de lui faire réfifs
tance & de larrérer. :

SCHOLIE:

On pourroit objecter que 'experience eft manifefte
ment contraire 4 ces Démonftrations ; car fi elles étoient
vraies, il femble qu’un corps qui paffe au travers d’un
liquide juci qu’il puiffle étre, comme, par exemple, au
travers de I’Air, auroit de la peine A traverfer feulement
une efpace ¢gal a fa mafle fans s’arrérer, & fans demeu-
rer en repos ; bien loin de faire un trajer de quelques
licués, comme cela fe trouve par ’experience.

Mais comme les parties de I'Air @ & & qui font im-
mediatement choquées par le corps- A, en choquent

! g, d'autres, comme ¢ & 4; & ainfi

' ¢ % de fuite, jufqu'd-ce que les par-

» y + ties e & f choquent jerechef im-

i id} mediatement ce corps A par der-

).~ & § riere, prefque avec autant de for-

o "« ceque cecorps a choqué les par-

sl ties 2 & & ; il eft évident qu'il

ne doit guere perdre de fon mouvement ; & par confe-

uent, qu'il pourra faire un affez grand trajet au travers
3& I’Air avant que de sarréter, & demeurer-en repos:

Je dis que les parties de I'Air ¢ & £ choquent dere-
chef immediatement ‘ce corps A par derriere , prefque
avec autant de force que ce corps a choqué les parties #
& &, parce que les parties de PAir qui font autour du

cer-
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cercle , ou-du tourbillon de celles qui fe choquent les
unes les autres, en recoivent quelque peu de mouve-
ment qui ne revient pas au corps A, & fans quoi ce
corps {e mouvroit toujours fans jamais s’arrérer.

C’eft pour cette raifon que le mouvement d’un corps
cefle bien placor, lors qu'il pafle par un lieu fort etroit,
ou les parois qui enferment le liquide au travers duquel
il paffe, empéchent cette circulation de mouvement ,
que: lors qu’il paffe par un endroit affez large, ol cette
circulation fe peut faire fans érre interrompué.  Ainfi un

endule qui eft en mouvement, s’arrétera bien plicdr s'il
e meut dans un vaiffeau fort étroit que s’il fe mouvoir
dans un autre fort large. Un Navire qui eft en mouve-
ment s’arrétera bien plitor dans un canal etroit que dans
un canal fort large, &c,

Il eft encore a remarquer, qu’un corps qui aquicrt
chaque inftant un certain mouvement , pour pafler au
travers de' quelque milieu, augmente continuellement
fon mouvement , jufqu’a-ce qu’il foit oblige, a caufe de
fa vitefle, de communiquer a chaque inftant au milieu

w’il traverfe , autant de mouvement qu’il en aquiert a
chaque inftant de fon moteur , lors qu'il continu€ fon
chemin avec un mouvement ¢gal & uniforme.

C’eft ainfi qu’un Vaiffeau ne fauroit aquerir plus de
vitefle, lors quil en a aquis jufqu’a un certain degre ,
qu'a caufe de cette vitefle il eft oblige de communiquer
a chaque inftant a ’Eau quil traverfe, tour autant de
mouvement que le Vent ou les rames lui en donnent 3
chaque inftant. Mais lors que le Vent devient plus im-

etueux, ou que le Vaiffeau fortant de la Mer entre dans -
3: I’Eau douce qui lui fait moins de réfiftance que ’Eau
de la Mer; il doit accelerer fon mouvement.

C’eft ainft que les Planetes fe meuvent dun mouve-
ment égal & uniforme, parce qu’elles ont aquis un cer-
tain degre de vitefle, qui les oblige de communiquer a
chaque inftant & la maticrc_cf:lcgk: qu’'elles traverfent,

i3 une
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une quantite de mouvement egale a celle que les rayons
du Soleil leur donnent a chaque inftant,

Mais lors que les Planettes defcendent vers le Soleil ,
ou les Satellites vers leurs Planetres principales ; elles
doivenr accelerer leur mouvement comme [’experience
'aprend, & que je Iai déja fait voira V. A.S. Elles acce-
lerent pourtant leurs cours plitér parce qu’elles tombent
dans une mariere qui {e meur avec plus de vitefle, que
parce qu'elles font pouflees par une plus grande quantité
de rayons du Soleil, qui, comme je I'ai déja fait voir &
V. A.S., leur donnent tres-peu de mouvement a la fois.

Ainfi le mouvement aparent de la Terre allant de fon
Aphelie a fa Perihelie, que les Anciens avoient cril entie-
rement optique, fupofant que les Planettes {e mouvoient
totijours d’un mouvement ¢gal & uniforme dans leurs
orbes, eft en partic optique & en partie phyfique ou réel-
le. Et on a trouve par experience que ceé mouvement
eft 4 peu prés moitie optique & moitic phyfique , puis
qu'on a trouvé que dans le tems que la Terre va de fon
Aphelie a f{a Perihelic, ce mouvement augmente environ
deux fois plus que le diametre aparent du Seleil n’aug-
mente en grandeur,

XXJTI1. PROPOSITION,

Si deux corps fe choquent diretement avec des mou-
vemens ¢gaux ; chacun d’eux doit retourner en arriere
avec tout autant de mouvement qu'il avoit avant le choc.

Soient D & B, deux corps qui fe choquent directe-

ment avee des mouvemens égaux ; je dis que le corps
D retourncra en arriere avec tout autant de mauvememi
’i

qu’i
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qu’il avoit avant le choc, & que le corps B fera la mé-
me chofe,

DEMONSTRATION.

Il n’y a que deux cas ou deux corps {e peuvent cho-
quer dire¢tement avec des mouvemens égaux ; le pre-
mier, lors qu’ctant tous deux d’égale grandeur , ils fe
choquent 1'un I'autre avec une vitefle egale ; le fecond,
lors qu’ctant d'inégale grandeur, ils fe choquent avec
des viteffes qui font en raifon reciproque de leur gran-
deur (a). & Tooiféme Dés-
. Lors que les deux corps D & B font d’cgale gran-
deur, & qu’ils fe choquent direftement avec une vitefle
égale, ils fe doivent communiquer I'un 4 I'autre recipro-
quement, une certaine quantitec de mouvement , qui eft
¢gale a la quantité de mouvement que I’'un ou l'autre de
ces deux corps avoit avant le choc (4).  Ainfi ces deux  } Seconde Con-
corps devroient , fans la reaction du premier Element, sicmeFropofition,
demeurer en repos aprés le choc (¢). Mais comme le g Dixiems '
premier Element doit par fa réaction diftribuer a chacun
d’eux une quantite de mouvement qui foft égale a la
quantité de mouvement que ces deux corps fe font com-
muniqué I'un a P'autre par leur choc (d) ; chacun d’eux, 4 Seconde Dev
aprés qu'ils fe fontarrérez l'un autre, doit recevoir du
premier Element autant de mouvement qu’il en avoit
avant le choc ; & par confequent chacun d’cux doir re-
tourner en arricre avec autant de mouvement qu’il en
avoit avant le choc ; ce qu’il falloit demontrer.
Lors que les deux corps D & B fe choquent direte-
ment ['un 'autre avec des vitefles qui font en raifon reci-
proque de leur grandeur, ils fe doivent communiquer
Pun a l'autre reciproquement une certaine quantit¢ de
mouvement, qui eft égale au mouvement , que l'un ou
Vautre de ces deux corps avoit avant le choc (e).  Ainfi rQuiiéme Con-
<es deux corps devroient , fans la reaction du premier siéme¥ropofition,
‘Element , demeurer cn repos aprés le choc (f). Mais | f omviemerio:
com-
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comme le premier Element doit par fa réaction diftribuer
a chacun d’eux une quantit¢é de mouvement, qui foit
¢gale a la quantité de mouvement que ces deux corps fe
e jecoude De- font communiqué P'un A Pautre par leur choc (4) ; cha-
cun d’eux, apres qu'ils fe font arrétez I'un l'autre, doit
recevoir du premier Element autant de mouvement qu’il
en avoit avant le choc ; & par confequent, chacun d’eux
doit retourner en arriere avec autant de mouvement qu'il
cn avoit avant le choc ; ce qu'il falloit démontrer.

XXIV. PROPOSITION.

Si deux corps fe choquent direCtement avec des mou-
vemens inegaux ; celui qui a moins de mouvement doit
totijours retourner en arriere , avec autant de mouve-
ment qu’il en avoit avant le choc, & avec le double du
mouvement que J'autre a et¢ oblige de lui communiquer
du {urplus de fon mouvement. Et Iautre corps, c’eft-
a-dire, celui qui a plus de mouvement, doit demeurer en
repos, fi le mouvement avec lequel il devroir, fans la
réation du premier Element , continuer 2 fe mouvoir,
eft egal a la quantit¢ du mouvement que ces deux corps
fe font communiqué 'un a I'autre. Mais fi le mouvement
avec lequel it devroit, fans la réaction du premier Ele-
ment, continuer a fe mouvoir , furpaffe la quantité de
mouvement que ces deux corps fe font communiqué
I'un a l'autre ; il doit continuer a fe mouvoir avec la dif-
ference de ces deux mouvemens. Et fi le mouvement,
avec lequel il devroit, fans la réaction du premier Ele-
ment, continuer A fe mouvoir, eft furpaflé par la quan-
tite de mouvement que ces deux corps fe fgnt commu-
nique I'un A lautre ; il doit retourner en arriere, avec
la difference de ces deux mouvemens. |

Soient D & B deux corps qui fe choquent directe-
ment, & que le corps D air plus de mouvement que le
corps B ; je dis que le corps B doit retourner en arrie-
re avec tout autant de mouvement qu’il en avoit avai:t

e
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le choc , & avec le double du mouvement que le corps

D a ec¢ obligé de lui communiquer du furplus du fien ;
& que ce corps D doit demeurer en repos, fi le mouve-
ment avec lequel il devroit, fans la realtion du premier
Element, continuer i fe mouvoir, eft égal i la quantité
de mouvement que cc~ deux corps D & B fe font com-
munique 'un a P'autre. Mais fi le mouvement avec le-
quel le corps D devroit, fans la reacion du premier
Element, continuer & fe mouvoir furpaffe la quantire de
mouvement que les deux corps D & B fe font commu-
nique ; le corps D doit continuer 4 fe mouvoir avec la
difference de ces deux mouvemens : & fi le mouvement,
avec lequel le corps D devroit, fans la réa&ion du pre-
mier Element , continuer i fe mouvoir, eft {urpaflé par
la quantite de mouvement que les deux corps D & B fe
font communiqué P'un a P'autre ; le corps D doit re-
tourner en arriere avec la difference de ces deux mouve-
mens.

DEMONSTRATION.

Les deux corps D & B devroient, fans la réaction du
premier Element, partager entr’eux a proportion de leur
grandeur, le mouvement que 'un avoit plus que Iautre
avant le choc, & fe mouvoir enfuite r:ﬂ: compagnie ,
avec ce furplus de mouvement (a). « Sixiéme Pro-

: . polition,

Mais comme les deux corps D & B qui fe choquent
directement avec des mouvemens inégaux , & dont le
corps D a plus de mouvement que le corps B, fe doi-
vent commu I'IH.}UCT reciproquement uné certaine quanntc
de mouvement, qui eft egale au mouvement que le corps

Kk B avyoit
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B avoit avant le choc , & au mouvement que le corps

D a eté obligé de lui communiquer du furplus du fien
« Confequence (7) + & que le premier Element doit cFar {a reaction, dil-

dela feizidme Fro- & i L iy )
pofition, tribuer a chacun d’eux une quantite de mouvement egale

i la quantite de mouvement qu’ils fe font communique
b seconde De- [’un A I"autre par leur choc (&) ; il eft evident que le

de. - .
e sepriéme 2eo- corps B doit retourner en arriere (¢) 3 & que le corps D
B e o dOit demeurer en repos (4), ou continuer 4 fe mou-
Solifi voir (e ), ou retourncr en arriere ( £), fuivant qu'il eft

¢ Seconds Con-

fequence de Jshui- dans |’enonce de la Propofition 5 ce qu’il falloit démon=

tiéme Fropofition.
f Fremiere Con- [T'CL.

fequencede la hui-
ueme Fropofition,

PreEMIER EXEMPLE

Soit le corps D triple du corps B, & qu'ils fe cho-
quent directement avec une vitefle egale : Cela erant,
le corps D doit communiquer le quart de {fon mouve-

(& Premieze Con- MENL AU COEPS B (g), & ce corps doit communiquer au
wieme  Fropofi- cOrps D les trois quarts du fien (b) , qui valent le quart
o uxiéme Con. AU mouvement du corps D (7) ; ceft-a-dire, que ces

; < Con- € _ : i e
feuene pepor. deUX corps D & B fe doivent communiquer I'un a I'au

toa. . tre, unc quantité de mouvement é:ga]e a la moiti¢ du
§oalxigmes o= by - .
pofition.. mouvement du corps D, ou a une fois & demi le mou-

vement du corps B ; & par conlequent , qu’ils fe doi~
vent communiquer une quantit¢ de mouvement égale a
celle que le corps B avoit avant le choc, & au mouve-
ment que le cm}fs D a cte obligé de communiquer au
oL Confoavence QOFPS B dl:_l furp us du fien (&) ; ou ce qui cft la !nkéine
policion, chofe, qu’ils {e doivent communiquer une quantire de
mouvement ¢gale a celle que le corps B avoit avant le
choc, & aux deux tiers du mouvement que le corps D
a ¢te obligé de communiquer au corps B.  Ainfi le corps.
D devroit; fans la reaction du premier Element, conti-
auer & fe mouvoir avec la moitic de fon mouvement, &
le cozps B devroit retourner-en-arriere avec le tiers de
cetee moitie ; & par confequent, avec un mouvement

egal a: la moiti¢ de celui qu'il avoit avant le choc (/).

Mais.

;F.
} .
¥
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Mais comme le premier Element doit par fa readtion,

diftribuer a chacun d’eux une quantit¢ de mouvement

eégale a la quantite de mouvement qu'ils fe font commu-

nique I'un & lautre par leur choc (2) 5 ceft-a-dire, qu’il o Seconde De:
doit communiquer au corps D une quantité de mouve-

ment , égale au mouvement avec lequel il devroit fans

la reaétion du premier Element, continuer 4 {e mouvoir,

& au corps B, une quantit¢ de mouvement qui egale

une fois & demi le mouvement qu’il avoit avant le choc;

il eft evident que le corps D doit demeurer en repos (4), & Huitiémerro-
& que le corps B doit retourner en arriere avec autant ©

de mouvement qu’il en avoit avant le choc, & avec le

double du mouvement que le corps D a c¢té oblige de

lui communiquer du furplus de fon mouvement ; ou ce

qui eft ici la méme chofe, qu'il doit retourner en arriere

avec deux fois plus de mouvement qu’il n’en avoit avant

le choc (¢) ; ce qu’il falloit demontrer, & Septiéme T

CONSEQUENCE,

Il s’enfuit dela, que fi deux corps fe choquent diredte-
ment avec unc vitefle ezale, chacun d’eux doit perdre
une égale quantite de mouvement, en fe communiquant
ce mouvement 'un a 'autre, & recevoir trois fois au-
rant de mouvement contraire a celui qu’il avoic avant [e
choc. Par confequent le mouvement fe peut perdre ; &
Defcartes a fauflement fupole qu’il y en a tolijours une
égale quantite dans I'Univers.

I1I. EXEMPLE

Soient D & B deux corps égaux qui fe choquent di-
K& 2 retume.at,
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re@ement, & dont le corps D ait trois fois plus de vi-
tefle que le corps B : Le corps D doit communiquer la
moitie de fon mouvement au corps B, & ce corps B doit
communiquer au corps D la moiti¢ du fien qui vaut § du
Conteq uttiéme mouvement du corps D (a) ; ceft-d-dire , que ces deux
wwneme propo- corps D & B fe doivent communiquer une quantite de
mouvement , égale aux deux tiers du mouvement du
corps D, ou au double du mouvement du corps B ; &
par confequent , une quantit¢ de mouvement, qui efl
egale au mouvement que le corps B avoit avant le choc,

& au mouvement que le corps D a ere ﬂbligé de com-

b Confequence muniquer au corps B du furplus du fien. (4). Ainfi le-

de 1a leiziéme Pro-

bolition, corps D devroit, fans la reaction du premier Element
continuer a fe mouvoir avec le tiers du mouvement qu'il

avoit avant le choc , & le corps B devroit rerourner en

o Seidme Pro- Arriere avec I'autre tiers (¢) ; & par confequent , avec
i tout autant de mouvement qu’il avoit avant le choc.
Mais comme le premicr Element , doit par fa réaction

diftribuer 4 chacun de ces deux corps, une quantite de
mouvement égale A la quantité de mouvement qu'ils fe

4 seconde De- font communique I'un a Pautre par leur choc (d4) 5 ceft-
Eri a-dire, qu'il doit communiquer au corps D une quanti-
té de mouvement égale aux deux tiers du mouvement

qu’il avoit avant le choc, & au corps B une quantité de
mouvement , ¢gale au double du mouvement qu’il avoit

avant le choc ; il eft évident que le corps D doit re-

tourner en arriere avec un mouvement égal au tiers de

o tremicre Cone celui quil avoit avant le choc () 5 ceft-a-dire, avec la
e eronoiiion. difference qu’il y a entre le mouvement avec lequel le
corps D devroit, fans la réaction du premier Element,

continuer A fe mouvoir , & la quantite de mouvement

que

R i

e e T T

P ] L e i e i b e
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que les deux corps D & B fe font communique I'un a
Pautre ; & que le corps B doit retourner en arriere avec
trois fois plus de mouvement, qu'il n’en avoit avant le
choc ; ceft-d-dire, avec tout autant de mouvement qu’il
en avoit avant le choc, & avec le double du mouvement
que le corps D a et¢ oblige de lui communiquer du fur-
plus du fien (2) ; ce qu’il falloit demontrer. + Premiere Con-

fequence de 12 hui-
ticme Fropofirion.

-
CONSEQUENCE.

1l s’enfuit deld , que deux corps égaux D & B, qui
fe choquent directement avec une vitefle inégale, ne font
jamais qu’un echange de viteffe : car chacun de ces deux
corps doit communiquer la moitic de fon mouvement a A
l'autre (4) ; & par confequent , }e corps D qui, par cﬂnﬁquﬁgm‘j
exemple, a plus de vitefle, devroir fans la réaction du qurricne Fiopo-
premier Element, continuer a fe mouvoir avec la moiti¢
du furplus de fon mouvement ; & le corps B qui a
moins de vitefle , devroit fans la réa&tion du premier
Element, retourner en arriere avec la méme quantite de
mouvement avec laquelle |’autre continueroit a fe mou-
voir (¢). Mais comme le premier Element doit par fa ¢ Sriéme o
réaction donner a chacun de ces deux corps autant de '
mouvement qu’ils s’en font communiqué 'un & Pautre
par leur choc (4) ; ou ce qui eft la méme chofe, qu'il ¢ Deusiéae De-
doit par fa reattion, donner a chacun de ces deux corps
une quantit¢ de mouvement qui eft egale au mouvement
que le corps B avoit avant le choc, & au mouvement
que le corps D a ¢été obligé de communiquer au corps
B du furplus du fien () ; il eft évident, que le corps D ¢ Confeauene
doit retourner en arriere avec autant de mouvement que poiiion.
le corps B enavoit avant le choc (f), & que parcille-  f Fremicre Con-
ment le corps B doit retourner en arriere avec aurant de tieme bopoiton.
mouvement que le corps D en avoit avant le choe () 3 5o
& par confequent, que deux corps egaux qui fe cho-

ent directement avec une viteffe inégale, ne doivent
aire qu'un ¢change de vitefle.

Kk 3 IIL
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111. EXEMPLE

Soient D & B deux corps qui fe choquent directe-
ment, & que le corps D ait trois fois plus de viteffe, &
deux fois moins de grandeur que le corps B : Cela értant,
le corps D retournera en arriere avec 2 moins de mouve-
ment qu'il n’en avoit avant le choc ; geft-a-dire, qu'il
rerourncra en arriere , avec la difference qu’il y a entre
la quantite de mouvement que les deux corps D & B fe
font communique l'un a Pautre par leur choc, & la

uantité du mouvement avec lequel le corps D devroit,
?ans la reaction du premier Element, continuer 4 {e mou-
voir ; & le corps B retournera en arriere avec deux tiers
plus de mouvement qu'il n’en avoit avant le choc ; c'eft-
a-dire , avec autant gc mouvement qu'il en avoit avant
le choc, & avec le double du mouvement que le corps
D a etc oblige de lui communiquer du furplus du fien.
Ceci fe demontre de méme que 'exemple précedent.

I1V. EXEMPLE

Soient D & B deux corps qui fe choquent direéte-

ment, & que le corps D ait trois fois plus de grandeur

& deux fois plus de vitefle que le corps B : Cela étant,

le corps D doit communiquer le quart de fon mouve-

ment au corps B, & ce corps doit communiquer au

@ Confequence corps D les trois quarts du fien (2) , qui valent £ du

de la queriéme

Fiopofivien. mouvement du corps D (&) ; c’eft-a-dire, que ces deux

gait.on, corps D & B fe doivent communiquer reciproquement
une quantit¢ de mouvement qui égale les 3 du mouve-
ment du corps D, ou deux fois & un quart le mouve-
ment du corps B ; & par confequent, une quantite de
mouvement cgale au mouvement que le corps B avoit
avant le choc, & au mouvement que le corps D a été

dehs fomemenee oblige de lui communiquer du furplus du fien (). Ain-

poiition, fi le corps D devroit fans la réa&tion du premier Ele-

ment,
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ment, continuer a fe mouvoir avec les § du mouvement
qu'il avoit avant le choc, & le corps B devroit retour-
ner en arriere avec les »§ de ce mouvement ; & par con-
fequent avec un quart plus de mouvement qu’il n'avoit

avant le choc (2). Mais comme le premicr Element, « seiricmerro:
doit par fa reaction diftribuer  chacun de ces deux corps, PO

une quantité de mouvement égale a la quantite de mou-

vement qu’ils fe'font communiqeé 'un 4 'autre par leur

chac (&) ; ceft-a-dire, au corps D, une quantité de & DeuxiémeDs-
mouvement égale aux 3 du mouvement qu’il avoit avant ™™

le choc, & au corps B une quantite de mouvement ega-

le & deux fois & un quart le mouvement qu'il avoit

avant le choc ; il eft évident que le corps D doit conti-

nuer a fe mouvoir avec les § du mouvement qu’il avoit

avant le choc (¢) ; ceft-d-dire, avec la difference qu'il y . pemicmecon-
a entre la quantite de mouvement que les deux corps D ff;';‘f;‘ﬁ;';u};iﬂ'_
& B fe font communique l'un a l'aurre par leur choc, &

la quantite de mouvement avec lequel le corps D de-

vroit, fans la réaétion du premicr Element, continuer i

fe mouvoir ; & que le corps B doit retourner en arriere

avec 2 % fois plus de mouvement qu’il n’emr avoit avant

le choc (¢) ; c'eft-a-dire,, avec autant de mouvement

qu’il en avoit avant le chec, & avec le double du mou-

vement que le corps D a ¢re obligé de [ui communi-

quer du furplus du fien ; ce qu’il falloit demontrer.

XXV. PROPOSITION.

Un corps qui choque obliquement un autre corps qui
cft en repos & de m¢me grandeur que lui, doit apres le
choc centinuer a fe mouvoir le long du plan fur lequek

le:
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le choc fe fait, ou le long de ce plan indefiniment pro-
longé. 1l doit continuer a fe mouvoir de cetre maniere,
avec un mouvement auquel celui qu’il avoit avant le
choc eft, comme la diagonale d’un parallelogramme rec-
tangle, qui a pour 'un des cotez une ligne tiree d'un
poin¢t donné perpendiculairement fur le plan qui a eré
choqué, ou fur ce plan prolonge ; & pour 'autre céte ,
une ligne fituée entre le poinét ou la perpendiculaire
rombe dans ce plan prolonge, & le poin& on fe fait le
choc, cft a ce dernier core: Et le corps choqué doit
prendre un mouvement qui fera a celui, avec lequel le
corps qui a fait le choc doit continuer a fe mouvoir ,
comme le cote du parallelogramme qui eft parallele au
plan fur lequel le choc fe fair, eft & Pautre core ; & il
doit aller par un chemin qui {era Tcrpendicutaire a celui
le long duquel le corps qui a fait le choc doit continuer
a fe mouvoir.

Soit A un corps qui choque obliquement le corps B,
qui {oit en repos & de méme grandeur que lui ; je dis
que le corps A doit apres le choc, continuer a fe mou~
voir le long de la ligne BC, qui eft dans le plan o le
choc s’eft fair, & qu’il doit continuer i fe mouvoir de
cette maniere , avec un mouvement auquel celui qu’il
avoir avant le choc eft , comme la diagonale AB du

@L >

B
) c

F

parallelorramme rectangle ADBE, eft aucéte AE ou
DB,
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DB. Er je dis que le corps choqué B, doit prendre un
mouvement qui lera 4 celui avec leque! le corps A, qui
a fair le choc, doit continuer i fe mouvoir ; comme le
core AD eft au cote AE ;5 & qu'il doir aller par un
chemin comme BF, qui fera perpendiculaire au chemin

BC, le long duquel le corps A, qui a fait le choc, doit
continuer a {e mouvoir,

DEMDNSTRATIUH;

Le mouvement du corps A le long de I ligne A B,
peut crre confideré comme compofe de deux mouve.
mens, dont.I'un eft exprimé par le coté A D d’un pa-
rallelogramme rectangle comme ADBE | & l'autre par
le cote AE de ce parallelogramme, dont la ligne AB
eft la diagonale (2). Et comme le corps A ne choque Neaviéme Peon
en aucune maniere le corps B, avec le mouvement expri- *
me par le coté 'AE; mais feulement avec le mouvement
exprime par le céte AD, parce que fon mouvement ex-
rime par le cot¢ AE cft parallele au plan qu’il choque;
Em mouvement exprime par le c6té AE doit demeurer
en fon entier aprés le choe, Et comme le corps A cho-
que directement le corps B, qui eft en tepos & qui lui
elt egal en grandeur, avec le mouvement exprimé par le
cote A D ; ce'mouvement doit étre entierement annean-
ti dans le corps A (4); & par confequent, ce corps A i Dremicre
doir continuer a {e mouvoir le long de la ligne BC, qui yingicme ¥iopo-
eft dans le plan ot le choc s'eft fait, & continuer i 5 s
mouvoir , avec un mouvemenr auquel celui qu'il avoit
avant le choc eft, comme la diagonale A B eft au coré
AE ou DB. Fr comme le corps B doit prendre au-
tant de mouvement que le corps A en perd du fien (4),
le corps B doit prendre un mouvement qui eft & celui
avec lequel le corps A doit continuer i fe mouvoir .
comme AD efta AE. Et comme le corps A choque
le corps B, felon la dire&ion de la ligne AD ou EB,
qui eft perpendiculaire au chemin 1I-I‘.C', le long duqui:l
L ¢
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le corps A qui a fait le choc doit continuer 4 fe mou-

voir ; le corps B doit aller par un chemin, comme BF

gui eft perpendiculaire au chemin BC ; ce quil falloie
cmontrer. .

PReMIERE CONSEQUENCE.

11 s’enfuit deli que le corps A, en choquant oblique-
ment le corps B, ne fait pas plus d’effort fur ce corps,
que s'il le choquoit avec un mouvement chrimé par la
ligne AD ou EB ; c’eft-d-dire , qu’il ne fair pas plus
d’impreffion {ur le corps B, que s’il defeendoit vers ce
corps, le long de Ja ligne E B, dans le méme tems qu’il
y delcend le long de la ligne AB.

I. CoNSEQUENCE

1l s’enfuit aufli, que fi le corps B éroir en repos, &
baucoup plus grand que le corps A, ce corps A conti-

@ B

D B

F

neroit A fe mouvoir prefque avec autant de mouvement:
qu’il en avoit avant le choc, & le long d’une ligne, qui
feroir avec le plan ol le choc s’eft faic, un angle prefque
auffi grand qu’¢toit celui que ce plan faifoit avec le che-
min que le corps A tenoit avant le choc ; & que le

corps
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corps B prenglm‘lt prcf"queﬁ Ec;: double du mouvement du S b
corps A exprim¢ par: le cote: AD:ou EB (4). Yingrieme  Fropo-
oo,

IIl, CoNSEQUENEGCE.

Il s’enfuitdeplus; fil'on: fupofe que le.corps DB F {oir

e g T

inébranlable ou infiniment grand, que le corps A, ne per-
dant rien de fon mouvement horifontal exprimé par le coté
AE ou DB en choquant obliquement le corps DB F, & reve-
nant de ce corps aprés le choc avec autant de mouvement
vertical exprime par le cote D A ou EB 'qu'il avoit
avant le choc , doit parcourir dans le méme tems la li-
ﬁnc BC qu’il parcouroit la ligne AB, & que l'angle

¢ reflexion CBF doit étre egal a l'angle d’incidence
ABD : Er certe reflexion di%’crc entierement de celle
que fouflrent les rayons de lumiere, comme je le ferai

voir dans la {uite.
ScHOLIE,

Lors qu'un corps choque obliquement un autre corps
ui eft en repos & beaucoup plus grand que Iui ; 'on
:iit que le corps choque eft inébranlable, & que le corps
qui choque fe reflechit de telle forte que I'angle de refle-
xion eft egal a I'angle d'incidence ! parce que nos fens ne
peuvent remarquer aucun mouvement dans le corps cho-
Ll 2 qués
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ue ; ni aucune difference entre les deux angles d’inci-
ﬂeuce & de reflexion : Cependant il eft certain qu'aucurm
corps n'eft inchranlable , & que les deux angles d’inci-
dence & de reflexion ne font jamais parfaitement égaux
I’'un a lautre 5 car quoi-qu'il y efit cent mille millions de
fois plus de difference entre la grandeur du corps qui
choque, & celle du corps choque, qu’il a’y en a entre
la grandeur d’un grain de miller & celle de toute la Ter-
re, le corps choque ne pourroit pas s’empécher de fe
mouvoir , & l'angle de reflexion devroit érre moindre
que celui d’incidence.

On pourroit ¢tendre cette matiere beaucoup plus loin,

& faire voir en combien de differentes manieres les corps
fe peuvent choquer obliquement, quel chemin ils de-~
vroient prendre apres leur choc, & comment ils de-
vroient cﬂanger leur mouvement ; mais je crois en avoit
deja affez dit, outre que les Démonftrations ne feroient
gueres differentes de celles qui ont été aportées pour les
corps.qui {e.choquent dire¢tement.

TROL
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TROISIEME DISCOURS.

De la nature & des proprictez dn Fen,

R s I
3%

M

= ONSEIGNEUR,

‘e
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Ao

Lors quun Corps fenfible, compoft de parcelles lege- _anr 1. ¢

res, heterogenes, rameufes & irregulieres , & parfeme .rguﬁbéu;i“’:‘:?;

d’Air groffier , {e trouve quelque part ol il y a une al- 3 purceiies tege-

fez grande abondance du premier Element, qui n’eft autre ’;;;J‘ﬁ'f’gf‘;’;ﬁ:

clmE: que le feu tout pur, repandu par tout IUnivers, gulices, & paci-
L3 com=
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Pourquol 1"Air
eit néceliaire pour
entretenir le feo
& oz que ceft
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comme je I'ai déja dit plus d’une fois 2 V. A.S., ou que
ce corps s'en trouve aflez prés ou envelope ; il ne fe
peut que cet Element liquide ne penétre ce corps de tou-
tes parts, a peu pres comme I’Eau penétreroit un corps.
rare & {pongicux qu'on y auroit plongé : Ainfi, Mox-
SEIGNEUR, I’Air qui s’y trouve fous une figure fort
ovale, prenant auffi tot une figure circulaire, doit dans.
L'inftant feparer pluficurs parcelles de ce corps les unes:
des autres, & obliger par confequent le, premier- Ele-
ment d’accourir de rous cotez, & de s’y elancer avec.
violence, pour remplir les intervalles que ces parcelles
laiffent entr’eux.

Cet Element s’y ¢lance donc & peu prés comme 1'Eau
s'tlanceroit dans une campagne a I'ouverture d’une éclu-
fe, ou comme elle s’¢lanceroit dans le corps rare & {pon-
gicux dont je viens de parler, il étoit rempli de petits
corps qui fedilatant par I’Eau, caffoient les fibres du corps
rarc & {pongieux, & écartoient fes parties les unes des
autres : Car ils donneroient de cetre maniere occafion &
I’Eau o1 il eft plongé, d’y entrer en abondance, & de
s’y repandre de tous cérez.

§’il n’y avoit que le peu d’Air qui fe trouve d’ordinai-
re dans les corps combuftibles pour écarter les parcelles
de ce corps en fe dilatant 5 le premier Element ‘qui en-
treroit dans ce corps tout feul & fans étre accompagné -
de nouvel Air, y agiroit fort peu & ne I’enflammeroit
pas ; comme il arrive quand on prend quelque mariere
combuftible ; par exemple, de la Poix, de la Cire, du
Salpctre, du Souffre, &c., & qu’on la met dans un baf-
fin ou chauderon fur le feu : car alors le premier Ele-
ment, paffant par ce baffin, & entrant dans cette matie-
re fans Ctre accompagne d'Air, n’y peut faire autre cho-.
fe que de s’enfler autour de toures les parcelles de cette
matiere, jufqu’i-ce qu'elles ne foient plus preffees par.
Patmofphere qui environne la Terre, & .quainfi elles

ayent
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ayent la liberte de fe mouvoir & de fe tourner en tout
fens dans cet Element liquide , & de fe préfenter & nos
yeux en forme d’un eorps fondu & bouillant,

Meéme {i I'on mettoit du bois dans un baflin, en forre _ Asr. 1v.

qu’il n’y et point ou du moins trés-peu d’Air entre le r,crﬂi?:lﬂ'ﬁf-?c:;
bois & le baflin ; ce bois ne s’enflammeroit pas quoi- ki M
quon le mit avec ce baflin fur le’ feu, mais il fe conver-
tiroit en chartbon , comme I'on voit arriver au bois dont
les Artifans font du charbon, en empéchane I'Air d'y en-

trer avec une entiere liberte,

Mais s'il arrive que I’Air environne la matiere com- _Anr.v.
: & F Fourquad 1'Aix
buftible de tous cdtez ; il ne fe peut qu’il n’y entre avec eue continueile-
le premier Element qui s’y élance pour remplir les in- R &0l &
tervalles, que I’Air, qui 8’y etoit trouve, avoit fair nai-
tre en fe debandant.  Ainfi cet Air, qui entre & fe four-
re fous une figure fort ovale entre quelques parcelles de
cette matiere, qui fe trouvent fichzes & engagées dans
pluficurs autres parcelles qui fonr 2 I'entour, & qui fe
touchent de trop prés pour que I’Air s’y puiffe infinuer;
ainfi, dis-je, cet Air prendra routauffi-tot une figure circu--
laire, feparera ces parcelles les unes des autres, & par
leur moyen , comme par autant d'inftrumens & de le-
viers, celles ot elles fe trouvent fichées & engagees ; &
obligera par confequent le premier Element d'y accourir -
encore de tous cotez, & de s’y eldncer pour remplir ces .

nouveaux intervalles,

Et comme cet Element ne fauroit manquer d’y accou-  Asr vi.

X : . . : Ce que Ceft qoe
rir alors accompagne de nouvel Air ; cet Air en fe dila- s cengis’
tant, de faire de nouveaux intervalles, & par confequent
d’y attirer de nouveau du premier Element & ainfi de
fuite ; il ne fe peut que toutes les parcelles de cerre ma-
tiere ne foient a la fin enticrement {eparees les unes des
autres, a moins qu’il n’y en ait qui, outre qu’elles fonr trop -
groffieres & trop regulicres, fetouchentde trop pre sdpnur

admet-
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admettre de I’Air entre elles & en €tre feparées 3 & qui de
plus n'ayant aucun {ecours des parcelles qui font alentour,
demeurent unies & fe reprefententaigfi en forme de cendres,

qi brs e, Mais s'il arrive qu'il y ait des parcelles du Sel -ou au-
asibuenc beacovp tres corps {femblables, qui {e tiennent fichées dans ces par-
iofummabies ; & celles trop groffieres , trop regulieres, & trop étroite-
en ment unics pour étre {cparces fans ce fecours 3 'Air qui
fe met & {e débande entre ces parcelles du Sel, defunit
avec violence les parcelles de la matiere combuftible %
quelques groffieres & ¢troitement unies qu’elles puiffent
etre . comme l'on voitarriver dans les diffolutions des Me-
taux par des Eaux forres, &c. Ainfil'on ne fera pas furpris
de voir que les {els contribuent beaucoup a rendre les corps
inflammables ; d’autant plus qu’ils y fervent encore com-
me autant de rouleaux {ur lefquels les parcelles de ces

corps fe laiffent remuer avec beaucoup de facilité,

Axt. VIIL V. A.S. pourroit demander pourquoi, lors que I’Air

Fourquoi le pre-

micr Elemen ve- fe dCbande promtement, & écarte dans un inftant par le

b enfime moyen des fels & autres corps femblables,, les parcelles
me e S d’un corps, le premier E!ement. sy ¢elance plitée pour
meat. remplir les intervalles qui en naiffent, que les corps les
plus fubtils du fecond Element. Mais ces intervalles
{ont bien fouvent (i petits, qu’ils ne fauroient admettre
que le premier Element rourt feul, comme il arrive, par
exemple ,- dans la diffolution de la limaille de Fer par
I'Eau forte, & qui par confequent caufe une grande effer-
vefcence avec beaucoup de chaleur. De plus, Monser-
GNEUR, le premier Element s’y peut élancer infiniment
mieux que les parcelles ou petits corps du fecond Ele-
ment ; de méme que 'Eau, quand on ouvre une éclufe,
peut beaucoup micux s’y elancer, que les pierres & les
autres corps qui {¢ trouvent au fond de.cetre Eau,
aueon i V- A. S, pourroit encore demander, 8’il 0’y a que e
feriomede mob--premicr Element & I'Air qui s’¢lancent dans les corps

come-
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combuftibles qui font enflammez , ou fi d’autres matie. ' dans le voifinae
res plus fubtiles que I'Air s’y elancent en méme tems2 fame . < dois
Yy repons, MoNSEIGNEUR, que tout ce qui fe trou- Fas (s ane
ve de mobile dans le voifinage s’y doir élancer, POUE FEM- por fob e et
plir les intervalles que I'Air, qui fe trouve déja dans ces ;
corps, y fait naitre, en {e débandant avec violence : &
‘que ces martieres fubtiles s’y elancent encore mieux &
Flus promrement que I'Air méme. Mais ces maticres
ubtiles, n’ayant point de reffort comme I'Air, & par
confequent ne pouvant faire naitre de nouveaux interval-
les entre les parcelles des corps combuftibles , n'y fau-
roient faire aucun effet, & pourront étre comprées pour
rien.  Ainfi V. A.S. ne fera pas furprife de voir que I’Air
eft néceffaire pour entretenir le Feu, & que le Feu s’-

teint auffi-tét faute d’Air.,

Comme le premier Element auffi-bien que I'Air qui A o
I'accompagne entrent avec violence dans la matiere com- pemier Elemen
buftible, :%: que P'Air y fait beaucoup d’effort en fe dila- P e g
tant trés-fubitement ; -ils ne fauroient manquer d’en de- &iies dun coms
tacher les parcelles les plus legeres, & de les élever en que ceft que b
PAir.

Or les parcelles ainfi elevées ne fauroient manquer d’é-
tre {eparces les unes des autres dans un inftant, puis
qu’elles y font de tous cotez expofees a I'adtion de I'Air
& du premier Element ; & les intervalles qui naiffent de
cette {eparation ne fauroient manquer d'étre remplis du
premier Element. Ainfi, MONSEIGNEUR, ces par-
celles nous doivent reprelenter ce qu'on apelle Flam-

me,

Mais §'il arrive que les pareelles ainfi ¢levées foient Axr. xi
s - : Ce que c'cft que
trop cloignees d’une aflez grande abondance du premier 1 fune,
Element, qui eft néceffaire pour achever de féparer ces
parcelles les unes des aurres ; comme cela arrive aux
parcelles qui s’¢levent de la matiere qui eft dans le baffin
ou chauderon mis fur le Feu, ou a celles qui s'¢levent

Mm d’une
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d’'une chandelle immediatement aprés qu’on 'a fouffiee,
ou bien A celles qui s’¢levent dun tifon ardent, mais qui
n'eft pas enflamme, &c.; ces parcelles, dis-je, qui ne
{ont peut étre alors que comme autant de petits brins de
charbon, nous réprefenteront ce qu’on apelle Fumee.

ks Cette Fumée s’enflamme quelque fois dans un inftanc

Commeat 12 Fu- p _ . z 5\
meée fe peur en-avec un certain bruit comme fi c’éroit de la poudre a Ca-

e comme de non, quand on y paffe une chandelle allumee, & qu'ain-
b poudie 2 Canon- (5 'y donne occafion a I’Air qui environne & entretient
la flamme de cette chandelle, de fe fourrer avec le pre-
mier Element entre les parcelles €levées, & de les en-

flammer,

Ant. XTIL §'il arrive donc, MoNSEIGNEUR , qu’il y ait des corps

Comment plu-

fieurs sunes corps lont les parcelles foient trés-legeres, extremément hete-
e peuvent allumer gl s \ \ et

aint. rogenes, trés-irregulieres, trés-rameufes & trés-peu lices

les unes aux autres, 2 peu prés comme font les parcel-

les dont je viens de parler ; le moindre feu qu'on en

aproche fuffit pour les enflammer, Cleft ce qu'on peut

croire des exhalaifons qui fortent des Fofles, ou Latrines,

& de pluficurs autres endroits ; & qui s’enflamment

quelquefois quand on pafle une chandelle allumée au

travers. C’eft ce quion peut croire de la poudre a Ca-

non, car dés que le premier Element que "on aproche

de cette poudre, penetre le premier grain ; il dilate I'Air

qui s’y trouve, & cet Air écarrant alors les parties de ce

grain les unes des autres, oblige le premier Element d’ac-

courir de tous cotez pour remplir ces intervalles. Cer

Element liquide y accourt donc accompagne de I’Air qui

eft dans le voifinage, & dans les interftices que les grains

laiflent entre eux. Cet Air fe dilatant écarte de nouvean

les parcelles des grains qui font alentour du premier

grain , & y fait accourir encore une plus grande abon-

dance de cet Element accompagné de nouvel Air, &ain-

fi de fuite. Et comme toutes les parcelles de ces grains

font tés-legeres , extremément heterogenes , tres-irre-

gulieres,
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gulieres, trés-rameufes & trés-peu lices les unes aux au-
tres , comme je viens de le dire ; V. A. S. ne fera pas
furprife de voir qu’elles s'enflimment prefque toutes
dans un inftant, & que le Feu {e repande fi promtement
par tous les grains : c'eft-a-dire, que le premier Ele-
ment qui s’¢lance vers le premicer grain de la maniere que
je viens de l'expliquer a V. A. S., penetre prefque dans
le méme inftant tous les grains qui 'entourent, pour y
faire le méme effer, &c.

Quand on enferme cette poudre dans un Canon, & A7 TV

Ce qui arriv
qu’on P’allume ; le premicr Element qui accourt de tous gund ﬁ;;-tf:;ﬁ
cétez prefque dans un inftant, paffe par les pores du Ca- us Cinoa scquon
non, par féq lumiere , & méme par la bale s’il y en i
une ; car cet Element liquide ne fg.it par foi-méme aucun
effer fenfible, & pafle tres-librement par rout. Mais
comme il dilate prefque dans un inftant IAir qui fe trou-
ve dans chaque grain de la poudre, & dans les interfli-
ces qui font entre ces grains ; il chafle par fon moyen la

bale avec une violence inconcevable.

L’Air n’eft donc que comme linftrument dont cet Ele-  Axr. xv.

Compamifon da

ment fe ferr : il n’eft que comme un biton, ou une €pee premier Elemen

entre les mains d’un furieux , qui s’en fert pour fendre i‘.;f,_";“".;ﬁ",-:f;
la prefle, & écarter ¢ & Ia tous ceux qui s’opofent & ppime i
fon paffage, & qui fans armes & les mains lices y auroit

paffe tranquilement,

On peut remarquer ici en paffant, que puifque la pou- Jfrx.X¥E
dre a Canon ne s’allume pas route dans un méme inftant, rer fe bouct dans
il faut bourrer le boulet & le prefler avec du liege ouw au- quoi, :
tre chofe = Car fans cela le boulet eft déja forti du Ca-
non avant que toute la poudre foir allumee, & avant

ue tout I’Air foit dilate ; & la plipart de la poudre
fort du Canon fans s'allumer. V. A.S. pourroit trouver
écrange que fi I'on decharge un Canon qui foit entouré
de quelque matiere fort inflammable, cerce matiere ne

Mm 2 s'al-
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Ce que cleft
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s’allume pas, quoi-qu’alors felon mon Syfteme , le pre-
mier Element la doive traverfer pour entrer dans le Ca-
non. Mais bien loin qu’une matiere; quelque-inflamma-
ble qu’elle foit, puiffe sallumer ainfi, je pretens qu’alors
elle devroit plitor s’cteindre fi clle croir foiblement allu-
mée, puis que le premier Element qui fe trouve dans le
voifinage, & a I'entour du Canon quand on le décharge,
doit de néceflité, autant qu’il peut, abandonner ces lieux-
13, pour s’¢lancer avec violence vers le Canon &'y en-
trer, afin d’y remplir les intervales que I'Air y fait , &
qui ne fauroient €tre remplis que par le premier Element
tour {eul: : o0 A 2O HP
Pour ce qui eft du premier Element qui refte en abon-
dance dans le Canon apres qu’on’ I'a decharge , il fe
fourre alors fans peine dans fes pores, & lui donne. par
confequent une chaleur affez confiderable, qui fe repand

peu a peu par tour le Canon en s'affoibliffant continuelle-
ment. .

Ainfi, MoNsSEIGNEUR, on peut.bien trouver moyen
de faire en trés-peu de tems plufieurs décharges d’un Ca-
non fans qu'on-y puifle d’abord {entir quelque chaleur
pat dehors ; mais c’eft le veritable -muycn.ger_l*endqm-,
mager de telle maniere qu'il feroit dans la fuite hors d’é-
tat de rendre quelque fervice, puis qu’il deviendroit.a la
fin fi.brilanr que CL"L force de la poudre qu'on y allume-

roit de nouveau, le pourroit courber, & changer entiere-
ment (a figure. '

. ' il
Lors qu'il-arrive qu’il y a des corps dont les parcelles
font encore plus legeres, plus heterogenes, plus irre-
gulieres; plus rameufes ;- & moins liees les unes aux aus
tres; que celles de la poudre a Canon ; 'ils s’lenflamment
encore plus promtement, comme il arrive a ceux qui

s’allument dans les nués, & qui nous font voir une flam-
me quw'on apelle Eclair. 1 Ak

i

Puis

H-!v.-.
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Puis que la difference qui fe trouve entre les corps

Ary. XVIII
w'il ¥ a une in-

combuftibles eft infinie, il ne fe peut qu’il n’y ait une in- fiaie de Feux dif-
finit¢ de feux Eliﬂ?:rcns. Par exemple, le charbon de ter- dubon do serse
re sallume trés-difficilement, a caufe que fes parcelles Soaocus, un Foo

\ : ; g tics - ardent ¢ &
fe rouchent de bien pres, & qu’elles fe tiennent trés-for- pousauoi.

tement les unes aux autres, de forte que I'Air ne fauroit
les {eparer:qu'avec beaucoup de peine , & par quantité
de fel qui s’y trouve : Mais quand il eft une fois bien
allumé , & qu’on donne permiffion & I’Air de s’en apro-
cher de tous cotez, ou qu'on y poufle I'Air avec force
& par des foufflets ; il continué de briler avec d’autant
plus de violence, que fes parcelles font pefantes & forte-
ment liées les unes aux autres, Car d’un cote I’Air ne
pouvant bien facilement detacher, ni enlever ces parcel-
les 4 caufe de leur pefanteur, ne fait prefque autre cho-
fe que de les écarter les unes des autres, & d’attirer le
premier Element dans les intervalles qui en naiffent.
D’un autre coté , I'atmofphere de notre Terre , quoi-
quelle pefe de rour fon poids deffus , ne pouvant d'a-
bord raprocher ces parcelles les unes des autres, & pouf-
fer cet. Element hors des intervalles ol il s’eft élance,
permet qu'il y demeure, jufqu’d-ce que I'Air, quien fe
dilatant avoit écarté ces parcelles les unes des autres, &
continué de les tenir ainfi ¢cartées, trouve moyen d’é-
chaper. Ainfi il peurarriver encore affez fouvent qu'un
nouvel Air, qui neft pas encore beaucoup dilate, trou-
ve moyen de s’y fourrer, & en fe dilatant, d’ccarter de
nouveau ces parcelles , & par conlequent d'y attirer de -

‘nouveau du premier Element : Et cela peut arriver ainfi

pluficurs fois de fuite, julqu’a-ce que ces parcelles foient
a la fin tout a faicdefunies & {eparees les unesdes autres, .
ou que ’Air.n’y puiffe plus rien faire.

Mais fi on allume de la paille 5 comme-toutes les par-
celles qui la compofent fe feparent tres-aifement les unes ¢
des autres & s’elevent dans I’Air; le premier Element
n'y fauroit demeurer long-tems, a caufe qu'il eft d’abord

Mm 3 pouf- -

ArT. XTX.
Fourquoi na Fen

e paille eft plus
clair qu'il nleft 2=
deat,
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poufle & prefle dehors par I’atmofphere de la Terre qui
pefe deffus.  Ai nfi ce Feu eft plus clair qu'il n’eft ardent,
au lieu que celui du charbon de terre eft plus ardent qu'il
n'eft clair.

M X% Comme tous les petits corps du fecond Element na-
erins corpspewvent geng fans ceffe dans le premier Element dont ils font en-
mimes tourez de toutes parts, & qu’ainfi tous ces petits corps

font dans un mouvemeut perpetuel ; il ne fe peurt,
MoNSEIGNEUR, quils ne fe meuvent en forte qu’il y
ait tantot plus & tantdt moins de cet Element liquide au-
tour d’eux.

Par confequent, s’il y a des corps dont les parcelles
ou petits corps ayent la qualité requife, comme de la le-
gereté , de lirregularite , &c., & que ces parcelles fe
meuvent en forte par le moyen des boules de I’Eau, 2
peu prés comme jai fait voir 2 V. A. S. qu'il arrive dans
les diffolutions des Metaux par les Eaux fortes ou autre-
ment ; & qu’elles fe mettent dans une telle difpofition
que le premier Element s’y doive augmenter & accourit
de dehors ; en ce cas I'Air qui s’y trouve , fe dilate tant
foit peu, & faifant écarter quelques parcelles de ces
corps les unes des autres, oblige par li cet Element d'y
accourir en plus grande abondance, & de dilater de nou-
veau cet Air déja un peu dilate, auffi-bien que celui qui
eft venu de dehors : & cela peut arriver ainfi todjours
de fuite, plus ou moins felon la difpofition de ces corps.

A X © Sicela arrive promtement , foit c%ue la matiere sen-
¥ ki ;ﬂamme ou non ; on l'apelle effervefcence, comme par
i puschition.  exemple , quand on verle de I'Eau forte fur de la limail-
le de fer ; quand on détrempe avec de I'Eauune pite fai-
te de parties ¢gales de Fer & de Souffre ; quand ’Air
s'introduit par les poumons dans le fang ; quand on ver-
fe de I’cau fur de la chaux vive, &c.  On lapelle fer-
mentation lors que cela fe fair lentement, quoi-que la
maticre s’enflamme A la fin, comme cela arrive a}Tez

ou-
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fouvent au foin trop humide : Mais fi cela arrive avec
beaucoup de lenteur & FfP:Lr reprifes , & que le corps ol
cela arrive ne s'échauffe pas fenfiblement , on I'apelle
putrefaction ; & alors I'Air qui fe trouve & s’introduit
dans quelque corps fous une figure fort ovale, prenant
de tems en tems par un {mu d’augmentation de chaleur ,
une figure qui aproche plus-de la circulaire, cafie les fi-
bres de ce corps, change par confequent I'arrangement
de fes parties, & nous le fait paroitre tout autre a nos
yeux. Ainfi les arbres , les cadavres, & mille aurres
chofes qui {e trouvent fort avant dans la terre, & tod-
jours au deflous de l'eau, ou I’Air ne fauroit aller , fe
confervent pour ainfi dire une éternité.

Il ne fera pas difficile d’expliquer 4 préfent: 1°. Pour-

Arnt. XXIT
Explication de

quoi le Soleil & les Eroiles fixes, erant dans le centre piufieurs  Proble-

d’une atmofphere , vers lequel tout ce qui eft pefant
dans cet armofphere doit tomber , peuvent briler érer-
nellement , prenant fans ceffe leur nourriture d’une ma-
tiere, qui en fort en forme de fumée & y retombe fans
cefle aprés qu’il leur a déja fervi de nourriture une infi-
nite de fois.

2°, Pourquoi en prenant unc fervictte blanche, & la
portant dans un lieu obfcur aprés I'avoir bien échauffee,
Pon en fait fortir plufieurs etincelles, fion la gratte avec
les ongles.

3°. Pourquoi deux curfps qu'on frotre I'un contre
P'autre s’echauffent quelquefois jufqu’a s’enflammer.,

4°. Pourquoi une Cloche s’¢chaufle en fonnant.

5°.  Pourquoi I'on augmente le Feu en le foufflant.

6°. Pourquoi le Feu d’une lampe que les Emailleurs
foufflent contre leurs ouvrages, eft beaucoup plus vio-

lent que ne feroit ce méme Feu fans érre fouffle : car il

ne frape pas feulement ces ouvrages avec plus de violen-
ce par fa viteffe quand on le fouffle ; mais auffi parce

qu'alors on y fait aller dans le méme tems plus de par-

ties de Feu, &ec.
Lors

mes de Phyligue.
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Asr. XX0L ] ors qu'on frape avec violence deux corps durs 'un

Comment deux

corps durs , com- contre |'autre, comme par exemple, deux cailloux, ou

me denx cailloux

ou wn ciillou& wn UN caillou contre un morceau d’Acier trempé ; ce mou-

Gt pes avee vement  rapide change en un inftant l'arrangement des
el e payen: parcelles de ces corps a Pendroit olt la force du coup a
fire miue e rombe ; d’ou il arrive que le premier Element y accourt
gue ccit e s en aflez grande abondance’, pour y fondre une petite

.portion du caillou , ou de I’Acier, & pour nous faire

voir des eteincelles.

Si on laiffe tomber ces éteincelles fur un papier blanc,
&‘qu’un examine au Microfcope I’endroit ou elles font
tombees, on y découvre de petites boules, ce qui con-
firme mon explication , & fait voir que ces boules ont
ere fondués de quelque maricre contenué dans le caillou
ou dans [’Acier, & qu’elles fe font arrondies en I’Air en
tombant.

e Y L Cxperience nous aprend que trop d’Eau verfee fur le

éeinc le Few.  Feu l'eteint entierement, dont la raifon n'eft pas diffi-
cile a trouver, car I’Eau empéche I’Air de s’en aprocher;
outre que le premier Element ne trouvant aucune diffi-
culee & remuer les boules doant I’Eau eft compofee, aban-
donne la matiere combuftible, ou il fe trouvoit, pour
entourer ces boules. Et c’eft de cette maniere qu’on
peut expliquer pourquoi un corps foiblement allumé s’e-
teint affez fouvent a I'aproche d’un corps qui prend aife-
ment feu, comme lors qu’on aproche d’une alumette qui
n'a qu'une tres-petite flamme, le bout d’une autre en-
duit de Souffre, qui lui dérobe pour ainfi dire cette pe-
tite flamme, & fe I'aproprie,

st L’huile creint le feu & peu prés par la méme raifon;
oomment oh- mais {i le premier Element qui abandonne le corps allu-
Foule In fuovi de me, & fe tranfporte dans cette huile, peut, en dilatant
I'Air qui s’y trouve , obliger une plus grande quantite

du premier Element d’y accourir accompagne de nouvel

Air;

.“.- "\.‘
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Air ; cette huile, bien loin d’¢teindre le Feu, I'augmente-
ra & lui fervira de nourriture.

L’Eau , -quoi-qu’elle foit aflez legere, ne fauroit jamais  asr. xxvi,
s’enflammer, puis qu'clle n’eft compofee que de boules ot ,*mﬁgf:},"iﬁﬁi
creufes, qui, quelque mouyvement qu’elles regoivent, ne fsmes: &poue
laiffent jamais des intervalles entre elles a n’admettre que

le premier Element tout {eul.

Je ne crois pas qu'il foit beaucoup néceffaire d’expli- Axr xxVHL
quer pourquoi 'on peut fouffler une chandelle. Car de pex fouiler unc
cette maniere Pon chaffe la fumée qui brale autour de la “**
méche , & alors il n’y refte pas affez du premier Ele-
ment pour enflammer de nouveau les parcelles les plus
fubtiles, qui continuent de fortir de la méche en forme
de fumee, julqua-ce que la cire, perdant fa liquidite,

n’y peut plus monter,

H refte 4 expliquer a V. A. S. comment le premiet Asr. Xxvi.
Element, quoi-qu’il entre continuecllement de tous cotez Ic;:.%'l:r: ks i
dans le corps enflammé , peut néanmoins par la compref- 157, For
fion de I'atmofphere qui environne la Terre, & qui pefe meet
de rout fon poids fur le corps enflamme, Ctre pauﬂ?:P en
méme tems dehors , & former ainfi au travers de cette
atmofphere , comme je I'ai deja dir ; des ruifleaux du
premier Element d’une perireﬂlc infinic, qu’on apelle
rayons de lumiere. Et certes, MONSEIGNEUR, ccla
ne fera pas bien difficile, car pendant que le premier
Element entre par une infinit¢ d’endroits dans le corps
enflammé , de la maniere que je viens de Pexpliquer a
V. A. S.; rien n’empéche que la pefanteur de I'atmofphe-
re ne le poufle dehors par une infinité d’autres endroits ,
ot il éroit entré un inftant auparavant, aprés y avoir fe-

ré les parcelles par le fecours de I’Air qui y ¢toit en-
tré avec lui, & qui, ayant trouvé par cette {éparation
moyen d’¢chaper, laiffe a 'atmofphere une entiere liber-
t¢ de comprimer I'Element liquide qui s’étoit fourré dans

Nn ces

oy
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ces intervalles, & de le pouffer bien loin avec une rapi-
dite inconcevable. Ainfi nous ne ferons pas furpris de-
voir fortir cet Element du corps enflimmé par une infi-
nité d’endroits , & de former des rayons fans difconti-
nuation, pendant qu'il y entre de méme fans difconti-
nuation par une infinité d’autres endroits. Et 'on peut
s’imaginer qu’en- ceci il n'arrive autre chofe , que ce
qu'on verroit arriver, fi l'on prenoit plufieurs veffies
percées d’une infinite de perits trous ; & qulaprés les
avoir enfoncees dans de I'Eau, on dilatit les unes, pen-
dant qu'on comprimeroit les autres: Car de cetre manie-
re ’Eau entreroit dans les veffies dilatces, & fortiroit,
en forme de petits jets, des veffics comprimees,

C’eft une celebre queftion parmi les Philofophes , f
'extenfion de la lumicre eft inftantance comme ils di-
{fent, ou fi elle employe quelque tems & fon paflage.

eux qui {odticnnent la derniere de ces deux opinions
font voir qu’elle n'employe guere plus de onze minutes
de tems a fon paflage depuis le Soleil jufqu’a nous ;
d’ot ilstont conclu avee beaucoup de raifon, que 'exten-
fion de la lumiere ne fe fauroit faire par le tranfport
d’une matiere qui parte de I"objet lumineux pour venir
jufqu’a nous, comme une bale ou une fleche qui traver-
fe 'Air : Car puifque felon ccs Philofophes la lumiere
n’eft autre chofe qu’une infinite de corps des plus fubtils
de I'Univers, & qui par confequent, lazi-.?a,m: a troifiéme
Confequence de la vingtiéme Propofition du précedent
Difcours , ne pourroient point du rout pourfuivre leur
mouvement en traverfant des corps plus grands qu'eux 3
il {eroir plus raifonnable qu'ils euffent recours aux quali-
tcz occultes des Anciens , qui fans doute par la n'ont
voulu dire autre chofe, finon qu’ils fe trouvoient incapa-
bles d’expliquer les phenomenes de la Nature qu’on leur
propofoit , & qu'ils avouaffent ingenuement lewr igno-
rance, que d'avancer unfi grand paradexe.

Pour
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Pour faire voir que l'extenfion de la lumiere n’eft pas
inftantanée , foit A le Soleil ,
BCDE l'otbe annuel de la
Terre, F Jupiter, HGN lor-
be du premier & plus proche de
fes fatelites, G le fatellite me-
me qui entre dans I'ombre de
Jupiter, & H ce {atellite qui
en fort. Cela étant , fi I'on
voyoit fortir ce fatellite del'om-
bre de Jupiter pendant que la
Terre eft en B, on l'en verroit
encore fortir de nouveau apres
quarante deux heures & demie,
qui cft le tems qu'il employe a
faire le tour de ;lcm orbite, fila
Terre demeuroit au méme en-
droit en B : & on l'en verroit
encore fortir aprés trente fois
quarante-deux heures & demie,
{i la Terre demeuroit todjours
en B pendant ces rrente révolu-
tions. Mais comme la Terre
s’avance pendant ce tems-la de B julquen C en s’¢loi
gnant de Jupiter ; il oft conftant, fila lumiere n'eft pas
mtantanée, & qu'elle employe quelque rems 2 fon paf-
fage, que le fatellite doit, en fortant de Pombre, {e fai-
re voir plus tard de la Terre quand elle eft parvenud jufs
qu'en C, que fi elle croit demeurée en B : c'eft-d-dire,

welle fe doit faire voir en C aprés trente fois quarante-

eux heures & demie, & par deflus cela encore aprés le
tems que la lumiere a employé pour traverfer Iefpace
MC, qui eft la difference qu’il y a entre les efpaces
CH, &BH.

sand la Terre s'eft avancee depuis D jufqu’en E en
s'aprochant de Jupiter, on doit par la méme raifon yoir
le fatellite fe cacher dans 'ombre de cetre Planette , un

Nn 2 peu
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peu pldtér que fi la Terre éroic demeurée en D.
On a trouve par-quantité d’Obfervations fur les Eclip-
fes de ce fatellite faites pendant dix ans confecutifs, que
la lumiere employe environ dix minutes de tems pour
traverfer 1'efpace M C, d’ou I'on a pii calculer qu’elle
cmplolyc environ vingt-&-deux minutes de tems pour
traverler tout efpace KL, qui eft le diametre de 'orbe
annuel de la Terre. On a compris dans ce calcul le
mouvement de Jupiter dans fon orbe pendant que la
Terre paflede B en €,’ou de D en E; & lon a faic
voir qu’on ne fauroit attribuer le retardement des illumi-
nations de ce fatellite, ou lanticipation de ces Eclipfes,
ni a Pirregularite qui fe trouve dans fon monvement, ni
a fon excentricite.

iwticnion ¢ Pour expliquer 3 V. A.'S. la propagation ou P'exren-:
rextention de Iz fion de la lumiere d’une maniere un peu intelligible, &
lui faire comprendre comment elle fe peut faire fentir
en moins de dix ou douze minutes de tems & une diftan-
ee comme il y en a d'ici au Soleil ; je fupole qu’il y ait
dans I'Univers une dnfinit¢ de petits corps qui y foient
répandus de toutes parts, & que ces corps etant ‘creux
& percez d’un bout a I'autre, ne puiffent admetrre que le
premier Element tour feul.  Ainfi ‘ces corps, qui fone
peut-étre les plus {ubtils de tous ceux qui fe trouvent
dans I'Univers, en doivent ¢tre totlijours remplis ; & par
confequent cet Element liquide doit couler au travers de
ces corps, comme s’il y avoit des canaux continus de-
puis le corps lumineux jufqu’a nous pour former des
rayons de lumiere,  Et cet Element fe pourroit faire fen-
tir 4 une diftance immenfe, prelque dans le méme tems
quil eft poufle hors du corps lumineux par I'atmofphere
qui pefe deffus, 4 peu prés comme I’Eau fe pourroit faic
re fepriv 4 ['unc des extrémitez d’un tuyau & a Pouver~
ture d’un robiner, quelque longueur que ce tuyau pic.

avoir, dés quelle feroit poufice a P'autre extrémite.
E On

T
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On peut donc comparer le Soleil a une fource d’Eau, A xxxt
& les rayons de lumiere 4 de I'Eau, qui coule au tra- pairiesoie s
vers d’une infinit¢ de tuyaux qui aboutiffent a cetre four- "4 ¥4 e

Cc.

Quand cet Element liquide eft pour ainfi dire en repos  asr. xxwm.
dans ces petits corps creux, que je fupofe étre d'une fi- g, B pet
gure Cylindrique, &que japellerai dans la fuite Corps it i 0% O
Cylindriques, ou du moins quand il ne coule pas au tra- «fer il doit faye--
vers de ces corps parce qu’il n’eft pas poufle, il ne fait i
aucun effet par dehors ; mais lors qu’il eft poufle avec
violence, & par confequent lors qu’il coule avec rapidi-
té au travers de ces corps C{lindriques ; il en peut []{;rti't
s’il rencontre des corps fenfibles ot il ne trouve pas affez
de ces corps Cylindriques, pour y continuer fon chemin
en forme de rayons , & il peut entourcr de cetre manie-
re les parcelles dont ces corps fenfibles font compofez. -
Ainfi voyons-nous qu’un corps tranfparent, qui laiffe fa-
cilement pafier -les rayons de lumiere parce qu’il eft tout
rempli de corps Cylindriques, ou un corps blanc qui les
reflechit aufli-téc, ne fe fondent pas i bien au foyer d'un
miroir ardent, qu’un corps noir ol la plipart des rayons
{e trouvent abforbez, faute d’y trouver de ces corps Cy-
lindriques , pour y continuer leur mouvement en forme -

de rayons.

J'ai déja dit 2 V. A. S. qu’il y a aparence que I'Univers™ Asr, xxxm.
Cue 'Univers 1

eft rempli d’un nombre infini d’Eroiles fixes, qui -f!}lit..-.:i::':.lﬁg parfem
autant de Soleils ou de grands Feux allumez ¢i & la ; & &jne infiaice &'

tojles hxes ou de’

jﬂ’ El.'DiS ¥ MDNSE]{}NEUE . ﬁ 11'0“ Puu'r'(:'f[ en mOins'ifaféls,&QLL::,l::f:-
d’un bartement d’artere , aller d’ici en droite ligne de tamiere fepesd en
quelque coté quon voudroit d’une Eroile fixe a autre, “ "

quoi-qu’un boulet auroit peut-¢tre de la peine a achever.

. e vafte elpace en fepr ou huit cent mille anages de tems,

en allant rod-ours avec la méme rapidice avec laquelle il
fort d'un Canon, non feulement qu’on n'en verroit point,
fa fin quoi-quon voyageat ainfi cent mille miliions de

; Nn 3 mil-
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millions de fiecles de {uite, ou bien éncore cent mille mil-
lions de millions de fois plus ; mais qu'on ne pourroit
pas méme dire, d’avoir acheve en tour ce tems infini un
poinct en comparaifon de I'Univers entier , parce qu'tl *
n’y a point de raport du fini a l'infini : & rien n’empé-
che de croire, MoNSEIGNEUR, que toutes ces Etoi-
les fixes ne foient garnies de Planettes plus ou moins
comme notre Soleil, &que toutes ces Planettes ne foient
garnies d’animaux & de plantes comme la Terre que nous
habitons.

Mais i le nombre des Etoiles fixes eft infini, I'on en |
peut conclure ?ue les rayons de lumiere fe perdent a la |
fin en chemin, fans quoi tout le Ciel feroit lumineux com- |
me le Soleil lui-méme.

Puis que j'ai fait voir 4 V. A, S. que les corps combuf-

rogenes, rameufes & irregulieres , Elle en conclura faci- 3
lement que les corps incombuftibles doivent étre compo- 3
fez au conrtraire de parcelles pefantes , lmmnfcncs & re- il
ulieres comme les Metaux ; ou feulement de parcelles |
Eomngcnes, & regulieres comme par exemple, les Pierres, i
I’Eau, &c., car I"Air ne fauroit 4 caufe de la pefanteur &
regularité des parcelles de ces corps, écarter ces parcel-
les les unes des autres , comme il faut pour y attirer du |
premier Element. |

Lors qu'on met des corps incombuftibles, comme par

fez ardent ; c'eft-a-dire , dans une matiere combuftible
penctree de toutes parts du premier Element 5 cet Ele-
ment qui fort de cetre matiere, penetre de tous cotez
ces corps incombuftibles , & ccarte leurs parcelles les
unes des autres jufqu'a-ce qu'clles foient en Ebeﬂé de fe
mouvoir dans cer Element & de s’y touraer en tout fens,
en quoi confifte leur fufion. |

i
Par i
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Par confequent lors qu’on éloigne du feu un corps fon- Asr Xxxve

du, & qu'on y jette un autre corps qui ne 'eft point; fiver & un corps
le corps fondu doit fe figer plus promtement que fi I'au- jee va e aei
tre n’y avoit pas ¢té jetté, parce que le premier Ele- Vst
ment doit abandonner en partie les parcelles dont ce
corps fondu eft compofe , pour entourer dans la méme
proportion celles de I"autre corps ; & ainfi bien loin d’en-
tretenir le feu & de fe fondre?’un "aurre, le dernier ne

pourra fervir qu’a figer & refroidir le premier.

Et comme il eft manifefte que.le premier Element doit 457 FXXVIE
abandonner les parcelles d’un corps fondu d’autant plus e efroidifient
s g . A . bien promtement
aifement, qu'il trouve moins d’obftacle, & plus de EI.CI- dans I'Ean : &
lite A mouvoir & & entourer les parcelles d’un corps froid """
que I'on jette dans le corps fondu ; I'on ne fera pas {ur-
pris de voir que les Mctaux fe refroidiffent fi promte-
ment lors qu'on les jette dans de I’Eau, & que I"Eau qui-
boult dans un plat d’étain empéche ce plat de fe fondre:
car le premier Element trouvant une trés-grande facilite
a paffer dans cette Eau pour la mouvoir de la maniere
ue je viens de le dire, ne fauroit s’arréter affez autour
ﬂes parcelles de I’étain, pour les faire. mouvoir en tous
fens, & pour les mettre en fufion..
Tout ce qu'on pourrcit objecter, c'eft qu’il femble 3% RN
que les Meraux devroient fe refroidir bien plus promte- poste
ment dans 1’Air que dans 'Eau, mais I'Air y entretient
encore en quelque facon le Feu. Ainfi nous ne ferons
pas furpris de voir que les Metaux fe refroidiffent plus
promtement dans I"Eau que dans I"Air.
S'il arrive que les parcelles d’un corps comme A, B, *gr TT,
R C, D, demeurent toljours 2 peu pres awn coigs wough
dans la méme fituation les unes a I'egard ™
des autres ; ce corps ne fe doit dilater
qu'autant qu'il y entre du premicr Ele-
ment qui le fait dilater ; & par confe-
qllCﬂE




Ant. XL

Explication de
plufienss pheno-
menes,

288 CoNJECTURES PHYSIQUES,
quent ce corps ne fe doit reprefenter que comme up
corps rougi au feu, fi le premier Element y eft entré en
aflez grande abondance E)ur cela.

Il ne fera pas bien difficile 4 préfent de rendre raifon:

1°. Pourquoi plufieursefpeces de Phofphores ; le bois
pourri; quantite d’'infectes & de poiffons ; ’Eau de la
mer, &c. donnent une petite clarté fans chaleur fenfible
quand on les expofe a IAir.

2°. Pourquoi d’autres corps peuvent s'échauffer con-
fiderablement fans donner aucune clarté , comme par
exemple, les Meraux & autres corps, d’ou I'atmofphe-
re qui environne la Terre ne fauroit poufler le premier
Element dchors , & former ainfi des rayons de 'ﬁlmicrc,
Et c’eft pour cette raifon qu'un fer rouge ne donne pref-
que aucune clarte, quoi-qu’il y ait une tres-grande abon-
dance du premier Element entre fes parcelles ; mais qu’il
conferve trés-long-tems fa chaleur, de méme que les
charbens de terre dont nous avons parle. :

3°. Pourquoi une petite flimme d'une chandelle
¢claire plus qu’un grand feu fans flamme.

4°. Pourquoi les rayons du Soleil ou du Feu réiinis
dans un petit efpace, peuvent allumer du bois; fondre
des Metaux, &c,

5°. Pourquoi pendant I'hiver le Feu eft fi dpre, &
pourquoi les matieres combuftibles brilent alors mieux
& fe confument plus vite que I’Ete.

6°. Pourquoi la concoction dans nétre eftomach fe
fait micux 'hiver que I'éce.

7°. Pourquoi la circulation du fang, & par confequent
auffi la {eparation des humeurs, &c. {e fait mieux Phiver
que l'cte.

8°. Pourquoi le Feu fc garde trés-long-tems fous des
cendres, & pourquoi la matiere cnmbu(%-ible comme le
bois s’y confume tres-lentement ; ‘ce qu’on peut expli-
quer & peu pres de la méme maniere , qu’on a expliqué
pourquoi le charbon de terre donne un Feu fi ardent, &
ie confzrve tres-long-tems, fans donner grande clarte, &c.

QUA-
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QUATRIEME DISCOURS.

De la R&ﬁ#ﬁfﬂ# (8 de la Réflexion des rayons
et de Lumiere, & du poinét Optique.

ONSEIGNEUR,

Je viens de faire voir 4 V. A. S. que le Soleil n’eft dant
qu'un Feu qui peut briler eternellement ,  parce que la pouqior e fend
matiere qui a fervi de nourriture 4 ce Feu, s'¢levant en s
forme de fumce duns I'atmofphere qui I'environne & qui
peie fur fa furface, s’y ramafle a quelque diftance duSo-

Qo lel
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leil ; & que cetrte matiere formant de nouveau en cet e !
droit un corps combuftible, rombe par fa pefanteur dans
cet Aftre pour y briler encore de nouveau, & ainfi juft
qu’a l’eternite, ' . \
aut 14 Moe Je viens encore de faire voir A V. A.S. que ["atmof-

fair voir commens

o forment e phere qui pefe fur le Soleil, pouffe le Feu ou le premier

nyons de lumie- Element hors de cet Aftre, & le fair couler au rravers

3 d’une infinit¢ de perits tuyaux a une diftance immenfe ,
a peu pres comme "on pourroit pouffer I'Eau hors d’une
veflie percée d’une infinit¢ de petits trous, & la faire
couler au travers de plufieurs petits tuyaux, en compri--
‘mant cerce velfie trés-fortement : Ainfi Elle ne fera pas
furprile de voir que le premier Element fort.du Soleil
avec une rapidite inconcevable, & que cet Element li-
quide , paffant par une infinité de trés- petits tuyaux,
formez de corps Cylindriques, dont j'ai déja parlé, &
qui en font totijours remplis, fe fair fentir en trés-peu de

tems 4 une diftance immenfe, & forme ce que nous apel-
lons rayons de Lumiere,

Aar M e Or il eft impoffible qu’ils puiffent traverfer autrement.

syons de Lumiere qu’enr ligne droite cer efpace, tant que la matiere eft ho-
corps en ligne  mogene & par tout femblable i elle-méme le long de
- leur paffage , & ainfi cette maticre en les preffint &
en les pouffant :’:%alcrnent de routes parts, ne leur fait'
pas plus d’obftacle d’un core que de I'autre , mais elle
leur cede egalement par tout: ’ | .

a1 IV S o . s : :
orennatne V. A. S pourroit m'objecter ici que puis que les rayons

poalc. de Lumiere {ont tolijours enfermez dans des corps Cylin-
driques , au travers de{quels ils coulent comme au_ tra-

vers de canaux continus pour étre rayons de Lumiere ;

ils ne: font pas eux-mémes preflez par cette matiere
homogene, mais bien les corps Cylindriques qui les en-

ferment. ' Mais cela’ revient parfaitement au- méme

comme- awffi dans la refraGtion ‘& ‘dans la reflexion

oy que:
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?ue fouffrent les rayonsde Lumiere, & caufe de la petitef-
fe infinic de ces corps Cylindriques, qui ‘e laiffent faci-
lement poufler & repoufler par la moindre force de dehors,
pendant que lepremier Element dont ils {ont totjours rem-
plis, y coule avec la derniere rapidice comme au travers
d’une infinité de tuyaux continus.

Les rayons de lumierc vont donc en ligne droite tant _ asr. v.
qu'ils traverfent une mariere homogene dont ils font ¢ga- b s e
lement preflez de routes parts; Mais lors que ces rayons
paflent obliquement d'un milieu dans un autre, comme
gar excltiplc de I’Air dans I'Eau, du Verre dans ['Air ,

c., ils font detournez de leur chemin : & c’eft, Mon-

SEIGNEUR , ce qu’on apelle Refiraltion.
1

La principale propricté de la Refra&tion eft qu'un Arx vi
rayon de¢ Lumiere, comme A B, parcourant un corps efischion
tranf{parent comme CAGB,

A G & rencontrant obliquement ¢n
fon chemin au poinét B, la fur-
face unie d’un autre corps rranf-

1 parent comme CDEF, qui lui

C

B donne un paffage plus libre que
/ le premier , fe dctourne au
F poin&t d'incidence B vers la

droite F G, qui coupe la fur-
face CD A angles droits : en forte quayant décrit du
poin& B le cercle ADEC, le Sinus de l'angle ABG
ait une certaine raifon au Sinus de l'angle FBE, qui
eft exactement la méme dans toutes les inclinaifons du

rayon incident.
Lors que les rayons de Lumiere fortent de ['Air &

‘quiils entrent dans le Verre ; cette raifon des Sinus eft 2

cu prés comme de trois & deux : lors qu'ils fortent de

"Air & qu'ils enrrent dans I'Eau , elle eft forc pres ,
comme de quatre A trois : & ainfi cette raifon eft diffe-
Oo 2 rente
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rente fuivant que les rayons en fortant de I'Air, entrent
dans differens corps diaphanes. - '

asm.vi. Une autre proprieté des refrations eft qu'elles fone

Autre proprieté

de Ia refraétion TECipfﬂquﬂS cntre IES Tﬂ}rﬂﬂﬁ ql'li entrent 'dﬂ.ﬂﬂ un ¢GTPS'

tranfparent , & ceux qui en fortent ; c’eft-d-dire, que fi
le rayon de Lumiere AB, lors qu’il entre dans un corps
traniparent, qui lui donne un paffage plus libre que ce-
lui d’ott il forr, s’aproche de la perpendiculaire, & fe
rompt en BE ;. le méme rayon EB s'en cloigneroit pre-
cifement autant , & fe romproit en BA s’il retournoit
de E en B.

Az, VIIL, 1l s’enfuit de la que lors que dans la refraction larai-

Fremere Con=

fequesce tiree des fon des Sinus eft comme de deux a trois,. I'angle d’inci-
proprierez de lare- . i
trattion. dence EBF doit éure plus petit que de 41. degrez 483
minutes, afin que le rayon puiffe fortir d’un corps tranf-
parent pour entrer dans un autre ; & que cet angle ne
doit pas exceder 48. degrez 36. minutes filles Sinus font
enrr’eax comme de trois & quatre, fans quoi le\rayon
n’ea fauroit fortir ea aucune fagon. |
Axt. 1L
P thicdes 11 s’enfuit encore dela que lors que cette raifon eft

feqience tirée des

proprietezde lare- comme de trois a deux ou comme de quatre A trois, &e.

fraltion A :
un rayon entrera toujours dans un corps diaphane quel-
que inclinaifon qu’il puifle avoir. Er tout cela fe trouve
parfaitement d’accord ayec I'experience que pluficurs
perfonnes cxactes ont faite, en {e fervant de differens
moyens pour y paryenir,. ' “
Coagiosed L donner une raifon Phyfique un peu vraifemblable

de sctation. e ces phenomenes, je fupofe que I’Air foit rempli d’une
matiere fubtile au travers de laquelle les rayons de Lu-

miere prennent leur paffage, mais quelle {oit pourrant

bien plus l%ru{ﬁcre que celle qui remplit les boules de

I'Eau ; celleci encore plus groffiere que la matiere qui

remplit les Poliedres du Verre, &c. par la raifon que j’ai

| deja
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déja dite en expliquant a V. A. S. la nature du Verre.
Soit 4 prefent AB C D un rayon de Lumiere, qui
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aprés avoir traverfe en ligne droite une matiere fubtile,
comme par exemple , ceﬁe qui {fe trouve dans I'Air, &
dont il ctoit également prefle de routes Farts , rencontre
obliquement au poinét D une matiere plus {ubtile, com-
me par exemple , celle qui eft dans les Poliedres creux
du Verre.

Or comme cette derniere matiere, étant plus {ubtile ,
doit prefler & poufler ce rayon avec moins de force que
Pautre d’on il fort; il eft évident que ce rayon, ctant
ainfi ferré dés le poinét D entre ces deux matieres de
force inépale, fera contraint, malgré I'efforc qu'il fera par
fa rapidice pour continuer fon magemcnt en ligne droi-

' 0 3 te,
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tc, de fuivre la preflion de la mariere qui eft fuperienre
en force, & a laquelle 'aurre matiere fera obligee de ce-
der. Ainfi le rayon AB CD s’aprochera a chaque inf-
tant tant {oit peu de la perpendiculaire ND, prenant fon
chemin le long d'une Lumicre courbe, jufqu'a-ce que fa
partie C fe foit Erlnng&e dans la méme matiere, ol fa
partic D s’¢roit déja plongee. Mais {i un rayon de Lu-
miere , comme G LKF, aprés avoir traver(¢ en ligne
droite une matiere fubtile, rencontre au poin& F une
matiere moins {ubtile, & dont il eft par confequent pref-
{e avec plus de force que par Iautre ; il fera détourne de
la perpendiculaire ND, & s’en éloignera par une fem-
blable raifon, que jai fait voira V. A. S. que le rayon
ABCD s’en eft aproche. -

Er en ceci, il n’arrive autre chofe 4 un rayon de Lumie-
re, que ce qu'on verroit arriver 4 un homme, qui aprés
avoir traverf¢ une foule d’enfans , rencontroit oblique-
ment au fortir de la une foule d’hommes forrs & vigou-
reux : car affurement cet homme f{eroit détourné de fon
chemin en paffant obliquement de la foule des uns dans
celle des autres, Soit par exemple, G cet homme ,

ABCD la foule d'enfans, & ABEF Ila fou_!eﬁ’ﬁnm-
mes forts & vigourcux. Si cet homme G, apres avoir
| iot
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traverfe la foule d’enfans, rencontre obliquement au for-
tir de ld en H celle d’hommes forts & vigoureux qui le
pouffent plus vers A B que les enfans ne le fauroient
poufler vers EF ; cet homme fera obligé de {e détourner
de fon chemin quand il fera arrive en H, & au lieu de
continuer fon chemin de H vers L, il ira de H vers M:
& plus il aura de force & de vigueur moins il fe laiffera

ainfi detourner.

Pour faire voir & préfent 3 VI'A. S, pourquoi la refrac:  Axr
ue la refraction

tion fe fait exactement {uivant la raifon desSinus; qu’El- rf?.a: exaftement
le s’imagine que chaque rayon de Lumiere eft comme un 5’:}";1";“'='a‘;f§;l
Vent qui fouffle, ou comme de I’Eau qui coule avec ra- 9:

pidite au travers d’un canal ; & foit AB CD un rayon.

B

E.::: i L

de lumiere, qui paffe obliquement d'un corps tranfparent
| dans
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dans un autre, comme par exemple, de la matiere qui
{e trouve dans I’Air, dans celle qui fe trouve dans les
Poliedres creux du Verre , dont la furface HI fafle la
{eparation,

Or comme la matiere qui eft dans I’Air a ¢té fupofee
plus groffiere que celle qui eft dans les Poliedres creux
du Verre, elle doit contraindre ce rayon avec plus de
force, & le poufler vers la perpendiculaire, Mais com-
me ce rayon s’avance avec une certaine vireffe, il doit
fuvant qu’il a plus ou moins de vitefle, s’opofer plus
ou moins & la matiere qui le poufle vers la perpendicu-
laire ND, & s’en aprocher ainfi dés le premier inftant,
julqu’a-ce que fes forces, & celles de la matiere qui eft
au deflous de la furface H 1, contrebalancent conjointe-
ment les forces de la matiere qui eft au deffus de cette
furface, & quelles foicnt en parfait équilibre, Or com-
me la force du rayon eft totjours la méme, continuant
totjours fon chemin avec une vitefle égale ; que la ma-
tiere qui eft au deflous de la furface HI la poufle tod-
jours avec la méme force pour I’éloigner de la perpen-
diculaire ND ; & que la maticre qui eft au deffus de
cette furface le poufle rodjours avec la méme force vers
la perpendiculaire ND, depuis le chemin qu'il fair de
CD en FG, ce que I'on peut fupofer ici ; il s’aproche-
ra de la perpendiculaire a chaque inftant d'une egale
quantite de chemin , & decrira ainfi deux arcs de cercle
CF, DG, jufqu'a-ce qu'ayant atteint la furface HI
avec fa partic C, il traverfe encore en ligne droite fui-
vant les dernieres tangentes de ces arcs, lga matiere qui
eft au deffous de la furface HI, a caufe qu'il en fera de
nouveau prefle ¢galement de toutes parts, de méme qu’il
I'a ec¢ par la maticre qui eft au deffus de cetre furface.

Er comme la quantité de la refraction que fouffre un
rayon de Lumiere, depend de I'équilibre de ces deux
forces 'une contre I'autre, & que nous ne connoiffons ni
les forces abfolués d’un rayon de Lumicre, ni la force

quune de ces deux matieres a par deflus Lautre ; il mlﬁ
c
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eft impoffible de connoitre jufqu'ol peut aller cette
quantite de la refraction autrement que par 'experience,
Mais auffi-tot qu’elle eft connué pour un feul angle d’inci-
dence ; c'eft-d-dire, qu'on connoit la propertion-qu’il y
a entre les deux arcs CF, DG ; on la détermine facile-
ment pour tout autre angle d'incidence. Car puis que
la force du rayon eft totjours la méme, continuant tot-
jours fon chemin avec une vitefle égale de quelgue ma-
niere qu’il puific étre incliné fur la l%rfacc HI; que la
matiere qui eft au deffous de cette furface le prefﬁe tou-
jours avec la méme force pour I'cloigner de la perpendi-
culaire ND ; & que la matiere qui eft au deflus de cet-
te furface le prefle auffi totjours avec la méme force vers
cette perpendiculaire ; la force du rayon ABCD & cel-
le de la matiere qui eft au deffous de la furface HI, con-
trebalancent totijours d’'une méme fagon la force de la
matiere qui eft au deflus de certe furface ; & les deux
arcs CF, DG, confervent totijours une méme raifon en-
tre eux dans tous les angles d’incidence, & font par con-
fequent la veritable mefure de la refrattion. Et comme
ces-deux arcs, quelque grandeur qu’ils puiffent avoir,
{ont todjours entre cux en raifon de leurs demi-diametres
EC, ED, ou EF, ED ; il eft évident que ces demi-
diametres EF, ED, font la veritable mefure de la re-
fra&ion pour tous les angles d’incidence, & quainfi la
refraction fe doit faire dans tous les angles d’incidence
fuivant la raifon des Sinus : “Car dans'le triangle EDF,
le c6te EF eft le Sinus de I'angle CDF, qui eft egal a
I'angle d’incidence ADN ; & le c6té ED eft le Sinus
de I'angle EF D, qui eft égal & I'angle rompu MFK.

Enfin fi ce rayon rebroufloit chemin, & qu'il s'avan-
gi{t pour fortir de la matiere qui eft au deffous de la fur-

Axz, XIII,
Oun'un rayon dofe

reprendre le meéme

CMin en rerour-

" L4 - E-h
ace HI, avec la méme force qu’il y eft entré ; il eft nanc, quit 2 peis

évident qu'il feroit contraint de décrire les mémes arcs
GD, FC, & qu’en reprenant precifement lc méme che-
min par ol il eft venu il fe détourncroit de la perpendi-
culaire , fuivant la raifor des Sinus ED, EF,

Pp Et

£n venant.
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Ex fi un rayon comme AB C D, aprés avoir pafle en
ligne droite au travers de quelque mariere fubrile, ren-
controit une autre matiere moins fubtile & feparce de la
premiere par la furtace F G avec un angle d'incidence

n E
3

Axr. XV,

Q='mn rayoa de
Lanwie pe
ferir d= ‘-‘mﬁ
earmrer dans Uiar
miis qu'd ea off
pefechs dés qoe

foz mgle &inci- -

deage pallz 41, de-
Btz 4 ';-'F miog-
R E‘Q‘H_'Iﬂﬂ'-

Lo - w
T fwaggastannnsnst?

qui fut tel, que la partie C, en décrivant fon arc au-
tour du centre E ne pit arteindre cette furface ; c'eft-a-
dire, qu’il s’avancat parallelement i cette furface avanr
que de I'avoir pi atreindre ; il eft évident qu'il conti-
nueroit fon chemin de méme qu'il I"auroit commence dés
Ie poin&t D, jufqu'i-ce qu'aprés avoir décrit les deux
arcs DI, CH, il fortit de la mariere qui eft au deffous
de la furface FG au poin&t I, de méme qu'il y feroit
entre au poinct D', & qu'il feroit par confequent les
deux angles ADF PIG cgaux ; ce qu'on apelle refle-
xion.

S’il arrive donc que deux matieres qui fe rouchent
{oient tellement differentes en force, qu'un rayon deLu-
miere en paffant de 'une dans I'autre, foit obligé de dé-
crire avee fa partie fuperieure, un arc qui ait une raifon
a l'arc qu'il décrit avec fa partie infericure, comme de
deux & trois, ce qui arrive lors que le rayon pafie du
Verre dans ’Air; il eft évident que ce rayon ne pourr
entrer-dans la maticre qui eft {upericure en force, mais
qu’'il err reviendra comme s'il en éroit reflechi, dés que
{on-angle d'incidence pafle 41. degrez 48.% minutes. .'él:
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Et je croirois volontiers que toutes les reflexions des  Aar. xvi.
rayons fur des corps durs, comme par exemple, fur de nyons de Lumie-
la Pierre, fur toutes fortes de Metaux, &c., qUE NOUS Gira s oveee
tenons pour incbranlables , {e font A peu pres de cetre & ioues fonesde
fagon : Car fi de deux maticres {eparées par quelque
furface , l'une prévaloit tellement en force fur Iautre,
gu'un rayon de Lumiere fit oblige de deécrire avec fa
partie fuperieure, un arc qui feroit a I'arc qu’il décriroit
avec fa partic infericure, comme 1 eft & 100000, ou
a 1000000, &c. ; il eft evident que ce rayon ne pourroit
entrer dans la matiere qui feroit au deflous de cette fur-
face, mais qu’il en reviendroit avec un angle égal 4 'an-
gle d’incidence, quand méme cet angle d’incidence ne fe-
roit que d’une feconde ou d’une tierce, &c., & par con-
fequcnt que ce rayon tomberoit, pour ainfi dire, perpen-
diculairement {ur cette furface.

Et certes, MONSEIGNEUR, il paroit impoffible de Axr. xviL.

Que les rayons

concevoir que la reflexion des rayons fe puifife faire au- ne fe peuvent re-

trement ; du moins congoit-on clairement qu'ils fe doi- bl f rereeni
vent reflechir par d’autres raifons qu’une bale fe reflechit .50 o
a la rencontre d’un pave, par le reflort de 'un & de

I’autre de ces deux corps,

fans quoi la bale n’en re-

viendroit jamais , com-

me je Iai d¢ja fait voir

aV.A.S.: car foit AB un

rayon de Lumiere ouunc

chaine de boules felon le

Syfteme Cartefien, &

que la boule B rencon-

tre un corps incbranlable

comme CBD ; cela étant, comment peur-on concevoir

que la boule B pourra fe dégager de la boule E, pour

remonter & faire en forte que l'angle de reflexion foit

égal a I'angle d’incidence ? ; ,
Il s’enfuit de ce que je viens de dire de la reflexion, Anr 3vir.

Tremiere Conid-

que plus un rayon de Lumicrc a cef force, plus facile- quence de i seic-
Pp a ment
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xion des rayonsde ment doit-il paffer d’'un corps tranfparent dans un autre,
e g & moins facilement doit-il s’er laifler reflechir.

Anr, XIK. 11 s’enfuit aufii de Ia que plus les maticres fubtiles qui

Denxiéme Con-

fequence de la re-fe trouvent dans deux corps qui fe touchent, different
i Lot 7" entre elles, plus copieufement les rayons dé Lumiere fe
cuvent-ils reflechir, favoir, lors qu’étant dans la matiere
a plus fubtile, ils fe préfentent pour entrer dans celle
qui I'eft moins.  Ainfi les rayons de Lumiere qui étane
entrez dans le Diamanr fe préfentent pour en fortir dans
Air, en peuvent étre reflechis plus copieufement que
ceux qui étant entrez-dans le Verre fe préfentent pour-en
fortiz dans 'Air : & s’il n’y avoit aucune difference entre
ees deux matieres, il n’y auroit aucune reflexion ni au-
cune refraction, parce qualors le rayon feroit également
preflé de toutes parts. Par confequent lors que la furfa-
ce d'un Diamant touche i celle de I’Eau, les rayons qui
{e préfentent pour entrer dans I'Eau en fortant du Dia-
mant: deivent étre reflechis en petit nombre par cette
Eau, & fi {a furface touche i celle du Verre, les rayons
qui fe préfentent pour entrer dans le Verre en fortant du
Diamant, doivent entrer prefque tous dans le Verre : &
alors le Diamant doit perdre quafi tout fon éclat, parce
que tous ces rayons fe doivent perdre dans Ie Verre fans
pouvoir revenir au Diamant pour en fortir dans 'Air, &
venir fraper les organes de la veug,
Si I'on fupofc que la raifon des Sinus eft comme d’un
a deux lors que les rayons de Lumiere fortent du Dia-
mant & qu'ils entrent dans P'Air 5 le rayon le plus obli-
que qui en pourra fortir pour entrer dans I'Air, fera un
angle d'incidence de trente degrez : tous les autres qui
auront un plus grand angle d'incidence , fe reflechiront
comme it arrive dans le Verze lors que cet anglea plus
de 4r. degrez 481 minutes. ;
Ainfi 'on obferve d’ordinaire dé taifler les Diamans en
lorte, quefa pldpart des rayons qui y entrent, fe refle-
chiffent enrierement fur les” fecondes furfaces-, & en- re-

vien-
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viennent par confequent avec beaucoup de vivacite & de
brillantes couleurs & nos yeux , en repaffant par les pre-
micres {urfaces par ou ils éroient entrez.

On pourroit peut-étre nr’ob-
jeCter que - puis que jai fu-
pofe que les rayons de Lumie-

p e font d’une figure Cylindri-
que , ils decriront deux lignes
‘4( courbes entierement differen-
tes des arcs de cercle. Car

f foit, par exemple., le cer-
cle a/mé la bafe du rayon

Cylindrique ABCD, & foita 4 le diametre de ce cercle. .

B

Pp 3 Cela

Anr, XX,
Obijeftion,
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verfes 2o, #b ; c’eft-d-dire; que ce rayon fera ferre en-
tre ces deux matieres de force inegale, dont chacune le
pouflera , l'une pour I'aprocher, & Iautre pour I’¢loi-
gner de la perpendiculaire, fuivant la corde Zm. Enfui-
te lors que ce rayon fera enfonce dans la matiere qui eft
au deffous de la furface HI, julqu’a lacorde 74 ; il eft
évident que ce rayon fera ferre entre les deux marieres
de force incgale dont chacune le pouffera, ['une pour
l'aprocher & I'autre pour I’eloigner de la perpendiculaire
fuivant la corde i£, & par confequent que ce rayon fera
poufle avec plus de force vers la perpendiculaire lors
qu’il fera enfoncé dans la matiere qui eft au deffous de
la furface HI jufqu’a la corde £, que lors qu’il y fera
enfoncé jufqu’a la corde /m. Ainfi plus ce rayon fera
enfoncé dans la matiere qui eft au deffous de la furface
HI, plus il fera poufl¢ vers la perpendiculaire, jufqua-
ce qu’il y foit enfonce A moiti¢ ; & aprés cela plus il y
fera enfoncé moins il fera poufle vers la perpendiculai-
IC,

Les rayons décriront donc des lignes courbes qui fe-
ront entiecrement differentes des arcs de cercle ; mais
comme ces lignes courbes font de telle nature, & obfer-
vent une telle proportion entre clles dans tous les angles
d’incidence , que les tangentes ol les rayons commen-
cent 4 fouffrir la refraction, & celles ot ils achevent de
la fouffrir , font les mémes que feroient celles des arcs
de cercle, en cas que les rayons en decriviffent, comme
il eft aifé de voir par ce que je viens de dire ; cela ne
doit en rien changer la nature de la refraction,; & empé-
cher qu’on ne la puiffe mefurer par des arcs de cercle, &
qu’on ne la puiffe concevoir comme fi les rayons en de-
crivoient effe¢tivement.

Comme la Terre eft environnée d’unc atmofphere
d’Air chargee de vapeurs, qui donne un paffage plus li-

bre aux rayons de Lumicre quwun Air ot il n’y en a
point

Anr. XXL
Réponfe,

Ar1. XXII

Que les vapeurs
qui environnear 1a
Tecme font focfrie
une refraction aux
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yons de Lunie- point, & qui envelope P'autre ; les rayons de Lumiere
qui viennent de quelque Aftre, doivent fouffrir une re-
fra&tion quand ils paffent d'un Air fans vapeurs, dans un
autre qui en eft chargé. Er comme I'Air eft d’autant
plus charge de vapeurs qu'il eft proche de la Terre, &
que I'Air ot il y en a beaucoup donne un paffage plus li-
bre aux rayons de Lumiere qu'un autre ol il y en a
moins ; il eft conftant qu'un rayon de Lumiere paffant
d’un Air fans vapeurs dans un autre qui en eft tant foit
peu charge , de celui-ci dans un autre qui en eft un peu
plus charge, & ainfi de fuite jufqu'a-ce qu’il foit parve-
nu jufqu’a la furface de la Terre, doit fouffrir une infi-
nité de trés-petites refractions infenfibles, & décrire ainfi
une ligne courbe, dont la rangente qui entre dans I'eeil,
nous doit donner la quantite fenfible de routes les refrac-

tions infenfibles , & nous faire veir le licu aparent de
I’Aftre.

axr. xxm, Cette refradtion paroit avoir eté entierement inconnue

e s i aux Anciens : Car s'ils en avoient fc la moindre chofe ,

& inconus auxils nauroient pas €te furpris de voir la Lune éclifpée
pendant que le Soleil étoit encore fur I'horifon. L’éton-
nement de Prolomée nauroit pas été fi grand, lors qu'il
obferva 'Equinoxe deux fois le méme jour ; & les Hol-
landois, lors qu’ils furent obligez d’hiverner a la nouvel-
le Zemble, auroient pii comprendre pourquoi ils voyoient
le Soleil dix-fept jours avant qu’ils le diffent voir {fuivant
leur calcul Aftronomique.

asexuv. 1y a une experience qui rend cette refraction fort fen-
e * qufible.  Elle confifte en ce qu'un méme objer vit en des
Do e e toms  differens avec une Lunette d’aproche quon laiffe
che, qui rend ez immobile, ne fe trouve pas totjours i la méme hauteur,
fenfible. mais qu’il paroit ou plus ou moins haut, fuivant le
changement qui arrive 4 I'Air, au travers duquel les
rayons de Lumiere prennent leur paffage. Ainfi il n’ya

pas de quoi s'étonner que cette ‘refraction eft diffe

fui-
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fuivant les differens endroits de la Terre ot on 'obferve,
& differente dans un méme endroit de la Terre fuivant
que I'Air y eft plus ou moins chargé de vapeurs.

Par cette refraction, qui fait'-qu’a Paris un Aftre eft en-  Asr. xxv.
core vifible quoi-qu'il foit déja 32. minutes 20. fecondes o gt 1 24"
fous I'horifon, on explique facilement, pourquoi la Lu-{5 Pyl
ne lors qu'elle eft dans le milieu de "ombre de la Ter- P Xomlue do i
te, paroit aflez fouvent avec une Lumiere foible : Car ui le solll &

cette foible Lumiere ne vient que des rayons du Soleil, duse ame o
qui paffant fP“ I'atmofphere des vapeurs qui environnent* ™=
1a Terre, fouffrent une infinité de petites refractions, &

vont donner contre la Lune; & c’eft par cetre refraction

qu’on explique facilement, pourquoi le Soleil & la Lune
paroiffent d’une figure tant foit peu ovale lors que ces
Aftres touchent I’horizon, car leur bord {fuperieur fouf-

frant moins de refraction que leur bord inferieur , doit
s’¢lever moins que l'autre ; & par confequent leur dia-
mettre vertical doit paroitre fe racourcir aflez fenfible-

ment, pendant que leur diamettre horizontal demeure

fenfiblement le méme.

Les Opticiens, dit I’Auteur du Journal des Scavans , 4w xxor.
ont crd jufqu'ici que la Lumiere ne fe répand qu’en trois 5§ diaier 32
manieres, en ligne directe, par refraction, & par refle- Ig Pec Grimaids
xion ; & cette maxime a todjours paffe pour un des prin-
cipaux fondemens de I'Optique.  Cependant le Pere Gri-
maldi a reconnu par une nouvelle cxﬁericnce qu'il a fai-
te, que la Lumiere fe répand encore d’une autre maniere
qu’il apelle diffraction. Car fi I'on fait un trou dans une
chambre bien fermée & expofee au Soleil, & qu’on met-
te dans le cone lumineux que forment les rayons qui font
entrez par ce trou, un corps Opaque qui ne foit pas fi

rand que ce cone ; l'on voit que la Lumiere fe ([Parrage
a la rencontre de cet obftacle : Er comme un ruiffeau qui
court, rencontrant un corps folide, vient a fe divifer,
& coulant par les deux extremitez de ce corps, répand

Qgq {es
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{es Eaux, de maniere que de chaque cote une partie de
I'Fau s’écarte vers les bords du ruiffeau, & 'autre par-
tie coulant a I'entour de ce corps folide, fe repand en
tournant par derriere ; de méme la Lumiere rencontrant
Ie corps Opaque, s'ecarte, & jette de chaque cbee phu-
fieurs rayons colorez, dont les uns fe répandent vers les'
bords du cone lumineux, & les autres tournant derricre
le corps Opaque, fe font voir dans 'ombre que ce corps
fair : Ce qui ne fe peut raporter au mouvement direct
ni 4 la refradion, ni A la reflexion , comme cet Auteur
montre amplement. Cetre experience fait voir que les:
Anciens n’ont Tus connu toutes les proprietez de la Lu-
miere , & femble prouver que la Lumiere cft un' corps,
fluide comme I’Eau, puis qu'elle a le méme mouvement,
Mais cetre diffraction (fupofé que le Pere Grimaldi
ne fe foit pas trompé dans unc obfervation , que perfon-
ne que je fache n’a encore faite que lui) ne pouvoit ctre
qu'une verirable refraction, caufée par une atrmofphere de
matiere {ubtile qui entoure totjours plus ou moins tous
les corps, principalement quand ils font un peu chauf-
fez. Ainfi 'on voit que les vapeurs qui foreent d'un
corps que le Soleil échauffe , & qui forment une atmof-
phere autour de ce corps , font trembler les objets qu'on
voit au travers, parce que les rayons qui les traverfent
y fouffrent continuellement des refractions differentes.
Ceft fur le méme fondement qu’on peut rendre raifon
pourquoi les rayons qui paffent prés des angles des corps,
foit opaques, f{oit tranfparens, fe recourbent autour de
ces corps, comme s’ils en ¢roient attirez ; & que ceux
qui s’en aprochent le plus {e recourbent d’avantage, com- .
me fi Patcra&ion €toit plus grande.

A xxvh . Onoa éct de rout tems fort en peine d'expliquer com-

avsn poind Opr- ment un nombre prefque infini de rayons, comme difent

Y les Opticiens, peuvent venir d'un feul & unique poinct
d’un objet. Mais ils nont pas bien compris ce que c’eft

qwun pointt en-maticre d’Optique , car ce poinct n'eft

autre
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autre chofe qu’un corps grand ou petic, qui étant v
fous un certain angle, n'étend fon image dans le fond de
Peil que fur extremite d’un feul des filets dont le nerf
Oprique eft compofe. Une Armee toute entiere ne nous
paroitra donc que comme un poinct, fi nous en fommes
aflez éloignez pour qu'elle ne puifle érendre fon image
que fur Pextremite d'un feul de ces filets. St nous nous
en aprochons davantage, un Regiment nous pourra pa-
roitre comme un poinct 5 aprés une Compagnie de Sol-
dars ; aprés chaque Soldat, & ainfi de fuite ; & méme
il fe pourra faire quune Etoile fixe ne nous paroiffe que
comme un poin&, quoi-qu'clle foit peut-€re des mil-
lions de fois plus grande que le Soleil.

Ainfi fupofant qu'un objet vét fous un angle d’une mi- EAR TP
nute, ne nous paroit que comme un poinct, en n’cten- :;:T:]:mdcpt:‘j;ﬂ;m
dant fon image que fur 'extremité d’un feul des filets du peue trourer ez
nerf Optique , L'on trouvera facilement par la Trigono- ic: iy g
metrie qu'un objet d’une ligne de diametre ne nous daie asee s £y
paroitre quc comme un poin, {i nous en fommes ¢loi-
gnez de 2438, lignes. Or fi nous fupofons qu’un objet

ui ne nous paroit que comme un poinct, & qui eft fuf-

famment éclairé, n'envoye que cent rayons a la prunel-
le ; c’eft-a-dire, que cent rayons de Lumiere {uffifent
pour faire affez d’impreflion fur les efprits animaux ,
renfermez dans un filet du nerf Optique , pour que I'A-
me puifle s’apercevoir bien clairement du poinct d’ot ils
partent ; & {1 nous fupofons que ndtre prunclle ait I'ou-
verture d’une ligne en quarre pour reccvoir ces. cent
rayons ; il y en aura 5837478428, en tout qui rombe-
ront fur un objet d’une ligne de diametre lors qu'il eft
fuffifamment éclairé : Car nous favons par les Demon-
rrarions d'Archimede , que la furface de la Sphere dont
le demi-diametre eftde 3438.lignes, contient 148590360.
lignes quarr=es, & par confequent la furface de hemif-
5 ere 74295180. de ces lignes. Et comme I’'ouvertute

s

la prunclle a €té fupofee Cere dune ligne en quarré;
' Qq 2 il
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il eft évident que cette prunelle peut €wre placee en
74295180, endroits differens de ’hemifphere, pour re-
cevoir des rayons de Lumiere qui partent de I'objet d’une
ligne de diametre, qui eft dans le centre de la fphere
dont le diametre eft de 68 76. lignes.
Si cer objet envoyoit donc cent rayons de Lumiere
vers la prunelle, non feulement lors qu’elle lui eft pee-
endiculairemenr opofee , mais auffi en quelque endroit
de I'hemifphere qu’clle fiit placée ;. 'onn'auroit qu'a mul-
tiplier les 74295180, lignes quarrées par cent, pour avoir-
tous les rayons de Lumicre qui tomberoient fur un objet
d’une ligne de diametre,. & qui monteroient & une fom-
me de 74295 18000. :
Mais comme un objet, qui n'envoye que cent rayons
vers la prunelle, lors qu'elle lui eft directement opolce ,
ne lui envoye 4 la méme diftance que so. rayons lors
qu'ils partent de cet objet avec un angle d’in¢limaifon-de
30. degrez ; qu’il ne lui envoye que dix rayons, lors
que 'angle d’inclinaifon n'eft que de 5. degrez 45. minu-
tes, & qu'elle ne lui envoye qu'un feul rayon, lors que
Iangle d’inclinaifon n’eft que de 35. minutes, &e., c'eft-
a-dire, que la quantite de rayons qu’un objet envoye a
la prunelle, eft comme les Sinus de leurs angles d’incli-
naifon fur cet objet ; il n'y aura pas 7429518000, rayons
qui tomberont fur cet objet, & qui s’en reflicheront en-
fuite vers tout I’hemifphere , mais un nombre de rayons
qui fera 3 ce nombre de 7429518000., comme la fom-
me de tous les Sinus eft & la fomme des Sinus totaux.
Or comme la fomme des Sinus totaux eft a la fomme de
tous les Sinus, comme 14. eft 4 11.; I'on trouve facile-
ment par une regle de trois, que lenombrede §837478428.
eft celuide rous les rayons qui tombent fur un objet d’une
ligne de diamertre {ufhfamment eclaire, & que cer objet
renvoye vers tous I'hemifpliere , dont il occupe le cen-
tre 3 mais qui a caufe de leur inclinaifon , occupent au-
tant de place fur cet objer, comme s'il y en avoit en ef-
fet 7429518000, qui y tombaffent pcrpcndi:ulaircmm;at'
r

-

[ e

sl ity g oo
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Et comme les rayons de Lumiere qui tombent fur
quelque objet s’en reflechiffent aprés, & quils y occu-
pent par confequent le double de la place ; I'on peur di-
re que le double de 5837478428 rayons, cell-d-dire
11674956856, rayons, peuvent trouver aflez de place fur
un objer d’une ligne de diametre fans s’y cun}mdr‘: &

s’empecher les uns les autres.  *© -

IL eft vrai que I'imagination’ fe perd A la veu# de 1I’¢- il
trange delicateffe qu'un rayon de Lumiere doit avoir, fi impsmibie ge
le hombre prodigieux que nous venons d’en trouver peur 22mbie de syons

blen plus grand que

avoir affez de place fur un objet d’une ligne de diametre, ¢ i1674ss6s1s. -
] g

uifle trouver affez
fans que ces rayons s’y confondent & s’empéchent les _s_c place fur un ob-,
uns les autres.  Mais {i nous ne voulons pas que notre Gomens e o
efprit s’arrére avec nos yeux, & qu'il foit autant bor- Simar i &
ne que nos fens & noétre imagination, nous ne craindrons feauent pas difici-

le de comprendre

pas d’aflurer, que non feulement cette quantité, mais somment tout lcs
un nombre bien au deli, y pourroit trouver aflez de pla- SRurear cooilts.
ce : & apres cela il ne fera pas difficile de comprendre |
comment il fe peut faire que tous les rayons viluels qui
viennent de tous les endroits imaginables, {e puiflent croi-

fer fans s’empccher les uns les autres,

Si 'on fupofe a prefent que I'eeil n'ait qu’un pouce de  anr. xxx.
diametre , & que les rayons principaux qui viennent des nes “oprique e
extremitez de quelque objet d’une ligne de diametre , & Bfir 2o goere
cloigne de I'ceil de 3438 lignes, paffent par le centre de 4 dacmens S
l’miﬁ & qu’ils rencontrent la retine dans le poinct o les don Al d'ingads
rayons fe retiniffent ; on trouvera que 'épaiffeur d'un fi- el que 1 vinge-
let du nerf Optique ne fera que la 573™¢, partie d'une li- FiTi e Jiie
gne, ou la cinquiéme partic d’un fil d’aragnse, fupofe ™
que ce fil ait fa largeur environ égale i la xx13™ partie
d’une ligne. Or fi la largeur , c’eft-d-dire, le diametre
d’un filet du nerf Optique, n’a que la cinquiéme partic
de la largeur d’un fil d’aragnée, fa grofleur ll‘cn_i'cm que
la 25™, partic; ce qui nous fait voir que les efprits ani-

Qq 3 maux
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CINQUIEME DISCOURS.

“Des Conlenrs.

=Y ONSEIGNEUR,

L’experience nous aprer:d que. les rayons de Lumiere -:15‘: L Iz;}?“
i : 1l de L I 4
qui tombent avec un meme angle d’incidence fur un de Lumicce fout

corps tranfparent, n’y fouffrent pas tous une méme re- & ue fosfcent pi

une méme refrac-

fraction ; d’ol l'on peut. conclure invinciblement qu’ils von,

font afiez diffemblables entre cux, & méme qu‘ii:}_ ne
| ont

Bl ks
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font diffemblables qu'en vitefle, fans quoi il paroit im.
pofiible de s’imaginer comment ils pourroient differer
pour fouffrir des refrations differentes. Drailleurs je ne
vois pas qu'il foit naceffaire que tous les rayons de Lu-
miere foient parfaitement égaux entre eux en vitefle ; &
ce feroit méme , ce femble, une cfpece d'abfurdite que
de leur vouloir attribuer en cela une parfaite egalite. Car
puis qu'il y a aparence que les corps combuftibles qui
nourriflent le feu du Soleil, font fort differens entre eux;
il eft manifefte par ce que j’ai dit en expliquant aV.A.S.
la nature du Feu, que I'atmofphere qui entoure le Soleil
& pefe fur fa furface, doit pouffer le premier Element
hors de cet Aftre avec plus ou moins de difficulee, & par
confequent avec plus ou moins de rapidité, fuivant lés
differens corps combuftibles qui le nourriffent.

Asr. 11, De plus il y a aparence que la plapart de ces corps

Qe ce feroit com-

me une efpece de cOmbuftibles brilent fi inegalement, quoi-qu’ils foient
s fifous les dine méme nature par tout, & que les parcelles qui
Diditd £ E’L‘mﬁ compofent ces corps voltigent avec tant de confufion
o, dans le premier Element, que ce feroit comme une efpece
de miracle , fi 'atmofphere qui environne & comprime
ces corps enflaimmez , poufloit le premier Element de-
hors avec une ¢gale facilité par rour, & qu'ainfi tous les

rayons allaffent avec une meme rapidice.

Ant. ML Or plus un rayon de Lumiere a de rapidité en paffant
Qu'un ravon de

Lumiere fontire . d'un corps tran{parent dans un autre, moins fa refration
dautme moins d¢ Joit étre grande, ce qui peut bien paffer pour un para-

refraftion en pal-

fine_d'un corps doxe aflez confiderable dans la Dioptrique , puis qu'on

tranlparent  dans

e St G R fupofe communement comme un axiome infaillible ,
pouiquoL. que ‘Tes rayons fe détournénc feulement f{uivant la diffe-
rente réfiftance’des milieux ‘qu'ils traverfent;  La raifon

r’en eft pas bien difficile, ce femble, car plus un rayon

de Lumicre a de rapidite , plus il eft en état de conti-

nuer fon chemin en lighe droite, & d'empecher. qu'il

n'en
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n’en foit dérourné de coté ou'dautre par quelque caufe
étrangere.

Dailleurs, plus un rayon de Lumicre a de vitefTz, plus  asr 1.
aufli eft-il en etat de paffer d’un milieu dans un autre, & ;2 2en de

d’empécher qu'il n'en foit détourné par reflexion, En fi¢ bemcoup de

. refraltion , fe re-
effet 'experience nous aprend que les rayons qui fouf- fechic s pitcse
frent beaucoup de refraction en paffane, par exemple, du e ris @
Verre dans I’Air, n’ont pas bf.'l{;in d'une fi grande obli-
guité pour fe liffer reflechir, que ceux qui fouffrent plus

e refraction,

Maintenant, MoNSEIGNEUR, je trouve PRECEE. - dap V.
hypothefe un chemin ouvert & frayé pour expliquer irhﬂ} nous conduie
V. A.S. la nature & l'origine des Couleurs, ou cet hypo- 3 hoxtlicion,
thefe nous conduit naturellement. Car les rayons de I.u- SiS U5 O
miere, entrant avec plus ou moins de viteffe dans nos
yeux, & agiffanc par confequent avec des mouvemens
differens fur les organes de la veu&, nous peuvent faire
avoir des fenfations differentes, & autant differentes qu'il
en faut pour nous faire apercevoir une diverficé infinie de
Cl‘oulcurs , fans qu'il foit néceflaire de rechercher aurre
chofe.

Sil'on érablit donc cetre hypothefe, & fi I'on examine AT L
avec attention tous les phenomenes de la Lumiere qui puease des Con
pafle au travers d’un prifme de Verre, I'on en pourra g kil
conclure : & violecen

1°. Qu’entre les rayons de Lumiere ceux qui font les

lus vigoureux, parce qu'ils ont le plus de vite(le, fouf-
Frant la moindre refration en paffant obliquement d’un
corps tranfparent dans un autre, fe {eparent du refte des
rayons, & foit qu’il y en ait peu ou beaucoup, excirent
en nous une fenfation de Lumicre qu'on apelle couleur
rouge. Je dis, MONSEIGNEUR, peu ou beauccup
parce que beaucoup de rayons rouges aflemblez dans un
certain efpace, nous font paroitre un rouge vif & écla-

Rr tant,
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tant, & que peu de ces rayons affemblez dans un méme
efpace nous font paroitre un rouge fombre & enfoncé,
comme on ['apelle.

2°.  Que ceux , par exemple, qui font plus foibles
d’'un. degre, fe feparent encore des autres, & foit qu'il y

~ en ait peu ou beaucoup , excitent en nous une fenfation
de Lumiere qu’on apelle couleur jaune. |

3°.  Que ceux qui font encore plus foibles d’un degré,
& qui riennent le milicu entre les rayons rouges, jaunes,
bleus & violets , fe {eparent encore des autres , & foit

qu’il y en ait peu ou beaucoup, font la couleur verte,
4°. Que ceux qui font encore plus foibles d’un degre
{e {eparentencore des autres , & foit qu'il y enait peu

ou beaucoup, font la couleur bleug.

5°. Enfin que les plus foibles de tous, fouffrant la
plus grande refraction en paffant obliquement d’un corps
tranfparent dans un autre, {e rangent a Popofite de I'en-
droit ol ceux qui font la couleur rouge fE font rangez,
& foit qu’il y en ait peu ou beaucoup, excitent en nous

une fenfation de Lumiere qu'on apelﬁ couleur violette.
e ps Apres cela on rend facilement raifon pourquoi, lors:
difficile de rendie qu’on recoit au travers d’un Prifme de Verre les rayons

il uoi les 4 = s x
seyons colorez qui de Lumiere fur une furface plate, qui foit A une di

aflent a1 travers

‘un ritme de QUi convienne a leur refraction, les parties qui fontr du
Yere,gudentien coté de la convexité d’une Lumiere courbée ou rompug,

d es ce paf- : 1 ; ; |
a keapits e i prennent todjours une couleur rouge ; pourquoi celles

saifon de piufienss qui font du céte de la concavite de la courbure pren-
oeur fute avec des NENEC tottjours une couleur violette 3 pourquoi celles qui
difmes deVeus: font proches du rouge prennent totjours une couleur
jaune 3 pourquoi celles qui font proches du violet pren-
nent toljours une couleur bleug ; enfin pourquoi la cou-
leur verte occupe rodjours le milieu d’une Lumiere cour-
bee ou rompué, f{upofe qu’on recoive routes ces Cou-
leurs & une telle diftance de Iendroit ot la refradion s’eft
faite, que les differens rayons qui les compofent ayent
ph fe deméler. Car autrement quand on les regoit trop-

prés.
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pres de I'endroit ot la refradion s’eft faite, I'on ne fau-
roit voir encore que de la blancheur dans le milieu d’une
Lumiere courbéc ou rompug.

De lplus, pourquoi une Lumiere rompué conferve tod-
jours les mémes Couleurs dans le méme ordre aprés plu-
fieurs refractions de {uite, pourvi que les mémes parties
de la Lumiere foient demeurees dans la méme fituation 2
I’égard de la convexite & de la concavité des courbures 3
pourquoi une feconde refrattion qui eft égale 4 la pre-
miere, mais contaire , fait que les Couleurs que la pre-
micre avoit caufées a la Lumiere, fe perdent entiere-
ment, & que cette Lumiere n’ayant que de la blancheur
-s’¢tende de méme que fi elle n’avoit point fouffert de re-
frattion ; pourquoi une feconde refraction qui eft con-
traire a la premiere, mais plus grande, change I'ordre des
Couleurs , c'eft-a-dire, que le c6té qui eroit violet &
bleu devient rouge & jaune ; pourquoi le Soleil réprefen-
te fon image d’une figure ovale au travers d’un Prifme
de Verre , en forte que le diametre de cette image qui
va de la derniere extremiré du rouge jufqu’a la derniere
extremite du violet, foit bien plus grand que celui qui
le coupe a angles droits, & qui ne cﬁangc point par I'in-
terpofition du Verre ; pourquoi lors quon laiffe pafier
une Lumiere colorée ou rouge ou jaune ou bleué ou vio-
lette par un fecond Prifme qui croife le premier a angles
droits, cette Lumiere ne fe dilate pas, mais qu’clle re-
prefente fon image d’une parfaite rondeur ; & que fi on
y laifle paffer une Lumiere violette ou bleug¢, ces Lu-
mieres l%?lﬁ}cnt de nouveau plus de refraction que fi on

laifle paffer une Lumiere rouge ou jaune ; pourquoi
ans qu’iY a deux Lumicres 'une rouge & 'autre vio-
lette a la méme hauteur & contigués, la violette {e hauf-
fe ou fe baiffe todjours plus que la rouge quand on les
regarde au travers d’un Prifme de Verre ; pourquoi lors
qu'on regoit par le moyen de deux Prifmes de Verre
deux Lumieres, I'une rouge & I'autre violette fur un mé-

me endroit d’un objet blanc, qui fe confondant font en-
Rr 2 {emble
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femble un¢ couleur'de’ pourpre ; on voitdeux couleurs B
& deux images entierement feparées, quand on lesires %
garde a une cerraine diftance au travers d’un troifiéme 3 |
Prifme de Verre ; comment lors \qu’on regoit pat: le g
moyen de deux Prifmes de Verre, deux Lumieres colo- a
rees, 'une rouge & l'autre violetre, fur deux objets blanes :
contigus, favoir la rouge fur 'un, & la violette fur 'au-
tre ; ’on peut, en regardant ces deux Lumieres colorées
au travers d'un troificme Prifme, faire en forte qu'elles
{e-mélent quand on eneft eloigne .2 une certaine diftan=
ce, & fe demélent encore dans un ordre contraire’ e
paflant I'une fur P'aurre, quand on s’en éloigne davanta:
ge 5 pourquoi un objet fur lequel on recoit une Lumiere
rouge , peint fon image diftinctement au- ‘travers 'd’un
Verre convexe plus loin de ce Verre,” quun objer fire le-
quel on regoit une Lumicre violette 5 pourquoi un-objet
comme par exemple, quelque infecte qui eft dans une
Lumiere colorée ou rouge ou jaune ou bleué ou violette,
paroit diftinctement quand il eft regardé au cravers d’an
Prilme de Verre, & confafement lors quétant’pofe-dans
une Lumiere blanche qui vient direCtement du Soleil, on
le regarde au travers de ce Prifme ; pourquoi ni la re-
fraction ni la reflexion ne changent ‘pas les rayons de na- |
ture ; pourquoi deux couleurs s’aﬂ'clujib[iﬁ?:nt Pune I'autre; |
car 'ame n’a plus la méme attention fur chacune de ces
deux couleurs, & il en eft ici de méme que dans le fon;
comment les couleurs peuvent par trop de compofition
étre tellement affoiblies qu’enfin elles fe perdent entiere-
ment & ne font enfemble que de la blancheur.

e A

Ve e e

=

Arz. VIIL, On obferve que les couleurs font d’autant plus belles
q P

Fourdgoui les cou-

leuscafees puun & Plus. vives que les refradions font grandes , car les i

font e pive grandes refraions donnent occafion aux rayons de Lu- g
poes bl vves miere de fe débroniller les unes des autres a une diftance q
o erew ot affez petite de ’endroit ot ils ont fouffert la refraction ,
i & nous donnent par confequent moyen d’enfermer dans

un petit efpace beaucoup de rayons rouges, dans un au-

uc
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tre petit efpace beaucoup de rayons jaunes, dans un au-
tre petit efpace beaucoup de rayons verts, dans un autre
petit efpace beaucoup de rayons bleus, & dans un autre
petit efpace beaucoup de rayons violets ; au liew que les
F;,titi:s refractions ne débrouillent les rayons que bien

oin de 'endroit on ils ont fouffert la refraction. Ainfi

une méme quantite de rayons rouges , jaunes, verts,

bleus & violets occugant un grand efpace, nous doit re-

prefenter un rouge fombre & enfonce au licu d'un rou-
¢ vif & eclarant, un jaune fombre & cnfoncé au lieu
‘un jaune vif & eéclatant, &c.

Il eft & remarquer que le vert eft auffli bien caufe par 57 %

Qu'il y a denx
un mélange d’une cgale, quantite de rayons jaunes & foies de vedone
bleus , que par-ceux qui tiennent le milicu entre ces dui Sax. couledes
rayons 5 -+mais les rayons qui caufent le premier vert, Eqvitys de mi-
&rant caufé par des rayons de differente vitefle, peuvent Rl irAin
étre {éparez par un Prifme de Verre.  Ainfi ce vert peugles dudiso.
étre reduit aux couleurs qui le compofent ; mais lautre
verc, etant caufé par des rayons qui vont tous d'une
méme vitefle , & qui par confequent font tous d’une
méme nature & fouffrent une méme refraction, demeu-
rent totjouss dans le méme ordre en paffant au travers
d’un Prifme de Verre, & ne fouflrent au-un changement.

Il en eft de méme de I'orange , car il y en a un qui pro-
vient d’un mélange de rayons rouges & de rayons jaunes
qui peuvent étre demélez; & il y en a un autre dont les
rayons tenant le milicu entre les rayons rouges & jauncs,
vont tous avec une méme vitefle, & ne fouffrent par
confequent aucun changement, non plus que ceux qui
font la couleur d’indigo qui fe met entre le blen & le
violet, & qui eft di(%:rcntc de cclle qui provient d’un
mélange de rayons bleus & violets.

On peur donc compter fept couleurs principales ou

primitives que l'on recoit au travers d’un Prifme de Ver-

re ; favoir le ronge, l'orangé, le jaune, le vert, le bleu,;
1a coulcur d’indigo & le violer; mais les rayons qui font
Rr 3 I’oran:
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I'orangé & la couleur d’indi%ﬂ ne font jamais en fi
de abondance que ceux qui font les autres couleurs.

artonpen voic  Comme le Verre n’eft jamais fi bien poli qu’il n’y ait
n Verre wewbien totljours mille irregularitez fur fa furface, ol les rayons
té que I'on fecour- e Lumiere fouffrent une infinité de refractions & de re-
a7 & ol flexions: differentes , il n'y a pas dequoi s'étonner ,
MonNsEIGNEUR, qu'on peut todjours voir le Verre de

quelque cote que I'on fe tourne quand on Pexpofe aux

rayons du Soleil, ce qui autrement n’arriveroit pas.

cArr XL Ces rayons qui fouffrent ainfi une infinite de refrac-
¢ qui en amrive : : 6
lors quon hifle TIONS dszgrentcs quand ils paffent au travers d’un Prifme
Blensronsds Jo Verre, & qu'ils entrent dans une chambre obfcure,’
Vere T4 e font de toutes fortes de couleurs , & paffant avec ceug
done une chambee quj font I'image colorée, fe repandent par toute la cham-
bre, & tombent par confequent en partie fur cette ima-
¢ colorée : Mais comme ces rayons qui ne fauroient
aire que de la blancheur font en petit nombre A propor-
tion des rayons colorez , ils ne les fauroient troubler;
& il arrive feulement , fi on laiffe paffer au travers d'un
fccond Prifme une Lumiere colorée de quelque couleur
qu’elle puiffe étre, & qu'on la recoive fur une furface
plate, que ces rayons fe demélant nous peuvent faire
voir encore toutes les couleurs quoi-que tres-foiblement.
Car autrement lors qu’une couleur eft primitive, c’eft-
a-dire qu’elle eft caufée par des rayons qui vont tous
avec une virefle égale, elle ne fauroit étre changee en
aucune fagon ni par refration ni par reflexion.

Anr. XIL Si I'on fait tant foit peu de reflexion fur ce que je

Fourquoi les ou- : s i ;

yimuees desvenes viens de dire de linégalité des rayons de Lumiere , &
1 (1] S = L L . - - -

vene aux Lunentes A€ I'inégalite de leurs refraions qui en fuivent , auffi-

d'sproche doivent

éue _proportion- DICN que de la diverfité de leurs couleurs ; il fera aifé de

a5 tems fifinee juger pourquoi les ouvertures des Verres objetifs qui
fervent aux Lunetres d'aproche, doivent étre proportion-
nces a la diftance de leurs foyers, & par confequent

pour-
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pourquoi ni les hyperboles , ni les ellipfes, ni aucune
autre figure que ’on pourroit s’imaginer , ne pourront
jamais repondre aux efperances, qu’en avoient congeués
plufieurs grands hommes qui ont écrit de la Dioptrique.

Je crois, MONSEIGNEUR, avoir affez entretenu V.  Anr. xm
A. S, des Couleurs aparentes, comme on les apelle, pour ol
lui faire comprendre en quoi elles confiftent ; de E:arte i
qu’il ne refte a prefent éu’i parler des Couleurs fixes & i o et
permanentes, qui paroifient todjours les mémes de quel-
que cote qu'on les regarde.

On en compte ordinairement jufques a cing principa-
les , le Blanc, le Noir, le Rouge, le Jaune & le Bleu,

Toutes les autres {e peuvent faire par le mélange de

quelques-unes de celles-ci.

Ces couleurs fe voyent dans les corps lumineux, com- Axr XIv.

Que ces couleurs

me par exemple dans le Soleil , qui paroit rodjours d’un fe vo enr sufl-
blanc vif & éclatant, parce qu’étant nourri par tOULES jes lummneax
fortes de corps, il nous envoye totjours en abondance & i T e s
toutes fortes de rayons ; dans I'eil du taureau qui paroft b=
toljours rouge, parce que les corps qui nourriffent cette
Etoile ne nous envoyent que des rayons rouges, ou par-
ce qu’elle eft todjours entource d'une atmoiphere de fu-
mee épaiffe, car I’experience nous aprend que les rayons
ui traverfent une fumee épaifle nous paroiffent roui%cs :
lns des Etoiles qui pamiﬂ'gntjaunfitres, comme la flam-
me d’une chandelle, parce que les corps qui les nourrif-
fent nous envoyent principalement des rayons jaunes, &
ainfi des autres.
Ces fortes de couleurs fe voyent encore fur les corps
opaques, comme dans les Verres colorez, fur les fleurs,
fur les étoffes, fur les metaux, &c. : Et fi quelques-uns
de ces corps nous paroiffent avec une couleur blanche ,.
ee n'eft que parce qu'ils ont une infinité de trés-petites.
furfaces convexes ou concaves fur lefquelles les rayons.
de Lumiere fe reflechiffent, comme fur autant de trés--
petics..
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petits miroirs fans fouflrir aucun changement ou al
teration par cette reflexion : Car en fe reflechiffant
ainfi , ils nous doivent faire voir une infinité de trés-
petites images du Soleil , & ainfi une infinité de petits
poincts blancs ou de la blancheur, parce que le Soleil
méme nous paroft blanc. 1l en arrive encore la méme
chofe, lors que les corps ont une infinité de {urfaces pla-
nes diverfement inclinces les unes aux autres , fur left
quelles les rayons de Lumiere fe reflechiffent fans chan-
ger de modification ; je dis de furfaces planes diverfe-
ment inclinees les unes aux autres, parce que fi tous ces
petits plans n’en faifoient qu'un feul , comme dans un
miroir bien poli, on n:if pourroit voir qu'en un feul en-
droit l'image blanche du Soleil, d’une Lumiere auffi vi-
ve & aufli eclatante que le Soleil méme. ‘Tout le refte
paroitroit noir & opaque. -

Il eft vrai qu'il y a une infinité de petits intervalles

obfcurs & noirs entre les poinéts blancs & illuminez des
corps entierement blancs ; mais i ces intervalles font
également repandus par ces corps, ils ne doivent pas
nous empécher de les voir par tout avec une certaine
blancheur lors qu’on en eft ¢loigné a une certaine diftan-

ce, parce que plufieurs petits points illuminez & obfeurs

qui fe réprefentent péle-mele fur Pextremité d’un feul
des filets du nerf optique , ne nous fauroient faire voir
que de la blancheur. '
Si les perites furfaces de ces corps étoient couvertes
d'une efpece de vernis ou de criftal clair & tranfparent ,

ces corps devroient encore paroitre avec une couleur

blanche : car les rayons de Lumiere, en fe reflechiffant
fur ces furfaces comme fur autant de petits miroirs de
Verre ¢tamez par derricre, ne changeroient pas de mo-

dification par le double paflage au travers de ce vernis
ou criftal,

La Neige, le Verre pile, I'Eau convertie en écume &

puscace de 1 blaa- pluficurs: corps femblables, paroiffent blancs , quoi-que

"
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chaque perit b:_*in de ces corps foir rranfparc:!r. Car les ghear e bl
tayons de Lumiere qui_tombent fur le premier rang de
ces brins s’en reflechiffent en partie, pendant que les au-
tres qui les traverfent, en y fouffrant une infinité de re-
frattions differentes , tombent fur le deuxiéme rang,
Alors ceux qui rombent fur ce rang s’en reflechiffent en
partie, & repaflent pour la plipart par le premier rang,
en y fouffrant une infinité de refra®ions differentes ; pen-
dant que les autres qui traverfent le deuxiéme rang, en

fouffrant une infinité de refractions differentes , tom-
Ecnt fur le troifime rang : aprés-quoi ceux qui tombent
fur ce troifieme rang s’en reflechiffent en partie, & re-
paffent pour la plipare par le deuxiéme & par lirprerilier
rang, en y fouffrant une infinité de refractions differentes;
pendant que les autres qui traverfent le troifiéme rang, en

fouffrant une infinité de refractions differentes , tom-
gcnt fur le quatri¢me rang , & ainfi de fuite : de manie-
re qua la fin prefque tous les rayons qui tombent fur ces
fortes de corps, & qui y foufrent une infinité de refrac-
tions differentes, en reviennent vers nos yeux dans une
entiere confufion , & comme il faut qu’ils foient pour
nous faire paroitre de Ia blancheur,

Mais lors qu’une infinité de ces petifs brins ne font
qu'un feul corps continu quoi-qu’épais, il n’y a qu’une
teCs-petite partic des rayons qui tombent fur ce corps,
qui peuvent par reflexion fur fes deux furfaces, revenir
vers nos yeux. Tous les aurres qui le rraverfent font
perdus pour nous, ou reviennent avec les couleurs des
corps qui font au dela.

1l en arrive de méme au papier, A plufieurs caillous & RIS
picrres, & a mille autres corps qui nous paroiffent blancs, pier & plufieurs
ciillous qui fone

parce que les parties dont ils font compofez, font tranf- blancs perdent ens
parentes mais difcontinugs; c’eft-d-dire, qu'ily a une in- binches rciee.
finice d'intervalles entre elles qui font remplis d’Air ou seats quind on les
d'autre maticre , ot les rayons fouffrent quelque refrac- :

tion & quelque reflexion en allant de P'une i l'autre de

Ss ces
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ces parties, Et preuve de cela, MoONSEIGNEUR, C'eft
que fi 'on remplit les intervalles de ces corps d’une ma-
tiere, que les rayons traverfent & peu pres auffi libre-
ment qu’ils traverfent leurs parties, & ou ils ne fouf-
frent par confequent prefque aucune refraction ni aucune
reflexion en paffant d’une de ces parties & I'autre, com-
me quand on frotte du papier blanc d’huile, ou qu’on
mouille un caillou ou une pierre blanche d’Eau, &c. ;
ces corps deviennent en quelque fagon tranfparents , &
perdent leur blancheur.

Art. XVIL

ceque et e 11 n’y a aucune couleur qui foit plus opofee au blanc
le noir & pourquoi

les eapenois e que le noir ;3 & comme cette couleur n’eft @ proprement
chudeas pios 2% parler qu'un deffaur de lumiere , tous les corps nous
e quc les . doivent paroitre noirs, dont les fpam:elles‘ qui les compo-
genrs, {ent ont une certaine ﬁgurg‘: , & font rangees en {orte que
leurs {urfaces ne reflechiffent point de Lumiere vers nos
yeux, ou qu'elles en reflechiffent trop peu pour ébranler
fuffitamment les organes de la veué.
Si par exemple il y a des corps compofez de cones ou
de piramides longuettes & pointués, comme A, B, C,
D, &c. il ya tres-peu de
E rayons de Lumiere , & feu-
lement ceux qui tombent fur
les pointes, qui peuvent s’en
reflechir. Tous les autres ,
par exemple, EF qui fe re-
flechitde F en G, de G en
H, &c. y font ablerbez, par-
ce que le premier Element
fort a Ia fin des corps Cy-
lindriques par o1l il couloit,
faute d’en trouver d’autres
dans le corps noir pour y
continuer fon chemin:
Ainfi ces rayons y per-
dent la qualite de rayons,
& le

dy
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& le premier Element fe difperfant autour des parcelles
de ces corps y exerce tout fon effort ; d'ol il arrive que
ces corps s'échauffent bien plus promtement aux rayons
du Soleil, que des corps blancs qui reflechiffent ces
rayons, ou des corps tranfparens qui les laiflent paffer.
Qu’on expofe au Soleil , par exemple, deux quarreaux
de marbre, I'un blanc & l'autre noir, & tous deux d’e-
gale grandeur, ¢ paiffeur & figure, & dont chacun ait une
méme fituation par raport au Soleil ;5 le marbre blanc fe-
ra encore froid, quand le marbre noir fera deja chaud.
Au refte, fi les intervalles de ces pyramides ABCD,
&c., éroient remplis d’'une efpece de vernis ou de criftal
clair & tranfparent ; il arriveroit encore i peu prés la mé-
me chofe, car prefque tous les rayons y feroient abforbez
de méme. Par exemple, le rayon EF, tombant fur la
{furface de ce vernis ou criftal, fe romproit au poinct de
fon incidence F, & rencontrant enfuite la furface de la
pyramide A au poinct G, s’en
reflechiroit en H, de H en I, &c.
fans pouvoir remonter & fortir
du creux ou il fe feroit engageé.
Le verre noir, la pierre noire, &
[ufieurs autres maticres fem-
glablcs, fonr fans doute de cette
derniere forte de corps.

Les corps noirs paroiffent
blancs lors qu’ils font expofez a n

éclatante, comme par exemple
dans le foyer d’'un miroir ar-
dent, parce qu'un corps, quel-

ue noir qu'il foit, a encore plu-
fieurs furfaces pour tcficc?ﬂr la Lumiere fans aucune mo-
dification.

Pour donner raifon de 'aparence des autres couleurs
Ss 2 com-

Ant. XVIM.
Que les corps

i:lirs paroiflent

. A\ k b incs 3 une Lue
une Lumiere trés-vive & CrES miere tres vive: &
pourquod,

Arnt. XX
Lacmfede 2=
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‘facence des cow comme du rouge, du jaune, du vert, du bleu. du vio.
CUrs FOUSE, [HUNE, . 5 - i ’ %
vewe, b evio- let, &c. 5 je fupofe qu'il y ait des corps fenfibles qui
bl contiennent trés-peu 31: corps Cylindriques, au travers
defquels le premier Element doit de nécefficé couler our

former des rayons de Lumiere.  Ainfi ces corps fenfibles

peuvent écre d’une telle conftruction , & les parcelles

dont ils font compofez étre arrangées en forte | que les

rayons de Lumiere qui y entrent foient auffi-tér abforbez

de ces corps fenfibles, fans qu'il y en ait prefque qui en
reviennent ou qui les traverfent ; ce qui doit faire paroi-

tre ces corps noirs & opaques, comme je I'ai déja dit.

Mais fi les corps 1£nﬁbles font d'une telle conftruc-

tion, & les parcelles dont ils font compofez, arrangées

en forte que le premicr Element qui coule au travers

des corps Cylindriques pour former des rayons de Lu-

micre, {oit obligé d’en fortir & I'entrée de ces corps fen-

fibles, & s’y amaffer @ peu prés comme I'Eay pourroit

s'amaffer dans un Lac, en y coulant par plufieurs Rivie-
res d'une rapidite in¢gale, pour en fortir aprés & former

d’autres Rivieres d’une égalF:t rapidice, en fe faifant paf-

fage de tous cotez ; ce premierElement peut fortirde ces

corps fenfibles par mille endroits differents fans former

des rayons de Lumiere ce qui feroit paroitre ces corps

noirs & opaques, ou entrer en tout ou en partie dans d*au-

tres corps Cylindriques qu'il trouve au fortir de [a, pour

y former de nouveau des rayons de Lumiere, & y couler

au travers avec une vitefle egale, & tellequ'il ‘en faut pour

faire paroitre ou du rouge, oudu jaune, ou du bleu ou
du violer, &c. Et ces couleurs peuvent paroitre -avec-

plus ou moins de vivacité, fuivant la quantice de rayons
qui fortent de ces corps. :

v e vee | 1 eft pourtant 3 obferver que le premier Element qui-
= clore pait g'amaffe dans les corps fenfibles , comme par exemple

fombie quand on

lz regarde avec le dans le Verre coloré . fort princip:tlcmcm- dul:ﬁ'l'é”ﬂpf]’-
#’L:::i?f: & ¢ & celui par o il eft entré ; & que c’eft pour cette rai-
Gume wa-bdle fon.que le Verre, qui paroit d’uhe teés-belle couléur fors

qu’on
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qu'on le regarde contre le jour, paroit fombre quand on couleut lors qu'on
) W € [CEaD COnts
le regarde avec le dos tourné contre la Lumicre. le jou,

Au refte les corps fenfibles peuvent étre compofez d&  Axr 331
plufieurs parties differentes, dont les unes nous peuvent e a
envoyer des rayons rouges, les autres des rayons jaunes, ' ¢
les autres des rayons bleus, &c. Ainfi, s'il y a des
corps compofez di partics dont les unes nous envoyent &
peu pres autant de rayons rouges , que les autres nous
envoyent de rayons jaunes, ces corps nous paroitront
d’une couleur orangée : §’il y a des corps compofez de
parties: dont les unes nous envoyent 4 peu prés autant
de rayons jaunes, que les autres nous envoyent de

rayons bleus, ces corps nous paroitront d’une couleur
verte, &c.

Comme il n’y a aucum corps qui n'ait une infinite de Gri T

furfaces qui reflechiffent toutes fortes de rayons, fansle ble paoitient

; ; : tous deux rouges
caufer aucune modification a ces rayons ; il n’y a pas de das une Lumicrc

. [ - " - b | i ﬁ]:
quoi s’étonner que, par exemple, i l'on tient le cinabre wes d'un it
qui eft d’un beau rouge, & le bleu que I'on nomme d’ou- [t {9 Wmresy. I

le bleu {ans aucune

tremer, tous deux dans une Lumiere rouge qui paffe an Vi : & que

: ; ces deux couleurs
travers d'un Prifme de Verre , ces deux corps paroiffent paroifica touies

blenes dans

- = E
tous deux rouges, mais le premier avec beaucoup plus aneLumiewebicud

o, = & A is 1 L
déclat que le dernier, qui ne paroit qu’avec un rouge ob- mas vieie, -

fcur ; & que ces deux corps, ¢tant tenus dans une Lumiere
bleué , qui pafle au travers d’un Prifme de Verre, pa-
roiffent tous deux bleus , mais le dernier avec plus d’é-

clat que le premier, qui ne paroit qu'avec un bleu fom--
bre & oblcur.

A prefent il ne fera pas difficile de rendre raifon pour- A X1

; : : g : 5 Que certaines [i- -
quoi certaines liqueurs, qui paroiffent toutes noires dueus puoifiae
quand elles font trop épaiffes, paroiflent rouges quand ges, ou isunes, ou

lagches , & dhg-

elles font moins epaifles, jaunes quand elles ont encore ves on noires, oo

moins d’épaiffeur, & blanches ou plitdt fans couleur I .o -

res , ou blapches,

g e YearmatTene - - . _ foivanr lewur epails
lots qu’elles ont trés-peu d cpmﬂ:cm : & pourquoi cer- (ivas leus e

.53 fa.ngs



AHT. x!iv-

Pourquoi un Yer-
re convexe coloré
reiinic quantite de
rayons dans  lom
foyer , de méme
que s'il etoit fans
comleur.

Ant. XXV,
Que le rouge, le
jaune, le vemt, le
blen, & le violet
font caufez par des
fiyons plus ou
moins forts ; &le
blane par des
gayons farts & foi-
bles péle-mele.

Art. XXVI
Que le vert re-

jouir la vené, &
que le rouge I'é-

blouit : & pour-
uoi,

w
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taines liqueurs qui paroiffent toutes noires lors qu’elles
font trop epaifles, paroiffent d’une couleur violette lors
qu’elles ont moins d’¢paiffeur, bleués quand elles ont
encore moins d’¢paiffeur, & blanches ou platér fans
couleur quand elles ont trés-peu d’epaiffeur. :

On rendra encore facilement raifon pourquoi fi I'on
expofe au Soleil un Verre convexe colore qui ne foit pas
trop ¢pais, ce Verre relinit quantité de rayons dans fon
foyer de méme que s'il etoit fans couleur. Car quanti-
té de rayons traverfent ce Verre fans fortir des corps Cy-
lindriques, & par confequent fans y fouffrir du change-
ment.

Par ce que j'ai dit des couleurs, V. A. S.a pi remar-
quer que le blanc eft caufe par des rayons forts & foibles
pele-mele ; que le rouge eft caufe par des rayons les
plus forts & le violer par des rayons les plus faibles de
tous : c’eft-a-dire, que le rouge eft caufé par des rayons
qui vont avec la plus grande viteffe, & le violet par des |
rayons qui vont avec la moindre vitefle ; que le jaune |
eft caufe par des rayons moins forts que le rouge & plus |
forts que le vert ; & le blen par des rayons plus forts A
que le violet & moins forts que le vert ; enfin que le |
vert qui tient le milieu entre routes ces couleurs , eft |
caufe par des rayons qui ne font ni forts ni foibles ; & |
que toutes ces couleurs font caufées par une grande ou |
petite quantite de rayons , fuivant qu’elles ont plus ou |
moins de vivacite,

Comme les rayons de Lumiere qui caufent le vert
font un mélange de rayons jaunes & bleus , ou des
rayons qui tiennent le milieu entre ces deux couleurs, &
que ces rayons ne font ni trop forts ni trop foibles ; cet-
te couleur doit rejouir la veué, au lieu que le rouge
érant caufe par des rayons qui ont beaucoup de force,
c’eft-d-dire , par des rayons qui vont ayec beaucoup de

rapi-
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rapidité, & qui par confequent frapent vivement & avec
violence les organes de la veué, la doit éblouir.

Y _ = = = - e x . XIVI.L
Jai dit que les corps qui ont une infinité de petites oL

furfaces, fur lefquelles les rayons de Lumiere f{e reflechif- gic des offes
fent comme fur autant de petits miroirs {ans foufftir de o ae oalic
refraction, & par confequent fans fe deméler, nous doi- Jin ' 5o i
vent paroftre blancs.  J'ai dit de plus que la méme cho- yemis dur & co-
fe devroit encore arriver, quoi-que chacune de ces peti-

tes furfaces fit couverte d'une efpece de vernis ou de

criftal clair & tranfparent. Mais fi ces furfaces éroient

couvertes d'une petite ¢paiflcur de fuc ou rouge, ou jau-

ne, ou bleu, &c. ; il eft evident que les rayons de Lu-

miere , Paﬂ’ant au travers de ce fuc, & y repaflant aprés

avoir ete reflechis par ces furfaces, nous feroient paroi-

tre ces corps ou rouges , ou jaunes , ou bleus, &

fuivant la qualite & la difpofition des parcelles qui

fe trouvent dans ce fuc , & fuivant que ces rayons

y auroient €t¢ ou fortificz ou affoiblis par ce double

paffage.

‘Ainfi I’on peut croire que tout ['art de teindre des
etoffes blanches en couleur, ne confifte qu’a les couvrir
d’une efpece de fuc ou rouge, ou jaune, ou bleu, &c.
& de faire outre cela que ce fuc foit durable & d’une cou-
leur vive & eclatante, en y ajotitancun peu d’alun, ou quel-

ue autre matiere femblable. Car cet alun garde comme
3&:15 une efpecede vernis ou de criftal dur &affez durable,
les parties que j'ai fait voir 2 V. A. S, ¢rre la principale
caufe de la Lumiere colorée, & empéche que les
rayons de Lumiere ne derangent les parcelles qui compo-
fent ces parties par I'effort continuel qu’ils y font pour
les traverfer, & n’¢clairciffent par confequent la couleur
que le premier arrangement de ces parcelles avoit fait
naitre , en y faifant en trés-peu de tems des paffages
trop libres cE; tous ctez. Si ce vernis etoit aufli dur &
auffidurable que les Verrcs colorez que 'on voit dans
des
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des Eglifes 5 il pourroit conferver fa couleur pendant

plufieurs fiecles fans changer, & fans s’éclaircir fenfible-
ment.

aaz. vt Ce qui nous peut confirmer dans la penfée que tout

Que le goir ne

peur &ire mis en l"art des Tein turiers ne confifte qll’fl couvrir d'une efpece

couleur : & pour-

i de vernis ou rouge , ou jaune, ou bleu, &c. les étoffes’

blanches, eft que la couleur noire fe change trés-difficile-
ment en une autre par quelque nouvelle teinture ; car les
rayons de Lumiere aprcs avoir traver(e le nouveau ver-
nis, fe perdent pour la plipart dans le corps noir fans
cn pouvoir revenir.

ue

tes couteass chan- 5 apelle qui fe voyent fur certaines étoffes ; elles ne
i confiftent que dans une adreffe des Ouvriers, qui trou-
vent moyen de faire la chaine ou la trame d’une couleur,
& Penflure d’unc autre.  Ainfi quand ils font par exem-
ple la trame d’une couleur jaune , & I'enflure d’une cou-
leur bleué, ou bien la trame d’une couleur bleug, & I’en-
flure d’une couleur jaune ; ces étoffes peuvent, felon

A Xx1. o Pour ce qui eft des couleurs changeantes comme on
Ce que c'eft

qu’on les regarde, paroitre ou toutes bleués, ou toutes -

jaunes , ou plus ou moins jaunes, ou plus ou moins
bleu¢s, ou moiti¢ jaunes & moitié bleués , c’eft-d-dire,
vertes.

Ileneft a peu prés de méme des couleurs changean-
tes qui fe voyent au col des canards & des pigeons, 2 la
queu€ d'un paon, &c. ; & quand on examine au microf-
cope les plumes du col d’un pigeon, on obferve que cha-
que plume traverfale eft compofée de plufieurs petits
quarrez alternativement rouges & verts.

Arz. XXX, . e =
Experinces des LS experiences des Chymiftes touchant le change-

i les canioess, Ment des couleurs par des acides & des alkali, font trop
remarquables pour les pafler ici fous filence. A

Prenez, difent-ils, des fleurs d'iris, dont le violer foit

fore enfoncé , pilez les aprés en avoir 6té ce quiil y a

de
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de jaune, & en tirez le fuc ; merrez y un peu de chaux
vive, il deviendra verr en un moment : ce verr eft trés-
beau & ’on s’en fert pour peindre en miniature.

Pour le conferver long-tems il y faut mettre trois ou  Asr. xxxt
4 ] omment on
quatre fois autant d’alun que de chaux, & le faire {e- conferve Ia coulens
cher auSoleil. Car 'alun garde, comme je I'ai déja dir, "™
dans un efpece de criftal dur, la matiere qui fait la cou-
leur , & l'arréte en forte que fes parcelles ne fauroient
trouver moyen de {e ranger trop pres les unes des autres,
ce qui rendroit cetre matiere fombre & fans aucune viva-
cité ; ou de s’cloigner trop les unes des autres, ce qui

détruiroit la couleur.

Ainfi I’eau forte ou I'on a fait diffoudre quelque méral, axr. xxxn
Que les parcelles

eft prefque fans couleur & affcz claire & tranfparente desmenx devien-
pour permetrre qu'on puifle trés- diftinctement voir au J5y qriican s
travers , le fond du vaiffeau qui la contient : Mais la {oe S des
maticre metallique devient fombre & opaque dés qu’elle pousque
s’eft precipitée, & que fes parcelles fe font rangees fur le
fond fort prés les unes des autres, quoi-qualors les
rayons de Lumiere n’ayent pas plus d’epaiffeur de matie-
re metallique 2 paffer, que lors qu'elle eroitencore diffou-
te, &que fes parcelles voltigoient ¢a & 14 dans cette eau,
La raifoneneft que les parcelles quicompofent les corps
meralliques, font, les unes plus les autres moins, percces
d’un bout A l'autre, & par confequent tranfparentes. Ain-
fi les rayons de Lumiere peuvent trouver moyen d’aller
d’une de ces parcelles a 'autre ; de les ranger & de les ac-
commoder un peu a leur mouvement, & de les traverfer
prefque toures quand elles font un peu ¢loignées les unes
des autres 3 au lieu qu’ils fe trouvent d’abord arrérez
quand ces parcelles fe rouchent de trop pres , & que les
ouvertures des unes rencontrent les parties {olides des au-
tres. Etméme fi ces parcelles eroient folides, les rayons
pourroient trouver moyen de les arranger pour 3 paffer.
Ce que je viens de dire des Meraux fe doit entendre d'une

infinité d’autres corps qui fe trouvent [ur la Terre.
Tt Lors
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awr xxxm,  Lors quon fait fondre cette matiere metallique avee:
fuic du veue co-du fable & de la foude , & quiainfi on P'enferme dans
locé, unc maticre dure & tranfparente , en {orte que fes par-
celles ne foient ni trop proches ni trop eloignees les unes
des autres ; fa couleur fe manifefte. Par exemple, I'or
y paroit avec une couleur rouge, I'argent avec une cou-
leur jaune, le cuivre avec une couleur verte, &c.

ue le fuc d'itis : . o
dnge vec Ie - mettre de la chaux, il devient d’un beau bleu, qu'i

fon bi T :
veit  bon wymee conferve aflez long-tems par le moyen de I'alun ; mais
e e+ ®enfin il prend une couleur de vert brun, parce que le fel

alkali de P’Air, qui y entre avec le tems, fait en quel-

que fagon office de la chaux,

Arr. XX21¥.  Si Pon ne met que de 'alun dans le fuc diris {ans 1i

Anr. XXXV, Gj au lieu de chaux ou de quelque autre alkali, on y

Fourquoi un el-

prit acide change met un efprit acide, ce fuc devient rouge ; & la raifon

ic fue qui eft vert

en rougs, qu'on en peut donner eft, que la matiere qui fait le rou-
¢ {e manifefte par les acides , parce qu’ils tiennent en
giﬂ'o!uriﬂn la maticre verte qui cachoit le rouge, &

qu’ils rendent par confequent cette matiere invifible.

Azt XXXVL - Ajnfi quand on y met des alkali qui abforbent les aci-

Comment on

peur rendre 3 ce des, la matiere verte, n’étant plus en diffolution, fe ma-
fue L1 coulens ver-

s nifefte de nouveau, & cache de nouveau la couleur rou-

e

: On voit de femblables effets dans les fucs de violetres

& de plufieurs autres fleurs tant bleués que violertes : &
uancf. on verfe alternativement fur ces ?uca des acides &

1-:5 alkali, on voit venir alternativement du rouge & du

vert, & totjours aprés une grande effervefcence.

hrr X 8i lPon fait botillir des rofes ou des peaunes dans de

Pluficais expe-

aences emaqu- ["eau commune, la decotion n’aura aucune couleur rou-

bles wouchant. les

Gouleliss, ge, & elle fera prefque comme de I'eau pure ; mais deés
quon y méle un peu d’acide, elle prend un trés -beau
rouge.

Cn

it
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On obferve que les bleus qui fe font de quelques grai-
nes comme le tornefol, rougiffent par les acides, mais
qu'ils ne verdiffent point par les alkali, reprenant {eule-
ment leur couleur narurelle. D’ordinaire l'acide change
le noir, le bleu & le violet en rouge, le rouge en jaune,
& le jaune en jaune trés-pile. Au contraire lalkali
change ordinairement le rouge en violet ou en rouge de
pourpre, & le jaune en feuille morte.

Suivant le méme principe I'on peut expliquer pour-
quoi, lors qwon met un morceau de bois d’inde ou de
Brefil dans du jus de citron, & qu'on Iy laiffe pendant
trois ou quatre heures, ce jus demeure auffi clair qu’au-
paravant ; mais qu'il devient d’un beau rouge, dés

qu'on y verfe quelques gouttes d’huile de tartee.

Il y a des couleurs ou teintures qui font trés-fixes, Aiy FEXVIE
comme la teinture jaune de or, la teinture bleué du la- couleurs rrés fixes
is lazuli ; car quoi-qu’on mette l'or en fufion, &qu'on vipowe Tfacite-
affe rougir le lapis lazuli dans un grand feu, la beauté M S powquoi
de leurs couleurs ne diminué point. Mais la pldpart des
autres couleurs fe tirent & s’évaporent aflez facilement.
Par exemple, le corail rouge érant mis auprcs d'un feu
mediocre, perd fa couleur en trés-peu de tems ; & érant
mis en poudre dans du jus de citron, il devient dans un
jour ou deux blanc comme de la neige ; parce que le feu
fait evaporer les parties qui font la couleur rouge , &
que le jus de citron les diffout & les tire hors de ce co-
rail. Et ceft pour la méme raifon que cerraines ‘ficrr:s

Freti,eufcs perdent leur couleur quand on les met dans le

Cu.

Lors que leSoleil eft A horizon, & qu’ainfi les rayons Awr. xrxr:
F : Ce que c'clt qug
qu’il nous envoye, fouffrent tous une refraction plus ouraurre,
moins grande en paffant au travers de Patmofphere de

yapeurs qui environne la Terre ; I’Air doit paroitre teint

de rouge & de jaune, ce qu’on apelle aurore, & le rouge

doit paroitre todjours immediatement couche {ur I'hori-
Tt zon,
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zon, parce qu'il eft caufe par des rayons qui ayant le
plus de viteffe fouffrent la moindre refraction.

Pour ce qui eft des rayons bleus & violets, qui ayant
la moindre vitefle fouﬂtyent la plus grande refraction ;
ils doivent paroitre plus eloignez de I'horizon ; mais ils
ne peuvent étre guere vifibles 4 caufe de leur foibleffe
& de la couleur bleué du Ciel.

Axt, XL, Au refte comme les rayons de Lumiere qui -traverfent

soic queicue o Patmofphere de vapeurs qui environne la Terre, fouf-
foloree quind c/le frant une infinite de trés-petites refractions infenfibles,
ot dume e milicn 4oivent s’aflembler bien loin de la Terre, & a peu prés.a
Tewe : & pou-Pendroit par ol la Lune prend fon paflage quand elle s’e-
; clipfe, comme s’ils venoient de pafler au travers du foyer
d’un grand Verre objectif ; on ne trouvera pas étrange que
la Lune ne fe trouve pas feulement quelquefois un peu
éclairée, quoi-qu’elle foit dans le milieu de 'ombre de Ia
Terre, mais qu'elle paroit aufli alors ayec une Lumiere

coloree.

Anr. XLL On a obferve jue la Planette de Mars a fait changer

Qu'il ¥ 2 une, :

gorde smofphere Unle Eroile fixe de couleur & de Rlac: , quand elle en

de Marsquicl fans €LOIt @ une certaine diftance 3 d’ou 'on J?eut conclure

o e de:que cette Planerte eft entourée d’une grande atmofphere
d’exhalaifons & de vapeurs, qui faifoient fouflrir une re-
fraction aux rayons de cette Eroile ; & eerte atmofphere
pourroit bien étre la caufe de'la couleur rouge de Mars. Il
fe pourroit méme que ceux qui y demeurent, ne viflent jas
mais le Soleil-qu’avec une couleur rouge, a peu prés com-
me nous le voyons au travers d’un brouillard,

Fin-du Trotfiéme Livre.

i

CON-
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s Sl ONSEIGNEUR, .

Perfonne ne peut douter qu'il n'y ait dans la Terre  Axr.t
une infinite de differens Pﬂtit& corps, qui etant mis en l: Teme une wh-

Tt 3 mou-
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mouvement par les rayons_du Soleil , par le Vent, on
par quelque autre caufe que ce puifle écre, fortent con-
tinuellement de la Terre & s’elevent en I’Air ; d’on ils
retombent {ur la Terre par leur prcgre pefanteur, aprés
qu'ils fe font affemblez ¢i & la, & qu'ils ont perdu le
mouvement qui les faifoit ¢lever ’
Tous ces corps font apellez exhalaifons, excepte que
ceux qui s’exhalent de I’Eau font apellez Vapeurs, Rofce,
Gélée blanche, Nués, Brouillards, Neige, Pluie, Fri-
mats , &c. fuivant la differente maniere que ces petits
corps ou boules de I’Eau exhalées {e prefentent 4 nos yeux.,

Lors que ces boules de I'Eau ne font que fortir de la
Terre, & qu’elles font encore dans le Eius fort de leur
mouvement ; en forte qu’elles en ont affez pour voltiger
invifiblement ¢a & la dans I’Air ; on les apelle Vapeurs.

Quand ces Vapeurs rencontrent des corps affez {pon-
gicux, comme par exemple, du bois, du linge, du pa-
pier, du parchemin, des cordages & mille autres corps
de cette nature 3 clles s’infinuent affez facilement entre
les fibres creufes ou petits canaux dont ces corps font
compofez, & peut étre méme dans la cavité de ces fi-
bres ; d’ou il arrive que ces corps s’enflent felon la lar-
geur de ces fibres, & qu'ils fe racourciflent quelque peu
iclon leur largeur.

Ceft {ur ce principe qu’on a fait diverfes machines
avec des bandes de papier, ou avec d’autres corps pour
connoitre les degrez d’humidité ou de fecherefle qui re-
gnent dans [’Air.

1l paroit trés-furprenant que des cordages bien fecs ,
etant attachez a de gros fardeaux, les entrainent & les
enlevent facilement quelques pefants qu’ils foient, quand
on humecte ces cordages, dont V. A. S. trouvera ?ﬂ rai-
fon dans le deuxiéme Difcours du précedent Livre page
220.

Fontana nous dit qu'il s’avifa d’hume&er Ies cu&*des

ont
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dont on fe fervoit pour élever I'Obelifque qui eft devant
I'Eglife de Saint Picrre 2 Rome, lors que ces cordes
fe trouvérent un peu trop longues, & qu'il ne piit les ac-
courcir en les tirant, parce que les poulies fe touchoient,
& qu’il s’en fallui}paurtant quelque chofe que I'Obelif-
que ne fe pit dreffer & plomb : & les Grecs raportent,
:]{ue I'Obelifque, qui eft dans I'Hypodrome de la Ville
de Conftantinople, ayant éte long-tems couchée 2 terre,
fic ¢levée par un Architete du dernier tems des Empe-
reurs Grecs , qui ne faifoit pour y reiiffir, quhumecter
les cables dont il fe fervoit

vand les Vapeurs qui fe trouvent repandués dans asr 1w,
PAir s'affemblent en trés-petites goutes , qui par leur D€' RO
pefanteur tombent 3 terre 5 elles font ce quion apelle

Rofée.

Cette Rofée paroit principalement le matin, parce  Air V.

E s . Pourquei la Ro-
qu’alors les boules de I'Eau, ayant cu toute la nuit pour e piroic princi-
voltiger dans I’Air, & pour y perdre le mouvement que ulconcts Ju S s
les rayons du Soleil leur avoient donné pendant le jour

en les ¢levant, saffemblent pour faire ces Gouteletes.

Si ces Gouteletes fc gélent en tombant, & qu'elles _Axr V1.
3 , . : : Ce que c'elt que
satrachent par la gélee en mille manieres differentes les 11 Geiée blanche,
unes aux autres, & aux corps ot elles tombent ; on les

apelle Gélde blanche.

Si les boules de I’Eau s’¢levent jufqu’a la moyenne re- At Vit

gion de IAir, ou le froid eft d’ordinaire beaucoup lus

rand que vers la furface de la Terre, & que c'eft-la
quelles s’aflemblent en trés-petites goutes , qui fe gé-
lent & s’attachent les unes aux autres de la maniere que
je viens de le dire ; elles forment comme un duvet trés-
leger, qui flotte au gré du Vent, & d quoiona donné
le nom de Nués.

Lors
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A VIIL Lors qu'ils n'y a point de Vent pour fotitenir les Nués,
Des Brouillards. . 5 : .
il arrive qu’elles s’aprochent peu a Feu de la Terre ; ol
rencontrant d’ordinaire affez de chaleur pour en étre fon-
dués, clles fe reduifent en de petites goures impercepti-
bles : & ces petites goutes voltigeant ¢a & la par le
mouvement qu’elles y regoivent, forment ce qu’on apel-

le Brouillards.
Aar. IX. Si ces Nués font fort epaiffes , en forte que le Vent
De 12 Neige & : T,
scurwe  ne les puiffe fodtenir a caufe de leur pefanteur ; elles

doivent tomber fur la Terre en forme de flocons qu’on
apelle Neige ; fupofe que depuis I'endroit de leur chiite
jufqu’a la Terre, elles ne rencontrent point de chaleur
qui les puiffe fondre. Car fi elles rencontrent affez de
chaleur pour en étre fondués , elles tombent en goutes
d’Eau qu’on apelle Pluze,

Ant. X ® -
hoijmgon. ON remarque que ces goutes ne paflent jamais une

Pourquoi les

tes de Muie ne certaine grofleur, & qu’il arrive rarement quelles ayent
prflent jumais une . s ‘ A »

cenaine gooffewr. plus de trois lignes de diametre. Car de méme qu’avec

les deux mains on ne fauroit tenir qu'un certain nombre

de petites boules ; ainfi I’Air qui arrondit les goutes

d’Eau, en preflant également par tout les boules de

- I'Eau qui forment chaque goute, n’en fauroit prefler &

& cmbraffer qu'un certain nombre pour en faire une

goute d'une certaine groffeur,

A De plus, on obferve que ces goutes font beaucoup

Pourquoi les gou- . 5 i . -

tes & wie tom plus groffes en Eté qu'en Hiver : ce qui arrive parce

plus grofles enEee L~ O 2 ’ i

gearver.  quen Eté la chaleur montant jufqu’aux Nués, y font les
flocons de Neige dont ces goutes tirent leur origine ; &
quainfi les petites %ﬂut&s imperceptibles qui s’en for-
ment d’abord , ont le loifir de fe joindre les unes aux
autres en tombant, & de fe groffir fucceffivement. Et
comme en Hiver la chaleur ne monte gueres haut, les
flocons de Nci%e defcendent prefque jufqu’a terre avant-

que de fe fondre ; & les petites goutes imperceptibles
qui
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qui en proviennent , n'ont pas le tems de fe joindre les

unes aux autres en tombant , ni de fe groffic fucceffive-
ment.

Sil arrive que ces goutes, avant que de tomber furla  Axr xm
Terre, paflent par un Air aflez froi pour les géler ; el- n rticscdes i
les tombent fur la Terre en forme de boules ou de petits ™**
grains de glace, qu'on apelle Gréle, & qui font tres.
rarement affez tran{parents pour laiffer pagf:zr les rayons
de Lumiere au travers comme font les goutes d’eau ,
parce qu’ils s’entrechoquent continuellement en volti-
geant dans I'Air, ou en tombant, & qu'ils acquierent
ainfi des furfaces tout a fait raboteufes. Er fi ces goutes
ne {fe gélent qu'aprés (111,&"&5 ont ateint la Terre, &
aprés qu’elles ont moillé les corps qui par leur froideur
les font géler ; on les apelle Frimats.

On demandera peut-étre pourquoi I’Air qui cft prés A XUL
de la Terre. a dordinaire beaucoup plus de chaleur que qu & “Bies de I
celui qui eft dans la région des Nués 2 Pourquoi il arrive et
quelquefois que 'un %z I'autre font fort froids & que ot o s iy ot
ncanmoins il y a entre deux un lit d’Air affez chaud ? gios des Neés.
Comment il fe peut faire que depuis la furface de la Ter-
re julqu’a la région des Nués il y ait alrernativement dif.
~ ferens lits d’Air chaud & froid2” A quoi il eft aif¢ de re-

ondre. Car puis que les exhalaifons ne font autre cho-
lf::e qu'une infinite de differens petits corps qui forrent de
la Terre, comme je viens de le dire ; Ilpne fe peut qu’il
n’y en ait de fulphureux, de nitreux & d'autres, qui
étant mélez enfemble , peuvent faire une compofition
qui a quelque raport a celle dont jai déja parlé dans le
fixicme Difcours du deuxiéme Livre , & qui ctant de-
layez par unc quantite d’Eau fuffifanre & proportionnée
a certe compofition, peuvent exciter dans I’Air une fer-
mentation accompagnée de chaleur. Or puis que les
exhalaifons montent rarement jufqu’a la région des Nuds,
i ce n’eft quelquefois en Ece lors que le Soleil leur don-
ne beaucoup de mouvement ; il arrive rarement qu'il y
i ait
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Qu'il doit- faire
forr froid vers Jes

deus Foles :
Pagkguol
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ait des fermentations en cet endroic , & ainfi I'Air y eft
prefque totjours froid. Et comme ces exhalaifons font

todjours en trés-grande abondance prés de la Terre, &
qu'il y a d’ordinaire affez de Vapeurs pour les. délayer;

les fermentations y doivent ¢tre trés-frequentes : & par

confequent la chaleur y doit étre bien I|:rus grande que
dans la région des Nu€s ; 4 quoi la chaleur de la Terre,

cauféee par les rayons duSoleil contribug beaucoup. Car

ces rayons dardant deflus, depuis le matin julqu'au foir,

perdent en partie leut qualité de rayons, parce que le pre-
mier Element, ot le feu, fort en partiedes corps Cylindri-
ques, & fe repand tout d 'entour. Ainfi la chaleur ne fait
pas feulement fortir les exhalaifons de la Terre ; mais auffi.
elle les allume pour ainfi dire, comme 'on voit qu'une
chaleur affez moderce augmente confiderablement la vertu
de I'eau forte dans la diffolution des corps qu’on y met.
Mais dans la region des Nués ot les rayons du Soleil ne

font que pafler, & out le premier Element coule au tra-
vers gf:s corps Cylindriques fans en fortir, la chaleur n'y
faureit €tre de quelque confideration, ou pour mieux
dire, le froid y doit érre exceffif.

L’Air eft donc totjours plus ow moins échauffé pres
de la Terre, & moins que le Soleil ne Peclaire fi oblique-
ment, comme il arrive vers les deux Poles, quon peur

{ ‘comprer avec raifon pour rien, le petit
nombre des rayons qui y tombent. Car
lors quun poinct du Soleil envoye fur un-
corps comme AB ou il eft perpendicu~
lairement deffus, tout le cone des rayons
ABS; ce méme poinét n'enverra fur un
autre corps d’une égale grandeur comme
AD, que la moitic, ou le quatt, ou ja
centi¢me, ou la millieme partic, &e. de
ces rayons , fuivant que ce corps Jes re-
cevra plus-ou moins obliquement ; ce quer
les Pcintres obfervent quand ils dimi-
nucnt la Lumiere pour 1}'::11»::’ une rom-
denrconvenable a leurs figures, Si:
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Si la region des Nués n’croit pas auffi froide qu'elle Arr. xv.
Peft & s'il 0’y géloit point , il n’y auroit pour ainfi dire wsgrnde wile
point de Nués , qui d’ordinaire ne font qu’une efpece de S o fior
Neige. Car I’Eau qui monteroit en Vapeurs, s’affemble- ¢ & pouquel:
roit peu de tems af:rés en goutes de Pluie, qui tombe-
roient auffi-tot par leur pefanteur.  Ainfi il ne pleuvroit
jamais {urdes terres un peu éloignees de la Mer, &il n’y
auroit par confequent ni Lac niFontaines ni Rivieres pour
les arrofer.

Quoi-que la Neige & la Glace foient des corps aflez  Asr. xvi.
durs, ils ne laiffent pourtant pas de diminuer affez fen- & & Guce sev
fiblement par la longueur du tems , parce qu'il y a tod-Bent infenibie
jours quantit¢ de boules de eau qui en font détachées
far quelque caufe que ce foit, & ¢levées en ’Air. Ainfi

’on voit quelquefois pendant I’Ete de petites Nués fort
legeres , fe diffiper infenfiblement, fans qu'il en refte
quelque trace.

S’il arrive qu’il y ait beaucoup d’exhalaifons a quelque Axr. Xt
diftance de la Terre, & affez de Vapeurs pour les de- me doudinsire i
layer, & que l'une de ces deux chofes, ou bien toutes
deux enfemble manquent au deffus & au deffous de cet
endroit, c’eft-a-dire, pres de la Terre & dans la region
des Nués ; il fe fera :fans cet efpace qui eft entre deux,
une fermentation & une chaleur affez grande pour fon.
dre les flocons de Neige qui traverfent cet efpace, & en
former des goutes d’Eau, pendant qu’il y aura aflez de
froid au del%:ms pour regeler ces goutes, & en former ain-
fi de la Gréle, comme je i déja dit.

1l eft & remarquer que la Gréle peut étre differente fui- _Asr. Xvar
vant que les parcelles de Neige fe degélent & fe regélent te pe Gus de dif
differemment. Car il peut arriver que quelques parcel- = ™"
les de Neige, etant en partic degélées, fe regelent apres,

& forment ainfi une Gréle de figure pyramidale, dont
les bords font un peu tranfparents & le milieu ¢ft comme
de la Neige, parce que I’Eau qui envelope cette Neige,
& qui coule tout du long, fa::rrme.:V au deffous une eﬁaegc

: V2 - de
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de goute plus ou moins convexe, fuivant la quantité de
I'Eau qui a coul¢ le long de cette Neige. 11 peut encore
arriver qu'il g ait des Gréles qui, étant un peu moiillées,
s'attachent & fe geélent au: bout de quelques filamens de
Neige , & volcigent ainfi en PAir & peu prés comme fi
c’¢roient autant de volants, Ces filamens font comme
de petits Prifmes de Verre raillez a trois facetres égales
ainfiqu’on les peurobferverdans la Gélée blanche. I peut
encore arriver que ces filamens etant un peu moitillez, fe
clent les uns fur les autres & forment des éroiles, ou
ges feuilles comme celles de fougere. Enfin.il peut arri-
ver que quelques petits grains de Gréle étant un peu
moiiillez , s’arrangent en forte qu’il y en ait un dans le
milieu & fix autres 4 I'entour, & que ces grains fe gé-
lant ainfi, tombent en forme de petites éroiles A fix poin-
tes, &e.

e . Maintenant il ne fera pas difficile d’expliquer.
O dE : o
pietiews pheao- - 1%, Pourquoi, lors que le tems eft fort ferein & que
W le Soleil eft au deflous de I’horizon, il"gele quelquefois
en France au milieu de I’Ete ? Car quoi-que durant [e
jour, le Soleil air faic monter affez d’exhalaifons, il n'y
a pas affez d’humidité dans I'Air pour les délayer & pour
exciter de la fermentation.
2°.  Pourquoi le tems ¢tant couvert, il fair rrés-fou
vent fort doux en France au milieu de ’'Hiver? Car alors
il y a affez d’humidité dans I’Air pour délayer les exha-
laifons qui s’y trouvent, & par confequent pour exciter
de la fermentation.
3°. Pourquei il gele plitér pendant un tems ferein.
que pendant un tems couvert 2
4. Pourquoi un.grand Vent eft totjours froid 2 Car
la vitefle des corps qui fonr pouflez vers un méme en-
droit, fait qu’ils ne,?humienrﬁ bienagir les uns. fur les.
autres pour exciter quelque fermentation: .
5. Pourquoi pendant. I'Hiver le vent qui eft trés-
froid en Hollande, & qui y produit de forres.gélées, ap«
. ElvVe:
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rive affez doux en Angleterre , aprés avoir fait le petit
trajet de mer qui eft entre ces deux Pais ? Car durane
PHiver lors qu’il gele & que tout eft fec f{ur la Terre, il
n’y a pas aflez d’humidité dans ’Air pour délayer les
exhalaifons , & pour exciter de la fermentation. Mais
lors que ces exhalaifons étant emportées par le Vent ,

affent la mer ; elles y rencontrent des Vapeurs qui s’en

elevent en affez grande quantite pour délayer ces exha-
laifons, & par confequent pour exciter de la- fermenta-
tion.

6°. Pourquoi durant I'Eté le Vent qui eft fort chaud
en'Hollande, arrive tout & fait temperc en Angleterre?
Car pendant I'Eté la Mer qui n’a pas tant de chaﬁcur que
la Terre, rafraichit le Venr,

7°.  Pourquoi il y a totjours plus de chaleur entre les
deux Tropiques que pac tour ailleurs fur la Terre?

8°. Pourquoi la chaleur cft bien plus grande & plus.
infuportable fous les Tropiques lors que leSoleil s’y trou-
ve, que fous I’Equateur lors que cet Aftre fe trouve dans
ce Cercle 2 Car leSoleil employe trés-peu de tems a paf-
fer 'Equateur, au lieu qu'il s’arrcte fort. long-tems dans.
les Tropiques pendant les Solftices. o

9°. Pourquoi. lors qu'il fait un tems couvert & ora-
geux, le vif argenr defcend dans le Barometre , & qu'ik:
y monte quand il fait un rems ferein, quoi-qu’il femble
que le contraire dit pliror arriver 2 Car dans un tems
- couvert & orageux , les Vapeurs & les exhalaifons , qui
font plus pefantes que I’Air devroient, ce femble augmen--
ter fon poids , .bien loin de le diminuer.

Mais comme les Vapeurs & les exhalaifons-qui fe trou-
vent alors dans I’Air, f caufent beaucoup de chaleur
par la fermentation qu’elles y excitent 5 I"Air s’y déban-
de promtement; d’oi il arrive qu'il'eft chaffe & droit &
a-gauche de Pendroir ot fe fait la-fermentation. Ainfi la-
quantite de I’Air qui pefoit auparavant fur le Mercure’
qui eft hors du ruyau, ¢rant diminuée, le Mercure quiv

. V¥ 3 eft
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eft dans le tuyau eft obligé de defcendre pour garder Pe-
quilibre. )

De plus, comme tous les corps qui fe fermentent
dans I"Air tendenc plicér a s’¢loigner :lle la furface de la
Terre qu'a s’en aprocher, afin de pouvoir continuer leur
mouvement avec une entiere liberte; ces corps bien loin
d'aporter quelque pefanteur a I'Air , doivent diminuer
fon poids en le fotlevant en quelque fagon.

Au refte le Barometre n’eft- pas d’un fi grand ufage
quon fe I'étoit imaginé cl’nburcr , car bien loin que Pon
puiffe prevoir les cinngemtns de l'Air deux ou trois
jours avant qu’ils arrivent , comme quelques Auteurs
Pont prétendu ; il eft conftant que bien Fuuvent on ne
les fauroit prevoir un quart d’heure auparavant, & qu'on
en peut totjours juger plus feuremenr en regardant hors
de fa fenétre, la difpofition qui' paroir dans ['Air au
beau tems , & la Pluiec ou aux Tempéres , qu’en conful-
tant le Barometre dans {a chambre. '

JAen xx.  Lors que les exhalaifons montent en trés-grande quan-
les groffes Pluies. tité jufqu’a la région des Nu€s , & qu'elles y trouvent
affez d’humidit¢ pour en éwre delayees ; elles ne fau-
roient manquer d’exciter de la fermentation, & par con-
fequent de fondre les Nués qui s’y trouvent, & de cau-

fer ainfi de groffes Pluies.

i caique  Si €es exhalaifons fe fermentent par le moyen des Va-
les Oruges o piEWS dans le milieu des Nugs qui les enferment ; I’Air
& les Vapeurs qui en fortent avec violence de tous cotez
comme d'autant d’Eolipiles , doivent caufer ce qu’on

apelle Orages ou Tempétes.

Ant. XXIL Et comme ces fermentations font tantdt plus & tantée
Fourquoi le Vent i = e . %

& des Onges (ouiie moins fortes, fuivant la quantite des exhalaifons, & fuis

Bt yane que ces exhalaifons font plus ou moins parfaite-
ment delayces par I'humidite qu’elles rencontrent 3 &

que les Nués qui les tiennent enfermeées font tantot plus

& rtan-

¥
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& tanfét moins epaiffes 3 & que par confequent I'Air &
les Vapeurs accompagnées d’exhalaifons en fortent tantor
plus & tantéc moins impetueufement ; le Venr de ces.
Orages doit {ouffler par bonjfées.

Ces Orages font d’ordinaire beaucoup plus violens fur  Awr xxim.

. . . P voi |
Mer que fur Terre , parce que le Vent qui les excite ne onges tone dor-
rencontre aucun obftacle fur Mer, & nulle occafion de {5, s oe
fe reflechir , comme il en rencontre a chaque moment i Teue

fur Terre. :

Lors qu'il arrive que quelque Orage ne vient que Axt. xxiv.
d'une feule Nué qui souvre en un ou cn pluficurs en: s Slosnes de
droits 5 il eft d’ordinaire entrainé par le Vent qui regre , 3 je T
& il ne dure dans un lieu quautant que la Nué qui caufe
cet Orage eft dans le voifinage de ce lien : Et fi cetre
Nué eft fort grofle & fort épaific ; ficlle renferme une
trés-grande quantité de matiere qui 8’y fermente , & fi
par la force de la fermentation, la Nu€ vient a s’ouvrir
par un feul endroit, & principalement par celui qui re-
garde direGtement la Terre ; alors I’Air & les Vapeurs
?ui en fortent comme d’un Eolipile avec impertuofite

orment ce quon apelle Colonnes de Nués ou Trompes de
Mer , qui ruinent & ravagent tout ce qu’elles trouverit
en leur chemin, déracinant les Arbres les plus gros, &
eenverfant les Edifices les plus folides, fur tout fi la Nug

i caufe ces funeftes effets paffe fort prés de la Terre,

fi le canal par o fortent Air & les Vapeurs eft tres-

étroit,

Le 29. de Juillet dé 'année 1674, une colonne de Nud A xiv.

rfﬂ.‘:'ﬁl’ﬁlﬂ[ la HﬁHEﬂdﬁ d’un bout a ['autre . fit {ur fa rou- dens colonnes de

te tout le ravage dont on vient de parler; & trois jours ves & Hollude. -
aprés, une autre beaucoup plus furicufe prenant une rou-
te A peu prés parallele i celle de la premicre, & paflant
directement par deffus la Ville d’'Utrecht , endommiagea

toutes les nmaifons de cetre Ville, renverfa la grande Egli-
{e
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fe {ans en abattre la Tour, ruina les Tours de toutes les
autres Eglifes, deracina des Arbres d'une grofleur extraor-
dinaire, & fit des ravages femblables tour le long de fa
foute.

S’il arrive que dans les Nu&s, dont ces colonfies tirent
leur origine , il yait ¢d & la des corps affez propres,
non feulement pour {e fermenter lors qu'’ils font delayez
par une quantite d’Eau fuffifante, mais auffi pour s’en-
flammer ; ces colonnesde nués feront accompagnées d’E-
clairs & de Tonnerre.

asr xxvi.  Les feux que les Matelots a e[kn:rfmx Jaint Elme,

les fene de fam & que les Anciens apelloient I' Etoile d’Helene, quand il

e n’y en avoit qu'un feul , & Jles Etoiles de Caftor & de
Pollux , quand il y en avoit deux, ne fonr autre chofe
que des exhalaifons graffes & huileufes, qui s’érant atca-
chees aux mirs & aux cordages des Vaiﬂ‘eaux . & érant
délayees par Phumidite qui fe trouve dans I'Air, s’y
fermentent jufqu'a s’enflammer.

awt. xxVIL_ Tous les autres feux que 'on voit quelguefujs dans
De la nature des : . F :

feux que Fon voie U tems ferein volriger en ’Air, & tomber du Ciel coms
S nvor. me_autant d’Eroiles peuvent venir des exhalaifons qui

riger cn Ialr & s’enflamment trés-facilement.

apr v, 1l arrive quelquefois qu'une Nué commence A paroitre

De la nature des sk, y . 2 -
Qursgans. au milieu de | Alrfpcndant un tems ferein, & qu'elle s’a-
grandit 3 la fin jofqu'a couvrir tout le Ciel. Les Pilotes

apellent cette Nu¢ UL/ de Bauf parce qu'elle y reffemble
beaucoup dans le commencement. Elle peut venir d’une
grande fermentation, qui par {a chaleur dilare les fpheres
de I'Air, tellement qu'elles laiffent tomber, en s’ou-
vrant , les boules de I'Eau dont elles ¢roient chargées.
Ainfi ces boules {e mulcipliant totjours forment 4 [a fin
des Nuts trés-¢paiffes, & une grofle Pluie accompagnée
d’une furicufe Tempére, .

Ja Mer commence quelquefois a boiiillonner , princi-

palement

=
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palement vers les Iles Antilles, comme §'il y avoit une
groffe Tempéte , quoi-que le tems foit fort calme : ce
qui peut verir de quelque tremblement de terre dans le
fond de Ia Mer, qui cft quelquefois fi violent, & qui
poufle tant d’Air & de Vapeurs vers la furface de ’Eau,
qu’il excite un veritable Orage qu’on apelle Ouragan.

La mert d'un erés-grand nembre de Poiffons que I’on
trouve aprés que ces Ouragans font paffez, femble con-
firmer que la Mer a été agitée avec une trés grande vio-
lence, non feulement vers fa furface, comme il arrive
dans les Orages ordinaires, mais encorc dans fon fond :
& qu’une Vapeur maligne fortic de la Terre, a pour ainfi
dirc, empoifonné I'Eau, & a caufé la mort des Poiffons.

On voit fouvent du feu dans PAir fans entendre du oA, xxIx,
bruit, peut étre parce qu'il y a beaucoup d’exhalaifons i e
fulphureufes & nitreufes , qui éranc délayées par une
quantit¢ d’Eau fuffifante, fe fermentent dans I’Air libre
julqu’a s’enflammer. Car ces exhalaifons s’allumant dans
PAir libre fans étre enfermées dans une Nué, ne doivent
pas faire plus de bruit, que la poudre & Canon lors qu’el-
fe s'allume fans éere enfermee : & ces feux sapellent

Eclairs.

Mais fi ces cxhalaifons s’enflamment dans le milieu S X,
d’une grofle & épaiffe Nué qui les tient enfermées ; on1a Foudre & 5
voit un feu qui fgrtant de Ia avec impetuofité, excite un T
bruit qu'on apelle Tomnerre ; & qui s’élangant avec vio-
lence contre la Terre, prend le nom de Foudre.

Il ne fera pas bien difficile A préfent de rendre raifon,

1°. Pourquoi le bruit du Tonnerre vient quelquefois
comme de differens endroits & coup fur coup. Car la
flamme peut fortir de la Nué en differens endroits 'P‘“"
haut & par bas, A droit & & gauche : or celle qui fort

ar en bas doir faire plus de bruit ; & ce bruit fe doit
£.lire entendre le premier, & caufe de la proximité du
licu d’ou il vient. Diailleurs les exhalaifons qui s’allu-
Xx - ment
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ment dans le milieu d’une Nug, peuvent en allumer d’au-
tres qui fe trouvent dans la Nué voifine ; celles-ci encore
d’autres qui fe trouvent dans la Nu€ voifine 4 cette der-
nicre ; & clles peuvent s’allumer ainfi de fuite les unes
les autres a la diftance d'une lieué & plus, ce qu'on peut
remarquer manifeftement, quand on. voit paroitre la
flamme coup fur coup, & avee quelque intermiffion.
2°. Pourquoi I'on entend certaines roulades logs que
Ie grand bruit du Tonnerre eft déja paffe. Car ces rou-
lades ne font autre chofe que le bruit, que, parmi les
échos caufez par lesNués mémes, & par plufieurs corps,
ui fe rencontrent fur la fusface de la Terre , la flamme
gi: en fortant des Nués ¢éloignées, & qui fe fait plus ou
moins entendre felon I’eloignement de ces Nugs, felon
la quantité des exhalaifons qui s’y allument, & felon la
qualite des Nués ot elles s’allument:
3°. Pourquoi: chaque coup de Tonnerre cft fouvent
fuivi d’une ondée de pluie. Car la flamme fond une trés-
grande partic de la Neige oi-elle éroit enfermee..
4°.  Comment la Foudre peut abattre ung Tour, fen-
dre un Arbre e deux, & méme le reduire en pouffiere,
ou reduire en- pouffiere une groffe Poutre dans le milieu
d’une chambre clofe & fermee de routes parts, fans y fai-
re aucun-autre dommage, comme je le fai par ma pro.
pre experience, &c. Car des exhalaifons qui étoient fans.
doute en abondance dans cette Poutre, ont pi érre allu-
meacs. par le moyen.d’une trainée d’exhalaifons qui s’e-
tendoir depuis cetre Pourre jufqu'a la Nu€ d’on la Fou-
dre fortoit ; a peu prés comme 'on- pourroit- allumer &.
faire joiier une mine, par le moyen d’une longue trainee
de poudre : & je doute que I'on puifle expliquer autre-
ment ce phenomene avec quelque aparence de verite.,
C’eft par la. méme raifon'que la Foudre peut fondre
un fil de laton, & en épargner un-de chanvre qui eft a
core & méme qui- touche ce fil de laton, Dlailleurs le
cuivre refiftant a fon mouvement , donne aux efprits ni-
trenx & fulphureux le tems de le diffoudre : au licu qli_t:;
e
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le chanvre érant une matiere molle, flexible, & peu fer-
ree, laiffe paffer ces efprits trop promtement & avec
trop de facilité pour en étre endommage.

5°. Pourquoi d’ordinaire la Foudre fort en ondoyant
de la Nug qui la tenoit enfermee.  Car elle pafle par les
endroits o elle rencontre moins de refiftance, & ces en-
droits ne fe trouvent pas en droite ligne. D‘ailleurs les
exhalaifons qui s’allument fe trouvent dans une telle dif-
pofition & arrangées en forte, qu'en s’allumant fuccefii-
vement felon ceree difpofition, elles nous doivent faire
voir un feu ondoyant.
6°. Pourquoi il tonne trés-rarement en Hiver. Car
alors les exhalaifons ne montent que trés-ratement juf-
ques aux Nués, & dailleurs il n’y a pas affez de chaleur
pour les allumer,
7°.  Pourquoi en Et¢ une chaleur étouffante eft pref-
que une marque infaillible qu'il tonnera bien-téc, ou du
moins qu'il y aura des Eclairs. Car cette chaleur eft une
marque qu’il y a dans I’Air beaucoup d’exhalaifons qui
commencent a s’y fermenter.
Je ne faurois m’empécher de parler ici en paffant o.*% i,
d'unc erreur groffiere & populaire qui regne dans ces Sioches & do Ca-

non el inutile

tems, favoir , de croire que le bruit des Cloches & du pour chufler ie

Tonnerie; & qu'il

Canon peut chaffer & faire ceffer Ic Tonnerre.  Car puis pourcoie piicor s~
qu'il n'eft caufe que par des exhalaifons qui s’allument i Lo gl
dans le milieu des Nu&s, comment ptut-on s’imaginer
que le bruit puifle empécher cer effec?
Le bruit de toutes ks Cloches du monde pourroit-il
empécher la poudre i Canon de s’allumer fi on y mert-
toir le Feu, ou I’Eau forte de diffoudre la limaille de fer
& de caufer par cetre diffolution une effervelcence avec
une chaleur confiderable 2 Oa me dira que le bruit des
Cloches eft capable de diffiper les Nués qui renferment
la mariere du Tonnerre ; mais qui a jamais vii de fa vie,
ue ce broir air fait diffiper ou changer de route la moin-
Elre petite Naé qui prenoit fon paﬂ[igc au deflus de ces
XX 2 Clo-



Axr. XXXIL

Tourquoi |'on a
inftimé de fonner
les Cloches pen-

dioc un Onge de avertir le peuple de prier Dieu pendant 'Orage, comm
Foudre & de Ton- ot pricr P rage, co ¢
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Cloches ? Drailleurs fi ce bruit pouvoit diffiper & affoi-

blir la Nug du core de la Cloche qui fonne ; la Foudre

devroit fortir par-ld comme par I’endroit le plus foible,

piitot que par rout ailleurs ; & par confequent la Tour

bicn loin de fe garantir de la Foudre par le bruit de fes
Cloches, fe Iattireroit platot par.ce bruic. 1l en eft de
méme du bruit du Canon. Drailleurs la flamme qui en
fort peur allumer des exhalaifons qui fans cette flamme
ne {e feroient pas allumées ; & par confequent les coups

de Canon bien loin de diminuer la violence de I'Orage .

ne peuvent que ["augmenter.

1l y a aparence qu’on ne s'eft fervi dans le commence:

ment du {on des Cloches , que comme d’un fignal pour:

on les fonne en certains tems pour P'avertir de prier Dieu

pour les biens de la Terre, pour la Pluie, pour le beau:

tems, pour le gain d’une Bataille, pour la Paix, &c.

DEU-
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- =i

LI

=

e




LivrRe QuaTrRIEME. . Discours II. 349

De I Arc-en-Ciel.

ONSEIGNEUR,

L’Arc-en-Ciel eft un des plus beaux & plus remarqua-  axr.w.
bles phenomenes de la Nature , mais un de ceux dont rascnci o
on a totjours le plus ignor¢ la veritable caufe. Car rour P35, 5, e,
ce qu'on ena ccrit avant le dernier Siccle eft fi peu de Sicie
«chofe, qu'il ne merite pas qu'on y faffe la moindre atten-

tion. Xx 3 1l
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Jartl Il y en a deux, l'un interieur, de la Fartie exte-
n:ﬁ'r. ieedienr & ricure duquel une droite tirce jufqu’a I'eeil du Specta-
Prose exiesdents popye . & une droite qu'on s’imagine éere tirée du centre
du Soleil & paffer par le méme ceil, font un angle d’en-
viron 42. degrez 18. minutes ; & ['autre exterieur, dela
partie interieure duquel une droite tiree jufqu'd l'eil
du Speateur, & une droite qu'on s’imagine étre tirce
du centre du Soleil & paffer par le méme eeil, font un

Angle d’environ 50. degrez 44. minutes.

Ay ML Ainfi la partie a plus élevée de I'Arc intericur eft en-
Que les demx

Armen-Ciel fomt Viron 42. degrez 2. minutes deffus I’horizon lors que le

plus ou moins éle-

plus ou moins éle- G041 Je touche, & au contraire cette partie rouche I’ho-
zon luivaat Péle- rizon Jors que cet Aftre y eft environ 42. degrez 2. mi-
nutes deffus : & la partie la plus bafle de I'Arc extericur
eft environ $1. degrez deflus I’horizon lors que le Soleil
le touche ; & au contraire cette partie touche I’horizon

lors que cet Aftre y eft eaviron §1. degrez deflus.

Axt. 1V, De plus on pourroit étre fi ¢levé en 'Air qu'on ver-
Comment on

surrort voit deux TOit, non feulement deux Arcs de Cercle, mais deux Cer-

ques T M cles entiers & Concentriques,
Arvt. V. : i i - i :
JAanov o T’Arcintericur eft caufé par des rayons du Soleil, qui

pikcuce des Atck tombant {ur une it_]ﬁnité de petites goutes d’Eau, y fouf-
i frent deux refractions & une reflexion entre deux, & en
reviennent ainfi colorez A nos yeux ; & I'autre eft caufe
par des rayons de cer Aftre, qui, tombant fur une infi-
nite de parcilles goutes, y fouffrent deux refraftions, &
deux reflexions entre deux, & en revicnnent ainfi colo-

TCZ A NOS yCux.

rama: g Pour expliquer ccs phenomenes en peu de mots & le
Pacmeicwn.  plus clairement qu'il eft pofiible a V. A. S., foit premie-
rement pour I'Arc intericur ABC D la fection d'une
goute d'Bau claire & ronde, & foit EF un rayon da

ccn-

A e e

e
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centre du Soleil , & parallele & P'axe AC de la goute

ABCD. Celaétant, fil'on fupofe que la raifon du Sinus
del’Angled’incidence, foit au Sinus de I’ Agle rompu com-
me de 4. 2 3: lors queTles rayons {ortentde I’Air & qu'ils en-
trent dans ’Eau ; il eft manifefte que fil’on connoit un An-
rle d’incidence quel qu'’il Fuiﬂ'e ¢tre, comme par exemple-
'Angle GEF qui eft egal d I’Arc E A, on peut connoirre

auffi I’Angle rompu HEL ; PAngle MEH Iadifference
qu’il y a de I’Angle rompu a I’Angle d’incidence ; I’Arc
BE le complement de I’Angle d’incidence ; I’Arc ME le
double de I’Arc BE ; I'Arc MH ledoubledel’angle MEH,
a caufe qu’ille fodtient dans la circonférence ; I'Arc' B H3
I’Arc HC le complement de I’Arc HB ; ’Arc HE 5
PArc HN ¢gal a I’Arc HE ; enfin ’Angle ONP que
le rayon rompu NO faic avec la droite NP, qui eft
pamgciﬂ a l'axe. CA. dcla gouie ABCD, cu.aurayon
inci-
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incident. EF. Car cet Angle eft codjours double de FAn-
gle HLC , parce qu'un rayon, comme HE, f{e rom-
pant au poinét E, fait fonrayon rompu EF parallele a
CL ou NP, & quainfi un rayon comme HN, pre-
nant une pareille route , & fe rompant en N, doit faire
fon rayon rompu NO parallele 3 une ligne comme QL,
qui faffe avec la ligne HL un An%le QLH égal a An-
gle HLC, afin que tout foit egal de part & d’autre.
On peut encore parvenir i la connoiffance de la méme
chofe en plufieurs autres manicres. Par exemple, foit
ABCD la fection d'une goute d’Eau claire & ronde, &

EF un rayoen incident llele & I'axe CA. Cela
etant , fupofée que Pon fache 'Arc EA qui eft egal &
PAngle d’incidence , I'on connoit I’Angle MEH,
qui eft égal a ’Angle EHG, fi l'on tire la droite HG
parallele a la droite MF ; I’Atc EB; ’Arc EM; I'Arc

. EH;
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EH: ’Arc HN; 'Arc NAE; 'Angle NHE; la moi-
ti¢ de ’Arc NAE; I'Angle NHG; I"Angle LNS, qui
eft égal 4 I’Angle NHG fi I'on tire la droite NS paral-
lele & la droite HG ; I'Angle LNO ¢gal a I"Angle
MEH, 2 caufe que la refraction eft reciproque entre
les rayons qui entrent dans un corps tranfparent & ceux
qui en fortent ; enfin 'Angle ONS, qui eft celui que

I'on cherche.

De certe maniere connoiffant !’An%lc d’incidence quel st i

qu'il puiffe étre, I'on peut connoitre le chemin que pren- pau deetks e
£ < ‘Table poar tous

nent les rayons de Lumiere dans une goute d'Eau en yles Asgles disei

fouffrant deux refractions & une reflexion entre deux, &

dreffer Ia Table fuivante, ol je ne mets que I’Angle d'in-

cidence FEG, & I'Angle ONP ou NOR, parce que

Yy je
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~ je nai afaire que de ces deux Angles pour expliquer I’Arc

interieur.

T ifiB, Lk

L’ Augle &in- L Angle NOP| L’ Angle d'in- L Angle NOP
idence FEG gal o U An-| cidence FEG  dgat a Udn-
égal a V' drec g NOR. c:f abArc gle NOR.
AE. E. : T

Degrez, ML Degres. M. Degrez. M. Degrez. M.
74, - 36. 32 [ §9. 30 4. T
73. 37.20 [ §9. 15 4 1R
72. 38. 59 4. T
7r. 38. 40 58. 30 42.

70. 30.36 | 58 4%

69. 39. 48 57. 30 41.56
68. 40, 16 57, 4T. 52
67. 40. 40 56. 4T. 43
66. 41, 55. 41. 36
65. 41. 16 54. 41.24
64. 41. 32 53. 41. 12
63. 30 41. 42 52, 40. 56
63. 41, 4:3 5T, 40. 36
62. 30 41. 4 50, 40. 16
62. 41, 5% 49. 39. §6
61. 30 AT, 54 43. 39. 32
61. 41. 56 47 39- 4
60. 30 42. 46. 38. 36
60. 42 45. 38, 8
59. 45 42. 2 44 37. 36

Jor v EATIE Table V.A.S. peut voir que fi I'eeil eft place
woir pax la Table €11 0, El_l%fl’.‘.lt‘tﬁ qll'lIIE dl‘OitE comimic NOhétanx tiree dﬂ‘t

comment  aeil

doit avee prce pour | @@l jufqu’a une goute d’Eau claire & ronde éclairée du
e e Soleil , fait avee une autre droite comme RS, ﬂgu’bn s'i-
er par le

nlﬂ‘lm-

Saleil le plus d H Cnd
e ¢ amicze MAGING étre tirée du centre de cet Aftre & pa
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méme OEil, un Angle comme PNO ou NOR d’en- 2l ek pofible,
viron 42. degrez, cet ail y recoit une plus grande fufer das s
abondance de rayons de cette goute apres qu'ils y ont Gerlo b dean
fouffert deux refrattions & une reflexion entre deux,
que s’il éroit placé en quelque autre endroit imaginable.
Car tous les rayons qui tombent fur la goute depuis le
58 jufqu'au 60™. degré 30. minutes, A compter de-

puis le rayon qui part du centre du Soleil & qui rombe

erpendiculairement fur cette goute, favoir 2 compter
de A vers B, en fortent prefque tous aralleles, & en-
erent par confequent prefque tous dans I'eeil.

Comme toutes les goutes ainfi éclairées du Soleil, &  Jxr %
ui font enfemble une circonférence de Cercle dont le gouees qui fone s
iametre eft environ de 84, degrez , nous peuvent €n-« de clies qui

: ite d aralleles ; & qUE fyons da ceaves
voyer une méme quantité de rayons paralicies ; ql st i
Yy 2 €
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ausalel, somsen- [¢ diametre aparent du Soleil eft environ de 32. minutes 7

méme Y ; & . :
quent té de yons: toutes les goutes qui font de 16. minutes a 'un, & d’au-

pousiehmane a Pautre core de la circonférence occupée par les
outes qui nous envoyent les rayons paralleles du centre
ﬁu Soleil, nous dojvent pareillement & par la méme rai-
fon, envoyer la méme quantité de rayons paralleles de
tous les autres poincts qui {e trouvent dans la furface du
Soleil , & faire par confequent dans P'eeil une bande de
Lumicre, dont le diametre aparent foit de 32. minutes.

AT cen..  Daillenrs, puis '%uc de tous les rayons qui tombent

Ciel cit ua 8¢ fur des goutes qui font-du cote convexe de cette bande,

terming d'un verl- 3 0 e i1 & :

bleomue.  aucun ne fauroit entrer dans D'eil ; cerve bande doit
étre de ce cote-la termince d'un veritable ombre, & par
confequent érre tres-vifible,

aifon e veronn _ S1 cette bande- n’envoyoit- donc & I'eil qu'une feule
it fude g forte de rayons ; cefta-dire, des rayons qui fouffroient
wes #il 'y avoic TOUS une méme refraction, par exemple, des rayons rou-
dans les tayons pa-

aielesquune (o ges qui fouffrent une refraction commede 4. a 3.5 'eil
Ie fonedessyons. o verroit en forte qu'une droite comme A O tirge de fa-

,,,,,
Chd *a

———

— =
,— s —

: %ﬁ%ﬂ-ﬁxﬁﬂﬁw :

partie exterieure jufqud Peil, feroit avec une droite
- comme AS, tirce du meme poinct vers le centre dul.Sﬁ:
e
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leil, ou avec une droite comme OB rtirce par Pail
vers le centre de certe bande, & parallele a la droite AS,
un Angle d’environ 42. degrez 18, minutes.

Mais comme il ya des rayons qui fouffrent plus de  Aw xu

Que les ravons

refrattion que ces rayons rouges, favoir les rayons jau- de Lumicre four-
frenr des  refrac-

nes ; qu'il y a des rayons qui {ouffrent plus de refraction tioss difierentes ,
que ces rayons jaunes, favoir les rayons verts ; qu'il y i 3 < @
a des rayons qui fouffrent plus de refraction que ces
rayons verts, favoir les rayons bleus ;. enfin qu'il y a des
rayons qui fouffrenc la plus grande refraction de tous ,
favoir les rayons violets ; les rayons de ces cinq fortes
de couleurs pourroient fouflrir des refractions fi differen-
tes, que chaque forte nous pourroit faire voir une ban-
de, dont le diametre aparent. feroit de 32. minutes, &
que toutes ces bandes pourroient étre couchees immedia-
tement ['une fur 'autre.
Ainfi les goures qui feroient au deffous de celles qui
nous feroient voir du. rouge,, & qui occuperoit une lar-
geur de 32. minutes, mous pourroient faire voir une ban-
de jaune de la méme étendué ; les goutes qui feroient au
defTous de celles qui nous. feroient voir du jaune , .mous
pourroient faire voir une bande verte de la meéme cten-

dué, & ainf1 de {uite..

Mais puis que I'experience nous aprend que toutes les _Awr. X

Que les couleurs

couleurs de I’Arc-en-Ciel interieur n’occupent tout au de I'arc-en-Cicl
plus que deux degrez de largeur ; on en peut conclure et Tin. T
que la difference qu'’il ! a dans la refraction des rayons D =ec ast
eft telle, que les bandes des couleurs differentes foient
obligées d’avancer 1'une fur-I'autre ; ce qui doit rendre
chaque bande moins large que de 32. minutes, & fair¢
naitre d'autres. couleurs entre elles,. par exemple, une
couleur orangée entre la bande rouge & la bande jaune.
par le mélange de ces deux couleurs,. &e..
Pour faire encore micux comprendre 3 V. A. S, la vcé i s
b bk rité.
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pariculicre des riré de ce que je viens d’avancer, foit ABCD Ila fection
e e A% ane goute d’Eau claire & ronde, & foit EF pluficurs

o
Qe %

rayons qui partent du centre du Soleil, & qui tombent
fur cetre goute depuis le §8™. jufqu'au 0™, degre 30.
minutes : Cela étant, puis que de tous ces rayons les
uns vont avec plus de rapidite que les autres, ceux qui
vont avec la plus grande rapidite fouffrant la moindre re-
frattion, fe rompront en EH & feront paroitre du rou-
%c ; & ceux qui vont avec la moindre rapidite, fouffrant
a plus grande refraction, fe rompront en EL & feront
paroitre du violet. Une petite partie de ces rayons EH,
EL, & peut-étrec moins que la dixieme ou méme que Ja
quinzieme partie, fe reflechirontde H en N, & de L
en M, pendant que les autres fortiront de la goute par
H & par L : & ces rayons reflechis HN, LM {e rom-

pront en No & en M, mais les rayons rouges HN
fouf-




Livre QuarriemMe. Discours IL. 359
fouffriront ici derechef moins de refrattion que les rayons
violets LM. Ainfi quand P'eil fe trouve place ene,
en forte que la droite ¢ N faffe avec la droite QS, qu'on
s’imagine paffer par cet @il & aller vers le centre du
Soleil , un Angle d’environ 42. degrez 2. minutes , cet
il y doit voir du rouge aufii bien que dans tout I'Arc
aoe qui eft-de 32. minutes, parce que le diametre apa-
rent du Soleil eft de 32, minutes, ?upuﬁ: que la raifon
du Sinus de PAngle d'incidence d’un rayon rouge lors
ju’il forc de I’Air & qu’il entre dans I'Eau, {oitau Sinus

e I'Angle rompu comme de 4.4 3., & fupofe que l'en-
droit de la goute d’on ces rayons partent ne foit qu’un
poin& ; cet ceil doit voir du violet en 7, aufli-bien que
dans tout P'Arc wi/ qui eft pareillement de 32. minu-
tes ; & il doit voir.de méme des couleurs jaunes , ver-
tes , & bleués entre ces deux couleurs : ou aw liew de ce-
la il demeurant totjours en  doit voir du rouge dans
la goute ABCD, & dans toutes celles qui font au def-
fous de cetre goute, & qui font dans P'eeil un angle de
32. minutes; & il doit voir de méme f{ucceflivement du
jaune, du vere, du bleu & du violer dans des goutes qui
font au deffous de celles qui lui font voir du rouge.
Ainfi chaque couleur doit faire dans Peeil un” Angle de
32. minutes , & chaque couleur devroit Ctre dfﬁ’i&lﬂﬁéﬂ
de l'autre, fi la refra&ion que fouffrent les dificrens.
rayons étoit affez differente pour cela;

Mais comme cela n'eft pas, il arrive que ces couleurs:
avancent un peu l'une fur l'autre, & qu'il y aic pat con-
fequent des goutes qui nous enyoyent des rayons rouges
& des rayons jaunes 4 la fois, favoir, des rayons rouges.
qui viennent du bord fupericur & des rayons jaunes qui
viennent du botd infericur du Seleil, & qui par leur m¢é-
lange font une couleur orangée; quil y ait des goutes
qui nous envoyent des rayons jauncs & des rayons verts
A la fois, favoir, des rayons jaunes qui viennent du bord
fapericur & des rayons verts qui viennent du bord infe~

rieur du Solecil, & ainfi de fuire.
Come
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g il Comme il arrive que parmi les rayons qui entrent dans

Cue les couleurs

de P'axe- ea-Ciel [es goutes de pluieraprés le 667, & avant le §8™, degré,

ne {onr jamais bien

terinéss, &, & plufieurs avancent fur ceux qui’ entrent'dans ces goutes
et depuis le §87. jufqu’au 60™. degré 30. minutes, & les
troublent par leur mélange , quoi-que -ces derniers por-
tent totijours le deflus par leur abondahce , hormis ceux
qui parmi eux font le violer & font les 1plus' faibles de
tous ; on ne fera pas furpris de ce que les couleurs de
I'Arc-en-Ciel ne font jamais bien terminges, excepté la
couleur rouge du ¢6te de 'ombre , & méme que la cou-
leur violette ne paroit jamais, &ec. : ’
Que Iés eouiears 11 refte’ & cexpliquer pourquoi les goutes qui font au
de PAic-en-Ciel dedans de I"Arc-en-Ciel ‘interieur, ne nous envoyent pas
Ctupent qu'une PR : . .
goraine g des rayons colarez. Mais il cft facile de faire voir par
ce que j'ai déja dit, que ces goutes ne fauroient nous en-
voyer que des rayons, qui, paflant trop les uns fur les
autres, entrent péle-méle & en confufion dans nos yeux,
& ne nous peu-
vent par confe-
quent faire - voir
aucune couleur.
Car foit ABCD
la fe&tion d’une
%;:ure d’Eau clire
- ronde ; & foit
EF pluficurs ra-
yons qui tombent
fur cette goute ,
par e_xenig e, de-
puis le 63, jufz
quiau 70™, degre,
& par confequent
fur une étendu@
{eulement dedeu
degrez : Cela é-
tant, il eft mani-
fefte que ces ra-
JORs,
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yons, s’ils étoient rous d’'une méme forte, par exemple,
des rayons rouges, feroient en fortant de cette goute un
écart d’un degre, comme on le peut voir par El Table,
& outre cela encore un ecart de 32. minutes, a caufe que
le diametre aFarcnt du Soleil eft de 32. minutes,

Ainfi fupofant que I’endroit N, d’oi les rayons rom-
pus fortent de cette Eoum. ne foit qu'un poinét , I'An-
gle RNS fera d'un degre 32. minutes ; & s'il n’y avoit
que des rayons rouges, on verroit du rouge depuis R
jufqu’en S, mais fans aucune vivacité a caufe du grand
¢cart de ces rayons, & de leur petit nombre, |

Mais puis qu’il y a non feulement du rouge qui occu-
pe un degré 32. minutes, mais auffi du jaune, du vert,
du bleu & du violet, dont chacun occupe pareillement un
degre 32 minutes & plus ; & que les rayons violers qui
fouffrent la plus grande refraftion, & s’cloignent le plus
des rayons rnuﬁgs, ne s’en eloignent pourtant pas aflez
pour ne pas pailer encore confiderablement fur ces rayons
rouges, s'ctendant depuis V jufqu’en T'; il eft manifef-
te qu’a plus forte raifon les rayons jaunes, verts & bleus
doivent paffer les uns fur les autres, & fur les rayons
rouges & violets, qui doivent pareillement paffer fur les
rayons jaunes, verts & bleus,

Ainfi toures ces couleurs, qui ont déja fort peu de vi-
vacite a caufe du petit nombre de rayons dont elles {ont
caufées, doivent s’effacer les unes les autres, prefque
dans tout l'efpace RV, & éure encore effacées par des
rayons rompus, qui, venant de ceux qui tombent fur le
70, degré de cette goute & plus loin, doivent fe ran-
ger dans une partie de I'efpace RV : & par confequent
on ne doit voir aucune couleur dans tout cet efpace.

Ajotitez A cela que les rayons qui tombent {ur la mé-
me goute depuis le 477, julqu'au §2™. degre, fe doivent
ranger A peu prés dans le méme efpace RV, comme on
le peur voir par la Table ; mais puis qu’ils fouffrent
moins de refraction que ceux qui tombent fur cette gou-
te depuis le 63™, jufqu'au 70™. degre, & par confe-

Lz quent
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quent que leur ecart n’eft pas fi grand, ils doivent ache-~
ver d'effacer les couleurs des autres. Ainfi tous ces
rayons s’entremélant confufement, doivent effacer mu-
tucllement leurs couleurs, & ne peuvent nous faire voir
que de la blancheur, en entrapt péle-méle dans nos
yeux., ' 1 1o 14

VAl

Arinion a¢ _ Pour. I"Arc-en-Ciel exterieur, foit ABCD la fe&ion
racenerewr.  d’une goute d’Eau claire & ronde, & {oit EF un rayon
incident du centre du Soleil, & parallele a I’'axe AC de

la goute ABCD.  Cela étant, fi lon fupofe encore ici

la m¢me raifon desSinus ; il eft manifefte que dés qu'on

connoit un Angle d'incidence, comme FEG, on con:

noitra auffi fon Angle rompu HEL ; I'Angle MEH la

B P

difference. quil y a entre ’Angle d’incidence & PAns
gle rompu ; I'’Arc DE le complement de I'Arc AE qui
eft égal a "Angle d’incidence ; I’Arc ME qui eft le dou-
ble de 'Arc DE ; I'Arc MH qui eft le double de PAn-
gle HEM, a caufe qu'il I'e foutient dans la circonferen-

ce
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ce ; '"Arc HD ; I'Arc HE ; I’Arc HN qui eft ¢gal a
’Arc HE; I'Arc NQ quieft égal 4 I'Arc HN; PArc
CH le complement de 'Arc HD ; I'Arc CN ; I’Arc
NB le complement de 'Arc C'N ; 'Arc NP qui eft
le double de ’Are NB; I'Arc PQ ; I'Arc BQ ; I"Arc
QA le complement de ’Arc BQ ; 'Angle PNQ qui
eft la moitié de ’Arc PQ, a caule que cet Arc le fou-
tient dans la circonférence ; ’Angle OQR qui eft egal.
a I’AnFle' HEM, parce que la refraction eft reciproque
entre les rayons qui entrent dans un corps tranfparent &
ceux qui en fortent ; I’Angle OQV que le rayon rom-
u OQ_ fait avec une droite comme QV qui eft paral-
elea NP, oua CA, laxede la goute ABCD, oua
EF rayon incident qui vient du centre du Soleil, & le-
quel Angle OQV eft égal aux deux Angles O Q R,
QNP ; enfin 'Angle QO T que le rayon QO fait
avec une droite comme TOS, qu'on s’imagine Ctre ti-
rée du centre du Soleil & pafler par I'eil du fpectateur,
& lequel Angle QO'T eft égal a ’Angle OQ_V.

De cette maniere ou par d’autres manieres femblables, Asr. xvin.

’ 2 T Comment ‘on
on peut, lors qu'on connoft un Angle d'incidence quel pe dictier une
qu’il puifle étre , connoitre facilement le chemin que les anglet diaciden-
rayons de Lumiere Frenncnt dans une goute d’Eau, en**

y fouffrant deux refrations & deux reflexions entre deux,
& drefler la Table fuivante.

ZZ 2 TA-

<,
\
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Ti A B IR

Angle &inci- Angle TOQ | Angle d'inci- le TOQ.
'defgrre FEG ¥ 0 & deﬁw FEG Al”g OQ]
égala I Are égal a I’ Are :
AE. | AE - 51 319

Degrez. M., ¢ Degrex. M. I;tgtt!-hf._ ' Degres M. .
90. 68.24 *' *' " 70. 30 1o, ot
6. 61. 24 70. g ol
82, §6. 12 " 69, 30 5T, 12
8o, §3. 48 69. 0 et
79. §3. 20 - 68, oPiae P T
78. §2. 54 67. 2o CAR
77 §2. 18 66. - §1.g PEP
76. 51 48 65. 53. 6
75. $I. 30 64. |53, 42
74 LRy gL 63. . 4. 24
”3. 30- §1. 6 62. “Lges 1ol
73 51, 61, 56. 6
y2. 30 SL. 60. 57
¥z, 1. 59. 58,

71, 5T. | r FXIRS

YT e

a3 Par cetee Table V.A. S peut voir, que fi el eft pla-

voirmr 1n Tabie €€ €n O, en forte qu'une droite en etant rtiree jufqu’a

comment ['ozil

don eue pce  UNE goute d’Eau claire & ronde éclairée du Soleil , fair

o voird une 1 ’ | 1
Po rueccrord'unc avec une autre droite comme TS qu'on s imagine étre

see du soleil, le tiree du centre de cer Aftre & paffer par le méme eil ,

sitie guil o un Angle comme TOQ_d’environ 51.degrez ; cer eeil
Prs y ont out. ¥ TeCOIt une plus grande abondance de rayons de cetre
?;gm*{;"*d:;f*;i goute apres qu’ils y ont fouffere deux refractions & deux
Bexions, reflexions entre deux, que s'il éroit placé en quelque au-
tre endroit imaginable : car tous les rayons qui tombent
fur la goute depuis le 71™, jufqu’au 73™. degré, 4 comp-
ter depuis le rayon qui parr du centre du Soleil & qui
tombe perpendiculairement fur cette goute, favoir. i

comp-
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compter de A vers D, en fortent tous paralleles, &
entrent par confequent tous dans I'eeil.

Comme Pexplication des couleurs de cet Arc n'eft Anr xx.
£ i ; Que Mraplication
ere differente de celle que jai donnce pour les cou- de couleus d ot
eurs de ’Arc intericur ; il feroit fuperflu de la repeter qic “vespiicaiion
ici 1:: couleurs de
7 *autre,

: ¢ 7 i Ant, XXL
On obferve que I'Arc extericur a todjours des cou- Arz XX

leurs beaucoup moins vives que I'Arc interieur ; & il riec 2 ol urs des
n'y a pas dequoi s’en éronner, car les rayons qui cau- bies que Pinie-
fent I’Arc exterieur fouffrent deux reflexions , au lieu We *pouduor
que ceux qui caufent I’Arc intericur n’en fouffrent

qu'une feule. Ainfi parce qu’il n’y a pas la dixieme, &

peut-étre pas la quinziéme partie des rayons qui entrent

dans une goute d’Eau, qui {e reflechir fur la {urface de

PAir qui envelope cette goutc, & que tous les autres

paflent & travers ; il n'y a pas la dixicme & méme pas

la quinziéme partie des rayons pour caufer ’Arc exte-

rieur, qu’il y en a pour caufer I’Arc intericur.

Jai vi deux Arcs-en-Ciel intericurs caufez par des A XM
rayons qui venoient de la Lune, mais avec des couleurs AcvenCicl au
tres-foibles, I’un vers le tems de la pleine Lune, & I'au-"""
tre vers le premier quartier, & ce dernier encore avec

lus de vivacité que ['autre, étant caufe par une feule
Rlué. qui aprés avoir paflé fur ma téte, donnoit une
pluie abondante & l’upul{i:e de la Lune.

Tout ce que jai dit des deux Arcs-en-Ciel, linte- Are. xxmm.
rieur & Dexterieur, caufez par des rayons du Soleil , ai i des Arcsn
peut varier quelque peu fuivanr que cer Aftre eft dans gt s
fon Aphelic ou dans fa Perihelic ; fuivant la rondeur P plificus caufes
plus ou moins exacte des goutes de pluie qui caufent les
Arcs-en-Ciel ; fuivant la diftance qu’il y a de I'eeil & ces
goutes ; fuivant qu’'elles fe trouvent dévant un endroit

Zz 3 plus

N

Ly
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plus ou moins {fombre; enfin fuivant qu'elles ont plus
ou moins de chaleur. Car plus la chaleur en eft grande,
moins elles font fouffrir de refraction aux rayons de Lu-
miere, par la méme raifon que I’Eau fait fouffrir 4 ces
rayons moins de refraction que la glace ; d’ol il arrive .
que ’Arc-en-Ciel a d’autant plus d'¢rendué, que ces
goutes ont plus de chaleur. Et comme la refraion:
peut étre differente dans les differentes élevarions des
outes de la Pluie ; il peut arriver que la circonference
ﬁ‘un Arc-en-Cicl n'eft pas d’un cercle regulier,

TROL
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TROISIEME DISCOURS.

De Lorigine des Fontaines, des Puits (8 des Rivieres.

ONSEIGNEURK,

L’Eau qui tombe du Ciel en forme de Pluie, de Nei- a5 0

¢, de Gréle, ou en quelque autre maniere que ce puif foamiacs:
15& érre , remonte en partie vers le Cicl, & penetre cn
partic la Terre qu'elle humeéte, coulant par une infini-
té de tres-petits canaux qu'elle fe fraye pour y pafler ,

J



_ —
:_-11".".!'- e F o J ¥

368 ConjecTurES PHYSsIQUES

jufqu’a-ce quelle rencontre A la fin une terre glaife ou des
rochers quelle ne puiffe penetrer : d’on il arrive que par
la longueur du tems, elle creufe fur cette terre glaife ou
fur ces rochers, de petits foffez, le long defquels elle
prend fon chemin, julqu'a-ce qu'elle trouve A fortir quel-

que part, & qu'ainfi elle forme ce qu’on apelle Forzai-
- wes.

s e Si 'Eau qui penetre la Terre, ne trouve point de for-

Puits, tie, 4 caufe que la terre glaife ou les rochers font creux
en forme de baffin; cette Eau qui eft obligee d'y demeu-
rer donne I'origine A ce quon apelle Puits.

Doa it smive i ’Eau qui coule dans les petits foffez qu'elle creufe
ST pes Fou- fur la terre jglail'r: ou fur les rochers , rencontre'en fon
roier, & Jes For- chemin des fels dont elle puiffe s’impregner ; & fi elle
femble fe changer rencontre enfuite des matieres métalliques ou minerales
e quelle puiffe diffoudre par le moyen de ces fels ; elle

doit {e charger des parcelles du méral ou du mineral par
ou clle prend fon paffage : Et c’eft fur ce fondement
qu'on explique fans peine, pourquoi le Fer femble fe
changer en Cuivre, dans I’Eau de quelques Fontaines qui
fe trouvent en Hongrie. Car cette Eau, ayant paffe
par des mincs de Cuivre, en a déraché quelques par-
celles de la maniere que je viens de le dire, & par confe-

uent puis qu’elle eft une efpece d’Eau forte, impregnée
ﬂc quelques parcelles de Cuivre qui y voltigent ca & Ia;
mais une Eau forte tellement affoiblie que les animaux
en peuvent boire fans aucun danger; il n’y a pas de quoi
s’ctonner, MONSEIGNEUR, que le Fer s’y diffour par
la longueur du tems , & que le Cuivre prend fa place,
ou fe précipite, fuivant ce que je I'ai expliqué a V. A, §.
dans le huiti¢me Difcours du fecond Livre,

pen it mive O 1l arrive que I'Eau rencontre en fon chemin des par-
e s Fon-ties huileufes, des fouffres, ou d'autres corps dont elle

C puiffe détacher quelques parcelles, & les entrainer par

fon
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fon courant ; elle doit acquerir les qualitez des corps
par ot elle paffe : & s'il arrive qu’'elle rencontre une
matiere qui ait quelque raport 2 la Chaux vive, ou ala
pate de Fer & de Souffre 5 cette Eau doit étre plus ou
moins chaude fuivant la qualiré de cette matiere , & {ui-
vant que cette Eau la delaye plus ou moins d propos
pour y exciter de la fermentation.
Comme I'Eau n'eft jamais d’'une fi grande pureté pit™ Vi
welle ne contienne rotjours quelque poufliere ou quel-FE s e SOk
ﬂue fable trés-fin & trés-menu, méme I’Eau de Pluie ' 7 iette fembie o
e Neige, ou de Gréle ; clle ne fauroit manquer de for- B
mer A Ia fin une croute pierreufe dans les Canaux par ou
clle paffe, comme I’on en voit aux chaudrons ou l'on
fait fouvent bouillir de 'Eau. Ainfi I'on ne trouvera pas
étrange qu’il y ait des Eaux ot le bois que I'on y jette
femble fo petrifier , car les corps picrreux qui le trou-
vent en grande abondance dans ces Eaux, & qui font
d’une finefle extreme , *s'infinuent dans les pores de ce
bois, & trouvant moycn de s’y repandre de tous cotez,
en rempliffent les moindres cavitez, cn forte qu’il y ait
A la fin beaucoup plus de cette maticre Fierreu e que de
bois méme . dont la plipart des parcelles peuvent Crre

détachées , fe pourrir & {e diffiper.

Cleft de la méme maniere que les corps picrreux fe Anzat

forment dans les reins, dans la veffie, & dans plufieurs piese fe _forme
. . = ' - 405 reins

parties du corps ; de forte que je n¢ faurois aflez admi- dans Ia veflic, &ce

rer 'extravagance de quelques Medecins, cglui ofatin fe o 0% 1% 2
vanter de pouvoir par leurs remedes, difloudre & caffer
les pierres dans les reins & dans la veffie, & guerir radi-
calement la goute qui n'eft qu’unc efpece de gravelle qui
{e manifefte principalement dans les articulations,
Que ces Charlatans effayent fi avec tous les remedes
du monde ils peuvent venir a bout de diffoudre & de caf-
fer une pierre quand elle eft hors du corps, &s’il ne fau-

dra pas avoir recours au Feu ou au Fer pour y réiiffir 2
Aaa 1l
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My 1] fe trouve des Fontaines: qui coulent todjours fans!
ntifﬂr:}_iihes cou- fouflrir aucune diminution fenfible, & il n'eft pas diffici-
oo e le d’en rendre raifon, Car il peut arriver qu'il y a de
s dimiawion.  grands refervoirs qui fourniffent continuellement affez:

d’Eau a ces Fontaines.

Axt. VIIL On peut aufli expliquer pourquoi en Hiver les Fontai-.

Fourquoi les Foa-

uines _diminvent nes coulent avec rapidit{: Ll lieu qu’en Ete la plflpﬂ.ﬂ:
duranr 'Exé. ] L . .
 des Fontaines diminuent confiderablement , & quelque-

fois tariffent enrierement. Car en Ere la plus grande par-

tie de I'Eau qui tombe du Ciel , s’exhale prefque auffi-
tot en vapeurs, au lieu qu'en Hiver la plus grande par-

tic de cette Eau penetre la Terre.

poar Wi Enfin les Ruiffeaux & les Rivieres {e forment de I'Eau
vitrea qui coule des Fontaines fur la furface de la'Terre ; & ces
Rivieres groffiffent continuellement, par la jonction de
plufieurs autres qui fe jetrent dans leurs lits @ mefure

qu’elles defcendent vers la Mer.
At X, Comme I’'Eau qui tombe f{ur les montagnes s’amaffe

Ml lus de : ; ‘
otens quede R plus facilement que celle qui tombe dans les pleines, les

T % our. Rivieres prennent ordinairement leuc fource des monta-
ol gnes ; & par confequent aufli parce que dans les Pais
chauds les montagnes font beaucoup plus hautes que
dans les Pais temperez , & qu’il y a dans ces Pais
chauds quantite de rochers que ’Eau ne penetre pas ; il
arrive qu'il y a plus de Torrens que de Rivieres dans
ces Pais, & que I'Eau qui defcend avec impetuofite de
ces hautes montagnes & de ces rochers, s’ccoule en peu
de tems, & forme des amas d’Eau qui tariffent auffi-tér.

An. XL Lors que le Soleil eft en degd de I'Equateur & qu'il

ue 'ordre dea-

Eifors femble tue saproche du Tropique du Cancer, il s’¢leve un Vent de

des cores de 1t mer le long des cotes de la Mer Indienne, qui ne fauroit

Mer Indicnng : & ,. o .

pomIquoi. maFucr amener quantiré de Vapeurs & de caufer de
groffes Pluies, Ainfi il arrive aux habitans de ces Pais ,

qui




w

Livre QuatrieME. Discours III. 371
qui fans ce fecours feroient alors brilez de I'ardeur du
Soleil, que leur Eté fe change en Hiver , & leur Hiver:
en Eté ; & qu’il ne fait jamais moins chaud chez cux
que lors que le Soleil eft dans leur voifinage & directe-
ment fur leur téte, & jamais plus chaud que lors que le
Soleil s’cloigne d’eux, & qu’un Vent de Terre commen-

cc a fouffler qui amene le beau tems.

Et comme cette Pluic commence 4 tomber vers le _Asr X1o
Pourquoi fe 3l

mois de Juin dans I’Ethiophie ou le Nil prend fa fource; & dcborde tons tes
I'on ne doit pas étre furpris, MONSEIGNEUR, de c€Jua S
que certe Riviere fe déborde tous les ans vers la fin de

ce mois, dont les Anciens n’ont jamais pd découvrir la
veritable caufe. Car il eft affez connu par les Hiftoires ,
que plufieurs grands Princes, qui vouloient fignaler leur
nom par cette découverte , ont envoye des gens expres
avec beaucoup de dépenfe pour en aprendre des nouvel-
les, fans avoir jamais cu dans leurs entreprifes, le fucces:

qu'ils avoient efperé.

EIN.

Aaa 2

'r’ﬂ:


















