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CAVERTISSEMENT.

de
) _- U MR, -Li EULER:

prés la décowverte des luncttes o

& 5o/t bient st ﬁpcrcz” que plus on veut
groffir la yéprifentation des objets

| pk;.r on doit alonger: les lnnettes, & on @ mé-

sire, établi comme une rvegle genérale, que la
Jongueur des luneries ‘doit fuivre la vaifon
quarrée du groffiffement . de forte qu'un gros-
Siflement. double démandoit une lunette quatre
Fois plus longue, un groffiffement triple, neuf
Fois plus lomgue, & ainfi de fuite; donc, puis-
guwan groffiffement de cent fois: en' diamétre
exigeoit ‘une lunctte de trente pieds envivon:
pour groffir deux cens fois, on crit étre obli-
gé de faire des Junettes de fix vingt pieds;
& pour groffir trois cens fois, de 270; & Lon
voit e effet, que les plus-célébres Aﬂrwzﬁmef

L L | X Je
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AVERTISSEMENT.

fe [font [fervi autve jfois des luncttes d'une
longueur prodigieufe: le grand Huyghens
parle méme d'unc telle lunette de cing cens
pieds qu'tl avoit cxecutée.

Or on comprend aifément, quil a été
présqu’ impoffible de fe ferviv de machines [i
lourdes, pour fairc des obfervations céléfies,
& de pourfuivre les étoiles dans leur courfe.
Auffi s’en faut il beaucoup, qua atde de ces
inftramens les Aftrondmes ayent été em étar
de faire dans le cicl les découvertes , quon
Sétoit promifes par un groffiffement fi confi-
dévable; vt que pav une lunette gui groffe
roit les objets deux cens fois en diametwe, la
lune dévroit paroitre occuper plus de la moi-
tié du ciel vifible, d’on Fon auroit dit fe pro-
mettre les deconvertes les plus mpovtantes.

Cependant on seft appercit, que Peffet
vépondeit fort mal 4 Pefpoiv dont on s'ctott
fatté; v que la réprifentation des objets
tant de fois multipliés dévenoit de plus en
plus confufe, & trellement troublée par Fap-
parence des coulenvs &lvis, quwom wen pou-
vorr presque vien diftinguer. Le grand New-
ton ¢ auffi découvert le premicr la caufe de

| e



AVERTISSEMENT.

ee funefte difaut, qui btoit une fuite néceffai-
ye de la différente véfrallion, que les vayons
de lumiere fouffrent em paffant par différens
milieux transparens, 4 caufe de la diver [ité
de leurs couleurs: & il crit ce difaut ab-
SJolument infepavable de tous les inflrumens
dioptriques, on Pon a vécours a la réfrallion
des rayons.

Ceft cette méme confidération, qui a con-
duit ce grand Géométre a4 la découcerte des
inflrumens catoptrigues, connus fous le nomt
de téleftopes, & perfeltionnés davantage dé-
puis par les foins de few Mr. Gregory. ILeé-
puis ce tems les longues luncttes dont nous
avons parlé, font presqiu’ entierement déchiiess,
& tous les Aftrondmes ont introduit lufrge
de ces télefeopes , dans les obfervations céle-
Stes, avec un aflés ben fucces. Mais outie
que la conflruttion de ces inftrumens diman-
doit la plus grande adreffe, ce qui les vendoit
excefivement chers, fur tout quand il §'agis-
Joit de trés grands groffiffemens, ils wétoient
pas exempts de quelques défauts confidérables,
dont Je principal étoit le trop petit digré
de clarté, fous lequel ils vépréfentoient les ob-

; )X 2 _Jets,



- AVERTISSEMENT.

Setie dbfaut.qui dévenoit dautant plus grand,
‘plus o vonloit augmenter le” groffiffement’
Lautre défaut étoit le tvop petit champ ap-
pavent qu'ily décowvroient a la fois, ce quien
wenaoit Fufuge extrémement incommode; wmais
Sur tout les mivoivs métalliques, qui confti
‘tuent la’ partie principale de ces - zrg/frmuﬁm,
Jont trop fujets @ perdre bicntét leurs po-

liture, ce gut lesvend enticvement. inutiles.
Vo I ne pavoit pas qulon ait été affés beurenx
de vémedier. d - tous ces défaurs; cependant on
‘démeuroit ‘entiévement . perfuadé, qu'il étoit ab-
Jolument impoffible, de porter les lunettes dio-
prriguesd un plffr baut dégré de perfection,
pour quon les pit introduire de nonvearr dans
U Aftrontmie @ la place des télefcopes> & om
Je vantoit ‘méme dune démonflvation de fc:'u o
Mr. Newton, -par laguelle il avoit prouvé, quil
Ctoit abfolument dmpo)fible, de garantiv de Vin-
convénient de la différente véfrangibilité des

rayons tous les inftvumens dﬂ?pfrfgﬂff

Il y a envirom trente ans, que je me Juts
appliqué a approfondir les vrais principes de
la dioptrique, & aprés avoir examiné la pré-
tendiie démonftration Newtonienne, jai trou-
i vé,



AVERTISSEMENT.
v, gu'elle Ghoit ftﬁ?f?k*ﬂ Sur gzre!gsm igypaﬂwe-
ﬁf extyémenent dontenfes, ce qui'ma fﬁ?ﬁﬁ?’-
médans Didée, qu'il \ne Faudvoit pas tovt @
Sait rénoncer a.lefplrance de porier les lu-
wnettes d.un plus haut dégré de per fediion.
0 Quelgites-expiriences faites fur des menis-
ques, dont on pouvoit vempliv lu cavité-de dif-
ferentes ligueurs, mont ‘pavi prouver, fiue le
mauvais. effet dela différente véfrangibilité
des rayons pourroit bien étve diminué, & peut
étre viéduit a4 wien, en emploiant deux au plu-
freuves “différentes amatieves tvansparentes
WMAis e qui mien a enticvement convaincu,
ceft la merveilleufe flructure des tous les yeux,
qui répréfentent fur leyrs fonds, les images
de tous les ogjets, daps la plus grande per-
feltion, funs qu'on y puifle vémarquer la moin-
dre confufion, qui dévroit. étre caufée par. la
différente véfroltion des vayens. de lumiéve,
Ji la démonftvation prétendué. éiott. fondée.
Ce/t ici fans doute qu'il faut véconneitve la puis-
Sance du CREATEUR autant que fa fugefleinfinie.
 Ceft fur cette preuve que jai - bavdis
ment foutentt, quen cmploiant dﬁ'wﬂf Wit
lwﬂ.x' tranfpareus , il feroit tres poffible de
- £ di-



AVERTISSEMENT.

diminuer, & de véduire méme 4 vien, tous les
défauts aux quels la diffévente véfrattion des
rayous parvut alors nécellaivement afjujettie.

Ce fentiment fut bientot attaqué, avee beau-
coup de chaleur, par feu Mr. Dollond, qut fou-
¢mt encove longtems, que la démonftration vap-
portée du grand Newton étoit trés folidement
Sondée, & ne fuuroit fouffriv la moindre ex-
ception.  Pour appuyer fon opinion, il S'eft
avif¢ de faire pluficures experiences, fur la
véfrattion de diff crentes matieves transpayen-
tes, & principalement fur les différventes efpe-
ces de verve; or ces experiences ont i bien
veifli que mon [fentiment en a été entievement
confirmé, & que Mr. Dollond «a été obligé des
réconnoitre fon crreur, Ceft fans doute unc
des plus importantes découvertes, vit quelle
a déterminé cct habile Artifte, a travailler avee
le plus grand empreffement d la perfettion des
luncttes ordinaives; & il y a [i bien véiiff,
gu'aprés un grand nombre d’éfJais inutiles, ila
produit des luncttes, qui ont mérité dabord
Padmiration de tout le monde; & par fon
application infatigable il les a enfin portées
a un fi haut dégié de perfelion, quon lf.r a

géné-



AVERT!SSEMENT.

généralement préférées aux télefropes cato-
ptriques.

Cependant Mr. Dollond a avoué Iui
méme, que ce wétoit qu'en tatonnant , qu'il
étoit arvivée 4 cette déconverte; d’ou l'on doit
d abord conclure, qu’il eft tres poffible de por-
ter encore plus loin cette perfeliion, & cefe
Juns doute une bonne Théovie, qui nous y doii
conduire. Fai lieu de me flatter, que jy ai fi
bien véitffi dans mon ouvrage fur la dioptri-
que, quon fera en état, de porter la conftvu-
tion de ces inftrumens méme au plus baut
dégré de pevfection, dont ils font fufceptibles. -

Mais comme les regles qu'on doit obferver
dans ces traveaux, y [ont enveloppées dans
des formules algébriques, de forte, que les
ouvriers wen [unroient profiter , jen prifen-
 te ici le véfultit dans une forme entieyement
dégagee de la Théorie, uniquement pour Fufuge
de la pratique. On verva par la fufffumment,
que les luncttes de Dollond conniies fous le
nom d'Achromatiques, peuvent étve portées @
un beaucoup plus baut dégré de perfection
& guwainfi Fon a licu de fe promettve les plus
importantes découvertes dans I.Aftrondmie.

Car



AVERTISSEMENT:

Cur fi Ton pouvoit wéiiffir: a exéeuter. par
exemple une lunctte de 7 pieds, qub graj‘ 1t
les objets. trois cens fois en diamétre, & cela
d'une waniére tres uette & diftintte, on ne
manqueroit pas de découvrir au. ciel des wers
veilles, —qui furpalleront fans doute tout ce
quon a pi foupgonner jusqiici. Lt fuppofé
gl firt trop difficile datteindye dans la pm.tfi-_
que ce plﬂr haut dégré de perfeition, on wan=
voit qu'dendonbler les méfures, comme nous Fex-
pliquerons ci-defJous, & on auroit une lunctte
de quatorze pieds qui produireit ce méme ef-
fet furprennant. On verva auffi qu'il eft pos-
fible- de. faive des luncties trés courtes, qui
produifent un groffijjement qflés confidérable;
ce qui. pourva-érre. tvés utile pour la navi-
gation, Car fi pav unc lunette dun pied en-
viron nous. pouvons deconvrir les fatellites de
Fupiter, & en obferver exalfement les eclips
Jes, il femble que ce feroit le moyen le plus
azfé pour. découvviv la longitude en. mer. . .




ARTICLE L
' Des verres obje&i'fs, delivrés de
toute confufion.

-

es obje&ifs font compofés de déux efpeces
de verre, dont l'une qui eft verditre eft
- nommée en Angleterre Crown-Glaff;I'an-
tre eft blanche & nommeée en Angleterre Fiint- Glaf;
lalyéfraction deila premiére efpéce fe fait felon la pro--
portion 153 4 100, & de l'autre felon la proportion;
de 1584 100. Or par rapport a4 la dilperfion des

différens rayons nous fuivrons ici la proportion de
» f A . g de.ux



z ARTICLE L

deux A trois, que Mr. Dolbnd a établi par plufieu-
res expéricnces; pour diftinguer dans la fuite ces
deux efpéces de werre nous marquerons la pre-
mié¢re par le figne Cr. & lautre par celui FI.
Puisqu’il sagit des obje@ifs , on régarde les objets
comme fort éloignés, on méfure dans une chambre
obfcure la diftance, 4 laquelle les images des objets
font répréfentées, & ceft 1a la diftance focale de Pob-
je&if; donc fi Vobje@if eft délivré de toute confu-
fion, il faut que les dites images foyent répréfentées
dans la chambre obfcure trés diftinGément, fans au-
cune confufion produite par la différente réfrangibi-
lité des rayons.

Pour déterminer la quantité de tels obje&ifs,
nous reglerons toutes les méfures fur la diftance fo-
cale , que nous {uppoferons divifée en mille parties
égales, dou il fera fort aife de lIes réduire en pieds
ou en pouces, felon quon le jugera convenable.
Aprés ces rémarques nous donnerons quelques dévis
de tels verres obje@ifs délivrés de toute confufion,
dont le premier n'eft compofé que de deux lentilles,
& les deux autres de trois. Le dernier doit étre
régardé comme le plus parfait, puisqu’il-eft fuscep-
tible de la plus grande ouverture, ce qui eft de la
derniére importance dans la conftruction des lunet-
tes, pour en diminuer la longueur autant quiil eff
pofiible. :

Pre-"



ARTICLE L [

Premier Dévis.
D'un verre objeltif compof€ de deux lentilles.

La premiére de ces deux lentilles fera formée de
Crown-Glaff” & convexe , Vautre de Fiin: - Glaf &
concave: or nous nommons la premiére, celle qui
eft tournée vers I'objet. Pour en exprimer donc tou-
tes les méfures nous régarderons la diftance focale
comme donnée & divilée en mille parties €gales, &
ce fera en telles partics quon doit entendre les

nombres fuivans

I  La premiére lentille fera donc de Cr. éga-
lement convexe des deux cotés, elle aura fa diftance fo-
cale de 198, & le rayon de courbure de chaque
face de 210.

II°. Dépnis le milien de celle ci jusqu’an
milieu de la feconde on mettra la diftance de 1.

I1I°. La feconde lentille de Fl. doit étre con-
cave des deux cotés, fa diftance fﬂcalf: négative
étant de 444 & le

de dévant de 904

rayon de fa face % de derriére de 340

Cet obje&if pourra bicn admettre une ouverture
dont le diamétre eft 99 ou bien 1oo, & cift 1a
deflus qu’on doit fixer la grandeur de ces deux len-
tilles, qu’il faut toujours prendre un peu plus grandes
que louverture; mais plus on diminiiera Pouverture,
plus on pourra étre affuré d’un bon efftt, quand me-
me on fe feroit écarté des méfurcs préfcrites; mais
alors anffi cet obje&if ne pourra plus étre :mplo)c

A2 a

Tab. I,
Fig. 1,



3 produire un auffi’ grand -groflifiment, que fi I'on lui
domnoit ‘la plus grande ouverture, dont il eft (us
fceptible.

Second Devis.

D'un verre objeétif compofé de trois
lentilles.

Cet obje&if fera done formé de trois lentilles,
dont la premiére & la troificme font de Cr, or la
feconde de Fl fuppofons donc la diftance focale de
cet obje&if exprimée par roco, & lon doit regler
la confiru@ion fur les méfures fuivantes

Tab, I.
Fig. ».

I. La premiére lentille de Cr. eft convexe, elle’
aura fa diftance focale de 407, & le rayon de courbure:

de dévant de 637
deii Ry 3 de derriére de 326
1L~ Dépuis le. milieu de. celle ¢i jusquau
milien de la {econde, on fixera la diftance de.23.

IIL.. La feconde lntille de Fl. & concave,
ayant fa diftance focale négative de 271, doit étre
ézalement concave des deux cotés, le rayon de,cha-)
cune . de fes faces étant de 314.

1V,  Dépuis le milieu de cctte itntillejusqﬁ’au: |
milieu de la troifiéme on fixera la diftance de a3.

V. La troifiéme eft encore de Cr. & égale-
ment convexe des deux cotés , ayant fa diftance fo-
Cale de 486, & le rayon de chacune de fes -faces
de 515. _

Ce



ARTICLE T. 5
C:t objeif pourra’foufrir une ouverturs, dont le dia-
métraiclt 1536. qui, étant plus grand que dans le cas
précédent , “il ‘fervira a ‘produire des plus ~grands
groffiffemens; ‘dailleurs la~ rémarque faite ci des-
fus eft générale, que, pltis “on “réftraidt Touverture,
plus on fera affuré d’un bon fucces, non obftant les

petites’ aberrations, quon aura commifes dans l'exé-
cution.
Troificme Dévis.
D'un verre objeétif compofe de trois
lentilles. .

Cet obje&if  peut  pafier. pour le plus parfait
dans fon efpéce, parce quiil regoit tant foit peu une
plus grande ouverture, qui peut bien monter i 137,
dailleurs. il ne difféere pas beaucoyp du précédent,
fa premiére & troifiéme lentille étant de Cr. & celle
du. milieu de Fl, on fuppofe comme jusquici fa di-
ftance focale divifce en mille.partics, & les mefures
pour la. conftruétion {eront les fuivantes

100 La premiére lentille de Cr. eft convexe,
fa diftance 'de foyer étant 445, & le
de dévant 850
de derriére de 3249
II. Dépuis le milicu de cette lentille jus-
qua celui de la-feconde on fixera Vintervalle de 23.

1. La feconde étant de Flin: - Glaff & con-
cave, aura fa diftance focale négative de 272, & le
rayon de lune & de l'autre de fes faces de 315.

rayon de fa face g

A 3 IA'A

lei L
Figq. Lo



5 ARTICLE: L

IV. Dépuis le milieun de celle ¢i jusqu’au
milieu de la troifi¢me, la diftance fera de 23.

V. *“La troifiecme lentille eft encorede Cr. &
également convexe des deux cotés, ayant fa diftance
de foyer de 440, & le rayon de l'une & de lau-
tre face de 467. .

Ces objetifs peuvent étre employés, & porter
les differentes efpéces de lunettes au plus haut de-
gré de perfection, dont elles font fufcepribles, fans
quon ait befoin de faiire quelque changement dans
leur conftrudion , 4 caufe de la confufion, que les
verres oculaires pourroient produire.

On sen peut aufli fervir pour perfectionner
les microfcopes, en les exécutant fur les plus pe-
tites méfures qu’il foit pofiible, mais alors il en faut
renverfer l'arrangement des lentilles, en tournant la
_troifieme vers Yobjet, placé dans fon foyer.

Pour micux réiffir dans la conftru&ion de ces
objedtifs, il fera bon de les enchaffcr dans une bo#-
te, enforte quon en puiffe d’abord changer tant foit
peu la diftance entre les lentilles, ponr découvrir par
quelques cxpériences la meilleure difpofition de ces
verres entre-eux; car puisquil cft présqu’ impofii-
ble, d'exécuter toutes les méfures préfcrites dans Ia
pratique , un petit changement dans leur diftance
fera capable de rémédier a ce défaut,

ARTI-



siolsaipdonipnionis 7
ARTICLE 1L

De la perfeCtion des lunettes ordi-
naires a un verre oculaire concave ,

par le moyen de ces objeétifs
parfaits.

f

Quﬂiquc cette efpéce de lunettes foit bornée 2

des petits groffiffemens, & qu'elle ne fauroit
- paffer quelques pouces en longueur, 4 caufe du pe-
tit champ qu'elle découvre, il n’y a aucun doute,
quen 'y emploiant un objeif tel que nous venons
de décrire au liew de Yordinmaire, ces luneftes ne
puifient étre portées 4 un beaucoup plus haut de-
gré de perfe@tion; -cependant il fera toujours impos-
fible de les délivrer entiérement de toutes les cou-
leurs d’Iris, cauffes par le verre oculaire.

L’emploi de ces verres cft aufli le plus aife
dans la pratique ; car ayant bien exécuté un tel
objectif, qui puific foufrir la plus grande ouvertu-
re, que nous avons aflignéé, on na qui y asjouter
un oculaire concave, dont la diftance focale négati-
ve foit dun quart de pouce, &alors la lunctte gros-
fira quatre fois autant, que la diftance focale de
lobjectif contiendra de pouces ; or cela {e doit en-

tendre



8 ARTICLE AL

tendre des deuX 'derniers’ obje&ifi compofts de trois
lentilles; fi 'on vouloit emploier le premier, com-
pofe de deux , on n’y fauroit joindre qu'ud ocu-
laire de 3 de pouce, & alors la diftance focale de
cet objectif divifce par § de pouce donneroit le gros-
fifement. . Dailleurs on fait, que -dans cette efpéce
de lunettes on doit appliquer l'oeil immediatément
3 Toculaire. Quand on fe fert du premier objectif
on trouvera le diamétre ‘du champ. apparent expri-
mé en minutes, en divifant le nombre 1400 par le
grofiiffement; or en emploiant le fecond ou-le
troifiéme objeif, le champ apparent fera- dugmenté
4 peu pres de’ la moitié. P

Pour -micux éclaircir cet article, nous donnes
rons quelques exemples, en emploiant le dernier de
nos objedifs , compofé de trois lentilles.

Premier Dévis. 2
Drune telle lunette, qui groffit les objets
cing fois en diameétre.

Dans ce cas notre obje&if aura 1] pouces de
diftance focale, & le diamétre de fon ouverture fera
; de pouce, pour toutes  [les autres méfures nous les
¢Xprimerons, €m pouces & centiémes parties. de
potices

i

i
oy -

1. L'ob-



ARTICLE 7T, o

I. L'objeif fera donc compolé de trois len-
tilles dont voici la conftru&ion :

1°. La premiére de Cr, & convexe, au-
“ ra fa diftance focale de o, 56 pouces,
le rayon de fa face y
de % dévant de 1, 10 pouces
derricre de o, 41 pouces
2°, Dépuis le milicu de celle ci, jusqu'a
celvi de la feconde on mettra la diftance
0, 03 pouces,

3° La feconde lentille de F1. également
concave des deux coOtés, aura fa diftance
focale de 0,34 & le rayon de cha-
cune de fes faices de o, 39 pouces.

4° Dépuis le milieu de celle ci jusqua la
fuivante la diftance fera aufli de 0,03
pouces.

5°. La troifieme dz Cr. & égale-
ment convexe des deux coOtés, aura fa

diftance focale de o, 55 pouces, & le
rayon de chaque face de o, 58 pouces.

II. La diftance entre cet obje&if & le verre
oculaire fera 1,00 pouces.

HI. Cet oculaire de Cr. également con-
cave de deux cOtés, aura fa diftance focale négative
de 0,26, & le rayon de l'une & de lautre face

de o, 27 pouces.
B IV.
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IV. Le diamétre du champ apparent de 3
dégré 36 min. |

V. La longueur de cette lunctte fera de
1, 09 pouces.

Second Dévis.

D’une lunette qui groffit les objets dix
fois en diametre.,

Dans ce cas nétre objectif aura 2 pouces de
diftance focale, & le diamétre de fon ouverture fe-
ra ; de pouce. Les méfures fuivantes font en pouces
& centiémes partics de pouces.

I. L'objedif fera compofé de trois “lentilles,
dont voici la conftru&ion:

1°% La premiére de Cr. & convexe , au-
ra fa diftance focale de x, 11 pouces
& le rayon de fa face
d g dévant de 2, 14 pouces
e ;

derriére de o, 82 pouces

2. Dépuis le milien de cette lentille jus-
quau milien de la feconde, on fixera
la diftance de o, 06 pouces.

3. La feconde de FI. également con-
cave des deux cotés, aura fa diftance
de foyer de o,68 pouces, & le rayon
de chaque face de o, 79 pouces.

4 . Entre le milien de celle ci & de, Ia
troifiéme on mettra un intervalle de

0, 96 pouces.
5. La
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5°. La diftance focale de la troifiéme len-
tille doit étre de 1, 10 pouces, & le
rayon de la convexité des deux faces
de 1, 19 pouces.

. II. La diftance entre cet objetif & le verre
oculaire fera de 2, 24 pouces.

III."  Ce’ verre oculaire de Cr. fera également
concave des deux cOtés, il aura fa diftance focale
négative de o, 26, & le rayon de I'une & de lau-
tre face de o, 27 pouces.

IV. Le diamétre du champ apparent de 2
dégré & go minutcs,

V. La longueur de la lunette fcn de 2z, 14
pouces,

. Troifieme Dévis.

D'une telle lunette qui groffit les objets
15 fois en diametre. |
Notre objeif aura donc 33 pouces de diftan-

ce forale, & le diamétre de.fon ouverture fira g
de pouce. '

I. Llobje&iffera compofé de trois lentilles dont
la difpofition fe reglera fur les préceptes fuivans
1°, La premiére lentille de Cr. & convexe,
aura la diftance de foyer de 1, 67 pou-
ces, & le rayon de fa face
% dévant de 3, 20 pouces
derriére de 1, 23 pouces
B =2 2°, Dé-
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2°. Dépuis le -miliea dé celle ci jus-
quaw milieu de la feconde on fixera la
diftance a o, 08 pouces.

3. La feconde de Fl. aura les deux
faces également concaves , la diftance
focale de 1, o2 pouces, & le rayon
de l'une & de lautre face de 1,18
pouces.

4. Entre le milien de celle ci & le mi-
lieu de la troifiéme, on ﬁxcra l'ins -
tervalle de o, o8 pouces.

5°, La diftance focale de la troifieme len-
tille doit écre de 1,65 & le rayon des
deux faces également convexes de 1, 75
pouces.

I. La diftance entre ce verre objectif & I'o-
culaire fera de 3, 49 pouces.

III.  Cet oculaire de Cr. fera également con-
cave des deux cotés, il aura fa diftance focale né=

gative de o, 26, & Ic rayon des deux faces de o, 27
pouces.

IV. Le diamétre du champ apparent, d’un
dfgfﬁ 36 minutes,

V. La longueur de cette lunctte fera de
3, 74 pouces.

.Q,uaiﬁé‘mr
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Quatrieme Dévis.
D’une telle hunette qui groffit les objets
20 fois- en diametre.

I. L’objeéif aura donc dans ce cas 5 pou-
ces de diftance focale, & le diamétre de fon ouver-
ture fera § de pouce, voici fa conftru&ion:

1°. La premiére lentille qui eft de Cr. &
convexe, aura fa diftance focale de 2z, 23
pouces, & le rayon de fa face
3 g dévant de 4, 26 pouces

derriére de 1, 63 pouces

2°, Dépuis le milieu de celle ci jusquau
milieu de la feconde la diftance fera de
0y IO pOuCEs. :

3°% La feconde- de Fl. également con-
cave des deux coOtés, aura fa diftance .

~ focale de 1, 36 pouces, & le rayon
des deux fices de 1, 57 pouces.

4. La diftance entre le milien de celle
ci & de la troifiéme fera aufli de
0, 10 pouces.

5°. La diftance focale de la troifiéme len<

~ tille doit étre de 2, 20 pouces & le
rayon de l'une & de lautre face, qui
font également convexes, de 2,33
pouces.

I La diftance entre cet objecif & loculai-

re, doit €tre de 4,74 pouces.
B 3 I11.
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ITI. Cet oculaire fera de Cr. & égale
ment concave des deux cotés, il aura fa diftance de
foyer négative de o, 26, & le rayon de l'une & de
l'autre face de o, 27 pouces.

IV. Le diamétre du champ apparent fera
d'un dégré 11 minutes.

V. La longuenr de la lunette de 3, 04
pouces.

Cinquieme Dévis.

D’une telle lunette qui groffit les objets
. 25 fois en diametre.

I L'obje&if aura' donc dans .ce cas 6 pou-
ces de diftance focale, & le diamétre de fon Ouver-
ture fera d'un pouce: voici fa conftrudtion:

1. La premiére lentille de Cr. & convexe
aura fa diftance focale de 2,478 & le
rayon de fa
il g de dévant de 5, 33 pouces

de derriére de 2,04 pouces
2. Dépuis le milicu de celle ci jusqu'au
milieu de Ia feconde, foit la diftance de
o, 14 pouces. :

3. La feconde de Fl. également con-
cave des dcux coOtés , aura fa diftan-
ce de foyer de- 1,50 pouces, & le
rayon de chaque fice de 1, 97 pouces,

4. En-
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4% Entre le milieu de celle ¢i & de la
fuivante on mettra la diftance de o, 14.

5° La diftance focale de la troifiéme len-
tille qui eft de Cr. & ¢galement convexe
des deux cotés, fera de 2,75 pouces
& le rayon de chaque fice de 2, 92
pouces.

II. La diftance entre cet obje®if & locu=
laire fera de 6, oo pouces.

III. Ce verre oculaire de Cr. fera également
concave des deux cOtés , il aura fa diftance focale
négative de o, 26, & le rayon de l'une & de l'au-
tre face de o, 297 pouces.

IV. Le diamétre du champ apparent fera de
56 minutes, &

V. La longueur de la lunette de 6, 42 pouces.

Cette derniére lunette, quoiquelle n'eft que
dun demi- pied de longueur, découvrira déja affés
bien les fatellites de Jupiter, & peut-étre fervira
telle 4 en obferver les éclipfes; ¢e qui feroit le
moyen le plus aife pour déterminer la longitude
par mer; tout dépend ici dune exécution exacte,
des méfures que nous venons de préfcrire pour la
conftrucion de lobjeif,

Mais comme il eft présqu’ impofiible de ne
pas sécarter tant foit peu de ces méfures, on ne
doit pas tout a fait desélperer du fuccs; on na

qua
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qu’i augmenter les méfires préfcrites , ou de com-
biner le méme nb;c&zf‘ avec un plus grand ocu-
laire, ce qui donneroit un moindre grofliffement ,
ou bien la lunette pour un méme grofliffement fe-
roit plus alongée; attendi qu’une petite augm:nta-
tion des méfures préfcrites, eft capable de reduire
présqua rien, la confufion, qu'une petite aberration
pourroit produire.

C’eft par rapport i cette circonftance, que nous
navons pas déterminé la grandeur abfolie” des pou-
ces , fur les quels ces méfures font reglées , fi c'e
fjont des pouces dun pied d’Angleterre ou d’'un pied
de France. Tout révient ici a l'adreffe de I'ouvrier
en exécutant nos regles, en forte, que plus il eft
heureux a les bien exécuter, plus on peut diminuer
la grandeur d’une pouce; ainfi quand on peut efpé-
rer d'y réiffic parfaitement bien, on peut fe fervir
des pouces ou douziémes parties dun pied de Lon-
dres, mais & méfure qu'on doit craindre quelque
zberration, on choifira des douziémes parties dun
pied de Frange ou on les prendra encore plus grandes,
Jusqu’ia en doubler la quantité, qui fera présque tou-
Jours fuffifinte 4 faire évanouir toute confufion. Mais
cette: augmentation de la méfure dun pouce ne doit
pas régarder louverture du werre obje&if, laquelle
on peut toujours regler fur les pouces dun pied
d’Angleterre, qui fuurmronr affes de clarté a la ré-
préfentation.

-

Quand
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Quand on aura lieu d'étre content de leffet
de cette efpéce de lunettes, on en peut augmenter
le grofliffement au deld de 25, & peut étre jus-
qua 50 fois; mais il ne femble pas convenable, de
transgrefler ce terme, 4 caufe du trop petit champ
apparent qui en rendroit l'ufage incommode, & outre
cela les couleurs d’lris, caufées par- oculaire, dé-
viendroient trop fenfibles. Nous ajouterons donc en-
core les trois exemples fuivans préfentés au méme
coup d’ocil.

Dévis de telles lunettes qui groffiffent les
objets 30, ou 40, ou 50 fois |

en diamétre.
¢ Groffifft ment.
30 40 50
g W 2
I. L'obje&if fera comme
Jusqu’ici compofé de trois *
lentilles, dont la premiére &
la troificme de Crown-Glaff |
& la feconde de Fl. il aura
fa diftance focale de - 73 10 125
Le diamétre de 'ouverture de 1; ¢ 2
Voici fa Conftruétion
1*. La premiére lentille de
Cr. & convexe,aura fadi-
ftance focale de - - - 3,34| 4, 46| 5,57
Le rayon de fa face
e dévant de - - - 6,3¢| 8,51|10,64
g derriére de - - - | 3,45| 3,26| 4,08

c 2°, Deé-
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2%, Dépuis le milieu de
celle -ci, jusjuau mi-
licu de la feconde, la di
ftance fera de - - -

a°. Lafeconde lentille de Fl.
également concave des
deux cotés, aura fa di-
ftance de foyer de -
Et le rayon de lune
& de l'autre face de -

4°, La diftance de cette len-
tille 4 la troifieme de

5°. La diftance focale de
Ia  troifieme, qui eft
de! Cr. & également
convexe des deux cotes
fera de - - -
Le rayon de courbure
de l'wne & de lautre
de fes faces de- - -

II. La diftance entre cet
objetif & loculaire doit
etre de -~ 1 = )OS

II1. Cet oculaire de
Cr. fera également conca-
Ye des deux cOtés,- il au-

Grofliffement.

30 40 50

o,17| 0,23 o,28
2,04 2,72 8,39
2,36 | 3,15 3,94
O, 171 0, 23| 0} 23
3‘} 3':' 4." ‘q'D 5, 5'
3;50{ 4,67 5, 883
724 9,74 12, 24
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ra fa diftance de foyer né-
gative de) ‘=0 (- (1
Et le rayon des deux faces
égales de - - -
IV. Le diamétre du
champ apparent de - -
V. La longueur de Ia

IL

lunette fera de - E

A ce que nous avons

19
Groffifement.
30 40 50
0, 26| o0, 26| 0,26
o, 2% |-0,27] 0527
463! 343! | 27!
7, 72 |10, 4013, 08

dit ci- deffus fur l'ag-

grandiffement des pouccs , il eft bon dajouter, que
dans ces cas le champ apparent eft diminué dans la
méme raifon, qu'on aura augnienté la quantité d’un
pouce; or cela fe doit entendre du champ que l'oeil
découvre d’un fenl coup, mais puisque l'oculaire, &
partant aufli fon ouverture, dévienncnt alors plus
grands, & que l'oeil a la liberté de fe proméner fur
toute la furfice de l'oculaire, il apercoivra fucceffi-
vement le méme champ que fi la lunctte ¢toit

plus courte,

C 2

ARTI-
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De la perfetion des lunettes aftro-
nomiques, compofées de trois
| verres.

Les lunettes aftronomiques communes ne con-

tiennent ordinairement que deux verres con-
vexes , mais alors il eft impoflible de les délivrer
du defaut des couleurs d'lris, quoiquon y em-
ploie nos objectifs parfaits: vii que ce defaut eft caufé
par loculaire, & qu’il dévient d'autant plus grand,
plus on augmente le¢ groffiffement.

Par cette raifon nous commencons dabord
par les lunettes aftronomiques, compofces de trois
verres, qui fourniffent outre cela le grand avantage,
quelles découvrent un champ plus que deux fois plus
grand en diamétre que celles de larticle précédent.

Nous emploierons dabord Pobje&if compofé
de trois lentilles, comme le plus parfait dans fon
elpéce, & nous donnerons les dévis fuivans de telles
lunettes , commencant par le groflil ment de 25 ,
& montant dell jusqu'au plus grand groffifferment

dont

3
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dont on puiffe jamais efpérer I'exécution.. Or pour
n’étre pas trop diffus dans I'expofition de tous ces
différens cas, nous répréfenterons dans chaque dévis
tout A Ia fms 5 lunettes cle: cette efpéce,

Prwﬁfw Dévis.

De telles lunettes qui groffiffent 25, ou 30
ou 4o fois_en diametre.

| Groflifiement.
: 25 3o 40
1. No6tre obje&if fera com-
me jusqu’ici compolé de
trois lentilles, dont la pre-
miére & la troifiéme de Cr.
& la feconde de Fl. il aura
fa diftance focale de - -| |[6; 7: 10
Le diamétre de fon ouver- _
ture de - - 1 b 13
Voici fa Conftru®ion
_1° La premiére lentille de
Cr. & convexe, aura fa
f [ diftance focale de - - | 2,78 3,34 | 4,45
Le rayon de la face
. dévant de - - 5. 32| 6,38 8, 50
de derriére de - =-| 2,04 | 2,45 3, 27
*. Dépuis le mlhcu de
cella—cr, jusqu’au milien
de la feconde la diftance
IRRIE . MG R o, 141 0,17} 0,23

Cs v 9, 4
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3% La feconde de Fl.
également concave des
deux cotes, aura fa di-
ftance de foyer de - -
Et le rayon de lune
& de lautre face de’ -

4°. La diftance de cette len-
tille 2 la troifiéme de

§°. La diftance focale de
Ia troifiéme, qui eft
de Cr. & également
convexe des dcux cotes
fera de -} - -1 L.
Le rayon de courbure
de l'une & de lautre
face de - o Gl

11. La diftance entre cet
obje@if & loculaire de -

I11. | Ce fecond verre de
Cr. également convexe des
deux cotés, aura fa diftan-
ce focale de - -
Le rayon de l'une & dL
Tautre face de - - -

IV. Dépuis ce verre jus-
quau troifiéme, on fixera
la diftance d¢ « =~ -

Groffiffement.
25 30 4o
I, 70| 2, 04 :, ";!.
L, 971 2 3"5 3y 15
D‘ Itl. C',, 17 O-’ 23

y 75| 3, 3°| 4, 40
2,92( 3,50f 4,07
6, 00| 7,25 9,75
0, 47| 0,48] 0,49
0,50| 0,51 0,52
0,331 0,733 "0, 83

V. Le
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Grofliffement,
[ a3 30 40
V. Le troificme verre de
Cr. également convexe, au-
ra fa diftance de foyer de ' -| o, 19| o, 19| O, 17
Et le rayon de courbure
des deux fices de - -| o,a81 o, 18| 0, 18
V1. La diftance de loeil, !
du dernier oculaire - -| 0,09 | 0,09| o, 09
VI1i. Le diamétre du
champ apparent de - - % 13’ |1 51/|1° 24/
VIII. La longueur de la
lunette de 4 - |21} 6,84} .8, 18| 10,86
. Second Dévis.

De trois autres lunettes qui groffiffent 50,
ou 60, ou 8o fois en diametre.

Groffiffement.
50 60 8o
I. L'obje&if aura donc
fa diftance focale de - -1= Yok - 15 20
Le diamétre de fon ouver-
ture de - | ~ Pl e 2} 33

Voici. fa  Conftruction

1%, La premiére lentille de
Crt & convexe, aura fa
diftance fofale de - -| 5, 57| 6, 68| 8,91
Le rayon de.fa. face | |

de



dévant de - =~

e rsfdr:rri{:re de - -
2°, Dépuis le milieu de cel-
Ie-ci jusqu’au milieu dela
feconde, la diftance ferade
3°. La feconde lentille de Fl.
également concave, aura
fa diftance de foyer de

Et l¢ rayon de chaque

fice de - -
4°. Entre le milieu de cette
lentille & le milieu de la
troifiéme, on fixera l'in-
tervalle de ' -1 = 1=
5° La diftance focale*de
In troifieme de Cr. &
également convexe doit
gtre de - -
Et le rayon de fis Fa-
ces de - - -

I1. La diftance entre cet
objectif & le fecond verre,
fera de - - -

111, Ce fecond verre qui
oft également convexe & de
Cr. aura fa diftance focale
de | .= - - -

ARTICLE IIL

Grofliffement.
50 60 8o
10,63 12,96 {17, Co
4, 08| 4,90 6,54
0, 28 Dil 341 ©, 46
3y4C| 4,08} 5, 44
3y 94 . 4,73 6, 21

5, 50

5583

12, 25

O, 49

G:H‘

6,61

75 00

14,75

C, 49

8, 81

9, 34

19, 75

o, 50
Et
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Et le rayon de courbure
des deux faces de - -

IV, La diftance de ce
verre au dernier de - -

V. Le dernier oculaire
également convexe & de Cr,
aura fa diftance focale de -
Et le rayon des deux faces
égales de -

VI. La diftance de lnml
du troifieme verre - -

VII. Le diametre duf
champ apparent - - -
VIIL La longueur de Ia
lunette - - -

Troifieme Décis.

25
Groffifiement.

50 6o 80
0, 52| 0,52 0,53
0, 34| 9, 34| O, 34
O, i 0, 2% ] 0, 1Y
q,IS Q, I3[ D, 18
0, 09| 0, 09| 0,09
1% 9! | 563 | 424!

13, 52 |10, 20|21, 56

De trois autres lunettes qui groffiffent 100,

Ou 120, ou 160 fois en diametre.

Y, L'obje@if aura donc
fa diftance focale de -
Le diamétre de fon ouver-
ture de -~ 5 . =

D

Groffiffement.

100

120

160

L

25, 00

30, 00

4, OO4 4, 80

40, 00

6, 40

Voici

Tab. L
Fig. 4e
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Grofliflement.
| 100 120 160"
Voici la difpofition ‘de fes
3 lentilles:
1°, La premiére de Cr.
& convexe aura fa di- | _
ftance focale de - - |11, 14|13, 3619, 82
. Le rayon de fa face
3 dévant de - -|z2r1, 26|25, 51|34, 02
de ] :
derriére de - -| 8,17| 9,80[13, 07

" 2°. Dépuis le milieude celle-
ci jusqu’au milien de la f&-
conde la diftance ferade-| o, 56| o, 67| o, 90

3° La  feconde de FI. !
également conchve des
deux cotés,! aura fa di-

ftance de foyer de - -| 6, 79| 8, 15|10, 86

Le rayon de lune &

de l'autre face de -7, 88| o9,46]12, 61
4°. L’éfpice entre les milieu 3% _'

de ces deux lentillesde -| o, 56| o, 67| 9, 90

5°. La diftance focale de
Ia “troifiéme, qui eft
‘de 'Cr. ' & égalemint
convexe des deux cotes it
fera de - - -|11, o1 (13, 21| 17, 61
Et le rayon de fes fa : ' ¥
ces égales de - | -[11, 67,14, ool 18,67

I, La



ARTICLE  IIL 2%
. Groffiffement.
100 120 160
II. _La diftance entre
'obje&if & le fecond verre _
fera de- - - - 124,529, 75|39, 75
H1. Ce fecond verre, qui
eft également convexe des
deux cotés & de Cr. aura
fa_diftance focale de -  -| o, 50| 0,50 o, 50
Et le rayon de chactine de '
fes faces de 3 0 "1 © 53| ©,53( 0, 53
1V. La diftance entre ce
verre & le troifiéme fera :
de iy - : * o NG [ee®a 34 L 2 34 0533 4
V. Le dernicr oculaire -
égaliment convexe & de
Cr. aura fa diftance de fo-
¥EL des Tty el e il 10 0,391 0, 15 € oibyy
Et le rayon de courbure de
fes faces de - - -1 o,y18]| ¢, 18| o, 18
V1. La diftance de l'oeil
deg i~ iicry i 0, 09| 0,09 0,00
VII. Le diaméwre du
champ de - - -1 34%' | 290! 21!
V1iI. La longueur de la
lupette de = - - - 126, 86132, 19142, 88
‘D =2 ..Q'ua-
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ARTICLE IIL
Quatrieme Dévis.

De trois autres lunettes qui groffiffent
200, 240 ou 320 fois en diamectre.

I. L'obje&if compofé de
trois lentilles aura fa diftance

de ‘toyerj de- £ 5 VR 6 -
Le diamétre de {fon ouver-
ture de - -

Voici fa Conftruétion:
3°. La premieére lentille de
Cr. & convexe aura la
diftance focale de - -

Le rayon de la face
dévant de - -~

a8 g ddriiare 'de2 1-
2%, Dépuis le milieu de
celle-¢ci au milien de la
feconde, on mettra la di-
flance de - - -
La feconde de Fl
également concave des
deux cotés, aura fa di-
ftance focale de - -
Et le rayon de lune
& de l'autre de fes fa-
ces de - . -

=

3%

|

Grofliflement.

200

240

50, 00

8, oo

22, 27

42, 52
16, 34

I, I3

13,59

G i

60, 00

9, 60

26, 73

5Ty 03
19, 61

I, 35

16, 30

18, 92

320

80, 00

12, 80

135,604

68, 04
206, 14

1, 812

21, 73

25, 22
4. La
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4°. Ta diftance de cette
lencille & la fuivante
fera de -

5% La diftance focale de
Ia troifiéme qui eft
de Cr. & également
convexe des deux cotes,
fera de
Et le rayon de chacu-
ne de fes faces
II. La diftince entre cet

obje@if & le fecond verre
de

— - -

- -

111. Ce fecond verre eft
de Cr. également convexe
des déux cotés , il aura fa
diftince focale de
Le rayon de l'mne & de
Yautre fice de

IV. Dépuis ce verre jus-
gnau troifiéme la diftance
fera de

V. Ce troifiéme verre
pareillement de Cr. & éga-
lement convexe des deux
cotés aura fa diftance focale
de '

- -

- - = -

D 3

i

!

29
Groffiffement.

200 2 4.0 320
Iy 13'l"1,35 | 5,83
22, 02 (26, 42 |35, 23
23, 34 (28, o1 |37, 35
49, ;?4- 59, 74179, 74
O, 50| 0,51 O, 5§13
Q, 53 0, 5+ 'ﬂ} 54
0, 34| ©,34| O, 34
o, 171 ©, 17 0, 17
- Le
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Groffiffement.
| 200 204 5320
Le rayon de fes! fices de - O, 18| 0, 18| 0, 18

VI. La diftance de l'oeil - | 0, 09| ©;, 09| 10;'09
- VII. Le diamétre du |

4

champ apparent de - o 14.;,*‘ 10z
VI1ili La longueur de la| o nd 09
luneccte de - - B 5368 6+, 22 Ssirﬁ'u

On fera fans doute furpris, que des grn{ﬁf.[‘e-
mens {i énormes purﬂlnr étre exécutés par des lu-
nettes fi courtes 5 v que le dernier gmﬂlffmmnt
de 320 n'exige qu ‘un¢ _longueur de i(pt piEdb envi-
rom, ‘pendant qu'autre fois on auroit éte  oblige éla—-
linger les tubes au deli de 200 pieds. Or cetie lons
gueur exorbitante les auroit rendu abfolument m—
traitables, outre que la differente réfrangibilité des
rayons y auroit caule  une confufion fi. ex::tﬁ'l-h
ve quon n'en auroit pi ﬂttendrc le rnnrllldrit'.:l
fecours “dans les obfervations céléfles i ‘don I'on Ju.-»J
gera ailtment, de quelle importance feroit une u-
nette de 7 pieds, qui ne groffirqit pas ﬂulEmEntf
autant de fois, mais dont la répréfentation feroit en-:;m;e
delivrée de toute confufion. Mais il fiat auffi avoter,
que, Pexécution de telles luncttes fera toujours, ex-.
trémement délicate, & quon n’y fauroit pancnlr”-
quaprés plufieurs eﬁ'us peut €tre inutiles. Cleft fur °
tout la conftru&ion de la premiére lentille de 'ob-
E&lfs qui démande la plus grande adrefle, & il fera
toujouss bon den exécuter plufieures piéces, tant Ilur

es

13
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les ' mémes  baflins, que fur des baffins tant foit peu
differens, a fin quon en_puifle choifir celle, qui con-
viendra le mieux 4 la prutique. Cependant on fera
towours obligé: de récourir i quelques vis, par le
‘moyen disquelles on puifle changer tant foit peu les
diftances entre les trois lentilles de 'objectif, ce qu'on
fera aifément dans une chambre noire; ou l'on fe-
ra tant deéffais jusquia ce que la répréfentation dé-
wvienne parfiitement nette.

Mais ¢’il arrivoit qu’on ne pit pas atteindre
4 ce deégré de: perf &ion, on ne feroit pour tant pas
obligé , d’abandonner entiérement LUentreprife; on
pourra récourir au moyen que nous avons déji in-
diqué, ceft 4 dire, daugmenter la méfure du pou-
ce, & de lui donner méme une quantit€ double,
dot les imperfeGions feroient réduites A peu prés
a la huitiéme partie; & en effec on pourra tou-
jours étre trés content de faire une lunette de 14
pieds qui: grofliroit au deld de trois cens fois.

- Pour diriger plus aifément la conftru&ion de
ces lunettes, on fixera 'obj @if dins le trou ‘d’une
chambre ‘moire '& 'on ‘obfervera fur fon axe, 1'en-
droit! out 'I'image. paroitra la ‘plus diftin@e, & ce fera
alors i la diftance d’'un quart de pouce , qu'on doit
fixer le fecond verre, .on le premier oculaire. Pour
le lien du dernier, il n'y aura pas la moindre dif-
ficulté puisqué ¢elui ¢i doit refter mabile, pour étre
accommode a la conftitution de chaque ocil,

14 Aprés
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Aprés tout cela ‘on ne fauroit disconvenir,
que la petitefle du dernier verre oculaire, dont la
diftance de foyer me moute pas encore a la fixiéme
partie dun pouce, naugmente aufli confiderablement
les difficultés dans l'exécution; & il fera bon auffi &
cet égard d'augmenter, & méme de doubler les mé-
fures prefcrites: vii que par ce moycn on obilendra
toujours des lunettes, qui furpafleront encore en
excellence toutes celles, quon a été jJusquici em
état d'exécuter.

Au refte il eft bon davertir, qu'en au-
gmentant les méfures préfcrites, on pourra toujours
conferver la méme ouverture de l'objeif, de forte
que la grandeur de ces trois verres demeurcra tou-
Jours la méme, & cette circonftance n'en facilitera
pas peu l'exécution, de forte qu'on puiffe étre beau-
coup plus affiré dun heurcux fuccés. Encore la-
vantage eft confiderable, que par cette augmentation
des méfures, on ne perd ablolument rien fur le champ
apparent, qui dépend uniquement dc Vouverture des
deux verres oculaires, & mnous fuppofons quon
donne a4 chacun une ouverture égaie i 1a moirtié
de la diftance de foyer.

Enfin fi 'on vou'oit f¢ contenter d'un moin-
dre dégré de clarté, on pourroit encore au deli di-
minucr la grandeur de lob) &if, ce qui en rendroit
1a conftru&ion bien plus fure.

ART. IV.
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ARTICLE 1V.

De la perfettion des lunettes aftrono-
miques compofees de quatre verres,
qui découvrent un plus grand champ
apparent que les précedentes.

Ces lunettes compolées de quatre verres que nous
nommons encore aftronomiques, puisqu’ils re-
préfentent les objets renverfés, fourniffent deux grands
avantages fur celles de l'article précédent; car pre-
miérement, elles découvrent un champ, dont le
diamétre furpaffe de la moitié celui du cas précé-
dent, cnfuite elles n'exigent pas des oculaires fi ex-
trémement petits; 4 quoi L'on peut ajouter, quelles
font encore plus courtes que les précédentes. Nous
donnerons ici les méfures neceflaires pour les mémes
differens grofifiemens, en les expriment toujours en
pouces, fans neanmoins déterminct leur jufte valeur,
pour quon puifle I'augmenter dans chaque cas, felon
qu'on jugera i propos. Mais quant au diamétre de I'ou-
verture de notre obje&if: on fe fervira conftamment
de la douzi¢me partiec dun pied de Londres; vi

E que
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que cette méfure fournit dgi un trés grand dégré
de clarté; & on le pourra méme en pluficurs oc-
cafions ‘encore “diminuer fins porter, attéinte au fuc=.
cés. des obfervations. ; '

Premier” Dévis. 50
De trois’ lunettes de cette efpece ;) qui gros-
filent 25, ou 30, ou 40 fois en diametre.

Groffifiement.
|25 30 40
I. Notre objetif mmpt}!él
Tib. 1. de trois lentilles, dont Ia
¥ig. 5+ premiére & la troifiéme. de _
Cr. & la feconde de Fl.aura
fa diftance: de foyer de - -| 6, 25| 7, 50|10, 00
Le diamétre de fon ouver- IR
ture de - =~ = =t 1,00} X5 20| " T,00
Voici fa Conftrution
3°. La premiére lentille
qui eft de Cr. & con-
vexe, aura fa diftance fo-
cale de - - - -] 2,78 3,34 4,45
Le rayon de la face
de dévant de - - B oaal 6, 20/ 08 48
derriére de - -1 2,00 | 2,47 | 8§29
2*. Entre le milieu de -
celle-ci, & le milieu de
la. feconde lintervalle .
fera de - - - - 0, 4] O, 17| 0, 23

3. La
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-

3% La feconde lentille de
Fl.  également concave
des deux cotés, aura fa
diftance de foyer de. . -
Et l¢ rayon de 1une
& de lautre fice de -

4% L'efpice entre -le mi-

* lieu de cette lentille &
celui de la troifiéme

fera de - - =

5°. La diftance focale de |

la troifiéme, -étant de

Cr. & également con-|

wvexe, fera de" -~y - . -
Et le rayon de cour-
“bure de fes ‘faces de -
I1. La diftance de I'ob-
je&if an fecond verre de -
III. Ce fecond verre qui
‘eft également convexe & de
Cr. aura fa diftance. focale
de - - - -
Et le rayon de courbure des
fes faces de' - 0 0
IV. Dépuis ce verre jus-
quau au troifieme la diftan-

ce fera de - - :

E =

15
Groflifement.
25 ¢ 30 40
I,70| 2,04 .2, 72
1797|2530 8y 15
C, 14| C, 17| Oy 23
a,75| 3, 30| 4,40
2,02]| 3, 5":"- 41 6'7
5,82 7,07 9,57
|
0,68 0,70] 0, 72
0,72| 0,74 | 0,96
gy 78110 37
Y- Le
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Groffifement.
25 30 4o

V. Le troifiéme verre qui :
eft de Cr. également convexe, | ;
aura fa diftance focale de - | o0, 36 | 0,37| o, 37
Et le rayon de courbure | |

des chaque fice de - -| 0,38 0, 39 | % 39
V1. La diftance du troifie- !
me au quatriéme de - -| 0,07 | ©0,07| 0, 0%

VII. La diftance focale
du quatriéme de Cr. égale- :
ment convexe, fera de - | 0,22| 0, 22| O, 22
Le rayon de lune & d: |
Vautre face de 4

-| 0,23| 0,23| o, 23
VIII. Diftince de loeil |

de - - - -| 0,08| 0,08/ 0,08
I1X. Diamétre du champ !

apparent de - - = |3%183" | 2%463 " 20, sI¥
X. Longneur de la lu- |

nette de - - -] 6,76 | 8,10|10,%8

- Second Déuis.
De trois autres: lunettes de cette efpece, quil
oroffiffent 50, ou 60, ou 8o fois

en diametre.
Groffifferment.,

50 ‘6013@'

I. L'obje&if compof® au- | |
ra donc fa diftance defoyerde | 52,; 50 /15, 0o, 20, CO»
I‘c.



ARTICLE 1V.

Le diamétre de fon .ouver-
ture de - - -

Voici la difpofition de fes
trois lentilles:

1°. La premiére de Cr.

& convexe, aura fa di-

ftance focale de - -

Le rayon de fa face

dévant de - -
il 7 derriére de - -
2°. L’elpice entre le mi-
lieu de celle-ci & le mi-
lieit de 1a feconde fera -
3" Lafeconde lentille de Fl.
également concave, aura
fa diffance focale de -
Et le rayon des deux
fices. égales de - .=
4°. La diftance de cette
lentille ' & la troifitme
fera de - - -
5°. La diftance focale de
la troifitme de Cr. &
également convexe fera
de - - - -
Et le rayon de fis fa-
ces de - - -

37
GrofMiffement,

50 60 8o
2,00 2,40} § 20
5, 57| 6,68 8,9z
I0, 54| 12,6716, o1
4, 10 4,92 61 56
O, 28| 0, 34| 0, 46
3, 40| ¢4, 08| 5, 44
3,94| 4,73| 6, 21
0,28 0,34 0,46
5,50 6,61 r 8, 81
5, 33l 7,00} 9, 34
II. La

E 3
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II. La diftance de cet
obje@if 4 - loculaire fera
dﬁ i - s L

III. Ce fecond verre qui
eft de Cr, & également con-
vexe aura fa diftance focale
de - = - E
Et le rayon de courbure de
chagque face de - -

IV. La diftance de ce
verre au troifiéme de -

V. Le troifieme verre eft
aufli de Cr. & également
convexe des deux cotés, il
aura fa diftance focale de -
Et le rayon de l'une & de
Pautre face de = -

V1. L’efpice entre le troi-
ficme & le quatriéme de -

VII. La diftance focale
de ce quatriéme verre qui
eft de Cr. & également con-
vexe fera de - - -
Et le rayon des fes faces de

VIII. La diftance de Poeil
TR VAR

[

IV.
Grofiifiement.
50 6o 80
12, 07|14, 57|19, 57
0, 2.5 | o7 4] Loy Ta
c"} 77 D; 73 0! ?3
©,37] ©, 837]. 9, _35
o, 37y © 37| 9, 87
0,39| ©,3Y 0, 40
o, 08) o, 08| o, 08
0, 22| 0O, 23 o, 23
0,23 ©; 24| O, 24
0,08 0,08' 0,08

IX.
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IX. Le diamétredu champ

apparent de
X. lLa longueur de 11 lu-

nette ‘de - - -

L =

1v.

39

Grofliffement.

50

60

8o

1!?. q-lf

13, 33 |

Troifieme Divis.

De trois lunettes de la méme efpece qui
groffifent 100, ou 120, ou 160 fois

en diametre.

I. L'obje&if aura fa di-
ftance focale de - - -
Le diamétre de fon ouver-
ture de B - -

Voici fa. Conftru&ion

1°. La premiére lentille de

Cr. & convexe,aura fadi-

ftance de foyer de - -

Le rayon de (a face
¢ dévant de - - -

e % derriére de - - -
“2°, Entre l¢ milien de
“ cette lentille” & celui

de la feconde, la diftance
W o ST - S

o

1%i24/!

165 11

!ﬂ- +i‘

21, 47

Grofifit ment.

IGO0

120 |

25, 00

4, CO

I 15

14

215
19

O,

30,00

4, 80

13, 36

25, 42
9, 82

0, 647

17, 82

33,98
13, C9
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3% La feconde lentille de Fl.
également con:ave dcs
deux cotés, aura fa di-
ftance focale de - -
Et le rayon de fes fa-
ces de - - -

4°, L’intervalle entre cel-
le-ci & la troifieme de

5° La diftance focale de la
troifiéme lentille de Cr.

& également convexe
de ' = - vl GF
Et le rayon de fes deux
facés . d€. gt =i -0 TS

II. La diftance entre ce
verre objectif & le fecond
de A TR (T -

IIT. Ce fecond verre qui
eft également convexe & de

Cr., aura fa diftance focale

de - = i -
Et le rayon de chacune de
fes faces de - - -

1V. La diftance entre ce
verre & le troificme de -

V. Le troifieme verre
de Cr. & également con-

|

ARTICLE 1V.

Groflifement.
100 120 160
6,79| 8, ts|ro, 86
7,88| 9,46 |12,61
0, 56| 0,67| o, 90
11,01 |15, 21 17,08
11,67 | 14,0018, 67
24,57129, 5? 39,57
0,75| ©, 75| 0,76
o, 79| ©,79] o, 80
0,38| 0, 38| 0,38

VExXe
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vexe aura f{a diftance de

foyer de - - -
Et le rayon de courbure de
fes deux faces de -~ -

VI. La diftance de ce
verre au quatricme de - -

VI1I. Le quatriéme verre
pareillement de Cr. & éga-
lement convexe, aura fa di-
ftance focale de = =
Et le rayon des deux faces

dc L ¥ ¥ i 1

VIII. Diftance de loeil -
IX. Diamétre du champ

apparent de - .
X, Longueur de la lu-
nette de. - = =
QOuatrieme

1V. PR
Groffiffement.
100 1251 ‘160
0, 37| 0,38 o, 38
0,39 | © 40| 0, 40
o, 08| o0,08| o0, 08
0, 23| © 23| 0,23
O, 24| O, 24| 0, 24
o, 08 o8| o, 08
gad oot gl 58S
26,78132, 11|42, 80
Deévis.

De trois autres lunettes de cette efpt ece,
qui groffiflent 2co, 240, ou 320

en diametre,
Groffifiement. .
200 320

I. L'obje&if aura donc fa

diftance focale de - -{50, 00

F

240

6o, 00 {80, 0O

) F-
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Le

ARTICLE

diamétre de fon ouver-

ture de - - -

Voici la difpofition de fes

IJ

(-3

3"

+{l

5%

lentilles:

. La premiére de Cr. &

convexe aura fa diftan-
ce focale de - - -
Le rayon de la face
g % dévant de - -
derriére de - -
Du milien - de cette
lentille au milien de la
feconde lefpice fera de -
La feconde de Fl.
¢galement concave aura
fa diftance focale de -
Et le rayon de l'une
& de lautre de fes fa-
ces égales de - -

. La diftance entre cel-

le-ci & la troifiéme
de - - - -
La diftance focale de
la troifiéme qui eft
de Cr. & également
convexe fera de ~ -

IV.

Grofliffement.

200

8, 00

22, 27

240

320

9, 60

26, 73

42,4350, 94

16, 36 |

1, I3

13,59

I5, 77

I, I3

22, 02

19,63

I, 35

16, 30.

18, 92

1,35

20, 42

12, 80

35,04
67, 95
26, 16

1, 81
21, 73
25, 22

T, G2

35,23
Et
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Groffiffement.
200 240 320

Et le rayon de fes fa-
ces de - - -1 23, 34|28, o1} 37, 35
II. La diftance entre cet |
obje&@if & le fecond verre
fera deii - 5 - =149, 5759, 57[79: 57
ITI. Ce, verre qui eft
également convexe & de Cr.
aura fa diftance focale de -| 0,96 o, 96| o, 96
Et le rayon de chacune de

fes faces de - vy v -| o, 80| o,80 o, 80
IV. La diftance entre ce
verre & le troifieme de -| o, 38| o, 38| o, 3%

V. Le troificme qui eft
anfli de Cr. & convexe éga-
lement, aura fa diftance fo- .
cale de - =, =" -1 0,38)'0,38| o, 38

Et le rayon de courbure -

de fes -deux faces de - -| o0, 40| ©, 40| 0, 40 °
V1. Ladiftance de ce ver-|

re au quatriécme de - -| 25,08| 0, 08| o,08

VII. La diftance focale
du quatriéme, qui eft pareil-
lement de Cr. & egalement

convexe fera de - -| 0,23 ©, 23] O, 23
‘Et le rayon de l'ine & de
Vautre face de - -1 0,241 0,24! o, 24

F 2 VIIL
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\- Groffificment.

200 240 320

VIII. La diftance de

Poeil de - =~ - - | 0,08| 0,08| o, 08
1X. Le dmmetreduchamp

apparent de - -0 5G| 2! 161
X. La longueur de Ia - '

lunette de - - - 153, 50 (64, 16 |85, 54

*

Comme il arrivera ordinairement que la di-
flance focale des verres, & principalement de I'ob-
Je&tif, ne répond pas exatement i la quantité que
nous avons aflignée, tant a caufe des petites erreurs
commifes dans la pratique , que puisque le verre
dont on fe fert ne fouffre pas précifément la méme
réfrattion que nous avons fuppofée ; il faut fe regler
dans la difpofition des verres fur leurs diftances fo-
cales actuelles, ce qu’il faut obferver fur tout dans
le licu du fecond verre, qu’on doit toujours placer
dévant le foyer de lUobjedif a la diftance de 5 de
pouce, Pour la difpofition des autres verres, il n'y a
rien 4 craindre de ce co6té, dautant moins que les
deux derniers verres tenans lien dun oculaire fim-
ple, doivent étre enchaflés dans la méme petite
boéte, quion laifltra mobile, pour fervir 4 tous les
yeux differens,

Pour ce qui régarde lexécution de ces: lunete
tes: les mémes réflexions que nous avons rapportéesi
dans l'article précédent, auront auffi lieu ici. Nous

y
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y ajouterons fculement cette regle” générale: qu'un
Artifte quelqu’ habile qu’il foit, ne doit jamais com-
mencer par les plus grands groflificmens, mais.il fera
bien de pafftr par dégré, des moindres groffifiemens
au plus grands; & encore, pour quelque groffifiement
qu’il veut travailler, il féra bon ‘de: commencer par
des méfures augmentées, & méme doublées, avant
que d’entreprendre 1l’cxécution de ces inftrumens
pour le plus haut dégré de perfetion ; car montant
ainfi de dégré en dégré, il ne manquera pas de dé-
couvrir certaines manoeuvres, au moyen des quelles
il lui fera plus aif€ de réuflir dans les cas les plus

difficiles.

F g3 ART. V.
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ARTICLE V.

De la perfeftion des lunettes terres-
tres ordinaires compofées de
‘quatre verres.

‘ ette efpéce de lunettes A quatre verres, eft celle
dont on scft fervi autre fois, connile fous

le nom de lunettes terreftres, puisqu'elles répréfen-
tent les objets débout, Elles font quafi com-
pofées de deux lunettes aftronomiques, puisque le
fecond verre eft placé derrier le foyer de lobjedif,
4 la diftance de fon propre foycr; de forte que ces
deux verres donneroient déji une lunette aftrono-
mique. On place le troifiéme verre 4 une certai-
ne diftance aprés le fecond, qui doit étre telle, que
le champ apparent en réfulte le plus grand. Dépuis
on marque le foyer du troifieme, derrier lequel on
mettra enfin le quatriémeé verre, aufli 3 la diftance
de fon propre foyer; cependant on doit laiffer ce
dernier verre mobile, pour en pouvoir changer la
diftance felon Ia conftitution de chaque ocil.

Autre fois on 4 fait les trois derniers verres
égaux entr'eux ; mais nous affignerons ici i chacun

'~ fa
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fa jufte diftance focale, ifin qu'on en obtienne
non feulement le plus grand champ apparent, mais
aufli que la répréfentation foit entiérement délivrée
des couleurs d’Iris, qu’une autre dispofition ne man-
queroit pas de produire. Dailleurs nous ferons ces
trots derniers verres, que nous fuppofons formés de
Crown-Glaf, également convexes des deux cotés, &
nous donnerons A chacun une ouverture dont le dia-
métre foit égal 4 la mmué de fa diftance focale.

Or le plus haut dégré de perfection, auquel
nous tacherons de porter cette efpéce de lunette,
confifte en ce quau lieu d’'un verre objeéif fimple,
nous emploicrons notre objectif parfaic compofé de
trois lentilles, dont la feconde eft de Flint-Glaff’, la
premiére & troifieme étant de Crown - Glaff;
nous tiendrons compte comme jusqu’ici, de leurs di-
ftances entre-eux, qui doivent toujours trés foigncu-
fement €tre obfervées.

Nous mettrons donc dévant les yeux plufieurs
dévis de telles lunett:s, en commniengant par des
groffiffemens plus petits , d’oll nous monterons jus-
quid celui de 3oo fois. Nous exprimerons comme
jusquiici les méfures en pouces & centiémes partles
de pouces, fans en dé¢terminer la gr'mdf:ur, afin quon
puifle librement les augmenter _}usquau double ou
méme au de li, felon quon le jugera 4 propos.
Mais pour Vouverture de l'objectif on fe fervira con-

famment du pouce du pied de Londres, qui fou:mr:
d¢j
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déji un’ afflés grand dégré de clarté, mais fi 'on en
démandoit encore un plus grand, pour conftruire
des luncttes appellées no&urnes, on n’auroit qu’a
augmenter l'ouverture de l'objectif,

Enfin cette efpéce de luncttes nous fournit
encorc ce grand avantage: quon n’eft pas obligé d'y
employer des oculaires fi petits comme dans l'ar-
ticle précédent; on en pourroit méme augmenter la
grandeur a plaifir. Mais comme cela alongeroit les
inftrumens, il fuffira de donner au dernier oculaire
une diftance focale d’environ un demi pouce, qui
pourra monter ]usqu.i un pouce entier dans les cas
ou L'on eft obligé d'angmenter les méfures préfcrites,

Premicr Dévis.

De quatre telles lunettes qui groffiffent 1o,
20, 30, ou 4o fois en diametre,

Groffiffement.

. o T Fen 1o TR D £ 40
Tab. 11, I, L'obje&if fera
Fig. 6. compofé de trois len-

tilles, dont la feconde

de Fl. & la premiére

& troifieme de Cr.

il aura fa diftance fo- | .

cale de - - 112450 51 ool 7, 50 10, 00

Le diamétre” de ﬁm

ouverture d¢ =~ -| O, 40| 0, 80| 1I,20f I, 65!

Voici
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Voici la Conftrucion:
t% La premicre len-
tille: de Cr. & con-

vexe aura fa diftan-|

_ce. focale dc -

" Et le r1y0n de fa |
dévant de
7 (derriére de
22, Du milieu de cet-|.

face ,de g

‘" te lentille au mi-

lieu' de la fec::-nde !
Ia diftance df: -

l'u'.-'

g° La feconde de FI.
- & également con-
~ “cave des deux co-

tés,
ce de foyer de -

aura fa diftan-

..Et le rayon de fes

" faces de ~

4. Du milieu de cel-
le - ¢ci au milicu de|
la fuivante la diftan-|

.ce fera de | -

b

lentille de 'Cr. &

‘ negalempnt cnmexc :

.

fera de 5

5°. La| diftance foca-
le de la troifiéme

-

49
Grofiffement.

10 20 30 ] 40
I, 11| 2, 22| 3, 34| 4 45
2, 04| 4, 17| 6, 30| 8,438
o, 84| 1,66| 2,48 3,30
0, 06| o, 11| 0, 17| 0, 2%
0,68 1, 36| 2, 10| 2, 62
. 0,79] 1,58 2,36| 3 I35
0,060, 11| 0,2%| 0,22

|

1, 10| 2,20] 3,30/ 4,46
G Et



.5’0

Et le rayon de fes
fices de . - -

II. La diftance de
Tobje&if au fecond
verre de < -

IIl. Le fecond ver-
re de Cr. également
convexe aura fa diftan-
ce focile de - -
Et le rayon des fes
fices de - -

1V. La diftance en-
tre le fecond & le
troifiéme verre de -

V. Le troifiéme
verre de Cr. égale-
ment convexe aura fa
diftance focale de -
Et le rayon de fes
faces de - -

V1. La diftance en-
tre le troificme, &
le quatriéme de -

VII. Le quatriéme
verre de Cr. & éga-
lement convexe aurafa
diftance focale de -

ARTICLE V.

Groffifiement.

10 20 50 | 40

I, 17| 2, 3¢} 8,504, 66
3, 25| 5,65| 8, 15/i0, 64
0, 75| 0,68} 0, 65} 0, 6¢
c, 79 O, 72 Oy 69' | 07 68
3; 91 3,-23 3y G4 _2: 96
1,501, 85] 1 81| %529
I, 59| 1,43 I, 3: 1:-':.37
2, IC| 1,94 T, 9C} I, 8'7

l
0,511 0y 51| 0, 511 O, 51



ARTICLE V. .

Groffiffement.
10 20 s0 | 40

S
=5

Et le rayon de l'une
& de l'autre facede | o, 54| o, 54| o, 54| 0, 54
VIII. La diftance} \
de ce verred U'ocil de| o, 34| o, 34| o, 34| 0, 34
IX. Le diamétre
du champ apparentde| 4°% 14| 2% 7% | 1% 22/{1% 1/
X. La longueur de
Ia lunette de - 9, 78| 11, 52/13, 94116, 48

Second Dévis.

De deux lunetres qm groffiffent 50 & 75 fois
diametre.
Groffiffement.

50 75

I. L'obje&if aura donc ici fa di-
ftance de foyer de -~ - - -l12, 50|18, 75
Et le diamétre de fon ouverture de| 2,c0| 3,00

Voici {a Conftruction:

1°, La premiére lentille de Cr. &

convexe , aura fa diftance focale

de - = < - - 155 5.7 3, 35
Le rayon de fa face |
g dévant de . - -, = -|10,52|15,84
derriéere de - - - -| 4,10| 6,14

2°. Du milien de celle - ¢i au mi-
lieu de la feconde la diftance fe-
ra.de - - - - 0, 28| 0,48

-

& b 3. La




5o ARTICLE V.

3% La feconde de Fl. & égalemetit |

concave, aura fa diftance focale de
Et le rayon de fes faces deyi =
' 4°. Du. niilicu _de: cette: lentille au
milieu de la troificme, la di-
ftance fera de; . = - -

§°. La diftance focale de | cette

{» troifieme; qui eft de-Cr. & éga-
lement convexe, fera de - =
Et le rayon de fes ‘faces de -

1. La diftance de 1Dhjﬂ&1f au
fecond verre de -

111, Le fecond verre de Cr. fgale-
ment convexe aura fa diftance focale
¢ Jeomusicl Egmetrasc - -
Et le rayon de fes faces de -

IV. La ‘diftance entre le “fecond |

& le troifiéme verre de - -
V. Le troifieme verre de Cr. &

également convexe dura fa dl[’tmce

focale de - - - -

Et Ie I'.I}*Gl‘l ‘de T'une & de Iautle,
face de. - | - - 2 p

'VI. La diffance entre le trmﬁeme,
& le quatriéme de e <
Vil. Le quatriemé de Cr. & éga-

lement | convexe aura fa diﬁ.lncc fucale'

ge < i1 g oM <y L

na (¥ P =

Grofliffement.

50 75
| W
3,15} 5,09
3,'94| 5, 9L
0,28| @, 42
51 SG s'l ﬂ's
5,83 Isr 75
13, 14|19, 38
0,64| 0,68
0, 68} 0,67
2, 01| 2, 84
1, 28] 1,206
1,35] 1, 33
e o I: 77
0,511 0, 51

Et



ARTICLE Vi

Et le rayon de lune & de l'autre
face de
: VII. ~-La  diftance de ce verre i
loml g i - - -
1X. Le diamétre du Ch‘lmp Ipp‘l-
rent de o
X. La longueur de, la lunette de -

Tragﬁéﬂw Déair.

-— - - —

53
Grofliffement.
50 ¥ i
0, 5¢ °;5+
0y 34| 0, 34
49¢ 1133
193 o2 25: 59

De deux autres lunettes qui groffiffent 100

& 150 fois en diameétre.
Grofliffe ment.

I. L'obje&if aura donc ici fa di-
ftance focale de - 5 e .
Et le diamétre de fon ouverturc de

Voici fa Conftruétion

1°. La premiére lentille de Cr. &

convexe , aura fa diftance focale

de - e - = =

Et le rayon de fa fice

s % dévant de - e -

derriére de - -y
. Du milieu de cette lentille au
mlllLu de la ﬁ.c@nde la diftance
lera de - - - -

G 3

I00

25, 00
4, 00

I1,14

2l, 106
8, 19

0, 56

150

37, 50
6, 00

16, 7%

31, 79
12, 27

o, 84



$4 ARTICLE V.

3° La [feconde lentille de FlL. &
également concave de deux cotés
aura fa diftance focale de
Et le rayon de fes deux faces
de
4%, Du milien de cette lentille au

- — -

milieu de la troifieme foit Ja di-}

ftance de
5° La diftance focale de'lla trmﬁ&
me, qui eft de Cr. & également
convexe, fera de

L f—

- - -

. Et le rayon de fes deux fices de|

1I. Ladiftance de l‘nbje&if au fecond
verre de
I11. Ce fccond verre de Cr 8:
également convexe aura fa d:ftancc
focale de
Et le rayon de fes faces de
IV. La diftance entre le fecond &
le troifieme de
V. Le troifiéme verre de Cr.
& également convexe aura fa diftance
focale de
Et le rayon de fes deux faces de -
VI. La diftance entre le troifié-

- = -

Groffiffiement.
100 , IS0
6,30|10, 19
97,8811, 82
0, 56| O, 84
11,0116, 51
11,6v 17, 59
-125,63]38, 12
o0,63| 0,62
o, 67| 0,66
2,82 2,978
r, 27 14 28
I,33| 1,32
iy A

me & le quatricme doit étre de

- VIL



ARTICLE V. 55
s Groffiffement,
100 | 150
VII. Le quatriéme verre de Cr.
également convexe, aura fa diftance
focale de - - - == 0, S5 0, 58
Le rayon de lune & de Iautre fa- -
ce de - =1 Oy 54| O 54
VIIL. La dtﬁHHEE de lnml de =| o0,34] -0, 34
1X. Le diamétre du champ ﬂppﬂ-
rent de - - 243! | 16%!
X. La longueur de Ia lunctte de |32, 24|45, 52

,Qf_mtrz'é‘me Diévis.

De deux autres lunettes qui groffiffent 200

& 300 fois en diametre.
Grofliffement.

I. L’obje&if toujours compolé de
trois lentlllas, aura fa diftance focale
de
Et le diamétre de fon ouverture de

Voici fa Conftru&ion
1°. La premiére lentille de Cr. eft
convexe, elle aura fa diflance
focale de - -
Et le rayon de fa face
dévant de

Rl 2

- - - -

derriére de

200

. 300

50, OO
8, co

22, 82

42, 52

]
75, €0

12, 00

33, 42

63,4978

10, 34|

24, 51
2., Du



56 ARTICLEXY,

2°. Du milieu de celle-ci; au mi=|.

lieu de la fuivante la diftance fe-
ra de - - -
3% La feconde de Fl. & égalcmcnt
' concave, aura fa diftance focale
de - - b=l " -
Et le rayon de fes deux faces de
4°. Do milien de la feconde au mi-

~ lieu de la troifiéme’ la diftance|:

fera de - - - - -

5°. La diftance focale de la :troi-
fieme lentille qui eft de Cr. &
également convexe, de -- - -
Et .le rayon de fes faces de™ -
1I. La diftance de lub]ed'hf au fe-
cond verre de - = -

III. Le fecond verre de Cr. éga-|-

lement convexe aura fa diftance fo-
cale de 2 - - -
Et le rayon de lunc & de Vaucre
face de - | - - - -

IV, La diftance: entie le {fecond
verre & le troifiéme de - -

V! Ce troifitme verre de Cr. &
également convexe aura fa diftance
fotalporde? i~ ‘L s e
Et le rayon des deux faces de jr -

e B

Groflifement.
200 | ‘300
I, 13 1569

13,5920, 38

15, 77123, 05
1, 13| 1,69

22, 02 331 03

23, 34|35, of

50,6275, 62
0, 62| 0,62
0,66 o, 66
2,77 2,75
I 55 I I, 24

1,32 1,31

VL La



ARTICLE] V. 57

Groffiffement.
2%0 | 300

VI. La diftance entre ce troifié-
me verre & le fuivant fera de - In0! | 1578
_VII. Le quatriéme verre de Cr.
& également convexe des deux cotés

aura fa _diftance focale de = - - 0, 51| O, 5K
Et le rayon de l'unﬁ & de lautre
face. de - -, - - = "= 0,84] 0,54

VI1l. La diftance d 'ocil de  -| o, 34| 0, 34
1X. Le diamétre du Lh.]I'I'lP appa:

rent. de - - - 12/ 8!
X. La longueur de la Iunette de/ 58, 88(85,53

Dans cette efpéce de lunettes il eft bien ré-
marquable, que les petits grofliffcmens démandent
une longueur 4 proportion beaucoup -plus grande
que les grands groflifiemens; par exemple pour grofiir
dix fois la longueur de la lunette eft 9, 78 pouces, pen-
dent que pour groffir vingt fois la lunette n’aquerx,s2
pouces de longueur, ce qui n'eft que de 1, 74 pouces
pius long. 1l e¢n «ft de méme du grofliffement de trente
fois, qui ne furpaffe pas encore de 2; pouces celui
de vingt fois. Or pour les objets terriftres un
groffifl’ ment de trente fois eft déju trés confiderable,
de forte que pour l'ufige ordinaire il feroit trés
commode d’avoir une tclle lunette, qui ne feroit
pas encore de 14 pouces, & fi I'on vouloit doubler

les méfures pour micux réuflir, on auroit une lu-
| nette



58 ARTIACLEN X,

nette d: dvux pieds & quatre potces environ qui
nous- rendroit ce fervice, ce qui furpafferoic fans
doute-tont cequon a fait jusqu'ici dans cetre yiie ;
& peut éwre fuffica til daugmenter les méfiires pré-
ferites de leur moitié, d'oll I'on obtiendroit une lu-
nette denviron 15 pieds, qui feroit encore plus com-
mode  Et fi U'on vouloit f¢ fervir d’une lunette
de 3 pieds, on pourroit sen promettre un groffiffe-
ment de cent fois, & partant au moins de cinquan-
te fois sil feroit neceflaire de doubler les mefures ;
& fi dans ce cas ou vouloit aufli doublir - 'ouver-
ture de lobje&if, le dégré de clarté fuffiroit pour
réconnoitre encore les objits pendant le crepulcule.

ART, VI
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ARTICLE VI

De la perfe&tion d'une autre efi:)ece
de lunettes terreftres, compofees
aufli de 5 verres,

Cfttc efpéce de luncttes répréfentc les objets
aufli debout, comme celle de lirticle préecé-r:
dent, & n’en differe que par un autre arrangement
des verrcs oculaires, dont le {econd eft encore placé
‘dévane le foyer de 1'objecif a une diftance que nous
marquerons dans les devis fuivans. Or pour placer
le troifieme verre, on metira au lien de l'obje&if
un objet quelconiue, & on’ obfervera dans une chim-
bre " noire * T'image répréftntéc par l¢’ fecond verre,
& ce fera lendroit ou “Ton doit fixer le troificme
‘verre. Ce verre rend un fervice trés confidérable dans
Ia conftruction de ces fortes de lunettes: vi quil ne
démande qu'une ouverture extrémement petite, fans
que le champ apparent ‘en fouffre la moindre dimi-
nution 5 il ' tiendra donc aufli lieu d’un diaphragme
qui exXclud entiérement tous les rayons etrangers,
ce qui coutribiie trés confidérablement 4 rendre la
répréfentation dautant plus diftin&e.

H 2 Pour



60 ARTICLE VI

Pour faciliter le calcul que le developpement
de cette elpéce de lunettes démande, nous fommes
obligés. de regler nos dévis fur d'autres grofifl mens
que jusquici, en les cxpriment par des nombres
quarrcs,

Premier Ddévis.
De deux lunettes qui groffiffent 16 & 36 fois

en diametre.
Groffiffement.
16 26

Tab. . - Notre obje&if compofé de trois
kig. -. lentilles, dont la premiére & Ia troi-
fieme de Cr. & la feconde de FL

aura {a diftance focale de - -| 4,00]| 9,00

Et le diamétre de fon ouverture de| o, 64| 1, 44

Voici la dilpofition des lentil'es:

1°. La premiére de Cr. & convexe

aura fa diftance focale de - -| 1, 98| 4, 0%

Et le rayon de fa face

d 3 devant de - -  -| 2,23] 6,07

c p g ;
derriére de - - -1 3,58%.3, 2F

2°. Du milieu de celle-ci au mi-
lieu de la fuivante Ia diftance fe-
ra de - - - - 0,09| 0O, 20

3° La feconde de FlL & égale-
ment concave aura fa diftance fo-
cale de - = - - I, 08] 2, 45

ke




ARTICLE VL 63

Grofliffement.
16 36

el

Ft le rayon de l'une & de l'au- ,
tre fice de - - ity a0l s 84
4°.. La diftance entre le milien de |
cette lentille & de Ia fuivante de| o, og| o, 20
5°. La diftance focale de la troi- '
fieme. lentille de - - -l 1,96] 3,06

Et le rayon de fes-deux fices de| 1, 87| 45 20

11. La diftince de Lobj&if au ﬁ::~,
cond verre de - - - -l 8, 25| 17,88
Ou bien on mettra le fccond verre
dévant le foyer de l(}bjﬁ&Lf a la

diftance de - - - -1 © 77 %5
111. Le fecond verre de Cr. aura
fa diftance de foyer de - - 0,66| 1,15

On le fcra convexo - plane,
le rayon de fa fice de dévant étant
de " 1 s 3 -| ©,35| 9,6x
Et le diamétre de fon ouverture de| o, 29| 0,37
1V, La diftance du fecond verre

au troifieme de - - - =1 0, 881 ; 2y 34
V. Le troifiéme verre de Cr. au-

ra fa diftance focale de - -| 0, 36| 0,57

On fera ce verre également convexe,

le rayon de chaque fice éiant de -| o, 3%| ©, 60

Et le diamétre de fon ouverture de: o, 16| ©, 24
Vi. La diftince du troifiéme vir-
Ie au quatricme de - - -l 1,61 2,49

H 3 VIL Le




6 ARTICLE VI

Groffiffement.
16 30

VII. Le quatriémc verre de Cr.
également convexe aura fa dl&ame

focale de - - e ST -1 0,64 0,71
Et le rayon des deux faces de -1 0,68 ©,75
Le diamétre de fon ouverture étant

de - = I.ﬂ'.r 32 ©, 56

Cleft i dire auffi grmde qull pmfﬁ;
12 fouffrir, ce quon’doit entendre de
tous les oculaires.
VIII. La diftance du quatriéme
verre au cinquiéme de % -*1v o, 25| 'O, 26
IX. Le ‘cinquiéme verre de Cr. |
également convexe aun fa dﬂ;mcc

focale de - - = - A ‘o, 50| 0, 52

Et le rayon de fes fices de’ -" - o, 53] 0,55
X. La diftance d= ce verre i l'oeil '

de - = -] 0,87 930
XI. Le dnméne da champ 1ppﬂ~ Sk

rent de - - 2% 52t 1% fan
X1I. L:l l{mgucur dc la lun:‘..tte | ‘

de | - - | 6,50|12, 84.

Second
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| Second Devis.

De deuxsautres lunertes qt i grofiiffent 64
& 100, fois. en. diamerre.,
Grofliffoment.
64 00

_—

I, L'obje@if compofd de trois len-
tilles, aura donc ici fa diftance de
foyer de - - - - -116, 0025, co
Et le diamétre de fon ouverture de 2, 50| ‘4,900

Voici fa Conftru&ion:
1°. La premicre lentille de Cr. &
convexe aura fa diftance focale

- de - v = > = T 13]11, I‘il'
Et le rayon de la face '

L P 3 dévant de z - -lt1, 6018, 8%

derriére 'de’ - - - 5,0i| 8,0%

2% 'Du milieu de celle-ci an mi-
lien de la fuivante la diftance
fera de " |- - 0, 36| 0,59

3°. La feconde de FI, &égﬂlemcnt |
concave' des deux coOtés aura fa

diftance focale de - 4, 35| 6, 80

Et le rayon de l'une & delau-

tre face de - - - 5,04| 7,88
4. La diftance de cette lentille 3

la troifiéme de - - ©,36| 0, 57

“5° La troifiéeme de Cr. & convexe
- €galement, aura fa diftance foca
lc ¥ (ST - = o 7,05111, 01
' Et




64 ARTICLE VI

Et le rayon de fes deux faces
dc - - -
. La diftance de 1::rlyc&1f' au fe-
cnnd verre de = -
Ou bien on mettra le fécnnd dévant
le foyer de obje&ifa la diftance de -
I, Le fecond werre de Cr. aura
fa diftsnce focale de - -

On le fera convexo - plane, le rayon

de la fice de dévant étanc.de -
Et le diamétre de fon ouverture de
IV. La diftance du fecond  verre

au. troificme de - - -
V. Le troifieme verre de Cr. au-
ra fa diftance focale de - -
Et le rayon de Vune & de lautre
fice de - = - - =
Le diamétre de fon ouverture étant
de - - - o BP0
VI. La diftance du troifiéme ver
re au quatricme de - e o

Vil. Le quatri¢cme verre de Cr.|

& également convexe, aura fa diftan-

focale . de - - -
Et le rayon des deux faces de -
Le diamétre de fon ouverture Etant
de. - .~ - - -

Groffiffement,
64 100
7, 47|11, 67
14,4723, 09
1,53 1, 92
1,65 2, xsl
O, le .1,'1-4.
0, 45| 9, 51
1.1I 35 2, 397
o, 79| 1, 01
o, 83| 1, 07
c;,_s'.'-. 0, 40

-3, 3+5 4, 26
0,,75| 0, 77
0, 79| 0,82
o, 37" o, 38

VilL



ARTICLE VL

- VIIT. La diftance du quatri¢me]
verre au cinquieme fera de

IX. Le cinquiéme vwerre de Cr.
également convexe, aura fa diftance
de foyer de
Et le rayon de fes faces de -

X. La diftance de ce werre a l'oeil

— - —_ -

de

appa-

XJ. Le diamétre du champ
rent de

XII. La longueur de la lunettc de
Lrotfieme 1Dévis.

6s
Groffificment.
6 4 100
o, 271 0O, 27
o, 54| o, 54
0y 57| .0, 57
0, 30| 0, 30,
48" | 31!
21, 35132, 00

De deux lunettes qui groffiffent 144 & 196

fois en diametre.

1. L'obje&if aura done ici fa di-
ftance focale de :
Et le diamétre de fon ouverture de
Voici la Conftru&ion de fes lentilles:

1°, La premiére lentille de Cr. &

convexe , aura ‘fa diftance focale
de
Et le rayon de fa

- - - -

fice

d dévant de
o g derriére de

I

Groffifftment,

144

196 -

16, 00
5, 70

49, CO
7, 84

21, 83

70, 21
16, 86
2% Du
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2°, Du milien de celle-ci au mi-
lieu de la feconde la diihmcc fe-
ra de - - -

3% La feconde lentlllc de Fl &
également concave aura fa diftan-
ce focale de. .- -~ - -
Et le rayon de fes fices de -

4° La diftance de cette  lentille 4
la troifiéme de - - =

5% La troifiéme de Cr. & égale-
ment convexe aura f{a diftance
focale de - - - -
Et le rayon de fes fices- de -

11. Ladiftance de l'objeif au fecond
Y ¥erre de - - - -
Ou Pon le mettra dévant le foyer de
Yobje@if 4 la diftance de -

IlI. Le fecond verre de Cr. &
convexo-plane aura fa diftance focalc
de 3V = - - -
Et le rayon de la fice de dévant de
Le diameétre de fon ouverture de -

IV. La diftance du fecond verre
au troifiéme de - - A

V. Le troifieme verre de Cr
aura fa diftance focale de - -

ARTICLE VL

Groffifiement:
144 196
o, 81 I,.Ia
9,79 18,5

I1,35(15, 75
o, 81] 1,713
15,85/271,99
16, 80123, 31
33,70 {-61 31
2, 30 2,69
2, 66| 3,16

41 1568
o, 58| 0,065
2333 3, 39
I, 23" 1545

Et.-



AR TICLE VI

Et le rayon de l'une & de lautre
face de = - - ~
Le diamétre de Pouverture de -
VI. La diftance de ce verre au
quatricme de - - - -
VII. Le quatriéme verre de Cr.
aura fa diftance focale de - -
On le fera également convexe, le
rayon de chacune de fes faces étant
de - - = 4 " 1
Et le diamétre de louverture de -
VIII. La diftance de ce werre au
cihquiéme de - - - - -
1X. Le cinquiéme verre de Cr.
également convexe aura fa ‘diftance
focale de 2 5 s 83N
Et le rayon des deux fices de ~
X. La diftance de ce verre a Loeil
de bt - = RIVR = -
XI. Le diamétre du champ appa-
rent- de < ° - - - - -
X1I. La longueur de la- lunette

6.
Grnﬁiﬁ'ﬂment.
144 | 196
I, 3C¢| I, 54
0, 48 O, 56
5, 14| 6,02
0,79 | o, 80
o, 84| 0, 85
0, 39| ©, 40
o, 27| ©,28
0, 54| 0, 56
Oy, 57| Oy 59
0, 30 0, 29
22! 16!
44, 72 59': 68

de . = - - - - -
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_@'ﬂfﬁfme Diéviy.,

AR THROLE: ‘¥R

De deux lunettes qui crmﬂiffent 256 & 324

fois en diameétre;

I. L'obje&if aura ici fa diftance
focale de
Et le diamétre de' fon ouverture de

Voici fa Conftruction
. La premiére de fes lentilles de
Cr. & convexe, aura fa diftance
focale de
Et le rayonr de fa face

3 19 dévant de - - - -
* derriére de - - -
2®. Du miliew de celle-ci, au mi-

keu de Ia (uivante la ddlance fe-
ra de
La feconde ltntllle de Fl &
également concave , aura fa di-
ftance focale de:
Et le rayon de fes faces de
4° La diftance entre le milieu de
cette Ientille & -celui de la fui-
vanfe fera de
5°. La troifieme de Cr. & éga!e
ment convexe, aura fa diftance
focale de - |

- = i -

fr

- - —

10, 24

DTy S

Gruﬂ”ﬂl'emcm.

L 256
r

324

6 4, OO

28, 51

50, ‘76

I,45

L7, 4012
25y 54

20, 18

81, 00O

2, 9&

34, o8
G4, 80
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Et le rayon de l'une & de au
tre fice de - .
11. La diftance de lub]eéhf" au fe-

cond verre de % 2 3 £

Ou bien on mettra le fecond verre
dévant le foyer de l’olqjﬂ&if' 1 la di-
ftance de S - -
IIT. Lec fecond verre de Cr aura
fa diftance focale de - -
On fera ce verre convexo-plane, le
rayon de fa face de dévant étant de
Et le diamétre de fon ouverture de

IV, La diftance du fecond verre|

qu troifi¢me de - - -

V. La diftance focale da troifieme!

qui eft de Cr. de - - -

On le fera également convexe,- lef
rayon de fa face de dévant étant de
Et le diamétre de fom ouverture|

de - - - - - -
V1. La diftance du troifieme verre
au quatrieme de -~ - - -

VII. Le .quatriéme verre de Cr.
également convexe, aura diftance

focale de ¥ - - -1

Le rayon des -deux faces de_ - .
Et le diamétre de fon -ouverture de

I3

€9
Groffiffement.
256 324
129, 8837, 8t
1
6o, 94|97, 55
3, 07| 3,45
L 3 6? 4, 18
I, 94| 2,21
0,75 @,77
3, 90| 4, 41
1,671 1, 8§90
I, 771 2, 00O
0,64| 0,972
6, 89| 7, 7Y
Oy 81 ; o) 82
o, 86| o, 8y
0,401 0, 4%
VIIL
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Grofliffement.

256 324
VIILI. La diftance du quatriéme
verre au cinquieme de - -1,:0,,28 |..0y28
IX. Le cinqui¢me verre de Cr.| - |
aura fa diftince focale de - - -1. 0,56} 0,56
Et 'le rayon de l'une & de I'autre |
face-de T o T S N ek gk
X. La diftance de ce verre i Poeil
de - - - -0y 29| ©3129
XI. Lﬁ diamétre du clump appa-
rent de - - 12! | x0!
- XII. La longucur _dm:. la iuucfl:r; |
de SR - o 15 s b T10n0 08 70

Les ouvertures que nous avons affignées ici au
fecond & au troifiéme verre, ne fervent qua:répan-
dre le méme dégré de clarté partout le champ ap-
parent, & partang, puisque. cette circonftance eft fort
peu importante ; rien nétant plus aife , que de
porter les objets fucceflivement vers le miilieu du
champ, ou la clarté fera toujours trés confidérable,
on pourra réduire :louverture du fecond wverre
jusqua la moitié , faps que le champ apparent en
fouffre la moindre diminution. Or pour le trplﬁéme
verre, qui ne contribiie rien du tout 3 l'augmens
tatmn du champ apparent: on en pourra diminiier
rluuverture bien au de 1i de la moiti¢ & méme
présqua rien, ce. qui_procurera; le grand avanta-

ge

f.
4
¥
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ge que tous les rayons étrangers {eront écartés, de forte,
que cette lentille puiffe étre régardée comme le plus
propr: diaphragme deftiné a4 ce but. Mais les deux
derniers © verres produifent par leur ouverture tout
le champ apparent que nous avons indiqué dans ces
dévis : & partant ces verres doivent toujours étre
également convexes des deux cotés , pour regevoir
la plus grande ouverture, dont le diamétre pourra
bien étre mis a la moitié de la diftance focale de
chacun. Au refte comme ces deux derniers verres
enfemble tiennent licu de l'oculaire, il eft bon de
les enchaffer dans un petit étuis mobile, pour quon
les puifie ajufter a la conflitution de chaque oeil

Par rapport i Ia circonftance mentionnée du
troifiéme verre: 11 femble que cette efpéce de lunet-
tes merite quelque préference fur celle de l'article
‘précedent, par ce que que le champ apparent fe trou-
ve ici trés confidérablement plus grand, & que les lu-
nettes deviennent aufli un peu plus courtes que celles
de l'efpéce précédente.  Mais il fiut aufli avouer que
Fexécution de cette derniére efpéce eft plus délicate,
& démande beauconp plus d’adreffe, i caufe du troi-
fiecme verre, dont la confufion dévient bien plus
confiderable que dans les articles précédens, laquelle
doit par conféquent étre détruite par le verre objeétif;
& on sapercoivra aiftment, que la conftruion de
la premiére lentille fuppofe ici une tout -autre pro-

© portion qu’auparavant.

o
i

Done
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Donc puisque toutes les lunettes dont on s'eft
fervi jusquici peuvent étre rapportées A quelqu’une
des elpéces que nous venons de porter au plus haut
dégre de perfe@ion, dont elles font fulceptibles; il fem -
ble qu'on ne puiffe plus rien défirer fur cette im-
portante branche de la dioptrique. Tout dépendra
d'une heureufe exécution de toutes les méfures que
nous venons de prelcrire.

SUPPLE-
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Aprés avoir achévé ces déterminations, nous ve-
nons dapprendre par le dernier volume des Mé~
moires de I’Academiec Royale des Sciences de Paris,
quil y a une certaine efpéce de Fim:-Glayff dont la
réfraction fe trouve en raifon de 160 4 100 & la
difperfion par rapport au Crown- Glgff comme 309
a4 1783 donc puisque ce rapport eft beaucoup plus
fort que celui que nous avons fuppofe dans nos cal-
culs: on gagnera toujours trés confidérablement en
emploiant des objectifs compofés de cette efpéce de
verre, au lieu de ceux dont nous nous. fommes. fer-
yis ci -deflus,  Pour cet effet nous ajolterons ici la
conftruction dun tel objeif, pour la diftance focale
marquée par 1600, qui ne caufera aucune confufion,
En voici la defcription: cet obje&if fera coms-
polé de trois lentilles dont la premiére & troifiéme
deCr. & la feconde de cette nouvelle efpece de Fl.

1°, La premiére lentille de Cr. & convexe
aura fa diftance de foyer de 749,
Et le rayon de fa face
e 3 dévant de 574
derriére de 1289,

K 2% Lle-
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2°, Llefpice entre le milieu de celle -ci &
le milieu de Ia fcconde fera de 38.

3°. La feconde lentilie de Fl. & également
concave aura fa diftance focile de 457.

Et le rayon de l'une & de l'autre face
de 549.

L'efpice entre les milieux de ces deux
lentilles de 38.

5% La troifiéme lentille de Cr. & également
convexe des deux cotes aura fa diftance
focale de 569.

Et le rayon de 'une & de lautre face
de 60 3e :

L]

4

Cet obje&if pourroit bien fouffrir une ouverture
dont le diamétre feroit de 274; mais fi on en vou-
loit profiter pour raccour¢ir davantage les lunettes,
cela demanderoit des calculs particuliers; cependant
celles, que nous avons donnces dans les articles préce-
dens font déja affes courtes, de forte qu'on n’aura
pas befoin de récourir 2 ces nouveaux objedifs.

-~

ART. VIL
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De 1a perfeétion des microfcopes.

Les meilleurs microfcopes qu'on a conftruit jus-

qulici font encore fujets i des fi grands defauts,
quon a lien d'étre furpris, que les plus habiles Ar-
tites n'ont pas encore reifli A les en délivrer,
pendant qu'ils ont travaillé avec tant de. fuccés A
la perfection les lunettes. D'abord on rémarque en
général dans tous les mlcmfmpes ce grand défaut:
quils répréfentent les objets avec beancoup moins
de netteté & diftinétion que les lunettes, qui feroient
entierement réjettées, fi I'on y rémarquoit un fi quand
dégré de confufion, qu'on eft quifi déji accontumé de
foufrir dans les microfcopes; & en cffer, on doit
convenir, que, plus on augmente le groffifiement des
microfcopes, plus aufii la confufion en eft angmen-
tée, aun point quon n’y fauroit présque plus rien
diftinguer. Les deux {ources de toute confufion, dont
Vune eft [louverture de la lentille, & [lautre
la différente réfraion des rayons, concotirent éga-
lement & rendre enfin infupportable la confu-
fion dont les microfcopes répréfentant les objets.
Le plus fur: moyen de diminuer cette confufion, fe-
, K 2 roit
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roit fans doute de rétrecir l'ouverture de 'objedtif;
mais alors on perdroit autant fur la clarté, qui eft
déji ordinairement f{i petite dans les grands gros-
fiffemens, qu’il eft présqu’ impofiible, de diftinguer
les differentes parties des objets qu'on veut exa-
miner,

Enfuite c’eft aufli un trés grand inconvénient
de tous les microfcopes, fur tout des fimples, qu’on
eft obligé d’y approcher au tant les objets pour les met-
tre au foyer de l'objeétif; par ce que, dés qu’il s’y trouve
la moindre inégalite, il eft abfolument impoffible, d’y
réconnoitre les points qui font tant foit peu ¢loignés
du foyer. {

Le plus fir moyen de rémédier & tous ces
défauts, fera fans doute tout comme dans les lunets
tes: d’y emploier des objedifs compofés de différen«
tes efpéces de verre, & pour cet effet le dernier
obje@if ol nous avons introduit la nouvelle efpéce
de Flist-Glaff, qui produit une plus grande disper-
fion des rayons, nous fournit' un moyen trés pro-
pre, 4 porter aufli les microfcopes an plus haut dé=
gré de perfection: vi qu’il fera aife 4 un habil Ar-
tifte d’exécuter un tel obje&if, qui n’auroit qu’un de-
mi- pouce de foyer, & qui pourroit récevoir une
ouverture, de la huitiéme partie dun pouce en dia-
metre : ce qui fournira pour tous les differens
grofhifiemens un dégré fuffifint de clarté. Mais
puisqu'un tel obje&if ne caufcra aucune confufion,

ni
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ni de la part de l'ouverture, ni de la différente ré-
fraction des rayons: le plus grand avantage fera fans
doute; qu'on pourra voir tous les objets avec la plus
grande nettete & diftinétion: ce qui mettra les, Phy-
ficiens en €tat de yorter les obfervations microfcopi=
ques au plus: haut dégré de perfection.

Pour fagiliter d'autant plus tant l'exécution que
l'ufage dun tel microfcope, nous donnerons ici la
défcription dun, qui: ne contient que deux; ocus
laires, qui pourront méme fervir i produire tous
les grofliflemnens dépuis le plus petit jusqu'au plus
grand , fans qu'on ait befoin de changer ricn ni A
l'obje&if, ni aux deux oculaires, niau lien de l'objet
qui doit toujours étre mis a la diftance d’un demi
pouce dévant Pobje&if. La fenle variation régarde
" uniquement la diftance entre l'obje&if & le pre-
mier oculaire, qui fera augmentée dautant plus, plus
on veut groffir les objets.  En voici d’abord:

La défeription de Tobjecif.

I. - L’obje&if fera compoe de trois-lentilles,
dont la premiére & troifiéme font faites de Crown-
Glaff & la feconde de  cette efpéce de Flint-Glaj dont
la réfra&ion fe fait felon. la proportion de 160 A
100, enforte que la. diftance de foyer de l'objectif
entier foit d'un demi, pouce; & qu’il puiffe régevoir
une ouverture dont le diamétre eft ; de pouce.
Pour cet effet les trois lentilles dont cet objectif

fera compolé répréfenteront des petits disques dont
K 3 le
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le diamétre fera 4 peu prés § de pouce, & on les
fera aufli minces que leur figure le permettra.
Pour 1a figure de chacune, nous donnerons ici les
méfures exprimées en milliémes parties du pouce.

II. La premiére de ces trois lentilles qui efb
tournée vers l'obje&if, doit étre de Crown - Glaff,
€galement convexe des deux cotés, enforte que fa di-
ftance focale foit'de o, 284, & partant le rayon de
chacune de fes' faces de o, gor,

III. La feconde lentille de Fint- Glaf fera

égalément concave de fes deux cotés, ayant fon foyer
A'la diftance de o, 229, & partant le: rayon de fes
deux faces égales de o, 274.
IV. La troifieme lentille de Crown-Glaff doits
étre également convexe de fes deux cités, en forte,
que fa diftance de  foyer foit de 0, 3753 -or on
donnera au rayon de fa face

M dévant o, 644 pouces.
% derriéré o, 287 pouces.

V. On joindra ces trois lentilles de forte
enfemble, que la diftance entre le milieu de la feconde
lentille & celui- de Ia premiére ou troifieme ne: foit
que de o, o19; don Iépaiftur de Fobje&if cntmr"‘
fera a peu pres de o, 057.

liipg edh i . w0k, Ogl
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VI. » On plagera toujours 'objet quon veut
examiner a la diftance 'd'un demi-pounce dévant cet
objeif; d'ot on n’aura ancun lieu de craindre, que
la trop grande proximite de lobjet y caufera le
moindre inconvénient; on verra au contraire toutes

les differentes parties de l'objet -4 peu prés fous le
méme dégré de diltinétiom.

Deéfeription des' denxe oculaives.

VII. 1l fera bon dé¢ former 'un & Tautre
de ces deux verres de Flint-Glaff, i fin qu'ils admet-
tent une plus grande ouvtrture, ce qui contribucra
beuumup a augnenter le  champ apparent, en fai-
fant Pun & Tlautre de ces deux verres Egﬂemﬂnt
convexes des deux cotés, '

| VIIT. Le premier de ces ocu'aires qui re:
garde l'objecif; doit avoir fa diffance focale d'un pous
ce, & partant le rayon' de chaque face de 1,200

dott le diamétre de fon ouverture pourra bien étre
de o, 600.

IX. Le fecond oculaire tourné vers Voeil, au-
ra fa diftance focale de o, 333 & le rayon de cha-
que face de o, 400 d'on lé diamétre de l'ouverture
pourra étre de o, 200.

X. Derriére ce verre on plagera loell ﬁ la
diftance de o, 167.

XI, La
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XL  La diftance entre ces deux verres oculai-
res fera toujours 3 peu prés ; de pouce, puisque felon Ia
nature de loeil le dernier oculaire doit étre tantde
approché, tantSt éloigné du premier ; ce qui fe pra-
tiquera - le plus commodement par le moyen dun
ne vis.

Ayant fait- ces trois verres, le groffiffement
dépendra uniquement de la diftance qu'on mettra en-
tre lobjectif & le premier oculaire, 4 laquelle le
groffiffement eft towjours proportionel. Mais il faue
bien rémarquer que plus on augmente le groflifie-
ment, plus aufli la clarté dont on verra l'objetfera
diminiée, de méme que la portion de lobjer qu'on
découvrira 3 la fois,

Pour ce qui régarde le dégré de clarté: il fera
bon d’obferver, que, tant que le groffifement eft au
deffous de 20, les objets paroitront avec leur clarté
naturelle, tout comme fi on les régardoit des yeux
nuds; nous marquerons ce degré de clirte naturelle
par § unité, & nous exprimerons dans la table qui fuit,
pour chaque groffiffement le degré de clari¢ dont
on verra les nb_}ets, en exprimant ces dégrés en mil-
licmes parties de lunité,

Dans cette méme table nous marquerons auffi
le diamé¢wre de la portion de Vobjet quon décou-
vrira 2 la fois dans chaque grofificment. :

On
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Or pour juger du groffiffement, nous le rap-
porterons comme on eft accofitumé a4 la diftance de
huit pouces, de forte, que les nombres marqués pour
le groffifitment, indiqueront toujours combien de fois
chaque objet fera vii plus grand par le mierofcope,
que fi on le régardoit 4 la vué fimple i la diftan-

ce de huit pouces.

Cela rémarqué: la premiére colonne ‘de la
table firivante marquera les groffifftmens, la feconde
Ia_diftance entre l'obje&if & le premier oculaire,
Ia troifiéme indiquera le dégré de clarté, & la qua-
trieme enfin le diamétre de la portion de lobjet
vu€ par le microfcope. Voici' cette ‘table:

L Gross
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.

= Diftanee entie Diamétre de la
1| Grofiiffe~ | Vobjettif et le Dégré de, | portion, appa-
1 ment. - | premier _ocu- clarte. rente,
' S laire,
2,8 £ o058 K, 0, 800 o3 & &) ‘
50 I, 562 0, 400 - 9,064, .}
100 3,125 o, 200 C, 035
159 44,687 0,133 Qy, 25
200 6, 250 0, 100 0, 019 !
250 Ty 812 0, 080 o, 014§
309, | 11195 375 0, 066 0, 013 .
859 }30,937 .| 02057 0, 01%,
400 .1 12, 500; 0,050 0; Q10
450 | 14,062 O, 044 0, 009
500 15,625 0, 040 o, 008
600 18,750 ©, 033 0, 007
700 21, 875 0,029 0, 006
80a 25, 000 0, 025 0, 005
[sle]e 28, 125 O, O22 0, 004
1000 31,250 0,020 o, 004
1200 37, 500 0,016 o, 003
1400 43, 750 C,014 0, 003
1600 50, 000 0,013 0, 003
1800 56, 250 O, O11 0, 002
2000 62, 500 o, OI0 O, o2
2500 78, 125 0, oo8 o, 002
3000 93,750 0, 009 0, 001

oL

A l’E-:
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A Dégard du dégré de clarté, il faut encore
obferver, que la clarté n'eft pas tant proportionelle
au nombre méme que nous avons indiqué dans la
table ci-deffus, que plutét au quarré de ce nombre;
de forte que la clarté décroit beaucoup plus que
cette table ne le marque; ainfi fi Uon veut groffir mil-
le fois, le dégré de clarté n'eft pas 5 de la clarté
naturelle mais feulement ;5. Or ce dégré eft en-
core affés confiderable, en le comparant avec la clar-
t¢ de la pleine lune, qu'on ne fauroit eftimer qu’a
510555 de celle du foleil; dou P'on voit, que notre dé-
gré de clarté qui répond au groffiffement 1000 cft
encore dix fois plus grand que la clarté de la plei-
ne lune: ce qui pourra fuffire pour la plipart des
objets quon veut examiner.

Cependant quand on voudroit poufler plus loin
le groffiffement, on devroit éclairer les objets, tout
comme on fait en fe fervant des microfcop:s ordi-
niires; mais il ne fera pas neceffiire daller plus
loin, car il eft trés probable, quun groffiffement de
trois A quatre cens fois, qui répréfente les objets
diftin&tément, découvrira beaucoup plus que les mi-

crofcopes ordinaires qui groffiffent quelque mille fois.



































































