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AVERTISSEMENT.

eTTE Edition du Trait¢é de I'Aurore Bo-

réale differe peu de la premicre, qui parut
en 1733 avec les Mémoires de 'Académie de
1731. Tout ce que jai appris ou penfé depuis
fur ce fujet, & qui demandoit quelque difcuf-
fion, a été renvoyé aux Eclairciffemens que j'y
ai ajoutés. Je ne pouvois gucre abréger de
{femblables recherches, dont les plus importantes
roulent fur de longs dénombremens, fans en
affoiblir les réfultats, ni les inférer en entier
dans le corps de l'ouvrage, fans rifquer de le
défigurer. Les additions faites au Traité font
donc peu confidérables, & ne confiftent le
plus fouvent qu'en de fimples notes au bas du
texte, J'ai pris ce parti, non feulement comme
e plus fir & en méme temps le plus commode,
mais aufli comme le plus propre & montrer le
progres de nos connoiffances fur le Phénomene

dont il sagit. Du refte, on trouvera dans le
a ij



AVERTIJ&EMENT:
premier Echirciffement une hiftoire fuccinéte
*du fort qua eu ce Traite depuis qu'il eft public,
des critiques quil a fouffertes, des fuffrages quiil
2 obtenus; ceft une efpéce de Préface qui me
difpenfera d'en dire ici davantage.
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PHYSIQUE ET-HISTORIQUE

DE

L’AURORE. -BOREALE.

7@l ANs le Mémoire que je donnai il y a cing

2 ¥ ans a I'Académie, fur la fameufe Aurore
) Bl Boréaledu 19.me Octobre 1726, qui venoit
&l de paroitre, je me bornai A fa fimple defcrip-
=N 2] tion du Phénomene : je ne voulus entrer dans
aucune difcuffion Phyfique fur ce fujet, & jeus d'autant
moins de peine & m'en abilenir, que peu fatisfait des expli-
cations qui €toient venues julqu’alors & ma connoiffance, je
ne fis pas méme attention i celle que javois imaginée autre-
fois, & dont j'avois parlé dans ma Differtation fur fa Lumiére
des Phofphores & des No@iluques, préfentée i I'Académie
de Bordeaux en 1717, Ce na été quia force de revoir
I Aurore Boréale, devenue, comme on fait, trés-fréquente,

& de méditer fur toutes les fingularités qui la cara&érifent,
A
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2 TRrAITE PHYSIQUE ET HISTORIQUE

que jai penl¢ i chercher ce qui pouvoit la produire, & que
je me fuis rappelé mon explication avec toutes fes dépen-
dances. Cette explication, dailleurs aflez éloignée de Teffet
3 la premi¢re vie, & peut-étre par-li peu capable de pré-
venir les Lecteurs en fa faveur, mayant femblé conftamment
gagner & &we approfondie, jai cru devoir enfin l'appro-
fondir, c'eft-i-dire, obferver foigneufement toutes les Aurores
Boréales qui ont paru depuis, recucillir de divers Auteurs,
tant anciens que modernes, celles qui avoient précédé, &
comparer les unes & les autres, dans ce (]u’ii y a de com-
mun & de particulier entr'elles avec lorigine & la caufe
que je leur attribue. Comme cette caufe tient 4 fa flruéture
générale du Monde, ou du moins i tout le Syftéme Solaire,
elle exige aufli, pour étre développée, plufieurs obfervations
générales, qui font curieufes par elles-mémes, & qui peuvent
nous intérefler indépendamment du phénomene dont il
sagit. Jefpére donc, ne fut-ce quen faveur de fa partie
aftronomique de mon hypothéfe, queles Savans voudront
bien f'examiner, & faire 4 T'avenir quelque attention & ce
qui pourroit la confirmer ou la déuruire. C'étoit pour les
engager a cet examen, & dans la jufte défiance on je dois
étre de mes fumiéres {ur un fujet {i compliqué & fi difficile,
que je communiquai, il y a deux ans, mon idée a I'Aca-
démie, comme on le trouve fur fes Regiftres; ceft dans le
méme efprit que je la redonne avjourdhui * & cette Com-
pagnie, & au Public, avec plus de précifion & de détail.
On obfervera fur un nouveau plan, & avec de nouvelles
viies; ce qui eft tolijours utile, y ayant une infinité d'objets
dans la Nature qui nous échappent, faute d'en foupgonner
Pexiftence, & que nous ne verrons jamais qu'aprés avoir été
avertis que nous devons les voir.

"R
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DE ’AURORE BoRrEALE 3
EXPEICATION -SOMMAIRE

DE L'AURORE BOREALE;
ET PLAN DE CET OUVRAGE

L'ﬁURﬂR E BorEALE eft un phénoméne lumineux,
ainfi nommé, parce qu’il a colitume de paroitre du
cbté du Nord, ou de la partie Boréale du Ciel, & que fa
lumiere, lorfqu'elle eft proche de I'Horizon, reflemble & celle
du point du jour, ou i I'Aurore.

éj::) véritable caule eft, lelon que je le penfe, Ia Lumiére
Zodiacale,

La Lumitre Zobiacare eft une clarté ou une blan-
cheur fouvent affez femblable i celle de Ia voie Laétée, que
Ton aperoit dans le Ciel en certains temps de Fannée,
aprés le coucher du Soleil, ou avant fon lever, en forme
de lance ou de pyramide, le long du Zodiaque ot elle eft
tolijours renfermée par fa pointe & par fon axe, appuyée
obliquement fur I'Horizon par fa bale, découverte, décrite,
& ainfi nommée par feu M. Caffini.

La Lumitre Zodiacale n'eft autre chofe que r’aATMO-
SPHERE SoLAIRE, quun fluide ou une maticre rare &
ténue, lumineufe par elleméme, ou feulement éclairée par
les rayons du Soleil, qui environne le globe de cet Aftre,
mais qui eft en plus grande abondance & plus étendue
autour de fon Equateur que par-tout ailleurs.

La Lumiére Zodiacale eft plus ou moins vifible, felon
que les circonftances néceflaires pour fon apparition font plus
ou moins favorables. Quand ces circonftances manquent
juﬁf’i un certain point, elle ne paroit point du tout.

'Atmofphére Solaire ne seft donc pas toujours mani-
feftée par la Lumitre Zodiacale; mais elle a toiijours été
apercue autour du globe du Soleil, dans fes éclipfes totales,
pendant qu'il a été caché par celui de Ia Lune.

Ajj



4 TrAa1TE PHYSIQUE ET HISTORIQUE

Une des circonftances les plus eflentielles @ Fapparition
de "Atmolphére Solire dans la Lumiére Zodiacale, ceft
quelle ait une ¢tendue ou une longueur fuflifante fur le
Zodiaque; car fans cela fa clarté nous eft enticrement dé-
robée par celle du erépufcule, foit avant le lever du Soleil,
foit apres le coucher.

La longueur de fa Lumitre Zodiacale varie quelquefois
réellement, & quelquefois feulement en apparence: la Lu-
mic¢re Zodiacale pourroit donc quclqu&f‘bis ére fort étendue,
& le pareitre peu, par des circonftances extérieures & pafla-
géres ; mais elle ne fauroit paroitre fort étendue, fans I'étre
en effet, n'y ayant aucune illufion optique qui puiffe pro-
duire cette apparence. .

I eft certain, comme on le démontrera d’aprés un grand
nombre d'obfervations qui ne font pas équivoques, que I'At-
molphere du Soleil, viie en qualité de Lumicre Zodiacale,
atteint quelquefois jufqua 'Orbite Terreftre & au de-la.

Cleft alors que la matiére qui compole cette Atmolphére
venant & rencontrer les parties fupérieures de notre air, en
deci des limites ol la Pefanteur univerflelle commence
agir avec plus de force vers le centre de la Terre que vers
le Soleil, tombe dans I'Atmofphére Terreltre a plus ou
moins de profondeur, felon que fa pefanteur fpécifique eft
plus ou moins grande, eu égard aux couches dair qu'elle
traverfe, ou fur lelquelles elle fe folitient: & comme il n'y a
point dapparence que cette matiére ou cet air folaire, non
plus que le notre, foit fi parfaitement homogéne , qu'il n'y
ait aucune différence de figure, de grofieur, de contextre &
de poids dans les parties qui le compolent, it doit defcendre
plus ou moins bas dans ' Atmofphére Terreftre, & raifon du
diftérent poids de ces parties, & s’y atfiembler fur des couches
de différente hauteur. Les couches les plus bafles & le plus
prés de nous leront chargées des parties les plus groflieres
& les moins inflammables; & ceft de-fd que réfulteront ces
brouillards épais, mais d’ordinaire tranfparens, & cette efpéce
de fumée, qui accompagnent {i fouvent ' Aurore Boréale,



pDE VAURORE BoREALE

qui nous la cachent en partie, & qui en font prefque toi-
jours comme les précurfeurs, tantot fous Ia forme d'un
Segment de cercle qui borde I'Horizon du ¢6té du Nord,
tantot comme de fimples nuages répandus ¢i & la, oudans
tout le ciel, fombres & fumeux par le cité qu'ils tournent
vers nous, mais blancs & Jumineux par leur c6té fupérieur.
Il y a donc au detlus de la matiére obfcure & fumeufe,
une matiére plus Iégere & plus inflammable, & acluellement
enflammée, foit par elle-méme, [oit par fa collilion avee
des particules d'air, ou par la fermentation qu'y caufe le
mélange de l'air; & cette matitre, auparavant le fujet de la
Lumicre Zodiacale, deviendra en cet érat le fujet de ce que
Ton appelle aujourd’hui la Lumicre ou I'Aurore Boréale,

Si toute notre Atmolphére ¢toit également impregnée de
parties de i‘Atmnﬁ}h&re Solaire, il eft clair que nous en
verrions fa lumiére & le brouillard plus denfes fur 'Horizon

ue par-tout ailleurs ; ou que dans le cas dune petite ¢pail-
Eﬁur, nous pourrions méme les voir 4 I'Horizon fans les
apercevoir au Zénit; & cela parce que le rayon vifuel du
{pectateur, toutes chofes d'ailleurs égales, a plus de chemin
a faire dans l'air qui I'environne vers Horizon, que vers le
Zénit, Par cette raifon, & parce qu'ona tout lieu de croire
que I'Atmolphere Terreftre eft plus ¢paiffe ou plus groffiére
vers le Pole & dans les Pays Septentrionaux que vers I'Equa-
teur, on pourroit conclurre que I'Aurore Boréale doit éure
plus vifible du c6té du Pole que vers I'Equateur. Clefl en effet
ce que l'expérience juflifie; mais nous avons une caufe plus
efficace de cette apparence qui n'eft pas fimplement optique,
& nous ferons voir en fon lieu, quil y a une tendance
réelle de la mati¢re de ' Aurore Boréale de a Zone Torride
vers les Poles, dont la Rotation de la Terre fur fon Axe, &
fon mouvement annuel nous fourniront le principe.

De-la les Aurores Boréales plus fréquentes & plus confi-
dérables dans les Pays du Nord, & i melure quiils ont une
plus grande Latitude, que dans les Pays Méridionaux. De-1a
le ficge conftant du Phénoméne vers ce coté du Monde,

A iif
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foit que la matire qui le compole ne s'étende pas plus loin,
foit que plus abondante, elle femble fe répandre comme de
ce foyer fur tout le refte de I'Hémifphére vifible du Ciel.
Deli enfin fa forme ordinaire en Arc, ou en plufieurs Arcs
concentriques, pof¢s fur un Segment de cercle obfcur quife
joint & 'Horizon, & qui paroit avoir & peu pres le Pole ter-
reftre Boréal pour centre : car les diverfes couches d'air qui
font au deflus, ou tout autour, ¢tant chargées ou pénétrées
plus ou moins de fa matiére Solaire ou Boréale, felon qu'elle
eft defcendue plus ou moins bas dans notre Atmofphere,
doivent produire aux yeux de ceux qui les regardent de l’;
Zone Tempérée, ces apparences d'Arcs & de Segment,
circulaires, ou elliptiques, plus ou moins éclairés, ou
fombres, & queique}{;is femblables & des amas de fumée.

Les Colonnes & les Jets de lumiére perpendiculaires &
I'Horizon, ou concentriques & I'Arc & au Segment obfcur,
d'oti ils femblent fortir, viendront des longues trainées de
cette matiére, qui en tombant perpendiculairement de Ia
région la plus élevée de I'Atmolphere julqu'a celles oli eft
le fort de l'incendie, & ou il fe fait fans cefle de nouvelles
inflaimmations, s’y trouveront fubitement enflammées, ou
feulement éclairées ; car ce dernier fuffit, de méme que la

uffiére & les autres petits corps répandus dans un lieu
{fombre ne s’y hiffent apercevoir que quand la lumiére vient
A les frapper par quelque ouverture.

Ce qui rend tous ces Phénomeénes vifibles de la Zone
Tempérée, & de lieux fort éloignés du Pole, ceft Ia grande
hauteur de la Région qu'ils occupent dans {air, hauteur qui
eft prouvée & méme déterminée julqu'd un certain point
par la Parallaxe fenfible, & l'abaiflement apparent & régulier
des Arcs & du Segment obfcur, felon que Y'obfervateur eft
placé plus loin du Pole, & 4 des Latitudes décroiffantes,
D'ou il fuit, ou que I' Aurore Boréale confifte en une matiére
plus rare & plus Iégere que les parties fupérieures de notre
air, quelque rare, quelque léger & délié qu'il doive étre
2 ces grandes diftances, felon fopinion commune, ou que
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{'Atmofphére eft beaucoup plus élevée quon ne I'a cru
julquici, ce qui eft, felon moi, bien plus probable, & ce
que j'efpére prouver.

Quant & l'extréme rareté de fa matiécre du Phénoméne,
elle fe déduit encore de ce que l'on diftingue ordinairemens
les corps lumineux 4 travers les parties qui le compolent, foit
échairdes, foit obfcures & fumeules telles que le Segment qui
borde 'Horizon vers le Nord; & c'eft une propriété qui lui
eft commune, comme elle le doit étre, avec la Lumiere
ZLodiacale ou I'Atmofphére Solaire qui en eft la fource.

Voild un précis de mon idée fur la caufe Phyfique de
I'Aurore Boréale dans ce qu'elle a de plus général & de
plus ordinaire, ou qui la caradérife le mieux. 11 me reftera
i parler de quelques autres de fes phénomenes, & de plufieurs
circonflances remarquables qui les accompagnent, fur-tout
quand elle eft fort étendue & du nombre de celles ?ue jap-
pellerai grandes Aurores Boréales complétes ; de cette efpéce de
Couronne & de point de réunion qu'on y voit quelquefois
au Zénit, ou proche du Zénit; de cette quantité de petits
nuages ou flocons de matiére Jumineufe répandus fur diverfes
parties de I Atmofphére, & quelquefois dans tout I'Hémi-
fphére vifible, comme’autant d'Ardens, qui femblent alier
par fecoufles, & concourir du Nord & de prefque tout
{Horizon vers le Zénit; de ces éclairs plus ou moins fré-
quens, & quelquefois de ce tremblotement univerfel & de
ces vibrations réglées de lumiére, qui frappent toutes les
parties du Phénomeéne ; des divfrgers couleurs dont il eft
peint, & de quelques gros nuages épais & couleur de fang,
qui s'y joignent.

L'Aurore Boréale complete, confidérée dans toute fa
compofition, & dans tout F'appareil dont I'expérience nousa
fait voir quelle ¢toit fufceptible, nous fournira aifément de quoi
expliquer celles de différent ordre , & qui lui font inférieures
par le nombre & par la qualité des phénoménes, julqu'a celles
qui ne font marquées que par quelque légére impreflion de
lumicre que fon apergoit dans lair du ¢6té du Nord, ou par
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quelque nuage blancheitre & quelques flocons du Phofphore
répandus comme au hafard fur notre Atmolphére.

Les circonftances dans lelquelles I’ Aurore Boréale paroit, ou
cefie de paroitre, quoiqu’en un fens, extérieures au Phéno-
meéne , ne méritent pas une moindre attention, & elles nous
feront peut-étre d’un plus grand fecours que tout le refte,, pour
fixer fa véritable origine. Telles font, par exemple, Iheure
de la nuit ot elle a colitume de e montrer, & fur-tout les
faifons de Fannée ot elle eft plus fréquente. Ce dernier article
m'a paru de fi grande importance, que je n'ai rien voulu
négliger pour la validité des inductions qu'on en peut tirer:
jai fait une foigneufe recherche de tous les Phénoménes de
ce genre qui ont ¢té oblervés dans les fiécles précédens &
dans celui-ci, jufqua Pannée 1731 inclufivement, & jen
ai dreffé une Table, oti 'on peut les voir d'un coup d'ceil,
& en comparer les temps & la fréquence. Ce dénombrement
a di étre accompagné d'une détermination exacle des Neeuds,
des Poles, des Limites & de la Déclinaifon de I'Atmolphére
du Soleil, par rapport & I'Ecliptique, ou i la route annuelle
que tient la Terre.
~ Enfin la lisifon & le rapport que I'Aurore Boréale & fa
caufe m'ont femblé aveir avec plufieurs autres effets de la
Nature , donneront peut-étre un nouveau jour i I'explication
que jai adoptée de ce phénoméene.

Ce font autant de Chefs ou d’Articles que jai renfermés
dans cinq Sections qui feront le contenu de cet ouvrage.

La premitre Section eft entierement deftinée i T'hiftoire
& ala defeription de la Lumiére Zodiacale ou de I'Atmo-
fphére Solaire, principal fondement de toute cette Théorie.

La feconde traitera de I'Atmolphére Terreflre, de fa
hauteur, de la Région qu'y occupe fa matiére des Aurores
Boréales, & de l'exclufion que cette circonftance donne a
quelques caufes auxquelles on les a attribuées jufqu'ici.

Dans la troifieme, j'en viens 4 la formation du Phéno-
meéne & de fes diverles parties, & i l'explication détaillée
de tout ce que je nai fait qu'indiquer dans ce Préliminaire.

La
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La quatri¢tme Section roulera fur les preuves hiftoriques
de mon hypothéfe, fur les Mémoires qui nous reflent de
I'Aurore Boréale, fur les traits auxquels on peut la recon-
noitre chez les Anciens, fur la correfpondance de fes reprifes
avec les divers états de la Lumiére Zodiacale ou de ' Atmo-
fphére Solire, & fur Ianalogie qui régne entre fes appari-
tions & les pofitions ou les mouvemens de la Terre en
ditférens points de fon Orbite.
Dans fa cinqui¢me & dernicre Section je parlerai fuccine-
tement, & par mani¢re de queftions ou de doutes, de
uelques Phénoménes qui mont qu'un rapport ¢loigné avec
I Aurore Boréale; je traiterai de méme quelques articles qui
tiennent plus immédiatement & mon fujet, mais fur leflquels
je n'ai pu ou ofé m'expliquer fous une autre forme dans le
cours de cet ouvrage.
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SECTION PREMIERE.
De la Lumitre Zodiacale, ¢&r de I’ Atmofphére
Solaire. :

Lzs premicres Obfervations de feu M. Caffini fur fa Lu-
miére Zodiacale furent faites au Printemps de 1683,
& rapportées dans le Journal des Savans du 10 Mai de fa

méme année. M. Fatio de Duillier, qui fe trouvoit alors a

Paris en liaifon avec M. Caffini, & qui étoit trés-capable de

fentir toute la beauté de cette découverte, y fut témoin de

plufieurs de ces Obfervations. Etant pafl¢ peu de temps aprés

a Genéve, il obferva de fon c6té trés-foigneufement e méme
Phénomene, pendant les années 1684, 168 5, & julque vers

le milieu de 1686, ot il en éerivit 4 M. Cafini une grande

Lettre, qui fut imprimée a Amflerdam la méme année.

M. Caffini a fait mention de cette Lettre, & avec €loge, en

plus d'un endroit du Traité qu'il nous a laiffé fur ce [ujet, fous

le titre de Decouverte de la Lumiére Celefle qui paroir dens le

Lodiague , & qui fut donné av public quatre ans apres, dans

le Volume des Voyages de I'Académie des Sciences. 11 eft

* Deawia ter- parlé encore dans les Mifcellanea Nature curioforum * , de
;:;.‘_' :5‘}‘;"' » plufieurs Oblervations de cette Lumicre , faitesen Allemagne
feaq. par M.s Kirch & Eimmart, aux années 1688, 89, 91,
& 93, julquau commencement de 1694 ; mais il n'y en

a quun petit nombre qui y foient détaillées. Ceft de ces

fources, & principalement de 'Ouvrage de M. Caﬁ-;f, que

je tirerai tout ce que jai 4 rapporter [ur cette matiére : car

depuis 1 688 ou le terminent les Obfervations de M. Caffini,

& 1694 ou fiflent celles de M. Eimmare, je ne fache

pas quon en trouve rien ailleurs qui ait quelque fuite, non

pas méme dans ces dernitres annces, ou je fuis pourtant

bien fir que la Lumicre Zodiacale a ét¢ fouvent trés-vifible :
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& je ne comprends pas par quel fort un objet qui touche de
fi prés I Aftronomie moderne & la Phyfique (lls."ltf be, a épé
négligé julqui ce point par les Aftronomes & par les
Auteurs Météorologiques. J'y joindrai mes propres Obfer-
vations commencées depuis trois ou quatre ans, c’eft-a-dire,
depuis que jai entrepris de chercher la caufe des Aurores
Bor¢ales.

CHAPIT RE: FREMIER.

De la réalité & de la vifibilizé de la Lumiére Zodiacale
& de I Armofphére Solaire.

IL femble d'abord qu'on pourroit douter de a réalité d'un
Phénoméne, qui devoit occuper une grande étendue
dans le Ciel, qu'on pouvoit apercevoir a la viie fimple, qui
n'étoit cependant pas connu avant la fin du dernier fiecle, &
qui, comme on en convient, n'a été v depuis que d'un petit
nombre d'Obfervateurs : mais quoique Ia Lumicre Zodiacale
{oit 4 peu prés dans ce cas, il n'eft plus pofiible de révoquer
en doute fon exiftence. On ne fauroit en méme temps ne fe
pas perfuader que cette Lumiére réfulte d'un amas prodigieux
de mati¢re qui environné le corps du Soleil, & qu'on peut
regarder comme fon Ammofphére, avec feu M. Caffini, & avec
tous les Aftronomes modernes qui en ont parlé, & qui apres
Iui T'ont défignée fous ce nom. Quand les Obfervations de
feu M. Caffini ne feroient pas fuffifantes pour cela, il eft aifé
de s'en convaincre par foi-méme, avjourdhui furtout &
depuis quelques années ou cette Lumiére paroit fréquemment
dans toute fa fplendeur. 11 faut feulement Il‘!rf:nflrt‘; garde que
plufieurs des circonflances qui ont été caule qu'on I'a connue
fitard, ou qui Y'ont fait confondre avec quelques autres appa-
rences céleftes, peuvent encore fouvent nous-empécher de
I'apercevoir, ou de la déméler d'avec d'autres objets. Sa po=
{ition oblique, & peu éloignée du plan de I’E%iptitluﬂ, ne
B ij
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nous permet guére de la voir diftintement, & afiez élevée
fur 'Horizon, que quelque temps aprés le coucher du Soleil
vers la fin de [Hiver & dans le Printemps, ou avant le
lever en Automne & vers le commencement de 'Hiver. 11
eft rare qu'on la voie commodément en d'autres temps, &
plus rare encore qu'on puiffe I'obferver le foir & le matin
en un méme jour. Un crépufcule trop fort Tempéche de fe
montrer, & un trop grand clair de Lune la fait difparoitre ;
comme il arrive 4 la Voie Laclée, pour laquelle aufii f'on
pourroit quelquefois la prendre, {i Fon ne favoit pas exactement
le lieu que Tune & Tuutre doivent occuper dans le Ciel, &
la fituation actuelle ou elles doivent étre fur 'Horizon.

Les Oblervations du foir & du matin ne fauroient donc
jamais nous faire apercevoir que les parties fupérieures de
'Atmolphere Solaire, eu égard & 'Horizon de I'Obfervateur:
car & mefure que le globe du Soleil monte & sapproche
de I'Horizon, on avant quiil foit defcendu de plufieurs degrés
au deflous, le crépufcule devient ou eft encore trop fort
pour nous permettre de la voir.

Cleft ce que I'on comprendra encore mieux par la Figure
ci-jointe, ou /KXOA repréfente la Lumicre Zodiacale, &
dans une pofition des plus favorables pour étre aperclie fur
I'Horizon HR ; favoir, comme elle feroit viie a Paris, le
foir, fur lafin du crépufcule, versle dernier jour de Février,
par exemple, ou le premier de Mars, i la fection du Prin-
temps, ou le premier point d'Aries étant ﬂippof:‘f en X, fur
le plan de I'Horizon, le Soleil en &, au 1o.m¢ degré du
Signe des Poiffons , fur la ligne ou fur le cercle Finiteur des
crépufcules CP, 18 degrés au deflous de I'Horizon. L’E-
cliptique 7KZ, qui le confond ici avec laxe AZ de Ia
Lumitre Zodiacale, fait avec H R un angle denviron 64
degrés, & la pointe 4 de cette Lumiére tombe entre les
Etoiles du cou & de la éte du Tawean , & fe termine au
1 0.2 degré du figne des Gemeaux. D'ou il fuit que fa dif-
tance AS' de fa pointe au Soleil, feroit alors de go degrés.
La ligne A4S étant donc prife pour rayon ou fmus total,
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donne & peu prés la mefure des autres dimenfions de fa Lu-
- miére & du refle de la figure. Ainfi la largeur /O de cette
Lumiére, ou de fa bafe prés del'Horizon, fera dans ce cas
de plus de 20 degrés, &ec. le refle IDZLO de'la matiere
qui ia compole, fe trouvant néceflairement caché fous 'Hori-
zon, favoir, la partie IDLO de la moiti¢ fupériecure DL A,
& toute la moitié inférieure DL Z.

La méme figure reprélente encore la fituation a =7 que
ceite méme Lumicre doit avoir, toutes choles d'aillenrs
égales, le matin des mémes jours immédiatement avant le
crépufcule, Vangle Reg de l’E’Liipiique avec 'Horizon éant
d'environ 26 deﬁlt.s en imaginant feulement que le Spec-
tateur qui avoit Te fuﬂ le Pole Boréal £ i [a droite, & le
Méridional A7 4 fa gauche, sétant tourné vers I'Orient,
aura au contraire fe Septentrion & fa gauche, & le Midi 2
fa droite. Et l'inverfe de tout cela, en regardant, filon veut,
la figure par derriére a travers le jour, dmmﬁ'ﬂ Fapparence
IKO A de la Lumiére Zodiacale pour le matin, en Automne,
vers le 13 ou le 14 Octobre, le Soleil étant au 2 0.me degn:
du figne des Balances, & le premier point de ce figne, ou
la fection d’Automne étant fuppolce en X, fur le plan de
IHorizon: il n'y aura & changer que les Etoiles corref-
pondantes.

Ce ne fera donc tout au plus que Ia partie & EZ ou gez,
de fa moitié DLZ, qui pourra paroitre fur I'Horizon le
matin & la fin de Février, ou au commencement de Mars,
& pareille portion de la moitié 4/4, le foir en Automne
versle 13 ou le 14 Octobre; & comme la pointe eft en
ces cas fort baffe, il faudra, pour quelle devienne vifible,
que I'Horizon foit extrémement dégagé de vapeurs.

Si lon vouleit projeter une femblable figure pour fes
temps de Fannée ou la lumiére peut étre vie le foir & le
matin en un méme jour, ce qui arrive autour des Solftices,
& fur-tout au Solftice d'Hiver, il faudroit dans ce dernier
cas, & malgré I'égalité des angles de TEcliptique avec I'Ho-
rizon, foir & matin, faire celui de l'axe de la Lumiéye

B iij
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Zodiacale avec le méme Horizon, d'environ 5 5 degrés pour
{apparence du matin, & feulement de 4.3 pour l'apparence
du foir: nous en donnerons les raifons dans la fuite,

D’oti T'on voit que la Lumiére Zodiacale ou 1 Atmofphére
Solaire ADZ 0, ne fauroit jamais fe montrer fur 'Horizon
par fon milieu Dd L/ qui environne le Soleil, fans que a
clarté¢ du jour ou du crépulcule ne fa faffe difparoitre, ou
ne rende fes bords tout-d-fait incertains: telle a ¢1¢ du moins
jufquici fa nature de cette Lumictre. Il n’y a que les
Ecliples totales de Soleil , qui nous la montrent, fi je 'ofe
dire, julqu'a fa racine, & dans fa partie fa plus denfe: car
on a vii oulon fait, quen 1706 & en 1724, par exemple,
aux Eclipfes totales de Soleil quil y eut dans ces deux
années, lune dans les parties Méridionales de Ia France,
l'autre dans les Septentrionales, on fait, dis-je, que dés que
le difque de 1a Lune eut enti¢rement caché celui du Soleil,
& méme un peu auparavant, il parut autour de fa Lune
un Limbe éclairé, un Nimbe & une efpéce de chevelure
d’autant plus épaiffe, qu'elle approchoit davantage de fes
bords. Mais aufli ne voit-on d'ordinaire dans les Eclipfes
totales du Soleil que cette partie inférieure de fon Atmo-
fphére : celle qu'on obferve le foir ou le matin, & qui fait
la Lumitre Zodiacale, eft prelque toGjours alors impercep-
tible ; je dis d'ordinaire & prelque tofijours, parce que jai
lieu de croire, comme je le rapporterai ailleurs, quil y a
eu des cas fi favorables, & ou I'Atmofphere du Soleil étoit
{i étendue & fi épaifle, quon 'a viie fous la forme d'un
Cone & d'une Pyramide pendant fes Eelipfes mémes, comme
on fa voit en qualité de Lumitre Zodiacale. Mais ce qui
fait 'extréme rareté de ces cas, dont je ne voudrois pas méme
abfolument garantir fa certitude, c'eft que T'obfeurité dans les
Eclipfes totales de Soleil ne va d'ordinaire qu'a nous laiffer
apercevoir les Planctes qui fe trouvent fur 'Horizon & les
E'toiles de la premiére, deuxieme & troifiéme grandeur tout
au plus, & que la Lumi¢re Zodiacale ne fe montre qu'au

méme degr¢ d'obfeurit¢ a peu prés qui laifle difcerner fa Voie
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Laétée. Et cleft cette partie denfe de I'Atmofphére qui en-
vironne le globe du Soleil, qui répand encore trop de clarté,
& qui empéche que Tobfcurité ne foit aflez grande pour
nous laiffer voir Elas extrémités , ou ce que nous appelons la
Lumicre Zodiacale, lorqu'elle n'eft pas d'une denfité extréme.
Kepler a trés-bien connu & trés-bien déerit cette apparence ;
car aprés sétre fait la queftion, pourquoi les Eclipfes totales
de Soleil ne nous jettent pas dans une nuit profonde? Ii
répond , que ceft i caufe de fa fubftance grofliére qui en-
vironne le Soleil.. . fubflantia craffa circa Solen, non hic in
noffro aére, fed in ipfd fede Solis, apparetque etiam tedlo Sole,
ut flamma circulariter emicans *,

On ne voit donc ordinairement ' Atmofphére Solaire que
par parties, & 4 la faveur de certaines circonftances quel-
uefois affez rares. Cela fuffit cependant pour nous convaincre
quelle exifte, & pour nous perfuader quelle eft vrai-fem-
blablement auflt ancienne que le Monde.

CHAPLITRE<KE

De [lancienneté de la Lumiére Zodiacale & de
! Avmofphére Solaire.

A connoiffance de 1'Univers, & fur-tout celle d'une

Atmofphere & d'une matiére craffe autour du Soleil,
n'a pii qu'étre infiniment retardée par les préjugés de pureté
& dincorruptibilité, quela premiere Philofophie avoit tou-
chant les Aflres. La Lumicre Zodiacale, eflet vifible de
cette Atmofphére, aura donc paru, mais elle aura été prife
pour toute autre chole que pour ce quelle ¢toit. « On pour-
roit conjecturer, dit feu M. Caffini, que ce phénoméne
a paru autrefois, & qu'il eft du nombre de ceux que les

* Epitom

Affe. Covern.
Lvi,p. 895

"

Anciens ont appel¢ Trabes ou Poutres, dont il feroit i «

fouhaiter qu'ils euffent fait Phittoire & la defcription * . I
me femble qu'ils f'ont encore mieux défigné quelquefois par

* Diéeorverte
Ar lz Lumisre
oA 31,
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le Cone de lumiére & par Ya Pyramide, comme nous le verrons
dans la fuite de cet ouvrage. « M. Defeartes, ajoiite-t-il, parle
de ces fortes de phénomenes, comme sl et v le notre,
ou quil en elit entendu parler.»

Ce que M. Caffini rapporte 1a de Defeartes, eft tiré
apparegiment de fes Principes, Artt. 136, 137 de la 3.me
Partie, ou ce Philofophe, aprés avoir donné fon hypothefe
{ur les Cometes , explique comment leur queue doit paroitre
venir. du Soleil, en forme dune longue Poutre, ou d'un
Chevron de feu, & comment il en peut paroitre deux,
un le matin, l'autre le foir, lorfque le Soleil eft juftement
entre Ia Terre & la Comeéte. Sur quoi M. Caffini remiarque
que « comme l'on ne sarréte guére 4 rendre railon des phé-
nomeénes, que l'on n'en ait dailleurs quelque connoifiance,
il y alieu de croire que M. Defcartes avoit du moins en-
tendu parler de quelque phénomeéne fembfable i la Lumicre
qui fe fait voir foir & matin, lorfque I'obliquité du Zodiaque
a I'Horizon, aprés le coucher, ou avant le lever du Soleil,
n'eft pas fi grande qu'elle puifle empécher 'une ou l'autre
apparence ». M. Caffini fe rappelle aufli davoir vi dés
Tannée. 1 668, étant 4 Bologne, un phénomene fort fem-
blable a celui dont il s'agit, dans le temps que le Chevalier
Chardin en oblervoit un tout pareil dans Ia Ville capitale
d'une des Provinces de Perfe.

Mais un avertiflement que Childrey donna aux Mathé-
maticiens & la fin de fon Hiftoire naturelle d'Angleterre
(Britannia Baconica) éerite environ Ian 1659, porte quelque
chofe de plus pofitif fur ce fujet, & dont M. Caffini n’a pas
oubli¢ de lui faire honneur. « Cleft, dit le favant Anglois,

» qUau mois de Février, un peu avant & un peu aprés, il a
» oblervé pendant plufiewrs années confécutives vers les fix
» heures du foir, & quand le crépufcule a prefque quitté 'Ho-
» rizon, un chemin [fumineux | fort aifé A remarquer, qui

fe darde vers les Pléiades, & qui femble les toucher. »
Enfin M. Caffini ajolite a ces témoignages celui de plu-
ficurs anciens Auteurs qui ont vu des apparences céleftes
.(]ll O
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quon ne peut méconnoitre ]thlll' la* Lumicre Zodiacale,
quoiqu'ils ne aient pas foupsonnde en tant que telle, & qui
achévent de le convaincre de Vancienneté de ce phénomene,
On en trouvera de nouvelles preuves répandues dans cet
ouvrage.

Il eit donc trés-vrai-femblable que fi dans tous les fiecles
il y a eu des Aurores Boréales, comme on ne peut en
douter, & comme nous le verrons plus particuliérement dans
la fuite, il y a eu aufli toljours une Almnfph&rﬂ autour
du Soleil, capable, felon notre hypothéle, d'en fournir la
maticre, & de les Pruduire.

DR i T L T 5 DR I I

De la nature ou de la matiére de la Lumiere Zodiacale

& de I Aumofphére Solaire.

A Lumiere Zodiacale, ou I'Atmolphére Solaire qui

nous eft indiquée par elle, eft certainement quelque
chofe de trés-différent de I'Ether, puifque celui-ci ne ré-
fléchit point la lumiere, & quiil fe trouve par-la & par fon
extréme ténuité, tout-d-fait imperceptible.

Nous n'examinerons point {1 la maticre qui compole
cette Atmolphere, elt une ¢manation du corps du Soleil,
une efpéce d'effervelcence ou de dépuration de fes parties
es plus groflieres, comme il femble que Defeartes I'n pené,
ou {i ce neft quun amas de parties hétérogtnes répandues
dans 1'Ether, qui fe raflemblent de toutes parts, & qui
tombent vers le Soleil, comme on pourroit le recueillir des
Ecrits de M. Newzon. Cet examen ne feroit pas moins
inatile que fupérieur 4 nos connoiffances : il ne sagit ici
que de chercher la nature de cette maticre d'aprcs fes effets
les plus immédiats.

Nous voyons d'abord que I’ﬁtmnfphérﬂ qui environne
fe Soleil, nous éclire, & qulelle paroit lumineufe. Cleft

C
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peut-étre par fa propre nature, ou parce quétant trés-inflam-
mable, elle eft actuellement enflammée par les rayons du
Soleil, ou enfin feulement parce que confiftant en des
paities beaucoup plus grofficres que celles de fa lumicre,
elle Ia réfléchit vers nous. Ceft & ce dernier fentiment que
nous nous arséterons le plus; comme {uffifant pour expliquer
les apparences de la Lumicre Lodiacale, fans pourtant
exclurre Tinflammabilité, ou linflammation auelle dé Ia
matiére qui la compole : car elle pourroit étre enflaimmde
en tout ou en partie, nous réfléchir en méme temps les
rayons du Soleil, & étre encore*plus vifible par-la que par
fa propre lumicre.

L'opinion la plus re¢lie touchant Ia lumiére que les Queues
de Cométe nous renvoient, et quelle confifle dans Ia
réflexion des rayons du Soleil. Or M. Caffini remarque
en cent endroits de fon ouvrage, {a reflemblance extréme
de Ja Lumiére Zodiacale avec la Queue des Cométes. « Les
Queues des Comeétes, dit-il *, font une apparence fem-
blable 4 celle de notre Lumiére, elles font de la méme
couleur .. .. Leur extrémité, qui eft plus cloignée du Soleil,
paroit aufli douteule; de forte quen un méme inflant elles
paroiffent diverfement étendues & diverfes perfonnes, étant
de méme variables, felon les divers degrés de clarté de lair,
& felon le mélange de la lumicre de la Lune & des autres
Aftres : on voit aufli au travers de ces Queues les plus petites
E'toiles; de forte que par tous ces rapports, on peut juger
que I'une & l'autre apparence peut avoir un fujet femblable, »

M. Fatio, qui a aufli examiné trés-aflidtiment la Lumiére
Zodiacale pendant trois ou quatre années, en porte le méme
jugement. Ce fera donc vrai femblablement, comme M.
Fatio I'infinue en plufieurs endroits de fa Lettre, une efpéce
de Fumée ou de Brouillard, mais i délié, qu'on voit les plus
petites Etoiles & travers. Cette derniére circonflance eft re-
marquable, & fe trouve fouvent de méme, ou a peu prés,
foit dans les parties les plus claires & les plus brillantes de
VAurore Boréale, foit dans les plus obfcures & les plus
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fumeulfes , telles que le Stgm&nt qui borde I'Horizon, &
qui eft concentrique aux Arcs lumineux.

M. Caffini compare encore trés-fouvent fa Lumicre Zo-
diacale a la Voie Laclée, tant parce queelle paroit ou dif-
paroit dans les mémes circonftances, que par leur rapport
de clarté. Ceft fous cette idée quiil T'annonga aux Savans
dans le Journal de 1683 .... «une Lumiére femblable 4
celle qui blanchit la Voie de Lait, mais plus elire & plus
éclatante vers le milieu, & plus foible vers les extrémités,
seft répandue par les fignes que le Soleil doit parcourir, &c. »
Mais il paroit qu'elle augmenta de force & de denfité dans
la fuite, & fur-tout en 1686 & 1687.

A en juger par mes propres yeux depuis que je obferve,
elle eft aufl: plus forte, plus denfe, que la Lumicére de la
Voie de Lait, dans les jours favorables & I'Obfervation, &
prefque totjours plus uniforme que ne la fait M. Caffini,
moins blanche quelquefois, & tirant un peu vers le jaune
ou le rouge, dans %1 rtie qui borde I'Horizon : ce qui

ourroit auflt venir ﬁl::s doute des vapeurs & du petit
Emuiilard dont il eft rare que I'Horizon foit parfaitement
dégagé; & dans cet état, je ne vois pas qu’nn puifie dif-
tinguer les petites Etoiles @ travers, excepté vers les extré-
mités de la Lumi¢re. M. Derkam* deMa Société Royale de
Londres, apercut cette couleur rougeitre dans Ja Lumicre
Zodiacale en 1707. On peut avoir pris garde auffi depuis
quelques années, que fa bale eft trés-fouvent confondue avee
une efpéce de nuage fumeux qui nous en dérobe la clarté,
que ce nuage déborde plus ou moins au-deld, & droite & 3
che fur Horizon, & qu'il eft tout-i-fait femblable par
%:umulfur & par fa confiftance apparente, au fegment nb[l.:ur
quon a coutume de voir au deflous de I'Arc lumineux de
I'Aurore Boréale. L’ Aurore Boréale s'y méle encore d'ordi-
naire en cette occafion, & fait corps avec la Lumiére Zodia-

cale au deflus du nuage fumeux, en s'étendant vers fe

Nord-oueft, & quelquefois julqu'au Nord & au dela.
Enfin je ne dois pas paffer fous filence une fingularité
C ij

* Philof. Traxf.
N Fros
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remarquable du tiffu apparent de cette Lumicre : ceft qu'en
la regardant attentivement par de grandes Lunettes, feu M.
Caffini ya vii pétiller comme de petites étincelles. 1i a douté

ourtant {i cette apparence n'étoit point caufée par la forte
application de I'ccil, ne pouvant déterminer ni le nombre,
ni la configuration de] ces Atomes lumineux, & ceux qui
obfervoient avec lui n'y diftinguant rien de plus fixe, Jai
vii deux fois ce pétillement avec une Lunette de 18 pieds,
& méme avec une de 7, & ce me femble auflt une fois
fans Lunette. Javoue que je me défie beaucoup avec M.
Caffini, du témoignage des yeux, quand il sagit d'objets de
cette nature & {1 peu marqués : mais je trouve encore quelques
autres Obfervations de cette efpéce dont je parlerai avant que
de finir ce Traité, & dont on peut inférer qu’il y a gu des
temps & certains cas ou les étincelles apercues dans la Lu-
miére Zodiacale, & ce pétillement, ont été fenfibles i la
vie fimple, {i ce n'eflt dans cette Lumiére, du moins dans
celfe de la Queue des Cometes, qui lui reflemble déja fi
fort par d'autres endroits.

CH‘&PITRE [V,

De la Figure de la Lumiére Zodiacale & de
I Atmofphére Selaire.

L n'y a quun Sphéroide aplati & de forme Lenticulaire,

qui, étant totijours v de profil & par fon tranchant,
puiffe tolijours paroitre, ou étre projeté fous Ia figure d'un
Fufean. La Lumiére Zodiacale ou I'Atmolphére Solaire étant
donc tolijours viie de la Terre fous cette figure & peu pres),
pendant toute la révolution annuelle du Globe Terreftre, i
senfuit que fa forme ne fauroit s'¢loigner beaucoup de celle
d'une Lentille. On la voit étendue en maniére de lance on
de pyramide plus ou moins pointue, totijours dirigée par
fa bafe vers le corps du Soleil, & par [a pointe vers quelque
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Etoile qui ne fort jamais du Zodiaque. Cleft ainfi qu'elle
aroit le foir dans le Printemps, & le matin en Automne,
E‘- pointe orientale ou dirigée vers I'Orient, fe montrant
le foir, & fa pointe occidentale le matin, On peut méme
saflurer de fes deux pointes dans T'elpace d'un méme jour,
comme il a ¢été remarqué ci-defius, favoir; vers les Solftices,
lorfque YEdiptique fait le foir & le matin des angles & peu
prés égaux avec IHorizon, & affez grands pour laiffer une
partie confidérable de la pointe du phénoméne au deflus
de la ligne des crépufcules, de manitre qu'elle puifle fe
montrer encore au deld fur Horizon. Cleft ainfi que feu
M. Caffini obferva le 4. Décembre 1687 4 6 heures - du
foir, & le matin fuivant & 4 heures 40’. Le folftice d'Eté
a fe defavantage d'une plus grande obliquité de 'E'cliptique
fur YHorizon, & lincommodité des plus grands cr;’puﬁ:uiea;
ceft tout le contraire au folftice d'Hiver. Mais Ia pofition
particuliére du plan fur lequel la Lumiére Zodiacale eft
couchée de part & dautre, & qui décline un peu par rapport
au plan de V'Ecliptique, fe trouve encore ici compliquée
avec la circonflance des Saifons, comme il fera plus par-
ticulicrement expliqué.

Il eft done certain que I'Atmofphére du Soleil eft rangée
autour de fon globe en forme de Lentille, ou approchant;
je dis approchant, car on congoit bien, quune matiére &
laquelle ona déja vii quiil eft furvenu defi grands changemens,
& qui, par des circonftances d'Optique qui lui font éran-
geres, peut devenir plus ou moins vilible, & paroitre plus
ou moins uniformément terminde, ne fauroit manquer de
fe montrer quelquefois fous une figure un peu différente.

On peut voir ici la projection de cette Lentille fur une
partie de la concavité¢' de 'Hémifpheére boréal du Ciel, &
fur le plan de YEquateur Solaire, qui fe confond, comme
on verra bien-t6t, avec le dilque méme de fa Lentille
AGFK. L'ecil eft fuppolé élevé au deflus de ce plan dans
I'Axe du Soleil, prolongé de fon Pole Auflral §, a une dil~
tance telle, que les bords de la Lentille y p.&miﬂém fous

iij

Fig. I1.
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un angle denviron 4.5 degrés. Le Pole Boréal de 'E-
cliptique fe trouve par i en Q, & celui du monde en P,
Je Colure des Solftices en PQX, les nceuds & les limites
de I'Equateur Solire en »d, Ap, &c. Et {i fon imagine
enfuite que I'Obfervateur foit tranfporté fur quelque point
du plan de cet Equateur, comme, par exemple, en 4,
N ou Z, il y verra ' Atmolphére du Soleil, ou la Lentille,
fous la forme de Fufeau repréfentée dans la figure I. Les
autres lrzlrticuiarités de cette projection, telles qujml a }:lﬁ les
renfermer dans ce petit efpace, font [ufilamment indiquées
dans fa Figure méme, & le feront encore mieux par l'ufage
que nous en ferons dans la fuite.

Le 6 du mois dO¢tobre 1684, M. Fartio apercut fa
pointe JAO (Fig 1) diftinétement terminée par deux lignes
droites, qui faifoient entre elles un angle de 26 + degrés ;
& M. Eummart la trouva 4 peu prés de méme le 13 Jan-
vier 1694.* Souvent, lorfque lir eft un peu chargé, on
Ia voit tronquée, fa partie JONQ, fa plus proche de 'Ho-
rizon ou du Soleil, demeurant feule vifible. Je I'ai viie quel-
quefois fous cette forme, en 1728, & je trouve dans
les Tranfa®ions Philofophiques *, que c'eft ainfi que la vit
M. Derham, au mois de Mars 1706. Elle paroit en certains
temps trés-aigue, ne faifant pas par fa pointe un angle de
10 degrés. Elle fembla un peu courbée & M. Caffini le 14.¢
Novembre 1686, & de la figure d'une Faulx *. M. Fario
Jui a trouvé un jour un peu dinflexion vers fes deux cdtés,
comme fi elle réfultoit de deux Conchoides tracées de part
& d'autre dune commune Afymptote. Elle me parut avoir
cette figure le 18.c Mars 1729. Enfin M. Fatio y a re-
marqué quelque ondoyement: Il incline méme a fuppofer que
la maffe du phenoméne efl effelivement coupée dans fon mifien
par la furface ondeyante de I'E'cliptique de I'air Celeffe *.
Ceeft ainfi quiil appelle les particules de matiére répandues
dans 'Ether, capables de dérourner & de réfléchir la Lu-
micre, & qui forment une Atmolphére autour du Soleil ;
& il renferme cet air Celeffe entre denx furfaces courbes &
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ondoyantes, afin queelles puiffent comprendre dans un moin-
dre elpace les Orbites de Mercure, de Vénus & de fa Terre,
qui font & différente diflance du Soleil & différemment in-
clinces entre elles.

Mais comme les Obfervations qui donnent cette figure,
font trés-rares, de méme que la figure de la faulx, qulelles
peuvent éire occafionnées par des circonflances particulieres
& purement Optiques, & que la Lumitre Zodiacale paroit
prefque totjours conmime un bout de lunce ou de fufeau,
ou lorfquielle efl plus large, comme une pyramide, nous
lui donnerons pour Pordinaive la figure que cette apparence
fuppc:—fe; celt-d-dire que dans les indu@ions que nous en
pourrons tirer par rapport 3 notre fujet, nous imaginerons
I Atmofphére du *Soleil comme un Sphéroide aplati en
forme de Lentille circulaire par fon Limbe, ou approchant
du circulaire. Clefl aufli fa figure que d'autres phénoménes,
& fur-tout le concours de toutes les Planétes dans une Zone
aflez éuoite de part & dautre de I'Ecliptique, femblent
donner i tout {e Tourbillon Solaire dans lequel cette At-
mofphére eft renfermée. 2

Nous parlerops ailleurs d'une apparence de Ia Lumiére
Zodiacale, que je vois étre aflez ﬁ'{quﬁme dEPuis que job-
ferve ce phénomeéne, & que je ne doute point qui nait eu
lieu dans les temps & dans les ficcles précédens; cleft eelle
d'une fimple clart¢ indéterminée, qui occupe une grande
partie du Ciel au deflus de 'Horizon, un faux erépulcule qui
devance, ou qui fuit le véritable, & qui s'¢tend au loin &
droite & a gauche, par rapport 4 la place oti l'on a cottume
de voir la Lumicre Zodiacale.
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CHAPITRE -V

De la fiwation de la Lumiére Zodiacale & de
I' Aimofphére Solaire.

A forme de Lance ou de Pyramide que Ia Lumiére
L Zodiacale conferve pendant tout le cours annuel de la
Terre, ne nous indique pas moins la pofition de I'Atmo-
{pheére Solaire que fa figure: car fi le rayon viluel qui part
de notre ceil, dtoit que]quefuis pﬂp&ndiculﬂi]'ﬁ ou peu
oblique & la Lentille, fous la forme de laquelle nous avons
imaginé cette Atnmﬁlhére. la Lumiére Zodiacale fe mon-
treroit alors & nous au deflus de I'Horizon comme un
Segment de Cercle ou d'Elliple, & arrondie par l'extré-
mité¢ que nous appelons fa pointe; ce quelle ne fait jamais,
fi ce n'eft peut-tire dans quelques occafions ou elle nous
paroit tronquée, & cela viliblement par des circonflances
qui lui font étrangéres. Aufii vient-on de voir dans le fen-
timent que nous avons rapporté de M. Fatio, fur la figure
de I'Atmofphére Solaire, que fes extrémités & fon tranchant
doivent beaucoup approcher du plan de I'Ecliptique ou
de 'Orbite Terreflre : car la fection du plan ondoyant fur
lequel il fa congoit couchée de part & d'autre, donnant une
courbe qui va rencontrer 'Orbite des Planctes, il eft pol-
fible que les bords de la Lentille ondée, qui fe trouveront
entre la Terre & Viénus, ou au deld entre la Tere &
Mars, fe confondent avec le plan de IE'dliptique.

La pofition que lui donne quelquefois M. Caffini, ne
s¢loigne pas beaucoup de celle-fa: mais il paroit en général
par toutes les Obfervations quon recueille de fon grand ou-
vrage ¥, & par la maniére dont il s'en explique en plufieurs
endroits, que le plan qui partage en deux portions égales
I Atmofphere Solaire, eft le plan méme de la révelution du
Soleil fur fon Axe, ou de fon Equateur. Et c’eft encore

celte
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cette fituation de 'Atmolpheére du Soleil, que nous nous
arrterons , pour tout ce que nous avons & en déduire dans
la fuite, non leulement parce quielle eft la plus généralement
conforme aux Obfervations, mais encore parce (]ul':ﬂt:- sace
corde parfaitement avec les idées Phyfiques que nous fournit
le fujet; car, fi la matiere qui compole cette Atmofphére
eft chafi‘e du corps du Soleil par le mouvement de Rotation
quil a fur fon Axe, comme ilarriveroit & un fluide renfermé
dans une Sphére creufe percée de plufieurs trous, & que
T'on feroit tourner rapidement, il faut qu'elle rejaillifie plus
loin de fon Equateur, ot eft la plus grande force centrifuge,
que de tout autre endroit de fa furface. Et fi cette maticre fe
trouve autour du Soleil, feulement parce qu'elle y eft tombée
de toutes parts du refte du Ciel, il eft a préfumer que Ia
méme caule qui retient les {ix Planétes principales dans les
limites du Zodiaque , & de part & d'autre de I'Equateur du
Soleil, qui partage également leurs Orbites, y aflemblera 4
peu prés de méme fon Aumofpheére.

M. Caffini marque avoir fort bien fenti ce Méchanifme *.

Mais, indépendamment de toute conjecture Phyfique, nous
pouvons li-defius nous en tenir a fes Oblervations, qui sac-
cordent parfaitement en ce point avec les nétres, en nous
indiquant une inclimaifon fenfible entre I'Ecliptique & le
plan de I'Atmofphere Solaire.
. Nous ferons donc guidés par les Iumitres de ce grand
Aftronome pour déterminer la quantité de cette inclinaifon,
& nous la lgmns ici la méme que celle de 'Equateur du
Soleil, favoir, de 7 + degrés. Elle doit paroitre fouvent beau-
coup moindre, ou difparoitre fenfiblement dans Ja Lumiére
Zodiacale, lorfqug la Terre fe trouve dans certains Afpects
avec elle; mais nous nous réfervons de traiter plus parti
culiérement cet Article, quand nous examinerons les fuites
quiil peut avoir par rapport aux Aurores Boréales.

D
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CHAPLIT REWY T

De Véendue de la Lumiére Zodiacale & de
I Atmofphére Solaire.

EN juger par les Obfervations, & i raffembler toutes

Jes circonftances qui les accompagnent, je trouve que
1a Lumiére Zodiacale, lm'ﬁlu’elle a ¢té aperglie, n'a jamais
occupé guére moins de 50 ou 60 degrés de Jongueur de-
puis le Soleil juﬁ;u’ﬁ {a pointe, & de 8 i 9 degrés de
largeur A fa partie la plus claive, ou fa plus proche de
Y'Horizon. Ce font des dimenfions qu'elle eut fouvent en
Iannée 1683, oit M. Caffini commenga de 'obferver. Elle
ne parut-avoir que 4.5 degrés de longueur en 1688, fe
6 Janvier ; mais les brouillards qu'il y avoit prés de FHo-
rizon, & la clarté de la Planéte de Vénus, ou elle fe ter-
minoit, ne peuvent mangquer de Tavoir beaucoup diminuée.
Je trouve de méme que fa plus grande étendue apparente,
& ceft aux années 1686, 1687, a éé de 9o, 95 &
jufqlfﬁ 1.00 ou 103 degrés de longueur, & de plus de
20 degrés de largeur.

Sur quoi il faut obferver, 1.° Que la pius grande ]Ergv?’ﬂf
ne fe rencontre pas toljours avec la plus grande longueur,
fa premiére n'étant, par exemple, le 4 Février 1687, que
de 13 a 14 degrés, tandis que la longueur paroifioit de
100 degrés, & le § Septembre 1685, fa largeur étant
de plus de 20 degrés, quand la longueur n'en avoit que 7 5.
D’ot Ton peut inférer que {jl!.t‘i{]ltt‘f'(}i.ﬁ* une méme quan-
tité de maticre, felon quelle séiend plus ou moins fur le
plan de !'E’quutﬁur du Soleil, ou [pfﬂi!e sarrange autour de
fon globe, pourroit la faire paroitre fous ces différentes
formes. Mais il faut bien fe garder de rien imaginer ici de
conflant & de régulier dans ce genre. Le contraire arrive
fouvent, & le plus fouvent, {ur-tout depuis quelques anndes,,
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oit [a Lumitre Zodiacale n'eft prelque jamais plus large par
fa bale que lorfquielle s’étend plus loin par fa pointe, Jl;i

ue laugmentation tombe fimplement fur le volume, ou
Eu' [# quantité abfolue de Ia matiére.
2.° La Terre fe trouvant vis-i-vis des plus grandes dif-
tances du tranchant de la Lentille, par rapport au plan de
IEcliptique, le profil du Sphéroide, ou la lame formée par
la Lumiére Zodiacale, nous doit paroitre plus large que
quand elle eft & fes nceuds. Ainfi 'ceil étant fuppofé en O,
par exemple, fur le plan Horizontal HQOA, & la Lu-
miere Zodiacale étant rapportée a un Plan vertical AQTZ,
I'Oblervateur doit voir cette Lumicre de la fargeur 4Q ou
AZQ, au lieu de AM, ou AZ M feulement, qu'il verroit
i Ia Terre fe trouvoit prés des Neeuds du tranchant de fa
Lentille avec I Ecliptique. Ce qui fera plus approfondi dans
fa fuite, & nous fervira 2 donner raifon de quelques irré-
gularités apparentes de Ia Lumiére Zodiacale,
3.° On juge firement du nombre de degrés quoccupe fa
Lumiere Zodiacale vifible, en remarquant a quelles Etoiles
fe termine fa pointe, & fachant & quel degré de FEdliptique

Fig. 1L

fe trouve actuellement le Soleil, comme on a fait, par

exemple, ci-deflus, (p. r2, Fig. f). Mais il n'en eft pas de
méme de fa largeur; celle qu'on voit fur I'Horizon ne décide
pas abfolument de I'épaiffeur que I'Atmofphére peut avoir
auprés du globe dy Soleil; & cleft peut-étre en ayant égard
a ce défaut, que Gregori, dans fon Aftronomie phyfique,
fait aller cette épaifleur jufqu’d 3o degrés. Quoi quil en foit,
Ja largeur de fa Lumiére Zodiacale, ou I'épaiffeur de I'At-
molfphére du Soleil auprés de fon globe, importe peu ici &
notre fujet, ou il ne sagit que de fon étendue, en tant
qu'elle peut aller julqua I'Orbite de la Terre.

Les plus grandes Elongations des Planétes inférieures nous
donnent leurs diftances au Soleil, relativement a {a diftance
de la Terre. Ainfi la plus grande Elongation de Vénus, par
exemple, ¢tant d'environ 4.8 degrés, la réfolution du Triangle
rectangle ou cette- Planéte accupe le fommet de langle

D jj
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droit, 1a Terre le fommet de Pangle de 48 degrés, & e
Soleil le troifitme, & ou le rayon viluel du Speftateur
fait la tangente & 'Orbite de la Planéte, nous apprend que
Ia diftance de Vénus au Soleil eft, par rapport a cell€ de fa
Terre, comme le finus de 48 degrés au finus total ou de
9o degrés. Tout de méme les bords extérieurs de ' Atmo-
fphere Solaire AX, ou fon tranchant aper¢ti de la Terre
7, en forme de Lance, fur 'Horizon HR, lorlque le Sofeil
fe trouve fur la ligne CP des crépulcules, érant regardés
comme ['Orbite d'une Planéte, le rayon vifuel 70 du
Spectateur, mené au fommet A de fa pointe projetée fur
le Zodiaque LV, en fera la tangente, & le fommet A4 de
cette pointe, confidéré comme le lieu actuel d'une Planéte,
en donnera la véritable diftance A5 au Soleil S, par rappors
a celle de la Terre TJ. -

Si la plus grande Elongation de la Planéte étoit de go
degrés, il eft elair par Ia méme Théorie, que le point de
fon Orbite on elle feroit aperciie, feroit actuellement auflz
éloigné du Soleil que left fa Terre; & le triangle pré-
cédent AST, fe change slors en une efpéce d'ilolcele G T8
qui eft cenlé avoir deux: angles droits, a caufe que V'angle
au Soleil devient nul ou infiniment petit. Ainfi forfque Ia
pointe de la Lumiére Zodiacale eft viie en &, de maniére
que le rayon vifuel 77G, mené de la Terre, répond a des
Etoiles D du Zodiaque, qui font @ 9o degrés du vrai
liew L du Soleil &, Vangle a la Terre LT D éant droit,
tel, par exemple, que teu M. Caffini T'oblerva le 7 Mars
1687, & que nous lavons oblervé quelquefois depuis
trois ou quatre années, on peut en conclurre firement que
FAtmofphére Sohire s'¢tend alors tout au moins jufqu'a
I'Orbite Terreftre prife 4 fa diftance actuelle au point d'Ob-
fervation. C'eft tout au moins, parce quil eft plus que vrai-
femblable que fon extrémité réelle va au dela de fon extré-
mité aperclie, & quiil faut que le rayon T'G ait fait un
aflez long chemin dans ' Atmofphére Solaire YG' F, fur-tout
€tant pres de fes berds, pour qu'elle y devienne vifible.
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‘A plus forte raifon devra-t-on en ftirer cette confé-
quence, lorfque la pointe apparente de la Lance aura de plus
grandes Elongations, & quelle fera vue, par exemple, en £
oul, 293,95, 4100 degrés ou plus, du lieu L du
Soleil. Feu M. Caffini a vii quelquefois J]a Lumicre Zodia-
cale i de pareilles diflances; on peut en déduire autant de
quelques-unes des Obfervations de M. Eimmart indiquées
ci-defus ; & nous obfervimes auflt cette Lumiére denviron
100 degrés de longueur, le 3.me Décembre 1728, depuis
sh & 1 du matin jufqua prés dun quart-dheure de cré-

afcule. En cet état il eft chair que la tangente RN, mende
de I'Horizon au tranchant de T'Aumolphére Z EH, ne
peut paffer ni par la Terre T, ni par la peinte aperglie en
E de cette Atmofphére viie de profil par I'Obfervateur qui
eft en 7', parce que fa partie TR £ n'eft point aflez denle
sour éwre vifible; du moins ne connois-je point encore
d'Obfervation qui donne langle H7/ droit, ou plus que
droit, & qui faffe paffer la pointe de la Lumicre Lodia-
cale vers R E, 4 Foppofite de fa bafe fur I'Horizon. Mais
ce que fon n'obferve pas comme Lumiere Zodiacale, on
Ja peut-ire obfervé plus d'une fois fous une autre idée, &
comme une appartenance de 'Aurore Boréale.

1’ Atmofphere du Soleil renfermera donc alors le grand
Orbe, & paffera bien loin au dela: & fi la Terre fe trouve
du cbt¢ le plus ¢tendu de ce Sphéroide Lenticulaire, &
fur-tout auprés de fes Neeuds avec ['Ecliptique, comme il
eft fir quelle peut sy trouver, elle y fera entiérement
plongée pendant une partie de fon cours, & pendant tout
le temps que durera cette extenfion.

1l eft donc de la dernitre certitude que ' Atmofphére du
Soleil peut atteindre julquid nous, que la Terre peut en
dtre, pour ainfi dire, inondée, & que cela doit étre arrivé
plufieurs fois : cela eft, dis-je, certain & démontré indé-
pendamment de toute hypothéfe Phyfique, & de Fexpli-
cation de I'Aurore Boréale que je crois en dépendre. Et
ceft ce qui mérite affurément quelque uttf:mioDn, puilquune.

iij
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caufe fi ¢tendue & fi efficace, un fluide affez denfe pour
réfléchir ou pour darder jufqua nous la Lumiére, que nous
traverfons, & dans lequel nous & notre Atmofphére nous
trouvons quelquefois plongés bien avant, ne fauroit man-
quer de produire des effets confidérables & notre égard.

C'H AP T Bl Vb

Du mouvement de la Lumiere Zodiacale & de
I’ Avmofphere Solaire.

E n'ai jamais pi me convaincre d’aucun mouvement

propre dans la Lumicre Zodiacale, & je ne trouve pas
que M. Caffini lui en ait “attribué¢ dautre que celui quelle
doit avoir, ou paroitre avoir en qualit¢ de compagne, ou
d’Atmofphere du Soleil. « Elle paroit, dit-il, savancer peu
a peu doccident en orient, & parcourir les fignes du Zo-
diaque par un mouvement & peu pres ¢gal a celui du Soleil. »
Ce fut d'abord une des principales raifons qu'il apporta
pour prouver que le fujet de cette Lumicre n'étoit pas dans
la Sphére Elémentaire.

Javoue qu'il eft difficile que les Obfervations nous faffent
apercevoir daucun autre mouvement que de celui-li dans
un Sphéroide tel que nous l'avons décrit, & dans l'appa-
rence fous laquelle nous le voyons. Mais I'analogie des
mouvemens célefles en général, femble exiger que cet amas
de maticre ait encore un mouvement propre & périodique
autour du globe Solaire, 4 peu preés comme les Planétes qui
{e trouveroient aux mémes diftances que les parties qui le
compolent. C'eft du moins une hypothéfe trés-recevable,
& que M. Fario a adoptée dans la Lettre que nous avons

725 déja citée plufieurs fois : « Mon h}-‘pﬂlh&fﬁ, dit-il, eft con-

» forme 4 la Phyfique en ceci, que je fuppofe que ces corps
» déliés font répandus en rond autour du Soleil, ceft-i-dire,
»-autour du centre du Towrbillon de matitre célefle, & quiils
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font emportés & l'entour par les mouvemens inégaux des «

différentes parties du Ciel dans lequel ils nagent. » Il congoit
donc, comme il l'explique encore un peu plus bas, « que
toute la mafle du Phenoméne tourne & l'entour du Soleil,
& que ces diffcrentes parties vont plus vite 4 proportion ,
quelles font plus proche de cet Aftre; mais cette maffe,
a]nute—t il, étant confidérée comme un feul corps , garde
une méme fituation dans le Ciel, & demeure toujours ren-
fermée dans le méme efpace ».

Nous n'en dirons pas davantage fur cet Article, trop dé-
pendant, en un fens, du ‘wftcmﬂ général de Pl 1yf ique que
Yon auroit adopté : car nous ticherons, autant qu’il nous
fera pofiible, de conferver & nos recherches I'avantage de fe
{olitenir avec tous les f}ﬂLmEs , €n n}r admettant que des

Obfervations & des faits qui puifient éwe avouds de part
& dautre.

A Pl T RE -1 I

Des changemens réels on apparens de la Lumiére Zo-
diacale & de | Ar:nﬂﬁ?ﬁﬁra Solaire, & de gnffgw.r

mdultions quon en peut 1irer par rapport a ! "Aurare
Boréale.

S] les corps les plus folides & les plus brillans, tels que les
Planctes & les Etoiles fixes, nous laiffent remarquer en
enx des changemens, on peut juger combien la Lumiére
Zodiacale & I'Atmofphere Solaire, doivent éire fulceptibles
de varicié, & fouffrir de viciflitudes. Mais cette analogie nous
en indique encore moins que les Obfervations; & il eft certain
quindépendamment des circonftances D]?III{IH("? qui ne nous
font découvrir quelquefois que des variations apparentes,,
il y en a de réelles dans iﬁtmnfphue Solire, & qui doi~
vent étre beaucoup plus confidérables & certains ¢gards, que
celles que nous connoiffons de I'Atmofphere Terreftre.

£
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Les changemens que nous fommes le plus @ poriée d'obfer-
ver dans I' Atmofphére du Soleil, & qui le maniteftent fur-tout
dans la Lumicre Zodiacale, roulent fur fon étendue, fur fa
clarté, fur fa figure & fur fa fiation. Celui de fon étendue
femble le plus réel, & renferme louvent tous les autres: if
eft aufli le plus important par rapport a notre fujet.

Ce n'eft pas totjours faute d'Oblfervatewrs, que le phé-
nomene eft demeuré inconnu; il y a tout lieu de croire
quil a éé de longs intervalles de temps fans paroitre, &
que l'on nauroit pas manqué de l'apercevoir 40 ou 50 ans
plus 161, & depuis le renouvellement de I'Aftronomie, sil
avoit eu la méme durde, la méme force & la méme étendue
quil eut lorfque M. Caffivi en fit la dcécouverte. Le té-
moignage de ce grand Aftronome la-deffus n'eft pas équis
voque, & ne fauroit éue fulpect. Il emploie un article de
fon ouvrage* a rapporter les raifons, d'ou lon peut inferer
qgue la Lumiére Zodiacale n'a pas toijours €te vifible , aux
temps de année qu'il eft le plus facile de la diffinguer , quoi-
quelle puiffe avoir paru autrefois. Ces temps font, comme
nous favons remarqué ci-defius, le foir au mois de Février,
de Mars & d'Avril. Or il aflure avoir fait les années pré-
cédentes dans ces mémes mois, plufieurs Oblervations qui
Tengageoient a diriger fes regards vers l'endroit du Ciel ot la
Lumicre Zodiacale auroit di paroitre, & ne I'y avoir point
aperclie : & ces Obfervations rouloient la plipart fur des
Cometes quil cherchoit en ces endroits du Ciel, en 1665,
1672, & tout récemment en 1681, deux ans feulement
avant la découverte de la Lumiére Zodiacale, & la publication

uil en fit dans les Journaux des Savans. Combien étoit-il
jifﬁciie wen de pareilles circonftances un objet fi remar-
quable etit échappé a des yeux fi clair-voyans !

Ce fut vers ces temps-a, ceft-a-dire, autour del'an 1672,
que divers Aflronomes allérent par ordre du Roi aux Indes,
tant orientales qu'occidentales, & dans la Zone Torride :

-nous avons les Oblervations quils y firent, & lon ne

trouve point quils aient vi le phénomeéne dont il sagit.

i
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1l doit cependant étre plus vifible dans a Zone Torride que
par tout ailleurs, foit & caufe que I'Ecliptique y eft moins
inclinée fur I'Horizon, foit par la briéveté des crépulcules.

Mais en 1684, le P. Noel Jéluite, voyageant dans les
Indes orientales & tout proche de 'Equateur, lapercoit a
Ja fuite du crépulcule, il voit, dis-je, lIa Lumiére Zodiacale
femblable & la Voie Ladée, & fmﬂ fea ﬁiﬂ?ﬁ" d une grande
queve de Cométe qui s'éleve julgu'a 6o on 7o degres au
deffus de 1 Horizon, fur une amplitude de plus de 1 5 degres;
aprés quoi elle sabaiffe peu a peu, & fe cache enfin en fuivant
toiljours la route ¢ le monvement du Solei!® ; & il la voit i
fouvent & fi régulicrement dans toutes ces contrées &
julque dans la Chine, qu'il croit pouvoir lui impofer le nom
de fecond crepufcule.

» M. de fa Loubére, Envoy¢ du Roi a Siam, 1a remarqua
plufieurs fois aprés le crépulcule du foir, vers Ia fin de
Yannée 1687, 1l la jugea beaucoup plus large que Ia Voie
de Lait, & il apprit de M. i’E"-.ft?qu-: de Metelopolis, qu'on
la voyoit @ Siam depuis trois ou quatre ans*.»

Le P. Richaud Jéluite, dans les Obfervations mifles au
jour par le P. Gouie, & inférées dans les anciens Mémoires
de I'Académie, rapporte, « que non feulement on avoit
obfervé cette Lumiére 4 Siam I'an 1 686 & 1687, mais qu'il
Tavoit remarquée plufieurs fois & Pondicherien 1690 ¥, »

Je trouve encore dans une Relation manufcrite, dont
Textrait m'a été communiqué par le P, Dukalde de la méme
Compagnie, que vers ces mémes temps, & 4 compter
depuis 1685, julquen 1693 & 94, le P. Lecompte avoit
obfervé plufieurs ?ﬂis 4 Siam & 4 la Chine, des Phéno-
menes dont il eft trés-probable que fa Lumiére Zodiacale,
fi ce weft peut-étre auflt I'Aurore Boréale, ¢toit le fujet,
ou failoit partie... De longues traces d'ombre & de lumiére
qu'on voyoit ﬂ;w vent le ﬁﬁr er le matin dans le Ciel, e aux-
quelles leur figure pyramidale avoit fait donner le nom de Verges.
Ce qui saccorde avec les Oblervations de M. Einumart a

E
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Nuremberg, par lefquelles il paroit que cette Lumiére a été
trés-vifible pendant toutes ces années, & jufquien 1694.

Voili donc un nouvel objet, quil eft moralement im-
poffible que l'on n'etit pas apercii dans intervaile de plu-
{ieurs années, sil avoit ¢été le méme, ou aufli fréquent,
dans un temps ot les Obfervateurs n'étoient ni moins nom-
breux, ni moins ¢clairés, ni moins attentifs. Auffi 'aceroif-
fement de fa Lumicre Zodiacale eft-il fi marqué par fa
fuite de ces premicres Obfervations, que M. Caffini trouvoit
que dans I'efpace de trente-fept mois, a compter depuis I'année
1683, fa longueur avoit augmenté de 30 ou 33 degrés
du c6t¢ de fon orient, c'eft-i-dire, dans la partie qu'on en
voit apres le erépufeule du foir.

L'augmentation de clarté¢ & de denfité y fut encore ob-
fervée en 1686, & par M. Caffini & par M. Fatio. Le
premier « trouve furprenant que perfonne ne regardit alors
cette Lumiére que comme un ﬂmp]e'brﬂuii[ard :n & le
fecond dont les Obfervations finiflent au commencement de
cette annde-la, conclud « quil fembloit que la mati¢re du
phénomene fe fit épaiffie par la fucceffion du temps. »

Apres Iannée 1 687, ou la longueur de la Lumicre alla un
jour & 100 degrés, depuis fa pointe julqu'au globe du Soleil,
il femble qu'elle nait fait que diminuer, du moins jufqu’en
1688, ou fe terminent les Obfervations de M. Caffini.

La conféquence que jai i tirer'de tout ce détail, cleft
que I'Atmofphere Solaire s'¢tendit enfin jufqu'a 'Orbe annuel
de la Terre & au deld, quelle parvint julqu'a la Terre
méme, & quelle fe méla avec notre air, tout au moins avec
eelui des Régions fupdrieures.

Que I Atmofphére du Soleil fe foit étendue jufqu’d I'Orbe
annuel dans les anndes 1686 & 1687, ceft ce qui fuit des
Obfervations que nous venons dindiquer, & de ce qui a
été démontré dans le Chapitre VI: & i I'égard de fon
mdlange avec I'Atmolphére terreftre, nous le conclurons,
felon notre hypothefe, de ce que 'Aurore Boréale, dont on
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n'entendoit plus parler depuis 1621, commence i reparoitre
en Allemagne dans le Ringaw * en 1 686, & en Danemarck la
méme année ouent 687, comme jel'apprendsde M. Horrebow,
favant Aftronome & Profeffeur a Coppenhague. *

Quant aux Obfervations que je fais depuis quelques
années, elles ont donné fouvent 80, 9o, & julqui 100
degrés de longueur a la Lumicre Zodiacale, fur 15, 20,
ou 2§ de largeur & plus.

On voit donc par-la “tout au moins, qu’i[ ne faut pas
s'étonner que I'Aurore Boréale, en la fuppofant aufli lide
que je penle qu'elle Teft avec I' Atmofphére du Soleil, ait
été de longs intervalles de temps fans paroitre, qu'en d'autres
temps elle ait fouvent paru, & queliz ait fait quelquefois
de foibles apparitions, qui n'ont point eu de fuite, & qui
par-li ne nous ont pas contraints d'y faire une attention
particuliere comme nous failons depuis Tannée 1716.

Si la clarté & la denfité de fa Lumiére Zodiacale n'aug-
mentent pas avec fon étendue, fielles diminuent au contraire
- quelquefois, comme cela peut fort bien arriver, & f1 fa
pointe en eft moins termince, I Atmolphére Solaire pourra
atteindre jufqud nous, fans que les Obfervations nous en
donnent connoiflance, & la Lumicre Bordale pourra paroitre
fans qu'on lait vii précéder par fa Lumicre Zodiacale,

Un femblable effet arrivera encore, mais par une caufe
en apparence toute contraire, i la denfité ou la clarté¢ de fa
partie du milieu de fa Lumi¢re Zodiacale, & la plus proche
de 'Horizon, augmente trop avec fon ¢tendue ; car elle lui
fera aufli nuifible que le crépulcule, elle effacera tout le
vefte, & alors les bords apparens & la pointe paroitront
tout-d-fait incertains. Cleft ce que jai tout lieu de croire
avoir éprouvé, & A un point extraordinaire I'Automne

+ Memini me anno etatis mex | MISC de M. Horrebow div 26
feptimo vel oftavo, id elt circa an- | Décembre 1771, adreffée a M. e
num 1686 vel 1 687, vidifle primi | Comee de Plelo Ambaffadenr de
vice Auroram Borealem. Lerere | France a la Cour de Danemarck.
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dernier 1731, ou les Aurores Boréales ont été fi magni-
fiques & fi fréquentes: car ayant voulu deux ou trois fois
obferver le matin la Lumiére Zodiacale, dans le mois
d'Octobre, le temps n'ayant paru le foir trés-favorable pour
cela, elle m'a tovjours été dérobée, tantét par un refle
d'Aurore Boréale, dont la lumicre s'¢tendoit du Nord juf-
qud Torient, & tantdt par une clarté aufli vive qu'un fort
crépufcule, & qui occupoit toute la partie de I'Horizon,
ol le Soleil devoit paroitre, quoique ce fiit plus de deux
heures avant fon lever. On peut sapercevoir aifément que
cet inconvénient eft le méme par rapport aux limites de
la Lumiére Zodiacale, que ce que Y'on éprouve pendant
les Ecliples totales du Soleil, ou fa partie fa plus baffe ,
la plus denfe & la plus brillante de fon Atmofphere efface,
ou rend abfolument indétermindes fes extrémités, paroiffant
ramafl¢e autour de fon globe comme une efpéce de chevelure,
ainft qu'il a éé remarqué ci-deflus *.

J'ai encore obfervé plufieurs fois, qu'aprés que la Lumitre
Zodiacale avoit cefié de paroitre le foir fous fa forme de
lance ou de fufeau, toute fa partie du couchant demeuroit
plus “échirée que le refte du Ciel, fur 30 ou 40 degrés
damplitude. Mais ce qui dans fa fuite ma le plus fouvent
emptché d'obferver la longuenr & les extrémités de fa Lu-
micre Zodiacale, c'eft qu'elle venoit fe confondre avec ' Au-
rore Boréale, comme jelai dit de I Automne dernier. Cleft
ce que j'ai aufli remarqué depuis quelq_ur&*s anndes, dans les
mois de Mars & d'Avril, & cela avec tant de régle & de
conflance, quil fembloit quelquefois que ce phénoméene allit
devenir aufli ordinaire que le crépufcule.

Nous avons ddja touché quelque ehole des variations
réelles ou apparentes qui furviennent a I'Atmolphére du
Soleil dans fa figure & dans fu fiwation, en traitant ces.
articles; & cela fuffit fi Ton ne la confidére que comme
un Sphdroide plat, parfaitement circulaire par fes bords &
cancentrique au Seleil. Mais ne feroit-il pas poflible que
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{' Atmolphére du Soleil fit elliptique par fon tranchant, &

ue le corps de cet Aftre n'y occupit gu’un des Foyers de

U'Eflipfe, pluftét que le centre, comme dans les Orbites des

Planétes? 1I faut tout au moins dire un mot des apparences
qui sen enfuivroient, ‘

Soit donc ['.:'itmﬂli)hn‘:rﬂ Solaire ABCD projetée fur le
plan de I'Equateur du Soleil , & fituée par rapport i I Orbite
terreftre £ XG H vie fur le méme plan, de maniére que
leurs Axes ou Apfides AC, EG, fe coupent fous un grand
angle quelconque CSG i leur Foyer commun &, ou fe
trouve le Soleil. Soit le centre de la premiére en X, & fon
petic Axe DK B. Cela polé, Ia Terre fe trouvant en H,
ou en /, par exemple, fur la projection du grand Axe AC
de l‘Eﬂiplle ABCD, elle verra deux portions égales de cette
Elliple, KBAK, KDAK, ou KBCK, KDCK, de
part & d'autre du centre X, & du Soleil &, qui eft fur
la méme ligne. Et fi Atmolphére Solaire ABCD étoit
uniformément vifible dans toutes fes parties galement dif-
tantes de 'Axe AC, 'Obfervateur placé & I'un de ces deux
points /7 ou /4, la jugeroit comme nous avons fait (chap. V)
& par les raifons que nous en avons rapportées, unjiahé-
roide aplati, exactement circulaire & concentrique fes
bords au globe du Soleil.

On aura encore Ja méme apparence & cet égard, forfque
fa Terre fe trouvera fur les points de fon Orbite X, L,
par exemple, ou équivalens, d'our Fangle viluel compris
entre deux fignes ou tangentes, mendes aux extrémités vifibles
de FAumolpher€ Solaire, fera partagé en deux également
par da ligne menée au Soleil ou Foyer commun S. En
toute autre rencontre, en £ ou f, par exemple, fur le petit
Axe de {'Elliple prolongé ou non prolongé, & par-tout ot
fa Terre ne fauroit voir le Soleil &, au milieu X de Tangle
vifuel que forment les deux tangentes F'T', FN, mais au
deflus ou au deflous, comme en FJ§, les deux moitiés du
Sphéroide devront paroitre de différente grandeur entre elles

E iij
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3 chacune de ces flations différentes, & fous une infinité
de rapports.

Donc on pourra dans tous ces cas fe tromper fur la figure
de T Atmolphére Solaire, parce quon pourra la juger feule-
ment dune différente ¢étendue en total, quoique réellement
elle ait demeur¢ tolijours la méme, comme réciproquement
dans les cas inverfes on auroit pii fa croire de la méme
étendue, quoiquelle elit réellement changé.

Selon cette Théorie, il n'y auroit quun grand nombre
d'Obfervations faites le matin & le foir dans le méme jour,
& en différentes faifons de 'année, qui puffent enfin nous
affurer de la véritable figure ou la plus ordinaire du Sphé-
roide dont il s'agit: car on en verroit alternativement les
deux moiti¢s, Toccidentale & lorientale. Mais rien n'eft i
rare, comme nous {'avons expliqué, que de pouvoir obferver
deux fois la Lumicre Zodiacale en un méme jour. 1l faudroit
pour cela fe trouver dans quelqu'une de ces contrées de Ia
Zone Torride, ol Tinclinaifon de 'Ecliptique a 'Horizon,
moins grande ou moins variable que par-tout ailleurs, &
ou la éréuité conftante du climat, favoriferoient la fuite
notgilaterrompue de pareifles Obfervations. Je ne me fouviens
gulreé d'en avoir vii quune de cette efpéce, bien circonf-
tanciée parmi le grand nombre dautres qu'en rapporte feu
M. Caffini*. Les deux moitiés furent viies égales le foir & le
matin du 4 au 5 Décembre 1687, & chacune de 70 de
longueur fur 20 de largeur.

Nous n'infifterons donc pas davantage fur cette idée
d'excentricité , julqulici trop gratuite, & "pluftét contraire

ue conforme aux Oblervations; fans compter que la rotation
311 Soleil fur fon Axe, ne peut imprimer au fluide dont il
eft immédiatement environné que le mouvement circulaire,
ni le déterminer de proche en proche, & dans toutes fes
couches, & prendre dautre figure que la circulaire, &
concentriquement au Soleil.

Comme les Obfervations les plus fuivies de la Lumicre
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Zodiacale fouffrent ordinairement de grandes interruptions,
& quiil ne faug pas prétendre pouvoir jamais les mettre en
régle autrement qud force d'en multiplier extrémement le
nombre, il n'eft pas poflible de déméler dans celles qui
nous ont ¢té tranfmifes jufqu'ici, & qui ne s'étendent que fur
quatre, cing ou huit années, i quoi peuvent appartenir certains
changemens brufques, qui furviennent a Iétendue, A la
denfité & aux autres modifications de cette Lumiére, .tandis
que dans le total & fur de grandes mafles de temps, il y
Tegne un progres affez régulier. Par exemple, elle augmente
felon M. Caffini *, depuis le milieu de Janvier 1686,
julquau milien de Février, ot fa longueur approche de 9o
degrés d'étendue, & compter depuis le Soleil julqua fa
pointe : elle diminue enfuite, en fe fotitenant aux environs
de 80 ou 75 degrés, julquau 11.m¢ Avril, ot elle tombe
affez vite 2 §8, ou méme & 53 degrés. Mais on la voit
tout d'un coup reparoitre en trois jours, dés le 14 du méme
mois , avec 9o degrés de longueur, jufques vers le milieu
du mois de Mai, ot elle en a 93. Cependant il réfulte
de la totalité des Obfervations de M. Caffini, comparies
avec les premigyes de I'an 168 3, que Ia Lumicre Zodiacale
a augmenté de plus de 30 degrés de longueur.

Je remarque des variations fort femblables depuis quelques
annces, quoique le phénoméne foit, & mon avis, plus apparent
& quiil ait plus de corps que du temps des Oblervations de
M. Caffini. Par exemple, le 8.m¢ Janvier 1730, la Lumiére
Lodiacale, vers les 6 + heures du foir, fe terminoit par fa
pointe auprés de la téte de la Baleine, & avoit par conféquent
85 ou go degrés de longueur ; & onze jours apres, le 19
du méme mois, 4 la méme heure, je la trouvai d'environ
30 degrés plus courte, & nallant que julquau deffous de
la Section du figne du Bélier vers le fud, prés de la queue
de la Baleine. J'ai vii. méme des nuits afiez belles, fans clair
de Lune, & fansaucune apparence des obftacles qui s'oppofent
d'ordinaire a l'apparition de cette Lumicre, ou elle ne fe
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montroit point du tout, aprés avoir paru quelques jours
auparavant, ou feule, ou confondue avec I'Aurore Boréale,
& quelquefois malgré des circonflances peu favorables.

J'ai de la peine 4 croire quiil y ait totjours de la réalité
dans ces changemens, & qu'ils ne foient pas dis le plus
fouvent & de fimples apparences, ou & quelques difpofitions
particuliéres & accidentelles du milieu a travers lequel nous
les voyons.

SECTION 11,
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W A O Y R

De I Atinofphére Terreflre, de fa hauteur, de la
Région que [ Aurore Boréale y occupe, &r de
Lexclufion que cette circonflance donne a quelgues
canfes auxquelles on avoit jufqi’ici attribué le
Phénomene,

J'EHTENDS par U Atmofphére Terreflre, tout cet air, ou ce
fluide quelconque qui enveloppe le globe de la Terre,
qui péfe vers fon centre & fur fa furface, & qui eft emporté
avec elle, en participant & tous fes mouvemens, lannuel
& le diurne.

Cela pof¢, on ne fauroit douter que I'Aurore Boréale ne
foit dans I' Atmofphére Terreftre, puilqu'elle fuit vifiblement
fon mouvement diurne, & que l'on ll’aperg'ﬂit dans aucune
de fes parties le mouvement -extérieur du premier mobile
ou cette révolution apparente queles Aftres font régulicrement
tous les jours autour de la Terre, d'orient en occident. Cleft
A quoi jai éé attentif dans le cours de plufieurs de mes
Oblfervations, ot jai trouvé que la mafle totale du phéno-
meéne demeuroit immobile, ou affe@oit au contraire de (e
porter d'oecident en orient, en fe ran geant plus exatement
autour du Pole de la Terre, aprés avoir commencé par
décliner beaucoup vers T'occident. 11 eft impofiible dailleurs
de concevoir que les matitres qui compolent 1'Aurore
Boréale, pufilent fe {olitenir dans I'Ether, qui eft, de quelque
facon qu'on fentende, tout ce que nous imaginons de plus
léger & de plus fubtil. 11 n'eft pas moins certain, par
un grand mnombre d'Oblfervations , dont nous wverrons
bien-tot le détail, que I'Aurore Boréale eft dans une Région

F
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trés - devée, & fort au deffus de la hauteur qu'on donne
communément 3 notre Atmolphére. Ce phénoméne eft
donc lui-méme une forte preuve de la grande hauteur de
I’ Atmofphére Terreftre, en companaifon de celle qu'on fui a
donnée julquici. Nous n'en demeurerons pas I cependant,
cette queflion ¢tant aflez importante par rapport & notre
fujet, & aflez curieufe par elle-méme pour mdriter un plus
ample examen.

CHAPITRE PREMIER

Des moyens quon a employés jufqu'ici , pour connoitre

la hauteur de [ Atmofphere Terreflre.
P RESQUE toutes les Méthodes dont fes Phyficiens &

les Aftronomes fe font fervis julqud prélent, pour
déterminer fa hauteur de notre Atmolphére, peuvent étre
réduites 4 deux. .

La premi¢re & Ia plus ancienne eft prife de fa durée
des crépufcules, & fixe Ia hauteur de ' Atmofphére i celle
des derniéres couches d'air qui nous réfiéchiflent les rayons
du Soleil ; foit quon obferve I'élévation apparente de ces
couches fur 'Horizon, en degrés & minutes, pendant que
le erépufcule fubfifte, foit qu'on la déduife de fa fin du
crépulfufe ou du commencement de I'Aurore, lorfque fe
Soleil eft environ 18 degrés au deffous de 'Horizon. Cette
méthode 2 éé employée par Alhazen, Auteur Arabe, qui
vivoit dans le 1 1.me fiecle, & par Vitellon fon contemporain,,
par Ticho- Brahé , Kepler & plulieurs autres Aflronomes du
16.m¢ & du 17.m¢ fiecle, & enfin par M. de la Hire, qui
nous a laiflé un excellent Mémoire fur ce fujet *.

La feconde maniere de mefurer la hauteur de I'Atmo-
fph&r&, qui eftla plus moderne & la plus fuivie avjourd'hui,
eft fondée fur les différentes hauteurs du mercure dans le
Barométre, en tant qu'elles répondent d des hauteurs Terrefires
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acceflibles, & actuellement melurées au defﬁas du niveau de
{a Mer ou de la furface de la Terre; d'ou 'on déduit par
le calcul, & en conféquence de quelques dilatations connues
de l'air, la hauteur ou lair doit arriver, pour n'avoir plus
de denfité fenfible, & pour terminer ce quon appelle
communément " Amaofphére. Cette méthode fut imaginée peu
de temps apres la découverte de fa pelanteur de I'Air, ou
de linvention du Barométre. M. Pajcal eft le premier qui
sen foit fervi pour connoitre la hauteur des montagnes.
Mais M. AMariotte, dans fon effai de la Nature de I' Air, en
conclut la hauteur de I'Atmoflphére, par une progrefiion
des dilatations de 'Air a différentes diftances de la furface
de la Terre , & par I'épaiffeur que doivent avoir les couches
qui y répondent, & qui font indiquées par les hauteurs
réciproques du mercure. M. Halley * Temployarauflt au méme
ufage, en failant repréfenter ces hauteurs du mercure, ou les
preflions aux abciffes d'une Hyperbole entre fes Alymp-
totes, & les volumes ou les raréfactions de 1'Air, aux
appliquées ou aux efpaces hyperboliques compris entre elles;
ce que M. Bouguer * a pratiqué en dernier lieu, par les
Coordonnées de la Logarithmique.

Quelque diverfité qui régne dans la maniére de fe fervir
des deux méthodes précédentes, felon les différentes vies,
& le différent génie des Auteurs qui les ont miles en
pratique, elles fe font prelque toljours accordées julqu'ici,
en ce quelles ont renfermé les limites & la hauteur de
I'Atmolphére conglie 4 la maniére ordinaire, & comme un
fimple amas d’air capable de produire des effets fenfibles,
entre quime ou vingt lieues de hauteur. Je ne fache que
Kepler * l‘.]l.ll différe heaucuup de ce réfultat, en employant

* Philalopk,
Tranfact f:{f
s ¥, amo

1686,

* Effai d'Ope
tigue fur la gras
darion de fa Lus

Mire , Po 153,

* Epitom,
.-‘f"r'rr . Copertt,

Ia premi¢re méthode, & feu M. Maralds + en employant 7,7
A J'-fr Acad,

fa feconde, T'un & lautre faifant Atmofphére beaucoup
plus bafle.

Nous remarquerons aufli que M. de /a Hire femble don-
ner la préférence 4 la Méthode des crépufcules fur celle du
Barometre: car il dit au fujet de la recherche de M. Mariotse,
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fondée fur cette feconde Mcthode : « Mais ces fortes de
calculs ne peuvent jamais avoir beaucoup de jullefle, parce
qu'ils font déduits de quelques pefanteurs de Tair proche de
fa Terre; & de plus nous ne pouvons pas favoir par nos
expériences, julquid quelle hauteur les particules & reflort de
Fair peuvent fe dilater dans [Ether, ni la progreflion de
leur dilatation, & ceft beaucoup feulement d'avoir approché
autant qu'a fait M. Mariotte. »

Quoi quil en foit, les différences quil pourroit y avoir
dans les hauteurs de I'Atmofphére, qui fe déduilent de ces
deux Méthodes, de quelque fln{;nn qu'elles foient employcées,
ne font ici de nulle confidération, & nous avons bien d'autres
exceptions 3 apporter contre les limites qu'elles donnent 2
cette hauteur, en concevant, comme nous avons dit, {lous
lidée d'Atmefphére Terreftre, tout le fluide quelconque,
homogene ou non homogene , qui enveloppe le globe de Iz
Terre, & qui participe a fes mouvemens.

Car, 1.° 2 Tégard des crépulcules, ils nous donnent fa
hauteur des dernicres couches d'un air encore afiez denle,
ou compolfé de particules affez grofficres pour nous réfléchir
{enfiblement la lumiére du Soleit: mais ils ne fauroient nous
rien apprendre de fair, ou de tel autre fluide qui eft au
deld , & qui ne nous réfléchit plus une femblable Jumicre,
quoique dailleurs capable de produire une infinité d'autres
effets fenfibles qu'on a ignorés julqu’ici.

2.° Jen dis autant du Baromeétre, il nous indique le
poids de la colonne de cet air grofiier, qui ne fauroit pafler
a travers les pores du verre ou du mercure, & nullement
le poids abfolu de toute la colonne d’Air en général, ou
de tel autre fluide qui ne fait pas moins partic de At
mofphere Terreftre, que cet Air groffier.

Le premier article ne fouffre aucune difficulté ; nous
allons ticher d'éclaircir & de juftifier le fecond.
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Que le Barométre ne nous indigue point le véritable poids
de I Atmofphére , ni par conféquent fa hauteur.

C oMME les inductions qu'on tire des différentes difa-
tations de I'Air A diffiérentes hauteurs, par les abail-
femens du mercure dans le Barométre, font enticrement
fondées fur ce principe, que les compreflions & les raré-
factions de ce fluide peuvent étre poufices 4 linfini, ou
indéfmiment , & garder totijous néanmoins une proportion
conftante avec les poids dont il eft chargé, il fuit 4 la rigueur
que i-’Ammlﬂphére pourroit étre conciie d'une hauteur infinie;
Eag.d qucique couche dair que I'on arrive au dellus des
premieres, il en faudra toljours imaginer une autre au dela,
qui, fur un ¢gal abaiflement du mercure, fe trouvera plus
épaifie, & ainfi de fuite i infini, felon la progreflion
donnée ou fuppolce daprés les expériences faites aupres de
la furface de la Terre. Mais paflé un certain terme, au dela,
p:ir exemple, de quinze ou [eize lieues de vingt-cing au
degré, & dans Thypothéfe des dilatations de I'air en raifon
inverle des poids quiil foltient, Yair fe trouvant plus de
quatre mille fois plus dilaté que ne left celui que nous
refpirons, il w'eft plus compté pour rien, & la plupart des
Phyficiens qui ont employé cette Mcihode & admis cette
hypothéfe, ont regardé ce terme comme les bornes fenfibles
de notre Atmolphere. En effet, les expanfions de Tair qui efl
au deflus y croifient {i rapidement, & deviennent bien-tot {1
prodigieufes, quau double de cette hauteur, cefl-a dire, a

30 lieues, elles devroient, felon le calcul de M. Mariotte,

étre plus de huit millions de fois plus grandes quauprés de la
furface de Ta Terre * ; & le mercure qui fe fottient ici bas
i environ 28 pouces, nauroit pas la vingt-millicme partie
dune ligne, ¢rant porté a une telle hauteur.

F iij

* D 2 Nars
de I'Air, page
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L'idée qu'on a prife par-dd du poids, de la confiftance,
& de la hauteur de I’ Atmolphére Terreftre, me paroit trés-
différente de celle qu'on doit en avoir: car, outre que d'autres
hypothefes, & plus conformes aux nouvelles Obfervations
fur les dilatations de Tair au haut des montagnes, peufieront
beaucoup plus loin la hauteur de ' Atmofphere, & lui feront
folitenir de beaucoup plus grands poids, pourquoi borner la
mati¢re de PAtmolphére, & lair méme i cet air groflier,
qui ne fauroit pafler au travers du Verre? Plufieurs expé-
riences doivent nous perfuader que toutes les particules de Iair
ne font pas de la méme groffeur; & ques'il y en a quelques-
unes pour lelquelles le Verre n'eft pas perméable, il y en
peut avoir une infinité d'autres qui pafient plus ou moins
librement & travers fes pores.

1. Des Barometres faits de différent Verre en peuvent
fournir une I}:nrn‘:‘uvre: car il arrive prefque totjours que le
mercure 5y folitient 4 des hauteurs qui différent de 2, 3,
4, & julqua 6 ou 7 lignes. Ceft une expérience que jai
faite avec des Verres neufs, qui fortoient de la Verrerie, &
dont on peut fe convaincre par foi-méme, ou la voir exécutée
par M. Amontons, dans les Mémoires de I' Académie, année
1705 *. Ce qui ne peut venir que de la différente porofité
des Verres, dont les uns laiffent pafler des particules d'air
plus grofles que ne font les autres. Je n'ignore pas que les
Mémoires de Pannée fuivante 1 706 *, tendent i révoquer en
doute cette caufe, fur ce que les tubes lavés avec de U'Efprit
de vin, produifent des effets femblables, quun peu d’humi-
dité fuffit pour faire baiffer le mercure, & qu'on croit que
ceft par la grande raréfaction qu'elle produit fur e peu dair
qui demeure tolijours enfermé dans le tube. Mais outre
Vexpérience des Verres neufs & bien fecs, il eft aifé¢ de voir
encore que leffet de Phumidité ou de T'Elprit de vin fur
les wbes de Barométre, ne peut agir que par quelque caule
femblable a celle que nous venons d'indiquer, & nullement
par voie de reflort & de réuction contre le mercure; puirquﬁ
tous ces tubes ctant charges & inclinés, le mercure y monte
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fibrement, & en touche aufli exaétement le bout que dans
les Verres les plus fecs. M. Amontons qui pen[loit que
Efprit de vin, en lavant les parois intérieures du tube, &
en dételcreant la crafle du mercure engagée dans fes pores,
ouvroit dﬁ nouveaux paffages a Fair fubtil, n'a pas eu le
temps de faire fentir immnﬁ.quenc& des c-b;c&mns qu'on
f.ufmt contre fon explication, étant mort lannée 17052
mais j'ofe avancer, en attendant que je le fafle voir ailleurs
plus au long s'il eft néceffuire, que lorfqu'on pefera bien
les raifons allégudes, & les faits apportés en preuve de
part & dautre, on trouvera que M. Amontors (toit fondé
en tous chefs. Du refle, quelle apparence y a-t-il que-
toutes les parties de lair foient exactement de fa méme
grofleur & de la méme figure? Bien d'autres expériences
confirment leur diverfité, Ainfi les parties de I'air peuvent
ne pas agir toutes fur la furface extérieure du mercure, pour
le ﬂ}utemt dans le tube du Barométre, parce que quelques-
unes d'entre elles paflfent 3 travers fes pores, & appuient
en méme temps fur la furface intérieure du mercure. Et
comme on ignore ou commencent & ot finiffent les groffeurs
&, les figures qui conviennent aux pores du Verre ou du
Barométre, & qui sajuftent avec eux, on ne fauroit dire
aufli quelle eft la partie du poids abfolu de fair & de I'At-
molphére Priﬁe en ce fens étroit, que cet inflrument nous
md:que auprés de la furface de la Terre.

De l'eau bien purgée d'air, demeure fufpendue dans
un m}'au de 3 ou 4 pieds de longueur, furmonté d'une grofle
boule de verre, qui en eft aufli remplie, quoique le tout
foit renfermé dans le vuide de Ia machine pneumatique.
Cette f::!-:pulence fut faite d'abord par M. Hr{g'ufm, & répétée
enfuite par fa Soci¢té Royale de Londres, & qui il l'avoit
communiquée. M. Huguens fe trouvant queique temps aprés
€n ﬁng!el,errc on fit encore la nmxme E‘ipt.nenf.e devant
fui dans une aflemblée de cette Société. « M. Boyle savifa
enfuite de fa faire fans l'aide de la machine, fimplement «
avee du vif-argent enfermé dans un tuyau de verre, dont «
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» le bout ouvert trempoit dans d’autre vif-argent, ayant trouvé
» le moyen de purger parfaitement d'air le mercure pendant
» trois ou quatre jours. Enfin T'effai réufiit, & au lieu que dans
» lexpérience de Torricelli le mercure defcend dans le tuyau
» de verre, julqua ce qu'il n'y en refle que 27 ou 28 pouces
» au deflus du niveau du mercure dans lequel le tuyau trempe,
» M. Boyle, & en méme temps aufli M. le Vicomte Brounker
» Préfident de la Sociéié Royale d’Angleterre, le firent tenir
» premicrement & la hauteur de 34 pouces, puis i celle
» des2,dess, & a latin julqua fa hauteur de 7§ pouces,
» le tuyau demeurant toljours plein, fans que Yon fache
encore julquoti peut aller la plus grande hauteur poffible. »
Voila ce que M. Huguens nous apprend dans une de fes
lettres adretfiée 4 ' Auteur du Journal des Savans, & inférée
dans la feuille du 25 Juillet 1 672. On voit aufli les mémes

Me= faits & plus détillés dans IHydroftatique de M. Wallis *.
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3.° Enfin dans la fameufe expérience de Guerick de
Magdebourg, on sapergiit bien-t6t que les deux Hémifphéres
creux, & vuides dair, ou les deux marbres polis appliqués
Pun contre lautre, foltenoient un beaucoup plus grand
poids que celui qui pouvoit répondre i fa colonne d'ajr
ui appuyoit fur leur furface. Nous trouvons encore fur ce
Hljﬁt dans le Journal des Savans du 17m¢ Avril 1679, une
expérience faite & Leyde, ot deux Plans polis de 2 & pouces
de diamétre fe coloient & s'uniffoient fi bien enfemble par
fa fimple juxta-pofition, & frottés feulement avec un peu de
graifle, qu'ils foutenoient un poids de 580 livres attaché au
Plan inférieur, fans fe féparer. On n'explique pas fi ces Plans
éroient quarrés ou circulaires ; le mot de diamétre femble
odire le dernier. Mais fuflent-ils quarrés, il s'enfuit que le
poids fotitenu ¢toit plus de neuf fois aufli grand que celui de
la colonne d’air indiquée par le Barométre ordinaire. Car 21
pouces de c6té donnent une bafe de 5 ;% pouces quarrés, qui
étant multipliés par 28, hauteur du Barométre, font environ
141 pouces cubes, & ceux-ci multipliés encore par 7+
onces, qui eft 4 peu preés le poids du pouce cube de mercure,

produiront
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produiront 9g9o onces & quelques gros, ou environ 62
livres, ce qui ne fait pas la gme partie de 580™. Que fi
T'on fuppofe les Plans circulaires, comme il eft naturel de
le juger par Pexpreflion de diamétre, le poids folitenu fera
pris de douze fois aufli grand que celui de la colonne d’air
qui répond 4 28 pouces de mercure. Ce rapport augmente
encore, & environ du double, dans une femblable expérience

faite depuis peu par M. Muffchenbroek *. * Differtationes
> 7 ; . Phyfreee, &c,
Or il me paroit que quelque force que 'on donne 4 Ia P.'Jf;; I3

contiguit¢ des parties, ou a la ténacité¢ & a l'adhélion des
molécules graiffeufes qui joignent les deux Plans, la réfiftance
ou la force qui fe manifefte dans toutes ces expériences,
fa furpafie infiniment, & doit étre attribuée en plus grande
partie & la preflion extérieure de l'air fubtil ou du fluide
quelconque qui pefe dans I'Atmofphére conjointement avec
Tair grofiier, & qui pafle plus ou moins librement & travers
fes pores du verre, felon les circonflances.

Car pour ne parler ici que de Texpérience du Barometre |

répétée plufieurs fois * 4 Londres par M. Boyle, & devant ;mf:,lfﬂ,’ﬂﬁ':‘
M. Huguens, je confens qu'on accorde a T'adhéfion, ou, fi rientii. Walla
Fon veut, a l'attraction réciproque des [pnrties contigues du ““/
mercure & du verre une auffi grande force quon voudra,

& capable de tenir la furface extérieure de T'un colée contre

la furface inférieure de Tautre, malgré le poids d'une colonne

qui excide de 47 pouces celle qui fait équilibre & Tair

groflier, qui n'eft que de 28. J'y conlens, parce qu'aucun

fait connu ne peut nous fervir & déterminer cette prétendue

force. Mais il n'en eft pas de méme de l'adhéfion du mer-

cure au mercure ; ce n'eft pas ici un corps tout d'une picce :

nous favons, ou pluftdt nous voyons que la plus petite force

fuffit pour faire gliffer les parties de ce fluide les unes fur

* Clen fera plus que Ia 8m¢ partie, | démie, onle fait denviron 8  onces,
fr, an lieu de ne faire le poids du | avec quelques Auteurs plus modernes.
pouce cube de mercure que de 74 | Mais on voit bien que cela ell ici
onces , conformément & ce que M. | de nulle conféquence.

Homberg en avoit donné a I'Aca-

G
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fes autres; & sil falloit la comparer avec e poids d'une
colonne de 47 pouces, nous la trouverions plufieurs milliers
de fois au deffous. Nous voyons encore que le mercure
purgé n'en eft que plus fluide & plus mobile, & quen
quelguc état quiil foit, Pattrattion du verre ne I'empéche
pas de couler, du moins i Ia plus petite diftance fenfible de
fa furface. Or, cela pofé, imaginons ce cylindre de mercure
de 75 pouces de hauteur, qui fe foltient dans le tube. Ne
pourrons-nous pas aufft, dans ce cylindre méme, en imaginer
un ou pluﬂeurs autres ?us petits? Je demande donc comment
on congoit que ce fecond cylindre de mercure dans le
mercure réfifte & Iimpulfion d'une telle pefanteur, ou ne
gliffe point ¢étant pouflé par une force prefque double de
celle de tout le poids de I'Atmofphére dair groffier, en
un mot, par une force égale au poids d'une colonne de
mercure de 47 pouces de hauteur?

La petitefle des tuyaux qu'on foupgonme fans aucun
fondement, qui pourroient avoir ¢été employés a cette
expdrience, feroit ici d'une foible reflource, & l'on ne
fonge pas qu'au contraire le mercure fe tient totijours un
peu plus bas dans les Barométres a tuyau capillaire, que
dans les autres, parce que le mercure ne mouille pas le verre.
Mais ces Barométres, & quelque capillaire qu'en foit le
toyau, ne nous fourniffent-ils pas dailleurs une preove
fenfible du peu dadhéfion quil y a du mercure au verre?
Car le mercure y monte & y delcend, & nous y indique
les mémes variations de Tair que dans les Barométres ordi-
naires. Cleft 1a pourtant que cette adhéfion devroit fe
montrer dans toute fa force; & fi ceft Tadhéfion qui les
tient feulement un peu plus bas, de 3, 4, 5 ou 6 lignes,
fur fa havteur de 27 ou 28 pouces, elle n'y fait pas 1a
so.me partie de l'effort réfultant de la gravitation de I'At-
mofphére fur le mercure, & moins encore fa 100.m¢ partie
de cet effort, dans le cas des expériences de Londres.

I paroit donc quon ne fauroit affigner de caufe plus

viai-femblable de l'effet propolé, que le poids dun air
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moyein ou plus {ubtil que celui qui agit fur les Barcmétres
ordinaires.

Mais, ajotitera-t-on, comment concevoir que le mercure;

uelque purgé dair quiil foit, puifie fe folitenir dans un tube
gum le verre donne paflage a ce nouvel air? Cet air ou ce
fluide, appuyant contre la furface fupérieure du mercure dans
le tube comme il appuye fur celui qui eft dans la boite, ne
Vabaiffgra-t-il pas, & ne le remettra-t-il pas promptement
en équilibre avec fa colonne de 28 pouces?

Pour répondre 4 cette objection, je prends garde que;
felon ce qui nous eft rapporté de I'expérience de Londres,
Ja moindre bulle dair qui vient & monter au haut du tube,
& la moindre fecoufle ¢tant capables de faire delcendre fe
mercure & fon ‘point ordinaire, il faut néceffairement que
dans le cas de la fufpenfion, les parties du mercure bouchent
fes pores du verre qui peuvent donner paffage a lair fubtil,
& dautant plus que le mercure eft mieux purgé dair: car
on voit bien que fes particules de Lair grofiier que contient
le vif-argent non purgé, e doivent déranger un peu la
contexture, & empécher de s'appliquer aufli immédiatement
A la furface intérieure du verre, & de sengrainer aufli-bien
dans les interftices de fes parties folides, que lorfqu’il eft plus
pur & plus fluide.

Je remarque aufli que Je vif-argent impregné d'air grofTier;
peut donner un libre paffage & lair fubtil, ou & tel autre
fluide de méme nature dont le poids le tiendroit arrété 3
75 pouces & au deld, qu'il ne lui donnera plus, lorlqu'il en
fera purgé; de méme qu'un corps déja mouillé & impregné
d’eau, peut étre plus aifément pénétré par une autre liqueur
aqueufe que s'il ¢toit fec: car ce fluide montant continuel-
lement de la furface du mercure de fa boite julquau haut
de celui qui 1'emplit le tube, & venant 2 fe mettre entre
Jui & le tube, il y pefera & l'abaiflera julqu'a fa hauteur
ou il n'eft loiitenu que par lair groffier, quand méme fes
pores du verre feroient impénétrables a ce fluide.

Enfin il eft poffible de concevoir que fair groffier mélé

G ij
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avec le mercure, & en I'état ol il a colitume d'étre dans
les liqueurs, laiflera pafier un air ou un fluide plus fubtil fans
donner pufﬁgﬂ a {on femblable; parce que, comme on Je {ait
par piuﬂmlrs expériences, & comme je l'ai expliqué ailleurs™®,
Fair intimement mélé & engagé dans les corps, & [ur-tout
dans les liguides, y eft jous une forme toute différente de
celle quil a en maffe & lorfqu'il et libre.

Quelles que foient ces conjectures, on peut conclurre,
ce me femble, de la towlit¢ des faits, que Fair dont le
Barométre nous indique le poids, n'eft ni le dernier, ni le
feul qui entre dans_la production des effets de la Nature,
& dans fa compofition de I'Atmolphére conglie en général,
& felon que nous Favons définie au commencement de cette
Section. Eh! comment dailleurs cette profonde enveloppe
qui fait notre Atmofphere, feroit-elle {i parfaitement uni-
forme, quiil n'y elit dans fon tiffu ou dans fes interflices,
des parties de différente figure & de différente groffeur?
La Lumicre, qui eft de tous les fluides le plus pur & le plus
homogéne en apparence, que nous connoiffions, en a, &
ceft vrai-femblablement a la différente grofleur de fes cor-
pulcules, & par-la & leurs différentes vitefles quion doit
attribuer fes diffévens degrés de réfrangibilité, & fes diffé-
rentes couleurs *.

Et n'oublions pas, comme nous l'avons infinué daprés
M. de fa Hire*, que quand méme les poids de fair indi-
qués par le Barometre, feroient fuffifans pour déterminer
celui de toute I'Atmolpheére , l'induction quon en tire de
Ja hauteur des différentes couches qui leur répondent, de-
meureroit tolijours trés-douteule, par la jufle raifon qu'on
a de croire, que fi les raréfactions de lair, & les poids
folitenus par le mercure, gardent auprés de la furface de
fa Terre le rapport fuppofc dans le caleul de M. Mariore,
ils en ont un tout différent & de plus grandes hauteurs,

* Differtation fur la Glace, 3™* | Paris, 1730, tome I'T,page 614 2

edition inferée dans le Traié des | & 4™ édition, Imprimerie Royale

vertus medicinales de l'cau commune, | 2749, page 17,
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& qui fe montre méme déja au haut des Montagnes *#,

Le Barométre ne peut donc nous repréfenter a hauteur
réelle de I Atmofphére Terreflre, ni julqu'oli elle eft capable
de produire des effets fenfibles; & rien de connu jufqu'ici
ne fauroit affigner des bornesd cette hauteur.

Il réfulte encore de notre Théorie, que I'Atmolphére
en général doit étre plus étendue, & plus élevée vers I'E-

vateur & au deflus de la Zone Torride, que hors des
%rcpiqu&s & fous les Poles. Car toutes chofes fuppofces
dilleurs égales, & que ce fluide, de méme que l'ean, tende
par fon propre poids au parallélifme autour de la furface de
fa Terre, la force centrifuge, plus grande vers I'Equateur
que vers les Poles, doit Taffembler en plus grande quantité
an deflus de la Zone Terride, que par-tout ailleurs, I'y
élever, & en rendre les couches plus ¢paiffes ou plus pro-
fondes. Ce qui eft tout le contraire de ce que le Barométre
nous indique; puifque, comme on fait, il sen faut beaucoup,
& de plus dun pouce®, que le mercure ne s'éléve aufii
haut entre les Tropiques que dans nos climats, quoiqu'il
séleve encore moins dans ceux-ci que dans les Pays fepten-
trionaux. Mais le Barométre ne nous trompe pas a I'égard
de cette partie de I'Atmolpicre du poids de laquelle il eft Ia
mefure, de cet air groflier qui ne fauroit pafler i travers les
pores du verre ; & il saccorde en cela avec dautres expériences
qui concourent & nous perfuader que cet air eft en plus grande

‘quantité, ou plus groffier & plus denfe dans les Pays voifins

du Pole, que dans les Zones Tempérées & Torride. s

* Ceci éroir £crit, &7 fut I a I'A- ﬁrande que les quarrds des poids «

cadémicen 1 73 1. Voyeg les Obferva-
tions qui fuivirent en 173 7. Mém.
de PAc. 1733, page 40- Réflex. fur
Ia hauteur du Barométre obfervée fur
diverles Montagnes par M. Cajlini,
« dont il réfulte, p. 48, ce font les
» paroles de M. Caffini, que la dila-
» gation de I'air dans I"Atmolphere,
» a différens degrés de hauteur, fe fair
» encore dans une proportion plus

ont il eflt chargé , ce qui doit «
donner la hauteur de 'Armofphére «
beaucoup plus grande qu'on ne s «
cru julqu'a prélent, puifque fuivant «
cette regle, lorfque air pe fera «
chargé que du poids d'une ligne «
de mercure,, 'étendue qui y répond e
fera de 1185450 toiles, ou de «
plus de 500 lieues ».

G ii
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G'H & Pl ROE wriiek

De la Région que I Aurore Boréale occupe dans
[’ Atmofpliére.

'os A1 avancer en 1726, dans I'Affemblée publique
de I'Académie aprés fa S.¢ Martin, & a l'occafion de
I Aurore Boréale du 19 Octobre, qu'on venoit de voir,
quil falloit que la mati¢re de ce phénoméne elit été & plus
de 7o lieues au deflus de 1a furface de la Terre; & que {1
j'en jugeois par quelques Obfervations particuliéres qui m’en
avoient €été communiquées, fa hauteur feroit beaucoup plus
grande. Cette propofition, qui ¢toit peut-tre alors affez hardie,
& qui ne manqua pas de contradicteurs, vii le préjugé du
peu de hauteur de I’ Atmolphére, ne fera bien-t6t, {i je ne me
trompe, que I'énoncé dune opinion commune, devenue telle
par Ja fréquente infpection de I'Aurore Boréale.
Tout objet v au defius de la furface de la Terre, qui
a une Parallaxe fenfible, ou qui étant apercli de différens
lieux, paroit étre a différentes hauteurs, devient bien-t6t
d'une éléyation connue. La matiére de I'Aurore Boréale,
qui fe trouve dans le cas, auroit donc ¢té fixée de bonne
heure & la hauteur qui lui convient, fi les parties qui fa
compoﬁ:nt, & la lumicre dont elles brillent, n‘en rendoient
fes extrémités indécifes & mal termindes, ou méme f{i la
plufpart des Obfervateurs trop prévenus que ce n'étoit qu'un
phénoméne du nombre de ceux que produifent les vapeurs
& les exhalaifons terreftres, & un vrai Météore, n'avoient
fe plus fouvent négligé les circonflances qui en pouvoient
donner le lieu dans P'Atmolphére. Cleft principalement
dans les Pays Méridionaux ol I'Aurore Boréale efl prelque
tolijours moins fréquente, moins marquée, & plus baffe,
quon a moins appuyé fur ces circonftances; car dans nos
contrées, a Paris, 3 Londres & en Allemagne, on a été
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bien-tot & portée d'y faire attention. Mais, comme on fair,
fa Parallaxe ne peut réfulter que des Obfervations corref-
pondantes, & ces Oblervations ne la donnent avec quelque
juftefle, quautant quelles font faites en des lieux confi-
dérablement éloignés Tun de l'autre, Cependant on en a
encore aflez de ce genre, pour pouvoir conclurre avec
certitude, que la mati¢re de I'Aurore Boréale eft dans une
Région de I’ Atmofphére bien fupérieure a celle des Météores
ordinaires, & 4 celle des derniers rayons du Crépuicule,
Ny eit-il que I'Obfervation vague, mais conftante, du
méme Phénoméne vii preflque toljours en méme temps en
plufieurs lieux trés-cloignés I'un de lautre, on en tireroit
une forte preuve de fa hauteur.

L'Aurore Boréale du 12 Septembre 1621, obfervée
par Gaffendi a Peynier en Provence, entre Aix & Saint-
Maximin, fut une des premicres qui réveilla 'attention des
Philofophes. fur la diftance des lieux ol le Phénoméne a
cotitume de paroitre. Cette Aurore Boréale fut viie en méme
temps dans toute la Provence, en Dauphiné, a Bordeaux,
a4 Dijon, a Paris, a Rouen, en un mot dans toute la France
& bien au deli, jufqu’;i Alep en Syrie, cefl-d-dire, a pres de
00 lieues vers 'orient de la France, & 4 environ 12 degrés
de plus vers le midi que Paris. Cleft ce que nous apprend
Gaffendi (a) & que je trouve confirmé par Bouwilland (b)

ui oblervoit le méme Phénoméne a Loudun, pendant que
Gaffendi Tobfervoit a Peynier, & Galilée 4 Venile.

(a) Quod non mihi medo, &

ad exercitationem tpiﬂﬂ!i{ﬂln advers
A
sus Fladdum.

circumvicing proxime regioni appa-
ruerit, fed proditum fuerit Eparu]ﬂi:
etiam ad ortum Alepii. Gaff. in
Diog. Laert. p. 1139.

[’f} Deferiprio Meteori quod una
cum parente Hﬁmcle Bullialdo Loduni
obfervavi, ab ipfo Gallicé conferipta,
a me deinceps in Latinum verfa, &c.
Obfervavit quoque illud Meteorum
vir clarifl. Petrus Gaffendus Peynerii
non longe ab aquis Sextiis ad ortum
hiemalem , defcripfitque in appendice

Venetiis a Galileo
oblervatum quoque fuit. IN AsIA
ALEPI quoque oblervatum. Tiré d'un
des volumnes manufcrits de ce favant
Aftronome, gui apparrenoient a feu
M. de Sain-Port, &7 qui fonr pré-
JSentemene a la Bibliothéque du Rol,
Volume in-fol.e que j avois coeé DM,
On avoir crn fans fondemenr que
Alepii dans Gaffendi, ne wui:it
dire gu’Aulps en Provence,
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Celui du 17m¢ Mars 1716, obfervé dans fa plufpart
des parties feptentrionales de I'Europe, le fut en méme
temps par des Anglois qui faifoient route vers I Amérique,
& dont le vaifleau fe trouvoit alors proche des cotes
d’Efpagne, a 46 degrés 36 minutes de hauteur. Quant a
YAurore Boréale du 19me Oclobre 1726, on fuit qu'elle
parut a Warfovie, & Mofcow, i Peterfbourg, 4 Rome, a Naples,
& Madrid, @ Lifbonne, & , felon quelques relations, jufqu'a
Cadiz. Ce qui a ¢été remarqué de quantit¢ dautres, dont
le dénombrement feroit fuperflu.

Or, en prenant les chofes fur le plus bas pied, & en
fuppofant, par exemple, que le Phénoméne vii en méme
temps 4 Lifbonne & a Péterfbourg, n'y fut aper¢i qua la
plus petite hauteur apparente quil put avoir, c'eft- i- dire,
tout auprés de Phorizon, on aura, malgré cette fuppofition
foreée, & quion fait étre bien ¢loignée de la vérité , prés
de 58 lieues de hauteur perpendiculaire pour le lieu ou fe
coupent les deux tangentes que forment les rayons viluels
des Obfervateurs, & ot la matiére du Phénomene a été vie.
Car, felon les dernicres Obfervations de M.rs Deliffe & des
PP. Carbon & Capaffo, Lifbonne eft au 38° 4.2+ de latitude,
P[us méridional que Péter(bourg, qui eft & 6o degrés, de
21° 17%; falongitudeeft de 1 1° 33" al'Occident de Paris,
celle de Péterfbourg de 28° 161" a 1'Orient, ce qui donne
39° 49+ de ditférence en longitude, entre Lifbonne &
Péterfbourg. Faifant donc paffer un grand cercle LEP,
par ces deux villes, ainfi que la Trigonométrie Sphérique
enfeigne , on trouvera environ 32 degrés ou 8oo lieues
de 25 au degré, de diftance entre les deux points L, P,
qui en déterminent fa pofition.

Car foit 7, la maticre du Phénoméne aperclie fur le
bord de Thorizon, & fur les tangentes L7, PT; leur
interfeétion 7, donne le lieu Ie plus bas & le plus prés de
la Terre, ot il puifle avoir éé vii en méme temps de
Lifbonne & de Péterfbourg. Menant la fécante CET du

centre C, & les deux rayons CL, C P, onales deux triangles
CTL,



DE LAURORE BoREALE Se. /1 CL 1. 57
CTL, CTP, égaux, femblables & reftangles, & ot chacun
des angles LCT, PCT, et de f: 16°, & partant
LTC, PTC, chacun de 74 degrés.

Donc faifant le demi-diamétre de la Terre de 1432 £+
lieues de 25 au degré, l'analogie CT'P, (Sin. de 74"). CP
(14327) TFC(QG'“ ou Sin. tot.) . C7T, donnera 1490 T
lieues pour CT; doti otant CE— CP=1432 7 licues,
il refte 57 % lieues pour £7,, hauteur verticale du lieu ot
fe trouvoit la matiére vifible du Phénonmeéne.

I eft bien certain que cette hauteur eft fort au deffous
de la véritable, en tant qu’elle eft fondée fur la fuppuﬁlinﬂ
que le Phénomeéne a été v fur le bord de Thorizon, tant
a Peterl‘bmarg qui Lifbonne: car tout au moins favonsnous
quil a été vi fort haut i Péterfbourg. Tout le refte demeu-
rant donc comme ci-deflus, & fuppuf nt feulement que le
Spectateur en P, voit fa lumitre en A, fous un angle
L'PM, par exemple, de 40°, le calcul précédent ou un
{femblable donnera pour fa perpendiculaire FAL, plus de
200 lieves de hauteur. Car le tnangle TPM étant connu,
ou aifé & connoitre, & caufe du cbté TP, que le calcul
précédent fournit, & des deux angles TPM, PTM, qui
rélultent de 'Oblervation, on a les deux cotés PM, PC,
& langle compris CPM du triangle CMP, dot Ton tire
par la TutrmmmLtrle ordinaire, 1.1 valeur de C M, & par
mnﬁquent celle de FAM.

Une objection qui fe préfente contre cette maniere de
déterminer la hauteur d'un Phénomeéne, c'eft que fon étendue
pourroit étre {1t grande dans l’ﬂtnmﬁ)h&re 1'GD, que le
Spectateur en L, n'en verroit que la partie 7, qui eft de
fon coté, & le Spectateur en P, la partie D, qui fe trouve
en méme temps du fien, quoique ces parties fuffent éloignées
fune.de Tautre de toute la diftance 7D. Le calcul préeé-
dent donneroit donc en ce cas la hauteur apparente FM,
au lieu de la véritable G ou E£7, qui eft d'autant moindre
par rapport a lautre, que la diffufion de la matiére du
Phénomene eft plus grande.

H
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Je conviens que la méthode dont il sagit, nppﬁc!uée
a Pexemple donné, n'eft pas la meilleure dont on puifie fe
fervir pour avoir la hauteur de ' Aurore Boréale, quoiqu’en
général, & répétée un grand nombre de fois, elle put fournir
une forte preuve. Mais c'eft par un endroit tout oppofé au
but de T'objeflion, que cette méthode doit étre rejetée, &
en ce quelle feroit la hauteur du Phénoméne trop petite.
Car elle le fuppofe placé entre les deux Obfervateurs L, P,
en forte que celui de Lifbonne, L, par exemple, le voit
vers le Nord-eft, tandis que celui de Péterfhourg 2, le
voit au Sud-oueft. Or cette fuppofition eft manifeltement
contraire & Fexpérience, qui nous apprend que tant dans
Fexemple propolé, que dans prefque tous les autres, I'Aurore
Boréale proprement dite, & cet Arc lumineux quon a
cotitume d'y remarquer, ont ¢té viis par tous les Obfervateurs
du ¢6té du Nord diretement, ou i peu prés. Ceft donc 1A
le cas principalement fur lequel il faudra fonder nos caleuls;
& il doit, comme on va voir, toutes chofes d'ailleurs égales,
nous donner plus de hauteur que le précédent.

Le rayon viluel L7, du lieu le plus éloigné du Nord,
demeurant immobile, foit imaginé autre rayon ou la ligne
PT, mobile fur le point P, comme centre, tournant vers A4,
& parcourant de fuite toutes les pofitions PT, PM, PZ,
Pm, Pu, &ec. il efl clair que le méme point d'interfection,
T, M, Z, m, w, &c. vii en méme temps par les deux
Obfervateurs L, P, fe trouvera dautant plus élevé au deflus
de fa furface de la Terre, que la ligne PT" aura fait plus
de chemin, ou parcouru un plus grand angle, de 7" vers
M, Z, &a

Sur quoi fon peut remarquer que tant que les verticales
TE, MF, ou les fécantes 7C, MC, mences des points
aperclis 7, M, pafleront entre les deux lieux de PObfer-
vation L, P, ces points feront dautant plus élevés fur la
furface de fa Terre, que Vangle formé par le rayon vifuel
PM, & la tangente PT, fera plus grand, & cela depuis cette
tangente julquau zénit Z, ou julqud Yangle droit TP Z.
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Mais au dela vers m, u, &c. & julquan parallélifme du
rayon mobile avec LZ, la hauteur réelle du point vifible
nt, g, &c. augmentera dautant plus, que la hauteur appa-
rente, ou langle d'obfervation mPS, u 3, &c. lera plus
petit. Ce qui eft évident, fi T'on prend garde que le mou-
vement de la ligne P7" vers le Nord N, lui fait toljours
diminuer de plus en plus langle parallactique LTP, L M P,
LmP, &c. julqua zéro ou au parallélifme, qui donneroit
une hauteur infinie ou inaffignable.

Pour appliquer donc le calcul aux parallaxes que peuvent
fournir les parties de I'Aurore Boréale qui fe trouvent vers
le Nord, & pour évaluer toljours les chofes fur le plus
bas pied, il faudra choifir entre les Oblervations données,
celles qui font la hauteur apparente plus grande, pour le
lieu ot le Phénomene a été vu plus élevé, & qui eft le plus
pres du Nord, & au contraire celles qui font la hauteur
apparente plus petite, pour le lieu ot le Phénoméne a ¢té

vii plus bas, & qui eft le plus éloigné du Nord.

Une autre raifon doit nous engager i ce choix, cleft
que la portion du Phénoméne obfervée la plus haute vers
le Nord, ou fous le plus grand angle du lieu le plus

plus g 8 p
feptentrional , eft la plus proche du lieu méridional ou fe

I ) plusi
fait 'obfervation correfpondante; & par-1a ceft celle qu'il
eft le plus vrai-femblable qui y ait éé vie.

De toutes les parties qui compolent I'Aurore Boréale,
il n'y en a point ordinairement de plus vifible & de mieux
termince, ni qui foit plus long-temps dans la méme pofi-
tion & de la méme grandeur, que T'Arc lumineux qui
Taccompagne, & qui renferme pref?lue totijours un fegment
de cercle obfcur & fumeux qui lui eft concentrique™. S'il

eft rompu & brifé par les rayons qui sen échappent, &

* Cleft cet Arc que BJ. Celliusa | faites & Torno en Bothnie, annces
fi fouvent défigné depuis que cet ou- | 1736 & 1737. Ada lit. &7 feient.
vrage elt public, par Arcus lucidus , | Suecia, &c. p. 254 &7 [eqq. & ca
albus, quietus, IMMORILIS, dans | Suéde, Ada Socier. Reg, Scient,
fes Oblervations de Lumnine Boreali, I Upfalienfis. Ann. 1740,

H jj
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par des incendies fréquens qui femblent le diffiper, il fe
rétablit fouvent fous f"ll premiére forme & dans fa premicre
pofition, comme il arriva pendant fa fameufe Aurore Boréale
de 1726, Celt de cet Arc que feu M. Maraldi, grand
Obfervateur du Phénomene, entendoit parler, lorfqu’il difoit
fimplement que I'Aurore Boréale & fa lumiere avoient été
viies 4 telle ou telle hauteur, & ceft des différentes hauteurs
ou il parut en 1726, felon que le lieu d'ott on l'obfervoit
¢toit plus ou moins méridional, que ce favant Aftronome
conclut que I'Aurore Boréule avoit une parallaxe. Comme
d'ailleurs M. Maraldi avoit rect plufieurs lettres & plufieurs
relations fur ce fujet, & que ' Académie avoit colitume de lui
remettre tout ce qui venoit a la Compagnie dans ce genre,
il étoit extrémement en état d'en faire la comparaifon, & ceft
de lui * aufli que nous emprunterons en partie les détermi-
nations nécefiaires pour f'exemple & le calcul fuivans.

M. Maraldi avoit obfervé Aurore Boréale du 1g¢
Oéobre 1726 & Thury, qui eft 13 lieues Nord au deffus
de Paris, & 1a il avoit trouvé I'Arc lumineux de 38 a
40 degrés de hauteur. M. Godin l'avoit oblervé en méme
temps a Paris de 37 degrés, ce qui saccorde aflez bien
avec la différence de latiude entre Thury & Paris; &
S. E. M. le Cardinal de Polignac, avec M. Bianchini, de
20 degrés a Frefcati ou 2 Rome. Et Lon peut dautant plus
compter fur cette derniére oblervation, qu'indépendamment
du poids que lui donnent les illuftres Obfervateurs, elle eft
conftatée par des Etoiles ou fe terminoit la lumiére, ainfi
que feu M. Bianchini Iavoit mandé dans une de fes lettres.
Les amplitudes de I' Arc alloient aufly en diminuant dans tous
ces lieux, i melure qu'ils s¢loignoient du Nord. Je trouvai
fa hauteur moindre a Breuillepont, qui eft @ 17 lieves de
Paris, & qui en differe peu de latitude ; en quoi je crois
navoir pas ¢été aflez exact, ne faifaint point alors autant
d'attenticn 2 cette circonflance que jy en ai fait depuis. Car
il régne un accord entre l'obfervation de hauteur de M. Godin,
celle de M. Maraldi, & celle de M. Bianchini, qui en confirme
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beaucoup T'exactitude. Pour plus de fiireté, je fonderai mon
calcul fur les deux obfervations faites & de plus grandes difz
tances ; fur celles de Paris & de Rome. Et comme ceft ici
un point des plus curieux & des plus effentiels que nous
ayons & traiter, & a la difcuflion duquel nous ne faurions
apporter trop de précaution, jobferverai encore, que ce n'eft
pas fur la diftance abfolue des lieux quil faut calculer fa pa-
rallaxe dont il s'agit, mais leulement fur fa diftance en latitude,
comment les deux lieux étoient fur le méme Méridien,
Et cela, parce que dans les exemples dont nous avons a
nous fervir, la hauteur obfervée de I'Arc le donnant toti-
jours vers le Nord, il en réfulte une pofition de la maticre
qui le compofe, autour du Pole de fa Terre, ou a peu pres,
qui le rend prefque parallele a 'Equateur, & le fait répondre
dans toutes fes parties a un cercle de latitude ou Paralléle
Terreftre, de la maniere qu'il fera expliqué dans la Section
fuivante. D'ott il fuit que quoique la partie apparente la plus
haute, viie 4 Rome, par exemple, ne foit pas la plus haute
apparente, vie a Paris, I'une & lautre ce;yend;mt doivent
éue fuppofées & une égale hauteur réelle fur la furface de
la Terre. Le calcul reviendra donc au méme dans le cas
polé, entre deux villes de différente longitude, que fi elies
¢toient {ur le méme Méridien. Javoue que les Obfervations
faites dans des lieux qui fe trouveroient tels en effet, a
Rome , par exemple, & a Coppenhague, feroient préfé-
rables, mais elles font rares, ou ne fe rencontrent julqu'ici

ue fur de petites diftances.

Soit R PE une portion du Mcridien de Paris, on P dé-
figne Paris méme, & R l'interlection du paralléle de Rome
avec ce Méridien. Rome étant plus méridionale que Paris
de 6° 56, ce fera la valeur de l'arc RP. Ayant mené les
rayons PC, RC, & les tangentes ou horizontales 7, R 3,
on a par les oblervations ci-defius les hauteurs apparentes
TPM, 53R M, de Ia Lumiére Boréale ou du Limbe de
I'Arc Boréal, de 37, & de 20 degrés. Ayant £1'é les lignes

iij

Fig. VIL
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qui les défignent, & la fécante M EC, il en réfulte trois
trmnﬂles ﬁlmn » PCR, PMR & PMC. Le premier cLul
eft jlnﬁ.ale eft donné par conttruction & par hypothefe,
& fon angle aigu PCR, étant de 6° 56, chacun des deux
autres C PR, C R P ferade 86° 32", Langle oblervé TP,
de 37°, & le droit CPT, de 90", étant ajottés & CPR,
ce fera en tout 213" 32', dont le complément & quatre
droits autour du point 2, donnera 146" 28" pour l'angle
RPM du triangle R MP, qu'on fait auffi étre ¢égal 4 deux
droits — TPM—— % PCR. On a donc de quoi connoitre
tout ce triangle, puiiqua}dnt encore l'angle S R M, oblervé
de 20°, & le cbté R P, corde de I'Arc Terreftre connu qui
y n‘puml, l’nnglc PR M doit éwre égal 8 SRM -+ PCR,
& en tout de 23° 28’ d'ou lon tirera le c6té PM.

Ce coté PM, eft commun au triangle PC M, dont le
coté CP eft encore connu, de méme que l'angle compris
CPM, égal a la fomme de l'angle droit CPT, & de celui
-d’'obfervation T PM, qui fait 127°. Donc on aura par les
opérations ordinaires tout le triangle PC M, & par confeé-
quent le co1é C A4, quon trouvera érede 1699 1 lieves de
25 au degré, ou de 2282.-?— toifes chacune; d'oti Otant
CE—CP, rayon de la Terre, de 14321 lieues, il refte
E M de 266 £ lieues, pour la hauteur perpendiculaire du
point obfervé A7, au deflus de la furface de la Terre.

Ceft donc plus de 266 lieues de hauteur que nous trou-
vons 4 la matiere de ' Aurore Boréale, en apportant toutes
les précautions poffibles @ mettre toljours les élémens de
notre calcul fur e plus bas pied.

La réfolution LILI trmmiﬁ PCM, donne ]angfe C, ou
IArc PE de 10° 41'; ce qui montre que la partie M du
Phénoméne a di étre viie au zénit des lieux fitués a 1 0"41'
Nord, par rapport & Paris (:1.3" 50') cell-a-dire, 3 59° 31’
de Latnude qui eft & peu prés la hauteur de Péterfbourg.

Ce caleul fait voir encore que la correction que nous avons
cru devoir faire aux diflances des lieux de l'obfervation,
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en les réduifant 3 la méme Longitude, n'elt pas fans fonde-
ment ; car, outre la raifon que nous €n avons a}}purtée Cl-
deflus p. 61, on peut remarquer ici que le point vifible A7
élevé de 266 lieues perpendiculairement fur Péter{bourg, ou
en Z (Fig. V'l) n'auroit pl éwre aperch de Lifbonne dans la
fuppofition du calcul de la page 57, & en failant I'Arc LP,
de 32°, qui environ 3 3 minutes fur Thorizon, commeiil eft
aif¢ de s'en convaincre par le calcul. Ce qui n'auroit pas été
fuffiant pour y faire remarquer un Phénoméne qu'on ne

connoifloit Fas, au lieu que par la corretion, ou en faifant

L P de la feule différence des Latitudes, 21° 17" 30" la
hauteur apparente de la Lumic¢re Bordile fe trouvera étre i
Lifbonne de plusde 13° 4.3', qui efl trés-fenfible, & conforme
aux_relations que nous elimes alors de ce pays-la.

Nous apprenons par une letire de M. le Comte de Plelo
Ambafladeur de Ia Cour de France en Danemarc, derite &
M. du Fay de cette Académie, que I'Aurore Boréale du 8
Oéobre dernier (173 1), avoit paru 3 Coppenhague avec
beaucoup de fplendeur du cété du Nord tirant vers I'Eft,
& que le fentier de lumidre qui la terminoit, aboutiffoit pﬁ{f-'
que a moitie chemin de Thorigon au zénit. Ce qui lui donne
4.6 a 47 degrés de hauteur apparente ou angulaire. Le
méme Phénomene obfervé 4 Breuillepont, qui ne differe
que d'environ 7 minutes de la Latitude de Paris®, me parut
avoir 25 4 26 degrés d'élévation *, Si I'on fait la-deflus un
calcul femblable au précédent, en fuppofant Coppenhague
plus féptentrion;ll que Paris d'environ 6° 51, & en prenant
fe milien des hauteurs indiquées, on trouvera encore fa
hauteur réelle de plus de 250 lieues.

Nous avons peu de ces Obfervations faites d.de i grandes
diftances, & aflez circonftanciées pour fournir matiére aw
calcul. Elles font dautant plus précieufes , que daffez
grandes erreurs dans I'évaluation des angles, ne produirocient
pas des réfultats bien différens de ceux quon vient de voir..

* Vers le Nord. Carte de Ia Normandie de feu M. Delifle, publice
en 1716.

* Mem. de
l'Acad. 1731,
P 387
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Quant aux oblervations correfpondantes & de plus petites
diftances, & qui {ont en plus grand nombre, je me difpenfe
d'en rapporter ici le détil & les culculs, par le doute que
la petitefie de ces diftances répand {ur leurs réfultats, & dans
T'efpérance, que fi I'Aurore Boréale continue de fe montrer
aufli fréquemment qu'elle fait depuis quelques anndes, le
temps nous fournira affez de matériaux fur ce fujet. Cepen-
dant on peut conclurre de la towlité de ces obfervations
que jai examinces, quelles donnent pour fa plufpart environ
200 lieues de hauteur au Phénomeéne; que quelques-unes le
mettent 2 100, & que quelques autres le portent au deld
de 300 lieues.

On pourra aufli quelquefois profiter de certaines circonl-
tances heureules, & fe fervir de queia:]l.l'autre partie de I'Au-
rore Boréale, pour en déterminer I'éévation au deflus de fa
furface de la Terre. Par exemple, dans I'’Aurore Boréale du
Jgme Février 1730, il y eut entre autres {ingularits, une
elptce de Zone ou de chevron circulaire, iumingnx & coloré,
qui fut obfervé a Genéve par M. Cramer Profefieur de Mathé-
matique dans cette ville, & en méme temps & Montpellier

ar un de fes amis, qui lui en communiqua 'oblervafion.
Sur quoi M. Cramer calcula & me manda peu de temps apreés,
que, felon cette obfervation, la matiére du chevron coloré de-

voit étre ¢levée denviron 342 du rayon de la Terre au deffus

de fa furface; ce qui fait iu'::ﬁur de plus de 160 lieues.
Cette oblervation nous fait voir, que ce n'eft pas feule-
ment vers le Nord & autour du Pole, que la matié¢re du
Phénoméne eft d une fi grande hauteor, mais encore dans le
refte du Ciel, & en particulier vers le Midi. Car, felon fa
delcription envoyée a M. Cramer, « c'¢toit une manicre
d’ Aurore Boréale, ou pluflot Avflrale......... un chevron
couleur de feu, dont les jambes sappuyoient T'une a peu prés
fur {Orient, & lautre fur 'Occident. Le fommet dont a
rougeur ¢toit foible, aboutifloit du c6té du Midi a environ
12 degrés du zénit. On voyoit a travers, les Etoiles de
fa 1eve, ame, & peut-étre de la 3™¢ grandeur», &c. Ainf

il
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i 'y a tout litu de croire que les maticres du Phénomeéne
ne different de hauteur au defius de la furface de la Terre,
que par des circonftances qui leur font propres, 4 raifon,
par exemple, de leur plus ou moins de ténuité, de leur
état actuel dinflammation, ou de repos, ou de chate, &
nullement ou trés peu, en vertu de leur Latitude. Par con-
{¢quent il ne faut pas oljours attribuer les différens réfuliats
de nos calculs, en diverfes Aurores Boréales, ou dans les
différentes parties de fa méme, a l'incertitude ou a la variété
des obfervations: puiﬁ]tfil eft trés-poflible, ou pluftot trés-
probable, que cette variété vienne des objets qui en four-
niflent la matiére. Ceft ce que nous verrons encore mieux
dans la Section fuivante, en traitant de la formaiion du
Phénomene, & de la prodigieufe épaiffeur qu'il doit occuper
dans fes parties [upérieures de notre Atmolphére.

Quant a la Lumiére proprement dite, dont brille fouvent
toute la partie polaire au deflus du Segment obfcur & de
I'Arc, ou parmi les maticres blanches & colorées de I'Aurore
Boréale, ou fimplement au deflus de Thorizon, lorfque
toute cette partie du Ciel [e découvre, & que le Phénoméne
eft fur fes fins, elle eft trop indéterminée & trop nuancée,
pour donner prife aux parallaxes. Il paroit auffi que ce n'eft
que la région moyenne ou inférieure de notre Atmolphére
éclairée par les matiéres lumineufes ou enflammées de I'Au~
rore Boréale, a peu-prés comme elle Teft pendant I'Aurore
yraie, ou pendant le Crépufcule du foir.

Enfin jajoiite ici qu'on trouvera dans le premier tome
des Mcémoires de 1'Académie Impériale de Péerfbourg *,
un Probléme trés-ingénieux de M. Maier, qui fournira peut-
étre quelque jour un moyen fort exact de déterminer Ia
diftance de 'Arc Boréal @ 'Obfervateur, par une feule
obfervation, & ayant, avec les élémens aftronomiques de
la pofition du lieu de T'obfervation, la hauteur du H:-mmet
de cet Arc & fon amplitude. Comme je n'ai eu d'abord con-
noiffance de ce Probléme que par I'amalyfe & la conftruétion
que M. de Maupertuis en a donnée a ¥Académie*, & apres

I

$An. 1726

*Llezg Mad
1731y
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avoir prefque entierement fini mon ouvrage, je me conten-
terai de renvoyer le Lecteur 4 fon Ecrit. Car nous navons
julqua préfent de M. Maier que I'énoncé & la Formule
Analytique de fa Mdthade, fans figure ni démonftration *,
Cependant j'ai trouvé, en affignant des nombres aux grandeurs
algébriques de cette Formule, & en l'appliquant 4 quelques-
unes des Aurores Boréales, dont I'oblervation m'en a paru
le plus fulceptible, quelle donnoit quelquefois trois ou quatre
cens lieues de diftance entre I Arc & le lieu de 'obfervation,
& plus de cent ou deux cens lieues de hauteur a la matiére
de cet Arc au deflus de la furface de la Terre, comme il eft
ail¢ de le déduire. Ce qui saccorde fuffifamment avec les
réfultats de plufieurs de nos Parallaxes.

Mais de quelque prix que loit cette Méthode, par I'élé-
gance de finvention, & par lavantage fingulier qu'elle a de
n'exiger quun feul Obfervateur & une feule flation, je
crois quen général on doit lui préférer celle des Parallaxes,
toutes les fois qu'on peut employer celle-ci fur de grandes
diftances. Car ce Probléme [uppole I'Arc Boréal concentri-

ue au Pole, ou i 'Axe de la Terre pmlnngé; nrce que
Enn Amplitude mefurée par la diftance égale de [lES jambes
4 ce point, ou par fon complément pris du cté de 'Eft
ou de I'Oueft, en eft un des principaux éiémens. Or cet Are
nétant prefque jamais fans une déclinaifon confidérable,
occidentale pour 'ordinaire, & devenant méme par-ld vrai-
femblablement elliptique ou ovale, comme nous verrons
dans fa Setion fuivante, il en doit naitre une erreur confi-
dérable dans le réfultat du caleul. La Méthode des Parallaxes
au contraire ne [uppofe que l'oblervation d'un feul point quel-
conque du Phénoméne. Si ce point eft le Sommet apparent
de l'Arc, il eft ablolument le méme pour les deux Obfer-
vateurs, Jorlque les lieux de leur oblervation ne different

* 1l avoit donné Tung & Pautre | A fix années apres. On trouvera un
4 PAcadémie de Péerfbourg dés | plus ample démil de tour ceci dans
1728 ; mais fon Mémoire lur ce | un des eclairciffemens qui fuivent ce

fujet me fur rendu public que cing | Traité,
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pas fenfiblement de longitude ; & la hauteur caleulée doit étre
alors infiniment exadle. Si ce point n'eft pas le méme, comme
il doit arriver lorlque les Obfervateurs different de longitude,
1a hauteur oblervée eft la méme dans le cas de la concentricité
au Pole, ce qui produit un effet ﬁquirnTEnI i celui du méme
point. Et fi enfin la longitude des lieux n'eft pas fa méme,
& que de plus I'Arc décline de quelques degrés vers I'Ouett,
comme il arrive le plus fouvent, le calcul qui en réfultera
ne fauroit s'¢loigner que pen de la vérité, & encore moins
dans le cas de l'ellipticité, que dans celui de fa circularité
parfaite ; parce qu'une erreur de plufieurs degrés i droite ou a
gauche du point pris pour fommet de I'Arc, ne donne qu'une
trés-petite erreur dans la hauteur oblervée, & d'autant plus
petite que T'Arc eft plus grand, & plus furbaifié ou plus
elliptique, favoir, en raifon du Sinus verfe 4 fa Corde, ou
au Sinus droit ; fans compter que les Amplitudes de I'Arc
font trés-fouvent incertaines, & que l'oblervation en eft
quelquefois impraticable, faute d'un horizon afiez découvert,
& aflez exa@tement terminé.

La Méthode de M. Maier a encore un inconvénient qui
meft pas de petite importance dans l'ufage fréquent qu'on en
voudroit faire, c'eft I'extréme compofition du caleul numé-
rique qu'elle renferme. Je dois dire cependant qu'il neft pas
impoflible de la fimplifier, & d'y faire aufli quelques autres
changemens qui en rendroient Tufage plus commode ; mais
iﬂ me difpenfe pour le préfent d'entrer dans ce détail, &
dautant plus que tout cela dépend d'une théorie que je n'ai
pas encore donnde.

On doit aufli remarquer, par rapport & nos calculs des
Parallaxes, que 'erreur qui peut naitre de la différence de
longitude des deux Lieux de 'obfervation, diminue & mefure

ue la différence des latitudes eft plus grande, & que la matiére
gu Phénomene eft plus loin, ou répond perpendiculairement
4 un point de la Terre plus éloigné des Obfervateurs.

1 ij
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C ko P 1 T B E Ly

De [opinion commune qui artribue I Aurore Boréale
aux vapeurs & aux exhalaifons ?}rrgffrf.r.

VELQUE forte que foit induction que je tire de fa
prodigicule hauteur des Aurores Boréales en faveur de

mon hypothele, & contre celle qui ne leur donne pour ma-
Hére que les vapeurs & les exhalaifons terreftres, javoue
u'on pourra toljours mnppoﬂ:r, que ;ignore I'extréme
ténuité a laquelle peuvent parvenir les parties grafies, ful-
fureufes & inflammables qui s'‘édlévent dans TAir, & &
uvelle hauteur elles peuvent étre foltenues dans ' Atmo-
? hére ; que par conféquent I'Aurore Boréale pourra éure plus
Lievée que la plapart des Méicores fans fortir de leur genre,
& fans qu'il foit néceffaire d'aller chercher ailleurs que dans
la Terre méme les matériaux dont elle eft compolée. On
a pu dire de méme, on I'a dit aufli pendant plufieurs fiécles,
& c'étoit encore T'opinion dominante du temps de nos péres,
que les Comeétes n'étoient que des productions fortuites &
paffagéres , des exhalailons terreftres , fubtiles & lumi-
neules, aflemblées dans 'Air, en un mot de vrais Meteores
qui fe formoient & fe montroient principalement dans les
* Ariftot. mm’ﬁ's de grande [écherefle *, &c. On pourra encore allé
f‘;ﬁf‘ig ir: guer la hauteur que certains ﬁ*ux voluns ent paru avoir, tels,
par e:af:mple que celui dont M. Adontanari nous a laiflé la
defcription, & quil jugea a 13 ou 14 lieues au deflus de
la furface de la Terre, le globe de feu dont parle M. Kirck
dans fes Ephemérides, oblervé en 1686, & quelques autres
femblubles dont nous avons eu un t‘{ttl‘lpft en 179, qui
tous, dit-on, ou la pluplrt ont ¢té jugés autant ou plus éleves
que celui de M. Montanari, & regardés pourtant comme
de fimples Météores. Javoue , dis- je, que je mai point

de r{pﬂnfe fans replique, 4 de pareilles objections, le iujci
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ren eft pas fufceptible ; mais j'ai quelques réflexions A faire,
qui, jointes 4 la totalit¢ des preuves que fournit cet Qu-
vrage, feront fentir l'infuffifance de I'objection.

Voili du moins I'Aurore Boréale d'une efpéce bien diffé-
rente a cet égard, des Météores ordinaires, du Zomierre,
des Feux-folets, de 1'lris , des Parhelies, & autres femblables,
qui ne paffent pas la Région des nuées. Car malgré {'inftabi-
Jité de tous ces objets, & fa difficulté d'y trouver un point
aflez bien terminé pour fixer les angles que donne fa double
flation quon y emploie, on fait aflez A quoi sen tenir
touchant leur hauteur dans I'Air, & l'on eft {ir du moins
quelle ne va guére au-deli d'une ou deux lieues tout au plus*. * Tacquet,
Un nuage blanc, dont la hauteur fut meflurée en ‘méme dh 1. :.dr,'
temps par les PP. Ricioli & Grimaldi, ne fut trouvé qua it 74,
2177 pas, ou 10885 pieds Bolonois, qui font environ g 3
2124 de nos toifes, au deflus de la furface de la Terre; &
Ton fait que du fommet des hautes Montagnes on voit fou-
vent les nuages au deflous de loi. A 'égard des Arc-en-Ciels,
des Parkhelies, des Couronnes , & de quelques autres Météores
de méme nature,, qui dune premicre vie fembleroient
avoir tant de rapport avec les Phénomenes de I'Aurore Bo-
réale, les plus exacles obfervations nous les donnent encore
plus bas que la pliipart des nuages, & il réfulte des angles
pris par Defartes & par les Auteurs que je viens de citer,
que la mati¢re qui nous rend ces objets vifibles n'eft guére
au deflus dune demi-lieve. 1l faudroit fans doute 4 'Au-
rore Boréale, pour sclever fi prodigiculement au deflus des
Météores , une matiere infiniment plus rare & plus 1égére
que la leur. Mais outre ce plus de rareté qui ne va pas 3
moins de plufieurs eentaines de millions de fois, il y a en-
core ici d'autres conditions & remplir, & dont l'aflemblage
eft indivifible. :

Car 1. il faut une maticre terreilre ou aérienne capable
de durder ou de réfléchir vers neus, malgré cette grande
hauteur & cette extiéme ténuit¢ , une lumiére aufli vive,
ou plus vive que celle des Mcicores dont nnuls venons de

iij
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rler. Nous avons vii cependant que tout ce que peuvent
Taire les particules de l'air, avec les vapeurs, les exhalaifons,
& toutes les autres maticres terreftres qui s’y mélent, ¢toit
de nous réfléchir les derniers & les plus foibles rayons du
Crépufcule @ 15 ou 20 lieves tout an plus, de hauteur
perpendiculaire, n'ayant plus affez de denfit¢ au del pour
TI0US 1€ nvoyer une lueur fenfible. Comment i une élévation
uinze 4 feize fois plus grande, & avec une denfité de plu-
ﬂem‘s millions de fois plus petite, ces mémes matiéres nous
éclaireront-elles au point de nous faire diftinguer les carac-
teres d'une écriture ordinaire ? car ceft ce qu'on a éprouvé
quelquefois a la lumiére de 'Aurore Boréale,
2.° Il eft vrai que les Feux volans qu'on a jugés 4 13 ou
14 lieues au deflus de la furface de a Terre, malgeé le prqu‘tré
recli que les bornes de I'Atmolphére ne s'étendoient gucre
au deli, femblent prouver que des particules d'air qui ne
ﬁurment plus nous réfléchir qu'un foible Crépufcule, peu-
vent folitenir des matiéres terreftres ou fulfureufes capables
de darder juﬁlu’& nous une forte lumiére. Mais cette hauteur
eft-elle bien conflatée? Nous favons du moins quun de ces
Feux, qui fut vii en 1719, ne fut trouvé & Bologne,
& par d’habiles Aftronomes, qui 6 ou 7 licues de diftance
dela Terre*. Sans compter que de fe fervir des Feux volans
pour favorifer Topinion commune fur I'Aurore Boréale, &
pour détruire notre hypothéfe, ce feroit peut-&tre apporter en
preuve ce qui eft en queftion. Car toute abftraction faite du
peu de connoiffance que nous avons de Phénoménes, ou,
ur parler le langage ordinaire, de Météores aufli rares,
aufli paffagers & aufli inftantandes ﬂque ceux-ci, il neft pas
Jmpofiible, s'ils font réellement aufli ¢levés quon les fait,
u'ils ne tiennent a quelque caufe fort approchante de celle que
jauribue i I'Aurore Bordale, pluftét quiaux exhalaifons (ilul-
fureufes qui sélévent de la Terre. Ceft le fentiment d'un
favant Aftronome qui a beaucoup travaillé fur cette manerc,
& qui n'a aucun intérét 4 favorifer mon opinion : je veux

parler de M. Halley, qui aprés avoir calculé avec foin Ia
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hauteur, la vitefle & la grandeur des Feux volans, & trouvé
qu'ils pouvment étre élevés eneffet de 1 3 a 1 4. lieves au deflus
de a Terre, n'a pi fe réfoudre i les mettre au nombre des Mé-
téores ordinaires, & & leur donner pour caufe les exhalaifons
. terellres. « Jai fait, dit-il ¥, une grande attention 2 cette
apparence ; je crois que ceft une des plus difficiles Queftions «
que jaie encore viie dans les Phénoménes des Méiéores,
je fuis porté i croire quil faut que ce foient quelques amas
datomes que la Terre rencontre en allant dans fon Orbite,
qui ne fe font formés que depuis peu, & avant qu'ils aient
acquis une grande vitefle de chiite vers le Soleil. » M. Hm’fey
feur almbue une caule dautant plus extérieure A la Terre,
quil leur trouve une vitefle beaucoup plus grande que celle
du mouvement diurpe, & peu différente de celle du mouve-
ment annuel. Mais fans entrer dans la dilcoflion de ces cir-
conftances, il nous fuffira de rEmarquer que ccs Phénomenes
fup]mﬁs a la plus grande hauteur ol les mettent les Obfer-
vations & les C;:li.u[s les plus favorables, demeurent encore
plus de 200 lieues au defious de I'Aurore Borédale, qu'ils
n'ont été viis qu'en mouvement, qu'ils font rares & inflan-
tanées , & quil nous laiflent dans le doute de leur nature &
de leur véritable caufe. Clen eft afiez pour infirmer toutes les
confiquences qu’on en pourroit tirer contre notre théorie.

3." Quion jette les yeux fur les Obﬁfw‘ltmns Météorologi-
ques faites avec afliduité depuis cinquante ans * en France, en
Allemagne, en Angleterre, & dans quelques autres endroits
de I'Europe, cleft tmuours plus ou moins de pluie ou de fé-
cherefle , plus ou moins de Tonnerres & d'Eclairs, d'Arc-
en-Ciels, de Parhélies, &c. & il eft aifé de remarquer dans
la viciffitude qui y régne, fur-tout 3 I'égard des mémes Pays
& des mémes Sailons, une [uite de variations renfermdées dans
des bornes afiez éwroites, & qui & la longue dilparoifient, ou
fe rapprochent beaucoup de Tunitormité; de forte qu'a en
juger par ces effets, les changemens qui arrivent au total de
notre Atmofphére font infentibles. Quon fe mpp&llc enfuite
Fhifloire des AumrEs Borcales, on y trouvera des cinquante ou
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foixante ans, & peut-étre des fiecles d'intervalle, des ficles
ol malgré une foule d'Obfervateurs & d'Aftronomes’ atten-
tifs, elles n'auront ¢té aperglies que trois ou quatre fois,
& aprés cela un temps ou elles paroifient toutes fes anndes,
vingt ou trente fois dans une feule année, & julqua dix & onze
fois dans l'efpace de treize jours, ainfi qu'on a pii 'obferver

® Mén. & | Automne derniére *. Un méme principe produiroit-il tant

UAe. 17;1,

ri79.

d'uniformité d'une part, & tant de varicté de l'autre ?

4." 1l [eroit encore plus difficile d'accorder 'hypothéfe des
exhalailons terreltres, avec la plipart des Phénoménes qui
accompagnent & qui caractérilent ['Aurore Boréale. Et,
pour ne parler ici que de la plice conflante quielle affedle
vers le Nord, par quflle tendance particuliere les vapeurs &
les exhalaifons qui en feroient la matiére, fe jetteroient-elles
tolijours vers ce coté du Monde, comme i leur Foyer, ou
pourquoi en paroitroient-elles partir comme de leur lource?
Pourquoi ne voit-on 'Arc lumineux & le Segment obfcur

ue fous le Pole? De tels amas fortuits ne devroient-ils pas
e difperfer au gré des venis, tantét dun c6té, tantée de
Yautre ? Ce n'eft pas afliirément que les terres de la Zone
Polaire Boréale renferment plus de matiéres graffes, inflam-
mables & bitumineulfes, que celles qui font dans notre Zone
Tempérée, & dans Ia Zone Torride : les Tonnerres, les
tremblemens de terre, les éruptions des Volcans, les Lacs
de Bitume & d'Afphalte, & tous les Feux acriens qui en
font des fuites, & qui font infiniment plus ﬁ‘équens dans
celles-ci que dans la Zone Glaciale, nous doivent perfuader
tout le contraire. Mais nous verrons encore que , toutes
chofes dlailleurs égales, les vapeurs & les exhalifons qui
s'élevent de la Terre, devroient pluftét tendre & s'amaﬁff:r
vers I'Equateur que vers les Poles.

. Tous ces Météores , le Tonnerre, les Eclairs, les Feux-
folets, les Etoiles courantes, & en général tous les effets qui
proviennent des exhalaifons terreftres, fulfureufes & inflam-
mables, font plus frtfquens en Eté quen Hiver. Ce quI et
encore tout le contraire des Aurores Boréales. ‘s

‘-I
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6.° Ce que feu M. Caffini remarque i ce fujet, & par
rapport & la Lumiére Zodiacale *, convient ici parfaitement
d notre Phénoméne, & nous indique en méme temps ['i-
dentité de matiére que jattribue i T'une & a lauwre. /1y a,
dit-il, point d’exemples d ‘objets lumineux ﬁ;rmr} dans la region
de l'air, qui foient de longue durée. Les Arc-en-Ciels , les Cou-
ronnes , les Parkelies , les Parafélénes , & d'autres objets fem-
blables formés dans I'air par les réfraions & reflexions des
rayons du Soleil & de la Lune , on par d’autres maniéres, A
quoi nous pouvons ajoiter les Ardents ou Feux folets, ne
durent , les uns que quelques minutes, & les autres que quelgues
heures , & rarement quelques jours : joint que l'on ne les voit
jamais mieux que quand 'air efl brouillé, au lieu que 'on ne
voit jamais mieux notre Lumiére que quand I'air eft trés- ferein
& trés-pur, & .-"ag’f;mf lon cﬁ_ﬁi:.gue micux les petites Etoiles.
Toute la différence que je trouve 4 cet égard entre la Lumiére
Zodiacale & 'Aurore Boréile, ceft que la premiére ne
nous eft vifible que pendant quelques heures tout au plus,
aprés le coucher, ou avant le lever du Soleil, & que la
feconde paroit quelquefois toute la nuit, & plufieurs nuits
de fuite, Jors méme que les nuits font le plus longues.

7.” Enfin il ne fl.ml: pas oublier, quindépendamment
de tout ce que nous venons de dire, & foit que les vapeurs
& les exhalaifons terrefires montent & la région des Aurores
Boréales, ou n'y montent pas, il eft totjours certain qu'il
exifte réellement une autre matiére hors du Globe Terreftre,
favoir, la matiére de I'Atmofphére du Soleil, qui eft douée
de la propriété de réfléchir ou de darder vers nous une
jumiére fenfible, comme le prouve la Lumiére Zodiacale;
que cette matiére peut arriver ipﬁ}u’:‘b notre Aumolphére ,

welle y arrive en effet, & pafle fouvent bien au de-li de
'Orbite Terreftre ; quelle eft par conféquent & portée de fe
méler avec les parties fupérieures de notre Atmofphére, &

welle efl auffi, felon que nous le ferons voir, une caufe
Elfﬁﬁime du Phénoméne dont il sagit.

K
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CHAPITRE V.
D¢ ’Hypothéfe des Glaces & des Neiges de la Zone

Polaire , pour la formation de I’ Aurore Boréale ;
& de lopinion qui rapporte ce Plénoméne & la

maticre Magnétigue.

L’HYPGTH ESE des glwces & des neiges, en tant
quelles pourroient réfléchir les rayons du Soleil & fa
lumicre vers la furface concave des couches fupéricures de
I’ Atmofphére, & produire par-li les apparences de I” Aurore
Boréale, auroit cela de commode, quelle expliqueroit fort
bien , pourquoi le Phénoméne fe trouve prefque totijours
placé vers le Pole, pluftot que d'un autre coté de I'Horizon;
& pourquoi il feroit plus fréquent & plus commun pour
les habitans qui approchent des Mers Glaciales, que pour
ceux des Pays Méridionaux. Elle rendroit auffi affez bien
raifon de larc, & de quelques autres apparences particu-
litres. Mais elle eft dailleurs & en général fi pen conforme
aux Phénomeénes de I'Aurore Boréale, & méme & ceux
dont nous venons de parler, confidérés & certains égards,
quil n'eft pas poflible de lui donner aucune part i fa pro-
duction des uns ni des autres. :

Car, 1.° fi la lumiére du Soleil neft réfléchie par les
glaces & par les neiges des Zones Polaires, que vers les

rties fupérieures de I'Atmofphére, & de-1i vers I'ceil de
YObfervateur, I"Aurore Boréale devient un vrai Crépulcule,
& par-I un Phénomene ordinaire du foir & du matin, &
qui fuit une loi conflante. Or il eft certain quil 'y a rien
de pareil i cette régularit¢ & A cetie conftance dans {'Aurore
Boréale, en quelques pays que ce foit : elle éft en certains
temps trés-fréquente, & enfuite plufieurs années, & prelque
des fiecles fans paroitre.

2.° La Lumiére de I' Aurore Bovéale devroit totijours ére
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accompagnée de celle du Crépulcule, en étre effucée, ou
du moins fe troyver tolijours plus bafie que celle ci; puilque
les rayons direés du Soleil monteront totjours plus haut,
& approcheront dayantage du Zénit de I'Obfervateur, par
Jeur fimple réfraction dans lair, que par une réfraction précé-
dée de la réflexion fur les glaces ou les neiges, qui les rejette
en arriere. Car, foit GPO le Globe Terreftre environné
de fon Atmofphére ATFR; XP I'Axe, P le Pole Septen-
trional, O 'Oblervatenr, & Z le Zénit de 'Obfervateur.
Soit S¥RS un rayon ou pluftdt une petite baguette de
rayons folaires & [enfiblement parallcles, dont le fupérieur,
par exemple, SV, apres sére rompu en V fur la furface
ou couche de I'Aumolphére Terreltre AR, continue fon
chemin VFL, en paffant infiniment proche de la furface
de la Terre, julqu'an point L de la couche AT'R, tandis
que linférieur SR, aprés s'ére rompu de méme en R,
vient [e réfléchir en G fur les glaces ou les neiges de fa
Zone Polaire, d'otr il eft renvoyé au point A de la méme
couche ATR. W eft évident, par hypothéle, & toutes
chofes dailleurs égales, que FOblervateur placé dans la Zone
tempérée el O, verra le point lumineux ou crépulculaire £,
plus élevé fur Thorizon O, & plus prés de fon Zénit Z,
que le point lumineux A4, réfléchi par les glaces; puilque
fa réflexion de celui-ci a dii néceflairement lui faire cou
le rayon V'L en F, par exemple, & le rejeter au dela de L
vers le Pole, pour fe réfléchir de nouveau vers 'Obfervateur,
par AO au deflous de LO.

3.” La difficulté que nous avons touchée ci-deffus a- fieu
encore ici; favoir, la prodigieufe élévation des parties de
I Atmolphére, qui devroient nous réfléchir cette lumiére.
Car il eft ailé de démontrer indépendamment des calculs
précédens, que forfque le Soleil eft au Solftice d'Hiver,
& que nous voyons un Arc lumineux a I'Aurcre Boréale,
élevé, par exemple, de 40 degrés fur Thorizon , il fau-
droit que la couche d'air qui nous en réfléchiroit la fumiére
a Paris, fit, felon cette hypothéfe, plus de 300 lieues

: K jj
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au deffus de la furface de Ia Terre. Et comment I'Atmo-
fphere pourroit-elle nous réfléchir fenfiblemept les rayons du
Soleil 4 cette diftance, ne le pouvant plus.d 15 ou 20 lieues
dans le cas du Crépufcule?

4.° Si ceft contre des nuages ou des amas d'exhalaifons
terrefltres, que Pon veut que fe faffe fa feconde réflexion
des rayons ?ulaires, aprés avoir frappé les glaces & les neiges,
I'hypothéfe peut encore moins fubfifter avec la hauteur du
Phénomene, puilque ces amas & ces nuages ne fauroient
y arriver, ni i rien dapprochant, felon tout ce que nous.
avons de connoiflances fur ce fujet. Et comment dailleurs
des nuages capables de réfléchir julqu'a la Zone tempérée
une lumiére {1 vive, laifferoient-ils voir les Etoiles a travers
la mati¢re qui les compofe?

5. La hauteur de I'Arc devroit croitre & décroitre
régulierement dans les quatre Saifons de Tannée, avec fa
déclinaifon du Soleil, & felon que cet afire sapproche o
séloigne du Pole vers lequel I'Aurore Boréale eft obfervée;
il devroit étre v fort haut en Eté, & fort bas en Hiver;
ce qui eft ailé a comprendre, & quon fait n'avoir aucun
rapport avec ce qui arrive au Phénomene.

6.° Les Aurores Boréales font, je l'avoue, plus rares en
E1é qu'en Hiver, & par les raifons que nous verrons dans
Ia fuite; mais il y en a cependant en Eié, & de trés-grandes,
telles, par exemple, que celle du 21 Juin 1730, duns le
temps du Solftice, qui n'eft pas celui des glaces & des
neiges.

7.” Comme les rayons rompus & réfléchis feroient toi-
jours & plus forts, & en plus grande quantité vers les
couches les plus bafles de I'Atmolphere, que vers les plus
hautes, la partie la moins ¢levée de ' Aurore Boréale, & Ia
plus proche de Thorizon, feroit tolijours celle qui nous
devroit paroitre de beaucoup la plus lumineufe, étant vie
de la Zone tempérée; mais ceft juftement au contraire dans
la pliipart des Aurores Boréales 'endroit le moins éclairé,
& eelui-ld méme qui eft occupé par le fegment oblcur.
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. 8.° Enfin tous les Phénomeénes particuliers qui accom-
pagnent ' Aurore Boréale, ces flocons de matiére répandus
dans tout le Ciel julquau Zénit, ces jets de lumiére, ces
Arcs & ces Chevrons colorés viis quelquefois du* cdté du
Midi, ces éclairs, ces vibrations de lumiére, & mille mar-
ques vifibles dembrafement, font autant de circonftances
incompatibles avec I'hypothéfe qui attribue ' Aurore Boréale
aux glaces & aux neiges de la Zone Polaire, en ce qu'elles
pourroient réfliéchir la lumiére vers les couches de I'Atmo-
{phére Terreftre.

Une autre hypothéfe qui ne manque pas de partifans
célebres, & dont je crois devoir faire mention, parce
quelle femble d'abord fe lier affez bien avec la pofition fa

lus ordinaire du Phénomene, eft celle qui en rapporte la
caufe & fa formation 4 la matiére magnétique qui fort du
lobe de Ia Terre, ou qui circule tout autour. L’Aurore
Boréale, dit-on, décline le plus fouvent vers le Nord oueft,
de 14 ou 15 degrés, & c'eft-la auffi @ peu pres la déclinaifon
de l'aiguille aimantée, en France, en Angleterre, & dans
plufieurs autres lieux de I'Europe olt nous obfervons I'Au-
rore Boréale. On oublie d'ajoliter, depuis douze ou quinze
ans ; puifque la déclinaifon de l'aiguille aimantée n'eft pas
eonftante. Par exemple, elle eft cette année * 4 TObfer-
vatoire , de 15 degrés 1§ minutes Nord-oueft ; elle
n'étoit de ce méme c6té que de 8 degrés 12 minutes en
1700; elle fut oblervée nulle 4 Paris en 1666 *, année
de Téabliffement de I'Académie des Sciences, aprés avoir
été auparavant orientale de plufienrs degrés, & autant que
nous la voyons avjourdhui occidentale. Si l'on infifte, que
la pofition de I Aurore Boréale a auffi fes variations, quelle
eft quelquefuis nulle, & quelquefois orientale, je réponds

w'il n'y a pas la moindre reflemblance entre ces deux fortes
ge variations, que celle de aiman eft progreflive, comme
infenfible & feulement de quelques minutes tous les ans,

welle eft réglée & périodique, quil lui a fallu prés d'un
zécle pour pafler ainft de 14. ou 1§ degrés Nord-eft, 2

K ijj

* 1735,

* Mém. Acad;
1721,p.2 54



78 TrAITE Puvsique ET HisToRIQUE
14 ou 15 degrés Nord-oueft; tandis que fa méme année,
le méme mois, nous font voir ' Aurore Boréale vers 'Ouett,
vers [E(t, & quelquefois directement fous fe Pole. Eh!
que devient alors fon analogie avec la direction de la matiére
magnétique ! De plus, ou fon congoit que cette matiére en
fait le principal fujet, & en ce cas je demande comment
Ia matiére mugnétique julquiici invilible, & plus fubtile
ut-éwre que la lumiére méme, plus capable du moins de
afler librement a travers les fubftances les plus ferrées, &
telles que 1'Or, devient vifible & nous réfléchit la lumiére
éant portée a deux ou trois cens lieves de hauteur, c'eit-i-
dire, inhniment au deflus de la région des Crépulcules?
QOu fi ce n'elt que par le fecours des matiéres terreéftres &
fulfureufes pouflées vers le Pole & a cette région par fa
matiére magndtique, fuppofé qu'une telle impulfion foit pof=
fible de Ja part d'un Hluide qui pénéire tout avec tant de
faeilité ; je demande encore, comment les vapeurs & les
exhalailons terreftres perdent par ce moyen leur poids ordi-
naire, & montent au centuple de la hauteur o elles ont
coiitume de s'arréter dans ' Atmofphere? J'ignore fur quelles
obfervations & fur quels faits on sappuyeroit, pour faire
circuler la matiére magnétique & ces grandes diftances, ou
de bas en haut, au deflus de la furface de la Terre. Enfin
je ne vois pas comment cette hypothéfe, qui roule fur une
caufe permanente, pourroit saccorder avec les ceffations &
Jes reprifes de I'Aurore Boréale.
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De guelgues autres Phénomenes qui dépendent des glaces
& des neiges des pays voifins du Pole. De la Lumicére
[eptentrionale ou de ! Aurore Boréale de ces pays.
Lt favoir fi fes apparitions y font réglées & pervé-

tuelles , comme on le croir communément,

JE penfe qu'il faut foigneufement diftinguer certains Phé-
noménes, certains effets de lumiére, que les glaces & fes
neiges qui ne ceflent prefque jamais de couvrir les Terres
Polaires, & les Mers qui les environnent, y peuvent pro-
duire, d'avec la Lumiere J}prfurrimmfe proprement dite, ou
I'Aurore Boréale. La groflicreté¢ de Tair de ces climats, a
force & la longueur des crépulcules que 'on y éprouve,
Jor(que le Soleil commence & entrer dans les fignes Septen-
trionaux , doivent y étre la fource d'une infinité de fingula-
rités en ce genre, mais qui ne fauroient paffer la région
inférieure de I’ Atmolphére, ni fortir de la clafle des météores,
dans laquelle il conviént de les ranger.

Frédéric Martens de Hambourg, dans fon Voyage au
Spitzberg & au Groenland, rapporte quiil y a dans le
Spitzberg, c'eft-d-dire aux environs du 8owe dytﬁgré de La-
titude, « fept grandes montagnes * de glace, toutes dans une
méme ligne, & entre de hauts rochers... quelles paroiffent
d'un beau bleu, aufli-bien que la neige...quiil y avoit des
nuages autour & vers le milieu de ces montagnes: qu'au defius
de ces nuages, la neige étoit fort lumineule, que les véritables
rochers l':arniﬂi:pient tout en feu, & que le Soleil n'y donnoit
qu'une lueur pile, la neige réfléchiffant au contraire une lu-
micre fort vive... Que * dans ces endroits ou la glace eft prife
en mer, on voit au deflus dans le Ciel une elarté blancheite
comme celle du Soleil ... d’'ou 'on peut connoitre o eft 1a
glace ferme & immobile ... mais qu'd quelque diftance de 13,
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» l'air paroit bleu & noiritre. .. Ce qui ne provient, dit-il,
» que de ce que la lumiére eft réflcchie de la neige en lair, de
» la méme maniére que le fait la réflexion de fa lueur du feu la
» nuit ... que la prf.'*ﬁ::nr{: du Soleil n'mnpf-rhe pas ces effets,
» {ur-tout 10|'fqu’i| eft prés de I'Horizon, & quil en fait tout
» le tour, comme il arrive au commencement du Printemps,
». & vers la fin de TEté...que fa clart¢ rellemble & un clair
» de Lune... que la poufficre des petits glagons ou de la neige
» répandue dans Fair, ou autour des montagnes y produit
alors de fréquens Parhélies, & d'elpeces d'Arc-en-Ciels, » &
plufieurs autres Phénoménes en effer trés - analogues aux
lieux & aux circonflances dont il fait mention.

Mais ces Phénomenes joints aux grands crépufcules du
Nord, n‘auront-ils jamais ét¢ confondus avec I’Aurore Bo-
réale, lorfqu'on a commencé de la revoir dans nos climats?
Je ne faurois m'empécher de le croire, & je fuis confirmé
dans cette penfce par toutes les recherches que jai faites fur
ce fujet. Tel Relateur qui avoit eu connoiflance dans le
Nord, de que ques-unes de ces apparences, & de ce cré-
pufcule étonnant qui y tient quelquefois lieti de jour, ne
pouvoit parler que fur le rapport d'autrui des Aurores Bo-
réales qui avoient paru dans la Zone tempérée, & tel autre,
qui a vii I'Aurore Boréale en France, en Angleterre, ou
en Allemagne, n'a examiné peut-étre, ni par lui-méme, ni
d'aprés des témoins échirés, ce que ceft que tous ces Phé-
nomeénes, & cetie Lumiére Septentrionale 3 laquelle les habi-
tans du Nord ont donné tant de noms ¥, D’on il eft arrivé
quon na pas pluftét oui parler de quelque lumiére nocturne
de ces pays, vers lﬂﬁluels d'ailleurs ' Aurore Boréale eft pref~
que totjours placée comme en fon lieu propre, qu'on a con-
jeCuré que ce n'étoit que 'Aurore Boréale méme. On va
voir un exemple frappant de ces méprifes dans I'Auteur

+ Nord-ligt, Nord-skjen, Nord- | EcLAIR, SoUFFLE, CREPUS-
Tjus, Nurt‘i—[}fffﬂ Nord-blaff, Lotter- | CULE, LUSTRE ou CHAN-
skien , Lyflnor, &c. ¢'eff-a-dire, | DELIER DU NORD, &«
LumIERE DU NoORD, LUEUR,

méms
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méme de la Relation du Groenland. Mais je crois a propos
de donner ici auparavant une idée plus complite de ces
grands crépufcules 'Eé des pays leptentrionaux.
On fait que les crépufcules en géneral font dautant plas
rands & d'autant plus longs dans le temps du SoMlice d'Eté,
que le Soleil fe leve & fe couche plus pres du Pole, ou, ce
qui revient au méme, qu’il eft moins enfoncé fous hori-
zon. Donc fi lenfoncement du Soleil fous U'horizen eft
beaucoup moindre que I'étendue actuelle de la Lumitre Zo-
diacale ou de 1 Atmolphére qui entoure le Soleil, comme
il arrive en pareille }:tiibn dans les pays feptentrionaux,
fa Lumiére Zodiacale fe joindra 4 la Lumiére du erépufcule,
en augmentera la force, la hauteur & la durée, & produira
au-deflus du Pole une fplendeur femblable i celle de ' Aurore
Boréale, & qui n'eft pourtant pas {' Aurore Boréale. Or cette
efpece de phénoméene doit étre d'autant plus ordinaire & d'au-
tant plus marqué dans les pays feptentrionaux, qu'il eft méme
aflez commun dans nos climats aux grandes extenfions de
I’ Atmofphére Solaive; & voici comment feu M. Caffiui s'en
explique dans fa Découverte de la Lumiére Zodiacale, a Iar-
ticle intitalé, Obfervations du Crepufeule Sofflitial de cette arviee
1687 % « Au lolftice d’Eté de cette année 1687, la
Lune approchant de fon plein, toute la nuit ¢toit {i claire
que les plus petites Etoiles ¢toient toutes effacies ; de forte
que I'on ne pouvoit prefque diftinguer fa voie de hit. On
voyoit néanmoins du coté du Septentrion une lumiére beau-
coup plus claire que le refte du Ciel, laquelle fuivoit le
Soleil dOccident en Orient , & qui ne seffaca pas entié-
ment méme lorfque a Lune fut pleine.... On peut douter
{i cette lumicre étoit celle du erépufcule ordinaire fimple,
ou fi elle étoit mélée de la lumitre Zodiacale, quile plus
fouvent a beaucoup de latitude Boréale, &c.» Le refte de
Tarticle contient de femblables obfervations pour les jours
fuivans, jufque dans le mois de Juillet, & des conjectures
trés-plaufibles de Ia méme lumiére oblervée par Hippargue
3 fa méme latitude que Paris, & rapportée par Strabon. Or
' L

Y A 37,
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je faiffe & penfer combien cette lumiére feptentrionale, dans
Jes pays ﬁfptl?ntriﬂmux, doit avoir pmduit de mal-entendus
chez fes Hiftoriens de ces pavs, & chez les Voyageurs,
tant anciens que modernes, - par rapport 4 notre Aurore
Boréale. *

Je ne prétends pas cependant que I'Aurore Boréale ne
foit pas plus fréquente dans les terres Arctiques pres du Pole,
quen Allemagne ou en France : elle le doit étre, puilque
c'eft i en effet fon fiege ordinaire, & qu'ayant une Parallaxe,
ainft que nous lavons expliqué, elle peut trés-fouvent
¢tre vifible pour les habitans de la Zone Polaire, & pour
ceux qui en font voifins, & ne l'étre pas pour nous, &
caufe de fa petite éiendue. Mais je ne faurois trop le dire,
il ne faut point oublier quil y a aufli dans ces mémes pays
du Nord plufieurs autres phénomenes qui reflemblent & I'Au-
vore Borcale, qui doivent fe méler & fe combiner avec elle,
& que des Oblervateurs peu exacls, ou peu inftruits, pour-
roient bien quelquelois ncus avoir donnés pour elle , tan-
dis qu'elle n'y avoit aucune part. Ne flit-c¢ que ce grand
crépufcule, qui éclaire un air groffier, il feroit fouvent aifé
de 'y méprendre.+Car il doit tantot avoir Tapparence de
I’ Aurore Boréale, & tantot leffacer lorfqu'elle eft foible &
peu marqude.

Ceft 4 quelque chofe de femblable qu'il faut rapporter ce
que dit Qlaus Magnus, dans fon Hifloire des Peuples Septen-
trionaux *, que vers la fin de I'Hiver, & autour du Prin-
temps, on a colitume ide voir dans ces pays encore couvergs
de neige, un grand cercle blanc qui sétend fur tout I'ho-
rizon ; que ce cercle elt furmonté de trois ou quatre autres
fort petits, qui femblent imiter le Soleil , & qui font diver-
fement colorés; mais qu'il en contient quelquefois au dedans
un autre qui eft noirdtre, plus grand & plus denfe que
ceux qui lilmt au dehors. Et pour le convainere qu'il ne sagit
point ici de I'Aurore Boréale, il n'y a .quia en lire la fuite
dans les Chapitres cités, & jetter les yeux fur les Figures
que I'Auteur y ajolte. On verra que tous ces phénoménes
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ne confiftent qu'en un crépulcule fort denfe au deflis d'un
horizon ou d'un air fort épais, en des reflets de fumiire, &
en quelques efpéces de parhélie. Javoue quil doit paroitre
extraovdinaire qu'un Ecrivain qui s'el! {i fort étendu {ur toutes
les particularit¢s naturelles des climats feptentrionaux, en ait
omis une, qui pourroit pailer pour la principale & pour la
plus merveilleule de toutes. Mais on n'en fera point furpris,
fi on prend garde au temps ot Magnus a cerit ; temps qui
a ¢té précédé, felon toute apparence, d'une affez longue cef-
fation des Aurores Boréales du Nord. Et cet Auteur n'ayant
peut-étre pas ¢té témoin occuhire de ces Aurores Bordales,
ou ne layant été que d'un petit nombre, & mal marquées,
il les aura fans doute confondues avec les phénomenes quiil
nous a décrits.

. Quoi qu'il en foit, fila caule Igue nous donnons i I'Au-
rore Borcale, eft conforme i la Nature, il eft trés-vrai-fem-
blable que ce Phénoméne aura eu fes intervalles & fes reprifes
dans les pays les plus feptentrionaux , comme dans ceux qui
le font le moins, toutes proportions d'ailleurs gardées ; c'eft-
a-dire, que les ceffations dans les uns, & les reprifes dans
fes autres, feront réciproquement plus courtes ou plus longues,
mais qu'il y aura eu des ceflations & des reprifes univerfelles,
par ‘rapport 4 tout le globe Terreftre. Et ceft en effet ce
que je trouve avoir été a mefure que japprofondis davantage
cette Queftion.

La Suede, le Danemarck ou la Norvege qui en dépend,
font affurément a portée de voir les Aurores Borcales, pour
ainl1 dire, dans leur lource, & les plus Polaires, {i la ma-
titre qui les compofe s’y trouve & la méme hauteur au deflus
dela l?u‘ﬁl.ce de fa Terre, que dans celles que nous oblervons
dici, & dont nous avons calculé les parallaxes. Car une
tangente mende du 59™ degré de latitude, lequel pafie i
peu-pres au milien des pays dont je parle, iroit couper 'Axe
prolongé de la Terre, & un point au deffus du Pole qui
feroit plus bas que la ré%iﬂn que nous avons affignée 3 ce
Phénoméene dans I’ Atmofphére ; comme on peut voir par les

L ij
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caleuls rapportés dans le troifieme Chapitre de cette Sections
Ainfi un Obfervateur placé fur le 59™¢ degré de latitude °
verroit la matiere méme du Phénomene, qui feroit imm¢-
diatement fous le Pole. Sans compter que les réfractions
élévent encore plus les objets céleftes dams ces pays-la que
dans celui ci. Comment fe peut-il donc que I'Aurore Boréale
ait ¢té de longs intervatles de temps fans paroitre en Suide,
en Danemarck & en Norvége, & quon Iy eit prefque
oublie, fi elle étoit réglce & perpétuelle dans la haute
Norvege & dans toutes les Terres Arctiques? M. fe Comte
de Plefo Ambafladeur de France a Coppenhague, dont jai
déji cité le témoignage, & qui a bien voulu me communi-
quer tout ce quil a appris fur ce fujet, aprés s'étre adrefld
pour cela i des perfonnes trés-capables de I'en inflruire, nous
Lettre de 2 ¢ aflure QUi o'y a pas trente ans que les Aurores Boréales font
Odob. 17z 1. freguentes en Danemarck, & qu'on les connoiffoit méme fi pen
encore en 1709 , quune trés-grande & trés-lumineufe s'étant
manifeflee , plufienrs corps-de-garde fortirent , prirent les armes,
& battirent le tambour. Préfentement, ajoiite M. le Comte de
Plelo, on n'y ﬁ;i! plus d’attention. MNous pourrions en dire
autant des habitans de Péterfbourg que de ceux de Coppen-
hague, quoiqu’d plus de cent lieves plus prés du Pole. Dans
le grand Mémoire que M. Maier donna en 1726 4 T'A-
cadémie Impériale de Péterfbourg, & dont nous avons parlé
ci-deflus, il commence par déclarer, que 'on weft plus étonné
dans ce pays, de I'Aurore Boréale, comme on {'ctoit autre-
fois, que le vugaire méme ne Iy admire plis*. Le vul gaire
¥y admiroit donc autrefois.

Voili une différence de temps & de traditions bien
marquée, & qui ne pourroit guere avoir lieu, fi Fon con-
fondoit I'Aurore Boréale avec ces phénomenes réglés &
périodiques, qui fe font voir auprés du Pole.

Il faudroit encore favoir en quel temps & dans quelles

# Cum in Borealibus noflris oris | admiretur amplivs , &e Commene.
apparitio lucis hujus (Borealis) am | &rc, Tom. 1. p. 751,
frequens fir, ut & vulgus eam non
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circonftances ont voyagé dans ces pays, ou en ont écrit, les
Auteurs qui nous pﬂrlf:nt de la Lumiére Septentrionale. Cax
felon que ces temps fe confondent avec ceux des reprifes,
ou des ceffations de [ Aurore Boréale, ou quils en appro-
chent, nous pourrons expliquer ce que quelques Auteurs
nous en difent, & le filence de quelques autres qui n’étoient
ni moins inftruits, ni moeins en occafion de s'élendre {ur ce
Phénomeéne. Nous en avons déja vitun exemple dans Qlans
Magnus ; voyons-en quelques autres, & découvrons, sil fe
peut , la fource de ce que I'ona débité fur ce fujet.

La Peyrere, Auteur de deux Relations du Nord , 'une de

I'lflande, l'autre du Groenland, les a compoiées toutes deux
a Coppenhague, ou il avoit été avec M. de fa Thuilerie Am-
bafladeur de la Cour de France en Danemarck. La premiére

fut éerite en 1644, & la feconde en 164.6. Ce neft que .

dans fa dernitre, celle du Groenland, quiil nous rapporte
tout ce qu'il avoit pi recueillir {ur la Lumiére Seprentrionale ;
& felon fidée quiil nous en donne, il n'y a pas de doute
quil wait voulu parler de P'Aurore Borcale. On voit en
méme temps que cet Auteur €toit parti de France inftruit
de ce Phénomene qui avoit €té obfervé une vingtaine d’ans
auparavant par Gaffend;, avec qui la Peyrere avoit été en

commerce. Ceft pourquoi {i /a Peyrere avoit vi quelque

chole de pareil en Danemarck , il n'auroit pas manqué affu-
rément de nous l':lI)Pl'El]dl‘E: mais il n'en dit pas un mot,
parce quen effct I' Aurore Bordale avoit cefi¢ alors de paroitre
depuis plufieurs années. La Peyrere ne parle done que de la
Lumiére Septentrionale , telle qu'elle paroiffoit en Groenland,
& il arecours, pour la déerire, & lancienne Chronique Iflan-
doile, qu'il fe failoit expliquer. Voici ce qu'il rapporte d'aprés

cette autorité. « L'Eté¢ du Groenland, dit-il, efl toljours «

beau, jour & nuit, fi Ton doit appeller muit ce crépufcule

perpétuel qui y occupe en Eté tout l'elpace de la nuit. Comme

les jours y font trés-courts en Hiver, les nuits en récompenfe

y font tres-longues, & la Nature y produit une merveilfe

que je n'oferois vous derire, fi Ia Chronique Iflandoife ne
L iij
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» lavoit écrite comme un miracle, & fi je n'avois une enticre
» confiance en M. Kets, qui me fa lie, & fidélement expli-
» quée. Il fe feve au Groenlind une Lumiére avec la nuit,
» lorlque 1a Lune elt nouvelle, ou fur le point de fe devenir,
» qui éclaire tout le pays, comme fi la Lune étoit au plein. Et
» plus la nuit eft oblcure, plus cette Lumiere fuit. Elle fait
» fon cours du ¢6té du Nord, & caufe de quoi elle eft appelée
» Lumiére Septentrionale ; elle re(femble & un feu volant, &
» s'étend en Tair comme une haute & fongue paliffade. Elle
» pafle d'un lieuw & un autre, & hifle de fa fumée aux lieux
» quelle quitte. I n’}f‘ a que ceux qui f'ont viie qui foient
» capables de fe repréfenter la promptitude & la égéreté de
» {fon mouvement. Elle dure toute la nuit, & s'évanouit avec
» fe Soleil fevant...On m'a afluré que cette Lumiére Septen-
» trionale fe voit clairement de I'lflande & de la Norvége,
» lorfque le Ciel eft ferein, & que la nuit n'eft troublée d'au-
» cun nuage. Elle w'éclaire pas feulement les peuples de ce
» continent Ar&ique, elle s'étend jufqu'a nos climats : & cette
» lumiére efl la méme fans doute, que notre ami célébre, le
trés-favant & trés-judicienx Philofophe M. Gaffendi m'a
» dit avoir obfervé plufieurs fois, & a laquelle il a donné le
nom 'AvRoRE BOREALE ».

Clétoit-1a fans doute la wadition récente du Danemarck
en 164.6, lorfque la Peyrere écrivoit fa Relation d'aprés les
hiltoriens du pays, &, pour ce quiregarde cet article, d'aprés
la Chronique d'lflande. Cette Chronique fut compolie en

* Sxorro [{landois par un habitant de cette Ifle™, qui en avoit été
i].ﬁ-:,mm* Juge fouverain en 1215, ou Nomophylax, comme Vappelle
~Arngrinius Jonas dans fa Cryniogée ou fow Hifltoire d'lflande,

Et ce qui eft rapporté ici, que h Lumitre Septentrionale

n'écliire pas feulement les peuples du continent Arctique,

mais quielle s'étend jufqu'au climat du Danemarck , n'eft

avaned viliblement que par oul dire, & pour le temps pafic :

o ce-nelt que ce que fon a affuré & la Peyrere, & mon ce

= “que’la Peyrere a vi. I étoit {i peu au fait de cette Lumicre

“ ‘gue fon ami céfébre avoit obfervée en France, & a laquelle

-

-
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ce Philofophe avoit donné le nom d’Aurore Boréale, quiil I'a
confond avec ce crepufeule perpetuel qui occupe en E'té tout
{ofpace de la muit dans le Groenland : deux choles cependant
i différentes, & d'autant plus, que 'une n'a guére lieu qu'en
Hiver, dans ces pays ot les nuits dEté font fi clajres, &
{'autre qu'en Eté. Rapportons encore d ce {ujet les remarques
de feu M. Caffini.

« L’ Auteur, dit-il, de la Relation du Groenland, cité par
M. Gaffendi au Tome il, p. 108, parle d fa page 99, d'une
Jumiére remarquable que 'on y voyoit du cété du Septen-
trion , pendant les nuits E1é, en ces termes. L'E% du
Groenland , &c. ceft la deleription méme quion vient de
voir ci-deflus. Apres quoi, continue lilluftre Aftronome,
cet Auteur ajotite que cette Lumicre Septentrionale fe voit
clairement en Iflande & en Norvege, lorlque e Ciel eft
ferein, & que la nuit weft troublée daucun nuage ; quelle
n'éclaire pas feulement les peuples de ce monde Arclique,
mais qu'elle sétend julqud nos climats, & il croit que cette
fumiére eft Ja méme qui a €€ oblervée par M. Gaffend;
le 12 Septembre 1621 , & déerite dans Ja vie de M.
Pg:}rmﬁ, & ailleurs, appelée Aurore Boréale. Mais ce Pheé-
nomene obfervé par M. Gaffendi, comme il paroit par fa
delcription, eft un méiéore rare, accompagné d'une diver-
fité d'apparences qui ne conviennent point au crépuleule
dEté, ayant été oblervé au mois de Septembre; ni a notre

Lum. Zod

Arei 38

o€

oL

o

Phénomene (fa Lumiére Lodiacale) qui en ce temps-la de «

Tannée ne paroit point au Septentrion, comme celui de
M. Gaffendi, mais s'étend du Sud-eft vers le midi, comme
il paroit par les obfervations des anndes 168% & 86,
que nous avons rapportées. Ce Phénoméne du Groenfand
pourroit donc pluftot éwre le crépufcule mélé de notre fu-
micre (Zodiacale) qui eft plus éclatante lorfque la Lune
ne paroit point. » |

Thormodus Torfcus né en Iflande, Hifloriographe du
Roi de Danemarck, & célebre par plufieurs grands ouvra-
ges d'Hiftoire fur les Pays du Nord, nous a donné en 1706,

L1
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une Delcription Latine de I'ancien Groenland *, ou il parle
aufli de la Lumiére feptentrionale connue dans le pays, fous
le nom de Nordrlios, comme d'un Phénoméne fort commun
dans ces Terres Polaires. La defcription quiil en fait dans
un Chapitre ot il traite de la conflitution du Ciel du Groen-
fand *, eft curieufe : mais il eft aifl¢ de sapercevoir que
ceft Ia méme que T'on vient de lire daprés la Peyrere; &
Ton apprend en effet qu'efle eft tirée de la méme fource,
de la Chronique Ilandoife. On y trouve feulement un
peu plus de jéiai[ en queiques endroits, par exemple,
touchant les jets de lumiére, qui y font comparés & des
tuyaux d'orgue, ou a des rofeaux lumineux qui paroitroient
& difparoitroient dans un clin deeil. Tﬂ?ﬁ'ﬂ remarque,
& totjours d'aprés la Chronique Iflandoife, que le Ciel
du Groenland en général eft beaucoup plus doux , plus
ranquille & plus ferein que celui d'lflande, quoiquion y
éprouve de temps en temps de trés-grands froids & de rudes
tempétes. Mais cet Auteur ne nous dit rien d'ailleurs par lui-
méme touchant la Lumiére feptentrionale, finon que « Petrus
Claudii s'eft trompé , quand il a cru que ce Phénomene étoit

- particulim- au Groeenland, a 'lflande & aux extrémitds de la

E ]

Norveége. A quoi il ajoiite, quil avoit vii ce méme mé-
téore en Iflande de fes propres yeux ; que c'étoit, a la vérité,
une lumiére plus tranquille & plus continue, quoiqu'elle
ne liffat pas quelquefois de fe mouvoir avec impéiuofité;
quil étoit encore enfant, mais quil fe fouvient fort bien

+ Groenlandia antiqua feu veteris
Groenlandia gdeferiptio , ubi cali
marifue varurd ... ex antiguis ne-
1mariis pracipué Iflandicis ... expo=
nuntur. Authore THORMODO
TorRFXEO, rerumn Novergicarum
Fiftoriegrapho Regio. Hauniz, ex
typographeo Regiar majeft. &5 uni-
verf. 170 6. fmpenfis Autoris. Iau-
tres exemplaires portent , au liew
de ces derniéres paroles , & de cente
date ; Haunie , apud Hier. Chriff.
Pauli Reg, Univerf. Bibliopolam ,

anno 1715 ; mais et abfolument
la méme edition, ce qu'il eft bon
d’obferver ici : car fi Zorffus avoit
écrit en 1715, aprés avoir éié 1é-
moin de 'Aurore Boréale de 1709
qui caufa tant d’alarme a Coppenha-
gue ou il réfidoit, il n'eft pas naturel
de croire qu’il n’en elit pas dit un
mot dans cet anticle, & fur-tout en

arlant de la terreur qu'un femblable
%]Iénﬂﬂlf:l‘le avoit praduite autrefois
fur fes compatriotes. 7orféus elt mort

accablé de vieflleffe en 1716. q
-
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de étonnement & de la frayeur que cet objet terrible avoit &
caufds A tous les habitans de I'lfle. » |

Sur quoi je remarque, 1.” que Verreur de Petrus Clandii,
ou Peder Claufen, ne peut étre fondée que fur ce Puc , du
temps quil écrivoit, fa Lumicre Septentrionale ne fe mon-
troit pgh en Danemarck, ni dans les parties Méridionales de
la Norvége. Et en effet on trouve que cet Auteur, dont les
ouvrages ne furent imprimés quen 1632, & plufieurs
années aprés fa mort, avoit vécu & éerit avant le commen-
cement du xvii™e fiecle, ot il y avoit eu une interruption
confidérable de {'Aurore Boréale, aprés la grande reprife de
1574 & 1575, comme on le verra dans fa 4m¢ Section.
Et a I'égard du pays ot Peder Claufen réfidoit, & qui faifoit
fon terme de comparaifon, japprends aufii que ce ne pouvoit
étre que dans la partie la plus Méridionale de Ia Norvege,
dans le diocefe de Stavanger, dont il étoit Chanoine & I'Eglife
Cathédrale, & ou il avoit la Cure d'Undal; c'eft-d-dire, peu
au deflous du 59m™e degré de latitude. Or nous avons fait
voir qu'il ¢toit impoffible qu'il y et des Aurores Boréales
un peu fortes dans le Groenland, & dans des terres encore
plus reculées vers le Pole, fans qu'on ne piit les apercevoir
du §5me degré de latitude , du Danemarck , de toute la
Norvege, & par conléquent du 59™¢ degré. 11 eft done vifi-
ble que ce que cet Auteur avoit vii ou appris des apparitions
de la Lumicre Septentrionale en Groenland & en Iflande,
fe rapportoit 4 des temps de reprife de ce Phénoméne, &
oll, toutes proportions gardées, il a colitume de fe montrer
dans des pays d'une beaucoup moindre latitude.

2.” L'étonnement que 7orféus peint dans fes compatriotes,
ala viie d'un Phénoméne dont lafpect leur paroifioit {i terrible,
ne fauroit guére saccorder avec le préjugé dont il sagit, que
les apparitions de I'Aurore Boréale fuffent réglées, pério-
diques & perpétuelles en Iflande. Les Iflandois auroient été
accoltumés de temps immémorial a ce Phénoméne, comme
les habitans de Coppenhague le font depuis vingt ou trente
ans, sil n'avoit fouffert de longues interruptions chez eux,

M
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4 peu prés comme en Danemarck, & ils s'y feroient d'au-
tant plus aifément accolitumés, que leur pays approchant
davantage du Pole, les repriles de I'Aurore Boréile y doi-
vent étre plus longues & plus marquées, & fes apparitions
plus fréquentes.

3." Ce que nous venons de dire de ['flande porygndcel-
fairement fur le Groenland. Car je ne vois pas qu'il puifie y
avoir 4 cet égard dautre différence entre ces deux pays, que
celle qui nait d'un Ciel communément plus ferein, & qui
ne fauroit étre la caule que d'un peu plus de fréquence dans
les apparitions du Phénoméne en un endroit, pluftét que
dans autre. Cette méme {¢énité du climat de Groenland
dont parlent Torfeus & /la Peyrere, ou plufiot fa Chronique
Hlandoife, prouve bien que la partie des Terres appelées
Groenland , de laqueﬂe il sagit ici, n'eft autre que celle qui
eft auprés de Plflande, 3 I'Oueft & au Nord-oueft de cette
Ifle, & dont la Latitude ne differe que peu ou point du tout
de celle du milieu de [1flande. On fait que les parties plus
feptentrionales du Groenland, vers le Spitzberg, par exem-
ple, font un climat affreux par le froid & par les glaces, &
bien éloigné d'étre fulceptible de la peinture qu'on nous fait
" ici du Groenland voifin de I'lflande. Car, felon les dernicres
Cartes de M. Drilifle, ce vafle pays s'étend du Sud-oueft au
Nord-eft fur plus de 40 degrés en Longitude, & de 20
en Latitude, ou depuis le 6ome degré julquiaux derniéres
Terres connues auprés du Pole. Ce que dit encore /a
Peyrere des nuits de TEté du Groenland ; échirées par un
Crépufcule perpétuel , ne’ peut tomber que fur la partie qui
eft en dega du Cercle Polaire, cefl-d-dire, au deflous du
66me & degré, ou; meme beaucoup plus bas, i caufe des
réfractions feptentrionales 3 puilquau deld ceft le Soleil
méme qui y paroit continiiment une partie de I'E1é fans fe
cacher lous Thorizon. Si 1'Aurore Boréale a donc fouffert
de longues interruptions en lflande, elle en aura fouffert a
pen-prés de méme dans le Groenland.

4" Enfin nous pouvons faire les mémes réflexions fux
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Ta Chronique I landoife, par rapport d la fin du x11me figcle,
ou au commencement du x111m¢, ou elle a été écrite. L' Ay-
teur de cette Chronique y parle fans doute du Groenland
voifin de I'lilande, & des apparitions de I' Aurore Boréale qu'il
y avoit viies, ou qu'il favoit feulement [P“r tradition y avoir
paru, mais que nous devons totjours luppoler fe rapporter
a quelque temps de reprife du Phénoméne.

D'un autre coté je parcours les Journaux des Voyages faits
vers le Nord, & dans les pays mémes dont nous venons de
parler, ou encore plus Septentrionaux. De tous les Voyageurs

ui ont vifité les Terres Arctiques, il 'y en a point, ce me
zemble, dont le témoignage ou le filence puifie éue d'un
plus grand poids fur fa matiére que nous traitons , que celui
de Frederic Martens, déja cité ci-defius. Selon I Auteur du
Préliminaire qui a été mis 4 la téie du Recueil des Voyages
au Nord , il eft 4 croire que Martens entreprit fon voyage
du Spitzberg & du Groenland , pour fatisfaire aux curieufes
recherches de fa Société Royale de Londres; & cela paroit
en effet, par fon attention a obferver tout ce qui pouvoit
fervir & éclaircir {Hiftoire naturelle du Nord. Cet habile
Voyageur partit de I'Elbe au mois d’Avril de I'an 1671,
temps ou I Aurore Boréale étoit tombée dans I'oubli, & ou
je ne fache point qu'on en ait vii fa moindre apparence
dans nos climats. Aufli ne trouve-t-on dans fa relation au-
cun veftige de la Lumiére Septentrionale que la Peyrere &
Torféus nous ont décrite d'apres la Chronique Iflandoife. On
a vii cependant avec combien d'exactitude & de détail Fre-
déric Martens nous déerit la conftitution de air du Groen-
fand & du Spitzberg, les Météores qu'on y remarque, &
plufieurs Phénomenes particuliers, qui ne pouvoient man-
quer de le conduire & nous parler de celui dont il sagit,
sil avoit ét¢ auflt fréquent alors dans ce pays quiil l'avoit
été chez nous au commencement du méme fiecle, ou feu-
fement fi I'on en avoit confervé la mémoire. J'avoue qu'on
ne voyage dans ces Terres on Mers Arctiques, quen Eté,
& que ce neft pas-la le temps d'y voir l'ﬁUﬁn’: Boréale.

g
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Cependant Fréderic Martens nous parle plus d'une fois de
ce qui s'y pafle en Hiver, foit d'apres les habitans du pays,
foit d'aprés ce quiil en avoit pi apprendre dailleurs. Car,
{i le Spitzberg efl inhabitable ou inhabité, le Groenfand ne
Veft pas. Il faut encore prendre garde que dans ces temps de
T'année ot le Soleil ne cefle point d'éire fur Thorizon , il
paroit fi ¢teint & fi pile, que les grandes Aurores Boréales
telles qu'on nous les décrit actuellement dans ces pays Sep-
tentrionaux, ne laifferoient pas de s’y montrer fans équivo-
que, comme celles qui ont paru quelquefois ailleurs en pleine
Lune. La mnit, dit notre habile Navigateur, lorfgue le Soleil
luit , fa clarté reffemble & uu beau clair de Lune , ¢ on peut
contempler le Soleil aufli facilement que la Lune *. De quelque
mani¢re qu'on T'entende il feroit tolijours bien extraordinaire
que dans une Relation aufli curieule & aufli circonflancide
que celleci, & fur-tout par rapport & FHiftoire Naturelle,
cet Auteur ne nous et pas dit un feul mot de la Lumicre
Boréale , s'il enavoit eu la moindre connoiffance.
Le Capitaine Jean Wood *, qui fut cing ans aprés vers ces

mémes contrées, dans le deflein d'y découvrir un paflage

our les ndes Orientales, n'en dit pas davantage fur cet ar-
ticle. Jean Huygher: de Linfchot, qui avoit eu le méme defiein
en 1594 & 1595, dans fes deux Voyages au Nord par le
détroit de Nuaffau ou de Waeigat, a gardé le méme filence 4
eet égard , quoiqu'il ait eu plus d'une fois occafion d'en par-
fer, & fur-tout dans une longue converfation quiil eut avee
des Samogedes *, touchant les particularités du pays & du
climat. 1l y a méme grande apparence que le préjugé que
nous tachons ici de détruire, navoit pas encore pris naiflance;
ear il 0’y avoit pas slors quinze ou vingt ans que I'Aurore
Boréale avoit parw plufieurs fois dans tout le refte de {'Eu-
rope, comme il a été remarqué ci-deflus, & comme on
verra dans la 4m¢ Seétion : ce qui fans doute Wauroit pas
manqué dinfpirer & Linfchot quelque euriofité touchant ce
Phénomene dans les pays Septentrionanx , lerlqu'il étoit fi
bien fur les Jieux pour lu fatistaire. 11 femble tout au-moing
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qu'il nous en auroit dit quelque chofe, sil avoit penfé {a-
defius comme on penfe communément aujourd’hui. Cepen-
dant 'Auteur du Supplément aux Voyages du Capitaine
Jean Wood, & de Fréderic Martens, nous aflure ¥, que « tous
ceux qui ont été dans ces pays-la difent des choles furpre-
nantes d'un certain Phénomene qu'on nomme Lumicre du
Nord , & que ceux qui ne l'ont pas vii ont peine d conce-
voir, &c. » Mais il ne cite pour garant que la Peyrere, dont
il rapporte @ peu pres les paroles qu'on a ltes ci-defius.

Ainfi tout ce qui fe trouve fur ce fujet dans le Recueil
de Voyages an Nord, & dans une infinit¢ d'autres Livres,
étant évalué, fe réduit au feul témoignage de lu Peyrere, qui
ne tient ce quil en dit, que d'une Chronigue compolée il
y a 500 ans, & dans laquelle encore il n'y a rien, qui,
bien entendu, puifle le moins du monde favoriler fa pré-
tendue perpétuité de I'Aurore Boréale dans les pays Sepen-
trionaux.

M iij

¥ Ilid, Tome

I.p 2§85,
“ Imprimé en
« 171y, &
AmfE. o l'om
ne comnoiffoin
pas encore
! Aurore
Boréale, nom
Plus qu'en
France.
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Explication des divers Phénoménes qui compofent ,
ou qui accompagnent [’ Aurore Boréale.

C E que nous avons dit de la formation de I'Aurore Bo-
réle en généal dans 'Explication fommaire qui eft
3 la téte de ce Traité, ne fauroit étre mieux éclairei, que
par le détail des parties qui compofent ce Phénomene, & par
{'explication particulicre que nous allons ticher d’en donner :
jes deux Se@ions précédentes en feront la bafe. L'une nous
a fait connoitre le fonds & le réfervoir de la mati¢re dont
I'Aurore Boréale eft formée, favoir, I'Atmofphére Solaire ;
Pautre a étendu & rectifié 'idée qu'on avoit du lieu & du
fluide dans lequel I'Aurore Boréale fe forme & fe fait voir,

ui eft I'Aymofphére Terreftre. Nous avons méme touché,
33115 Pune & dans I'autre de ces deux Sections, plufieurs points
préliminaires qui n'aideront pas peu & abréger nos explications,
& 4 juftifier la théorie dont elles dépendent. 1l ne sagit donc
plus que d’appliquer cette théorie aux exemples ou aux faits,
& de montrer comment elle s'accorde avec eux.

CHAPITRE"P REMIER.

De la diffance d'oi: la matiére de I' Atmofphére Solaire
peut tomber dans I Awmofphére Terreflre , ou des
Limites de la Force Centrale qui agit vers la Terre,
relativement & celle qui agit vers le Soleil.

L fuffit, comme nous 'avons remarqué, que I’ Atmofphére
Soluire ou la Lumitre Zodiacale parvienne quelquefois
vifiblement jufqui I'Oxbite Terreflre, pour avoir tout lieu
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de croire quelle s'étend fouvent julqua cette diftance, ou
méme beaucoup au-deld, par fa partie invifible, par les
bords de fon tranchant ou de fa pointe, qu'une trop grande
ténuité rend imperceptibles, ou que la plus foible clarté peut
effacer. C'en et affez, dis-je, pour 'explication de notre
hypothéfe en général, que la maticre de I'Atmofphére du
Soleil puiffe arriver quelquefois inconteftablement jufqud fa
Terre, & a plus forte railon julqu'a I Atmofphére Terreflre,
Mais sil eft vrai que cette maticre doive y tomber de fort
loin, de plufieurs milliers de licues, par exemple, & que par
conféquent il ne foit point néceflaire que Ia Lumiére Zodia-
cale sétende julqua nous, pour la ?urmmion de I'Aurore
Boréale, ce fera fans doute une furabondance de droit que
nous ne devons pas négliger.

La Pelanteur univerlelle des Corps confidérée, non comme
une qualité eflentielle de la maticre, mais comme un ef-
fet qui réfulte de fa conflrudtion primitive & actuelle du
Monde, me paroit moins aujourdhui un fyftéme fur lequel
on puifie fe partager, qu'un fait avoué¢, & que les mouve-
niens de toutes les parties de I'Univers juftifient. Tout Corps
Célefte, toute Planéte, tant Principale que Seconduire,, cir-
cule autour d'un centre : donc il y a pour tout Corps Célefle
un Point Central ottil tend , ou vers lequel il eft pouflé par
une Force ou par un fluide invifible quelconques ; fans quoi
ce corps quitteroit bien-16t la courbe de fa circulation, &
s échapperoit infailliblement en ligne droite, par la Tangente
mende du point fur lequel il fe trouveroit dans I'inflant ou
1a Force Centrale cefleroit dagir fur Jui. La tendance i s'écarter
du centre, eft comme on fait, Teflet de la Force Centrifuge,
Force qui fuit néceflairement de tout mouvement curvili-
gne, & qui eft tolijours oppolce A la Force Cenuale qulelle
balance. Quant 2 la Pefanteur particuliére des parties des
Planctes vers leur propre centre, on la conclud, ou de fa
Circulation de leurs Satellites a 'égard des Principales, ou
en général tant & I'égard de celles-ci que de leurs Satellites ,
de la figure {phérique que Ton remarque dans toutes.
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La loi felon laquelle la Force Centrale s'exerce, en raifor
renverfée des quarrés des diftances, & celle des Tem
Périodiques de 1a Révolution des Planétes, &c. dont on
dé¢duit la valeur de cette force rapportée au centre de leurs
circulations, ne fent ni moins connues, ni moins liées avec
les obfervations modernes. Nous les admettrons done ici
conformément 4 ce qui sen trouve dans les Principes Ma-
thématiques de Newron, quant aux faits, & fans prétendre
entrer en aucune maniére dans la dilcuflion des caufes, ou
engager le Lecteur & choifir entre les Syftemes généraux
dont on pourroit les faire dépendre : car ce font, & mon avis, .
autant de vérités ou de prémiffes qui appartiennent déformais
a toute Philofophie Naturelle, fans en excepter celle qui
femble le plus soppoler  la Philofophie de Newton. Un
Ciel mieux connu, & des Principes du mouvement mieux
développés ont donné i ce grand homme un avantage fur
Defcartes & fur les premiers Cartéfiens, qui ne fauroit Oter
3 ceux-ci la gloire qu'ils ont fi juftement acquife, & qui
doit encore moins tourner au préjudice de leurs fucceffeurs ,
ou leur interdire lufage des connoifiances que les temps
ont amenées, fous prétexte qu'elles ne font point forties de
leur école.

Newton a trouvé par les durées périodiques de fa révo-
Jution de Vénus autour du Soleil, & de la Lune autour de
la Terre, que les Forces Centrales ou Centripetes du Soleil
& de la Terre devoient éue refpeflivement comme 1 &
57 ou 227512 & 1; ceft-d-dire, quune méme por-
tion de matiére portée a ¢gale diftance du centre de chacun
de ces deux globes hors de leurs furfaces , peferoit vers leur

centre dans le rapport de 2275124 1%

* Philof. Natur. Princ. Mathem,
Lib. 111, prop. 8, édit. 2°, Les nom-
bres qui expriment les Forces Cen-
trales abfolues de la Terre & du Soleil
font différens dans les trois éditions
des Principes de Newron ; parce
gu'il y a fuivi differentes hypm?xéﬁ:s

Cela

fur la Parallaxe Solaire , dont I'inven=
tion & le rapport deces Forces dépen-
dent en raill:ilm triplée inverfe , ayant
pris cette Parallaxe de 20" dans la
premiére édition , de 10" dans la
feconde , & de 10" 36" dans la trol
fieme. Nousnous fommes démrmi:ilés

ur
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Cela pofé, & les loix mentionnées ci-deflus, foit fe
Soleil imaginé fixe en S, & le Globe Terreftre en 7°; &
foit 7°S Ia diftance de 'un i Pautre.

Pour avoir la Limite L, c'eft-a-dire Ie point entre S& T,
ot devroit fe trouver un Corpulcule quelconque, pour étre
pouflé par des forces égales vers 5 & vers 77, ou pour y
étre en équilibre, & de maniére quiun peu en dega il iroit
vers la Terre, & un peu au deld vers le Soleil ; il eft évi-
1 2 227512

= loit dgalel ———25%
E TS—TEL
Dou, & par la fimple extrattion des racines, on tirera

dent qu’il faut que fa quantité

TWF . . .
T — ¥ LU environ. Or donnant 2 75, 20626 demi-

diametres Terreftres, qui eft la diftance correfpondanted 10"
de Parallaxe Solaire, on trouvera "L =—=22228 — 43 Z%.
demi-diametres Terreftres, ou environ 6181 3 lieues de 25
au degré, en fuppofant que le demi-diamétre de la Terre en
contient 1432 3.

1l eft donc ¢vident que Ia maticre de I' Atmofphére Solaire

urroit tomber dans le Tourbillon de la Terre, & enfin dans

on Atmofphére , non fenlement du fieu oti cette matitre
sétend lorlqueelle arrive jufqu'a I'Orbite Terreftre, & au
point actuel quy occupe fa Terre, mais encore de plus de
6o mille lieues au dela.

Pour avoir plus généralement cette diftance, & pour
mieux voir la raifon du Calcul précédent ; ayant nommé F
Ja Force Centrale en &, & ¢ la Force Centrale en T, on

TSvVp
VEF4+vep

" trouvera 1k = ; ou, plus généralement encore,

. TSVme
T ———
ViF+Vmo

vers § & vers 7, indéterminé, & en raifon de m 4 n; ou

, en fuppofant le rapport des impulfions

fur cet article en faveur de la feconde | adopterons dans la fuite de ce Traité,
édition , tant & caule que la Parallaxe | eft aufli trés-recue, que pour quelques
de 10", qui eft celle que feu M. | autres raifons qu'il feroit trop long de
Caffini avoit|adoptée, & que nous | rapporter ici N

Fig. 1X,
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enfin, en rapportant la comparaifon au point §, SL =
AR STV
T VaF+Vmp

* La diftance 4 faquelle un Corpufcule L, fe trouveroit en
¢quilibre entre deux Forces Centrales S'& T, fera donce
tolijours exprimde par rapport  I'un ou & l'autre de ces deux
points , par le produit de leur rﬁﬂam'f commimne , € de la racine

de la Force Centrale du point qui fait le terme de comparaifon,
divifé’ par la fomme des racines des deux Forces.

Si l'on prolonge S7 vers /, il eft évident qu'il y aura
fur cette ligne un autre point /, ou les actions des deux
Forces, § & 7, feront égales. Cela eft évident, non feule-
ment parce que I'Equation d'ot1 nous avons tiré fa valeur
Algébrique de 7°L, doit avoir une feconde racine 7/ —
gt VP
— Yo—vF
oppolé; mais de plus cela eft néceffaire, d'une néceffité Phy-
fique ; parce que la Force abfolue en 7, étant 1a plus petite,
fon action, qui ne fe trouve la plus forte qu'aupres du point
Central 7, doit étre bien-t6t furmontée par 'action de 1a Force
en §, en s'édloignant du point 7": ce qui ne fauroit fe faire
fans pafler par ['égalité.

Et comme ce n'eft pas feulement fur Ia ligne S7" ou S/,
que les deux Forces Centrales agifient, il eft évident encore,
quil y aura tout autour de cette ligne une infinité de points
telsque L, 1, Q, P, &c. ou leurs actions feront égales.

Pour ne point entrer ici dans un détail fuperflu, je me .
contenterai de dire que le lieu de tous ces points d'égalité
da&ions ou d'impulfions vers § & vers 7T, eft un Cercle,
ou pluftdt une furface {phérique formée par la révolution du
cercle L.Q /, autour de la ligne L/, quien eft I'axe ou le
diamétre, & fur lequel fa Terre T fe trouve placée & environ
130 lieues du centre K vers §. Car on a, par  Analyfe, 77/,
de 43 +2% demi-diamétres Terreftres, ou d'environ 6207 3
lieues, qui ¢tant ajoiitées & TL (61813 ) font en tout

» qui foit négative ou qui s'étende vers le coté
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123 886 lieues, dont lamoitié, 619 4.3, excéde T'L de 1 30.

Une {urface fphérique donneroit de méme le lieu de
toutes fes impulfions en raifon quelconque de m a u, vers
les points S, 7', & il n'y auroit 4 changer que les valeurs
précédentes, conformément i fexpreflion particuliére du
nouveau rapport.

Mais il eft bien clair que Ia furface fphérique, & la con-
dition d'égalité dans les Forces Accéleratrices qui agiflent vers
J & vers 7, ne donnent ni un lieu dEquilibre, ni les Li-
mites de tout l'efpace d'oti Ia mati¢re de I'Atmofphére So-
faire peut tomber fur Ia Terre, dans la ﬁlppoﬁtic:n que cette
matiére sétende au deld de 7" vers /, Q, R, &c. n'y ayant
dans toute a Sphére L P/Q, que le feul point L, qui foit
dans le cas. Car 1.” le point oppolé 7, & tous ceux qui fe
trouveroient fur Ja méme ligne 7/, 3 quelque diftance que
ce Pﬁl étre, feroient vifiblement tirés ou pmlﬂifs vers 7, par
les deux forces dont les dire@ions concourent, & fe con-
fondent fur /5. 2.° Les points P, Q, &c. pris fur la furface
de la Sphére, autre part quen L, font tirés par deux forces
égales, dont le réfultat fera la diagonale ou fa droite qui par-
tage en deux également chacun des angles SPT, SQT.
Or dans le cas des diftances données de 1a Terre au Soleil,
& au point L, & & caufe de la grande proximité du point 7,
avec le centre X, l'angle que font les lignes TP, &c. avec
la tangente au cercle en ces points, differe peu de l'angle
droit, & fe trouve par conféquent plus grand que la moitié
de celui qui réfulte du concours des deux lignes TP, SP.
Donc la diagonale menée du point P, coupera le Cercle, &
entrera dans la Sphére, & par conléquent la portion de ma-
titre quelconque P, @, devra tomber fur la Terre 77 3.°
Enfin en quelque lieu que foit pris le point R, hors de Ia
Sphere, fi la compofition des Forces, ou la diagonale qui
partage langle SR 7, en raifon quelconque, & qui détermine
fa direction dans laquefle fe réunit leur effort commun au point
R, vient couper la furface {phérique LP/Q, ou conduit
dun point d'ott Ja diagonale vienne la couper, il eft ¢évident,

Nij
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& par les mémes raifons, que le corpulcule R pourra tomber
fur la Terre.

D'ou I'on voit que Ta furface Limitatrice dont il s'agit, ne
{fauroit éwre ni celle d'une Spheére, ni aucune autre quelcon-
que rentrante en elle-méme; mais que ceft celle dun Co-
noide M L N, qui touche la Sphére précédente , vers laquelle
elle eft concave, en L, & qui s‘étend i linfini au deld de
7", & autour de l'axe commun L 7 prolongé. De maniére
que la tangente oun I'éiément de fa courbe géncratrice L M N,
en quelque point M ou N que ce foit, fe confondra toti-
jours avec la diagonale ou la direction qui réfulte de Peffort
commun des deux impulfions vers §'& vers 7, fur les lignes
MS, MT, &c.

Il eft donc chir que toute Ja matiére renfermée dans un
Conoide ML N, qui s'étendroit & l'infini, pourroit tomber:
fur la Terre, & par cunféqiient , que lurﬁ[ue l’Atmephérﬂ
Solaire atteint julqu'au Globe Terreftre 7", & quelle pafie
par deld, vers Q, /7, R, &c. la matiére qui la compofe peut
tomber, saffembler, & sentaffer dans I’ Atmofphére Ter-
reftre, non feulement des parties voifines, & de 6o mille
lieves, mais encore d’infiniment plusloin, de 100, de 200
mille lieues, d'un million, &ec.

Il faut fe fouvenir cependant que tout ceci n'eft exacte-
ment vrai en particulier, que dans le cas pofé du repos mu-
tuel des parties de la Terre & du Soleil, & en faifant
abftraction de tout mouvement, foit tranflatif, foit centrifuge,
de la part de I'Atmofphére Solire. Aufli ne donnons-nous

as ces déterminations comme rigoureufement conformes
a Ia Nature, mais par mani¢re dexemple, & comme de
fimples approximations propres i fixer I'imagination du Lec-
teur. Car il eft clair que tout au moins le mouvement de
Ia Terre doit apporter un changement fenfible & la chiite de
Ia mati¢re Zodiacale dans.notre Atmolphére, tant i I'égard
de Ia plus grande diftance d'ou elle peut y tomber, que des
lignes quelle doit décrire en y tombant ; autre confidération
qui ne doit entrer pour rien dans notre fujet : puilquil nous
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importe peu que cette maticre arrive julqua nous par des
droites ou par des courbes, & des courbes de telle ou telle
nature, de prés ou de loin, pourvii qu'elle y arrive; ou enfin,
quarrivant aux couches fupérieures de notre Atmofphére par
des courbes, elle y continue fon chemin par des droites. 11
{uffira donc ici pour lordinaire, & aprés ces notions géné-
rales, d'imaginer que la Terre & fon Atmolphére nagent
quelquefois dans la maticre Zodiacale , & qu'elles en font,
pour ainfi dire, inonddces. Ceft fur ce cas, fur cette extenfion
fuffifante, ou plus que {ufhilante, de I'Atmolphére Solaire,
que nous fonderons la plufpart des explications que nous
allons ticher de donner dans cette Setion, touchant les di-
vers phénoménes de I' Aurore Boréale. Les circonftances dont
nous venons de parler, & furtout I'abondance de Ia maticre,
peuvent feulement influer fur la force & fur la durée plus ou
moins grande de ces phénomenes. Cleft & quoi nous ferons
attention en fon lieu; & ceft par-li aufii, comme nous Favons
déjd remarqué, & comme nous le montrerons plus particu-
licrement dans la fuite, que les temps ou il y a eu le plus
d'Aurores Boréales, & plus marquées, ont €té ceux ou l'At-
mofphere du Soleil a ¢té plus étendue & plus apparente.

Il ne me refle qu'a fever une difficulté qui femble naitre
des bornes que nous avons affignées ci-deflus i l'effet de Ia
peﬁmeur Terreftre, cefl-d-dire, a Ia difhnce‘{lu point de
Limite L, entre la Terre T & e Soleil S, ot un Corpufcule
fe trouveroit en dquilibre. Cette diftance ne va pas 3 44
demi-diamétres Terreflres, & la Lune, qui n'eft pourtant

- retenue dans fon Orbite que par fes gravitations vers la Terre,

s'éloigne fouvent de ce point central, & pendant une grande
partie de fon cours, de plus de 6o de ces mémes demi-dia-
métres. Ne devroit-elle pas alors, & lorlquielle fe trouve &
peu prés fur la ligne 78, au dela du point L, abandonner fa
Terre, tomber lans retour fur le Soleil, ou aller circuler iny-
médiatement autour du Soleil ?

Oui fans doute elle le devroit dans fe cas du repos de 1a
Planéte principale autour de laquelle elle fe meut, & qui la fait

N iij
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circuler conjointement avec elle autour du Soleil. Mais cette
circulation commune, & la Force Centrifuge qui en réfulte
dans les deux Planétes, laquelle furpafie de beaucoup &
I'effet de la diftance du Satellite au defd du point L, vers le
Soleil, & fa Force Centrifuge propre a {'égard de fa Planéte
principale, retient la Lune, ou fa repoufie vers 7, & la con-
ferve 4 la Terre, fut-elle quatre 3 cinq fois aufli loin de fa
Terre au dela du point L ainfi que l'on peut sen convaincre
par le calcul des Forces Centrales, Centripetes & Centri-
fuges, qui fe trouvent ici données par les diftances, & par fes
vitefles des Mobiles. De forte que la Lune doit étre confidérée
au deld du point L, & pendant les deux Quadratures qui avoi-
{inent fa- Conjonétion avec le Soleil, comme affujétie dans
fon Orbite par quatre Forces, qui s'exercent continuellement
fur elle, & qui ?e balancent {ous différens rapports : favoir, la
Force Centrale qui la poufle vers le Soleil, & celle qui la poufie
~vers la Terre, la Force Centrifuge qu'elle a vers le Soleil, &
celle qui tend a l'en écarter, ou qui la rejette vers la Terre.

Nous ne parlerons point ici des effets que pourroient
produire les interpofitions de a Lune par rapport & fa chiite
de la matiere de I'Atmolphere Solaire vers le Globe Ter-
reltre : cette nouvelle circonflance ne feroit quembarrafier
inutilement notre théorie, & les applications que nous allons
en faire. Si nous devons en dire quelque chole, ce fera dans
fa cinqui¢me & derniére Section de ce Traité.

GH AP T EREMSLL

Pourguoi I Aurore Boréale paroit ordinairement du ciré
du Nord ?

LA queftion eft d'autant mieux fondée, que par 1a caufe
géncrale que nous attribuons a ce phénoméne, favoir,
I'Air ou I'Atmolphére Solaire, que le Globe Terreflre &
fon Atmofphére rencontrent fur leur chemin, & ou ils fe
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trouvent fouvent enti¢rement plongés, il femble que toutes
fes parties de notre air & de notre horizon devroient fe charger
également & indifféremment de cette maticre, ou méme,
que celles qui font renfermées dans les Tropiques & qui ré-
pondent au Zodiaque, devroient encore plus s'en charger
que celles qui approchent des Poles. C'eft donc fa une des
premicres circonftances & des plus effentielles que nous ayons
a conftater, & enfuite a expliquer touchant I'Aurore Boréale.

Quoique la lumiére des Aurores Boréales ait paru quel-

uefois en d'autres endroits du Ciel que vers le Nord, quoi-
qu'elle y foit méme rarement placée directement, & quiclle
déclipe d'ordimaire vers le couchant, quoiqu'enfin elle fe (oit
répandue fouvent depuis quelques annces autour de I'hori-
zon, & dans tout 'hémilphére fupérieur du Ciel , il eft pour-
tant certain que de toutes les circonflances qui caraclerifent
ce Phénomene, il n'y en a point qui lui foit plus propre,
& qui regoive moins d'exceptions. Cleft en géndral du ciieé
du c{\]t}rd quil commence, & s'il arrive quelquefois qu'on
T'apergoive ailleurs auparavant, il ne manque guere de fe
fixer vers le Nord, & de finir 1a fon apparition.

Ce n'eft pas feulement dans cette derniére reprife d'Au-
rores Boréales, que nous éprouvons depuis quinze i feize
ans, quelles affettent de paroitre du co6té du Nord ; nous
voyons dans toutes les anciennes defcriptions qui nous reftent
de ce Phénomene, que c¢étoit aufli tolijours vers le Pole Bo-
réal que fe trouvoit f'origine de l'incendie. Son nom d'Aurore
Boréale en eft une bonne preuve, & ce nom que fon croit
mmmunﬁm&nt lui avoir été impnﬁf par le fameux Gaffendi,
je prouverois aiftment par Gaffendi méme, qu'elle lavoit
avant lui & quiil n'en eft pas l'inventeur %,

+ Gaff. Animadv. in Diog. Laert. | alorsplus demilleans que Grégoirede
p-1137. Is fulgor efl, qui aliquande | Tours, en décrivant un de ces Phé-
nolle intempefid , & filente Lund , | nomenes, avoitcomparé i I'Aurore ;
totum fepeemerionalem rraftum ita | fed &7 calum ab ipfd fepremerionali
eccupar , ut claram Aurorammen- | plagd ita vefplenduir , ur purareiur
tiatur ; unde & Aurora Borea AB | AURORAM producere, ({rcq. Tu-
AL1QuiBUS dicitur, Etil y avoie | ron. Hift. Franc. Lib. VL. §. 33.
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L’Aurore Boréale a donc prefque totijours occupé le deffus
du Pole Boréal ou de Ia Zone qui 'environne, préférable-
ment 2 tout autre endroit du Ciel. Nous pourrions dire plus
généralement, qu'elle a occupé les Poles ou les Zones Po-
laires. Mais comme nous ignorons, quant au fait, ce qui
arrive & cet ¢gard du c6té du Pole oppof¢ au nbtre, &
dont nos feuls Voyageurs ont approché en paflant, nous
nous contenterons de {uppoler, que {1 les mémes circonftances
Ph:-,aﬁqur:s s’y rencontrent, il y aura auffi, felon nos prin-
cipes, des Aurores Auflrales dans IThémilphére Auftral comme
il y en a de Boréales dans le Boréal. .

Mais ce Phénoméne qu'on pourroit par-la appeler Polaire,
Teft encore a ce titre, quiil eft d'autant plus vifible, que les
pays d'ot on loblerve approchent davantage du Pole, &
qu il neft vifible que pour les pays fitués au deld d'une cer-
taine Latitude. Du moins n'ai-je pas connoiffance qu'on 1ait
vii bien marqué au deflous du 3 5™e degré fa), & excepté
celui du 19™¢ Oétobre 1726, qui fut obfervé a Lifbonne,
& julqua Cadiz, & peut-étre dans des parties encore plus
méridionales, je ne fache pas qu'il ait paru avec les circonf-
tances qui le diftinguent ici, au deffous méme du gome
degré. Depuis 1716 I Aurore Boréale n'a pas difcontinué de
fe montrer en France, en Angleterre & en Allemagne, &
on I'y obferve amdulllejlt' mais elle étoit {i peu connue en
Italie il y a neuf a dix ans, qu'au rapport de M. Zanotsi,
Secrétaire de I'Académie de I'Inflitut de Bologne , elle
fut obfervée pour la premicre fois vers la fin de 1722 ),
ou au commencement de 1723, & elle n'a été obfervée
A Bologne par un Aftronome?*, que le 14™¢ Mafs 1727;

(a) Je trouve dans un de mes Re-
cneils de Nores &7 ﬂifﬁ:rmnﬂns ;
Ve r24. Ce 13 Juille r?g?,J ap-
]E‘L‘nds de M. Guedda , Sué lois ,

nvoyé d’Angleterre a Alger ouil a
étéenviron deux ans, & qui, alapriere
de M. Celfius, y failoit grande atten-
tion aux Au rores Bureaies qu'iln’y en
ayoit jamais pii voir augune, La Lari-

tude d’ Alger eft de 3 6° 49" 3 o &7
jfﬂ?’ﬂf!g!! !!ﬂfﬂyﬂff Fﬂj‘ i an lfu'f
M. Guedda en éroic de recour,

(b) Affirmare utique poflumus,
Borealem Auroram hanc primam effe
qua ltalis fuerit obfervata; nam nul-
lam aliam anté apparuifle memoriae
prodium eft. Comment, Academ.
Bonon, t. 1. p. 287,

dans
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dans cette Ville, cependant fi accotitumée i élever de grands
Qbfervateurs & des Aftronomes célebres. Tant il eft certain

ue le véritable fiege du Phénomene a été julguiici prelque
tolijours au Pole , ou aux régions Polaires.

La caule de cet effet n'eft pas unique. Nous avons déja
remarqué que la grofliereté de Tair qui couvre le Pole & les
régions Polaires par rapport & notre climat, devoit favo-
riler T'amas qui 5’:{ fait de la matiére Zodiacale, pluftot que
par - tout ailleurs, I'y retenir & la rendre plus vifible pour
nous. On fait aufli que fa Pefanteur y agit plus fortement
que Vvers I Equateur; ce qui pourroit y déterminer d'autant
la chite des extrémités de I'Atmofphére Solaire. Mais le
mouvement diurne de la Terre doit plus que tout cela con-
tribuer 4 fixer le ficge de I'Aurore Boréale vers le Pole, &
A faire aller de ce c61é une partie de la matiére qui tombe en
deci, & qui pourroit sattacher & des portions plus méridio-
nales de I'Atmofphére Terreftre.

Si les Aurores Boréales ne confiftoient que dans T'amas
des vapeurs & des exhalaifons fulfureufes qui s'élevent dans
PAir, la matiére qui les compofe devroit non feulement fe
trouver autant ou plus abondante vers la Zone Torride, &

dans les Zones Tempérées, que dans les Polaires ou Glaciales, '

par les raifons qui en ont ¢té donnces dans fa Section pré-
cédente ; mais elle devroit encore, en s'‘élevant jufquaux
régions fupérieures de l'air, tendre fans cefle & saffembler
vers I'Equateur & la Zone Torride, & sy aflembler en
effet en plus grande quantité quiailleurs, par le mouvement
diurne de fa Terre. Car ces vapeurs & ces exhalaifons, de
méme que tout autre fluide qui tourne acuellement avec les
parties extérieures de la Terre, ont d'autant plus de force
centrifuge, qu'elles fe trouvent plus prés de'Equateur. Elles
doivent donc tendre d s’y affembler par le principe qui a
fait conclurre & Mrs Huguens & Newton, que la Mer & le
Globe Terreflre devoient étre plus élevés vers 'Equateur que
vers les Poles, principe affez connu, & que Nous avons expli-
qué aillears *, en montrant de quelle manicre il pouvoit étre

O

* Mém. dé
P Acad. 1 720
2z 1.7 fuiv,

j:‘zrr., rr. 194

20,076
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concilié avec les différentes ﬁgurt‘s attribuées a la Terre, foit
quelle ait ¢ié primitivement Iphérique, oblongue ou aplatie
par fes Poles, {oit que, par fa rottion, elle ait aquis & quele
conferve actuellement une de ces figures quelconque.

Mais fi la mati¢re des Aurores Bordales vient d’autre part
que de la Terre, {ivelle eft originzirement extérieure a 1'At-
ilmﬁmht':re Terreflre, ol elle tombe leulement dés qu'elie eft
rencontrée en deca des limites de la Pelanteur ou de la Force
Centrale quelconque de notre Globe, & decelle du Soleil ;
enun mot, {i cenell qu'une partie de I’ Atmolphére Solaire
qui defcend dans les régions fupérieures de motre air, elle
doit ére repouflce par les parties de cet air, qui ont le plus
de mouvement, & rejaillir vers celles qui en ont le moins,
ceft-d-dire, de I'Equateur vers les Poles. Car cette matiére
n'a nulle Force Centrifuge par rapport i l'axe de In Terre,
tandis quelle eft rencontrée & heurtée par un fluide qui
participe a la rotation autour de cet axe. Ce fluide tendra
donc a 'écarter en ce [ens, & par conféquent elle paflera
en paitie & coté des endroits ol la rotation eft plus grande,
& elle s'affemblera en plus grande quamilé aux endroits o
elle eft moindre, ceft d-dire, vers les Poles.

On dira peut-étre, que files couches de I'Atmofphére fur
fa Zoone Torride & i fes moindres Latitudes, tendent & en
écarter la matiére Zodiacale, & i la repoufler vers les Poles,
& qu'elles fe refufent dautant & en étre divifées & pénétrées,
elles doivent auflt, felon les principes pofés de la Force Cen-
triﬁlge, y étre d’autant PIL:S légeres & pfus rares, & donner
en ce fens d'autant plus de facilité 4 cette mati¢re étrangére
& extérieure pour les pénétrer, & pour tomber fur 1a Zone
Torride en plus grande abondance que fur les Zones Tem-
pérées , & fur celles-ci pluftot que ?ur les Polaires.

L'obje@ion eft fondée ; voili fans doute une nouvelle caufe
qui soppofe i feffet de la précédente: il ne sagit que de
favoir laquelle des deux doit 'emporter.

Le plus de légtreté ou de rareté de 'Atmofphére Ter-
reftre aux moindres Latitudes , doit étre en raifon de f'exces
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de Ia pefanteur des corps, aux plus grandes Latitudes, &
Pexces de la pefanteur des corps aux plus grandes Latitudes,
quelque idée qu'on fe faffe de cette force, & de la figure de
la Terre, y fera en raifon de I'excés des longueurs du Pen-
dule. Suppofant donc, par exemple, que le Pendule qui bat
fes fecondes & Paris eft de 3 pieds 8 & lignes, & qu'un fem-
blable Pendule fous I'Equateur neft que de 3 pieds 6 &
fignes; & la différencede ces deux longueurs ou I'exces del'une
fur l'autre fe réduifant & 15, il fuit que le méme corps qui
pele 244 fous le parallele de Paris, ne peferoit que 243
fous 'Equateur, & que par conféquent les couches de I'At-
molphére fous I'Equateur ne font plus Iégéres ou moins
dc'n[LE:s qu'a Paris que de 1. Mais les vitefles du méme fluide
par lefquelles if fe refufe a étre divif¢ ou pénétré par la ma-
titcre Zodiacale qui tombe fur lui, & par lefquelles il tend
a la repoufler vers les Poles, font en raifon des finus des com-
plémtns de Latitude : de forte, par exemple , que ces vitefles
étant fous 'E'quateur ou d o de Latitude, comme 100000,
elles ne feront fous le parallele de Paris, ou a 48° 50,
que comme 65825. Donc cet excés de vitefle ou cette
nouvelle caufe eft & celle qui fournit l'objection, comme

tosoco — G5 93 1 I
yB2 3475

t i —, ou, réduifant ces
244

100000 1o0ood

deux fraCtions & méme dénomination, comme 8338700

4 100000, ou enfin & peu prés, comme 83 eft & 1. Et
fi, comme le comportent cette théorie & celle des Forces
Centrifuges, on prend au lien des fimples vitefles, leurs
quarrés , la fradtion précédente fe convertira en celle-ci,

100000 % 100000 — 65825 x 65824 sG670693175
ol

qui eft

100oGa X 103000 10000000000

beaucoup plus que centuple de 51, & environ comme 138
eft 4 1. Donc la premiére caufe, celle que nous avons donnée
de la tendance de la matiére du Phénomene vers le Pole,
demeure dans fon entier, ou, ce qui revient au méme, elle
doit I'emporter de beaucoup fur la feconde.

0jj
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Cet exces de vitefle des couches de moindre Latitude
croitra encore davantage, & i l'infini, en avangant vers le
Pole, & en prenant le premier terme de comparailon d'une
Latitude finie ; parce que les finus des complémens diminuent
alors en plus grande raifon : & cleft ce qui a lieu ici, puil-
quon y conlidére le Globe Terreflre & FAtmofphére qui
Tenveloppe, comme plongés de toutes parts dans la maticre
de I'Aumofphere Solaire,

Une autre caufe concourt fouvent a charger davantage de la
mati¢re Zodiacale un Pole du Globe Terreftre que l'autre,
par exemple, le Pole Boréal, que I'Auftral & qu'aucune autre
de fes parties : c'elt le mouvement qu'a fa Terre vers cette
matiere par ce Pole qui fe trouve le premier d a rencontrer
pendant une moitié de T'annde, ou dautres circonftances
favorifent dhilleurs Papparition de I'Aurore Boréale. Voici
comment je limagine.

Le mouvement annuel de fa Terre, & le paralléiifme que
garde fon axe, peuvent étre conclis comme fe faifant autour
d'un Cylindre ou d'un Cylindroide, droit par rapport &
I'Equateur, & oblique par rapport 4 I'Ecliptique.

Soit XZ ce Cylindre décrit par le mouvement de la
ligne AX autour de laxe Gg, fur Ia bafe ACZ %. Soit
1T Q R 'Orbite Terreftre réfultante de la fection oblique
par le plan de TEdiptique /Q ; R KT, un de fes diamétres,
qui pafle par les points des Solftices 7, R, & par fon centre &
ot l'on peut imaginer le Soleil; o K¢, 'Equateur , paralléle
a OTE. La droite A.X génératrice de la furface cylindrique
XALZ, doit &ire imaginée comme l'axe prolongé de la
Terre, ou comme une broche qui enfile le Globe Terreftre
par fes Poles, & lelong de laquelle ce Globe peut fe mou-
voir ou couler vers X & vers A, cette droite demeurant
totijours paralléle 3 elle-méme & dirigée par fon extrémité X,
vers le Pole Boréal B du Monde, qu'il faut imaginer 4 june
diftance infiie. Les Signes alcendans de I'Edliptique vont
de R/ vers 7, & les defcendans de T°Q vers R ; le Spe@ateur
étant fuppof¢ avoir le vifage tourné vers le Pole B, & placé
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perpendiculairement au defius du plan de la Figure, & une
diftance infinie.

Cela pofé, fi le Globe Terreftre 7ou ONES, fe trouve
en 7, apres avoir parcouru Yarc /77 de fon Orbite, il eft
évident que cet arc peut étre regardé comme la diagonale
d'un rectangle /377, déerite par le centre du Globe, &
conféquence de fon mouvement compolé, ou de fes deux
mouvemens de / vers ¢ & de /vers &, le premier provenant
du tranfport de faxe de AX en €7, & le fecond de telle
autre caufe qu'on voudra mmgmcr par exemple, de Vimpul-
fion d'un fluide qui fe mouvroit circulairement, ou par une
courbe quelconque rentrante en elle-méme, de C vers 7, 3,
P, R, &c. dans des plans tolijours paralléles au plan CP,
qui eft celui du Colure des Solftices fuppolésen 7" & en R.
Car par ce moyen laxe de la Terre srs ou Pp, étant porté
du Solftice du Capricorne R en XA, & de XA en s C,
fur le Solftice du Cancer, & ainfi de fuite fur L Z, julqu'a
ce quil revienne en P, le Globe Terreitre dont le centre
ne quitte jamais la furface cylindri rique XZ, ni fon Orbite

ITQR, montera ou coulera fur fon axe vers le Pole B,
pendant tout le temps qu'il parcourra les Signes afcendans
%, 22, ), &c. de Ren /, de la quantité r/, & de fenT;
de Ia quantité /.S ou ¢7, leﬁ.lu'altl Solftice du Carncer, d'ote
il defcendra enfuite par un mouvement contraire, pendant
qu'il fera dans fes Signes Delcendans s, § , np, &ec.

Donc {i ' Atmofphére Sofaire fe trouve aflez ¢tendue, &
que la Terre & I'Atmofphere Terreflre puiffent venir a Iz
rencontrer, ce fera par leurs parties Nord ou Boréales #, IV,

w'elles la rencontreront, depuis le premier degré de Cuper
?R ) juﬁlu’au premier degré de Cancer (T), ceft-a-dire,
depuis le Solftice 'Eté, au mois de Juin, julqu'au Selftice
d'Hiver, en Décembre; & au contraire, par leurs parties
Sud ou Auﬂmlf& S, s, depuis le premier degré de Cancer
julqu'au premier de Caper, de Décembre en Juin. Dans le
premier cas, le Pole Boréal de la Terre, & les régions d'alen-

sour, ou piu{tnt I'Atmofphere qui les couvre, 3 qui, felom
iij
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tout ce que nous en indiquent les Obfervations du Baro-
metre, doit étre beaucoup plus den e & beaucoup plus pefante
que celle qui répond aux Zones Tempérées & Torride, fe
plongera dans Tair Solaire, comme la Proue d'un Navire qui
fend les eaux, s'en impregnera la premicre, & fe trouvera
par-la dautant plus en état de nous montrer le Phénoméne
de ' Aurore Boréale vers le Nord, {i les autres circonftances
néceflaires & le produire s’y rencontrent ; & ce fera tout le
contraive dans le fecond cas.

Il eft vrai que quelque grand que foit e mouvement de
fa Terre de /¢ vers 5T, il eft totjours moindre que celui
de /.5 vers 17, & que parli on ne peut douter que dans
e cas de limmerfion totale du Globe Terreftre dans
I' Atmofphere Solaire, ce ne foient les parties actuellement
orientales £ de la Zone Torride , qui sy plongent les
premiéres, & avec le plus de force, Mais le mouvement
diurne tendant toujours a ¢carter la matiére Solaire vers les
Poles, comme nous l'avons expliqué, il rendra prefque tot-
jours l'effet de cette rencontre inutile, ou beaucoup moindre,
au lien quil fortifiera fans cefig I'effet du mouvement dirigé
le fong de laxe, & favorilera d'autant la rencontre de la
méme matiere par les Zones Polaires.

Dans les cas oli I' Atmofphére Solaire eft autant ou plus
étendue que 1'Orbite Terreltre, & ol cependant elle ne tou-
che pas la Terre, a caule de fa figure de Lentille, & de fa
Déclinaifon , & dans tous ceux ou elle ne s'étend pas julqu'a
cette diftance, & ou elle eft pourtant affez proche pour
tomber dans ' Atmofphére Terreftre, il eft fans difficulté que
Ja mati¢re Zodiacale tombera fur le Pole & fur les régions
Polaires voifines qui font en avant, & qui vont i fa ren-
contre, préférablement 4 tout autre endroit du Globe ou
a la Zone Tempérée correlpondante, & & la Zone Torride.
Mais comme ces cas fe compliquent avec les différentes Sai-
fons de fannée, par rapport aux Neeuds & aux Limites de
I Aunofphere Solaire, dont nous traiterons particuliérement
dans la Section fuivante, ceft-1i que nous en renvoyons
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{'examen. Cept‘ndant dans les cas ou la Terre & fon At
mn[i:-hém nagent dans la maticre de I'Atmolphére Solaire,
il et clair,

1. Que toutes choles dailleurs égales, le Phénoméne
doit éire plus tréquent pour les habitans de 'Hémilphére
Sepientrional, depuis leur Solftice d'Eté juflqua leur Solitice
d'Hiver, que depuis leur Solftice d'Hiver jufqu’a leur Solflice
d'Eté; & au contraire, pour les habitans de I'Hémilphére
Méridional , fuppolé que le méme Phénoméne y ait lien
comme il {uit de toute cette thlorie.

2.° Que les Aurores Boréales qui paroiffent de 'un &
T'autre des deux Solflices, depuis la fin du mois de Juin, juf-
qui fa fin de Décembre, doivent fe trouver en général plus
marquées vers le Pole Bordal, & moins répandues fur le
refte de I'horizon, que celles qui paroifient depuis e mois de
Décembre julqu'a celui de Juin. Car ces derniéres arrivent
dans le temps que le Pole Boréal, & la Zone qui l'environne
fuyent, pour ainfi dire, la maticre du Phénoméne, par un
mouvement contraire au précédent. De forte que fi cette
mati¢re vient & senflammer dans les parties fupérieures de
I Atmofphere Terreftre , avant que davoir en le temps
d'étre repouflée par le mouvement diume des parties de
fa Zone Tempérée & de la Zone Torride Boréales, vers
le Pole de cet Hémifphere, ou avant que ce Pole en foit
impregné, elle nous pourra faire voir ailleurs fa Lumiere
Boréale, & indifféremment fur toutes les autres parties de
Thorizon.

3. Que fes conféquences précédentes doivent avoir d'au-
tant plus lieu que le mouvement dapproche ou de fuite du
Pole Septentrional ou du Méridional de la Terre vers la ma-
ticre du Phénomeéne eft plus rapide : ceft-d-dire, felon que
Ja Terre coule davantage le long de laxe ¢7, pendant le
tranfport 37" de cet axe; ou, ce qui revient au méme,
felon que la portion de I'Ecliptique oti elle {e trouve, fait
un plus grand angle avec £Equateur ou avec le parallele
correfpondant. Ce qui arrive, comme on fit, aw milieu
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des intervalles de I'un 4 lautre Solftice & dans le temps
des Equinoxes.

4." Et enfin, que les Equinoxes auront encore cet avan-
tage [ur tous les autres temps de 'année , que Iorf;:]ue la Terre
vient & pafler par ces points, ou tout proche de ces points
d'interfection entre TEquateur & fon Orbite, la direction
de fon mouvement de rotation coupe fous le plus grand angle,
ou & peu pres, le plan {ur lequel I'Atmofphére Lenticulaire
du Soleil fe trouve couchée de part & dautre *. Ce qui,
toutes choles diilleurs égales, favorile d'autant la force &
Teffet du choc des parties fupérieures de I'Atmolphére Ter-
rellre contre les bords ou les extrémités de celle du Soleil,
pour les repoufier vers les Poles, & y produire des Aurores
Boréales plus fréquentes & mieux formées.

L'expérience femble avoir parfaitement confirmé jufqu'ic
toutes ces remarques; & ce neft en effet que l'expérience
& mes obfervations, qui m'ont fait naitre I'idée de la théorie
quon vient de voir.

Quant a la place du Phénomene, plus marquée & plus
conftante vers le Nord, autour de I'Equinoxe d'Automne,
lorfque la Terre efl pres de la Section du Beélier, qu'autour
de 'Equinoxe du Printemps, lorlquelle eft proche des
Balances, ceft ce que je ne faurois guére juftifier par le
témoignage dautrui. Car la plufpart des Auteurs, & fur-tout
les Anciens, ne paroiffent avoir tenu compte que des Aurores
Bordales, ou trés-grandes, ou trés brillantes, ou proprement
dites, & dont le fiege étoit bien déterminé vers le Pole ; & il
n'y a fouvent en effet quune attention particulicre pour ce
Phénomene, & une grande habitude i Poblerver, qui puil-
fent le faire apercevoir fous d'autres formes. Jai donc re-
marqué depuis que joblerve, & que je travaille & m'infiruire
fur ce fujet, quavant & aprés l'entrée du Printemps, on
voyoit plufieurs Aurores Boréales indécifes dont la matiére
étoit prelque également répandue fur tout lhorizon, &
quelqueﬁ;is vers le couchant feylement, ou méme vers le
Midi. On en vit une de ces derniéres le 9 Janvier 1730,

a

= il
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3 10 heures du foir, qui s'étendoit précifément a I'Eft Sud-
eft, avec des bandes chires & obfeures, & avec quelques
rayons. Le 15 Février de la méme année, il en parut une
2 Genéve , en Provence, & en Languedoc, qui ¢toit fingu-
licre par la Zone lumineufe & mouvante couchée le long
du Zodiaque, quon y remarqua, & par plufieurs autres cir-
conftances; comme je Tappris par des Lettres de M.rs Cramer,
& Bouillet, tous deux Profefleurs de Mathématique, Tun
3 Genéve, lantre a Beéziers. Elle ¢étoit, en ce fens, toure
Meridionale , & par-la beaucoup plus remarquable que le demi-
grand cercle vertical de celle du 16 Novembre 1729 qui
jufque-la étoit unique.

On trouvera fans doute quelques exemples contraires &
Ia théorie précédente, & I'Aurore Boréale de 1729, que
nous venons de citer, femble en fournir un par le temps de
fon apparition. Mais ceft que cette théorie fe complique
avec celle dune autre caufe, dont il n'eft pas temps de parler.
Car, comme nous l'avons déji dit, & nous ne f!mrim]s trop
le répérer , il sagit tolijours ici de raifonner fur le plus grand
nombre; & sil y a quelque {ujet ou les exceptions ne doi-
vent pas détruire les vies générales, ceft affurément celui
que nous traitons, par fa complication infinie, & par les
caules différentes , & prefque contraires, qui agiffent louvent
pendant fa production du méme effet.

Un autre de ces Phénoménes des plus finguliers que jaye
vis, & qui rentre dans notre théorie, eft celui du 4me
Février, encore de 'année 1730, Il parut a environ 7
heures & demie du foir, prEfque directement au Midi, avec
des rayons & des jets de lumicre blancheitres comme il a
colitume de paroitre vers le Nord ; mais il fe joignit bien-t6t
avec un autre Phénomene femblable, & véritablement Bordéal,
par plufieurs bandes qui alloient da Midi au Nord, ol
enfin il s'arréta 4 g heures & demie, & ot il finit & 10
heures, ,

Je dois remarquer aufli que depuis quelques anndes, &
pendant le Printemps, jai vii des quinze nuits de fuite, &

;

Hift. Acad.
1730.p. 4.
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des mois entiers ou la mati¢re du Phénomene éroit vagues
ment & indiftinctement répandue dans le Ciel, fouvent
méme avec le clair de la Lune, ou avec la pluie, & parmi
plufieurs nuages.

CHAPLT RE . ELE

De la déclinaifon Occidentale de " Aurore Boréale, de
Lheure de fon apparition, de l'ordre fucceffif des
Phénomenes qui ['accompagnent, & du temps qu'il
lut faur pour fe former.

L’AURGRE Boréale, comme nous venons de voir, eft
prefque totijours placée du cbté du Nord; mais rare-
ment y eft-elle de fagon que fon milieu réponde exactement
au defious du Pole, plus rarement encore ce milieu [e trouve-
t-il du c6té de I'Orient, & le Phénoméne, a en prendre toute
la mafle, décline pour Tordinaire de 10 2 12, & quelque-
fois de 15 4 20 degrés vers le Couchant , fur-tout Imﬁllu'ii
commence 4 fe montrer.

Cette circonftance n'eft pas particulicre 2 notre climat,
ou & notre ficcle: elle fe fait remarquer dans les pays les
plus Septentrionaux de 1'Europe, comme dans ceux qui le
font le moins. M. Roemer, en parlant des Aurores Boréales
qu'il avoit oblervées a Coppenhague en 1707, dit les avoir
totjours viies entre I Occident & le Septentrion *. M. Horrelow,
digne dilciple de ee favant Aflronome, & fon fucceffeur
dans les Recherches de Phyfique Célefte, oblerve la décli-
naifon Occidentale de ce Phénomene, tant en géndral quen:
particulier, dans tout ce qu'il a bien voulu me communiques
de curieux fur ce fujet; & Ton verra enfin dans le dénom=
brement que nous donnerons des Aurores Boréales, tant
anciennes que nouvelles, & dans ce que nous rapporte-
rons de leurs defcriptions, que la déclimailon Occidentale,
comme la plus fréquente, a été aperglie dans tous les temps,
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& dans tous les lieux d'oli nous avons des obfervations,

Le commencement du Phénoméne arrive communément
deux, trois, ou quatre heures tout au plus aprés le coucher
du Soleil, ceft-d-dire quil arrive prelque totijours le foir,
& jamais, que je fache, le matin aprés minuit, lorfque les
nuits font un peu Jongues. Les grandes Aurores Borcales
commencent ordinairement de bonne heure , peu de temps
aprés la fin du Crépulcule, & quelquefois auparavant.

D’abord ceft une efpece de brouillard affez obfcur, que
T'on apergoit vers le Septentrion, avec un peu plus de clarté
vers {'Oueft que dans le refte du Ciel, c'eft-a-dire, plus qu'if
ne convient qu’il n'y en ait, par rapport 4 I'heure du Cré-
pufcule, sl eft encore fur 'Horizon.

Ce n'eft pas que je n'aye remarqué bien des fois, & affez
Jong-temps auparavant , des circonftances qui précédent
celles-1a, & qu'une grande habitude & obferver le Phénoméne
ma fait connoitre pour fes avant-coureurs; telle eft, par
exemple , une certaine pileur répandue dans T'air, une cou-
leur grisitre qui fe méle avec le bleu célefle, & une légére
extinétion dans les Etoiles les plus brillantes qui fe trou-
vent aux environs des endroits ou I'Aurore Boréale doit
paroitre. Mais comme ce font des indices délicats, fujets a
exception, & prefque de fentiment, je ne prétends point les
mettre en ligne de compte, ne voulant adopter ici que ce
qu’il y a de plus marqué, de plus ordimaire, & que ce que
Fon trouve dans la plulpart des deleriptions qui nous ont été
données des Aurores Boréales.

Le brouillard Septentrional fe range communément: fous
Ia forme & peu-prés d'un Segment de Cercle étendu fur Tho-
rizon, ou dont Thorizon fait la Corde. La partie vifible de
fa circonférence fe trouve bien-t6t bordée d'une lumiére blan-
cheitre, dou réfulte un Arc lumineux, ou plufieurs Arcs
concentriques, lorfque le premier eft bordé¢ lui-méme d'une
partie de cette maticre obfcure de 'intérieur du Segment, &
que celle-ci Veft @ fon tour d'une mati¢re lumineufe; & ainfi
de fuite julqu'a deux ou trois.

Pij
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Apres cela viennent les jets & les rayons de lumiére
diverfement colorés, qui partent de 'Arc, ou pluftét du
Segment obfeur & fumeux on il fe fait prelque tolijours
quelque breche éclairce, de laquelle ces rayons paroifient
fortir.

On apergoit alors, quand le Phénoméne augmente, &
quil doit fe répandre au loin, un mouvement général & une
efpéce de trouble dans toute fa mafle, tant & caufe des bré-
ches fréquentes qui [e forment & qui fe dénuifent fuccefii-
vement dans le Segment oblcur & dans I'Are, que par les
vibrations de lumiére & les éclairs qui viennent frapper
deld par fecoufles toutes les parties & tous les flocons de
Ia méme matiére enflimmée , ou non enflaimmdée , qui fe
trouvent dans I'Hémifphére vifible du Ciel.

Ce n'eft jamais quaprés cet incendie, & par une grande
extenflion de la matiére Boréale,, quon a vii fa Couronne au
Zénit, ce point de réunion ou tous les mouvemens dalen-
tour paroiffent concourir , & qui fait comme la clef de la
votite, la lanterne d'une coupole, ou comme quelques-uns
Tont exprimé, le fommet d'un pavillon ou d'une tente.

Ceft-1a le moment de la plus grande magnificence du
Phénomene, tant par la variété des objets, que par la beauté
des couleurs dont quelques-uns Wentre eux fe trouvent peints.

Il n'a plus aprés cela pour lordinaire quia diminuer, qu'a
fe calmer & i s'éteindre, non fans reflource, 4 la vérité, &
fans des reprifes qui renouvellent quelquefois & peu-prés tout
ce quon avoit vu auparavant, les jets de lumicre, les éclairs,
1a Couronne, & les couleurs plus ou moins vives tantét d'un
coté du Ciel, tantdt de lautre; mais enfin le mouvement
cefle, la lumiére fe rapproche de plus en plus de I'horizon,
elle quitte les parties Mcridionales du Ciel, celles deI'Orient,
& celles de 'Occident, pour pafler & sarréter du cité du
Nord, qui en demeure feul chargé; le Segment obfcur fe
diflipe, il devient lumineux; ceft d’abord une clarté aflez
denle prés de Phorizon, plus rare & quelques degrés au deflus,

& qui fe perd infenfiblement dans le Ciel ; qui diminue
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quelquefois avec rapidité, & quelquefois avec lenteur, &
won voit enfin séteindre totalement , {i elle ne fe joint an
Crépufcule du matin. Car ceft ainfi que finiffent la plufpart
des grandes Aurores Boréales; & il refte du moins prefque
tolijours apres elles, une impreflion de clarté fur 'Horizon
du c6té du Nord, qui n'eft effacée que par les approches
du jour.

Tous ces Phénomeénes, & Tordre dans lequel ils fe mani-
feftent & fe fuccédent, font une fuite naturelle, & bien
aifée a reconnoitre, de la caufe générale qui les produit.

Le Couchant eft 4 la fin du jour la derni¢re portion de
notre Atmolphére qui a rencontré I Atmolphere Solaire, &
qui s'eft impregnée de la matiere qui la compofe : ce qui
en eft tombé du cbté de 1'Orient depuis le Crépufcule du
matin & le lever du Soleil, a en le temps de fe diffiper,
& de [e confumer en partie, ou de fe ranger plus pres du
Pole. Ainfi tout cet amas d'air Solaire, mélé avec le ndtre
dans fes régions fupérieures , & qui eft le fujet de I'Aurore
Boréale, le trouvant en plus grande quantité vers 'Occident,
& plus loin du Pole, quelques heures aprés le coucher du
Soleil, que par-tout ailleurs, il n'elt pas extraordinaire que
' Aurore Bordale ait coutume de décliner vers 1'Occident ,
{fur-tout dans fes commencemens, qui arrivent prelque tod-
jours a cette heure-li.

Car C'eft un fait qui ne peut étre ignoré de ceux qui ont
obfervé le Phénoméne, ou qui en ont It les relations, qu'il
fe montre prelque totjours quelques heures aprés le coucher
du Soleil , fe foir, avant minuit ; & je ne fache pas qu'on
Yait vii commencer le matin aprés minuit, fi ce n'eft peut-
étre dans les grands jours, ot leCrépufcule du foir séloigne
peu de minuit, & ou il vient (e confondre avee celui du
matin. Encore ce que je connois d'Aurores Boréales qui
ont ¢té remarquables aprés minuit, avoient-elles totjours
commencé long-temps auparavant, 4 mes yeux ; & il n'y
avoit que la grande clart¢ du Crépulcule qui les empéchit
ditre affez apparentes pour €tre reconnues par ceux qui y

P i
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font peu dattention. Telle fut, par exemple, celle du 21
Juin 1730 qui parut & minuit & demi, & a une heure avec
un trés-grand éclat, & avec une Couronne entourée de
rayons, au Zeénit, mais dont javois remarqué les approches
a 10 heures du foir, étant & Sceaux. M. Godin 1'avoit ob-
fervée i Paris depuis 9 & julqud 10h £, aprés quoi quelques
nuages qui séleverent du c6t¢ du Nord, fa lui cachérent.

Mais dans les Saifons ot les nuits font longues, j'ai totijours
v le grand éclat des Aurores Boréales arriver avant minuit,
& les Relations que jai ltes fur ce fujet font conformes a
mon expérience. Les Aurores Boréales les plus fameules ont
commencé & paroitre le foir, de trés-bonne heure, & avant la
fin du Crépulcule. Telle fut celle du rgme Otobre 1726,
celle du 17m¢ Mars 1716, décrite par M. Halley, celle du
12m¢ Septembre 1621, rapportée par Gaffendi dans la vie
de M. de Peyrefc, & en dernier lien deux ou trois des plus
grandes qui ont paru cette année 173 1; ainfi que plufieurs
autres que je pafle fous filence.

Sur quoi il faut oblerver, quiil y a telle Aurore Boréale,
qui fera petite & peu remarquable pour les pays o elle
naura paru que tard, & qui fe trouvera grande & magnifi-
que dans ceux ou elle fe fera montrée de bonne heure. Par
exemple, le 2m¢ Novembre 1730, étant & la Campagne
a 17 lieues de Paris, japer¢is & 9 heures du foir une
Jueur dans le Ciel vers le Nord-nord-oueft, que je foup-
gonnai étre le commencement d'une Aurore Boréale. Je Ia
perdis peu de temps aprés, 3 caufe de quelques brouillards
qui s'deverent de ce coté-1d : mais & 11 heures £, la méme
clarté ayant reparu encore plus marquée, je ne doutai plus
que ce ne fit en effet 'Auvrore Boréale, & jen écrivis Ia
note, comme telle, fur mon Regiftre d'Obfervations. Or
j’upprtnds ([Epuis dans les Tranfactions Pﬁffﬂﬁpﬁiguﬁ * que
le Phénomeéne avoit paru le méme jour & 6 heures L du E:ﬁr
en Amdrique dans la Nouvelle Angleterre *, cleft-i-dire, 2
douze ou weize cens lieues d'ici, & fous le 42me degré de

Latitude, avec tout I'éclat & tout Yappareil des plus grandes
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Aurores Boréales ; comme on le peut voir dans Pexacte
relation que nous en a donnée M. Greenwood Profefieyy de
Mathématique au Nouveau Cambridge.

Mais ce n'eft pas feulement a ces grandes diftances, d'Eu-
rope & d’Amérique,, quun Phénoméne qui ne sefl montré
que fort tard, & méme long-temps aprés minuit, en un
endroit, fe trouve quelquefois avoir paru de trés-bonne
heure dans un autre. 1l eft rapporté dans une Lettre de
Serrarius & Kepler®, que le 18 Novembre 1605, a 3 ou

* Epiflolze ad

4 heures du matin, il avoit paru a Mayence un Phénomeéne J#O.Kﬁq;icfu_n-.,
L ] - t
( Phafma ) vers le Septentrion, le Levant & le Couchant ,, ; pleri &re,

d'Hiver, avec des rayons, &c. qui n'eft, 2 mon avis, que
] L3 * L w %
I'Aurore Boréale qu'on avoit remarquée & Paris * dos [a

Fe.

* JTournal

veille, ceft-i-dire le 17 vers les 6 & 7 heures du [oiy, 4 Hevri 1V,

Car vii ce qui a &é prouvé ci-defius de Ta hauteur de I'Au-

* P. de I'E=

toile, rome 12,

rore Borcale, & les grandes diftances ot elle a colitume #+ ¥%

de paroitre en méme temps, il n’y a nulle apparence que
ce qui fut apergii de celle-ci a Paris avec éclat Je [ 7me
au loir, ne leiit pas été & Mayence, cleft-i-dire, i une
centaine de lieues feulement de Paris, & fur un Paraliéle
encore plus Septentrional, fi des circonflances particuliéres
& locales, priles de fa région des Météores, ne Pavoient pas
empéché.

Dela, & de toutes les autres circonflances dont je viens
de parler, je tire cette conl(quence, que la matiere des Ay-
rores Borcales eft du moins en grande partie celle-13 méme
qui seft affemblée pendant le jour, ou qui a ét¢ échauffée
par les rayons du Soleil peu de temps avant qu'elles paroif~
fent, dans fa région de notre Atmolphére qui leur eft pro-
pre; quoiquelle y foit tombde peut-étre, ou quielle fe foit
détachée de [a matie de I'Atmofphére Solaire, pour y tomber,
depuis long-temps. Ceeft--dire que pour Pordinaire, Pamas
vifible & linflammation de la matitre de ' Aurore Boréale
fuivent de prés le mélange qui s'en fait avee notre air, 4 une
certaine diftance de la furface de la Terre. Car fins cela
pourquoi ne verroit-on pas dans les longues nuits, autant
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d’Aurores Borcales commencer quelques heures aprés minuit,
quiil yena qui commencent avant minuit ?

Leur place, quielt fouvent plus proche du milieu du Nord,
quelque heure aprés qu'elles ont commencé, que dans leur
commencement , fortifie encore cette conjecture. Car il
parcﬁt que ce nF piiut Elr«{’:1 qué parce que tout cet mes dt:
mati¢re , qui navoit pas dabord eu le temps de fe ranger
circulairement autour du Pole, eft de plus en plus déterminé
a prendre cette forme réguliére, par la rotation de fa Terre,
4 melure quil approche des parties plus denfes de notre
Atmolphere, & plus capables par-1i de le repoufier vers
le Pole.

Du refte, il ne doit pas paroitre impoffible que la matiére
du Phénomene, qui tombe de fort loin de "Atmolphére
Solaire dans e Tourbillon Terreftre, narrive en fort peu
de temps a la Région des Aurores Boréales, vii la prodigieule
facilité qu'elle trouve d'abord 4 divifer le fluide dans lequel fe
fait fa chite. Clefl fans doute, pour nous fervir du langage
ordinaire, un vuide infiniment plus parfait a cet égard, que
celui de la Machine Pneumatique, dans laquelle on fait cepen-
dant que le duvet le plus léger fe précipite avec autant de
rapidité quune mafle de Plomb.

Les petites Aurores Borcales qui commencent tard, celles
quon nomme Tranqguilles, dont la fumicre eft plus exacte-
ment fous le Pole, plus uniforme , & fans ce Segment obfcur
qui fait prefque totjours fa bafe des grandes dans leur com-
mencement , nous indiqueront au contraire une matiére qui
a plus f¢journé dans notre Atmofphere, & qui a eu le temps
de s’y allumer & de s'éteindre en partie, ou de fe diffiper.

Les autres Phénomenes dont nous avons fait mention,
ces Arcs, ces jets de lumicre, ces vibrations & ces éclairs,
cette Couronne au Zénit , cette elpece de conflagration uni-
verlelle du Ciel, & enfin ce repos qui lui fuccede, cette lu-
micre, & cette dernitre lueur qui fe fixe & qui fe termine
au Nord, fe lieront de méme, & dans ordre lelon lequel
nous les avons rapportés, avec la chute, la fermentation,

Vinflammation ,
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Iinflammation & I'extinétion fucceflives de la mati¢re de
I’ Atmolphére Soluire mélée avec notre air : ainf1 que nous
allons ticher de le montrer dans les articles particuliers qui
leur {ont deftinés.

i Asi Bl Rl ol M

Du Segment obfeur qui borde I’ Horigon dans la plufpart
des Aureres Boréales, de l’ Arc ou des Arcs lunineux
qui les accompagnent, & des Crencaux qui en inrer-
rompent quelquefois le Limbe.

A matitre du Phénoméne en plus grande quantité vers

la Zone Polaire quiailleurs, & fes parties les plus grof-
fitres, les moins inflammables , & non encore enflammées,
qui-occupent le lieu le plus bas & le plus prés de fa furface
de 1a Terre, doivent y former cette elpéce de Calotte dont
la partie fupérieure & les bords étant aperqus dela Zone Tem-
perée, y pmndmnt I'apparence d'un nuage, d’'vn brouillard ,
d’un amas de fumée grisitre & quelquefois tirant fur le violet,
en forme de Segment circulaire ou elliptique obfeur, GBF G,
plus ou moins €levé par fon fommet, & d'une Amplitude plus
ou moins grande, felon fon étendue réelle & la Latitude du
fien dou il eft v

Des parties de I'Atmofphére Solaire plus Iégéres, plus
inflammables & déja enflammées, ou fimplement éclairées
par un foyer de lumiére placé au-deli, étant couchées {ur
ce Segment obfcur, dont 'Horizon fenfible fait fa Corde,
comme fur une bafe, & y débordant de tous cOtés, nous
feront paroitre cet Arc lumineux, ou ceLimbe qui couronne
le Segment obfcur, tel que GBFCG.

Une matiére plus ténue qui tombera fur celle-ci, ou qui
fe fera enflammée avant que d'arriver 4 fa fuperficie , y pro-
duira Tapparence d'un fecond Arc lumineux ADHEA,
concentrique au premier; & ainfi de fuite, jufqud un troifieme

Q

Fig. Xl
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qui eft prefque tolijours le dernier; encore ce cas n'eft-il pas

commun. Cependant M. Burmann croit en avoir apergli quatre
dans ' Aurore Boréale du 20 Septembre 1717, obfervée a
Upfal, mais il ne s'eft tenu bien affuré que de trois *. J'en ai

vil quatre , dit-il, ou tout au moins trois les uns fur les autres,

& [eparés les uns des autres par des intervalles obfcurs. Et cette
remarque fur le mélange alternatif de ces Ares fumineux avec
les obfeurs, doit nous faire juger que des Auteurs moins exadls,
qui difent indittinétement avoir vii des Aurores Boréales i {ix
ou fept Arcs, n'y en ont vii réellement que trois ou quatre,
comme nous I'entendons.

Si dans cette chiite de la matitre Zodiacale ou Bordale
fur celle qui occupe le lieu le plus bas, il y en a encore d'affez
groffiere , & d'affez pefante, pour arriver uniformément de
tous cOtés julqu'a cette derniére, & pour fe joindre au Segment
obfeur, elle en augmentera I'étendue, 1ant réelle quappa-
rente, ceft-2-dire, fa hauteur & fon Amplitude fur I'Hori-
zon, pour le Spectateur qui le regarde de la Zone Tempérée,
Ainfi qu'on le voit arriver dans la plulpart des grandes Aurores
Boréales , au commencement de leur formation ; aprés quoi
{e Segment obfcur & I'Arc lumineux demeurent quelque?ois,
& pendant affez long-temps, de la méme grandeur.

Que fi, au lien de tomber uniformément , cette ‘maticre
plus grofliére n'arrive juljuau Segment obfcur que par flo-
cons féparés , & par colonnes, elle interrompra {'Arc ou
Je Limbe éclairé par des intervalles obleurs, plus ou moins
grands & plus ou moins régulicrement femés, felon fa dil-
tribution fortuite qui s'en fera, & qui dans le cas d'un peu
de régularité & de I'égalité des intervalles, produira Iappa-
rence d'une bande crenelde.

Enfin sil vient 2 tomber fur ces Creneaux , une matitre
plus légtre,, non enflummée encore, & qui foit éendue
uniformément, elle y pourra faire paroitre un Arc obfeur,
qui terminera la bande crenelée concentrique au Segment.

Cleft ce que jai vii une fois arriver, & durer pendant
quelques minutes; favoir, dans!’Aurore Boréule de 1726,
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3 7 heures 4 du foir. Car il réfultoit de ce tout une efpece de
paliffade, & travers laquelle on et crti apercevoir l'incendie
d'une campagne™®. J'en deflinai la figure que je rapporte ici,
parce quelle peut fervir & mettre fous les yeux une partie de
ce que nous venons de dire.

Du refte, ce qu'il y a de plus ordinaire dans les grandes
Aurores Boréales, ceft que le Segment obfcur foit terminé
par un Arc ou Limbe éclairé d'un blanc ?ui tire foiblement
fur le jaune-orangé & fes extrémités, & fur le verd-céladon
auprés du Segment. Cet Arc s'élargit quelquefois, fe divife
concentriquement en deux, lintérieur étant toGjours le plus
denfe & le plus continu, & fe réunit enfin en fe perdant in-
fenfiblement dans le bleu du Ciel, par fa partie extérieure.

Ces nuances infenfibles de clarté, qui terminent I'Arc
lumineux & tout-ce quilaccompagne, doivent provenir de
deux caules. L'une fera la lumiére direfte que dardent vers
nous les couches les plus rares & les plus legéres de la matiére
Zodiacale , aflemblée & enflammée uniformément dans les
parties les plus élevées de I'Atmolphere Terreftre. Lautre,
la lumiére réfléchie de toute la mafie du Phénomene fur les
parties d'air les plus baffes de cette méme Atmolphére, fur
ces parties qui font le fujet de I'Aurore proprement dite,
ou du Crépufcule, & qui par leur proximité doivent nous

aroitre d la méme hauteur que la matiére du Phénomene
fa plus élevée, la compliquer, & fe projetter avec elle fur le
méme fond du Ciel.

La poflibilité que quelques rayons du Soleil, direéts ou
rompus, éclairent de deflous I'Hori#®n une partie de la

* On vitquelque chofe d'affez fem-

exinde, dit Gaflendi (in Diog. Laert.
blable dans I’Aurore Boréale du 4.

p- 1138) loco radiorum diftingui

O&obre 1733 ( Mém. Acad. p.
495 ). Nosanciens Auteurs ont aulli
uelquefois qualifié ce Phénoméne
j: Ba!{ﬂ"mfe, Vallum. Et je fuis
Bien trompé, {i la fameufe Aurore
Boréale crt‘; 12 Seprembre 1621,
n'eut pas aufli des momens oit elle
préfenta la méme apparence. Capere

manifeflins quedain quafi trabes,

Jeu columne aliernis albicantes &

Jubobfeur®, duos circiter gradus la-
@, &7 continenter perpendiculares ;
adeo ut toram illam faciem guafi
(triatam exhiberent, Capit &7 brevi
circumferentia quaf ﬁf:h‘,'rrid qua-
dam-difterpi, &7'c.

Q jj

Fig. XII.
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maticre Boréale affemblée vers le Pole, & y forment quelque
apparence d'Arcs, a été fuffifarhment expliquée dans fa Sec-
tion précédente , lorfque nous avons examiné le Syftéme des
Glaces Polaires. Et 'on a vii que ce cas, & les foibles effets
qui en pourroient fuivre 3 I'égard de nos climats, ne devoient
avoir lieu que dans les faifons de I'année o1 le Soleil eft dans
les Signes Septentrionaux , & fort prés du Solftice. L’Aurore
Boréale le montrant dans toutes les faifons de P'annde, &
méme plus frc’?uﬂmment & plus fortement dans celles olt
Je Soleil répond aux Signes Méridionaux, il eft clair que les
rayons directs ou rompus du Soleil qui viennent de deflous
FHorizon , ne peuvent entrer dans fa formation des Arcs
lumineux, & des autres parties du Phénoméne , que comme
un trés petit accefloire , & par voie de complication,

La largeur de {'Arc lumineux ou de fon Limbe varie
extrémement, 4 raifon de la hauteur ou de I'épaiffeur de la
couche de matiere dont il réfulte. Onen voit de 2, 3, 4,
5, & julqua'8 ou 10 degrés de largeur. Son bord fupérieur
eft fouvent aflez bien terminé, quoiqu'il fe confonde aufli
quelquefois infenfiblement avec le bleu du Ciel, ou avec la
lumiére générale que répand tout le Phénomeéne. Son am-

litude fur I'Horizon ou fa longueur n'eft pas moins diverfe
dans les différentes Aurores Bordales, & raifon encore de
T'amas de mati¢re Sohiire, & de Pétendue de ka calotte qu'elle
forme autour du Pole. On en voit & Paris de 50, julqu'd
150 degrés d'Amplitude fur 'Horizon. H me femble cepen-
dant que dans la plufpart des grandes Aurores Boréales I'Arc
lumineux parvenu i#ﬁn dernier période , s’y arréte d'ordi-
naire d 100 & quelques degrés d'étendue. Cleft en le prenant
par le milien du Limbe, ou par fon bord extérieur, ou par
Fintérieur qui le fépare du Segment obfcur. Car il eft quel-
quefois mieux terminé par f'un des deux que par I'autre; &
ceft & quoi les Obfervateurs doivent faire attention. Sa
hauteur fur Phorizon, prife 3 fon fommet, va de 10, 20,
30 4 40 degrés, rarement au deld ou au deflous, dans les
Aurores Borcales remarquables.
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- L'Amplitude, & en général, la grandeur de F'Arc des Au-
rores Boréales, vient totjours de la grandeur réelle du cercle
ou de I'Ellipfe vraie ou apparente dont cet Are fait partie.
Mais la grandeur apparente de la portion de cexcle viie par
le Spectateur de la Zone Tempérée, peut provenir de deux
cauﬁ!ls prelque oppolfées; de la proximité du paralicle fur
lequel la matiére du Phénomene s'eft rangée par rapport d
Equateur ou au paraliele du lieu de Tobfervation, & de
I'éloignement ou de 1 hauteur de cette matiére par rapport
a fa furface du Globe Terreftre. Dans le premier cas, on
voit un Arc plus furbaifl¢,, un moindre fegment, mais appar-
tenant a un plus grand cercle. Dans le fecond , 'Arc eft
moins étendu, mais plus haut a proportion, & faifant une
plus grande partie d'un plus petit cercle. Car il eft évident
qu'a hauteur égale, la maticre du Phénomene rangée circulai-
rement fur fe 6ome degré de Latitude, par exemple, formera
un cercle dun plus grand diamétre, & nous donnera 3 Paris
une apparence d'Arc, dont I' Amplitude fera plus grande que
celle de la mati¢re femblablement polée, qui répondroit au
zome degré de Latitude : & il n'eft pas moins clair, qu'd
Latitude ¢gale, la matiére du Phénomeéne la plus haute nous
laifiera voir une plus grande portion de cercle, & donnera
une plus grande hauteur apparente au fommet de {'Arc, a
raifon de fon Amplitude, julqu’a ce que le diamétre horizontal
du cercle ou de la calotte dont réfulte cet Arc, monte au defius
de I'Horizon ; car dés-lors I Amplitude horizontale eft d’au-
tant plus petite que I'Arc eft plus grand.

Il y aura donc toiijours des Latitudes, en avancant de
plus en p'us vers le Pole, d'ou 'Obfervateur pourra voir &
le demi-cercle, & une plus grande portion du cercle *, &
enfin le cercle entier de la calotte fur I'Horizon.

+ Cleft fous cette forme d’Arc | comme je'apprends de nos Académi-
lus que [émi-circulaire que I"Aurore | ciens qui ont fait le voyage de Lap-
%oréaie paroit fouvent icLme, c'eft- | ponie, pour la melure de la Terre.
-#-dire, vers les 59 ou 6o™¢ degrés | La méme apparence le voit encore &
de Latitnde ; comme M. Celfivs me | de moindres Latiudes ; car ces Aca-
le dit, érant & Paris en 1734, & 1 démiciens allant @ Torno, & s'¢ffi-

Q ijj
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La matiére Boréale raflemblée uniformément & méme hau-
teur, & 4 méme Latitude, produit néceffairement un Limbe
régulier, ou une circonférence de cercle parfait, concentrique
aux Paralleles Terreflres, ouayant du moins comme eux ?'cm
centre fur axe de la Terre. Au contraire, le défaut de 'une
de ces conditions, ou de toutes les deux, fera naitre une
autre courbe, ovaliforme, plus ou moins régulitre, & le plus
fouvent du nombre de celles qui ne peuvent éure tracées que
dans un folide & qui font & double Fourbure. Car i méme
hauteur & 4 différente Latitude, ces courbes peuvent étre
a la furface d'une méme Sphére , fans éwre des cercles, feule
& unique fection de fa S I‘HE'I‘E‘ & a hauteur d:ffn:nente elles
coupent Ia furface de p{uﬁeurs Sphéres concentriques, toutes
les parties de la courbe pouvant répondre dailleurs & une
femblable Latitude.

On voit donc par la, & en conféquence de la génération
que nous avons donnée de I Arc des Aurores Boréales autour
du Pole, que lorfque I'Amplitude de cet Arc n'eft pas par-
tagée en deux walement par le plan du Méridien du lieu de
PObfervation, & qu'il décline 'l I'Occident ou & I'Orient,
ou que dailleurs il n'eft pas bien circulaire & bien régulier,
on voit, dis-je, quil faut néceffairement que la matiére qui
le compole ne fe foit pas aflemblée felon les conditions que
nous venons d'expliquer, Ce qui fournit une nouvelle raifon
de préférence pour fa Mdéthode des Parallaxes du fommet
apparent de I'Arc, que nous avons employée pour favoir
la hauteur réelle de la matiére du Phénomene au deflus de
la Terre, fur-tout lorfque les deux lieux qui donnent cette
Parallaxe , different beaucoup de Latitude, & trés-peu de
Longitude.

Mais nous remarquerons en paffant, & conformément &
ce que nous en avons infinué dans la feconde Section *, que
mant fur le Doggers-banch a 54° | vers I"Horizon avoient une Ampli=
75" de hautenr, le 4 Mai 1 ;T‘;E s | tude confiderablement moins grn‘.r:d'r
y virent une Aurore Boréale qui | queles parties de cet Are qui répon-

Jormoit un Arc Elliptique , mais | doient au grand axe de I Ellipfe,
dont les extrémités qui fe rerminoient I
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fi 'on veut fuppofer que la déclimaifon de I'Arc, occiden-
tale, par exemple, ne vienne que d'une extenfion de Ia
matiére du Phénoméne, totijours concentrique 4 la Terre &
paralitle 2 fa furface, on pourra fe fervir utilement, & fans
erreur bien fenfible , du Probléme de M. Aaier, en feignant
{feulement que la Longitude du lieu de 1'Obfervation foit
reculée dautant vers 1'Occident, & faifant tout le refle
comme lindique la Formule. Car dans le cas dela décli-
naifon Occidentale caufée, comme nous 1avons expliqué,
par ce refle de mati¢re que I'Atmolfphére Solaire laifle vers
e coucher du Soleil, & de la tendance autour du Pole,
il arrive fouvent que malgré cette déclimifon par rapport &
tout l'arc, fa partie la plus élevée ne laifle pas de fe trouver
affez exattement fous le Nord, ou qu'il en réfulie un fommet
parallele a thorizon, & une efpéce d'Are furbaifl¢ qui eft de
la méme hauteur fur plufieurs degrés d'étendue.

La plufpart des Arcs ou Limbes bien tranchés, lorfque
toutes les circonflances de I’ Aurore Boréale ont concouru &
les produire, m'ont preﬁ:lue tolijours paru affez réguliers &
fenfiblement circulaires ou elliptiques; du moins n'y ai-je
point remarqué d'inflexion, ni de rebrouflement : car pour
les interruptions & les brifures, elles font afiez ordinaires
pendant Pinflammation & les jets de lumicre.

Entre les Aurores Borcales les plus remarquables pour Ia
régularité & les limites bien terminées de I'Arc ou des
Arcs, on peut compter celle du 19™< Qctobre 1726, telle
que je la vis 4 Breuillepont, & quon 1a vit en plufieurs
autres endroits de 'Europe, comme une des principales. On
doit encore metire de ce nombre celles du 17m¢ Février &
du 1¢f Mars 1721, obfervées 4 Gieflen en Allemagne, par
M. Liebknecht , Profefieur de Mathématiques *, & décrites &
cet égard , comme 2 plufieurs autres, avec beaucoup d'exacti-
tude, Celles-ci ne parurent que foiblement a Paris.

* Ada Lipf.
1721, pag.
off b
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C HAa P4 Bl BN

Des Colonnes , das Rayons ou jets de Lumiére, des
bréches du Segment obfeur, & des brifures de

[ Are lumineux.

LE$ jets de Iumiére qui sélévent du Segment obfecur
& de I'Arc, peuvent étre de deux efpéces différentes.
Les premiers, que jappellerai plus particuliérement Colonnes,
pour les diftinguer des autres, confifteront en des trainées
oblongues , & a peu-prés verticales, de la matiére du Phéno-
mene, vifible par elleméme dans le temps de fon inflamma-
tion, ou devenue telle par une lumitre étrangére qui la
frappe & qu'elle réfléchit vers nous. Les feconds, que je
nommerai Rayons de lumiére, ou fimplement Rayons, ne ré-
fulteront que dune femblable réflexion de Ja lumitre qui
part des breches du Segment obfcur ou de I'Arc, & qui
vient darder contre la matiére Boréale indiftinélement ré-
pandue autour du Segment & de 'Arc. Car c'eft, felon moi,
un effet tout-a-fait femblable A celui des rayons propre-
ment dits que le Soleil couchant ou levant laiffe échapper
A travers des nuages entrecoupés, & qui fe rendent vifibles
par la réflexion qui s'en fait fur Tair ¢pais , ou fur les nuages
répandus 4 la ronde. Les Colonnes peuvent donc fe montrer
par feur propre lumiére, ou par celle qu'elles réfléchiffent , &
fouvent par I'une & par l'autre ; mais les rayons, beaucoup
plus communs & plus fréquens que les Colonnes, ne feront
jamais que l'effet dune fumiere réfléchie.

Qu;lque élevée que foit fa matiere Boréale la plus baffe
au deflus de la furface de la Terre, il faut imaginer, & l'en-
chainement de toutes les parties du Phénoméne nous conduit
a le croire, qu’il y en a prefque totijours une beaucoup plus
haute, & que la couche ou la région fupérieure de I'Atmo-
fphére qui fe trouve chargée de cette dernicre, eft d'une

trés-
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trés-grande épaiffeur. Or cette matiére y eft quelquefois affez
uniformément répandue, & alors il n'en réfulte qu'une clarté
qui s'étend fort loin tout autour, {i I'inflammation eft ache-
vée, ou de fimples Rayons, fi l'inflammation eft partiale, & {1
Ia partie fupérieure n'eft éclairée que par Iinflammation de
celle qui eft beaucoup plus bafle, & d'our rélultent les bre-
ches du Segment, & les brifures de I'Arc. Mais fi la matiére
Solaire ne fe mélant pas par-tout uniformément, ne tombe
dans notre Atmolphére que par pelotons, & par des trainées
dont les parties les plus grofli¢res delcendent fucceflivement
le plus bas, en fe [éparant des plus ténues, & en fe tamifant,
pour ainfi dire, 4 travers les couches fupérieures & trés-rares
de notre Atmofphére, il en naitra cette apparence de Co-
lonnes dont nous venons de parler. Elles ne feront aperciies
que durant des inflans aflez courts, i elles nous réfléchifient
fimplement la lumicre qui part des bréches du Segment ;
pais elles deviendront plus permanentes, fi elles font enflam-
mées & lumineules par efles-mémes, & ce dernier cas ma
paru jufqu’ici affez rare. Les Colonnes font aufli prelque toti-
jours plus courtes & un peu moins droites que les Rayons
de lumicre.

Cependant fa matiére Boréale fi fouvent répandue en flo-
cons qui rendent tout le Ciel pommelé , comme il I'eft quel-
quefois par de vrais nuages, nous montre par-la qu'elle ne fe
méle pas tolijours ni par-tout uniformément avec notre air,
& quelle y eft peut-étre en bien des occafions , comme une
liqueur huileufe éparfe dans 'eau, en gouttes ou petits amas
fenfiblement {éparés les uns des autres.

Mais les jets de lumiére permanens, & éelairés par eux-
mémes, n'en font pas plus communs pour cela, parce que
ce neft pas tant de la hauteur réelle que peuvent avoir les
Colonnes, que réfulte en général la hauteur apparente des
jets fur 'Horizon , que des parties ambiantes de la matiére
répandue [phériquement au defius de I'Atmofphére, entre
le Segment ou I'Arc lumineux, & le lieu de Obfervation.
Et pour le faire comprendre, je n'ai qua rappeler encore ici

Fig. XIII.
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Teffet fembluble que produifent les rayons d'un Soleil cou-

chant entre des nuages. Ainfi les jets de lumiére dans fes

Aurores Boréales ne confiftent en général & pour Pordinaire
ven de fimples Rayons échappés des bréches enflammées

gu Segment, & dardés contre la mati¢re fumeufe ambiante ,

tant au deflus que latéralement.

Quand on sattache 4 regarder fixement les Rayons de
I' Aurore Boréale, on les voit fe former & fe détruire pour
Fordinaire en une ou deux minutes. Cependant ils naiffent
ou sévanouiflent prelque totijours par des degrés & des
nuances i infenfibles, que fi 'on ne sétoit affuré de leur
exiftence par leur fréquente répétition, on feroit tent¢ de
croire que ce que l'on a vii auparavant, dans ['intervalle de
Jeur commencement & de leur fin, n'a été quune illufion
des fens.

Les jets de lumiére font pour T'ordinaire blancs, citrins,
ou verditres & leur origine, prés du Segment, ou de I'Arc
& des bréches d'on ils partent, & d'unrouge orangé fouetté
plus ou moins de couleur de feu  leur extrémité oppolce.

Jai vii quelquefois des jets de lumicre fort inclinés a
Thorizon , & diverfement dirigés vers le Ciel pendant le
grand fracas de l'incendie. Mais ce fpectacle eft rare, & dure
peu; les jets de lumiére font le plus fouvent & peu-prés per-
pendiculaires 4 horizon, & un peu convergens vers le Pole
de la Terre, ou vers le milieu du Segment circulaire, ou fe
trouve la plus grande abondance de la maticre du Phénomeéne,
& ou linflaimmation eft plus fréquente & plus grande, ainfi
que nous 'avons expliqué.

IT eft bon de remarquer fur la perpendicularité des jets de
fumiére & T'horizon, & fur-tout de ceux que je qualifie plus
particulierement de Colounes , lorfque cette perpendicularité
eft compléte & générale, quelle peut quelquefois, & doit
méme prefque totjours , n'étre qu'optique ou apparente : fa-
voir, lorfque les longues trainées de la mati¢re duPhénoméne,
en tembant dans la région fupérieure de notre Atmofphére ,
s'y dirigent fenfiblement vers le centre ou perpendiculairement
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a fa furface de la Terre. Caralorsil eft clair, 1.” qu'a I'excep-
tion de celles qui viennent directement du Zénit, elles cou-
ront toutes obliquement, & fous tous les angles poflibles,
F:p]an horizontal & tangent de la Sphére, fur le point de
contact duquel I'Obfemvateur eflt cenfé placé. 2.° 1l n'eft pas
moins clair que ces Colonnes, que nous pouvons prendre ici
pour des lignes droites, fe trouvant toutes par-la dans des
plans qui coupent 'horizon & angles droits, elles devront toutes
y étre vues perpendiculaires ; puilque toute ligne fituée de
facon quelconque dans un plan qui coupe i angles droits un
autre plan, doit étre vie perpendiculaire 4 cet autre plan,
forfque I'ceil fe trouve placé dans le plan méme de cette ligne
& dans la commune fetion des deux plans. Voila, dis-je,
précilément le cas de nos Colonnes optiquement perpendicu-
faires & I'horizon. L'Obfervateur qui les voit du point de
contingence du plan horizontal avec fa fphére, fe trouve au
centre de tous les cercles Azimutaux qui, comme on fit,
coupent 'horizon & anigles droits, & il n'y en a aucune qui,
par hypothéfe , ne foit dans le plan de quelqu'un de ces
cercles. Donc toutes ces Colonnes, tant celles qui s'élévent,
ou femblent s'élever du fommet de 'Arc & du Segment
obfcur, que celles qui sélévent de fes extrémités, quelle
quen foit ' Amplitude, feront viies perpendiculaires & I'ho-
rizon, quoique réellement divergentes & réellement inclinées
a Ihorizon E‘:-us tous les angles poffibles.

Il y a feulement une diftinction 4 faire, c'eft que toutes
ces Colonnes, confidérées dans leur partie inférieure, depuis
I'Horizon jufqu'd 20 ou 30 degrés de hauteur, fe montreront
fenfiblement paralleles entre elles ; tandis que par leur partie
fupérieure, fuppofée sétendre indéfiniment au deffus, elles
paroitront concourir au Zénit, comme font en effet tous
les Azimuts : mais le cas le plus ordinaire eft que nos
Colonnes fe rompent ou difparoiffent au-deld d'une certaine
hauteur, & qu'elles ne reparoifient quelquefois au deffus,
que dans ces grandes Aurores Boréales ot elles vont former
ce que jappelle la Couronue au Zénit, ou tout proche du

R jj
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Zénit, ainfi que nous Texpliquerons dans I'un des Chapitres
fuivans.

Je n'infiflerai pas davantage fur l'origine des rayons &
jets de lumiére, & je ne chercherai pas non plus & prouver que
les bréches du Segment obfecur, & fes trous qui s’y font,
ne viennent que de linflammation de diverfes parties de la
mati¢re qui le compole, ou de celle qui lui eft fuperpolée,
& dont la lumiére le pénétre dans les endroits ot fon tiflu
eft le plus mince. La fimple infpection de quelques Aurores
Boréales, & un peu d'attention, {uffilent pour s'en convaincre
parfaitement.

Je dois feulement avertir que les Rayons quon voit quel-
quefois au defius du Segment obfcur & de I'Arc, fans aper-
cevoir aucune bréche ni aucun trou au deflous, ce qui eft
rare, partent fans doute des parties fupérieures du Segment, .
ou pn{lérit’:mw;',s par rapport a nous, & pur—lil invifibles : car
j'explique ce que je ne vois pas dans cette occafion , par des
effets [emblables que je vois, & qui font les plus ordinaires.

Les jets de lumiere, dans les grandes Aurores Bordales,
montent fouvent jufquau Zénit, & paffent méme quelque-
fois au-dell. On en voit auffi quelques-uns de tronqués,
brilés, ousinterrompus; ce qui arrive aux endroits ot la ma-
ticre du Phénomene éclairée par le rayon de lumiére qui
part du Segment, eft elle-méme interrompue & {Cparée par
quelque intervalle confidérable. Etc'eft ce qui fait qu'on aper-
goit quelquefois pluftét le jet de lumiére par fon extrémité
fupérieure que par fon origine ou du coté de I'Are.

Quant aux brifures & aux interruptions de I'Arc, il eft
chir quelles viennent d'une caufe toute oppolée en un fens
a celle des bréches du Segment, favoir, d'une matiére fu-
menfe & non enflammée qui le traverfe, ou, ce qui fufht,
qui pafle entre fon Limbe & l'ecil de 'Obfervateur.

Cleft cette matiere qui, fi elle vient a fe trouver diftribuée
par intervalles & peu-pres égaux, donnera Fapparence d'une
Bande crénelée, ou d'une palifiade circulaire, comme il a ¢éié

expliqué dans le Chapitre précédent.
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Des Eclairs & des Vibrations de lumiére, des Ondu-
lations, de lefpéce de Fumée, du mouvement réel ou
apparent qui les accompagnent, & du filence qui régne
dans tous les Phénomenes de I’ Aurore Boréale.

Es Eclairs font en grand & pour ['étendue ce que les
rayons de Jumiére font en petit. Une portion de fa
mati¢re du Phénomeéne allumée, & qui n'eft refferrée par
aucune de fes pareilles dans un amas ou un tout non allumé,
fance i la ronde une clarté qui paroit s¢tendre plus ou moins
loin, felon que les objets qui la regoivent {ont plus ou moins
étendus. Mais les Eclairs ont cela de particulier, quils font
Teffet dune lumiére ordinairement plus fubite & moins foti-
tenue que celle des rayons; parce quils réfultent d'une in-
flammation plus ifolée, & qui n'ayant point & gagner de
proche en proche, ne peut fe communiquer, ou paroitre fe
communiquer, que par fauts & par reprifes, aux pelotons
de matiére féparés de celui qui produit I'Eclair acluel.

S'il arrive pourtant, par la diftribution accidentelle de ces
flocons, & de leur inflammation fucceflive, que les Eclairs
deviennent plus fréquens, & fe [uivent & intervalles de temps
a peu-prés €gaux, comme Je le rEmzr{]u:':i pendanl le fort de
I'Aurore Boréale du 19™¢ Oclobre 1726, ils deviendront
«ce que jappelai, dans la delcription que je lis de ce Phéno-
mene i 'Académie , des Vibrations de lumiére uniquement &
caufe de leur fréquence & de la régularité de leurs retours.

Jemai vu ces Vibrations bien marqudes , que dans I'Au-
rore Boréale dont je viens de parler, & dans une ou deux
autres, ol la maticre du Phénomene tapifioit prefque tout
le Ciel par petits pelotons plus on moins {éparés. Car dans
celles ol cette matiére eft diftribuce en grandes picces, &

en longues trainées, comme je l'ai oblervé dans quelques-unes
R iij
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* Voyer-en la (e celles de I'Automne dernier (173 1)* qui dailleurs ne le

Relation , Mém.
Acad. 1731,

F- 377>

cédent point aux plus magnifiques qui ayent paru, pour 'abon-
dance & pour la variété, elles n'ont donné que des Eclairs
dont I'émiffion n'étoit ni fort réguliére ni fort fréquente.

Les Eclairs & les Vibrations de lumiére diminuent de
force & de fréquence, d mefure que l'incendie fe répand plus
uniformément , ou qu'il approche de fa fin, & que toute la
matiére du Phénomene [e raffemble autour du Pole; & je les
ai vii tolijours ceffer long-temps avant que I’ Aurore Boréale
finifle : ce qui arrive cependant plufieurs fois de méme aux
reprifes & aux incendies nouveaux, qui furviennent par la
chite & par I'mflammation d'une nouvelle matiére qui fe
trouvoit auparavant dans une région plus élevée,

Outre les Vibrations de lumiere que je remarquai dans la
fameufe Aurore Boréale de 1726, je crlis y apercevoir un
tremblotement univerlel qui les fortifioit, & qui redoubloit
leurs fecoufies. Je jugeai dés-lors que la caufe de cette appa-
rence ne confiftoit que dans les réfractions interrompues &
changées par le mélange entrecoupé de matiere fumeufe &
de flocons diverfement enflammés, & jai été confirmé dans
cette penfée par tout ce que jen ai vii depuis, quoique
moins marqué. Cleft donc, 4 mon avis, un effet femblable
a cette trépidation qu'on apergoit dans lair, lorlque pen-
dant la grande chaleur du jour, on regarde horizontalement
Ja furface d’une campagne ot le Soleil darde fes rayons. Les
exhalaifons qui sélévent alors de Ia Terre, & 4 travers lel~

uelles on voit les objets, changent continuellement la ré-
g'a&inn ordinaire du milien, & interrompent dautant le
cours des rayons vifuels, comme fa mati¢re Boréale répandue
dans ['air, & qui pafle entre l'ceil du Spectateur & les divers
objets du Phénoméne, fait varier & chaque inftant fa place
des divers points du Ciel ou il les rapporte.

Quant 2 cette elpece de Fumee qui fe méle indiftinctement
avec toutes les parties du Phénomene, elle eft une fuite de
Ja grande abondance de la mati¢re Zodiacale tombée dans
notre Atmolphére; car il y en a prelque totijours une partie
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qui n'eft pas encore enflammée, qui ne senflimmera que
tard, ou méme qui ne senflammera jamais. Aufli ne remar-
que-t-on guére cette Fumée éparfe & mélée avec les parties
Jumineufes, que dans les grandes Aurores Boréales, oti tout
le Ciel femble rempli de fa maticre du Phénoméne : mais
dans celles-ci la Fumée eft trés-ordinaire, peut-étre en eft-elle
in{¢parable dans certains momens, & je n'ai point obfervé
de grande Aurore Boréale qui en fut exempte. L'on a vii
dans la Section précédente, que faméme :}ppnrence n'étoit pas
inconnue dans fa Zone Polaire, puilque /a Peyrere & Torféus
en ont fait mention daprés Ia Chronique Hlandoife, en nous
difant ce qu'ils avoient appris en Danemarck de la Lumiére
SEPlentriﬂnulE du Groenland ; & Fon verra dans la fuite, &
quand nous rapporterons ce que les Anciens nous ont faiffé
touchant I’ Aurore Bordale, quelle a vrai-femblablement tot-
jours €1¢ la méme i cet égard. Cette Fumée a aufli ¢té fans
doute la fource de ces alarmes d'incendie que ' Aurore Boréale
a caufées dans tous les temps, lorfqu'elle eft venue & paroitre
apres quelque longue interruption.

Tout eft alors en mouvement dans le Phénomeéne ; mais
tout y paroit étre encore dans un plus grand mouvement
qu'il n'eft en effet. Tel jet de fumicre, par exemple, fem-
blera fe mouvoir avec rapidité¢ vers 'Orient, ou vers 'Oc-
cident , & ce ne fera que la fuite de plufieurs jets qui finiflent
& qui naiffent trés-promptement les uns aprcs les autres,
ou fe mouvement méme du rayon de lumiére qui éclaire
fucceffivement la matiére du Phénomene répandue dans tout
le Ciel. Car un trés-petit mouvement dans les bords ébréchés
du Segment obfcur ou de I'Arc, peut faire paroitre loin
deld un trés-grand mouvement dans fa mati¢re qui eft éclai-
rée par l'extrémité courante du rayon qui fort de la breche,
Aufli voit-on bien diftinctement, quand on y fait attention,
qu’il n'y a jamais dans I'Aurore Bordale aucun de ces mou-
vemens de tranflation qu'on apercoit dans les nuages ordi-
maires lorfqu'ils font pouflés par les vents. Celui de tous qui
en approcheroit le plus, eft le mouvement oblique de Ia
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matiére Zodiacale qui fe porte de 'Equateur vers le Pole:
mais je fuis fort trompé sil n'eft la plufpart du temps infen-
fible. Du refte ce n'eft ici pour I'ordinaire qu'accroiflement
ou diminution de matiere qui gagne vers un coté par voie
d'accumulation , tandis quelle perd de l'autre par voie de
diffipation , de chiite & d'extinction. Une trainée fumeufe
qui viendra & senflammer fucceflivement depuis un de fes
bouts julqu l'autre, dans un endroit du Ciel peu éclairé,
produira le méme effet 4 nos yeux qu'une lumiére ou qu'un
corps lumineux qui courroit dans le méme efpace. Ce mou-
vement cependant, que quelques Obfervateurs ont bien
voulu appeler rapide, efl toljours felon moi trés-lent, en
comparaifon de celui des Ewiles coulantes, foit par la diffé-
rence de la mati¢re, qui ne s'allume pas {i vite, foit par un
beaucoup plus grand éloignement, auquel la vitefle appa-
rente {e trouve tolijours proportionnelle. Au contraire, de la
maticre fumeufe qui tombe fucceffivement fur une ligne
qui eft ou qui paroit horizontale, {i elle tombe dans un grand
tas de matiére fumineule, & i elle s'y enflamme ou s’y confond
avec la matiére enflammée, en ne faifant plus qu'un méme
corps avec elle, tandis que le coté oppof¢ fe :::m}erve obfcur
par P'addition continuelle de fa matiére fumeufe qui s’y appli-
que, fera en apparence un nuage fombre & fumeux en mouves
ment, & que Fon pourra quelquefois diftinguer des nuages
proprement dits, lorfquon apercevra les E'toiles i travers,
E.ngn je penfe que la plufpart de ces mouvemens, & cette
rapidité incroyable qu'on dit avoir remarquée dans les parties de
I' Aurore Boréale, ne font que de nouveaux coups de lumiére
qui rendent vifibles des objets qui ne I'étoient point aupa-
ravant, & cela avec plus ou moins de viteffe, de foudaineté,
ou de gradation. Et en effet, quels mouvemens d'une autre
nature que ceux que nous venons de décrire, pourroit-il y
avoir dans une région fi fupérieure 4 celle des vents?

Ces Eclairs & ces Vibrations de lumiére qui partent
quelquefois de tout I'Horizon, qui frappent les flocons du
PImdrhore répandus dans tout I'Hémifphere vifible du Ciel,

&
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& qui font mélés avee la fumdée dont nous venons de parler,
font paroitre tout Paffemblage de cette matiére comme un
grand fluide qui s’éléve parondes de 'Horizon, & fur-tout du
Nord jufquau Zénit: & ces Ondes , ces Ondulations font d'au-
tant plus régulieres, que les pelotons de nuages apparens font
plus réguliérement femés. A cet égard encore le Phénoméne
de 1726, dont nous avons {i fouvent fait mention, lemporte
fur tous ceux que jai viis les années fuivantes.

Tant dagitation, d'inflammation, & d'éruptions fubites,
qui produifent les Eclairs, fembleroient aufli devoir étre fuivies
du tonnerre, ou du moins de quelque bruit fenfible.

Nous n'avons garde de vouloir réfuter & cette occafion
ce quon lit dans fa plufpart des Auteurs qui ont précédé le
dernier fiecle, touchant les bruits entendus & quelques Au-
vores Boréales dont ils nous ont laiffé la defcription. Des gens
?ui voyoient prelque totijours dans ce Phénoméne le combat
anglant de deux Armées en ['air, ne pouvoient manquer d'y
entendre le fracas des armes, lartillerie, & apparemment
aufli le bruit des tambours & le fon des trompettes. Comme
il ne sagit ici d'expliquer que ce que des yeux Philofophes
ont pii voir, nous ne nous attachons de méme qua ce que
de femblables oreilles auroient pt entendre.

J'ai donc trouvé des perfonnes éclairées qui difoient avoir
démélé des bruits particuliers dans le cours des grandes Au-
rores Boréales, rff.iﬁ_f;‘?ﬂnfm , €7 une gfpf'gr de murmure , & jai
li la méme chofe dans quelques defcriptions modernes. Mais
javoue que ceft ce que je ne faurois croire exempt diillufion,
n'ayant jamais rien entendu moi-méme de pareil, ou que je
pufle diftinguer des bruits ordinaires qui fe font alentour,
& qui proviennent des voix & du mouvement des habitans
dans les Villes, ou de l'agitation des Arbres par quelque fouffle
de vent i la campagne. J'y ai été cependant trés-attentif, & il
n'y a guére eu d'Aurore Boréale remarquable depuis 1726,
que je n'aie obfervée avec foin & i cette intention.

En quoi le témoignage de mes fens s'accorde parfaitement
avec tout ce quon fait aujourd’hui du lieu qu'occupe I Aurore

S
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Boréale, & de la nature du Son. Lahauteur & {'éloignement
feuls de ce Phénomene, fit-il autant dé bruit que le tonnerre,
fuffiroient pour nous empécher de I'entendre : & que fera-cefi
Pon ajolite a cette circonflance celle de la vareté du milieu dans
fequel il réfide? Ceft un fait connu, que lair groflier que
nous L'Efiuimns, cet air qui ne peut ]aafﬁ?r A travers les pores
du verre, eft le véhicule du Son, & que les frémiffemens
du corps fonore ne fauroient fe tranfmettre jufqua nos or-
ganes, sils ne fe font dans cet air. Une Montre fonnante
enfermée dans la Machine Pneumatique, avec les précautions’
requiles, & aprés en avoir pompé lair, ne s’y fait plus en-
tendre. Cependant on ne pompe jamais lair dans cette
Machine, julqu'au point de raréfaction ot il eft dans la ré-
gion des Aurores Boréales: ou pluftot, comme nous I'avons
prouvé, la région des Aurores Boréales ne contient plus un
air comparable & celui qui nous tranfmet fe Son; cell a cet
égard un véritable vuide, & plus parfait que celui que les
hommes ont pu julqu'ici fe procurer par art.
Nous ignorons donc enti¢rement {i dans I’ Aurore Boréale
il [e fait quelqu'une de ces explofions auxquelles il ne manque
u'un air groffier pour produire le bruit, & f{i fon veut, un
bruit femblable 4 celui du tonnerre, ou de quelques autres
Méiéores. Mais ce quon peut affurer, ceft que le tonnerre
& ces Météores, pour fe faire entendre avec tant de force,
doivent fe trouver fort prés de la furface de la Terre, & dans
un milieu qui ne differe pas beaucoup de l'air que nous ref-
pirons. Ainfi les Feux volans dont il a été parlé dans Ia
Section précédente, & dont le bruit reffembloit, dit-on, a
celui d'un feu d'artifice, ou des roves d'un chariot, ou d'un
b }iﬂ"*}’ fer rouge qu'on éreint dans Feau*, doivent avoir ¢été beau-
p.7: & Gem. coup moins €levés dans I'Atmofphére qu'on ne fa cru, ou
Monunari, La n’ayoir fait entendre leur bruit que par leur chite de ce lien
framma volanre, ., SR R
e dlevé, & dans des momens on ils étoient beaucoup plus
prés de la Terre, que lorfqu'on a pris leur Parallaxe. *

* Ne feroit-ce point aufli Finflam- | cesmétéores, arrivée pendant Iappari-
> s a i 3 u .
mation accidentelle de quelqu’un de | tionde I'Aurore Boréale, qui en auroir
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AR LT RE "VIE

Du concours des Ra tyons & de la matiere du Phénoméne
au Zénit, ou prés du Zénit, & de la Couronne.

IL sagit ici d'un des Phénoménes qui cara@érilent le mieux
les grandes Aurores Boréales. On pourroit méme ne les
regarder comme grandes & complétes, que lorlqu'elles ont
eu le concours des Rayons au Zenit, ou prés du %{Enit. & la
Couronne qui en réfulte. Car je trouve que cette apparence
ou quelque chofe de femblable a été obfervé dans tous les
fiecles, aux Aurores Boréales dont on a e plus parlé, & que
les Auteurs ont décrites avec le plus de foin.

Dans I'Aurore Boréale du 1 9m¢ Oétobre 1726, la Cou-
ronne parut plus marquée, plus variée, & plus long-temps
que je ne l'ai jamais vie : elle repréfentoit fe plus fouvent
la fanterne d'une coupole, & la clef d'une voite rphéricflue,
ou tous les voufloirs iroient aboutir. Tantot c'étoit une fim-~
ple ouverture circulaire, qui laiffoit apercevoir le Ciel d'un
bleu-pile a travers plufieurs flocons de nuages lumineux ou
teints de diverles couleurs, tantot une Gloire rayonnante fem-
blable a celles qu'on voit dans les tableaux, & renfermant
todjours vers fon milieu le point de réunion & de repos

fait attribuer le bruit & celle-ci ! Quoi

u'il en foit, je n'ai pas wouvé une
ﬁ:u]e occaflion de changer de fenti-
ment [ur ce fujet, depuis 1731 jul-

u'a cette nouvelle édition , dans
Fﬁ'rpal:f de vingt ans, ou j'ai obfervé
bien des Aurores Boréales : & je ne
fuis pas le feul qui en ait fait la remar-

ue 2 la vile de ces Phénoménes ol
;1 y avoit en apparence le plus grand
fracas. Caererun , conclud M. le
Marquis Poleni , en finiffant {a del-
Eription de la fameufle Aurore Boréale
du 16 Décembre 1737, vel eademn,
vel fermné cademn , qua in principio ,

perfeveravit aéris tranguilliras ; ne=
que ex tantd marerid objecld oculis
ullus ad aures aut ftrepitus , aue
rumor , aut fibilus, promanavit. Et
M. Clairaue, i fon retour de Both-
nie¢ en 1737, ma dit que, malgré
Uartention particuliére qu'il y avoir
faite, Hn’ﬂvﬂftjﬂmﬂf; it entendre
aucun bruit dans les /{urﬂrﬁ! Bo-
réales. Ou devroit-on cepemiant le
mieux entendre ce bruit, qu'en Both=
nie & fous le Cercle pulaire, ol la
matiére du Phénoméne elt prefque
toitjours {i ahondante , & directement
fur la téte de 'Obfervateur £

S ij
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ou concouroient les vibrations de lumiére & les ondulations
qui sclevoient de toutes parts fur I'Horizon. Il s'en élevoit
beaucoup plus cependant du ¢6té¢ du Nord, que du c6té du
Midi. Son diamétre ¢toit pour l'ordinaire environ quatre fois
plus grand que celui du Soleil; & fon centre déclinoit de
7 a8 degrés vers le Midi, avec quelque Iéger mouvement,
vrai ou apparent, qui s’y faifoit de temps a autre.

Entre les Phénoménes extraordinaires ddcrits dans les
hiftoires de Grégoire de Tours, & dont quelques uns ne font
vifiblement que des Aurores Boréales, il yen aun enfan 585,
& que je rapporte au mois de Septembre, qui reflfemble
infiniment & notre Aurore Boréale de 1726, fur-tout par
Ja réunion des rayons au Zénit, & par la Couronne, qu'il

déerit fous lidée du fommet d'une tente : Nows vimes,
dit-il, pendant deux nuits de fuite des fignes dans le Ciel, c'eff-
a-dire,, des Rayons de lumiére qui s'élevoient du cté de I' Aquilon,
ainfi qu'il arrive fouvent, Une grande clarté s’empara d'unc partie
du Ciel, & fembloit le parcourir... & il y avoit au milicu du
Cicl un nuage fort lumineux auquel tous ces Rayons alloient I)@
reunir ﬁm.i let ﬁrme d'une Tente, dont les bandes t.!-'t’dﬁm.‘{ﬂ plus
Larges vers le pied , montoient en fe retréciffant jufgu'a fon fommet
ol elles [e terminoient comme une efpéce de Capuchon (a).

Corneille Gemma Profefleur de Médecine 4 Louvain, fils
de Gemma Frifon, & dont nous aurons fouvent i employer
fe témoignage dans la fuite, indique la méme apparence dans
deux Phénomeénes femblables qu'il avoit oblervésen 157,
& par une tente ou un pavillon circulaire, comme Gregoire
de Tours, & par un Cornet a jouer aux deés (b).

Quelquefois les Auteurs des ficcles paflés nous ont tranfmis

(a) Et erat nubes in medio ceeli
fph:ndida adl guam fe hi radii ;,u”ige-
bant in modum TENTORII, quod
ab imo ex e:mp’.iurihl:ﬁ incoeprum
falciis anguftaiis in alem, in unum
CucuLrr carut fxpe colligitur.
Gn*g. Turen. Lib VI cap. xv i1,
p.jfu. E'dit, Par. 1699,

(&) Converfa elt celi facies per

hore fpatium in ORCAM ALEA-
TORIAM atque FRITILLI peciem:
peregrinam , alernantibus lefe, ére,
Cernelius Gemma., De Prodigiofa

fpecie naturague Comete .. .. anni

157700 .00 adjunda his explicatio
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eette partie de ' Aurore Boréale par le feul concours de 1a
mati¢re du Phénoméne au Zénit; Des flanmes , des rayons,
difent-ils, qui courent rapidement vers le fommet du Ciel, qui
s'y affemblent, qui y fejournent quelque temps , & qui apres cela
Je diffipemt*. Etil y a eu des temps, tels que celui auquel
fe rapportent ces témoignages, ol fe Phénoméne de la Cou-
ronne devoit étre bien plus commun qu'il ne Teft aujour-
d’hui ; car je trouve encore dans un Hiflorien de la Reine
E'lifabeth , quen 1 574, au mois de Novembre , f¢ ramafférent
en tond du Septentrion au Midi , des nuages fumans : & la nuit
Juivante le Ciel fembla étre ardent , les flanmes courant de toutes
parts de I'Horizon, & [e rencontrant au point vertical *; deux
nuits confécutives. Mais ce quivell encore plus ordinaire
chez les anciens Auteurs, ceft d'y trouver ce concours de
Rayons fous lidée de lunces, d'epces ardentes qui fe croifent,
ou du conflic? de deux armees qui en font aux mains.

Cependant il faut prendre garde que le concours des
Rayons & de la matiére du Phénoméne vers le Zénit accom-
pagne bien toljours apparence de la Couronne, mais que
celleci, ou le Pavillon bi€n formé, ne font pas totjours fa
fuite du fimple concours, lorfqu'il n'eft pas continué avec une
certaine régularité julqu'au point vertical du Ciel. Cleft pour-
quoi Gaffendi*,dans la defcription de ' Aurore Boréale du 1 2
Septembre 162 1, dailleurs trés- grande & trés-compléte, &
M. Kirck*, dans la delcription de celle du 6m¢ Mars 1707,
qui ¢toit @ peu prés du méme genre, n'ont fait mention
que des Colonnes blanches & lumineufes qui montoient
de tous les cotés de I'Horizon au Zénit, parce qu'appareni-
ment il n'en rélultoit pas une réunion conftante, ni rien
de bien déterminé. Mais M. Halley, en décrivant ' Aurore
Borédle du 17m¢ Mars 1716%, qui fut trés-grande, &
comme ['époque du renouvellement de ces Phénoménes ,
aprés quoi ils mont point cefl¢ de paroitre tous les ans,
parle formellement de Ia Couronne que Ton y vit au Zénit,
& la dépeint a peu-pres comme nous avons fait celle de
3726, Enfinles mémes Phénomenes, de 1 718 6 & 1726,
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& quelques-uns de ceux qui les ont fuivis, ayant été obfervés
en des lieux tres-éloignés, & julqu'en Amérique, ce point
de réunion & cette Couronne y ont ¢éi¢ vis au Zénit de
'Oblervateur.

Il faut remarquer cependant que cette pofition n'eft pas
fi exacte, que 'on n'y oblerve prefque totjours une décli-
naifon fenfible, & qui fe trouve le plus fouvent du c6té du
Midi. Ceift de ce cité que décelinoit, comme nous avons vit
ci-deffus, Ia Couronne du Phénoméne de 1726. Celle de
1716 parut dabord 4 Londres vers le Septentrion , mais
elle fe rabattit auffi-16t vers le Midi. Dans le Phénomeéne du
17m¢ Février 1721, qui fut trés-brillant i Paris, a Gieflen,
d Dublin, & en plufieur$ autres endroits de I'Europe, on
ne vit fa Couronne autre part, que je fache, qua Dublin, &
ce fut avec une déclinaifon de 7 4 8 degrés du Zénit au

« phibf. Trasf. Midi *. La déclimifon fut beaucoup plus grande vers ce
mg”-.ﬂﬂﬁ* méme coté du Ciel, dans celle du 2 Novembre 1730,
'e li.n 414, obfervée en Amérique* par M. G 4, lavoid, d'envi
#4148 . que* par M. Greenvood , favoir, d'environ
p-63:0l.20. 30 degrés: elle avoit éiéla méme en 1607, dans un fem-

* Enifl. ad
Joan. ﬁi;-l
Fa74

blable Phénomene, communiqué a Kepler, par un de fes
amis *, & vit 4 Kaufbeuren en Souabe. Enfin la Couronne
ui commengoit & fe former dans I’Aurore Boréale du 7 me
¢tobre 173 1, déclinoit aufli de quelques degrés vers le
Midi.

Ne parlons d'abord que de Ia tendance, ou de la pofition
au Zénit en général, fans avoir ¢gard 2 la déclinaifon Mé-
ridionale.

La circonftance d'une place fi marquée, totjours fa méme
en des lieux & en des temps {1 différens, fait bien voir que
la Couronne de I'Aurore Boréale eft un objet purement O
tique, une fimpleapparence, qui peut réfulter d'un affemblage,
ou d’une diftribution particuli¢re des Colonnes, ou des pelo-
tons de la matiere Zodiacale qui tombe dans notre Atmo=«
fphére. Cette diftribution exigeant une certaine régularité,
comme nous 'allons faire voir, elle doit &tre rare ; mais auflt

Telt-clle, comme on le peut juger par le Phénomeéne dont il
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gagit qui en eft Ia fuite, & qui eft avjourd'hui fi peu com-
mun, quentre une centaine d'Aurores Boréales que j'ai obs
fervées, je ne I'ai vii que deux ou trois fois tout au plus.

Suppofons donc que la maticre du Phénoméne tombe
par pelotons de la {uperficie de notre Atmolphére, ainfi
que nous Yavons expliqué ci-deffus (Chapitre cinquiéme), &

w'en tombant julquaux couches ot fes parties les plus grof=
;]:éres sarrétent, aprés sétre {éparées des plus ténues & des
plus légeres, qui demeurent au deflus, il s'en forme une in=-
finit¢ de trainces ou de Colonnes perpendiculaires ou & peu=

rés, & la furface de la Terre, les unes déja enflammdes, &
vifibles par elles-mémes, les autres frappées feulement de fa
Jumic¢re que produilent fes inflammations qui fe font tout
autour. En cet état, il eft clair que T'eeil du Spetateur ne
voyant dans le Ciel aucun lieu vuide de cette mati¢re, que
celui ot les rayons viluels font, ou peu s'en faut, paralicles
i Ia direion des Colonnes, & qui ne peut étre quau Zénit
ou auprés du Zénit, rapportera a cet endroit I'apparence que
nous avons appelée Couronne, Lanterne du dome, &c. & qui
fe trouvera femblablement placée pour tout autre Obferva-
teur, quelque ¢loigné quiil foit de celui-ci. Un Bois planté
en Quinconge donne A peu-prés de méme une allée ouverte
vis-i-vis tout Spectateur, par quelque c6té qu'il y arrive.

Ces Colonnes viies de bas en haut, & plus ou moins
obliquement par leur bout inférieur tout autour du Zénit,
y produiront un Ciel pommelé, & tapiffé plus ou moins
de ces pelotons Jumineux, felon qu'elles y feront plus ferrées,
‘& plus uniformément répandues; & ceft aufli ce qui fait
Yaccompagnement ordinaire de fa Couronne. Pour les co-
lonnes qui font & une fort grande diftance de l'ceil vers
Phorizon fenfible, elles doivent étre vites couchées & plus
longues, & paroitre ce qu'elles font en effet, des colonnes,
des traindes lumineufes, & convergentes vers le Zénit, &
dautant plus diftinctement quelles feront plus ifolées.

Soit T'cil du Spectateur placé en O, fur fa Terre TR ;
& foient plufieurs de ces Colonnes A5, CD, EF, &e.

HE: XI1V.
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au Zénit, ou autour du Zénit Z. Si lon méne 3 leurs
extrémités les rayons viluels 04, OB, OC, OD, OF, &c.
il eft cluir que les colonnes les plus prés du Zénit, & ielles
que A8, C D, étant imaginces rangdes circulairement ou &
peu-pres , }fPrc-duimnlh Fapparence d'un trou, d'un enton-
noir renverlé, ou du fommet d'un Pavillon, ou enfin d’une
Couronne, fi T'ceil du Spectateur les projetie fur la fuperficie
concave du Ciel ; & cette Couronne fera plus ou moins
rayonnante, felon la diftribution fortuite des colonnes am-
biantes A,C, £, L, &c. & avec toutes les varictés dont
eft fulceptible un Phénomene qui n'eft formé que par une
matiére en mouvement, qui fe diflipe, & a laquelle il en
fuccéde continuellement de nouvelle qui ne reprend pas
toljours exactement la méme place. Clell ainfi que feu
M. Maraldi, pendant I Aurore Boréale de 1726, vit dabord
un Globe au Zénit, qui fe changea bien-tot aprés en un
Anneau*®, & que je vis de méme fucceflivement toutes les
figures & les apparences relatives aux divers noms que je
Jeur ai donnés.
Ce qui favorife extrémement ['explication précédente de
Ia formation de fa Couronne prés du Zénit, & la liaifon
néceffaire quelle paroit avoir avec ce Ciel pommelé & uni-
formdment tapi(ic de pelotons du Phurphure trés-ferrés, ceft
que dans plulicurs grandes Aurores Boréales que nous avons
vies depuis, & oti la matiére lumineufe on éclairée n'étoit pas
moins abondante qu'en 1726, il n'y a point eu de Couronne
an Lénit; parce que, felon ma conjecture, cette matiére
étoit diflribuce en grandes piéces non interrompues, & qui
ne pouvoient que difficilement produire 'apparence dont il
sagit. Il y eut trois ou quatre de ces grandes Aurores Bo-
réales'l' Automile dernier (173 1) qui me donnerent tout e
temps de fiire attention i cette circonftance avec I'exemple
fous mes yeux. Ce ne fut quia celle du 7™¢ Octobre que
Ja Couronne au Zénit fembla vouloir fe former, & plufieurs
fois ; mais elle ny fut jamais ni achevée, ni bien marquée,
Le moment ou elle fut le plus vifible, fut vers le minuit; elle
repréfentois
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i-epre’f'enmit les trois quarts ou environ de la circonférence
d'une Elliple affez régulicre, de 10 & 12 degrés d'ouverture
i fon grand diamétre, & de 8 i 9 au petit, & fe trouvoit
par-la cinq & fix fois plus grande que celle de 1726, Mais
elle fut bien-t6t effacée, & confondue avec les grandes &
Jarges trainées de maticre qui les entouroient.

La Couronne doit encore éwre viie au Zénit ou prés du
Zénit, par cette raifon qu'a rareté ou denfié égale, les
colonnes verticales qui fe préfentent 4 I'eeil par le cbté, &
Join du Zénit, doivent paroitre moins denles, & étre moins
vifibles que celles qui font vies en raccourci, & par leur
bout inférieur auprés du Zénit, le rayon viluel ayant moins
de chemin 4 faire dans la maticre qui les compole dans le
premier cas que dans le fecond.

Du refte on congoit affez que I'arrangement des colonnes
ne fauroit étre tolijours & par-tout aufli régulier qu'il le fau-
droit pour faire voir la Couronne exaftement au Zénit,
& qulelle peut décliner plus ou moins par rapport  ce point,
felon les circonflances, & le lieu de la trouée la plus capa-
ble d'en produire lapparence. Une plus grande quantité de
mati¢re ou de colonnes d'un coté que de lautre, doit fui
donner une pofition qui décline du Zénit vers le c6té oppolé,
ceft-i-dire, vers 'endroit ou le tifiu de cette mati¢re eft
moins ferré, moins uniforme, & par ot il laiffera pluftot
apercevoir le vuide. Or cet endroit, felon tout ce que nous
avons dit de la formation du Phénomene en général, & de
celle de fa Couronne en particulier, fe trouvera pluftét a
Yoppofite du Nord & vers le Midi, que vers tout autre point
du Ciel. Donc par cette raifon, & pour Fordinaire, {a décli-
naifon de la Couronne devra étre Méridionale, comme fes
obfervations Ia donnent : car dailleurs rien ne feroit i fur-
prenant dans ce genre que la régularité parfaite.

Mais {i nous rappelons ici {a Théorie du Chap. Il de cette
Seclion, nous trouverons encore une caufe plus conflante,
& une raifon moins vague de la difpofition qu'a ordinaire-
ment cette partie du Phénomene a fe montrer du c6té du Sud ;

¢ !
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& ce fera ]a méme raifon qui fait qu'en général tout le Phé
noméne tend & fe raflembler vers le Nord. Car les couches
de notre Atmofphere les moins éloignées ou les plus baffes,
& par-la les plus denfes, ayant, toutes chofes d'ailleurs égales,
plus de force pour repoufier la matiere Zodiacale qui tombe
fur elles, vers le Pole, que les couches plus élevées & plus
rares, de la mani¢re dont nous Favons expliqué, la partie
inférieure des colonnes du Phénoméne devra avancer la
premicre vers ce point, & sy trouver réellement plus
avancée , parce -'.lu'ﬁ*He y efl pﬂuﬂﬁ& depuis plus long-temps
que la partie fupérieure. D'ou il arrivera que le Fiit de ces
colonnes fera un peun incliné i Ihorizon, & qu'elles pen-
cheront vers le Sud. Or cela pofé, il eft clair que l'apparence
optique expliquée ci-deflus, la Couronne, doit décliner d’aus
tant plus vers le Sud, que ces colonnes y font plus inclinées.
Car le rayon vifuel OX, parallele a peu-pres i la direction
des colonnes, pafle par le milieu du plus grand intervalie
BAOCD aperga du point O, entre AB & €D, & fait
avec la verticale OZ, du ctté du Sud 8, & i Toppofite du
Nord N, un angle XOZ, & peu-pres égal & celui de l'in-
clinaifon des colonnes, &c.

Au refle on congoit bien que fa Couronne n'eft pas fa
feule apparence optique quon pourroit remarquer  dans
I’ Aurore Boréule, & quil y en doit avoir une infmité d'au-
tres & dans toutes fes parties, felon le lieu d'olt ces parties

font aperclies, par rapport i leur fitvation, & leur étendue,

a leur figure,, ou méme 4 leur vilibilité & a leurs couleurs,
felon que le Spectateur fe trouve dans la ligne, ou hors de
la ligne de réfraction ou de réflexion des rayons rompus ou
réfléchis de fa lumiére qui en eft le fujet. Mais nous nous
difpenferons d'entrer li-deflus dans un détail qui feroit peut-
étre aflez inutile. Il fuffit dy faire attention en général, pour
ne pas attribuer au Phénomene des varictés qui ne partent
que de la différence des fieux. Eh! comment n’y en auroit-il
pas, puilque les defleriptions qui ont été faites dans la méme
Ville, ou 4 quelques lieves de diftance, [e trouvent fouvent

J— '.'.i.'-'ﬂ
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tres-différentes & certains égards, par la feule différence des
yeux 4 qui elles font dues?

Jajoiite ici fa Figure qui repréfente Ta Couronne de Iy
fameunfe Aurore Bordale de 1726, avec tous les autres
objets qui Ventourcient en méme temps, & qui failoient
peut-étre le [pectacle le plus magnifique que Y'on ait vii dans
ce genre. Cette Figure, que je deffinai des le lendemain du
Phénoméne, n'eft autre chole qu'une projection de 'Hémi-
fphere [upérieur du Ciel, fur les principes dont on fe fert
communément en Géographie pour les Mappemondes ou
Hemilphéres Polaires. Elle doit étre regardée de bas en haut.
La bordure inégale qui eft autour repréfente I'Horizon fenfible
du lieu; a, b, le Segment & le cintre obfcur; NV, S, £, O,
les quatre points Cardinaux ; & le point blanc qui occupe le
milieu de la Couronne, une Etoile de la Conflellation d’ 4»-
droméde , qui s’y montra pendant quelques momens vers les
gh L, & qui me fervit & en déterminer fa pofition.

CHAPITRE VILL
De la Denfité, & de la Tranfparence de I Aurore Boréale.

LA Denfité des maticres qui compofent I' Aurore Boréale
ne paroit {i bien nulle part, que dans le Segment obfeur
qui borde I'horizon du c6t¢ du Nord, & dans cet Arc on
ces Ares lumineux qui laccompagnent. On remarque auff
quelquefois beaucoup de confiftance dans fes autres parties,
dans quelques-unes de fes colonnes, & dans fes jets de
lumicre, dans certains flocons de maticre blancheitres ou
colorés, & autour de la Couronne; mais cela efl rare, le
Phénomene eft prefque totijours plus denfe du cété du Nord
que par-tout ailleurs.

Rien ne mérite plus d'attention de notre part que cette
Denfité¢, parce que rien neft peut-éire d'abord plus difficile
A comprendre, vu l'extréme ténuité de la Lumiére Zodiacale

T ij
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ou de 'Atmolphere Solaire, a I'endroit fur-tout de cette As=
mofphére d'ou I'Aurore Boréale tire fon origine: car ce n'eft
e plus fouvent que par fa partie la plus rare, & qui eft quel-
queﬁﬁs a peine vifible, que la matiére Zodiacale le commbu-
nique a la Terre, ou a I'Aunofphere Terreftre.

Cependant fa difficulté¢ s'évanouit, fi l'on prend garde
que la maticre ZLodiacale ou de I' Atmofphére Solaire a tout
le temps de saffembler en tombant dans notre Atmofphére,
par le [Cjour qu'y fait le Globe Terreftre, par le mouvement
de tranfport & de rotation avec lequel il en ramafle conti-
nuellement de nouvelles parties, & par I'entaflement qui s'en
fait fur les mémes points, ou aux mémes endroits de 1'At-
mofphere Terreftre. La convergence des lignes de chite vers*
le centre de la Terre doit encore contribuer un peu a la
Denfité de la mati¢re Zodiacale Ia plus proche de fa Terre.
Mais tout cela eft peu de chofe en comparaifon de leffet que
doit produire fur cette matiére le nouveau poids qu'elle acquiert
par la circonflance du nouveau centre de Pefanteur qui vient
a fa rencontre avec la Terre, & vers lequel elle doit tendre,
& fe comprimer d'autant plus qu'elle en eft plus proche. Car
felon les principes expliqués dans le Chapitre premier de
cette Setion, Veffet de la Force Centrale ou de toute Pe-
fanteur augmente en approchant du point central, en raifon
inverfe des quarrés des diftances. De forte que la Pefanteur
actuelle ou relative d'un corps, a une diftance quelconque du
point central, fera totijours en raifon directe de la Force
Centripéte ou de la Peflanteur abfolue, & enrailon inverle du
quarré de fa diltance.

Confidérant donc en cet état, & par rapport a Ia Terre,
Ta maticre Zodiacale qui eft devenue le fujet de I'Aurore
Boréale, elle devra étre d'autant plus peﬂmte, & vrai-fem-
blablement dautant plus denle aupres de la Terre, que fa
diftance du centre de {a Terre, comparée i celle on elle étoit
du centredu Soleil, eft plus petite, en raifon doublée inverfe
de ces diftances, & direéte des Pelanteurs ablolues on Forces
Centripetes, qui agiflent vers le Soleil & versla Terre. Nous

ey
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trouverons donc, en fuivant ces principes, & conformémen
aux applications que nous en avons d¢ji faites, que fa
maticre Solaire ou Zodiacale, entaflée & comprimée dans
' Atmofphére Terreflre & deux ou trois cens lieues de hau-
teur, y doit peler vers le centre de la Terre, environ
1200 fois plus qu'elle ne faifoit vers le Soleil, quand elle
conflituoit en partie fon Atmolphere 3 la diftance de I'Orbite
Terreftre.

Car dela que les Forces Centrales abfolues vers le Soleil
& vers la Terre font refpectivement comme 227512 & 1%,
& quune portion de maticre portée d égale diftance du
centre de chacun de ces deux Globes, hors de leurs furfaces,
peferoit vers eux felon ce rapport, il en faut conclurre, qu'a
des diftances qui feroient refpectivement comme 10000 &
104, ceft-d-dire, felon M. Newron, fur les {urfaces mémes du
Soleil & de Ia Terre, les poids de la méme portion de matiére
feroient en raifon de 10000 & 410. Or puilque les mémes
corps, i mefure qu'ils s'cloignent du point central, diminuent
de pefanteur en raifon doublée de leur éloignement, la ma-
tiere Zodiacale fuppofée a la diftance de 'Orbite Terreflre, &
par-Ia environ 200 fois plus loin du centre du Soleil qu'elle
ne feroit 4 fa furface, pefera 200 x 200, ou 40000 fois
moins vers le Soleil; & cette Pelanteur comparée i celle
quelle auroit 4 fa furface, ne fera plus que comme £ eft a
10000. Mais [a méme matiére, a deux ou trois cens lieues
au deflus de la furface de Terre, y doit pefer encore environ
les trois quarts de ce qu'elle feroit fur fa furface, ceft-i-dire,
3 peu-prés en raifon de 300, au lieu de 410. Donc ce

" nombre 300 furpaﬁhnt i 200 fois 3 la méme portion de

matitre y fera 1200 plus pefante.

Donc fi cette maticre fuit & peu-prés la raifon des poids
dont elle eft chargée, dans les compreflions dont elle eft
capable a de pareilles diftances, [a Denfit¢ pourra étre 1 200
fois plus grande dans I'Aurore Boréale, qu'elle n'éroit au
tranchant de I'Atmolphére Solaire, ou a la pointe de la Lu-
mi¢re Zodiacale, lorfque cette pointe étoit vile & envirom

T ijj
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90 degrés de diftance du lieu du Soleil : & cela plus ou moins
felon que I'épaifieur de fes couches dans notre Atmofphere,
& que fes entaflemens feront plus ou moins grands.

Ainfi il ne faut [Puint sétonner que les parties, tant obf-
cures que lumineufes, de 1'Aurore Bordale, |:+am}[ﬁ:m avoir
en général, & aient en effet beaucoup plus de corps que les
extrémités de I'Atmolphere Solaire, qui fe manifeftent dans
fa Lumitre Zodiacale. Il ne feroit pas méme extraordinaire
quil y eut dans le Phénomene bien des portions de matiére
vifibles, qui ne I'étoient point du tout avparavant dans le
fieu & aux extrémités de cetie Lumicre ou de | Aunofphére
du Soleil quelles occupoient. ~

Nous avons pris pour terme de comparaifon des Denfités
de la méme matiére avant qu'elle tombe dans le Tourbillon
de la Terre, & apres quelle y el tombée, fa partie de 'At-
mofphére Solaire que nous {uppofons atteindre jufqu’ﬁ I'Or-
bite Terreflre, comme tenant un milieu entre la partie ori-
ginairement plus denfe, en tant que plus proche du Soleif,
par exemple de Go mille lieves, qui eft la diftance d'ou nous
avons dit quelle pouvoit tomber fur la Terre, & celle qui
feroit plus rare en tant que plus éloignée, & qui s'étendroit
au dela de la Terre. Mais on pourra aufli comparer telle
autre partie quon voudra de la Lumiére Zodiacale 2 celles
de I'Aurore Bordale, par une méthode toute femblable & 1a
précédente, pourvi: quon fache a peu-preés fa diftance de
fa. premicre au Soleil. Ainfifon trouvera, par exemple, que
la partie de la Lumiére Zodiacale, qui eft vie a 4.6 degr{{s
de diftance du Soleil, & qui eft un peu au deflous de
IOrbite de Vénus, doit y étre environ 6oo fois moins
pefante ou moins denfe que dans les parties de notre Aurore
Boréale.

Ce que nous venons de dire de la Denfité de la matiére
de I'Aurore Boréale, Denfité qui va fouvent julqu'a produire
I'Opacit¢ dans quelques-unes de fes parties, & ce que nous
avons remarqué dans la deuxicme Section touchant la rareté
& la légereté des couches de I'Atmolphere Terreflre, qui
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nous réfléchiflent les derniers rayons de la lumiére du Soleil
dans le Crépulcule, n'a rien qu’on ne puife trés bien accor-
der enfemble. Car 1. lair ou le fluide quelconque qui fait
partie de notre Atmolphere, & qui lotitient I’ Aurore Boréale,
elt dans le méme cus de Pefanteur vers la Terre, & dautant
plus que fes couches font plus baffes. 2.° Les particules de
cet air peuvent fort bien n'avoir pas entre elles la Denfité
néceflaire, ou n'étre pas affez grofficres, ou affez prés fes
unes des autres au deli d'une certaine hauteur, pour réfléchir
fenfiblement vers nous une femblable lumitre & fe trouver

- cependant en état de {olitenir une autre matitre plus légére
capable de réfléchir vers nous une lumiére fort vive. Il (uffit
pour cela que cette mati¢re, I Atmolphére Solaire, par exem-
ple, de différente nature, & avec des parties plus ténues &
plus raréfiées que celles de l':tir_, foit cependant d'un tiflu plus
ferré, & qui laiffe moins d'efpace entre elles. Les mélanges
Chimiques de certaines liqueurs qu'on fait devenir fucceffi-
vement opaques & tranfparentes, troubles & fimpides, &
de différentes couleurs, fans rien changer a leur Pefanteur
{pécifique, prouvent la poffibilité du fait, & un peu de Géo-
métrie doit nous apprendre en méme temps, que la divifibilité
infinie ou poflible de la matiére, la grofieur, la figure, les
intervalles, & les arrangemens différens de fes parties peuvens
produire dans ce genre des varitiés infinies.

La méme théorie ne soppofe pas davantage d la 7Tranf~
parence que l'on remarque en méme temps dans fa plufpart
des parties de I'Aurore Boréale. Mille, ou douze cens degrés
de Denfit¢ de plus pourroient n'étre que peu fenfibles 4 cet
éoard ; ils le {ont beaucoup cependant en plufieurs occafions.
Mais en général, il ne faut pas oublier que nos fens font de
mauvais juges, quand il sagit de conclurre ce que les objets
font en eux-mémes d'aprés les fenfations que nous éprou-
vons a leur occafion. La maticre de 1'Atmolphére Solaire
eft wanfparente dans la Lumiére Zodiacale, elle I'eft fouvent
encore dans I' Aurore Boréale , quoiqu'elle y foit 1200 fois
plus denfe: & cela neft pas plus extraordinaire, que fif'on
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difoit, qu'on lit 3 fa lumicre directe du Soleil, & qu'on y
lit encore, quoique réfléchie, & environ 300000 ?ois plus
foible ; comme il eft certain quon le fait & la lumiére de
fa Lune. Car 300000: 1 eft & peu-pies le rapport de la
Jumicre ordinaire du Soleil  celle de fa Pleine-Lune *.

Mais la tranfparence de {'Aurore Boréale doit paroitre
fort grande, fif'on fait attention au briflant de quelques-unes
de fes parties, & a l'obfcurité de quelques autres, a travers
lefquelles on ne hifle pas quelquefois de diftinguer les Etoiles.
Cependant, 4 la confidérer en elle-méme, je ne la trouve pas
A beaucoup prés auflt grande que je I'avois imaginé fur la
plufpart des delcriptions qui nous en avoient éi¢ donnces,
& avant que d'en avoir jugé par mes yeux : 4 moins que
Ton ne dile qu'en ces derniers temps du renouvellement de
ce Phénoméne, la matiére qui le compole aura augment¢ de
quantité & de Denfité; ce qui ne leroit pas impofiible, &
qui s'accorderoit aflez bien avec l'extréme fréquence des
Aurores Boréales, & avec ce que nous avons remarqué en
fon lieu des changemens de la Lumiére Zodiacale.

En général, la matiére de L.Aurore Boréale répandue dans
I'air me paroit y produire une certaine pileur qui ternit tous
les objets que l'on voit 4 travers, & qui affoiblit confidéra-
blement le brillant des Etoiles. Dans les endroits ot cette
matiére eft plus denfe, foit en clarté, foit en obfcurité,
comme, par exemple, au Limbe lumineux de I'Arc, ou aux
Colonnes blanchedtres, & au Segment oblcur, je n'y diftin-
gue qua peine les Etoiles de la feconde grandeur, & j'y ai
méme quelquefois perdu jufqu'a celles de la premicre, Je ne
fais ce qui arrive 4 des viies plus percantes que fa mienne;
mais je ne fuis pas le feul qui ait éprouvé ces effets , & qui
ait porté le méme jugement de fa Tranfparence & de I'Opa-
cit¢ de cette matiere, felon quion peut la confidérer fous ces
différens alpeds. M. Kirck*, i l'oceafion de I’ Aurore Boréale
viie en Allemagne le 6™¢ Mars 1707, pour prouver que
Lobfeurité du Segment intérieur de I'Arc lumineux n'étoit
pas Veffet des nuages, ni d'un brouillard, comme quelques
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Auteurs T'ont d'abord cru, avant que les Aurores Boréales
fuffent devenues {i fréquentes, dit qu'il y avoit vii les Etoiles
3 travers, mais que ce n'toit que par fe moyen d'un Tube
fort gros & de deux pieds de longueur, dont il fe fervit
fans doute, pour n'avoir pas 'ceil frappé de la lumicre des
environs. Car i ce Tube étoit une vraie Lunette, la tranf-
parence de la maticre du Segment & de I'Arc auroit dii
étre bien moindre, & c'elit été une Aurore Boréale extraor-
dinaire par cette circonftance.

Il arriva une chofe affez remarquable i celle du 17
Février 1721, obfervée & Gieflen * par M. Liebknecht ; les * A% End,
petites Etoiles d'abord cachées par le Segment obfcur, com- 2
mencérent & fe montrer immédiatement aprés la formation
d'un troifieme Arc lumineux qui parut au deffus.

Celle du 1 5m¢ Février 1730, qui fut fi finguliére par
la bande ou Zone Méridionale quon y aperciit, le fut
encore par F'opacité de quel?ues-uncs de fgs parties, & fur-
tout par celle de cette bande, qui étant rouge dans prefque
toute fa longueur, faifoit voir les Etoiles ternies, & toutes
rougeitres derricre elle; elle les cachoit méme entiérement
quelquefois, & la Planéte de Jupiter, toute brillante qu'elle
eft, en fut fouvent obfcurcie *. * Lettre de

J'ai obfervé au contraire des Aurores Boréales, ot malgré f:f ﬁ’f‘;‘f G
fa clarté de T'Arc, & la fumée épaifie du Segment, on ne Vo 'l L
laiffoit pas de diftinguer fort bien les E'toiles & travers. 1l I”f{;ﬁ*ﬁq
en a paru c[uc!ques—unﬁs de ce genre I'Automne derniére ;
(1731) : celle du 3m¢ Octobre, par exemple, qui laiffa
totijours voir la feconde Etoile du Cocher (@ dans Bayer)

uoiquelle fiit plongée, du coté de I'Eft, dans une partie
:ilﬂs plus obfcures.

On ne voit jamais mieux l'effet de l'interpofition de la
matiere Bordale par rapport aux Etoiles, que lorfque la
partie ﬁipérifm'e du Ciel en eft femée par intervalles, fous
la forme de ces flocons de Phofphore ou de nuages blan-
cheitres, dont nous avons parlé tant de fois. Car ['affoiblif~
fement des Etoiles devant lefquelles ils paffent, & qu'on
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avoit viies un moment auparavant a découvert, eft alors toute
a-fait fenfible, & louvent trés- confidérable.

= e

C HAPILPREJ.%.
Des Couleurs de ' Aurore Boréale,

ON demandera peut-&tre pourquoi T'on voit diverfes
Coulenrs dans {Aurore Boréale, n'y ayant guére que
du blanc, ou de la clarté dans fa Lumitre Zodiacale dont
elle tire fon origine ? Mais outre la denfité quiil y a de plus
dans I'Aurore Boréale, & qui eft certainement une caufe de
la vivacité des Couleurs qu'on y remarque quelquefois, il
ne faut, pour répondre & cette queftion, que prendre garde
aux différens milieux par ot pafient les rayons de fumicre

ui nous rendent ces deux objets vifibles. Dans la Lumicre
%odiamfe ils viennent a nous de I'Ether, & dans les mémes
circonflances que les rayons du Soleil ; ainfi rien ne doit
occafionner entre eux, pour l'ordinaire, la féparation fenfible
des Couleurs ou des parties de différente réfrangibilité. Dans
I'Aurore Boréale, au contuire, les rayons de lumiére partent
de I Atmofphere, & ils fe filtrent, pour ainfi dire, dés leur
maiffance, 4 travers des amas de la méme matiére, mais de
différente denfité entre eux, enflammés dans un endroit,
& non enflimmés dans Tautre: ainfi la divergence qui nait
de I'hétérogéndité des parties de la Lumiére , de leur différente

* Mén. Acad. Yéfrangibilité, ou, comme nous Favons expliqué ailleurs *,
1737:1.29: de leurs difficrentes viteffes, peut fe rendre fenfible, de méme

F TR

que dans Texpérience du Prifme, ou plus particuliérement,
comme il arrive quelquefois aux rayons du Soleil,  P'occa-
fion des vapeurs ou des nuages qui fe trouvent prés de I'ho-
rizon a fon lever, ou i fon coucher.

Si I'Atmolphére Solaire vient A atteindre julqu'a I'Atmo-
fphere Terreftre, & i fe méler avec elle, vers la Zone Torride
feulement, elle pourra alors, & avant que d'avoir pris fa place,
& la forme qu'elle a d'ordinaire dans ' Aurore Boxéale, nous
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.parohre colorde, par quelque rayon ¢chappé de lumiére qui la
vient frapper d’ailleurs; & je fuis fort trompé, i ce n'eft 1 le
cas de ces grandes Zones ou bandes rouges, & différemment
nuancées qu'on a vii quelquefois le long du Zodiaque, & dont
nous avons rapporté un exemple dans le Chapitre précédent.

On peut donc réduire a deux claffes, les Couleurs de
I'Aurore Boréale ; favoir, a celles qui viennent d'une lu-
miére directe ou rompue, émande de V'objet méme, ou filtrée
3 travers, & & celles qui ne font vifibles que par le moyen
d'une lumiére réfiéchie.

Les premiéres confiftent d'ordinaire en un violet cendré,
& tirant fur lardoife, dans le Segment obfcur; en une cou-
Jeur blanche, tantdt un peu jaunitre, & tantot verditre,
céladon ( fubviridis , thalaffinus ) mais trés-lavée, dans le limbe
Jumineux, dans les bréches du Segment obfcur, & 4 T'origine
des jets de lumiére; & en un blanc affez pur, dans la pluf-
part des ces flocons cotonneux de matiere, qui fe répandent
dans le Ciel pendant les grandes Aurores Boréales, Candi-
diffimi fumi, comme Gaffendi les exprime.

Les fecondes, qui font d'ordinaire celles qui sétendent
davantage, ne nous font guére voir, 4 mon avis, quun peu
de jaune, & un couleur de feu plus ou moins vif, & droite
& a gauche du Segment & de I'Arc, fouvent affez loin de
fun & de fautre, fur la maticre du Phénoméne qui les en-
vironne, & Pextrémité des jets de lumiére , & par intervalles
3 quelques rayons de la Couronne. A 1'égard du rouge-foncé,
fouetté & tacheté de brun que I'on remarqua fur un gros
nuage i {'Occident, pendant I'Aurore Boréale de 1726,
(vers O, Fig. XVI1) que jai reva depuis dans quelques
autres, & qui étoit {1 propre 4 nous rappeler Yidée de ces
Pluies terribles de Sang , dont les Naturalifles & les anciens
Hiftoriens font fi prodigues, je juge qu'il nous eft réfiéchi,
ou par un grand amas de la maticre grofficre du Phénoméne
non enflaimmée, & tout-d-fait femblable  celle du Segment
_ebfcur qui eft vers le Nord, ou par un véritable nuage.

Ces denx effets différens, que la méme maticre du

V ij
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Phénoméne pourroit produire pour la Couleur, ne font pas
mal-aif¢s & comprendre. Dans le cas du nuage apparent occi-
dental, il n'y a rien d'¢clairé ni de lumineux derriére elle,
elle ne fait que nous réfléchir la lumiére dardée fur fa fur-
face 4 fa partie antérieure ou tournée vers nous. Dans le
cas du Segment obfcur, au contraire, elle fe trouve interpofée
entre nous & le fort de lincendie qui fe pafie derricre : elle
n'eft point du tout écliirée du coté qu'elle tourne vers nous,
ou elle ne l'eft que trés-foiblement par quelque rayon échappé
& doublement réfléchi, qui peut tout au pfus y pmcluin:
cette petite nuance de violet, que Y'on y voit quelquefois.

On peut trouver aufli beaucoup d’analogie entre le couleur
de feu, tantdt plus ou moins vif, & quelquefois orangé,
qui fouette l'extrémité des jets de lumitre, ou quelques autres
parties du Phénomene, & le Syfteme de M. Newron fur les
couleurs, tel que je I'ai congli dans les Mémoires cités ci-
deflus. Selon cet admirable Syfteme, le rouge eft la couleur de
la tumiere la moins réfrangible, ou, ce qui revient au méme,
fa plus inflexible, la plus forte & la plus capable de réfifter
aux obftacles qui s'oppofent  la manifeftation des Couleurs
pendant la nuit, & auxquels les plus foibles doivent céder
les premiéres. Car ce moins de réfrangibilité des globules de
Ja lumiére qui excitent en nous la fenfation du rouge, peut
étre expliqué par une plus grande force quiils ont en tra-
verfant le milieu, & qu'ils confervent aprés 'avoir traver(é,
Je conjecture donc que c'eft par une femblable méchanique,
& par de [emblables rayons rompus, & enfuite réfléchis vers
nous , que la couleur rouge eft aprés le blanc, eouleur ordi-
naire de la lumiére, celfe qui fe trouve le plus généralement
répandue fur les diverfes parties de I’ Aurore Boréale.

Les différentes Couleurs de I' Aurore Boréale, & Ia Région
que nous avons fait voir qu'occupe ce Phénomene, prouvent
que la matiére Reéfraclive eft i une beaucoup plus grande
hauteur dans notre Atmolphére qu'on ne lavoit cru *, ou
que I'Avrore Boréale réfulte dune matiére doude elle-ménze
de la propri¢ié de rompre les rayons de lumicre.
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De la conflitution de " Air, & des autres circonflances
fayorables , ou contvaires & la formation & a

Vapparition de I’ Aurore Boréale.

IL y a grande apparence que les parties fupérieures de
notre Atmolphere ou fe forment les Aurores Boréules, &
ol la mati¢re qui en fait le fujet senflamme ou fe rend vi-
fible, ne font pas enti¢rement exemptes d'altération & de
changemens qui leur font propres. Ces changemens favori-
feront, fans doute, plus ou moins cette inflammation ou telle
autre modification, ils a rendront plus prompte en certains
temps, & plus lente, plus difficile & tout-i-fait impoffible
dans d'autres, ot la matiére du Phénoméne tombera, & fe
diffipera dans I’ Atmofphere, fans y produire aucun effet fen-
fible 3 nos yeux. Cette matiére elle-méme dans fon propre
fiege, & indépendamment de fon mélange avec notre Atmo-
{phére, ne doit pas non plus étre inaltérable : elle peut changer
fans doute intérieurement dans fa contexture, comme elle
change extérieurement dans fon ¢tendue, & fe trouver par-
I3 tant6t plus, tantot moins en ¢tat de recevoir de nou-
veaux changemens ctant mélée avec d'autres matiéres. Nous
avons vil dans la premiére Section, que la Lumiére Zodiacale
paroit fouvent pétiller de mille étincelles , lorfqu'on la regarde
avec de grandes Lunettes, & quil eft méme & prélumer
quelle a eu quelquefois bien fenfiblement cette apparence,
étant regardée i Ja vie fimple. Or il eft pofiible que cette
elpece de Facules & d Atomes lumineux favorifent fon inflam-
mation dans les parties fupérieures de notre Air, quiils y
produifent l'effet d’autant de petits foyers qui embrafent tout
ce qui fe rencontre a 1a ronde; ou, au contraire, quils y
difﬁp&nt ou y conlument promptement tout ce qui ¢oit le

plus difpof¢ a senflammer. Ce fera, dis-je, fun ou Yautre ;
V iij



® Gahl dr
Syflemate Nun-
oli, Diat. IV,

158 Tra1TE Paysique ET HisToRIQUE

car bien-oin de vouloir décider & prendre un parti dans
cette alternative, nous n'oferions pas méme en faire le fujet
de nos conjectures : & ceft-Ia en général ce que nous enten-
dons prefque totjours dans cet ouvrage, quand nous parlons
des circonflances favorables ou contraires 4 {a formation de
P Auiore Boréale, tant pour la matiére qui la compole, que
de fa part du lieu ou elle réfide.

Il eft cependant une autre elpéce d'altération dont la région
fupérieure de notre Aumolphere doit étre continuellement
affectée, & dont nous pouvons auflt plus particulicrement
déméler fa caule. Je veux parler de la diverfité de fes mou-
vemens, occafionnée par le conflict, tantot plus grand, tamét
phis petit, & {luelquefnis nul, de la rotation de la Terre
fur fon axe, & de fon tranfport annuel autour du Soleil, les
directions de ces deux mouvemens faifant entre elles un angle
d'environ 23 & degrés aux points d'interfection de I'E'clip-
tique & de 'Equateur, un angle fucceflivement plus petit
depuis ces points ou des Equinoxes juﬁ]u’aux Solftices, & [
réduifant enfin au parallélifme fous les Solftices. Ceft ce méme
conflict de directions, continuellement variable, fur lequel
Galilée éablifloit fon hypothefe du Flux & Reflux de la mer,
hypothéfe defectuenfe & infoiitenable, en ce qu'elle ne donne

uun Flux & Reflux en 24 heures, mais qui, felon les
{oix dkh}rdmﬂntique , & dans le point de vie ou nous
la confidérons ici, doit néceffairement entrer pour quelque
chofe dans la modification des mardes, des vents & des
tempétes qui régnent communément autour des Equinoxes,
comme dans les mouvemens dont il sagit par rapport 4 la
région fupérieure de I'Atmolphére Terreftre *. Or fi l'agi-
tation du milieu ou fe forme & ou réfide I'Aurore Boréale
peut contribuer en quelque chofe & fa formation & & fon
apparition, par linflammation ou la fermentation quelconque
des matitres quila compofent, comme on voit qu'il arrive
i certains phofphores, & i quelques autres fubftances, tant
folides , que fluides, lorfqu'elles viennent & étre expofées a
lair libre, la région f{upcrieure de I'’Atmolphcre Terreflre,

—
o
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en tant que {ufceptible d'agitation, pourra aufli favorifer en
ce fens la formation & lapparition de I'Aurore Boréale, &
d'autant plus que lagitation fera plus grande. D'ou il fuit
que les Equinoxes ot le trouve le maximum de conflict &
d'agitation, & qui ont déja bien des avantages pour la pro-
duction de ce Phénoméne *, feront encore & cet égard les *Sw. Chiu.
lieux de fa plus grande fréquence. e

Mais notre hypothefe fur la caufe de I'Aurore Boréale,
& la grande hauteur de ce Phénomene dans I'Atmofphére,
en rendent la formation tout-d-fait indépendante de ce qui fe
paffe plus bas & dans la Région des Météores : du moins ne
faurions-nous voir par la liaifon d'aucune théorie, ni d’aucun
fait connu, quelles pourroient étre la conflitution & a tempé-
rature de I'Air, fenfibles auprés de la furface de fa Terre, qui
feroient capables d'aider ou de faire obftacle 4 fa formation.

Il n'en eft pas de méme de fon apparition; on congoit
affez qu'un Ciel trop couvert, ou trop échiré, peuvent la
cacher, ou I'éteindre & nos yeux, & que toutes chofes d'ail-
leurs égales, les journdes, les faifons & les années, ol il
aura fait un temps plus capable de produire un Air plus fe-
rein, relativement au lien de I'obfervation & au climat,
feront. celles ol le Phénoméne fe fera montré davantage.
Nous avons vii (Chap. I1/) que telle Aurore Boréale qui
n‘avoit ¢té ici que foiblement indiquée, fe trouve avoir paru
ailleurs avec tout fon ¢éclat, en Amérique, par exemple, &
i une Latitude moindre de 6 a 7 degrés que la nétre. Tout
au contraire on aura obfervé plufieurs jours de fuite 1'Aurore
Boréale dans des pays plus Méridionaux que celui-ci, & ot
P Air eft plus clair & plus ferein que le notre, mais douteufe
ou peu marquée, en des temps ou elle n'aura paru chez nous
qu'une feule fois avec beaucoup déclat. Nous en avons un
exemple dans celle du 3 Janvier 1723, oblervée a Paris &
en Angleterre, fans étre précédée ni fuivie d'aucune autre,
depuis le 2 Décembre, & julqu'au 4 Février, mais confon-
due en lwlie avec cing a fix autres, qui 5’}* montrerent
conféeutivement avant & aprés. Clell ainfi- que fes fuites
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d'une caule conflante fe trouvent interrompues ou altérées én
apparence, & nous font quelquefois tout-d-fait dérobées par
des circonflances extérieures aux Phénoménes, dont 'obfer-
vation eft pourtant tout-a-fait dépendante. Mais hors de cette
vie gf.’*némle, je ne connois julqu'ici aucune elpéce de tem-
pérature d’Air, ni froid, ni chaud, ni {écherefle, ni humidité,
ni vents, ni calme, qui influent par eux-mémes fur l'appari-
tion de I'Aurore Boréale.

Avant que ces Phénomeénes fuffent devenus auffi fréquens
qu'ils le font depuis quelques annces, on s'étoit fait divers
é}rﬂ&mes fur les temps & fur la conftitution de I'Air qui de-
voient les précéder ou les fuivie, & l'on étoit dautant plus
fondé a les confidérer par cette face, qu'on en croyoit la caufe
& le lieu renfermés dans cette Région de I'Air, qui eft elle-
méme le ficge de toutes les viciflitudes du temps. Comment
en effet un Phénomene qui tireroit de li fon origine & fa
fubftance, ne participeroit-il pas infiniment aux changemens
qui s’y font? Les Météores en font la preuve. Mais pour
peu qu'on ait continué d'oblerver I'Aurore Boréale dans ces
derniéres années, & quon ait pris foin de comparer les
diverfes obfervations qui en ont ¢té faites en différens lieux,
je m'affure qu'on fe fera convaincu qu'il n'y a aucune corref-
pondance marquée entre ce Phénomene & les viciffitudes
ordinaires du temps, en un mot qu'on ne peut julqu'ici rien
établir de folide fur cet article.

Que I'Aurore Boréale paroifie e plus fouvent en un temps
fec, apreés un beau coucher du Soleil, & par un vent qui
annonce ou qui ramene la {érénité dans I'Air, il n'y a rien 12
d’extraordinaire ; c'eft ce qui doit arriver, & il feroit fuperflu
d’en chercher les raifons & les preuves. Mais que le Phéno-
mene fe montre en un temps fombre & humide, aprés un
coucher nébuleux, par des vents qui ont cotitume d'amener la
pluie ou les nuages, & pendant la pluie méme, c’eft ce qui mérite
quelque attention, parce que cela devroit étre trés-rare, ou ne
point arriver du tout, felon I'ancien préjugé de fon origine.
Nous en avons cependant plus dun exemple depuis peu.

Le

i g
ST ey 1 |

|
|
il
1
I




pE U'AURORE BOREALE. Se. /7. Ch. X, 161
Le mois d'Oétobre dernier (1773 1) nous en a fourni trois
ou quatre, favoir,'le 7, le 8, le 24 & le'25 de ce mois,
ol il a paru malgré tous ces obflacles des Aurores Boréales,
dont quelques-unes doivent ére miles au flombre des plus
grandes & des plus magnifiques; comme on le peut voir dans
la relation que j'en donnai bien-t6t apres a I’ Académie *. Jai
vii quelques autres Aurores Boréales remarquables a cet égar
dans les années précédentes; mais je ne doute point quil ne
m'en ait échappé plufieurs, faute d’avoir imaginé qu'elles pufient
paroitre en des jours qui leur fembloient fr contraires.

Il faut aufli que les Aurores Boréales, en méme temps
qu'elles fe font rendues plus communes, foient devenues plus
marquées & plus fortes. Peut-étre encore le font-elles davan-
tage dans ce fiecle, & dans cette reprife du Phénoméne,
quelles ne f'ont été, par exemple, dans celle du commence-
ment du fiécle pafié du temps de Gaffendi : car il femble
qu'elles ne fe montroient alors qu'en l'abfence de la Lune,
filente Lund. La condition d'une Lune nouvelle eft auffi rap-

rtée comme indifpenfable pour les apparitions de ce Phé-
nomene, dans l'ancienne Chronique Iflandoife citée ci-defius
d'apres la Peyrere & Torfeus; les Aurores Boréales que I'Au-
teur de cette Chronique avoit obfervées en Groenland &
en Iflande, ou dont il avoit connoiffance, étant fans doute
du nombre de celles que fa lumitre de fa Lune peut effacer.
Mais aujourd’hui, & dans nos climats, & moins que la Lune
ne foit tres-brillante, trés-élevée fur I'Horizon, & prefque
dans fon plein, fa clarté n’Ell}[ﬁchﬁ plus qu'on ne les a
coive, fur-tout quand elles font un pen grandes. Elle les
affoiblit feulement, & elle diminue leur étendue, en y fai-
{ant difparoitre tout ce qui n'eft pas affez vif, ou affez denfe.
1’Aurore Boréale du 8 Octobre, dont nous venons de par-
ler, & qui ne laifla pas d'étre trés-marquée malgré les nuages
& la pluie, eut encore cela de particulier, quelle ne fut
point effacée par fa Lune, qui étoit fur I'Horizon, & qui
avoit accompli fon premier quartier. Celle de la veille avoit
paru de méme avec fa Lune; mais les autres circonftances
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du temps lui ¢étoient moins contraires, On peut trouver quel-
ques autres Aurores Bordales femblables dans les Auteurs mo-
dernes ; on peut voir aufli dans les Anciens, qu'ils n'ont pas
tolijours ¢été privés de ce Ipedlacle, & quen 1580, par
exemple, qui n'étoit pas loin du fort de la reprile de 1574,
1575, &c le Phénoméne parut le 21 Septembre avec la
"Lune, & encore le 16 Février 1581; ainfi qu'on le peut
recueillir de ce que rapporte Aoefllin, dans E}n Livre fur
la Cométe de 1580.

I eft tres-vrai-femblable en effet qua mefure que I'At-
mofphére Solaire augmente, qu'elle s'approche de la Terre,
& quielle y peut tomber dune plus grande ¢tendue & en
plus grande quantit¢, comme on peut juger quil arrive,
lorfque les Aurores Boréales deviennent fréquentes, ces
Phénomeénes acquiérent une confiftance & une denfité qui
les mettent en éiat de réfifter & une lumicre étrangére, qui
dans des cas moins favorables avoit cofitume de les effacer.

CH'APLETRENMI
Des divers genres d” Aurores Doréales,

A divifion des Aurores Boréales en divers genres, fuit
natarellement de la defcription qu'on a vie de leurs
Phénomenes, & de l'explication que nous en avons donnée
dans les Chapitres précédens. On peut regarder comme
Grandes & Complettes, celles qui ont tous ces Phénomenes;

comme Grandes {eulement, celles qui font fort étendues dans.

le Ciel, & ou il en manque quelqu'un, la Couronne, par
exemple, qui ne seft pas trouvée dans plufieurs qui ¢toient
dlailleurs trés-magnifiques, & ou brilloient toutes les autres
parties. Aprés cela viendront celles qui auront eu le Seg-
ment, 'Arc, les Jets & les Vibrations de lumiére, mais
feulement du c6té du Nord, & qu'on pourra défigner par
la derniére circonftance, Auwrores Boréales a Vibrations de

i
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lumiére; ou a E'dlairs, &re. & ainfi de fuite, en y retranchant
une partie, dans 'ordre renverfé des Articles ou j'en ai parlé,
De forte qu'on aura aprés cellesci les Aurores Bordiles 4
Jets de lumiére, a Arc, a Segment, & enfin a fimple Lumiére
Septentrionale; car Tordre de ces Chapitres eft relatif i l'aflem-
blage & 4 la fuite les plus ordinaires des Phénoménes qui
en font le fujet. Ainfi daps les Aurores Boréales ot T'on voit
des Vibrations de lumiére, par exemple, on peut [uppofer,
& on les voit prefque toljours auparavant, les Jets de lu-
miere & I'Arc ou les Arcs, & ainfi du reflte.

Ce que jimaginai en 1721, touchant les Parhélies, &
que M. de Fontenelle a rapporté dans fon Hifloire, je le
penfe a 'égard des Aurores Boréales : « que ces Phénoménes
aflez différens les uns des autres en apparence, fur-tout par le
nombre des parties qui les cnmpufent, ne-font jamais effelti-
vement que le méme Phénoméne, & que ce qui les fait pa-
voitre différens entre eux, ce lont des parties qui manquent &
quelques-uns, parce quen ces endroits, les maticres ont man-
qué, ou parce que les couleurs y font trop foibles, ou obfcur-
cies par d'autres endroits voifins trop éclairés, ou enfin parce

ue dans les endroits douteux, 'oblervation elle-méme a.été
imparfaite * ». 1l faudra donc prendre le plus compolé de ces
Phénoménes pour modéle, ou pour bafe de tous les autres,
lefquels fe réduiront a celui-ci diverfement mutilé.

Cette fuite de circonflances qui rendent fucceflivement
I'Aurore Boréale plus compolée & plus complette, ou qui,
étant retranchées en ordre renverfé, la fimplifient de plus en
plus, recevra fans doute quelques exceptions. Par exemple,
on trouvera des Aurores Boréales @ Jets de lumiécre, & qui
cependant n'auront point eu de Segment obfeur : & ce lera
Jorfque {'inflammation de toute la partie antérieure du Phé-
nomene aura précédé Theure de fon apparition ; comme on
Je vit dans I'Aurore Boréale du 2 6 Septembre 1726, décrjte
dans les Mémoires de I' Académie de la méme année, & dont
nous joindrons ici fa Figure. Elle ne différoit guére que par
cette circonflance de celle que nous obfervimes au mois de
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Septembre dernier (173 1) au méme jour & en méme lieu,
& dont on a vi la Figure (Planche V'11[). Mais jofe affurer
«que ce ne feront que des exceptions, & qu'en général & pref
que totijours les Phénomenes dont nous venons de parler, &
qui peuvent conftituer autant de genres d’Aurores Boréales;
fl; fuccéderont dans Pordre énoncé ci-defius.
_* Hifl. Acad.  On appelle Aurores Boréales Tranguilles*, celles qui ne don-
17210 P12 pent point de jets de Lumiére, & ol l'on napercoit que
peu ou point de mouvement. Ainfi cette Clafle comprendsa
les Aurores Boréales a Segment & a Arc, & fur-tout celles
qui ne donnent quune fimple clarté vers le Nord, & qui
méritent plus fouvent le nom de 7ranquilles que toutes les
autres. Ces derniéres ne font pour l'ordinaire, felon moi, que
des Aurores Boréules qui s'éteignent, mais qui ont encore
aflez de matiere enflammée au deffous de I'horizon fenfible,
pour éclairer notre Atmofphére, précifément comme il arrive
dans les Crépufcules du foir & du matin. Elles s'éieignent,
& font fur leur fin, eu égard du moins & I'Oblervateur 4 qui
elles fe font voir flous cette forme; car elles pourroient com-
mencer, ou étre dans toute leur force pour un autre pays, ainft
qu'il a éié expliqué dans le Chapitre 111; ou bien ce font des
Aurores Boréales qui réfultent d'une petite quantité de matiére
qui seft allumée au méme temps qu'elle eft tombée dans notre
Atmolphére, & qu'elle seft affemblle vers le Pole.
Il faut encore mettre au nombre des Aurores Boréales
Tranguilles, celles qu'on a appelées Horigoutales, i caufe
juelles répandent leur fumicre & une petite hauteur, non
;:lsulnfment vers le Nord, mais f.]uf:{quefﬂis tout autour de
I'Horizon. On vitl' Aurore Boréale fous cette forme en 1717,
& aflez fouvent pour vouloir dés-lors lui Gter le nom de
Lumicre Septentrionale qu'elle portoit depuis I'année précé-
* Hift. Acad. dente, & lui donner celui de Lumiére Horigontale *. Ces Phé-
1747+ ¥ 7+ noménes arrivérent dpeu-prés au temps ou, felon nos prin-
(:fPf:s, la maticre qui en fait le fujet fe trouve moins déter-
mince a aller vers le Pole Boréal de la Terre, ceft-a-dire

apres le Solftice d'Hiver. Cependant je les attribue en généra
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3 la méme caule que les Aurores Boréales Tranquilles, qui ne
paroiflent que vers le Nord, avec cette différence que les
Horizontales rélulteront d'une matiere qui eft en plus grande
abondance & plus répandue.

Quant aux Aurores Occidentales, Orientales & Meridio-
nales, qui peuvent étre nommées frréguliéres, ce ne font, &
mon avis, que des Aurores Bordales qui n'ont pas eu le
temps de fe former, ou que des parties, des fragmens d’Au-
rores Boréales dont tout le refte nous eft caché, ou seft
diflipé. On voit affez qu'elles fuppolent que le Phénomeéne
ait paru feulement vers les cotés du Ciel qui les défignent, ce
qui eft tres-rare, ou que paroiffant auffi a [a place ordinaire,
vers le Nord, il y ait eu un plus grand amas de matiére lumi-
neufe, ou fumeufe , en ces endroits, qu'on n'a colitume dy
en remarquer. Outre ce qu'il doit totjours y avoir d'accidentel
dans la E}l‘ﬂﬂtim de ces Phénoménes, nous avons touché
ci-deflus quelques caules affez générales, qui font capables
de les produire. Ce que nous avons dit, par exemple, de la
déclinaifon ordinaire des Aurores Boréales vers I'Occident,
{uffit pour comprendre comment une matiére plus promp-
tement enflammée vers ce c6t¢ du Ciel,, peut les rendre tout-
a-fait Oucidentales., Une inflammation trop retardée au con-
traire, ou déja éreinte vers 1'Occident, avant que I'Aurore
Boréale foit vifible, la fera paroitre Orientale. 1l en fera de
méme d peu-pres de celles quon peut appeler Meridionales,
excepté que dans celles-ci il peut encore y avoir dans certains
temps de I'année, une caufe plus efficace qui eft 1a rencontre
de I'Atmofphere Solaire, par les parties Méridionales de notre
Globe, comme nous Favons expliqué.

Une chofe qui m'a paru caralérifer les Aurores Boréales
irreguliéres , ceft que lm‘ﬁ;u’eﬂes fe trouvent au Sud, par
exemple, & qu'elles font accompagnées de jets de lumiére,
ces jets font tovjours des Colonnes, des bandes ou des trainées,
& jamais, que je fache, des Rayons pris au lens étroit que
nous leur avons donné dans le Chapitre V, p. 128, Ce qui
eft trés-analogue i Ia formation que nous avons attribuée aux
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uns & aux autres. Car 1.° ces objets viis au Midi par rap-
port & nous, doivent répondre encore beaucoup en degi de
{Equateur 4 notre Hémilphére Polaire. Dot il arrive que
Ja matiére Zodiacale qui tombe ac¢tuellement en ces endroits,
tend i [e porter vers le Pole Boréal, par les raifons que nous
en avons données, & qu'elle ne peut sy aflembler en aflez
grande quantité, ou fous la forme néceflaire, pour y pro-
duire I'apparence du Segment oblcur. 2.° Onn’y voit aufii le
plus fouvent que des bandes, des Zones lumineulfes ou colo-
rées, qui s'¢tendent de I'Oueft a I'Eft, ou qui partent quelque-
fois d'un centre, qui vont aboutir vers fe Nord, le Nord-ouett,
ou le Nord-eft. Car c'eft au Nord enfin, comme nous1'avons
remarqué, que le Phénomeéne va sarréter & demeure, fans
qu'il en refle de trace vers le Midi. 3. Les rayons dépendant,
comme nous Favons expliqué, des bréches & des éruptions
{ubites de lumiere qui fe font dans un grand amas de matiére,
tel que celui du Segment obfeur, il ne doit point y en avoir,
ou ils doivent étre fort rares dans tous ces Phénoménes dont
Ja fituation ne favorile point cet amas.

Je nomme Auvrores Boréales Juformes, celles qui ne fe
manifeftent que par une matiére fumeufe & oblcure a [a
partie inférieure , mais blanche & claire au deflus, vaguement
répandue par pelotons dans le Ciel, & prelque toljours pour=
tant avec quelque gros nuage ou brouillard plus marqué du
c61é du Nord quiailleurs, fans que F'on puifie attribuer cette
clarté & cette blancheur de leur partie fupérieure a aucune
autre caufe qu'a celle de I'Aurore Boréale. Nous avons déja
remarqué que ces Phénoménes doivent étre, & qu'ils font en
effet plus ordinaires depuis le Solftice d'Hiver jufqu’au Solftice
d'Eté, & fur-tout au Printemps, que depuis le Solftice 'Eté
julquau Solftice d'Hiver & en Automne; & nous’en avons
donné la raifon.

En général, jobferve une forte de retour périodique des
Aurores Boréales de méme genre aux mémes Sailons de
I'année.

Enfinil 'y a des Aurores Boréales Judeévifes, qui confiftent
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en une petite clarté répandue fur Je bord de tout I'Horizon,
ou dans quelque autre apparence que ce puifle étre, qu'on
ne fauroit réduire avec certitude i celle de I'Aurore Boréale,
foit par elle-méme, foit & caufe des circonflances & des
obftacles extérieurs du temps & de la température actuelle
de I'Air. Nous n'entrerons point dans le détail des divers
accidens qui peuvent produire de pareils Phénoménes, e
Lecteur y pouvant aifément fuppléer ; mais nous ajotiterons
quon ne doit point négliger de les obferver, & de mar-
ﬂuer le jour de leur apparition, quoiqu'on ne fiche point

abord en quelle Clafle fes ranger. Car outre ce que Vhabi-
tude peut fournir de connoiffances fur ce fujet, il y a prel-
que tolijours une reflource pour saffurer dans la fuite, sils
appartenoient véritablement & I'Aurore Boréale, qui eft de
voir dans fes Journaux Littéraires & dans les Ephémérides
Météorologiques qui fe publient aujourdhui dans plufieurs
endroits de I'Europe, fi I'Aurore Boréale dont on eft incer-
tain ma‘point paru ailleurs le méme jour avec plus d'éclat
& d'une manicre qui ne foit pas ¢quivoque ; car il eft rare
que cela marrive. Cleft une épreuve que jai fouvent fiite
avec luccés, & qui peut en bien des occafions jeter un nou-
veau jour fur fa théorie de ce Phénoméne,
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Des apparitions de I’ Aurore Bﬂ;ﬁsz, en tant qu’elles
dépendent de I"étendue, de la pofition &r de la
fioure de I’ Atmaofphére Solaire.

L’AU RORE Boréale peut étre regardée comme un Phé-
nomene Cofmique, non feulement parce qu'elle tient a
une fhructure générale du Monde, mais encore parce qu'elle
eft vrai - femblablement auffi ancienne que le Monde. Effe
differe cependant des Phénoménes Cofmigues proprement
dits, & en particulier de celui de la Lumiare Zodiacale ou de
I’Atmofphére Solaire, dont elle tire fon origine, en ce que
celui-ci peut, & doit fans doute avoir toljours exifté fans
interruption, n'ayant recii que des variations d’étendue, qui
nous Font rendu tantét plus, tant6t moins vifible, au lieu
que I'Aurore Boréale a di cefler réellement, & étre autant
de temps fans paroitre &sfans exifter, qu'il y en a en ol
¥ Atmofphére Solaire n'a point atteint iu?qu'fa {'Orbite Ter-
refire, ou julqu'aux limites de fa chiite des corps vers la
Terre. Aufli avons-nous déja prouvé en plus d'un endroit de
cet ouvrage, que I'Aurore Boréale a été en effet de longs
intervalles de temps fans fe montrer, & cela non feulement
a I'égard des pays fitués dans la Zone Tempérée, mais auflr,
& toutes proportions gardées, dans ceux qui approchent le
plus du Pole, & ou, fur d'affez légers fondemens, quelques
Auteurs ont cru qu'elle étoit perpétuelle. Nous avons encore
indiqué dans la premicre Seclion, ces viciffitudes, tant appa-
rentes que réelles, de I' Atmolphére du Soleil, quipeuvent itre
attribudes i fa différente étendue, 2 fa denfité,  fa figure, a fon
mouvement & 4 la complication de toutes ces circonftances

avec fa pofition par rapport d 'Orbite de la Terre, & nous
avons
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avons fait fentir comment il en pouvoit naitre autant de caufes
capables d'influer fur I'apparition de I'Aurore Boréale. Mais
nous nous fommes réfervé de traiter plus particulitrement
quelques-uns de ces articles, & fur-tout ceux qui dépendent
c}e la pofition de I'Aumofphere du Soleil, par rapport au
chemin annuel que tient le Globe Terreftre, & de montrer
comment les ceffations & les retours de ' Aurore Boréale doi-
vent étre relatifs a ces caufes, ainfi qu'ils paroiffent en effet
Yavoir été julquici, & en juger par tout ce que I'Hifloire
& les Mémoires des Savans nous en apprennent. Ceft donc
encore fur fe détail hiftorique des Reprifes & des apparitions
de I"Aurore Boréale en divers temps, que nous devons établir
nos recherches, & que nous ticherons de donner raifon, tant

des périodes les plus réglées de ce Phénomene, que de fon
inconftance apparente.

CEHAPLTRE PREMIER.

Hifloire de I Aurore Boréale, des Mémoires qui nous en.
reflent , de fes Reprifes , & de fes interruptions.

E donne le nom de Reprife aux retours de ' Aurore Bo-
réale & & la fuite de fes apparitions, aprés quielle a été.
quelques années fans paroitre. -
On ne peut douter qu'il ne nous ait échappé dans les
{iecles pafiés une infinité d'oblervations de I'Aurore Boréale,
faute d'Obfervateurs qui laient vie avec des yeux affez
attentifs , ou affez dégagés du préjugé de leur temps touchant
la caufe de ce Phénoméne. L'idée vague du Météore acci-
dentel, & plus fouvent celle du prodige & du figne de fa
colére célefte, paroiffent avoir i fort occupé fa plufpart des
Anciens dans ce qu'ils nous ont laifié fur ce fujet, quon ne
peut que rarement y déméler ce qui eft Aurore Boréale &
ce qui ne left pas : tolijours fort prolixes fur ce qu'elle
fignifie, ils ne nous difent que par hafard ce quelle eft. Les
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Hiftoriens fur-tout femblent n'en avoir parlé que dans cet
elprit: ce n'eft pas un Phénoméne quiils vous rapportent,
ceft le préfage dune grande bataille, ou de quelque évé-
nement confidérable. Les Philofophes feroient fans doute
plus inftrud@ifs dans cette occafion, i Yelprit de Pancienne
Philofophie ¢toit d'affembler & de circonflancier des faits.
Je rendrai cependant cette juftice & Ariffore & a Senéque
touchant le Phénoméne dont il sagit, quiils paroifient 'avoir
trés-bien connu, pour les pays ou ils vivoient. Car ceft ce
u'il faut encore remarquer; la plufpart des anciens Auteurs
ont ¢erit dans des pays fort Méridionaux, ou par conféquent
I' Aurore Boréale devoit étre moins fréquente, plus bafle &
moins étendue que chez nous. Et comme dailleurs ces pays
plus chauds que le ndtre, n'en étoient que plus fujets aux
Météores igndes ou lumineux de toute efpéce, il n'eft pas
¢tonnant que les Anciens aient fouvent confondu ceux-ci
avec les Phénomenes de I'Aurore Boréale, & d'autant plus
qu'ils leur attribuoient & tous une caufe commune. La Lu-
micre Zodiacale seft aufli mélée quelquefois dans les defcrip-
tions qui nous reftent de I'Aurore Boréale, &, {i je ne me
trompe, encore la Queue de quelques Cométes. Mais enfin
il y aendes temps dans tous les ficcles, ou I'Aurore Bordale
seft montrée avec tant de fplendeur aux yeux méme les
moins éclairés & tes plus prévenus, que les Hifloriens n'ont
pti éviter de nous en tranfmettre la mémoire fans équivo-
que. Cleftainfi qu'on fa verra du temps de Gregoire de Tours,
accompagnée des circonftances les plus frappantes qui la
caractérifent.
Pour commencer par Ariffore & remonter par fon moyen
3 ce qu'on en peut inférer des temps plus reculés, on ne fau-
roit douter que ce Philofophe nait connu par fui-méme un
Phénomene qu'il a fi bien circonftancié. Je me perfuade qu'il
le vit fur-tout pendant les huit années qu'il pafia en Macédoine
aupres d Alexandre , pluftér qua Athénes; car la Macédoine
eft de trois ou quatre degrés, ceft-d-dire, de 80 ou 100
lieues plus Septentrionale que I'Attique, ce qui peut apporter
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une tr%s-gram[e différence 4 la frffr.'{[IEnCE & d l'éclat des
apparitions de {'Aurore Boréale. Quoi qu'il en foit, je trouve
dans Ariffore des traits qui peignent parfaitement ce Phéno-
méne, quand il le compare * a une Flamme mélée de Fumée ,
a la lumiére d'une Lampe qui s'ereint, & A l'embrafement d'une
campagne dont on brile le chaume. Ceft 3 quoi en effet elle
reflemble encore de nos jours, ol jai vii quelquefois aufli
des perfonnes peu verfées a l'obferver, la prendre pour fa
clart¢ de quelque fournaile allumée. Elle a principalement cette
apparence , dit-il fmj’qa ‘elle s'¢tend beaucoup en longueur & en
largeur ; ou, comme nous le dirions, lorfque fa Lumiére a
beancoup o Amplitude & de hautear fur I'Horigon. Ce font,
ajotte-t-il, de ces Phenomenes qui ne paroiffent que pendant la
nitit, & dans un temps ferein, & qu'il nomme i ce qu'il paroit
d'aprés les expreflions regiies de fon temps, les Gouffres, los
Foffes, des Tifons allumes & des Chévres. Le Gouffre, (Chafma)
& la Foffe défignent le Segment fombre & fumeux, & Ariffote
donne raifon de cette dénomination: Le Gouffre, dit-il, /'ou-
verture qu'on voit 4 cet endroit du Ciel, & caufe de linter-
ruption de la Jumiére, qui frappe tout ce qui f'environne, &
de la couleur bleve & noirdtre dont il eft peint, eft ainfi appelé
parce qu'il nous paroit avoir une forte de profondeur. Les parties
qu'il qualifie de Tifons allumes, de Torches, de Lampes, ou de
Poutres ardentes, car le mot qu'il y employe *, peut avoir toutes
ces fignifications, feront fans doute les colonnes ou les jets
de Lumiere, qui font d'ordinaire rouges & comme embrafés
par leur bout fupérieur. Mais la Poutre * fignifie aufli quel-

uefois, comme I'a penf¢ feu M. Caffini, la Lumiére Zodia-
cale. Dans les Auteurs du xvi.m¢ ficle otr I' Aurore Boréale
étoit tres-fréquente, Ta Poutre enflammee eft fouvent fon Arc
lumineux, & ils la déterminent a avoir cette fignification par
ce qu'ils ajotitent de fa place versle Nord & de fa Courbure,
verfus Aquilonem, & incurvata. Quant aux Chevres, capre fal-
tantes, comme s'expriment encore quelques Auteurs du méme
ficcle, ce n'eft autre chole, & mon avis, que l'aflemblage des
pelotons blancheitres, qui rendent quelquefois le Ciel 1out
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pommelé, pendant les grandes Aurores Boréales, ou ils pa-
roiffent avoir un mouvement de trépidation, qui pourroit
affez bien réveiller I'idée d'un troupean de Chévres. Enfin
A;fﬁ'c.-re remarque que fes couleurs le plus géneralement répaneues
ﬁrr le Phénomeéne, [ont fe pourpre, le rouge v.g'f , o7 le couleur de
Jang. 1 a mis le blanc fale, mclangé & fumeux au fommet,
ou aux bords du Segment obfcur, ou, comme il lappelle,
du Gouffie : d'otr doit réfulter I'Are de I'Aurore Boréale pro-
prement dite.

Des noms qu'Ariflote & fes Contemporains donnoient i
I'Aurore Boréale ou aux diverfes parties qui la compolent,
font dérivés dans les fiécles fuivans, tous ceux dont on s'eft
fervi pour la défigner. 11 eft vrai qu'on en a fait quelquefois
autant d'elpéces différentes, tandis que d'un autre c6té on
a1 confondu avec elle Ia Lumiére Zodiacale & fa Queue de
quelques Cométes. Mais en cela I Aurore Boréale a eu le fort
qu'ont toutes les théories mal affermies & qui ne font pas
encore en régle, ol l'on divife mal-a-propos, & ot l'on
confond de méme.

Ceft ainfi que les Latins nous ont parlé de ce Phénoméne
fous l'idée de Flambeanx, de Torches, de Lampes & de Soleils
Nodurnes, lous le nom de Lueur & d' Embrafement du Ciel (a),
&, aprés les Gyecs, lous celui de Gouffre, de Lances, de Cheve-
lures ou Barbes, de touffes de Cyprés, de Tonnes de feu (b), &e.

Cicéron femble avoir eu en vie quelque chofe de pareil
al'Aurore Boréale, dans fa troifieme Catilinaire, lorfqu'il dit,.
on a vii des Torches ardentes vers {'Occident , & le Ciel tout en-
feu. Mais ce qui n'eft pas ordinaire  notre Phénomene, ceft
qu'il eft pris ici en bonne part, & mis au nombre des fignes.
les plus manifefles de la protection des Dieux.

Pline fait fouvent mention de I Aurore Boréale fous divers.
noms & fous divers alpeéts, dans le fecond Livre de fon Hif-
toire Naturelle, Ch. xxvi, xxvii, &e. 1l divile les Torches
ardentes en deux elpeces, en celles qui lont appelées Lampes,.

{a) Faces, Lampades, No@urni (%) Chalmata, Bolides, Pogonize;.
Soies, Fulgores, Ceeli ardor, 7o, [ Cypariliee , Fithya, e
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qui wont que peu de longueur, & qui paroiffent briller par leur
_ partie anterieure, & en celles quon nomme Larices ( Bolidas)

beaucoup plus longues, & qui font enflammees dans toute leur
étendue. Les Poutres, ajotte-t-il, gue les Grees appelent Aoxors,
brillent auffi a peu-prés de la méme maniére: & tel etoit le Phé-
nomene qui parut lorfque les Lacédemoniens vaincus en un combat
naval, perdirent I'empire de la Grece. On voit m.ﬂf gr.rffguqﬁiﬂ
Je Chalma ou le Gouffre, cette interruption de la voite & de
la clarté du Ciel ; on voit encore, & vien n'eft d’un plus terrible
Preﬁ?gf pour les humains , on voit dans le Ciel un incendie qui
Sfemble tomber fur la Terre en pluie de fang ; ainfi qu'il arriva
la troifiéme annee de la cent ﬁ’pn'ém.e Olympiade , lorfque Philippe
ravailloit & foiimettre Ja Gréce. Ce qui le rapporte fans doute
a la Reprife de ce Phénomene, dont Ariffore pit étre témoin
en Macédoine {Ii.ielque.s anndes apreés; ainfi que nous lavons
conjecturé ci-deflus. Pline ajolite quelques lignes plus bas, que
pendant le Conlfulat de C. Cecilius & de Cin. Papirius, ceft-
i-dire, vers I'an de Rome 641, on avojt vi wrwe clarte pen-
 dant la nuit, qui la rendoit peu differente du jour . . .. Que peu
" de temps aprés le coucher.de la Lune , la Lampe avoit paru ; &
il 'y a rien, dit-il, d’extraordinaire, a voir ainfi le Ciel tout
en feu, c'fﬂ ce qui .e_‘ﬂ arrive plufieurs fois. Et enfin adoptant
le préjugé populaive des armeées viies dans le Ciel, il cite les
exemples de celles qui ont paru fe choquer de part & d'autre
de I'Orient & de I'Occident , {ans oublier fe bruit des armes &
de fon des trompettes que lon y a entendu . Quant a ce qu’il
-dit de ce Bouclier ardent qu'on vit courir dans le Ciel, pendant
le Confilat de L. Valerius & de C, Marius, 'an de Rome 65 4,
je crois quon doit pluftot le rapporter a ces Globes de feu
‘wvolans dont nous avons parl¢ dans la feconde Section.
Senéque sefl expliqué encore plus clairement fur ce fujet
dans le premier Livre de fes Queffions Naturelles. Car en
‘faifant le dénombrement des Feux céleltes; Les uns, dit ce

* Armorum crepitus, & wbe [o- | ab ortu occafuque inter fe concur--
mitus auditos & Ceelo Cimbricis bellis | rentia . . . ipfum ardere Ceelum, &7c..
agcepimus ., » » Speclata arma ceeleflia | Lib I, cap, Lya1.
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swphe, reffemblent & une Foffe creufée circulairement, comme
[ entree d'une caverne ; les antres femblables a une immenfe Tonne
reniplie de fen, demeurent quelquefois a la méme place, &
quelquefois font portés ¢a & la. On wvoit auffi les Gouffres
(Chalmata) lorfgue le Ciel entr'ouvert femble vomir des flam-
mes (a) : ou il fait, fi je ne me trompe, plufieurs Phéno-
menes d'un feul, & fur-tout du Segment obfcur déerit par
Ariflote. Ces feux, continue-t-il, drillent de differentes couleurs ;
les uns fomt d’un rouge trés-vif, les autres reffemblent & une
flamme ft':gérf qui va s'eteindre , la lumiére de cenx-ci f}’t’ blanche
¢r etincelante, celle de quelgues autres tire fur le jaune, & de-
meure tranquille fans aucune émiffion de rayons. Et rapportant
enfuite tous ces noms, que nous avons dit que les Grecs
donnoient 4 I'Aurore Boréale, ou, comme I'appelle ce Phi-
lofophe, & ces Lueurs, & & ces Lumiéres Nocturnes : Il ¢
douteux , ajolite-t-il, sil faur ranger dans cette claffe , les
Poutres, & les Tounes (Trabes & Pithye ), dont I'apparition
eft fort rare. . . . ... Mais en peut mettre de leur nombre ce
Ciel en feu (Coelum ardere vilum) dont les Hifloriens font fi
Jfouvent mention ; & dont il réfulte quelquefois une lumiére fi
elevee, qu'elle fe confond avec celle des Affres, quelquefois fi
baffe & fi prés de I'Horizon , qi'on la prendroit pour l'effet d'un
incendie lointain. 1l y eut un pareil Phénoméne fous I Empereur
Tibére, qui dura pendant une grande partie de la nit, & qui
n ayant qu'une fombre lueur , comme celle d'une flamme mélée de
firmée (8), fit croire que toute la ville d'Offie éwit en feu , de
maniére que les Cohortes y aceoururent pour y porter du fecours.
Ce qui circonftancie trés-bien I'Aurore Boréale, & qui fait
voir que l'alarme de fa garnifon de Coppenhague * arrivée
4 fon occafion, trouve fa pareille dans les Cohortes de Zibére,
en faveur de la ville d'Oftie. Nous en tirerons aufli la méme

(a) Horum plura genera confpi-
ciuntur. . ... Ceeli receflus eft fi-
milis effoffe in orbem [pelunce, Sunt
Pithye cum magnitm{:; valti rotun-
dique ignis doliofimilis,, vel fertur, vel
in uno loco flagrat. Sunt Chafinata,

cum aliquando Ceeli fpatium difcedit,
& flamimam dehifcens velut in abdita
oftentar.

(%) Parum lucidus crafli fumidi-

que ignis.
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conféquence, que cette apparition de I Aurore Boréale vint
fans doute aprés un long intervalle de fes Reprifes. La méme
chofe arriva du temps de Empereur Sévére *, & fe trouve
prefque dans tous les fiecles.

Senéque avoit fait mention au commencement de ce méme
livre, de ce qui eft appelé /a Chevre dans Ariffore, & il croit

u'il faut 'entendre de ces globes de feu qui parcourent rapi-
gernent une partie du Ciel, & dont il a été parlé ci-deffP
Mais comme JScnégque ne me paroit pas expliquer Ariffote
d'aprés une fuite d'Obfervations qu'il ait faites Jui-méme fur
les Aurores Boréales, jolerai préférer notre interprétation
4 la fienne.

Julius Obfequens , juniqu’ﬂ nait peut-étre vécu qu'a la fin
du quatriéme ficcle, doit étre mis avec les Auteurs précédens
ou méme avant eux , en ce quil a remonté jufqu'a Romulus
dans ce qu'il nous rapporte de prodiges, parmi lelquels fe
trouve quelquefois notre Phénomene, exprimé par le Cie/ en
feu, pax ces Nuits claires comme le jour, & par ces Torches
ardentes qui s'étendent de I'Orient jufqu'’a I'Occident *, 11 ne parle
que daprés les Hiftoriens , & fur-tout d'aprés Tite-Live. 1
pourroit fervir & montrer la fuite & les Repriles que peut
avoir eu I'Aurore Boréale julquau temps d'Augufle; mais
nous n'avons véritablement de cet Auteur que le commen-
cement de fon Livre jufquau Lvme Chapitre, c'eft-3-dire,
julqu’au Confulat de L. Stipion, & de C. Lelius, I'an de Rome
5 64. Tout le refte, i 'exception de quelques fragmens épars,
tels que ceux qui compofent le Chapitre LXXXxV1IT cité ci-
deffus, & quelques autres, eft de la fagon de Conrard Ly-
cofthéne. 11 eft vrai que celui-ci a puifé & peu-prés dans fes
mémes fources : mais il vaut encore mieux avoir recours &
Vin-folio qu'il a donné de fon chef fur la méme maticre.

L'on pourra ainfi poufler Thiftoire de I'Aurore Boréale
jufqu’é la fin du 1v™e fiecle, ou au commencement du yme

% Ignis ... in aére qua parte fpectat | ceelum ipfum ardere exiflimarent.
ad Septentrionem , el vifus , ut [ Lycofth. ad annum 196.
plerique urbem totam comburi, mulii

* Jul, O, de
M{gﬁlr, EIF-
XIIr, XLIII,
LXXXVIIL.
E'dic. de Bile,
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oumous fixerons I'Epoque des apparitions de ce Phénoméne,
defquelles nous avons & tirer quelque induétion dans cet 3
Ouvrage. | i

En parcourant de cette manicre les monumens qui nous
reflent depuis deux mille ans, jen conclus en général, que
I’ Aurore Boréale n'a guére été au deld de 60 ou 8o ans Ems
paroitre, excepté peut-&tre dans le x11me & le xrvme ficcle,
ot 'on pourroit encore préfumer que les Hifloriens nous
manquent & cet ¢gard.

Il eft facheux que ce ne foit deformais que parmi les
récits & les préfages des calamités publiques, que nous ayons
a chercher une partie des faits dont nous avons befoin, &
quen ce genre la Phyfique ait eu fes Aftrologues, plus nom-
breux & plus entétés peut-étre que ceux de I'Aftronomie
méme. Combien nous aura-t-il échappé par-la d'obfervations
utiles & curieufes fur le fujet que nous traitons! Si Awila
n'avoit pas mis 'Europe 4 feu & i fang, Jfidore de Seville
ne nous auroit fans doute jamais parlé des Phénomeénes qui
parurent dans fe Ciel auparavant, & parmi lelquels il nous
dépeint ' Aurore Boréale. . '8

Mais fans remonter julqui ces fiecles reculés, jofe dire,
qu'on ne trouvera prefque aucun Auteur avant Gaffendi, qui
paroifle avoir vii, ou appris, ou rapporté un de ces Phéno-
meénes de fang froid, & qui n'ait fouvent donné lieu par-fa
de douter de la vérité ou de l'exactitude de la defcription £
qu'il nous en a laiflée. Il y en a méme tel parmi eux, qui =
ne seft appliqué  obferver les Phénomenes dont nous par- E‘
fons, & qui ne les a tranfmis a la poftérité, que dans le def~= =~
fein formé de les ajufter avec les évenemens & les aventures
tragiques de fon temps. Ceeft ce que Corncille Gemma, par
exemple, Médecin fameux de Louvain, déja cité en plus
d'un endroit de ce Traité, nous apprend de lui-méme, dans
fon livre De divinis naturee carallerifmis, imprimé 4 Anvers en
157 5; ouvrage qui nous fournira beaucoup, mais qui nous
fourniroit bien davantage , {i cette difpofition d'efprit n'avoit
fouvent conduit I'Auteur a voir dans le Ciel ce qui n'étoit -
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manifellement que dans fon imagination. Le recueil de
Lycofthéne , Prodigiorum ac offentorum chroticon , imprimé en
11557, dont nous nous fervirons aufli avec rélerve, eft en-
core entiérement dans le méme golt. Aprés cela, il ne faut
point s'étonner que ces Ecrivains & leurs pareils aient con-
fondu bien des fois I' Aurore Bordale avec toute forte de fignes
céleftes, &, felon eux, finiftres, mais fur-tout avec la Queue des
Cométes, & avec les feux qu'ils croyoient marcher a leur fuite.
Car, comme il y a eu en effet des Cometes dont la Queue
occupoit une grande partie du Ciel, & fe recourboit en Arc™,
on a imaginé fouvent que fa Bande lumineufe ou I'Arc de
I Aurore Boréale n'¢toit autre chofe que la Queue d'une
Cométe, dont la Téte fe cachoit fous 'Horizon, ou derriere ce
‘nuage fumeux qui accompagne le Phénoméne. Cleft ce quiils
ont appelé la Pautre ardente recourbee, nom qui a été aufli
donné a certaines Queues de Cometes. Je ne voudrois pas
affurer cﬂpendaut que queiquﬁ*s—uns n'aient pris dans certaines
occafions, tout 'Arc de I'Aurore Boréale pour une partie du
difque de Ia Comete quiils faifoient alors d'une grandeur in-

“menfe & monflrueufe.

Mais ce qui en général indique le mieux I' Aurore Boréale
dans ces prétendues Cométes dont on ne dilcernoit pas mieux
Ia Téte, ceft leur pofition du c6té du Nord, & leur peu de
durée. 1l y en a eu de cinq quarts d’heure feulement : elles
font prelque totjours fans aucune fuite d'apparitions confé-
cutives ; ce font des Aftres Ephémeres, fi on peut appeler
Aflres, des corps que la plufpart de ces Auteurs croyoient
étre fublunaires, ou qu'ils prenoient encore plus communé-
ment pour de fimples Météores. On mettoit donc volontiers
fur le compte de la Cométe, tous les pelotons de Lumiére
que Ton voyoit de ce coté du Ciel, ou aux environs, les
nuages colorés, les éclairs mémes, & toutes les appartenances
de I'Aurore Boréale, en y attachant des idées dautant plus
effrayantes, que le Phénoméne ¢roit plus étendu & plus

+ Curvata, divaricata, corniformis, | Comerograph, Lib, VIII, de Come-
enfiformis incurvata, &c. V. Hevel, | tarwn caudis,
Z
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varié. Ceft peut-étre ainfli qu'il faut entendre la defcriptio®
que fait Lucain® de fa Comete, vraie ou faufle,, qui parut du
temps de Cefar, & des circonftances qui I'accompagnoient.
On a craint méme que ces prétendues Comeétes ne tombaffent
fur la Terre, & qu'elles ne miflent les Villes & le pays en
feu, crainte ordinaire qu'ont infpiré les Aurores Boréales,
forfquelles ont été peu fréquentes. Les Cométographes qui
ont eu le plus de difcernement, fe font quelquefois garantis
li-deffus de Terreur; mais ils Font aufli quelquefois adoprce,
& la plufpart s'en font fervis pour groffir leurs Catalogues.

Quand I'Aurore Boréale remplifloit une grande partie du
Ciel, & qu'elle avoit la Couronne ou le concours de rayons
au Zénit, on ne manquoit prefque jamais de défigner cette,
derni¢re circonflance par le conflict de deux armées.

Enfin lorfque Ia Lumiére Zodiacale a été fort vifible, tant
par fon étendue que par les circonftances de fa pofition, elle
a €ié encore CDII?DI‘IC'LIE avec la Queue de quelque Comete
qui étoit, difoit-on, abforbée dans le Soleil, & qui fe cachoit
avec lui fous I'Horizon.

On trouvera des exemples de toutes ces méprifes dans
les dénombremens fuivans, & il y a tels cas ot il neft affu-
rément pas poflible de méconnoitre 'Aurore Boréale, les
Auteurs dont nous venons de parler Tayant quelquefois trés-
bien circonftanciée & travers les chiméres de leur temps, &
en ayant méme donné des figures afiez conformes a celles
que nous en donnons aujourd hui.

Le temps ou Corneille Gemma a écrit, cefl-i-dire, autour
de 1575, fut, comme nous Fapprenons dlilleurs, trés-
fécond en Aurores Boréales, & il doit étre regardé comme
eclui d'une des plus grandes Repriles qu'il y ait jamais en,
tant par la fréquence & par fa fplendeur de celles quon y
oblerva, que par fa durée. Car on trouve que le Phénoméne
parut plufieurs années de fuite avant & aprés.

* Ignota obfcure viderunt fidera | Obliquas per inane faces, Crinem=
nocles, que tremendi
Ardentemque Polum flammis, | Sideris, & Terris mutantem regna
ceeloque volantes Cometen. Lue, Pharf, [. 1,
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A remonter de Corueille Gemma julqu's Grégoire de Tours,
il y a quelques apparitions trés-bien marquées, mais fort
interrompues en qualité de Reprifes. Cependant, comme if
n'arrive guére qu'il paroiffe de grandes Aurores Borcales, relles
que quelques - unes de celles qu'on trouve dans ce long inter-
valle, fans qu'elles n'aient ¢té préeéddes & fuivies de quelques
autres, & que les Oblervateurs & les Hiftoriens nous man-

uent pour ces temps-li fur le fujet dont il sagit, nous
g:rmls un peu valoir cette induction, qui dailleurs n'influe
pas effentiellement fur notre hypothéfe, & qui n'eft guére que
de pure curiofité,

De cette grande Reprife qui eft autour de 1575, julqu
celle du commencement du xvii™e fiecle, dont nous avons
Villufire Gaffendi pour témoin, il n'y a rien que de paffager.

Enfin de Gaffendi 4 nous, les Obfervateurs & les Hiilo-
riens abondent de toutes parts, & l'on ne wvoit plus dans
' Aurore Boréale qu'un Phénomene fingulier digne de l'at-
tention des Phi[n?uphﬂs, & dautant plus remarquable que
les interruptions de 20, 30, 60 ou 8o ans quil a eties
jufqu'au commencement de ce fiécle, deviennent incontef-
tables , par le nombre, le favoir & l'afliduité de ces mémes
Obfervateurs. i

e HAPRLT K-E TR

Ordre Clronologique des Reprifes de I’ Aurore Boréale
Vi v »
que {'on peut comprer depuis le commencement du
cinquieme ficcle jufqu'a awourd hui.

REPRISE IAUTOUR de I'an 400, avant & apres,

dans l'efpace de 1 5 ou 20 ans, il paroit

qu'il y a eu une Reprife d"Aurores Borcales, par cette colonne

que 1'on voit comme fufpendue dans le Ciel, & qui fe montre pert-

dant trente jours, par ce feu que 'onvoit briller au deffus d'un nuage

terrible par [a [plendeur, & quelquefois dans m:.frz le Ciel, &c.
J
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Veoy. Lycoffhéne, depuis 'an 39 4 julqu’a Ian 4.1 2. Niceplore *
rapporte aufli, quavant la mort de Theodofe le Grand, qui
arriva en 395, il parut un grand nombre de Phénoménes ,
armi lefquels on déméle fa Lumiére Zodiacale & I'Aurore
Boréale,, par la grande clarté & par les épées ou lances
qu'on voyoit la nuit dans le Ciel : car c'eft tolijours ainfi que
ces Auteurs expriment les jets de Lumiére.

ReprisE Il Vers I'an 450, on trouve dans 'Hiftoire
des Gots d'ffidore de Seville, quavant qu’ Artila entrit en Ttalie
& dans les Gaules, il y eut plufieurs fignes dans le Ciel, &
entrautres, que le Septentrion parut tout en feuw, & changé en
_'{}u{g, avec un mélange de traits ou de rayons pﬁﬂ clairs, qui
Irzwﬁﬁifmr la partie rouge , en forme de lances .

Reprissg I/l En 502. La Chronique Edefféniéne
porte, qu’en 'an 81 3 des Seleucides, que je crois rEpcndrc i
Tan 502 de IEre Chrétienne, il y eut un Phénomene, qui
ne peut éure quune Aurore Boréale bien marquée : i/ parut
du cbté die Pole Boreal un feu lumineux qui britla, ou gﬁiﬁmﬁfa
britler pendant toute la nuit du 2 2m¢ Aoiie ™. Et c'eft vrai-lembla-
blement & E'deffe, ou dans la Toparchie d' Edefle que fut vii
le Phénomene, ceft-i-dire, au deflous du g4o0m¢ degré de
Latitude, ou aux environs du 37. Ce qui mérite quelque
attention, par la circonflance d'un lieu fi Méridional, &
qui fuppofe que vers ce méme temps, I' Aurore Boréale devoit

étre fréquente dans fes Pays Septentrionaux, ainfi qu'on le

peut juger d’aprés fa réflexion que nous avons faite au fujer
de celles qui parurent,’il y a neuf ou dix ans, en Italie *,
On trouve aufli dans d'autres Auteurs ™, que quelques années
avant & aprés 502, il y eut des fignes dans le Ciel, & fur-
tout de ces Cometes extraordinaires pour lefquelles les Anciens
ont pris {i fouvent la Lumiére Zodiacale & I Aurore Boréale.

Reprise IV. Auteur de l'an 580, dans I'intervalle

* Ab Aquilonis plaga colum | formatis. Jfid. Hifpal. hiff. Gorh.
mbens ficut ignis aut fanguis effectus, | ur exflar apud Labbeum , Biblioth,
Pl‘:rmi“is per igneum ruborem lincis | nova, Lo, 1. p. G5
clarioribus in ?'Eccirm haftarum de-

s "_hh-_#i#';_.
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peut-¢ire de 40 4 50 ans, 20 ou 25 ans avant & aprés, on
trouve les traces d'une des plus fortes Repriles, & des plus
longues dont ont ait mémoire. Cleft principalement de Gret
goire de Tours que nous Yapprenons. Jai déjd rapporté les
paroles de cet Hiftorien touchant une Aurore Boréale 2 Cou-
ronne, arrivée 1'an 58 5; fon livre eft plein de Phénoménes
de ce genre, qui parurent vers ces temps-1a, & auxquels il
n'eft pas pofiible de fe tromper. Alors, dit-il (en § 8 5) parurent
ces fignes , f’g’?ﬂ&—a‘?rf, ces rayons qu'on a coritume de voir du coré
de I Aquilon. Cette lumiére qui femble courir avec rapidité dans
le Ciel*, ¢re. 11 en avoit remarqué autant l'année § 8 4. Dans  * Greg. Tur:
ces temps-1a parurent vers I’ Aquilon pendant la nuit, des rayons *'fr-2-391-
brillans de lumiére, qui fembloient fe choquer & fe croifer les
uns les autres, aprés quoi ils [e [eparoient & s'évanouiffoient. . . . &
le Ciel étoit fi éclaire dans toute la partie [eptentrionale , que fi
ce w'edit €€ la nuit, on eiit cru oir paroitre I' AURORE (a). Outre
fa circonftance qu'il avoit ajoilitée plus haut, fur ces rayons
git'on a coiitume de voir, & ce qu'il dit ailleurs, que ces Phéno-
meénes paroiffoient quelquefois plufieurs nuits de fuite *, il en _* Zib. viir
avoit encore particuliérement fait mention dans fes années E‘;’}i”"-
précédentes 566, 577, 582, §83%, &ec. On a vii courirune ~ * ), 194
Lumiére dans le Ciel, comme il arrivoit autrefois. .. .. il a paru “5{ ;.FJ' .
vingt rayons de Jumiére dans le Ciel du cote de I'Aguilon . .. . 1] S
parut vers le Septentrion une colonne ardente qui demeuroit comme
fufpendue dans le Ciel, &c. On trouve aufii la plufpart de ces
fignes ou équivalens dans Lycoffhéne, & dans quelques autres
Auteurs 2 remonter jufquen 557 (4), & i defcendre julqu’au
commencement du vii™e {iécle.

M. Freret dans les Reéflexions fur les prodiges rapportés par
les Anciens* cite un paflage de Thiftoire des Lombards, par _* Mén. &
Paul Diacre (lib. 1V, cap. xv1) qui eft trés-pofitif fur notre foy %! 5%
Phénomeéne. E£n ces temps-la, dit IHiflorien, & c'étoit pen- erpr. & Beles

ertres, & I¥y
(a) Sed & ccelum ab ipfa Septem- | tinien, Ignis in ceelo apparuit lanceae P+ 57+
trionali plaga ita refplenduit , ur | forma, ab Aquilone (¥ apmv ) ul-
putaretur AURORAM producere. | que ad occalum. Cedren, Tom, I.
dbid, p. 708, P 385,
(¢) La ;0™ du regne de Juf~ : ;
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dant le regne d'Agiluiphe, il parut des fignes terribles dans
le Ciel, des lances fanglantes , & une lumicre trés-claire qui brilloit
pendant'toute la nuit. Lycofihéne , qui rapporte ce fait d'aprés
fe:méme Auteur, fous le nom de Warnefrid, I'a placé i 1'an
603. Cependant, comme je ne vois pas de quoi joindre
de proche en proche ces derniéres apparitions de I'Aurore
Boréale, avec celles qui fe wouvent dans Grégoire de Tours
en 585, on pourra faire, fi Ton veut, une petite Reprife
de celles 1a au commencement du viime fiecle.

REPRISE V. Autourde 770 ou 775. A en juger par
tout ce que nous en rapportent les Ecrivains de Prodiges,

r les Etoiles tombantes, les armées, les boucliers enflammés
& teints de fang , que l'on voyoit fréquemment dans le Ciel
pendant fa nuit, il faut quil y ait eu une Reprife du Phéno-
meéne vers ces temps- .

Reprrse VI L'an 859. Voici ce que M. Leibnitz *,
nous dit de cette année, daprés les Annales de S.t Bertin,
On vit durant la nuit, des armées dans le Ciel , pendant les
mois d' Aoitt , de Septembre & d'Olobre ; cétoit depuis 1'0-
rient julgu'au Septentrion & an dela , une lumiére auffi claire
que le jour , & d'oi fembloient 5'élever des colonnes fanglantes.
Paroles.qui délignent également bien, & I'Aurore Boréale,
& Vidée quion sen fuiloit dans ces temps-li.

Rerrrse V11 Un peu aprés le commencement du
xme figcle, ' Auvrore Boréale nous eft indiquée de fa méme
fagon.” Voy. Lycofth.

Reprise VI Un peu avant la fin du méme fidcle,
autour de 9go, de méme. 1hid.

Reprise 1X. En 1039, paroit la Poutre, Trabs ignea

‘mire magnitucinis. 1hid.

Reprise X. Ala fin du xime fiecle, & an commen-
cement du x11m8, Celum multis in locis ardere vfﬁm: g’?mﬁﬁrﬂa
tempore (1098) . . . Calum ardere frequenter vifum (1 1 04), &e.
M. Godin* rapporte, daprés Zahn, & celui-ci cite la Chro-
nique de Tritheme, que « le 2.4 Février 1095, on apergiit
en lair des nuages rouges, & comme teints de fang, qui

SRR
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partoient de I'Orient & de I'Occident, & s'alloient rencontrer
vers le point du Ciel le plus élevé, & environ le milieu
des nuits il s'élevoit du Septentrion des clartés de feux,

ou des colonnes ardentes, qui en fe répandant voltigeoient

par lair ».

ReprrseE X1 En 1116, I'Aurore Boréale elt trés-
bien défignée dans Lycofthéne , par des armees de feu , viles vers
le Septentrion, & qui enfuite fe répandoient par-tout le Ciel,
pendant une grande partie de la nuit.

- Reprrse XII En 1157. Onvoyoit des fignes terribles
dans le Ciel du coté du Septentrion , des torches ardemtes , &
comme un fang humain d'un rouge trés—vif... des lances , &c. lbid.,

Reprrse X111 Depuis le milieu du x11m¢ fiecle juf-
quau milieu du x1vme, je ne trouve rien qui puiffe étre pris
certzinement pour l'Aurore Boréale. Mais en 1351 ou
1352, en Septembre ou en Décembre; car les Auteurs
ne conviennent ni de 'année ni du mois ¥, elle fut marquée
par la Queue d'une Cométe dont la Téte fe cachoit fous le

1
o
1]

“©w

L
Cormer,  Stanifl.
Lubienietz.

Nord, & par la Poutre ardente, &c. Ce qui donneroit, depuis 7- 2¢¢- Vo

117, une interruption au Phénoméne de pres de 200 ans,
¢il n'étoit 4 craindre que ce ne foient feulement les Obfer-
vateurs & les Hiftoriens qui nous manquent.

Reprise XIV. De 1461 a 1465 inclufivement.

On ne trouve que peu de vefliges de cette Reprife; cependant

je ne la crois pas douteufe. Je la déduis principalement des
apparitions de ces prétendues Cométes extraordinaires, qui
ne duroient que quelques heures, qui remplifioient fe Ciel
de fplendeur & de fumée, & fur lefquelles auflx fes Comé-
tographes ne saccordent guere. On verra ci-apres le détail
de celle de cette efpéce, qu'on croyoit étre tombée fur Paris
le 18 Novembre 1465, & qui fembloit avoir mis la Ville
& les environs tout en feu, fans aucune autre fuite d’appa-
rition. Ni Lubienietg, ni Hevelius n'ont tenu compte de cette@
Comete. Mais Hevelius , dans les années précédentes 14671,
1463, a fait mention de quelques autres Phénoméenes
femblables , qui n'étoient ni mieux circonflanciés , ni d'une

auffi Lycofth.
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plus longue durée, & qu'on peut prendre, i ce que je crois,
pour autant d’Aurores Boréales. Nous en avons touché fes
raifons ci-defius, que nous fortifierons par de nouveaux
“exemples dans le dénombrement fuivant.

ReprisE XV. En 1520, I'Aurore Boréale nous eft
encore indiquée par la Poutre ardente, & d'une grandeur
énorme . . . qui s'abaiffant en Arc depuis le Ciel j:gfgu'& la
Terre ... s'étendit de la daus les airs, fous une forme circulaire *.
En 1527 & 1529 de méme, & par les apparitions de
quelques prétendues Cométes extraordinaires, dont on verra
le détail ciaprés. Du refte, il faut qu'il n'y ait rien eu de
fort fréquent, ni de fort marqué dans ce genre, depuis 14.65
julqud ce que nous venons de rapporter; en ces temps, ou
{e renouvellement des Lettres & I'Aftrologie regnante ne
pouvoient manquer de rendre ces Phénoménes dignes de
Tattention publique , & d'en procurer des Hiftoriens.

Rerrrse XVI. Autour de 1554, YAurore Boréale
eft défignée plufieurs fois, & par fa plufpart des autres fignes
dont nous avons fait mention ci-deflus, tels que les pluies
de fang, les feux céleftes qui lancent des etincelles dans I'air
comme le fer rouge qui efl frappé par un forgeron , &c. Lubie-
nietg, p. 34.8. Lycofth. an. 1554; & Ch. IV™e ci-aprés.

Rerrise XVII De 1560 4 1564 inclufivement,
autre Reprife, @ moins que ce ne foit une fuite de Ia
précédente, dont on n'aura remarqué que les Phénoménes
* Philf. Trarf. les plus apparens. M. Halley *, dans le Mémoire quil
¥ 347 nous a donné fur I'Aurore Boréale du 17™m¢ Mars 1716,

rapporte le témoignuge d'un ancien livre Anglois, intitulé
Defeription des Meteores, réimprimé & Londres en 1654,
dans lequel il eft fait mention des Aurores Boréales de 1 560
& 1564, comme fort fréquentes.

A

¢
Reprise XVIIL Autour de 1574, 15755 0ics 3
Cette Reprife, & celle de la fin du vime fiécle, dont il eft 5
- * Trabs ardens horrendze magnitu- | demittens . . . inde reverfa in aérem, '
dinis . . . quee defuper in terram fefe | formam circularem induit. Lyeof2h.
: parlé |

R
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parlé dans Gregoire de Tours (Sup. Repr. 1v.) font les plus
fortes, les plus marquées & les plus folitenues dont il [oit fait
mention dans les fiecles paflés, & qui reflemblent le plus
i celle du fiecle courant. On en verra le détail dans le
dénombrement du Chapitre IV. Du refte il paroit que cette
Reprife duroit encore en 1581. Je trouve de plus dans le
Journal d' Henri 111 %, quau mois de Septembre de 'an 1 §63,
on vit venir & Paris en proceffion, & en habits de pénitens
ou de Pélerins, huit 3 neuf cens perfonnes, de tout ige
& de tout lexe, des Villages des Deux Gemeaux, & dUjfy
en Brie, prés la Ferte-Gaucher, avec leurs Seigneurs pour

faire leurs prieres & leurs offrandes dans la grande Eglife de

Faris; & qu'iﬂs dg&fﬂﬂ avoir ete emils a ﬁ:irf tels penitenciaux
voyages , pour fignes viis au Ciel, & feux en l'air, méme vers
les quartiers des Ardennes, d'ou etoient venus les premiers tels
pe?ri!f.u.s 3 ja;@nr ‘au nombre de dix a douge mille a Notre-Dame
de Rheims ¢ de Lieffe. On ajolite que cette compagnie fut
dans peu de jours fuivie de cing autres, & pour méme occafion.
Mais on ne marque point les temps précis auxquels ces fignes
avoient paru, tant aux [ufdits Villages qu'aux Ardennes.

ReEpriseE XIX. Au commencement du xviime {iécle
eft la Reprile, dont Gaffendi, & quelques autres Obferva-
teurs nous ont tranfmis la mémoire. Ceft-1a que fe trouve
la fameufe Aurore Bordale du 1 2m¢ Septembre 1621, dont
il a &¢é fait mention plufieurs fois dans cet Ouvrage; & je
fuis fort trompé, fi elle n’a terminé cette Reprife, ou fort
approché de fa fin. Car ce Phénoméne ayant éié connu de
tout le monde favant,, il dat réveiller {ur ce fujet une attention
qui nauroit pas permis & un nombre prodigieux d Eerivains
qui vivoient dans ces temps-ld, de paffer fous filence les
Phénomeénes de méme genre qui l'auroient fuivi. Gaffendi
parit‘: comme en ayant v pluﬂeurs autres auparavant, mais
moins remarquables que celui du 127¢ Septembre 1621
Il ne les date pas, & ce font ceux-1a méme qu'on va trouver
dans le dénombrement du Chapitre 1V,

REprise XX En 1686, 1687, &c. Depuis 1621

Aa

* Mém.
fervir a !;ff#
de France. Co-
fogme, 1714
. I.p.i68&.

¥ Animady,
in Lib, X,
Diog. Lagrt.
P 1337y
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julquen 1686, ceft-a-dire, dans lintervalle de plus de 6o
anndes, je ne trouve aucune obfervation bien marquée de
{'Aurore Boréale, & fon fait cependant quels Aftronomes
& quels Obfervateurs il y a eu pendant ces temps-fa. De
forte que F'on peut compter cette interruption du Phénoméne
comme une des plus longues, entre celles qui font le mieux
conftatées. Encore la Reprife qui a fuivi 1686, & qui peut
avoir duré quatre i cing ans, n'a-t-eile é1é que peu marquée
en France, & n'a produit qu'un petit nombre d’Aurores Bo-
réales. Celle de ces Aurores Boréales qui fut obfervée par
M. Moeren dans le Rhingaw, & dont on verra les parti-
cularités ci-aprés, fut une des plus fortes, & qui indiquoit le
mieux la nouveauté du Phénomeéne, par l'alarme qu'elle caufa
dans tout le pays.

Reprrse XXI En 1707, julquen 1710, le Phéno-
méne commence a reparoitre aprés une ceffation de 20
ans. Il ne fut obfervé, que je fache, qu'en Allemagne &
dans les pays du Nord; il ne fut point aper¢ii en France,
ni en Angleterre, par les railons que nous en donnerons,
en rapportant le détil des Aurores Boréales renfermdées
dans cette petite Reprife. M. Rocmer, qui nous fournit la
premicre en 1707, & qui écrivoit & Coppenhague, dit
qu'il avoit vii quelque chofe de femblable les années pré-
cédentes, mais de beaucoup moins marqué, Ceft en effet
ce que nous avons obfervé en fon lieu devoir arriver, &
quil faut totijours fuppofer en général des Reprifes de ce
Phénoméne, lefquelles doivent commencer plus 6t dans les
pays Septentrionaux, &y finir plus tard quiailleurs.

Reprise XX En 1716, commence enfin la Reprife
d’Aurores Bordales qui dure encore [uns interruption, &
qui paroit méme fenfiblement fe fortifier depuis quelques
anndes .

* Ceci eft tolijours cenlé écrit en 1731.

W
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Des Aurores Boréales dont on fait le jour ou le mois,
& du fond qu'on peur faire fur le recueil que nous
en allons donner.

'HisToIRE nous fourniroit fouvent de quoi groflir le
nombre des Reprifes de I'Aurore Boréale, fans nous
donner de quoi augmenter celui de fes apparitions avec la
condition que nous y exigeons ici, qui eft, quon en fache
le jour, ou tout au moins le mois. Cette condition qui fe
trouve effentielle & notre objet, nous a fait fupprimer, dans
le recueil & dans la Table que nous en devons donwer ,
plufieurs de ces Phénomenes dailleurs affez bien conftatés,
mais dont les Hiftoriens n'ont défigné le temps que par l'année,
ou par quelque événement dont la date ne nous eft pas bien
connue. Nous en aurons [ans doute encore retranché quelques
autres qui pourroient avoir €té trés-réels, par I'examen [évére
que nous avons cru devoir apporter aux circonftances qui les
caractérifent dans les Auteurs qui en font mention, lelquels
n'étant pas toujours aflez au fait de cette matiere, nous les ont
fouvent prélentés par une face trop douteufe. Si 'on joint &
cela ce que nous pouvons avoir omis par ignorance ou par
mégarde, & faute d'avoir tout i, quoique nous ayons tiché
de tout lire fur ce lujet, on aura lieu de croire que notre recueil
eft bien éloigné d'étre complet. Il faut cependant oblerver que
ces omiflions ne font pas auffi confidérables qu'on le pourroit
juger ; parce quelles ne peuvent guére tomber que fur les
Aurores Boréales anciennes, qui font ici de beaucoup le plus
petit nombre, & dont il ne nous refte que trés-peu de Mé-
moires. Mais ce ri]u’il eft encore plus important de remarquer,
ceft que cette défectuofité dans notre dénombrement & dans
Ja Table que nous en donnerons, n'empéche pas que les in-
ductions que nous avons & en tirer dans la fuite ne foient juftes.
Aa i
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Car ces induétions roulent pour la p[ufpart fur le plus grand
rapport de quml:té ou de frtquence qu'il y aentre les Aumres
Boréales qui ont paru en un mois, ou en une failon, pluftot
u'en Iautre. Or on doit totijours préfumer que, toutes chofes
diailleurs égales, les omiffions de quelque elpcce quelles foient,
font équivalentes a la rareté, ou a la frtqueuce du Phéno-
méne, en tel ou tel temps. Ceft une maticre A conjecture,
qui ne comporte pas dautre efpéce de conviction. Si notre
Table pouvoit jamais devenir compléte, elle repréfenteroit
exactement les temps & les faifons les plus favorables au
Phénomeéne dont il sagit. Mais telle cependant que nous
pouvons la donner , les indu&ions qu'elle nous fournira
ne porteront pas a faux , & leur juflefie devra étre cenfée
proportionnelle au nombre des Aurores Boréales qu'elle
contient. L
Je dois aufli avertir que comme dans l'ufage que nous aurons
3 faire de cette Table, nous nous réglerons fur la fituation
actuelle on l'etrmwmt"nt les corps cé fﬂfs lorfque les Phéno-
meénes ont paru, & fur fe temps Aftronomique, pluftot que
fur le temps Civil & Politique, jai été fouvent obligé de
changer les dénominations des jours & des mois, auxquels les
Aurores Bordales font rapportées dans les Auteurs de différens
pays, felon qu'ils ont fuivi différentes époques, ou un différent
Calendrier. Par exemple, I'Aurore Bordale datée du 22me
O&obre 1730, dans les Tranfa&tions Phifﬂl’bphiql.ws de 1a
Société Royale de Londres, lera mife dans le dénombrement
qui fuit, fous le 2me Novembre de la méme année, confor-
mément an nouveau Stile ; & ainfi de toutes les autres en
pareil cas, & remonter ]ufqu:l lannde 1 582 oll commence
{a Réforme Grégorienne : favoir, en ajotitant dix jours depuis
1582 julqua 1700, & onze jours depuis 1700 julqud
aujourd’hui. Mais J'ai cru devoir m'écarter en partie de cette
méthode en rapportant les Aurores Boréales plus anciennes,
& au deflus de 1§82. Jai en égard aux temps Aftrono-
'.ﬂ]L(]LlES & au Calendrier Grégorien rétrograde, & raifon d'un
jour fur 134 ans, en conflr uifant fa Table abrégée que l'on

L
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trouvera 4 fa fin du Chapitre qui fuit, & dans les différens
calculs dont elle eft le fondement; mais jai confervé {an-
cienne date & ces Phénomenes dans le dénombrement qui
précéde cette Table, conformément aux paroles des Auteurs
cités. La raifon que j'ai eue pour en ufer ainfi, ceft qu'en
certains cas ce changement auroit trop défiguré les paffages
de ces Auteurs, foit & caule des allufions qu'ils peuvent
faire quelquefois aux temps énoncés & i certaines Fétes,
ou autres pareilles circonftances, foit enfin pour faciliter la
recherche de ces mémes pafiages aux perfonnes qui vou-
dront les vérifier, ou s'en fervir pour travailler {ur la méme
maticre.

(Bl 3 o e 00 L R 7 DR

Dénombrement par Ordre Chionologique des Apparitions
de I Aurore Boréale dont on a connbiffance, & dont on
Sait le jour oulemois, depuis le commencement du fixieme
 frecle jufqu’a la fin de année 1731, avee quelques
Deferiptions & des Remarques.

NGUS indiquerons les Aurores Boréales qui ont été déja
mentionnées, employces ou décrites dans ce Tnaité,
par un Sup. avec Ia page ou il en eft parlé.

En 502. Aoit, le 22. Aurore Boréale bien marquée, &
dans un pays fort Méridional ; dont Sup. page 1 &o. Clelt Ia
prentiére que je trouve bien datée.

En 583. Janvier, le 31.Greg. de Tours, L VI p. 299,
Voy. Sup. page 1 81.

En 585. Juille. Du méme Auteur, au méme endroit.
Grande Aurore Boréale. 11 dit qu'elle parut au cinguicme mois ;
ceft pourquoi je la rapporte au mois de Juillet, dans la fup-
pofition que Grégoire de Tours commengoit I'année au mois
de Mars; ainfi que fon Editeur, (le P. Ruinart) linfinue
dans une note. Sup. page 181,

Aa ijj
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Septembre. 1bid. Aurore Boréale @ Couronne, décrite Sip.
Sed. 111, p. 140. Celleci fut fuivie de deux autres; puilque
Grég. de Tours qui la rapporte, dit que le Phénoméne fut
vii deux nuits de fuite, & qu'il ajotte quelques lignes aprés,
que ces rayons parurent encore la troifiéme nuif. Ainfiil faut en
compter trois; je les place au mois de Septembre par conjec-
wre fur fa fvite de la narration, fur la nature des faits qui
en font le fujet, & fur ce que bien-tot apres (A V11, ch. xx1)
{’ Auteur date ce qu’il dit, du mois d'Octobre.

En 778. Janvier, le 31. Combat de deux Armdes vies
dans le Ciel ; Lycoffhene. Cet Auteur rapporte a la méme
année, & au mois de Mars, un paflage de fa Planéte de Mer-
cure par le Soleil ; /e 1 6™ des Calendes d' Avril, oule 17
Mars, on vit paffer la Planéte de Mercure au milieu du Soleil
comme une tache noire. 11 feroit 4 fouhaiter que Lycoflhéne eiit
cité rl?:s garans, par la raifon quon va voir dans I'Article

ul luit.

; En 807 ou 808. Jamier, le 28. Autres Armées qui
paroiffent au Ciel pendant Ja nuit, & d'une grandeur ex-
tréme. Lycoflhéne place encore ici (en 808) un paffage
de Mercure devant le difque du Soleil, & le 16 des Ca-
lendes d’Avril. Ceft fans doute celui que le P. Ricioli a
rapporté dans fon Almagefle®, d'apres Adelme on Adhemar,
Auteur Contemporain & Original d'oti ce fait paroit avoir
été pris, a fannée 807 *, & Keépler & 'an 808, dans fon
Aftronomie Optigue, p. 306. 11 y auroit peut-étre moyen
de concilier tout ceci, en fuppofant que la Plan¢te de Mer-
cure a pafié huit fois devant fe Soleil, depuisian 778 juf-
qua fan 808 inclufivement; & non pas pendant huit jours,
comme le porte Phiftoire &’ Adhemar. Ceeft ce que conjecture
Keépler; & il veut qu'on life ainfi cet endroit; Stella Mercurii
1 6 Cal. April. vifa eft in fole quaft parva macula nigra : tamen
paulo fuperiiis medio centro ejufdem fideris ; quee ocloties (ut ego
fego , barbaré , non oco dies) a nobis confpeta efl. Ainfi je ne
crois pas que nous tombions dans le cas de faire un double
emploi de la méme Aurore Boréale.
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Aoilt
En 859.4 Seprembre 1l y a eu plufieurs Phénomenes
Odlobre. e
dans ces mois, comme il paroit par les Annales de S.f Bertin,
citées Sup. p. 1 82.

Dans lincertitude du nombre, j'en fuppoferai fix, que je
diftribuerai proportionnellement fur ces trois mois, & peu-prés
felon la fréquence du Phénomene qui y régne en général.

En 93o0. Février, le 12. Depuis minuit julqu'au point
du jour, on ne cefla de voir en lair & dans tout le Ciel,
de ces Armées fanglantes dont le concours de la matiére de
I'Aurore Boréale vers le Zénit faifoit toujours naitre 'idée.
Lycofth.

En 978. Ofobre, le 28. Autres Armées en feu vies dans
le Ciel pendant la vuite Zaln ( Mundi mirabilis economia)
d'apres le Clironicon Hirfaugienfe de T Abbé Trithéme.

En g79. Odobre, le 27. Mémes Signes que ci-deffus,
& dans le méme Auteur, 7" 7, p. 42 3, dapres la Chronique
de Liechtenaw (Urfpergenfis.)

Engg2. Décembre, la nuit de Noel. Cleft Cﬂfv.fﬁuj qui rap-
porte ce Phénomene, dans fa Chronol. & I'an fufdit, p. 60 3.
( Francof. 1 62 0.) 'étoit une lumiiére du céte du Nord , capable de
faire croire que le jour alloit paroitre , & qui fut fuivie du fegment
obfecur, oucomme on l'appelloit, des Gouffres, Chalmata.

En 993. Déembre, le 26. Rapportée par M. Leibnitg* * Mifeel.
d'aprés un Chronologifte Saxon , dont il avoit publié T'ou- f”f‘?} (s
vrage, & ot le Phénomene eft décrit en ces termes, ou équi-
valens : La muit de la Féte de St Etienne, nous vimes un
Phénomene miraculenx & inoui dans les fiecles paffés, une Lu-
miére qui fe montra vers le minuit du cdte du Septentrion, & qui
fut fi grande, que plufieurs perfonnes s'imaginérent que c'etoit le
jour qui alloit paroitre : elle dura pendant une groffe heure ; le
Ciel devint enfuite un peu rouge, &r il reprit aprés cela fa cou-
leur ordinaire. :

En 1095. Février, le 24. Voy. Sup. p. 1 82.

En 1098. Septembre, le 25. On voit le Ciel en feu
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pendant la nuit. Lycofthéne ; & felon le Moine Robert, Hiff.

LV, cité par Lubieniety, Theat. Comet. p. 1 g 5, il parut une

Com¢te qui produifoit une trainée ardente ou une Poutre,
du Nord a I'Orient,

En 1118, Déembre, le 19. On voit pendant toute fa
nuit des Armées en feu du Septentrion vers |'Orient, qui fe
répandent enfuite dans tout le Ciel. Lycoffh. Cette obfervation
avec la précédente, & quelques autres du méme fiecle, fem-
blent indiquer une déclinaifon Orientale du Phénoméne, qu'il
a eue en effet quelquefois ; mais les Auteurs qui rapportent
cette apparence pourroient bien n'avoir fait attention qu'au
rouge couleur de feu, que 'on voit trés-fouvent a I'Orient
pendant I' Aurore Boréale, & nullement aI'Arc Septentrional,
Ainfi je ne crois pas quil y ait beaucoup de fgnd a faire
fur cette circonfltance, au préjudice des obfervations plus
détaillées, qui portent toljours le gros du Phénomene vers
I'Occident; & je fuis confirmé dans cette penfée par d'autres
obfervations du méme temps, & dans le méme genre, ol
T'on dit pofitivement que c'étoit la couleur rouge qui brifloit
entre le Septentrion ¢r I'Orient *.

En 1351 ou 1352. Au mois de Decembre. Voy. Sup.

pr 183 Repr. x111.

En 146 1. Juillet, le 23. Je trouve dans la Clironique de
Louis X1, autgement dite la Chronique fcandaleufe, qu'il parut
ce jour-a une de ces prétendues Cométes qui ne fe montrent
qu'une nuit, & qui femblent mettre tout un pays en feu. Et
eft a favoir que le Jeudi 2 3m¢ jour de Juillet audit an 61...
environ heure de nuit, fut vie au Ciel courir bien fort une trés-
longue Cométe qui jettoit en Fair grand re_’,!:crr'md,fﬁ?‘ur &r grande
clarté, tellement qu'il fembloit que tout Paris fut en feu & en

/ *

En 1465. Novembre, le 18. 1l eft encore rapporté dans
le méme livre une apparition toute femblable, & qui pro-
duifit 1a méme terreur : £t le Lhndi enfuivant, de nuit apparut
a ceux qui faifoient le guet & arriéreguet en ladite Ville ( de Paris)
une Cométe qui vint des parties dudit Off chéoir dedans és

follez
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Jollez d'icelle Ville & ['environ de I'Hoftel de Ardoife , dont
plufieurs furent épouvantez , non fcachans que cefloit™. Ce qui eft * La Chrow.
indiqué ainfi dans la Table ajotltée a Edition de 1620, *fj:l e J_L"?}
Comete chet fur Paris le 18§ Novembre 1465, & faifoitp. 7o, s
[fembler toute la Ville en feu. ... un homme en devint fol de
frayeur. Et dans la fuite du texte, il eft dit que, /i en furent
poriées les nouvelles au Roi en fon Hoflel des Tournelles, qui
incontingnt monta a cheval, &r s'en alla deffus les murs au droit
dudit ny’fff de Ardoife, & y demonra grand g?:m:f de temps ,
& fit affembler tous les quartiers de Paris pour aller chacun en
Ja garde deffus lefdits murs. Et a cette heure conrut bruit que
lefdits Ennemis ainfi devant Paris, s'en alloient & deflogeoient,
E¢ qu'a leurdit partement mettoient peine de brufler & endom-
mager ladite Ville par-tout ot poffible leur feroit. Et fur trouvé
que de tout ce il n'efoit rien. Du refte Vincendie apparent
devoit étre placé du c6t¢ du Nord & du Nord-eft; puifqu'on
le fuppole venir de /'Off, &ec. Car I'Armée & les principaux
Chefs de la Ligue, dite du bien public, étoient alors en partie
a 8.t Denys, & en partie autour du Fauxbourg S. Antoine.
Tout ceci elt encore plus circonflancié dans le texte de
PEdition de cette Chronique, qui a ¢été jointe & celle de
Phil, de Comines, 17 1 4. Ceft, dit-on, & {ix heures du matin
que I'homme dont il efl parlé ci-deflus devint ﬁ}f , & perdit
ﬁm [{ém & entendement . .. en allant ouir Meffe au S Lfprit.
Etfon en a conclu mal-a-propos, que le Phénomeéne n'avoit
paru qua cette heure-la; quoiqu'on remarque qu'i/ dura lon
guement. Mais le contenu & la fuite du narré en déterminent,
{i je ne me trompe, l'apparition & l'alarme générale qu'elle
occafionna, dans le fort ou vers le milien de la nuit. Aprés
quoi il n'y a rien d'extraordinaire que cette grande Aurore
Boréale, ainfi que quElqur:s autres parEiHEs (JUE 11OUS avons
viies, fe folitint encore, ou fe ranimit jufqud la pointe du
jour, & a prés d'une demi-heure de Crépul?:u[e.

En 1527, Odbbre, le 1 1. Autre prétendue Cométe, mais
d'une grandeur immenfe , qui n'eff guére vifible que vers le Nord,
& qui ne dure que ¢ing quarts d'heure, Ce qui me perfuade

Bh
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que ce n'elt que de fa queue quon entend parler, cleft le
mot de /longueur dont on le fert, longitudine erat immenfa, qui
ne fauroit convenir & la téte de la Comete, & ce quon’
ajotite de fon fommet recourbé, fummitas ejus incurvati brachii
formam & [peciem habebar. Elle étoit, dit-on, d'un couleur
de fang tirant fur le jaune: d quoi fe joignent des rayons
obfcurs en forme de queues, des lances, des cpees [anglantes, des
vifages ‘homme , &r des tétes tranchées frirfﬂﬁ: par les barbes
horribles & les cheveux dont elles eroient heriffees, & cent autres
réveries, qui faillivent & faire mourir de frayeur la plufpart
de ceux i qui elles rouloient dans la 1éte;; pendant que, felon
toute apparence, ils navoient qu'une Aurore Boréale devant
les yeux. Ce Phénomene fut vu en Allemagne, & prefque
dans toute {'Edrope : il eft rapporté dans les Cométographes
dapres Rocquenbace, Lycofthéne, Lavater, &c.

En Decembre, e 11 de fa méme année, parut un Phé-
nomene tout femblable au précédent, qui fut vii comme
Comete, & dans le méme elprit, & qui produifit les mémes
effets. Outre la plufpart des Auteurs précédens, Corn. Gemma
en fait mention, daprés Creuffer, qui en avoit ¢té témoin
oculaire., /f n'y et jamais , dit-il, de Comete auffi fﬁﬂ}’fﬂﬂﬂ
par.fa grandeur, ni qui portdt un carallére plus marqué de la
colere f‘t"fqﬂf, que celle que vit Creufler ; apres quoi il la déerit
avec les mémes circonflances que nous venons de voir dans
celle dumois d'Octobre précedent, & il ajolite qu'a ce [pectacle
pluficurs perfonnes tombérent en [yncope *.
~ Hevélius, 4 qui la Cométe du 11 Octobre paroilfoit déja
aflez fulpeéte, & qui la traite de Pleioméne admirable &r
extraordinaire , avertit encore plus pofitivement touchant
celle-ci, qu'il a bien de la peine a la recevoir pour telle *. 1l Ia
trouve d'une grandeur énorme & monflrueufe, fans diftinétion
de (a téte, on de fa queue; ce qui me porte i croire, comme
je lai infinué ci-deflus, que les Obfervateurs dont il la tenoit,
& dont lillufion & les préjugds éloient furprenans fur cette
matiére , pourroient bien avoir confondu quelquelois le
Segment, & I'Arc méme de I'Aurore Boréale, avec le difque
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ou le noyau de leurs prétendues Cometes. Car s'il ne s'agifioit
que de leur queue comparde avec le limbe fumineux de ce
Segment, il n'y auroit rien de {i monftrueux i remarquer,
fur-tout felon leurs idées i cet égard, & I'Hiftoire fait mention
de’ plufieurs Cometes dont fa queve égaloit ou n'éoit pas
loin d'égaler en longueur, I'Arc de I Aurore Boréale.

Hevelius n'a pas parlé avec moins de circonfpection de la
Cométe quon diloit avoir paru en 1529, & i laquelle on
donnait quatre queues tourndes vers les quatre points cardinaux
. du Monde. 1l ajolite qu'elle n'étoit, felon quelques Auteurs,

quun Chafma, c'eft-i-dire, comme on l'appeloit dans ce
temps-la, quune véritable Aurore Boréale. Nous ne {aurions
la mettre ici en ligne de compte, n'en ayant ni le jour, ni
fe mois ; mais elle doit fervir  fortifier la préfomption,
quiil y eut une affez grande Reprife autour de I'année 1527,
& depuis 1520, comme nous 'avons marqué en fon licu.
Car on voit encore dans le mois d' Aotit de la méme année
1527, & dans les années précédentes, plufieurs de ces
apparences de Cométe, felon I'idée quon s'en failoit alors,
lelquelles on peut a trés-jufle titre foupgonner de n'avoir eu
que le méme fondement.
En 155 1. Jawier, le 28. Verges fanglantes, Feux hor-
tibles dans le Ciel, &.c. viis & Lifbonne. Lycofth.
En 15 54. Juillet,le 24. Les Feux, les Combats dans lair,
& autres fignes, font décrits dans Lycofthéne d'aprés Fritfchius.
En 1 55 6. Septembre. Le cinquiéme jour de Septembre, on vit
a Cuftrin, petite Ville de la Nouvelle Marche ( de Brandebourg)
vers les neuf heures du foir, des flammes innombrables qui
s'elevoient dans le Ciel, & deux Poutres ardentes qui paroiffoient
au milieu : le méme Lycoffhéne, citant Fincellus, de Miraculis
Jui temporis. Cétoit vrai-femblablement un double Arc
lumineux fort élevé.
En 1§ 60. Janvier, le 3 0. Vie i Londres, rapportée par
M. Halley d'aprés I Auteur cité ci-defius, p. 1 34. Repr. xvir.
Deécembre , le 28. Vie en Suifle, rapportée par M.
Maraldi dapres Bolovefus. Mem. Acad. 1 721,p. 242,
Bb jj
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En 1564. Février,le 18. Gemma, ubi Sup. Lib. If,p. 42.
Odobre , le 7. lbid. Avec une belle figure du Phénomene.

of On a encore le témoignage de Srow *,

En 1568. Septembre, e 2 5. Gemnma, ubi Sup. I 11, p. ¢ 2,
avec des jets de lumiére, haffis, avec 'Arc & le Segment
obfcur quon déhgnoit par le Gouffre, & comme on le voit
auffi par la figure quiil en donne, & qui eft fort femblable
a notre Figure X111, par wne crevaffe, un gouffre obfeur
qui souvre dans le Ciel du coté du Septentrion, & d'otvil part
des flammes & des globes de feu pendant toute la nuit. Les
mots d Hiatus & de Vorage dont le fert ici Gemma, répondent
fort bien au Chafma des Anciens. Mais il me femble que
cet Auteur & fes contemporains employent encore plus

énéralement le Chafma pour exprimer tout le compofé du

hénoméne, quelque étendu & wvarié quiil puiffe ére. Du
temps de Kepler, au commencement du xviime fiécle, on
sexpliquoit de méme, & quelquefois auflt on fubflituoit au
mot de Chafna celui de Phafma, deftiné 3 marquer toute
apparition extraordinaire, comme on le verra ci-aprés. Nous
remarquerons i cette occaflon que Kepler, apres avoir dit
dans f!:m Alftronomie Optique*, comment il fe fait une
double réfraction des rayons du Soleil pendant les Eclipfes
de Lune, infinue que la lumicre des. Chafma, ou des Aurores
Borcales, pourroit bien étre due a quelquune des deux:
Utrim autem alterutra harum  ferviat illuminandis Chalmatis,
que feré femper Septemtriones [pecant, Phyfici judicent.

En 1573, Jamvier, le 2 7. Rapportée dans Gemma*, avec
la figure de {'Arc, & des Rayons.

En 1574. Vers Ia fin de Janyier, & au commencement
de Février, il y a plufieurs prodiges dans Tair pendant fa nuit,

ue Gemma croit avoir été deux Aurores Boréales, credo,
dit il, fuiffe Chafmatis genus®, en avertiflant quiil ne sarréte
{ms a les décerire pius p:u'liculiél'f:]m:nt, ni a nous en donner
a figure, parce qu'il n'en a pas €t¢ témoin oculaire : ce quil
eflt bon de remarquer ici, 4 caule de la préférence que j'}r
donne fouvent a cet Auteur, qui me paroit du moins n'avoir



DE UAURORE BoREALE Sed. V. ChL IV. 197
détaillé ou affirmé que ce quiil avoit vii, eu cru voir.
Novembre. 11 y en a deux confécutives dans ce mois,
dont I'une au moins étoit a Couronne. Rapportées par Camden,
& par Stow. Employées Sup. p. 14.1. _

En 157 5. Corn. Gemma * rapporte dans cette année deux * Depredigiofa
des plus grandes Aurores Boréales, & des plus complétes i e
dont on ait oul parler dans les ficcles pafiés, 'une du mois #. 10. ¢ 734
de Février, Yautre du mois de Seprembre. Nous les avons
indiquées dans plus d'un endroit de ce Traité, & fur-tout en
parlant des Ares & de la Couronne. Mais la manicre dont
Gemma les décrit eft curieufe, & Y'on ne fera peut-étre pas
fiché de voir ici quelques lambeaux de fa defeription. Comme
les Aurores Boréales, les Cometes, les nouvelles Etoiles
méme, & toute efpece de Méiéores, pafloient éoalement en
ce temps-la pour des prodiges & des {ignes qui influoient fur
les choles a venir, ou qui tout au moins les annongoient, il
ne faut point sétonner que I'Etoile extraordinaire qui fe
montra en 157 2, dans Ja Confiellation de Caffiopée, & qui
venoit tout récemment de difparoitre en 1574, et laiflé
les elprits dans une grande attente de ce qui alloit arriver, tant
dans fe Ciel que fur Ja Terre. Notre Auteur lie cette Etoile
avec lapparition des Aurores Boréales (Cliafmata five voragines)
de 157 5, & croit qu'on nen avoit jamais obfervé de pareilles
aux deux grandes qui {uivirent cet augufle figne ; car c'eft ainfi

w'il nomme la nouvelle Etoile. L'une, dit-il, parut vers les
nieuf heures du foir, le 1 3 Février, I'antre peu de temps aprés
le coucher du Soleil, vers les fept heures, la veille de Saint
Michel, ou le 2 §me Septf:mbrc de la méme annee. La premiére
par l'ordre, la nature, & la varicté des formes fous lefquelles
elle fe montra, nous mit devant les yeux un tableau ﬁcffff des
calamites , des i*!r:'.rjﬂr'm.;ffj , & de tous les coups de la Fortune
auxquels la Flandre fe trouva bien - tor expofee. Et quelques
lignes plus bas, 1'on apprend ainfi les particularités du Phéne-
meéne : Que fignifioient donc ces deux grands Arceaux admirables?
Fun plus etenciu vers le Nord, fembloit pu{ﬁ*r dans le G m.ﬁr
tencbrenx d'ou il fortoit plufieurs autres Arcs, € une vafle

Bb iij
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Jumiére ; I'autre declinant un peu plus vers le Midi, & reprefentant

rfaitement I'lris, par les diverfes couleurs dont il étoit peint,
s’étendloit du Levant jufqu'au Couchant en paffant par la Ceinture
d'Orion. Tous deux etoient appiryés vers I'Occident fur le point de
l'E quinoxe , &r renfermoicnt la Lune , qui éoit nouvelle.

Cequi fait voir, en ajuftant le Globe célefle felon les lieux,
le temps & Pheure, que le Phénoméne devoit éue fort
élevé, & décliner beaucoup vers 'Occident, comme il arrive
communément encore aujourdhui.

L'Auteur pourfuit en faifant toljours marcher les évé-
nemens avec la defcription des fignes, & il ne laiffe pas de
peindre affez bien ces derniers, malgré encore la terreur
continuelle qu'ils lui infpirent, & qui ne va pas 4 moins qua
lui faire dreffer les cheveux a la tete.

L’ Arc le plus Auflral, dit-il, fe brifa d&abord atiprés de la
Ceinture d'Orion, & il fortit de [a bréche quantjte de rayons, de
lances & de javelots enflammes ; ils partoient avec une rapidité
incroyable . . . c'etoit limage d'un fanglant combat . . . . une noire
vapeur qui fe teint quelquefois d'un rouge de fang, [e repand
aﬁ-jﬁ ca e la dans le Ciel ; elle devient ffg‘e—ﬂ d'un couleur de
pourpre trés-vif .« .. cependant un nuage blanchedtre & ifol¢ fe
montroit vers I'Occident avec une efpéce de tache obfcure a Jon
milieu . .. &7, ce qui efl digne de remarque, c'eft qu’apres avoir terni
Péclat de plufieurs £toiles, il nous laiffa voir briller les Pleiades
a travers dans wi moment on elfes en oécupoient Je centre F,
Les Pleiades étoient alors 4 30 ou 3 5 degrés de hauteur fur
I'Horizon vers YOuell. Japergus encore, continue I Auteur,
cing a fix nuages ronds de diverfes couleurs ¢ trés-lumineus,
3 lapproche delquels la tache de celui dont nous avons parle
ci-deffus fe trouva tour-a-coup diffipce. Mais un moment apres, les
rayons , les lances, & les flammes montent de toutes parts de

* Stabat interim ur impreffa ma- | maximé fuerit , obfcuratis cateris
cula candido wvelo , cira alterius | Stellis, folas Pleiades Seprem propé
commercivm , led fuo amen folo | illius centrum illultres admodum ac

uem prids invalerat ambiw circum- | [uo fulgore confpicuas perftitiffe.
cripta , quumque in €0 notatum

e
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I'Horizon jufqu’au milieu du Ciel, l'incendie gagne du gouffre du
Nord jufqu'an Zeénit, devient univerfel, & une mer de feu
s'éléve a grands flots du fond de cet abime infernal (a). Et afin
gu'il ne manqudt rien a tant de prodiges pour nous figurer les
evenémens futurs , la face du Ciel fe trouva alors changée pendant
une heure de temps , en une clpéce etrangére de Cornet a jouer
aux dés , le blanc & le bleu fe fuccédant alternativement dans
Jes rayons de Jumiere & dans les pelotons de flamme , & fe
reuniffant quelquefois , en tournoyant avec une extréme viteffe ;
contite on voit gu'il arrive aux rayons du Soleil gui fe croifent au
foyer d'un miroir ardent. Sup. p. 1 40,

Je crois qu'il neft pas ditficile de reconnoitre dans cet amas
de circonftances, tant vraies, que chimériques, le concours
de rayons an Zcnit, la Couronne, ou ce que Grégoire de
Zours, & notre Auteur lui-méme appelent ailleurs, ke Sommet
du Pavillon. Ce qui fuit en fournira la preuve. -

L’ Aurore Boréale du mois de Seprembre (le 28) ne fut ni
{1 rerrible, ni {1 bien démélée dans fes divers Phénoménes, au
jugement de I'Auteur. Cependant il y décrit prelque tout ce
qu'il a obfervé dans la précédente, quoiqu'en d'autres termes,
& fous un autre point de vie par rapport aux préfages; les
Arcs, les lances, les jets & les vibrations de lumiére, fa
vapeur fumeufe comparée i celle qui s'éléve du chaume qui
brile, & enfin une montagne ardente ceinte de rayons lumineux ,
qui n'eft autre chofe, & mon avis, que le gouffre du Nord, ou
le Segment obfcur devenu clair & blancheitre, comme i fe
devient d'ordinaire fur la fin des grandes Aurores Boréales.
La Couronne eft exprimée ici nommément par un concours de
rayons au Lénit qui repréfentent parfaitement Je Sommet d’un
Favillon circulaire, fous lequel il [e fait un choc fréquem &
une efpece de combat dela lumiére rompue & reflechie (b).

(a) Sed paulapolt undecunque fur-
entibus haflis, & Hammis novis ,
ﬁagrare Ceelum a Borea plaga ulque
in verticem videbatur, inferna vora-
ginis parte [e velut in Huclus mariti-
mos atollente , &c.

ff) Mox etfiam coitus radiorum
faftigiato vertice in Papilionis five
Leneorii aptifimam formam : fub
quo difcurius iterum creber & welie
tatio , & aliernata refractio lugis.



200 TRAITE PHYSIQUE ET HISTORIQUE
Ce Phénoméne étoit compolé fans doute d'affez grandes
picces de matiére Jumineufe ; car 'amas de nuages qui étoit
rés du Zénit reflembloit quelquefois, felon Gemma, 4 un
grand Aigle [ufpendu dans les airs par le balancement de fes ailes
in: 551.'1]:‘;':'{'12: etendues ¢ dirigées de I'Orient a I'Occident ¥, au lien que
Jut Aquila ge- dans I'Aurore Boréale du mois de Février, le Ciel étoit rempli
::I::ri ;1'55 b de ce que nous avons fouvent indiqué par des pelotons du

Us of= 3 el ; B
calum. Pholphore , ignium globos . ... mubium ... [pecie rotundos. De
forte que tout confidéré, I'Aurore Boréale du 13 Février
1575 me paroit fort femblable & celle du 19 O¢tobre
1726, &celle du 28 Septembre de la méme année 1575
A celle du 7 Octobre 173 1. Sip. p. 1.41. Elles répondent
a la Repr. xvirr. Sup. p. 1 84.
» Le 28 du méme mois, vers les'dix heures du foir, furent
,, viis [ur la Ville de Paris & és environs, certains feux en l'air,
»» faifans grande lumiére & fumée, & repréfentans lances &
~* Jurn.  hommesarmés *». Cequi défigne tres-bien notre Phénomene.
gquE;; iﬂ;_ Odlobre. On trouve encore dans la méme année une autre
(v719) +. #. grande Aurore Boréale fort bien décrite, & avec beaucoup
F Didene. De d€ détail, par J‘g:mﬂ:frrﬁgﬂa *, & rappc]rtéc au temps de la
Cometis. Cire. vendange. Celle-ci étoit encore 3 Couronne, ou du moins
par M. Maier, o vec un concours de rayons trés-bien marqué au Zénit ; dont
Paropol. 1.1, Voy, Sup. p. 141 & 184. Cette partie du Phénomene fe
2 montroit par conféquent alors beaucoup plus fréquemment
u'aujourd’hui.

En 1580. Mars, le 6, & la fuite de plufieurs autres

Phénomenes qui avoient paru fa méme annde. M. Halley,

Sup, p. 1 62, dapres Moeftlin,

Aviil, le 6 & le 9, felon les mémes Auteurs.

Septembre, le 10 & le 21, ibid. celle du 21 parut aveg
la Lune. Sip. p. 162.

Decembre , le 26, ibid.

En 1581. Fevrier, le 16, ibid. {Aurore Boréale paroft
encore avec la Lune. Sup. p. 1 62,

En 1605. Noyenbre. « Le Jeudi au foix 17 de ce mois,
cnue

4

- el e i
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entre 6 & 7 heures du foir, la nuit étant ja clole , parut fur
Paris un figne étrange au Ciel en forme de Verges rouges,
que plufieurs milliers de perfonnes ont vii & remarqué *. »
Le méme Phénoméne parut le matin fuivant 2 Mayence,,
ainfi qu’il a été remarqué ci-deflus, & celt de Serrarius que
nous lapprenons dans une de fes Lettres & Kepler. L'Eclipfe
de Soleil, dit-il, du r2m¢ Ofobre dernier (1605%) fut fuivie
de deux Phénomenes ( Phalmata) affez remarguables. Car. ...
e 1 §me Novembre , depuis les trois ou quatre heures du matin,
le Ciel fut tout brillant de rayons de lumiére qui s'elevoient par
reprifes , fur-tout du céi€ du Nord, & a droite & a gauche ,
vers | Orient & vers ['Occident. De marniére que le Levant & e
Couchant d’Hiver [embloient éclaires par lincendie de pluficurs
Villes*, &e. Sup. p. 1 1 9

Deécembre, le 20. Le méme Auteur,  I'endvoit cité, ajolite
apres la defcription précédente, qu'un femblable Phénoméne,
mais un peu moins marqué, parut le 20m¢ Décembre {uivant.

En 1607. Novembre,le 17. Cette Aurore Boréale fe
trouve encore dans le méme Recueil de Lettres ¢éerites a
Kepler*, & doit étre mife au nombre des plus grandes & des
plus marquées : aufli parut-elle malgré le clair de la Lune.
Des Rayons rouges & blancs qui montoient de [ Horizon Oriental
& Ocidental julgu'au fommet du Ciel. s ne tendoient pas
cependant direclement au Zenit ; mais ils declinoient de ce point
d'environ 20 degrés du cote du Midi, & ce qui efl fingulier,

“ceft que malgre leurs changemens & la fucceffion continuelle des
uns aux autres , ils confervoient toijjours la méme direlion a ce
point ﬁxe, &c. A Kauffbeuren en Souabe.

En 1615. Ocdobre, le 26. Nous trouvons celle-ci dans
une Lettre de La Moite le Vayer, qui eft la 78me, & quia
pour titte De /a Crédulité, Ses paroles font remarquables

r pluﬁt'urs endroits : « Je prendrai, dit-i, le fecond exemple
(de la crédulité) de ce qu'a écrit Bapr. le Grain, que Jeftime
beaucoup dailleurs, dans fa Décade de Louis le Jufle ; il
dit au VIme Livre, qu'il obferva dans Paris, 'an 161 5, fur
les huit heures au foir du 26 O¢tobre, des HQH‘(I:H"IES de feu

-

.3

[44

* Jorval du
réghe d "Henr:
IV. 7e P. de
I'Etoile, r. 11,
p. 8.

® Fe L.
Nic. Serrar.
S, J. ad Kepl.
Mogunt. datis
7 raus J-:I.H.

Ifob,

*
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Ex Lie. D,
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» au Ciel, qui combattoient avec des lances, & qui par ce
w [pectacle effrayant, pronoftiquoient la fureur des guerres qui
» fuivirent. Cependant jétois aufli-bien que lui dans la méme
» Ville ; & je protefte, pour avoir contemplé affidument
» julque fur les onze heures de nuit le Phénomene dont il
» sagit, que je ne vis rien de tel quil le rapporte, mais feu-
» lement une impreflion célefte affez ordinaire, en forme de
» Pavillons, qui paroifloient & s'enflaimmoient de fois i autres,
» felon qu'il arrive fouvent en de tels Météores. Infinies per-
fonnes qui font vivantes, peuvent témoigner ce que je dis. »
En 1621. Septembre, le 12. Aurcre Boréale fameufe
par elle- méme, & fur-tout par I'Obfervateur qui nous en a
confervé la mémoire. Elle commenga de paroitre un peu
avant la fin du Crépufcule, par un temps ealme & trés-
ferein, & la Lune étant cachée fous I'Horizon. Ce fut d’abord
eonime une efpece d Aurore qui fembloit naitre du coté du Sep~
tentrion ; & qui monta peu i peu julquauprés de I'Etoile
Polaire. Des rayons perpendiculaires 4 I'Horizon, & des
colonnes brillantes s'élevoient de toutes parts du fond de cette
lumiére; le refle du Ciel ¢éant fouvent parlemé de petits
nuages blancheitres qui ne duroient qu'un inftant. Il y en eut
de rouges vers le couchant I'Eté, avec quelques colonnes
obfcures , ou poutres, mélées d'une efpéce de fumée qui
blanchifioit quelquefois. 1l rélulioit de tout cet aflemblage
du c6té du Nord un grand Arc crénelé ou flri¢, dont le
fommet étoit élevé de plus de 40 degrés au deflus de I'Ho-
rizon ; il avoit prés de 120 degrés d' Amplitude, & l'on y
voyoit par-tout les Etoiles-a travers, excepté proche de
I'Horizon. 1l en fortoit, & de tous les environs, des jets de
fumiére, des vibrations, & comme des Eclairs, dont le mou-
vement tendoit vers le Zénit. Ce fpectacle dura plus d'une
heure en cet état, &e. Daprés Gaffendi, Tome 11 de fes
MEuvres, p. 108, dans fes Commentaires fur le X™¢ Livre
de Diogéne Laérce,p. 11 37.& dans la vie de Peyrefe. fib. 111,
Voy. Sup. pp. 55,118, 141 & 165,
En 1686. Jamvier, le 23. Obfervée & Mitielheim petit
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bourg du Ringaw, fur le Rhin, pres de Ma}rem‘e , par Jo.
Theodore Moeren *, avec grande furprife de fa part, & avec
Palarme de tout le pays qui prit ce Phénomeéne pour un
incendie des villages voifins. Sup. p. 34. Cétoit une Aurore
Boréale 4 grands jets de lumiére, & qui s'¢tendoit beaucoup
vers I'Occident. Une vapeur nébuleule, qui s'¢toit répandue
fur 'Horizon, & qui augmentoit de plus en plus, empécha
peut-étre quon ne vit le Segment & I'Arc; 4 moins, comme
je fuis porté a le croire, que I'Oblervateur a qui ce fpectacle
étoit nouveau, nuit pris le Segment méme & la matiére
obfcure & fumeufe du Phénomene pour le brouillard & le
nuage dont il nous parle.

Je penfe qu'une Aurore Boréale fi marquée auroit paru en
France & en Angleterre, & qu'on en auroit fait mention,
{i fa conftitution du temps n'y avoit ¢été contraire. Pour
m'en éclaircir, jai eu recours aux Obfervations Mdtéorolo-
giques; mais il s'eft trouvé malheureufement, que ces fortes
d'obfervations n'ont été en régle dans I'Académie des Sciences,
quen 1688, & qui l'égard de la Société Royale de Londres
ou elles ont commencé plus 16t, elles font cependant défec~
tueufes en cet endroit.

En 1687. Juillet. On peut recueillir de I'Art. xxxvIr
de Youvrage de feu M. Caffini fur Ja Lumiére Zodiacale,
que I'Aurore Boréale seft montrée plufieurs fois an com-
mencement de ce mois, mais peu marquce. Cette Lumiére
Septentrionale fi blanche, qui depuis fa fin du mois précédent
julquau 1o de Juillet, paroiffoit 4 onze heures & A minuit
«quand la Lune ne fe levoit que fort tard, qui fe voyoit entre
. Jes pieds de devant de la grande Ourfe, & la Chévre, qui
étoient prefque a égale diftance du Méridien, f'une du coté
d'Occident, l'autre du c6té d'Orient, & qui formoit comme
un Arc qui fe perdoit infenfiblement & une hauteur cgale 3
celle de ces Aftres » : toutes ces apparences, dis-je, ne peuvent
convenir qua I'Aurore Boréale telle que nous la connoifions
aujourd’hui. Mais elle étoit alors fi peu connue, quiil ne
faut point s'étonner que M. Caffini n'en fafle point mention

Ccij
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explicitement, & qu'il fe contente de « douter fi cette lumiére
¢toit celle du Crépufcule ordinaire fimple, ou fi elle étoit
mélée de la Lumicre Zodiacale ». Car on fit dailleurs, &
nous en avons parlé ci-deflus*, que I' Aurore Boréale paroifioit -
en Danemarck dans ces temps-li, & qu'elle parut méme quel-

uefois dans les années fuivantes, en 1692, par exemple,
a Cing:Eglife ; comme Ia rapporté M. Godin, en 1726,
Mais je nai pli trouver la date des mois.

Au refte, il faut prendre garde dans I'endroit cité ci-deflus
de M. Caffini, qu'on avoit écrit le 10 de Juin, au lieu du ‘10
de Juiller , comme il eft aif¢ d’en juger par la fuite du difcours
& par la circonftance de I'heure du lever de la Lune. Ce qui
elt ici de quelque importance, parce que le Crépulcule du
foir, qui fe confond avec celui du matin vers le 1o ou le
12 de Juin, finit d'ordinaire 4 onze heures dans ces mémes
jours du mois de Juillet.

Nous ferons encore ici fa méme remarque qus I'égard de
'Aurore Boréale de 1686 : les Obfervations Mciorologiques
nous manquent, pour voir d'ol vient que ces Phénoménes
n'ont point été obfervés en des pays plus Septentrionaux.

Dans la Table de ce Dénombrement, quon trouvera
ci-aprés, jexprimerai par ***, dans Ia cellule du mois de
Juillet, ce nombre ind¢terminé d'Aurores Boréales qui ont
paru en 1687. Etd I'égard des Aurores Boréales qui fuivent,
comme elles font pour la plus grande partie tirdes des M¢-

1oires de I'Académie des Sciences, de ceux de la Société
Royale de Londres, des Adtes de Leipfic, & de mes propres
Oblfervations , Jindiquerai chacune de ces fources par une

‘abréviation , favoir, I'Académie des Sciences par Acad. 1a

Société Royale de Londres par Soc. Leipfic par Leipfe &
mes Oblervations par Olferr.

En 1707. Fevrier, le 1. Obfervée & Coppenhague, &
décrite par M. O/, Rocmer*; elle fut i deux Arcs, & a grands
jets de lumiére, mais peu élevée fur 'Horizon, le 1¢r Arc
nayant par fon Sommet entre le Nord & le Couchant que
3 degrds de hauteur, & le fecond environ 2 degrés de plus,
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comme je le juge par la figure que M. Roener en a donnée.
Mars , le 1. idem , ibid. Le 6. Décrite par M. Clhrifl. Mar.
Seidlelius (ibid ) qui Tobflerva & Schomberg dans fa Vieille
Marche, & par M. G. Kirch & Berlin (ibid) elle fut trés-grande.
Employée Sup.pp. 141 & 1 glz.

Novembre, le 27. Soc. N.° 320, Vie en Irfdande par
M. Neve, communiquée par M. Derham.

En 1708. Aoit, le 20. Soc. N.° 347. Vie prés de
- Londres, par le Lord Evéque d'Herford, & rapportée par
M. Halley.

Septembre,le 1 5. On trouve dans le Ve tome des voyages
de Corn. Bruyn, édit. de Rouen, p. 299, que s'en retournant
d’Arcangel en Hollande, & fe trouvant en mer au 6 5™ degré
5 5 min. « il vit pendant Ja nuit un Phénomene de Lumiere
extraordinaire dans [air avec de grands rayons, de forte que «
Yair paroiffoit tout en feu, & qu'on auroit pi lire fans
chandelle, mais que cela ne dura que T'efpace de 2 ou 3
minutes ».

Ce pen de durée n'eft apparemment relatif qu'aux rayons
de lumicre, & a la grande clarté, a quoi feulement on filoit
attention.

En 17 10. Novembre,le 26. Lf{.y: an. 1711, obfervée &
Gieffen, par M. Jo. Georg. Liebknecht,

Jai confulté ici avec plus de fucces quen 1686 & 87,
les Obfervations Météorologiques, pour voir d'oli vient qu'il
ne fut fait aucune mention de toutes ces Aurores Boréales a
Paris, & qu'on ne trouve rien de pareil dans les Mémoires
de I'Académie des-Sciences, quen 171 6. Les Regiftres de
M. de la Hire, qui s'étoit chargé de ces Obfervations , por-
tent, qu’:i tous les jours nommds ci-deflus, excepté le feul
premier Février 1707, le Ciel avoit ét¢ couvert de nuages
ou de gros brovillards.

Les Ephémérides Météorologiques de Breflaw en Siléfie,
par David Grebner, quoique drefices pour un pays quiapproche
beaucoup de la plufpart des endroits ot ces Phénomeénes ont
été vis, donnent cependant pour tous les jours marqués,

Ce iij
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excepté le premier Février & le 6 Mars 1707, de fa

luie, du brouillard, ou de fa neige; ee qui montre que ce
Erer.lt en général des jours d'un temps fort couvert en Europe,
3 l'exception de quelques lieux particuliers, & peut-éuwe
feulement pour quelques heures. Et & I'égard de I'Aurore
Boréale du premier Février 1707, obfervée & Coppenhague
par M. Roemer, 5 4 6 degrés tout au plus au deffus de 'Ho-
rizon, il n'eft pas furprenant qu'elle n'ait pas éié vie en
France, & a Paris, c'eft-d-dire, 4 environ 7 degrés de Latitude
de moins ou vers le Sud. Elle ne pouvoit y paroitre que par
une légere clarté, a laquelle on prend pen garde, quand on
n'a point lieu de s'attendre i ces fortes de Phénomeénes.

En 1716, Mars, le 15 & le 17. Celle-ci eft fameufe.
Acad. Soc. Ceft principalement a2 Londres
qu'elle fut viie dans tout fon éclat. Sup. pp. 5 6,
118 & rqr.

Aviil, le 11, le 12 & le 13. Aead, Sec.
Decembre , le 15 & le 16. Acad.

En 1717. Jamier, le 6,le g9,le 10 & le 1 1. Acad. Sup.
p 104
Septembre, le 20. Soc. Sup. p, 122,

En 1718. Mars, le 4. Acad,

Septembre, le 16. Acad, Soc. Le 17, le 22
& le 24. Soc.

Odobre, le 22. Soc
. Novenibre , le 23. Acad.
Deécemibre, le 30. Joe,

En1719. Fevrier, le 22, Acad.
Mars, le 23. Soc. le 25. Acad,
Avil, le 7. Acad, Soc.
Novembre , le 6, le 20 & le 21. Joc. Cettt

il
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demiére eut un Dais, ou une Couronne, qui paroiffoit &
difparoiffoit par reprifes. On eft fir que cette Couronne
déclinoit d'environ 14 degrés du Zénit vers le Midi, M Halley,
qui en fut I'Obfervateur, en ayant déterminé fa pofition par
le moyen d'une E'toile qui en occupoit le centre , & qui étoit
Ja 3 3mede Ja grande Ourle dans le Catalogue de Tycho-Brale.
Ce Phénomene ne fut vii que par hafard 4 cinq heures du
matin, {e Nord n'ayant plus de Segment obfcur, ni d'Arc;
ainfi il doit éwre regardé comme une fuite ou comme les
reftes de celui de la veille. Philof. Tranfad. Ne 3¢ ;. I
reflemble beaucoup & ceux du 18 & 20me Novembre 1605
& 1607, que nous avons rapportés dapres JSerrarivs &
Berenger, p. 201.

1719. Déenlbre, le 5. Soc.

En 1720, Jamier, le 28. Soc
Feévrier, 1e 6,1e 10 &le 11. Acad.
Mars, le 9. Acad.
Aoilt, le 15. Acad.
Septembre , le 10. Acad. Le 28. Soc.

Novembre,le 2 9. Acad. Voici ce que M. Marald:
nous a fiffé fur ce Phénoméne ™, avec une Remarque im- * Mén. ‘Acad;
portante quiil fait a fon occafion. ;:"'; 7a1:
« Le 29 Novembre 1'Aurore Boréale parut fort clire & * ™

fort grande pendant 5 heures, ceft-d-dire, depuis fix heures «

& demie du foir que je commengai de la voir, jufqu’d onze «
heures & demie quelle fut couverte par des nuages. Elle «

étoit formée en Arc dont la convexité regardoit le Zénit; «

elle occupoit d'abord I'éiendue du Ciel compris depuis les «

pieds précédens de la grande Ourfe vers I'Orient julquau «

del des Etoiles qui font dans Pextrémité de fa queue. A «

fept heures & demie du foir, le Ciel s'étant couvert du cété «

du Nord, on voyoit par quelques ouvertures que laiffoient «

les nuages, le Ciel fort clair, ce qui marque que fa lumiére «

ne s'étoit point diflipée, & qu'elle étoit au-defius des nuages «
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» Le Ciel s'étant découvert 4 8 heures & un quart, la lumicre
» parut avec plus d'éclat quauparavant & plus élevée fur 'Ho- -
» tizon; elle continua de paroitre fort chire julqu'a onze heures
» & demie du foir, toljours attachée aux mémes parties de
» Thorizon, pendant que les Etoiles de la grande Ourfe qui du
» commencement €toient vers le Nord dans la partie inférieure
» de leurs cercles au deflus de la lumitre, avoient pafié vers
» la partie Orientale de 'Horizon; ce qui prouve que la Jumiére
» ne participoit point du mouvement univerfel, & qu'elle

étoit dans ' Atmolphére ».

En 1720.
Eniyzr.

En 1722.

En 1723.

Deécembre, le 28, Acad.

Janvier, le 17. Acad. Soc. le 22, Acad.

Février, le 17, Acad. Soc. Leipf. Sup. p. r22;
1426& 153 Voy. AQaerud. 1721,p. 1 57,
& le Pharus, five de prodigiofis ignis celeflibus,

 &ec. de M. Liebknecht, p. 55, ol la delcrip-
tion en eft plus exacte. Le 22, Acad.

Mars, le 1. Acad. Liebkn. Sup. p. 1 27, loc. cit,

P sy

Septembre, le 16. Liebkn. ibid. p. 66. Le 224
At'ﬁf{f- J{R‘.

Ofobre , le 21. Acad.
Jamier , le 7, e 8, le 9 & le 12. Acad.

Février , le 20. Acad.

Septembre, le 5, 1le 6, & le 10, Acad. Le 12,
Obferv. Le 16. Acad. Soc.

Odobre, le 3. Ada Phyfico-med. Le 14. Acads
Soc. Le 15. Soc.

Novembre , le 9. Afla Phyfico-med.

Decembre,le 3 1. Comm. Acad, Bon. Sup. p. 1 0 4,
eft fa premicre qui ait été oblervée en ltalie.

Jawyier, le 3. Acad, Soc, Sup. p. 1 5 9.
| 17233
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1723, Fevier, 1& 4. Acad, Sup. pu 15 9.

Mars,le 2.80c. Le 2 5. Acad, Le 2.6, Acad. See,
Avril, le 24. Acad. .
Aoiit, le 31, Soc.

- O&obre , le 31, Soc,
Novembre, le 1. Acad.
Decembre , le 2. Acad,

En 1724. ggﬁﬁre ;Afad. Je n'ai pu favoir le quantiémes

En 1725. Janwier, le 9. Acad.

Odobre, le 5. Acad. Le 6. Acad, Soc. Le 7.
Acad.

En 1726, Seprembre, le 26. Obferv. Sup. p. 16 3.

Oclobre, le 1 4. Acad. Svc. Le 1 5. Soc. Le 19s
Acad. Soc. Obferv. &c.

L' Aurore Boréale du 1 9gme O&lobre 1726 paffe commu-

- wément pour la plus grande, la plus compléte & la plus

remarquable dont on ait connoiffance. Comme avec cela
elle eft la plus connue, nous I'avons préﬁfrif 4 toute autre
dans les exemples, & dans les explications que nous avons
eu 4 donner [ur cette matiére. Ainfi qu'on le peut voir,
Sup. pp. 1, 56 & fuiv. 104, 118, 122, 133, 137,
139, 140, 142, 144, 147, 15§ € 200. Nous nous
fommes prelque tolijours réglés fur la Delcription que nous en
fimes dans le temps, & qui eft imprimce avec les Mémoires
de cette méme année 1726, Ceux qui fouhaiteront voir
d’autres Delcriptions de ce Phénoméne, les trouveront dans
ces Mémoires, dans le xxxi1vme volume des Tranfactions
Philofophiques d’ Angleterre, dans le premier des Mémoires
de ' Académie de Bologne, & dans fa plufpart des ouvrages
périodiques que T'on imprime en Europe. Outre cela il nous
en vintun grand nombre d'autres manu(crites de diffcrens pays,

Dd
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a ' Académie des Sciences, & en pasticulier 3 M. Maraldi,
& a moi, entre lefquelles il n'y en a pas de plus exacte, ni de
plus curieule que celle qui fut envoyée & cette Compagnie
par M. de Plantade , de la Société Royale de Montpellier.

En 1726.

En 1727,

En 1728,

Novembre , 1e 4. Obferv. Elle fut viie en Pro-
vence. Le 6. Soc. Le 19. viie 3 {Occident.

L'Obfervation avec Figure m'en fut commu-
niquée par M. Godin.

Jamier, le 15 & le 16. Soc. Le 17. Acad.,

Mars, le 13. Soc. Le 17. Soc. & Academ.
Bolog. ou il eft remarqué que ceft fa premiére
Aurore Boréale qui y ait ¢t¢ obfervée par un
Aftronome. Sup.p. 104. Le 16. Soc.

Oobre ,1e 19. Acad, Obferv, Le 2 1. Soc. Obfery.

Février, le 7, le f, le 11 & le 13. Obfervées
par M. Muffchenbroek i Utrecht, & marquée
dans fa Table Météorologique de 172 8.

Mars, le 1. Obferv. Le 20 & le 30. Par M.
Muffchenbroek, loc. cit.

Avril, le 2, le 9 & le 12. Zbid.

Juin, le 2 5. Acad. Obferv,

Juillet, le 3 & le 13. Obferv. Le 16. Acad.

Aoiit, le 2 & le 29. Acad. Obferv. Le 31.
M. Muffchend.

Septembre , le 1 5. Acad. Le 27. Obferv. Et le
30. M. Muffchend.

Odlobre , e 2. Olfervée 3 Breuillepont, & remar-
quable par la maniére réglée & infenfible dont
elle pafla de I'Occident , ou elle déclinoit
dabord, de 14 ou 1§ degrés, au defious de
I'Etoile Polaire exactement, & enfuite de 3

ou 4 degrés, vers I'Orient. Le 7 & le 12,
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1728,

En 1729,

En 1730.

Eni731.

Obferv. M, Muffchenb. Le 24. Olbferv. Soc.
Le 25. Obferv. Le 29 & le 30, Muffch,
Novembre, le 2. Mulfch. Le 4. Obferv. Le 23,

Obferv. & Muffch.

Janvier, le 17. Soc.

Mai, le 29. Acad. Obferv.

Juin, le 15 & le 26. Acad. Obfery.

Septembre, le 15 & le 22. Acad. Obferv.

Odlobre, le 13. Acad. Obferv.

Novembre, le 1 6. Acad. Obferv. &e. Tres-grande:
remarquable par un grand Cercle vertical qui
I'accompagnoit. Acad. & Sup. p. 1 1 3.

Janvier, le 9. Soc. Sup. p. 11 2.

Février, le 4. Obferv. Sup. p. 1 1 3. Le 15. Soc.
Obferv. avec une Bande rouge iadiaca!e, &e.
dont Voy. Sup. pp. 64, 113 & 175 3.

Mars , le 6. Obferv.

Avril  le 12 & le 16. Obferv.

Juin, le 2 1. Obferv. grande & avec Couronne,
dont Voy. Sup.pp. 76 & 118.

Septembre , le 27. Obferv. & une autre dont je
ne fais pas le jour, dans le méme mois.

Odobre, le 7 & le rp Olferv. accompagnée, ou
précédée d'une efpéce de Nuage fingulier tout
auprés des Pleiades. Sur quoi Voy. Hifl. Acad.
1730.p. 6. Le 12 & le 23. Obferv.

Novembre , le 2. Soc. Obferv. viie peu marquée
en France, & trés-grande & compléte en Amé-
rique. Sup. pp. 118 & r142. Le 4 & le

5. Soc.

Septembre , le 26. Sup. p. 1 64. Le 27, 1e 28,
le 29 & le 30. Obferv.,

Dd jj
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1731. Odolre, le 2 & le 3. Swp. p. 153. Le 4,
le 5 &le 7. Sup. pp. 118 & 161, Le 8.
Sup.pp. 63,118, 142, 1446 161. Le
23 & le 24. Sup. p. 162, Le 25. Sup.
p- 161. Le 28. Obfery. _

Deécembre, le 5 & le 18. Obferr.

On n'avoit peut-étre jamais vii autant de grandes Aurores
Bordales en fi pea de temps, quil y ena eu dans I'Automne
de 1731. Celle du 2m¢ Octobre, dont nous n'avions pas
encore fait mention , fut finguliére par Faccroiffement extraor-
dinaire du Segment & de I'Arc. Elle n'avoit commencé i fe
montrer quc vers les dix heures du foir, par une trés-petite
clarté qui bordoit I'Horizon -au deffous du quarré de la
grande Ourle ; mais. elle croiffoit 4 vie d'ceil, quoiquavec-
beaucoup de régle & d'uniformité. De manicre que vers les
117 L, fon Arc pouvoit avoir 20 ou 2 § degrés de hauteur,
fur 120 ou 125 d'Amplitude. Elle me parut étre quelque
temps {lationnaire en cet ¢tat, ou méme aller en diminuant.
Mauis 4 minuit & demi, toot le Phénoméne reprenant de
nouvelles forces, nous fit voir en moins de § a 6 minutes,
un incendie prelque -univerfel. Les jets, les vibrations de
lumitre , les ondulations & les éclairs arrivent, & font
redoublés ; I'Arc ou la lumiére Septentrionale occupe plus
de 150 degrés fur I'Horizon, monte, s'¢tend, parvient au
Zénit, & pafle bien-t6t au deld. Ses bords fe trouvoient
par ce moyen vers le Midi, mais interrompus, mal ter-
minds & entrelacés de flocons: de matiére blancheitre. Je
les vis paffer ainfi fucceflivement de I Etoile du Nord, par fa
Contflellation de Cafliopée & julqu'auprés des Etoiles de la
téte du Bélier. 1l laiffoit donc le Zénit derricre lui, & fe

ortoit vers le Sud. De forte que pour en voir les jambes
& VAmplitade, il falloit tourner le dos au Septention, &

Voy. Mem. 1 731,p. 382.
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Des Neuds, des Poles, des Limites & de la Déclmaifon
de I Aumofphére ou de I” E guateur Solaire.

P UIsQUE nous fuppoflons avec feu M. Caffini, que
I’Atmolphére du Soleil eft couchée de part & d'autre
fur le plan de fon Equateur en forme de Lentille dont le
trenchant fe confond avec ce méme plan, & que cette fuppo-
fition fe trouve confirmée par plufieurs Oblervations de la
Lumiére Zodiacale que nous avons faites depuis quelques
années, il ne sagit pour déterminer la fituation de I'Atmo-
fphére du Soleil par rapport aux Orbites Planétaires, que de
fixer exactement celle de fon Equateur.

Le mouvement parallele, & en temps égaux des Taches
du Soleil fur un méme Axe, de I'Occident vers I'Orient, &
différentes diftances du centre, &