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PREFACE
DU TRADUCTEUR.

L A premicre fois que jai lit les Ouvrages de
M. Hales, jeme fuis apperch qu'ils valoient
bien lapeine d’ctre relus. Comme je voulois le faire
avec toute l'attention qu'ils méritent , je penfai qu'il
nem’en cofiteroit gueres plus de lestraduire, & Pen.
vie de faire plaifir au Public, a achevé de m’y déter-
miner. Ma traduction eft litterale , {ur-tout celle des
endroits oti I Auteur fait le détail de fes Expériences.
Jeme fuis donné un peu plus de libereé dans ceux
qui font moins importans; mais en general , jeme
{uis attaché a bien rendre lefens, & a eclaircir ce
* quim’a paru obfcur: j'ai méme ajotité aux figures,
pour micux faire entendre quelques endrois inte-
reffans, qui ne m’ont pas paru aflez développés
dans I'original.

La nouveauté des decouvertes & de la pliipart
des idées qui compofent cet Ouvrage , {urprendra
fans doute les Phyficiens. Je ne connois rien de
micux dans {on genre , & le genre par lui-nieme
eft excellent ; car ce n'eft qu'Expérience & Ob-
fervation : mais ce n’eft point a moi a faire I'cloge

a ij
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de cet-ouvrages; le mérite d'an Auteur ne doit pas
fe mefurer par lesflouanges du Traduéteur , le
Public s’en défic, & ce n’cft pas fans raifon : ainft
je pric M. Hales de ne pas trouver mauyais fi jene
m’étens pas {ur celles de fon Livre : les foins que
je me {uis donné pour le traduire , témoignent
aflez le cas que j'en fais; mais il me femble qu'on
ne doit jamais decider du gotic du Public par I¢
fien; & que quand on folimet un Quvrage a fon
jugement , c’eft €tre trop hardi que de prétendre
lui donner le ton. En fayeur des longs cloges que
je fupprime, je ne demande qu’une grace, c'eft de
lire ce Livre avec quelque confiance ; les Ouvrages
fondés fur I'expcrience, en méritent plus que les
autres ; je puis mémedire, qu'en fait de Phyfique,
I'on doit rechercher autant les Expériences, que
I'on doit craindre les {yftcmes. J’avoue que rien
ne {eroit {1 beau , que d’érablir d’abord un feul prin-
cipe, pour enfuite expliquer I'Univers; & jecon-
viens quefi I'on ¢roit affez heureux pour deviner,
toutc la peine que I'on fe donne a faire des Expeé-
riences , {eroit bien 1nutile 3 mais les gens {enlés
voyent aflez combien cette idée eft vaine & chi-
merique: le fyftéme de la nature dépend peut-étre
de plufieurs principes 5 ces principes nous font in-
connus , leur combinaifon ne eft pasmoinss com-
ment ofe-t-on fe flater de dévoiler ces myftéres.,
fans autre guide que fon imagination ? Et comment
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 fait-on pour oublier que l'effet cft le feul moyen
de connoitre la caufe > Ceft par des Expériences
fines, raifonnées & fuivies , que l'on force la
Nature a découvrir fon fecret 5 toutes les autres
méthodes n'ont jamais réufli, & les vrais Phyfi-
ciens ne peuvent sempecher de regarder les an-
~ ciens {yftémes , comme d’anciennes réveries , &
' {ont réduits A lire la plipare des nouveaux , com-
me on lit les Remans : les recueils d’Expériences
& d'Obfervations font donc les {culs Livres qui
puiﬂ'cnf augmenter nos connoiflances ;5 il ne sagit
pas , pour ctre Phyficien, de {cavoir ce quiarri-
veroit dans telle ou telle hypothefc, en fuppofant,
parexemple , unematiere {ubtile , des tourbillons,
une attraction, &c. [1s'agit de bien {gavoir ce qui
arrive, & de bien connoitre ce qui {e préfente a
nos yeux ; la connoiffance des effets nous conduira
infenfiblement acelle des caufes, & I'on ne tom-
- bera plus dans les abfurdités , qui femblent cara-
" &érifer tous les {yftémes : En effer, Vexpérience
ne les a-t-clle pas détruit fucceflivement 2 Ne nous
a-t-clle pas montré que ces clemens que l'on
. croyoit autrefois fi fimples , font aufli compo-
{és que les autres corps 2 Ne nous a-t-elle pas
appris ce que l'on doit penfer du chaud, du froid,
du fec & de 'humide 2 de la pefanteur & de la
legereté abfolue , de Phorreur du vuide, des loix
du mouvement autrefois ¢tablies , de l'unité des
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couleurs, du repos & de la fphéricité delaterre,
& fije lofe dire, des tourbillons? Amaffons done
tolijours des Experiences, & €loignons-nous, s'il
et poflible, de tout efprit de {yftéme, du moins
julqu'a ce que nous foyons inftruits s nous trouve-
rons aflirément a placer un jour ces materiaux ;
& quand méme nous ne ferions pas affez heureux
pour en barir édifice tout entier, ils nous {ervi-
ront certainement a le fonder , & peut-étre a I'a-
vancer au-dela méme denos efpérances : c’eft cette
méthode que mon Auteur a {uivie; c’eft celle du
grand Newton ; ceft celle que Meflieurs de Ve-
rulam , Galilée , Boyle, Sthall ont recommandée
& embraflée ; Ceft celle que I’ Académie des Scien-
ces seft faite une loy d'adopter, & que fes illu-
ftres membres Meflieurs Huygens, de Reaumur,
Boerrhave , &c. ont {1 bien fait & font tous les
jours {1 bien valoir ; en un mot c'eft lavoye qui a
conduit de tout tems, & qui conduit encore au-
jourd’hui les grands hommes : I'exemple feul doit
{uffire pour nous y faire entrer , & doit prévenir
le Public en faveur de FOuvrage qu'on lui pré-
fente aujourd’hui: jofe méme dire, que pour peu
que Fon foit connoiffeur , 'on verra facilement
que I'Angleterre clle -méme , produit rarement
d'aufli bonnes chofes, & que malgré tant de bril-
lantes découvertes que nous devons anx genies {u-
périeurs de cette {cavante Nation , celles-ci ne laif=
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{eront pas que de fe faire diftinguer , & peut-étre
par des lumieres plus vivesque la pliipart de celles
qui les ont préccdees. Mais il faur tout dire , ces
découvertes auroient encore brillé davantage , fi
M. Hales les elic autrement préfentées 5 fon Livre
n'eft pas fait pour €tre 1i, mais pour écre érudié,
c’eft un recueil d’'une infinité de faits utiles & cu-
ricux , dont 'enchainement ne fevoir pas du pre-
mier coup d'ceil :- il a négligé certaines liaifons né-
ceflaires pour certains efprits; il n’eft point entré
dans de certains détails ; enfin il n’a fait fon Livre
que pour les amateurs de la veritéla plusnue , & il
fuppofe dansfes Lecteurs beaucoup de connoiffan-
ces , & encore plus de pénétration. Le commen-
cement de l'analyfe de Lair eft le plus bel endroit
de fon Livre, & 'un dececuxqu’ila le moins déve-
loppé: jai tache d'y {uppléer en ajotitant a la figure:
touteft neuf dans cette partie de fon Ouvrage ; c'eft
uneidéefeconde , dont découle une infinicé de dé-
couvertes fur lanature des differens corps qu'il fofi-
met aun nouveau genre d'épreuve: ce font des faits
furprenans , qu’a peine daigne-t-il annoncer. Au-
roit-t-on imaginé que lair piit devenir un corps
folide 2 Auroit-on crli quon pouvoit lui bter & lui
rendre fa vertu dereflort 2 Aurions-nous pti penfer
que certains corps, comme la Pierre de la Veflie
& le Tartrene {onc pour plus dedeux tiers que de
kair folide & métamorphofé 2 M. Hales fcaic lui
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rendre fon premier €cre : il nous apprend jufqu’a
quel point la flamme , larefpiration des Animaux;
& la_foudre décruifent le reflort de l'air : ilmefure la
forcede la refpiration, & il enimite lemouvement,
julqu’au point de faire refpirer & vivre un Chien
plus d’'une heure aprés avoir coupé latrachée artere's
il trouve lemoyen de purifier I'air , & de le rendre
propre aéererefpiré pluslong-tems; il démoncre fes
effets fur le feu, fur les Végéraux & fur les Ani-
maux: cefont-1a des échantillons de fes découver-
tes 5 car je ne dirai rien de toutes celles qu’il a faie
fur les Plantes , fur la quantité de leur nourriture 8
de leur tranfpiration, fur leur accroiflement , leur
relpiration, leurs maladies, fur laforce & laquantité
de laféve, fur fon mouvement, {a rarétaction;, fa
qualit¢, &c. jeme contenterai d’aflurer que lesama-
teursde I Agriculture trouveront ici de quois’amu-
fer, & les Phyficiensdequois’inftruire.

L’ Auteur a donné au Public un {econd Ouvrage,
quia pourtitre: La S tatiquedes Animanx : com-
me il travaille actuellement fur ces matieres, & qu il
doitjoindre {es nouvelles découvertes aux anciennes
pour ne faire qu'un feul corps , on n’a pas jugé a pro-
pos de traduire cet Ouvrage, on seft contenté de
donner la tradu@iond’un A ppendice quil y ajoint,
dans lequel on trouvera quelques morceaux excel-
lens, qui tous ont rapport a la Statique des V égé-
taux, ou al'analyfede I'air.

A
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a befoinde Vorre Augufte Nom pour étre a
couvert des traits de lignorance 3 Elle #'¢-
pargne par les vecherches de certe efpéce,
quorque fondées [ur Fexpérience qui eft e
Jeul moyen de parvenir d la connoiflance
de la Nature, connoiffancedignedes plus
grands Princes.

Le plus grand &5 Je plus [age des Rois
wa pas dédaigné de faire des recherches
Jur la nature des-Plantes, depuis le Ce-
dre du Liban jufqua 'Hyfope. 4in/i fe
prefume que VOTRE ALTESSE
R OYALE woudra bien agréer celle-
¢t, & sen amufer a fes heures de loifir ;
sefpere méme qu Elle trouvera du plaif
a voir de plus prés le beau [pectacle que
nous préfente la Nature dans [on Prin-
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2ems, Vous pourrez, MONSEIGNEUR,
la fuivre dans toutes fes démarches, étre
sémoin delagrande puillance quelle exer
ce; remarquer Jes tréfors quelle conferves
découvrir la force avec laquelle elle porte
a fes productions la nourriture quielle tire
du [ein de laterre, & dumilien des aivs;
connoltre enfin les qualités de ce meme arr
que les plantes vefpirent auffi bien que
nous , & qui produit un nombre infini
deffets furprenans dontf ai vapporté plu-
fieurs exemples.

L’étude dela Nature amufe & agran-
dit Lefprit , elle nous démontre la fage[e
&5 la putflance du Créateur , &5 nous con-
Daine en méme tems de fa bonté infinic. Je

foubaite; MONSEIGNEUR, qui/
bij
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verfe en abondance fur VO T R E
ALTESSE ROYALE fer Bénédi-
thions temporelles & [pivituelles : ce font
les Veux ardens & finceres de celus qui
o >

MONSEIGNEUR,

DE VOTRE ALTESSE ROYALE,

. Treés- humble & tres.
obéiffant ferviteur St
HALEs.
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T 'Onxa faic en moins d'un fiécle de tres-grandes
& de tres-utiles découvertes dans I'ceconomie
animale : les Plantes ont aufli écé bien obfervées;,
& l'on peut dire que rien n’a échapé a la louable
curiofité des Phyficiens modernes , & qu'ils ont €ten-
du leurs recherches fur tousles objets que nous pré-
{ente la nature : noustrouvons dans les Tranfactions
Philofophiques , & dans 'Hiftoire & les Mémoires
de I'Académie Royale des Sciences de Paris , plu-
fieurs Expériences & plufieurs Obfervations curicu-
fes fur les Végéraux ; mais le Docteur Grew, &
M. Malpighi ont été les premiers , qui dans le méme
Tems, lIa)ns s'étre cependant communiqué leur def-
{ein , {e font engagés dans des recherches treés-profon-
des & tres-fuivies fur la firu@ure des vaiflcaux &
Porganifation des plantes ; ils nous ont donné des
dcﬁ:gripl:ions trés-exactes & tres-fidelles des parties,
a les prendre depuis leur premicre origine dans
la femence, julqua leur développement entier , &
' leur parfaitaccroiffement ; ils ont obfervé lesracines,
le tronc , I'écorce , les branches, les boutons, les
- rejettons , lesfeuilles, les fleurs & les fruits, & ilsonc
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remarqué quelles {ont toutes formees avec ﬁ:?in, &
dans le deflein de les faire concourir a perfectionner
Pouvrage de la Végération.

Sices Obfervateurs aufli intelligensque laborieux ,
cuffent et 'avantage de tomber fur les moyens de
Statique, dont je me fers dans cet Ouvrage, ils au-
roient fait fans doute de grands progres dans la con-
noiflance dela nature des Plantes; car c’eft la {eule
méthode qui puifle nous apprendre flirementa me-
{urerla quantité de nourriture que les Plantes tirent,
& la quantité de marieres qu'elles tranfpirenc, & par
conféquent c'eft la feule qui puiffe nous faire voir
comment les changemens de tems & de faifon agif_’-ﬂ
fent fur les Plantes; cetre méchode eft aufli la meil=
leure pour trouver la vitefle de la [éve, & la force
avec laquelle elle eft tirce par la Plante , & pour con-
noitre au jultela grandeur de la puiffance Eluc-hna-
ture employe, lorfqu'elle étend & faic poufler au-de-
hors fes productions par I'expanfion de la {éve. 1l ya
environ vingt ans que je fis ?uclques Expériences
hemoftatiques [ur des Chiens; fix ans aprés je les ré-
pétaifur des Chevaux & fur d’autres Animaux; ¢'é-
toit pour trouver la force réelle dufang dans lesar«
téres. Jairapporté quelques-unes de ces Expériences
dans le troifiéme chapitre de cet Ouvrage. J'aurois
fort fouhaité de faire dans le méme temsde pareilles
Experiences pour découvrir la force de la (éve dans
les Végéraux; mais je défefperai pour lors de pouvoir
en venir a bout, & ce n'eft quily aenviron fept ans
que par un pur hazard, il me vint fur cela quelques
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idées un jour que jeflayois, par dificrens moyens |
d’arrérer les pleurs d'un vieux cep de Vigne que l'on
avoit taillé trop tard ; je craignois qu'il ne vinra pé-
rir: apres pluf:};urs effais , qui ne réuflirent pas, je
m’avigi de mettre {ur la coupe tran{verfale ducep,
un morceau de veflie que je liai bien tout-au-tour :
dans peu de tems je mappergus que la force de la
{éve avoit beaucoup dilaté la veflie, ce qui me fic
penfer, que {1 je fixois au cep un long tuyau de verre
de la méme maniere que je l'avois faic auparavant
aux artéres de plufieurs Animaux vivans, je pourrois
connoftre par ce moyen la force réelle dela féve, ce

ui réuflit felon mon actente, & ceft de-la que jai
éeé infenfiblement conduit a faire fur les Plantes les
Expériences & les recherches qui compofent cet Ou-
vrage.

L'on peut dire que les découvertes que 'on a faites
dans 'ccconomie animale pendant ce dernier {iécle |
ont rendu l'art de la Médecine un peu moins impar-
fait: des vies plus ¢tendues {ur la nature des Végé-
taux augmenteront fans doute nos connoiffances en
Agriculcure & en Jardinage ; c'eft ce qui me faic eff
pérer que mes recherches feront bien reglies des
Amateurs de ces Arts amufans, utiles & innocens ;
car ils ne pourront s'empécher de fentir, que pour
les perfectionner, il faut ticher d’en mieux connoitre
T'objet , & quecette connoiffance ne peut sacquerir
que par un grand nombre d’Experiences{emblables
a celles que 'on verra dans cet Ouvrage. Lor{que
jeus trouvé & que je me fus afluré par pluficurs Ex-
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ériences rapportées dans le chapitre cinqui¢me , que
E‘s Végétaux tirent beaucoup d'air, non-{feulement
par la racine , mais aufli par le tronc & les branches,
tl me prit envie de faire des recherches profondes,
& fuivies fur la nature de l'air, & de ticher de décou-
vrir en quoi confifte la qualicé qui le rend {1 impor-
tant & {1 néceflaire a la vie & a l'accroiffement des
Végéraux ; c'eft ce qui m'a faic differer de donner au
Public les autres Expériences que j'avois lues deux ans
auparavant ala Societé Royale.

Le{ixiéme chapitre contienttoutes les Expériences
que j'ai faites {ur I'air: I'on y verra que tous les corps
contiennent une grande quantité d'air; que cet air
eft fouvent dans ces corps {ous une forme differente
de celle que nous connoiffons ; c’eft a-dire, dans un
érat de fixité, ou il attire aufli puiflamment qu'il re-
poufle dans fon érat ordinaire d'¢lafticité : lon verra
que ces particules d'air fixe qui s'actirent mutuelle~
ment, {font , (comme I'avoit deja obfervé l'illuftre Au-
teur * de cette importante découverte ) fouvent chaf-
{¢es hors des corps denfes par la chaleur oula fermen-
tation , & :ransFormées en d’autres particules d’air
élaftique ou repouflant, & que ces mémes particules
élaftiques retournent par la fermentation , & quel-
quefois fans fermentation , a leur forme précédente;
c'eft-a-dire, deviennent de nouveau des corpsdenfes.

Clelt par certe proprieté ampbhibie de l'air, que ce
font les principales opérations de la nature ; caril eft
évident qu'une mafle toute compofée de particules
qui sattireroient mutuellement, & dans laquelle il

ne
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fie fe trouveroit pas la quantité néceflaire de parti-
cules ¢laftiques ou repouflantes, deviendroit bientée
wune mafle inactive. C'eft par ces proprietés des par-
~ticules de la matiere que le Chevalier Newton a ex-
pliqué les principaux phénoménes de la nature , &
celt par ces principes que le Do&eur Freind rend
raifon des operations de la Chymie. Il eft donc d’une
tres-grande importance de reconnoitre encore plus
€videmmentces proprietés actives dansla matiere par
des obfervations réicérées ; & par des Expériences
nouvelles; & c’eft une grande fatisfaction que de les
retrouver par tout : les Expériences {uivantes nous
en donneront des preuves évidentes, en nous mon-
trant la grande puiffance de latcracion des particu-
les acides & fulphur'eufes pres de leur point de con-
tract, ou elles agiflent avec affez de force pour fixer
& fotimettre les particules aériennes & élaftiques,
dont la force répulfive eft cependant aflez puiffante
pour ne pas {uccomber fous les poids énormes dont
elles font quelquefois chargées ; ces particules paf-
{entainfide I'érar d’une forte répulfion a celui d'une
grande atrraction ; I'élafticité n’eft donc pas une pro.
prietéincommutable de l'air : ce qui fe prouve encore
en faifant attention qu'il {eroir impoflible que la
grande quantité dair qui fort de la {ubftance des
Animaux & des Végéraux y flic renfermée fous la
forme & dans I'éear d'élafticicé, fans brifer en un in-
ftant leurs parties, en les divifant avec une grande
explofion.

Jai faic mes Expériences avec foin , & j'en rap-

o
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orce le réfulrar avec fidélieé, je fouhaiterois avoir

¢eé aufli heureux i en tirer les jufkes conféquences;
mais quoique je n’aie encore fait que peude chemin
dans ce pays de recherches , jofe me flatter que par
ma méthode , on peut dans la fuite faire des progres
confidérables dans la connoiffance de la nature des
Plantes. |

Je {ouhaite que cet eflai puiffe engager d’autres
perfonnes 3 travailler dans le méme %Dfit; le champ
eft vafte , il faut pour le defricher p uflieurs tétes &
plu (iears mains ; le nombre des Ubjr:t_s eft méme im-
menfe; & les operarions merveilleuies de la nature
font fi cachées & fi éloignées de la portée de nos
(ens dans Pecat otelles paroiffent d’abord , & ou elles
fe préfentent naturellement, qu'il eft impoflible au
genic le plus pergant de les pénétrer , a moins Fu’il
n’ait pris la peine d’analyfer la nature par une luite
nombreufe & réguliere d'Expériences & d'Obferva-
tions , feul fondement fur lequel nous devons nous
appuyer, fi nous voulons faire des progres dans la
connoiflance de la nature.

Au refte, je reconnois ici que je dois beaucoup 2
feu M. Robert Mather , mon Ami, qui m’a bien
aidé dans ce travail.
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LA STATIQUE

D ES

vV EGETAUX

e T R R R R

o e e e e

PN-TF RO D UCTLON,

) L U'S nous faifons de recherches fur les
B9 | merveilleux ouvrages que nous préfente
72 le theitre de I'univers, plus nous y trou-
ARSIl vons de beauté & d’harmonie ; plus nos
== viies font pergantes , plus nous nous fen-
tons frapés d'une conviction lumineufe & triom-
phante del'exiftence,de la fagefle & dela puiffance du
Créateur ; ce divin archite&e, qui par une varietéin-
nombrable de combinaifons de la matiere, ordonne
la dépendance des caufes & des effets , & conforme
leur enchainementaux grandes fins de la nature.

. CetEtre, tout {age s'eft fairune loy de créeravec
nombre, poids & mefure;; il a gardé dans fes ouvra-
ges les proportions les plus exactes : pourles pénée

trer , nombrons , pefons & mefurons ; c'eft la mé-

A
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thode la plus raifonnable , la plus fare, les grands
{uccés qui l'ont tolijours diftinguée doivent nous ani-
mer a la {uivre.

C’eft en nombrant & mefurant que le F*and Phi-
lofophe de notre fiecle a ¢l dérerminer laloy dela
circulation des Aftres ; c’eft par ces moyens quila
dévoilé & réglé la theorie deleurs diftances a leurs
centres communs de gravité & de mouvement; ceft
par la quila démontré que Dien a non feulement com-
pris la pouffiere de la terre dans uneme fure , g pesé les mon-
tagnes ¢ les colines dans la balance ; ( Ifaie. XL.12.) mais
qu'il a auffi {¢h mettre en équilibre ces vaftes globes
de notre fyftéme au tour de leur centre de pefanteur. -

RéAéchiflons fur les découvertes que L'on a faites
dans I'ccconomie animale ; les principales ne font-
elles pas dfies a I'examen ftatique des ﬂﬁlidcs , aux ob-
{ervarions des quantitez de Pﬂlidﬂ & de liquide que
I'animal prend tous les jours pour fe nourrir,, ala dé-
termination de la force & de la rapidité de ces mé-
mes fluides , foit dans leurs canaux propres, foitdans
les couloirs des fecrétions, enfinala reciér'che exacte
de la quantité de matiere fuperflue que la nature
chaffe par-differentes voies pour faire ;acc a de nou-
veaux {fuppléments?

La méme méchanique maintient la vie , & faic
I'aceroiffement des Vegetaux ; leurs fluides abondans
fervent de vehiculesaux parties nutritives : I'analogie
entre les Plantes & les Animaux eft donc {i grande ;
?ue la conformité des méthodes , nousdoit, avee rai<

on , faire efperer de grandes découvertes.
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R O I L
CHAPITRE L

Expériences fur la quantité de liquenr que les
Arbres &7 les Plantes tirent &5 tranfpirent.

EXPERIENCE L

E troifieme de Juillet 1724. pour trouver la

quantité de liqueur tirée & tranfpirée rar un
Soleil, je pris un Fot de¢ jardin, (fig.r.)dans lequel
croit un grand Soleil 2 de trois pieds & demi de hau-
teur, que javois planté expres dans ce pot lorfqu’il
éroit jeune ; ce Soleil €roit une plante annuelle dela
grande efpéce.

Je couvris le pot avec une platine mince de plomb
laminé, & je cimentai bien toutes les jointures , en
{orte quaucune vapeur ne pouvoit s'échaper ; mais
lair par le moyen d’un tuiau de verre  fort €troit, qui
avoit g pouces de longueur, & qui éroit fixé pres de
la rige de la plante, communiquoit librement de de-
hors en dedans fous la platine de plomb.

Je cimentai aufli {ur la platine un autre tuiau de
verre g de deux pouces de longueur & d'un pouce de
diametre ; par ce tuiau jarrofois la plante , & enfuite

- j'en fermois 'ouverture avec un bouchon de liege ;

je bouchai de méme les trous ¢, I, au bas du pot.

Je pefai le pot avec la plante matin & foir pen-
dant quinze differens jours que je pris entre le troi-
fime de Juiller & lehuitiéme d’Aoiit apres quoi je

Aij
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coupai la tige de la plante au niveau de la platinede
plomb , je couvris la coupe du chicor avec de bon
ciment , & en pefant mon pot qui €roit poreux , & qui
n'éroit pas vernifl¢ , jetrouvai que la cranf{piration qui
fe faifoir 3 travers {es pores €toir de deux onces cn
chaque douze heures de jour; ce qui ¢rant mis-en
compte avec les poids journaux de la plante & du
pot , je trouvai que la plus grande tranfpiration de
douze heures d’un jour fort fec' & fort chaud €toit
d'une livre quatorze onces , & que la tranfpi-
ration prife ?ur-un pied moyen ¢roit d'une livre
quatre onces , pendant chaque douze heures de jour,
Latranfpiration pendant une nuit chaude, {éche, &
{ans aucune rof¢e fenfible étoit d'environ trois onces;
mais aufi tbt quil y avoit un tant foit peu de rofée , il
ne {e faifoit plus de tranfpiration ; & orfque larofce
étoit abondante , ou que pendant la nuic il romboit
un peu de pluie, le por & la plante augmentoicnt
de deux ou trois onces. Remarquez que les poids donk
je me [ervois itoient de feize onces 4 la livre.

Jé coupai toutes les feuilles de la plante, & jen
fis cinq differens ras {elon leurs di&:rentes gran-
deurs ; enfuire je mefurai la furface d'une des feuil-
les de chaque tas en appliquant deffus un grand
rezeau fait de fils qui fe croifoient 2 angles droits,
& formoient des petits quarrez d'un quart de pouce
chacun ; de {orte que jeus par leur nombre ra fur-
face des feuilles en pouces quarrez ; & multipliant
enfuite chaque numErc par celui des feuilles du tas
correfpondant , je trouvai que tousc la furface de la
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plante hors de terre €roir €gale a 5616 pouces quar-
rez, ou a 39 pieds quarrez,

Yarrachai un autre Soleil 3 peu pres de la raille
du premier; il avoit huic maitrefles racines qui sé-
tendoient obliquement , par rapport a la tige, jul-
qu'a 15 pouces de profondeur , & il avoit outre cela
un chevelu fort épais, qui, en s'étendant en tout
fens, formoit un Eemiﬁlcre a environ neuf pouces
de diftance de la tige , & des principales racines.

Pour fupputer la longueur de toutes les racines,
je pris une des mai‘treﬂgs racines avec tout fon che-
ircli:J , je la mefurai & la pefai; & pefant enfuice les
autres racines avec leur chevelu, je trouvai que la
longueur de toutes les racines croit au moins de
1448 pieds.

Et fuppofant le moyen contour de ces racines égal
a =2 de pouce, leur furface fe trouva de2286 pouces
quarrez, ou de 148 pieds quarrez , ceft-a-dire égal
2  dela furface de toute la plante hors de terre.

Les 20 oncesd’eau , qui font, comme nous 'avons
trouvé ci-deflus, la quanrité moyenne de la cranfpi-
ration de la plante pendant douze heures de jour,
font 34 pouces cubiques ; puiflqu'un pouce cubique
d’eau pefe 254 grains : divilant donc ces 34 pouces
d’ean par la fuperficie de routes les racines , ceft-a.
dire, par 2286 , nous aurons ;f_:—g ou ﬁ pour la hau-

teur du folide d'cau, tirée par route la {urface des
. racines.

~ Et la fuperficic de la plante hors de terre ctanc de
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§616 pouces quarrez , je divife de méme parcenom-

* A & 1
bre les 34 pouces cubiques, & jai 2L ou o~ pour

la hauteur du folide d’eau tranfpirée par toute la
furface de la plante hors de terre.

De-1a, lavitefle avec laquelle I'eau entre par la fur-
face des racines, pour fournir ala tranfpiration, eltala
vitefle aveclaquelle fe fait cette tranipiration, com-
me 165 font 3 67, ou comme - eft a ;:—j,ipeupr:‘s
comme 5 font a 2.

L’aire de la coupe horizontale a I'endroit moyen
de la tige ¢éroit d’'un pouce quarre ; ainfi laire
de la furface des feuilles , celle de la furface des
racines , & celle de la coupe de la tige font comme
les nombres 5616 , 2286 , 1.

Les vitefles 2 la furface des feuilles, a celle des
racines, & dans la tige, font données par une pro-
portion réciproque des furfaces.

< fucg | 1) e[
,_g IFEHIMES, 5616 @ ‘;;.?E]I E Ii—.'!' d‘EPO“Cﬁ&
. Ll i
© 4 Racines , 2286] ¥ 3 >0 {1t de pouce.
L <= | 2286 | & 67
< s > a |
\ Tige 1 | 1) © 34 pouces.

Mais leur tranfpiration €tant de 34 pouces cubi-
ques en douze heures du jour, il faar que ces 34
pouces cubiques paffent tous par la tige en douze
heures ; ainfi la viteffe de la {éve dans la tige feroit
proportionnelle  ces 34 pouces en douze heures, fi
la tige étoit , comme un tuyau , tout-a-faic vuide. -

Pour trouver donc la quantité de matiere {olide de
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latige;le 27. Juiller 2 {epe heures du matin je coupai
a fleur de terre, un Soleil, il pefoit trois livres; au
bout de trente jours il éroit tres fec, & il avoit perdu
deux livres quatre onces, c’eft-a-dire , lestrois quarts
de toutfon poids ; ainfiiln’enreftoic qu'un quart pour
les parties fgﬁdes de la tige; ( car en mettant,un mor.
ceau de la tige d'un Soleil verd dansl’eau , je trouvai
quil €roita trés-peu prés delaméme pefanteur fpe-
cifique que I'eau ) ce quart remPliffoic donc d’autant
le dedans de la tige , & conféquemment la vitefle
de la {éve devoit augmenter proportionnellement;
Ceft-adire , étre d'un tiers plus grande ( i caufe
de la proportion réciproque ) que de 34 pouces
cubiques que nous trouvions qui pafloient par la
tige en douze heures ; d'ou la vitefle de la féve
dansla tige ferade 45 pouces - en douze heures, en
fuppdﬁmt iciquil n'y anicirculation ni retour deféve,

~ Sinous ajoiitons i 34 (quieft la moindre vitefle)

{on tiers 11-3'--110115 aurons la plus grande vitefle 45 ;
les efpaces érant comme 3 font a 4, les vitefles font
comme 45 = font a 34. .

Mais f1 nous fuppofons que les pores dans la fur-
face des feuilles font en méme proportion avec la
furface de ces mémes feuilles , que I'aire des vaiffeaux
féveux dans la tige eftavec laire de la tige; alors la
vitefle dans les fguilles , les racines & la rige , fera
augmentée dans la méme proportion.

Ayant ici donné le rapport du poids, de la- grof-
feur , grandeur & furface de cette plance, & des quan-
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titez qu'elle tire & tranfpire, ne conviendroit-il pas
2 préfent d'en faire la comparaifon avec la nour-
ricure & la tranfpiration du corps humain?

Le poids d'un homme bien taillé eft de 160livres:
le poids de mon Soleil et de trois livres ; ainfi leur
poids {ont comme 160 font 3 3, ou comme ¢3 font
at.

La furface d'un corps humain de ce poids , eft
égale 2 15 pieds-quarrez, ou A 2160 pouces quarrez.

Celle du Soleil eft de s616 pouces quarrez; ainf1
la furface du Soleil eft a celle d'un corps humain
comme 26 font a 10. 153

La quantité tranfpirce par un homme en vingt-:
quatre heures eft d'environ 31 onces, comme le:
Detfeur Keill Ia trouvé. Voyez fa Medicina Statica Dri-
tannicd.

La quanticé tran{pirce par la plante ,dans le méme.
tems , eft de 22 onces en ajoutant 2 ONCes pour la
tranfpiration au commencement & a la finde la
nuit en Juiller, c’eft-a dire, pourla tranfpiration qui
(e faifoit le foir & le matin , avant l'inftanc ou je
pefois la plante. TR

Ainfi la tranfpiration d'un hommeeft 3 celle d'un
Soleil, comme 141 {ont a 100. |

Jai trouvé, par une expérience certaine , que la
relpiration & le jeu de nos poulmons chafloit
hors de nous au moins {ix onces en vingt-quatre
heures ; brant donc ces 6 onces des 31 ci-deflus ,
refte 25 onces, chaque once eft de 437 grains &demi;
25 onces nous donneront dong 10937 grains & demi,

qui
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qui €ranc divifés par 254 nombre des grains d'un
pouce cubique d’eau , nous aurons 43 pouces cubi-
ques pour la tranfpiration d’'un homme ; divifant
ces. 43 pouces par la furface de fon corps ; ceft-a-
dire, par 2160 pouces quarrez, nous trouverons que
chaque pouce quarré dela furface de fon corps laifle
eranfpirer - de pouce cubique en vingt-quatre heu-
res : donc a furfaces égales & en tems égaux, la
tranfpiration de 'homme eft 2 celle de la plante,

comme — cft a I?Ij-, ou comme yo font 2 135.
Ce qui faic que la tranfpiration eft plus abon-
dante dans 'Homme que dans la Plante, c'eft quil
y @ toujours plus de chaleur dans 'Homme que dans
la Plante; car la chaleur de la Plante ne {cauroit étre
beaucuup plus grande que celle de T'air qui 'envi-
ronne , qui en Et¢ eft de 25 julqu'a 35 degrés au-
deflus du point de la congellation. (#oyez Exp. 20.)
Au lieu que celle des parries extericures les plus
chaudes du corps humain eft de 54 de ces degrés, &
celle du fang de 64 des mémes degrés , 3 peu
pres la méme que celle de I'eau échauffée , au
Fnint , quun homme puiffe tenir fa main dedans en
a promenant : ce qui eft une chaleur tres-capable
de produire une (grande évaporation.
. Queftion. Puilque les tranfpirations de furfaces
egales dans 'Homme & dans le Soleil , {ont en-
trelles comme 165 font a 50 ou comme 3 - fontar,

& ?_ue les dégrés de chaleur font comme 2 a 1.
La fomme ou la quanticé des aires des pores de fur-
g B
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faces égales dans 'Homme & le Soleil, ne doi-
vent-elles pas écre comme font a 12 car il femble
que les quantitez évaporées d'un fluide , devroient
étre comme les dégrés de chaleur, & la fomme des
aires des pores pris enfemble.

Le Dotteur Keill , pour eftimer les évacua-
tions de fon corps, trouva quil mangeoit & bi-
voit 4 livres 10 onces toutes les vingt- quatee
- heures.

Nous avons vit qu'un Soleil tire & tranfpire dans
le méme tems 22 onces; donc la nourricure de
I'Homme eft A celle de la Plante, comme 74 onces
font 3 22 , ou comme 7 font a 2.

Mais fi Ion bte avec le Doceur Keill , 5 onces
pour les gros excremens,, il ne reftera que 4 livres 5,
onces pour la nourriture quientre danslesveinesd'un
Homme; ainfi en faifant le calcul , on trouvera qua
maffes égales & en tems égaux, la Plante tire &
tranfpire 17 fois plus que 'Homme. .

Puifque maffe pour mafle, le Soleil tranfpire
17 fois plus que 'Homme, on voit qu'il €roir né-
ceflaire qu'il efic une furface trés - écendue , pour
tranfpirer {1 abondamment; d'autant plus que c'eft
la feule voye par ou une Plante puifle fe déchar-
ger des {uperfluitez nuifibles , au Eeu que 'Hom-
me f{e délivre de plus de la moiti¢ par d'autres
moyens. |

Car toute la furface de fon corps, avec Faide
de la chaleur de fon fang, ne fuffifent pas pour faire
eranfpirer plus de la moitié du fluide {uperflu, les reins
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font le crible dont fefert la nature , pour faire paffer
I'autre moiti€. -

11 entre donc & il fort en vingt-quatre heures
17 fois plus de nourriture a proportion des mafles
dans les vaiffeaux féveux d'un Soleil , que dans les
veines d'un Homme ; ne pourroit-on pas attribuer

la néceflité de cette grande quantic€ de nourri-

ture A fa qualicé 2 car, felon toutes les apparences,
quand clle eft tirce par la racine de la Plante, elle
n'eft pasfi chargée departies nutritives que le chyle,
lor{qu'il entre dans les veines lactées des Animaux;
il falloit donc pour noutrir fuffifamment’la Plante,
faire pafler une plus grande-quantité de fluide, ou-
tre que cette abondance de fluide fert 2 accelerer le
mouvement de la féve , fans quoi il etit€eé tres-lent,
les Plantes n'ayant pas un ceeur comme les Ani-
maux , pour en augmenter la vitefle , & la {eve
n'ayant probablement quun mouvement progrel-
{if, & ne circulant pas comme fait le fang dans les
Animaux. _

_ Puifque les Plantes ou les Arbres ont befoin
pour {e bien porter , d'une tranfpiration {i abon-
dante, il eft probable que plufieurs de leurs mala-
dies viennent de ce que cette tranfpiration eft quel-
quefois interrompue par l'intemperie de lair.

La tranfpiration dans 'Homme eft fouvent arré-
tée, julqu’a caufer desaccidens ficheux, non-feule-
ment par |intemperie de l'air , mais aufh par l'in-
tempérance , les grandes chaleurs & les grands

froids : pour la tranfpiration de la Plante, il n’y a

Bij
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que lintemperic de Iair qui puiffe larrérer, a moins
ue le fol, dans lequel eft la Plante , manquant de

21{:5 propres & convenables a cette Plante , ne lui

fournifle pas aflez de nourriture, & par la diminue

{a tranfpiration.

Le Do&eur Keill ayant obfervé {ur lui-méme.,
que lintervalle entre la plus grande & la moindre
tranfpiration d’'un Homme en bonne fanté croie
tres-grand , puifque fa tranfpiration alloit depuis
une livre & demie jufqu’ﬁ trois. Yaiaufly faic la
méme obfervation ; fur mon Soleil , & jai trouvé
que lorfqu’il {e portoit bien, fa tranfpiration alloit
de 16 onces julqu'a 28 en douze heures de jour; ce
qui eft aufli un fort grand intervalle. Plus il éroic
arrofé , & plusil tranfpiroit abondamment , ( toutes
chofes égaﬁzs ), & plus il manquoit d’eau , & moins
il tranfpiroit. -

EXiP BR: % B KRCAEBLL

Ex TRE le 3. de Juillet & le 3. d’Aoiit, je Pri-;
neuf jours , pendant lefquels foir & matin je pefai
un Chou de moyenne grandeur, qui avoir crii dans
un pot de jardin, que j'avois couvert de plombcom-
me le pot du Soleil dans IExpérience I.:Sa plus
grande tran{piration en douze heures de jour fut
d’une livre ¢ onces , {amoyenne tranfpiration d'une
livre 3 onces, ou de 32 pouces cubiques ; fa furface
{e trouva de 2736 pouces quarrez , ou de 19 pieds
quarrez ; divilant donc ces 32 pouces cubiques. pat
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les 2736 pouces quarrez de fa furface , ontrouve un
peu plus de ~de pouce pour la hauteur du folide

d'eau, que fa furface cranfpire en douze heures de
jour,
t gl " ) B -
L'aire de la coupe horizontale , a I'endroit moyen
2 3 i § o ln]
de latige du Chou, fe trouva de = de pouce quar-

r¢; ainfi la vitefle de la {eve dans la tige , eft
a la vitefle avec laquelle fe fait la tranfpira-

tion par les feuilles , comme 2736 font 5.—;:,—:,

ou comme 4268 font A 15 car 2736 multipliez par
156, & divilez par 100, donnent 4268 : mais {1
I'on met en compte les parties folides de la tige qui
recreciflent le paflage , la vitefle fera augmentée
proportionnellement.

La longueur de toutes les racines {e trouva de
470 pieds, leur moyen contour de — de pouce, leur

furface de 256 pouces quarrez ou environ ; & elle
eftfi petite en comparai‘?ﬂn de celle des feuilles, qu'il
cft neceflaire que la {éve entre dans lesracinesavec
onze fois plus de vitefle qu'elle ne {ort parles feuilles.

En merttant la longueur moyenne des racines i
12 pouces, elles doivent occuper un hemifphere de-
terre de deux pieds de diamettre, c'eft-a-dire 2 —de
pied cubique,

En comparant la {urface des racines d'une Plante
ayec la furface des parties de cetrte méme Plante
qui font hors de terre, nous voyons la raifon pour-
quoi Lon cft obligé de retrancher plufieurs bran.
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ches d'un arbre cran{planté; car {i 256 pouces de fur-
£ace font néceflairesaux racines pour entretenir notre
Chou en bonne fanté, {uppofons qu'en I'arrachant
pour le tranfplanter , on coupe (comme cela arrive
prefqu’a tous les jeunes Arbres Tl on veut tran{plan-
ter ) la moitié de fes racines, alors on voit quil ne
pourra tirer de la terre que la moiti¢ de {a nourri-
rure ordinaire par les racines, & méme quil n'en
rirera pas, a bcaucouE prés , la moitic ; puifque,,
outre que le nouvel emifphere qu'il occupe dans
la terre eft moindre que le premier, fes racines
ayant €té racourcics, la terre nouvellement re,
mude , ne touchant d'abord les racines qu'en peu
de points, on ne peut pas dire que les racinestirent
dans tous les points de leur {furface. Ces raifons
aufli-bien que I'expérience , nous convainquent de
la grande néceflité quil y d’arrofer les nouvelles
plantations.

On doit cependant le faire avec quelques précau.
tcions ; car 'habile & l'ingenicux M. Philippe Miller,
dela Societé Royale , & Botanifte au Jardin de Chel-
fea , nous dicdans {on excellent Diftionnaire des Jar-
diniers & Fleuriftes,« Qu'ila vii pluficurs Arbres, qui

»ayant été trop arrofez apres leur tranfplantation,

., ne montroient la jeune poufle , que pour lalaiffer
»» pourrir , ce qui {ouvent donnoit la mort a I'Arbre.
(Supplément 'vol. 1. fous le titre: Of plantaing.) Er moi-
méme , jai obfervé que le Poirier de 'Exp. VII. dont
la racine trempoit dans I'eau, tiroit tous les joursde
moins en moins de nourriture par fes racines, &

B e Ty e )
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cela, parce que les vaifleaux {éveux des racines,
auffi-bien que ceux des branches retranchées, s'¢é.
toient {i remplis & fi chargez de {ucs par leur {ejour
dans I'eau, qu'ils ne pouvoient plus en tirer pour en
tran{mertre aux feuil(fes.

ExpEeRrENCE  IIIL

ENTRE le 28. de Juillet & le 25. d’Aouc, je pris
douze jours, lfendant lefquels je pefai foir & matin
un pot , dans lequel €roic un {ep de Vigne des plus
vigoureux ; il me venoit, aufli-bien que pluficurs
autres Arbres, du Jardin du Roy a Hamptonconrs

ar le moyen de l'illuftre M. Wife; je fis a ce fep &
a fonpot, la méme préparation quau pot de mon
Soleil : {a plus grande tranfpiration en douze heures
de jour , 1Eut de 6 onces 244 grains, fa moyenne de
5 onces 240 grains ou de g ; pouces cubiques.

La furface defes feuilles {e trouva de 1820 pouces
quarrez , ou bien de 12 pieds 92 pouces quarrez:
divifant donc ¢ = pouces cubiques par I'aire des feuil-
les 1820, je trouvai pour la hauteur du {olide d’cau
que tranfpiroic la Vigne en douze heures de jour
un :_;? de pouce.

L’aire de la coupe tran{verfale de fa rige €roit d'un

quart de pouce; donc la vitefle de la {éve dans la
tige eft 4 la virefle de la féve a la {furface des feuil-

les. comme 1820 multiplez par 4 , ceft-a-dire , com-
3 2 I : 4, 5
me 7280 {font i 1. La vitefle réelle du mouvement de
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la féve dans la tige eft donc 3:—}: ou 38 de pouces
environ. |

On voit bien quon fuppofe ici la tige creufe;
mais ayant faic {écher dans un coin de cheminée
un grand [ep de Vigne que javois coupé dans le
tems qu’ellc pleure , je trouvai que les parties {oli-
des failoient les trois quarts de la tige, ainfi les pal-
(ages de la {éve éroient fi reflerrez , que la vitefle
devoit augmenter au quadruple , ceft-d-dire, quiil
devoic paffer 152 pouces en douze heures.

Mais il faut de plus confidérer, quefi la{eve eft

lGicdt une liqueur rarefide ; ou une vapeur, que de

Feau, (a vitefle fera augmentée en proportion directe
des efpaces quoccupera laméme quantité d'eau & de
vapeur; aing en fuppofant que I'eau rarefice julqu'au
point de s'¢lever en vapeur, occupe {ous cette for-
me , dix fois plus d’efpace qu'elle n'en occupoit
lor{qu'elle n’étoit que eau ; en cet ¢rat elle mon- .
tera dix fois plus vite, fi I'on veur, comme il le
faut ici, que la méme quantité en poids de cha-
cune pafle par les mémes tuiaux dans le méme tems;
ainfi I'on doit totijours avoir égard a cette augmen-
tation dans tous ces calculs du mouvement de la
féve dans les Vegetaux.

ExP?PERIEBNCR 1V,

ENTRE le 29. de Juillet & le 25. d'Aotit, je pris
douze jours, pendant lefquels je Fefai {oir & matin
un Pommier greffé {ur Paradis ; il ¢roit crt dans un

pot,
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pot que je couvris avec du plomb j comme javois

fait le pot de mon Soleil , {2 téte éroir claire & peu
. chargée de feuilles ; car elle n’en avoit en tout que
163 , dont la fuperficie fe trouva de 1589 pouces quar-

rez, ou bien de 1r pieds g pouces quarrez,

Sa plus Erande tranfpiration en douze heures de
jour , fur de 11 onces, El moyenne tranf{piration de
9 onces ou de 15 ; pouces cubiques.

En divifant ces 15 - pouces cubiques par la furface
1189 des feuilles , nous aurons la hauteur du folide
d’eau tranfpirée en douze heures de jour égale a
—de pouce.

Laire de la coupe tranfverfale du tronc {e trouva
d'un quart de pouce quarré¢ ; donc la vitefle dans
le tronc eft 2 la vitefle a la{furface des feuilles , com-
me 1589 multipliez par 4, ou comme 6356 {ont a 1,

ExpERrRIENCE V.

ENTRE le28. de Juiller & le 2. ﬁﬁ::ler, je pris
dix jours , pendant lefquels je pefai foir & matinun
Citronnier fort vigoureux ; il etoir crli dans un pot
de jardin que je couvris de plomb comme les autres.
Sa plus grande tranfpiration en douze heures dejour
fut de huit onces, fa moyenne tranfpiration de fix on.
ces ,ou bien de 10 * pouces cubiques ; pendant lanuit
il tranfpiroit quelquefois d'une demie once, quel-

uefois il ne tran{piroit point du tout, &cd’autreslfois
ﬁ augmentoit de 1ou 2 onces, {gavoir ; lorfqu'il y

avoit eu pluic ou rof¢e abondante.
C
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La furface dees feuilles e trouva de 2557 pouces

. o
uarrez, ou de & pieds & pouces quarrez ; en divi=
Emt les 10 pouces cubiques de tranfpiration par cette

1

furface 2557 , NOUS aUrons ;5 ::le pouce pour la hau-
reur du folide d’cau tranfpirée en douze heures de

]DLII'; :

I91

: jour.
— dans 'Homme en vingt-quatre
heures jour & nuit.
;é—ﬁdans 1E$Dleil en vipgt-quatrc heu-
rentes dansdes{ g res, jour ‘G Ruits
* dans un Chou en douze heures

Ainfi les tranf-

pirations diffe-

aires égales 86 de'ibi
{ont pracs >
:z-_}dans un Pommier en douze heures
de jour.
i—sdans un Cicronnier en douze heu-

res de jour.
L'aire de la coupe cranfverfale de ce Citronnier

. 44 ¥ A £
éeoit 1+ pouce quarré ; donc la vitefle de la féve

10

dans le tronc eft 3 la vitefle a la furface des feuilles,
comme 1768 font d 1 ; car 2557 multipliez par 100,
& divifez par 144 , donnent 1768: ce calcul fuppole
le tronc vuide; ainfi la vitefle doic augmenter dans
le tronc & dans les feunilles , a pmparti{:}n quele paf-
fage_e& plus refferré par les parties {olides.

Si nous comparons la tranfpiration des cinq Plan-
tes précédentes, nous trouverons que le Citronnier,
qui eft toute l'année verd , cranfpire beaucoup moins

[ dans la Vigneen douze heures de

i
1.
1'
1
|
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que leSoleil, la Vigne & le Pommier, dontles feuilles
tombent avant hiver. C'eft cette moindre tran{pira-
tion quifait que certainesPlantes réfiftentau froid des
hivers, parce quelles n'ont befoin pour {e conferver
que d’une tres-petite quantité de nourriture, a pro-
portion des autres : 2 peu pres comme les animaux
peu fanguins , tels que font les Grenouilles , les Cra-
peaux, les Tortues, les Serpens , les Infectes, &c.
q1111i ne tranfpirant pas beaucoup , peuvent paffer
Ihiver entier, fans prendre de nourriture. Au refte,
jai fait ces mémes Expériences fur douze autres ef-
péces d'arbres totijours verds , & jai trouvé leur
tranfpiration conftamment moindre que celle des
autresarbres.

Monfieur Miller, dont j'ai parlé ci-deffus, a faicde
areilles Expériences au Jardin des Plantes a Chelfea
ur un Mufa, un Aloes , & un Pommier de Paradis,
en les pefant le matin , 2 midi & le {oir pendant plu-
ficurs jours de {uite. Je vais inférer ici le Journal de
des Expériences tel qu'il me I'a communiqué; on
pourra y remarquer combien la differente tempera-
ture de lairinflue {ur la tranfpiration des Plantes.
Les pots dont il {e fervoit éroient verniffez, leur
fond n'étoit pas trou¢ , comme l'eft ordinairement
celui des pots de jardin; ainfi tout ce qui fe trouvoit
manquer au poids, avoit néceflairement pafl¢ parles
racines de ces Plantes, & s'étoit exhalle,

Cy
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?aamdf de la T'ran[piration de [ Arbre Musa. *

La {urface de toute la Plante €roit de 14 pieds 8 -
pouces quarrez. Les differens degrés de la chaleur
de Iair font ici marquez par des degrés pris au-deflus
du point de la congellation de mon thermométre,

déerit ci-aprés, Exp. X X.

Poids
a6 ben,
duwe fair.
Li, On.
37 ”It
3TE 3=

37
36 11
36 1f

36 117

36 ¢

16 15—~
-

36 13
_Eﬁ I
36 6
36 3=

'36 1

36 ©

Ther-
o=
HIELT .

34
31

31
36

44

35

31

-
19

Remarquez que cette Plante éroit dans
une f{erre échanffée , & ot l'on entrete-
noit continuellement un petit feu 3 laf>
pet de la ferre Croit Sud-Eft.

Ce jour éroit chaud & {erein. Le matin
je remarquai de groffe goutes d'eau d l'ex-
trémité de chaque feuille : auffi voit-on
que la Plante tranfpire beaucoup ce jout=
4.

Ce jour Ctoit trés -chaud & fort ferein.

Jour ferein & aflez chaud.

Soleil & nuage. Le matin je verfai 12
onces d’eau dans le pot. 2

Beaucoup de tonnerre , pluie & gréle, a-
quelque diftance du lieu de I'obfervation.

Tems couvert , mais{ans pluic. Le foit
je verfai 12 onces d'cau dans le pot, & je
le tranfportai dans une chambre fraiche
out air paffoit en liberté, & ot il n'y avoit
point de foleil , patce que les fenétres
éoient tournées au Nord-Oueft.

Tems nuageux , mais calme.

Jour aflez clair & ferein.

Chaleur.

Grande Chaleur.

Nuage & pluie. Ce jour les feuilles du
bas de la Plinte commencerent a fétrir, &
la fenille de la cime commenga & fe déve-
lopper » & 3 s'épanouir 3 mais F'on fcait
qu'elle ne croit pE]Jus aprds quielle eft épa-
nouie. :

Jour temperé.

Jour tempéré,, mai

s un peu obfcur.
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Y718, | Poids |Ther-| Poids |Ther-y Poids |Ther-
a6 hew. \mo- | & midi. |mo- |46 bew.|mo-
|dumat. |metr. metr, |di foir.| metr.
Fuin.|Li, On. Li. On, Li. On.
33515 |18 |35 14| 19% |35 13| 18 | Quelque pluie. La Plante commenga 4
changer de couleur, & a paroitre languif-
v . - fante.

2I3F R 195135 15 ) 23 I35 1x | 21%|  Cejour, on reporta la Plante dans la
ferre , afin de la guérir 5 mais elle continua
a languir; & deux ou trots jours apréselle
: 1 mourut.

3|35 10 | 283135 4 | 36 37 11| 34 Jour froid & nuageus.

" al3s o V26 l3414 [ 31 [3411 | 29 Chaleur moderée , & mortdela Plante.

‘Nous pouvons obferver par ce Journal que la Plante,
lorfqu’elle éroit dans la ferre échauffée | tranfpiroit davantage
'dcfuisles {ix heures du matinjufqu'a midy , que depuis midy
julqu’a {ix heures dufoir , & aufli qu'elle tranfpiroit beaucoup

- moins la nuit que le jour; que méme quelquefois elle aug-

mentoit de poids pendant la nuit en tirant 'humidité delair
qui l'environnoic, & tout cela, foit qu'elle fiit dans la ferre
gchau&’ée , ou dans la chambre ouverte & fans feu. Si on fup-

ute la quantité de la tranfpiration de cette Plante en douze
Eeures de jourau 18 Mai, jour defa plus grande tranfpiration,
& qui eft fuivi & precedé par des jours ou elle eft beaucoup

moindre : on trouve F:'L de pouce pour la hauteur du {folide
d’eau tranfpirce ce jour-la par la Plante.

Journal de la transpiration de I' dloés. Aloe Africana Caulefcens
foliis Spinofis , maculis ab utraque parte albicantibus noratis, Com-.
melini fﬂﬂ_ Amft. C'etoitune des plus grandes Plantes de cetre efpece;;
elle evoit enfermée dans une caifSe cvitrée , tonrnée an midy & [ans feu,

a6 ben. mo- | & midi, |mo- |46 bew.|mo-
du mat, |metr. metr.| du foir. | metr,
Mai. | Li. On, Li. On, Li. On,

18 £ % )
tly fir:.o. 3‘1':* 4L 237136 f4r 37| o7
41 17 1383 jo14 | 315]4012 30
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1736 Poids ( Ther-| Poids | Ther Poids | Ther-
36 hen.| mo- | & midi-|mo. |26 beu.|mo- .
du mat.| metr. metr. | du foir.| metr,
Mai. |Li. On. Li. On. Li. On.
20 |40 127 26~ 4010 | 31 [#@ E- :9-::-
2I |40 9.:. 17 |49 6-] 30 |40 5% 28
22 |40 6 | 252|e0 55| 290 |0 4 | 2713 Ce foir-1a ettant de la pluie on mie
le pot hors de fa caiffe vitrée , pour la re=
cevoir, un peu aprés quoi on cffuia bien
julqu’a ficcité le couvercle de plomb, & on
: )  |remit le pot dans {a caiffe vitrée.
23 larro | 2g= |4t 63|29 |40 F | 275 Ce jour-ld le pot fut rompu , ce qui em=
{ pécha de continuer ces obfervations.

Nous pouvons obferver que cet Aloés augmentoit en poids
pendant la plipare des nuits , plus qu'en tout autre tems, &
que fa plus grande tranfpiration éroit le matin.

Fournal de la tranfpiration d'un petit Pommier de Paradis , quin'avoit
qu'une tige de 4 pieds de bawsenr , ¢ deux petites branches late-
vales; il étoit placé [ous un couvert de bois , oi il éroit expofé 4 Lair
de tous cotez.

1726, | Poids Ther- Poids [ Ther-, Poids Ther-
36 ben\mo- | & midi.|mo- a6 bew. | mo-

duemat. | metr, metr. | du foir. | metr.
Mal. | L;i, On. Li. On, Li. On,

B 137 4 | B |37 3 |22 37 % L&
19 137 1 17— |36 14— | 21 361371 19

e 1 L on -
0 3612 | 182136105 23 (36 9 | 20X] Les feuilles déja fort féches , & coms
mengant 4 fe er faute de rofée.

31 136 7 | 1T |36 5 21> |36 ¢4 | 20

] 1
22 (36 3%| 187 |36 1 |24 [36 27| 225| Ce jour on remit la Plante dans la ferre
¢chanffée , pour voir l'effer que cela au-
i roit {ur {a tranfpiration.
sl b 26 |3 8 | 375035 53| 345 La chaleur fit Fam:r les feuilles yelles pen-
A0 I duicm‘mmmcﬁ t”FS euflent voulu tomber.
: “l35 1 |36 |35 o | 30 | Pluficurs des feuilles commencerent 4 fe

déracher.

Toutes les feuilles tomberent ,
; 4 i | Excepté quelques petites feuilles qui
avoient poull¢ aux extremitez des branches depuis que I'on avoit mis larbre dans la tetres

Laferre dans laquelle éeoir arbre , avoit toujours éeé fort humide,

26134 9 282 134 63|34 (34 1 3z
27 |33 73] 28

3
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Au mois d'Octobre 1725. M. Miller arracha une
racine de Bryone *; cette racine bien nettoyée pefoir | Bryenia o
8 onces 75 il la mit fur un banc dans la ferre échauf. 77ofmde taci-
fée, ou il la laiffa jufqu'au mois de Mars fuivant, & o Leyd.
~en la pefant il trouva qu'elle avoir perdu'fon poids ; "/ =
au mois d'Avril elle pouffa quatre branches | deux
delquelles avoient trois pieds < de longueur , & des
deux autres , l'une avoit 14 pouces, & l'autre g, toutes
quatre produifirent de grandes & belles feuilles : elle
“avoit perdu une once de fon poids, & dans les trois
{emaines qui fuivirent, elle perdit encore 2 onces -
& elle fe Hétrit. 9

P PER IENCE VI

L A Menthe * eftune Plante qui vegete trés-bien  seonhem
dans l'eau ; je voulus obferver exa&ement quelle 2404 Jix
quantité d'eau elle tireroit & tranfpireroit le jour &
la nuit, felon que le tems feroit fec ou humide , &
pour cela je cimentai une Menthe m enr (fig.,.)
dans le fyphon renverfér, y x b;ce fyphon avoitun
quart de pouce de diamertre en b, mais il éroit plus
large en ».

Je remplis d’eau le fyphon ; la Plante en tira affez
dans un jour de Mars pour la faire baiffer dun
pouce -, de b en ¢, & dans une nuit I'cau baiffa d’'un
quarc de pouce de:en:: mais pendant une nuit
aflez froide pour faire baiffer la liqueur dans le
Thermometre julquau point de la congellation, la
Menthe ne tirarien du tout ; & fa térevinea pancher.



14 1T ASTIATIQUE

Je remarquai que la méme chofe arriva a de jeu-
nes féves dansle jardin, leur {éve ayant éeé fort con-
denfée par le froid. Dans un jour de pluie, la Mén-
« the tira tres-peu.

Te ne fuivis pas cette Expérience plus loin ,le
Docteur Woodward ayant fait , il ya déjalong-tems ,
pluficurs obfervations & pluficurs Expériences cu-
rieufes fur la tranfpiration abondante de cette Plan-
te, qui font rapportées dans les Tranfactions Philo-
{ophiques.

EXPERIENCE NI

A mois d’Aoiit jarrachai un grand Poirier nain,
il pefoit 71 livres 8 onces; je mis 1%. racine dans une
quanticé connue d'eau : il en tira ry livres en dixheu-
res de jour , & tranfpira dans le méme tems 1y li-
vres 8 onces.

Au mois de Juillet & d’Aotit, je coupal plufieurs
branches de Pommier de Poirier,, de Rarifier, & d’A-
bricotier ; j'en coupai totjours deux de chaque ef-
péce : elles éroient de differentes grofleurs & gran-
deurs , depuis 3 pieds julqua 6 de longueur avec
leurs rameaux , longs a proportion ; & la coupe
cranfverfale de Uendroit le plus gros de leurs tiges,
éroit d'un pouce de diametre.

Je dépouillai de fes feuilles , une branche de cha-
311:: efpéce, & je mis enfuite leur tige tremper dans

b

es verres , ol javois ver{¢ une certaine quantité
d’eau.

Quelques-
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- Quelques-unes de ces branches, avec leurs feuil-
les , tirerent 15 onces , dautres 20, 25, & méme
30 onces en douze heures de jour , & cela plus ou

moins i Trg{gnrticn de leurs feuilles; & lor{que jew
e

les pefai

matin.

Tandis que celles qui n’avoient point de feuilles
ne tirerent quune once, & quayant tres-peu tranf-
piré, elles éroient plus pefantes le foir que le matin.

La quantite tirce par les branches garnies deleurs
feuilles, diminua tous les jours confidérablement,
les vaiffeaux {éveux s'étant probablement refletrez 2
la coupe tranfverfale, & étant trop pleinsd’eau pour
en laiffer pafler davantage , aufli les feuilles devin-
rent ternes & fe fictrirent en quatre ou cing jours.

Je réperai cette Experience {ur desbranches d’Or=
me, de Chéne, d'Ozier, de Saule, de Marfaule,
de Tremble, de Grolelier rouge , de Grofelier blanc,
& de Noiletier franc; mais pasune de toutes ces dif-
ferentes efpeces , ne tira autant que celles dont nous
venons de parler; & Eluﬁeurs E?PECES d’Arbres tou-
jours verds , tirerent beaucoup moins,

oir , elles ¢roient plus legeres que le

E:{P.EI{IEHCE VIIL

LE 15. d'Aoiit , je cueillis une grofle Pomme *, je
la cueillis avec deux pouces de tige , & douze feuil-
les qui y €roient attachées; je mis la tige dans une
petite phiole pleine d’eau, elle tira & tranfpira en
trois jours < d'une once.

D

¥ Aufel pippin.
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Dans le méme tems , je coupai {ur le méme Ar-
bre un autre rejetron a fruic ; je le coupai de la mé-
me longueur quele premier , & chargé aufli de douze
feuilles, mais {fans pomme , il tira & tranfpira dans
les mémes trois jours =-d’once.

Environ dans le méme tems, je mis dans une phiole
pleine d’eau une autre petite tige prife fur le méme
Arbre, qui folrtenoit deux groffes pommes {ansau-
cune feuille; elles tirerent & tranfpirerent enviromn
un quart d'once en deux jours.

Ainfi dans cette Expérience , la pomme & les
feuilles tirerent + d'une once, les feuilles feules envi-
ron — d'once , & deux grofles pommes netirerent &
tran{pirerent qu un - de ce que tirerent & tran{pirent
douze feuilles : une pomme ne tirant donc quune
fixiéme partie de ce que tirent douze feuilles , il
s'enfuit qu'une pomme ne tranfpire pas plus quedeux
feuilles , ce qui rend leurs tranfpirations & peu preés
proportionnellesa leurs fuperficies; car la {urface fu-
périeure & inférieure de deux feuilles, eft 2 trés peu
prés €gale a celle d'une pomme. _

11 eft probable que l'ufagede ces feuilles ( quifone
placées juftement ou ‘le f%uit eft attaché) , eft de
porter de la nourriture au fruit. J'ai méme obfervé
enfuite de cette idée , que les feuilles , quiau Prin-
tems , accompagnent les Fleurs, & qui en {ont les
plus voifines , font beaucoup plus développées, que
coutes les autres du méme Arbre , & que méme elles
font grandes , tandis que les feuilles des rejectons
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fteriles , ne commencent encore qu'a poufler , aufli
les feuilles de Pécher font toutes grandesavant que
la fleur tombe, & les feuilles des Poiriers & des Pom-
miers font au tiers, ou a la moitié¢ de leur grandeur
avant que les fleurs {oient épanouies , tant la nature
a foin de pourvoir a la nourriture du fruic dans le
tems méme quil n'eft encore qu'un embrion.

L

Expreri1eENCE IX.

L& 15. de Juillet, je dérachai de la rame , & je
coupai prés de terre deux feps de Houblon,vigou-
reux, qui étoient crils dans un endroit fort rouftu,
& fort i lombre; j'en dépouillai un de toutes fes
feuilles, & je mis les tiges de tous deux , dans deux
petites bouteilles , qui contenoient de certaines quan-
-titez d’eau ; celui qui avoit fes feuilles tira 4 onces
en douze heures de jour , & l'autre netira que 2
d’once. ,

Je pris une autre percheavec les Houblons qu'elle
{olitenoit , & je la tranfportai de la houbloniere a une
expofition plus découverte , les Houblons tirerent
& tranfpirerent une fois autant que les premiers
avoient ll'i;.il: , dans la houbloniere; c'eft peut-érre par
cette raifon que les Houblons qui croiffent au de-
hors des jardins font foibles & languiflans en com-

araifon de ceux qui croiffent dans le milieu des hou-
Eluniercs: cette expofition plus découverte deflcche
leurs fibres ; elles fe durciffent donc plus vite que

celles des Houblons venus a l'ombre ; que I'humi-
- Dijj
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~ dité conferve dans I'état de {ouplefle néceflaire pour
I'accroiflement.

« vapent  Mais I'on fcait, que dans I'étendue d’un arpenc*de

dontil eft que-

fonil et 4 houbloniere , il ya mille petiteséminences, & que fur

2 vlus peit chaque petite éminence {ont plantées trois perches
Denc roysl 4« dont chacune fotrtient troisHoublons.Il ya doncdans
ro0 e unarpent gooo Houblons , dont chacun tire 4 onces;
s e ainfi lesHoublonstirent d'unarpent de terre engdguze
aic. heures de jour 36000 Onces,ol 15750000 grains, ¢ eft-
* Un galon -dire , 62007 pouces cubiques d'eauou 220 galons™;
orts 4 pines en divifant62007 poucescubiques d'cau par 6272640
deladis b ombre des pouces quarrez de la fuperficie d'un ar-
pent , on trouvera que la quantité de liqueur tranf-
pirée par tous les Houblons , eft ¢gale a un {olide
quiauroit pour bafel'arpent,& pour hauteur = pouce,
fans y comprendre ce qui s’ évapore de la terre fans

pafler par la Plante. ,

Les Houblons ont befoin de route cette tranfpi-
ration pour fe bien porter : aufli ne diminue-t clle
point tant que I'air eft favorable ; mais dans les longs-
tems pluvieux & humides , fans mélange de jours
fecs , I'humidicé trop abondante répandue autour
des Houblons , les couvre de fagon , qu'elle empé-
che en bonne partie la tranfpiration néceflaire des
feuilles ; la {éve arrécée croupit, fe corrompt & en-
gendre de la moififfure,, qui fouvent gite beaucoup
les plus belles houblonieres. Ce cas arriva en 1723.
pendant des pluies continuelles, qui durerent dixou
quatorze jours, & commencerent environ le 15. de

Juillet , aprés quatre mois de {¢cherefle ; car les Hou-

&

f
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blons les plus floriffans , & de la plus belle efpérance,
furent tous infectez de moififlure , feuilles & fruits;
tandis que les Houblons languiffans , & qui pro-
mettoient le moins , échaperent & produifirent mé-
me en abondance; parce qu'étant plus petits que les
autres, ils ne tranfpiroient pas en {1 grande quan-
tité, & par confequent 'humidicé de la tranfpiration
qui-nuiE-.-it aux grands Houblons en s‘arrétant dans
le buiffon épais de leurs feuilles, n’érant pas {1abon-
dante dans {)es petitsHoublons, ne les empéchoit pas
de croitre. :
- Certe pluie, aprés cette grande {écherefle, trouva
la terre ﬁP chaude, quelle fit Fouﬂ%r les herbes aufli
vite que {1 elles euflent €té {ur une couche; & les
Pommes criirent i vite , que leur chair étoit extré-
mement molafle , & qu'elles pourirent en plus gran-
de quantité qu'elles n'avoient faic de mémoire
d’homme.

Les Planteurs de Houblons, obfervent, que lorf-
que la moififfure s’eft une fois emparce d’'une partie
d'un terrein , elle gagne enfuite & s'étend par tour;;
& méme que les Foins & toutes les ‘autres herbes
qui font fous les Houblons, en font infectées.

Probablement,parce queles petites graines de cette
moififfure qui croit vite & vient promptement en ma-
turité , font{ouffldes & portées ffir toute 'étendue de
la houbloniere ; ou elles {e multiplient & infeGtent
quelquefois des terreins pendant plufieurs années de
{uite ; {cavoir , chaque année par la germination des
grains de moififlure de 'annce precedente: ne fau-
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droit-il pas alors briler les feps aufli-tbt apres avoir
cueilli le fruit, dans 'efperance de détruire en par-
tie les graines de cette moiflifure? |

~ » M. Auftin de Cantorbery, obferve, que la moi-
» fiffure fait plus de mal aux terres baffes & couver-
» tes, qu'a celles qui font ¢levées & découvertes; a
»» celles qui vont en penchant vers le Nord, qu'a
» celles qui vont en penchant vers le Midy , dans le
» milieu des houblonieres , que vers les bords ; aux
»» terres {éches & legeres, qu'aux terres humides &
»» fermes : ces differences paroiffoient évidemment,
» & éroient conftantes dans les plantations, oul'on
»s donnoit 1 la terre dans le méme tems , la méme
s> culture & le méme foin ; mais pour peu que ces
»» conditions variaflent , I'effet varioit aufli , & les
» terres bafles & legeres que l'on avoit négligées,
» produifoient alors plus abondamment que les ter-
»» res humides & découvertes , qui avoient €té {oi-
»» gneufement cultivées. '

»» La nielle tombe ordinairement vers le onziéme
»» deJuin , & vers la mi-Juillet, elle rend les feuilles
» noires, & les fair fentir mauvais.»

Vai vii au mois de Juillec( [aifon des nielles bri-
lantes) les feps dans le milieu des houblonieres tous
brilés , prefque de lextrémité d'un grand terrein
jufqu’ l'autre excrémité , par un rayon ardent de
Soleil aprés une grande ondce de pluie ; dansces mo-.
mens l'on voit fouvent i I'ceil nud , & beaucoup
mieux avec les telefcopes refliéchiffans , les vapeurs
s'élever en affez grande abondance pour rendre les
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objets obfcurs & tremblans; il n'y avoit dans tout
ce terrein brilé pas une veine de terre {éche ou gra-
veleufe : il faut donc attribuer ce mal 3 une quantité
de vapeurs brilantes ,.plus grandes dans le milieu,
que vers les bords du terrein;dans le milieu ; parce

ue les vapeurs de la tranfpiration y étant plus abon-
jantes, elles y forment un medium plus denfe , & par
confequent pluschaud que celui desbords du terrein.
Peut-étre ce grand nombre de vapeurs €tendues
dans un fi grand efpace, faifoit-il auﬂf converger un
peu les rayons du Soleil vers le milieu du terrein ,
ou par la denfité du medium par cetre convergence
la ’cfl:afeur augmentoit confidérablement ; car jai
obfervé que la lifiere des houblons briilée fe trou.
voit dans une ligne a angles droits avec les rayons
du Soleil 2 unzc%lcures, qui €toit l'inftant du rayon
brélant, La houbloniere €toit dans une vallée qui
s'étendoit du Sud-Oueft au Nord ; & {1 je m’en {ou-
viens bien , il ne failoit que trés-peu de vent dans
le tems de la briilure ; mais s'il y avoit eu un vent
leger, Nord ou Sud, il eft probable que le vent du
Nord {oufflant doucement E‘a vapeur qui-s'¢levoit,
elle {eroit tombée {ur le c6té Sud du terrein : ce coté
ar conféquent auroit ¢té bien brilé, & de méme
E! cbté du Nord l'auroit été par le vent du Sud.
. Pour les nielles particulieres qui brilent ¢a & la
uelques feps de houblons, ou une ou deux bran-
ches d'un atbre , fans endommager les voifines, nous
pouvons en trouver la caufe dans les obfervations

que les Aftronomes ont fouvent faites avec le telef-
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cope refléchiflant , de petites particules de vapeurs
détachées , tranfparentes , qui flortent dans lair, &
11;1:.1i , quoiqu'elles ne foient pas vifibles 3 I'eil nud ,
ont cependant beaucoup plus ‘denfes que lair qui
les envirofine ; car ces vapeurs , i caufe de leur den-
{ité , peuvent fort bien ac1uerir un teldegré de cha-
Jeur par les rayons du Solei ,quelles pourront enfuite
échauder les Plantes qu'elles toucheront, & {ur tout
celles qui font les plus tendres: c’eft ce que les Jardi-
niers de Londres n’ont que trop fouvent éprouve a
leurs dépens, lor{qu'il leur cft arrivé de mettre impru-
demment des Cloches de verre fur leurs Choux-Fleurs
les matindes de gelée , avant que d'en avoir laiffé
évaporer 1’humidgité; car certe humidité s'élevant

ar la chaleur du Soleil , & {e trouvant arrécée

Fe verre , forme alors une vapeur denfe & tranfg:
rente , qui échaude & faic mourir la Plante : peut-
érre aufh que les furfaces deces grands volumes de
vapeurs denfes qui flottent dans V'air , peuvent ( par-
mi toutes les autres figures ) prendre quelquefois
celle d'un Hemifphere, ou d'un Hemicylindre , & par-
Iy faire converger aflez les rayons du Soleil pour
bréler les Plantes fur lefquelles ils rombent , en rai-
fon de leurs plus grandes ou de leurs ‘moindres
convergences.

Le éavant Boerhaave , dans [a Theorie de la Chy-
mie , de I'Edition du Do&eur Shav, p.245. obferve
» que ces nuées blanches qui paroiflent enEté, {ont
» autant de miroirs qui canfent une chaleur excel-

,»» five; ces miroirs de nuages font ronds, concaves,

Poligones, )

e ki



DES VEGETAUX, Cuar.l. 33
poligones, &c. lorfqu’ils flotcent dans les airs le «
Soleil briile bien plus ardemment , puilque plu- «
{ieurs rayons, qui fans cela ne nous feroient peut-«
.étre jamais parvenus , nous viennent par reflexion ; <«
enforte que fi le Soleil & la nuée fe trouvent en «
oppofition dire&te , elle fait a notre égard l'effet «
d’'un vrai miroir brilant. T

Jai quelquefois; continue-t-il , obfervé une ef- «
pece de nuces creufes, pleines de gréle & de nei- «
ge, qui caufoient une chaleur exceflive, parce «
qu'elles réfléchifloient bien plus fortement les «
rayons du Soleil , a caufe de leur grande denfité. «
Cette grande chaleur écoit {uivie tout d'un coup «
d'un froid piquant, qui précedoit de quelques in- «
ftans , & accompagnoit la diffolution de la nuée, «
dontla gréle tomboit enabondance , & a laquelle «
{fuccedoit une chaleur modeéree. e

Les nuées concaves pleines de gréle, produi- «
fent donc par leurs fortes réfléxions une chaleur «
violente-, & par leur diffolution un froid exceflif. »

De-la nous voyons que le broui peut étre occa-
fionné par les réfiéxions des nuées, aufli-bien que
par la réfraction des vapeurs denfes & tranfparentes,
dont nous avons parlé ci-deflus, '

Le 21. Juillet, yobfervai que dans cette faifon, ou
le fommet du Soleil eft tendre , & la fleur préte a
s'épanouir, cette fleurregarde le Soleil levant , fi 2
fon lever il eft clair & brillant ; 2 midy la Plante fait
face au Sud, fi le Soleil continuede briller; & afix

heures du foir elle regarde le couchant; mais cen'elt
E
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pas en circulant comme le Soleil qu'elle fait tous ces

mouvemens, ceft par unc nutation , dont la caufe

eft dans la tige; car le coté expofé au Soleil trani-
ire plus que les cbtez oppolez , & par confequent

]fjaic courber latige en fe racourciffant ; & celad’au-

tant plus que la Plante tranipire davantage: orl'on

{cait que le Soleil tranfpire beaucoup.
Tai obfervé la méme chofe fur les tétes des Tau-

pinanbours & des Féves de Marais , les jours d'ua

Soleil fort chaud.

ExprR IENGCE X

LE 2. de Juillet , je fixai une branche = ( fig. 3.}
de Pommier, de trois pieds de longueur , & d'un
demi pouce de diametre , qui ¢roit charge de ra-
meaux & de feuilles, au ruiau ¢, de fept pieds de lon-
gueur, & de {-de pouce de diamerre , je remplis
J'eau le tuiau, & enfuite je plongeai toute la bran-
che julques & pardeflus I'extrémité inférieure du

wiau dans le vaiffeau # # plein d'eau : I'eau baifla de

{ix pouces dans les deux premieres heures, (c’éroit-1a
le premier rempliflagedes vaiffeaux {¢veux yde 6 pou-
ces la nuit {uivante , de 4 pouces le jour {uivant, de
2= pouces la nuit {uivante,

Le troifiéme jour au matin , je tirai la branche
hors de l'eau , & je la pendis avec le tube dans le.
quel clle ¢roit fixée , dans un endroit ou elle éroit
expofée i Lair libre : elle tirala 27 pouces +en douze
heures. Cette Expérience montre la grande puil-
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fance de la tranfpiration ; puilque lorfque la bran-
che éroit plongée dans le vaiffeau plein 3’&3.11 , laco-
Jomne d’cau de 7 pieds de hauteur , au-deflus de la
furface de l'eau , ne pouvoit cran{pirer que tres.peu
3 rravers les feuilles , jufqu'a ce que la branche fit
expofée en plein air, & que cependant l'cau ne laif-
{oit pas que de baiffer.

Cette Expérience montre aufli, que la puiffance
a@ive de la tranfpiration eft la chaleur, & que par
conféquent la matiere qui tranfpire elt encore plus
tirée en haut par ce principe , qu'elle n'eft pouflce
par la force de la {éve. -

L’on voit cette vérité dans les Animaux, dont la
tranfpiration n'eft pas todjours la plus grande dans
la plus grande vitefle du fang; car alors elle eft {ou-
vent moindre que dans I'état naturel, comme on
I'obferve dans les ficvres.

Tai fixé pluficurs autres branches de la méme ma-
niere , 2 delongs tuiaux, {ans les plonger dans l'eau,
& les ayant remplis d’eau , je voyois précifément
par labaiffement de l'eau , combien vite elle tranf-
piroit a travers les feuilles , & combien peu il sen
exhalloir dans les jours de pluie , ou bien lor{qu'il
n’y avoit point de feuilles fur les branches.

ExrPERIENCE, XI

L 17. d'Aofit & onze heures dumatin , jecimentai
au tuiau 4, b, (fig. 4.)dencuf pieds de longueur, &
d'un Lpouce d¢ diamewe , une branche de Pom-

Eij
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mier d de cinq pieds de longueur , & de 2 de pou-
ces de diametre ; je verfai de I'eau dans le tuiau, la
branche la tiraen raifon de trois pieds dehauteur dans
le tuiau en une heure. A une heure apres midy, je cou-
pailabranche en ¢, 13 pouces au deflous du tuiaude
verre, & je joignis lextrémité inféricure du baton
¢, b, 3 une cuvette de verre g, couverte d'un boyaun
de beeuf pour empécher l'eau Tui dégoutoit de s'é-
vaporer; en méme tems je mis la branched , r,dans:
le vaiffeausx x, ( fig. 5. ) qui contenoit une certaine
quantité d’eau : cette branche dans ce vaifleau x,
vira 18 onces d’eau endix-huit heures de jour & douze
heures de nuit, & dans les mémes trente heures il ne
affa que 6 dnces Jdeaudtraversle bitone, b, (fig.4.)
Eu' lequel cependant il y eut totijours le poids d'une
colomne d’eau de fept pieds de hauteur.

Ceci marque encore la grande puiﬂhnce.dﬁ, la
tranfpiration , puilquelle Elil: fﬂhr a travers les
longues fibres , & les tuiaux fins des parties délices de
la branche r, (fig. 5.) trois fois autant d'eau dans le
méme tems , que la preffion d'une colomne d’eau
de fept pieds de haureur, fur la plus large coupe de
la tige ¢, b, (fig. 4.) dela méme branche , quin’a
que 13 pouces de longueur , en fait pafler 3 travers
cette méme tige ¢, b. |

Yeflayaide Fa méme maniere fur une autre branche
de Pommier ; en huit heures de jour elle tira 20 onces,
& dans le méme tems il nen pafla que 82 travers
le bitone, b, (fig. 4.) quice endant étoit charge de
la méme colomne d’eau de fJ;PE pieds de hauteur.
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Yeflayai de méme fur une branche de Coignaf-
fier : en quatre heures de jourelle tira 2 onces -, &
dans le méme tems il ne pafla qu'un tiers d’once a
travers le biten ¢, b (fig. 4. ) qui cependant ¢toit
| ﬁ:eﬂ'é par une colomne d'eau de neuf pieds de

uteur. .

Remarquez que P'on fit ces oblervations des le
premier jour , avant que les vaifleaux féveux de la
tige fe fuffent aflez remplis d’eau pour I'empécher
de paffer.

ExPreErI1ENCE XIIL

Y& coupai fur un Pommier nain ¢, », extrémité
de la branche /(fig. 6. ). Elle avoit a fa coupe un
pouce de diametre ; j'en fixail'ergot au tube de verre
I, b, & je verfai de I'eau dans le tube : elle fut tirde
. par l'ergota raifon de 2 ou 3 pintes parjour. Lor{que
je fucois , avec ma bouche , au fommet du tube #, &
que par la je tirois hors de l'ergor, quelques petites
bulles d’air , alors 'eau éroit tirée ?1 vite , quen y
plagant dans l'inftant une jauge m, y, z, pleine de
Mercure, il écoit élevé enra 12 pouces plus haut que
dans l'autre jambe de la jauge.

Une autre fois , je verfai dans le tube /, fixé a un
Pommier de Reinette doré , une pinte d’Efprit de
vin bien re&ifié & camfré, I'ergot tira toute cette
quantité dans 3 heures, & cela fic: mourir la moici€ de
Farbre : Je voulois effayer, fi je pourrois donner le
gotit du camphre aux Pommes qui étoicnt en grand
nombre fur la branche , mais je ne réuflis pas; car
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le gofit des Pommes ne fut Euim: du tout alteré,
?uuiqu’elles pendiffenc a l'arbre pendant pluficurs
emaines , apres l'operation;; cependant I'odeur du
camphre éroit trés-forte dans les queues des feuilles
& dans toutes les parties de la branche morte.

Je fisla méme Expérience {urun cep de Vigne avec
de I'eau de fleur d'Orange, d'une odeur tres-forte &
erés_relevée , I'évenement fut le méme, Podeur ne
pénetra pas dans les Raifins, mais elle éroit fort fen-
{ible dans le bois & dans la queue des feuilles.

Je fis encore cette Expérience {ur deux branches
d'un grand Poirier*, qui éroient éloignées I'une de
Pautre, avec de fortes décotions de Saffafras & de
fleur de Sureau, environ trente jours avant la ma-
curité des Poires ; mais je ne pus fentir le moindre
gotit de ces décoctions dans les Poires.

Quoique dans tous ces cas , les vaiffeaux féveux.
de la tige fuffent forcement impregnez de lodeur
de toutes ces liqueurs, & quiils en cuffent pompé
une bonne quantité , il eft & croire que les vaiffeaux
“veux capillaires devenoient, pres du fruic, dune f
grande fineffe , quiils c’hanﬁfoiem la texture des
parties de ces liqueurs par mées , & les affimi-
loient 3 leurs fubftances , de la méme maniere que
les greffes & les yeux changent la {éve étrangere du
fujet dans une {éve analogue, a celle de leur nature
{pécifique. '

Si l'on veut faire cette Expériences, fans craindre
de faire périr I'arbre , on peut fe fervir d'cau com-
mune , parfumée avee des odeurs fort exaltees.
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ExperrzexcE XI1IIL

DA ns le deflein de m’aflurer, {i les vaifleaux {¢-
veux capillaires ont la force de chafler la {éve au de-
hors par leurs orifices extrémes ; & afin de trouver
aufli la quantité de féve que cette méme force fe-
roit {ortir , je fis les trois Expériences {uivances.

Au mois d’Aotit , je pris dans une branche de
Pommier , un biton de 12 pouces de longueur &
de ¢ de pouce de diametre;; je plagai {on gros bouc
dans un vaiffeau de verre plein d'eau , & couvert
d’'un boyau de beeuf : le fommet du biron fut hu-
mide pendant dix jours, tandis qu'un autre biron de
la méme branche , mais qui ne trempoit point du
tout dans l'equ , éroit fortiec. Le premier laiffa paf.
fer une once d’eau dans ces dix jours.

EXxPERIENCE XI1YV.

~ Av mois de Septembre , je fixai 2 un femblable
baton s, (fig.7.) un tuiaurde 7 piedsde longueur,
& je mis tremper le bout du biron dans une cuvette
x, pleine d'eau : je voulois effayer fi I'eau qui fortoit
au fommet r du biton, pourroit monter a quelque
hauteur {enfible dans le tube ; elle ne monta point
du tout , quoique le fommet du biton fiit toijours
mouillé. Je remplis enfuite le tube avec de 'eau , &
vis qu'elle pafloic librement a travers le baton, &
qu'elle tomboit dans la cuvetre .
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ExperRIENCE XV.

Le 10. de Septembrg,, je coupai a deux pieds -
ey de terre, un Cérifier *'qui €roit en efpalier , & a
demie tige; je cimentai bien deffus le tronc y (fig.g.)
qui reftoir, le cou f, d'une bouteille de Florence , &
au cou de cette bouteille un petit tuiau érroicg, de
5 pieds de longueur ; je voulois effayer d’avoir par-
Ia toute la féve qui fortiroit du tronc y ; mais pen-
dant quatre heures, il ne fortit qu'un peu de va-
peur , qui s'attacha au cou de la bouteille ; alors je
fis déraciner l'arbre , & je mis lesracines dans I'eau ,
il ne fortic pendanc pluficurs heures, qu'un peu de
rofée qui pendoit en petites goutes au-dedans ducou
f de la bouteille ; cependant il eft certain, par plu-
fieurs des Expériences fuivantes, que {i les branches
& les feuilles euffenc éré fur le tronc, il y auroit
paffé pluficurs onces d’eau , qui fe feroit évaporce
1 la furface des branches & des feuilles.

Yeffayai de la méme fagon , avec pluficurs bran-
ches de Vigne , que je coupai , & que je mis ainfi
dans l'eau , mais il n'en fortc pas fenfiblement
en f. |

Ces trois dernieres Expcriences montrent toutes,
que , quoique les vaiffeaux capillaires {€veux, tirent
Phumidité en abondance, ils n’ont cependant que
peu de puiffance pour la poufler plus loin, & que
c'eft alaide des tl;uillc:s tranfpirantés , que le pro-
grés en eft {i fort augmence,

ExPpE-
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AFIN de découvrir s'il monte de la {éve en Hi.
ver, je pris plufieurs rejecs de Noifetier franc, de
farmens de Vignes, de branches de Jafmin verd -
de Phylirea, & de Laurier-Cerife , chargées de tou-
tes leurs feuilles , je trempai leurs coupes tranfver-
fales dans du ciment fondu , pour empécher I'éva-
poration de la {éve, par la playe : Enfin je les liai en
paquerts feparez , & je les fpei"ai.

Les rejets de Noifetier franc diminuerent en huit
jours de la onziéme partie de tout leur poids; de ces
huit jours, les trois ou quatre premiers éroient fort
humides , maisil régna pendant les trois ou quatre
derniers des vents defléchans.

Les branchesde Vignes , dans le méme tems , per-
dirent une vingt-quatriéme partie de leur poids.

Le Jalmin, dans le méme tems, une fixiéme
partie. '

La Phylirea perditun quart de fon poidsen cing
jours.

Le Laurier , un quart & méme plus en cinq jours,

Voila une diffipation journaliere de (¢ve , qui eft
confidérable , & a laquelle par confequent il doit
étre néceflairement {uppléé par les racines, d'oul il
eft évident, qu'il monte de la {éve en Hiver pour
fournira cette dépenfe continuelle, quoiqu'on puifle
dire quil en monte moins en Hiver quen Ecé.

De-la nous voyons la raifon pourquoi le Chéne
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verd greffe 54 un Chéne Anglois , & le Cédre du
Liban greff¢ {ur un Meleze , confervent leur verdure
pendant tout I’Hiver , quoique les feuilles du Chéne:
& duMeleze , fe fanent & rombent avant cette fai-
{on; car aux approches de 'Hiver, il eft vrai quik
ne monte plus aflez de {éve pour maintenir les feuil-
les du Chéne & du Meleze ; mais par cette Expé-
rience nous voyons qu'il ne laiffe pas d'en monter
endant 'Hiver tout entier , & par l’E};_Périence ¥.
?ur le Citronier , aufli-bien que ﬁff“plu jeurs autres.
Expériences (emblables , fur un grand nombre de
differentes efpeces de Plantes tolijours vertes , nous
trouvons qu'elles peuvent vivre & croitre avec peu
de nourriture , parce quelles cranfpirent ‘peu ; le
Chéne verd & lc Cédre peuvent donc bien pendant
I'Hiver garder leur verdure , quoique les Arbres de.
Fefpece du fujet , fur lefquels on lesa greffez , fedé-
pouillent de leurs feuilles. Voyez le curieux & linge-
nieux Traicéde . Fairchild, fur ces efpeces de gref-
fes , dans le Diftionaite des fardiniers de M. Miller ,,
Supplement , vol. 2. [ous Larticle Sap.

ExperitBNCE XVIL

AprE's avoir évidemment reconnu par les Ex-.
periences précedentes , que les Arbres tirent &
tranfpirent une grande quantit¢ de liqueur , je vou-.
lus effayer {1 je ne pourrois pas recueillir la matiere
de cette tranfpiration ; & pour en.venir a bout, je
pris pluficurs retortes &, 4, p, ( fig. 9.) de verre ,
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dans lefquelles je fis entrer les rejettons chargez de
feuilles de plufieurs differentes efpeces d’Arbres,
aprés quoi je bouchai 'ouverture p des retortes avec
des veflies ; j'eus par ce moyen plufieurs onces de la
matiere de la tran{piration de Vigne , de Figuier,
de Pommier ,de Cerifier , d’Abricotier, & de P&
cher , de feuilles de Rue, de Raifort, de Rubarbe,
de Paners & de Choux : toutes ces liqueurs ¢toient
fort claires , & je ne pus diftinguer entr’elles aucune
difference de gotit. Lorfque la retorte avoit demeur
quelque tems expofée a la chaleur du Soleil, la li-
queur avoit le goiit des feuilles bouillies ; fa pefan-
teur fpecifique ¢roit A peu pres la méme que celle de
l'eau commune ; je nc trouvai pas, comme cepen-
dant jele préfumois, une grande quantité d'air dans
cette liqueur en la plagant dans le recipiant de la
machine du vuide; en la gardant dans des phioles
ouvertes, elle fentoit mauvais bien pliitér que I'ean
commune , ce qui prouve que la matiere de la tranf-
piration n'eft pasde I'eau pure, mais de I'cau mélée
de quelque matiere heterogene.

Je mis aufli la tére d'un grand Soleil tout-a-fait
épanoui , & qui croiffoit encore dans le chapiteau
d'un alambic , dont je plagai le bec dans le cou
d'une bouteille , il diftila une bonne quantité de li-
queur dans la bouteille : I'on pourra ramafler aife-
ment par ce moyen , la tranfpiration des feurs de
bonne odeur ; mais cette liqueur ne garde paslong-
tems fon parfum, Pui{qu'eﬂc {e corromt en peu de

jours.
F i
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Ar1x de voir combien la Terre contient d’hu-
midicé , & pour jauger les réfervoirs de la nature
contre les E%'chcreﬂ%s de I'Eté’, & les provifions
ﬂu’elle a mife dans le fein de la terre, pour fournir
3 la grande dépenfe quielle eft obligée de faire pour
la production & l'entretien des Vegeraux.

Le 31 Juillet 1724. jenlevai un pied cubique de
terre dans une allée ou l'on marchoit peu, il pefoit
( déduction faite de la tare du vaiffeau qui le conte-
noit ) 104 livres 4 onces % : un pied cubique d’eau
pefe environ 62 livres , ce qui revient a un peu plus
de la moitié de la pefanteur {pécifique de la terre.
La faifon ou yenlevai cette terre €roit {che , & ce-

endant mélée de quelques ondées de pluie ; de
Furre que le gazon des environs de ma fouille n’é-
toir pas defleché.

Venlevai dans le méme tems un autre pied cubi-
que de terre au-deflous du premier , il PcEyit 106 li-
vres 6 Onces —-’3;-,

Tenlevai aufli un troifiéme pied cubique de terre
au-deflous des deux premiers , il peloit 1 livres 3.

Jufqud cette profondeur de trois pieds , c'¢roit
de la ?mnne terre 4 brique; au-deflus €roir une cou-
che de gravier, dans laquelle a deux pieds de pro-
fondeur , Ceft a-dire, a cinq pieds au-deflous ;e la
{furface de la terre, les fources couloient,

Lorfque le premier pied cubique fuc i fec & fi pou-
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dreux , qu'il ne pouvoit plus fervir ala Vegetation, je
le pefai , & je trouvai qu'il avoit perdu 6 livres 11 on-
ces , ou 194. pouces cubiques d'eau , environ = par-
tie de {fon volume.

Quelques jours apres , le {fecond pied cubique
érant plus fec que le premier & le troifiéme , avoit
perdu 10 livres de fon poids. _

Le troifiéme pied cubique devenu fort fec & pou-
dreux, avoit perdu 8 livres 8 onces, ou 247 pouces
cubique dean, ceft-a-dire, partic de fon vo-
lume.

Revenant donc maintenant i notre Soleil, dont les
pluslonguesracines s'étendoient entous fensa s pou-
cesde la rige , nous pouvons fuppofer qu'elles occu-
poient quatre pieds cubiques de terre, dont elles ti-
roient leur nourriture ; nous pouvons dire auflt, que
chaque pied cubique peut fournir 7 liyres avant que
d'écre trop fec pour la Vegetation s la Plante
en pourra tirer 28 livres , mais elle tire & tranfpire
22 onces toutes les vingt-quatre heures ; clle tirera
donc 28 livres en vingrun jours {ix heures : elle pé-
riroir done au bout de ce tems , {i rien ne fuppléoic
au défaut d’humidité de ces quatre pieds cubiques.
Ce fupplément fe fait , ou par la rofée, ou par I'hu-
midicé de la terre qui eft au-deflous de celle qui
touche les racines , c’eft-a-dire , au-deflous de 15 pou-
ces de profondeur.
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ExrpreErRIENCE XIX.

Pour trouver la quantité de rofée qui rombe
pendant la nuit, le 15. Aoit, a fept heures du ma-
tin , je pris deux terrines verniflées quiavoient trois
pouces de profondeur, & un pied de diametre ; je
les remplis de terre aflez moétte ; que javois prile
{ur la {urface de la terre. Je mis ces terrines dans
d’aucres terrines plus grandes, pour empécher 'hu-
midité de la terre de s'attacher a leurs Emds , plus
la terre que contenoit mes terrines, €roit humide,
& plus il romboit de rofée deflus pendant la nuit;
& il tomba plus du double de rofée fur une furface
d’eau, que En une égale furface de terre humide.
L'évaporation d'une furface d'eau en neuf heures
d’'un jour {ec d'Hiver , eft de —-de pouce. L'eévapo-
ration d'une {urface de glace mifea 'ombre en neuf
heures de jour, ctoit de ;- de pouce.

Ces terrines augmenterent, par la rofée de la nuit,
de 180. grains, & diminuerent par I'évaporation du
jour , d’'une once 28z grains ; ainfi en vingt-quatre
heuresd’Eté , il s'évapore de deflus la terre g40 grains
de plus d’humidicé , quil n'en tombe en rofee , ce
qui en vingt-un jours , fait environ 26 onces furune
aire circulaire d’'un pied de diametre; & les cercles
étant entr’eux comme les quarrezde leurs diametres,
il $évapora 10 livres 2 onces en vingt.un jours de
I'Hémifphere de 30 pouces de diametre, que les ra-
cines du Soleil occupent enterre, ce qui €tant ajoticé
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au 29 livres quiil tire , dans le méme tems donne
39 livres; ceft-a-dire, g livres - pour chaque pied
cubique de terre , fes racines occupant un efpace de
PIuscéle 4 pieds cubiques; mais jamais la terre dans

ces contrées n'a fouffert un fi grand degré de (¢che-
refle 2 15. pouces de profondeur.

Pour expliquer comment les Plantes peuvent vivre
‘pendant les longues {écherefles, & {ur-tout au-dela
ges tropiques , il faut donc avoir recours a 'humi-

 dité qui sexhale continuellement des couches de
terres humides qui {e trouvent au-deflous de celles
qu'occupent les racines des Plantes & des Arbres;
car les corps moétes communiquent totijours de
leur humidité aux corps fecs qui les touchent; outre
cela ce mouvement lent & naturel de la communi-
cation de cette humidité , eft fort accelere par la
chaleur du Soleil jufqua des profondeurs confid¢-
rables , comme il paroitra par la XX. Expcrience
qui {uit.

Mais 180. grains de rofée qui tombent en une nuit

- & fe répandent également {fur un cercle d'un pied
de diametre , ceft-i-dire , fur une furface de 3
pouces quarrez, donnent en profondeur — partie
d’'un pouce. Je trouvai de méme que la profondeur
de la rofée d’une nuit d'Hiver , eft de 2d'un pouce;
de forte que fi nous comptons cent cinquante-une
nuits pour toute la faifon des rofées d’Eté , nous trou-
verons qu'elle montera pendant tout ce tems-laa x
pouce de hauteur ; & prenant les deux cens qua-
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torze nuits qui reftent pour le tems des rofces d'Hiver,
clles produiront 2 2 de pouces de profondeur, ce

qui donne 3 pouces 7 pour la haureur totale de la
rofée pendant toute 'année. '

Mais la quantité qui s'évapore dans un beau jour
d’Ecé, de deflus la méme furface , érant d’'une once
282 grains , nousaurons = partic d'un pouce de pro-
fondeur pour cetre évaporation, lefondeur quatre
fois plus grande que celle delarofée qui tombe pen-
“dant la nuit.

Jai trouvai par les mémes moyens , que I'évapo-
ration pendant un jour d'Hiver , eft a peu pres la
méme que celle d'un jour d’Eté ; car la terre ctane
plus humide en Hiver .quen Ete, cet exces d’hu-
midité en Hiver répond a l'excés de chaleur en
Eté.

Nic. Cruquins , N°. 381. des Tranfactions Philofo-
phiques, a trouve quiil s'évaporoit en un an 28 pou-
ces d’eau , ce qui fait 2 de pouce par jour l'un por-
tant l'autre ; mais il s’évapore de deflus la terre = de
pouce dans un jour d’Eté ; ainfi I'évaporation de la
furface de l'eau eft i I'évaporation de la furface de
la terre , comme 10 font a 3.

La quantité moyenne de pluie qui tombe dans un
an, eft de 22 pouces; celle de I'évaporation de la
terre dans un an , eft au moins de 9 pouces <+ puif-
que ceft-la le pied fur lequel fe faic I'évaporation
dans un jour d'Eté ; de ces ¢ pouces * il faut 6rer
322 de pouce pour la rofée, refte 6 2 de pouce ; qui

¢rant



- e - L]
e #.ﬁ__“i.r -

DES VEGETAUX, Cuar. . 4
o p . . ® -
€tant d€duirs des 22 pouces de pluie , il refte au moins
16 pouces d'eau pour fournir a la Vegetation , aux
{ources & aux rivieres.
_Dans la houbloniere, la tranfpiration des Hou-
blons doit écre prife {feulement pour trois mois de L

parfie d'un pouce chaque jour , ce qui fait en tout
l.%d'u.:m pouce ; mais auparavant nous comptions ¢ &

~de pouce pour I'évaporation de la furface dela terre;
en ajoiitant donc 2 de pouce 2 ces 6 > nous aurons

1c

- pouces L pour I'évaporation de la furface d’une
houbloniere dans un an; ainfi des 22 pouces d’cau,
il en refte 15 pour les fources qui tiriffent plus ou
moins, felon E’a {echerefle ou I'humidité de 'anndée -
22 pouces d’eau {uffifent donc a tous les befoins de
la nature dans les pays plats, comme celui de Teda
dingron pres de FHampron-Court 5 mais dans les con-
'trf&s montagneufes , comme dans la Province de
Lancafter , il tombe tous les ans 42 pouces d'eau,
dont deduifant 7 pouces pour I'évaporation , il refte
35 pouces d’eau pour les fources , fans comprer celles

' que fourniffent les rofées plus abondantes dans ces

montagnes , que dams les pays de plaine ; cette

grande quantité d’eau me paroir fuffifante pour faire

couler les fources & les rivieres ; ainf1 il n'eft pas

néceflaire d'aller chercher leur origine dans la Mer,

dont la furface eft {urmontée de quelques centaines

de pieds par les montagnes ordinaires , & de quel-
ues milliers de pieds par les hautes montagnes
ont les grandes rivieres prennent leur {ource.

G
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ExPErR1IENCE XX

-

Te choifis fix Thermometres, dont les tiges coient
de longueurs differentes de 18 pouces jufqu’a 4 pieds,
je les graduai rous par une €c elle proportionnelle ,
en commencant au point de la congellation , ce qui
peut fore bien écre pris Four le point extréme de la
Vegetation du coré du froid,, I'ouvrage de la Vege-
tation ceflant lorfque le vehiculeaqueux commence
\ fe fixer & 1 fe condenfer ; car quoique plufieurs
Arbres & quelques Plantes, mmmﬂcﬁes herbes a
foin , la moufle , &c. y {urvivent ; elles ne vegertent
cependant point du tout pendant ce tems-la.

Le plus grand degré de chaleur que je marquai
d'abord fur mes Thermometres , érait €gal a celuk
de I'eau échauffée 2 un tel point, que je ne pouvols
qu'a grand’-peine y {ouffrir ma main {ansla remuer ;
mais ayant trouvé par experience que les Plantes
peuvent {ouffrir , fans préjudice , une chaleur un peu
plus grande que celle-ci, je choifis celle de la cire
fondue, quinageant fur de I'cau chaude, commence
a {e coaguler ; car puifqu'ume plus grande chaleur
que celleci fondra la cire, qui eft une {ubftance
vegerale, on peut regarder le degré de chaleur que
nous venons de décerminer comme l'autre point ex-
tréme de la vegetation du coeé du chaud, au-deflus
duquel les Plantes déperiront, plicoe qulelles ne
vegeteront : un tel degré de chaleur ferarant & dif-

perfant , au lieu de ramaffer & dunir les parties au-
critives.
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Ye divifai cet efpace en 100 degrés fur tous les
Thermometres , en commengant  marquerles nom-
bres du point de la congellation: 64 de ces degrés
marquent a trés-peu pres la chaleur du {ang dans les
Animaux ; jela trouvai par la regle donnée dans les
Tranfaltions Philofophiques , wvol. 2. part. 1. de I Abrege
de M. Motte , {elon I'eftimation du Chevalier Newton,
en plagant 'un des Thermometres dansl'eau échauf-
fée 2 un degré tel que je ne pouvois qua grande
peine, y tenir ma main en la remuant : je m'en
affurai mieux encore , en plagant la boule de
mon Thermometre dans le fang qui couloit des
veines d'un Becuf expirant. La chaleur du fang eft a
celle de l'eau bouillante comme 14 & fonta 33.

En plagant la boule de'unde mes Thermometres
dans mon fein & fous mon aifelle , je trouvai que la
chaleur des parties du corps €roit de 54 degrés: la
chaleur du lait qui forcde la Vache de g5, 2 peu pres
la méme que celle quielt néceflaire pour couver &
faire dclore les ceufs : la chaleur de T'urine de 58 de-
grés : le point de la temperature ordinaire dans ces
Thermometres éroit de 18 degrés.

La plus grande chaleur du Soleil fic monter I'EL-
prit de Vin dans le Thermometre qui y écoivexpofé,
% 88 degrés, chaleur, dez4 degrés plus grande que
celle du fang des Animaux: les Plantes font expolecsa
cette chaleur,&méme aune beaucoup plus grande au-
deli destropiques pendant quelques heures dujour;
nous voyons auffi par plufieurs de leurs feuilles qui fe

fannent,qu'clles ne pourroient pasfublitter long-tems
G ij
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fous cette chaleur , fi elles n’éoient rafraichies par
la nuic qui lui {uccede.

La chaleur ordinaife du Soleil 2 midi, au mois de
Juillet , eft d’environ 5o degrés; celle delairal'om:
bre au mois de Juillet , prife {fur un pied moyen, eft
de 38 degrés ; la chaleur de May & de Juin eft de 17
2 30 degrés , chaleur la plus convenable a la [)Ius.
grande partic des Plantes , & la plus favorable a leus
vigueur & a leur accroiflement : la chaleur du Prin-
tems & de I'Automne, fe doitprendre depuisle 10
julquau 20° degré; & celle de 'Hiver du point de
la congellation jufqu’au 10° degre. E

La chaleur d’une couche de fumier de Cheval
trop grande pour les Plantes, furpafle 85 degres, cha-
leur a peu prés égale a celle qua probablement le -
fang dans les fievres chaudes. - |

La chaleur convenable a la fante des Vegetaux
d’une couche de fumier de Cheval dans du Eon &
fin terreau ou éroient les racines de Concombres
bien venans , étoit en Fevrier de 56 degres, ce qui
eft 2 peu pres la chaleur du fein, & ccﬁe quil faut
pour couver les ccufs : la chaleur de lajr {ous les clo-
ches de verre fur cette couche , croit de 34 degres ;
de forte que les racines avoient 26 degrés de chaleur
de plus que les Plantes au-deflus de terre : la chaleur
de l'air libre écoit alors de 17 degrés.

Il a paflé maintenant dans un ufage aufh ordi-
naire que raifonnable de regler la chaleur des Serres,
foit quiil y ait du feu ou non, par le moyen des

Thermometres quon y place,méme pour plus granda
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exaditude , plufieurs perfonnes ont les noms des
principales Plantes ctrangeres écrits fur leur Ther-
mometre , vis-i-vis les degrés de chaleur, qui, {elon
I'expérience qu'on en a faite, convicnnent a ces dif-
ferentes Plantes. Y'ai appris que pluficurs Jardiniers
curieux , des environs de Londres , fe {ervent des
Thermomécres de M. Fowler , ou font écrits les noms
des Plantes {uivantes , vis-a-vis les degrésde chaleur
qui leur conviennent, ce qui répond a peu pres aux
degrésfuivans, au deflus de la congellation dans mes
Thermométres :

SCAVOIR,
Lelllokb Qs o | onien s oG igndegrés;
TR s o g ol ah o s naeadegres
R R i | iy ot T e bt a6 degres;

L’Euphorbe Netiinaimaand i w0l updbgresy
e e R deg. <,
B Al ot i it s s chigidegres;
e Pmnierdinde s TS L oL 16 deg. 73
e G PR Ty
e R DROR R L degrés,

SRISINRUIRRBR L & s s U L T e degrés.

M. Boyle, en plagant un Thermométre dans une
cave de cent trente pieds de longueur, percee en
droite ligne dans un rocher faifant face a la Mer
trouva que I'Efprit de Vin demeuroit en Hiver &en
Eté, tofijours un peu au deflusdu temperé; la cave
éroit couverte de 8o pieds de terre. Ouvrages de Boyle,
wol. 3. pag. 54.

Je numerorai mes fix Thermomeétres , le ( EJ“. 1.)



§4 LA ST AT IQU L.

qui ¢roit le plus court, fut expofé au Sud alair libre;
je plagai la boule du( N 2.) a deux pouces fous:
terre; celle du ( N©.3.) a 4 pouces {ous terre; celle
du (N°. 4.) a8 pouces , celle du (N% 5.) a 16, &
celle du (NP, 6.) & 24 pouces fous terre ; & afin de
connoitre plus exactement la chaleur de la terre a
ces differentes profondeurs , je plagai pres de cha-
que Thermomctre un tube de verre rempli d'Efpric
de Vin coloré, 3 la méme haureur que les Ther-
mométres: ce tube de verre doit écre fcellé aux deux
bouts , & de méme longeur que les riges des Ther-
mométres , qui doivent porter une régle coulante,
{ur laquelle on aura marqué les degres de chaque
Thermometre ,. & un ftile au dos de la régle pour
le tube correfpondant. Lorlque que 'on veut faire
vne obfervation , il faut faire mouvoir le fhile jui-
qu ce quil pointe jufte au {ommec de PEfprit de
Vin dans le tube , afin de prélever la chaleur ou le
froid qui affecte la tige , & de n'avoir par confc-
?ucnt que le degré de chaleur ou de froid qui aft
cte la boule A la profondeur ot on l'aura placee.
Je %a.rantiffuis les tiges de mes Thermometres.cons
tre les grofles injures de lair, en les enfermant dans
des tuyaux quarrés de bois. Les boules éroient pla-

cées dans de la bonne terre au milieu de mon Jar-
din. i

Le 30. de Juillet , je commengai 2 garder un journal
des dlevations & des abaiffemens de ces Thermome-
eres. Pendant le cours du mois d'Aotic fuivant, jobfer-
vai,quelorfque ' Efpricde Vin dansle Thermometre

(N°1.)
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(N°. 1.) expol€ au Soleil , s’¢levoit a midy 3 48 de-
%rés ; le Thermometre (N¢.2,) €toit a 45 degrés;
e (N%g.)a33, & le (N%6.) 231 les (N2.3.8 4. )2

des degrés intermediaires; les ( N°. 5. & 6. ) demeu.

roient a peu Erc‘s aux mémes degrés, jour & nuit,

jufqu’a la fin du mois d’Aoic ; car alorsles jours de-

venant plus frais & plus courts , & les nuits plus lon-

guﬂs & plus froides , ils defcendirent 2’ 25 ou 27
egres.

Mais une chaleur aufli confidérable ; a 2 pieds de
profondeur fous la furface de la terre, doit nécel-
fairement avoir une grande force pour €lever I'hu-
midité qui fe trouve a cette profondeur, & méme
doit influer fur celle qui eft au-deflous : cette hu-
midité doit donc monter continuellement & abon-
damment jour & nuit pendant I'Eté; car la chaleur,
3 deux pieds de profondeur, eft a peu presla méme
le jour & la nuit. Limpulfion des rayons du Soleil
donne a cette humidité un mouvement prefte d’on-
dulation , qui feparant & rarefiant les particules
aqueufes , les oblige a monter en forme de vapeurs,
& la force des vapeurs chaudes & renfermees { com-
me font celles quifont a1, 2, ous pieds de profon-
deur en terre ), doic écre aflez confidérable pour leur
faire pénetrer les racines des Plantes , nous pouvons
raifonnablement fonder cette conjeGture {ur la
grande force de la vapeur dans I'Eolipile , dans la
machine qui amollit les os , & dans celle qui cleve
I'eau par le moyen du feu. '

Sans ces rélervoirsd humidité, les Plantes périroient
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infailliblement fous les chaleurs brilantes des. tro-
piques qu'elles {ouffrent plufieurs moisde {uite , fans
dtre rafraichies par la moindre pluie ; car quoique
les rofées y foient plus abondantes que dans les pays
Seprentrionaux ; cependant puifque les chaleurs y
{ont aufli beaucoup plus grandes, il faur que l'éva-
poration du jour excede autant la rofée de la nuit,
que I'évaporation d'un jour d’Eté furpafle la rofée
de la nuit dans nos climats ; ainfi cette rof¢e d’Eté
ne peur faire du bien aux racines des Arbres, lacha-
Jeur du jour la faifant difparoitre avant qu'elle ait eu
le tems de pénetrer a une profondeur tant foit peu
confidérable ; mais le grand bien que faic la rofée
dans les tems chauds , vient de cequelle eft {uccee
par les feuilles & les autres parcies hors de terre des
Vegertaux ; car cela les rafraichit dans l'inftant, &
cette rolée leur fournit méme affez d’humidicé pour
{fuppléer a lagrande diffipation qui s'en fait les jours
fuivans.

Ileft donc probable que les racines des Arbres &
des Plantes, (Enr ar le moyen de la chaleur du So-
leil, totijours arrolPées d’une humidité nouvelle , qui
a méme quelque force pour s'infinuer dans les raci-
nes ; fans cette force active que le Soleil communi-
que 2 cecte humidicé,, les racines ne pourroient rirer
leur nourriture que des parties humides les plus voi-
{ines , & par confequent la terre qui ferr d’enveloppe
aux racines devroit étre totjours plus {féche, a me-
fure qu'elle en approche de plus pres, ceque jenai
cependant pas GEfervé. L’'on voit par les Expérien-

ces
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ces X VIIL & XIX. que les racines ne pourroient
tirer que trés-difficilement aflez de nourriture pen-
dant ?es ardeurs de I'Eté | fila chaleur pénetrante du
Soleil ne travailloit a leur en amener: c’eft donc par
ce principe & par lactraction des vaifleaux capi-
laires que la féve entre par les racines , & séleve
dans le tronc & les branches des Vegetaux , d'ou
elle paffe dans les feuilles , ou cette méme chaleur
trouvant plus de prife fur leur large furface , com-
munique a ld {éve un mouvement d’ondulation qui
I'oblige i fortir en abondance , & a s’élever avec ras
pidite dans les airs.

Mais vers la fin du mois d’O&obre , la force du
Soleil érant bien diminuée, & le Thermometre N°.1.
étant a 3 degrés au-deflus du point de la congella-
tion , leN°. 2.2 10 degrés, le N°. 5.3 14, &le N°.6.
216 ; ces vives ondulations de 'humidité de la terre,
& dela féve dans les Vegetaux, doivent aufli dimi-
nuer beaucoup ; ainfi les feuilles érant privées de
leur nourriture par la ceflation de ce mouvement qui
la leur amenoit , elles commencent par fe faner, &
tombent peu de tems aprés.

Les plus grands froids de 'Hiver fuivant, {¢ firent
dans les douze premiers joursde Novembre, l'efprit
de vin du Thermometre N°. 1. baifla de 4 degrés
au-deflousde la congellation ;le Thermometre N°.6.
éroit a 6 degrés au-deflus ; la glace {ur les érangs €roit
épaife d'un pouce. La plus grande chaleur du Soleil
contre une muraille expofée au Midy un jour de gelée
fort ferain & fort calme au folftice d’'Hiver, f%t de
| H
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19 degeds , & ¥ laiv libre feulemens de 1 degrés:
au.deflus du point de la congellation. Du i0. Jan-
vier jufqu’au 29. de Mars:, la faifon fut forvfeche,
& les Bleds verds éroient:plus’beaux que de mémoire
dhommes mais du 29. deMars 1724. au 29. Septem-
bre fuivant , il plue tousles jours peu.ou beaucoup,
excepté’ dix ow douze jours vers le commencement
de Juillet ; & tour IEeé fur fi froid, que Pefprit de’
vifi ne monta dans le Thermometre, N°. 1. qulazg
degrés, fi cen’croit quelquefois pendarie des inftans:
de Soleil;; le N°. 2. ne monta qua 20 degrés ; les
N°. 5. & 6.224 & 23 degrés , avec fort peu'de varia-
tions ; ainfi pendant tout I'Eté, les parties des raci-
nes qub étoient 2 2 pieds fous terre, eurent sou g4de-
#és de chaleur de plus que celle qui croit eulement
% deux pouces de profondeur. En generalla chaleur
pendant tout I'Exé 1725 foit au-deflus ouau-deflous.
déla terre, n'éeoic pas plus grande que la' chaleur
du milieu du mois de Septembre précedent.
‘Cette année 1724 ayant éué aufli-bien dans cette
Ifle , que chez les Nations voifines , remarquable
par 'humidicé & le froid de I'Exé; & l'année 1723.
parune fécherefle trés-grande, il nefera pas mal-a-
propos de les comparer ici, & de décrire les diffe-
rentes influences qu'elles ont cues fur leurs pro-
ductions. ol
M. Miller , dans fes Memoires fur I'année 1723.
obferve ; « Que I'Hiver éroit doux & fec julqu’en
» Fevrier qu'il plut prefque tous les jours, ce qui re-
»» tarda le Printems. Pendant les mois de Mars,
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Avril,May, Juin , &pendantla moiti¢ de Juillet , la «
{écherefle fut extrémementgrande; le vent Nord- cc
Eftrégna pendant la plus grande partie de ce tems 5 cc
les fruits €toient avancez & laffez bons | ‘mais les:«
herbes potageres , fur_tout les Féves & les Pois
manquerent. Du 5. julqualla fin de Juiller, lec
tems fue forchumide , ce qui fic venir les fruits i«
yite, que la pliipart pourrirent {ur I'Arbre, & c'eft«c
~ce-quitficque les fruits:d’Automne ne e trouve-:cc
rent pas bons. Il y avoir une tres:grande quantitc:cc
de fort gros Melons , mais ils' n'avoient pointde«c
golit ; .grande abondance de Pommies ; plufieurs «
.efpecesd’Arbresfleurirenv-au moisd’ Aot ; & pro-i«
“duifirent en Octobre de petites Pommes 8 des Poi- «e
res; I'on eut aufli dans le méme mois ‘beaucoup «
sde Fraifes 8 de Framboiles ; le Fromenoétoit'bon ;i
il y reut peu d'Orges ; & «cepeude trouva dune/c
-macurité fore inégale 5 il iy en eut méme qui nec
‘murit point du tout pour avoir €té/feme trop tard «
/& avoir manqué de la pluie néceflaire afon ac-«
.eroiflement ; il y avoit runinombreinfini de Gué-«
P sh:&_}gui@rma aux Houblons.dans cet'Ete de «
décherefle, eft irapporve dans'Experience IX.

L’Hiver fuivant 1724. fut rés<doux : des lek
-mois de Janvier le Prinvems fe fic {entir, /& plu- «
_ fieurs'Plantes printemfnieres , comme les Crocus«c
les‘Polianthes , les Hepatiques , & les Narciffes , «
droient en feur : 'on remarqua qu'un grand nom- «
bre des plants de Choux-fleurs furent gitez par «
la niglle,, -dontily-eurplus cer Hiver que de meé- «

H i
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» moire d’homme, En Février le tems fut froid &
» piquant , ce qui endommagea les productions
» Eﬁtives . enfuire il devint variable, & continua de
» Iétre jufqu'en Avril ; de forte qu'une bonne partie
»» des fruits précoces en efpalier tomberent : au {i-
»» xiéme de May il fir une gelée piquante ?ui fic
»» beaucoup de mal aux Plantes & aux jeunes ruits :
5 LEté fut en general modérément {ec , les fruits
»» furent aflez bons, mais tardifs , les Melons & les
»» Concombres ne valoient prefque rien ; il y eut
»» beaucoup delégumes. _

.. »»Dans 'année fi%i}idf' & humide 1725. plufieurs pro-
“dutions furent retarddes d’'un mois entier plus qua
T'ordinaire ; 'on n'avoit pas encore ferré la moiti€
des Bleds au 24. d’Aotr dans les parties Méridiona-
les &' Angleterre : il y eut fore peu de Melons & de
..Concombres, & le peu ne sen trouva pas bon; les
Plantes ¢trangeres & délicates fouffrirent beaucoup :
il n’y eut prefque point de Raifin, & le peu qu_’ilE y
en eut éroic petit, d’un grain fort inégal furla méme
grape , & ne vint point .en maturité ; les Poires &
les. Pommes étoient vertes & infipides ; routes les
productions de la terre ne murirent pas : la paille du
Bled éroit longue & grofliere ; cependant on en
recueillit une aflez bonne quantité : 'Orge fut abon-
‘dant 2 Ta Montagne , mais d'une qualité fort grof-
fiere:les Féves & les Pois vinrent bién, & fur:m_.aifﬂnﬁ
dans : il y eut peu de Guépes , & peu dautres infe.
¢tes, excepte des mouches {ur les Houblons, ils réuf-
firent fort mal dans tout le Royaume. M. Auftinde
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Cantorbery m'envoya le détail fuivant, pour m’ap-
prendre comment ils avoient fait dans ce pays-la |
ouil y en eut beaucoup plus qua Farhnam, & qu'en
plufieurs aucres endroits.

A lami-Avril , la moitié des poufles de Houblons «
n'avoit pasencore paru horsdeterre,de forte que les «

- Planteurs ne {gavoient comment faire pour planter «
< les perchesaleur avantage; & en ouvrantles motres «
‘on voyoit que ce défaut des poufles éroit caufé par «

une grande multitude de Vers de differente efpece «
qui rongeoient les racines, on attribuoit leur mul- «
tiplication a la {¢cherefle longue & non interrom- «

ue des trois mois précedens : vers la fin d’Avril «
Feg mouches attaquerent une bonne parties des «
ceps : l'inégalite de l'accroiffement avoit été fi«

. E:a.n'de., que vers le 20. de May des ceps des Hou- «
bl

ons, les uns s’éroient €levez a 7 pieds , d’autres «

a3 ou 4ydautres feulement affez pour s'entortiller ¢
- a la perche, & d'autres enfin n'éroient pas encore «

vifibles; cette inégalicé fe conferva dans le méme «

-rapport P:‘ndant toute la durée de leur accroifle- <

ment : les mouches s’'attacherent alors aux feuilles <

des ceps les plus avancez , mais en plus petit nom- «
3 ¥ . &

k quelles ne firent ailleurs : vers la mi-Juin les «

mouches augnienterent, mais non pas aflez pour «

. empéche: I'accroiflement : dans des plam:—aticms éc
‘éloignées , elles fe multiplierenct fi fore , qu'elles «

furenc pour ainfi dire , obligées de jetter en effain «
-vers la fin du mois. Le 27. de Juin il parut quel «
‘que tache de méififlure: de ce jour julquiau g. de «
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» Juiller le tems fuc fort fec & fort beau,, ‘& ‘dans
,»cette {aifon ou l'on difoit que lesHoubleons des au-
,»tres Provinces €toient noins & malades, 1&§,Parbi£-
,, {oient étre {ans reffource de gucrifon , lesnorres
,» ne laiffoient,pas de fe fodtenir aflez bien , au.fen-
,» timent des plus habiles Planteurs ; il eft-cependant
wyrai ,.que les plus grandes feuilles avoient perdu
»» leur couleur , & quelles éroient fannces ; 8¢ que
»» la moififfure étoit un peu augmentée yelle aug-
., menta méme confiderablement du ¢. Juilletau
,» 23.mais la vermine & les mouches diminuerentipar
»» lapluic abondante & journaliere,, & enfuiteJamoi-
»ififlure qui avoit paru sarrérer , augmenta  beau-
»-COUp une {femaine apre‘s:,rprincipa}ementidm'lts
»» terses-ou elle avoit d'abord paru.: verslami-Aotc
'»» les ceps avoient ipris leur entieraccroiflement ; tanc
sentige quenbranche,les plus bitifs commengoient
»»3 iétre.en Houblonsy; & les autres-en fleurs,, lamoi-
»» fiffure s'étendit jufques dansles cantons oul'on ne
» Lavoit point appergue auparavant , & non feule-
,» ment elle atraqua les feuilles ,imais elle tachales
,..tétes des Houblons; & vers le:zo. d‘Aofr:il yen
»» eut plufieurs dinfectez , oméme des:branchesen-
,» tieres abfolument corrompues : jufquiici la:meisic
»des plantations avoient échapé , & méme larmoi-
,»» fiffure n'augmentoit pasbeaucoup.; mais les vents.
»» continuels & les pluies abondantes .qui fe firent
»» pendant plufieurs jours de la {femaine ?uiunne. jles
» dérangerent {1 fort ; que la pluparc commencerent
»» adécheoir , & mémedevinrenta rien y8des plants
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qui éeoient encore fains, & qui eroient reftez en «
fleur, les.uns ne' purent devenin Houblons, & de «
ceux qui le devinrenv , la plpare éroient fi perics «
qu'ils excedoient de fort peu'la grofleur d'une de «
leur tére, quand ils font en fleur : nous ne com- ¢
mengames a. les cueillir qu'au 8. de' Septembre , <«
dix-huit jours plirard que l'année précedente: la «
récolee fur de 200 livres furun arpent, quiméme «
ne furent pasbons > : Lesmeilleursfe vendirent cou-
ramment pendant cette année , 16 livres Sterlins le
cent pefant , au marché de Way-hill.

" Les Vignes fouffrirent aufli beaucoup du froid &
& de Thumidité prefque continuelle del'annéei725.
clles sen fentirent méme I'année fuivante; & nous
avons des preuves convaincantes dans les quatre ou
cinq dernieres années , que 'humidité ou la {éche-
refle de Pannée précedente influe confiderablement
fur les productions de la fuivante ; aufli dans 'année
1722. dont toute ¥ Automne, des le commencement
du mois d'Aotr, fur fort {éche; aufli-bien que tout

V'Hiver fuivant , Eté d’apres fuc abondant en Raifin:

Pannée 1723. fut remarquable par fa fécherefle , auflr
y eut-il I'année fuivante une trés-grande quantité de
Raifins : l'année 1724. fur modérément feche, & les
Vignes produifirent au Printems {uivant une aflez
bonne quantité de grapes; mais par 'humidicc & le
froid de Pannée 1715. clles avortérent & ne produifi-
rent qu'avec peine quelques Raifins : Phumidite ex-
tréme de cetre année ne fe borna pas feulementa
fes propres productions , elle screndit a celles des
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années fuivantes ; car malgré les faifons favorables:
de 1726. 'on n'eut que peu-de Raifins , excepte ¢a
& la , dans quelques terres fort {éches. Les Vigne-:
rons prévoyent ceci de bonne heure,lorfqu’en ébour-
geonnant ils s'appergoivent que les branches 2 fruit'
ne {ont pas miires; car c'eft-la la raifon qui les em-
péchent de porter du fruit. La premiere production:
des Vignes en 1726, ayant donc manqué par la dans.
pluficurs endroits , elles en poufferent une feconde
ui n'euc pas le tems de venir a maturité avant les
?ﬁiﬁms froides. . 3
M. Miller m’envoya le mémoire fuivant, furle
long & rigoureux Hiver de 'année 1728. on y verra.
I'effer qu'il eut fur'les Plantes & les Arbres de ce pays--
ci, & des contrées voifines. |
» L'Automne commenga par des vents froids de
» Nord & d’Eft , & dés le commencement de No-
»» vembre il geloit toutes les nuits ; mais a la verité ,
» cette gelée ne pénérroit pas plusavant dans la terre
» que le degel du jour : vers la fin de Novembre les
» vents du Nord devinrent extrémement froids, &'
»» furent fuivis d'une neige , qui dansune nuittomba.
» en {i grande abondance, qu'elle rompit par fon
»» poids, les grofles branches, & méme abbatic les
»» tétes de plufieurs Arbres, tofijours verds, quelle
» avoit charge. ]
»  Le vent du Nord placa cette neige fous un tems
» obfcur & couvert, mais aprés cela le Ciel s'éclair-
» cit, & le Soleil parur affez chaque jour pour fon-
» dre la neige qui lui éroit expofée , ce qui failoit
cncore
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encore pénetrer la %eléc plusavant dans les terres «
on remarquoit que la ferenité de ces jours €toit ob- «
{curcie le {oir par de grands brouillards qui flot- «
toienc dans les airs prés de la furface dela terre, & «
qui ne difparoiffoient qu'a la nuit, dont le froid «
les condenfoit, & les faifoic tomber ; ce fuc alors «

ue les nuits commencerent a étre extrémement
g‘oides , UEfprit de Vin dans les Thermometres de «
M. Fowler, fl):aiﬂ'a. a18. degrés au-deflous du point «
de la congellation. Le Laurier-tin , la Phyllirea, «
I'Alaterne, le Romarin & plufieurs aucres Plantes <
délicates commencerent a fouffrir , {fur-tour celles «
qui avoient €té coupées & ébranchées julquatige «
nue, aufli-bien que celles qui avoient été raillées «
tard en Eté. Dans ce tems aufli, pluficurs Arbres «
perdirent leur écorce, dont quelques-uns mémes «
éroient d’'une grofleur confiderable, & entr'autres <
deux Planes d’Amerique au Jardin du Roy a Chel- «
{ea ; ilsavoient quarante pieds de hauteur & demi
brafle de grofleur, & ils fe trouverent tous deux «
écorcez prefque depuis le pied jufquiau {ommert
du c6té de I'Oueft. Dans une pepiniere de M. Fran- «
cis Hurft, I'écorce tomba a plufieurs grands Poi- «
riers du coté d’'Oueft & de Sud-Oueft. Dans plu- «
ficurs autres endroics j obfervai le mémeaccident, «
au méme coté des Arbres. e
Vers la mi-Decembre | le froid fe relicha ;, & «
parut fe fixer jufqu'au 23. quun vent d’Eft extré «
mement froid & piquant ramena, & fic concinuer «
Ja gelée dans toute fa rigueur jufquau 28. qu'clle «
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» commenga 2 diminuer de nouveau , & qu'elle pa-
» rut méme ceffer par le changement du vent au
»»Sud, qui ne demeura pas long-tems fans revenir
» a 'Eft, & ramenerla gelée, quoiqu'avec moins de
» force qu'auparavant. |
» La gelée continuadonc jufqu’au milieu de Mars,
» cependant avec quelques petitsintervallesde tems
» doux , qui faifoient avancer les fleurs Printem{-
» nieres ; mais le froid qui furvine ; déeruific telle-
»» ment ce commencement de vigueur , quau liew
»» de fleurir a leur ordinaire en Janvier & Fevrier,
»s elles ne parurent qua la fin de Mars ou an com-
s» mencement d'Avricll : Ious pouvons citerlesCrocus,
» les Hepatiques , I'Iris de Perfe , les Hellebores
» noires, les ‘i‘“lleurs Polianthes , les Mezeireons , &
»s plufieurs autres. - |
»» Les Choux-fleurs que I'on avoit planté pendant
» cesintervalles de gelée | perirent prefquetous, ou
» du moins furent tellement attaquez , qu’ils per-
»» dirent une grande partie de leurs feuilles, au ?ic‘u-
» que ceux qui avoient écé plantez au mois d'Octo-
» bre , échaperent 2 merveille: les Féves hitives &
»s les Pois }i:récoccs périrent prefque tous, auffi-bien
»» que la plipart des Arbres fruitiers & de fervice ,
»» nouvellement tranfplantez. | >

»»  Les Curieux perdirent infiniment , il mourut un
» grand nombre d’Arbres , d’Arbriffeaux & de Plan-
»s tes, qui .}Poique exPnfées a la rigueur des faifons
»» depuis plufieurs années , n'avoient nullement foufs

» ferc du froid , comme la Granadille, I'Arboifier,
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Iarbre de Liege, plufieurs Plantes aromatiques, «
comme le Romarin , la Lavande, la Stecccas, la «
Sauge, le Lantifque, la Marjolaine de Syrie , mé- «
me pluficurs perfonnes les jetrerent, mais peut-€tre «
imprudemment; car dans les terres chaudes & {¢- «
ches , ot on les avoit comme abandonnées, il y en «
cut plufieurs qui repouflerent a la racine , quoique «
PEcé fit fore avancé, avant qu'elles euflent donné «
le premier figne de gucrifon. ¢

Dans les Serres , les Plantes fouffrirent beaucoup «
par leur longue prifon ; car la plus grande partie «
des jours érant obfcure, & le vent {oufflant conti- ¢
auellement avec violence , I'on n'ofoit ouvrir les «
fenétres pour en chafler les vapeurs nuifibles qui fe «
forment tofijours dans un air enferm¢ , ce quiren. «
dit la plapart des Plantes languiffantes & malades , «
& les fic perir peu de tems a res. 2

La gelée n’étoit pas plus fgrtc chez nous , que «
dans les autres endroits de I'Europe : on peut mé- <
me dire, qu'elle €toit moins rigoureuf¢ a propor- «
rion ; cardans les Provinces Meridionales de France
les Oliviers , les Myrtes , les Ciftes , & plufieurs au- «
eres Arbres & Arbriffeaux , qui y croiffent prefque «

4 d’eux-mémes , moururent ablolument ; & dans les e

Provinces Septentrionales de France, comme aux
environs de Paris , les boutons de plufieurs efpeces «
de Fruitiers fancrent & perirent avant que de '€ ce
anouir : les Figuiers expofez a lair libre , furent «
areillement détruits. " e

' En Hollande , les Pins , Sapins , & les autres «
1 1
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» ArbresTineux, ne purent réfifter, quoique la plus
» grande partie d’entr eux {oit originaire des Alpes
» & d’autres contrées froides & montagneufes; mais
» je congois que l'on doit attribuer leur deftruétion
» 2 leur fituation dans un pays bas, o leurs racines
» vont aifément jufqu'a 'eau , ce qui leur faic plus
»» de mal en Hiver que la gelée. |

» - On obferva en Hollande, que les Arbres & Ar:
» briffeaux originaires de Caroline & de Virginie ,
» échaperent , tandis que ceux d'ltalie , d’Efpagne,
»» & des Provinces Meridionales de Erance perireng
» entierement , ce qui doit encherir ces premiers
»» Arbres , {ur-tout ceux qui font propres a quelques.
» ufages, ou recommandables [Par leur beauté.

» En Allemagne, ['Hiver fuc {1 rude , qu'il décruific
»» prefque toutes les Plantes & toutes les Eleurs que
»> 'on n’avoit pastranfporte dans des Serres ou dé-
» fendu contre la gelée par des couvertures.

»»  En Ecofle . le ggﬂid & la gE]éC A firentde ﬁgrands
»» dommages, que jen vais decrire quelques parti-
» cularitez tirées d'unelettre d'un curieuxOb_.[[;rﬁr'a,.h
»» teur qui demeure aupres d’Edimbourg.

»  Vers le 20. de Novembreil y eut, dit-il,; beau-
» coup de neiges , qui durerent dix jours , & fondi-
» rent {ans aucune pluie, apres 1uc:-i julqu’au milieu
» de Décembre, il fit un aflez beau tems pourlHi-
» ver ; mais alors il tomba par orage & par des vents
» violens de Nord-Eft, une grande quantité deneige
» qui demeura fur la terre d'une grande épgiifeur
» julqu'au 12. de Janvier, pendant ce tems il geloit
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trés-rigourenfement, mais enfuitele froid diminua , «
& la neige fondit petit a petit;|vers la fin de Jan- <
vier; Jobfervai dans ma Serre, que les fleurs & les «c
jeunes rejectons des Orangers ; & les autres Arbres «
étrangers, commengoicnt a paroitre & a fe pré- «
parer tous a l'ouvragede la vegetation : nous avions c
en pleine terre les Cyclamens Printemfiniers,, les «
Primesres , les Aconites d'Hiver ;les Hellebores ; «
les Polyanthes & les' Hyacintes d'Hiver en fleurs. «

Mais avant que de fuiyre plus loin le détail du «
tems de ce rigoureux Hiver ,je veux vous faire part «
de mes Pﬁﬂ(ges {ur cette vegetation qui Fut.ﬁjprf:’-.. ¢«
coce , malgré-la grande intenfité du froid dans «
vos elimats. D'abord il faut obferver que la neige «
tomba chez nous par des orages , & dansune éi- e
fon ou la gelée mavoit pasencore péneuré la terre ; «
de foite que cette neige conferva la chaleur de la «
terre , & la garantic de la gelée qui ne fit quune «
croute de glace a la furface de la neige. Pendant «
cette faifon le vent d'Eftrquinous,vient de la Mer, «
dont nous ne fommes qua huit mille ; fouffla «
prefque tolijours ; il n'éroic donc pas chargé d'au- «
tant de froid , que s'il nous fiic parvenu , apres «
avoir 5arcpuru un efpace de plus de deux cens «
mille de terre couverte, de neige ; nous eumes ce «
tems julqu'au 5. de Fevrier ; qu'il tomba beaucoup «
de neige parun orage violent de vent Sud-Ouefl, «
ce qui empécha nos Fleurs Printem(nicres de pa «
roftre,, la gelee ayane péncrre la terre avant la «
chiite de cette neige, qui continua pendant la «
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» plus grande partic du mois de Fevrier : elle henous
» empécha pas de jouir quelquefois d'un beau Soleil
» qui-excitd Vaccroiffement des Concombres & des
»» Melons; mais pendant les nuits il geloit tres-fore,
» ce quidérruific une grande quantité de Plantes qui
» n’étoient Point Couvertes. r

35 ¢ Tott éeoirtranquillealors ; les fleurs des Abrico-
., ticrs & des Péchers continuoient a groflir ;& n'é-
35 tant’ pas ouvertes ; elles fouffroient peu : pour les
»» Lauriers-tins, ils fouffrirent extrémement pendant
» cette rigourcufe faifon {ur-tout lurfquei. neige
;» fondue penetra jufqua leurs racines. g |
s Un vent violent de Sud-Oueft tres-piquant &
. trésfroid , fouffla pendant tout le tems que la neige
,, mit 3 fondre , ellerefta méme julquauiz. de Mars
»s dans les endroits ou le Soleil ne pouvoit donner ;
s il fir enfuite un rems fort'doux pendant {ix jours ,
»» ce qui nous fit {ortir nos Oeillets , dont nous per-
s dimes beaucoup ; le vent froid continua totijours,,
;7 mais variable , du Sud-Oueft au Nord-Ouelt, &
;» quelquefois au Nord-Eft. Vers le 23. Mars il de-
s vint Nord-Eft & Nord , & le froid éeoit trés-grand.
s Le {oir le vent diminuoit , & le Soleil fe cachoit;
s le mercure baiffa cetce nuit du 23. dans le Baro-
»» metre : & deux heures du matin un ouragant ter-
;s rible amena par un vent Nord-Eft de la neige de
6, 10 & 12 pieds d’hauteur en plufieurs endroits ,
3 avec un froid exceflivement pergant, cette neige
»» continua de tomber jufqu'¥ dix heures du matin,
» que le vent rourna au Nord-Queft avec une impé-
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tuofité incroyable , &un froid extréme; ce fut alors ¢
que des troupeaux entiers de Moutons & dautre «
Bérail périrent en grand nombre, & furent perdus «
dans les montagnes de neiges , & que beaucoup de «

uvres gensenallant les chercher, trifte & terrible «
Euvcﬂi‘r! fubirent le méme fort, & furent enfe- «
velis dans la neige. Y Y Y c
Tous les Abricots & toutes les Péches en efpa- «

lirrs--cfui'éwie:lt alors ‘en fleur , ‘furent détruites «

“avec les' Arbres qui les portoient , dont I'écorce «

ereva,» ' : . T8 Mt bt

Yai fouvent obfervé | par'le moyen dé mes Ther?
mometres, que lorfqu’il fait les-fgirs' ou' les' matins
cette efpece de brouillard qui voltige , quis'atrache
facilement , & qui -ordinairement annonce le beau

~tems, Fair ) qui les jours précedens €toit beaucoup’

plus chaud , devienit tout'd'un coup, par I'ablence
du Soléil, de pluficurs degrés plus froid ; quelafur.
face de la terre , qui érant environ 1500 fois plus
denfe quel'air , ne péut pas étre alterée f1 vite par les
changemetis fubits de chaleur & de froid ; d'ou il eft
probablé que ces brouillards ne font autre chofe que
des Varpeurs qui s'elevent par la chaleur de la terre,
& quifont bientée cnnclcn{Pécs & rendues vifibles par
la E‘ai‘ch'v_:ur de T'air. Yai obférvé cette' méme-diffe-
rence de froid & de chaud fur Tair & Yeau) en
mettant dans un tems de brouillard pareil a celuique
je viens de décrire , mon Thermometre qui avoir
été expofé route la nuit a l'air libre en Eté , dans I'eau
dun Etang , un inftant avanc le lever du Soleil.
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Expériences [ur la force aveclaquelle les Arbres
! tivent Uhumidité, . . 1 il
D A s le premier chapitre, on a vi la grande
§ quanticé de liqueurs que les Vegeraux tirent
& tranipirent , je me propofe dans celui-ci de faire
voir avec quelle foree ils la tirent, - joovpol 0
__ GCmmg:: l.;;sﬂegeraux_;m-anqu@n; decette mﬂmml
machine , qui dans les Animaux par {es dilatations
& contractions alternatives , oblige: le fang de
couler dans les artéres & les veines , Ja nature lesa
dédommagez en leur fourniffanc d'aucres moyens
actifs & puiffans,, pour girer ; €lever & tenir en mou-.
vement Ta {éve qui les anime; on en jugera par les
Expériences de ce chapitre 8 du {uivans't sty 1350
. Je commencerai par unc Expérience fur les Raci-,
nes, que:la nature a par providence , eu {oin de cou-.
vrir d'une elpece de couloir tres-fin,, & d'un tiflu fore
épais & fort {erré ; en forte qu’il ne peut rien pafler
dans les Racines, qui ne puifle ai{¢ment aufly pafler
F;u_- les feuilles ; & écre rejerté par la tran{piration ,.
cul chemin que puiffent prendre les excrémens des
Vegeraux, . '

¥

- EXPE-
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ExrpprauzNcrR X XL

Le 13. d'Aoiit de lannée forcféche 1723. je creufai
3 deux pieds - de profondeur, alaracine d'un Poirier
d'Angleterre , & je découvris une racine 7 (fig. 10.)
d’un demi pouce de diametre ; je coupai l'extrémicé
de la racinc en i, & je mis le chicot i, n, dans le
tuiau de verre d, v, qui avoit un pouce de diametre
& 8 pouces de longueur, le cimentancbien enr; je
joignis 3 ce premier tuiau de verre un autre tuiau
d, z , qui avoit 18 pouces de longueur , & 7 de pou-
ce de diametre intérieurement.

Je tournai en haut le bout d’en bas de ce dernier
tuiau 4, 7, je le remplisd’eau, puis en y appliquant
mon pouce pour I'empécher de fortir, je le remis
dansfg premiere fituation , en forte que fon extré.
mité z trempoit dans le mercure qui €coit dans la
cuvette x; apres quoi j'6rai mon doigt qui bouchoit
le bout du tuiau z.

La Racine tira I'eau avec tant de vigueur , quen
6 minutes , le mercure avoit monté dans le tuiau
d, z,a la hauteur z, c'eft-a-dire, a 8 pouces.

A huit heures le lendemain matin , le mercure
avoit baiflé de deux pouces, quoique la:Racine ®.i

( trcmp&t encore de deux pouces dans l'eau. Tandis

juf la racine tiroit I'eau , il fortoicun nombre infini
e bulles d'air en i, qui {e logerent dans la partie #
la plus €levée du tuiau, lorfquel'eau I'eut quittee en

~ s'abaiffant.

K



74 LA STATIQUE
Exreri1Emces XXIL

L X1. Expérience nous montre la grande force
avec laquelle les branches titent l'eau , puifquune
branche avec fes feuilles a pour tirer une puiffance
plus grande , & tire en effet 'eau avec plus de force
qu'une-colomne d'ecau de 7 pieds de hauteur n'en a
pour la poufler dans le méme tems a travers une lon-
gueur de 13 pouces de tige. Dans I'Expérience fui-
vante nous aurons encore une plus grande preuve de
leur force de fuccion. .

Le 25. de May je coupai fur un jeune Pommier
vigoureux ,une branche b (fig. 11.) d’environ 3 pieds
de longueur , je lui laiffai tous fes rameaux & toutes
fes feuilles ; le diametre i de fa tige €roit de dee-
pouce , jen mis lextrémité dans le verre cylindri-
que ¢, r, qui avoit un grand pouce de diametre in-
térieur , & 8 pouces de longueur, je liai & cimentat
bien le tuiau en r , aprés avoir auparavant ajufte &

li¢ une bande de peau de mouton tout au tour de
Ea tige pour la faire joindre, & s'adapter au tuiau en
r ; enfuite je cimentai la jointure avec un mélange
de cire & de terebenthine , qui faifoic un mattic
fort & gluant, en les fondant d'abord enfemble ,
& les laiffant refroidir : fur ce maftic , jappliquai
pluficurs veflies mouillées, liantbien le rour avec de
la fiffelle, & je joignis au tubee, r un autre plus pe-
tic tubee, z d’un X de pouce de diametre intérieur,
& de 18 pouces de longueur ; I'épaifleur de ce tuiau
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de verre doit étre au moins d'un § de pouce, autre-
ment il pourroit caffer en faifant certe Expé-
rience.

Ces deux tubes ¢roient cimentez enfemble en ¢,
" d'abord avec un ciment dur , & dont on {e fert or-
dinairement pour la machine du vuide, je m'en fer-
vois pour tenir ces deux tuiaux bien joints I'un a
I'autre ; mais ce ciment dur, tant par la longue
humidité , que par les differentes dilatations &
contractions du verre & du ciment, fe {eparoit
du verre dans les tems chauds, & donnoit entrée a
Vair : pour prévenir cet inconvenient , jappliquai
fur la jointure le maftic de cire & de rerebenthine
avec une veflie mouillée , que jatrachai pardeflus.
Sil'on fe fert de craie pulverifée, au lieu de poudre
de brique pour faire rf: ciment dur , il en eft plus
fiant , & il ne fe delaye pas {i facilement dans
'eau.

Lorfque la branche fuc ainfi fixée au tuiau, je la
sournai en bas, & les tuiaux en haut , puis je les
remplis tous deux d'cau , & jappliquai le bout de
mon doigt fur I'ouverture du petit tuiau, apreés quoi
je la plongeai auffi vite qu'il me fut poflible dans la
cuvette de verre x, pleine de mercure & d’cau.

* Lorfquela branche éeoit perpendiculaire, comme
dans la figure , fa tige trempoit de fix pouces
dans Peau , {cavoirde r en & oLy

Cette eau fur tirée parla branched {a coupe tranf-
verfale i, & a mefure qu'elle montoit dans Ees vaif-
feaiix {Eveux de labranche , le mercure montoitde la

K ij

-



ik LA™S TAT B o B b
cuvette x dans le tubee, 35 de {orte quen une de
mie heure , le mercure ¢roit a g, a 5 pouces Z de
hauteur.

Certe élevation du mercure ne montre pas encore
toute la force avec laquelle la {éve eft tirce ; car tan-
dis que la branche {ucgoit I'eau, fa coupe tranfver-
(ale éroit totijours couverte d’'un nombre infini de
bulles d’air qui enfortoient , & qui s'efforgoient d'oc-
cuper un efpace qu’elles agrandiffoienta mefure que
la branche tiroit I'eau; la hauteur du mercure €tois
donc feulement proportionnelle a I'exceésde la quan-
titd deau tirée par la branche fur la quantité d'air
qui en éroit forti par cette partic de la tige.

Si cette quantité d'air qui {ortoit par la tige dans
le tuiau efic pa étre égale a la quanticé d'eau tirée
par la branche, le mercure n'auroit point du tout
monté , parce qu'il ne fe {eroit point trouvé de place
pour lui dans le tuiau.

‘Mais fi fur douze parties d’eau, la branche en tire
neuf, & qu'il ne forte en méme tems de la tige que
grois parties d'air dans le tuiau,, le mercure doit né-
ceflairement alors monter a 6 pouces ou enyiron,
& todijours ainfi proportionnellement,, {elon les diffe- -
rens cas. _ A
- Dans cette Expérience & dans plufieurs autres qui
{fuivent ,: & qui Emt de la méme efpece , j'obfervai

ue le mercure montoit plus haut pendant un beaun
Soleil , que danstout autre tems , & aufli que vers
le foir il defcendoit de 3 ou 4 pouces;, & remontoit
le jour fuivanc Jorfque la chaleur revenoit; mais



| DES VEGETAUX, Cuar. 1. 97
rarement s élevoit-il 2 la méme hauteur qued’abord;
car j'ai totijours trouvé que les vaifleaux {éveux apres
la coupe , perdent tous les jours de cette facilicé

w’ils ont de laiffer paffer l'eau ou la féve ; car celle
3& la Vigne n'entre jamais dans la tige avec tantde
liberté trois ou quatre jours apres la coupe, qu'elle
le faifoic auparavant, c'eft-a-dire , immédiatement
apres la cnuse ; probablement parce que les vaifleaux
capillaires de la coupe font retréeis par la replé-
tion extraordinaire des veflicules & des autres in-
tertices.

En rognant le bout de la tige d'un pouce oudeux,
la branche tiroit mieux , mais cependant jamaisavec
tant de force ou de liberté , que lorfque la branche
venoit d’étre {éparée de 'Arbre.

Je fis cette méme Expérience XX 1L furun grand
nombre de branches de differentes groflfeurs & lon-
gueurs , & de differentes efpeces , dont voici les
principales.

ExrperIEN CE XXIIL

Le 6. & le 8. dec Juillet , je fis cette Expé-
rience avec plufieurs rejettons de Vigne de l'an-
née , dont cEacun avoit deux grandes* verges de
longueur.

Le mercure monta beaucoup plus lentement que
dans I'Expérience fur la branche de Pommier ; par
un beau Soleil il s'élevoic plus vite & plus haur que
dans tout autre tems ; mais jamais ces branches de

* La verge eff
une mefure de
3. piedsd An-
gleterre.
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Vigne ne purent le tirer plus haut de 4 pouces le
premier jour, & de 2 pouces le troifiéme,

Apres le coucher du Soleil , le mercure baifloit
quelw:{uefﬂis entierement , puis remontoit le jour fui-
vant lorfque le Soleil donnoit {ur la branche.

Et jai obfervé , que lorfqu'il fe trouvoir quel-
ques-unes de ces branches de Vigne au Nord d'un
grostronc de Poirier, le rems de [a plus grande €le-
vation du mercure éeoit i fix heures du foir, que
le Soleil commencoit 2 donner fur ces branches.

ExpeRrRIENCE XXIV.

LE o.d Aofic 3 dix heures du matin , par un beau
Soleil, je fis la méme Expérience avec une branche
de Pommier de Nonpareil , chargée de vingt Pom-
mes , & de tous fes rameaux : elle avoit deux pieds
delongueur, & fa coupe tranfverfale croit de § de
pouce de diametre ; d’abord elle ¢leva le mercure
trés-vigoureufement ; car en {ept minutes il monta
jufquaz, & 12 pouces de hauteur. Le mercure étant
132 de fois plus pefant (pécifiquement que 'eau , il

ft facile de voir 2 quelle hauteur ces differentes
branches auroient €levé I'eau dans ces Expériences ;
car une branche qui peutélever le mercured 12 pou-
ces, ¢levera I'eau 2 13 pieds 8 pouces , auxquels il
faut encore ajotiter la colomne d’eau depuis » jul-
quaz; car cette colomne d'eau cft foulevée par le
mercure. L

Dans le méme tems , je fis aufli 'Expérience fur

-

S o e o v U
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une branche de Reinette dorée , de fix pieds de
longueur , le mercure ne monta qua 4 pouces;
fes élevations par des branches de méme efpéce
& de grandeursa peu préségales, €tant plus ou moins
grangcs, felon le plus ou moins de liberté avec la-
quelle I'air fortoit par latige. Dans I'Expérience pré-
eedente {ur la branche de Nonpareille , javois avec
ma bouche un peu fuccé au petit bour du tuiau pour
en tirer quelques bulles dair, avant que de le trem-
per dans le mercure , (ces bulles d'air fortent encore
mieux par le moyen d'un fil-defer, que l'on pro-
mene ¢a & la dans toute la longueur du tube ) cette
fuccion en fit fortir quelques-unes ; & quoique ce
flt en petite partic, je neciaiffai pasde trouver dans
cette Expérience & dans plufieurs autres, quapres
une pareille fuccion l'eau entreit avec plus de li-
berté dans la tige , & méme en plus grancre quantité
que le volume dair qu'on en avoit tiré par la fuc-
cion ; probablement parce que ces bulles d'air arré.
tent dans les vaifleaux {éveux 'élevation de I'eau , a
peu prés comme on e voit dans les tuiaux capillaires
de verre. -

Lors qu'aprés cette fuccion , le mercure eft ar-
rivé 4 fa plus grande élevation , ce qu'il faic quel-
quefois en fept minutes , & d'autre foisen une demie
heure ou une heure , il commence enfuite a baiffer,
& continue de defcendre jufqu’a 5 ou 6 pouces, hau-
teur alaquelle la branche I'auroit ¢levé {ans l'aide de
la fuccion de la bouche. "

Maislor{que {ans cette fuccion le mercure eft dans
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un jour fort chaud , tiré par la branche a 5 ou 6 pou-
ces de haureur, il ydemeure ordinairement plufieurs
heures pendant la chaleur du Soleil , parce que pen-
dant tout ce tems 'humidité tirée par la branche, s'ex-
hale en abondance par les feuilles, ce qui augmente
la force de latige pourtirer I'eau plusabondamment,
comme il eft clair par pluficurs Expériences du pre-
mier chapirtre.

Lor{que dans un tuiau de verre fixé a une branche,
& dont I'extrémité trempe dans le mercure ; le mer-
cure qui y eft élevé baiffe pendant la nuic; il ne mon-
tera pas lor{que le Soleil donnera {ur lui la matince
{uivante , 3 moins que vous n'ayez rempli d'abord
le cuiau avec de I'eau; car filamoitié oule £ du grand
tube ¢, 7 eft rempli d’air , cet air f{era rarefié parla
chaleur du Soleil , & cette rarefaltion fera baifler
I'eau dans le tube , & empéchera par confequent le
mercure de monter. : "

Mais lorfque le premier jour les branches, com-
me les rejertons de Vigne, Expérience X X111 ne
tirent qu'une petite quantité d'eau, le mercure monte
le fecond & le troifiéme jour, lorfque le Soleil donne
deflus la branche, fans qu'il foit néceflaire de re-
mettre dans le tube la petite quantité d'eau quielle
en a tiree. '

Eix PR RTE N BN M
Afin de faire de pareilles Expériences {ur de plus

grofles branches, qui, felon toutes les apparences,
devoient
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devoient €lever le mercure plus haut que les perites,
je fis fouffler des verres de la figure de ceux qui {ont
ici repréfentez (fig. 12.)jeles pris de differentes grof-
feurs en r, de 2 pouces, julqu’a 5 pouces de diame-
tre , avec une grofle boule proportionnelle en ¢,
dont la tige z approchoit autant qu'il étoit poflible
d'un quarrde pouce en diametre, {ur 16 pouces de-
longueur.

Je cimentai un de ces vaifleaux de verre a2 une
branche b de Pommier vigoureux, & d’une écorce
unie , longue de 12 pieds & d'un pouce Zde dia-
metre en i; je remplis d’eau le vaifleau de verre , &
jen trempai le petit bout dans le mercure x , quine
monta qu’a 4 pouces , quoique l'eaufirctirée en abon-
dance ; mais l'air fortoit trop vite de la tige en ¢,

pour que le mercure pir s’¢lever.
| Plu{}leurs autres Experiences me convainquirent
que les branches de deux, trois ou quatre ans , font
les plus propres & les plus puiflantes a élever le mer-
curé ; les vaifleaux de celles qui {ont plus vieilles font
trop larges , & l'air pafle trop librement a travers
leurs écorces, & fur-tout a travers les vicilles playes
des boutons coupez , ce que nous prouverons plus
evidemment dans le chapitre V.

Ex 2R I1ENCE, XXVIL

A midy le 30. Juillet ( Soleil & nuages precedez
de vingt-quatre heures de pluies continuelles ) je
coupai une branche de Pommier de Pommes d'orb 5,

L
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(fig. 13.) de 3 pieds de lnnfgueur:, elle avoit plufieurs
rameaux tous chargez de feuilles: {on diametre €toit
enp,a trés-peu pres d'un pouce, je couvris de ci-
ment le bout p, & je liai pardeflus une veflie mouil-
lee.

Je coupai enfuite en i le principal rameau de la
cime dans un endroit i, ou il avoit un demi poucede
diametre , & je cimental en : le tube z r, puis' rem-

lifane ce tube avec de l'eau, jen fis tremper le
Edut dans le mercure x, en forte que cette branche
droit renverfée , & avoit le chicot du rameau i de fa
tére dans le tuiau de verre 7 &

Elle rira I'eau avec une telle force , quelle fic éle-
ver le mercure dans une progreflion prefque égale &
11 pouces ; €N Lrois heures ; ( le Soleil éroit alors tres:
chaud ) I'eau fut tirée de forte qu'il n'en refta point
dans le cuiau v i 5 & lor{que le tuiau fut vide , l'ex-
crémité i de la branche n'érant plus dams l'eau, les.
bulles d’air paflerent plus librement de reni; &
comme I'ean pendant ce tems N pouvoit étre tirée,
puifque latige n'y trempoit pas., le mercure baiflade
2 OU 3 pouces en une heure.

‘A quatre heures } je remplis de nouveau la jauge
avec de I'cau, par ce moyen le mercure remonta de
la cuvette dans le tube 3 ¢ pouces le premier quart-
d'heure; & une heureaprés a la méme hauteur quau-
paravant de 1 pouces 3 ; dans une heure £ il monta.
encore d'un quare de pouce ; mais une demie heure
aprés il commenga doucement 3 baiffer, parce que
le Soleil déclinant , la tranfpiration des feuilles dimi-

&
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nuoit , & par conféquent la fuccion de l'eau par la
branche eni; car fon extrémité i trempoit alors d'un
pouce dans l'eau.

Le 3r. Juillec il plut toue le jour, & le mercure
ne monta que de trois pouces, & demeura 4 cette
hauteur toute la nuic fuivante : le premier d’Aotr

beau Soleil , le mercure monta julqua 8 pouces;

ceci montre encore la puiﬂ'ance de cet aftre pour

faire élever le mercure.

Cette Expérience nous fait voir que les branches
tirent indiﬂircmmcnt , & auffi-bien par leurs ra-
meaux coupez , que par leurs riges; nous en aurons
encore des preuves plus convaincantes dansle qua-
triéme chapitre.

: ExperR IENCE XXVIL

Pour éprouver fi les branches tireroient aprcs
les avoir dépouillées de leurs écorces , avec laméme
force que lorfqu'elles en font revétucs, jc pris deux
branches que jappelle M & N je fixai M comme
dans I'Experience précedente, la téte en bas, apres
avoir ré toute 'écorce dei en 7 je fixaienfuite de la
méme facon la branche N aufli dépouillée de fon
écorcede i en r , mais avec fa tige en bas; les deux

branches éleverent le mercure julqua 3, a8 pouces ;
de f{orte qu'clles tirerent chacune avec.une cgalc

force X leurs deux extrémitez , & cela fans écorce.

L ij
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Exrperi1enceE X XVILE

Le 13 d'Aotit, je dépouillai de fes feuilles une:
branche de Pommier , & je fixai le bout de fa rige
dansla jauge ; elle élevad'abord le mercure a 2 pou-
ces £, mais il baiffa bientor par le défaut de tran{pi-
ration qui fe faic {i abondamment par les feuilles =
I'air méme entroit dans la jauge preique aufly vite
que la branche pouvoit tirer l'eau. '

 EXPERIENCE X X EX..

T voulus effayer aufli de trouver avec quelle

force les branches pourroient tirer par leurs perites.

extrémitez , lorfqu'elles font dans leur érat naturel
{ur les arbres; & pour cela le 2. d'Aotit je cimentai
bien la jauge i y g (fig. 14.) 3 la branche b d'un
Pommier nainde Pommes-d'or : le méme, dont une
des branches m’avoit fervi pour I'Expérience XX VL.
je courbai la branche, afin de pouvoir faire tremper
le petit bout de la jauge dans le mercure : cette
branche tira I'eau par {a coupe eran{verfale en i, de

forte que le mercure monta 2 pouces obliquement, -

& 4 4 pouces perpendiculairement dans le tuiau 3.

Dans cette Expérience-ci, comme dans plufieurs
autres qui précedent, il y avoit Pluﬁe.urs.piaycs fur
la partie de la branche r i qui provenoit du retran-
chement 'd’'un grand nombre de petits rejettons &
dyeux gonflez , que javois été OE

ligé de couper ,,
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our faire entrer aifément la branche dans le tuiau::
1 'on couvre ces playes avec des boyaux de mou-
tons , & q;lfon les lie par deflus avec de la fiflelle,
on empéchera en bonne parrie l'air de fortir par ces
playes , ce qui éft un inc?nvénitmi , mais jai tou-
jours trouve que mes Experiences réuflifloient mieux
lorfque la partie de la branche que je deftinois 2
faire entrer dans le tuiau de la c\aranche'r i ctoit
fans playe & fans cicatrice; car alors la liqueury en-
troit avec plus de liberté , & il en fortoit beaucoup
moins d air..
Le méme jour je fixai de la méme maniere la jauge
3 un Abricotier , il tira le mercure a trois pouces de
hauteur ; & quoique I'eau que contenoit le tuiau fiit
en peude tems toute fuccée par I'Abricotier, le mer-
cure ne liffa pas de monterd’un pouce chaque jour,
& de baiffer la nuit, & cela pendant plufieurs jours;
de forte que la branche doit néceflairement tirer
beaucoup d’air le jour & le rendre la nuit.

ExrerizxNcCcE XXX

Vo1ci encore une preuve dans I'Expérience {ui-
vante de la force des feuilles pour €lever la {eve.
Le 6. d’Aociit je cucillis une grofle Pomme * a *Rufit Pippin-
(fig. 15.) avec une petite tige d'un pouce ; de lon-
gueur , & douze feuilles ¢ qui y €roient attachées,
Je cimentai bien, & je mis le bourt de cette petite
tige au-dedans du tuiau 4 g, ce tuiau avoit ¢ pouces
de longueur, & + de pouce de diametre intérieur ,,
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la tige tira I'eau, &¢leva le mercureen ,a 4 pouces
de¢ hauteur. | '

Je fixai de la méme maniere une autre Pomme de
la méme groffeur & du méme Arbre, a un pareil
cuiau , je lui avois 6té les feuilles, ellen’cleva le mer-
cure qu'a un pouce. |

Je fixai de méme une petite branche a fruit fembla-
ble aux tiges des deux Pommes , mais qui ne Fortbit
que douze feuilles {ans Pomme, elle éleva le mer-
cure 4 trois pouces. b, P TN

Enfin je pris une petite branche a fruic pareille
Aux autres fans feuilles & fans Pomme, elle éleva le
mercure a - de pouce. . 3

Ainfi une petite tige avec une Pomme & des feuil-
les, éleva le mercure a 4 pouces; unc pareille perite
tige avec des feuilles {ans Pomme , éleva le mercure
2 trois pouces ; & une autre avec une Pomme fans
feuilles a un pouce. .

Un Coing avec deux feuilles attachées i fon pedi-
cule , éleva le mercure 2 pouces £, & le {otitint 2
cetre hauteur pendant un tems confidérable.

Une branche de Menthe fixée de la méme maniere

¢leva le mercure i trois pouces , elleatroit par con-
fequent élevé l'eau a 4 pieds 5 pouces.

ExpERIENCE XXXL

VYerrovvar aufli la force de fuccion fur un
trés-grand nombre de differens arbres , en fixant la

jauge a leurs branches comme dans I'Expérience
X XIL !
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Le Poirier, le Coignaflier , le Cerifier , leNoyer,

fe Pécher, 1'Abricotier, le Prunier , le Prunellier ,
I'Aubepin,, le Grolelier blanc , le Sureau d'eau, & le
Sycomore , €leverent le mercure de 6 a 3 pouces:
ceux qui riroient I'cau avec le plus de liberte dans
les Expériences du premier chapire, élevoient aufls
plus haut le mercure , excepte le Chataigner , qui
quoiqu'il tirat l'canavec beaucoup de liberté ,n’éleva
cependant le mercure qua 1 pouce, parce %ue Lair

paffoic fore vite de fes vaiffeaux feéveux dans la
jauge. | '

Les Atbres fuivans n'éleverent le mercure que
depuis +julqu’a 2 pouces, {gavoir, I'Orme, le'Chéne,
le Chataigner , le Noiletier franc , le Figuier, le Mu-
rier, le Saule , le Marfaule, I'Ofier , le Fréne, le
Tilleul & le Grofelier rouge.

. Tousles Arbres & toutes les Plantes qui {uivent,
auffi-bien que les Arbres rotijours verds, n'¢leverent
point du tout le mercure; {cavoir, le Laurier, le Ro-
marin , le Laurier-thin , la Phyllirea, le Geneft, la
Rue , [Epine_vinette , le Jafmin , les branches de
Concombres & de Courges , & les Taupinambours.

ExPERIENCE XKLL

N ovus avons encore une preuve de la grande
force avec laquelle les Vegetaux drent humidicé
dans I'Expérience fuivante.

Je remplis prefque ablolument de Pois & d’eau
(fig.37.) le por de fer a b, & je mis deflus les Pois
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un couvercle de plomb, entre lequel & les cbtezdu

pot, il y avoit aflez de jour pour laiffer pafler lair
qui {orcoir des Pois, je mis alors 184 livres deflus le

couvercle : les Pois qui tiroient I'cau {e dilaterent

avec tant de force , quils fouleverent le couvercle
avec tout le poids dont il €roit chargé. |
La dilatation des Pois eft tofijours égale ala quan-
tité d’eau qu'ils tirenc; car {i l'on met un petit nom-
bre de Pois dans un vaiffeau , & que ce vaifleau {oit
abfolument rempli d’cau , quoique les Pois fe dila-
tent environ le double de leur groffeur naturelle,
I'eau ne coule cependant pas pardeflus les bords du
vaiffeau, ou du moins trés-peu , & cela a caufe de
I'expanfion des petites bulles dair qui {ortent des
Pois. |
Je voulus fcavoir sils éleveroient un poids beau-
coup plus grand , & pour cela, par le moyen d'un

levier , dont I'extrémité éroit chargée de plufieurs

poids , je comprimai differentes quantitez d’autres
Pois dans le méme pot avec une force de 1600, 800,
& 400 livres ; mais c}uaique dans ces Expériences les
Pois fe dilataflent, ils ne {ouleverent cependant pas
lelevier,, parceque le t;)[]:s grand poids dontils€roient
chargérepoufloit & prefloit dans les intertices desPois
les parties quiauroient augmenté leur volume, ;::;?ui
les rcmplil%nit proportionnellement, & leur faioic

prendre une figure de dodecaédres aflez réguliere.
Nous voyons par cette Expérience, lagrande force
avec laquelle les Pois fe dilatent; & fans doute c'eft
une partie confidérable de certe méme force , qui
non

e o
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non feulement poufle & fait fortir la plume hors de
terre , mais aufli qui donne a la petite radicule qui
fort du Pois & a routes les jeunes fElbrf:s , la force de
pénetrer, percer & ramifier au-dedans de la terre.

B M ERVI/EINCE UG .

Nowus voyons dans les Expériences de ce chapi.-
ere pluficurs grands exemples de la puiflance efficace
- de latcradtion, ce principe univerfel , & dont l'acti-
vit¢ {e montre dans tous les differens ouyrages de la
nature ; il réfide pour ainfi dire, plus éminemment
dans les Vegeraux , dont les plus petites parties font
avec un -qrﬁc extrémc"-difpoga’es de la facon la plus
convenable pour attirer par leursforcesuniesla nour-
riture qui leur eft propre.

Nous trouverons par I'Expérience {uivante , que
les particules des Vegetaux & desautres corps, quoi-

ue défunies, ne laiffent pas d’avoir une forte puif-
Eince d’attraction lurfqu’an les méle confulément.

Il eft évident que les particules du bois font {pé-
cifiquement plus pefantes , & par conféquent plus
fortes d'attradtion que l'eau ; car d’abord plufieurs
elpeces de bois vont au fond de I'eau , d’aucres com-
me le Liege n'y vont pas d’abord ; mais {i on leur
donne le tems de laiffer remplir d’eau leurs interfti-
ces, ils vont aufli au fond de l'eau ; c'eft ce que je
{¢ai du Docteur Defaguilliers, qui trouva qu'un Liege

ui avoit {¢journé dans l'eau pendant quatre ans,
etoir enfuite {pécifiquement plus pefant-que l'eau;
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les autres bois enfin comme le Quinquina, vontan
fond de I'eau lorfqu'ils font réduits en poudre tres:
fine , les petites cavitez qui les font furnager ne fub-
{iftanc plus. | _
Afin d’éprouver la force de fuccion des cendres
de bois , je remplisun tuiau de verre ¢ r iy (fig.16.)
de trois pieds de longueur , & de 2 de poucede dia-
metre, de cendres de bois biert {éches & bien paflées
Y un tamis fin, & je les bourai afin de les bien pref=
{er + & Vextrémité i du tuiau , j'atrachai un morceatt
de toile pour empécher les cendres de tomber, €n-
fuite je cimentai bien en r le tuiau cala jauge rz3
& lotfque je l'eus ablolument remplic d'eau , yen
fis tremper le bout dans la cuvette x du mercure; &
enfin au-deflus o du tuiau ¢, je fixai pat une vifle la
jauge 4 b , dans laquelle il y avet du mercare,
Les cendres tirerent I'ean , & éleverent le mer-
cure de x e 7 13 o 4 pouces ¢n peu d heures ; mais
les trois jours {uivans il ne monta que d'un pouce,
un - pouce - de pouce , &ainfi de moins en moins;

de forte quen cinq ou {ix jours il ceffa de sélever :

fa plus grande hauteur fut de 7 pouces , ce qui eft
égalau poids d'une pareille colomnede 8 pieds d'eau.

Ceci n’eut qu'un fore petit effet fur le mercure dans
Ia jauge fupéricurea b, il s'éleva feulement d'un pou-
ce , ou un peu plus au-deffus de fon niveau dans la
branche 4 , comme sl elit été tir€ par les cendres
qui pompoient lair en-a, pour fuppléer 3 quelques
bulles qui sen éreient échapées par i. '

Mais lorfque je feparai le tuiau ¢ ode la jaugerz,

SNSRI S
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& queje mis Pextrémité i dansun vailleau d’eaven
route liberté ; alors cetre eau n'éranc pas ‘génee &
retenme comme dans la jauge» 3, elle s'éleva plas
vite & plus haut dans le tuiau ¢ o plein de cendre
& elle fit baiffer le mercure en 4 5 de foree qu'il €toir
plusbasde 3 pouces que dans la brancheb, ceveffec fuc
caulé par la fortie de l'air mélé parmi les cendres, qui
furobligé de ceder fa place 2 leau, & des'éleveren a.
Je remplis un autre tuiau de 8 pieds de longueur, &
d'untpouce de diametre, avee duminium ow plomb
rouge , & je le fixai comme co aux jauges vz, absle
mercure monta graduellement jufqua g, 2 8 pouces:
Dans ces deux Expériences, Pexcrémité 1 du thiate
Leoit couverte d'un nombre infini de bulles d'ait qui
fe fuccedoient continuellement a peu pres commeala
coupe tranfverfale des branches dans’ les Experien-
ces de ce chapitre ; mais dans celles_ci comme dans
celles-1a , la quantité de ces bulles d‘air diminuoit
tous les jours , de foree qu'ala fin il n'en fortoit que
fore peu , I'ean rempliffant fi fort les parties de Fex-
erémité & qui y €toit plongée, quil n’y avoit plus de
place pourlaiffer pafler T'air. |
Aw bout de vingt jours e tirai le plomb rouge hors
du raiati /& je trouvai que'l'eau avolt mont¢ de’'3
pieds 7 pouces ; elle fe feroit fans doute encore plus
élevée, i’ élle nelic pas éeé chargée par le mercure
daits 1a jauge z , ce qui‘fie qu'elle ne mionta dans les
gendreés qu'a 2o pouces tft'ndis‘que de l'eau libre
aiiroit friontéd 36 ou 4o  pouces. (399" 215
Le Chevalier Ifaac Newton, dans Optiqué, quaeft.
Mij
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31. obferve » que l'eau s'éleve a une fi grande hauz
» teur par-la Eleule action des particules de cendres:
» qui fe trouvent fur la{uperficie de I'eau; car lespar-
»> ticules de ces cendres qui {e trouvent dansleau , la
» tirentou la repouflent aufli-bien en haut qu'en bas:
» Paction des particul¢sdecendres eft donc tres-forte;
» mais domme ces particules de cendresnefonc pasfi
»» denfes nificompactes que celle du verre,leur a&ion
» n'eft par conféquent pas fiforte quecelle du verre ;
»» car le mercureelt fodtenu parle verre a une hauteur
» de 60 ou 70 pouces, d’'oul'on voit que le verre agit
» avec une force qui devroit tenir I'eau {ulpendue a
» une hauteur de plus de 6o pieds. .-

» - Cleft par la méme raifon quune éponge fucce
» 'eau, & que dans les corps des Animaux ﬁs glan-
» des , felon leur nature differente & leur texture ,
» tirent & feparent differens f{ucs du fang. »

Ec ceft aufli par le méme principe que les Plantes
tirent 'humidit¢ avec tant de vigueur par leurs perits
ruiauxcapillaires, comme nous I'avons fi bien vi dans
les Expériences précédentes ; cette humidicé s’exhale

ar la chaleur dans la tranfpiration , & donne ainfide
Fa liberté aux vaiffeaux {éveux pour tirer continuelle-
ment de la nourriture nouvelle, ce qu'ils ne pour-
roient faire , s'ils en €toient tout-a-faic remplis 5 car
faute de cette tranfpiration , la {éve doit néceflaire-
ment croupir, & les vaifleaux{éveux qui {ont {i bien
faits pour  élever la féve 2 de grandes hauteurs, en
raifons réciproques de leurs trés - petits diametres ,

ol

doivent devenir inutiles,

R
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Expériences [ur la force dela [éve de la Vigne

dans le tems quw'clle plenre.

N Ou s avons vil dans le premier chapitre plu-
N fieurs exemples de la grande quanticé de li-
queur tirée & tranfpirée par les Arbres; dans le fe-
cond nous avons vii la force avec laquelle ils la ti-
rent , je me propofe dans celui-ci de rapporter des
Expériences qui démontrent la grande force avec
laquelle la Vigne chafle la{éve dans la faifon qu'elle
pleure.

FrpzgR1ENCEE XXXIV.

L& 30. de Mars a trois heuresapres midy , je cou-
pai un cep a l'afpe& du couchant , a 7 pouces au-
deffus de la terre, le chicot reftant ¢, ( fig. 17.) croit
uni & fans aucun rameau , il éroit 4g¢ de quatre ou
cingans, & avoit +de pouce de diametre , je fixai
au fommet du chicot, par le moyen d’un collet de
cuivre b, un tuiau de verre b f, de 7 pieds de lon-
gueur, & dun - de pouce de diametre ; j'aflurai la
jointure b avec du maftic faic de cire & de tereben-
thine fondues enfemble, que jentourrai, & que je
couvris bien tout par deflus avec des veflies mouil-

lées , qui faifoient méme plufieurs tours , & qui
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¢roient lides forcement avec de la fiflelle ; je joignis
un fecond tuiau fg au premier , & a ce fecond jen
joignis un troifime g 4 de {orte que toustrois en-
{emble failoient un tuiau continu de 25 pieds de hau-
teur.

Comme le cep ne pleuroic pas d'abord dans le
tuiau , 'y verfai de I'eau a la ‘hauteur d'environ deux
ieds , elle fut fuccée par le cep; de {oree quiavane
Euit heures du foir it n'en reftoir plus que 3 pouces,
Pendant la nuit il plut un peu. Le lendemain ma-
tin 3 fix heures - l'eau s'éroir ¢levée de 3 pouces au-
deflous du point ou eile avoit baiffe le foir préce-
dent 3 huit heures. Le Thermometre qui pendoit
dans mon veftibule éroit de 1 degrés au-deflus de
la congellation. Le 31. de Mars depuis fix heures +
du matin jufqud dix heures du foir, la féve s'étoic
dlevée jufqud 8 pouces . Le premier Avril 3 fix
heures du marin gelée blanche , & le Thermometre
dtant 3 3 degrés - au-deflus du point de la congella:
tion , la {éve s'éroit élevée depuis les dix heures de
la veille 3 3 pouces -, clle continua ainft a moniter
journellement julqu’a 21 pieds de hauscur , 8 proba-
blement elle {e feroit encore élevée plus haue , fila
jointure b w'efit pas fait eau plufieurs fois; car apres
I'éranchement cﬁ‘e montoit quelquefois i raifondun
pouce en trois minutes ; de forte qu'ellefe feroitéle:
vée a 10 pieds & slus dans un jour. Dans le tems de
{’abondance des Preurs , la {éve s'¢levoir nuit & jour,
mais plus lc jour que la nuit, & plus encore dans le

E—
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tems leplus chaud du jour que danstout autre tems;
mais lorfqu’elle baifloit un peu , ¢e qui n'alloit qu'a
2 ou 3 pouces , ¢'étoit todjours a rés le coucher du
Soleil, ce que jateribue principalement au rérrécil-
fement & ala contradtion du maftic en b, qui fe
refroidiffoic. Quand le Soleil donnoit chaudement
fur le cep, I'on en voyoit fortir & monter a travers
de la {éve une quantité i grande de bulles diair,
quelles faifoient beaucoup de mouffe au-deflus de
fa féve dans le tuiau, ¢e qui montre la grande quan-
ticé d'air tiré par les racines & la tige.

Cette Expérience nous fait voir la grande €ner-
Eie de la racine, & fa puiffance pour poufler en
saut la féve dans le tems que la Vigne pleure: je
voulus donc effayer fi je pourrois retrouver cette
puifflance dans la Vigne lurE:lue lafaifonde fespleurs
eft paflée , & pour cela

ExpeErRieNCE XXXV

LE 4. de Juiller 2 midy, je coupai un cep de Vi-
gne de 3 pouces de terre afpec du Sud , & je fixai
au chicot un tube de 7 pieds de hauteur, comme
dans I'Expérience précedente ; je le rethplis d'eau,
que la racine tira le premier jour 2 raifon d'un pied
par heure: le fecond jour elle tira beaucoup moins
& plus lentement; cependant l'caun baiffoit toujours,
smais i infenfiblement , qu'a midy je ne pouvois la
voir baiffer , tant elle éroir ftationaire.

Par I'Expérience 111 fur la Vigne dansle pot de
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jardin , nous voyons cependant qu'une fré‘s-grandc
quantité -de {éve pafloit tous les jours a travers la
tige pour fuppléer a la tranfpiration des feuilles;
donc ficette grande quantiré eiit éeé pouflée en haut
par une puiffance inhérente dans la tige ou dans les
racines , elle auroic aufli été pouflée en haut dans
cette Expérience, & par conféquent la {€éve auroit
monté en abondance de la tige dans le tube.

Mais puilque cette élevation de {éve cefle aufli-
tot que la Vigne eft {éparée de fa tige , il eft aifé de
voir que c'eft parce qu'on a décruic la principale
caufe de fon élevation, {cavoir , la grande tranfpi-
ration des feuilles. |

Car quﬂi?u'il {oit évident par pluficurs Expérien-
ces, que la {éve entre dans les vaiffeaux {éveux -des
Plantes avec beaucoup de vigeur, & qu'il foit tres-

robable qu'elle foit €levée dans ces vaifleaux par les
E::rtes ondulations de la chaleur du Soleil , qui par
la communication de ce mouvemment d’ondula-
tion , caufent une contra&ion & une dilatation aux
veflicules & aux vaifleaux {éveux ; cependantil paroit
clair que ces tuiaux {éveux capillaires n’ont que tres-
peu de puiflance pour poufler la {¢ve au-dela de leur
orifice, dans une antre faifon que celle des pleurs;
mais lorfque leur puiffance eft aidée par I'évapora-

tion de la feve, iﬁi peuvent par leurs fortes attra-
&tions , & par la chaleur bienfaifante du Soleil , tirer
& é€lever I'humidité pour fuppléer a la grande quan-
tite de {éve gui {e diffipe par la tranljéiratinn ; on
peut s'aflurer de ce que pous difonsici en réfiéchiffang
un
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un peu fur les Expériences XIII XIV. XV. & XLIIL
dans laquelle dernicre Expérience nous voyons €vi-
demment quune grande quantit¢ d'eau pafle par
Lentaille faite 2 2 ou 3 piedsau-deflus du pied de la
rige ; cependant cette entaille demeure todjours (¢
che , pacce que la force de l'artraction des feuilles eft
beaucoup plus grande que la force de preflion dela

colomne d’eau.
ExrperRIENCE XXXVL

LE 6. Avril 2 neuf heures du matin , ( pluie le foir
précedent ) je coupai un cep de Vigne afpect du Sud
en 4, (fig. 18.)a 2 pieds g pouces deterre, le chicot
4 b éroit fans rameaux , & avoit Z de pouce de dia-
metre, je luifixai la jaugea y , dans laquelle je verfai
" du mercure, A onze heures du matin le mercure
étoit monté 2 z, 15 pouces plus haut que dans la
branche x o la force de la féve qui fortoit de latige
en «, 'obligeoit de baiffer.

Aquatr&itures apres midy , le mercure étoit def-
cendu d'un pouce dans la branche z y.

Le 7. Avril, brouillard; 2 huit heures du matin il
avoit fort peu monté ; & onze heures du matin le
brouillard avoit difparn, & le mercures’éroit clevéa
17 pouces. |

Le 10. Avril a fept heures du matin , le mercure
éroit 2 18 pouces de hauteur , je verfai alors dumer-
cure fur celui qui éroit déja dansla jauge ; en forte
que la furface g du mercure ¢oit de 23 pouces plus
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haute que la furface x5 ce nouveau poids ne fit ren-
erer que fore peu de fcve dans la tige , ce qui montre
bien avec quelle force abfolue la {éveen fort; amidy
le mercure avoit baiflé d'un pouce.

Le 11. Avril i fept heures du matin,, beau Seleil ,

il éroir 2 24 pouces; , & a fept heures apres midy 3
18 pouces.
_ Leuy. Avril a fept heures du matin & 20 pouces -
Je hauteur : 3 nenf heures du matin , beau Soleil
affez chaud , % 22 pouces ! ; nous voyons ici que la
chaleur du Soleil du matin donne ala {¢ve une nou-
velle vigueur 5 a 13 heures du matin le méme jour
il n'éroit plus qu'a 16 pouces !, la grande tranfpira-
tion de la tige l'avoit faic baiffer.

Le 16. Avril , pluiea {ix heures du matin , le mer-
cure éroit 319 pouces 15 & quatre heures apres midy
i 13 pouces ; la {éve dans I'Expérience XXV ..
monta ce jour 16. Avril depuis midy , de 2 pouces;.
au lieu que dans celleci la E:’vt: baiffa par la tranfpi-
ration de la tige qui éroit trop courte dans l'autre
Expérience, pour fairc un effet bien {enfible.

Le 17. .ﬁvri]:l) % onze heures du matin , pluic & cha-
leur, le mercure €toit 3 24 poUCES 5 ;3 {ept heures
aprés midy , pluic douce & tems aflez chaud, 229
pouces L. C'eft cette pluie qui fit monter la {éve tout
le jour , parce quelle diminuoit la: tranfpiration.

Le 18. Avril, 3 7 heures dumatin, le mercure ctoit

3 32 pouces ;ilfe feroit€levé plus haut,s'il yen avoic -

su davantage dans la jange ; caril fur vout poufl¢ par

e s
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. Ta{éve dansla branche y z 5 de ce jour 18. Avril jul-
qu'au 5, May, la force dela {éve diminua par degres.

A la plus grande ¢levation dumercure 32 pouces -
cetre force éroit égale celle de la preflion d'une co-
lomne d’eau de 36 pieds 5 pouces - de hauteur.

On doit ici attribuer la forcede la {éve qui monte
le matin 3 I'énergie de latige & desracines.

. Certe méme E::rc: dela %ﬁ:’vc dans une autre jauge
pareille 4 la premicre & fixée au pied d'une Vigne
qui portoit un cep de 20 pieds de longueur, clevale
mercure a 38 pouces ,ce qui revient a 43 pieds 3 pou-
ces ; deau. | 9:7]

Certe force eft environ cing fois plus grandeque
la force du fang dans la grande attére crurale d'un
cheval , fept fois plus grande que la force du fang
dans la méme artére dun chien , & huit fois plus
grande que la force du fang dans la méme artére
d'un Dain , je trouvai ces differentes forces du {ang
dans ces Animaux, en les attachant tous vivans {ur
leurs dos, & en youvrant la grande artére crurale

%auchedans I'endroit ou elle commence a entrer dans

a cuiffe ; car je fixai & cette artcre , par le moyen
de deux perits tuiaux de cuivre, qui couloient I'un fur
{'autre , un tube de 10 piedsde longueur & dezde
pouce de diametre interieur; le Sang d’un Cheval
seleva dans ce tube 3 8 pieds 3 pouces, & l¢ fang
d’un autre Cheval a 8 pieds 9 pouces : le fang d'un
petit Chien 2 6 pieds 5 celui d'un gros Epagneul 2
- pieds; & le fang d'un Daina pieds 7 pouces.

, | _ N ij
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EXPERIENCE XX XWI1-1i

Le 4. Avrilje fixai trois jauges « bc (fig. 19.) dans
lefquelles il y avoit du mercure a une Vigne, afpe&t
du Sud, qui depuis le pied i julqua fon extré-
mité r #, avoient so pieds de longueur ; la muraille
contre laquelle elle éroit en avoit 11 -de hauteur s
il y avoit 8 piedsdeia k, 6 pieds~de k a ¢, un pied
10 pouces de e aa, 7 pieds de e a o, 5 pieds
2deoab, 22 pieds g pouces de oac , & 32 pieds g

pouces de o #. 12 R

Les branches fur lefquelles je fixai les jauges a2 ¢
éroient vigoureufes , & n'avoient que deux ans; mais
la branche o & éroic bien Plus vieille.

Le mercure fur pouflé en bas par la force de la
féve dans les branches 4, 5, 13. des3 jauges ; de forte
quil séleva i o pouces plus haur dans les‘aurres
branches. s D

Le jour {uivant,afept heures du matin, le mercure
¢toit dans la jauge a 14 pouces * de hauteur, dans
la jaugeé a 12 pouces & dans la jauge-c‘_i' 13 pou-
ces L : les plus grandes hauteurs furent de 21 pouces
pour 4, de 26 pour b, & de 26 pourec,

Le mercure baiffa conftamment par laretraite de
la {éve, qui {e faifoit environ fur les neuf ou dix
heures du matin , lorfque le Soleil commengoit 3
devenir chaud. Dans une matinée fort humide ou
de brouillard , la féve fe retiroic plustard , fcavoir &

bl el i i BB et M‘
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midy , ou quelque tems apres que le brouillard éroic
afle.

; Vers les quatre ou cinq heures du {oir que le Soleil
ne donnoit plus {urla Vigne, la {éve recommengoit
a poufler & a faire €lever le mercure dans les jauges,
mais fon ¢levation la plus prompte éroit depuis le le-
ver du Soleil julqua neuf heures Ldu marin.
. Dans la plus vieille tige b, la {éve jouoit plus
librement ,aufli éroit-elle la pliicde affectée parles va-
riations de la chaleur, du fﬁ:}id , de 'humidité & de
la {échereffe.
~ Le 20. Avril , tems oui la faifon des pleurs eft vers
fafin, b commenga la premiere 2 pomper le mercure
de 6 a g ; de forte qul €roit de 4 pouces plus haut
danscette branche que dans I'autre; mais le 2.4. Avril
apres une nuit de pluie b poufla le mercure 2 4 pou-
ces plus haur dans l'autre branche.
. anecommenga de pomper qu'au 29. Avril, neuf
jours apres bs ¢ ne commenca quaus. deMay treize
jours apres b, & quatre jours apres 4 ; le 5. de May

a fept heures du matin 4 pnuﬂh le mercure d’un
I

pouce , & ¢ d'un pouce -, mais vers le midy toutes
trois pomperent.

Yai fouvent obferve fur d’autres Vignes aufquelles
javois fixé dans le méme tems de pareilles jauges ,
que les vicilles branches dans la méme Vigne com-
mencoient les premieres a pomper.

Nous voyons dans cette Expérience la grande
force de la {éve a 44 pieds 3 pouces de la racine,
puifquelle eft égale a la force de la preflion d'unc
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colomne d’eau de 30 pieds 11 pouces ; de hauteur.
Nous voyons aufli par cette Expérience , que Cetie
force ne vient pas feulement de laracine, maisqu'elle
doic venir aufli de quelque puiffance inherante dans
la tige & dans les branches; car la branche b fuivoit
plus aifément les variations du chaud , du froid, de
12 {¢cherefle & de'humidité que les deuxautres bran-
ches 4 ¢, & de plus b pompoit neuf jours avant 4,
& treize jours avant &S, qui l£¢=.:+m:i:an1: tout ce tems
poufloient toutes deux leur {éve au licu de la pom-
per. _ .
Les Vignes & les Pommiers conrinuent de pom-
pera toutes leurs branches pendant tout I'Eté , com-

me je lai trouvé en leur fixant de {femblables jauges

au mois de Juillet.
EXPERIENCE X XX Vi1l

L £ 10. Mars commencement de la faifon des pleurs
( qui cependant arrive plufieurs jours plitée ou plus
tard , {elon le chaud, le froid, I'humidicé ou la {e-
chereffe du Princems ) je rerranchai d'une vigne
bfegl fig. 20. ) une branche en b, igée de trois
ouquatreans, & je cimentaibien 3 'ergotbuncollet
de cuivre tardbdé par dedans pour recevoir un autre
collet de cuivre 3 vifle que jy jaiinis , & qui €toit
bien cimenté au tuiau de verre g de 7 pieds de lon-
gueur , & d’'un de pouce de diametre, { diametre que
i'ai trouvé le plus convenable)ace premier tuiau jen
joignis d’aurres aufli rarddes & a viffe , & cela julqu'a

B R
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38 pieds de hauteur; ils éroient tous appuiez & ga-
rentis par des tuiaux de bois de 3 pouces, dont l'un
des cbrez s'ouvroit comme le batant d'une armoire
ces tuiaux de bois {ervoient a garentir ceux de verre
de la gelée, qui en glagant la {éve pendant la nuic,
les auroit infailliblement caflés ; mais au commence-
ment d'Avril, lor[que le dangerdes plus fortes gelées
fur prefque paflé, je ne me {ervois pour appuier mes
verres que de Perches d’échafaux , ou de deux lon-
gues pomtes de fer plantées dans la muraille.
Avant de donner le déeail des ¢levations & des
abaiffemens de la {éve dans les tuiaux, voici la ma.
niere de cimenter le collet de cuivre b a la branche
de laVigne , jelarapporte ici, parce que j'eus de la
peinea réuflir , & que j'y rencontrai des difhicultez;
ainfi cela demande a étre fait avec beaucoup de pré-
caution. '
Lor{que j'avois doncdeflein de eouper la branche,
jenlevois d'abord foigneufement I'écorce rude & fi-
breufe avec mes ongles , de peur d'endommagerl'é-
corce verte du deflous ; je coupois enfuite la branche
en i (fig. 21.) & immédiatement aprés je liois a la
tige un boyau fec de mouton i f; de forte que laféve
ne pouvoit aller ailleurs , & par conféquent y étoit
toute retenue ; je frotois enfuite avec un drap chaud
la tige en i, julqu'a ce qu'elle fit bien {éche , 8 je
Fentourrois d'un Papierc}nrt , en forme d’entonnoir
i, que je liois bien ferré a la tige enx, en attachant
avec des épingles les plis du papicr de x en i5 je fai-
fois couler enfuite le collet de cuivre r par deflus le
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boyau ri, & je verfois dans Pinftant du maftic
fondu, fait de poudre de brique dans lentonnoir de
papier , jenfongois dans ce matftic le collet de cui-
vre que javois eu foin de tremper & d’échauffer au-
paravant dans le méme maltic, afin de le faire mieux
prendre au maftic dans I'entonnoir; quand le maftic
éroit froid , jotois le boyau; & je fixois deflus mes
ruiaux de verre a vifle & écrous. |
Mais trouvant de l'inconvénient dans ce ciment
chaud, parce que cette chaleur faifoir périr les vaif-
feaux féveux pres de I'écorce ( ce qui croit €vident 3
parce quelle perdoit fa couleur ) jai faic ufage de-
puis du maftic froid de cire & de terebenthine que
javois foin de bien couvrir avec des veflies mouil-
Ides & de la fiflelle , comme dans I'Experience
XXXI1V. _ ee
Aulieu de collets de cuivre qui fe joignoient a vifle,
jai fouvent ( fur-touc avec les jau es, Expériences
XXXVI & XXXVIL) faic ul%ge de deux an-
neaux qui étoient tournez , & dont 'un des deux
alloit un peu en érrefliffant de fagon que l'un entroic
dans l'autre, & s’y adaptroit exactement. ot
Cette fagon de joindre les deux anneaux de cui-
vre les empéchoic de faire eau , {ur-tout {1 on les
enduifoit auparavant d'un peu de maftic doux ; &
pour empécher que laforce de la féve neles defunic
en montant, qu]es ferrois & les fixois par plufieurs
tours de fiffelle & des élevations faites expres fur ces
anncaux, B
Quand je voulois {€parer ‘mes anneaux , je trou-
VoIS

F
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vois que dans tout autre tems, que celui d'un Soleil
bien chaud , jécois oblige de ?ondre le ciment en
appliquant des fers chauds fur le dehors des an.
neaux.

1l eft néceflaire de garantir du Soleil par plufieurs
doubles de papier les jointures des anneaux ; fans
cette précaution la chaleur fondra & dilatera fou-
yvent le maftic ; en forte qu'il fera pouflé avec force
en haut au-dedans du tEb_c , ce qui gite 'Expé:
rience. | !

Les Vignes auxquelles j'avois fixé mes tuiaux dans
cette Expérience avoient 20 pieds de hauteur depuis
leursracines jufqu’aleur fommet, & ces tuiaux roient
fixez 4 differentes hauteurs 4, depuis 2 picds julqu’a
6 au-deflus de terre.

Le lprcmier jour la {éve montoit dansle tuiau, fui-
vant les forces & I'abondance des pleurs de la Vigne
de1,2, §,12, 15, 0u 25 pieds ; mais loriquelle croit
3 fa plus grande hauteur de chaque jour elle baiffoic
conftamment vers le midy.

Sile milieu du jour éoit bien frais, la feve nebail-
{oic que depuis onze heures ou midy julqu’a deux heu-
res : mais sl faifoit fort chaud, la {éve commengoit
3 baiffer dés les neuf ou dix heures du matin jufqu'a

uatre, cinq ou fix heures du {oir , enfuite elle €roit
ationaire pendant une heure ou deux, apres quoi
elle commencoit 2 s'élever infenfiblement 5 mais

~ fort peu pendant la nuit , ni julqu’au Soleil leve , mais
~ enfuite elle sélevoit plus vite & plus haut que dans

fout autre tems du jour.
9’
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Plusla coupe de la Vigne éroit fraiche, & plus fe
tems €toit chaud , plus aullila féve sélevoit & baiffoie
dans un jour , comme de 4 ou 6 pieds. i
Mais aprés cing ou fix jours , depuis celui de Iz
coupe , les élevations & les abaiffemens de la {éve:
n'éroient plus {i grands, les vaiffeaux {¢veux s'étant:
contrackez par la répletion de la r.:c-uFe eranfverfale..
Mais i je rognois la rige d'un cil ou deux, en y
fivant de nouveau mon tube, jé voyoisla féve mon-
ter & defcendre trés-confidérablement. 'S

r

1 humidicé & la chaleur moderce donnoient Elus.: :

de vigueur 2la féve. v

; SiE-;. commencement ‘ou le milieu de la faifon des:
pleurs éroit favorable’, le mouvement de la {éve ens
éroit plus violent , mais cette vigueur diminuoit ex--

trémement , & dans un.inftant, par les vents froids:

d’Eft. )
gil faifoit un venv froid & un-tems mélé de So-
Teil & de nuage , te matin tandis ue la {éve mon-
toit, on la voyoit fenfiblement ge{}:endra lor{que
fe Soleil" étoit couvert du nuage, & cela a-raifon:
d'un. ‘pouce par minute, & elle continuoit de baif--
{fer jufqua plufieurs pouces 1fi le nuage continuoit-
auffi & cacher le Soleil pendant aflez de rems Pﬁﬁr
celz, mais fi-tét que la nuce faifoit place auxrayons-
du Soleil la féve reeommengoit A mionter ; & fui-
voit dans {es alternatives le Soleil & I'ombresomme:
& liqueur du Thermometre {uit daris les fienres'le

¢haud: & le froid:, ce qui doitnous porter a croire

que probablement: I'¢levation: de la féve dans la
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faifon des pleurs , fe faic de la méme manicre.

Dans trois tuiaux fixez au tour de mon veftibule,
3 des Vignes plantées, l'unca l'afpect de I'Eft, l'autre
a celui Eu Sud , & la derniere i celui de I'Oueft, la
{éve commenga le matin 2 s'élever d'abord dans le
tube 2 'Eft, enfuitedans celui du Sud , & enfin dans
celui de I'Oueft, & confequemment elle baifla vers
Theure de midy , d'abord dans le tube a I'Eft, en-
{uice dans le rube au Sud, & a la fin dans le tube a

T'Oueft, _-

De deux branches qui fortoient i 15 pouces de
terre d'un vieux cep, afpe@ de 'Oueft, ﬂFL?ne étoit
tournce au Sud , & l'autre 2 'Ouclt, & qu'on leur
fixic les ruianx de verre, en méme tems la {éve s'¢-
1evoit le matin comme le Soleil; mais d’abord dans
le tube au Sud, & enfuite dans le tube 2 I'Ouctt, &
confequemment elle commengoit a baiffer dans le
gube au Sud, & enfuite dans le tube a I'Ouet.

La pluie & la chaleur moderée apres un jour fec &
froid faifoient monter la {éve continucllementle jour
fuivant ; ainfi au lieu de defcendre a midy , elle mon-
toit feulement plus doucement ; dans ce cas la racine
cire de la terre & faic fortir par la coupe de la tige
plus d’humidité que la tige n'en peuc tranfpirer.

La {éve monte de meilleure heure le matin dans
des tems frais qu'apres des chaleurs , peut-écre parce
que dans les tems chauds, comme il s'en faic une
grande évaporation , les racines ne pcuvent pas y
-El‘;;iécrﬁ vite que dans destems frais, ou il s'en fait
‘beaucoup moins.

QO i
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Dins le commencement de la faifon des pleurs,
je coupai a deux pieds de terre un {arment vigou-
reux de deux ans, & je lui fixai un tuiau de 25 pieds
de longueur : la féve monta fi vigoureufement , quau
bout de deux heures elle s'en alloit par deflus lec}‘oma-
met du toiau qui éroit de 7 pieds plus haut que celui
de la Vigne , & fans doute elle auroit cncore mente
plus haut , fi on avoit adapté un plus long tube a
la branche. 2

Dans des tuiaux fixez 3 deux farmens dela méme.
tige , mais quatre ou cinq jours 'un aprés lautre, la
(éve montoit plus hant dans le dernier fixé , .11 ce-
pendant tandis qu'on fixoit le {econd tube, la bran-
che perdoit beaucoup de {éve, elle baifloit dans.le
premier tube; mais enfuice leurs {éves ne fe mettoient
point en équilibre , elles ¢roient dans leurs tuiaux a
des hauteurs bien inégales, ce que l'on doit attribuer
3 la difficulté que trouve la {éve 3 pafler par les vaif-
feaux capillaires, contractez & retrécis par la réplé-
tion de la rige la premicre coupce. 2 5

Dans les tems fort chauds , il sélevoit unefigrande
quantité de bulles dair , qu'elles faifoient une moufle
haute d’'un pouce dans. le tuiau , au-deflus de la
{éve. |

Je fixai une petite machine pneumatique au {om-
met d'un long tuiau , dans lequel la {éve éroit 2 12
pieds de hauteur, il en-fortit une grande abondance
de bulles d'air , quoique la féve ne s'élevat pas, mais
méme baiffit un peu aprés que jeus pompé.

Dans 'Expérience XXXI1V. ou le tube éroit fixe
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3 un chicot de Vigne fort court & fansaucun rameau,
nous trouvons que la {éve monta continuellement
tout le jour, & le plus vite dans la Tlus grande cha-
leur du jour , au lieu que dans les Experiences
XXXVII. & XXXVIII. nous trouvons que la féve
baiffe conftamment par la chaleur vers le milieu du
jour , & totijours plus vite dans le tems de cette plus
grande chaleur; ainfi nous pouvons raifonnablemenc
conclure ( en nous fouvenant auflr de la grande
~granfpiration des Arbres dans le premier chapitre )

R que l'abbaiffement de la {éve par la chaleur vers le

milieu dujour, doit satcribuer 2 la tranfpiration des
branches , plus grande alors qua toute autre heure
du jour , puifqu'elle décroit avec la chaleur vers le
foir, & que probablement elle cefle rout-a-faic la
nuit ,.lnr?que les rofées tombent ; mais lorlque vers
la fin &’Avril le Printems eft avance, & quela Vigne
a beaucoup augmenté fa furface par la poufle de plu-
fieurs petits rameaux , & lexpanfion de plufieurs
feuilles, la tranfpiration augmente proportionnelle-
ment , & par confequent fait cefler , jufquau Prin-

' tems fuivane , cette abondance de {éve qui forme

les pleurs. _
Cela {¢ fait de la méme fagon dans tous les Arbres
qui pleurent ; car ces pleurs ceffent auffi-tot que les
jeunes feuilles font affez érendues pour tranfpirer
_abondamment , & faire fortir la {éve {uperflue, aufli

" - _voyons-nous que I'écorce des Chénes & de plufieurs:

~ autres Arbres e {épare aifément au Printems {par.
Ja lubricité que lui donne cette abondance de feve:
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fuperflue ; mais aufli-tot que les feuilles fe trouvent
(ufifamment étendues pour laifler tranfpirer certe

{éve , l'écorce ne (e {epare plus facilement, & me¢me
gartache fermement au bois.

EXPERIENCE XX

Ye voulus effayer de fgavoir {1 la tige dela Vigne
{e contrattoit & {e dilatoit par la.chaﬁrur, le froid,
Phumidicé , la fécherefle , dansla faifon des pleurs ou
dans unc autre {aifon , & pour cela je fixai en Février
latige d'une Vigne un inftrument tel , que {1 elle fe
£t dilatée ou contractée feulement deqla centicme
partie d'un pouce , elle auroic fait baiffer ou haufler
fort fenfiblement d'un dixi¢me de pouce Pextrémité
de linftrument qui €roit fait d'un £l de cuivre long
de 18. pouces ; mais je ne m'appergus pasdu moindre
mouvement, foit par la chaleur ou le froid , dans la
Gifon des pleurs ou dans les autres {aifons ; {eule-
ment toutes les fois quiil pleuvoit, la tige {e dilatoit
aflez pour €lever Pextrémité de linftrument ou du
{evier de £de pouce , & lor{que la rige roit feche
elle baiffoir d’autant, 4 0
Cette Expérience montre lue laéve eft méme dans
la faifon des pleurs retenuc
& queelle ne traverfe pas en tous lens les interftices
delatige , commeil eft probable que le faitla pluie,
qui én pénetrant par les pores de la tranfpiration
dans tous les incerftices de la tige,, en caule la dilgs
tation, | :

ans {es mpres--vaiﬂ'caux, |
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. Expériences fur le monvement lateral de la feve,

% "g':k:ﬁmmun.:'@tiafz laterale des vaiffeanx [é<

R e € [e liore paffuge de La feve despessies:

. branches a la tige , comme de la tige aux pe-

 tites branches , avec quelgues Expériences
goncernant ba circylation ou la non cirsulation
dzl;sﬁ%ﬁ:

i R I E e XL

| Fin de trouver s'il y a' dans les Vegeraux
¥ une communication laterale de la féve |, &
des vaiffeaux féveux , telle que la-communication
du fang dans les animaux par’les ramefications late-
rales de leurs: vaiffeaux {anguins..
L Leas d'Aofit, je prisunc jeune brariche de Chéne-
~ chargée de feuilles de 7 de pouce de diametre 2 fa:
. coupe,. & de ¢ pieds de longueur; a 7 pouces du:
. bout de latige je fis une grofle entaille d'un pouce:
. de long d'une profondeur égale, & qui pénetroic”
;-jﬂ-f wa la moélle ; a4 pouces plus’ haut du c6té op-
et

~ pof¢ je fis une autre entaille route parcille , enfuite

J'ﬁ ntis le bout de la tige dans l'eau, la branche tira:
& wanfpira en’ deux nuits & deux jours 13 onces,.

H “
i -l:‘l“‘\.

':-"E'E'ﬁadi& qu'une autre branche de Chéne Rﬂrciﬁé- alas

E
N

T
R

u% =4
-




# Duké
. ﬂf:l-tr."_j';

s LA STATIQUE

premiere , mais un tant foit peu plus groffe & fans
entaille dans fa tige , tranfpira 25 onces d'cau. 1
Yeflayai dans le méme tems la méme Expérience

fur une branche de Cerifier * , elle tira & tranfpira
23 onces en neufheures le premier jour, & 15 onces
fe jour fuivant.

Dans le méme tems je ‘Pris une autre branche du

méme Cerifier , & je fis {ur la tige 4 entailles quar-
rées & pareilles 2 celles que je viens de décrire, de
4 pouces au-deffus les unes des autres , & qui pene-

croient+jufqua la moklle ; la premiere au Nord , la .
(econde 3 I'Eft, la troifiéme au Sud, & la quatriéme .

3 T'Oueft , la tige de cette branche €toit menue de 4

pieds de longeur fans rameaux , excepté 2 fon fom- .

met , c?endant clle ne laiffa pas de tirer en fept
heures de jour ¢ onces , & en deux jours & deux
nuits 2 4 onces. |

Nous voyons dans ces Expériences que la {évefe

communique lateralement avec une trés-grande li-

berté, & que par conféquent il y ades vaiflcaux fé- .

veux lateraux ; car ces grandes quantitez de liqueurs

ont neceflairement paffé lateralement par les en-

tailles, auffi par les Expériences XI1L XIV. & XV.
fur les barons, il s'en dvaporoit peu par les en-
tailles. PR

Et afin d'effayer s'il arriveroit la méme chofeades
branches fur larbre dans leur écat naturel , je fisaune
branche de Cerifier deux femblables entailles oppo-
{ées, & a 3 pouces l'une de Tautre : les feuilles de
cette branche conferverent leur verdure pendant

huit

e
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huit ou dix jours aufli long-tems que les feuilles de
routes les autres branches du méme Arbre , confer-
verent la leur.

Le méme jour , je veux dire le 15. d'Aotlt, je fis
deux femblables entailles oppofées , a 4 pouces 'une
de lautre, fur une jeune branche de Chelne, dont la
Geuarion ¢roit horifontale ; elle éroit vigoureufe , &
avoit un pouce de diametre : dix-huit jours apres plu-
Geurs fevilles de cetre branche commencerent a
jaunir , tandis que toutes les feuilles des autres bran-
ches conferverent leur verdure.

Le méme jour jenlevai de I'écorce dela largeur
d’un pouce tout autour d'une {emblable branche du
méme Chéne; dix-huit joursapres les feuilles éroient
aufli vertes que celles de toutes les autres branches
dumémeArbre ; mais les feuillesde cette branche &
‘dela précedente, tomberenten Hiver de bonne-heu-
re, tandis que toutes les autres, excepté celles du fom-
met , demeurerent {ur |’ Arbre pendant tout I'Hiver.

Leméme jour , je fis quatre entailles femblables de
» pouces de largeur, 3 neuf pouces les uncs desautres
{ur une branc;]:-ne perpendiculaire 2 'horifon d'un
Pommier de Reinette doré; le diametre de cetee
branche avoit deux pouces -, & les entailles faifoient
face aux 4 points cardinaux; les Pommes & les feuil-
les fe portoient aufli bien que celles des autres bran-
ches du méme Arbre. '

Nous voyons encore icila liberté du paffage latéral
delaféve, lorfque le paflage dire&t eft plu[%:urs fois
interrompu.

P
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Exrerramcel XEE

L& 13.d’Aotit A midy, je pris une grofle branche de
Pommier, dont je cimentai la coupe tranfverfale x

( fig. 22.) du gros bout de la tige , & je couvris le”

ciment avec une veflie mouillée que je liai bien par
deflus , enfuite je coupai le maitre rameau du fom-
met en b, ou il avoit ¢ de pouces de diametre, apres
quoi j'en mis Pextrémité dans une bouteille d'eau b
en forte que la branche éroit renverlée, & avoit la
grofle extrémité x de fa rige en haut.

En trois jours & deux nuits la branche tira &
tranfpira 4 livres 2 onces | d'eau , & les feuilles con-
{ferverent leur verdure ; celles d'unrameau feparé du
méme arbre dans le méme tems, & qui n'avoit pas
été mis dans l'eau, fe fanerent quarante heures au-
paravant celles-ci; d’ou I'on voit, aufli-bien 311& par
la grande quantité de liqueur tirée & tranfpirée, que
P'ean paffoit avec une grande liberté de benefgh,
- & de-la defcendoit dans lesbranches refpeétives pour

s'exhaler par les feuilles.

Cette Expérience peut fervir a nous expliquer la
raifon pourquoi la branche b (fig. 23.) qui a pouffé
de la racine ¢ x fe porte fort bien , quoique l'on fup-
pofe ici la racine hors de terre & coupée erl ¢ ;5 car
nous voyons par plufieurs Ex ¢riences du premier
& du fecond chapitre , que la branche 4 atrire la
{éve en x avec une grande force ; & il eft clair par
cette Expérience-ci ; que la {éve feroit auffi aifément
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tirée en bas de I'arbrea x , qu'elle feroit rirée en haue
de cenx, {i l'extrémité ¢ de la racine ¢roit en terre.
Il n'et donc pas merveilleux que la branche 4 fe
porte bien , quoiqu’il n’y ait point la de circulation
de féve.

Cette Expérience X LI. & I'Expérience XX V.
montrent aufli comment de trois Arbres (fig. 24.)
qui font arquez & greffez les uns aux autresen x &
z, celui du milieu croft & {e porte bien, foit qu'on
lait coupé par les racines , ou que l'ayant déraciné
on lait tellement greffé avec les aurres , quiil foit
{ufpendu en l'air; caril tire fa nourriture avec grande
force en x & z des deux autres Arbres 4 & ¢, aux-
quels il eft anaftomofé , & cela de la méme maniere
que les branches renverfées tirent I'eau dans les Ex-
periences XX VI. & XLIL

Et ceft par la méme raifon que les Sureaux, les
Saules , les Marfaules , les Ronces, les Vignes, &la
Plf:_Fart des Arbriffeaux , croiffent dans un €rat ren-
veri¢ avec le fommert de leurs branches en bas dans

la terre.

ey 'y 1PN CE XLIIL

Le 27. Juillec, je répetai I'Expérience de M. Pe-
rault , & pour cela je pris des branches de Cerifier*,
- de Pommier, de GrnEeIier rouge avec deux rameaux
fur chacune; jen plun%eai Pun « ¢ ( fig. 25.) dans
un grand vaifleau ¢ 4 plein d'cau ; 'autre rameau b

éroir A l'air en toute liberté: je pendis en méme tems
,je p =
1]

¥ Duké
Cherry.
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* ne baluftrade des branches de méme efpéce que
je venois de couper : elles {e fanerent & moururent
trois jours aprés , tandis que les rameaux b confer-
verent leur vigueur & leur verdeur ; cependant au
bout de huit jours le rameau b du Ceriﬁper fe fana,
mais les rameaux b de Grofelier rouge & de Pom-
mier ne {e fanerent qu'au onziéme jour d'ou il
eft clair , foit par la quantité que la tranfpiration
doit difliper en onze jours , & quc les feuilles & doi-
vent tirer pour conferver leur verdeur, {oit parlacon-
(ommation de I'eau dans le vaiffeau, que lesrameaux &
avoient tiré toute cette quanticé a. sravers les feuilles ,,

& l'autre rameauc qui €roit plonge dans l'eau..
~ Je réperai la méme E:-:Périerice {ur des branches
de Vigne & de Pommier dont je mis les rameaux.
deaulesdans de grandes retorees de verre plcinesi)imua
lesfeuilles y conferverent leur verdeur pendant plu-
Geurs {emaines ; & tirerent des quantitez con ide-
rables d’eau. ke
Cecimontre combien il eft probable que les Ve-
etaux tirent la pluie & la rofée, fur tout dans les:
Eiﬁms {éches. i :
Ce quieft deplus confirmé. par des Expériences: ]

faites jepuis peu fur des Arbres plantez nouvelle--
ment : car en lavant fréquemment les. troncs des
Arbres qui pmmccmient le moins , on a f¢i leur ]
faire égaler & méme furpafler les autres Arbresdela
méme plantation ; & M: Miller conleille » de mouil-.
s ler le foir la téte des Arbres ; & de laver & net-
- toyer avec une. brofle 'écorce tout au.tour di
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tronc, ce ilui eft, dir-il, d’'une trés-grande utilicc, =
& que jai fouvent éprouvé,, Dichonaire du fardinier,
Supplement volume 2. fous le ticre Of Planting.

Ex.pﬁiyLE-Nt:E YETEL

LE 20. d’Aoit, 3 une heure apres midy , je pris
une branche b ( fig. 26.) de g pieds de longueur,
1 pouce > de diamerre, chargee de fesrameaux & de
{es feuilles ; je la cimentai bien au tuiau de verre 4,
par le moyen d'un {yphon de plomb en [, mais au-
paravant jenlevai I'écorce & la couche ligneufe de
I'année précedente g julqu’a 3 pouces de hauteur en
r; je remplis enfuite d’cau le tuiau 4 qui avoit 1z
pieds de hauteur’, & un demi pouce de diametre ,
aprés avoir faitune entaille y dans 'écorce,, & lacou-
CEE ligneufe de lannée préecedente a 12 pouces au-
deflus de lextrémité de la tige : U'eau fut tirée par
la branche a raifon de 3 pouces -dans une minute.
Une demie heure aprés je vis clairement que le bas
de l'entaille y devenoit plus humide , tandis que la
partie {upcricure de lentaille paroiffoit dansle méme
rems blanche & féche..

Mais dans ce cas l'ean monte du tuiaudanslabran-
che en paffant néceflairement a travers le bois de
lintérieur de la branche , puifque celui de la der-
niere année avoit été enleve de 3 pouces routautour
de la tige , fi-donc la {éve dans fon cours natureh
defcendoit par cette couche ligneufe de la dernicre
année, ou par un chemin pris dentr’elle & l'écorce
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( comme bien des gens l'ont cru ), I'eau feroit aufli
defcendue par cette méme couche ligneufe, ou par
I'écorce, & auroit par conféquent humecté d'abord
la partie {upérieure de I'entaille y, tandis qu'an con-
traire ce fut la partie inférieure qui devint humide,
& non pas la fupéricure,

Je répetai cette Expérience avec une grofle bran-
che de Cerifier * , mais je ne vis pas plus d’humidicé
a la partie fupéricure qu'a l'inferieure de l'entaille,
ce qui feroit cependant néceflairement arrive fila
{éve fit defcendue par la couche ligneufe de la der-
niere année, ou par l'ecorce. . \

Ce fut la méme chofe {fur une branche de Coi-
gnaflier.

Remarquez , que lorfque dans I'une de ces bran.
ches je faifois une entaille en g, 3 pieds au.deflus de
v, je n'y voyois ni ne pouvois y fentir aucune humi-
dité , quoiqu'il paffic dans le méme tems par cetee
entaille une grande quantit¢ d'eau ; car la branche
tiroit 2 raifon de 4, 3, ou2 pouces par minuted'une
colomne d’eau d'un demi pouce de diametre : la
raifon de cette {écherefle del'entaille 4 paroit claire
par IExpérience X 1. parce que la partie fupérieure
de la branche au-deflus de I'entaille tire & tranfpire
trois ou quatre fois plus d’eau que la pefanteur d'une
colomne d’eau de 7 pieds de hauteur dans le tuiau,
ne peut en pouffer du bas de la tige julqu'a ¢, qui en
eft éloigné de 3 pieds : donc I'entaille doit écre né-
ceflairement féche , malgré la grande quantité d’'eau

qui y pafle, puifque la tige & les branches au-deflus
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de l'entaille tirent avec v;gueur Phumidité , afinde
fupplécr a la grande tran{piration des feuilles.

e RN T ENC RS X LIV,

LE g. d'Aotit, a dix heures du matin, je fixai ,
comme dans 'Experience précedente , une branche
de Cerifier * de 5 pieds de hauteur & d’un pouce de
diametre, mais je n'enlevai pointl'écorce , nonplus
que la couche ligneufe au E::;Ut de la tige , je me
contentai apres avoir rempli d’eau le tuiau , d'enle-
ver 3 pouces au-deflus du bout de la tige , unetran-
che d’écorce large d'un pouce ; la partie inferieure
devint trés-humide , tandis quela fupérieure demeura
{éche. -

Le méme jour la méme Expérience réuffic de la
méme facon fur une branche de Pommier.

11 eft donc probable que la feve monte entre I'é-
corce & le bois ,; aufli-bien que dans les autres par-
ties; & puiflque par les autres Experiences, nous
avons trouvé que la plus grande partie de la {éve eft
élevée par la chaleur du Soleil fur les feuilles qui
{femblent avoir éé faites larges & minces a ce del-

~ fein, il eft donc trés-probable que la féve monte

aufli par les parties les plus expofdes au Soleil ; telle
quelt I'écorce; & lorfque nous confidérons que les
vaiflfeaux {éveux font fi fins, que la {éve doit pour y
entrer étre prefqueréduite en vapeur, nous voyons
aifément que la chaleur du Soleil fur I'écorce doit

“plcée difpofer cetre liqueur ainfi rarcfie a monter,

qu’i-'defcendre.

¥ Duke
C.‘JE]'YJ.
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ExpERIENCE X LYV.

L 27. de Juiller, je pris plufieurs branches de
Grofclier rouge , de Vigne , de Cerifier, de¢ Pom-
mier , de Prunier & de Poirier ; je mis le bout des
riges dans des vaiffeaux remplis d’cau x ( figure 31.)
aprés avoir auparavant enlevé I'écorce de la largeur
d’un pouce  I'une des branches comme en %, pour
voir {1 les feuilles b au-deflus de z conferveroient leur
verdeur, autant ou plus de tems que les feuilles des
autres ramedux 'a ¢ d , mais je n'y vis aucune diffe-
rence ; car les feilles fe fanerent toutes en méme
tems : cependant fi le retour de la {éve éroit arrécé
en z (comme on le doit fuppofer, en admettant {a
circnlation ), on auroir dé sattendre 2 voir les feuilles
b vertes plus long-tems que celles des autres ra-
meaux , ce qui cependant n'arriva pas:iln’y eutnon
plus aucune marque d’humidicé en z. 3t

EXPERIENGCE XLVI;

A u mois d’Aofit , jenlevai l'écorce d'un poucede
largeur autour d'une jeune branche de Chéne vigou-
reufe |, & fituée fur l'arbre au Nord Oueft, les feuilles
de cettebranche, & d’'une autre quiavoient été totites
deux dans le mémetems dépouillées de cette partie
de leur écorce tomberent de bonne heure , ceft-a-

dire vers la fin d'O&obre , tandis qiie les feuilles de

toutes les autres branches du méme Arbre , excepté

celles
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celles de la cime, refterent deflus tout I'Hiver; ceci
eft encore une preuve qu’il va moins de féve aux
branches dont on a enlevé de I'écorce quaux autres,

Le1g. Avril fuivant , les boutons de cette branche
articent cing ou {ix jours plitot que ceux des autres
Eram:hes fur le méme Arbre : on peut en arteribuer
la caufe avec aflez de vraifemblance a la moindre
q?zntité de {éve crue que tirent ces branches écor-
cées 5 car la tranfpiration dans toutes les branches
¢tant ( toutes chuE:s pareilles) ?1€eu pres €gale dans
les branches dont la {éve eft en plus petite quantite,
elle s'épaiffira bien pliitoc , & pourra bien plus faci-
lement fe converrir dans cette {ubftance glutineufe
propre & néceflaire aux productions que la {€ve

~ plus crie & plus abondante des autres branches.

C'eft par cette méme raifon que les Pommes , les
Poires , & plufieurs autres fruits , dont les infectes
entrongé & coupé quelques-uns des grands vaifleaux
{éveux pour s’y loger & s’y nourrir, font en maru-
rité plufieurs jours avant les autres fruits des mémes
Arbres: & c’eft aufli pour cela que le fruic cueilli
quﬂl;luc tems avant rg maturité y viendra plus vite
que {1 on l'avoit laiflé fur ' Arbre , quoiqu’a la vérité
ilen foit moins ben : la caufe de ces deux effets vient
de ce que le fruit rongé du ver , eft privéd’une partie
defa nourriture , & que le fruit cueilli verd eft privé
du tout. ,

Aufli les fruits font-ils plic6t mirs a la cime des

Arbres, non feulement , parce qu'ils font plus ex-

~ pofez au Soleil , mais aufli parce qu'érant plus ¢loi-
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gnez de la racine , ils en tirent un peu moins de
nourriture. Yok 3

Ceeft fans doute aufli par la méme raifon que les
Plantes & les fruits , {ont plus harifs dans les terreins
fecs, fabloncux ou graveleux , que dans les terres hu-
mides ; {cavoir non feulement , parce que ces terres
font plus chaudes a caufe de leur {écherefle , mais
aufli parce que la Plante n'en tire qu'une plus petite
quantité de nourriture ; car 'abondance de la {éve
en augmentant leur accroiffement , retarde cepen-
dant leur maturité.

C'eft encore par la méme raifon que les fruits {ont
confidérablement plus hatifs fur les Arbres ; donc
les racines ont été découvertes pendant quelque
tems.

Au lieu que lorfque les Arbres abondent tropen
{¢ve criie, comme lorfque leurs racines font trop
profondément plantées dans une terre humide &
froide , ou lorfque les Péchez & les autres Efpaliers
font trop gourmands en bois , ou bien encore, ce qui
revient a peu présau méme, lorfquela {¢ve ne peut
pas étre tranipirée dans une proportion louable ,
comme dans les vergers ot les Arbres {ont trop pres
les uns des autres, pour que la tranfpiration £ {le
abondamment , ce qui laiffe la {éve de ces Arbres
dans un éeat trop crii & trop peu digeré ; dans tous
ces cas ils ne produifent que trés-peu ou point du
tout de fruic. : ;

Ainf; dans les Etés modérément fecs ( toures cho-
fes égales daailleurs), il y a ordinairement grande |
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abondance de fruits, parce qualors la {éve eft plus
digerée , & a plus de confiftance, de vigueur & de
fermeté pour poufler au dehors les boutons a fruic
que dans les Etés frais & humides. Cetre obfervation
g'eflt crouvée vraie dans les années 1723.1724. & 17125,
Voyez Expérience XX.

Mais revenons au mouvement de la {éve, apres

quellea pafl¢é par le tiflu fin & ferré del'écorce des

racines, on la trouve enabondance dansles parties
les plus laches, entre I'écorce & le bois, tout lelon
de I'Arbre; & fide bonne heure au Printems, lorE
que la {éve commence i {e mouvoir, & quon peut
aifément {éparer I'écorce des Chénes & de plufieurs
autres Arbres , on les examinoit prés du fommet &
du pied , je crois qu'on trouveroit I'écorce du pied
humedée avant celle des branches {upérieures, tan-
dis que ce devroit érre celle-ci, {1 la {éve delcendoit
par lécorce. Je me fuis prefque affuré {ur la Vigne,
que Fécorce du pied eft humectée la premiere.

Nous avons vii dans les Expériences précedentes
la grande quantité d’humidic¢ que les Arbres tirent
& tranfpirent , quelle prodigicufe vitefle aura donc
la {éve {i cette humidité , ou du moins'fa plusgrande

artie doit abfolument monter au fommet de 'Ar-

Ere ,delcendre enfuite , & enfin monter encore avant
que des'exhaler par la’ tranfpiration 2

Le défaut de circulation dans les Vegetaux, eft en
quelque fagon compen{€ par la quanticé de liqueur

' juc tire le vegetal , beaucoup plus'grande que celle

¢ la nourriture qui entre dans les veines de I'animal;

Qi
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c'eft aufli ce qui accélére le mouvement de la {éves
on peut fe fouvenir que dans I'Expérience premiere,
mafle pour mafle, le Soleil tire & tranfpire en vingt-
quatre heures , dix-fept fois plus que 'Homme.

Outre cela le principal but de la nature dans les .
Vegetaux , n’érant que de leur conferver & de main-
tenir cette elpece de vie vegerale , il n'éroit pas be-
foin de donner 3 la {éve le mouvement rapide & né-
ceflaire au fang des Animaux.

Dans ceux-ci, ceft le ceeur qui met le fang en
mouvement , & le fait continuellement eirculer ;
mais dans les Vegetaux nous ne pouvons decouvris.
d'aucre caufe du mouvement de la {éve, quela forte
attraction des tuiaux {éveux capillaires,aidez des vives .
ondulations caufées parla chai:ur du Soleil qui éleve
la {éve jufqu’au fommet des plus hauts Arbres, ouelle
s'exhale par les feuilles; mais lorfque la furface de
I'Arbre eft devenue beaucoup plus petite parla perte -
de fes feuilles, la tranfpiration & le mouvement de -
la {éve eft aufli diminuée a proportion , commeil eft
¢vident par plufieurs des Experiences précedentes.
Donc le mouvement d’élevation de la {éve eft acce-
léré principalement par I'abondante tranfpiration
des flzuillcs qui donnent aux tuiaux capillaires la li- -
berté d’exercer leur grande puiflance atcractive : or
ces vives ondulations de la chaleur qui raréfient la
{éve & caufent la tranfpiration, me parniﬂ%’:m:_.de
toutes facons des puiflances tres-peu propres pour
faire defcendre la fgve de la cime des Vegetaux jul- .
qu'a leurs racines, |
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8i la {éve circtile , ne auroit-on pas vii defcendre
& humeer les parties fupéricures de ces larges en-
tailles coupees dans ces ﬁranches qui trempoient
dans Peau , & dont l'extrémité des tiges fixces dans
de longs tubes de verre ( Experiences X LIIL &
X L1V.) éroient preflées parde grandes colomnes
d'eau: il eft {Gr que dans ces deux cas il pafloit a
travers la tige une tres-grande quantité d’eau : on
Pauroit donc néceflairement vi defcendre {ile retour
dela féve en bas fe fic faic par un mouvement de

alfion & de trufion , comme f{e fait le retour du
E‘mg par les veines au cceur'des Animaux. En fuppo-
fantcetce pulfion, il faudroit qu'elles’exergacavecune
force prodigieufe pour pouvoir poufler Ja féve a tra-
vers les ruiaux capillaires les plus fins: doncsil y aun
retour de {éve en bas, il faur qu’il fe Faﬂ'e?ar attra-
&ion , & méme parune attraction trés-forte, comme
lPe voir par pluﬁeurﬁ des Expériences
précedentes , fur-tout par I’ Expérience I mais ileft
difficile de concevoir ot réfide & quelle eft cette
énergie qui peut contrebalancer cette vafte puif-
fance que la nature exerce pour 'afcenfion de la
{¢ve dans la grande tranfpiration des feuilles.
Les exemp%es du Jafmin & de lafleurdela Paffion

ont étéregardez comme de fortes preuves de la cir-

culation de la {éve,, parce que leurs branches, quoi-

‘que beaucoup au-déflous de celles qui portent le
' bouron inoculé, prennent la méme couleur que
- celles qui font au-deffus ;- mais nous avons plufieurs
preuves évidentes dans la Vigne & dans d'autres
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Arbres qui pleurent , de lalternative des mouve-
mens , tantbt progreflifs & tantdr rétrogrades de la
{éve, felon les differens tems du jour & de la nuic:
il cft donc fort croyable que la {éve de tous les au-
tres Arbres fubit les mémes alternatives de mouve-
ment par celles du jour, de la nuir, du chaud , du
froid , de 'humidité & de la {écherefle; car dans
rous les Vegeraux la féve doit probablement reculer
& fe retirer en partic du fommet des branches lorf-
se le Soleil les abandonne ; car la raréfaction cef-.
El.l‘lt avec la chaleur , la féve raréfice, & qui conte-
noit beaucoup d’air, fe cofidenfera 8 occupera moins
d’efpace quelle ne faifoit : larofée & la pluie feront
méme alors forcement tirées par les feuilles, comme
il paroit p%r I'Expérience X LIL & par plulieurs au-
tres , qui nous montrent que le tronc & les bran-
ches des Vegetaux épuifez par la grande évaporation
du jour , tirent des Eﬂuilles la féve & la rol¢e quelles
avoient fuccé la nuit, puifque par plufieurs’ Expé-
riences du premier chapitre, nous trouvons que les
Plantes augmentent confidérablement en pefanteur
pendant les nuits de pluic & de rofée , & que par d'au-
tres Expériences fur la Vigne dans le troifiéme cha-
pitre , nous trouvons , qu'excepte la {aifon des pleurs,
le cep & les branches font totijours dans un*€tat de
fuccion , caufé par la grande tran{pirarion des feuil-
les ; mais que la nuit ou certe tfanlEpiratibn.cc:{&, fa
puiffance de {uccion contraire prévaut , & tire aufli-
bien la {¢ve & larofée par les feuilles , que lhumidieé
par les racines. '
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Nous avons encore la preuve de ceci dans'Expé-
rience X11. ou en fixant des jauges a mercure aux
tiges de differens Arbres qui ne pleurent pas, nous
avons trouvé qu'ils étoient tofijours dans un érat de
forte fuccion, puifqu'ils ¢levoient le mercure a plu-
fieurs pouces ; dou il eft ailé de concevoir comment
une partie de la {éve du bouton du Jalmin jaune ou

~doré , quiaéié ﬁrfﬂ'é, peut étre abforbée par le Jal-

min quifertde fujer, & communiquer ainfilaméme
couleur aux autres branches, fur.-tout {i quelques
mois apres l'inoculation 'on coupela tefte du Jaimin
un peu au-deflus de la %reﬁe ; car les branches qui
{ont la contre-partie de la tige en €rant {éparées, la
tige tire avec plus de force la liqueur du bouton.
Un autreargument pour la circulation de la {éve,
ceft quilya ges efpéces de greffes qui infectent les
{ujets , & leur caufent des chancres ; mais par les Ex-
Périﬁnces X1L& XXXV L. dans lefquelles les jau-
ges a mercure croient fixéesa destiges d’Arbres nou-
vellement coupées, il eft clair que ces tiges font dans
un érac de forte fuccion , & que par conféquent les
Jujers infe@és de chancres, peuvent aufli bien tirer
la féve de la greffe que la greffe peut elle.méme la
tirer du fujet , comme on voit que les feuilles & les
branches le font alternativement dans les viciflicudes
du jour & dela nui.
ctee puiflance de fuccion dans le fujet eft fa
inde, lorfque l'on a feulement greff¢ quelques
ranches d'un Arbre, que les autres font, par leur
forteattraGtion , mourir ces grf'.f}".f:sir & c'eft pour cela
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que l'on a cofitume de retrancher la plus grande
partie des branches du {ujet, on en laifle feulement
quelques petites pour tirer la {éve en haut.

L’exemple du Chéne verd greffé fur le Chéne An-
glois , femble nous fournir un tres-fort argument
contre la circulation; car s'il yavoit une circulation
libre & uniforme & 2 travers le Chéne, & le Chéne
verd, pourquoi les feuilles du Chéne tomberoient-
glles en Hiver , & non pas celles du Chéne verd.

L'on peut tirer de 'Expérience XXX VII. un
autre argument contre la circulation uniforme de la
{éve dans les Arbres, telle qu'eft celle du fang dans
les Animaux ; car nous avons trouve par les trois
jaugesa mercure , toutes trois fixees ala méme Vigne,
que les unes repompoient la feve, tandis que les au-
tres continuoient a [a poufler. A

Dans le fecond volume de I'Abregé des Tranfa-
¢&ions Philofophiques de M. Lewrorp, pag. 708. ony
rapporte une Expérience de M. Brotherlon que
voici.

Il fic au tronc d’un jeune Noifetier # (fig. 27.) une
fente profonde en xz, dont il ouvrit & {épara du.
tronc les parties x z , 'une en haut & l'autreen bas;
il les empécha de {c toucher & de toucher au tronc
par des coins ¢ & ¢; 'année {uivante la partic ou l'e-
clat fupérieur x avoit beaucoup crli , I'éclat infe-
rieur g n'avoit pas crii; pour l'accroiflement du;r‘
del’Arbre, il fur le méme qu'il auroit étés'iln’y avon
point ¢l de fente faite au tronc : je n'ai pas encore
réufli dans cette Expérience, le vent a rompuaxz,

tous
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tous les Arbres que jai Pr?:paré de la forte ; mais sl
y avoit en x un %numn a feuilles, &s'iln’y enavoit
point en 7z, il eft clair {:ar I'Expérience X L L. que ces
Feuillcs devoient tirer beaucoup de nourriture a tra-
vers ¢ x, & par la le faire croitre; & je penfe que fi
au contraire il s'éoit trouvé un bouton a feuilleenz,
& qu'il n'y en etic point eli en x, I'eclarz auroitalors
crii davantage que l'eclar x. '

Je fonde %a raifon de ma conjeture fut I’E:-:Pé-
rience {uivante.
Je choifis deux poufles vigoureufes [/4a (fig. 28.
& 129.) d'un Poirier nain : a la diftance de +de
ouce 4 je leur enlevai I'écorce d'un demi pouce de
fargeur tout autour €n Pluﬁeurs f:nclr{:rir:sJ 2468 &
10 12 14 i chaque couche d’écorce qui reftoit avoit un
bouton a feuille qui en produific | Eté {uivant , la
{eule couche 13 éroit fans bouton ; les couches ¢ & 11
de 4 a criirent & {e gonflérent aleurs extrémitez in-
férieures julqu'au mois d’Aolt ; mais la couche 13
n'augmenta 1Pn:snint du tout, & au mois d’Aout toute
la poufle 4 4 {e fana & mourur; mais la poufle I/ vecut
& fe porta fort bien : toutes ces couches fe gonflé-
rent beaucoup a leurs extrémitez inférieures ; ce que
I'on doic ateribuer a quelqu’autre caufe qu'a la {éve
arrétée dans fon retour en bas , puifque ce retour
dans la poufe // eft intercepté trois differentes fois
ar l'enlevement de I'écorceen 2 4 6. Plusle bouton
a feuille éroit gros & vigoureux, plus il produifoit
de feuilles , & plus I'écorce adjacente fe gonfloit 2
{on extrémité inferieure,

R
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La figure 30. repréfente le profil de 'unedes par=
ties 78 7 6 couverte d’écorce de la figure 28. Elle la-
reprefente, dis-je, fendue en deux , & nous pouvons
y voir de quelle fagon croit la couche ligneufe de
I'année précedente, qui poufle un peu en haut versx x,.
mais poufle & groflit plus en bas vers z 5 nous pou-
vons ¥ oblerver ; que ce qui a pouff¢ aux extrémis
tez , eft evidemment forti du bois de I'année préce-
dente par les interftices ferrez xr, zv; d'ou il fem-
ble que laccroiflement des nouvelles couches li-
gneufes de I'année confifte dans I'extenfion de leurs-
fibres en long fous I'écorce : il paroit encore evident
que la féve ne delcend pasentre I'écorce & le beis,.
comme le fuppofent ceux qui-admerttent la circula-
tion , quand on penfe que fi I'écorce eft enlevée de
3'0u 4 pouces de largeur vout aurour les pleurs de
I'Arbre an-deflus de cetendroit dépouille; diminue-
ront beaucoup ; car le contraire devroit arriver par
Iinterception de la féve refluante , en {uppofant
qu'elle defcend par I'écorce ; au lien que dans cecas:
nous pouvens fort bien rapporter la raifon de cette
diminution de pleurs aux preuves manifeftes que
nous avons dans ces Expériences de I'action vigou-
reufe des feuilles tranfpirantes , & des miaux capil-
laires pour élever la {éve; mais lorfque I'on aenlevé
une bande d’écorceau-deflous de 'endroit quipleure,
alors la féve quieft entre I'écorce & le bois au-deflous
de l'endroit écorcé , n'eft plus folimife a I'action de la
puiflance attra&ive des feuilles , &e. & punfé&uem--
ment la playe qui pleure ne regoit pas aufl vite
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»?u'avant I'écorcement , les nouveaux {upplémens de
: |
{éve.

De-la nous pouvons aufli tirer I'idée d’une conje-
&ure probable fur le gonflement plus grand ala par-
rie fupéricure des endroits écorcez qua l'inférieure
dans les barons alternativement écorcez [/ a a (fig.
18. & 29.) car ces parties inféricures croient privées
par I'écorcement :L 'abondance de nourriture qui
étoit portée aux parties {upérieures des endroits
écorcez par la forte attraction des feuilles des bou-
tons 7, &c. La couche d’écorce 13 (fig. 29.) qui ne
crut ni ne fe gonfla point du touten haut, nonplus
quen bas, nous confirme encore dans cette idee ;
car comme elle €toit non feulement privée de l'at-
traction des feuilles fupéricures par I'écorcement de
l'endroit r2. mais qu'elle éroit aufli fans aucun bouton.
3 feuille, qui par fes vaifleaux féveux enracinez dans
le bois,comme le font ceux de tous les boutons a feuil-
les , lui auroit apporté de la nourriture il n'eft pas
éronnant que cette €corce en manquat. Si ces vail~
feaux {éveux des boutons fe portoient en haur, au
lieu de e porter en bas , comme ils font ordinaire-
ment, il eftrrés-probable que dans ce cas les parties
{upérieures de chaque couche d’écorce , & non pas
les inférieures , fe gonfleroient par la nourriture qui
leur eft apportée de intéricur du bois. |

De-lx nous pouvons voir aufli les raifons pour-
quoi, lorfqu’un Arbre cft infru@ueux , on Famene

% fruit en enlevant de I'écorce 2 fes branches ; car

comme il Paffc-alors une moindre qm.n:i;té de {éve
R i
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elle eft mieux digerée & mieux préparce pour fa
nourriture du fruit, dont la produétion {emble. de-:
mander plus de fouffre & d’air, quela production du
bois & des feuilles : cette conjecture eft fondée fur la
grande quantité d’huile, qui fe trouve d'ordinaire

plus abondamment dans les femences & dans leurss:

vaiffeaux contenans, que dans les autres parties des:
Plantes.

L'objection la plus confidérable contre ce: mou-
vement progreflif dela {éve fans circulation , eft prife:
de ce que, sil n'y a point de circulation de I_Evc y
fon cours eft trop précipité pour qu'elle puifle acque-
rir un degré de digeftion , & de confiftance propre
& convenablea la nutrition | randis que dansles Ani-

maux, la nature perfe@ionne les parties du fangen;
) g

leur faifant faire un long cours avant que de les a
pliquer a la nutrition ; ou de les chafler par les E":
crétions. ol
Mais lorfque nous confidérons, quele grand ou-
vrage de la nutrition dans les Végéraux , aufli-biens
gue dans les Animaux (apres que la nourriture eft
entrée dans les veines & les artéres ), fe manceuvre
principalement dans les petits tuiaux capillaires o
la nature combine & choific, comme les plus pro-
pres  fesdifferens defleins, les particules nutritives
& actives que le mouvement du fluide qui lear ferc
de vehicule avoit jufques-la tenues feparées. Nous
trouvons que la nature a formé & placé dans la
ftructure des Végétaux tous les principes. neceflaires.
pour la perfedtion de cer ouvrage ; puilquiils ne fong

_..d s |
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compofez que d'un nombre infini de petits vaifleaux
capillaires , de veficules & de parties glanduleufes.

De toutes ces Expériences & ces obfervations ,

nous pouvons raifonnablement conclure, quiln’y a
point de circulation de {éve dans les Végéraux |
quoique beaucqup de gens d’eff‘Prir ayent éte portez
a croire le contraire par plufieurs expériences &
obfervations curieufes ; mais {1l'on y fait attention ,
ces obfervations & ces expériences prouvent feule-
ment le mouvement rérrograde d'une partie de la
féve du fommet des Plantes vers les parties infé.
rieures; ce qui, fans doute, a fait croire la circu-
lation.
- Linfpetion feroit Ie meilleur moyen de décider
cette queftion de la circulation de la {éve ; & je ne
yois pas de raifon quidoive nous faire défefpérer d’en
yenir & bout , puifque nousen avons beaucoup pour
croire que le mouvement progreflif de la {éve doic
écre confiderable dans les plus gros vaiffeaux de la
queue tranfparente des feuilles, ou il pafle conti-
nuellement une {i grande quantité de liqueur; &
je ne doute prefque point , que fi nos yeux armez
de micrﬂﬁ:opes peuvent parvenir a eetre connoif-
fance , nous ne voyions la feve progreflive dans la
chaleur du jour, devenir rétrograde dans les f{oirées
fraiches , & dansle tems des: rofces.
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Expériences qui  prowvent qu'une quantité
confidérable & air eff tirée par les Plantes.,

‘Qurt le monde {gait que Tair eft un fluide

élaftique & déli¢ , dans lequel flottent des
particules de differente nature ; qualitez que le grand
Auteur de la nature lui a donné | pour en faire le
{ouffic de vie des Animaux & des Végéraux , puif-
que fans air, ces derniers cefleroientde croitre , &
périroient aufli-bien que les premiers.

Nous avons déja vi dans les Expériences fur la
Vigne, Chapitre HI. Tair monter en quantité, &
continuellement au-deffus de la féve dans les tuiaux;
ce qui prouve ¢videmment I'abondance de lairrirée

ar les Végéraux , & tranfpirée avec la féve par les
feuilles. 14

Exrpzgpience XLVIL
LE g.de Septembre, a neuf heures du matin, je
cimentai la branche & d’'un Pommier , au tuiaw de
verreriez (fig.11.) ; je ne verfai point d’cau dans le
tuiau, mais {'en mis le bout dans une cuvette x qui
en éeoit pleine. Trois heures apres , je trouvai que
Teau avoir éré élevée dans le tube a plufieurs pouces
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en 3, ce qui prouve que la branche avoic tir¢ du

riex une quantice confidérable d'air. La bran-

che d'Abricorier, Expérience XXIX. tira de méme
vous les joors de lair. :

ExPExXx r1exmcE XLWIILL.

J & pris un biton de bouleau , avec fon €corce
deflus ; il avoit 16. pouces de longueur , & -? de-
poucede diametre; je le cimentai bien en z (fig. 32.)
au trope-du fommer du récipiant ‘f p d’'une machine
pneumatique , apres avoir mis fon bout d’en bas
dans une cuvette pleine d'eau x , & couvert de ci-
ment fondu, fon bout du deffus n.

Je pompai alors T'air du récipiant , cela fic foreir
continuellement un nombre infini de bulles d'air’
hors du biton dans I'eau x, ce qui-continua tout ce’
jour-la , la nuit fuivante & julquaulendemain a midy,.
Eﬂc je gardai mon récipiant vuide dair ; je le con-
dervai méme affez long-tems en cet €rat pour me’
bien affirer que I'air pafloit a travers les pores de’
$'écorce , & fuppléoit ainfia cette longue {ucceilion:
dair qut parui};Fﬂi-l: en x. Je couvris de maftic cing’
wieux yeux {ur mon biton entre z & n, d'ou il €toit
forti des petits rejettons qui avoient péri; lair ne
Taiffa pas de continuer toujours a pafler librement
en x. . 4
Dans cette Expérience & dans pluficursautres fur
des barons d’autres Arbres, jobfervai que air qui’
fi¢ pouvoit entrer qua travers I'écorce entre x & #,
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ne fortoit pas dans I'eau au bout du baton par I'e
corce ou par fes garties voifines feulement , mais
qu'il forroic'aufl de la {ubftance totale & intéricure
du bois , & méme ua des plus gros vaifleaux de ce
bois, comme jen jugeai par la Frandeur des bafes
des hémifpheres d'air attachez a la coupe du biron.
Cette obfervation donne de la force a 'opinion du
Doceur Grew, & de Malpighi , fur la trachée des
Arbres. .

Te cimentai enfuite fur le récipiant le verre cylin-
diquef ¥, & je le remplis d'cau; de {orte quelleéroit
d'un pouce au-deffus du fommet n du bacon.

L’air continua tolijours a couler en x , mais le cou-
rant d’air diminua beaucoup en une heure, & en
deux il cefla abfolument : tous les paflages qui pou-
voient laiffer entrer lair frais pour fuppléera celui
qui étoit tiré par le biton , ayant éte Emuchcz par
Ieau. :

Je tirai alors avec un fyphon de verre , I'eau du
cylindre y y ; malgré cela il ne parut point dair en x.

Je portai donc le récipiant avec le baron dedans,
auprés du feu, ot je le laiffai julqu’a ce que 'écorce
£t bien {éche ; enfuite je le mis fur la machine pneu-
matique , & je le vuidai dair : aprés cela lair fortit
en x avec aurant de liberté que d'abord , avant que
I'écorce ett éré mouillée , & continua ainfi pendant
pluficurs heures , que je gardai le récipiant vuide
dair.

Je fixai , comme le biton de bouleau, un farment
de Vigne de trois ans , & quiavoit deux nocuds ; je

mis
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mis la partie ou éroit le nccud fupérieur r au-dedans
du récipient , enfuite je pompai; lair pafloit fore li-
brement dans I'eau x. | L ansd o

Te cimentai bien le bout dudeflus # de la branche;
je pompai de méme, & lair fortt encoredx, quoi-
Fue je pompafle fort long-tems; mais il n'en paf-
oit pas la vingtiéme partie a x, de ce quil en
pafloit lorfque I'extrémité # n'croit pas couverte de
malftic, |

Je renverfaialors labranche, &j'en misle bout s
3 6 pouces de profondeur dans I'eau x , je couvris
de maftic toute I'écorce depuis z, fommet du réci-
pient, jufqu’a la furface de l'eau x5 enluite je pom-
pai, & l'air qui entroic par le fommet di2 biton ‘au-
deflus de z {ortoit a travers I'écorce qui ctoit plongée

dans I'eau x 5 lorfque je ceflois de pomper pour quel-

que tems , lair cefloit de fortir aufli; mais {1 je pom-
pois de nouveau, il reflortoit encore. T
J'ai trouvé la méme chofe fur des bitons de bou-
leau & de miirier, lair fortoit plus abondamment
aux vieux yeux, comme s'ils euflent ¢té les endroits
& les organes principaux de la refpiration des Ar-
bres. |
Le Do&eur Grew obferve « Que les pores font
filargesdans lestiges de quelques Plantes, comme ¢«
dans la plus belle efpece des joncs épais , dont on «
fait les cannes , quun bon cil peut les voir fans «
l'aide des verres; mais qu'avec ce {ecours le jonc «
aroit comme tout percé avec de grofles ¢pingles ; «
E:s trous reflemblent affez aux pores de la peau «
S
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» dans 'extrémité des doigts , & de la paume dela
»» main. ~
s> Dans les feuilles de Pin, qui font aufli percées,
s les trous offrent un fore joli {pectacle a l'obferva-
» teur , ils font tous exadtement rangez par ordre &
»de file, dans la longueur des %r:uil es. » Grew
HAnat, des Plantes , page 12;.

Il eft donc tres-probable que l'air entre avec beau-
coup de liberté dans les Plantes , non-feulement
avec le fond principal de la nourriture par les raci-
nes , mais aufli A travers la furface de leurs tiges &
de leurs feuilles , {ur-tout la nuit, lor{qu'elles paflent
de I'érar de tranfpiration , a celui d'une forte fuccion.
-+ Je fixai de la méme maniere au fommet du réci-
pient d’une machine pneumatique, mais fans le
verre cylindrique y », des jeunes rejettons de bout
& renverfez de Vignes , de Pommiers , de Chevre-
feuilles ; mais il ne fortit que peu ou point du tout
d’air des branches ou des feuilles , excepte celui qui
eft contenu dans les fillons & dans les petits pores
innombrables des feuilles qui font vifibles au my-
crofcope. Veflayai aufli fur une fimple feuille de
Vigne, foit en la trempant dans l'eau x, & plagant
la queue hors du récipient, foiten mettant la queue
dans le verre d’eau x, & la feuille hors du récipient ;
mais je n'eus point du tout, oudu moins que tres-
peu dair par ce moyen. |

Yobfervai dans toutes ces Expériences , que lair
entre fort lentement par I'écorce des jeunes bran-
ches & des rejertons , & qu'il pafle bien plus libre-
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ment a travers la vieille €corce , & que felon les dif-
ferentes efpeces d’Arbres, il les pencire avec plus
ou moins de liberte.

Je fis la méme Expérience {ur differentes racines
d’Abres, l'air pafloit trés-librement dena x5 & lorl-
que le vaiffeau de verre y y €roic plein d'eau, & qu'il
n'y en avoit point en x, l'fau[Paﬂbit a railon detrois
onces en cinq minures; & lor qlue le bout du deflus n
éroit couvert de maftic, & qu'il n'y avoit point d’eau
dans y y, il entroit par I'écorce en g f de l'air , quoi-
qu'en petite quantité , quidpaﬂbit a travers l'eau enx,

Tai trouvé en mettant de la terre, prife dans une
allée de jardin, fous le verre renverlé 2z 44 plein
d’cau ( fig. 35.), quil y a dans la terre de l'air dans
un étac d'élafticité , aufli-bien que dans un ¢ratde non
élafticité,, qui peut par conféquent fort bien entrer
par les racines avec la nourriture : cette terre apres
avoir trempé pendant plufieurs jours renditun peu
d'air élaftique, quoiquielle ne filc pas 3 moitié dif-
foute ; & dans I'Expérience LXVIII. nous trou-
vons qu'un pouce cuEique de terre rendit 43 pouces
cubiques dair par la diftilacion, dont une bonne

artie , de fixe qu'elle éroir, devinc €laftique par
Favﬁ'iﬂn du feu.

Je fixaide la méme maniere de jeunes racines tens
dres & fibreufes, avec le petit bout tournc en haut
versn , & le vaiffeau y y étane plein d'eau: a mefure

ue je pompois , je voyois de grofles goutes d'eau fe
?uccedf:r promptement, & tomber dans la cuvette x,
ou il n’y avoic point d'cau.
S ij
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Experiences chymico-flatiques , pour tacher de
faire Lanalyfe de U'air , &7 pour connoitre an
jufte la grande quantité dair qui ¢ft contenue
dans les fubflances animales , wégétales &'
minerales , ¢ juger de la grande Hffﬂf" avee

laquelle 1l reprend fon élafticité , lor[que dans
la diffolution de ces Jubftances il s'en trouve
[epare.
PrE's avoir fait plufieurs Expériences (com-
me on a vi dansﬁ: Chapitre précedent) pour
prouver que lair eft tir¢ par les Vﬁ’gf’taux , non
{feulement vers les racines, mais aufli en plufieurs
endroits du tronc & des branches ; & apres avoir
v trés-clairement monter cet air en grande abon-
dance dans le tems des pleurs de la Vigne au-
deflus de la {éve dans les tuiaux ou elle €toit re-
clie , je me fentis porté a faire des recherches plus
particulieres fur la nature de ce fluide fi néceflaire a
la vie & a l'accroiflement des Animaux & des Ve-
gétaux. 1
L'illuftre M. Boyle a fait plufieurs Expériences fur
lair, & entr’autres découvertes il trouva, queles

Végéraux en peuvent produire une bonne quantire ;
il mic des Raifins , des Prunes , des Grofeilles , des
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Cerifes , des Pois, & differentes autres {ortes de
grains & de fruics dans des récipients pleins & vui-
des d'air , tous ces Végéraux produifirent une grande
quantité d'air pendant pluficurs jours,

Dans le deflein de faire des recherches un peu plus
profondes fur cette matiere, & afin de trouver au
jufte la quantité d'air que je pourrois tirer des diffe-
rentes {ubftances dans lefquellesil croit logé & in-

_corporé, je fis les Expériences Chymico-ftatiques qui

fuivent.

Cette methode éroit affez naturelle puilque tout
le progres que I'on a fair ici dans la CDIIHDHEIHCE de
la nature des Végeraux eft dd aux Expériences ftari-
ques. Dailleurs comme la nature dans toutes fes
opérations agit conformément aux loix du mécha-
nifme établi dans {a premiere inftitution , 'on doic
raifonnablement conclure , que la voye la plus con-
venable de faire des rccherj]cs par des opérations
chymiques fur la nature d'un fluide trop déli¢ pour
étre l’;cht: de notre viie, doit nous conduire d'abord
a trouver quelque moyen pour connoftre les influen-
ces de la méthode ordinaire d'analifer les régnesani-
maux, veégétaux & mineraux fur ce méme fluide ;ce
que jai fait en fixant, comme on va voir, des jauges
hidroftatiques a des retortes & des matras.

Pour connofrre la quantité d'air qui fort d'un corps
quelconque , par la diftilation ou par la fufion , je
mis premierement la matiere que javois envie de di-
filer dansune petite rerorte » (fig. 33 )a laquelle je
lutai bien en 4 un vaifleau de verre 4 & d'une tres-
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grande capacité en b, avec un trou a fon fond : fou-
vent au lieu de ce vaifleau de verre je me {ervois d'un
and matras,au fond duquel je faifois un trou, par

¢ moyen d'un anneau de fer rouge ; le lut croic -

de terre dont on fait les pippes, & de fleur de farine
de féves, bien mélée avec ducrin, je le couvris de
plufieurs veflies, lianc. {ur le tout quatre petits ba-
tons qui {ervoient d'atelles, Fnur renforcer la join=
ture. Parle trou pratiqué au fond du matras, je fai-
fois paffer la jambe d'un {yphon renver{¢, dont l'ex-
trémitd aboutiffoit en z. Les chofes érant ainf1 pre-
parées, je foulevois la retorte , & je plongeois le

matras julqu’a fon fommert 4 dans un grand vaifleau

plein d’eau: comme I'eau entroit avec force par le
fond du matras, l'air en éroit chaflé, & {ortoit par
le fyphon ; enfuite lorfque le matras €roic pleind cau
jufqua z ot aboutifloit I'extrémité de la jambe du
{yphon , je bouchois avec mon doigt l'orifice de la
jambe extérieure du fyphon , & dans le méme tems
je tirois hors du matras l'autre jambe du fyphon;
ainfi leau demeuroit dans le matras julqu'a z, fans
pouvoir defcendre : je plagai enfuite {ousle matras.,
tofijours pendant qu'il éeoit dans I'eau,, le vaiffeau x5
apres quoi j'étai de dedans l'eau le vaiffeau x x avee
le matras qu'il contenoit, & je liai en g un fil ciré
pour marquer la hauteur de I'eau; enfin japprochai
la retorte du feu par degrés, & prenant bien garde
de tenir tolijours le matras bien a couvertde lacha-
leur du feu. _

L abaiffement de I'eau dans le marras montroit en
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quelle raifon l'air, & la matiere qui €toit en diftila-
tion , fe dilatoient dans la retorre : lorfque le fond
de la retorte commengoit a étre bien rouge , I'ex-
panfion de l'air feul , prife fur le pied moyen, ¢roit
a tres peu pres €gale a la capacité des retortes ; de
{orte que l'air occupoit alors un efpace double: lorf:
que la retorte ¢roit expolée a un éu clair ; & preft
que préte a fe fondre, I'air occupoit un efpace tri-
ple , & quelquefois davantage; & ceft pour cetre
raifon que les plus petites retortes font les meilleures
pour faire ces Expériences.

L'expanfion des matieres en diftilations écoit tan-
tor de E:-rt peu , & tantoe de beaucoup de fois plus
rande que celle de l'air dans la retorce | fuivanc les
giﬁcrﬂnres natures de ces fubftances.

Quand la matiere que contenoit la retorte éroir
fufhlamment diftilée , 'on éloignoit graduellement
du feu la rerorte , le matras, &c. lorfquelle étoic
un peu refroidie , on les portoit dans une autre
chambre ou il n'y avoit point de feu, & le jour {ui-
vant, quelquefois méme trois ou quatre jours apres,
lorfque tout écoit entierement froid , je marquois le

int y, ou l'ean fe trouvoir alors dans le matras : fi
F:auémit au-deflousdez, I'efpace vuide entre y & 3
montroit combien 'a&ion du feu dans la diftilation
avoit produit d'air, ou plitét combien elle en avoit
fait changer de I'état fixe i I'érac ¢laftique ; mais
fil'eau y 1% trouvoit au-deflus de z, I'efpace entre z
& y qui €roit rempli d’eau , montroic la quanticé d’air
qui avoit ¢t¢ ablorbée dans I'opération, ou plitoe
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qui avoit changé de I'éear élaftique a I'érat fixe, par
la forte attraction des autres particules, que pour
celajappelle abforbantes.

Lorique je voulois mefurer la quantitc de cet air
nouvellement produit, je délutois le matras & la

retorte , je bouchois avec du liege lorifice «du ma- -

tras; je le renverfois enfuite, & par le trou du fond
je verlois de I'cau dedans jufqu'en . Y'avois pris dans
un autre vaiffeau ( que j'avois pel¢ , & qui contenoit
une cerraine quantité d'eau ) l'eau qu'il me falloit
pour remplir le matras jufqu? y ; ainfi la, quantité
d’cau qui manquoit au poids du vaifleau , que je re-
péfois enfuite , éoit égale au volume de lair nou-
vellement produit. Je mefurai la quantité dair &
celle des marieres dont il fortoit par une mefure
commune de pouces cubiques prife de la gravité
{pécifique des differentes {ubltances, afin de voir plus
aifément les raports de la quantic¢ d'air , & de celle
de ces matieres, '

Voici maintenant les moyens dont je me fervis
pour mefurer la quantité d'air produit , ou abforbé

ar la fermentation caufée par les differens mclanges
des fubftances fluides & folides, ils me mirent en
état de bien juger des effers furprenans de la fermen-
ration f{ur lair, :

Je mis dans le matras b ( fig. 34.) les matieres,
puis je couvris le long cou du matras, d'un verre
cylindrique 4 y, je les inclinai tous ‘deux prelque
horifontalement dans un grand vaiffeau plein d'eau;
en forte qu'elle pouvoit couler dans le verre a 3

Inrfqu’cllc
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lorfqu'elle fut prefque au-deflus du cou du matras,,

j'enfongai le fond & avec la partie inférieure y du
verre cylindrique dans'eau , €levant en méme tems
I'extrémicé a au-deflus de 'eau ; & enfuite , avant de
les tirer hors del'eau, je mis la partie b y du matras
& du verre dans un vaifleau de terre x x pleind’eau,
& ayant tir¢ le tout hors du grand vaifleau d'cau ,

L

 je marquai la furface z de I'eau dans le verre a .

Lorique les matieres dans le matras Produi—

{oient de l'air en fermentant, l'eau baiffoit de g
2y, & lefpace vuide z y étoit égal au volume

d’'air produic ; mais fi les maticres en fermen-
tant abforboient ou fixoient les particules a&ives
de l'air, 'eau montoit de z en n, & I'efpace g » qui
éroit rempli d'eau , éroit €gal au volume dair qui
éroitabforbé par les matieres ou par les fumces qui
sen €levoient : lorfque la quantité d'air produit ou
abforbé étoit fort grande , je me fervois d'un gros
balon, au lieu du verre 4 y; mais lorlque cette
quantité €coit fore petite , alors, au lien du ma-
tras & du verre cylindrique 4 y, je me fervois
d’une phiole & d'un verre a bierre par deflus, ayant
{oin d'empécher I'cau, dans tous ces cas, de tomber
fur les matieres; ce qu'il m’étoit aif¢ de prévenir en
tirant 'eau {ous le verre renver{é 4 y, a telle hauteur
qu'il me Iplaifnit, par le moyen d’un {yphon.

~ Je mefurois les volumes que contenoient lesffpa.-

ces z ¥ &zn , en verfantcomme dans|' Expérience

récédente ; dans le verreq y, une certaine quantité
deau, & failantune tare pour le volume du cou du
T
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matras compris au.dedans des elpaces g y oux'm
Lorfque je voulois connoitre la quantit¢ d'ajr
abforbé ou produir par une chandelle allumée par
du foulphre ou du nicre brilant, ou bicn par la ref-
iration d’'un animal vivant , je plagois d'abord dans.
{]c vaiffeau plein d'eau x x ( fig, 35.) une efpece de
etivguéridon ou piédeftal, qui s'élevoit un peug:ilﬁ*
ﬁaut que x . Sur cc picdeltal je merrois lachan-
delle ou T'animal vivant , & enfuite je couvrois le
tout d'un grand verre renverfé z g 4 ¢, qui €roit
fufpendu par une corde ; de forte que fon orificere
éroit A 3 ou 4 pouces fous 'eau; je tirois enfuite
avecun fyphon , l'airhors du vaifleau deverre g g« 4,
julqu'a ce que I'eau montaten gz, Quand je n'ofois
{uccer avec ma bouche parle {yphon, comme lorf-
wil y avoit des matieres nuifibles , velles que le
?oul hre brilant, I'eau forte , &c. lous le verre, je
me Ervoi:s- pour tirer lair, d'un gramd- {oufflet, dont
je fixois au {fyphon le tuiau , apres en aveir exade-
ment bouché¢ les ouies ou foupapes ; car en-ouvrant
le fouffler | il tiroit par le fythn lair hors duverre
23 4@ 5:8Caprés que J'avois ainfl tiré cet air , j'6tois
rout de {uite l'autre jambe du fyphon de deflous le
verre , & je marquois la hauteur z z de l'eau. =
Lor{que les matieres ‘qui ¢roient {ur le picdeftal

produifoient de l'air, l'eau baifloit de gz versuw,

& cet efpace g g aadroit égal au volume de Tair pro.
duit ; mais lorfcluc ces matieres décruifoient une par-
tie de I'dlafticicé de l'air, alors Feau montoit de 4 4
( hautcur alaquelle- dansce cas je l'avois faivsarrérer

|
1
1
|
|
N
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par la fuccion) vers 2%, & lefpaceaa zz croir égal
au volume d'air , dont I'élafticité €roir détruite.

Tai, par le moyen d'un verre ardent, quelque-
fois enflammé des matieres {ur le pi¢deftal , telle que
le phofphore, &le papier gris , trempé d'abord dans
une forte folution de nitre dans l'ecau, & enfuite
fdehids 1 v - |
+Quelquefois jallumois la chandelle ou de longues
méches de {oulphre , avant de les couvrir du verre
44 z% 3 dans cecas je tirois en un inftant parle
" moyen du {yphon, I'eau julqua 4 4; elle baifloic

‘d’abord un peu par 'espanfion de lair échauff¢
mais elle montoit un inftant aprés, quoique la flam-
me continuit d'échauffer & de raréfier 'air pendant
deux ou trois minutes, que la chandelle demeuroit
enflammeée ; aufli-toc qu'elle s'éreignoit , je marquois
la hauteur de 'eau 2z ‘qui continuoit pendant vinge
ou trente heures de s'élever beaucoup au deflus de
R Pty 1020

Quelquefois , lorfque je voulois verfer fur les ma-
tieres , '31: Teau forte ou quelquautre {ubftance qui
pouvoit caufer une fermentation violente , je met-
tois I'eau forte dans une phiole au fommet du vaif-
feau de verre z g 4 4; en {orte que par le moyen
d'un cordon ,:dont le bout pendoit dans le vaifleau
x x, je pouvois incliner la phiole & verler I'eau forte
{ur les matieres contenues dansle vaiffeau placé fur
e piédeftal.

Je vais maintenant rapporeer le réfultac d'un tres-
- grand nombre d'Expériences que jai fait;s par e

’ IJ
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moyen de ces inftrumens; j'ai voulu les décrire aue
paravant, pour éviter la rc?:élitiﬂn trop fréquente
que jauroisété obligé d’en faire. . “leiq Gef o
1l convient , dans les recherches Phyfiques ; da-
nalifer d’abord le {ujet fur la nature ; & les proprie~
tez duquel nous avons intention d’en faire; de I'ana-
lifer, dis-je, par une fuite nombreule & réguliere
d’Expériences , & de nous en reprélenter fous un
{eul point de viie tous les réfuleats pour tireride-la
les lumieres que peut nous fournir leur commun
accord, & la ?c:rce réunie de leur évidence. La fuite
de ces Expériences montrera combien cetre methode
eft raifonnable.. - e s i T S W
Lilluftre Chevalier Newton (queftion 31. de {fon
Optique ) obferve » Quil fort par la fermentation
» & par la chaleur du véritableairde cescorps, dons
» les parties font jointes parune foree atcraction, &
»»que lés Chymiftes appellent fixes, qui par cette
»» raifon ne fe {éparent & ne fe raréfient pas fans fer-
s mentationm. ' el | efdtsupietiiine
» Les particules qui s'éloignentles-unés des autres
»»avec la plus grande force répulfive . érant celles
»»que lon réunit le plus difficilement ; & qui ce-
»» pendantadhérent le plus forcementdans le contadt:
s Et queftion wrentieme il -dic que les corps denfes fe
» raréfient par la fermentation en- pluficurs efpeces
» d'air, & que cetair par la fermentation, & quel-
» fois fans elle, fe convertit en corps denfe.» Les
Expériences fuivantes vont en démoritrer la wérité,
Afin d'éwre bien affuré que l'air nouvellemens -

i
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produit dans la diftilation des matieres ne venoit ni
de l'air beaucoup échauff¢ dans les retortes , nidela
fubftance. méme de ces' retortes ¢chauffées ; je fis
rougir au feu une retorte vuide de verre ; & une
retorte de fer faite avec le' canon d'un moufquet :

nd elles furent refroidies, je trouvai que laic
n'occupoit pas plus d'elpace quauparavant, ainfy
yétois! {lir qu'il n'éroit point fortid’air; ni de la {ub-
ftance des retortes, ni de celle de l'air échauffé, -
. Les fubftancesanimales, comme le fang , 1a graiffe
& méme les parties les plus folides des animaux

=

produifirent pat la diftilation une quantité confide,

T R | 2531 r15b 21072 b 1T e STt 115
SO SEp e roE e e DU 5

" _-jﬂg;'.rpnucc cubique de fang de Cochon diftilé
iquu:a,q:t.fmrias {éches ,Lprﬂduiﬁp 33 pouces: cubi-
ques. d'air quien {ortit lorfque les vapeurs _bIanches
commencerent a monter ; ce que I'on vit clairement
_Er le grand abgi(femen; de I'eau qui e fic alorsdans
e récipientaz y (Ag.33.). |

|

od A

FYrRrprEawcE’ L.

_ Mo 1xsdun pouce cubique de {uif abfolumene:
diftilé, produifit 18 pouces cubiques dair. '

-y

ExPERIENCE LL

DEux cens quarance-un grains , ou la moitié
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dunt pouce cubique de la pointe des cornes d'un
Diin ; diftilez dans une reterce de fer, faire dum
¢andn de moufquer, que jéchauffai julqu’afeublane
danista forge d'un Serrurier, produifirent riy pouces
cibiques d'air ;' Celta-dire, 154 fois lear volume:
&€t ait e ‘comirienca de fortir, que lorfque les vas
peurs. blanches/s'éleverent ; mais aufli il loreic alors
en'graindé abondance | & enfuite en affez bonne
quantité’, lor{quevint Phuile féctide ; deé la chaux qai
reftoit, les % crotent noirs , & Tantre tiers conleur
dé cendre ; elle pefoir en coyt 128 gn‘ains - en {orte
quie 1a nmatiere de 1a coftic n'avoit pas été 1 moirié
détruite , ainfi il devoir demeurer beaucnuti-clt fouls
fre. Le poids de I'eau érant a celui de lair, comme
gss font 2 1 (comme M. Havkfbec I'a trouvé par
une Expérience exacte ) un pouce cubique dair
péfe’= dun ghdin ; dinfi le poids de Tair content
dansta corne étoit de 33 'grains, ¢'eft-a-dire, enviton
une feptiéme partie de toute la corne, -~

Nous pouvonsobferver ici, comine dans les Ex-
periences précedentes & dans plufienrs des fuivantes,
que les particules du nouvel air fe déracherent du
fang & de la corne,, lorlque les vapeurs blanches qui
font lefel volatil , s'éleverent; mais ce fel volatil qui
monte dans lair avec une fi grande qéﬁﬁ;&",;_flqj’
de produire du ‘véritable air élaftique , Enzb‘l’ét&g |
au contraire ,, comme je l'ai rrouvé dans I'Expé-

riecnce {uivante,
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E.x.rnn on! s o ms gL 1,

UNE dragmedefel volatil, de fel ammoniac, fe
dilata en peu.de rems 3 chaleur douce ; mais quoi-
ue I'expanfion dans le récipient fiit doublede celle
je Iair échauffé feul ,. cependant il ne fortit poine
d’air ; mais au contraire il y en eut 2 pouces —cubi-

ques d'abforbez. '
ExprERTENCE LIJIIL

Ux demi pouce cubique de poudre d'écailles
d'Huitre , ou 266 grains diftilez dans la retorte de
fer ,-Pfo'-’hliﬁfﬂnt 162 pouces cubiques ou 46 grains
d'air, ce qui elt un peu plus de - partie du poids des
€cailles. |
"EXPERIE NCE LIV

- D Ewx grains de phofphore fe fondirent aifémene
a quelque diftance du feu ; ils Senflammerent &
remplirent 1a rerorte de vapeurs blanches , & ils ab:

. forberent 3 Euuces cubiques d'air. Une pareille

- quantité de phofphore enflammée dans le grand ré-

eipient (fig. 35.) s'étendit dans un efpace égal i 64
pouces cubiques , & abforba 28 pouces cubiques-
dair : je pcfai*; grains de pholphore auffi-tét aprés:
la déflagration , ils n'avotent pas perdu un demi
grain , mais deux grains de phofphore que je pefai’
quelques heures apres quils eurent éeé enflammez -
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comme ils avoient coulez par défaillance , & quils
avoient par confé¢quent ablorbé lhumidicé de lair,
avoient augmentez d'un grain. '
} = fal 4 EAK i1 R Ll
E x PR RLESN B oLV o9 C15

Des fubftances V' égétales.

Un demi pouce cubique ou 135 grains de ceeur
de Chéne fraichement coupé d'un arbre vigoureux
& croiffant , produific 128 pouces cubiques dair ;
C'eft-3 dire, une quantité égale a 216 fois le volume
du morceau de Chéne ; fon poids qui éroit de plus
de 30 grains , éfoit comme l'on voit A peu pres le

quart du poids des 135 grains duChéne. Une pareille

quanticé de petits coupeaux déliez du méme mor- -
ceau de Chéne féchez doucement , a quelque di-
ftance du feu pendant vingt-quatre heures, perdit,
en féchant pendant ce tems , 44 grains d’humidite
ce qui érant déduit des 135 grains, il en relte g1 pour
les parties folides de Chéne ; & alors les 30?&&5 |
d’air font un tiers du poids des parties folides du

Chéne. | | LS

Onze jours aprés que cet air elit été produit, j

mis dedans un Moineau en vie, il mourut .'_ﬁ;r-j;
champ. i BT -k
Exrpreri1ENCE LVIEL &8s

DE 388 grains de bled de Turquie ; qui.avoit cri
dans mon jardin , mais qui n'¢roit pas yenu a une
R maturit¢
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maturité parfaite , il en fortit 270 pouces dair ou
77 grains; c'eft-a-dire fdu..Pn.ids_tntal du Bled.

ExpERIENCE LVIL
L

D’'uN pouce cubique ou de 398 grains de Pois,
il fortit 396 pouces cubiques d'air ou 113 grains, c'eft-
a-dire, qucrque chofe de plus du tiers de la pefan.
teur des Pois. :

Neuf jours apres la production de cer air, je tirai
hors de I'eau l'orifice renver{é du récipient; je laiffai
coulerl'eau, & jemis enfuite une chandelle allumée
dans cet air fous le récipient ; l'air senflamma dans
Pinftant ; je trempai tout de {uite l'orifice du réci.
pient dans l'eau, rnur éreindre la flamme : en re-
mettant la chandelle dans lair il fe rallumoit , ce
que je fis huit ou dix fois, julqua ce qu’il ceffit de
senflammer, ceft-a-dire, julqua ce que l'efpric {ul-
phureux fit confommeé. |

La méme chofe arrivai 'air des écailles d' Huitres
diftilées, a celui de I'Ambre, &aceluides Pois, &
de la Cire nouvellement diftilée. Et ce fut encore la
méme chofe dans une pareille quantic¢ dautre air
de Pois, que jelavai au moins onze fois en le ver-
fanc {ous %’eau hors du vaifleau qui le contenoit,
dans un autre vaiflean renverf¢ , plein d'eau.

FeaperreEncE; LVLLLE

-~ .
1.1 {ortic d'une once ou de 437 grains de graine de
v
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Moutarde 270 pouces cubiques d’air , ou 77 grains,
ce qui eft un peu plus de & partie d'une once. 1l y
avoitfans doute beaucoup plus d’airdans cetre graine;
mais il monta dans un érat non élaftique avechuile,
& fansen érre dégagé : elle it en telle quantité
au-dedans de ma retorte , ou plicée de mon canon-
de fer, qu'en le failant rougir tour entier, afin de
braler cette huile , la lamme fortoit au dehors par
Torifice du canon.-L’huile s'attachoit auffy au-dedans
du canon dans la diftilation.de plufieurs aurres fub-
ftances animales , minerales & végérales ; ainfi l'air
élaftique que je mefurois dans le récipient, n'étoit
pas tout l'air contenu dans ces {ubftances diftilées ;
il en reftoit une partie dans I'huile ( car 'huile con-
tient de l'air non élaftique) ; & une autre partiede
cet air nouvellemerit produit, ¢toit abforbé par les
fumées fulphureufes dans le récipient. SIS

e

ExrpeERIENRCE EFX:

U x demi pouce cubique ou 135 grains ' Ambre
produifirent 135 pouces cubiques d'air ou 38 grains,
{cayoir 2 du poids total. . e

EXPERIENCE S 43

D E 142 grains de Tabac fec, il s’¢leva 153 pouces
cubiques d'air, ce qui eft un peu moins du +derout
le poids du tabac ; cependant il n’étoic pas tout brile;
car une partic fe trouva hors de latceinte du feu.
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Exper1eENCE LXL ‘

L Camphre eft une fubftance fulphureufe , trés-
volatile , fublimée de la réfine d’'un Arbre des Indes
Orientales; une dragme fe fondit en liqueur claired
quelque diftance du feu, & {e fublima en formede
Criftaux blancs ; un peu au-deflus de la liqueur , il
ne fe dilata que fort peu, & ne produific ni n'abforba
d’air. M. Boyle trouva la méme chofe en le brulant
dans le vuide , rvol. 2. pag. 6os.

ExrperriencE LXIL

. D’ux pouce cubique ou environ d'huile d’Anis,
il fortic 22 pouces cubiques dair , & d'une pareille
quantité d’Euilc d’Olive , 88 pouces cubiques dair,
Voici, je crois , la raifon de cette difference ; je
m'apperglis que I'huile d’Anis venoit trop aif¢ment
dans le récipient; ainfi dans la diftilation de I'huile
d'Olive , jélevai le cou de la retorte un pied plus
hauc: par ce moyen l'huile ne pouvoit pas monter
aifément , mais méme retomboit dans le fond de l2
retorte, ce qui en {éparoitunc plus grande quantire
d'air : malgré cette précaution , il ne laifloit pas que
de paffer dans le récipient une affez bonne quantité
d’huile, qui contenoit fans doute une grande quan-
tité d’air non élaftique. En comparant cect avec
LExpérience LV LI 1. nous voyons qu'il{e {epare une
plus: grande quantité d'air de Lhuile , lor{quclle eft

Vij
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encore dans la graine de mourarde , quil ne sen
{épare d’une huile qui a €té tirde par le {ecours de
la Chymie , comme l'huile d’Anis , ou fimplement
par expreflion , comme lhuile d'Olive.

Eix P 2in T8 N ¢RI FER

D'u N pouce cubique ou de 359 grains de Miel
mélé avec de Ia chaux d’os, il {ortit 144 pouces cu-
biques d'air ou 41 grains ; c'eft-a-dire , un peu plus
d’'une neuviéme partie du poids total.

ExPERIENCE " LX1NM:

UN pouce cubique ou 243 grains de Cire janne
produifirent 54 pouces cubiques ou 15 grains dair ,
la feiziéme partic du poids total. |

Fx P ERIE N CEGULXWES

. D’un pouce cubique ou de 373 %rains de Sucre

le plus groflier , qui eft le fel effentiel des Cannes de
Sucre, il s'éleva 126 pouces cubiques ou 36 grains:
dair, un peu plus de ! partie du poids toral,

ExPERIENCE LXVLE
JE trouvai fort peu d'air dans 54 pouces d'Eau-de-

~vie , mais dans une pareille quantité d’Eau de puits
jen trouvaiun pouce cubique. Ce fut laméme chofe

. g
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dans une petite quantit¢ d'eau chaude de puits de
Briftol & de Holt. Dans I'eau de Piermont, pres de
Spa, il fe trouva environ deux fois autant d’air que
dans l'eau de pluye , ou dans 'eau commune. Cet
air contribue a la vivacité de cette eau & de plufieurs
autres Eaux minerales. Je trouvai cés differentes
quantitez d'air dans ces eaux, en renverfanc les cols
des bouteilles qui en €roient pleines dans de petites
cuvettes de verre qui en éroient pleines aufli, & en
nrectant le tout {ur un fourneau ou ils avoient une

chaleur égale , L'air {e {épara & monta au.deflus dans

les bouteilles

&

Exoer 12N ¢r LXVIEL

De.f Subftances Minérales.

U N demi poucecubique ou 58 grains de Charbort
de Newcaftle * fournit dans la diftilation 180 pouces
cubiques d'air qui en fortic fort vite , fur-tout lorf-
que les vapeurs jaunitres séleverent ,’le poids c}}ﬁ,
130. pouces eft de 51 grains , environ le du poins

total.
ExpER I1IENCE LXW¥IIL

U x pouce cubique de Terre-vierge , & fraiche-
ment enlevée d'une commune , bien brilée dans la
diftilation , produifit 43 pouces cubiques dair. La
craye me donna de l'air de la méme fagon.

* Lecharbon
de Newcaltle
que l'on ap-
porte  d’An-
E'h:tcl:rt i
ouen pous
les forges,
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Ex? ERI BN CEl LXK .

D'un quart de pouce cubique d’Antimoine, il

fortic 28 fois ce volume d'air , je le diftilaidans une

retorte de verre, parce qu'il fe feroit chargé du fer,
ExPRRIRNGE XX

Ye pris une Marcaflicte vitriolique , dure , d'une
ecouleur grife , obfcure, que l'on avoit eue a pieds
fous terre, en fouillant pour trouver des E:mrces
{ur la Commune de Walton : ce mineral abonde,
non {eulement en Soulfre qui en fue tiré en bonne
quantit¢, mais aufli en Parricules falines qui for-
toient vifiblement a fa furface. Un pouce cubique
de ce mineral fournic dans la diftilation 83 pouces
cubiques d’air. :

Exrerrrzmen kLXXE

oy

U ~ demi pouce cubique de Sel marin bien dé-
crepite, mél¢ avec une fois autant de Chaux d’os,

produifit 6 4 pouces cubiquesd'air: je luiavois donné

une {1 grande chaleur, qu'apres la diftilation , les
{cories ne coulerent pas par défaillance. Pour net-
toyer le canon , je faifois {ortir ces fcories ou d'an-
tres pareilles”couchant le canon fur une enclume,

& frappane deflus tout le long par dehors avec un. -

marteay.



DES VEGETAUX,Cuar.VI. 159
EYPTRiruNneeE i EX XIL

UN demi pouce cubi&luc ot 211 grains de Nitre
mélez avec de la Chaux d’os, donnerent go pouces
cubiques d‘air, c'eft-a-dire , 180 fois leur volume ;
ain 11: poids de l'air dans une quantité quelconque
de nitre , eft environ < partie,

Le Vicriol diftilé de la méme maniere produific
aufli de l'air. Ay

‘ ExPERIENCE LXXIIL

D’ u N pouce cubique oude 443 grains de Tarcre

~ de Vin du Rhin, il fortit fort vite 504 pouces cubi-

ques d'air; ainfi le poids de I'air dans ce Tartre éroit
de 144 grains , c'eft-a-dire -- du poids total. Les fco-

" ries qui reftoient en fort petite quantite, coulerent

- par defaillance : preuve qu'il y demeuroic encore du
' Sel de Tartre , & par conféquent de l'air; car

EE R ER T 2 NCE LXXI1V.

- U~ demi pouce cubique ou 304 grains de Sel de
. Tartre, fait avec du Tartre & du Nitre, méle avec
. une fois autant de Chaux d’os, donnerent dans la
. diftilation 112 pouces cubiques ou 224 fois leur vo-
lume d'air ; ce quifaifoit 32 grains , environ ;- partie

© dusel de Tartre. 11 faur un plus grand degré de

- chaleur pour{éparer l'air du Sel de Tartre , que pour
- le féparer du Nitre,
De-la nous voyons que les quantitez d’air dans
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des volumes égaux de Sel de Tartre & de Nitre ,
font comme.224 2 180 : mais poids pour oids , le
Nitre contient un peu plus dair que ce Sel de Tartre-
ci fait avec du Nitre ;. & le Sel ‘de Tartre fait fans
Nitre,. contient probablement un peu plus d’air que
lautre; parce que.l'on trouve, que dans la poudre
fulminante , il faic upe plus grande explofion quele |
Sel de Tartre fait avec du Nitre. Mais en {uppofant,
comme on le trouve par cette Experiepce , que le |
Sel de Tartre, felon fa pefanteur {pecifique con-
tienne - plus d'air que le Nitre, cet exces n'eft pas
3 beaucoup presfuffifant, pour qu'on puiffe le regar-
der comme la caufe de Ea rande difference de la
force des explofions du Sel de Tartre & du Nitre;
ainfi nous devons l'ateribuer princiEalement ala na-
ture plus fixe du Sel de Tartre , a ?ui par confé-
quentil faur un plus grand degré de feu quau Nitre
pour en féFz_llfer I'air, & le dégager de ces particules
_qui font fi fortement unies : ainfi l'air duSel de Tar-
tre doitnéceflairement acquerir par cette refiftance
-une plus grande: force éla&ique, & par conféquent
faire une plus violente explofion que celle du Nitre.
C’eft parla méme raifon quc-l’Or‘}ulminﬁgt fait une
€X PloEon plus violente , quela Poudre fulminante.

Les {cories, apres cette opération, ne coulerent
pas Par}déf&illaﬂca: preuve que tout le Sel de Tartre
avoit ¢re diftilé. |

La petite quantité d'air qui fort par la diftila-
tion de ce corps trés-fixe le Sel marin dans 'Ex-
périence LXXI en comparaifon de ce qui fort

du



.

L2 e g e B R

.l: & ﬂ“‘,-':

A

G R

93 cette EKY

DES VEGETAUX, Caar. VI. 14
du Nitre & du Sel de Tartre, nous montre la rai-
{on pourquoi le Sel marin na pas une force d’explo-
fion, comme celle des autres lorfqu'ils font enflam-
mez; & en méme tems nous pouvons obferver que
l'air renfermé dans le Nitre & dansle Sel de Tartre,

_contribue plus que tout le refte a leur force explofive ;

car le Sel marin contient un efprit acide, auffi-bien

~ que le Nitre ; mais comme il ne contient pas en

méme tems aflez dair , il ne peut écre propre pour
I'explofion , quand méme on le méleroit ( comme
le Nitre dans(ia compofition de la Poudre a Canon)
avec le {oulfre & le charbon.

M. Boyle a trouvé que I'eau forte verfée fur une
forte folution de Sel de Tartre, [ne tombe en beaux
Criftaux de Saliérrc , quapres avoir et¢ long-tems

~ expoféea l'air libre ; d’oui il foupgonne que l'air con-

tribue i cette producion artificiclle de Salpécre.
» Quelque chofe , dit-il , que lair ait 4 faire dans
| érience, nous avons reconnu qu'il fe fai--
» {oitde telschangemens dans quelques concrétions
» falines , principalement par l'aide de lair libre,
» comme bien peu de gens l'imagineroient. » Pol. r.

| ﬁdg- 302. €7 wol. 3. pag. 80. Et lesC 1ymiftes oblervent

que lorfqu'on veut laiffer criftalifer les fels eflentiels
des Végétaux, il eft néceflaire d’enlever la pellicule
qui couvre la liqueur, pour que les fels puiflent for-
mer de beaux Criftaux.

- La grande quantité d'air que nous avons trouvé

- dans les fels, nous montre combien il fere a leur for-
mation & 2 leur criftalifation , {ur-tout combienileft

.
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néceflaire pour faire le Salpérre dansle melange du
du Sel de Tartre & de I'efpritde Nitre ;icar par | Expé-
rience LX X1I. & LX XIIL il s'éleve une grande
quantité d’air en faifant le Sel de Tartre, foic quon
le faffe du Nicre & du Tartre, ou du Tartre tout feul s
il eft donc néceffaire , pour former du Nitre parle
mélange du Sel de Tartre & de L'efpric de Nitre quiil
s’y incorpore en méme tems une plus grande c{uana,-
titd d'air que celle qui eft contenue, & dans le Sel
de Tartre & dans 'elpric de Nitre. 4

EXPERIENCE LXXV..

U~ demi pouce cubique ou environ d'Eau forte
bouillona , & fit une expanfion confidérable dans la
diftilation, qui s'acheva en tres-peu de tems : en re-
froidiffant 'expanfion diminua E::rl: vite, & il y eut
un peu dair dP abforbé ; ainfiil eft évident que lair
produit par le Nitre dans la diftilation ne vient pas
des paruies fpiritucufes & volatiles du Nitre. .

D'ou il eft probable aufli, quil y a de lair dans

les efprits acides, mais qu'ils I'ablorbent & le fixent
dans la diftilation : ce qui peurt {e confirmer encore
far le grand nombre des bulles d'air qui fortent de
‘cau régale dans la diffolution de I'Or; car I'Or ne
perdant rien de {on poids dans cette diffolution , l'air
ne peut fortir des parties métalliques de 'Ors @inft
il doit venir de I'eau régale, '
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ExpErRIENCE ~LXXVL

- Un pouce cubique de Soulfre commun , diftile
dans une retorce de verre, fe dilata fort peu , quoi-
quexpol€ a un trés-grand feu , & quoiquil paflac
tout dans le récipient fans s'enflammer. 1l abforba
de Lair, mais le Soulfre enflammé dans 'Expérience
C 111, en abforba beaucoup plus.

_ Une bonne partie de lair qui fortoit ainfi de plu-
fieurs corps par la force du feu, tendoit a perdre
fon élafticité par degrés, quand on le gardoit pen-
dant plufieurs jours,dont la raifon étoit, comme il
paroitra E:lus clairement par la fuite, que les fumées
acides fulphureufes qui montoient avec cet air en
abforboient & fixoient les particules €laftiques.

e vp R ENCELXXVIL

_ Pour ticher de remédiera cet inconvenient, je
fis ufage dela méthode fuivante de diftiler ; clle eft
méme beaucoup plus commode que celle ot I'on {e
fert de retortes de verre, quil eft affez difficile de
i P
Je mettois d’abord les matieres a diftiler dans la
retorte rr ( fig. 38.) faite du canon d'un moufquet;;
au bout de la retorte je fixois un {yphon de plomb , &
ayant plongé le fyphon dans le vaifleau plein d’eau
x x, je plagois {ur orifice du {yphon le récipient ren-
ver{é a _iqu;émit plein d’eau; ainfi lair qui {l;rmi: des
L | R
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matieres par la diftilation , paffoit de la retoree dansle.
{yphon, & du fyphon 2 travers I'caujufqu’aulommet
durécipient b 5 une bonne partie des c?prits acides &
des vapeurs fulphureufes étoient par ce moyen inter-
ceptées & retenues dans I'eau; auflilair nouvellement
produit, étoitaprés cette lotion bicn moins fujera per-
dre fon élafticité : furla quantité totale il nes’en per-
doit que -+ ou < partie, & principalement les vinge-
quatre premicres heures ; apres quoi le refte demeu-
roit élaftique pour toiijours, excepté l'air duTartre
& du calcul humain ; dontun tiers perdoit conftam-
ment fon élafticité en fix ou huit jours ; mais apres
ce tems il demeuroit aufli élaftique pour rotjours;
je garde de l'air de calcul humain depuis trois ans,
{ans y avoir remarqué aucune altérarion. P

Ye m'affurai par les épreuves fuivantes , que cette
grande quantité d'air qui fort ainfi des corps par la
diftilation , eft du véricable air, & non pas une fim-
ple vapeur flatulente.

Je remplis un grand récipient, qui contenoit 540
pouces cubiques avec de lair de Tartre , & apres
avoir laiffé r;(Lroidir cet air ; je fufpendis le récipient
3 Pextrémité d'une balance fans le changer de fitua-
tion ; c’eft-3.dire , tandis que fon orifice ‘trempoit:
dans I'eau ; enfuite je tirai cet orifice hors de I'eau,
& je Té'couvris immédiatement avec une veflie; je
le pelai exa&tement, & enfuite je chaflai tout lair
de Tartre hors du récipient, par le moyen d'unfouf-
flet, auquel j'ajotirai un long tuiau pour atteindre juf
quau fond du récipient. Enfuite ayanc attache de
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nouveau la méme veflie fur Forifice, je pefai le réci-
pient avec grand foin 3 mais je ne pus trouver,
la moindre difference dans la gravite I-‘}Eéciﬁquc de
ces deux airs. Je trouvai la méme chofe avec de lair
de Tartre , quiavoit €té produit dix jours auparavant.

Le poids de cer air nouvellement produit, elt
donc le méme que le poids de l'air commun, {on
élafticité fe rrouva aufli J]a méme ; car je remplis deux
tuiaux égaux, I'un d’air commun, & lautre d'air de
Tartre que je gardois depuis quinze jours; ces tuiaux
avoient dix pieds de longueur , & éroient {cellés
hermétiquement 2 l'une de leurs extrémitez : je les
plagai en méme tems fous un récipient cylindrique,
ot je les comprimai avec une pefanteur de deux at-
mofpheres , pour éviter le danger en cas que leverre
£t venu 3 crever; je mettois le tour dans un vaif-
feau de bois profond ; 'eau monta 2 des hauteurs
égales dans les deux tuiaux ; javois rendu le réci-

ient cylindrique moins caflant, en le mettant bouil-
lﬁ.r dans de lurine, & en I'y laiffant refroidir.

Je mis aufli dans les mémes tuiaux de l'air nou-
vellement produitdu Tartre, en les tenant tous deux
debout dans des cuvettes ou il y avoit de I'eau; je
comprimai l'air de I'un des tuiaux,, pendant plufieurs
jours , dans la machine pneumatique afin d’cflager
G Iélafticité de cet air ainfi comprimé , feroi pli-
tot détruite par les vapeurs abforbantes , que celle
de L'air non comprimé ; mais je ne piis y voiraucune
difference. M. Lemery, dans {fon Cours de Chymie,

pag: 5927 obtinc dans la diftilation de 48 oncesde
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Tartre , 4 onces de phlegme , 8 onces d'efprit, 30n2

ces d’huile, & 32 onces , ou les = du rout defcories

ou réfidence ; ainfi il s'éroit perdu une once dans

I'opération. e
Dans ma diftilation de 443 grains de Tartre, Ex-

périence LXXIIL il ne me refta que 42 grains de

fcories , ce qui eft un peuplus de = partie du Tar-

tre. Dans ce réfidu , il y avoit de Fair par I'Expé-
rience LXXIV. car il y avoit du Sel de Tartre ;
puifqu'il coula par défaillance. En comparant donc
madiftilationavec celle deM. Lemery, je trouve que

dans la fienne il y a 32 onces de {cories, &quilya

une once de perte; ce qui {ufhic pour faire la grande
quantité d’air , qui, felon I'Expérience L XXI1IL
doic fortir du Tartre , fur-tout {i nous y ajolicons

I'air contenu dans P'huile | laquelle huile eft une fei-

ziéme partie de tout le Tartre ; car on peut affiire

o
s
s

qu'il y a beaucoup d’air dans I'huile. Al

Te diltilai par cette méthode ( fig. 38.) de la Corne,
la Pierre, ou le calcul humain , les écailles d'Huitres,
le Chéne, la graine de Moutarde, le bled de Tur-
quie, les Pois, le Tabac, I'Anis, 'huile d'Olive le
Miel, la Cire, le Sucre, 'Ambre, le Charbon, la
Terre, le Mineral de Walton , le Sel Marin | le Sal-
péere, le Sel de Tartre , le Plomb, le Minium, La
plus grande lfartir: de l'air qui fortic de tous ces

- ¥ 5 . ) LR g f‘ : 3
éeoit d'une élafticité trés permanente, excepté celle

jue perdit en plufieurs jours l'air de Tartre & celui

u calcul humain. L'air du Nitre perdit trés-peu de

2.

1]
B I T e L

i e (]
ety SN0 i

e o e e i i My e

S A SRS T, S

" &
I

fon ¢lafticicé | au lien que dans la plipart des Expé, | |



W’iiﬁ?{ﬁrﬁn"f L

"-"".-T'#“ﬁﬁfﬁi‘tﬁﬁ"—.:ﬂi.'.:"b::al::.- i

. DES VEGETAUX, Cuir. VL 167
riences , l'air qui eft {orti du Nitre par la diftilation
avec le récipienc (fig. 33.) a €té ablorbé en peu de
jours,, comme l'a aufli €ié lair produit par la déto-
nation du Nitre dans I'Expérience 102. ce qui nous
donne la raifon pourquoi 19 parties fur 20 de lair,
produit par linflammation de la Poudre a canon,
€roient ablorbées en dix-huit jours par les vapeurs
{ulphureufes de la Poudre a canon, comme Mon-
{ficur Havk(bee I'obferve dans fes Experiences Phy-
{ico-méchaniques, pag. 8;.

Tobfervai dans la diftilation de la Corne vers la
fin de I'opération , lorfque I'huile épaiffe & feetide
montoit, quil fe formoit de fore grofles bulles cou-
vertes de pellicules épaifles & onctueufes qui de-
meuroient dans cet ¢tat pendant quelque tems, &
dont il fortoit beaucoup de fumée quand elles ve-
noient a crever. Je vis la méme chc}e dans la difti-
lation de la graine de Moutarde.

Expériences faites [ur des pierres tirées de la
weffie, de l'urine , & de celles du fiel.

M. Ramby, -Chiru}gicn de la Maifon du Roy,
me donna de ces pierres , fur lefquelles je fis les Ex.

périences {uivantes.
1] 'I. - - L '
Je diftilai une de ces pierrestiree dela vefliedansla

retorte de fer (fig.38 ) Elle pefoic 230 grains, & il s'en
falloit peu que fon volume ne fitde-de pouces cubi-
éges: il en {ortit avec vivacité dans la diftilation 16
pouces cubiques d air élaltique;celt-a-dire, 645 foisle
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volume de la pierre ; de forte que par l'action dufeu
il y eut plus de la moiti¢ de cette pierre qui.fé_c_gnu
vertit en air ¢laftique : cette quantité dair eft a pro-

portion plus grande que cel c._?ui et fortie par le

moyen du feu de toute autre {ubftance animale,
vegétale , ou minérale, La chaux qui refta apres o-
pération pefoit 49 grains; c’eft-a-dire, = de lapierre,

ce qui eft environ la méme quantit¢ de chaux que
le Do&eur Slare a trouvé apres la diftilation & la cal-

cination de 2 onces de calcul humain, » dont, dit-il,
» une once & trois dragmes s évaporerent dans la
~ calcination aprés la diftilation , circonftance effen-
- tielle , & dont les Chymiftes cherchent rare-
» ment la caule. » Tranfactions philofophigues , dbmgf
de Lowtorp pag. 179. L'on voit par cette Expérience-
ci que la plus grande partie de cette matiere €vapo-

rée, ctoit du véritable air élaftique. s
En comparant cette diftilation de la Pierre avec
celle du Tartre du Vin du Rhin , Expérience
L X X111 nous voyons que ces deux matieres don-
nent plus d’air qu'aucune autre fubltance , & l'on
peut obferver que cet air perdit auffi plus de fon é¢la-
fticit€ que T'air de tous les aurres corps ;% comme
ces affeGtions font communes au calcul humain &
au Tartre végeral , il eft a préfumer que le calcul eft
un véritable Tartre animal ; je trouvai méme quela
Pierre contenoit moins d’huile que le fang & les par-
ties {folides des Animaux, comme le Tartre du Vin
du Rhin en contenoit aufli beaucoup moins que les
femences & les parties {olides des Végéraux, ]
Je
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Je diftilai de la méme manicre des pierres tirées de
la veflicule du fiel d'un Homme : elles pefoient g2
grains, & faifoienc a trés peu pres la fixime partie
d’un pouce cubique ; ce que je trouvai en prenant
leur pefanteur {pécifique. Il fortic de ces pierres dans
la diftilation 108 pouces cubiques d'air claftique;
ceft-3-dire 648 fois leur volume , quantité a peu pres
proportionnelle a celle qui fortit du calcul. Une {i-
xiéme partie ou environ de cet air ¢laftique fuc ré.
duite 3 un état fixe. !l monta beaucoup plus d’huile
dans la diftilacion de ces pierres , que dans celle du
calcul; une partie de cette huile {ortoic du fiel {éché
& adhérent a la furface des pierres; elle formoit en
s'élevant de grofles bulles comme celles quis'¢roient
formées dans la diftilation des cornes de Dain.

Une petite pierrede la veflicule du fiel , grofle com-
me un Pois , seft diffoute en fept jours dans une lef-
{ive de Sel de Tartre ; le Tartre s'eft aufli diffout
dans la méme leflive , mais elle ne pur diffoudre le
calcul dont les parties font plus fermement unies. «

Un pouce cubique d'efprit de Nitre verl¢ fur 1y
grains de calcul le diffout en deux ou trois heures,
en faifarlt beaucoup d’écume; il en fortit 48 pouces
cubiques d’air, qui conferva toute fon élafticicé
juuiqu'ildemeurﬁt plufieurs jours dans les vaifleaux

e verre ( fig. 34.) Une parecille quantit¢ de Tartre
fut diffoute dans le méme tems par 'efpric duNitre,
mais il n’en fortic point d'air claftique, quoique le
Tartre en contienne une {i grande quantité. Des

petits morceaux de Tartre & de calcul furent tous
Y
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diffous par l'huile de Vitriol en douze ou quatorze

jours. De pareils morceaux de Tartre & de calcul
furent enpeu d’heures diffous par I'huile de Vitriol ,
fur laquelle je verfai graduellement a peu pres une
quantité €gale d'e {A:;rit de corne de Cerf faitavec de
Ja Chaux, ce qui fit une grande ¢bulition , & caufa
une chaleur confidérable.

Quoique la Chaux qui reftoic apres la diftilatiors
du Tartre dans 'Expérience LX X1, coulit par dé-
faillance , & que par conféquent elle contint du Sel
de Tartre : & quoique la Chaux du calcul diftilé ne
coular pas par défaillance, & ne contint domnc pas
de Scl de Tartre , on ne peut cependant pas con-
clure de i que le calcul n'eft pas une fubftance rar-
rareufe , puifque par I'Expérience LXX1V. il eft
évident que le Sel de Tartre lui-méme, lor{qu'il eft
mélé avec une Chaux animale , fe diftile ablolument;
en forte que la Chaux ne coule pas par défaillance.

Par la grande analogie qui {e trouve entre ces:
Picrres & le Tartre, nous pouvons les regarder com-
me du véritable Tartre animal , aufli bien que les
concrétions graveleules des Gouteusx. :

La grande quantité d'air que 'on trouve dansces
Tartres,, nous montre que les particules d'air non:
élattique , qui en vertu de la forte attrattion dont
elles {ont doudes , travaillent fi fore a former la ma-
tiere nurritive des Animaux & des Végéraux, for-
ment aufli quelquefois par cercre méme ateraction
des concrérions anomales , comme les pierres dans
les Animaux , fur-tout dans les parties ou les fluides.

ponall o Ve ot oy o M
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{éjournent {ans mouvement comme dans les veflies
de l'urine & du fiel. Ces concrétions adhérent aufh
fortement au cbté des urinoirs , &c. Il s'en forme
aufli de Tartareufes dans quelques fruits, & particu-
liecrement dans les Poires ; mais ces concrétions {e
réuniffent enfemble en bien plus grande quantite ,
lorfque les fucs Végétaux {ont {ans mouvement com-
me dans les tonneaux de Vin.

Cette grande quantité de particules d’air non ¢la-
ftique qui fe trouve dans le calcul, loin de nous de-
courager , devroit nous animer a chercher quelque
diffolvant de la pierre ; fon analife nous y decouvre
en quantité les principes a&ifs , qui dans la fermen-
tation font les principaux agens ; car M. Boyle y a
trouvé de 'huile & une bonne quantité de {el volatil,
& nous voyonsiciqu'elle contientde plusune grande
quancicé de particules d'air non élaftique. La diffi-
culté me paroit naitre {feulement de la proportion
demefurée de ces dernieres particules gz:rmﬁ‘ment
unies enfemble par le foulfre, & le fel aux autres
particules de la terre ou de latéte morte , dont la

quantité eft fort petire.

Exr e RIENCE LXXVIIL

L A huitiéme partie d'un pouce cubique de Mers
cure ne fit qu'une expanfion infenfible dans la difti-
lation , quoique faite avec la retorte de fer dans la
forgé d'un Serrurier au feu le plus violent , le Mer-

cure fic une ébulition que l'on entendic a quelque
Ny
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diftance , & méme ébranla la retorte & le récipients
il ne produific point d’air. Dans Expériencé {vivante
I'expanfion de l'air fuc aufli tout-a-fair infenfible.

Experrayc i PEXNT X

JE mis dansla méme retorte un demi pouce cubi-
que de Mercure , & je la fixai a un trés-grand réci-
pient qui n'avoit point de trou i fon fond , en ada-
ptant l'orifice du récipient au petit bout de la retorte
( qui éroit faite d'un canon de moulquet) par le moyen
de deux gros morceaux de liége,, qui entrant un peu
avec force , remplifloient éxatement lorifice du ré-
cipient: j'y avois auparavant fait un trou pour rece-
voir le coi de la retorte, & j'avois de plus recouvere
toutes les jointures par une veflie fouple & feche ,
bien lide & bien jointe par deflus : j'évitai a deffein
de me fervir d’un lut ou jaurois pit foupgonner de
I'humidité , & jefluiai bien le clcﬁfans du récipient,
avec un drap que j'avois fait chauffer. |

Le Mercure fit une grande ébulition, & ilen paffa
une partie dans le récipient, aufli-t6t que la retorte
fur echauffée julqu'a rougir : je ne laiffai pas que
d’augmenter le feu julqu’a blanchir & prefque fondre
la retorte , & je le confervaia ce degré pendantune
demie heure : je cohobai trés-fouvent pendant ce
tems les parties de Mercure qui fe condenfoient &
fe logeoient horifontalement vers le milieu du cot
de la retorte : en foulevantle récipient, ellesretom.-
boient au fond de la retorte , ou elles faifoient une

i
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nouvelle ébulition , ce qui ne cefla quelor{que tous
fut diftilé du fond de la retorte. Je laiffai tout re.
froidir , & je trouvai dans la retorte deux dragmes
de Mercure , je perdis en tout 43 grains ; mais il
n'y avoit pas la moindre humidit¢ dans le réci-
pient.

Ainfiil eft i croire , que M. Boyle & d’autres ont
¢té crompez par quelques circonftances aufquelles ils
n'ont pas pris garde, lorfqu'ils ont cru avoir tiré de
Peau du Mercure par la diftilation : » Cela marriva
une fois, dit M. Boyle, mais je n'ai pil faire réuflir «
cette Expérience une feconde. » Boyle , wvol. 3. pag.
416. Je me fouviens , qu'il y a environ vingt ans,
nous convinmes plufieurs perfonnes enfemble de
faire cette Expérience dansle laboratoire du Collége
de la Trinité 2 Cambridge ; & comme nous crimes
quil fe feroit une fort grande expanfion, nous lu-
times une retorte de terre d’Allemagne a trois ou
quatre grands vaiffeaux en forme d'aludels, quiabou-
tiffoientaun grand récipient, comme afaic M. Wil{on
dans fon Cours de Chymie, Quand la retorte fuc
rouge, nous y fimes entrer peu a peu, & par le trou
d'une pipe 2 tabac qui y avoit été lutée a ce deflein,
quatre livres de Mercure. Apres la diftilation nous
trouvimes de I'eau avec du Mercure dans les vaif-
feaux. Je foupgonnai dés ce tems-1a qu'elle pouvoit
venir de humidicé de la retorte & du lut, & je me
trouve aujourd hui confirmé dans cette idée par cette
Expérience-ci: il a plii tout le jour que je l'ai faice,
& cependant je n'ai point eu d'cau dansla diftilacion
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du Mercure ; ainfi quand il en vient, onne doit pas |

Tattribuer 2 Uhumidite de lair.

E xpe‘rj ences Sarles d{:;:ﬁ’?"fﬂfﬁ altérations de Pair
dans les fermentations. %

. N o us avons vii dans les Expériences précédentes
Ja grande quanticé de véritable air élaftique quel'on
obtient des liqueurs & des corps {olides par le moyen
du feu , les {uivantes nous montreront que la fer-
mentation caufce par le mélange des differentes ma-

. tieres, produit & abforbe aufli une grande quantité

d’air. Cette méthode méme de rendre & d’6ter a Lair
fon élafticité par la fermentation , paroit plus confor.
me 2 celle de la nature.

ExPERIENCE LXXX

- J B mis dans le matras b (fig.34.) 16 pouces cubis
ques de fang de Mouton avec un peu dl?eau pour le
faire mieux jEf:s:rmenl:izar ; j'y trouvai par l'abaiflement
de l'eau de z en y, quil en éroit forti en dix-huig
jours 14 pouces cubiques d'air, - -

ExF i RN QCE + LXXXE

D u Sel volatil de Sel ammoniac mis dans une
petite cuvette de verre, {ous le verre renverlézz a4
( fig. 35.) ne produific ni n'abforba dair , non plus
que plufieurs autres liqueurs de Sels volatils, tels que
leselprits de corne de Cerf s, Lefprit de Vin & I'Eaus
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forte ne donnerent aufli point dair ; mais le Sel am.
moniac , leSelde Tartre &'efprit de Vin, tous trois
mélez enfemble , produifirent 26 pouces cubiques
d’air , done ils en abforberent 2 pouces en quatre
jours , qu'ils reproduifirent enfuite,

R BRI Ndr LX XXIL

- UN demi pouce cubique de Sel ammoniac avec
un pouce cubique d’huile de Vitriol , donna le pre-
mier jour s ou 6 pouces cubiques d’air ; mais lesjours
fuivans il en abforba s pouces cubiques, & demeura
plufieurs jours dans cet érar.

Avec autant d’huile de térébenthine & de Vitriol,
ce futapeu pres la méme chofe ; mais ce dernier mé-
lange abforba plitét que le premier.

M. Geoffroy nous a montré, que le mélange des
acides vitrioliques avec des fubftances inflamma-
bles , donne du Soulfre commun, parles differences
compofitions du Soulfre qu’il a faites ; fur-rout par
le melange de I'huile de Vieriol & de Terébenthine;
& par leur analile apres cette préparation | il a dé-
couvert que le Soulfre n'¢roit qu'un acide vitrioli-

ue , joint a une fubftance inflammable. Menoive de

Academie des Sciences , annces 1704, pag. 381. & Ou~
‘lragf:s-df Bgyfc, wol, 3. pag, 273. Nozes,

EYFREETENCE. LXX XILIIL

A v mois de Fevrier, je verfai fur 6 pouces cubi-
ques de poudre d'¢caille d’Huitre , autancde Vinaigre
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de vin blanc; ce mélapge en cinq ou fix minutes
roduifit 17 pouces cubiques d’air , & en quelques
ﬁeures 12 pouces cubiques de plus, en tout 29 poli-
ces: en neuf jours il reprit & abforba doucementat
pouces cubiques d'air : le neuviéme jour je verfaide
I'eau riéde dans le vaiffeau xx (fig. 34. ) & le jour {ui-
vant que tout ¢toit refroidi , les 8 pouces cubic}ues
qui reftoient avoient encore €té abforbés ; ainfi la
tiédeur aide quelquefois i la vertu abforbante des me-
langes , aufli bien qua leur vertu producrice ; & cela
en élevant les vapeurs ablorbantes, comme on le
verra plus clairement dans la fuite.

Un demi pouce cubique d'écailles d’'Huitre avee
un pouce cuEiquﬁ d’huile de Vitriol , produific 32
pouces cubiques dair.

Les écailles d’'Huitre , avec 2 pouces cubiques de
Préfure aigre qui fortoitdel'eftomacd’un Veau, pro-
duifirent en quatre jours 11 pouces cubiques d'air.
Mais les écailles d’'Huitre avec la liqueur deql'cﬁamac
d’'un Veauquiavoit été nourri de foin , ne donne-

rent point dair, non plus qu'avec le fiel de Beeuf,

l'urine & la falive. _

Un demi pouce cubique d'écailles d'Huitre & de
jus de Bigarades, donnerent le premier jour 18 pouces
cubiques d’air : les jours{uivansils lesabforberent, &
méme trois ou quatre pouces de plus, & quelquefois
ils les rePrnduiﬁrent encore, -

Ce fur la méme chofe avec du jus de Citron.

Il {ortitun peu dairdesécailles d’'Huitre & du lait;
mais dans le méme tems le lait & le jus de Cicron

abforberent

L
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abforberent un peu d'air , ce que fic auffi la preflure
& le Vinaigre. La preflure ?eule produifit un peu
dair, qu'elle abforba le jour fuivant , & fir auffi la
méme chole lorfque je la mélai avee de la mic de

ain.
: EXPFERTENCE LXXXIV,

U~ pouce cubique de jus de Citron avec autane
d'efprit de corne de Cerf ( fait fans addition d’au.
cune matiere €trangere , comme Chaux, &c. ) ab.
forba en quatre heures, 3 ou 4 pouces cubiques d'air:
le jour fuivantil en produific 2 pouces; & le troifié-
me jour comme le tems changea & paffa d’une cha-
leur modérée au froid, le mélange abforba encore
cet air, & demeura dans cet érat pendanc un jour
ou deux. . :

L’on verra clairement par fes Expériences fuivan-
tes, qu'il {e trouve dans la fubftance des Végéraux,
une grande quantité d'air incorporé avec eux, &

ue %un en {epare par la fermentation qui-le rend
-Elaﬂ:ique.- |
EXPERIENCE LXXXYV.

LE 2. de Mars je verfai dans le matrasé ( fig.34:)
42 pouces cubiques d’Ale * fortant du tonneau, ou

trente-quatre heures auparavant on I'avoit mife pour
fermenter ¢ du 2. de Mars jufquiau 9. de Juin , elle
‘produific 639 pouces cubiques d'air dans une pro-
greflion fore inegale , plus ou moins, felon que le
tems €toit chaud, frais ou froid , quelquefois dans

* Bierre faite
avec peu de
Houblon.
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un changement du chaud au froid , elle réabforboit
g2 pouces cubiques. _

EXPERIENCE LXX.XME

Le 2. de Mars, 12 pouces cubiques de Raifins fecs
de Malaga , & 18 pouces cubiciues d’eau produifirent,
jufques & compris le 16. Avril ; 411 pouces cubiques
dair , dont ils en réabforberent 35 en deux ou trois
jours de froid : du 21 Avril au 6. de May , ils pro-
duifirent 78 pouces cubiques ; apres Tmi , julqu’au
9. de Juinils abforberent 13 pouces cubiques, lyeut
pendantcette faifon des jours forr chauds , avec beau-
coup de tonnerre , €€ Qui dérruit Pélafticieé de lair.
Nous comptons en tout 489 pouces cubiques d’air
produit, dont 48 furent réabforbés : la liqueur €toit
aprescela fort éventee.

Par la grande quantice d'air que les Pommes pro-
duifirent, comme on le va voir dans les Ex ériences
{uivantes: il eft trés-probable que des Railins mirs,
& qui n‘auroient pas éré fecs comme ceux-ci, au-
roient produit beaucoup plus d’air. :

Ces Expériences fur les Raifins & fur 'Ale , nous
montrent que dansun temschaud , ce neft pas en
abforbant l'air que le Vin & la Bierre fe pouflent ,
mais.que c'eft en fenmentant & en produifant grop
d’air qui tPu.'i'.u: paffer pour leur efpricvital : c'eft par
cette raifon que ces liqueurs fe gardent dans des
caves fraiches,, o J'air, ce principede leur vigueur,,
eft rodjours dans pne julte tempérarurefi néceflaire

1
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3 leur confervation, que pour peu qu'clle change,
le Vin eft en danger de fc giter.

Esvanr 1N CcE: LXXXVIL

LE 10, d'Aolit, 26 pouces cubiques de Pommes
écrafées produifirent en treize jours 968 pouces cubi-
ques , quantité égale a 48 fois leur volume : trois ou
quatre jours apres , clles réabforberent 28 pouces,
quoiqu’il fit un tems fort chaud ; enfuite elles de-
meurerenten repos pendant plufieurs jours fans pro-
duire & fans ablorber d’air.

De la Caffonade , avec autant d'eau, produific g
fois fon volume dair.

La fleur de Ris 6 fois fon volume. Les feuilles de
Coclearia produifirent & abforberent de Iair. Enfin,
les Pois , le Bled & I'Orge, produifirent beaucoup
dair par la fermentation.

- Nous fommes ffirs par I'écat d’expanfion , & d’é-
lafficité de cer air qui s€leve des végéraux en fi
grande quantité par la fermentation & parla diffolu-
tion, quil eft bien de la nature du véritable air ; car
de fimples vapeurs aqueufes dilacces , {e condenfe-
roient bientdr par la fraicheur ; au lieu que cet air
perfevere dans cet état pluficurs femaines, plufieurs
mois ; &c. Il eft évident aufli que cer air nouvelle-
ment produit eft élattique, puifqu’il fe dilate & {e
reffere comme 'air commun, {elon qu'il fair chaud
ou froid ; mais de plus, parce qu'il fe comprime a
proportion des poids dont il ¢ft charge, ci:-;l}me il

1
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paroit par les deux Expériences {uivantes, qui mon-
rrent aufli la grande force des particules aériennes,
lorfqu'elles s'échappent des Végétaux qui fermen-

tent.
ExPERIENCE LXXXVIIIL

T E mis des Pois jufqu’a moitié dans une forte bou-
teille b c(fig. 36.) dans laquelle je verfai du Mercure

jufqu’a un demi pouce de hauteur , & del'eau jufqu’a-

la remplir; enfuite je fixai par une vifle en &, letuiau
long & étroit ab, & dont le bout d’en bas €toit en-
foncé dans le Mercure, & touchoit prefque le fond de
la bouteille. Les Pois tirerent toute I'eau en deux ou
trois jours , & par conl"équcnt {e dilaterent beaucoup,

& forcerent le Mercure 2 monter dans le tube 280

pouces de hauteur ou environ. Ainfi l'air nouvelle-
ment produit dans la bougeille éroit comprimé par

une force plus grande C}_ue celledela prefliondedeux
: A

armofpheres & demi : {i 'on balangoitla bouteille &

le tube , le Mercure faifoit dans le tube entre z & &

de grandes ofcillations ; ce qui prouve combien lair
comprimé dans la bouteille éroir élaftique.

ExpERITIENCE LXXXIX.

Y & m'affurai encore par I'Expérience {uivante, que

l'air nouvellement généré avoitune grande élafticicé.

Je pris un pot €pais de fer a bed (fig, 37. )il avoit
2 pouces < de diametre intérieur , & 5 pouces de pro-
fondeur ; 'y verfai du Mercure julqu'a undemi pouce

i '-rl.“-
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de hauteur, & je mis un peu de miel coloré au bout x
du tuiau de verre z x qui éeoit {cellé a fonautre bour;
je mis enfuite ce tuiau dans un cylindre de fer nn,
pour l'empécher d’étre cafl¢ par le renflement des
petits Pois, dont je remplis le pot ; & y ayant ver{é
de I'eau julqu'a ce qu'il fir abfolument plein , je mis
un collet de cuir entre la bouche & le couvercledu
pot que j'avois moulé, afin dele faire mieuxjoindre,
& je preflaifore le couvercle en bas dans une preflea
Cidre. Le troifiéme jour, ayant tiré de la prefle le
pot, je 'ouvris, & je trouvai que toute I'eau avoit
éeé tirée par les Pois, & que le Miel avoit éeé forcé
par\le Mercure de s'élever dans le tube de verre juf°
qua g ( carle verre en €roit barbouillé julqu’a cette
hauteur ) par ce moyen je trouvai que la preffion cau-
{¢e par la dift#lation des Pois avoit été égale 3 celle
de deux atmofpheres, & - ; & le diamétre du pot
étant de deux pouces £, l'aire de fon ouverture de
6 pouces quarrés, il {uit que la force dela dilatation
de lair entre le couvercle du pot étoit égale i 189
livres.

On voit méme clairement, que la force expanfive
de cet air nouvellement produit, eft infiniment {u-
perieure a la puiffance qui agifloit ici {ur le Mercure
dans ces deux Expériences ; car: certe méme force
dans la fermentation du Vin nouveau créve les plus
forts vaifleaux ; & dans I'inflammation de la Poudre
a canon, elles fait faurer les mines , & créver les ca-
nons & les plus fortes bombes.

Certe elpcce de jauge, dont je me fers dans cette
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Expérience LX X X1X. avec quelque matiere on-
Gueufe , comme de lamelaffe,, ou quelqueautre fub-
tance femblable & colorée , que I'on mettroit furle
Mercure dans le bout du tube , & qui ferviroita mar-
?ucrju{'qu’oﬁ le Mercure monte , pourroit tres bien
crvira trouver les profondeursde la Mer que I'on ne
peut fonder. Il faudroir pour cela fixer cette jaugea
un corps qui {eroit Elus leger que V'eau, & qui s'en-
fonceroit parun poids quony attacheroit, &quipar
quelque moyen aifé sen détacheroit aufli-tér quiil
coucheroit le fond de la Mer ; en forte que ce corps
& la jauge remonteroient tout de fuite a la furfacede
l'eau : il faudroitaufli que cecorpsfiicgros , & beau-
coup plus leger que l'eau ; afin que par fa grande
{minence au deflus de I'eau , on piic le voir de plus
Yoin ; car il cft trés-probable, que sil defcendoic a
de grandes profondeurs , il reviendroit au deflus de
'ean i une diftance confidérable du vaifleau , quoi-
que dans un tems calme.

Pour une plus grande exactitude , il faudra d'a-
bord effayer a differentes profondeurs , & mémeala
plus grande ou la fonde pourra arteindre ; afin de
découvrir par 13 fi le refTort de lair eft changé & con-
denfé , non feulement par lagrande preflion de I'eau
dont il eft chargé , mais aufli par le froid, {elon les
differentes profondeurs , & pour connoitre les efpa-
ces de tems que le corps employera a defcendre &
3 monter , afinde pouvoir fonder en conféquence un
calcul pour les profondeurs ou la fonde ne peut at-

teindre.
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Cette jauge montrera auffi les differens degrés de
compreflion de l'air dans la méthode ordinaire de lev
comprimer avec la machine pneumatique.

Mais revenons au fujer des deux dernieres Expé-
riences quinousont {i bien prouvé l'elafticite de cet
air nouvellement produit. On peut fuppofer que cette
élafticité confifte dans les particularitez acriennes
actives qui {e repouflent les unes les autres avec une
force qui eft réciproquement proportionnelle aleurs
diftances. Le Chevalier Ifaac Newton, cet illuftre
Philofophe , au {ujet de la génération de l'air & de la
vapeur , nous dit dans fon optique , queltion 31.
que « les particules qui font forcées de {ortir des
corps parla chaleur ou la fermentation {e trouvant ¢«
hors de la {phere de I'atrraction du corps dont ¢
elles s'’éloignent , en s'’éloignant aufl les unes des «
autres avec grande force , occupent quelquefois un «
elpace un million de fois plus grand que celui«
qu'elles occupoient auparavant dans le tems qu'el- «
les éroient fous la forme d’'un corps denfe. Cette «
{i grande contration & cette vafte expaniion eft «
incompréhenfible dans toute autre hypothefe , que «
- celle d'une puiffance répulfive , enfuppofant, com- ¢

me on l'a fgit, les particules d'air a reflort & ra- «
meufes ou roullées comme des cerceaux, &c.» Ces
Expériences confirment.cette verité; caren montrant
la grande quanticé d'air qui fore des corps qui fer-
‘mentent, elles prouvent non feulement la grande
force avec laquelle les parties de ces corps devroient
{e dilater : mais combicn auflt il faudroic que ces
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particules d'air fuffent reflerrées dans ces corps

1i elles y étoient 2 reflort & rameufes.
Parexemple , dans le cas des Pommes écralées qui

produifirent plus de 48 fois leur volume d’air, il eft

¢vidept que cet air, loriqu'il eft contenu dans les

Pommes, doit é&tre comprimé au moins dans ;- par-

tie de l'efpace qu'il occupe lorfqu’il en eft forti ; il

fera donc 48 fois plus denfe : & puifque [a force de
Pair comprimé eft proportionnelle a fa denfité, la
force qui comprime & renferme cet air dans les
Pommes doit étre €gale au poids de 48 de nos at-
molfpheres, lorfquele Mercure dansle Barometre eft
au beau; ceft-a-dire, a 30 pouces de hauceur ; mais
un pouce cubique de Mercure pefant 3580 grains ;
30 pouces cubiques qui font e'%aux au poids de notre
atmofphere, peleront par conféquent s livres 5 on-
ces 215 grains ; ainfi 48 de ces atmofpheres peferont
plus de 736 livres; ce qui-eft donc €gal a la force
avec laquelle un pouce quarré de'la furface de la
Pomme comprimeroit l'air en fuppofant qu'il n’y efic
point dautre fubftance dans la Pomme que de lair.
Prenant donc 16 pouces quarrez pour la mefure de
la fuperficie d'une Pomme, la force totale avec la-
quelle clle comprimera lair renfermé au dedans de
la Pomme, fera égaleala preflion de 11776 livres; &

uifque l'action & la réaction font égales, cefera aufh
a force avec laquelle l'aircomprim¢ dans la Pomme
ticheroit de fe dilater, s'il y éroit dans un étart €la-
ftique ; mais une aufli grande force expanfive que
celle-1a ne pourroit étre un inftant dans une Pomme

{ans
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fans en brifer & pulvérifer la fubftance , méme avec
une trés-violente explofion, fur-tout lorfque certe
force feroit encore augmentée par les vives impref-

fions du Soleil. _
Nous devons tirer de pareilles confc¢quences dela

Igra-nd:: quantité d’air qui fort des corps , ou par la
ermentacion , ou par la force du feu. Dans I'Expe-
rience LV. par exemple, ou un morceau de Chéne
produit 216 fois fon volume d’air , nous voyons bien
ue fi ces 216 pouces cubiques étoient dans un état
élaftique, reflerrez dans l’f:[?pace d’un pouce cubique,
ils prefleroient contre les cotés du pouce cubique
avec une force expanfive égale a la preflion de 3310
livres, en {fuppofant quil ne contint point d’autre
matiere que lair : il prefleroit donc par conféquent
contre les fix corés du cube avec une force éga?e ala
reflion de 19860 livres , force {uffifante pour brifer
¢ Chéne avecune grande explofion : I'on doit donc
conclure raifonnablement , que la pldpare des parti-
cules de cet air nouvellement produit ¢roient, dans
un.€eat fixe dans la Pomme & le Chéne, & que c'eft
par le feu ou parla fermentation qu'clles acquicrent
ce principe a&if de répulfion qui les rend élafti-
ques. L
Le poids d’un pouce cubique de Pomme érantde
191 grains, le poids d'un pouce cubique d'air de #de
)lgrain; ce poids dair pris 48 fois , eft environ ¢gala
a quatorzieme partie de la Pomme.

Si nous ajottons a l'air ainfi produit par une li-
queur végerale quelconque dans la fermentation

A AT W
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celui que l'on peut enfuite en tirer par le feu dansla
diftilation , & encore a cette fomme la grande quan-
tité ‘d’air que nous avons trouvé par I'Experience

L X X111, dans le Tartre qui adhére au cbré du |

vaiffeau , lon verra que cet air fair une partie tres-
confidérable de lafubftance des Végétaux , aufli-bien
que de celle des Animaux. |
Mais quoique l'on doive juger, aprés ce que nous
venons de dire, que la plipart de ces particules d'air,
que les Liqueurs & les Végéraux contiennent , y
réfident dans un érat fixe qui les y unit intime-
‘ment; cependantil eft ¢vident aufli par I'Expérience
Y X XIV. & XXX VIIL dans laquelle une'quan-
tité innombrable de bulles d'airg/élevent continuel-
lement dela (éve de la Vigne, quil y a donc une
quantite confidérable dair dans les Végcraux quiy
réfide dans un éeat élaftique , & qui enfortde méme,

fur-tout lorfque la chaleur dela faifon augmente fon

aétivite. .

Effets de la fermentation des ﬁﬁéﬁam;s-ﬂkiﬁs&ak:
Sfur Lair. 1ol

Va1 montré ci-deffus que l'action du feu d_a.ns_l_jil W

diftilation peut faire {ortir de l'air des fubftances mi-
nérales | les Expériences fuivantes vont nous fournir
fluﬁeurs exemples de la grande quantice Jair que
es mélanges peuvent ou produire ou abforber , ou
alternativement produire & ablorber {elon leurs dif-
{é'.l:emes natures. ;
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J £ verfaifur un anneau d’or de moyenne grofleur,
& que javeis rendu fore mince en lapplatiffant,
deux 1Eouu:f:'s cubiques d’cau régale ; l'or fut rout dif-
fout le jour fuivant; les bulles d’air monterent con-
tinuellement pendant ladiffolution, & formerenten
tout 4 pouces cubiques d’air’; mais comme l'or ne
perd rien de fon poids par la diffolution, les 4 pou-
ces cubiques d'air , qui pefent plus d’un grain, for-
tirent donc néceflairement de l'eau régale; ce quielt
trés-probable , puifqu’il y a des particules d'air dans
les efprits acides ; car ils ablorbent l'air par I'Expé:
rience L XX V. & cet airabforbé regagne fon élafti-
cité lorfque les efprits acides aufquelsil éroit attaché
font plus fortement actirés par les particules de
I'qr, que par les fiennes. .

Exrperi:eBENCE XCL

Un quart de pouce cubique d’Antimoine, & deux
pouces cubiques d’Eauregale, produifirent 38 pouces
cubiquesd’air pendant les premieres trois ou quatre
heures ; enfuite ils abforberent en une heure ou deux
14 potices cubiques ; on doit obferver que l'air fe
produifoit , tandis que la fermentation ¢roit petite
& au commencement du melange des matieres; mais
lorfque la fermentation devenoit plus grande ;& que
les fumées montoient vifiblement , alors il y avoir
plus d'air abforbé , qu'il n'y enavoi de produit.

Aaj
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Et pour fcavoir fil'air €toit ablorbe {eulement par
les fumées de 'Eau regale , ou bien par les vapeurs
acides {ulphureufes qui s'élevoient de I’Antimoine,
je mis deux pouces cubiques d’Eau regale dans le
matras b (fig. 34.) & je I'échauffai en verfant une
grande quantit¢ d’eau chaude dans la cuvette x x,
qui éroit elle-méme dans un plus grand vaiffeau qui
retenoit 'eau chaude au tour d’elle; Fair ne fut point
abforbé : car lorfque tout fut refroidi , 'eau demeura
au point g , o je I'avois mife d’abord. Je trouvar la
méme chofe , lor{qu'au lieu d’Eau regale, je mis feu-
lement de efprit de Nitre dans le macras 6, quoi-
que dans la diftilation de 'Eau forte ( Expérience
L X X V.)ily efic un peud'air qui fic abforbe: il eft
donc probable que la plus grande partie de cet air,
& peut écre le rout fut ablorbé par les vapeurs qui
monterent de ’Antimoine.- >

ExpreERIENCE XCIL

Un jour de Février quiil faifoit trés-froid, je
verfai fur = de pouce cubique d’Antimoine en pou-
- dre un pouce cubique d’Eau forte dans le matras b
( fig. 34. ) les vingt premieres heures , ce melange

roduifit environ 8 pouces cubiquesd’air, apres quoi
f: temss'étant un peu radouci;il fermenta plus vite;de
forte qu'en deux ou trois heures il produific de plus
$2 pouces cubiques d'air ; mais la nuitfuivante €rane
fort froide, il cefla prefque d’en produire. Je verfai le
lendemain matin de I'eauichaude dansle vaifleau x .,

P LI
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ce quirenouvella la fermentation ; en forte qu'il en
fortit encore 40 pouces cubiques d'air.
 La maffe fermentée reflembloic a du Souffre com-
mun; en 'échauffant au feu , il fe {ublimoit un Souffre
rouge dans le col du matras ; & au deflous un Souffre
jaunc; ce Souffre , comme M. Boyle le remarque,
wwol, 3. pay. 272, ne viendroit pas par I'aion du feu
toute feule , & fans une digeftion précédente dans
Phuile de Vitriolou dans I'efprit de Nitre.Si nous com-
- parons la quantité d’air que nous avons obtenu par la
E‘:rmfnmtion dans cette Experience, avec celle que
nousavonsobtenu par le feu dansI'Expérience LXIX.
nous trouverons que la fermentation nousenadonné
cing fois plusque le feu; ainfi la fermentation eft un
diffolvant encore plus fubtil que le feu:il ya cepen-
dant quelques cas ou le feu produit plus d'air que la
fermentation.

~ Un demi pouce cubique d’huile d’Antimoine ; &
autant d Eau-forte, produifirent 36 pouces ‘cubiques
d'air, quifut ablorbé le jour fuivant.

IR PSR T B NC'E X CIIL,

Ux pouce cubique d'Eau-forte fur + de pouce de Li-
maille de fer abforba 27 pouces d’air en quatrejours,
au moisde Février ; & encore 3 ou 4 pouces de plusen
verfant de I'eau chaude fur le vaiffeau x .
 Aumois d’Avril dans un tems chaud , ce mélange
abforba plus rapidement 2 poucesd’air en une heure.

ExPERI1ENCE _XCIV.
o Un pouce cubique d’Eau-forte , & ; de Limaille de

fer avec cautant d'eau; abforberent en ‘une demie
: *
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heurele 12.de Mars , cinq oufix pouces d'air; enfuite
ils reproduifirent cette méme quantité d’air dans
I'heure fuivante , qu'ils ablorberent de nouveau dans
les deux heures qui fuivirent celleci; le lendemain
ils abforberent encore 12 pouces, apres quoi ce mé-
lange demeura dans un €ratde repos pendant quinze
ou vingt heures , puisil produifit 3 ou 4 pouces dair
& enfin il revint i I'état de repos, dans lequel il de-
meura pendant cinq a fix jours. P
Un fait affez remarquable , c'eft que les meémes
mélanges pafloient fucceflivement par tous cesérats,
tantbe avec, & tantde fans aucune altération fenfible
de la température de l'air. |
Un pouce cubique d’huile de Vitriol, & ~de Li-
maille de fer, ne fermenterent pas fenfiblement, &
ne donnerent que trés-peu d'air; mais en les mélanc
avec un pouced’eau, ils produifirent 43 pouces d air
en vingt un jours : de ces 43 poucesil y en eurs d'ab-
forbés pendant les trois ou quatre jours fuivans, qui
furent reproduits enfuite par un changement de tems
au chaud, & enfuite encore ablorbés lorfque le tems
devint frais. _ »
Un quart de pouce de Limaille de fer ,un pouce
d’huileae Vitriol , & 3 pouces d’eau,, produifirent mi
pouces d air. |
De la Limaille de fer, de l'efprit de Nitre & au
d'cau , ablorberent de lair : de la Limaille de fer ;ﬂ
I'efpritde Nitre feuls en abforberentaufli, mais moins
quelorfqu’on ajodroit de I'eau a ce melange.
Un quart de pouce de Limaillede fer, &un pouce
de jus de Citron, abforberent deux pouces d’air.
ExXPE.

.'. |'r
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DE la Limaille defer & un demi pouce cabique
d'efprits de corne de Cerf abforberent un pouce &
demi d’air. De la Limaille de cuivre avec un demi
pouce cubique de ces mémes efprits de corne de
€ecrf, abforberent 3 pouces cubiques d’air , & firent
une couleur bleue trés-foncée , qu'ils confervoient
long temsen les laiffanc expofés a I'air. Les efprits de
Sel Ammoniac & la Limaille de cnivre , firent la
méme chole.

Le quart d'un pouce cubique de Limaille de fer,
& un pouce cubique de Soulfre réduit en poudre &
en piteavec un peu d'eau, ablorberenten deux jours
19 pouces cubiques d'air: il eft vrai que je verfai de
I'eau chaude dans la cuvetre xx (fig. 34.) pour aug-
menter la fermentation,

- Le quartd’'un pouce cubique de Limaille de fer
& un pouge cubi-}ue de Charbon de * Newcaftle
pulveril¢ , produifirent 7 pouces cubiques d'air en
trois ou quatre jours : je ne mappergus pas que ce

melange s'échauffac comme fit celui du Soulfre & de

la Limaille de fer.

Du Soulfre & du Charbon de Newcaftle réduits
en poudre & méles enfemble , ne produifirent ni
n’ablorberent d’air. ¢ |

De la Limaille de fer & del'eau, abforberent 3 ou
4 pouces cubiques d'air : {i 'on met beaucoup d’eau
fur la Limaille, lair ¢ft moins ablorbé; & foir qu'il
le foit peu ou beancoup; cela fe fait ordinaire-

*Le charbon
de Newcaftie
et un char-
bon de terre
que l'on ap-
portea Rouen
pour les For-

o5,
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ment pendant les trois ou quatre premiers jours,
De la Limaille de fer & de celle de la Marcaflite
de Walcon , de PExpérience L X X. abforberent en-
viron le deuble de leur volume d’air en quatrejouts.
De la Mine de cuivre & de ’Eau forte, ne produi-
firent ni n'ablorberent d’air ; mais en y ajolitant un
peu d’eau elles en abforberent. »
Le quart d'un pouce cubique d’Etain, & un demi
pouce cubique d'Eau forte , produifirent 2 pouces -
cubiques d’air ; une grande partie de I'Erain {e ré-
duific en chaux bl_a.ncic. |

EXPERIENCE XC_VI-.

LE 16. Avril, je verfai un pouce cubique d’Eau
forte fur un pouce cubique de Marcaflire de Walton
pulvérifée : ce mélange fermenta violemment avee
chaleur & fumée , & s'érendit dans un efpace de
200 pouces cubiques ; Feu apres il fe condenfa &
revint a {on premier volume , & dans ce tems il ab-
{orba 85 pouces cubiques dair. En verfant fur lemeé-
Jange autant d’eau qu'il y avoit d'Eau forte , la fer-
mentation fut encore plus violente, & il Pmdui_ﬁt 8o
pouces cubiques d'air. | ¢

Je. réperai ces Expériences pluficurs fois fans eau,,
& avecdel'eau; elles eurent conftamment les mémes
effets ; cependant ce méme mineral avec de lhuile
de Vitriol & de 1’eau abforba de lair ; le melange
méme s'échauffa; mais {ans y faire grande ébulition.

Mais ce méme minéral, avec autant d'efpric de

' Nitrg.
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Nitre que d'eatt , produific de I'air qui avoit la qua-
licé d’abforber l'air frais qu'on faifoic entrer dans le
vaiffeau. N

| FEXPERIENCE "XCVIL

JE mis dans un matrasun pouce cubique de Mar-
caflite de Walton , pulvérifée , avec autant d’Eau.
forte; & dans un autre matras de méme grofleur,
je mis un pouce cubique de Marcaflite de Walton ,
pulvérifée , avec autant d'Eau forte & d’eau:: je péfai
exactement les ingrédiens & les vaiffeaux , avant &
apres la fermentation, & je trouvai que fur le ma-
tras dans lequel il n'y avoir point d’cau, il {e perdit
en fumée une dragme & cinq grains, & que fur I'au-
tre, dont les ingrédiens fumerent beaucoup plus, il
fe perdit 7 dragf-mcs ,un {crupule ; & 7 grains: celui.
ci perdit donc {ix fois autant que le premier.

EEPERIEBNCE XCVIIIL

U N pouce cubique d’Eau-forte ver{ée fur autans
‘de Charbon de Newcatftle pulvérifé, abforba 18 pou-
ces cubiques d’air en trois. jours , & les trois jours
{uivans il en produifit 12. Sil'on verfoit de I'cautiéde
fur le vaiffeau x x (fig. 34.) le mélange reproduifoit
tout ce qu'il avoit abforbé.

. Un pouce cubique d’Eau-forte verfée fur autant
de Soulfre commun , ne produifit & n’abforba point
d'air, méme en verfant de I'eau chaude , {ur le vaif-

feau x #.
Bb
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Un pouce cubique d'Eau forte verfée furun pouce
cubique de Caillou réduit en poudre fine, abforba
12 pouces cubiques d'air en cing ou fix jours. - =
De I'Eauforte, autant d’eau, & autant de poudre
erierreranl- de Cailloux de Briftol * abforberent feize fgis leur
P e eyal volume dair. La méme quantité d'Eau-forte & de
s poudre de Cailloux de Briftol fanscau, n’abforberent
plus lentement que 7 fois leur volume dair.
Du Marbre de Briftol pulvérife , ou pour mieux
dire, de la poudre des matrices qui contiennent les
Cailloux de Briftol ; avec une bonne quantite d’eau
par deflus , ne produific & n'abforba point d’air. L'on
Fait affez que 'Eau de Briftole ne pétille pas comme
d’aurres Eaux minérales. ! A

ExPERIENGCE XCIX.

D e I'Eaurégale verfée fur de 'Huile de Tartre par
défaillance , produifoit beaucoup d'air ; mais il efta
croire qu'il fortoit principalement de I'Huile de Tar-
tre; car le Sel de Tartre en contient beaucoup. Poyez
Expérienr:e LX XV 20

De I'Huile de Vitriol verfée {ur de I'Huile de Tar-
tre par défaillance , eut le méme effet; & de 'Huile
de Tartre verfée goutte a goutte fur du Tarcre bouil-
lant, produifit beaucoup d’air. Ay

De I'Huile de Vitriol , & autant d’eau verlee {ur
du Sel marin, abforberent 15 pouces cubiques dair :
fi la quantité éroit double de celle’de IHuile de
Vitriol, celle de lair abforbé éroit de moiti€ moindre.
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" JE vais maintenant montrer ici comment les Mi-
néraux Alcalins agiffent {ur l'air dans la fermenta-
tion, 13 '

Un pouce cubique de Craye en pierre, & non pul-
vérifée, & autant d’Huile de Vitriol, fermenterent
d’abord beaucoup ; enfuite ils fermenterent un peu
moins pendant les trois jours qui fuivirent , & ils
produifirenc en tour 3 pouces cubiques d’air : la
Craye n'éroit quun peu diffoute a la furface. Le
tiers d'un pouce cubique de Craye, qui pefoit 146
grains , projetté fur 2 pouces cubiques%’e(ﬁrir de Sel,
produific 8 pouces cubiques d’air, dont il'y en eut
36 d’'abforbés en neuf jours.

L’'Huile de Vitriol verfée fur la Chaux , faite de
cette méme Craye , abforba beaucoup dair: la fer-
mentation €toit {1 violente, qu'clle cafloit les vail-
feaux de verre, & que jérois obligé de metrre les in-
grédiens dans un vaiffeau de fer.
~ Deux pouces cubiques de Chauxvive, & 4 pouces
eubiques de Vinaigrede Vin blanc, abforberent en
quinze jours 22 pouces cubiques d'air.

- Deux pouces cubiques de Chaud vive, & 4 pouces
cubiques d'eau, abforberent en trois jours 10 pouces
cubiques d'air. '

- Deux pouces cubiques de Chaux, & autant de Sel
Ammoniac , abforberent 115 pouces cubiques dair:
les fumées qui s'élevoient de ce mclange devoiene

étre par conf¢quent bien fuffocantes.
; Bb ij
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Une quarte de Chaux qu'on avoit laiflé éteindre
d’elle-méme peu 2 peu pendant quarante-quatre
jours fans aucun mélange, nabforba point d’air.

Un pouce cubique de Belemnite pulvérifée , tirée
d’une mine de Craye , & un pouce cubique d’Huile
de Vitriol , produifireat en cing minutes, le ;. de
Mars, 35 pouces cubiques d’air: le 5. de Mars ils en
avoient produir yo de plus ; maisle 6. Mars jour d'une
forte gelée, ils abforberent 1z pouces cubiquesd’air;
de forte qu'il y en eut en tout 105 de produits , &
12 d'abfbﬂaés.

Des Belemnites pulvérifées , & du jus de Citron,

produifirent beaucoup d'air, AGign g

Les Eroiles, les Pierres Judaiques, les Selenites,
avec I'Huile de Vitriol , en proc?uiﬁrenr. aufli beau-
coup.

Exip-ERr LB NC ECT

DEs Cendres gravelées, du Sel de’crépité; &du

Colcothar de Vitriol placés 'un apres I'autre, fousle
verre renver{¢ g xaa (fig. 35.) augmenterent en pe-

{anteur parl’humidicé quiils tirerent de lair , maisils -

n'abforberent point d'air élaftique. La méme chofe
arrivaay Sel Jixiviel du réfidu de la diftilation duNitre.

Mais 4 ou 5 pouces cubiques de Fraifi nouveau,

& pulvérifé de Charbon de Newcaftle , abforberene
en ﬁ:{pt jours 5 pouces cubiques d'air ¢laftique ; & le
Phofphore * ¢n poudre qui sallume 3 lair aufli-tbe
quily eft expofé , abforba 13 pouces cubiques d'air en
€inq jours. | |

'S




DES VEG-‘E—*TA'UX;., Cuar. VL 197
ExPERIENCE CIL

N owus allons voir dans les Expériences {uivantes
les effets'des Corps brilans & enflammés , & ceux de
la rcfpil‘a.tiﬂn-dés Animaux {ur l_-'air;- - '

Je plagai fur le pi¢deftal fous le verre renverle
zx aa(fig.35.) un morceau de papier brun quiavoit
éeé erempé dans une forte folution de Nitrg, & en«
{uite bienféché; je misle feuau papier, parlemoyen
d'unverre brilant ; le Nitre déronna & briila vive-
ment pendant quelque tems, julqu'a ce que le verre
zxaa fuc i rempli de fumées, qu'elles creignirent
la lamme: 'expanfion caufée par le Nitre enlammé
occupoit yun eif[’)ace Plus grand que celui du volume
de deux quartes. Quand tout fucrefroidi , je trouvai
gue cette petite quantité de Nicre détonif€ avoit pro-

uit:8o/pouces cubiques d’air; mais I'¢lafticicé de ce
nouvel air diminua tousles jours , & cela de laméme
maniere que célle de l'airde la Poudre a canon, ob-
fervée par M. Hawk(bee , & rapportée dans fes Ex:
périences Phyfico- Mechanigues, pag. 5 3. caril trouva que
de 20 parties que cet air occupoit , il en abandonna
19, dont I'efpace fut rempli par I'eau qui montoit , &
?ue cet air demeura pendant huit jours dans cet érat

ans varier ; & je trouvai de méme qu’une partie con-
{idérable de l'air produit par le feu dansla diftilation
de Pluﬁeurs matieres , perdit par degrés {on ¢lafti-
cite peu de jours apres la diftilation ; mais cela n'arri-
voit pas quand la diftilation fe faifoic a travers 'eau,
comme dans |’ Expérience LXX VI,
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ExPERILIENGE  GLIL

- Jx plagai fur le méme piédeftal de grandes me-

ches faites de charpie. de vieux linge ,) & trempées
dans du Soulfre fondu ; l’e}’paae, vuide au dedans du
vaiffeanau deffus de la furface 2z (fig. 35.) deleau,
éroit égal A 2024 pouces cubiques : la quantité d'air
abforb¢ par les méches enflammées,, futl de 198 pou-
ces cubiques; ¢eft<a: dire ;- de celle de toutlait con.
tenudans levaiffeans s 223100 o0 5 soalied SHRvais

Je fisla méme Expérience dans un plus perit vaif-
feauz z a4 { fig. 35.) qui ne contenoit queisg4 pouces
cubiques d’air 5 il y en eut 150 d'abforbés; c’eft-a-
dire ,unbon quarc du tout ; ainfi quoique lesmeches
enflammes Ebfcrbem: plus d’air cql'ans les grandsvaif-
feaux, ou elles briilent plus long-tems que dans-les
petits ou elles s'éceignent plus vite 3 cependant par
proportion aux volumes des vaifleaux , elles en ab:
forbent plus dans les petits que danslesgrands. Une
autre meche allumée & mife dans Fair infecté des

vapeurs de la premicre , s'éreignoit bien plus prom-

prement ; car elle ne briiloic pas pendant la: cinquie-
me partic du tems que la premicrE'aToiﬁ'hrﬁbé,- &

cependant elle abforboit 3 peu pres autant d'air que

la premiere. et 5. I L5t%
La méme chofe arriva 2 des'chandelles allumees.

ExPERIENCE  CIW

. DE la Limaille/de fer, & autant de Soulfre pro-

P .
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jettés enfemble fur un fer rouge placé {urle picdeftal
fous le verre renver{é¢ zz 44 ( fig. 35.) abfgrb:rent
beaucoup d'air; I'Antimoine & le Soulfre firent la
méme cE'ﬂfc. + il eft donc probable que les volcans
dont les matieres inflammables font principalement
compofes de Soulfre & de particules mineralesou
mérallines , abforbent plitor de air qu'ils n'en pro-
duifent. | |

Par I'Expérience CII. nous voyons ?ue lair pro-
duit par le Nitre , perd en bonne partie fon ¢lafticitd,
puifqu'une grande quantité de cer air cft réabforbé
peu de jours aprés qu'il a écé produit ; mais l'air qui
eft abforbé par le Soulfre brilant ou par la flamme
d’'une chandelle , ne recouvre pas fon ¢lafticice , au
moins tandis qu'il eft renfermé dans mes verres.

Exper1eENCE CV.

T fis plufieurs effais , pour fcavoir {i l'air infe&té
des vapeurs du Soulfre enflamme, eft aufli compref:
fible que l'air ordinaire, & cela en comprimant dans
la machine pneumatique de l'air infe&¢, & de I'air
ordinaire dans des tuiaux femblables; je trouvai que
le premier ne {fe comprime gueres plus que le der-
nier : 4 la vérité je ne plis arriver 2 un dégré exact
de certitude A cet égard ; parce que les fumées du
Soulfre déttuifoienten méme tems I'élafticicé de Tair:
javois eu foin de donner alair infecte & a lair ordi-
naire le méme degré de température, en le;geant’
les ruiaux qui les contenoientdanslaméme cau roides
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J e plagai fous le récipient renverfe z z a4 ( fig.35.)
une chandelle allumée d’environ < de pouce de dia-
metre , & tout de {uite je tirai avec un fyphon Feau
julqu'a z 25 j'6tai le fyphon; I'eau defcendir pendant
q]uinze fecondes , & enfuite elle s'éleva , quoiquela
chandelle continuit de briler , & par conféquent
d’échauffer l'air pendant trois minutes. Une chofea
remarquer , ceft que la furface de z z de Feau ne
s’élevoit pas par des degrés égaux, quelquefois mé-
me elle ¢toit ftationaire , & fon mouvement étoit
tantot vite, tantdt lent; mais toijours plus promta
mefure que les vapeurs éroient plus denfgs; Aufli-tot
que la chandelle s'éteignoit , je marquois la hauteur
de l'eau au deflus de zz ;5 la difference de ces deux
hauteurs ¢toit'égale a la quantité d'air dont I'élafti-
cite ¢roit detruite par la flamme de la chandelle.
Apres que la chandelle €toit eteinte , l'air contenu
dans le récipient fe refroidifloit , & par conféquent
{e condenfoit; aufli I'eau continuoit-ellea s’éleverau
deflus de la marque, non feulement jufqu'a ce que
tout étoit froid , mais méme pendant vingtou trente
heures apres, elle demeura acetre derniere hauteur
pendant Pluﬁeurs jours, que je gardai les chofes
dans Cer €tat ; ce qui montre que cet air ne recouvre
point I'élafticite qu'il perd. "

Pour une plus %;rartd: exactitude , je répétai cette
Expérience , en plagant d’abord la chandelle fousle
récipient , & l'allumant enfuite par le moyen d'un

verre
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verre brilant qui mettoic le feu 2 un morceau de
papier brun trempé dans une forte {olution de Nitre |
& dans du Soulfre fondu, ou fimplement dans une

forte folution de Nitre , puis {éché & fixé au lumi-

gnon de la chandelle.

Le Docteur Mayow trouve en général , que le vo-
lume d’air diminue d'une trentiéme partie ; mais il
ne faic pas mention de la grandeur du vaiffean de
verre , fgus lequel il mit la chandelle allumée : De
Spir. Nitr. Aéref. pag. ror.

La capacité duvaifleau au deflus de 2z, étoit dans
mon Expérience €galea 2024 pouces cubiques, &la
vinge-fixiéme partic de l'air qu'il contenoit , perdic
{onélafticicé.

Je ne pus venir a boue de rallumer la chandelle
avec un verre bralant dans cet air infe@é ; mais en
l'allumant aprés I'en avoir tirée, & la remettant en-
fuite, elle ne briloit que pendantun tems cing fois
plus court que celuide la Eremiere fois, & dans ce
peu detems elle 6roic I'élafticicé 3 une aufli grande

. ?uantité d’air. Je répcrai cette Expérience pluficurs

ois , & je trouvaitoujours laméme chofe : donc lair
érais & chargé de vapeurs , perd en tems égaux,
plus de fon ¢lafticicé que Tair clair.

Lorique les vaiffeaux font égaux , & la groffeur
des chandelles inégales , I'élafticicé de 'air eft plus
détruite par la grofle chandelle , que par la petite;

- & lorfque les chandelles font égales & les vaiffeaux

inégaux, l'¢lafticicé de lair eft plus décruite dans le
petic vaiffeau que dans le grand, | | -
' Cc
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Dans les fermentations il {e produit & s'abforbe
plus d’air (toutes chofes parcilles) dans les grands ,
que dans les petits vaiffeaux. Par exemple, le me-
lange de I'Eau régale & de I'Antimoine, ( Expé-
rience X CL) abforboit une plus grande quantité
d'air lorfque je me fervois d'un plus grand vaifleau.
De méme le Soulfre & la Limaillede ?:r abforboient
dans un grand vaiffeau 19 pouces cubiques dair , &
ils n’en ablorboient que trés-pea lor{que le vaiffeau
nen contenoit que 3 ou 4 pouces. Jai fouvent ob-
fervé , que fi-tor quune quantité d'air , grande ou
petite eft mélée de vapeurs abforbantes julqu'a un
certain point , I'effer de ces vapeurs ceffe ; car elles
n'abforbent plus d’air, tandis quela méme quantité
de marieres abforbantes dans une plus grande quan-
titd dair en auroit abforbé davantage ; & voila
ourquoi je n'ai jamais p détruire entierement I'e-
Fa{ﬁcité de l'air renfermé dans mes vaifleaux , foic
Pue ce farde l'airordinaire , ou de air nouvellement

orti des matieres fermentées ou diftilées. .

ExperIENCE CVIL

Lz Docteur Mayow a trouvé, que la refpiration
J'une Souris détruifoit la quatorziéme partie de lair
contenu dans le vaiffean de verre ouelle €toit enfer-
mée : De Spir. Nitr.-dére[. pag. 104, Je répetai cette
Expérience le 18. May,, jour bien chaud , en plagant
fur le piédeftal fous le verre renverfé zz a4 (fig.35.)
un Rat qui avoit pris tout fon accroiffement: d'abord

1§
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l'eau baiffa un peu, ce quifutoccafionné par la cha-
leur du corps de I'animal qui raréfia l'air ; mais peu
de minutes apres, I'eau commengade monter & con-
tinua de s’¢élever pendant tout le tems que I'animal
vécut, qui fut environ de quatorze heures ;il ctoit
renfermé dans un vaiffeau qui contenoit 2024 pouces
cubiques d’air , dont il y en eut 73 d'abforbés; c'eft-
a-dire, la vingt-feptiéme partie du tout, ce quieft a
peu pres egal a la quantité Tzi fur abforbée par la
flamme d’une chandelle dans le méme vaiffeau ( Ex-
{Jéricncc CV ). Je plagai dans le méme tems, & de

{a méme maniere un autre Rat, mais de moirie plus

petit & plus jeune que le premier, {ous un vaifleaw
qui contenoit 594 pouces cubiques d'air; il y vécus
dix heures, &ily en eut 45 pouces dablorbés; c'eft-
a-dire L partie du tout. Un Chat de trois mois vécur
une heure fous le méme vaiffeau , & abforba 16 pou-
ces cubiques d'air , = partie dutout , (déduction faire
dans cette eftimation du volume du corps du Chat).’
Une chandelle dans le méme vaifleau s'éteignic au
bout d’une minute, & pendantce petit tems ablorba
s4 pouces cubiques d'air, la onziéme partie de rout:
celui qui y €roit contenu. L

Et la refpiration des Animaux abforbe, comme le’
Soulfre cnﬁamme’ & les Chandelles allumées , plus
d’air dans les grands vaiffeaux que dans les petits;
mais plus & proportion de la capacité dans les petits’
que dans les grands.

Ccij
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L’ExPERIENCE fuivante , nous apprend que lz
relpiration des Hommes fait perdre a lair {on éla-
fticite. _
~ Je pris une veflie, je la mouillai pour la rendre
fouple : dansle col de cette veflie que javois coupé
gaur en aggrandir l'ouverture , je %5 entrer le gros

out d'un robinetde bois, que je liai bien alaveflie;
elle contenoit avec le robinet 74 pouces c-ubiques
d’air : je mis le petit bout du robinet dans ma bou-
che , & je fouﬂzﬁ.ﬂ jufqu’a ce que la veflie fiic bien
tendue & bien pleine d'air; enfuite ferrant mes na-
rines , je fis en {orte de ne refpirer que l'air contenu
dans la veflie ; en moins d’'une demie minute , je
fentis une difficulté confidérable a refpirer , écant
obligé de tirer mon halene fort vite; au bout de la
minute , la fuffocation devine {i grande, que je fus
oblige de quitter prife: fur la fin dela minute la
veflie éroit devenue {1 flafque & fi peu tendue, que je
ne la rempliflois pas a moici¢ par la plus grande ex-
piration qu'il m’¢roir poflible de faire dans cet érac
d’aftmatique , ou je voyois évidemment que ma poi-
trine éroit aufli baiflée que lorfque ‘nous chaﬂEnns
dans un autre tems tout lair qui y et contenu. Il eft
donc. certain qu'une partie confidérable de I'élafti-
cité de l'air contenu dans mes poumons. & dans la-
veflie, fut ici decruite : en ne la fuppefant que de
20 pouces cubiques, elle fera la treiziéme partie de
rout lair que je refpirai; car la veflie en contenoit

v i
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74, & l'on va voir dans I'Expérience {uivante que

les poumons en contiennent environ166 , ce qui(}ait
en tout 240 pouces cubiques.

Cer effet de la refpiration fur ['élafticité de lair,
me fit penfer a mefurer la furface intérieure des pou-
mons, le divin Auteur de la Nature les a conftitué
de fagon que cette furface intérieure fe trouve pro-
portionnée a une expanfion d'air de pluficurs fois plus
grande que le corps de 'animal , comme il paroitra
par l'eftimation fuivante.

-
ETEERTRENCOERE"SCIX,

Je pris les poumons d'un Veau, jen feparai le
cceur , & je coupai la trachée un pouce au deffus de
I'endroit ou elle fe ramifie dans les poumons;; jeus 3
trés-peu pres la gravicé {pecifique de la fubftance des
poumons ( qui font une conrinuation des ramifica-
tionsde la trachée & des vaifleaux {fanguins ) en pre-
nant la gravité {pécifique du morceau de trachée
que javois coupe ; elle €roic a celle de I'eau de puits
comme 1. o5 elt 2 1; & un pouce cubique d’eau pe-
fant 254 grains, je trouvai en pefant les poumons
que leur folidité €toir égale 4 37 - pouces cubiques.

Je pris un grand vaifleau de terre, je le remplis
d'eau jufqu’au bord, je mis les poumons dansl'eau;
enfuite je les gonflai en {oufflant ; je les contenois
fous 'eau , avec uneaflierre d'érain qui éroit deflus,
Je lesciraide l'eaun en laiffant romber l'afliete au fond
du vaifleau , & jeverfai de nouveau de l'eau dansle
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vaiffeau , jufqu'a ce qu'il fic encore a plein bord; il
en entra dans le vaiffeau 7 livres 6 onces <, quifone
204 pouces cubiques , dont Stant 37.5 pouces pour
I'efpace occupé par la fubftance {olide des poumons,,
refte 166 - pouces cubiques pour la cavité des pou-
mons; mais comme les veines, les artéres & les vaif-
{eaux lymphatiques lorfqu'ils font dans leur €tat na-
turel pleins de fang & de lymphe , occupent plus
d'efpace que lorfqu'ils{ont vuides, comme danscertte
Expérience , on doir déduire fur la cavité des pou-
mons ['efpace qu'occupent ces fluides , qui je crois,
ne va gueresau-deli de 25 - poucescubiques, il nous
reftera donc pour la ¢dvit¢ des poumons 141 pouces
cubiques. :

Je verlai dans les branches autant d’eau qu'elles
voulurent en recevoir; elle montoit a une livre 8
onces, ce qui fait 41 pouces cubiques: enles orant

de la cavité totale des poumons , nous aurons 100

pouces cubiques pour la cavité des véficules.

Je regardai quelques-unes de ces véficules au Mi-
crofcope ; celles de moyenne grandeur me paroif-
{oient étre d’une centiéme partie d'un pouce de dia-
metre , & d'une figure pliicée cubique que {phéri-

Elue . en les fuppofant des cubes parfaits, lafomme

es furfaces dans un pouce cubique de ces vé{icules

{era de 600 pouces quarrés; car fi I'on divife un

pouce cubiq;uc en 100 parties, qui’li caufe de leur
trés-petite Epaiffeur feront regardées comme des
plans ou comme deux furfaces jointes enfemble. Il
y aura Ioo de ces plans, ou 200 furfaces dans cha-

« -
T il v e il o Ty
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que dimenfion du cube ; ceft-ddire, 600 pouces
quarrés , puifque le cube a trois dimenfions; en
multipliant ces 600 pouces par la fomme de toutes
les ve’ECulcs; {cavoir par 100, nous aurons 6oooo
pouces quarrés pour la furface des véficules, dont
cependant il faur déduire un tiers , parce qu'entre
chacune delles, il doit y avoir une communication
libre pour laiffer paffer lair ; ce qui détruir deux

¢otés du cube fuppofé : il refte donc en tout 40000

pouces quarres pour la {urface entiere de toutes les
véficules.

Et les branches contenant 41 pouces cubiques
d’'eau , & {e trouvant a peu pres des cylindres de
- partie de pouce de diametre en les prenant {ur le
pied moyen , leur furface fe trouve de 1635 pouces
quarrés ; ce qui étant ajoiité a la {urface des velicules,
nous donne 41635 pouces quarrés , ou 289 pi€s quar-
rés pour la furface de toutes les cavités du poumon,
ce qui eft égal i dix fois la {urface du corps d'un
Homme, qui prife fur un pied moyen, s'eft trouvée
de 15 pi€s quarrés. .

. Je n'ai pas eu occafion de prendre de la méme
maniere les dimenfions du poumon des Hommes.
Le Docteur Jacques Keill dans {es Tentamina Medico-
Phyfica ,* pag. 8o. nous dit que leur volume eft de
226 pouces cubiques ; d’'ou il eftime la furface des
véficules de 21906 pouces quarrés ; mais le vo-
lume du poumon des hommes eft plus grand que
226 pouces cubiques; car le Docteur Jurin a
trouvé , par une Expérience exacte, quil chafloic

>
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dans une grande expiration 220 pouces cubiquEs
d’air ; & j'ai trouvé a peu presla méme chofe en fai-
fant cette Expérience d'une autre fagon : a ces220
pouces , il faut ajotiter le volume de l'air qui refte
dans le poumon, & que l'on nefpeut en chaffer, &
aufli le volume de la {ubftance {olide des poumons.

Suppofant maintenant, felon I'eftimation du-Do-
&eur Jurin , dans I'Adbregé des Tranfactions Philofo-
phiques , par Morte, wol. 1. p. 415. que nous tirons 3
chaque infpiration ordinaire 40 pouces dair , cela
en fera 48000 par heure en comprant 20 expirations.
par minute : de ces 48000 pouces cubiques dair,
une partie confidérable perd fon €lafticité, comme
on l'a vii par les Expériences précédentes ; & cela
{ur tout dans les véficules, ou il eft chargéde beau-
coup de vapeurs,. l

Il n'eft pas aifé de déterminer julqu'a quel poine
clle eft décruite cette €lafticice. Jai eflayé cgle le trou-
ver par I'Expérience {uivante que je rapporte ici,

uoiqu'elle n'aic pas aufli bien réufli que je l'aurois
- E}uhaite’, faute de vaifleaux aflez grands ; car {i on
la répéroit en fe fervant de plus grands vaifleaux ,
clle donneroit aflez jufte ce que nous demandons 3,
parce que par l'artifice dont je me fers, I'on infpire
a chaque fois de l'air frais, comme fi 'on refpiroig
dans lair libre. :

ExPERIENCE . CX,

JE pris un grand {yphon ossb ( fig. 4. ) au boue
duquel je fixai un robinet £ 4 avecunc {oupapeen 4

WJ¥
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je les mis dans un grand vaiffeau plein d’eau, auquel
je les attachai de fagon , que I'eau n’éroit qu'a deux
pouces de l'extrémité a4 du robinet; a ce robinet,
jen avois adapté un autre ii avec une foupaper, &
Javois joint a ce {econd robinet un court {yphon
de plomb ¢ f, par le moyen d'une veflie g5 fur le
bout f'de ce fyphon, je mis un grand récipient dd
plein d’eau, & fur 'extrémité o du grand [yphon j'en
mis un autre ¢ plein dair , & dont le bout trempoit
dans I'eau : il contenoit 1224 pouces cubiques d’air.
Je fermai alors mes narrines avec les doigts ; jap-
pliquai la bouche en a, & je tirai en refpiranc une

artie de l'air contenudans le {yphon ossb 5 & dans
rc récipient ¢, cet air refpir¢ pafloit 2 mefure queje
le rendois par la foupape r , parce que la {foupape b
s'oppofoita fonretour ens, & de lafoupaperil pafloit
ar le fyphon f dans le récipient d d, dont il faifoic
aiffer I'eau en montant au-deflus du récipient : de
cette fagon je refpirai tout l'air contenudans le réci-
pient ¢, & dans le fyphonossb,al'exceptionde 5ou
6 pouces cubiques; & a mefure que l'air {ortoit du
récipient ¢ , I'eau y montoit : tout cet air refpiréavoit
donc pafle dans le récipient dd qui croit auparavant
plein d’eau ; je marquaifur ce récipient le pointau-
quel l'eau avoit baiflé ; & apreés I'avoir entierement
plongé fous I'eau , je fis pafler l'air qui y €roit con-
tenu dansl'autre récipient , afin de juger par l'elpace
que l'air occupoit, {1 fon volume croit augmenté ou
diminué ; je melurai méme pour plus grande exacti-
tude l'efpace occupé par lair relpir¢ dans le réci-
‘ Dd
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pient dd en le rempliffant d'cau jufqu'a lamarque
que j'y avois faite , & jajotitaia ce volumecelui de
I'air contenu dans le {yphon 055 qui s'étoit rempli
d’eau vers la fin de la fuccion.

Le réfultat fuc quil manqua 18 pouces cubiques
&air ; mais comme les récipiens €toient trop petits
pour faire cette Expérience avec exactitude ; &
comme il faut aufli faire quelque déduction pour
les erreurs de mefure, je ne mettrai la perte de lair
élaftique qua g. pouces cubiques ; c’eft-i-dire, 2
e partie\de tout l'air refpiré, ce qui ne laiffera pasde
monter 1 353 pouces cubiques, ouaioo grains dans -
une heure , en fuppofant qu'on refpire enune heure
48000 pouces culi»iques , ou une once & demie en
vingt-quatge heures.

En verfant fous l'eau une quantité d'air égale a
celle qui €toit contenue dans le récipient ¢, & la
faifant pafler dans un autre récipient , je trouvai
qu'ellen’avoit que trés peu ou pointdutout diminué;
ainfi I'eau n'en avoit point abforbé dans KExpérience
ci deffus. Pour faire cette derniere epreuve avec exac-
situde,, il faut retenir 'air fous I'eau pendant quelque
tems , afin de l'amener d’abord ala méme tempera-
ture que l'eau; & en faifanc 'Expérience, il faue que
les poumons foient a la derniere refpiration aufli con-
tractés quala premiere , autrement on pourroit ren-
dre ou garder plus d'air quiil n'y en avoit d’'abord
dans les poumons , ce qui feroit une erreur confi-
dérable. _

L’on vois affez que tout cecine faic pas une efti-
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mation exacte; cependant il eft évident, par les Ex-
périences précedentes furla refpiration quune partie
de I'élafticité de lair refpiré fe perd , {ur-tout dans
les véficules du poumon ou l'air fe trouve plus chargé
de vapeurs. C'eft, felon toute apparence, au {ortir
de ces véficules quune partie de l'air & des efprits
acides qu'il contient, ig méle avec le fang , qui,
comme nous le voyons, fe trouve dans ces véficules
étendu dans de grands efpaces , & feparé de l'air par
des cloifons fi fines , qu'il eft raifonnable de penfer
- que le fang & lair fe touchent d'aflez pres pour tom-
ber dans la fphere d'attraction I'un del'autre; & ceft
par ce moyen que le fang peut abforber conti-
nuellement du nouvel aic en décruifant fon éla- -
fticicé.

Aufli trouvons nous dans analyfe du fang, foit
qu'on la faffe par le feu ou par la fermentation, Ex-
perience XLIX. & LXXX. quil contient une
grande quantitéde particules qui ne cherchent qua
reprendre leur qualice d'air élaftique : a la vérité il
n'eft pas facile de déterminer fi quelques-unes de ces
particules font entrces dans le fang par la voyede la
refpiration , parce que les alimens contiennent cer«
tainement beaucoup d’air; mais comme une grande
quantit¢ d'air perd continuellement fon élafticicé
dans les poumons , & quiils {emblent écre.compo-
{és d'une infinité de replis & détours pour le micux
faifir, il eft trés probable que les parricules qui peu-
vent perdre leur élafticic érant forrementattirées par

les particules {ulphureules du fang, paffenc atravers
Cclj
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les cloifons qui les {eparent pour venir les joindre , &

{e laifier ablorber.

Il paroit méme que la nature {e fert d’'un artifice

femblable dans les Végéraux; car nous voyons qu'ils
tirent de l'air, non feulement par la racine avec la
nourriture, mais méme par I'écorce & les feuilles ; on

voit clairement cetair paffer avec liberté dans les pfus'

grofles trachées de la Vigne d'ou il {e laifle conduire
dans les plus petits vaifleaux, ou il sunit incimement
avec les particulesfulphureufes, falines, &c. quicom.
pofent la matiere nutritive & ductile ; dont tous les
Y¢geraux tirent leur encretien & leur accroiflement.

E_KPERIENCE CaXil

PARr les effets des vapeurs du foulfre enflammé,
dela chandelle allumée , & de la refpiration des Ani-
maux fur Iélafticite de lair , il eft évident qu'elle
doit diminuer beaucoup dans les véficules du pou-
mon , oul'air eft furchargé de vapeurs qui détruifent

de plus en plus cetee ¢lafticité, & que par conféquent
ces véficules saffaiferoient en peu de tems fi elles

n’étoient pas continuellement remplies d’un air frais
& nouveau a chaque infpiration. Cet air n’eft pas plii-
totdans les véficules, qu’il {e dilate d’environ = partie
par la chaleur du poumon. Jai trouvé ce degré de
raréfaction en renverfant une petite bouteille de
verre dans de I'eau un peu plus échauffée que la li-
queur d'un Thermometre, dont j avois mis la boule
pendant quelque tems dans ma bouche; ( car ce

I-:
|
1
|
o
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degré eft probablement celui de la chaleur dans la
cavité des poumons) quand la petite bouteille €roic
refroidie , elle tiroit une quantité d'cau égale 2 la
huitiéme partie du volume d'air qu'elle contenoit.

Lors quau lieu d'un air frais, I'on refpire un air
chargé de vapeurs acides, qui non feulement con-
tractent par cette mauvaife qualité les parties deli-
cates des véficules, mais méme s’uppognt par leur
groffiereté au libre paflage de lair , {ur-tout dans
celles dont la petitefle eft {i grande, qu'elles nefont
pas vifibles fans microfcope : il eft certain que lair
doit perdre fon élafticicé en tres peu de tems, & que
les véficules doivent par confequent s'applatir mal-
gré les efforts des mulcles de la poitrine qui agiflent
pour les dilater a l'ordinaire 5 & qu'enfin cet affaifle-
ment arrérant tout d'un coup le mouvement du fang
dans les poumons, la mort doit {uivre dansl'inftant.

L'ona jufqua préfent atcribué l'effer {ubit & faral
de cés vapeurs mortelles a la perte ouala corruption
de l'efpris wital de Lair ; mais Ton peut avec raifon,
en chercher la caufe dans la perte de fon élafticicé,
aufli-bien que dans la groffeur & la denfité des va-
peurs dont lair {e trouve alors {urchargé; puilque
des particules douées d'une attraction mutuelle, &
qui flotrent dans un milieu aufli délié que l'air, doi-
vent {e joindre promptement , & former ainfi des

articules trés groflieres en comparaifonde celles de
Fair. Mais comme 'on n’avoit jamais obfervélesef-
fets de ces vapeurs nuifibles , l'on croyoit que I'cla-
fticité de l'air n'en ctoit point affectée , & que par
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confequent les poumons devoient fe dilater autant
avec cert air groflier , quavec un air clair & delié.

Les vapeurs qui s’¢leventdu CGI['{JS des Animaux,
déeruifant donc une partie de I'¢lafticicé de lair, ne
peut-on pas dire , avec raifon , que quand , parun
exercice trop violent , ou par une bleflure , &c. il
entre quelquefoisde l'air dansla cavicé de la poitrine;
cet air, qui d'abord incommode beaucoup par I'étac
élaftique ou il eft, venanta changer peu a peu, faic
en perdant fon élafticité , diminuer en méme tems
la cfnuleur: & n'eft-ce pas de la méme maniere que
les vents, qui dans leur état €laftique caufent de fi
grandes douleurs par la ditenfion qu'ils fonr aux
parties o ils font logés, s'évanouiffent , ou pliitde
ceflent d’agir faute d’élafticicé.

ExPERIE NCE "CXER

Y'ax trouve par 'Expérience fuivante, qu'il ne faue
qu'une trés petite force a lair , pour le faire paffer
dans les poumons , & y jouer en liberté.

Yai pris plufieurs petits Animaux , tous affez jeu-
nes : je leur ai fait une incifion précifement fous le
diaphragme; & prenant garde de couperles vaiffeaux
du poumon , j'ai découvert le thorax : j'ai 6té le dia-

phragme , & autant des corés qu'il en falloic pour

expoler les poumons a la vite, & laiffer voir claire.
ment comment & quand ils {e gonfloiege; enfuite
apres avoir coupé la téte de I'animal , jaiattaché la
srachée a la jambe la plus courte d'un fyphon de

& i 5 el
R O e N T




DES VEGETAUX,Crar, VI. 214
verre , & jai placé dansun grand vaiflcau de verre x
(fig. 32.) pleind’eau, les poulmons & le {yphon , dans
une fituation renverfée ; j'ai mis par deflus le rout
le récipient pp d'unc machine pneumatique , & par
un trou pratiqué au {ommet de ce récipient, jai
fait pafferla plus longue jambe du fyphon , que jai
bien maftiquée en z ; jai alors pompé air. pour en
vuider le récipient : 2 mefure quil {orroit, les poul-
mons fe ganﬂE:-icm & fe rempliffoient de lair quiy
entroit par le {yphon ; on voyoit méme quelques
parties de cet air paffer a travers la {ubftance des
poulmons , s’échapper & monter en petites bulles an
deflus del'eau,; quoique le récipient ne fac vitide que
jufqu’au point de faire élever le Mercure a un peu
mhoins de deux pouces. En vaidant le récipient juf-
gqu'au point de -Eairc_ élever le Mercure dans la jauge
4 90w 8 pouces l'air pafloit 3 la vérité avec plus de
rapidité par les petites ouvertures quiluiavoient deja
ﬂrvﬁ'd"ffg.ic la premiere fois 5 mais je rie me {uis pas
appercll ‘que le nombre de ces ouverrures ait aug-
menté : preuve cvidente qule’ ces petits trous na-
voient pas été: faits par Tefford delair j mais quilb
deoient originairement .dans Panimal vivant, dans
lequel ils pouvoient par conféquent laiffer paffes Lair;
car jai trouvé par IExpérience fuivamte , que dans
de violens exercices les poulmons d'wadnimal vivant
fo dilatent avec unie force:dgale ¥ célle de lair qui
Eroit ici contenu dans les poillmons ,lorfque lereci-
pient €roit vaidé, julqu’au point de faire élever le
Wercure .a 2 pouces. g ' ; |
i _
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ExPpEr1ENCE  CXITEL =
Ya1 prisun Chien vivant , je I'ai misf{urune table,
je 'ai couché fur fon dos, pres du bord de la table,
fur laquelle je T'ai attaché; je lui ai faicune perire ous
verture entre les mulcles intercoftaux qui pénétroit
dans la cavité du thorax , pres du diaphragme : fur
cette ouverture j'ai appliqué & bien maftiqué l'extreé-
mité recourbée d’un tuiau de verre , que javois au-
aravanr couvert d'une petite bonnette trouce, afin
d’empécher les poulmons de boucher ;en fedilatant,
I'ouverture dutuiau ; lautre bout du tuiau defcendoit
acbeé de la rable perpendiculairement; & éroit ma-
ftiqué a une petite boureille pleine d'efprit de'Vin;
tout cela éroic’ difpolé de fagon que le tuiau & la
phiole pouvoient aifément céder aux mouvemens du

corps du Chien fans danger d'écre caflés. Le tuiau

avoit 36 pouces de longueur. | i
- Dans lesinfpirations ordinaires , l'elprit de Vin s'eft
élevé de fi pouces ou environ dans le tuiau; mais
dans les infpirations laborieufes & difficiles , comme
lorfque je bouchois la gueule & le nez du Chien,
our 'empécher de refpirer, 'efpric de Vin montoit
324 ou 30 pouces dans le tuiau : cerre Experience
montre donc la foree avec laquelle la poitrine agir
pour ¢lever les poulmons. sl
Lor{que je foufflois avec force dans la cavité du
thorax , le Chien étoit prétd’expirer. Je tirailair qui
éroit contenu dans le thorax , par le moyen dun
court tuiau qui communiquoit au premier , tout pres

de
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de Tendroit ou il éeoit joint au corps de l'animal ,
apres avoir rempli d'abord la phiole de Mercure au
lieu defprit de Vin : quand j'eus tiré tout l'air de la
cavite duthorax, le Mercure s'éleva de 9 poucesdans
le tuiau ; mais il defcendic par degrés a mefure que
Tair rentroit dans le thorax par les poumons.

Je fis alors une ouverture au col de I'animal , pour
découvrir la trachée , que je coupai un peu au def-
{us du larinx : fur la erachée jajuftai & je liai une
veflie pleine d'air, & je continuai de tirer lair du
thorax avec affez de force , pour tenir les poumons
aflez dilatés : le Mercure baiffa; je répetai la fuccion
pluficurs fois pendant un quart-d’heure ; en forte
quune bonne partie de l'air contenu dans la veflie
pafla par des petites ouvertures de la fubftance des
poumons dans la cavité du thorax , ou bien perdit
E}n élafticite. Lorfque je preflois la veflie,, le Mercure
‘baiffoit fort vite ; le Chien vecut pendant toute cette
ﬂpémtim} ; & il auroit, felon toutes les apparences,
-encore vecu plus long-tems, {il'on et continuél’Ex-
périence. On en voit un exemple dans celle qui fuir.

ExPERIERCER . CXIV.

J& pris unautre Chien vivant, de moyenne grol-
feur ; je le couchai {ur le dos, & leliai fur une table;
je découvris la trachée & la coupai net, juftement
.audeflous du larinx, & j'y fixai dansl'inftancle petit
bout d'un robinet, apres avoir attaché i 'autre Eaut
durobiner une grande veflie quicontenoir 162 pouces

Ee
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cubiques ; de lautre coté , & al'autre bout de la.

veflie, javois lié le gros bour d'unautre robinet, dont
Jouverture ¢roit couverte d une foupape qui s Ouvroir
en dedans pour laiffer paffer Lairquony pquv{:i;;fua@
fler , & l'empécher de reflortir ; ce que j'empéchai
encore mieux en bouchant le paflage avec un ro-
binet, _

Dans linftant que le premier robinet fut ajuftc &
bien attaché 3 la trachée, je{fouffai par lautre, & je
remplis d'air la veflie : le Chien refpira cet air pen-~
dant une minute ou deux, aprés quoi il relpiroic f
vite & fi difficilement , quil me paruc préc dére
{fuffoqué, - | shinq dol 2iusl

Dans ce moment je preffai avec ma main la veflie
pour obliger l'air a entrer par force dans les pou-
mons du Chien , & pour faire élever fon abdomen
par la prefliondu diaphragme , comme dans une ref-
piration ordinaire ; enfuite 6tant ma main de deflus
la veflic , & la remectant alrernativement ; je fis ref-
pirer ainfi le Chien .ndant une heure; mais je fus
obligé de fouffler de L'air frais toutes les cing minutes
dans laveflie, parce que lestrois quartsdel'air €roient
ou abforbés par les vapeurs des poumons, ou {ortis
par les ligatures en preflant la veflie. Le Chien pen-
dant tout ce tems éroit fouvent préc d'expirer jprf—
que je ne preflois que foiblement air pour le faire
entrer dans fes poumons, e que L'on fentoit pasfai-
tement bien 2 fon pouls dans la grande artérecrurale,
fur laquelle une perfonne qui m'aidoit , eut tolijours
Je doige pendant toute l'opération ; carce pouls €toic
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languiffant , & prefque infenfible lor{que je ne prel-
fois que foiblcmentqla veflie ; mais il devenoit plus
fréquent & plus prome routes les fois que je preflois
fortement la. veflie, fur-tout {i je prefiois aufli I'ab-
domen  alternativement avec la veflie; parce que
jaugmentois par-la la contraction & la dilatation des
poumons.

Je rendois par ce moyen le pouls vif & fréquent,
de languiffant qu'il €roit , aufls {ouvent qu'il me plai-
foit; & il le devenoit non feulement apres les cing
minutes lorfqu’on avoit {oufli¢ du nouvelair dansla
vellie, mais méme avant la fin des cinq minutes lorf-

~ que lair éroic le plus chargé de vapeurs.

Apreés que le Chien eut vécu pendant une heure
de cette fagon , je voulus eflayer s'il vivroit quelque
tems en lui faifant , par les mémes moyens , ref-
pirer de l'air chargc de vapeurs de foulfre enflamé ;
mais comme je fus obligé de cefler pendant quel-
ques inftans de preffer la veflie , le Chien mourut
cour d’'un coup : il auroit firement vécu bien plus
long-tems {1 jeus continué de forcer l'air a entrer
dans fes poumons. Comme je fus oblige de {oufflerde
P'air dans la veflie plus de douze fois dans une heure,
I'Expérience ne fut pas faite bien régulierement; &
comme il mourut en moins de deux minutes que je
fus contrainc de le quitter & de le laiffer relpirer de
lui-méme lair contenu dans la veflie, ileft cerrain
par 'Expérience G V1. fur lesChandelles, qu'il{eroit
mort aufli en moins de deux minutes lorfqu'il reftoit
un quare de vieux air dans la veflie , quicorrompoit

Eeij
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dans le moment le nouvel air quony {ouffloit. L’on!
doit donc attribuer la continuation de la vie de I'a-
nimal pendant cette heure entiere a la dilatation for-
cée des poumons, par la compreffion dela veflie, &
non pasa lefprit eital de l'air ; car il feroit certaine-
ment mort apres les cinq minutes, & peut-€tre en

moins d’'une minute de tems ; car fon pouls ¢roit i -

languiffant & i foible, qu'il ne fuffifoit pas pour l'a-
nimer un peu , de remplir les trois’ quares de laveflie
du nouvel air qu'on y fouffloit , mais qu'il falloiren-
core comprimer la veflie, ce qui conftamment €le-
voit le pouls , qui devenoit tolijours lplus fort & plus
vigoureux 2 mefure que je preflois plus fortement la
veflie , foit méme que ce fiic avant ou apres avoir
foufflé le nouvel air dans la- veflie , quoiqu’a la vérité
Ie pouls fiit plus aifé a €lever au commencement des
cing minutes, que vers leur fin. -

Par ces violents & funeftes effers des vapeurs furla
refpiration des Animaux, nous pouvons juger com-
bien elle eft incommodée lorfque l'air eft chargéde
ces vapeurs qui détruifent tolijours une partie de fon
élafticité : il ne la regagne jamais mieux cette €la-
fticité, que par l'agitation des vents qui le lPurEt:m:
de ces vapeurs nuifibles , & lui donment la {alubrite
néceflaire a la {anté : aufli un air renfermé dans une
chambre fans communication avec Fairextérieur , fe
charge peu a peu de vapeurs, & géne notre refpi-
ration a proportion des vapeurs dont il eft infecte.
Cleft par cette raifon que les fourneaux & poéles
d'Allemagne , aufli-bien que les tuiaux nouvellement
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iventés pour conduire de lair échauffé dans les
chambres , font bien moins favorables 2 la refpira-
tion , que la fagon ordinaire des cheminées | ou le
feu ne fe conferve que parde nouveaunx {upplémens
d’air frais, qui chag‘ent les vapeurs nuifibles . dont
le premier s'¢toic chargé,

Cleft auflt pour cela que les gens qui ont la poi-
trine foible & délicate;, fe portent bien danslescam-
Eagncs ou lair eft pur, tandis qu'ils ne peuvent ha-

iger les grandes Villes, fans étre incomniodés par
les vapeurs fuligineufes quis'élevent continuellement
des feux de charbon ;. des immondices, &c. & méme
fes gens les plus robuftes & les plus vigoureux s'aper-
goivent en changeant d'air, aufortir de ces grandes
Villes, d'une certaine hilarité quine leur vient que.
d'une refpiration plus aifée ; & qui donnantun cours
pluslibre au fang , & lui' communiquant un véhi-
cule plus pur, caufe cette joye que Fom ne reffent
jamais en refpirant un air humide & groffier. Il n’eft
done pas éronnant que les infetions peftilentielles,
& les maladies épidémiques, fe communiquent par
la refpiration , puifque l'airs’unit intimementau fan g
en perdant fon €lafticicé dans les véficules' du pou-
mon.

Pour peu quon réflechifle fur la grande quantité
dair ¢laftique que détruifent les fumées {ulphureufes,
Fon verra qu'on peur atcribuer a cette caufe la mors
des Animaux frarpe’s de la foudre fans aucune blef-
fure vifible ; car I'élafticité de lair qui environne |'a-
nimalyenanta manquer toutd’un coup , les poumorns
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font obligés de s'affaifer , ce qui {uffic pour caufer une
rmort fubite : Ceci fe trouve confirmé par les obfes-
vations * que L'oma faites {ur les Animaux tmés de la.
foudre, les poumons {e font tolijours trouvés appla-
ts, & les véficules vuides & affaiffées. Y qieth
'La foudre cafle fouvent les vitres, &les fait tom-
ber au dehors: il cft facile de rapporter cet effet 2
la méme caufe ; car I'élafticité de lair étant décruite
an dehors , celuidu dedansagira violemment par fon
reffort, & brifera tout ce quine pourra lui réfifter.
Le Tonnerre faictourner le Vin & les Liqueurs qui
ont fermenté : il eft trés-probable que cen'eft quen
dérruifant I'élafticicé de Vair qui eft contenu dans ces
Liquears , qu'il leur 6te leur qualité ; caronaviiquil
neft pas néceflaire pour arréter la fermentation , de
mettre des mélanges fulphureux dans les Liqueurs ,
& qu'il fuffiv d’environner les vaiffeaux qui les con-
tiennent, de ces vapeurs ful[l:hurcgfcs , elles pénc-

creront dans ces vaifeaux par les pores du bois; ainfi

il n’eft pas{urprenant qu'elles agiflent fur les Liqueurs
;:lui y {ont contenues. Je ne puis pas affirmer que l'u-
age ot I'on eft de metcre une barre de fer fur les
tonneaux, foit un bon préfervarif contre les effersde
la foudre ; mais je penfe qu'on les garantiroit bien
plus firement en les couvrant de grands draps de
laine trempés dans une forte faumure ; car l'on feait
affez que les Sels attirent tres- puiffamment le
{oulfre. ; _

1l femble qu'on deit encore actribuer 2 la méme
caufe, la mort qui accompagne todjours I'explofion

T N T
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des Mines; il eft vrai que d’abord l'air fe rar¢hie beau-
coup, ce qui doit faire dilater les poumons a pro.
portion; maiscetair {e trouve dansle moment chargé
d'une infinité de vapeurs fuligineufes qui lui font
perdre une grande partie de fon ¢lafticiré. Nous en
avons vl la preuve dans I'Expérience C VL fur les
méches enflammeées : la chalenr de Jaflamme raréfia
d’abord l'air; mais malgré la continuation de certe
flamme & de cette chaleur, l'air ne laifla: pas que de
{e condenfer dans le moment, & de perdre une bonne
partic de {on ¢lafticiré. |
. Ces vapeurs ont fans ‘doute le méme effer {urles
poumens;des Animaux  dans la grorte du Chien en
Igalle. ol o1iluc! ol |
- Ceftanfli en faifant perdre a lair fon €lafticire,
que les vapeurs {oiiterraines fuffoquent les Animaux
& €reignent la iamme des chandelles. Nous voyons
pﬂnl’ErPEﬂcncc-C V L que plus la chandelle s'éteint
promptemient, placor anfli Télafticicé de l'airde dé-

Exrer LENC B /GX Vi
1 /Ces  réflexions m'engagerent: 3 chercher des
moyens pourdter.ces vapeurs leur mauvaife & dan-
gereafe qualité ; ‘ou ropt au moins pour Ja diminuer!
- - Pouren venir & bout | je fis: pafer par: letrou pra=
tiqué au-fommet du récipient de lamachine poeu.
marique( fig. 32.) quicontenoit deux pintesde Paris;
I'une des jambes d’un fyphon fait d'un canon de
moufquet ; elle touchoit prefque au fond du.xéci-

- T
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pient, bien maftiqué en z; j'attachai fur I'ouverture
du fyphon qui ¢toit dans le récipient ,+trois enve-
loppes de drap de laine ; la chandelle s'éteignit en
moins de deux minutes , quoique je continuaffe de
pomper pendant rout ce tems, & que lair paflac {x
librement a travers les enveloppes de drap, que le
Mercure ne s'¢leva pas au deflus d'un pouce dansla
jauge. 3085 D
En mettant Tautre extrémité du fyphon dans un
pot de fer rougi au feu, & qui contenoit du {oulfre
enflaimmé , la chandelle s'éteignoit en pompant, au
bout de quinze fecondes ; & en 6tant les trois enve-
loppes de drap de deflus I'ouverture du{yphon pour
laiffer mieux pafler les vapeurs du foulfre , la.chan-
delle s'éreignit dans l'inftant ; les trois enveloppes
dedrap confervoient doncla flamme pendantquinze
{econdes. Ainfi dansles mines ofiles vapeurs ne font
pas/fi mauvaifes que celles-ci , on peut prolonger fa
vie en refpirant a travers plufieurs draps de laine; &
«cela plus ou moins long-tems, {elon la qualicé. plus
oumoins nuifible des vapeurs. [ o IR
Lorfque au lieu de couvrir l'ouverture du l”xoa
de trois enveloppes' de laine , je mettois le bout'du
{yphona 3 pouces de profondeur dans L'eau x (fig. 32.)
la chandelle ne s’éteignoit quapres une demie mis
nute; quoique Jes fumées {ulphureufes parufient clai-
rement monter 3 travers I'eau pendant que je pom-
pois ; ainfil'eau conferva laflamme le double dutems
de ce que Iavoient confervé les trois enveloppes de
;draP. r {1 h 21q b ) _ i lJ - .'.:...ii..'lf.."a'.ill!'l
' EXPERIENCE
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Err R rencer'CXVL

J £ fis un trou dans un grand robinet de bois « &
(fig. 39.)danslequel jinfixai & je collaile gros bout
d'un autre robinet de bois i1, dont je couvris I'ou-
verture d'une foupape de veflie r ; jadapraiune autre
foupape a louverture du {fyphon de fer s s, en fixanc
bien certe extrémité au robinet 4 &5 puis par le
moyen de quatre petits cerceaux , j'ajuftaiau dedans
d'un crible qui avoit 7 pouces de diametre , quatre
diaphragmes de flanelle éloignés les uns des autres
d’un demi pouce , & enfin jatrachaifurle crible deux:

randes veflies iino par ou il communiquoit avec
Eas deux ouvertures du {yphon.

Jaurois mieux faic de me fervir de linge que de
flanelle, pour faire les diaphragmes, parce quon fe
{ere d’huile & de graifle pour faire la flanelle, & qu'on
~ la blanchit par les fumées du {oulfre ; mais j ignorois
ces faits dans le tems que je fis certe Expérience.

Quand I’fﬂﬁrumentc}ut ainfi préparé, je ferrai mes
narines avec les doigts , & j'appriquai la boucheenas
je tirai alors ma refpiration , ce qui faifant €lever la
foupape ib , lair paffoit avec liberté des veflies dans
le '[Py;fmn, aufli les veflies baifferent & 'ridérent con-
{idérablement: jexpirai enfuite , & je rendis cet air,
qui ne peuvant rentrer dans le {yphon Far la {ou-
papeib , e fit paffage parla foupaper dans les veflies ;
par ce moyen l'air que je rendois aprés l'avoir refpiré,
pafloic néceflairement a travers tous les diaphragmes
avant que de pouvoir me revenir, & étre relpire une

Ff
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(econde fois. Je mefurai la capacité des veflies & du
{yphpon, le tout contenoit quatre ou cinq pintesde
Paris. |

Comme le Sel Marin & le Sel de Tartre attirent

trés-puiffamment les vapeurs {ulphureufes, je trempa
les quatre diaphragmes dans des fortes folutions de
ces Sels , & auffi dans du vinaigre de Vin blanc que
I'on regarde comme un bon préfervatif contre la
pefte , ayant grand (oin de nettoyer avec de l'eaule
{yphon & les vellies, afin de les bien purger de rout
Pair infe@é qui auroit pi y refter apres canuc Ex-
périence. : :
Il ne m’étoit pas poffible de re{pirer pendant plus
d'une minute & demie l'air renfermé dans cet inKm—
ment, lorfque jen 6tois les diaphragmes ; mais en
remettant les diaphragmes trempes auparayant dans
du Vinaigre, je pouvois refpirer pendant trois mi-
futes & demie lor{que je les avois wrempé dansune
forte folution de Sel Marin , & pendant trois minutes
lor{que ¢'¢roit une leflive de Sel de Tartre ;mais pen-
dant cinq minutes lorfque je les faifois bien fécher,
aprés les avoir trem &s dans cette mémeleffivede Sel
de Tartre , & une fois pendant huit minutes & de-
mie en me fervanc.de Sel de Tartre extrémement
calciné, mais je ne {¢ai ficela venoitdece plusgrand
degré de calcination du Tartre , qui pouvoit lui faire
attirer plus forrement les vapeurs groffieres & ful-
hureufes ; ou bien {i cela ne doit pas &tre ateribué a
Fa {écherefle des veflies & du fypEnn , ou méme a
quelque paffage infenfible que lair avoit pt {e faire
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a travers les ligatures. Je ne me fouciai pas méme de
répéter I'Expérience pour m'en affurer , crainte de
m altérer la poitrine en refpiranc {1 fouvent ces va-
peurs nuifibles.

Le Sel de Tartre eft donc le meilleur préfervatif
contre les mauvais effets de ces vapeurs, & enfuite
le Sel Marin : ils abforbent tous deux les vapeurs {ul-
phureufes, acides & aqueufes ; car ayant pefé avec
exa&titude les quatre diaphragmes avant que de les
avoir placésdans l'inftrument,je trouvai qu'ilsavoient
augmenté de 30 grains encinq minutes ; ce que j'é-
prouvai deux fois pour m'en bien aflurer , & les dia-
phragmes libres expof¢s al'airlibre , n'augmenterent
en cing minutes que § grains, quietant déduits des
30 ci-deflus, nous donneront 15 onces deux tiers pour
le poids de I'humidité de la refpiration pendant vingts
quatre heures, ce qui cependant eft un peu trop
parce que les diaphragmes peuvent attirer en cinq
minutes plus de 5 grains , a caufe de 'humidicé des
veflies & du i:yphon.

Tai trouve que lorfque les diaphragmes éroient
un peu humides, ils augmentoient de 6 grains en
trois minutes , & que dans le méme tems ils n"aug-
mentoient pointdu tout en les expofant a l'air libre ;
ces 6 grains en trois minutes font a-peu-pres 6 onces
& demie en vingt-quatre heures, ce qui reviencaflez
jufte a la quanticé d’humidite }uc jeus en refpirant
dansun grand recipient plein d'éponges; maiscess
grains tires par les quatre diaphragmes en trois mi.-
nutes , ne faifoient pas, 3 beaucoup prés, le Fnids de

| Fiijl
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toutes les vapeurs qui éroient contenues dans cet air
renfermé ; car apres les trois minutes , cet air qui
avoit été fouvent refpiré, éroir fi chargé de vapeurs,
quelles fpuuvoienr aifément , par leur attradtion mu-
tuelle, former des particules trop grofles pour entrer
dans les plus petices véficules du poumon , & deflors
devenir trés peu propres 2 la refpiration aufli neft-
il pointdu tout aifé de dérerminer précifément com-
bien il fort d’humidité par la voye de la refpiration,
fur-tout, i nous confidérons que l'air quia perdu
fon élafticité dans les poumons, fe trouve mélé avec
elle. _

Mais en fuppofant qu'il n’en {ort que 6 onces &

demie en vinge quatre heures, & en nous{ouvenane
que la furface intéricure des poumons eft de 41635
pouces quarrés , nous verrons qu'il ne s’évaporedans

ce tems que - partic d’un pouce de hauteur d’humi-
dité de deflus cette furface intérieure , ce quine re-
vient qu"é,kfa' fuixantﬂﬁ‘?uinziéme partic de celle qui
s'évapore a la furface du corps humain par Ia tranf-
piratiom. | ~

Si donc quatre pintes de Paris , pleines dair , fuffi-
fent pour notre refpiration pendant cin% minutes
avec quatre diaphragmes, il eft {lir qu'avec huit pintes
d'air & huit diaphragmes , on pourra refpirer pen-
dant dix minutes. Ily avoit méme du défavantagea
fe fervir de veffies, qu'il falloit fouvent mouiller &
{écher ; car lodeur & les vapeurs défagréables qui
sen élevoient, devoient rendre 'air bien moins pro-
pre pour la refpiration. Mais dans cette Expérience
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Fon eft obligé de fe {ervir de vefliesou de cuir ; car
on ne pourroit refpirer I'air contenudansun vaifleau
dont les parois ne pourroient fe dilater & fe contra-
&er, 2 moins qu'il ne fic trés-grand , & rodijours
erop pour étre portatif.

Je trouvai, en bouchant bien les ouies d'un grand
fouffler de cuifine qui éroit plein d'air, que je pou-
vois refpirer cet air par le tuiau pendant plus de trois
minutes , fans méme grande incommodité 5 car les
parois du foufflet haufloient & baiffotentavec facilité
Pour fuivre le jeu de la refpiration. On pourroir {e

ervir de cet inftrument , ou de quelqu'autre fembla-
ble , dans des cas ou il eft néceffaire d'entrer dans
des lieux remplis de vapeurs fuffocantes , comme
pour en tirer quelquun, ou quelque chole : par
exemple , dans le commencement d’um incendie,
dans les laboratoires des Chymiftes , dansles mines,
dans les endroits des navires , ot I'on auroit jetté des
pots pleins de ces fortes de puanteurs , &c. Je crois
méme que cela pourroit {erviraux Plongeurs.

Il faut avoir fcl:in' dans I'Expérience ci-deflus, de
faire tous les paflages d'une bonne largeur , & de
faire auflrdes fgupapes:qui jouentaifément , afin que
les infpirations fe faffent avec toute la libereé pofli-
ble ; car quoiqu’on puifle en fugant, élever le Mer-
cure julqu’a 22 pouces, & que méme quelquesgens
~ puiffent I'élever jufqua 27 & 28 , c'eft par une action
particuliere de la bouche que cela fe fait ; car jai
trouvé par expérience , que la feule action du dia-
phragme & du thorax dans linfpiration, efta peine



230 LA RS TATIQUE

fuffifante pour élever le Mercure a 2 pouces ; le dia-
phragme doit méme alors agir avec une force égale
au poids d'un cylindre de Mercure de 2 pouces de
hauteur , & dont labafeelt pmportionnclfc a laire
du diaphragme, ce qui é:}uivaut a un poids de plu-
{icurs livres : or les mufcles qui-réagiflfent contre
ceze preflion , non plus que ceuxde abdomen, ne
peuvent exercer une force plus %raﬂde que celle-ci.
Ainfi le moindre petit obftacle {uffira pour hater la
{uffocation ; elle confifte princ}palemenn dans l'apla-
tiffement des poumons , occafionné par la grofleur
des particules d'un air €pais , & charge de vapeurs ,
qui contiennent des parties fulphureufes, falines,
non élaftiques , & douces d'une attraction qui les
oblige & s'approcher & {e joindre , comme 'on a vid
dans les Expériences précédentes que {e joignent les
particules é&ﬁiqﬁcs de l'air aux particules du foulfre ;
mais ces atomes ne {ont pas ﬂPlﬁtﬁt raffemblés, qu'ils
forment des corps trop grolliers pgur pouvoir entreg
dans les petites véficules du poumon , d¢ja contra-
&éespar E:s pointes acides & {alines de ces particules,
& affaifées par la perte de I'élafticite del'air qu'elles
contenoient ; & ceft {ans doute pour les empécher
dentrer dans ces vélicules , que la nature a eu fain
de les travailler avec tant d'art, & deleur donnerune
{i grande petitefle.

Cette qualité, qu'ont les Sels , d'attirer fortement
les particules acides & fulphureufes, & les vapeurs
nuiEb‘les , peuvent nous les rendre trés-utiles 2 bien
des égards & cn bicn des occafions : par exemple,
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on peut s'en fervir dans quelques métiers mal fains
& dangereux : les Plombiers, les Fondeurs , les fai-
feurs de Cerufe, éviteroient par leur moyen , le mau.
vais effet des vapeurs quis’élevent des matieres qu'ils
travaillent , & qui s'uniflent avec l'air claftique en
entrant dans les poumons, comme on l'a vii parles
Expériences précedentes ; ils préviendroientdonc cet
inconvénient, en faifantufage d’une large mulfelicre,
dans laquelle on mettroit dgf:ux , quatre , & méme
un plus grand nombre de dis}phragpnes de flanelle ou
de drap trempés dans une forte folution de Sel de
Tartre , de Potafle ou de Sel Marin , & enfuite bien
{éches. .

Ces mulelieres ferviroient aufli dans les occafions
ou I'on eft obligé d’aller pour un petit tems dans un
airinfecté; elles pourroient méme écre tellement fai-
tes, quon tireroit l'air & travers les diaphragmes, &
qu’on le rendroit ailleurs. Mais je ne {gaifi ces mémes
mufelieres pourroient f{ervir dans les mines; il me
{femble qu'il ne feroit pas trop prudent dy compter;
car elles ne me paroiffent pas étre unaflez bon ccran
pour parer les poumons des vapeurs mortelles qui
s'en elevent.

Exrp2ri1eENcEg CXVIL

Voict encore quelques idées que I'Expérience
fuivante m’a fourni fur lutilité que nous pouvons
tiver de ces Sels.

Je mis une chandelle allumée {ous un grand réci-
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pient ( fig. 35.) qui-contenoit feize pintes de Paris ;
elle continua d’éclairer pendant trois minuces & de-
mie , & pendant ce tems elle abforba environ une
pinte d'air, Je nettoyai bien le récipient, que javois

pour celad’abord rempli d’eau, & enfuite vuidé pour

le frotter , jufqu’a le rendre bien fec ; aprés quoi je
doublai tout le dedans avec un morceau de flanelle
plongé dans une leflive de Sel de Tartre, enfuite bien
{éché, & que javois étendu fur de petits cerceaux
faits de rameaux d'un bois pliant. Aprés cetre prépa-
ration la chandelle continua d’éclairer {ous le réci-
pient pendant trois minutes & demie, & cependant
elle n’ablorba que les deux tiers de la quantité delair
qu'elle avoit abforbé la premiere fois. 503

‘On doit ateribuer da raifen de cette difference a
la moindre capacité du vaiffeau ; car outre I'efpace
quela doublure de flanelle occupoit , elle ne joignoit
pas aflez jufte, pour qu'il nefe trouvie pas entrelle
& le récipient , environ un tiers de la capacicé torale
du récipient ; ainfi {a chandeile brila , pour ainfe
dire , dans un récipient moindre d'un tiers que le
premier, & ceft ce qui fic que lair fur ablorbé en
plus petite quantité. /7oyez Expérience CV L.

Mais ce qu'il faut obferver, c’eft que la chandelle
continua de briler autant de tems dans un efpace
plus petit d’'un tiers ; ce quine peut étre que l'effer
du Sel de Tartre,, dont éroit imprégnée la flanelle,
qui par conféquent abforba un tiers des vapeurs fu-
ligineufes que produit la flamme d'une chandelle :
sious pouvons donc raifonnablement conclure, que

la
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la qualicé pernicieufe des vapeurs peut {fouvent érre
diminuée , & méme changée par la grande puiflance
d’attradtion que les Sels exercent a leur égard.

Cleft maintenant a I'Expérience a nous apprendre
{ileur effet {era general pour tous les cas, & conftant
danstoutes les occafions; mais aflirément les Expé-
riences précédentes nous découvrent un fondement
aflez certain pour nous inviter a faire quelqueseflais;;
peut-Ecre méme ceux-ci fourniront-ils des idées pour
aller plus loin.

Nous avons vii que les chandelles allumées, &le
foulfre enflammé, détruifent plus que la refpiration
des Animaux |'élafticité de l'air; ceft parce que leurs
vapeurs font plus abondantes & plus chargées de
particules acides & {ulphureufes, & aufli parce que
ces particules font moins délayées & mélées de va-
peurs-acqueufes que celles ‘de la refpiration ; car
dans ces vapeurs acqueufes il fe trouve anfli des par-
ticules fuipﬁurcufes , puifque dans les Animaux les
fluides & lesfolides .en contiennent ; mais ellesy {font
en moindre quantité. L'on ne doit pas attribuer ala
perte de L'efprit cwiral de Lair , lextinétion de la flam-
me de la chandelle & des méches {ous des récipiens,
mais aux vapeurs fuligineufes & acides dont lair {e
charge , & qui detruifant Pélafticicé de cet air, em-
péchent & retardent l'action & le mouvement ¢la-
fique du refte. |

L'on fgait que dansun récipient dont on a pompé
la moitié de l'air qu'il contenoit ; l'autre moitié qui
refte occupe alors 'elpace tout entier, & que dans.

Gg
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cet érat dexpanfionlachaleur de la lamme ne pourrd
le dilater en aufli peu de tems , nimettre {on reffore
en action aufli promptement, que lor{qu'il eft dans
fon ¢tat naturel: ceft 2 cetre caufe qu'il faut ,ce me
femble , rapporter l'extin@tion de la flamme avant
que le récipient foit abfolument remplide vapeurs;,
car une partie de lair ayant perdu fon. elaflicicé,, le
refte occupera plus d'efpace , & {era par conféquent
moins {ufceprible d'une prompte dilaration ; mais la
réaction érantégale a l'adtion, la flamme ne pourra
en recevoir un mouvement aufli prompt que celui
qui la faifoic fubfifter auparavant; ainf1 il faue qu'elle

cefle , faute de cette fucceffion d'air frais qui deic

fuppléer i celui qu'elle abforbe, ou bienremplacer
celui qui eft trop dilaté pour continuer de fe mou=
voir aufli promptement qu'il le faudroit; car qui ne
fcait, que plus on fouffle lefeu, & plusilaugmente 2

Suppofons avec ceux qui-admettent un ¢[prit vital
dans I'air, que nous mettions une chandelle allumée:

dans un récipient affez grand , pour quelle y brile

pendant une minute , & enfuite ayane rempli ce réci-

pient d'air frais, tirons-en la moiti¢; il eft clair quavec

cetre moiti¢ d’air nous aurons aufli tiré la moiti¢ de
cet efprit wital. Si donc on: doit lui aceribuer la con=
{ervation de la flamme , comme il en: refte la moiti¢
de ce qu'il y en avoit la premiere fois dans le réci-

pient , la chandelle doic briler pendant une demie

minute; mais cela n'arrive pas. Ainfi ce n'eft pasa
Pefprit wvital , mais bien A I'élafticit¢ de l'air qu'il
faut rapporter la continuation de la flamme..
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" Quand apres avoir abfolument vuidé d’air un réci-
pient, j'y faifois par le moyend’un verre ardent, ex-
aler les fumées du papier brun trem pé dans une fo-
lution de Nitre, & {éché, & que je lerempliflois en-
{uite d'air frais , le papier chargé de Nitre détonnoit
en lui appliquant de nouveau le verre ardent. La
 chandelle brila méme pendant vingt-huit fecondes
dans un air femblable, randis qu'elle brila pendant
?uarantc-troi.s {econdes dans le méme récipient plein
eulement d'air frais.

Mais lorfque au lieu de vuider l'air durécipient,
je le laiffois plein d'air, & que par le moyenduverre
ardent je corrompois cet air en y faifant exhaler,
comme la premiere fois, des vapeurs du papier &
du Nitre. Si j'y plagois une chandelle , elle s'éteignoit
fur le champ. Lachandelle ne peut donc pas briler,
& le Nitre ne peut déronner dans un air fort rare,
non plus que dans un air fort épais : & ce qui firque
la chandelle brala & le Nitre détonna dans le réci-
pient d’abord vuidé d'air , & enfuite remplide fumée
& dair frais, c'eft quele courant dair frais venanta
donner fur ces vapeurs formées dans le vuide, les
difperfeent & les chaflerest vers les parois du vaif-
feau , aufquels elles s'atracherent enforte , quil en
paroiffoic flocter beaucoup moinsdans le récipient,
aprés que Lair y fur entré, quil n'en paroifloit au-
paravaat. |

De:la on peut afllirer, que le feu {ur lequel on
fouffie un air chaud, ne doir pas briler aufli vive-
ment que celui fur lequel on foufflera avec la méme

Ggy
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vitefle un air frais ; que par conféquent le Soleif
donnant fur un feu , & raréfiant trop l'air qui l'en-
vironne , ¢e feu ne doit pas bien briler ; que méme
un petit feu ne doit pasbien briler aupres d'un grand:

aufli obferve-t-on communément , que danslestems

des plus fortes gelées , le feu brile plus ardemment;
& cela parce que ['air érant plus condenfé, fe rarcfie
plus brufquement en entrant dans le feu, & par
conféquent lui communique un mouvement plus
prompt & jj:-luf.;: violent, & aufli Earcc qu’un air ffnid
& conden{é arréte (.comme l'obferve le Chevalier
Newton.) bien mieux parfa plus grande pelanteur
I'afcenfion des vapeurs & des cxhalaifons quiséle-
ventdu feu, qu'un air leger & chaud qui ne les peut
retenir. AinlEm1 par l'acion & la réaction de l'air & du
foulfre qui fort des matieres enflammées , la'chaleur
du feufubfifte , mais elle augmente a proportion que
cet air eft plus froid , plus denfe; en un mot plus
fufceptible d’'une prompte raréfaction.

1l paroit que ce fupplément continuel d'air fraiseft
abfolument néceflaire pour entretenir le feu , puif
qu'une meche fouffrée fume & bout, mais ne prend
pas feu dans le vuide.LeNitre méme fur le papier brun
ne détonne {)oint, excepté quelques grains ¢a & la::
le papier fur lequel le foyer de verre ardenta. porte,
devient feulement noir. Ces matieres mémesne vou-
loient pas s'enflammer dans un récipient d'abord &
moitié vuidé dair ,. puis rempli de vapeurs , & en-
fuite d'air frais qu'on ajofitoit 4 ces fumées : ordans
ce cas, il eft clair quiiliauroic dii entrer dans le réci-
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pient une{grande quantic€ d'efpri¢ evital avec Lair frais,
& qu'ainf1 ces fubftances auroient dd prendre feu, &
briller au moins pour un peu de tems, ce quicepen-
dant r'eft pas arrive.

L'on peut encore s'affurer que I'élafticité de l'air
contribue beaucoup a l'intenfite de la chaleur du feu,
en faifant attention que l'efpric de Nitre, qui par
I'Expérience L XX V. ne contient que peudair ¢la-
ftique, éeeint les charbons au lieu de les enflammer
davantage ; mais que ce méme efprit de Nitre mélé
avec du Sel de Tartre , qui contient 224 fois fon
volume d’air, s’enflamme aufli-t6t qu'il approchedu
feu ; & c'eft par la méme raifon que le Nitre s’en-
flamme fur les charbons , tandis quel'efpric de Nicre
ne le faitpas; car on voit que le Nitre contient beau-
coup d'air par I'Expérience L X X 11 & parlinflam-
mation de la poudre a canon. :

Ce qui fait que le Sel de Tartre ne s'enflamme
as comme le Nicre {ur les charbons , quoique par
‘Expérience LXXIV. il contienne une grande

quantité dair élaftique , c'eft qu’il faut plusde cha-
leur pour en tirer cetair élaftique , parce que le Sel
de Tartre eft un corps plus fixe que le Nitre:le grand
degre de chaleur que I'on donne au Sel de Tartre en
le faifant , unic plus étroitement fes parties ; car on
{cait fort bien que le feu unit en pluficurs casles par-
ticules des corps , au lieu de les [éparer ; & cleft a
caufe dela fixite du Tartre que la poudre fulminante
faic une plus grande E-xplu?ion que la poudre a ca-
non ; car les particules du Tartre €tant plus forcement
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unies que celles du Nitre réfiftent avec une plus
grande force a 'aion qui les doit féparcr.

ExPERIENCE CXVIIL"

LEs efprits acides qui fontdes Sels volatilsdélayés
dans du phlegme, concourent & favorifent cette
action, & contribuent beaucoup 2 la force del'ex-
plofion ; car lorfqu'ils font €chauffes a un certain
point, ils font, aufli-bien que I'cau , une forte explo-
{ion , comme je l'ai trouvé en verfant ciuelqucs gotl-
ces d’efprit de Nitre , d’huile de Vitriol , d'eau & de
{alive ﬂr une enclume , & appliquant fur ces goutes
un morceau de fer échauffé, jufqu’a blanchir, & le
frappant d’'un gros marteau, chacunede cesliqueurs
fic une grande explofion , & celle de la falive écu-
meufe & qui contenoit beaucoup dair, fut encore
plus forte (‘.{LIE celle de 'eau. L'on voit donc quela
grande explofion du Nitre & du Sel de Tartre qui
contiennent de l'air élaftique, renfermé dans une
prit acide, doit érre attribuée 2 la force unie de ces
particules d'air & d'acide. |

Nous pouvonsdonc conclure de rout ce qui a €té
dit ci-deflus, que le feu sanime & fe vivifie princi.
palement ‘Par 1’3&'1011 & la reaction des Eartit:ults
fulphureufes acides, des matieres combu ibles, &
des particules d’air élaftique qui entrent continuel-
lement dans le feu, tant celles de lair extérieur, que
celles de l'air qui fort de ces mémes matieres ; car
par 'Expérience C 11 auffi-bien que par pluficurs
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autres, les particules acides fulphureufes agiffent vi-
goureufement {ur lair , & par conféquent l'air agit
de méme fur le foulfre : or nous voyons que les ma-
tieres combuftibles, foit minérales, végétales ouani-
males , contiennent ces deux principes en abon.
dance : ils font donc la caufe de la continuation &
de la vivacité du feu dans toutes ces matieres.

~ Mais lorfque le foulfre acide , qui , comme nous
le voyons , agic {ur l'air avec rant de force , eft une
fois {éparé d’'une matiere combuftible quelconque’,
le fel, I'eau & la terre qui reftent, loin de s'enflam.
mer , diminuent & amortiffent le feu; & comme l'air
ne peut pas produire du feu fans {oulfre, de méme
Ie llz':ulfrc ne peut briler fansair; le charbon mis au
feu dans un vaiffeau clos ,. devient & demeure rouge
pendant plufieurs heures . fans diminuer de poids ,
comme For fondu ; mais il n'eft pas fi-t6t expolé &
Fair , que le foulfre agit avec violence contre l'air
élaftique , & fe crouve Eien-tﬁt par la réaction obligé
de fe féparer du fel & de la terre , apres les avoir
réduits en poufliere.
~Une mécﬁc' de foulfre placée dans un rccipient
vuide d'air, & expolée au foyer d'un verre ardent,
ne s'enflamme pas, malgré la force de l'action & de
Ia réa&tion que la lumiere & les corps fulphureux
exercent l'un fur lautre, ce que cependant l'illuftre
Chevalier Newton nous donne , comme Ja raifon:
pourquoti les corps fulphurenx  s'enflamment plus aife-
ment , €5 brilent avec plus de ciolence que les antres ,

quett. 7..
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Voici ce qu'il penfe fur la nature du feu & dela
flamme , quelt. 9. & 10.
»  Lefeu, neft-ce pasun corps échauffé a un tel
» point, qu’il jette de la lumiere en abondance :car
»» un fer rouge & brilant, queft-ce autre chofe que
» du feu? & qu'eft-ce qu'un charbon ardent, {1 ce
s> n'eft du bois rouge &qbrﬁl'ant!
» La flamme, neft.ce pas une vapeur, unc fumée
»» ou une exhalaifon qui eft échaulgée , julqu’a écre
,» ardente? ceft-i-dire, qui a contrade un tel degre
»» de chaleur , qu'elle eft toute brillante de lumiere;
1» car les corps ne font point enflammés fans jecter
,» quantité de fumeée , & cette fumée brile dans la
» Eamme. H y a des corps q{_uifont échaufics , oupar
> le mouvement ou par la fermentation : fi la cha-
» leur parvient a un degre confidérable , ces corps
»» exhalent quantit¢ de tumées ; & {i la chaleur eft
s aflez violente , cette fumée brillera & {e changera
»» en flammie: les méraux fondus ne jetrent point de
»» lamme, faute d'une fumée abondante , excepté
» le Zain qui jette quantité de fumce, & qui par
.» cela méme s'enflamme. Tous les corps qui s'en-
,» flamment, comme Ihuile , le fuif, la cire,, le bois,
»» les charbons de terre , la poix , le foulfre,, fecon-
. vertiffent en fumée ardente & s'enflamment : des
» que la flamme eft creinte, la fumée devient fore
»» épaiffe & vifible, & répand quelquefois une odeur
»» trés_forte ; mais dans la flamme elle perd {on odeur
»» en brilanc ; & felon la nature de la fumee, la
» flamme eft de differentes couleurs ; celle du foulfre

eff
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eft bleue; celle du cuivre diffous par du fubliméeft «
verte; celle dufuif, jaune ; celle du camphre , blan- <
che: la fumée paflfant atravers la flamme, ne peut «
que devenirardente , & une fumée ardente ne peut «
avoir dautre apparence que la lamme.» .'"

Mais M. Lemery le cader dict que « la matiere
du feu ou de la lumiere mélée avec les Sels , I'eau «
& la terre , unis enfemble, produic le foulfre ; & «
«que toutes les matieres inflammables ne {font celles «
qu’en vertu des Farticules de feu qu'elles contien- «
nent; car l'analyfe de ces corps inflammables four- «
nit du fel , de la terre & de l'eau, & une certaine «
matiere {ubtile qui pafle a travers les vaiffeaux les «
mieux fermés , de {orte que quelque foin que pren- «
ne I'Artifte , de ne rien laiffer perdre & échapper ; «
cependant il trouvera une diminution confidéra- «
ble de pefanteur. | _ cc |

Or ces principes , la terre, le fel & I'eau, font «
des corps morts, qui ne fervent dans la compofi «
tion des marieres inflammables, qu'a arrérer & re «
tenir les: particules de feu, qui {eules {ont la vraie «
matiere de la lamme, ¢

Il paroit donc que ceft cette matiere dela flam- «
me que perd I'Artifte dans fa décompofition des «
corps inflammables. » Mem, de I’ Acad. ann.r7:3. Mais
il eftclair par les Expériences précedentes , que cette
matiere, qui fe perd dans l'analyfe des corpsinfiam-
mables , n'eft autre chofe que de l'air élaftique, &
~ non pas du feu €lémentaire, comme M. Lemery le

{uppofe.
| Hh
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Monfieur Geoffroy a compofe du {oulfre avecdu

{el acide, du bitume, un peude terre & d'huilede
Tartre. Mem. de ' Acad. ann. ‘1303, Dans | huile de
Tartre il {e trouve beaucoup d'air par I'Expérience
LX X 1V. & ¢'cft fans doute fon ¢lafticité qui eft la
caufe prinicipale de l'inflammabilic¢ de ce {oulfre ar-
tificiel. . -

S; le feu réfidoit dans le foulfre fous la formed'un
corps diftiné & particulier , comme M. Homberg ,
M. Lemery , & quelques autres le congoivent , ces
matieres {ulphureufes devroient en bralant raréfier
air qui les environne , tandis Tﬂt par les Expeé-
riences précédentes, on a vii qu'elles condenfent &
abforbent toljours une bonne partie de l'air €lafki-
que : preuve quil ne réfide ‘dans le foulfre aucune
matiere qui foit par elle-méme le feu & laflamme,
& que leur chaleur doit étre attribuée a lawvive action
d'ondulation , & 1 la réacbion des particules répul-
fives d'air élaftique , & des particules attractives du
foulfre , qui ‘comme T'on {cait , contient & donne
par l'analyfede I'huile inflammable , du fel acide, de
la terre trés-fixe , & un peu de méral. |

Mais il eft 3 croire que le foulfre & l'air font mis
en action par celle de ce milieu invifible ou de cet
Ether» qui rompt & réféchit lalumiere, & par les
» yibtations duquel la lumicre échauffe les corps,, &
v eft mife dans des acces de - facile réfiéxion & de
»» facile tran{miffion : & les vibrations de ce milicu
»» nie ‘contribuentéelles pas 2 la 'véhemenoe & ala
»» durée de leur chaleur @ & les corps chauds ne

I S
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communiquent-ils pasleur chaleur aux corps froids
contigus par les vibrations de ce milieu propagées ¢
des corps chauds dans les corps froids 2 & ce mi- ¢«
licu n’efk-il pas exceflivement plus rare & plus {ub. «
til que l'air; & exceflivement plus €laftique & plus ¢
acif 2 Ne pénéure t-il pas promptement tous les «
corps? » Newton queft. 18. de fon Optique. '.
- La force élaftique de ce milieu doit étre 2 pro-«
portion de fa denfité plus de 700000 x 700000, ¢
Ceft-a-dire , plus de 490 000 000 oo fois plus <
grande que n'eft la force élaftique de l'air, apro-«
portion de fa denfité, » Ibid. queft. 21. Force aflez
grande pour caufer une grande chaleur, {ur-tout lor{-
que cette €lafticite {e trouve augmentée par 'action
& la réa&ion violente de l'air & des particules de
foulfre contenues dans la matiere combuftible.

‘De cette attraction évidente, & de cetteaction &
réacion qui s'exercent entreles particules claftiques
& les particules {ulphureufes ,nous pouvons conclure
avec raifon , que ce que nous appellons les particules
de feu dans la chaux, & dans pluficurs autres corps
qui ont ¢té folimis a l'action du feu, nefontquedes
particules {ulphureufes & ¢laftiques fixées dans la
chaux, qui lorfque la chaux éroit brilante, étoient
roures dans un érat acif d’atcraction & deré pulfion
& quifont enfuite rerenuesdans le corps de la chaux
refroidie, ou elles font obligées de refter dans cet
érat fixe , malgré laction continuelle du milicy
Ether , qui les follicite d'agir, julqua ce que la
chaux étant diffoute par quelque liquide , elles {ortent

iy ' Hhij
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avec violence de leurs prifons , & par leur action &

réation , caufent une ¢bulition quine cefle pas que

les tines de ces particules €laftiques ne {oient fixées
ar la forte attraction du foulfre , & les autres chal-

Eif:s hors de la {phere d’attraction des premieres ; &

transformdes en air élaftique permanent. Il eft ex-

trémement probable que ceft-1a I'explication & la

caufe deces phenoménes 5 puifque nous avons dans

les Expériences précédentes un fi grand nombre
d’exemples , ou nous voyons que lés mémes matie-
res produifent & abforbent par la fermentation beau-
coup dair élaftique; que d'autres en produifent plus
quellesn’enabforbent ; & enfin que d'autres, com-
me la chaux, en abforbent plus qu'elles n'en pro-
duifent. ' ae
" ExPeERrRIENCE .CIlX

It eft encore évident que les particules aériennes
& f{ulphureufes du feu pénétrent & fe logent dans
plufieurs corps , par I'exemple du Minium ou plomb
rouge qui augmente en pefanteur d'environ £ partie
par I'a&ion du feu : la rougeur quil acquiert indi-
que l'addition d’unc grande quantité de foulfre;
car le foulfre agiffant trés-vigoureufement fur la lu-

miere , eft par conféquent trés propre a réfléchir les

rayons les plus forts', qui font les rayons rouges.
Mais outre ce¢ foulfre, le’plomb rouge s'approprie
encore une bonne quantité dair quis'incorporeavec
lui, & contribue a I'augmentation defon poids;car
jai rouvé en diftilant 1922 grains de 'plomb , qu'l

P o i 1 SR
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n’en {ortoit que 7 pouces cubiques d'air , aulieuque
de 1922 grains de plomb rouge il en {ortic dans le
méme E%Face de tems 34 pouces cubiques d’air: il eft
a croire qu'une grande partie de cetair avoit €t€ ab-
{orbéepar les particules fulphureufes du charbon dans
le fourneau de réverbere, ou le plomb rouge avoit
éeé fait ; puifque par I'Expérience C VL. plus les fu-
~ meées du feu ?ont renfermées , & plus elles ablorbent
d’air¢laftique.

Et c’eft {ans doute cette grande quantité dair ¢la-
ftique, contenu dans le plomb rouge, qui fit cafler
les vaiffeaux de lilluftre M. Boyle, lorfquiil expofa
au verre ardent le plomb rouge qui ¢roit dedans : le
Docteur Newentyt n'attribue cet effer qu'a 'expan-
fion des particules de feu renfermées dansle plomb
rouge; car il fuppofe que le feu eft un fluide parri-
culier qui conferve {on eflfence & fa figure, & qui
refte totjours feu , quoiquiil ne brile pas todjours.
L’Exiffence de Dien , &c. pag. s10. Etil n'aceribue pas
a Pair la caufe de la grande & violente €bullitionde
I'Eau-forte , & del'huile de Carvi, tandis que nous
trouvons par I'Expérience LXIL que rtoutes les
huiles contiennent beaucoup d’air; & que de 'Eau-
forte verfée fur de l'huile de Gerofles, s'¢tenditdans
un efpace 720 foisaufli grand que le volume d'huile:
la raréfa&ion qui provenoit des vapeurs aqueufes de
Thuile & de Pefprit, fut bien t6t contradtée, au lien
que I'expanfion caufée par lair élaftique dura juf-

wau lendemain , & auroit été permanente {1 les
?umf:'cs {ulphureufes n'en cuflent pas abforbé le prin-
cipe.
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Il y a des gens qui croyent que la putréfaction eft
Peffer d'un feu inhérent dans les matieres, & que les
Végéraux n'ayanc chez eux aucun principe de cha-
leur ne font {ujets qu'a la fermentation ; mais que
les Animaux font (ujers a la fermentation &a la pu-
créfaction ; & ils attribuent ces opérations a des cau-
{es tres-différentes , en difant que la caufeimmédiare
de la fermentation eft le mouvement de lair inter-
cepté par les parties fluides & vifqueufes de la liqueur
qui fermente, & que le feu lui-méme renfermé dans
le fujec qui pourrit, eft la caufe de la putréfaction,
Mais je ne vois pas pourquoi 'on ne doit pas regar-
der la putréfaction comme un different degré de fer-
mentation; car je {erois trés porté a croire, que la
nutrition n'eft que l'effet d’'un degré de fermentation
dans laquelle la fomme del'action atcractive des par-
ticules eft bien fupérieure a la fomme de leur puif-
fance répulfive. Si cette puiffance répulfive devient
{upérieure 2 I'autre, les parties conftituantes fe {¢pa-
rent; & quand dans cette {éparation elles {e trouvent
délayées dans beaucoup de flegme , leur mouvement
cft retardé , & par cnnFéquf:nt elles n"acquierent pas
un grand degré de chaleur en {e diffolvant ; mais
lorfque ces parties conftituantes n'ont qu'un cercain
degré d humidité, elles acquierent, comme le Foin
amaflé verd , aflez de r.':h;}eur pour briler & s’en- j
flammer, ce qui rend leur {éparation plus parfaire,
& les diffout jufqu’au point , de ne pouvoir plus en
tirer d'efprits acides ou vineux ; ce qui {ans doute
doic pliicée s'accribuer 2 ces caufes, quiau feu pre-
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tendu qui réfide au dedans de ces matieres ; puilque
felonle vieux axiome l'on ne doit point multiplier les
étres [ans néceffie.

. Silonreftraint la notion de lafermentation (com-
me on le fait ordinairement ) aux plus grands degrés
de cette fermentation , il fera vrai de dire, que les
fluides des Animaux & des Végéraux , ne fermentent
point quand ils font en fanté; mais en la prenant,
comme on le doit , dans un {ens moins ftrict ; cleft-
a-dire, en appellant fermentation tous les degres du
mouvement inteftin des flnides, on {era forcéde I'ad-
mettre dans I'état méme de la plus parfaite fanté des
Végeétaux & des Animaux ; car leurs fluides contien-
nent en abondance des particules {ulphureufes ;, &
des particules €laftiques.

. On pourroit avec autant de raifon conclure, quiil
n'y a point de chaleur dans les Animaux , parce
quune grande chaleur les détruira en {éparant leurs
parties, que d'aflurer qu'il n’y a point d’autre fermen-
tation que celle qui peut aufli les détruire & les dif-
foudre. -

.+ Voici comment le Chevalier Newton raifonne {ur
la nature des acides.

Les particules des acides font douces dune «
grande force attractive ; cleft dans cette force que «
confifte leur a&ivicé ; c'eft parcette force qu'elles «
sapprochent des corps métalliques ou pierreux , & «
qu'elles s’y attachent a n'en pouvoir prelque pas <
étre {éparées par la diftilation ou la {ublimation : «
font-elles logees dans ces.corps , elles en remuenc «
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» & f{¢parent les parties jufqua ce qu'ils foient
»» abfolument diffous : elles remuent aufli le fluide
»» oul elles nagent ; & par tous ces mouvemens elles
»» excitent la chaleur & frappent des particules, juf-
» qu'h les convertir en air & produire des bulles.
,» Elles font doncla caufe de toutes les diffolutions &
»» de toutes les violentes fermentations. » Dictionnaire
des Aris ¢o des Sciences de H arris, evol, 11, Introduction,

Tout cela {e trouve confirme par les Expériences
précédentes qui nous ont appris & montré €vi- -
demment , que les fubftances animales , végérales
ou minérales, produifent ou ablorbent de l'air par
le moyen du feu oude la fermentation.

Cet air qui fort des corps, eft aflirément du ve-
ritable air élaftique, & doué des mémes qualitez que
I'air ordinaire; puifquedans I'Expérience LXXXVIIL
& LXXXIX. il éleve le Mercure , & qu'il conferve
fon reffort pendant plufieurs mois,, plufieurs années,
quoiqu'expol¢ a des gelées violentes, qui aurojent
conden{é¢ dans linftant des vapeurs acqueufes ; car
clles fe dilatent a la vérice par El. chaleur , maiselles
{e reflerrent - d'abord que cette chaleur les aban-
donne.

L’air que le feu faifoit fortir des corps fixes, tels
que le Nitre , le Tarere, le Sel de Tartre & la Cou-
perofe , ne s'en {€paroit pas {ans une grande vio-
lence : ainfi il {emble que cetair contribue a la fixité
de ces Sels , aufli-bien queles paricules les plus Jolides ¢o
les. plus denfes de la terve , qui par lenr grande attraclion,
appellent ¢ [aififfent les acides pour: compofer les particules

de
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de Sel. Newton , Oprique , queft. 31. Car nous avons
trouvé qulen {eparant & volatilifant I'efpric acide
aprés la diffolution des parties conftituantes du fel
par le feu , les particules dair changent en grand
nombre de I'deat fixe 3 Uétat élaftique : il faur donce
néceflairement que ces mémes particules, qui dans
feur éeat délafticité repoufloient avec force, ayent
acquis la vertu contraire en devenant fixes ; c'eft-a-
dire , la puiffance d’actirer, & par conféquent d’agic
avec force fur les efprits acides & les particules EIL
phureufes & terreufes du fel : aufli a-t-on obfervé
que les particules qui {ont les plus élaftiques, & qui
repouffent le plus, fone celles, qui dans l'¢tat fixe,
attirenc le plus fortement.

Mais les acides acqueux, qui, quandon les {épare
du fel par 'action du feu, font unefpric fumant &
trés. correif, ne produifirent point dair claftique ,
non plus que plufieurs {ubftances volatiles,, telles

e les fels volatils de Sel Ammoniac, de Camphre
& d’Eau-de-Vie , quoique diftilées par le feu a une
chaleur aflez grande dans les Expériences LX X V.
LIL LXIL & LXVI. 1l eft donc évident que les
vapeurs acides flottent dans l'air comme les vapeurs
acqueufes , & que quand les particules ¢laftiques de
Lair les attirent puiflamment , elles leur adherent
fortement, & compofent les fels. .

Aufli voyons-nous par J'Expérience LX X111, que
ie Tartre, ?uoi w'il contienne tous les principes des
Végéraux, femble cependant contenir une bien plus
grande quantire dair & de fels volagils , puifqu'il

. 11
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en fort une fi grande abondance d'air €laftique : eee
air dans fon éeat fixe eft fans doute tres-fermement
uni par Paction du feu avec la terre & les particules
fulphureufes dans le Selde Tartre, & c’eft pourquoi
il faur une plus grande chaleur pour l'en féparer,
comme on le voit par IExpérience LXXIV. mais
cetair & cet efprit volatil s'en féparent plus aifément
par la fermentation. 3 |
L'on voit par 'Expérience LXXIL qu'il fore du
Nitre par I'altion du feu , une grande abondance
d'air dans le méme tems que les efprits acides sen
{¢parent. ) 31 : -
Et nous trouvons.par I'Experience LXI. qu'il en
fort aufli du Sel Marin , quoiqu’en moindre quan-
tité , & avec beaucoup moins de facilité; parce que
le Sel Marin , qui contient beaucoup de foulfre, eft
un_ corps plus fixe que le Tartre & le Nicre : il ne
change méme que difficilement de nature dans le
corps des Animaux , quoiqu’a la vérite il 'doive ne-
ceflairement en changer dans les Végeraux, puilqu'il
fertilife la terre. - Ne virmbsl
L’on peut croire avec raifon,, que quoique les.ef
prits acides expofés a 'action d'un feu violent ne
produifent point d'air élaftique , ils ne laiflent pas
&en contenir; mais entrop petite quantité par rap-
port i celle des efprits acides qui Fenveloppent;
car nous voyons par I'Expérience X C. que lor{-
que Pelpric acide de PEau régale eft plus forcement
attiré par Por que par les particules d’air, ces mémes
particules d'air que l'efprit acide vient d’abandonner
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s'élevent en abondance, & fortent néceflairement
de I'eau régale, puifque I'or ne perd pas la moindre
chofe de fon poids. De-laon peut coniclureavec beau-
coup de vraifemblance, que lair que'on obtient par
la fermentarion desacides & des 31{:1115 , e vient pas
tout entier du corps alcalin , qui diffout , mais qu'il
forc aufli en partic de I'acide : ainfi la grande quan-
tiré dair élaftique qui séleve dans I'Expérience
LXXXIIL du Vinaigre & des écailles d'Huicre,
peut en partic fortir du Tartre , auquel le Vinaigre
doit fon acidité. Certe verité fe confirmera {1 I'on
fait actention que le Vinaigre perd fon acidité dans
la fermentation ; c’eft-a-dire, perd fon Tartre , & par
conféquent l'air qu'il contenoir. En géneral on {cait

ue les diffolvans changent aufli-bien que les corps
jiﬂ'ous dans Ja fermentation. Nous pouvons donc
dire, avec beaucoup de raifon, que la force desel.
prits acides {e doit attribuer en bonne partic a lair
élaftique qu'ils contiennent ; car ce principe actif’
fuffic pour faire agir les petites pointes acides & les
parties huileufes & terreufes de ces elprits.
Dans I'analyfe dufang , nous trouvons qu’ilen fort
une grande quantité dair , & fans doute il fore du
ferum., aufli-bien que de la fubftance méme du fang;
puifque toutes les parties [olides & fluides des Ani-
maux, contiennent del’air & du foulfre ; mais il fem-
ble que ces principes{oient plusintimementunis dans
les globules rouges , que I'on’ peut regarder comme
la partie du fang la plus parfaite & la plus elaborée.
L’air {era donc dans le fang aufli-bien que dans les
1ij
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fels, le principe de I'union des parties ; ‘& plus ces
Farties {eront unies , c'eft-a-dire, plus ellesferont fo-
ides , plus auffi I'on doit y trouver d’air , ce que l'ex-
pcrience confirme ; car en comparant les Expérien~
ces XL1X. & L1 nousvoyons qu'il fort de la corne

une bien plus grande ﬁ}uantite’ d’air , que du fang. 1}

faut, comme on peut le remarquer danscette méme
Expérience X LIX. un feu violent, pour {éparer
dans le fang les particules conftituantes , quoique
par une fermentation intérieure, quia la vérité eft
un diffolvant bien plus fubtil que le feu, cete diffo-
lution fe faffe quelquefois dans notre fang , & canfe
des effers bien funeftes : mais on peut obferver que
les fels volatils, les efprits & les huiles fulphurcu?es,-

qui dans le méme tems font {éparces de ces fubftans -

ces (la corne & le fang), ne produifent point.d’aip
elaftique. , iy
ExPEREFEENCE CXX '

Ces fubftances & beaucoup d'autres, produifent

donc beaucoup d'air élaftique ; mais les fubftances
fulphureufes déeruifent bien cette élatticice. Le Che-
valier Newton nous dit que » la lumiere agiffanc{ur
» le foulfre, lefoulfre doicréagir furlalumiere.- L'oni
peut aflurer la méme chofe du foulfre & de l'air; car
ona vii'par I'Expérience Clll.que le foulfre enflammé
attire puiffamment & fixe les particules claftiques de
Fair : Uhuile & la fleur de foulfre doivent done con-
tenir une grande quantité d'air non élaftique, puif-
que la premicre fe faic en brilant le {oulfre {fous une

1
F
o
o
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eloche , & lafeconde en le {fublimant : ce quidoit
méme confirmer ceci, c'eft qu'on obferve que I'huile
de foulfre par la campane {e faic plus difficilement dans
un tems fec ; que dans untems humide ; & j'ai trouvée
par des Expériences faites A ce fujet, qu'une chan-
delle qui brille dans un récipient bien {ec pendant
{oixante-dix fecondes , n’en briile que foixante-qua-
tre dans le méme récipient , lorfqu'il eft rempli des
fumées de I'eau chaude , & que cependant elle ab-
{forbe dans ce moindre tems une cinqui€¢me partie
de plus dair, que lorfquelle brile dans un air fec.
- Le foulfre abforbe l'air , non-{eulement lor{qu’il
briile en fubftance, mais méme lor{que les matieres
ou il fe trouve incorporé, fermentent. La puiflance
méme atrradive & réfractive des corpseft, felon le
Chevalier Newton , proportionnelle ala quantité de
particules fulphure-u[gs qu'ils contiennent : toutes ces
Expériences & toutes ces raifons nous doivent donc
faire atcribuer la. fixation des particules ¢laftiques de
Lair a la forte attra@ion des particules fulphureufes,
dont felon le méme Chevalier Newton , les corps
abondent tous plus ou moins. Nous obfervons en
conféquence que les corps élgﬁ’iques- attirent plus
puiffamment, a proportion qu'ils contiennent plus
de foulfre.

- L'on ne peut douter qu'il n'y aitune grande quan-
sité d’air uni avec le foulfre dans 'buile des Vége-
taux ; puifqu’il en vient enfi grande abondance dans
ta diftilation des huiles d’Anis & d’Olives ( Expé-
rience LXIL ) lorfque par ladion de la: fermen-
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tation les parties conftituantes des Végéraux font
obligées de fe {éparer ; une partic de %’air séleve
dans un érat élaftique ; une partie suniravec les fels
effenticls ,I'eau, 'huile & la terre; & par cette union
forme le Tartre, qui adhére aux parois du vaifleau ;
& le refte qui demeure dans la liqueur fermentée,
eft en partie dans un ¢tar d'élafticité, ce qui donne
A la liqueur fa vivacité , & en partie dans un crat
fixe : celui qui demeure fous cette premicre forme
fort de la liqueur en grofles bulles lorfqu'on la met
fous le récipient de la machine pneumatique.

Nous avons trouvé plus d’air dans les cornes de
Cerf que dans le fang : & en général les parties les
plus folides des Animaux & des Végeraux en con-
tiennent plus que leurs fluides : on peut fe fouvenira
ce {ujet des Expériences LV. LVIL & LX. ou l'on
voit qu'un tiersde la {ubftance des Pois, du coeur de
Chéne , & du Tabac, {e change en air ¢laftique par
Paction du feu. Puifqu'il {e trouve donc une ;Sus
grande quantité d'airdans les parties {olides des corps
que dans leurs fluides, ne pouvons-nous pas con-
clure , que lair eft le lien qui joint ces parties {oli-
des , & qu'il eft la caufe de la {olidité 2 car le Che-
valier Newton obferve que « les particules qui fe re-
» pouflent avec la plus grande force , & qui par con-
» {équent s'uniffent le plus difficilement, {ont celles
» qui dans le contaét s'attirent & adherent le plus
» fortement. » queft. 31. Sidonc la force d’ateraction
& par conféquent la cohéfion d'une articule d'air
non élaﬁiclue ¢ft proportionnelle afa E:rn_:c derépuls

|
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fion dans I'¢rat claftique , on ne peut douter que
cette premiere force ne foit extrémement grande,
puifqu'on {cait par I'expérience que la feconde fur-
pafle toutes les forces connues. Le Chevalier Newton
a fupputé par l'infléxion des rayons de la lumiere,
que la force attractive des particules prés du point
de contact, eft 10000000000000000 plus grande

'que la force de la Egra*winr:{.
I

Lor{que le foulfre eft en mafle , & dansun érac de
repos, il n'abforbe point d'air ¢laftique; car du foul-
fre en canons n'ablorbe point d’air : mais lorfquapreés
avoir pulvérilé ce foulfre on le méle avee de la li-
maille de fer , pour le laifler enfuite fe divifer & fe
reduire par la fgrmentatiun en particules délides ,
dont l'atrraction augmente a melure que leur grof-
feur diminue ; ce foulfre ablorbe alors beancoup
dair , comme on peut le voir dans I'Expérience
XC V.

Le mincral de Walton, qui contient beaucoup
de foulfre, fermentoit avec I'eau-forte dans I'Expé-
rience X CV 1. & abforboit une bonne quantité d’air
élaftique : lorfque j'ajotitois A un femblable mélange
autant d’eau commune que d’cau-forte , la fermen.
tation augmentoit beaucoup ; mais au lieu d'abforber
85 pouces cubiques d'air ; ce mélange en produifoit
80 ; d'ou I'on voit que les matieres qui fermentent
enfemble , & qui contiennent du foulfre |, n’abfor-
bent pas toljours de lair, mais qu'elles en produi.
fent méme quelquefois. Voici la raifon de cetre dif-
ference : il ne faut pas croire , que dans le premier
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cas, ou l'air eft abforbé, il n’y en edt point de pro-
duit d’abord : le mouvement inteftin du melange pro-
duit en fermentant une bonne quantité dair €lafti-
que ; mais comme il s'éleve en méme tems des fumees
épaifles , acides & fulphureufes, elles ablorbent une
plus grande quantité d'air que le mouvement de la
fermentation n'en produit. Cecis'accorde avec FEx-
périence CI11. ou l'on voit que les particules ful-
phureufes qui sélevent danslair, en détruifent I'éla-
fticité par leur ateradion ; car dans l'inflammation
du foulfre, qui fait perdre a l'air une {i grande par-
tie de fon élafticité , I'on ne peut attribuer cer effet
qu la flamme & aux fumées ; parce que le foulfre
eft, en quelque fagon , abfolument décruit parle feu,
n'y reftantaprés {a déflagration qu'un rant {oit peu
de terre {éche , qui ne contient ?ﬁrement pas lair
abforbé : il n’a donc piil'écre que par les fumées qui
Tauront faifi aufli-tét que leurs particules feront de-
venues aflez petites par la divifion , pour attirer avec
force cellesdelair élaftique. L'on fcaic aflez qu'une
chandelle en briilant {e confume toute en flamme &
en fumées ; ainfi l'on doit conclure de méme, que
ce n'elt que par fes fumées qu’ellclabiﬁﬂr—be Vair.

Exrperi1enNcE CXXL

¥ a1 trouvé de plus, que ces fumées déeruifent
I'élafticité de 1'air, nonfeulement dans le temsquel-
les s’élevent , mais méme plufieurs heures apres avoir
oré de deflous le vaiffeau z g 44 (fig. 35.) la méche
{ouffrée
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fouffrée quiles avoit produites ; car je failoisd’abord
refroidir ces fumées en plongeant ce vaiffeauavec{a
cuvette xx ( ou feulement une bouteille a vin pleine
de ces fumées ) dans 'eau froide , & le retenant aw
deffous de cette eau pendant quelque tems , enfuite
je marquois la furface de I'eau 3, & je plongeois
de nouveau le vaiffeau dans l'eau tiéde; & laiflant
tout refroidir, je trouvois le jour {uivant qu'une
bonne partie de l'air avoit perdu fon ¢lafticitc ; car
Ieau éroit €levée au deflus de z z. Je répétai fouvent
cette Expérience : I'évenement fut totijours le méme.

Mais au lieu de remplirla bouteille des fumées de
foulfre enflammé , fi je la rempliffois de celles de
bois , dont la lamme venoit de s’éteindre , ces fu-
mées ablorboient la moitié moins d'air que les fu-
mées de foulfre ; parce que les fumées du bois fe
trouvoient comme délayées dans les vapeursacqueu-
fes qui s'élevoientavecelles ; & c’eft pourquoi la fu-
mée du bois incommode {eulement les poumons,
fans caufer de fuffocation comme celle du charbon
de terre , qui contient plus de particules {ulphureu-
{es, & moins de vapeurs acqueufes.

Yai trouvé que lair nouvellement produit eft ab-
forbé par ces fumées; caren enflammantune méche
{fouffrée avec un verre ardent , par le moyen d’'un
aflez grand morceau de papier trempé d'abord
" dans une forte folution de Nitre , & enluite {éché,
- ce Nitre détona en s‘enflammant , & il en fortic
deux pintes d'air qui furent ablorbées &au-dela, lor{-

‘quele {foulfre brila.
Kk
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Les 85 pouces cubiques d'air ‘qui furent abforbés:
par le Minéral de Walton & I'Eau-forte dans I'Expé--
rience XC V1. font donc I'excés de lair abforbé
par ces fumdes fur celui qui éroit produit par la fer-
mentation.

Et lon doit dire la méme chofe de I'Expérience
X C1V. dans laquelle la limaille de fer mélée avee
Fefprit de Nitre & Feau; ou mémela limaille de fer
& l'efprit de Nitre {eulement, abforbent plus dair
quils n'en produifent : nous voyons méme la raifon
pourquoi la limaille de fer & I'Eau-forte dans cettes
méme Expérience X €1'V..abforbent plus d'air lor{-
qu'on yajoiite de I'eau, & que ce méme mélange pro--
duit quelquefois de Iair apres 'avoirabforbé , & en-
{uite le reprend & I'abforbe de nouveau, . ce que fair:
aufli I'huile de Vitriol , la limaille de fer & l'eau, &
le charbon de Newcaftle avec I'Eau-forte , & encore
d'autres mélanges ; car lorfque la fermentation eft
violente , les fumées ablorbantes s’¢levent tres-vite,,.
& deflors il s'abforbe plus d'air qu'il ne s'en produit ;-
mais lor{que la fermentation diminue jufqu'au poine:
de ne plus produire aflez de fumées pour abforber
tout air qui en forren mémetems ,alorsil s'en pro-
duic plus qu'il ne s'en ablorbe. ik

L’Expérience X C V. nous montre que lufieurs-
autres mélanges abforbentde Lair en bien pF
quantité ;- par exemple, les efprits de corne de Cerf
avec la limaille de fer ou de cuivre ;. I'efpritde Sel -
Ammoniac avec la limaille de fer ou de cuivre &

Leau; le Caillou pulvérifé, ou le Caillou de Briftol:

us petite | 1
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aufli pulverifé avec 'Eau.forte, n'ablorbent qu'une
tres.peticé cluanti:é d’air.

L'on avi par les Experiences CHI. & C Vi. que
plus les vapeurs fuligincufes font épaifles, plus prom-
ptement elles abforbent lair; ainfi il eft a croire que
{iles mélanges, donc nous venons de parler, euflent
fermeneé en plein air, & non pas dans des vaifleaux
fermés , ces vapeurs auroient €été moins denfes , &
auroient par conféquent abforbé moins diair , &
peut-écre méme beaucoup moins qu’il ne s'en pro-
duifoit en méme tems par Ladtion de la fermenta-
tion. ;

Quand le Minéral de Walton mélé avec 'eau-forte
& l'eau commune produit de l'air , tandis quil en
abforbelorfquil n’eft mélé qu'avec'Eauforte route
feule ,c'eft parce queles particulesde 'Eau forte ¢rant
délayées dans I'cau , fe trouvent plusde liberté: pour
agir , & caufent ainfi une fermentation plus violente
.qui chaffe avec plus de force & en plus grand nom-
bre, les particules qui reprennentleur clafticic¢ - cetre
élafticité en eft peur-étre méme augmentée julqu'au
point de poufler ces particules au dela de la {phére
d'attraction des particules {ulphureufes.

Ceci {¢ confirme par 1'Expérience X:-CIV. dans
Jaquelle la limaille de fer & I'huile de Vitriolne pro-
duifent que tres-peu d’air ; maisen y verfant autant
d’eau que d’huile de Vitriol , elles en produifent 43
pouces; & avec trois fois cetre quantit¢ d’eau , 108
jpouces.

Quoique les fumdées qui s'clevent des matieres par
: Kkij
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“la fermentation , comme dans le fecond cas du Mi-
néral de Walton , foient trés-abondantes , il {e peue
faire cependant que cette fermentation produit beau-
coup prus d’air que de fumées pour l'ablorber = &
alors l'air nouvellement produit qui e trouve entre
z 2 & ada(fig.35.) eft Vexcés de celui quieft forci des
matieres fur celui que leurs fumées ont abforbé.

Et fans doute que dans cefecond cas ou le Minéral
de Walton eft mélé avec 'Eau-forte & l'eau, les fu-
mées qui s'en ¢levent nablorbent -pas tant d'air %
proportion de leur denfité , que dans le cas on ce
Minéral n’eft mélé quavec I'Eau-forte; parce queles
vapeurs fulphureufes fe trouvent affoiblies par les
vapeurs acqueufes; en forte que dans I'exemple pro-
pof€ elles décruifent fix fois moins d'air que lor{qu’el-
les agiffent avec tourte leur force : une bonine partie
du pouce cubique d’caus’éleva avec les vapeurs {ul-
phureufes; & quoiqu'elle augmentt leur denfité en:
apparence , elle diminua leur force ablorbante ; car
tes vapeurs acqueufes n'abforbent point d’air, quoi-
que dans I'Expérience CX X. nous ayons obferve:
quune chandelle en abforbe plus dans un air humi-
de , que dans unair{ec. . .

C'eft 2 caufe de ces vapeurs acqueufes que la li-
maille de fer , avec I'efpric de Nitre & I'cau , abforba
moins dair qu'avec Fefprit de Nitre feul.

Et ceft parce que les fumees font en petite quan-
tité & bien délayées par les vapeurs acqueules de la-
Cr:;ye , que lhuile de Vitriol & la Craye produifent
de lair, |
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Et c'eft aufli parce qu'it s’¢leve beaucoup de fu-
mées de la Chaux mélée avec lhuile de Vitrioloule
Vinaigre de Vinblanc & l'eau , que ce mélange ab-
forbeieaucoup d’air ; au lieu que la Chaux toute
feule , & quon a laiflé d’clle-méme fe réduire en
poufliere , ne faifant pointde fumde, n'abforbe point
d’air. :

Dans I'Expérience X CI1. la fermentation n’éroit
ni fubite ni violente, & la quantité des fumdes ab-
forbantes n'étoit pas grande; aufli voyons-nous que
I'’Antimoine & I'Eau-forte produifirent une quan-
tité d'air égale A 520 fois le volume de I'Antimoine
& dans 'Expérience X CL. I'Antimoine & I'Eau ré-

ale qui fermentoient d’abord foiblement , produi-
Foient de lair; mais la fermentation venant a aug-
menter , il s’élevoit une grande quanticé de fumées,
& alors ils en abforboient.

Puifque nous trouvons par toutes €es Expériences
que les {ubftances animales & végétales produifent
beaucoup d'air dans leur diffolution, nous ne pou-
vons nous empécher de croire quiil ne sen cleve
beaucoup dans la diflolution quis’en faic dans l'efto-
mac des Animaux , & méme quil ne s¢leve aufli
des fumées qui I'abforbent ; car nous voyons dans
I'Expérience LXX X111 que les écailles d’huitre &
le vinaigre , les écailles d’huitre & la preflure , les
écailles d’huitre & le jus dorange , la preflure
feule, la preflure & le pain, produifirent d’abord , &
enfuite aEforberent de 'air ; mais les écailles d’huitre
avec la liqueur de la muletre d'un Veau quiavoie ¢re
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nourri de foin , ne produifirent point d’air, non plus
que les écailles d’huitre , & le fiel de Beeuf, la falive
& lurine ; mais les écailles d’huitre & le laic en
produifirent un peu , tandis qu'en méme tems le
lait & le jus de citron en abforberent un peu; d'ou
nous voyons que le mélange & la difference desali-
mens doiventnéceflairement , tantot produire, & tan-
tot ablorber de l'air dans'eftomac, & qu'ily en aura
uelquefois plus d’ablorbé que de produic, quelque-
E‘}is également , & fouvent moins, felon la propor-
tion de la puiffance produétrice des alimens qui fe
diffoudent a la puiflance abforbante des fumées qui
s’en élevent. Quand la digeftion fe fait bien , la puif-
fance génératrice furpafle un peu la puiflance abfor-
bante : i elle la furpafle trop, on s'en trouveincom-
modé, & l'on eft plus ou moins {ujets aux vents ,
qui ne font autre chole que cet air €laftique qui fore
des alimens dans'eftomac & les boyaux. Javois def-
fcin de faire fur la digeftion plufieurs Expériences
dans une chaleur éga—ﬁ a celle de I'eftomac ; mais
d’autres Expériences que j'ai €té obligé de pourfui-
vre, ne m'ont pas laiff¢ le tems d’exécurer celles-ci.
Tous les mélanges produifent donc de lair élafti-
que par la fermentation ; mais ceux dont il fort en
méme tems des fumées épaifles & fulphureufes | ab-
{orbent quelquefois plus dair qu'ils n’en produifent;
& cela a proportion de la denfité de ces fumées & du
{oulfre qu’elles contiennent. '
Les Expériences précédentes nous montrent qu'i
s'éleve de l'air en abondance des acides & des alkalis
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par la fermentation , & que cet air conferve fon érat
d'élafticité ; qu'ils’en ¢leve fur-tout une grande'quan-
tité dans la diffolution des{ubftances animales & ve-
gétales , dans lefquelles il eft intimement & ferme-
ment incorporé : c'eft donc dans le tems de leur pro-
duction & de leur accroiffement que cet air e méle
& s'unit avec les particules qui les compofent: une
partie reprend ,comme nous voyons , fon elafticité
forfque la fermentation l'en {épare ; mais le refte
demeure pour totijours ,-ou du moins pendant plu-
fi curs fiécles dans cet état de fixité , fur rout celui quis
fe trouve incorporé dans les parties les plus {olides
& les plus durablies des Animaux & des Vegeraux,

Quoiqu'il en foit, nous pouvons tolijours remar--
quer avec plaifir la fagefle infinie de la Providence ,.
qui par la fermentation-des corps, feaitréparer con-
tinuellementla perte , & fuppléer ala dépenfe nécef:
faire de la prodigieufe quanticé d'air qui entre dans
Jeur production ; car comme nous l'avons déja dit ,.
il eft trés-probable”que plufieurs matieres, qui ren-

~ fermées dans' mes verres , abforboient par la denfité

de leurs fumées une bonne quantité dair , en au-
roient produit {i-elles euffent écé miles a lair libre,.
ou la-denfité de ces mémes fumées auroit ¢ré bien:
moindre.

Vai fait un'grand nombre d'Experiences, foit par
le moyen du feu , {oit par celui'de ka fermentation ,
fur des matieres dont il s’¢levoit beaucoup de fumées.
abforbantes , pour ticher de dérruire entierement
Lélafticicé d'une certaine quantité d'air ; mais je n'en’
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ai pil venir & bout. L'on ne peut donc pas démontrer
diretement par les Expériences qui précédent , que
lair élaftique puifle étre totalement fixe ; mais nous
avons beaucoup de raifon de le croire, puilque nous
voyons que cela lui arrive en {i grande partie. Le
Chevalier Newton obferve fur la lumiere , « qu'il ne
» faut pour produire toutes les differentes couleurs de
» la lumiere, & tous ces differens degrés de réfran-
» gibilité, que la difference dans la groffeur des cor-
»» pufcules qui compofent les rayons de lumiere; que
»» les plus petits de ces corpufcules produifent la plus
» foible de toutes les couleurs , & {ont plus aifément
» déeournés du chemin droit par les furfaces réfrin-
»» gentes 3 & que lesautres, a mefure qu'ils {ont plus
» gros, produifent es couleurs les plus fortes & les
» plus éclatantes, & font toGjours plus difficilement
»» détournés du droit chemin. » Opr. g, 29. & enfuite
gu. 30.1lobferve fur I'air que «des corps denfes{ont ra-
» réfiés par lafermentation en differentes fortes d'air,
»» & ceg air par fermentation , & quelquefoisfans fer-
»» mentation , reprend {on premier écre. » Er comme
nous trouvons en effec par nos Expériences , quil
fort de l'air d'un grand nombre de differens corps
denfes, tant par le feu que par la fermencation,, il eft
erds probable , que ces differens airs ont differensdé-
gres d’élafticicé felon la grofleur & la denfité des
articules conftituantes , ou méme {elon la force avec
aquelle ces particules {e trouvent chaffées dans le
tems qu'elles reprennent leur élafticité : celles c}_ui
feront donc les moins élaftiques , feront aufhi les
moing
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moins propres a réfifter a la puiffance contraire | &
par confequent perdront plitot cetre élafticité pour
devenir fixes. Et quoiquil foit trés vraifemblable
que lair eft compol¢ de particules d’une infinicé de
differens degrés d'¢lafticité , a les prendre depuis les
particules les plus élaftiques & les plus repouflantes
julqu’aux particules flafques & acqueufes ; il faue ce-
pendant convenir que ces dernieres particules, tant

w'elles font élaftiques , doivent avoir présdela fur-
?ace de la terre une force de répulfion plus grande

ue celle du poids d’'une colomne de l’athmnl%here,
ﬂunt labaze eft égale a cellede la furface de ces par-
ticules.

Nous avons vit que ['air fe trouve en abondance
dans toutes les {ubftances animales, végérales & mi-
nérales; mais nous pouvons dire de plus, qu'il y joue
un role confidérable , & quiil y eft employé a des
fonctions de conféquence. C'eft lui qui eft le prin-
cipeactif qui conferve le mouvement dans la nature
{i toutes les parties de la matiere n'avoient d’autre
qualité que celle de s'attirer mutuellement ; I'Uni-
vers feroit bien-t6t une mafle inacive & fans vie;
mais les particules claftiques & repouflantes qui fe
trouvent par tout , le vivifient par leur réa&tion con-
tinuelle , tantéc victorieufe & tantétr vaincue par
action des particules attirantes ; & comme les par-
ticules ¢laftiques font fouvent dans les opérations de
la nature fubjuguées par Pattrattion des autres , &
réduites a un érat fixe, il falloit néceflairement qu'el-
les euflent la proprieté de fe liberer , & fe dégager de
: Ll
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la mafle qui les sient affervies , & de reprendre en
méme tems leur premier étre , afin de maintenir lor-
dre & la forme de cet Univers , & la circulation per-
pétuelle de la production & de la deftruction des
Animaux & des Végéraux.

L'air eft dong exerémement utile, & méme nécef-
faire 2 la production & a l'accroiflement des Végé-
taux & des Animaux : il donne de la force a leurs
fuides , randis quil eft dans 1'érar €laftique , & il
contribue dans fon érat fixe a l'union de leurs parties
conftituantes, acqueufes , falines, {ulphureufes & ter-
reftres ; cet air fixe {e jointa l'air élaftique extérieur,
pour agir de concert dans la diffolution & la corru.
ption des corps ; & ces deux airs n'en faifanc plus
quun , opérent bien plus pniffamment : il ya de cer-
rains mélanges o I'action & la réaction de ces par-
ticules acriennes & f{ulphureufes fonc fi violentes,
qu'elles produifent une grande chaleur , & dans quel-
ques-uns une flamme qui s'éleve fubitement ; & fans
doute c'eft par une action & réaction femblable de
ces deus mémes principes que nos feux {e produifene
& sentretiennent. 3

La force de I'élafticité de lair eft {i grande, quiil
peut fupporter des poids prodigieux , fans la per-
dre ; mais ecpendant les Expériences précedentes
nous démontrent que cette clafticieé el aifément
dérruice par la forte attraction des particules acides
fulphureufes qui fortent des corps , ou par l'action
du feu, ou par celle de la fermentarion : Iélafticite
n'eft donc pas une qualité incommutable ; elle n'efk

+siEh
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donc pas effentielle aux parricules dair : I'on doit
denc regarder notre athmofphere comme un' cahos
compolc 8 mélé d'une infinite de differéntes parti-
cules, les unes élaftiques, les autres non élaftiques,
les autres {ulphureufes ; falinés , acqueufes , rerreuies,
qui routes nagent dans ce fluide en grande abon-
dance , & qui ne deviendront jamais de vérirables
particules d'air élaftique permanent.

Puifque l'air fe trouve donc en {1 grande abon-
dance dans prefque tous les corps * ; puilque c'eft

un principe {i aif & {1 opératif ; puilque fes parties gi.

conftituantes foritd’'une nature fidurable,que l'a&ion
la plus violente du feu ou de la fermentation , n'eft
pas capable de lesaltérer juﬁ:}u'& leur oteér la faculeé
de reprendre par le feu ou lafermentation , leur ¢la-
fticité ; (2 moins que ce ne foit dans le cas de la
vitrification , ou celui qui' eft incorporé dans le Sel
végéual & le Nitre , peuten partie étre fixe pour tod-
jours ) ne pouvons-nous pas adepter ée protée , tantot
fixe , tantox volatil | & le compter parmi les principes
chymiques , en lui donnart le rang que les Chy-
miftes lui ont refufé julqu’a préfenc, d'un principe
trés actif, aufli-bien que le Soulfre acide 2

Si ceux qui perdent malheurcufement leur tems
& leur bien a la recherche d'une production imagi-
naire dans I'idée de transformer touten or, avoient
au lieu de ces travaux infru&tueux, employé leur
tems & mis leurs foins 2 travailler fur cet Hermes
volatil quils ont rotjours néglige , & quileur a fi
fouvent caflé des vaifleaux pour en fortir , & s'ex-

Llj

* Jovis om-
nia plena Vir-
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haler fous la forme d'un efprit fubtil , ou d'une
vapeurfblatulente & explofive , ils auroient au lieu
de la récolte de la vanité , moiffonné dans le cours
de leurs recherches , les lauriers qui font dis aux
découvertes brillantes & uriles. |
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CHAPITRE: VII
De la Vigf’mrian.

N Owus ne fentons que trop combien les rai-
fonnemens que nous faifons {ur la mdcani-
que compliquée des ouvrages de la nature , {font
remplis d'incertitude, & le Sage nous dit avec rai-
fon, que ravement nous devinons jufte [ur les chofes qui font
Jur la terve , ¢9* que nous ne trouvons les chofes les plus ai-
[ees qiavec travail. La Sagefle chap. 1x. verl. 16. La
nature végétale nous fournit un exemple de cetre
grande véritd ; fes productions font abondantes ,
immenfes : elles fe renouvellent 2 chaqueinftant , &
fe préfentent continuellement a nos yeux; mais mal-

ré toutes ces faveurs qui devroient nous fournir des
ﬁlmieres , nous ne laiffons pas que d'écre dans des
ténébres profondes a 1'égard de toutes fes opéra-
tions.

Les vaiflfeaux des Plantes font fi déliés , leur tex-
ture cft fi fine & {i embarraflée, que quoique armes
des meilleurs microfcopes , nous ne pouvons en {aifir
qu'un trés petit nombre. Nous ne devons cependant

as nous rebuter pour cela, & nous avons méme de
Eunnes raifons pour nous encourager a faire tolijours
de nouvelles recherches : il eft vraique nous ne pou-
vons pas efpérer d'arriver jamais aux premiers prin-
cipes des chofes ; mais comme dcs les premiers pas
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nous trouvons des merveilles , & que tout eft ici for--
mé de la maniere la plus belle & la plus parfaite,
nous ne devons pas douter du fucces de nos travaux,
& nous avons lieu de nousattendre a les voir réecom- -
penfés par des découvertes {atisfaifantes : & quand
méme nous n aurions pas cette efpérance , nous fom-
mes du moins {{irs de nous occuper l'efpric tresagréa-
blement , & de voir tofijours avec un nouveau plai-
fir les furprenans ouvrages de la main du Toutpuif-
{ant , ce qui ne peut manquer de nous conduire ala
reconnoitre , 'admirer , l'adorer : occupation la plus
noble & la plus digne de notre ame.

Je ne répeterai pas ce que jai déja dicau {ujer de
la. végération ; mais Lon fentira ailément, que tous
ce qui fuit , eft appuié & fondé fur les Expcriences
précédentes , & aulli [ur celles qui {uivent.

Nous trouvons. par 'analyfe chymique des Vége-
taux , qu'ils fone compofés de {oulfre, de fels vola-
tils , d’eau, de terre & dlair ; ces quatre premiers
principes agiffent les uns fur les autres par une forte
puiffance d'attraction mutuelle , & l'air que je re-
garde comme le cinquiéme principe , eft doue de
certe méme puiffance d'ateraction , lor{quiil eft dans.
un €at fixe ; mais il exerce la puiflance contraire
aufli tot qu'il change d’érat ; car deflors il repoufle
avec uneqfnrce {upérieure a toutes les forces connues..
Tout {e fait donc dans la nature par la combinaifon
de ces cinq principes, par leur a&tion & réaction
réciproque.

Les particules aériennes actives fervent & con-
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duire 3 fa perfection I'ouvrage merveilleux de la
végération ; elles favorifent par leur ¢lafticice lag-

grandiffement des parties ductiles; elles aidentaleur

extenfion ; elles donnentde la vigueurala {éve; elles
la vivifient ; & en fe mélant avec les autres princt-
pes qui attirent & réagiffent , elles font naicre une
chaleur douce, & un mouvement favorable qui fa-
gonne peu i peu les particules de la {éve, & qui les
change enfin en particules telles quiil les faur pour
la nutrition ; car une nourritare tendre ¢o* bumide eft aise-
ment difposée par une chaleur douce , ¢ un mourvement
temperé , a changer de forme ¢ de contexture ; les monve-
mens inteflins raffmblant les particules homogenes , &7 fepa-
vant les particules étherogenes. Newton Optique, qu.3r.
La fomme des effets de la puiffance attractive de ces
Frincipes agiﬂ‘ans & réagiffans , eft dans la nutrition,
upérieure 1 la fomme des effers de leur puiflance
répulfive ; ainfi 'union de ces principes devient toli-
jours plus intime , jufqua ce quiils aient formé des
particules d'une confiftance affez grande pourles ren-
dre vilqueufes & propres 3 la nutrition : ceft de ces
particules queft compofée la fubftance méme des
Végéraux , & que leurs parties les plus {olides fe for-
ment aprés avoir laiffé échaperle vehicule acqueux,
plus ou moins promptement, {elon les differens de-
grésdela cuhéEon de ces principes raflemblés.
Mais lor{que ces particules ac ueufes pénctrent de
nouveau ces principes , & quelles les défuniffent ,
leur puiffance répulfive devicntalors plus grande que

Eur-pmhﬂancc attractive , &deflors 'uniondes parties
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cefle entierement ; de forte que les Végéraux fe trou-
vent bien-tét diffous, réduits & décompofés jufqu'a
leurs premiers principes, & par conféquent capables
derecevoir un nouverétrt, & de reflufciter fous quel-
quautre forme. Providence admirable ! qui rend les
tréfors de la nature inépuifable , fur-tout ceux qu'elle
deftine i I'entrerien de {es productions; puilqu’ilne
faut pour les renouveller qu'une legere altcration
dans la forme & dans la contexture de leurs parties.

Dans les Végétaux, les principes e trouvent com-
binés & proportionnés pour leur plus grande perfe-
&ion : nous tronvons en general plus d’huile dans
les parties les plus élaborées & les plus exaltées des
Végéraux, telle que leurs {femences; ceft-a.dire,
nous y trouvons plus de foulfre & d'air, comme il
paroit par les Expériences LV. LVIL & LVIIL
Aufli voyons-nous que les femences contenant l'em-
brion du Végéral futur , doivent en méme tems con-
tenir des principes capables de les faire réfifter a la
putréfaction , & affez actifs pour aider a la germina-
tion & a la végcration. L'odeur gracieufe des fleurs
& le goiit relevé des fruits , nous apprend quiils con-
tiennent aufli une bonne quantité d’huile trés {ub~
tile & fort exaltée , qui fans doute contient elle-
méme beaucoup d'air & de foulfre. ,

L 'huile eft un préfervarif excellent contrele froid
aufli la {éve des Arbres Septentrionaux en contient-
elle beaucoup ; & ceft cette méme huile qui con-
{erve les feuilles fur les Plantes toijours vertes.

Mais comme les Plantes qui {ont d’un tiflu moins

{olide
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folide & moins durable , contiennent une plus gran-
de quantite de fel & d’eau ; principes dont l'attra-
¢&ion eft moins puiflante: que celle de lair & du
foulfre : ellesfont moins capables de rélifter aufroid
qui ﬁ; faic méme plus {encir aux Plantes au Printems’
qu'en Autonne ; parce qu'elles contiennent beau-
coup plus de fel & d’eau dans ce premier tems , &
quece neft quen avangant en dge & en maturite,

‘que la quantité d huile augmente,

Tout cela nous conduit a penfer que, pour ame-
ner 2 maturité les Végéraux , fur-tout les graines &
les fruits , la nature s'applique fur toutes chofes a
combiner enfembledansla proportion la plusexacte,
les principes les plus nobles & les plus actifs de foul-
fre & dair, qui compofent 'huile dans laquelle ,
quelque rafinée qu'elle {oir , 'on trouve todjours de
la terre & du fel. |

- Plus la maturité eft parfaite, & plus ces nobles
principes {ont €croitement unis ; ainfi les Vins du
Rhin qui viennent dans un climac Septentrional ,
contiennent dansleur Tartre ( Expérience LXXIIL)
plusd’air & de foulfre que les Vins violens des con-
trées chaudes & Méridionales , aufquels ces princi-
pes font plus fermement attaches ; cela {e voit {ur-
tout dans le Vin de Madére, ou ils font fixésa un tel
point , que le méme degré de chaleur qui fufhroic
our giter tout aucre Vin ; eft néceflaire pour con-
Ef:rw:r celuieci, & lui donneridela force: Celt par
cette méme raifon queles petits: Vins de France don-
nient plus d'efprics parladiftilation queles forts Vins
d’Efpagne. M m
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Mais lor{que la partie crue & acqueufe de la nour-
riture eft trop grande , par rapport a celle qui con-
tient les attres principes : par exemple, lorfque la
Plante eft gourmande,, ou que fes racines font plan-
tées 3 une trop grande profondeur , ou quela P?an-tc
{e trouve trop & Fombre, ou méme quel'Eté elttrop
froid & fort humide ; alors ou elle ne produit point
de fruit , ou bien fi elle en produit, il eft cru, verd,
acqueux , & jamaisiil ne vient a ce degré de matu-
ricd , auquel une meilleure proportion des principes
Tauroit conduit. ;

Aufli voyons-nous; pour {:eu que nous y faffions
attention , que N'Auteur de la nature a départi aux
Végeraux, aufli-bien qua tous les autres corps, la
quantité & la proportion de ces principes quiil fal-
loit pour lesameneraux fins quil 5'¢toic propofé, &
~aufquelles il les deftinoic.

Les Obfervations & les Expériences précedentes
nous démontrent , que les feuilles aident infiniment
3 la végération des Plantes; elles fervent, pour ainfi
dire , de pompes pour éleveriles parricules nutritives,
&les conduire julqu’a la {phere d'attraction du fruit,
qui lui:méme eft pourvii, comme les jeunes Animaux
le fontaufli, d'organes propres afuccer & a tirer cette
hourriture ; mais ces mémes feuilles rendent encore
bien' d’autres fervices aux Végeraux ; car la naeure
aufli ceconome dans: les moyens , que féconde dans
Leséeurion , feait admirablement fe fervir des mé-
mes inftrumensa pluficurs fins;elle a placé dans les
feuilles les conduits excrétoires des Végéraux; ainfi
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elles {éparent & chaflent le fluide acqueux, {uperfiu,
-?ui par un long {¢jour {e corromproit dans les vail-

eaux , & incommoderoit la Plante : au lieu qu'apres
certe {éparation les particules nutritives {e trouvant
raprochées, fe réuniffent plus aifément. 1l eft a croire
qu'une partic de cetee matiere nutritive entre dans les
Végéraux par les feuilles , puifquielles rirent en
grande quancité la pluie ; la rofée , qui contiennent
du fel, du foulfre, &c. car lair eft rempli de parti-
cules {ulphureufes & acides; & méme lorlquielles sy
trouvent en trop grand nombre, elles caufent, par
leur action & réation aveclair élaftique, cette chas
leur érouffante quiprécéde ordinairement le tonnerre
& les orages ; aufh 'on peut affurer que ces combi-
“naifons totijours nouvelles dair, de CE.DulfrE & def-
prit acide , font excrémement utiles a 'avancement
de la végération. Les particules dont les feuilles {e
faififfent, font fans doute les materiaux dont les prin-
cipes les plus fubtils & les plus rafinés des Végéraux
font formés s car l'air, ce fluide déli¢, eft bien plus
proprea (ervir de milieu & de moyen pour combiner
& préparer les principes les plus relevés des Vége-
taux , que l'ean , ce fluide groffier, qui n'eft que la
partieinactive dela {éve. La méme raifon nous porte
a croire que les principes les-plus rafinés & les plus
1&ifs ‘des Animaux font auffi préparés dans lair &
de-13 conduits par les’ poumons . julques dans’ le
fang. -

* L'on ne ' peut dourer que les feuilles ne contien-
fent en abondance des particules fulphureufes aé:

M m ij

*
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riennes , puifque l'on trouve fur leurs bords des mfa-
tiéres {ulphureufes quelles excédent : ceft de ces
excédations fulphureufes , auffi-bien que de la pouf:
{iére des fleurs que les Abeilles compofent leurs cel-
lules de cire, & l'on {cait que la cire contient beau-
coup de foulfre | pui-fqu’eﬂf: senflamme tres facile-
ment;

Nous pouvons. donc raifonnablement aflurer au-
jourd’hui, ce qui avoit été {foupgonné long-temsau-
paravant ; {gavoir que les feuilles {ervent aux Veégé.
taux comme les poumonsaux Animaux : mais com-
me les Plantes n'ont point d'organes qui puiflent,
comme le fait la poitrine | {e dilater & {e contracter:
aufli leurs infpirations & leurs expirations ne font-
clles pas {1 fréquentes que celles des Animaox : elles
dépendent méme entierement des alternatives du
froid & du chaud; c’eft-a-dire, du chaud au froid
pour l'infpiration, & du froid au chaud pour 'expi-
ration ; & ilyalieu de croire que les Plantes quifont
les plus fucculentes , tirent par ces moyens plus de
nourriture aérienne que les Plantcs(Plus acqueufes &
plus infipides : la Vigne peut nous {ervir d’exemple,
nous voyons dans I'Expérience 111. qu'elle tranfpire
moins que le Pommier ; & comme elle tire moins
de nourriture acqueufe du fein de la terre par fes ra-
cines, clle en tire davantage delair pendane la nuit,
& tojours plus que les autres Arbres dont les racines
tirent beaucoup de nourriture acqueufe : & {elon
toutes les apparences, c’eft par la méme raifon que
dans les pays chauds , les Plantes contiennent une
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plus grande quantité de principes {ubtils & aroma.
tiques que les Plantes plus Seprentrionales . {cavoir
parce que celles-i tirent fans doute plus de rofée
que celles-ci: cette conjecture, qui paroit julte, peut
nous fournir une raifon de plus , pour expliquer com-
ment & pourquoiles Arbres trop al'ombre, ou bien
trop gourmands ne donnent point de fruics ; {gavoir,
parcequ’éeant dans ce cas remplis de beaucoup d’hu.
midité , ils ne peuvent tirer avec autant de force cette
rofée bienfaifante. |

Comme le gotit exquis des fruits, & l'odeur agréa-
ble des fleurs viennent de ces principes aériens fub-
tilifés, il eft affez naturel de penfer que lesbelles cou-
leurs de ces mémes fleurs doivent aufli écre ateribuces
3 la méme caufe ; car on fgait d'ailleurs que les ter-
rains fecs favorifent plus le jeu, & contribuent plus
% la varieté de leurs couleurs, que les terrains humi-
des, d’ou elles tireroient plus de nourriture acqueufe.

La lumiere par {on action fur les larges {urfaces
des feuilles & des fleurs , & par la liberté avec laquelle
elle les pénetrent, ne contribue-t-elle pas auflia an-
noblir encore le principe des Végcraux ; car le Che-
valier Newton nous dit avec raifon : Ne peut-il pas fe
faire une transformation réciproque_entre les corps groffiers
¢o* la lumiere ¢ ¢5 les corps ne pmwmr-ée’r pas rececvolr une
grande partie de leur aclicvité des particules de la lumiere
f”i entrent ddﬂf ffﬂf fﬂmpﬂﬁ!iﬂ'ﬂ ?Lf rhdngfmfm df.f fﬂrFf
en lumiere , ¢ de la lumiere en corps , érant une chofe tres.
conforme au cours de lanature, qui femble [e plaire aux vrans-

formations, Optique, quelt. 30.
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L'ExPERIEN CE {uivante nous porte a croire
que les tiges & les feuilles des Plantes tirent lair ¢la-
ftique. Dans la premiere édition de cet ouvrage, je
ne l'ai rapportée que comme faite avec trop peu d’e-
xacitude, pour pouvoir y ftatuer ; mais je l'ai répérée
depuis avec bien plus d'attention & de foin , comme
on ‘va le voir. Je plantai le 29. de Juin dans une cu-
vette de verre pleine de terre , une menthe bien four-
njie de racines , & je verfai de 'eau fur cetre terre ,
autant qu'ily en put entrer, & que la cuvette en put
contenir. Sur cette cuvette de verre, je placai un
vaiffeau de verre renver{é zx 24, ( comme dans Iz
fig. 35. ) ayant fait monter I'eau julqu'en 44, par le
moyen dun fyphon. Dans le méme tems je Plagaide
la méme maniere un autre verre renverl¢ zz aa,
égal & femblable au premier, fur une cuverte auflt
pareille a la premiere, pleine de terre & d'eau , mais
danslaquelle il n’y avoit point de Plante comme dans
fa premiere. La capacité de chacun de ces vaiffeaux ,
a la prendre au deflus de 4 4, €toitde 49 pouces cubi-
ques. Dans un mois la menthe avoir pouff¢ plufieurs
rejettons minces & déliés , & plufieurs petites racines
comme du chevelu , qui partoient dl:s neeuds qui
¢roientau deflusde I'eau: la grande humidicé de l'air
qui environnoit la plante, fur apparemmentla caufe
de ces producions : la moitié des feuilles de la vieille
rige €roit morte au bout de ce premier mois; maisla
tige & les feuilles des jeunes fejetrons vécurent &
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conferverent leur verdeur pendant la plus grande
partie de 'Hyver fuivanr.

L’eau quiéroit fous les deux verres renverfés x z a4
haufla & baiffa , comme fi elle avoit €cé affeCtée par
les variations de la pelanteur de 'athmolphere, ou
bien par les dilatations& contractions alternativesde
I'air au deflus de a4. Mais outre cela 'eau du vaiffeau
fous lequel éroitla menthe, s'¢éleva fi forcaudeflus de
a4, & audeflus de la furface de l'eau de l'autre vail-
{eau, que je fupputai qu'il éroit néceflaire qu'une fe-
pti¢me Ratr!w\dr.!-‘:l air contenu ﬁz_rce premier vaiffeau
elitéeé réduir a I'érat de fixité, foit par les vapeurs qui
s'étoient élevées de la Plante, {oit parlafucciondela
Plante elle méme: ceci fe fit pendant les deux ou trois
mois d'Eté; car apres cela lair ne fur plus abforbé.
~ Au commencement d’Avril de I'année {uivante’,
jotai la vieille menthe , & j'en mis une autrc en fa

lace dans le méme air , pour voir fi elle enabfor.
£erni: . mais elle ne fit que languir, & fe fana en
quatre ou ¢inq jours, tandis l’ffp.l’un autre Plante {em-
blable mife fous l'autre vaifleau dans un air qui y
avoit ¢té renfermé pendant neuf mois, vécut pendanc
pres d'un mois ; ceft-a-dire , aufli long-tems a pro-
portion que la premiere avoit vécu dans un aif tout
nouvellement renfermé; car je trouvai qu’une jeune
& rendre plante renfermée de cette maniere au mois
d’Avril , ne vivoit pas fi long-tems quune aucre
Plante de la méme efpéce plus dgée & plus formée ,
qu'on renfermoit de méme au mois de Juin.
" Je mis d¢ la méme maniere d'autres Plantes {emi-
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blables aux premieres, dans de air que j'avois tiré
du Tartre par la diftilation , & d'autres dans de l'air
tiré du charbon de Newcaftle , aufli par la diftila-
tion : elles {e fictrirent en trés peu de tems; mais
cependant une autre pareille Plante placée de la mé-
me maniere {ous un vaifleau contenant trois pintes
d’air, dont un quart €roitde l'air tiré de la dent d'un
Beeuf par la diftilation , ne laiffa pas que de croitre
de deux pouces en hauteur , & de porter quelques
feuilles vertes , apres avoir ¢té renfermee Pengant
{ix a {ept femaines.

Comme je vis que les Plantes ne pouvoient vivre
dans l'air qui avoit été infecté par le {¢jour de plu-
ficurs mois , de la menthe que 'y avois placée le 19.
de Juin : au lieu d’'une Plante, je mis dans cet air un
melange de foulfre pulverifé ; & de limaille de fer,
humecté avec de I'eau, & je trouvai qu'il abforba
4 pouces cubiques d'ajr, |

ExPERIENCE ! £XDIILSS

Pour trouver la facon dont croiflent les bran-
ches, je me fuis fervi d'un petit biton 4 ( fig. 40.)
dans lequel j'ai fixé cinq épingles 1, 2,3, 4,5, @
un quart de pouce de diftance les unes des autres,
& qui ne pafloient au dela dubiton que d'un quartde
pouce ; jai rabatu enfuite les tétes de ces épingles fur
le biton , en les recourbant , auquel je les ai bien
lices avec du fil ciré; & apres avoir fait une couleur
aye¢ du: plomb rouge & d’huile , jy ai crempé les

pointes
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pointes des épingles, & jai piqué dans le tems que
la Vigneadéja poufléau Printems de jeunes rejettons,
le jeune farment th ( fig. 41.) avec les cinq pointes
tout a la fois en ts5 g po: & enfuite ayant mis en o
la pointe la plus bafle, jai piqué de méme en nm
li, & enfinen h;de forte quf:‘}e {arment €toit mar-
qué & divifé dans toute fa longueur par des points
que la couleur rendoit tré‘s-viﬁﬁles ;.& qui €roient
éloignés I'un de l'autre d’un quart de pouce.

La figure 42 repréfente les juftes proportions de
ce méme farment , vii au mois de Septembre fui-
vant, apres qu'il eut pris tout fon accroiflement; jai
marqué des mémes lettres tousles points corre{pon-
dans des deux ﬁgurcs 41 & 42.

La diftance de ¢ 2 s n'éroit pas augmenrée de la
foixantiéme partie d'un pouce ; celle de sa g croit
augmentée d'une vingr-fixiéme ; celle de ga p de
trois huitiémes ; celle de p 4 o de trois huitiémes;; celle
de o0 2 n de trois cinquicmes; celle de # a m de neuf
dixiémes ; celle m 2 /d’un pouce & d’un dixiéme ;

.cellede ! a i d’'un pouce & de trois dixicmes ; & celle

de i a b de trois pouces.

Nous voyons dans cette Expérience que 1a lon-
gueur , julquan premier neeud r, n‘augmenta que
fort peu; parce que cet intervalle €roit endurci, &
prefque parvenu a fon entier accroiflement, lor{que
je le marquai : lincervalle fuivant, qui {¢paroit les
deux neeuds r & » ¢rant plus jeune, s €tenditun peu
plus , &lecroifiéme compris entre n & k., qui n'avoit
que +de pouce , sérendit julquas Pau;:s ; mais

n
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Fintervalle de k en b qui €éroit le plus jeune & le'plus
tendre bois , & qui n'avoit qu'un quare de pouce de
longueur lorfque je le marquai, avoit trois pouces
de longueur lorfqu’il eut pris tout {on accroiffement.
Nous pouvons obferver que la nature, parun foin
tout particulier quelle prend des jeuncs rejectons , -
place pour pouvoir leur fournir une grande abon-
dance de matiere dudile, plufiers feuilles pres les
unes des autres dans toute leur longueur , qui fedé-
veloppent fucceflivement pendant [a premiere année
de leur accroiffement, & fervent de puiflances con=
- certées pour élever la féve en abondance , & aug-
menter ainfi'extenfion des jeunes rameaux qui croif-
{ent. :

Cette attention de la nmature , eft non feulement
your les Arbres, mais méme pour le Bled, le Foin ,
Fe Jonc & toutes les efpéces de rofeaux : Fon peur
remarquer i chaque nceudces feuilles nourrices long:
tems avant que le jeune rejetton paroifle ; & comme
la tige en eit d’abord extrémement tendre & tres
foible , & qu'il feroit a craindre qu'elle ne {échac
trop vite , ou qu'elle' ne rompit aifément , fa nature
a encore eu foin de prévenir ces deux inconvéniens.
en la couvrant d'un inn fourreau qui la foutient &
la conferve dans I'état de fouplefle & de ductilite qui
lui eft néeeflaire pour parvenir a fon entier accroif-
{ement.

Vai marqué dans les faifons convenables, & dela
méme maniere que javois marqué la Vigne, ‘des.
jeunes poufles de ‘Chevrefeuilles, des jeunes Afper-
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ges , des jeunes Soleils, I'échelle de leur ehtenfion
s eft totijours trouvée tres-inégale, les parties les plus
rendres croiflant todijours beaucoup plus que les au-
tres : la partie blanche des Afperges qui €toit en
terre naugmenta que tres peu en longueur , aufl
voyons-nous que. les fibres de cette partie blanche
font dures & cordées en comparaifon des fibresdans
la partie verte : elle éroir élevée d'environ quatre
I{muc:s au deflus de terre lorfque je la marquai, &

“{a plus 'grande extenfion futr d'un quart de pouce a

douze pouces. La plus grande extenfion d’un Soleil
fur d’'un quart de poucea quatre pouces. .

De ces Expériences on doit conclure , qu'un bou-
ton devient un rejetton par une dilatation graduelle,
& par une extenfion continue de chacune de fes par-
gies ; car les neeuds du rejetron {ont excrémement

..fré“s Pun de 'autre dans le bouton , comme on peut

1 voir tres-évidemment dans un bouton de Vigne ou
Figuier fendu en deux ; chaque partie s’étend donc
par degrés jufqu’a ce quelle ait pris {on accroifle-
ment tout entier : lon congoir aifément comment
les tuiaux capillaires confervent totijours leurs cavi-
tés, quoiqu'ils foient fi fort allongés, puifque I'Ex-
périence mous montre qu'un tuiau de verre tiré &
allongé , julqua devenir aufli Ferit que le fil le plus
fin, ne laiffe pas de conferver fa cavité.

Toute 'augmentation du Sarment julqu'au pre-
mier nceud r, eft fort petite en com paraifon de l'aug-
mentation des autres Eal’tiﬂs . & cela parce que les

feuilles font encore forr petites , & la faifon bien
Nnij
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fraiche lorfqu'il commence a paroftre , & que par
conféquent il ne s’y porte que peu de féve ; il ne
saugmente donc que lentement, & ainfi fes fibres
deviennent dures & coriaces avant qu’elles ayent ac-
quis une longueur confidérable ; mais la partie du
Sarment qui eft entre le premier & le fecond nceud,
venant dans une faifon plusavancée, & ou les feuilles
{ont plus développées ;elle tireune plus grande quan-
tig¢ de nourricure, & aufli devient plus longue que
la premiere : la troifiéme devient plus longue que
la [E::cnndc , & la quatriéme plus longue que la troi-
{iéme par la méme raifon : ainfi les dernieres poufles
font en tems égaux des progres plus grands que les
premieres poufles.

Plus la faifon eft humide, & plus les Végéraux
augmentent ; car alors leurs Iparties fouples & ducti-
les confervent ces qualités plus long-tems , au lieu
que dansune {aifon {éche les fibres fe {échent & s'en-
durciflent bien plitét, & quoutre cela les fraicheurs
des nuits d’Automne retardent & arrérent leur ac-
croiffement. Je conferve un Sarment de la crue d’une
année qui a quatorze pieds de longueur , & trente-
neuf intervalles, tous 2 peu prés de la méme lon-
gueur , excepté¢ quelques-uns des premiers & des
derniers. Cleft par cette méme bumidité que les
Féves & plufieurs autres Plantes qui {e trouvent tofi-
jours a I'ombre, croiffent jufqua des haureurs ex-
traordinaires , parce que leurs parties confervent

lus long-tems la moétreur & la du@ilité néceflaire
a 'extenfion ; mais la fkérilité accompagne ordinai-
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rement cette trop grande humidité, & T'on obferve
que les longues poufles des Vignes ne portent point

rdc fruit.

Cette Expérience qui nous montre comment les
bourgeons croiffent , confirme te fentiment de Bo-
relli dans fon Traité de motu Animalium | part. 2. ch. 13.
1l nous dit « que le tendre rejetton croit & s'érend
comme de la cire molle, par 'expanfion de 'humi- «
dité dans la moélle fpongicufe , & que cette hu- «
midité qui fe dilate ne retourne pas en arriere ; <

arce quelle eft attirée par la qualité {pongieufe de «
a nmiéche , quifeulefufht pou:':ll’attirer & la retenir, «
fans qu'il foit befoin de valvules ou de foupapes «
pour l'arréter.» Cela eft tres probable ; car iF paroft
néceflaire que les particules d’eau, qui {font puiffam-
ment attirées par les fibres de la molle , & qui par
conféquent y adhérent fortement , fouffrent exten-
fion avant que de pouvoir étre détachées & {éparées
de ces fibres par la chaleur du Soleil ; & par confé-
quent la maﬂi:: totale des fibres {pongieufes qui com-

ofent la moélle , doit néceflairement [e dilater, &
s'écendre en longueur. Pour mieux faire fervir la
moélle i cet effer, la nature a mis dans prelque tous
les rameaux une forte cloifon a chaque nceud, qui
fert non feulement de pillier pour retenir la moélle ,
& de point d’appui pour exercer {a force , mais aufl:
d’obftacle i la retraite de la {éve, & encore d’aide
pour faire fortir les branches , les feuilles , & les

fruits. . .
L'on dira fans doute, qu'une fubftance {pongicufe
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qui fe dilate en rout fens, au licu de produire un ra-
.meau long , doit produire quelque chofe de globus
leux comme une Pomme ; mais cetce difficuleé s'é-
vanouit quand on confidére , quoutre les cloifons
qui fe trouvent a chaque nceud , il y-a plufieurs dia-
phragmes tres voifins les uns des autres , qui en tra-
verfant la moklle, préviennent & empéchent fa trop
grande dilatation latérale. On peut les voir tres diftin-
&ement dans la moélle des jeunes branches de
Noyer , & dans celles d'un Soleil, & méme de plu.
{ieurs autres Plantes ot ces diaphragmes font tres
vifibles dés que la moélle eft féchée ; car fouvent on
ne lesappergoit pas, tandis qu'elle efk pleine de nour-
riture & d’humidité. L'on a oblervé de plus dans les
parties de la moglle elle-méme, qui font compolees
de véficules affez grofles pour érre clairement diftins
gudes , que ces véficules font formées de fibres cou-
chées pour l'ordinaire horifontalement , ce qui les
met en {ituation de micux réfifter a la force de l'ex«
panfion latérale. - a
C'eft par un art toutpareil , que la nature faic croi-
tre les plumes des Oileaux; on peutle découvrir évie
demment dans les grandes plumes de l'aile, dontla
plus mince & la plus haute Fartie serend & sang-
mente 2 aide d’'une moélle Pnng&cufe qui la rem-
Fi-ir ;_ mais dont le tuiau ne s'¢rend qu'a l'aide d'une
uite de véficules , qui rant quelles {ont remplies
d’humidité, augmentent le tuiau , & le confervent

- dans I'état de fouplefle & de duétilicé néceflaire a fon.

accroiffement : auffi-t6t que ceraccroiflement eft pris,
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ces véficules fe féchent, & c’eft alors que l'on peut
clairement obferverque chaque véficule eft contra-
&ée a chacunede fesexerémites, fpar un diaphragme
ou {phinéter qui empéche l'extenfion larcrale , & fa.
vorife la longitudinale. Er de méme que dans les
‘plumes, cette moélic ou pliicot ces veficules , devien-
nent inutiles dés que le tuiau a pristout {on accroif-
fement ;: de méme aufli la moélle , qui dans les Ar-
‘bres efttofijours pleine de fucs & d’humidité cant que
fe jeune rejetton croit, & qui par cette humidité con«
fervela fouplefle des fibres , & par fa force de fuc-
cion & de dilaration en augmente 'accroiflement &
Yextenfion : cerre moélle , disje, aufh-tér que le
rejecton de chaque année cefle de croitre , {e {éche
par dégrés , & demeure toujours {cche avec fes veéfi-
‘cules todjours vuides ; mais [a nature prévoyante,
conferve pour la crie de I'annce {uivante dans l'inté-
rieur du bouton une perite portion tendre & ductile
de motlle fucculente.

- Les os des Animaux croiffent par la méme méca-
nique : chaque partie qui n'eft pas durcie & offifide
augmente par degres ; mais comme les mouvemens
des articulations ne permettoient pas que les extre-
mités des os fuffent molles & ductiles comme dans
les parties des Végéraux , la nature a fourni les ex-
trémités des os d'une matiere glutineufe, qui tant
v'elle eft duile , laiffe croitre 'Animal ; mais qui
gé*s qu'elle s'offifie 'empéche de croitre , comme je
m'en fuis afliré par I'Expérience fuivante.
~ Je pris un Poulet qui n‘avoic encore pris que la
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moitié de fon accroiflement ; je lui piquai l'os dela
jambe , qui n'avoit que deux pouces de longueur,
avec une petite pointe de fer tres-aigue en deux en-
droits, a un demi pouce de diftance, en pergant la
membrane écailleufe qui recouvre la jambe : deux
‘mois apres je tuai le Poulet, & ayantdécouvert los,
j'y remarquai les reftes obfcures des deux picqliresa
la méme diftance d'un demi poucel'une de l'autre;
de forte que cette partie de I'os ne s'éroit point du
rout étendue en longueur depuis le tems que je I'a-
vois marquée, quoique dansce méme intervaflc de
rems | os tout entier eiit augmenté de plus d’'un pouce
en longueur ; l'accroiffement fe fir principalement a
I'extrémité {upérieure de l'os ou la matiere ductile
& glutineufe fe trouve abondamment a I'endroit de
la jointure ou fymPhiﬁ: de la réte avec le corps de
l'os. ;

Ieft acroire quelesautres fibres du corps animal
{oit membraneu(}es , mufculeufes , nerveufes, carti-
lagineufes ou vafculeufes , fe dilatent & s'étendent
comme les fibres offeufes, par la nourriture ductile

ue la nature fournit a chaque parrie ; 'on pent dong
jire quel’Animal végéte a cer égard comme la Plan-
te; ainfiil eft d une extréme importance que lanour-
riture’'du jeune Animal {oit propre a cer ouvrage de
végération & d'accroiflement, fur-tout fpour former
une bonne & forte conftitution ; car {i pendant fa
jeunefle la nature {e trouve dépourvie des matereaux
propres & neceflairesa cet ouvrage, elle ne peut tirer
que des petits fils de vie ; cela ne fe remarque que
trop
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trop [ouvent dans les jeunes gens qui croiflent, lorf:
que Far des exces & des débauches deliqueurs {piri-
tueules, ils altérent & corrompent la matiere nutritive
qui doit ctendre toutes les fibres.

Les Expériences précédentes nous démontrent,
que les fibres longitudinales, & les vaiffeaux {éveux
du bois, croiffent en longueur la premiere année par
Pextenfion de chaque partie ; & comme la nature
dans les mémes productionsfefert de moyens{embla-
bles, ou tres-peu differens,l’on doit penferque les cou-
ches ligneuﬁl:s de la feconde , troifieme , &c. année,
ne font pas formées par la feule dilatation horifentale
des'ﬁaiﬂ%mx', mais Eiv:n plitée par une extenfion de
fibres longitudinales & de tuiaux qui {ortenc du bois
de l'année précédente , avec les vaifleaux duquel ils
confervent une libre communication. L’obfervatioms

ue jai faire fur I'accroiffement des couchesligneu-
{es,Experience XLVI. (fig. 40.) confirme ceci; outre
quil neft pas aifé de concevoir comment les fibres
longitudinales & les vaiffeaux {éveux de la feconde
annce peuvent érre formés par la feule dilatation
horifontale des vaifleaux de I'année précédente.

Quoi qu'il en foit , nous pouvons tofijours obfer-
ver que la nature a cu grand foin de conferver la
faup‘ilfirc & la dudtilite des parties qui font entre L'é-
corce & le bois, en y entretenant une humidicé vif-
queufe qui ferr a former la maciere ductile, les fibres
ligneufes , les véficules & les boutons,

- Lanature en préparant la matiere duile qui doit
fervira la production & a l'accroiflement de toutes
| Oo
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les parties dcsVégﬁtaux&desAnimaux,choiﬂt despar-
ricules de degrés trés-differens d'acrraction mutuelle,
2 les combine enfuite dans la proportion la plus con-

venable 3 fes deflcins , foit pour former les fibres

offeufes ou les fibres plus molles dansles Animaux,
‘oubien pour former les fibres ligneufes ouherbacées
dansles Végétaux. Le grand nombre des differentes
fubftances qui fe trouvent dans le méme Végeéral,

rouve qu'il y ades vaiffcaux faits expres & deltinés
X conduire differentes fortes de nourriture. Dans plu-
{ieurs plantes on voit ces vaiffeaux pleins dune
liqueur ou laiteufe , ou jaune , ourouge.

Le Dodteur Keill, dans {on Traité des Sécretions
animales , pag. 49. obferve ; que quand la nature
veut {éparer dufang une matiere vifqueufe, elletrou-
wve le moyen d'en recarder le mouvement , ce qui
permet aux particules du fang de fe micux unir , &
de formerainfi la fécrétion vilqueufe ; & le Docteur
Grew a obfervé avant lui, un exemple de la méme
méthode fur les Végéraux , quand la nature veut
faire une fécrétion pour compofer une {ubftance
dure , & cela fur lesamendes des fruits 2 noyau, qui
n'adherent pas immédiatement au noyau, cc qut
{eroitle moyen le plus court pour en tirer de la nour=

riture , mais qui font pourvis d'un vaiffeau ombilical,

qui {eul porte & conduit la nourriture aprés avoir
fait un tour entier ensajuftanca la concavite , &en
aboutiffant 4 la pointe du noyau. Ce Prolon{gcmeﬂt
de vaifleaux retarde le mouvement de la feve, &
rend la nourriture qu'ils contiennentaflez vifqueufe

hh‘r“
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pour la faire devenirune fubftance dure &iigneu{é.
L’on peut remarquer un art tout {emblable dans
les longs vaifleaux capillgires fibreux , qui {ont
entre 'écorce verte & la coquille de la noix , comme
2ufli dans le macis fibreux des noix de Mufcade; les
extrémités de ces fibres ont leurs infertions dans les
anglesdes fillons de la coquille. lls fervent {ans doute
3 conduire la mariere vifqueufe , qui fe change lorl-
welle eft féche dans une {ubftance dure, dont eft
?aite la coquille, au lieu que {1 cette coquille tiroit
immédiatement {2 nourriture de la pellicule molle &
pulpeufe qui lenvironne, elle {eroit certainement
de la méme qualité ; cette pellicule fert {eulement a
conferver la fouplefle & la ductilité de 'écorce juf-
qua l'entier accroiffement de la noix.

Dansles Arbres totijours verds qui tranipirent ped,
la (éve fe meut bien plus lentement que dansles Ar-
bres qui tranfpirent davantage; aufli leur (éve eft bien
plus vilc ueuIE‘:, & par cette qualiré elle les rend cux
& leursqfeuilles Yplus propres a réfifter au froid des
Hyvers. L'ona méme obferyé que la (éye des Arbres
totjours verds des pays méridionaux , n'eft pas fi
vifqueule que la {¢éve des Arbres toljours verds des
pays Septentrionaux-, comme celle du Sapin , &c.
8 en effet la {éve dans les contrces plus chaudes ,
cranfpirant en plus grande quantité ,doit £tre en plus
grand mouvement. = o) 20l
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PouRr trouver la facon dont les feuilles fe déve-
loppent , je me {uis fervi d’une perite planche ou
fpatule de Chéneabed, de fa méme forme & de la
méme grandeur quion la voit repréfentée dans la
fig. 43.

Yai fix¢ fur cetee {patule vingt-cing pointes d’é-
pingles x x , toutes a €gale diftance d’'un quarc de
pouce,; & ¢galement €levées au deflus de la furface
de la {patule d'un quart de pouce. -

Yai piqué dans la faifon F'.Iuﬁcurs jeunes feuilles
avec toutes ces pointes a la fois | ‘que j'avois aupara-
vant trempces dans une couleur de plomb rouge.

La figure 44 repréfente la grandeur & la ﬁgurc
d'une jeune feuille de Figuier , lorfque je la marquai
par des points rouges éloignés les uns des autres :II un
quart de pouce. |

La figure 45 repréfente les juftes proportions de
cette méme feuille , apres qu’elle'éut pris tout {fon
accroiflement : jai marqué des mémes nombres les
points correfpondans des deux figures ; on peut en
les comparant voir dans quelle proportion ces points
{e font €loignés , ce qui vaa peu.pres julqua trois
quarts de pouce. 4

L'on voit par cette Expérience, que l'expanfion
des feuilles [f fait comme 'extenfion des rejectons
par la dilatation de chaque partie; & fans doute c’elk
a la méme mécanique que I'on doit attribuer l'ac-
croiffement des fruits.
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Si Fon répéroit fouvent ces Expériences fur les
feuilles, elles nous fourniroient , {elon routes les ap-
parences, plufieurs obfervations curieufes fur la fi-
gure des feuilles , en remarquant la difference des
mouvemens directs & lareraux fur des feuilles de
longueur & de largeur trés-inégale.

Nous concevons ail¢ément que l'air & la feve ren-
fermée dans les véficules innombrables des jeunes
rejettons & des feuilles , ont aflez de force pour cau-
fer 'extenfion des poufles & I'expanfion des feuilles;
puilque nous avons vi la grande €nergie avec la-
quelle cette f¢ve agit dansle Sarmeént, Chap. IIL. &
que I'Expérience X X X1I. nous donne -une preuve
de la grande force avec laquelle 'humidité s'inflinue
dans les Pois & les dilate.

Nous {cavons d’ailleurs que I'eau agit avec une
forcetres-grande lorfqu’elle eft échauffee dans lama-
chine a élever I'eau parle feu; la féve quin’eft quun
compof€ d'eau, d'air & d'autres particules actives,
agit donc avec une trés-grande force dansles tuiaux
capillaires & dans les véficules, quoiqu’elle ne foic
échaufice & dilarée que par la chaleur du Soleil.

Tout ceci nous démontre que la nature exerce une
puiflance confidérable , mais {fecretement & dans le
filence, pour conduire tous {es onvrages aleur perfe-
&ion ; preuve évidente de l'intelligence de fon Au-
teur, qui afcl donner i toutes ces puiflances la pro-
Portim{ & la diretion convenable pour mieux con-
courir  la production & ala perfection des étres na-
turels ; car toutes ces puiflances n'auroient produit
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qu'un cahos , fi elles avoient ér¢ dénuces du Guide
éclairé qui les dirige. |
" La chaleur du Soleil dilate la féve, & influe aufl-
bien fur les racines des Végéraux, que fur leurs par-
ties expofées a lair ; car nous voyons dans I'Expé-
rience X X. quelle agic trés-fenfiblement fur les bou-
les des Thermometres, julqu’a deux piedsde profon-
deur en terre. :
Lorfque pendant la plus grande chaleur du jour,
Pelprit de Vin contenu dans le Thermométreexpolé
3 Pair libre & 2 la chaleur du Soleil s’élevoit, a com-
mencer dés le grand matin , de 21 degrés julqua 48,
alors l'efprit de Vin du {econd Thermométre, dont
la boule &roit & deux pouces fousterre , €toit a 45 de-
grés, & les trois, quatre & cinquiéme Thermomé-
tre tolijours moins €levés  proportion qu'ils éroient
placés plus bas ; de forte que l¢ fixiéme, dont la
boule éroit 3 deux pieds {ous terre ; ceft-a-dire, a
laplus grande profondeur, n'¢toit qua st degrés. Le
Soleil échauffe donc toutes les parties des Veégéraus,

& dilate par conféquent la (¢ve de toutes ces mémes

parties ; mais cette chaleur eft bien plus {enfible 3.

legard du tronc & des autres parties qui font hors
de terre, qua I'égard des racines, fur-tout de celles
qui font adeux pieds & plus de profondeurs; aufli ne

font-elles pas rant affetées par les alternatives du -

chaud & du froid du jour & de la nnic ; mais la dilas
tation de la {éve doit étre bien grande dans les par-
ties qui {ont hors de terre , putlque la chaleur aug:
mense affez pour élever 'efprit de Vin du Thermo:
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métre de 21 degrés au deflusdu pointde la congella-
tion julqu’a 48. ‘

Lorfque pendant le plus grand froid de I'Hyver
1724. la gelee avoit affez de force pour glacer la fur-
face d'une eaucalme, d’environ un pouce d'épaifleur,
Fefpric de Vin du Thermomctre expofé a lair libre
avoit baifl¢ de quacre poufles au deflous du pointde
la congellation; celuidu The rmométre,dontla boule
éroit & deux pouces fous terre , €T0r 2 4 degrés au
deflus,, les trois , quatre & cinquicme Thermométres
éroient plus hauts a proportion de la profondeur a
laquelle leurs boules €toient placées; & enfin le fixié.
me Thermométre qui éoir a deux piedsde profon-
deur , €roir 2 10 degrésau deflus du point delacon-
gellation : il fembloit , que dans cet état, l'ouvrage
de la végération eiic cefl¢ abfolument , ou tour au
moins dans les parties fur lefquellesla gelée pouvoit
agir.

Mais lorfque le froid cut diminué aflez confidera-
blement pour laifler remonter Pefprit de Vin dans
le premier Thermométre expof€ ﬁﬁair julqua 5 de-

rés au deffus du point de la congellation, dans le
E:cond Thermométre 2 8 degrés, & dans le fixiéme
a 13. la féve que le froid avoir extrémement conden-
{ée , s'érendit en fenvant ce petit recour de chaleur
& fit poufler pluficurs Plantes plus courageules que
les autres ; fcavoir quelques Plantes taijours wertes,
quelques Narciffes *, quelques Crocus &c.. Ces
Plantes hitives participent (lln,ns doute beaucoup de
la nature decellesqui font rorjours cvertes i ¢eft-a dire,

* NarciffoLew-
coinm vnlga-

re,
fort.

Tourne-
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u'elles tranfpirent peu; que le mouvement de leur
Eé've eft: trés linr; que cette {éve devient par confe-
quent plus vilqueufe, plus propre a-réfifter au froid;
& enfin que la petite force d'expanfion qu’elle peut
avoir en Hyver , semploye prefque toute a dilater
& faire poufler la Plante, tandis que dans celles qui
tranipirent beaucoup, la plus grande partie de cette

petite force eft décruite par la tranfpiration.
Je vais {uivre a préfent, a la faveur des lumieres
ue m'ont fourni les Expériences précédentes, la vé-
gération des Plantes depuis l’emﬁrion julqua I'érat
de maturité parfaite , fans cependant entrer dans le
dérail d'une defcription exacte de leurs parties & de
leur firucture; car celaa déja éié fair avec grand foin
parle Docteur Grew, & par Malpighi. |
Nous voyons parles Experiences LVI LVI1I. &
LV 111 furle Bled , les Pois & la graine de Mourarde
diftilée, queles{emencesdes Plantes contiennent les
principes les plus aifs ; ils y font réunis & retenus
julquiau tems de la germination par un degré de
cohéfion , tel qu'il le faut pour cer effer : fi ces fe-
mences ¢roient d'une confticurion plus molle, elles
{e corromproient & fe difloudroient trop vite, com-~
me les autres parries tendres & annuelles des Vege-
raux fe diffoudent : {i elles €roient d’'une conftitu-
tion plus ferme | commele cceur de Chelne , il leur
faudroit plufieurs années pour germer. 2
Quand donc on met en terre une graine , elle en
tire en peu de jours affez d’humidité pour fe gonfler
avee une wes-grande force , comme on I'a vil dans
' ' I'Expérience

h..—.&
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T'Expérience des Pois mis-dans le pot de fer ; ce'gon-
flement des lobes ar ar ( fig. 46.) de la graine,
poufle & fair pafler I'humidité depuis les vaificaux
capillairesir r (qui fonc lesracinesde la graine) ala
radicule ¢z d, & par.la faic grandir cette radicule:
aufli-cor qu'elle a'acquis qucﬁque longueur }elle tire
elle méme de laterre humidicd qu'il lui faud pour (e
nourrir & saugmenter ; ceraceroiffement fe faic-en
haut vers ¢, 8&cen bas vers 4 ainfileslobes font pout-
{¢s en haur , & la radicule enbas. Aprés quielle a
pris un bon accroiffement, elle fournit de la nour-
riture a la plume b5 cette plume groflit donc-& euvre
les lobes ar ar, qui dansle méme tems continuent
de s¢élever , jufqu’a ce que fortant de terre, s'éten-
dant & s'élargifgtnt en diminuant d’¢paiffeur, ilsde-
viennent des feuilles qui fervent, de nousrices a la
jeune plume , & qui lui font {1 néceflaires ; qu'elle
péric quand on les 6te (il faut exceprer iciles graines
jégumineufes , dont les lobes nefe changent pointen
feuilles) ; deforte qu'ileft trés-probable que ces feuil-
les rendenca lajeune plume les mémes fervices que
les feuilles quiaccompagnent les Pom mes,les:Coings
& les autres fruits , rendenta-cés mémes fruits en ti-
rant laféve, & la conduifant jufqu’an dedans de leur
{phéred attradtion. Foyez Expériences VL & XXX
Mais lorfque. lal plume a pris aflez d’accrpiffement
pour avoir déja -dE)és branches & des feuilles dévelops
pées, jufqu’au point de pouvoir tirer en haut la noug-
xiture ;. ces feuilles feminales & nourricieres devien-
nent inytiles , & périffent non feulement & caufe dg

Pp
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lombre que leur font les autres feuilles, ce qui di-
minuant leur tranfpiration , diminue leur force de
fuccion ; mais encore. parce que les feuilles d’enhaue
saccroiflfent de leur fubftance , & les privent de nour-
riture, L1 93 |

A mefure que I'Arbre croit , le premier, le fe-
cond , le troifiéme & le quatriéme rang des bran-
che poufle & fedéveloppe, les plus bafles {font tou-
jours les plus longues, non feulement i caufe deleur
ainefle , mais aufli parce qu'elles ont leur infertion
plus pres de la racine , & dans de plus groffes parties
du tronc , qui leur fourniffent une plus grande quan-
tiré de {éve. La belle figure des Arbres ifolés quicft
3-peu-prés parabolique, dépend de cetre proportion
des branches. ' |

Mais les Arbres ne confervent point cette figure
dans les Foréts, ol ils font{errés pres les uns desau-
tres ¢ car leurs branches les plus baffes {e trouvant
fort 3 ombre , ne peuvent tranfpirer que peu; &
ne tirent par conféquent que peu de nourriture,, ce
qui les fair périr , tandis que les branches de lacime
qui fontexpofées au Soleil & a lair libre , tranfpirent
abondamment, & tirent la {éve aufommetenabon-
dance , ce qui le fait élever de plus en plus ; & par
I'expérience & la raifon contraire, i 'on coupeune
forét d'Arbres élevés, & quon y laifle des baliveaux,
ils poufleront des branches larérales, dont les feuil-
les tranfpirant alors-abondamment, tireront la féve
en abondance , & s'accroitront aux depens du fom-
met, qui périra faute de nourricure. |

2
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Et de méme que dans les Foréis, les Arbrescroif-
fent feulement en hauteur , parce que toute laféve
eft dlevée par les feuilles au fommet , ce qui fait
périr les branches latérales faute de tranfpiration &
de nourriture ; de méme aufli les plus grofles bran-
ches , qui fontordinairement avec la tige , un angle
de 45 degrés, & par-la rempliffent également lesin.
cervalles entre les branches les plus-bafles & le fom-
met , forment aufli une efpece de buiffon épais , qui
meta 'ombreles petits rameaux que ces mémes bran-
ches pouflent, ce qui les fait périraufli faute de tranf-
iration & denourriture ; & c'eft ce qui fait que dans'
ﬁ:s Foréts, les branches des Arbres {font aufli hiffes que’
le tronc, & que quand le fommet deces branches’
eft bien expoléa lair libre & au Soleil , elles grofhi-
fent beaucoup. | | '
Lors que les branches font aflez vigouréufes , &
ont affez de rameaux & dé feuilles pout tirer la {éve!
en grande abondance, I'Arbre ne séleve gueres !
une grande hauteur ; & au contraire loffqu'un’ Ar-
bre séleve, fes branches fone ordinairement foibles.
Nous pouvons donc regarder un Arbrecommeune
machine compofée d'autant de puiffances qu'il-a de’
branches, qui toutes tirent leur {ubftan¢e d'une mere’
commune, Fllui eft la racine, & nous pauvnns’-dire'-‘
que l'accroiflement de chaqtie annee danis un'Atbre
eft Pmpnrtiannel 3 la fomme de leurs puiflances at-
radives, & i la quantité de nourriture que four.
it la racine : or cette puiffance attradtive eft’
plus ou moins grande , lelon le different dge de
Ppy
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I'Arbre ; & les faifons plus ou moins favorables.
La proportion de laccroiflement des branches
latérales a I'égard de celles du fommer , dépend
beaucoup de la proportion de leurs puiflances attra-
ctives ; car i la tranfpiration des branches latérales
eft fore petite , ou bien nulle , la tige s'élevera, &
les branches du fommet furpafleront les autres de
beaucoup ; ceft ce qui arrive aux Arbres des Forérss.
mais {1 Ja tranfpiration des branches latérales eft a-
peu-pres égale a celle des branches du fommer , cel-

les-ci s'éleveront & grofliront beaucoup moins, &

les autres beaucoup plus que dans le premier cas,
& c'eft ce qui arriveaux Arbres ifolés. Les Arbresen
général , ont cela de commun avec plufieurs autres
Plantes, qui s'¢levent beaucoup, dés qu’elles font
{errées. R

-+ Comme les feuilles font trés-néceflaires a 'accroif-

fement des Arbres, la nature n'a pas manqué de les

placer dans. lesendroits ou il falloit plus de nourri.
ture quailleurs ; & méme elle a placé de petites fur-
faces herbacées, que I'on peut appeller des premie--
res feuilles dans les endroits oui les boutons a feuilles
& les rejetrons doivent poufler , afin de les protéger
& de leur tirer de la nourriture , avant que Elfeuil'lq_:.
elle-méme foic développée. i |

Ceci nous. fournit un exemple bien fenfible de
Fintelligence admirable de ' Auteur de la nature dans.
laconduite de fes ouvrages, & des differens moyens
dontilfefert, felonles circonftances differentes pour
amener les chofes a leur perfedtion ; car lorfque les
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boutons font encore fi petits, qu'ils ne font, pous
ainfl dire , que les embrions des rejettons A venir,
nous voyons que les moyens dont {e {ert la nature
pour leur amener la nourriture , font proportionnés
a leur petitefle, & i celle de leurs befoins ; mais lorf:
qu’ils Il;nt formés & qu'il leur faut par conféquent
une plus grande quantité de nourriture | la nature
change de méthode , & devient plus libérale; ce qui
augmente tous les jours 2 mefure que les feuilles fe
développent; c'eft-a-dire ,a mefure que leur puiffance
ateractive devient plus forte , & ainfi la quantitc de
la' nourricure augmente a proportion des accroiffe-
mens & des befoins. |

- Lart eftencore plus grand & plus admirable dans
les fleurs que dans les éuillgs; leur maniere de s’é-
panouir & de croitre eft plus finguliere ; la nature les
aformées non feulement pour protéger le fruic ou la
f;rainf:; mais auflr pour leuramener la nourriture qut-

eur eft neceflaire; mais lorfque le fruiceft noué, &
qu'il contient en racourci le petitarbre feminal avee
toutes fes membranes , deflorsil eft en état de tirer

r luiméme, & avec laide des feuilles quife déve-
F:Pent, aflez de nourriture pourlui, & pourle feetus
dont il eft imprégné ; & les fleurs devenues inutiles
fe féchent & tombent en peu de tems.

Les plus habiles Obfervateurs, aprés des recher.
ches infinies, ne nous ontdonné que desconjectures
fur I'ufage de la poufliere des ¢tamines; s'il m*étoit
permis apres cela de hazarder les miennes | je les
prierois cF examiner , {ila preuve manifefte que nous
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avons que le foulfre attire fortement l'air, ne nous:

conduir pas a penfer que la premiere action de cette
poufliere eft d'actirer air ¢laftique , & de s'unir in-

timement avec fes particules les plus actives & les
plus exaltées; car il elt tres- probable que cette poul-

fiere contient beaucoup de foulfre rafiné , puifque’
les Chymiftes tirent du fafran, une huile {i ubtﬂc ;'
& fuppofé que cefoit lal'ufage auquel cetre pouffiere’
eft deftinée , éroit-il poflible dela mieux placer que’
{ur des extrémités mobiles au deflus des pointes me-’
nues des étamines , ou le plus petic fouffle de vene
peut les difperfer dans l'air, & environner ainfi'la
Plante d’une athmofphere de foulfre fubtil & {ubli-:
mé , qui s'uniflantavec les particules d'air €laftique ,
eft peut-éeretiré par differences parties dela Plante,

& {ur-tout par le pittille d’ou il eft' conduit dans la’
capfule {éminale, ce qui doitarriver principalement
pendant la nuit , lor{que les perales des fleurs font:
fermés , & qu'ils font, aufli-bien que toutes les autres

parties des Végéraux, dans I'érar & le tems ouils at-
tirent le plus forcement: Et {i en nous appuyant f{ur
les Expériences du Chevalier Newton , qui a trouve!
que le foulfre attire la lumiere,, nous fuppofons qu'a:
ces particules d’air & de foulfre:mélées & unies en-
femble, il fe joigne quelques particules de lamiere
ne pouvons-nous pasdir-e que le réfultat de cestrois

principes les plus-acifs de toute la nature , forme le’
punitum [diens ou le principe de vie qui la doic com-

muniquer 2 toute la Plante {éminale ? Nous {erions

dong ainft parvenus , par une analyfle régulicre de .
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la nature végérale, au principe primitif qui I'anime
dans fa premiere origine. |

PO INTC TS TO N,

- Nous connoiflons par les Experiences precé.
dentes la quantité de liqueur que plufieurs erécea
d'Arbres tirent & tranfpirent , avec les changemens
que le froid, le chaud, la fécherefle & I'humidicé,
caufent 2 cette tranfpiration : nous {gavons combien
la nature a mis de liqueur dans la terre pour fournir
2 la production & i l'entretien des Végetaux ; nous
voyons ce que la rofée ajolite a cette provifion de
liqueur , & nous remarquons qu'clle ne fereit pas |
ﬁleaucuup pres , fuffifante pour {uppléer elle Ezule
3 la eranfpiration : nous voyons que les Végeraux ti-
rent Lhumidité a travers leur tige & leurs feuilles,
aufli-bien qu’ils la cranfpirent. Nous connoiffons le
degré de chaleur avec lequel le Soleil agic fur les
differentes parties des Végeraux,, depuis leur fommet
julqu’a leurs racines, a deux Fieds {ous terre. Nous
connoiffons aufli la grande force avec laquelle les
Plantes, leurs branches & leurs feuilles tirent la {éve

ar leurs tuiaux capillaires. Nous remarquons com.
Eicnles feuilles tran{pirent , & combien elles ont de

art 2 louvrage de la végération : nous reconnoif-
E:ms Pattention & les foins de la nature, qui les a pla-
cées dans les endroits ou elles peuvent écre utiles |
fur-tout dans ceux ou la Plante a befoin de beaucoup
de nourriture,, {oit pour nourrir les jeunes rejettons ,
ou bien pour faire groflir les fruics,
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Nous voyons aufli que I'accroiffement des rejet:
tons des feuilles & des fruits, confifte dans I'exten:
fion particuliere de chaque partie ; qui fe fait au
moyen des veficules innombrables qui les compo-
{ent, & quifont remplies d'une liqueur, quiparion
expanfion €rend & dilate les parties ductiles. -

Nous connoiflons la force de la féve du farment,
lor[que la Vigne pleure, & la liberte avec laquelle
la féve en geéncral monte & defcend , felon qu'elle
eft agicée par la tranipiration des feuilles: nous fca-
vons que la {évefe communique par des vaiffeaux
latéraux, & méme avee beaucoup de facilite. Enfin
nous avons des preuves ¢videntes que les Végéraux
tirent une grande quanticé d'air, & que cetair s'in-
corpore avec eux. 51 8

Toutes ces connoiflances ne peuvent pas €tre fte-
riles, & nousavons licu de croirequ'elles ferontutiles
al'Agriculture &au Jardinage , foit pour re@ifier des
pratiques, fondées fur des notions mal conglies,
{oit pour nous aider a expliquer les raifons de plu-
{icurs ufages ; donr la feule expérience nous a fait
reconnoitre | utilite , foit pour nous mettre en crat
d’aller plus loin, & de pouffer nos déconvertes {ur
les Végetaux ; mais comme nous ne.pouvons cfpéref
d’avancer que par des Expériences aufh fuivies que
variées , nous ne devons aufli nous artendre dans la
pratique, qu'a des progres lents & proportionnés a
notre travail, ' '

Ceft de la méme nourriture: que ,tuus.'ics.'VEgé+
taux tirent leur {ubfiftance ; nous devonsdone ;'-.Lttrier

ucr
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buer la difference de leurs formes a celle de leurs pe-
tits vaifleaux; cela {uffic pour changer & varier les
combinaifons des principes communs, & pour nous
Fréﬁenter differentes figures, & ceft ce qui fait que

¢s uns contiennent plus de foulfre , les autres plus
de fel, plusd’eau, &c. que les unsfontd’une confti-
tution plus ferme & plus durable ; les antres d’une
conftitution plus molle & plus aifée a décruire, c’eft
ce qui fait que certaines Plantes viennent micux dans
de certains climats ; que la grande humidité convient
aux unes , & nuit aux autres; que plufieurs deman-
dent un terrain gras & terreux, & pluficurs autres
un terrain maigre & {abloneux ; que I'ombre fait
bien aux unes, & le Soleil aux autres , &c. Si nous
pouvions atteindre A voir & connoitre infutive-
ment la ftructure des parties d’'ou dépend la figure
des Végeéraux , quel {pectacle magnifique & char-
mant, quels mélanges inimitables, quelle varicte de
machine , que de coups de maitre , que de chefs-
d'ceuvres , que de démonftrations d'une fagefle con-
fommdefe préfenteroient a nos yeux

L'érar des Végeraux répond aflez a celui de lair
& des faifons : ils font vigoureux tanc que la faifon
eft mélee a propos de chaleur, de fraicheur, de {é-
cherefle & d’humidité ; mais dés qu'clle devient ex-
tréme, ilsen {ouffrent plus ou moins, {clon leur plus
ou moins de force & de fanté.

La convenance des faifons pour les Plantes ; dé-
pend en partie de la quantité de leur tranfpiration ;
ainfi les Plantes roujours vertes,, qui tranfpirent peu,

Qq
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2 dont la féve eft vilqueufe, €paifle & huileufe, re-
fiftent plus que les autres au froid , & vivent avec
peu de nourriture ; clles ne fe portent pas {1 bien
pendant les chaleurs , parce que leur tranfpiration
eft alors trop abondante pour pouvoir étre rempla-
¢ée par la- nourriture qu'elles tirent lentement & en
petite quantite. Lon doit dire la méme chofe des
Plantes qui végétent pendant les mois de Janvier&
de Février , & qui périffent des-que le Printems eft
avancé ; ceft-d-dire, dés que leur tran{piration de-
vient trop grande ; ainfi quoique les grains que I'on
{eme avant 'Hyver , & les Pois & les Féves quon
{eme dans la faifon qui leur convient le micux; fca-
voir en Novembre , Janvier & Février, ne pouflent
que trés-peu en hauteur : pendant la faifon froide,
ils ne laiffent pas que de poufler profondément leurs
racines dans la terre plus chaude alors que l'air , ce
qui les met en érat de tirer une grande quantité de
nourriture lorfque leur accroiflement & leur tranf
piration. augmentent. Mais {i.I'on feme les Pois an
mois de Juin, pour les recueillir au.mois de Septen:
bre, ils ne réufliffent pas, a moins.que I'Eté ne foit
frais & humide ; car fans cela la. chaleur du Soleil
quiles fait tranfpirer trop abondamment; {cche &
endurcit leurs fibres avant qu’il-s ayent. pris leur en-
tier accroiffement.

Quoique les Experiences précédentes , & méme
les Obfervations communes nous montrent, que les

racines.ont une grandc. force pour Pouﬁ'cr &s s'éten-

dre , cependant nous pouvons dire, que moins olles

|
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erouvent de réfiftance, & plus elles font de progres;
ainfi quand on laboure & qu'on remue la terte ,
quand on la méleavec differentes matieres, comme
de la Craye, de la Chaux, dela Marne,, du Limon,
&c. il en réfulte de bons effets , dont le premier eft
de bonifier la terre par ces melanges, & le fecond
de I'adoucir & de I'éfraifer de forte que lair péne-
tre plus facilement les racines , & que ces racines
elles.mémes pouflent plus vigoureufement.

Plus la furEtcc des racines fera grande , a propor-
tion de celle des parties de la Plante ,qui font expo.
{Zes & l'air, plus aufli la Plante tirerade nourriture ,
& plus elle Eera vigoureufe & capable de réfifter au
froid,, & aux autres intempcries de lair.

La {cience du ménage de la Campagne , confifte
donc principalement a connoitre les convenances
des terrains & des faifons , avec les differentes efpe-
ces de grains que l'on veut employer ; en {orte que
depuis la terre la plus dure, jufqua la Flus legere,
cien ne demeure inutile , & que le routfoit travaillé
pour faire poufler & nourric les racinesle mieux qu'il
eft poflible. 1l nous viendroit fans doute plufieurs

siddes utiles fur les differentes efpécesde graifles , &
{ur la differente culture que l'on doit donner aux
differens terrains , fclon les faifons & les differens
grains , {1 nous faifions fouvent des obfervations fur
tout ce qui arrive aux grains pendant leur accroifle-
ment ; & non feulement {ur ce qui leur arrive au
deflus de terre , mais méme fur ce qui fe pafle au del-
{ous 3 leurs racines : nous devrions principalement

Qqij
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obferver les Plantes qui croiffent en differens ters

rains, & qui, quoique de la mémeefpéce, font quel-
quefois cultivées differemment : nous connoitrions,
par exemple entr'autres choles trés utiles, {i nous
femons le grain trop clair ou trop épais ; & cela fen-

lement en comparant la longueur & l'extenfion de
chaque racine & de tout fon chevelu, a I'efpace de:
terre qu'elle doit occuper, fans nuire a fes voifines
puifquil fe méle avec la féve une grande quantité
d'air qui s'incorpore avec la {ubftance méme des
Végéraux: 'on peut aflurer que le labour & la fagon
des terres , fert non feulement a les rendre plus meu-
bles & plus penétrables par les racines des Plantes,

mais méme fes met en firuation de devenir bien plus
fertiles en recevant les particules aériennes, fulphu-

reufes & acides de l'air qui fe méle alors bien plus
facilement avec elles : ceci fe confirme par la ferci-

lité que les terres vierges acquierent quand elles de-

meurent expofces a l'air.

Comme nous avons vi que les Plantes tirent &
tran{pirent une grande cluantité de liqueur; & com-
me nousavons remarque que la temperacure de l'air
influe beaucoup fur leur tran{piration , P'une de nos
premieres attentions pour leur culture , doit étre de
les femer ou de les planter dans les terrains & dans
les faifons convenables ; en forte qu'elles puiffent
tirer juftement la quanticé de nourriture qui leureft
ncceffaire , & de ne pas manquer enfuite de chanﬁi!_f
ou du moins de renouveller la terre , en y mélant des
maticres pleines de particules falines , {ulphurcufes
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& acriennes , comme du fumier , de la chaux, des
cendres , du gazon, & de la rourbe brilée ; & mé-
me des matieres qui contiennent du Nitre & desau-
tres Sels 3 car quoiqu'on ne trouve ni Nicre' ni' Sel
commun dans les Végéraux *, comme I'on a cepen-
dant remarqué que ces Sels augmentent la ferrilicé
de laterre , nous devons feulement dire ; que {i on
ne. les trouve pas dans les Végéraux , c'eft parce que
leur forme eft extrémement a%térée dans la végéra-
tion; leur Sel acide volatile étant peut-écre feparé de
fon air & de fa terre, & formmant avec le fuc nour:
ricier de nouvelles combinaifons'qui nereflemblent
point du tout au Sel : eeci e confirme parla grande
quantité d'air' & de’ Sel volatile qui fe trouve dans
le Tartre des liqueurs fermentées que 'on doit re-
-g:_;r‘der cominie venant des Végétaux 5 car les Chymi-
es croyent qu'il ny a dans la nature qu'un‘feul Sel
volatile , dont tous les Sels font formés par des com-
binaifons trés differentes les unes des autres : ce font
tous ces principes qui forment la maticre nutritive
& dué}ile,dpﬁr'fo'nt compofésles Végcétaux, le vehi-
cule acqueux n'étant pas fuffifant pour rendre toue
feul un terrain fereile.
- Mais ce n'eft pasencore 13 toutes les attentions &
tous les foins que I'on doit donner aux Plantes lorfz
quon veut les faire reuflir, leur fucees dépend de
bien d’autres circonftances: parexemple, il y a bien
des Atbres qui font ftériles, parce que leurs racines
fontaune trop grande profondeur, & que par con-
féquent elles font trop humides & trop éloignées

* M, Benldas
en a4 tronvé,
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de I'action du Soleil ; ces Arbres ne tirent donc
?u’une {éve criie qui n'eft pas propre a former le
ruit , quoiqu'elle foit bonne pour nourrir & faire
augmenter le bois. Il y a des Plantes gﬂurm&ndcs:
ou plantées alombre , ou dans un terrain humide,
qui font ftériles aufli, quoique leurs racines ne {oient
qu’a une petite profondeur , & cela par la méme rai-
fon ;.Ceft-a dire , parce que leur {éve n'elt pas (ufhi-
{amment digérée par la chaleur du Soleil.
Aufli voyons.nous que la Vigne qui (e plaic dans
un terrain fec, graveleux & pierreux , donne moins de
fruit lorfqu'elle fe trouve dansun terrain ferme, gras
& humide : nous pouvons obferver en conféquence
que dans I'Expérience Ill. la Vigne tran{pire , a la
vérité , plus que les Plantes tolijours verres , mais
beaucoup moins que le Pommier qui préfére le ter-
rain gras & humide ; car quoique la Vigne jette de
la {¢ve en abondance dansle tems qu'elle pleure; &
quoiqu’elle porte une -trés-grande,quantité de fruits
pleins de fucs,, cependantd Ex érience I11. nousmon-
tre .quelle ne tranfpire pas Y;eaucoup , ce qui fait
qu'elle préfere les terrains fecs & graveleux. -
L’Expérience X V1. nous montre -que pendant
I'Hyverla.tranfpiration ne cefle pas, & méme quelle
ne Jaiffe pas d'éere confidérable ; ceft {ans doute a
cewecaugz que 'on doicattribuer la perte des fleurs,
des jeunes feuilles, & des fruits au commencement
du Printems lor{qu'ils font gatés & noirqisdpar les
vents. froids du Nord-Eft ; ces vents les defléchent
grop vire , & la i¢ve ne peut fournix é_cciﬁ'ﬂm@i{h
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tion forcée & trop abondante-; car plus le tems eft
froid & plusle mouvement de la {eve eft lent , quoi-
qu'il ne cefle jamais.

La méme chofe arrive au Bled verd auwcommence-
ment du Printems : quand ces vents froids & defl¢-
chants régnent , il languit & devient jaune; de forte
que le L.'ioureur-' a raifon de fouhaiter de la nége;
«car quoiqu’elle foic trés-froide, elle défend laracine
dela gelée, clle garantitle Bled de ces vents nuifi-
bles, & lui conferve 'humidité & la fouplefle nécet-
ceflaire a {on accroiffement.

I femble donc que quelques-uns des Auteurs qui-
ont écrit furle Jardinage & I'Agriculture, nous don-
nent un trés: bon confeil, quand ils nous prefcrivent
d’arrofer les Arbres dans lesterrainsdecs pendant ces
vents froids & defféchans, dansle tems que les fleurs

font épanouies , ou que le fruic eft extrémement ten-
dre , pourvi (I]u"il' ne tombe pas beaucoup de rofée;
ou que la gelée ne foit pas a craindre immédiate-
ment apres Parrofement ; & en:cas-que la gelée foit
continuelle , de bien couvrirles Arbres, & de les
arrofer en méme tems tout pardeflus en forme de
pluie ; mais quand méme le lf:lccc‘s de cette pratique
en Hyver feroitun peu.douteux , il eft {ir par ['Ex-
périence XL11. qu'elle ne peut éure que tres-utile en
Eté; car la. Plante tire beaucoup plus de rafraichiffe-
sent des arrofemensen forme de-pluie, que desars
refemens ordinaires.

Pour ce quieft des abris ou couverts que quel=
ques-unsmettent au deflus des Efpaliers, jai reconnu
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que dés quils font aflez avancés pour empécher la
rofée & la pluie de romber fur les Arbres , ils fone
beaucoup plus de mal que de bien pendant le régne
de ces vents defléchants ; car les Arbres ont alors
plus befoin que jamais de rafraichiffement & de nour-
riture ; mais ces couverts & tous les autres abris font
bons dans le tems de gelée, precédé de pluies abon-
dantes , parce quils defendent les Arbres contre le
trop: grand froid, qui n'agitjamaisavectantde force,

que quand les Arbres {ont bien remplis d’humidicé,

& qui fouvent les détruitalors abfolument. _

La preuve €vidente ?ue nousavons par ces Expé-
riences de l'utilité des feuilles pour élever la {éve, &
l'attention que lanature apporte a en garnir lestiges,
{ur-tout aupresdes fruits , peut nous apprendre d'un
coté a ne pas trop oter des feuilles aux Arbres, & a

en laiffer tofijours derriere les fruits , & d'autre coté

a ne pas négliger de-couper les branches chifonnes

& inuriles qui confomment une grande quantité de
{éve: I'on pourroit eflayer , outre les moyens que I'on
connoit déja de diminuer la gourmandife d'un Ar-
bre ou d'une branche ; en leur 6tant une partie de
lcurs feuilles : je dis une partie ; car'Expérience nous
apprend quen les dépouillant ablolument ; on court
rifque de les faire périr. . - ogrisiihg

Les feuilles {fervent encore 3 conferver le-jeune
fruic dans I'éeat de dudtilité & d’humidicé qui con-
vient a fon accroiflfement , en le défendant des ar-
deurs duSoleil , & de I'action des vents defléchans,

qui fouvent endurciffent fes fibres , & I’cm_l:z&cheém
de
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de croitre lorfquiil y eft trop expofé dans {a jeunefle,
car des qu'il a pris {fon accroiflement, on peut orer:
les feuilles , &luidonner un peu plus de Soleil, afin
de rendre {a marturité plus prompte & plus parfaite,
Les fruits demandent plus d'omEre dans les climats
plus chauds, & plus dans les Etés {ecs &brilans que
dans les Etés humides & rempérés. |

La grande force de {uccion des branches & des
Arbres, & la liberte avec laquelle la féve pafle &
repafle pour obéir a cette puif;lancc , peut donner des
idées utiles aux Jardiniers pour la taille des Arbres |
foit en diminuant les parties gourmandes, {oit en
aidant a celles qui font foibles & délicates.

Une de leurs régles, fondée fur une longue Expé-
rience , eft de tailler les Arbres foibles, de bonne
heure en Hyver, parce que la taille plustardive les
faic déperir ; & au contraire ils taillenc les Arbres
trop vigoureux & gourmands bien tard , & au Prin-
temps , afin de leur 6ter cette trop grande vigueur:il
eft {ir que cette diminution de vigueur ne doit pas.
étre attribuce a la perte de {éve caufce par la raille,
puifquil n'en fort que trés-peu par les endroits cou-
pes, except¢ dans quelques Arbres qui pleurentlorf-
qu'on les taille dans cette faifon; car dans les Expé-
riences X1I. & XX V11I. lorfque je fixois les jauges
pleines de Mercure , ades tiges d’Arbresfraichement
coupées : clles fucgoient toutes avec force, excepté
celles de Vigne , dansla faifon des pleurs.

Quand on taille un Arbre foible au commence-
ment de 'Hyver, les orifices des vaifleaux {eveux fe

Rr
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fermentlong-tems avanc le Printems, comme nous
nous en fommes affurés par pluficurs Expériences
du L. I1. & IHL Chapitre; & par cnn{”équentfiuriqu'mf
Printemps & en Ecé | la chaleur fait augmenter la
force attractive des feuilles qui tranfpirent ; cette
force ne fe trouve pas affoiblie par les paffagcs nom-
breux qui fe trouveroient a la coupe encore fraiche
d'un Arbre nouvellement taillé : route la puiflance
des feuilles n'eft donc employée qu'a tirer la féve de
la racine , tandis que d’autre coté dans un Arbre
gourmand & taillé tard au Printemps , la puiflance
des feuilles diminue par les paflages de la coupe en-
core fraiche , qui n'ont pas eu le tems de fe refer-
mer. ' e
- Qutre cela, I’Arbre taillé de bonne-heure a I'avan.
rage de demeurer tout 'Hyver avec une tére mieux
proportionnée a {es foibles racines; & comme par ':'
IExpérience X V1. la {éve monte en Hyver , & que i
I'on doit penfer qu'elle eft alors bien froide & bien:
crite , il aura encore celui de ne pas tirer autant de
cette mauvaife nourriture , qu'il auroit faits'il n'avoit
pas éeé aillé, & cela feul devroit prefque totijours
nous faire preferer la taille hacive. [28X2 §
L’Expérience confirme cette pratique; car {i 'on
taille la Vigne aufli-torapres vendange , & {1 on lui
ote en méme tems toutes {es feuilles elle produit
en plus grande abondance Pannée fuivante ; ce qui
eft arrivé particulierement en 1726. Eniy25, IEeé fur
extrémement frais, & humide , & le bois qui n'a-
voit pl mirir ne produific quetres-peude fruit.
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Je ferois cependant d'avis de preferer a cette mé-
thode la taille harive; car en orant les feuilles, on

eut en dommager les boutons | foiten les froiflant,
ngt en les privant de la nourriture que les feuilles
leur apportent.

Les Expériences du fecond Chapitre feront con-
noitre aux Jardiniers la force avec laquelle les greffes
tirent la {éve du fujet, leur grande attention en gref-
fant doit écre a bien unir les parties correfpondan-
tes, & a totjours choifir des greffes bien chargées
d'yeux, afin que les feuilles {oient plus en érat de
tirer la {éve lor{qu'ellescommencent a fe déveloper.

" La grande quantité de liqueur que les branches
tirent a leur coupe dans I'Expérience X11. nous mon-
tre que ceft avec bien de la raifon que I'on appli-
que des emplitres ou des feuilles de plomb, {ur les
playes des Arbres nouvellement faites , lor{qu’on
veut les conferver ; cette précaution eft fort utile,, &
empéche que la pluie ne forme des abreuvoirs dans
le tronc de I'Arbre.

Cette méme Expérience XII. peut nous fournir
une idée pour effayer de donner un gofit artificiel
aux fruits, en préfentant aux Arbres, & leur faifant
tirer quelque liqueur bien forte d'odeur & bien par-
fumée , mais non {piritueufe; puifque nousavonsvi
que cettederniere qualité les failoit périr; jai fair tirer
par la rige d'une branche deux pintes d'eau, fans
Hu’elf: en {oit morte ; ceux quiferont curieux de faire
cette Expérience auront{oin de couper latige qui doit
tirer l'eau ; la plus longue que faire fe pourra, afin

Rrij
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davoir plus de bois pouren rogner de tems ¢n tems
un pouce ou deux lorfque le bout eft {1 rempli de li~
queur , quil ne peur plus en paffer.

Quoique les Plantes tolijours vertes tirent & tranft
pirent beaucoup moins que les autres s elles ne laiffent
pas de tranfpirer fi confidérablement, que Fona tofi-
jours éré embarraflé pour leur fournir dans les ferres
affez d'air frais fans les trop expofer a l'air froid : la
eran{piration desPlantes n'eft ni libre,nifalutaire dans
un air renfermé & plein de vapeurs ; ainfi la {éve
croupit dans fes vaifleaux , & les Plantes fe moifif-
fent, oubien elles deviennent languiffantes & tom-
bent malades en tirant les vapeurs nuifibles de cet
air renfermé ; car les Obfervations de M. Miller fur
la tranfpiration de 'Arbre Mufa, S de I'Aloés, Ex-
périence V. nous montrent que les Plantes tirent
fouvent 'humidité pendant la nuit , aufli-bien dans
les ferres ou I'on fait du feu que dans celles ou il n'y
en a point : il eft donc aufli im’purrant de donner
aux Plantes les moyens de fe décharger de cet air
infecté, qu'il I'eft de les garantir du grand froid
de lair extéricur , qui les feroic périr fi elles y
éroient expolées.Y approuverois donc fort Ja méthode
de ceux qui bouchent les jours de leurs ferres avee

du cannevas, & dans le froid extréme , avec des vo-

lets de paille ou de rofeau par deflus le cannevas;
afin que lair puiffe tolijours entrer dans la {erre, mais
en filets fi déliés , & en i perite quantité i la fois ,
que le froid ne puifle incommoder les Plantes ; on
pourroit , felon toutes les apparences , fe fervir du

|
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néme moyen pour purifier par degrés les vapeurs
épaifles & infeGtées qui s'élevent du fumier des cou-
ches, &-qui fouvent font beaucoup de mal aux jeu-
nes Plantes ; c’eft imiter la nature qui garantic les
Animaux du froid par de bonnes couvertures, ou
de poil ou de laine , ou de plume, & qui en méme
tems laiffe A travers ces mémes couvertures une infi-
nité de paflages a la tranfpiracion.

Yai ﬁfans cette conclul[fun & dans chaque Expé-
rience , felon que I'occafion seft trouvée, donnd
quelques petits exemples qui fe préfentoient natu-
rellement , pour faire voir que des recherches de
cette efpece peuvent devenir trés-utiles , & nous don-
ner dexcellentes idées par rapport a la culture des
Plantes ; car quoique je fente parfaitement que c'eft
dela longue Expérience que nous devons attendre &
tirer les régles les plus {ires de la pratique, cepen-
dant je prierai todjours les Curicux de {e {fouvenir
que le moyen le plus fiir de perfectionner les choles,
eft de les bien connoitre.
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APPENDICE

Contenant _plufieurs Obfervations &
plufieurs Expériences qui ont rapport |
aux precédentes.

OBSERVATION L -

B YANT trouvé Far 'Experience X1X.
A NG| page 46. que la quantité de vapeur
S2a Nl qu'une {urface d'eau laiffe évaporer pen-
’\ dant neuf heures d'un jour d’hyver,
== eft la vingt-uniéme partie d'un pouce
de pmfundeur,,cela me donna occafion de faire
quelques réfléxions fur l'erreur vulgaire ou l'oneft,
qu’il eft plus mal-fain d’habiter le c6té méridional
de la riviére que d’habiter le coté {eprentrional,
parce que , dit-on, le foleil par fa chaleur attire les
vapeurs de fon core. | _
1°, 1l eft certain que dans un air calmela&tion
de la chaleur éleve: perpendiculairement les parti-
cules acqueufes ; mais fi lair cft agité ou pouflé
{clon telle dire&tion que I'on voudra, il emmenera
les vapeurs avee lui, & leur cours deviendra plus ou
! Ss
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moins oblique , felonlavitefle du courant de l'air qui

les entraine. La chaleur | bien loin d’attirer les va-.

peurs acqueufes, lesrepoufle , & les €loigne totijours
d’elle méme.

20, Une obfervation aflfez ordinaire a pi don-
ner lieu i cetre erreur ; pluficurs perfonnes ont
remarqué, que lorfquon fair {écher un linge
mouillé en le préfentant au feu, les vapeurs quisen
élevent vont toutes du coté de la cheminée & du
feu : mais l'on ne doit pas attribuer ce mouvement
des vapeurs al'attraction du feu , puilquil eft caufé
par le courant d'air frais qui vient prendre la place
dc™air rarefié par lefeu , qui érant devenu plus le-
ger , monte continuellement, & s'en va par la che-
minée. i
32, Comme l'on a obfervé qu’ici ( en Angle-
terre ) les vents de Sud & de Sud - oueft font plus
fréquens que leurs contraires, les vapeurs doivent
par conféquent étre poufiées vers les bords Sep-
tentrionaux plus fouvent que versles bords Méridio-
naux de la riviere ; mais en verité , la difference que
cela peut faire par ra‘PPartﬁ la falubrité du coté Mé-
ridional , me paroft fi peu de chofe, que je n'en au-
rois pas méme fait mention, fi je n'avois{¢i combien
I'opinion contraire a prévalu chez bien'des gens. Je
penfe que le pringcipal avantage que peut avoir le
le c6té du Nord fur celui du Midy, le long d'une
riviere , c'eft qu'il doit écre un peu plus chaud ;2
caufe de laréfiéxion des rayonsduSoleil parlafurface
de l'eau. |

|
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OpseErvAaTION IL

L'on a trouvé par la méme Expérience XIX. que
déduion faite de la quantité de rofée & de pluic qui
fe confomme par la végération & I'évaporation, il
en entre aflez en terre pour fournir aux fontaines &
aux rivieres, & que par con{équent il neft pas nécel-~
faire de recourir a la Mer pour en tirer leur origine ;
cela fe confirme par les obfervations {uivantes.

1°, M. le Comte Marfilli, dans {on Hiftoire de
la Mer, pag. r3. oblerve que les rivieres qui
wviennent des montagnes de Languedoc & de Pro-
vence fe déchargentdanslaMer voifine, par descou-
rants qui font & des profondeurs confidérables fous
I'eau de la Mer , {ur-tout a Port Mion.

2%, Jai appris par gens dignes de foy , que
les fonraines qui defcendent des monragnes de
Folkftone en Kent, bouillonnent vifiblement fous
le fable au fond de la Mer : preuve que l'eaudela
Mer ne monte pas au fommet des montagnes pour
" former les rivieres & les fontaines.
3°. Si l'eau tran{piroit du fond de la Mer au
fommet des montagnes , leur penchant du corte
de la Mer devroit écre fore humide, au liew quil
cft ordinairement fort fec. Dans I'lfle de Wighe,
-~ par exemple , la c6re Méridionale eft bordée d'une,
Jongue chaine de montagnes créracées a pente fort
roide & totjours fort féche; & les fources dont le
cours {e détermine par Ihumidité des differents lits
qui compofent les montagnes, {ourdiflent & fortent

Ss ij
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toutes du coté duNord a une diftance confidérablede
la Mer qui efta leur coté du Sud, & forment plufieurs
petits ruiffeaux qui vont fe rendre a la Mer par la
cote feptentrionale de I'lfle. Ainfi le cété duNord de
ces montagnes qui eft fort €loigné dela Mer , & con-
{idérablement élevé au deflus defon niveau,eft arrofé

ar un grand nombre de fonraines , tandis que le
c6té du Midy de ces mémes montagnes qui eft pro-
che voifin de la Mer , & prefque bartu des vagues,
eft tofijours extrémement fec. ‘

4°. Lon {cait a merveille, que quand il tombe

de grandes pluies, 'eau pénétre la terre a des pro-
fondeurs confiderables | & augmente les fources;
ce ne peut donc étre F[ue par une vertu particu-
liere {i 'eau de la Mer fait Peffet contraire ; c'eft-a-
dire , {i elle pénétre la terre en montant, au licu de
la pénetrer en defcendant. .

OssERvaTION IIL

L Docteur Defaguliers, dans I'extrait qu'il a faic -
de cet ouvrage, tire une obfervation de mon Expe-
rience XX. page so. ou jai prouve que le Soleil rare-
fie les vapeurs a deux pieds de profondeur fous terre::
Il dit done » que, felon toutes les apparences , la
» chaleur du Soleil rarefie 'humidite de laterrea une
» bien plus grande profondeur pour la conduire
» aux racines des Plantes , puifqu'il a obfervé avec
» M. Beighton de la Societé Royale , que dans la
»» machine pourélever l'eau, parle moyendufeu, la
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vapeurde 'eau bouillante , lorfquefon élafticicé eft <
égale a celle de l'air, eft plus detreize mille fois plus «
rare que l'eau quila produit. » Tranfactions Pbiﬁﬁpbﬁ

ques , num, 398.
OpserRvVvATION IV.

1°. La force qua le Soleil d’élever IEfprit de vin
a trente un degrés dans le fixiéme Thermometre de
PExpérience X X. pag. so. nous montre que ceft la
trop grande chaleur quifaic gicer le vindanslescaves
dont les murailles ou les voutes font expofces au So-
leil, parce que ces murs wont pas aflez d’épaifleur
pour en empécher l'action.
2°, Tai aufli obfervé par ces Thermometres placés
fous terre & differentes profondeurs , quau mois de
Mars lorfque le Soleil a brillé tout le jour, il échauffe
la terre affez profondément , malgré le vent froid
_ LEf qui fouftloit continuellement le jour de mon
obfervation. Le Soleil a fans doute la méme action
fur la &ve dans lintéricur des arbres, & fur le fang
dans le corps des animaux , lors méme que la furface
eft trés-froide 3 caufe du vent. Si I'on doit donc ajoii-
ter foy a l'opinion commune , que de demeurer long-
tems au Soleil dans cette faifon, peut caufer laficvre,
il eft probable qu'on deit Pateribuer a la chaleur & au
froid quiagiffent en méme tems fur le corps; la pre-
miere 2 l'intéricur , & 'autre Pextérieur , ou le mou-
vement dufang diminuant de beaucoup,, il ne pourra
manquer de s'épaiflir, & l'on croit qu'au commence-
‘ment des fiévres le fang eft dans cetctar, Une obfer~-
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vation commune nous apprend d'ailleurs quelefang
n’aqu'un mouvement lent pres de la furface ducorps,
lorfqu’on demeure au froid pendant un tems confi-
dérable ; car {1 'on demeure fans {e remuer dansun
licu froid, il arrive fouvent que dans cette ficuation
I'on ne {ent pas le froid bien vivement ; mais desque
I'on commence a fe remuer & i mettre par confe-
uent le fang plus en mouvement, I'on fent un frif-
Em danstoutle corps; ce que 'on doit atcribuer aure-
froidiffement du fang dansles petits vaiffeaux: caril

coulealors en plus grande quantité , & plus vitedans

les vaiffeaux intérieurs, & il les affe@te d’aurant plus
{enfiblement, que leur chaleur eft plus grande en
comparaifon de celle du fang de la {urface ducorps
qu’ilsrecoivent dans ce moment.

OB sERVATIDONS XS

1°. Lor s Qu'o N enleve a une branche une cein-
ture d'écorce d'un pouce de large , il arrive {ouvent
que cela faic mourir la branche voifine au deflous de
la premiere, quand méme elle fe trouve du coté op-
pole, I'Expérience XL. pag. 111. €n nous fourniflant
des preuves de la libre communication laterale des
vaifFeaux de la féve dans les arbres, nous fournit en
méme tems la raifon de cer effet fingulier ; car en
dépouillant la branche de fon écorce , vous la privez
d’une partieconfidérable defa nourriture qu'elle rece-
voit par les vaiffeaux de I'écorce & du livre; elle fe
trouve donc obligée detirer fanourricure par lesvaif-

Y
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feaux du bois , mais avec plus de force & en plus
grande quantité que ne peut faire labranche oppoiée:
clle enleve par conféquent A celle-ci une partie de {a
nourriture , qui, dés quelle eft confidérable , affame
la branche & la fait périr. -

»°. T'ai fouvent vii des exemples d'une gourman-
dife Parcille dans les branches d’'un Poirier * qui
avoient environ deux pouces de diamctre , & qui
étoient jeunes & trés-vigoureufes ; elles atiroient f1
puiffamment la féve, qu'elles affamoient & faifoient
mourir les branches voifines au deflous , & méme les
rameaux collateraux jufqu’a dix-huit pouces égale-
ment de tous cotes.

3°. Je foupgonne méme qu’on doit quelqueﬁ:is at.
cribuer 3 la méme caufela moredes branches qui noir-
ciffent, puifque cela arrive {ouvent par une maladie
ou un défaut dans la racine particuliere qui fervoit a
certe branche , & encore par la mauvaife qualité de
Iair qui peut faire périr les branches d¢ja affoiblies
par l'une ou l'autre de ces caufes internes.

4°. L'expérience nous apprend que lesarbres plan:
ts dans un mauvais fond ou dans un terrain quine
Jeur convient point , font tres fujetsa étre brouis : au-
tre raifon pour attribuer la caufe de cetre maladicau
défaut de nourriture.

OBSERVATION VL

Dan's Expérience XLVI.pag. 120, jaidit comme
une fimple conjetture , que {1 l'on faifoit au com-

* Catharine
Peartrie.
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~ mencement du Printems des éFreuves pour connoi-
tre {i le pied des arbres eft plitée en féve que les
branches, je penfois qu'on le trouveroit ainfi , & que
par conféquent la {éve ne monte pas par les vaifleaux
du bois pour redefcendre enfuite entre I'écorce & le
bois. Je me {uis informé depuis auprés des Ouvriers
qui écorcent les Chénes , ils m'ont affuré qu'au com-
mencement du Printems I'écorce du pied fe détache
plus facilement que celle des branches, & quaucon-
traire vers la fin de cette faifon celle du pied eft plus
adhérante que celle des branches; je {uis pr_c{lzlue_
{ir de la méme chofe dans la Vigne par mes pro-
pres obfervations. Cependant on voit que {1 la {éve
defcendoit par I'écorce, il faudroit abfolument que
les branches du fommet fuflent humeétées les pre-
mieres. |
OsBseErRvATION  VIL

O ~ peut ajofiter aux argumens contre la circula-
tion de la {éve (Expérience XLVL. pag. 120. ) une ob-
{ervation de M. le Comte Marfilli {ur les Plantes ma-
rines, qui toutes , excepté I’Algue, n'ont point dera-
cine. 1l a reconnu que ces Plantes n'ont pointcom-
me les Plantes a racines, devaiffeaux capillaires lon-
gitudinaux pour porter la {éve a toutes les parties ;
mais qu’elles font entierement compofées de véficu-
les qui tirent immediatement leur nourriture de l'eau
qui les environne: on peut doncdire, que puifqu’il
1’y a point de vaiffeaux pour porter la {éve d'une
extremité de la Plante a lautre, iln’ya pointde cir-

culation
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CHlation , & qu'ainfi la végération peut fe faire {ans
clle. '
OpsErRvATION VIIL

L’o x a vii dans la méme Expérience X LV L la
Frand: force de fuccion qui réfide dans les {ujets fur
elquels ona greffé ; j'ai recrouvé depuis cetre méme
force dans des branches de Figuier; car fi on laiffe
dcfus ces branches pendant'Hyver les fruits rardifs
qui n'onc pl mfrir, ils feront périr la branche qui
les porte : la pourriture commence a la queue dela
Figue , & s’étend fur toutes les parties de la branche,
tandis que furle méme arbre les autres branches qui
n’ont point de fruit , fe portent bien; ainfi il eft bon
de cueillir les dernieres Figues avant I'Hyver pour
conferver les branches , cette attention fuffira pour
les Hyvers ordinaires ; mais lorfqu’ils font rigoureux
comme en v728. il fauc de plus, pour conferver les
branches i fruit de vos Figuiers, les couvrir & les
mettre dans la ficuation la moins expolce au froid.
L’on ne peut pas dire que la pourriture de la branche
{oit occafionnée par la circulation de la {éve dans la
Figue & la brancli':c ; il eft plus raifonnable de penfer
que cette pourriture vientdu pus de la Figue quela
branche tire avec force.J ai obfervéla méme chofe fur
des Coins pourris & deflechés , qui demeurerent tout
I’'Hyver fur la branche ; & c'eft fans doutede certe fa-
gon que les chancres répandent leur venin, & aug-
mentent toijours, 2 moins que vous ne les arréticz
en les coupant jufquau vif,

i o
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OBSERAVATION LI'X

¥'a t montré par plufieurs exemples fenfibles , que
Pair entre avec liberté ; & réfide en grande quanticé
dans les arbres : Qu'il me foit permis de demander
i ces petites fibres {pirales qui Ig: trouvent au dedans
des vaiffeaux qui paflent pour étre ceux de lair, &
que l'on voit clairement dans pluficurs arbres &dans
plufieurs feuilles, comme dans celles de Vigne & de
Scabieufe , ne font pas faites pour faire monter lair
plus vite par la Cﬂn-fE}rmité de leur figure avec celle
que doivent avoir les parties ¢laftiques de lair ; car
ces fibres {pirales me paroiffent de peu d'ufage pour
faire élever une liqueur comme la {éve qui monte
bien plus facilement par les autres vaifleaux capillai-
res qui n'ont pas ces fibres tortilleufes. Je ne fuppofe
pas ici que lair touche actuellement ces fpirales ,
& qu'il {e détermine par la 2 en fuivre les dérours;
mais je fuppofe, qua I'exemple de la lumiere qui eft
réfléchie par les corps, fans les roucher immeédiate-
ment, l'air élaftique peut changer de route lor{qu'il
aEprc}che des corps , fans que pour réflechir il foit
obligeé de les toucher.

2°. J'ai obfervé que ces fibres fpirales font tortillées
dans un {enscontraire au cours du Soleil ; c'eft-a-dire,
de I'Occident a I'Orient. _ '

3°, J'ai fouvent remarqué quen brilant du {ouffre
prés d’un arbre , les branches expofées a la fumée fe
fannent en trés-peu de tems ; la chaleur des fumées
ne pouvoit faire cet effer, carle {ouffre briloir a une
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trop grande diftance pour que ces fumdes puflenc
conferver dela chaleur : il paroicdonc quiondoitlat-
tribuer 3 Paction des fumées fulphureufes fur lair
contenu dans les feuilles, dont elles fixoient I'¢lafti-
cité : & ne lg:.:!.n:qcm pas dire que les vapeurs fulphu-
reufes qui flottent quelquefois en grande quantité
dans l'air, caufent par cette méme raifon desnielles,
&c? |

ExPERIENCE L

1°. L’o x a vii dansI'Expérience LXVL pag.1s7.la
méthode dont je me fers pour connoirre la quantic¢
d'air que contiennent l'eau de vie, I'eau commune,
I'caude pluie, celle de Hole, cellede Briftol , & celle
de Pyermont ; jai tiré de laméme fagon une bonne
quantité d'air des eaux de Spaw & de Tumbrigde.
2°. L'on obferve , que dés que ces eaux vicnnent
3 perdre une matiere élaftique & imprégnce d'un
efpric vitriolique fulphureux quelles contiennent,
elles perdent en méme tems leur vertu minerale ,
elles ne fe colorent plus ni avec la Noix de Galles, n1
avec le Sirop Violat, & ne font par conféquent plus
d’effet i ceux qui les boivent.
3. Jai trouvé de méme que les eaux d’Ebsham &
& Afton ne contiennent gueres plus de matiere ¢la-
ftique que I'eau commune; & fans doute on trouve-
roit la méme chofe fur les caux de Scarborough , de
Stretham , & {ur lesautres caux purgatives. L'air qui
éeoit forti de quelques-unes de ces Eaux minérales,

perdic fon élafticité, ou fut abforbé parfon eaudans
Fcy
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deux ou trois jours ; mais une grande partie de l'air
ui éeoit forti des' eaux d’Ebsham & d’Aéfon , con-

Herva (a forme élaftique pendant quelques femai-

nes.

4°. De quatre pintes d’'cau de Barh, a peine ai je
pl tirer de lair gros comme la moiti¢ d'un poids :
T'on peut dire que la chaleur de cette eau en chafle
lair élaftique , & que le fouffre quelle contient le
fixe, & quainfi il n'eft pas étonnant qu’elle en con-
tienne peu.

50. J'ai mis de cette eaufous un vaiffcanrenver{¢a
moitié plein d'air,& jel'ai échauffée, pour voir files fu-
mées quis'en élevent abforbent lair; mais apres avoir
tout laiflé refroidir , j'ai trouvé que non: ainfi quand
I'eau de Bath guérit les coliques venteufes d'efto-
mach , elle ne le fait pas en Ebforbantles vents qui
{font acuellement dans I'eftomach , mais en empé-
chant, au moyen du fouffre {ubtil qu'elle contient,
qu'il ne s'en €léve d'autres des alimens , a ﬂpeu pres de
la méme maniere que les fumées du {oufire prévien-
nent la fermentation des liqueurs {piritucufes. Les
vapeurs fulphureufes les plus violentes, telles que
ceﬁes qui s’élevent du fouffre enflammé:, ou de la
fermentation violente qui {e fait par I'Efprit de Nitre
verfé fur des pierres vitrioliques en poudre, ne peu-
vent jamais abforber la moitie d'aucune quantité d'air
renfermé; il y a donc peu d'efpérance de guérir les
coliques venteufes en voulant abforber 'air que les
alimens ont déja preduit; mais en méme tems il ya
apparence de réuflir en prévenant ces coliques par
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quelque remede fulphureux qui empéchera l'air de
s ¢lever des aliments.

6°. Ce remede pourroit avoir le méme effet fur le
fang , il pourroit en fortifier & ferrer les parties, au
moyen du Souffre ou de I'Acier {ubtil qui s’y méle-
roit, ce qui rendroit les {écrétions du fang dans Ief-
tomach & les boyaux , beaucoup moins flatulentes..

-°. Et comme l'eau de pluie eft, {ur-tout dans les
tems chauds, imprégnée d'une plus grande quantité
de fouffre fubtil que I'eau commune, les gens {ujets
aux coliques venteufes devroientla preféreracelle-ci:
{1 on laiffe repofer I'eau de pluic, & qu'enfuite on la
tire au clair dans un autre vaiffeau , on dit qu'ellefe
conferve bonne i boire pendant long-tems.

g°. Lesexpériences que jai faites fur I'eau de Bath,
ne m'ont pas conduitaflez loin pour pouvoir décider
des effets que ces eaux peuvent avoir pour purifier le
fang, reGifier les efprits animaux ,fortifier les fibres
relachées de l'eftomach, & desautres parties du corps:
il eft certain , toutes chofes égales d'ailleurs, quiil
s'éleve des aliments une plus grande quantit¢ daix
dans un eftomach foible & reliché que dans un ef-
tomach vigoureux qui les reflerre & les comprime
de la méme fagon que les liqueurs qui fermentent
dans un vaiffeau découvert ,. produifent plus d’aiv
que lorfqu'elles fermentent dansun vaifleau clos.

ExPERIENCE T

~ 1°. Jai renverf¢ une bouteille de * Bierre , le gou-
lot dans un vaifleau plein de la méme liqueur, &

* Ale.
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quand il fe fur élevé au deflus de la Bierre dansla
bouteille prés de deux pouces cubiques dair, je fis
pafler cet air dans uneautre bouteille pleined’eau , au
deflus de laquelle il monta : dans 'efpace de dix heu-
res ,une grande partie de cerairavoit perdu fon €la-
fticité , ou avoit été abforbé parl'eau jcaril n'ende-
meuroit que trés-peu le lendemain,

29, Dela nous voyons que de l'air élaftique qui
s'éleve de la bierre ou des autres liqueurs fermenta-
tives , une partie retournea fon premier éeat de fixite,
& cela peut écre dans le tems méme qu'il continue de
s'en ¢lever; ce quil €roit impoflible de fgavoir au
jufte fans en {éparer une partic comme jai fait dans
cette Expérience , a caufe des nouvelles bulles d’air
qui montent continuellement.

3°. Cette Expérience nous explique aufli pourquoi
plufieurs mélanges du Chap. VI. produifent de l'air,
& enablorbent enfuite ouau contraire jcar celan'ar-
rive c'IJuf: parce qu'ils en produilent plus quiils n'en
abforbent dansle premier cas, & que dans le fecond,
qui cft affez ordinaire dans un changement du chaud
au froid, ils en abforbent plus qu’ils n’en produifent;
cen'eft pourtant pas que leur puiflance d’'abforber de-
vienne ou foit plus forte dans le froid : mais ceft
parce qu'alors la quantité d'air qu'ils produifent eft
tres-petite , & que celle de I'air déja produit qui perd
{on élafticité eft tofijours la méme.

4°. Par plufieurs Expériences femblables,j ai trouve
que tout l'air, de quelque efpéce de bierre que ce fiir,
ne perdoit pas fon élafticicé , & n'éroit pas abforbé
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entierement par l'eau, foit que je fis mes Experien-
ces fur une petite ou une grande quantit¢ d'air, avec
de I'eau de pluic ou de 'eau commune, avec deleau
douce ou de l'ean falée , & méme avee de I'cau que
javois fait bouillir pour en faire {ortir Iair.

5°. Et méme , comme je l'ai obfervé dans I'Expé-
rience Précédenuc {fur leau d'Ebsham & & Aéton, lair
e la chaleur fera fortir de cértaines eaux ne perdra
fon élafticité quau bout de plufieurs {emaines. Pour
les eaux de Pyermont de Spaw & de Tumbrigde ,
comme il en {ort une trés-grande quantité dair cla-
ftique par lachaleur, il ne demeure pas¢laftique aufls
long-tems que Fautre, ce qui pourroit bien étre la
raifon pour quoi la pliipare de ces Eaux minérales
s’évantent ou perdent leurs vertus médicinalesau bout
d’'un tems , quoique renfermdes dans. des bouteilles
bien bouchées & méme fermées hermétiquement,
comme le Doceur Jacques Keill m'a afluré l'avoir
effay¢ fur une eau mincrale pres de Northampron :
ainfi ces eaux peuvent perdre leurs efprits, non-feu.
lement par l'évaporation lorfque les vaiffeaux qui
les contiennent demeurent ouverts , ou lors quon
les échauffe , mais encore par la fixation de ces par-
ties {piricueufes & elaftiques. £
6°. De-la nous pouvons raifonnablement conclure
que les eaux , & pluficurs autres fluides , contiennent
des parties élaftiques , aufls bien que des partiesnon
élaftiques ; ces particules ¢laftiques grofliffent par
expanfion, & deviennent des bulles eres-vifibles lor{-
qu'on 6te la pefanteur de I'air de deflus ces liquides;
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mais la quantité d’air qui s'leve de cette facon, &
méme par la chaleur, eft trés-petite en comparaifon
duvolume de I'eau, quoique M. Mariotte croye avoir
fait fortir d'une goutte d’eau parla chaleur, une quan-
tité d'air égale a huit ou dix fois le volume de la
outte; Efat de la nature de Lair , pag. 111. Cetair fortit
{ans doute de I'huile qui environnoit la goutte d’'eau;
car j'ai trouvé parles Expériences LXI1 & LXVI.que
huile abonde en air élaftique. Jai donné a de l'eau
une chaleur telle que fielle et écé plus grande, L'eau
auroit par la force de {on exp&nffon , ou chafl¢ le
vaiffeau renverfé fous lequel elle éroit, ou bien elle
{e {eroit divifée, & s'en feroitalléeavecforce,, ce qui
(ans doute feroic arrivé de méme a la goutte d’cau de
M. Mariotte , qui étoitau fond d'un petic vaiflcaude
verre plein , & méme environné dhuile; fuppofe
qu'il et donné a cecte gourre une plus grande cha-
leur, ou feulement la méme que je donnai al'eau
{ous mon vaifleau renverfe.

40, Tai trouvé par I'Expérience fuivante , que
l'air qui fe {épare des fluides , devient plus €rendu
& occupe plus d'efpace , que lorfqu’il eft dans ces
mémes fluides.

Tai joint & maftiqué au goulot d'une bouteille
dune chopine, un tuyau de verre de trois pouces de
longueur , & d'un demi pouce de diamétre interieur;
yai rempli de bierre la rzuuteiile route entiere & le
tuyau, & je I'ai mife dans un vaiffeau de verre pro-
fond de dix pouces ; jai rempli d’cau ce vaiffeau , &

iai placé fur le trou du ruyau de la boureille un petit
€Ntonnoir
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entonnoir de verre renverfé , qui n'éroit autre chole
ue le col d'une bouteille de Florence; le petit ori-
gcc de cet entonnoir €roit bouché d’un liége qui por-
toit fur le troudu tuyau. Jai faic alors {ortir tout T’air-
qui éroit retenu fous le fond de la bouteille & fous
] entonnoir, en inclinant le grand vaiffeau de verre ,,
& jai placé enfuite le tout fous le récipient dela ma.
chine pneumatique. Jai pomp¢ julqua ce que les
bulles d'air qui s'élevoient de la bierre ayent occupé
dans I'entonnoir un efpace a tres peu pres €gala un
pouce cubique; enfuire laiffanc rentrer lair, jai trouvé
que lair qui s'éroit €élevé de la bierre , & qui éroit
contenu E‘ms. I'entonnoir , occupoit un efpace beau-
coup plus grand que celui du vuide du tuyau ; car
d’abord la iz(;n:mnaifile & le tuyau éroient abfolument
- remplis de bierre , & il ne s'en manquoit que pew
qu'ils ne le fuffent encore apres I'opération ; & méme
la bierre qui s'éleva en mouflant , & qui coula par-
deflous le tuyau, fut en partie caufe de ce vuide, &
Pair qui ¢roic {ortide la bierre n’en occafionna qu'une
trés-petite partic : d’ou il eft clair que l'air ;apres étre
fortide la Eif:rrﬁ occupe plus d’efpace que lorfqu'’il y
elt contenu. L'on trouve dans I'Adbrege des Tran
factions philofophigues par Lowthorp , vol. 2. pag. 219. qu’a-
prés avoir pompé lair de I'eau , le volume de cette
eau n'eft prefque pas {enfiblement diminué. On ne
peut cependant pas inférer de la que cet air ne {ois
pas élaftique , lorlqu’il eft contenu dans les liqueurs ;
& méme on peut prouver que dans 'eau il {e trouve:
de l'air ¢laftique; car lorfqu'elle {e glace, les bulles

Vuw
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d'air, en fe réuniffant, en forment de plus groffes ;
& font alors trés-vifibles ; quoiquele froid , comme
on le {cait fort bien, diminue I'expanfion de l'air au
licu de l'augmenter.

3. 11 yades gensqui ont attribué l'expanfion de la
glace a laréunionde ces particules dair; car lorfque
eau commence 2 fe glacer, elles ne font pas encore
vifibles, mais elles augmentent fenfiblement cous les
jours : ce qui peut faire douter de cette explication,
ceft que lair de ces mémes bullesn’eft pas comprimé
dans la glace ; car ayant mis un morceau de glace
{ous 'eau , j'ai percé pluficurs de ces bulles , & lair
en eft {orti doucement & {ans aucune force , ce qui
ne feroit pas arrivé sil y elic €té comprimé,

9°. Mais quoique l'air qui fort des fluides femble
avoir exifté, du moins pour la plus grande partie,
fous la forme élaftique dans ces mémes fluides, ce-
pendant L'air qui fort des folides , foit par la force du
feu ou par la fermentation, {emble moins venir des
interftices de ces corps que de leurs parties les plus
fixes; car puifque les differensairs que leméme elEPrit'
acide faic fortir de différentes {fubftances confervent
& perdent leur ¢lafticité dans des tems bien diffé-
rens , comme je l'ai trouvé par des expériences fur
les pierres de laveflie, il eft probable que ces airs ne
{ortent pas des interftices, mais des parties {olidesde
ces pierres ; & méme puifquil y a quelques-uns de
cesairs , qui dans peu de jours perdent abfolument
leur élafticité , on peut penfer que tout Iair qui s'é-
leve de l'efprit acide dans la fermentation n'eft pas




€laftique, permanent; ou bien que dansde certaines
diffolutions cet air fort doué d'une ¢lafticicé plus
permanente que dans dautres diflolutions,

10. Une autre preuve que l'air qui s’¢leve des fo-
lides par la fermentation n'eft pas {implement con-
tenu dans leurs interftices , c’eft que le Tartre qui
contient une {i grande quantité d'air , n'en produit
point lorfquil eft diffous par I'efprit de Nitre *; donc
il faut que la fermentation produife des vibrations
d’'une cerraine force, pour que les parties du corps

ui fe diffout , s’élevent en air ¢laftique.

11. I y a d’autres exemples dans la nature de ces
particules, tantdt fixes & tantot €laftiques; car dans
les Expériences fur I'électricite, le méme duvet ou

la méme feuille d’or, eft quelquefois dansunacces

de répulfion; c’eft-a-dire, d’élafticicé ; & quelquefois
dans un état d’atrraction quitend a la fixité. On peut

obferver la méme chofe fur 'eau ; car {es parties ,
lorfqu'elles font fort échaufiées , font violemmentcla-

ftiques*, & lorfqu’elles font refroidiesjufqua e gla-
cer , elles deviennent fixes & fortementattacheées les
unes aux autres. Pourquoiles particules de l'air n'au-
roient-elles pas les mémes proprietés > toutes les par-
ties de ce vafte Univers font dans un mouvement
continuel d’ofcillation , toutela matiere pourroit bien
étre affujettic & des forces variables tofijours agiffan-
tes d’ateraction & de répulfion..

12. Les corps plus pefans que [eau, donnent de

lair permanent en grande quantité ; leur arrraction
dans l'érat fixe & leur répulfion dans I'étar claltique

Vvy
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eft plus grande que celles des particules de I'eau, qui
font plus légeres; aufl ces particules pefantes venant
2 écre puiflamment attirées par le fouffre, {font plus .
propres a former la bande d union qui donne aux corps
la folidité , que les parricules acqueufes ; car quoique
je ne doute pas que toutes les parties de la matiere
n’'adherent ufc‘s qu’elles fe rouchent; cependant com-
me l'on a trouvé dansles Experiences XLIX. & LV.
que les parties les plus foliges des Animaux & des
Végéraux donnent beaucoup plus d'air & moins
d’eau que leurs parties molles ou fluides , il femble
quon peut attribuer leur folidité aux particules d'air

& defouffre, & non aux particules d’eau que ces corps
contiennent,

13. La méme chofe fe trouve vraie, lorfque nous
confidérons ces particules dansleur érat élaftique ; car
les particules delair fpécifiquement plus pefantes que
les particules acqueufes, confervent plus long-tems
leur état d'élafticité : il eft vrai que ces particules
acqueufes €chaufféesjufqu’a un certain point, font
une grande explofion; mais apparemment , ceft qua
volume égal il yena une bien plus grande quantité ;
& dailleurs aufli-tét que la chaleur cefle, Iélafticicé
des particules acqueules cefle aufli.

14. Je laifle a penfer aux Epicuriens , comment un
cahos, une néceflité,, un concours au hazard d'ato-
mes, a pu placer dans tous les corps cette matiere
précieufe , tantot fixe & tantée €laftique , & fi Ton
ne doit pas attribuer cette merveilleufe proprietea la
fageffe infinie d'un Etre intelligent.
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OBsERVATION X

LoRrsque jai diftilé du Tartre ou quelquiantre
fubftance qui contenoit beaucoup dair, jai trouvé
que le meilleur moyen d’empécher que les vaifleaux
ne crévent, eft de luter a la retorte & au récipient
un tuyau de verre de huit ou dix pieds de longucur,
& d'un demi pouce de diamétre , danslequel I'air qui
s’éleve par la diftilation , doit pafler pour arriver
au récipient; Ja longueur du tube, fait méme qu'une
bonne quantité des parties volatiles, qui {ans cette
précaution senvoleroient , {e conferve & demeure
dans le recipient. On peut aufli par ce moyen rems-
plir d’air, & de fubftances flatulentes comprimées,
une retorte fans craindre de la caffer.

34+

OsseErvAaTioN XL

Dans Expérience LXXIV. pag. 159. un demi
pouce cubique de fel de Tartre diftilé avecdela chaux
d’os, donna deux cens vingt-quatre fois fon volume
d’air, &les{cories ne coulerent pas par défaillance,
preuve évidente que tout le fel de Tartre en ¢roitforti;
ce qui montre que le fel de Tartre eft compoic d'un
fel volatile, fermement uni aux particules d'air parl'a-
&ion du feu : Car dansla diffolution par le feu des par-
tiesd’une fubftance végérale , une quantité confide-
rable de fel volatil s’éleve & s’envole, & dans le méme
tems une autre partie eft réduite 2 la fixité en fe trou-
vant fortement unie dans 'opération aux particules
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qui doivent s'élever fous la forme d'unair élaftique
permanent, On a {ouvent pi obferver ceci en failc-lam
du charbon : la poufliere qui couvre la pile lor{que le
bois eft prefque réduicen charbon, eft méléea la fur-
fice & comme poudrée d'une elpéce de fel volatil
blanc qui s’éleve dubois , tandis que l'autre partie du
{el volatil de ce méme bois, que I'on trouve dans
les cendres du charbon fousla formede fel de Tartre,
eft réduite 2 un érac 1 fixe, Tﬁl eft tres-difficile de
le volatilifer, a moins que de le méler avec une
chaux , comme I'on a fait dans cette Expérience.

 ExPERIENCE IIL

1°.D a x s I'Expérience XCVL p. r92. j'ai obferve
ue quand je laiffois entrer du nouvel air dans le vaif-
E—:au de verre 4 9, (fig. 34.) les vapeurs fulphureufes
qui s'élevoient du melange de I'efprit de Nitre & du
minéral Vitriolique de Walton, abforboient ce nou~
vel air fi vite, que I'eau s’élevoit a vie d'eeil dans le
verre renver{€ 4 y 5 je ne pourfuivis pas alors cetre Ex-
périence , mais je l'ai fair depuis.

29, Tai trouvé quapres toute fermentation ceflée;
lorfque l'air 4 g seft éclairci, {1 l'on fait entrer du
- nouvel air dans le verre renverfé 4 _y, ces deux airs
fe combatrent violemment: de clairs & de cranfpa-
rans quils éroient, ils deviennent {emblables adela
fumée trouble & rougeitre , & pendant que cette
agitation dure , il sablorbe environ autant dair
quil en eft entré : & i aprés que rout eft devenu
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calme, & que lair s'eft éclairci, on laiffe encore
entrer du nouvel air, la méme agitation arrive
de nouveau, & il eft abforbé de méme : cela ar-
riva plufieurs fois de fuite ; mais aprés chaque
fois, joblervois que la quantité de l'air abforbé
diminuoit , en forte qu'aprés un trés.grand nom-
bre de ces mémes opcrations, il ne s'en abfor-
boit plus du tout. Ceci arrivoit de méme au bout de
plufieurs femaines d'intervalle entre les opérations ,
pourvii qu'on ne laiffic pas entrer une trop grande
quantité de nouvel air 2 la fois.

3°. L'Antimoine & l'eflprit de Nitre abforberent
d’'abord un peudiair, & furent aflez tranquilles le
premier jour; mais le lendemain matin , je vis qu'ils
Prudu‘ifaicnt de l'air en aflez grande quantité , qui
s'élevoitavec desfumées rougeitres , je foulevaialors
le verre renverf¢ a4y, de deflus le matras, & je plon-
geai tout de fuite fon orifice dans'eau duvaiffean x x5
dans une heure de tems , il y eut une quantité d'air
égale au quart de la capacité du vaifleau 4 y qui fut
aE?ﬂrbé; car ily en eut de quatre pouces en hauteur;
lafeconde, latroifiéme & la quatriéme fois il y en
eut autant d’abforbé; mais a la cinquiéme fois qu'on
y fic entrer du nouvel air, il n’y en eur d'abforbé
ue de la hauteur de trois pouces & demi, & a la
Hxiéme fois , il ne s’en abforEa plus du tour, & méme
l'air ne devint pas trouble.
4°. J'ai placé le matras b avec la mafle en fermen-
tation, quil contenoit {ous un autre verre; ce nou-
velair fut abforbé plus vite & en plus grande quanticé
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que les matieres qui fermentoient n'en pouvoient
produire ; en forte que l'eau monta dans le verre
renver{é ; mais apres ciluelque tems l'eau devine fta-
tionaire : preuve qualors il fe produifoit plus d’air
quil ne s'en déeruifoit.
5°.Cetair éeeint fur le champ une chandelle quon
y met : la plipart des airs imprégnés des vapeurs
de ces mélanges en fermentation , font le méme
effet. _ .
¢°. De I'efprit de Nitre , & autant d’eau ver{ée fur
de lalimaille d’acier , abforberent dans une heure une
bonne quantité d'air. Trois heures apres, lorfqueTair
contenu dans le verre a y fe fue éclairci , j'y laiffai
rentrer autant de nouvel air quil y en avoit eud'ab-
{orbé ; mais cela ne troubla ni ne changea l'air con-
tenu dans le vaiffeau 4y , & le nouvel air ne futpoing
du rout abforbé ; cependant une autre fois que je
gardai pendant fix ou {ept jours un melange {embla-
ble d’e&rit de Nitre, d’eau & de limaille de fer, je
vis qu'en faifant entrer du nouvel air fous le vaifleau
« 9, l'air qu'il contenoit devinrtrouble & rougedtre,&
que le nouveau fut abforbé comme il I'avoit été avec
de l'efprit de Nitre ou de l'eau Régale & del'Anti-
moine ; mais la feconde fois que je fis entrer du nou-
vel air {ous le vaiffeau , il n'arriva prefque point de
changement fenfible. i 58
+°, De l'eau forte ou de l'efpric de Nitre avec un
minéral de Wuhftable , dont je parlerai dans VExpé-
rience fuivante, produifoient en fermentant des fus
mees , dont l'air contenu dans le vaifleau ¢ y €érane
imprégne,,

e il I S R
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imprégné , abforboit plufieurs fois de {uite le nouvel
air qu'on y laiffoit entrer , & ne manquoit jamais de
- devenir extrémement trouble & tres-rouge.

8°. Dans toutes ces Expériences ou I'on fait entrer
du nouvel air dans le vaiffeau 2y déja plein d'unair
ciui, quoique clair, eft mélé de matieres {ulphureufes,
il doit arriver aux particules de ce nouvel air un
changement confidérable ; car les parties fulphu-
reufes doivent par leur attraction [ubjuguer les au-
tres , & d'élaftiques quelles éroient , les réduire a I'érac
de fixir¢, tout comme dans les fermentations a l'or-
dinaire ; ainfi 'on ne doit pasattribuer I'afcen{ion de
I'eau dans le vaiffeau « y, entierement a la diminu-
tion de I'élafticité de l'air, mais plaror afa réduction
de I'état élaftique a I'état fixe ; ce quife confirme en
faifant attention , que dans ces opérations réiterées,
I'on faifoit entrer autant ou prelque autant de nouvel
air que 4z en pouvoit contenir , & que par confé-
quent le méme efpace 4 3 contenoit les deux airs ,
& cela fans les avoir comprimés.
9°.La vapeur du Mercure en diffolution dans I'eau
forte, abforbe aufli le nouvel air qu'on fait entrer
fous le vaiffeau a .
. 10. Les airs imprégnés des vapeurs de Vinaigre &
d’écailles d’Huitres, d’huile de Vitriol & d’écailles
d'Huitres , de Vinaigre & de pierre Belemnite , n’ab-
forberent point le nouvelair qu'on laiffa entrer ; mais
Pair imprégné des vapeurs de l'efprit de Nicre & de
ierre Belemnite , en abforba , aufli-bien que les airs
Furtis par diftillation du Tartre & du Charbon de
Xx
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Newcaftle ; mais lair forti de méme de la dent d'un
Beeuf n'en abforba point du tout.

11. Cette Expérience nous fournit , comme l'on
voit, bien desexemples d'une violenteagitation dans
lair qui {e méle avec de l'autre air imprégné de fu-
mées {ulphureufes ; d’ailleurs nous avons prouvé par
plufieurs autres Expériences I'action & laréaétiondes
particules élaftiques & {ulphureufes ; ainfi I'on peut
expliquer par-la cette chaleur accablante que l'on
{ouffre quelquefois dansun tems couvert & crouffe,
le mouvement inteftin de l'air & des vapeurs fulphu-
reufes qui s'élevent de la terre , la produifent. Ce
mouvement de fermentation cefle dés que les va-
peurs font également mélées avec lair; car ceft ici
comme dans toutes les autres fermentations oul'on
obferve que tous les differens fluides, & méme les
métaux en fufion , mélent uniformément leurs par-
ties confticuantes. L'obfervation commune que I'e-
clair rafraichit l'air, a donc quelque fondement
puifque l'éclair eft le plus violent , mais en méme
tems le dernier effort dela fermentation.

12. Ne pouvons-nous pas conjecturer aufli que I'in-
flammation de l'eclair fE fair par le mélange fubicde
Fair pur & ferein qui eft au deflus du nuage , avec
les vapeurs fulphureufes que {ouvent il contient en
abondance le nuage fait ici I'effer du verre renver{¢
a 7, & fertde {éparation entre lair pur & lair plein
de {ouffre; celui.ci venant a pafler par les interftices
du nuage, fe méle avec l'autre , & faitle méme effec
que nos deux airs {ous notre verre. La fermentation
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danslair doit danscecas étre bien plus violente, que
{i ces deux airs {ans obftacle & fans nuages , s'étoient
mélés doucement par dégrés & par une efpéce de cir-
culation entre les vapeurs fulphureufesles plus échauf-
fées quiauroient monté , & l'air ferein plus frais qui
{eroit defcendu. 1l eft vrai que dans mes verres il ne
paroiffloit aucun accident de lumiere lor{que les deux
airs fe méloient ; mais il eft trés-probable que dans
L'air libre une beaucoup plus grande quanrite de ces
vapeurs {ulphureufes peut acquerir aflez de vitefle
par la force de la fermentation pour s'enflammer.

13. Ceft en dérruifanc I'élafticité de l'air dans les
poumons des Animaux que 'éclair les tue; ceft en
dérruifant cette élafticité pres & en dehors des fené-
tres qu'il brife ces mémes fenétres : en quelque en.-
droit que les vapeurs fulphureufes {e trouvent, elles
détru;}cnt donc I'élafticicé de l'air, ce qui doit caufer
des mouvemens terribles dans lair ; car lair qui en-
vironne celui qui vient d'étre fixé , doit fe précipiter

our aller prendre fa place. M. Papin a {upputé que
i’l vitefle de lair qui entre dans le vuide fous un réci-
pient lorfqu’il eft poufl€ par le Flmids de toute l'ath-
mofphére , eft telle qu'elle lui feroic parcourir mille
trois cens cinq pieds dans une {econde. Abrege des
Tranfactions Philofophiques par Lowtorps , cvol. 1. pag. 586.
Cette vitefle eft un peu plus grande que celle dufon

ui porcourt douze cens quatre-vingt piﬂds dansune
Eeconde. On ne doit donc pas étre étonné qu'un mou-
vement aufli violent produife des orages, des tour-
billons , des houragans & des tonnerres , {ur-tout dans

Xxij
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les climats chauds, od les vapeurs fulphureufes &
acqueufes s'clevant plus haut, guivcnt caufer de plus
violents effets, & ou I'on entend {ouvent ces tonner-
res aprés de longues fécherefles , & méme delongues
gelées; parce que lesvapeurss'élevent alorsde laterre
en abondance.

14.Si I'inflammation de'éclair éroit caufée par les
rayons du Soleil raffemblés dans un nuage comme
dans un foyer brilant, la nuit {eroit exemte de ton-
nerres & d'éclairs ; tout le monde cependant {gaic le
contraire : ainfi I'on doit attribuer le tonnerre de la
nuit 2 la feule fermentation qui {e faic dans l'air, ce
qui n'empéche pas que certe fermentation n‘aug-
mente , & méme ne puifle senflammer Je jour par
les réfractions & réflexions des rayons du Soleil dans
les nuages , comme I'a obfervé le fgavant Boerrhave,
dans fes Elemens de Chymie , «wvol, 1. pag. 232.

5. 11 me paroft que 'on ne doit pas ateribuer la

caufe de ces fufées , faifant la crofle, qui accompa-.

gnent quelques éclairs, a une fuite de vapeurs fulF u-
reules qui s'enflamment {ucceflivement; car en frap-
pant de la main un récipient de verre vuide d’air, il
s'en éleve une perite lamme pale qui faitla crofle,
& qui n'a que cinq a {ix pouces de longueur: 'on ne
doit farement pas attribuer cette croflea la fuite des
vapeurs {ulphureufes qui s'enflamment, car cela ar-
rivera toutes les fois que vous frapperez le récipient,
{oit que vous le tenicz dans la méme place, ou que
vous en changiezavec lui: je croi donc quele coup
& I'effort de I'éclair fe faic tout entier dans l'inftant

1
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méme qu'il s'enflamme , & que cet effort eft plus ou
moins grand , {elon le plus ou lemoins de vapeurs qui
s'enflamment 2 la fois.

ExperRIENCE 1IV.

L’o N a v dans la méme Expérience XCV L. que
le minéral de Walton, qui eft une efpécede pierre
Vitriolique , abforbe plus d'air qu’il n’en produit lorf-

won le méle avec I'eau-forte ; mais qu'au contraire
ﬂ en produit plus qu'il n'en abforbe quand on le
méle avec quantité égale d'eauforre & d'eau: j'ai
fait de pareils effais fur un mincral Vitriolique que
I'on trouve aubord de la Mer, prés de Whiftable en
Kent , & donton tire la couperofe ; mais les effets ont
éré différens ; car un pouce cubique d’eau-forte fur
un demi pouce ou y25 grainsde ce minéral en pou-
dre , produifit une fumée rouge, & remplit en e di-
latant un efpace égal a 216 pouces cubiques ; mais au
bout de deux heures , cette expanfion difparut entie-
rement, & cent huit pouces cubiques dair. furent
abforbés. Les vapeurs qui s'’élevoient de ce minéral
éeoient abforbantes 3 un tel dégré , que quand P'eau-
forte éroit délayée dans trois fois autant d'eau,, elles
abforboient cent quarante-quatre pouces cubiques
dair au-dela de ccc}ui qu'elles produifoient,

2. L'Expérience {uivante nous donne une nou-
velle preuve que ces vapeurs produifent & décrui-
fent de I'air en méme tems.

Sous un grand récipient renver{¢ , dont 'orifice
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trempoit dans I'eau , jai placé cinq tuyaux de verre
profonds & aflez larges , chacun {cellé hermétri-
uement d'un bout, & tous joints & {oiitenus en-

?cmble a la hauteur convenable au deflus de l'eau,
par le moyen d’un baron qui étoit au milicudes cinq
tuyaux. Dans chacun de ces tuyaux, il y avoit un
pouce cubique d'eau-forte , fur laquelle y'ai laifl¢ rom-
ber du minéral de Whiftable pulvérifé ; mais a dif-
férents tems, ceft-a-dire, je n'en ai laiflé tomber
dans le {econd tuyau que deux heures apres en avoir
mis dans le premier , & dans le troifiéme tuyau , deux
heures aprés en avoir laiflé tomber dans le fecond ;
& ainfi de fuite il arriva que les deux premiers mé-
langes abforberent plus d’air qu’ils n'en produifirent ;
mais enfuite les trois autres en produifirent beaucoup
plus qu'ils n’en abforberent : & cela comme nous l'a-
vons déja dit ailleurs ; parce que l'air contenu fous
le récipient érant fort imprégné des vapeurs fulphu-
reufes des deux premiers mélanges, les vapeurs des
trois autres ne purent plus abforber dair ; celui quiils
produifoient fe reconnoifloit a I'abaiflement de I'eau
dans le récipient renverfe. :

3°. L'huile de Vitriol, 'huile de Souffre, I'efprit
de Sel, chacun mélé avec de I'eau & verfé {eparé-
ment {ur ce minéral Vitriolique , caufoient une gran-
de chaleur , mais {ans fumee & fans fermentation
vifibles. | |

4°. Dans ces Expériences , je me{uis{fouventfervi
d’ungrand récipient renverfé, au lieudu verre cylin-
drique (fig. 34.) : il €roit folitenu par une corde qui

Phaly Lo : -:-l
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le lioit en I'environnant: je verois auparavant l'efe
prit acide dans le verre ou grand tuyau, & enfuite
je mettois au fommet de ce tuyau le col renverfé
d'une bouteille de Florence , ce qui formoit une efpéce
de petit entonnoir , dont je bouchois légerement I'o-
rifice inférieur , foic avec du liége ; du coron ou du
lin , je rempliffois I'entonnoiravec les poudres , par
exemple, avec le minéral de Whiftable pulverifé, &
j'y mettois dans le méme tems un morceau de fil
darchal fort, qui éroit plus long de deux ou trois
pouces que I'entonnoir : alors plagant le verre ou le
grand tuyau fous le récipient renverf¢ , j'¢levois I'eau
dans le récipient i la hauteur convenable , par le
moyen d'un fyphon ; je foulevois enfuite avec ma
main le verre ou grand tuyau julqua ce que le fil
d’archal touchant & venant a prefler contre le fom-
met du récipient , le bouchon de liége ou de coton;
{ortoit & laiffoic tomber la poudre fur I'efprit acide.

§°. Mais lorfque je plagois comme ci-defluslescing
tuyaux ala fois fous le récipient, alors jattachois au
fommet de chaque fil d'archal une longue fiffelle,
afin de pouvoir déboucher tel tuyau que je voulois,
& ne déboucher que celui-la {eul.

ExXPERIENCE V.

Pursquek l'air eft un principe a&if répandu dans
la nature puifqu'il fe trouve , & quiil agit fi puif-
famment dans les Animaux, dans les Végeraux &
dans les Minéraux , il peut aifément nous fgumir usm
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grand champ pour faire de nouvelles EKFrfricnccs;
& peut-étre des découvertes importantes lur {on ufa-
ge pour la vie & I'entretien des Plantes & des Ani-
maux ; car il contribue infiniment a leur fanté lorf-
qu'il eft pur , & leur nuit beaucoup dés qu'il eftfouillé
ou alcére. |

Je rapporteraiici les Expériences de M. Muskhen-
broek, fur un grand nombre de melanges fermenta-
tifs , faices dans le vuide & dans lair , & quiil nous a
donndes dans fes Additamentaad T entamina Expevimen-
torum naturalium captorum in Academia del Cimento,

1°. « Trois dragmes d’efprit de Vin bien rectifié ,
» & autant de Vinaigre , n'ont produit aucun mouve-
»» ment vifible ; cependantce mélanges’elt réchauffé
»» aflez pour faire monter le Thermométre de Fah-
» renheyt de quarante-quatre degrés a cinquante-
»» deux.
. ° Dans le vuide , ce méme melange a fait une
»» ébullition remarquable qui a peu duré, mais qui a
» été accompagnée d'une chaleur qui a fait monter
» le Thermométreé de quarante-quatre a quarante-
., neuf. Le Mercure a baiffé de deux lignes dans la
» jauge qui le contenoit , & qui éroit attachée au
» récipient. La grandeur de ce recipient éroit de cent
»» quarante-deux pouces cubiques du Rhin. Le mé-
» lange n’étoit pas bien clair, mais tiroit fur le bleu.
»» Le Mercure eft defcendu dans la jauge, parce que
,» dans leffervelcence les matieres ont produit un
»» fluide elaftique.

» 3° Une demie once d’efpric de Vin {ur une
dragme

o et e e I BN v P 5 Al TG e AL B A e
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dragme d'efprit de Sel a produit une chaleurde 46 «

a jo, mais {ans aucun mouvement fenfible. ?
o . ' " ¥ F
_ 4% Danslevuide, ces matieres (e font échauffées «
r 4 .
a un degré de plus; ceft-a-dire,de 46 a5 T

5°. M. Geoffroy dans I Hiftoire de I' Académie Royale «
des Sciences , année 1727. dit que la plipart des huiles «
eflentielles des Plantes , produifent un refroidiffe- «c
ment aflez fenfible , lorfquon les méle avec lefprit «c
de Vinrecifié. M. Mufccenbrock a trouvé ce froid «
plusgrand , quand on fait ce mélange danslevuide. «

Lefprit de Vin & I'huile de Fenouil ont fait def- «
cendre le Thermométre de 44 2 42 dans le vuide , «
& ils n’ont eu aucun effer dans l'air libre. e

6°. L'huile de Carvi & 'efpric de Vin, n'ont fait «
baiffer le Thermométre que d’un demi degré dans «
Iair ; mais dans le vuide il a baiflé de 45 - a 41 «

0. Une demie once d’huile de Therebentine, & <
autant d'efprit de Vin, ont fait baifler le Thermo.- «
métre de 453 43 dans lair,& de 45 2 42 dansle vuide.«

8°, Une demie once de Vinaigre furune dragme <
de Corailrouge, a caufé une grande effervelcence
3 peu pres comme celle de I'eau bovillante, ilen eft «
forti un nombre infini de bulles d’air 5 le Thermo- <
métre a monté de 44 2 46 . “

o°. Une demic once de Vinaigre {ur une dragme *
d’yeux de cancre , a caufé dans l'inftancune grande
effervelcence qui a duré long-tems , & a produic
beaucoup d’écume. La chaleur 3 augmenté de 44
a 46. :
-~ jo.Dansle vuide,ces mémes matieres ont aufli fer-

Yy
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» menté beaucoup , elles ont faitune écume gluante
» & vifqueufe ; mais ce qui eft fort remarquable,, le
»» Thermométre abaiflé de 443 43:le Mercure dansla
» jauge eft defcendu de 4 lignes; le diffolvant a beau-
»» coup moinsagi que dans l'air, car les yeux de can-
» cre éroient bien moins alterés. '
s> 1. Une demieonce de Vinaigre, fur une dragme
» de Craie blanche , a fait une effervelcence {enfible
»» mais peu d'écume: la chaleur a augmentc de 44 a
» 45 = 51

»  12.Dans le vuide . I'efferveflcence s'eft faire avec
3 :

» plus de force & plus d’écume ; mais le Thermo- |
P P

» métre a defcendu de 44 2 43 ; la quantiré de ma-
» tiere élaftique qui fe produifoit €roitfi grande, que
» |e Mercure a baiflé de 4lignesdanslajauge.

» 3. Le Vinaigre {ur la pierre bleue de Namur, a

» caufé les mémes cffets dans l'air 8 dans le vuide.
» 14. Trois dragmes d’efprit de Sel Marin {ur une
» dragme de limaille de Fer, n'ont produit quune
» petite effervefcence ; mais une chaleur de 47.4 57.
» 5. Dans le vuide, l'effervefcence a été grande ,
» ¢cumeufe & durable | le diffolvanta beaucoup plus
> agi que dans l'air: la chaleur a augmenté de 473
» 20 le Mercure dans la jauge n'a pas bouge.

» 16, Une dragme d’efprit de Sel Marin {ur autane
» de Bifmuth , a produit une trés-grande effervef-
» cence , beaucoup d'écume, de vapeurs blanches,
» & une chaleur fi grande que le Thermométre a
» hauflé de 4+ 3 11;. Dans le vuide, l'effervelcence
» aéréaufli fort grande, & accompagnée de beaucoup

s
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d’écume & de vapeurs ; mais Ja chaleur n'a ét¢ que «
de 47 & 94 : le Mercure dansla jauge eft rombé de «
4 pouces. ¢

17. Trois dragmes d’efpritde Sel, fur une drag- «
me de Marcaffite d'or, n'ont point faic d'effervei-«
cence , & prefque point de diffolution dans un <
mois: la chaleur n’a augmenté que de 47248 -, <

18. Dans le vuide | I'effervelcence a écé fenfible , «
écumeule & froide ; car le Thermométre a baifle ¢
- d’'un dégré : le Mercure dans la jauge n’a pas bou.
gd: le diffolvant avoit plus agi que dans l'air. <

19. Trois dragmes d’efpric de Sel {ur une drag- «
me de Corail rouge, ont cauf¢ unc violente effer- ¢
vefcence accompagnée de beaucoup d’écume , & ¢
d’une chaleur de 47 a s6. ¢«

20. Dans le vuide, l'effervefcence , I'écume & «
la chaleur ont été les mémes : le Mercure a baifl¢é «
dans la jauge de trois puces ;. «

21. Trois dragmes d’efprit de Sel fur une dragme ¢
de marbre pulverifé , ont produitune grande effer- «
velcence , accompagnée d'écume, & jui a duré ¢
long-tems avecune chaleur de 474 57. degrés.  «

22. Dans le vuide , elles ont fait une tres grande «
effervelcence , mais qui a peu duré, & dontlacha- «
leur n'a éeé que de 473 52: leMercure dansla jauge «
a baiflé de trois pouces %, a caufe dela matiere ¢la- «
ftique qui fe produifoit dans le récipient. e

23. Trois dragmes d’efprit de Sel fur une drag- «
me d'os de Beeuf, ont caufé une grande effervel- «
cence écumeufe , & quia dure quelque tems avec <«

Yyij
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»une chaleur de quarante-fept a cinquante-feps
33 dEgFéS. -
»» 24. Dans le vuide , l'effervelcence a été plus
» grande , mais moins longue , & la chaleur moindre
» de _df.'ll}{ dEgI’éS 3 c’eﬁ-ﬁ—dire, de 47 5 55 |

»» 25.% L'elpric de Nitre {ur autant d'eau de pluie;
» a produit une chaleur de 45 a 53.

»» L'efprit de Nitre avec autant d'cau de Sureau di-
»» ftilée, une chaleur de 47 a sr. )
,»  Dans le vuide , ce dernier mélange a fait une ef-
»» fervelcence fenfible , accompagnée de quelques
»» vapeurs & d'une chaleur de 412 s5.

»  26.L'clpritde Nitre {urautant d’cau de Cochlearia,
» a caufé dans l'inftant un petit. mouvement qui a
» peu duré, & une chaleur de 46 Lags.

ss 2. Dans le vuide il s'eft fait une efpcce d’effer-
» vefcence accompagnée de quelques vapeurs, &
» d’une chaleur de 46 * a 55. . ;
»» 28, L'efprit de Nitre , fur une dragme de Céruze
»» a caufé une grande effervefcence , & une chaleur
» de 46 a 5. *

»» 29 Dans le vuide, I'effervelcence a été confide-
» rable, avec écume & chaleur de 462 72 : le Mer-
»» cure n'a pas bougé dans la jauge. ;

» 30. L'efprit de Nitre, fur une dragme de {fucre de
» Saturne, n'a point cauf{é¢ de mouvement fenfible,
» mais il a produit une chaleur de 46. 2 sa.

» 31, Dans le vuide , il a fait une effervelcence con-
»» fidérable , mais de peu de durée; elleéroir accoms-
» pagnee d'écume & d'une chaleur de 46 a 54.

I
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32. Une dragme de Minivm jereée dans Iefpritde
Nitre , a fait une effervefcence fenfible ; quoique «
legere & prefque fans ¢cume & fans vapeur. T
~33.Dans le vuide , elle a fait une effervelcence «
remarquable d'une longue durée & avec écume ;en «
un mot , dix fois plus grande que l'effervefcence «e
dans lair: la chaleur a augmenté de 46 2 8s. e
34. Une dragme deLitarge a faicdans I'efprit de «
Nitre une effervefcence confidérable & avec écu- «
me., mais qui a peu dur€: la chaleur a augmenté «

de 46 -I; 21.'61,_. 13
35. Dans le vuide , elle a faitune effervelcence «
durable, & une chaleur de 46 a 6o0. «

36. Unedragme d'Etain projettée fur I'efpric de <
Nitre , a caufé dans l'inftant une effervefcence ter- «
rible : la chaleur a augmenté de 46 *az50, les fu- «
mées fe font élevéesen fi grande quantité, qu'elles «
ont rempli toute la mailon, tout I'étaina éeé dans «
un moment transformé dans une poufliere blan- «
che, {éche & tres-fine , qui reflembloita de la vraie «
chaux d'érain. Il faut prendre garde a fa poitrine en «
faifant cette experience. L'érain avec I'eau-forte «
n'ont produit une chaleur que de 46 a 163. 3

37. Dans le vuide,, une dragme d’érain projettée «
fur Pefpric de Nitre, a aufli caulé une violente ef- «
fervelcence, mais moins que la précédente, & une «
chaleur de 46 2 2180. Quelques-unes des vapeurs fe «
font trouvées ¢laftiques ; car le Mercure dans la «
jauge a baiflé de trois pouces 1. «

38. De la limaille de fer & de I'efprit de Nitre ¢¢



S la fagon
de M. Gt’af-
froy , on de
Glauber,

358 APPENDICE ‘ .
»?ont pl‘-ﬂduib une trés-grandc-cffer?ﬂﬁbﬁnce ’ beau-

» coup d'écume’, & degrandes fumées jaunes & fé-

»» tides , -avec une chaleur de 46 a 143.

» - 39. Dans le vuide', ces'matieres ont bien bouil-
» lonné , elles ont produit des vapeurs jaunes &
33 épaiﬂ%s, & une chaleur de 46 a 120 : le Mercure
» dans la jauge a baiffe de quatre pouces & demi. Si
» l'on fait cette expérience avec'de l'efpric de Nitre
» fumant *, la chaleur eft fi fubite & fi grande , qu'elle
5, fait cafler les Thermomeétres. '

»  40. L'efprit deNitre, fur un dragme de limaille
» de cuivre rouge , a produit une grande effervef
» cence avec des vapeurs jaunes, & une chaleur de
» 464106 il 0’y a eu que peu decuivre de diffous ;
»» mais qui a fufli pour teindre le mélange en beau
L} verd.

» 41, Dansle vuide, l'efferyefcence aéié grande, la
» chaleur de 46 2 100, & le Mercure eft defcendu
» dans la jauge de trois pouces & demi. |

» 42. Lelpric de Nitre, {ur une dragme de cuivre
» jaune, a fait une cres grande effervelcence accom-
» pagnee de beaucoup de vapeurs rouges & chaudes,
»» & d'une chaleur de 48 3 180 le mérail a écé entie-
» rement diflous, & a donné un beau verd.

»»  43.Dansle vuide,il s’eft faic une erés grande effer-
,» velcence avec beaucoupde vapeurs & une chaleur
»» de 483100 , le mérail a €té aufli entierement diffous,
»» & la couleur a écé la méme : le Mercure dans la
» Jauge a baiffé d'un pouce X, L'effet de l'efprit de
» Nitrefur le cuivre jaune & {ur le cuivre rouge , eft
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done 3 peu pres le méme dans le vuide ; quoiqu'il «
{oit trés-different dans lair. : -

44 L'elpric de Nicre, furune dragme de limaille «
d'argent, n'a pas fait grande effervelcence, & n'a «
produit que peu de fumées; la chaleura éeé de 48 «
a57- 114

45 Dans le yuide, il y a eu effervefcence,, mais «
avec peu d'écume, & a peu pres comme de l'eau «c
qui bout ; mais ce qui eft ¢connant, ceft qu'ellen’a «
produit- aucune: chaleur ;- le. Thermométre a de- «
meuré ou il ¢roit, 248 degrés.- e

46. L'efpric de Nitre, fur une dragme de Bif- «
muth , a fait une effervefcence plus violenre que «
Fon ne peut Vexprimer ; les fumées s'en font cle- «
vées en {i grande abondance , qu'elles ont rempli «
toute la' maifon comme avoient déja fait celles de «
I'érain : la chaleur aaugmenté de 48 4 243 apres «
Iébullition il s'eft précipité une chaux féche & jau- e
. matre, - ; ¢

47. Dans le vuide ; il s’eft fait une trés-grande «
effervefcence avec beaucoup de vapeurs qui couc e
loient comme des gouttes: de rofce le long des <
parois du récipient: la chaleur a'éré de 4812 150 le <
Mercure dans la jauge eft defcendu de deux pou- <
ces 24 il ne s'eft pas précipieé en chaux autanc de «

(113

métail que dans Fair) =195 ob ubaoale s e
11 48. Une dragme de Matcaflite d'or projettce fur «
Pefprit de Nitré , 2 fiit'une grande ébullition, beau- «
éoup-d’ccumes & ‘de fumdes €paifles & jaunes ; elle «
¢té prelque entierement difloute. ;¢ 0 o
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» | yo.L'efpritide Nitre , fur une’ dragme’ d’Anti-
s moine crii, a fait une ébullition femblable a celle
»» de Lean bouillante; il s'eft élevé quelques vapeurs,
»» & la chaleur a été de 46 & 73 La plus grande par-
» tie de I'Antimoine réftoit , & n'avoit -pas €te dif
» {oute. -

» ' s0. Dansle vuide , il s'eft fait une ébullition & une
»» écume confidérable avec beaucoup de vapeurs, &
»» une chaleur aufli de 462 73, I'acide avoiv encore
» moins agi que dans l'air; car il reftoit plus d'antix
,» moine ; le Mercure dans la jauge ieft defcendu de
»» deux pouces & demi. |

»» 351, Une dragnic de pierre calaminaire, projettce
s fur I'efpric de Nitre , acauf¢ uneémotion vifible &
»s une chaleurde 46 a 6o. |5 ahakig, 409 2939
»» =52, Dans l¢ vuide, il seft faicunecbullirion tres-
»» remarquable’, beaucoup de fumces qui obfcurcif-
» foient les parois du- récipient ; & une chaleurde
33 462 102. . ikt
» 53. L'efpric de'Nitre ; avec une dragme de tutie,
»» n’ont ‘produit aucun mouvement fen{ible ; mais la
33 chaleur a ete de 455169._' [0, LoD Miaiol
s - 54. Dans le vuide ; il seft faicune effervelcence
» remarquable avec écume & chaleur de 46 2:80. L'a-
»cide a plus_a{gi-:que_ dans air. Le Mercure 'dans la
»» jauge eft defcendu de deux lignes. .- st
»» 55, Une leflive de cendres grayelées , & autant
,» defpric de Nitre , onc - fait une violente effervel-
» cence, beaucoup d’écume & de fumées, ‘& une
» chaleur de 46 -a85. 1, - o119 DU

T
|
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y6.Dansle vuide, I'effervefcencea été encore plus «
grande ; mais la chaleur moindre & de 46 1a74:lec
Mercure dans la jauge a baiffé de fept pouces.
57 L'elprit deNitre, avec autant de laic frais, n'a «
ait aucun mouvement fenfible , & cependant la «
chaleur a éeé de 47 a 45 2. ¢
58. Trois dragmes d'efprit de fel Ammoniac, fur
autant d'efpric de Nitre , ont caufé quelque ébulli- «
tion , & une chaleur de 47 a 83 ; mais fans colorer ¢«
la liqueur & fans lui 6ter la tranfparence. ¢
59- Ces deux liqueurs mifes dans des vaiffeaux <
{épares fous le récipient de la machine pneumati- «
que, ont toutes deux fumé , tandis que 'on pom- <<
poit & atf:ré‘s quon a eu pompé l'air ; aufli-tot que ¢
Yon verloit I'efpric de Nitre fur celui de fel ammo. «
niac, il fe faifoir dans linftant une explofion qui ¢
difperfoit une partie de la liqueur, Mais fi I'on mé- «
loit ces deuxliqueurs plus doucement & pardegrés, «
les explofions €toient moins violentes,, & la cha- «
leur €roit de 47 2 63 : le Mercure dans la jauge «
defcendoit de 4 pouces. L
60. L'urine récente , avec autant d’efprit de ¢
Nitre, a produit une chaleur de 47352 ; mais {ans
effervelcence f{enfible. s
61. Dans le vuide, il ne s'eft fait aucun mouve- «
ment {enfible, quoique la chaleur ait été de 47 i <
57- «
62. L'efprit de Vinaigre avec autant d’efprit de «
Nitre, a produit un mouvement qui n'étoit pref- <
que pas fenfible, mais une chaleur de 46354, %
Lz
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» 3. Le méme melange dans le vuide 2 éeé agité

»» d'un petit mouvement, & aacquis une chaleur de
> 461 56 : le Mercure eft demeuré au méme point
»» dans la jauge.

»  64. Unedemie dragme d’yeux de Cancre projet-
»» tée fur 'efprit de Nitre, a fait une effervelcence &
., une ¢cume confidérable avec une chaleur de 46
3 A 54

,» 65, Dans levuide, il s'cft fait beaucoup d’écume,
,, & une effervelcence quatre fois plus grande que la
5 précédente: la chaleuradté de 46 as56: danslair, &
,, dans le vuide la diffolutiona ¢ré partaice.

» 66.Lefprit de Nitre ,avecautant de jus de Citron,
»» N'a pas produit une ¢mortion fenfible ; efpric de
, Nitre, comme plus pefant, a été au fond dansun
,» inftant , & le jus de Litron a furnagé ; malgré tous
., ces mouvemens , la chaleur n'a augmente que de
» 46 a 52 T_l. _ by

» 67, Dansle vuide , ilne seft pas faitnon plusde
»» mouvement {enfible ; cependant la chaleur a été
» de 46 3 56 : le Mercure dans lajauge eft demeuré au
»» méme point.

» 8. Le Vin blanc deFrance, & l'efprit de Nitreen
» quantité égale , ont produit une chaleur de 46 a
» g3 , {ans aucun mouvement {enfible.

» 69, L'huile de Saflafras , avec autant d’efprit de
» Nicre , a fait une violente effervelcence accompa-
» gnée de fumée & de chaleur.

»» Mais Iefpric de Nitre fur deux dragmes d'huile
»d’Anis, n'a produit ni mouvement ni chaleur.
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20. On doit obferver que I'efpric de Nitre dont «

je me fuis fervi, éroit fait avec largile ; il n'en for- «
- toit que peu de bulles d'air dans le vuide; au lieu «
que l'efprit fumant de Nitre & l'efprit de Sel con. «
tiennent une grande quantité d'air : il faur donc «
avant que de les méler dans le vuide , attendre «
uelque tems , & voir sil ne s¢leve plus de bulles «
3’ air; afin qu'on ne prenne pas ces bulles pour des «
effervelcences. e
21. L'efprit fumant de Nitre de M. Geoffroy mélé «
avec l‘huiEﬁ: de Thérébentine ouavec d’autres huiles «
effenticlles des Plantes , caufe a I'inftantune grande «
flamme. Cet efprit de Nitre {e fait en diftilant au «
feu de réverbere, deux livres de Nitre avec une li- «
vre d’huile de Vicriol. >
-2, Vinge gouttes de cet efprit de Nitre , mélces «
dans le vuide avec autant d’huile de Carvi, firent «
une grande effervefcence , mais {fans flamme : le «
Thermométre eft monté julqua 216: lorfque tous «
les mouvemens inteftins me parurent calmés, je ¢
laifTai entrer l'air dans le récipient, il s'¢leva fubi- «
tement une flamme qui s'éteignic dans l'inftant, «
tant par {a propre fumée, que par le défaut dair. «
L’huile de Thérébentine , I'huile de Romarin , & «
I'huile d'Anis ne s'enflamerent point fous le réci- «
pient, foit quil fr vuide, ou quion y laiffac en-«
trer 'air; mais en y ajofitant un peu d'huile de «
Vicriol , ces deux premieres huiles s'enflamerent, «
ce que ne fit pas 'huile d’Anis. e

-3. Trois dragmes d’huile de Vitriol , & trois «
Zzij
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» dragmesd’eau de pluie, n'ont produit aucun mou-
» vement fenfible , mais une chaleur de 48 a92.

» 74. Trois dragmes d’huile de Vicriol, & autant
»» d’cau de Cochlearia diftilée , ont produit une chaleur
»» de 48 2 9% fans aucun mouvement {enfible.

» 75. Trois dragmes d’huile de Vitriol , & autant
» d’eau de Sureau , ont produit une chaleur de 482
» 70. ainfl I'eau de Sureau contient des parties qui
»» 1a rendent moins propre a produire de la chaleug
»» que l'eau commune ou l'eau de Cochlearia.

»  76. Troisdragmes d huile de Vitriol {ur autantde
» Vin du Rhin , ont produit une chaleurde 59 2 997
» & {1 'on y méloit plus ou moins de vin, la chaleur
» étoit tolijours moindre. -

» 7. Deux dragmes de {el Ammoniac, projettces
» fur trois dragmes d’huile de Vitriol , ont produit 2
» l'inftant une grande effervefcence, beaucoup d’e-
» cume & de fumées dcres & fi chaudes, qu'elles ont
»» fait manter un Thermométre qui €toit place aun
» deflus d’elles, a dix degrés, tandis que le Thermo-
»» métre qui éroit placé dans le mélange, a baiflé de
» 60 2 48. La plus grande partie dufel a ére difloute.
» Sipendant l'effervefcence on jetroit de l'eau furles
»» matieres , le Thermométre remontoit a l'inftant,
» le froid qui s’étoit produit fe changeant fubicement
3 €N Cll;lu%. . I
» =%, Voici comme M. Mufccenbroek a fait dans le
» vuide cette expérience remarquable : Il a fufpendu
» dans le récipient un, Thermométre i cinq ou fix li-.
» gnes au deflus de 'écume que devoic produire le me-
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lange, & il a placé l'autre Thermomeétre dans le vaif- «
{feau méme o éroit unc dragme de fel Ammoniac, «
apres avoir fufpendu au deflus de ce vaiffeau une «
pﬁiule mobile, qui contenoit trois dragmes d’huile «
de Vitriol ; enfuite il a tiré I'air du récipient avec e
foin , & alaiffe le tour danscette fituation pendant «
une heure, afin que le dégré de chaleur fiic le mé. «
me; puis il a ver{¢ I'huile de Vitriol{ur le fel Am- «
moniac : il s'eft faic a I'inftant une grande effervef- «

_cence qui a produit beaucoup de vapeurs; elles ont e
rempli le récipient de telle fagon, qu'il ne pouvoir «
prefque pas diftinguer les dégrés des Thermomé- «
tres : cette grande obfcurité n'a duré qu'une demie ce
minute ; le Thermométre place dans le mélange «
a baiffé de 67 2 46 dans une minute, apres quot il «
a commencé aremonter ; lorfqu'il €roita §8 , lautre «
Thermométre éroita 69; lor{qu'il éroita 6o, 'autre «
éroit a 69 ~; deux minutes apres, le Thermométre «
Placé dans le mélange éroit a 68, & lautre 3 70, «
une minute enfuite, les deux Thermométres éroient «
A 70; mais cing minutes apres , le Thermométre «
placé dans le mélange €roit a 72, & l'autre avoit «
demeuré i 70. Au boutd’un quart-d’heure ce pre- «
mier avoit monté & 74 , quoique l'effervefcence «e
efic ceflé, le fecond a tofijours demeuréa 70 ; I'ef- <
fervefcence a duré aumoins vingt minutes. M.Mulfc- ¢
cenbroek a répété deux fois cette expericnce pour e
plus de certitude : I'effec a totijours eté le méme y «c
ainfi les vapeurs qui (e font ¢levees dece melange «
dans le vuide, ont acquis trois degres de chaleur, <
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» tandis que le mélange lui-méme s'eft refroidi de 21
»» degrés; d’abord le froid alloitenaugmentant , mais
»» dés que l'effervefcence a commencé de baiffer , la
»s chaleur a commencé a croitre ; car tant que leffer-
»» vefcence a été grande, le froid a continué. 1l {e
» trouve une difference remarquable entre cette ex-
»» périence faite dans le vuide, & cetre méme expe-
» rience faire dans l'air , puifque les vapeurs ont pro-
»» duit une chaleur tres-fenfible dans l'air , aulieu que
»» dans le vuide elles n’en ont point du tout produic;
5 car le Thermométre qui €roit au deflus n'a monté
»» que quand Peffervefcence a ceflé ; c'eft-a-dire |
»» quand les vapeurs ont difcontinué de monter. »
Cela me fait foupconner que la chaleur que ce Ther-
mométre avoit acquife, pouvoit bien lui venir par
communication de celle du mélange qui en avoit
74 degrés , ce qu'il ne pouvoit pas communiquer
en entier, puilque ce Thermométre en €toit éloigne.
Cela peut aufli nous faire juger que I'effervelcence,
& par conféquent la chaleur des vapeurs s’ augmente
beaucoup par I'action &la réacion de l'air.

29. L'ingénicux Auteur de ces expériences fait en-
{uite des réflexions fur les differens effets que ceseffer-
vefcences nous prélentent.

»  8o. Il obferve que les effervelcence des mémes
»» matieres produifent quelquefois laméme chaleura
»» lair libre, & dansle vuide comme I’ Antimoine cri
» & l'efprit de Nitre , nombre 48. & 49.

»  8i.Quelquefois les effervefcencesfont pluschau.-
» des dans lair que dans le vuide ; car le bifmuth




& lefprit de fel , nombre 16 , ont fait une plus ¢
grande effervelcence , & acquis unc plus grande «
chaleur dans lair libre que dans le vuide, cequont e
aufli fait les matieres des nombres 33 & 34,358 36, «
37 & 38, & 45 & 46. Z
82. Quelquefois au contraire, les effervelcences «
{ont pluschaudes dansle vuide que dans lair , com- «
me dans les nombres 14 & 15, ou l'efpritde fel &«
la limaille de fer, ont fait une plus violente effer- «
velcence dans le vuide que dans lair; car dans le «
vuide la chaleur 2 augmenté de 47 2 70, & dans«
lair de 47 a 57 {eulement. Les nombres 24,27 &«
28, 31 & 32, 50 & 51, 52 & 53, 63 & 64, nous don- «
nent tous cette méme chaleur plus grande dans le «
le vuide que dans lair. | cc
83. Avec quelques matieres , leffervefcence n'é- «
toit pas fen}ble dans l'air , tandis qu'elle €roit fort «
grande dans le yuide, comme dans les nombres «
1 & 2,50 & 51, 52 & 3. c
84. Quelques effervefcences dans lair produifent «
de la chaleur, & n’en produifent point dans le «
vuide , comme dans les nombres 43 & 44. «
8;. D'autres produifent un plus grand degre de «
froid dans le vuide que dans l'air, comme I'efprit ¢
de Vin & l'huile de Fenouil , nombre . «
g6. D'autres produifent de la chaleur dans lair, c¢

& du froid dans le vuide , comme le Vinaigre & les «
yeux de Cancre,, nombre g. &10. _ c
8. Quelquefois la chaleur eftgrande , & le mou- «
vement infenfible , comme avec Lhuile de Vitriol «
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» & 'eaw, nombreswz, 73, & 74. .
5> 88. 1l y a des effervelcences qui ne produifent ni
» chaud ni froid; comme I'efprit defel avec le plomb
»» dans le vuide.

»»_ 89. De grandes effervefcences produilent quel-
» quefois du froid comme l'huile de Vitriol & lefel
»» Ammoniac , nombres 76 & 77, & 'huile de Vitriol
s» avec le {el volatil d’urine. ~

go. M. Mufccenbroek infere de la, que ce froid
eft produit par I'abfence des particules de?eu quisen-
volent avec les vapeurs pendant l'effervelcence, &
que I'on ne doit pas attriﬁuer la chaleur au mouve-
ment inteftin des parties, mais aun feu ¢lémentaire,
réellement inherent dans les matieres.

1. Mais {1 nous faifons attention a la grande
force d'attraction & de répulfion de certaines par-
ticules de matiere, lorfqu'elles font prés de fe tou-
cher , nous pouvons avec affez de vraifemblance at-
tribuer la chaleur de ces effervelcences au mouve-
ment inteftin que produifent toutes ces puiffances en
action & réaction ; ces puiflances €rant varices par
des combinaifons infinies , leurs effets doivent varier
de méme; en forte que certaines combinaifonsaug-
menteront la force de vibration des particules en
effervelcence , & que d'autres combinaifons dimi-
nueront cette force ; mais comme nous ne verrons
jamais la pofition de toutes ces particules dans tou-
tes les combinaifons, dont dépendent leurs effets, il
{era tofijours tres-difficile de les déduire d'un prin-
cipe aflez fiir pour les bien expliquer.

92,
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92. M. Mufccenbroek obferve encore que « les dif-
folvans agiffent plus fur certains corps dans le yuide «
que dans Iair, comme l'efprit de fel {ur le plomb «
& fur la limaille de fer, ou lefpric de Nitre {ur la <
tutie nomb. §3. <

93. Et Tﬁls agiffent cependant fur d'autres corps <
plusdanslair que dansle vuide , comme 'cau-forte «
fur le cuivre jaune. | «

94.11 obferve auffi, que dans les effervelcences, «
{oit dans l'air ou dans le vuide, il fe produit fou- «
vent une matiere ¢laftique femblable a de lair. «
Pour moi, je ne doute pas un inftant que ce ne foit
de véritable air ; car jai gardé ces airs faltices pen-
dant {ixans , que jai enfuite comprim¢s comme dans
I'Expérience LXXVIL pag. 164. & jai trouve qu'ils
fe comprimoient tout de méme & dans la méme pro-
portion que lair ordinaire. J'ai fait le méme eflai {ur
del'air produi la veille par le tartre du vin du Rhin,
& je l'ai répété huit jours aprds ; le quarc de cet air
avoit perdu dans ce tems {on élatticité , comme je
m’en appergtis par l'alcenfion de l'eau dans le tuyau
renverié, ou il €roit contenu.

Pour me mieux aflurer des dégrés de compreflion
de ces differens airs , jai divifé les caiacirés de deux
tuyaux €gaux en quarts de pouce cubique, en ver-
fanta pluficurs fois un quart de pouce cubique d’eau
dans les tuyaux; & failant avec une lime déliée des

etics crans fur les tuyaux au deflus de la furface de
Fcau. Par ce moyen je voyois ailément l'eau com-

primée monter dans les tuyaux, & je pouvois juger
AAa
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firement de la compreflion de l'air factice & de l'air
commun , & des proportions qu'elle {uivoitdans tous
les degrés & fous toutesles charges , depuisle zevo jul-
qu'a une charge ¢gale au poids de trois athmofphe-
res; car je n'en ai pas eflayé de plus fortes , de peur
de faire créver le récipient.

95. La mauvaife qualité de cet air produit par la
fermentation , I'effervefcence ou la diftilation ne doit
pas faire douter que ce foit de véritable air ; puilque
Fon fgait bien que l'air ordinaire eft {ouvent im-
prégné de vapeurs dangereufes & mortelles : celles
qui s'¢levent de la vendange & des Vins lorfqu'ils
fermentent , font a craindre, & cclles qui séle-
vent du fouffre enflammé, font pernicieufes, D’ail-
lecurs M. Hawk{bée a trouvé que l'air ordinaire fe
gate en paflant dans des tuyaux échauffés de fer oun
de cuivre, & qu'il eft pur & bon a refpirer , aprés avoir
paflé par un canal échauft¢ de verre: I'air cEaud n'eft
donc pas mauvais par lui-méme , mais par les vapeurs
qui s’y mélent, comme celles de fer ou de cuivre.La
plipart de ces vapeurs non élaftiques qui s'élevoient
dans le vuide des matieres dans les Expériences de
M. Mufccenbroek, éroient fans doute bien mauvaifes,
& cela {ans contenir de matiere élaftique, comme on
le reconnoifloit par I'immobilité du Mercure dansla
jauge : il eft donc probable que la mauvaife qualite
de lair fucice , foic qu’il {oit produit parle feu ou par
la fermentation , ou &c. & méme celle de air ordi-
naire , doit satrribuer aux vapeurs qur s’y mélent,
(Foyez Expérience CX VI.) & nonpasa la diminu-

b e

-
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tion de fon ¢lafticicé , puifque la méme chofe arrive
dans l'air ordinaire , qui n'cft pas fujet a diminuer
d’élafticiteé comme l'autre.

96. On doit obferver que plufieurs matieres , qui
dans le vuide faifoient de grandes effervefcences, ne
produifoient cependant que peu ou poinc du tout
d’air; & fans doute elles en produifoient moins qu'el-
les n'auroient fait dans le récipient, ( fig. 34.) ou les
mémes matieres ont produit beaucoup plus d’air que
dans le vuide de M. Mufccenbroek , ce qui me paroic
aflez naturel ; car 'action & la réaction del’airordi-
naire avec les maticres dans le tems de l'effervel-
cence, doivent en faire fortir plus dair ¢laftique {ous
ce récipient, que fous le récipient vuide , ou certe
ation & réa&ion ne {e trouve pas.

EXPERIENCE Vg,

1. D a ns'Expérience CXVL. pag. 225.jai donné
le réfultar de plu[?eurs Expériences faites {ur l'air en
le refpirant dans des veflies ; mais comme les vapeurs
ui s’élevoient de ces veflies infectoient lair , je me
:Ell.lis {ervi de la méthode fuivante pour eflayer plus a
mon aife , & avec plusd’exaditude, combien de tems
je pourrois refpirer avec la méme quantité d’air , &
voir en méme tems combien il perdroit de fon €la-
{ticite.
20. A un trou pratiqué au fommet du récipient
d'une machine pneumarique,, j'ai maftiqué un robi-

net de bois; ce récipient avoit neuf pouces dediam¢-
AAaj
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tre; j'ai pris un grand vaiffeau , au fond duquel il y
avoit deux pouces d’eau, & j'y ai placé le récipient,
I'orifice en bas; de forte quel’eau pouvoit pafler par
defTous en liberté. Dans cette fituation, la quantité
de l'air contenu dans le récipient €roit de 522 pouces
cubiques. J'ai fermé mes narrines , & yai faic fortir
de mes poumons, par une longue expiration, tout
Iair que j'ai pii , & rout de fuite jai porté ma bouche
au robinet, & jai refpiré les y22 pouces cubiques
d'air pendant deux minutes & demie ; apres quoi,
comme jai fenti que la refpiration devenoit fort dif-
ficile , y'ai faic fortir comme la premiere fois de mes
poumons, tout Iair que jai pii, & au méme inftanc
yai faic figne a une perfonne qui éroit aupres de moi,
de marquer la hautcur de I'eau dans le récipientavec
un morceau de craie , & ayant mefuré , j'ai trouvé que
18 pouces cubiques d’air; c'eft-a-dire, la vingt-neu-

viéme partie du tout avoit perdu fon élafticité, a

uoi méme on doit ajoiiter quelque chofe, a caufe
de 'expanfion de lair, parla chaleur quiil confervoit
apres érre forti du poumon.
3°. Cette Expérience nous montre,, que huit pin.
tes d’air renfermé dansun récipient , dont il ne s'é-
leve aucune vapeur, ne fuffifent 2 la refpiration
que pendant deux minutes & demie : il n'eft donc
pas éronnant que l'air s'altere & caufe par fon infe-
&ion plufieurs maladies dans les lieux ou on le tient
renfermé, comme dans les prifons , ol non feule-
ment la refpiration , mais la tranfpiration de plufieurs
perfonnes renfermées infectent lair , & caulent une

i s i S .n&u'-.-—hmmm-md‘lﬂm&i ;
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efpece defcorburdangereux. On pourroit €viter en
artie cet inconvenient {i 'on conftruifoic ceslicux de
Elgnn 3 laiffer paffer lair avec libert¢ , & l'on pré-
viendroit par ce petit [oin les maladies , & fouvent la
mort des malheureux qui les habitent.
4°. Yai appris d'un vieux Marin , que quand lair
qui eft entre les ponts du vaifleau devient mauvais,
& qu'il eft alteré par les vapeurs quis¢levent conti.
nuellement du corps de ceux quiy demeurent, on
le purific en lavant les parois des ponts , & en arro-
fant par tout avec du Vinaigre : ceci s'accorde avec
Expérience CXVI. ou jai trouvé qu'en refpirant
I'air a travers pluficurs diaphragmes de flanelle trem-
pés dans du Vinaigre, il {e purifioit de telle forte,
qu’il pouvoit fervira la refpiration pendantune fois
autant de tems que l'air qui ne pafloit pas par ces
diaphragmes. Je ne doute donc pas quun arrolement
de Vinaigre entre les ponts d’un vaiffeau n’en rafrai-
chifle un peu lair; mais {1 l'infeGion eft grande’,
cela ne peut pas étre d'un grand {ecours ; & méme je
penfe que I'effer ne peut s'en faire {entir que pen-
dant un tems fort court 5 il faur du nouvel air &
chaffer l'ancien, ceft le remedele plus {ir. 11y a-
long-tems qu'on regarde le Vinaigre commeun ly
cifique contre la Pefte : on peut conjecturer qu'il fe
fait une fermentation entre cet acide & lair, peut-
étre trop alkalin, qui le rend neutre & plus falubre;
car fouvent un acide & un alkali produifent un troi-
fiéme , qui n'eft nilun ni l'autre.

'y | Ll

5°. Voici comment jai trouve la quantité d’humi-
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dité, dontles 522 pouces cubiques d’air s'étoient char-

gcs en les refpiram. Yai pris le col d’une bouteille de

Florence , dont l'orifice inférieur avoit £ de pouce de

diamétre,je l'ai rempli julqua un pouce du deflus
de cendres de bois bien briilées , puis jai faic
paffer A travers & julqu'au fond des cendres un
tuyau de verre , & jai recouvert le tout par deflous
avec un linge fin, pour empécher les cendres d'étre
foufHlées hors du col de la bouteille par mon haleine;
enfuite j'ai {ferré mes narrines, & jai refpiré par le
tuyau de verre qui conduifoit mon haleine au fond
des cendres; comme elles éroient fore {éches, & a
peine refroidies , leur fel lixiviel a atriré l'humidice
de mon haleine ; j'avois auparavant pefé avec foin
les cendres & les tuyaux 5 j'ai trouvé en les pefant
une {econde fois , que le poids des cendres avoit aug-
menté de dix-fept grains aprés cinquante refpira-
tions. Lait que jinfpirois étoitfortfec; caril y avoit
depuis long-temsbeaucoup de feu dans la chambre ,
ainfi cette augmentation Se poids ne pouvoit venir
que de I'humidité dont lair {e chargeoit dans mes
poumons : or ceci elt a trés-peu pres la quantité d’hu-
midité, dont les s22 pouces cubiques dair fe trou-
vent chargés lor{qu’ils ne font plus propres a pouvoir
étre relpirés 5 car nous refpirons cinquante fois en
deux minutes & demie ; mais un pouce cubique d’'eau
pelant2g4 grains 522 pouces cubiques pelentiz2588
grains : un pareil volume dair qui eft huit cens fois
plus leger, pefera donc 165 Z de'grain, les dix-fept
grains d’humidicé ci-deflus n'en fonc que la neuvié-

PEENLA I
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me partie , ce qui nelt pas aflez confidérable pour
gater lair, & lui enlever ce quilerend refpirable; car
l'air ordinaire contient {fouvent beaucoup plus d’hu-
midité , fouvent un tiers, & quelquefois une moitié

de {on poids, comme on I'a trouvé en faifant paffer
I'air a cravers des cendres brilées dans un récipient
vuide; randis quen Eté il eft quelquefois i fec, que
I'on n’en tire aucune humidité par ce moyen ,comme
nous l'apprend M. Mufccenbroek, quia fait I'expé-
rience , & qui la rapporte dansfon Oratio de methodo
inftituendi Experimenta P}yﬁm, pag. 28. Vide Tentamina
Experimentorum Naturalum captorum in Academia del
Cimento. Nous pouvons donc raifonnablement con-
clure que 522 pouces cubiques d'air avoient perdula
qualité qui les rendoir refpirables ; non feulement
par l'addition de cette humidit€ , mais auffi par quel-
que mauvaife qualité de cette méme humidicé; par
exemple, par la grofliereté des exhalaifons des pou-
mons, qui en fe mélant avec l'air | l'empéchent de
pouvoir entrer dans les petites véficules , &c Car
dans cette Expérience les poumons prefque fuffo-
qués, ala fin pouvoient a peine {e dilater un tant {oit
peu.

6°. Certe Expériencefur les cendres peut aufli nous
faire connoitre la quantité d' humidité que la refpira-
tion emporte ; car puifque dans cinquante expira-
tions il s'en trouve dix-fept grains, I'on en trouvera
quatre cens huit pour les douze cens expirations que
I'on fait en une heure ; c’eft-a dire, 9792 grains ou
une livre & 2 dans vingt-quatre heures ; d'ou en
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fuppofasit; comme nous l'avons trouvé , la furface
des poumons égale a 41635 pouces quarrés, la quan-
tité d’humidicé quis'éleve de cetee furface, {eraégale
% un folide d’eau aufli écendu que cette furface , & de

partie d’un pouce de hauteur.

I

Tora
EXPERI ENCE Nl

E x réféchiffant {ur la nécellicé d’une fucceflion

d'air frais pour entretenir le feu, & fur lintenficé

de la chaleur quun bon fouffler lui donne, jai €té

tenté de connoitre la virefle & la force de l'air au

fortir du foufflet ; jai appliqué pour cela une jauge
convenable & pleine de Mercure au tuyau d'un dou-
ble foufflet de forge, & j'ai reconnu quela forcede
Pair comprimé dans le foufflet élevoit le Mercure
dans lajauge a un pouce de hauteur, quelquefois un
%ueu plus haut, & quelquefois un peu plus bas, ainfi
a force avec laquelle le fouffler poufle l'air dans le
feu, eft a peu pres égale 2 une trentiéme partie du
ids de I'athmofphere , cette force doit done faire
E:?rtir Iair avec une grande vitefle.
2°. Voici comment jai décerminé cette vitefle. J'ai
mefuré la furface de l'aile fupérieure du foufflet,, jai
mefuré l'efpace quelle parcouroit dans une {econde
en defcendant, ce qui m’a donné la quantité de l'air
qui forroit du fouffler dans cette {econde , cette quan-
tité s’eft trouvee de 495 pouces cubiques; je lai di-
vifée par Iaire du trou du tuyau , & jaieu 825 pou-

ges ou 68 pieds & Zde pied ; cette longucureft celle
du

o e i i
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du cylindre d’air qui fortoit par le trou du foufflec
dansue feconde ; mais l'air comprimé dansle foufflet
par un poids plus grand que la trentiéme partie de
celui de l'athmofphere, occupe d’autant moinsd’ef-
pace, & par confequent doit étre augmenté de cette
trentiéme partie;; c'eft-a-dire, qu'au licu de 495 pou-
ces nous devons compter 5::ﬂEouces cubiques d’air
dans le fouffler, qui {font chaflés avec une vitefle de
68 Z pieds dans une feconde; ce qui {uffic pour aug-
menter 'acion & la réacion entre I'air & la matiere
élaftique qui caufe le feu, julqu'au poinc de caufer
la plus grande chaleur, & méme celle de fufion pour
les métaux.

3°. On peutdécerminer ainfi la vitefle de l'air dans
les tuyaux d'Orgue , & peut-étre pourroit.on aufli
cftimer affez jufte la vitefle des ondulations de lair
neceflaire pour former tels & tels fons. On fcaic que
la viteffe de l'air en ondulation eft a celle de I'eau
en ondulation , comme 865 font a un , a peu pres
comme leurs gravites {pecifiques.

BBb
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R

DESCRIPTION
DUN INSTRUMENT

Pour [onder les profondeurs de la Mer.

1, A x s VExpérience LX X XIX. pag. 280. jai

D donné le projer d'une methode pour con-
noftre la profondeur de la Mer aux endroits ou 'on
ne peut la fonder ; M. Defaguliers I'a executce &
mife en pratique fous les yeux de la Societé Royale,,
au moyen d’une machine qu'il a trouvée, & dont il
a donné la defcriprion dans les Tranfactions Philofo-
phiques , nombre 405. Je vais dérailler ici ma mé-
thode & les moyens de bien graduer cet inftrument
que 'on peut appeller une fauge de Mer.

2°. Figurez-vous un tuyau de fer ou de cuivre; par
exemple , uncanon de moufquet d’environ 5o pouces
de longueur , bien fermé par 'un des bouts ; & fup-
pofez pour uninftant , que vous laiffez defcendre ce
tuyau ['orifice en bas a 33 pieds dans la Mer; la co-
lomne d’eau de Mer de 33 pieds, pefe a tres peu pres
autant quune colomne auffi grofle de notre athmof-
phere, & eft au poids d'une pareille colomne d’ean
douce , comme 41 fonta 40 : & comme l'air fe com-
prime a proportion des Huids dont il eft chargé, quand
le tuyau fera defcendu a 33 pieds , il n'occupera dans
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ce tuyau que la moitié de l'elpace qu'il y occupoit
d’abord , & I'eau en montant dans ce tuyau remplira
l'autre moitié; enfuite fi vous le laiffez defcendre en-
core 33 pieds , l'air n'occupera que le tiers du tuyau,
& enfuite £, * %, &c. connoiflant doncla hauteur a
laquelle I'eau monte dans le tuyau, vous connoitrez
aufli la profondeur a laquelle ce méme tuyaucit acel-
cendu. |

3%, Pour mefurer donc une grande profondeur ;
Celt-A-dire, la hauceur de plufieurs colomnes de 33
pieds les unes fur les autres il faut d’abord laifler
defcendre le tuyau chargé d'un poids, a 33 pieds en
le tenant fufpendu par une fiffelle , puis retirer & ob-
ferver jufqu’ol 'eau eft monté; car {1 le poids de 33
pieds d’cau eft égal a celuide lathmofphere,l'can aura
monté précifément 2 la moiti¢ dutuyau ; mais {il'eau
monte plus haut ou plus bas que la moitié, on fera
une régﬁ: de trois, & l'on diracllt nombre qui marque
le dégré de la hauteur a laquelle 'eau monte, eft a
P'unité, comme 33 pieds font au nombre cherché, qui
marque la vraichauteur dela colomne pour faire mon-
ter 'cau jufqu’a moitié: fuppofons,, par exemple, que
le tuyau éeant defcendu a 33 pieds, Ieaun'elt montée
qua Z de la moitié du tuyau. Pour {cavoir a combien
de pieds je dois defcendre mon tuyau pour faire mon-
ter I'ean julqu’a moitié, je dis2 font a1, ou ce qui
revient au méme ¢ font 310 comme 33 font au nom-
bre cherché qui exprimera la hauteur de la colomne
pour faire élever'eau jufqu’a la moiti¢ dans le tuyau,
. & faifant laregle de trois, ce nombre fera 36 ainf
- BBb ij
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il faut dans ce casdefcendre letuyau 3 36 L pieds pour
que I'eau comprime I'air julqu’a moiti¢ dansle tuyau ;
& cela étant une fois déterminé , il faudra rotijours
compter 35 pieds - au lieu de 33 pour la hauteur de
chaque colomne d’ean , dont le poids eft égal a celui
de I'athmofphere.

4°. Lorfque le tuyau fera defcenduala profondeur
de quatre-vingt-dix-neuf colomnes ; c’eft-i-dire, de
quatre-vingt-dix-neuf fois trente trois pieds , l'air {e
trouvera comprimé dansun efpace €gala la centiéme
partic de la longueur du tuyau ; ceft-a:dire, dans
I'efpace d'un demi pouce , l'intervalle des divifions
deviendra donc {1 petit , que la différence de quel-
ques colomnes d’eau de plus ne feroit pas fenfible ,
a peine pourroit-on prendre avec ce tuyau de 5o pou-
ces, la profondeur de quatre-vingtcolomnes, 264 o
pieds, environ un demi mille, Il faudroit donc faire le
tuyau quatre, cinq & méme dix foislPIus long, afin
de rendre les dernieres divifions plus fenfibles ; mais
comme il eft tres-difficile de faire un tuyau de métrail
de cette longueur, & que quand méme on le feroir,
il {e romproit aifément, voici comment il faut pré.
venir cet inconvénient.

5°. Faites fairc une{phere de cuivre, dont la capa-
cite {oit égale a neuf fois la capacité du tuyau de 5o
Pouces , joignez le tuyau & la {phere par une bonne
Vis | & couvrez la jointure le plus cxactement que
Vous pourrez avec un morceau de cuir bien humecté
de quelque matiere huileufe.

6°. La {phere de cuivre doit avoir une autre ouver-
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ture vis 3-visla premiere 2 laquelle vousferez fouder
un autre tuyau de mécail ouvert des deux bouts & de
trois ou quatre pouces de longueur , qu'il faudra plon.
 gerdans une cuvette de mérail pleine d’huile ou d’une
matiere huileufe colorée fpecifiquement plus legere
que l'eau, afin qu'elle puifle furnager dans Vinftru-
ment , & s'élever a mefure que I'eauy entrera: &
pour reconnoitre la hauteura laquelle cette huile co-
lorée aura monté , il fauc fixer dans le premier tuyau
une verge de fer, de cuivre ou de bois qui I'enfile
parle migfieu & d’'un bout a l'autre, & qui loit main-
tenue dans ce milieu par un petit cylindre de bois qui
doit &tre au fond du tuyau de fer , & dans lequel la
verge doit étreinfixée,, afin qu'érant totijours dans le
milieu du tuyau, elle ne puifle fe barbouiller contre
les parois en la rerirant.

2°. 11 faut mefurer la capacité dutuyau en y verfant
de 'eau aprés que la verge & les autres picces font
placees.

§°, Nous avonsdit que la fphere de cuivre doit con-
tenir neuf fois autant d'air que le tuyau de fer; cela
faic laméme chofe que {i le tuyau éroir neuf fois plus
long ; ainfil'air de Ja {phere ne {e retirera tout entier
dans le tuyau de fer, que quand l'inftrument {era
defcendu 2 la profondeur de neuf colomnes ou neuf
fois 33 pieds ; car alors l'air n'occupera plus que la
dixiéme partie de I'efpace qu'il occupoir d’abord.

9°. En fuppofant donc que Pinftrument foit def-
cendu a la profondeur de quatre-vingt-dix neuf co-
lomnes; ceft-i-dire , 2 quatre-vinger-dix. neuf fois 13
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pieds , ou 3267 pieds, Iair {e trouvera comprime dans
un efpace égala la centiéme partie de cinq cens pou-
ces; (la {phere ayant 450 pouces & le tuyau o) c'eft-
a-dire , dans un efpace de cinq pouces au deflus du
tuyau de fer, & I'huile colorerala verge acette hau-
teur; c'eft-3-dire, acinq pouces du fommer.

10. De méme, fi l'inftrument eft delcendu a la pro-
fondeur de cent quatre-vingt.dix-neuf colomnes de
33 pieds chacune ; c’eft-d-dire, a 6567 pieds, lair (e
trouvera comprimé dans un efpace de deux pouces &
demi,

1. De méme encore , lorfque l'inftrument fera def-
cendu i la profondeur detrois cens quatre-vingt-dix-
neuf colomnes de 33 pieds chacune ; c'eft-a-dire, a
deux mille & demi, moins 53 pieds , I'air n‘occupera
plus qu'un efpace d'un pouce un quart : il eftacroire
que ceft icila plus grande profondeur.

12. Mais au cas qu'il s'en trouve de plus grandesa
fonder, il n'y aura qu'a augmenter la capacité de la
{phere , & cela fe peut faire fans rendre l'inftrument
trop difficile 2 manier ; car fuppofons que le diamétre
du tuyau foit de  de pouce, fa longueur de 5o pou-
ces, faifons la {phere dix-neuf fois aufli ample, elle
ne contiendra que douze pintes de Paris: au refte plus
cette {phere eft grofle , & plus il faut avoir d’exacti-
tude a bien boucher I'endroit qui la joint au tuyau,
pour empécher l'air de s'échaper par-la.

13. Un autre avantage de la groffeur de la {phere,
ceft qu'érant plus PEElﬂt‘: , elle eft par ccnt{)quent
plus en état de tenir la partie inférieure de l'inftru-
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ment totijours la plus bafle; carautrement ['air con-
tenu dans la fphere la rendant pluslegere, la pour-
roit faire monter plus haut que la partie fupéricure
de linftrument, ce qui y feroit entrer I'eau & gire-
roit tour. Je ne dois pas oublier de dire, quil faut
bien effuyer le tuyau & la verge aprés chaque expé-
rience.

14. Cet inftrument crant ainfi préparé, vousy at-
tacherez une grande bouée faire d'un gros morceau de
fapin bien godronné,, pour que I'eau ne puiffele pé-
nétrer ; car jai trouvé én comprimane de leau, dans
laquelle il y avoit dubois bien plusleger qu'elle,, que
cchois devenoit i l'inftant {pécifiquement plus pef?mc
que 'eau par cette Cﬂmp[‘fﬂgﬂﬂ quila forgoit d’entrer
dans les vaiffeaux & dans les pores du bois , dont les
parties confticuantes, auffi bien que celles de tous les
Végéraux,font plus pelantes que I'eau. Sil'on faifoit la
boude d’une veflie ou d'un globe creux , lorifice en
bas , I'air en defcendant a de grandes profondeurs y
feroit tellement comprimé, que la bouée deviendroit
{pecifiquement plus pefante que l'eaude la Mer, &
par confequent ne pourroit jamaisremonter, & ceft
pour cela quil faur encore que notre bouée foit aflez
forte pour tenir I'inftrument au deflus de l'eau, lors
méme qu'ilen eft rempli. Outre cela , il faur que la
bouée foit affez grofle & aflez élevée au deflus du ni-
veau de l'eau, pour quon puiflel'appercevoir de loin;
caril eft tré‘s-Pmbal;lle qu'apres avoir defcendu & re-
monté une grande haureur d’eau, elle {e trouvera
méme dans un tems calme fort éloignéedu vaifleau :
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ain{1 polir qu'on I'appercoive de plus loin " il faut y
clouer des feuilles de fer blanc, peintesde noir oude
blanc, ou bien telle-autre chofe voyante quel'on ju-
gﬁ'ra 4 PIDPDS.

15. 1l faut | pour une plus grande exactirude,, effayer
d’abord cet inftrument pour differentes profondeurs,
toutes connues par la fgnde, afin de découvrir {1 le
reflort de l'air n'eft point alteré , foit 1par la grande
preflion del'eau, foit par le chaud oule froid qui fe
trouve a ces profondeurs; examiner enfuite dans
quelle proportion fe font ces alterations , & dans quels
tems ; afin d’avoir égard 2 toutes ces chofes en mefu-
rant une profondeur inacceflible.

16. Et comme il eft a croire que l'air libre eft plus
chaud ou plus froid que l'air contenu dans le tuyau,
lorfqu'il eft defcendu a de grandes profondeurs, il
convient de laifler defcendre, par le moyen d’une
corde, l'inftrument a une prnlEnndeur aflez confi-
dérable , & de le tenir la pendant quelque tems,
afin que l'air qu'il contient devienne aufli chaud ou
auﬂa%mid que I'eau de la Mer ; apres quoi il faut le
retirer & I'élever au deflus de 'eau, afin de laiffer
entrer l'air extérieur dans l'inftrument, ou {ortir l'air
intéricur , {elon que ce dernier fe trouvera ou con-
denl€ ou raréfié.

17. Alors dans le moment, il faur obliger toutela
machine a aller au fond de la Mer par un poids qu'on
y attachera par un anneau un crochet ; enforte que:
le poidsen touchant le fond de la Mer, foir,aumoyen
d’unreflort, obligé defe feparer du refte de lamachine

que
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que la bouée ne manquera pas de ramener au deflus
de l'eau. :

18. Ce poids que I'onattache ala machine doit écre
de pierre de fable, en un motdu leff du vaiffean , &
il doit étre tel , qu'il emporte feulement un tant foit

eu la machine ; car comme elle devient plus pefante
a mefure qu'elle defcend , parce que lair {e compri-
me au dedans , & que d’ailleurs la gravité en accé{)e"rc
2 mefure le mouvement , elle pourroit fe brifer en
frappant le fond de la Mer, peut-écre avec trop de
violence.

19. 11 ne feroit donc pas mal , avant que de faire
I'experience avecla maciinf: ,d’en prendre la bouée,
de l'atracher par une verge de fer a quelque chole,
dontle poids [Emit: égal a celui de la machine,, enfuite
de laiffer aller le tout au fond de l'eau, pour deviner
par la courbure de la verge de fer, la fgrce avec la-
quelletoute la machine aura frappé contre le fond de
la Mer; car la verge de fer pliera a proportion du
coup. S'il éroit violent , & qu'il y elit a craindre pour
la machine , on pourroit fixer une perche entre le
poids & lamachine, qui feroittelle, que fa plus gran-
de réfiftance ne feroic pas affez forte pour pouvoir
rien endommager, mais qui ne laifferoit pas, en {e
caflant , de bien rompre le coup , & de fauver ainf1
la machine.

1.’on auroit du fable ou de la terre du fond de la
Mer, tout comme par les fondes ordinaires, en met-
tant du fuif au bas.

20. 11 feroit bien aufli de remarquer le tems que la

CCc
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machine demeuteroit fous l'eau , ce quiil eft aifé de
faire avec une montre a fecondes , ou a fon defaur,
avec un pendule qui batte les {econdes; c'eft-a dire,
avec un plomb fufpendu, par un fil de * trois pieds
trois pouces , un cinquiéme de pouce , y compris le
demi diaméere de la balle.
21. M. Hook, dans les Traﬂﬁu‘?iam Pbifﬂﬁlﬂﬁ-
ques ,-abyege de Lowtorp wol. 2. pag. 258, a trouve
v'une balle de plomb de deux livres , attachée a un
lobe de bois de la méme pefanteur, romboient en-
Emble dans I'eau a quatorze braffes * en 17 {econ-
des, & que le globe de bois remontoit lui feul dans
le méme tems de 17 fecondes. 81 donc la machine
décrite ci~deflus , defcendoit & remontoit avec une
vitefle égale , elle feroit 17 minutes a parcourir un
mille en defcendant, & autant de temsale parcourir
en remontant; mais comme la bouée peut remonter

plus vite quielle ne defcend , le rems que lamachine -

reftera fous l'ean, ne nous donnera que tres-incer-
rainement celui de la defcente & celuide la monice;
cependant , a-force de comparaifons du tems & de
la hauteur de I'ean dans le tuyau de l'inftrument, on
pourroit peut-étre en tirer une régle cerraine, fur-
rour {1 la machine étoit tolijours la méme, & le lefk
toljours de la méme groffeur & du méme poids , ce
que l'on’ peut faire ailément en le mettant dans des
vaiffeaux {phériques de terre , ' tous' du méme dia-
métre. (2l
22. Les Ifles répandues dans toutes: les parties du
vifte Océan , me portent  croire que {a profondeur

=
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n’eft pas fort grande: on a obfervé avec la fonde,
qua quelques inégalités pres, la profondeur aug-
mente amefure quon s'¢loigne des Cotes; on peut
donc dire qu'elle feroit bien plus grande {ans les Ifles.

23. Si nous voulons fuppofer quela profondeur des
cavités de la Mer, eft égalea l;ﬂmuteur des éminen-
ces de la terre , a les prendre les unes & les autres
depuis les Cotes, nous trouveronsque la plus grande
profondeur de la Mer , ne fera que de cinq ou fix
milles , hauteur des plus hautes montagnes au deflus
du niveau de la Mer; car {i nous fupputons cette hau-
teur par le cours & la rapidit¢ des Heuves quiy pren-
nent leur fource, nous trouverons que le Niger, par
exemple, [ une des plus longues rivieres du monde,
puifque fon cours eft d'environ 2400 milles , doit
avoir quatre pieds par mille de pente pour venir
d'une montagne de 1 £ mille de hauteur, ce qui eft
déja beaucoup plus que la pente des rivieres quicou-
Jent lentement , qui n'eft que d’'un pied par mille 5
mais méme en lui donnant {ix pieds par mille de pente,
il ne viendra que d’'une montagne de2 Z de mille de
hauteur : en'lui donnant huit pieds de pente par mille,
il viendra d’une hauteur de 3 Z de mille; & enfin en
lui donnant dix pieds de pente par mille , qui eft rout
ce qu'il peut avoir, la montagne ou il prendra fa
fource dans cetee {uppofition , n‘aura encore que 4
4 de mille, & certe haureur eft plus grande que celle
des montagnes les plus élevées , qui n'ont environ

de hauteur que la 859™ partie du demi diamétcre de la
terre.

CCcij
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Mais finous fuppofons que la fomme des cavités
dela Mereftégale celle des éminences de la terre,
toutes deux prifes depuis les cotes, nous trouverons
que la profondeur de la Mer doit étre moindre que
la hauteur des montagnes, parce que la fuperficie de
la Mereft plus grande que celle de laterre.

24. On peut faire une objection fort raifonnable
contre la machine décrite ci-deflus, ou plitét contrele
principe fur lequel elle eft fondée ; c’elt qu'a de gran-
des profondeurs la compreflion de I'air ne {uit peut-
éere pas laméme proportion qued’abord , a caufe des
particules acqueufes & hétérogences qui font dans
. Tair, & ?ui en sapprochanc de plus pres, peuvent

changer {a compreflibilité, ou du moins en empé-
cher 'uniformité: cela peut étre ; mais puifque nous
ne connoiffons julqu’a préfent rien de Femblablc Jak
faut totjours eflayer 'inftrument a la plus grande
profondeur que la fonde puifle atteindre, quieftde
400 brafles; caralors l'air ne laiffera pasd'éere charge
par foixante & douze colomnes d’eau de 33 pieds cha-
cune, & par conféquent comprimé dans un efpacede
{oixante & treize fois plus petit, &alorsfa denficé eft
a celle de I'eau comme 1 efta n <. Quand lair eft
comprimé par le poidsde quatre.vinge-dix-neufco-
lomnes ; c’eft-a-dire par 3267 pieds d’eau, ou undemi
mille , & 627 pieds, fa denfité eftalors ; de celle de
T'eau; i cent quatre-vingt-dix-neuf colomnes de pro-
fondeur , ceft-a-dire, 2 un mille un quart & 132 pieds,
{adenficé feraacelle de 'eau comme s eft ds, & atrois
cens quatre-vinge-dix-neufcolomnes de profondeur,
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Ceft--dire , 3 deux milles & demi moins 53 pieds , il
‘ne fera que la moiti¢ moins denfe que l'cau.
25.Voici comment j'ai comprimélair parun poids
égal 2 celui de 37 £ athmofpheres. Jai pris un tuyau
de verre, fcellé hermétiquement a I'un des bouts :
la longueur de {a cavité écoic de 4 £ pouces:, fon dia-
métre de 2 de pouce; le poids deI'eau quiil contenoit
¢toit d'une dragme & {ix grains. J'ai plongé lorifice
de ce tuyau dans une petite phiole, au fond de la-
quelle il y avoic du Mercure avec un peu d’efprit de
Thérébentine coloré d'indigo: jai mis le tuyau & la
phiole dans une groffe bombe, que j'avois auparavant
rempli d'eau. Tai mis la bombe {ous un prefloira Ci-
dre, & ayant mis dans l'ouverture de la bombe un
tampon de bois de houx bien tourné, je l'ai fait en<
erer de force dans la bombe, par le moyen de la vis
du prefloir; I'eau {uintoit a travers les pores du tam-
. pon , quoiquiil fit enduit d’un maftic de cire & de
thérébentine : jai retiré alors ma phiole & mon
tuyau , & jai trouvé que Ia thérébentine avoit co-
loréle verre 2 = de pouce pres du fommet, & qu'ainfy
I'air avoit été comprim¢ dans un elpace 38 2 plus
petit que celui qu’il occupoit naturellement ; ainfi il
étoit comprimé par37 o, athmofpheres, preflion égale
3 celle de 1235+ pieds d’eau de Mer: la denfité de cet
air croit 3 celle de I'eau, comme l'unicéeft d22 7.
»6. L'on n'a pas remarqué dans ces grandes com-
preffions de l'air , quiil ait jamais paflé & cravers le
verre ou le Mercure , & lon n'a jamais pl rompre:
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le reffore de lair, ou autrement le fixer par aucune

force connue, foic de compreffion immédiate, {oit

de l'action du froid par condenfation. Nous ne pou-
vons donc connoitre que par expérience ce quun
poids de deux outrois milles de hauteur d’eau de Mer
peut faire fur lui , & cela eft affez curieux pour I :?f-
{ayer parla méthode ci-deflus, quin’eft pas fort dif-
ficile 2 mettre en prarique. | |

27. Je n'ai jamais pu donner a I'air une compref-
{ion plus grande que par ce moyen ci. Jai pris mon
tuyau, ma phiole & ma bombe pleine d’eau, tout com-
me la premiere fois, & j'ai placé la bombe fous le pref-
foir a cidre dans un tems de forte gelée, enfuite jai
entouré¢ & couvert labombe avec une grande quan-
tité de glace pulvérifée, dans laquelle il y avoit un
tiers de fel Marin : apres un petic tems , ce grand
froid fit crever la bombe, elle {e divifa en trois mor-
ceaux du deffus au deflous ; ces trois morceaux fe
touchoient totjours par le bas apres la rupture, & ne
s’éroient €loignez dans leur deflus qu'en tombant
doucement : preuve cvidente que I'eau, quoique aflez
comprimee pour faire crever une bombe, n'a méme
alors que tres-peu delafticice,

28.La bombe ¢toit tapiflée en dedans d'une glace
¢paifle d’environ= de pouce, pleine de bulles d'air.

29. La phiole & le tuyau éroient caflés en plufieurs
morceaux , qui tous €toient en dedans barbouillés de
~ Thérébentine & de Mercure jufquau fommet du

tuyau, dont les deux extrémités éroient engagées

dansla glace qui tapifloic labombe : l'eauducentre de

i

|
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la bombe n’étoit pas gelée; on pourroit done répéter
cette experience, fans courir riE:lue de caflerle tuyau
& la phiole,en les tenant fufpendusdansle milieudela
bombe , par le moyen.d'un petit baton aufli long que
le diamétre de la bombe auquel ils feroient atrachés,

30. En fuppurant la force qu'il faut pour fairecre-
ver la bombe, nous trouverons celle qui a compri-
m¢ lair dans le tuyau. Le diamétre intérieur de la
bombe €toit de fix pouces & demi; fon épaiffeur 3
fon orifice éroit de1 pouce Z; a fon fond elle éroir

Lol
de 1 pouce £ ; mais {uppofant que I'épaiffeur fiit
par tout la méme de 1 % de pouce , laire de la
couppe maflive de cette {phére creufe par un
grand cercle, fera de 29Z de pouce quarrés: il sagic
donc de connoicre le degre de cobérence de la bombe

dans toute cette fuperficie, & pour cela je fonderai
mon calcul fur 'Expérience LX X VII. de M. Mufc.
cenbroek dans fon Inroductio ad cobarentiam corporum
pag. sos.ouil atrouvé, quun fil de-fer, dont le dia-
métre éroit £ de pouce du Rhin, érant tiré perpendi-
culairement en bas, a {olitenuavant que de rompre,
un poids de 450 livres d'Amfterdam. Le fil de-fer
étoit , il eft vrai, de fer battu, & mabombe n’éroit que
de fer fondu ; mais aufli ai-je {uppofc la bombe bien
plus mince que je.ne devois la {uppofer effetive-
ment. Un pouce du Rhin eftaun pouce Anglois,
comme ZZ {ont i 1; la dixiéme partie d'un pouce du
Rhin eft donc égale 3 2%, ce qui eft égal 3 2 dun

pouce Anglois , diaméere du fil-de-fer ; laire de fa



Remarque du
Tradutlenr.

392 APPENDICE.
{e@ion tranfverfale fera donc 2%, ce qui érant divifé
par 29 Z aire de la couppe de l'orbe ci-deflus, le quo-
tient {era 2286 , ce qui multiplié par 450 poids quil
falloit pour rompre le fil , le produir eft 1028700,
poids ou force quiil faut pour faire crever la bombe,
& la féparer en deux moitiés. Or la livre d’Amfter-
dam eft 31a livre ordinaire de [eize onces , comme 93
{ont 3 100 ; ainfi il faur 956690 de nos livres pour
rompre la bombe: & laire du plus grand cercle in-
cérieur de la bombe étant de 33 2 pouces quarres, &
la pefanteur de I'athmofphere, fur un pouce quar-
ré éranta peu prés de g livres 5 onces , jaurai en les
multipliant par33 1, jaurai, dis-je, 504 & livres pour
la pelanteur de l'athmofphere fur cette aire toute
entiere du grand cercle, par lequel nombre yo4 2, divi-
{ant celuide 956690 , le quotient 1837 donne le nom-
bre des athmofpheres qui prefloient fur lair renfermé
dans mon tuyau ; ainfi I'air a écé comprimé dans cette
expérience dans ' partie de l'efpace qu'il occupe na-
turellement, ce qui eft égal au poids d'une colomne
Jeau de Mer de 60654 pieds de hauteur, environ de 1x
mille; & route la cavité du tuyau n'ayantque 4 ‘- de
pouce de longueur, lair n’occupoit plus que la par-.
tie de la cavité , en fuppofant qu'il fe foit comprime
proportionnellement aux poids dont il €toit charge;
ce qui fait environ la joo™ partie d’un pouce cubi-
que, efpace trop petit pour ¢tre v,

Jravoue que je n'ai rien entendud ce calcul ; c’eft appa-

yemment la faute de I'Imprimeur ; mais comme il eft fondé
fur
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fur des principes aufli clairs que firs, je I'ai fait d’apres ces
principes, & je fuis perfuade que I'auteur ne me {caura pas
mauvais gré de I’avoir mis ici.

On fuppofe que le diamécre eft 4 la circonference d'un
cercle , comme 7 4 21.

Le diamétre intérieur de la bombe étoit de fix pouces &
demi, fon épaiffeur de 1 = de pouce: l'airc de la coupe tranf-
verfale de cetre épaiffeur fera donc ’:ff: ; c'eft-d-dire, a peu

prés 13 = pouces quarrés, ce que l'on trouve en 6tant la fu-

perficie 22 du cercle intcrieur qui a 6 pouces + de diamétrre,

de la fuperficie =* du cercle extéricur , dont le diamétre cft

de 7 pouces Z.
Le pied du Rhin , eft au pied de Londres, comme 139
font 4 135 , le fil-de-fer n"avoit que X de pouce du Rhin de

diamétre ; c'eft-d-dire,, = de pouce Anglois ; l'aire de fa
coupe tranfverfale fera donc de 2:5L 4 peu pres = de pouce

2SSO0 5

quarré. Je dis donc, puifqu’il a fallu 450 livres d’Amfter-
dam pour rompre une ¢paifleur de fer égale 4 > de pouce,
combien faudra.t-il de pareilles livres pour rompre une
cpaiffeur égale 4 13 > pouces? & par la régle de trois je
trouve qu'il faut 732501 livres d’Amfterdam pour rompre la
bombe ; c’eft-a-dire , 787635 L livres Angloifes , la livre
d’Amfterdam ¢rant a celle de Londres, comme 93 font 4
I00.
Or l'aire du cercle intérieur de la bombe eft de 33 & pouces
-quarrés , & le poids d’une colomne de I’athmofphere fur un
uce quarré eft derg livres 5 onces environ ; donc le poids
de I'athmofphere fur I'aire totale du cercle , eft 4 peu prés
de 508 livres 6 onces; je divife donc 787635 par 508, &
Jal 155035, environ 1§50 & ; c’eft-d-dire, que lair contenu
dans le tuyaua ¢té comprimé par une force égale au poids
de 1550 5 athmofpheres |, & que par conféquentil 2 été ré-
duit dans un efpace 15 51 fois plus petit que celui qu’il occu-
e naturellement. Ceci n’eft vrai qu'en fuppofant le fer de
a bombe aufli fort que celui du fil : mais comme le fer battu
dont il ¢roit fait, eft plus fort que le fer fondu, dont étoit
faite la bombe, i] faut diminuer en méme raifon le nombre
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1551 5 certe diminution eft néceflaire , & ne peut {fe compen.
fer Far la plus grande épaiffeur de la bombe ; car il fufiic
qu'il y ait dans un vaiffeau un endroit moins ¢pais que le
refte , pour qu'on doive le fuppofer par tout de cecte épaif-
feur , lorfqu’il s'agit de réfiftance 4 un fluide qui poufle €ga-
lement en tout {ens.

s1.L’on a obfervédans'Expérience I nom. r3.que
Tair preflé par le poids de I'athmofphere parcourt un
efpace de 1305 pieds dans une feconde en entrant dans
e vuide ; {i nous fuppofons qu'il foic preflé par‘i837
athmotpheres , il aura aflezde vitefle en entrant dans
le vuide pour parcourir quatre censcinquante-quatre
milles dans une feconde, vitefle encore bien moin-
dre que celle de l'expanfion de la poudre acanon ,
dont la force paroit invincible. :

2. Pour connoitre combien le grand froid auroit

contra@é la bombe dans cetre expérience,, fi elle etic
étévuide ; jai pris une plaque de fer fondu, quejai
entourrée & couverte de glace pulverifée, méléede
fel , le froid la fic diminuer d'unc huitime partie
d’un pouce , ce qui faifoit la cent vingtiéme partic
de fa longueur. Sur ce fondement jai calculé que la
capacité de la bombe auroit diminu¢ par la contra-
&ion d'une cinq cens quarante-{fepriéme partie, i
elle efit écé vuide ; mais comme dans I'experience
elle éroit pleine & tapiflée d'une glace, dontla dila-
tation ¢roit d’environ - de fon volume , il n'eft pas
étonnant que la bombe ait crevé. |
33. Avant que d’avoir rompu cette bombe , jem’en
érois {ervi pour connoirre fi I'eau pouvoit fe compri-

mer ; je 'ai remplie d’eau de fonraine , dont javois®

o
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pompé lair avec foin : cette eau avoit environ fix
degrés & demi de froid au deflus du point de la con-
gellation , je I'ai enfuite placée {ous un prefloir a Ct-
dre, pour faire entrer de force dans fon ouverture
un tampon percé du deflus au deflous par un trou
d’environ * pouce de diamétre : dansce trou,, jai faic
entrer , a coups de marteau, une forte & {olide che-
ville de bois de Frelne, enduite de maftic. Apres1'a-
voir coignée, I'eau qui ne pouvoit plus pafler entre
elle & le tampon, faifoit une réfiftance i grande,
qu'il me fembloic fentir celle d'une pierre ou d’une
enclume, fur laquelle la cheville auroit appuyé ; en-
fin en frappant de trés-grands coups de marteau, la
cheville {E brifa entre le coup du marteau & la réfi-
ftance del'eau, le diamétre de la bombe éroit comme

nous l'avons dit de 6 - pouces, & l'aire d'un de fes
grands cercles de 332, la furface intéricure de la
bombe ¢étoit donc quatre fois 33 = ; c’eft-a-dire, 132
Epngccs‘quarrés, ce qui érant divifé par -% de pou-
ce quarré, aire du deflous lacheville, donne 674 Z,
nombre qui exprime le rapport de la f{uperficie
intérieure de la fphere a celle du bas de la cheville,
& qui par conféquent exprime aufli le nombre des

coups que la fphere recevoit en tout fens a chaque
- coup de marteau {ur la cheville; car les fluides pref-
fent & rcagiflent également en tourt fens : or il eft
certain que ces coups auroient bien-tot fait crever
la {phere d'argent de I'dcademie del Cimento, &
quainfil'eau a eté plus comprimée dans cette bombe
que dans cette {phere.
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OsservaTIiOoON XIL

M. Plot, dans fon Hiftoire de la Province d'Ox-
ford , obferve que les Rivieres commencent a fe
glacer par le fond ; les Pécheurs & les gens qui
habitent la Tamife ont remarqué la méme chole,
aufli-bien dans la partie de fon cours, qui eft fujette
au mouvement des marées , que dans le refte de
fon cours ou ces marées ne font plus fenfibles : ils
fentent & touchent avec leurs perchesla glace au
fond de I'eau , quelques jours avant que la furface
de la Tamife ne fe glace, & ils la voyent monter
en préfentant le coté, avec unetelle vitefle , qu'elle
fe caffe & s’éleve d'un demi pied, & fouvent d'un
pied au deflus de L'eau, tofijours en préfentant le
coté ; elle demeure pendant un peu de tems dans
cette fituation , aprés quoi elle fe tourne & {e mee
a plat fur la furface de l'ean qui entraine , &
C'eft pour lors que la riviere charie ; & {i la gelée
continue, tous ces glagons & ceux qui s’ élevent con-
tinuellement du fond, fe réuniflent & ne forment
plus qu'une glace fur toute la furface du fleuve.

2°. Le 30. Janvier 1730. le Thermométre qui €roit
expof¢ i l'air libre , éroit a fept heures du matin 2
12 degrés au deflous du point de la congellation , &
il ¢roit tombé environ un pouce de nége pendans
la nuit. Je fus 3 la Tamife dans un endroic qui fere
d’abreuvoir 2 la Ville de Teddingeon, ou le courant
eft prefque infenfible ; la furface de l'eau croit gla-
cée d'un tiers de pouce d'épaiffeur : a travers cette
glace, j'en appercevois un autre lit au deflous : je

e i
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rompis la glace du deflus avec une rame , & ayant
péchede la glace du deflous, jevis qu'elle avoitpres
d'un demi pouce d’épaifleur; mais elle avoit plus de
cavités , & elle croit plus {pongieule & moins folide
que la Eremiere: cette glace du deffous fe joignoit
a celle de deffus au bord de I'eau, & ces deux lits de

lace s'¢loignoient I'un de I'autre 2 mefure quel'eaun
éroit plus profonde, & réellement le fecond lic fui-
voit la profondeur de la riviere ; car il éeoit adhé
rent au fond, & méme mélé de fable & de pierres,
que les glagons emmenent & ¢levent quelquefois
avec eux , lorfquil géle aflez fort pour les rendre
plus legers que l'eau, quoique mélés de ces ma-
tieres étrangeres , plus pefantes que 'eau, & méme
lor[qu’il géle bienfort , & quela glace eft forcépaifle ,
on a vii quelquefois ces glagons élever avec eux les
engins des Pécheurs, %uoique retenus au fond de I'eau
par des pierres & des briques c};]i leur {ont attachées.
3°. Le 28. Décembre 1731. a huit heures du matin ,
le Thermométre €rant a 12 & degrés au deflous du
point dela congellation , j'ai trouvé de méme cet en-
droit de la Tamife gelé , ala furface & au fond de
F'eau par-tout, excepté dans le courantde la riviere,
dontlavitefleempéchoit la congellation ; caril n’éroit
glacé au deflus ni au fond : aufli les Pécheurs ont-ils
obfervé que le fond des courans géle totjours le
premier , comme ayantapparemment moins de mou-
vement que le refte ; & j'ai obfervé fur la furface
d’un éeang, quil glace plicor dans les endroits ouil
ne fait qu'unpeu de vent, que dans ceux qui font ex-
pofés a de plus grands vents.
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4°. Lanége , dans letems de gelée , hite la congel-
lation de I'eau : on pourroit donc dire, quen fe E:sn-
dant fur 'eau, & tombant au fond de lariviere, elle
en augmenceroit le froid , & par conféquent la ferait
geler pliitor dans cet endroit ; mais la Tamife com-
mence 4 {e glacer par le fond , lors méme quil n'y a
pointdenége , & qu'il n’en eft pas tombé depuislong-
tems ; ce n'eft donc pas a cette caule cflu’il faut aceri-
buer cette congellation antérieure du fond.

5° Mais comme l'on n’a jamais vi les érangs, les
mares, & toutes les eaux calmes , commencera fe
glacer par le fond, il faut néceflairement que le cou-
rant de 'eau en {oit la caufe dans les Rivieres ; car il
et {Gr que dans les eaux calmes, aufli-bien que dans
la terre, la furface eft bien plus froide que le deffous,
au lieu que dans les eaux courantes ,c}e deflus & le
deflous {e mélant enfemble, ils deviennenta peu pres
aufli froids I'un que l'autre ; & le deflus ayant totijours
plus de vitefle que le deffous , & pas plus de froid,
il ne fe glace que le dernier. Dans 'endroic ou jai fait
cette obfervation , il n'y avoit qu'un courant peufen-
{ible, auffi le fond & la fuperficie éroient glaces en
méme tems, quoique d'une glace un peu moins épaifle
3 la furface qu'au fond, tandis que dans la méme
riviere , mais dans un endroit ot le mouvementétoit
plus grand, la furface n'éroit pas glacee , quoique
réfroidie a tout inftant par un grand nombre de gla-
gons qui s’ élevoient du fond de l'eau. '

6. Tout le monde fcait, que le froid eft bien plus
fenfible & bien plus grand , lorfqu'on demeure ex-
pofé au vent que loriglu’on eft ﬂ'abri de ce vent,
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quoique Pair foit réellement aufli froid a cet abrfy
qu'a Pexpofition du vent: en mettant la main dans
Ieau froide, ce froid fera plus fenfible & plus grand
lor{qu'on remuera la main, que lorfqu’on la tiendra
dansla méme place; & cela parce que le fluide en-
vironnant participe a la chaleur du corps quil envi-
ronne , d’autant plus quiil I'environne de plus pres
& plus long-tems , au licu unc la {fucceflion conti-
nuelle d’un fluide également froid par rouc, partage
cette chaleur dans rout le fluide quife fuccede, & par
conféquent augmente beaucoup le froid relatif du
fluide ; cela peut sappliquer aux eaux calmes & cou-
rantes, & ceftune autre caufe de lacongellationan-
céricure du fond dans les eaux courantes; car le fond
d’une riviere doit devenir bien plus froid que celui
d’'un érang , par la fucceffion continuclle de l'eau; &
en effet on a obfervé, que quoiqu’il commence a ge-
ler d’abord au fond des courants, il ne gele pasdans
Jes trous qui s’y trouvent, fans doute parce que 'eaw
y eft calme, & ne participe point au mouvement
du courant, & ceft dans ces trous que les Poil>
fons cherchent un abri contre la rigueur de la fai-
fon.

-°. Cela {e prouve encore par I'obfervation que je
fs dans le méme endroit d'un petit efpace dans la ri-
viere, large comme deux pecitsiateaux , & long com-
me trois ou environ, féparc du refte de la riviere par
une petice langue de terre d’environ {ix pieds de lar-
geur ; cet efpace éroit une petite baye calme, le cou-
rant nelui communiquoit aucun MOUVEMENT, J& VIS
que cet endroit n'étoit point du tout glacé au fond,
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oique fa furfacele fiic, & méme d'une plus grande
épaifleur que celle desautres endroitsde lariviere.

OssErvaTION XIIL

1’0BSERVATION fuivante m'a montré que la
chaleur que la terre conferve a certaine profondeur,
eftune des caufes du dégel , aufli-bien que le change-
ment de rems.

Le 29. Novembre r731. il tomba un peu de nége
pendant la nuit, le lendemain matin aonze heures,
elle éroit prefque toute fondue fur la furfacede la ter-
re, excepté f{ur celle de pluficurs endroits d'un parc,
{ous lefquels on avoit fait des faignées pour I’écoule-
ment des eaux, & qu'on avoit enfuite recouvertes de
terre , la nége ne fondit pointau deflus de ces faignées,
foit qu'elles fuffent A fec ou pleines d'eau ; elle ne fon-
dit point non plus fur lescorps ou canaux d'Orme qui
{ervoient i conduire leseaux , & qui éroient enterrcs:
preuve évidente que ces faignées interc?:micnt la
chaleur du fein de la terre; car la nége ne fondoit pas
méme f{ur les endroits oui ces tuyaux €toient a quatre
pieds fous terre.

Yobfervai aufli que lanége demeuroit de méme,
& par laméme raifon furle chaume , {ur les thuilles ,
& au deflus des murailles,

FIN.
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Ean-forte abfoibe l'air 5 162

Avec I'huile de Carvi, 245
Effervefeences dans le yuide , 35 2.

& furv.

Si leur chaleur vient du mouve-

ment intellin , 368

Ejpries acides contiennent de l'aic,
162.250. 251

Les vapeurs de l'efprit de corne
de Cerf, de I'efpric de Vin, de
I'Eau-forte , ne pro:ui ent ni ne
détruil nt laic lorfyu’elles font
refroidies 147. 175§
Effomach 5 vents qui s'élevent dans
I'eftomach 261, 262
Etamines; poufliere des éramines,
301. j02

EEc ij
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Er; limaille de fer avec I'Eau-
forte, 189.248
Avec I'huile de Vitriol , 190
Avecle jusde Citron , 191
Avec Pelprir de corne de Cerf, 1.
Avece le louffre, shid,

" Le Charbon de Newecaftle, 1b:d.

€9 [uiv.
Le fouffre brilant, 198.199
Avec 'elprit de Nitre , 258

Fermentaron s comment on doir efti-
mer {es effers (ur lair, 144
On la prévient en gardant dans
des licux frais les liqueurs {piri-
tueufes & fermentarives, 178. &
par le moyen du fouftre, 222.Le
tonnerce nous en donne un exem-

le, : 222
D’oti vient la fermentation ; 246.
& [,

L’air angmente la fermentation,
266

Fen ; Dair eft néceffaire aufen , 235.
13 6. &c.

La force & la virefle avec lefquel-
les I'air frappe le feu en fortant
d’un fouffler, 376
Pourquoi le feu eft plus ardent
pendant la gelée 235
Particules de feu dans la Chaux;
ce que l'on doit entendre p:tr-lsi,
243,244

Le feu n'eft pas la caufe de la
chaleur dans les effervelcences,
368

Fiévre , {e gagne en demeurant au
Soleil , 325

Flenrs des arbres; leur ufage, 3or

Femilles 5 {ervenr 4 la tranfpiration
des arbres, & la caufent, 26
Sont trés-utiles au fruic, 26, 27

TABLE

Elles tirent I'humidité, r14.116.

126
Leursufages, 274,282. 300
La facon dont elles croiffent & (e
développent, 292

1l faur prendre garde d'en trop
oter , 313
Fontaines; ceft la pluie qui les for-

me 5 49.323
Furnees. Voyez Papenrs,

G

Lace 3 les bulles d’air qu'elle
contient ne font pas compri-
mées 337-338
Grames; comment elles pouffent &
fortent de terre , 296. &c.

Greffes , 314. &¢.
Honﬁnm ; leur tranfpiration ,
27. &c. & 49

Pourquoi ils ne viennent pas fi
bien dansles licux découverts, 28
Ce qui engendre la moififfure ;
quand & commentelle fe produit,
29, &c.

En quel tems & comment les
niclles brilantes & le miellar les

attaquent , 3 1. &c.
Leur hiftoire pendant lannée
1725. 6o. 61

Huiles fon air, 154.155- 245.246
Les graines & {emences en con-

riennent beaucoup 272
Son ufage, 272.173
Huitres ; écailles d’Huitres; leur airs.
154
Les écailles d'Huitres avee le Vi
naigre » 175. 176
Avec Phuile de Vitriol , 176
Avec la preflure sbadds
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Avec le fiel de Beeuf, 176
- Avec l'urine & la falive,  #bid.
Avec le jus £'Orange , ehid,
Avec le lait, sbid.

|

Asge, efpéce de jauge avec du
Mercure & del’cau; fa defcription,

74 &c.
L
Ait 3 le Lait avec les éeailles
d'Huitre, 176
M

Enthe; 1a Menthe renfermée
fous un vaiflean de verre , croit

& abforbe del'air , 278
Ses racines pouflent 4 I'aic humi-
de, shid.

Mer; Maniere de mefurer les pro-
fondeurs inaccellibles de la Mer,
378. &c.
Mercure 3 le Mercute fe dilate par la
chaleur , fans cependant faire une
grande expanfion, 171
1l ne contient point d’eau, 172
Adrely fon air , 156
Minéral de Walton , 158
Ce Minéral avecl’Eau-forte, 192.
255
Ce Min¢al avec de lhuile de
Vitriol 255
Mines ; vapeurs des Mines, comment
elles uffoquent, 223
Effais pour tacher de prévenir
~ cette [uffocation , 224
Explofion des Mines , comment
elle tue , 2122
Minium. Voyez Attrallion.
Son augmentation en poids; d'ot
elle vienr,,

245

405
Moelle des Arbres; fonufage,285.8c.
Montarde 5 graine de Monrarde, fon

air , 153,154

Jelles 5 caule des niclles brii-
lantes , & 30. &c.
Autre elpéce de nielle ; fa caufe,
310.311.327. 331

Nitre; fonair, 159.&197

6

Denr ; maniere de donner de
Podeur ou de parfumer les bran-
ches & lesfenillesdes atbres , 37.
LD

E(Tai pour en donneraux fruits, 37
Or; il [e Pruduit de I'air dans fa dil-
folution 3 la quantité de cer air,
187

Orange ; jus d'Orange avec les écail-
les d’Huirre , 176
Os , comment ils croiffent , 288
Ouragans ; caufe des ouragans, 347

P
P Arfum. Voyez Odenr.
Phﬂ‘l@ﬂrf dl.! I.M| Hﬂméﬂg; 196
Phajphore , abforbe de l'air, 161

Pierremont. Voyez Eaum
Pierres 3 Expériences) corieufes [ug
les pierres de la veflie, 167
Pluie ; {a quantité , 49
Plumes;comment ellescroiflent;28 6,
157
Pois; leur force de fuccion, 87.& 88
Eeur air, 143
L’air qu'on en tire par la fermen-
tarion , 180
Pomsmesytranipivent Prulmrtinn de
leur furfice, 25..26
Lear force de fuccion, quand



406, .
clles font accompagnées ou dé-
puuiliéus de fenilles , 35. 86
Leus air , 179
Popffiere. Voyez Etamines.
Poydre a Canon 3 {on expmﬁun ,d'otl
clle vient , 160, 161
Posnlmons 3 mefure de la furface inré-
rieure des poulmons d’'un Vean,
20§
L’'air perd fon ¢lafticité dans

les poulmons , 212, 213.217.
218. &c,

Combien la chaleur des poulmons
dilare l'air qui y entre , 205. &c.
D'ou vient la {uffocation, 206
L'air entre trés-ailément dans
leurs véficules, 204.&¢.
Eftimation de la force qui les obli-
ge a fe dilater, 217.218
Preffare avec les écailles d’Huicre &

- 176
Purréfaclion, ne vient pas du feu,
246

R

R Acines ; la proportion de leur
furface & celle de la plante , de-
puis la pag. 5. julqu'a 13
Comment elles tirent I'humidicé
de la terre s §6. 324
Leur force de fuccion , 73

Ce qu'il arrive lorfqu’on ne les.

couvre pas; 122
Rasfins 3 levr air, 178

Rat; fon haleine détruit I'¢lafticiré
de lair, 203
Refprration. Voyez Ponlmons.
La refpiration de 'homme dérruit

lair, 204. 20§
Expérience fur celle des Chicns,
g2 erd

Comment clle peut €tre incom-
moddée , 22002 ELoR3 T

THA BALE

Eflai pour en prévenir les incom-

- modités, 220. &9 fmiv.
La quantité d’humidité qui {ort
du corps par la refpiration, 228.
&ec. 371. 372, &c.

Mefure de la force de la refpira-
tion , 229. &c.
Revieres; le rivage méridional n'eft
pas plus mal fain que le {eprentrio=

nal , 328
Rof¢e s, {a quantité, 46
Son grand & principal ufage ,

S o 55. &,

S Aifons 5 comment elles fe font
gouvernées depuis 'année 1721,
jufqu’a l'année 1728. pag. §8. &
firw. jufqu’ : ik
Saliwe avec les écailles d’'Huirre, 176
Sang 5 fa force dans plufieurs ani-
matx » o9
Son airpar la diftilation, 149
Son air par la fermentation, 174
Sel volatil ammoniac , abforbe lair,
' I§L
Lesvapeurs du fel ammoniac n'ab-
forbent pas l'air lorfqu'elles font
refroidies , 174
Sel commun ou marin ; fon air,

158
L’air hite (a cryftallifation, & y
fert 5 16+ 250, &¢.

Le fel ammoniac , le (el detartre,
& l'efpric de Vin mélés, produi-
fent de l'air, 175§
Les (els ateirent le fonffre , 226.

227.8&c.
Sel de  tartre; fon air par la difti-
lation, 159.160

Sonair par la fermentation 194

Serres 3 lesPlantes entirent 'humi-
dité 5 20, &c.
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Comment il faut prévenir cet in-
convénient , 316
Seve; {a vitefle, 5. 6. 7.&¢. 13 14
15. 16.17. &c.

Les tuyaux capillaires qui la con-
tiennent , n'ont pas la force dela
chaffer au dehors, 39
Elle fe retire dans de certains
rems , 12'¢. 526, &.
Elle a fes vaifleaux propres, 289
1a chaleur du Soleilla faic monter,
§5.56. &c.

Elle monte en Hiver, 41
Sa force dans la Vigne; 94.95.&¢.
Elle ne peut fortir de fes vaifleaux

propres, 110
Son mouvement latéral, 111,
112, &¢. 326

Elle ne circule point,11 §.116.&¢.
327. 328.329
Ce qui arrive quand on inter-
romp le mouvement de la féve,
ou qu'on l'arrére en artie , 121.
Solesls fa chaleur a diﬂ%tcntcs pro-
fondeursen terre, 5 0.8 farv.
Soleil ; flenr 5 pourquoi il tourne du
coté du Soleil , 33.& 34
Sonfflets; forceavec laquelle ils chal-
fﬁntliﬂ-ir )
Souffre ablorbel'air, 163
Sc fair avec de Phuile de Vitriol ,
& une matiere inflammable quel-

conque » 17§
Ses vapeurs enflammées abfor-
bene l'air, 198

Abforbe air quand il eft mélé
avec de lalimaille defer, 199
QOu avec 'antimoine, 1bid.
Sources. Voyez Fontanes.
Spa. Voyez Eau de Spa.
Swcre; fon atr par la diftilacion , 156
Son air par la fermentation, 179
Suifs fon aic, 149

407

T
Tﬂéds s fon air, 154
Tartres {fon air, 159
S¢l de tartre; fonair, thid.
Huile de tartre 5 fonair, 194

Les perits Vins en produifent plus
que les Vins forts , 273
Ses principes chymiques, 165.
166. 341
Le diftiler , 341, 342
Terre; eftimation de la quantité d’cau
qu’elle contient , 44
Comment, & en quelle quantité
fe fait I'évaporation de Mhumidicé
dela terre, 45. & fuiv.
Chaleur de la terre 2 différentes
rofondeurs , 54, 5. &c.
L'humidité du fein de la terre
s'¢leve en forme de vapeurs pour
nourrir les Plantes, 5557
Airde la terre , 157
Manierede fercilifer la terre, 307.
308
Thermomeire ; maniere de les gra-
duer, 50
Placés en différentes profondeurs
en terre , 5 3. § 4. &c.
Tranfpiration des Plantes, depuis la
pag. 3. juiqua 50
De 'homme s comparée avec celle
d'une Plante, depuis 8. julqu’d 13
Ses limites , pourque Phomme &
la plante (oient en fanté , ¢ ibud.
Des Plautes totijours vertes, eft
moindre que celle des autres Plan-
tes 20. & 15
Eft inégale dans les ferres, 2l
Eftarrérée par la pluic & lagelée,
24. 25. &C.
Augmente a mefure que les feuil-
les croificnt , & eft aidée par les
feuilles » 25+ &ce
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Ne fe fait lpas par une force de
trufion de la féve ondu fang, 55

Sa grande Puiﬂﬁl‘u:e 5'36.:37. &c.
Maniere de recueillir la maticre
qui s'exhale par la tran{piration ,
42.8& 43

Tumbrigde. Voyez Ean de Tumbrigde.
Tirguie 3 Bled de Turquie; fon air,
152

v

Apenrs fulphureufes, produifent
V & abforbent de I'air dans les cf-
fervelcences & les fermentations,
186. 89 fmv. 252, &5 furv,

Vapeurs des corps enflammés ab-
forbent l'air , 197. &¢.
Vapeur de I'eau bouillante ; fon
degré de raréfaltion, 324, 325
Vegétation , 269. 85 fwv.
Force que la nature exerce dans
l'ouvragede la 'ﬁ"éfél:&tiun s 29%.
Le Soleil lui aide infiniment ,
293.294

D'un arbre, expliquée depuis la
graine jufgu’au  développement
entier , 295
pégeranx 5 la quantité de leur tranf-
piration , 3. jufqu’a 50
Leur furface ; comment elle s'é-
tend , §.&c.
1ls augmentent en poids pendant
la nuic, 21.8 22
Ils tirent lair , 134
Leurs parties folides contiennent
beaucoup d'air , 254
Leur analyfe , 270, &c.
Ils regoivent de la nourriture par

SR B L L &L

les feuilles, ‘a7
Quand & pourquoi ils font fté-
riles , 274.276.309. 310
Leur maniere de croitre > 279.
: 280
Poutquoiles uns croiffent tot, &
les antres tard,  306.307.&c.
Leurs fumiers convenables, 309
Fignes; comment les faifons influent
fur la Vigne , 630 G4
La force dela éve du farment,

94. 95.&c.

Il en fort beaucoup d'air , 96.
97. &c.

Leur grande force, 133

Vin 3 Arréter la fermentation du
Vin, 178
Vinaigre avec les écailles d'Huitre

175-£76

Avec la Chaux , 195§
Vitriol ; huile de Vitriol avec le fel
ammoniac, 175§

Huile de Vitriol avec la Théré-
bentine . _ 176
Huile de Vitriol avec I'huile de
Thérébentine fait du Snuﬂ_'r;,

sbid.

Huile de Vitriol & huile de Tar-
tre » 194
Avecle fel Marin, thd.
Avec la Chaux , 195
Avec la Craie , 1bid,
Avec la Belemnite, 196
Velcans, abforbent l'air, 199

Urine , avec les éeailles d'Huitre,

175
W

Walton. Voyez Mineral de Waltor.
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‘ EXTRALT. ‘

DES REGISTRES DE L ACADEMIE ROTALE
DES SCIENCES.

Du 10. Mars 1734

A Effieurs de Reaumur & du Hamel, qui avoient ¢té nommcs pout

voir une Traduction faite par M. le Clerc de Buffon d'un Livie Angloiss
intitul¢ Starique Pesetale par M. Hales, en aiant fait leur rapport; la Com-
pagnie a jugé que cet ouvrage pourtoit étre fort utile 4 cevx qui ne Fen-
tendroient pas dans Poriginal , & qui sappliquent aux‘recherches phyfiques.
En foi de quoi jai figné le préfent Certificat. A Patis ce 13. Mars 1734,

FONTENELLE
Sec. Perp. de I'Ac. Roy. des Sc.

PRIVILEGE DU ROT.

L'D‘LT IS par la grace de Dicu Roi de France & de Navarre: A nos amés & feanx
Confelliers les gens tenant nos Cours Jde Parlement, Maitres des Requétes ordi-
naires de notre Harel, Grand-Confeil , Prevée de Paris, Baillifs, Séncchaux, leurs
Lieutenans Civils , & autres nos julticiers qu'il appartiendra, Salur.

Notre Académic Roiale des Sciences nous 2 trés-humblement fait expofer, que
depuis qu'il nous a pli lui donner par un Reglement nouvean de nouvelles marques
de notre affe&ion, clle s'elt appliquée avec plus de foina cultiver les Sciences qui
fonr l'objer de fes exercices; en {orte qu'outre les Quvrages qu'clle a déja donnés
an Public, elle {eroit en érat d'en produire encore d’autres , §'il nous plaifoit lui
accorder de nouvelles Leteres de Privilege, attendu que celles guc Mous lui avons
accordées en datre du fixiéme Avril 1699. p'aiant point eu de tems limité, ont
été déclarées nulles par un Arrét de notre Confeil d'Erat du treiziéme Aofic 1713,
celles de 1704, & celles de 1717. érant aufli expirées. Et défirant donner i notre-
dite Academic en Corps & en particulicr, & 4 chacun de ceux qui la compolent,
toutes les facilités & les moiens qui peuvent contribuer i rendre leurs travaux utiles
au Public: Nous avons permis 8 permettons par ces Préfentesa notredite Acadé-
mie de faire imprimer, vendre ou débirer dans tous les lieux de notre obéiiiance 5
par tel Imprimeur ou Libraire qu'elle voudra choifir, en telle forme, marge, cara-
&cre, & autant de fois que bon leur (emblera, toutes les recherches ou Obferva-
tions journalicres, & Relations annuelles de rout ce qui aufa été fait dans norre
Académic Roiale des Sciences; commie aufli les Ouvrages, Mémoires ou Trairés de
chacun des Particuliers qui la compolent, & généralement tout ce que notredite
Académic jugera a prnipus de faire paroitre, Epn‘;s avoir fair examiner leldits Ou-
wyrages, & jugé qu'ils font dignes de Iimpreflion. Et ce pendant le tems & clpace
de fix annécs conlécutives, 3 compter du jour de la datte defdites Préfentes, Fai-

&
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fons deffenfes 4 toutes fortes de perfonnes , de quelque qualicé & condition qu'elles’
foient , d’en introduire d'impreflion étrangere dans aucun licu de notre obéilfance;,
comme aufli i tons Imprimeurs, Libraires & autres, d'imprimer, faire im imer
vendre, faire vendre, débiter, ni contrefaire lefdits Ouvrages ci-deflus {pécifiés,
en tout ni en partie, ni d'en faire aucuns extraits, fous quelque prétexte que &
foir d'augmentation ou corredtion, changement de titre méme en fl:uiilcm {¢paxés,
ou autrement, fans la permiflion exprefle & par éerit de notre Academic, ou de
ceux qui auront droit d’elle, ou fes aians caule; i peinede confifcation des exem-
plaires contrefaits, de dix miile livies d'amende contre chacun des contrevenans,
dont un tiers & Nous, un tiets & ' Hérel-Dieu de Paris, I'autre tiers au dénencia-
teur, & de tous dépens , dommages & interées; d la charge que ces préfentes feront
enregiftrées tour au long fur le Regiftre dela Communaute des Imprimeurs & Li-
braires de Paris dans trois mois de la datte d'icelles; que I'impreflion defdits Ou-
vrages fera faite dans notre Roiaume & non ailleurs, & que notredite Académie
ft conformera en rout aux Réglemens de la Libraire & notamment a celui du 1o
Avril 1723, & quavant que de les expofcr en vente les Manuferits ou Imprimés qui
auront fervi de copie i I'impreflion defdits Ouvrages feront remis dans le méme.
ératavee les.approbations & certificats és mains de notre trés-cher & féal Chevalier
Garde des Sceaux de France le ficur Chauvelin, & qu'il cn {era enfuite remis deux
exemplaires de chacun dans notre Bibliothéque publique, un dans celle de notre
Chireaux du Louvre, & un dans celle de notre trés-cher & féal Chevalier Garde
des Sceaux de France le fieur Chauvelin; le tour a peine de nullité des Préfentes:
du contenu delquelles Nous mandons & enjoignons de faire ]]"-'J'Uil' notredire Acade-
mie, ou ceux qui auront droit d'elles ou {es aians caufe, pleinement & paifible-
ment fans I"uufgrir qu'il leur foit fait aucun trouble ou empéchement. Voulons que
la copie defdites Préfentes qui fera imprimée tout au long au commencement oui
la fin defdits Ouvrages {oit tenue pour diiment fignifice, & quaux copies colla-
tionnées, par I'un de nos amés & feaux Confelliers & Secretaires foi foirajolitée com-
me 4 l'original. Commandonsau premier notre Huiffier ou Sergent de faire ‘pour I'é-
xteution diicelles, tous actes requis & néceflaires. Car tel eft notre plaifin,

-

Donné i Paris le 21. Jaovier I'an de grace mil {ept cens wrente-quatre & - fote
regne Je dix neuviéme. Parle Roi en fon Confeil. -
SAINSON.

Controlé.

E yeconnois avoir cedé & M. de Bure Fils ainé, Libraire & Paris, le droi
de Privilege de I Academe des Sciences, powr mon Ouvrage mntitnle, La

Statique des Vegetaux, (wivant les conditions COoVEnNEs entre noks. A Paris

ce 26 Mars 1735, DE BUFFON.
















