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L’accucil favorable dont Virre Majefte a bo-
noré le premzer volume de mes Expériences , m'a
enbardi, non-feulement a pour(uivve ces recherches
Phyfiques , mais auffi a Pous en prefenter le reé-
(ultar. L’étude de la Nature ne rarit pas , elle
nous offre toujours des (ujets nouveaux ; & nous
avons bien des graces a vendre a Dieu des talcns
guw'il nous a donnés » & du défir qi’il a allumé
dans nos ceurs de rechercher & coﬂrempkr fes
owvrages, dans lefquels plus on avance , & plus
on découvre de marques de (a fage(fe & de [on
powvoir 5 tout y plait, tour y mfbrust, parce que
zout y déclare la [cience infinie du Créateur.

Comme la [uperbe Archirecture de ' Univers a

¢te formee prmczpalemem pour Pufage des hom-
9 2 WeS
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mes , plus on fera de décowvertes dans la nature &

dans les prapréerés des cbtyér, plus nos richeffes
réelles augmenteront , & plus nous ferons obliges
reconnoitve @ a louér la bonté & la magnificence
de I Erre [upréme qui nous les donne. Perfonne
wignore que les Sujets de VOTRE M.A JESTE'
ont 'avantage & exceller dans la Philofophie ex-
périmentale, dont on [ait les grands ﬁ{fages dans
tous les Avts. Et comme les Arts & les Sciences dé-
pendent , & de ces talens , & [ur-tout de la ;Jrarec-
tion des Princes , nous avons le plaifir de les voir
flewrir avec éclar dans votre Royawme, fous les fa~
vorables aufpices de VOTRE MAJESTE', qus
ne néglige rien de ce qui peut concourir au bien &
a la profpérite de fon Peuple. Puiffe VOTRE
MAJESTE', apres avoir vendu long-tems [es
Peuples bewreux (ur la Terre, jouir enfuite dans
le Ciel de Iérernelle felicite ! Ce fonz les veeux [n-
céres de celur qui eft,

> J Rk .
DE VOTRE MAJESTE,

Le tres bumble & tres fidéle fuget
ETIENNE HALES.

PREFACE
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o) 2m-@) E que javois cru n'étre quune Addi-
"’"‘IF“‘\%}* tion aux Expériences du premier Volu-
@y, e, elt devenu un Volume aufli gros

N\ i‘é,t@j’ que le premier, tant!’ Auteur de la Natu-
e~ re recompenie libéralement, par de nou-
velles découvertes , ceux qui ont l'avantage d’exa-
miner fes Ouvrages. Nous ne manquerons {Gre-
ment pas de matire a de nouvelles Expériences ;
& bien que Thiftoire dela Nature ait été fort aug-
mentée par les Expériences fans nombre qu'on a
faites dans l'efpace d'un fiécle, les proprietés des
corps font fi diverfifiées , & les manieres de les dé-
couvrir fi nombreufes , quil n'eft pas furprenant
que nous nayons pas attemnt au dela de la furface
ou écorce des chofes. Nous ne devons pourtant
pas nous. décourager; car quoique nous ne puil-
a 3 {ions
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{ions pas nous flater d'atteindre jamais a la parfaite

connoiflance du tiflu & de la conftitution intéeteu-
re des corps, nous pouvons néanmoins raifonna-
blement efgérer de faire par cette méthode des pro-
gres de plus en plus confidérables & propres a
nous dédommager de nos foins. .

C'elt une méthode ennuyeule, il eft vrai, mais
c'eft la feule que nous connoiflions: car ainfi que le
remarque le favant Auteur des Progies de Lentende-
mment humain , pag. 205. toute la connoiflance
vraye & réelle que nous avons de I'Univers, eft
entiérement expérimentale ; de fagon que toute é-
trange que loit cette propofition, nous devons po-
{er pour régle certaine en Phyfique, ,, Quiil n'eft
»» pas au pouvoir de l'efprit humain de rendre rai-
»» fon d'un feul phénoméne , par la Théorie leule &
»» dépourvué d'expérience. Ainfi nous ne pouvons
pas déduire la Ph/yﬁque des {péculations ou princi-
pes purement théoriques, & nous pouvons feule-
ment, d'apres les Mathématiciens , raifonner avec
une certitude paflable fur les vérités données , tel-
les qu'on les déduit du témoignage réuni d’Expé-
riences nombreufes , bonnes & dignes de fou.

Il ne paroit pourtant pas déraiémnable, d'autre
part , de poufler feulement le raifonnement un C{:)eu
plus loin que la ot1 nous conduit la pleine éviden-
ce des faits obfervés; car a prendre des extrémités
des chofes clairement connugs , il s'en répandfm}e

orte
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forte de crépufcule qui éclaire julques aux confins
des terres que nous ne connoiffons pas encore.
N eft-ce pas le cas de nous laiffer aller a la déman-
- geaifon de conjecturer ¢ |

Sans cela nous navancerions que bien lentement
foit par les expériences , {oit par le raifonnement ;
car les nouvelles découvertes doivent fouvent leur
naiflance a des conjetures hardies & a dheureu-
{es imaginations : quelquefois méme des idées fauf-
fes nous ménent a la découverte que nous cher-
chons ; ceft en obfervant nos erreurs & nos mé-
prifes dans les premiéres tentatives , que nous fom-
mes {ouvent conduits a I Expérience fondamentale ,

ui eft la fource dautres plus utiles & importantes
gécouvertes.

51 quelqu'un pouvoit simaginer que jai quel-
quefois trop donné aux conjectures dans les confé-
quences que jai tirées des fucces de quelques Ex-
périences , 1l doit confidérer que ceft a ces conjec-
tures que font du€s ces nouvelles découvertes ; car
bien que quelques-unes portent a faux , elles mont

as laiflg c‘::lle: me mener plus loin. Cleft par de fem-

lables conjeCtures que jai marché par degrés a
travers une longue & pénible fuite d Expériences,
dans aucune defquelles je n'ai cerrainement pas pré-
vl ce qur en feroit , avant de faire l'expérience , la-
quelle enfuite ma mené a dautres conjetures &
a dautres Expériences.
- Dans
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Dans cette méthode nous pourrons faire de plus

en plus des progres dans la connoiflance de la Phy-
fique , a proportion du nombre d'obfervations que
nous aurons. Mais de méme que nous ne pouvons
pas elpérer d'en avoir un affez grand nombre pour
parvenir a la parfaite connoiflance du grand &
oblcur fyfteme de 1 Univers , aufli {eroit-ce un tra-
vail fort fec de ne soccuper jamais qua creufer
des fondemens fans jamais batir deffus. *Nous de-
vons nous contenter dans enfance de la Phyfique
dont nous ne ceanciflons quune partie 5 d imiter
les enfans qui, faute de matériaux , dhabileté ,
ou de force , samufent a batir des chateaux de
cartes. _
Nous approchons de plus en plus de la vérité
par nos tentatives , & par [étude dela Nature, de
facon que les générations {uivantes profitant de nos
obfervations & des leurs propres, qumzd toutes ﬁ:‘—
vont réiinies enfemble , étendront notablement leur
Jfavoir. (Dan. XIL 4.) En méme tems ce {eroit fort
mal & nous , dans l'incertitude ot nous {fommes, de
traiter avec dédain les méprifes & erreurs des au-
tres, quand nous ne pouvons pas ignorer'que nous
ne VOyons nous-memes les chofes qua travers une
glace fort obfcure , & que nous fommes bien éloi-
gnés de pouvoir prétendre a I'infaillibilité.

Comme il eft important de connoitre fur-tout le
méchanifine du corps humain , aufli y a-t-il eu

ftou-
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toujours de tems a autres des Savans qui y ont fait
dutiles découvertes ; & comme le corps eft fou-
mis aux loix d'Hydraulique , jai fait bien des re-
cherches pour en connoitre les mouvemens inté-
rieurs. Le défagrément de ces expériences Anato-
miques m'auroit empéché de les entreprendre , n'é-
toit , d'autre part, la confidération de I'utilité dont ces
travaux pourroient étre a 'avenir. J'y ai trouvé un
vafte champ a faire des expériences , lefquelles peu-
vent ére multiplies de diverfes fagons; je me fuis
contenté d'en donner quelques eflais.

Ces expériences mettant dans un grand jour la
raifon de certains Phénomenes, je crois que fi d habi-
les Anatomiftes & Phyfiologiftes s'en fervoient, ils
pourrotent expliquer une infinité ‘de Phénoménes
qui fe préfentent dans un fujet fi compliqué que
I'eft le corps humain. |

Celt dans cette admirable machine que tout fe
trouve fagement ajufté, avec nombre , poids &
mefure , mais avec de fi nombreufes circonftances,
quil faut avoir par devers foi bien plus de chofes
connues pour éablir deflus des calculs exa@s. - Et
quoique _Es calculs que j'avance foient fujets a cet
nconvenient , on peut cependant en tirer bien des
conféquences utiles a ['ceconomie animale.

La jufte proportion des parties , leurs beautés
fans nombre , leur fymmétrie merveilleufe , I'accord
mutuel de cet aflemblage de tanlt) de divers fluides

. &
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& folides , offriront toujours de nouvelles décou-
vertes a y faire, & fourniront fans-cefle des preu-
ves de la fagefle du divin ArchiteCte qui les a
formées. Les traces de fes mains font {i claire-
ment marquées fur chaque chole, que c'eft avec
juite raifon que le Pfalmifte appelle fous ceux
qui s'écartent au point de dire en leur cceur qu'il
n'y a point de Dieu ; on reconnoit {a' puiffante
main [{) évidemment fur toutes les parties de I'U-
nivers, quon peut dire, fans craindre de bleffer Ia
charité , que ceux qui prétendent ne la pas voir,
saveuglent exprés & parlent contre leur penfée.

Dans le Traité du Calcul , jai taché de trouver Ia
véritable effence de ces formidables concrétions ;
mais quoique je naye pas eu le bonheur de dé-
couvrir le préfervauf ou diffolvant afltiré de ces
pierres , je ne defefpére pas que mes recherches ne
puiffent un jour conduire a la connoiflance des
caufes qui les forment & des fecours qui en retar-
dent l'augmentation ; ce qui feroit un grand point.

L'inftrument que je décris a la fin de ce Traité,
pourra fervir en bien des rencontres , a tirer, fans
mcifion & fans grande douleur , les petits calculs
engagés dans luréthre.

AVER-
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AVERTISSEMENT

PDUGTRADUCGCTEUR.

7| E croirois faire tort au public de ne
4l pas lui faire part de | Hamaftati-
| que de Mr. HALES 5 je ne fache
Ul pas de meilleur ouvrage que celui-
E, pour I'économie animale, aprés

I celui dALPHONSE BORELLL
295 5 - Des que jeus parcouru les premié-
res pages de ces eflais , jen fusfi charmé que je me
mis & le traduire pour mon ufage, de crainte que
Toriginal ne me manquat. Comme ce n'eft pas ici
un, ouvrage deefprit, je ne me fuis pas piqué de
la grande pureté du langage; il n'eft queftion que
de faits & de raifonnemens, qui, quoique géomé-
triques , font a la portée de tout le monde , & j'ai
taché de les rendre clairs. On peut juger de L'ex-
cellence de cet ouvrage par le premier volume que
l'illuftre Monfieur DE Bur FonN, de 'Académic
Royale des Sciences , & Intendant du jardin Royal
des plantes, a traduit pour les mémes motifs. Son
golt pour les plantes lui a fait préférer le premier
b 2 volu~
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volume ; mais s'il avoit été Médecin , il auroit trou=
vé de plus grandes beautés dans le fecond, & nous
laurions va traduit de {a main avec les ornemens
qu'il a donnés au premuer. 11 eft tout vrai que ce
{fecond volume n'a pas befoin de planches, I'Au-
teur méme n'y ena point mis; & en tout cas , Mr.
DE BurronN y a fupléé. Je ne me crois pas.
obligé a donner ici a ce livre les €loges quil mé-
rite 5. fi je prens la peine de le traduire ;: on, s1ma-
gine bien que jen fais beaucoup de. cas s il fuffic
de dire que c'eft un recueil d’Expériences: faites a-
vec grand foin & grande exactitude fur des ani-
maux vivans , au imoyen dcﬁiluelles on: détermine
les forces des liqueurs dans leurs divers tuyaux.
Un Méchanicien qui fait.que tous les phénomenes
qu'on obferve dans notre machine , dépendent de:
la force des fluides qui y circulent, c'eft-a-dire ,.
de la différence des mafles & des vitefles des. li-
queurs, verra tout dun coup l'utilité de cet ouvra-
"ge. Les forces des fluides ont tant de raport a cel-
les des folides , que connoiflant les unes , on
en déduit aifément les autres; & clelt cerqua fait
Mr. HALEs, & cela indépendamment d'aucun
{yftéme. Voild doncune Phyfiologic complette;.
fondée fur des expériences, & tirée des principes
les plus certains:  Ce n'eft pas tout, Mr. HALES
obferve les maladies artificielles qu'il procure a ces

animaux par {es Expériences, & nous donne par
la
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Ja des principes de Pathologie qui ne peuvent trom-
per. -

. Mr. HALESs femble avoir {uivi la route que Mr..
BoERHAAVE indique a tout Médecin qui afpire
a e perfeGionner :  Oculum Geometvie luce acy-
tum ad incifa cadavera, ad [pirantivm corpora
brutorum aperta tacitus cticummfert. Jam Vaforum
Sferucturam y figuras , firmatatem 5 ortum , fmes
neXus 5 iourvaturas , flexibilitatem contemplatur
&' elaterem. Mox confpeéta ad Mechanifmum ap-
plicans: abditas detegit harum partium virtures.
Hic incifay quorum notaverat moibos , rufpatur ca-
daveras illie in brutis arte faltas egritudines ob-
Jervat. Ex vobis abfolutam confummati medict ima-
gmem. Huic confimilem me reddere ffudui ur Me-
dicinam feci. Oratio de ufu ratiocinii Mechanici
in Medicina.

Je fai bien que cet ouvrage ne fuffit pas ;- mais-
ceft'beaucoup que de trouver le bon chemin, &
d'étre affuré quonavance vers la vérité; ceft beau--
coup -aufli que de l'indiquer ce bon chemin, & de
nous montrer , comme a fait Mr. HALEs, de nou-
velles routes, & d'en faire l'eflai. On ne peut qu'ad-
mirer l'ufage qu'il fait des injections pour décou-
VIIr au jufﬁ: la véritable diftribution & grandeur-
des vaifleaux , que des injetions trop ou trop peu
pouflées nous cachent ;. il les fait poufler avec une
torce égale a celle du coeur méme. On apercoit

b 3 avee
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avec raviflement le jour qu'il répand fur la matiére
médicale, en nous faifant voir au clair les différens
effets du froid, duchaud, des remédes ad{tringens,
aperitifs &c. fur les différens vaiflcaux; uelle hon-
te pour les Médecins, quun Théologien leur ait en-
levé Lhonneur de tant d'utiles découvertes !

Il n'eft pas mal-aifé d'appliquer au corps humain
les Expériences que Mr. HA LEs a faites IEL)II‘ des ani-
maux; ceft ce que jai tdché de faire: & pour cela
jai pris exaCtement bien des fois la mefure des vail-
{eaux fur des eadavres humains , & ai réiteré bien
des Expériences de notre Auteur; j'y aiajouté celles
que j'ai cri néceffaires pour I'embelliflement de cet
Ouvrage : de la refultent les Notes ou Additions
qu on trouvera apres les Articles.

e

EXTRAIT DES REGISTRES
de la Societé Royale des Sciences de Londres.

M R. HALES ayant Iti , dans pluficurs {éances de la So-
cieté Royale, une grande partic de fon Hemaitarique ,

la Compagnic lui e¢n a faic bien des remercimens, & a délibe-
ré qu'on le prieroit d’en faire part au Public. |

Dy 28. Février 173} HANS SLOANE

Préfident de la Socieré Royale.

INTRO-



(xv)

e g L i G
PRRRRRRRRR T O LG OW BB e s

L D R U3 000 0 30 50 s S0 56 DO s (i

INTRODUCTION.

T OMME le corps animé ne confifte pas feulement en
2SS wn merveillenx affemblage de parties folides , mass
b2 gu'il et aulli compofé principalement de fluides , gt
O civenlent fans-ceffe 4 travers linimitable libivinthe
: des vaiffeaux fanguins & lymphatigues , dont guel-
gues - uns font excellivement petits : & comme la fanté confiffe
“uffi principalement dans le juffe équilibre ou balancement entre
les ligueurs &' les tuyanx , on a, depuis la décowverte de la civen-
lation , vegardé comme le fujes le plus digne de nos vecherches la
decowverte des forces ¢ des viteffes avec lefquelles ces flgides font
poufiEs par les tuyanx gui les contiennent ; e gui répandroit un
grand jour fur Paconomic animale,

2. Plufienrs perfonnes ingénieufes ont de tems i awtre effayé de
déterminer la force du fang dans le canr & dans les ariéves; mais
leurs calculs étoient aufli eloignes de la vérité , qw'ils Déroient les
uns des autres, ¢ cela faute d’un nombre ﬁfg@'m: de faits ¢
wexpériences, fur lefguelles ils pufient érablir lewy raifonnement y avec
la yuftelfe defprit & les grandes lumiéres gu avoient ces Savans ,
ils wauroient pas mangué dapprocher de Plus pres de la vérisé ,
Sils avoient fait préceder une fuite o expériences propres d les y
onduire ('), |

3. Tron-

RENMARQUES

(") Mr. HALEs 2 en vué la dif trouve ces calculs aufh ‘t’-]_oigné's de
férence des calculs de BoreLLi & la vérité quiils font différens en-

de KzI1LL fyr la force du cour; & treux,' Je ne faurois mieux jullifier
' ' cer
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s. Trouvant donc tris pew de [atisfaction dans ce qui avoit eté
tenté par BORELLI ¢ autres fur ce fujety je tachai y iy a pres
de wingt-cing ans, de trowver , par des expériences comvenables
guelle off la force du fang dans les ariéres érurales d'an chien; ar

ces Mathématiciens, qu'en donnant
le précis de leurs calculs. Et pour
rendre clair ce que jai a dire fur
cela, -autant queje puis le faire , fans
Algébre & fans {e fecours des figu-
res Géométriques , je prie le Lec-
teur Méchanicien de confidérer dans
les mufcles trois fortes de forces;
1°. leur force de ténacité, laquelle
fe mefure par les poids qu’ils peu-
vent foutenir fans {fe rompre ; 2°
leur force contraftive entiére , ou la
fomme des forces que la puiflance
mouvante doit dépenfer pour les ra-
courcir ou contrafter , en éq_uili-
brant certains poids; 3°. leur torce
,contra&ive apparente , qui fe mefure
par le poids apparent & fenfible
qu’ils foutiennent, fans faire atten-
tion aux leviers ou organes com-
modes ou incommodes pour le fou-
tenir,

1°. Quant a la force deténacité,
Mr. MUSCHENBROECK trou-
va par expérience, qu'une bandelet-
te .de la peau récente d'un beeuf,
large de 0.4 pouc. & épaifle de o.
18 pouc. foutint 380 livr. Lacoupe
tranfverfe de cette bandelette avoit
©. 072 pouces quarrés. Donc une
corde de pareilles fibres, qui auroit
upe feftion. d'un pouce quarré ou
de 1000, foutiendroit §83 livr.; mais
la feétion trapfverfe du tiffu du
c@ur a bien trois pouces quarres ,

Je

ce qui lui donne 1749 6. de cette
force ; mais de méme qu’une cor

d'une ligne de longueur peut {ou-
tenir le méme poids qu'une de 100
lign., il faut multiflier cette force
du cceur 1749, par le nombre de li-
gnes, ou méme de demi-lignes, qu'il
a dans fa longueur ; car chaque cou-
pe tranfverfe de demi-ligne de hau-
teur foutient le méme poids; ainfi
I'on aura en mettant § pouces pour
la longueur du cceur; 209880 fb.

pour fa force de ténacité.

Je ne propofe ceci que pour faire
voir que les diverfes maniéres de
fupputer les forces d'un méme corps,
peuvent conduire & diverfes eftima-

tions de ces forces, lefquelles eftima-

tions, quoique différentes, ne laif-
fent pas d’étre vrayes. Ainfi en fup-
pofant vrais les principes d'expé-
rience ci-deflus énoncés, 1l eft vrai
de dire que la force de ténacité du
cceur eft de 1749 tb, ou encore de

209880 ib. p
2°, La force contrattive d’'une fi-
hre mufculeufe eft égale au poids
qu'elle peut foutenir , & méme éle-
ver, pris deux fois, & le tout mul-
tiplié par le nombre des rides que
cette fibre fait néceflairement en fe
raccourciffant. Car il eft bien évi-
dent que {i un filet fixé par un bout,
ou foutenu avec la main, fupporte,
en fe frongant, le poids d’une livre
attaché
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Je vepesas fix ans aprés la méme chofe fur dewx chevany ¢ Sur unm
daim s mais je ne poufai pas mes recherches plus loin , etant de-
conragé par le defagrément des diffeitions anatomiques. Cependant
4yant yeconnn es dernicres années par expérience , lavantage gu'il

attaché & fon extrémité inférieure ;
il a une livre de force pour réfifter
a ce poids ; mais il Jui fgut une au-
tre livre de force pour réfifter a la
main qui le contretient, & dont
Va&tion égale une livre , donc il a
2 livres de force ; mais fi I'on met
que ce filet fafle 100 plis ou fron-
cis, i eft bien évident que chacun
de ces froncis foutiendroit ces 2 li-
vres; ainfi tous enfemble en fou-
tiennent ou peuvent foutenir 200.
Mr. BORELLI ne met que 20
froncis dans la longueur d’'un pou-
ce de chaque fibre mufculeufe, &
c’eft les prendre fur un bas pié; il
établit encore que les mulicles de
meéme volume ont le méme nombre
de fibres motrices , & celles du coeur
ont bien plus de denfité que célles
des autres mufcles dans le méme fu-
jet 5 il trouve encore que la mafle
du coeur égale en poids, & partant
en force, celle d’'un mufcle mafleter
& d’un temporal enfemble , lefquels
fans machine foulévent 150 tb. pe-
fant ; mais la force machinale que
le coeur employeroit pour ne foule-
ver que ces 150 {b., ainfi que les
deux mufcles ci-deffus , devroit étre
de beaucoup plus grande que n’eft
~cette force apparente ou ce poids ;
car leffort d’un mufcle attaché par
un bout fixe, eft double du poids
qud foutient ainfi nous trouvons

J

que Peffort du cceur eft de 300 i3
& comme chaque zone de demi-li-
gne d'épaiffeur dun mufcle , ainfi
que d'une corde mouillée , peut €le-
ver un aufli grand poids que tout
le mufcle ou que toute la corde, il
s'enfuit que pour avoir I'effort du
cceur plus approché il faut multi-
plier au moins par 20, nombre deg
zones ou des froncis imperceptibles
des fibres du coeur, FerE:}rt de 300
ib. déja trouvé, ce qui donne 6000
ib. Je ne pourfuis pas plus loin la
recherche ; il faudroit copier tout
l'excellent ouvrage de BoreLLi 3
i fufht d'avoir montré que la force
de ténacité du cceur e?l: autre que
fa force mouvante, & que celle-ci
eft ou apparente ou vraye, & que
la vraye eft de plufieurs ‘milliers de
livres: ce qui fe déduit encore des
réfiftances que le cceur doit furmon-
ter ; car I'air qui environne ’hom-
me le prefle avec environ 3
ib. de tE:Jrce; le ceeur doit les fur-
monter pour dilater tous les vaif-
feaux d’'un coup de pifton, ceft ce
quil fait quand le fujet vivant eft
mis dans la machine pneumatique,
De quelque fagon quon fuppofe
que {e fait le mouvement mufculai-
re , 1l y a toujours des froncemens
des fibres , & ces froncemens font
produits par des efforts latéraux
droite & a gauche ; lefquels fe dé-
c truifent
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y a demployer les fecours de DPHydranlique dans la Statique des
végitaux & Lanalyfé de Uair, je me [uis flarté de quelque fuccés,

i Paspligueis [a méme miéthode aux animaux y, fe voyois
S jappig - 3 je voy

effective«

ment que lewrs corps ne font autre chofe quwum affemblage de ca-

truifent 2 caufe de leur oppofition,
& ne paroiflent pas dans la force
apparente de ce mufcle ; de méme
que fi trente chevaux vigoureux ti-
roient latéralement des deux ¢6tés
le train dun carofle, employant
chacun une force de 1000 livres,
1l fe pnurmit quls ne fiffent pas
fur le caroffe un effet de 100 livr.
tandis que la force vraye & totale
quils employerotent feroit de
30000 livr, , ou capable de mou-
voir dans une autre dire¢tion 300
quintaux.

St donc Mrs, Kt & Ha-
LES ne cherchent dans ce cas-ct
que la force imprimée au mobile,
comme effetivement ils ne cher-
chent que celle que le cceur a impri-
mce au fang , ils ne doivent trou-
ver que quelques livres, ou.fi'on
veut quelques onces; mais ce n'eft
pas trouver la force totale du cceur,
non plus quun Méchanicien ne di-
roit pas avoir trouvé la force tota-
le des chevaux ci-deflus, par celle
qu'ils ont imprimé au carofle tiré
obliquement ; car il peut fe faire
que tous ces chevaux ne faflent pas
avec tous leurs efforts mouvoir le
carofle, ce qui arriveroit s'ils le ti-
roient en fens contraire perpendi-
culairement au train ou i laxe de
la vorure.

Mr. KETLL n'a recherché que

HAKX

le poids que peut foutenir la co=
lonne du fang qui fort du coeuren
paffant dans %anrte; il n’a eu qu'a
trouver quel eft I'efpace dans le=
quel le Elmg fe répand, ou eft ex-
primé i chaque contraion du cceur
dans un tems donné , ceft-a-dire j
fa vitefle du fang; la vitefle du
fang étant déterminée , & Yorifice
de ﬁanrte étant connu, on a la for<
ce du fang dans ce lien par la régle
que voicl.
., La force d'un flmde contre une
, furface donnée, eft le poids d'un
,» cylindre de ce fluide fait fur cet-
., te bafe ou furface, & dont la hau-
,teur eft rélative a la vitefle de
,, ce méme fluide. Mettons la vi-
teffe du fang dans laorte de 19
piés par feconde, l'orifice de l'aor-
te de 70 lignes en quarré, la hau-
teur rélative 3 19 piés eft environ
7 piés, alaquelle effe@ivement le
fang peut s'élever dans un tube fi-
xé a laorte 3 or il ne refte qu'a
trouver le poids d'une colonne de
fang de 7 piés de hauteur fur 70
lignes de bafe, on la trouvera de
quelques onces feulement. Mais ce
n'eft pas avoir trouvé la force du
cceur, comme Mr. KEILL par in-
advertance I'a écrit vers la fin de
fon Effai , ne fe fouvenant plus
que dans fon titre il cherchoit une
portion de: cette force , quil ne
trouve
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wanx ¢ de fucs gui roulent dedans avec certaine force & rapidité,

Plus grande dans les uns, moindre dans les autres ;

& Ceff ce qui

ma cucokragé & reprendre ces recherches par diverfes expériences ,

trouve méme pas, & que Mr. H a-
L ES détermine.

Car Mr. HALEs ne cherche pas,
comme BoORELLI, la force totale
& vraye du cceur, ni celle du fang
au fortir du coeur , mais la force
partiale & apparente que le coeur
ou f{es ventricules employent a
poufler le fang ; & il la démontre
€gale au poids dun cylindre de ce
fluide qui auroit pour hauteur celle
a laquelle le fang peut étre foutenu

ar le coeur contralté, & pour ba-
e la furface interne de ces ventri-
cules. Cette force peut aller a3 40
ou 50 livres, fuivant les fujets;
Mr. Jurin leftima 30 livr. & Phi-
dofoph. trany.

JP e ne voi en tous ces calculs au-
cune contradiction, & je ne puis af-
fez m’étonner que des perfonnes,
dailleurs trés favantes, ayent pris
de la occafion de décrier Iyu['age de
la Méchanique appliquée au corps
humain. 81 je veux favoir quel
poids peut foutenir le pifton d’une
feringue , j'y attache un poids qui
la tire felon fon axe, je fuppofe
que ce foit 10 quintaux. Si enfui-
te je veux favoir quel eft l'effort
dun homme qui entre fes mains
voudroit écrafer ou méme écrafe-
roit ce pifton, je ferois un calcul; &
je trouverois, #i l'on veut, un quin-
tal ; cela fait je chercherois quel
ell le poids que peut foytenir l'cay

telles

fortant par un ajutage de ce tuyau
ce poids ne feroit quune partie de
la force avec laquelle la bafe dy
Fiﬂ;an exprime l'eau ; la premiére
orce eft a l'autre comme la furface
de l'ajutage eft a celle de la bafe
du pilllon. Mettons que la furface
ou fection de l'ajutage foit 30 fois
moindre que la bafe du pifton, je
trouverai fi I'on veut d'un ¢6té une
livre de force, & de l'autre jen
aurai trente ;3 & tous ces calculs fe-
ront juites & s’accorderont ; Pour-
uot veut-on que ceux que Mrs,

OoRELLI , KriLL. & HaLEgs ont
fait 3 'égard du cceur fe contredi-
fent 7 Ils peuvent manquer d’exac-
titude ou étre fondés ?ur des de-
mandes Anatomiques peu juftes ,
mais ils ne laiffent pas que d’appro-
cher de beaucoup de la vérité, &
I'on n’a qu’a les rendre plus exadts
en prenant fur les vaiffeaux & le
coeur des mefures plus exaftes. Ce
fera la Géométrie elle -méme qui
corrigera les erreurs des Géométres;
avantage propre a cette f{cience ;
elle nous éclaire toujours ; quand
il faut retrograder ,ellle nous dirige,
O Sce n’ef% qu'en l'abandonnant
quon fe perd.

Mr. MICHELOTTI remarque fort
jultement que ceux qui décrient les
Mathématiques, entant qu'on les ap-
plique au corps humain , (e trouvent
communément dans le méme cas ql.;e

¢ 2 ¢
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selles que je eroyois propres @ répandre le plus de lumicre far ct

ﬁjrr,

4. On [era furpris [ans doute , de me woir engager dans des re-
A ! . "
sherches de cette efpece, fans y ctre porte ni par ma profeffion, ni

le renard dont parle LA FONTAINE,
qui méprifoit les fruits dont 1l étoit
affamé, mais auxquels 1l ne pouvoit
atteindre ; ou bien ils reflemblent
a ce renard qui n'ayant point de
aueije propofoit en plein confeil

‘en abolir I'nfage.

Il eft vrai que les Mathémati-
ciens ne font pas toujours a l'abri
de lillufion , & que les termes
pompeux que quelques Médecins
empruntent de la Géométrie, ne
rendent pas leurs raifonnemens plus
Géométriques ; mais il neft pas
moins vral que cette fcience nous
fournit les meilleures méthodes de
trouver la vérité, que le traité des
proportions eft la meilleure Logi-
que qu’on puiffe avoir, & que le
corps humain étant une machine,
ce n'eft que la Méchanique aidce

Un homme ayant un ceul

P‘#?’

de la Géométrie qui peut rious en
faire conroitre les proprietés, tan-
dis que ’Anatomie nous découvre
la figure , la maffe & l'arrangement
des plus petits organes qui la com-
pofent.

Les Médecins ennemis de la
Géométrie , ne manquent aucune
occafion de la méprifer, & la plus
commune objection qu’ils font con-
tre l'ufage de cette {cience en Mé-
decine , c’eft qu'elle ne nous fait
connoitre que ce que les chofes
font I'une a 'égard de lautre, &
non ce quelles font en elles-mé-
mes , & quétant appliquée a des
parties dont le tiffu & la ftrufture
intime  échapent 3 nos fens , elle
ne peut en découvrir les .gropur-
tions avec cette exactitude dont la
Géométrie pure fe vante fi fort.

poché,

Et voyant affez peu de fon autre wvifiére,

S’écrioit un jour, fort faché

De n’avoir pas fa vue entiére :

Quoi ! n'y voir qua demi! jaime mieux n'y point voir 3
On me rit au nés quand je lorgne,
Qui pis elt on mappelle borgne

Il faut avoir deux dyEux ou bien n'en point avoir ¢

Vous en ferez la dupe,

0 Nature maratre,

Car je vai fur Peeuil fain m'appliquer un emplitre..

Nﬁtre‘hﬂmme & fes belles raifons
Sentoient les petites - matfons,
Cependant nous voyons des Médecins fort graves
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par mon inclination, & cela furtout, en wn ficcle & daws uy pays

Ji éclaires & [i fertiles en excellens Anatomifles qui ont porté art
de préparer & dinjecter les plus_perits vaiffeanx capillaires 3 un
i haut point de perfetion.

5. Mais comme ces favans Anftomiffes wont jufgu’ici employé
pour leurs injeitions gque des méthodes tris Jautives , telle gieft
celle de foufler & de poufer 2 diferérion le piston de la feringue ,
je me. flatte g&il paroitra par les efiais gue fen donne , qi’il vaur
Anfiniment micux employer ma nouvelle méthode dinjecter , au moyen
de laguelle on réole exafement la force des injections. Je compie
méme que mes effais engageront. dhabiles Anatomiftes & appliguer
G & warier cette méthode fur les différentes parties du corps, tan:
posr rendre les vaifeaux plus fenfibles gue pour éprouver les effets
de divers yemédes épaiffiffans , atténuans , adffringens . laxatifs ¢
autres [ur les animaux vivans ; Je ne doute pas que par ce moyes
on me fit des obfervations tris avantagenfes & des découvertes
tres wtiles pour la Médecine ; car depuis que nous [avons que les

cia fluides

Qui raifonnent tout comme lui *
De la Géométrie on veut nous rendre efclaves ;
Par tout on la vante aujourdui ;
Sa méthode , dit-on, qu'a nétre Art on applique;
Fait raifonner plus jufte & voir méme plus clair ;
Sans elle , ill eft vrai, la Phyfique
. Ne fait que des contes en lair.

41§ que nous apprend - elle en Veffence des chofes ?
Prefc He rien, ce ne {ont que de certains rapports ;
On fait quelques effets, mais en fait - on les caufes?

Et fans fortir de nétre corps ,
En voit-on le tiffu, les fibres , les refforts ?
Quelqu’un en a-t-i] pris les exaétes mefures?

. Les régles, il eft vrai , font fures ,

Mais pour les appliquer on fait de vains efforts.

. Cleft fort bien raifonné fans doute 2
Puifqu’en PArt dHiPPocrATE on ne voit prefque goute ;
Il faut fermer les yeux & marcher i tatons ;
-Efant tobs quinze vinpts, pour mieux trouver la route
1 ne refleroit plus qua jetter nos bitons.
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fluides de nos corps [¢ mewvent felon les loix A Hydraulique &
& Hydroftatique , la meilleure méthode pour trowver les proprietés de
leurs mowvemens it celle dappliguer nos experiences 4 ces mémes
loix.

6. La firuiture- ¢ la compofition du corps des animaux étant fi
curienfe qu'il w'y a pas de [i petite partic qui ne declare la [agefe
infinie du Divin owvrier qui les a formées » & la Jansé ou le bon
érat de cette admirable machine réfultant de Paccord de tant de
circonftances » Détude qion en fera, de quelgue coté qwon le regar-
de y #ous récompenfera amplement de nos peines,




HAEMASTATIQUE,

Expériences bydraunliques [ur le Sang
' & les Vaiffeaux fanguins.

PREMIERE EXPERIENCE.

renverfe & attacher en cette pofture une
jument en vie; elle avoit quatorze pans de
hauteur, & étoit agée d’environ qu-torze
ans ; clle portoit unc fiftule au garrot, &
n’émir ni maigre, ni fort robufte. Ayant mis
a découvert artére crurale , trois pouces au
deffous du pli de l'aine, je la pﬂrqal & y
mtrﬂdmﬁs un tuyau de cuivre rccﬂurbc. & a ce tuyau jen adap-
tai un autre de verre de 9 pn:s de longucur & de ; de pouce
de diamétre comme le premier , les joignant & affermiflant c:;-
{femble
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femble par un troifiéme tube de cuivre qui les embraffoit tous
les deux 3 avant que de faire I'incifion longitudinale & l'artére,
pour y inf€rer le tuydu, je I'avois liéc auprés de laine: quand
tout fut ajulté je la déliai, & le fang commenga a s'éléver- dans
le tuyau polé verricalement , jufqu’a la hauteur de 8 piés 3 pou-
ces au deflus du niveau du ventricule gauche du cocur, qui eft
plus poftéricur que le droit : mais il ne faut pas croire qu'il
jaillic tout a coup a cette hauteur; dabord-il fit la moitié du che-
min dans une feconde, & enfuite il s¢élevoit par degrés inégaux
de 8, 65 4,2, & enfin de 1 pouce; quand il cut atteint fa plus
grande hauteur il y balanca, montant & defcendant de 2z, $ 2.y
pouces, & quelquefois on le voyoit s’abaiffer de 12 ou de 14
pouces, y balangant de méme a chaque pulfation du ceeur, com-
me quand il ¢roit a fa plus grande hauteur , a laquelle il re-

monta apres 40 ou so pulfations (*),

2

REMAROQUES.

(") Jai fait cette expérience
fur des chiens. Y'adaptai fimplement
un tube de verre long de ¢ piés ;
foutenu par un liteau & recourbé par
le bout nférieur ; je Vadaptai, dis-
Je, a l'aorte ou lartére crurale , aux-
guei]cs yavois fait une petite inci-

on comme dans la faignée , & je
voyois le fang s’y élever dans la mé-
me proportion que Mr. HALES re-
marque : ce tuyau eft précilément le
méme qu’employe Mr. PiToT de
FAcadémie Royale des Sciences ,
pour mefurer la vitefle des eaux, & le
fillage des vaiffeaux, ( Mem. de I'A-
¢ad. 1731. ) Ainfi 'on en peut faire
le méme ufage pour découvrir Ia
vitefle du fang. Car quelle que foit
cetre vitefle, on peutla regarder com-
me aquife par la chute du fang d’une

certaine hauteur, Si le fang fe meut
de bas en haut avec cette vitefle a-
quife , il montera précifément a la
méme hauteur d'ou on le fuppofe
tombé. On fait que les vitefles des
liqueurs tombées de différentes hau-
teurs, font comme les racines de ces
hauteurs ; or ces hauteurs font ici
les mémes que celles ou le fang s'é=
léve dans le tuyau, done les vitel-
fes du fang (ont en raifon fousdou-
blée des hauteurs qu’il atteint dans
ces tubes verticaux.

On fait encore que tout corps fo-
lide ou fluide qui tombe, parcourt
dans la premiére feconde 14 piés, &
qualors il a acquis une vitefle capa-
ble de lui faire parcourir 28 piés ou
le double de cet efpace avec une vitef-
fe uniforme,& cela dans la 22, l':mnlge.

€
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2®. Le pouls du cheval qui eft en bon état, n’étant ni cffrayé,
ni agit¢, bat environ 36 fois par minute, ce qui eft & peu pres
la moitié des pulfations du coeur de I'homme en fanté, & lar-
tére de cette jument ainfi vexée , battoit 55, 60, & méme 100

fois par minate (*).

3°. Quand j'6tai le tube de verre, le fang ne lifla pas de
jaillic dans l'air . mais fon plus haut jet ne fuc que d’environ

deux piés de haut,

4°. Je mefurai le fang qui s’écouloit par ce tube de cuivre,
& apres chaque pinte qui vaut 59. pouc. cubes, je remettois le
tube de verre pour voir par la hauteur 4 laquelle le fang s'¢lé-

De méme le fang fortant du bas
d’un tuyau de 14 piés de hauteur, au-
roit une viteile de 28 piés par fecon-
de; ainfi connoiffant la hauteur i la-
quelle le fang s’éléve , qui eft la mé-
me que celle d'on 1l eft cenfé tomber,
pour aquerir la vitefle qu’il a, on
peut découvrir quelle eft réellement
fa vitefle , & cela par la régle précé-
dente,

Comme la racine carrée de 14: eft
a 28:: ainfi la racine carrée de la
hauteur donnée g piés : eft a la vi-
teffe cherchée, qui feroit 22, 4 piés
par feconde.

On doit diftinguer deux fortes de
vitefle dans le fang , I'aéuelle qui eft
comme l'efpace qu’il parcourt dans
un tems donné, en roulant dans fes
vaifleaux pleins & réfiftans ; & la
wirtuelle qui eft comme I'efpace qu’il
parcourroit réellement &1l venoit i
rouler dans des vaiffeaux vuides ou
dans l'air ; c’eft certe derniére vitef-
fe da fang qu'on peut déterminer
par les hauteurs auxquelles il fe fou-
tient dans les tubes; V'afuelle eft

A1 veroit,

beaucoup plus petite.

Si I'on fe fervoit de tubes égaux
au calibre des artéies ouvertes, le
fang y conferveroit toute fa vitefle;
mais la difficulté de les ajufier aux
artéres en a fait choifir 3 Mr. Ha-
LES de beaucoup plus étroits. Ainfi
ceux qui croyent que la vitefle du
fang y doit étre augmentée , parce-
qu'ils font plus étrons que n’efl V'ar-
tére , (e trompent grandement ; fon-
dés fur le principe mal -entendu ,
que les viteffes des fluides font dans
les divers calibres d'un méme tuyau
en raifon réciproque de ces calibres.

(*) Le nombre des pulfations
du cceur dans les hommes eft plus
grand a raifon de la jeunefle ;5 car
jal obfervé que dans les petits en=-
fans 1l battoit 120 fois par minute,
a I'age de 7 ans environ go fois; A
14,803 a 30,70 fois; a 50 & 6o
ans, 6o fois; & ainfi de fuite pour
les ages plus avancés : la méme pro-~
greflion s’oblerve dans les animaux
de différens ages.
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veroit, quelles en etoient les forces reftantes, Je réiterai cette
manceavre julqu’a-ce qu’il fe fut écoulé huit pintes ; & alors la
force étant fort abbatué, japliquois le tube aprés chaque chopi-
ne écoulée: le réfultac de chaque opération eft couché dans la
Table f{uivante, avee les plus grandes hauteurs auxquelles le fang
sélevoit dans le tube aprés chaque €vacuation. Au refte, il ne
remontoit pas a ces plus grandes hauteurs, ni dabord apres, ni
par degrés ; quelquefois il fe paffoit une minute fans qu'il parie
monter » & puis, quand j'y penfois le moins , il s'¢levoit pour
quelque tems 4, 8, 12, & méme 16 pouces plus haut, & peu

de tems apres il fe remettoit comme auparavant en defcendant
tout autant,

-

Expérien-
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{ Sang écoulé aprés

Hauteur du San g apres

chaque expérience| chaque évacuation,
IE:E:; pintes. chopipes. piés. pouces.
1 o |*o. 5 onces lr g 3
= A o
3 ¥ 7 2
4 3 & 61
5 4 6 10}
6 8 e 6 :
b 3p & g 53
8. | 7 A 8
9 8 3 3
10 _f:_ I 3 71
fest 2 0 3 10
12 |9 . ; 61
138 10 o ; ot
TR i I ” 34
-_15,'—.- II 8] -_3 8
IS0ET | exx I 3 To:
17 12 O 3 9
g R i e
19 | 13 o Sy
20 | 13 I i :
21 I4 o 3 i e
22 | 14 1 Sl Bl
23 1§ + lip 3 I 41
24 | 15 I 3 I
25 | 16 o 5v oh 4

* Ces cinq onces fc font perdués en préparant les artéres

e,

#

A la
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A la troifiéme expérience il fe trouve unc pinte de fang de
perdué qui n'clt pas tenué en compte dans cette Table.

Il y avoit environ une pinte de fang perdué en faifant ces di-
verfes expériences, de fagon qu'en tout la jument avant d'ex-
pirer apres la 25° expérience, avoit perdu 17 pintes & demi-
{eptier de fang ; & cette quantité cntiére cft égalca 1185, 3 pou-
ces cubiques. : -

s°. Nous pouvons remarquer dans cette Table, que la force
du fang nec diminuoit pas dans le méme rapport que fa quand-
té, car aprés la 8° expérience , fept pintes de fang étant forics,
la hauteur du fang étoit de 4 piés 8 pouces, apres quoi dans les
cinq fuivantes, il fe tint 3 3 piés quelques pouces a peu de cho.
{c prés ; mais 4 la 14° expérience il s'éléve encore a 4 pi€s 3
pouces &, & il approche de cette hauteur a la 20° expérience ,
bien-que I'animal cut perdu 1o pintes & § chopinc a la 147,
& 13 pintes a la 20° expérience.

6°. Cetee différence des hauteurs & forces du fang, doit étre
principalement atrribuée aux cfforts différens de P'animal , lef=
quels éant plus violens a la y4° expérience, lc firent monter
plus haut que dans les cinq précédentes (*).

7°. Vers le tems de la 20° expérience, la jument parut fort
agitée & fort foible ; elle relpiroit fort vite ; les violens efforts
qu'elle faifoit en contra&tant fes mufcles , fur tout ceux du bas
ventre, exprimoient avec force le fang dans la veine-cave, d’ou
il étoit porté plus impétucufement au coeur, & le coeur fe con-
traftant

(3) Les forces des fluides font

force , réfultante de 4 de mafle pat
comme les produits de leurs maffes

g de vitefle, bien qu’il vienne a per-

par les carrés de leur vitefle; fi donc
les efforts & les mouvemens de la
relpiration peuvent augmenter la vi-
tefle du fang, la force de ce fluide
pourra refter la méme, ou augmenter
meme , quoique la quantité en dimi-
nué. Ainfi mettant qu'il efit 100 de

dre 2 de mafle, sl aquiert 2 de vi-
tefle, (a force rélultante fera encore
98 ; & sl n’avoit perdu qu'un de
mafle, & qu'il elic gagné deux degrés
de vitefle de plus , la force feroit
147.
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traltant plus fortement,
tes les artéres.

8° Par la méme raifon, les
& la contradtion

de fang dans le ventricule gauche,

eirculation.

5°. Cela prouve évidemment

fréquente de fes poumons,

le chaffoit avec plus de force dans tou-

profondes infpirations de I’animal

txprimoient plus
& concouroient 4 hiter la

que les infpirations profondes,

comme dans les baaillemens , augmentent la force du lang, & ju-

ftifient la nature qui les
gourdiflement ,
fe réveillent,

(*) La nature, ou cette puiflance
mouvante qui anime nos corps, &
qui fait des efforts continuels pour
conferver nos forces,delquel esla vie
dépend , doit augmenter la vitefle
du fang , dans le méme rapport que
la raciue de fa mafle diminué , afin

ue les forces puiffent fe fouteuir,
%r que la nature ait le pouvoir d’aug-
menter les vitefles du (ang , ceft ce

ut eft évident par les obfervations
3& Mr. HALES: elle a le méme
empire {ur le coeur, que la voloné
fur les bras; & comme nous pou-
vons impiimer librement 3 nos bras
différens degrés de vitefle, propor-
tionellement méme aux rcfiffances
que nous avons a furmonter, nous
pouvons aufli en imprimer de méme
naturcllement 3 nos fluides , pro-
portionellement aux befoins preilans
de la vie ou de la fanté ; il faut di-
ftinguer deux fortes de force, dans
les puiffances animées , telle queft Ia
volonté, la nature, favoir la force

altuelle qui cft la quantité de mou-

excite pour tirer la circulation de fon en-
dans ccux qui s'ennuyent d’un long repos , qui’
ou ca qui le fang roule avec lenteur, (*)

10°. Dela

vement qu'elle folitient todijours dans
la machine , laquelle eft plus petite
durant le repos & le fommeil , & plus
grande durant le travail & la veille;
& la force potentielle ou %otale , qui
n'eft, pour ainfi dire, dépenfée que
dans les grands befoins, comme dans
les grandes paflions, les maladics ai-
gués & lagonie.

La force atuelle eft celle que nous
pouvons exercer tous les Fuurs fang
foiblefle, laffitude , ni maladie ; elfe
eft reparée chaque jour par la nour-
riture, & épargnée duraat le repos
& le fommeil; ‘on peut regarder le
fluide nerveux comme l'organe de
ces forces , mais Vafluelle n’eft qu'une
portion de la force rorale, & qui eft
comme en réferve; celie-la fert pour
nous fare furmonter les réfiflances
qui fe préfentent fans-cefle A la cir-
culation 3 celle-ci fert 3 furmonter
les obflacles imprévus. |

Les efforts de ces animaux mig
en expérience ,_I'ﬂnt le tableau de
ceux que nows fatfous dans les m;f':r

€s
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1o°. Dela on voit aufli que le fang roule plus librement & plus
vite dans les poumons quand ils font dilatés ; c’eflt encore la rai-
{on pourquoi les animaux qui fe fentent foibles , refpirent plus
fréquemment , afin de ranimer leurs forces, car ce quils impri-
ment par Ja de vitefle & lcur fang , compenfe ce quiil manque
de plénitude aux pulfations du cceur : aufli cette jument étant pres
de fa fin, refpiroit-clle fort vite & fort fréquemment.

11°. Quand il fe fut écoulé 14 ou 15 pintes de fang, & que
la force de celui qui reftoit dans les artéres eut été fort dimi~
nuée, Ja jument commenga a repdre une {ucur froide & vifqueu-
fc , telle quen rendent bien des agonifans ;. ce qui marque a
quel degré de foiblefle P’animal e trouve réduit; d'ou nous pou-
vons voir que ces fortes de fucurs ne proviennent pas de l'impul-
fion du fang, mais du relichemens général des pores & de tous
les vaiffeaux, lefquels laiffent couler cette humcur par fon pro-
pre poids , cn méme tems qu'clic fe trouve exprimée, de la par-
tic rouge du fang qui fe ccagule & {e reflerre ; & ceft ce qui
arrive encore dans les vives attaques de colique, dans la frayeur,
dans lefquels cas la force du fang artericl eft fort abbatué, & fon

mouvement rallenti.

dies aigués. Dans les unes, bien-
que la mafle des liqueurs diminue,
par I'sbflinence , les évacuations de
toute efpéce , la force du pouls aug-
mente réellement 3 dans les autres ,
nonobftant les obftructions qui doi-
vent diminuer la force du cceur, elle
ne laifle pas d'augme¢nter aufli ; pour-
quoi? parceque la nature employe
alors une partie des forces forales
quelle tenoit en réferve durant la
fanté. Ces forces confiftent en une
plus grande vitefle quelle imprime
aux fluides ; clles s’épuifent enfin
quand la maladie eft mortelle, par-
geque ces forces ne font pas infiniés,

12°, Ayant

ou que les réfiftances a force d'ang-
menter , les réduifent a I'équilibre.
On peut par la expliquer pourquoi
dans I'agonie Ja nature fait fes der=
niers ui%nrts & tombe enfuite tout a
muF; durant ces derniers efforts,
quelquefois le malade pour détourner
fa yué de la mort prochaine , femble
vouloir perfuader par fa contenance
affurée qu’il n’a point de mal, le
pouls méme redevient plein & fort,
de facon que de grands Médécins ,
au rapport de VALEsIUS , Comm. in
epidem. Hipp. p. 196., s’y {onttroms
pés fouvent , chantant vitoire quand
le malade €toit prét d'expirer. :
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12°. Ayant ouvert le cadavre de la jument , je ne trouvai
prefque point de fang dans l'aorte 5 il y en avoit unc once en-
viron dans le ventricule gauche, mais point du tout dans le droit;
la veinc-cave & la veine-porte en étoient également gorgées ;
ayant ouvert la veine jugulaire des qu'elle eut expiré, il en dé-
coula en l'exprimant & peu a peu, deux ou trois onces (*).

_ (%) La plus grande contra&ion
mufculaire des artéres ne racourcit
leurs fibres que de § de leur lon-
gueur, ou environ; & par confé-
quent leur plus petit calibre aprés la
mort , doit €tre encore les # de leur
Elus grand calibre durant la vie; ain-

1l devroit refter les ¢ du fang dans
les artéres aprés la mort. Cependant
elles font vuides, le ventricule gau-
che s'eft trouvé en diaftole dans cet-
te jument a 'inftant de la mort ; quel-
le eft donc la force qui a chaﬁé le
fang des artéres daas les veines ¢ n’y
a-t-1l pas vne force attirante dans les

etits vaifleaux démontrée par Mr.
E{A LES dans ceux des plantes, &
:]ui ne peut pas faire rétrograder le
ang des veines a caule de leurs val-
vules ? Qu’on ne dife pas que la vi-
tefle imprimée au fang , ne s'éteint
pas d’abord méme & Vinftant de la
mort ; ce feroit fuppofer que le fang
peut couler librement 3&3 artéres
dans les veines ,* comme un pendule
continué a fe mouvoir dans lair 3
mais {i I'on congoit les veines tofi-
jours pleines de fang , & que celui
des artéres doit en furmonter toute
la réfiftance pour pénétrer dans les
veines, {i 'on congoit que dans I'état
de fanté le furplus de la force dont

Rt ||

le fang eft pouflé parle ceeur fur la
réfiftance des vaiflcaux eft fort peu
confidérable, puilqu'il y a un balan-
cement ou équilibre alternatif entre
ces deux puiffances, on fera perfua-
dé qu'il faut avoir recours a une nou-
velle force qui agifle , quand méme
les [yftoles du cceur n’ont plus liew,
Tous les vaifleaux attirent dans les
plantes, & attirent avec tant de for-
ce,qu’ils peuvent, ( au moyen de leur
féve conduite dans un tuyau re-

‘courbé & chargé de mercure,) éle-

ver le mercure a 38 pouces de hau-
teur, ce qui revient a 33 piés 3 pou-
ces deau, Mr, HALES trouve par
des expériences exaftes , que cette
force eft cinq fois plus grande que
celle du fang dans l'artére crurale
d’un cheval.

Aprés la mort on trouve commu-
nément tout le fang dans les veines,
elles ont dongle leur & celui des ar-
téres. Si les capacités de ces deux
fortes de wvaifleaux font entrelles
comme 4 i 1, il elt évident que les
veines font plus dilatées aprés la
mort , quelles ne I'étoient durant la
vic, leur diamétre en ces différens
érats étant comme 2. 23 2 2. 00, ou
leur calibre comme § a 4. Le fang
ne s'accumule dans un vaiileau , ou

B ne
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13°. Il poavoit avoir relté deux pintes & quelque demi- fe-
tier de {ang dans ces grgfles veines, ce qui joint avec ce qui é-
toic forti des artéres, fait environ 20 pintes, ccqui vaut autant
que 11§4 pouc. cub. ou 44 livres. On peut eftimer a peu prés
que c’eft la quantit¢ du fang dans le cheval 5 celle de toutes les
liqueurs enfemble va bicn au dela , mais il n'eft pas ail¢ dec la
déterminer:
14°. On peut voir par cette expérience, que la force du fang
diminué par la quantité qu'on en tire; & par la on peut fe ré-
gler pour la grandeur des faignées qu'on peut faire aux hommes;
car quelle que foit la quantité réelle du fang dans un fujet , il
eft certain que pour déterminer quelle eft la quantité de fang
qu’on peut tirer par une faignée fans rifquer , il faut connoitre
quel eft le rapport de la quanticé totale a la quantit¢ partiale
qu’on en peut tirer avant que la mort s'enfuive ; cette jument
perdit les } de fon fang avant d’expirer, & cela prelquen une
fois.
15°. Nous pouvons voir encore pourquoi dans la bonne pra-
tique , on tire adiverfes reprifes , plirét que touta coup, la quan.
tit¢ de fang qu’on a réfolu de tirer, fur-tout quand on a befoin
de vuider confidérablement les vaiflcaux ; le malade foutient bien
mieux plufieurs petites faignées qu'une grande, quand méme dans
cette feule on tireroit moins de fang que dans toutes les autres,
prifes enfemble. Car de méme que nous avons vl que dans
les intervalles la jument reprenoit des forces , de meme, dans
I'homme, les contractions des muofcles exprimant les vaiffeaux
capii-

la réfiftance que le fang veineux

ne dilate davantage fes parois, que
trouve apparemment a dilater le ven-

parce qu’il y eft pouflé avec plus de

force , ou qu'il trouve a en fortir
plus de réfiftance qu'auparavant ; or
aprés la mort, ou a l'nftant de la
mort, n’eft-il pas pouflé des artéres
dans les veines avec moins de force
que durant la vie? n'y manque-t-il
pas 'impulfion du coeur 7 dong cefl

tricule du cceur, qui le fait accumao-
ler dans les veines. Cette réfiftance
vient de ce quil doit tout feul dila-
ter ce ventricule , lequel durant la
vie eft dilaté par des fibres mufcu-
leufes découvertes par Mr, I An-
BERGER,
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capillaires dans les troncs défemplis, rendroient la diftribution du
fang plus uniforme entre les faignées, & les vaifleaux ayant le
tems de fc relacher peu a peu, nec saffaiflcroient pas comme
ils font aprés une grande évacuation faite tout a coup.

- w—

SECONDE EXPERIENCE.

I. J 'Eus au mois de Janvier un Cheval hongre , de 10 a 11

ans , haut d'environ 13 pans , boitcux a caufe d’un can-
cer pres de la fole, plus maigre que la jument ci-deflus , mais
aufli plus vif & plus agile ; je I'attachai de méme a la renverfe,
& introduifis dans lartére crurale gauche , le méme tuyau de
verre inféré {ur un de cuivre,

2. Le fang s’éleva dans le tube tout a coup jufqu'aux ;3 de fa
plus grande hauteur, quil n’atteignit qu'enfuite par degrés, coms
me dans la jument. Il balanca alors montant & defcendant d'un
pouce , a chaque pulfation du coeur ; ces ofcillations alloient
quelques fois a 2 ou 3 pouces. Je laiffai couler du fang en O-
tant le tube de tems a autre comme a la jument, & je remet-
tois tout autant de fois le tube , pour voir a quelle hauteur le
fang fuivant s’¢léveroit; jai mis le rélultar de chaque opération
dans la Table fuivante. (')

B 2

REMAROQUES S

3.La

(*) Le fang monte d'abord fort d’entrée , moinsil en refte fur la fin;
haut, favoir jufqu’a fix piés §, pouc. le ferrement des nazeaux avoit fati-
i caule de la grande vivacité du che- gué aufli I'animal , car 1l lui avoit
val, lequel déP]nye d’abord fes plus %allu faire de grands efforts pour fe

grands efforts, aufli ne lui en voit=-
on faire que de trés petits dans la
fuite. Les forces totales de la puif-
fance mouvante €tant d'une éten-
du€ limitée, plus elles fe confument

tirer de cette peine.

On remarque dans les maladies,
que le caraftére de lelprit influe
beaucoup fur le corps ; ainfi felon
obfervation de Mr, ST AH L dans

les
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. La premiére fois que jappliquai le tube i I'artére; je fer-
3 P q PPiq

rai les nafeaux au cheval ,

pour le faire relpirer avec plus de

difficulté , ce qui fit monter le fang cing pouces plus haut ;
mais je ne pus pas poufler I'expérience jufqu’a la (uffocarion de
I'animal , comme j'aurois fait, fi en faifant le plongeon il n’eut
pas fait fauter le tube de deflus I'artére.

les perfonnes d'un efprit vif, empor-
té, pétulant, les mouvemens criti-
ques font vifs, turbulens, les eflorts
de la nature {ont exceflifs & outrés ;
dans les perfonnes, au contraire, dont
Pefprit eft paifible, réglé, modéré,
les efforts de la nature font plus ré-

guliers & plus modérés 3 ceux dont
Yefprit pufillanime & leger fetrouble
dans les affaires domeftiques , font
fujets a des délires, tremblemens &
pareils dérangemens, dansles moine
dres maladies, &¢,

TABLE
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1( ne perdit pas demi-fetier de plus, apres la r8°, opération ; a-

vant d’expirer.

4. Nous pouvons obferver que comme ce cheval éroit plus

vif que la jument , aoffi le
plus haut dans lc tube , que

fang monta-t-il d'abord 17 pouces
n'avoit fait celui de la jument. Il

rendic trois pintes de fang moins qu'elle n'avoit fait; mais il faut
faire atrention que la jument avoit 4 pouces de hauteur, de plus

que le cheval; & ayant apparemmcnt

le méme avantage en cha-

que dimenfion, elle devoit avoir plus de fang, outre qu’a egal
volume les femelles ont plus de fang que les males (*).

s. A mefure que la quantite du fang diminuoit ,

{a force pros

greflive devenoic moindre ; de fagon que l'animal étant dans la

derniére foiblefle, le fang ne s'élevoit pas a i
& delcentes da fang ,
ne doivent pas étre ce femble attri-
force ou a la vitefle , plus grande ou
coeur , mais plitoe a la plus grande ou
qui cft fourni par les vcines au coeur 5
alors unc inégalite fi grande dans les

6. Les grandes montces
ou 1§ pouc. chaque fois ,
buées immédiatement a la
moindre des pulfations du
moindre quantit¢ de fang,
a1 moins n¢ voit-on Pas
battemens des artéres.

(*) On s'attendoit a voir de plus
grandes élevations du fang de la
part de cet animal, a raifon de fon
fexe & de fa grande vivacité : mais il
faut confidérer que pour imprimer 2
degrés de vitefle au fang , il faut em-
ployer 4 fois plus de force; les vitel-
fes imprimées aux fluides étant com-
me les racines des forces mouvantes;
& de plus que les frotemens & ré-
fitances des liqueurs pouflées avec
diFérentes vitefles , croiffent comme
les quarrés de ces mémes vitefles ;
ainfi il faut réellement confumer
beauncoup de force , pour produire
des efforts en apparence un peu plus
gands, De la on peut voir com=

de pouce.
comme de 12

7. Le

bien font exceflives les forces qu'em-
ploye la nature dans les fiévres ale
gués un peu opiniatres,

Mr. HALES remarque que la quan-
tité de fang doit étre plus grande
dans les animaux qui font plus
grands ; il y a apparence qu'elle eft
en raifon triplée de leurs c6tés ho=
mologues , quand les fujets de la
comparaifon font des corps {embla-
bles , ou que toutes leurs'dimeniions
font proportionnelles; ainfi les relles
étant égaux, la quantité de fang d'un
homme de 6 piés de hauteur, eft &
celle d'un homme de 3 piés, comme
216a270u8arL
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7+ Le pouls du cheval bat environ 40 fois par minute , quand

il n'elt ni tourmenté ni effrayé;

mais durant cette opération il

battoit d’abord 6 fois par munute, & fur la fin quand il devint
de plus en plus foible, la fréquence des pulfations augmentoit 3

melure julqu'a battre 100 fois & plus par minute ;
que le pouls eft foible & fréquent, quand

d’otl I'on voit
il elt fourni peu de

fang au coeur, ce qui eft le cas des fiévres heétiques ().
8. Les diaftoles du coeur doivent proportioneliement dimi.

(?) L'Auteur remarque que dans
les jumens le pouls eft moins fré-
quent que dans les chevaux; on 'ob-
ferve de méme dans les perfonnes
de différent fexe, 1l faut remarquer
aufli les effets furprenans des pai-
fions fur le cceur ; la terreur peut fai-
re augmenter le nombre des pulfa-
tions de 2§ par minute; la méme
quantité de fang circulant, la force
du coeur augmente comme celle du
fang , & celle du fang comme le
quarré de fa vitefle, ou du nombre
des pulfations du ceeur; & par con-
féquent la force que les paflions 1m-
priment au cceur , eft i {a force or-
dinaire comme le quarré de 13 ou
169, au quarré de 8 ou 64.

Nous voyons deux fortes de for-
ces bien diftinétes dans les corps ani-
meés, la vitale & la mufewlaire ; la for-
ce vitale eft mefurée par la quantité
de mouvement du pouls & de la re-
fpiration , c’:ﬂ-i«dp
me le produit de leurs dilatations par
le quarré de leur nombre ; & Ia for-
€€ mufculaire [ mefure parla vite(le
du jeu des mufcles , & les poids
qu'iis élévent.

Dans la fiévre on obferve que I
force wvirale eft augmentée, car le

ire, elle eft com-

nuer;

pouls eft ou plus plein, ou plus fré-
quent , & la refpiration de méme
tandis que la force des mufcles eff
abbatué ou abfolument, ou relative-
ment aux forces vitales. Ces deux
torces viennent de la méme puiflance
mouvante, qui felon le befoin en-
voye plus de fluide en certains or-
ganes , & moins proportionellement
dans les autres 3 le corur & la poi-
trine font les organes dont il impor-
te plus de conferver la force ; aufli
dans I'agonie le peu de force qui1 re-
fle y eft employé ; zinfi le pouls de-
vient plus fréquent , la refpiration
eft plus accelérée , comme on le voit
dans cette expérience o le pouls du
cheval battoit plus de 100 fois par
minute. Il eft vrai aufli que la réfi-
ftance du fang diminuée, retarde
moins le f&ﬂg qui vient hpri‘s, comni-
me dans le cas des faignées faites
aux perfonnes pléthoriques; car 3
pareille force appliquée, les vitefTes
des corps font en raifon reciproque
fous-doublée de leur mafle, abftra-
&ion faite des frottemens. Pour ce
qui regarde la théorie des fidvres le-
&iques, Mr, CHEYNE ( a nere
theary of fevers ) le déduit de |a
meme caufe que Mr. Harzs,

M, =

]
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uer : cae fi le coeur fe dilatoit autant quand il regoit peu de
fang, que quand il en regoit beaucoup, il faudroit que fes ven-
tricales fuffent remplis chaque fois en partie par une cerraine quan-
tité dlair, lequel cauferoit bientot la mort de lanimal.

TROISIEME EXPERIENCE,

Sur une Fument,

1. A U mois de Décembre , jattachai fur la porte d’'un jardin

qui éroit par terre, unc jument blanche, qui avoit fait
une lourde chite fur le coté droit, & qui s'¢toit trouvée dans
ce méme endroit, ot on I'avoit abandonnée comme inutile au
(ervice ; elle fut liée dans la méme pofture ol on I'a trouva: cct
animal avoit 14 pans trois pouces de hauteur, €toit médiocre-
ment maigre, & avoit 10 ou I2 ans,

2. Ayant ouvert la jugulaire gauche , 'y fixai un tube de ver-
re long de 4 piés 2 pouces, dont le bout recourbé regardoit
Ia téte de I'animal.

3. En trois ou 4 fecondes de tems, le fang s’y éleva d'un pié
& s’y arréra deux ou trois {econdes; trois ou 4 ifecondes apres il
recommenca A s'élever par degrés, & par fois il montoit 9 pou-
ces de plus durant les petits efforts de Ianimal ; d’autcefois les
cfforts étanc plus violens , il s¢levoit de trois piés, pour s'abaif-
fer enfuite de § ou 6 pouces; enfin un effort plus grand cncore
étant furvenu , le fang monta fi haut quil {ortit du haut du tube,
& f{trement il feroit monté a quelques pouces de plus.

4. 17animal ayant ceflé de fe démener, le fang s'abaifla de 18
ou 20 pouces, de fagon que fon retour dans les yeines n'etoit
pas empeéché par les valvuies , comme il I'elt quclquefois, ainfi
que je I'ai obferve ()

5.Le
REMARGQUES

i T.'.*tuj;m_: fe trouvant de beau- il paroit que le flang qui s*abaifloit

coup plus ¢troit que la jugulaire , pouvoit trouver un chemin hibre
VErs



DES ANIMAUX, IIL Exr. 1y

5. Le diamétre du tube de cuivre & de celui de verre dont je
me fervois étoit de ; de pouce , & celui de la jugulaire érait de
7 pouce,

6. Enfuite mettant 4 nud la carotide gauche, 'y introduifis le
tuyau de cuivre de fagon que le bout recourbé alloit vers le coeur,
& par le moyen dunc trachéc -artére d'oye j’y adaptai I tube
de verre long de 12 piés neuf pouces; le deflein que javois cn
failant tenir les deux tubes a la trachée - artére , étoit d’éviter les
inconvéniens qui m’¢toient arrivés durant les efforts de I'ani-
mal , qui déplagoient & pouvoient cafler autrement mon tube
de verre,

7. Avant que le tube cut été mis en place, la jument avoit
perdu prés de 7o pouc. cub. de fang; le fang s’y ¢leva de la
méme fagon qu’a I'expérience 1°. & 2°, & s'arréta & la hauteur
de 9 piés 6 pouces; alors je tirai de tems & autre le tube, & laif-
fant fortir chaque fois 60 pouces cubes de fang , je le remettois
pour reconnoitre la hauteur a laquelle il s’élevoit aprés chaque
¢vacuation ; je repéraices opérations julqua-ce que l'animal mou-
rut; en voici le refultar,

vers la veine fous-claviére, 4 quoi les n'y en a point dans ces veines:
valvules ne s'oppofoicnt pas, car il

G Diffe-
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. | Pouges cu- | La hauteurper-
Diffe- biques de pendiculaire
ren lfang qui |aprés chaque
effais. font fortis. | évacuation,

piés. pouces.
1 7o 9 6
4 IED o 3
5 310 6 5
6 370 4 2
8 490 3 4
9 §50 2 93 |
Io 610 3 21
* 4
a 1t 670 2 i
T 730 3 63
I3 790 3 §
14 §20 2 o)
e | 15 833 RE R

"a. Un profond foupir ¢léve le fang.
b. L’animal eft trés foible. )
c. Il meurt aprés avoir rendu une fueur froide.

8. Nous pouvons obferver que ces trois chevaux font morts;
quand la hauteer perpendiculaire du fang dans le tube ctoit d’en-
viron deux pouces. ‘

o. Ces 833 pouces cubiques dc fang péfent 28. 89 livres &
font égaux a 14 pintes. Les groffes venes fe trouvérent pleines
de fang dans cette jument ; il s’en trouva auffi un peu dans
Paorte defcendante & dans les ventricules & les oreillettes du
eceur,

1o. Pour
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10. Pour découvrir quelle étoit la force que le coeur de cet-
te jument employoit a poufler le fang , quand il s'élevoit & neuf
pies fix pouces de hauteur, jinjetai le ventricule gauche de la fa-
gon fuivante.

11. Jadaptai le canon dun fufil au fac de la veine pulmonai-
re vis-a.vis l'orifice veincux du ventricule gauche, ayant li¢ au-
paravant laorte un peu haut, & alors par le moyen d'un enton-
noir je fis couler de la cire fondué jufqua remplir la moitié de
Pentonnoir; la colomne de cire ayant 4 piés de hauteur vertica-
le ne pouvoit cependant pas remplir le ventricule gauche ni ’o-
reillete , fi je n'eufle eu la précaution d’introduire une fonde de
cuivre par la carotide dans le coeur, afin de donner iffué a Pair
qui s’y trouvoit rencoigné ; je fis retirer 2 mefure la fonde &
lier ce vaifleau, craintc que la cire ne s'échapit par la.

12. Je choifis cette méthode d’inje@er d’une hautcur donnée ,
a celle des injections ordinaires quon fait avec une feringue, tant
pour m’affurer de la force précife avec laquelle Tinjection fe fait
& dilate le coeur , que pour prefler uniformément la cire jufqu’a-
ce quelle fe foit bicn affermic ou durcie; avec une feringue on
ne fait pas au julte quelle force on employe.,

13. Ayant ouvert enfuite le coeur, je trouvai que 'épaiffeur des
parois du ventricule gauche étoit de 1 pouce & {, & que la
moindre épaifleur du droit étoit de 1 pouce.

14. Apres ccla tirant le noyau de cire moulé dans le ventricu-
- le gauche, dont les valvules mitrales étoient abaiflées, je le me-
furai précifément au deflfous de l'orifice veineux, & dans lorifice
artéricl , au deflous précifément des trois valyules femilunaires
que la fonde avoit abbatués.

15. Ce noyau formoit proprement la cavité de ce ventricule,
telle qu'elle eft un inftant avant fa contra&ion, quand les valvu-
les mitrales s'enfoncent & que les femilunaires devicnnent conni-
ventes; car des que la contra&tion arrive, les mitrales ferment
Parifice veineux , & les femilunaires ouvrent l'artériel pour lawler
paffer le fang dans l'aorte.

16, De forte donc que e morcean d{‘-.: cire ainfi moul¢ peut

2 ral-
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étre pris pour la vraie quanriré du fang qui. elt regu par le coeur
a chaque diaftole, & qui ecft renvoyé dans l'aorte a chaqu:
{yftole,

17. Ayant donc préparé un vaiffeau a goulot étroit & plein
d’cau, )’y plongeai dedans ce noyau de cire, & verfant foigneu-
{ecment 'cau qui fut deplacée, dans un autre vaiflecau bien gra-
du¢ en pouces cubiques, je trouvai que le volume de cette cire
¢toit de 10 pouces cubes,

18. J'ai mefure aufli la {urface intéricure de ce ventricule, &
ecla en la couvrant patiemment dans fes inégalités de petites
piéces de papier du¢ment ajuftées ; & enfuite yappliquai toutes
ces pieces fur un grand carton divif¢ en pouces quarrés & cha-
que pouce en lignes ; avec une épingle je tragois deflus tout le
tour de chaque piéce, ce qui me donnoit des portions de ligne
quarrée, qui toutes ajoutées enfemble devoient faire aflez exacte-
ment la furface intéricure du ventricule , & par la je trouvai
qu'clle ¢roit de 26 pouces quarrés, en déduifant un pouce pour
Ja coupe de Porifice de L'aorte, de laquelle je pris le diamétre fur
le cylindre de cire.

19. Le diamétre de laorte, précifément avant quelle donne
les coronaires, €toit de 1: 1§ pouces.

D’ot il s’enfuit que fa coupe transverfe égale 1. 036 pouc.
quarrés.

Le diamérre de laorte defcendante étoit de o. 93 pouc. fa
coupe 0. 677.

Le diamétre de l'aorte alcendante étoit o. 74.

Sa coupc 0. 269. ()

20. La furface intéricure des parois du ventricule gauche §'¢-

tant trouvee de 26 pouc, quarrés , la preflion totale du fang con-
tre

(*) L’aire du cercle étant au L ES les dit, leurs aires font pour
quarré de fon diamétre comme 785 le tronc 1. 038, pour l'alcendante
a 1000, je trouve quen foppofant ©.429, & pour la defcendante o,
les diamétres du tronc & des ra- €71 ; ainfi l'aire du tronc eft aux
meaux de laorte tels que Mr, H A-  deux autres comme 1, 038 2 1. 100
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tre cette furface, dans Pinftant qu’il va f¢ contrater & ciu'jl ba-
lance le fang artéricl , doit ére comme le poids du folide de

fang faic de cette furface , multipliée par
laire du fang dans le tube de verre,

la hauteur perpendicu-
favoir 26 multiplié par 114

pouces, ce qui eft égal a 2964 pouc, cub. de fang.

21. Un pouce cube de fang péfe 267. 7. grains ,
multiplié par 2964, nombre des pouces cubes, donne

8 grains, lefquels divifés

qui érant
7916612,

par 7008 , nombre des grains d’une

livre , donnent 113.22 th.; donc 1x3 livres €galent la preffion du

fang , laquelle

eft foutenu€ par le ventricule gauche du coeur,

dans linftant qui précéde fa contration.
22. Le fcrupule vaue en Angleterre 18.25 grains , l'once 438.

gr. la livre 7008 grains ().

() Il y a trois fcrupules 3 Ia
dragme,

huit dragmes a l'once,

feize oncesa la livre,

cent livres au quintal, <
En France le fcrupule — 24 grains

d'orge , en dngleterre 18, 25 gr.
En France la dragme — 72 grains,

€n Angleterre — 54. 75 gr.
En France 'once — 576 gr. en As-

gleterre 438 gr.
En France lalivie — 9216 gr. en

Angleterre 7008 gr.

En France la longueur du pendu-
ke fimple 4 fecondes eft de 3 piés 8
lignes, 13 deligne: en Angleterre de
3 piés 3 pouc. & de pouce. Le pié
de France eft au pié d’Angleterre
comme 144 a 134. Le pié quarré de
France eft au pi¢ quarré &’ Angleter-
Ye comme §1)a 44, plus grand de
2780 lignes quarrées. Le pié cube
de France eft au pié cube d’Angle-
terre comme 373 a 300, plus grand

C; 23.L4
de 579880 lignes cubiques.

Le pié cube d’eau en France vaut
70 Ib. & en Angleterre il ne vaudra
que 62 ib. 7.

Les piés linéaires de France &
d’Angleterre font de 12 pouces.

Les piés quarrés 144 , lecubique
de 1728 pouces; le pouce linéaire
== 12 lign., le quarré 144 , le cube
1728 lig. cub. _

Le pouce cube d’eau eft en France
de 373 gr., il doit étre en Angleter~
re de 2653 Mr. HALE s le met de
25¢. Le poids [pécifique du fang eft
a_celui de Peau comme 25 3 243
amnfi le pouce cube d'cau étant felon
Mr. HAL Es de 254, celui du fang
fera d'environ 268, Cette différence
de valeur du pouce cube entre Mr,
HALEs & nous, vient de ce que le
Pi€ cube d’eau de France eft efti-
mé une ou deux livres de plus par
les uns, & de moins par les autres.

En France la pinte eft eflimée 48

Fouc.
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23. La fe@ion longitudinale de ce ventricule ; & prendre de
la bafc  la pointe de Iaire intéricure , étant de 6. 83 pouc. quar-
rés, fi on la multiplic par 114 pouces, hauteur du fang dans le
tube, on aura 778. 65 pouces cub. de fang, pefant 29. 7 liv.
force ayec laquelle réfiftent au fang les fibres mufculeufes de
cette {eGtion. _

24. On peut trouver de la fagon fuivante , la vitefle avec la-
quelle le fang cft poufi¢ dans laorte.

La mafle qui fore du ventricule du coeur a chaque pulfation
étant de 10 pouc. cub. & la fe@ion tranfverfe de l'aorte qui le
recoit étant de 1.036 pouc. quarrés, i lon divife cette mafle de
fang par cette fection , 'on aura pour le quotient 9. 64 pouc., lon-
gueur du cilindre que forme ce fang en fortant du coeur dans
laorte & chaque fyftole du cosur, Or le cocur des chevaux bat
36 fois par minute, ce qui eft 2160 fois par heurc; ainfi la co-
lonne de fang, qui dans Pefpace d’unc heure entre dans l'aorte ,
aura 20822. § pouces ou 1735 pi¢s de longucur.

25. Mais fi on eftime, aprés le Do&eur KeiLL , que la (ylto-
le fe fait dans & du tems qui s'%écoule d’une pulfation a Tautre,
le tems durant lequel cette longueur eft parcourué par le fang,
{c rouve plas court de ;, & les vitefles ctant réciproques aux
tems employés, puifque ce tems eft trois fois plus court, la vi-
teflc du fang fera trois fois plus grande, favoir de §205 pics
par heore , ou o, 98 milles d’Angleterre , & par minute 86. 7
piés. (*)

26.Le

pouc. cub., la chopine 24, & le demi-  pinte comme 49. 8 2 48, plus forte
fetier 12 d’un pouce & 8 décimales. Leur pin-
Ainfi la pinte vaut 1.72 tb.,la cho-  re répond de méme 2 nbtre chopine
pine o. 861. & leur gallon vaut ¢ de nos pintes ,

En Angleterre la quarte vaut §9. & 1c0 pouc. cub. d'Angleterre.
5 pouc. cubiques d’eau ; la pinte An=
gloife eft la moitié de la quarte — (%) Mr. KeILL fuppofe gratuite-
28.75 pouc. cub. Leur quarte vaut ment que la diaftole des artéres fe
2.053 de leurs livres , & -leur pinte fait enun tiers du tems de toute 'of=
11b. 031. Leur quarte eft & notre cillation, ou deux fois plus vite Iqm:
eur



DES ANIMAUX, IIL Exe. 23

26. Le fang n’a cette vitefle quen entrant du coeur dans Paor-
te, au moment de la {yftole méme du ceeur ; en conféquence de
eette impulfion, le fang faic effort contre les parois des artéres,
& les dilate a melure que le cocur fe reflerre 5 ces parois dilatées
fe remetrent & pouflent le fang plus avant. Cleft par cet artifi-
ce curicux que le fang eft conduit dans les plus petits vaiffeaux
continucllement, de la méme fagon que les fouflets perpétucls
fouflent fans-cefle , nonobftant Palternative de leur fyftole & dia-
ftole. C'eft encore ainfi que cerraines pompes font un jet con-
tinu , nonobftant lallée & la venué du pifton, & cela au moyen
d’'un grand globe dans lequel lair fe dilate & fe reflerre alterna-
ti vement.

27. Et puifque le fang des plus petites artéres prefle
dans les veines avec unc vitefle beaucoup plus uniforme que
dans les grandes artéres ; & que la fyftole n’employe qu'un
tiers de tout le tems d’un battement a I'autre , les autres deux tiers
devant s’employer a la dilatation du ceeur, ou au reflerrement des
arteres ; on peut raifonnablement conclure que la fomme des di-
latations de toutes les artéres eft égale aux 2 tiers du fang que
le coeur y a pouflé & chaque fyftole ; le troifiéme tiers paflant
tout de fuite dans les veines. Ainfi divifant le tems d’une pulfa-
tion a lautre en trois parties , durant la premiére les artéres fe

dilatant, il paflc 3. 33 pouc. cub, de fang dans les veines ; &
| dans

lear (yftole ; & cela apparemment fur tant la quantité de fang quelles rea

ce que le coup des artéres contre
nos doigts paroit finir plutét que
dans la moitié de tout le tems ou 1n-
tervalle des pulfations. Mais cette
obfervation eft trompeufe ; il faut
obferver les ofcillations du coeur d'u-
ne tortu€ ou autre animal i décou-
vert, & l'on pourra alors décider la
queftion, Durant la fanté ou I’état
Ern‘ullent y l'elpace dont les artéres

dilatent eft parfaitement égal 3
eclui dont cllesfg reflerrent, & par=

goivent dans leur diaftole eft préci-
fément égale a cclle qu'elles renvoy-
ent dans leur (yitole ; mais la vitef~
fe de leur fyftole et la méme que
celle de 1a diaflole du cceur. Onna
donc qu’a voir fur un animal vivant,
fila diaftole du coenr n'eft pas aufi
prompte que ceile des artéres ; fi elle
Peft, la vitefle du {ang fera trots fois
plus petite que ne l'aflignent Mr,
Keme & Mr, Haces.
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dans les deux autres tiers du tems o les artéres {c reflerrent 3
il en pafle 6. 66 pouc. cub,

»8. Le ventricule gauche pouffant a chaque battement 10
pouc. cub. de fang , il en poufle 36 fois plus par minute , ou
360 pouc. , & par heure 825 livres de fang, ce qui aproche fort
du poids entier du cheval.

29. La coupe tran{verfe de Iaortc, au fortir du coeur , s'eft
trouvée de 1.036 pouc. & les fections de fes premiéres divifions,
favoir de l'aorte defcendante, égale 2 0. 677, & de l'alcendante
égale 4 0. 369, fc trouvant enfemble plus grandes que celle de
Jeur tronc, il fuit que la vélocité du fang dans ces ramifica-
tions eft d’autant moindre fur celle du tronc , que la fomme
des fe@ions eft plus grande, ou clle cft comme 1,036. 2 1.046.
& moindre encore, & caule des artéres coronaires dans lefquelles
lc fang fe jette avant d'arriver & ces ramifications ; cette vitefle
diminué plus dans l'aorte defcendante que dans I'afcendante, cet-
te artére renvoyant des ramifications, qui font d'autant plus am-
ples fur celles de Pafcendante que les parties fituées au deflous
da coeur ont plus de volume que celles du deffus.

QUATRIEME EXPERIENCE,

Sur le bauf.

f:'.J‘Ai inje®¢ de méme avec de lIa cire Poreillette & le vens
tricule gauche du coeur d’un beeuf. Cet animal pouvoit
pefer environ 1600 1b, la capacité de ce ventricule fuat de 12.5%
pouc. cub. laire de la fe&ion tranfverfe de l'aorte de 1. 539
pouc. quareés, celle de I'aorte defcendante 0,912, & celle de I'af-
cendante o. 85.
2°. Le pouls d’une vache fort faine , qui n’étoit ni agitée ni
effrayée, fe trouva battre environ 38 fois par minute , comme
celul du cheval.,
3°. Divifant 12. 5 ; capacité du yentricule, par 1. 539, p:iﬁc;
¢
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de I'aorte , on aura 8. r pouce de longueur qu'a le cilindre for-
m par le fang qui en fort i chaque fyftole.

4. Et comme il y a 38 fyftoles parcilles par minute, ce qui
en fait 2280 par heure , la colonne de fang qui en fort & chaque
heure fera de 18468 pouces ou de 1739 piés.

s+ Mais la fyftole du coeur fe faifant dans un tiers de tout
Lintervalle des pulfations, la vélocité du fang fera trois fois plus
grande , ou de 76, 95 piés par minute , & pac heure o. 874
d’un mille.

6. Ce feul ventricule langant & chidque minute 38 fois 12. §
pouc. cub. de fang, ce qui fait 18. 14 livres, en lancera dans
Iefpace d’une heure & 28 minutes 1600 b, , quantité qui péfe au-
tant que le boeuf; mais comme cet animal étoit gras, une quan-
tit€ de fang pur égal & fon poids devoit refter plus de tems &
traverler le cocur , qu'clle n'en fait dans le cheval dont le fang
¢t moins chargé de graiffe (Exper. IIL n°, 28); car la graifle
des animaux contient trés peu ou point de fang , d'o vient que

les reftes ¢rant égaux , les gras ont moins de fang que lcs mate
gres.

Lt

CINQUIEME EXPERIENCE,

Jfur le Mouton,

=
T, J‘Ai calculé auffi la force du fang dans un mouton gras &
chitré, en adaptant des tubes a Ia jugulaire & a la caroti-
de, de la méme fagon que dans I’Experience ITI°, Cet animal avoit
trois'ans, & pefoit or. livres étant en vie,
2. Le pouls battoit 65 fois par minute;
3. Le fang s'’¢leva dans le tube fixé a la jugulaire, jufqud 5,
& dans les grands cfforts, . pouc.
4. Dans Ic tube fixé 4 la carotide, il $%¢leva 6 piés § pouces .
5. La capacité du ventricule gauche du cceur étoit de 1. 85
pouc. cubes,
D 6, Sa

—l
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6. Safucface interne étoit de 12. 35 pouces quarrés.

7. Sa plus grande coupe tranfverle 2. 54.

g. La {e&tion tranfverle de l'aorte —=o0. 172 pouc.
celle de la defcendante ==9o. 094. celle de la carotide droite == 0. 07
celle de la gauche == o. or2. toutes deux prifes au fortir de
laorte.

5. La furface interne du ventricule gauche étant de 12 pouc,
fi on la multiplic par 6 piés § ; pouc., l'on aura 930 pouc. cub.
— 35. 62 livr. de fang; c’eft le poids que foutient ce ventricule,
un peu avant fa contradtion. -

10, Sa plus grande feGion tranfverfe étant de 2. §4 pouc. fi
on la multiplic par cette méme hauteur 6 piés 5 = pouc. » le pro-
duit 393. 7 pouc. cub. de fang — rj. 03 livres , fera le poids
que doivent foutenir les fibres mufculeufes de cette fection.

1. La capacité de cc méme venggicule érant = 1. 85 pouc.
cub. fi on la divife par o. 172 aire de la coupe de laorte, le
quotient to. 7§ marque la longucur du cylindre de fang formé
a chaque fyftole du ceeur.

12. Et le pouls du mouton battant 65 fois par minutc , ¢¢
qui eft 3900 fois par heure, il pafic dans l'aorte a chaque heu-
re unc colonne de fang de 41875 pouc., ou 3489. § piés.

r3. Mais la fyltole du coeur durant laquelle cette colonne eflt
pouflée hors de fes venrricules, fc faifant comme on croit dans
un tiers de Pintervalle des pulfations , la vélocité du fang du-
rant chaque fyftole fera 3 fois plos grande, favoir de 1.98 mil-
les par hcure, ou de 174. 4 piés par minute.

14. Er comme il fort 1. 85 pouc. cub, de fang du coeur a
¢haque battement, qui font 4. 593 livres par minuce , il ¢n {or-
tira une quantité égale au poids du mouton en 20. minutes,

EXPE-
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SIXIEME EXPERIENCE.

I. Yant fixé un tbe & l'artére crurale gauche d'un daimr
le fang s’y ¢€leva 4 piés 2 pouc.

2. Jinje&tai les ventricules & les orcillettes du cceur d’un au-
tre daim , & je trouvai la capacité du ventricule gauche de s
pouc. cub.; & le ventricule droit ainfi que fon oreillete, avoient la
meme capacité, .

3. On remarque que les animaux timides ont le coeur plus
gros que les courageux ; les timides font le cerf, l'anc, le lié-
vre &c. ce qui s'eft trouvé aufli dans ce daim.

Ne peut-on pas dire que les fibres des animaux craintifs , gé-
néralement parlant, font plus relichées que celles des courageusx,
& qu'en conféquence leurs vaifleaux offrant moins de réfillance
au fang, en regoivent une plus grande quantité ? & pour la four-
nir cette quantité , il faut que le ceeur foit proportionellement
plus grand? N’ft-ce pas pour la méme raifon que dans les en-
fans le pouls ¢t plus fréquent qu'il ne Peft dans les adultes ?
leurs vaifleaux fouples regoivent beaucoup de fang, mais Ie coeur
ctant étroit n’en fourniroit pas aflez pour les remplir, ou pour
Fempécher d’y ‘croupir, il ne compenfoit par la fréquence de
fes battemens ce qu'il lui manque de capacité. LEEWENHOECK
fait une obfervation curicule, qui eft, que les globules du fang
font de méme diamétre dans les enfans que dans les adultes 5 i
faue donc que les derniers petits vaiffeaux artéricls & veineux
foient au moins dans les uns & les autres d’un calibre propre 4
les laifler paffer , “ou bien il faut que les impulfions du cocur
pPlus fréquentes dans les enfans fupléent & ce qui leur manque
de force, cu égard a la maffe & 2 la denfité du ceeur. Ne voit-
on pas dans cette merveilleufe machine du corps des animaux ,
des marques de la fagefle infinie du grand auteur de Punivers?

D2 ¢ La
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4. La fe@tion tranfverfc de I'aorte dans ce daim étoit = o;
476 pouc., celle de la defcendante —0.383 , celle de lafcens
dante =—o. 246 , & celle de I'artére pulmonaire 0 — so2. Mais
comme il n'eft pas facile de calculer le nombre des battemens du
cocur dans ces animaux peurcux , je nai pas pu déterminer la
vitefle de leur fang, ni la quantité qui traverfc leur coeur dans

un tems donné.

SEPTIEME EXPERIENCE,

Sfaur des Chiens,

I. J’Ai fixé de la méme facon des tubes a la veine jugulaire

& A lartére carotide de pluficurs chiens ; car quelque ex-
périence que je veuille faire fur eux , je commence ordinaire-
ment par fixer le tube a la jugulaire, & enfuite a la carotide ; [ui-
vant cette méthode je vuide le fang des vaifleaux capillaires, ce
qui les prépare pour les expériences que jai en Vue.

2. La force du fang dans les veines & dans %les artéres , n'eft
pas & beaucoup prés ¢gale dans tous les animaux, foit de méme,
{oit de diffiérente efpéce ; & cetre varieté ne fe trouve pas feu-
lement dans ceux qui font d’'un poids & d’'un volume inégal,
mais aufli dans ceux ou ces qualités fe trouvent parfaitcraent {fem-
blables ; & qui plus ¢ft, dans le méme animal cette force varie
fuivant la différente qualité ou quantité de nourriture , les diffe-
rens cfpaces de tems qu’il y a qullls ont mangé, & T'état plus ou
moins pléthorique des vaifleaux ; la varieté qui fc trouve dans
Pexercice , le repos, la langueur ou la vivacité de lanimal influé
aulli beaucoup fur la force du fang. La fant¢ n'elt point atta-
chée 4 un degré de force déterminé, & le fage conftructeur de
ces admirables machines les a difpofées de fagon qu'une petite
varicté dans la force de leurs fluides ne peut les déranger aflez
fenfiblement pour nuire & la fanté. Cette différence prodigicufe

cnice les forces du fang nous fait juger quiil faut yne grande
quan-
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quantité de bonnes expériences pour trouver un peu au jufte fa
force moyennc dans tous les genres d’animaux ; cette recher-
che nous fournira peut-étre quelque obfervation curicufe.

3. On peut voir un exemple de ces grandes inégalités dans
la force du fang, en confultant la table fuivante de la huitiéme
Expérience , dans laquelle jai fait marquer les poids de la plu-
part des animaux qui ont ¢t¢ les fujets de mes obfervations. On
y trouve aufli la hauteur a laquelle le fang s'cft élevé dans les
tubes fixés aux artéres & aux veines.

4. Jai obfervé dans cette expérience, comme dans les précé-
dentes, que quand le fang paroiffoit étre fixe dans les tubes A
une certaine hauteur, un foupir profond de I'animal le faifoit cne
core monter {ubitement ; j'ai aufli remarqué qu’en preflant forte-
‘ment le ventre du chien, le fang s’¢levoir tout d’un coup envi-
ron a la hauteur de fix pouces, & defcendoic enfyite dans la
méme proportion lorfque la compreflion cefloit.

5. On peut objelter contre cette méthode de mefurer les for-
ces du fang, qu'en fixant les tubes dans ces grands vaiflcaux ar-
réricls ou veineux , on a arrété pour un tems le cours d’une
quantité confidérable de fang, & que par conféquent la force de
- ce fluide doit étre proportionellement augmentée dans toutes les
veines & artéres, de méme que dans celles auxquelles e tube
elt fixé. Ii faur convenir que cette augmentation fe fait de quel-
que degré. Dans la brebis la carotide gauche eft pres d'un
de la carotide droite, & de 'aorte delcendante prifes enfemble ;
& dans le chien, Nombre 3., elle en eft environ le .

6. Pour obvier & cer inconvénient, jai fixé des tubes laterale-
ment aux veines & artéres jugulaires d'un chien, ( Nomb. 15 )
de la maniére foivante; j'ai pris deux baguettes cylindriques d’un
3 pouce en diamétre, & dun pouce & i cn longueur, & les
ayant pereces d'une extrémité a lautre, de fagon que les trous
€toient un pew plus grands que les ouvertures des artéres & des
veines , je les covpai fuivane leur longueur en deux demi-canaux,
Fun defquels je pergai au milieu pour y adapter un tuyan de cui-
vec, lequel avoit a fon autre extrémit€ un tube de verre. Ces

23 pre-
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préparations faites, je découvris la veine & lartére, que j'eus foin
de bicn déflecher avec un morceau de drap de laine : je plagai
au deffous d’'un de ces vaiflcaux un des demi - canaux dont il a
été parlé, de maniére que fa cavité enduite de poix récemment
fondué a la chaleur d’une baguctte de fer rougic , en logeoit u-
ne portion 3 je verfai fur Pautre partic encore découverte de la
poix qui nétoit pas fort chaude, & la couvris fur le champ de
P'autre demi - canal percé dans fon milicu, & les attachai prom.-
tement enfemble 5 aprés quoi conduifant la pointe du canif jul-
quaua vaiffeau par le trou pratiqué dans le demi-canal , j'y fis
unc ouverture a laquelle je fixai tout d'un coup le tuyau de cui-
vre, & le tube de verre , pour recevoir le fang , dont le jet de la
veine jugulaire du treiziéme chien s'éleva d’abord a fix pouces ,
& Panimal faifant des cfforts , a neuf pouces:. Le jetdu fang de
I'artére monta jufqu'a quatre pieds onze pouces, & fcroit fans-
doute monté plus haut, fi le fang ne fe fat extravalé entre la
poix & Partére , ce qui empécha fon élévation; on peut prévenic
cet accident en prenant quelque précaution; & dans ce cas nous
aurons la force réelle du fang contre les parois des artéres, de
meéme que je P'eus contre les parois de la veine jugulaire.

7. Je crois que ceft la meilleure méthode pour trouver la for-
ce du fang, fur-tout dans les petits animaux, ou la petitefle des
vaifleaux permet & peine Pinfertion des tubes, lesquels fi I'on
fuit cette méthode doivent avoir aufli un perit orifice pour lail-
fer couler librement le fang.

8. Jai marqué dans latable fuivante (Exper. VIII. Nomb. 12)
les différentes hauteurs auxquelles le fang s'élevoit dans les tubes
inférés dans les veines & artéres des animaux lorfquils étoient
couchés fur le dos parallélement & I'horizon , ou fur le €ot€ 5
comme dans Pexpérience faite fur la jument ( Exp. IIT). Mais
quand l'on congoit que lIanimal eft fur fes piés, alors il faut a-
jouter a chaque hauteur marquée dans les tuyaux de verre une
colonne égale a la hauteur perpendiculaire de P'animal, afin de
pouvoir citimer la force avec laquelle le fang prefle les parois
des vaificaux fanguins fitués a la partic la plus inféricure da

COrps ,
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corps s & ainfi proportioncllement pour les autres parties qui
font plus élevées ; de fagon que les colomnes de fang dans les
artéres & dans les veines qui communiquent cntre elles infé-
ricurement, font a hauteurs égales en équilibre les unes avec les
autres, leur mouvement progrefif étant déterminé par la force
du coeur ; & quoique les valvules qui fe rencontrent dans les
vaiffeaux, dans lefquels le fang eft poufl¢ wvers les parties {upé-
ricures avec une force égale, retardent plutot fon progres quiel-
les ne le hdtent , cependant dans les tuyaux ou le fluide ne
monte uniquement que par les fréquentes fecoufles de toute la
machine, fon cours clt fujet a bien des agitations , & c’eft dans
ce cas ou les valvules {e trouvent fort utiles pour en empécher
la repercuffion & le retour ; & ceft dans cette vué que le fage
conltruCteur du corps des animaux a placé des valvules dans
les veines pour prévenir cet inconvénient, & cela principale-
ment dans les veines des parties inféricures , c-u clles font les
plus néceflaires , particuliérement dans les grands mouvemens
& les grandes agitations,

BT TEME EXPERIENCE.

LE f'ang de lartére crurale du chien (n° 1.) s’étant €levé
pids 8 pouc & celui de lartére carotide gauche (n“. 7}

& dans Ia Table n°, 12 ) 4 la méme hauteur, dans cette 8°
périence , jai pris cet exemple pour calculer la vitefle du lang
dans le chien,

2. La capacité du ventricule gauche du ceeur injeét¢ avec de
la cire s'cft trouvée égale a 1. 172 pouc, cub.

3. Sa furface intéricure égale & 11 pouc. quarrés, qui muleiplics
par la hauteur p-.trpmdiculaire du fang dans le tube de verre fixé a
Partéie, favoir 6 piés 8 pouc. €gaux a 8o pouc. pmduncnt g80o

pouc. cub. de fang, lefquels preflent fur tout les cotés intéricurs
: de
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de ce ventricule, quand il eft contra&té autant précifément qu'il
doic I'étre, pour foutenir & égaler la force du fang dans l'aor-
e,

4. Ces 8%o pouc. cub. multipli¢s par 267. 7 nombre des
grains d’'un pouce cube de fang, dopnent 235576 == 33, 61,
livres.

s. Lhaire de la fe&ion tranfverfc de laorte, un peu avant
qu'clle nc renvoye les artéres coronaires , €tant 0. 196 pouc. cu-
bes, le quotient 5. 978 pouces cft la longueur du cylindre de
fang, qui eft formé en paflant & travers Porifice de I'aorte, a cha-
que [yftole du ventricule.

6. Et lc pouls du chien fe trouvant battre ou le ventricule
gauche du caeur {c contradte 97 fois par minutc . alors la colon-
ne de fang en fera autant dc fois §. 978 pouc. plus longue ,
Ceft-a-dire, de 34745, 4 pouc. ou 2895. 45 pi¢s de longueur :
mais la fyftole du cceur durant laquelle cette quantité eft pouflée,
étant cenfee fe faire dans un tiers du tems d’une pulfation a l'au-
tre , la vitefle du fang durant chaque fyftole en fcra trois fois
plus grande , favoir de 8586. 35 pi¢s, ce qui eft a raifon de 1,
62 miles par heure ou de 143, 1 pi¢ par minute (°).

2. Et
REMARQUES,

(*) Je ne faurois étre du fenti-
ment de Mr. KE1L L fur I'inégalité
des tems employés a la fyftole & a
la diaftole. E{n KEILL croit quele

plus prefle que celui qui les refferre 3
mais cela nous paroitainfi, parce que
nos doigts ne fuivent pas l'artére
daps fa conftri&tion,comme ils y font

tems de la fyflole entiére n'eft que
la moitié du tems de la diaflole en-
tiére du cceur. Ce neft que Vobfer-
vation qui I'y a conduit, tout le
monde peut la vérifier ; pour moi je
ne vois pas que ces tems foient plus
courts les uns que les autres. J'a-
vou€ qu'a en juger par la pulfation
des artéres, on peut trouver que le
coup qui les dilate cft plus vite,

appliqués durant une petite partie de
{a dilatation. J'ai donc examiné fans
préjugé le cceur des chiens & des
tortués a nud, & il m'a paru que les
fyfloles & diaftoles en €étoient aflez
tautochrones, Si cela eft , ce que
chacun peut vérifier, la vitefle du
fang affignée par Mr. KeiLL, & 2
fon exemple par Mr. Hares, doit
étre divilée par 3 ; ainfi dans le cas

d'une
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7. Et le ventricule renvoyant 1. 172 pouc. cub. de fang a
chaque fyftole, ce qui fait 4. 34 livres en 97 batcemens , qui
eft le nombre des pulfations par minute , ainfi 52 livres , qui font
égales au poids du chien méme, paflcront a travers le coeur en
11 minutes.

8. Si, fuivant I'eftimation de Mr. KEiLL, le ventricule gauche
du cceur de 'homme envoye a chaque battement une once ou
1. 659 pouc. cub. de fang , & que laire de Porifice de laorte
foit de 0. 4187. pouc. en divifant le premicr nombre par celui-
ci, on aura 3.39. qui expriment la longucur du cylindre de
fang, formé en paflant a travers 'aorte a chaque {yftole du ven-
ericule 3 & dans 75 pulfations ou une minute , il paflera un cylin-
dre de 297 pouc. de long , ce qui donne une vitelle de 1493 pics
par heure ; mais la fyftole du cceur fe faifant dans unticrs de
ce tems, la vitefle du fang cn cet inftant fera triple ou dans la
raifon de 4479 piés par heure, ou 74.6 piés par minute.

o. Er fi le. ventricule chaffe 5. 172 pouc. cub. de fang a cha-
que pulfation , dans I'efpace de 75 pulfations ou d’une minute ,
il chaffera une quantité de fang égale au poids du corps c’eft.

a dire a 160 ib.

d'une once de fang pouflée par le
ventricule gauche du cceur dans I'aor-
te, dont on ne fuppofe le calibre que
de 0. 41 de pouce, on n‘aura pour
vitefle que 3. 96. pouc. par batte-
ment , ce qui fera 24.7 piés par mi-
nute , ce qui peut étre la vitefle du
fang dans les jeunes gens, au licu
que la vitefle moyenne dans les adul-
tes eft de 30 piés ou environ, en fan-
té ; mais le tems d'une minute eft
compofé d’autant de diafloles que de
fyftoles, & fi dansla diaftole de V'aor-
te le fang y avance de 3 pouces 96
decimales , il y a apparence quiil a-
vance bien les deux tiers de cette
longueur durant la [yftole fuivante :

10. Mais

car quand on coupe une artére , on
voit partir le fang avec deux fortes
de jets, celui qui répond ala diaflole
des artéres eft a peu présun tiers plus
long que celui qui répond a leur [y-
flole. Il convient donc de confulier
encore Yexpérience , la raifon tirée
de Pimpulfion du cceur qui eft nulle
durant la fyflole des artéres & du
frottement , qui devient alors plus
grand a caule du retrécillement , fem-
ble Yinfinuer ; fuivant cela au lieu de
24 piés de vitefle par minute, le fang
en auroit 36 piés, ce qui pafoir plus
croyable que ceque Mr. Kx1Lr é-
tablit.
E
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ro. Mais fi avec HaArve'E & LowERr, nous fuppolons
ue 2 onces de fang , ou 3. 318 pouc. cub. fortent du ventri-
cule 3 chaque pulfation , alors fa vélocité en entrant dans l'aor-
te lera double de la précédente, c'eft-a dire de 149. 2 piés par
minute , & une quantité de fang égale an poids du corps hu-
main traverfera le cocur dans la moitié du tems marqué , ou
cn 18. 1§ minutes,

11. Si nous fuppofons, ce qui eft probable, que le fang d'une
artére carotide dans 'homme s’¢léveroit dans un tube a la hau-
teur de 7. 5 piés, & que la furface interne du ventricule gauche
de fon coeur foit de 1§ pouc. quarrés, en les multipliant par 7.
5 piés, on aura 13 §0 pouc. cubes de fang, qui preflent contre ce
ventricule , quand il commence a fe contracter, ce qui fait um

34

poids de 15 51, 5. (%)

(*) Mr. HALES donne ici le
calcul de la force apparente du ceeur,
ou de celle que la puiflance mouvan-
te dépenfe , non pour contradter le
cceur , mais pour balancer la réfil-
tance du fang. Mr. A... dans fa
Phyfiologie femble confondrela for-
ce apparente avec la force totale du
cceur; il eft vrai que Mr. KEIL L,
dans fon rtroifiime Effai fur la force
que le caur employe a poufler le fang ,
a donné occaflion a ce paralogifme.
Mr. BorerrL: a mis hors de doute
{ Prop. 76. part. 2. ) que la force
mouvante que la naturc exerce en
mouvant le coeur, eft an deffus d’un
poids de 180000 livres , & Mr.
KeiLL a démontré d'autre part que
la force qu'ala colonne de {ang au
fortir du ventricule gauehe du caeur,
n'elt que de quelques onces.  Cette

différence de calculs a feandalifé
ceux qui prennent avec plaifir I'oc-
cafion de décrier 'ufage des Mathé-
matiques dans la Médecine; mais
ils n’ont pas fait attention que cette
différence n'eft que dans les termes,
& non dans les choles. Mr. Bo-
RELLI eftime la force entiére du
cceur , dont celle que prend Mr.
K E1L L n'eft qu'une partie indéfini-
ment petite, Cleft ainfi que la force
entiére & réelle du mulcle delioi-
de égale plus de 100000 1b. tandis
ue fa force apparente fe réduit a
outenir 10 1b. pefant , lufpendués a
bras tendu au bout de la man, com-
me je I'a1 démontré d'aprés Mr, Bo-
RELLI , avec la corretion de Mr,
PAReNT fur les points d’apui des
os, & le calcul de¢s frottemens.

Divers
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Hauteurs | Hauteurs |Capacités des | Vitefle du
Divers | Poids de | du fang de:] dufang des | ventricules | Coupe de ﬁ;“g df*’“*
animaux.! chacun. | jugulaires.| caroudes. gauches. Yaorte. PHEI?IE:LI:ESa
Jivr.one.| pouces. | piés. pouc. | pouc. cubes. | powe.quars.| piés. poic.
Homme| 160 7 6 | 1.659 |o.4187 74. 6
1 Cheval durant | 8. N R 149. 2
ae I'effort. | o. 3
3 825 112 §521|9. 6 1.036 | 86.7
Boeeut [16c0 12, § 2. $39 | 76.95
Mouton} 91 5. 5| 6. s 4 985 0.172 11744
Daim ! 4 2 9.2  lo476
1 Chien} 52 |0 - 6, 6. 81 1.172 |0 196 143. 1
3 24 5. 712 8 0. 18§ 130.9
3 18 5 4. 8 0. 118 127. 4
4 12. 8 4 30 3 0. 101 120.
3 4 6 leltube adapté 5|| 1.2§ 0,210 143
l'artére crurale la.
6 31 dans ces = chiens. it | 6
7 43 6. 8| r.172 0. 176 156.%
8 6. 6 (les tubes fixés i l'artére crurale
i Ti I* 3; 1 ; 2 3 3
?g 1§ o Lo 24 1 6 |il étoit fort vieux & mourut bientot
11 37 83 4. 9
12 36 (e SIS Ay :
¢ : le tube étoit fix€ lateralement 3 la}
3 2% e s 11l carotide gauche |
14 37- 8 B )8 i
15 §. 19| en fucant furle tuyau
16 Lj% 8 | en fugant
17 19 [ ¢ 5 0 2
18 25 .15 gt 2
19 320 16,7 93 7. 11
20 23 5. X ek 10

Divers
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36
i]l pafle u- -Cnmbwn Poids fou-
Ine quant-|de fang par|tenu par | Nombredes | Coupes de | Coupes de
Divers 'tg de fang|minute paf|leffore du |pulfations par Iaorte defcerl'aorte afcen-

anumaux. ! f.g4l=3 au lfe i travers| ventricule |minute. dante. dante,

poids de le coeur.  |gauche.

I'animal. = !

| minutes.| livres. | livres. pouc.quarr.| pouc.quarrés |,
Humm:J 36. 3 1437 ('sit sl =%

18.15 | 8.74 / M
3°cheval, 60 13.75 [113.22 36 0. 677 l0.369
‘Boeuf | 88 [18.14 38 0.912 |o. 85 :
droite. gauche.[

Mouton| 20 4593 | 35-52 | 65 0. 094 0.07 Q.012
1.Chienj 11. 9 | 4.34 33.61 97 0. 106 |0.041 ©0.034k
2 6.48 | 3.7 0. 102 |0.03I 0.009
3 7- 8|23 19. 8 0.07 2.022 0.009
4 6. 2 | L.8g)l | uE. 1 o.061 |2.01§ 0.007
5 0.119 [0. 7 0.031
6 0. 12§ |0.062 0.031
7 6.56 | 4.19 0. 109 |o.b§3 0.032

12. Par le moyen de cette table , ot font rangées toutes ces:
eftimations , on les pourra comparer plus aifément.
12. Je ne vois pas, en comparant les poids de ces animaux

& les quantités correfpondantes de fang qui paflent a travers.
feurs coeurs dans un tems donné, qu'on puiffe en établir aucu-
ne régle fixe, des quantités de fang qui les traverfent , a leur
volumes.

14. Ces quantités. dans les grands animaux font fort difpro-
portionnées aux volumes de leurs corps, en comparaifon de ce
qu'elles font dans les animaux plus perits , comme on peut le
voir par cette Table.

15. Mais comme dans les gros animaux le fang a une plus

grande
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grande courfe a faire, & doit par conféquent rencontrer plus de
réfiftances , aufli obfervons nous dans cette Table, en comparant
les hauteurs perpendiculaires du fang dans les tubes fixés aux ar-
téres, que la force du fang artériel eft principalement plus gran-
de dans les animaux les plus grands.

16. Et {uppofant les vaifleaux fanguins de I'homme & du che-
val, diftribu¢es egalement dans toutes leurs parties homologues ,
ou proportionn¢s a leurs poids refpedtifs , alors le fang devroit
fe mouvoir dans ces animaux avec des viteffes réciproques aux
tems durant lelquels des quantités de fang égales a leurs poids
relpectifs , paflent 3 travers leurs coeurs, par excmple dans le
rapport de 60 a 18. 1§ minutes,

#7. Ainfi nonobftant que le fang artériel du cheval foit pouf:
{¢ avec unc plus grande force que celui de 'homme, cependant
il fe meut plus lentement dans le cheval a raifon du plus grand
nombre de ramifications & de la longucur des vaiflcaux plus
grande dans les plus grands animaux.

18. Quand jai comparé la proportion qui fc trouve entre
laice de la coupe tranfverfe de I'aorte defcendante, & les chairs
Ou autres partics qui en regoivent continuellement du fang , je
I'ai trouvé de la fagon fuivante; Jai coupé le corps d’un chien
en travers au deflous du ceeur, & pefant d’abord {éparément ces
deux parties , & puis les ayant mifes bouillic pour en (éparer les
0s , jai foultrait le poids des os du poids total pour avoir celui
des chairs, & jai trouvé que les chairs de la partic de deflous
€toit de x1 live. 11 onc, & celui de la partic de deflus de 7.
livr, 2 onc. '

19. Maintenant les aires des coupes tranfverfcs de ces artéres
dans cinq de ces animaux, fc font trouvées comme il fuit,

E 3 L’aorte,
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1aorte. defcendante. afcendante,

20. Alajument .036....0.677:444:0.369 Sur le rapport|3.412
au boeeuf 1.§39....0.912....+.0.85 [ci-deflus trou-[0.056
au mouton 0.172. 0.2 0.094. +..+0.082[véétreleschairs|o.07 §
au daim 0.476.4..0.383.,-..0.246/qui font au|9.234
au 1°%. chien  0.196....0.106.....0.07 §(deflus & cellesjo. 65
au fixieme 0196+ s 0.125. .., .0.093|qui font audel|o. 65
au {cpricme 0.179....0.109.+...0.08|lous du cceur. [0. 65

»1. Dans cette Table, nous trouvons que les aires des cOUpes
cranfverfes des aortes delcendantes” & afcendanres du premicr
chien, font & trés peu prés proportionclles aux poids des parties
refpedtives quielles arrofent de fang, & que dans la jument & le
daim la difference n’eft pas grande , mais qu'clle eft un pcu
plus dans le beeut & le mouton. Dans ces fortes d’cftimations on
ne doit pas sattendre @ des rapports trop exacts.

22. La viteffe avec laquelle le fang eft exprimé du ventricule
gauche , érant formée dans le tiers du tems d’une fyftole a l'au-
tre, unc parcille quantité de fang fe mouvroit d'une viteffe uni-
forme, mais trois fois plus petite a travers P'orifice de l'aorte,
dans I'efpace cntier du tems d'une fyftole a Fautre.

23. Puifque dans 'homme le cylindre de fang qui a pour dia-
métre celui de P'aorte & pour longueur cclle de 7. 92 pouces,
eft poufl¢ a chaque battement dans une artére conique & capa-
ble de dilatation, fa vélocité feroit beaucoup plus grande, gil
pafloit par un defile plus étroit 3 mais les artéres renvoyant con-
tinuellement des branches innombrables, qui ont la fomme de
lcurs orifices confidérablement plus grande que celle des orifices
principaux ou des troncs , par la la vitefle du fang doit y etre
proportionellement diminuée, de fagon que le Dotteor JACQUES
Ke1v dans fes Effais medico-phifiques , pag. 46, a eltimé que
la viteffe du fang au fortic du cceur, feroit a fa vitefle dans les
plus petites artérioles comme 5233 a T, sl couloit librement &
{ans cmbarras A travers ces vaiflcaux capillaires ; & puifque fa
vitefle & fon paffage du cocur dans Paorte ¢t en raifon dec 149.2

pics
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piés pir minute, prenant le tiers de cette vitefle , favoir 49.73
pour fon mouvement uniforme ci- deffus mentionné , il s'enfui-
vroit du calcul de Mr. KE1LL, quil n'auroit dans ces petites
artéres capillaires que o, oogy parties d'un pi¢ ou o. 083 d'un
pouce de vitefle par minute.

24. Ce feroit la {a vitefle , fi le fang couloit fans embarras
& d’un cours aufli libre dans les artéres capillaires les plus fines),
qu’il coule dans leurs plus larges ramifications ; mais par les ex-
périences fuivantes , il eft prouvé que le principal obftacle au
mouvement du fang artéricl, eft dans les artéres capillaires,

NEUVIEME EXPERIENCE,

Sur les Artéres des mufiles,

1. J 'Ouvris ‘d’'un bout a lautre avec des cifeaux les boyaux

d'un chien, du coté oppolé a linfertion des artéres & vei-
nes méfenteriques ; & ayant inferé un tube de 4. 5 piés de hau-
teur a l'aorte delcendante un peu plus bas que le ceeur, je ver-
fai de I'can moderément chaude au moyen d’un entonnoir dans
le tube, Peau en defcendit dans laorte & y entra avec la meme
force qu’y entre le fang pouflé par le coeur; cette eau fortit des
orifices d’'un nombre prodigicux de vaiffeaux capillaires que ja-
vois coupés en fendant les boyaux ; mais quoiqu'elle y tut
pouflée avec la force qu’a le fang artéricl dans le chien vivant,
clle ne ruiffela ou ne jaillit pas, mais clle {embloit {uinter des ex-
trémités des artéres, ainfi que faic le fang qui coule des artério-
les d’'un mufcle coupé en travers, () -

2. M’étant

REMARQUE S

(') Mr. HALES a fait ici des ex= pour l'avancement de la Médecine;
périences d'une grande importance de méme qu'en fit pour la Méchani-

qu.E
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2. Métant pourvi d’une pendule & fecondes , & verfant une
quantité connué de cette cau dans le tube , je trouvai que 342
pouces cubes d’cau en fortowent en 400 fccondes ou 6. 6 minu-

tcs,

que Mr. AmoNTONS & Mr. Pa-
RENT , qui trouvérent combien le
frottement retardoit le mouvement
des machines 3 car le Médecinefl a
Pégard du corps animal ce quun
Méchanicien eft a I'égard d’'une ma-
chine ; il en doit connoitre la force
pour y proportionner les alimens ,
les médicamens : pour connoitre la
fource des dérangemens qui fur-
viennent, & pour y obwvier. Si
un horloger ignore la force précife
de la lame d’acier qui fait aller tout
le rouage, s'il ignore la vitefle ré-
lative d’une roue eu égard a Vautre,
il ne pourra jamais conferver ni re-
mettre la montre dans un bon £tat,
Si un fontenier ignore la force d'un
courant d'eau, le rapport qu'elle a
avec la réfiftance des tuyaux de con-
duite, le rapport de la quantité qui
doit s’écouler avec les ajutages, les
crapaudines, les clapets, il ne pour-
ra rétablir ni les pompes , ni les
jets-d'eau, ni aucune autre machine
hydranlique dérangée. Le corps a-
nimal eft une machine, tout le mon-
de en convient , c’eft une machine
hydraulique, la chofe eft évidente,
& l'on voudra en étre le machinifle’,
le reparateur, fans connoitre fa fira-
&ure , fes mouvemens, fes forces
mouvantes , ceft ce qui ne fe peut,
a moins qu’une longue expérience
r’ait fuppléé au défaut des principes.

3. Alors

Mr.Har Es vaau but pour dé-
terminer le déchet des vitefles du
fang dans les vaiffeaux 3 voici fur
quels principes il fe fonde.

1. La vitefle d'un fluide quelcon=
que, eft 4 celle de tout autre dans
la raifon compolée de la dire&e fouf-
doublée des forces mouvantes , &
de la foufdoublée inverfle des forces
réfiftantes.

A égales réfiftances , un fluide
pouflé par une hauteur ou force
quelcunc};ze quadruple , noncuple , a
une vitefle doubie, triple.

A égales forces mouvantes , un
fluide pouflé contre des réfiftances
quadruples , noncuples , a une vitel-
{e fousdouble, foustriple.

2. La vitefle d’'un fluide fe con=
noit ou fe mefure par les efpaces
qu’il parcoust , divilés par les tems
employés a les parcourir,

Ceft-a-dire , qu'a tems égaux un
fluide a une vitefle double, triple
d’un autre , s'il parcourt un efpace
double , triple de l'autre,

Et a efpaces parcourus ¢gaux, un
fluide a une vicefle double, triple,
d’'un autre, s1l y employe un tems
fousdouble , foustriple &c.

. Les réfiflances que les fluides
pouflés dans des vaifleaux de diffé-
rent diamétre, de différent orifice,
de différent reflort, & avec diffé-
rentes vitefles , ou les retardemens

qu’ils
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3. Alors coupant toutes les artéres méfenteriques tont aupres
.des boyaux mémes , & enlevant les boyaux, je trouvai qu'unc
parcille quantité d’cau pafloic par les ramifications coupces en

qu'ils y efluyent , font en raifon
compofée, de la raifon direéte des
diamétres des canaux , de linverle
des diamétres des orifices , de la
fousdoublée des roideurs & forces
des reflorts , & de la doublée de leurs
propres vitefles.

4. Cleft-a-dire que fi des fluides
femblables font pouflés avec méme
force a travers des tuyaux de méme
matiére , également ouverts par le
bout , mais de différent calibre ,
leurs vitefles dans le calibre de dou-
ble, de triple diamétre, feront deux
fois , trois fois moindres ; pourquoi?
parce jue la mafle & mouvoir, qut
dans des cylindres de méme lon-
gueur eft comme les bales ou cali-
“ bres , fe trouve alors quadruple ,
noncuple; ‘donc par le rer princi-
I‘{“ la vitefle doit étre fousdouble ,
oustriple.

5. S'il n'y a de la différence que
dans les orifices par lefquels le flui-
de doit fortir, les déchets des vitel-
fes feront réciproquement comme les
racines de ces orifices ou comme
leurs diamétres , parce que les grof-
feurs des colonnes de fluide qui tra-
verfent différens orifices , croiflent
comme les quarrés des diamétres ,
tandis que les frottemens des bords
ne croillent que comme les circon-
férences ou comme les diamétres
des orifices, Or ces déchets pour
les fluides d'une vilcofité¢ pareille a

14° fe-

celle de 'eau , font les trois dixiémes
de la vitefle paturelle ; de fagon que
fi un fluide eft pouflé par la méme
force dans lair , & quil puifle y
parcourir 10 piés par feconde , ce
méme fluide pouflé a travers un ori-
fice quelconque dans lair, ne par-
courra que 7 piés , & la dépenfe ef-
fe@ive [era a la naturelle comme "7
i 10. Or ce déchet fera le méme,

uelque vitefle qu'ait le fluide, Si
?lunc a vitefle égale la force du flut-
de formé en colonne de pareille hau-
teur eft comme la bale , dont le dia-
métre eft la racine, les forces réfi-
ftantes diminuent les vitelles dans
le rapport énoncé au principe pre-
mier.

6. Si des fluides, tout le refte é«
tant égal , d'une force quadruple,
noncuple,frappent des reflorts égaux,
ils les Eéchirﬂnt feulement deux fois,
trois fois plus, les fléches des rel-
forts égaux étant comme les racines
des forces qui fléchiflent ; mais les
viteffes des corps fléchiflans font
comme celles du reflort flechi ou
comme fes Aéches, donc les vitel=
fas font comme les racines des for-
ces fléchiffantes 3 & puifque les for-
ces des reflorts croillent comme les
forces fiéchiffantes , les vitefles croil-
fent & décroiffent comme les raci=
nes des forces du reflort, ou dans
leur raifon fousdoublée,

7. Si des fluides font pouflés avec

F diffé=
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140. fecondes ou 2.3 minutes , ce qui eft en un tiers du tems
employe pour les orifices eapillaires de leurs branches qui sérendent

différentes vitefTes, tous les reftes é-
tant égaux , les déchets de ces vitef-
fes font comme leurs quarrés. Ainfi
quand il sen faut d’'vn pouce quun
jet - d’eau, quiaun de vitelle, n’attei-
gne a fa hauteur complette, il s%en
faudra de quatre qu'un jet-d’ean quia
deux de vitefle natteigne a la fienne,
Mais comment les déchets peuvent-
1ls donc étre comme les racines des
forces réfiflantes , 3 moins de dire
que la furface totale de la colonne
pouilée avec une vitefle double , eft
quadruple 7 Mais les forces des flui-
des font comme les produits des fur-
faces par les quarrés des viteffes ; or
le quarré de 2 eft 4, qui multplié
par 4 produit 16 , tandis que la
furface cylindrique de la colonne
qui a 1 de vitefle n’eft que 1 qui
multipliée par le quarré de fa vitel-
fe ne donne que 1; ainfi les forces
totales des jets font comme les quar-
rés de leurs hauteurs , & les réfi-
ftances de I'air ambiant croiffent de
méme, parce que la réa&ion eft éga-
le a Pa&tion ainfi la réfiftance que
Vair offre & unjet d'une viteffe dou-
ble, eft 16, & 4 un jet dune vitel-
fe comme 1, eft 1; or la racine de
36 cft 4, & celle de 1 eft 1, donc
les déchets font comme les racines
des forces réfiftantes, comme je I'a-
VOIS avancé,

Qu'on ne trouve pas ma derniére
propofition érrange, favoir que les
forces totales des jets font comme

Sur

les quarrés de leurs hauteurs, car il
ne s’agit pas ici de la force feule du
jet contre une furface égale a fa
coupe tranfverfe , il sagit encore
de fon adion contre la %urface cy=
lindrique du vaiflcau ou de l'air en-
vironnant, Or cette a@ion eft tofi-
jours comme le quarré de la hau-
teur, car une hauteur quadruple a
€gales furfaces frapées , donne une
force quadruple, ou comme le quar-
ré de la vitefle qu'elle imprime ;
mais donnant a2 méme tems un jet
de hauteur quadruple & de méme
bafle, la furface cylindrique devient
quadruple , & partant la force tota-
le en eft 16 fois plus grande; ce qui
paroitra bien paradoxe,

" 8. Tous les fluides du corps hu-
main n‘ont pas une ¢gale ténacité
ou vifcofité. Le peu d'expériences
que j3i faites fur cela m'a fait con-
noitre que Ja force avec laquelle nos
fludes réfiflent a leur divi(}ion aug-
mente 3 meflure qulils fe refroidil=
fent, & que les poids qui expriment.
ces forces de ténacité , font i cha=
leur égale comme les nombres fui-
vans. Un cylindre de fer, dont la
bafe avoit quatre lignes, apuyé de
fon feul poids fur différens morceanx
de papier, &y adhérant au moyen
de ces diverfes humeurs, étant trem-
pé dans 'eau chaude au degré 2y,
foutint un quarré de papier pefant
1 grain,

La m¢me furface humedée dcl'ﬁ-
e
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Jor les boyaux o & que japellerai deformais artérioles - capillaires ,
powir les diffinguer des ariérioles fimples,

live chaude au méme degré , foutint
un poids de 8§ grains,

Trempée dans I'urine , un poids
de 4 grains,

L’eau chaude au degré 10, fou-
tint § grains.

L’eau chaude au degré 27, fou-
tint 6 grains.

. L'eau chaude au degré 44, fou-
tint 1 grain a peine.

La falive chaude au degré méme
du I'an‘f ou 27° , nec foutint pas
moins de 8 gr.

La bile de la veficule du fiel chau-
de au degré 10, foutint 8 gr.

Du fuif attaché a ce méme fer
rougi, foutint 3 grains.

De la poix refroidie au degré 10,
foutint 256 grains.

De la poix fondué par le fer
chaud , foutint 12 grains.

Que la falive fit d'un homme i
jeun ou non, je ne trouvai pas de
différence. Quand je me fervois
d’un cylindre de bafe double, tri-
ple, je foutenois un poids double,
triple ; donc la force de ténacité eft
en raifon compolée, de l'inverfe de
la chaleur du fluide & de la dire@te
des furfaces adhérentes. Quand je
preflois plus fortement le cylindre
contre le papier, jenlevois un plas
grand poids , I'attra&tion’ croiffant en
effet comme les quarrés des proximi-
tés., La vilcofité des humeurs & du
fang eft différente parmi les diffé-
rens animaux ; dans le chien le fang

4. Alors

eft fi gluant ; que l'artére crurale
ayant été coupée dans un chien vi-
vant, @ laflemblée de la Societé
Royale, par Mr. LAMORIER , I'hé-
morragie cefla dans moins d’'une mi-
nute , & ce n’étoit pas par la con-
traction du vaifleau, car on avoit eu
foin d'y introduire dedans un tuy-
au de cuivre pour le tenir ouvert;
le méme animal perdit {i peu de fang,
qu’il efluya trois fois la méme expé-
rience fans périr.

9. Si des fluides de différente den-
fité ou gravité fpécifique , font poul-
{és avec la méme force de pifton,
les vitefles imprimées feront en rai-
fon inverfe [ousdoublée des denfi-
tés 3 & voici la preuve que Mr. P17-
ToT , Penfionnaire de I’Académie ,
m’a fait honneur de m’en donner.
Soient deux réfervoirs, Fun haut
comme 14 & plein d'eau , lautre
haut comme 1 & plein de vifargent,
les charges feront égales, puilque
les gravités {pécifiques y font réci=
proques aux hauteurs; or la vitefle
du vif argent au bas du rélervoir ,
fera 4 celle de I'eav comme la raci-
ne de la denfité de V'ean ou de fa
propre hauteur 1, cft ala racine de
la denfité du vif argent, oua celle
de fa propre hauteur, ou 3.74; car
les vitefles des fluides quelconques ,
acquifes par leur feule pelanteur ,
ne font proportionelles qu'aux raci-
nes de leurs hauteurs,

Jai cherghé une démonflration ap-

F a plica-
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4. Alors je coupai les artéres crurales , auparavant liées , &
emportant aulli les artéres mcelenteriques & les cmulgentes pres

plicable & la force des piftons, &
voici celle que jai trouvée ; Soient
deux tuyaux égaux & pleins, P'un
deau & l'autre de vif argent,, &
qu'un méme poids les prefle au moy-
en d’un pifton; je fuppole le tuyau
plein de vif argent divifé en 14 co-
lonnes , chacune d'elles péfera au-~
tant que la feule colonne d'eau, ou
que 14 colonnes d’eau de méme vo-
lume & a bafe égale; une colonne
de mercure d'un pouce de hauteur
fera une mafle égale ou un poids é-
gal 2 une colonne d'eau de 14 pou-
ces de hauteur; les effets font pro-
portionels & égaux a leurs caufes ,
& les effets des puiflances mouvan-
tes égales font d'égales forces; 1l
faut donc que la colonne d’'sau &
celle du vif argent, qui fortiront a
méme tems de leurs tubes, ayent
d’égales forces 3 mais on fait que des
colonnes de fluide de méme bafe &
de différente denfité, nc peuvent a-
voir des forces égales , a moins que
leurs longueurs , qui font ici comme
les witefles, ne foient en raifon in-
verle des racines de leurs denfités :
donc &c.

Et en effer, fila colonne d'eaua
une vite{le de 3. 74, dont le quarré
cit 14, & une deniité égale 11 1a
force qui eft le produit du guarré de
la vitelle, par la denfité fera 14; &
fi la vitefle da vif argenteft 1 dont
le quarré eft 1, & qu'il ait une den-
fité 14, le produit du quarré de la

de

vitefle par la denfité, fera égal an
précédent ou a 14 ; ainfi les puiffan-
ces €gales ont produit des effets é-
gaux. .

10. Voila toutes les caufes du re-
tardement des fluides , {i vous en ex-
ceptez la roideur des reforts ; car en
fuppofant que nos vaiflcaux ayent
un reflort parfait, ils doivent rendre
aux fluides qui les ont fléchis toute
la vitefle qu’ils en avoient emprun-
tée , ni plus ni moins : or comme ce
n’eft rien changer a la quantité de
mouvement d'un fluide, que de luj
rendre autant qu'on luia pris, les
vaiffeaux du corps humain vivant
font 4 cet égard comme des vaiffeaux.
de bronze, ou inflexibles , en les
fuppofant des reflorts parfaits ;3 &
aiufi les régles d’hydraulique , qui
font abftraction de la différente ;l]e-
xibilité des tuyaux , s’apliquent avec
juftefle au mouvement de nos li-
queurs , quoi qu'en difent les demi=
favans qui méprifent tout ce qu’ils
ignorent , & furtout les Mathéma-
tiques.

11. Et en effet, quoique le fang
dilate nos vaifleaux fenfiblement, ce
311& ne font pas les liqueurs pouflées

ans des tuyaux de bronze , néant-
moins comme ces dilatations dans
I'état permanent, foit de fanté, foit de
maladie, font fuivies, de feconde en
feconde , de contraltions-ou refler-
remens femblables, 1l ne fort ni plus
ni moins de fluide par ce *-‘ai.fF:au

flexible .
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de l'aorte ; je trouvai qu'unc parcille quantité d’cau paffa & tra-
vers les orifices de laorte ainfi ébranchée en o. 308 minutes ,

flexible, dans un tems qui contient
tin nomhre pair de pu]futions ; qu’il
en fortiroit a pareil tems par un vail-
feau de bronze , qui auro1t pour dia-
métre, le diamétre moyen entre la
{yftole & la diaftole ; & pour trou-
ver ce diamétre moyen , foit le dia-
métre de l'aorte en fyftole g lignes,
en diaftole 11 lignes, leurs quarrés
font 81 & 121, prenez la moiié de
leur différence qui eft 20, ajoutez-
la au plus petit nombre, vous aurez
101, dont la racine quarrée eft 10.04,
qui eft le diamétre cherché.

On fait une autre obje&tion qui
‘n'eft pas dans la vué d'éclaircir la
verité , mais de I'obfcurcir ou de re-
buter ceux qui la cherchent. D'on
favez-vous, difent ces demi-favans,
que les vaiffeaux d’un homme foient
tels que vous les fuppofez ¢ vous en
avez pris la mefure {ur des cadavres,
“mais les diamétres changent , tout fe
défigure aprés la mort. Mais je leur
demande a eux , d’on ils [avent eux-
mémes que ces diamétres changent ,
finon par les mémes moyens qui
nous peuvent faire connoitre & me-
furer ces changemens ; puifque nous
avons les mémes mefures, & plus
précifes qu'eux , de ces changemens,
& cela nous fuffit pour reftifier nos
calculs. Les Payfans difent aux A-
fironomes , D’ou favez-vous qu’il y
a tant detoifes d'ici 3 la Lune 7 Ap-
prenez, leur dit-on, la Géométrie &

CcC

I'Optique, & vous le faurez de mé-
me , & vous verrez qu'en conlé-
quence de ces mefures, l'obfervas
tion de P'écliple tombera dans la mi-
nute, avec le calcul fait vingt ans
auparavant.

12. Mais revenons a nétre {ujet.
Quoique je n’aye pas fait mention du
déchet de vitefle qui répond a la
longueur des vaifleaux, je ne doute
pas que cette longueur n'y faile
beaucoup , tant a raifon de la mafle
a mouvoir qui augmente a mefure,
qu’a raifon des furfaces & des frotte-
mens, qui augmentent dans le mé-
me rapport que ces longueurs ; dong
le retardement des fluides dans des
tuyaux de diverle longueur eft
dans le rapport compolé de celui des
longueurs & de celui de leurs raci-
nes. St donce le fang perd un pouce
de {a vitefle primitive , dans un vaif-
feau d'une toife de long , il en per-
dra 3 dans un vaifleau long de 2
toiles.

Ayant donné les déchets de vitel~
fe, rélaufs aux différentes réfiftan-
ces , c’eft des expériences feules que
nous pouvons déduire les déchets
ablolus. Mr, HALEs ne laifle rien
a défirer fur cela, fi 'on en excepte
quelques erreurs de calcul & Particle
13 & a larticle 16, ce qui ne tire
pourtant pas a conl¢queuce.

F 3
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cc qui eft r du tems dans lequel clle s’éeoit €coulée par les
4

arrérioles - cap:!iaires.

s. Etant pafl¢ par ces artérioles-capillaires 342 pouces cub. de
fang, ce qui elr pefé 13 livres fi cetic éié du fang, & ccla en
6. 6 minutes, cela fait autant que 1. 939 livre par minute, &
ayant trouv€ (fclon la table de larticl. 12. expér. 8 ) quil étoic .
paff¢ 4. 54 livres de fang a travers le vtnrriculc gauche du
cceur d’'un chien en une minute, ( voyez le 1°*, chien en cette

table ), ces 1.939 live. ci deflus, font donc ‘;ﬁ de ce qui pafle

a travers ce ventricule en ce méme tems.

6. Mais en pefant toutes les parties charnués & membraneu-
fes d’un autre chien, aux poumons & aux offemens prés, n’é-
tant queftion que des parties arrofées du fang de l'aorte vifible-
ment, jai trouvé le poids total 18 livr. 11 onc. Or le boyan

’ ' oo ’ I .
coup¢ pelant 1 livr. 2 onc. étoit par conféquent = partic du

toral ; de fagon que volume pour volume, il pafloit 30. 27 fois
plus d’cau par les artéres de ces boyaux coupés , quil ne pafle
du {ang par ces mémes ou femblables artéres quand Ianimal vit,
quoique je n'employafle qu’unc force égale a celle du caeur.,

7. Nous pouvons attribuer ce grand paflage de I'eau & diver-<
fes caules, comme a la fluidité de I'eau bien plus grande qu’elle
ne I'eft dans le fang vifqueux comme il l'eft , a ce qu'enco-
re les vaifleaux éroient plus relachés a la mort que durant la
vic; car quoique les vaifleaux fe trouvant moins preflés par le
fang fe contraltent peu apres la more, ils ne laiffent pas d’gwre
alors iuﬁ. ptibles d’une plus grande dilatation que durant la vie,
a égale h:};cc d’injetion. Mais on doit prmf‘lpalcmcnt attribuer
ce grand & prompt ¢coulement de Peau, a ce que fes molecu-
les font affez fines pour-traverfer les ramifications rectangulaires
de ces artérioles - capillaires, qui fe trouvent encore plus fines,
& au travers delquelles le fang doit paﬂlr pour pacvenic aux
veines correlpondantes, & a ce que I'cau n’avoit pas a {urmon-

ter
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ter la réfiftance du fang veineux , lequel s’élevant & fix pouces
feulement dans le tube attaché 4 la jugulaire, fait voir qu'il na

que -;313-; partic de la force du fang artéricl , & doit en retar-

der le mouvement d’autant,

8. Les diamétres moyens des artérioles-capillaires coupdes, au
travers lefquelles I'cau s’écouloit , étoient, 'un dans lautre , dou-
bles du diamétre d’un cheveu, que Mr. JURIN a trouvé exacte-
ment €gal a 3, partic de pouce ; ainfi ces artérioles - capillaires
dont le diamétre eft 4; de pouce, avangant vers les veines, dé-
ployent leurs petites branches alternativement fur l'un & lautre
cote du boyau, nous les appcllcrons artévioles - convergentes ou
réticulairves , lefquelles sanaltomofant enfemble forment des re-
fecaux ou arcoles pareilles & celles qui font formées fur les feuil-
les des arbres par Icurs vaiffeaux féveux; & de ces artéres réti-
culaires il en part d’avtres encore i angles droits qui, fans s’ana-
ftomofer , fe divifent comme les doigts de la main, en des flezs
toujours plus menus de rang en rang jufqu’a leur changement ¢n
veines.

9. Les premiers rangs de ces filets peuvent étres rendus fenfi-
bles en injetant du vermillon dans les artéres , & on les trou-
Ve : ou y moins €pais que les artérioles-reticulaires d'ou ils par-
tent, & les rangs fuivans font plus menus jufqu’a n'avoir que
537 ¢ pouce en diamétre; ce qui eft fi fin que les globules de
fang ne peavent y pafler que l'un a la fuite de Pauere ; un flui-
de fi gluant que lc fang doit efluyer la des réfiftances bicn
grandes.

10. Si nous comparons l'orifice du tuyau de cuivre fixé dans
cette expérience a l'aorte defcendante , avec la fomme des cou-
pes tranfverfes des grofles artéres méfenteriques , delquelles par-
tent les rameaux qui doivent entrer enfuite fous les tuniques des
boyaux ; & fi nous le comparons encore avec la {fomme des
coupes des artérioles-convergentes ‘que je coupai, Pon trouvera
€c qui fuit.

&1, Lorifice du tuyau de cuivre f¢ trouva 0. 057 pouc. pre-

nant
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nant le-diamétre moyen dune des artéres méfentériques égal @
5. 06 pouce, fa coupe fera o. 0028, & comptant §2. 8 de ces
arteres dans la longueur des tr. 5 piés des boyaux coupcs, la
{fomme de ces coupes fera o.231 pouces.

f 2. Prenant aufli pour le diamétre d'une de ces artéres leur
entrée dans les boyaux, de o. 02, fa coupe fera c.c00314, &
la fomme de 724. 25 de ces coupes dans 11.5 piés en longueur
des boyaux fera o.227.

13. Et le diaméwe moyen des artérioles convergentes a l'en-
droit coupé des inteftins, érant 5 de pouce, égal 4 0.077, fa
coupe fera 0,00024, & le nombre des artérioles convergentes
{ur unc longueur de boyau de rr. 5 piés étant 1695 , la fom-
me de lears coupes fera o. 2288 de pouce.

14, Si au licu des artéres moyennes, nous prenons le diamé-
erc des plus petites réticulaires , il fe trouve 3 ou 0.00308,
dont la coupe clt 0.0000076 ; fai obfervé que chaque coté de
ces artérioles réticulaires il partoit quatre branches a angles
droits dont le diamétre éroit la mouié¢ du diamére de leurs
troncs , favoir - de pouce ou o0.00154, & la coupe 0.00000177,
laquelle muldpliée par 8 nombre des branches, donne pour fom-
me des coupes 0,0000124, qui furpafle la précédente de 3.

r5. Ces artérioles réticulaires préviennent, par leurs anafto.
mofes mutuclles, les obftru&tions, & par la fourniflent plus a-
bondamment du fang aux feries foivances des filets retangulai-
res; car fi le fang n'éoit entré dans les artérioles réciculaires
que par un bout feulement, il auroit perdu plus de fa vitefle,
ayant 4 en parcourir la longueur entiére , que m'ayant que la
moitié de ce chemin & parcourir. Par ces innombrables anafto.
moles le fang eft bien micux divil¢ & mélangé, comme on peuat
I’ voir aux poumons des grenouilles.

16. En comparant les fommes des coupes tranfverfcs de ces
divecles artéres méfentériques & des réticulaires , nous pouvons
obferver que celies des artéres mélenteriques du 1°%. & da 2°
ordre, font aflez égales, favoir o, 231, 0227, O. 41 ; CEpPCh~
dant d'¢gales quantités d’cau fe font trogvé pafler par les mel¢n-

teriques
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tériques cn un tiers du tems qulelles ont mis a paffer par les
réticulaires des boyaux ; & puilqua dépenfe égale en tems iné-
gaux, les vitefles font en raifon réciproque des tems, & que les
quantités qui coulent & méme tems des orifices égaux font com-
me leurs vitefles , ces quantités ont ét¢ dans ces artéres comme

SBT. 38 > 2-342. ()

(*) L’Auteur dit vers la fin de
cet article , que les quantités des
fluides qui Paf?cnt a travers des tubes
€gaux, font réciproquement comme
les tems , ce qui eft faux, il auroit
falu dire comme les lenteurs; ceft
ce qui ma obligé a m'éloigner, en
cet endroit , du texte; & comme
ce petit commentaire n’eft fait qu’en
faveur des jeunes Médecins ama-
teurs des Méchaniques, je ne ferai
Fas fagon de mettre ic1 briévement
es régles fur la mefure des écoule-
mens ou dépenfes, que japellerai D.
& d., les vitefles feront appellées V
& u, les orifices O & o, les gra-
vités [pécifiques G & g+ on fait que
les écoulemens font dautant plus
grands, les reftes érant éganx, que
les orifices le font davantage. Ain-
fi D.d::0. 0. on fait encore, & il
eft évident, que plus la colonne qui
s'écoule a de longueur fur une mé-
me bale, plus elle eft grande ; mals
plus la vitefle d’'un fluide eft grande,
plus la colonne de méme bale a de
longueur ; donc les écoulemens font
encore comme les vitefles D.d ::
V.u: on peut ajouter ici que plus
long-tems continué ['écoulement ,
les refles étant égaux , plus 1l fort
de fluide ; donc enfia les dépenfes

17. Et

font comme lestems D.d:: T.¢.

Les volumes des liqueurs dépen=
{ées ne peuvent abfolument varier
que par l'augmentation ou diminu-
tion d’'une de ces trois conditions,
favoir des orifices , des vitefles, &
destems ; de la on peut former une
régle générale , que les dépenfes des
liqueurs d'égale denfité, ou les vo-
lumes de quelques liqueurs que ce
foit , écoulés font en raifon com-
pofée de ces trois raifons :

D.d: 0V T.out
D’olil'on peut parTart des équations
& des combinaifons, tirer bon nom-
bre de corollaires.

. O,0::Dtu. dT V. cleft-a-
dire, que connoififant les produits des
dépenfes ou mafles écoulées par les
tems & les vitelles réciproques. on
a les orifices,

2° S10=—0.D.d::T V.tu;
fi les orifices font égaux , les dépen=
fes {ont entrelles comme les tems
multipliés par les vitefles,

32, 8iT—t,D.d::0V.ou;
{i les tems employés a I'écoulement
font les mémes, les dépenfes font
comme les produits des orifices par
les vitefles,

4" S1V—u.D.d::OT.ot,
fi les vitefles foat les mémes , les dé-

G penfes
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17. Et bien que l'orifice du tuyau de cuivre fixé a l'aorte;
artic. 1. ne fut que de o.0§7 de pouce, ce qui cft la 4°. par-
tic de la fomme des orifices des artéres ci- deflus ouvertes , il
paffa cependant a travers ce tube de cuivre 1148. 9 pouc. cubes
d’cau, dans lefpace de 6. 6 minutes quand )'cus coupé les gros
rameaux de l'aorte, art. 4; ce qui elt 1. 17 fois plus quil n'en
clit paflé & méme tems au travers des artéres mélentériques , &
3.3 fois plus qu’il n’en pafla a travers les artéres réticulaires
ou convergentes des boyaux. |

18. D’oti nous voyons de combien la vélocité de I'eau eft
rabatué , quand elle paflc d'un tronc d'artére dans fes ramifi-
cations de différens ordres , nonobftant que la fomme des cou-
pes de ces ramecaux furpaffe de beaucoup la coupe de leur
tronc ; & ce rallentiffement doit étre encore plus grand pour le
fang, dont la vifcidité & la grofliéret¢ font bien plus confidéra-
bles que celles de I'eau, & fur-tout a caufe des divarications re-
Qangulaires des artérioles , dont le diamétre dailleurs parvient a
nére que la 1620° partie d’'un pouce, de fagon quun feul glo-
bule de fang peut y pafler, & non pluficurs a la fois.

19. Ceft a cette réfiftance que les artéres capillaires offrent
‘au paflage du fang, qu'on doit attribuer la différence des forces
de ce fluide, dont la force dans les artCres cft a celle quil a dans
les veines, comme Io ou 12 a I.

2e. Car quoique la vélocité du fang a fon entrée dans I'aorte
dépende du raport de cet orifice a fa mafle qui doit y paffer a
chaque fyftole, & du nombre de ces fyftoles en un tems donné,

cepen-

viteffes ; ou fi les dépenles & les
tems font égaux, ou en raifon réci-
proque les uns des autres, les orifi-

enfes font, comme les orifices, mul-
tipliés par la durée des écoulemens .
que fi I'on connoit les dépenfes, &

qu'on veuille en déduire les tems,
les orifices , ou les vitefles, on le
peut de méme,

Car {iYes dépenfes font égales, on
fait que les orifices multipliés par les
tems . font en raifon réciproque des

ces font réciproques aux vitefles , ow
tous les deux font égaux de part &

d’avtre.
Si les dépenfes font en railon des

tems, les orifices étant les mémes,
les vitefles font égales.
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eependant fa force réelle dans les artéres dépend du raport
qua la quantité pouflée hors du coeur a celle qui des artéres
peut 4 méme tems pafler dans les veines.

21. Mais les réfiftances que le fang trouve dans cc paflage é-
troit font différentes, eu égard au degré de fluidité ou de vilco-
fité quiil a, & eu egard au reflerrement ou au relichement des
vaifleaux , felon les Exper. 15. 16. 17 & 18.

22. Et comme l'état du fang & des vaifleaux varie {ans - cefle
4 caufe du mouvement , du repos, des alimens, des évacuations,
du froid, du chaud &ec. de fagon qu’a peine eft-il femblable a
lui -méme deux minutes dans le cours de la vie; le Créateur a
fagement pourvu a ce que ces divers changemens ne fiflent point
de tort 4 la fanté de 'animal.

23. Nous pouvons donner une cftimation fort approchée de la
force du fang dans les capillaires, de la fagon fuivante. Mettons
qu'un globule de fang ait 5, de pouce pour diamérre : L E B
WENHOEK obfecrve quils font tous égaux dans les grands &
dans les petits animaux : les plus petits vaiflcaux font d'un dia-
métre intéricur aflez grand pour laiffer paffer ces globules qui
nagent de toutes parts dans la lymphe; mettons donc que le plus
petit vaiflcau fanguin ait un diamétre double ou =, ceft-a-
dire 0. 00617 de pouce, fa péripheric fera 0.00193 , fon aire
0. 000 000297 ; qui étant multipliée par 8o pouc. ( auxquels le
fang s'eft foutenu dans lc tubce appliqué a l'aorte du 1°° chien,)
donne o. 000 0237 partics de 8o pouces cubiques de (ang, &-
gaux 4 21416 grains, cc qui elt o. 504 parties d’'un grain: mais
la réfittance du fang dans les veines du meme claien s'étant

’ ’ 4 % A I .
‘trouvée égale 4 6 pouccs de hautcur ou a = partic de 8@

1 el : : -
_pouces , cette —— partic etant recranchée de o. 504 dun graig,

e refte 0. 496 dun grain eft la force avec laquelic le (ang eft
pouflé dans le vaifleau capillaire, par unc colonne de fang de
8o pouces de hauteur, un peu avant qu'clle le mette en mou-
vement ; il faut y ajouter aufli la vite{le qua acquis le fang en

G 2 entrans
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entrant d'abord dans ces vaiffeaux capillaires , laquelle ne peut
étre que tres petite, vi les réfiftances quil y rencontre, fclon Pars
ticle 18; d'ot il s’enfuit que la force du fang dans les capillai-
res cft wres petite 5 & plus les vaiffeaux feront longs , plus le
mouvement du fang y fera lent,

24. Il cft & remarquer que les artéres parall¢les ne font pas,
ainfi que dans les boyaux , poumons & autres parties membra-
neules du corps, entremélées avec des veines {emblables ; mais
deux diffcrentes feries d’arterioles fortant de leurs troncs, l'une
du deflus, I'autre du deflous des mufcles » clles (¢ mélent mutuel-
lement & alternativement , & par la le fang eft porté par clles
tantot en haut tantdt en bas, & de i il coule A angles droits
dans les veines,

25, On peut conclure avece raifon de ce que nous avons vi,
que la force du fang qui entre dans les mufcles eft bien. petite ,
cu ¢gard 4 ce quil faudroit quielle fii pour produire le mou-
vement mulculaire. Ce myftere de la Natare, aufli admirable
quil eft julqu’ici inexplicable, eft apparcmment l'effet de quel-
que puiflance énergique, dont la force eft réglec par les nerfs:
mais 1l n'eft pas ailé de déterminer comment, favoir {i ceft. par
un fluide qui coule dans ces nerfs, ou fi cetre puiflance agit com-
me une faculte éledtrique le long de leurs furfaces.

26. Que des vibrations éleftriques puiffent fe porter librement
& avec ¢nergie le long des fibres des animaux » & partant des-
nerfs, c'eft dequoi ne permettent pas de douter les curicufes ex-
périences de Pingénieux & infatigable Mr. Etienne GR A Y, qui-
montre ( Philofoph. tranfact. N°, 417. 422) que la vertu életri-
que d'un tube de verre froteé, ne fe porte pas fealement le long
des cordes de lin a de trés grandes longueurs , mais encore
qu'en un homme fufpendu en Pair horizontalement par des cor-
des , cette vertu va depuis le pied julqu’s la main, de J& au boot
d’'un biton qu'il y tient, & d'une boule fufpendué par unc ficel-
le au bout de ce baton : cette méme vertu e porte fur la furface
des caux., '

27. On a fouvent de méme obfervé quen fe grattant en cer-
tains
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tains endroits du corps, comme au genou gauche quand il y a
quelque puftule , il s'¢leve des picortemens en dautres par-
tics , comme. a I'¢épaule gauche , ou réciproquement de I'épaule
au genou, répondant coup par coup aux impreflions des ongles
fur ces parties eloignées : on trouve beaucoup dexemples fembla-
bles de cette fympathie,

28. Il eft probable que les efprits animaux ont de P'élafticité,
foit quiils agillent dans les nerfs on au déhors des fibres, leur
grande force & attivité lindique, mais encore la proprieté quils
ont ainfi que l'air de perdre leur reffort par les vapeurs {ou-
pheées 5 ainfi la fumée du fouphre enflaimmé wé {ur le champ
les animaux, celle des liqueurs qui fermentent, comme du mott,
ou tuc fur le champ ceux qui mettent le nez au bondon, ou
les rend fous ou paralitiques pour le refte de leurs jours . s'ils ont
flairé du moins de cette vapeur, que BoERHAAVE appelle ¢fpris
fauvage. La fumée fulphureufe fétide des plumes, chifons &c.
agit tres fore fur les efprits qui font dans des acces de vibration ;
on fait encore que I'odeur du caltoreum , de l'afla feetida &c. qui a-
bondent en fouphres fubtils, fait de bons effers fur les efprits des
hy{tériques ;, comme au contraire clle faic de mauvais effets fur
les autres.

29, Si ayant écorché le ventre d’'une grenouille vivante, & ti-
rant un pecu le mulcle droit fur lequel tombe un bon rayon de
lumiére, on le regarde avec un bon microfcope , on verra {cs
fibres & le fang qui pafle entre deux, dans des vailleaux aflez ¢-
troits pour ne recevoir qu'un globule aprés lautre : Si dans ce
tems le mufcle (e contraéte, on verra® la fcéne fubitement chan-
gee, & les fibres paralleles repréfenter une feric de pinnules
rhomboidales , qui difparoiffent dés que le muiftle celle d'agir ;
mais 1l faue étre accourumé. a4 manier des microfcopes pour voir
‘cela, car dans la contradtion le foyer change & tout difparoit,
Les petices grenonilles, qui n’ont encore qu’un tiers ou un quart
de leur grofleur rotale, font propres a cela; on picotte une de
leurs paties pour faire contraéter leurs mulcles ; il feroic bien a
fouhaitter qu'on repérat ces obiervations.

el ) 30. 1l
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30. Il y a environ 27 ans que lifant les conjeCtures peu fatil-
faifantes des Auteurs touchant le mouvement mufculaire , je me
mis & faire des expériences fur les animaux vivans , pour décou-
yrir fi le fang, par fon feul mouvement méchanique , avoit une
force fuffifante pour dilater les fibres mufculeufes, & par la dimi-
nuer leur longueur & produire les grands effets du mouvement
mufculaire; ce fut la ce qui m'engagea dans le valte champ des
expériences que j'ai faites. Quel plaific n’eft-ce pas d’étudicr ainfi
les admirables ouvrages du grand Auteur de la Nature , qui
nous fournit totjours de nouvelles matiéres 4 nos recherches ?
des plaifirs toljours nouveaux & des motifs de plus en plus fra-
pans d’admirer & adorer fa magnificence & fa fagefle?

DIXIEME EXPERIENCE.

Sur la viteffe du fang dans les Poumons.

1. T A vitefle du fang dans les différentes partics eft fort inéga-
le 4 caufe de leur éloignement du coeur , & des frotre-
mens &c. Cette incgalité paroit fur tout aux poumons qui re-
coivent 4 chaque fyftole du cceur la méme quantité de fang que
le refte du corps, & qui n’étant pourtant eux-momes quiane pe-
tite partic du corps, & nr’ayant pas tant de petits vaiflcaux ni 1
éloignés du coeur, doivent le recevoir avec une grande vitefle.

2. Jai {¢paré le corps d’'un épagneul en deux parties prés du
coeur , apres en avoir tire les poumons; la partic d’en-haut pefa
8 tb. 6 onces, celle d’en bas 1z tb, 11 onces; les boyaux & l'ef-
tomac lavés peferent 1 1b. 2 onces.

3. Les os {eparés des chairs par la cuiffon peférent 2 16, 4 onc.
ce qui etant Oté de 21 ib. 1 once poids total du chien, il refta
18 b, 3 onces pour le poids des chairs, boyaux, pcau, mem-
branes &c. & oétant le poids de la graille & des poils dans lef-
quels le fang nc va pas, refta 1z ib, de fubftance daams laquelle
le fang circule librement.

4. La
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4. La trachéc- artére coupée prés les poumons pefa ;:._? par-

tic de ces 12 ib. 6 onc. 2 dragm,

§. Tout le fang circule continuellement , quoique avec une vi-
tefle inégale, au travers d'un nombre de partics dont le poids
total elt douze livres ; mais il n’eft point de doute qu’il ne cir-
cule avec beaucoup plus de rapidité au travers des poumons ,
quau travers des autres partics du corps.

6. Si par I'expérience huitieme 4. 34 livres de fang paflent au
travers du cocur dans une minute , une parcille quantit¢ doit
aulli pafler dans le méme tems au travers des poumons , puil-
qu’ils fourniflent le fang a lorecillette gauche & au ventricule
du meme coté,

7. La fomme des furfaces de toutes les veficules pulmonaires
d’un veau, a été cltimée, Vol. 1. p. 207, égale a 4oooo pou-
ces quarrés , d’ou 'on peut conclure que la fomme des furfa-
ces des veficules pulmonaires de ce chien ( eu égard a fon
poids ) doit étre égale & 12121 pouces quarrés; & comme l'on
a trouvé par la huitiéme expérience que 4. 34 livres ou 113,
684 pouces cubiques de fang paffoient au travers du ventricule
gauche de ce chien , ces pouces cubiques divifés par 5, partie
d’'un pouce ou 0. 000672 le diamétre des petits vaifleaux capil-
laires, le produit et 169172 pouces quarrés, ce qui elt la quan-
tit¢ du fang qui y paflcroit. Ces pouces cubiques divifes par
r2121. le nombre des pouces quarrés dans les velicules des pou-

: I :

mons donne 13.95, ce qui eft la o partic du fang employé:

& donnant la moitié d'on de ces pouces pour l'efpace qui fe

trouve entre les cavités des vaiflcaux fanguins , alors la fomme
' i W I &

de toutes les cavités de ces vaifleaux fera 55 partic de toute la

maffe écoulée, favoir 4,34 livres de fang , & par conféquent
une quantit¢ de ce fluide égale 4 27. o fois la capacité de ces
vaiflecaux doit y couler dans une minute : nous voyons par ce
calcul , & par la petitc proportion de la maflc des poumons a

touss
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toute celle du corps, que la vélocité du fang doit y étre confi-
dérablement accelerée.

8. Quand nous examinons dans un grand jour la circulation
du fang dans les poumons d'une grenouille , nous voyons les ar-
téres (e divifer en ramifications qui fe déployent en forme d'un
joli rezeau fur la furface de chaque veficule ; & fur quelques-
unes de ces veficules , un peu au-dela de leur fommet, nous voy-
ons le fang pafler dans les petites veines capillaires correfpon-
dantes , qui forment enfuite des troncs plus confidérables ; mais
{ur la plus grande partic de ces vélicules, les extrémités capillai-
res vont juiqu'a leur pedicule , & la fe terminent a des angles
droits & a des veines, qui couchées fous les parois fe répandent
aurour de ces vélicules, & qui ne paroiflent plus non plas que
les artéres ; mais quand en changeant de place jai examiné ces
veines , alors jai v avfli les extrémites des artéres capillaires ver-
fer a angles droits leurs globules dc fang fucceflivement dans les
plus grandcs veines, conformément a ce que jai v dans les vails
fecaux injetés dans I'expérience XXI. nomb. 8.

9. Par ces moyens le fang a un patlage beaucoup plus libre
au travers dés poumons, ce qui étoit néceflaire afin quil put s’y
mouvoir avec beaucoup plus de vélocité que dans les autres par-
ties du cotps ; au licu que dans quelques-uns ou prefque dans
tous les mufcles, fa vitefle eft beaucoup retardée .par les angles
droits que forment les vaifleaux en y entrant : j'ai obfervé que
dans les endroits ou les troncs fe ramifient a angles aigus, la ve-
locite croit beaucoup plus grande que lor(que les rameaux par-
tent a angles droits; ce qui montre clairement le grand retarde-
ment qu'eprouve le mouvement du fang , lorfqul fort par des vail=
{feaux qui forment des angles droits: & ce retardement , néceflai-
re pour prevenir le trop libre paflage du fang , doic éwre fort
confidérable dans les endroits ot il coule fucceflivement a angles
droits, comme dans les inteftins, la veflie urinaire, la velicule
du ficl , & autres partiecs du corps : & c'eft pour cette rai-
fon , ainfi que pour la longueur des artéres, (1..“1 a falo plus
de force pour poufier le fang au travers de l'aorte & de &5 ra-

mifl-



DES ANI'MAUX, X Exr

57

mifications, qu’au travers des poumons ; c’eft pourquoi le ven-
tricule gauche eft beaucoup plus robufte, devant poufler lc fang
avec plus de force que le ventricule droic ( °).

10. Ea

R EMAROTUES

(*) On trouve dans les Mémoi-
res de la Societé Royale des Scien-
ces, que Mr. F... 1illufire Profef-
feur en Médccine , a long-tems a-
prés Mr. HALEs , remarqué la
grande vitefle avec laquelle le fang
traverfe les poumons, & de plus a
crii que les vaifleaux pulmonaires
devolent fouffrir de trés grandes
diaftoles & fyftoles pour pouvoir
contenir ou chafler 2 chaque batte-
ment , fous un volume auili petit que
les poumons , la méme quantité de
fang , que regoit 3 méme tems tout
le refte du corps par l'aorte ; voici
comment il mefure ces diaftoles.

L’artére pulmonaire a le méme
diamétre que l'aorte , & regoit a
chaque contra&ion du cceur la me-
me quantité de {ang qu'elle; cepen-
dant elie a une cavité totale,, moin-
dre que n'a 'aorte, dans le rapport
du volume des poumons a celut du
refte du corps, moins les os & la
graifle fil'on veut, Mettant ce rap-
port de 4 a 81 il s'enfuit des prin-
cipes de Géométrie que le volume
des artéres pulmonaires augmentera
a chaque fyftole du cceur, d'une
quantité exprimée par 81 , tandis
que celle dont augmentera le volu-
me de l'aorte fera exprimée par 4.

Comme les vaifleaux du corps hu-
main n’augmentent par entrée du
fang que_felon leur diamétre , I'¢lé-

vation diamétrale de l'artére pulmo-
naire fera a celle de l'aorte comme
9a2, ou les racines de 81 & 4, &
partant 4 % plus grande , de facon
que fi l'aorte en Eiaﬂ‘.ole a deux li-
nes de diamétre de plus que dans
a fyftole , ce qui eft vraifemblable,
felon Mr. F... , l'artére pulmonai-
re en diaftole aura ¢ lignes de plus
que durant fa {yftole ; or l'une &
l'autre en {yftole a environ 9 lignes
de diamétre; ainfi l'artére pulmo-
naire acquerroit un diamétre double
de celui qu'on obferve aprés la mort,
ou double méme de cefui que du-
rant la vie on peut obferver fur les
animaux égorgés, ainfi que je l'a1
fait 3 deffein,
On eft revolté de cette 1dée, &
I' Auteur méme de ce fentiment, voy-
ant I'improbabilité de {on opinion ,
s'eft retranché a dire que ces dia=
ftoles énormes n'avoient lieu que
dans les petits rameaux de Fartére
ulmonaire, lefquels i1l choifira a
on gré {i petits que I'ceil ne pourra
as les diftinguer, ni par conféquent
démentir fon (yftéme; mais la rai=
fon le fuivra ou I'ceil ne peut at-
teindre & le forcera dans fes der-
niers retranchemens : & pour ne pas
combattre des erreurs plus au long
v'elles ne méritent, 1l fuffira d'ob-
?Erver que {i la fomme des fetions
tranf{verfes de ces petits rameaux ,
H peut
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1o. En comparant les différentes velocités du fang dans les muf=
cles & dans les poumons d'unc grenouille , jai trouvé que le
fang s'¢mouvoit dans les vaiffcaux capillaires cylindriques paral-
Iéles dans les mufcles droits de I'abdomen, en raifon d’une 10
partic de pouce dans neuf fecondes , ce qui eft en raifon d’un
pouce dans quatre-vingts-dix fecondes, ou une minute & demic,
11. Mais le fang couloit dans les artéres capillaires conver-

gentes des poumons avec beaucoup plus de vélocité, favoir 5 de
pouce, dans lc tems de huit battemens d’une montre qui battoit

16000 fois par heure , ce qui et —I-— partic d'un¢ feconde , &
la montre battant 345. 42 dans neuf fecondcs, ces § battemens
font ;;IT;' partic des neuf {econdes dont jai parlé ci-deflus , de
forte que la vélocité du fang au travers des poumons d’une gre-

nouille €toit quarante-trois fois plus grande que dans les mufcles,

r2. J'ai remarqué que le mouvement du fang éoit fi libre au
travers des poumons, que non feulement on pouvoit le voir aug-
menter {enliblement a chaque fyftole dans les plus petites artéees
capillaires, mais aufli dans les veines correfpondantes capillaires ,
quoique Fon ne l'aperclt pas dans les plus gros troncs.

13. Comme il n'y a qu'un ventricule & une oreillette au
cocur de la grenouille, le fang et pouflé par le méme ventsi-

cule

peut étre la feule a fe dilater pour
recevorr le fang, il faudra qu'elle fe
dilate encore plus exorbitamment
que ne faifoit le tronc; car mettons
que les petits vaifleaux compofent la
moitié des poumons , il faudra alors
que le diamétre de chacun d'eux de-
vienne quadruple de ce qu'il étoit ;
& de plus il s"enfuit que le fang peut
paffer en méme tems par le tronc de
ia pulmonaire fans la dilater plus
quil ne dilate I'aorte , nonobftant

la difiérence de leurs cavités. Ainfi
cette propofition de Géométrie que
les accroiffemens des corps de volu-
me different, faits par d'égales quan-
tités , font en raifon réciproque des
volumes primitifs , n'a lieu que
quand ces quantités ajoutées ne peu-
vent pas s'échaper @ melure qu'elles
arrivent , ainfi ‘quelles s'échapent
du poumon, Voiez les remarques
fur VExper. fuivante,
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cule au méme inftant dans les poumons & dans tout le corps.
Donc puifque fa vélocité eft dans des artéres d'égal diaméere
quarante fois plus grande dans les poumons que dans les mul-
cles , quoique la force pouflante foit Ia méme , il eft démontré
par 1a quil doit y avoir un paflage proportionnellement plus li-
bre au travers des poumons , & que par conféquent la chaleur
qu'il y acquiert en frottant contre les parois des vaifleaux ne fe-
ra pas augmentée en proportion de fa vélocité entiére, mais dans
quelque proportion moyenne ; car comme le fang trouve plus
de réfiltance en paflant des areéres avx veines dans les autres
pacties du corps, de mé¢me fi fa vélocité étoit égale dans toutcs
les parties, il acquerroit le plus grand degré de chaleur dans lcs
endroits ot il trouveroit la plus grande réfiftance & le plus con-
fidérable frottement, ce qui n’arriveroit pas en c¢ Cas dans les
poumons ; mais comme la vélocité du fang dans les poumons
eft beaucoup plus grande quiailleurs , il cit hors de doute que
Ceft dans leur tiffa quil prend fon plus haut degré de chaleur :
cela n’empéche pas qulil men acquicre dans les autres partics
plus ou moins (uivant fes différentes vitefles , Qr' fes différens
trotcemens.

14. Jai obfervé ci-deffus, nomb. 8, que quoique fur quel-
que vélicule pulmonaire chaque artére capillaire ait une veinc
correfpondante dans laquelle pafle le fang, cependant j’ai vi que
pluficurs des extrémités artérielles capillaires des autres vélicules
fe déchargeoicnt immédiatement dans les parois des plus grofles
veines: ce qui eft confirmé par les injeftions dans PExper. XXIL.
nomb. 8§, dont nous pouvons conclure que quoique les Anato-
miftes ayent juftement obfervé que le nombre des veines dans
pluficurs partics eft prés du double de celui des artéres, cepens
dant cela n’cft point vrai lorfque nous comparons enfemble le
nombre des extrémités capillaires, artériclles & veincufes ; car
les artériclles, pour pluficurs raifons ci-deflus mentionnées ; doi-
vent cxcéder de beaucoup le nombre des veineufes.

15. Jc prendrai de la occafion de fupputer , quoique fort peu

exaltement , le nombre des extrémites artérielles qui fe trouvent
H "2 dans
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dans [c corps humain ; je m’y prens de la maniére fuivante :
Suppofant , comme il eft dit dans 'exper. VITI®, que l'aire de la fe-
¢tion tranfverfe de I'aorte dans un homme foit o, 4187 pouces ,
& que la longucur du cylindre de fang que le ventricule gauche
poufic a chaque fyftole foit 3. 56 pouces, laire de la fection
tranfverfe des plus fines extrémités capillaires ayant été eftimée
au méme endroit 0. 0000298 pouces , puifque les cylindres é
gaux font comme leurs bafes & leur hauteur, Ie cylindre du fang,
des artéres capillaires égal a celui qui eft pouffé 4 chaque fyfto-
le, fera long de 55639. 98 pouces : ce nombre muleiplié par
dix donne la fomme des colonnes en i de pouce, favoir §56399.
8, chacunc delquelles éroit Pefpace que le fang parcouroic dans
ncuf fecondes : mais cette longueur devant pafier par les extré-
mités capillaires des vaiffeaux humains dans 5% partic d’une mi-

nute qui eft 9-.-2;—3 partic de neuf fecondes ( tems auquel le fang

fe meut de % de pouce dans la grenoville ) fans {uppofer une
plus grande vélocit¢ que dans la grenouille : par conléquent le
pombre des extrémités artérielles dans Ihomme doit étre pro-
portionnellement augmenté en mulepliant 556399. 8 par 8. 88,
fe produit eft 494083, qui fera le nombre prodigicux des ex-
trémités capillaires: & fi fuivant Harvey & Louwer la quantité
de fang pouflée a chaque [yftole eft double, alors le nombre de
exs aricces capillaires fera double aufli , favoir 988166, & fi la
velocitd du fang dans les poumons eft 27. o fois plus grande,
comme je lai trouvé dans Iexpérience IX®. nomb. 6, alors le
nombre des extrémités artérielles dans cette partic fera 3541713,

16, De combien eft encore plus grand le nombre des ramifi-
cations , & des circonvolutions des artéres & des veines ? quel
nombre innombrable de vaiffeaux lymphatiques & de tuyaux
fecrétoires ¢ & tout cela ajufté & rangé dans 'ordre le plus exact
& la plus belle [ymétrie, pour fervir a différens deffeins dans I'ce-
conomie animale. Que l'artifice de notre machine eft curicux !
quiil et plcin de beautés & de merveilles !

ON.-
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ONZIEME EXPERIENCE,

Sur les Powmons,

. Q1 l'on fait attention a la force avec laquelle le fang eft pouf-

f¢ du ventricule droit du cceur dans l'artére pulmonaire ,
il paroit impoflible d'effayer de la trouver en fixant un tube 3
cette arcere, de la méme fagon qu'aux artéres crurales & caroti-
des d'un animal vivant, parce que I'animal mourroit prefque in-
failliblemnent dans I'opération.

2. Laire de la {etion tranfverfc de I'artére pulmonaire étant
d’unc part (avant les premiéres ramifications ) de méme dimen-
fion que lorifice de l'aorte, la vélocité du fang dans cet endroit
peut érre eftimée la méme qu’a Porifice de Iaorte; mais quoique
les quanticés & les vélocités du fang en fortant des deux ventri-
cules foient égales , il ne s’enfuit pas que Ieurs forces cxpulfives
foient les mémes ; car {i le fang en entrant dans la veine pulmo-
naire trouve une moindre réfiftance de la part de la colonne de
ce fluide qui le précéde, que le fang qui pafle dans Vartére aor-
tc, une moindre force le chaffera auvflt du ventricule droit avec
une égale vélociré : & c'eft pourquoi nous obfervons que comme
il nc faut pas tant de force pour poufler le fang au travers des
poumons , quil en faut pour le pouffer au travers du refte du
corps, le ventricule droit n'a pas & beaucoup prés la méme é-
paiffeur que le gauche. Les obfervations fuivantes peuvent nous
donner quelque jour dans cette matiére. :

3. Jai fix¢ un toyau a lartére pulmonaire d’un veau, & par
le moyen dun entonnoir 'y fis couler de I'eau chaude; enfuice
avec une grofle paire de foufHets attachés a la trachée - artére jc
dilarai alternativement les poumons , pour eflayer {i par ce moyen
Pcau pafleroic dans la veine pulmonaire ; mais je fus bicncot
fruftré de mon attente, car 'cau pafloit librement dans les artéres

3 capil=
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capillaires au travers des tuniques des véficules dans les véficules
mémes , de fagon qu'elle couloit abondamment par la trachée
lorfqu'elle étoit fufpendué & renverfée. D’abord je foupgonnal
que la force de I'cau qui étoit a la hauteur de quatre pies dans
le tube fixé & lartére, pouvoit avoir brifé quelques petits vail-
{caux fanguins; mais jai toujours obfervé la méme chofe dans
plufieurs expéricnces faites fur des poumons encore chauds de
brebis, de boeuf & de veau, méme quand la bauteur perpendi-
colaire de Ieau dans le tbe étoit au deflus d'un pié , & fure-
men: la force avec laquelle le fang eft pouflé du ventricule droit
dans les poumons cft plus confidérable.

4. Je me fois encore affuré par U'expérience {uivante qu'unc fi
petite force de I'cau ne pouvoit rompre des vaifleaux fanguins :
yai diffous quatre onces de nitre dans une pinte d'eau chaudey
dans laquelle je fis couler du gofier coupé dun veau unc pinte
& un quart de chopine de fang , qui fe confervoit délaye par
I'cau nitrée : ayant alors fixé, & l'artére pulmonaire du veau
dont yai parlé, un tube long de deux piés, je verfai par degres
dans ce tube le fang nitré en une quantité fuflifante: pour rem-
plic I'artére & fes ramifications (ce qui fit pres d'une pinte) rien
ne paflant , autant que je pus m’en appercevoir, dans la veine pul-
monaire : les poumons {¢ dilatérent beaucoup & parurent fort
rouges, mais nonobftant la hauteur perpendiculaire du fang dans
le tube qui étoity de deux piés, le fang ne pafla point au tra-
vers des tuniques des véficules dans les véficules ou dans les
bronches ; car lorfque je renverfai la trachée- artére, je ne vis
couler qu'unc écume blanche: ce qui prouve que lorfque la hau-
teur perpendiculaire de I'eau eft au deflous d'un pi¢ , comme
dans les expériences précédentes , eclle ne peut point brifer les
vaifleaux fanguins , mais qu'elle doit paffer au travers des pores
qui font trop étroits pour donner paffage aux globules du fang
diffous par le nitre, les pores étant peut-étre un peu plus larges
dans un animal mort que dans un vivant ; car apres la mort
toutes les fibres fe relachent. Quand j'eus fait une incifion dans
la fubftance des poumons, le fang nitré en {ortoic librement.

5. L'on
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- 5. L'on peut encore prouver, par ce qui fuit, que les vaiflcaux
capillaires n’¢toient point rompus par la force de I'cau. Je fixai un
tube long de cinq piés a la veine pulmonaire d’un cochon, jy
verfai de I'eau tiéde qui ne coulaeni dans Partére pulmonaire, ni
dans les bronches; ce qui prouve que cette force n’a pu brifer
les veines que quelques Anatomiftes difent nlavoir poine de val-

vules ().

6. Quand

REMARQUES®S

(') En travaillant fur les pou-
mous du mouton , je me {uis afluré
des valvules de la veine pulmonaire,
& Von n'aqu’a injecter du vif-argens

ar ces veines pour fe convaincre
de exiftence de ces valvules.

. Nous avons renvoyé en ce lieu a
parler ‘des dilatations prodigieufes
ue Mr. F ... attribu€ aux artéres
u poumon, & a faire voir la raifon
pour laquelle le fang de l'artére pul-
monaire ne dilate pas fes rameaux
proportionnellement an quarré de fa
vitefle, ou de la mafle qui coule a
travers 2 méme tems , comme 1l {fem-
bleroit devoir le faire.

Si on pouile & coup de pifton un
fluide dans des tuyaux également ré-
filtans & de méme diamétre , la
quantité dont ces tuyaux fera dila-
tée répondra a limpreflion de ce flui-
de fur leurs parois ou furfaces inter-
nes ; il femﬁl& donc que la vitefle
du fang pulmonaire étant de beau-
coup, & fuivant Mr. HAL ES eavi-
ron 40 fois, plus grande que celle du
fang de l'aorte , {a force & l'impref-
{ion quil fait contre les tuyaux de-
vroit €ire plus grande de beaucoup ;
cependant cela n'elt pas, puifque ces

vaifleaux pulmonaires ne fe dilatent
pas davantage ; & la raifon de cet-
te différence fe déduit de deuxchefs ;
le premier , c’eft que la force trufive
du ventricule droit eft de beaucoup
moindre que celle du gauche, aiufi
la vitefle exceflive du fang pulmo-
naire ne lui vient pas tant de la force
trufive que du défaut de réfiflance,
la vitefle des fluides étant toujours
comme l'excés des forces qui poul«
fent fur celles qui rétiftent, en di-
minuant beaucoup celles-c1, celles-
la & les vitefles qui en dépendent
font refpe&ivement fort augmentdes.
La (econde raifon eft, que l'effort du
fang fe fait felon axe du vaifleau,
& trés peu felon le diamétre dans
les artéres pulmonaires , parce que le
fang trouve felon l'axe beaucoup
plus d'ouvertures ou plus grandes
qu’il n'en trouve dans les rameaux
de aorte, ainfi que Mr, HHALES
Fa fait voir.

Pour m’aflurer des régles felon lef-
quelles les fluides peuvent dilater ou
prefler lenrs conduits ; ja1 fair bien
des expériences : on en feraailément
I’application au corps humain, Voici
en peu de mats le réfuitat.

Ay
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6. Quand je fixai un femblable tube 2 la trachée de ces mé-
mes poumons , I'cau que j'y verfois paffoit au travers des bron-

ches, & fortoit par lorifice de l'artére pulmonaire , mais

- Au bas d’un refervoir dont la hau-
teur eft, a, y’ai adapté un tuyau cy-
lindrique horizontal dont le calibre
étoit, n, & qui étoit ouvert par un
orifice,, 0, tantdt égal, tantot plus
petit que, n; au dos de ce tuyay ho-
rizontal je fixai un tube de verre ver-
ticalement pofé, s’élevant paralléle-
ment au réfervoir & a la méme hau-
teur, a, i
Quand le rélervoir étoit plein, &
que je bouchois l'orifice o du tuyau
horizontal par ol l'eau feulement
pouvoit s'échaper , I'eau paffoit dans
le tube vertical de verre & s’y fou-
tenoit a la hauteur du rélervoir, ou
au niveau de l'eau qui y étoit con-
tenué ; & cela arrivoit a quelque
hauteur que V'eau fut dans le réfer-
voir,

Quand enfuite jouvrois le tube
de fagon que Veau pht s’échaper li-
bremeat par Vorifice o égal alors a
'n, l'eau ne fe foutenoit plus dans
le tuyau de verre & n’y montoit pas
du tout ; ce qui prouve qu’alorselle
ne faifoit plus d'impreffion contre les
parois de ce tube, au lieu quiaupa-
ravant elle y en faifoit une propor-
tionnée ou €gale a fa hauteur, a, dans
le rélervoir. by

A préfent fi je bouche la moitié
de lorifice o, I'eau en partie s’écha-
pera par ce demi-orifice , & en p.:;rli'e
montera dans le tube de verre , mais

a quelle hauteur # c’eft julquaux §

non
pas

de la hauteur du réfervoir ou de cel-
le du tuyau, retranchant ce qui peut
lui venir de fa force attrative fi le
tuyau eft capillaire & qu'on fe ferve
d’cau pour cela.

La hauteur a laquelle T'ean fe
foutient dans le cube wvertical , eft
comme le quotient du produit da
quarré de lorifice (n) par la force
ou hauteur, h'; le tout divifé parla
fomme des quarrés des calibres n &
des orifices 0, ou bien (p) prefs
fion de I'eau contre le tube horizons
nnh

SDitn: I;I‘l:l ,D:ZE[\D;
nnh

nn—= 00
fera rélative a la hauteur du réfervoir
ou 4 la force du pifton.

Ce qui fait voir que quand les
vaificaux font obftrués , le fang les
tient dilatés proportionnellement
la force du cceur, & plus que quand
ils ne le font pas; & qu’alors un tu-
be vertical étant fixé a ces vaiffeaux,
le fang s’y éléveroit le plus quiil fe-
roit poffible, vit la force du ceeur
dans ce tems.

Si I'on bouche un tiers de l'orifice
nnh

nn -~ 00 et

ou { de la précédente, Ceft-

fera — h, ou la preflion

0, alors la formule fera

OX 1

R ; ¢
a-dire , que fi auparavant la diaftole

du
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pas au deflus d'un cinquiéme plus vite, que quand fon cours é-
toit oppolé , ceft-a-dire, que lorfqu’elle s’écouloit de I'artére pul-

monaire vers les bronches , auquel cas il s'écouloit une chopine

du vaiffeau étoit de 1} de ligne , elle
ne (eraa préfent, quil y a un tiers
des orifices ouverts, que de 5, ou
un quart plus petite,

Si1 I'on laiffe la moitié de Porifice
nnh

nn-—=o00

c’eft-a-dire, £ de la premié-

fera

o ouvert, alors p—

4x1I

4+ 1
re ou totale ; c'eft-a-dire, que fil’on
avoit une diaftole de § points ou
12° de ligne quand le vaiffeau eft
tout-obftrué, on ne l'aura que de 4
points, quand la moitié en fera ou-
verte,

St on bouche les 2 de o, alors
par la méme régle, la diaftole ne fe-
ra que 3% de la totale, & fi l'on
laiffe tout I'orifice 0 ouvert & égal
en diamétre a n, alors les parois du
tuyau ne recevront aucune impref-
fion du fluide qui le traverfera, & le
fluide ne s'élévera pas du tout dans
le tube vertical qui y eftadapté, &
par conféquent ne dilatera pas du
tout le tuyau fuppofé flexible , com-
me l'expérience le fait voir,

De la on peut voir pourquoi la
dilatation des artéres du poumon
peut fort bien étre égale, & fi I'on
veut moindre, que celle de ’aorte ,
nonobftant qu'il y pafle autant, & fi
Yon veut plus , de fang que dans
laorte , & que leurs cavités totales
foient comme les volumes des pars
tses quelles arrofent, quand méme

par

le ventricule droit auroit la méme
force que le gauche ; car il n'y a
uw'a fuppofer , ce que 'anatomie con-
Erme » que le débouché des artéres
du poumon eft plus libre que celut
de l'aorte. Mais fi les veuntricules
ont des forces inégales, comme 1l eft
évident , ou ce qui revient au me-
me , {i les hauteurs h font moindres
de plus en plus , la preffion du flui=
de contre les parois du tuyau , ou fon
élévation dans le tube vertical , fera
moindre dans le méme rapport; &
nnx 1o ﬁ
L -{-*DG’

F n vidss
I'on mEt—n——i on aura au lieg

nin—- 00 :
d’une preflion comme 10, une com-
me § , & ainfi des autres cas; 'de fa-
gon que fi le rapportde na o & les
hauteurs ou “forces pouflantes font
inégales , la preflion des tuyaux fe-
ra dans la raifon compofée des deux,
& le tout pourra fe modifier de fa-
¢on que des tuyaux de méme rel-
fort & diamétre, comme laorte &

ainfi au lien de p —

I'artére pulmonaire , recevant le mé-

me fluide avec des forces de pifton
& des vitefles inégales , & ayant les
orifices ou aboutiflans dans les vei=
nes inégalement libres, pourront é-
tre preflés ou dilatés autant I'un que
I'autre , comme l'obfervation faite
fur des animaux vivans le fait voir.
Quant a ce qu'on ajoute que Fu=
fage de lair infpiré eft de contrete-
1 nir
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par minute ; cependant quand on foufloit Pair par la trachée dans
la cavité des poumons, rien ne paffoit dans Partére pulmonairc

ni dans la veine.

7. J'ai voulu éprouver une autre fois fi la férofité du fang de
eochon la plus claire pourroit pafler des artéres pulmonaires au
travers des veines correfpondantes des poumons du méme ani-
mal qui avoient €t€ confervés chauds dans Peau ; la {éroficé pafla
librement dans les bronches, mais point du tout dans les veines,

nir ces vaifleaux dans leurs énormes
diaftoles , c’eft contraire a la Mé-
chanique ; le Créateur n’auroit pas
mis un fi foible apui, qui, s'il étoit
capable de modérer des dilatations fi
violentes, devroit par Ja méme rai-
fon affaifler les petits vaifleaux qui
font également expolés a I'air, fans
@voir cette vertu de (e dilater qu’on
attribu€ a ceux du poumon , j'entens
les vaifleaux des finus frontaux, ma-
xillaires,de la bouche , du vagin &c.
Tout ce que j'en dis n'eft pas pour
rien oOter de l'eflime dué a I'Aateur
dc ce fentiment, quia crdl enfeigner

la vérité en le foutenant; les ma-
tiéres d’hydraulique font fi peu con-
nués des plus favans du fiécle, qu'il
n'eft pas étonnant que ceux qui
veulent les approfondir les premiers,
tombent dans quelque paralogif-
me ; & l'on doit toujours leur fa=
voir bon gré d’avoir ofé chercherla
vénté a travers tant d'épines ; ceux
qui la trouvent aprés eux, leur en
ont fouvent toute 'obligation ; mais,
aufli doivent -1ls cux - mémes trou-
ver bon qu'on la cherche & qu'on
ne futve pas des routes qu'ils ont ten-
tées inutilement,

DOU-
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DOUZIEME EXPERIENCE,

Sur la Poitrine.

I.J‘Ai fait une incifion de deux pouces de longueur entre les
eotes du cotd droit de la poitrine d’un chien ; Ies pou-
mons fe dilatérent dabord , jufqu’a remplir la cavit¢ du thorax,
puilqu’ils preffoient la partie inférieure de la bleflure : ils demeu-
rérent en cet état pendant quelque tems s mais enfuitc comme le
poumon droit saffaifloit de plus en plus, le chien fentoit aufli
une difficulté de relpirer qui croiffoit dans la proportion de cet
affaiffement ; & lorfque le thorax fe dilatoit ou fe contrattoit,
Pair fortoit & entroit impéeuenfement par I'incifion ; mais aufli-
tot que I'on fermoit la bleflure par le moyen de la pcau que
Pon tiroit deflus , lc chien refpiroit anfli aifément que dans I'état
naturel.

2. Nous pouvons obferver ici que cetee dilatation des pous
mons , qui a continué aprés l'ouverture faite, doit lére attribuce
3 la force du fang de l'artére pulmonaire , de la méme fagon
que nous avons vi le fang chargé de nitre produire Ic méme cf-
fet dans I'Expérience XI. nomb. 4.; car puifque la fubftance des
poumons cft trés flalque , ils deyroient s'affaifler quand lair les
prefle également en dedans & en d¢hors,

3. L'on voit aufli par cette expérience , que cette dilatation
des poumons, dué a la force du fang de l'artére pulmonaire ,
n'elt pas fuffifante pour donner un libre paflage a ce fluide au
travers de ce vifcére, mais qu'il faur de plus la dilatation des
veficules par le moyen de [air, vraifemblablement pour étendre
les extrémités froncées & repliées des artéres capillaires, & par
ce moyen diminuer leur réfiftance. Car quoique dans la premié-
re expérience on ait obfervé que par un foupir profond , lequel
n'eft quune infpiration , la force du fang dans Ies artéres du w.:l'u::-1

Iz ,- va
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val fut augmentée confidérablement, ce qui arrivoit parce que le
fang couloit en plus grande abondance dans les poumons dilatés
que dans ccux qui éroient affaiffés ; cependant nous ne devons
point conclure de cette obfervation que le fang coule pius libre-
ment au travers des poumons, lorfquils font dilatés feulement
par la force du fang artériel , fans I'étre en méme tems par la
torce de lair introduit par Pinfpiration.

4. Quand par le dé¢faut de la dilatation des véficules pulmo-
naires le cours libre du fang éroit retardé dans ce chien, ce flui-
de ¢toit obligé de couler en beaucoup moindre quantité vers Ie
ventricule gauche, lequel dénué d'une quantité fuffifante de fang ne
pouvoit imprimer au fang veincux & artériel qu'un mouvement
diminu¢ dans la méme proportion , ce qui faifoit qu'il retournoit
peu de fang vers le ventricole droit, & que par conféquent la
force du fang dans lartére pulmonaire étant fort petite , ne pou-
voit pas {uffire pour dilater les poumons d’ou fuivoit leur affails
fement : de fagon que fi dans ce tems on ciit tenu un tube fi-
x¢ a une des artéres carotides de ce chien, je ne doute point
que le fang ne fic alors defcendu confidérablement.

s. Mais quand le chien, par les efforts réunis des mufcles de
I'abdomen , poufloit plus fortement le fang veineux dans la vei-
nec- cave , le ventricule droit, recevant alors plus de fang, le
poufloit aufli avec plus de force dans I'artére pulmonaire, de fa-
¢on que le lobe droit du poumon qui étoit affaiflé fe dilatoir fur
le champ avec aflez de vigueur pour poufler la partie inféricure
de ce lobe , un, deux, & quelquefois trois pouces de longucur
au travers de l'incifion , & cela aprés que I'animal avoit perdu
unc demi - chopine de fang: mais quand il eut perdu plus que la
moiti¢ de fon fang, alors fes cfforts ne faifoient plus dilater éga-
lement le poumon droit.

6. On peut conclure de la qu’il n’y a point autant de danger
qu'on {e I'ctoit imagin¢ dans la paracenthetfe ou incifion que I'on
fait au thorax dans le deflein de le vuider d’un abges; car quoi-
que dans le tems que Porifice étoit ouvert, cc chien refpirat
difficilement, cependant la cavité gauche du thorax éant tenué

fermée |
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fermée per le moyen du mediaftin , le lobe gauche du poumon
jouoit affez librement pour que le chien refpirat de maniére &
foutenir la circulation du fang pendant plus d'un quart d’heure ,
ce que jai prouvé a deflein : & la difficulté de la refpiration
naugmentant point dans un efpace de tems auffi long , on peut
croire raifonnablement quil elt p vivre de cette fagon pendant
quelques heures ; mais fi la cavité gauche du thorax clic éé ou-
verte en meme tems, je ne doute point que lanimal n’clie bien-
tor péri... Suppofons & préfent que 'on a ouvert le thorax
dun homme , & que I'opération que I'on avoit deflein de faire
foit achevee; fi, précifément avant la cldture de lincifion y ’hom-
me fait quelques efforts, & contralte fortement tous les mufcles
de I'abdomen , le lobe affaiffé du poumon fe dilatera fur le
champ; & fi I'on faific cet inftant pour couvrir Iincifion avec un
emplatre, 'homme refpirera aufli. librement que jamais, Q.
Pourroit-on fe flatter 'un méme effer en comprimant & ferrant
avee foree extéricurement 'abdomen ?

7. Mais i les poumons eux- mémes étoient percés d’un coup

d’épéc , ou d'une balle, alors ces efforts feroient nuifibles , par-
ce quiils augmenteroient I'extravafation du fang,
- 8, Ceci nous montre combicn il eft dangercux pour ceux qui
ont les poumons extrémement foibles de faire des exercices vio-
lens ; car quand un homme fait quelque cffort , ou s'exerce
violemment ( comme le fang cft alors ou pouflé avec beaucoup
plus de force au venericule droit, ou plus fréquemment, de fa-
gon quau lieu de fe contrafter foixante- cing fois dans une mi-
nute , il fe conrradte cenr vingt fois ) le fang doit ére lancé
dans les poumons avec une force prodigieufe,

9. Dans ce cas, le fang étant accumulé dans Pactére pulmonai-
re, les poumons feront par conféquent fort dilatés, de maniére
quils ne saffaifferont que peu dans Pexpiration , ce qui eft Ia
caufe de ces fréquentes & petites infpirations & expirations que
nous voyons faire avx gens qui fe meuvent avec foree & vicelje s
celt ce qui arrive aufli & ceux dont les poumons font confidé-
rablement affoiblis ou vitiés d’une autre maniere, lors méme que

Iy leuss
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leurs mouvemens font fort petits; car alors le cours naturel dw
{ang au travers des poumons vitiés étant retardé , les pulfations
accelérées du coeur doivene faire accumuler ce fluide dans larté-
re pulmonaire. Les perfonnes dont le ventricule droit eft pro-
portionné a P'état fain de leurs poumons, ainfi qua toutes les au-
tres parties folides & fluides, qui doivent étre proportionnées en-
tre elles ; ces perfonnes, dis-je, jouiffent d’'une bonne fanté ; mais
dans I'éat vitié les poumons font trop aifément {urchargés de
fang ; d'ou il arrive que ces hommes malhcurcux font prets a
{uffoquer , parce que le fang paflant avec difficulté en petite
quantité au travers de ce vifcére , ne peut fournir au ventricule
gauche du coeur , fans quoi cependant la vic doit ceffer [ubite-

ment.
ro. Il y a aufli probablement une femblable accumulation
du fang 4 Partére pulmonairc'dans les cas des pleurefies, quand
le fluide, quoique pouflé avec aflez de force pour diftendre les
vaifleaux , ne pafle ccpendant qu'avec difficulté au travers des
poumons , & caufc de fon épailliflement,, & caufle par conféquent
des douleurs pungitives. Voici une des raifons pour le[quelles
le fang épaifli produit plutdt des mauvais cffets dans les pou-
mons & dans la pleure, que dans les autres partics du corps...
Par I'Exper. CXIII, vol. 1*". pag, 216. nous avons v que
quand la jauge éroit fixée au thorax d’'un chien vivant, lefprit
de vin sy élevoit environ fix pouces dans les infpirations ordi-
naires , & 20 ou 3o dans les laborieufes ; ce qui prouve évidems
ment que Paic contenu dans le thorax prefloit moins alors Ia
pleure & la furface des poumons; d’ot il fuit qu'il devoit cou-
ler dans ce tems plus de fang par ces vaifleaux qui Ctoient
moins comprimés par lair, comme cela arrive tous les jours
dans I'application des ventoufes, & quiil eft encore démontr¢ par
Pexpérience fuivante: Jai fait mourir dans la machine du vuide
un petit chat, auquel javois faic des incifions entre les mufcles
intercoftaux de chaque coté; en ouvrant le thorax de cet ani-
mal, jai trouvé les poumons remplis d’un fang rouge qui s’y
éroit coagulé, & qui avoit coulé plus librement dans fes vail-
fcaux,
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feaux, parceque les cavités internes des vélicules pulmonaires ,
& les parois mémes du thorax étoient délivrées du poids de I'at-
mofphere ; au lieu que fi le petit chat cit étoufé dans le vuide,
fans que l'on cut faic d'incifion a fa poitrine, les poumons fe fe-
roient trouvés fore blancs; car dans le tems que lair cut éié ti-
ré de la cavité des veficules en paflant par les bronches, laic-
enfermé dans le thorax cn fe¢ dilarant ¢t comprimé les pou-
mons , & par conféquent exprimé le fang dc fes vaifleaux , au-
quel cas on elt trouvé ces vifceres blancs : ce qui fuit démon-
trc que l'air conrtenu dans la cavité du thorax comprime les
poumons dun animal mis dans la machine du vuide. Si I'on
coupe en deux parties, un peu plus bas que le diaphragme, le
corps d’'un petic chat qui vient d'expirer , & quon attache a la
tete de cet animal un poids fuffifant pour tenir fous l'cau cette
portion coupée, & que dans cette fituation on le plice dans le
vuide, le diaphragme fe dilatera beaucoup & fe reflerrera encoe
re auflitot que lair rentrera dans le récipient : la méme chole
arrivera quoique I'on nec fafle tenir fous I'cau aucunc partic de
cet animal : ce qui prouve ¢videmment, qu’il y aide l'air dansle
thorax , qui dilatant ainfi le diaphragme par fa propre expanfion,
doit en meme tems comprimer les poumons de la fagon que je
les trouvai a Pouverture de la poitrine : au lieu que les pou-
mons tirés hors du thorax fe dilatent dens le vuide & continuent
a fe dilater a mefure qu’on tire de plus en plus l'air du récipient.
Une autre raifon pour laquelle les mauvais effets de I'épaiflifle-
ment du fang doivent plutot fe faire fentic dans les poumons
que dans les aurres parties, elt qu'il pafle dans un égal tems au
travers des poumons une beaucoup plus grande quantité de fang
refpectivement a leur volume, que dans quelqu’autre partic du
corps que ce foit. La pleure doit aufli y étre fort fujette, parce-
que, comme l'obfervent les Anatomiltes, le fang circule dans
fon tiffu plus librement & par des voies plus courtes, en paflant
des artéres intercoltales dans la veine azygos & de la au cceur ;
cc qui produifant un cours abondant de fang dans ceite mem-
branc, faic quelle fouffre [a premi¢re lorfque le fang s'épailfic ;

¥
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& le coté gauche cft plus fujet & éere attaqué que le droit , vrais
femblablement parce que I'aorte paffant du coté gauche, le fang
elt alors pouflé avec plus de force dans les artéres intercoftalcs

gauches plus courtcs,

que dans les droites qui fe trouvent plus

longues : auquel mouvement , sil cft bien connu, on remédie
tres fouvent par la faignée qui diminué la quantité du fang : &
c’eft ce qui fait que les poumons font fenfiblement dégagés par
ce moyen dans les cas de plethore & dafthme; car il ne sagit

que de diminuer limpétuofité du fang ().

¥ Lo LA

RENX AXKQU'R S

(*) Mr. HaL s démontre ici
Pexiftence de lair apellé intermé-
diaire , ou qui fe trouve entre les
poumons & la poitrine ; on le prou-
ve encore par des bulles dair qu'on
voit s'élever fous la pleure quand
on {éparec dans un chien vivaot le
bas du fternum pour l'enlever: on
a dc plus obfervé des bleflures qui
pénétroient dans la poitrine fans at-
teindre les poumons : lorigine: de
cet air fe trouve bien & amplement
détaillée Exper. 92 & f{uivantes de
la Statique des végétaux , ou lon
trouvera une infinité de belles dé-
couvertes (ur cctte maticre,

Oa trouve aufli dans ce méme
article ane remarque curieule furla
quantité du fang qui pafle dans les
poumons,en égard a celle du refte du
corps. Il eft certain que lartére des
poumons regoit a4 méme tems une
certaine {]t]ﬂ;ztité de {‘ang Eguie acel-
le que recoit aufli I'aorte ; mais ces
deux artéres ayant des calibres é-
gaux, ont des capacités en raifon
de leurs longieurs; on peut raifon-
nablement cltimer que la longucur

de lartére pulmonaire eft a celle de
'aorte comme le volume du corps
entier eft au volume du poumon, ou
comme 160 eftd 5, ou 252 I fout
au moins. Il eft démoutré encore
juc les dilatations de deux eylin-
res égaux en diamétre & également
flexibles , faites par d’égales quanti-
tés de liqueur, fi ces cylindres font
inégaux en longueur & que la li-
queur ne s’échape pas, font en rai-
fon réciproque de ces longueurs.
Car fi 3 deux cylindres de diamétre
égal , I'unlong de 3 piés, lautre
long d'un pouce , on ajoute un pou-
ce cube de liqueur, laquelle occupe
un pouce daus chaque cylindre , le
petit cylindre feraaugmenté du dou-
ble de fa longueur & lautre feule-
ment d’une 36¢ partie de fa longueur
aufli ; mais sl fort 3 méme tems da’
bout du petit cylindre, 3 melure
qu'on Pemplit ainfi par le bout op-
pofé , trente-fix fois plus de fluide
qu'il w'en fort & méme tems par le
bout du grand cylindre, 'un ne fera

pas plus rempli que Iautre.
Il s'agit 1c1 de dilater les artéres
&

T il T i R i
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1. La tenfion des arcéres dans la pleuréfic , n'eft pas Peffet
. de leur defléchement produit par la chaleur, comme on I'a cril,
mais elle vient de cc que le fang épaifli, paflant avec plus de pei-

& non de les allonger. Pour dilater
25 tois plus I'one que l'autre par Ja
méme quantité de hqueur, il fuffit
d’ea allonger le diamétre cinq fois
plus 3 & fi l'on injecoit la méme
quantiié de fang dans le tuyau pul-
monaire bouché vers le fac pulmo-
naire, que dans le tuyau de laorte
& dela veine-cave aufli bouché, il
eft bien évident que fi l'aorte s’¢le-
voit d'une ligne, Partére pulmonai-
re s'éléveroit de § a4 méme tems ,
mais fans aucune ligature: {i 'on met
les réfiftances que le fang trouve i
fon paflage par ces deux artéres , &
les g::rces qui le pouflent , égales
de part & d’autre, le méme rapport
de dilatation fubfiftera. Car la di-
latation d'un tuyau flexible eft dans
la raifon de la force du pifton direc-
tement & a méme tems de la ré-
fiftance que le fang rencontre en
fon paffage ; moindre eft la réfiftan-
ce que le fluide trouve 3 fon paffa-
ge, & moindre fera fon adtion fur
les parois du ruyau, pourvii que la
force du pifton augmente comme
les réfiftances ; & a réfiftance pareil-
e la dilatation d’un tuyau par un
fluide eft comme la force du pifton
qui le poufle 5 ainfi fi le fang eft
poullé avec moins de force par le
ventricule droit gue par le gauche,
& c‘iue les réfiftances qu’il rencontre
en fon paflage dans I'artére pulmo-
Rmaire foient moindres que celles de

ne,

laorte , le renflement par ces deux
raifons y fera moindre,

Or il eft vraifemblable que le ven-
tricule droit a moins de force que le
gauche, & que les derniers rameaux
de Fartére pulmonaire font plus ou-
verts que ceux de laorte , car les in-
jections y paflent aifément , & non
de I'aorte dans la cave. Laorte fe
divife, il eft vrai, en un plus grand
nombre de rameaux , mais ces ra-
meaux, quoique plus nombreux, font
plus €troits , & ne donnent pas un fi
libre paffage au fang ou a la méme
quantité de fang ; car dans les petits
rameaux la réfiltance croit dans un
plus grand rapport que leur calibre
ne diminué, témoin les Exper,
XIV. XV & fuivantes, & ce qu’a
démontré Mr. PITTOT Mem. de
I Acad. 1735. princ. 1. Oa ne pour=
ra pas inférer de ceci, que le fang
aille moins vite dans 'artére pulmo-
naire que dans l'aorte, car la méme,
vitefle peut s’y trouver quoique les
forces des piftons foient inégales ,
puifque les réfiffances font récipro=
ques aux forces, La méme vitefle
& le méme calibre fe trouvant de
part & d'autre , il paffera par ’une
& par Pautre la méme quantité de
fang , avec un renflement égal dans
ces vaiffeaux , ce qui saccorde a
Poblervation faite fur ces artéfes
dans les animaux vivans.

K



ne, gorge & tiraille les petits vaiffcaux, étant poufl¢ par la for-
ce du coeur qui ¢ft augmentce. Je crois aufli que fi 'on fixoit
un tube a lartére d’'un pleuréiique, le fang y monteroit bien plus
haut qu'en fanté , furtout au commencement de la plcurcﬁc, -
vant que leffort des fibres fit affoibli.

tz. Les Prédicateurs & Orateurs sappergoivent qu'on eft
fatigné de pacler en public aprés diner qu'a jeun , a caufe de la
quantit¢ de fang qui charge alors les poumons durant cet excr-
cicc.

13. Et comme nous avons remarqué ci- devant que la dila-
tation des poumons, en harant le cours du fang dans leurs vaif-
feaux, nous anime & nous donne de la force , nous voyons que
ecux qui fe font habitué¢s a une voix pleine parltnt plus facile-
ment & fe font micux entendre, que ceux qui parlent a voix
bafle ; car ceux-ci, faute de dilater fuffifamment leurs poumons
pour le paffage libre du fang, fe trouvent plutot cllovfiles.
Ceux qui ont la poitrine étroite ne fauroient , il eft vrai, parler
autrement , mais aufli font-ils fujets 2 plus dincommodités que
ccux qui l'ont ample ; la largeur de la poitrine cft la marque d'u-
nc bonne conftitution.

14. Les excés dans le boire & le manger génent autant la
dilatation des poumons , que la mauvaile conformation de la
poitrine peut le faire, Car certains alimens allument le fang , &
pris en trop grande quantité genent l'abaiflement du diaphrags
me, d'ou s'enfuit le retardement du fang dans les vifeéres, com-
*me les boyaux, lelquels de plus éranc trop remplis preflent leurs
vaiffcaux iangums ; de Ja vient que les exceés habituels, qui don-
nent occafion a plufieurs dérangemens dans différentes pnrucs
du corps, en produifent fort fouvent dans les poumons , qui {¢
trouvent alors preflés par Peftomac qui eft r{:mph

15. Il n'eft pas hors de propos de remarquer ici (ce que 'on
peut conclure des obfervations précédentes ) quels font les avans
tages de I'exercice méme aux perfonnes qui’ vivent le plus mo-
dérément : car par cc moyen non feulement le, fang clt agitc
dans toutes l¢s partics , mais encore il circule plus promptement,

tant
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tant 4 caufe du nombre augmenté des {yftoles du coeur, que par
une plus grande facilité qu’il trouve a pafler dans les poumons
lerfqu’ils font dilatés & fecoués plus confidérablement. Cetre di-
latation plus grande eft un cffér de Pexercice qui la produit en
accélerant la digeftion des alimens, & I'évacuation des maticres
contenués dans les inteftins ; car alors non feuiement fe diaphrag-
me peut agir plus librement; donner par - conféquent plus del-
pace 4 ‘la dilatation des poumons ; “mais’ le fang encore pafle
plos librement au travers des parois des intcllins & de lelto-
mac. Enfin fous, quclque point de vué que nous conflidérions
Pacconomie animale, il fe préfente tonjours des raifons fort prel-
fantes pour nous engager & la'tempérance & a l'exercice.

" 16. Puifque nous voyons dans T'expérience XI. nomb, 6, que
la {érofité paffe librement de I'artére pulmonaire dans la cavité
des vélicules & des bronches , il n'eft pas étonnant de voir de fi
prodigieux écoulemens de cette liqueur au travers des mémes
paffages , lorfque les poumons font furchargés , parce que la
tranfpiration infenfible eft arrétée par le froid, ou lorfqu’ils {oat
dérangés par unc autrc caufc : c'eft aufli de [a que quelques
althmes prennent leur origine. _

17. Monf. Jean FLoYER , dans fon traite de Afthme, en
attribué la caufc immédiate au reflerrement ou a la conitriltion
des bronches ; il obferve que le paroxyfme de lafthme arrive
foudainement, & I'occafion d’unc cffervefcence du fang produite
par des caufes externes, qui féparent de la mafle de ce fluide u-
ne lymphe laiteufe laquelle s'arréte dans les glandes tuméfiées des
poumons. Ce raifonnement femble étre confirmé par ce qui
arrive conftamment , lorfque 'on fait couler de I’cau au licu de
fang dans les artéres du chien; car alors, comme il eft obferve
dans I'cxpérience XIV. nomb. 5., tous les mufcles de cet ani-
mal cntrérent en convulfion : un femblable écoulement d’hu-
meurs délices & féreufes fur les nerfs ou fibres mufculaires des
bronches ou véficules , peut produire, en irritant & faifant con-
tralter ces fibres , le rewréciffement des bronches dont nous a-
vons parlé ci-deflus, & par conféquent le paroxylme de lalth-
' K 2 me:
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me : cet écoulement de fécofité paroit, dit-il, évidemment pas
les diacrhées , les flux urincux, la falivation copicule, la pefan-
teur de téte que lon ¢prouve au commencement de l'attaque de

Palthme,

TREIZIEME EXPERIENCE,

Sur la Poitrine ¢ fur Péleltricité du Sang.

1. NOus voyons par la X°, Exper. qtc le fang paflc avec plus

de rapidit¢ a travers les poumons qu'a travers les au-
tres vaiflcaux capillaires du corps ; d’ol nous pouvons fort rai-
fonnablement conclure, quil acquiert principalement fa chaleur
par la vive agitation qu'il y effuye. Mais nous aprenons de
I'expérience journaliére que le mouvement du fang accéleré par
le travail ou I'exercice, en augmenre la chaleur; d’ol nous pou-
vons inférer , que C’eft furtour dans les poumons que le fang
acquiert fa chaleur, puifquil y roule avee plus de rapidite que
dans les autres vaifleaux capillaires du corps , & que la chaleur
du fang eft principalement produite par ce frottement ;3 ceft ce
qu'on peut prouver, de ce que cette chaleur eft bien plutot aug-
mentce, quand on fait des mouvemens violens da corps, qu'elle
ne pourroit I'étre par aucun mouvement de fermentation ou
d’effervelcence ; & au contraire dés que le mouvement du fang
vient a cefler, foit par la mort, foit lorfque quelque. caufe le faic
extravaler, il fe refroidit aufli promptement quaocun autre flui-
de de parcille denfit€ , & qui feroic exempt de route effervel

cence ().
2. D¢

REXARQUES

(') La chaleur des corps eft en froides prouvent que tout fluide
raifon des particules ignées qui fe n’efl pas propre a s'échaufer, parce
dévelopent.  Les effervelonces que tout fluide ne conticut pas un

nombre
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2: De méme que les mélanges propres a la fermentation ou
a leffervelcence , n’acquiérent leur chaleur que par Iagitation &
le frottement rapide dc leurs molecules les unes contre Ies autres,

nombre fuffifant des particules i-

n€es. Voyez les exper. de Mr.

USSCHENBROECK fur ce fujet, &
$ GRAVESANDE de igne, &c.
Mais quand méme un corps auroit
beaucoup de particules ignées , il
n'en feroit pourtant pas plus chaud
fi ces particules font concentrées , &
pour ainfi dire enfermées dans les
pores ducorps. Or la violente agi-
ration des particules d’'un fluide , &
leur frottement contre les parois é-
laftiques des canaux dans lefquels
elles font mues, cft un des moyens
les plus propres pour tirer les: parti-
cules ignées de leurs prifons., &
leur faire donner des preuves fenfi-
bles de leur préfence. Cleft done
avec raifon que Mr. HALES con-
clut de ce que le fang coule avec

plus de vitefle dans les poumons,

quil doit y aquerir un plus grand
degré de chaleur. Mais les glo-
buﬁ:s rouges du fang font plus ful-
phureux que la lymphe , car ils
seoflamment ailément lorfquaprés
les avoir fait fécher onles jette fur
Ie fea; & les corps fulphureux ,
comme Mr. HoMBERG Ia fait
voir,, & comme I'a penfé Mr. NEw-
TON , font plus chargés de matié-
re lumineule ou ignée qu’ils atti-
rent fortement, que ne le font les
fluides aqueux ou autres: donc i
vélocités égales, le fang doit exci-
ter plus de chaleur que la lymphie.

K s Ics
Mais encore plus un fluide eff
condenfé, plus dans le méme efpa-
ce il contiendra de niolecules uni~
formément répandués; dans fon tif~
{u, telles que font les molecules de
feu, & plus par une force fuffifante
qui lui fera appliquée., il recevra de
c‘]uantité de mouvement ; donc {1 le
ang eft condenfé dans un endroit,
& quiil ait néanmoins la méme vi-
tefle quavant fa condenfation , il
en aura plus de chaleur dans la rai-
fon de f(a denfité augmentée, |
M:. George MART IN, dans le
3% vol. des obfervations 4 Edim-
bourg Aricle X L., prétend que
la chaleur du fang ne doit fe pren-
dre que de fa vitefle fimple , & non
du-quarré de fa vitefle, fans en don-
ner aucune raifon : en cela il §'¢loi-
ne du [entiment de I'Iluftre Mr.
ERMAN, quidans fa' Phorgiomie ,
avance que la chaleur eft comme le
?uarré des vitefles des corps qui fe
rottent 5 & en cffet les particules
ignécs » ou, fi Fon veutles particules
un fluide quelconque , tel que le
fang , produiront par leur feul choe ,
fi le fluide eft mii avec une vitefle:
double , un effet double de celut
welles auroient produir fi la vitel
e du fluide efit été fimple; mais en'
méme tems ces fibres nerveufes fo-
ront frappces par deux fois plus de
molecules femblables; dopc effet
ou la chaleur qui en réfulte , fera

quar'
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les globules du fang peuvent avufli fort bien acquerir leur cha-
leur , étant vivement agités , dans leur paflage rapide a travers
¢c nombre predigicux de ramifications divergentes & convergen-
tes des canaux les plus délics.

3. Queffion. Neft ce pas la le principal ufage de ces globules
rouges , lefquels font la partic la- plus ferme & Ia plus compacte
du {ang , & qui font en méme tems trés €laftiques, ce qui les
rend plus fufecpribles de chaleur quand ils font rapidement frot-
tés & fecotiés # Leur rougeur indique qu'ils abondent en fouphres,
lefquels les rendent plus propres a recevoir & a reeenir la chas
leur , que ne le font les corps qui ont peu de parties {ulphureu-
fes : car plus un corps cft aqueux , moins il cft fufceptible de
chaleur : d'ou I'on peut conclure avec grande raifon, que fi de
I’cau pure circuloit dans nos vaiflcaux avec la meme vélocité que
le fang, clle nen acquerroit cependant pas la chaleur. Celt de
quoi nous avons pluficurs exemples dans les mélanges fermenta-
afs, pluficurs defquels , quoique dans un {emblable degré d'ef-
fervelcence , acquiérent différens degrés de chaleur : ce qui dé-
pend ou du différent tiflu des particules qui les compofent, ou
de la différente maniére dont elles agiffent Ies unes fur les aa-
tres. Il y a méme des corps folides qui acquiérent par le frot-
tement plus de chaleor, & de chaleur brilante, les uns que les
autres. LEEWENHOECK a obfervé que le fang des poifions, le-
quel cft plus froid que celui des autres animaux , a proportion=
nellement plus de férofité : le fang des animaux terreftres con-
tient vingt- cinq fois plus de globules rouges qua volume ¢gal
wen contient celui d'un cancre ou écrevifle, Si, conformément

au

quadruple ; ou comme le quarré des
vitefles du fluide. Tous les railon-
nemens quil fait-dans ce Mémoire ,
fur la caufe de Puniformité de cha-
leur dans. tout le corps, me paroif-
fent fujets & d'autres difficultes , &
il me femble que quand le froute-
ment feroit fort inégal, comme Je

crois qu'il T'elt entre les artéres &
les veines , la chaleur doit cepen-
dant y étre uniforma; car la cha-
leur {e répand dans les corps voi=
fins, comme les [els dans les Equfura

ui les diffolvent ; [ur quoi I'on peut
confulter la Chymie de Mr. BOER=-
HAAVE ', T, L de igne.
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au calcul de Mr, JurRiN , au rapport de Mr. Mo TTE Abrecé
des Tranfact, Philsf. Part. 11. pag. 143, les globules rouges font
la quatriéme partic du fang , & (i {clon fon calcul aufli le dia-
métre d'un globule eft ;77 de pouce, alors le quart du cube,
de 3240 ou 8,503,056,800 fcra a peu prés le nombre deg
globules rouges contenus dans un pouce cube de fang : & la
diftance mutuclle des centres d’un globule a lautre , fera -
pouces (7). , '

4. Mr, BoERHAAVE remarque que l'huile eft fulceptible d’un
beaucoup plus grand degré de chaleur que ne left I'can, &
que lhuile, ainfi que les globules du fang , abonde en fouphre,
lequel, comme on faic, attire avec bcaucoup de force la lumié-
re & lair, qui {ont deux principes extrémement actifs.

§. A prefent , comme on fait que pluficurs corps folides é-
tant échaufés par le frottement fc trouvent éledriques, il m’elt
venu dans l'efprit d’cflayer, fi des liquears bicn agitées le de-
viendroient aufli (3).

6. Ayant donc mis demi-once de vif=argent dans une phiole

de

- (%) Il eft vrai que Mr, JURIN
avoit d’abord eftimé la groffeur d’un
ﬁlabulc rouge du fang égale en
lamétre a 35 de pouce , Philof.
Tranf. 355 5 mais fur des obferva-
tions plus exactes, & des mefures
que lui communiqua enfuite Mr.
LEEUWENHOEK , il saffura & fit
voir a toute la Societé, que leur
diamétre n'étoit égal qu'a ;. partie

de pouce! Philof. Tranf. . 377.

(*) Mr. HALES ouvre ici un
vafte champ & une hypothéfe pro-
‘Pre a_expliquer le mouvement muf-
culaire , & plufieurs autres fon@ions

auxquelles on n’a’ vi goute julqu’i-|

€. Le fluide nerveux neft-il pas

pouflé dans les nerf{s avec une vitef-
fe fuffifante pour les échauffer , &
mettre en jeu I'életricité des fibres
& la leur propre 7 Par cette éleétri-
cité , ne {e peut-l pas que les fibres
nerveules fe froncent, & racoural-
fent le mulcle entier , fans augmen-
ter fon volume? Ne poarroit-on pas
déduire certaines antipathies mora-
les ou averfions qu'on a pour cer-
tains alimens , certaines odears ,
de I'ébranlement que 'atmolphére
éle&trique de ces corps peut caufer
aux fibres nerveules? La force re-
pullive des corps Eledtriques a I'¢-
gard de quelques autres, ne pour-
roit-elle pas venir ay (ecoursde I'hy-
pothefe 7 Foyez ci-apres m. 12,
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de deux onces ; je l'ai fecoué rapidement en tout fens pendant
un tems confidérable, & alors pofant la phiole couchée de cété
fur la table, je I'ai fait tourner tout doucement, pour faire ap-
procher peu a peu la circonférence du vif-argent d'une infinite
de boulettes mercurielles, qui adheroient féparément aux parois
de 1a phiole; c'eft ia que jai vii avec plaific quelques - vnes de
ces particules attirées , & d’autres repouflées par la mafle da vif-
argent : cc qui démontre clairement la qualité¢ éleCirique qu'il
avoit acquife par la fecoufle ; ccpendant ce vif-argent échaufé
par fon cffervelcence avec le double d'eau -forte, ne donne pas
des marques d’éleétricité.

». Jai verfé¢ dans une bouteille de Florence aflez mince, deux
onces d’cau froide, & fur cela autant d’huile de vitriol qu’il en
falloit pour I’échauffer au point que ma main ne pit plus le
{outenir : alors jai approché le fond de la boutcille de quelques
filamens d’une brocatelle, avec du duvet & des brins de che-
veux , mais pas un de ces filets ne fut attir€, ni repoufle par la
boutcille ;5 & méme chofe arriva dans une forte cffervelcence
faite avec le double d'eau forte, & de la limaille de fer.

8. Tl n’cft pas indifférent d'obferver que Ieffervelcence chaude
& foudaine qui fe fic dans ce mélange, ne fic aucune impreflion
fur ces filamens &c. quoique placés pres du fond de la bouteil-
le avant que j’y eufle verfé le mélange ; raifon aflez plaufible
pour ne pas attribuer cette cffervelcence a lattion daucune ma-
tiére fubtile qui ele paflé foudainement a travers les pores du
verre dans la bouteille ; randis que les émanations ¢letriques
traverfent fort aifément les pores d’'une boule de verre qui a €t¢
frottée , au point dacquerir de FéleCricité.

9. Des filamens pareils , des poils, du duvet , &c. ayant été
placés prés du fond de la boutcille, en déhors , tandis que je
verfois en dedans du fang de cochon tout récemment tiré , ne
donnérent point de marque d’attradtion. Or je plagois ainfi ces
menus filets hors de la bouteille, pour intercepter par la les va-

peurs chaudes du fang, qui me paroifloient devoir empecher lat-
traction,
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eradtion, fi ces filets cuflent été approchés de la furface du fang
immédiatement. |

10. J'ai mis deux onces de ce méme fang dans une bouteille
de verre divif¢e en loges ou cellules, dans le deflein d’incorpo-
rer huile avec le vinaigre: I'ayant bouchée fort exaCtement jat-
tachai cette bouteille a unc perche de ro pi¢s de longueur, dont
Fautre bout ctoit fixé & arrct¢ dans un endroit ;s la bouteille qui
étoit a l'autre cxtremit¢ , fuivant les vibrations rapides que je
donnois a ia perche , fut violemment fecouée duranc quelques
minutes ; mais le fang ainfi agité¢, & qui éeoit d’'un rouge fort é-
clattant, nattira pas les filets &c. foit a travers le verre, ou lors
qu'on l'eut verfé dans un plac.

11. Puilque le fang ainfi agité ne devient pas éleGrique , &
que le vif-argent le devient, ne peut-on pas attribuer cet effet
aux particules aqueufes, dont le fang, ainfi que les mélanges ci-
deflus mentionnés , font chargés, & qui arrétent ou cmpéchent
Péledtricité de paroitre, quoiqu’elles n'empéchent pas la chaleur,
qui eft aquile par le frottement mutuel des particules effervefcen-
tes les unes contre les autres. On obferve que les expériences
fur I'¢leCricite demandent un air fec pour bien réuflir; ainfi fi
lec tuyau de verre frotté au point de devenir bien gle&rique ,
vient a e€tre mouillé, foit d'cau froide, foit d’eau chaunde, le
tuyau perd fur le champ fon éleiricité : ainfi donc de ce que le
fang na pas donné des marques d'éleCricité » on n’en fauroit
pourtant pas conclure que la chaleur qu’il a dans les vaiffeaux
ne foit Ieffet des vives agitations & fecoufles quil y efluye.

12, Mais nous avons dans le moule une preuve bien remar-

. quable de I¢letricité des globules du fang : car fi I'on coupe
*une petite picce de leurs ouies, & qu'on l'expofe fur un petit
-Verre concave avec trois ou quatre goutes de cette liqueur , au
foyer d’'un microfcope double, on verra le fang fort agité dans

ces petits vaiflcaux , & aux bords de I'ouic bleflée, on verra avec
beaucoup de plmfr que piuﬁcms globules de fang font repouflés
des orifices des vaifleaux coupés, & attirés par les autres vaif-

feaux voiling ; on verra aulli dautres globules pirouéttans fur
L I.\...JI'
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leur centre & fe repouflant: mutvellement : d’od il eft' clair, que
les corps cn frotrant & pirouéttant vivement peuvent aquerir,
méme dans un fluide aqueux , la vertu attraétive & repulfive ,
c’clt-a-dire, Péletricité. Si 'on place du fang récemment ticé,
devant un microfcope, on verra les globules , par leur mutael-
lc attradtion, {e rémnir & former des globules plus gros.

13. Mais quand méme il refleroit douteux fi les globules de
fang, a raifon du fluide aqueux & chaud dans lequel ils frot-
tent, aquicrent la vertu éleltrique, en paflant avee grande rapi-
dit¢ & avec un violent frottement a travers une infinité des
vaifleaux capillaires du corps, & f{pécialement a travers ceux des
poumons ; cependant comme les corps éleétriques aquiérent de
plus grands degrés d’élediricité étane frottés dans un air froid ,
quc dans un air chaud, il eft raifonnable de penfer que ces glo-
bules peuvent aqueric de grands degrés de vibration élaftique
en paflant @ travers les poumons : car quoique par les frotte-
mcns extraordinaires quils y foufirent ils foient dilatés & echau-
fés , ils ne laiffent pas que d’étre rafraichis & refferrés par laic
frais qui aborde continuellement dans les poumons : ceft Ia,
qu’a raifon de la grande étendué des furfaces de toutes les vefi-
cules pulmonaires, une grande {uperficic*de fang eft expofée a
unc aulli grande fuperficie d’air contenu dans ces veficules, dont
les parois font fi minces, quon peut fuppofer ces deux fluides
dans un contact mutuel Pun de l'autre, a % de pouce pres ;
ainli ces liquides prefque mélés doivent avoir un effet confidé-
rable I'un fur Iautre , lair fur le fang qu'il rafraichit, & le fang
fur I'air qu’il échaufe.

14. Cet cffet du fang fur Pair contenu dans les poumons eft
fi confidérable, que, quoique cet air foit par les inlpirations
mc¢l¢ avec une bonne quantité de nouvel air frais , au moins
1200 fois par beure, fi cependant je tiens mon thermométre a
cipric de vin pendant long-tems dans la bouche, ayant le foin
d’infpirer lair frais par les narines & d’expirer for la boule du
thermometee l'air chaud , lefprit de vin s’éléve du 10° degré ,
chaleur altuclle de lair externe, jufgu’av 46° au deflus du point

de
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de la congelation ; de fagon que dans i partic d’heure ou trois
fecondes lair infpiré {c trouve aquerir 36 degr. de chaleur. L’¢
tat naturel de mon fang , durant lequel je failois cette experien-
ce, etant de 64 degr. & celui de lair extéricur de 10 degrés
plus froid par conféquent de 54 degrés que le fang, il ne lail-
fa pas de prendre dans fi peu de tems 36 degr. de chalear (*).

15. La quantité du fang qui pafle a travers les poumons de
Ihomme a chaque minute, étant eltimée, Exper. VIIL n. 12,
de 8. 74 livr. ou 228.8 pouc. cub., & Ia quantit¢ de l'air pris
a chaque infpiration, fe trouvant de 4o pouc. cub. Volum, r.
pag. 208 , elle montera a oo pouc. cub. dans 20 infpirations
d'une minute; ainfi cette quantité d’air fera a celle du fang, com-
me 3.48 clt a 1. :

La gravité {pécifique de lair eft a celle du fang , comme I
ad 841.

16. Jai communiqué ces principes d’expérience au Dodteur
DESAGULIERS, lequel, de méme que Mr. C). de LABELY
qui fe trouvoit préfent, convint de la jufteffe du calcul fuivant,
fur le degré de rafraichiffement que le fang regoit de lair inf-
piré. | ,

17. La chaleor attuclle, eft & la chaleur fenfible, que la main
ou le thermomé:re indiquent, comme le moment eft a la vclocite,

18. La chaleur fenfible multplice par la quantité de maticre,
donne la chaleur actuelle ou le moment de chaleur.

19. Donc la chaleur a&tuelle divifée par la matiére , donne la
chaleur fenfible, comme le moment divilé par la maudre donne
la vélocité.

20. Donc & mefure quion ajoute de la matiére, on retranche
de la chaleur fenfible.

21. Ce qui donne 64 degr. de chaleur fenfible a 1, nc donne
que 1 degr. de chaleur fenfible a 64.

j L 2 22.14

(4) Sur cette matiére, on peut & la 3° preenotation de Mr. M 1-
voir d'autres expériences de Mr. CHELOTTIL, De Separaiione fiui-
H AL ESs, rapportées dans Vappen-  dorum.
dice du Volume précédent, exp. VI,
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22. La gravicd {pécifique du fang, étant a celle de lair com-
me 841 a 1; fi un volume dair, qui et 4 un volume de fang
comme 3.48 eft & I'unité, fc trouve par la condenfation reduit
a un volume 1, ou au méme volume que celui du fang, a-
lors fa gravit¢ fpécifique en deviendra d’autant plus grande qu’el.
le approchera plus de celle du fang : ces deux gravités étoient
avant la condenfation comme 841 a 1, & elles feront maintenane

\ 841
comme 24r1.6 a 1, parce quc 3—4-8 —=24%.'0,
23. La queftion {¢ trouve donc réduite & ces termes; Ce qui

BT . :
donne 36 degr. de chaleur fenfible a e combien en donne-
L.

ra-t-ila 1?

1 36
241.6 T 24ING hE
dirc, environ la 149° partic d’un degré.

2§. Maintenant , comme 3”: 0, 149::60:2.58, donc dans
une minute la chaleur ajoutée au fang des poumons fera 2.98
degrés, la chaleur totale du fang s’y trouvant 644 z2.98 degr.
oo -

26. Dc fagon que fi un homme retient fa refpiration durant
une minute, la chaleur du fang qui éroit de 64 degr. dans Ies
poumons, augmentera jufqua étre de 66.98 degr.; & en 2 mi-
nutes ( durant lequel “tems différentes perfonnes retiennent leur
haleine ou peuvent foufler fans reprendre haleine , comme le
peut faire le Trompette Grano ) la chaleur montera a 69. 96,

27. Mais quand ce fang échaufé {e remélera 4 la mafle ou au
rcite du fang , alors fa chaleur fenfible fera diminuéde ; car ce
qui en 2 minutes donne a la quantité de fang contenué dans les
poumons une chaleur fenfible de §.96 , donnera une chaleur
d’autant moins fenfible & toute la maffe du fang, que cette quan-
tit¢ totale de fang furpafle celle qui éroit contenué dans les pou-
mons.

28, Nommant don¢ la quantité totale du fang, x, ou la pro-

portion

z4. La folution eft 36 % 0. 149, Ceft-a-

w

T

-
il s il = e B

-
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portion dc toute la quantité du fang a celle des poumons dunt

A §+96
exprimée par cc rapport x: I, lon aura x: 1:: j. 96~ wpr it
c’eft-a-dirc, comme x:1 ainfi §.96 (degrés de chaleur (enfie

1-96
ble dans les poomons aquife en deux minutes) font a = de-

grés de chaleur fenfible que le fang total peat aquerir a mé-
me tems par le mélange du premier. On peut ajouter cette
quantit€ a la chaleur de toute la mafle du fang pour chaque deux
minutes, fi Fon retient long-tems f{a refpiration.

Zg9. A prefent ayant eftime que route la mafle du fang dans
Fhomme cft de 25 livres, la quantité d’air éant de 40 pouc,
cub. = 1. 24 livr. en fuppofant fa gravité {pécifique égale a cel-
le du fang ; mais le volume du fang dans les poumons, s'eft
trouveé au volume dair infpiré , dans le rapport de 1 a 3. 48
donc fi nous difons, Comme 3.48 : a 1:: ainfi le poids 1,2
live. (du volume de fang égale a celui de lair dans les pou-
mons ) : eft au poids de la quantité réelle du fang dans les pou-
ity

3- 48
quence la chaleur acquife en 2 minutes 5.96 degr. par la quan-

tit¢ du fang ou par o. 356 d’une livre , nous aurons la fomme

mons , qui fcra

=— 0.356 de livre. Multipliant en confe-

des chaleurs attuelles —=5.96 X0.356 =—2.12176, qui ctant
i : - 6
diviféc par la mafle totale du fang — 2§ livr. donne ; I::?

— 0,08487 d’un degré : de fagon que la maffe totale du fang,
en retenant fon haleine pendant deux minutes , s’échaufera de-
puis 64 degr. julqua 64.08487 degr
30. Et fi les accroiflemens de chaleur font comme les tems ,
alors en demi- heure la chaleur de la mafle totale du fang aug-
mentera depuis 64 degr. julqu’a 6. 27305 degr. c'eft-a-dire, de
F,27305 degr.
31. Mr. BoeRHAAVE rapporte quelques mauvais effets fort
remarquables que produit lair trop chaud fur ceux qui le refpi-
L 3 rCHs 3
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rent; car ayant fait enfermer un moineau dans I'étuve d'unc raf-
fineric du fucre, dont la chaleur faifoit ¢lever le vif-argent du
Thermométre de Mr. FARHENHEIT au 146 degré, ce qui elt
54 degrés au-deflus de 92, chaleur naturelle du fang ; le moi-
neau, apres environ une minute, parut fort mal a fon aile , & mou-
rut en 7 min.

Un chat éant mis aufli dans la méme étuve, parut dans unc
minute forc malade , & mourur dans environ 17 min,: 1l étoic i
mouillé de fa {ueur, qu'on clt dit quil {ortoit de I'cau.

Mais un chien qui y avoit ¢été mis a méme tems ne fua point;
apres fept minutes 1l haletoit beaucoup de fa poitrine, & au bout
d’'vn quart d’heure il parut fouffric norablement; il tomba aufli-
tot aprés en foiblefle, & mourut en 28 minutes ; il bavoit pen-
dant tout ce tems la une grande quantité d’écume rouge , qui
rendoit une odeur fi infuportable , qu’un ouyvrier qui pafla au-
prés en fut prefque renver(¢ dans linftant.

32. Il obferve dans cette expérience les cruéls eftets de ce de«
gré de chaleur, le peu de tems qu'il faut pour produire une ma-
ladie des plus aigués , accompagnée de {ymptomes tres violens &
méme mortels ; combien les humeurs étoient {foudainement chan-
gées de I'érat de fanté a cclui d'une pourriture dégoutante, plus
peftilentielle & mortelle quielt celle de la plus infecte charogoe ;
combien & A quel degré les humeurs fe trouvent aliérées en ce
peu de tems, pour rendre la falive rouge. 1l remarque aufli avec
raifon que ce n’éroient pas la les effets de la feule chaleur de
I'étuve; car fi de la viande avoir été fufpendué dans le méme
licu , elle s’y feroit defléchée & n’auroit pas tourné du coté de la
corruption peftilentielle , laquelle donc doit étre ateribuée au frote
tement caufé par le mouvement vital du fang dans les poumons,
lequel ne recevant plus aucun rafraichiffement , doit acquerir un
degré de chaleur plus grand méme que celui de Péruves d'ou il
senfuic quiil doit tendre & la pueréfaction , les huiles, les fels &
les clprits de P'animal ayant €té totalement pourris en 28 minu-
tes.

33. Il obferve aufli que quand I’homme refpire un air aufli

chaud
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¢hand qu'eft fa chaleur naturelle, il fent d’abord une fi grande
difficulcé de refpirer, qu’il ne peut la fupporter long-tems ; mais
bientot il foupire aprés un air frais , lequel le fortifie,, tandis
qu'on air chaod laccable & Ilaffoiblit : auffi nul animal, nulle
plante, ne peut foutenir long-tems un air chaud , il n’eft rafrai-
chi par un nouvel air frais de tems en tems,

34. Dot il conclut avec raifon, que comme Ie fang eft dun
¢oté fort échaufé dans les poumons, a canfe de la grande véloci-
té & du grand frottement quil y effuye, dautre part il y eft
aufli plus rafraichi. Elémens de Chimie, Tom. 1. pag. 275.

35. Le méme Auteur , Tom. IL pag. 378 , oblerve que la
chaleur naturelle du fang n’cft pas éloignée du point coagulant,
qui eft le centiéme degré , tandis que la chaleur naturelle et au
92°; d'ou l'on peut inférer que la chaleur de la fiévre doit ten-
dre a coaguler le fang; & afin de réfifter a cetre tendance , la
Nature eft dans la néceffité daugmenter de beaucoup le mouve-
ment du fang a travers les vaiflcaux @rcolatoires, lequel 4 me-
{ure quil procure une plus grande atténuation de ce fluide, en
augmente a méme tems la chaleur,

36. Comme Ia chaleur naturelle du fang n’eft pas fort loin
du degré de coagulation, anquel cas & méme plus haut, nous
le voyons s’élever, sil n'eft pas fouvent rafraichi par Dinfpira-
tion d’un air frais; aufli le plus confidérable des ufages du pou-
mon ecft probablement celui de rafraichir le fang. L’atténuation
& la féparation des globules rouges, eft aufli fans doute un au-
tre grand ufage de ce vifcére: car quoique les globules rouges
foient divifés & paffent un 4 un par les artéres capillaires innom-
brables du refte du corps, dans les veines correfpondantes, cepen-
dgnt le fang veincux n'eft pas éclatant ; cet éclat ou cette rou-
geur vive doit étre bien plurdr attribuée aux frottemens , agita.
tions & divifions violentes qulil foufire dans fon paflage, qui fe
fait avec une plus grande viteffc & travers les poumons , qu3
travers les autres parties du corps ; de la méme maniére que ci-
deflus, nombr. 10, le fang qui éroit le plus fecotié dans une
bouteille fermée , fe trouvoit éclatant, non feulement 2 fa furface,
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mais encore dans toute fa fubftance intéricure , ainfi que I'eft le
fang artériel. Il cft probable encore que le fang peut recevoir
d'autres infuences importantes de Iair que les hommes infpirent
en fi grande quantité. Le fujet des recherches de pluficurs Sa-
vans a été pendant long -tems de trouver de quel ufage il eft
dans la refpiration ; quoique ccs ufages puiflent nous &ire con-
nus 4 bien des égards, il faut pourtant avoter quil y a encore
bien des ténébres fur ce fujet.

:~. Comme lair dans les infpirations & cxpirations ordinaires,
pafle aifément & librement , allant & venant avec trés peu de
vélocité, il ne peut firement pas faire de fort grands effets fur
le fang par fa force impulfive ; il ne le peut pas non plus par
la fomme des gravités quon augmente a raifon de la forme des
poumons , ( cette gravité , fur la fupputation que la fomme de
toutes les aires des veficules cft égale & 152 piés quarrés, a €té
cltimée par Mr. Fagues KEILL de 50443 livr. ) y ayant une
méprife manifefte dans cette maniére de fupputer. Car fuppofons
qu'an pié cube de quelque matiére folide ou fluide , foit divifé
en 10s lames ou feuillets , chacune de ces lames étant couchée
fépacément, & & I'écart , fera preflée avee tout le poids de I'atmo-
fphére ; mais fi @ préfent on les couche les unes {ur les autres en
forme d'un pié cubiqué , chacun¢ ne fera pas moins preflée
qu'clle I'étoit par tout ce méme poids de l'atmofphére; & de plus,
dans cette pofition , toutes, excepté la plus haute, feronc preflces
par la fomme des poids des lames qui fe trouvent deflus : d’ot
il eft clair que le fang avra moins de poids a foutenir quand il
{era répandu en de grandes furfaces fort minces 5 que sil éroit
accamulé en dec plus groffes mafles.

;8. Comme le fang acquicrt différens degrés de chaleur, feg
lon les différens degrés de vélocité avec lefquels il ciccule , &
{clon auffi les-différens diamétres, & le relichement ou la ten-
fion des vaiffcaux , il senfuit que dans Pétat ou les fibres des
vaifleaux fone relichées, le fang deviendra plus froid, plus glu-
ant, moins éclarant & moins digeré ; mais réciproguement, lorf-

que les vaiflcaux feront plus fermes & plus tendus, la chaleur du
{ang
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fang fera plus grande ; car dans les perfonnes d’unc conftitution
robufte & vigoureufe, le fang fc trouve pouflé avec plus de vi-
teflc &4 travers les vaiflcaux capillaires plus tendus. De la vient
que Pon obferve, dans ceux qui font de ce tempcramment, plus
de chaleur & plus de force, & par conféquent un fang plus cuic
& plus attenué : mais quand la chaleur s'¢léve jufquiau degre
de la fiévre, alors elle pourrit fouvent le fang.

39. Quoique d’unc part nous ne puillions pas raifonnablement
{fuppofer qull y ait dans le fang , en éat de fant¢, une force re-
pullive au degré qui produit la fermenration ou effervelcence,
aufli dautre part il ne faut pas croire que ce foit une liqueur
morte & dans un éeat d’inertie 5 car il n'eft pas pollible que les:
parties d’un fluide, qui eft pourvd de principes fi adlifs, ne {oient
dans un éeat de vibration, quand il cft agité par des degrés fi
confidérables de frottement & de chaleur , ainfi quelt le fang.
Ces vibrations font retenués dans de juftes limites, par le pou-
voir attradtif du {ouphre, qui abonde dans le fang au point, que
nonobftant que nous prenions journellement & melions avec no-
tre fang une grande quantité de liqueurs fermentées, ces vibra-
tions font cependant reftraintes a ne pouvoir porter le fang juf-

wau degré de force repulfive qui fait la fermentation , bien
qu'elles puiffent en augmenter Peffervelcence & la chaleur 5 &
quand on prend de ces liqueurs immoderément, alors clles ¢lé-
vene Peffervefcence du fang jufquan degré de la chaleur fi¢vreu-
fe, telle qu'il faut pluficurs heures de tems avant queelle foit ab-
batué, & que le fang revicnne & fa temperature naturclle.

40. Quand nous confidérons que tous les fermens vcgcraux
font principalement dévelopés par l'altion & la réaltion entre
Pair & les parties fulphureufes » & que ces principes , dont le
fang eft pourvil, forment, dans un état de fixit¢ , le rartre de
Yurine ; & fi Pon fe rapelle en méme tems , ce qui et oblervé
par les Médecins, quun des grands fignes que la fievre sabbat,
celt que 'vrine dépofe un fédiment rougedtre & briqueté, c'elt-
3-dire le tactre ; n'avons-nous pas raifon de conjeCturer que ce

méme tartre, tandis qu’il étoit dans le fang dans fon ¢tat d'cla-
M fticité
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fticit¢ , contribuoit a la chaleur de la fiévre® & que cette cha<
leur s'abbat par conléquent dans la méme proportion que ces
principes actifs {ont encrainés dehors, ou réduits a4 un éat de fi-
xit¢ propre a {e laiffer entrainer par les urines, ou les antres ¢-
vacuations.

41. L’¢tac parfait de la fanté dans le fang confifte en un julte
équilibre catre ces principes aifs , de maniére qu'ils ne foient
pas trop fixés & concentrés d’une part, ce qui les feroit tendre
vers acrimonie acide ; ni trop exaltés ou élevés de Iautre , ce
qui les feroit tendre a Pacrimonic alkaline. Quand donc nous
confidérons par quelle innombrable combinaifon de caufes cet
¢quilibre peut ére dérangé , nous ne devons pas étre fi furpris
de ce que néere fanté eft fi fouvent interrompué, & que le pg-
riode de la vie et fi incertain , que nous devons I'étre de fa
durée. Rien de plus admirable que de voir les parties organi-
ques fixes de nos corps, qui font dun tiffu fi curieux & fi dé-
licat, tenir ferme fi long-tems fans fe déranger, ou méme fans
sufer ; mais le merveilleux augmente encore plus , quand on
fait attention 4 la longue fuite d'anndes durant lefquelles ce
dclicat ¢juilibre ou balancement des forces entre les principes
attits du fang, & duquel dépend la fanté , fe maintient & fe
conferve, nonobftant pluficurs rudes affauts qu'il cefluye de la
part des mauvais alimens , de linclémence des faifons, & par
deflus rout , de I'intempérance.

42. Lorfque dans les maladies Ie fang eft fi groffier ou fi
gluant qu’il ne peut que difficilement paffer & travers les plus
petits vaifleaux capillaires, comme fon mouvement cft par la fort
rallenti , il caufe le friffon qui a coutume de précéder la fidvre
ou fes acees; & comme on obferve que les liqueurs chaudes, tel-
les que Purine &c., deviennent plus troubles & dépofent un fé-
diment & mefure quelles (e refroidiffent, & au contraire qu’el-
les reforbent leur fédiment & redeviennent plus claires fi elles
font ¢chaufées de nouveau 3 de méme il eft probable que com-
me le fang devient froid dens P'entrée de laccds , ce méme
troid peuc ére fort augmenté par I'éat de trouble & d'épaif-

filfc-
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fiffement qui augmente alors dans le fang, fon mouvement fe
trouvant par la dautant plus rallenti. Mais quand aprés un cer-
tain tems ,le fang rallenti, lequel ne trouvant pas unlibre paffa-
ge, selt probablement accumulé dans les artéres, au point d'é-
tre enfin pouflé de force a travers les vaifleaux capillaires, alors
il acquiert , par un frottement plus grand de fes parties grofliéres,
une chaleur brilante; laquelle chaleur eft prolongée a différens
périodes de tems, proportionnellement a la quantit¢ de la matiére
morbifique & grofliére , jufqu’a-ce qu'enfin clle aic ¢i¢, ou fuf-
fifamment attenuée par les circulations réiterées & par l'ulage
des délayans , ou bien quelle caufe Ja mort.

43. Si, comme on l'a déja remarqué , le fang devient plus
épais & plus trouble a melure qu'il fe refroidic , on peut ateri-
buer ces mémes effets a des faignées & des purgations faites
mal a propos , lefquelles rafraichiflant trop le fang , peuvent
occafionner le retour des acceés de fievre 3 & il eft aifé de voir
qu’ils font une fuite de ccs évacuations , quand e fang fc trou-
ve en méme tems port¢ a la fiévre.

44. Un trop grand relichement des vaiflcaux capillaires con-
tribué beaucoup au retour des acces; car le {ang acquerant par
cc moyen, dans un tems déterminé , une trop grande vilcofite,
accts périodique qui devoit fuivre fe trouve par la plutot rap-
pelle.

45. Les particules rartarcules groffiéres , & qui forment Ia
goutte, font plus propres a s'acréter & a caufer des obftructions
inflammatoires aux exerémités du corps , telles que les pics &
les mains , la ot la force progreflive du fang cit diminuce ,
comme étant plus éloignée du cocur. Er quand ces humeurs fe
fixent en quelque endroit du tronc, elles sarréteront plutdt dans
le tiflu de l'eftomac que dans celui des boyaux , parce que
dans ce vifcere les vaiflcaux capillaires font d’unz longueur qui
peut d’autant micux rallentir le cours du fang, que la moiti¢ de
la circonférence de lcftomac eft plus grande que celle des
boyaux ; car les artéres de leftomac n’entrent pas dans fes pa-
rois par un coté feulement , ainfi que font celles des boyaux,

M 2 mais
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mais il regoit le fang par des artéres qui lui viennent, les unes
de la partic fupéricurc, & d’autres de la partie inféricure ; & leurs
branches convergentes s'anaftomofent vers le milieu des faces de
I'eftomac. Sans cette préeaution néceflaire , le mouvement du
fang y auroit ¢ét¢ néceflairement fore rallenti , s'il n'étoit entré
dans les parois que par la petite courbure, ou feulement par la
grande , parce que dans ce cas il auroit paflé par des vaiflcaux
capillaires deux fois plus longs qu’ils ne le {ont.

46. Quand quelque matiére groffiére d’un ulcére retourne dans
I¢ cours de la circulation , d’abord en obftruant les vaiffeaux el-
le y caufe un friffon ; mais quand cette matiére eft pouffée par
la force de la circulation du fang a travers les petits vaifleaux
capillaires, il furvient alors une chaleur fiévreufe a caufe des frot-
temens augment¢s dans les vaifleaux, |

47. Dans les cas d’hydropifie, quand le fang eft apauvri & a-
queux , le malade fe plaint d’un grand froid , le fang manquant
de la quantité fuffifante de globules rouges pour donner de la
chaleur ; laquelle cependant par intervalles augmentera julqu’a
I'ardeur fiévreufe, faute d’'une quantite convenable de férofité fi-
ne, & a caufe du retour de quelque humeur extravafée & ran-
cic , dans le cours de la circulation.

48. De méme avfli quand on a perdu une grande quantité
de fang, on cft long-rems & reparer cette perte, & le malade fe
plaint toujours du froid , non feulement parce quiil n'y a pas als
fez de fang pour étre pouflé vigourcufement dans les vaiflcaux
capillaires , ou, comme nous avons va ci-devant, il rencontre le
plus de réfiftance , mais principalement parce quiil 'y a pas une
fuffifante quantit€ de globules rouges , propres a procurer un
degré fuffifant de chaleur & a conferver par leurs pirouéttemens
innombrables a la férofité ou limphe, fa Auxilicd, Car s'il ne fal-
loit qu'une quantité de liqueur quelconque, pour fuppléer au dé-
faut du fang, il y en auroit aflez dans les artéres & dansles veines
quelque tems apres chaque repas 5 mais ces liqueurs feules ne
peuvent pas nous dédommager de la perte du fang: d’autre part,
quand la fcrofit¢ du fang ¢t trop ténué ou affinée, les globules

ont
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ont plus de tendance a fe coaguler ; car plus un fluide” eft affiné,

lus les particules dotides d'atcradtion qui y nagent, ont d’aifance
gs’accmchcr: une trop grande proportion des globules du fang
le rend au contrairc plus propre a I'inflammation,,

QUATORZIEME EXPERIENCE,

Sur les injections chandes 5 & les maladies gu'elles excitent,

I. QUand yeus vit a quelle hauteur le fang s’élevoit dans les

tubes fixés aux carotides de divers chiens , alors dtant
le tube de verre, jatrachai {ur le champ au tube de cuivre fixé¢ a
la carotide, un autre tuyau qui avoit 4 piés ; jufqu'au milicu de
Pentonnoir placé a {a partic {upéricure. J'ouvris enfuite les deux
jugulaires , & je verfai dans 'entonnoir de I'eau dont la chaleur
¢toit €gale a celle du fang, laquelle couloit de la méme hauteur
qu'avoit coul¢ le fang artériel dans le 1°*. tube, & étant ainfi
pouflée dans les artéres du corps avec une force approchante de
cclle que le coeur imprime au fang, clle éeoit de 1a portée avec
le fang veineux dans les jugulaires ; le fang qui en couloit étoit
de plus en plus délayé par I'eau chaude, jufqu’a ce que lanimal
perit; apres quoi il ne fortit que peu d'eau des jugulaires, Quand
la colonne d’eau étoit de s pic¢s i dans le tube, le fang couloit
bien plus vite par les jugulaires.

2. Les chiens mouroient conftamment, quand leur fang étoit
fort délayé par I'eau; d’ou I'on voit que la liquenr qui remplit
les artéres nm'eft pas indifférente pour la confervation de la vic j
-8 il n’elt pas furprenant que le flambeau de la vie s'obfcurcillt ,
& foic prét a s'éeindre a mefure que la qualité du fang clt al-
térec,

3. Il eft & remarquer que le chien fouffrit toujours beaucoup,
auflitde que I'cau chaude penérroit fes arfres & fe méloit avec
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le fang 3 d'ott il fuit que fi la boiflon entroit tout a coup dans
les artéres, elle y produiroit des effets trés nuifibles ;5 mais la
Nature y a pourvil, en la préparant par le mélange de diverfes
liqueurs digeftives, qui empéchent le fang de s'épaiflir.

4. Certe cau ainfi mélée avec le fang faifoit d’ordinaire vomir
le chien, fur-tout quand elle couloit de 9 pi¢s ; de haut: doti
il fuic, que I'eau chaude qui eft m¢lée avee le fang, excite dans
les fibres mufculaires de leftomac les mémes convulfions que
lorfqu’elle eft prife intéricurement; dans lequel cas il n'y a per-
{fonne qui ne fache qu’clle occafionne des nauf€es & des vomifie-
mens ; ce qui cft un argument probable quiune partic de I'eau
sinfinué hors la cavite de Iecftomac entre les fibres mufcu-
laires. '

5. Cette cau fait le méme effet {ur les autres muicles du corps;
car quand clle les pénétre, le chien meurt 2 & 3 minutes apres,
& fes mufcles entrent alors en convulfion durant quelques mi-
nutes,

6. Si 'on continué de verfer de I'eau chaude dans I'artére pen-
dant demi - heure, tout le corps du chien s’enfic de plus cn plus,
& il devient hydropique , afcite & analarque; les glandes falivai-
res , de méme que les autres, s'enflent beaucoup ; une humeur vif-
queufe coule du mufeau & du nez ; toutes les veflics adipeufes
du corps , comme cclles des mammelles, font imbibées & en-
flées d’eau , ainfi que les mulcles & leur envelope graifleufe ;
quelques-uns en étoient devenus blancs ; Tout cela etoic produit
par la force de I'cau égalc a peu prés a celle du (ang dans {fon
état naturel.

7. Il eft probable que ce n’étoit pas la ropture des vaifleaux
qui donnoit licu a cette inondation générale; mais I'cau pouvoit
paller aifément a travers des pores & des conduits {¢crétoires al~
fez {ubtils pour que le fang , dans le cours ordinaire de la cir-
culation , ne puifle g’y introduire, mais qui donnent cependant
paflage a des liqueurs attenuées & délayées dans une proportion
convenable : nous voyons de méme que quand l'eau coule li-

brement dans les conduits des glandes falivaires , elle en fait dé-
gorger

g e .




gorger la falive plus copieulfement , laquelle en Iétat naturel ne
fe féparant que lentement , ne fe dégorge aufli que tres douce-
ment.

8. Mais quand le tuyau d’otl I'eau couloit dans les artéres é-
toit haut de 9. piés 3, elle avoit alors affez de force pour entrai-
ner quelque peu de fang dans les conduits falivaires , & dans
quelques cellules adipeufes du corps , ainfi que dans la cavité
des boyaux: il n’y avoit pas la moiti¢ autant d’cau dans I'cfto-
mac & les boyaux, & méme dans 'abdomen , qu’il y en auroit
cu fi l'abdomen avoit éié ouvert. D’od nous voyons que la com-
preflion que font les caux des hydropiques fur I'eftomac & les
boyaux , retarde la fCcrétion des liquears 3 ce qui apaavrit le
fang , & le prive d'un fuc qui doic fc méler avec le chyle
pour repafler dans le fang ; Pembacras des glandes falivaires pro-
duic de mome la foif qui tourmente les hydropiques.

9. Souvent quand le chiecn mouroit par le délayement de
fon fang, decrit ci-deflus n°. 1, jai eflayé, durant que tout éroit
encore chaud, douvrir tout de fuite I'abdomen & la poitrine ,
& de fixer a l'aorte au deffous du coear un tube, au travers da-
quel I'eau couloit librement : je continuois cela plus ou moins
de tems fuivant les vués que javois, & alors toute I'eau cou-
lant a travers les artéres, jai cu f{oin de conflerver la chaleur de
Panimal par le moyen de I'cau chaude & dc linges chauds, qucle
quefois méme en le plongeant dans cette eau.

10. Quoique durant ce tems , Peau pouflée avec unc force
égale a celle du fang artéricl el pris la place de ce fang , il
n'en paffoit pourtant point ni & travers les reins qui éroient fore
diftendus , ni dans la cavité de la veffie; cc qui faic voir qu’il
n’y a point de vaiffeaux lymphatiques qui s'ouvren: dans {3 cavité;
ccpendant les vaifleaux fanguins de la veflie éroient bien rem.
plis d'cau: ce qui prouve quil ny a pas dautre chemin a la
boiffon pour aller 4 la veflic que celui des reins & des uretéres.
Lg libre paffage du chyle dans les veines mélenteriques, & Ia
yircfle ayee laquell le fang circule, peut donner une raifon ff;p

tisfai-
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tisfaifante du promt cffet que divers fluides produifent fur P'uri-
nc, peu de tems apres quion en a bu.

r1. Le foye devenoit peu a peu moins rouge & plus pale,
mais toujours il ¢toit enflé & fort dur ; I'eau ne paffoir pas a
travers ce vifcére dans la veine-cave. La véficule du ficl étoit
conftamment ditendué & fi pleine quelle fe déchargeoit dans
les boyaux. Le pancreas étoit plein d’eau, ainfi que la rate qui
étoit rarement enflée , mais qui éroit aufli bien lavée de fang
que filon avoit voulu injecter d'une liqueur colorée.

r4. Jai ouvert felon leur longueur 4 ou § pouces de boyau
au coté oppofé a lattache du mélentére , & jyavois beaa en ef-
fuyer la furface intcrne avec unc Cponge , I'cau en {ortoit: tou-
jours & fe ramafloit dans le boyau, quand en ie ferrant y’en for-
mois un petit relervoir. 3

(3. Dans un autre chien dont les boyaux n'étoient point cou-
pés , la quantité d’cau qui y couloit dans un certain tems étoit
fi confiderable, quelle les enfloit & faifoit méme éclater lefto-
mac : d'ott Pon voit avec combien de facilité la partie la plus
déliée du fang peut couler dans la cavité des inteftins & du ven-
ericule , comme cela arrive effeCtivement dans les animaux vi-
vans. Une grande quantité de cette liqueur fe féparant aull: dans
Ja cavité des vifcéres, la mafle du fang doic s'en reflentir toutcs
les fois que ces fecrétions font trop abondantes, & clles nuifent
au fang par de trop grandes évacuations; d'un autre coté, quand
ciles ne font pas aflez copicufes , ou qu'on les arréte trop fou-
dainement, clles caufent de la douleur a la téte & aux poumons,

& occafionnent fouvent de fa ficvre.
14. Il eft fort ordinairc aux grands buveurs de fe trouver

mal & caufc des grands écoulemens de ces férofités dans leurs

ventricules , auxquels ils ont donné licu par la trop grande quan-
tit¢ de liqueur quiils ont bué , laquelle en {urchargeant le fang
doit procurer néceflaicement une {ccrétion plus abondante qua
Pordinaire dans leur eftomac, ce dont ils fe plaignent ordingi-
rement tous lcs matins : d’od ils concluent promtement quils

ont 'cltomac tres froid , & ils manquent rarcment de I'échau-
fer
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fer encore; en fe prefcrivant pour reméde unc dofe copicule de
quelque liqueur agréable, concluants ingeniculement avec cer-
tains Philofophes , que parce que leur fagon de vivre eft plus
du gout de la Nature dépravée , clle doit étre la meilleure ;
quoique réellement elle doive augmenter leur maladic.

15. Pendant que le tube étoit ainfi fix¢ a l'aorte delcendante,
& que I'cau couloit toujours, je coupai en deux la veine porte
qui raméne au foyc le fang du ventricule & des inteftins. Le
fang le plus délayé qu'elle contenoit , ne trouvant pas un libre
paflage a travers le foye, fortoit de la veine avec impétuofité ;
mais cnfuite 'eau qui venoit des artéres méfentériques s’¢couloit
de la veine porte dans la raifon feulement d’on demi - pouce cu-
bique en quarante fecondes de tems , ne paflant pas librement
des artéres dans les veines.

16. Quand 'ai fixé le tube ci-deflus mentionné a la veine
porte d’un autre chien; dans le deficin de faire paffer I'cau de fa
cavité jufquaux inteftins , ayant alors ouvert unc portion du
boyau , comme je Iai dit au N°. 12°, jai trouvé que l'cau dé-
goutoic abondamment au travers de la parois muqueule dans e
~ canal inteftinal : d'ot nous voyons qulil y a un paflage libre au
chyle de la cavité des inteftins dans les veines mélentériques.

17. Cependant lorfque le tube étoit fixé d’'unc fagon contrai-
re, ceft-d-dire, 2 la cavité de linteftin , & que j'y verlois de
Peau tiéde, cette cau ne pouvoit pafler dans les veines , quoique
la colonne d’eau preffantc a leur orifice fir de diffcrentes lon-
gueurs depuis un jufqua o i pieds de haureur ; cet empeche-
ment étoit produit par les valvules conniventes qui couvrent lcs
embouchures de ces vaiflcaux capillaires, & qui s’inferant obli=
quement dans les inteftins , avoient leurs orifices comprimeés par
cette eau : fans cetee fage précaution ,« les parties groflicres &
nuifibles contenués dans les matiéres qui rempliffent les inteltins,
euflent ph pénétrer au travers de ces veines & des vaiflcaux la-
&és , julques dans I'habitude du corps , & ccla en plus grande
quantité quand les boyaux fe feroient trouvés les plus diftendus,

ou par les alimens ou par des vents. La force du fang dans les
N veines
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veines nctant pas plus de 5 ou 4% de celle qu'il a dans les ar=
téres, & leur nombre & leur capacité érant beaucoup plus con-
fidcrable , elles font par cette raifon plus propres & abforber le
chyle des inteftins dont le mouvement périftaltique, joint aux di-
latations alcernatives des artéres , aux dilatations & relachemens
fucceflifs du diaphragme & des mufcles abdominaux , peut
contribuer beaucoup a le faire avancer : mais quand i caufe de
quelques obftructions le cours libre du fang dans le foye eft re-
tard¢ , ce fluide devant par cette raifon saccumuler davanta
dans les veines méfentériques & dans la veine porte , Pablorp«
tion du chyle qui fe fait par ces vaifleaux eft non feulement di-
minuée proportionnellement, mais encore la vélocité avec 'la-
quelle le fang paffcroit av travers des artéres méfentériques &
des parois des inteftins éeant retardée , les inteftins ferone fujets
a pluficurs autres dérangemens.

18. II paroit par la quatorziéme Expérience, que les fécré-
tions, qui différent entre elles fuivanr la différente texture de
leurs vaifleaux (€crétoires, & qui font {éparées du fang artéricl
en traverfant des vaiffeaux plus fubtils que les plus déliées arté-
res qui fervent A la circulation, ne fe font point avec toute la
force du fang artéricl : car fi cela éroit, tous les vaiffeaux fé-
créroires & les glandes senfleroient comme il arrive lorfque I'on
fait I'expérience avec de I'eau; comme il arrive aufli dans les
cas d’hydropific , lorfque la férofité du fang qui eft fort abon-
dante s’en {¢pare trop facilement; Ces féerétions doivent fe fai-
re par conféquent lentement & par degrés, de facon que les li-
queurs {oient pouffées dans ces petits vaifleaux par la force im-
pulfive du fluide artéricl, & par la puiflance atrralrice des vaif:
feaux {écréroires: ajoutez a ces forces l'action mutuelle des flui-
des & des folides du corps , ce qui produit un état continuel
de vibration ; De cette maniére il neft point de doute que les
plus abondantes fécrétions fe faffent dans Ieftomac & dans les
mefting, de méme que dans le pancréas, les glandes méfenté-
riques , les falivales & autres glandes du corps humain, Cleft
ainft parcillement que la matiére de Pinfenfible tranfpiration cft

chaflée
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¢hafféc non feulement par la force du fluide artéricl , mais aufli
par la chaleur , & les vibrations réciproques des fluides & des
folides ; & quand par le travail , ou par quelque autre violent
exercice, la vélocité du fang eft augmentée, & par conlequent
{a chaleur, alors non feulement fa torce , mais de plus les vi-
brations des fAuides & des folides étant augmentées par c¢ moy-
en 4 la tranfpiration cft avgmentée aufli julques a pafler fous
une forme fenfible au travers des pores qui font dilatés par la
chaleur , comme il eft prouvé par I'Expérience fuivante,

t

PR

QUINZIEME EXPERIENCE,

Sur Peffer des liguenrs froides & des chaudes injectées,

1. CEs expériences hydrauliques fervent a connoitre la force

du fang , la réliftance qu’il rencontre a [urmonter, fur
tout dans les plus petits tuyaux ; elles nous feryiront encore a
connoitre Peffet de différentes liqueurs chaudes, froides , aditrin-
gentes , &c. fur le corps humain.

2. Car puifque la fanté confifte dans I'¢quilibre entre les flui-
des & les folides; de fagon que le vice des folides entraine ce-
lui des fluides ayec foi, il fera fort uule de voir quels effets
opérent fur eux les différentes liqueurs, foit en les reflerrant ,
{oic en les reldchant ; ce qui fervira & affermir & a éclaircir les
principes de la Médécine.

3. Jai pris un jeune épagneul pefant 21 1, & auffitot qu’il
a été mort de la faignée a la jugulaire, yai ouvert la poitrine
& Pabdomen & fixé a l'aorte defcendante un tuyau de verre de
4 piés ! de hautenur , & ayant fendu dun bout a lautre fcs
boyaux , comme en PExper. IX®, je les ai arrof¢ d’eau chau-
de, & recouverts aufli d’un drap de laine trempé dans la méme
can ; alors jai vearf¢ par un entonnoir dans ce tube de I'eau
ehaude ; cettc cau s'¢tant arréiée a la marque au bas de l'enton-

N 2 noir
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noir de verre, )y ai verf¢ deflus dix-huit pouces cubes d’cas
chaude d'un pot qui contenoit précifément cette mefure. Je mefi-
rois le tems que I'eau mertoit a pafler A travers les petits vail-
fcaux au moyen d’'une pendule a fecondes.

4. J'ai d'abord rempli d'cau chaude fept pots; le premier paf:
fa en 52 fecondes , les autres fix paflérent en moins de tems,
jufquau dernier qui pafla en 42 fecondes. .

5. Alors je verfai dans 5 pots de I'eau de vie commune , ou
efprit d’orge non retifié ; le 1°". pafla en 68 fecondes, & leder-
nier cn 7.2.

6. Je verfai enfuite un pot d’cau chaude qui paffa en 54 fe-
condes.

7. Dot il eft clair que I'cau-de-vie reflerre les artérioles des
boyaux , & que I'eau chaude les reliche enfuite, en délayant &
chaffant les parties fpiritueafes de I'cau-de-vie ; lefquelles , com-
me tout le monde fait, non feulement contra&tent les vaiflcaux,
mais Cpaiffiffent encore le fang & les humeurs, & par ce double
cffet contribuent a la chaleur foudaine dec ces fluides en aug-
mentant leur frottement dans les vaiflcaux capillaires plus con-
tractes.  Cette chaleur eft encore plus augmentée par le fimple
mé¢lange de I'eau-de-vie avec le fang , comme Mr, BOERHAAVE
le remarque dans fes Elémens de Chymie . wvel. I. pag. 366, Si
Fon méle de I'eau froide & de Pefprit de vin, ce mélange ac-
quiert auflitor huie degrés de chaleur, de fagon qu'il fait élever
le mercure depuis le quarante- quatre jufqu’au cinquante-deuxié-
me degrés dans le Thermoméwe de Fahrenheir ; quelquefois
aufli la chaleur d'un mélange femblable fait monter le mercure
a cinquante-trois degrés, mais elle cefle bientot, de méme que
la chaleur foudaine qu'il communique au fang. Clelt ce qui
fait que les infortunés biveurs d'eau-de-vie, & d'autres liqueurs
diftillées , ont une foif fi démefurée de tems a autre, qui les por-
te a boire encore de ces liqueurs funeftes , lefquelles en échau-
fant leur fang & contraltant fouvent leurs vaiffeaux fanguins ,
les réduifent enfin 4 un tel degré de froid & de relichement ,
que ces malheureux font entrainés impétucufement vers ces boils

fons
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fons fpiritucufcs, cfpérant y trouver leur foulagement,

11

quoiqu’ils

ne fachent que trop par leur propre expérience & par la mort

de mille perfonnes, combien elles font pernicicufes &

& qu’ils n’ignorent

mortelles,

pas que labus quon en fait les rend Je

poilon le plas général & le plus funcfte au genre humain ¢ *).

8. Quand

REMAROQUES S,

(") L’a&ion des médicamens é-
chaufans ne me Earuit pas encore
bien dévelopée, La chaleur, com-
me I'a démontré Mr. HERmMA N,
App. ad Fhoronom. , eft dans la rai-
fon compofée du nombre des parti-
cules ignées, & du quarré de leur
vélocite : & par la méme railon
dans les corps qui ont d’égales quan-
tités de particules ignées, mais en-
gourdies , la chaleur qu’on excite
par le frottement eft en raifon com-
pofée de la fimple de la denfité, &
de la doublée de la vélocité des
corps frottés,

(Fes principes étant pofés, il eft

~aifé de voir que les fels alkalis fixes
& volatils qui font chargés de feu,
?uﬂ les huiles aduftes , les efprits
ulphureux , & toutes les prépara-
tions chymiques faites 3 un feu ou
long ou violent , & qui sen font
chargées, prifes intéiieurement ex-
eiteront la chaleur ; il eft encore
évident que les autres fubftances qui
peuvent exciter des effervefcences ,
fermentations & putrefadtions dans
le corps , y peavent aufli exciter
quel(c_lue degré de chaleur , mais
qui lera fort paflagére & bien peu
confidérable ; ainfi I'efprit de vin ,
le vin blanc mélés avee leau exci-

tent unc chaleur momentanéde d’un
degré ou environ ; I'efprit de vin re-
&ifié, & les efprits acides mineraux
melés avec I'urine , augmentent aufli
la chaleur de 4 ou § degrés ;*mais
il ne faut compter cela pour rien , &
ce n'eft pas a dire que pris intéricu-
rement 1ls produififfent le méme cf-
fet , il y a toute apparence qu’ils
produifent le contraire ; car de ce
que I'efprit de nitre mélé avec le fel
durine, excite une chalear depuis
le degré 43 julqu’au degré 6o , il
ne s'enfuit pas que ce méme efprit
de nitre verlé fur de la glace qui
envelope un thermométre, ne pro-
duife le plus grand degré de froid
que les Lappons ayent jamais fenti,
favoir le degré 37 au deflous du
point de la congelation , au therm.
de Mr.de REAaumuR. Voiez les
exper. de Mr. BOERHAAVE fur la
chaleur, & celles de 'Académie de
Florence. L'expérience feule nous
doit diriger pour connoitre quel re-
méde échaufe & quel rafraichit ,
Pexpérience , dis-je , faite fur les
COrps vivans eux-memes,

Mais pour ce qui regarde la cha-
leur qui provient du frottement in-
térieur des fluides & des folides ,
je ne fuis en aucune maniére de I'a-

N 3 vis
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3. * Quand je verfois dans les boyaux de Icau qui ¢toit froi-
de au 14° degré au deflus le point de congélation, & que jen
verfois dans le méme tems, par le moyen d'un entonnoir, dans
les artéres , les extrémirés des vaifleaux fe contractoient fi fort
tout d’'un coup , que le quatriéme pot d'cau froide employait
8o fecondes de plus @ les traverfer que navoit fait une égale

quantité d’caun

un cinquiéme pot d’cau chaude , qui communiquoit

chaude un peu auparavant. Ayant enluite jeteé

fa chaleur

aux boyaux, I'cau paffa 77 fccondes plus vite que navoit fait le

pot d’cau froide qui Iavoit précédé (°).

9. De

% "Dans loriginal Anglois on 2 omis le No. 8. & les Nos. marqués ici 8, 9,10,
répondent aux Nos. 9, 10 & 11 de L'original Anglois.

vis de ceux qui penfent que ces frot-
temens augmentent méchanique-
ment 4 raifon des obftructions, ou,
ce qui revient au méme , du fron-
cement des vaiffeaux. On fait par
exp. que la boiffon glacée fronce
les vaifleaux , arrcte ﬁ:a circulation
& occafionne des inflammations ou
chaleurs briilantes des vifcéres : les
Phyficiens expliquent cela commu-
nément par ce fameux principe er-
roné , que les vitelles des liqueurs
pouflées par les mémes forces aug-
mentent 3 meflure que leur paflage
fe retrécit 3 orla chaleur augmente
comme les quarrés de ces vitefles,
donc &c. mais le principe a été dé-
montré faux par Mr. BAYLE, Phy-
fig. 5 par Mr. BERNOULLI, Difcours
fur le choc des carps; par Mr. PiT-
TOT , Mem. [ur les pompes 5 Mem.
de P Acad. 1732.5 & les conféquen-
ces n'en peuvent étre que faufles.
1l eft vrai que I'obftru&tion étant
pofe, la preflion continu€ fur les

parois des vaiffeaux eft plus gran.
de. Voiez les remarques fur 'exper,
1Xe; mais la vitefle de laquelle le
frottement dépend , non feulement
n’augmente pas méchaniquement ,
mais méme devient moindre , a
moins d’une force nouvelle qui y
foit appliquée.

(*) La chaleur dilate les fluides
& les folides, quand elle ne paile
point le degié de I'eau bouillante,
& elle augmente ainfi les fécréuons,
facilite le paffage des liqueurs a tra-
vers les plus petits vaifleaux. Pour
bien concevoir comment cette dila-
tation des vaifleaux fe fait, 1l faut
confidérer que ces vaifleaux ofont
compolés de fibres circuiaires , &
de pluficurs lames paralléles. Sila
chaleur n'écartoit les fibrilles que
felon le diamétre du vaifleau , ou ne
faifoit que gonfler les lames ou tu-
niques, la cavité du vaifleau en fe-
roit rétrécie , & le fang traverferoit

plus
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9. De la on peut voir clairement combien le chand & le froid
dilatent ou contractent les pores de ndtre corps; -ce qui doit par
confCquent avoir un effet proportionné fur Pinfenfible tran(pira-
tion, qui eft une évacvation fi importante : C’eft de cette facon

plus difficilement ; mais elle écarte
auffi ces fibrilles felon des tangen-
tes au vailfeau, c'eft-a-dire, elle al-
longe les fibres circulaires , & le
diamétre augmente proportionnel-
lement a cet allongement, ou tou-
lnurs 1l augmente du tiers de cet al-
nn&ement; & comme le calibre du
vaifleau croit comme les quarrés des
diamétres, & que Iallongement des
fibres eft a leur renflement latéral ,
4 peu prés comme leur longueur eft
a leur épaiffeur, ceft - i - dire, de
beaucoup plus ﬁrand; il Senfuit que
quoique le renflement latéral doive
rétrécir le vaiffean , l'allongement
qui fe fait dans le méme tems le di-
late dans une bien plus grande rai-
fon; car mettons que I'épaiffeur des
§ lames qui compofent les boyaux,
foit dans I'état maturel & la périphé-
rie, ou a la longueur des fibres cir-
culaires , comme 2 lignes 3 30 li-
gones, le calibre intérieur fera com-
me le quarré de 10 ou 100 ; i pré-
fent que I'épaifleur augmente de 2
lignes, une en dedans lautre en
déhors , le calibre intérieur fera
comme le quarré de 8 ou 64, &
rar la fera diminué ; mais la cha-
eur allongeant les fibres circulaires
proportionnellement 3 leur 'lon=
gueur,?c, elles deviendront -dou-
bles en longueur.ou 6o; & le dia-
métre €étant fuppof¢ un tiers de la

que

péripherie , le calibre fera 4 raifon
de cet allongement comme le quar-
ré de 20 ou 400. Ainfi ces deux
caufes agiffant enfemble en fens con-
traires , i 'on retranche les mouve-
mens qui fe détruifent , ceft-a-dire,
36 de 400, on aura le calibre de
gtﬁc}, au lieu de 100 qu’il éroit da-
ord, Si de méme on a un anneau
de fer , dans lequel un cylindre de
fer froid pafle tout jufte, fil'on fait
chaufer 'anneau , quoique fon é=
paifleur augmente en dedans & en
déhors, le cylindre froid, & méme
fiit-il chaud , y paflera bien plus li-
brement , comme I'a obfervé Mr.

MuscHENBROECK , E[f. de Phy[.
Une autre raifon pour laquelle
les fluides chauds paflent plus vite
que les froids, ceft qu’ils ont moins
de vifcofité , comme 1l confte par
les expériences que nous en avons
rapportées , Notes fur Ja IX¢ Ex-
per. n. 8 ; car la chaleur, comme le
remarque le grand Philofophe New-
TON , Quefl. upn;_gl. n. 31, diminué
la réfiftance des fluides qui provient
de leur cohéfion , quoiquelle ne di«
minu€ pas celle qui provient de
leur denfité. La boiffon d’eau chau-
de fournit donc un excellent remé-
de , qui facilite la circulation par
deux moyens , favoir en dilatant les
vaiflfeanx, & en délayant les fluides;
en n'a pas méme a craindre que
cette
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que les vapeurs d’an air froid & les vents de Nord-Eft la re-
tardent en refferrant les pores, quand méme la chaleur intéricus

re demeureroit la méeme.

D’un autre coté quand le fang eft

froid , comme dans les hydropifies , la tranfpiration fera beau-

cette dilatation ne fe faifant quen
un feul endroit, ne donne occafion
a des compreflions inégales, car la
chaleur fe répand a la ronde, & fe
diftribué dans les corps en raifon
des mafles, de méme que lair éla-
ftique fc diftribué dans un réci-
pient , & le fel qui fe diffout fe
répand dans l'eau, La chaleur d’un
feul vifcére devient donc bientst
commune a tous; a la furface du
corps, tout s’enfle, les veines de la
main reflerrées auparavant fe ren-
dent vifibles, & fi les yeux n’aper-
¢oivent pas l'augmentation de cir-
conférence dans les membres, Ceft
parce que les avgmentations des
corps de différent volume, parune
méme quantité , font en raifon réci-
roque des volumes,infenfibles dans
es grofles parties, fenfibles dans les
petites : la fraicheur de l'air externe
modére cette chaleur & fes effets,
la tranfpiration plus ou moins gran-
de qui fuit cette chaleur , diminué
& modifie ce renflement ; car ce
renflement eft en raifon compolée
de la chaleur dire&tement, & dela
perte ou tranfpiration qu’elle excite
réciproquement. C'eft pourquoi cer-
tains corps, au lieu d’'augmenter de
volume par la chaleur , en dimi-
nuent , par la grande évaporation
qu'ils fouffrent , comme la boue ,

coup

les linges qu'on expofe au foleil &

fécher. La méme caufe fimple pro-

duit toujours le méme effet fimple,
les rayons lumincux ébranlent, fra-
pent , échaufent un morccau de
oix , & un de boué ; I'évaporation
de I'humidité de celle-ci & fon del-
féchement , la diffolution ou fufion
de l'autre, fontdes effets différens ;
mais ne {ont pas les effets fimples
des rayons du (oleil,ou de la chaleur;
il faut en chercher la caufe parmi
celles de la dureté & celles de la flui-
dité , lefquelles en font indépen-
dantes, Ce qui foit dit en paflant
contre ces Philofophes, qui, pour
mettre leurs f{entimens erronés a
I'abri du jour de la vérité, veulent
obfcurcir les axiomes les plus lumi-
neux, tel que celui qui porte que
les effets entiers font égaux @ pro=
farrfmm}.f a leurs caufes entiéres. Si
‘on parvient & anéantir & invalider
cet axiome , ce qu'on ne pourra faire
que dans I'efprit des plus foibles com-
mencans , cen eft fait de tout prin-
cipe de Phyfique & de Méchani-
que 3 on a bean dire que c'eft un
vieux diton de Pécole Péripatéri-
cienne, c'eft fur ce diton que Mrs,
MARIOTTE , VaRiGNON , HER~
MAN , &c. ont établi leurs plus bel-

les démonflrations.

Brac
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coup diminuée par le défaur de chaleur interne, quoique les po-
res foient plus relachés: Cependanc -dans les ficvres ardentes ,
quand a raifon de la grande chaleur les pores souvriroient , il
n'y auroit ni plus ni moins que fort peu de tranfpiration, parce-
que I’étac d’¢paifliflement ou fe trouve alors le fang empéche la

\ feerétion de certe humeur infenfible, de méme que cclle des au-
tres {€créuions glanduleufes, en obftruant pour ainfi dire les vail-
fcaux fécréroires.

10. Quand immédiatement aprés I'cau tiéde on verfoit dans
lcs artéres trois pots d’eau i chaude que 'on avoit de la peine
a la tenir fur la main, le troiliéme pot pafﬁ}u: en trente fois
moins de tems que la précédente cau tidde, & l'eau du pot que
Pon verfoic enfuite €tant beaucovp plus chaude pafloit dix- huit
fois plus vite que I'autre : on fafoit couler dans lc méme tems
de I'cau chaude dans les inteftins.

SEIZIEME EXPERIENCE.

Sur les Remédes adftringens.

§ J ’Ai fait une forte déco@ion de quinquina en en faifant bouil-
lir unc livre dans 12 pintes d'eau, jufques a ce qu elle fhe
réduite aux §; quand elle fut refroidie je la filerai pluficurs fois
au travers d’un fac de flanelle. Le jour fuivant je préparai & je coupai
les boyaux d’une petite chienne , comme dans I'Expér. précédente.
2. Je verlai d’abord dans un tube , qui étoit fixé a l'aorce ,
quatre pots deau chaude contenant chacun huit pouces cubiques
de liqueur ; le dernier pafla en 62” de tems : je verfai enfuite
fucceflivement feize pots de la décotion aufli chaude , le pree-
mier defquels pafla dans 727, les fuivans employérent un tems
* plus long a pafler, a proportion que les vaiflcaux fe contraltoient
davantage par la vertu adftringente de la décoétion, de maniére
que le 16° por ne s’écoula que dans U'cfpace de 224"

O gsde
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3. Je verfai enfuite onze pots d’eau auffi chavde que la dé-
coction; le premier pafla cn 198", & les fuivans coulérent plus
vite a proportion que la décoltion s’affoibliffoit & que les vaif=
{caux capillaires ¢toient par conféquent relachés par Pean, de fa-
gon que le 8° pot pafla en 96", aprés quoi les trois autres pafs
férent dans le méme tems, les vaifleaux ne s'érant pas relichés
davantage. On ne devoit pas elpérer que cette cau les reldchat
jufqu'a pouvoir s*¢couler dans efpace de 62”, comme avoit fait
le quatriéme pot deau dans cette expérience : car jai tovjours
¢prouvé quen continuant long-tems a verfer de l'ean , les vaif-
feaux devenoient de plus en plus étroits éant comprimés par I'cau
qui s'inlinuoit dans tout lc tffu des parois inteftinales, & qui les
rendoit plus ¢paifies qu'elles ne Iétoient d’abord 3 ce qui fait
voir que la conftriCtion des vaiffeaux ne pouvoit étre diminuée
pac l'affufion d’cau chaude, que dans la proportion que I'on a
obferve dans I'expérience précédente , au lieu que la confiriGtion
des vaifleaux dué a la vertu ftiptique de la liqueur , comme nous
lavons vl par cette expérience & les autres , éroit évidemment
enlevée par la qualité laxative de I'cau qui entrainoit les partics
adftringentes.

4. Jai verl¢ enfuite fucceflivement cing pots d’cau froide de
quatorze degres au deflus du point de la congélation, & au licu
que les précédens pots d’eau chaude étoient paflés en 96”, le cin-
qui¢me pot de cette eau froide ne coula que dans 1367

§. Jai fait fur un autre chicn une épreuve femblable avec la
décoltion d’écorce de chéne ; le premicr pot deau chaude cou-
loit dans 38", mais les fix pots fuivans de déco&ion contraté-
rent {1 fort les vaificaux que le dernier ne fortic que dans 136”,

REMARQUES S

En fuppofant que les liqueurs
paflent aufli vite par les petits tuy-
gux que par les gros, les reftes é-
tant €gaux, les tems que des Ii-
queurs employent a pafler & travers

les mémes vaifleaux, tantbt dilatés]
tantot retrécis, font en raifon réci-
proque de leurs calibres, " Qr Mr.
HALES remarque que de 16 me-=
fures de liqueur adftringente ?gr-

¢es
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fées dans l'aorte de cette chienne, la
1¢ pafla en 72", les autres en em-
ployérent fucceflivement davantage,
ce qui formoit une progreflion dont
le 16° terme fat 224. Nommant le

1°° terme a—— 1, le nombre n—

16, le dernier terme, x, la differen-
x TR ‘ﬂ &

ce,d, ferad—=—__———;ainfila
n—1

remiére mefure paffa en 72 fecon-

es, la2ten 82 &, la 3 en 92 %,
& ainfi des autres : donc les calibres
alloient en fe rétréciflant dans la mé-
me progrefion que ces nombres 3
& pour favoir combien de tems
mettent les vaifleaux a fe reflerrer
ainfi du triple, il n’y a qu'd trou-
wer la fmme des fecondes em-
ployées, 3,

107

Or 3 242 n—':_" X — 2368 fe-

condes ou environ 40 minutes.

Toutes ces expériences, ainfi que
les fuivantes , font dune utilité infi-
nie pour connoitre non feulement
les vertus des médicamens laxatifs
& celle des ftyptiques, mais méme
pour & mefurer aflez jufte. Je ne
défelpére pas que des Médecins zé-
Iés pour les progres de leur art, ne
veuillent en faire de pareilles fur
les différentes clafles de médica-
mens ; ceft 1A T'unique voye pour
porter la Médecine pratique au
point des Sciences Phyfico-Mathé-
matiques,

DIX-SEPTIEME EXPERIENCE.

Sur les Remédes [fomachiques.

1. Yant preparé une décoltion de douze onces de fleurs de

camomille, que je fis bouillic dans 12 pintes d'cau jul-
qua diminution dun tiers, je verfai cette cau, dont Ja chaleur
éroit égale & celle du fang , & travers les artéres des intelting
que Pon avoit coupé a un gros épagnecul ; jc reconnus par la

vitefle avee lajuelle les quatre premiers pots s'écoulérent ,

quil

y avoit unc grofle branche artériclle coupée pac accident 53 Jy
remédiai en la liant , aprés quoi je verfai fucceflivement onze
pots de décoction ; le premier pafla en 906”, le dernier en 138"
en forte qu'il y avoit quelque degré de ftypticité dans la dcco-
&ion ; Joubliai par inadverrance de faire couler avant la déco-
&ion quelques pots d'cau chaude, par ce moycn I'on auroit pi

O 2 appro-



approcher de plus prés de la connoiflance de la vertu ftyptis
que.

2. Je verfai apres la décoftion quatre pots d'eau fort chaudes
dont le dernier s'¢coula en 116,

3. Je verfai enfuite {ix pots de décoftion de canelle, lefquels
contraftérent les vaifleaux graduellement, de fagon que le der-
nier ne paffa qu'en z216". Nous voyons par cette expérience ,
combicn la canclle ¢t propre par fa grande ftypricité & arrétep
les trop grands ¢coulemens dhumeurs dans la cavité des inte-
{tins.

4. Un pot de petit lait tiéde pafla enfuite dans 15",

5. Apres lequel un pot de décodlion fort chaude de fleurs de
camomille, pafla dans 194" ce qui montre encore plus fa verta
adltringente, :

-
DIX-HUITIEME EXPERIENCE.

Sur divers remedes,

L
% Yant préparé les inteftins d’'un chien, de la méme fagon
que dans les trois Expériences précédentes, je verfai dans
les artcres douze pots d’eau chaude, le premier defquels paffa en
68", les fuivans s'écoulcrent toujours plus vite julques aux quatre
derniers qui paflérent en 38"

2. Je fis couler encore dix-fept pots d’cau de Pyrmont éga-
lement chaude; le premier s’¢coula dans 40”; les pots fuivans eme
ployérent fucceflivement plus de tems julques au dix-fcptiéme
qui pafla en 76", '

3. Je verfai enfuite dix pots d'eau chaude, qui, relichant par
degrés les ariéres capillaires , paffoient un peu plus vite, en aug-
mentant leur vitefle par degrés jufques au dernier qui pafla en
64",

4. Nots voyons par les préc¢dentes expéricnces les cffets des

liqucurs
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liqueurs de différentes qualités fur les vaiffeaux du corps, & fur-
tout fur les plus déliés, dont les parois ont un pius grand rap-
port avec les liqueurs qui y font contenués, que les grands
vaifleaux n'opt avec leurs liqueurs. Cependane ces cffers ne doi-
vent pas etre i grands dans les animaux vivans , parcc que les
liqueurs qui y entrent font modifiées par des melanges & des
digeftions dans les premicres voyes.

5. Il eft probable que ce qui reflerre les vaifleaux en un cere
tain degré, fait aufli croitre proportionnellement la force du fang
artéric]l & celle de Panimal ; car puifque les petits vaifleaux font
refierrés , il faut une plos grande force pour poufler & travers
une égale quantité de fang dans le méme tems ; c'eft pourquol
devant s'accumuler dans les artéres; & ¢tant pouflé avec plus de
force par des canaux plus étroits , il doit y fouffrir de plus
grands frottemens , s’échavfer & s'atténuer, Clelt par ce moyen
que les amers , comme les fleurs de camomille, le quinquina, pro-
duifent des changemens avantageux au fang & corrigent {cs mau-
vaifes qualités par une vertu de menftrué ; ainfi le quinquina produit
un double avantage, foit en reflerrant les vaifleaux foit de plus
en diffolvant le fang, ce qu'on obferve lorfqu'on le méle avec da
fang extravaf¢ ; ainfi les martiaux qui font ftyptiques atténuent
le fang, de méme aufli les atténuans ftyptiques corrigent les
vins gras en en précipitant le tartre.

6. La chaleur foudaine que 'cau de vie excite en nous , ne
vient pas feulement de la chaleur qu'elle produit avec le fang
dont elle eft un menfirué, ainfi quil arrive quand elle eft melee
avec Icau froide, mais encore de ce quelle reflerre les vaiflcaux
& épaiflit le fang, ce qui caufc une plus grande réfiftance , &
par conféquent un plus grand frotrement entre le fang & les
vaiflcaux condenfés , ce qui doit produire une plus grande cha.
leur. Dot il fuie que les vaiffeaux fanguins du cerveau érant dr-
latés par les liqueurs fpiritucafes , & s’y faifant en conléquence
de plus copicufes {Ecrétions , I'yvrefle & Ie fommeil furviennent.
Le quinguina, qui peutétre reflerre les vaifleaux autane que I'eau-
de vie, n’échaufe pas fi foudainement le fang ; cependant i on le

O. 3 donne
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donne durant le paroxyfme de la fiévre, il la prolonge ; I'aug-
mente , & en allume davamtage le feu (),

7.Celt

REMAROQUES,

(*) Sidans une machine hydrau-
lique,, comme un corps de pompe,
on vient 4 augmenter les réfiftan-
ces, par le retréciffement des tuyaux,
des orifices , ou par I'épaiffiffement
des liqueurs qui y doivent couler, il
faut de toute néceflité, ou que la for-
ce mouvante apphquée au pifton
augmente, ou que la vitefle du jeu
de la machine diminu€; car les vi=
telles des corps miis par les mémes
forces font réciptoques aux racines
des réfiftances qu’elles rencontrent.

St les hqueurs fpiritueules ou au-
tres, reflerrent les fibres, les conden-
fent, en faifant approcher deux fois,
trois fois plus les fibrilles primitives
les unes des autres, les fibres , foit
longitudinales, foit circulaires, en
deviendront deux fois , trois fois
plus courtes; & comme les diamé-
tres diminuent dans le méme rap-
port que les circonférences & les
cylindres ou leurs calibres dans la
raiffon doubléde de leur diamérre,
ces calibres en feront 4 fois, 9 fois
plus étroits, & les corps fphénques,
ainfi que les glandes, les vifcéres, 8
tois , 27 tois moindres.

Mais les furfaces internes des cy-
lindres ne dimiouent que dans la
ratfon fimple de leurs diamérres, en
fuppofant que la longueur de nos
vaifleaux ne diminu€ pas par l'ufage
des adliringens, & amfi la diminu-
tioi, des furfaces fera dans les cy-

lindres en moindre raifon que la di-
minution de leurs calibres ou cou-
pes tranfverfes. A vitefle égale la
torce des colonnes d’'une méme li-
queur eft comme le calibre , abftra-
¢tion faite des frottemens ;3 ainfi la
force du fang ou des fluides dimi-
nuera dans le cas ci-deflus, comme
les quarrés des diamétres des vail-
feaux; mais les frottemens, les re-
ftes érant égaux , font comme les
furfaces ou comme les diamétres des
vaiflecaux ; donc les frottemens en
ce cas diminueront dans une moin-
dre raifon que les forces des fluides.
A égale force de pifton la vitef-
fe imprimée aux fluides de méme
denfité , a travers des tuyaux qui
ont du frottement , eft d’autant plus
petite que le frottement eft plus
rand; & le déchet de la vitelle
gans les tuyaux de différent diamé-
tre eft en raifon réciproque de leurs
diamétres. Ainfi le diamétre érant
devenu 2 fois, 3 fois plus petit, le
déchet de la vitefle fera 2 fois ,
? fois plus grand. Si le fang couloit
ans frottement, la dépenfe effedtive
ou la: quantité qui pafleroit a tra=
vers les vaifleaux feroit de % plus
grande qu'elle n'eft 5 mais a caufe
du frottement, ce déchet eft confidé-
rable ; furtout dans les petits tuyaux
& dans les tuyaux retrécis. On fait
que fi un rélervoir doit dépenfer
felon les régles 100 melures de li-
queur ,
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- 7. Ceft aufli par fa vertu adftringente, ou en reflerrant les po-
res, que le quinquina arrcte les fucurs immodérées.

ueur , il ne dépenfera a caufe du
?rmr:ment des orifices que 70 me-
fures , le diamétre €tant [uppofé de
3 lignes. _
A préfent nommant le diamétre
d'un vaifleau d. on aura :

l‘q—g‘_ Hg
d 3t 55 Toxd-

Mettons qu'une artére qui avoit

lignes de diamétre n’en ait a pré-
?ent que I, le déchet fera a la dé-
penfe naturelle comme 9 a 10X 13
ce raport fera toujours le méme,
foit qu'on augmente ou qu'on di-
minu€ la force du piton. Mais le
premier tuyau au lieu de 10 mefu-
res n’en donnoit que 7 a caufe du
frottement ou 10—3 , donc le
tnyau rétréci au lien de 10 mefures
n’en donnecra que I0——9 —1.
Et file diamétre étoit devenu de 6
a 3 ou la moitié plus petit, on au=~
roit pour déchet % ; ce qui mar-
“que que fa dépenfle effective fera a
?a dépenfe naturelle comme 6 4 15 ;
& partant la vitefle rallentie dans
le méme rapport. Donc les rallen-
tiffemens du fang provenans du ré-
tréciflement des tuyaux, font trés
confidérables,

Que doit-1l donc arriver aux flui-
des du corps humain fi les tuyaux
viennent a fe rétrécir 2 en faifant
abfiration de toute autre circonf-
tance , le mouvement des liqueurs
& la quantité des fecrétions qui ne
dépendroient que de la circulation

gilien

diminueront dans la raifon des dia-
métres 5 le jeu du pifton oula con-
traction du cceur en deviendra plus
tardive , & par conféquent plus rare
dans le méme raport; & comme la
chaleur, les reftes étant égaux , di-
minu€ comme les quarrés des vitel-
fes, celle du fang en deviendra 4
fois , 9 fois moindre , fi les petits
vaifleaux n'ont qu’un diaméire 2
fois , 3 fois plus petit, - Ainfi toute la
machine tomberoit dans la langueur;
& ceft ce quiarrive a ceux que le
grand froid a furpris , ou qui ont
pris des poifons adilringens ou coa-
gulans , dans un cas de foiblefle ou
d’épuifement de forces,

Mr. HALES éroit trop grand
Méchanicien pour penfer qu'un plus
grand frottement pht venir nécel-
fanement d'une réfiftance augmen=
tée dans les vaifleaux , & que la
chaleur qui f{uit I'ufage des adlrin-
gens far leffer immédiat de cette
réfiftance augmentée. Pour éclair-
cir cette matiére, nous oblerverons
que quoiqu’ll foit trés vrai que les
vitefles refpetives des fluides con-
tenus dans des tuyaux de différent
calibre , foient en raifon récipro=
que des calibres , il ne Teft pas
moins aufli que la vitefle abfolué
d’une liqueur pouflée par la méme
force de pifton, a fon paflage a
travers des orifices ou vaifleaux ex-
crétoires grands ou petits , ell oa
la méme, ou, fil'on aégard aux

Iroilc-
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8. Les reflerremens des vaifleaux produits par différens res

meédes durent les uns plus, les autres moins,

Ceux que l'eau-

de-vie produit durent peu , l'cau abforbant & noyant la partie

frottemens , plus petite dans les ori-
fices reflerrés , ou dans les vail-
feaux qui reftent libres , les autres
ayant été obftrués ou reflerrés, Et
en faveur des commencgans , pour
qui ces notes font faites, je vais
mettre quelques principes d’hydrau-
lique qui pourront les guider ; def-
quels 1l fera ailé de déduire , que
pour augmenter la chaleur prove-
nant du frottement ou du jeu des
folides fur les fluides , 1l faut aug-
menter leur vitefle dans le méme
rapport que la racine de la chaleur
augmente , & que pour augmenter
cette yitefle, 1l faut une force bien
différente de la vertu élaflique des
vaifleaux, a quoi I'on attribueé com-
munément cet effet; ceflt évidem-
ment une force qui ne fe trouve pas
dans les cadavres tout récens &
tout chauds, quoique doués de tout
leur reflort : c'eft en un mot la force
qui anime le corps vivant,

Demanpes. 1. Je confidére le
cceur comme un pifton qui chafle
a chaque coup un cylindre de fan
dans l'aorte, & ce cylindre de fang
eft de nouveau le pif{nn par rapport
a la colonne antecédente ; Ja maffe
du fang chaffée par le coeur, divifée
par la bafe de la colonne qu'elle
torme , exprime la longueur de cet-
te colonne a chaque feconde, ou me-
fure fa vitefle,

2. Je puis concevoir tous les

rpifj-_r

vaiffeaux artériels réanis en un, &
j'aurai alors un corps de pompe co-
nique , dont la bafe fera la fe&tion
tranfverfe des derniéres artérioles,
& le fommet tronqué répondra au
caeur; il en eft de méme du cone
veineux, mais avec cette différence
que le pifton eft cenfé appliqué a la
bale du cone veineux, au lieu qu'il
Peft au [ommet tronqué du cone ar-
tériel.

3. Mr. KerLL a trouvé que
la {e&ion tranfverfe du cone arté-
riel , aprés la 40° ramification de
Paorte, eft a la fe&ion de l'aorte
prés du cceur, comme §230 environ
a1. Et Mr. ZENDRINO a trouvé
ou fupputé que la bale de cone for-
mée par les derniéres ramifications
étoit 4 la fedtion de l'aorte comme
100000,000,000, - 25 termes a
p £

4. Dans I'état permanent de fan-
té ou de maladie , le diamétre de
telle artére du corps qu'on voudra,
en diaflole eft le méme, ainfi qu'en
fyftole, ou eft égal a lui-méme ;
& fi I'on apelle reilort parfait celui
qui étant fléchi une infinité de fois |
revient toujours au méme point
d’'olt jon I'a tiré avec égale vitefle,
les parois des artéres feront cenlées
des reflorts parfaits.

Lemmes, 1. La méme force de
pifton étant donnée, les parois par-
faitement €lafliques du cone arté-

ricl
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fpicitucufe , mais le nitre, la camomille, les caux de $pa ., de
Pyrmont & autres caux fercugineufes , font des cffets plus durables.
Ceux qui s'accoutument aux liqueurs détruifent le reflore de leurs

riel ou corps de pompe, ne change-
ront en rien la vitefle du fang moy-
ennc entre la diaftole & la fyftole.
Et en effet, un reflort parfait eft ce-
lui qui tout au plus rend au corps
qui le fléchit la méme vitefle qu’il
lui a 6tée , ou ce qui revient au mé-
me, qui en fe rérabliflant fait par-
courir le méme efpace au corps qui
le fléchit, qu'il avoit parcouru lui-
méme en cédant ; c’eft paur le fang
la méme chofe, que fi coulant dans
un vaiffeau de bronze, il pnavoit
rien perdu ni rien acquis en vitefle.

2. Sila force du cceur devient
quadruple dela premiére, les fibres
circulaires élafliques des vaifleaux
ne donneront point de nouvelle vi-
tefle au fang, quoiqu’elles ayent une
foree de reﬁ‘urt quadruple.

Oan fait que les tenfions des rel-
forts. font comme les racines quar-
rées des forces qui les allongent ou
qui les bandent ; & P'on fait que les
vitefles imprimées aux corps par des
reflforts inégalement forts , font
comme les racines de leurs forces.
Or le fang pouflé avec quatre fois
plus de force contre des reflorts
quatre fois plus forts, sl en eft re-

ouflé deux fois plus vite , en a
¢ié aulli retardé damant; car le ref-
fort.a réfiflé a fa tenfion avec la
méme force dont il poufle enfuite
" le corps qui l'a bandé ; donc celt
été encore la méme chofe pour le

vaifleaux,

fang , file reflort n'avoit ni diminué
d’'abord fa vitefle, & qulenfuite il
ne Peit pas augmentée par le reflort,
c’eft-a-dire, quil eiit coulé a travers
des tuyaux qui ne fuflent pas élafti-
ques. Donc nous n'avons que fai-
re de confidérer dorefnavant la for-
ce de reflort des vaifleaux , pour
trouver la vitefle plus grande ou plus

etite du fang ; 1l faut avoir recours
a une autre puiflance mouvante.

TreEOREMES. I. Les quantités de
liqueur qui s'écoulent par lorifice
d’'un corps de pompe cylindrique ,
font égales en bale & en longueur,
a Pefpace cylindrique que le pifion
a parcouru, ou a la quantité de li-
queur qu'il a déplacée : ce qui ef
évident ; & réciproquement les efpa-
ces parcourus par le pifton , font
comme les dépenfes des liqueurs fai-
tes par les orifices.

2%, Les dépenfes faites font en
raifon compofée de la doublée des
diamétres , & de la {imple des lon-
gueurs des colonnes fluides écoulées,
Si donc le pifton parcourt tofijours
le méme efpace dans le corps de
pompe, quand la moitié des orifices
ou bafe de la colonne du fluide eft
fermée , alors la longueur ou vitefle
de la colonne rétrécie, fera récipro-
que a la furface de lorifice reflant,
ou double en ce cas-c1. Et fi, la
méme bafe ou le méme orifice re-

flant , la longueur ou vitefle de la
colon-
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vaiflecaux, par les feudaines vit:tiﬂ'itudcs de reflferrement & de re-
lachement quiils effuyent; cc qui fait que femblables & des fang-
(u¢s ils foupirent de plus en plus pour ces liquenrs, croyant par

colonne eft double ou triple, la i~
tefle du pifton fera auffi double ou
triple de la précédente. Donc les
dépenfes font en raiflon compofée
de la doublée des diamétres des ori-
fices, & de la fimple des vitefles de
ce méme fluide.

3% La vitefle du pifton eft dans
la raifon compolée de la directe des
orifices, & de linverfe des diamé-
tres du corps de pompe, la méme
force étant appliquée au pifton ,

820 dio

Si au moyen d'un poids dirigé
par une poulie, on veut vuider d’air
un fouflet, ou d’eau une feringue ,
en abaiffant le panneau de I'un, ou
enfongant le pifton de l'autre , on
obferve que fi Porifice par ou le
fluide doit fortir eft 2, 3 fois plus
€uroit , le panneau & le pifton fe
meuvent 2, 3 fois plus lentement ;
& fi Torifice eft 2, 3 fois plus
grand, ils fc meuvent & vuident la
liqueur en 2, 3 fois meins de tems.
donc &c. Silon a deux feringues,
dont 'une A ait le diamétre triple
de l'autre, & qu’on faffe jouer leurs
piftons avec la méme force ou |e
méme reflort, le méme poids, &c.
on obferve que les orifices étant é-
gaux de part & dautre , la dépenfe
que fait la petite dans un tems eft
triple de celle que fait 3 méme tems
lagrofle, Mais les viteffes des piftons
font comme les dépenfes , done &e.

cc

Coroll. S1 dans la pléthore le diae
métre des gros vaifleaux jaugmente

d'un tiers, & quenéantmoins la fom-

me des orifices ou paflages des ar=
téres dans les veines foit diminuée
de la moitié, alors la méme force
du cceur étant donnée, la quantité
de fang qui paflera par minute dans
les veines , fera &' celle qui y paf=
foit par minute dans Pétat naturel ,
comme 1a 6, & le pifton jouéra
fix fois plus lentement.

4°. La force des fluides de diffé-
rente denfité & de différente vi-
tefle, contre des furfaces oppofées
perpendiculairement 4 leurs cours
& a cOté defquelles ils peuvent s'é-
chaper, eft en raifon compofée de
la crc:ublée de leur vélocité, de la
fimple de leur denfité & de la fim-
ple des orifices d’ol ils fortent , ou
des furfaces qu'ils choquent; ou
F.f:: VVDS. uuds.

Si une colonne de fluide fort du
bas d'un rélervoir deux fois plus vi-
te, elle parcourt un efpace deux fois
plus long, & partant la maffe en eft
double ; mais 3 méme tems chaque
lame d'eau portera le méme corps
qui lui fera préfenté deux fois plus
loin , ce qui eft avoir une force en-
core double ; donc la colonne to-
tale a une force quadruple, ou coms=
me le quarré de fa vitelle. :

51 ju vif- argent, qui eft 14 fois
plus denfe que le fang, ala méme

vitelle
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‘¢¢ moyen redonner & leurs fibres le degré dec tenfion quielles

ont perdu.

9. Ainfi toutr ce que nous prenons , foit aliment, foit reméde,

vitefle que lui, & frape une pareille
furface , il la frape de 14 fois plus
de coups que ne fait le fang, puil-
que fous méme volume il a 14 fois
lus de molecules qui frapent; donc
force en eft 14 fois plus grande.
Si Paobe ou palette d'une roue
eft deux fois plus enfoncée dans
Peau qu'elle n'étoit, l'eau frape fa
furface par un nombre deux fois
plus grand de colonnes ou de coups
égaux 3 donc la force imprimée a
l'aube eft en raifon de {a furface.
5e. Les effets font égaux a leurs
caufes ; une quantité de mouvement
imprimée 2 un corps eft leffet d'u-
ne force mouvante qui I'imprime ;
d'otr il fuit que les vitefles impri=
mées au méme fluide par différentes
forces de pifton, forit comme les ra-
cines des forces mouvantes: que ce
foient des hauteurs , des poids , des
reflorts, des puiflances animées , ce-
la revient au méme. Il faut toujours
une force quadruple, noncuple au
pifton, pour mouvoir la méme quan-
tité de fluide 2 fois ou 3 fois plus
vite, & alors Peffet fera quadruple
ou noncuple, parle Theor, 4%, ou
égal a fa caule.
6¢. La vitefle d'un fluide pouflé
par la méme force a travers le cone
artériel ou veineux, eft dans les dif-
férentes diftances des fe&ions au
fommet, réciproquement comme ces
diftances quarrées , ou réciproque=

produira

ment comme ces feftions, Ainfi
mettant que la bafe du cylindre de
fang pouflé par le cceur dans l'aor=
te, foit §230 fois moindre que la
bafe du cylindre de fang poufié
dans la 41° divifion de l'aorte,, com-
me c'cft la méme quantité de fang
qui pafle, & que ces deux colonnes
font de méme mafle , leurs bafes
doivent ctre réciproquement comme
leurs longueurs ou vitefles.

Si 'on congoit que cette grande
bafe du cone artériel foit égale a
§00 pouces quarrés,, & qu’il y pal-
fe goo goutes de fang , la méme
force du cceur étant donnée, fil'on
vient & boucher 499 de ces pouces
ou orifices , il ne paffera 2 méme
tems quune feule goute par l'orifice
reftant, contre I'opinion de prelque
tous les Médécins. Et en effet, di-
vifons la force du coeur en 500 par-
ties égales, chacune semployant a
poufler ¢L; du fang; fi Yon vientd
équilibrer 499 de ces parties par un
bouchon, ou une réfiftance {uffifan-
te , on les anéantit par l'axiome
phyfique , qui porte que les forces
contraires , ou qui s'équilibrent, fe
détruifent, donc la force reflante
fera la feule & produire fon effer, qui
fera I'expulfion d'une feule goute.

La vitefle du pifton efl tovjours
comme la dépenfe qui fe fait des li-
queurs par les orifices , donc f{iune
obftruétion quelconque bouche 33

2 partics
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produira différens effets fur nos folides & fluides , fuivant fes di-
verles proprietés. Et comme la fanté confifte ¢n un jufte équili-
bre entre les fluides & les folides, il importe beaucoup que nous

parties des orifices, la vitefle du pi-
flon re fera aufli que ;55 de fa vitel-
fe précédente.

Par 12 on voit erreur de ceux qui
croyent que Pobftruion des vail-
feaux accélére méchaniquement la
contra&ion du cceur & la rend plus
fréquente.

On voit encore la bévue de
ceux qui s'imaginent qu'a Joccafion
du rétrécifflement des vaifleaux, la
chaleur doit augmenter, fans fuppo-
fer autre chofe que le reflort des fi-
bres plus bandé ; il faut pour avg-
menter la chaleur , augmenter le
frottement & rendre plus fréquen-
tes les ofcillations des parties foli-
des ou fluides , au lieu que Pobftru-
étion retarde 'un & lautre; & clefl
de la que dépend ce froid & cet a-
néantiffement qu’on reflent a l'entrée
des maladies qui dépendent de I'ob-
firuction des petits vaiffeaux fan-
guins,

1l eft encore aifé de conclure
combien e trompent ceux qui croy-
ent que la force mufculaire du coeur
reftant la méme, fi le fang s’arréte
ou fe rallentit dans les wvaifleaux
capillaires, il en aura plus de vélo-
cité dans les troncs, puifque venant
a boucher les 499 orifices du cone
artériel , l'efpace que les parois du
cceur & la colonne qu'il chafle i
chaque feconde parcourront, ne fe-
Ta que 555 partie de l'efpace précé-

ne

dent; car la vitefle des piftons eft
toujours proportionnelle zux dé-
penfes, & I'on peut regarder chaque
coupe tranfver& de la colonne de.
fluide qui roule dans le cone arté-
rel, comme la bafe d’'un pifton.

Ce n'eft prefque pas la peine de
relever Derreur de ceux qui, dans.
P'obftru@ion des vaifleaux capillaires
du corps , simaginent que le fang
trouve des routes latérales qui étant
plus abregées , conduifent plus vite
au cceur Ja méme quantité 5: fan
comme f{iun corps étoit obligé d’al-
ler plus vite parce quil enfile un
chemin plus court,

Si Pon fuppofe que le fang qui
fort du cceur a acquis la vitefle qu’il
a en coulant d'un relervoir haut
de 9 piés, & qu'on vienne a bou=
cher 499 parties des orifices qu'on
fuppofe a la bafe du cone artériel ,
en quelque endroit du cone que
I'on fuppofe l'orifice reflant, & de
quelque grandeur qu'il foit, le fang
en fortira avec une vitefle par la-
quelle 1l pourra atteindre 2 la hau-
teur du refervoir ; car fil'on y adap-
te un tuyau vertical de cette méme
hauteur & de méme diamétre que
Vorfice , & quon 'empliffe de fang,
il équilibrera le jet ou la force c?u
fang qui en fortoit. !

Donc faifant abftra&ion de la pe-
fanteur , le {ang contenu dans le
cone artériel prelle perpendiculaire-

ment
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ne prenions que ce qui convient a la difpofition de notre corps,
foit pour fortifier , foit pour affoiblir, ou pour changer les qua-
lités & quantités des fluides felon que le cas le requiert,

ment la furface des vaifleaux avec
la méme force. Ce qui fait voir le
paralogifme de J. pE SaNDRIS &
de BAzzICALVE , qui prétendent
que le fang prefle davantage felon
la diagonale formée par I'axe des
vailleaux' & par la furface de leurs
parois , comparant les colonnes lan-
cées par le cceur a des lignes paral-
léles a Paxe des vaifleaux, & la di-
redtion gue leur imprime la reper-
. cuflion des vaifleaux & des lignes
?ui foient perpendiculaires a leur
urface, & de ces deux forces agif-
fant enfemble, les filets de fang doi-
vent , difent-ils, enfiler une route
moyenne, felon laquelle ils entre-
ront avec plus de vitefle dans les
artéres qui feront un angle demi-
droit avec leur troac, que dans cel-
les qui en partiront 2 angles droits,
comme les rénales & intercoflales
&ec. erreur que Mr. MicHELOTT1
a déja combattué,

Ce que nous venons de dire du
faqﬁepeut s'appliquer aifément au
fluide nerveux s'ill y ena, & quel-
le que foit la caufe méchanique qui
le poufle; & il eft bien évident qu'a
moins que la force du pifton aug-
mente , certains tuyaux nerveux é-
tant obftrués , ce fluide n’en coulera
Pas plus vite a travers les autres,
Sur quoi donc s’appuyera dorefna-
vant cette belle Théorie des con=-
vulfions , de I'épilepfie , du mouve-
ment du cocur augmenté dans 'apo-

plexie, 4 moins qu'on n’ait™recours
a une force différente de I'élaftici-
té, a une puiflance qui tiche de
vaincre les réfiftances offertes i la
circulation , enfin 4 une puiffance
qui travaille dans les maladies mé-
mes a furmonter les caufes qui les
produilent ou a nous en délivrer ?

Mais fi dans I'état de vigueur da
de pareils effets n’arrivent pas, ce
n'eft pas a la difpofition de la ma-
chine pure quil faut lattribuer ,
comme on fait communément, c'eft
a une puiflance mouvante quia aug-
menté les forces du coeur dans un
plus grand rapport méme que les ré-
fiftances n’avoient augmenté par les
adftringens ; & pour le prouver, il
faut faire voir que la force mou-
vante n'a pli augmenter méchani-
quement par les adftringens.

Ceux qui croyent que les adftrin-
gens augmentent méchaniquement
les forces mouvantes, ont recours
au reflort des fibres qui s’en trouve
effe@tivement augmenté , car les fi-
bres en deviennent plus roides ,
comme 1l arrive aux chairs trempées
dans 'elprit de vin; le volume des
liqueurs méme en devient moindre,
& les furfaces de ces colonnes qui
doivent efluyer du frottement font
alors sbfolument plus petites.

Mettons toujours les fibres rac-
courcies de la monié, la force éla~
ftique des fibres croiffant comme les
quarrés des proximités des fibrilles

Ei3 €n
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en doit devenir quadrople, la furfa-
ce abfolué des colonnes de fluide
deux fois moindre, le volume de
ces colonnes ou leur coupe tranf{ver-
fe, quatre fois moindre; a ne con-
fidérer que ces circonftances, la vi-
teile des fluides devroit étre fort
augmentée , favoir comme la racine
des forces du reffort ou du double ,
comme la diminution des furfaces
ou du quadruple, & comme la di-
minution du volume ou de deux
fois le quadruple comme 1 a 8.
Mais pour bien raifonner il faut
comparer toutes les circonftances.
Or le reflort étant devenu quatre
fois plus fort, il n'en donnera pas
pour cela plus de vitefle au fang,
laquelle eft luppolée n’avoir pas en-
core augmenté ; les reflorts 1°. n’im-
priment pas plus de vitefle au corps
qui les fléchit que n’en avoit ce meé-
me corps 3 Ceft beaucoup quiils lui
rendent toute celle qu’ils en ont re-
cué , ce qui n'arrive qu'aux reflorts
parfaits, 2° Plus un reflort a de
force, & plus difficilement on le flé-
chit; les inflexions des cordes diffé-
rentes en tenfion ne foot que com-
me les racines quarrées de ces ten-
fions ; il faut 4 fois, 9 fois plus de
force ou de poids pour fléchir une
corde de violon attachée a deux
points fixes, deux fois, trois fois plus
profondément , comme l'expérience
m'en a convaincu. 3° De ce que
le volume du fluide eft devenu 4
fois plus petit, la mafle n’en a éé
que plus condenfée d'autant, & n'a
pas pour cela diminué 3 ainfi il faut
autant de force pour la mouvoir
qu’xl en falloit auparavant, mals a

A" S A T D

raifon de la condenfation a un vo-
lume fousquadruple il faudra une
force quadruple pour la faire couler
avec la méme vitefle qu'elle couloit
auparavant , & voici comment. Les
viteffes qu'une méme force de pil-

‘ton peut imprimer a des fluides de

différente denfité, font cemme les
racines de ces denfités réciprogque=
ment, comme Mr. MarIOTTE l'a
démontré, & enfuite Mr. MiCHE=-
LOTTI 3 ainfi la méme force doit
mouvoir deux fois plus lentement
un fang quatre fois pl[:ls denfe, mais
les forces font comme les quarrés
des vitefles, comme I'a démontré
Mr, PrtTOT , Mem. de ' Ae. 1735 »
donc puifque les réfiftances font
quadruples & que les forces le font
auffi , les vitefles refteront les mé-
mes. 4°. Les frottemens, dit-on, doi-
vent au moins diminuer , puilque
par la conftridtion des vaifleaux les
furfaces internes font moindres , mais
les frottemens ne fuivent pas le feul
rapport des furfaces, ils font com-
me les conta&ts & comme les char-
ges, ce qui dans ce cas revient au
méme; file fluide diminuoit de vo-
lume fans étre condenfé¢ , le nom=
bre des points phyfiques de fa fur-
face entiére ou le nombre des con-
tacts diminueroit aufli 3 mais i ce
volume diminué par condenfation,
le nombre de ces points refte le
méme ; & ainfl je ne vois point de
caufe phyfique cll’augmcntatinn dans
la vitelle des fluides, mais jen vois
une ici de diminution , c’eft que la
charge ou preflion des vaifleaux con-
tre les colonnes de fluide , eft aug-
mentée par l'accroiflement de leur

force



DES ANIMAUX, XVHIL Exv.

force €laftique, & raifon de quoi les
contads fans étre plus nombreux
en font plus intimes. Et ainfi la vi-
tefle des fluides doit diminuer abfo-
lument, fuivant les régles données
ci - deflus.

Mais voici une autre caufe de ral-
lentiffement dans les fluides, ceft le
rétréciflement feul des petits vaif-
feaux, qu'on peut regarder comme
les ajutages des artérioles ou orifices
des vénules, & par conféquent com-
me les ouvertures des foupapes dans
les pompes. Mr. PieToT en 17355
Mem. de P cad. , a démontré que
les forces néceflaiPes pour mouvoir
un piflon d'un corps de pompe , a-
vec la méme vitefle on dans le méme
tems, font entr’elles en raifon dou=
biée réciproque des différentes ou-
vertures des foupapes, & le tout
fans aveir égard aux frottemens. Si
donc les euvertures des petits vail-
feaux du corps humain viennent &
diminuer de ra moitié , fi on veut
que nonobflant cela le cceur con-
fcrve fa premiére vitefle , il eft né-
ceflaire que la force contraive
- du ceeur , fa force mufculaire , dis-

je, & non cras feulement I'élaftique,
augmente du quadruple ; & fi la
force du cceur n’augmente pas, fa
vitelle fera deux fois moindre ; car
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il paflera deux fois moins de fang
des artéres dans les veines, quoi-
que celui qui pafle ait la méme vi-
tefle, aux frottemens prés , qu'a-
vant 'obftru&tion,

Quelle eft donc la puiffance mou-
vante qui, 2 occafion de tant de
réfiftances ou obflru&ions, augmen-
te la force mufculaire du coeur, jul-
qu’a exciter une chaleur de 10 de-
grés plus grande que la naturelle ,
au 'I}Ilw.ermom. de Mr, de REa vU-
MUR, & a faire battre les artéres
deux fois plus fouvent, ou 120 &
140 fois méme par minute 7 Nous
avons Vit, Not. fur lavertiflement ,
que la nature feule pouvoit pro-
duire cer effet , en envoyant an
cceur une quantité de fluide ner-
veux bien plus grande que celle
qui & méme tems eft fournie par
les artéres carotides ; ainfi la force
du cceur augmentant dans un plus
grand rapport que toutes ces réfil-
tances , nonobflant ces mémes ré-
fiftances qui en détruifent une gran-
de partie , le pouls bat avec une vi-
tefie double, triple , fi cette force
devient quadruple , noncuple , & la
chaleur s’éléve en raifon doublée de
la vitefle du fang, & de la denfité
des fluides & des folides qui par la
chaleur méme eft bient6t diminuée.

DIX-NEU-
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DIX-NEUVIEME EXPERIENCE.

Sur la maniére dinjeiter de Uair.

I. AFiu que je puffe déterminer au julte le degré de force a-

vee lequel je pouflois Iair dans les vaiflcaux, je préparai
la machine fuivante. Jattachai a une feringue ordinaire d’injec-
tion un baton de furcau de deux piés de long & de deux pou-
ces de diamétre , dans le milieu duquel je pratiquai d’une extré-
mité & lautre un canal d'un demi- pouce de diamétre ; je fixal
dans un trou gue javois fait au milicu de ce baton de furcau ,
un fyphon de verre renverf¢ , dans lequel je fis couler du mer-
cure jufques 4 quatre pouces de hauteur ; je fermai l'autre orifi- -
ce du fyphon avec du ciment que jc couvris d’'un morceau de
parchemin. Quand je fixois cet inftrument a quelque vaillcau
d’un animal par le moyen d'un tuyau de cuivre, je pouvois voir
par la hauteur ot fe tenoit le mercure dans cet clpece de baro-
meétre , avee quelle force 'y pouflois air.

2. Quand je pouflai lair avec cette machine dans lartre
aorte defcendante ou dans la veine porte, il ne pafloit du tout
point dans les inteflins , quoique Peau y paffac librement, dans
I'Exper. XIV, nombre 12. |

3. Ayant coupé unc partie des inteftins fuivant leur longueur,
lair ne pouvoit point pafler a travers les artéres convergentcs
eranfverfalement coupées, quoiqu’il fiie poufle avec une force é-
gale & celle du fang artéricl : mais quand j'eus lave ces vaifleaux
cn y faifant couler de Peau chaude, alors l'air y paffoit librement;
ce qui fait voir combien il eft néceffaire de vuider les vaiflcaux
fanguins , avant que de les injecter avec des liqueurs colorées.

4. Quoique l'air fouffié dans aorte ne piit pénétrer de la dans
la cavité des boyaux, il y paffe cependant quand il eft, pour ain

(i dice, chvelopé & caché dans les interflices que laiffent entre
cllcs
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elles les parties des fluides : car ayant coupé en travers & dans
deux endroits différens les boyaux d’un chien, je les laval exa-
&ement cn y faifant paffer de I'cau chaude; je hai chacune defes
extrémités ; & je fis couler de la petite bierre aufli chaude que le
fang & toute écumeufe, de la hauteur perpendiculaire de quatre
piés & demi dans artére aorte defcendante, & de la quelque tems
apres -il s'en répandit une quantit¢ confidérable dans I'eftomach
& dans les inteftins ; je trouvai que la quantité qui avoit coulé
dans la partie de Pinteflin, lavée & liée, etoit égale a deux pou-
ces cubiques; clle ¢roit trouble & d’une couleur obfcure fcmbla-
ble aux parties terref(tres de la bierre : quand je la réchaufar au-
pres du feu il séleva unc nouvelle écume : ce qui eft une preu-
ve que les vents qui fe forment dans l'eftomach & dans les in-
teftins ne viennent pas feulement des nourritures venteufes , ou
de quelque irrégularite dans les indigeftions , mais ils peuvent
aufli devoir leur origine aux qualirés venteufes des liqueurs qui
{c {éparent dans les vifcéres : c’clt pourquoi il y a de Fair quel-

uefois dans les vaiflfcaux fanguins, il peut, aprés avoir éré ab-
forbé par lc fang , étre dépofé dans les fcerétions abondantes
dont nous venons de parler.

REMAROGQGUES.

Ceft au moyen des Notes fur
Vexper. XI¢ , que nous trouverons
- ¢ - .
la raifon pourquoi dans celle-ci I'eau

tube vertical , 1l eft certain que V'ean
sélévera julqu'au niveau de l'eau
du refervoir, & par conféquent l'ef-

du tuyau de l'artére crurale & de la
veine porte ne fe foutenoit pas a
la méme hauteur que I'eau du tuyau
fixé a la carotide 3 & comme 1] eft
de grande conféquence de dévelo-
per ces phénoménes, par rapport
aux effets des faignées dérivatives &
des revulfives , nous y infifterons
davantage. '

Si 4 un tuyau horizontal qui con-
“duit I'eau d’'un refervoir a l'ajutage
d'un jet d’eau , on adapte un petit

"{on fond tout ouvert ,

fort de I'cau contre l'onifice ou aju-
tage du jet-d’eau cft relatif a Ila
hauteur entiére du relervoir ;3 mais
i en méme tems on laiflc écouler
eau de ce tuyau de conduite , par
1l eft aufli
certain qu'il ne montera point d’eau
dans le tuyau vertical , & qu'ainf
Peftort de T'eau contre fon ajutage
fera nul ou égal a zero.

Suppofons maintenant qu'au lieu
d'ouvrir tout le fond de ce tuyan

Q de
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de conduite , on n'en ouyre qu'une
partie , alors I'eau montera dans le
tuyau vertical ou en preflera l'orifi-
ce avec une certaine force qui fera
moindre que daos le 1" cas, &
plus grande que dans le fecond ; &
1l eft queftion de la déterminer; car
il eft bien évident que de la dé-
pend la connoiflance de ce qui fe
pafle dans les vaifleaux du corps hu-
main : A mefure qu'on fait une ou-
verture a la veine ou a lartére, le
fang agit pilus , moins, ou point du
tour contre les parois & orifices des
rameaux qui partent du méme tronc;
& il n’importe que ces rameaux voi-
fins foient polés verticalement ou
horizontalement i I'égard du trone,
& a quel angle ils en partent, car
ce n'eft pas la gravité qui fait mou-
voir le fang, ceft la force d'un pi-
fton. Cleft pourquoi jai tenté la
méme expérience avec une pompe ,
& ayant adapté un tuyau latéral au
tuyau de la pompe , jai obfervé
que le jet latéral fuivoit les mémes
régles que celles du jet - d'eau ci-
deflus ; I’élafticité, comme nous V'a-
vons dit , ne fait pas non plus de
différence en ce cas , finon que
quand le jet saffoiblit ou cefle , le
tuyau flexible saffaiffe & fe réuré-
cit , & qu'il fe dilate quand lc jet
devient plus fort,

Soit Vorifice de 'aorte au fortir
du coeur 24, celui des vailleaux al-
cendans, favoir des deux fouclavié-
ves , & d'une carotide enfemble b,
& celui de Vaorte defcendante ce. ~

Il eft indubitable que la vitefle
‘du fang en aa, eft A celle quiil a
€0 bb--cc, en railon réciproque
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de ces ouvertures; & qu'ainfi la vitef
{e en wa eit ala vitefle en bb ~cc::
bb, 4~ cc : aa.

1l eft encore certain que fi I'on
vient & boucher Yun des deux orifi-
ces bb par exemple , la vitefle du
fang en aa lorfque Vorifice bb eft
feul ouvert, fera a fa vitefle lorf=
que les deux orifices bb—4-ec font
ouverts, comme bb it a bb--cc,
Ceft-a-dire , qu'elle diminuera dans
le tronc 4 mefure que les orifices
diminueront ;3 cependant, aux frot=
temens prés, elle fera la méme dans
les orifices 3 ainfi celle des orifices
augmentera refpeftivement a celle

du tronc, & la vitefle pour I'orifice

LB fera ﬁ—- , celle pour l'onfi-
(43

ce bb--cc lera ':_';.

Mettant 42 — ’ 55::1, cc
——2; la vitefle lorfque les orifi-
ces bb 4~ cc feront ouvents, fera
les } de la vitefle du fang dans le
tronc aa, & fi le feul onfice bb eft
ouvert, la vitefle du fang y fera §
de celle de aa.

Ainfi la méme force étant appli<
quée au pifton, la vitefle ou la dé-
penfe du fang par les orifices b6 &
bb 4~ cc enfemble , fera comme ces
orifices ou comme 2 4 4. & la vi-

. tefle du piflon ou du fang précédent

qui en fait Voffice, fera comme

‘a4 2 pour lorifice bb feul ouvert ,

& comme 3 a 4 pour les deux ori-
fices ouverts; ainfi dans le premier
cas la vitefle du fang dans les orifi-
ces eft plus grande qu'elle n’efl an
tronc , & dans Pautre cas elle eft

plus

e s
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plus petite; toujours rélativement,
quoiqu’elle foit égale a elle-méme,
& 3u’il n’y ait que celle du tronc
ou du pifton qui change ablolument.

Mais les forces d'un fluide, 3 fa
fortie par des ouvertures différentes
avec différentes vitefles, font entr'el-
les comme les quarrés des vitefles
multipliées par-les ouvertures : donc
la force du fluide en bb, eft a la for-
ce du fluide en & cc, comme §
eft a  ou comme 4: 2.

Mais le rapport de la force qui
meut le pifton eft a la force de Peaun
qui s’écoule par une ouverture, com-
me la furface de la bafe du piflon
eft 4 louverture ; ainfi bb: sa::

+ 4‘
# .2, & fi 'on nomme dd les 2

A |

ouvertures bb4-cc 3 dd:aa::
G

:_; : ';_4, ainfi la force qui meut le

pifton lorfque b b eft feul ouvert,
eft A celle qui le meut quand les
deux orifices bb 4 ec — dd font ou-
verts , fuppofé qu'il faille faire paffer
la méme quantité de fluide par b.g &

dd en méme tems, comme e e L
b+ d*
f;: d% ::b%: d%, Ceft-3-dire, en rai-
fon réciproque des quarrés des ou-
vertures , ou comme 16 a 4.

Si donc la moitié des branches
de Jaorte vient a étre obflroée, &
qu'il faille faire pafler par les orifi-
ces reflans la méme quantité de
fang qu'il en pafloit par le total des
vaifleaux , il faut une force au cceur
quadruple de la force ordinaire ,
geft-a-dirc, de 200 livres, fi 'on

123

eftime I'ordinaire go livresavec Mr
Hares; & en effer {uppofons
qu’une iliaque {oit obftruée, & quiil
faille faire pafler par l'autre la méme
quantité de fang qui pafloit par les
deux, il faut de néceffité ou que le
calibre de I1liaque qui n'eft pas ob-
ftruée devienne double, ou que le
fang y coule avec une double vitef-
fe, mais dans l'un & l'autre cas le
fang aura une force quadruple; car
les tenfions des reflorts font com-
me les racines des forces quil faut
employer pour les bander; donc il
faut une force quadruple , pour di'a-
ter le tuyau du double; & fifansle
dilater on veut y faire pafler la mé-
me quantité de fang qu’avant 'ob-
ftru&ion , il faut que la vitefle du
fang y devienne double, mais les
forces font comme les quarrés des
vitefles , dongc il faut une force qua-
druple.

Comme les vaifleaux prefiés par
une force quadruple fe dilatent afin
que la méme quantité de fang cou-
le a travers, {a vitelle, a mefure que
les vaiffeaux {e dilatent, doit moins
augmenter 3 aufli ne devient- elle
pas double, mais un peu moindre ,
de méme que le calibre ne devient

as double, mais un pen moins que
double ; & fi P'artére libre avoit un
calibre comme deux , pourvll que
ce calibre devienne 3, & que dau-
tre part la vitefle qui étoit 2, de-
vienne 2.3, il y paflera autant de
fang qu'il en pafloit a la fois parles
deux.

Que fi 'on veut, pour produire
la févre, que nonobftant I'obfiru-
&ion de la moitié des paflages, il

Q 2 pafle



124 LA STﬂTIQ’UE
pafle le double du fang par les ori- de que dans I'état de fanté, cefl-a-
fices reftans , 1l faut augmenter en- dire de 800 livres; & alors le pouls
core la vitefle du double , ou la battra deux fois plus fouvent que
force du quadruple fur la précéden- dans I'état de fanté, fous méme dia

te , ou larendre 16 fois plus gran- mérre,

VINGTIEME EXPERIENCE.

Sur la communication des vaiffeanx.

Uand les tubes ¢roient en méme tems fixés I'on a la ca-

Q rotide gauche & lautre a l'artére crurale gauche , & que’
je verfois de Peau dans le tube fixé a la carotide a la hauteur de
4 pids 7 pouces , clle sélevoit 4 piés 4 pouces dans l'autre tube;
& quand I'cau s'abaifloit de 6 pouces dans la carotide, clle s'a-
baifloit proportionnellement dans l'autre tube , & s'élevoit de
nouveau quand l'autre tube s'emplifloit. Quand la colonne d’eau
éroit a la carotide de o piés i, elle étoit dans l'autre tube de 8
piés 11 pouces ; cette inégalité des hautcurs des colonnes d'cau
provenoit , 4 ce que je crois, de la petitefle du tuyau de cui-
vre fixé 4 la carotide, qui nc pouvoit pas fournir autant qu'il
sen échapoit par les autres branches, ni par la conferver la hau-
teur de I'cau dans le tube de lartére crurale . ce quauroit fait
un gros tube fixé a laorte.

2. Quand 76tai le tube de Partére crurale, leau ctant élevée
de 9 piés i dans le tube de la carotide, ’cau s'¢lanca onze ‘pou-
ces & demi hors de lartére dont je dirigois 'ouverture en haut.

3. Quand unc colonne de 4 piés 3 d'cau prefloit {ur Partére
carotide , alors I’eau s¢levoir lentement a la hauvteur de fix pou-
ces dans un autre tube fixé a la veine porte & dirigé vers les
boyaux ; mais quand le tube fut infCré a la veine cave vers les’
jambes du chien, I'cau n’y monta pas.

4. Si nous ¢tions aflez heureux que de trouver unc liguevs

qui
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qui paffat librement des artéres dans les veines , ainfi que e
fang fait durant la vie, nous pourrions fairc pluficurs expéricn-
ces utiles & curieufes.

§. Ceft dans cette vué que je faifois couler de l'eau chaude
dans les artéres des chiens mourans, pendant que le fang s’¢cou-
loit par les veines , efpérant que je pourrois par c¢ moyen né-
toyer & emporter hors des artéres & veines capillaires tout le
fang glutineux, & que I'eau s’écouleroit enfuite a travers ces pe-
tits vaiffcaux ; mais je fus trompe dans mon attente, car quoi-
que 'cau foic un fluide plus dilayé que le fang , elle nc pue
point trouver de paflage des artéres dans les veines ; & cela parc
la méme raifon, ce femble, (Voicz les exp. du 2 & 3 ch. de [a
Stat, des vegétaux ) que I'cau qui s'infinuoit dans les interftices
des vaiffeaux féveux des branches coupées, les comprimoit en
peu de jours ; ces vaiflcaux tendent dailleurs a fe contrater
d’cux- mt:mf:s, & I'eau fe fermoit ainfi le paflage. Ec c’eft préci-
fément le méme cas dans les animaux ; car l'eau qui dans plu-
ficurs des exper. précédentes pafloit librement des artéres a tra-
vers une infinité de paflages trop déliés pour permettre I'entrée-
des globules rouges, doit ( comme il arrive dans les végéraux )
comprimer eflez les extrémités artcriclles capillaires , pour empé-
cher le paflage d’'unc liqueur au travers de leurs cavités. Et ce--
ci clt encore confirmé par lobfervation de I'Expérience XVI.
nomb. 3, ou jai fait remarquer que les plus grandes artéres con-
vergentes: des inteftins éroient comprimées de plus en plus & pav
degrés, par I'eau qui couloit pendant un certain tems dans leurs
tuyaux.

6. Nous pouvons auffi conclure de la que Ics extrémités ar=-
tériclles fonc fort élaftiques, de facon que l'ean n’ayant point de-
globules comme le fang, ne peut tenir ces vaifleaux ouverts ;.
ainfi que fait le fang par une fbite non interrompué dc globules:
qui fe fuivent immédiatement les vis les autres 5 & plus la- quan-
tité de ces globules fera grande refpeftivement 4 la partie féreufe .
moins il {e {eparcra de fluide par ces artéres , & riciprﬂquen-
meat ; celt ce qui faic naitre la difficulté que on trouve A ins

Q 1 jetens
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jefter avee des liqueurs colorées les communications immédiates
des veines & des artéres, J'ai fait & cette occafion quelques ex-

periences.

REMARQUES

1l {eroit infiniment utile que des
Savans verlés dans I'hydraulique ,
tiraffent de toutes ces expériences ,
par le moyen du calcul, des régles
pour connoitre les vitefles & forces
relpetives du fang dans les cas de
Jizgature des gros vaifleaux , dans
les cas dobftru&ion des petits, d'a-
nevrifmes, de varices &c. & aatres
vices des folides 3 {1 j'attendois a
donner cette traduéion au public
julqua-ce que je fufle en ¢tat de
travailler utilement a un pareil com-
mentaire, les Frangois [eroient trop
long-tems privés de ces excellentes
expériences 3 C'eft pourquoi jai crll
devoir propofer mes vues & mes
idées telles qu'elles font,

S'il faut une augmentation fi pro-
digieufe de la force du cceur , pour
exciter une fréquence du pouls tel-
le qu'il batte 120 fois par minute,
ce qui arrive dans plufieurs fiévres,
quelle ne faudra-t-1l pas pour pro-
duire une parcille fiévre, dans le
cas de piéthore compliquée avec
Pobftru&ion? Soit, pour fervir d'ex-
emple , le diamétre des gros vail-
feaux dans un homme fain ; au dia-
métre dans la pléthore comme 4 a
5 » le calibre fera comme 16 3 25,
& la quantité du fang 2 mouvoir fe-
ra de % plus grande. Si cette quan-
tité doit paffer & travers un orifice
ou une fomme d'orifices la méme

que dans I'homme non pléthorique
obftrué , dontle cceur devoit avoir
une force de 800 livres, il en fau-
dra bien davantageici; car la vitel-
{e du fang , dés la feulement que les
troncs aquiérent un calibre ([l.‘rlu!
rand , en devient plus petite” dans
es orifices & en raifon inverfe des
diamétres ; clle fera donc en ce cas
diminuée dans le rapport de 25 &
16. S'il a falu une force de 8oo i~
vres pour lui procurer une vitefle
comme 16, quelle faudra-t-il pour
lui procurer une vitefle comme 25,
afin que dans la pléthore il paffe une
méme quantité de fang quavant la
pléthore # on trouvera que ces for-
ces feront entr'elles comme le quar-
ré de 16 au quarré de 2§, ou com-
me 256 & 625 ; on la trouvera 2.44
fois plus grande ou de 1952 livres;
& filon veut que le fang pafle en-
core deux fois plus vite, il faut une
force quadruple de celle-ci, ou de
=808 livres.. Il faut pourtant ob-
ferver ici que cette prodigieufe for-
ce €tant donnée, une partie s'em-
ployera & augmenter la vitefle du
fang , & lautre partie a dilater les
orifices , comme nous l'avans . vk
dans les Notes fur 'Exper. XIX*.
On apelle anevrifme une poche
formée par la dilatation d'une ar-
tére , & warice fi ceft une veine:
3 cette poche aboutit un trope A fi

»

ceft
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c'eft une artére dilatée , & un ou
plufieurs rameaux R, r, &c. & fi
ceft une veine, 1l y a pluficurs ra-
nieaux qui peuvent y aboutir, & un
tronc feul peut en partir; voyons
ce qui doit arriver dans lanevrifme.
Mettons qu’il ¥ ait un anevnime a
la croffe de I'zorte , quiil foit {phéri-
que , & que l'aorte y porte le fang ,
& que trois rameaux R, r p &ec.
I'en rapportent : 11 et démontré que
i la fe&ion de l'aorte eft égale ala
fomme des fections des tuyaux R.r
&ec.; fi la fe@ion de Vanevrifme eft
de beaucoup plus grande que celle
de 'aorte , % parties de la torce du
coeur feront perdu€s, ou employées
inutilement pour la circulation , de
fagon que la force' du pouls dans
les artéres qu'on pourra fentir, ne
fera que § de Vordinaire. |
Dans la fiévre 1l faut beaucoup
plus de force au coeur proportron-
nellement que dans la (anté , parce
qu'il s’y fait ua déchet qui eft com-
me le quarré de la vitefle. Il eft é-
tonnant que parmi tant de Savans
qui ont voulu expliquer méchani-
quement Ja fiévre, aucun ne fe foit
encore avifé d'en chercher la caufe
dans la force du cceur augmentée ,
& quil o’y en ait point qui ait exa-
miné dans quel raport elle augmen-
te, & le prodigieux déchet qui s'en
fait. Mr, PARENT avoit démontré
il y along-tems que I'effet réel des
machines hydrauliques les plus par-
faites, n’eft que les & de leur effer
naturel , moyennant quei 1l fe perd
31 de la force mouvante , & cela fans
compter les frottemens. Mr, Begr-
NOULLI a trouvé que leffer réel
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de In machine de Marly, que ce-
pendant tout le monde admire , n'é.
toit que ¢ de ce que la force de
Peau qui y eft appliquée pourroit
produire. Le corps humain eft fans
doute une machine hydraulique par-
faite, & ainfi 1l ne fe peut que le
déchet des forces du ceenr ne foit
treés. confidérable, Si les bydrauli-
ciens étudiolent cette admirable ma-
chine , ils découvriroient bicn des
vérités utiles pour perfedtionner les
machines artificielles: on s’eft par ex-
emple avifé fort tard de renfler le
corps de pompe a l'endroit des cla-
pets , pour diminuer les frottemens
& la dépenfe inutile des forces ;
mais fans tant d'expériences & de
calculs, on en auroit trouvé l'ufage
tout établi dans orifice artériel du
coeur , car les finus de Mr. Mor-
GAGNT , ces renflemens qui e trou=
vent 2 la maiffance de 'aorte a I'en-
droit ot font les {oupapes, ne fer-
vent qu'a cela.

Le déchet des forces du fang peut
fe découvrir encore par les expé-
riences que Mr. HaLEs expofe dans
ce chapitre : le fang ne peut pailer
avee autant de vitefle de l'aorte dans
la veine - caye , quil palle dans Ia
veine-porte , parce quiil a dans le
premier cas plus de filiéres, plus de
frottemens a efluyer , & {urtout par-

ce que ces filiéres font plus étroites,

Pour concevoir en quel rapport ics
petites filiéres latérales diminuent le
mouvement du fang, voici la for-
mule qui exprime les rapports des

déchets des forces mouvautes,

Sile fang , pouflé avec une vitef-
fe donnée par une anére dont le
salitbre
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calibre foit (n), n'apasa paffer par
des petits défilés pour aller dans les
veines , i1l y portera une force que
yappelle 1, mais s'il faut quil tra-
verfe les petits orifices a, b, ¢, 8
&ec. qui foient a Porifice n comme
1,2,3, 4 &c. 4 9, la puiflance
mouvante dans le 1% cas eft a la
puiffance mouvante requife dans le

nn nn

fecond, comme 1 ad 1 4 EE+BE

nn nn .
-+ — 4 ;5 &c., ou comme I a
cc  dd

11. 26.

Et fi la puiffance mouvante n'aug-
mente pas, la force que le fang qui
a traver(é ces filiéres aura dausrlcs

. 3 nn 1nn
veines ne fera que 1 — — — — &¢.
aa

bb

Et fi l'orifice de n eft fuppof¢ plus
petit , les orifices latéraux étant les
mémes , alors la force requife pour
faire traverfer n, eft i celle quiil faut
pour faire traverfer a, b, ¢, d &,
comme I, a 1 +'_19+“—n &ec.

aa bb

Etfinn—1, & a,b,c,d&c.
— 1,2, 3, 4 &c. alors ces forces
font comme 1, a 2. 30. Ainfiil y
aura moins de déchet & melure que
les tuyaux latéraux feront plus gros,
eu égard au tuyau de conduite; il
fuit de la que le fluide , qui des ar-
téres pafle dans les tuyaux nerveux ,
y perd dautant plus de fa vitefle
que ces tuyaux font plus étroits :
ainfi ceux qui prétendent que le flui-
de nerveux , avec la feule force que
le cceur lui imprime, ou avec la feu-
le force de circulation 5 elt en état de
mouvoir le cceur , font bien €loi=

VA BT AFT T Q UFK

gonés de connoitre la vérité : on ea
peat juger par cet exemple; sl faut
une force de §6 quintaux par ex,
i I’eau de la Seine, pour élever une
certaine quantité d’'eau julqua la
hauteur de Marly , cette eau amnfi
élevée n'a que 4. de cette force; &
fi cette force de 1 quintal étoit ap=
pliquée enfuite & une machine hy-
draulique parfaite , elle ne ferot
qu'un effet qui feroit a 100 hivres
comme 4 4 27, ceft-a-dire, de 1§
livres , ce qui n’cft que 53y partie de
la force de I'eau contre Es rooes de
la machine primitive. Et comme 1l
faudroit 373 forces égales a celles-la,
pour rendre a cette premiére machi-
ne le mouvement quelle en auroit
recu, de méme il s'en faut peut-€tre
infiniment que la force du fluide ner-
veux , a ne prendre que celle qulila
regue du cceur, puifie faire contralter
le cceur une feconde fois, avec fa
force ordinatre.

Quant a celle du fang qui revient
par les veines, Mr. HALES a trouvé
qu'elle n'étoit qu'environ la 12° par-
tie de celle des artéres, & ainfiil s'en
fant de beaucoup qu'elle ne puiffe
mettre le cceur en mouvement ; car
méme cette 12¢ partie ne produira
que les ;& de fon effet naturel, ou
I8 de la force entiére du fang.

Ne faut-il pas pour entretenir la
vie, qu'une puiffance mouvante , de
I'exiftence de laquelle perfonne ne
peut douter , repare continuellement
les forces du cceur? & en faut-1l cher-
cher une autre que celle qui donne a
nos bras & 4 nos jambes de nouvelles
forces, a mefure qu'elles ont de plus

grandes réfiftances 4 furmonter ?
VINGT-
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VINGT-UNIEME EXPERIENCE.

Maniére dinjelter les liguenrs,

I. Uoique je fuffe perfuadé que d’habiles Anatomiftes cuffent

pouflé dans ces derniers temds art d’inje@er a un grand
degré de perfettion, cependant comme ils préparoient les vail-
feaux qu'ils devoient injefter avec de l'eau quils y poufloient
) laide d’une feringue, & quiils fe fervoient du méme inftru-
ment pour introduire lcurs liqueurs colorées fondués , ils ne
pouvoient pas saffurer du degré de force avee lequel ils inje-
Goient Ja liqueur ou Ieau , de maniére quiils fuffent a I'abr
de rompre les plus petits vaiffcaux , de caufer d’autres défordres
par une injection trop forte : c'eflt pourquol dans la vué de re-
médier 4 cet inconvénient , jai crl quil éroit plus fur & plus
utile de laver les vaiffeaux fanguins en y faifanc couler de I'cau
d’une hauteur perpendiculaire qui ne lui donnat pas plus de force
que n'en a le fang artéricl : aprés quoi les vaifleaux étant bien
nétoids , on faifoic les inje&tions des liqueurs colorées en les ver-
fant au trayvers des tubes de fer chauds d'une longueur que l'ex-
périence démontreroit étre la plus convenable, J’efpérois pou-
voir par cette méthode porter lart d'injecter a un plos grand de-
gré de certitude & de perfection : mais quoiqu’elle n’ait pas
réufli aufli bien que je leufle crii, je ne crois pas qu'il foit bors
de propos de rapporter les fucces de quelques eflais que jai faits,
afin que des Anatomiftes plus induftricux puiflent joger il ne
conviendroit point de la pourfpivee plus loin , en quoi je me
perfuade quiils ne perdront point leurs peincs.

2. Quand je voulus injecter des liqueurs colorées dans les
vaiffecaux fangunins d’vn chien , ayant fixé un tube haut de 4 pics
‘&% A la carotide gauche, & aprés avoir ouvert les deux veines
jugulaires’, j'y faifois couler de l'eau auﬂfi chaude que le fang »

’ afin
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afin de voider exaltement ces vaiffcaux : enfuite aufMitde que le
chien €toit mort, jouvrois 'abdomen fi yavois deflein d'injecter
les parties inférieures, & je coupois la veine cave defcendante &
la veine porte, afin de donner licu i I'ean d'y poufler lc fang
quelle faifoit fortic des artéres correfpondantes ; car le fang ne
pouvant pafler au travers du foye aprés la mort de Ianimal >
sarrcroit de telle forte dans la veine porte, qu’il en fortoit avec
impctuofité quand on la coupoit. Apres ces préparations je fais
fois couler I'cau du tube dans les artéres » & jentretenois fon &«
coulement, foit par Ie moyen d'un grand vaiffean plein d’cau ué-
de dont clle {ortoit, foit en Ja verfant par un entonnoir ; je con-
tinuois cette manceuvre pendant une demi- heure ou vne heure,
quelquefois plus, jufqud.ce que l'eftomach & les intefting fuflent
devenus blancs.

3. Alors ouvrant le thorax jai fixé un tuyau de cuivre 3 l'aor-
te defcendante ; ce tuyau éroit attaché & un canon de moufquct
que javois échauffé en y faifant couler plaficurs fois de I'cau
bouillante , avec laquelle je les remplifiois toujours jufqu’a - ce
quelle manquat; fa plus confidérable extrémité étoit un peu en-
toncée dans un vaiffeau plein d'eau chaude. Alors la liqueur
que l'on devoit injeGer érant fuffifamment chaude » J'en remplis
le canon de moufquet par le moyen d'un entonnoir de fer que
J'avois adapté a la partie extérieure du canon » afin de lui don- *
ner un plus large orifice pour que Ia liquear coulat avec plus de
vitefle.

4. Je n'avois point mis dabord de robinet de cuivre au bas
du canon de moufquet , mais m’éant appergu que la premiére
portion de liqueur qui couloit dans les artéres avant que le moul-
quet fue plein, ne pouvoit point aller julques aux extrémités des
vaifleaux, faute d’une vitefle fuffiiance quelle et acquis fi elle
fit rombée d'one plus grande hauteur perpendiculaire, yattachar’,
pour remédier a cet inconvénient, un robinet de cuivre & Pextré-
mit¢ du moufquet que je tenois fermé julques & ce que I'enton-
noir & le eanon fuflent pleins de liqueurs , aprés quoi je 'oue
vrois pour laiffer & la liqueur un libre cours ayec plus dimpé.

- tuoli=
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tuofité. Cette méthode me réuflit quelquefois tres bien; quel-
quefois aufli elle nc réufliffoit pas micux que lautre , ce qui
me fit foupgonner que le vermillon, & caufe de fa gravit€ fpécifi-
que, s'arréroit en tgop grande quantitg vers lextrémité du canon
de moulquet avant que I'on et ouvert le robinet.

s. Un des canons dc moufquet avoit 4 pids & : & l'autre 5
pids & & de longueur; je m’en fuis quelquefois fervi féparément
& quelquefois je les ai réunis dans un feul tube; cette hauteur
de dix piés ne caufoit point d’extravafation dans les injections.

6. Je me fervois du mélange fuivant , favoir de la réfine
blanche & du fuif, dc chacun trois onces fondués & pafices au
travers d’un linge, auxquelles j’ajoutois trois onces de vermillon
ou d’indigo bien pulverifé¢ , que je mélai dabord fort bien avec
huit orces de térébentine a vernir: j'ai eu obligation de cette re-
cetec @ Monfieur R ANBY,

. 7. Je tenois les inteftins échauffés ou par I'eau chaude que
I'on y verfoit fouvent , en les couvrant d’un drap mouill¢ que
Pon arrofoit fréquemment de cettc méme cau, ou en plongeant
le chicn cnrier dans I'eau chaude. Je croyois que Pexperience
réufliroit micux i 'eau éroit aufli chaude que celle dont yai par-
1¢ dans 'Exper. XV°. nomb. 11. car ce degré de chaleur, (com-
me nous l'avons obfervé dans cet endroit) ne difpofe pas fcule-
ment les vaiflcaux capillaires a ceder plus aifément , mais enco-
re en fe réuniflant, pour ainfi dire, a la chaleur de la liqueur in-
jeftée , clle ne fe refroidit pas fivite, & par conféquenta plus de
tems pour s'introduire dans les plus petits vaiflcaux; cette ntro-
du&ion eft beaucoup aidéc par la preflion conftante de la colon-
ne de liqueur contenué dans les tuyaux de moufquet, & pour
cette raifon je nc les Otois point que tout ne far froid.

8. Jelpérois par cec moyen introduire la liqueur colorée que
yinjectois julques dans les plus petits vaiffecaux qui communiquent
immédiatement des artéres aux veines , mais cela ne réuflit pas
aufli bien que je m’y attendois , quoique Pinjetion paflat des ar-
téres dans les veines de 'eftomach, des boyaux, de la veflic uri-
naire , mais particuliérement de'la véficule du fiel , & quelle

B cntrai-
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entrainat quelquefois avec elle un pen de vermillon & quelque-
fois point du tout. J’ai une véficale de fiel qui a éé injectée
par la liqueur tombante d’un tuyau haut de 4 pids & %, fans que
Ton ciit placé de robinct 4 unc de fes extrémités, les vaiffeaux
du chien dont elle a été tirde furent lavés pendant cent minutes
avec de I'eau qui tomboit de 9 pi¢s & i de hautcur: les artéres
& les veines de certe vélicule €tant injetées , il y avoit une
grande quantité de vermillon dans les veines, quoique beaucoup
moins que dans les artéres ; je pus voir claicement ¢a & la, pac
le moyen du microfcope , les extrémités artériclles injectées jul-
qu'a la parois de la veine dans laquelle elic {e décharge a angles
droits , de fagon que le fang circule par unc anaftomofe* immé-
diate cntre les veines & les artéres, fans aucune interpofition des
cavités glanduleufes. B

9. La communication immédiate des artéres & des veines pa-
roit fe faire dec la maniére fuivante; les artéres, qui font conver-
gentes & qui s'amaitomofent cntr'elles , renvoyent chacune de
leurs cotés convergens des branches a angles droits fur ces mé-
mes cOués , lefquelles fe divifent d’abord comme les doigts de la
main en divers rameaux plus déliés, & ceux-ci en d'autres , en
plus petit ou plus grand nombre fuivant la maille ou arcole du
rezeau a Jaquelle ils doivent atteindre. De la ces rameaux s’en-
fongent a la fois & angles droits fous les veines en les pénérrant
aufli 4 angles droits, les uns dans les grandes veines convergen-
tes , dautres en des moindres veines, lelquelles ainfi que les ac-
téres fe divifent en ramecaux a angles droits & forment des re-
zeaux ou arcoles. Mais les mailles ou aréoles font plus grandes
entre les artéres coavergentes, plus réguliérement reltangulaires,
que celles des veines qui font des mailles plutot circulaires,

10. La grande difproportion quil y a entre la force du fang
artériel & celle du veineux, montre combien 1l étoit néceflaire ,
non feulement quil y elc toute forre de communication enire,
des veines & des artéres fi délides que les globules de fang y paf-
fen: I'un apres autre feulement, mais cncore que le fang n'elt
a pafler des artéres qua angles draits & cntrer de meme dans

les
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Jdes veines & angles droits, ce qui contribug beaucoup a modérer
fon impéruofité , fur tout dans des canaux fi fins; fans ccla le
fang artéricl couleroit dans les veines ayec une telle rapidité, que
par la les forces du fang artériel & du veincux feroient prelque a
Péquilibre ; d’ot il foivroit évidemment que le fang ne fauroit étre
poufl¢ a travers les plus petits vaiffeaux, fans compter pluficurs
auices inconvéniens. Mais les extrémités des artéfes ne font pas
de méme par tout,ilen et qui ne forment pas des rezeaux, de
fagon que le paffage du fang artcriel eft différent fuivant les dif-
férentes parties.

11. Ayant vii par les Exper. XV, & XVI. que quand 'cau avoit
long-tems paflé astravers les artéres, elle éoit propre a reflerree
les vaifeanx en dilatant les parties voifines, & enfuite ayant ob-
fervé (Exper. XXIIL n°. 7.) que *quand les parois de I'effomach
avoient été remplics d'cau, on faifoit , en fouflant dedans, cou-
ler Ueau hors de leur tiffu , il femble que ce feroit unc bonne
méthode que de diftendre par [e moyen de l'air les boyaux &
Peftomach pour quelque tems, afin d'en faire fortic I'cau logée
dans leur tiflu ; ainfi Pon feroit fortir le fang hors des vaifleaux ,
fur tout {i Pon tenoit Panimal dans de Peau chaude. Il y a apparen-
ce gfic les inje&tions apres gela réufliroient micux, {ur tout {1 une
des artéres crurales étoit ouverte & quien fit une ligature alen-
tour , laquelle pourroit étre ferrge fitdt quon auroit mis dchors
Pair ou l'cau pouflés dans l'aorte avant I'injection de la hqueur,
fans quoi cet air ou cette cau s'engageroit dans les plus petits
tuyaux capitlaires & empécheroit Pinjection de pénérer aufli loin
qu'elle doit aller.

12. 1l pafloit toujours du vermillon dans la cavit¢ des boy-
aux , quoique l'inje@ion ne fit poufléc quiavec la force du fang
ou d’une colonne de 4 piés & % de hauteur, & c'¢roit la me-
me choft, foit que Iinjection fe fit dans I'aorte ou qu'clle fe fit
dans la veine porte, car e ces deux cas les filets de vermillon
pouvoient fe voir avec un microfcope dans la membrane mu-
queufe des boyaux.

13. Comme il ne pafle point de vermillon dans les vaiffeaux

K 3 by m-
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lymphatiques , dans les cellules graiffeufes , ni dans les partics’
cxtravalées, quoique I'eau y pafle , c’elt une preuve que I'can ,
qui wétoir pas pouflée avec une plus grande force que le ver-
millon , n'avoit pas déchiré aucun vaiflcau quand elle s'extrava-
foit ; mais quelle paffoit a travers les f{éeréroires les plus dé-
liés , & les poses des vaiflcaux, -que le fang gluant ne peat pe-
nétrer.

14. Jai vuidé le fang des vaiffcaux d’un chien avec 10 pintes
d'cau, dans laquelle javois diffous cinq onces de nitre pour voir
fi cette liqueur laveroit micux les vaifleaux , mais Peffer a &e€
fort différent ; car toutes les parties du corps reftoient rouges ,
quoiquelles cuffent été lavées, de fagon que Ie'nitre , qui attiroit
fortement les parties les plus, fulphureufes du fang , les fixoit
dans tous les tuyaux, Ceft une chofe digne de remarque que
cette eau nitreufe n'excitoit aucuncs convulfions dans les mufcles
du chien , quoique I’cau pure en paflant dans les artéres en ex-
citat conftamment; tout le fang de ce chien éroit fort vif quand
il couloit hors de la jugulaire.

15. Quand jinje@ois quatre pintes d’ecau dans les artéres du
chicn , ( ayant diffous deux onces de fel armoniac dans,cette
cau) toutes les parties étoient aufli fort rouges ; mais je negli-
geai de voir {i les mufcles étoient en convulfion.

VINGT-DEUXIEME EXPERIENCE.
Sur la force des flaides.

1, Prés avoir vi pluficurs preuves de la grande force que le

fang cxerce contre les artéres & les veines, quand I'ani-

mal fait des efforts, y'ai cr@t qulil ne feroit pas inutile d’cxaminer
la force des parois des artcres.

2. Jai verlé du mercuce dans un fyphon de verre renverf¢,

enforte que la plus courte jambe , qui €toit {Eelée hermértique-

ment



DES ANIMAUX, XXII Exr 135

ment , étoit remplic a 4 pouces au deflous du bouchon ;5 jai fie
xé a lautre extrémité ouverte du fyphon , a laide d’'un tuyan
de cuivre, l'artére carotide d’un jeune épagnenl, & l'autre bout
de la carotide éroir appliqué a une feringue propre a comprimer
Vair; alors mettant l'artére dans l'eau , pour voir fi rien n'en
pouarroit fortir, j’ai introduit une telle quantité¢ d’air que le mer-
cure a condenf€ celui que javois laifle entre lextrémité féclée
du {yphon & la furface du vif-argent, a un tel point que) ’ai
cltimé la force de lair comprimé ¢gale au poids dune colonne
d'eau de 190 piés de hauteur, lequel poids eft égal a celui de
5. 42 atmofphéres; cette force fit crever lartére tout a coup ,
mais avant cet accident l'air n’en fortoit pas du tout.

3. Le diamétre de cette artére érant de o. 1 pouce, la circon-
férence eft de o. 314, la furface d’un pouce en longueur de cet-
te artére fera 0. 314 d’un pouce quarré. A préfent une colonne
d’cau dont la bale eft d’'un pouce quarr¢ & la hauteur de 19 pics,
pelant b 81.9 ; o. 314 parties de cette furface donncront
I 25.71. cgales a la force que foutenoit la longueur de cette
art¢re quand elle creva ; & fon diaméire étant de o, 1 pouce
la dixiéme partie de tb 81. 9. ou b §. 19. cft la force qui éeoit
requife pour faire éclater {éparement les fibres dans un pouce en
long de la plus grande fection de cette artére. La force du fang
arcéricl du chien ne le pouflant qu’a 8o pouces de hauteur dans
un tube, n'elt que -15%7 partic de la plus grande force des ar-
téres , comptant la différence des gravités {pécifiques du fung
& de l'eau.

4. Quand les vélocités du pouls augmentent par le mouve-
ment violent du corps, favoir, dans un homme, de 75 a 100
pulfacions, & dans un chien de 97 a 142 par minute, les quan.
tités pouflees hors du venrricule gauche du coeur ne fauroient aug-
menter dans cette méme proportion ;3 car le ventricule gauche
ne fauroit recevoir ni poufler dehors plus de fang dans une pul-
fation trés promte que dans chaque puliition lente, ainfi quw’el-
lc cit dans [¢tat naturel ;- outre que la force du fang venan: a

: aliC=-
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avgmenter dans les artéres & a couler plus vite dans les tuyaux
capillaires , ces tuyaux en feront plus dilatés , tant par la force
du fang plus grande que par fa chaleur. 1 eft donc raifonnable
de conclure que dans les grands mouvemens du corps , & quand
le pouls eft le plus fréquent & le plus plein, les forces du fang
n’augmentent pas de §0 a 170 pouces, mais plus vraifemblable-
ment on peut fuppofer qu'clles ne furpaflent pas 100 pouces, c¢ qui

et la

5. Lartére carotide de la jument de I'Exper. III. étoit fi for-
te que ma machine a condenfer lair ne pac la faire crever.

6. Une force égale au poids d'une colonne d'ecau de 76 piés
de hauteur, fit crever la veinc jugulaire , mais dans un endroit
ot le diamétre ¢oit augmenté du double a caufe de pluficurs
faignces qu'on y aveit falees: Pautre partic de la veine qui avoit
: pouce de diaméire foutint avant que de crever le poids d'une
colonne d'eau de 144 pi¢s de hauteur. La jugulaire d’'un autre
cheval foutint fans crever un poids ¢gal a la hauteur de 148
pi¢s d’cau, mais Vair s'¢chapoit un peu, €¢ qui prévint la cre-
vafle.

-, Cette veine ¢tant de o.§ pouces ¢n diamétre , un pouce
en longueur de fa furface fera de 1.§7 pouces quarrés, & unc
colonne d'cau d'un pouce de bafe fur 148 piés de hauteur, fera
égale au poids de th 62.9 » lefquels mulupliés par Paire d'un
pouce en longucur de la veine font ts 97.75 » lequel poids un
pouce en longueur de la veine foutint fans crever; & laire de
fa plus grande fetion en longucur étant o, § pouces QUArTEs ,
les fibres dans cette fection foutenoient b 371. 45. {ans caffer.

g. A prélent fuppofé que la force ordinaire du fang dans Ia
jugulaire d’'un cheval foit cgale A 12 pouc. de hauteur de fang ,

partic de celle qui fait crever les actéres.

I
ce nc fera que la e de la force quelle foutint fans crever s

& quand le cheval faifoit des efforts pour reparer (es pertes, le
fang s'¢levoit 52 pouc, dans le tube fixé 4 la jugulairc, & il fe
feroit
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feroit €levé jufqu’a 6o pouc. environ, fi le tube ett cu cetre lon-
gucur, c¢ qui ne fera pourtant que :}5—; partic de la force que
cette veine peut {outenir.

9. Jai pouflé de lair dans unc piéce de la jugulaire d’un
chien, avec une force d'environ le poids de cinq atmofphéres ou
d’une colorine d’eau de cinq fois 35 piés de hauteur — 163
piés; mais cette force ne fit pas crever la veine, une ligature
feulement lacha.

10. Le diaméwre de la veine étant o. 25 pouces , la furface
d’un pouce en longueur en fera o.785 pouc. quarrés , ce qui
étant multiplié par 1b 76. 1. poids d’une colonne d’eau d'un pou-
ce de baze fur 165 piés de hauteur , donne 16 59. 7. lequel
poids prefloit un pouce en longueur de cette veinc : fon dia-
métre étant o.25. laire de fa plus grande fedtion longitudinale
étoit 0.25. pouc. quarr. qui multpliés par §9.7. donnent 16 r4.9.
poids que fouticnnent les fibres de cette fection,

1. Les forces ordinaires du fang dans la jugulaire du chien
étant denviron 5 pouc. ce weft que la ;i partic de la force
que cette veine foutine fans crever; & (i nous mettons que dans
les efforts le fang ait monté (comme il fic au chien plus dgé n°.
o) 4 vingt-quatre pouces dans le tube , ( voicz la Table Exper.
VIIL) alors cette force fera 35 partic de celle que la veine a
foutenu , tenant toujours compte de la différence des gravités
fpécifiques du fang & de l'eau ; comme il y a fans doute une
différence entre les forces des fibres des jeuncs animaux & celles
des vieux, jai eu intention de les comparer dans les arteres,
veines & boyaux, & fi I'on cherchoit la différence des forces du
péciofte & du ligament , de la méme, fagon que ci-deffous n°. z9.
de cette Exper. fur les jeunes & vicux f(ujets , on la trouveroit
fort grande.

12. Nous voyons en ces exemples la grande force des parois
de nos vaiffeaux ; nous avons donc grande raifon de dire a no-
tre Créateur avec un ceeur pénétré de fentimens de reconnoiflan-

S CS
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cc, comme le faint homme Job, quand il contemploit la ftruétn-
re ferme & admirable, & la force de fon corps , Job XIL Fous
ne m'aves pas muni fenlement dos ¢ de merfi . mais vous avez
mis avfh les liqueurs qui me vivifient en fureté, dans des con-
duits {i forts & i bien conftruits, qu’ils font a épreuve des plus
vifs & vigourcux aflauts , foit de nos paflions diverfes, foit des
mouvemens forts & rapides de nos corps. ' -

13. Nous avons ci-deflus calculé & trouvé que la force du
fang artériel des chiens n’éioit pas dans leurs plus grands cflorts
a la nawurelle , dans un plus grand raport que celui de 100 & 8o,
celt-a-dire plus grande de 5. Mais la différence dans les forces
du fang veineux elt plus grande; car dans la jument le fang s’e-
Iéve dec 1z. pouc. a 52 pouc. & probablement jufgua 6o pouc.
celt-a-dirc que la force devient 5 fois plus grande que la na-
turelle ; & dans le chien le fang s'éleva de 5 pouces juiqu'a 24,
ce qui cft 5 fois plus.

14. Nous avons obfervé dans 'Expérience VII, n°. 4. que
lorfque le ventre du chien éioit preflé avec la man le fang s%é-
levoit conftamment a quelques pouces de plus dans le tube atra-
ché a fon artére, & defcendoit enfuite avflitor que la preflion fi-
niffoit ; de fagon que la force augmentée du fang dans les vei-
nes , paroit erre principalement dué a la confiri¢tion de I'abdo-
men : car quand nous faifons des efforts foir en élevant quelque
poids ou d’une autre fagon, nous contraons totjours I’abdomen,
ce que nous faifons par le moyen des mufcles qui I'environnent :
la preflion du diaphragme en ce cas et encore aidée par l'air que
Yon reuent dans les poumons & dans la poitrine , & qui y de-
mcure enfermé, ne pouvant dans ce tems fortir par le nés ou par
la bouche, parce que I'on plexpire point; & de méme que nous
nc pouvons pas rcienir long-tems noéere haleine, de méme aufli
nous ne pouvons pas faire pendant long-tems nos plus grands
efforts , fans prendre de tems en tems quelque reliche. Pendant
ces cfiorts nous voyons con(tamment les veines du col, du front
& des tepes beaucoup plus diftendués , le fang y é:ant alors
poufl¢ avec force par la conftriction de I'abdomen, dont les vei-

1CS
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nes confidérables font remplies de ce fluide : car on obferve que
la quantité & la capacite, de toutes les veines du corps cft plus
conlidérable que celle des artéres.

r5. Quand le fang cft ainfi comprimé fortement dans les vei-
nes, fon cours doit étre proportionnellement retardé dans les ar-
téres , cc qui fait que s’y accumulant il acquiert une force ajou-
tée de quatre piés de’ hauteur perpendiculaire, ec qui eft en tout
égal & 13 % piés dans la jument lorfquielle faifoit des: effores : la
force fur-ajoutée dans le chien lorfquiil fait des efforts, et de
vingt-quatre pouces , c¢ qui rend le total égal a huit pies huit
pouces ; C'eft par cette raifon que le fang étant poufl¢ plus for-
tement dans les mufcles les fait contrater avec plus de vigueur:

6. Mais le cours libre & naturel du fang artéricl dans les
veines eft non-feulement retardé par la compreflion de Pabdomen
fur les veines qui y font contenués, mais cncore quand ces vel-
nes ( que on peut regarder comme de grands relervoirs “des
fluides néceflaires & trop abondans) refiftent trop par leur plé-
thore & cette compreflion, le cours libre du fang artéricl en eft
encore empéché d’autant 3 & le coeur érant dans ce cas fembla-
ble 4 un moulin & eau dont la roué feroit pouflée par des flots
venant de tous cotés , fa force doit néccffairement s’abbatre &
devenir languiffante ; c’elt dans ce cas que tour le monde fait
quiil eft réwabli dans fa premicre vigueur par le moyen de la
faignée, s

¢7. Quand le cours du fang eft retardé par quelque défaut
particulier dans quelques partics, il en paffe alors une plus gran-
de quantité dans les autres parties ; celt pourquol ceux qui font
mutilés *font ordinairement fujets & des hémorrhagies @ par la
méme raifon aufli le {chirre du foye ou de la rate occafionne des
vomiflemens de fang : on explique encore par la pourquol le
yolume du foye avgmente lorfque la rate elt coupce.

18. Comme la force du fang dans les artéres & dans les vei-
nes eft beaucoup augmentée par la preflion plus forte de l'ab-
domen fur les vaiffeaux fanguins , de méme aufli elle cft beau-
coup diminuée par unc moindre compreflion : celt pourquol

~ S 2 , dans
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dans I’hydropifie, lorfque I'on tire une trop grande quantite d'cau
a Ja fois par l'opération, le malade eft en danger de ne la pou-
voir pas f{upporter fans mourir. Cleft aufli dans la crainte de
cet inconvénient que lorfqu’il y a beaucoup d’ecau dans la cavité
du bas ventre, on ne la fait fortir qu’a pluficurs reprifes, afin de
donner le tems aux parties dilatées de I'abdomen de fe contra-
(ter & de comprimer f{uffifamment les vaiflcaux fanguins qui
font larges & amples , pour pouvoir contenir les quantités de
fluide plus confidérables dont ils font remplis quelquefois aprés
le repas.

19. Ceft ainfi que nous voyons qu'une petite évacuation pro-
duite par un clyftére , fait tomber quelquefois un malade ¢n dé-
faillance ; preuve que la force vitale du fang eft alors diminuée.

20. C'eft pourquoi vne diarrhée, ou une purgation doit vifi-
blement diminuer la vigucur du fang , non feulement par la
grande quantité de ferolite qui fe décharge dans ces circonftan-
ces dans les inteftins , mais encore en ¢vacuant fimplement ces
cavités. Dans ces cas de diminution du fang, la furface du corps,
bien loin de tranfpirer aufli confidérablement qu’a l'ordinaire ,
eft quelquefois plutde difpofée a ablorber les particules extéricu-
res, ce qui nous rend plus fenfibles* aux etfets du froid.

21. Lorfque les vaificaux font vuidés a un certain point par
la faignee, la quantté de fang étant moindre dans les artéres &
dans les veines, il en doit pafler moins en tems égaux dans les
ventricules du coeur, qui trouve aufli proportionnellement moins
de réfiftance de la part des artéres , ce qui fait que la force du
pouls diminué: & le fang étant par la méme raifon pouflé avee
moins de force dans les vaiflcaux capillaires, y efluye un moin-
dre frottement, & fe refroidit par conféquent davantage.

22. Quand on ouvre une veine, le fang y coule alors non feu.
lement plus vite, mais encore dans lartére correfpondante; ce
qui fait que le fucces des faignées cft plus heureux lorfque I'on
faigne pres de la partic affeltée, parce quialors les vaiflcaux ca-
pillaires de cette partie, dans lefquels e cours ordinaire du fang

eft arréte , feront par ce moycn plutot débarraflés que fi 'on
fae



DES ANIMAUZX, XXII. Exr. 141

faignoit d’un coté plus éloigné : cela réullira principalement au
commencement de la maladic , dans le tems que Pobftruction
n’eft point encore trop grande ; car dans ce dernier cas la fai-
gnée augmenteroit plutot Iinflammation qu'clle ne la diminue.
roit. Comme la faignée faite & propos & ¢n quantité convenable,
ou omifc avec circonfpedtion , eft fouvent de la derniére confé-
quence pour un malade , clle demande aufli toute la prudence
d’un habile Médecin pour favoir quand & en quclle proportion
on doit la faire pour diminucr la force du fang. Et en général
puifque le corps humain eft une machine fi artificicufement
compofée , que la fanté dépend de Paccord d’'un nombre infini
de circonftances, il ne faut pas s‘étonner qu’il faille la main
d’'un habile Médécin pour le retablic lor(quiil eft dérangé.  Si les
Empiriques hardis étoient bien convaincus de ceci , ils nc fe ha-
zarderoient pas avec autant de {écurité, mais leur. ignorance clt
ce qui plaide le micux en leur faveur.

23. Quoique la force des parois des artéres & des veines les
plus déliées, foit proportionnellemnent plus petite a mefure que
leur diamétre diminvé , cependant puifque la fomme des prel-
fions eft proportionnelle aux furfaces internes de ces vailleaux,
la hauteur du fAuide étant la méme , la force des parois des plus
petits vaiffeaux pourra étre égale ou mcme fupéricure aux plus
grands cfforts que les liqueurs quielles conticnnent pourront fai-
re 3 de méme aufli les parois des plus grands vaifleaux refiftent
aux cfforts du fang : les forces font donc- comme les circonfc-
rences des tubes.

24. Mais comme les vaiffeaux lymphatiques partent des cx-
trémités des artéres capillaires , & [e trouvent comme hors du
cours de la circulation, ils ne doivent pas foutenir le plein effort
du fang artériel ; mais ils fervent & féparer lentement & a cen-
duire la partie la plus délayée du fang qui eft deftinée a la nu-
trition , tranfpiration , &c. aufli la force de leurs parois elt- clle
moindre que celle des vaiffeaux fanguins, comme il conlte par
IExper. XIV. n°, 6. ou quand Peau covloit dans les artéres, a-
vec une force qui m'éoit pas plus grande que celle du fang ar-
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tériel ; clle paffoit librement , ¢tant fort délayée , A travers les
vaileaux fécrétoires , & dilatoit {enfiblement toutes les parties du
corps; & l'on obferve que comme la force élaltique de ces vail-
{caux & de celle de la liqueur qui y coule eft fort petite, les ob.
ftrultions fe font plutot dans les glandes o ces vaifleaux font ep
fort grand nombre & fort entortillés,

25. Quoique dans un animal vivant il arrive fort rarement (fi
tonrefois cela arrive) que toutes les parties du corps foient aufli
généralement dilatées & furchargées de fluide que nous l'avons
vii dans les expériences faites fur les chiens ; cependant il arrive
{fouvent qua Poccafion de la fuppreffion de quelque évacuation
ordinaire an travers des conduits excretoires , les autres aug-
mentent réciproquement ; par exemple lorlque la férofité coule
trop abondamment dans la cavité des inteflins dans une grande
diarrhée , la tranfpiration diminué & la falive eft en mondre
quantité ; au contraire dans Pefquinancic la falive abonde, parce
que le cours du fang eft arréeé; de méme aulli dans la petite ve-
role la quantité de la falive cft grande, "parce que la tranfpiration
cft arrérée ; le méme arrée de la rtranfpiration produit aufh fou-
vent Paugmentation de la quantité de morve qui fe {épare dans
le nés ; la méme caufe occafionne des douleurs de rliumatifme,
en occafionnant un plus grand cours des fuides entre les fibres
des mufeles, de la méme maniére que nous P'avons va arriver
dans les mufcles des chiens dont nous nous fommes fervis.

26. On a obfervé qu'en bivant une grande quantité d’ecau,
comme trois ou quatre pintes a la fois , toutes les parties du
corps & méme les doigts fe gonflent ; dans ce cas fans doute a
pactie de cerre grande quantité d’eau qui n’a pas €té incorporée,
pour ainfi dire, dans la mafle du fang, pafle librement dans les
artéres lymphatiques & dans les vaiffeaux {€crctoires 5 c'eft pour-
quoi la boiffon d'eau fembleroit étee utile dans plufieurs obftru-
&ions de ces vaifleaux.

27. Puifque les parois de ces vaiflfeaux font beaucoup plus
foibles que celles des artéres dont ils pactent, & puifque les arte-
res capiilaires font aflez fortes pour foutenir toute I'impétuofité

du
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du fang dans les violens exercices & fans - enfler ,  on peut
conclure raifonnablement que les tumeurs inflammatoires &
autres doivent étre attribuées fouvent au ferum ou a la lym-
phe , qui ( lorfque les artéres capiliaires font obltruées ) € ant
pouflée avec plus de force dans ces vaifleaux feerciomes , & les
dilatant aifément, produit les pulfations de ces tumeurs , lefqucl-
les & leur tour preflant les vaiflcaux fanguins , comme il a ¢¢
obfervé dans I'Exper. XV n°. 3. font néceflaicement pafler le
fang avec plus de difficulté dans les artéres capillares voilines,
d’ot 1l {uit un plus grand frottement & une plus grande chaleur:
& cette chalcur inflammatoire doit saugmenter a un degré con-
{idérable fi les vaiffcaux font dépouillés de leur parois muqucu-
fe, ce qui arrive lorfque les globules cux - mémes font prives de
leur envelope Awilenfe; Celt pourquor dans les rhumes les vaif-
{caux fécrétoires f{c trouvant trop remplis ( par le defaut de
tranfpiration ) peuvent cn comprimant les artcres capillaires pro-
duire la chaleur de la fiévre , . aufli aifément qulen détruifant la
perfetion du mélange du fang. Les Anatomiftes ont oblerve
qu'en liant les veines jugulaires d'un chicn vivant & augmentant
beaucoup par cette raifon la force du fang vers la tere , certe
partic fc gonfloit; ils ont aufli remarqué quen liant la veine
cave abdomen fe remplifioit d’eau. Cleft ainfi que nous voyons
{urvenir des inflammations malignes lorfque les globules du fang
font diffous jufques au point de pouvoir sinroduire facilement
dans les plus déliés vaifleaux {€crétoires.

28. A ces expériences fur la force des parois des vaiflfeaux
fanguins , il ne fera pas hors d'ceuvre d'en ajouter quelques-uncs
que jai faites 1l y a dix ans, pour montrer la force du périolte
& des ligamens des articulations.

29. Jai pris Pos du col du pié de la jambe gauche d’une va-
che d’environ 9 femaines; cet os s'érend depuis le crochet juf
quau pituron auquel il eft joint par charnicre 5 yai 6té de l'os
tous les tendons , les ligamens & le périofte , & jai perce avec
un foret Ja tére de I'os ou eft la charniére inféricure , ya1 pafié

dans ce trou une petite verge de fer qui empechont le nocud
Lo~
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coulant de la corde attachée a I'os, de gliffer ; j'ai attaché [l'au-
tre extrémité de I'os avec une grofle corde au feuil de la porte ;
& 7ai enfuite introduit le bout d’une Jongue barre de fer dans le
nceud coulant de la corde attachée a P'extrémité de l'os ou fe
fait le mouvement de charniére ; la barre étoit appuyée fur un
point fixe, enforte qu'elle pouvoit fervir de levier ; yai (ufpendu
différens poids & lautre bras de ce levier , & jai trouvé que la
réfiftance qu'offre cette téte d’os a fe (€parer du corps de l'os a
Pendroit de la fymphife, étoit égale a un poids de 119 tb. quand
le périofte ¢roit enlevé. ;

30. Et ayant fait la méme expérience fur I'autre os femblable
de la jambe droite, a cela prés que je n’en Otai pas le périofte,
je trouvai quelle foutenoit 550 ib.

31. Par la premiére de ces expériences, la ténacité de la ma-
ticre vilqueufe qui joint la téte de I'os au corps par fymphile, a
éeé trouvée égale a un poids de 119 fb. lequel ot¢ de 550 th.
force de ce méme os garni du périofte , refte 431 5. pour la
force du périofte, lequel, entrautres ufages, eft d’'un grand fe-
cours pour fortifier & unir les os auxquels il adhére fortement.
1.a circonférence de l'os a I'endroit de la fymphife & de la coupe
fliir environ 4 pouces , de fagon que la force d’'un pouce quarré
de périofte eft égale au poids d’environ 100 tb. laquelle force cit
beaucoup plus grande que celle que nous avons trouvée aux tus
niques des artéres & des veines ; le fouverain Auceur de la na-
turc proportionnant toujours les forces de toutes nos parties aux
différens uvfages auxquels elles doivent fervir.

- 32, Jai uré {€parément de la méme fagon la jointure du ge-
nou dune des jambes aprées en avoir enleve les mufcles & les
tendons, & jai trouvé que la force des ligamens qui embraflent
certe articulation egaloit la force de 830 i ; d’oi I'on voit le
foin que le Créateur a pris pour prévenir les luxations de nos
os , & combicn il nous a fortifics & munis par des os & des
nerfs » Job X, r1.

33. Comme nous avons trouvé quil falloit une force de 5o
tb. pour f{éparer la fymphyle dont il a €té queflion ci-deflus ,

de
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de méme dans Paccroiffement en long de T'os A cette jointure , la
nature doit exercer un femblable pouvoir, non que nous devions
fuppofer que ces fibres fonc tirées de force, ainfi que dans cette
expérience , vers leurs extrémités; la nature, devant allonger pour
Paccroiffement du corps les fibres offeufes, {¢ fert de la chaleur
pour produire cet effet; la chaleur exercant fa force fur chaque
point de la fibre doit Vallonger par degrés 3 mais cependant la
fomme entiére de ce pouvoir doit &tre fupérieure a la réfiftance
de toutes les fibres qui uniflent cette jointure.

34. Il ne fera pas hors de propos d’ajouter ici des expériences
qua faites fur ce fujet Pingénicux & favant Profefleur PIERRE
VaN MussCHENBROECK d’Utrecht, avec diverfes fubftances ani-
males : » De fimples fils de foye, tels que font ceux que lon tire
,, des cocons ou la chryfalide a éé renfermée, ont foutenu le
» poids de 80, 85 a 90 grains avant que d’¢tre rompus. Intr. &
la cober. des corps folides, pag. 520.

35. Cinquante-{ept de ces filets, tels qu'on les tire du cocon,
& un peu tors enfemble , formoicht un fil de la grofleur d’un
cheveu de téte, lequel ne put &tre caflé que par le poids de 4845
gr. enforte que chacun des fils foutenoit en fon particulicr le
poids de 85 gr.

36. Un cheveu pris 3 la téte dun jeunc homme fain, & 57
fois plus gros que ces fils quon tire des cocons des vers a floye,
{outint julques au poids de 2069 gr. & f{e rompit enfuite.

37. Sept de ces’ cheveux étant tortillés legérement ctoicnt gros

comme un crin de cheval, & n’étant pas tortillds ils fourenotent
9635 8F:
+ 38. Un crin de cheval (outint 7970 gr. ou 7920 gr.; ainfi le
crin, qui €toit 399 fois plus gros que ie fil de foye, ne (outenoit
que 7970 gr.» au lieu que 399 fils de foye auroient {outenu®3 3915
gr. ce qui eft 4. 2 fois plus.

39. Un fil d’araignée, 16 defquels €galent un cheveu humain,,
foutenoit 150 gr., & 16 de ces filcts 2400 2r.

40. Vingt-trois fibres ou filets de lin, qui tous enfemble ¢ga-
loient Iépaiflcur d'un crin de cheval , foutinrent T1710 gr.; cha-

& cun
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cun de ces filets v au microfcope ne fembloit compofé que de
14 filets au plus,

41. A prélent fuppofant tous ces filets ci-deflus mentionnés &-
tre de la grofleur d'un crin de cheval , le nombre des grains
que chacan foutiendra fera,..

pour le fildefoye | d’araignée | de lin | cheveu | crin
33915 15800 IT710 { 9635 | 7970

D’oil il s’enfuit que les filets les plus déliés font les plus forts.

42. Une corde de boyau ou violon de méme grofleur que le -
crin de cheval foutint un poids trois fois plus grand.

43+ Une courroie de cuir de vache ayant o.4 douziémes de
pouce de largeur fur o. 0.8 d'épaifleur , foutint & peine 8o ib,

44. Une courroie de cuir de beeuf érant ¢gale a 0,4 douziémes
de pouce de largeur fur o. 18 d’épaiffeur, foutint 380 1b., d’od
Pon peut eftimer la force des courroies qui fufpendent les chaifes
de poffe 5 car fi une bandelette de 4 lignes — 5 de pouce de
large foutient 380 th, unc-de 3 pouces de large fouticndra
3420 ib, & vingt pareilles bien graifiées & jointes enfemble pour
faire une courroie , fouticndront 68400 ib. poids d’Amfterdam ,
qui e€tant a la livre d’Angleterre comme 93 4 100, donneront
63612 1, Angloifes ; le pouce du Rhin, dont fesfert Me.
MussCHENBROECK , eft au pouce Anglois comme o. 752, & I,

45. Il prouve aufli par bien des expériences que les cordes
torfes foutiennent un bien moindre poids que ne foutiendroicnt
enfemble tous les filets non tors qui la compofent , & qu’un fil
de chanvre de la groffeur d’un cheveu de femme, cft plus fore
quun fil qui eft tors & Pordinaire, dans le rapport de 170 a 20;
découvertes d’un grand ufage en bien des cas.

46.%On fait que les cordes torfes fe raccourciffent par I’humi-
dité, cette humidité dilarant [es filets tors, d’ou il s’enfuit que la
,corde perd de fa longueur; au contraire les filets ftmples & qui
ne font pas tors fe relichent par Ihumidicé , comme font les fi-
bres des animaux, quoique point tant que celles du L,

VINGT-
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VINGT-TROISIEME EXPERIENCE.
Sur la force de leffomach.

I.J’Ai fait des expériences hydrauliques & hydroftatiques, nos
| (eulement fur les artéres & les veines , mais auffi fur le
tuyau inteftinal , en attachant de la méme facon des tubes de
verre de différentes hauteurs & chaque bout, tandis que les boy-
aux étoient chauds.

». Jai fixéun tube au gofier d’'un chien, & jai ver{¢ de l'cau
chaude dans Peftomach julquau point que la liqueur fe {foutenoit
a 36 pouc. de hauteur dans le tube au-deflus de I'eftomach; cet-
te force lc fit crever & la partic fupéricure en long vers le pylo-
re; en ce licu Peltomach n'avoit que 7 pouc. ¥ de¢ tour ; ccie
force ne fit pas paffer 'eau dans le pilore , quoiqu’en d'autres
cas elle ait coulé dans les boyaux ; Peftomach d'un autre chien
creva vers la partie gauche la plus renflée par unc colonne dcau
de 30 pouces. ‘

;. En mefurant 'eftomach diftendu d’un autre chien, jai trou-
vé toute fa furface égale & 8o pouc. quarrés, qui ¢rant multi-
pliés par 36, hauteur dc I'eau dans lc tube, donne 2880 pou-
ces cub. deau, ou 104 ib. pefant d’cau qui preffoient les parois
de Peftomach; & comptant 30 pouces quarrcs pour la feltion
tranfverfe la plus grande de I'eftomach , la preffion de l'cau
contre les fibres de cette fe&tion de 'eltomach, quand il creva, fue
de 39 ib., ce qui mantre combien Mrs. BORELL1 & PITCARN fc
font mépris quand ils ont eftim¢ la force des fibres de I'eftomach
égale a 12951 1b , puifque nous pouvons avee raifon conclure
que la force de fes fibres ne fauroit ctre plus grande durant la
vie , que celle qui les romper un inftant apres la mort, & que
la force , avec laquelle le diaphragme & les mufcles de I'abdo-
men preflent fur eftomach, ne peut érre, dans nos plus grands

§ BT IV ctforts,
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cfforts, fupérieurc au poids d’une colonne de mercure de deux
pouces de hauteur, & dont la largeur feroit égale a leurs aircs
ou fetions , comme je i fait voir ( Exper. CXVI. volum. 1. pag.
225.) De méme aufli que la fomme des preflions du diaphrag-
me & des muitles de I'abdomen & de Peftomach méme, fur ce
qui eft contenu dedans , nec f{oit pas égale a beaucoup pres au
poids de 2 pouces de mercure, c'eft ce qui elt démontré dans
Pappendice de ce 2° volume Exper. VII , ol il a été trouve,
par une jauge de mercure fixée au tuyau d’'un large fouflet de
forgeron , que fes plus grands coups peuvent & peine élever deux
pouces de mercure dans la jauge. Et puifquiun pareil coup de
vent eft manifeltement plus grand que la plus forte bouffée on
eructation d’air de l'eltomach le plus diftendu , il fuic que lefto-
mach méme dans {a plus grande diftenfion ne peut comprimer
ce quil contient avec cette force.

4. 51 nous fuppofons la furface de I'eftomach plein égale 2
8o pouc. quarrés , & que ce quil contient eft comprimé par fa
contrattion , & par celle du diaphragme & des muicles de I'ab-
domen avec une force ¢gale au poids d’une colonne de mercure
d'un pouce de hauteur, alors la force totale de la preflion fur
Ies matiéres contenués fera €gale a 39 th. qui eft 4 peu prés le
poids de 8o pouc. cub. de mercure : mais comme cette force
{emble trop grande cn comparailon de la vitefle avec laquelle
lair fort des {ouflets , quand il a la force d'élever le mercure a
un pouce de haureur dans la jauge , je crois que la moitié de
cette force, ceft-a-dire environ 20 1., approcheroit plus de
celle avec laquelle Peftomach rempli prefle les alimens,  *

s. Une preflion fi petite ne peut produire qu'un peric effet
lorfqu’il s’agit de hdter la digeftion des alimens; c’eft pourquoi
on lattribu€ avec beaucoup de *raifon a plufieurs autres caofes ,
comme a la comminution qulils éprouvent par la maftication, #
leur premier mélange avec la falive , (qui eft un levain rcm.pli,
dair fort €laftique) & enfuite avec les fluides qui fe {éparent“en
quantic¢ des glandes de I'eftomach : les principes a&tifs & qui
tendent a {e dilater de cette maffe ainfi macerée & humeéiée, la

difpo-
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difpofent & quelque degré de fermentation, a cavfe de la chaleur
de Peftomach ; fa folution eft encore confidérablement avancée,
non feulement par le mouvement périftaluque mulculaire du ven-
tricule qui eft aidé par les éminences ridces & les replis de la
membrane intéricure de ce vilcére, lefquelles contribuent a la
méler plus intimément, & & la diffoudre de plus en plus , mais
aufli par I'a&tion continuelle & réciproque du diaphragme & des
mufcles de 'abdomen , qui agiflent alternativement cnviren dou-
ze cens fois par heure.

6. On reconnoit I'ufage de cette preflion des alimens de coté
& d'autre .dans I'eftomach par ce qui fuir: {i pendant la nuic
Peltomach eft rempli d’une nourriture indigelte & prife en gran-
de quantité qui lincommode, on voit par pluficurs expcriences
réicerées , que fi Ja perfonne malade infpire profondément pen-
dant un certain tems, (julques prefque au point de foupirer) la
preflion fur Peftomach érant augmentée du double par ces plos
grands abbaiflemens du diaphragme, Peftomach fera bien plutot
déliveé du fardeau qui Incommodoit.

7. Quand les artéres de U'eftomach d’un®chicn ont été inje-
&ées avec du vermillon, & quon l'a fouflé afin de le micux
{écher , I'eau que I'on faifoit couler au travers des artéres & des
veines pour les voider de fang, comme on I'a dit dans 'kxpcrien.
ce IX®, coule abondamment par les veines qui ne font point
injeftées ; ce qui prouve quil y a moins de fang dans les vail-
fcaux fanguins de I'cftomach lor(quil ¢ft rempli de nourriture ,
que lorfqu’il eft vuide; d'ot Pon peut conclure, anfi que de
beaucoup dautres expériences, qu'un eftomach trop dittendu par
les alimens , contenant une moindre quantité de fang dans ics
vaiffeanx, doit érre non feulement plus froid, va le reiardement
du mouvement du fang que nous*trouvons étre de quelques de-
grés apres des repas ordinaires , mais aufli il doit {e faire une
moindre fécrétion de flmde dans les glandes, dans le tems quiil
en faudroit une quanticé confidérable pour pénétrer unc troo
grande mafle d’alimens , d’od il doit fuivre une indigeltion fi-
cheufe.

T 13 8. Puil
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g. Puifqu'il y a plus de fang dans les vaiffeaux de I'eftomach
lorfqu'il eft vuide que quand il eft plein, cette plus grande quan-
tité de fang qui coule vers un cftomach vuide doit augmenter
probablement I'apetit d'un homme a jeun : c'eft peut-étre aufli
par cette raifon que la digeftion fe fait mieux en hiver quen
¢é, parce que la tranfpiration étant moindre dans cette faifon ,
la quantité de fluide qui eft retenu dans les vaifleaux, eft plus
grande; & le fang cft pouflé avec plus de force dans I'eftomach,
comme dans toutes les autres parties du corps; ce qui occafion-
ne unc plus grande chaleur & une plus grande feécrétion des
glandes de I'eltomach, laquelle facilite la digeftion ordinaire des
alimens ; laugmentation dlapetit, que lon oblerve au com-
mencement des pleuréfics , eft aufli ateribuée a la plus grande quan-
tité de fang qui fe porte vers I'eftomach , lorfque fon cours eft
retard¢ dans la plévre.

9. Jai trouvé par expérience que I'ccfophage pouvoit étre di-
laté avec unc petite force imprimée ou par l'aic ou par leau, &
c'eft cc qui fait que lorfque lair y eft pouflé de la cavité de el
tomach, ce canal ¢tant dilaté comprime I'aorte defcendante a
I'engroit ot il pafle entre clle & le coeur : c’eft pourquoi dans
Vinftant le fang eft pouflé plus fortement vers la téte , ce qui
caufe un petit vertige auquel fong fouvent expofés cecux qui font
{ujets a des vents.

VINGT-QUATRIEME EXPERIENCE.

Sur les Boyaux.
L

£ Yant coupé le duodenum au deffous da pylore. d'abord

apres la mort du chien, jy verfai dedans de I'cau chau-
de au moyen d’un tube que j’y avois attach¢ ; quand I'cau fut
¢'evée de 2 piés dans le tube, eetee force la fit couler dans tou-
te la longueur du boyau , julqua-ce qu'elle fortic par I'anus.

Les
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Les excrémens ddhs le retum font peu de réfiftance, ¢étant mols
& non moulés. .

2. Mais quand dans un autre chien le tube étoit fixé au go-
fier , & que I'on verfoit de I'cau julquau point de faire crever
Peftomach & un des boyaux , comme il y avoit des excrémens
durs dans le reGum, I'cau ne put pafler outre.

« 3- De cette expéricnce , nous voyons combien il importe,
dans quelques obftru&tions doulourenfes des boyaux, d’aider I'o-
pération des purgatifs par des lavemens, fans quoi ces purgatifs
feroient plus de mal que de bien, en augmentant la diftenfion
douloureufe des boyaux , fans pouvoir pafler & entrainer les ma-
tiéres nuifibles.

4. Je fens bien qu’il manquoit en cette expérience le mouve-
ment périltaliique de boyaux ," lequel durane la vie hate la del-
cente des matiéres : mais ce qu'il y a a craindre , ceft quand
dans la paffion iliaque il y a un obftacle ou une obftruction en
quelque partic des boyaux , foit qu’elle foit produite par les ma-
tires fécales ou par du vent qui dilate, fi cette diftenfion cft
fupéricure a la force du fang artériel , elle doit néceflairement
arréter le cours du fang en cette partic 3 de la vient le rallentif-
fement du mouvement périftaltique & 'inflammation du boyau,
laquelle ne fe termine que trop fouvent par la gangréne, i on
ne la prévient.

VINGT-CINQUIEME EXPERIENCE.

Sur les Lavemens.

5 J‘-”ti coupé le re&tum d’un chien & verfé¢ dedans de Peaun

chaude par un tuyau qui y éroit attaché ; I'can pafla peu
a peu a travers la valvule du coecum & coula julquiau pylore
d’'un boyau a lautre. La hautcur perpendiculaire de I'eau dans

Ie tube ¢roit de 5 pids,
2. Dans
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z..Dans un autre chien 5 je trouvai la val%ule du coccum fi
bien"fermée , que ni Pair ni 'cau n’y purent pafler , aprés meme
que jen cus lavé les excrémens.

3. Jai fixé lc tube au reCtum d'un troifiéme chien , & verl¢
dedans de I'cau chaude , jufqua-ce qu'elle fiit a la hauteur de 20
pouces dans le tube : mais clle ne pafla pas fix ou huit pouces
au deflus du rectum, en érant empéchée par les excrémens qpi
’écoient pourtant pas aflez fermes pour étre moulés; & quand
les excrémens furent Otés, alors I'eap pafla librement la valvule
annulaire du ceecum 5 d’ou lon voit combien il eft néceflaire
en bien des cas, de mettre déhors les maticres fituées en def-
(ous de la valvule, & cela par un lavement; aprées quol un fe-
cond lavement peut atteindre plus loin.

4. Oueftion. Llexpérience n°. I. n'indique-t-clle pas un moy-
en que l'on peut effayer, au moins dans les cas hors de reflour-
ce, comme dans la paflion iliaque , de {ecourir le malade en
lui donnant un lavement avec telle force, ou de telle hautcur
qu'on le jugeroit convenable ? Ce reméde pourroit paffer proba-
blement jufqua la partic affefice, & peut »étre en ouyric non
{culement le paffage , mais encore par {a propre vert , calmer
I'inflammation & prévenir la gangréne ; mais plus le malade eft
foible , plus la hauteur d’ot coule le lavement doit étre moii-

ce, fans quoi fa force pourroit étre plus grande que celle du
{ang artéricl, & foit en obftruant, foit enfin cn rallentiflant trop
le mouvement du fang dans les parois des inteftins , il pourroit
mectere la vie en danger.

5. Si Pon injeftoit ainfi des lavemens de différentes qualites
dans des chiens vivans , & de différentes hauteurs , on pourroit ¢-
tablir deffus des jugemens plus certains, fur cec quon pourroit fai-
re avec {ureté, & voir {i Pon peut atcendre raifonnablement quel-
que bon cffet de cette pratique.

REMARGDULES

Mr. IT AL Es établit en plufieurs té confifte dans I'équilibre ou égali-

endroits de cet ouvrage, que la fan- t€ des forces entre les fluides & les
{fohdes,
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folides ; quoiquil fache bien que
les uns & les autres font de pures
machines qui n'ont zucune force
d’elles-mémes , & qu'a la rigueur
le mot d’équilibre ne convient pas,
& que celul de halancemeufp eft
bien plus propre a exprimer cette al-
ternative jufte d'allion & de réa-
éion. Il eft bien des Médecins qui
€blouis de I'éclat que les Méchani-
ques ont répandu fur la Médecine,
ont voulu tout rapporter, non a la
Méchanique , mais a ces termes de
mechanifime ; d'équilibre, dallion &
de réatlion , & ont prétendu par ce
jargon aquerir la réputation de Mé-
chaniciens. Ce feront peu de chofe,
s'1ls n'avoient fait des Méchaniques
a lear mode , & renver{¢ les régles
les plus certaines de cette fcience ,
furtout par cer axiome faux, que
les vitefles des fluides poufiés parla
méme férce , angmentent dans les
orifices des vaiffeaux & mefure qu'ils
fe rétréciflent, ou que les vaifleaux
voifing & conjugués viennent 2

s’obitruer ; car par ce principe er=:

roné ils expliquent toutes les ma-
ladies, ne fut-ce que la fiévre qui
elt la compagne d’une infinité
d’autres,, & les convulfions qui font
une claffe de maladies affez nom-
breufe. Ils ne s’en font pas tenus la,
ils ont donné une force mouvante
a la matiére , de fagon qu'elle piit
augmenter fon mouvement a mefu-
re des réfiftances qui lui font offer-
tes ; ils ont adopté toutes les er-
reurs que les plus zélés Cartéfiens
de ce fiécle reconnoiflent que le
grand DESCARTES n'avoit pas évi-
tées, mais quil eft honteux de ne

53

pas reconnoitre pour telles aujour=
d’hui. (Voyez V' dualyje des princip.
de Myr. DESCARTES par Mr. PA-
RENT. Voyez les Legons de Mr.
DE MoLIERES, 1ol 1. @ 2.) Et
fur ces beaux principes ils veulent
¢tablir un art , dont la certitude 1m-

orte tant a la fanté & a la vie des
Eummfs. Neparoit-il pas raifonnable
de ne vouloir admettre pour fonde-
ment de la Médecine que des prin-
cipes acfli certains qulil fe puille, &
pour la vérité defquels on peut pa-
rier fa bourfe, puifquil y va fou-
vent de la vie des hommes? Cleft
cependant dequoi 'on s'embaralle le
moins ; & fouvent ceux méme qui
font chargés denfeigner cet art,
n’ont pas plus de coufiance a leurs
principes , que sils enfeignolent une
fable, fi peu ils fe foucient de dé-
couvrir la vérité, & fi fort ils mé-
prifent les travaux utiles des moder-
nes qu’on voit en approcher le plus,
telsque BoreLL1,PITCARN,
KeiLL, MicugroTT1, BOER~
HAAVE & autres. Ces prétendus
Méchaniciens , pour expliquer tout
plus méchaniquément , n’ont jamais
recours a des puiflances mouvantes;
ils ne font pas difficulté de fup=-
pofer le mouvement perpétuel tout
trouvé dans le corps indépendant
d'aucune puiflance mouvante; &
qui pis eft, ils font augmenter & di-
minuer ce mouvement a leur gré,
felon les occurrences; ils ordonnent

- a un teflort bandé de joiier, d'al-

ler & de wvenir, nonobflant que la
force qui le tient bandé fubfific a=
vec toute fon énergie, comme ils
ardonnent aux fluides de pafler plus

V vite
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vite par les filiéres les plus rétrécies,
fans quot effe@ivement 1ls ne pour-
roient plus foutenir leurs (yftémes.
JI y a bien un moyen aifé & évi-
dent de rendre raifon de tous les
ph&noménes du corps humain, foit
en [anté, [oit en maladie , qui confi-
fte a recennoitre que la machine
eil animée par une puiflance mou-
vante & intelligente ; mais c'eft la
un pis aller pour eux, dont ils fe
garderont bien ;3 car il s'enfuivroit
de la que leurs Maitres de Philofo-
phie, qui leur ont appris dés long-
tems , & méme comme upe décou-
verte toute nouvelle , que 'ame n’a-
voit rien & déméler avec la machine
qu'elle habite, fe feroient trompés :
1l senfuivroit , qui pis eft , qu'ils
tomberoient dans la penfée qu'ont
eu tous les Philofophes julqu'a
DescarTEs, & qu’a eu tout le Pu-
blic non - Philofophe jufqu’a nous.
Voila comme les préjugés nous a-
veuglent. Nous avons admiré au-
trefois , & moi plas quun autre ,
les découvertes de DESCARTES ;
nous avons ri cent fois de 'opinion
populaire & rampante qu’avoient
les Anciens touchant Pempire de
Iame furle corps; ce feroit aujour-
d’hui avoir ri de nous - mémes que
de penfer comme ARISTOTE, &
nos intérées 8y oppolent ; ce [eroit
trop exiger de nous , & le feul nom
d'ArisToTE a la téte d'une telle
opimon rendroit ridicule la plus
belle hypothefe. Voila encore une
fois les raifonnemens tacites qu’on
fait. Mais de bonne foi, a-t-on ja-
mais bien examiné le (y{téme de
DescARTES fur Yame des bétes ¢

mouvante , libre , intelligente, avec

TR STANTOOE

a-t-on bien vérifié, avant que de
Padopter, s'il étoit fi conforme aux
principes de méchanique? Je fuis
trés convaincu qu’il les choque &
les rgaverle tous, & que ce grand
homme s'eft égayé en le propofant,
& a voulu faire admirer fon efprit
aux dépens de la bonne foi & de la
vérité. Eh! quoi? n’y avoit-il point
de bon fens avant lui? & parce qu'il
a été grand Géométre & grand gé-
nie, faut-1l adopter julqua fes mé-
prifes, & le [uivre aveugiément dans
fes erreurs ! N'y a-t-1l pas un mi-
lieu a prendre entre [e révolter ,
comme on fit de fon vivant, contre
toutes fes opinions, & les recevoir
toutes comme des oracles,ainfi qu'on
a fait aprés fa mort 7 Neft-ce pas
aller contre les préceptes qu’il a fi
fort nculqués, favoir, quil faut
douter de tout avant un miir exa-
men , & ne fe rendre qWa I'évi-
dence ? Tous les Cartéfiens recon-
noiffent aujourd’hut que ce favant
homme , faute davoir fait aflez
d'expéricnces , s'clt trompé dans les
loix du mouvement qu'il a données,
& l'on ne luiflera pas de fuivre ces
loix pour expliquer les mouvemens
du corps humain. Cleft en vérité
fe joier de la vie des hommes ,
que de fonder la Médecine fur des
principes fi fulpeéts. Nonobftant
tous les préjugés contraires, qu'il
me foit permis de dire mon fenti-
ment, que jai vi approuver a de
grands Méchaniciens,

Le Souverain Autear de toute
chofe a uni a la fragile machine
du corps humain une puiffance

un
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un panchant invincible pour la con-
fervation de fon domicile 5 c'eft cet-
te union qui fait la vie ou le com-
merce mutuel du corps & de Vame;
c'cft ce défir de la vie qui fe mani-
fefte dans les a&ions du plus vil in-
fefe , & qui fait découvrir qu'une
puiflance mouvante & intelligente
régle tous fes mouvemens. Dicu
a mis des bornes fort étroites a nos
connoiflances touchant ce principe
moteur ; notre imagination, que lg
feule matiére peut fraper, s’accou-
tume malailément 3 ce qui n'eft pas
matiére 3 mais ce n'eft pas a I'ima-
gination a diriger lentendement,
Concevons-nous ce que ceft que
force mouvante , ce que ceft qulel-
pace , mouvement, tems &c.¢ Les
Méchaniciens les plus habiles ne
connoiffent pas plus a la caufe de
la gravité, que le premicr payfan qui
vit tomber une pierre , dit Mr.
s'GRAVESANDE ; & Mr. MUsCHEN-
BROECK qui a travaillé un tems in-
fini fur Paiman , avoué ne rien en=-
tendre 2 fon eflence : enfin Mr,
BOERHAAVE, prouve dans un de [es
difcours , que les eflences des cho-
fes npus font parfaitement incon-
nues, On ne laifle pas de recon-
noitre la gravité, la vertu de Tai-
man , le reflort, comme des caufes
mouvantes dont les proprietés nous
font connués par les effets; & ceft
ainfi que nous connoiffons les pro-
prietés de l'ame, ceft ainfi que les
Meéchaniciens employent des puif-
fances animées @ mouvoir leurs ma-
chines , n‘en connoiffant que les ef-
fets. Je voudrois bien que ces
Cartéfiens attendifent a aller en voi-
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ture, a fe fervir des reflorts, de la
bouflole , jufqu’a -ce quils euflent
connu l’eﬂ!-:nce de l'ame , de l'éla-
flicité , du magnétifme , comme ils
tardent 3 attribuer a ame les divers
mouvemens fpontanées du corps hu=
main , parce, difent-ils, qu'ils ne fa-
vent ce quelle eft. Un Poflillon
feroit bien regi a ne vouloir fe fer-
vir dun cheval , & & ne lui parler,
ni le menacer , jufqu’a-ce quil eit
déterminé s’il a une ame matérielle
ou fpirituelle, mortelle ou immor-
telle, & qu’il efit f@ fi étant fpiri-
tuelle elle peut étre détruite par la
délunion des parties qu'clle n’a pas ,
ou anéantie autrement &c. toutes
queflions qui ne fervent a rien.
Mais fi vous attribuez , dit-on, une
ame aux bétes, il en, faudra donner
aufli au plus vil infeéte ; & pour=
quoi non ¢ ceux qui en parlent avec
tant de mépris ne connoiflent pas
les talens de la plus vile chenille,
du formicaleo ‘&c. Et les plantes,
ajoute-t-on, auront-elles une ame 4
L’opinion univerfelle des nations
qui l'accorde aux bétes, la refule avec
raifon aux plantes 3 & 1l n'eft pas
permis aux Philofophes de s'¢carter
de I'opinion vulgaire , jufqu’a s'écar-
ter du fens commun. Apres tout,
'homme a inconteftablement vne
ame, qui eft une puiflance intelli-
gente & mouvante, & en cela la
Philofophic eft d'accord avec la re-
ligion , la raifon, le public, & le
vrai méchanifme.

Les Méchaniciens ayant donc
une puiffance mouvante, de Pexiften-
ce de laguelle on ne peut pas plus
douter qu’on peut douter fi Von eft

2 machine
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machine pure ou {tatu€; n’eft-il pas
bien étrange qu'ils ne s'en fervent
pas pour expliquer les mouvemens
fpontanées du corps # Un Horlo-
ger qui ayant a {es montres un con-
trepoids caché, fi vous voulez , dans
un tuyau , mais enfin qu'il faic y é-
tre & agir , ne pafferoit-il pas pour
bizarre , sl prétendoit que le mou-
vement de fa montre dépend ou de
la difpofition des roués, ou de la
fympathie qu'il y a entre laiguille
es heures & la circonférence du
cadran, ou d'un fimulus qui arrive
a la chaine ; ou quil criit que
Pa&ion fatTa caufe & leffec de fa
réaltion , c’elt-a-dire , que fa mon-
tre eft un mobile perpétuel dont
il ne faut pas rechercher la force
mouvante; ou enfin, fi (ans s'infor-
mer {i c’eft un contrepoids ou un
reflort qui fait aller les roués , 1l fe
edntentoit jde dire que Dieu eft
Pauteur de ce mouvement ? J'ai dit
qu'un tel homme pafferoit pour bi-
zarre , on peut dire pour ignorant,
fuppolé que fon état, fa profeflion
exigeaflent de lui des lumiéres tel-
les que la Médecine en exige de
ccux qui Fexercent : mais ce n'eft
que caprice ou bizarrerie pure, qui
fait tenir un pareil langage aux
maitres de notre art fur le prin=
cipe moteur du corps humain, ou
plutdt ceft une vanité qui les fait
ainfi parler , & une habitude de le
dire ainfi, qui le leur perfuade; car
on (e figure que le public nous en
croira bien plus favans de penfer
différemment de lui & de choquer
tous fes préjugés , que fi nous don-
nions dans fon fens en attribuant

LIk S TANTT QVOAE

a la nature, i 'ame les mouvemens
fpontanées du corps; rien de plus
aifé , dit-on, & il ne faut pas ¢tre
bien habile , pour dire que I'ame
fait tel & tel mouvement , le moin-
dre payfan en diroit tout autant ; &
par conféquent, concluent-ils, un
favant doit dire le contraire ; car
on n’a pas appris pour rien en Lo-
%ique, lart de contre-quarrer le bon
ens , par cela feul quiil eft le fens
gommun; & les [yllogifmes & di-
lemmes ne font inventés que pour
faire voir aux gens qu'on ea fait
plus qu'eux, & que la raifon n'eil
taite que pour les Philofophes. C'en
eft fair, crientles partifans de DEs-
CARTES, c'en eft fait du méchanif-
me & de 'anatomie , {i 'opinion des
Naturifles ou Animifles wvient a
prendre faveur : avec 'ame on ex=-
plique tout, la Médecine va s%ap-
prendre dans un®jour, & étre a L
portée de tout le monde; wvoila ce
que des gens, dailleurs fenfes, difent
tous les jours, comme fi ¢’étoit un ju-
fte fujet d’allarmes que de voir trop
de jour fe répandre fur un art utile
& intéreflant ; ce feroit bon a dire
aux Aftrologues & Alchymiiles qui
s'en mélotent autrefois ; quant aux
Méchaniques & a I'Anatomie, elles
deviennent plus néceflaires aux A4-
nmimifles qu'aax Machinifles ; un
horloger qui croiroit que ceft la
fympathie des roués qui les fait
joiicr, ou qui fait aller Paiguille, a
bien moins befloin de connoitre la
pofition & le rapport de ces piéces,
que celut qui fait que c'eft un rel=
fort , ou un contrepoids qui imprime
telle force ou tel mouyement a telle

rOue,
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rou€, laquelle la tranfmet méchani-
uement a telle autre , & ainfi de
?uite. Du refte, fi I'on fe figure que
yattribué a tort aux Machiniftes
des opinions fi abfurdes que celles
du flimulus, de la fympathie, & au-
tres de cette efpéce, on n'a qu'a li-
re les ouvrages des plus brillans
Théoriciens di nos jours, ou pour
mieux dire de nos contrées, [ur les
“mouvemens fympathiques , fur les
fiévres, les convulfions &c. &1'on fe
convaincra qu'ils ne font Méchani-
ciens que de nom. Jai toujourscru
qu'un autre motif avoit favori(é l'o-
pinion des Machiniftes ; le cceur des
hommes eft trop corrompu pour ne
pas influer fur lelprit; la penfée
qu'on a que I'ame eft un étre de rai-
fon, qui ne fait rien daos le corps
non plus que le cadran dans une
montre, & lanalogie des fon&ionsd
des animaux avec les ndtres , nous
portent a croire , ou au moins i
vouloir croire, que I'on peut fe Faf—
fer de I'ame pour expliquer nos fon-
&ions , comme DeEscARTES Sen eft
paflé pour expliquer cclles des ani-
maux ; tout au plus, dit-on, elle ne
fert qu’a penfer; ceft, dit-on, fon
effence ; car ces favans qui ve favent
pas l'eflence d'un cheveu, fe van-
tent de connoitre eflence de 'ame ;
or fi Uon vient d’aprés Mr, Locke,
a prouver que la pen/ée v'eft pastou-
jours en nNous, Ou que nous vVivons
fans toujours penfer, ne fera-ce pas
prouver que Pame eft une faculté fu-
perflue, dont on n’a pas des preuves?
Jen dirois trop; mais Pincrédulité
& l'irréligion , dont on taxe commus-
uément les Phyficiens de nos jours
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ou les Cartéliens, ne peurroit - elle
pas dépendre de ces faux principes,®
& jaftifier mes foupgons 7 car quand
on en vient au point d’aveuglement
de ne croire a 'ame que pour fatis-
fairc a la foi, on n’eft pas éloigné
de la mettre entiérement en oubli.
Mais je ctoi qu'il en eft de ceux qut
fe difent de pures machines, comme
de ceux qu'on apelle Athées , ceft-a-
dire, qu’il n'y en a point qui parle
comme 1l penfe ; & la fureur de fe
diftinguer Eu commun des hommes ,
& de pafler pourelprits forts , jointe
a un défir fecret que la chofe fiit
comme ils dilent , les fait parler ainfi.
Si I'on difpute aux Cartéfiens le
privilége exclufif quils prétendent
avoir de connoitre l'eflence des cho-
fes & de les définir, on les forcera
d’avouer , que la fo1 a part, nous ne
connoiflons 'ame que par fes pro-
prietés ou fondtions, telles que font
la faculté de penfer , de mouvoir, de
juger, de vouloir, de fe fouvenir,
d’avoir des plaifirs, des douleurs &c.
comme nous connoiflons Paiman par
fa gravité fpécifique, fa couleur, fa
faculté d’attirer certains corps , fa
vertu polaire &c. Déterminer com-~
ment Pame meut le corps, ceft anili
difficile que de déterminer commene
I'aiman meut le fer , & il nous [uffit
de favoir qu'elle le meut. Mais voi-
ci de grandes difficultés : Toute idie
eft véfléchie fur elle-méne , donc la-
me ne peut mouvoir a notre 1nfu
le cosur & les autres parties, Autre
de la méme force : Nous ne woulons
que ce que nous connoiffons ; or lame
d’un entant ne fait pas que fon cceur
ait befomn de {e mouvoir, ni lesor-
N3 ganes
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g.;.ncs_ qu'il faut employer pour cela, &c. 3°.Quant & limpoffibilité d'arré-

*doac elle ne le meut pas. Autre ob-
je&ion : 1l tiendroit a nous de mou-
Toir out ne pas mouvoir le ceur , &
d'exciter on darréter la fitvre, it Fame
produifoit le mouvement du ceur :
donc elle n’y fait rien, Pour répon-
dre 2 toutes ces difficultés , on n’a
qua diftinguer les diverfles facultés
mouvantes de 'ame, comme la vo-
lonté, I'imagination, la nature &c.
& l'on verra 1° que non feulement
la volonté contra&te la pupille a n6-
tre infu quand nous allons au grand
jour , abaifle les paupiéres, & cela
dans un degré juflement proportion-
né i nos befoins; qu’elle contratte
les mufcles du pharynx , pour avaler
la falive méme en dormant; quelle
fait marcher un homme tout occupé
d’autres penfées, & fans qu'l fache
feulement s'1l a des mufcles , des le-
viers , des nerfs &c, mais 2°. que
malgré la volonté fixe & déterminée,
la nature nous fait fermer la pavpié-
re quand un ami avance fon doigt
vers notre ceil , nous fait fremir
quand nous voyons une atltion
cruelle , nous fait fuivre les routes
de la volupté en dépit de la raifon

4

ter le mouvement du ceeur, elle ne
prouve pas f[on indépendance de 'a-
me, elle fait feulement voir le pan-
chant invincible qu’a la nature pour
la confervation de la vie; & ceft
aux efforts falutaires qu'elle fait pour
cette fin, que les plus grands Prati-
ciens depuis HiprocRATE julqu'a
SYDENHAM , ont attribué les mala-
dies les plus aigués ; de fagon que
parler & penfer aujourd’hui autre-
ment , c’eft innover, c’eft s'écarter
du chemin de ces grands maitres ,
c’eft fe faire un langage nouveau &
fe mettre hors d'état d’entendre le
leur, de connoitre les panchans &
les loix de la nature ;3 & c'eft dela
que vient I'obfcurité que les Nova-
teurs trouvent dans les écrits des
Anciens 3 c'eft de 1a que vient le
mépris injufte qu’on a pour leurs pré-
ceptes, que toute 'antiquité revére ;
ceft a cela quil faut attribuer le
peu de progrés qu'a fait la pratique
de la Médecine , témoins SYDEN-
HAM, Bacrivi, STaHL, Boer-
HAAVE, &c. qui s'en font plaints
plufieurs fois.

Redrgge
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N GSHRC) UG E T 'O N,

K E préveis qu'il paroitra a bien des gews que o'eit une
=8 prefomption ¢ #ne vanité & moi, de faire des tentari-
Cbyy ves pour tronver un diffolvant Jir , ¢ qui ne [oit pas
ANSGYS dangerenx , des caleuls gue Lon trouve dans la wg/’x’m s 4-
pr:‘.f f#‘f les plus habiles Chymiftes y ont échout. La gm‘ndc delicareffe
de nos vifeeres dune part , & de Pautre la dureté exceffive de la plu-
part des calculs, ne ﬁwr que 1rop. Jentir que le rral off ﬁrm refiorree ;
Car aprés avoir f:_'/f!:}c' tostes les prepdrﬂmm .-:é;nmguw gion pent ima-
g:m‘n 61 & trouvé que zni les alfalis, niles acides, ni les fels neutres,
ni enfin les menffrues Jﬁ'f;ﬂ.r [fulphureux , favoneux , ne fmﬁ:ms au-
cun cffer [ur ces concrétions ; | gfpnr de nitre qui ¢ff trop corvolif, étant
le ﬁ*#f corps qui jufqu’ici ait pi dyfma’ﬂ ¢ffectivement ces fortes de con-
rrmm.n Cfpmdam il doit nous [uffire gu’une mﬁmrr de perfonnes foicnt
mrere tes a cette décowverte , pour nous engager i chercher ce reméde s
sious ﬁmm: encore invités par les plus grands Chymiftes . qui nosus en-
couragent a ne pas abandonner cette recherche , punqu'il y a des difo!-
wans affez forts pour fondre les métaux & les caillonx , quoigue affcz
doux pour ne [aire ancune manvaife impreffion fur les parties les plus
tendres de nos corps.

2. Cequi m'ale pf:ﬁ' particulicrement engagé a fdfff quelgques tenta
tives [r cette maticre | ¢'¢f? gue gﬂmd je travaillois a lanalyfé de [ atr
entre antres expériences je tronvai gue par la diftillation le tartre véze-
tal, favoir celui du vin, contenoit plus de 500 fois fon volume A air,
ce qui €troit beanconp plus que je wavois trouvé & volume égal dans au-
cune autre p.cm‘u des wgfm;m s foit fluide , foit folide 5 cela me fit ef-
_{Ia_;.rfr s'il Wen [eroit pas de méme di tartre animal , qui ¢ft le caliud bo-
main.

3. Je[fus fourni dune quantité fuflifante de différens calculs, par .
RANBY Chirurgien de L mdaﬁm du Roi , & Membre de la Socici? Royale,
gui me it Ia favear de m’en pourviir, '

bt PRE-
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PREMIERE EXPERIENCE.

Sur la quantité dair .:,w"af: tire du Caleul,

a. U N morceau de calcul qui pefoit 230 grains , & dont le volu-

me ¢égaloit prefque ; de pouce cubiq. érant diftillé dans
la retorte de fer, ( voicz Stariq. des Vizet, wol. 1. p. 167. Exp,
LXXVII. ) donna 516 pouc. cub. dair elaftique, lequel volume
eit 645 fois plus gros que celui du caleul, ainfi la moirié de ce
calcul auroit été, par le moyen du feu, changée en air élaftique.
Ce qui refta du calcul éroit une chaux du poids de 49 gr. égal

4 —— du calcul.
4.69 _
Mr. le Do&eur SLare ayant diftillé & calciné deux onces

de calcul, trouva le méme rapport de la chaux au calcul ;. 5 Une
»once & trois dragmes de calcul, dit-il, s’évaporérent dans la
» calcination apres la diftillation, ( circonftance eflentielle dont les
» Chymiltes fe mettent rarement en peine) ; Philofoph. tranfacl. 4-
bregé de LowTHORP , wol. I, p.179. Laplus grande partic de ce
calcul , comme nous voyons par cette Expéricnce , €toit un vé-
ritable air ¢laftique.

2. Nous voyons par la que le calcul & le tartre de vin ont
donné plus dair quaucune autre fubftance, foit végérale, anima-
lIe, ou minerale ; & il faut obferver encore, que laic forti de
ces deux fubftances éeoit abforbé en peu de jours, & perdoit fon
¢lafticité, plutot que celui qu'on tire de toute autre {ubftance ani-
male ou végéuale; ce qui elt une forte préfomption pour notre
fentiment, que le calcul eft un tartre animal. Et comme nous
trouvions beaucoup moins d’huile dans la diftillation du tartre
des vins du Rhin que dans celle des femences & des parties
folides des végétaux , auflt en trouvons-nous beaucoup moins
dans lc tartre animal que dans le fang ni dans les parties foli-

des
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des des animaux; cependant quelques calculs de la vellic du
fiel donnérent, dans la diftillation , une plus grande quantic¢ dhui-
le & dair.

3. Une petite pierre de la veffie du fiel, de la groffeur d'un
pois , fut diffoute dans une leflive de fel de tartre en fepe jours.
Cetce méme leflive diflolvoit aufli le rartre, mais non pas le cal-
cul, quoique jen aic fait bouillir des fragmens dans cette lefli-
ve peadanc pluficurs heures. :

4. Ayant verfé un pouce cubique d’e(prit de nitre fur une quantité
de calcul égale 4 la moitié de celoi que javois diftille, favoir
de 115 gr., clle fur diffoute en 2 ou 3 heures, donnant beau-
coup décume, & clle produific 48 pouces cubes d'air, 9 def-
quels perdirent leur élafticité au bout de quelques jours. Une
quantité parcille de rtartre fur diffoute dans le meme tems par
Yelprit de nitre, mais elle ne produific point d’air ¢laftique, bien
que le rtartre abonde en air, /

5. De petits morceaux de tartre & de caleul furent diffous en
12. ou 14 jours dans P'huile de vitriol ; & d’autres de tartre &
de calcul aufli, le furent en peu d’heures dans I'huile de vitriol,
3 laquelle j’avois ajouté pea & peu pareille quantité d'efpric de
corne de cerf, fait avec la chaux ; ce mélange excite une ébulli-
tion fort confidérable & fort chaude. |

6. Quoique la chaux qui reftoit aprés la diftillation du tartre cou-
It par défaillance, & contint par confequent un fel de tartre,
& que celle qui refte de la diftillation du calcul ne coular pas,
& ne contint pas de ce fel, on nen fauroit inférer que le cal-
cul n’cft pas une fubftance tartarcufe, parce que le fel de tartre
Jui-méme , éant mélé avec une chaux animale & diftillé, nerend
pas enfuite une chaux qui puifle couler par défaillance ; c’eft pour-
quoi vii la grande afiinité qulil y a a pluficurs ¢gards entre ces
deux fubftances , nous pouvons regarder le calcul comme un
tartre animal , & les concrétions gouteufes font du meme gen-
rc.

- 7. Jappelle tartre animal ces concrétions, pour les diftinguer

du tartre yégétal : car comme il y a grande différence entre les
A 3 {cls
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fels & les fouphres tirés des végétaux, & ceux tirés des animaux,
aufli y en a-t-il une grande entre lcurs tartres ; cependant
ces deux tareres font femblables quant aux proprietés fuivantes,
favoir, que tous les deux fe forment, non pas fimplement com-
me un fediment au fond de fa liqueur , mais étent cgalement
repandus & féparés dans routes les partics de leurs fluides, ils
s'attachent uniformément aux parois des vaifleaux qui les contien-
nent, & y forment une croute dure. Les particules qui font
le plus a portée de ces parois y érant arttirdes les premiéres, &
comme c'eft une proprieté admirable , mais connué des liqueurs
qu'elles répandent dans toute leur étendué, les fubftances quclles
tiennent diffoutes , les molecules de rarere qui reftent dans les
fluides aprés que la premiére incruftation eft formée, (e répan-
denc ¢galement dans toute la liqueur , & une nouvelle portion
de ces molecules eft attirée vers les parois du vaiffcau, & toutes
s’y attachent ainfi fuceeflivement, Autrement les molecules qui
font vers le milicu du vaiffean , ne pourroient en incrufter les
parois; car lartraction nagit qu'a de trés petites diftances. De
plus on obferve que les dépofitions du tartre font plus copicu-
fes, quand les parois du vaifleau font déja incruftées. Il gft cer-
tain aufli que les liqueurs végétales & les animales ne dépolent
jamais leur tartre en fi grande quantité que quand elles font atté-
nuees, & plus elles le font, plus le tartre en eft dur. Une autre
affinité quil y a entre ces deux tartres , cft Pexceflive quantité
dair quils rendent dans la diftillation. C’eft donc avec raifon
que quelques-uns appellent le calcul un tartre ; & comme les
Allemands appellent le tartre du vin, pierce da vin, on pourroit
appeller le caleul , la pierre de l'urine, & donner le nom de
picrres d'eau aux incruftations faites par les caux minerales &e.
& comme elles font toutes produites de la méme maniére, &
quelles ont pluficors proprictés communes , on pourroit les
confidérer comme les tartres de différens fuides.

8. Cette grande quantité¢ d’air qu'on trouve dans les tartres
fait voir que les parties d’air non ¢laftique, qui par leur forte at-
traction concourent a former la matiére nutritive des végéraux &

des



SURSL A SPIIE'RR E; ‘1. Exp. 165

des animaux , font’, par cette méme vertu , quelquefois propres a
former des concréions irréguliéres telles que les calculs &c.
dans les animaux , principalement dans les endroits ot les [i-
queurs font en repos, comme dans la veflie de Purine & la véfi
cule du ficl ; clies s’atiachent aufli fortement aux parois des va-
fes 4 uriner. On trouve de femblables concrérions tartarcules
dans quelques efpcces de fruits , particuliérement dans les poires ,
mais olles ne fe réuniflent jamais en plus grande quantité¢ que
lorfque les fucs des végétaux font dans un €t de repos, comme
dans les tonneaux dec vin.

9. Mr. BoyLE a trouvé dans le calcul vne grande quantité
de fel volatil avec de l'huile , & l'on voit par nos cxperiences
qu'il renferme une grande quantité de particules dlair deflittecs
de reflore, lefquelles par la diftillation fe changent en air ¢a-
ftique , tandis que dans le méme tems les fels volatils s’cicyent
en fumées blanches, ce qui eflt une preuve quis font intimc.
ment melés enfemble dans le caleul.

10. Céoit cette confidération qui me fit chercher vn diflol-
vant propre a dégager lair & a {¢parer les molecules du calcul;
nous avons trouvé Exp. L. n. 4, que 11§ gr. ou § de pouce
cube de calcul diffous dans lefprit de nitre , produifirent une
grande écume, & 48 pouc. cub. dair, dont le volume et ¢gal
a 144 fois le volume du calcul.

11. Jai trouvé, a l'aide de quelques expériences que jai faires
enfuite, un mélange, lequel , par fon adtion vigoureufe, fait {or=
tir non feulement une grande quantit¢ d’air de plulicurs calculs
humains , mais qui encore en diffout réellement plufieurs qui fc
trouvent d’un tiffu moins dur , fpécialement les graviers, qui ne
font pas aufli durs que les pierres qui ont fejournc long- tems
dans la veflie; cependant jai trouvé quelques graviers rebeiles
a mon menflrug.

12. Quoique jufques & prélent je n’aie pas eu des {ucces fuffi.
fans pour engager perfonne a faire ufage de menlirués pour dil-
foudre les pierres graveleufes qui font dans la veflic , ils mdri-
tent cependant d’étre rapportés, pouvant conduire des gens plus

X 3 ke~
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heurcux a des découvertes plus importantes; puifque parmi us
nombre infini de différens diffolvans que P'on peut fairc , on
en peut rencontrer un qui diffoudra aifément au moins les pier-
res graveleufes , s'il n'elt pas capable de produire le méme cffet
fur les calculs plos gros, & plus durs : quand méme nous ne
pourrions pas aller plus loin, ce feroit toujours un grand avan-
tage pour le genre humain; car par ce moyen on enléveroit de
la vellic Ie noyau qui fert de bafe aux concrétions plus cenfidé-
rables & plus durcies ; 2 quoi I'on réuffiroit, fi a aide de quel-
ques injections d’'un menftrué convenable & qui ne fat pas dan-
gereux, on pouvoit (culement diffoudre une petite portion d’u-
ne grofle pierre graveleufe tombée des reins dans la vellic, co-
forte qu'elle pht fortic par I'urétre 3 ce qui fe feroit beaucoup
plos aifément, & moins douloureufement pour le malade ;
quand on auroit pris la précaution d’adoucir, pour ainfi parler,
la furface de cette portion de calcul, & de la rendre ainfli moins
capable de picoter ; ceft Peffet que la préparation que je vai
indiquer peut produire fur quelqu’un des calculs les plus mous,
mais il faut beaucoup d'injeltions repéeées , afin qu'clle rculiifie
fans caufer de danger au malade.

13. Afin de pouvoir {éparer & unir ( fuivant que les circon-
ftances le demandent ) avec toute I'exadtitude poflible plufieurs
proportidns de mélanges fermentans , jai divifé la capacité de
pluficurs vaiffcaux de verre , defquels je verfois les liqueurs en
pouc. cub. marquant chaque divifion avec un fil attaché a la pa-
rois extéricure du verre: jai aufli divifé la capacité d’'on grand
robe cn quatre pouc. cubig. 5 il éroit d’'un demi- pouce de dia-
miéere, & ferm¢ a une de fes extrémités; jai fait aufli pluficurs
divifions fur un petit tube don ¢ de pouce de diaméire; la ca-
pacité de chacune de ces divifiens contenoit dix gouttes d'haile
de fouphre ; de fagon qu’en trempant ce tube par unc extrémi-
t¢ dans gnelque liqueur jufqu'a quelqu’une de ces marques, &
bouchant l'autre extrémité avec mon doigt , je pouvois €lever
fort vire 10, 20, 30, 40, OU §O goutes, ou quelque nombre
irtermediaire.

£4. Je
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14. Je donnerai a préfent un dérail abrégé des principales cx-
périences que jai faites : je nc mc fuis pas borné 4 des mélan-
ges aflez doux , pour ne pouvoir nuire probablement 4 la vel
fie; mais yai micux aimé commencer par les plus forts mélan-
ges fermentans , clpérant que fi quelqu'un de ceux- Ii .pouvoit
diffoudre le calcul, ou pourroit en laffoibliflant par degrés, le
porter jufques au point de ne point blefler la veflie en lui con.
fervant cependant en partic fa proprieté de menitrué ; que fi je
nétois point aflez heurcux , il me paroiffoit au moins probable
de pouvoir trouver parmi les plus forts mélanges , un diflolyant
qui me donncroit de plus grandes lumiéres fur la nature du

calcul.

SECONDE EXPERIENCE.
Effais pour difoudyre le calcul,

I U N pouce cubique d'huile de vitriol , & une double quantité

d’cau mélés enfemble, excitoient une fermentation fi bri.
lante qu’a peine je pouvois tenir ma main au fond du vaifleau ;
cependant cela ne produifoit aucun effet fur un morceau de cal-
cul fort dur ; la méme chofe arrivoit lorfque la fermentation &
la chaleur fe renouvelloient par le mélange de quelque limail-
le de fer,

2. De femblables proportions d’huile de vitriol & d’cau mé-
Iées avec pluficurs pierres vitrioliques ou pyrites réduites en pou-
dre, fermentoient violemment » mais nc produifoient aucun cf-
fet fur un-calcul fort dur.

. 3. La méme chofe arrivoit &4 I'huile de vitriol & aux autres
acides, lorfque I'on verfoit deflus plufieurs corps alkalis, comme
le belemnites , I'aftéria, le corail, & Iécaille d’huitre pulvérifée.

4. Quoique T'huile de vitrio!, mélée avee de Pefprit de corne
de cerf qui n’étoit point rectifi¢ , ne pie difloudre wa morceau

dun
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dun caleal fort dur , cependant ce mélange renouvellé dix a
douze fois , brifoic & diffolvoit affez bien plufieurs lames ou
couches d’un autre calcul , lequel quoiquil ne fut pas aufli dur
que le précédent, P'éroit cependant affez pour que je ne puife y
faire impreflion avec mon ongle ; mais cc mélange étoit trop
vif pour cfpérer de le diminuer au point que la veflie par le fu-
porter fans aucun rifque.

5. Lcfprit tiré da pain de feigle , étant reconnu par les Chy-
miftes comme un diflolvant aflez fort pour diffoudre pluficurs
fortes de pierres, & d'autres {ubftances dures, & cn meéme tems
aflcz doux pour quon le puifle tenir en toute furcté dans le-
creox de la main ; jen préparai une grande quantit¢ dont unc
partic ¢oit rectifiée 3 je la verfai dans un grand nombre de mé-
langes qui fermentoient violemment , dans I'clpérance qu'en ex-
polant les partics qui les compofoient a unc promte agitation ,
il pourroit produire quelque effer fur le calcul 5  mais je fus
trompc.,

6. Jai fait une préparation de tartre dc vitriol , en mélant
Phuile de vitriol avec le double d’cau chaude , dans laquelle il

avoit des morceaux de calcul & de tartre ; il s'éleva quelques
bulles {ur la fuperficie du calcul , mais point du tout fur le tar-
tre 3 je verfai alors par degrés huile de tartre, & il s'cleva pen-
dan: quelques minutes une grande quantité de bulles fur le tar-
tre & [ur le calcul; le tartre fc trouva prefque diffous a la pre-
micre fois, & le calcul fort divifé & brifé , mais il n’¢toit pas
d’unc clptce fort durc ; le fel de tartre qui cft un alkali fixe,

étant moins corrofif que Pefprit de corne de cerf, qui eft un al-
kali volaul,

TROL
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TROISIEME EXPERIENCE.
Efiais pour difoudre le Calcul,

I.J’ﬂi diffous une once de fel de tartre dans quatre onces
d’cau , & jai excité des fermentations trés violentes , cn
verfant fur ce mélange alkalin les plus fores efprits acides ,
tels que lelprit de nitre , Pefpric de fel, Thuile de vitriol ,
& lhuile de fouphre ; jai trouvé que lhuile de vitriol &
Ihuile de fouphre convenoient micux a mon deflein, & de ccs
deux huiles je préférai celle de fouphre , comme étant un acide
plus pur & moins nuifible aux corps des animaux.

2. J’ai découvert ,aprés un grand nombre de mélanges, dans
lefquels je variois la proportion de ces liqueurs , que celui qui
fuit rempliffoit micux nos vués. Je meélois enfemble un pouce
cubique d’cau , un tiers de pouce cubique de folution de fel de tar-
tre & vingt-cing ou quelquefois trente goutes d’huile de fouphre,
ou bien auffi fix pouces cubiques d’cau, trois quarts de pouce cube
de folution de tartre, & cinquante gourcs d’huile de fouphre,

3. Quelques différentes que foflent les proportions  des li-
queurs , elles fermentoient violemment & faifoient €lever des
bulles d'air fort promptement au deflus des calculs pendant 8
ou 1o minutes, ce que failoient aulli plufieurs autres mélanges;
je n’en ai cependant point trouvé d'aufli cfficaces que ceux dont
yai déja parlé, lefquels érant renouvellés piufieurs fois ont dil-
fous quelques calculs affez durs : ils ont aufli diffous diverfes
pierres graveleufes, quoique pas toutes; & ils n'eurent aucun ef-
fet fur pluficurs calculs trés durs.

_ 4. Si lair ne s%échape pas des calculs avec violence , lorfque
on a verfé deflus quelqu’un de ces deux mélanges, on doit y
ajouter encore quelques goutes d’huile de (ouphre ; fi cetre ad-
dition fait élever laic du calcul ayec plus de facilite , ceft unc

X preuve
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preuve que 'on n'en avoit pas mis fufilamment ; mais fi elle ne
tait pas fortir plus d’air du calcul, alors c’eft une marque qu’il
n’y avoit pas aflez de folution de fel de rtartre.

5. La fermentation eft beaucoup plus confidérable , lorfqu’
apres avoir verf¢ la moitié de I'eau fur la folution du fel de tar-
tre, & fait tomber goute a goute Iefpric de fouphre dans I'au-
tre moiti¢ d’cau, on met enfemble ces deux mélanges ; P’can
tiéde eft préférable a la froide, quoique cette derniére fermente
plus long-tems,

6. Quand je mettois devx fois plus d’huile de fouphre, je ne
trouvois pas que le diffolvant en devint plus puiffant; & quand
la folution du fel de tartre éroit trop forte, il le devenoit moins.

7. Cette liqueur n’agiffoit plus fur lc calcul dés que la fer-
mentation avoit ceflé, comme je I'ai éprouvé en y laiffant plu-
ficurs calculs pendant toute une année : de maniére que Peffee
quclle produit fur le calcul durant fa fermentation ne paroit
pas devoir étre attribué 4 la faculté quione les particules , dont
clle eft compofée, & entrer dans les pores du calcul, mais plurot
a de certaines proportions barmoniques qui f{e trouvent entre
les vibrations de la liqueur fermentante , & le tems ou degré de
tenflon des parties da calcul, a peu prés de méme que lorfque
deux cordes font également tendués , les vibrations de Pune fe
communiquent ailément a Pavtre , ou bien, comme je Iai obfer-
ve fouvent , de méme que différens tuyaux dune orguc font
vibrer diffécentes piéces de bois fuivant la conformiré qui fe
trouve entre la tenfion des fibres de chaque piéce de bois & le
fon des différens tuyaux.

8. De la méme fagon nous pouvons raifonnablement fuppofer
que lorfque les vibrations d’une liqueur fermentante & celles des
parties du calcul , ont un certain raport, leurs mutuelles ofcilla-
tions augmentant dans ces cas réciproquement leurs forces
quelques parties du calcul font par ce moyen changées en air
‘Claftique.  Ce qui confirme cette conjefture , c’eft que jai ob-
ferve que Pair s’élevoit fortement du calcul avee 10 ou 20 gou-
tes d'huile de fouphre, & quiavec so goutes il ne sen élevoit

que
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que peu ou point du tout , quoique la proportion des autrés in-

grédiens de ces mélanges fermentans fit Ja méme dans ces trois
cas.

QUATRIEME EXPERIENCE.

Efais pour difiosdre le Calcul.

I.UN calcul du poids de 314 gr., fur lequel y'avois, A 49
différentes reprifes, verfé une certaine quantit¢ du men-
ftruc dont je viens de parler , ne pefoit plus que 134 gr., mais
le noyau qui refta éroit auffi dur que fi la liqueur n'elt cu au-
cune prife fur lui,

2. Jai aufli diffous pluficurs autres calculs des plus mous , &
brifé les écailles ou couches de quelques autres , mais pluficurs
fe font trouvés aflez durs pour que cette liqueur ne pat produi-
re aucun effet fur cux.

3. Ayant {cié¢ en deox un gros calcul & layant plongé dans
1@ liqueur fermentante , jai obfervé que lair sélevoit en beau-
coup plus grande quantité de la partic intérieure du caicul, qui
étoit la plus molle, que de fa furface extérieure qui éeoit  plus
dure & plus polic.

4. Pour ce qui regarde les pierress graveleufes , fai été rede-
vable 2 pluficurs perfonnes qui ont cu la bonté de m'en fournir,
& 7ai fait les expériences {uivantes. -

5. Quelques grains d’'on gravier friable de couleur rovge &
jaune , ont été réduits en un fable groffier , par {epr affu-
fions d’un pouce cubique d’cau, dun j de pouce cubique de
folution de fel de tartre , & de vingt-cing goutes d'huile de
fonphre : Pair qui s’élevoit de ce gravier formoir fur la furface
méme de larges véficules qui faifoient quelqutfois que le gra-
vier furnageort fur la liquecr. '

6. Jai plongé dans un {emblable menftrué un morcean d’un

.

b
i &
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fort gros calcul que I'on avoit tiré le jour précédent ; fon épaif-
feur étoit de ¢ de pouce & fa largeur de 3 ; il étoit couleur
de cendre , & fi dur quil éroit difficile d’en rompre quelque pors
tion des bords avec l'ongle. Apres trente - fix affufions de cetre
liqueur, il devint aufli mou que de la boué , quoiqu'il retint tou-
jours {a premiére forme. '

7. Trois graviers durs & rougeatres, qu’une autre perfonne
avoit faits, qui n’¢toient pas plus gros qu’un gros pois, aprés
onze affufions de cette méme liqueur furent fort ramollis & di-
minués de volome , & apies 26 affulions de plus , ils furent
réduits a la grofleur d’unc téte d'épingle.

8. Jai mis deux autres graviers de la méme perfonne , mais
qui ¢toient un peu moins gros , tremper pendant vingt-quatre
heures dans de l'urine , & je verfai deflus huic fois de ce diffol-
vant; la nuoir fuivante je les laiflai tremper encore dans Purine,
& le lendemain 'y verfai feize fois de ce menflrué ; aprés quoi
Fun fe trouva diffous & l'autre fort ramolli: d’ou il fuit que I'u-
rinc n'empeche point leur diffolution.

9. Jai diflous de la méme maniére du gravier de trois au-
tres perfonnes, lequel éroit d’une couleur cendrée, ou qui pa-
roiffoit compof¢ d'un menu fable tant {oit peu rougeitre, @

1o. Mais du gravier plus gros de deux autres perfonnes, le-
quel avoit probablement (éjourné plus long-tems dans les reins,
ou dans la veflic, o il s'¢toit durci & couvert d’'une elpéce de
vernis dur, ne regut que peu dimpreflion de cette liqueur ;
cependant il fe détacha un peu de poufliére de la furface de P'un
d’cux apres 9 affufions, & aprés 30 autres nouvelles affufions
chaque bout devint mol & friable ; mais cette liqueur ne fit pas
d’impreflion fur le gravier d’une autre perfonne.

11. Cette liqueur diffolvoit une piéce de tartre en 5 affufions,
mais une femblable piéce de tartre reftoit 30 hevres dans la mé-
me liqueur avant que d’¢tre diffoute , lorlque l'on ne renouvel-
loit pas les affufions,

12, Il eft €vident que les bulles d'air qui s’¢lévent durant la

fermentation, ne fortent pas du calcul feulement’, puifque plus
ficurs
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ficors #¢lévent dans cette partic du vafe od il n’y a point de
calcul ; le mé¢lange qui fermente produit done une certaine quan-
tice d’air, & en cffet, le fel de wartre (kxper, LXXIV. vol. 1)
en contient une bonne quantité ; cependant {i 'on verfe deux
égales quantités de liqueur dans deux vales , dans ['un delquels
il y aic des morccaux de calcul, on obfervera quil sé¢iéve une
beaucoup plus grande quantit¢ de bulles d’air du vale ou eft le
calcul , que de l'autre vale ol il n’y en a point,

12. Quoique ce diflolvant foit encore éloigné de la perfe@ion
qu’il faudroit pour nous porter a PinjeCter dans la veflic des hom-
mes , car nous voyons quil eft néceflaire de linjeéter a diffé-
rentes reprifes pour quil puifle méme diffoudre les calculs les
plus mous, ncéantmoins je penfai quil feroit a propos d’eflayer
fi la veflie pourroit {outenir une liqueur aufli acide , qui éeoit
cependant aflez douce pour étre confervée quelque tems dans la
bouche fans y produire aucun effer ficheux, quoiquelle agagat
affez fortement les dents,

CINQUIEME EXPERIENCE.

Ligueur injectée dans la veflie de certains animaux vivans,

3. C_’Ef’c pourquol jai injecté A trois diverfes fois, au moyen
d’un tuyau, demi- pinte de cette liqueur dans la vellic
d’un chien, lequel n'a donné aucun figne d’en étre incommodé;
mais enfuite ayant inje€té une pinte & demie de cette liqueur avec
deux fois plus déSforce , I'animal a para fouffric comme sl elit
€ré artaqué d’une retention d’'urine , mais tous les {ymptomes
ont difparu en demi- heure : quelques jours apres y'ai éventré le
chien, mais je n’ai pas trouvé que la liqueur et fait aucune im-
preflion dans la vellie,
2. On peut faire aifément ces injetions dans un chien , en
'A% plon-
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plongeant une fonde creufe & travers le périnée dans la *veflic,
comme l'enfeigne Mc, JeaN DoucLAs Chirurgien, & de la Soc.
Royale des Sciences , Tranfads. Phil. n°, 399.

3. Jai injeté aufli pendant douze jours cette méme liqueur
dans la vellic d’'une chienne , laquelle parut, aprés cette opéras
tion, quelquefois inquiéte, & dans d’autres momens clle ne I'é-
toit point du tout; clle fut enfuite pendant long- tems fort gaye
& pleine de feu, mais quelques mois apres dans I'écc s'ctant ac-
couplée on s'appergut qu'elle avoit une chute du vagin , ce qui
la fit périr 3 d'od I'on pourroit conclure, que les fibres avoient
4eé reticdes & endurcies par Pefprit acide du fouphre, lequel doit
probablement produice un effet femblable fur les fibres de la vel-
fie. Il ne conviendroit donc pas d’effayer la vertu de ce diffol-
vant fur les hommes , & ee n'eft pas mon deflcin de le confeil-
ler : je wai eu en vué que de faire voir qu'on pourroit par ce
moyen découvric un diffolvant {Gr pour cerwains graviers , &
quelques calculs des plus mous.  Pour ceux qui font durs, comme
il n'y a que I'eau forte qui les puifle diffoudre , on ne doit pas
{c flatter de trouver un menftrué convenable ; mais pour ceux
qui font tendres, on les diffout en les laiffant tremper quelques
jours dans de pareils mélanges acides & aflez doux.

4. Tai cflayé de prendre ce diffolvant encore plus doux, &
laide de quelques mélanges mucilagineux , tels que la folution
de la gomme arabique , la décoltion de la racine de confoude ;
mais je n'ai pas trouvé que ce mélange produifit aucun effet, {i
ce n'elt qu'il augmentoit la quantité d'écume lors de Ieffervel-
cence, ce qui arrivoit aufli quand jemployois Purine a la place
de Pcan; car jai diffous pluficurs morceaux de calcul dans de
Parine mélée avec la folution de fel de rtartre@®& Ihuile de fou-
phre , de fagon qu’un peu d’urine dans la vellic n’empécheroit
pas l'cffer de ce diffolvant,

SIXTEME



SUR LA PIERRE, VI Exr. 175

~1

SIXIEME EXPERIENCE.

Defeription ¢ ufage d'une algalie double.

X J’E crus qu’il feroit peut-étre utile dans ces fortes dexpérien-

ces, que le diflolvant pae circuler librement & fans inter-
ruption , en dedans & cn déhors de la veflic; ceft pourquoi je
fis faire a un ingénicux Artifte unc fonde creufe dont la caviré
étoit divifée longitudinalement par une méme cloifon en deux
tubes, dont les extrémités s'écartoient 'une de Pautre. Javois a-
julté a I'un de ces tubes vne trachée-artére d’oye » ou l'uretére d’un
beeuf, lequel, a 'aide d’un tuyau de verre , recevoit la liqueur
qui couloit dun grand vafe placé trois piés au deflus de la fonde
creufe : ainfi la liqueur pafloit par un des tuyaux de la fonde,
dans la veflie , & apres y avoir circulé clle fortoit par lautre
tuyau.

2. Par le moyen de cet inftrument jai fait circuler dans la
veflic de la chienne fufdite, 23 pouces cubes de ma liqueur dif-
folvante , aprés quoi jeffis circuler pendant 4 heures 5, de la
méme maniére & fans interruption, trois gallons ou soo pouc.
cub. d’cau, qui avoit la chaleur de P'urine, ce qui ne fit aucun
mal fenfible a Ia chienne; lorfque la veflie étoit trop pleine ,
I'eau s’échapoit entre la fonde & le fphin&er julqu’a-ce que la
vellie fac remife a fon premier état.

3. Le Dolteur Ke1LL dans {a Mdecine fatique, p, 14. re-
marque que la quantit¢ d’urine que P'on rend dans 24 heures
elt d'environ 39 onces, dont on rend 21 dans les 12 hecures
du jour, ce qui cft prés de 2 onces par heure pour le jour. 900
pouc. cub. dans 4 heures { donnent environ 200 pouc. cub,
ou 113 onces par heure; ain(i dans Expérience ci - deflus , ce
quil couloit d’urine dans la veflie éwoit a ce qui y couloit d’eaun
en meme tems par la {onde, comme 1 a §6 ; on diminueroit

ce
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ce rapport en augmentant la hauteur perpendiculaire de I'cau ;
& par conféquent fa force, de méme aufli qu'en retranchant
une certaine quantité de la boiffon ordinaire, Le peu d'uri-
ne qui feroit donc dans la vellic en comparailon de Teau

se nous y avions introduite, ne feroit pas {uffifante pour empc-
cher leffet d’une liqueur que I'on injeteroit de cette manicre ,
foit qu'on vouldt difoudre le calcul a l'aide d’'un menftrué quon
découvriroit, foit pour quelque autre maladie de la vellie qui
demanderoit un pareil reméde ; dans ces cas cette double fonde
pourroit étre d'ufage.

4. Que fi I'on trouvoit que les tuyaux de cette double fonde
fuflent trop érroits pour donner paffage a linjettion , & laiffer
la fortie libre & des matiéres glaircufes, il conviendra alors d’em-

ployer une petite fonde ordinaire.

SEPTIEME EXPERIENCE.

Effai des plantes lithontriphiques,

X J 'Ai pefé les racines de quelques ‘plantes alkalines chaudes,

favoir , d'oignon, de cochlearia & de raifort, & jen ai
mis la pulpe dans trois pots , au milicu defquels jai enfoncé
des calculs trés durs qui avoient été tirés de la méme perfonne;
j'ai comprimé & enfoncé le mélange , & place le pot dans un
licu fort chaud durant 13 jours.

2. Le cochlearia & le raifort n'ont pas fait d’impreflion fenfi-
ble fur leurs calculs: mais la furface de celui qui avoit été mis
dans la pulpe doignon ¢toit fi fort ramollic quon pouvoit le
ratiffer avec les ongles 5 la méme chofe arrivoit lorfque I'on
mettoit un pareil calcul dans le jus d’oignon mélé avec de I'eau,
& que l'on laiffoit le tout an coin d’une cheminée l'efpace de

so jours, L’on a ditfous , a laide de cette méme liqueur & dans
le
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le méme tems, des petits graviers rougedtres que deux autres
perfonnes avoient rendus.

3. Ainfi le jus d’'oignon paroit étre un puiflant diflolvant du
calcul; & quand il ne feroit qu'empécher I'accroiffement du cal-
cul, fans lc décruire tout a fait , ceux qui font expofcs a cette
maladie, devroient en manger fréquemment.

HUITIEME EXPERIENCE.

Effai de differentes eaux pour diffondre le calcul,

1. D Ans V'Hiffoire de I'dcad. Royale des Sciences de Paris, ann.

1720, il eft rapporté que différens calculs, qui trempé-
rent pluficurs jours dans Ieau, furent diffous, les uns plutér, les
autres plus tard felon leur degre de durecé.

2. Jai choifi quelques graviers cendrés & rougedtres , & jen
ai mis dans le meéme tems quelques-uns dans 'cau froide , &
d’autres dans I'cau tiéde , & jai trouvé que ceux qui ctoient
dans I'can chaude f{c couvroient plutét d’une efpéce de bave
blanchitre, & fe diffolvoient plutdt que ceux qui étoient dans
I'cau froide.

3.-Jai laiflé différens graviers dans un petit courant dcan
chaude , durant 14 jours & une bonne partie d’autant de nuits;
plufieurs fe couvroient de mucilage blanc, mais ils ne fe diflol-
‘voient pas fitdt que ceux qui étoient dans I'eau chaude en repos:
peut- &tre que cela arrivoit parce que l'eau courante n’étoit pas
la moiti¢ fi chaude quec ['eau qui ¢éeoit en repos 3 d’ailleurs l'cau
ceffoit de courir une bonne partic de chaque nuir,

4. Jai verfé dans une bouteille de Florence, ou javois mis
des graviers de fept différentes perfonnes, 39 pouc:cub. decau, &
un pouce d’urine récentc; jai enfuite placé la bouteille dans du

fumicr dont la chaleyr étoit égale a celle du fang, mais ils n’ont
Z éré
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éré couverts que de peu de mucofité en 6 jours, enforfe qu’-
une aufli petite quantité durine mélée avec cette cau , paroit &-
tre un obltacle a la diffolution. _ * '

5. Ce que javois le plus en vué lorfque jai fait c‘ésr’dérhf&-ﬁs
expéricnces, ¢toit de découvrir fi 'on ne pourroit point, par un
ufage continuel des diurétiques, détruire au moins en ‘partic les
graviers ; mais je n'ai pas trouvé quils ferviffent 4 autre chofe
qua néroyer le gravier; il me femble a la vérite probable que,
pendant que P'on fait vfage de ces diuréiques , le gravier & les
pierres ne doivent faire prefque aucun progrés, parce quiils ren-
dent I'urinc plus dilayée , moins rance , moins favmurce, &
par conféquent moins chargée de particules tartareufes, Car on
obferve que ceux qui font d’un tempéramment chaud , & qui
font d’une conftitution plus robufte, ont aufli les urines plus ran-
ces, & font par Ia plus fvjets au calcul que les autres ; foit par-
ce que leur tranfpiration plus copicufe emporte le vehicule qui
doit dilayer le tartre de Purine , foit aufli parce que leur urine
cft plus cuite , plus alkalifée, plus arténuée , & que les partics
tartarcufes en font plus fubrilif¢es & moins mucilagineufes , que
dans urine de ceux qui ont un tempérament plus foible ; Ceft
13 probablement la principale raifon pour laquelle les femmes
font moins fujettes que les hommes a avoir la pierre ou le gra-
vier. .

6. Comme la fermentation rompt & diffout la texture muci-
lagincufe des liqueurs végérales , telles que le mout , de me-
me le tiffu des liqueurs animales et diffous fuivant le degré
de digeftion qu’elles efluyent ; car comme chaque degré de fer-
mentation change les liqueurs végéeales en un fluide acide &
moins vifqueux , de méme tout degré de digeftion dans le corps
des animaux , foit dans les premiéres , foit dans les fecondes voics,
tend 4 la putréfation : il eft vrai que dans letat de fanté,
cetre tendance eft arrétée jufques 4 un certain point par la dou-
ce émulfion que fournit une nourriture raffraichiffante, fans quoi
tous les fluides tendroient rapidement a une funefte putréfattion,
laquelle diffout toute vifcofité. De la vient que l'urine ne depo-

{e
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{e jamais tant de tartre aux parois des vafes, que quand cllc a
été long-tems & pourrir, & qu'elle eft par 13 devenué moins vil-
queufe & plus dilayée : le mout, par la raifon contraire , ne dé-
pofc point de tartre contre les parois des tonncaux , ni le vin
non plus, tandis quil demeure épais, trouble & mucilagincux ;
mais quand par un plus grand degré de fermentation il fe clari-
fic , les molecules du tartre, étant alors débarrafices, {c portent
librement vers les parois des tonneaux *& y forment une croute
ferme ; & comme on obferve que le tartre du vin cft plus dur
3 mefure que le vin eft plus clair & plus awenué, de meme
fans doute le calcul de la veffic eft plus ferme , a mefure que
Purine cft plus cuite & plus atténuée ; & méme il nc laiffe pas
de durcir en {¢journant long-tems dans I'urine ; ainfi le mortier
que 'on employe a fonder les murs , quoiqu’il foit toujours dans
Phomidité de la terre, nc laifle pas d’étre aufli dur & plus
que celui qui fe trouve toujours a fec. Les os des animaux & la
{ubftance ligneufe des arbres durciffent dans une humidité con-
tinuelle. Les Naturaliftes ont obfervé que les os des animaux
font plus compattes & plus durs dans les pais chauds que dans
Jes pais froids, & il y a apparence que les calculs font aufli plus
durs dans les perfonnes d’un tempéramment chaud.  Cela sac-
corde avec ce que Mr, FRep. HorrmaN a obferve, que les
incruftations picrreufes des bains Carolins en Boheme, ¢:oient
plus dures & plus vermeilles, mais en moindre quantité, pres de
la fource & dans les licux ot Peau avoit un plus grand degre
de chaleur , & qu'au contraire dans les endroits plus ¢loignés
de la fource & ou l'cau étoit tiéde , les pierres qu’elle formoit
éroient d’une confiftance plus. molle & d’une couleur moins fon-
cée, Freder. Hofman. Difquif. de therim, Carolins.

7, La nature femblc nous avoir indiqué que les mucilages
doux font propres a prévenir I'accroiffement du caleul , par le
foin qu'elle a pris d’enduire les urctéres & la veflic d’un pareil
mucilage qui s’y {épare de certaines glandes ; lequel ne fert pas
feulement 4 garantir la veffic contre l'acrimonic de Furine, mais
aufli & empécher I'adhéfion de certaines particules tartarcufes re-

A pand ués
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pandués dans Purine, qui s'attachent a la veflic dans les endroits
ou cette elpece de parois mucilagineufe a été enlevée par les
frottemens des calculs ; & l'on trouve quelquefois que le- gra-
vier fait unc incruftation dans toute la veflic , & la rend com-
me f{chirreufe. Llexpérience journaliére nous apprend que le rar-
tre de Durine faic de pareilles incruftations dans les vafes ou elle
{¢journe, & fans doute la meéme incruftation fe formeroit dans
la veflie, fi clle n’en etoit préfervée par une humeur -glaircufe.
Aufli les Phyficiens modernes difent-ils , que moins Purine eft
mucilagineufe , plus elle eft propre a former la pierre. Il n’eft
donc pas furprenant fi les liqueurs balfamiques ; onltueufes &
mugcilagincufes, telles que le lait, laile douce, I'cau dorge , de
ris, & les liqueurs micllcufes, font de bons prefervatifs contre la
pierre & le gravier.

8. Et comme on obferve que les alimens bouillis convien-
nent micux aux perfonnes qui ont la pierre que ceux qui font
rotis , frits, ou cuits fur le gril; on nc fauroic en alleguer d’au-
tre caufe, que de ce que ces derniers alimens font moins mu-
cilagineux que ceux qui font bouillis : car ‘la furface des ali-
mens rotis étant en quelque fagon brulée, le uflu mucilagineux
en eft déervir , & la cobélion des particules tartarcufes de air,
(dont pluficurs, fuivant le degré de feu, deviennent élaftiques )
et rompué a un rel point, que les particules qui ont ét¢ déra-
chées par 'action du feu & qui font reftées fans reflort , ont
beaucoup plus de liberté pour former des concrétions tartarcu-
fes.

9. D’oti l'on voit combicn les Anciens {e font trompés quand
ils ont attribué cn général la formation & laccroiflement du
calcul aux matiéres muquenfes & glaireufes , lefquelles fe fépa-
rent quelquefois dans une grande quantité des glandes enflées de
la veflic , mais clles ne fe durciffent pas au point de former un
calcul.

ro. Cétoit Ia 'opinion générale des Savans du tems de Be-
verovicius ( lequel publia leurs écrits fur cetre matiére il y a

enyiron un fiécle, ) lls croyoient que la matiére du calcul éroit
une
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unc pituite vifqueufe , caufée par le dérangement des reins &
durcic par la chaleur du lit. Mais Van-HeimONT dans fon
Traité de Lithiafi vefute avee raifon cette idée, & nic que le cal-
cul, auquel il dopne le nom de dwelec; , foit I'effet d’aucune ma-
tiére gluante, & cela par les raifons {uivantes.

11. Il dit que les glaires, que Pon trouve quelquefois dans les
urines des calculeux, font détachées des parois de la veflic par
le frottement des pierres; & quand on tre le calcul hors de la
vellie, les urines ne font plus chargées de glaires ; que fi cette
matiére formoit le calcul , on le verroit bientoe s’y former de
nouveau : il ajoute que cette mucofité épaillie ne faic qu'une cf-
pece de pierre de chaux, ou unc concrétion parcille a celle de
Phumeur muqueufe du nés lorfquielle eft deflechée; Il ajoute ,
quelle ne fauroit former des incruftations dans la veflie qui puf-
fent produire le calcul ;5 d’ou il conclur quelle n'eft pas la caufe
du calcul , mais bien le tartre qui sattache aux parois des vafes
a uriner,

2. Quoique lurine foit filréec a travers un linge , elle ne
laifle pas que de dépofer fon tartre ; d’ou il conclut que ce tar-
tre n'eft pas formé d’abord qu'on a rendu lurine, ou §’il avoit
traverfé le linge en forme de fable fubtil, ce prétendu fable fe-
roit tombé au fond du vafe & il n’adbéreroit pas aux parois du
valc 4 égales diftances, parce, dit-il, que la mucofit¢ propre a
faire cette incruftation lui auroit manqué,

13. Puifque, comme il obferve , ce fable n'eft gluant que
quand il sattache aux parois des vafes , il eft, dit-il, évident
que ce fable s’y atrache dés qulil eft formé ; & ce fable nelt
formé , & ne sartache aux parois des vales, que long-tems apres
que lurine eft rendué, & au moment méme qu'elle commence
a pourrir ; a cette premiére couche il sen attache fans-cefle de
nouvelles , & ceft ainfi qu’il conclut que le calcul fe forme. Ii
obferve que le tartre sattache plutét & en plus grande quantité
dans les vaifleaux déja incruftés que dans ceux qui font bien nets,
parce que les particules de tartre s'attirent entr’elles plus forte-
ment quclles ne font attirées par les parois des vaiffeauxs trific

3 obler-
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obfervation pour ceux en qui le calcul a déja commencé de fe
tormer.

14. Il trouve que lurine méme diftillée dépofe un tartre , &
il penfe que lurine qui a long-tems {¢journé dans la vellic ne
dépole pas fon tartre contre fes parois, comme elle fait contre les
parois des vafes, parce que dans la veflic clle n'eft pas fitot dif-
pofée a pourrir.

t5. Van.-HeLmoNT trouvant dans les Autcurs tant d'igno-
rance & d'inadvertance fur ce fujer, dit qu'il avoit pour plus de
cent louis de livres fur cette matiére qu'il avoit envie de bri-
ler, fes livres n’y répandans aucun jour ; preuve mortifiante ,
mais vive & forte , du peu de progres que nous devons elpécer
de faire en nos recherches fur leflence des corps, fi auparavant
nous ne tichons de diffiper cette obfcurité par vn grand nom-
bre d’expériences choifies.

16. On obferve que l'urine quon rend long.tems apres avoir
bit, eft plus rance, de méme qu’il arrive au lait des nourrices,
parce quelle a ¢eé plus long - tems en digeftion dans le fang, &
parce quiclle eft plus dépourvué de parties aqueuics. 1l elt plus
aif¢ de retenir aprés le repas fon urine que lors quielle eft hau-
te en couleur ; ce qui prouve quelle cft aulli moins rance &
qu'elle picote moins.

17. Dot il paroit probable, que laccroiffement du calcul ne
{¢ fait pas dans une progreflion ¢gale en ceux qui lont, mais
tantot plus vite , tantot plus lentement, felon que les urines font
plus acres ou plus dilayées. Il senfuit de la , que la pierre
prend plus d'accroiffement en €té qu'en hyver; car durant Péré
la tranfpiration qui eft fort abondante 6te a l'urine unc grande
quantité de particules aqueufes , & la chaleur contribué encore
% durcir ces concrétions. ARETE’E §'étoit imaginé au contraire ,
que le calcul croiffoit davantage en hyver & en automne, a cau-
f¢ de la tranfpiration qui étoit moindre.

18. Les lames ou couches qu'on obferve dans la plupart des
calculs confirment cncore mon fentiment fur les intervalles de
{on accroiflfement. Car quand l'urine nc dépole pas beaucoup

de
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de tartre autour du calcul, alors en roulant dans la veflic, fa {or-
face devient polic & liffe; mais quand Turinc fournit de nou-
veau une grande quantit¢ de tartre, alors il fc forme autour du
calcul une nouvelle croute raboteuic diftinéte de la furfacc polie,
de laquelle auffi on peut la {¢parcr aifément.

NEUVIEME EXPERIENCE.
L'alternative du froid & du chand durcit le calcul.

J *Ai mis dans unc boutcille de Florence pleine d’eau froide
un petit calcul rond, rougedre & denviron § de pou-
ce de diamétre, & un morceau d’ume picrre fort durc; & ayant
fufpendu la bouteille fur le feu, lorfque I’eau bouillit, il {ortic
du petit calcul une grande quantit¢ d’air, lequel foulevoit & a-
gitoit confidérablement I'cau , enforte que le calcul paroiffoit
comme le noyau d'unc cométe, a laquelle les bulles d’air qui
s'échapoient de tous cotés fervoient de queu€ ou de chevelure,
2. Aprés une heure & demie d’¢bullition , ayant verf¢ deflus
un peu d’cau plus chaude, I'ébullition ceffa pendant une minute ,
durant laquelle il ne fortit point d’air d’aucun des deux calculs.
3. Une heure & demic aprés je verfai un peu plus d’ecau dans
la bouteille, cette eau étoir beaucoup plus froide que la prece-
dente ; d&s que I'eau commenga & bouillir, jattendois qu'il for-
tiroit de nouvelles bulles d’air du petit calcul mais ccla n’arri-
va quaprés une longue ébullition 5 alors je retirai le petit calcul,
& je trouvai qu'il étoit diminué des 3, mais le morceau de pier-
re dure ne fut pas diminué quoiqu’il edt aufli rendu quelques
bulles.
4. J'ai repétc la méme expérience avec deux autres calculs
gros & durs, & un morccau de tartre du vin du Rhin , lequel

fut diffous dans un : d’heure, & je trouvai que quand jemplifiols
la
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la bouteille avec de I'eau fort chaude, le calcul rendoit des bul-
les d'air a la premicre ¢bullition de I'eau ; mais quand fur ce
méme calcul je continuois a verfer de I'eau qui étoit froide; a-
lors il faloit une plus longue ébullition pour‘lui faire rendre des
bulles d’air. |

s. Il fuit de I3 que les différens degrés de chaleur & de froid
qui fe fuccédent mutuellement, en empechant I¢ruption des bul-
les d’air, durciflent beaucoup certains corps. Clelt ainfi que les
parties des animaux & des végétaux s'uniflent par degrés , & que
le calcul fe durcit de plus en plus dans la veffie: c'eft a de pareils
changemens fubits de la chalecur & du froid que font dués lecs
fréquentes coagulations du fang.

6. Si l'opinion commune, que la chaleur que contraent les
reins lorfque I'on eft couché fur le dos contribu€ a l'accroifle-
ment du calcul, a quelque fondement, I'expérience fuivante in-
diquera de queclle maniére elle peut y contribuer, Je foupgonne
que la principale caufe qui donne licu a la premiére prodattion
du gravier dans lesercins , eft la polture horizontale que nous
affettons dans le li. Un des reins eft inféricur a la vellie lorf~
que l'on eft couché fur le coté, & tous les deux le font quand
I'on fc repofc fur le dos : ce qui fair que !c: ba(linet ou la ca-
vit¢ des reins devient un reflervoir propre a recevoir en dépot
les matiéres tartareufes de 'arine, & l'urine étant pouflée dans
cetre fituation vers les reins, avec une force qui eft non feule-
ment ¢gale a la hauteur perpendiculaire de la vellie au deflus
d’eux, mais encorc qui eft fuflifante pour dilater la vellic & tou-
tes les parties adjacentes du bas ventre , l'urine doit prefier
( principalement lor(que la vellie eft pleine ) avec une force
conlidérable contre les orifices des tuyaux excrétoires des reins;
ce qui rctarde l'urine dans fon cours & lui donne plus de
tems pour dépofer fes partics tartarcufes dans les petits conduits
des papilles rénales ol l'on croit que les premiers rudimens du
calcul fe forment ordinairement, & la diflettion appuye ce fenti-
ment,

7. Ne¢ pourroit- on pas obvier en quelque fagon a ces incon-
vénicns
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véniens en fe couchant comme font les foldats dans leurs corps-
de - garde , dans une pofture inclince , avec la précaution d’avoir
toujours la téte & les parties fupéricures plus €levées que les
piés & les partics infcricures.

8. Dans cette fituation L'urine, coulant plus facilement par les
uretéres, entraincroit promtement au travers de ces tuyaux les
matiéres tartarcufcs qu'elle contient ; & la preflion contre les
orifices des tuyaux excréroires des reins €tant Otée 5 Iurine fe
féparcroit du fang plutot & en plus grande quantit¢ : ceft
pour cette raifon qu’il me paroit vraifemblable qu'entrautres
caufes, la fituation droite du corps peut procurcr unc plus grans
de féparation de l'urine le jour que la nuit.

9. Nous pouvons juger combien il et important que les ori-
fices des conduits excrétoires du baflinet ne foient pas compri-
més, par le foin que la nature femble avoir pris pour empé-
cher, en plagant des valvules aux extrémités inféricures des
uretéres , qui communiquent a la veflic. RuyscHa obfervé
les reins d'unc brebis qui étoient dilatés jufques a contenir
une pinte de liqueur , par une fuppreflion d’urine dans la vellic,
& l'on ne fauroit douter quiune moindre preffion fur ces con-
duits ne troublat la fécrétion de l'urine.

1o, Ccflt par cette raifon que je crois quil eft utile daver~
tic de {e coucher alternativement fur les deux cotés 3 car lor(=
que nous fommes couchés fur le cOré gauche, les tuyaux excreés
toires & la cavité du rein ganche étant fitués au deflous de la vel-
fic , l'urine qu'ils {éparent y {€journe long-tems, au licu que les
tuyaux & le baffinct du rein droit érant fupéricurs ala veflic,
la liqueur qu'ils féparent a un libre cours des reins dans la vef-
fic; il doit arriver la méme chofe a I’égard du rein gauche lorl-
que l'on eft couché fur le cote droit. Cleft pourquol il el fort
important de f{e coucher tantot fur un eoté & tantot fur un au-
tre, afin que les fédimens tartarcux qui peuvent avoir été dépo-
{és dans un rein lorfquil éeoit inférieur a la veflic, puiflent en
. étre chaflés par le changement de fitvation , avant quiils ayent

Aa cu
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cu le tems de s’unir en petites parties fabloneufes , qui de-
viendroient aifément des calculs plus confidérables.

11. Ceft dans la méme v(ié que nous devons ( auffitdt que
nous nous apercevons de quelque incommodité dans un rein)
avoir attention a ce qu’il foit toujours le plus élevé , pour ef-
fayer fi les rudimens de ces concrétions fabloneufes pourroicnt
¢tre emportés heureufement par ce moyen,

12, On peut attribuer les premiéres formations du calcul
dans les enfans a la pofture renverfée quils tiennent en dor-
mant , avec autant plus de raifon qu'ils retiennent urine long-
tems dans la veflic lorfquiils dorment trop long - tems.

13. Je fens bien que ces précautions paroitront frivoles A’
beaucoup de gens , mais je ne puis les croire telles , apres les
raifons que j'ai citées ci- deflus ; car quoique je fois fort éloigné
de les regarder comme un moyen fir de préferver tout le mon-
de de ce mal, cependant comme clles peuvent érre utiles a quel-
ques-uns , il eft certainement convenable de faire des épreuves
aufli faciles fur une matiére fi importante & nétre fanté.

14. VAN-HELMONT raporte que faifant réflexion quil fe
couchoit toujours fur le méme coé, il cut peur que l'urine ne
coulat pas librement du rein qui fe trouvoit inféricur 3 la veflic,
foit par la raifon que nous venons dalléguer , foit & caufe des
obltacles qui pouvoient naitre de Ia compreflion des inteftins ;
mais il dit qu’il far bientdt déliveé de fa crainte par deux per-
fonnes qui avoient toujours couché Pune fur le coté droit & Iau-
tre {ur le gauche, fans jamais avoir é:é attaquées du calcul dans
le rein qui fe trouvoit fitué au deflous de la vellie ; une de ces
perfonnes méme étoit incommodée du calcul dans le rein qui
- avoir ¢té fupérieur ; mais malgré ces exemples & quelques autres
qQui font venus & ma connoiflance , je crois par les raifons que
yai raporté, quc le rein inféricur eft plus fujet a étre incom-
modé¢ du calcul,

15. Plufieurs perfonnes ayant obfervé quun rein étoit fouvent
attaque du caleul, quoique Pautre ne le fit pas, one artribué cets
te différence i la différente conftitution des reins : quelques-uns

ont
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ont dit que les tuyaux excréroires du rdi malade étolent trop
éroits, dautres qu'ils €toient trop relachés, ce qui arrive fou-

yent ;. mais ce reldichement provient vrailemblablement de cc
que la fecrétion de l'urine eft arrétée, & des douleurs continuel-
les que le calcul occafionne , de forte qu’il n'elt pas tant la cau-
fe que leffet méme de la pierre.

DIXIEME EXPERIENCE.

La boifion contribué plus au caleul que le manger.

1. 7\ Uand on fait attention 4 la grande quantité dair qui fe
irouve néceffairement dans nos alimens , foit quon les

tire de la claffe des animaux ,ou de celle des végetaux, & quand
on réfiéchic en méme tems fur la difpofiion que la plupart des
liqueurs que nous prenons ont 3 dépofer des concrétions tarta-
renfes , il ne doit pas paroitre €tonnant {i I'urinc de quelques
perfonnes elt (i propre 4 la formarion des calculs; cette mau-=
vaife qualité femble plus dépendre de la qualité de norre boil-
fon que de celle des alimens ;5 ces derniers furtout, lorfquiils font
cuits , étant plus mucilagincux que les liqueurs que nous buvons
ordinairement , & par conféquent moins propres a dépofer des
partics tartarcufes : cette conje@ure fe confirme lor{que on com-
pare la quantite d’air que la fermentation, leffervefcence ou la
diftillation tirent des fubftances animales ou végérales, avee cel-
le du rartre de ces mémes fubftances, qui n'eft pour la plus gran-
de partic qu'une concrétion formée de leurs fluides ; car Fon
trouve que le rartre rend beaucoup plus d’air quaucunc partic
(olide de la plante ou de lanimal ; ce qui démontre combicn
les fluides font propres 3 la formation des concrérions tartarcu-
{es. Certe vérité a licu nen-feulement dans Purine & les liqueurs
fermentées comme le vin &c. mais aufli dans la plupart des
Aa 2 CauX,
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caux. J'al trouvé par experiendé, ue ies incruitations des fours
ces perrifiantes font rartareufes , avfli bien que ces croutes qui
s'attachent au fond & aux parois des vaiffeaux dans lefquels on
a fouvent fait bouillir de I'can.

2. Ayant diftill¢ dans une retorte de fer trois cens dix-huit grains
ou cnviron un demi - pouce cubique dincruftation pierreufe tirde
~ des bains froids qui fc trouvent dans les bois de Madingly prés
de Cambridge, jen retirai trois cens vinge-fix pouces cubiques
d’air , dont cinquante- quatre perdirent leur élafticité dans fix
jours.

3. Cent fix grains d’une femblable incruftation mélés avec el
prit de fel, donnérent en fermentant feptante - deux pouces cubes
d’air, qui perdirent tout leur reflort dans Pefpace de fepe jours.

4. Je rcuflis ¢galement en prenant des incruftations formées
dans un coquemar , dans lequel on avoit fouvent fait bouillir
de I'cau d’un puits qui avoit éé creufé dans unc terre argilleufe
blevatre : je tirai par le moyen de la diftillation des trois quarts
d’'un pouce cubique de cette incruftation , trois cens vingt -
quatre pouces cubes dair, dont cent quatre vingts perdirent leur
reffort dans quatre jours. ,

5. Une ¢gale quantit¢ d’incruftation beaucoup plus dure, for-
mée par P'ecau de New - river, donna par la diftillation deux cens
trente - quatre pouces cubes d’air, dont cent huit perdirent leur
¢lafticité en quatre jours. -

6. Ces [ortes d’incruftations laiffent échaper Iair plus lente-
ment que le tartre du vin ou le calcul humain; Ceft par cette
raifon qu'il faut pour les diftiller, continuer plus long - tems un
grand degré de chaleur.

7. Trois cens vingt- huit grains, ou environ un pouce cubi-

ue d’incruftation pulvérifée, mélés avec deux pouces cubes d'efe
prit de fel, donnérent quatre vingt- un pouces cubiques d’air, qui
furent tous dépouillés de leur é€lafticité dans I'cfpace de fepr
jours. '

8. Trois cens vingt- huit grains de la méme incruftation mé- .

I¢és avec deux pouces cubes dhuile de fouphre , rendirent deux
cens
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cens feize pouces cubiques d’air qui furent également fans reflort
au bout de fept jours.

9. La méme quantité¢ de cette incroftation, mclée avec une
femblable quantit¢ d’huile de vitriol , fournit cent quatre- vingt
dix - huit pouces cubes dair, dont cent vingt- quatre furent ab-
forbés dans fept jours,

ro. Cent quarante - fix grains d’une incruftation formée dans
un coquemar, par de I'eau qui avoit coul¢ au travers de la craye
4 Bafingffoke en Hampshire mélés avec de lefprit de fel, donné-
rent cent vingt-fix pouces cubiques d’air , dont feprante- deox
perdirent leur élafticité en fept jours ; cette eau dépofoit ces in-
cruftations en {i grande quantité que dans I'efpace de deux ans cl-
les étoient parvenués a un demi- pouce d'cpaiffeur.

11. Nous voyons par ces expériences que ces incruftations
font tartarcufes, aufli s’attachent-clles comme le tartre, non feu-
lement au fond, mais encore aux parois des vaifleaux : & par
cette raifon i'on peut conclure avec vraifemblance, que pluficurs
caux qui produifent ces fortes d’incruftations , conticnnent des
principes propres a avancer la formation du calcul dans les reins
& dans la veflic. Cette qualité fe trouve plus remarquable dans
quelques caux que dans d’autres : celles de Paris remphffent les
tuyaux par lefquels elles coulent d’'une fi grande quantit¢ de ces
incruftations tartareufes, quc I'cau ne peut plus enfin y paffer:
on fait aufli que les habitans de cette grande ville font plus fu-
jets a la pierre dans la veflie, que ceux des autres pais: cc qui
prouve encore que les liqueurs contribuent plus a la formation
du calcul que les alimens folides : cette vérité cft encore dé-
montrée par les effets que produifent les petits vins qui abondent
en tartre, & qui ne rendent que trop fouvent les perfonnes qui
en boivent [ujettes a la pierre, & a la goutte.

. Aa 3 ONZIE-
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ONZIEME EXPERIENCE.

Sur les eaux minérales.

i LF.s Expériences fuivantes démontrent que les caux font

chargées plus ou moins de ces parties tartareufes, {uivant
la différente nature des couches des mineraux, des pierres &c.
au travers defquelles elles font filerées.

2. Ayant diftillé un pouce cubique d’argille bleiie, jen fis for-
tir cent huit pouces cubes dair, dontil y encut trente-fix qui per-
dirent leur élafticité : cette argille ne fermentoit point avec l'ef-
prit de fel.

3. Je diftillai trois cent dix -huit grains de marbre blanc d’I-
talie, qui ne rendirent que peu d’air avant d’étre extrémement
échaufés 3 mais lor{qu'ils le furent une fois , il s'éleva deux cens
trente - quatre  pouces cubes d'air, dont cinquante-f{ix perdirent
leur reflort dans cinq jours.

4. Et d’une pareille quantité d’une forte de talc trapefoide, quon
tice des montagnes de Suiffe, il s’¢leva deux cens quatre vingt huit
pouces cubiques d’air, dont quatre vingt dix perdirent leor élafti-
cité en cinq jours : on pouvoit remarquer que les bulles d’air qui
confervoient leur forme pendant un certain tems , des quelles ve-
noient 4 crever leur envelope vifqueufe, fe brilant, donnoient de
la fumée de la méme fagon quela corne de cerf diftillée dans 'Ex-
per. LXXVIL vol. 1.

5. D’unc pareille quantité de pierre f¢lénite , il ne fortit dans
la diftillation que trente neuf pouc. cub. dair, delquels neuf pouc,
perdirent leur élafticité en cing jours.

6. De cent quarante-fix grains ou pres d’un tiers de pouc. cub.
de craye , il fortit par fon effervefcence avee deux pouc. cub. d'¢iprit
de lel, quatre vingt-un pouc. cub. d'aig, delquels trente-lix perdi-
rene leur ¢€lafticice en neuf jours.

7. D’une
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7. D’une pareille quantité de cornaline & defprit de fel , il
s'éleva deux cent quatre vingt huit pouc. cub. dlair , defquels cent
{oixante deux perdirent leur ¢lafticité en fept jours.

8. La pierre que l'on tire de la montagne de Purbeck, mife
dans Pefprit de fel, produifit cent dix-huit pouc. cubes d’air, dont
la plus grande partic perdit {on élafticit¢ en fept jours.

9. Delapierre a fen & de Pefprit de fel , il fortit cent huit pouc:.
cub. d’air , dont trente-fix perdirent leur élafticité en fept jours.

10. Jai trouvé de la méme maniére que Peffervelcence fait
fortir une grande quantit¢ d’air de pluficurs autres mineraux, tels
que font la pierre de Portland, lé marbre noir, le bletiatre, le
rougedtre, le diamant de Briftol, & une efpece de marbre dans
lequel ce diamant croit, ainfi que dc différentcs efpeces de talcs,
& de quelques morceaux de bois & d'os pétrifiés ; mais la pier-
re dure rougedtre ‘que 'on employe pour paver & qui fert de
left aux vaifleavx du Nord , la pierre de Darby , & les mecules
de moulin qu'on tire de France, & les marcallites dec fer , n'en
fournirent point.

11. Nous trouvons donc des principes tartarcux dans un
grand nombre de (foffiles ; ainfi il n'eft pas f{urprenant que les
caux qui coulent a travers de leurs miniéres foient chargees plus
ou moins de principes tirans {ur I'alkali, de fagon que ces caux
minérales, qu’on nommoit mal a propos eaux aigreletres , ont été
trouvées par un foigneux examen étre alkalines,” & devroient plu-
tot porter ce dernier nom. Quoiqulil foit probable que les
corps les plus durs, tels que font le marbre de Briftol , les cri-
ftaux & autres femblables, ne communiquent que peu de leurs
proprietés , en comparaifon de ceux qui font moins compactes,
comme la craye, la terre glaife bletiatre, & autres {femblables.

12. Cependant il y a des eaux qui ne dépofent point d'incru-
ftation tartarcufe dans les vaiffeaux ot elles bouillent ; I'cau qui
eft conduite pour l'ufage public des habitans de Hodfdon , pro-
vince de Herford , eft de ce genre; cette cau s’éléve en bouil-
lonnant a travers d’'un fable blanc fort fin , & clle ne laifle au-

cune incruftation dans les pots, quoiqu'on s'cp foit fervi durans
quin-



192 RECUEIL DDEXPERIENCES
uinze années. Telle eft encore I'eau qui eft portée dans la mai.
{on de Mr. BayNEs , fituée heurcufement fur le mont Havering
en Efiex 3 fur le fommet de la montagne d’ou clle coule, 1l y
avoit anciennement une maifon Royale, & le terroir eft {ablon-
neux. On obferve aufli que les caux les plus pures font celles
qui font filtrées a travers le fable, pourvil qu’'clles n'ayent point
auparavant paflé fur des couches de mincraux quclles ayent pu
diffoudre. Telle elt encore I'cau qui fere au palais Royal d’Hamp-
tom -court 5 laquelle dans une caffetiére dont on fe fert depuis
14 ans , ma liflé aucune incruftation. Il en elt de meme
de la fontaine chaude de Mr. HaRVEY a Comb, de celle de Norh-
Homes, & du vieux parc, dont fe fervent le Doyen , les Cha-
noines, & les aurres habitans de Cantorbery ; ces caux ont leur
{ource dans des montagnes fablonneufes , & font conduites par
des tuyaux de plomb, I'une de la montagne de Comb en Surrey,
& Pautre d’une parcille montagne qui eft ¢loignée d’un quart de
mille de Cantorbery ; de maniére que I'eau qui paflc au travers
du gravier nc paroit avoir contralté aucune qualit¢ tartareu-
{e; & lon doit remarquer que je n'ai trouvé dans mes Expérien-
ces, foit que je les aye faites a laide du feu ou par fermenta-
tion , aacune qualité tartareufe dans les graviers ni les cail-
loux.
r3. HirpocraTE condamne l'ufage des caux que Pon con-
duit dans des tuyaux de plomb ; cependant trois des fources ci-
deflus mentionnées , qui font un long chemin dans des tuyaux
parcils , ( celle ' Hampton-court , par exemple, environ deux mil-
le ) ne donnent aucune incruftation.
t4. L’cau de Comb fe trouve plus douce & plus propre a
blanchir le linge avec moins de favon que I'cau de la Tamile &
que celle de la riviére d’Hampton- court ; d’ou il paroit proba-
ble que P'acreté de certaines caux, & la propricté qu’elles ont de
mettre en grameaux & de coaguler le favon, peuvent étre en
bonne partie attribuées aux principes tartarcux dont clles font
chargées,
1s. L'cau de Comb ne fort pas d'une grande profondeur dans
la
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la terre avant que de fe filtrer dans le gravier, cc qui cft e cas
aufli des caux de Camtorberi & de celles de Havering.

16. Comme la Montagne de Comb clt graveleufe prefque a fa
furface & que les fources fortent du fommet méme a travers le
gravier, I'cau doit retenir beaucoup des qualités de I'eau de pluye,
puifque la rofée & la pluye qui tombent au fommet ne regoi-
vent probablement d'autre altération , en fe filtrant 4 travers le
gravier , que celle de fe dépouiller des fouphres & des autces
impuretés qu'clles pouvoicnt avoir & d'en fortic plus pures.

17. En comparant les {édimens qui reftent aprés I'évaporation
d’égales quantités d’cau , favoir de 34 pouces cub, d’cau de pluye
& d’autant d’cau de Comb, jc les ai trouvé parfaitement zaux ,
favoir de 2 grains , dont lc poids eft a celui de I'eau dont on les ti-
re comme 1 et & 4445. & le fédiment de 'cau de Havering Bo
wer étoit & peu prés dans la méme proportion. Pour la decou-
yrir exaGtement , je coupois le hant d’une boutcille de Florence
& en augmentois par la Porifice ; je la rempliflois enfuite apres
Tavoir pefée d’égales quantités d’eau que je pefois aulli exacle-
ment , lefquelles je faifois évaporer fur un feu de fable gradué ,
auquel je confervois un égal degré de chaleur; le fcdiment des
caux de pluye étoit d’'un brun plus foncé que cclui des caux de
Comb ; ce dernier fc fondit en peu de jours , julqua pouvoir fe
former en petites gouttes : d’otl I'on peut conjecturer qu’il con-
tenoit une quantité, quoique fore petite, de certain fel de lefpeee
probablement que I'on appelle nitreux.  Jai tiré d’une parcille
quantité d’eau de Searborough- Spaw 48 gr. de {ediment, ceft-
a-dire dans la proportion de 1 & 185 ; il étoit prefque aulli blanc
que du fucre en pain, & aprés quelques jours il fe fondit & prit
un gout amer & naufeux, tel que Pont les fedimens &’ Ebsham &
de quelques autres eaux purgatives. Le {édiment dune pareille
quantité d’cau du puits chaud de Briftol étoit de 4 gr. ou dans le
rapportde 1.4 2222 clle éeoit fillonnée & blanche comme cel-
le des caux de Scarborough - Spaw ; quelques jours apres clic fon-
dit , mais clle n’avoit point de mauvais gout. Ayant fait évapo-
rer demi-livee d’cau du puits de Hevering qui elt purgative , il

Bb refta
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refta 24 gr. ;. de fédiment, ceft a-dire, dans le rapport de 1 &
143. 5 de demi-livee d'ecau d’4éfon , jeus 22 gr. d’'un fel fort
blanc, ceft dans le rapport de 1 a 159.2; & de parcille quan-
tit€ d’cau d’cbsbham peus 17 gr. ce qui eft dans le rapport de &
a 206. 1.

18. On a remarqué dans pluficurs puits & fontaines , que
lorfque les {ources font abondantes , comme aprés les grandes
pluyes , leurs eaux font plus douces, & qu’au contraire aprés une
longae {Ccherefle , lorfquielles font fur le point de tarir, elles
ont plus d'apret¢ ; ce mauvais gout leur eft communiqué par les
couches de craye bleué & autres a travers lefquelles clles paf-
fent. Dot T'on voit pourquoi les caux des fources qui font fort
bafles ne font pas fi bonnes a faire de la biére que celles dont
les fources font hautes & abondantes. |

19. Le Doteur M e ADp dans fon rraité des poifons obferve
unc faute que commertent fouvent & Londres les brafleurs de
bi¢re dans le choix quils font de cercaines caux de puits crou-
piflantes , pour la préparation de la biére & d’autres boiffons 3
ces fortes d’caux ont, il eft vrai, plus de force diffolvante pourex-
traire la teinturc de la dreche que n'en ont de bonnes caux de
riviére, cependant ils ne doivent point les employer & moins d’u-
ne grande nécefliré 5 car cette force diffolvante et Peffet des par-
ticules minérales & alumineufes dont elles font chargées.

20. Un Auteur moderne, continué Mr. Meap ( Vid. or. %.
H. fielera aguarum , or a fupplement to My, GRANT on the bills
of a mortality) examinant les premiéres hiftoires de la maladie
que nous apcllons Seerbur , & que PLing Liv. 25. ¢.3. & STRA-
sBon Geogr. Liv. 6. ont nommée indithn&tement Sromacace & Sce-
lotyrbe , & parcourant les defcriptions autentiques qu’en ont don-
né les Médecins des pays Septenrrionaux, tels que OLAvus Ic
grand , BaLpuinus Ronszus, G. Wier, SaL. ALBERT & fem-
blables , trouve qu’en tout tems & en tout licu on a attribué
Porigine de cette maladic a l'ufage des ecaux croupiffantes & in-
feltées, Comparant enfuite les couches de terre argilleufe que

on trouve autour de Londres , de Paris & d’Amlterdam , il
con-
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conclut que 'on doit attribuer aux caux le ravage que fait dans
¢es villes le fcgrbut,  Enfin il met hors de doute que la plupart
des fymptomes étranges & compliqués de cette maladie doivent,
finon en tout , du moins en partic, leur naiffance & leur mali-
gnité aux mauvaifes canx. .

= 21, Et cneffet HiprocRATE qui a décrit affez exaltement
cette maladie fous le nom de emAivee wiyaror, obferve dans vn
autre traité (De aere , cquis ¢ locts fubfinem) que les caux crou-
piffantes de puits preduifcnt un mauvais effet fur la rate & fur
le ventricule.

22. Si nous cn cherchons la raifon , il faut confidérer que
Pargile cft un minéral chargé de fels méealliques, dont les caux
qui paffcnth travers fe chargent facilement, & que ces {cls, com-
me Pobferve LYSTER , [ De Font. Med, Angl. P, 2, p.75.] nc fau-
roient étre domtés ou changés par la force de la digeftion ; ainfi
ils ne produiront pas {eulement des concrétions calculeufes dans
les reins, la vellic & aux articulations , mais encore, comme le
remarquc H1PPOCRATE , ils occafionneront des tumeurs au
foye; ils doivent aufli néceflairement irriter par leur mauvaile
qualité les tuniques délicates de 'eftomach & des autres vifcéres,
& par [a empécher ou arréter la digeftion des alimens ; D’ail-
leurs ces fels entrant dans le fang , il ne fcra pas {urprenant
g'ils obfruent les petits tuyaux & l'aide defquels fe faic la tran/pi-
ration infenfible. Et ceft de la que SancTOR1US déduit que
Pean pefante change la tranfpiration infenfible en uwne fanie , lagquelle
étant relenué produit communément la cackhexie ( Sanltor. aph. 6.
fect. 2.)

23. 11 cft aif¢ de voir combien de maux dccoulent de 13, non
fenlement on fent des douleurs dans les différentes parties du
corps, & Pon a des taches livides fur la peau, des ulccres &o.
qui font produits par P'acrimonic de cette humeuor qui eft rete-
nué ; mais encore tous ces {fymptomes inquiétans que I'on con-
noit ordinairement fous le nom de paflions hyftériques & hypo-
condriaques , partent de cette fource.

2 4« Quoique les perfonnes d’une conflitution robufte ne foient

; Bb 2 pas
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pas fujettes a ces incommodités , au moins avant le déclin de I'a-
ge » cependant je {uis perfuadé, par de bonnes expériences, que
I'on doic y faire attention lorfqu'il s’agit de tempéramens foibles,
de gens qui ménent une vie {édentaire , & principalement du
fexe le plus délicat,

2§. Jai honneur d’étre proche parent d’une Dame de méri-
tc qui a vécu fort triftement a caufc des fréquens rerours d'une
colique dont elle étoit affligée , julqu’a-ce que Dllluftre Van-
HELMONT lui conleilla heurcufement de ne point boire de bié-
re braflec avec de 'cau de puits; ce quelle fit, & la fanté done
clle jouit a préfent eft tellement du€ a I'attention qu'elle y appor-
te, que la moindre négligence cft inévitablement fuivie des mé-
mes douleurs qu'elle fentoit auparavant,

26. C'elt par toutes ces raifons que PLine nous dit, Lib. 31,
Chap. 3, que o défendoit dabord Pufage des eanx qui laifient
des incruflations anx parois des waificaux daws lefguels on les faifoit
bowilliv : fi 'on examinoit les cafferiéres de nos Dames , on vef-
roit bientot que nos eaux de puits onc cette qualité.

27. VaN-HeLmONT, dans fon traité fur la pierre, fait men-
tion d'une fontaine pérrifiante qui fe trouve pres de Bruxelles,
dont les caux caufoient des trenchées aux Moines qui en biivoient,
a moins quils-n’euffent la précaution de manger tous les jours
des femences de carotes fauvages bouillies dans de la biére ; il
cft vrai cependant quil y a pluficurs exemples de perfonnes qui
boivent des caux pétrifiantes fans en reflentir aucuns mauvais efe
fets , & fans étre attaquées de la pierre ; mais nous ne pouvons
pas conclure de la avec raifon qu'elles ne produifent fouvent
de pernicicux effets.

28. Pour conclure, les expériences précédentes nous ayant fait
voir la qualité des picrres des reins & de la veflic, & les caufes qui
les produifent , elles peuvent nous fervir de beaucoup, fi ce n'eft
pas a découvrir quelque diffolvant fiir, du moins & nous faire é-
viter les chofes qui font propres a caufer ces concrétions & & nous
diriger dans I'ufage & dans le choix des alimens folides & liqui-
des, qui peavent en empécher Paccroiffement, i

29, Cae
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29, Car puifque, nonobftant les urines tartareufes que tout le
monde rend, ainfi que leurs incruftations aux vales le prouve, le
plus grand nombre des perfonnes eft exempt de la pierre; & quois
que plufieurs perfonnes rendant du fable, il n’y en a cependant qu'un
petit nombre qui ayent un calcul dans les reins,& moins encore dans
1a veflic : il femble donc raifonnable de penfer que fi la qualite tar-
tareufe de 'urine de ceux qui font fujets a la pierre pouvoit ctre en
quelque fagon diminuée, en ne leur donnant que des alimens & des
boiffons convenables , & en prenant d’autres précautions ; ils pour-
roient fe délivrer, ainfi que les autres. de ces premiers rudimens du
calcul ; mais quand une fois le gravier eft formé, {a mafle augmente
en trop peu de tems; c’elt pourquoi il eft trés important d'employer
tous les moyens propres a en procurer la fortie auflicot qu'il cft
tombé dans la veflie, avant qu’il ait ph acquerir un volume trop
confidérable pour pafler par I'uretére : je crois que la caufe qui em-
péche la pliipart des pierres qui fe trouvent dans la veflie d’en for-
tir , vient principalement de ce que la pierre picotant le col de la
vefic, excite de fréquentes envie d’uriner ; & comme il n'y a que
peu d’urine dans la veflic, les pierres y font retenués faute d'un v¢-
hicule fuffifant pour les poufler au dehors ; au lieu que fi le malade
retenoit fon urine jufqu’a-ce que la veffie ft bien pleine, il fe trou-
veroit alors une force plus confidérable pour entrainer le calcul, &
de plus le fphinter de la veflic érant plus dilaté lui donneroit plus
aifément paffage , fur tout {i 'on avoit eu foin de rendre les urines
mucilagincufes, en ordonnant des boiffons convenables ; que fi dans
ce cas & par ce moyen le calcul n’étoit point pouflé au dchors, &
qu'au contraire il caufar une fupreflion totale d’urine , on fait quun
Chirurgicn peut aifément I'écarter du col de la veflic avec la fonde, &
peut-étre méme qu'en I'écartant ainfi I'on pourroit lui donner une i
tuation qui le rendroit plus propre & paffer dans un autre tems.

30. Pendant que je travaillois a ces expériences fur le calcul, il me
vint cn penfée quavec l'aide de Pinftrument que je vai déerire , on
pourroit faire fortir ces grofles pierres graveleufes qui demeurent
fouvent pluficurs jours dans I'uretre & caufent des douleors violentes
au malade qui n’en peut étre quelquefois déliveé que par le moyen:
des incifions, Bb 3 3 1. J ail
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31..J'ai coupé extrémité inféricure d’une fonde éiroite, & par ce
moyen je pouvois y introduire un {tilet ou vne pince; je divifai Pex-
trémite intérienrc de cette pince en deux branches, de la méme ma-
miére que ‘e font ces pincertes dont on fe fert pour s’arracher le poil
du ndés: lcs bouts de ces deux branches étoient un peu tournés en
dedans; clles etoient fouples & flexibles, de forte qu’clles ne pou-
voient blefier les parois de P'urétre en les écartant 'une de I'autre.

32. Pour {e fervir de cet infirument, on introduit les branches de
la pince dans la canule; & lorfque la canvle a éié pouflée dans Poréere
julqu’a I'endroit ot fe trouve le calcal, on la retire afin de faire place
aux branches de la pince qui s’¢cartent naturellement ; on poufle
enfuite la pince un peu plus avant , de maniére qu'elle embrafle la
pierre , & I'on faic gliffer de nouveau la canule dans l'orétre, afin
que la pince faififfe promtement le calcul , & le tire dehors,

31. Jai envoyé cet inflrument a Mr. Ransy pour favoir ce qu'il
¢n penioit, il m’a dic qu'il avoit trouvé par des expériences réiterées
que par fon moyen ['on tiroit ces pierres avec aifance & promuitu=
de, & qu'il avoit éte fi forc approuvé par lesautres Chirurgiens que
pluficurs d’entr’eux s’en fervoient.

34. Ce petit inftrument fera donc propre a tirer ces pierres qui
sarreeent dans l'urétre,apres avoir paflé 'endroit ou ce canal faic une
courbure prés de I'os pubis, & je fai qu'clles s’arrétent ordinaire-
ment dans les endroits de ce comduit qui font a la portée de ce petit
inftrument : mais fi elles s’arrétoient avant d’avoir paflé la courbure
de l'os pubis , on pourroit vraifemblablement les tirer en pliant cet
inftrument , comme on plie les fondes ordinaires : fi le {tilec étoie
d’argent on le plicroit plus aifément,

35. Mr. RanBy croit que cet inftrument peut encore fervir dans
le cas de reflerrement de quelque partie de 'urétre; car en pouflant
la pince dans Tendroit retréei , & I'y tenant pendant quelque tems,
Peffort continuel que les branches feroient pour s'écarter I'une de
Pautre pourroit élargic la partie reflerrée,

F IN.
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DISSERTATION ACADEMIQUE

Sur la Théorie
DE I'INFLAMMATION.

PREFACE
S L y a dans Jes Ecoles de Médecine une [i grande di=

S) weifité , on méme contravieté de fentimens , ar fujet
P& de la canje ac Pinflammation y que cerex qui e fz dé-
) serminent que par lenr propre jugement, & qret ne f8
136 N8 Jaiffent pas tout-A-fast condusre par Pantovité des
BNSCer VO Muitres, favent 4 peine quel parts prendre [ur cciie
smaribre. D'un coté les anciens Péres de la Meédecine, qui forvent 5 ai=
tachoient pliitdt anx faits buidens & palpables qion obferve , qu'a
des [ubtilités favantes & inutiles qrion tire de Jon imagination , nos
-Anciens , dis-je , alfiirent que les tumenrs inflammatires [e font par
Dimpétuofité du fang (raptus ), gu’une partie envoye dans une antre
plus foible ; azfi difling noient-1ls les parties qui exprimoient ainfi, 01z
envoyoicnt le [ang ( pars amandans ) davec les foibles qut le yece=
woient , A meYen Ae qul Péquilibre fe rompoit 5 o€ gret forme wne tdée

. Cc jomic
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torste méchanigue. Mais dun autre cité parmi les Modernes | les
anc prétendent gu'sl f¢ fast dans le janz des fermentations violenter
qui cxcitent la chaleur & Perflure de livflammarion ) idée gui s'eff
1r0uvés enfin tort-d-fait creafe & gt ne mérite préfyne plus détre
refutée , érant prife dans le jesns des Sxiviv ' der WiLLiS s amfi
g on la prenoit il y a environ Vinzt aundes ; les autres, qui fe difent
de ta Seile miéchanigue arforerdbus réznante , vewlent , contre 1oute
Jorie & apparence & de loix mé;,&daifz:ﬂ , que cette élévation domlon-
rewe O jubite de la pean ccompagnée d’usie chalewr vive, de ten-
fion & dun battement viokent des artéres | foit Veffer du repos on de
4 arrét du fang : car la caufe prochaine & immédiate de Pinflamma-
tion efl, dyfess-sls , Parrée fubit du fang dans les extrémitds capil-
laires de nos vaifleaux. Veila donc les plos modernes qui attribuens
au repos au fang les mémes efets gue les anciens attribuoient 4 Jon
iran/port vislent , & que les Chywsifles attribusient & fon monvemens
inteflin smmoderé. Peut-on voir plus de contrarieté dans les opinions 2
Et fi d'un coté Pamour de la mounveanté nows poree @ ce fentiment tout
récent , de Lantre la déference diié ansx Anciens doit nous arréver ar
Jufpendre notre juzement. ;

“arnat les Med:cins gui fe difent de la Sefle méchanique , on ne
it pourtant pas an tel accord ni une telle véinion de [entimens , gui
établiffe parmi eux une doflyine co Aflante ; car les uns ne venlent giue
du pur méchanifine ; Parrét du Jang dans des vaifeanx a refore doie
produire 1out le trouble de la fiévre | de Vinflammation & prefgue ton=
i¢s bes maladies ; & fuivant les autres , if faut gue le ttimulus & /s
fympathie viennent aw feconrs ; & quand is ont pronencé ces desux
putfantes paroles 1l vy 4 pas de loi méchanique qui tienne , tons les
phénoménes fe trouvent expligués. Tous les favans Mathéma iciens
S 1AL ineritent quee dans une machine il fast pour conferver , ¢ en-
care plees pour augmenter le mouvement , autre chofe que la difpo-
fition des parties , favoir une puiflance mowvante : mass en Medew
¢ize on [ trouve micux de #en employer aucune ; le monvement
perpétuet (*) fans moteur , la colombe de RoGER B ACON g1s Voloit

d'elice

(*) In cordis maching Viquidifime confpicitur p.erpetuu;rn mobile , cu-
jus
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Lelle-mbme , & [emblables merveilles de méchanique , n'y parorJene
pas méme des paradoxes bien loin qu'on doute de leur realiie. '

Toutes ces belles théories font fondées fur des proprictés que per=
Jonme 1 avoit encore reconnués 5 les unes dans Jes flusdes , les autres
dans les corps & reffort. La premiére , & d'on bien & antres 5enfui-
vent 4 eff, qu'un fluide fe meut dans un orifice avec d'autant plus de
vitele que cet orifice et plus petit. La feconde de ces mervetllenfes

propriciés , & qui efl feconde en confequentes ¢fl , qu'un corps ¢latti-

que continuellement preflé par unc force conftante aquicrt une

force bien fupérieure a celle qui Ia fléchi,

jus inventio tot @ tanta ingenia #i-
minm quantum torfit & fatigavit :
atque adeo diaflole eft caufa [yflo-
les que rurfus el caufa diafloles
Ge. Fr1ip, HOEEMAN, Prefat.
Pag: 4

On voit par ces paroles de FrI-
per. HoFFMAN (qui les a emprun=
tées de 'Oraifon 8°. de BOERHAA-
vE) que les Médecins qui fe van-
tent le plus de ne raifonner que fur
les principes de Méchanique, fem-
bleut ignorer les premiéres loix du
mouvement 3 car 1ls fuppofent tous
que le, mouvement ne fe perd ni par
le choc nipar le frottement des ma-
chines, mais que celui que le cocur
a donné au fang, & le fang aufluide
nerveux, cft rendu en entier au cceur
par le fang & par le fluide nerveux,
ce qui eft abfurde; de plus ils croy -
ent que, vii que c'eft une machine
fort compof(ée que celle du corps hu-
main , elle multiplie fes forces; que
par fon moyen une petite caufe fait
de grands effets; en un mot ils a-
vancent que I'effet reproduit fa cau-
fe : Sanguis enim, difent -1ls , cor
movet & [anguis a corde movelut,

& {urmonte cette mzme
Ccia force ,

& hoc modo canfa producit effelune
qui eamdem canfam denss refufci-
tat. Mr. HoerMaN tire ces belles
conféquences de deux principes, {a-
voir , que la matiére a un pouvoir
d'agir par elle-méme , qu'elle i'a be-
foin pour cela d’aucun moteur, &
que c'eft uneabfurdité de penfer que
Dieu ni 'ame foient la caufle d'aucun
mouvement, Siguiden, dit-il, ( T.r.
pag. 18.) omne corpus ¢ft agens & in
perpetuo nifu ad motum vel in motu
injgficiﬂfmum dogma materiam in [e
efle ens mere pajfivum & ab alio ente
allivo alluandum , complures erroneas.
peyerit opiniones , fi quidem alii crede=
bant Deun efle motus caufam ; alii a=
nimam [ubflituebant 5 non negandunt
tamen efi, ajoute-t-1l plus bas, men-
tem quoque in corpus agere. Je cite
ce grand Médecin , afin’ que “les
Géométres qui ne peuvent pas fe
mettre dans Pelprit que les Méde-
cins de la fedte. Méchanique fuivent
des principes fi étranges , ne me
foupconnent pas de combatre des
opinions qui n'ont jamais eu de dé-
fenfeur,



204 PR 'ESF “As C=E.

force , au lieu de fe mettre en équilibre avec clle. Quand on vewr
dire @ ces nonveanx Méckaniciens ,ga'tl Senfurvrot de leur premiére
récle , que le plus petit orifice fart an bas dun refervoir devroit forr-
mir autant que le plus grand, & méme profondenr an defous de la
Jurface de Deaw , on lenr repréfenter quelque autre conféquence auffi
contraire 4 Pexpérience & & ce que les Mathématiciens enfeignent
el alors gr'ils triomphent. & qu'ils vient de Uignorance de ceux gur
ne comnotffent pas les loix hydrauligues propres au corps human , &*

wi Simaginent ge'elles forent communes aux machines ordinases :
de méme [i I'on vent objeller qgi'une lame dacier 5 ou tel autve reffort
g7don vondra , fe met en équilibre avec la force ou le poids gui la flé-
chit o, les Méchaniciens Médecins déplorent Paveunglement de ceux
gt confondent des vefforts imparfaits comme celut d'une lame & acter
avec des veforts vivans faits par le Créatenr, gus [e vemettent en lewr
premier érat , quoique la ﬁfrf Sfléchsjante continné d’agir fur enx.
Mais | leur diva-t-on, tous les foters nous voyons le bas ventre dont
les mufiles font des veforts vivans , fe ficchir en débors & refler ainfi
bandé ¢ enflé dans la tympanite & Pafitte par des fluides rarvéfiés
6 accumnlés | ce g fermble deétruire lenr principe ; a quot Pon ré=
pond que Cefl ne pas y penfer de vouloir conclure des lotx méchansi-

ues de Pétat contre-nature aux loix gui ont lieu dans Pétat na-
turel, & parla ils refutent toutes les expéviences faites fur les fujets
wivans , (& fur tout Jur les animaux ; car Uexpérience les tirant de
Pétat naturel , furvant eux , les tive de la fubjeliton des loix miécha=
migues. Voiez Hiltoir. de I'Ac. 1703. pag. 100.

Cela étant anfi, & prifque chacun pert je favre une Meéchanigue &
Ja mode, & renverfer on attaguer les [entimens de cexx qui Pent précé-
dé, ainfi gue les Mechaniciens opr calloué ies Chymitfles , (lefgeels a-
vorent de méme vexé les Galentfles il y a envivon quarante one (nguan-
re années)on ne [Auroit LFONVEr RALVALS GHE oS CL0s)i lons At inoIns
zeme méchavigue differente de celle gui a vogme parmi un certain vom=
bre de Doflenrs @ or dans cette vue nous chotfirons les lotx ga'ont don-
nées fur ce [ujet les eélébres Acadénies des S:ciences de Parss ¢ de
Londres , ¢ nous ticherons de w'emnployer que les expérienies réite-
rées O le raijonsieinent ZE0mEIIque Potr AecanVrir Ja Verilé, P
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I y auroit de la témérité dintrodusre le langage des Mathéma-
piciens dans des Eroles de Médecine , mais nous avons pour garans
& pour guides un grand nombre de célébres” Profe jerers qui Pein-
ployent tors les jours & pavmi cenx qus U'ont employé ci-devant il
Juffit de citer I Ulaflre premier Medecin Monf. CHIRAC, gut non-
Jerlement a appligué avec fuccés les Mathématiques a la Médecine,
dans fon traité du mouvement du ceeur, mars qus dans Pétably-
Jement des gquatre Médecins - Chirurgiens exigeost que perfonne ne
feit regii 4 ces places qu'il wedt appris la Géométrie, O Joubastoit
gtdun Profefenr de P'Univerfité ne fiit chargé que dexpliquer Vadii-
rable Phyfiologie du Célébre Avrvu. BORELL1, intitniée de motu
animalium , ezzvrage Phyfico- Mathématigue 5 3 penfot en effet , &
éroyoit fermement , fur la longue & beurenfe expérience qu'l en a-
woit faite , que la méthode géométrique éioit fenle capable d'élever
la Médecine i ce desvé d'évidence & de certitude on les Mathémati=
crens ont poreé la Mﬁ:bdn@ﬂf s P Hydraulique & I Affronomie.

Je fai go'il y & en France de favans Mastres de I’ Art , qut ne s ac-
commodent pas de la ferupulenfe [agacité & de la rigueur mathéini-
tique qi'on vest apporter dans les vecherches médecinales 5 mats Jns
woutloir bldmer perfonne , je ne [ai quel henreux génie peut les condrei
re dans des problémes fort épinenx , dans lefquels je ne vors pas i oi
puille trouver la vérité fans le fecours de la Géométrie 5 & en effet
le corps humain eff , de Paven de tous les modernes , une machine des
plus belles & faite de la main du grand ouvricr , qui 5 au Jenti-
ment de PLATON , Soccupe de la Géométrie. Plus on examine d'n-
prés le grand Bo R E L1 Ladmirable proportion & Vagencemnent ar-
tificicus de fes parties , plus on efl enchanté de vor la conforinité
qui régne entre lewr difpofition & les loix immuables aes Mécharr-
gues. Mr. HaMBERGER Profefénr 4 Jéne , wvient de trouvey
dans le paralléhozramme que forment les cotes entr'elles prifes deigx
8 dewx , & dans les mufiles internes & externes qui.les lient &
les meuvent alternativement , un méchanijme des plus beanx & le

C¢3 Jeul

* Voyez les ouvrages de Mrs. HAGUENOT, LAZERMES, Fi-
z Bs, ¢crns dans le gout géomcirique,
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Jerd propre 4 faire connoitre le jen & Pufage de ces organes ; fi Pon
appligue le calezd de maximis & minimis 2 langle que font les fi-
bres des mnfiles intercoflaux avec la cote qu'tls élevent comme un le-
vier , on verra que ce wefl pas au bazard gu'elles Smferent avee une
certaine obliguité lun dre pont d'appui , mais gue cefl Pinfertion la
plus avantagenfe qi'il y ait, pouer faire , avec le moms de force qu'th
Je preife , le plus grand effet poffible ; car fielles s'mjeratent plus obli-

uement, il auront falu ples de force pour élever le méme poids ; &
[ elles fe fullent inférées plus pres du pornt d’apput , ou plus apro-
chant de la perpendicrilaire , elles aurorent agr par un bras de levier
plus court , os avec plus de défavantage. 1 efl éronnant que les Sa-
wans qui venlent perfetlionner leurs connotJanies négligent I'étuede du
corps bumain , qui efl le modéle des machines , ou 1ls peuvent décon-
vrir les derntéres bornes de la perfeliion.

Cormment efi-ce gue les Meédecins pourront conmoitre les proprietés
de corps bumain | £ils ignorent les régles de méchanigue & d'by-
dyarligue felon lefguelles il a été formé ; car Dien a tout fast avee
poids | noimbre & mefure ; # nwefl pas donné anx Géométres d'avotr
Lefprit ples pénétrant que les Philofophes ordinaires , mais ils divi-
fent le Jujet de lewrs recherches, ¢ le foumettant par parties 4 un
examen [érienx , e qui en bloc étoit fort confus & fort obfeur , de-
vient en détail fort clair & fort aifé.

Or ceff ce détail gue les Philofophes ne venlent pas entendre , ce
font jelon enx des minuties & des puérilités que ces propofitions élé-
smentaires , plus clasres gue le grand jour , & cette fuite de propofi-
110015 dont s ne voyent pas le but ; s veulent | fans pafer par tous
ces degrés , prendre d’abord Pefor jufgqe’anx vérités les plus Jublimes,
& franchir vortes les diffcultés par la force de lewr efprit. Ce qui
arrive de ces belles entreprifes , ¢'efl gu'on s'éléve récllement dans les
n1es o O apres avoir crré pendant fa jeunce dans les pays de Pby-
pothife & dans les palass enchantés de Vopinion , on revient 4 [t on
Je woit déronté , & fe trouvant trop avancé pour reculer & chercher
1en autre chemin o on trouve [in compte 4 [¢ ficurer que tous les
hommes font dans le méme égareinent ; en un mot on [¢ jette dans la
smijerabic felle des Pyrrboniens , dont les partifans , pour avowr des

Jern-
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Jemblables , prétendent que dans les feiences Jes ples wantées roue
nefl giterrenr & prijuze.
La vicifitnede des [yflémes plus familiére dans la théorie de la
Medecine que dans aucune sutre fiicnce yrend les fie tgrees ples
communs. Un Dolleur gei dans fa jeunclfe a entends fronder le Gan
lenfie | & qui a admiré la décorverte de la fermentation gr'on y &
Jubflituée, ne f¢ refond pas aifément g embrafer le méchanifime azm
Jourdpui vecu : il 4 beau entrevoir quelgue lucur de vérité dans ce
nonvean fentiment , il fandroit porer Ladspier avoiier qu'tl W'a ad-
miré que des idées fouvent faues; il eff d: fon tutérét de reppofer
an nouvean torrent ; (& ne porvant honnétement propafer fon [yflé-
me powr bon , 1l traite toutes les momvelles déconvertes & “tons les
Jentimens des modernes damufemnens inutiles ; cefl la fable deu rew
nard gus vorloit abolir la mode des guesies.  Selon eux tontes les expl=
riences ¢ recherches Anatomgues , Phyfigues | tous les raifonnemens
géométrigues wavancent en rien la pravigue de la Medecine | qui
efl la feule chofe nécelfaire & a quor 1 faut d’abord sappligrer.
Lasfons les Sapplazdir de ces belles penfées ; 1/ farz gu'une pratis
gue fixe & afurée ait pour bafe une théevie folide s Cefl-a-dire | fondce
Jur les expériences anatgmiques , méchaniques | les onvertures des ca-
AAVIes , des animanx vivans, dans lefquels on produit artificiellement
des maladies |, & enfin fur le raifonnement o induliton Elométrigue.
Ponr ce gui ¢fl due dégont gecont bien des Phily ophes des orvrages
mathématiques , 4 canfe de la fechereffe de lenr fyle & dela mirel-
viplecité des termes aillenrs pen ufités , je we irots pas qu'on dorve
poxr eux changer le langage de cette fiience : les Poctes & les Ora-
senrs penvent facrifeer la jufle e du raifonnement & Péléeance du tour
O 4 la pureté de la didtion ; mais quorgee des favans , comme I Wiuf~
tre Mr.AsTRUC, ne falen que mcux d'allier Pun avec autre
on e doit pourtant pas , dans une fitence Sértenfe , sattacher 4 ce gui
flatze Poreslle aux dépens de ce qut flatre le jugement , & refembler &
ceux dont parle LUCR ECE , gui ne Jugent vial & utsle que ce gui eff
élégant & dont la cadeice frape agréablement les fens,
Apres.tout , décrier les Mathémarigues dans la Médecine, cefl prow
Jerere les ORVEASCS de ce fitile les micux travarllés & qui ?’f;ad?m"tif? /e
ple
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plus de lumiére fur la théorte; tels font ceux des BELLINT, BORELLY,
Pitcarn, Kerrr, JURIN, MICHELOTTI, HAMBERGER,
SCHREIBER, fans compter ceux de nos compatriotes ; or greand on
les a gotités unt fois , on ne [¢ refont pas aifément a sen pafers €¢
en méme tems revoncer & la bonne Phyfique dont les meillenrs trai=
2és font Aes abregés de mechanique O 4 ‘hydranilique , ¢ ne penvent
Etre entendns qion dentende les termes de Géometrie 5 cefl rejetter
la logique la plus ﬁ:m{gﬁgme & la plus clare , qui efl le trasté des
vapports ¢ des proporttons ; & je ne penfe pas qu'on en vienne [iot
are point de bannir aufi de la Mdecine ces ftiences qui en font encore
les préliminatres.

On peut , il effvrat, étre grand gueriffeur [ans étre Géométre
on #wen difeonvient pas , & érre Géometre fans étre Medecin. Mass
zout ce qeion prétend ¢fl, que dans Pétat préfent des [iences on ne
peut profiter des plas belles déconvertes qiion a faites dans la théorse
de la Médesine , fans entendye les livres écrits dans le gorit mécha-
nigue , & que la éthode des Mathématiciens aidée des expériences
efl la plus fure pour parventr 4 la connoiffance de la vérité. Si donc
2l faut une théorie & qu'tl falle préferer totijonrs la plus certaine G
la meillenre , il Wy a pas a balancer enire celle des anciens Philofo-
phes & celle des Mathématiciens. Voyez les Diflertations de Mrs.
MiCHELOTTI, STROM, & BOERHAAVE f&r Putilité de In
Géométrie en Medecine.

Donnez bearconp de tems , écrivoit HiPPoCRATE a fon fils Tues=
SALUS , 4 Détude de P Arithmétigue & de la Géometrie s car ces [cien-
ces fervent non [enleinent a rendre Vefprit jufle mais de plus elles
Péclairent & le rendent propre A apprendre vout ¢¢ qu'th importe de
favoir dans la Meédeiine.

Jo diviferai cette Differtation en dewx parties : dans la premiére , je
e contenterai d'avancer mombre de principes géneraux quei fervtront
= 1a théorie tant des maladies inflammatoires que des fievrenfes [fim=
ples, des convalfrves O~ autres : dans la fecondeje Juivrat pié a pré
les principanx [ymptomes de Virflammation , Jen donnerai la théorie
les principer , afin gedon prilfe en fatre ufage pour les malad.es des au~
2res clajes oft ces mémes [ymptonies [ retrouvent ; & dans la raf-

¢lua-
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clsfion je ferai vorr que Paffenblage des [ymptomes quss 5 apelle tnflasine
mation , provient du choc violent que le fang O les vailfeanx [ore=
frent o & non du vepos, de Larrét de ce fluide.

A refle, je ne prens point parti dans cete Differtation a la dif~
pute qui Sefl blevde de nos jonrs entre les Anciens o qui ont cvti gue la
puiffance motrice du ceur eff une des facultés de Lame , @ les fella-
errs de la Medecine , foi difant Méchanique , qui attribuent ceite
priffance an reffort des falides , anx loix de [ympathic , o ala dif~
pofition dz corps s cefl une difpute qui peut intérelfer les b Léraphy/i-
ciens , mais qui nWefl pas de confequence pont la pratique de la Mé-
decine : je fais donc abflratiion de Veffence du moteur 5 cornme on le
fait tous les jours en. Méchantqre. Sil faloit porrtant opter de ces
opinions, je [uivrots celle du erand BOR ELL1, gue votci: Sen-
fus evidentia oftendit quod principium & caufa effeCtiva motus
animalium fit Anima, id nemo profecto ignorat , cum animan-
tia per Animam vivant & durante vita motus in eis perfeveret ,
& non amplius Anima operante , machina animalis omnino in-
ers & immobilis relinquitur, /7. 1, de motee ammal. cap. 1.

Dd DISSER-
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DISSERTATION -ACADEMIQUE |
Sur la Théorie |
DE L'INFLAMMATION.

X2 OUTES les fois qu'une partic du corps de
'homme eft atraquée d’une chaleur douloureu-
le & immodérée , fur tour avec tenfion, rou-
) geur & tumeur, on dit cette partic enflam-
Sy mée; & le nom duflammation , que les Grecs

- appellent Phlogofe, (d’un mot qui fignifie al-
lumer , briler, ) marque que idée d’une ardeur parcille a cel-
le qu'excite la lamme, a caractérifé cet éac, au moins ancienne-
ment ; témoin GALIEN, Ub. 2. de differ. mort.

2. Sila chaleur, la rougeur, & la tenfion d’une partic fe
trouvent accompagnées d’une tumecur fphéroide, éminente, &
d'un battement douloureux , cet aflemblage de {fymptomes re-
oit le nom de phlegmon , qui dans fon origine fignific autant
que brilure , & dont les efpéces font les phlyctenes , furoncles ,
pandris 5 &c. mais {i la rougeur eft plus claire , {e diffipant &
la preflion du doigt, la douleur marquée par des picotemens vifs,
& la tumeur applatic ou portion d’une grande fphére , dont el-
le ne fafle qu'un fegment fort mince , l'ailemblage de tous ces
fymptomes recoit le nom d’Eryfipéle , comme qui diroit rou-
geur, dont les dureres vives, la bralure Yophthalmie , femblent
ctre des efpeces,

3. On
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3. On ne caraftérife les maladies que par les {ymptomes ¢vi=
dens & conftans : or de tous ceux.la il n’y a guéres que lar-
deur ou chaleur doulourcufe qui fe trouve conftamment & ¢vi-
demment dans toute linflammation & qui tombe fous les fens
du Médecin ou du malade : car fi I''nflammation elt interne,
comme dans la cavité du cranc, de la poitrine, a la moélle des
os, on fentira bien la chaleur doulourecufe , mais la tumeur, la
tenfion & la rougeur nc tomberont pas fous les {fens ; ce nelt
donc point par la tumecur qu'il faut définic ou caractérifer lin-
flammation , comme le font certains modernes , mais par les
fymptomes évidens qui Paccompagnent toujours, comme faifoient
les anciens Médecins.

4. Des inflammations qui nc font remarquables, ni par la vi-
vacité des fymptomes , ni par leur étendué , ni par leur nom-
bre , telles que feroient un bouton, un furoncle, fc mettent au
nombre des affections ou wices: mais fi Celt un aflemblage de
{fymptomes confidérables par leur force ou leur étendué, ou par
le nombre des partics enflammeées , leur concours {e range parmi
ce quon nomme maladies inflammatoires 5 on en fait de trois
fortes, felon le genre des parties attaquées : car certaings atta-
quent les membranes intéricures, commc les meninges, ce qui
caufe la phrénéfic: la plevre, ce qui fait la pleurclie, &c.; d’au-
tres attaquent les vifccres folides, comme le cerveau, le foye,
le poulmon , le rein: on rapporte a cette catégoric la péripneu-
monic, la néphritique , & autres qui n'ont pas des noms fran-
gois : enfin les derniéres fe manifeftent au déhors , comme la
pefte par des bubons & charbons, la petite-verole & la rougeo-
le par des boutons, &c.

5. Le nombre, la fréquence, la griéveté de ces maladies font
fentic de quelle conféquence il cft en Médecine davoir unc bon-
ne & folide théorie de Pinflammation qui les produit toutes : il
s'agit de la vie de bien des malades, & il feroit honteux de né-
gliger , ou ce qui revient au meme , d’établir fur des hypothe-
fes faites 4 plaific & fur des fiftions arbitraires la connoiflance
de ces maladics , ainfi que des Philofophes pourroient le fa}rc

Dd 2 ug
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fur toute autre chofe dans la vué de s'égayer. Il faut ici, a foree:
d’expériences Anatomiques & de railonnemens mathématiques ,
fe trayer, quelque foin quil en coute, un chemin vers la vé-

rite,
Prémr}aes Anatomiques & Mécbaniques.

8. Pﬂfﬁnﬁ’. Sia travers les coupes tranfverfes d’'un canal quel-

conque , fimple ou divif¢ en rameaux . il pafle la méme
quantit¢ de fluide, fes vitefles feront dans ces differentes coupes
ou feltions reciproquement comme ces fcctions. N EwTON.
Princip. Liv, 2. Prop. 36.

7. Le conduit ou canal artériel eft en total plus étroit a Ia
fortiec du ceeur que dans les premiers rameaux de laorte pris
enfemble , & dans ceux-ci plus que dans les rameaux du fecond
ordre, & ainfi de fuite pour ces feconds comparés aux troifié-
mes, quatriémes , ainfi que le prouvent les mefures anatomi-
ques; il en elt de méme des canaux qui portent le fang vei-
ncux. Poyez la 1°. Figure.

8. Quiconque connoit la circulation fait aufli qu'il paffe fen-
fiblement J]a méme quantité de fluide , a chaque battement du
cocur , a travers les coupes tran{verfes du conduit artériel & du
conduit veineux , B. C.C. D.D.D. &c. quelque différence
gu’il y ait dans la largeur de ces paflages & dans la vitefle des
fluides qui les traverfent.

9. Corollaire. La vitefle du fang , ceft-a- dirc , de toutes les
liqueurs qui circulent fous quelque forme que ce foit, eft dans
les diverfes coupes de ces conduits d’autanc plus petite que le paf-
fage total eft plus large, & d'autant plus grande que le paflage
cit plus érroit,

10. Principe, Si onadeux tuyaux de calibre inégal, ou deux
orifices inégaux , qui donnent paflfage a la méme forte de li-

queur , pouflée par la méme force, il coule moins de fluide par
le
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Ie plus petit que par le plus grand, non feulement a raifon de
la petitefle des orifices, mais encore a raifon des frottemens,
qui caufent un dechet confidérable a Pécouvlement des liqueurs.
Voyez Mr. CARRE Mem. de [ Acad. 1705. pag.275. Ainli deux
orifices, dont l'uneft a l'autre comme 9 a 16, dennent du flui-
de dans le rapport {eulement de 1 a 2, cefta dire, que le plus
grand en donne a proportion plus que le plus petit.

11. La grandeur des frottemens , les reftes étant égaux , eft
proportionnée aux furfaces qui Iefluyent, & partant le déchet,
ou ce quil s'en faut que la dépenfe effellive n'égale la dépenfe
que donne le calcul fans frottement, cft d’autant plus grand que
la furface frottée cit plus étendué.

12. La furface des tuyaux cylindriques de méme longucue
eft dans différens paquets de ces toyaux de différens calibres
comme font les fommes de leurs circonférences ou de leurs dia-
méires.

13. Le déchet ou diminution d’écoulement a travers ‘un tronc
eft d’autant moindre que celui qui fe faic dans tous fes rameaux
du premier ordre, que la fomme des diamétres de tous ces ra-
mecaux cnfemble excéde davantage le diamétre du tronc.

14. Par la méme raifon le déchet eft plus grand dans les ra-
meaux du 2° ordre que dans ceux du 1, & dans ceux du 3%,
que dans ceux du fecond , ainfi de fuite; car I'anatomic nous
enfeigne que le nombre des ramecaux va en angmenrant dans
ces divers ordres en plus grande raifon que ne diminué la capa-
cit¢ de chacun; ainfi I'on compte 3 lartére mélenterique {upé-
ricure 21 ramcaux du 1°" ordre & plus de 1200 du quatricme
ou de ceux qui embraflent le boyau au partir du mélentére; &
la fomme des circontérences de ces derniers eft quarante fois
plus grande que celle du tronc.

15. Il pafle a travers le tronc de chaque artére la méme quan-
tité de fluide qu’a travers tous fes ramcaux enfemble (8); mais
il y a plus de frotrtement dans les rameaux que dans le tronc
(13), & lc frottement augmente le déchet de la dépenfe , cefi-

_ Dd 3 a-dire
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s-dire, il fait que le fluide ne coule pas en auffi grande quanti-
té quil teroit (1o); donc {i les troncs €roient ouverts, ou ¢ou-
pés tranfverialement, & que leurs fluides n'cuflent pas a furmon-
ter la réfiftance de leurs rameaux , il couleroit par leurs orifices
beaucoup plus qu’il n’en coule a travers leurs rameaux ; ou ce
qui revient au méme, la vitefle du fang dans les troncs eft gran.
dement rabatwé par la réfiftance que caule le frottement des
ramnecaux 3 & ainfi venant'a ouvsir un tronc dlartére, le fang en
fortira bien plus rapidement quil ne couleroit du méme trou
fait & unc de fes branches.

16. Bien quil ne coule dans chaque artére que la meme
quantité de fluide fanguin ou lymphatique , qui coule en meme
‘tems a travers tous {es rameaux, il en fortiroit bien plus par une
femblable ouverture faite au tronc que par celle quion feroit 4
un de les rameauvx.

17. Expérience. J'ai pris deux chiens égaux & de meéme ven-
trée, & ayant lié I'aorte au deflous de la méfenterique fupéricu-
re; a lun jai fendu les boyaux gréles felon leur lopgueur, &
j’ai mefuré la quantité de fang qui en fortoit en un tems connu;
& a lautre ayant coupé en travers le tronc de l'artére méfenteri-
que qui fournit & tous les boyaux gréles, jai aufli mefuré la
quantité de fang qui en couloit dans un tems pareil , & j'ai trou=
vé que le tronc fourniffoit vingt fois plus de fang que tous fes
derniers rameaux pris enfemble,

18. Expérience. )'ai ouvert le bas ventre a un chien vivant
diiment lié & fitué , & ayant adapté a laorte un tuyau de fer
blanc haut de 4 piés, armé d'un large entonnoir cn haut &
plein d’can tiéde ; cette cau a paflé en partic dans les artéres du
mélcnrére y & de la dans les veines, qui ont €té lavées jufqu’a
parfaice blancheur ; alors jai fendu les inteftins dans tonte leur
longueur, Yeau ne coulant que dans la méfenterique fupéricure,
& 7ai obfervé avec un pendule a demi-fecondes & un vale gra-
du¢, quelle étoit la quantité d’eau qui fortoit de tous les rameaux
firg ins & lymphatiques-coupés : enfuitc j'ai fépar¢ les boyaux
du méfeniére & ail par la ouvert les rameaux du 3° ou 4° or-

dre
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dre de la méme artére, & ai vi la quantiré qui en couloit; en-
{uite y’ai ouvert les 19 ou 20 premicres ramifications du tronc
de cette artére y & enfin le tronc loi-méme » lentonnoir étant
toujours tenu plein d'eau, & les quantités dconlées 3 parcil tems
dans ccs quatre opérations ont été dans le rapport des nombres
fuivans 1. 3. 16, 20., environ, Voyez de femblables expérien-
ces dans Hemaftatique. '

19. Dans ces expériences I'eau pafloit plus librement par l'ar-
tére mélenterique que par les rénales , les mufeculaices , les in-
tercoftales & autres; jen ai fait de parcilles dans Partére pul-
monaire, & l'eau la traverfoit rapidement , foriant abondamment
par la trach¢e artére & par la veine pulmonaire : mais je n’ai
pas pl encore maffurer fi clle pafle plus ou moins librement
qua travers la méfenterique. Mr. HALES a bien obfervé que
le fang alloit 40 fois plus vite dans les poumons de la gre-
nouille qu’il ne va dans les rameaux capillaires de I'aorte ; mais
il a obfervé le fang des poumons avec e microfcope , & je
foupgenne qu'il a pris Ia vitefle apparente pour la vitelle abfo-
lué & récllc : un objet qui paffe par le foyer de cet inftrument
paroit aller avec une vitefle d’autant plus grande quil ne va
récllement , que les objets en font plus groflis & le¢ champ plus
amplifie. Ainfi je puis aflurer quil n’c(l point d’artére dans e
corps, (fil'on excepte tout au plus la pulmonaire) dont les dere
niers rameavx offrent an fang & 4 I'eau un paflage plus libre
que lartére méfenterique fipérieure ne le fair: ce qui le prouve
encore 5 Celt quiayant adapié le tuyau ci-deflus & la carotide
d’un cadavre humain , le bas venrre fur Ia premiére partic du
corps qui fe trouva ¢chaufée norablement par cette cau, laquel-
le d’aillevrs fuinta copicufement dans les boyaux. Certe expé-
rience cit eflenticlle pour la théorie de Ia chyhfication & dc la
diarrhée fereufe.

20. De quelque caufe que provienne la vitefle d’un Auide;
on peut, {ans y rien changer, la concevoir comme provenant de
la chute d’une hauteur; donnée , & fubftituer cette hauteur a la

force
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force quelconque qui produiroit un femblable cffet. 7oyex les
Mem. de P Acad, 1728, ’

21. Principe. Toute viteffe des fluides tombés du haut d’un
refervoir, coulant du bas de ce refervoir , ou pouflé par unc
force quelconque, cft toujours proportionnée aux racines quar-
rées de ces hauteurs ou forces pouflantes. Mem. de Mr. P1T-
TO'T, 173%:

“22. Les fluides ne coulent jamais dans un milicu refiftant que
de\lexces des forces qui les pouflent , des charges qui les pref-
{ent, fur la refiftance du milieu: & sils coulent plus vite, il faut
néceflairement que les forces pouflantes ayent augmente dans un
plus grand rapport que les réfiftances : encore faut- il obferver
que les réfiftances des milicux a des fluides ne font pas cn rai-
fon de leurs denfités : lair eft 8 ou goo fois moins denfe que
I'eau; cependant fi on plonge lorifice d’un refecvoir deux li-
gnes fous la furface d’une eau dormante, ou méme du vif-ar-
gent 13 ou 14 fois plus pefant que I'eau, on ne yerra pas que
dans un tems donné il s'écoule moins d’eau de ce refervoir ,
que fi Porifice étoit dans l'air: la différence ne va pas pour le
1¢ cas & un dix-huitiéme : Ainfi il faut avoir toujours princi-
palement égard aux forces mouvantes, quand il s‘agit d’expli-
quer laugmentation de vitefle d’'un fluide , & ceux qui ne la
déduifent que du réréciffement des paflages tombent dans la m¢-
me crreur que ceox qui difent que les fluides vone plus vite par-
ce quils trouvent plus de refiftance. '

23. Corollaire 1. Mr. MICHELOTTI a fait voir clairement que
dans P’état permanent de la circulation , comme durant un {om-
mcil paifible, tout le mouvement du fang ne vient que du coeur;
( car enfin les vaiffcaux , fuppofé méme qu'ils foient parfaite-
ment ¢lafltiques , ne rendront au fang en fec reflerrant que la mé-
me quantité de mouvement qu'ils en ont emprunté dans leur
dilaration 3 ) donc fi la force du cceur refte la méme , la vitefle
du fang dans les ramcaux ne fauroit augmenter, quelque rétre-
ciffement quion y fappole; puifque le paffage dans les dernicrs
ramcaux it 4 lorifice du tronc durant la fanté comme 1 & 20

ou
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ou environ, & que la force qui poufle un pifton reftant la mé-
me, la viteffe, dans les orifices ou paflages moindres que la bafe
du pifton , ne varie point. Mr. P11 T0 T, Mems. des pompes 173 5.
On a beau dire que dans le corps bumain on. woit évidemment
la vitefle do fang augmenter quand il y a des paflages reflerrés
par des ligatures ou obftrués par des liqueurs épaiflies, ce qui
eft vrai; on n'elt pas en droit d’en conclure , comme Ten fair,
que le corps humain n’cft pas fujet aux loix des Méchaniques or-
dinaires ,  mais on doit: dire qu'alors. les forces qui pouflent le
fang font devenués plus grandes.

24. Coroll. 2. Principe. Quand on vient a diminuer le paflage
du fang dans les rameanx des artéres, ce paflage qui écoit dans
le tronc a celui des derniers rameaux comme 20 a 1, devient
comme 30 4 I, OU 40 4 T, ou bien le rapport augmente en-
tre ces deux paffages: mais ( Principe n.6.) les virefles font en
raifon réciproque des feltions, & celle qua le fang dans les der-
niers rameaux naugmente pas par cette obftruttion , donc il
faut que la vitefle diminué dans le tronc dans le méme rapport
qu’il acquiert un calibre “rélativement plus ample que le paliage
des ramcaux reftans: ce qui eft évident dans une feringue, dont
le pifton eft preflé roujours par la méme force, & va de méme
pas que la lame d’cau quil touche; car fi 'on vient a réerécic
lorifice, ou méme a augmenter le calibre du corps de Ja ferin-
gue, on verra alors que la vitefle du pifton diminuera ainfi’ que
«celle de T'eau contenué dans le corps de la {eringue.

2§. Corollaire 3°. Dans les expériences (17, 18,) fi l'on lie
la moitié des derniers ramecaux , il ne fortira que la moitié ou
environ du fluide qui cn fortoit , les forces poullantes reftant les
mémes ;- donc le fluide eni fort de mcme vitelle quauparavant ;
mais la vitefle du fluide dans le ‘tronc eft proportionnée a la
quantité¢ qui fort par ces orifices, donc elle et de moiti¢ plus
petite : & ce que je dis d’une artére, peut s'entendre de laorte
méme d’'ou partent prefque toutes les autres ; il eft donc bien
certain que la force du ceeur reftant la méme ; ceft-a-dire, ce
wilcére ne faifant ni de plus profondes ni de plus fréquentes

Ee con-
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contractions , la vitefle du fang fera dautant plus diminuce
dans les troncs artériels, quil y aura un plus grand nombre de
lcurs orifices ou derniers rameaux bouchés, obftrués, reflerrés;
& fi cela cit vrai, comme aucun Hydraulicien n’en doute, tou-
tes les théories médicinales qui prennent le contrepié pour prine
cipe font faufles & par la tres dangercufes, Je ne veux pas di-
re qu'il ny ait de grands Mddecins , qui, quoiquiimbus de ces
principes erronds, pratiquent ccpcndant la Médecine avec éclat
& avec fucces; tout ce que je prewens celt que leur theorie ne
les conduit pas a cette pratique.

26. Corollaire 4°. La quantité de fang qui paflc par Partére
méfenterique fupéricure eft environ ia 16° partic de toute celle
qui fort du ventricule gauche du cceur : {i donc on vient a bou-
cher le tronc de cette artére, ou tous les rameaux du 1 , du
2¢, ou du 3° ordre, ce qui revient au meme, le paﬂhgc total
du fang devient plus petit d'un feiziéme , & partant le fang fe
rallentit d’autant, non feulement dans toute la portion de l'aorte
qui s'é¢tend du coeur a P'endroit obftrué , mais méme dans tous
les troncs des artéres qui en partent, bien loin d’y aller plus ra-
pidement fclon les loix hydrauliques,

27. an;pf. Il n'eft aucun tronc d’artére, dont tous les ra-
meaux pris enfemble laiffent pafler plus de la vingtiéme partie
du fluide que laifferoit pafler lcur tronc coupé en travers : felon
les expériences 17 & 18.

28. Les orifices #ataréls des artéres font fans contredit bien
plus grands que cecux de leurs troncs (n, 7 ): mais {i on les me-
fure par la quantité de liqueur qui peut y pafler , ces orifices ,
qu’on peut-apeller effeZifs’, font, dans la fornme des rameaux du
dernier ordre, an moins vingt fois moindres que ecux de leurs
troncs @ un orifice ne merite le nom quil a, queu {:gard a la
quantité¢ de liqueur qu il peut tranfmetere ; mais ceux qui font
exceflivement petits , comme les derniers vaiflcaux , ne Jaiflent
pas paller du fluide en raifon de leur fomme : caril fe peut
qu'il ne pafle pas une goute d'eau & travers des millions de pores
de Ja veflic , quoique leur fomme foir plus grande dc beaucoup

o que
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que Porifice de Turétre , ainfi que fa tranfparence le fait voir 5
de méme qu'il fe peut qu’il ne forte pas une goute de vin par
des millions de pores qui {ont au tonncau.

29. Donc & ne confidérer que les paflages effeétifs du fang
il faudra fe former une idée du cone artéricl bien différente de
celle que Mr. Ke1LL en donne, en n'ayant point d’égard au.
frottement ; car au licu de repréfenter la fomme des artéres com-
me un cone tronqué dont le fommet part du cocur , il faudra
au rebours mettre la bafe au ceeur, & le fommet vingt fois plus
étroit aux parties ou a I'embouchure des petites veines ; cepen-
dant il n’en eft pas moins vrai quant & I'obfervarion anatomique
que la ‘' chofe cft tout autrement, & quiainfi la vitefle du fang
eft dans les rameaux de beaucoup plus petite que dans les troncs,
felon le principe 6°, & le calcul de Mr. KEILL.

30. Tout corps de méme figure & calibre que lintéricur d'un
conduit, au moyen duquel un fluide contenu dans ce conduit
eft pouflé plus avant, peut étre apellé un piffon. & cn faire les
fonttions , de quelque matiére folide ou fluide qu'il foit;: ainfi
la mafle de fang pouflée & chaque fois du coeur dans une artére,
eft un pifton eu égard au fang qui le précede.

31. Soit AB ( Fig. 1. ) le tronc d'une artére, & CC, DD, fcs
rameaux, CC du 1°f ordre, DD D du 2° &c. on fuppolfe le
tronc & les rameaux pleins de fang 5 fi 'on pouflc dans AB un
pifton , il eft claic 1°. quune mafle de fang égale a celle dont
le pifton prend la place fera obligée de couler dans les rameaux:
2°. que la colonne de fluide A B marchera précifément de m&-
me pas que la bafe du pifton toutes les fois que la coupe tranf-
verfe du canal ou des canaux qu’clle traverfera, fera égale a la
bafe du pifton : 3°. que fi la fomme des calibres des rameaux
qui la regoivent eft plus grande que cette bafe , la colonne de
fang y occupera unc longueur dautant moindre, ou y aura une
viteffe d’autant plus petite : 4°. que la méme chofe aura licu
pour les ramecaux des ordres fuivans 3 P'égard de ceux qui les
précédent : 5°. qulil fortira & méme tems par les orifices EE
la méme quantité de fang qui eft entrée par le tronc: 67 mﬁr;

Ec 2 i
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il eft clair que fi ces canaux & leurs piftons croiflent ou décroif=
fent proportionnellement, rout ce. que nous venons de dire fera
aufli vrai que fi le pifion étoit folide & les tuyaux inflexibles,
& quiainfi ceux qui refufent application des principes d’hydraua-
lique au corps humain , fur ce que nos tuyaux font flexibles 5
n’y font pas bien atcention ; ils diroient. peut- ¢tre plus vrai s'ils
avoiioient que cette application demande trop de foin, & quel-
le met dans un trop grand jour des erreurs qu'on a prifes pour
principes.

32. Si maintenant on vient a boucher la moiti¢ des orifices
EE de cete artére , & que le pifton foit pouflé¢ avec la meme
force, la viteffc dans les orifices reftans , qu’on fuppofe a caufe
des frottemens toujours moindres que la bale du pifton, reftera
la méme : mais clle fera rabattué du double dans les troncs ;.
car il et bien évident quil ne fortira a pareil tems que la moi-
ti¢ du fluide qui fortoit auparavant: mais le pifton n’avance que
proportionnellement 4 la quantité de fluide qui fort ou qu'il dé-
place: donc la vitefle du pifton, de méme que celle du fluide
qu’il prefle immédiatement , fera diminuée d’avtant.

32. Par obffacle on entend un corps qui réiifte a un autre,
¢'eft-a-dire , qui abforbe une partic de fa viteffe fuivant les
loix de la communication du mouvement ; les fluides, fi vous
exceptez Vair, font defticués de reflort, encore meéme lair qui
eft intimément me¢lé a nos liqueurs n'en donne aucune marque :
or la loi des corps mous, tels que le fang , eft que pour avoir
la vitefle commune des deux mafles aprés le choc, il faut divi-
fer le produit fait des mafles & de leurs vitefles avant le choc
par la fomme de leurs maffes , le quoticnt donnera la vitefle
cherchée, SGRAVESANDE, 357, quand les corps vont en
méme fens oo que 'un eft en repos : fuppolons que le ceeur
envoye deux onces de fang dans I'aorte avee fix pouces de vitel-
fc par feconde, & que ce fang rencontre devant lui vn corps pe-
fant § onces en repos , la vicefle commune apres le choc fera
d'un pouce & demi ; fi ce corps pefoit 16 onces & fe trouvoit
en repos , la vitefle commune feroit apres le choc d'environ de-

mi-
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mi- pouce’ & ainfi des autres cas femblables. Il cft donc bicn
étonnant queé tant de Phyficiens foutiennent , que les réfiftances
oppofées au cours_du fang ne diminuent ricn de fa vicefle, &
qui pis eft, laugmentent. Si 'on ne peut poufler dans un vail-
{cau une colonne de fang coagulé, enchafic, a caufe de fon ad-
hérance au vaifleau, ou a caufe de la ligature du vaifleau méme,
fans déchirer ce vaiffeau, & qu'il faille pour furmonter cette ré-
fiftance un poids de 20 livres 5 la vitefle commune au fang & a
cet obftacle fera aprés le choc dans la fuppofition prccedente
d'un tiers de ligne a chaque pulfation ; donc en quoi que ce foi
que confifte lobftacle, plus il eft grand , plus il fe perd de vi-
tefic dans le fang qui lc poufle; & pour favoir au jufte ce qui
fe perd de force dans ce choc, il faut fairc un produit des 2 mal-
fes lune par lautre, & du quarcé de leur vitefle refpective, & le
divifer par la fomme des mafles, le quotient donnera les forces
perdués dans le choc. S’ GRAVESANDE 355. MUuSCHENBROECK 5
461. ainfi dans la derniére fuppofition, 36 quarré de la vitefle
refpe@tive multiplié par 640 produit des mafles, donne 23049,
qui divif¢ par 322 fomme des mafles exprimées en onces, de
16 4 la livre , donne 71. 5 pour quotient qui exprime ce qui
s'eft perdu de forces, lefquelles étoient 2 fois 36 ou 72. Voila
donc un cas ot de 72 degrés de force il s’en perd 71 & demi;
comment veut-on que les obftacles augmentent la vitcfle dua
fang, a moins d’avoir un privilége exclufif pour choquer toutcs
les loix du mouvement dans un fyftéme qui ne parle que de
méchanifme ?

34. On élude ces difficultés en difant que le reffort des vaif-
feaux dans lefquels fe fone ces chocs du fang contre les obftacles
augmente le mouyement ; mais tout ce quon peut faire en fa-
veur de certe opinion eft de fuppofer le reflort des vaiflfcaux
parfait, c'eft- a- dire, qu’il rendra a contre- {ens aux mailes les
vitefles qu'elles avoient avant le ehoc; & alors le fang éranc re-
pouflé vers le coeur avee la méme vitefle dont le coeur le pouf-
foit & le poufle encore, devra perdre tout fon mouvement, biens
loin d’en aquerir davantage. Il faut donc renoncer @ tous Jes

e «3 princt-



222 DISSERTATION ACADEMIQUE

principes crablis dans la Phyfique expérimentale , ou convenir
que les obftructions faites , ou tout a coup, ou peu a peu, ne
font propres qu'a rallentir le mouvement du fang.

35. Le coeur, durant fa contraltion, imprime au fang plus
de vitefle qu’il n'en a durant la diaftole de ce méme organe ,
& par le meme coup il dilate un peu les artéres: & s'il y a un
bouchon qui y foit arrét¢, ce bouchon & lartére font pour un
inftant pouflés, tiraillés; or les refforts fe remettent dés que la
force qui les tirailloit vient a diminuer ; donc d’abord aprés la
fyftole du coeur, la force dont le fang continué A tirailler les vaif=
fcaux ctant moindre que celle qui les a dilatés, ces vaiffeaux fe
remettront dans leur premier étac & raméneront le bouchon
dans fon premicr licu : ces allées & venués réiterées a chaque
fcconde produiront un frottement & une chaleur {emblables a
celle qui ¢roit dans I'érat naturel, & trés peu prés, & moins que
la force du cour meme dans fa fyltole ne foit plus grande que
de coutume,

36. Principe. La vitefle des contrations du coeur cft propor-
tionn€e a la racine quarrée des forces employées a le contradter
& a la hiberté du paflage que le fang trouve a l'iffué des artéres
dans les veines.

37. On ne peut concevoir qu’une feule contraltion du cceur
foit plus vite qu’une autre , fans concevoir que fes parois par-
courent en {e rapprochant un plus grand efpace dans le méme
tems ; mais ces parois font Poffice d’un pifton pouflé dans une
cavit¢, & déplacent la méme quantité de fluide en moins de
tems, ou une plus grande dans un tems pareil ; & comme les
orifices artériels du coeur font tendincux & prefque inflexibles,
car ils s'oflifient communément dans les vieillards , il faut nécef-
fairement que le fang qui les traverlc cn forte }autant plus vite
quil en fore davantage a méme tems ; car il n’y a pas d'autre
moyen §is ne fe dilatent pas fenfiblement, Donc la vitefle du
fang exprim¢ dans l'aorte fera proportionnée a-celle dont le ven-
tricule du cocur fe contratte, A préfent il eft connu en hydrau-
lique que les forces néceflaires pour poufler le méme fluide avee

difi¢-
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différentes vitefles font comme les quarrés des vitefles de ces
fluides , ou comme les hauteurs génératrices de ces vitefles (21);
donc les vitefles des contraltions du ceeur font comme les raci-
nes quarrées des forces qui le contraftent : & partant fans con-
noitre lorigine ni I'cffence de ces forces , on pourra pourtant
les mefurer dés qu’on connoitra la vitefle plus ou moins grande
des contraltions du cceur ou des dilatations des artéres, qui leur
répondent,

38. La fomme des orifices effe@ifs d’'un artére eft 2o fois
moindre que le calibre du tronc méme dans I'érat naturel ; plus
on vient & boucher de ces orifices , moindre eft la liberté du pal=
fage , & plus le mouvement du pifton cft rallenti (z4), moins
il fort de fang par les orifices : & comme la quantité dont le
coeur fe contradte eft égale au volume de fang chaflé hors du
cceur dans les artéres & des artéres dans les veines, puilque i cet-
te derniére quantit¢ diminué , la profondeur des contraltions du
ceeur diminué aufli; donc parla raifon des contraires , plus grans
de eft la liberté des paflages du fang, plus profondes ou plus vi-
tes font les contrations du ceeur. Ce quiil reftoit a faire voir.

39. Si l'on doute de la vérité de cette propofition, on na
qua faire les deux expériences {uivantes: Ayant rempli d'eau des
{fouflets ordinaires, qu'on tiendra élevés lorifice en haut, (1 Pon
place différens poids de fagon que par leur defcente ils puiffent
rapprocher les panncaux, on verra que les tems qu’il faudra ems-
ployer pour reflerrer entiérement les panneaux , ou faire foriic
toute P'ean , feront entreux comme les racines des poids reci-
proquement ; & partant que 16 livres les faifant vuider en une
minute , il faudra quatre minutes a une livre pelant pour produi.
re le méme effer.

40. Lautre expérience confifte a employer tovjours la meme
force pour abaifler les panneaux , tandis que Porifice des fou-
flets eft tantoe plus grand, tantét moindre 3 car fi lon a par ex-
emple fermé & dilaté entiérement ces fouflets dix fois par mi-
nute, & qu’enfbite on vienne a boucher la moiti¢ de Forifice ,
Ja méme force ne les:pourra fermer & dilater que cinq fois par
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minute, ou ne les fera jotier qu'a demi dix fois par minute.

41. Coroll. 1. Si I'on vient donc & boucher la moitié des ori-
fices avcericls, non fealement la vitefle dans les orifices reftans
n'augmenrera pas {enfiblement, fi la force du coeur refte la meé-
me , mais méme clle diminuera du double dans tous les con-
duits artéricls compris entre ces orifices & le coeur : & de mé-
me les contractions du ceeur d’égale profondeur ne fe feront que
dans un tems double du précédent, ou fi clles (¢ font dans un
parcil terns, clies feront moins profondes de moiti¢, puilque réel-
lement lc cocur ne pourra avec ce qu’il a de forces expulfer que
la moiti¢ du fang qu’il chaffoic auparavant. Cette propofition
paroitra bien éwrange & bien paradoxe a des Médecins de la
Selte méchanique, car ils aflurent qu'en pareil cas le coeur non
feculement fe contralte aulli profondément qu'auparavant, par la
{eule raifon qull trouve plus de réfiftance & qu'il cft plus bandé
par cette réfiftance,, mais méme qu’il fe contradte avec plus de
tfréquence , comme une corde , dilent-ils , plus bandée fait un
plus grand nombre de vibrations qu'auparavant ; pour fe con-
vaincre de leur erreur ils n’ont qu'a confulter les régles hydrau-
liques de Mr. MaRrIOTTE 5 ou faire les expériences précédentes
fur des fouflets aufli élaftiques quils voudront.

42. Coroll, 2. Si le paflage du fang a l'iffué des artéres devient
plus libre par la dilatation de leurs orifices naturels ou effeéifs,
ce que produit un degre de chaleur approchant du 35 ou 36
au thermométre de Mr. DE REA UMUR, ainfi que les délayans
qui diminuent la vifcofité du fang, alors la méme force centra-
ttera le coeur plus profondément en tems égal, ou plus fouvent
a egale profondeur des contraltions : car le paflage étant plus
libre, plus ouvert, refiftant moins, le coeur chaflera plus aifés
ment le fang qu’il contient , ainfi que la-m¢me force fait. jotier
plus rapidement le pifton d’une pompe, les panncaux des fouflets
aont les orifices (ont plus libres ; mais (i cette propofition eit
vraic, ona bien tort de fonder toute la théoric des fiévres fur la
propolition contradictoire, comme plulieurs grands Meédecins dés
le commencement de ce fiécle le font aflez unanimément.

43 Co-
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43. Ceroll. 3°. Tl eft démontré que les forces néceflaires pour
mouvoir de méme vitefle le piffon d’une pompe dont les ifluds
inégales , font entr'elles en raifon doublée reciproque de ces il-
{ués ou onvertures. Me. PITTOT , Mo, de Lcad. 173 5. Principe
1. Donc {i ]a moitié des artérioles ou de leurs orifices cftectifs
vient 4 étre bouchée , pour faire jotier le coeur avec la vitefle
accoutumée avant cetre obftruction, il faut que I'homme excrce
par cet organe unc force quadruple de Paccoutumée ; & fi Cleft
les devx tiers qui font bouchés , la force doit ¢tre neuf fois plus
grande ; & au moycn de cela il ne paffera des artéres dans les
veines, & il n’ira des veines au cocur , que la méme quantité de
fang qui y alloit auparavant: & fi 'on prend la dure- mére pour
une machine dont la contraltion peut chafler le floide nerveux
dans les tuyaux des nerfs , ainfi que Mr. BacLivi le prétend,
venant & prefler une partic des nerfs ou @ boucher leurs con-
duits , le fluide nerveux en ira plus lentement dans tous les autres
nerfs, & moins que la force mouvante n'augmente en railon ré-
ciproque du quarré des orifices reftans 5 ce qui ne fera guérces
favorablé 3 ceux qui expliquent, comme ils difent, méchanique-
ment ; les convulfions & les mouvemens fympathiques ; & il en
elt de méme, quoiqu’on n’adopte pas 'idée de Mr. BacLivr.

44. Coroll. 45. 1l eft donc bien certain que les obftructions,
preflions , reflecremens des artéres , veines , neifs, boyaux &ec.
loin d’accélerer le cours des fluides qui les traverfent , ne font
propres qua les retarder , & qu’a rallentir le mouvement olcil-
latoire de leurs tuniques 5 & qu'on ne dife pas que les vaifleaux
gorgés de liqueur feront plos bandes & par la méme fe remet-
tront avee plus de force, puifque les reflorts, quand meme ils
feroient plus bandés par ce fimple arrét, ne {e pourroient jamafs
remettre tant que arrét ou le fluide accumulé conrinué de les
prefler 3 & fi le fluide s’echapoit ou prefloit moins fortement , ces
reflorts ne fe remettroient que d'autant quils ont éé fidchis , &
partant ne pourroient au plus rendre avx fluides que la meme
vitefle qu'ils en avoient empruntée, ce qui ne fuflic pas pour
les accélérer,

EFf 45, Prin-
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45. Principe. Durant obftruétion des derniers vaiffeaux arté-
ricls, le mouvement du coeur fe rallentit proportionnellement
a la quantit¢ de (ang interceptée par 'obftruéion., Ainfi ( felon
Iarticle 26 ) l'artére méfenterique fupérieure étant obftruée, les
contractions du coeur feront plus petites d’un feiziéme , ou érant
de meme profondeur, plus lentes & par conféquent plus rares
d’autant, & cela, foit que le tronc, foit que tous fes rameaux ,
de quel ordre qu'on voudra, {oient obftrués.

46. Coroll. Lartére mélenterique donne 20 ou 21 rameaux
du 1™ ordre: fuppofons que ceux du 2° ordre croiffent dans
la méme proportion, & que chacun de ceux-ci donne encore
20 rameaux {anguins, chacun defquels renvoye 20 vaiffeaux lyms-
phatiques ou graiffeux, il eft évident qu’en bouchant vingt lym-
phatiques ou graifleux on nc pourra intercepter que la huit- mil-
liéme partic du fang qui pafle par le tronc de la mélenterique ;
fi pourtant chacun de ces lymphatiques {e fubdivife en autant
d’'ordres que les fanguins, il s'en pourra former des pelotons fort
gros qui fe trouveront obltrués, durcis fi 'on veut; mais certe
tumeur n'interceprant que la r28000° partic du fang lancé par
le coeur a chaque fois, le mouvement du cocur & des artéres ne
icra rallenti que d’autant, ce qui ne fera pas fenfible.

Remargue, 11 eft certain que les humeurs font dans la fanté
meme toutes difpofees & s'altérer , a pourrir, a s'aléalifer, com-
me on le voit dans la gangréne, les charbons, dans les cadavres
tenus en un licu chaud tandis quils ont de 'humidité , & que
Fhomme vivant n'en eft a I'abri qu’autant que le fang, porté
avec une certaine vitefle dans les divers couloirs, y dépofe ce
qu'il y a de plus acre & de plus difpofé a fe corrompre, & par
% fc dépure fans-ecfle; or fi le mouvement des liqueurs, qui
comme le fang font trés difpofées a pourrir, fe rallentic, il eft
¢vident, qu’outre la coagulation dangercufe i laquelle ce rallen-
tiffement donne lieu, la dépuration en eft d’autant plus diminoée,
& partant il y a plus de danger de gangréne & de mort. Donc
sil y a dans 'homme une puiflance mouvante & intelligente qui
veille a la confervation de la vie, & qu'elle hite les mouyemens

du
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du coeur & des fluides; dans le cas o ils font rallentis par les
obftruions , cette puiffance ne fauroit faire un meilleur emplot
de fes forces, conformément aux fins qu’elle fe propofe.

47. Principe. Quand dans lc corps vivant une quantit¢ nota-
ble de fang ecft arrétéc ou beaucoup retardéc par l'obftruction
des vaiffeaux , obfervation nous fait voir que les pulfations du
cocur deviennent plus fréquentes & plus élevécs. Ainfi quand
on lie une artériole de la jambe d’un animal , la fiévre le prend
dans un jour; fi I'on lic Iartére crurale, la fiéyre furvient plus tot
& eftplus forte; fi on lic les deux, clle eft encore plus aigoé ; fi
Payant ouvert on lic Iaorte affez prés du coeur, Panimal faic {cs
derniers efforts qui paroiflent convulfifs , le coeur sagite d'une
maniére violente , & apres ces cfforts extrémes Panimal meurt ;
ce qui femble prouver que les cfforts du cceur font d’autant plus
violens qu'il refte plus de force a Panimal & qu'une plus grande
partic du fang cft arrétée par ces ligatures.

48. Jai obfervé fouvent dans les hommes attaqués des ficvres
les plus violentes, & dans les animaux diffequés vifs , de combien
plus grand étoit lc nombre des pulfations du cocur que dans l'e-
tat fain & tranquille, & jc n’ai pas trouvé que le premier excé-
dat Iautre du double: dans les fiévres ordinaires e pouls bat un
quart ou un tiers plus fouvent que dans Pétat de fanté.

49. Principe. La vitefle du fang au fortir des orifices artériels
du coeur eft en raifon compofée de celle du nombre des pulfa-
tions & de celle de la hauteur de chaque pulfation du ceeur &
des artéres 3 & en cffet fi chaque pulfation eft plus haute ou
pour le coeur plus profonde , il eft evident qu’il fort a meme
tems plus de fang que quand le coeur fe contrate moins prQ-
fondément ; & comme il {c peut , & qu'il arrive que les contradtions
font & méme tems plus profondes & quiil s'en fait un plus
grand nombre de pareilles, il elt évident qu'il fera chafle une
plus grande quantité de fang par ces deux raifons ; d’ou il fuit
que la vitefle dans les orifices artéricls quon fuppofe les mémes
fera d’autant plus grande.

50. Corollaire ¥. Si le cour fe contralte deux fois plus pro-
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fondément de ce feul chef, la vitefle du fang fcra double, & pas
les Principes 21 & 37 5 la force employée a le contratter qua-
druple ; que fi @ méme tems le pouls cft deux fois plus fréquent
qu’il n’éeoit, il fane quil chafle dans une minute deux fois plus
de fang qu’il ne failoit, mais ce qulil chaffoit étoit double de ce
qui cn fort en état de fanté , donc il en fortira le double da
double ou le quadruple, & partant les forces qui le font joiier
font fcize fois plus grandes,

§1. Corollaive 2%, Si la moitié des extrémités artériclles eft
bouchée, nous avons v (article 41 ) que les forces du ceenr or-
dinaires ne pouvoicnt chafler que la moitié du fang qulil a cou-
tume de chafler; & (art, 43) que pour faire circuler ‘alors la
méme quantité de fang qu’a l'accoutumée a travers le ceeur , il
faloit employer une force quadruple ; donc fi avec ces obftru-
Ctions il faut faire circuler lc double du fang ou en faire paffer
deux fois plus qu’en fanté d’un ventricule a l'autre, il faut né-
ceflairement une force quadiuple de celle~la ou fcize fois plus
grande, & ¢l faloit augmenter la hauteur & la fréquence du
pouls du double, il faudroit une force 64 fois plus grande quen
fanté.

s2. Le travail d'une puiffance mouvante fe mefure fur les
forces quclle employe dans fon action , muliipliées par la durée
de cette méme altion. Mr. BERNOULLI Hydrodyn. S.9%. Donc le
travail de toute puiffance, qui fair jotier le pitton d’une pompe,
les panncaux d’'un fouflet, les ventricules d’un ceeur , ou fembia-
ble machine hydraulique, fe doit eftimer fur le quarré de la vi-
teflc du fluide qu’clle meut, & partant (art. 49) for le quarré
des profondeurs & fur Ie quarré du nombre des allées & venues
ou des pulfations de la machine , quand les orifices reftent les
memcs ; le tout muluplié par la durée du mouvement. Mais fi
la puiflance mouvante fe fert d'une machine dont les orifices
foient différens & qu'elle ait a y faire paffer d'inégales quantités
de fluide, alors les forces néceflaires pour faire paffer d’égales
quantités de liquide érant comme les quarrés des orifices récis

proquement , celles- ci feront comme les quarrés des quantités
de
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de fluide qu'elle y fait pafler 2 méme tems.

Un ouyrier ordinaire , qui travaille fept ou huit heures du
jour, & fe repofe le refte des 24 heures, fait, fans {c rendre ma-
lade ou fans fe lafler exceffivement, un effer égal & cclui déle-
ver & chaque {feconde un pié cubique d’cau a la hauteur d'un pié.
Hydrodyn. pag. 199 , & dans ce travail des ouvriers, fi 'on y fait
atrention , il n’eft prefque pas de mafcle dans tout le corps qui
n'agife, ( fur tout fi le corps cit debout) foit en remuant, foit
en affermiffant les partics, Le mufcle du cocur & tous ceux de
la poitrine & du bas ventre qui fervent a la refpiration , agiflent
aufli dans les maladies fievreules & inflammatoires , qui font un
travail violent des forces vitales,

Ces deux fortes de forces, les wolontaires & les witales, font en-
er'elles durane la fanté dans un rapport conftant ; ainfi celles du
cceur produifent vn effer égal a celoi d’élever 4 chaque {econ-
de 22 dec livre, dont 7o tont le pié¢ cube deau, a la hauteur
d’un pié: donc clles font aux forces volontaires , comme I a
80. 6 a peu pres. '

53. Ni les mufcles foumis a Ia volonté, ni le ceeur, ne dépens-
fent pas dans I'état de fanté tout ce qu'ils ont de forces, & il nous
eft libre de contraer le méme muicle avec pluficurs degrés de
force tres differens. Quand nous faifons fealement de lexercice,
nous ne dépenfons guére dans quelques heures que les forces que
nous pouvons reparer dans la journée par la nourriture , le re-
pos ‘& le fommcil ; mais dans un vrai travail violent, nous dé-
penfons un peu plus que nous ne reparons, & dela viennent la
foiblefle , la laflitude qui s’cn enfuivent. Il en eft de méme des
forces vitales durant la fiévre qui eft un travail fouvent violent,
ainfi que les Anciens I'ont connu; il fe dépenle plus de forces
quil ne s'en peur reparer @ méme tems.

§4. Principe, La wie de 'homme confifte dans le pouvoir
dPexercer des forces, au moins les vitales ; & dés que * toutes les
forces jufqu’aux vitales méme; c'elt-d-dire, celles du coeur & de la

Ff 3 poi-

* Mors eft viriume corporis noflri plenarius lapfus. GALEN,
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poitrine font épuifées ou opprimées, la mort s’enfuit d’abord.

s 5. L’homme qui a beaucoup de forces de referve & qui eft
en bon ¢tat & cxemt de danger du c6té du corps & tranquil-
le du coté de Pelprit, fait d’ordinaire toutes fes fontions avec
afance, & s'1l en elt befoin, avec vigueur ; mais hors de ces cas
de néceflité, il ne dépenfe altuellement que trés peu de fes for-
ces. La fomme de fes forces potenticlles eft {rement bornée ,
de méme que la reparation quil en peut faire chaque jour ; ainfi
s'il vient a en dépenfer par un travail violent foit vital foit vo-
lontaire , plus quil n'en repare chaque jour, il y a du danger
pour fa vie, puifque la fomme de fes forces diminué d'autant.

56. Cette obfervation eft tres importante pour le prognoftic
dans les maladics aigués ; fi I'on jugeoit de la vigueur du malade
par la force quil exerce, on fe tromperoit lourdement ; car plus
il cft obligé d'en excrcer, comme dans la fievre aigué, dans les
mouvemens convulfifs, & plus il eft préc de s'épuifer. Il eft vrai
que dans la fiévre aigué , le repos des membres épargne une
grande dépenfe des forces volontaires ; mais aufli pour mouvoir
le coeur & la poitrine plus violemment que de coutume, il en
faut beaucoup, fur tout s'il y a des obftruétions (art. 49 & 50)
a caule du jeu continuel de ces organes qui ne repofent ni jour
ni nuit , ao lieu que les volontaires ont du reliche les deux
tices de la journée, & fe reparent par la; ce qui fait une trés
grande différence.

s7. Pour qu'un animal vive il faut que fon fang circule , mais
pour ccla il faut que le coeur employe a chaque pulfation d’af-
{ez grandes forces pour {urmonter les réfiftances ordinaires du
fang & des vaifleaux ; quand donc les réfiftances viennent a aug-
meater , & que la fomme des forces vient a diminuer, le danger
de la mort augmente dans la raifon compofée de ces deux rai-
ions.

58. On apclle violent un travail qui confume une plus grans
de partic des forces que celle qui fe repare chaque jour; la fié-
vre par exemple eft un travail violent, puifquelle diminué les for-
ces totales de Ihomme en les dépenfant & mouvoir fortement le

cozur ;
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coeur; fi donc par cette dépenfe continuelle des forces au deflus
de la reparation, la fomme des forces vient a s'¢puifer, il fau-
dra néceflairement que la mort senfuive, meme quand il refte-
ra encore beaucoup de forces , pourvi quelles foient infcricures
aux réfiftances qui fe préfentent.

§9. Donc plus 'homme a de force dans fon pouls, dans fa
relpiration, ainfi qu'il arrive dans la péripneumonie, plus il perd
de fes forces, plus il rifque, plus il eft prés de fa fin, ce qui
femble un paradoxe; mais aufli plus il eft en état de {urmonter
les réfiftances que le fang arréte oppofe a la circulation ,* plus
efficacement les caules morbifiques {ont combattués ; celt une
lutte violente & qui peut facilement épuifer 'homme, mais clle
eft néceflaire, puilque c’eft unique moyen d’éviter ou de retarder
la mort dont il eft menacé, fclon la remarque ( 46. 47).

60. On diroit que dans les animaux il n’y a qu'une certaine
fomme de forces qulils peuvent dépenfer en gros, c’eft-a dire, en
vivant avec une grande activité & pendant un court efpace de
tems, ou en detail en vivant dans I'inertie & la langueur, mais
durant un long efpace detems. Ainfi, felon la remarque de Mr,
DeE REaAumUR, le méme animal peut vivre pluficurs annces
dans le repos & fous la forme des chryfalides , qui s'il vient a
agir vivement comme il fait fous la forme de papillon , ne vit
que peu de jours ; mais pour vivre dans cet état de langucur il
faut que linfe&te foit renu dans un air froid , & pour hiter &
abreger fa vie une chaleur notable eft néceflaire.

61. L'inertic & la tranquiilité des fonltions dans les animaux
{emble donc étre avantageunfc pour la durée de la vic, longevité,
car les forces fe confervent 4 mefure : fur quoi il eft bon dob-
ferver que plus un animal eft robufte, plus il a befoin d'exercice,
fur tout s'il a un fang difpofé a la purréfadtion, & ceft la le mi.
lieu qu’il faut garder; au lieu que les animaux dont les liqueurs
font gluantes, vifqueufes, comme les anguilies , ferpens, chryfali-
des, vipéres , peuvent vivre trés long-tems dans une parfaite
ina&ion ; mais les hommes & les quadrupedes pour la plopare,
sils viennent 2 dépenfer trop de leur force en rombant dans I'ex-

ces
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ces ﬂl"l[."'f"ﬂf; abrégent par la le cours de leur vie.

62, S1 done la punﬂance mouvante du ceeur elt intelligente
& foigneufe de la vie de 'homme , elle ne doic pas fans raifon
augmenter notablement le mouvement du cozur & dépenfer fes
forces comme clle fait dans les fi¢vres violentes , a moins cepen-
dant que ce ne foit la le meilleur moyen de délivrer les voyes
du fang de toute caufe morbifique qui jetteroic Fhomme dans
de plus grands maux en arrétant ou rallentiffane trop la circula-
tion (46. 47); ¢ar c’eft le cas de rilquer, comme l'on dit, le
tout pour le tout. Donc, foit que la puiflance mouvante foit in-
telligente foit fujette ainfi que les facultés de I'ame a erreur, foit
que le cceur agifle machinalement felon les loix de Auteur de
Punivers qui le dirige immédiatement , il y a de la témérité &
de l'inconfidération a accufer ou cette puiflance ou ces loix, des
maux que la fiévre produit pour un plus grand bien.

63. Principe, 'Dans l'état dec f{anté la puiffance mouvante a
beaucoup de forces & dépenfe fort peu; dans 'état de ficvee ai-
gué, clle a beaucoup moins de forces de referve & clle en dé-
penfe beaucoup relativement a ce qu’il lui en refte.

64. Nous trouvons la preuve de ce théoréme dans GALIEN,
de difficuls. refpiration. lib. 1. art. 3. & 4. Non a facaltatis robore
velox pulfus fits fed magis ab imbecillitate 5 enfuite il blame les
jeunes Médecins de neghgcr cette remarque importante qui con-
cerne €galement le jeu de la refpiration, & de ne faire atcention
ni a la facult¢ ou puiflance monvante , ni a atilité ou a la fin
qu'elle fe propofe quand elle rend le jeu du ceeur ou celui de
la_poitrine plus vite, p[us fréquent, ou qu'elle le laiffe aller avec
moins de vitefle ; de fréquence & de tenfion : Omnis velox mo-
tusy dit-il, propter urgentem ﬁl‘ utilitatem ¢ amplins facultatem
ef fubfervire poteniem, hoc ¢ff integram & robuftam . [i nullum
¢x organts reluiltetnr, .. pofibile eff gquandogue utilitate multum tre
gente , etiamfi facultas moderate debilior [it, motum fieri velocem ;
Jivero amplius debilitetur , non amplins poffibile eff fieri velocem, fed
deifarn magis feu frequentem pro wveloci fieri aitionem. Omais e
uim denjisas allions undm agnofiit caufam , priovis [iilicet ailionis

defectum
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defeitum » coguntur enim illa wrgente non amplins cefare &c.... fi
wtilitas valde imminuta fit» minuitur fimul er welocitas motus ¢
mmagnitudo dilarationis 5 etiamfi robore maxime valeat facultas ipfa ;
otiofam €nim habebit hanc guonfgue animal ejus actione indigebit,
En effet, loblervation ne nous apprend -elle pas que durant la
fanzé , quelques forces que nous ayons, nous les tenons en referve,
& que le coeur ne fair que de foibles battemens? car le pouls
comparé & celui d’un péripneumonique eft petit fouple & ra-
re, & méme ceft vne des meilicures marques que le fiévreux
fe remet quand on obferve que fon pouls devient plus rare, plus
mou, plus perit; il en cft de meme de la refpiration : donc en
fanté la faculté mouvante a bcaucoup de forces & cn dépenfe
une trés petite partic,

65. Durant la fiévre, fi nous fuppofons que les reparations
font conftantes ou les mémes chaque jour, & que les dépen-
fes de forces les furpaffent journcllement, il eft évident que la
diminution des forces totales croitra fclon une certaine progref=
fion ; ainfi que la diminution de I'cau dans un refervoir d’ot
Pon tire chaque jour plus qu’il n’en eft fourni par fa fource, ou
comme le bien d’un homme qui dépenfe. outre fes revenus, unc
partic de fes fonds ; or je dis que {1 dans cet é¢tat 1l eft encore
obligé de faire des dépenfes extraordinaires , il n’y aura pas de
meilleur figne pour connoitre fon ¢puifement que de voir fes cXe
ceflives dépenfes & fon peu de fonds. Mais il eft démontré (art.
43. & les précédens ) que plus le pouls eft fiéquent, élevé ou
vite , nonobftant les obftructions , plus , fuivant les rapports mar-
qués, la dépenfe des forces mouvantes eft grande; donc dans les
fidvres aigués ol cela fe trouve, il ya trés peu de forces de reler-
ye tandis qu’il sen confume beaucoup. ’

66. Je ne fai fi ceux qui nient que les forees fc perdent dans
'homme ou {e confument par I'altion nc ferolent pas micux de
confulter les traités de Phyfique que de difputer fur des matiéres
quils paroiffent vouloir ignorer : il eft pourtant certain que la
perte qui fe fait de forces dans toute aftion cft égale a cette ac-

“tion méme » fclon la régle donnée art. 33 » & felon le princi-

Gg pe
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pe que la rcaflion eft égale & Paltion ; ainfi ils ont bean forger
& imaginer des difpofitions merveilleufes dans les organes du
corps au~dela de ce que les microfcopes en font voir, ils ne
viendront jamais a bout de faire aller cette machine fans un mo-
teur qui repare {es forces, moteur bicn différent de lair, des a-
limens & du reflort, |

67. Du principe ci-deflos il s'enfuit qu'il n’y a pas de figne
plus mortel dans les maladies inflammatoires , comme la pleure-
fic, la péripncumonie , que de trouver aprés pluficurs jours de
ficvre le pouls extrémement fréquent & petit, la refpiration ex-
trémement fréquente & peu étendué , tandis que les membres
font dans un grand abbattement ; car quoiqe pour rendre le
pouls deux fois plus fréquent il faille quatre fois plus de force ,
comme il narrive pas qu'il Ie devienne ainfi , & moins que le
befoin n’en foit trés preflant, comme Pobferve GaLien, & que
la facvité ne foit & méme tems trés foible, il eft évident que le
danger cft preffant.

68. Toutes les fois aufli qu'on éfraye un animal , ainfi quon
Foblerve fur ceox qu’on expofe a des expériences anatomiques ,_
on voit le pouls devenir extrémement fréquent , 3 méme terns
que tout le corps f¢ met & trembler ; ainfi la fréquence du pouls
vient quelquefois de la frayeur caufée & lanimal , & dans les
longues maladtes elle fuppofe que I'animal fait fes derniers efforts.
C'elt de cet ¢tat de trouble & de defelpoir d'un animal attaqué
d’'une maladic mortelle, qu’il faut déduire les efforts déréglés ,
nuilibles méme, qui précédent I'agonic, comme les convulfions,
naufces , hoquets &,

Symptomes de I Inflammation.

6€5. On apclle fymptome tout phénomene ou changement dvi-
dent qui arrive & 'homme avparavant en fanté¢ , ou contre ce
quil avoit accoutumé d'ayoir en fanté, La fanté confifte en qua-
tre {Ortes de phénoménes, qui, s'ils yiennent 3 changer, s’apellent

des
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des fymptomes d’aurant de fortes tels que les fjmptomes en [é-
fion des fonctions animales , comme la douleur, I'nfomnic, V’an-
xicié 3 en léion des fonitions witales, comme la fiévre, la dyf-
puce; en excrétions ou bvacaarions vitiécs, comme la forte da
pus ; enfin en qualités altérées, comme P’ardeur, la rougeur, l'ca-
flure , la tenfion &c. Nous traiterons ceux des {ympromes dcs

maladics inflammatoires qui fe préfentent lc plus fouvent.

De DLardeny ou chalewr immodérée.

76. La chaleur que 'homme fent eft produite par l'action
des partics de feu fur les fibres des nerfs.

Je fai que bien des anciens Phyficiens prétendent encore que le
feu n'cft pas un étre & part , mais ils nc peuvent pas nicr au
moins que certaines matiéres font les feules propres a prendre
feu, & que le mouvement inteftin n'excite pas la chaleur a moins
quil n’y ait de ces maticres quon peut apeller par cette raifon
ignées ou matiéres du feu : car fi Pon méle du vinaigre diftillé a-
vec le fel volatil du fang humain, 1l gexcite un mouvement
steftin fort violent , & la chaleur bien loin d’augmenter dans
ce mélange y diminué confidérablement ; unc livre de vinaigre
diftillé mélé avec pareil poids de fublime corrofif & de fel ar-
moniac, il s’excite un mouvement inteftin durant lequel le mé-
lange fe refroidit & cnfin fe glace. Si la chaleur conliftoit dans
Je mouvement de tourbillon ou pareil des corps quelconquecs ,
voila des cas ot clle devoit ne pas dimiouer comme clle fait :
Rais cen cft affez fur cette matiére. Puis donc que la chaleur
et produite par Paction d’un fluide particulier qu’on pomme
matiére 1gnée , il s'enfuit qu’elle eft, comme toute action , pro-
portionnée au quarré de fa viteffe multipliée par la quanticé de
cette matiére,

71. Quil y ait dans le corps humain des matiéres propres au
feu ou des particules de feu , on le peut déduire de ce que s
slobules méme da fang deilechés Jallument 4 la flamme d'unc

Gg 2 chan:
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chand¢le, ce qui véritablement narrive pas a la lymphe deffes
chée, de ce que ’homme duement életrifé, ala méthode de Mrs.
GrRAY & Duray, ne peut étre touché par le doigt d’un au-
tre homme qu'il ne parte du point du contaét une éeincelle de fea
qui picotte 'un & lautre ; & de ce qu'enfin il arrive fouvent en
hyver qu’en fecotiant une chemifette qu’on tire de deflus fon
corps clle paroit couverte d'¢tincelles de feu qui ne font forties
que du corps méme.

72. La communication de la chaleur des corps aux corps voi-
fins eft d'aurant plus grande que les corps voifins font plus froids
& plus denfes; HaAmBERGER Phyfic. & cette chaleur fe ré-
pand de proche en proche jufqu’a égalité de chaleur dans les corps
voifins : de la vient encore l'atmofphére chaude qui environne
chaque homme.

73. La chaleur de 'homme augmente de deux fagons; la
premicre eft par 'angmentation du nombre des particules ignées ,
ce que produifent le feu ordinaire dont on s’approche , celui du
foleil qu'on endure, celui du foyer d’un verre ou d’un miroic
ardent avec quoi des gens fe font avifés de calciner des chairs
comme avec un cauftique; celui des corps ordinaires échaufés,
comme des alimens, des médicamens, des poifons , furtout des
corps qui ont {ouffert un grand feu pour étre préparés, comme
les huiles empyreumariques , les fels alkalis fixes, les acides mi-
neraux , les corps aromatiques.

74. La feconde caufe eft le mouvement des particules ignées;
lefquelles agiffent plus fortement fur les nerfs en raifon doublée
de leur célérité, comme il eft démontré de tout fluide; or ces
particules font mifes dans un plus grand mouvement par deux
moyens, favoir, par le frottement des corps dans lefquels elles
{c trouvent répandués, comme des folides & des fluides de notre
machine ; c’eft ainfi qu'en frottant les mains I'une contre lautre,
on les échaufe toutes deux, & par Papproche de ces mémes par-
ticules, qui, ainfi que deux corps magnétiques, s'uniffent en ac-
célerant leur mouvement ; ce qu'on obfcrve cntre les flammes

de deux bougies rapprochées.
75-La
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75, La chaleur eft dautant plus forte dans les partics da corps
humain, que les viteffes quarrées, dont les fluides & les {olides
(e froiffent, font plus grandes, A égalité de tenfion, dans les fi-
bres de nos vaiffeaux; & 4 égalité de vitefle la chaleur et pro-
portionnée a la tenfion ou élafticité de nos parties, a leur [éches
refle & A la qualité acrimonicufe, volatile & fulphurcufe de nos
humeurs. Si les fels alkalis font tous I'ouvrage du fea, comme
le préendent de grands Chimiites , plus notre fang approchera
de lalkali méme volatil, plus il faut y concevoir de partics de
feu , & & pareil frotement plus vive fera la chaleur quil con-
cevra, .

76, L’a@ion d’un corps fur un autre eft comme le quarré de
Jeur viteTe refpedtive ; mais plus le corps fur lequel on agit ré-
fite par fa roideur ou famafle, plus grande cft la vitefle refpec.
tive ; car {i un corps céde & échape a la preflion, ou n'agit point
fur lui, donc & vitefle abfolué égale, plus les fibres du corps fe-
ront roides, tendués, plusle frottement fera grand, plusla cha-
leur fera vive. Aufli voit-on plus de chaleur dans les perfon-
nes qui ont des chairs fermes & tendués que dans les perfonnes
d’un tiflu délicat. .

77. La chaleur provenant du frottement n‘augmente pas tout
3 fait comme les quarrés des vitefles du fang , parce que la ten-
fion & lélafticicé des folides diminué a raifon méme de la cha-
leur , laquelle raréfic d’abord tous les corps & les relache par la,
& dans un corps deftitué de reflore les particules de feu perdent
plutdt leur mouvement que dans un corps élaftique & tendu.

78. La chaleur dilatc nos vaifleaux tant qu’elle avgmente
jufqu’au degré 36. ou environ du Therm. de Mr. Dz REA U=
MUR , paflé lequel elle les refferre & les fronce de plus en plus.
Ainfi Jai obfervé quil paffoit un quart d’cau de plus a travers
le méme boyau quand elle étoit chande au 33° degré , que
quand elle I'étoit ou au 80° ol I'cau eft prete a bouillic , ou au
4° auquel clle cft également pres de fe glacer. Dans tout autre
tuyau , comme de fer , de bronze, plus I'cau {eroit chaude, plos il en
. pafleroit, tant a raifon de fa fuxilit¢ plus grande , qua raifon
Gg 3 de
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de la dilatation du paflage; mais dans les tuyaux des animaux la
chaleur qui pafle le 40° degeé excite un froncement confidé-
rable. |

79. Corollaire. L’ardeur que l'on fent dans les maladies in=
flammatoires eft bien incommode ; cependant je la crois falatai-
re pour refoudre les obitructions qui en font I'occafion, tant en
rendant le fang plus coulant dans Pendroit obftrué, qu'en élar-
g 'llant les’ derniers vaifleaux qui refufent le paflage. Car jai tou-
jours obferve que cette ardeur ¢roit au deflus du 28° degré &
au deflous du 40°, .

go. Les ccufs des animaux éclofent comme on fait par un
degré determiné de chaleur qui eft propre a rendre coulante la
lymiphe qui en conftitu€ le blanc; les uns ont befoin d’une cha-
leur plus vive & plus long - tems appliquée, les avtres d’une plus
douce & de moindre durée , de méme que certaines fubftances
retineufes ont beloin pour étre diffoutes par leur menftrué d’une
digcition plus ou moins longue dans un certain degré de cha-
leur.  Amnfi le colliquament de I'ccuf humain impregne de fon
diflolvant a befoin de neuf mois de couvée dans une chaleur
du 28° ou 30° degré ; cclui de I'acuf d& poule a beloin de la
cha'eur du 34° degré durant 21 jours de couvée ; les ceufs des
vers a {oye cclofent apres une couvée de fept jours tenus a une
chaleur de 18 degrés & d'un plus long-tems i la chaleur cft
moindre, 3

g1. Ne peut-on pas, felon I'analogie, conjeCturer que ce n’eft
pas en vaim que le degeé de la chaleur augmente dans les mala-
dies inflammatoires, & qu'elle eft néceflaire pour hater la réfolu-
tion de la matiére qui les produit ; que ceft un degré détermi-
n¢ de chaleur du fang qui prépare la matiére de la petite vero-
le a eérre expuliee & détruite en quinze jours, celle de la rou-
geole en cinq ou fix, celle des bubons peftilenticls , des furon-
cles dans un tems marqué , & que par la raifon contraire lcs
tomeurs froides (crophuleufes ne fe réfolvent qu'a la longue ?
On ne peat guére fe tromper de faire urer yn bien , felon les

loix
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loix du Créateur, de cc qui nous paroit un mal faute de lumié-
res fuffifantes.

82. Il senfuit des principes (76 ) que la chaleur qui cft pro-
venué du frottement du fang & des folides , croit proportion-
nellement a I'altion du fang conrre les vaifleaux , laquelle eft
comme le quarré de leur vitefle refpeftive , ceft-a-dire, que
plus le quarré de la vitefle du fang lancé par le coeur fera grand
& la vitefle du fang précédent & des vaiffeaux petite, plus grand
fera le choc de l'un fur lautre ; car la vitefle refpeive des
corps qui vont en méme fens eft la différence de leur vitefle ;
plus il y aura de différence, plus Iadtion & la chaleur qui y ré
pond feront violentes,

Mon{. DErHAM a remarqué dans fa Théologie Phyfique ,
que la chaleur dc 'homme fain en repos , eft 4 la plus grande
chaleur qu'il puifle acquerir par un exercice violent, dans le rap-
port dc 284 a 288, ou de 71 a 72,

Au mois d’Aott je mis la boule du thermométre de Mr. D&
Reaumur entre les deux plantes des pids d’un jeune homme
qui ¢toit dans un redoublement de fiévre & y fentoit vne cha-
leur confidérable & fort inquiétante , elle fe trouva au 31 de-
gre, tandis que durant la fanté elle n'y étoit quau 28; dou il
fuit que la chaleur de Ia fidvre eft a celle de Pérat de fanté en
ce cas la dans le rapport de 31 4 28 ou de 78.6 4 71, ou
plus grande que celle qulun exercice violent peut caufer dans le
rapport de 78, 6 a 72 ; lair étoit alors chaud an 19 degre.

De la coéne du fang,

83. Si l'on expofe un blanc d’ceuf, ou la lymphe du fang hu-
main , a la chaleur de I'eau bouillante ou 4 une femblable, on les
voit fe durcir & blanchir ou acquerir la couleur & la fermeté de
la coéne du lard; & comme on voit un parcil effet fur le fang tis
ré dans les maladies inlammatoires, on a donné le nom de coé.
ne a la lymphe épaillic qui forme cette concréiion, & lon a
conclu quiil devoit y avoir dang le corps humain duran:: ces

maladics
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maladies un degré de chaleur égal 4 celui qui durcit ainfi le
biane d'oenf, c’eft- i-dire, une chaleur au 87° degré : cepen- .
dant la plus forte chaleur du corps humain dans les fiévres les
plus inflammaroires ne va {Grement pas au 40° degré; ainfi la
caufe de la coéne du fang n’eft pas encore bien connuc.

4. On trouve cette coéne, quoique moins ferme, fouvent
plus ¢paific, au fang qu'on tire dans le rheumatifme ou la cha-
leur n’clt guére au delius du 30 degré, & lon obferve que
cette coéne furnage au fang , ou fc forme par la réunion d’une
infinit¢ de fibrilles lymphatiques qui s¢iévent fur le fang conte-
nu dans la poélette , des qu'il vient a fe refroidir ou fimplement
5 repoler , & l'on n'y apergoit rien de pareil dans le tems quil
fort de la veine,

2. On trouve encore dans les cadavres de prefque tous ceux
qui durant leur agonic ont fenti un grand feu & ont cu unc
grandc agitation dans leur poitrine, comme dans la phthifie ,
Iaithme lec &c. on trouve, dis-je, des concrétions lymphati-
ques dans les ventricules du coeur , & continuées en forme de
yers d'un blanc rougeétre dans tous les gros vaifleaux qui en
parrent , juiqu’a Vartére do pié; ces concrétions polypeufes {ont
moulées fur ces cavités , étant lavées clles one la blancheur, le
il & la confiftance de la coéne du fang des pleurétiques : dans
les ar éres & les veines , clles forment des cylindres qui occu-
pent Paxe du canal dont elles rempliffent environ le tiers du ca-
libre , fans que les valvules en interrompent la continuité , ce
qui mérite d’étre remarqué.

. Un Médecin Anglois ayant diffequé en Virginie des per-
fonnes mortes par la piquure du ferpent a fonnette ou Boicinin-
g4, obferva leur fang coagulé de méme que dans les maladics
inflammatoires ; & ayant découvert que afage du-polygala vir-
giniana en infufion étoit le reméde fouverain contre lc venin
de ce ferpent , il trouva aufli que cette infufion guériffoit les
maladies inflammatoires ordinaires en redonnant A la lymphe fa
fludité naturelle ; ce qui a éié vérifié a Paris, non feulement
avec cette eipeee de plante dont il avoit cavoyé les racines ,

mais
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snais aufli avec les polygale que nous trouvons en cc pais-ci,
dont il y en a pluficurs différentes, qui ne font quunc efpece.

¢. Jai fait les expéricnces fuivantes fur da fang humain pour
découvrir le degré de chaleur le plus petit qui peut le faire coe-
ner s & jai trouvé que la formation de la coenc dépendoit
en partie du degré de chaleur, & en partic de la durce de fon
application au fang.

Lec 3. Mars 1740, je pris de la lymphe qui fe {éparoit da
fang d’un vieillard qui avoit la ficvre & un point de coté, &y
verfant partic égale d’cau chaude au 65° degre, clle fe coagula.

d. Une quantité égale d’cau au 58 degré, & de lymphe au
&, étant mélées, le mélange s'clt trouvé chaud au 25 ; sil ne
g’étoit communiqué aucune chaleur a I'air & au gobelet, celit €€
au degré 32 , felon les régles de la communication du mouve-
ment qui ont licu ici: du refte point de coagulation. :

e. Mélant enfuite parties égales d'eau bouillante ou chaude au
degré 87 , & tantor de lymphe au degré 22, tantot de cette
méme lymphe au degeé 32 , il ne s'eft formé aucunc coagula-
tion ; mais mélane partics égales d'cau bouillante & de lymphe
chaude au degré 49, le mélange a commenceé a blanchir.

f. Expofant enfuite cc mélange d'cau & de lymphe contenu
dans un gobelet, fur le feu gradué, quand ce mélange eft par-
venu fucceflivement au 55 degré, il a blanchi, & au 65, il a
paru coéné.

¢. Le 27 Mars je mis de la lymphe du fang d’'un homme
fain dans un long tube de verre, & la mettant dans de I'cau cl-
le fe coagula au degré 64°. Lalymphe du méme homme mélée
avec trente fois fon poids d’eau jetra une écume blanche au 40
degré, mais la lymphe ne blanchit quau §5°; elle avoit ¢té ¢-
chaufée fucceflivement. |

5. Dans un tuyau de verre je mis de la meme lymphe a Ia
hauteur d’un pi¢, & comme clle étoit fans cau cllene jetta point
d’écume au degré 75, auquel elle commenga & blanchir; Ia- par-
tic rouge qui s’y trouvoit melée fe {¢para de la blanche & fut
au fond , & la blanche 's’¢leva a la furface ; }ff: qui fait voir qu'el-
| h le
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le cft alors plus legére, contre ce que d’Ancicns avoicnt avancé.

85. Il eft furprenant que la lymphe fe coagule fi fortement
dans le corps d’un pleurétique, dont la chaleur n’excéde guére
le j1 degre, tandis quelle ne commence 4 blanchir quau 55,
hors du corps: il faut avotier que nous ne favons pas encore la
caufe de cette coéne; il eft faux que le degré 55° de chaleur la
fafic feul, puifque Pefprit de vin tiéde & froid la peut produire
aufli; il cft faux que ce foient les crudités des premiéres voyes
ni aucun acide ; les alkalis volatils grumélent le fang , ainfi que le
fuc de cigué, de Belladona, le fel fixe de romarin, de pouliot,
dec melilot &c.

Quand le fang & la lymphe tournent vers la putréfa&tion ,
comme dans des fiévres ardentes, malignes, il devient {i coulant
quil n'elt plus poflible de le coaguler par aucun des moyens
précédens , la partie mucilagineufe fe diflout, & fi elle avoit été
cocneule au début de la maladie, clle fe fond & devient plus lie
quide qu'auparavant, Avec le tems & une douce chaleur fiévreu-
fe, cette coéne funefte laiflée dans la mafle du fang dans les ma-
ladies inflammatoires , ne laifle pas de f¢ refoudre , puilque les
Pleuretiques dont le fang dans la derniére faignée a eu des coé-
nes fort épaifles , recouvrent parfaitement la fanté, quoique le
fang n’ait pas été épuifé de ce mucilage épais par d’autres fai-
gnces, ce qui effeCtivement feroit impoffible.

86. Si la chaleur peut produire une tumeur inflammatoire ,
celt en raréfiant les humeurs contenués dans les vaifleaux s ou
rarcfiant ces mémes humeurs extravafées ; ce dernier cas a lieu
dans les ampoules produites par la brélure , dans un degré de
chaleur aprochant de celui de I'cau bouillante ou au deflus: ce-
pendant jai de la peine a croire que ce renflement vienne plu-
tot de l'expanfion que de l'accumulation de la.lymphe ; car
ayant mefuré dans P'expérience (84. n. 4.) de combicn la cha-
leur de Peau bouillante pouvoit dilater le fang , j’ai trouyvé que
ce n'etoit que d’'un 40° de fon volume primitif. Mais la cumeur
dua pouce cubique de petits vaiflcaux fanguins , dont chacun

ac croitroit que d'un 40° , ne feroit pas fi relevée que celle des
plus
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plés petits phlegmons, ou n'auroit quiun tiers de ligne de hau-
teur au deflus du niveau de la peau; car le volume du tcut cft
comme le volume de fes parties. Si donc 'expanfion clt pro-
portionnée au degré de chaleur , celui qui s'excite dans les ma-
ladies inflammatoircs n’érant pas plus du tiers de celui de V'cau
bouillante , ne pourroit élever aucune partic que d'un neuviéme
de ligne, en fuppofant méme que la partic mit tout fon accroil-
fement en déhors, au licu quelle croit en tout fens ; ce qui ré-
duit la tumeur extéricure 4 un 54° de ligne. Il faut donc qu'u-
ne tumeur fenfible foit produite par unc autre caufe , telle que
Paccumulation de la lymphe ou du fang.

7. Mr. BOERHAAVE a fait voir que différens degrés de
chaleur changoient diverfement la couleur & la confiftance de
nos fluides & de nos folides , fur tout quand il fc fait des {é-
jours , des macérations ou des putréfactions de ces parties. Muis
dans un phlegmon prét a fuppurer, n’eft-il pas vraifemblable que
le fang & la lymphe retenus dans un degré de chaleur du 34 ou
du 36 degré, & en partic arrétcs dans des vaifleaux obftrués,
puiffent foufric une altération capable d’en rendre le mélange li-
quide, gluane & blanchitre, en un mot fe changer en du paus ¢
au moins eft-il fir que la fagon dont le fimple battement des
vaiffeaux & demi déchirés peut produire ce changement, n'eft
pas évidente, ni par conféquent plus méchanique que celle que
nous foupgonnons ; & ce qui produit la coéne pourroit fort bien
produire du pus.

De la Rougesr.

g8. Mr. NEw TON (0prig. liv. 2.) a fait voir que les diffé-
rentes couleurs des corps palpables dépendoient de Pepafleur &
de la denfité déterminées de leurs plus petites molécules, & que

chaque couleur avoit differens ordres.
go. Si des corps de méme denfité que I'eau ou a peu prés,
ont leurs premiéres molécules épaiffes de huit - millioniémes de
Hh 2 " pouces
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pouce , leur couleur fera violet - rougedtre , telle que la cous
leur du fang de la veine cave.

Si I'épaiffeur des molécules eft de 14 millioniémes de pouce;
la couleur fera d'un rouge vif, telle qu'on la voit ag fang de
laorte ; mais Iépaifleur des globules méme eft de 5. de pou-
ce, felon les Tranfac. Philo/. Donc la rougeur du fang ne pro-
vient pas de la forme ni de la groffecr de fes globules, mais de
la denfité & de I'épaifleur des moléeules qui les compofent.

90. Il Senfuit aufli que le fang de laorte n’a un rouge plas
vif que cclui de la cave, que parce qu'il a les molécules plus ¢-
paifles de f{ix millioniémes de pouce ; d'ou il fuit que le fang
de lartére pulmonaire , qui eft comme veineux , devient d’un
rouge plus vif étant conden(¢ par le froid de lair infpiré , com-
me celoi quon a tiré d'unc veine du bras; fi Pon en pafle une
legére couche fur du papicr, il paroit de couleur écarlate 3 me-
furc que l'air le condenfe avant de le deflécher entiérement. Ne
femble -t-il pas aufli que la preflion & la chaleur dans les ma-
ladies inflammatoires le rendent plus vif, par la méme raifon
qu'elles rendent la lymphe coéncule ? ;

91. La rougeur de la peau vient du fang, qui coule dans urie
partie de fes vaifleaux , & cette rougeur eft plus vive quand cel-
le da fang 't davantage, clle cft plus forte, plus érendué quand
ily a un plus grand nombre de vaifleaux pleins. de fang, quil
n'y cn a de lymphatiques;, c’eft-a-dire , quand le fang entre dans
les lymphatiques & les change en vaiffeaux fanguins , ou quand
les vaifleaux fanguins croiflent en largeur & en hautene dans un
plus grand rapport que ne croiflent les iymphatiques ; car alors
ils approchent davantage l'an de lautre, & les areoles ci- devane
blanches deviennent rouges : celt ce qui arrive dans Iéryfipéle
& dans le phlegmon,

92. Le fang ne peut dilater les vaiffeaux ni entrer dans les
lymphatiques que par unc de ces raifons » favoir , ou parce
quil cft pouflé avec une force plus grande & capable de dilater
tous ecs vaifleaux , -ou 'parce que fa force reftant la méme , ‘ces
Yaifleayx réfiftent moinsiou fe relichent, Or dans IinBammation

' la
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_la feconde caufe ne peut avoir lieu , car alors la rougeur feroit
foncée , tirant fur lc violet, comme dans les varices, les échy-
mofes, & la partic au licu d’¢tre tendué & doulourcule , {eroit fans
tenfion & fans fentiment. Donc le fang cft pouflé plus fortement
que de coutume dans les parties enflammées . en dilate les vail-
feaux, les rend plus ¢levés & plus larges , en rend la rougeur
plus étendué & plus apparente, & dilatant les orifices des lym-
phatiques, les change pour un tems en vaifleavx fanguins. Dc
Ia viennent l'enflure, la rougeur , la tenfion, la chaleur, la dou-
leur , qui cara&¢rifent Pinflammation,

Mec. BoerHA AVE obferve que plus le fang eft battu, agi-
té, fouerté par les vaiflfeaux, plus il tend a s’alkalifer ; & I'Aca-
démie de Florence remarque que les fels alkalis, comme les cen=
dres clavelées , rougiflent le lait de vache avec quoi on les met
a bouillir, de méme que le fuc laiteux des plantes, telles que la
laitué , le laitron, le tithymale, la catapuce &c. Or dans les fid-
yres inflammatoires le fang cft plus violemment agité ; il s'alka-
life, donc il doit devenir d’'un rouge plus vif.

93. Le jaune dépend de I'épaifleur des molécules égale a pres
de 20 millioniémes de pouce, au lieu que le blanc fuppole
cette ¢épaifleur de 3 ou 4 millioniémes. La peau, quand Uéry-
fipéle fc refour, devient communément plus feche, plus denfe,
jufqua tomber en écailles ; il n’eft donc pas ¢ronnant que de
blanche ou rouge qu’elle éroit clle devienne jaune, comme il
arrive, de méme que quand clle a été fechée par I'attouchement
de eau forte. Voyez les Tables de NEwTonN.

94. Dans la honte ou pudeur on fent un feu qui monte au
vifage , & une vive rougeur s’y répand ; mais la chaleur fponta-
née du vifage ne provient que du mouvement accéleré du fang
dans ces vaifleaux , par larticle 82 , & la rougeur fpontanée
provient de la méme caufe (art. 92.); donc'la méme caufc con-
court a produire ces deux effets.

Hh 3 De
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De la pulfation,

9§. La pullation eft la dilatation d’un vaiffeau , furtout des
artéres , qui (e faic affez (ubitement pour que le doige appliqué
deflus en foit (enfiblement frapé. Cette pulfation eft plus gran-
de que de coutume dans le phlegmon méme , & quand il y a
ficvre , dans toutes les artéres du corps. On fait qu'une artére
ne bat que par la force du fang qui y eft pouflé par le coeur ,
& il eft queltion d’éclaircic le méchanifme de ce battement, fur
lequel on n’a pas eu encore des idées bien nettes.

96. Si le tuyau cylindrique AM B ( Fig. 2.) repréfente une
portion dartére dont A eft 'embouchure qui regoit le fang, &
B lorifice ou la fomme des orifices de plufieurs de fes rameaux,
comme a chaque battement ou contra&tion du cceur, il y vient
une nouvelle quanticé de Auide, qui va choquer & déplacer une
pareille qui s’y trouvoit dés la derniére pulfation, il faur confi-
dérer cette colonne de fang AB comme diviféc en lames paral-
leles entr'elles , dont le plan eft perpendiculaire & P'axe du tuy-
au. On apclle en Phylique wvirefe refpective de deux corps la
fomme de leurs vitefles quand ils vont I'un contre lautre, & la
diffécence de leurs vitefles quand ils vont tous deux en méme
fens, ou que l'un va fraper l'autre en repos. Ainfi fi le fang
lancé par le coeur a une vitefle de 6 degrés , & celui qui eft
dans les artéres précéde avec une vitefle de 4 degrés , la vitefle
refpettive elt 2, de méme que fi le 1*" alloit avec 7 degrés, &
cet aurre avec § 5 ou dans tel autre rapport qu’on voudra, toue
tes les fois que la différence fera la méme , la viteffe refpectis
ve fera aulli la méme , quelque variable que foit I'abfalwe de
chacun.

97. Si deux lames ou colonnes de fang vont de méme vitel=
{e quelle quielle foic, leur différence eft nulle, & elles ne fau-
roicnt agir 'une fur Pautre, ni fe prefler en aucune fagon , en-
core moins fi celle qui va devant alloit plus vite que celle qui la

{uit,
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fuit, car clles s'¢loigneroient ; & il eft queflion ici des corps qui
sapprochent l'un de l'autre.

98. Des lames egales en diamétre fe mouvant dans un toyan
¢cylindrique fclon fon axe, fi I'on ne compte leur pefantenr &
leur raréfaltion pour rien, iront toujours paraliclement avx pa-
rois du vaifleau , & partant n’agiront point contre ccs parois ,
comme la Phyfique 'enfeigne ; ainfi tout flexible que foit ce
vaiffeau, §’il vient a étre preflé par le fluide qui agit fur lui per-
pendiculairement, ou qui fe meut obliquement contre lui, il ref-
tera inflexible autant que du bronze, pour le fluide qui fc mcut
parallélement au plan interne de fes parois.

99. Mais fi ces lames s’aprochent I'une de l'autre, comme fi
celle qui cft lancée par le cocur a plus de velocité que celle qui”
{fc trouvoit dans les artéres , comme il ne peut manquer darri-
ver ; alors ces lames agiront I'une fur lautre de toute la diffcren.
ce de leurs vitefles , clles fe comprimeront mutuellement ; & com-
me la moindre preffion foffic pour écarter, féparer les molccu-
les d’un fluide, elles s’écarteront , s’éloigneront de Iaxe du vail-
fcau fi clles ne peuvent étre condenfées ( ainfi que le fang ne
peut I'étre par la preflion méchanique ) , & partant elles ten-
dront a fe mouvoir felon les rayons de ce méme vaiflean, c'elt-
a-dire, perpendiculairement a fes parois, Or comme il eft dé-
montré par Mr. VARIGNON que la moindre preflion finic clt
capable de fléchir une membrane ou corde flexible qui ¢toic
tendué en ligne droite, il eft évident que le fang agiflanc ainfi
fur les parois de fes vaifleaux les flechira en déhors , & ccia
dans toute la longueur de la colonne ., a méme tems que le
coeur {e contradte ; car la méme preflion a licu dans toute la
longueur du conduit artériel , entre les lames qui fonr poufices
par le coeur & celles qui les précédent avec unc moindre vitefle.
( articl. 31. n. 4.)

100. Si 'on adapte un tuyau A B cylindrique & tout ouvert
des deux bouts, a Vouverture d’un refervoir dont la hauteur
foit H, ou d’une pompe agitéc par une puiffance dont H expui-
me la force, il eft ¢vident que le fluide fortant par B avec la

IMCINe
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méme vitefle & facilité qu’il coule par A, ( fi 'on néglige les
frottemens ) les lames AM, M B de ce fluide ne fe choqueront
ni ne fe prefleront l'une Vautre , & partant n’agiront pas non
plus contre les parois da tuyau. Ce qui fe prouve par expérien-
ce » car adaptant en quelque endroit que ce foit M un tube
vertical Mh, Peau qui coule a travers I'horizontal A B ne s’y
élévera pas du tout , ce qu’il feroit fi le fluide faifoit effort con-
tre les parois.

1o1, Bien loin de la, fi le tuyau alloit en s¢largiffant vers B,
ou qu'il y eGt moins de réliftance & de frottement, le fuide
qu’on fuppoferoit contenu dans Mh, indépendamment de fa gra-
wvite, feroit comme fuccé & attiré dans le tuyau A B, ce que jc
crois devoir arriver aux veines par rapport aux rameaux qui s'y
implantent quand on vient a ouvrir leurs troncs ; par la méme
on peut cxpliquer comment les globules rouges de fang engagés
dans les artéres lymphatiques peuvent étre repompés dans les
artéres fanguines & l'occafion de la faignée.

102. Mais fi 'ilflué B ou les orifices effe@ifs donnent pafla-
ge 4 une moindre quantit¢ de fang , que les embouchures ou
troncs des artéres A , nous avons vi quiil en étoit de meme
quant a I'écoulement du fluide, que fi lc tuyau ctoit conique &
que le fang allit vers la pointe B; alors le fluide venant de A
agira contre le fang qui le précéde , parce que celui-ci va plus
lentement que celui qui le fuit, felon les principes (9, 31) ou
dans le cas du tuyau conique, parce qu’il {e porte obliquement
fur les parois inclinées du tuyau; donc dans I'un & lautre cas il
doit prefler les parois & entrer dans le tube vertical Mh qui y
feroit adapté, en y montant d’autant plus haut qu’il fait plus d’ef-
fort pour prefler ces parois: cette havteur M h a laquelle le flui-
de fe foutiendra , fera la melure jufte de cette preflion. Cette
belle découverte eflt dué au célébre Mr. DANIEL BERNOULLI ,
Hydrodyn. [6¢E. 12. pag. 25 8.

103. Soit l'orifice effectif B, a I'amplitude de 'embouchure
& du tuyau A dans le rapport de 1 a 20, la vitefle dont le
fluide fort par B & tend a fortir par A, elt comme la racine

de
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de la hauteur du refervoir plein d’eau, ou de la forece qu'elle
exprime ( art. 21.) ; mais la vitcfle elt dans lc_conduit meéme
compris entre A & B d'autant moindrc que la vitefle dont le
fluide tend a fortir par A , que 'amplitude A excéde Porifice
cficéif B, dans le cas du tuyau conique, ot ces deux vicelles
font entr'clles comme 1 a 20.

104. Maintenant ayant v que la force des fluides ¢oir pro-
portionnelle & leur vitefle quarrée , de laveu de tous les Hy-
drauliciens 5 leur vitefle refpective étant la différence de leurs
viteffes abfolués, leur force refpettive, ou avee laquelle ils agi«
ront Pun contre lautre, fera la différence de leurs vitefles quar-
gées. La vitefle du fluide en B eft / H dont le quarrce et H ;

la vitefle dans le canal méme oucn A, cft é—? (felon la pro-

pofit. précédente), & le quarré eft :I_-g ; la différence de ces

deux quarres cft H-—-ig ou 400 H— 1H, ou 399 pastics

de la hauteur totale H. Si donc la force totale H qui poufle e
fang dans les artéres et de 400 partics, tandis que la fomme
des orifices effeifs de leurs rameaux ne fera quun 20° de leur
tronc, la preffion que les parois des troncs effuycront fera de
399 de ces parties. Voyez le principe 27, & les notes fur 'Ex-
per. 1X. de I'Hzmaftatique.

10§. Corollaire 1. Si donc ayant lié entiérement Iaorte d'un
animal vivant, on trouve que le fang fe foutienne dans un tube
qu'on y aura adapté latéralement , a la haurcur de 400 lignes,
venant enfuite & oter la ligature , le fang s’y foutiendra encore a
la hauteur de 399 lignes.

106. Coroll. 2. On voit dans PHamaftatique que le fang d'un
petit chien fe foutient dans un pareil tube & la hauteur d’'environ
798 lignes ou § piés & 55 dixiémes; d’ou il faut conclure que
fi Partére éeoit entiérement liée ou obftruée, le fang s’y foatiens
droit @ 8oo lignes. Les preffions abfolués que foudenncnt en

Ii ces
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ces cas les artdres font aifées 4 eftimer par les principes donnés
dans 'Hzmaftatique, & les preflions rélatives des artéres y font
entr'clles comme ces hauteurs , ceft- d-dire, wes peu différens
tes.

107. Corell. 3. Dans I'artériotomie, on donne au fang une if-
fué plus libre quil ne I'a avant d’ouvrir aucun vaifleau , & par
la on augmente le rapport de l'orifice B 4 louverture A da
tronc. Suppofons que ce rapport foit de 1 4 10, au lieu d’étre’
I 420, alors la preflion du fang contre les parois eft & la pref:
fion torale que la force du coeur peut caufer, comme 22 a s
ou comme 396 a 399, Mais la preffion latérale produit la pul-
fation de T'artére & fa tenfion: puis donc qu'elle a diminué par
cette opération , le pouls doit aufli diminuer & la tenfion de
lartére baifler; ce qui fait voir lutilité de la faignée dans ce
cas. | |

108. Coroll. 4. Si la fomme des orifices cffe&tifs des artéres
vient 4 diminuer, la preflion des vaiffcaux approchera davanta-
ge de la preflion totale que la force du cceur eft capable de
produire ; ainfi au lieu d'éere 55 de I'ouverture du tronc, fi elle
n'en elt que 55, la preflion atuelle fera 3 la totale comme 1599
a 1600, Si I'on fuppofe les 2 tiers des artérioles bouchés , ccs
preflions feront comme 3599 & 3600, & ainfi de fuite, c'eft-a-
dire , quclles deviendront plus forces , mais de trés peu de
chofe. e |

109. Coroll. 5. Cleft fclon fa vitefle refpeltive que le fang agit
fur les artéres pour les dilater ; mais la vitelle relpective, ou la
différence des vitefles dans les colonncs du fang, va en dimi-
nuant a mefure que les artéres s'éloignent du coeur, qui eft le
centre du mouvement ; car a la longue ces colonnes vont de
meme vitele, comme il arrive dans les veines; ainfi qu'on le
voit par le jet uniforme du fang dans la phlébotomie , tant du-
rant la fyltole que durane la dialtole du cceur 3 done puifque
la viefle refpective diminué dans l¢s artéies a melure qu'clles
s’cloignent du, cacur 5 le battement doit anfli diminyer ; ce que

chacun peut obferver & vérificr,
110, Co-
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. 110. Coroll. 6. La vitefle re(pe@tive eft celle dont deux corps
s'approchent ; mais le fang vemncux va dune vitefle uniforme ;
donc fes differentes colonnes ne s'approchent pas l'une de l'au-
tre: que (i lc fang veincux va dautant plus vite quil approche
plus du coeur, celui qui fe trouve plus loin du cocur ou dans
les ramecaux ne fauroic agir {or lui, puifguil va moms vite, &
partan: poinc de preflion, ni par conféquent de puliation, dens
les veines , 4 moins que quclque embarras dans le coeur ne
change ces condirions & 0’y rallentifle le fang , auquel cas on
wverra battre les jugnlaires méme.

111, Principe. La pullation des artéres eft produite en confe-
quence du choc des colonnes de fang , favoir de celle que le
coeur lance ou poufle, & de celle qui s’y trouve couler des la
‘derniére contraétion; & ce choc eft, ainfi que la pulfation, pro-

ortionnel 4 la force abfolué du coeur & au quarré de la vitelle
refpective du fang.

112. Les iffués des artéres font les embouchures des veines 3
mais ces iffués ne font naturellement que la 20° partic des ou-
vertures des troncs artériels , qui ne font elles- mémes que le
tiers ou le quart des ouvertures des troncs veineux ; donc les
orifices des vénules font aux ouvertures de leurs troncs comme
I & environ 80. Donc le fang coule plus libremene dans les
troncs des veines que dans leurs ramecauX. el

113. Le méme rapport reftant entre Porifice des artérioles &
Pouverture de leur tronc , on obferve dans les Expcriences 1.
2. &c. de PHzmaltatique , que plus le coeur fait de grands. ef-
forts avant d’avoir perdu beaucoup de fang, plus le fang s’cléve
haut dans le tube vertical adapté aux artéres , & partant plus
fortement il prefle & tiche de dilater ces artéres 5 or cette dife
férence eft fort fenfible, comme on peut le voir aux licux ci-
tés : donc la pulfation ou la dilatation de lartére provenant de
Taugmentation de la force du cceur, doit étre fenfible , comme
de i, 5, ou i, plus grande que dans I'¢tat naturel ; au lieu que |
celle qui provient des obftructions les plus i:nnﬁdérahics. cnmndl\c

i 2 e
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de la moiti¢ des vaiffeaux, 'cft au calibre npaturel que comme
400 4 399 ou environ.

114. On prétend communément que les artérioles obltruées
battent aufli fortement & s’enflent autant qu'on le voit dans les
phlegmons, fans que Ia force du coeur ait augmenté. Ce qui a
féduic & abul¢ ceux qui {outiennent ce fentiment, c'eft 1°, qu'ils
ne congoivent pas comment la force du cceur eft augmentée dans
des cas ou récllement le pouls n’eft pas fenfiblement plus plein ,
ni n'a pas plus de vélocité que dans I'écat naturel ; mais nous
avons fait voir que la force du coeur ne laiffe pas d’augmenter
du quadruple, quand la hauteur & le nombre des pulfations re-
fte la méme qu’en fanté, tandis qu'il y a la moitié des vaiffeaux
bouchés. En fecond lieu, c’eft qu’ils cftiment que le fang arrété
dans un vaifleau ne perd point de fa force, ou ne la confume
pas du tout a agir contre I'obftacle, quoique ce foit une vérité
reconnué de tous les Phyficiens , ( voicz S’ GRAVESANDE 354.)
que route action effluye une réaction égale & contraire qui la
confume, & en conféquence ils croyent que ce fluide fe porte
vers les parois des vaifleaux avec autant de force que s’il n'en
avoir point perdu, ce qui m'eft vrai que dans la {imple preflion
fans choc, mais non dans la force vive telle quiil la faut pour
produire le battement,

115. Ce qui doit mettre la chofe au clair , c’eft que nous
avons fait voir que la force ordinaire du coeur dans I'obftruétion
totale des vaiflcaux , n’eft plus grande que fa force dans leur
entiére liberté que de ;i ; or nous verrons en fon licu que cet-
te force de plus ne peut dilater les vaiflcaux {enfiblement au
dela de leur calibre naturel dans la diaftole; & cette quantité de
plus n’cft pas fenfible furtour dans les petites artéres ou fe fait
communc¢ment linflammation, & elle le devient pourvi que fa
force du coeur augmente f{enfiblement (113 ) ; donc toutes les
fois que le battement des artéres eft trés fenfiblement augmenté,
comme dans le panaris, il faut abfolument que ha force dont le
caeur y poufle le fang le foit aufhi ; le- méme raifonnement a
Ireu ici qu’a larticle 86,

Dr
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De la Tenfion.

116, Si 'on a une fibre ou corde flexible & élaftique (aC)
Fig. 3. tendué entre deux points fixes a & C, & quiapliquant
au milicu différens poids on la fléchifle en adC, aDC, pour
trouver de combien fa moitié A C s'clt allongee . il n’y a qu'a
tirer de C comme centre, & de l'intervalle AC, I'arc de cercle
AcEN, il eft évident que les différences de DE entre la
moiti¢ de la corde AC & ces longueurs dc, D C, marquent
de combien clle s’eft allongée: or ces allongemens de, DE
faits par différens poids ou forces p, P, font entr'eux, quand
les inflexions font extrémement petites ; comme les quarrés des
fléches, Ad, AD.

117. Nommant ¢, E les allongemens, de, DE, & apcl-
lant £ F les fléches Ad, AD, il fant montrer que c.E : : ff. FF,
~ Pour cela de F comme centre & de l'intervalle AF on décrira
un cercle Ac¢ECM dont les cordes fiéchies eC, EC feront les
fécantes & A D la tangente. Il eft démontré dans EuCLIDE
Propof- 56. L. 3. que fi d'un point comme D hors d'un cercle
on tire une fécante DC & unc tangente D A , la tangente DA
eft moyenne proportionnelle entre la f{écante DC & fa partie
hors du cercle DE, d’ou l'on tire CD. AD:: AD.DE, ou bien
apellant CE, R, on a R4-E. F::F.E, & pour lautre cas on

aaui Ry-cf::f.e. Donc FF—R-4 EXE, & ff—=R ¢
¢ ; mais ayant f{uppofé les inflexions ou fléches extrémement
petites , les allongemens ¢, E, feront des infiniment petits com-
parés aux rayons R, R, & l'on pourra les négliger , & partant

on aura FF.ff:: R-+E, R+4¢, & divifant les deux derniers
membres par R, on aura e. E:: ff. FF. Ce qu’il faloic démontrer.
Nous avons {uppofé dans cette démonitration qu’on pouvoit
prendre pour la quantité DE hors du grand cercle M dont C
eft le centre, celle qui eft hors du petit cercle N dont F eft le
centre, & en effer les inflexions étant trés petites , ce font des
grandeurs qui peuvent étre prifes fans ci-reur I'une pour lautre,
13 come
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comme infiniment petites par rapport a la grandeur finie de
leurs rayons.

118. Si au milieu de la corde aC I'on applique diffécens poids
p. P, ou des forces qui les fléchiflent, Yune julqu'en d, lautre
jufqu’en D, ces fléches Ad, AD fe trouvent entr’elles dans la
raifon fousdoublée des poids p. P, fclon 'experience,

119. Corollaire 1. Si donc on a fléchi ou courbé d’une ligne
un nerf ou une fibre quelconque par le poids ou la force d'une
livee, il faudra pour la fiéchir du double une force quadruple,
pour la fléchir du triple, une force noncuple &c. & de méme
fi I'on trouve qu'une membrane ou une fibre ait éié féchic en
dé¢hors ou en dedans du double, du triple de ce qu'elle I'éeoit,
il faur conclure qu'il ya une force quadruple , noncuple de celle
qui la fiechiffoic auparavant.

t20. Corell. 2. Les inflexions ou fleches des cordes font en-
tr'iclles comme les racines des extenfions, car ff.FF::¢.E, donc
f F::y/c./E, mais ces fleches font entr’elles comme les raci-
nes des poids ou f F::4/p.4/P. Donc les extenfions ou allon-
gemens des fibres font entr'eux comme les poids ou forces qui
les allongent. (S"GRAVESANDE 407.)

121, Corell. 3. Dans nos vaiflcaux dont les coupes font cir-
culaires, les fibres orbiculaires peuvent étre prifes pour les cir-
conferences de ces coupes ; mais les circonférences des cercles
font entr’clles comme les racines de leurs furfaces circulaires ou
coupes: donc les longueurs des fibres circulaires font entrelles
comme les racines des coupes ou calibres des vaifleanx.

Principe, Mais ce n’eft que par la force des fluides que nos
vaiflcavx fe dévelopent, a commencer dans le germe ou l'em-
bryon, ou que leurs fibres circulaires foufrent des allongemens
qui en font toute la longueur vifible , & les forces qui allongent
font comme ces allongemens, par la propol. précédente, donc
les forces néceflaires pour allonger les fibres circulaires de nos
vaifleaux & pour augmenter leur calibre, font entr’elles comme
les racines de leurs calibres, les reftes étant égaux. Si donc il
a falu une force de 10 livres pour augmenter le calibre d'une

artere ,
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artére , il en faudea une de 14.1 pour 'augmenter du double ,
& une de 20 pour l'augmenter du quadruple.

Coroll. 1. On voit dans les maladies inflammatoires le pouls
s'élever ou Partére e dilater notablement jufqua devenir double
& triple de ce qu'clle eft en quelques circonftances de la vie,
fans qu'on puiffe dire quelle ait perdu fon reffort & fa ferme-
té; fur cela on dit communément que le fang qui arrive tou.
jours pouflé par le coeur s’y accumule, & P'on ne veut pas que
pour ect cffet la force du coeur ait augmenté ; cependant Pex-
périence faite fur un animal vivant fait voir que l'artére licc ne
s'enfle pas de plus d’'un 400° au dela de fa diaftole ordinaire,
jufqua-ce que la fiévre furvienne, & elle ne furvient pas fou-
vent de pluficurs heures ; donc c’eft une errcur de croire que,
fans que la force du coeur augmente , dela qu’on vient a bou-
cher une artére , elle puiffe s'enfler fenfiblement comme d’un
tiers, de la moitié &c. & l'on ne fait pas attention que le fang
nic va pas ainfi continuellement dans une artére liée , comme
Peau, qui coule tant qu'elle a de la pente, va tovjours saccumu-
ler au deflus d’une digue qui coupe le cours de la riviére. Il
en cft du cours du fang comme de celui de I'eau dans un corps
de pompe; a mefure qu'on en diminué les orifices , la vitelle
du pifton & la diftribution des eaux diminué , comme on I'en-
feigne dans les élémens d’hydraulique.

Coroll. 2, Ceeft encore f{uivant la théoric ordinaire & regué ,
que plus une artére a ¢té dilatée par le fang dans I'inflammarion,
plus elle doit fe reflerrer par fon propre reflort, nonobiftant
que le fang ne puifle aller en avant ou eft I'obltacle , ni en ar-
riére d’otl il vient de nouveau fang , comme fi un reflort pou-
voit fe remettre en fon premier €rat, tant que le meme ou un
plus grand degré de force perfifte & agir contre lui pour lec flé
chir. Cette théorie eft contraire A Pexpérience faice fur tous les
autres reflorts , & ce feroit une pérition de principe daporter e
preuve ce qui fe paﬂ"e dans les animaux vivans , puilquil eft
certain que les artéres dilatées par une force accrué dans la dia-

flole , ne fe remettent dés que le coeur ceffe de poufler que dau-
tant
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tant que la force méme du fang diminué , par exemple d'un
tiers, fi elle diminué d'un tiers ; & fi le fang qui coulc dans
les artéees durant leur fyftole y coule encore avec plus de force
que durant la fanté ou hors du cas de I'nflammation, il empé-
chera ces mémes artéres de fe refferrer autant que durant la fan-
té, celt-a-dire, les parois dans la fyltole ne s'approcheront ja-
mais autant de leur axe , puifque ce fang qui fait plus d'effort
contre clles doit les contretenir; & ainfi 'on congoit fort bien
qu'une artére obftruée s’¢tant enflée du triple dans la diaftole ,
peut parcourir dans fa fyltole un efpace plus grand qu’elle ne
faifoit durant la fanté, fans pourtant que fes contraltions remct-
tent le pouls au calibre qu’il avoit en fanté, ou que fcs parois
gapprochent autant de leur axe ; au moyen de quoi, l'artére
reitera toujours enfliée, plus dans fa diaftole, moins dans fa {yfto-
le , mais toujours plas dans I'une & l'autre que durant la fanté.

Coroll. 3. Ceft pour cette méme raifon , qui empeche les ar-
téres de fe contracter aufli prés de leur axe qu'avant I'inflamma-
tion, que fi 'on vient & prefler avec le doigt la partic enflam-
mée , on fent une réfiftance, celt-a-dire, que pour y former
une trace aufli profonde quen fanté , il faudroic prefler avee
plus de force qu’il n’en ¢t falu en fanté , & cleft cette refiftan-
ce qui fait ce quon apelle tenfion , remitence , & qui cft moin-
dre dans Iéryflipéle que dans le phlegmon.

Principe. La tenfion de nos fibres, membranes & vaiffcaux
fe mefure par les forces employées a les fléchir direGtement, &
réciproquement par l'inflexion que ces forces produifent. Donc
plus il faut de force preflante pour produire le méme enfonce-
ment fur nos parties , plus elles font tendués , & plus petit cft
Penfoncement quon produit avec la méme force, plus cette ten-
fion ¢ft grande ; plus une fibre, corde, membrane eft tiraillée,
plus elle réiitte & éwre fiéchic, de fagon pourtant que fa tenfion
clt comme la racine quarrée des forces qui la tendent ; ainfi
unc corde tendué par un poids quadruple ne fait pas le quadru-
ple ; mais {eulement le double de vibrations dans un tems don-
né, fi clle eft dans le cas den fairc quelqu'une. Les membra-

ncs
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nes de nos vaiflcaux étant écartées de leur axe ne peuvent pas,
quelque élaftiques qu'elles foient, en fe remetrant par leur ref-
fort, s'en approcher plus quelles n’¢roient avant leur dilatation ;
car pour cela il faudroic que les reflorts rendiffent plus de mou-
vement qu'ils n’en ont regu aux corps qui les ont ticchis,, mais
le reflore parfait ne rend qu'autant quil en a requ, a plus for-
te raifon nos vaiflecaux qui font des reflorts imparfaits n’en ren-
dront pas davantage; en un mot nos vaiflcaux ne font pas leurs
ofcillations par le feul reflort , comme les cordes d'un inftru-
ment apres avoir ¢c¢ une fois pincées , mais apres une contrac-
tion ; ils ne fe dilateront jamais, v la réfiftance des fibres cir-
culaires qui s’y oppofent, a moins que le fang lancé par le coeur
ne furmonte cette réfiftance. C’cft donc une fubrtilité déplacée
que de vouloir expliquer la fréquence des pulfations par la ten-
fion augmentée dans les fibres de nos vaiffcaux, comme on I'ex-
plique pour les vibrations des cordes, qui font des tons deux
fois plus aigus quand eclles font tendués par des forces quadru-
ples. Ceft du jet que le coeur lance plus fouvent, que dépend la
fréquence des pulfations des artéres.

122. Les tumcurs inflammatoires ; furtout les phlegmoneufes ,
font fphériques , & communément elles s'’¢clévent de leur hemil-
-phere fur le niveau de la peau ; les fibres tran(verfes qui pafiene
par lec fommet de la tumeur font plus allongées que celles qui
n’y paflent pas, & les inflexions de ces fibres font comme leurs
fublimités ou élévations au deflus du niveau de la peau. Silona
des tumeurs de différente hauteur ou inflexion des fibres, les
forces du fang qui les produifent font, a égal reflort des fibres,
comme les quarrés de ces hautcurs ou fléches. ( 120 ). Ainfi
quand on voit le pouls s‘élever dans la petite verole, commu-
nément les boutons s’élévent, & file pouls sabaifle notablement
la tumeur des boutons difparoit , ou la petite verole rentre.

123. Les tumeurs qui viennent en des parties dont le tiffu et
plus fouple, comme en celles dont le tact et plus délicac, font
plus grandes fi la force du fang cft la méme ; ainfi les boutons
~de la petite verole font plus gros au ?ifagcﬂﬁé aux mains ; & A

ces

)
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ces boutons font plus gros aux parties dont la peau eft plus du-
rc, comme 3 la plante des piés, la force qui y poufle le fang

doit étre plus grande, ce qui produic une éraption plus diffic-
le & plus douloureufe , comme il arrive fouvent,

t24. Expévience. Ayant fufpendu des poids incgaux a des
crins égaux en grofleur & longueur, 1°% jai trouve que les al-
longemens ¢toient comme les poids , 2°. que la quantité dont
ils s'allongeoient fans fc cafler, étoit un 25° de leur longueur pri-
mitive ; 3° que ceux qu'on allongeoit méme moins que d'un
2¢ de leur longucur, mais par des poids trop forts ou qui al-
longeoient fubitement , fe cafloient , ce qui n'arrivoit pas quand les
forces croiffoient par degrés & avec le tems; 4°. que fi lair
devenoit plus chaud durant lexpérience , ils sallongeoient un
peu plus , & qu'au contraire devenant plus froid , ils fe rac-
courciffoient & élevoient leurs poids:  5°. Les allongemens des
crins font d’ailleurs comme leurs longucurs natarelies.

125. Coroll. 1. Donc sil importe que les fibres des animaux
ne fc caflent pas , il faut que les forces du cocur qui doivent les
diftendre 4 un certain point ne croiffent que peu a peu & par
degrés; Ceft ce que nous voyons arriver dans le commencement
& laccroiflement des maladies inflammatoires. De plas les fi-
bres extéricures d'unc glande enflammée font expofées & des al-
longemens abfolus plus grands que les intéricures ; mais {i clles
{ont de méme tenfion, elles ne rifquent pas plus que les inté-
ricures d’étre caflées , puifqu’elles font naturellement d'autane
plus longues.

126. Corell. 2. Nous avons vii ci-deflus quels font les avan-
tages de la chaleur moderément augmentée dans le phlegmon ,
(79. 81.) mais c’en eft un autre encore que de détendre les
fibres nerveufes , & par la de prévenir de trop vives douleurs o
& de différer méme leur rupture ; car la chaleuar allonge les fi-
bres en les détendant , ainfi elles deviennent fufceptibles d’un
plus grand degré d'extenfion avant defe caffer. Mais une chaleur
qui pafle les bornes prefcriptes (art. 78 ), excite un froncement
qui raccourcit les fibres & produit par la d'autres cffets que ceux

qu'on
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qu'on en attend ; & c'clt alors qu'on doit la modérer par des
remédes rafraichiflans.

De la Doulenr,

127. La douleur cft la perception d'un tel tiraillement des fi-
bres nerveufes quelles font fus le point d'étre déchirées. Cette
perception ou idée vient quelquefois de l'imagination ou des ti-
caillemens qui fc font dans le cerveau a Poccafion dun réve,
& plus fouvent d'onc fenfation ou impre(fion faite {ur les nerfs
extéricurs au cervean ; le méfaife , la peine que Pon fent, ré-
pondent au danger plus ou moins éloigné de la rupture des fi-
bres.

t28. Quand on tiraille une fibre , les bouts des fibrilles qui
la compofent s'¢loignent les uns des autres 5 & fi le traillement
oft lent, le fuc nourricier , qui arrive toujours , pourra remplir
ces interftices & reparer les contalts qui fe perdent , au moycn
de quoi la fibre pourra &tre encore fort étendué fans fe cafler ;
ainfi il y aura moins de danger de rupture ou moins de doulcur,
que fi le tiraillement fc fait au meme point » mais en peu de
tems.

129. A tems égal , plus Pécartement des fibrilles eft grand,
plus les fibres font prés de fe cafler, & partant plus le danger eft
preflant, plus la.douleur eft vive; plus aufli , les refltes étant é-
gaux , font grandes les forces qui tendent ou tirent les fibres ,
fi on les féchit en preflant ou tirant du quadruple, du noncuple,
les extenfions feront doubles , triples , de méme que les degres
de douleur. (art, 117.)

130. Si une fibre eft 2, 3 fois plus extenfible que l'autre , la
méme force agiffant fur P'unc & l'autre les fera aprocher egale-
ment de leur rupture & cavfera la méme douleur ; mais {i les
extenfions abfolués font pareilles , la plus extenfible foufrira d’au-
tant moins que lautre. Or les fibres les plus tendués dans 1'état

paturel font moins extenfibles 3 donc & allongemens égaux , les
Kk 2 fibres
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fibres qui font naturellement plus tendués foufrent les plus vives
douleurs.

Coroll. Les extenfions des fibres faites par le méme poids font
comme leurs longucurs primitives (Exp. 124. n. 5.); donc une
fibre de longucur quadruple pourra étre fiéchie du double d’u-
ne autre , fans étre affeCtée d’'une douleur plus vive que cette
autre ; car alors clle fera allongée proportioncllement a fa lon=
gueur primitive, puifque les allongemens font comme les quar-
rés des fléches ou inflexions,

131. Les forces neceflzires pour éeendre également des fibres
de différent diamétre, les reftes éeant ¢gaux, font entr'elles com-
me les quarrés de leurs diamétres. Car le nombre des fibrilles
qui compolent une fibre d’'vn diaméire double eft quadruple ,
& la méme force tirant quatre fibres enfemble, ne les allonge
que d'un quart de ce dont clle allongeroit une fibre fimpie; &
pariant il n’y avra qu'un quart de la douleur : ainfi attachant
le méme poids a une trefle de cent cheveux, & & un feul che-
veu capable de réfifter a ce poids, la douleur eft cent fois moin-
dre dans le 1 cas que dans le fecond : mais fi le poids eft in-
finiment fupérieur & la réfiftance d’un cheveu , la douleur fera
100 fois plus grande dans le 1°° cas que dans le 2¢,

132. Plus une perfonne a les fibres nerveufes , délicates ou fi-
nes, tendués, ou plus elle eft craintive, délicate, plus clle fait
attention aux moindres impreffions des corps capables de la blefs
fer, plutot elle $'cn allarme ;3 mais la fenfation & I'imagination
font d’autant plus vives que l'artention de 'ame & I'objet propo-
f¢ et plus forte ; donc aufli plus la douleur a de vivacité.

Il me femble que la douleur n'eft pas une perception qui ne
ferve qua affliger inutilement 'homme , & que les cris , les
pleurs & méme les grimaces, toutes ridicules qu'elies paroiffent
a qui n'y regarde pas avec des yeux philofophes , ne fe font
que pour de bonnes fins, quoique le tout fe faile naturellement &
prelque involontairement, Dicu nous ayant laiflés entre des corps
qui par leur preflion , leur choc, peuvent brifer & détruire la

Hoible charpente de nétre corps, a voulu que nous fuflions aver-
tis
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tis par le fentiment du danger qu'il court , avant que les fibres
en foient tout a fait déchirées ; & comme on ne gémit, on ne
cric que quand on nc fe fent pas la force de repoufler ces corps
nuifibles ; de remédier a leurs coups , il femble que ces fignes
extérieurs font faits & établis pour apeller du fecours; aufli a-t-
il voulu que le langage de' la douleur fat entendu méme de
ceux qui n’en entendent pas dautre,

Celt abufer du Méchanifime que de vouloir expliquer tout,
jufquiaux adtions meme de I'ame, méchaniquement, tels que font
ces mouvemens ou fignes exterieurs de la douleur, par lefquels
nous tachons dexciter la commif¢ration des affiltans pour en
¢tre fecourus 3 c’elt tout comme i 'on vouloit expliquer mécha-
niquement & fans l'intervention de la puiflance motrice & intel-
ligente qui nous anime, les foins & mouvemens qu'un homme
prefl¢ de la faim fe donne pour chercher & prendre fa nourri-
ture. L’accoutumance nous a rendu ces fortes d’actions {i fami-
liéres, que , toutes volontaires qu'elles foient, nous ne nous apere
cevons pas de l'ordre expreés de la volonté , comme on peut
Pobferver dans la déglutition, dont la volonte exécute le mou-
vement méchanique par des mulcles que fouvent nous ne con-
noiflons pas.

Le {entiment ordinaire des Cartéfiens fur ces mouvemens qu’ils
apellent {ympathiques , eft fi peu foutenable, que perfonne ne
les a julqu’ici expliqués qu'en choquant les loix de méchanique les
plus évidentes.

123. Soit vne epingle fichée dans le tendon d’'un homme vivant
qui ait fa connoiflance, ou un os engagé dans le pharinx &
enchaflé de fagon a prefler les nerfs voifins, on fait les cfforts
violens qui senfuivent, les attions volontaires qu’on fait pour ti-
rer cette épingle , pour arracher cet 0s , quelque douloureufes
que doivent étre ces extractions; mais {i les membres fownis a
la volonté ne peuvent fuffire a remplir ces vués , les auwres fe
mettent de la pactie , l'eltomach , par des cfforts quon apelle
nanfées , la poitrine , par des expirations violentes, quon nom-
me soux , agiflent pour poufler cet os ¢n déhors , les angoifles

Kk 3 aug-

(e
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augmentent fans-cefle , le coeur par des contractions redoublées
& le bartement des vaifleaux de la partic preflée , excitent enfin
la fuppuration qui donne iffu¢ a la caulc du mal. Comment
des corps de {i petite mafle & qui ont perdu tout leur mouve-
ment , tel que cet os, cette épingle, peuvent-ils par eux-meé-
mes communiquer a toute la mafle du corps humain un mou-
vement & une force infiniment plus confidérables quils n’en ont
cux- mémes ? Les premiéres loix du mouvement font voir la
faufleté de cette opinion, Ce n'elt pas connoitre les élémens des
méchaniques , que de fe figurer quil puiffe y avoir aucune ma-
chine qui multiplic par clle-méme le mouvement. On a beau,
par une preffion quelconque, arréter I'influx du fluide nerveux,
on ne l'augmente pas pour ccla dans les nerfs voifins, non plus
qu'en bouchant un ramcau d'artére, le fang ne va pas fenfible-
ment plus vite dans les autres , comme nous avons fait voir
(art. 41.). Je fuis fiché de choquer ici le fentiment favori de
{a plupart des Médecins ; mais étant perfvadé qulils ne cher-
chent que la vérité, ils doivent &tre bien aifes quon les détour-
ne du chemin de Perreur.

134. Le nombre des vibrations des cordes qui font dans un
milicu peu réfiftant , augmente dans la raifon compofée de la
foufdoublée des forces qui les tendent, & de linverfe, tant de
leurs longucurs que de leurs diaméires. (S GRAVESANDE ch.
24.) Mais les douleurs aigués ou graves nc fe font pas par dcs
vibrations, comme les tons, ainfi que I'on dit communément ,
puifqu’une fibre preflée conftammment par un poids ne peut cxé-
cuter {es vibrations, & ne lifle pas de caufer de la douleur ;
ainfi cc n'clt pas de 1a qu'on peut tovjours déduire les doulcurs
grayes ou aigucs,

De la Tumenr.

135. Les tumeurs inflammatoires font compofées de la tu-
meur de chaque vaiffeau qui compofe cette partie , cleft-a-dire,

de I'excés du volume de chaque vaiflcau fur fon volume natu-
rel.
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rel. Nous avons vii quun vaiffeau que le fang dilate avec plus
de force que de coutume , quoiqu’a reprifes, cft enflé dans la
fyftole , ceft-a-dirc, ne fe remet pas alors méme 4 fon volume
primitif , quoiquil devicnne plus petit quil n’étoit durant la dia-
ftole précédente; & de la nous avons déduit le batiement de
ces tumeurs (121, 122,); cependant pour plus de clarté il faut
chercher enflure qui furvient a un vaiffeau donné, par la feu-
Ic ligature, fans que la force du cocur augmente. Le défaut diex-
adicude dans les idées fait fouvent exagérer les effers des cau-
fes » & par la jette dans Perreur la plupart des Philofophes ;
nous en avons un exemple: dans les effets qu'on autribuoit a la
matiére fubtile dont on multiplioit la force felon le befoin quon
en avoit , en {e contentant de lui fuppofer une vitefle plus gran-
de a difcrétion. Par ce moyen on expliqueroit des chofes qui
warciveront jamais , comme feroit le renverfement d’une cita-
delle par un coup de matiére fubtile ; c’eft & I'expérience & non
a Pimagination, a déterminer par les effets les forces des caules.

( Fig. 1.) Soit par exemple CD Ee une artériole mefentérique
ou autre, dont le dernier rameau D F fe trouve li¢ entiérement
ou bouché, foit fon rameau conjugué De égal & parfaitement
libre, on fuppofe que les deux orifices £, ¢, font enfemble ct-
feftivement moindres que lorifice du tronc €D, dans le rap-
port de i & 20, il faur déterminer quelle fera la vitefle du fang
dans le rameau ouvert, quelle fera la dilatation des deux & leur
reflerrement , rélativement & ce qu’ils éroient avant 'obltrodtion,
la force du cceur demeurant la méme.

136. Suivant les régles de 'Hydrodynamique, Sec?. 5. pag 95.
la force du fluide qui paffera par l'orifice reftant ¢ {eraa la force
avant l'obftruction comme =2 & £ de la force totale qui pout-
{e le fluide, ceflt le méme rapport que 6384 4 6396 o1 §32
a §33, mais les vitefles font comme les racines des forces 5
donc la vitefle du fang par lorifice reftant, quand Pun des deux
et bouché , eft a fa vitefle quand tous les deux font libres ,

-comme 4/ 532 A 4/ 533 » OY COMME 79,990 2 79.97 OU 32500

a 12501,
137, Quant
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r37. Quant A la dilatation de ce vaifleau , dont l'orifice elt an
calibre du tronc comme 1 & 40 ( par hypothefe) , la preflion
faite fur les parois doit étre a la preflion totale, comme 1599
a 1600 & auparavant (art. 108.), mais auparavant elles ctoient
comme 399 a 400: donc la preffion aprés l'obftruction eft a
celle avant lobftruftion comme 6396 a 6384 ou §33 4 532
Or les allongemens des fibres circulaires font proportionels aux
forces qui les tendent ; donc les fibres circulaires de ces vail
fecaux feront allongées dans le rapport de 53z a §33 par l'ob-
{iruction : les calibres font entr’eux comme les quarrés des lon-
gucurs primitives & des ajoutées enfemble ; mettons la longucur
primitive 532 & l'ajoutée 1, les calibres feront donc avant 'ob-
{truction aux calibres aprés 'obftruétion, comme 283 a 284.
ou 10000 4 10003 , dont la différence eft imperceptible fur
un vailleau.

Quant au battement du vaiffeau, il fera le méme qu'aupara-
vant, a cette différence prés, ou fera proportionné a la diffé-
rence qu'il y aura entre la force du fang pouflé durane la dia-
ftole a celle dont il P'eft durant la {yftole.

138. On voit par la, que felon les régles d’hydraulique les
plus cxates quon ait jufqu’ici , on ne doit pas prétendre que
des tuyaux s'enflent de ce qu'on a bouché leurs voifins, Mais
il faut dire tout; comme les régles que donne fur cela lilluftre
Mr. BErnovLL1 fuppofent que c'eft -le méme orifice dont
on bouche une partiej & que l'expérience fe fait dans un réfer-
voir exceflivement plus large que ne font ies orifices .’ nous au-
rions tort de les appliquer en ce cas-ci , fans les reftrictions
que les circonftances exigent. Pour trouver donc la vérité fur
cc point, qui cft eflenticl dans la théorie de la dérivation & re-
vullion, jai faic grand nombre d’expériences , dont voici le ré-
{ulrat. -

139. Jaifait fairc en fer blanc un conduit cylindrique aboutif-
fant 4 deux rameavx , dont les deux orifices enfemble’ €toient
cinq fois moindres que le calibre du tronc, & l'adaptant au bas
d’'un relervoir toujours plein & la méme hauteur, jal trouyé que

par
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par un de ces rameaux il couloit un onziéme de moins d’eau,
quand fon voifin étoit ouvert, a méme tems que quand il éroit
fermé; la raifon en eft que, quoique le tronc (Gt plus grand que
les deux orifices enfemble, cependant rélativement a 'amplitude
de ces orifices il n’en fournifloit pas autant qulil en faloit pour
les remplir tous les deux ; car a Pendroit de la bifurcation , ou
au point de partage de 'cau en ces deux rameaux, il fe formoit
deux tourbillons ou goufres qui fe croifoient , moyennant quoi
P’un froftroit I'autre de ce qui devoit lui apartenir §il n’y cic
cu qu'un feul orifice & un feul goufre 5 d'ou il réfulie que fi
'on fait Pexpérience en des tuyaux dont les ramcaux foient beau-
coup plus petits cu égard a leur calibre, comme dans le rep-
port de 1 a 20, on ne verra point de difference, ceft- a- dire,
que les rameaux ouverts donneront de leur fluide proportionel-
lement a leurs orifices, comme le conclut Mr. MAR1OTTE
apreés de nombreufes expériences; ce qui eft conforme a la pen-
. fée de Mefl. CRAMER & JALLABERT, célcbres Profefleurs
de Mathématiques a Geneve, que yavois confultes fur cela. Ain-
fi ayant tenté l'expérience fur les dernicrs ramcaux de lartére
méfentérique , je n’ai pi julqu’ici trouver que la moiti¢ des ra-
meaux ouverte donnat {enfiblement plus que la moitié de l'eau
que tous enfemble éant ouverts pouvoient donner, me fervant
pour cela de longues bouteilles bien calibrées, & de pendules a
demi-fecondes , pour prendre les melures dans la derniére pré-
cifion.

140. Suppofant donc que je n'aye pu obferver le furplus de
fluide qui fort par un moindre nombre d’orifices , f{ur ce que
comporte leur calibre , il senfuit tout au plus que la vitelle
n’elt pas fenfiblement plus grande dans une artériole dont la
voifine eft obftruée que quand elles font libres ‘toutes deux , &
partant qu'on ne doit pas en attendre un renflement fenlible ,
tel qu'on l'obferve dans les tumecurs inflammatoires,

141. Principe. La peau & toutc autre membrane intérieure ,
¢ft placée entre deux puiflances antagonilles , dont Fune, qui cft

Ja force du fluide contenu, poufle du centre a la circonférence,
Ll &
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& lautre, qui eft le reffort aidé de la preflion de I'air & des

corps environnans, la repoufle de la circonférence au centres la
premiére tend a dilacer, la feconde a reflerrer les partics con-
tenues.

142. Si un corps de figure quelconque eft preflé de toutes
parts également par un flmde, il fera rappetifle fans changer de
figure toures les fois que les forces iniéricures feront moindres
que les extericures ; mais 81l eft preflé inégalement de dedans
en déhors, tandis que la réfiftance extéricure eft partout la mé-
me , il s'enflera néceflairement a Pendroit ou il eft le plus pref=
{é par dedans: celt par cette raifon que les chairs s’enflent fous
la ventoufe, que les anévrilmes fc forment, &ec.

143. Pour produire une tumeur quelconque fur le corps hu-
main, il faut néceflairement que les forces dont les parties conte-
nués preflent vers le déhors foient ou «bfolument plus grandes
que nc font les réfiftances des parties contenantes , ou qu'elles
le foient au moins rélativement , celt-a-dire, que les premiéres
reftant les mémes celles-ci ayent diminueé.

144. Ainfi quand on vient a diminuer la réfiftance d’une
partic en la relichant, d'une artére en bleflant une de fes tuni-
ques &c. on voit furvenir une tumeur ; & de méme fi la force
du fang, ou de lair rarefie, agit plus fortement fur une partie
que fur lautre, on la verra s'enfler. Sur quoi il faut obferver
que tout fluide qui agit fur une membrane également flexible
tend a la fléchir en arc circulaire, comme le démontre Mr.
BERNOULL1I Difiert. fur le mouvement mufculaive , ou en
courbe apellée chainette ; & la figure que cette furface prendra
fera {phéroide, telle queft la figure des phlegmons & des nom-
breufes puftules qui jointes enfemble forment la dartre , I'éry-
fipcle &ec.

145. Pour produire une tumeur inflimmatoire , il faut né-
ceflairement que la force des parties contenués foit devenué ab-
folument plus grande que celle des parties contenantes.

Car pour produire une tumeur inflammatoire, felon fa défi-
mition (1), il faut 1°. une chaleur augmentée dans le corps a

l'occa-
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Poccafion du frottement des fluides avec les folides, fans qu'on
ait appliqué aucun corps brélant a cet endroit ; mais la chaleur
qui en provient eft 'effet de la vitefle du fang plus grande que
de coutume , & répond au quarré de cette vitefle (82), & par-
tant & {a force ; donc fi la chaleur eft augmentée, la force du
fang left aufli. 2° Il faue de plus que la partie foit plus rouge
que de coutume, & partant (art. 99) que le fang ait dilat¢ &
rempli les vaiffcaux avec plus de force. II faut 3°. plus de ten-
fion, & partant plus de force qui tende les vaifleaux ; mais ceux-
ci ne le font que par le fang qui coule dedans, & par le fluide
nerveux qui agit de méme dans leur tiflu; donc le fang les dif-
tend avec plus de force , de méme que le fluide nerveux. 11
faut enfin , 4°. qu'il y ait un fentiment de douleur qui provient
de la diftenfion des nerfs, & parrant du fang, qui uraille les fi-
bres nerveufes qui compofent les vaiffcaux ; car des que par les
faignées on a abbatu la force du fang, tous ces phéaomcnes di«
minuent ; & au contraire quand il vient un redoublement de fié-
vre , & que la force du pouls augmente, tous redoublent.

146. Que ¢il y avoit vne tumeur caufée par la diminution
des réfiftances dans les vaiflcaux & membranes, il y avroit 17
moins de chaleur que de coutume; car la tenfion diminuant, &
le fang s'arrétant , la chaleur doit diminuer: 2°. la couleur {eroit
livide ou foncée comme dans les varices & ccchymoles, lefang
n'y éant pas condenfé fofifamment quoique coagule : 3°. il y
auroit moins de réfiftance, ou la partie feroit molle : 4°. enfin
la tumeur feroit indolente & froide, comme le font les cedémes.

t.47. Si nous fuppofons feulement que le fang fe porte avee
plus d'impétuofité que de coutume dans unc partic ou dans un
tronc d’artére , il eft évident ( 99 )' quiil fe fera un choc plus
grand des partics du fang , & entr'elles & avec les vaifleaux ;
de ce choc réfultera un froiffement plus violent & plus de cha-
leur, une dilatation plus grande des artéres , leur fyltole fera
moins profonde , & partant il y aura tumeur, tenfion , rougeur,
enfin tous les fymptomes generiques de Iinflammation.

148. Si la force du fang porte fur des vaiflcaux cutanés ou

Ll 2 des
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des glandes miliaires de la pean, comme ce fluide ne parvient
dans de fi perics vaiflcaux qu'apres avoir beaucoup perdu de fa
vitefle, & que cette membrane d’ailleurs eft plus denfe, plus fer-
me que ne font les parties intéricures , ( car en la coupant on
la trouve plus dure que les muicles, & le cuir des animaux qui
repond A notre pean, quoiqu’en total il foit flexible,. a un tiffa
ferme & coriace ) il eft évident que ce fang ne pourra produi-
re que de petites tumcurs telles que dans la rougeole, petite-
verole, au licu que cclles des glandes plus molles que la peau,
comme celles des jointures, formeront des bubons ou tumecurs
bien plus grofles.

149. Les grofles tumeurs feront liffes & unies & non inéga-
les & rabotteufes comme les cancers qui font relevés de grofles
veines , car la glande enflée recevane rous fes vaiflcaux fanguins
& lymphatiques du méme tronc d’artere, la force du fang aug-
mentée dans ce petit tronc agira uniformément & diltendra tous
ces vaiflcaux proportionellement a lcur calibre primitif , ainfi
tout s’enflera uniformément comme dans laccroiffement nacurel,
& de la vient la furface lifle & polie des parties, au liecu que
dans le cancer on voit des veines cutandes engorgées d’un coré,
de lautre des glandes fkirrcufes, & le total fait une furface iné-
gale.

140. Suppofons une glande compofée de lames concentriques
qui dans I'é:at naturel ont le méme degré de tenfion , tant cel-
les du centre que celles de la circonférence; fi les vaiffeaux qui
pénéerent dans Pinterftice de ces lames s’enflent, & que le volu-
me de la glande devienne huit fois plus grand que de coutume,.
il eft évident que la furface de toutes les lames deviendra qua-
druple , & partant que les fibres tranfverfes & longitudinales e
font allongées du double ; maintenant fi les fibres des lames in-
ternes que nous avons fuppolé concentriques étoient dautant
plus courtes naturcllement que celles des externes qulelles fone
plus pres du centre, & qu'elles fuffent de méme degré de ten-
fion, il eft cerrain quielles feroient tout aufli-t6t déchirées &
rendroienc une douleur aufli vive que les externes, quoique Ial-

lon~
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Jongement abfolu des cxternes foit plus grand ( 124.n.5.). Mais
comme cet arrangement de lames & cetee égaliré de tenfion n’a
pas licu , il ne faut pas étre f{urpris fi dans I'nflammation de
certains vilcéres , dont le tiffu eft mollafle, tandis que 'envelope
elt tendué & rtapifiée de nerfs , la fuppuration (e fafle bientot
dans lintéricur fans grande douleur, & que la moindrs inflam-
mation a Pextérieur produife des douleurs tres vives ; tels font le
cerveau, le foie, les poumons &c. Quand la tumeur tiraille la
peau & léléve en hemilphére, de toutes les fibres paralicles cel-
les qui paflent par la pointe de la tumcur font les plus allongces
(art. 122,), au licu que toutes celles qui ne paflent que de co-
té ne font pas tant fléchies, car toutes celles qui fe trouvent fur
les cotés ne vont pas 4 la pointe, & partant {i la force du fang
eft capable de déchirer les fibres, ce fera a la pointe que la pre-
miére déchirure fe fera ; mais fi une fois la fuppuration elt faite
& que le pus ronge, il déiruira les fibres {ur lefquelles fa pente
le portera.

15 1. Immédiatement fous la peau, au fommer de la tumeur,
fe trouvent des vailleaux plus tiraiilés que les autres & de beau-
coup moins folides que la pean méme ; mais, a tiraillement é-
gal , les vaifleaux les moins fermes {e doivent déchirer les pre-
miers 3 {i donc ce déchirement doit précéder ou accompagner
la fuppuration, il acrivera que la pointe de [a tumeur immeédia-
tement fous la peau {wppurera la premiére . & alors on verra le
blanc du pus a travers la pcau amincic par le tiraillement & au
fommet de la tumeur , comme on le voit tous les jours; la
‘peau clle méme y eft blanche & perd fon fentiment aflcz fou-
vent. :

152. La doulcur eft proportionnée au danger de la rupture
des fibres; la rupture arrivée il ne doit plus y avoir de douleur,
a moins qué cette rupture ne foit pas complette & qu'elle laifle
des tendons, des paquets de fibres a demi-coupés ; car alors la
retraction élaftique dui paquet n’étant contretenué que par un pe-
tic nombre de fibres, doit les forcer, les tirailler jufqu'a-ce que
tout l¢ refte {ojt déchiré , ce qui excite des douleurs’ continuelles.

Lt 3 Qu
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On ne doute pas que la circulation ne foit plus génée dans le
phlegmon que dans la méme partic en fanté , quoique le phleg-
mon ne foit pas effet immediat de I'arrét du fang ; mais le fang
eft un fluide qui ne peut refter long-tems arrété & expofé a la
chaleur du 33 ou 34° degré fans pourrir ou au moins fans sal
terer’y & fuivant les différens degrés de digeftion, daleération ,
{a couleur, fa conliftance & fes autres qualités peuvent changer
totalement , comme Vapprend Mr. BOER HA A VE parlant de la
chaleur ol les ccufs fe couvent ; donc on pourra un jour peut-
étre en déduire non feulement les phénomeénes de la fuppura-
tion, mais méme, fi les. moindres circonftances changent, ceux
de la gangréne, ce qu'on ne peut pas faire encore bien claire-
ment,

De la Fiewvre.

153. La quantité de fang exprimée du coeur dans laorte eft
réciproquement proportionelle aux réfiitances qu'il y trouve ,
{i les forces du coeur ne changent pas; mais la moitié du paffa.
ge du fang étant bouchée, ou telle autre partie qu'on voudra ,
cette moitic du paflage réfifte, & partant Ja quantité de fang qui
devoit fortic du coeur & chaque pulfation eft moindre de moiti€.

154. Mais ce que nous difons du ceeur, comme pifton prin-
cipal , sapplique de lui- méme a chaque tronc d’artére, dans le-
quel la portion de fang, qui y entre a chaque fyftole du coeur,
eft une colonne qui fair 'office de pifton & poufle le fang pré-
cédent ; donc dans chaque artére y ayant unc moitié feulement
du fang envoyé par le caeur, cette moitié occupe une longueur
deux fois moindre dans ces tuyaux oylindriques, c’eft-a-dire ,
va avec deux fois moins de vitefle, puilqu’effeitivement la fom-
me des orifices par ou ce fang peut pafler dans les veines eft
moindre de moitié, -

155. La force du cocur demcure la méme , toutes les fois
que la vitefle du fang dans la plus petite feftion cffe@®ive des ca-
naux f{anguins cft la méme , & quil y pafle unc quantirg& ic

uide
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fluide proportionelle a la grandeur du paffage ; car les vitefles
des fluides dans les paflages les plus étroits font comme les raci-
nes des forces pouflantes , toutes les fois quil eft fourni avtant
de fluide par le refervoir qulil en peut fortir par ce paflage ;
donc fi la vitefle en ce paflage demcure la meme, la force pouf=
fante ne change pas ; mais la quanrité de fluide qui pafle de
méme vitefle a travers des orifices inégaux, eft comme ces orifi-
ces; donc fi les dépenfes font comme les orifices, ou que le flui-
de dans ces orifices ait meéme vitefle , la force pouflante cit la
meme,

156. Quand il n’y a point d’obftruttion, la vitefle du fang
dans les derniers orifices eft proportionnée au nombre des pulia-
tions du coeur & des artéres dans un tems donné, & a la hau-
teur ou profondeur de chaque pulfation. Car les artéres, a égele
fréquence, ne peuvent ainfi que le coeur fe contralter plus pro-
fondément fans chafler plus de fang dans les veines , ni a ¢gale
profondeur fe contracter plus fouvent fans faire pafler plus {ou-
vent la méme quantité ; or quand par le méme orifice il pafic
en un tems donné plus de fluide, fa vitefle eft nécellairement
augmentée ; §il en paffe moins, clle et néceflairement diminuce:
donc la vitefle du fang eft dans les derniers orifices cn railon
compofée de celle du nombre & de celle de la hauteur des pul-
fations du cceur ou des artéres ( 49.).

157. Il eft donc impoflible que la fréquence & Ila hautcur du
pouls augmentent , quand les orifices font les mémes, a moins
que la force du coeur naugmente dans la raifon compoli¢e de
la doublée du nombre des pullations & de la doublée de leur
bauteur.

158. A plus forte raifon la force du coeur doit-clle augmen-
.ter, fi les orifices érant plus petits le nombre ou la hauteur des
pulfations augmentent ; car il faut qu'elles avgmentent fi les ob-
fiructions éant données , le nombre & la hauteur ne diminuent
pas ou perfiftent comme dans I’érat naturel.

159. Ceft donc une grande erreur de foutenir que les ob-
fiructions font la caufe prochaine & immédiate de la fréquence

&
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& de 1a hautenr des pulfations, telles qu'on les obferve dans la
vigueur des fidvres inammatoires, comme pleuréfic, péripneu-
monic , phrénélic &e: on n'a qu'a boucher la moitié des orifi-
¢es du foufier d’one forge qui aille par la force de leau, & l'on
verra que les panncaux ou s'abaifferont & s'ouvriront deux fois
plus lentement 5 ou ne parcourront a chaque alice & venué que
la moitié du chemin accoutumé, a moins que la machine, ar-
rérant Pecau du biais , ne la faffe élever quatre fois plus haut
quavparavant; car alors la force devenant quadruple imprimera
3 Pair qui fort du fouflet unc vitefle double de I'accoutumée ,
& moyenant cela il en fortira autant par un orifice qu'il en for-
toit auparavant par deux ou par le double , & les panncaux
jouéront avec leur vitefle & leur fréquence ordinaire. ( Princ.
49 & fuivans.)

160. Le le@eur intelligent excufera les repétitions dans un
ouvrage, qui n'eft pas fait , comme on voit, pour convaincre
des Méchaniciens, & qui doit pourtant néceffairement tre enten-
du de ceux qui veulent érablic la pratique de la Médecine fur la
théoric la moins incertaine.

161. Si Pon prend I'idée des Anciens {ur la fidvre , on la ree
gardera comme une lutte de la puiflance mouvante du coeur
avec la caufe morbifique, ou un cffort que fait la nature ou le
principe moteur pour furmonter les obftacles oppolés aa cou-
rant du fang; il y aura donc de la fiévre toures les fois que la
force du coeur fera augmentée , de fagon tourefois a lafler & af-
foiblir les autres organes du mouvement. ,

162. Mais on dira peut- étre que dans la fievre maligne le
pouls n’eft ni plus élevé ni plus fréquent que dans P’étac natorel,
& que cependant on trouve aprés la mort des vifcéres enflam-
més 5 a quoi je répons que les vifcéres enflammds marquent,
de Paveu de tout l¢ monde¢, le paflage du fang conflidérable-
ment diminué dans les petits vaifleaux , & partant (158) puil-
cue le pouls n’a pas diminué en hauteur & en fréquence au
detlous ddPétar naturel , il faue ‘néceflairement que fa force foit

13 SR X UL adc B A avg-
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augmentée , fans quoi, comme nous avons vi, il ne fe feroit
point de tumeur inflammatoire.

163. Quand la quanticé de fang engoué les vaiffcaux & oppo-
fe une grande réfiftance au coeur, le coeur ne peut fairc que de
trés petites contraltions, c'eft-a- dire, envoyer tres peu de [ang
3 chaque fois dans les artéres, d'ou senfuit un pouls fort petit,
( car le pouls fe mefure par I'excés du calibre de lartére qui
feul eft fenfible fur fon calibre dans la fyftole qui ne sappergoit
pas) & alors, fi par quelques faignées on enléve cette mafle de
trop, on voit le pouls s’élever, comme on oblerve en pratique,
& comme la Méchanique l'enieigne.

164. Nous avons donné d'avance (Princ. 49 & fuivans), la
théorie des fiévres inflammatoires, & fait voir combiecn grande
cft la dépenfe des forces de réferve dans ce travail violent du
coeur qui ne cefle ni nuit ni jour; d'od s’enfuit non feulement
la laflicude des membres , mais méme quelquefois la mort.
Nous avons donné des régles pour le prognoftic & pour eftimer
la grandeur du danger, non pas d’une maniére a nous fatisfaire
pleinement , mais au moins fur des principes plus certains & plus
évidens qu'on ne I'a fait julquici. Ceux qui ne confidérent dans
Phomme aucune puiffance mouvante, & qui en font un mobile
perpétuel dont le mouvement augmente a proportion des réfif-
tances , font fort en peine quand il faut expliquer la ceffation
de toutes les altions, qui effe@ivement repugne a leurs princi-
pes; ils font obligés de dire que les cffets ne font pas propor-
tionnés & leurs caufes ; car autrement liant Paorte au fortir du
eocur dans un animal vivant, il devroit s’enfuivre une fidvre vios
lente & durable , puilque les réfiftances la produifent, au licu
que P'animal meurt fur le champ. Dans les fiévres ordinaires ils
font reduits a fuppoler que le reflort de tous les vaifleaux fe
romt entiérement & que la mort s’enfuir, quoiquon ne voye
aucune différence entre le reffort des artéres dans un animal
récemment morr, & cclui qu'clles ont durant la vic : dans
leur fy(téme la fiévre ne devroit pas fe déclarer tout a coup
comme elle fait, puifque cc font les fucs cruds & groflicrs qui

Mm paflant
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paffant peu a pen dans le fang & obftruant les vaiffeaux doi-
vent a mefure de cetre obftruttion accélerer le mouvement du
fang ; cncore moins peuvent-ils donner une raifon plaufible de
Laccroiflement (ucceflif des efforts du coeur durant les premiers
jours de la maladic , & pourquai ces efforts font proporuonnes

au danger & a ce qui refte de force 4 bomme,
16y, Je fai bicn que quand on veur aller aux caufes premié-
res & a Velleace du principe moteur , ou rechercher la fagon
dont il agit fur le corps , on trouve des difficultés invincibles 3
mais en Mdéchanique on n'y cft pas obligd. GaLILE’E a donné
la théorie de la chute des corps fans chercher la caufe moavan-
te; Mr. Newron a donné la théorie des Planéees indépendante
de la connoiffance du moteur , & tous les Médecins recopnoif=
fent que la volonté produit le mouvement, fans concevoir com-
ment I'ame ou comment le Souverain Etre agiflent fur la matiére.
Sl faloit prendre parsi entre ceux qui prétendent que c’elt a une
des faculids de I'ame que Dieu a donné le pouvoir daugmenter
les forces du cceur indépendamment de la volonté , & ceux qui
croyent que la force ne manque jamais & cft proportionnée aux
réliltances de la machine, ou dépend de quelque difpofition ar-
tificicule des organcs, il n’y auroit pas & balancer pour rejetrer
cette derniére opinion, comme contraire aux premiéres notions
de la Méchanique , & a préferer autre comme ne contenant
rien de contraire a ces notions, :
~166. GALIEN qui avoué (*) ne connoitre pas Ieffence de
Fame, parle de ce principe moteur, que Mr. St A HL apelle Na-
turc , comme d'une des faculeés de Fame méme, GALEN. in
lib, vi. Epidems. H1pp 0CR. Voici comment il sexplique au
fujet du texte ou HipproCRATE prononce que la nature guérit
les maladies, & fait dans le corps humain tout ce qui convient
pour le conferver & le rétablir quoiquelle n’ait pris legon de
- perfon-

(*) Sive quadem alia vis incor- . bus recedat , nullam hac J’-’ re firs
porea a noftro conditore cerébro in-  mam rationem babep. G ALEN.
dita fuerit G _morientibus animali-  ibid |
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perfonne : Pidiftis igitnr & dudum , cum viventem capram gravi-
dam difecarem , fetus ex ipfa ligatd extralfus, ut humi depofitis
guatuor pedibus ambulare inceperit  a nallo edoitus , ambulands
vauf@ membra hec_efie corpori fubjecta s & panlo pofierius [iper-
VAcdum humorem quo ejus cHtis exterius circumfufa-erat , excuffe-
vit, arque iterum uno ex pedibus panlo poff coftas [ibi fcalpferit ; ex
qguo vos omnes prefentes exclamaviftis » primum guidem guod ipfe
[jmptomatis medelam abfgue Dofore invenerit , fecundo guod per
hoc membyum [olim id fieri poffit » tertio quod per hunc moanm.
D’aprés cette obfervation autentique GAL1EN dit que le baail
lement, la pandiculation, la toux, I’éternament, le hoquet &
autres {ymptomes , font des efforts que fait la nature pour chaf-
fer des matiéres morbifiques, & que ceft le méme moteur qui
agiffoit dans ce chevreau & dirigeoit fes organes dans cette ac-
tion : » Or les enfans , continué-t-il, ainfi que tous les animaux,
; font les mémes adtions naturellement & fans Pavoir appris.
5 Ce font donc 1i les ouvrages de la Nature, qui pourvoit d’'une
,» maniére admirable & tous les befoins du corps, & exécute les
,» mouvemens néceflaires 4 la confervation de la fanté¢ & au fou-
» lagement des maladies «. On peut voir cette difpute plus au
long dans la Théorie de la fiévre de Mr. LAMURE favant Do-
&eur en Médecine , dans fa Difertation fur la Refpiration 5 &
dans la Differtation intitulée de Naturd rediviva.

167. Sans entrer plus avant dans la recherche du principe
moteur en queftion , nous difons quil eft ablolument de méme
forte que celui dont parlent HippoCRATE & GALIEN dans cet
endroit, ceft-a-dire, celui qui nous porte a grarer les partics
qui nous démangent, a chafler par la toux les matiéres qui ge-
nent le paffage de Tair, par Péterntiment cclles qui picotent
les narines , par le vomiflement celles qui péfent fur Lefto-
mach, 4 reticer la main fans réflexion quand il tombe une étin-
celle deflus , tous mouvemecns que la volonté exécute quel-
quefois ou auxquels elle concourt évidemment, mais qui quel-
quefois s’cxéeutent fans réflexion & fans qu'il nous paroifle que,

la volonté lcs ordonne,
Mm 2 168. 11
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168. Il faut obferver que les inflammations finiffent par réfe-
{ution 5 quand la matiére intéricure qui obftruoit les tuyaux fan-
guins reprenant fa fluidic€ ordinaire circule librement dans les
vailleaux: par fuppuration , quand par les efforts violens ces vaile
feaux ont éié déchirés , moulus, & la matiére changée en un
fluide blanc, épais, qui (¢ forme une route hors du corps: par
endurcifement , quand la lymphe qui gorgeoit une glande s'eft
defléchée par la chaleur fiévreufc av point de duscir, tandis que
les vaifleaux fanguins voifins fe font débouchés: enfin par gane
gréne, quand Iembarras des vaiflcaux a été fi grand que tout
mouvement circulatoire ayant ccflé¢ , le mouvement de putré-
faction cft furvenu,

169. Principe. La matiére morbifique étant réfoute, diffipée ;
corrigée , le pouls devient plus tardif, plus rarc, plos fouple
qu’il n’étoit auparavant; & s’il y a eu abbattement des forces ,
on les voit fe relever autant dans les mofcles foumis & la vo-
lonté qu'elles diminuent dans les organes de la circulation & de
la refpiration,

170, Durant la pleuréfic, par exemple, les forces vitales da
pouls & de la refpiration fe trouvent notablement augmenrées
comme il paroit par la fréquence & par les dilatations & les
conftrictions , tant de la poitrine que des artéres; & nous avons
VU que ces violens mouvemens ne pouvoient fe faire fans qu’il
fe perdic ou fe confumat beaucoup plus de force quil ne sen
rcpare @ mefure ; & partant les forces totales de la puiflance
mouvante doivent diminuer ; au moyen de quoi il neft pas
furprenant que certe puiffance, pour dviter unec dépenfe inurile
des forces, laifle tous les mufcles foumis 4 la volonté dans I'ina-
&ion & dans le repos: mais quand le danger cft pafl¢ , que le
fang trouve une roure libre a travers les poumons, que P'inflam.
mation eft diflipée , alors clle doit faire vne repartition de ce
qui lui refte de forces , dans la proportion ordinaire; & pour
ccla le fluide nerveux doit aller en moindre abondance au coeur
& a la poitrine , & plus abondamment aux membres foumis &
la volonté, dont Je jeu eft déformais utile, & peut fc faire fans

incom-



SUR INFLAMMATION. 277

incommodité, n’y ayant pas de befoin plus preflant pour la vie
que de faire aller les organes a lordinaire,

Conclufion fur la canfe de Plpflammation,

171. On eftime communément une inflammation plus confidé-
rable qu’une autre, ou plus forte rélativement au degré plus haue
de chaleur, de douleur, de tenfion, de rougeor, & a 'érendué
de la tumeur : ainfi un panaris accompagné de chaleur brulan-
te, de douleur cuifante, dclancemens vifs & qui redoublent a
chaque battement du ceceur , cft une inflammation plus forte que
ne feroit une tumeur rouge, beaucoup plus ¢levée & plus large,
mais qui auroit les autres {ymptomes dans le plus bas degeé; il
en eft de méme des maladies inflammatoires: mais {1 I'exces de
la tumeur & de la rougeur concourent a former le panaris , le
mal en fera d’'autant plus confidérable.

172. Les caufes font proportionnées a leurs effets, & ceft par
cette mutuclle correfpondance qu’on les reconnoit : mais tous
ces phénoménes font proportionnés a I'impétuoficé dont le fang
lancé par le coeur va choquer le fang contenu dans les vaiflcaux,
ain(i que nous I'avons vu pour lintenfite¢ de la chaleur (75),
pour la rougeur (92), la pulfation (101r), la tenflion (121},
la douleur ( 133), la tumecur ( 145), la fiévre (161); donc la
caufe principale de I'inflammation eft la force dont le fang cit
lancé & choqué dans les vaiffeaux.

Dans Pétat de fanté le fang, a chaque contraltion du cceur;
eft prefie plus fortement , lancé plus vite dans Iartére, que ne
va le fang précedent ; & cela ne peut €tre autrement, puifque
tout le mouvement progrellif du fang vient du cceur , (lequel
cefle d’agir fur le fang contenu dans l'aorte quand il 0’y en en.
voye plus , ainfi quil fait aprés fa contrattion ) ; cependant le
fang qu’il y a poufl€ ci- devant a communiqué de fon mouve-
ment au précédent & aux vaifleaux , & partant a perdu du fien;
il eft vrai que le reffort des vaiflcaux lui en rend une partic ,
mais comme leur foree €laltiqgue & cont-athive elt moindre que

Mm 3 celle
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cellc dont le fang les a dilatés , car il n’y a point de reffore
parfait ; & comme ce mouvement ne le dirige pas dans le fens
de la circulation, plator quen fens contraire , de ces deux ten-
dances P'one n’emporte le fang que du furplus dont elle prévaue
fur 'autre; ainfi par toutes ces raifons, il eft néceflaire que le
cceur lui imprime a chaque feconde un nouveau degré de mou-
vement. Mais il ne peut le faire fans choc , & nul choc dans
les fluides fans écralement de parties; d’ol vient la diaftole na-
turclle des artéres ou leur enflure, la chaleur, la tenfion, telles
quon les obferve en érat de fanté ; & fi tous ces phénomenes,
par 'augmentation de la caufe, viennent 4 augmenter, leur con-
cours produira l'inflammation. Peut-on dire de méme dans I’hy-
pothefe vulgaire, que Parrét du fang dans un moindre degré pro-
duife la chaleur, la rougeur & les pullations naturelles ?

De la caufe occafionnelle la plus commune
de P Inflammation.

173. Lemouvement du fang lancé par le cceur venanta aug-
menter , le choe eft d'abord plus violent. parce qu’il y a plus de
vitefle rcfpc&we ou de différence entre les vitefles de celui-ci
& de celui qui étoir dans les artéres ; mais il eft vrai aunfli que
eclui des artcres ayant congu a fon tour une partic de ce mou-
vernent, va plus vite, méme durant la fyftole des artéres, quil
n'alloit auparavant ; ainfi cette vitefle refpe&live diminué ; cepen-
dant clle ne diminu€ jamais au point d’étre la méme, que quand
le coeur fe mouvoit avec fa force ordinaire , car la réfiftance
que rencontre le fang a couler dans les artéres, augmente com-
mec le quarré des vitefles qu'on lui imprime , ainfi que celles
d'un jet d’cau tombant dune plus grande hauteur de refervoir,
car 'eau ne monte pas a proportion aufli pres de fa hauteur
complette, que fi clle tomboit d’un réfervoir moins haut,

i74. Quand donc le fang qui eft dans les artéres eft pouflé
avec quatre fois plus de force ou deux fois plus de witefle , par

celui qui eft dans les orifices du coeur, non feulement il foufre
quatre



SUR L'INFLAMMATION. 279

quatre fois plus de déchet , a raifon de la réfiftance du fang
veineux qu’il poufle , mais encore 4 raifon des frottemens des
vaiflcaux dont les furfaces augmentent a melure quils s¢loi-
gnent du coeur 3 & partant ce fang ne peut prendre la vicelle
entire que le coceur lui imprime , fans compter qu'une partie
fe perd fans retour a dilater les vaiffeaux ; donc il y a toujours
plos de différence entre la vitefle du fang qui fort du coeur &
celle du fang artériel, qu'il n’y en avoit dans I'état naturel; & le
choc étant proportionné a ces vicefles quarrées, 'une ayant augmen-
t€ dans un plus grand raport que l'autre , le choc cit plus fort.

Dot il fuit que plus la vitefle du fang au fortic du cocur eft
grande , plus forts feront les chocs , les frottemens & les {ym-
ptomes de I'inflammation, pourvii que les réfiftances ordinaires
du fang n'ayent pas diminué,

175. Si la vitefle du fang dans les artéres vient a diminuer
dans un plus grand raport que celle du fang lancé par le coeur,
il y aura de méme vne plus grande différence entre leurs viref-
fes, & parrant un plus grand choc que dans I'état naturel , ou
que dans I’état on ces deux fluides différent moins en vitelle ;
comme on voit I'eau fe refouler & s’¢parpiller contre la poupe
dun bateau mi dans un courrant, {i l'on vient a arréter le ba-
teau, au lieu qu'clle n’agiffoit pas contre la poupe , quand le
bateau alloit de méme vitefle & dans le méme fens que le cou-
rant; 1l en feroit parfaitement de méme dans les obitrations
de nos vaifleaux fi le fang n’éioit pas fourni par unc forte de
pompe, dont le jeu doit néceflairement fe rallentic @ melure
qu'on diminu¢ les iffués de I'cav; or fon jeu fe rallentiflant ,
le fang fe porte plus lentement contre les obftacles , & partant
les chocs diminuent. Ce'n’eft donc pas de Iarrét fimple du fang
qu’on peut déduire I'inflammation , il faut de plus que la force
mouvante du coeur foit augmentée , fans quoi I’on aura tout aa
plus une enflure des vaiffeaux telle qu'on l'obferve en liant la
veine avant ‘la‘faigneée , enflare qui ne feroit pas fenlible dans
les artéres pareillement lices's ‘'@ moins que le fang n'y fir a

‘méme tems poullé plus impétueufement ; car les arteres, memne
14118
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{ans étre liées, font dans leur diaftole prefque auffi renflées qu'els
les le puiffent par la force donnée du coeur (115), & les vei-
nes dans lefquelles le cours du fang va vers un lieu moins ré-
filtant, ne font pas aufli pleines qu'elles peuvent I'étre ; aufli
des que l'animal eft mort s'enflent-clles confidérablement , le
fang s’y accumulant & ne pouvant traverfer le ventricule, de fa-
con qu'clles conticnnent de plus tout le fang artcriel.

176, Si 4 méme tems que le fang eft arrété dans un vaiflean
bouché ou oblftrué, la force du €oeur vient a augmenter nota-
blement, il doit s'enfuivre unc inflammation plus grande que fi
'unc de ces deux conditions fe trouvoit feule; & c'eft ici la
caufe occafionnelle de I'inflammation. ;

Mettons que le fang lancé par le coeur dans la fanté allat plus
vite que celui qui le précéde , dans le raport de § a 3, la
différence eft 2z , dont le quarré 4 exprimera la force du choc
mutucl; il eft évident que fi le fang antécédent perd dans quel-
que vaiffcau particulicr rout fon mouvement , & que la force
du coeur augmente jufqu’a faire alier le fang dans l'aorte avec fa
vitelle ordinaire 5, la différence des vitefles {era 5, dont 2§ ex-
primera la force du choc: & fi le pouls devient plus fréquent
& plus ¢levé, ou que le fang aille encore plus vite, comme a-
vec 7 degrées , la force du choc fera comme 49. Ce qui nous
fait voir que ces deux conditions érant combinces fuffiront a
produire de trés notables inflammations.

177. Ce n'elt pas a dire qu'il ne furvienne des inflammations
confidérables, fans qu’il ait précédé aucun arrét du fang; car
nous voyons qu’il en furvient, comme des éryfipéles an vifage,
en conféquence dun effort violent pour vomir , d’'une colére
violente ; les mains s’enflamment par un travail trop violent, les
pi¢s par une marche forcée ; la péripneumonie fe forme pour
avoir trop crié; il fe fait méme de pareilles maladies par méta-
ftafc ou tranlport de fang violent ; & en effet fi le fang vient &
fe porter avee plus dimpéruolité dans une artére particuliére ,
il y efluyera de grandes réfiftances ou proportionnées au quarré
de fa vitelle, & il pourra engotier lui-méme f¢s conduits, com-

me
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me fi grand nombre de perfonnes fe pouflent impétueufement
dans un paffage éeroit, ils fe boucheront eux- meémes le pafiage,
ou il en paflera moins que s’ils éroient plus libres 3 & alors il
y aura les deux conditions requifes pour produirc une inflam-
mation confidérable,

178. Principe. Le cours ow I'impétuofité¢ du fang peut deve-
nir plus grande dans certains rameaux de laorte que dans les
autres » qui dans I'érat naturel avoient méme direction & mé-
me calibre.

179, Exemple. Suppofons que liliaque droite fafle un angle
avec I'aorte, pareil a celui que fait la gauche, & ait précifément
le méme calibre , on croit communément que fi la vitefle du
fang augmente du double dans une iliaque, clle doit augmenter
d'autant dans lautre, & ainfi de tous les autres rameaux de
l'aorte ; or cette propofition porte quil fe peut que la vitefle du
fang dans l'aortec venant a augmenter du double , du triple ,
Paugmentation foit également double , triple dans les rameaux
de Pliaque droite, & ne foit pas double, triple dans ccux de
la gauche, & ainfi de telle aurre artére qu'on voudra : ou que
le raport dimpétuoficé du fang foit plus grand a ce quiclle étoit
en fanté, dans un ramecau que dans un autre.

180. Cetic propofition me paroit fuivre de ce qu'on ob-
ferve dans les cadavres. Ayant pris grand nombre de fois les
mefures des artéres , jai conftamment obfervé quc celles qui
donnoient du fang au vifcére affe@é de l'inflammation dont le
malade étoit mort, comme l'artére pulmonaire dans les cada-
vres morts de péripncumonic , pleuréfie &c. la méfentéiique
dans ceux qui meurent d'inflammation aux inteftins &c. ctoient
plus dilatées qu'clles ne le font d'ordinaire ; mais ce qu'il y 2
" de fingulier , ceft encore que Pembouchure de ces artéres -ou
le goulot cft conique, plus large vers l'aoree ou vers le coeur,
plus éeroic vers la partic 3 d’ou il cft aifé de conclure que le
{ang agiffoit plus fortement fur cette artére que fur les autres, &
fur ce goulot que fur le refte du conduit.

181, Ayant adapté deux tubes de verre parfaitement égaux

Nn au
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au bout d'une feringue d'inje&ion, I'un felon Vaxe de la machi<
me , lautre lateralement & formant un angle avec cet axe -
yoblervois en preflant Iégérement le pifton 4 quelle diftance al-
loient les deux jets, & je le marquois; enfuite ayant poullé trés
fortement Ie pifton , jai prelque toujours obfervé que quoique
la diftance a laquelle parvenoient les deux jets fat beaucoup aug-
mentée , celle pourtant du jet direCt augmentoit dans un plus
grand raport que celle du jet oblique.

182. Sans chercher la raifon méchanique de cet effet, il s'en-
fuit, que puifque les artéres carotides font plus que pas une au-
tre dans la dire@ion du fang qui eft lancé du ceeur dans l'aorte,
bien ‘que la vitefle du fang éwant naturelle , il niaille a la téte
qu'une quantité de fang proportionelle au calibre des carorides
cependant durant la fiévre, indépendamment de la ficuation ho-
rizontale du corps , il en va dans les carotides & a la téte, dans
un plus grand raport que dans les autres partics; ce qui expli=
que les maux de téte qui accompagnent fi fouvent la fiévre ,
les delires, les infomnies . I'i'nflammation des meninges fi familiéres
dans les fievres inflammatoires, comme Mr. SiLva I'a oblervé
dans la petite- verole, les fievres malignes &e:

183. Mais fans confidérer cette reCtitude des arteres avec
Paorte , je crois que la méme puiflance qui meut le coeur, qui
fait fairc & la langue & aux mufcles du larinx, dans la parole
& le chant, des mouvemens (i variés en tout fens, qui meut une
partic des mufcles droits fans toucher a l'autre &c. peut aufli
dilater ou reflerrer felon fes vués & nos befoins certains ra-
mecaux d’artére; d’autant mieux qu'on y obferve des fibres muf-
culenfes , qui, foffent - elles blanches , ne laiffent pas d'ére pro-
pres au mouvement mufculaire , pui[‘quﬂ tous les mufcles des
fauterelles, du merlan, & de quannre d'infeGes & de pcnfTJns,
fe trouvent blancs ; or cela érane il eft certain que le fang ira
plus impétuculement dans les artéres dont l'embouchure fera
plus dilatée, plus fouvple, & perdra plus de fon mouvement dans
celles qui fecont plus refferrées , a caufe du frottement qui Icﬂ:

pius



SUR LINFLAMMATION. 283

2

plus grand dans les petits tuyaux que dans les grands. La Na-
ture, dit HIPPOCRATE, l¢ prépare & fe fait clie- meéme des
routes pour faire pafler le fang & lcs matiéres morbifiques , &
fans I'avoir appris d’aucun maitre ¢lle exécute ce qui clt nécel-
faire au corps humain.

184. Maintenant je vois unc infinité de phénomenes qui ne
peuvent s’expliquer quen {fuppofant ce principe (178); il fuffira
d'en raporter quelques- uns.

On rougit & loccafion d’'un reproche, & Pon fent une elpece
de feu qui monte au vifage en méme tems que la rougeur fe ré-
pand fur les joués ; fi alors on regarde les autres parties dn
corps, & méme du vilage, on nc les voit pas rougir. Cc pheno-
ménc ne peut arriver a moins que le fang ne fe porte plus ra-
pidement ou plus fortement aux artéres des jou€s déterming-
ment ; car {i le fang ne les dilatoit que parce qu’elles fc feroient
relichées , il eft évident par la théorie de la chaleur , qu'on n'y
fentiroit pas une flamme ou vapeur chaude fe répandre comme
on la fent ; que fi le mouvement du fang elit augmenté par
tout également , il n'y a pas de raifon pourquoi les autres par-
tics , comme les oreilles , le fcin , nauroient pas &té attaquees
de la méme flamme & de la méme rovgeur.

A lafpet ou au fimple fouvenir d'un mers appetiffant , fur
cour dun fruit aigrelet , on fait que la falive coule abondam-
ment dans la bouche, fans qu'il paroifle aucun jen dans les muf-
cles qui peuvent prefler les glandes parotides; mais on fait que
Pabondance des fecrétions a travers des tuyaux de méme calibre,
ot comme la vitefle dont le fang duement conditionn¢ eft poul-
{¢ dans les glandes ; donc &c.

Les perfonnes fenfibles & compatiffantes qui fe trouvent pré-
{entes 2 quelque cruclle opération faite fur un de lcurs parens
ou amis , comme a l'amputation d’one cuiffe , fentent fouvent
un bourdonnement dans loreille avee chaleur & rougeur confi-
dérable de lorcille externc s cc qui eft bient6t fuivi de la pa-
Jeur du vifage & de la lipothymic, Dan;{l’ivrcﬂ‘c, il arrive aufli

n 2 fort
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fore fouvent que les orcilles font plus chaudes que d’autres parl
tics. Dans un acces de colére on voit des gens ecumer , grin-
cer des dents, avoir les yeux faillans & érincelans , le vifage
allumé ; dira-t-on que le fang ne paroit fi fort fe porter a ces
parties determinées que parce que leurs artéres fe relichent ?
mais outre que la dérenre des mufcles eft une vraye allion ,
comme le fait voir Mr. WiINsSLOw, n'eft-1l pas évident que
fi céioit par relachement on ne verroit ni tant de vigueur, ni
tant de rougeur , ni tant de chaleur dans ces parties ! Il faut
donc conclure que le fang fe porte quelquefois déterminément
en certains vaifleaux avec plus d'impéeuofité que dans d’autres.
D'ou 1l s'enluit que les Modernes ont eu tort de profcrire de
leur théorie ces mouvemens déterminés que les Anciens enten-
doient par anarrhopie & catarrhepie y ou tranfport des humeurs
vers le haut ou vers le bas, qui arrivent dans les méraitafes ,
qu'on a profcrites de méme , parce qu'on en ignoroit les -rai-
fons, mais dont on voit de fréquens cxemples dans la pratique,
celt-a-dire, quand on profite des occafions qu'on a d’obfer-
ver. Le fang & le fluide nerveux fe portent non fevlement dans
toutes les parties attaquées de douleur , comme le remarquent
les Anciens, wbi dolor illuc fanguis & [piritus vehementins in-
Jluznt , mais encore dans les mufcles & fibres mufculenfes dé-
terminément que P'on veut faire joiier. Et peut-on douter que
dautres facultds de I'ame, que la volonté, ne faffent le meéme
effet 7 Quoiqu’on ait attribué 4 Ia force de I'imagination des ef-
fets qui ne lui apartiennent pas, eft-on en droit aujourdhui de
nier ceux qui lui appartiennent ¥ Qui peut douter que Iimagi-
nation ne fafle aller le fang & le fluide neryveux » 1 non dans
les ~corps caverncux, du moins dans les mufcles des organes de
la génération, ou neles en détourne ; de méme que la volonté
cavoye les fluides a telle portion de la langue quil convient
pour la parole, ou les détourne. Jai vi le fang d'une veine
ouverte sarréter en conféquence du dépic quiavoit le malade,
de cc qulon le forgoit  fubir Ja faignée, Mais il y aurﬁit trop

‘Cxem-
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d’exemples a citer, & je crois le principe affez prouvé,

Corollaire 1. 11 cft utle que le fang fe porte plus rapide-
ment vers certains organes dont les voyes ne font pas libres ,
ou dont le jeu eft foible & languiffant; mais il y a dans ’hom-
me, fclon tous les anciens Meédecins , une puiffance ou faculité
qui exécute les mouvemens utiles ou qui femblent tels, aufli
les voir-on s'exécuter ; donc le fang fe porte avec impétuoficé
dans certaines artéres indépendamment d’aucune obftrution pré-
cédente.

Coroll, 2. La meéme puiffance qui nous fait grater quelque:
fois julqu’au fang , & qui nous fait opinidtrer a cette action ,
qui a certains égards nous paroit douloureufe & nuifible , ne
peut- elle pas faire aller le fang avec force & impéwofité dans
les parties ol 'on a une parcille fenfation , ot fe trouve une
obltruction qui arréte en partic la circulation 2 Et ne peut- il
pas {ec faire que cette puiflance continué opiniatrément fes ef-
forts pour dégager ces vaiflcaux , quoiqu'il nous en cotte de
vives douleurs, des fuppurations , un affoibliffement général ,
la gangréne, comme je l'ai va arriver pour avoir déchiré avec
les ongles des dartres qui caufoient une démangeaifon infup-
porrable.

Il eft vrai qulil paroit abfurde dans le fentiment de Mrsy
STAHL, PoTrTERFIELD & autres, que I'ame raifonnable ,
qui a la fanté en vué, produile des chofes (i nuifibles, & ca-
fin foit {i déraifonnable : mais 4 cela Monf. ST AHL répond
que c’eft ‘ne pas connoitre 'homme que de le croire incapable
de faire , méme volontairement , toutes les fautes imaginables
contre fes propres intéeéts , & que qui dit raifonnable ne die
pas infaillible : mais que ce foit 'ame ou telle puiflance qu’on
voudra, ce n'elt pas dequoi nous devons nous embarrafler,
pourvl que nous fachions la liaifon & la chaine des eflets.

Ce n’eft pas dans la vué de choquer qui que ce foit , mais
feulement pour engager les jeunes Médecins a chercher la vé-
rité, que je releve des errcurs de la théorie vulgaire, fuivant

' Nn 3 laquecl-
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laquelle tout cft paflif dans le corps humain. On ne trouve
rien qui produife, qui entrcticnne le mouvement ; & voulant
tout cxpliquer méchaniquement on choque toutes les régles des
M¢échaniques. Les anciens Médecins Grecs & Romains, de me-
mec que les BAILLON, Durer, HoLL1ER, & dans I
cole de Montpellier les Jousea T, Du LAURENT, RaAN-
cHin, R1VIERE, qui ont rétabli la Médecine Hippocrati-
que en France, penfoicnt bien différemment 5 toute leur théo=
ric portoit fur les nombreufes facultés ou puiffances qu'ils ateri-
buoient 4 'ame, comme on peut voir dans la Phyfiologic de
ce dernier, & aujourdhui on a banni de ce traité tout ce qui
concerne ces facultés ; on a voulu méme , comme le remar-
que Mr.JEAN K E 1L L ntroduit. ad veram Plilofoph. tourner
ce nom en ridicule , comme fi 'on pouvoit expliquer le jeu
d’une machine fans moteur, ou facult¢ mouvante, qui cft la
méme chofe. 1l eft vrai que le nom de faculté n’explique pas
Peflence du moteur , non plus que celui de gravité ne donne
pas une idéc de la caufe de la gravitation; & les Ancicns ont
eu tort sils fe font contentés de ces noms : mais de la que
nous ne connciffons pas la caule de la gravitation, l'effence de
Pame, nous ne fommes pas en droit de nier les cffets de la gra-
vit¢, de la volonté &c, |
C'clt encore une grande fource d’erreurs en Médecine , de
vouloir tout raporter a un fyftéme qu'on s'eft mis dans P’efpric,
comme dattribuer tout a ame, ou tout au méchanifme, ou
toue 4 la fermentation, & partent de profcrire ce qui ne s'ac
corde pas au fy{téme favori.  Si P'on poflédoic micux les régles
invariables de Méchanique & d'Hydraulique, on ne s'égareroi
pas (i fouvent qu'on le fait, & l'on fauroit ne pas avancer pour
cerain ce qui eft encore fort douteux ; les parties du f{yfteme
toral de Médecine feroient défunies , mais certaines; on auroic des
poines fixes 3 on prendroit pié de tems en tems, au lieu quon
~¢ continuellement dans un abime d’obfcurité & d'incertitude:
& yoicl en quol ces erreurs influent fur la pratique.
Bicn
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Bien des favans Médecins croyent encore que toutes les ma-
ladics , méme les inflammatoires les plus pures , viennent dcs
indigeftions , des matiéres crués , grofliéres qui paflent dans le
fang , P'epaifliflenc & caufent les obftruttions ca ou la , fuivant
la difpofition de la partic ; & ainfi toute péripncumonic pro-
vient fclon cux des vices des premiéres voyes. Mre. N ai-
NEWRHIGT a pourtant fait voir que les matiéres qui ont a
traverfer les veines la&tées doivent pour le moins ctre aufli de-
lides que celles qui traverient tous les vaifleaux fanguins. M.
CowpPER na pi faire paflfer efpric de vin de la cavité des
boyaux dans les veines lactees , au lieu que les liqueurs beaua-
coup plus grofliéres paffent a plein canal de lartére dans la
yeine pulmonaire, Mais foit que le chyle d'abord fort deli¢
s'¢paifliffe enfuite étant mele avec le fang, ce fera tout au plus
une caufe occafionelle de la péripneamonic ; & I'on a tort dc
regarder I'obftruction qu'il caufera aux poumons, comme une
caufe prochaine & immédiate, ainfi que nous l'avons fait voir
ci-devant; car de 100 ramcaux de lartére pulmonaire , fup-
pofons en 5o dobftrués, il eft évident que les autres ne don-
neront paflage qu'a la moitié du fang que le ventricule droit
du coeur avoit courume d’envoyer, & que je fuppofe de deux
onces ; ainfi le ventricule gauche n’en recevra quune once, &
en renvoyera dans laorte a proportion de ce qu'il regoit , ce
qui diminuera le pouls de moiti¢ , bien loin de Paugmenter :
que fi lon n’augmente pas du quadruple la force du ventricu-
le droit , il ne paflera jamais au gauche la quantit¢ ordinaire
du fang, & fi clle y pafle la circulation n’en ira pas plus vi-
te dans le rcfte du corps. Mettons donc que la force du ven-
tricule droit devienne 16 fois plus grande , alors le fang ira
deux fois plus vitc dans les poumons , & diftendra lc ventri-
cale gauche avec quatrc fois plus de force , ce qui rendra fa
contraction d’'autant plus difficile, bien loin de Paccélcrer com
me on le prétend. Voila donc une chaine de propolitions (res
paradoxes au moins & fGrement crrondes 3 fur quoi on eib

obli-
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oblizé d'élever L théorie de la péripneumonie , parce qu'on
veut recacder le corps comme une machine qui va d'elle- mé-
me lans motcur.

En conféquence du fyftéme des obftrutions provenant du
vice de Ieftomach, fi quelqu'un a regu une playe dans la poi-
trine, & que la péripneumonie sen enfuive’, on ne laiffera
pas de regarder leftomach comme fauteur du mal , & de fai-
re venir en jeu les fucs grofliers & indigeftes ; car il femble
que les phénoménes doivent quadrer toujours a notre fyltéme,
au lieu que c’eft aux phénomenes que noétre raifonnement doit
{c conformer, Je fai que les purgatifs trouvent leur place dans
les maladies les plus infammatoires , mais cela ne prouve pas
que ce foit en tirant des fucs grofliers quils guériffent : fou-
vent ils ne font que rendre plus libre & plus copicufe la tranf
piration inteftinale, qui doit étre bien grande {i I'on fait atten.
tion 4 la grande furface interne * du conduit inteftinal , & au
degré de ehaleur qui s’y trouve,

Que la péripnecumonie vienne quelquefois des fucs de I'el-
tomach , je ne le nie pas ; mais pourquoi nie-t-on qu'elle
vicnoe d'autrefois de différentes caufes # Un cranfport de matie-
res morbifiques qui fe fait une rouote par les poumons, des ma-
ti¢res acres qui ont de laflinit€é avec le {uc bronchique & dont
la nature cherche a fe delivrer par le couloir des poumons , ne
peuvent - elles pas P'occafionner ?

Qui a fait voir encore que le venin de la petite -verole épaif-
{iffc Ic fang, pour Pérablir comme on le fait? Le pus des pou-
mons dans la phthific eft plutés un alkali propre a le diffoudre
qua le coaguler 5 car les liqueurs des animaux , quand elles
croupiffent & deviennent puantes, salkalifent, Les efforts que
fait le principe moteur pour poufier les dents dans le bas age,
peuvent bien produire Ia fievre , la diarrhée , les convulfions :
juclle preuve a-t-on qulil y ait des fucs indigeftes & grofliers

qut

¥ Je l'ai trouvé de 15 piés ou égale i la furface de la peau.
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qui alors épaiffiffent le fang & caufent tous ces mouvemens vio-
lens? Non feulement ce fyftéme cft contraire a la Mcchanique,
mais méme & l'obfervation médecinale , puifque quand la gen-
cive eft percée tous ces efforts viennent a cefler ; Mrs. BAGLI-
vi & Hecquer Pont affez fouvent dit & fait voir ; mais comme
on nec e défait pas aifément de fes fyfteémes, on n’en abandon-
" ne pas non plus les conféquences.

Une goute d'eau, une miette de pain qui tombe dans la glot-
te, bouche en partic le paffage de lair; fi la moitié eft bouchee,
le mouvement de dilatation & de contration de la poitrine ¢n
devient plus tardif de moitié, ce qui empéche la circulation ou
la rend plus tardive dans ces organcs ; ainfi le moteur n¢ man-
que pas daugmenter les forces -des mufcles infpirateurs & cxpi-
rateurs, & ceux-ci, par intervalle, agiflant avec grande force,
chaffent Pair qui eft feul capable en ce cas d’entrainer cette
goute d’'cau ou cette miette de pain. Il fe trouvera pourtant
des Do&eurs qui par les loix du mouvement voudront expli-
quer cet cffet fans autre moteur que le poids ou P'acreté imagi-
naire de ces petits corps 5 puifque pour expliquer le crachement
de fang des péripneumoniques, ils employent cc meéme mécha-
nifme & fuppofent le fang acre ou piquant a volonté, quoique
le golit ne lait jamais fait connoitre cn parcil cas. Mais nous
aurons peut-étre occafion de déveloper le vrai méchanifme de
tous ces mouvemens qu'on apelle fympathiques, & de faire
voir que la fympathic, comme Ientendoient les Anciens , ¢ioit
plus claire & plus méchanique que cette loi a laquelle les mo-
dernes donnent le méme nom.

Je finis par le jugement d'un trés favant Médecin Ecoflois au
fujet des hypotheles philofophiques dont on fait trop de cas
dans la Médecine, au licu de s’appliquer aux connoiflances cer-
taines que les expériences , lanatomic & le raifonnement Géo-
métrique peuvent nous fournir , indépendamment de la décermi
nation des caufes premiéres.

In M;dirfmz ﬁf.-:z'ma’g , vel docenda . won decet pro wero qﬁ?rm.:r-
ve id dé quo ufque adeo fumss incerti wt nemo de bonis [wis tam
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sncertus efie velit: non enim wvite minor quam pecunia habende
debet efie cura. Hinc [equitur non licere in medicina tradenda wvel
facienda pro principio adhibere , id de quo difputant vivi ¢ mathe-
matice docti & minimis prajudiciis irretiti. Ex his deduco can.
Sarum phyficarum inveftigationem, qualem inflituere folent Philofs-
phi Medicis neque utilem . neque neceffariam.... Nos nibil alind
in rebus cognofiimus quam earum ad alias relationes legesque ,
€~ proprietates irium quas ex altionibus detegimus. Caufla wero
phfica s & tantopere a Philofiphis guafita rerum natora eft illud in
rebus ignotum a qus vires emanare volunt : illud ansems cum [eiri
non poffit nift prius agmitis virtbus, harumgque legibus inventis, ne-
gue qeidguam preflet nifi per vires , fequitur viribus ignotis noti-
tram illins efic nullam , wobis vers effe inutilem. P1TC ARN. Orae
tio §. 4. & 3.
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[ASE A U°SEVDE AT I'E V'R-E!

OQUR déterminer & établir folidement la canfe de
la Fiévre , aprés que des milliers de Savans y ont
20 rravaillé fans avorr ph entrainer tous les fuffrages,
24 fe penfe qu'tl Wy a dantre route 4 prendre que la
Te® ¥ glométrigue laguelle dirige Pefprit o avee towte
Vévidence & la certitude poffibles , dans les recher-
ches les plus diffciles.  L'importance du fujet qui intéreffe la vie
de Phomme exige qilon apporte la plus [irupulenfe attention A
ne view avancer fans prewve. Je crois gu'on peut en tromver 4f-
[ez pour déterminer la vraye canfe de la F tévre , Jufqe’a formet-
tre an calcul & la canfe & Veffet: pourvii qu'on sen tienne aux
termes de la Queflion & qidon ne vewslle pas remonter plus bhant
Jufqiea Peffence & a Porigine de cette canfe lefguelles font fort an-
delfees de la Méchanigue , & dont la connotffance ¢ff pent -Etre
inutile anx Meédecins 5 felon BOERH A AVE oftit, 28. '
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CHAPI'TRE PRENMINER:
On lon dévelspe lérat de la Queffion.

1. J Acaufe d'un effet eft ce qui eft néceflaire & fa produdtion,

qui en porte avec foi la raifon fuffifante: ou bien ceft
cela feul, qui étant pofé, Ieffet eft pofé, & qui feul étant 6té,
Peffet cefle ou n'exifte pas: felon MaRIOTTE Efai de Legique
Princip. XI,

2. On connoit encore qu'une caufe produit un effet, en ce
que cet cffet lui et toujours égal & proportionné , & qu'on
congoit dans cette caufe {a force capable de le produire.

3. D'ou il réfulte qu'une réfiftance, inertie, ou force paffive;
ne fauroit étre caufe d'un effet pofitif & aétif; un corps, entant
quen repos, ne peut étre la caule d’un mouvement, & du plus
grand mouvement d’un autre corps : ainfi quoique dans un
vaifleau mia par la force du vent, fupéricure 4 la réfiltance de
Ieau, la tenfion des voiles fit proportionnée au mouvement du
vaiflcau, & que les voiles érant détendués le vailleau n’allat plus,
on fc tromperoit fort de la regarder comme la caufe de fon
mouvement qui nc peut ¢re Peffer que d’une puiffance mou-
vante & active,

4. Comme on ne peut concevoir aucun changement dans les
corps qui ne fe fafle par lc mouvement, (HAMBERGER Phylig.
§. 11.) & que tout ce qui produit le mouvement s'apelle Force
mouovante, on ne peut alligner qu'une Force Mouvante pour la
caufe d’'un cffet qui confifte en un mouvement.

5. Telle cft lafievre, de quelque fagon qu’on lait définie jufs
qu'ici, furtout depuis la découverte de la circulation, avant la-
quelle on ne pouvoit en ayoir unc idée aufli exalte.

6. Si un courant d’cau va. fraper avec impétuoficé les palfttcsx
d'un moulin, en fait tourner la roué & la meole, & batere le

claquet
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claquet plus rapidement & plus fouvent que de coutume, il eft
bien ¢vident que la caufe efficiente & unique de la fréquence
de ce battement & de la rapidite exceflive des roués, cft la force
ou impétuof(ité nouvelle de ce courant: on fuppole que les dif-
férentes piéces de cette machine ont leur connexion & fermeté
accoutumee & quil n’y a pas d'autre changement que ccux que
produit cette nouvelle caufe.

7. Il y a unc grande difference a faire entre les conditions,
telle qu’eft ici la difpofition des pic¢ces qui de foi ne meut rien,
& la vraye caule qui produit le mouvement. Si dans le corps
humain je trouve le mouvement augmenté, & a méme tems des
circonftances ou conditions qui ne peuvent par elles- mémes que
le diminuer » je ne m’aviferai pas de regarder ces conditions
comme les canfes de ce furplus de mouvement , quoiqu’elles
donnent occafion a la puiffance mouvante de dépenfer ou excr-
cer plus de force , ou de les appliquer dune fagon plus avania-
geule pour Deffet.

8. Il y a trois phénoménes ou fymptomes quon obferve dans
prefque toutes les fidvres, mais en différens tems de cette mala-
die, le frifon , la wvitefe du pouls, & la chalenr, plus grandes
que durant la fanté. Mais de tous ces changemens ou cffets
nouveaux pour 'homme fain , il n’y a que la vitefle du pouls
qui fe trouve durant tout le tems de la maladic. BOERHAAVE
aphor. §70.

9. Par le pouls on entend en pratique le renflement fubit &
fenfible de lartére , & non lartére elle- méme; car dans la {yn-
cope le malade peut navoir point de pouls , bicn quiil ait les
artéres remplies de fang ; mais comme nous nc pouvons les
fentic , quelque grofles qu’ciles {oient; a moins quelles ne fe ren-
flent en peu de tems ou quclies ne battent , on ne dit pas a
moins de cela qulil y ait du pouls.

10. On peut confidérer une feule pulfation des artéres 3 &
fuivant que leurs parois s’éloignent plus ou moins de leur axe
dans un tems donné, on dit que le pouls eft plus wire on plus
lent, On peut confidérer aufli une foite dé pulfations €gales 5

Qo 3 &
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& fclon que dans un tems donné il y en a un plus grand ou
vn moindre nombre, on les dit fréguentes ou rares.

r1. La vitefle d’un corps qui va & vient comme un pendule,
eft en raifon compofée de celle des efpaces qu'il parcourt a cha-
que allée & venué , & de celle du nombre d’allées & venués
qu’il fait dans un tems donné.

Donc la vitefle du pouls eft comme la hauteur dont les pa-
rois de lartére s'éloignent ou saprochent de fon axe, multiplice
par le nombre de diaftoles & de fyftoles en un tems donné:
mais dans I'étac permanent les fy(toles font égales aux diaftoles ,
( comme jai v clairement fur le coeur d'une tortué , lequel bat
pofément un jour entier quoigud découvert, ) Donc la vitefle
du pouls eft comme le produit fait de la hauteur des diaftoles
par leur nombre, le tout divif¢ par le tems donné.

12. Si la vitefle du pouls eft augmentée (8) au dela de ce

w'elle a coutume d’étre ¢n funté, ou bien 1° la hauteur des

pulfations eft fimplement plus grande, ce qui faic le pouls plus
élevé ou plus plein; ou bien 2° la fréquence y eft, ceft-a-di-
re, le nombre des battemens par minute eft plus grand ; ou
3°. la hauteur enfemble & la fréquence ont augmenté; ou bien
4°. la piénitude a diminué, mais dans un moindre raport que
la fréquence n'a ‘augt.enté ; ou 5°. enfin la fréquence a dimi-
nué , mais dans un moindre raport que la hauteur nc s'elt ac-
crué.

13. Donc felon la définition (8 ) la fiévre pourra & devra fe
trouver dans les cing combinaifons énoncées , & l'on pourra l'el-
timer ainfi: Suppofons que l'artére batte 6o fois par minute, &
que dans cet état naturcl le pouls éléve les parois d'un fixiéme
du diamétre de I'artére avant {a diaftole ;

14. i la hauteur du pouls reftant la méme, le nombre des
pulfations devient plus grand de 1. 2. 3. 4. &c. foixantiémes. |

15. 8i le nombre des battemens demeurant le méme, la hau-
teur devient plus grande de 1. 2. 3. 4. fixicmes &c.

16, Si a méme tems le nombre & la hauteur augmentenc,
- €e
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ce qui peuc fe faire ou également ou inégalement & en une in-
- finité de fagons.

17. Si la hauteur diminuvant de ¢, 7, s &c. lartére vient a
battre 72, 75, 8o fois par minute,

18. Si enfin le nombre des batt:mens dlmlnuant de 2,55 %,
&c. la hauteur augmente d’'un §¢, d’'un 4°. &c.

19. Mais fi la hauteur des pullations diminué dans un plus
grand raport que la fréquence n’augmente , la vitefle ne fera
pas fi grande que la naturclle , & il n'y aura point de févre
quelle que foit la fréquence, fuivant la défin. 8% & il en fera
de méme i la hauteur du pouls augmente , mais dans un moin-
drc raport que la fréquence ne diminué,

. Les définitions des noms étant arbitraires , nous navons
pas drull: d’adopter celle-1a (8), quoique donnée par un grand
Maitre, au préjudice de quelque autre qui {eroit autorifce fur-
tout par l'ufage; telle eft celle-ci: » La Ficvre eft unc fréquence
»du pouls plus grande que de coutume, & a méme tems con.
» (tante, notable & accompagnée de la I¢fion de quelque autre
» fontion,

21. Mais auffi il doit nous étre permis d’en former une de
ces deux réunies, laquelle embraflera des maladies que tous les
Praticiens apellent Fiévres, comme les fiévres malignes auxquel-
les ni I'une ni l'autre des définitions précédentes ( 8. 20, ) ne
convient , au moins dans toute la durce & furtout le fort du
mal, non plus qu'clles ne femblent pas convenic au commen-
cement des fiévres , fmt intermittentes , foit continués , les plus
communes.

22. Jen apelle ici aux Praticiens : On trouve dans la vigueur
des vrayes fiévres malignes le pouls quant & la hauteur , a la
fouplefle & au nombre des pulfations, fi parfaitement chblablc
au naturcl que fi Pon eftimoit la fiéyre par la vitefle, ceft-a-
dire , par I’élévation ou la fréquence du pouls (12 ), on diroit
quil 0’y en a point: aufli bien définit- on les ficvres malignes,
» celles qui ayant de belles apparences , un pouls , des urincs

» & de la chaleur telles que dans la fanté, dreflent en cachette
-y dL
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., de funeftes embuches au malade. Mr, CHICOYNEAU, Thef de
febr. malig. Monjpel,

" 23. On obferve aufli au débur , ou fi Pon veut au prélude
des fiévres les plus ficheufes, que lc pouls cft plus bas & me-
me plus rare que durant la fanté, & ce temsla fait partic de la
maladie ; il ¢ft fi petic & fi rare, c'eft-adire, fi foible, que cet-
te foiblefle va quelquefois jufqua la fyncope ou fufpenfion du
pouls fenfible ; durant le friffon méme, le pouls, quoique plus
fréquent, a {i peu délevation, ou eft fi concentré, quon peut
dire felon larticle 17. qulil a moins de vitefle qu'en fanté, &
quelquefois il et en meéme tems plus rare & plus petit en ce
cas. BELLINI De febrib, Prop, XVIII,

24. De ces obfervations je fuis en droit de conclure que ni
P’une ni lautre de ces définitions ( des articl. 8 & 20 ) ne con-
vient a toutes les fortes ni & tous les tems des fivres; cependant
"je ne fuis pas moins tenu a en rendre compte dans la fuite ,
puifque je n'ai pas droit de les abroger (articl. 20) & quiil ne
tient qua leurs Auteurs d’éluder Pobjettion en diftinguant, ou
en niant que ce que japelle fiévre maligne foit une ficvre.

25. La viteffe du pouls eft comme le produit de la hauteur
de chaque diaftole, par le nombre ou la fréquence de ces diafto-
les en un tems donné ( 11); mais plus le pouls s’éléve, plusle
diamétre de lartére augmente, & plus les racines des mafles aug-
mentent 5 la mafle des cylindres de méme longueur croiflant
comme les quarrés de leurs diamétres.

26, Mais les forces vives des corps font plus grandes fi leurs
mo s ou leurs vitefles s'augmentent, car clles font comme les
mafles multipliées par leurs vitefles quarrées. Donc quand lcs
hauteurs font plus grandes, la fréquence reftant la méme , ou
quand la fréquence augmente , la hauteur du pouls ne changeant
pas , fa force eft dans I'un & dans lautre cas plus grande qu'en
fanté. |

27. L’obfervation nous aprend que la force du pouls eft fort
petite dans I'enfance , plus grande dans Pige viril 5 & quielle
diminué cncore dans PAge avancé; cllc nous apprend aufli que

la
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la force des membres, comme des bras , des jambes , ou des
mufcles foumis 4 la volonté, f{uit le méme raport daccroiflement
& de diminution quand homme jouit d'unc bonne fanté; &
quiainfi ces deux fortes de forces, favoir les wirales & les wolon-
zaires , en fanté gardent entr'clles un raport conftant, de quel-
que degré abfolu quclles foient ; fi I'on excepte toutcfois le
tems du fommeil, durant lequel , faute de fentiment ou de vo-
lonté, on ne fait point ufage des forces volonraires , & ain{i les
forces du pouls font alors aux forces des membres foumis a la
volonté, dans un plus grand raport que durant la veille.

28. Mais quon cxamine attentivement toutes les fortes de
fibyres & tous leurs tems, & lon trouvera que dans toutes , le
{eul phénomene conftant & commun, ou le propre caraltére,
eft , non pas que les forces vitales, furtout celles du pouls ,
foient abfolument plus grandes qu'en fanté (22.23) > ce qui
méme ne leur eft pas propre (27.), mais que ces forces font dans
un plus grand raport (26 ) par la fréquence ou par la hauteur
du pouls, axx forces mufculaires wvolontaires (27 ), qielles ne le
font durant la fanté du [ujet.

29. Ainfi quand il y a une plus grande vitefle dans lc pouls,
& partant ( 27 ) une plus grande force ablolu€ qu'en fanté (de-
fin. 8.) il y a fiévre, parce qu'en méme tems il y a moins dc
force dans les membres foumis 4 la volonté quon n'en devroit
attendre ( 27 ) de Pétat du pouls; car communement les mala-
des fc couchent, ont de la peine a fe foutenir, sabfticnnent de
tout mouvement volontaire par foiblefle & par laflitude {ponta-
pée. Cleft le cas des fiévres ordinaires.

30. Mettons que la vitefle augmente du double, la force du
pouls augmentera plus que du quadruple , parce que la mafle
angmente avec la hauteur du pouls. - Done quoique les forces
volontaires augmentent alors du double, du triple , il n'y aura
pas moins de fiévre, puifgue les forces vitales ont augmen*é dans
un plus grand raport que les volontaires (28) C’eft le cas des
fiévres avec phrenclie, :

31. Suppofons que la force du pouls demeurc la méme , la

Pp fré-
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fréquence ni la hauteur, ou le produit des deux , N'augmentent
pas i fi les forces volontaires font & méme tems plus abatués
quen fanté, par la laillicude fpontanée 5 plus elles feront abae
tuCs, le pouls gardane fa force ordinaire, plus la fiévre elt gran-
de, terrible; car plus grand eft le raport qui cara&érife la fié-
vee (28): & celt 1a le cas des fiévres malignes.

32. Que fi la force du pouls diminué abfolument , pourvit
qua meéme tems les forces volontaires diminuent dans un plus
grand raport, il y aura encore fiévre; ce qui arrive au prélude
& aa début, de méme qu'a lagonie des fidvres queclcongues ,
mais confidérables (23), & fouvent aufli dans le fort des fié-
vres malignes , pefhilentielles &ec.

33. 1l clt ¢vident enfin, que la vitefle du pouls qui s’obferye
durant la colére, la courfe, & qui pafic dabord aprés, tandis
quc la force des mufcles eft augmentée dans le méme raport ,
ou meme un plus grand que celle du pouls , ne fauroit écre
prife pour une fievre , par pluficurs raifons qui fe préfentent af=
fez; & il en eft de méme de la manie & des maladies méme
foporeufes (27).

34. Ceux qui regardent 'ame ou fon corps vivant comme
unc machine pure ou un automate , un mobile perpétuel qui
n'a jamais befoin de forces mouvantes ni de puiflance qui les
reproduife, gardent un profond filence au fujet des forces, ne
sembaraflent pas méme d’out clles peuvent venir, croyant qu'el-
les ne manquent jamais ; car felon cux le mouvement ne fe
perd pas. Cependant la Théorie des forces , tant de la caufe
morbifique , que du malade & des médicamens, eft la bafe du
prognoftic, felon GarLiewn, fuivi en ccla de tous les grands
Medecins anciens & modernes , qui ont regardé les maladics
aigués, & furtout la fiévre, comme une lutte entre la force de la
mati¢re morbifique & celle da malade. 11 faut donc connoitre
le raport de ces forces pour prévoir I'événement, ou pour aug-
menter ou afoiblic & propos les unes ou les avtres; en quoi, fe-
lon Sypexuam, confifte la pratique des fiéyrcs,

Nota,
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Nota. La définition que nous donnons (28) de la fievre eft a
peu pres la méme que donne un ceicbre Docteur des Ecoles de
Montpellier dans les Thefes de difpute pour la chaire. Febris eff
pulfus frequentia vel intenfio major quam & prafenti virium corpo-
vis gradu expeitandum efiet , pag. 31.

N

B AP L ER B .6 EuCi0 N-D;

Ou lon démontre la caufe efficiente du mouvement du ceaur
dans létat de fanté,

§5- QUﬂique nous ne fentions aucune peine, aucune difficul-

té 4 contralter certaing muicles , a faire des mouve-
mens que la néceflic¢ & le befoin nous font faire des notre
naiffance, comme celui de clignoter , de parler, d'avaler, &
que ce ne foit que dans certaines maladies que les mouvemens,
{urtout sils font nouveaux , nous coutent & nous laflent; il n’eft
pas moins vrai qu’il faut employer certains degrés de force pour
les faire, les fiflions-nous méme fans le {avoir ou fans nous en
apercevoir , ainfi qu’il arrive aux no&tambules , a ceux qui [e
proménent en révant. Voyez BORELLI De motu animalinm ,
lib. 1. prop. 8.

36. Ainfi quelle que foit la puiflance qui meut le coeur, clle
doit faire des cfforts chaque inftant , ou employer unc par-
tic de fes forces a envoyer avec la vitefle requife le fluide ner-
veux dans les mufcles dilatatcurs & conltri¢teurs qui le compo-
fent; (fi c’eft par le moyen de ce fluide quon convient d'ex-
pliquer le mouvement mufculaire, ce qui ne fait rien a mon
fujer. )

37. La Dynamique nous aprend a comparer les forces plus
ou moins grandes cmployées a mouvoir une machine quelle
quelle foit, car les plus artificienfes fe réduifent au levier; (BER-
NOULL1 Hydrodys. rcg. 2. p. 166) 5 lune n'augmente pas plus

Ppa2 les
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les forces que l'autre , & aux frottemens prés qui confument inu-
tilement une plus grande partie des forces employées quand Ia
puiflance abfolué ou la force apliquée eft la méme, clles font
autant d’cffet 'une que lautre.

38. Si I'on connoit I'effet d'une machine qui fert 2 mouvoir
un fluide exprimé par un poids élevé en un tems donné & cer-
tainc hauteur , ou mi d’une cerraine vitefle, on peut fans con-
noitre du tout la firuCture de la machine trouver quelle eft la
moindre force néceflaire pour lui faire produire cet effet. Car
apcllant le poids, p, fa vitefle, #, la durée de fon mouvement
¢y il eft démontré que la force que la puiflance mouvante im-
prime au fluide moteur eft a cette force ou cet effet (p#t) com-
me 27 a 4, & plus grande fi la machine eft imparfaite ou trop
compof¢e. (Mr, PARENT Mem. de P acad. 1715, Mr. PiToT
Mem. de P dcad. 1725. Mr. BERNOULLI Hydrod. pag. 195. §. 37
BELIDOR drchiteit. hydraul, &c.)

29. Or on fait par les expériences de Mr. HAL ES ( Hemafe
tat. Exp, VHI, 14bl. ) que jai reéitérées fur quelques animavx ,
& par lanalogie, que le fang d’un adulte, vi ce qu'on a trou-
vé dans le cheval, le chicn, le boeuf, s'éléveroit ou fe foutien-
droit a environ 7.5 piés de hautcur dans un tube vertical a-
dapté a la carotide ou a l'artére crurale; & la force que le_ven-
tricole gauche employe a foutenir cette colonne , comme il pa-
roit par la théorie fimple du fyphon renverf€é, eft dans I'équili-
bre égale au poids (») dune colonne de fang de pareille hau-
tcur & qui awroit pour bafe la furface du ventricule , que Mr.
HAaLEs a trouvée de 14 pouces, ce qui fait un poids d’envi-
ron 3o. ¥, ce qui cft conforme a 4 t5. prés au calcul de Mr.
JuR1N, dans la feconde hypothéle, Tranfact, Philof. Schol. 2.

40. Si le coeur d’ailleurs envoye une once & demie de fang
a chaque battement dans I'aorte, avec la force qu'il faue pour
le foutenir a environ 7 piés de hauteur , il faut qu’il lui im-
prime d’abord la méme viteffe que le fang pourroit concevoir
au bas d’un refervoir haut de 7 piés , & Pon trouvera que cet=
te vitefle cft telle que, n’¢roit la réfiftance de lair, il parcous-

roit
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roit horizontalement au fortic de l'aorte 20 piés par feconde ,
felon les principes de I’Hydraulique donnes par Mr. PrroT
Mein, de Pdcad. 1750, ¢ felon [a table donnée en 1731 : Car il
ny a qua multiplier la hauteur 7 pi¢s par 6o au licu de 56,
& tirer la racine, felon les régles de Mr. HuvcHENS,

41, Mr. DaANIEL BERNQULLI trouve, par un calcul qu’ii
m'a fait la grace de me communiquer , que effer produit par
le coeur eft en ce cas égal a celut délever un poids de 10.§
onces a la hauteur d’un pie par feconde : & telle eflt fa force
vive dans la mefure de laquelle doit entrer le mouvement, com-
me Mrs JuriN & KeiLL Pont obfervé, au lieu de Peftimer par
un poids fimple, ainfi que nous avons ecftimé fa force d’¢quili-
bre: la régle dont fc fert Mr. BERNOULLTI eft celle de DEs-
CARTES, favoir que Cleft le méme effet ou la méme force
d’¢lever un poids de 7 livres, par exemple, 4 la hauteur d'un
pi€, ou d’en ¢elever a méme tems un d'une livre a une hauteur
de 7 piés.

42, La force que dépenfe a chaque feconde [a puiflance mou-
vantc pour contralter le ventricule gauche du ceeur, clt donc,
( par larticle 28) a celle que nous venons de trouver comme
27 a 4, & partant elle elt de 71 onces ¢levées a chaque pulfa.
tion a la hauteur d’un pié.

43. Il faut obferver que de 71 onces de force que dépenfe
la puiflance mouvante il y ena eanviron 60.4 de confumées par
la re¢aclion, & quil ne relte que 10.5 pour leffet cIun.hC, le-
quel eft éga! a celui délever un poids 6o fois plus grand a la
hauteur d’'un pié¢, ceft-a-dire, 42 livres, mais en une minute
de tems,

44. La force du choc des fluides qui coulent par des tuyaux
de différent calibre avee différentes vicelles contre les [urfaces
égales a leurs calibres, eft comme Je produit du quarré de leurs
vicefles par le calibre du tuyau. Phrorenom. lib. 2. propof. 4. co-
roll. s

45. Donc fuppofant la denfité da floide nerveux parcille 3
celle du fang, la force de la colonne ‘de ce fluide qui coule

Pp 3 ans
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dans les nerfs cardiagques , ¢t @ celle du fang qui coule dans
Faorte comme (wyy) produit de Porifice (@) de ces nerfs par
vy quarre de la vitefle de ce fluide eft & ( Ouu ) produit de
Porifice O de laorte par (uu) quarré de (u) vitefle du fang
au {orur du ceeur, .

46. Un excellent microfcope qui groflit les volumes des ob-
jets de 60 millions, ne m’a ph faire découvrir le calibre ou la
cavité des nerfs , & l'on croira aifément que le calibre de cha-
que filet nerveux eft moindre que le plus grand cercle dun
globule rouge de fang que je voyois bien avec ce microfcope ;
w fera donc €gal a 0. 003 de ligne quarrée, cn fuppofant avec
Mr. Jurin que le diamétre d'un globule rouge eflt — X de
pouce. O, ou lorifice de 'aorte , eft felon mes melures plus
grand dans Padulte que o. 4185 de pouce que lui donne Mr.
KEeirrL; prencns-le égal.

u fclon P'expérience (39) & la régle (40) égale 20 piés par
feconde, & uu égale 400 piés.

vy ¢ trouvera aifément fi nous fuppoflons que la force du

fluide nerveux eft précifement égale a celle du fang qui fort par

Quu

Paorte, car alors ona wyy—=Ouu & partant ry=— —
]

0.418% X 400
0. 003

de.
47. Mais la force du fluide nerveux capable de mouvoir le

coeur eft % de celle du fang ma par le coeur ( 38), Cleft-a-

=— §§800, & partant y=—=1236 piés par fecon-

: 27 Oun 270y : 3
dire, wyy— donc v=—y =" ce qui cft égal a 619
4 4@

pi¢s par feconde, tclle cft Ia viteflc que doit avoir au moins le
fluide nerveux pour mouvoeir le coeur.

48. Et fi la force du fang dans Porifice de I'aorte eft autant
de fois moindre que celle quiil a falu pour contratter le ven-
triculc gauche du ceeur, que la furface interne de ce wentricu-
le excede laice (0,4185) ou coupe de laorte ( voyez lart. 39 ),

com-
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comme on n’en peut douter; car le fang contenu dans ce ven-
tricule & prefl€ fait des cfforts égaux en tout fens. Me. HaL e s
ayant trouvé la furface intéricure du ventricule 33 fois plus
grande que o0, 485 de pouce, il s’enfuit que la force du fluide
nerveux clt 53 fois plus grande encore que nous navons fup-
pofe; & partant la vitefle en fera au moins de 7750 piés par
feconde. Cleft une vitefle fix fois plus grande que cclle du fon
ou du boulet de canon, qui font 1073 piés a la premiére fe-
conde,

Reponfe aux objections qu'on pent faire.

49. Maintenant on a beau (uppofer que le fluide nerveux,
quoique doti¢ dune tres petice vitefle, telle que la circulation
peut lui imprimer, nc laiffera pas de faire de grands cffets , en
ginfinuant dans une infinité de véficules qui compofent le tiff
mufculeox du coeur , comme on voit quavec un trés petit tuyau
plein d'cau ou dair adapté & une ample veflic ou a pluficurs
petites cellules véficulaires, on €éléve des poids immenfes.

s0. Mais c'eft ignorer ce qui et démontré dans I'Hydrody-
namique & dans le Mémoire de Mr. P1TTOT en 1739, favoir
quavec de petites forces , quelque machine qu’on employe, on ne
peut faire que de petits effets. Hi, de LAcad. 1703 5 pag. 103,
(38). Doailleurs on peut démontrer linfuffifance de cet expé-
dient ; la vitefle d’on fluide md par une force conftante & tra-
vers un tuyau qui le termine en une ou pluficurs veflies, cft
dans ces différentes fcctions en raifon réciproque des fections
mémes ; foit donc la fomme des fections tran(verfes des véficu-
les du coeur ( qui partent d’'un filet nerveux ) =—=m, celle du
tuyau ou filet =—n, la vitefle dans le twyau —v, celle du flui-

: nv .
de dans la véficule = u, fera =— foit donc m=—10, n

=13 V=10, U=—1=—1. Mais les forces font comme lecs
vitelles quarrées quand les fusdaces frapées font les meémes ,
donc
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donc par cet artifice chaque fibre motrice de la véficule fera
preflée avee 1 de la force dont clle etit été fans vélicules. On
1wa qu’a confidérer qu'avec toutes ces véficules on éléve vérira-
blement un plus grand poids; mais comme on y employe un
trés long tems, au lieu que le mouvement mulfculaire fe fait
dans Pinftant , cette machine véficulaire ne peut y fervie; & fi
elle y éroit, il faudroit dépenler beaucoup plus de force encore.
Voycz le Mem. de Mr. DE MOLIERE [ur le monvement mufculaire.
s1. 11 oft vrai qu'en fuppoflant le fluide nerveux aufli rare
que ['air, la méme force le mouvra 30 fois plus vite, quelle
ne le mouvroit quand on le fuppofe aufli denfe que de la lym-
phe ou du fang; car les vitefles imprimées par la meme force
% des fluides de différentes denfités font entr'elles réciproque-
sent comme les racines des denfités,
s2. Mais ¢il faut alors une moindre force pour poufler le
fluide nerveux , avfli fera-t-il un moindre cffer ; car les poids
foutenus par deux jets de fluide, Pun d’aic & lautre d’ecau de
méme vitefle, font entr’eug réciproquement comme les quarrés
des vitefles, ou direCtement comme leurs denfités. Ainfi cct ex-
pédient naboutira & rien du tour; car un Romb de vent frap-
pant une furface avec 3o fois plus de vitefle quun courant d’cau
soo fois plus denfe, ne fait ni plus ni moins d’effet que le cou-
rant d’cau. MARIOTTE di monvement des eaux en donne la
régle.
s3. 1 et donc évident que ni cette difpofition véficulaire
des muifcles, ni cette ténuité du fluide nerveux , ni aucun autre
moyen méchanique , ne pourra faire mouvoir le coeur par fa feu-
Je force que le cocur méme imprime au fluide qu'il exprime de
fcs ventricules , & encore moins par celle que ce fluide ou le fang
imprime médiatement ou immeédiatement au fluide nerveux; car
plus cette force pafle par différentes mains , pour ainfi dire ,
plus il s'en perd, & clle- méme eft infuffifante a cet effer ; &
il faut en cette machine 3 comme dans toutes les autres, une
puilance qui reparc a chaque inflanc les forces qui fe pcrdcn{.
54, 1
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§4. Il fuit de ce que nous avons dit que la difpofition mé-
chanique , ni le mouvement unc fois imprimé aux folides ou
aux floides de la machine humaine , ne fauroient produire ou
entretenic le mouvement du coeur, & qu'il faue une puiffance
qui a chaque pulfation imprime au fuide nerveux une vitefle
que la machine ne fauroit lui donner.

55. Il fuit encore que tout ce qui pourra imprimer au fAuide
nerveux des nerfs cardiaques une vitefle fuffifante, fera la caule
efficiente du mouvement du cceur; & que cette vitefle doic étre
fix fois plus grande que celle du fon.

§6. Pour déterminer la puiflance qui peut imprimer cetre vi-
teflc au fluide nerveux, il faut néeeffairement prendre parti pour
un des trois fyftémes philofophiques touchant le commerce de
Fame & du corps. Les uns croyent que I'ame influé phyfique-
ment {ur le corps , avec ARISTOTE ; les autres avec DEs-
CARTES, que Dicu agit lui- méme fur le corpsa l'occafion des
befoins de I'ame ; & les derniers, d’aprés Mr. LE1sn1TZ, croy-
ent que les loix de I'harmonie préérablie fuffifent pour expliquer
ce commerce , & attribuent aux ¢élémens du corps une force
mouvante qui leur eft effenticlle. Mais cette difpute métaphyfi-
que n'eft pas de notre fujet , & il nous fuffic de confidérer le
mouvement du cceur en Méchaniciens qui n'ont que faire de
connoitre la premiére origine des forces mortrices. De méme
qu’ils {fuppofent dans les ouvriers , les chevaux &c. une force
mouvante connué par les effets, nous {uppoferons aufli dans
P'une des deux fubftances qui compofent I’lhomme , cette force
mouvante qui meut le fluide nerveux : & nous hifferons a on
chacun la liberté d'en érablir I'origine dans Dieu, dans Iame,
dans les ¢lémens de Mr. WoLpr. Quand, dans un Probléme
de Méchanique , on elt venu au point ot il ne refte plus qu'a
trouver quelle elt 'origine de la gravité, du reffore, du mouves
ment du fluide nerveux , & femblables myftéres , le probléme
et cenf€¢ réfolu.

Qq CHAPI-
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C H'A PPTP'R'E 7T KOS e T

0k lon eftime la force du canr dans Pétat de la fréquence, de la
plénitude & de la tenfion du ponls.

374 D Ans le cas ot le pouls cft plus fréquent que durant la

fant¢, il y a deux obfervations a faire ; car ou les ar-
téres & veines font aufli libres, ou bien elles font moins libres
qu'a l'ordinaire.

58. Si les artéres, les veines & tous leurs rameaux, ont leur
liberté ordinaire , la force requife pour mouvoir le coeur eft
proportionelle anx quarrés de la fréquence du pouls , fans y
compter les frottemens.

En effet, fi le pouls eft deux fois plus fréquent que de cou-
tume , il fe fait deux contraltions du cceur dans le méme efpa-
ce de tems ou il ne sen faifoit quune (10) : mais puifque
nous ne fuppofons pas que le pouls foit devenu plus petic , de
Ia quil eft devenu plus fréquent, il s'enfuit qu'il fort du cocur
une quantité double de fang de celic qui en fortoit & méme
tems, & cela par le méme orifice artéricl qui cft fuppofé con-
ftant: or il ne peut fortir par un méme orifice deux fois plus de
fluide qu'il nen forte avec une vitefle double , felon les princi-
pes d’hydraulique ; & felon les mémes principes, les forces qui
meuvent les fluides font comme les quarrés de leurs vitefles :
done pour mouvoir le cceur deux fois plus fouvent, ou exciter
unc fréquence double dans les battemens des artéres, il faut une
force quadruple: ce qu’il faloit prouver.

§9. Donc ceux qui prétendent cxpliquer la fréquence du
pouls, quand les artéres font libres, fans recourir a une force
mouvante plus grande que de coutume, font voir qu’ils ne font
pas grand cas des régles d’Hydraulique , qui font pourtant les
régles du mouvement des fluides, ou lexpliquent d'une maniére
contraire aux régles du mouvement.

60, Que fi Pon trouve le nombre des battemens du cocur dou-
ble



SURLA CAUSEDE LA FIEVRE. 307

ble de I'ordinaire, il faut que fa force qui le meut foit plus que
quadruple, & caufe des frottemens: car les réliftances provenant
du frottement font entr’elles comme les vitefles quarrées; & par-
tant, les forces néceflaires a {urmonter ces rélittances fone pro-
portionnées au quarré de la fréquence du pouls.

61. Si le pouls elt deux fois plus ¢levé que de coutume, 3
pareil nombre de battemens & a égale liberté des paflages , la
force qui contralte le coeur fera quadruple ou proportionnée au
quarré du diamétre de lartére a peu prés. L’éiévation ou
plénitude du pouls fe mefure par le renflement de Partére du-
rant la contradtion du coeur , & non par fon calibre total (9) ¢
mettons que le calibre total en fyftole foit 1, le diaméire en
fera x. Si maintenant la plénitude du pouls foit en fanté 2 &
en maladic 4 , le diamétre de l'artére en dialtole fera duranc la
fanté 4/ 3 , & durant la maladie ¢/ 5 , qui {ont entr’eux comme
17 4 22 a peu prés. Donc quand les plénitudes du pouls font
entr’elles comme 2 4 4, les diaméres en font comme 17 a 22,
ou ne différent pas entr’eux d’une fi grande quantité, ce qui eft
bon & remarquer : mais {i nous n’avons €gard qua la quantité
de fang dont fe fait le renflement, & que nous la fuppofions
double durant la maladie de ce quelie eft en fanté , il eft évi-
dent qu’il faut que la vitefle dans les orifices artériels foir dou-
ble, & partant la force qui meut le cceur quadruple de ordi-
naire, par larticle 58.

62. L’expérience fait voir que les fibres ou cordes élaftiques
qui nc font prefque pas tendués fe Jaiflent allonger notablement
par d'aflez petites forces; mais unc fois tendués , leurs allonge-
mens font proportionels aux forces qui les tendent; donc il fe
peut que les fibres circulaires d’une artére fe laiffent d’abord al-
longer notablement par unc force aflez petite ; mais alors érant
aflez tendués pour les allonger d’autant, il faudroit que les for-
ces du fang ou du cocur augmentaficnt dans un raport bien
plus grand.

63. Donc indépendamment de la vitefle dont le fang doit
fortic du cocur, quand le pouls devient notablement plus ¢leve

Qgz que
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que de coutume , il faut que la force qui contralte le ceeur ;
& qui par le moyen du fang allonge les fibres circulaires des
arteres en renflant ces arréres , foit confidérablement avgmens
tee,

64. D'ou il fuit encore, fans entrer dans un détail mathémas
tique, que pour rendre le pouls plus tendu que de coutume il
faut que le fang prefle plus fortement les parois des artéres s ce
qu'il ne peut faire fans que la force qui le poufle foit devenué
plus grande.

65. Pour cec qui concerne les obltru&tions des dernicrs ra-
mcaux artéricls que tous les Modernes regardent comme la cau-
fe de la fiévre, il faue voir ce qui eft prouvé dans la Théorie de
Cinflammation » {avoir , que le paflage du fang dans les rameaux
des artéres pris enfemble 4 leur extrémité, eft tel quil n’y peut
paffer 2 méme tems que la 20° partic du fang qui pafleroit par
le tronc de I'aorte coupée en travers, & qu'ainfi 'on peut con-
fidérer l'aorte avec tous fes rameaux comme un tuyau coniques
qui étant exemt de frottement a un orifice comme © & une
embouchure comme 20, Ce paradoxe eft prouvé par les ex-
périences Hemaftatiques de Mr. Hares (Exper.IX.), & l'on
peut le démontrer vrai par les mefures anatomiques des vaif-
feaux qui y femblent fi contraires, pourvii quon y applique la
théoric des frottemens de Mr. BELIDOR Hydraul. Tom. 1.

66. Nous pouvons confidérer le ventricuie gauche du cceur
avec laorte qui en part comme une machine fexible creufe,
qui en f{e reflerrant poufle le fang dans un tayau conique , ou
dont lorifice eft 20 fois moindre que la bafe du méme tuyau;
& comme cette machine eft fujette 3 la méme théorie que les
fouflets ordinaires connus de tout le monde, il eft important de
donner ici la théorie des fouflets, mais fans démonftration, laif-
fant a chacun Je foin de la chercher dans les ouvrages de Mr.
MARIOTTE; cc que nous dirons de cette machine fe pourra
confirmer encore par la Théorie des pompes , donnée par Mr,
PITTOT Mems, de Pcad, 1735,

67, soit
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67. Soit PBC le corps de la machine compreffible, dont les Fiz. A.
parois ou panncaux P, B font approchés & éloignés alternati-
vement par une force ou un poids indéterminé P, tandis que
Ie fluide contcnu. dans la cavité eft obligé de pafler par Pem-
bouchure du tuyau C , & de fortic par la fomme des orifices

ow, toutes les fois que la machine vient a étre reflerrée ; il eft

évident que celt ict une efpéce de machine femblable au ceeur,
& quec par le poids P, on peut entendre la force mouvante
que le fluide nerveux doit avoir pour reflerrer la cavitd du

caoar.

68. Suppofons que les deux orifices o étant ouverts il fail-
le une force de 100 livres pour abaiffer le panncau fupérieur de
P cn B dans I'efpace d’unc feconde, & que ce foir la ['état or-
dinaire, il faut chercher par quels moyens il eft poflible d’ab-
baifler 1°. deux , trois fois par feconde ce méme pannecau , les
reftes érant les mémes ; 2°. de faire parcourir un cfpace deux
fois plus grand dans leur jeu a ces pannecaux, les orifices 0, @
reftant les meémes ; 3°. de leur faire parcourir de plus grands
efpaces & plus fouvent, les orifices o w étant plus petits. Si je
démontre que dans tous ces cas, il faur des forces mouvantes
P appliquées aux panneaux plus grandes que de coutume , jau-
rai démontré que ces plus grandes forces font la caufe de ces
divers effets: & il fera aifé d'appliquer cette théoric aux mou-
vemens du cceur & des artéres , puifqulil n’y a rien ici de diffé-
rent que les noms.

69. Principe. Les forces néceflaires pour approcher différens
nombres de fois dans un tems donné, les pannecaux dun fouflet
ou les parois du cceur, dont les orifices 0, @ font les mémes ,
& dont la cavité eft pleine du méme fluide, tont entr’elles com-
me les quarrés des nombres de ces contracions,

70. Nous en avons donné la railon ci-deflus (n. §8) & nous
I'avons vérifi€ par lexpérience fuivante : Aycz un foufler plein
d’cau dont l'orifice foit en haut, & l'ayant fixé {ur un éeau, fai-
tes en forte qu'un des panneaux foit obligé de s’approcher de
Yautre au moyen d’'un poids dirigé par une poulic, voyez cn
Qq 3 com-
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combicn de fecondes ce poids aura par fa defcente reflerré en-
ticrement le fouflet ; 11 vous voulez enfuite le faire reflerrer dans
Ja moitié de ce rems, prenez un poids quadruple ; dans un tiers
du tems, prencz un poids neuf fois plus grand, & vous aurcz
Peffet cherche.

71. Dans ces expériences obfervez la haunteur a laquelle I'ean
seft élevée par ces différens poids, & vous trouverez qu’elle fe-
ra proportionnée a ces mémes poids ou forces; & fi le fouflet
¢érant couché fur un de ces panncaux , vous obfervez les lon-
gueurs du jet de I'eau en ces différens cas, ou les vitelles des jets,
vous les trouverez entr’elles comme les racines des poids, ou
comme 1 a 2 dans les deux premiers cas, quand les poids ou
forces font comme 1 2 4.

22. Obfervez 4 méme tems la tenfion des membranes qui
compofent les fouflets, & vous la trouverez a peu pres propor-
tionnée a la force qui prefle les pannecaux.

73. Corollaive. Donc fi la force qui contradte le cceur devient
plus grande que dans I'éat de fanté comme du quadruple 5 17,
les parois fe referreront en entier deux fois plus vite, & partant
les artéres fe dilatcront de méme; 2° le fang qui jaillira par u-
ne artére piquée s'élévera quatre fois plus haut verticalement ,
ou fera horizontalement un jet parabolique dont I'amplitude fe-
ra deux fois plus grande; 3°. la tenfion du coeur & des parois
des arréres {cra beaucoup plus grande ; & l'on verra plus bas ,
qua moins d’appliquer cette force , quelque changement qu’on
faffc a la machine, on naura point cet effet, en {uppofant le flui-
de de meme gravité (pécifique.

74. Principe. Si les profondeurs des contraftions des pan-
neaux , ou, ce qui revient au méme, les hauteurs de lears dila-
tations alcernatives font inégales , & les tems de méme que les
orifices égaux , les forces néceflaires pour abaifier ou reflerrer
ces pannecaux font comme les quarrés de ces hauteurs ou pros
tondeurs.

75. Expérience, Si dans Pexpérience (70 ) on met dans les
fouficts lc double de fluide de cc qui y €toit auparavant , ilér.ﬂ:

Vi-
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évident que les panncaux fe trouveront & peu prés 3 une dou-
ble diftance BP I'un de l'autre , & que la cavité BP C fera dou-
ble de la précedente. Si donc en cet érat on veut qulils fe ref-
{ferrent enti¢rement unc fois par fecconde , il elt ablolument né-
ceflaire qu’il forte par les mémes orifices 0, @ le double du flui-
de qui en fortoit auparavant ; mais pour cet effet il faut une
force proportionnée au quarré de la vitefle double quiil faur lui
imprimer, & partant quadrople. Or il eft €évident que la witef-
fe des panncaux répondra a la vitefle du Auide dans ces orifices;
& puilque les tems employés aux contraltions font cenfés les
mémes qu’auparavant, ces vitefles feront comme les efpaces par-
courus par les panncaux, c’eft-a-dire, comme les profondeurs
des contraftions ou hauteurs des dilatations ; donc la force re-
quife fera aofli comme le quarre de ces efpaces : ce quil fa-
loit prouver.

76. Comme la hauteur des dilatations de I'artére répond a la
profondeur des contractions du ceeur, il cft évident que ce que
nous venons d’¢tablir a P'égard des contraltions de cctte machi-
ne s'applique de lui-meéme aux pulfations tant des artéres que
du coeur.

77. 1l fuit du Corollaire précédent & de larticle 69, que fi
la hauteur du pouls devient double de la précédente, & le nom-
bre des pulfations’ dans un tems donné aufli double , la force
appliquée au cocur doit étre devenué 16 fois plus grande, ou en
railon compol¢e du quarré des hauteurs & de celui de la fre-
quence du pouls.

78. Si ceux qui prétendent expliquer la fiévre me»hamquc—
ment, avoient jamais fait une {éricufe réflexion fur ces vérités ,
ils auroient vii qu’il n’y a pas d’autre moyen pour fe tirer d’af-
faire, que de recouric 4 une puiffance capable d’augmenter les
forces du coeur , aw lieu qu'ils ne cherchent pour aecélerer {on
mouvement qua lui oppofer encore plus de réfiftances que dans
Pétac de fanté. Par réfiffance tous les Philofophes entendent cc
qui eft propre a diminuer ou anéantir l’ﬂ@ion d’nnc force , qui
fans cet obftacle el produit fon effet; il n'y a quen Médecine

| -.1
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ol l'on prend mal & propos une réfiftance pour uhe force capa:
ble d’'augmenter le mouvement ; ainfi 'on fe plaic a renverfer
les notions les plus claires de la Méchanique , tandis quion fe
vante d’expliquer tout par le méchanifme.

79. Qui eft le Méchanicien qui s'imagincroit que pour faire
jouér le pifton d’une pompe deux fois plus vite a chaque allée
ou venué , & a méme tems lui faire faire deux fois plus d’al-
lées & de venués dans un tems donné, il falit diminuer de la
moitié 'ouverture des clapets ou lorifice des tuyaux par ot I'cau
fort du tuyau? Il faudroit quil elr perdu toute notion de la
méchanique ; & s'il {outenoit opinidtrement {on fentiment, fur le
prétexte que ceux qui ont donné des régles différentes des fien-
nes ont cu égard a des machines de cuivre, de bois, & que
celle dont il ufe cft d'une autre matiére , il faudroit qu’il prou-
vat auparavant que la différence des matiéres fait une différence
cflenticlle dans les régles.

80. Principe, Les forces néceflaires pour mouvoir le pifton
d’une pompe , les panneaux d’un fouflet, les parois d'un cceur
dont les derniers orifices font inégaux , font entr'elles en raifon
réciproque des quarrés de ces orifices.

8r. Celt-a-dire, que fi Pon vient & boucher la moitié, «,
des orifices (0, @) de la machine en queftion, & quon veuille
quelle joué avec la méme vitefle & le méme nombre de pulfa-
tions quauparavant, il eft abfolument néceflaire que la force P
qu'on y applique foit quadruple de la premiére: ce qu'on peut
confirmer aifément par P'expérience faite fur des fouflets ; & Ia
raifon en eft qu’il faue alors faire fortir la méme quantité d'ecau
par feconde qui fortoit avant I'obftrution par deux orifices, ce
qui ne peut {c faire a moins d’imprimer au fluide qui traverfe
cet orifice une vitefle double, & partant il faut une force qua-
druple. _

Ceux qui trouvent mauvais que je détermine ici le nombre,
un, deux, des orifices , prétendant qu’il eft ou plus grand ou
indéterminé , & qui prennent de la occafion de fe moquer de
ces régles , montrent clairement quils ne font pas faits aux rai-

fonne-
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fonnemens méchaniques ; & comme ils fe revoltent quand on
veut leur donner des lettres de l'alphabet pour exprimer ces
nombres, fur ce que c'eft du calcul, de Il'algébre qui les éfraye,
ils devroieat favoir bon gré a ceux qui, par des excmples nu-
meriques, tachent de fe rendre le plus clair qu'il eft poflible ;
du refte ils n’ont qu'a fubftituer & ces nombres tels autres qu'ils
voudront.

83. Ces rigides cenfeurs ne manqueront pas de dire que les
expériences ci-deflus font fojettes a erreur, bien quiils n’ayent
jamais daigné ni les faire, ni les voir faire; mais ils devroient
favoir que des principes d’hydraulique aufli avérés que ceux-la,
n'ont pas befoin d'expériences nouvelles pour étre confirmés :
on ne les cite ces expériences que pour engager ceux qui ne
connoiflent pas ces principes a les apprendre d’unc fagon aifée
& convainquante.

83. Il eft bien étonnant qu'apres cela on érabliffe pour cau-
fc de la fiévre lobftrution, ou des artéres capillaires {angui-
nes, ou des lymphatiques tant directes que latérales ; de quel-
que fagon qu'on définiffe la fiévre, cette caufe eft incompatible
avec tous les principes d’hydraulique , comme on va vour.

84. Principe. Dans une pompe, ( & partant dans toute autre
machine femblable , comme le coeur, des fouflers) la vitefle da
fluide dans les ouvertures des clapets & dans les orifices , elt
conftamment la méme, quelque changement qu’on y fafle, pour-
vt que la force mouvante foit conftamment la méme, & le flui-
de de méme gravité fpécifique. Mr. PiTTOT Mem. de [ Acad,
3735, 'a démontré.

g85. D'ot il fuit que fi les derniers orifices des artérioles di-
minuent de moitié , & que la force qui fait jouér le cocur refte
la méme quen fanté, la vitefle dans ces derniers orifices reftera
la méme.

86. Donc il ne paffera i chaque feconde que la moirié du
fang des artéres dans les veines; car les quantités de fluide qui
paffent de mé¢me vitefle a wravers des orifices in¢gaux , {ont com-
me ces orifices ; & partant il n'en ira des veines au coour que

Rr la



la. maiti¢, de ce qui ayoit coutume d'y aller; car la quantité-de
fang qui va au coeur par la veine cave eft précilément égale-a
celle qui palle des artéres dans les. veines 5 dans I'état. perma=
neat. oy , : 519 nod 15101%9b &
g7, Do il fwt que le coeur e fe remplira-qu'd demi 3 cae
la quantit¢ dont le cacur s'emplit de fang eft proportionelle 4 la
quanut¢ du fang quil regoit des veines: ne fc dilatane qua der
mi , & ne ponvant fe reflerrer que de la quantite done il sétoit
dilaté , il ne fc reflerrera qu'a demi, dans érat permanent.

88. Mais I'¢¢vation des artéres cft 4 chaque pulfation propor-
tionelle 4 la quantité de fang que le cceur y envoye ou & fon
reflerrement, & non au calibre total & primitif de Iartére a-
vant fa diaftole : donc I¢lévation du pouls ne fera que la moi-
ti¢ de l'accoutumeée, toures les fois que la force du ceeur reftant
la méme , on vient a reflerrer ou boucher la moitié du paflage
du fang.

89, Expérience, Si I'on bouche la moitié des orifices d’une:
pompe, ou d'une paire de fouflets, la méme foree qui faifoit
joucr le pifton, les panneaux, ne pourra plus le mouvoir que
deux fois plus lentement , ou ne leur fera parcourica chaque al-
lee & venué que la moiié de I'efpace accoutumé,

Corollaires des Principes précédens.

90, Pour produire une double élévation du pouls, il faut au
coeur une force quadrople, par le n. 76 ; mais fi la moitié des
orifices artéricls eft bouchée, la hauteur du pouls devicnt moin-
dre de moiti¢ qu’en fanté, par le n°. 88 ; & pour rendre cette
€lévation aufli grande que duorant la fanté, il faut la doubler :
donc pour entretenic le pouls dans fon ¢lévation naturelle, quand
les orifices des artéres font moindces, il faut av coeur uoe for-
ce quadruple, ou qui foit a la précédente comme réciprogue-
ment les quarrés des orifices reftans,

ot. La vitefle du fang dans les orifices artériels du ceenr eft
comme la quantité qui'y pafle & chaque feconde ; mais la force

du
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du cceur reftant la méme, & la moitié des orifices artériels érant
bouchée, il ne pafle a travers les artéres, ou de I3 dans les vei.
nes, que la moiti¢ du fang qui avoit coutume d’y paffer ( n°.
86 ); & cette quantité elt proportionelle a celle qui pafle par les
orifiees du coeur, tant artériels que veineux : donc la vitefle du
lang dans les orifices artériels & veineux du cceur, & dans le
cours des artéres conflidérables, ¢t moindre de nioitié, quand
on a bouch¢ la moiti¢ de leurs derniers rameaux, fans avgmen-
ter la force du coeur du quadruple, ,

92, Pour augmenter le nombre des battemens du cceur  du
double de ce quil eft dans I’état naturel, il faur une force qua-
draple ou proportionnée au quarré de ce nombre de battemens,
par le Principe 69. & fes Corollaires 3 mais quand il y a la
moitié des ariéres obftruée, il faut une force quadruple pour en-
tretenir le mouvement du cocur & des artéres dans la méme
¢lévation, & le méme nombre de pulfations ( n°. 90.): donc
pour augmenter encore du double le nombre de ces pulfations ;
Il faut unc force quadruple de la quadruple, ou feize fois plus
grande qu'en fant¢; & alors le pouls aura feulement fa plénitu-
de natarclle, & la fréquence feulement aura augmenté du dou-
ble. .- -

93+ Il faut au coeur une force quadruple pour avgmenter fa
plénitude ou fon élévation du double, par le Principe 74. & fes
Corollaires ; mais dans le cas d’obitrution, il faut au coeur une
force proportionelle an quarre des orifices réciproquement pour
entretenir la plénitude naturelle du pouls (n°.90.): donc dans
le cas d'obliruétion de la moitié des rameaux; il faut une force
16 fois plus grande pour augmenter du double I'élévarion da

94. Il faur, daps le cas d’obltrution de la moitié¢ des artéres.
que le coeur ait unc force proportidnnée a lar quatriéme puiffans
ce du nombre des battemaens & de. celui-de I'¢lévation du pouls
diretement;, & a la. quatriéme puillafice -d¢s -orifices.reftans ré-

giproquement, - decint . aeifis aliil et ali stnoyes

JULLL 329 W’
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3
CHA PAITRE:.QUA TVR LI MR,
Ou Lon refute en géneral les [yffiémes modernes fur la caufe
de la Fiévre,
95. Ans tout fyftéme fur la caufe de la fiévre, il faut trou-

ver néceflairement une raifon foffifante de Faugmenta-
tion de vitefle dans le fang qui traverfe les derniers rameaux
des artéres: car de I'aveu dc tous les connoifleurs 5 qui définif-
fent la fiévre par la fréquence ou par la vélocité augmentée
dans les pulfations, il faut que le fang foit chaflé plus fouvent
des artéres dans les veines, & partant plus vite. Or pour ex-
pliquer ces phénomeénes, on avoit recours il y a vingt ans, a
la fermentation du fang ou aux efforts que faifoit la matiére fub-
tile a traverfer les derniers vaiffeaux bouchés par des liqueurs
€paiflics ; comme aujourdhui perfonne ne foutient cette opinions
il eft tres inutile de la refuter, v quon ne I'a abandonnée qu'a-
preés de longues & folides refutations.

96. D’autres ont recours aujourdhui a un prétendu Principe
d’Hydraulique, favoir, que les vitefles des fluides pouflés par la
meéme force a travers des orifices inégaux , font d'autant plus
grandes que ces orifices font plus petits ; & ainfi ayant fuppofé
la moitié des derniéres artéres bouchée , ils prétendent que le
fang ira deux fois plus vite par les orifices reftans des artéres
diretes ou collatérales au ceeur, ce qui fuffit felon eux pour
produire la fiévre.

97. Cette hypothefe peche dans fon principe & dans fes con-
féquences ; car, cn 1°" lieu, il eft faux que la vitefle des fluides
pouflés par la méme force augmente par le retréciflement des
orifices, bien loin d’augmenter en raifon réciproque des orifices.
C’eft unc loi invariable d’'Hydraulique , que les vitefles des flui-
des mis a travers le méme milien, auvgmentent feulement com-

me les racines des hauteurs ou des forces qui les pouflent ;, com-
me
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me le prouve Pexemple des riviéres reflerrées par des digues ;
en 2° lieu, quand on leur pafleroit leur principe, en bouchant
la moiti€ des artérioles , il ne pafferoit des artéres dans les vei-
nes que la méme quantité de fang qui y pafloit avant ’obftruc-
tion, la vitefle compenfant le défaut des orifices, & par li il ne
pafleroit dans les orifices du coeur que la méme qpantité de fang
dans un tems donné, Ainfi au bas d’un réfervoir ou d’un ton-
neau toujours plein, mettant deux tuyaux égaux qui fourniffent
chacun une pinte par minute , on aura deux de ces mefures pour
les deux ouverts a ha fois , & s’il n’y en a quun d’ouvert on
n'aura qu'une pinte par minute ; mais {i lon veut fuppofer que
la vitefle y augmente en raifon réciproque des orifices ( cc qui
cft abfurde , @ moins qu'on n’augmente la hauteur preflante ou la
force du quadruple ), on n’aura au plus que la méme dépenfe
que donnoient les deux tuyaux ouverts a la fois.

98. Maintenant qu’on faffe fermenter cette liqueur aufli vio-
lemment qu’on voudra, & qu’on mette des canaux recourbés, qui
partant d’un coté du tonneau aillent a Iautre, le tonncau s'il eft
flexible s'cnflera, mais la liqueur ne circulera pas plus vite que
de coutume, ou pas du tout, par ces canaux de communication,
comme le prétendoient les anciens Chimiftes,

99. D'autres favans en Médecine déduifent du reffort augmen-
té dans nos vaifleaux, ki fréquence & la vitefle de leurs pulfa-
tions; car les reflores fe remettent, difent-ils, avec d’autant plus
de viteffe qulils ont été bandés par de plus grandes forces ; &
les artéres capillaires érant bouchées a2 demi, comme Ie mouve-
ment du cceur va toujours, regoivent toujours de nouveau fang,
lequel ne pouvant séchaper tour dans les veines, doit diftendre
les artéres, &. les bandant plus fortement, les obliger a fe refler-
rer plus fouvent & plus vite.

100. Ceux qui raifonnent ainfi fe trompent dans les principes
& dans les conféquences; car en 1" licu, il eft faux qu'un refs
fort fe remette dautant plus vite, qu'il a éé diftendu, quand
méme la force qui I'a diftendu ou bandé cft 6tée. La vitefle

des refforts diftendus par des forces inégales, eft réciproque aux
Rr 3 racines



318 DISSERTATION

racines quarrées des forces qui leur réfiftent ou des forces qui
les duitendent , puifqu’ici les forces qui diftendent font les mé-
mes quiil faut furmonter. Voyez les Mem. de Mr. CaMmUS
Mem. de PAcadem. 1728. Ainfi mettant que le fang diftende les
artéres avec une force quadruple , ou, ce qui revient ici au me-
me , fuppofant que les artéres bandées ayent a mouvoir une
mafle quadruple de fang , clles ne fe pourront pas reflerrer avec
unc vitefle quadruple, mais feulement avec unc vitefle double,
Mais ici la force qui diftend les vaifleaux, fuivant leur hypothéfe,
elt plus grande durant la diaftole méme du cocur que dans I'é-
cat naturel ; & comme nul reflort ne fe remet que quand la
force qui le bandoit eft Otée, ou que dautant quelle eft dimi-
nuée , fuivant la définition du reffort (Wo L¥. Cofmolog. 380.), il
eft évident que les artéres dans cette hypothele {e reflerreront
avec moins de vitefle que dans I'état naturel : le coeur en fera
de méme; & comme les dilatations des artéres répondent en
quantit¢ aux contractions du coeur , le jeu total des artéres &
du coeur fera, compte fait, deux fois plus lent que de coutume,
comme nous l'avions trouvé ci-deflus (n°. 87 ). INous [uppo-
fons avec cux que le reflort des artéres eft parfait, ce qui eft
pourtant infoutenable ; & fi le reffore ne left pas, leur hypothefe
rombe. Il faut encore f{uppofer avec cux que bouchant la moi-
tie des vaifleaux le coeur va - toujours.de meme trait, & le fang
arrive dans les artéres bouchées de méme vitefle quauparavant;
ce qui eft abfurde , 4 moins que d'augmenter du quadruple la
force du cocur , comme nous avons va (n°. 80.)
 1o0r1. Mais en fecond licu, ce fyltéme eft faux dans les confe-
quences' qu'on cn tire 5 car tout ce quun reflore parfaic peut
faire, confiltc a rendre au corps qui l'a fléchi la méme vitefle
qu'il avoit avant de le fléchir; mais f1 les vaiflcaux ne rendent
au fang qui les fléchit que la méme vitefle qu’il avoit aupara-
vent, puilqu'avec cetre vitefle, vi les obftruttions , il circuloit
deux fois plus lentement que dans I'état de fanté (n°. 86.)5 bien
loin de circuler plus vite , comme il- le faut & qu’ils le préiens
dent,
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dent, tous leurs raifonnemens ne ferviront qu’a montrer que le
fang circule plus lentement. ]

102, En Phylique on nc doit jamais avoir recours aux mi-
racles rcitérés & altuels , comme a ’a&ion particuliére de Dieu
fur les créatures , ni en général a la caufe premiére, quand les
caufcs fecondes ou les loix établies dés la création {uffifent pour
exphiquer les phénomeénes; ainfi dire qu'en conicquence des ob-
{tructions le fang va plus vite parce que Dieu le veut , ou I'a
érabli ainfi, ce neft point rendre raifon phyfique de la fiévre,
ou pour micux dire, c’eft avotier fon ignorance fur la caule de
cet cffet; 8 il eft fouvent lotiable de Iavoticr; mais en ce eas
il faue laiffer aux autres la liberté de chercher Porigine de cet
effet dans l'action des caufes fecondes ou des créaturcs. Dicu a
donné a ’homme & aux animaux dés la création le pouvoir
d'agic & d'imprimer du mouvement & fon corps. Creavit Domi-
nus DEUS . o . . omuem animam viventem ¢ motabilews , nous ap-
prend Moyle Genefl. I. 30, IL 7.) & Salomon Ecclef. III. 1.
puiffance qui n’eflt point donnée aux végéraux. Ainfi ce neit
point recouric au miracle particulier d’éuablic action de Iame
pour caule du mouvement volontaire , mais ce le feroit dérablic
que la fenfitive fc meut quand on la touche, & caufe d’une loi
particuliére du Créateur; il en eft de méme du mouvement du
caeur,

103. On apelle fuculté occulte, un mot vuide de fens ou qui
ne fignific rien, auquel pourtant on attribué des effets tels qu’é-
toient parmi les Anciens les noms de faculeé pulfifique, reten-
trice , excrétrice ; & ces facultés n’étoient ridicules que parce
quon s’en tenoit a leurs noms, & qu’on les multiplioit fans be-
{foin. Aujourdhui le nom de force mouvante’, ou faculté mouvan-
te des Méchaniciens , exprime bien quelque chofe d’occulee ,
mais on ne les muliplie pas; car la force mouvante des fub-
ftances, tant immatériclles, comme de Dicu, de I'ame, que les
matérielles ou des corps, fuffifent 4 expliquer tous les phéno-
menes.

104, Mais fi au licu des forces mouvantes fufdites , om pré.
\ tend
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tend rendre raifon des cffets phyfiques par les noms vagues &
indéterminés de fimulus , ou de fympathie, on retombe dans le
cahos des facultés occultes, a moins qu'on n'entende par ces
deux termes des fenfations de I'ame , lefquelles n'ont rien d’a.
&if , & partant ne peuvent exprimer une caufe agiflante.

tos5. Ce que nous venons de dire fuffit pour ceux des mo-
dernes qui voyant que leur Méchanique eft infuffifante pour ex-
pliquer les maladies ont receurs i ces mots obfcurs de Fimulus
& de [ympm:ﬁ: , fans les définir & en érablir la jufte valeur.
Quoique les noms foient tres arbitraires , comme le favent les
Algébriftes, il faut les déterminer & ne les employer jamais dans
le méme ouvrage que dans un fens fixe & conftant ; fans quoi
I'on tombe dans la méme erreur volontaire que feroit un hom-
me, qui dans une reddition de comptes employeroit indiftin-
Qement le méme caraltére pour fignifier deux nombres difté-
rens , comme 3 & 7. il feroit fort étrange qu'a la fin il trou-
vat fon compte , & il fe moqueroit ouvertement de lui-méme
& de fes lecteurs. Or ceft la fante que font ceux qui dans la
méme théorie employent le Fimulus & la fjmpathie, tantot pour
une force mouvante , & tantot pour une fenfation, dans des cas
ot P'on peut les confondre, & ou ils pourroient g'exprimer au=
trement,

CHAPITRE CINQUIEME

Du raport des forces vitales anx forces mufculaires , dans lequel
confiffe la fievre.

1o6. NTOus avons vii (art. 28.) que la fiévre confifte en cc
que les forces du pouls font plus grandes rélativement

* cclles des mufcles volontaires que dans I'état de fant€ ; mais
les unes & les autres dépendent de la force qui eft imprimée au
fluide nerveux qui va dans le cosur & dans les mulcles lbufn}'
ala
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% Ia volonté: donc pour conftituer la fiévre, il faut que le flui-
de nerveux coule dans les nerfs du ceeur avec une plus grande
abondance qu’il ne couloit durant la fanté, rélativement a l'a-
bondance dont il coule dans les nerfs des autres mulcles ;
la force d’un fAuide qui coule & travers des tuyaux égaux érant
comme le quarré de la quantité qui y coule, puilque cette quan.
tité cft alors comme la vitefle.

to7. 1l ne s'agit donc pas pour produire la fiévre daugmen-
ter abfolument les forces du coeur, ou la quantité avec laquelle
Je fluide nerveux eft pouflé dans cet organe , il fuffic de voir
pourquoi la diftribution fe fait au cocur & aux autres mufcles
dans un raport différent de cclui dont elle a accoutumé de fe
faire , de fagon que le cocur gagne & cette repartition , quand
méme les uns & les autres en regoivent moins que dans I'écat
de fanté, (felon Particle 32.)

108. Quoique nous ignorions l'origine de nos forces mogvan-
tes & leur effence , nous ne pouvons pas douter que nous n'en
ayons, ni qu'clles ne fe confument par le mouvement mufcu-
laire , de méme que celles qui font imprimées & un corps quel-
conque fc confument par fon altion fur un autre corps. Toute
a&ion effuye toujours une réaltion égale & contraire qui I'ab-
forbe , qui fait perdre toutes les forces employces a la produi-
re , comme il cft connu des Méchaniciens. SGRrRAVES, n°.
a75. WOLF. Cofinoleg. 318. Ainfi la quantit¢ des forces per-
dués eft toujours proportionnée 4 la grandeur de I'altion.

109. La grandeur de I'a@tion d’un corps fur un autre e me-
fure par le quarré de leurs vitefles refpetives: (S'GRAVES. 347.)
donc plus grande eft la force dont un mufcle eft contraté ,
ou le quarré de la vitefle abfolué dont le fluide fc porte dans
ce mufcle en repos, auquel cas la vitefle refpeétive clt la méme
que Iabfolué , plus ce fluide perd de fon mouvement ou de fa
force. Mais il en eft de méme du cceur, & partant plus fortes
font les contra@ions du ceeur, plus il fc perd de forces torales.

110. Cette vérité {péculative eft confirmée par l'expérience
journaliére ; nous perdons de nos forces d'autant plus que nous

S8 agil-
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agiffons de fuite, & nous nous laffons julqu'a Pépuifement dans
les travaux forcés; cc qui prouve & méme tems que nos forces
nc font pas infinies, fans quoi il nous en refteroit toujours éga-
lement. Il eft donc bien certain que le méme homme a moins
de force aprés qu’il navoit avant le travail, & méme que cet-
tc fomme des forces varie fuivant I'dge, le fexe & les conftitu-
tions.

111. Nous employons une partie de nos forces & mouvoir le
cceur & les poumons dans les fonétions vitales, & lautre & mou-
voir les mufcles des membres foumis 4 la volonté dans les mou-
vemens volontaires.,

112. La diftribution de ces forces vitales eft continué nuit &
jour dans lc fommeil & la veille & durant toute la vie ; celle
des mulcles foumis a la volonté ne fe dépenfe que durant la
veille ou le fonge, par reprifes, & cft de diftérens degrés felon
noétre volonté.

Il nous’eft libre de confumer une partic plus ou moins gran-
de des forces que nous avons & mouvoir, non les organes vi-
taux , mais les mulcles foumis 4 la volonté ; & ce nelt prefque
jamais julqua les épuifer, il en refte toujours comme en réler-
ve pour les mouvemens indifpenfables & d’une néceflité ur-
gente. ‘

r13. Nous reparons chaque jour durant la fanfé, autant de
force & peu prés que nows cn avons perdu la veille ; & cette
reparation fe fait par le manger & le boire, fur tout par le re-
pos & le fommeil, ou durant le repos & le fommeil , pourvi
que les mufcles foumis & la volonté reftent dans Iinaction, &
que les paffions vives nagitent pas les organes vitaux. Mais fi
nous faifons des mouvemens violens, foit volontaires, foit forcés,
comme dans les grandes paffions, les courfes rapides & conti-
nuées , alors nous perdons plus de forces que nous n'en pouvons
reparer le jour fuivant,

114. Il cft donc évident . par la réflexion que chacun peut
faire fur foi, que nous avons des forces de referve limitdes,
que mous en dépenfons chaque jour unc partic, qui fc repartage

au
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au coeur & aux membres , que cette partic dépenfée fe repare
chaque jour , quand nous nc faifons que des exercices faciles;
mais que des excrcices laborieux nous coutent des peines , des
laffitudes, & que nous ne nous y portons que dans les befoins
preflans.

115, Si dans I'état méme de laflitude & de foiblefle, un
homme fe trouve dans un danger dont il ne puifle fe tirer qu’a-
vec des mouvemens laborieux , §'il croit fa vie en danger, il ex-
erce alors ces mouvemens, tout pénibles & tout défagréables qu’ils
font, & dépenfe le peu qui lui refte de forces, julqu’a s’¢pui-
fer & tomber en fyncope. Ainfi 'on voit des malades mourir
dans des efforts violens qu’ils font pour €viter un cnnemi, un
incendie, & d’autres perdre toutes leurs forces & mourir dans
les efforts violens d’une colére ou autre paflion.

116. Nous apellons vislens les efforts qui demandent une dé-
penfe de forces plus grande que nous n'en pouvons reparer
quelque tems aprés, comme dans la journée fuivante. Ce mou-
vement eft forr quand les forces de referve font abondantes ,
& foible quand clles font trés petites. Plus les forces de referve
font petites & 4 méme tems l'efforc vigourcux, plus il cft vio-
lent. Une colére paffagére, unc courfe forcée mais momentanée,
affoibliffent peu, & quelques heures apres les forces perdués fe
reparent: ce font des efforts vigourcux fi 'on veut, mais non
violens pour des perfonnes en fanté. Mais fi un malade ou un
convalelcent font les mémes degrés d'effort, ils en feront affoi-
blis pour pluficurs jours; car la méme dépenfc épuile plus celui
qui a moins que celui qui a plus; ainfi ce fera un cffort vio-
lent, 11 en eft de méme de la ficvre.

117. La fidvre eft un travail violent du coeur , ou un effort
qui confume une partic des forces de referve, ce qui en retran-
che autant des mufcles foumis a la volonté, " Nous ne dilons
pas que toute fiévre fuppofe un mouvement vigoureux du ceeur,
comme il fuit des définitions qui emportent avec foi une fré-
quence ou unc vélocité du pouls abfolument plus grandes qu'en
fanté; car il cft évident que dans less ficvres peltilenticiles &

s 2 vers
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vers la fin ou 'agonie des autres, on trouve le mouvement du
fang plus lent & plus toible que durant la faneé,

118. Nous n’cxcluons pourtant pas les fidvres aigués & in-
flammatoires de notre définition , dans laquelle le coeur faifant
des pulfations plus fréquentes & plus profondes qu’en fanié ,
exerce de plus grandes forces, mais aux dépens des mufcles fou-
mis a la volonté.

119. Si un refervoir qui a, étant plein, {ix piés de hau-
teur, cft toujours entretenu plein par une fource qui lui donne
un fixiéme, tandis que par deux iflués ou canaux, ce refervoir
dépenfc une parcille quantité chaque jour ou un fixiéme de fon
cau ; {i un de ces canaux porte I'cau vers une machine A , &
Pautre la conduit 2 une autre machine B, on dira que le rout
elt en bon érar, quand la machine A recevra conftamment la
méme portion de ce fixiéme d'cau, & B le refte: & l'on voit
bicn que la hauteur totale du refervoir peut augmenter & dimi-
nuer , la proportion fubfiftant entre A & B.

120. Mais fi cetre proportion vient a changer, il fe peut, ou
que A regoive dans un plus grand raport que B, fans que le
refervoir, qu'on fuppofe & préfent d'une hauteur conftante , di-
minué, & cela feul entendu du refervoir du fluide nerveux, ne
conftitué pas la fievre : mais i A recevant dans un plus grand
raport que B, dépenie plus que ne fournit la fource du refer-
voir, alors il faudra que la hautcur de U'eau du refervoir dimi-
nu¢, & ccla d'autant plus que la dépenfe qui fe faic par A &
par B enfemble, eft grande & la fource petite.

121. Ce dernier exemple nous donne une idée de ce qui fe
pafic dans la fiévre ; car fuppofé que chaque jour il fe perde
un- fixiéme des forces totales par les exercices ordinaires , &
qu’il s’en repare autant par le fommeil, le repos & la nourri-
ture, on cft en fanté, quand méme le caeur qui ne doit par
exemple recevoir qu'un tiers de ce fixiéme ou un §8°, en re-
cevroit un dovziéme ou la moitié, comme il arrive dans cer-
taines paflions paflagéres.

122. Mais i le coeur vient & recevoir lui feol un fixiéme, ou
tout
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tout ¢¢ que fournit la nourriture journaliére, & les autres mul-
cles , unc autre partie quelconque, comme vn 12, v 18¢ &,
il eft évident que les forces totales diminueront d’un 12, d'un
18" ; & partant les forces du coeur auront augmenté dans un
plus grand raport que celles des membres, & qu’a méme tems
Jes forces totales auront diminué, cc qui conftitué la fiévre.

12;. Nous avons pris dans cet exemple la fomme des forces
totales indéterminée ; mais il elt évident que nous pouvions la
fuppofer plus grande , ou moindre que durant la fanté , {ans
rien déranger 4 la proportion qui fe trouve entre les forces vi-
tales & les volontaires: donc la fiévre peut (¢ trouver avec des
forces totales plus grandes, égales, ou plus petites que durant
la fanté, pourvir que la dépenle qui s'cn fair dés le début de la
maladie excéde ce qui s’en repare chaque jour, & par la que
les forces totales diminuént fur ce quelles éioient au début de
la fiévre,

. Corollaires,

124. Dans les fiévres ordinaires le pouls eft plus fréquene
fous méme ou plus grande plénitude qu'en ¢rat de fante, & a
mémec tems les mouvemens mulculaires deviennent languifluns ,
Phomme eft plus parefleux a faire toutes les fonctions de el
prit & du corps excepté les vitales, il fe foutient a peine de-
bout, fe couche pour épargner fes forces &c. voyez n®. 29. Lt
en cffer puifque le pouls eft plus fréquent & plus plein quen
fanté, il faut au cceur plus de forces pour le mouvoir en railon
compofée de la doublée du nombre des pulfations & de la dou-
blée de I’élévation du pouls (69.74 ); mais nos forces totales
font limitées; & fi la fréquence & la hauteur du pouls angmen-
tent du double, il en faur feize fois plus pour le mouvoir qu'il
n’en faloit en fanté (77 ) : fi donc ce qui fe dépenfe alors pour
le ceur & les mufcles excéde ce qui- s’en repare chaque jour,
FPhomme doit saffoiblir réellement , fe coucher, languir &¢.

12§, Le¢ mouyement du cacur dépenfe alors feize fois plus. de
Ss 3 toice
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force qu'en fanté; mais cc mouvement eft continu nuit & jour,
& & chaque feconde il fe repéee; fi donc le feul mouvement
ordinaire de la main conrinué durant fept ou huit heures du
jour, s’il eft plus fort du double que dans les exercices ordinai-
res, nous lalle, nous affoiblic, a plus forte raifon le mouvement
du ceeur qui ne repofe jamais & qu'on fuppofe de beaucoup
plus fort , devra-t-il nous affoiblic plutét & plus notable-
ment.

126. Des voyages pénibles, des travaux violens, des paflions
vives, non fculement nous épuifent, nous laflent, mais méme
nous font perdre I'appetit pour un tems; & fi aprés unc vio-
lente fatigue on s’avifoit de manger, on fentiroit non feulement
du rebut pour les alimens, mais méme ils péleroient fur Felto-
mach , & dans une autre occafion on éviteroit d'en prendre.
Mais la fiévre cft une violente fatigue ; elle affoiblit , altére la
qualité de la falive , du fuc gaftrique , nous dégoute des ali-
mens, & les alimens pris en ces circonftances fatiguent I'efto-
mach , ne {e digérent pas, a moins quils ne foient bien coulans
& cn petite quantité, Donc le malade aura du rebut, meéme
pour les bouillons, & cn prendra plus difficilement ou plus ra-
rement.

127. Les payfans livrés a eux-mémes & <rant attaqués des
fi¢vres continués, les animaux fur tout, chez qui les follicitations
n'ont pas lieu, s’abftiennent durant plufieurs jours de toute for-
te d’aliment; mais la force rotale du corps diminué€ en raifon
compofée de la dépenfe qui s’en fait & du défaur de la nourri-
ture : donc durant la fiévre, la force totale doit diminuer en-
core 4 raifon de I'abftinence, foit que 'on craigne le travail de
la digeftion, par la méme raifon qu'on évite le travail volonrais
re, foit que la falive vitice donne du rebut pour les alimens.

128. Nous nc eoncevons pas par quelle méchanique les for-
ces totales érant encore aflez abondantes, & celles du ceeur aug-
mentant du triple, du quadruple , celles des membres diminuent
{i confidérablement, puifqu’il s’en pourroit faire une repartition
femblable 3 celle qui s'en fait en fanté ; mais P'expérience nous

apprend
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apprend que la volonté fupprime, fufpend le fluide nerveux qui
coule dans les mulcles, & le difpenfe a fon gré ou felon le be-
foin de I'homme; il fe peut donc, & il eft croyable, que dans
la ficvre 'homme foutient volontairement des mouvemens vo-
lontaires.

129, C'eft par les forces que nous vivons, & c’eft principale-
ment par les forces diftribudes au cocur que dans les dernicrs
befoins nous entretenons un refte de vie : mais fi tout animal
cft fi attaché a la vie qu'il en fafle dépendre fa félicité, il doit
dans les plus grands dangers pourvoir, autant qu’il eft en lui, &
l'entretien de ce mouvement du coeur, & partant de la quanti-

de fluide nerveux fuffifante pour le mouvoir; donc il doit,

vand il eft foible, s'abftenir de tout mouvement des mufcles
moins neceflaires a la vie, afin que la fomme des forces qui doit
fournir au cceur ne s'épuife pas fi tor; & fi 'on ne veut pas que
cette économie foit Peffet du raifonnement ou de lappetit fenfi-
tif, il faut qu'on l'explique par les régles de 'Hydraulique , ce
que je ne crois pas ailé.

130. Puifque les forces font la mefure de la vie, & que dans
certaines circonftances on ne peut la conferver que par le mou-
vement volontaire , comme par la fuite, quand le feu prend au
lit dun malade affoibli . d'un paralytique , d'un gouteux , il
doit arriver, par la méme raifon que ci-deflus, qu'une bonne
partic des forces néceflaires pour entretenir la ficvre, ou le mou-
vement ordinaire du coeur, cft divertie & employée au mouve-
ment des mulcles ; aufli dans parecilles circonftances, Ihiftoire
elt garante que des paralytiques, des gouteux retrouvent des
forces pour s'enfuir, & cela aux dépens du mouvement du cceur;
& quelquefois l'accés de ficvre intermittente elt ou difitré ou
fupprimé par une frayeur femblable, fclon la pratique de bien
des payfans.

131. Le feul motif qui peut déterminer la puiffance qui meut
& diftribué le fluide nervevx, a exciter la ficvre ou a diminuer
la fomme des forces i néceflaires 4 la vie, doit ctre un danger
qui menace cetic méme vie , cel-a-dirc , la prelence dunce

caule
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caufe morbifique qui peut arréter ou rallentir notablement la
circulation du fang (Voyez la Difertation fur U'Inflammation , n.
61.); car ce moteur ne fauroit, fclon les régles de la fagefle
du Créatcur qui dirige la machine , s'expofer gratuitement a ¢-
puifer les forces de 'homme, fans que de I'emploi de ces for-
ces il ne refulte un bien, ou fans quil ait en vué de fe déli-
yrer d’'un mal plus grand que n'eft cet épuifement. Ainfi quand
un gouteux cft forcé par un incendic de fauter de fon lit, sil
lui en cotite de vives douleurs & un affoibliffement trés dange-
rcux, il s’y détermine pourtant pour éviter un plus grand mal,
& jamais il ne s’y déterminera fans un pareil modf. Car fclon
ce qui cft démontré dans la Plychologie n. 897, Si guis minss
malum appetit s propterea guod medium effe exiftimat evitandi ma-
Luin m::jm' ; 15 malum ﬂp_pﬂir ﬁé ratione boni. -

132. Le danger qui détermine le moteur & exciter la fiévre
vient non feulement de ce qui peut obftraer les vaiffeaux, mais
encore de tout vice des fluides, qui peut altérer notablement la
bonne qualité des fluides, ou déchirer , gangrener les folides.
Ainfi la fiévre qui vient pour -avoir pris des poifons corrofifs ,
ou humé un air infe@é qui diffout le fang , comme il fe trou-
ve dans certaines fiévees malignes , ne fauroit étre attribuee @
P'obftruction des vaiffcaux, non plus que la fiévre de laic, celle
qui accompagne la dentition, cclie qu'unc colése violente pro-
duit, &ec.

133. Il eft pourtant trés ordinaire que Parrét du fang dans
les derniers vaifleaux , donne occafion a la fiévre , en ce que
cct arrér oppofe au coceur une réfiftance qui en rabbat le mou-
verment, comme il eft démontré ci-deffus n°. 88 , ( & dans la
Diflertation fur Plflammation , n°, 66 ). D’ou il arrive que tou-
tes les fonétions fe dérangent, que le fang s'épaiflit, & que 'hom-
me meurt infailliblement, a moins que la force du cocur n'aug-
mente notablement.  Je crois pouvoir conclure que la fiévre,
toure dangereufe qu'clle eft , eft un mal néceflaire a I'entreticn
de la vic, routes les fois qu'il y a des obftructions notables des
vai{leaux fanguins,

134.11
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134 Il eft certain que I'ame a, pour me fervir des termes
. de Mr. WoLrF & des Anciens, deux fortes d'apperit, le fenfitif
& le rationel qu'on apelle volonté; ce dernier n’a aucun empi-
re fur le coeur, excepté dans certaines perfonnes, telles que le
Colonel TownsHEND dont parle Mr, CHEYNE ; mais que
le fenfitif ait empire fur le coeur, C’eft ce que tous les Philofo-
phes ont reconnu ; voyez la lettre de DEscarRTEs a la Prin-
cefle EL1zAaBETH ; ainfi que la fiévre, la fyncope, la palpi.
tation , qui furviennent a certaines paflions ou a cerraines efpéces
de cet appetit {enfitif, le font voir , & que nous lavons prou-
vé ailleurs.

135. Mais quoique cette puiflance agite le cceur a 'occafion
des paflions, cette agitation n’eft que momentanée, vii que le
motif n’eft que paflager ; & ainfi pour produire unec agitation
conftante & notable ou la fiévre, il faut que par les nerfs ré-
pandus dans tout Pintéricur du corps, 'ame foit avertie, quoi-
que d’une fagon tres obfcure, du danger que court la circulation
du fang ou lintégrit¢ de la machine.

136. Or que ces [enfations, toutes obfcures & confufes qu’el-
les foient, nous déterminent fouvent a agir, celt ce que I'on
ne peut revoquer en doute, fi 'on obferve ce qui fe paffe chez
nous a Poccafion de la déemangeaifon , de la faim, de l'appetit
vénérien , toutes fenfations trés confufes pour les Philofophes
méme, & a plus forte raifon pour les animaux, lefquels, com-
me il confte par I'obfervation de GAL1EN, (Comm. fur le 7°
livr. des Epidem.) exécutent des leur naiflance des mouvemens
déterminés & tres volontaires . comme s§'ils avoient ¢té infltruits
a l'avance que ce font les feuls moyens de fe foulager.

137. Que la fidvre foit 'unique moyen par lequel la puiffan-
ce mouvante qui rélide dans 'lhomme puifle prolonger la vie
ou la durée de la circulation , quand les vaifleaux capillaires
font notablement obftrués ; c’eft ce qui peut fe déduire de tous
ces principes d’Hydraulique donnés ci - deflus , puilque la moitié
des vaiflcaux ¢tant obftruée , pour faire circuler le fang a tra-

It vers
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vers les orifices du coeur avec fa vitefle ordinaire, il faut nécef-
fairement que le coeur foit ma avec une force quadruple de
Iaccoutumée (90); fans quoi le pouls feroit deux fois plus
lent ou plus rare qua Pordinaire avec fa plenitude entiéee, on
deux fois plus petit avec fa fréquence accoutumée.

CHAPITRE ST X' T'EM-S
Explication des principanx [ymptomes des fiévres,

I par quelque caufe que ce foit, comme des crudités , vil-

cofités des fluides, des reflerremens ou {pafmes des folides,
des preflions, des ligatures , du froid enduré &c. une partie
des vaifleaux fanguins eft bouchée ou retrécie, & que leurs
orifices en total foient au calibre de l'aorte dans un moindre
raport que durant la fanté, comme dang le raport de 1 a 403
voici les fymptomes qui doivent furvenic fuivant la théorie pré-
cédente, & que l'expérience donne aufli.

On couvera quelque tems une maladic confidérable , on fen-
tira un méfaife qu'on ne favra a quoi attribuer, mais qui viens
dra de la foibleflc dans toutes les fonétions & de la difficulté a
les exercer ; car la plipart, ou prefque toutes les fontions, é-
tant dépendantes de la vitefle déterminée du fang , comme la
circulation eft rallentie de moiti¢, la force, dont le fang rallenti
fe portera aux mulcles , pour tous les mouvemens volontaires 4
fera aulli diminuée; ainfi les aftions qui ne génoient point au-
paravant, e trouvant plus petites , plus foibles, ne pourront
s’excrcer a lordinaire fans des efforts nouveaux qui genent & at-
triftent. Augmenter les réfiftances, ou diminuer les forces, ccla
revient au méme pour le mouvement, qui dans les deux cas eft
également rallenti. Or une perfonne foible fent de la difficulté ,
de la peine @ mouvoir fon propre corps avec I'agilité ou la vi-

te(le ordinaire ; donc une perfonne dont le fang eft rallenti doit
fentir
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entic de la difficulté a faire fes fon&ions avec lagilit¢ ordi-
naire,

Une perfonne foible trouve que les corps quielle veut remuer
font plus réfiftans & plus pefans que dordinaire ; mais ceux
dont le fang eft rallenti ont le mouvement mufculaire plus af-
foibli, & pour fe mouvoir il faut furmonter le poids de fes pro-
pres membres; donc une perfonne qui eft dans ce cas trouvera
plus de réfiftance & {e mouvoir, fctrouvera pefante, engourdie,
& aura des lafficudes {pontanées, qui, comme dit HipPOCRATE,
préfagent des maladies.

Si 'on examine les régles de la preffion des vaifleaux par le
fang ( dans la Difiers. far Ulaflammar. 150.), on trouvera que
Pobftruétion occafionnera une preflion plus forte , dans la rai-
fon de 1600 & 1599, que la naturelle ; ainfi les vaiflcaux en
feronc dilatés de la souie. partic de leur calibre primitf , ce qui
ne peut tomber fous les fens.

C’eft une obfervation conftante de GALIEN, fur les mouve-
mens alternatifs du pouls & de la refpiration, que la fréquence
en augmente toutes les fois que Ihomme saffoiblic, & que la
chaleur augmente. Le nombre des pulfations augmentera aufli
toutes les fois qu'il y aura obftruttion notable des vaiffeaux fan-
guins ; mais i la force motrice du ceeur refte la méme, le
pouls et ou plas rare ou plus petic (n. 87. 88.) felon I'Hy-
draulique , plus rare sl refte de méme grandeur , plus petit gl
conferve fa fréquence naturelle ; donc il n’en cotite pas davan-
tage & la puiffance mouvante du coeur, daugmenter la fréquen-
ce du pouls aux dépens de fa plénitude, que davgmenter la plé-
nitude aux dépens de la fréquence.

Si I'on a une pompe mié par unc force conftante , & quion
vienne & boucher la moitié des orifices , cette méme force met-
tra deux fois plus de tems & chaque allée & venvé du pifton,
G clle eft inanimée ; mais fi clle eft animée, elle pourra tour aufli
aifément faire chaque allec & venué deux fois plus courte , &
pactant en aufli peu de tems quauparayant, ou méme trois fois

e 2 plus
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plus courte , & partant un tiers plus fréquente ; mais 3 méme
tems clle chaflera d’autant moins de fluide que les pulfations fe-
ront plus fréquentes , puifqu’elles font d’autant moins profondes;
& le nombre compenfant la profondeur, la méme quantité fcra
expulfée dans un tems donné.

Tous les Méchaniciens conviendront que fi dans une machi-
ne {cmblable le jeu d'un pifton devient plus fréquent a ’occa-
fion d’une réfiftance, il faut que le moteur foic doué de fenti-
ment, fans quoi il n’y a point de caufe de fréquence : Mais le
motear étant animé, il fe peur quil trouve un plus grand avan-
tage a augmenter la fréquence qu% augmenter la profondeur
des pulfations. Car daps le corps humain la profondeur des
pulfations du cocur caufe un plus grand renflement des artéres:
mais dans le renfletent des artéres, la vitefle de la circulation
augmente dans un moindre raport que par la fréquence des pul-
fations ; car le fang, qui dans la dialtole va de I'axe vers Ia cir.
conférence des artéres , n’avance point du tout par cette direc-
tion, qui elt différente de celle de Ia circulation; & de plus le
calibre des artéres augmentant par I3, la vitefe du fang y de-
vient d'autant moindre qu'clle n’¢roit dans les orifices artéricls ,
au lieu que la feule fréquence des pulfations fere toute entiére
a accélerer le mouvement du fang felon I'axe des vaifleaux ; ain.
fi clle donne plus droit au but que Ia puiflance motrice femble
fe propofer, fclon Iarticle E37-

Ceux qui ne veulent que des raifons méchaniques de la fré-
quence, en donnent une qui ne Peft guéres; car ils prétendent
que le fang abordant plus vite au coeur par les veines, le dilate
plus fouvent, & par Ia I'oblige & fe reflerrer plus fouvent. Ce
qui cft ablurde, fi on le veur faire agic par reffort & par mé-
chanique ; pour s'en convaincre on n’a qu'a adapter deux fou-
flets par leurs orifices , & ayant chargé le panneau fupéricur
d’un poids conftant , & pouffant lair par lautre dans celui-ci
le plus rapidement quon puifle, on trouvera que plus vite on
pouflera de ['air dans le premier, moins fouyent ou plus lente-

mcat



SURLA CAUSEDE LA FIEVRE. 3

ment la méme force pourra le reflerrer.

Nous avons v que le mouvement du fang dans le coeur, &
les troncs artéricls, de méme que celui de ces organes , eft deux
fois plus tardif; car fi les artéres battent une fois par feconde,
clles parcourent deux fois moins d'efpace qu'en fanté, & par-
tant leur jeu eft plus lent; mais le fang qui fe rallentit ou qui
sarrcte, perd de fa floxilicé , il s¥paiflit & mefore; donc dans
le cas d’obftru&ion, la force du cceur reftant la méme, le fang
deviendra plus €pais ou plus vi(queux.

St nous {uppofons que le fang rallenti au double foit deux
fois plus gluant qu'en fanté, 1° il réfiftera deux fois plus & é-
tre divife en petits filets pour traverler les derniers rameaux ;
2°, il adhérera deux fois plus fortement aux vaiflecaux méme ;
& partant, pour furmonter fa vi(cofité , il faudra vne force qua-
druple ou en raifon de cette double réfiftance, fans quoi il fe
mouvra deux fois plus lentement qu’en fanté ; & a raifon de
Fobftruttion & de la vifcofit¢ enfemble , quatre fois plus len-
tement.

Donc fi la force du cceur f'augmente pas, il faudra qu’il
ne fe fafle qu'une contra&tion de 4 e¢n 4 fecondes , mais égale.
ment pleine, ou une contraction par feconde, mais quatre fois
plus petite, ou ce qui eft ordinaire & plus avantageux , il s'en
fera de plus frequentes , mais plus petites encore ; ce qui mar-
que une grande foiblefle adtuelle, ou ce qul rcvient au meme,
unc grande réfiftance : dans cet érat le pouls cft quelquefois
petit comme un filet ; il fe perd fous le doigt 5 le malade a
des défaillances , & ce fonc la les préludes des fidvres les plus
funeftes.

La puiffance mouvante , felon les hypothefes foi difant mé-
chaniques, devroit dans parcille circonftance exciter une fiévre,
qui commenceroit, fans ces préludes, a4 méme tems que les
obltruétions ; car une force méchanique fait touvjours tout ce
queclle peut faire, & ne faic cec que c’elt que d’artendre ; car cl-
~le agit par néceflité méchanique, au licu que les animées a-
Tt eiflent
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giffent par néeeflité morale ou par befoin & motifs. Cependant
voila de grandes obftructions des vaifleaux , lefquels ont leur
reffore entier, & pourtant les pulfations du coeur font plus foi-
bles que de coutume,

Enfin les baaillemens, les tiraillemens des membres , le frif-
fon, le froid, le tremblement furviennent comme fubitement ,
& alors la fréquence, la tenfion, & méme la plénitude du pouls
augmentent fur ce qu’elles éroient un peu auparavant , quoique
I'¢lévation foit encore moindre qu'en fanté ; ces friffons irrégu-
liers reviennent au moindre mouvement qu'on fe donne.

Ceft ici le début de la fiévre ; car le pouls devient plus fré-
quent que de coutume, nonobftant les difficultés oppofées a la
circulation, qui devroient en foi le rallentic, le rendre au moins
beaucoup plus petit, & le feroient méme; mais le moteur aug-
mente les forces du cceur par degrés , en y envoyant a plus fré-
quentes reprifes le fluide nerveux , afin de broyer le fang plus
cificacement, en prévenir larrét total qui auroit les fuites les
plus funcites,

A méme tems, de fréquens baaillemens, qui partent du méme
principe moteur , accélérent le cours du fang dans le poumon
& les mufcles de la poitrine , augmentent d’'une maniére €ton-
nante la tran(piration ; les tiraillemens du relte du corps y met-
tent les organcs en jeu & les fluides en mouvement. Mais les
partics les plus éloignées du coeur, le fang & les autres fluides
firaés & la circonférence du corps, y font encore plus expolés a
Pépailliffement ; il faut donc des reflerremens fréquens, des froif-
femens de la peau & des fibres mufculenfes pour le prévenir ;
de la viennent les friffons, les tremblemens, qui font des efforts
actifs pour poufler le fang de la circonférence vers le centre,
ou cn hater la circulation,

La chaleur du fang au deffous du degré 26 ou 27, hifle
daus le corps humain un fentiment de froid confidérable ; car
il futlic que la chaleur baifle d’un ou deux degrés fubitcment.
Lc cours du fang, en effer, ne peut fe rallentic par la viCofité

&
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& l'obftruétion , que le frottement des folides ou laétion des
parties de feu ne diminug. Mais Paltion des parties de feu ne
peut diminuer fans que le reflort des vaiflcaux ne les remctte
dans ’érat d’out la chaleur les avoit tirés, c’clt-a- dire, les refier-
re ;3 car la chaleur dilate tous les corps folides & fluides, & une
moindre chaleur, qu'on apelle froid, les dilaze moins ou les laifs
fe reflerrer ; ainfi dans le froid de la fiévre la peau fe froncera,
les pores feront reflerrés, les vaiffcaux veineux difparoitront ou
fe rappetifleront ; les poils & les cheveux qui fortent a travers
la peau, & qui font humeétés par une tranfpiration continuclle,
fe trouveront preflés a leur bafe & fe drefleront, ne feront point
humeétés, & fe (écheront de méme que la peau, qui ne tran-
fpirant plus fcra aride, raboteufe, incgale comme la peau d’un
oifcau plumé ; ' les anneaux ne tiendront plus au doigt, qui fc
trouvera rappetifle comme tout le corps ; le coloris qui vient
du fang dilparoitra, toutes les parties f{eront roides , engour-
dies, & ob¢iront avec grande peine a la volonté , sil faur les
mouvoir.

Durant cet érat dangereux de froid & d’¢paifliffement géné-
ral des liqueurs , de froncement des vaiffcaux , les efforts da
ceeur doivent redoubler pour foutenir la vie; & quoiqu’ils aug-
mentent de beaucoup , on ne peut en juger par la grofleur du
pouls ; car a caufe de ces grandes réfiltances , de fortes con-
traltions ne peuvent chafler que peu de fang de fes ventricules;
cependant ces efforts redoublés d’un coté, de l'autre les froifle-
mens caufés par les trémouflemens , basillemens & pandicula-
tions, concourent a donner au fang de la fluidicé,

Apres quelques heures de travail le fang fe trouve plus cou-
lant, & parrant pouflé par les forces du coeur, il s'élance avee
plus de céléricé dans les artéres ; celles-ci plus fouples & plus
preflées de dedans en déhors fe renflent davanrage 3 de la le
pouls devient plus plein qu’auparavant. Ce méme fang [e fait
plus ailément chemin dans les derniers vaiflcaux ; & comme la
chaleur eft en raifon compoféc du quarre de la vitefle des corps

q:ii
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qui fe frottent , & de celle de leur élafticité & roideur, le fang
& les vaiffeaux roidis ne peuvent étre froifiés par leurs mouve-
mens acceleréds 5 quiils ne s’échaufent notablement , & d’autant
plus quiils éroient ci-devant plus roidis par le froid.

Les vaiffeaux de tout le corps, tant artériels que veineux , &
partant les cutanés & rtout le corps qui en eft compof€, fe
trouveront donc enflés par lattion du fang qui les dilate, &
par la force de la chaleur qui les ¢tend ; car la chaleur aug-
mentée d'un ou deux degrés au-deflus de l'ordinaire, ceft- a-
dire , prife au 33 ou 34° degré, allonge les fibres tant longi.
tudinales que circulaires, dilate les orifices des vaifleaux , les
pores de la peau; donc le fang coule avec moins de difficuleé
dans les derniers rameaux, rend 4 la peau fa tranfpiration, fa
fouplefle , aux cheveux leur mollefle, au corps fa couleur, fon
premier volume, fa flexibilité.

Si le fang, nonobitant ces broyemens, fe trouve arrété dans
quelques parties , & que fa réfiftance élude l'a&tion du ceeur ,
alors P'expérience fait voir que les forces du cceur redoublent ,
d’une fagon furprenante, pour qui faura la maniére de ies efti-
mcr 3 dou il doit s'enfuivee une chaleur plus vive , un bartte-
ment plus violent, des douleurs a la partie obftruée, les {ymp-
tomes marqués dans la théorie de 'nflammation ; le fang con-
{ervant le plus de fa vitefle dans les carotides, doit porter au
cerveau plus de trouble & d'agitation quailleurs; de la viennent
les infomnies, dclires , battemens des tempes, doulcurs de tcte,
hémorrhagies des narines.

Dans cet ¢tat, le fang, fi on vient & piquer un vaiffeau,
s’¢lance avec beaucoup plus d'impétuofité ; & la hauteur 2 la-
quelle 11 s’éléveroic verticalement , {i une artére un peu grofle
éroit ouverte, feroit la mefure affez exaéte de la force du cceur;
broyé, brilé, affiné par des ofcillations (i fortes & fi fréquen-
tes, il devient plus coulant & plus propre a donner une abon<
dante rranlpiration, a moins quil nc vienne au point de fe
coéner & de f¢ deflecher ; fi cette chaleur excite une foif wm-

portu-
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portune , ce n'elt pas pour affliger gratuitement le malade ,
mais pour l'avertic du befoin quil a de prendre fouvent une
boiffon délayante, qui, fclon Pexpérience, fait micux fon cffct
étant dégourdie, que fi on la prenoit glacée; car il faut quiclie
divife & pénéue le fang.

Quelque grandes que foient dans cer érat les forces que le
cceur employe, la fomme des forces du corps n'en cit pas plus
grande; au contraire y comme les forces employces fe conlument
dans l'action , plus ce travail du cceur eft vigoureux, plus il
perfévére, & plus la fomme des forces diminué; il en manque
d’autant plus aux membres dont le mouvement cft moins 1m-
portant. Ainfi [ malade fe tient couch¢ horizontalement fur
I'un ou lautre c6té, & méme, fi l'affoibliffement avgmente, fur
le dos entiérement & la renverfe ; car ceft la fituation qui de-
mande le moins d'effort pour s’y foutenir: il eft vrai pourtant
que dans la firuation horizontale, le fang fe porte avec plus d’ai-
{ance encore vers la téte; ce qui peut ajouter d’autres {ympto-
mes aux précédens.

Quand Iépaifiiffiement du fang eft tel; que les forces du coeur
avgmentées ne peuvent imprimer aux fluides que la meme
vite(le qu’ils ont cn crat de fanté , comme quand a raifon de
la vifcofité double , ou de obftruction de la moitié des vaif-
fcaux , la force du cceur ne croit que du quadruple ; il arrive
alors que, quoique dans les derniers ramcaux la vitefle foit dou-
ble, dans tous les autres clle eft la méme que durant la fanté,
moyennant quoi le coeur fait le méme nombre de pulfations

ar minute, & les artéres ne fe renflent pas plus quien fanté;
ainfi la chaleur du corps naugmente pas fenfiblement , excep-
té dans certains dernicrs vaiffcaux capillaires, ol par la théorie
la vitefle du fang cft plus grande, & ou par la theorie de l'in-
flammation , il peut furvenir des phlegmons, des puftules , des
échimofes , charbons &c. Le refte des vaifleaux étant comme
dans I'éat naturel 5 la chaleur y érant la méme, ne diflipera
point par la tranfpiration la {érofité de l'urine , c¢ qui, ﬁilou
Vu cX=
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Pexpérience de BELLINT, la rendroit briquetée ; ainfi les
urines feront aufli claires qud lordinaire. Mais puilque le
coeur confume une grande partie des forces torales proportio-
ncllement aux réliftances , les membres doivent éwre fort abba-
tus, fort foibles; & cC'eft le cas des fidvres quon appelle mali-
gnes, dans lelquelles , fi la réfiftance eft encore plus grande ,
les forces du cceur, quoique trés augmentées , ne pourront fuf-
firc a donner ao pouls fa groffeur naturclle, ni au corps fa cha-
leur; & c'eft ce quion obferve dans certaines fiévres malignes
ou peftilenticlles plus funeftes,

Si la caufe occafionclle de la fiévre réfifte & ces efforts re-
doublés & continués durant pluficurs jours , la foibleffe du
corps augmente davantage , & le danger de mourir devient
plus preflant ; car il eft proportionel au degré de I'épuifement
des forces totales 3 mais plus les forces du coeur font grandes,
plus le travail a de durée ; moindre cft la reparation qu'on at-
tend du repos, du fommeil & de la nourriture , & plus ces
forces font prés de manquer; & partant, plus la maladie & le
malade font prés de leur fin, ce qui conftitué les fiévres ai-
. ués. D'ou 'on voit que fi & mefure que les forces fe confu-
ment a rendee le pouls plus fréquent & plus plein, il sen
confume encore a des mouvemens convulfifs des autres par-
ties, furtout, fi le malade ne peut dormir, ni prendre ou gar-
der de la nourriture , la mort ou I'épuifement entier doivent
arriver.

Mais I'ame, qui 2 un fentiment obfcur fur I'éat du corps ;
ne peut quctre alors tres allarmée & troublée, De 13 viennent
ces cfforts irréguliers , ces agitations inquiétes , ce délire , ces
mouvemens fpafmodiques , qui marquent, ainfi que les yeux &
le vilage du malade , un defefpoir ou un trouble mortel. La
réfiftance de la matiére morbifique ne diminuant point, & les for-
ces du malade sabaiflant chaque jour, elles doivent néceffaire-

ment en venir a Péquilibre, qui eft un repos mortel du ceeur
& des vaileanx,
i
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1l acrive beaucoup plus fouvent que les efforts du coeur font
fi bien proportionnés au befoin & & la force totale du corps ,
qu'avane que celle-ci s'épuife, la matiére morbifique eft corri=
gée, affinée, ou méme expulfée par la fucur, & furtout par
le couloir des inteftins ; mais plus la dépenfe des forces eft mo-
dérée, petite, plus long - tems le malade peut continuer fes ef-
forts; & et un grand avantage ; car certaines mariéres ont
befoin d'un long tems pour étre diffoutes ; & a m¢me tems la
chaleur, qui étant trop violente coagule le fang ( voyez la
théorie de Pinflamm.) dans de juftes bornes, cft le plus grand
diffolvant des matiéres morbifiques : donc fi les efforts du cceur
font moddrés , les matiéres auront le degré de chaleur & le
tems néceflaire pour étre difloutes, corrigées , & méme cuites
& chaflées des routes de la circulation; ce qui fait la gucri-
fon.

Alors les efforts violens du coeur e rallentiffent , le calme
revient dans I'ame du malade , la chaleur fe tempére, les hu-
meurs confondués par ce broyement violent, fe f{éparent del-
les- mémes , comme on voit arriver a la férofité du fang repo-
{¢; des fueurs abondantes, ou des urines briquetées & troubles,
annoncent la déclinaifon du mal ou la fin da redoublement.

alors il fe fait une plus jufte repartition des forces totales ou
du fluide nerveux, il e¢n va moins au coeur & davantage aux
membres; le coeur fe meut plus paifiblement, le pouls fe ramollit,
fe rapetiflc , devient plus rare, en un mot s’affoiblir fur ce qu'il
étoit ci-devant ; mais les mufcles foumis a la volonté en profi
tent, les membres deviennent plus legers aux fentimens, leurs
jeux en font plus promts, plus aifés.

I’cftomach fc fortific par la méme raifon, il digére micux;
les forces fc reparent donc par la nourriture, lefprit eft plus
tranquille , & le fommeil vient concourir a cette reparation ,
de laquelle profitent & le coeur & toutes les autres partics 3 &
quand enfin on en cft venu & reprendre toutes {es forces , alors
on reprend fes exercices accoutumes, qui ne confument de for-

| Vu 2 ces
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ces qu'autant que la nourriture journaliére en repare.

C’cit felon cerre idee tqute méchanique, que les Anciens ont
regarde la ficvre comme wn cffore falutaire que fait le principe
moteur , pour expuller & corriger les matiéres naifibles , ou
comme une lutte de la nature contre les matidres morbifiques ;
& la pllpart des grands Praticiens, comme BarrLownius,
DURET , SYDENHAM , ont établi leur pratique fur cette
théore,

Fynde i 0
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1743 .

7 i Midecine de Mr. Bokeraave, avec les Commentaires de My. de
la Métrie, 12. 3 vol. Paris,_ﬁyq.g.

Lobb (" Theoph. ) Trattatus de diffolventibus Calculos, Hartley de Li-
thontriptico , &c. cum fig. 8. Bafil. 1742.

Logique ou Riflexions fur les forces Pentendement bumain , par Chr.
wolff, 8. 1744. .

Morgagni Adverfaria Anatomica, 4. Lugd. Bat. 1741. fig. i

——— Epiftole Anatomice & Valfalva de Aure Humana , cum figus, -
4. 2 Tom. Venet. 1740- _ ’

Maupertuis , Figure des Afires , 8. Panis, 1742

emm—— Aftronomique Nautique , 8, 1743.

Newtoni (:Jfaaci ) Optice, 4. fig. 1743

Obfervations, fur les différentes efpices ae Ficvre, qui ont régné en Franches
Comté, 8. Befangon, 1743. _

“Obfervations de Médecine _qugne , 12. Paris 1743.

Oeuvres de Mariotte 4. 2 Tom. fig. la Haye, 1743.

Pitcarnii Opera Medica, 4. Penet. 1740.

Rofetti ( Job. Thom. ) Syftema Mechan. Hippoer. fol. Venet. 1734.

Santorini Obfervationes Anatomica, cum fig. in 4. Lugd. Bat. 1739..

Seguier ( Job. Fr. ) Bibliotheca Seriptor. Botanicor. 4. Hage , 1740.

Saggi di Differtazioni dell  Academia Etrufca di Cortona , 4. 5 Tom. fig.
Romez, 1735 - 1743

Tabule Anatomice P. Berretini Corton. cum Explicatione Petrioli, fol.
Rome , 1741. _

Théorie de=la figure de la Terre par Clairaut, 8. fig. Paris, 1743,

Torti ( Frane. ) Therapeutice, 4. Fenet. 1743,






















