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iv PREFAZI0ONE,

Mi & riufcito altresi di fcoprire il tempo, in cui u-
ma corda fi vibra per lungo, mentre il pefo ad cffa ﬁ‘t,;.
cato a wcendt afcende , o difcende . La trovata legge di
ofcillazioni & diverfa da quella, che regola le vibrazioni
trafverfali delle corde a due fcannelli appoggiate. Se una
corda fi vibra per lungo, fi pongono in moto la mafla,
della corda, ed il ‘pefo tendente: ma feofcilla di traverfo,
fi muove la fola fua maffa.ln oltre trattandofi delle ofcile
Jazioni per lungo, va mefla in computo la ngndui natu=
rale della corda, la quale nulla altecra le minime vi’brﬁb-
ni trafverfali della corda medefima. |

Merita rifleflione la rigidica grande delle. cun;k di qmqu

tallo, equivalendo a libre 113 4= Z 1a naturale ﬁgiﬁ&i

della corda diottone tefa dal pefo dn due libre da me nel-
le {pericnze adoprara. Blﬁ}gna per altro diftinguere la ri=
gidita , che ripugna alle diftenfioni delle corde , dalla te~
nacitd, che ne impedifce il rompimento fino ad ua certo
ffgrm. Facendo ufo della regola ftabilita dall’ 3%
fimo M. Sauveur, ho trovato , che.la tenacitd, dﬁi
mentovata corda di otrone’ era mtnmParab:lmm:Hmnore
della ng:d:ta y ficcome quella che fi cguaghau {oltanto @
libre 12. in circa.

I1. Col mczzo degli ftefli difcorfi ufati nello Schediafma
I. giungo nello Schediafma Il. a difcoprire la proporzione
fra- le compreflioni- di qualfivoglia- fluido, e le forze , che
le producono. La formola efprimence la detea proporzione
ci moftra a dito, che pofta uguale a nulla la rigidicd na-
turale del fluido, fi dilatercbbe quefto infinitamente, qua=
lora non foffe da forza veruna compreffo. Ora clla é tale
la natura dell’ aria di tanto maggiormente rarefacfi , quan=
to pilt fcema il pefo premente ; e per confeguenza effa &
priva fificamente di naturale rigidita ; ¢ tuira la fua ripus

gnan-
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gnanza g nuova coftipazione dalla rigiditd artificiale ugua-
le alla preflione, che foffre , unicamente dipende. In olure
I’ aria fivibra colle leggi di un pendolo a cicloide, quan-
do agitata da un corpo fonoro ¢e ne porta il fuono all’
orecchio. Quefto fluido fractanto non potrebbe ofcillare,,
in si farea guifa, fe le fue denfitd non foffero proporzio-
nali ai pefi comprimenti almeno nelle minime compreffio-
ni: ed effendomi riufcito di provare, che fe lc denfita fi
adatrano ad una tal legge nelle infinitefime coftipazioni,
la dcbbono accerrare parimente nelle finite; ella ¢ chiara-
mente dimoftrata la proprictd dell” aria ammefla dal comu-
ne de’ fifici , che le fue denfitd feguitano delle forze come
primenti Ja proporzione. Gli efperimenti fono favorevoli
alla teotica quanto il comportano le particole eterogenee
milte coll’ aria, le reliftenze, che ncll’ effetruarc i detei
efperimenti fi deggiono fuperare , ¢ 1o fcemamento, o I’
aumentazione del calore nell’ aria, che I’ elafticita ne di-
minuifce, o ne accrefce.

- IIL Il Co: Jacopo Riccati mio Padre nel Tomo I.de’
Supplementi al Giornale d’ Iralia ha rratrato prima di o=~
gni altro della proporzione , che paffa fra le affezioni fen~
fibili, e la forza degli obbietti efterni, da cui vengono
prodotte . Suppone cgli, che la forza dell’ obbictto agif-
ca tutra raccolta nel punto medio di ciafcuna fibra dell’
organo, la quale picgandofi formi un angolo; che tifol-
ta la forza in duc, che tirino dirctctamente le due metd
della fibra, cagionino effe forze le diftenfioni nelle mento-
vate due metd; ¢ che per ultimo le diftenfioni fieno pro-
porzionali alle forze, che le producono. Ritenura folran-
to la prima fuppofizione ,e farra la rifleflione , che gli al-
lungamenti nelle due metd della fibra non fono gencrati
dalle forze, che le rendono direcramente, ma bensi dagli

- accrefcimenti di tenfione, che foftengono , mentre la fibra
' fi va
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fi va ripiegando; determino la proporzione fra le forze,
applicate a fquadra alla meta delle fibre, o corde tefe, e
le {aette, le diftenfioni, e gli accrefcimenti di tenfione,
che le dette forze nelle nominate fibre cagionano.

Colla fteffa occafione ragiono della relazione fra le,
affezioni fenfibili, e la forza degli obbietti cfterni, da cui
vengono cagionate: ¢ dopa aver notato le alterazioni, che
producono nelle faette, nelle diftenfioni, e negli aumen=-
ti di tenfione le varie mifure delle lunghezze, delle ten=
fioni, ¢ delle rigiditd delle fibre; paflo alle confeguenze
filiche, e metto fotto gli occhi di chi legge i vantaggi,
ed i difcapiti degli organi, ¢ quali efferti ne derivino in
riguarda alle fenfazioni.- 3

Le factte determinate dalla mia teorica e paragono
con quelle fomminiftrate dalla fperienza, I” efatifima mi-
fura delle quali la rertifico col mezzo dei fuoni delle due
metd dclla corda piegata in angolo dalle forze, che pro=
ducono le mentovate factre. Quantunque gli efperimenti
vadano d’ accordo colla teorica con quella maggiore fifica
adequazione, che in tali ricerche pud mai fperacth; non.
lafcio di avvertire, che fe alla metd della corda i appli=
caflero forze notabilmente pit grandi delle ufate nelle {pes
rienze che riferifco , ne rifulterebbero factre alquanto mi=
nori di quelle, che richiede il mio canone ; perché in ef=
fo fi & crafcurata la refiftenza, che a cagione della fua,
groflezza pacifce la corda nello piegarfi in tre fiti, cioé
a dire a mezzo, e nelle due eftremica.

IV.Non fi otterra mai di trovare il tempo , in cui una
corda fa una vibrazione, fe prima non fi determina la fi-
gura, alla quale nello vibrar(i fi adacca. Nella foluzione.
di quelto problemaio da prima ho feguito il metodo dell” a-
cutifimo Signor Taylor. Noa fi & accorto il lodato Scrit-
tore , che la coftance da decerminarfi dopo la feconda in-

tegra=
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fegrazione poteva ricevere infiniti valori, ai quali corrife
pondono altrectante figure, 2 cui & conceflo alla corda di
adatcarfi, mentre fi vibra. Puo dunque effa ofcillare inte-
ra con un folo ventre di ofcillazione, o divifa in parti c-
guali con tanti ventri di ofcillazione collocati a vicenda
uno al contrario dell’ altro, quante fono le parti uguali.

Per intero compimento della foluzione del problema
non ho tralafciato di provare, che conformata la corda
ad una delle curve determinate, e cominciando poi a vi-
brarfi, fi adacta fempre in qualunque iftante ad una curva
di fimil natura. E concioffiache le corde efempigrazia di
un gravicembalo fi fogliano incitare all’ ofcillazione con
una penna, che in angolo le ripiega, mi ¢ riufcito di di-
moftrare , che non ritengono quefta figura , ma pofto, che
trendano un fuono folo, ben prefto fi adattano a quella
fra le noftre curve, che ha un folo ventre di ofcillazio-
ne. Chi confronterd la dimoftrazione del Sig. Taylor col-
la mia, fpero, che di quefta refteri pilt contento; non a-
vendo egli avvertito efferci bifogno della comunicazione
del moto fra le particole contigue della corda , acciocche
tucti i fuoi punti poflano effere nello fteflo iftante forni-
ti di forze acceleratrici, e di velocitd proporzionali agli
fpazj, che rimangono loro da fcorrere.

Dopo le premefle fpecolazioni non ¢ ftato difficile il
ritrovare il rempo impicgato da una corda tefa nel fare una
vibrazione. La formola, a cui fi perviene ¢’ infegna, che i tem-
. pid’una vibrazione della’ ftefla corda fono proporzionali ai

o B ) TP TRTIOp T BN e
r I &¢c. , fecon=
termini della ferie 1, T e e

doché ofcilla intera, e divifa in due, tre , quattro, &c.
parti cguali; e ftando i numeri delle vibrazioni effettuate
in pari tempo, per cui foglio efprimere i fuoni, in ra-
gione reciproca delle durate d° una vibrazione, la corda
po-
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potrd produrre i fuoni dinorati dalla progreffione 1, 2,
3> 45 55 6, &c. Effendo quetti foli i fuoni, che fono
atte a2 rendere le trombe marina, e da fiato, ed il corno
da caccia, la mia teorica {piega chiaramente cotale fenos
meno. :

Una corda frattanto non ci fa folamente fentire i
detti fuoni I’ uno dopo dell’ altro, ma2 gli unifce tuttiin=
fieme, la quale ftupenda proprietd con alcuni {perimenti
faccio toccar con mano. Da quefta fteffa propricta, fi de-
duce la legge della comunicazione dei tremiti fonori da
una corda all” altra, e col mezzo di effa i rende ragione
della belliffima efperienza del celebre Signor Giufeppe Tage
tini, il quale ha {coperto, che ftimolate coll’ arco dues
corde del violino, i di cui fueni fi efprimano con nume-
ri fra loro primi, purché il pilt picciolo di quefti numeri
non pareggi I’ unitd, s” ode fempre in aria un cerzo fuo-
no dalla detra unird dinotato. Che fe fi finga una corda
infinitamente lunga, una porziene finita di quefta corda,
arta 2 generare qualfivoglia fuono , farebbe parte aliquota
della lunghezza infinita se quindi la mentovata corda po-
trebbe in fe fteffa ricevere qualunque fuono. L’ efpofta.
rifleffione mi dd coraggio di arrifchiare una cenghiertura
intorno la maravigliofa ftructura dell’ organo dell” orec-
chio.

Il dortiffimo Signor Jacopo Ermanno ha tentato ne-
gli Arti di Lipfia dell” anno 1716. di trovare il tempo pe=
riodico di una corda foaora, che fi vibra, fenza prima.
indagare la curva, alla quale (i adatca la predetra corda
ofcillando . Non accordandofi colla mia formola quella del
Signor Ermanno , mi fono pofto ad efaminare la fua fo-
luzione, l2 quale fenza dubbio & per pilt ticoli difettofa.
Conciofliaché il commendato Aurore abbia sbagliato nel
determinare ' azione efercitata dalla elafticita dtu?a corda,

ccia
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faccio yvedere che nella mia foluzione tacitamente ne he
computata la vera azione s ed; una riflefione aprendo la_,
ftrada ad un’ alcra, dimoftro, che i punti della corda non.
fi movono per le ordinate della curva da me determinata,
ma bensi per fegmenti di parabole Apolloniane, i qualie
nella grandezza, ¢ nclla pofizione fi adeguano colle pre-
derte ordinate. M’ inoltro pofcia a cercare col metodo
delle azioni , fondamento principaliffimo della meccanica,
la curva, a cui dee conformarfi una corda ofcillando , e
mi fi prefenta la fteffa curva colla prima foluzione fco-
€Ita .

. Ella ¢ ammirabile la proprietd delle corde fonore ,
che la rigiditd naturale nulla altera i tempi delle loro mi-
nime vibrazioni trafverfali. Si fpiega chiaramente guefto
fenomeno col provare , che la diverfita della rigidita non
cagiona computabile alterazione nelle velocita dei punti
analoghi di due corde, che nel folo clemento della rigie
dita differifcono. - |

Sebbene abbia fuppofte infinitefime le vibrazioni del-
le corde fonore , le veritd da me dimoftrate fi adattano
alle minime fifiche olcillazioni, le quali o pin riftrette
o piu dilatate confervano fempre lo fteflo tuono. La con-
formita della mia {oluzione coi fenomeni ci fa toccare.,
con mano, che ai minimi geometrici fi poflono fempre
foftitnire i minimi fifici.

Pretendendo i fommi Geometri Leonardo Eulero , Al-
lembere , Luigi de la Grange, ch® oltre le figure da me_
determinate pofla una corda, che fi vibra prenderne infi-
nite turte fra loro diverfe, ed al contrario foftenendo il
celebre Signor Danicle Bernoulli, che la {oluzione del Si-
gnor Taylor ¢ fola capace di foddisfare a tutti i cafi pof-
fibili del problema, di cui fi parla, do finc allo Schediaf=
ma IV. col mettere in chiaro la ragione, che mi perfuade

b d’ adc-
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d’ aderire alla fentenza di quefto Matemarico infigne.
V. L’ aria ¢ il corpo’ che fuona negli  ftromenti " da
fiato, e la corda d’ aria contenuta dentro una canna ¢ci=
lindrica d” organo fa le fue vibrazioni non altrimenti che
una corda folida, eflendo quefta refa elaftica da una for-
za ftirante, e quella da una forza premente . Quindi la.
fefla formola determina i tempi delle ofcillazioni tanto’
delle corde folide , quanto delle fuide: e poiché nele fe-
conde le forze comprimenti ftanno come le loro bafi, o
come i quadrati dei loro diametri; i tempt delle ‘vibrazio=
ni accettano la proporzione delle lunghezze d° effe corde,
purch¢ a cagione del freddo, o del caldo non fi muti la
proporzione fra la denfitd dell” aria, ¢d il pefo che las
comprime . , i
Serve la medefima formola anche per ritrovare il'tem=
po, in cui il fuono fi diffonde per un dato {pazio; e per~
€ido una corda d” aria nel fare una vibrazione, ed il fuos
no nel viaggiare per uno f{pazio eguale alla lunghezza
d” effa corda ¢’ impicgano pari tempo. E concioffiache il
fuono cammini alquanro piu lento I inverno, ed alquan-
to pilt celere la ftate ; una canna d’ organo per confeguen=
za rendera nella fredda ftagione un fuono un poco piilt
grave che nella calda. S” inganna il dortiffimo Signor Eu-
lero attribuendo tutra agli ftromenti da fiato la varietd
afcendente ad un tuono, che fi offerva nelle contrarie fta=
gioni d” inverno, ¢ di eftate, paragonandoli cogli ftro-
menti da corde ; imperciocché da me fi dimoftra, che que-
fti pit di quelli fono foggerti ad alterazione. |
Una corda aerca non meno che una folida pud gene-
rare i fuoni 1,2,3,4,5,6, &c. (c rali effecrivamente
li producono la tromba, ed il corno da caccia ) fecondo-
che trema o intera, o divifa in parti aliquore:ed intanto
i raggi fonori ci portano i fuoni cutci all” orecchio; in-
quan-
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quanfo che fi poflono confiderare ficcome corde d' infis
nica lunghezza , ¢ qualunque corda finita atta a tene
dere un dererminato {uono ¢ parte aliquota d’ una cords
infinita - Riefce adunque inutile I’ ipotefi di M. de Mai.
tan, che fi ¢ immaginato |’ aria compofta di particole di
tueti i tuoni, fra le quali ogni fuono faccia vibrare le,
.unifone . Colla confiderazione dei fuoni della tromba de-
duco all’ affurdo quefta opinione; non eflfendo concepibis
le il perché non poffano ofcillare dentro la tromba le par-
ticole di tuono medio fra 1 e a, fra il 2 ed il 3 ,fra il
3 ed il 4, &c. Le fpiegate leggi regolano altresi le. vi-
‘brazioni delle corde d” aria contenutc nelle canne conver-
genti , divergenti, e di qualfivoglia diverfa figura.

Dalla velocita del fuono io, deduco il numero di vie
brazioni, che fa una corda d’ aria in un minucto fecondo,
‘e paragonando quello, che rifulta dal computo, cogli ef-
perimenti dell’ accuratifimo M. Sauveur , dimoftro col ra-
.ziocinio , ¢ colla fperienza , che una corda d’ aria dentro
‘una canna cilindrica d’ organo, a cagione di replicate ri-
Afletlioni che fuccedono, & alquanto piu lunga della canna
predetca . Quindi ne derivano ficcome corollarj le ragioni,
per cui il cuono di una canna crefca,o cali allargandone,
o riftringendone |" apertura fuperiore , e difcénda all’ ot-
tava grave, quando la detta apertura totalmente fi chiu-
de. Il fopralodato Signor Eulero ftabilifce troppo fcarfo
il numero delle vibrazioni effettuate da una canna d’ orga-
no in un minuto fecondo; perché in cambio d’ indagare
la denfita dell’ aria pura e fonora , introduce nclla formola
quella dell” aria mifta colle particole eterogence. 11 nume-
ro delle ofcillazioni da lui determinato difcorda foverchia-
“mente dalle offervazioni di M. Sauveur,non potendofi mai
prefumere , che un uomo cosi diligente abbia di ranto

sbagliato . -
ba VL



xil PREFAZIONE.

VL. Uno ftromento mufico rinfcird pﬂ}&ttn‘, fe' rent=
derd fuoni della fteffa indole, grati, e forti egualmente.
Egli ¢ noto quanto gli artefici abbiano poftodi ftudio acl-
la fabbrica degli ftromenti: ed in farri avendo io cercato
le mifure , che debbono affegnarfi alle corde 4" uno ftro-
mento,,, ed alle canne d” organo ,acciocché producano fuo-
ni del pari forti, e aggradevoli ; ho fcoperto che la pra-
tica, ¢ la teorica vanno perfectamenrte d” accordo. =

Io non riferird. il lnngo giro' di raziocinio , col ‘qua-
le dimoftro, che due cordetefe da forze proporzionali al-
le lora bafi, e fornite nell” ofcillare di egualt forze vive,
generano fuoni del pari forti 2 dird bensi qualche cofa dei
limici ; che ftabilifco, affinché i fuoni egualmente qr&ti fi
fentano. La corda grave per tanto paragonara ¢oll™ acuca
non ha da effere piit fortile’, nd ofcillando‘dee Hilioverfi
per uno. fpazio, pin picciolo. Le corde ugialmente groffe
formano il primo limite, ed il fecondo ¢ dererminato dal-
le corde,, che fi vibrano. per uguali fpazj, le quali de
giono: avere le groffezze proporzionali alle lunghezze ; fe
di. pari forze vive hanno da fare dcquifto nello vibrarfi.
In queFlL ftromenti , ne’ quali affegnandofi a ciafcun fuo-
no. la fua corda parricolare , ¢ & un. pieno arbitrio, I" ar- -
te fta di mezzo. fra i due confini eftremi, affegnando alle
corde groflezze rtali, che ftiano in una ragione mezzana_.
fra quella di egualitd , e quella delle lunghezze: e cosi
effeccivamente fi pratica nei gravicembali ..

Egli ¢ d” uopo: ricorrere: al primo: limite in quegli
ftromenti , nei quali la fteffa corda rende piit fuoni per o~
pera delle dita della mano. finiftra ;. che' in diverfi fici la_,
premono. In tale circoftanza le corde , che fuonano , egual-
mente grofle, e varie folo nella lunghezza acquiftano ve-
locitd, in fiti analoghi, che ftanno in ragione inverfa di-

mezzata dei tempi delle loro vibrazioni. Ma. facanduﬁi in
- s
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"si farei fromenti tranfito da una corda all” altra, mi fono
pofto .i_:ﬂ}ﬂaagare qual proporzione debba affegnar(i alle di~
verle gil‘ﬂﬂ':zzs:', aceiocche: paffando. da corda a corda, la
mentovata legge delle velocita fi confervi,, e ritenendo i
fuoni la fteflz indole, I" orecchio non fi avveda,. che ad
una ‘corda anzi che all” altra appartengano. Le: groffezze
‘adunque delle corde hanno. da riferirfi nella proporzione.
dei tempi delle: loro vibrazioni, e I" efperienza fatta fo-
pra le corde del violino: mi ha. refo. certo , che la pratica.
i, canforma, colla. teorica.. - .
. Prefo. ad efaminare un gravicembalo lavorato da Vito
de* Trafuntini I’ anno 1559 , ho trovato, che le groflezze
‘delle corde ftanno. quafi efatctamente di: mezzo. fra i. due_
ftabilici: confini , e che le predette corde acquiftano: eguali
forze vive, mentre che ofcillano. In tucti it gravicembali ,.
e le fpinette da: me offervati,, pofte al paragone le' corde
gravi colle' acute,, le ho: rinvenute alquanto: pilt: corte’ di
quellor richiede la: proporzione: fra i tempii delle loro vi-
_brazioni'.. Da. cio: ne nafce la. confeguenza , che le: corde
gravi relativamente: alle loro: groffezze fono un. po; meno
tefe delle corde acute..Io rendos ragione di: quefta coftan--
te pratica, e finalmente noto: non. cffere: arbitrario. I ar--
mare uno. ffromento: con. corde di qualunque- groflezza , ed.
armato: che fia: I ufar forze: a. capriccio per. farr {uonare ef=
fe corde. L efperienza. uniforme- alla: teorica: ha: infegna--
tos ai pratici: le ‘confacenti: groffezze: delle corde, e la con-
‘grua: mifura: delle: forze prefloché: uguali delle penne per:
interamente: pateggiare: il vigore dei fuoni'..
. Colla: fcorta: delle: verita pofte in: chiarow rifpettiva--
mente: alle  groflezze: delle: corde’ dei gravicembali-, fi' de--
terminano: agevolmente: le- mifure ,. che debbono affegnarfi
alle canne d’'organo ,acciocché rendano: fuoni: del pari for=-
ti, e aggradevoli.Quello, che rifulta. dai mici. difcorfi h[;i &y
g t3 che:
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the moltiplicando per le lunghezze delle canne le potefta
delle lunghezze, in cui fi riferifcono le groflezze delle cot-
de dei gravicembali, ne nafcono prodotti, ai quali le ba-
fi delle canne d’ organo hanno da farfi proporzionali. Le
groflezze delle corde accettino una ragione efattamente.
media fra i due limiti fopra ftaruiti , ¢ fi corrifpondano
nella proporzione delle radici deile lunghezze: fi molripli-
chi quefta per la ragione delle lunghczze ; e ne proverra
una terza ragione come le radici dei cubi delle lunghez-
ze , che alle bafi delle canne d” organo dovra dar rcgola.
Confeguentemente i diametri, - o le circonferenze di effe
canne avranno da ftare come le radici quadrato - quadrate
dei cubi delle loro lunghezze. :
L’ organo di quefta Cattedrale & un’ opera molto pet-
fetta lavorata da Urbano da Venezia I’ anno 1420. Mi-
furate diligentifimamente col ajuto del Sig. Liberale Mar-
cuzzi valorofo fuonatore d’ organo le circonferenze di alcune
canne, ho trovato che la pratica conviene efattamente col-
Ia tcorica. ; :
VII. Negli firomenti naturali, o arrificiali da fato
viene determinato il tuono o da quell® ingegno, col qua-
le fi genera il fuono, che rifpettivamente ad alcuni ftro-
menti chiamerd imboccatura, o dalla lunghezza della cor=
da d’ aria contenuta dentro il corpo di effi ftromenti. Se-
conda il tuono una fola di quefte caufe, fe dell’ alera ¢
molto piu forte: ¢ fe cio non fi avvera, egli € d wopo
che le due cagioni fi unifcano a produrre lo fteffo tuo-
no, onde non s” oda un fuono falfo,ed ingrato. Spiega-
to il modo, col quale I’ aria concepifce il fuono, noto
che dall’ imboccatura dipende il tuono del fifchio, delle.
pivette dei fagotti, e degli oboé, e di certi regiftri d’
organo con piva, come per efempio dei tromboncini. Se
v’ ha corda d” aria in quefti ftromenti, dalla fua lunghez-
za
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22 non trae I” origine il tuono, ma la canna ferve a dar
maggior corpo alla voce.

Alla ftefla claffe apparterrebbe anche la voce dell’ uo-
mo, e di aleri animali, fe conforme la fencenza dell’ in-
gegnofo M. Dodart i tooni d” effa derivaffero dalle varie
aperture della glottide. Fratranto il dotto M. Ferrein ha
fcoperto, ¢ con accuratiffimi fperimenti confermato, che.
le due labbra della glértide pit 0o meno tefe debitamente,
cagionano della voce i diverfi tuoni. Penfo, fe pure non
prendo errore, che 1 due lodati Scrittori infieme concilia=
rc fi poffano, riflectendo effere coafacente afla maggior
perfezione della voce, che 1" apertura della glottide, e
Ia tenfione delle fue labbra fi unifcano nella determinazio-
fic del medefimo tuono , calando quella colla dovuta pro-
porzione, mentre quefta fi aumenta. In si facea guifa nul-
la perdono di ftima le belle confiderazioni di M. Dodart
intorno alle menomiffime alterazioni dell” apercura della
glottide , che nen fupera wna linea, qualora fi paffa per
minutiffimi gradi dal grave all” acuto, o pure non mutan-
do tuono fi fa rranfiro con piccioliffimi incrementi, o dee
crementi dal piano al forte, o a rovelcio dal forte al
piano.

Benché il tuono delle canne d” organo, del flauto,
del flauto traverfo, dell” oboé &c.dipenda dalla lunghez-
za della corda d’ aria, che {t m=tte in ofcillazione; nulla-
dimeno bifogna rtalmente regolare I’ imboccarura, che il
fiato pofla concepire un tremito unifono alla corda pree
detca. In facti nella cromba fecondoché I” imboccacura op-
portunamente fi modifica , fuonano o la corda intera, ole
fue parti aliquote . Adacrata al fagotto la piverra dell’ “o-
bo¢, in cambio della corda intera o le merd, o le rerze
parti fi vibrerebbero .

Termino lo Schediafma VII. col riferire un” efperien-

: za3,
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za, la quale ci fa toccar con mano, che negli ftromenti
da fiato I imboccatura, ¢ la corda d’ aria determinano il
tuono,, il quale obbedifce a quello dei due elementi, che
ha maggior forza. Se la corda d” aria ¢ affai corta, la
varia imboccatura ottiene confiderabili cangiamenti di tuo-~
no, i quali vanno divenendo fempre minori, conforme a
che I3 corda d’ aria fi -allunga. S’ ode il fuono falfo,
quando coll” imboccatura tento di alterare il tuono di u-
na lunga corda d” aria. In si fatta circoftanza fi mefco-
lano infieme due fuoni, uno proprio dell” imboccatura e
I’ .altro della corda mentovata, ¢ da quefta miftione il fuo-
no falfo ha I' origine. :

VIIL. Lo Schediafma VIII. ¢ da cinque brevi Differ-
tazioni formato, ed ha per argomento la propagazione.
dei tremiri fonori nell” aria.

1. Suppongo nella prima Dillertazione , che il fuono fi
propaghi per linee o raggi, che partono dal corpo fonoro
quafi da centro , e chetutti i punti aerei <ontenuti ncl me-
defimo raggio fi vibrino per uguali {pazj. Tre fenomeni,
cio¢ a dire che ofcillando nn corpo fonoro, fento in di-
verfe diftanze lo fteflo {uono in riguardo al grave e all’ acuto ;
che portandomi I’ aria all’ orecchio piti fuoni, che diffe=
rifcono foltanto nel piano e nel forte ,debbono le fue par-
ticole neceflariamente vibrarlt colle leggi di un pendolo a
cicloide; e che il fuono viaggia equabilmente, mi aprono
la ftrada a fpiegare il quarto fenomeno , che al ceffare del-
le ofcillazioni del corpo fonoro, ceflano altresi le agita-
zioni nell” arfa. Dimoftro , che le particole. aeree nell’ acto
di ridurfi alla quiete ricuperano ia loro ordinaria compref=
fione, e che accoppiandofi in efle la quicte coll’ equili-
brio , fe quefto non viene rotto da una nuova ofcillazio-
ne, o reciprocazione del corpo fonoro, pit non fi muo-
vono.

De-
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Determino pofcia gli fpazj feorfi dai wvarj punci diu-
na linea aerea nell’ iftance, che il primo punto della ftef-
fa viaggiando per un dato fpazio ha fatto una mezza vi-
brazione : e concioffiacheé quefti fpazj fono a grado mino-
ri , fecondoché le particole diftano maggiormente dal prin-
cipio dell” onda; i comprimono le’ particole ftefle, e dal-
la’ differenza delle compreflioni di due particole contigue.
nafce la forza follecitante all” ofcillazione la particola me-
no comprefla, che fi tramuta in forza acceleratrice, qual-
ora fi divida per la maffa della mentovata particola. Effen-
domi riufcito di trovare le forze acceleratrici proporziona-
li agli fpazj da percorrerfi, (i fcopre poffibile nell’ aria il
moto fimile 2 quello di un pendolo a cicleide, che colla
fcorta dei fenomeni ¢ ftato da .me fuppofto.
~ Paffo a ftabilire la velocitd, colla quale fi propagail
fuono, e ne deduco per cotollario , che ‘nel tempo d’ una
vibrazione di una canna @ organo il ‘fuono fi diffonde ad
una diftanza eguale alla lunghezza della corda d’ aria dal-
la canna comprefa. Ho nominato piuttoffo la lunghezza .
della corda d” aria che la lunghezza della canna; perche
conforme ho avvertito nello Schediafma V. quella ¢ alquan-
to maggiore di quefta. Si raccoglie: dalla formola della ve-
locita del fuono, che nella fiefla fagione o fia eflo debo-
le o forte, grave od acuto, camina cgualmente veloce.
11 caldo minora la denfitd dell” aria, il freddo I’ accrefce ;
e quindi la formola mentovara ¢’ infegna, che la celerita
del fuono nella ftate ¢ maggiore che nell’ inverno, la qual
verita dall’ accuratifimo Sig. Lodovico Bianconi ¢ ftara_.
confermata eolla fperienza.

Se per ridurre a computo la velocitd del fuono, s
introduce nclla formela la denfitd dell’ aria mifta colle par-
ticole ererogenee, la quale fta a quella del mercurio co-
me 1:11826, fi fcopre,che inun minuto {ccondo do-

¢ vieh-
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viebbe il fuono viaggiare piedi parigini 912 ; mentre re«
almente ne fcorre 1038. Ha ottimamente avvertito il Ca-
valier Nevvton, che le derte particole cterogence poco e-
laltiche , e meno coftipabili non fono atte a concepire le
vibrazioni fonore; e quindi prefo ficcome dato il viaggio
del fuono: manifeftatoci-dagli efperimenti, col mezzo della
noftra formola ftabiliremo la denfitd dell’ aria pura e fo-
nora, che nelle medie ftagioni firiferifce 2 quella del mer-
curio nella proporzione di 1:15294- -_

La proprieta ;, che una canna d’ organo fa una vibra-
zione nel tempo fteflo, in cui il fuono i propaga per u-
no fpazio eguale alla lunghezza della corda d’ aria con-
tenuta dentro la canna , ci fervirebbe di fcorta per calco-
lare la velocitd del fuono , fe poteflero fupporfi del pari
lunghe la corda d” aria ¢ la canna. Ammefla quefta fup-
pofizione , ed appoggiandoci agli efperimenti di M. Sau-
veur intorno alle canne d’ organo di cinque piedi, trove=
temo che il fuono, il quale di fatto cammina piedi re38
in un minuto fe¢ondo, ne dovrebbe fcorrere 1020.Quin-
di mediante il viaggio reale del fuono fi ftabilifce la pro-
porzione come Tozo: 1038, o fia proflimamente come
57 : 58 fra la lunghezza d" una canna d’ organo di cinque
piedi, ¢ quella della tortuofa corda d’ aria, che dentro
la canna ftefla va ferpeggiando . Concioffiaché il dottiffimo
Signor Luigi de la Grange nel Tomo primo della Sociera
di Turino condanni il metodo da me feguito, col quale,
il Cav. Nevvton determina la velocita del fuono, prendo
dello fteflo metodo la difefa, e moftro, che le formole
del Signor de la Grange ridotte al giufto conducono alla
medefima confeguenza del Nevvton, ch’ egli avea giudis
cato ripugnare alla narura dell’ aria.

2. Effendo il Signor Nevveron ftato incolpato di pe-
tizion di priacipio la feconda Differtazione fa manifefta-

- | men-



PREFAZIONE. X%

mente toccar eon mano non’effer” giufta 1" accufa; imper-
ciocché fupponendo , che ‘le particole aeree fitnate nel me-
defimo raggio fi vibrino a guifa di un pendolo a cicloi.
de per ifpazj, che vadano ‘fcemando, fecondoche le par-
ticole fteffe fono pi rimote dal centro fomoro, e valen-
domi dello fteflo metodo come nella prima Differcazio«
ne , trovo che'le forze acceleratrici, non fono ‘propor-
zionali agli fpazj da percorrerfi, e che per confegucnza
I” aria nella mentovata ipotefi non potrebbe (" conforme s’
era malamente fuppofto ) ofcillare colla legge di un pen-
dolo a cicloide. Se il metodo peccafle di perizion di prin-
cipio , dovrei fcoprire anche initale incontro le forze ac-
celeratrici come gli fpazj da fcorrerfi: ma fuccedendo il
contrario , cade I’ accufa, ed il metodo {i dimoftra incol-
pabile¥-Incorrerei nella petizion:' di principio, fe dallas
fuppofizione’, che le parricole aeree ofcillino non altrimen-
ti che un pendolo a cicloide, io deducefli che le forze
acceleratrici fi riferifcono nella ragione degli fpazj, che
reftano da paffarfi. Quefta non & la ftrada ch’ io batto.
Dal moto fuppofto io raccolgo la coftipazione delle par=
ticole, e dalla coftipazione le forze acceleratrici, le quali
trovandofi 2 dovere foleanto' nella ipotefi, che il fuono fi
propaghi per linee o raggi, e che le particole turte col-
locate ncllo fteffo raggio fi vibrino per eguali fpazj, fi
rende manifefta I’ aggiuftacezza del metodo.

3. Efamino nella terza Differcazione , fe I” aria poffa
vibrarfi colla legge dei  pendeli a cicloide nella fuppofi-
zione , che il fuono per fertori sferici fi propaghi: ¢ pre-
fentandomifi forze acceleratrici, che non abbracciano la
proporzione degli fpazj da percorretfi, dimoftro non eflc-
re poflibile, che il fuono fi diffonda in tal guifa. Ponen-
do anche qui in opera il metodo delle due prime differtazio~
ni , fempre pitt fi conferma, ch’ eflo va efente dalla nota di
petizion di principio. c 2 4 L
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4. L’ acuriffimo Sig. Leonardo Eulero.nella differeas
zione fopra la natura del fuoco ftabilifce la velocita del
{uono conlauna formola differente dalla Nevvtoniana da.
me pariménte abbracciata. Dandoci effa formola la velo=
citd del fuono maggiore del giufto, anche quandos” intro-
duce nel calcolo la denfita dell’ aria mifta colle particole
eterogence ; molco peggio fuccederebbe , fe fi metrefle a com=
puto la denfitd-dell’ aria pura, la quale unicamente & cae
pace di ricevere, e di comunicare le vibrazioni fonore.
Ora quantunque quefta fola rifleffione difcopra la falfita
della formola del cominendato Scrittore; ho dedotta da efs
fa la curva, che relativamente alle diftanze dal primo pun-
to di una corda aerea derermina gli fpazj fcorli dai puani
della corda fteffa nell® iftance, che il primo punto ha ung
mezza vibrazione compiuto: ¢ mettendoci la menrovata s
curva focto gli occhi un fifico affurdo , ho fatto, toccar con
mano, che la formola del Sig. Eulero non fi accorda col=
la verita. Ed in facti fecondoché le' particole acree fi dif-
coftano dal principio del raggio fonoro, i detti {pazj vans
no fcemando, in un dato punto lo {pazio & nullo, divens
tano pofcia gli fpazj negativi, e finalmente lo fpazio tor-
na ad vguagliarfi al nulla in un altro punto. Nella mezza
vibrazione del primo punto del raggio fcopro la ragione,
per cui rutti i punci fino al primo punto di quiete s* ab-
biano da movere per la medefima direzione. Ma paffato il
punto immobile , non giungo ad intendere, qualmente 1
puaci firuaci fra i due puati di quiete poflano ofcillare,
per la direzione contraria. . _

5. Partecipati quefti miei penfamenti al dottifimo P.
D. Paolo Frifi, mi propofe di rintracciare , fe fi potefle fal-
vare la formola del Sig. Eulero, fupponendo che tutte le
particole d” aria componenti 1’ onda, benché nello fteflo
tempo compiano il - movimento , non lo principjno ﬂ::r&

L ae
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‘nell’ iftante medefimo ; di modo che da una all” alira fuc-
ceflivamente il cremito fi comunichi. Accertata quefta fup-

ofizione ficcome vera, le particole aeree impiegherebbero
nell’ ofcillare un tempo tanto piu picciolo , quanto, foflero
piti proffime all" ultimo punto dell’ onda . Percio ogni par-
.ticola produrrebbe un fuono diverfo, il quale fi {entirebbe
vie piu acuto conforme a che I’ orecchio fi avvicinafle al
fine dell” onda: ma in qualfivoglia fito s” ode lo fteflo fuo-
no unifono a quello del corpo fonoro; dunque le vibrazio-
ni dell’ onde aeree non fi conformano all’ iporefi propofta
da efaminare.

A quefta palpabile offervazione aggiungo la coftruzio-
ne della curva determinante gli {pazj fcorfi dalle particole
acree contenute nell” onda fteffa, quando ncl medelimo if=
tante hanno compiutaz una ofcillazione, e mi fi prefenta-
~no dei fifiei afflurdi maggiori di quello nella quarta Dif-
fertazione confiderato.

Oltre a cia effendo innegabile , che le particole aerce
ricevono dal corpo fonoro la forza viva acquiftata nell’
ofcillare;s dimeoftro la ripugnante confegucnza, che la for-
za viva delle mentovate parricole fupererebbe quella del
corpo fonoro, di modo che I” cffctro eccedercbbe la pro-
pria cagione.

Conchiudo finalmente col provare, che il moto non
potrebbe far tranfico da un onda all® altra, ma nella fola
onda prima farcbbe obbligato a fermarfi, e¢ dall’ aggrega-
to dei notati inconvenienti ne inferifco doverfi cancellare
I’ ipotefi, di cui fi parla , dal libro dclla Narura.

Era gia terminata la ftampa dello Schediafma IV.,
quando mi fu richiefta una diftinta dichiarazione , qual-
mente dalle figure, e dai moti appartenenti ad una corda,
che rende un fuono folo, fi compongano le figure, che,

prende , ed i movimenti, che concepifce, ogni qual volta
col
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col fuono principale della corda intera fono mifti quelli
delle fue parti aliquote. Accintomi all’ imprefa, ho mof=
trata la coftruzione delle predette figure, ed ho fatto ve-
dere, ch’ i punti della corda fono fpinti dalle forze acce=
leratrici neceffarie, acciocche ne fegua la dara mefcolanza
de’ fuoni. L’ internarmi in quefti penfamenti ha prodotto
alresi il non difpregevole frutto, che mi riefca di mette-
re nel fuo vero lume la fpiegazione fifica del terzo fuo-
no, che mediante due f{uoni forti ¢ continuati, fi produ-
ce nell’ aria fecondo I’ offervazione del fopralodato Sig.
Giufeppe Tartini. '

INDICE
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ella properzione fra le diffenfini delle corde ¢ le forze
che le producono .

#l Aneggiando quefto ftefo argomento. il Conte Jas

I copo Riccati mio Padre in una fua differtazio-
ne pubblicata nel Tomo I. dei Comentarj dell’
| Accademia di Bologna, e pofcia riftampara ne
M| Tomo Ill. delle fue Opere, fuppone che leggi
' fimili diano norma e alle confuete vibrazioni

delle corde, che ofcillano di traverfo a due fcannelli appoggia-
te, ‘e alle vibrazioni delle corde,che ofcillano per lungo| men-
tre il pefo tendente a vitenda alcende o diicende. La primas

fuppofizione ne chiama due altre, ciod che le corde fieno pri-
ve di naturale rigliditi, e che il pefo ftirante fia minimo in
|

relazione alie malle dellecorde ;ammeffele quali circoftanze, of-
ferveremo in progreflo, che da canoni analoghi vengono rego-
lati i due defcriert generi di vibrazioni. Due rigiditd voglicno
nelle corde diftinguerfi : I’ una, che chiamo naturile, confilte
in quella ripugnanza,che ha la corda a lafciarfi allung r, an-
che prima che le venga applicata veruna forza tenacnre ; | al-
tra, che chiamo artificiale, s' eguaglia all accrefcimento diri-
pugnanza per eflere ulteriormente diftefa, che dalla forza , o
peio tendente nella corda proviene. Le due rigidita fi pofiono
rarimen:: nominare intrinfeca, ed efirinfeca ; dipendendo quel-
a da cagione interna, cioe a dire dalla firuttura deila corda,
e dall’ intralciamento delle fue fibre, e quelta da cagione efter-
na, cioe a dire dalla forza Rirante. Conciolliache ella & con-
fiderazione anzi geome'rica che fifica I’ affumere corde (olide
prive di naturale rigid:td, flimo opportuno, accoftandemi pii
alla Natura, di mettere a computo il detto elemento neila (o=
A lu-
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luzione del feguente problema , e di fuppotre altresl finita la
proporzione fra le mafle delle corde, ed i pefi tendenti .
Trovare la sone fra in._dIug;m_mri delle ;_'_;&
gy vy g -ré o forze, ‘che If producone, | . .
II. Prima- di“tiitro egli ¢ neceffatio “di porre in chiaro,
quali fieno ‘?uclle forze o pefi, che producono gli allungamens
ti nelle corde. Sia la corda AB ( Fre. 1. ) tela dal pefo P,
con cui ftia in equilibrio ;egli & certo, che per allungarla fard
d’ uopo aggiungere al pefo P ua nuovo pefo per elempio p.Si
nga in B an impedimento N O,il quale non permetta, che
il punto B della funicella AB pofla muoverli da B verfo A
e levato polcia il pefo P,la corda A B elerciterd contro I’ime
pedimento IN.O quello: fieffo sforzo, ch’ elercitava ‘contro *del
pelo P. Se torneremo ad attaccare alla corda un pefo o mino-
re, o eguale 4 P, non cagionerd quefto veruna diftenlione,
impiegandofi tutta la fua encrgia o a minorare, o togliere (in-
teramente di mezzo il contrafto dell’ impedimento N O col-
la corda A B, il quale tornato ad appendere alla ftefla il
fo P, non foftiene pilt veruna fatica. Chi verrd dunque allun-
gare la corda A B, dovrd applicarle un pefo P --p maggiore
di P, ed il pefo p aggiunto al date P fard quello,che produrs
rd in effa la diftenfione. 41 SRR
111. Dilucidato un tal punto a folo fine di evitareglisba«
gli,. avanciamoci a ricercare |’ aungamento innaflegnabile 44
operato nella corda gualunque A B, la cui lunghezza L=/,
dalla forza minima 3;} aggiunta alla forza o pelfo finito P ~-p
flirante la corda ftefla. Avvertafi che per L s intende la lun«
ghezza della corda corrifpondente al pefo conofciuto P, e per
{/la difienfione cagionata dal pefo wvariabile p. Piu elementi
poffono influire nel mentovato allungamento, la forza dp, la
lunghezza della corda A B=L -/, il pelo tendente P-+p,
la -rigiditd naturale r della corda, la groflezza della corda.

.

CANONE L

E{endo tutti gli-altri- elementi pari, la diftenfione 4/ &
c¢ome la forza minima d4p, che la generav = .
Qualunque fia la eurva bDF ( Fig. 2.), che determina la
relazione fra le diftenfioni becy b C della corda Aby e lé for-
o b Ze
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z¢ ¢d,, C D,che le preducono.; una fua minima. porzione B D
fi confonde solla lisea retta, Poflo adunque ghe. le forze cd,
C.D fieno minime 5 avremo bic: ¢d::bC: CD; e percid la
diltenfione. 4 /& some la forza minima dp 4 che la genera,
inagtasBih f1snoiged ¢ ) I y smilstiocai- oleg I sanu
.t X sine - cJNQINEJI! |

Effendo gli altri elementi dati , la diftenfione 4/ ¢ come
la lunghezza L~/ della corda.
i1 ' La citata differtazione: di mio Padfe mi fomminifira’ laa
dimeftrazione di guefto fecondocanone . Pendano da due chio-
di A, a (Fig. 3.) le due corde AB, ab differenti folo nella
lunghezza . Prendafi nella corda A B la parte minima AL, a
cui nel panto L fi applichi il pefo dato P, che flirando la fi-
bra AL, produca la diftenfione: LM .. Nell’ altra corda ab
parimentefi pigli la’ parte alm=A L, e adattato lo. fiefflo pefo
in |, fegua la diftenfione | m =<4 M. Il pusto'm fi renda im-
mobile con no chiodo di moda che la fibra am non pofiaac-
corclarfi. Prefa nuovamente nella medefima corda la porzione
mn=AL, agifca il pefo P nella fibra mn, ed effettuata la
feconda diftenfione no = LM, il puntop come prima fi fer-

mi con ua altro chiodo. RiFﬂtuta in s} fatta guifa I’ operazio-
ne, dall’ u'tima fibra, <he i flabilifca elicre o p, liberamente

penda lo fiefio grave P, ¢ fia pg=LM I’ vltimo allunga=
mecato. . BV 15 518

!+ Conciofliacht le due fibre ugualmente flirateam, mo ten<
tino di reflituirli alla confucta lunghezza, e fieno impedite dai
doe chiodi a, ed o; egli ¢ maniteflo che il chiodo frappofto
m. & tirato all’ insu, e all’ ingili /da . forze ugnali coflituenti
fra loro equilibrio. Similmente le due fibre mo, oq fono in
equilibrio rifpettivamente al chiodo o; imperciocche la -prima
contro i chiodi m, 0, e la feconda contro il chiodo o, ed il
grave fofpefo al-punto q efercitano la medefima forza, ma per
contrarie direzioni. Per la qual cofa levati i chiodi intermedj
m, ed o, non fi diftruggé I’ equilibrio, e rimanendo il tutro
nello fleflo ftato, 1l grave P pon aicenderd , nt difcenderd ; e
quindi ne fegue,chetante faranno le diftcnfioni eguali, quante
le fibre, e che |’ allungamento di tutta la corda ab, ch’equi-
vale a tutri gli allungamenti delle fue parti, all’ allungam:gtu

: 2 - i
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di’ una’ fibfa ‘A L, o' di tufte’ le  fibre ‘componenti 1a corda A B:
fi ‘riferird- come Iunghe:zn' a lunghezzi' 11~ medefinio “difcotfo fil
adatta ‘anche al cafo, che le corde A B, ab differenti Toltdnto’
nella’ lunghezza fiand in equilibrio’ col pel’dﬂ!'-l}-p , avcui B
aggiunga il pefo infinitefima dp, il quale cagionerd diftenfioni
proporzionali alle lunghezzé , ‘onde fia fempre 4/ come L—/.

QA N, OSNENT-D Bile g '.r::t*"
+ BOI0D RiisD ok
Pofti coftanti ‘tateir gli altri elementi, e malla: lm mgﬁdni
naturalc della corda, la d!ﬂ:nﬁnu dl & mvxrfmmt: come il
pefo ‘P ~+p tendente la corda. . 1on =ub o = A
Sunponendoﬁ nulia la ngnd:ti naturale della ¢orda. !a for-
za P + p. s cguaglia alla rigiditd artificiale .di efla :ardi
con cui fta in equilibrio.. Un' pefo adunque minimo pruporzlo-
nale a P+4-p produce un allungamento coftante; e per: mfﬁ
guenza, fatto ufo del primo’canone, unvpefo coftante dp.
nera un aliunga.munm in r:gmm: mﬂr& dlh pe{o muh: u:
P-—]—P. : } I, , ; FELE

Y Iin 11 | | g "‘._ '_'"ﬂ

C'HNGNE l-f?d e fth i-.-l'-',""?--!-

an tutti gh attn elemeutl pari; o aullo il pefo tenden~
te la corda,; 1’allungamento 4/ fta' in ragione- recipreca della ri=

gldlti natorale » della corda. . Clestn
La diméftrazione di quaﬂa canone & affatto ﬁmﬂ'”l-'qllﬂl'

la: d:i canonc prﬂ:ﬂdtntﬂ 23 hilg i onig
I ol | - R T ML D

fhay Vilsusa GANONE F. 620t "8 o1t 8 e

Se dus mrde non dzﬂ'cnfcouo in altro :h: nella rigiditd, e
gel pefo tendente, la diftenfione d/ cagionara dalla ‘fiefia fors
za minima ' dp’ ¥in :‘agmne inverfa della lbmlm M -F-‘P‘-i—p

dellarigidied e del pefo. tcnd:ntp,cme a d:re dl’ pom:

+
Ho detto della fomma, e non del prodntta pei‘ih& fe fﬁﬂ'gdi

come — > et I mmntrcrtbbe ntll‘ aﬂ'urdn, ch: ﬁ:ppnnhndn
r.f-}-p . ; 3 )

egua-
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eguale a nulla il pefo tendente P~p,ladiftenfione d/ fi (co.
prirebbe infinita. ‘

Queflo canone non & che una confeguenza dei canoni. ter.
zo e quarto infieme combinati.

CANONE VL

Se gli altri elementi tutti faranno :nﬂanii, nulla la na-
turale rigiditd di"due corde, ed ineguali folamente le bafi, un
pari allungamento 4/ verrd prodotto Eialla. forza” minima data

i 4 _ !

~ Si conliderino le due corde come fafci difuguali di funicel-

le di pari diametro. Il numero delle funicelle di un fafcio al
numero delle funicelle dell’ altro fafcio ftard come la bale di
una corda a quella dell altra. Tanto nel falcio picciolo ,quan-
to. fiel. grande i ‘concepilcano. ¢ il ‘pefo. tendente, P+p, € la
forza minima 4p divifi in tanto numero di parti eguali,quan-
tﬁl“ﬁhoﬂlef funicelle componenti un fafcio, e fi fcoprird , che a
due funicelle' appartenenti a diverfi fafci toccano e pefi tendens
ti,e forze minime,che fi corrifpondono in ragione inverladel-
le bafi delle corde, Effendo dunque nelle dette funicelle le for-

Z¢ minime come i pefi tendenti, combinati i canoni primo e
I;.rz_u',-l_i troverd coftantc la diftenfione 4/ in ambe le funicel-,

Quello, che fi & detto d’ una funijcella , i puo applicare a’
tatte 1’ alere componenti la, flella corda,ed indi cavare Iacon=
feguenza, che fono eguali le diftenfioni di due .corde , laicui
rigiditd naturale fia nulla, ed in cui tutti gli altri elementi,
sccetto le bafi, fieno comuni. Quefto fefic cantn: fi confore
ma col terzo, il quale confiderate due cdrde, in cui 1" unico
elemento variabile fia il pefo tendente h-—l-—p,' e la rigidita
naturale uvguale a_nuolla, ftabilifce la difteniione 4/ in ra-

gione ._inverfa del pefo t:nﬂ:nte, o fia come F_'-I_— . Suppoflo

coftante P + p, fi trova parimente coftante I’ allungamento 4/
come ‘vuole il feflo canone: e quindi i canoni terzo e fello fi
unifcono in un folo, né trattandofi di corde , la cui rigiditd
natutale fia nulla, importa in riguardo alle diftenfioni confide-
rare I elemento della varia grofiezza.

c4.
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C ANONE VIL

Effendo coftanti tutti gli’ altri elementi , e nullo ‘il ‘pefo
tendente, le diftenfioni di due corde differenti di groilezzafer=
beranno la ragione inver(a delle narurali rigiditd, e fi verifis

cherd effere 4!/ mme'-ri.

Avvertafi, che il quarto, ed il fettimo canone fono una
cofa ftefla. Amendue fuppongono nullo il pefo tendente, e va-
riabile la rigiditd : quello vuole la grofsezza coftante, ¢ quefto
variabile . Se due corde difficrentemente groffe faranno d
fteda materia , fi ritroveranno le rigiditd come le bafi ;0 grofs
fezze , ciod v come g, e mediante la flefla forza min ma dp
ne rifulteranno allungamenti in ragione inverfa delle groffezze,

¢h’ & quanto dire d/ come _:_1 Paragonate infieme due cordedi

g il 451
groflfezza , e di ‘materia differente , e pofto che la fpecie 4. efpri-
ma la rigiditd variabile di corde dello fteffo diametro, ne rifuls:

ta la totale rigiditd r come bz, ¢ 4/ come —, come f‘;—. ;
. z : _

La Dimofirazione del prefente canone rielce fempliciflima.
Se fofse dp come », | allungamento 4/ i feoprircbbe coftante;
dunque Iuppunenduﬂ dp coftante, il detto allungamento per LE
primo canone & come -:—- » come Big . G 2k

Non fi trafcuri il corollario, che rifpettivamente a corde fors
mnite di finita naturale rigiditd, I’ elemento della varia grolsczza
ferve a determinare la mifura d’ efsa rigidird.

100

CANONE 7I1IL *

Se gli unici elementi variabili fieno la grofsezza, e Ilrlgi-

! 1 -3 4ot RS RHGY

ditd, fi avrd d/ come B vale a &:II‘E le minice d:ﬂqgﬁﬁ

i inverfamente come I’ aggregato del pelo ftirante P4-p, e
della rigiditd r. = '

Quefto canone altre mon &,che un cafo particolare del ca
none
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none quiﬁm fupponendofi in quello variabile il pefo p

che qui fi aflume coftante. - : N
IV. I canoni fra loro diverfi fono il primo, che vuole 4/

come dp; il fecondo , che vuole 4/ come L+/; il quinto,

vuole 4/ come ————. Gli altri tutti
c.lig vf:.l 1 i :ﬂmﬂ.""]"P"i"'P Gli altri tutti fi confermano col
ainto, ufato al pitt I' artifizio di fupporre o Ia rigiditd, o il
g{ﬁd tendente uguale a nulla, Combinati per tanto infieme i tre
diverfi canoni, fi trova effere 4/ cnm:L_l_!' ap o fia
—— ¥+ P—4p 1
bdl= o et ch’ ¢ quanto dire le minime diftenfioni in
ragione compofta, diretta delle luaghezze delle corde , e della
forza minima producente efle diftenlioni, ed inverfa della fom-
ma della rigiditd naturale delle corde, e del pefo tendente.
. V. Si vuole offervare, che nella fiefla corda la rigiditd »
non & coftante; imperciocché quanto pil in vigore dei peliag-
giunti p crefce la lunghezza L -/, altrettanto cala la bafe ,
a cui & proporzionale la rigidita, dhiamzta dunque £ la rigis
ditd della corda corrifpondente alla lunghezza L , .ed al pelo

ftirante P s Aavremo generalmente v — §+%_Lg qu;uﬂ:ﬂi—j:j

‘t proporzionale alla bafe variabile della corda ,la quale molti-
plicata per la lunghezza variabile L 4/ mi da il prodotto co.
ftante L, indice della maffa, che nella corda pid o meno al.

lungata refta fempre la flefla, L' efpreffione r=‘£i‘_["r fi adatta

anche a corde diverfe, purché per 4 s’ intenda quella rigiditd,
che in effe corde corrifponde alla lunghezza L, ed al pefo ten-
dente P amendue dati.Per computare la fpecie /,bifogna aver
riguardo alla rigiditd della materia, ond’ ¢ formata la corda,
ed alla bafe della flefla corda tefa dal pefo P. Le bafi fi tro-
vano efattamente col pefare le corde, e coll’ avvertire, ch’efie bafi
fono proporzionali ai pefi divifi per le lunghezze e per le denfita.

Softituito nella formola fopra trovata in cambio dir il {uo

yalore b L. , ¢i fi prefenterd I’ equazione differenziale

L+-1
bdl
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T, dp

bdl="—
el
" 4[.-1—#-‘-'1'_*"‘12I h . Son
fra gli allungamenti delle corde , ¢ le forze o pefi, che li produ-
cono. s
: VI. Si metterd in maggior lume la veritd della noftra for-
mola, coll’ avvertire dedurlh da efla il notocanone ,chefe a due
corde della ftefla materia, pari in lunghezza, differenti di bafe,
e tele da pefi proporzionali alle bafi, fi applicheranno pefi mi-
nimi parimente proporzionali alle bali, genereranno quefti di-
ftenfioni minime uguali.
Sia L la lunghezza della corda corrifpondente al pefo ten-

dente P, ed aggiunto il pefo minimo dp, fi avrd I efpreffione

s ¢he generalmente elprime la relaziones

bdl = &—f'-_l_%. Per le cofe dette nel canone fettimo , la rigi-
ditd 4 di corde della ftefla materia, ma dibafe dfferente & pro-
porzionale alla bafe: ma anche il pefo P fi vuole proporziona-
le alli bafe; dunque la fomma #4P fta come la bafe, e fup-
onendo altrest come la bafe il pefo aggiunto dp,e coftante la
unghezza L; ne fegue che r:iativamcntedalle corde,di cui par-

P
h4P
te I’ allungamento minimo 4/ proporzionale ad eflo prodotto.

Egli ¢ da notarfi per aliro,che non turte le m.terie} che
collo fteflo nome fi chiamano, fono del pari rigide. Tureti gli
ottoni per efempio non faranno dotati della fiela rigiditd : ed
oltre a cid rendendofi una corda vie piu fortile col feguitare a
paflar per rrafila, la quale fempre pid la coftipa ; paragonate
infieme due corde della medelima materia, una flottile, e I'al-
tra grofla, fi troverd la prima alquanto pid rigida di quello
porti la ragione della bafe, cio ch’ & ftato da me confermato
colla efperienza. Nell' addotta dimoiirazione fi prelcinde da s}
farti elementi.

VII. Col mezzo della formola &4/ —= 5{_—‘; fi troverd il
tempo, in cui una corda AB ( Fig, 2.) fi vibra per lungo. Si
tolga al pelo tendente P una minima porzione f,acciocche rot=

to

liamo’, fi troverd coftante il prodotto

€ conflegusntemens-
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to 1' equilibriofla’cerda’fi metta in ofcillazione, E qui'midi-
chiaro di fupporre;, che nello fieflo iftante fi comincino ad ac.
corciare le fibre tutte componenti la corda, e le pid vicine, e
le pid rimote dal pefo P il che fi verificherd almeno fifica
mente. trattandofi di corde, la cui lunghezza fia moderata.Sia
BF=/ la forza minima iniziale,che follecita al moto il pun-
to eftremo. B della corda AB, ¢ Bb fia lo fpazio, in fine del
guale la forza follecitante e nulla, Egunagliandofi il detto {pa-
zio alla fomma degli; accorciamenti delle fibre tutte , ond’ @
formata la corda A B, egli ¢ facile da capirc,che I’ :1).1 trian-
lare bBF pareggia I’ intera azione delle forze follecitanti,
E)orn a quelt’ azione s’ eguaglia I’ aggregato delle forze vive ac-
?uiﬂ;t:, ¢ dal pefo ftirante P, ¢ da tutte le menome partico-
¢, che compongono la corda, per ritrovare il quale, mi fer-
vo del feguente artifizio. .. ...
H-,l.a_-,lunﬁh.gm AB (Fig,.,q;.,]'dgﬂi corda raprefenti la fua
mafla %2, ed inftituita I’ analogiazm: P::AB:BH , una tal
linea dinoterd la maffa del pefo P tendente la corda. Le due
linee bD, bG normali, e tra loro, € coll’ Ab fi ‘eguagline
alla velocitda maflima » del punto. B nel fito- bye del pefotens
dente P, onde fia DG = ul, ed-agevolmente fi fcoprird, che

la forza viva del pefo P ginnte. in b e proporzionale al para-

2 . _ )
lellepipedo BK =Pu . In rignardo alla forza viva acquiftata
dalla corda A B, fi compia la piramide ABE, ¢ fatta la ri-
flelione che le velocitd maflime di due particole b B, ¢ C flan-
no fra loro come gli fpazj trafcorfi mello fleflo tempicello, i

uali ferbano la ragione delle diftanze A B, A C dal punto l-
o A; deducafi,che fe bG elprime la maflima velocita della par-
ticola b B, la linea cI dinoterd Ja velocitd maffima della par-
ticola ¢C,ed il quadrato NI il quadratod’effa velocitd . Quin-
di 1 due folidi be, ¢ O efpongono le forze vive delle due f-
bre bB, ¢C.: ma da tutti i folidi be, cO &c. dinotanti le
forze vive delle corrifpondenti particelle viene formata la pi

i

ramide ABE = %; dunque la flefla & proporzionale alla_
fomma delle forze vive di tutte le fibre componenti la corda

AB.
BE & B VIII.
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VIII. Cid dimoftrato, rifletrafi, che fe fi daffe una corda
matematica A B ( Fig. 2 ) follecitata dalla fcala di forzebB F,
tefa dallo fteffo pefo P, ed in quefio folo differentedalla core

da fifica AB, che la fus mafa 7= foffe tutta unita nel pame

to B, acquifierebbe effa la mcd:l?m: forza viva. Efendo per-
¢id nell’ uno, e nell’ altro cafo il punto effremo B delle due
corde fifica, ¢ matematica dotato in fiti analoghi della fteffa
velocitd, e fcorrendofi lo fteflo fpazio Bb, egli ¢ manifefto ,
¢he la corda matematica farebbe ifocrona alla filica. Trovate
per tanto il numero di vibrazioni, che farebbe la corda mates
matica in un minuto fecondo, fi caverd la confeguenza ;, che
2? pari numera di ofcillazioni fa nello fieflo tempo la cordd
ica.

IX. Rivolgendomi allz corda matematica A B,la cui maf-
fa eguale alla terza parte di quella, ond’ @ fornita la corda
fifica di pari lunghezza L, flia turta conceatrata nel punto B,
fuppongo, che il detto punto feguitato dal pefo P fia giunto
nel fito C,eche indi muova un menomiffimo paffo Ce. Si ti-
ri I' ordinata CD =p, ¢ denominata bC =/, fard la infini-
tefima Co—=—4/, e per le note formule fi avid —pd/ =

—QE- 4+ P. udu: ma conforme fi & fopra determinato 44/ —

L d_-"’;dunqu: fatta la fnﬁitutiune,-—_é=,._PdP=-__ﬂ1+P.‘

-—_ﬂ--?-—_

b+P b.b+P 3
$aAR4 b.h4+P. tmP. 4
#du, ed integrando, f —p = L — - S

; 2 !
aggiunge la coftante f ; percht nel principe del moto, quan.
do la velocitd w —o,la forza follecitante fi eguaglia ad / pe-
{fo minimo detratto dal finito P, Fatea I’ effrazione della rae

—_—

-.——:; iVI&.rﬂ:l;..-‘_mﬂ-P
dice , troveremo l/f —p = *-__,‘ — I Ml
v L
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—d} e dl= _Ldp . dunque = - -__-_I'J"

T b.5+P bbip.de
per conleguenza efeguita la foftitutione , dopo le debite opes

I/L o — m-l—P :
nzinm,drl-' == L' integrale di

l/i. m-t—P ]/f ‘-P

—"—, quando il puntn B , compiuta una femivibrazione,

.....dp

hafgt:n{n in b, fi rgulglu al qu:&rante divifo pel raggio, e
3§ 54

fia mﬁmlmcme alla f:umn: == : e persid integrando 3
e b d3ded i
'/L.—-m+P _ '
r = m;--ddfil tempo ‘d’ uns intera vi¢

I/ﬁ::; T 226
brazione del punto B, o fia della :nrda. AB,

r/fl--—-m+1’

V. e —%—5-—;- « E giacche fmpﬁ“m, in pres
b.b+P
Vi —m+p
greflo effereb—1, 0= — 3 #38 5,
v b+ P 113

- X. Si troverd il valore del tempo # elpreflo per efempie
in fecondi, paragonando la corda A B con un pendolo a ci-
cloide, il tempo d' una vibrazione del quale generalmente fi
efpone per la frazione 355 multiplic:ta nella radice della lun-

£13
ghezza . Un pendolo lungo once 36 —-; del piede di ngl fa

mna vibrazione per fecondo; dunque inflitnita I’ analogia

Bi i 'Lk
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L-—-m+P . -.-u:l---: & 3 T AL

IR I 5 0 1.7 2.y E

HE e - . . e b o . T I

s 7 o 3 c ]/3&34 T fcopri-
Viimar i P
temo = —i"—.—.—' valore del tempo .d' una vibrazio-

Vlr-i—?. 36 :—E Y. W N

ne por lungo della corda matematica ifocrona alla fifica A B

efpreflo in fecondi. : : 0.3 |

XI. Egli & noto, che ofcillando per traverfola corda A B

lppnggil-fl"l due feannelli, ¢ tefa da uni forza egaivalente al
3

pelo e chiamato T il tempo d’ una fua '_"l}‘il:’lHIIdI:ITI' 5, prefo
unfeconda per waiid o hal equizione' 7 =— V- 113,
il % R
2 4

Ofervi chi legge,qﬁmto fieno differenti i tempi ¢, T di due
ofcillazioni della fteffla corda, una per lungo,e l'altra pertra-

verfo, rifpondendofi effi nella proporzione di i
I o ¥ & i s BB 1 a w o TN L - -
_m P — .
3 By AL S
b |

‘quale non pl:u} eflere di eguas

VE+P. P 355 |
lita, fe non gel calo particolare, che fia la rigiditd =

2 mp+4pP" e ST R
i plales 51—2 — P. Nella corda, che fi vibra per lun-
m TR . - '
ol 8 ' ¥ ‘

go, fi pongono in-moto la maffa della corda, ed il pelo ten-
dente: nella corda, che ofcilla di:traverfo, la fola mafla po-
fta in moto fi & quella della corda . Trattandofi detie ofcillazioni
per lungo, va mefla in computo la rigiditd naturale 4 della.
corda, la quale niente altera le  vibrazionitralverfali della core
da medefima.

: 1i'.KI!.. Fra le molte ipotefi, che potrebbero :unﬁderaﬁrﬁ ,mi

- i g riftrin.
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riftringerd alle due fole, a cui ci guida la pnn'u {uppofizione
del Conte Jacope mio Padre, che leggi fimili diano norma e
alle confuete vibrazioni delle :nrdl che ofcillano di traverfo
a due fcannelli appoggiate, e alle vibrazioni delle corde, che
ofcillane l_perlungu mcntrul efo tendente alternatamente :fnn.
de, g difcende. Richiedono le due mentovate ipotefi, che le
corde fieno prive di naturale rigiditd, onde fi eguagli a nulls
la fpecie £ ,e che il pelo flirante. P fia minimo rifpettivamen=
te alla mafla m della corda. Modificata la formola del tempo
d’ una vibrazione per lungo a norma di qu:ﬂu fuppofizioni ,

]/L —-m

pund: il feguente afpetto # = 355, Fattala
yfp REE

llmﬁnne per 1a quantitd coftante 233 ]./ ,fi trova 7come

—— 113

‘f_-f'___, legge fimile a quella ,che regola le nfnllazmm trafvers

fali delle corde. -
XL Torno a prender per mano I* equazione differenzia-

L4/, ;
ll del numero V. ciod &3/ = ,_,,L+ dp » da cui general-

Jr;.--i--n!_H:'_'_‘P
mente fi efprima la relazione fra gli allungamenti dellt corde,
¢ le forze,o pefi, cheli producono. Moltiplico pcr_é__[_ P-tp,

—+/
¢ trafportato un termine da una parte all’ altra mutam il fe-

gno, trovo Gf_iﬁ"'f-'l‘*f dp— P—p.bdl. Dw:du tutti i
s betx o bhLdl L+£ = Ppibid b
termini p:r.l.'.—i—l .ﬂ:dh &—F E !"*“Fﬁ o ;

ml Inttgnndu, nnﬁ ummaTn I’ Iﬁ&mntl H:ll; éqﬁ: @_pte y =
bbL P—-p g T o I

--———b _ 100 4 Be. M ;r.:;:l-";. B t.

i-gl:l - L-H L+ PO T

-!‘-u- ".'l—-
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_Si determina il valore della coftante ¢ , ponendo il pefo
aggiunto p =o, nel qual cafo & parimente /= o, onde abbia=

b b
i c= i+

« Si foftituifca un tale valore, e fi tro=

b+1.L L‘
verd &5'5-#1:-— &b%b+l=P+‘::nﬁl
b2 L L 35T I~ k L+
b 54 o L} bb (B

moltiplicando per L4~/ ’b+1+r' 7 it Lo

P 4 p, equazione finita efperimentala relazione fra le diftenfioe

ni /, ed 1 pefi o forze p, dai quali vengono cagionate. '

XIV. Ho promefio di provare efiere il coefficiente b=1.

. Otterrcmo ¢ confiderando le compreffioni dell’ aria, la quale,

. conforme metterd in pieno lume nello Schediafma Il.ha la pro-

' pricra, che le fue denfitd fono proporzionali ai pefi comprimen=

ti. Oflervo nell’ uitima premefla formola, che pofta la rigiditd

L+
T - .I'i

- duce, che al pefo tendente P~ p =10 corrifponderebbe la luns

ghezza L~/ —o della corda, che non fofile dotata di veruna

maturale rigidita . : ,

v Paflando dalle corde, che fi rendono elaftiche per mezzo del=

i lo Riramento, a qaelle , che divengono elaftiche per mezzo dels

la compreflione, fi cavi la confeguenza, che levato qualfifia pee

fo comptimerite ad una corda , o elafiro, la cui rigiditd natura-

. le fia nulla, fi dilatéra fo infinitamente. Ora ella e tale la pro-

A prietd dell’ aria, la jqﬂc, minorandofi fempre pill il pefo come

waﬁwﬁ% ente, ¢ capace di una indefinita rarefazione. Rifpettivamens

= o4 ne rifulta P. — P~p, elpreflione da cui fi de-

rim
te-adyngue ail’ aria la fpezie b & cguaglia a nulla almeno fificas
PRI e v

e _*"Ci fia.un_tubo cilindrico AF ( Fig. s) ripieno d’ aria come
; effad ﬁl! gfo P%:e.fia la lunghezza A B & cffo tubo ugnale ad

i e AP }'t Paggiongafi il P, che geaeri la compreflione.
-5 ' rﬂ%’@ni, ¢ fi riduca alla lungheze

] L] ¥
nd¢- la_nofira co
K. -4F :r,.'_h'l'rr-_" '|_;‘_|"‘1'_.!fﬂ
- - i
A gy F4 ]
. "E"i. Fon g, L i TP
A Tk f kg ks TR 1Y
PR L A e
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ga BC—L—/. Il pefo comprimente P+ p accrefcafi di nuoe
vo per una flufione infinitefima dp, a cui corrilponda la minis
ma compreflions Ce=4d/, e fatto ufo degli ftefli canoni come_,
nelle corde folide, che fi ftirano, col folo divario che fia 6 =0,

L—1.4p  equatione difierentiale dinotante

fcopriremo bd/ =

Ia relazione fra le compreflioni dell’aria, ed i pefi che le pro-

ducono .

Divide ambo i membri dells equazione per L—/, ed he
bdl _ dp TR bdl 4 d
e g T o pure o = i g S ed integrando ,
prefi i logaritmi nella logiftica della fotto tangente 1, log. ¢
= log. P+p—+b. log. L—/, e paflando dai logaritmi alles

quantitd ordinarie , ¢ = P4p. L—F .
Si flabilifce il valore della coftanre ¢, penendo px o, n:l

val incontro e parimente /= o, e per confeguenza c=P.L,
dempiuta la foftituzione nell’ ultima fovrappoita formola , tro=
B s b
veremo P.L — P—+p. L1 .
Ora eliendo, contorme vuol l_' efporienza, le denfitd 4, D
dell’ aria come i pefi comprimenti P, P-}-p , e deducendofi

dalla ritrovata equazione I’ analogia P:P—-p:: _‘;.;_'._ s
T L 11

avremo d:D:: - 3¢ 7 Ma le denfird, che generalmente
b B .

ferbano la ragione compofia ,diretta dalle maffe,ed inverfa dei
voiumi, nel noftro cafo, in cui la maffa & fempre coftante, (0w
no inverfamente come 1 voiumi, ed i volumi dei ciliniri F o
F C,che hanno comune la bale, fono come le lunghezze BA =L,
BC=L—/; dunque d: D :: p . E perche abbi:mo
_ L L—}

altresi fcoperto effere 4: D:: -AC . S AVIEMO — e

Lﬁ L_-i# L L=
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B CLa 1y 4 T TN N
:.-—%:.—LE, e percio L—/ I.—...I.'!' *, il che non pud
Rl

mai verificarfi, fe non pofto b= 1. ¢

Se b= 1 nelle compreflioni, deve avere lo ftelo valore an-
che negli ftiramenti, fervendo all’ uno, ed agli altri la freffas
_l'ormnlu\ differentiale bd/= Lb*';" P s ¢d eflendo la Ha_tﬂ-

<——t-P-tp

LIt .
ra coftante nelle fue leggi. Cid, come vedremo, viene efn‘nﬁ-
mamente confermato dalla efperienza. '

XV. La formola dunque del numero XIII. cioe

.- b :
bb L/ bb L :

P e — . — 1 1
iis -+ r ey ey P~-p, foftitnita ing
cambio di 5 I unitd ci fi prelenta fotto la forma feguente

A s Ty Ay iy R L
s meldliiG g o el IS & i
2 b—+P . 3 2 Ty -

Nel affe AB ( Fig. 6.) fegno AB=L, ed indi a fquadra
conduco AK, e BF=P- -I?!;. Congiunti con una linea,
che fi proroghi indefinitamente, i punti A,F, fi tagli BH*_':_P,
onde refti HF=— 5, ¢ fra gli affiatoti AK, AF deferivafi

I’ iperbola Apolloniana i CHI, la quale pafli pel punto H ;dit
coche pofta I'aflifa AD=L—+/,fard I’ordinata D1 =P —+p,
pefo tendente atto a ridurre la corda alla lungléurelz{u AFD b

. A

Per la naturadell’ iperbola i CH I abbiama —AG = GI:
o § ot : AF AB
ma ftante la fimilitudine dei triangoli AB F, A I);G, A ADS
FH.AB T

dunque _E_D_"'_"G I,0 fiz analiticamente %ﬂ:GI v diw

nea efperimente la metd della rigiditd naturale dslla corda , men«
tre

e
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il pefo tendente I' ha ridotta alla lunghezza AD =14},
E: A D infimita corrifponderebbe G1 inﬁnstil:ﬁma » ¢ minims
confeguentemente farebbe in tal incontro la rigiditd naturale
della corda divenuta infinitamente fottile.1 mentovati triangoli
ABF, ADG mi fuggerifcono I’ anaiogia

AF: . BF Hy -ﬁ- - DG

P —:i.L+£
L

s da cui fi deduce il

L.-p-q--}b:::.-l-t:

P—l—%#. L}
L -4

2L P+%£;z._-q?i

e Ry o e
Gl_r_-l-_-i,nuifultaDI._DG GI= 3

=BL - P+1p.I41 =L
——,Ms per 1a noftra equazione : o id =
L4/’ L L1

P —p: dunque prefa AD=—L-/, fard Ia corrifpondente of-
dmﬂtl DI:P""'P*

XVI. Alla lunghezza della corda A B= L corrifponde per
la coftruzione il pefo dato BH =P, e percid condotta pel
punto H Ia linea mHM paraliela ad AD, fi fcoprird M I=p,
pelo aggiunto, da cui & ftata prodotta la difienfione BD,
~ Nel punto C,in cui i tagliano 1a linea A D, e I’iperbo-
la iCHI, il pefo tendente s’ eguaglia a nulla, ¢ per confe-

enza &b fi & la lunghezza naturale della corda non iftirata
pefo alcuno: Il doppio della linea CE dinota la rigiditd na«
turale della corda , mentre ¢ nullo il pefo tendente. Per ritro-
vare il valore di AC=L-+4-/, fi ponga nella nofira formola
Pp =0, ¢ fatti i dovuti computi, fcopriremo la lunghezza

naturale della ¢corda AC—=L-/=1L.

valore di DG. Effendo per tanto DG =

iy i Al

' : iRl
fla .ﬂmﬂmu I:BCEquu&tui negativa= k. ]/‘,,*,”. Ll_;
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la quale ci’ manifefta, che levato il pefo tendente BH =P,
la corda fi fcorta per la porzione BC. La linea CB adunque,

uguale ad L—~L Y ——-—— milura I’ allungamento cagionato

I h—+2P 1
| , — b S
dal pefo BH =P, Si troverd il valore di CE= 2 | fur-
| LA fil
" , e : B P
rogando in vece di L+~ /la rinvenuta pari grandezza L T
z
onde abbiafi , adempiuti i calcoli neceflarj, CE = l/& . P,-

T —p— ——— m

e confeguentemente zCE_—_V/&‘+z£rP, rigiditd naturales
della corda non iflirata da pelo alcuno. .4 :
Pofta la lunghezza A D infinita,fard parimente infinito il
pelo tendente DL uguale adequatimente a D Gordinata al tri-
angolo A DG ; giacché in tale ipotefi ¢ infinitamente picciola
I' ordinata G 1 all’ iperbola. Per allungare adunque immenfa-
mente una corda, non ci vuol meno di un pelo infinito . In
fatto per altro quefto allungamento indefinito non fegue. Las
tenacitd , che comnette I una coll’alesa le particole componen=
ti la corda, & finita; e quindi accrelciuto 1l pefo tendente fi-
no ad una certa mifura, la tenacitd refta fuperara dalla forza
del pefo, e la corda fi fpezza Ha fperimentato M, Sauweur,
che una corda d’ acciajo fi rompe, quando & tirata da un pe-
fo, che fia all’ in circa 12000 volte maggiore del pelo di 40
once del piede di Parigi di detta corda: che per ilpezzire una
corda d’ ottone ci vuol un pelo gooo volte pil grande del pe-
fo di 40 once d' effa corda: e per rompere una corda di ra.
me, un pelo 5000 volte maggiore del nominato. pelo d' once

0. : &

XVIIL. Efaminata quanto bafta la premefla confiruzione.
rilpettivamente agli allungamenti della corda AC,refla_che fi
dicano alquante parole di quella porzione di curva da C ver-
fo A, in cui divenendo negativo il pefo tendente, cieé 2 dire
cangiandofi di Rirante in premente, ci fi prefenta agli occhi ue

ma legge matematica, ma non fifica di comprefiont dclli %xrdg,
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A C. Per vedere come nelle compreflioni fi modifichi la for.
mola del numero XV. il pelo premente m 1 =p abbia cagio.
nato nella corda AB =L tefa dal pefo P—=dm 1" accorcia;
mento Bd —/,onde alla corda refti la lunghezza Ad=L —J,
ed avremo per |’ equazione al triangolo ADG ;dg—=

Pl |
L

, ¢ per I’ equazione all’ iperbola gi =

—b+P.
=51 __
h, ¢ confeguentemente giaccht di =mi—md=p —P,
—bL: — g
gi—dg=di=p—P= S =P - «Queftas
formola tira I’ origine dalla efpreflione differenziale d/=

L—/.d | AL
L S » la quale fuppone, che la minima mprfﬂiunr..-

L-—'I+P—'°

df fia in ragione compofta, diretta della forza inaflegnabiles
dp, che la produce, e della lunghezza L —/ della corda , ed

iﬂ?f}fa della diffirenza s—5+ P —2 fra la rigidita naturale
I .

della corda fl_—;; y ed il pefo p—P =di, che nellacorda AC

non iftirata da forza alcuna ha cagionara 1a compreflione Cd.
Ora effendo i refto pirt, le minime compreflioni fifiche ftanno
in proporzicne reciproca della fomma, e non della diffcrenza
della rigidita, e del pelo premente jrivfcendo tanto pil piccio=
le, qusnto & maggiore I’ aggregato della rigiditd , e del pelo
che preme.

Se L fara la luaghezza 4’ un cilindro, ed 5 la rigiditd na<
turale corrilpondénte & un dato pefo premente P, e che in ol-
tre fia L —/ la lunghezza a cui fi riduce la lunghezza del ci-
lindro preflo dal pefo # —+p, nel quale ftaro la rigiditd natu-

b .
rale 8° efprime per I fi verificherd la feguente formola dife

C 2 _ feren-
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L;‘I' 4 : la quale fendo un dato corpo

Fir T A
privo di qualuaque rigiditd naturale,fi riduce alla qul regiftra-

ta dl= I-L;-:—:_-ff .ch’ 2 quella fieffa da me ritrovata ( num.XIV.)

ferentiale 4/ =

rifpettivamente all’ aria, La mia conftruzione per tanto mon da
la norma alle fifiche compreflioni dei corpi.
XVIIL. La legge delle diftenfioni delle corde dinotata dal-
X Ay, %M'
l i el el 4R — 1 confer-
2 equazione — b+P. % R P -4=p vuo

marfi colla efperienza. Dalla premefia formola fi deduce effcre

——

p— SPL—EPLEFF oo gyl LR >
2 L4-1.} K dmk e b P

A :
1’:+P'+'1/P+p +b 2hP (2). Amendue queft’ efpreflio-
ni verranno a taglio per confrontare colla teorica alcuni _l!fll‘l"
rimenti, che fono per riferire. Furono quefti da me fatti- con
fomma diligenza molti anni f nclla eecafione di efaminareuna
legge, che appunto effi fperimenti mi fecero riconolcer per
fa. Raccomandata uns corda di ottone al chiodo A (Fig. 7)s

il quale era diftante dallo fcanello N O once 32 .5_ del piede

di Parigi equivalenti a linee 390, attaccal pl_'imifrlﬁltn_tr: ad ef-
{a corda il pefo P di libre 2, ¢ f:gmi con inchioftfo il punto
B, in cui la corda toccava lo feannello N O. Applicai poicia
alla corda il pefo P~p cguals a libre 2+4=06, ed offervar,
che il punto B era difcefo fotto dello feannello N O linee %'
Aggiunto poi al pefo P=12 il pefo p—8, onde il pelo totale
P —+p foffe di libre 10,cagiond effo pefo aggiunto & la diften-

fione di linee 2 —; Ia quale era doppia di quella prodotta dal

pefo aggiuato 4. Nella equazione fegnata (1)fi fac:iaPL:-:ggn,
— ‘1’
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P=12, ::..33_,-;=¢, dati fomminiftsatici dalla prima fpe.
rienza, e troveremo il valore della rigiditd della corda tefa da]
pefo P—12, ciot a dire b =11344 :::;: = 1134 4= % %
Dopo cid nella equazione fegnata (2) fi ponga in cambio di

b il ritrovato valore E—390, P—=2, p—§ pelo aggiunto
adoprato neclla feconda efperienza, ¢ fi fcoprird I’ allungamento

generato dal pefo p =38, vale a dire /=2 - —i-q-%.ﬂvm-
do colla efperienza rinvenuto /=12 —5-, giudichi il Lettore,
fa. fi pud fperare maggiore accordo fra il noftro canone, e I’cf-

perimento, confiftendo- tutto il divario in # di lines , mis«

- nuzia_totalmente inoffervabile.
XIX. Merita rifleflione la rigiditd grande delle corde di
metallo. La rigiditd della nofira corda d’ ottone: equivaleva a

libre 11-34+I—?-. La maniera, eon cui fi lavorano le corde

&““".1.Im=ntl moltiffimo la loro rigiditd . Diventano effe co~
sl fottili, paffando innumerabili velte per trafila , che fempre
pik le coftipa ed irrigidifce. _

L’ effere la rigiditd # aflai grande in relazione ai pefi as
doprati nelle due fperienze, fi & il motivo, per cui le diften-

fioni L —g-,a-l‘- __a'_+=_1=_ fono adequatamente come i pe.

fi aggiunti 4, 8. Fingafi 4 infinita, nel qual cafo fard infini.
tefimo | allungamento / prodotto dal pefo aggiunto p, che fi
fuppone finito. Nella equazione ( 1) fi cancellino tutti i tere

mini rifpettivamente nulli, e refterd 5 = PT‘E-' , € confeguentes

mente / = %ﬁ, da cui fi deduce, che fendo ?quautitﬂ:u-

ftante, le diftenfioni / ffanno fempre come i pefiaggiunti p. Or
ecco la ragione per cui effendo la rigiditd £ aflai grande in ri-
guardo ai pefi ufati nelle fperienze, fi fieno trovari gli allun.
gamenti nella flefla adequata proporzione dei pefi aggiu%
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XX. Dalla offervazione ,colla quale finifce il numero XV,
fi raccoglie, che in una corda fono due cole diverfe la rigidi-
td, che ripugna alle diftentioni, e la tenacitd, che ne impedi-

fce il rompimento fino ad un certo fegno. Once 32 {_ della

corda ufata nelle due deferitte fpcri:nzu pefavano grani?-t- s
dei quali 576 compongono un oncia. Facciafi 32 .;_.4:: ?1

3?1;1“9 "3": ed il quarto termine dell’ analogia dmnteri il

pelo d’ nnée 40 della noftra corda. Conforme la regola detera
minata per le corde d’ ottone da M. Sauveur, nel citato nuoe
mero da me riferita, moltiplicando il fuddetto pelo per gooo,

il prodotto che ne rifulta di grani 8076 —j-—..-ad once 144
3

- grani 131— = a libre 12 - grani 132 —; § egunglia al

L3
p:fo, che romper:bbe la corda, la cui :enacuﬂ Pfl' confeguen-

za ¢ minore del pefo di libre 12 € grani 131-—; Qu:fio pefo

attaccato alla corda prndumhb: I'allungamento / — llnug :

m; P po fearle, al gquale mrnfpundcrebhu la rigiditd naturall'..-

L+
bilmente maggiore della tenacitd della rnrda alquanto pili pig=

— a libre 1524 — a un d
24 — AN ipreflo ; grandezza mcnmpll?

siola del pelo di libre 22 € grani 132 E.

- SCHE-
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Delle compreffioni dell” avia ..

£ NEL precedente Schediafma ho detto delle compreflioni
dell’ aria. foltanto cid, che: cadeva a propofito : ora.
uefta materia fi vuol trattare diftintamente.. Il tubo cilindrico
 F (Fig. 5.) fia ripieno di un fluido compreffo dal pefo P,
e la fua lunghezza AB fi efprima per L. Al Eﬁef@. dato P ag-
giungafi il variabile p, che cagioni la compreflione AC=/,e¢
riduca la Junghezza della corda fluida alla mifura BC =L—/
S’ aumenti nuovamente il pefo P—+p per la fluffione dp, a
cui O riferifca la minima compreflione Cc—d/, e chiamata »
Ia rigiditd naturale del noftro fluido, col mezzo dei canoni fta-
balitt nel mentovato Schedialma. rifpettivamente alle corde foli-
ok F
de, che fi diffendono, troveremo 4d/ = r-i-P-_If; (1). Nelle

corde folide il valore della rigiditd v non & coftante, ma va
fcemando, fecondoche cala la loro bafe. Non cosi fuccede nele
la noftra corda fluida, la cui rigiditd » i conferva invariabile,
fupponendofi. eguali tutte le fezioni AH, CD.

Li.. Cerco le proprieca di un fluido, in, cui fe- noa altro.
nelle minime compreflioni le denfitd ftiano nellaragione de’ pe-
fi comprimenti. Conciofliache: le denfitd della ftefla quantita di
materia fi corrifpondano nella proporzione inverfa de’ volumi
e quefti nel noftro. calo fienocome BC=L—/:Be=L—l—g/

i fip I analogia: Popp: Pt-pmtdp st e —
ci fi prefenterd 1" analogia. P-{-p —I.-p-I-d-p_ L W ey
e confeguentemente I’ equazione P=4-p.L—I=Piytdp.L-l-al,
che fi riduce cost P—p.d/= L—!.dp.Neliatormola(1)in ve-
ce diL—/.dp foltituifco lo fcoperto valore , onde: ne. rilulti

P+r.dl ; P4p
3 PP’ . - TR f'.rw: cﬁe dnfen
do: effere: coftante il coefficiente 4, non pud cio effettuarf fe
nom nella: circoftanza,, in cui r=o0, ¢ b = Fir_ 1. Quin-
: ¥ Gy P"I"‘F -
di
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di fe almeno nelle minime compreffioni le denfitd hanno da ri-
ferirfi nclla ragione dei pefi comprimenti,deve il cocfficiente b
eguagliarfi all’ unitd, ed il fluido efler privo di rigiditd natie
rale. 5’ incontra la medefima confeguenza, deducendo dalla e-
! P4y R, s
quazione b = oy Ty la grandezza di v = 5 .

Dinotando r la rigidita naturale, di cui il fiuido 2 fornito prie
ma d’ efler compreflo, il fuo valore non dee dipendere dal pe-
fo premente P~p; e per falvare quefla indipenaenza,non '@
altro ripiego, fuorch porre come fo.ra b=1, r=o.
I1. Ripigli badl=~———
I:rl.d‘:m]:p:ghu:» perjmabn:!h fnrmﬂ: (1) tdl E':'P'ﬁ'f 2
© divi o per L— ‘L——_!—";:i-P_-I-;’ € pallando all'In-
= I+ A=log.r+P4+p. Si de-

term 0. la coffante A4 rificrtendo , che guando p =o, 2 pari-
mente /=0, ¢ percid A—=log. -+ P —b.log. 1,¢ metteado

log. 1=0, A=lJog.r~+P. Avremo per tanto b. log. S

L—1
i e e fatto il tranfito dai logaritmi ai numeri 4

¥ r=pF
L PP p

E..._.ié r—+P
rbole fra gli aflintoti, ch’ efprime la relazione fra le compref-
oni / di qualfivoglia fluido ,e le forze p, dalle quali fono pro-

tegrazione trovo b. log.

log.

(2), equazione ad una delle infinite de

dotte. :
mi V. Noto, che la fuppofizione b=1,r=0ci di-L—I': = P':P d
g oi 4 A ik ' B

ed indi |’ analogia P:P4-p:: ; te _j.l.'lﬂll quanuti-i,

Ll_; flanno come le denfitd del fluide compreflo dai pefi P,

P~p; dunque mettendo b=1, r=o, le denfird del fluido

accettano la proporzione dai pefi comprimeati non folo nelle.
sompreffioni minime , ma ancora melle m fi pud ;a'ru
ui-




SCHEDIASMA 1L 2

fluido dotato di quefta proprietd foltantonelle infinitefime coms

Lﬂi nis. ' o .
B V. Erd gli affiototi BG ; BH (Fig. 3. )6 defcriva Yipers

L _r4+P-4p
b s4+P .°?
]

in cui all’aflifa B A =L corrifponda {’ ordinata A D =r+P,.
Tﬁlia“ AK =vr, pei punt1 D, K fi conducano parallele a.
BH le lince F 0O, EKL, I’ ultima delle quali interfechera
I’ 1perbola nel punto L, e determinerd {’ordinata H L — . Per
:qfﬁpare. ie piu la colonna fluida BA=L, e ridurla all’ al-
tezza BC:E-—-I&EH ¢ d" uopo al pefo KD=NM= Pag-

iungere M I —=ponde ne rifulti 1’ ordinata CI=r+P—+ps

he fe fi pretendefle di ridurre la colonna B A ad un’ altezza
infinitefima B C, fi richiederebbe I’ accreicimento di un infini-
to pefo M1 =p. Scemando il pefo K D per la mifura mi, la
corda fluida BA — L fi dilaterd fino all” altezza Be—= L4/,
¢ giungerd finalmente alla fua naturale lunghezza BH =L -/

2 .

bola 1 DL adattata all’ equazione (2)

=
L.rﬂ;P'; » quando eflendo il pefo levato OL=KD=P,

o

r i
non fia pit comprefla da pefo alcuno . La naturale lunghezza
BH h feoprira infinita in un fluido, che fia privo di rigidita,
dimodeché HL =1 fi eguagli a nulla, o almeno ad una mini-
ma quantitd .

I. C' inlegnano le offervazioni,che quanto I’ aria & me-
no comprefla, tanto pin fi dilata, ne di quefta fua rarefazione
I uplt:mo confine i @ potuto mai difcoprire. Si efiragga pur a2
piacere I’ aria dalla macchina del Boile, che la reftante occu-

ra fempre tutto il recipiente, ne mai accaderd , che la parte
inferiore deilo iteflo fia picna d’aria,e vuota la parte fuperio-
re. Egli & dunque manifefio, che in quefto fluido, © non v’ ha
rigiditd , ovvero effa dee riputarfi taimente minima, che den-
tro ccfti confini poffa filicamente trafcurarfi con ficurezza , one
de la ripugninza al coftipamento unicamente dipenda dalla for-
Za che preme. Quindi :rlfpettirarf)ente all’ aria i adlmpi;ﬂ ls

ot=
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I
¥ 3 'E‘ ;. bt
L. P L P4y o
formola R A , 0 fia [T s ¢ le _den'ﬁfl
L—I pb
LI ¢ L—I— 3 ftaranno come i pefi comprimenti P, P~ p alza-

ti alla dignitd il eui efponente—.

VIIL Ora egli ¢ d’ nopo determinare il valore di . Nell’
antecedente Schediafma ho avvertito, che fe / pareggia I' uni-
ti in riguardo alle corde d’ aria, dee confervare la fiefla gran-
dezza anche rifpettivamente alle corde folide. In fatti ci fieno
due corde, una liquida, e I' altra folida, egualmente lunghe
del pari rigide naturalmente, prefla quella e flirata quefta d
medefimo pefo P, e fervendo ad entrambe la comune formola

differenziale bdl =rL_i';, non fi puo aflegnare ragione alcu~

na, per cui la forza minima 4 » non abbia da cagionare in a-
mendue la fiefla compreflione, o allungamento 4/. Il perché in
ambo i cafi deve aflegnarfi a 5 un pari valore, onde fi confer-
Ldp
=l
no moftrato, che nelle corde folide & 6 =1 ; dunque tale 2 la
fua grandezza anche nelle corde d’ aria, le compreffioni della
quale relative ai pefi comprimenti fono per confeguenza efpref-

vi I’ equazione bd/ = .Gli efperimenti frattanto cihan-

fe dalla formola;— ‘___:P—:p’ la quale ci manifefta, che fe
denfiti _;. -~ L_.f_—- abbracciano la proporzione dei pefi compri-

menti P, P-p, € che la curva IDL & una iperbola Apole
loniana.

VIIL 1l ecaldo accrefce I’ elafticitd dell’ ariz, il freddo Ia
diminuifce. Acquifti I’ aria maggior calore,e fi muterd la pro-
porzione fra la denfitd ed il pelo comprimente ; laonde accioc=
che la colonna B A mantenga la priftina denfitd, i richiederd
il pefo pid grande A 2D. Defcritta agli ftefli affintori BG,
BH 'iperbola Apolioniana 212 D 2L ,che paffi pel punto 2 D,
determincrd e¢ffa la proporzione fra le lunghezze BA, BC del

la
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la corda serea, ed i pefi comprimenti AzD, C21. Conciofx
fiache H*ﬂ:gj}— avremo AD=P ;: A2D;;Cl =
BC~ AD A.D’ . WL
P4p:Cal,e quindi pofta A 2 D=nP;fard C2l=nP-4np,
ed all’ iperbola 212 Dz L competerd 1’ equazione
e at-rap ;
Ay Tk .
~ 1X, Affine di mettere la ftabilita teorica alla prova della
fperienza, prendo in preftanza dall’ accuratifiimo Boile alcuai
elperimenti. L’ aere da prima nel tubo riempieva uno fpazioal.
to 12 dita Anglicane, e poicia col mezzo del mercurio ficome
imeva , ficché occupafle altezze fempre minori. Nell' annefls
tavola la prima colonna indica le altezze dell’ aria mel tubo ,
¢ la feconda le altezze del mercurio comprimente, |’ une e I’ al-
ﬂl‘fdﬂpmffeq in dita Anglicane. Si avverta per altro,che col pe-

mercurio fi dee accoppiare quello dell’ atmosfera ,che pa-

?l!‘h

ente fiuia. comprime, € che mentre il Boile faceva gli el
perimenti, equivaleva a dita 19-—;; di mercurio.Alle due men-

e ~ .
_Qm‘mun le colonne terza, e quarta contenenti , quella

ze fra le altezze dell’ aria, e quefla le differenze fra
le altezze del mercurio fecondo I’ efperienza, e fecondo la teo-
Tica . a
X, La molta irregolaritd, colla quale procedono le due fe-
rie delle differenze fra le altezze dell’ aria, e del mercurio fe-
condo |’ elpericnza, e fecondo la teorica, apertamente di"n"l{oﬂra
che le oficrvazioni, comeche diligenti, ci danno il proflimo, e
non I’ elatto. Nulladimeno a chiaro lume comprendefi , che.
corretti gil errori, anderebbero divenendo lempre pilt piccioli
i termini deila prima progreffione, e fempre pid grandi quelli
della leconda. Se non ci foflero refiftenze, i pefi efprefli nella
colonna quarta avrebbero cagionato compreflioni egualialle gran-
dezze contenute nella colonna terza, ed elercitata quell’ azio-
ne, che dalle accennate rehfienze ¢ ftata impedita. Si riflerca
frattanto, che coll’ aria fono mifte molte particole eterogenee
onulia coftipabili, e che per confeguenza dallo fteiso pefo
 aria ‘pura viene pih dell’ impura comprefla. In fatti leggefi
nel Tomo 1l dei Comentarj g;ll’ Accademia di Bologna au.ier la
* 2 CClC-
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celebre Signora Laura Baffi ‘coll” efperienza trovato,, che 1* umis
ditd dell’ aria ne diminuiva le compreffioni. Aggiungzfi che ac-
quiftando il volume delle particole eterogene tanto maggior pro-
porzione a quello dell” aria pura, quanto effa & pii coftipata , fi
- richiederanno accrelcimenti di pefi. vie piti grandi ad ottenere ‘quels.
le compreffioni, che conforme la teorica, levati eili accrelcimen=
ti, feguirebbero nell' aria fenza la miftione delle particole ete«
rogenee. ald |

XI. Oltre a cid nondobbiamoporre in non calei fregamenti
dell” aere, e del mercurio contro I interna fuperficie del tubo.
La fregagione patita dall* aria pil,o meno comprefla la poffia-
mo confiderare com= coftante ; imperciocche ftando effa in ragio-
ne compofta della preflione, e della fuperficie del tubo occupato
dall’ aere , e quefta come I’ altezza, e 1" altezza come il volume
aereo, ed il volume inverlamente come la denfitd, ¢ la denhtd
direttamente come la preflione a un di preflo ; ne fegue che la
freg;ginnn fuddetta & in proporzione compolfta dirltt}i',.-_gg in=
verla della preffione, e perc'd coftanteé. Altrettanto.non puo af-
fermarfi del fregamento fofferto dal mercurio, il qualeconfor-.
me a che fe ne infonde nel rubo una maggior quantitd, s" aue
Itl_lﬂnt:- al crefcere del cumulo. delle preffioni, e della faperficie
regata . TR TR 2 E e

®*XIi. Divencndo adunqué pilt- grandF 16 refiftcnze s fecons
doche I’ ania pil. fi coftipa, hanno effe da far equilibrio con.
una quantitd maggiore di pelo, e da imptdire la compreflione,
che dallo fteflo. pefo veérrebbe prodotta, come realmente fucce-
de. E qui egli ¢ d" uopo riflettere , che quando fi affermano
le denfitd dell’ aria proporzionali ai pefi comprimenti, fi parla
dell' aria pura, e dalle refiftenze prefcindefi. Ho fatto vedere
che nell” aria mifta colle particole eterogenee,computate le re-
fitenze, deggiono apparire le denfitd alquanto pilr picciole dei
pefi comprimenti: e rali fcoprendole gli elperimenti, conferma<
no-effi la gid dimofirata teorica, la: quale reftercbbe convinta
di falfird, fe ne!l” aria impura fraftornata dalle refiflenze le al-
tezze.della colonna d aria fi foffero: puntuaimente trovate in.
ragione reciproca dei pefi, che la coftipano.

XIII Non diflimulo: una forte obbiezione, ed &, che in.
due giorni fuffeguent: ha la lodata Signota Laura Biffi ofier-
vato. effere ftata {ufficiente una colonna di mercurio un dite mi-

nore
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nore dell’ altezza del barometro notata con fommo ftudio , per
iftringere I’ aria nella metd dello fpazio.In quefti due cafi non
iova, anzi pregiudica la confiderazione delle refiftenze , rimof-
e le quali avrebbe baftato un pelo ancora piu- picciolo, che
dalla legge prelcritta fi farebbe vie piu allontanato. Quantun-
que molte cagioni poffano aver prodotto il mentovito effetto,
nulladimeno valendomi del principio ftabjlito dal Co. Jacopo
Riccatt mio Padre nell’ ultimo Capitolo del Libro [1¥.dei Prine
cipj, e del Metodi della Fifica ,, ciod che fe contro una teorica
ben avverata (i mette in campo qualch eccezione, o difficoled,,
di cui non i vede chiara la foluzione, non fi pud condinaare
I' ulo moderato di qualche femplice ipotefi, la quale metta in
calma la fantafia, e ci adombri un: modo, onde fi dilegui law
propolia difficoltd ; dico che non confervandofi fempre: cofiante
la proporzione fra fa denfitd. dell” aria, ed il pefo: comorimente,
ma. ricevendo variazione dal caldo, e Jal. freddo , I’ effetto , di
cai fi parla, pud aver tratra da quefto fonte I” origine . At pefo
A2 D ( Fig. 8) corrifponda |a corda d”aria B'A ; e fe non fimue
tafle il calore dell” aria ftefla, per coftiparla fino in C, fi ren-
derebbe neceffario. il pefo C 2. Si raffreddi I’ aria nel tempo in.
cu! fi fa I’ offervazione, e fi adempierd la medefima. comprefiione:
AC col pefo CI minore di. Cz I'.. |
. XJV. Affne di maggiormente confermare Ia mia teorica, nos
to,che avendo dimofirata al numero. V1. doverfi nell’ aria priva.
_ o
e ot ot g 4
IR fi dee
L—1
duce da quefia il valore:di /= lug;-(_-P—::’—pJ, il quale ha da ef-

.

di. naturale rigiditd verificare [a formola

L A
log: (7——)
fer coftante . Ricorro: nuovamente agli efperimenti del Boile;, e
per non moltiplicare foverchiamente icalcoli, lcielgo il grlmu, il
duodecimo , ed il ventiquattrefimo, e cerco 1 valori-di 2..

Sia come nella prima fperienza L=12, L—/ =11 —E— 3
—29— =29 — ~— == 30 —= 4 '€ troveremo
P=12g: g » PHp=29 5 +l+m. 30 i 'i‘l'&:
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5= 1 'gal;’& 489 209230
_ﬂEv'[n I)—lng-f'—ﬁ?J ﬁq._s?q.-
9% 24
Ao k'g'(zs]
log. (——)
11—
&
= | ﬂiﬂ::—pf—in:irﬂ.

184 834 15 _ .lg
Nella fperienza duodecima sbbiamo L—/=6 , P-4-p=58 —,

¢ quefti dati accoppiati colle quantitd invariabili L=12z,

, 53‘* .
P=19 L ] = log. L0y s ! 941 )=
29 — determinano &= log. ( - ) =log {4 5 JJ
2.0 T
8 log. 2
log. 2
30890232 riohout TTAd w b Lk
jJolozo00 3010100 72 9
L’ultima fperienza ¢’ infegna efiere L— /=3, P4p=1 1758
?
117—=
¢ quindi fcopriremo & = log. ( l-?]—_'* log. (:13;; =
g log. ey
log. 4
6060039 _ 39439 o R
6020600 60206co 15

3
La varietd dei valori di &, ch’ eflfer dovrebbe coftante, ci fa
toccare con mano, che gli elperimenti vengono turbati da ele-
mcnti efirinfechi, che in effi s’ infinuano, tolti di mezzo i quali,
fi troverebbe flabilmente 5 — 1, conforme richiede la legge delle
denfitd proporzionali ai pefi comprimenti. Pofio 4 <1, le denfitd
farebbero proporzionatamente maggiori dei peli comprimenti yed
il contrario fucsedercbbe ammefla I’ ipotefi di 2> 1, Ora intan~
: 1o
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to I’ efperienze del Boile ci danno &3> 1, inquanto che reftan.
do in parte impedita dalle refifienze la coftipazione , le denfir3
apparilcono 2 proporzione pili picciole dei pefi comprimenti.
: XV. Rilervo all’ ultimo luogo |’ argomento pill convincente,
Quando fi propaga il {uono, le fibre aeree di parilunghezza com.
ponenti una corda o raggio fonoro cominciano una dopo dell’ al-
tra per eguali intervalli di tempo le loro vibrazioni unifone a..
quelle del corpo che fuona e che per confeguenza fi effettuano
colle leggi di un pendolo a cicloide. Dal principiari {uccefliva-
mente il moto , ne fegue che le dette fibre fi coftipano ,che fi ac-
crefce la loro elaiticita, e che dalla differenza delle elafticita di
due fibre vicine divifa per la mafla della fibra meno comprefla
viene determinata la forza acceleratrice della ftefla fibra, la qual
forza ha da efsere proporzionale alla diftanza dal punto medio
della vibrazione, fe |’ aria pud ofcillare colle leggi di ua pendo-
lo cicloidale.
- Sia dx la lunghezza di ana fibra, mentre ffa in equilibrio
col pelo deil’ atmosfera, e dx —dgfia la lunghezza della me-
~ defima fibra coftipata per la quantitd rifpéttivamente minima.
dg. Se il principio fi affume, che le forze elaftiche ftiano ncl-

la ragioneinverfa dellelunghezze,cio a dire come ;x : dxi 73

le forze acceleratrici fi trovano proporzionmali alle diftanze dal
punto medio della ofcillazione, conforme vedremo nella Difler-
tazione IL. dello Schedialma Vill.,e 1’aria pud infe ricevereil
moto vibratorio colle leggi di un pendolo a cicloide . Ora ef=
fendo anche le denfitd in ragione reciproca delle lunghezze d x,
dx—dg, ed vguagliandofi le forze elaftiche alle forze comprie
menti , colle quali fi equilibrano , dall’ ammefio principio ne.
nalce, che le denfitd delle fibre aeree fi corrilfpondano nelias
Enpmﬂnm delle forze comprimenti. Cid pofto adunque ne ri«

Itano le forze acceleratici come le diftanze dal puntodi mez-
Zo della vibrazione, e I’ aria pud olcillare non altrimenti che
un pendolo a cicloide: ma I’ aria in fatti fi vibra con queita
legge ; dunque tornando indietro per le ftefle vefligia, trovere.
mo, che nelle menome compreffioni le denfitd dell’ aria hanno
da ftare come le forze comprimenti. E giacché ho provato al
numero [V.che [e nelle compreffioni infinitefime le denfiza ftana

no come i pefi comprimenti, accettano l¢ ftela proporzionen
al~
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anche nelle compreffioni finite ; chiaramente fi fcopre, che ques
fta proprietd compete all’ aria nelle coftipazioni dell uno, e dell®
altro genere. Quindi ficcome non fi pud dubitare, che al wi=
brarfi di un corpo fonoro 1’ aria non ofcilli con legge fimile,
mentre ce ne porta il fuono all” orecchio; cosi & del pan cers
to, chele denfitd dell’ aria feguitano la proporzione deile forze,
che la coftipano.

XVI. Ho afferitofoltanto,che le denfitd dell’ aria fi riferifco=
no nella ragione delle forze comprimenti , quando le coftipazieni
ftanno dentro i limiti dell’ infiniteflimo, e del finito; perche {ono
periuafo, che quefto canone non pofla aver luogo nelle dilatazio-
ni, e nelle compreffioni infinite, alle quali dovrebbe corriipone
dere la lunghezza della corda aerea o immenfa o0 egualea nuila.

Quantunque cogli efperimenti non fi abbia mai potuto tro-
vare I" ultimo confine delle dilatazioni dell’ aria, nulladimeno
dobbiamo crederle grandiffime s}, ma finite. Quindi fa d’ wopo
aflegnare alla rigiditd natorale un valore fificamente minimo, €
non gid uguale a nulla, Finche la forza premente ha pna maffima
proporzione alla rigiditd naturale, i pud quefta trafcurare, e le
denfitd abbracciano dei pefi comopr:menti ia proporzicne Che fe
queft: peli fono talmente diminuiti, <he non fiz pid lecito trafan~

dare la rigidita, allora fi muta legge , € vaie la formola
L. _ r+P—+vp

L '—I l"""P i i
Se conforme I’ idea matematica del Cavalier Nevvton 1’ aria
folse formata di punti, che i refpingefsero con forze in ragione
inverfa delle diftanze , le fue denlitd conferverebbero fempre la
roporzione dei pefi compriment: benche all’ infinito aumentati.
a concioffiiche le particole elementari aeree per altro menomifs
fime non paflino i termini del finito; non pud continnare ad av-
verarfi il canone ftabilito, qualora la lunghezza BC ( Fig. 5 ) del-
la corda @” aria fi finga talmente picciola, che per giungere ad ue
na cos] grande coftipazione, folse necelsario,che ie particole ae-

xee fi compenetralsero I’ una coll’ altra.

SCHE-
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Della proporzione fra le forze applicate a [quadra alla mer.) delle
corde sefe ed i varj effesti da efffe forze cagionati . Colla
: fiella occafione fi vagiona della proporzione , che pajfa
£ vale affezicni Jenfibili ye la forza deglt obbietss
eflerni y da cus wengono prodoree.

: e
I Walora alla metd di una corda tefa, e a due fcannelli

appoggiata fi applica a fquadra una forza, ripiega efsa
la detra corda per un determinato fpazio, o f{aetta, ne allunga
egualmente le due metd, ed acerefce*del pari 1a loro tenfione.
‘Dei mentovati tre effecti, e colla ftefsa occafione anche della
‘proporzione, che pafsa fra le affezioni fenfibili, ‘€"la forza de-
‘gli obbietti efterni, da cui vengono prodotte, terrd dilcorfo nel
prelente Schediafma . Il Conte Jacopo Riccati mio Padre trat-
tando prima d’ ogni altro quefta materia in una fua Difserta-
zione inferita nel Tomo I. de’ fupplementi ai Giornale d° lta-
lia , e riftampata nel Tomo IIL delle fue Opere , fuppone pri-
micramente,-che la forza DH —f ( Fig. ¢) dell’ obbietto e-
flerno-agifca tutra raccolta nel punto medio C della fibras

A B=12L, dimodocht efsa_fibra mediante I’ azione della for-

za DH prenda la figura triangolare A DB. Suppone in fecon-
do luogo, che continuata la linea BD verfo I,econdotta HI

arallela ad A D, onde la forza DH {i rifolva nelle due HIE,
BI, e delineata col raggio BC la porzione di circolo CE,
la diftenfione ED =/ fia capgion#a dalla forza DIg il che,
come vedremo, fuccedercbbe foltanto, fe fi uguagliafle a nulla
la forza P tendente la fibra nella fua naturale pofitura A CB.
Suppone finalmente in terzo luogo,che gli allungamenti E D=/
fe:Emb fempre la ragione delle potenze DI. Ora giaccheé mi &
riufcito nello Schediafma L. di {coprire le vere relazionl fra.
le diftenfioni ED =/, e le forze, che direttamente le genera-
no,ho prefa rifoluzione di maneggiare Ia cofa con maggior ge-
neralitd, non ritenendo falvo, che la prima fra le tre fuppofi-

zioni del Conte Jacopo mio Padre.
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Trovare la proporzione fra le faette e le forze applicase #}gu.:-
dra alla merd delle corde refe appoggiare o due [cannel ir,
¢ vaccomandate a due chiods immobils .

IL Al punto di mezzo C della corda AB=2L raccoman-
data a due chiodi immobili A, B, e tefa da una forza equiva-
lente al pefo dato P,fi apphchl con direzioné normale ad A B
la forza DH =, la quale produca la faetta CD=s; fi cer-
ca la relazione fra la forza f, e la faetta s.Rifletto che la fe-
micorda BD = BE—I—ED_L-}-IE tefa nella pnf’turaﬁ.DB
da una forza, o pefo D{ = P —+4-p maggiore di quello uvguale
a P,che la ﬂ|raw. nella firuazione A C B, per la quantitd ac-
crelciuta p dascpi, e non.da.D I=P+p (eccettuato il -ca-
fo di P—=o) & ftito prodotto I’ allungamento Cﬂnfn:me
a cio che ho ipiegato-nel citato Schediaima I amo 4 la ri-
giditd natu:?l ella corda nel fi itg ACB, :d il mentovato

I

Schedialma m’ infegna effere —-&-I-P T Tl
P—+p(1). Tirata la linea IG paralle!la ad AB, la fimilitu-

dine dei triangull BDC, IDG iuggen{ce I analngﬂ
D.G : i e DO ‘BD s

o dfl | _ﬂ--|-p'; §ovg s L—l—-—_ﬁ, da’ cui fi deduce I’ r.quazinne

———— L

PE% - —f L2 Fmaimﬁnte il triangolo- rettaugalu BCD
AN
ci Iomn%mﬂu la formola BD—- ]/EC_i_LB
| Ltl=37 L +s. (3)+ Nella e-

quazione (2) in cambio di P+ p fi foftituifeca il {uu valore
prelo dalla equazigne (1), e fi avrd, adempiuri i n:neﬂhr;

bh4+21P.
calcoli , —-t-z—-—- iz-'-r——-f In vece di L+I pnn—
I.+.t‘

Eaﬁ il fuo valore l:ﬂnttnutn nella equazione (3), e fi fcu- '

' : prird
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bh+4+2P.s hL s __:.Ps_]: b s

L Lz—[- 5 - Li—i—er
mola ch’ efprime la relazione cercata fra le faette s e le forze
f, che le producono . ' 3

IIL. Per maggiormente confermare la veritd della noftra.
formola , poniamola al cimento della efperienza. Da efla for-

L f-tIPs —2PL s—2Ps (<)

3
4 s
Ora perche qualunque, benché menomo sbaglio, che fi commet-
ta nel mifurare la factra 5, porta grandiffimo divario nel valo-
re della naturzle rigiditd 4 della corda ACB tefa dalla forza
equivalente al pefo P; fa d’uopo rettificare il valore della faet-
ta s prodotta dilla forza f, paragonando infieme i fuoni delle
due {emicorde CB, DB. Il fuono, o numero » di vibrazioni,
che fa la corda CB per clempio in un fecondo, s’ eguaglia ail’

unitd divifa pel tempo 7, durata di una d' effe vibrazioni el-
n ¥ I

=="F(4), for

prird

mola fideduce queft’altra /=

p_ri:ﬂ"a in parti di fecondo, onde abbiafi |’ equazione # = e
ma nelle corde fifiche di maffa m, che fi vibrano di traverfo,
. VMLm 31

L . I
= e 3-5: , dinotando la quantitd 363&11 lun-
V.36 L
ghezza d’ un pendolo a fecondi, e .‘:_5[% la proporZione de}
_ | P.gﬁl—?
diametro al circolo ; dunque »n—= , 24 i";: . Ed avve-
Lm
17

gnache rifpetrivamcntb 2 quilunque corda le grandezze 36 21

%ii {fono fgmprﬂ Eﬂﬁiﬂti-, ne fgguejthﬂ generalmente il fuo-

no né& come ‘i{f_ Se il pefo, o forza tendente P fi mantiene
' v/ Lm :
coftante e la mafsa m della corda fta come la lunghezzd L, il

E 2 che
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che interviene nelle corde, che non differifcono falve che nel-
la lunghezza; allora fi trova # come %, o fia il fuono in ra-

gione inverfa della lunghezza della corda. Se la mafsa m non
fi diverfifica, il che fuccede nelle femicorde, CB, DB;in tal

vV P

cafo fi fcopre # come -, ciot in ragione compofta ; diretts"
7

dimezzata della forza tendente P, ed inverfa parimente dimez-
zata della lunghezza L. Ho notate quefte due circoftanze, per-
cie verranno a taglio nelle noftre fperienze.

1V. Si determinerd la proporzione fra i f{uoni #n, N delle
corde CB, BD col feguente metodo.Si prenda una cordaach
(Fig.10) unifona all’ ACB,e i fottoponga ad efsa vno fean-
nello d in fito tale, che le corde db, DB fi corrifpondanoall’
unifono, e ne feguird che i fuoni », N Raranno fra loro in.
ragione inverfa di cb a d b, onde fi verifichi I’ analogia #, N
s:db:cb. La dimofirazione ¢ femplicifima. I fuoni delle due
corde cb, db tele dallo flefso pefo,e che non differifcono fal-
vo che nella lunghezza, ferbano la ragione inverfa delle lunghez-
ze ¢b, db, ch’ ¢ quanto dire fi corrifpondono nella proporzio-
ne db:cb: ma le corde ¢b,db fonounifone 2lle corrifponden-
t1 CB, D B; dunque i fuoni #, N di quefte ultime flanno co-
me db: cb. ; -

V. Infegnata la maniera di {coprire la proporzione fra i fuo-
ni #, N, m' inoltro ad indagare qualmente per le fpecie n,
W, e per le altre quantitd date fi poflaefprimere il valore del-
la faetta CD = s.Effendo pari la mafla delle corde CB,BD,
le lunghezze come L: L/, i pefi tendenti come P:P—+p,

avremo per le cofe dette nel numero IIl.n:N::'—'j% : :—";-ig,
L1}
Re o B B P—l—p‘
ofian:N AR Ay ma conforme fi ¢ fatto vedere al
1
numero II f..":.f-——-'_i_f : dunque foftituito quefto valore in
. FRYET Syl T T Enitc 9 : I.

-



SCHEDIAS M A T 37

cambio i 22 nella fovrappofta analogia, fi avra
L/
1
2 P S f i
BN IT" e conleguentemente I’ equazione
z
=. % 256,
N p

VL. Al punto medio C della corda d' ottone AB fitua.
ta orizzontalmente , la cui femilunghezza C B = 3 0 mezz’
oncie , € la forza tendente P equivalente ad once 140, at-
taccai il pefo o forza DH=f=4, la quale produife la.
faetta CD =5, che con diligente mifura trovai eguale a.

3. 1 fuoni ny N delle femicorde CB, DB , ufato il meto-

do effofto al numero 1V., li ritrovai corrifponderfi nella ra-
gione rrg:120. Quindi fi verificava elsere '

T 3 — [ L
m iN:’119 120 ,0 fia proffimamente 118: 120:: §9. 60,
: 2
e pafsando alla equazione, %:g . Softituiti nella formola.
z g 2
del numero pr:cr:dent:i.— =7, in vece di —”—,di' fidi L,
.N!- P N:.
e di 2P i valori fomminifiratici dalla fperienza, avremo
=32, 4:39 _ 59 3 ___ T | La frazione il o]
60 2.140 (40 7 140 140~

per cui la faetta rettificata differifce da quella,,che s’ & fcoper-
ta colla mifura, sfugge la pil {crupolofa diligenza di chi efpe-

rimenta , confiftendo in 1—1; di linea. Fatto ufo del valore puri-
ficato della faetta C D =5 = ﬂ% nella formola {s),ﬁtr_u-
verd dopo i necefsarj computi 4 —ad once 24054 = a libre
2004 -;-, valore della rigiditd naturale della corda ACB cor-

rife
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rifpondente al pelo, o forza tendente. P== ad once 140. -

VIIL. Applicai al punto medio C della corda ACBIa for-
za §= 15-—3*—‘—’-??8, la quale cagiond la faetta CD =35, che
accuratamente mifurata fi trovd eguale a BAE | fuoni », N

delle due femicorde CB, D B ferbavano la proporzione 11 12.

Se col mezzo dellarelazione dei fuoni cercheremo il valore del-

la faetta, fcopriremo CD—s — 373 =7 4 _° 1.,
1120 5§ 224

fi fortragge all’ attenzione dei pii circofpetti

offervatori . Softituifcafi nella formola (5) in cambio di 4 il
valore determinato nel numero antecedente, ed in vece di L,

differenza
22

f, P le grandezze 30, 2% 140 giufta la prefente fperienza,

€ pofte in opera le regole per ifciogliere I’ equazioni cubiche,
ma

ci fi prefenterd s — 2% — 7 4 ! [ La is0 parte
. 150 5 150

di mez?’ oncia confifte in - di linea, divario totalmente in-

5
ofservabile. Molto minore i ¢ la differenza fra 1 due valori
211 o 411 I 1553 - “IIgs.

e T —

> — —1 ., il primo fommi=
150 5 150 1120 5 124 <

niftratoci dalla nofira equazione, ed il fecondo dedotto dalla
proporzione fra i fuoni delle due femicorde CB, D B. Chivos
lefle {chivare I’ imbroglio di diciferare la fovrappofia equazione

[5). cubica , tenga un metodo inverfo, e fuppefia 5 = ki i

. 150
cerchi il valore della rigiditd 4, che troverd eguale ad once
24013, e pochiflimo differente dall’ altro determinato nel nu.
mero precedente uguale ad once 24054. La cagione di quefta
diverfitd dipende da qualche picciola adequazione ufata nello fia-

“bilire la grandezza della faetta s — — 4

I 530 2
VIII, Quanto inoffervabile & la diﬂ‘e?enza fra la faetta fco-
perta colla mifura, e quella, che abbiamo dedotta dalla nofira

equa-
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equazione, altrettanto riefce menomiflima 1 alterazione, che la

factta s = — : introduce nella proporzione dei fuoni #:N,
L S ' , :
che s ¢ rinvenuta come 1:1:12. Giaccht nel numero V, abbia-

- 1‘ L]
¥ \ b L
mo dimofirato eflere e {F'—“k, avremo per confeguenza.

gt WAL :
2 ﬁl I,Efﬂ.tti P=14ﬂ,'5=1115f:.?_.3’L=3g‘ﬁ
It SL 150 5
-]
troverd — = —3/7, La differenza fra le fhailohgentds o o
R . 173 1755 ° 144

fomminiftrateci , quella dalla nofira formola,e queftadallaofferva-

zione , conlifte nella frazione 212688

212355

- : 6 G oflyi e
quivale alla feguente E—-j—é‘i. Se dunque fra le proporzioni del

.‘i“*ﬁﬂti: dei fuoni ﬂz, Nz, una ricavata dalla formola, e I’ al-

s che proflimamente e-

tra fcoperta colla efperienza ¢ & il divario -U—isi s fra le ragio-

633
63 811' ;
ni dei fuoni »,N pafierd la differenza _____z__zi’g_,la qua-
127

le adempiuti i dovuti calcoli, fi trova equivalere alla decima-
fefta parte di un comma, minuzia,di cui Vorecchio non [e ne

'a:nurlge'.

. IX, Si conchinda, che I’efperienza conferma la veritd del-
la mia teorica, andando efla d’ accordo con quella maggiore fi-
fica adequazione, che in cosl fatte indagazioni puo mai f{perar-
fi. Noto per altro, che fe alla metd della corda A B fi appli-
caffero forze notabilmente maggicri dell’ adoprata nell’ elperi-

“mento. fecondo, ne rifulrerebbero facite alquanto pib.piccioledi

- quelle, che richiede il mio canone; perché in eflo fi & -trafcu-
rata la refiftenza, che patifcé la corda ripiegandoli nei fiti A,
D,B. 0y
" X, Affine ¢’ internarmi pil a fondo nel magificro :IE'EI]L.,

a~
-
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Natura , la quale ha collocato le fibre in maniera,che ricevano
di traverfo le impreflioni degli obbietti efterni, daro prima la
coftruzione della formola (4)

P —— p—— 7 L ; '
=P-—: it fL::'t—i—j'*"—&i'_a:f' e fatte le do-
L = 5 L1+L.i'

vute confiderazioni fopra la relazione fra le faette s,e forze f,
che le producono, indagherd quali conleguenze derivino dalla
varia modificazione delle coftanti P,5,L, che dinotano la ten-
- fione, la rigiditd, e la metd della lunghezza della fibra AB,
mentre fi trova in linea retta. M’inoltrerd pofcia ad elamina-
re con fimile metodo la proporzione fra le forzef,e le aumen-
tazioni / di lunghezza, e p di tenfione da effe forze cagionate
nella fibra AB.

XI. Segnate a fquadra ( Fig. 11, ) le linee CF=L,
FK=2P+ 4, pei punti C,K tiro la linea C K, che conti-
nuo indefinitameate, ed a quefta faccio perpendicolare KT,
che taglia la linea CF prodotta nel punto T . Col vertice C,
parametro C T, e colla condizione che le coordinate formino
I’ angolo CKF, defcrivo la parabola Apolloniana CQV. Se-
gno arbitrariamente I’ afliffa CG, e condotta I' ordinata GQ,
che fi continui fino in D, delinco CB=L parallela a DG,
- € congiufigo con una linea i duepunti B,Q .SitagliF A =2 P,
onde refli AK =4, e i tiri AX normale a KT .Determina-
ta CR =KX, e defcritta RZ parallela a BQ, facciah GH
—CZ, edil punto H apparterrd alla curva CHE, che fi vuol
* delcrivere, le cui afliffe CD =3y, e le ordinate DH —f, Pel
punIt’u B fi meni BP parallela a CK, e fi continui DG fino
in P,

" Per la proprietd della parabola CQV fi verifica I’ equa-

—_——1

ziune-??— =G Q1 '-lfumiglia.nn dei triangoli CDG,

- CFK,CKT mi fomminifira leanalogieCD:CF::CG:CK,

CD:CK::CG:CT, Dalla prima ricavo efiere CD:CK::
1' -, : . e . 4

CD :CF.CG, e quindi la feconda prende il feguente af-

Pﬂtﬂﬁt:CF.CG::CG:CT, e mi dd I’ equazio-
ne
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— —33..-‘_1 atheb- L& =2 2
CD . .:E‘ ) : - -_CD P 5 =
ne -_C'hi-- -C'—,—r-a Avremo ldﬂﬂquEGQ_—— CF —-—LI—.: a cut
. T 2 ]
aggiunta GP=L, fi forma PQ:L-{-; = :'5 .Itrian-

li fimili, QPB, RCZ fuggerifcono 1" analogia PQ:PB=
gG::RC: X:CZ, da cu deducefi I' equazione

CZ= C_‘E‘P'Q_K_X:m fante la fimilitudine dei triangoliC DG,

K XA abbiamo C-D:CG:':KX: AK , e confeguentemente

CG.KK:CD_&]{; duuque- CZ:HG:E.D'AK

bLs

,0fia

analiticamente CZ=HG=

= ;- Finalmente I analogia,
L -4

che ci viene additata dai triangoli fimili CDG, CFK, cio?
adire CF: FK ::CD: DG

L :2P4h:: s : 1P_I£b-'—5 determina il valore di

DG = :Pﬂ;&._s. Avremo per tanto DH=DG ~HG =

. L P—-f . L
=-'-.P-|I-.£w s z& s;:m: —E s . bLs r dunquﬁ 504
A z
L —+4 s L 45
fta CD =y, fard la corrifpondente ordinata D H =1, :
~ XIIL. La noftra curva ¢ fornita d° un altro ramo fimile al
CHE, nel quale tanto le factte s, quanto le forze ffono ne-
Eati;;té Queflo ramo ferve per le faette Cd ( Fig. g ) dellacor-
da .
La linea HG = fLr__:: (Fig. 11) ha un maflimo valore
KE= %é: corrifpondente a CD=s—=CF=L.In tale in.

contro la linea BQ tocca la parabola CQYV nel punto V | e
* I angolo CBQ, ed altres) I’ eguale CRZ alcendono al maf-
fimo , e maflima confeguentemente diviese la grandezza di

Ci=HG.
F _ Con-
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 Contiofiachkt DH={=2F 1"5:5_,__515’;#" :'f‘ g
by  W2Ps L5 '

B R PDY= R formola nafcente dall’ analogia

L ~-Ls !
GE : CD :: FA S
2 Ps Ersl '
L't Shoradiudsiise 2 » ne rifulta YH:——-——',
L.3+Lr

valore della intercetta fra I’ inclinata C A , € la curva CHE.
Quando le faette s fono minime, I’ intercetta ¥ H =

3
b fcoprefi infinitefima del terzo grado, ed incompara-

3 2
L —+4Ls
bile con DY =2 s

to adunque il termine rifpettivamente nullo, ci fi prefenta.
DH=DY=F="1 i I, ed in quefto cafo le factte fono co-

me le forze, verificandofi la proporzione L:2P::s:f. Non
trafcuro di avvertire, che la linea CA tocca la curva CHE
nel punto C.
Se le faette diveniflero infinite, ipatefi per altro, cliec non
s

_infinitefima. del primo. grado. Cancella-

¢ fifica, trafandato il termine infinitamente picciolo

2 Z
L5
=HG, fi troverebbe DH=DG=2 Pi‘“ =f;,l'§;,m,.
ne , da cui dedurrebbefi ’analogia L:2P~-5::s:f, la quale
¢’ infegnerebbe, che anche in tal circoftanza le faette ferbereb-
bero la ragione delle forze. Egli & facile da fcoprire, che la
linea CK ferve d" affintoto alla curva CHE b, la quale gia.
ce tutta dentro. I* angolo KCA.. '

XIIL Nei cafi intermedj, mentre ciot le factte fono fini-
te, meno crefcono, o fcemano. le faette di quello crefeano, o
fcemino le forze, che: le: producono ; dovendofi per- gradi paffa-
re dalla ragione L:2 P alla pit rimota L:z P—+b..

Per dimoftrar cio rigorofamente, fia CD = s, e confeguen-

te-
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s Ps . B .

temente DH=f= R g . Si fegni €d =ns, vas

Lgll-Lsz'
le a dire in qualunque proporzione con CD, e fi avrd dh =
33 i
F:iim-l-* ;bn - L Se le forze ferbaflero la ragione
' L'+-Ln s 2Pns bns
delle factte, dovrebbe effere nf—= —— 4 — 7
38 - sl oy R
2Pns bn’s 1o 004 R rip s
i -+ : —.Ora io dico,che pofio #> 1,¢ per con-
L' 4-Lns

feguenza #s5 5, & parimente F>af, € pofto #s <5, @ pari-

mente F <nf; Taonde meno crefcono s O fcemano le faette di

quello creleano, o fcemino le forze, che le producono.
Comincio dal provare, che ad #>1 corrifponde F =

_ 238 3
ﬁgﬂl+ ;{”’ 2 o3 snf= zi’”-—]—- b s - Se cosi 2, tol-
L'4+Lns LS—I-—LI

38
o refterd —-'6 25 =5

.Lt%Lﬂs

2Pns

to di mezzo il termine comune

| b5 s "

, ¢ dividendo per : e L“ o #I . Mol-
L 4ns L s ik

.ﬁﬁs_j
LSk

‘ 3 2 2 2 r
tiplico ambo i membri per L —-n 'iz. L -+ s ,e mifi prefen-
T T 2 22 -
tanmL~ns > L-ns ,e fortratta la quantitd comune

#2} 4 ;L}ﬁi.:, ofianpi, _'-_:unl':guehza vera , € conforme

alla ipote ilita. e ey {52k
+ Se fi fupporid n< 1, ne feguird effere n L <L ,ed indi
tornando in dietro per ‘ia ftrada or ora calcata , fi fcoprird
- z

x 33
" P 5
F liﬂsi :#_’”.qnf—- ;Lnsl jns 1,‘
L'4Lns L'+Ls

- XIv. Egli & per tanto_manifefto, che flando dentro i li-
F 2 mi-
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miti delle quantitd finite , meno crefcono, o fcemano [e factte
di quello crefcano, o fecemino le forze, che le producono: ve-
ritd, che ottimamente fi accofda collaefperienza.ln fatti ¢’in-
fegna I’ efperimento fopra riferito al numero VI. che applicata
al ‘puntn medio di una corda, la cui femilunghezza k=30,
la forza f—4, produfle quefta la faetta,che con diligente mi-

fura fi trovd eguale a —>-. Col mezzo della proporzione fra 1

fuoni della corda mentre dimora in linez retta, e mentre fla

in equilibrio colla forza f, la fiefla faerta fi feoprl eguale a

Atko S g " il o

te giufto. Se le faette crefceffero in proporzione delle Efﬁrl_ﬂ i
7

» € quefto valore fi ¢ flabilito fificamens:

determinerebhe la factta § generata dalla forza F = = collaw
61 _
feguente- analogia 4+ —32 ::7 8;:: 2301 _ 280 -po
5 1400

correndo all’ efperimento defcritto al numero VII. offerviamo,
che la forza?—s- cagiond una faetta, che, o fiz eguale a —?—-,t-n-

| §
me fi rinvenne colla mifura,o a -Z-+ e o come fi trovd

col mezzo della proporzione dei fuoni, & fempre notabilmen
61 =
vl 28 I

> . Con ragione adunque ho poco fa afferi-

minore di

to conformarfi colla efperienza la legge, che non oltrepaflando
i termini delle grandezze finite , meno crefcono, o {cemano le
faette di quello crefcano, o fcemino le forze, onde vengono
generate. - ; iee
XV. M" innoltro alle confeguenze fifiche, e noto,che men-
tre le forze fono minime anche fificamente , produconoe faegrea fe
ftefle proporzionali, e mantenendofi, come vedremo dnﬁ:ie, a-
dequatamente coftante la natural tenfione della fibra, fa quefta
le ius vibrazioni pii,o meno eftefe nel tempo feflo, le quali
rifvegliano nell’ anima fenfazioni pilt, o meno forti, ma tutte
. P ag-
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aggradevoli, Che fe la forza s’ aumenta foverchiamente, allorg
la fibra troppo fi flira, e corre rifchio di patir danno. Ad un
tale inconveniente mette in parte riparo la legge , che mentre
le forze mon fono minime, pil crefcone le forze delle faette,
La forza f generi la faetta s, e fia 25 quella faetta, che co-
mincia a danneggiar I’ organo; e concioffiachd ¢i vuole una for-
za maggiore di 2 f per produrre la faetta 2 5 , ne fegue che la
forza 2f fi dee contare nel numero di quelle, che non mole-
flano la fibra. B

XVI. Confidero prefentemente le alterazioni, che cagiona
nelle factte s la varia grandezza della rigiditd 5. Prefa nuova-

3
mente per mano la formola 35 —+- -Tii—; — f, rifletto, che
. L' +Ls
pofta la faetta s infinitefima ,effando la rigiditd 5 dentro i ter
o - - " ] ;-
mini del finito, la linea YH:‘&T&—?-—; ¢ incomparabile colla
L’-+Ls ,

P v :
linea DY — 5‘1—5. Quindi in tale ipotefi, qualunque fia il

valore finito della rigiditd 4, la forza f=DH=D Y produr-
rd fempre la factta coftante s—=CD.
* Si fingano infinite le faette 5, e fi troverd DH=DG=

: P-H&. s: formola, da cui fi ricava,che nella detta cir-

b =
coftanza piir crefce, o cala la rigiditd 5 di quello che al cone
trario calino, o crefcano le faette s generate dalla forzainvaria-
bile /. Cid tanto maggiormente fi verifica , mentre fi tratti di
faerte finite. : -

 Che {e quefte fi affumano minime fificamente, quali fono
rifpettivamente alla lunghezza delle fibre le faette in efle ope-
rate dalle forze non nocive deglioggetti efterni ; fi cavi la con-
feguenza, che per diverfificare notabilmente le factte prodotte
da una forza data, bifogna, che le rigiditd ftiano fra loro in
una proporzione moito lontana, L’ elperienza ¢’ infegna, che
le fenfazioni d’ un uomo adulto fono  pilt vive di quelle d* unm
vecchio, e meno vive di quelle d” un giovane. S’ inferifca dun-

que ,che gran diverfitd ¢i ha daefere fra le rigiditd delle fibre &’
- un
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on adulto, d’ un wvecchio, ¢ d’ ‘un giovane , e fi ammiri ' ac-
tifizio dell’ Autore della Natura, <he cio non -oftante le fen-
fazioni per una parte non -fvanifcano, ¢ per I’ altra non di-
vengan molefte. Merita d’ effere diffintamente avvertita la bel
liffima proprietd, che i difcapiti dell’ organo fuperano di gran
lunga quei delle fenfazioni. ) e
XVIL Sia s la minima faetta, fino a <cui faccia 4’ -uopo
incurvare una fibra di data mafla, tenfione, e lunghezza , per
ch vibrandofi rifvegli nell’ anima una diftinta {enfazione. La
forza f operi quefta factta nella fibra &’ un uomo adulto, la
cui rigiditd 5. Per produrre la fiefla faetta nella fbra d' um
uomo vecchio fornita di ‘maggiore rigiditd H, ci vorrd una fora
za pil grande F. Quindi la forza primiera f genererd mnella fi-
bra del vecchio una faetta minore di_s, a cui non corrifpon-
derd f{enfazione diftinta. In fatti offerviamo, che per farci in-
- tendere dai vecchi, bifogna alzare la voce, e chea quel lume
fiacco, a cui legge un adulto, non legge un vecchio. Per la
ftefia ragione un lume ancora pil tenue bafterd ad un glovane,
e non ad un wvomo adulto. : ’
. Ma quefto vantaggio, che le fibre d" un giovane fieno pidt
pieghevoli di quelle d’ un adulto, viene compenfato dal mag-
gior pericolo, che dalla troppa azione delle forze eflerne refii-
no danneggiate.. Suppongafi s la maffima faetta, che mmon porta
pregiudizio ad una fibra. Venga quefta prodorta forza f
neila fibra di un .aduito, la -cui rigiditd 5 egli € chiaro che
la fteffla forza innocente in riguardo all’ adulto, recherd nocu-
mento alla fibra pit molle dell’ nomo giovane, cagionando in
effa una faetta ‘maggiore di s, che fi fuppone la maflima fra_
quelle, che all’ organo non fono nocive. E’ Rato fperimentato
in Eufugna, che 1" ‘empito della materia elettrica, che per lo
pil non apporta danno agli womini di etd confiftente, rielce ai
giovanetti fommamente pregindiziale, '
Le fbre degli uomini fani,ed adulti. fono nell’ ottimo ftato
di perfezione, Le ha il fapientiffimo Iddio dotate di quella ri-
giditd conveniente, onde faccia 'in loro una impreflione fenfibi-
le, ma non nociva la forza-ordinaria di quegli oggetti efterni,
con ¢nl flamo in commerzio, e dei quali importa alla noftra
conlervazione, ed al noftro_ben effere, che ci accorgiamo. Pri-
ma di giungere alla virilitd, le fibre non fono ancora qhua.ntn
d=
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bafta robufte, per refiftere a certe forze: pilr vigorofe: ma quans.
do poi ¢ incamminiamo dalla virilitd alla vecchiaja, il mondo
fenfibile ( per valermi d’ una efpreflione, con cui ‘di fine il
Conte Jacopo. mio: Padre: alla fua fopraccitata differtazione) fi
va per ndi fucceflivamente, ed infenfibilmente: perdendo.
XVIIL Agli ammalati danno. faftidio. quegli- oggetti, che
in tempo. di fanitd: riufcivano. loro. gratiffimi. Nelle ﬁanze degl’
infermi bifogna chiudere: le: fineftre, parlar fottovoce; perche
la forza anche moderata della luce, e del fuono gli offende.
Quefti effetti credo, che poco. o nulla dipendendo: dalla rigidie
td, che nelle fibre degli uomini: infermi fi fcemi,, traggano
principalmente. | origine- dal. minoramento della: forza de’ mul-
coli, che pongono in tenfione le fibre, la. qual forza da me fi
efprime per la lettera P. Mi accingo dunque a far vedere a.
chi legge, quanto. influifca. nelle. fenfazioni. I' alterazione d’ ua
fi fatto elemento..
* XIX. Suppofta nulla Ia forza P, che: ftira: la: fibra, mentre
fi trova in: linea retta, fvanifce nella Fig. 11. la linea FA =
2P, e la linea CA cade: fopra. la. CF. Percid in tale ipotel

3
3 Bt A3 pofto che s fia. minima rifpet-
L'~ L.s.

avremo. Y H= ¥ E—

- . o 3
tivamente ad Z,YH =/ =ﬁ—:é,cunformt ha ritrovato il Con.

te Jacopo mio Padre nel fuo fchediafma..
" Pii, confeguenze: fi. poffono dedurre dalla. premeffa formola:
e primicramente: per cagionare uguali. faette in fibre di pari
lunghezza,. ci vorrebbero forze proporzionali alle rigiditd. Che
fe la forza efteriore foffe coftante,. le factte ftarebbero inverfa-
mente come: le: radici: cubiche: delle rigiditd.. Quindi i fcopre
uanto: giovi alla buona economia delle fenfazioni, che le fibre
n pofte in tenfione, avendo non ha. molto: offervato, che la
diverfa: mifura della. rigiditd altera pochiflimo le picciole faette,
che dalle: fibre tefe nell' ofcillare fi; fcorrono. -
Serbando. le forze la ragione dei-cubi delle faette, non fi
compirebbero in pari tempo le vibrazionl pill o meno dilatate

della fleffa fibra, impercioschd richiede necelfariamente I* ifo-
cro-



438 SCHEDIASMUA -IIL

cronifmo , che le forze fliano come: le faette, o come gli . fpa+
zj da paffarfi. anl % Jendg
Finalmente le fibre non iftirate riufcirebbero inettiffime per
ofcillare, perche in una vibrazione ¢’ impiegherebbero un tems-
po infinito. Fingafi tutta raccolta nel punto D ( Fisx 12.) la
mafia della corda A DB, il che non turba I' efsenzial delle de-
duzioni. La feala delle f:bm follecitanti riferite alle faette, o©
fia agli {pazj da percorrerfi farebbe la parabola cubica €n N
3 i b
corrifpondente all’ equazione —‘% = si. le cui ordinate DN,
dn efprimono le forze, e le aflife DC,dC le factte. Sanno
i Geometri, che la.forza viva acquiftata dalla corda A B, quan-
do ¢& ritornata nella pofitura AC B, s eguaglia all’ aja CDN

nC, la qual ¢ proporzionale a DC4,ch’b quanto a dire ad
una fluflione infinitefima del quarto grado. Eflendo finita las
malia della corda concentrata in D, ne fegue che il quadrato
della velocita nel fito C deve afcriverfi al quarto ordine delle
quantiti minime, e che per confeguenza la derta velocitd fpet-
ta al fecondo grado degl’ infinitamente piccioli. Ora con una
velocitd, che al pili giunge ad eflere infinitefima dell’ ordine
fecondo , non fi pud paflare lo fpazic DC minimo del primo
rado, falve che in tempo infinito. Se alle {aette infinitefime fi
oftituiranno le fificamente minime, agevolmente ¢i accorgere-
mo, che rimoffa dalla linea retta ACB una fibra priva diten=
fione, fi fermerebbe fenza reftituirfi nella fituazione A DB.
XX. Abbandonata un’ ipotefi non accettata dalla Natura,
confideriamo variabile si, ma fempre finita la forza tendente P,

Se le factte fien minime, la formola *—"* = fm’ infegna , che

chc come coftanti la forza efirinfeca f, e la lunghezza L del-
fibra, le factte s ftaranno reciprocamente come le forze ten-
denti P. '
~ Supponendo infinite le faette, fi verifica I' equazione
2 P—+b.s |
L :
quantitd b, f, L, le faette s abbracciano la ragione inverfa dels

la

=f, da cui poffiamo ricavare , ch’ eflendo date le
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Ia fomma della doppia forza tendente P, e della rigiditd 5. In
tale circoftanza meno crefcono, 0 calano le faette di quello, che
al contrario'calino, o crefcano le forze tendenti.

Le factte frattanto, pericui fi ripiegano le fibre, ' aceco.
flano molto ‘pilt al minimo , che all’ infinito, e percio quaficole
la ftefla proporzione, onde fi minorano,o s'aumentano le ten.
fioni, tutto a rovelcio s’ aumentano, o fi minorano le faerte,
Quindi fondatamente ho aflerito al numero XVIIL. che quel fa-
ftidio , che recano agli ammalati certi oggetti loro aggradevoli
in tempo di fanitd ‘dipende principalmente dallo’ fminuimento
della forza tendente. et

Se la tenfione s’ ingrandiffe Imoderatamente { meflo da.
rar_te_.il danno, che potrebbe patir lafibra)!’ impreffione, del-
a forza f fcemerebbe talmente, che o fievoliflime, o nulle fi
rifveglierebbero le fenfazioni nell’ anima.

.. Non tralalcio d’ avvertire,che fe alquanto meno crelcono,
o calano le faette di quello, ‘che al contrario calano, o crefco-
no le tenfioni,egli @ tutto frutto della rigiditd delle fibre jtol-
ta di 'mezzo la quale {vanirebbe :nella equazione '

- dt 3
l: S 5:__1 =fil termine h-—-—,l le faette fegui-

LyrLs Laerd
:-;hhero efattamente 1a proporzione reciproca delle forze ten-

enti .

" XXI I tempi delle vibrazioni di due corde ugualmente
lunghe, e di pari maffa flanno inverfamente come le radici del-
le forze tendenti, Percio fe decrefceri notabilmente la tenfione
delle fibre, ofcilleranao quefte piti lentamente. Da un tale prin-
cipio penfo, che proceda quella languidezza, che fi offerva ne-
gli occhi de’ moribondi.

XXII. Pofto che le fibre fieno fimili, tefe da forze propor-
zionali alle loro bafi, compofte di materia egualmente rigida,
e fornite di maffa proporzionale a quella degli organi, a cul
devono partecipare il moto, I’ elemento della varia lunghezza .
nulla influifce nella vivacitd delle fenfazioni. Le maffe delle nofire fi-
bre fi corrifpondono nella proporzione dei cubi delle lunghezze,
le fuperficie e le bafi nella proporzion dei quadrati. Ed attefo
che le tenfioni P, ¢ le rigiditd # flanno come le bafi, ne fe-

G gue
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gue, che da loro Ia ragione dei quadrati " delle lunghezze vie-
ne abbracciata . Nella ftefla proporzione fi riferifcono parimente
le forze efterne; imperciocch® a mifura delle fuperficie ricevono
le fibre |’ impreflione dagli oggetti. .

- Cid premeflo, dico che le faette ferbano la ragione delle
lunghezze. In grazia della femplicitd mi fervo d’ una dimoftra-
zione indiretta. Sia dunque s=unL, ciot le factte come leo
lunghezze , ¢ foftituito. quefto valore - mella formola

3 3 il
z:’ PRy ==f, troveremo :n.P-IH—E—;.&:f-:_mt
P ks e ) |
3 .
i coefficientizn, 2 fono quantitd coftanti, e tanto le ten

L

I~n
fioni P, quante le rigiditd 4 flanno come L”: dunque f come

X
L ; confeguenza che va &' accordo cel vero. :

. .Si potrebbe agevolmente provare, che i tempi delle vibras
zioni delle noftre fibre, anche per faette, che non fien minime,
accettano la ragione delle lunghezze d' effe fibre, e fi cavereb-
be pofcia la confeguenza, che fendo i tempi proporzionali agli
fpazj,, che fi fcorrono, e crefcendo , o calando le velocitd con

ari legge,fi trovano quefte uguali in fiti analoghi ; dimodochg

e forze vive delle fibre feguitano la proporzione delle loro mafe
fe. Ora dovendofi comunicare il moto ad organi, la cni mafs
{a & proporzionale a quella delle fibre, acquifteranno effi pari
\relnlgit:l ». alle quali corrifponderanno fenfazioni egualmente fpi-
ritole. ; ;

XXIIL Se le ftabilite mifure delle forze fliranti, e delle
rigiditd {i {uppongano variate, vagliono le ftefle confeguenze.
per me dedotte, mentre ho trattate delle fibre di eguale mafia
¢ lunghezza , ma diverfamente rigide e tefe. Fatta %a rifleffio-
ne, che la materia componente le fibre dei fanciulli ¢ pii mol-
le di quella, onde conftano. le fibre degli adulti ; ficonchinderd,
che le f=nlazioni dei primi fono pih vive di quelle dei fecondi .

XXIV, Ne rifulterebbero fenfazioni diverfamente vivaci,,
quando le maffe detle fibre fimili, rigide, e tele proporziona=-
tamente, non fi corrifpondeflero come le mafle degli organi, a

cul
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eui ‘deve paffare il tremito. Le fibre di maggiore; o minore
maflfa relativa fveglierebbero pit, o meno brillanti le fenfa-
zioni.

XXV, Refta ch’ io dica qualche cofa delle fibre diffimili;
Confiftendo la diffomiglianza nelle bafi o troppo grandi, o trop-
po picciole, le z::li nno luogo nella determinazione della.
:l,'rridi,ﬁ'; i 2 facile lo fabilire la proporzione delle forze ef-

nfeche, ¢ delle factte. Bifognerebbe pofcia computare le for-
ze vive guadagnate dalle fibre, e paragonarle colle mafle degli
:ﬂni, ai quali deggiono pmn:li‘par: il moto, per dedurre la
jone fra 1’ energia delle fenfazioni. Frattanto mi conten-
terd di notare col Conte Jacopo mio Padre, che in g_ucll: Qe
fa , che negli nomini di rado fi trovano due volti affatto fimi-
li, fi dee credere,che per lo pid le loro fibre fieno di differen.
te firuttura, e che ognuno abbia al pari della fifonomia le fue
colari i’enfaziuni. :
- XXVL Efaminata quanto bafta la pproporzione fra: le for-
ze f ¢ le faette 5, metto al paragone colle medefime forze le
difienfioni /, ch’ effe producono nelle fibre, ¢ ne 'deduco pofcia
alquante importanti fifiche confeguenze.

Determinave la relazione #va le forze applicate a [quadrs

al punto medio d’ una fibra, e le diflenfions
cb' effe nella desta fibra cagionano,

3
zPs+ ;61 :
- L'~+Ls
ﬂi:l:' (3) L=l = ]/Lz—i-s‘, ofia 1.[.!—[—11::1; dunque.

!

I’er" la formola {4} abbiamo =f: ma

to in cambio di s il fuo valore, ne rifulta
‘ |

—

p

T L
EEE.I/:L£+f+ i“_LI"'i =f {y) , equazione , che

L.L41
determina la proporzione cercata fra gli allungameati [/, ¢ le
f‘?ﬂ' S, dalle quali fono prodotti. )

G a Ri-
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.Ripetuta.la: curva CHE ( Fig. 13), le cui: coordinates
C}Q_:_;::F so DH=Ff, all’ affle CF fi d?‘e[n::iva., 1 ipetbola equi«

o AL ) e 2Li+L'=", in qia CD=¢
corrifponde DI =/, e ne feguira che dalle forze D H =f vers
riino operate I;'di‘l’tcnﬁnni DI=/, — -

XXVIL Sin tanto che la forza f'nﬁnlh&'&,'ﬂﬂ.tﬁnﬁﬁg_dgﬂ
le quantita infinitelime, cancellati neila formola (7) i termini
rifpertivamente minimi', prende la fleffa il leguents. afpetto

P = I, i 4 - eraigedh tianp 16 o ISR
% vaLi=1, nwﬂo}:L =y € 6l moftra a -dito eflere in,
B P i B o'

tale :ircnﬂa_nia. I’ allungamento / della merd della fibra ins ra<
gione compoita, diretta della. lunghezza .coltdnte: L, e del gquas=

drato f * della forza variabile , che d'f"ftaﬂrfg ﬁ.\qlpfa.!a ﬁiml.
intera, ed inverfa del quadrato P del .pefo, o forza ta.:rlu'il'v.-_nl:eiB
i0

che altrest fi confidera: come coftante. Supponendofi ‘finito
=

I TLEY

.

cocfficiente «-I—'-;_ , alla forza minima f :nrril'fondé, la,
8P
o& ! minima del fecondo ordine ficcome quella,che ha una pro~

porzione finita con f * e’ percid rifpetrivamente. nulla dee ri-
putarfi. E poiché nella formola noa ¢’ eatra la rigiditd natu-

rale 5, la fefa forza in due fibre differenti folo nella rigiditd
naturale produrrd la medclima df_{teuﬁnnh Se in due fibre fia

coftante la {:azinnu.'-% ciot a dire fe i quadrati. dei pefi, o
2 ' :
delle forze Riranti feguitino la ragione delle lunghezze, le dif-
té:nﬁnni ftaranno come, i quadraty delle forze normali aile dette
bre. '
L ipotefi della forza f infinita modifica cosl la. formela. (7)
2 P+ h A" . ..
L 2 P454" =
determina |" allungamento / in proporzione compofia, diretta
della lunghezza data L, ¢ della forza variabile f, ed inverla
della fomma parimente data. della doppia forza tendente -d:n P
| cila

. I=f, 0 nella :quiul:n'tt maniera § =
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della rigiditd / conveniente alla fibra, mentre fi trn;:. nella po.

i A e Awsi) i & 10" BESA. g bR
fitura A CB ( Fig. 9:). Giacch? il coefficiente 2 P45 1 fupe

ne finito, la diftenfione Z, e la forza f faranno infinite dello
521{9 rado, e nella ftefla fibra, o in fibre diverfe, quando
L:s2P~+b fi riferifca nella medefima proporzione, le diftenfio-
ni abbraccieranno la ragione delle forze, che le producono. Che
fe dae fibre: non differiranno falvo che! nella: forza tendente, o

tla rigiditd naturale ; pilk crefcerdy o calerd uno di quefti e-
ementi di quello,che al contrario calino, o crefcano gli- allun-
EAMENtle ' v v iy 15a1h ;

- XXVILL. Pafflando dal geometrico: al fifico, le diftenfioni
finite deila medefima fibra f riferiranno in una ragione media
fra la duplicata, e la lemplice delle forze parimente finite, on-
de.traggon. I" orgines Pofto che le forze (ieno minime fificas
mente , ie diftenfioni accetteranno con fifica adequazione la pro-

rzione duplicata. delle mentovate forze, la quale in fibre dis

le"nulla ‘verra' turbata’ dalla natwrale rigidita 4, purche qucl
ti“non fia tanto ‘grande, che impedifca & trafcurare nella for-

ba s T, LR 3

10 r'....'. g _'- v % !,. I

mola: (7).il. termine 22~ S =
_,:*z.‘L':-t-"":“" ‘

taneranno dalla regione duplicata; e fiaccofteranno alla femplia
ﬂﬁ;lﬁom fﬂdl_i%tt:- In tali 'I:i?l:ﬂﬂﬁ-:inlﬂ. [ elemento della rie
oiditd naturale non potrd trafandarfi, crefcendo efla per altro

o {cemando affai pin di quello, che all” oppofto. fcemino,o crefe
¢ano le diftenfioni.. | |
~ Eceettuata la. forza. tendente P, fia tutto il refto pari, e

=

‘giacch ch in. rfﬁ!-';lll'dl?-_ alle: fﬂﬂﬂ minime b=l » ed in riguardo

! ﬁ._.ﬁﬁ;i;h&ﬁ notabilmente le forze,, le: diftenfioni fi allona

L f‘ 8P
alle maflime /=——"—, ed in oltre le diftenfioni fifiche del-
! 2 P~45b" .. %

le fibre affai pii fi accoftano: al minimo che al maflimo ; fi cora
rifponderanno efle in: una properzione pil rimota della. inver(a
delle fprn ftiranti . Nells
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- Nella formola (7) f a'I’ allungamento / proporzionas
le alls lunghezza L della m&, ciod a dire /=nL, ¢ fi tro=
_ ' L] \

aailid T2 \
3 f= "y Bernkn gl 2 uopoadu

verd f :.P]/-.-.n—i-n + e Egh ¢ ﬂﬂﬂl‘ﬂé
+n ' |
que, che le forze fieno fornite di tali grandezze, fe nells ras
finnc delle lunghezze hamno da corrifponderfi le diftenfioni . Che
e in doe fibre la forza tendente P,e la rigiditd 4 faranno pa-
ri, I' omogeneo di comparazione avrd un valore coftante, ¢ la
fteila forza o minima, o #nita, o infinita produrrd in cffe fi-
bre diftenfioni proporzionali alle-lunghezze. : ;
XXIX. Deduco ora alcune fifiche confeguenze. Sin che le
forze minime f hanno una picciola ragione alla forza tendente
P, ed alla rigiditd maturale &, le diftenfioni { flanno adequa-

tamente come f , ed eflendo quafi trafcursbili ‘i*il_'petﬁnﬁtuﬁ
;: L, la fibra ofcilla fenza notabile alterazione della fua lugs
€Ll &

Da un allungamento infenfibile fi fa tranfito facilmentead
un altro, di cui I' anima fi pofla accorgere ; imperciocche gli
allungamenti piccioli crefcono in una proporzione che fi avvi
cina aflaiflimo alla duplicata delle forze fl:o gy

Potrebbe frattanto ben prefto 12 diftenfione dur%_ troppo

3

grande , fe feguirafle ad aver luogo 1a legge tefte
ma cangiandofi effa, ed accoftandofi 2 poco a pdhrkn
ni alla ragione femplice delleforme, gli allungamenti

tano piu lentamente .

XXX. La determinazione congrua della forza tendente P,
¢ della rigiditd naturale / giova moltiflimo per trattenere le.
diftenfioni ¢ dentro certi difcreti limiti, onde per un verfo le
palpitazioni delle parti minime componenti la fibra non riefca-
no troppo fiacche; languide, e fenza fpirito,e per I' ajtrotrop=
po violente, _

Si rompe la fibra ‘qualora la fua tenacitd viene fuperata
dalla forza tendente. Ho notato nello Schediafma I. al nume-
ro XX. effere in una corda due cofe diverfe la rigiditd che ri-
pugaa alle diftenfioni, ¢ Ia tenacitd che ne impedgl.fu il rompia

men-

aumen-
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mento fino ad un ecerto fegno. In fatti fi & per me nel citato
luogo determinato, che in una corda d’ ottone la rigiditd na-

turale equivaleva a libre :i:q.,% s ¢ la tenacitd a libre 12 3

di !rcﬂ'o. Quantunque al crefcere della forza tendente Pca-
la diftenfione / , ¢ come vedremo al numero XXXVIL I’ au-
smento di tenfione p cagionatodalla forza f; nulladimeno fe P
troppo fi avvicina al valore della tenacitd della fibra, la forza
f pud romperla .
- Pid ancora dannofa rinfcird Ia foverchia grandezza dellari-
iditd 5. La forza f,che non fia minima ; produce in una cor-
a pi rl-_'fida diftenfione minore, e non pertanto moltrero al
numero XXXVL che I accrefcimento di tenfione & pil grande.
Quindi la fleffa forza innocente rifpettivamentealle fibre di un
«uomo adulte, e che rifveglia una viva fenfazione, pud diveni-
ke pregiudiziale in riguardo alle fibre troppo rigide d’ un vec-
~ .ehio, bencht ad effa una fenfazione debole corrifponda. _
7 «+ « Non giova tampoco, che la tenfione,e la rigiditd pecchi-
no nel difetto; imperciocchd ( mefla per ora da parte la mag-
T.lor fatica dell’ organo, traente l’origine dallofcemamento del.

forza tendente, di cui al numero XXXVIL terrd difcorfo )
le diﬂmﬁnni,eﬂ'ﬂtuﬂu dalla forza f fi aumentano foverchio, €
ne, nafcono fenfazioni analoghe al fuono grave, che rende una
corda troppo fottile, e poco tefa, ch’ & quanto. a dire fenza
corpo, ¢ {nervate.

XXXI. Ho detto al fine del numero XXVIIL che fe in_
due fibre la tenfione P, e la rigiditd 5 faranno pari, la ftefla
forza f produrrd diftenfioni in ragione delle lunghezze.Suppon-
ganfli queftc due fibre ugualmente grofle, e I’ urto , che rice-
veranno dall” obbietto efterno, riufcird alle lunghezze propor-
zionale ; laonde le forze f ftaranno come le lunghezze. Quindi
la fibra pilt lunga verrd a proporzione pii: allungata della fibra
pil. corta, e correrd. maggior pericolo- di. reftar danneggiata.
 Ripiglio per mano Ia formola del aumero XXVIII,

3

—

: : 2 2
A b2 ndn

» ¢he determina i valori del-

1+ n le
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le forze f atte a produrre le diftenfioni in proporzione delle
lunghezze , ed offervo ‘che fe: due fibre fimili fieno tefe da fore
ze proporzionali alle loro bafi, e :ompnﬂe_ di materia egual-

mente rigida, ﬁa;annn- P, ed b come L : ma parimg::lt: I ims
preflione dell’ cbbietto ‘efterno, che ‘fegue la proporzione delle

fuperficie, & nﬂlti:ﬂ'l ad LF.';* dunque lo fteflo obbietto in “due
fibre fimili, dotate delle defcritte condizioni cagionerd ' allunga-
menti in ragione delle lunghezze. E concioffiache in: tali’ fibre

alle forze f proporzionali ad £ corrifpondano, conforme ve-
dremo al numero XXXVIIL, accrefcimenti di tenfione altrest

come L‘, ed anche le loro tenacitd ( fupponendofi la materia,
onde fono formate, ugualmente tenace) fi riguardino neila me-
defima ragione ; ne fegue che un dato oggerto o recherd danno
ed amendue le fibre, 0 a nefluna. Per la qual cofa fapiente-
mente ha la Natura ordinato, che nei fanciulli' le fibre crefca-
no e in lunghezza, e in ‘grofitzza eflendo troppo efpofle a ri-
cevere derrimento le fibre foverchiamente lunghe, e lottili.

XXXIL Mi accingo prefentemente a porre al <orfronto le
forze f cogli accrefcimenti di tenficne p, <b’ effe cagionano nel-
le fibre. "Eium& «quefio ‘paragone ‘per indagare la: fatica, che
foffre I’ organo, la quale fla in ragione compofta, diretta del-
le aumentazioni di tenfione p, ed inverfa delle forze P dei

mulcoli ftiranti le fibre, ciot a dire come -%.

Tyovare la velazione tra le forze applicate a [yuadrs ab
punto medio d’ una fibva, e gli accrefcimenti ds
senfrone , cb’ effe nella detsa fibva

‘cagionano..

Ripetuta la curva CHEh (Fre. 14), le cui aflife CD
—ys, ¢ le ordinate DH =1, tiro a fquadra di CD, e paral-
lela a DH la linea CB=L. Conduco pofcia la Jiagnnllt..-

BD, e fegnata CN :-E- DH =«§- £, defcrivo NO parallela

a DB. Nella HD prorogata taglio DI=N O, ¢ pel lpuntn
. €
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I, e per altri fimilmente determinati fatta pafiare la curva M [ i;
dico. che I’ ordinata D1 efprime I’ intera tenfione P~p, che
"patifce la corda CB, dopoche la forza DH ha in efla operato
a factta CD, e che per confeguenza fottratta DR =P, ede.
lineata MR r parallela a CD, il refiduo RI s eguaglia alp
accrelcimento di tenfione p caufato nella mentovata corda da).
forza DH. _
o Dai triangoli fimili CBD, CNO i ricava 1' analogia_,

ICD DB ::CN= _:- DH: NO=DI,

! = f.LF1
T RS R -;-f : - ——sche ¢i addita
ik | s g
- il valore di DI=_2 : ma per I’ equazione () con-
(I ek 1 TS
o T _f|L+£
Ppiz 8¢ .
tenuta nel numero II, L_;:; = f,ofia — ; —

P—-p; dunque DI =P—-p.

XXXI1l. Egli & chiaro in primo luogo, che quando fi e-
guagliano a nulla la forza DH, ¢ la faertra CD, & nullo pa-
rimente I’ accrelcimento di tenfione R1I, e percio la noftracur-

_va pafia pel punto M. :

In grazia delle confeguenze ftimo opportuno di porre fot-
to gli occhi di chi legge la formola, in cui non fi conténgono
falvo che le due incognite f,p. Nell’ ultima equazione fi col-

lochi in cambio di ¢ il fuo valore )2 /-, onde & abbia

2f.L+} |

e = P~p. Maneggiata quefta a dovere, fi trovera
V:r.Lf‘*“ﬁ (B0, 3

Lil= __L’:__{..P+P (8). Una tale efpreflione di Z4/ fi

—_—

Ve R
P‘i‘ﬁ-—--‘;—f'
H | fofti-
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1
— b L
ituif eyl L
foftituifca nella formola (1) > b+4-P, ; T _Hﬂm
della quale ho fatto ufo mel numero IL , e ne rifulterd
o Bl Dol ek ﬁ.l/iﬁ}-_?_._‘.; 5% X.
2 e — z 2 =P+P’ .a-".;
e s 1 P+F .
‘P+P _;f é + 2
—e o o
démpiuti i neceffarj iilﬁﬂli,P"'}'—"i e VJP-]-F -if =
8 .P4p
CO (9)

A buon conto fi noti, che reftando efclufa dalla formola
la fpecic L, la varia lunghezza della fibra non ha per fe ftel-
fa luogo nel determinare I’ accrefcimento di tenfione p, il qua-
le, fendo il refto pari, fi fcoprird fempre coftante, qualungue
fia 12 lunghezza della fibra, Ho detto per fe fteffa ; perche, con=
forme fi & veduto nel numero XXII., la lunghezza delle fibre
¢' entra nello ftabilire la mifura della forza efteriore f.

ATE |

m—

Quando & minima la forza f,fi trova ¥ P~ o =
P 4
— f ﬁf‘ ,
P4-p— $ . Avremo per tanto P = =-P-|-‘-"=
P+ p ' Lkl
o 1’8+p‘ o fia b—'i'—f—-"'::f.ftzp , ¢ cancellate le quantitd
8., P4p

. b+-P TR
rifpettivamente nulle, LT id h+p.s

=p . Supponen-
8P & L'-"

dofi data la grandezza g

gP - :
tenfione p ftanno come i quadrati f': delle forze minime , onde

P, ne fegue che le .muzinni di

YER-
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veageno prodotte, & che confeguentemente appartergono al fe.

condo ordine degl’ infinitamente piccioli.
Abbiamo avvertito al numero X1, effere la forza infinite.

[ 'z. —— =
b=P.f _ b+P. ;z
EPI 2L

Ep:.'lmplrilm'n da quefta formola, the a CD =5 minima.
corrifponde RI —=p infinitefima del fecondo grado ,che lalinea
MR tocca la curva M1i mel punto M, e che la detta curva
verrebbe combacciata nel nominato punto da una parabola A-
: 2
polloniana, il cui vertice M, ed il parametro ;_i 5
~ Immaginiamoci infinita la forza f, e dalla fola confidera-
zione delia figura ricaveremo, che ficcome in tal cafo C D=3
!:gun_gh_a adequatamente D B—= L -/, nonaltrimenti C N=NO,

ovvero analiticamente — f = P -} p,e trafcurata, fe cosl piace,
iy

3 Ps

fima f= , ¢ quindi ne dedurremo

la quantit? incomparabile P,—:- f=p, ciot a dire gli accre-
{cimenti di tenfione » come le forze infinite f, da cui fono ca-
gionati . Il valore di p — -:T-_f' non reffa in contoalcuno alte-
ratodalla diverfa mifura della rigidita 4,e della forza tendente P.

- Nellafugpofizione, che abbiam per le mani ,: C 0= -:—£+P.

E ﬁglil il vero;pongafi in vece di P+p il fuo valure—; f nel-

4 f 3 Z
la formola (9) CO= P+ -——ﬂ-——;, e ne proverrd CO =

. 8. Pp
P+ _z.-&’ conforme fi dovea ritrovare.

L’ analogia CB : CD :: CO. :CN
' P TRE ::P+—:—£v:—1 f fommintftra [’

Gllulﬂqnt fopra fcoperta nel numero XII. conveniente alle for-
H 2 ze
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A —— A ———

P b.s Wi v
ze infinite - = f.Softituito in cambio di — £ il
L 2 s 2
P+=h.s
fuo valore P =p, ci fi prelenta — “‘_ =P--p ;elprefliong

da cui fi raccoglie, che fegnata FQ_—_E-ZE:-.P-{--:—E_ 25 Gt

congiunti i punti C, Q con una linea, che fi continui all’ in-
finito, fervird quefta d’ affintoto alla curva MIi,

XXXIV, Avendo offervato che pofta f minima, la til;ﬁunl |

aggiunta p ¢ immenfamente pill picciola,e che divenendo f in-
finita p=—f , ne dedurremo, che, ftando nei confini del fini-
1 k

to, I’ accrefcimento di tenfione p & {empre minore della metd
della forza f. Operando le forze efteriori di traverfo , s’ accre-
{ce la tenfione per la quantitd p, che, quando le fibre nonrel-
tano moleftate, & affaiflimo minore di f,e che, mentref fia mol-
to grande ; non pud mai giungere a pareggiarne la metd. Con
si ftupendo artificio fi mettono le fibre in una agitazione fpiri-
tofa, artta a rifvegliare nell’ anima le fenfazioni, con pochiffis
ma alterazione della loro confueta tenfionea

XXXV. Concioffiach? in un cafo eftremo fta p come fa, e
nell’ altro p come f, §° inferilca che pil crefcono, o fcemano

le aumentazioni di tenfione p di quello,che parimente crefcano

o fcemino le forze finite trasverfali. |

Pio confeguenze fifiche poffono ricavarfi. E primieramente
aumentandoli la forza elteriore, crefce e con maggior propot-
zione la fatica dell’ organo, e percio quando la mentovara for-
za & troppo grande, e continuata, |’ organo facilmente fi ftan-
ca. L’ aflidua contemplazione dei luminofi corpi celefti affatica
talmente gli occhi degli Altronomi, che a pii d* uno & acca-
duto di rimaner privo della vifta in tempo della veechiaja.

Agevolmente fi paffa dall’ infenfibile al fenfibile, 0 a ro.
velcio ; dal pjacevole al difguftofo, o a rovelcio. All’ accrelci
mento di tenfione p non corrifponda {enfazione. Se per c:ci't'ar-

: a

- #
| A T

e i R i a— -
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la faccia bifogno I' ingrandimento di tenfione 4p, fi otterrd
quefto effetto con aumentare la forza trasverfale f pochiffimo
pilt del _duﬁpio.. 2 .
Nell’ rgano delicatiffimo della vifta, che ricoprendolo col-
le palpebre, o colle mani, o volgendo altrove la faccia, fi di-
fende dall’ empito d’ una luce troppo violenta, la Natura fi
ferve di una belliffima induftria, percheé non fi pafli con tanta
facilitd dal fenfibile all’ infenfibile, dal grato all* ingrato. Con-
filte quefta nel poteri allargare, o riftringere il diametro della
pupilla. Le dilatazioni, e i riftringiment fi offervano grandil-
fimi in quegli animali, che fono deftinati a vederci di giorno,
e di notte. Se il lume infiacchifce, fi allarga affai la pupilla,
¢ molto lume debole fa la ftea impreflione, come un lume.
mediocre e di forza, e di tluantitﬂ., Accrelcendofi il vigore
della luce, fi riftringe la pupilla, e la minore guantitd come
penfa la forza magglore. Aache gli altri organi avranno. forfe
degli equivalenti artificj, che non ¢i fono per anco notis
XXXVI, M: faccio adeflo a ponderare qual parte poffa avere
ladiverfa rigiditd / delle fibre nellafatica degli organi,la quale,
{fupponendofi coftante la forza tendente P, ferba la ragionew
degli accrelcimenti di ftiramento p .
b+ P, f" '

La formola propria delle forze minime = =p ¢i mani-

: 8P’
fefta, che affumendofi ficcome dato il coefficiente -i: s le
<P

aumentazioni di tenficne p, mentre la forza ffia picciolillima,
flanno come la fomma s - P della rigiditd, e della forza fii-
rante. In tale circolflanza dunque la fatica dell’ organo fi au-
menta, o fi minora proporzionatamente mena di quello ecrelca,
o i diminuifca la rigiditd.

¢ Si @ gia avvertito al numero XXXIIL, che fendo infini-
ta la forza f, la varia rigiditd 4 delle fibre nulla influifce nel-

Ja mifura dell’ aumento di tenfione p:a-:— fe

Quindi una forza finita cagionerd incrementi di tenfione
che all’ ingrandire, o all’ impicciolire della rigidird fi troveran.
ne meno diverli di ¢io,che richiede la legge delle forze m:ﬂairlne,
=0 di=
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Dalle premefie veritd fi defume la ragione, per eni un
dulto pit d’ un giovane, ed un vecchio pilt d’ un adulto
foggetto a flancarfi. Un adulto per modo di efempio non du-
rerd tanto a leggere quanto un giovane, n& un vecchio quan-
to un adulto. -

Per rifparmiare frattanto pili che folle poffibile agli orga-
ni la fatica, ha il fapientiffiao  Iddio~ providamente ordinato,
che gli acerefcimenti di queita rielcano a preporziene minori di
quelli della rigidita. ST

XXXVIL. Di maggiore rilievo fono le conleguenze, che
derivano dall’ alterazione della forza tendente P.

Impariamo dalla formola Ipettante alle forze infinitamente

3 :
picciole ﬁ_‘f..f_ —p, che le aumentazioni di tenfione cref-
z
8P : .
cono , o calano €on proporzione pill rimota di quella npﬂﬂ al
gontrario calano, o crelcono le forze tendenti P.&l fl- f;m fe b

——

variaffe nella fiefla ragione di P, fi troverebbe g, b comes

- sel accrefcimento di tenfione p flarebbe inverfamente co-
>

forza ftirante P. Ma fupponendofi la rigiditd % coftan-
::F :: fegue, che fe cala la forza tendente P,la fomma o+P
& }rnpnr:lnnatammt: maggiore di P, = fe la detta forza im-
grandifce , la quantitd b~ P & a proporzione minore gi P.
Percid rettamente ho aficrito , che gli accrefcimenti di tenfio-
ne fi corrifpondono in una relazione pit Jlontana della recipro-
ca delle forze tendenti. E glacche la fatica dell’ organo fia co-

i %_' fi conchiuda, che fendo minima la forza efteriore, pid

fi aumenta, o fi minora la fatica dell’ organo di quello ricerca
la ra ione inqgrfa duplitila delle fﬂl‘l:d tendenti . 3

i rivolgo all’ cppofto limite della forza infinita f,e pre-
fuppofto che quefta mon ‘patifca alterazione, trovo coftante 1’

incremento di tenfione p:-—:— f. Per laqual cofa lafatica dell’
-fganu -—E- ferberd la ragione reciproca delle forze tendenti P,

Quin-

¥ &
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%uindi' fliamo ficuramente affermare, che quando & fini-
ta la forza f, la fatica dell’ organo prende regola da una pro-
- porzione pin lontana della inverfa delle forze ftiranti.

Ora fi capird la ragione, per cui alle donne infievolite dal
parto recente, nelle quali fi & fcemata la tenfione delle fibre,
cagioni flanchezza, e faftidio la forza quantunque moderata del
lume, del fuono, e degli odori. Gioverd parimente a colore,
che i fanno cavar fangue, il riparare gli occhi dalla luce fovera
chia &Etendn quefta produrre melle fibre meno tefe dell’ orga-

vifta una impreflione troppo grande, e nociva.
XXXVILI. Conchiuderd quefto Schediafma coll’ indagare,
fe la varia lunghezza delle fibre rechi modificazione veruna al-
la fatica degli organi.
Pofto che le fibre fieno fimili di figura, ftirate da forze.
proporzionzli alle loro bafi, formate di materia egualmente ri
gida; le forze tendenti P, le rigiditd 4, e le impreffioni fdel-

!efom efirinfeche ftanno come T Aggiungo, che ancora gli
_m:crefq:menn pdi tenfione abbracciano la medefima ragione. Mt
{fervo in quefto luogo altresi, come altrove ho praticato, d’ u-

- na dimoftrazione indirerta. Suppofti 4, f, € P ~p come L 3
cerco la proporzione di P, e trovandola anch’ effa come r.* ,

inferifco che fe- P ferberd la ragione di L?', verra parimente.

quefta accettata da P—p, e confeguentemente ancora da p.
2

b f

Prefa per mano la formola generale (9) P4~

V(H—-’- g 8.P+p ;
P+p ——f , offervo che nell’ addotta fuppofizione cia-
4 i

b2

fcun dei due termini

W _
— ,V P4p ——f fia come.
2 4

3 8.P-p : . e
L , e percid P, che s eguaglia alla differenza dei termini flel-

fi, fi fcopre proporzionale ad e 1 P
Venendo la fatica dell’ organo dinotata dalla frazione A

ed
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ed effendo nel nofiro cafo tanto il numeratore , quﬁ.ﬂ?q_ﬁil

denominatore come A + [i raccoglie, che gli organi e gﬂl}ﬁi,
e piccioli forniti delle defcritte proprietd fofterebbero pari fatica,
~ XXXIX. Che fe le forze tendenti,e le rigiditd non fi cor-
rifpondeiiero nella ragione delle bafi delle fibre fimili; fi "-";lr
ficano le medefime confeguenze , che ho ricavate trattando del-
le fibre ugualmente innghe, ma diverfamente rigide, e tele.

Effendo le fibre dei fanciulli proporzionatamente pih mdili di

quelle degli uomini fatti, fi capifce il perche I' organd per e-
iemﬁ{u della vifta fi ftanchi pil facilmente in quefti, che In
quelli . |
XXXX. Rifpettivamente a due fibre varie folo nella lun-
ghezza, I’ impreflione f delle forze efierng fia come L, Le co-
fe dette nel numero XXXV. ci ammoniicono, che gli acerelci-

menti p di tenlione proporzionali alla fatica -ﬁ-' del fenforio ,

nella prefente fuppofizione di P coftante, abbracciano una ra-

gione media tra f' , ed f: ma le forze f ferbano la relazione
delle lunghezze L; dunque la fatica dell’ organo fegnita una

proporzione di mezzo fra -I.t, ed L, :

Per la qual cofa paragonati infieme due fenforj compofti
di fibre del pari grofle, rigide, e tefe, e diverfe mente
nella lunghezza, quello fofterrd maggiore fatica, che fard for-
nito di fibre piu lunghe.

Finifco colla rifleffione , che dipendendo la fatica dell’ or-
gano dalla combinazione di pil elementi, non ¢i dobbiamo
maravigliarey fe I’ azione del medefimo obbictto efterno affati-
chi diverfamente gli organi ' nomini quantunque fani, e che
nel fiore dell’ etd fi ritrovano.

SCHE-
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Delle Vibrazions delle Corde fonore.

L I Pil ufitati ftromenti mufici fong tutti formati di corde fo.

lide, o fluide, di minugia, di metallo, d’ aria , la qua.
le & il corpo, che fuona negli ftromenti da fiato . Ne quefta.
fcelta & fenza la fua ragione; imperciocchd col fuono predomi-
nante d’' una corda efpreflo dalla unitd fono incorporati , come
vedremo, i fuoni 2, 3, 4, 5, 6 &c., che al principale fi rife-
rifcono nelle proporzioni fra tutte le piu femplici.Gli altri cor-
pi fonori accoppiano infieme fuoni, che avendo tra loro ftranif-
fime relazioni , non pofione, quantunque coperti dal principale,
Interamente appagare |’ orecchio . Effendo adunque le corde pilt
di qualfivoglia altro corpo adattate alla mufica, ad eflfe rivol-
go le mie rifleflioni, e delle loro vibrazioni, e primieramente
di quelle delle corde folide cercando le leggi, do principio dal-
lo {cioglimento del feguente problema. '

Dererminave la curva, alla guale [i accomoda una corda te¢fa,
- che [i wibra. '

I1. Suppongafi A'F B ( Fig. 15 ) la curva cercata . Siaw
BH—:-R, Hﬂzdxg HD=y, GE=dy ) DE:JI) ed
ID =1 E =y raggio olculatore. Condotte le minime tangenti
DP, EP, e compiuto il parallelogramo PN , m’ infegnano i
canoni delle forze compofie,che la tenfione P della corda E D,
la qual tenfione fi mantiene coftante , perché fuppongo minima
la factta CF , fta alla forza f, che la fpinge per la direzione
PN, come DP: PN: ma -

DP:PN :; 1D : DE ; dunque analiticamente
P : f :: v : ds, e conleguentemente

f= -Ii'f—{ fi & quella forza , che follecita la particola DE

per la direzione P 1, la quale, fupponendofi conforme ho det-
to la faetta C F infinitamente picciola , ¢ adequatamente la
ftefla colla direzione D H.

Dinoti M la maffla della corda intera, L la fua lunghez-

za, e fi troverd la maffa della foﬂra particella DE ugu;lt.-
a
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ad E-flii Se divideremo per detta maffa la forza follecitante
f= 2 f 2, ne rifulterd la forza acceleratrice per la nominata
direzione uguale ad %—i. Fatta Ia rifteffione , che fe tutti &

punti della corda hanno da pervenire alla linea retta A CBnel
tempo fteflo, le forze acceleratrici debbono ferbsr la ragione
delle ordinate HD —y: ci accorgeremo d’ effere giunti all’ e-

quazione %;:i o ffa L2 = r, da cui ¢i viene moftrata

p My

a dito la proprietd effenziale della noftra curva,che i raggi of
culatori ftanno in ragione inverfa delle ordinate, e per confe-
guenza ancora delle forze acceleratrici. (ae, 34
ML Prendo il feguente metodo dal P. Vincenzo Riceati
mio Fratello (4), per determinare con femplicitd la milura
del raggio ofculatore r. Si tagli DL =4, e dal punto L con-
ducafi LM normale ad ID, la quale taglierd E K continuata
nel punto O. Giacch? LM interleca ad angolo retto il raggio
combacciante ¥ D, (ard parallela a DE e quindi E O=DL=a.
Pel punto O fi delinei OT normale al raggio I E, la quale

incontrera nel punto V I’ altro raggio {D.Chiamata DM=g4,

fara MV—=dg. \ 3k
Per la fimilitudine dei triangeli EGD , LMD avremo

EG:DE:LM:LD: ma effendo il triangolo OMV fimile

all’ ITV,0alll IDE, fara DE:MV::I1D:OM=LM;

dunque ex &guo0 perturbate

EG:MV ;:: ID : LD, o fia analiticamente

dy: dgq 2 v : a , eperid r:fd—d-!f. Serbando fimi-

glianza i due triangoli DEG, DLM,¢i Ig prefenta |’ analogia

DM :

ra) Per non deframdare il primo inventore dells dovnta lode , ingenua-
mente confeffo, cbe fino a gqueflo fegno bo feguito il metode tennto dsl §i-
nor Tnﬂgmg #ella fwa Opera Methodus Iacrementorum dire@a, & inver=
dy Pags i
(b) De principio conjungendo cum p::im:i?in aftionis ad determis
nandas proprictates motus liberi, & curvilinei.



DM : DL:: DG : DE _ .
g 2 i--'-E':-#-H 2'ds 5 da cui fi ricava I’ equazione

RS | L5
PaRT Y, e - LaP
Tolta nuovamente per mano la formola o =r, ¢ fur
i'dg;,tu in cambio di # il valore ritrovato "—:f- 5 AVIEMO
;’::‘ :q—j s O pure I—%i—f=y dy, ed integrando ,

z |
LpP : X _
--H:-"’ +5= %, Si determina la coftante g, riflettendo che

glndo I ordinata ¥ ha il maflimo valore, e s’ eguaglia 2w

F=c, la lineca 1P cade fopra Ja I1F, ed unendofi i punti

L, M, ¢ DM=4=DL=g4. Softituiti quefti valori nella
& : l

LP a

Fg= -f;, ¢ mi fom.

: Z
minifira i valore della coflante g = - — £ L -
quefle in cambio di g nella formola generale, ed ho I’ efpref-

i et 2 8 & i o
fione compiuta ¢ —y = "I'PM' ! :mag="2 d‘x;ﬂunque

formola generale, fi tramuta cos)

. Colloco

2 2 :ILP—-‘ ad
C —Y = —.d~—

; M
y fia minima rifpettivamente ad X,e dy rifpettivamente a 4 x,

= Nella prefente f{uppofizione che

Tk 2
abbiamo ds=Vdx"4dy =dx - ?&I— s dunque ¢ —y" =

- 2
2LP,_ g4x _4LPdY . confeguentemente
ot d_#: Md %
Loy 2048

A6 ! Ia dx
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d x:l/‘L'P. f{___, edmtegra.ndn,ﬂr-]/;r

M
Ve VG -y
IV, Refta che fi determini il valore della coftante 2. De-
feritto col raggio CF =c il circolo fQF2f2F, e prorogata

DG fino in Q, fi taglia I' arco fQ = q, il quale divifo !Icl

raggio CF —c ¢ eguaglia 2 S it ;, :onforme fanno i
cz-ﬁ—yl 0 3 v
Geometri. Avremo dunque % = l/iiifS—fy =
M i -
Lp o 54 '
l/ﬂ 258 verifica effere I ordinata y =—o, mentre I’ar-

M "¢

€0 3 s eguaglta al nulla, o pure ad 1, 2 32 &e. fem;:rcull.
Si chiamino # quefti numeri 0, I, 2, 34 &¢ di femicircoli,

€ Pﬂﬁﬂ il quadrante fQF =4 fard =0 » quando 1" arco %
accetti uno d:z valori 225,11 :a-.l'n n_nappart:en: al pun-
to B, in cui x,y,z pareggiano il nulla. Per tal motivo non
s’ ¢ aggiunta la coftante nell’ ultima integrazione. Col mezzo
deIle altre grandezze di » fi flabilifcono infiniti valori della co-

ftante 4. Si offervi che mentre x =B A = L ,dev’ effere Y=o,
e per :unfcgu:nza z=znb. Adcmpmte queﬁq ful’htuzmm » €l

fi prefenteri L= ]/"LP . ’: 2. formnla - d: :u: fi riu\rl

M
_‘E'_ﬂ.d.__u. Fatto ufo di un tal vl.lurc, troveremo ﬁnllmln..
4n ‘" p
cL dy Lx
e X — =
e 3 bS _;_,___:; =2 equaziong delle infinite

curve, nelle quali fi pu{ ripiegate. ol‘:llllndu la corda AB, -
V. Delineo col raggio CF=r il circolo fQF2fz2F, e
ﬂgham ad arbitrio I* arco fQ =z, pel punta Q, tiro I indef-
finita QD. Faccio poi BH=x eguale alla grundml quart:
Proporzionale dell’ analogia # . fQFaf; fQ :: BA : BH,
amd, nEgIn Lk 3
g d € con-
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e condotta HD normale a BC, taglierd efla la linea QD nel
punto D fpettante alla noftra curva.

VL Se n=1, la corda s’ adatta alla curva nella Fig. 15.
delineata, e |’ ordinata ¥ ha un folo maffimo valore . Se » =12,
la corda fi vibra divifa in due parti ggulli AS, SB (Fig. 16.)
feparate da un punto fabile, o nodo S, e I’ ordinata y hadue
gﬁm; valori CE, 2C 2 F, uno pofitivo, e 1’ altro negativo.

remerd la corda divifa in tre parti eguafi A2S, 255, SB
( Fag. i-‘?f)tqulndn fia n-._——-g, qualt verranno frammezzate
da due punti immobili 2S5, S, I maffimi valori della ordinata
Y afcenderanno al numero di tre, due pofitivi, ed un negati-
vo. Generalmente fi eguaglierd ad # il numero e delle parti e-
guaii , nelle quali fi diftribuifce la corda, e dei maffimi valori
arlllfnente nguali della ordinata y, che faranno uno pofitivo, €
Muﬂ"“&mn a vicenda. Il numero dei nodi s’ eguaglierd
R Byl gron o ' i -

Si cavi I’ importantiffima confegnenza , che una corda tefa
aon pud vibrarfi falvo che o intera, o divifa in parti Eglﬂllu‘
Nelle vibrazioni delle corde fonore la Natura accoppia infieme
Quelts diverli moti con mirabile meccanifmo, infegnandoci alcu-
ni efperimenti , come vedremo, che una corda fi vibra e tutta
intera, e d'urif;. in parti eguali, e ¢id fino a minutiffime di.
firibuzioni. - L=
, Dalla notata proprietd, che unz corda non pud ofcillare
fe non fe intera, o divifa in parti eguali, deriva la fpiegazio-
ne dei fuoni:delle due trombe, marina, e da fiato. Quefti ftro-
menti fono: forniti d’ una fola corday di minugia in un cafo,
e d’ aria nell’ altro, la prima delle quali & rela idonea all’ o-
~ {cillazione da una forza flirante, ¢ la feconda da una forzan
premente, ciot a dire dal pefo dell’ atmosfera. Le due trombe
adunque non poflono rendere.altri fuoni falvo che quelli, che
traggonio ' origine dallo) vibrarfi I’ unica loro corda o intera,
o in parti eguali diftribuita. :

VII.: Nel determinare la figura delle curve, 2 cui §* adatta
la corda AB (Fig. 15. 16. 17. &c.) , non hanno punto luogo
né la maffa M'della corda, nd la forza tendente P, le quali

fono efclufe dalla equazione x—= .I‘—‘% I foli elementi atti a
1 27
~ vgriare la detta figura (fuppofto che ‘paragonando infieme pid
cot-
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corde, il numero » abbia rifpettivamente a tutte lo fleflo vas
lore) fono la lunghezza della corda AB—=L, e la factta CF
=¢, a cui fono proporzionali il quadrante fQF =14, e gli
archi fQ — 2 corrifpondenti ad angoli eguali fCQ. Quindi fe
le faette fieno come le lunghezze, ne rilulteranno curve fimili.
' 2 ;2

Le forze acceleratrici 'i:'l’ troveremo eguali a -4":—-”5 Fy
cLM

foftituito in cambio di 4 i1 fuo valore; e percid fi vede , che
nella loro determinazione ¢ entrano guegli elementi M, P,che
nulla influifcono nella figura della curva AF B, Wi
V1L Segnata CX —fQF ( Fig.15.16.17. &e. ), e con=
dotta la linea X B, tocca quefta le nofire curve nel punto B.
Si chiami p la {uttangente gZ, che corrifponde al puato D, 0

fia all’ ordinata gD = i-—-x, e per la nota formola fiavrd

x dy F %0 1l .

— — %, — —p. Softitnifco in cambio dix, € di dx i le=

an 4%

Lz cLdy

2a2b’ e
anbly c -y

¢ trovo dopo fatte le necef

ro  valori

J!—z]/ﬂ‘;—ya g
farie operazioni g —=p: ma ri'fpt'tt’flvl'liilﬁiq. al

unto B, fQ=2z =¢, HD=y=0;dunque in tal cafod=p,
fioi a dire la fnttutanéent: C}[__egull:: a?qqudrute?‘% T

—— E57 I
A [ IR | Lk 'f' et

niera facile di condur la tangente a qualunque punto D dells -
curva <ol mezzo ﬂtll’ﬂlﬂﬂgiE CF: qQY Fq::' £Q l:')a' gZ
. T
7 c X :-:W ,—3‘:";: a
la quale determina la fottotangente gZ —p.

IX. Per intero compimento della foluzione ‘del noftro pro<
blema egli ¢ d’ uopo dimoftrare , che conformata la corda A B
ad una delle curve delineate nelle Fig. 15- 16. 17, &c. , ¢ co-
minciando pofcia a vibrarfi, fi adatta fempre in qualunque ifs

: tan-

—p mi addita la mas
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tante ad una curva di fimil natura ;dimodoche le forze di qual-
fifia punto abbracciano la ragione delle diftanze dall’ afle A B,
o fia degli fpazj, che rimangono da percorrerfi.

Sia AFDB ( Fig. 18. ) o la curva della Fig. 15. ovve-
ro uno de’ rami delle Fig. 16. 17 &c., in cui fia difpofta la
corda A FDB, e giacche le forze del punto medio F, e di

alfivoglia altro punto D flanno come le diftanze FC=¢,
Sle s Produrranno in tempo minimo velocitd proporziona-
i alle ﬁ: e diftanze, colle quali i punti F, D f{correranno gli

azj Ff, Dd, che fi riguarderanno nella medefima ragione.
&uindi gli fpazj refidui fC, dH fi fcopriranno effere come i
totali FC, DH, e percio pofto fC= ¢, fard dH =4y ,
¢ la fua differenza = £dy : ma pel numero 1V, 4 x =

g fi.—:. ; dunque avremo altresl dx =
#. ﬂ-b b b3 -
: k4 » equazione della curva AfdB dellad

xﬂﬁb‘v_lz k:z

CE—RY
ftefla_natura di qpuella della curva AFDB.
Dal numern VIL fi raccoglie, che uguagliandofi le forze.

411: b'Pc
b1 b J
2R 5 ¢c LM
q‘j b Py » le forze dei punti f,d pareggeranno le quantiti:
¢ Lm '
4n kb Pfc_anh P.kc 4n kb P.Ey_ 4nb P.ky .
0 o na

crm ¢ LM B cLm cLM

€ che per confeguenza faranno le forze dei punti F,f; D, d
come le relative lontananze dall’ afle A B..

~ Nel fecondo minimo tempicello dalle forze dei punti f, d
veérranno generati aumenti di veloeitd, che ftaranno. fra loro
come le derte forze, ch’ & quanto a dire come gli' {pazj refidui
da percorrer(i fC,dH, o come i totali FC, DH. Colle ve-
locitd acquiftate nei due tempicelli ambe proporzionali alle li
nee FC, DH fi pafleranno fpazj f2f, d2d in ragi«:nm;f delle

: elle

asceleratrici dei punti F, D alle grandezze

¥
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fteffe linee ; laonde gli fpazj rimanenti 2 fC, 2 d H aceetteran-
no la medefima proporzione, e pofta 2fC —=4fc, fark 2d H=
ky, ed alla curva AzafadB competerd |’ equazione dx=
kcL kdy
2 #éé : L - 2 2" :
c — .
Il numero VII. m’ infegna uguagliarfi le forze acceleratrici
3 2

4n b P
c LM (e e
tanze 2fC, 2dH dall’ affe AB, non altrimenti che quelle
dei punti F,D;f,d. 7 1L, %

Troveremo le ftefle confeguenze confiderando la figura del-
la corda, e le forze dei' fuoi, punti dopo i tempi minimi terzo,
quarto, quinto &c., e finalmeate conchiuderemo, che in qua-

lunque iftante la corda s adatta alla curva dell’ equazione.
P i fcL kdy

ank b e 2.2 12
 VECKY, . .

tamente tutti i valori, che principiano dall’ uniti, € vanno a
terminare nel nulla,e che qualfiveglia punto D & I'mpreum-

4 b P
c%LiM

dei punti 2f, 2d alla coftante moltiplicata nelle dif-

5 in cui a /& competono ordina-

leratodauna forza egnale al prodottodella coftante nel-

la lontananza dall’ affe AB.

X. Quantunque le corde efempigrazia d’ un gravicembalo
fi fogliano incitare all’ ofcillazione con una penna, che fa lora
prendere una figura triangolare, nulladimeno non ritengono que=
fta figura, ma pofto, che rendano un fuono folo, ben prefio fi
conformano alla curva nel numero V. determinata. Per mette-
re in chiaro un tal punto, egli ¢ d’ dopo provare, che fono
proporzionali alle ordinate infinitefime DH, d H ( Fig. 18.) le
forze acceleratrici dei punti D, d appartenenti a due curve AFDB,
A fd B, che abbiano I’ affiffa comune BH, e le dette ordinare
in data proporzione come 1 : £, onde pofta DH=y, ed i
{fuoi elementi primo, e fecondo dy, ddy, fia dH=4/y, edi
{uoi elementi primo e fecondo kdy, kddy.

Poiche ( Fig. 15. ) continuata la retta KE fino in I, le li~

nee
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nee E1, N P adequatamente parallele congiungono le linees
EN, I'P panliele, ¢ proflimamente uguali , pafferd fra lo-

10 ndnqﬁata uguaglianza ; ed eflendo E]l = —--:—q! dy , fi fcopri-
rd parimente PN =-—-£-ddy: ma giufta I’ offervazione fat-

ta al numero 1T DP =1 /s PN:—%ddy::P:f.—

Pddy i :
dungue f S valore della forza afloluta, o follecitan.

te, che divifo per la mafla ﬂ_dg_r dell’ elemento DE dellaw
corda BD, mi fuggerifce la grandezza della forza accelerante

LPddf. L’ adequazione fra ds, ¢ dx, che
Mds | -
fi & aflunta come coftante, fa vedere poterfi confiderare invae

l'iahﬁiilrc_lt,,gu_an:i.ti -ﬂ;, ¢ per confeguenza effers Ia forza ac-

ot ) Mds ;

celeratrice del punto D proporzionale alla feconda differenza.
= —ddy dell' ordinata HD —y. Dalle cofe non ha molte
dette fi raccoglie, che le feconde differenze delle ordinate ( Fig.
13. ) HD, Hd, che fi riferifcono nella ragione data 1: z g
abbracciano la fteffa ragione; dunque le forze acceleratrici dei
punti D, d ftanno fra loro come le ordinate HD, Hd.

X1, Premefla quefta neceflaria dimofirazione , non abbiau
ancora la corda AFD B prefa la figura del numero V., ma fia
talmente incurvata , che la forza,e la velocitd del punto F ab-
bia maggior proporzione alla forza, e alla velocitd del punto D
di quella, che pafla fra le diftanze FC, DH dall’ afle AB.In
un minimo tempo fi {correranno dai punti F, D gli fpazj Ff,
Dd proporzionali alle velocitd, e quindi fara Ff: Dd in mag-

ior proporzione di FC:DH, e per confeguenza ne rifulterd
Eét d H in minor proporzione di FC:DH.
~ Se flaffe FC:fC::DH:dH, ho provato che la forza in
F alla forza in f fi riferirebbe nella flefla ragione della forzain
D alla forza in d. Ma eflendo fC minore di quello,che la det-
ta proporzione richiede,e diventando fempre pia picciola la fe-
conda differenza dell’ ordinata £C, a cui ¢ proporzionale las
forza nel fito f, quanto pid IaKmrda AfdB ¢ avvicina alla li-
nea

il punto D=—
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nea retta ACB ; ne fegue, che la forza in f alla forza in d a-

vid miror proporzione della forza in F alla forza in D. 7
~ Seguitando adunque la corda la fua vibrazione,le forzedei
punti F, D § anderanno fempre pid accoftando alla praporzioe
ne delle lontananze dall’ affe A B, fin tanto che giunta la co
da nella pofitura A2f2dB, le derte forze fi riguarderannd nel-
la ragione 2 fC:2dH, ¢ la corda fi fard adartata alla curva
del numero V. ' ' "R
XIL In tale circoftanza ‘egli- & d* uopo provare, che altresl
le velocitd accettano la proporzione medefima , onde la corda
confervi la figara ‘d* una ‘delle mentovate curve. e
Sia ED. un elemento della nofira corda. Al punto medio
G conduco la tangente GP,la quale fi confonde coll’ arco E D,
Movendofi i punti' E, G, D per la dirczione dei loro raggi o-
fculanti, ch’ ¢ normale alla tangente GP, fi girano intorno al
punto P, quando le velocitd fieno proporzionali alle: diftanzes
EK, GI, DH, o fia ai raggi PE, PG, PD, e delcrivono
archetti ‘in ragione d' effe diftanze : ed in quefta fuppofizione il
moto d’ un punto nulla influifce in quello degli altri. Ma fe.
le celeritd daE verfo D vanno fcemando pil di quello la "no-
minata proporzione richiede, fi comunica il movimento dal
punto E al vicino dalla parte di D , e cosi da punto 2.
punto: contiguo, fino a che tutti i punti dell” elemento E D
camminino con velocitd proporzionali alle relative lontananze.s:
dall' affe ‘A B. Le cofe affermate dell’ elemento E D 5" appli=-
chino agli altri elementi della noftra corda, i punti della qua.
le ben prefto fi ridurranno a vibrarfi con velocitd proporzionali
alle diflanze dall’ affe A B col mezzo della comunicazione del
moto , che fard compiuta in quell’ iflante, ¢ non prima, in cui
nel fito A2f2dB le forze accettano la ragione d’ effe diftanze,
Ed in fatti effendo fempre le forze, e per conleguenza afe
che le accelerazioni in tempi minimi pari fra i punti F, 2'f
proporzionatamente maggiori di quelle fra 1 punti D, 2 d,que-
fti eccelli di velocita fi diftribuifcono alle altre parricole délla
corda, le quali folo nzlla pofitura A 2f2 d Bfono fornite di for-
ze,¢ di velocitd in ragione delle relative diftanze dall’alie A B,
XILI. Tralafcio di prender per mano gli aleri eafi;, come
per elempio che la forza del punto F alla forza del punto D-
ftia in maggior proporzione,e turto all’ oppollo la velocitd del
pune
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punto F alla velocitd del punto D in proporzione minore di
quella, ché paffa fra le diftanze FC, DH ; perche incitandofi
al tremité la corda, conforme & confueto, © con una peana,
o coll’ unghia, o futtendq[a, ha fempre luogo la prima {fup-
pofizione. E. vaglia il vero, nell’ atto che la corda principia
a vibrarfi ha la figura triangolare AFB ( Fig. 19. ), in cui

il folo punto F & fornito di forza rimanendone gli altri privi
4 cagione che gli elementi delle due porzioni di corda AF, F B
non fono punto incurvati, e la feconda differenza di qualfivo-
glia ordinata HD, a cui ® proporzionale la forza accelerante
il punto D, fi eguaglia al nulla. Comincj I’ ofcillazione ;
la mentovata forza del punto F imprime velocitd al detto pun-
to, la quale col -mezzo della comunicazione del moto pafla
l1 altri punti, dimodoche la cotda un poco § incurva, e prene
e la figura A {d B dotata della proprictd, che la forza, e la
velocitd del punto f alla forza, e:l; alla velocitd del punto qua-
lunque d fi riferifce in proporzione maggiore di fC: d H.
Trovare il rempo impiegato dawna corda tefa nel fare

' una vibyazione .

X1V, Concioffiach? tutti i puntidella corda AF B( Fig. 15.)

tvengano nel tempo fteflo alla retta ACB, egli ¢ indifferen.

te il confiderare il moto di qualunque punto. Scelto per efems

pio il punto F, fia eflo giunto al fito' e, e chiamata Ce=y,
: 2. p

fard la forza acceleratrice *’::5 &7 Avremo adunque per le
A ' ¢ LM
note formole , chiamatasla velocitd della particola F nel fito e,

_ 4nb Pydy
olld iubede D8

z‘ ——

476 P 24— 4" Ho aggiunta la dovuta coftante , che

= wudu, e paflando alla integrazione,

;5
¢c LM
_quando ¢ w=o0 nella fituazione F mi dia ¥ = ¢, Eftratta la ras

K a die
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:uil/P.cz—-;__ —dy il
s g oy —"“—.:T-‘m"'-.—f

guentemente ds = V- LPM b
2nb I/;‘ --j\‘

eguaglia all’ arco FY =& — 2, e percio trovere- -

¥ :i, mifura del tempo, in cui
la particella F feorre lo fpum Fe =c—y.

Pervenuta che fia l2 minima fibra F al punto C,egli ¢da
offervarfi, che in tal l:m:uﬁnn:a fY =% =0, e per confeguen-

Za £ =< ~ . ]/L s t:mpo d’ una femlvibrazione del punto F,
ed aItr:sl per le nnf: dette, di tutta la corda AFB. Ql“ﬂdl_

dice ci fi prefenta

.I.n {fommatoria di

——cdy

Ve—y'

mo integrando #= V/L

=1 ]/ indicherd”il tempo d’ una intera vibrazione

della mrdt mﬂlcﬁma

XV. Ritroveremo il tempo 7 efpreffo a cagione d’ efempm
in fecondi, paragonando la'corda AF B con un pendolo a ci-
¢loide, il tempo &’ una vibrazione del quale generalmente fiefl-

pone per la frazione ?&- mniupll:at: nella radice dtlla lunghtz-
za. Sia 4 la lunghezza del pendolo, che fa una vibrazibre per

fecondo, ed iftituita I’ analogias. : I/L M::uﬂq"fl,fm-
7 M £ ¢

priremo 2 = x -y _
XVL Confmnute infieme due corde rifpettivamente alle
quali il numero » abbia lo ficflo valore, onde amendue fi vi-

brino intere, o in pari numero di parti eguali diftribuite, i
tr.mp; delle loro ofcillazioni ftaranno come l/T.

Se le predette corde faranno formate della flefla materia,
fi chia-
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fi chiami d il loro diametro, ¢ la mafia A1 fi feoprird propor-

zionale ﬂ?@#}; Softituita quefta grandezza in cambio di n1,
troveremo i tempi delle vibrazioni come j-—.f- :
R _ _ B iz
 XVIL I tempi delle vibrazioni della ftefla corda, che &
agita intera, o divila in parti eguali, fi corrifpondono nella

ragione %-.._. Aﬂ'?:gmti per tanto ad » ordinatamente i fuoi va-
lori 153, 3,4, 5,6, 7,8, &c., i mentovati tempi for-
n:umnu la ferie armonica 1, —E—, —;-, 1, ; s ; s ; )
5 %ec.ma i fuoni, o i numeri delle vibrazioni fatte in tem-

so pari flanno inverfamente come i tempi &' efle vibrazioni ;
unque i fuoni della medefima corda, che trema o intera, o
‘diftribuita in due, ia tre, in quattro &c. parti eguali, vengo-
no dinotati dalla ferie aritmetica 1, z, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
&e., e tali realmente fono i fuoni delle due trombe.

~ Non lafcio d’ avvertire, che la corda BS ( Fig. 16. 17. &¢.)
fi vibra nel medefimo tempo , e produce lo fteflo fuono e come
parte aliquota della corda A B, e come corda folitaria, ed ins
tera fermata immobilmente nel punto S. Sia Ia lunghezza BS
=/, ¢ la mafla m, e purcht la noftra corda, come fi fuppo-

: g SR Lo, .o M
ne, ofcilli intera, avremo r._:—g P‘{’.;_T.l I_--,m._-;’—_,
e il oL M e ENg o
ﬂungu 3= - l/ T | 35 ch’ ¢ quella fors

1
n Pb
mola iftefla, per cui fi elprime il tempo d’ una vibrazione del-
la corda BS parte aliquota della corda A B. Quefta verita non
abbifognava di dimoftrazione; imperciocché flando immobile ia
amendue le circoftanze il punto S, la corda BS non puo indo-
vinare d4 qual cagione proceda la. detta immobilitd, e deve in
un cafo , ¢ nell’ altro .in pari tempo ofcillare.

. XVIIL Se la corda A B ( Fig, 15. ) fofle infinitamente_,
lunga, la porzione finita BH atta a rendere qualfivoglia fuono
fm?bo parte aliquota della lunghezza infinita AB; e quiindi
3
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la mentovata corda potrebbe i fe feffa fice dalunque fuo-
: 1 ﬁ!fdhmqmm

no. Le corde d’ aria,  col .mezzo-delle guali fi :
no, deggiono confiderarfi infinitamente lunghe; perche continua-
no all’ indefinito o direttamente, o col mezzo di rifleffioni , e
prima per opera delle replicate refiftenze fi eftinguono le vibra-
zioni fonore, di -quello che manchi ’aria, a cui fi poffano co-
municare.. ‘Or ecco la ragione per cui I’ aria ¢i porta qualfivoglia
{uono .all’ -orecchio.. : ] 1o
" lo conghietturo, che organizzando I’ orecchio abbia la Na-
tura fcavati mell’ offo delle tempie tre canali femicircolari 5 ed
una chiocciola, ‘i -quali infieme col veftibolo compongono laca-
vita, che chiamafi- laberinto , acciocché in effi racchiudafi un
lungo nervo uditorio, che, facendo figura d’ indefinito , pofia in
fe ricevere qualunque fuono. 11 nervo udirorio ,che per varj
rellini aperti nel cranio in faccia alla bale della. 3 ¢ nel
centro della chioceiola,va fpeditamente -al cerebro 5 fi_propaga
per la cavitd del labirinto; ed eflendo- affai molle ,maffimamen-
te che il laberinto & fempre ripieno d’ umore , porzioni molto
picciole, e filicamente minime della {ua lunghezza corrifponde-
ranno all’ ‘unifono -efempigrazia colle corde di un gravicembalo;
e poicht con filica adequazione fono parti aliquote’ della totale
lunghezza , poflono concepire palpitazione. [

Se le dette ‘parti fieno {overchiamente minime, diverranno
infleffibili , € non potrannp vibrarfi , Che fe il corpo fonoro de-
terminerd quefie parti troppo lunghe, non faranno fornite di
rigiditd fufficiente, e non porteranno all’ anima fueno fenfibile.
Proviamo tutto giorno coll’ efperienza, che i pit lunghi con-
trabbaffi dell’ organo producono piuttqho un fremito muto che
un fuono ; e percid i {fuoni alla noftra orecchia fenfibili deggio-
no effere riftretti fra certi limiti di gravitd , e di acutezza, che
dall’ accuratiflimo M. Sauveur fono ftati determinati. '-

XIX. Si potrebbe ancor fofpettare, che il nervo uditorio
foffe compofto da un fafcio di nervi, che per piccioliflimi gra-
di paffaflero dal tuono pil grave al pid acuto , fra i qualifi
ponefle in tremito quello, che corrifpondefle all’ unifono gol cor-
po fonoro. Fingafi che i mentovati piccioli gradi fieno la de-
cima parte di un comma: e giacchd non folo fi comunicano i
fuoni unifoni efattamente , ma parimente quelli, che all’ unifo-
no fi avvicipano, infegnandoci |’ efperienza, che una corda fa

tre-
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tremar 1’ al cordata in.femituone minore uguale aquattro
m,:.:q". :u“ rebbe, che all’ olcillare di un corpo anurn fi
vib bero oltre il nervo unifono quaranta mervi pid acuti,
ed E“gw ﬁ; avi, gli eftremi dei quali fi corrifpondereh.
bero 2 un di preflo in I'emmja. maggiore .. Si udirebbe aduaque
. a di fuoni, che formerebbe un fuone falfo, ed
s il che certamente. non adiviege. Per la qual ¢ofa la
mia conghiettura riceve lume maggiore, e fempre pid in-
ino a credere, che intanto il nervo uditorio porti all’ anima
tutti i fuoni dentro certi fabiliti confini, inquanto che pofia
r figara d’ indefinito.
. XX, Ho promeflo ai numeri I, ¢ VI.di recare alcuni efpe-
rimenti, 1 quali facciano toccar con mano, che a un tratto e
tutta intera, e divifa in parti eguali una corda fonora fi vi-
ra . Intanto non §' odono fenza molta attenzione i fuoni del-
le_parti aliquote, inquanto che il fuono predominante dellas
)rda intera occupa talmente 1’ orecchio , che non glieli la-
12 _cosl agevolmente difcernere. Quello, che ho detto della cor-
da intera rifpettivamente alle fue parti aliquote, s’ intenda al-
tresl d’-una Pa& aliquota in riguardo alle fue divifioni, ¢ pa-
rimente d’ una parte aliquota mefla al confronto d’ un’ altra

no ente minore. Mal grado per altro la relativa fievolez-
2a dei l?:: i delle parti aliquote d’ una corda, fe la incitere-

o vigorofamente al tremito inpocadiftanza da uno fcannello,
fentiremo, ponendovi la dovuta attenzione, i fuoni delle ter-
ze, € dql]: quinte parti, che al fuono della corda totale fi ris
ferifcono, quello in quinta fopra I’ ottava , quefla in terza.
maggiore fopra la doppia ottava. Difficilmente i diflinguono
i fuoni delle metd, e delle quarte parti, che formano col fuos
no fondamentale ottava femplice, e duplicata, perche tali equi-
fonanze fi confondono, e per cosi dire s’ incorporana col fuono
- della corda intera. : 8

- Chi voleffe frattanto udire belli, e diftinti i fuoni delle,
parti aliquote, lavori una molla con un pezze di corda d’ ot-
tone delle piu grofle, e le dia, fe cosl gli piace, quella for-
ma, che nella Fig. 20. fta elpreffa. Tenga quefta molla nella
mano finiftra, e ftimolata, acciocche fi vibri, colla mano deftra
la corda AB ( Fig. 15. 16, 17. &¢. ) a un di preflo nel fie

to C, prema f{ubito colla molla uno de’ punti 5,25, &c., e
| reftan-
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reftando con cid ammortiti i fooni della corda intera A E
di guell: porzioni, che non fono parti aliquote delle corde B
S25 &c., fentird fpiritofo , e chiaro il fuono delle corde or o-
ra mentovate . Per tal mezzo fi -udiranno quanto bafta difti
fino i fuoni delle parti trentefime. .
- XXIL Potrebbe taluno ridire, che prima dell’ accoftamento
della molla ad uno de' punti S, 2S, &c. la corda AB non.
tremava divifa nejle parti BS, S:.S’, &ec., eflendo efla ftata
determinata dall’ applicazione della nominata molla a s1 facra
maniera di vibrazione. Rifpondo, che fe la preflione della molla
avefle indotto la corda A B ad olcillare compartita nelle -
zioni eguali BS, S2S, &c. nulla fervirebbe per featire i f{uo-
ni 4’ efle porzioni pill, o meno forti, che fofle flata da me.
flimolata al mioto piuttofto nei fiti C, 2C, 3 C, &e. che nei
ponti 8, 2S, &ec. ma fe la percuoto ne’ primi fiti, odo un
tucao forte, fe nei fecondi, I’ odo debole, dunque un tal fuo-
no dall’ impedimento della molla non trae I’ ‘origine. L’ inci-
tare la corda in uno de’ punti S, 25, &c. & un modo lntg:_tif_r
fimo per imprimere alle parti BS, $2S, &c. le lore partico-
lari vibrazioni, ufandofi il maflimo sforzo contro uno di que’
unti, che le ofcillazioni delle parti mentovate vogliono ftabi-
i, & non ripiegandofi veruna d’efle parti', onde poila ofcillare,
e comunicare ‘il tremito alle compagne. L’ efpofta verita mén:ij
pofta in tutto il fuo lume dalla feguente f{perienza. R

'S’ applichi la molla per efempio al punto 25 ﬂ(‘if‘l';r.' 17.)
¢ fe (i flimolerd pofcia la corda nel pofto S, fievoliflimo giun-
gerd all’ orecchio il fuono delle terze parti BS, S2S, 2SA.
Tutto all’ oppofto imprimendo il ‘moto nei fiti (5, 2 C S
concepifcono le dette parti un fuono chiaro, e robufto. Avver-
to, che giova al vigore del fuono il battere piuttofio la corda
ne’ punti C, 3C, che nel punto medic 2°C. La maggior vi-
cinanza degli appoggi rende la corda pid refifiente, ¢ g sl ch’
effla acquifti una pid viva palpitazione. :

Conchiudo, che la preflione della molla non introduce nel-
la corda AB i fuoni, che antecedentemente non ¢’ erano, ma
~ cagiona I’ unico effetto di rendere fenfibili quelli, ch” erano gid
fati imprefli, e cido coll’ eftinguere i fuoni pid forti della cor-
da intera, e delle maggiori ‘parti aliquote.

XX, Dalla fondamental proprietd, che una corda uni«

tamente
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tamente A vibfa ¢ titta inters, e divifa in parti eguali, age-
wﬂnmﬁdmh legge della comunicazione dei tElmit’i ann-
ri da una corda all’ altra. Egli ¢ d' uopo premettere , che non
fi. comunicano fenfibilmente altre vibrazioni, che le unifone o e-
fattamente, o proffimamente . Per ottenerc, che paffi notabile
palpitazione dall’ una all’ altra corda, ci vuole una forza conti.
amente applicata, la cui azione fia favorevole coftantemente,
ue corde unifone ofcillano fempre a feconda, e non fi contraftano
mai. Non cosl fuccede in due corde, che molto dall’ unifonofi
difcoftano; imperciocche fpefle volte , mentre la corda agente o-
fcilla, e fpinge I' aria verfo la paziente , quefta reciproca , ed
incontra percio refiftenza ;ed all’ oppofio mentre la corda agen-
te reciproca, la paziente ofcilla, né puo eflere da quella aju-
tata . ofil gl
- Date due corde, fono note le ferie di fuoni prodotti dalle
corde ftefle, fecondochd tremano o intere , o divife in parti e-
guali. _Q_mdo_i fuoni delle due corde intere non fi riferifcano
in una proporzione aflimetra, le ‘predette corde avranno deifuo-
ni comuni, Ora quefti fuoni comuni, ¢ fpecialmente il pil gra-
ve proprio d’ una parte aliquota pilt lunga, e confegnentemente
pid fleflibile , da una corda all* altra faran paffaggio. Il canone
generale wuol effere  illaftrato con un ‘efempio. Ci fieno due cor-
de della fiefla materia ugualmente grofle, e tefé con pari for-

za, le cui lungﬁt__:z% & -;;. Pofto che i fuoni della prima fi

elprimano colla ferie 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, &¢., quelli
della feconda verranno aim;m{ d;lln ’pr;gre{ﬁunc ? )
¢ 12 e
—ily :y, &:-

it DR Y L2 2 : \
Sﬂi’:;ﬂ‘&g;m comuni alle due i fuoni 3, 6, o, &c., e fi cavi
la H&gﬁ:nn y. che tali {uoni, e principalmente il pid grave 3
proprio delle terze parti della corda 1, e delle metad dellacords

-3-,: dalla corda agente alla paziente fi apriranno la firada. El-

3
la & la corda 1, che ofcilla divifa in tre parti eguali, che fa.

fuonare la :nrdn%- in due porzioni eguali partita: e cosl pari-
-

L mene
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mente. la corda -E-,_chc fi vibra dlvifa per mﬁi;. partecipa it
fuiono alla corda 1 in tre parti eguali diftribuita. Quindi pare

lando con precifione dobbiamo dire, che le tre corde -~ fanne-
{uonare le due corde -l-, o a rovelcio. i §

XXIH. Fra le molte {perienze , colle l}ﬂl“ fi pud confer-
mare la legge da me fabilita, fo fcclta della feguente , che ha
rclazione ail’” efempio or ora recato. La corda A B ( Fig, a1.),,
Ia cui lunghezza = ..5;., dividafi in cinque parti eguali BS ,
S28, 2535,3545, 4SA.Al punto. 2.5 fottopongafi lo fcans.
nella‘EraSD: e col :::rpu dum,l:'. curvo 2SF ( inpmi foglio
fervire della tefta d’ un compaffo ). il ?u.la tocchi la corda mell’
unico fito. 2S, fi prema efla corda, di maniera, che non polia
far moto. alcuno sl di fopra dello fcannclla. Partitacosl la cor-

da in due fegmenti B2S =22 8§ A= 1, fi faccia fuondre per-

modo. d’ elempio- il primo, ﬂi%nohndolu coll’ unghia in unode”
punti G, 2.C, che dividono per meti le porzioni eguali BS,
S528, =&’ ammortitone incontanente il fuono col polpaftrello del
dito, fi- fentird chiaramente fonare il fegmento. 2SA: non gi
intero, o divifo per metd, ma in tre parti eguali. diftribuito
2538, 3548, 4SA. Quefto fuono da ‘me- nell’ addotte efem-
pio efpreflo pel numero 3 & il pil grave fra quelli , che fono.
comuni ad ambe le. corde B2S, 2SA, e quindi pid. vigorofo.
degli altri dalla corda agente aﬁ: paziente fa tmhﬁ 'y

Ho detto, che la-cerda B2 § s'inciti al tremito in uno de*
punti-C, 2C, perch® tali fiti fono affai favorevoli alle vibra-
zioni della noftra corda in due porzioni eguali divila. Per 3l
tro applicata |I' unghia al punto pit fvantaggiofo- S, le dueme-
td BS, S25, conforme ho avvertito al numero Kk’f., conce-
piranno vibraziane, ma fiacea, la quale fi comunicherd alle ter-.
ze parti della corda 2SA. ,

XXIV. E’ artificio, ch’ efpongo fervird a ‘far tocear
con mano, che nel fuono della corda 2 SA non ha parte alcu-
ma quello della corda intera B2S, ma che unicamente @ cagio-
nato. dalle ofcillazioni delle due metd BS, 525. Cingali il fis

£ ]
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0 -S'eun-_'m;gqor 0, e dopo averlo aggroppato, firecida 1o
go fteffo in v nanza del gruppo .Queﬁ':o pago ammerza il th:
no della corda intera B2 S, ¢ nulla, o poco impedilce le vi-
brazioni delle due metd B §, §285. Stimolata la corda al tre-
mito in uno de’ fiti €, 2C, ed ammortendolo pofcia col pol-
paftrello del dito, refterd il fiiono delle terze parti della corda
2SA, che ¢ udird non ‘meno forte di quello, che rende la cor-
da fteffa, mentre al punto S to fpago non 3 legato, S’inferi-
fca per tanto, che le vibrazioni della corda intera B2S nulla
influifcono nel fuono della corda 2S5 A , che okilla in tre parti
eguali -diftribuita. :

XXV, Difficilifima fembra 2 prima vifta la fpiegazione d’
una belliflima efperienza del celebre Signor Giufeppe Tartini.
Stimolate coll’ arco due corde del violino, i di cui fuoni s’ ¢f-
Eri_maun con numeri fra loro primi, e purch® il pid picciole

i quefti numeri non fia eguale ad uno, s’ ode fempre in aria
il nuovo fuono denotato dalla unitd. Rendano per modo ‘d’ e«
fempio due corde i fuoni 3,5,efi fard fentire in aria il fuono
3,2 cui i predetei fuonigz, sf Fiferiranno yquelloin-quinta fopra
|’ottava, quefle in terza maggiore fopra 'ottava duplicata. (a)

L 2 Im-
B "

" (&) Quantunque il lodaro Sig. Tartini, il quale efprime i fucni,
non ceme ¢ mio coffume pe’ numeri delle vibrazioni 1, 2, 3, 4, ¥y
6, 7,"‘3 Bc. farte ‘in tempi eguali, ma per le loro durate 1, -;l- » -I:., .
.i-' JJL,_.E‘-g, -;-', -_ie, &c. affermi alla pag. 18. del fuo trattato di Mus
fica, che ' ode in aria il terzo fuonio ~: nulladimeno svvifato dame

2
col mezzo del P, Fragcefeantonio Valletti eccellente Maeftro di cappel<
Ia nel kempio di 8. onio di Padova, che quéfto fuono dovea parcg-
giar I' unita, ferive alla pag. 172. Il rerzo fuono, b’ io dife unifoio cofe

: 1 e - .
rantemente & — quando d§ dati fuoni fiemo in ferie armonica, fi pwo due

bitare, che fia unifono al tutte, 0 fia alla prima unita delle feriew Di
fatto la gualita di gueflo tevzp fuomo ‘effendo diverfa dalla gualita del fio-
ne waturale delle corde, quefla diverfita puo caglonare equivero ad onra_.
del pin e/quifito fenfo di sdire, ¢ di migliaja di prove. Facendo il Sig,
Serre menzione della fperienza del Sig, 1artini nella fua opera fopra
i primcipj dell” armonia ci afficura, che i terzi fueni prodotti dalleter-
Ze maggiori, ¢ minori corrilfpondono all* cttava baffa con quelli def
Sigs Tartini.
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Immaginiamoci tre. corde BD, E, F (Fig. 22:), la pris
ma infinitamente lunga, e le altre due di lunghezza determi-
qata. Si facciano fonare le due corde finite, ed in virth dell’
azione della corda E, tremerd la corda indefinita BD divifa
in_porzioni eguali B3 Sa2S, &c. cialcuna delle quali fard ue
nifona alla cords E. Non alerimenti per opera della corda .F
ofcillerd la corda BD diftribuita in parti eguali BE, 121,
2131, &c. che alla corda F rifponderanna all’ unifona. ie lun
ghezze delle parti BS, Bl della fieffa corda ftanno inverfamen-
te come i loro fuoni unifoni a quelli delle corde E , F; equin-
di efpreffi tali fuoni pe’ numeri » , N fra loro primi, avremo,

BS +BI :: -;1- : 'EI.T' e confeguentemente ponendo BS =_—f;-:_,
fara Bl = -;— Se prenderd la lunghezza B S .'.—':.% tante volte
BS, S2S, &¢ quante unitd fi contengono in n, e cosl pari-
mente la lunghezza BI—= %— tante volte BI, 121,213 1, &e.
quante unitd comprende il nunitro N, ne rifulterd.in ambo i
cafi la fleffa lunghezza B A =L. Egli & facile da fcoprire ,
che il punto A, non meno che il punto. B, fta immobile in
riguardo alle vibrazioni®e delle parti BS , e delle parti BI ,
terminando. in eflo due porzioni di varia grandezza: 2SA ,
I1A. :
s Fra i punti B,A non fi pud dare altra coppia di nodi,
che nello fleflo punto fi unifcano. Per ottenere quefta unione,
farebbe d’ nopa che i numeri #; N aveflero una comune mifu-

ra K maggiore della unitd; dimodoch® -I'—:-, % foffero mume-

ri interi minori di'n,N. In tale ipotefi meltiplicando BS =
L 7 - L N, .

=perin, B,[=.-ﬁ- per = ¢i fi prefenterebbe la ll.l:dlﬁlﬂl
lontananza -é- dal punto. B, minore di AB=L; in cui fegui-

rebbe dei due punti fabili I" accoppiamento : ma i numeri »,

N,:che fi fuppongono. fra loro primi, non hanno comune mi-

{fura maggiore della unitd ; dunque non pud darfi fito alcuno

fra i punti B, A, nel quale fucceda I’ union di due nodi. ?e"er.
ci
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¢id, Mn‘t‘.tgntn nella cords BA , detratti gli efiremi B, A,
che non fi i ; impercioccht quei punti S, 2 S, che dovreb.
bero rimaner immobili rifpettivamente: alle ofcillazioni delle par-
ti BS, S2 8, &c. tremano per cagion delle vibrazioni delle.
parti ,ﬁ_l, lal, &e. e cosl-gariment: ue’ punti I, 21, &ec.
che i tremiti delle porzioni BI, 121, &ec. vorrebbero fabili,

2.

muovono per motiva delle ofctllazioni delle parti BS, S25,

&
o La gnlrinﬁdne di qualunque punto medio fra B, ed A
fa sl, che la corda intera B'A concepifce vibrazione, e rende
‘quel fuono, ch’ & conveniente alla lunghezza B A. Cerchiamo
ﬂ valore di quefto. fuono, ¢ vediamo fe vada d’ accordo con
‘quello, che la fperienza del Sig. Tartini ci fomminiftra. I fuo-
‘a1 di due parti BS; BA della fiefla corda BD. ferbano la ra-
glonc. reciproca. delle lunghezze BS, BA. Il termine quarto

p iona s, 2208 '
m:_w: le adunque di ES—I BA—ZL*° di »n fuo-
1o della porzione BS, s eguaglierd al fuono della. cordaBA:
ma il detta quarto termine proporzionale pareggia I’unitd;dun-
a““ per quefla s’ efprime il fuono della corda BA e tale fi 2
4 fm_%, che ci fa udire in aria I’ efperimenta. del Signor Giu-
artini ., _
' PFXI[IHL Abbiamo veduto. al' numero: XVIII., che le corde
d' aria apportatrici_dei fuoni fi, deggiono confiderare infinita-
mente lunghe. La corda BD & uno. di. que™ raggi fonori, che
vengono dal violino. al mio, orecchio, lungo il guale fi fegnano
le joni, BS, S2S, &c. BI, 121, &c. unifone alle cor-
de E, F del violino. Comincia effa corda BD: da quel punto
B,in cui incontrandofi i due raggi EB, F B provenienti dalle
due corde E, F del violino, fono obbligati dall™ urto ad in-
camminarfi di conferva per. la media direzione B D. Dall’unirfi
i due nodi nel punto. A, e dallo. fchivarfi turti gli altri no-
i medj fra B, J A, ne nafce il fuono = 1 della cordaBA
che fi fente in aria , ficcome & flato da me. fpiegato.Si avver-
ta che I accoppiamento dei nodi in un folo. punte fi replicaal-
le diftanze 2 BA, 3 BA, &c. dal punto B; laonde la corda
BD trema divifa nelle tre parti. di varia mifura BI,BS,BA,
che rendono i, fuoni Ny 7, 1. Pofto »=1, non nafcerebbe.

in aria nuovo fuono, ¢ la corda BD ofcillerebbe divifa :;e;I:_r
oia
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fole due parti BI, BS=BA unifone alle corde F,E 'del vios
lino. In fatti le ragioni 1:2, 1:3, 1:4, &c. non producono
il terzo fuono. g

XXVII. Conchiudo colla riflelione, che fi fpiegano co
ftefli principj dus fperienze una reciproca dell’ altra, ciok, che
toccata una corda, fi fentono i fnoni delle fue parti aliquotey
~ od al’ oppofto ftimolate al fuono due wparti aliquote , s’ o=
de il fuono della pid picciola corda intera , che poffa da el
{e parti -eflere mifurata. Incurvata la «corda tutta ,'§’ incurvano
altresi le fue parti aliquote, e fanno le loro particolari ofcilla-
zioni. Non altrimenti incurvate due parti aliquote , s’ dncurva

arimente la corda intera minimo tutte -da eile mifurato, e con-
eguentemente fi pone in ofcillazione . Due fuoni del violine
fanno nafcere in aria un fuono fenfibile, perche tali fuoni fono
affai forti. Surrogato al violino un gravicembalo ,oun mandoli-
no, il fuono in aria riefce talmente fiacco, che non fa impref«
Tione fifica nell’ orecchio. ,

. XXVIIL Proccura il dottiflimo Signor Jacopo Ermanno new
gli Arti di Lipfia dell’ anno 1716. di trovare il tempo periodi=
co d’ una corda fonora, che fi vibra, fenza prima indagare I
curva, alla quale fi adatta la predetta corda -ofcillando; ed -ec-
‘€0 1l metode, di cui fi ferve.

Quando la corda AB ( Fig. 18. ) tefla dalla potenza P ac-
guifta le curvature AFB, AfB, la fua lunghezza AB 2 aec.
crefciuta per le guantitA AFB—AB, AfB—AB, ¢ quefle
diftenfioni ficcome minime fono proporzionali alle forze, chele
producono. Qgindi fe (Fig. 18. 23. ) fia. AB=DP, AFB .
=HP,AfB=EP,ec la retta HN normale ad HP elpon-
ga la forza producente la diftenfione HD=AFB—AB, di.

inoterd E O parallela ad HN la forza, che cagiona I’allunga-
mento ED=A{B— AB,

Conducali parallela ad HN la linea DK = P, potenza,
che alla nofira corda fomminiftra quel grado di tenfione , o di
-elafticita, che ha in ACB, e fegnata PKM, a cui il Signor
Ermanno fuppone equidiftante DN, i fcopriranno HM, EL
nguali ai gradi afloluti di tenfione,checompetono alla corda nei
fit AFB, AfB; e non altrimenti le altre ordinate del trape-
zio HDK M cfporranno le tenfioni affolute nelle corrifponden-
ti pofizioni della corda. Ora quefie ordinate nen poﬁnn;.ug&i#

lar
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gliarfi. alle forze, che obbligano la corda ad accorciarfi ; imper-
ciocch® giunta nel fitco ACB, ove la fua energia =P, non.
o olteriormente fcemar di lunghezza .Le fole HN ,EO, &c.
dinotano le forze, che I’ accorciamento della corda producono.
Cio pofto, immaginiamoci un corpo H,la cui mafla fi eguagli
a quella della corda A B, il quale venga fpinto Bper lo fpazio
HD dalla feala di forze HDN , e fiano AB=DP=L,
DK = P, la maffa del mobile H=M, DH=4, DE=x,
‘la velocitd uquiﬁatn. nella difcefa per HE = u, il fuo elemen-
to =—=du, ¢ |' elemento del tempo, nel quale lo fpazietto Ee
fi. percorre , =—=gde¢. Avremo per la [imilitndine dei triangoli

PDK,DEO, PD=£:DK=P::DE=x:E0 = " E.

gli & noto.che EQ.d¢r= P—iﬂ = M du ,¢ moltiplicando il tuts

to per Lﬂ-,,P-xu&rzML#Hn: ma wdr— —dx; dunques
: 2 - & ML 32

~—Pxdx—MLudu, e fommando, a-—x =—.4 , &
A ¥0 I3 ML s )
confeguentemente. : ]/a % =Y F—u- Pongo -in vece di

#- il fuo valore ——ﬁ',cnde ne rifalti dr— [/M_L-_ 4__‘“"',1‘
; . a e . sadd 1 P l//‘:':;z
e fatta I’ integrazione, 7 — ]/-MLS -:dx 3
3 l 'F A xl!
Tt 5
Defcritto frattanta 501 centro D, e cal raggio HD il quae
drante HQS D, ¢ continuata OE fino in Q, avremo

 ——

o —ax __HQ iy wl v/ MEBr H Qv ok
§ - ——= =g Ewlht_}f/P:_"H:D:" e gquando

a —x - ’
_il mobile & pervenuto sl punto D., #= Mﬁ %%E Sia

il. quadrante H QS al raggio HD.come 4:¢, € ne: proverrd
e=WE2, %, mifura del tempo, che impiega il mobile a
feorrere I intero fpazio HD'=4,
Si. faccia la rificflione,, iy’ ¢ffgpdo. jl mobile H, e I‘:d:cr'
- a
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da AB forniti della flefla maffa, flimolati dalla flefla feala di

forze NHD, ed accorciandofi l-lla detta corda pel medefimo fpa-

zio, per cui fi move il corpo H, fpenderd efla mell’ accorciarhi

per lo fpazio HD=AFB—AB —a, o fia nel fare unaw

{c 3 i, che confuma il
(o

corpo nel viaégiaﬂ: per lo fpazio HD, e quindi a compiere u-

mezza vibrazione il tempo # =

. I 3 " 25 ML win
'na intera vibrazione ci vorra il tempo #— > V PE

XXIX. Per paragonare il moto della noftra cordacon quel-
lo dei pendoli a cicloide,fia # la Junghezza d’un pendolo jche
fa una vibrazione per fecondo, il tempo della quale fi efpone

15 s T
per ? v b. Facciafi adunque 2. }: ]/MFL::I:{.— vV b, o
fcopriremo 7 = ]./%-? , formola del tempo efprefio in fecon-
di d’ una vibrazione della corda A B, che non fi accorda con
quella, ch’ ¢ flata da me determinata nel numero XV."

XXX. La diverfitd delle mentovate due formole, ed ilno-
me celebre del Signor Ermanno mi hanno obbligato ad efami-
nare polatamente la fua foluzione, la quale certamente & per
piu titoli difettofa. ot :

E primieramente prend’ ‘egli sbaglio nel mettere a compn-
to I’ azione della elafticitd della ¢orda AF B, la quale non.

Z ;
viene rapprefentata dal folo triangelo HDN =-I%_' , €0
. : F 4

vuole il Si% Ermanno , ma bens) dal detto triangolo pit il ret-
tangolo KD. DH="Pg4, ciot a dire dalla. quantitd Pas-

z

l_:;.-;‘-. la quale fupponendofi # minima fi adegua a Pa. In fat-
ti quando. la corda dalla pofitura AF B paffa alla linea retta ,
fegue I’ accorciamento AFB— AB= 4, e la fua elafticitd a-
dequatamente cofante, ed uguale a P fi applica allo fpazio
A¥FB—AB=u, ed efercita |’ azione Pa. N& qul ¢ ¢ alcu-
na reazione, che fi debba fottrarre, fupponendofi la noftra cor-
da,
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da, ch' 2 tefs dalla forza P raccomandata a due chiodi immos
bili A,B. Se ci foffe una corda verticale, la cui lunghezza,
AF B, dalla quale pendefle il pefo .P-l-%’, che colla fua e-

hﬂi&ri.fgrmnﬂ': equilibrio, levato il pefo %f, ed avendo Ia

sorda tirato in alto il gw}: P per lo fpazio =4, la forza e-
] -
P
-1—_%, da cui doven-
: - Pﬂl
dofi fottrarre la reazione P 4 del pefo, refterebbe I’ azione ¥

| 2
Ma, come diffi, nel noftro cafo della corda a due chiodi attac-
cata non fi di reazione veruna, fupponendofi i chiodi immobi-
li ; laonde va introdotta mel calcolo I’ azione P4, € non la.

2
&8 punto conchiude la ragione addotta dal Sig. Ermans

aLl Pa
no, che intanto fi dee tener conto della fola differenza 5 fra

le elafticitd della corda P-+-", P nei fiti AFB, ACB,

inguanto giunta la corda in ACB, la fua elafticitd P non pud
agire ; imperciocché quefio non impedifce, che mentre la corda
fi accorcia per lo fpazio AFB—AB=g, I’ clafticitd P non
eferciti I' azione P4, a cui non fi oppongono i chiodi, i qua-
li folamente fraftornano un’ azione ulteriore.

XXXI. In fecondo luogo fuppone non rettamente il no-
firo infigne Autore parallele le due linee PM, DN, Ho di-
moltrato nello Schediafma I. che nell’ allungamento d’ unacor-
da ¢’ entra I’ elemento della rgiditd naturale, la quale conlfi-
fle in quella ripugnanza, che ha la corda a lafciarfi diftendere,
anche prima che le venga applicata veruna forza tendente.Que-
fla rigiditd ‘naturale corrifpondente alla lunghezza PD — L  ed
alla forza ftirante DK = P, fi chiami »,e pofta la forza mini-
ma HN=p , mi ¢ riufcito di fcoprire I allungamento infini-

tefimo DH=s= ':LE:% s il quale fe le linee PM, DN fol-

r

laftica avrebbe efercitata I' azione Pa—

M fero
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fero parallele, dovrebbe uguagliarfi* alla: g‘r:ﬁﬁ:ni-%‘-*' o 1o i

Quindi il corpo H = M confiderato dal Signor Erthanno ,
chet foffe fpinto per lo fpazio H D dalla fcala di forze NH D,
non fi moverebbe nel tempo da lui determinato, ma il verotems
poefprefloin fecondi d’una fua vibrazione fattbbez;‘,—g_‘_ﬁ

" ' r=+P.b

formola totalmente difcorde da quella , che conviene alle vibra-
zioni trafverfali delle corde fonore, i tempi delle quali (e ne
vedremo il perche al numero XXXXIIIL ) non vengona punto
alterati dalle rigiditd narurali. i T

Ma prefcindendo anche da cid, il corpo H, la cui mafla
B uguale a %utl!'a della corda , non pud mai effere ad efia i-
focrono; perche tutte le particole di quéllo fi muovono per lo
{pazio i D=u4; il che non fi adempie degli elementi di que-
fla. L’ clemento della femicorda BF vicinoe al punta F con

moto di accorciamento viaggia per lo fpazio —:-a, e gli’ aleri

elementi , efempigrazia DE , fcorrono fpazj fempre minori,quan-
to pid i accoftano al punto B. Lo fteflo dicali dell’ altra femi=
gorda AF. , f .

XXXI1I. Si ponga mente in terzo luogo, che il vero mo-
to della corda AFB fi & il trafverfale per gli fpazj FC,DH,
&c. ,eflendo, come offerveremo nel feguente numero X Lil
moto di accorciamento rifpettivamente infinitefimo , € trafcura-
bile. Percid due confeguenze vogliono dedurfi, ciod che agen-
do I" elaflicita della corda perlo fpazio AFB—AB— 4. e
movendofi la fua mafla perifpazjonninamente -diﬂrﬁ‘F{:,i)H
&c. , non poteva il Signor Ermanno fenza paralogifmo val
della formola Cartefiana fd ¢ — Mdwu, che non i verifica fal-
vo in que’ cafi, ne’ quali la forza agilce, ed il corpo fi muo-
ve per ifpazj eguali. In oltre dipendendo gli fpazj FC,DH,
&c., per cut fi fa il vero moro, dalla curva AF B, alla qua-
le 6 adatta la corda oicillando, egli & impoffibile rminare
il tempo d’ una vibrazione indipendentemente dalla curva men-
tovata . . ¥ o

XXXIIL Ora paffo ad efaminare'la mia foluzione , e di-
mofiro, che tacitamente ho in efla computata lavera azione P 4;

| g
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dimodoch® quando la cordadgiunta alla linea retta ACB ( Fig,
15. ) ha i:,lno acquifto di un aggregato di forze viv% u u{h ;‘f.
la detta azione. La fuppofizione, che dy fia minima rifpettiva.
‘mente a 'dx, determina I’ elemento DE=/4s= ]/d“a-l-dy:

3 ~ #
fi“" ma per I equazione della curva AF B, dx =

ploos : dunque ds—dx 4

A

nbdyl/ez--ya :
oL , ed inte-

i S a—
2ub V{c—“—- y |
grando s = -"+f—j s%"-—_qz. dy. Tralafcio la coftante, per-
ché in guefto cafo non ci va aggiunta . Riflettafi effere
S l/_f-"—'yl.'dj* uale all’ aia circolare CgQf, ¢ quindi fco
priraffi s — x4~ :_L CgQf: ma quando BH=+x=BA—L,

I" aia CgQf & divenuta uguale al femicircolo fQF2ff—4b¢
moltiplicato per #» ( Fsg. 15. 16. 17. ) ; dunque in tal circo-
3 e ‘g,!' g

flanza s=AFB=AB+"" el wione P 4= 7 ’15

e ;,_iiﬁi-nmi meco chi legge, che fupponendofi minimi del
pﬁﬁug&rdiu 'iIlrigglo 'FC:d: il quadrante FQf —4 , e le
gt TV A A _ 2.2

ordinate bH_:y; la grandezza AFB —AB=4— H—L{’— ap-
partiene al fecondo ordine degl' infinitefimi, ¢ percid il moto
_ di accorciamento della porzione di corda BF per lo fpazio — &

/ 1
trafcurabile rifpettivamente a ﬂucl[n per le ordinate FC,DH,
&c., conforme al numero XXXII. avea promeflo di far ve.
dere . :
XXXIV, Al punto F rimanga da fcorrere lo fpazio gC—
ke, ed al punto D 16 fpazie corrifpondente £ ¥, onde, come.
fi raccoglie dal numero XIV. la velocitd del punto F fian
M 2 —=zznb
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——— -

‘#'-;;Ii.-ﬁ'-}/f_fﬁ.l-—&t, ela #orrifpaudeltu'dcl' punto = -

D= =ﬂ:.¥ }/LPM.l“—ét-“ {femiquadrate di queft’ ultima ve«
znzblyzr. i 4{-1
e LM

locitd fi fcoprird = , ¢ Ia forza viva dell’ eles

ﬁ

mento DE, ls cui maffa —iﬁ' =27 éy = ,&

2_32
c L
Pnngn in cambio di dx il fuo valore :if(.i | .{-dy - =
dy VES~Ky

s © trovo la detta fom viva

&
an ]//p——_g

=1 ___&" n 5.? _" df
"L :. :.
porzione BD della nnﬂ:u cords = --.(':h e P-S y'dy —
I/* K
Avverto uﬁ':;n g Q= ]/ —_ y , € la fua dﬂfermt lllgn{lﬂ
QR=—Z20__ ¢ percid tirate le llnu Q.q,_’fx parallele

G

ad FC, v, 44y ——— pareggia I’ aia :lmutm qQYy. A-
1

» ¢ confeguentemente quella della

¢ —-~_:,w
S L
vremndunquu——kz. #!’P. _r;d_r+ =1 ,{-l.f.fp Y
c L 2 3 ¢ 1

C - b 4 o
¢ per confeguenza la fora viva della porzione di corda

BD
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s :- A —— -
: abP ydy : nb P
- I K. - s =1—Rr. . f .
BD=1 3 === k =7 Qfq.Fatta

: ¢c—Y
I' offervazione che quando BH=BA=L, I' 23ja Qfq =
n 2§FQf2f=mnbc,ciaccorgeremo effere la forza viva della in-
tera corda , allora che il punto F & pervenuto in g

»nb P

. L' allungamento della corda nella pofitura

2,2 . 2.2.2
‘b b
AFBe¢ Er-., ¢ nella AgB:”i
un fito all’ altro fi & accorciata per la quantitd 1—k . e ¢

Ty
—_——a

2 2
r n b

oI’ elafticitd della corda ha efercitata I’ azione P. 1—F£ . T

8 cui fi
Sk pdle
b zbh - nz .&1
forza viva— 280 & offa corda pareggial’azione P s = —
efercitata dalla energia elaftica P per lo fpazio AFB—AB
) nz- b‘
—_— = == a
XXXV. Le cofe dette mettono in chiaro lume I' aggiufta-
tezza della mia foluzione, e quanto rettamente abbia determi.
nata la curva AF B, pofta la quale (oltreche I' aggregato del-
le vive acquiftate dagli elementi della corda & fempre u-
guale all’ azione della elafticitd d’ effa corda) derivano dalla
tenfione Idtq‘ultlmmu coftante, ed uguale a P della corda me-
defima tali forze acceleratrici , che fono proporzionali agli fpa-
2] da percorrerfi FC, D H, &c. condizione indifpenfabilmente
neceffaria , acciocche tutti i punti della corda giungano alla li-
nea rerta ACB nello ftefflo momento.
XXXVI. Aggiungo una rifleflione, che fervird a far vie
riil toccare con mano la veritd della mia foluzione. Le formo-
c

nei numeri XXXIIH, e XXXIV, ritrovate m"in[egnmnﬁeger:

» € quindi paffando da

T‘PEHI la forza viva della corda nel fito A g B.Giufi=
a corda alla linea retta A C B, abbiamo £=o0,¢ 2
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BD—BH="F C sQf="2 Qfq+ 2. CeQqs e ls
forza viva del ?:z:o di corda BD, quando é gmntﬂ alla linea
retta AB, 1'.-—. Qfq. Dovendofi a quefia forza, }iﬂ e-
guagliare I’ azmue ‘che I’ ha generata, cio? a dire il Proi&io

della elafticitd P nell’ accorciamento della corda BD, ne ri-
fulta il detto accorciamento — é. Q fq. Concioffiach® la 1_:1_1!1-.

va BD fupcri in. qughezn r :ﬂ':ﬂ'a. BH Pﬁl &i ‘quello- fla
chn

il punto D non wag ia per I’ nrdm:ta DH ma bens! per Ta
curva Dh, la quale ¢ una parabola Apnllnmanl che taglia la

l'ﬂfﬂfl hH-h-g-‘. CgQq, onde s abbia BD —BH—Hh
qu acmrcumentu della corda BD. Poil!ﬂf Cg:ﬁ,

‘ EQ-—— l/r-‘ -*-fé, avremo Cng -"yl/c --_y , ad hH-—
. CgRa="H 2 Dividendo il quadrato y* de

nrdma-.ta HD:y per I’ affifa Hh= FJ‘FV:. __’ g [ﬁ .i:..

-;‘!'th Wtﬁﬁ
HHA: -_y I, b S S0
rd coftante in qualunque pofitura A fB (Fig. 18.) fi trovi la
noftra corda; dimodocht Dh (Fig. i5.) far& fempr&-ll flefla
parabola. In "fatti fia (Fig. 18.) f'".@t:‘, -—& , € mon

fi altererd il valore di eflo parametro =

E{'.Iy.r_._. nkb V/E #A’
n& l/r: --ry

La linea Hh ( Fig. 15.) ¢ nulla in due circoftanze o quan-
do ¥ =0, 0 quando ¥ = . La fua mallima grandezza rifpetti-

mo il parametro della parabola =

Va=
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vamﬁnt: Id _y mﬂfponde ad y'— -5 el qual cafo Hh=
H;aqh: in Qﬁhﬂh incontro pih fvantaggiofo la lineerta

W riguardo ad HD. La direzione in D della
a: con quella del raggio DI ofculante la.
A F DB nel punto D il qual raggio taglia Hi doppia

di Hh e per confeguenza infinitefima ri pettivamente ad HD,
,Inultundqn dal punto D alnyl.mtn h, gli elementi della cur-
va Dh paflano per tatti i dalla ‘direzione Di alla DH
mnormale ad HLB. %Iﬂdl effendo Dh =DH adequatamente,
e I' angolo i DH infinitefimo, rettamente nella mia foluzione
Iln :untuf: in una fola le lungh::ze e le direzioni delle linee

:ZIK‘VII. Riefce :ﬁemle prelentemente il dll:E una nuova
Blu;mpe del problema del numero 1L, ponendo in opera il me-
l‘ h ﬂlﬂnl. Quando la porzione di corda BD & perve-
| Gto Bh, I elafticitd adequatamente cofiante, ed u-
le a Pd effa corda ha replicati i fuoi Jmpulli per tutti gli
i dello lpazio BD — BH —Hh, che s’ egnaglia all’
liﬂ.'lﬂ:ll'lﬂ%‘ll‘n della corda predetta. La fimilitudine dei trian-

DHi mi ftlmmmlﬁu L lll.llng_ll

h ﬁ”ﬂ e s DEL! H:i

g ididdh s p o 2 ij ,:h:demmnmﬁz—idy’ e

A
mufeam nt: la fua metd ? Hi,come pocoftante proverd
ﬁl‘h-:q—*‘ Avremo dunque BD—BH—Hh =35 —x—

'&ﬂt‘l‘ azione della corda BD giunta in Bh eguale a

P.s—x% ——'1& « Prefe le differenze, afflumendo 4 x comecoftan~

2dx
= : . yddy _dy
t_::lm fi prefental’ efpreflione P, ds—dx Mﬁ i
| a’y
ponendo in vece di ds il fuu valore

<P
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e

2 ; 2 .
B dx ot _ g 9088 _ dy_ _ _ PGS TSpy
: 2dx . 2d% 2dx% 2d%

tefimo incremento di azione, che & imﬁicg: ad imprimere forza
viva nell’ elemento HK dalla corda BH, la mafla del quale=

Md %

— —

L
XXXVIIL Mettendo Hh=—Hi, ho tacitamente fup-

pofto, che la curva Dh fia una parabola Apolloniana, la qual
veritd ha bifogno &’ effere dimoftrata. Dalle cofe lﬁm al
num. X. fi raccoglie, che fe in qualunque pofitura A f s'fﬂif?) ;

della corda AF B le forze acceleratrici hanno da flare come le -
ordinate {C, dH; chiamate FC=¢, DH =y, deggiono ef-
lere 1C = ¢, dﬁ':,{ay. Avremo dunque y.: £yt tkdy

e quindi la differenza A4y di qualfivoglia ordinata d H fard
come 1’ ordinata medefima. Ora giaccht a DH =y corrifpone
de la futtangente ( Fig. 15.) Hi="’:;%'|i|r della curva Dh, al-
la ordinata d H ( Fse. 18.) fi riferird la futtangente

= '{Téd‘#, e foftituendo in vece di dy, £dy i termini pro=

o

porzionali ¥, £y, le dette futtangenti fi riguarderanno  nella

ragione di ¥ : & y", o fia dei quadrati delle ordinate Dﬁ;
dlg-l.- ma quefta & proprietd della parabola Apolloniana; dune

que tale & la curva Dh ( Fig. 15.) , € percid H =% :
s Z

XXXIX. Concioffiacht i punti F, D hanno da paffate.

li fpazj FC, Dh, ovvero DH nello fteflo tempo, ¢ colla

ﬁ'—ggt di accelerazione d’ un pendolo a cicloide, le velocitd nei

punti C, h dovranno corrifponderfi nella ragione di FC:DH;"

e quindi la velocitd nel punto h fi efporrd Ay (A & una

coftante da determinarfi 2 fuo tempo ) ed il femiquadrato della
) 5 P

flefla per fq—j-, onde ne rifulti la forza viva dell’ elemento

HK
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. ol
HK = ME % Jz_y
azione, che la pro:luce dunque fiamo pervenuti alla equazig.
P,yddjr MA’ ¥ dx
' adx alL

M—Mm.

¥ ﬁlu- &:ein::hé fvanifcano le feconde differenze , pongo
"."; . qd"hu;humamente differenziando ddy=dQdx,
:‘h foftiruzione del fuu valore in cambm di ddy,

% ;qg- ‘“Q" '-MJ e 0B — ;QﬁMA i,

: #pma’x 3-’?_ LPdQ .MAdy,elevandﬂ le
. 3 -cﬁh Q £l 'Q.
Mﬂl J- Lo — Mfydy, e finalmente integran-

tG—-.Q"'MJy.

: ma quefta forza viva dee paregpiare |

ne — s ch;'.. fi riduce alla feguente

* ALL Si determina la coftante G, riflettendo, che quandé
;.Hpﬂygmngu al maflimo valore C F=c,diviene E: =0,

- : 1l " 3
%'&unguelPG== MA‘:I;: per confeguenza G = ﬂfiﬁ; ;

. BT My
%h ii:rmgﬁzmue di quefto valore, LP. LPE — 0 =

-‘-: . 2 L.Pd 2
f:ﬂpﬂiﬂ-ﬂz.c—j -—-LPQ""“ y,:d:ﬂ"et-
r'lﬁ % : tf.x‘z

% ﬁltﬂ le nﬁeﬂ'me operazioni, d x = "',LP— ___i{fj'__ .
B ~ MAc V/r g
“Dalla § integrazione ne nafce x = '/LP S dal

" i lr
Sy A ]/MA g “

- non
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aggiungo coftante ; perchd fendo g__c9Y

] L

v PRy

circolare fQ, ad ¥ —o corrifponde tQ = o.
XLII, Refta da ftabilire il valore della coftante 4.Hogid
notato cflere nel punto B,y =0, in cui & parimente 1Q=o.
La detta ordinata frattanto deve altresi eflere nulla nel punto
A, il che interverrd , quando fia I’arco fQ o eguale ad un fe-
micircolo 1QF2f—24 ( Fiz. 15.), 0 a due [emicirculiﬁ!-‘ig.
16.), 0 2 tre (Fig. 17.), &c. , o generalmente ad #.2 6, ef-
fendo 7 uguale a qualfivoglia numero intero pofitivo. Ripiglia-

vILEP cdy

uguale all’ arce

ta per mano la formola x = —*———.S ofi face

]/M ﬁz c:. l/r-':-"_yl
ciaineflax=L,S r__d J_= 27 byenerifulterda L= "Ez .
VAN Vma'e

3 e

2nb, e fatte le neceflarie operazioni, 4 = 4"1 . Pongafi

: c LM
in luogo di 4 queflo valore nella nmofira formola, e fi {coprie
£ finglothte wseibns oliEE , conforme abbiamo tro-

ano
Ve —y®
vato al numero IV,

XLILl. Ho affermato al numero XXXI. che le rigiditd na-
turali r delle corde fonore non alterano punto i tempi delle mi-
nime vibrazioni trafverfali. Si applichi al punto medio C ( Fig,
24.) della corda A B con direzione ad efla normale laforza
che cagioni la faetta CF —5, Nello Schediaima 1ll.mi & riu-

3
fcito di dimoftrare f= 2% 1 3 Al

-.-LL _I_L!-}-_.I_Ls; _I_-L
8 ‘ 2

3 z 2
~—— Pofta 5 minima, Se Ia nofisa corda foffe privadi naturale
—L
8

rigi=
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rigiditd , per ottencre la factta CF=xs ci vorrebbe |5 forza

2 , ed effendo efla corda fornita della rigiditd -, fi Fichies
..__1; |
!
,1,, T . P e I8 —> le quali forze fono adequatamen.
iy 3 ?IL
2
uguﬂ: confiftendo la loro diffirenza in una quantitd infinj.
tefima del terzo grado.

Si ponga FB = : L4 : /ye P+p fia la forza, che
ftira dircttamente la femicorda F B. Per le cofe dimoftrate nel-
lo Schediafma poco fa citato avremo Lwidd ’_f 3 iL2F ~=
__.L-i- ) -

-;1— 1/4 L'45", Softituifco nelIa prima furmula in vece

di -—-I.+-—I il fuo valore fomminiftratomi dalla feconda , €

ot P t2p.5_ =J+ Da queRta efpreflione, ¢ dalla formols

]/—L —f- s
3

foprappofta f= :IP .r+ rs
TL --l—.E..—l-..'.'.:'-l--a:i-'1
W
; 3
= T A "_‘f_____,da:u: fi raccoglie

B Lhs =L 17 1,0
B ~ 2 3

nafce I' equazione

-

-, — 'iP }/;Lz+’1+ i: by
I 4

N 2 ma
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- TR ST 2 :

ma l/—-:flln[.!-{--sz = -}-L—i—l-%;-; dunque P~-p=P-4= A

1 1.2
ys TG il TL.
% i -—, o fia p=2ET 3:'" saumento di tenfione,
—L +s L e i gk 3

p
che la forza f cagiona nella corda A F B,
Se la corda & priva di naturale rigiditd , la forza

-

fi= ’-'T‘f-"" produce Paccrefcimento di tenfione p:f—‘?-;' ches
7. L 5 L '
fe la corda, come in fatti interviene nelle corde fifiche, & fora

3 -
LRV ginngere il det.
1 r .3
-—L i -—IL P
2 8

nita di rigiditd, la forza f—=

ey
————— — ;:

to accrefcimento alla grandezza = s A » ¢che pud corrif-
Z

.: P-sa - E L # = -

in qualunque finita proporzione di maggiore.

pondér: a

L %
inegualitd , fecondo il valore della rigiditd ». Una fperienza re-
giltrata nel mentovato Schediafma 111, ¢ iftruilce , che la rigi-
ditd d’ una corda di ottone tefa dalla forza P uguale ad once
140 alcendeva ad once 24054, € percid rilpettivamente ad effa

—_———— 2 2

2P A4~2r.2 2Ps
13 L

come 173:1. "

Ella ¢ cofa notabile, che due forze adequatamente uguali
cagionino ranta diveriitd mell’ sumento della tenlione I ma que-
fta: circoftanza appunto, che la differenza di aumento di tenfio-
me, nafcente dal vario valore della rigiaitd naturale,fia prodot-
ta da forze trafverfali pari adequatamente, ci guida alla con-
feguenza, che non nafcende computabile mutazione nelle forze

m vive,

corda

°t'24194: 140, ciot proflimamente
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vive, e nelle velocitd , i tempi delle minime ofcillazioni dalla
rigiditd della noftra corda, la cui mafla folle turta raccoita nel
unto F, non reftino punto alterati.Ho fuppofto I’ intera maf-
Fa unita nel punto F, a cagione che una corda fifica ofcillan<
do non mantiene la figura triangolare A F B,ma fi adatta alla
curva AFDB (Fig. 15. ) da me determinata , conforme ho
fatto vedere ai numeri X1. e XIIL
- XLIV, Ia fimil guifa nella corda AhﬂﬁB, in cui la faets
ta CF —=¢ fia fempre coltante, ella & trafcurabile la diverfiti
della forza viva, e della velocitd di quallivoglia elemento DE,
traente I’ origine dal vario valore della rigiditd vE vaglia il ve-
ro , glacche 1a riguardo alla corda A F B ( Frg. 24. )

: o 2 :

—_—

- o M AR s
- b ; _l 41_-—1—-5 — 11’.+ s 0e fegue efsere/

2 2
25 - S
T e ponendo s =c, /= ch . L’ allungamento della corda

: ; TN r
AFDB ( Fig. 15. ) I'"abbiamo ‘trovato eguale ad ﬂ_i_ Fica

2 —————r 2 ——
R b x,c”' nb _ aPt2v.€_ nb.Pr
Tolaft iy — Py ISt ey % » ed il quarto ter-
: : - ; La LI.
mine efprimerd I’ accreicimento di tenfione, che fi richiede per
2

produrre I' allungamento ’_’,{,_ Quindi la totale elafticitd della

), ——

nb.P—r
s> la quale ope-

L

~ corda nella pofitura AFDB="pP--

A s B'P , u b Pir
rando per lo fpazio —— efercita I azione =~ +2-° -
. s gy 5 2L
l;:ui fi eguaglia la forza viva della corda medefima: ma ques

i 3

fla & fempre adequatamente uguale ad ”i £

» qudlunque grandez-
za 0 nulla, o finita fi affegai alla sigiditd # , ¢ da effa forza
viva
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viva dipendono le velocitd de’ punti F, D, &c. della corda,
dunque nelle velocitd dei nominati punti non nalce computabi-
le altcrazione, e percid la rigiditd v nulla influifce ne’ tempi
delle minime vibrazioni.

XLV, Se taluno trovafle che ridire fopra la mia foluzione,
afferendo, ch’effa ferve non per le finite , ma foltanto per le in-
finitefime vibrazioniidelle corde fonore ; faggiungerei, che quan-
do fi pafla dal matematico al fifico, i minimi fifici ftanno in
luogo dei geometrici infinitefimi. La mia foluzione adunque fi
adarta alle minime fifiche ofcillazioni, e di tal fatta fi dibbo-
no riputar tutte quelle accettate dalla mufica, che o pian rifs
trette, o pii dilatate confervano fempre lo fteflo tuono, con-
forme la mentovata foluzione richiede. Ed in fatti tanto ¢ giu-
fta la mia foluzione, quanto che da effa fi raccolgono tutti que’
fenomeni, che nelle corde filiche fi {perimentano, fra i quaii di
due foli molto importanti terrd difcorfo. M’ infegna la ficHa,
che una corda non pud olcillare falvo che intera, o divifa n.
parti eguali, n¢ rendere fe non fe i fuoni elprefli dalla ferie
Ty 2535 44 54 6, &G, € le corde filiche fi fortomettono 2
quefta. legge, dandoci cfempigrazia la tromba marina folamente
i defcritti fuoni , efclufi gli aitri tutti.Inoltre dalla miafoluzione
deducefi, che nei tempi declle vibrazioni delle corde non haa
luogo la loro naturale rigiditd, e dalla efperienza raccolgo, che
due corde, una d’ ottone, € I’ altra d’ acciajo, benché diver-

famente rigide, fi vibrano in tempi proporzionali alle quantitd
LM pelle quali la rigiditd né¢ punto n¢ poco non ¢ en-

=
tra, Quefta conformitd della mia foluzione coi fenomeni mi rens
de ficuriffimo della tua aggiuftatezza.

XLVI I fommi geometri li Signori d' Alembert, e Leos
nardo Eulero nelie Memorie della Regia Accademia di Berli-
no, ed il Signor Luigt de 1a ‘Grange nel tomo primo intitola=
to Mifcellanea Philofopbico- Mathemarica Socieratis Privote Tass
vinenfis pietendono, che oltre la figura dal Taylor determinata,
pofla unacorda,che i vibra, prenderne infinite tutte fra loro di-
verfe. Al contrario il celebre Signor Daniello Bernoulli nelle.
citate Memorie dell’ Accademia di Pruflia foftiene , che la fo=
luzione del Sig. Taylor & fola capace di foddisfare a tutti i ca-

fi poffibili del problema, di cui fi parla. Salvo fempre il dovu-
to
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to rifpetto ai tre Matematici primieramente nominati, io ades
rilco alla fentenza del quarto. E per mettere 10 chiaro la ra-
ione che mi convince , offervo, che fi vagliono effi di formole,
e quali non poflono avverarfi fe non in que’ cafi, in cui laa
forza, che fpinge direttamente una particola della corda, non
abbia parte nel moto deil’ altre particole. Elercitando azione
lo fpazio minimo — dy la forza follecitante f accrefca la
velocitd % nella maffa m, e fi avrd la formola fempre veraa
— fdy=mudu. Che fe la mafla mcammina lo fpazio =-—dy
nello fieffo tempicello d7 impiegato daila forza ad agire per lo

fpazio fuddetto, avremo in tal circoftanza u=~—-—d—-f,: du—=

d dy aze ; fid
W T preflo d7 come coftante | ed effettuate le foltituzioni

Z
giungeremo alla equazione b4 —=—ddy ufata dai'lodati Scrit-
i

tori. Si muti ora fuppofizione , e fi finga che la forza f appli-
candofi allo fpazio — dy dcceleri le velocitd #, u delle dues

1
maffe upuali m, m , la prima delle quali nel tempo d# dell’
azione pafli lo fpazio — dy, ma non cosi la feconda. Nella

formola— fdy=mudu -I-::: In dln fi foftituifcano in cambio

diw, e di dw i valori ugu-ali—g, ——d—:;t, e ne rifulterd I
dy dd -

= y,___ —y—l—m u du s la quale non fi ace

equazione — fdy—

wiidh fdr: dr s T !
corda colla (27 = —ddy, di cui percid in queft’ incontri &
vietato il far ufo.
. XLVIL Pafiamo adeffo dal generale al particolare delle
gorde vibranti. Se la forza ( Fig. 15.), che fpinge I’ elemento
ED dalla corda AFB per la direzione P11, accelera foltanco
fd 7

il detto elemento, & conceflo I’ adoprare la formola =~ —
m

~— ddy: ma fe Ia fibra ED comunica il fuo moto a'ie fibrew
sollocate a defira, ¢ a finufira ; egli & d’ uopo abbandona-e la
dera
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detta formola, ficcome quella, che non contien veritd, Pofto che
la corda fi adatti ad una delle figure da me determinate, i

fuoi punti fi movono con velocitd proporzionali alle diftanzen

dall’ afie AB, e conforme ho provato al numégo XI1I. il moto
di un punto non influifce in quello dell’ altro. Ma quando con-
formata la corda a figure diverle, non fi oflerva la derea legge
di velocitd ; fegue la comunicazione di moto fra gl element

- "

della corda. La formola pertanto %f- = = ddy non pud fom-

'
miniftrare altre vere figure, falvo che quelle- da me 'flabilite .
E quindi non & maraviglia, fe ufandola il Signor Eulero fenza
le debite refirizioni, fi fia abbattuto in tali confeguenze, che
non giudica neceflario I’ aver riguardo alla legge di continuitd

in una funzione, che dipende dalla curva iniziaie della corda.

Il Signor d’ Alembert & di contraria opinione, € con lui va
d’ accordo il Signor de la Grange.

« XLVIIL Se la corda vibrandofi un folo fueno produce,
dee prendere una delle mentovate figure; ma fe, come realmen-
te fuccede, col fuono principale 1 della corda intera fono mif-
ti | fuoni 2, 3, 4, 3, 6, 7, 8, &e. delle fue parti aliquote ;
fi compongono infieme 1 moti proprj delle figare 1 2.’-1&, 17,
&ec., ed innumerzbli nuove hgure ne nalcono. lg ecco col
mezzo della compolizione dei moti {ciolto agevolmente un pro:
blema, che per altra firada riufcirebbe difhciliflimo. Secondoche
la corda s’ incita al tremito piuttofto in un modo, che nell’ al-
tro, fceplierd effa la pia acconcia figura, a_cui pud accomo-
darli; e percid il fuono della corda non & mai {olitario. Ho
narrato al numero XX. avermi |’ efperienza iftruito, che fiimo-
lata una conda vigorolamente  all’ olcillazione in poca diftanza
da uno dei due fcannelli, i fentono, ponendovi la dovuta at-
tenzione, 1 fuoni 3, 5, che al principale 1 fi riferifcono in,
quinta fopra I’ otrava, ed in terza .maggiore fopra la doppia
ottava. L’ ottava femplice 2, e la duplicata 4 fi poficno malage-
volmente difcernere; perche ficcome equifonanze, s’ incorporano
co! luono della corda totale. Nel citato luego ho infegnato un
artificio per udire belli, e diftinti in una corda i fuoni delle

fue parti aliquote, ch’ erano dianzi mifchiati col fuono fonda-
mentale . 2

SCHE-

TNy v—e
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Delle wibrazioni delle corde aevee.

L Etto quanto bafta intorno alle corde folide, mi rivolge
D-‘lﬂc aide contenute nelle canne degli ftromenti da fa-
to, le quali corde fono que’ corpi, che concepifcono fuono nei
pnominati firomenti. E vaglia il vero, non pud <ertamente il
fuono attribuirn ai‘corpi di tali firomenti; perche fe quefti fuo-
naflero, prendendoli in mano la loro palpitazione fonora fiam-
mortirebbe ; come in un campanello, o in un cilindro di <cre-
ta, o di acciajo fuccede. Ora la voce di un flauto, d’ unacan-
na d’ organo preli in mano non refla punto pregiudicata , e
confeguentemente in effi il legno, o lo ftagno mon fuona . Ol-
tre a cio fe i corpi di si fatti ftromentifuonaffero, lavorate due
canne d’ organo egualmente lunghe, ma di diametro , groflez-
Za , ¢ materia diverfe, dovrebbero produrre fuoni differentiffimi
in riguardo al grave, e all’ acuto, il che di fatto interviene.
nei cilindri vuoti, varj di materia, di groffezza , e di diame=
tro, ma pari in lunghezza. Le nominate canne fratranto fitro-
vano unifone ; dunque non fuona la materia folida , onde fono
formate, ma bensl |’ aria in effe canne rinchinfa. o
‘ 1l. La chiarezza del metodo richiede, che dia principio
dalla confiderazione delle canne cilindriche d’ organo, per fare
poi tranfito alle convergenti , divergenti, e d’ altre fvariate fi-
gure. L’ aria in 'waa canna cilindrica fa le fue vibrazioni mel-
lo fieflo modo come una corda tefa. Quefta viene rela elaftica
dalla forza, o pelo, che fe le fuppone applicato, e quella dal
foprappofto pefo dell’ atmosfera. Efprefla dunque per m la maf-
fa della corda d' aria, che riempie la canna, per / la lunghez-
za d" ella corda, per p il pefo della colonna d’ aria fopraftan-
te, per ¢ il tempo mifarato coi fecondi d’ una vibrazione del-
la corda fteffa, e dinotando &4 :c la proporzione del quadrante
al raggio, & la lunghezza del pendolo a fecondi, e finalmente
» un numero della ferie 1, 2,3,4,5,06,&c. fecondocht lano-
fira corda olcilla o intera, o divifa in parti uguali,avremo co-

' {
. me nelle corde folide 2= 1—‘;—& ! -é;i (1)«

O 11
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Il pefo dell’ atmosfera fopraftante alla canna equivalga ad-
un volume di mercurio di figura cilindrica, la cuoi altezza a,
¢ la bafe vguale a quella della canna; e concioffiache il volus
me della corda d’ aria fi eguaglia aila lunghezza / molriplicata
nella bafe della corda flefla, o fia della canna, i raccolga,che
i due volumi di mercurio, e d’ aria ftanno fra lero come 4./,
Si fuppongano come G:g le gravitd fpecifiche , o denfitd: del
mercurio, € dell’ aria; e giacche le maife fi corrifpondono nel-
la ragione compoflta dei volumi, e delle gravitd [pecifiche, fi a-
vid p:m.::aG:lg. Nella foprappofta formola fi foftituifcano in
cambio di p,m le grandezze proporzionali 4G, /g, e ci fipre-

/
fenterd r — L DA (2).

2noy baG

ITL. La bafe della canna non ha luogo nella determinazio-
ne del fuo tuono, o fia nella durata d’ una fua vibrazione, re-
ftando effa bafe elclufa dalla formola # = H'/_g,_ ,¢e colla

anby baG

teorica trovandofi uniformi gli efperimenti, Quantunque la ba-
fe deila canna indeffinitamente crefceile, non pertanto il fuo
tuono fi muterebbe. Ora I' allargare indeffinitamente le pareti
della canna, egli & lo fleflo che il toraimente levarle, e far
tranfito dall’ aria chiufa all’ aria libera ; dunque anche nell* a-
ria libera un’ onda pari in lunghezza alla corda aerea nella
canna contenuta fard uvnifona ad efla canna.

Nella Differtazione 1. dello Schediaima VIII, dimofirerd

cl ,j__'g y
2 b ybaG
formola , che fi accorda colla tefte¢ ritrovata, purche lia » =1,
e la corda d’ aria intera fi vibri, Quindi nel tempo fteflo | in
cui la canna fa una olcillazione, il {fuono viaggia per uno [pa-
zio lungo quanto la corda d’ aria contenuta dentro la canna .
Afferma il Cavalier Nevvton (2) che I’ onde generate nell’ a-
ria da una canna d' organo fono il doppio lunghe della fiefla

€iN=-

che il fuono fcorre lo fpazio / nel tempo # =

(a) Pbilof nature Prine, Math, Amflalodami 1714. pag. 344,
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¢anna. A quefto equivoco ha dato motivo il celebre M. Sau-
veur, il quale nelle canne d' organo conta per una vibrazione
un’ andata, ed un ritorno, ciod a dire due vibrazioni contorme
il linguaggio comune. Se dunque in tempo di due vibrazioni
della canna, che contiene una corda, la cui lunghezza/,il fuo-
‘no, che fi move equabilmente, fcorre lo fpazio 2/; egli ¢ ma-
nifefto che nel tempo d’ una fola vibrazione camminerd lo {pa-
zio /, e fi genererd un onda eguale nella lunghezza alla corda
d’ aria rinchiufa nella canna. vz

IV. C inlegna la noftra formola 7 = che

—_— %
_ 2n bybaG
nello fteflo parallelo, o anche in praralleli diverfi , ma non sl
fattamente rimoti, che fi alteri fenfibilmente la lunghezza /4 del
pendolo a fecondi, colla condizione altresl, che I’aria fia egual-
mente calda, onde le fue denfitd g accettino la proporzione dei
pefi_comprimenti 2 G , e fi mantenga coftante la frazione
‘;f%, 1 tempi delle ofcillazioni delle corde aeree in pid can-
aG |

ne rinchiufe , le quali corde fi vibrino intere , o divile nello
fteflo numero » di parti eguali, fi riferiranno nella ragione del-
le lunghezze. Quefio canone & noto per pratica ai facitori d’
organi, i quali allora quindo voglicno , che per efempio due
canne facciano I’ ottava , cioé che i  tempi delle vibrazioa
ni loro ftiano come z:1, flabilifcono la prima canna il *dop-
pio lunga della feconda . Intanto fi cavi la confeguenza necef-
faria alle cofe, che fon per dire, che divife due corde aeree in
minimi ftrati ugualmente alti, il tuono d’ effe cordé non dalle
~bafi degli firati, ma dal numero loro proporzionale alla lun-
ghezza della corda unicamente dipende.

V. Che fe in diverfi fiti, o pure nello fleflo, ma in diffe-
rente flagione , il calore dell’ aria fia vario, rimanendo per altro
coftante la lunghezza 4 del pendolo a fecondi , fi fcopriranno i

1] - [ 2 ! -
tempi delle vibrazioni delle canne come VT‘{—‘E sequelli della can-
aG
. Offerveremo nella Difsertazione 1.del-

na medefima come

VaG
lo Schediafma VIII. che nelle oppofte ftagioni d’ inverno , e di
eftate le velocitd del fuono fi :oérifpundunu come 26: 27, ¢ che
2 per
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per confeguenza fcorre lo fleffo fpazio in tempi, che flanno ‘in
ragione di 27:26: ma nel tempo, in cui dal fuono fi cammi-
na lo fpazio /, una corda d" aria egualmente lunga contenuta
dentro una canna compie una vibrazione; dunque la medefima
corda nelle ftagioni 1emale, ed eftiva ofcilla in tempi , che fi
riferifcono nella proporzione di 27:26, ed & nell’ inverno un.®
terzo di tuono, o di feconda maggiore pi grave che nella fta-

Y_f% rifpettivamente alla ftefla canna ,
a

fard quefta. grandezza nelle contrarie mentovate flagioni come.

27:26, ed i] fuo quadrato % , 0 fia la denfitd dell’ aria di=

a

te. E poiche 2 come

A i A "
vifa pel pefo.comprimentecome 27 : 26 , o a un di prefloco-
me 14:13; e quando il peflo comprimente non fia diverfo , le.
denfitd dell’ aria fi riguarderanno in tale ragione. .

VL Il dottiffimo Signor Leonardo Eulera guidato. dalle fue:
teoriche aflerifce (4), che in varie ftagioni la diverfitd del fuo-
- no di una canna d’ organo pud- giungere ad un tuono intero .
Conferma egli quefto fuo detta coll’ efperienza dei mufici , i qua-
li ufando nel tempo feflo firomenti da corde, e da fiate , tro-
vano quefti cosl fattamente murabili ( e la varietd maffima a-
fcende ad un tuono ) che bifogna, ¢h’ ora rallentino, ed ora.
ftirifio le corde di quelli, acciocche cogli firomenti da fiato va-
dan d” accordo. Per accertarmi della veritd della riferita fperien-
za, accordai all’ unifono nella Ragione d’ inverno un gravicems
balo, ed tin flauto, e paragonatill infieme nel cuor della flate,
trovai per appuato il fecondo notabilmente pili acuto del primo
per una feconda maggiore , o tuono all” in circa.Seil gravicem-
balo non fofle foggetto. a variazione, egli & indubitato, che ladi-
verfitd tutta d’un tuonodovrebbeattribuirfi allo firomento da fiato..
Mefi frattanto da parte gli firomenti variabiliflimi guerniti di cor-
de di minugia, un gravicembalo cangia di tuono al mutarfidel-
le ftagioni: ed effendo , come poco ftante vedremo , |* aitera-
zione: delle corde folide contraria a quella delle fluide, di ma.
nicra. che calando quelle di tuono, crefcono quefte, o all’ oppo-

o ? n ‘
. .

(b)) Tenramen novae Thbeoria Mufica, pag. 21.




SCHEDIASMA V. £d5

flo; ne fegue che accordati all’ unifono un gravicembalo,ed uno
firomento da fiato in tempo d’ inverno, fi trovi ii primo in
tempo d’ ‘eftate pii grave del fecondo per un intero tuono. Ho
gia flabilito che paflando dall” inverno alla ftate: i fuoni delle
corde d’ aria crefcono per la terza parte di un tuono;dunquefa
d'uopo, che i fuoni delle corde di metallo calino per due terzi
.di tuono, onde ne rifulti nella pitr calda ftagione, conforme (i
raccoglie dalla fperienza, un tuono di fvario fra uno ftromento
da fiato, ed un gravicembalo, che in tempo d’ inverno eranc
tra loro unifeni ..

Vi1, Bafta riflettere; che due corde,, una fluida, e 1" altra:
folida , fono. rele elaftiche da forze contrarie, ciod quella da u-
na forza premente, e quefta da una forza ftirante , per chiara.

~mente capire, che la. rarefazione cagionata dal caldo debba inef-
fe corde produrre contrarj effecti,e lo fteflo dicafi della coftipa-

_ zione cagionata dal freddo. Allora che una corda folida fi rare-
fa pel caldo, efercita meno sforzo contro il perno ftirante, €

. conleguentemente cala di tuono,, feguendo in efla il medefimo.
effetto, come fe non eflendofi farefarta, avefi allentato il per-
no. All” oppofto. coftipata dal freddo una corda folida, § au-
menta il {up storzo contro del perno, e percid crefce di tuono,,
{uccedendo in effa lo fieflo effetto, come fe non effendofi colti-
pata, avef(li ingrandita la fua tenfione..

Saftituito. al' perno un: pefo: tendente, non fi altera per mo-
tivo della tenfione il tuono della corda allo variarfi delle Ragio-
ni .. Mentre la corda fi: rarefd, il pelo difcende, e mentre fic
coftipa , il pefo: alcende ;e percid le fue fibre fono fempre ugual-
mente tele. Immaginiamoci che rarefacendofi la corda,il peflo
corrifpondentemente fi: fcemi , di maniera che non difcenda, €

i fermi immobile nel {mo fito; e che al contrario fecondoch? la
gorda fi coftipa,, il pefo fi accrefca, onde rimanendo. flabile nel
. pofto: folito, non afcenda ; e faci!mente {copriremo , che da s}
tti. pefi variabili. vengono: giuftamente rapprefentati i motui
sforzi della corda, e del perno, minori I’ eftate, e maggiori |’

inverno.. -
_ Intanto non: diflimulo: una obbiezione, ed & che: rarefacen--
dofi,. o coftipandofi una corda folida, fi rarefd parimente, o fi
coftipa la tavola, im cui & tefa; e confeguentemente non fi al-
rera la fua tenfione. Sarebbe vera la conclufione, fe la m:ida,_

e la
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e la tavola per la direzione delle fue vene fi rarefaceffero, e co-
ftipaflero dal pari; ma I’ efperienza dimoftra che la _prima & pia
atta alla rarefazione , ed alla coftipazione della feconda . Ella
¢ la differenza fra le rarefazioni, e le coftipazioni della corda,
e della tavoia fu cui & tefa, che opera i cangiamenti di tuono
in efla corda, i quali fi troverebbero molto maggiori, e lalun-
ghezza della tavola non venifie o accreflciuta , o diminuita dall’
azione delle ftagioni,

VIll. Paffiamo adeflo alla confiderazione delle corde aeree
rele elaftiche da una forza premente. Quando 1" aria vie pifi ri-
fcalda, crefce la fua elalicitd, ed acciocchd non fi rarefacefle ,
farebbe d’uopo accrelcere a dovere il pelo dell’ atmosfera.Quin-
di fi diminuifce la proporzione fra la denfitd g dell’ aria, ed il
peflo comprimente 4G, e per confeguenza il valore della qugili

titd \—:-j% nella ftagione d' eftate & pid picciolo che in qu:llli-

d’ inverno. E concioffiacht i tempi delle vibrazioni della

VE

— — Y

al -
to al numero V. ne fegue che in 1;{'13 ofcillazione d’eftatec’im-
piegherd minor tempo che in unad’inverno ,& percio renderd an
fuono pill acuto,e gid ho dimoltrato nel citato numero V., che
1 detti tempi nella pilt fredda, e nella pitt calda ﬂ:giumﬁ’m-
rifpondono nella ragione di 27: 26. '

_ ftefla canna fieno proporzionali a. conforme ho avverti=

IX. Raccogliefi dalla formola 2= 34 "'fg__ » che po-
, anbaG
tendo foltanto competere ad » i valori, I, 2, 3, 4, 54 6, &¢.
fecondoch® la corda d” aria fi vibra o intera, o divifa in due,
in tre, in quattro , &c. parti eguali , ha la ftefla folamen-
te facoltd di ofcillare in tempi proporzionali ai termini dellas
fﬂri:l,:,l, I, ',-;,
]
i numeri delle vibrazioni fatte in tempo pari flanno in ragio<
ne inverfa dei tempi, che in una vibrazione s’ impiegano, pro-
durri effa corda nelle addotte circoftanze i fuoni 1,2,3,4,5,6,
&c. efclufi tutti gli altri di mezzo. In fatti dando i? conveni-
en=

&c. E poiche i fuoni, o
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ente fiato ad una canna d” organo, s udird il fuono 1, ed in.
citandolo pofcia a dovere fi pallerd con un falto di ottava al
{uono 2, ed indi con un falto di quinta al fuono 3, &c. n¢
per quante prove fi facciano, rinfcird maidiottenerealcun fuono
intermedio fra I’ tno e il due, fra il due e il tre , &c. Or ec-
co chiaramente {piegato il maravigliofo fenomeno dei f{uoni
I, 25 35 45 55 6, &c. della tromba, e del corno da caccia ,
della qua,l cofa ne ho dato un cenno nel precedente Schedialma
1V, al numero VI. 1l citato numero ci documenta, che una cor-
da elaftica non pud ofcillare, falvo che intera, o divifa in par-
ti aliquote ; e percid riferendofi i {uoni in proporzione recipro-
ca delle lunghezze di effe parti, fe la corda intera produce il
fuono 1 ; le due metd renderanno il fuono 2, le tre terze par-
ti il fuono 3, e cosi di mano in mano. Né i troverd giammai
alcuna voce di mezzo ; perché quefta farebbe propria di unaw
parte aliquanta , e la corda non pud {uonare inparti aliquante
diftribuita.

X. Una corda di lunghezza finita, atta a concepire unf{uo-
no determinato, & parte aliquota di una corda luaga infinita-
mente , la quale per conleguenza pud in fe fteffla il detto fuo-
no ricevere qualunque egli fiafi. Qunando palpita un corpo ela-
flico, il tremito fonoro fi d.ffonde sfericamente all’ intorno per
tanti raggi, o corde aeree, che continuercbbero ali’ infinito, fe
il mentovato tremito non veniile finalmente dalle refiftenze at=
tutito , ‘mentre ancora ci refta dell’ aere immenfo , a cui i a-
vrebbe potuto comunicare.Cid non fi verifica folo nell’aria li-
bera, come in un’ aperta campagna, ma parimente nei luoghi
chinfi, nei guali qualfivoglia linea lonora fi continua col mez-
zo di replicate r.fl flioni, fin tanto che la palpitazione fi an-
nichila . Potendo adunque ie corde efterne d’ aria confiderarfi d’
infinita lunghezza, fono idonee a ricevere, ed a portarci all’ o-
recchio qualunque fuono.

Non ¢’ & per tanto bifogno di ricorrere all’ ipotefi di M.
de Mu:iran, che fi ¢ immaginato I’ aria compofta di particoles
di totti i tuoni, fra le quali fi vibrino quelle foltanto, che fo-
no unifone al corpo fcnoro, o alla caula determinanteil fuono.
Se '’ aria & capace di qualungue fuono, perche formata di par-
ticelle talmente varie di tuono, che ogni fuono ritrova le uai-
fone da porre in moto; dunque anche la tromba, in cw il cor-

po
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po, che fuona, fi & 1’ aria, fard atta a ricevere qualunque fuo-
no, il che & contrario agli efperimenti. Dando al fiato un'i
pulfo conveniente, ofciilano le particole, il cui tuono fi ef]
me per |’ unitd” accreicendo debitamente lo storzo del fiato, le
particole del tuono due concepifcono vibrazione. Ora 10 diman=
do 1l perchd i fiati di vigore intermedio non facciano olcillare
le particole di tuono mezz:no fra |" unitd , ed il binaria. §’
applichi il difcorfo alle particole di tuono medio fra il due ¢
il tre, ‘fra il are ed il quattro, &c. Di pill accrefciua, o
minuita la lunghezza della tromba, le particole, che prima fi
vibravano, rimangono in quiete ; ed al contrario quelle; ch' e«
Tano immobili, ‘acquiftano palpitazione. Quindi chiaramente
comprendefi, che non dai tuoni delle particole aeree, ma bensi
dalla lunghezza della corda nel corpo della tromba . contenuta,
e dalle fue divifioni in parti aliquote i fuoni d* eflo flromento
dipendono: fatto ufo del qual priacipio, agevolmente fi fpiega,
conforme ho fatto vedere, poter I’ aria efterna in fe fleffa qual-
fivoglia fuono ricevere. Quefta 2 per lo pid 1" infelice condizio-
ne delle ipoteli, <he fervono non v’ ha dubbio a fpiegare que’
fenonemi, in grazia dei quali fono ftate inventate ; ma polte
al cimento di .qualche {perienza, che non fia «caduta fotto la
confiderazione del loro autore,,non iftanno falde alle prove.
XI. Sin qul non ho confiderato falvo che le canne cilin-

driche , ‘e fcoperte le leggi delle loro -ofcillazioni ; mi fono fat--

to ftrada a dilucidare alcuni fenonemi dell’ onde aeree apporta-
trici dei fuoni, Ma concioffiaché non folo fi danno delle cans
ne, ch’ io chiamerd con vocabolo generale prifmatiche, alle qua-
li turte fi applicano i foprappolti raziocinj, ma eziandiodi quel-
le, che fono lavorate a forma di frufti conici, o piramidali,
convergenti, o divergenti, o in-qualfifiz alsrra guifa, egli & di
meftieri, per non prendere abliaglio, I’ avvertirs, come vadano
generalmente elprefli i pefi comprimenti, e le maffe d’ aria,che
dentro cile canne vengono pofte in ofcillazione ; onde chiara.
{pichi la wveritd comprovarta dalla {perienza, che le vibrazioni
di si fatte canne altresl feguitano la legge di quelle delle canne
prifmatiche. :

La denfitd dell’ aria @ la fiefsa tanto in -una canna prif-
matica, quanto in un’ altra di qualfifia differente figura. E poi-
<he la denfitd fegue la proporzione del pefo comprimente, gu-

VI



o5 GEVE B AS Mt V. 113
vrd 2 quefto adattarfi in ambo i cafi.la ftefla efpreflione: ma in

pardo alle canne prifmatiche viene dinotato dalla quantitd
1%; dunque la medefima quantitd lo indicherd anche nelle can-
ney di cui parliamo. e
_di fopra avvertito ai numeri IV.e V. che i foli ele-
menti atti a variare il fuono delle corde aeree contenute in due
canne fono, non la bafe maggiore, o minore degli ftrati egual-
g%.tg_;njti 5 the le compongono, ma folamente il numero loro,
o fia la lunghezza delle corde, ed il diverfo valore della gran-

dti’:a"%f <iod della denfitd g'dell’ aria divifa pel pefo com-

primente 4 G, purchd, come fi fuppone, perfeveri fempre inva-
riata la lunghezza 4 del pendolo a fecondi. Da cid fe ne dedu-
ce eflere unifone due canne, in cui il numero degli ftrati ugual-
mente alti & coftante, e coftante altresl 1a relazione di g:4G.
Rifpettivamente ad entrambe adonque il tempo di una vibrazios

ae fi efporrd per 5 7 v_ff?”ff_ , ¢ ficcome 4G efprime da

A=8" A or i < VaG.y/ b - '
un canto, e dall® altro il pelo comprimente ,cosl / g dinoterd quel-
la mafla di amendue le corde, la quale ha luogo nella determi-
nazione del tuoneo. _

 XIL Leggo nell’ opera altrove citata dell’ acutiffimo Signor
Eulero pag. 25. che per trovare il fuono d’ una ¢anna convergen-
te , o divergente, o di qualfifia altra figura, fa d’ vopo confide-
rare una corda fimile, e fcopertone il fuono , fupporre fa ftefla
corda ‘formara d’ aria , ed il pefo tendente uguale alla forza ‘dell’
atmosfera , e raccogliere poi da quefti nuovi dati il fuono della
canna. Che fe un tale problema fi fcioglierd univerfalmente affe-

ando qualfivoglia fizura alla canna, fi capird la notiflima  pro-
prietd delle canne prifmatiche, che ferrate al di fopra rendono
un fuono per un’ ottava pili grave. Quanto a queft’ ultimo feno-
meno vedrd il Lettore con quale femplicitd io lo fpieghi al nu-
mero XVIII. Ma rivolgendo la rifleflione alle canne di figura
diverfa dalla prifmatica, fembrami non poterfi il metodo del Si-

nor Eulero approvare. Ai tempi delle vibrazioni delle canne, ¢
fﬁull: corde prifmatiche fi adattano le flefle formole; perché gli
ftrati tutti ed in quelle, ed in quefte hanno ricevutada una com-
prellione , o fliramento uniformlf pari elafticitd. 5

ra

=
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Ori una tale cerrifpondenza non paffa fra una canna ', edu-
na corda folida fimili di figura, ma non prifmatiche. In ogai
ftrato della canna le particole tutte fono ngualmente denfe , coms
preffle, ed elaftiche: cosl non fuccede negli firati della corda
i quali quanto hanno la bafe maggiore , tanto fono compefti di
particole meno tefe; imperciocch? diftribuendofi la forza fRirans
te in un numero di parti eguale a quello delle particole for-
manti Ia bafe d’ uno ftrato , ne tocca a ciafcuna particola mi-
nor porzione, fecondoche & pilt grande il numero di effe par-
ticole . Dipende la notata diverfitd dalla varia natura del flui-
do, e del folido. . '

X1II. Che fe fi concepiffe I’ idea matematica s} , ma non
fifica di una corda folida non prifmatica ,in cui le fibre di
lunque minimo firato foffero ugualmente tefe , il che
rebbe, quando ogni ftrato fofle tefo da ferze alla bafe ,
zionali, in tal cafo la noftra corda fi potrebbe fenza taccia di
_p::algf,ifmn con una canna di fimil hi(ilgura plraguna,u#

1 generi la figura della corda Mo (Frg. 2 al girarfi
della corda M N E! intorno I' affe AB, e fiano AB=L,
BH=x, HK=4dx, ¢ le due fezioni circolari Qo=¢
Nn=4. Nominata M la maffa di una corda cilindrica egual-
mente lunga, fornita della bafe Oo—=¢, ¢ compofta fref-

fa materia, determino la maffa - dell’ dmﬁm i-fx.dch

§

I

e L
la corda M o col mezzo della feguente analogia

eL:ud%::M: M—:’:—-f'. Sia P la forza tendente l&ﬁlhﬂti.p
el

Qo=e¢, e concioffiacht le forze ftiraati dlgginni effere pro-
porzionali alle fezioni, avremo €:u::P; E—"—‘, ed il quarto tera

mine fi eguaglierd alla forza ftirante I' elemento HK.
Vibrandofi la noftra corda fi adatterebbe alla curva AFB
( Fig. 15.) determinata nel numero V, della Schediafma IV. e
{arebbe ilocrona ad una corda cilindrica della fteffla materia, e
lunghezza, la cui groflezza Qo —=—¢, e la tenfione = P. Allo-
ra che |’ elemento HK fi ritrovafie nel fito D E, farebbe tirato

per le direzioni delle tangenti P D, P E dalla medefima forza 1—:-‘?-' "
| come
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m'kh*mﬁﬁ-ﬁ avefle la groflezza coftante = , le conve.
niffe la maffa T"-‘, e tutti i fuoi elementi foflero tiratidalla men-

P ez §h e
tovata forza _f. Quindi pofta I’ ordinata DH = y , perle co-

fe dimofirate nel numero VIL del citato Schediafma farcbbe Ia
forza acceleratrice dell’ elemento D E per la direzione
YT et S ipy '

DH= %2 by, P;; = 4“: 22 : ma dalla fiefla forza
i PRI - et cLM '

e
acceleratrice & flimolato 1’ elemento DE d’una corda cilindrica
della medefima materia , ¢ lunghezza , 1a cui groflezza Qo—=c¢

Fig. 25. ), e la tenfione = P; dunque la corda Mo , ¢ law
detta corda cilindrica farebbera unifone ; proprietd, che ho gid
ftabilito al numero XI. parimente avverarfi mella canna di qual-
ﬁm‘n ura Mo, e nella cilindrica A B. Oo. Percid parago-
n infieme la corda Mo colla canna Mo, ela tante volte no-
minata corda cilindrica con una canna di fimile ugual volume,
potrei rettamente conchiudere, che nella ftefla proporzione, in
cui fi corrifpondono i fuoni della terza e della guarta,fi riguar-
dano altresl quelli della prima, e della feconda.

. XIV. Quantunque fembri perfetta la corrifpondenza fra la
defcritta corda Mo, ed una canna di figura fimile ed uguale,
vien efla turbata da-una particolaritd, <he non fi vuol trafan-
dare. Infieme colla corda Mo fi vibrano tutti i fuoi elementi
gualmente “lunghi HK | le maffe dei quali fono maggiori, o
ri fecondo |’ indole. della curva M N O, Sia collecata in B
la bocea della canna Mo, da cui ha I origine il foono, che fi
' da B verfo A, Nello Schediafma VIIL dimoftrerd che
ell’ aria fi diffondono le vibrazioni non per fettori sferici, ma
bensl per linee, o raggi fonori. Quindi tanti raggi contandofi
neila fezione I\Tn, quanti nella M m, non ofcilla tatta la maf
fa aerea Mo, ma foltanto I' aggregato dei detti raggi, il qua-
le & congruamente rapprefentato dﬁla mafla di una corda cilin-
drica, e non gid da quella della corda M o, Con ‘ragione adun-
que nella canna Mo, non altrimenti che nelle cilindriche, ho
eipreffa al numero XI. per /g la maffa, che ha luogo nella de-
terminazione del tuono. Pa XV,
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"XV, Per fapere il ‘numero delle vibrazioni, ch’io’ chiame
‘s, effettuate da, unacorda d’ aria di data lungﬁezn-_f in un.
minuto fecondo, fatta la rifleflione, adempierfi I’ equazione
I 2nby/bhaG
% clv/e : - |
intera, onde fia » =1, egli ¢ d’ uopo collocare nell’ omogeneo
di comparazione in cambio di:—l;_- » di b, edi oty i gggvcni;ﬁngi
valori.. 11 femicircolo divifo pel raggio, ciot = ﬁz’degm%: 4

(3), ¢ fupponendofi, che la corda fi vibri

L —

e fi fa eflere la lunghezza 4 di un pendolo a fecondi eguale ad

once del piede di Parigi 36 :T?; Refterebbe da metterfi a com=
puto la grandﬂn? >0 fia la proporzione fra il pgla:iu'qaﬁ?
atmosfera , ¢ Ia denfitd g dell’ aria: ma concioffiachd fi potrebs
be sbagliare nella determinazione della denfitd dell’ aria pura , -
a cul foltanto fi comunicano le vibrazioni fonore , della gqual
cofa ne parlerd exprofeflo nello Schediafma VIII. e poiché ho
dimoftrato viaggiare il fuono per lo fpazio / nel tempo fleflo ,
in cui una corda d’ aria lunga quanto il detto fpazio fi wibra
una volta ;dedurrd dalla velocitd del fuono, refa nota coll’ efpe-

lbv’n&ﬂ'-ﬂ 133 whiraled

By oY

rienza, il valore della totale quantitd 7
- v aitgl . vl

. C infegnano le diligenti offervazioni fatte I” anno 1738, dai
Signori Caffini di Toury, Maraldi, Abbate della Caille, fcor-
rere il fuono in un minuto fecondo picdi Parigini 1038 equis
valenti ad once 12 4 5 6, nel qual tempo una corda aerea di
parl lunghezza compierebbe una ofcillazione. Effendo dunquen

b ' : !
sa=1, ne rifulta A V‘bﬂ;{; =/=12456. Softituite quefto
- eVE | ‘
valore in vece di = V(E_ﬂ—- nella formola (3) , ﬁ:npﬁcl_:uu

| cv g . :
g = “4‘5“ (4), efpreflione fempliciffima , da cui facilmente &
- rac-
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ie il numero s delle vibrazioni, che nelle temperate fia-

gioni del nofiro clima effettua una corda & aria di qualfivoglia
lunghezza / in un minuto fecondo. g .

XVI. Si deduce dalla noftra formola, che una corda d’ aria

lunga once 6{!;—1; fa in un fecondo vibrazioni 204. Il rinomato
‘M. Sauveur ha con accuratiffimi efperimenti fcoperto , che una.
canna d’ organo lunga ence 60 fa in pari tempo giufta il fuo me-
todo di computare vibrazioni 10z compofte di un’ andata ¢ di
un ritorno, equivalenti a 204 calcolate conforme I’ ulo comune.
Avendo 1o dimoftrato nel numéso IEE che due corde d' aria uni-
fone, una libera, ¢ I’ altra da wna canna circondata, fono di e-

uale lunghezza ; fa d’ uopo dire, che a cagione di replicate ri-
«gcﬁib'ni.ﬁ {egni dentro la canna una corda tortuofa, che fia once

1 -;E- pit lunga della canna pmd:lj:tl ; dimodoche la lunghezza
della corda, e quella deHla canna fliano fra loro in ragione di
_.d&w;%tzﬁn.g o proflimamente-come 58 .57. Le pareti della canna

impedifzono ,che il tremito fonoro non fi comunichi all’ aria , ch”
efternamente tocca la canna medefima. Or ecco adunque che fe-
_guono innumerabili urti delle particole aeree contro i lati dellas
canna, ai quali urti corrifpondona altrettante rifleflioni ; ed effec-
to 'de'fl_:" ffe, e delle ripercoffe fi & I’ allungamento notato
della corda d’ aria rinchiufa nella. canna.

Quando. fi. tratta per tanto di ritrovare il numero. delle vi-
Brazioni, che fa una canna d’ organo in un minuto fecondo, bi-

fogna avvertire,, che dalla lettera # nella formola s = - *gi_*i-

vien dinotata non la lunghezza della canna, ma bensi quella del-
la corda aerea, la quale fi riferifce alla lunghezza della canna di
piedi cinque, o fia d’ once 6o in ragione di 58: 57. Quelta pro-
porzione fi altera qualche poco nelle canne pit lunghe, e pil
corte di cinque piedi, per cagione della diflimiglianza delle loro
figure , meno crelcendo, o fcemando i diametri, di quello: che
grefcano , o fcemino le lunghezze ; e quindi non dovremo mara-
vigliarei, fe le lunghezze, ed i tempi delle vibrazioni delle canne

non. fi corrifponderanno nella fteffa precifa ferupolofa ragi%;ﬂ
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XVIIL. La tortuofitd delle corde d" aria contenute nelle can-
ne fi conferma evidentemente colle feguenti efperienze. Feci lavo.
rare tre canne 1,2, 3 ( Fig: 26, ) cgualmente lunghe once 11,

linee 2 _:- del piede di Parigi, e pari di diametro nel fito della

bocca A B, dove fi genera il fuono. La prima canna era cilindri-
ca, la feconda un frufto conico convergente , e la terza al con-
trario un frufto conico divergente. Il diametro € D della eftremi-
td della feconda canna era la metd del diametro CD=AB del-
la prima, ed alf’ oppofto la terza canna aveva il diametro CD
doppio del diametro C D — A B della prima canna cilindrica.
Suonando la canna sonvergente 2, dovranno entro 12 flefsa fegui-
re pid rifleflioni che nella canna cilindrica 1, e fegnarfi ‘confe-
guentemente in quella un’ onda pilt lunga che in quefta. Tutto
a rovefcio fottracndofi per dir cosl all’ urto dell’ acre le pareti
della canna divergente 3, I’ enda fi fegnerd meno tortuofa, e f2-
rd pid corra di quella, che nella canna cilindrica & contenuta,
L’ elperienza corrifpofe interamente all’ afpettazione, ed efsendo
la prima camna unifona al B del mio firomento da tafto, trovai
la feconda fonare il Bb, e la terza il C. |
XVIIL Attefo che la pritha canna & Prbpur:iunltlmmte pik
larga di una canna di cinque piedi, Ja fua lunghezza a quell
della corda d’ aria fi riferird in una proporzione alquanto pii pr
fima di 57 : 58, che fi adegua alla terza parte di un' femitn
all’ in <circa: ma la terza canna divergente ¢ un femitaono pil
acuta della prima canna cilindrica; dunque la corda di aria
chiufa nella terza canna divergente ¢ di elsa canna pid corta, C
ra anche dentro s} fatta canna fegnandofi tortuofa la corda d° a-
ria, egli ¢ manifefto che non terminerd alla eftremitd della cane
na, ma bens] alquanto al di dentro nel fito E ; imperciocehe fe
cost non fofse, la lunghezza della corda farebbe maggiore di
quella della canna. s b ")
Allora 'zumdﬂ gli accordatori d’ organo vogliono far crefces
re il fuono d’ una canna, ne allargano un miccino I eftremita,
e fuccede lo ftefso effetto , come fe la canna un po fi accorcialse.
L’ allargamento aﬂuuaut opera si,che la corda d’ aria , finifca al-
quanto pil abbafso. Riftretto un poco il diathetro della eftremitd
della canna, fi aumentano le rifleffioni, e crefcendo la lunghezza
della corda d’ aria, il fuono decrefce. Di tale artificio fi fervono

gli
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gli accordatori per far calare una canna d’ organo.
- Che fe 1’ apertura DC toralmente fi ottura , il tremito fo.
noro fi riflette nel coperchio DC e tornando indietro trova |’
ufcita per la bocca A B. Dentro una canna ferrata per tanto fi
determina un’ onda il doppio lunga di quella, ch’ & contenuta
dentro una canna aperta, e confeguentemente la canna ferrata
corrifponderd in ottava grave alla canna aperta, conforme in fat-
ti I efperienza ¢’infegna. =~ |
- XIX. Fatti foonare due differenti ftromenti da fiato, come..
per clempio un obod ed un flauto ; le lunghezze delle corde tor-
tuofe d’ aria flaranno fra loro‘in ragione inverfa dei fuoni dei
nominati firomenti, Ma fe le loro canne non fi corrifponderanno
nella medefima proporzione , cid dinoterd , che I’ onde non fi def-
‘srivono egualmente tortuofe, e che forfe amendue non finifcono
alla efiremitd della canna. Oltre la varia figura delle: canne, pud
efsere cagione del primo effetto la diverfa maniera , colla quale
fi genera il fuono. Sﬁim‘.n il fiato, dentro la pivetta dell” oboe fi
dilata efsa, ed indi fi comprime, ed il fiato concepifce un tremi-
.to fonoro avente una direzione afsai trafverfale . Quindi non po-
co confiderabile riulcirebbe la tortuofitd dell’ onda , fe da un con-
t‘l’lti{t;.= llilhgﬁn;f, :‘ﬁala ﬂ:i“-adtl:.q diIErgenzlﬂ della canna, ;‘mF
.veniise modiheata, IN¢ uto tutto a o tortuola I1
‘fegax |" onda mediante ' artificio, con :::!;P‘f’i pmg il fuono,
ma non cosl adiviene per cagione della figura della canna, la qua-
le ficcome convergente, alla tertuofitd ¢ favarevole. Nei due
-mentovati firomenti fi contemperano in guifa tale gli elementi
contrarj, che conforme ho trovato cogli efperimenti, la lunghez-
za dell’ obot a3 qfttulh del flagto fta in ragione jinverfa dei fuoni
prodorti da effi firomenti.
Paragonando. il fuono di qualunque firomento da fiato con
ga?lﬁ di- una canna d” organo di cinque piedi, o. d’ once 69,
riufeird facile il determinare la proporzione fra la lunghezza del
“gorpo dello, firomento , € d:lla corda tortuofa d aria dentro lo
fteflo rinchiufa. Concioffiach® 1” armonia , che: rendono. i due
. {uoni, munifefta la relazione fra i tempi delle vibrazioni 3 fac-
ciafi come il tempo d’ una vibrazione della fuddetra canna d’

organo, al tempo d'una ofcillazione dello, firomento , cosi 61 1_:;; £
“lunghezza della corda d’ aria contenuta dentro la fteffa canna |

al
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al quarto termine proporzionale, che fi eguaglierd alla lunghéz:
za %tlln corda I:ﬂt,ilﬂ' nel corpo dello flromento fa le
vibrazioni, la quale colla lungh:m d’ ello corpo fi -pub “
tere ngemlmcnm al confronto.

XX. Il fopra lodato Signor Leonardo Eulero & ﬂato Llpﬁ

mo, che abbia dato al pubblico nell’ ‘opera altre volte citataw.

(c) In formola, colla quale fi determina il numero delle vibras

zioni fatte da una canna d’ organo in un minuto fecondo, Ora

in cambio d’ indagare la proporzione fra le denfitd del mercu-
rio, ¢ dell’ aria {fonora, flabilifce quella fra le denfitd delmer-
curio, e dell’ aria mifta colle particole etcrogenee. Da cid - ne
fegue, che giufta il fuo computo fi attribuifce ad una data’ cane
na un numero di vibrazioni notabilmente minore di quello,che
con accurate {perienze ha ritrovato M., Sauveur. L’ ignorare la
veritd, che il fuone. fcorre la lunghezza di una corda d’ arim

nel tempo, in cuieffa fa-vna vﬂbrazmnq. rlu. dm mnnwul

netato sbaﬁm. 1 T
Secondo il S1gum‘ Eulem Ie den!"tﬁ G, £ dnl nmunu e
dell’ aria flanno fra loro nelle fizgioni temperate come 11000 & 1,

e quindi S y1000. Mediante il viaggio del fuono hofco-

2 bvbaeG B
perto al numero J{V.:I 1"/_"'._ _1,_45" ﬁm‘%‘ e.a...

Tve |
fi deduce LR 3 =E. ma il :lggh divi[b.;pﬂ .ﬁ-j
4’& .Ba iy

= -|—-||-I||-—I——-=

micircolo, o fia — = s la lunghezﬂ b del pendolo a feo

15,355
condi fi ugnaglia ad once 36 _.Z del piede di Pangl e I’ altez.

22 media » del mercurio nel hammetru ad once 28; dunque

2 1
11 3; 1324 56 - =15294= -g—,t mnfcguentﬂ!lntﬂﬂ
35S 3dli 28
: den-
-

(€) Tentamen neva Theoria Mufica pag. 20,
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denfitd G, g del mercurio, € dell’ aria fenora fi corrifpondono
nella rigione 15294 : 1. Il numero delle vibrazioni di u.
na canna d organo in un minuto fecondo , che generalmente

' haG . ]
fi efprime per L _‘—, feguita la proporzione della gran- |

dezza ;_—_, fupponendo coftanti le quantitd 4,4,/. Avremo per
= g‘ . 5
tanto /15294 2 /11000 : 2204173, ¢ ultimo ter
‘mine dell’ analogia ¢’ infegna, che una canna di cinque piedi,
la quale M. Sauvear ha trovato coll’ efperienza ofcillare 204
volte nel detto tempo , farebbe foltanto vibraziem: 173, le i
dovefle introdurre nel calcolo la denfitd dell’ aria meicolata col-
le particole eterogenee. Oltreché queflo troppo fcarfo numero
di ofcillazioni mal fi concilia colla velocitd del fuono ; non &

verifimile, che un uomo ¢osl diligente come M. Sauveur abbia
commefio I’ errore di 31 vibrazioni in 204

Q SCHE-
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Delle mifure, che deblono affegnarfi alle corde d' uno [lromega
10, ¢d alle canne & organo, acciocch? rendano [uons
del pari forss 4 € oggradevolie

I. Ccioccht un mufico firomento produca grata fenfazione

nell’ organo dell’ udito, non bafta, che cialcun fuono
confiderato da fe folo fia dilettevole ,ma bilogna altresi, che ﬁ:}-
no forniti della ftefa indole, e di egual forza. La feconda pro-
prietd rende lo ftromento uniforme, e fa s} che ogni fuono me-
riti la medefima fima: la terza proprietd ottiene I’ effetto, che
come fi fuol dire, un fuono non copra I’ altro, e del pari
odano le voci gravi, ed acute. Daro principio dalle corde d’ u-
no firomento, ed indi paflerd alle canne d’ organo, e flabili-
rd in quelle ed in quefie le mifure opportune,onde i loro fuo-
ni rieicano aggradevoli, e vigorofi egualmente.

Determinave qual proporzione [i debba affegnave alle dimenfioni
delle corde, acciocché i lovo fuomi viefcano del pars
aggyadevols , e forei.

II. Le corde fonore vogliono efler tefe si fattamente , che
per poco che fi accrelca la loro tenfione, fi rompano. Se due.
corde formate della ftefla materia fieno differentemente groffe
correranno eguale pericolo di fpezzarfi, quindo le forze tenden-
ti fliano in ragione delle groffezze; e quindi s} fatte corde di
varia groffezza fi debbono ftirare con forze proporzionali allen
loro bafi. Il gagliardo diftendimento delle corde rende viva, e
fpiritofa la palpitazione delle parti minime componenti effe cor-

e, nella quale il fuono principalmente confifte.

.. L Cio premeflo, io mi fervo del feguente giro di razio-
cinio. Abbianfi due corde AB, ab ( Fia. 27.) della fiefla ma-
teria , groilezza | e tenfione, e differenti folo nella lunghezza,
le qu.li compinta una vibrazione fi ripieghino talmente, che.
ficno le maffime faette CF = C, cf =e¢. Dalla equazione del-
llg corve AFB, afb determinata nel numero IV. dello Sche.
diaim: 1V, acevolmente fi deduce, che fegnate le affiife BH,
bh, BK, bk proporzionali alle lunghezze delle corde B A I;:,

T
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fard fempre HD ¢ hd:: KE: ke:: CF=C: ¢f= .

Giacche BH:: bh :: BK : bk:: BA: ba, avremo
parimente HK :: hk:: BA: ba. Sieno DE, de, che adequa-
. tamente s’ eguagliano ad HK, hk due menome porzioni delle
corde A FB, atb. poich® le nofire corde fono della ftefla ma-
teria, e del pari grofle, le loro mafle ferbano la proporzione
delle lunghezze BA, ba, ch’ io chiamo L, /, e tale & altrest
la relazione, che paffa fra le maile degli elementi DE, de,
Si offervi al numero XIV. del citato Schediaima 1V, la formo-
Ia delle velocitd, che acquifia una corda ofcillando, e trattan-
dofi di corde ugualmente tele, e grofle, e che ofcillano intere,
troveremo, che ie velocitd degli elementi DE, de, guando di-
ftano dalie linee rette BA, ba per ifpazj proporzionali alle.
maflime faette CF =C, cf= ¢, o ad efle linee fon perve-
nati, ffanno in ragione compofta, diretta delle nominate maf-
fime factte C, ¢, ed inverfa delle lunghezze delle corde L, 7,

ciot a dire come fc : _;'-. Da tali velocitd prendono norma

zugllu, che dalle infinitefime porzioni DE, de delle corde.
FB, atb vengono imprefle alle particole aeree, le quali, men-
tre {ono lontane dal punto medio delle loro vibrazioni per di-
flanze proporzionali alle grandezze C, ¢, fi muovono con ce=

leritd, che accettano la ragione % > —';- f
IV, Il numero de’ raggi fonori cagionati nell’ aere dal tres
mito degli elementi egualmente 1 DE, de & certamente

proporzionale alle loro lunghezze DE, de, e confeguentemen-
te alle lunghezze‘delle intere corde L, /. Concioffiache quefti
raggi fi fpargono sfericamente all’ intorno per ogni verfo, egli
¢ ftuor di dubbio, che all’ orecchio di chi alcolta il fuono delle
due corde ugualmente diftanti ne giungerd una quantitd relati-
va al numero intero d’ efli raggi ; laonde il numero de’ raggi
ftimolant: il fenforio ferberd la proporzione di L: /.

- V. AIl’ orecchio fituato in O pervengano i due raggi fono-
ri DO, dO. C infegna la teorica della propagazione del fuo«
no contenuta nello Schediaima VI che le diftanze fra due
coppie di punti aerei G,0; g, O, frd quali i primi G, g com-
piuta uaa vibrazione fieno ridorti in quiete, ed i fecondi O,
© effettnata per elempio una mezza vibrazione fien pervenuti

Qa alls
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alla mafima velocitd, fono proporzionali ai tempi delle ofcil-
lazioni delle corde AFB, afb : ma quefti tempi ftanno come
le lunghezze d’ effe corde L, /; dunque GO » gO:: L by
e nella fieffa proporzione altrest fi riguarderanno Pt: mafle delle
linee d’aria GO, gO. Se i punti eftremi O, O dei raggi
DO, dO urteranno nel timpano uditorio, refierd fraftornato
il moto delle linee aeree GO, gO, e quindi le porzioni delle

mal{e dei raggi fonori DO, dO, che urtano nel f{enforio, fi

riferifcono nella proporziene L: /. Si metta a computo il nue
mero dei raggi, che provengono dagli elementi DE, de, e fi

troverd che le maffe efercitanti impulfo contro |’ organo dell®

udito flanno fra loro come f i : I

V1. Abbiamo veduto che le velocitd degli elementi aerei
firuati nei raggi DO, dO, mentr elli elementi diftano in ra-,
gione di C: ¢ dalla merd delle loro ofcillazioni, accettano la

proporzione -f—.- : % Percid i quadrati delle mentovate velocis
_ R LA

td faranno proporzionali a e » — . Immaginiamoci diftribuite
L L

ety :

le linee GO,gO in pari numero di particelle MI, mi,le cui

lunghezze abbraccieranno la ragione di GO:g0O, o fia diL:/,

fupponendofi fra loro ecguali le particelle alla flefla linea fpettana

ti. Sia MO:mQ::GO:pO::L:/, e dai canoni della pro-

Rggazinne del fuono fiamo 1liraiti, che le particole infinitefime

I, mi lono lontane come C:c dal punto medio delle loro
vibrazioni.Pcr conleguenza 1 quadrati deiie loro velocitd flaran-

= Z
84 ¢ -
no comg — ; — : ma le mafle delle particelle aeree MI ,mj}
£ [
replicate tante, volte, quanti raggi fonori pofti in moto dagli

elementi DE de delle corde giungono al fenforio, fi corrif«
pondono come A !‘; dunque g!i aggregati delle predette mal-

fe fono dotati di forze vive proporzionali a lodl . ¢ . Potendofi

la flefla cofa afferire di tutte le particole ugunalt ad M1, mi ,

¢ fituate o pia vicine al puato O, o pit lontane, ma fempre
in

i
!
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in diftanze tali, che ferbino la proporzione di GO: gO; ne
fegue, che per cagione delle porzioni minime DE, de delle
corde PL_F B, afb I’ aria urta nell’ orecchio con forze vive in

- & ‘:' 1 = & ™
ragione di ¢ : ¢ . Un fimile effetto producono gli altri elemen.

ti delle noftre corde fimili nella lunghezza alle corde ftefse, e fi-
milmente collocati; e percio le corde intere AFB, atb della
fleisa materia, groisezza , e tenfione , e ripiegate per le faetre C ¢
fpingono I’ aria di forze vive fornita proporzionali ai quadran di
else {aette contro I’ organo deil’ udito.

- Replicandofi queft: colpi eguali ad ogni nuova vibrazione.,
delle duc corde,egli ¢ manifeito, che I* imprefione, che ne ri.
ceve I' orecchio , ferba la proporzione compofta dei quadrati

'!?*, l‘-‘a, e del numero delle vibrazioni fatte in tempo pari dal-

le due corde:ma il detto numero (ta inverfamente come i tems

Pi, che in una ofcillazione s* impiegano, i quali tempi fi rife-

rifcono nella ragione di L:/; duaque I’ impreffioni foftenute
p L

dal fenforio accettano [a proporzione % : %.

o VIL Acciocch® divengano eguali le mentovate impreffioni,
egli & d’ uopo moltiplicare 1numieru delie corde AFB,atb

in ragione delle grandezze — »—» O pure con equivalente ar-

c [ L !
tificio far st,che le groflezze delle corde ftiano come =i
C c

e che le forze, o peli tendenti P, p i riguardino colla fiefla
proporzione. Le mede di tali corde, e conizguentemente anche

2 2
quelle degli elementi DE, de ferbano la raginnu-—:-: %‘
: WA &t g

Mentre le due corde i fupponevano di egual groflezza, ho fat-
ta I’ offervazione, che glt elemenii ana'oghr DE, de diftanti
dalle linee rette BA, ba in proporzrone di C:c fi moveano

. e c ; . 1
con velocitd in ragicane di Sl fleifa fi verifica di due

corde 1ncguaimente grofie, (tirate da pefli proporzionali alle lo-
10
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ro groffezze ed incurvate per le faette C, c; imperciocch? equis
valgono efie a due aggregati di corde di pari groilezza. Mol=

tiplicando le mafle degli elementi DE, de, che ftanno come
Z 2

% £ v pe’ quadrati delle rifpettive velocitd ,che ftanno come
C (4

C s kit

— : —, ne rifultano prodotti eguali, che dinotano I’ egua-

2 3

glianza delle forze vive degli elementi DE, de. Un fimiledia
fcorfo fi adatti a tutte |* altre coppie di particole, nelle quali
fi adempiano le medelime condizioni, onde vanno foroiti gh e«
lementi DE, de, ¢ ¢ inferiica, che quando le corde AF B,
afb, le cui groffezze fi corrifpondano nella proporzione delle

grandezze -1[': ) diffano come C. ¢ dalle linee rette A B,
C c j
ab, vengono da pari forze vive animate.

VIll. Dovendofi quefle corde nelle ofcillazioni loro allon-
tanare in fiti analoghi ED, ed dalle linee rette AB, ab in
ragione di C: c, impareremo dal numero V1L dello Schedial-
ma 1V. che gli elemcnti DE,de fono ftimolati da forze acce-

leratrici , che’ ftanno :nm; ge « 2 chiamate M,m le mafe
LM Im "

fe delle due corde. Si moltiplichino le dette quantitd per M,
m, grandezze proporzionali alle mafle degli elementi DE de,
; : AT b b £ : : '

¢ ¢i fi affaccieranno le frazioni A i ch’ efprimeranno la
ragione delle forze follecitanti le particelle DE,de-ma per la

ftabilita analogia P.-p::-{': : -f-;; dunque foftituendo in cam-
£ €
bio di P, p le grandezze proporzionali E’; 2 -’—; , troveremo,
C ¢
che gli elementi DE de,le cui diftanze dai punti efiremi B, b
ferbino la proporzione delle lunghezze A B,ab delle corde ,fo-
ftengono le follecitazioni di forze, che flanno inverlamente co-
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me le mafime factte CF ,cf delle corde ftefle, ciot a dire cos
mp Soniald

C ¢

1X. Raccogliendo in poche parole le cofe diffufamente fpie.

'F,Ne, dico, che due corde della fiefla materia, incurvate olcil-

ando fino alle maffime faette C,c, tefe da ’pcﬁ proporzionali
L

‘alle groffezze, e groffe in ragione di — i —, vengono flimo-
C ¢

late in fiti analoghi da forze follecitanti come FI - -:—-, fono

fornite di pari forze vive, e producono fuoni egualmente forti.

X. Refta, che fi determini la proporzione,in cui fi deggio-
no riterire le maflime faetee C, ¢, acciocche i fuoai delle cor-
de A B,ab rielcano del pari aggradevoli . o ftabilifco due li-
miti , fuori dei quali noa fi dee certamente {vagare, ciot a di-
‘re che la corda grave non fia pil fortile dell’acuta,e che que-
fta non trafcorra ofcillando uno fpazio maggiore di quello, per
cui fi move la corda grave.

Se da un canto le due corde fono egualmente groffe, fi a-
vrd %‘—_-i;; e per confeguenza C:c ::y/ L:y//,ciod le maf-

c c
fime faette C, ¢ in ragione dimezzata delle lunghezze L,/ del-
le corde. la quefto incontro le groffezze delle noftre corde ftan=

no come t’: °. Nomino T,¢ i tempi delle vibrazioni delle
corde AB,ab,ed U, » levelocitd deglielementi DE, de, men-
tre le diftanze loro dalle linee rette B A, ba ferbano laragio-
ne di C: c. Abbracciando le dette velocitd la general proporzio-
ne -% s -{-'—, fe in cambio di €, ¢ foftituiremo le grandezze
nel cafo prefente proporzionali \/L, \//, troveremo

Usyii— : —=cma rifpettivamente a corde tele da pefi in

VL 1 28
_ragione delle bafi i tempi T ,# delle ofcillazioni fi riguardano

"come L:/; danque U: n::;%— 3 ,Tl.‘ ciog a dire le defcritte

velo-
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velocitd delle due corde in proporzione inverfa dimezzata dej
tempi T, ¢ delle vibrazioni.

X1. Patio al limite oppofto , e fuppongo C = c¢. In tale

circoftanza fi fcopriranno le groffezze delle corde _% A —‘: proe

C ¢

porzionali alle lunghezze L,/ canone ftabilito dal celebratiffi=

mo Signor Leonardo Eulero nella fua opera Tenramen nove
Theorie Mufice pag. 11. In riguardo alle velocitd U, u 5 adem=
I 1 t

pierd I’ analogia U;:u: : : o : : s la quale ¢ ine.

L U
fegnerd, ch’ efle accettano la ragione reciproca o delle lungheza
ze L,/ delle corde, o dei tempi T',¢ delle loro vibrazioni.

XIL ln quegli firomenti, ne’ quali affegnandofi a ciafcon
fuono la fua corda particolare, ¢’& un pieno arbitrio, I arte.
fi tiene di mezzo fra i due confini eftremi. Di tal natura fono i
gravicembali, che nel pumero XVIL e ne’ feguenti mi ferviranno
d’ elempio. ; _

X111, Non lafciano la fcelta libera gli firomenti, in cui una
corda flefla rende pil fuoni, e cid col mezzo delle dita della ma-
no finifira, che in diverfi fiti la premono. La preflione accorcia
pill, o meno la corda, e fa s1, che pin corde diffcrenti folo nella
lunghezza producan fuono. Egli ¢ d’ nopo adunque ricorrere al
limite 1n primo luogo ricordato, fe vogliamo,che 1 varj fuoni ca-
gionino nell’ orecchio una 1mpreffione ugualmente forte. Nel vio-
lino a cagion d’ elempio la corda intera, e le fue porzioni di lune
ghezza diverfa determinate dal dito premente acquiftano pari for-

ze vive MU 5 mu per motivo della coftante azione dell’ arco.

Avremo per tanto U: u : ; : ma eflendo le corde

1 (
Vi~ m 3
ugualmente grofle, e telfe, M:m :: L:{:: T :#; dunques

1 I - El Ll - & 1
U.:#u:: ——: — 4 conforme ricerca il limite nominato,

r i
_ X1V, Benché abbia fopra fuppofto ai numeri II. e VIIL che
le forze tendenti fieno proporzionali alle grofiezze delle corde; fe
procedendo con maggior generalitd non avefli riftretti i pefi fli-
ranti alla detta legge, nulladimeno con un fimile giro di razio-
cinio farei pervenuto alla confeguenza, che due corde fornite di
Cgua-=

TR A e e Y ST
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e rer cgualm:m forti, In fatti i fuo-
I“} mte, come v:dr:;nn da
10 di pari vigore, quantunque le
ragione delle ga zqzc dsll:l corde uﬁ:

1 :pu:iﬁ‘ perch Qquﬁl dee w:rlﬁ:arﬁ al-
ente negli fromenti. ‘pilt perfetti, ne’ quali le_

nente
m obbligano gli | artefici a regolarfi diver-

¥ qu'iﬂFuHiQ riverto ‘al*violino e giacche ‘il noftro ﬂmmen.
to’ &:guernito di* quattro’ corde ﬁgﬂ!ﬂﬁnrb lunghe, e variamen-
te .ftimo opportuna’ cofa~I" indagare qual proporzione.
affegnarfi lﬁl‘ diverfe ghﬂ'nh.e, iﬁc:ﬁ::h% ‘paffaido da

QP’ ‘F F‘-';Ed; ﬂ‘é‘lfﬂ?l hﬂllﬂﬁ'-'ﬁ",, .l!.. -: e — .l_.,,l ntenr.ndo

noEts Bopinss lah y o moned .:-rzv,/I' Ve |
huﬁ’ Ia, indole.y] ".orecchia non, s’ accorgs, Sehasilsfub
mw*’“‘ dﬂl Htl'i mm i ohi -'

s
*
T

po prcmctturc che quantuague 1’ arco tocc
m mlfe" u;i@e p;ii -grﬁﬂ'i, uﬂtﬂimenu la
| azione & coftante pure ri_forza a premer I' arco
“dorde _, 3’ nefta furn dl ribuifce gua.lgq::tte 3 s]l;tte
| ’l ﬂlt I:.oglu fupr.rﬁmt
corde
tﬂ"‘éﬂeﬁd \fn 1}1 nmpnq :fmm
| :gf l .ﬁ El:-i;ﬂfh Egu uafi chdﬂ:n_ reciproca-
¢ p:r ¢l numero e partico-
‘ﬁ‘ﬁﬂﬁaﬁéme come’ fé ﬁtfre- fuperficie ; ne F..-gur: e
azione ﬂ‘ m coftante.
‘Cid dimoftrato , cgln e :huro, che le diverfe corde concepi-
faino egaali forze vive MV’ mu, ondey abbia P*a..-é_-. ?{_
MG I8 ) "
ﬂ'ﬂi vuole! ptﬁrﬁimm; ri:hl ﬁ vmﬁcht I' “analogia ,
;
te le maﬁ: delle cn:d: che fnnu della fiefla maten: ed egual-
e y{erbano. la ragmue delle gmﬁ:tzc,truu:emo che
qﬁﬂ: de nu riferirfi nella. raﬁmn: del tempi-delle vibrazioni.

nﬂl Jnu rticel u ali_in corde
ll ¥ i ‘rifpertivamente. & tutte:le corde , € che I
f’ji.:'—— - Innquﬁ rme T r.Epou:hé nelu[oprcfcn-
Due



130 SCHEDIASM A" !"l’.

Due Ql'dﬂ pfoﬁim‘e del violino. formano quinta , ¢ percid ‘M.
tiT:#::3 13, proporzionc, in cui hanno éﬂlﬂ onderfi. I¢
ezze dl d'I.IE corde vicine nel mentovato ﬂmmmn.
XVI. La feguente fperienza ci additerd, qualmente
fnrmi Ia pratica alla “teorica. Colle hllanl:l:tl:l: dell’ upp

tre porzioni egualmente lunghe puedi 1 22X Veneziani dﬂm

orde del, violino, che fi chiamano'il . hm,ail.;mwmd il
cantino. Tralafciai d’ indagare il pefo- della, corda: pid gréve;
perché. quefta non &, come I’ altre di fola minugia, ma
nrr:nndarﬁ <con un fottil filo di mp,t,Pw& nlluuqul il tenore
grani Is5, il canto. grani 10, ed il cantino grani 6.
le corde del pari lunghe, le groffezze Ranno come 'i lé
groflezze pﬂ-‘l:utlb de unnrl, e del canto fi goqll‘gpn
cfattamente. nella 'ragione’ 3: 2. Le Mﬂﬂl del”
cantino fi lvﬁtm- ad 'una ﬂir dhon, ‘B

_n- rieys . bEng. : 2

farchbe trovata jmﬂ.ﬁ, fu—;‘llam; 9o avefle :pefato w-w{m

in' cambio di grani 6. “Trattindofi di corde i minugia
{unu foggette a mnluﬂhne _imperfezioni 4 io nu credo
[;rﬂemleta fra la teorisa, ﬂ*hfl];ltlﬂ il ta ¢
ormitd , € ¢id tanto p:ll, guapu; il cantino, liccome mi afie.
riva ua perito Sonatofe, cra un_po WD Bacanst dut
[. Mi accingo pret‘ nte & provare «ﬂlp, :
ie: gravicembali acquiftano ofcillando eguali forze vive, € ¢
di pid l¢ loro grqﬂmh ¢ velocitd acccttano una ragione me-
dia, quellefra 2’/ L1 /3 ﬂﬂ“lﬂﬂﬁ‘-—h—-a -E-, 1!-*-;" ndb. -
o JOLBITED ‘1L$ ‘_I _ kol
* Per far funnre Iu nnl& dei noftri firomenti,s’ ufano pea~
ae 2 un di preflo egualmente r:g:de e s' adopra »1 oltre I’ ar-
tificio d’ incitare le corde) gravi al moto in fito pid. proflime
all" appoggio di quello porti I: proporzione delle ‘loro lunghez-
ze. Si rende adunque neceffario il dererminare le Ihette cagio-
nate da una forza minima, la quale ¢ :pph«r.tﬁ a quil.guqur..a
punto d’ una data corda. '
XVIIL La forza DC ( Fig. 28, ), 13 cui direzione [{I—-
nurm:.[r. alla retta AB, ftia in :qullrbtm colla corda A
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el egatw, che il punto D fi allontani dal-
n{j tta ﬁH Fm‘ﬁ cerca il valore. Cons
Hill ﬁlll B'D, ¢ pel panto C conduco la

quale taglierd la retta BD nel

l ela .;,
émﬁﬁﬂ" ntn mtnn GE paralicla ad AB, e con-

r.ulm 2 CH. La forza DC i rifolve.
l'lllﬁ direttamente , quella la corda
iqq:l; Ja forza ;DG 2 compof=
ﬁm lue equif ﬂm I’ una normale , e I’ al-
% Awerri“ fﬂ; fupponen minima la
ﬂh E% ﬁfﬁ:tm:n ‘l: ttnlﬁm:lu &lla lsnrd; h
ideq%i alla forza nte la detta corda
mentre fi tr d in linea Ere&ta. l’;ﬂn altrimenti lii: éo;a:: (e of
. m l.IIIll:l a Flrc
?ﬂwr‘ﬂ%gi 1a feconda ign ho gid affermata eguale ll
t l-l :ﬂf‘l ﬁHBi
fl: fimilitudine dei tr‘nngolt DEG DH:B
CSQ“ HA avremo le ullme Y e :
mFED lH HD_. 5 b
#.‘;: tt:url EgEﬁ. H i
et 1
GE ':Fm P»“ H“-:.-‘"-E RV b
Si deduca effere ED.BH=EC.AH/ ’!q‘h:zmhe dt cui ﬁ tie
cava !’ analogia ED:EC.:AH:BH, la quale ¢ infegna, che
le forze ED, E.C Weﬁt:ﬁf *qm:lh ‘alla corda- BD'. ut{tn-
alla corda. !;B ‘fanno fra’ Inm in ragione inverfa dtile lun-
ghezze BH . AH'¢ efle r.ordl', mentre la corda intera A B fi
mmh linea retta.
Concioffiaché ED: EC:: AH: BH avremo componendo
EMEE.—..:DC EC:» &H+BH*-—ﬁB *BH , e per-

= _E—E_Ej In cambio di EC fi foRituifca il fuova.

lore nella fmrm“ﬁi‘muu H D“E%g H, e [mpnremn ef-

fere HD =

AB.GE . La ftefla confeguenza s incontre-

rebbe cefcando prima il valore di ED= [%'—g p ¢ foflitu-
en‘déto R oelle: ol B D st

R a o5 Si
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35 la ihlml'n ddh «corda: Aﬁﬂgsh
W .:KL, :ﬁduu &Hzﬁr‘ﬁ& J

ﬁﬂ*ﬂ&ﬂ l”jquazm ! F.KL. LT{‘L': S

4 & -".EP“‘;’ ,]"“.‘. ,H""
la' qual efprime il valore dlllt - 8 eorrilp alla
za. tham qualfifia ‘punto’ H ibﬁcl a2
{0 B Ib *H:Ih. S
| XX, Se BH=KL :guagfm ad L merd della. corda,
gn [a factta HD=$ fard la maffima, enz& Tricorre :
todo’ dei maffimi, ¢ dei minimi, fi nﬂn{m nella

semell Kiofir £ “,I' 1 éhe in ¥igaardo alla &&W

s ligs BB "
BHA sbry Lsr SRl SRS

titd fpt‘- coftante , ¢, che per Wsﬁlwm alore diS |
R 4 xﬂéﬁ

porzionale al rettangolo
EI& BHA: mai reg:tanéﬁiﬂ ~J:Iuli :thl:l la fomma

H-HA = L dei lati , che li producono, e fra s} fatri ret-

tangoli il ma{ﬁmn fi & qmliu b :hc nafu dnih m
dei lati eguali B H A ;
ngpoudpra. al pu io- -ﬂ Il w:ﬁ.*Md oty
-1, Sa, :Lmun;nnim dﬂ'i &mll' uno ., o ‘coll’ altro ‘punto:
tﬂremu Bt,{ﬁ 0 KL, o0 HA=L~— KL s eguas!
ali A ‘nulla, fard mﬂltyh factta HiD = & Jbwea sis
Perfiftano ll:ﬂl nq a lunghezza, la tenfione della‘icordacs
AB il punto H, in cui fi fimola al mrn, ¢ troveremo. le:
factte proporzionali alle forze. * e T
. Paragonate /infieme - parecchie. cortle., fe i punti H, 2 cui
s’ nppu:anu le penne, faranno 2naloghi, ;dsbdd B "BJ-""IK
fia fempre una fimile pot ne della ﬁu'ght: lAyE'-— s’
fpecie K avri un u oftante.. Data K ,, 141”“. das

ta la quauuti K = K 2 € percid I:fi'ﬁtte fﬁ feopriranno co-. :
me FP Incitate adunque al tremito du: cor:l: m,flit;i ;nalnq

ghi, le (aette Ranno in ragione fla , dirett
F,ﬁuan cui f ﬁlﬁlﬂl&ﬂ),!tﬂgdtuﬂ I?:; :ﬂrL‘ ﬂ‘m’fﬁi

le forze tendeati P.
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m W coftante la forza F, fi troverd

= Lo d’oé » 3 mi*[gfﬁm: direttamente co-

.dnti ;uilu le an tendenti.

. L. che h ref della corda & minore
5 *. E\h‘#’ﬂﬂ pit ripiegarla.
m: glio - dire {uperando

titA- minima ‘la rigidicd

ﬁ ‘“s - Sleiinionn T

uaglia alla for "

;B ndigrlafu a DH, :11 condorta la

fm:ﬁ'ﬁmdm fra D, ed H,del-

Avendo. provato, che fendo :L re-

W elle l'::l‘l‘ﬂ “chiaramente

F ino 'Hll# faetta HO',

t hn tefte fatta la’ ngicm

ﬂi tura A OB parfeggia la

tmﬂ 6FH'DI &la fcala delle refiften-

; cﬂ'u triangolo s eguaglia la rea-

_m:ntl:"& paffata dalla linea retta

l;‘ ntuq ue la corda ‘mefla in,
ﬂ

DB, 'AOB, nul-
éﬁn“ﬂlv} P vecta AHE ha eﬂ%tt:lum

i eguale ‘ﬂlt‘ predetta reazione, o fia all’
g E::“& eiizl fi eguaglia la forza viva
I~ aja HDT @ propu onale al prodotto
ne fegue, che I:Eb nata forza viva ferba la
ti:ambm dt S fifoRtituifea il valore fopra detera

g g se fi ﬁ-om:lﬂ tﬂ':rt la fdrzl viva delly

Mﬂbmleﬂ in lmel. ,ﬂ.ttd' :nint 1F KL L“&& |

. ) ; sl
.*A ' t:a zuﬁt ab, ﬂl’p:ttw:mente a cul fla :‘h—-?

bh=4k/, ah=1— k!, dc=F, laforza tendente =p, ¢ la
fua fnrza 11?.1 neﬂ" lftanl:: che ha fatto ritorno alla llnea retta

Wy tiabn -—r 5ims
.%ﬁﬂpoﬂ:ﬂﬂlh Idf‘ kL e 1GMal | B 00y
NGO By ~vois slawp .  GlhBeont sbyen Sub wi enost

af XX[L.
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1 XXIL. Accioceh® e ‘due corde féndane fuoni”
forti, fa d’ uopo, cilp ugnagl,m?ﬁ le luré ﬁrzg_ ive,fi

Y¥ig 0L L
amu n rm‘ssdp ad smbo e wd_.ﬁ_ﬂcﬂi-h?,#
2 dgrq fendn F=, ,vale Ia g‘é mqfi KL ﬁF"H“:'-«m"" * i?

“"" Finalmente ﬁimu!he I: corde t;uli plﬁ i‘orze in fiti analo-
g}ﬁ nndc fia K = k, I equazione pmiﬂe il “femplice afpetto

<h =-;-n, dal. quﬂt medumu che in nli sircoftanze:

corde. mn::p:rmm;eﬂlh f?ﬂi'ﬂiﬂ: F

te
::!dr.ll?ﬁu;l puandesle fuize foadee mng; s

ze Fﬂ'lllth fpmmnﬂﬂfl:ﬂlrp. w ' ,‘ | . -

[
H J

1'.-‘

rifulterd il canone flabili

delle corde - banumm BAOIr QENE, X

20, Per veritd Jl lodato flo, fenza !

la, pratica, ;hegu:ﬁ punti {fl[I:'shl faccian fORpre 1§ QhaEes
d:

.....

ccoppiata -quefta ipotefr
oflimamente :]:le_ forze l,uclulﬁi mito i
P:HTU - !:Ihg le_tenfi no come le g.mﬂ'r;zle*
i _gun:’l& neceflariamente II e mentovato, quando: fia; no-
firs. o dla le corde ugualmente vigorofi rendano i fu
1L ndo d.a,l!:. teorica alla. Jymﬂ, :
le lunghezze delle corde AB. = L,’ ab =1, le diftan

= KL, hh:.—.éffu I’ appoggio, e 1, che_fa_fu
lﬂﬁ“@ -ﬁ-, 'r"'.;x ﬂ,Pll—,-lmn. ' penn
tro IP Egln rcndoun (attamente note con diligent

fura. La dei t;iu}%l d&”e 'Eibl'lllﬂll 44:115 _‘for*h

dall’ lnﬂogu g 7 o f fgl:!g ‘aII I:nuprru
pnmm fra h fotu tﬂni:nﬁ Pulp.id —‘--.t -

;-
13 bapsit, ’j"“ .ﬂr AR
La ragione fra I: maﬁt delle e fi trova dole, e la
relazione fra i tempi Ty ¢ €i & refa paléfe- ‘lmﬂlz ~che
preduwm le due corde faonndo, la quale gioverd molto ¢ ﬁ!:r..-
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-unsequifonanza, «ciod ‘@ dire un” ottava femplice, o multi-
a; perché fendo quefte perfettamente lmrdneplﬂ‘gramem-

:, ne l'aﬂl’qnu vera puntuall proporzione . |

3 el , %ﬁ fi fanno fuonare le corde, le deter.
, © tlaudmh adequatamente uguali, fic.

ﬂd‘_t on conto la conleguenza,

Ill ﬁ:i ando egut}i fnr:e vw&, e che
uthﬂnni

I'elmnlu fra® l: groflezze delle mrd: fu le luru velo-

'Pm&xl ptuiuuﬁ i fuoni del. pm ati, le. apdeid
ndo , fecond h® mi fi prefe ::r I occafione .
KK}Y\ In un aﬂ:emhaln lavorato da Vito de’ Tralunti-
MW :4;:}"& corde fm:unn il C fol fa ut, e fi cor-
vano in tripla nm# rifpettivamente a cui i tempi T,
!Mﬂl m:umuﬂ Iy ed lloru
MF li* *L"H“ L.:'.;-“. ib « olmarpis »w

sl Trovaii L= once ;3+-r~¢‘- I:nn:a 4+T , le qm:lr

m&m in once del-piede Veneto. Moltiplicando,
8 digidendo il tutto per. 12, ne sifulta. I...—m—?—'n— A= 1-1 E

tralafci ,-4 :mll& divifore 12, L.L. 394: ’:];3,

2918 unomo; ﬁ‘l; 11: y di,lll :urd: ridotta ‘a numeri mu.

_i«h Mﬂl .mms lh ;.-:L. 594' 5—!*"'7*-[-'- 31* 3R

5L
plh vicina di quella fra i teuipl dqfl: vibrizioni 8: 1.
Cinque piedi della: corda' grave pefavano grani 20, ed al-
nti piedi della corda acuta pefavano grani 6, e percid leo
ydﬁuc delle ﬂm\a fi corrifpondevano nella prnpumnnc di

‘lﬂ;*g,nﬁ:};}—-. 1, I la gu:lc 1}* medm fra le dm: di limite fo-

d«guuutel. | io L: I_ 3 € _molto f ﬁ lr.r.aﬂn alla fegu:nte

o5

e g

ﬁ‘;] !"', conforme :uIl’ _ajuto del lugar:lml ﬁ pu& accertare.
egge .
gg Stando le mafle delle mrds della ﬂzﬂ'a materiain ragion compofta

del-
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=y e
??5“2*5 “ n?;:a ”nmmrd,u : W J:i U'HM ?“ o
ﬁmmt I:‘inrlfuf.i: n:: ': [ cm m ‘.
s Lot LUtInts Bipbotalgh g &4 mﬁ

ragmne tra le forze tiﬂMﬁﬂ!Fbﬂu ; .
237 oip! o it ebsos shish ssxsl m o O lﬂﬂ*“m Pl )

ff-,,,-.,? s ”4“1“'5;#”’4 tﬂmﬁ:ﬂ‘ &ﬂﬂ-
i, © 11‘.’:.3" rﬂp l] 240 I,.. B~

””duurcmsh.hm 4y e guin

G424 | 13 1 simamer gty Gana’ doies b WS
P:p: ;+_:a-m.amﬁ lt.ﬁrzlJ—P-L irante'la cor
grave alquam:n minore di quelln ncﬁe&’blﬁ' ph' ‘
fua- bafe g-f-—-,{ ewmﬂlh-gonfm |
cordw grave emﬁ*ﬁnfpabmuk‘tehl&m | 0
.~ M infegnd in-elire'la i i
m 1 ,__3_='1L1 «© percio u‘inm ili i fatfo.
aFIAL & &0l siier »-J rl -
che nfpgtuﬂmente alle totali lun g ? .
fore 12, KL flst 48 *z:. Av < Ked=ki:
394~ A% Mﬁ.iﬂ E J—-ESQE sal ﬂn L‘. " gy Al
-u. h %gﬁ GabT § F‘L;Hm%

£ ﬂraﬂ"e TR L B0
'g:ﬁ L— —394, KE=48, zwxﬁ—ﬂ;wﬂ S

ez isas kb= amen bk X i
P—=194045, p*—-—ﬁlq. :4,? adémpﬁ aecefiar] cor

S sl = .‘-__'r..‘ g
,1“& ﬁ I‘l‘l;?l"l.l'i 0L 0 F?E(ﬂ s ‘_! 11 Gf . it .

1337940275 =4ﬁﬂ?nlﬁra".:-
Tadice ‘quadrdta ) o Ft wgf WA Bofimite
p ?m: o tmmi 4 émm
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' - hﬁnf, fieno proﬂimmte uguas

cembalo. rendonc E:m de;m‘%,ﬁ;hb aﬂ'ff“;?ut

fann adempimento
, t3 jgp ;_n,rr:fponﬁari in n usrdo
. iore , -0 minore perfezione

iello firomento . Se ' corda grave fi fofle ;tro.
vata aﬁiwmmf cRog: ﬂu’ﬁfébba ufultatl dal mce;.,

. *H '."- s li By Rl
¢ . % k‘i hiprft " @
‘le noftre corde di pari fom vml :I’nm far-

it ..In ti*ﬁum mmﬁumm come le radici del-

m::éﬁ’?”#m Viwi: = = —:ma le maffe fi ri-

e BN ,‘l mn Giphme © bl | wp"ﬁ i o &
ferifcono nella. ragione compofta #ﬁﬂmabnmjcuc gmﬂiﬂ:ﬂ
£ 1 -‘.J _-u,l*hh PR TETS L ime=mia i id & =

ele groﬂ'em l: tbbfim&feﬁp&ifw I."' l“ .
apsm  fug ﬂzrg 'ﬁ{igr 9 -

LA
dunue #ﬁr 1’.-1‘-‘ A‘:,eﬂn&mmm,fwu—— e s
Boaming o, 28 P S uh GNING 19" 19°
WY 17 ui:-- ¥ 3 L""‘ J"‘" i
;ﬂ ﬂg qulﬁ ﬂ&mﬂ:mc d: mm fra: quelle di
J Tl E) ;"'!
-mrn Iw ?ﬂﬂl 1. o , 17 i-H !‘ . ﬁun&w muﬂr:tml
1,:4;:-1'-!& 2o b ,- B rmea Sosilt

4 / “
Wﬂ\nnmm XXI1V. M'm“:s--—:-f-' :', ¢’ infegna

L1k 5 i - S
WFEMV if i il w—;’-;s— 1; ciod a chre le
M‘ mT e 1130
ﬂruni dl du: mrde, grave ed a:uta, che fi corrifpondono in
m ottava , proflimamente come 1;:5.

XXV!I. Non vogliono trafcurarfi ~ alcune rifieffioni impora
llit'l' In tutti i gravicembali, ¢ le fpinette da me efaminati,
nﬂl gl paiagone le corde gragi colle acute , le ho trovate ale

; quas-
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guinto pid corte di quello richiede 12 pie
felle loro 'vibrazioni'.'Da ¢id ‘ne deriva la” confeg
corde gravi rifpettivamente alle loro groffezze foné
tele' delle corde acute. Io credo, che i pratici cos! fi'a |
perchd la trafila, per eui fi fando' paffare le corde; coftipi
renda tenaci pid le fortili delle groffe, dimodoshé quefte “ne
poffano “tollerare 1a ‘tenfione di una forza - alle ~l&r¢"ﬂfﬁ

precilamente proporzionale . Corrono in;plt,rg;ﬂtiqula : e

ravi-di fcavezzarfi , mentre fi attoreigliano per attaccarle allo
romento, ¢ fi rivolgono intorno al perno, col mezzo del: qua-
le i ftirano. Per altro sfuggiti i defcrirei rifchjy e ri alla
ﬂﬂ':tl.?unﬁarlliu; fi confervano molto u?ofﬂlh' ﬁ;;ﬁi-ﬂ'
corde acute all’ oppofte durano , ¢-fi rompono |
0 XXV mff.ﬁ per far ];‘:::aré le corde fo ‘Nﬂwﬁ
prefio coftanti , le corde gravi per lo ftiramento dalla penn:
prodotto fono m:nwﬁma a romperfi delle ltuq. Egli ¢ no-
to, che due corde tefe con' pefi proporzionali alle loro ‘tenac
s efpongono a pari cimento di fpezzarfi, quando gli allun
menti cagionati dalle forze F , f ferbano la, ragione delle lun-
hezze d’ effe corde. Confidero ( Fig. 28, ) le porzioni meno
unghe BH, bh delle corde AB, ab, perch® agendo contr
d’ elfe una parte della forza'D C, dc mgﬂ di quella,
fi efercita contro le porzioni pid lunghe AH, ah , le prime {
fcavezzano ipill facilmente delle feconde. Farto centro
ti.B, b, coi raggi BH, bh fi defcrivano gli archi H
i quali Jeterminurunu le lineette DQ, dq egu i**E?
fioni fofferte ‘dalle corde BH, bh.Giaccht fi vuole, ¢
tovati allungamenti fliano come le lunghezze BH = &
bh=4F!~/, faranno. parimente come le dette lunghezze le i%ém

&

H D, bd, i-di cui quadrati’s’ eguagliano ai rifpettivi retra

2 BQ4+-QD. QD, 2bq+qd. qd . (Prendo per mane le

formole | che gﬂ:er;lm:nu efprimono i valori delle faette.
F.RL. LB 21 ALI— KL,

= b= 7 » le quali €' in

v ey Sy, . Bhade W 143y 100 SRR
no, che allora s" adempierd 1’ analogia S:s:: KL: £/, quan-
o FiL2=KLinfid = 15 e TP
do fia — o . =f > ,“.Snﬂituifmin:ambiodiﬂﬂ- KL,
L,Pyl= kb, l,p i convenienti valori fapn"dm&ﬁina&i , ed
# effct-
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prefenta 1' analogia.
; a! 13‘353’893’3, IIH ﬁ lppmﬂim: llfa‘.:

te T2 R ok
Se adunq mm ARy fidasts'lé due cordes
ed acuta, le qual ng! :F o m‘ﬂ‘fﬂﬁqh del Trafunti-

phm;ﬁﬁmm: -l-. I, !ll

QD bo'd de ' por: b Tinighe BLE. bh di
RERR AL B it ;.,:;g.:,. BRI, b

o egual rifchio di

tro le due corde, come,io.
- del pari m‘rpcﬁ i prima cheé T: ﬁ::ﬁ:r
EWW E per l‘n:hm al fuoro~le due corde
no camente ugu.ih ¢ la corda grave & propor-
dell” #uﬁ{f dini.]ué ¢"molto rimoto il

mn-w-mmﬁ corda grave nell” atte di porla in.
B D dERlpy st 1D Inozeiv oliUe sl
- XX1X. Non' & arbitrario I’ armare’ uno ﬂmmento con :urde

2, ed armato che fia I’ ufar forze 2 ca-

r'ﬂl mrdlrl -Eémﬂtﬂﬁml I‘{nllﬁ
atici le convenienti elle:

wmw a0 I‘!hﬂ'ogandd il proﬁmﬂ all’ efatto, pon-

no ftare, %ﬁﬂhfﬁlfnﬂ; limiti. Applicate allo -firomento

due qw zza 4 refta |’ altro. mezzo della for~

penne , . per interamente Janggmre il vigore dei ' fuo-

ido. gli accordatori mello fieflo tempo due corde,

mo efattame mgl peana, debba a::rnfcerﬁ o fce-

i.di fc i _due fuoni. g;wn ed acuto - facciano
tecchio :E ipreflione. eer i

:m le che debbono a :gu.urrf a!fur canne
d n;{:zn dtc{o?'rﬁa rendano ﬁmmﬁ;d pari forri,
i 4 * . r'e aggradevoli .

~XXX. Culla fcorta delle veritd polte in chiaro rifpettivamen.

tealle corde fi determinano agevolmentele mifure, che debbono al-

fegnathi alle canne d’ organo saumn:hé rendano fueni delf pari
or=-

=
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oty sggrdea, L e g 74731 L V2

da I:gge ai tempi delle v:bmzmm e delle corde fonore, ,b,#
ls canne d’ organo. In riguardo a queft’ ultime figaificano

l= I nghcg.zu, delle gords d' aria rinchiule nelle umdqnh

1 li. m hm,*x
'tununfe ﬁ:&l’eﬁnﬁ“ ?ung :zzei e “M
nali, a_quelle- delle cannie’’ mifurate d 8 boceh 1 eftres

mitd fuperiore, M, m, dinotano le mafle delle mentos
&c e P, N4 i dﬁle’ colonne 3 ';-,J-n aftanti all
i quall colle Toro preffioni_rendono elaftiche le nofire corde
Nella' medefima’ ftagione, ¢ mﬂ:tuzmneg aria i pe J

noi come e groffezze , o bal #u rde ..-;:,:5f.l-;,-, ute, nelle
canne, thdll-.hmﬁ come <4 fo&iraiﬁ “tanto mel
" J“ YL

la fnprafcrm ,p,ngln,nu s} fatti. valori ., proporzi
dIP tﬁ“ .‘r‘lﬂl ¢ nelle add
:n :nzt g temp: d ¢ vibrazioni di due canne d' organc
% zze L,/ delle corde aeree da effe. l:lnll
XL I numu delle funicelle aeree di
dentro le mﬁ pongono " in_ofcillazione

delle b 22 "2 gelle” conde. & aria ;.@mmm

delle canne, ¢ la fefla *nullaﬂl parimente accet
de’ raggi fuum che fi fhﬂ':indouﬂ‘-d'crmhll:l“"i
ne, i quali nggl altro non ‘' fono, che una ‘continu

cordicelle or or nominate. Le itd dei raggi fonoriy che
pervengono all’ udito egualmente due canne diftante, fon
proporzionali ‘ai ‘numeri totali d‘ ﬂﬂi,"l per ﬂm

M i
ftanno :oml i - >

XXXIL Per le cﬂl‘u dimoftrate t,l num:ru Tg‘ “iﬁ% di
due raggi fonori fpettanti 2 due canne , che artand nell’ orec-
chio, o riferifcono nella ‘ragione di T: ¢, o fia nel noftro calo
di L:/. Moltiplic f;.u.dp adunque l¢ mafle come L}j di eialcun
raggio, che co pifce il femlorio, pel numero d raggl come

% - -?- » che ncllo fteo {annn mpr:ﬂidn&, ne rifulta la re~

lezio-
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lazione M: m fra le_iotere mafle, che contro 1' organo dell’
udito fi muovono, le. quali_fono proporzionali alle mafie delle
mhk seree contenute deatro le canne,

Jﬂg I fuoni riefcono e allmnt: fnm, allora quando

L aell* orecchio ~con forze ﬂr: in'ragione di T:z,

' alle canne.d’. ?'g fi reguaglia a: quella di
imperciocche moluphundn gl’ impulﬁ fecondo 1 mumeri

E;li ﬂherm fatte m tempo. pan, i quali_ ftanna come.

E‘Fé ‘i %Mfg’l:t@_nn nel fenfnun :gunh lmpuﬁjgm s, :htamz-

u le velocitd in fi lnllnghl, e per efempio h: maffime,
che prima dentro alle canne, ed indi al di fuori ::qulﬁanu

ofcillando le_particole nmeg.t ginfta quanto fi & *pnnm 1" a-

z

| col :fj’enl‘uﬂﬁ con forze vive proporzionali ad Mn mu_ :
A ﬂ f m»ﬁmﬁ deggmnn aﬁbtlfémre la g:!auune L ¥ Eunqut

ﬁﬂf’; mf#"”:- 3 ; e :unfcgucn}imeﬁte I/ M L/m V '# \
Le qtlltltiti w 22 dinotano le grnﬁtzze, o baf drlh cor-

ﬁn d’‘aria :un;cnut: denuu le canne, ¢ le loro ntdm fi riferifco-
no “ul-' rn;lm ‘dei diametri @ effe mdé“, ‘a pnr: delle canne,

: ch'fmnnmmnﬂ d. Avremo per tanto D:d:: V: ;, g ne

-:itlnrim‘,thli diametri d‘elln canne d* orgaho debbono corrif-

rh roporzione reciproca delle velocitd 7, u, colle qua-
mg’ 'fﬁ' rni gitata dal fiato, che fa fuonare e canne *q

XXXIV. Srie forze del fiato fi efprimano per F,f, com.
;i' : }E’u & ml nallg €anne. rinchiufa per prazl l:nuu:

S 2, L= azioni di ta.h fnm prupnr:mnah alle furze vive

> J_. AT | i Lx 3
jﬁ_ﬂf’ ‘-, mu "_ltfet;erannu'l_a:-;éfuihnu_-—-:— ‘{-—h, € giacche
' | 7 X I '
Qs 3 17k Fig 147
Mu :mn s2L:l, fard pmm:nte —% i B /; analogm,
D d

i,
i ¥

da
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da cui fi deduce F:f::D:d, ciod a dire, che le forze del fiato

hanno da riferirfi nella ragione dei diametri delle canne. =

XXXV, Ricavafi dalla fperienza contenuta nei numeri XXIV,

e XXV, che ficonforma colla teorica , e dai difcorfi efpreffi nei

.numeri precedenti; che le corde d’ un - gravicembalo del Tratune
tini 5 i cui {uoni riufcivano egualmente grati , fpingeano 'Iﬂﬂﬂu?

~ { 1 ohooas 3. gaigise & :
TE =

I' orecchio maffe & ﬁ_ii’ pmpn?ziéﬂ‘lli“i R :
in ragione di —-'-_I_—-? :'-T:;. Quefto canone o efattamente, 0 profii-
mamente dee valere in tutti gli firomenti perferti, nei qualile
circoftanze particolari non aftringono gli artefici ad ops C

verfamente. Si rifletta, che i fuoni vengone fempre portati all®

oreechio dall’, sere, e che non ¢’ @ motivo, per cui quella tal

-proporzione fra la maffa acrea, che colpifce-il [lenforio, e la
velocitd, con cui lo colpifce, piaccia in un caflo, e nell’ altro
no. Avendo dimoftrato effere le maffe dell’ aria, che agitates

daile canne d' organo urtano nell’ orecchio, come M:m, o !‘ig
" i 1 LY " i % 3

come Lﬂz.- I_d",: di pid T:r::L:J,_F’_.' u_.'f:—_-ﬁ 3 o—rane de-
P : . 3 . . _ % pIER T | WYY
5 2 2 3 ) Ao e
durremo le analogie M:m:: LD :ld ::T-D :¢d :: T 320'%
1 & Ey )ik

Viu:: = 8 : E;'amudge le quali dbtﬂhlﬁ?ﬁ

i ']""4 :u s BT O ],-

ragione fra i diametri delle canme D:d:: T™*; £4,¢ i lel -

b &l

) ; et 19 9

ro bafi prt:?or:iunlli ai quadrati deidiametri D d TV 2,
XXXVI. Non. trafcuro di notare la proprietd , che fe le ve-

locitd dell’ aria foggiacciano alla ftefla legge , le bah delle canne

d’ organo, e le mafle delle corde di un gravicembalo della fiella

materia , ¢ tefe da pefi in ragione delle loro groficzze accettano
' 19 19 | ; ;

h fleffa ragione T2 #'%, E vagliail vero, nei gravicembali ab-
‘ bia-

2 con velocitd -
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! B ,".'..:-‘t.'f_.i t“_ - 'ﬂ_E R

biamio frovate M:m: :L': 1", ¢ fofituendo ia vece di Z,! Io
] .‘:. -I-IJI' -E: ‘;‘;‘:"ﬁzi‘; a’ i l'_ ¥ ] 4 # .l| :II" -1_9... }2

. ionali T .2, M:m:. T'%: "2,

(X . Mifurai diligentiffimamente coll’ ajuto del Signer

Libergle Marcuzzi valorofo organifta di quefta Cattedrale le cir-
conferenze proporzianali ai diametri di due canne, che fuonavano
#l F fa ut,'e ft corrifpondevanc in tripla ottava. L’ organo della
nomi Chiefa & un opera affai perfetta lavorata da Urbanoda
Venezia I’ anno 1420. Stando T:r:: 81, fe quelt’ organova
d’ accordo col gravicembalo del Trafuntini , fi dee trovare D: 4
9 19 ' 2

i t+ La grandezza 8¢ fi determina agevolmente o col mez-
o dei logaritmi, o col feguente femplicifiimo artificio. Conftan-
do. tre ottave di. 36 femituoni, fi moltiplichi 36 per 19, ed il
prodotto dividafi per 24, onde ae rifulti il quoziente 28 — ,
numero di femituoni, dei quali & formata quell’armonia, la cui
BN 4O 14" gpeizsli s ;

proporzione. fi adegua ad 8°%: 1, Avverto che quefti fono femi-
tuoni medj, cialcun de’ quali fi eguaglia alla duodecima parte
deil’ ottava  ed“abbraccia proffimamente la ragione 18 17. Com-
pongeno 28 {emituoni una terza maggiore crefcente a un di pref-

ﬁ'iﬁuM& fopra la doppia ottava. La terza maggiore gius
le}ﬁé‘m raddoppiata fi efpone per la proporzione 5 : i,
uflr., per 120:24; ¢ venendo —:; di comma dinotati dalla ragio-
ne 121:120, ne fegue che 12 17 2 4 indica la terza maggiore
;&nrﬁmﬁtd;mafopm la doppia, ottava . La metd d' un

femituono medio fi efprime per 36: 3 5. Si moltiplichino infie-
me le due ragioni 121: 24, 36: 35, ¢ ne proverrd la relazios
» _ 1

- L -3 a |

13, g 13
; “F.i‘f{-‘ 70, OVVEro s+ e 1. Avremopertanto 8 ": 1 :: 5+;To' . 39
. Pras
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pruporzmn: in cui per conformarfi allo ftromento del Trafun.
tini, fi dovrebbero corrifpondere i diametri delle due ca
Truﬂi 1a circonferenza della canna grave lin Erm

néto 140, quella della canna acuta linee2g ; ¢ quindi ftava D:d

s :4,0 :g Eg = -1?-' 1. Una tal prnporzmnl e prltlclml:lltt“iﬁ
19" . ¥ --
B0

fu vicina aﬁ: 8 * b:ﬂmdn ca.hr: la mcunfﬂruﬁ:a
ﬁut linee, ed il nnmfpondentc diam tr,u per dne terzi d:‘ﬁw,
acciocche frai clmn:;rt D, d ci paﬂz I efatta fifica. proporzione

IQ p ; T rie VLWIadN h
8. 1. | <

XXXVIIL Egli & per altro vern,chc la ragmnu sun, 3 19 i

LI TR

accofta con molto mrgglar prﬂ:tl’inne alla fegu:ntiﬂ ‘*8*"&’ -
Moltiplicando 36 per -4-, ne proviene il numero di 17 femia

i . 3 n-t e Tl .

tuoni mezzani, che determina la relazione 84 :1. Ci danno
27 femituoni medj una ttrn minore’ nlmte—dmﬁumﬂ!:ﬂﬁ

B4 L, TOWN B
ca fopra la doppia nttau. r nnilugm 2435,.0 fia. 5762 u:u
efpﬂme la terza minore fopra I' ottava duplicata,, e; detragndo

_é_ di. comma jindicati dalla ﬂglunl: 12130120 ,;.ﬂllltiﬂl-t—pﬂ-
porzione 376:121 propria della terza minore hm?‘nhibﬂ
ma fopra la doppia ottava. Facciafi- 576 »121::140:29 _t..ﬁi'g

ed il quarto .termine dell’ analogia ¢’ 1t'truu‘c=, che. qmpfcmtatl
circonferenza del!a canna acuta meno d' una mczulmn 1 due
diamerri' D d fi’ ﬂdurrahbnm alla prenlh ﬁﬁta p ione

el eaids g
'4: | e e U
]{le}{ P:r verificare con maggiore ficurezza Iunrnfpun-

den-

i
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« slrSe.S IOtHS Ol O = .! i

PR e ey ﬂrnmanm ¢ 12 legge b rd T o4 pree
fi la mifura‘di un’ altra -canna aiedia'fia le due: mmtnute che

alla piu grave mrnfpond:u in ottava. Giscche Tif 527, do-
Slaue I8 nlévonq o liL ..3

ﬂ“fﬂ:;‘ ”qld: pm‘eme .D. ;a.*- L. Un ntr.m % i‘nrmtadn
!im*rggmﬁ,. ’hud_; -+ nume.rh r.h: mpﬁ;pllum per—- mi fumm:-

oK

=

lm'l:h Mﬂ-# 9. La fefta mw crefcente — di comma

3
!ﬁ‘ﬂfm dalla ragione 121: 72 viene, mmpnﬁa da g femituoni
I:rh PLIN 3 alka, o i w1

medj, e percid dee adempieﬂi 1’ !’tlt]ﬂ-gta D:idssat iy
La circonferenza della canna ultimamente mliurau fa linee 84 un

pd abbondanti. Si faccia 121:72:; 14907 83+ —, e dal quar-
121

to termine impareremo la molta efattezza, collaquale anche que«
. : F 8

fla canna fi adatta al canone D:4::T%: ::.
- XXXX. Al numero XXXIII, ho d::ermin:tn effere

, 3% B
sy Sh e s, 2 Hge
r.#..ﬂ ‘.maDd 2T ™: ¢7;dunque V:u:: T 4
¢ il T

Nei aumeri X. ed XL fi fono per me Rablhu i limiti delle ve-

locitd delle ﬂhra:mm gravi ed acute 7 u.: '_I:"T'-'V Wi
-T 1':1 9 I Tlr f‘;
: ?. Noti chi legge ; che il canone aceettato dall organo di

N
T
Urbano fi tiene perfettamente di m:zza, effendo la relazione
1
3_

',':l.ln..
gl 4

media geometrica fra le due "T s
} P T+ ;2
HHO? T or-

JWI-

~
-~
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ergadi differenti i troveranno proporzioni diverfe ; ma quande
tali ftromenti fien lavorati da bravi maeftri, le velocitd delle os
iﬁiﬁnpi abbraccieranno una legge congruamente media fra les
efireme. _ 1y | e w9 siis
XXXXI. Si richiami 2 memoris aver io provato al numero
XXXIV. che le forze F, fdel fiato, che fa fuonare le nnni}:g
g::;?hiftongﬂﬁ uchllll: _ragiam:i dei :;i:mr.ttiﬂ_ﬂ‘i, ;d-i effe
- fto, che'i ventilabri concedano I’ ingrefio libero all’ .
dentro la parte inferiore delle canne, la forza del ﬁfﬁm
la proporzione delle quantitd d’ aria , che paffano per quell
ftretta apertura, cui fi di nome ‘di ‘bocca , Quefte feflure i
no cgualmente larghe, e variameste lunghe in {lgpqﬂimg
diametri delle canne ; ed ulcendo per efle quantitd d' aria
ragione dei diametri fteffi , chiaramente fi fcopre, che le forze del

fiato fRaono come i diametri mentovati . 9, e
i ] R bl BALY :’_i..*:'. | Lﬂf
boddt

0o

peviiy’ 19




147
CHEDIASMA vIL

5 1o
M J c rerminants r!.um m-g!: ﬂrmmri B
SiHD 4 i#frv’;:‘jqﬂﬂﬂﬂ ﬁdlﬂﬂﬂ. : :
ﬁmumﬁ: ?pﬁ RMM d qnp ﬂbraunnq {o;orl negli ftre~
,mgq‘llls llﬂl‘ll!lﬁ, o I.I'tlﬁﬁl 1 d:I. ﬁjqp uﬁm: determi nate

¢.0 da_quell’ ingegno, col quale fi genera
cha t: nmentn a uRi ﬁ;um:nti io chiamerd
.‘ la

ung ezza della corda d’ aria contenuti

ent ffi firomenti, Obbedifce il tuono ad una

fola_di :agmnl,ﬁqulndm all’ altra molto prevale: e fe
gq_,r_li g un tale predominio, me:e f{empre un {uono difaggra«
evole, allora che le due cagioni non vaano perfettamente &

».tentando «qntrambc dg rodurre ua fuono diverfo . Par-

llﬂ}--In primo qugu di quegli ftromenti, in cui il tuono'2 de-

_ to dal modo, col quale il fuono fi forma. Fard pofcia

IH quegll Mtn, n: .quali il tuono dipende dalla lun-

delia corda d’ aria nelle loro canne rinchiufa. Finalmen-

uaIch: cofa dei_ fuoni falfi traenti I’ origine dal con-
trafto e due cagioni determinatrici del tuono.

Qualora un corpo fonoro fi vibra, urra violentemente

tao 3 [r. particole della quale :ﬂﬁlpanaoﬁ prima , indi re-

ﬁ ‘e pm dilatandofi, e tornando nuovameate a reRi-

ﬁ

m"rﬁ! ofmllann ifocrone allo fteflo corpe fonoro. Nella Differs
ta!mqe L dello Schediafma VIIL faccio vedere, che nel tempo
di una mma. ubrutun: del corpo mentovato le particole acree
l' una ann I’ altra fi comprimono, che in pari tempo fi ridu-
primiero ftato , che reciprocando il corpo fonoro fpen-
4 mpo di m:z:a vibrazione nel dilatarfi, ed altrettan-
"i" i rnan: alla priftina denfita equilibrata “eol pefo dell’
atm quanto maggiore , o minpre velocitd ia fiti a.
loghi Ii corpo fonoro (corre lo fpazio , che fuppongo dato,
per cui fi vibra, e per confeguenza quanto minore, o maggior
po ¢’ impiega a fcorrerlo, altrettanto cala, o crefce il tem-
p delle compreflioni, o delle dilatazioni s ¢ delle reftituzioni
dell’ aria.
I1I. Concioffiaché fucceda il medefimo effetto nel noftro
iﬁ,nljb, n venga quefto urtato dal corpo fonore, o pure al con-
<b T a tra-
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trario fia fpinto con pari velocitd ‘contro il corpo fuddetto; ne
fegue, che urtando |” aria in un corpo, fi coftipa, ed indi fi
refticuilce, e concependo palpitazione produce fuono . Adiviene
lo ftedo anche quando I" aria in moto colpifce nell’ aria quies
ta, o che cammina avanti pili lentamente ; imperciocché Jin
quefta circoftanza altresl 1" aria fi cordenfa, e fi mette in afcil-
lazione. In'fi' fatta ‘maniera, e non altrimenti le’ particole ae
coilocate in una linea, lungo alla quale i propaga il fuono ¢
un corpo, fucceffivamente fi vibrano, e ci portano il detta fno
no all" orecchio. Ad ogai moto violento d* aria fempre qualche
fuono ' ¢i corrifponde . Cotale fuono poi st fente grave , € debole
ovvero acuto, e forte conforme a che |*aere timﬂﬁhﬁﬁmﬁn 1ino
re o con maggiore velocitd. Tutto giorno fperimentiamo, che 1
fuono crefce ¢ di ‘tuono e di forza’ all' incalzare del ento
polcia torna a calare, quando il vento diviene meno | 1'!’4
IV, Che fe I’ aria fpinta’ violentemente' n:ni_ifst‘ 2 2 paiks
aer un’ anguita feffara, non folo urta nelle pareci 13 felfi
efla, ma affollandofi per trovare I’ tiIi:'rtE,,' vie pib fi, ’
e concepifce un fuono fpiritofo e robufio. Dipende iL* Lo
daila celeritdcolla quale Varia paffa per la feura, ,Ll':._-
una qualche ragions 1nverfa prendono ‘horma i tempi de #-*
denfazioni dell aria fteffa . La detra velocitd pud alterarfi. per
duc ‘motivij o perchd il movimenta dell” aria cali, o crefea
prima ‘di entrare nella feflura, che fi fuppone invaziata; o e
ehd ¢onfervindofi coftante il nominato movimenta dell’ aria, o
fpiraglio i riftringa, o fi allarghi’; effendo veritd nota
tal circoftanza 1* aria camminerd dentro le picciolé apértdre
_welocitd in proporzione inverfa dell* aja delle 'ﬁp‘trrut:“‘l&d e
Ma pofte che il moto dell’ aria prima d” introdurfi nella
ra, e I' aja della flefla fi corrifpondeffero in data ragis ;kgﬂg.
...'m:.éfm?r&

P

[
".
3 =
1
3

viaggerebb: ‘per la feffura in ognuno degli accenn
medefima veloacitd, ed i fuoni nnn-riulhiub&erﬂfr
nel piano e nel forte; fecondoch® per I apertura pikt. Jh meno
riftretta facefle tranfito’ una quantitd d* aria ﬁin'&;?%_-ﬁiﬁg‘:ﬁ,

' V. Rilchiaro le cole dette coll” efempio del filchio. Per
fifchiare s" increfpano, e i ‘riftringono le labbra, di maniera
che alla merd di effe rela un angofio pertugio, per cui fpinto
velocemente il fiato, fi genera il fiflchio, Dipende il fuo tuone
dalla velocitd ; colla quale I* aria paffa pec I' apertura, Eﬁﬂl ]

[ =8
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tﬂmlqumdl gale velocitd ¢ entrano due elementi, ciod a
il wario con eui il fisto & cacciato dai polmoni ,
e dcllp,hhhﬂ il vario riftringimento. Se quanto nrcfce, o cala
I aja della feffura, altrettanto crefcerd altresl, o calerd il moto ,
.:qhqw fiato efce dal peteo ;. Paria fard tranfito per il per
, inyariata 4 e rimanendo = coftante il tuono
o de ne altererd foltanto - la forza, ¢ fi udird eflo o
1200 © forte, fesondoche per I' adito pitt 0 meno angufto paffa
1 '"ﬂl?ﬁl"ﬂ atia minore o:maggiore. Chi fi dilettd di fif-
are, ed & hﬂhﬂh&l buon gufto, e di orecchia’ perfetta, fa
far ulo & dovere dei due #nfdrutﬂ elementi- » producendo le voci
di vario tuono, ¢ modificandone ad arbitrio il vigore.
VL Aila ﬂiﬂt,dl cui p:s!rh':lrlll:auF appertengono i fwoni, che
i ﬁﬂm“. quando il vento §' introduce per una casta focchiunfa,
€ mgzzo aperta ; che in luogo di vewrn ripari gt tportellini d’
una fenefra, il quale firom:nto ( fe pure merita un tal nome)
Hmiﬂﬂﬂﬁ‘k{i) thiama, per brevitd impannata, fufureante. Cre-
la velocita del venro, crefcono i fuoni e di tuono, €
Eﬂiﬁﬁ‘!jﬂi non ha luogo 4" artificia di riftringere I’ aper-
net fynm acuti, onde non riclcano pu‘.: wgpm&&et Bravi,
€ Quindi s’ odooo {nervati, lum;l avi, e cradi gli acuti.
mm el hgpm.,,ﬂn tug, e certi regiftri dell’
piva meritno d' eilere - coliocath [uttu- la iteila. Ipe-
zie. Le corde d’ arls contenute pelie loio capne fono ta!mente
gorte, che non ponne fare comtrafio colla violenza della imboc-
sodalla guale principalmente viene ik tuono determinate .
Nel. regiltro det tromboacini di mn organo, opera aflai prege-
M,ﬁqﬂr D.i Pietro Nachini, la canna pid grave lunga
m-jﬂ piede ed un fcfio carrllpunde ail* untlono colla can-
“lunga otto piedi del regifiro,cbe chiamafi principale. In oltre
e lungh-zze “d1 dus tromboncini accordati- in ottava:non i rife-
riicon 'ﬂﬂlul‘lﬂﬁl‘lt 2.2 1 neczflaria, acciocche le canne. corril-
pondenti de r:g,lﬂ:m principale formino la detta confonanza, ma
~ lul né:-dt ‘prefio’ nella ragione 3+ 2. Quindi ella ¢ cofa_
chiara, il tuono dei tremboncini rion & come nella canna del
uglﬁm princisaie dalle Iunghe:ﬁ delle corde d’ ariadetermina=
to. Dualla imboccatura per taato il tuono dei tromboncini pri-
< ; ma-

(a) Memorie dell Accademia di Parigi dell” annpo 1700,
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mariamente dipende: ed in fatti effo crefce o cala’y fecoh
abbaffando o alzando:la molla di ottone, che comprime la 1
guella),-fi accorcia o fi allunga quella porzione' della linguell
che d{;ﬂll, e confeguentemente  fi rifirigne o fi allarga la fefl
ra, ||ur cui " aria entra dentro 1a canna. Nel mentovato 'regis
ftro la canna fa la ftefla figura come’ nel gravicembaloy e nel
violino il corpo dello firomento,ed & principalmente deftinata a
rendere pilfonora la voce. E ficcome il corpe della ‘violetta &
maggiore di' ‘quello del violino, ed il corpo‘del violoncello ec-
cede quello della violetta, cosl ‘ai fuoni pilt gravi del noftro re=
giftro fi-adattano camne pid lunghe ; € pid larghe’; ende alla
gravitd della' voce corrifponda il corpo dello ftromento . Nel vio=
lino efempigrazia egli' & neceffario ; che lo fteflo corpo ferva &
pilt fuoni; ma’ nel regifiro, di cui parliamo, fi pud con ma
gior perfezione aflegnare a ciafcun fuono la canna, che'pii gl
conviene, ET - oty ;A ie s jn
'VIL Se ¢id, che ha ftabilito il celebre M, Dodart intorna
le cagioni della voce dell’ womo, e de’ fuoi differenti tuoni nel-
le Memorie 'della Reale Accademia di Parigi degli anni 1960,
1706, 1707y fi accordaffe interamente colla wveritd , il tuone
della voce umana, ed ancora di altri animali derivarebbe uni=
camente { fuppofta coftante la velociti dell’ aria nel qm
la trachea ) dalle varie aperture di quella feffura, cui i da i
nome di glottide. Ammette queflo dotto Autore ‘la “varia ten=
fione, ed i fremiti delle labbra della glottide ; ma foltanto ' cos
me neceffarj alla formazione della voce, e non'gid come deters
minanti il tuono-della medefima. Io per altro ho dimoftrato &l
numero Iil. che ancora indipendentemente dalla palpitazione di
un corpo folido, 1* aria pud render fuono; ed in confermazione
di cio bafta riflertere allo firepitofo fragore dei tuoni. Olgre idi
cae qual mai fenfibile tremito poflona’concepire le fibre del let
g1o, checircondano la -feffura’y per cui I* aria‘ha I ingreflo
dentro la canna di un flaure? - 51 1D afs% oo
Frattanto il rinomato M. Ferrein (8) ha fcopertoy che
due labbra della glottidey ‘da lui chiamate corde vecali, fon
quelle, che incitate all’ofcillazione dal fregamentodell’ aria , la
quale paffa violentemente fra loro, e tefe pid, o ngld-ﬁ;w
' o

Y

(b) Memeric dell Aecademin di Parigi 17480 ©-
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do.il bifogne ; producono i diverfi fuoni della voce . Non- po-
tendo, l;j:quao.lq, Autore tentare:le fue fperienze: =fupm uorai-
m vivi, s’ immagind di reflituire la voce ai: morti . Adattato

un piceiol mantice ad alcuaetrachee frefche frefche , 1’ akia ; checon
g;gq, GL rf.' per la ‘_Eluttldn: fcmndoqh& le mrdtcell:
furone. pitt_ o .meno: flirate , portd. differenti tuoni all’

E’ -l ‘quali. dﬁlfr éluﬂk {aperture detla glottide non rice-

qnq, e varie, vociy che fi ottengono col mezze
lenza , €angiano poco di natura, ed ancora fi ri-
il mugito di un wm.,.-pi; grido.d’ ua (cane che fi Ja-
mm ﬁgmn ngue manchino i}, palate, i denti, le labbra, e
laringe ,mps flaccata, dalla gorga dell’ animale foile ul-
inariamente Glp,nnhu » € qualche fiata altres) fi folfe flac-
..HHJ-’ j"&k“-lldq, e tutti i pezzi di cartilagine ; che cingono
o .nprm ntuﬁg, +¢.le corde vocali, a cagione di rendete
mﬁqy ll_.’,l ;z:qm. E conciofliache potefle fembrare im-
_ hbkﬂ ﬂ 'm'{h a. cui lunghezza non, eccede un’ _ontia,
i chio e, vigorofo nei tuoni gravi, non.
u:mn c) di.allegare la ragione dimofirativa
;ﬂhm mrav: mfp -
e gl e[pqnnmt: d:l :omgnendato Scrittore

iﬁ%ﬁ ;lphltlﬂ:, che. d?ﬂl, varia tenfione délle labbra
nalcano pm,q:ﬁ mente i cangiameatl di tuono;
“lladtnlqm, uﬂndq _parimente. certo ycbe quanto. pid fi-. fiendone

le corde ' vocal gntq mgglﬂrtgm;q ' una all’ altra fi accofla-
no, e Lhe mﬁo E l::ncnm della diverfa apertura , quando

,:n pnl'qmu 3 no. I' aria coun; .forza uniforme qduu la di~
ﬁgulh. g:’n’:;qe} i:nh::hl:n : io conghietturo, c*h:r in una voce

amendue., le cagioni ﬁ. unilcano nella determinazione
imo. tuong. - .. -

oé simane. il pﬂg{# lom a.lIa belle rifieffioni di M.
alle: minutiflime_ alterazioni, dell’ apertura. della
- al pid ad una linea , mentre fi. fa tranfito per
mw lﬂi'gu gutlhlhl tuono pib.grave al pil acuto, ¢ mentre
M mqua. ‘tuono, A pafla con menomiflimi m:r:menu, (-
crementi dal piano. al forte, 0 al contrario. Non ceffa egli,
;m mm, d ammm;e ¥ mﬁnm Sapun:a del Creatore ,
) ot | ol 4 il qua-
i.....-i—L e s ‘&" — —

i) Hﬂmrft dell .lmidmii di ﬁrr;a :L;rq.g.t

h
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il quale hadato all’ uomo la facoltd di far ufo di un-
€On ‘tanta ‘periezione, ‘e prontezza, lcnzu mnnictrn: la: Itmlﬂ-r
13, € }%h Rupendi artificy . in
1X.' Alla. qualitd ‘deila voce umana molto gmﬂ la
~zione di ciafcuna corda vecale, la loro fquifita nmfnﬂniti?'ﬂila-
la teflirurayy nella denfita nella. tenfione , nella rigiditd , e nel-
de lunghezze jed altres) ¥ efsteo ‘aceordo’ frl le due l:an‘ft“
‘minatrici del tuono'. ‘Qualungue’ confidetabile difetto | hdm
zione “di ‘quefta. ‘puntuale corrilpondenza pud far diveni
Ja voce. Se ‘non' che “rivolgendo '1a confiderazione al “regifiro
‘dell’ organo, che fi nomina voce umina, perche di molto *I‘
‘mita, ogni fuono del quale foralto di ’H;I gradevole Mﬁ:;g;
ne & formato da due Iunm s che ndtkorﬁno I‘ u!n di ‘prefio
un diefis’ enarmonico, fi potrébbe Iul‘pctnrf ‘che mhm
dell” vomo |' effetto analogo di nna cagione ione fimile’
La“doppia -coficivitd della’ bocca , ¢ ‘delle mi ﬂ_
dal Fahrium canal ‘efteriore '1;% diftinguérla ‘dalea i
riore , ciod dalla traches, 0 -ur”cﬁi!f gf“‘
in ‘rigisarde alla voce; € per quahio , attefa la-difdg
€ la mollezza delle parti, onde quéefio canale & compe
fa fembrare poco capace di rifonanza , non’ ‘ph& '
duhbm I' ottimo effetto’ almeno mediante ‘il palato e
. Rende i manifeflo I slferszione del ‘fuoniy a&ﬁwnhw
raﬂ'reddm di tefta, € quando Tuccede per q a
I* aria® fon valichi hberhimmte pel’ nafo. Gi iﬂ
falla'la . frafe popoldre parlttt ‘o cantare” nel“nafo), iﬁh&ll‘*ﬂ
contrario” Rabilifee ) ghe " fe ‘cantafi’ colla fold bﬂda*“fﬁ“ nafo
effendo chinfo, € .pct' confeguenza fenza ¢h’ eflo Ihbl&”%ﬁt‘-
parte ‘nel {uono’ della voce; allora 1a"voce, che ne -n‘H:Itr“ﬁ
miglia quella dcll’ anitra, il che pruprmm:ﬁﬁt in
primere, quando fi' dice’ parlare, %o cantare hel na oﬁ
agli’ efperitenti,”ho ‘trovato, *ché ﬂn ando ¢ col 'hﬂd“
boccl, ed anche 8 col “folo’ Hafo la ‘l'n[l bocea
rinfcird grata', purche' 1’ aria’ mﬁ ﬂi lpkl “canale
o poco , o molte impedito. Che vﬁﬁgm g
cauzione, i canterd el nafo :ﬂhuﬁT ﬁﬂd'ldli* aféo
La dimenfione ‘del ‘corpo el Eidiieato rifpettivamen e
alla voee non & coftante. La glotride afcende, lllorl che fi
producono le voci -Iu..itﬂ-, ed -al inatrmn ﬂimn!:e, 11;:0-5
.i s § L o
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famno fentire Je woci gravi, ¢ fe quefte faranno delle pid proe
fonde, fi fporge la beeca in fuori quanto fi pud; e quindi core
rifponde alle voci acute un camale alquanto pin corto, ed al-
quanto pid lungo alle voci gravi. Si capird la maffima per-
tezione della vece umana, ritiettendo cb’ efla fola equivale ad
un regifiro di tromboncini nell’ organodi moltifime canne for-
mato , che andafiero per minimi gradi crelcendo di tuono. Ma
concioffiaché con un tale regifiro non fi potrcbbe eleguire il
piano , ed il forte ; chiaramente fi fcopre quanto eflo alla vo-
€ q:%au cederebbe di periczione.

.. X. M’ ianoltro a parlare degli firomenti da fiato, neiqua-
li il tuono & determinato dalla lunghezza della corda d’ aria
contenuta nelle loro canne. Sotto quelto genere vanno colloca-
te le canne d' organo, il flauto, il flauto traverfo, I’ obo?, il
fagotto, la tromba, il corno da caccia, &c. che non pofiono
rendere altri fuoni, falvo quelli, che fono proprj delle corde.
@’ aria pit o meno lunghe,che i mettono in tremito. Hodetto

il 0 meno lunghe per due motivi; perche fono atte ad ofcil
rqrs la corda d’ aria contenata nel corpo dello firomento, o le
fue metd 0 le fue terze parti ,&c. o perche la canna dello ftro-
mente fia in pid ,lu,oﬁhi artificiolamente forata , conforme fipra-
tica .m:I flauto , nel fHlauto traverfo, nell’cboe, nel fagotto. Ser-
zati tutti i fori, la corda d’ aria termina a un di prefio all’
cfiremita della canna; ed aprendoli gradatamente, la corda fief-
fa i va proporzionatamente {corciando.
. a _m;qgiﬁmnque nei mentovati flromenti |’ imboccatus~
ra ferva E!bl corda d’ aria, egl ¢ d'uopo adattarla a queifuc-
ni, che fi vogliono generare.Mi fovvieme, che avendo otturata
solla palma della' mano uma canna d’ organo, ¢ ftato neceflario
darle pn tenuiflimo fiato , acciocché producefie il fuono all’ ot-
tava grave di quello della canna aperta: accrefcendo un pocola
- for 1%:_{”5!;&. il fuono faliva all’ ottava acuta. S’ io veglio,

he fuoni la corda intera dalla canna circondata , bifogna che
regoli talmente la velocitd del fiato, ch’ entrando nella bocca
m canna, ¢ comunicando colla corda d’ aria, pofla concepi-
re un tremito unifono alla corda fuddetta. Incitando maggior-
meate il fiato,onde divenga unifono alla metd della corda, fuo-
nano le duc metd, e cosl di mano in mamo fi ponge-
oo in ofcillazione le terze, le vc_luart: parti, &¢. per npcﬁm_di

ati
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fiati unifoni ad effe parti. Chi applicaffe al fagotte la pivetea
dell’ obod, in vece di far ofcillare la corda intera , ne mette-
rebbe in tremito le metd, o le terze parti ; dimodoche fi ' udic

rebbzro fuoni , che ai confueti del fagotto corrifponderebbero

in ottava, o in duodecima. Rottafi lateralmente una pivetta d'
obot , un principiante taglid via la parte rotta, e rele la pi-
vetta pih riftretta notabilmente: ed avendola poi adatrata allo
firomento, i fuoni tutti montavano all’ ottava alta. Richiami
a memaria il Lettore, efferfi da me dimofirato nello Schediafma
IV. al numero XXII. che non fi comunicano fenfibilmente aleri
tremiti che gli unifoni o efattamente, o proflimamente; e
cid fe la palpitazione, che concepifce il fiato mediante I’ im-
boccatura , non fi riferifce punto all’ unifono colla corda aerea
contenuta nel corpo dello ftromento, o colle parti aliquotedel-
la fua luaghezza, non nalce in efla corda ficuramente alcun
fllnﬂ'.ﬂ. 1 3+ ¥

XIL Sino ad un certo fegno la maggiore, o minore velo-
citd del fiato cagiona nel fuono il forte, o il piano. Non pud
er altro negarfi, che in quegli firomentt,la firuttura dei qua«
i non psrmette, che acconciamente ft allarghi,o fi reftringas
I’ angufta apertura, per cui I" aria paila, il forte ed il p?lnh
non vadano accompagnati da qualche picciolo accrelcimento , o
decremento di tuono; fegnandoli per confeguenza una corda d*
aria alquanto pili corta, o alquanto pil lunga. Non fuccede.
cosl nzll* obod, e nel fagotto, nei quali comprimendo la piva
con forza minore, o maggiore, ed accrelcendo , n-}ﬂemdu a
dovere la velocitd del fiato, fi fa fentire il forte od il piana
fenz’ alterazione del tuono. : =

Nella tromba , e nel corno da caccia i limiti del forte, e
del piano fono molto riftretti, di maniera che paffati quefli li-
miti, il fiato cangia di tuono, ed effendo divenuto unifono ad
una parte aliquanta della corda d” aria nello firamento rinchiu-
{a, non pud ad efla il tremito fonoro partecipare . Al contrario
nelle canne d’ organo , nei flanti ; neglt obo?, &c. i detti con-
fini fono talmente vafti ,che ridotto per efempio il Ij:npl del-
la corda intera alla maffima forza, di cui @ capace, bafta ch’
i0 aumenti per-un minimo la ‘velocitd del fiato, acciocchd que-
fto divenga unifono alle due metd della corda , € produca il
fucno a.

XIIL
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.+ 'wXIL Per confermare vie pid la veritd, che negli firomen.
ti da fiato I’ imboceatura, ¢ la corda d’aria determinanoil tuo-
no, il quale obbedifce per dir cosl a quello dei duc elementi
ch’ ha maggior forza, feci il feguente raziocinio. La pivetta.
d’ oboe feparata dallo firomento racchiude nella picciola canna
una corda d’ aria cosl corta , che I’ elemento predominante nel-
la/determinazione del tuono dee riputarfi I’ imboccatura. ‘Col
variar dunque quefta, un perito fonatore potrd cavar parecchi
tuoni dalla piverra, 1 quali facciano ofcillare corde d’ariao pii
Junghe, o pil corte della canna, la cui lunghezza alla violen-
2za delia imboccatura non ha vigor di refifiere . Applicata laa
pivetta al corpo dell’ oboe, e lafciato aperto ogni foro, la cor-
da d’ aria ¢ di lunghezza confiderabile, e confeguentemente Ia
diverfitd dell’ imboccatura potrd ottenere minore effetto. Final-
mente otturati i fori tutti dello ftromento, la corda d’ ariadi-
viene talmente lunga, che dalla varia imboccatura verrd cagio-
nata molto picciola mutazione di tuomo.

Pregai col mezzo del P. Francefcantonio Vallotti infignes
Maefiro di cappella nella Bafilica di S. Antonio di Padova il
Signor Matteo Lucca famolo fonatore di obo a tentare gli ef-
perimenti mentovati, i quali a maraviglia corrifpofero ai miei penfa-
menti . Colla pivetta {eparata dall’ obo% fece un intero efacordo di vo-
ci giufte, diftinte, ed articolate ; affermando che farebbe arri-
vato anche all’ ottava, fe aveffe avuto in pronto una pivetta.
buona, e -ﬁ_rfc'tn; giacche il vero indizio della perfezione d’ u-

ivett ¢ il render effa le voci tutte d’ un intera ottava.
il P.Vallocti, che per cavare il tuono pil grave dalla pi-
vetta, I’ apriva colle dita prima di applicarfela alle labbra,cole

ali- pc mprimendull acconciamente , e rinforzando anche
il fiato giufta il bilogno , produceva i ruoni a grado a grado
cuti. Adattata polcia la pivetta allo iromento, lafcizndo
utti aperti, non ha potuto variar la voce, falvo che per
un tetracordo, ma con intonazione meno perfetta che mel pri-
mo elperimeato. Chiufi all’ ultimo tutti 1 fori, non gli & riu-
fcito di far mutazione fe non di un tuono a un di preflo; ma
con intonazione affatto falfa, ed aflai difguftofa. 3

X1V, Nafce il fuono falfo dal mefcolamento di pit fuoni,
che in rnginni ineleganti fra loro fi riferifcono. Nella terza ef.
rn_{ﬂlgzl I’ aere fpinto d:utruvla pivetta concepifce sforzatamens-

N2 a te un
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te un fuono pid grave, o pik acuto di quello della cords &’ g.
ria contenuta nello ftromento, il quale fuono non  pertanto a
gifce nella detta corda a cagione dell' unifono proffime, di ma-
niera che fi fentono nel tempo fiefo il fuono generato dalla pie

vetta , ed il fuono. della ¢corda aerea rinchiufa nella canna dell®

obo2. Quindi manifefamente fi comprova quello, che ho detto

di fopra al numero XI. doverfi I’ imboccatura talmente regola-

re, che il fiato poffla acquiftare palpitazioni unifone alle corde
d’ aria, di cui ffvuu[ far f{entire il fuono. In fatri procedende
i fonatori d’ obod per efempio dal grave all’ acuto ; prémoné
fempre pil la pivetta colle labbra, onde la fua apertura fi va-
da gradatamente firingendo, e fe 1n alcuni cafi il riftringimen-
to non ¢ fufficiente, fupplilcono coll’ accrefcimento della wvelo-
citd del fiato, il che ne’ fuoni pid-acuti fuol renderfi ‘neceflas

IO « o lngiin
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. ]Jtﬂn p;;'ﬁpignz;in;r: de’ reemiti fa&nrf #rﬂ’. aria ..
. . DISSERTAZIONE I,

Della propagazgione del [fuomo pev linee , o vaggi o che partons
o | dak corpo: fonoro guafi. da centro , [upponcnde, cbe tusri
i punii aeves comtenuts nel medefimo vazgio
fi wvibrino per eguali [pazj.

Sy . . )
& IDEr procedere rettamente nella trattazione dell” argomento
~ & difficiliflimo, che mi propongo, ftima .neceffario 1" ap-
pogglarmi ad alcuni fenomeni. manifeftati dalla efperienza.
... & primieramente ofcillando un corpo fonoid, io fento in
diverle diftanze lo fteflo fuono in riguardo al grave e all” acu-
£0, e I’ udirei ancora eguilmente forte , prefcindendo dalle re-
liftenze, fe in cambio di dilatarfi sfericamente intorna. il cen-
&Iﬁq_fnﬂm » folle abbligato a propagarfi lungo un canale cilin-
~ @rico per tante linee rette parallele ai lati del detto canale.Per

ora {uppoago, e mi rifervo di provarlo nelle. Differtazioni fe-
conda, e terza, che il fuono diffsndafi. non per fetrori sferici
‘ma per innumerabili linee, o raggi, che partono dal corpo fo-
‘moro quafi da centro; e che tutti i punti aerei fi vibrino per
‘eguali. fpazj con pari velocitd in fitr analoghi.,

. _In fecon a,‘,lqggi?._eﬂ_cnﬂn I’ aria valevole di portarci all’ o=
recchio pi fuoni, che differifcono nel piano, e nel forte, ne
je: necellaniamente , che le fue particole debbono vibrarli .

di._pendoli a cicloide ;e che per confeguenza gl fpazj fcor=
telfa, particola, cominciando dalla quiete , flanno come
Pt degli angoli efprimenti i tempi, nei quali i detsi
Apaz b lsorrono. . | kx| |
. Finalmente il fuono viaggra equabilmente, ciod s dire Ie
diftanze ,alle quali fi propaga, fono proporzionali ai tempi, clie
nella meatovata propigizione s impiegano. Da un. ral fenome-
no fi ricava,che: fegnati in una linea resta aerea varj puntil’u=
no dall” altro eguilmente diftanti, fe fra il principio del moto
del primo e del fecondo ci pafla 1l tempo uno, fra il principio
del moto del primo e del terzo &i pafferd il tempo due, edqnsi

. ' i
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di mano in mano. Quindi i varj punti 4’ aria finno vibrazies
ni ifocrone, che principiano tanto pil tardi, quanto efli punti
fono pid rimoti dal centro fonoro . :

II. Dai tre premefli fenomeni deriva il quarto, che metto
fotto la confiderazione di chi legge, col mezzo del feguentes
teorema.. .

Al celfare delle ofcillizioni del corpo fonovo, ceffano aleresi le
agiiakioni nell aere. -'

Sia Aa ( Fig. 29. ) una minima particola, o fibra d’ aria,
ed i fuoi punti eftremi A,a fi vibrino per le faette nguali A G,
ag. Sopra i diametri AG,ag fi defcrivano i circoli diméfira-
ti dalla figura,e tirate prima per li centri D,d le'linee 3D,
4dro normali ad A g, onde ogni circolo refti divifo in quat-
tro quadranti, ciafcun quadrante s’ intenda diftribuito in pa
numero infinito di parti eguali. Nella figura per evitare la con-
fufione ho divifo ‘ogni quadrante in tre fole porzioni ¢ *Per' li
punti delle divifioni fi conducano come nella figura le ordina-
te ai diametri AG, ag. e

Vibrandofi il punto A non altrimenti ¢he un pendolo 2 ¢i-
cloide, gli archi A1, A2, A3, &c. rapprefenteranno i gm@,
~nei quali fi fcorrono gli fpazj corrifpondenti AB, AC, A
&e. 1 quali ftaranno come i feni verfi de li'::!_ligdli'.ﬁﬂ‘f"
ADz2, ADg, &c. che ai detti archi Ar, A2, A 3";"3:.&"3:
no_proporzioaali. Le flefle riflefioni fi adattino alle ofcillazio-
ni del punto a. ‘ Tt e PR

La noftra fibra A a fia di tale lunghezza , «che fra il pife
cipio del moto dei punti eftremi A, a ci paffi il tempo t){bpoﬁ-
zionale all' arco A 1. Cid pofto, {corfo dal pupt‘g A lo fpa-
zio A B, in tale iftante fi comincierd a movere il punte a, e
la particola Aa fi fard coftipata per lo {pazio- A B. Nel fecon-
do tempicello 1,2 il punto A wiaggerd per lo fpazio BC, ed
il punto a per lo fpazio ab— A B, ed effendo BC>ab,cre-
fcerd la coftipazione della fibra, che fi troverd egoale a ﬁﬂ_-
€Con tal metodo procedendo, -offerveremo che fi aumenta il ri-
firingimento della fibra Aa, fino a tanto che il punto A giun-
Ee al punto D dividente per metd lo fpazio totale AG. In sl
atta circoftanza la coftipazione giunta al colmo s* egua liﬁ E

2

M.

o e
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CD, e la particola Aa & fornita della maflima_velocitd, E
vaglia il vero, mentre il punto A pafla lo fpazio DE,dal pun-
‘to a fi feorre lo fpazio eguale cd, i quali fpazj fono i maffi.
mi, che i paffino in uno de’ noftri tempicelli rapprefentatidal-
le parti aliquote ﬁmili, in cui fi fono diftribuiti 1 due circoli,
e confeguentemente fi paffano colla maflima velocita. Odfervi
chi | che per uno de’mentovati tempicelli la coftipaziones
ne crelce, né cala, viaggiando, come abbiamo notato , 1 pua-
ti A,a per eguali fpazj DE, ed. :

- Nel tempo  minimo , che fegue immediatamonte, il punto
A fi avanza per lo fpazio EF, ch’ & pid picciolo dello {pazio
de corfo dal punto a,e quindi la fibra comincia a dilatarli.
Nei tempicelli che [uccedona effendo i pafli del punto A mi-
nori di quelli del punto a, va continuamente fcemando la co-
flipazione, la quale finalmenre fi riduce a nulla, quando Ja fi-
bra compiuta una vibrazione fi ritrova in quicte nelfito G g. Qui-
vi effendofi la particola reftituita alla priftina dimenfione ,ftando
equilibrata col pefo dell* atmosfera, e trovandofi in ripofo, non
fard certamente pid moto, fe a cid aon le di nuovamente mo-
tiva la reciprocazione del corpo fonoro.

11L. La fatti reciprocando il corpa fonoro, fi rompe I’ e-
quilibrio dalla parte di A, e mentre il punto a continua il fuo
cammino per lo fpazietto t g ,e compie una vibrazione, il pun-
to A retrocede per un pari {pazio GF, e la noftra fibra fi
dilata per tale quantitd oltre la fua naturale mifura. Nel tem-
picello feguente ritornano indietro il punto A per lo fpazio mag-
giore FE ed il punto a per lo fpazio minore gk, e la dilata-
zione fi aumenta’. Acquifta effla il maffimo valore, quando per-
venuti i puati A, a nei fiti D,d, la particola d’ aria & fornita
della maflima velocitd-

Calanda pofcia la velocitd, cala altrest la rarefazione con
tal legge, che.divengono I’ una eI’ altra eguali a nulla, men~
tre la hbra fi reflicuiice alla primitiva pofitura Aa. Rifletto di
bel nuovo, che accoppiandofi nella particola d' aria la quicte
con quella lunghezza, che richiede I’ equilibrio col pefo dell’
atmosfera, eglt & impoffibile , che fenza la cagione eftrinfeca d*
wna iterata vibrazione del corpo fonoro feguiti ad ofcillare .

. Quello che fi & detto &' una particola, s’ applichi a tuite,
¢ conchiudali che al ceflare delle vibrazioni del corpa fonoro,
ecilano parimente le agitazioni dell’ aria- IV,
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o . 1 premefli ‘raziocinj ¢ hanno farto® fcoprire  varie cud
riofe proprietd, che le particole d’ aria fono oltre il confaeto

comprefle nelle ofcillazioni, dilatate nelle reciprocazioni; che le

maflime compreflioni, e dilatazioni vanno congiunte colle maf-
fime velocitd acquiftate dalle particole ofciliando’, € reciprocans
do ; che nell’ atto di ridurfi alla quiete ricuperano le particole
la loro ordinaria compreflione. Se chi legge efeminerd gli Au-
tori pik celebri , fi accorgerd, che in tale propofito banno tra-
veduto. Intanto flimo bene notare la differenza, che patia fra
unz fbra d'aria, ed ura corda {olida, che ofcilla traverfalmente
a due fcannelit appoggiata. Continucrebbe quefta ' a vibrarfi per
un tempo infinito, fe non ci ftoflero refiftenze i perché qnan-
do ¢ in quiete, fi trova tuori di equilibrio , ¢ quando fi trova
in equilibrio, ciot a dire in linea retta, nen ¢ in quiete. All’
oppofto la fibra aerea, rimofla la cagione efterna, ceffa 'divi=
brarfi; perche in effa fi 'unifcono e I’ equilibrio, e la quiete, ©

V. Dilacidato un ‘tal punto, ch’ era dianzi da molta ok
curitd circondato, profeguilco I' intraprefo cammino, € mi fac-
cio a f{ciogliere il Eghenm problema. RAETIRD KK

2 primo punro A 5 Fig.30) della linea aevea A B facendo unamezza
ofcitla%one perla diexsone A B, [corrauno [pazio eguale alla ls- :
nea A D normale ad A B, ed insanso 1l svemito fonoro i fia pro-

pagaroda A fimoin B. Nell sfiante in cui il punto & giunge ab

termine del desto fpazio yun alsroqualunque punto %ﬁﬁﬁ. &
paffaso lo fpszioeguale allalinea G H parallela ad A TR

Congsunts s punses D H , ed aleri fimilmentedetermi= ™

nass conuna curva 4che pafserdpel punroB perchd .

quando A ba compiuta una [emivibraZione, i
punto Bwon 5' & ancor cominciato a movere ;i

dimanda ba natura della curva medefims .

- Segnata B C uguale, ¢ parailela ad AD, e condotta per
1i punti D,C la linea DCF, fi faccia centro in C, e col
raggio C B defcrivafi il quadrante BK F. Si meni polcia pel
punto H la retta HI1K parallela ad A B. i
Viaggiando il {uono equabilmente, fe nel tempo AB f
propagt da A fino in B, nel tempo GB fi propagheri da
G fino in B, e la linea AG efprimerd il tempo, per cui il pun-
to G fi comincia a movere dopodel punto A:ma i punti A, G
giangono al termine degli fpazj eguali alle ‘linee AD, (31 H
a

Ty mix

o
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mel medefimo iftante, ed il punto A a feorrere lo fpazio e.
guale ad A D ¢ impiega il tempo A B ; dunque il punto G nel
paflare lo fpazio G H i fpenderd il tempo G B ,cio2a dire quel
tempo fieflo, nel quale il fuono cammina da G fino in B.qH.;
notato al numero primo che i tempi,in cui fi fcorrono gli fpa.

, alle linee AD, GH , ftanno mtdgli archi B
3K , dei quali le detre linee fono i feni verfi. Quindi ci i
enta I' analogia AB:GB::BF:BK, da cui nafce I’ altra
ADB %EKF F : K F, che fomminiftra 1’ equazione
. _...;..._- - Ry - A _-_l_ = :
=CF=4g, il quadrante BKF=15, I’ arco =2, AG
=DE#§? HE=y, ¢ mfegqlmtﬁgnt: GH =r—§’. Egli

ESY

2 noto che I’ arco KF =% fi efprime per S fff.._ Softie
SV Biish S 1 R z 21V
o | i

toiti nella premeffa formols in :uﬁbib delle linee i wvalori ana-

v ¢4
litici, troveremo #=-=.5 — 9% " L% cquazioncappar-
€ e o AN Y :

28y mofomanda AL
. c —¥
tenente alla curva cercata D H B. La fteffa curva fi & quella ,
in_ ¢l ripiegd la metd DC=—L della corda L folida ,

tefa, mentré fi vibra appoggiata a due fcanmelli , uno de’ qua-
li¢ D, ed il medio € fcorre la faetta CB =r¢. Quefla
veritd & ftata da me dimoftrata nello Schediafma IV. e <id pri-
ma aveano fatto i Signori Brook Taylor nel fuo Metodo degl’
incrementi diretto, ed inverfo, ¢ Giovanni Bernoulli nel Tomo
111, dei Comentarj dell’ Accademia di Pietroburgo . Non diffimalo
parimente, che della fcoperta, che la curva ultimamente nomi-
nfn'tl? a fiefla con quella del prefente problema, fiamo debi.
tori al Signor Giovanni 'Bernuulri. il giovane . Veggafi la fua
eccellente Diflertazione fopra la propagazione del lume , che [’
lﬁnﬂ.?;ﬁ ha ottenuto il premio dall’ Accademia di Parigi.

~ VIi.La curva DHB, 2 cui fi adatra la femicorda folida
DC, fi riferifce all’ affle DC, e BC, HE, fono gl fpiz),
che in pari tempo fi fcorrono , mentre efla corda pafia dalla.
pefitura DHB alla linu,mtlxDEC. Che fe la c:nrz DHB

: > con-
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fi confidera come fervente al noftro problema, ‘va" Tlﬁrhl‘ﬂ”
affe AB, e gli fpazj per la ‘direzione A B al fine

punti aerei A ,G giungono nello fleflo lﬂantu, ¥y ,eguagﬁﬂh
alle linee A.D GH. &I ayverta che i punti Ay G

no nel medtﬁmn momento al termine der com ﬁgﬂ ; Pera
ch uniti in una fomma il tempo BK, :hn dll punte %\3
piega a paffare lo fpazio eguale I GH ed il tempn x
cui il punto Giecomincia a moverli depo del punto- A, ne- R
fulta il quadrante BK F dinotante il tempo d.i.l pnuu’lﬁs
nello vibrarfi per uno fpazio eguale ad A D. SR S

Dezerminave la forza accelevatyice d' un ;uafuufuf m G,
dopo che ba camminaro o [pazioeguale aGH =c — g,
- ementre gli rrﬂa da correre lo fpazio H E .
1 & . ¥ Widd &
VIL Prefa nuovamente per mano P :qn::mne della Illﬂ'l’

DHB x= -‘E‘.. §alitf=ils LS iac:mGH:;, md'ﬁ

20 ]/;- —r T ",

HE ....yz:e- q : e confeguentemente n’j= -—Jf,i
p

F—y ._..:r.-f—; Adempiute le foftituzioni , trove

= 15 S ____:i_f_*,ldlﬂ'ﬂﬂﬂlllldlhuﬂ——ig %
l'/‘irif—ri&

(1). Pafle nlle f: -—ge d:ﬁ':ren:l pﬂfn dx wml uﬂlnﬁ

adempiute le convenienti np:n:iani,-fo‘npmddg-.- 44 (:jgi
=N :: bt

Segno le due fluflioni GL, L M ciafcuna eguale iﬁl :ﬁﬂlm

dx , e condotte le ordinate LO, MQ, per li punti H, O ti..t

ro le linee H N,OP parnll:le ad AB, e con cid ditr.muqa_'

NO=dg, PQ=dg+ddq.

" Rapprefentino ML LG 1e pari lunghezze di due Il:ff-'
cole d’ aria tali e quali le richiede P equilibrio eol pefo 'dﬂl*
atmosfera : e giacche i punti M, L, G i fono moffi per glifpa-
zj eguali alle linee MQ, LO, GH egli’ & chiaro :hti a .,1-.
ticola ML i ér:dnttulla'unghrzz.i ML—PQ:JN#-J -
che h parmnia LGfit¢ridorta all:rlungh:zn LG=NO=4 xo*ﬂf

ra
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hm* dimofirato nello Schediafma IL. che le denfiti dell*
aria fono proporzionali alle forze comprimenti , ¢ per confeguens
za alle mrn[pomhntl elafticitd, che alle fuddette forze compri-

liano, ¢ flando le denfitd delle fibre dx,dx—
g reciprocamente come le loro dimenfion .
verfa fi riferiranno altres) le forze elaftic
. Si'chiami P il pefo dell’ atmosfera , a cui 6
2 elaftica della ﬁhra dx, e facendo

s i T PR

T by P dx—dg—ddg’
P 3 Pdx .
. - _d#“"'—"-d-.. ™

l""egutglil 2 — e . Ella 2 la dlfﬁ:rtnn di quaﬂe elaftici-

1, cbe’fﬁlmu la particola LG da L verfo B, e quindi fco-
jﬂrzm& il ‘valore ‘della forza follecitante la fibra L G uguale a
rdu Bl boP B Pdd{

. TETd SRS T . In vece di ddq pongola
pﬁfwndm Qnmmxnlﬂmttm dalla equa:mnf. (2);0nde 5 ab-
bia la Hctu forza fn]lmtantu —Puo—y. df ~:ma l‘equmo-
« TR e d#.:.r:f f
2
ne {"i} m Iﬂ!‘egn! effere &1 - = sbdx , ed in oltres
i e gl D Lc

h F—j-— HE dunqu: :Ff'ettulta tah {oftituzioni troveremo

-I'i'_,:'

ﬂ’mﬁra forzl‘ e 46 P”" . Sia m la maﬂ'a della linea, o

: nh ol
corda &' aria zﬁB la cui Iungh:zzl L. Di quefta maffa alla
pamcqlq LG, che pnm: di ricevere la nuova coftipazione §' e

mdx
liava in lunghezza %, ne tocca la . 1in
l“:ﬁ : lunghezza a 4 e tocca la porzione = i

d r A 2 vi=
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videndo per tdnto la forza follecitante la fibra LG per Ta mafs
{a della fiefa fibra, ne nifulta la forza aceclerante tutra lf"ﬂ
) L Mg by en ulie
ticola L G, e per confeguenza anche il punto G;*—fﬁa_‘!f’:
% - " ¢Lm .'
quando ad effo punto refta da feorrere lo fpazie HE =g,
WL Httofg che tucti i puati aerei per cagion d' unaolci
zione del corpo fonoro fanne fucceifivamente vibrazioni fincrone, €
uguali ; ne fegue, che un qualunqué punte A, mentre gli rima-
ne da paffare lo fpazio = H E'=y, fard fornito della ac-

4.£==Py+ 5

p
¢ Lm ; .y
L* aver traovato le forze acceleratrici proporzionali agli fpae
zj da percorrerfi, moftra poffibile nell’ aria il mote , che appogs
giandoci ai fenomeni, abbiamo (uppofte fimile a queilo d° ﬁ:

pendolo ‘a cicloide. Ho detto poflibile, perchd I' aria & ca
di ricevere in fe fiefla delle vibrazioni,che non fono dotate del«
la mentovata regolaritd. Una corda (olida DHB fi allentani
foverchiameate dalla linea retta D E C; dimodoch? s’ alteri fen-
fibilmente la fua confucta renfianc. Nelle prime oleillazioni di
quefta coarda, e confeguzatemente anche in quglle ﬁﬁm
manicano all’ sere, non fi verifica la proprietd, che (o
acceleranti ferbino la ragione 'degli {pazj da p:}ﬂarﬁ P W T

celeratrice

- k.
-Eill

Dererminare la onciﬁ._ colla gquale [i propaga il fuono.

1X. Suppﬁn‘g:aﬂ la femicorda folida DC, che per quello ris

guarda la lunghezza -I—L, la maﬁl.-—l—m, I” elafticita P fi
Xlgy sl 1! FIESR e L
conformi interamente alla femicorda aerea A B. kuppon afi i:-
oltre che la corda DC fi fia ripiegara ‘nella curva BhHgB,_
maniera che la factta BC's" eguagli a quello fpazic =AD=¢,
che facendo una mezza olcillazione {corre prima il punto A ed’
indi gli aleri componenti'la corda d’ aria A B. Nello Sc_ﬁed’ilf-
ma 1V, dove ho trattato della figura, a cui s' adacta una core
da tefa, che fi vibra, mi & riulcito di provare che la forza ac-

celeratrice di qualunque punto di tali corde, e per elempio dele
la
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hﬂ*sni‘g&*ﬂ@dqnﬂw nﬁl da ﬁ:arrlru Iu fpazio y p&
danel 4aFntl ol
rmmu ‘ﬂh Mf’ﬂm HC, s tgﬂlglll s 8277

s ¢ch' t

I.
unto, Hii‘tmfeu : punr.i acrei nella cor-
ndo lorc 'ﬁ ne da paffare lo {pazio y. Paragona-
e’ ponti, B é!h vnrth folida, A della corda flui-
ef ofle’ “ché viﬁrﬁdoﬁ per eguali fpazj, vengo-
“animati da’ 'q forze ;&t eratrici , :nnah!u-
. lo:]k“ﬁféilfﬂl ¢ impiegano pari tempo: ma
o B, a femicords DH B fono 1[§qmm e di pi
in temp il nntu A fi-vibra per lo {pazio = A D=c,il
fuono E:' ga da A fino in B; dunque nel‘tempo che la core
‘:Elq. fa una :nn;a uf:l[lnmue, il fuono fcorre la metd
della fua lunghezza, ¢ por confeguenza nell’ iftante che la cors
da fteffla b ls-m uga intera, vibrazione, il fuono ha viage
l}ltﬂ per -%fptm egus'c &la lunghezza della medefima corda.
vedere nel citato Schedialma al numero XV che
l'llhmui la lvaghezza d’ ua pendolo a fecondi, e# il tempo
d’ una ﬂlmman: dl:lt: corda intera 2 DC efpreilo parimente

Bist s n!- Y1k T T

s c Lm

ill wl’“ﬁ ﬂuﬁﬂ. la formola # = — V/~—, h quales

gm!to a‘'quanto fi & per me dlmoﬂratu ferve altrest a detera
minare .li velogitd del” Ihum,,ﬁ ia la diftanza L, a <ui fi pro=
]'ﬂ 4 nul tempo #. Nomino 2 [ atrezza, alla quile fi foftenta

il mercufio , G la fua gnrui {pecifica o denfira,
g ﬁ. d td dell’ aria, e Grd I elaftiticied dell’ aria P=4aG,
&

la {u,mﬁ m_-.Lg Surrogati nella premefla equazione - in
cambia di P, ¢ di m i ritrovati valori, ed eﬂ'ettuau i necels

L 5

“wignith donl oo b 7aGh
farj caleoli , avremo E:_- A ] ~L velocitd del fuono, che
fendo’ equabile ‘i qunglu &Hu fpama dmfn pel t:mpo, in cui

wmu. 1 T
| 4 X, I celebre S:gnnr Eul-nm e El.tn il pnmn, che nella fua

Opera Tentamen nove Theoria Mufice sbbia ofiervato, che la
corda d’ aria rinchiu{a in una canna d' orgino fa le fu- vibrie
zioni colle medefime leggi d’ una corda folida tefa. Quindi la

corda d* aria nella canga conteaunta, ¢ quella corda foida, che
ib-
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abbiame fuppofta totalmente: conforme ad:una iorda! !

la elafticiti, nella mafla, e nella lunghezza, farcbbero uaiione s
ma nel tcmpa, in_eui 12 mentovata corda folida fa. uaa. vi
Zione , il fuono viaggia per uno Ipazio eguale alla lunghezza di
¢fla_corda ; dunque anche nel tempo d' una glbm:iﬂn# 4’ un
€anna d' organo il Tuono fi propaga ad, una di mih e ﬁ!ﬁ'r

la lunghezza della corda d' III,I. dalla :qnna. :nipn:g‘. a,

tofio nominato ‘h lunghezza d Lt l.l'll lg _ﬁh
zd della’ :nmu,, g ficcoms abhllm? Yﬂl"tﬂ ﬂ chedjal-.
ma V. al' nnmero XVI,  guella 2 un poco pi ﬂ; s,

XL 1l fuone forte, o debole ‘dipeade”dalls a’r:an
fiur: o mmnu della fp::n: ¢, che P;mut: lo fmlﬁdﬁz P'?
e pamm ¢ aeree, mentre fanno mezza ofcillizione. Ora e
b il quadrante di circolo defcritto col raggio r ) 08 j'e&u :
qualunque grandezza fi affegni a ¢, & fempre co nte . valore,

della. frazione -; da cui 8 efpnm: !I ptﬂpmlhﬂﬁm “femi-’

gl 108
circolo al raggio, o pure del ::r:o!n al :Im-pum  Quefla Hﬂﬁf's
fione ci addita la confeguenza, che i fuoni focti, e deboli mt:
minano con pari velocitd. |

Lo fieflo fi verifica dei fuoni gravi, ed ::utl. ed m fltﬁ

Ia velocitd del Tuono -i;s :guag’liull: quant:ti. _ b: Vﬂ@i‘m ni

L8 ctpsoBE 8 'l"l[,
cui non ¢ entra alcun elemento dIElndGﬂl:l dnlll ﬂmti,; q‘
la acutezza del fueno. . . R P

X1I. Effendo coftante la qulntlti —.é , ed ;tlrfﬂ ‘igﬂt_.& .

medefima regione la lunghezza 4 del pcndnlﬁ a fecondi, ne fes
gue che conforme a quanto ha dimoftrato /il Cavalier ﬁw
nella propofizions XLVIIL del hbm fecondo de: fum Principj

.-_ r L4 ;.h.
matematici, la velocitd del fuqné -—- a€ in {pganq
mmpuﬂ:, diretta fu&duplluta della farza thﬁlﬂ. (I _,'*p’-
fia del pefo premente sG, ed inverfa parimente
della denfitd g dell’ aria medefima. In una data l,pnﬂ:hi

mon fi alteri gran fatto il grado del calore, le denfitd dell’ aria
ferbano la prnpomm dei pefi prementi almcnn proflimamen-
A te
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3 di o o cali il pefo dell’ atmosfera, non f turs
t?la ?helégﬂ* . . Variata flagione;. fi muta‘ la relazio=
ne fra il pelo comprimente, e la denfitd diell’ aria , ¢ quefta.
mutazione diw Ilaﬂblll nelle flagioni oppofte di eftate, e d’
il;ﬂmq,,n fuono viaggia con velocitd fenfibilmente

dottiffimo Sig. Lodovigo Bianconi Ac. .

? ﬂpi‘ngul& l'mmra il fuono la diftanza dalla Ofervan-

I’ eftate in fecondi 76, 1’ inverno in fecons

P‘m:& il (uono ¢ alquanto pia veloce in quel-

tim “*ﬁ quefta- ueil; ragione ‘una mica minore di

?g,wﬁ ,ﬂ ﬁl mamtnl# come 27:26,ch’ ¢ la inverfa dei teme-
Eﬂ‘ re lo fieffo fpazio impiegati. In riguirdo alle den-
cfl‘ aria_corrifpondenti nelle contrarie fagioni allo ﬁtifl

!'Eﬁ =ﬂmprihunt= .-st? ﬂlunn efle in proporzione inverla dm qua=
3

'iﬂll delle nim:u:i dﬂ fuon; -{'—1 ,nm:nt :hur:m;:nudcduuﬁ dal.
2= --—-—3 f - r
l" wi ”'__’l/ £ ‘: in cui pafh :oﬂante 1a quannﬁ

"'?.- !-r

"E" ﬂ}b?ﬁ tnm. l‘:mPu T:- come -I-‘-- ‘La denfitd dunque

» 1 .
lﬁlg m’d:mmf‘tﬁﬁﬂi l'nprl quelln dell tml @ :ﬂau ﬂﬁma_

“ 2l o fﬂiﬁultﬁncnte come 14.:°13% - fa3 darp lo

"'X' E*‘P«f?ﬁuﬁ& a computo la velocitd del fuono, tw! a
di‘rﬂlp' fpazio’ feorfo in un daro témpo; e per :fempm in un
l'm ‘egliv® d’ uopo affegnare alle fpuzur analitiche compo=
n% ntﬂh “formola i loro valori. Facciafi 7 =1 la Inzmnt

ti lia hlazmut fra la :lmnferenza circolare e :1 {uq,

w .--3% la lunghézza Fdal pcnilnlnn l'::undi I.; .
dél piede real di Pari gi, 1" altezza medln, a cui fi fnﬁtnra -'
nlmmri‘u n:l harom:tio Jpreﬂ‘a per 4 = 28 once, Refta da

i&"q;nmuﬁ la qunntll:ﬂ Z,ofiala prnporz:une fra le denfitd”
v E
ilhmenrm, e dtli‘ aria, In due maniere pud - conteggiarfi la’

st “ . dens



168 SCHEDIASM £ " V1IN

denfitd dell’ 4ria, o comprendendo con ¢fia, o pure dalla feffa’
efcludendo |’ :fa{uiuni terrefiri) Nel primo modo ﬂtnﬂ? ;ﬁd
vitd fpecifica del mercurio a quella dell’ acqua ‘come sg 593+
1000, ¢ la gravird fpecifica dell’ acqua a quella dell” aria mi
coll’ elalazion: terreftri come $70: 1, troveremeo ls proporziong
- fra le denfitd del- mercurio, ¢ dtli' aria [npﬂdimi comes’

11,8:5;1:1“, ¢ per wnfcgmnn la qn.nn-mi i ' uh:::i '41

Softituiti aella formnh S l/‘c” = gl: Rabiliti “lﬁiliﬂg

adempiute le neceflarie operamm rcapnremo che il fuono inon
minuto fecondo dovrebbe fcorrere lo fpazio L = 10 949 ofice
-—-!!sl !If!ﬂil parigini , mentre di fatto fcorre ¥24 56 once =
1038 piedi-

| ottimamente avvertito il Cavalier Nevvton rltrﬂlrﬁ
nell® aria-dellé particole eterogenee, aequee, terree; faline &e.’
le quali eflendo poco elaftiche, e men coftipab :h non fono atte
& concepire le vibrazioni fonore - Stando.ad ulﬂC.Wli
in quiete, il moto fonoro fi propagherd per la fola aria vera
pill celeremente in fudduplicata ragione dellu minore tg,_at:r:l-
Leggefi nel fecondo tome del Saggio delle Tnn{a:thqﬂ Elinni
compendiate dal Signor Levvthorp, che il S:gunr

con accuratiffime enze trovato camminar
velocitd , nﬂiiiia I ?;:l fereno, o fia nﬂ'ufcnmerda EF.B

nel ;‘“‘l cafo & ’m!ﬂﬁbfuﬂimﬂ d’ acqua. Qon c'n’ 2. mae;

raviglia I’ avvertenza Signor Nﬂl’-ﬂﬂu, pﬁ‘l E‘E

manoy, che guell’ accrelcimento, di, denfitd ;. ::Eu ll e

rogence, pmdumnq nell’ aria; non.va mput;tg 5

:m:u ‘l‘i {cgpa:u l? denfitd dcil’ uﬂi.l !Il?l Er eui

e mat t

fnml} erie di :::n g:lnerl :un efla me ‘:‘.? ;rorlmn
a premefla formola pud  tornar comoda

dgnﬁié dell” aria fonora, pﬂ:néeud‘u e dau “Rg“

infta le diligenti 4fp:ﬁlm tn 1" anno 1 S‘h
gnnn aflini di Toury, Abbate della Cajlle .;,.e} .
quali ¢ infegnano, ci’ eflo viaggia 1038 pied

124506 once in nn minuto fecondo. Effﬂ:tlﬂt i flﬂn- ?

formitd di una tale idea, ci fi prefenterd ~==_i.‘_&:; efprel
fie-
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fione,da cui fi deduce, che quando nelle ftagioni medie di |pri.
mavera , ¢ d' aotunno il fuono cammina 1038 piedi in un
minuto }gc:mi._, la denfitd del mercurio fi riferifce & quella dell’
aria  pura nella proporzione di 15294 1.
o1 x.in;:.cal _mezzo della proprietd dimoftrata nel aumero IX,
che nel tempo, in cui una canna d’ organo fa una vibrazione,
il fuono fi propaga per lo fpazio egualealla lunghezza della cor-
da d’ aria contenuta dentro la canna, fi determinerebbe la ce-
leritd. del fuono, purch® fofle nota I' efatta proporzione fra le
di-una determinata caona d’ organo, e della corda
nella canna rinchivfa. Le lunghezze di una canna d’ once 60,
¢ della corda aerea da effa circondata fi corrifpondano nella ra-

gione 60: 6 1 ;-‘1 e poicht conforme i replicatiflimi efperi-

menti dell’ 'l:t-url?t_iﬂimu M. Sauveur la corda, che ofcilla den-
tro la nominata canna, fa in un minuto fecondo giufta il fuo
metodo di computare vibrazioni 102 compofte di un’ andata,
e di un ritorno, equivalenti a 204 numerate all’ ufo comune ;

'wfipipgh'ﬂ_ri.'iin'una' vibrazione la paftc_di fecondo i, ed ino
queflo tempo il fuomo fcorrerd lo fpazio &1 ;;- egnale alla lune

ghezza della noftra corda. Ora effendo gli fpazj paffati dal fuo-
no, che fi muove equabilmente, proporzionali ai tempi, avremo

_ ;’—- R S 'T!- 11245 6,ed il quarto termine dell’ 2.

nalogia ci manifefterd, che il fuono in un minuto fecondo fi dif-
fonde alla diftanza d’ once 12 456 equivalenti a piedi 103 8.
. XV, Il dottiflimo Sig. Luigi de la Grange nelle fue Ri-
cerche Jopra la mazuva, e la propagazione del [uono contenute
nel Tomo primo della Regia Societd di Turino condanna il me-
todo da me feguita, col quale I" incomparabile Cavalier Nevv-
ton la velocitd del fuono determina,affermando, che quefto me-
todo ¢ fondato fopra due condizioni, che diftruggono intiera.
mente quelley che dipendono dall’:azione mutua efercitata dalle
. ticole aeree in virth delle loro forze repulfive. Le due con-
dizioni fono: prima, che i movimenti di tutte le particole fie-
no efprefli .dal medeflimo luogo geometrico: feconda, che quefte
particole fi comunichino il mn{? in tempi uguali, dimndﬂgch&
e pafli-
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paffino’ tutte fucceflivamente per i medefimi ‘gradi !.Il"'vduﬁ:.t
Prima d’ ogni altra cofa avverto,ellere |’ idea , che le particole
d’ aria fi fuggano con forze in ragione inverfa -delle dift
anzi matematica , che fifica . 'Ha veduto il Lettore, q
mente nello Schedialma 1I. ho Mabilita la legge, che le denfitd
dell’ aria forio ‘properzionali alle forze comprimenti,e per com-
feguenza’ anche alle elafticitd dello fieffo fluido, che colle forze
comprimenti fanno equilibrio . 3120 b @b
XVI. Chiedo permiflione a quefto ‘illufire Scrittore di' a=
dattare alla propagazione del fuono un difcorfo fimile a' quelloy
che ho fatto in riguardo alle corde vibranti nei numeri XLVI,
e XLVIL dello Schediafma IV, Le ordinate AD, GH ( Fig.
30. ) della curva DH B fi eguaglino agli {pazj fcorfi E Ig,nﬁ_
rezione A B dai punti aerei A, G, quando il [uoao gi pro-
pagato da A fino in B. Dallo fpazio A D allo - f{pazio nulle
paffati dai punti A,B fi dee far tranfito gradatamente con quals
che legge, che richiedendo d' effer fornita del necefario requis
fito della continuitd, ha da poterfi rapprefentare con una. curva,
Ritenute la preparazione, e le denominazioni del numero VII,
ho quivi dimoftrato, che la particola LG & fpinta dalia forza
follecitante P—-——:if proporzionale alla feconda differenza della,
ordinata GH =g. Per la ftelfa ragione la plm?hMLﬂ

3 o
flimolata dalla 'forzlgl' dji+d A proporzionale alla 'fetnndi_
differenza della ordinata LD:;-I—dg. Il punto G' nel tempo
d¢ fcorra lo fpazio NO =44 :dimando quale fpazio nello ftef-
fo tempo paffera il punto L, fuppofto che le forze mentovate.
imprimano moto foltanto nelle rifpettive particole. Chiamo

LO=¢g+dg= gt,; e per confeguenza PQ=dg-+ddg=d gl:
e ddg +d‘g .—..ddfl, ¢ nomino altres! » ll','vyz_liéﬁgf dellas
particola LG, :dulque]la della particola uguale M L. Sia in
oltre come nel numero 1X, 4 I" altezza,a cui fi foftiene il mer-
curio nel barometro, G la fua gravitd {pecifica o “denfitd, p la
denfitd dell’ aria, onde s’abbia I'elafticitd della flefla P= 4G,

e la malsa di ciafcuna particola LG, ML uguale a gdx. A-
vIe-
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- Gdd
vremo per tanto per le note !°Fm°1="; 1. dr=gdx. dn,

dﬁ#d{

éd;:gd:.d?; d_pnqua_ddf:du::dn'gl:dur: ma
: SR i 3 1
au FJ ‘i ',*Efgiingu-#_r;l=,ig{— »€quindi fe il puntnG:?m.
mina nel tempo d7 lo fpazio NO=dg¢, dal punto L fi viag-

: 5 -

. :mpo fteffo. per lo fpazio =.dg , pofto che cial-
gﬁi ; rzmlgri i_’nlipge:!n:e F: fua ?pa%i;iwlf: condizione ne-
ce r{ _acciocehd fi poffano ufare le formole fovrappofte.

3 ‘h[- Si_offervi, che pafiando il punto G lo fpazio NO,
ed il punto L lo fpazio PQ, &c., la curva DH B fi trasferi-
fee per lo fpazio LG —=dx da A verfo B,ed il fuono nel tem-
po ds ha avanzato cammino per I’ elemento 4% . Si offervi di
i, che il punto Gpaffalo {pazio N Oun tempicelloavanti feor-
dal punto L, ed il punto Llofpazio P Qun tempicelloavanty
fcorfordal punto M, e cosl di mano in mano; laonde tutti 1
E.Eti fanno tranfito per gli flefli gradi di movimento rcgolati
pre dallo: fteflo luogo geometrico, ed il moto fi comunicano
in tempi: eguali. Quefte confeguenze nafcono neceflariamente
dalle - ole del Signor Luigi ridotte al giufto,le qualici gui«
dano_alle medefime condizioni Neyvtoniane, che ha giudicato
ﬁjadﬁﬁiii;i alla natura dell’ aria. A byivr o ot
ey i J gy, - ' :  §
| Nelle fotmole 2994097 gy, 294 dg it
g2d xdw’, &k. relative alle particole LG, ML, &c. fi fofti-

s SpiPES L, a4 BD0 I
iﬁiﬁ%ﬁ_iﬁ;:ambin di du, du ideterminati vaInri'%?, d—}'f—-,
.:’Ej g | i

10 Yol “h)
"iﬁ'ffe’_trﬁf?:'iﬂn,‘G-"""?"‘_—.E"”dﬂ'f aGddgdr

i Thed : [3kvrei k50t -2y ? dx ¢
’:%1??— 5 &¢., ci accorgeremo, che cialcuna cidd 4Gdr =

; ri{gr:f, o fia —ﬂ—g. dr="Fdx, ed integrando fenza I’ ag-

——

4 ;
giunta della coftante, perchd fi fuppone, che nel punto A co-
Y2 min-
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minéi 12 ‘propagabione  del TioH6) 1/ 2% 3k 46 Volehis:

. I ; X ' -
elprimere . il tempo per {econdi, € dinotando %_Eh;p,luw_ﬁl:

la circonferenza del circolo ed il fuo diamtm,cdﬁ_l 'Iﬂll&ﬁf'
za d’ un pendolo a fecondi; la formola prendera I'. 2 ;mqriqh
gt . 8ol W Rt
gu:ntc{-" -’—‘?::“: -'f—,; ¢ ¢i manifefterd ﬁt"‘[i ‘velocitd’
del fuono non'dipende n® dalla curva DH-B,-usfmiﬁW
minore o maggiore, per cui rendendo un fuono l“m' - faree
fi movono le particole aerece , né¢ dal gempo pilt o 'pik
lungo impiegato a percorrerlo, mel quale I’ acutezza o la” gra-

vitd del fuono confifte, ma foltanto dalla quantitd il/ g 7

ch’ effa velocitd 2 equabile, ftando coftantemente la{pazio fcor=
fo come il tempo fpefo a paffario; e che finalmeate il fuone u-
gualmente fi diffonde ¢ da A wverfo B, ¢ per la direzione cone
traria. (b thaug a9 \ b AT
Ha creduto il noftro celebre Autore, che ad ogni partico«
la LG, ML corrifpondefie una fermola diverfa, e che inte-
grando tutte quefte equazioni, e raccogliendo i valori per fhﬁ
cuna incognita ¢, g! g", &c. efprefli per la ﬂ;ﬁfw
z, i potelfero determinare i movimenti di tutte le particole,
per le quali il fuono propagafi. Ma fendofi da me dimoftrata
I’ identitd delle mentovate formole,chiaramente fi fcopre, i
predetti valori trovar non fi poffono, e che dai Mlﬂﬂlﬂ%
le particole aeree la velocitd del fuono non ha dipendenza.
XVIII. Benche non riefca di fcoprire la curva DHB
ftabilifcono nulladimeno alcune proprietd, delle cﬁuli effer ?ﬂ'
fornita. E primieramente dee toccare nel punto B I' affe AB,
ed effer quivi combaciata da una parabolf—&pollqgjw [?5,
ti fuppofta BG infinitefima, la forza acceleratrice , che’ prin-
cipio del moto flimola. tutte le particole, fa l':c;gm-uﬂh ar-
ticola' B nno fpazietto G H proporzionale al quadrato del"tem.-
po Impiegato a percorrerlo: ma quelto tempo ita ia ragione del-
lo fpazio GB in effo tempo camminato dal {uono, dunque GH
a1 oo :
come G B ,e per confeguenzalacurva H B &combaciata’ da una
_ ! Pa-
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rabola Mhﬂﬂiﬂnﬂlﬂ: non fi trafcuri d’ inferire, che
pnbm&wﬂm par!i:nh aerce fi accelerano cole
].Et ua .cadente. . (.
3 hfp:tuﬂnentti quelll particole , che fi
ra D H B volta il conveffo verfo |" afie AB,
| le, nhl;‘.:ﬁ Hﬂ:‘d::{l; lrul e il fqnnnvu.dmi

‘neceffarie , acciocehe in un+ e pingano da
# » © mell’ all:ra da B verfo A.°

% te fe le forze acceleratrici ftrbmu la ragione diuna fun-
lﬁl{l E =I1C dal puato medio E della vibrazio-
ne, ?ﬁ ﬁr-_—un, gquando-la diftanza & npulla; il

pni'o
rco

tempa te lo fpazio GH feguird la proporziones
dell’ a :ntr.- BK di una {pum di ellifc, di cui
BKF ¢ un mttl. Concioffiach¢ in quefta ipotefi la parti-
cola LG ia pm diftanze HE dal:punta E una pofitiva, e I’

altra negativa & «dotata della ftefla v:lum:l pafferd . in ambo i
cafislo  Ipazio- = N O nel tempo dr; e fe la curva DHB de-
termina gli {pazj paflati dalle pam:nl: acree nell’ iftante, lina
cui il panto A ha compiuta unz mezza vibrazione, la curva,
nd!ut ‘erdinate pareggiana gli fpazj fcorfi dalle dette particole
iftante,in ecui dal punte A fi & terminata una vibrazione,
fi formerd r:plltiﬂfdo il rame DHB, e collocando il fecondo
ramoin riguarda al pnmn come nclla figura rﬁ il ramo S2F
ivamente al ramo S F
- XIX. Sembra -un mlmdnﬁu al Signor de Ia Grange, che
thqwﬁa la legge;, colla.quale fi vibramo le particole_aeree,
~coftante la_velocita del fuono. Ma fe non fi. turba
lr“uhﬂti quando le particole d* aria fcorrono maggio-
i, o minori fpaz} nello fteflo tempo, o anche in tempi diver-
fi;e & non pu& rimanere invariata, qualora fi muta la
m ‘moto nelle mentovate particole? Dice il noftro pro-
‘Analifta; che ficcome una corda folida fallecitata in qua=
laaque modo produce {fempre: le vibrazioni adattate alla {ua na-
tura ; cosi parimente dee avvenire di una corda  fluida. Io gli
accorderd quefto punto:ma nello fteffo tempo gh dimanderd, 1n
che confifta la vibrazione della corda fluida. Ora io I’uﬂ:uga,
che |’ efienziale vibrazione di efla corda confifte nella comuni-
cazione del fuono dall’ una all® altra eftremitd ; la quale fi fa-
A fempre nello- fieflo tempo., in qualfivoglia guifd i wibrino le
particelle dell” aria. Il mio argomento acquifterd maggior fnlrza.
| col-
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colla rifleflione, che ancora nelle corde folide fi cangia la .leg:
ge dei movimenti delle particole , e nulladimene rimane intatto
il tempo delle loro vibrazioni. Si adatti la cerda ad una dels
le innumerabili figure: nafcenti dalla miftura di varj. fuoni, e
benche i moti componenti feguitino la legge dei pendeli .dd_o_iu
de in riguardo alle diftanze.dai punti medj delle rifpettive wis "
brazioni ; i moti-compofli, o affoluti cambiano regola; fenza
che fi alteri il tempo fpefo in una vibrazione, o fia nel paffa-"
re.da  uno> flato: ail’ altro di quiete. . o o coomiath
-2 3XX.Si & 'dato: a credere 1l «celebre-Sig. Cramer di chiarges
mente [coprire I’ imperfezione del. metodo ‘Nevvtoniano ;- pross
vando che ammeflo on tal metodo,  I'aria fi potrebbe movere:
colla legge di un ‘grave cadente, Egli & d’ uopo qul diftinguere”
due circoftanze, ciod o che gli fpazj corfi'dalle particole aeree’
fieno minimi filicamente , ovvero di'aflai  maggiore grandezza..
Nel primo cafo tanto non ¢ affurdoy ‘chele “particole ia fi-
accelerino colla ‘mentovata legge, quanto che ho di fopra smefs:
trato al numero XVI1I, che qualunque fia la natura delle loro!
vibrazioni, nel cominciamento del moto ad effa legge fi adattano.
Che fefi pretendefle,che dovefle continuare untal moto per
uno {pazio non minimo; dico che il metodo del Cav. Nevvton:
¢ fondato fopra 1’ ipnteﬁ, che fieno ( Fig.30.) NO, PQ minis
me rifpettivamente ad L G, ML, ne¢ da efla dobbiamo spartire:
ci. La legge di moto, di cui fi parla; richiede, che' la: corvas
BHD fia una parabola : Apolloniana; '-in:ri'gunrdnihlly.m:
comunque fia grande il parametro, fi puo :thsre - determinare’
una tale aflifa. BG, che le linee HN, NO fi corrifpondano
in proporzione finita. Ora il fupporre che le particole acree pro=
feguendo il movimento paffino {pazj == GH maggiori di quello:
comporta la loro minima compreflione, egli & un totalmente fov-
vertire il metodo Nevvtoniano. Efige un tal metodo, che le par-
ticole aeree fcorrendo fpazj minimi , prima accelerandofi, ¢ 'po-
{cia ritardandofi, paflino dalla quiete al moto, ed lllil;ll -
to alla quiete, onde le coftipazioni non: formontino mai gl Ra~
biliti confini . il llsy Q “uliion NG
XXIL. Torno allo flimatifimo Signor de la Grange, e noto,
ch: le confeguenze dedotte dalla fua foluzione ci znnn toc-
car con mano , che dalla veritd fi allontana. Stabilifce egli a«
dunque che in ciafcuna particola d' aria i movimenti fono if-
Faam ki CoRp it tan-
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tantanei e fi W fempre colla: medefima velocitd coftan-'

t:, qualunque fia | ulfo, che la prima particola abbia - ri=:
% ?&éﬁ‘h forza o debolezza del .fuono. Io

intendere quefti moti “iftantanei, e non

Pﬂuzﬁi liy fe pure non prendo errore, non fi dan-

mln 'm' infegna, che al_ ccﬂ’are delle vi-

bﬂﬂwﬂﬂtﬁ ~il:moto delle particale aeree ; € quindi

accioceh® uoa particola fi torni a movere , ¢’ & bifogno d' una

nuova M#M ‘corpo fonoro. Dudqnn dico io, dee pri«

ma quefta Mdilm:ﬁ ed indi ritardarfi mi impiegar=

ci nell’ accelerazione, e ritardamento un tempo finito eguale a

quello, che fpende | in una vibrazione il corpo fonora, che fem-
pre lhmoh I' aria; ed & la-cagione de’ funi movimenti.

- 'Dico di pidy, che'la legge di accelerazione , e di - ritarda-
IIHIH ha da dlpntlm da quella; con:cui i vibra il corpo fo=
noro. Fingali ua corpo, :he.ﬁ wz;ri con tal legge, che le for~
ze fliand' come i quadrati delle diftanze dal puato medio della:
ofcillazi e’ﬁl lo ftelfo unifono ad uno de* noftri corpi (o~
nurlzpa anche un fuono ngualmente forte. Sembrami fuo-
ri di dubbio,’ che I’ orecchio dovrebbe fentire quefti fuoni d’ in-
dblswll e pure fecondo il ‘noftro Autnn: non avrebbe daws
mwtilirﬂ'ercm veruna, ¢

. Egli- & noto,che’ fatta fuonare una corda, fi pone altrest in
mm “una corda, vicina mrrlfpundcnta all* umfuun Se i movi-
menti “dell’ aria' fono analoghi a quelli‘dellaccorda agente nelle
ofcillazioni; e nelle reciprocazioni, chiaramente fi: vede, che fi cos
municheranno alla corda unifona, ficcome quelli che perfattamm—
te fcmihrﬂn# le fue vibrazioni .

XXIL Pone il Sig. de la Grange ‘per: neceflaria mnfeguenza
foluzione la diverfitd fra 1 fuoni gravi, ed acuti  nel

m*fd& Ipi iftantanei, che' in-pari tempo riceve I orecchio ;
ed I#Ffbﬁl:n 5 che cio- n:m bafta . 'Si diano ‘due corde unifone,
che fi v:bﬁﬁhnullahmndlﬁune :he mentre la prima corda hq
fatta mezza vibrazione, la wﬂtmfmnda dia alla vibrazione prins
cipio. Ricevendo |- nr::nhlu da quelte corde lo ftefio numero di
colpi, che riceve da una corda {ola, che colle'prederte formi ot«
' tava acuta, dovrebbe fentire giufta ll Signor de'la Grange in am«
bo le circoftanze lo fteflo fuono, il che.alla fperienza ripugna,
M“’numcm dei colpi :duuqu: blfugua agglungm: la dlll'lll:ﬂf-l

q iy ¢l
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dei colpi medefimi accompagnata dal loro regolare aumento,.e
dﬂfﬂﬂlﬂtﬂ at RiTE " i ¢ it """'-'-'.El-"'-r _ IH
XXIIL Debbo per altro render giuftizia al nofire quanto
dotto, altrertanto ingenuo Filofofo, il quale cangiata opinione:
nelle Novelle Ricerche fopra la nature e la . propageZione deb
Juono, che fi leggono nel fecondo Tomo della;Regia Societd di
Turino, afferma alla: pag. s0. che I’ agitazione di ciafcuna par<
ticola dura precifamente quel tempo , che I’:onda ci mette:a
percorrére tuttw la fua larghezza, e che tutte le -particole;
giacciono alla medefima agitazione :dipendente dalla natura
tutto |’ impuffn primitivo. mabtitis & 90 8 S 1
- XXIV, Il Cavalier Nevvton nel determinare-la velocitd del,
fuono ha feguito il metodo ricordato dall’ incomparabile. Gali=»
leo , di- appoggiarfi ai fenomeni, e di' dedurne dimoftrativamen-
te le confeguenze.. Gl infegnavano gli: efperimenti, che il fuono
Propagafi equabilmente per I' ariay e:che- quefta ci -porta .all®
orecchio fra gli -altri fuoni anche: quelli; che fendo coftanti ~di
tuono, differifcono folamente mel piano e nel forte. Dacuna tal.
proprietd egli- deduffe, che!ficcome un corpo {onoray:il « quale
facendo le fue vibrazioni pill-rifirétte, o pil dilatate non cangis
tuono, dee neceflariamente vibrarfi colla lqge-d.h.un pendolo a
cicloide ; lo fteflo ha parimente da fuccedere nelle particole d’
aria pofie in agitazione dal detto corpo. Reftaya da vederfi, fe
le particole collocate nélla ftefla linea yo raggio ,che ha per centro:
un punto del corpo fonoro, fi vibrino per eguali fpazj, ‘o pure
fe quefti {pazj vadano fcemando, fecondoche le particole acree
fono pidlontane dal corpo,che fuonas Tentd adunque cofa ac«
cadeva fupponendo eguali gli {pazj mentovati , e vedendo che
mell” aria, le cui forze -elaftiche fono proporzionali alle denfita ,
ne nafcevano tali coftipazioni, che determinavano le forze acs
celeranti ciafcuna particola in ragione delle diftanze dal -punto
medio -della -ofcillazione giufta la legge dei. pendoli cicloidali ;
fi refe certo, che fi vibrano per eguali fpazj le particelle ‘dell’
aria collocate nello fleflo raggio fonoro. Stabiliti quefti~dati ,
gli -rinfcl facile di ritrovare la wvelocitd, «colla gquale il fuono
propagafi. Una tale firada, che penfo abbia gunidato ‘alla meta
il Cavalier Nevvton , mi fono adoperato di porla im chiaro nella
prefente Diflertazione 1. Continuerd 1’ intraprefo cammino nelle
Differtazioni- feconda, e terza, fperando di maggiormente dilu- -
cidare la materia, che abbiam per le mani. DIS-

o
-
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Della propagazione del fuono per lince o vaggt, [upponendo, che
--’1&3’%%‘5:1&!& diftanza dal corpo fonoro, e pavsicole ac-
" ree fi wi'vino pev ifpaz), che wadano decrejcendo.

gk - ] v ]
I N:Eih precedente Differtazione’ ho fuppoflo, che il fuo-
$yon « mo fivpropaghi ‘per ‘innummerabili raggi, che tutti par-
tono #lmen? fonoro, e che “lungo qu¥iti raggi ciafcuna par-
ticola aetea [i wibri per eguali fpazj colle leggi'd’ un pendolo
-a cicloide. Dalle compreflioni poi, che un "ral moto génera
nell” aria, le cui denfitd fono, proposzronali alle forze compri-
menti, ho dimoftrativamsnte dedotto, che le forze acceleranti e
particelle dell’ aria ftanno come le diftanze dal punto medio della
olcillazione; proporzione neceflaria, acciccche il nofiro fluido
¢polla kolla: fuppofta legge ofcillare. «Qra ritenuta I’ ipotefi che
‘il fuono fi diffonda. per raggi, m’ ivanzo a provare che le par-
~ ‘ticole ‘aeree non ponno vibrarfli'da guifa d’ un pendolo a cicloi-
de'quando gli fpazj ‘delle loro ofcillazioni fieno ineguali, e
- o fcemando, lecondochd le particole fono piu rimote dal
céntro fonoro ; imperciocch® in -tal circoftanza le forze accele-
ratrici mon abbracciano la .dovuta ragiome .delle lontananze dal
rpunto medio delle -vibrazioni., |
1l Quindi deducali effere ‘flato a *torto accufato di petizion
di principio “incomparabile Signor Newton , quando fupponendo
che le paruicole fi' vibrino non .altrimenti che un pendolo a ¢i-
«cloide; dalle coftipazioni cagionate nell’ aria ha ricavato le for-
ze acceleratrici convenienti al movimento fuppofto. Se il razio-
cinio del grande Inglefe fofle al-mentovato vizio foggetto, fi de-
vrebbero ‘trovare le ferze acceleratrici:proporzionali.alle-diftanze
%::?m-di:m:zm delle ofcillazioni anche quando le particole
, aria non fi° vibrano -per eguali fpazj, -ma in tal cafo, co-
nq-ﬂdrem&re’lg dette forze fono’repolate da una lepge toral-
ménte diverfa; dunque il Cavalier Newton non & caduto in pe-
tizione di principio. '
. Maravigliofa -cofa fi & quanti"Uomini fommi, e di prima_
Iéﬂ abbiano trovato che ridire nel metodo del Sig. Newton,
L’ oppolizioni del Sig. Luigi-de la Grange le ho gid riferite,
Il Signor Eulero nella Diﬁertazian: della natura del fuoco §. 28.
1 ebbe
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ebbe per fofpetta la Newtoniana dimoftrazione, affermandoli
appoggiata a deboli fondamenti. Vuole il Signor Alembert ne
Trattaro de’ fluidi lib. 2 cap. 4. §. 219. che non v’ abbia
Opera del Newton luogo pid difficile, e pid ofcuro di quefio,
Nella ftefla guifa fi efprime-il Signor Giovanni Bernoulli mell)
Differtazione della propagazione del lume §. 70. Nafconderfi ut
non fo che di furrettizio nel dettoluogo il Sig. Cramer deduce d:
cido, che con egual fucceflio Ja dimofirazione Newitoniana fi rub
applicare ad una conclufione totalmente diverfa, e anche falla.
Gli ftefli Comentatori del Newton Le Seur, e Jacquier aderi-
rono all’ opinione del Cramer, e la confermarono con un e-
fempio. Finalmente il dottiffimo, P. D. Paolo Frifi nelle No-
velle letterarie pubblicate dal celebre Signor Ab. Lami il mefe
di Febbrajo nell’ anno 175s. condanna di manifefla petizione.
di principio la Newtoniana dimofirazione. : 4
o dovrei cedere certamente, fe viveffimo in un fecolo, in
cui dall’ autoritd fi lafciaffe vincere la ragione; ma la rifleflio-
ne fatta poco innanzi libera infallibilmente il Signor Newton
dalla nota di petizion di principio. Graviffima a prima vifla.
{fembra ' oppofizione del Sigaor Cramer, che col metodo New-
toniano fi poflono attribuire all* aere jnknite leggi tutte fra lo-
ro diverfe di ofcillazioni, e farebbe infuperabile, quando i av-
veraffe, che I’ aria non pud vibrarfi, falvo che a guifa di un
pendolo a cicloide. Quefto fluido frattanto & capace d’ +innu-
merabili movimenti regolati da leggi fommamente wvarie, all’
uno o all’ altro de’ quali dalla diverfitd delle cagioni eftrinfeche
reita determinato. Se la penna @’ un falterello nel gravicembalo
fia troppo rigida, flirerd foverchiamente la corda, e conforme ho
parimente avvertito nella Differtazione 1. le fue prime vibrazioni
non foggiaceranno alla legge di quelle d’ un pendolo a cicloide.
Di fimile natura altresi faranno le vibrazioni da principio co-
municate all’ aria , la quale porterd all’ orecchio un fuono falfo,
ed ingrato. Si dice con veritd che nella propagazione del fuonc
I’ aria fi vibra non altrimenti  che un pendelo a cicloide ; perchd
daun talcanone vengono regolate le ofcillazioni d’un corpo qualun-
que fonoro arto a produrre un fuono coftante in riguardo al gra
ve,¢ all’acuto, e perche le mentovate ofcillazioni paffano dal cor.
po fonoro all’ aria, la quale ficcome ha.dimofirate il Cavalies
Newton puo in fe ricevere quefto moto, T

R I
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111, Ma effendo ormai tmpo di accingerfi alla trattazione
del propofio argomento, fia ab ( Fig. 31.) la metd della lun-
rh:zn di un onda o corda aecrea, ed il punto a facendo mezza
plcillazione per la direzione ab, pafli uno fpazio eguale alla_
.mea ad normale ad ab. Supponendo defcritta la curva dec,

ta qualunque ge efprima lo fpazio, che fcorre i
pnln@ 8 tua.ndp mezza vibrazione , mi fa::m a fciogliere il
leguente p:: il

Determinare la curva dhb, in eni qualfivoglia ordinata gh [
:gﬂ ls allo [pazio paflato dal punto g necl memento, che
#b punto & compsura me3za vibraZione fu ﬁwfa lo
y 'k s i oA fpﬂm ld . Y

Cu!l: lqgl delle ofcillazioni. d' un pendolo a’ cicloide, ed

in pn tmlpa viaggiano i punti G,g ( Fig. 30. e 31. ) per
ilpazj ince G gh; GE, ge nell’una e nell al-
tra :p-utr.ﬁ che ln {pazio p:ffam dalle rt:cnta aeree dopo una
' mezza ﬂbm:mn: fia coftante o wvariabile. Quindi nominate-
GE=AD=3ad=¢, éﬂ"": GH=0, gh=g¢, fi deduce
i' " I:GE ‘ges: GH: gh, che mi fuggenﬁ;u 1* #quum-

-l

=G H, ovvero nfando i fimboli analitici ~Z — Q,
csdg—cqds
¢ prlfe I.I differenze, =dQ. Nella Dlﬂem:mne

2-
5

precedente ( poneado A B-__-:b—_-_'.I. AG=ag=x,BKF=))

sbbiamo feoperto x= "’ __“ff—_. Sofltuiti in. vece

-1 -.n.-
di ,Q, € did.Q_ i ritrovati nln'ﬁ,ce% adempiuti i neceflarj cal-

goli, ci fi prefenterd x = f; S Iif_l_gd’

' ZIf_' fz
alla curva cercata dhb. .
 Pofta s coftante,ed uguale a ¢, diviense ds=o,¢ fi tornas

(1) , equazione

2 2 tro-
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trovase ' equazione x::; S :_E_d_g_. adattata alla ipos-

ol : : zrg—; . v ‘
tefi della premefla Differtazione. 4

.Dm'rmwre la forza: accelevatrice: di qualinque. puuwg( - ;I)" !
dopo che ba camminato lo. fpazio =gh =g, e'm 4
gli vefla da:paffare lo. fpazio he=s—g." = \

IV. Collo. fleffo. difcorfo: ufato: nella: Différtazione 1. fi pro- f
; e i d Pddg

va, che la particola. d’aria 1 g viene. follecitata dalla forza o
(dinota P I’ elafticitd della fibra | g =4% prima o’ effere nuo-
vamente. :qmprcﬂ‘: ) la qual forza dmfa per la nlﬂ'iw—g- d'cf.

fa fibra o pamculn fi. tramuta. in. ::cclmmce —a-‘—ﬂf:} .

.wﬁn,

Prendo le differenze nella equazmne ('1.), onde ¢ abbia.
2bd LSRN —dg

— t“g-}:r ‘ﬁ'm ‘l‘-
Fc ]/:ug— :Vn.w— v b

ferenzianda confiderata d» come :nﬂantr. d#g mi.__‘m*. |5
154 — f
( ).,. Dalh...

fds‘-'-!-"_jﬂ-?dr 4 gsdds—sdsdg — gdh
:sl—sg _, £

bdx
tquazmnu (3)ﬁm¢mglm df —-‘:—F—': £ V’”‘f .f S8

i,:
. 3 —

ﬁ'i‘ i 4b dx s.l-f_-'f—'-fll 4.5;#535 P/‘-'f_si ; i d: ”
Lll:'; Il T A

Fatta la foftituzione di queﬁt valori nella’ formola {.4}\ ¢i fi

prefenterd, effettuati primg i neceflar ¢ aJcolig: lon & il

ddg
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4#&3‘ —-'__ 45dﬂd:]/nq—q' - gdds
E k. ' 5 ; ¥

HH{:_ s S—gq ; T

e dividendo per m 4 » e moltiplicando per LP,

LPddg_4P¥ — 4Pbds Visq—g  LP1dds .

mdx  Lmc DR | msdx

ma L P:'if fi eguaglia alla forza acceleratrice della. particola
md x

d’ aria Ig, o fia del punto g, dopo che ha viaggiato per lo
{Fﬂ‘-ﬂ gh=g¢ e mentre gli reita da paflare lo fpazio he=s—¢;
unque anche 1’ omogenco di. comparazione. elprime la dettaw
forza. i b 4 .
. V.1a forza. acceleratrice- da me .determinatd farebbe pro-
- porzionale‘alla diftanza s — ¢ dal puato medio della vibrazic-
ne, contorme richiede la legge del moto, che fi fuppone, fe la
fua efpreflione: non contenetle falvo che il folo termine
2
:"‘_E*;__:,jrf;fﬂéth Differtazione 1. ho trovato la forza acce-
me. PO S p TR e 0N | '
leratrice = ik « ¢ — Q.11 coefficiente comune dimoftra che
T e e,
in ambo le ipotefi di s coftante, e di s variabile le particole
‘acree ofcillerebbero nel tempo fteflo, ciot in quel tempo , ‘che
impiega in una vibrazione il corpofonoro. Quelta rifieffione ci
toccare con mano, che fe le mentovate particole fi hanno da
vibrare. non. altrimeati che un pendolo’ a cicloide, ed ifocrone
al corpo fonoro, la fomma degli altri termini, ciot a. dire.

Sy - ?-'l. 3 L : ] . Ead o
 EATAAT ) asg g  LPgdds deve. uguaghiarfi al nulla..

&= mcSAN kL K 2
msd x.

Cid chiaramente fuccede nella fuppofizione di s —¢, in cui ds,
‘e dds [vanifcono: vediamo fe il medelimo pofla avverarig@ein
«Qualche particolar circoftanza di s variabile. - -

VL.
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4PbdsV asg=o" LPydds_,
i

VI. Facciafiadunque — -+
mcsdx

A P msdx
e dividendo per la quantitd ——~ ¢he non pud mai eflere ge-

msdx
. , 2
Mﬂjmente uguale a nulla, avremo — a5ds l/“'? S
Lgdd ¢
‘_fd';—s—d(é} Pongo in vece di dx il fuo valore [ommm.

firatomi dalla equazione (3.), e trovo
___45dil/uf-gz 4t 15;:&&:1//::;“;
¢ c.—sdg+fd:

. — d - L Y
le debite riduzioni, 2 ¢ds.— ; L—i_? " =sdds (7) 'ﬁ_ndu

=o, o fatte

q . -
qui noto non potere generalmente pareggiare il nulla la gran-

d:zza 26 l/:!-‘f—f , per cui la nofira formcla fi & dlﬁf.q-

Mcttn -i-— z {8 ), ¢ per confeguenza — = 49+ fE‘
— dz,s—=¢%,ds=qdz+z2dg, a‘d:-—'n vf#z-fsdf.
EE‘ettnatn le foftituzioni fcopriremo z 4. fd:+xaf‘f d %

iz, D.gqax+3dyg
= dg,0fia =
§2D.qdz+3%dq 0l — gt S v «Imugﬂn‘

do, 2 log.z + log. #dx=log.gdz+2zd g, ¢ paffando dai
logaritmi ai numeri loro corrifpondenti, 4 g dx= gdz+zdyg

(9).Concioffiache per Ia formola (ﬂd-ﬁ‘::'['r _:df-i-gd.r'

o

avigpo foftituendo ¢2 in cambio di s, e g /3 +3dyg in cam-

bio di ds,dx= o AR L . Pongafi un tal valore nella
2b " z{q—:

équi-

_"""‘*.....1—-\--. -
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equazione (9.), e ne rifulterd Loy -g-i—é_.-i-—-' §dX+3dg,
: lb ”f;z S—

ed integrando, iic. z+1Vizx—1=¢g%-+B (10).

VIL. A cagione di determinare la coftante B, prendo per

mano la formola (8) -’—=q, e noto che quando x=o, &
z ;

s=¢g==¢, € percid = Aoy Surrogati quefti-valori nella

J AL
formola (10), ne rifulterd B = " ;
"ALc

6 b
di z il fuo valore %, e trafportando da una parte all’ altra due

—¢. Avremo per tanto

« S4i1V2z —1 =¢z+ -‘-'-?-I;—’E—:, e ponendo in luogo

- termini , ‘:i‘ . I""""I/(_".’rl.l_ _;tl d-c=s(11).

i q
- % VIIL Refta da ﬁahilirﬁ la grandezza della coftante 4. La
nufl'ri equazione dee verificarfi anche quando pofla x — L E=b .
z

¢ g =0, nel qual cafo s non ha da effere certamente pil grande
di ¢; potendofi ben concepire, che le particole aeree, fecondoche
' fono pilt rimote dal centro fonoro, fi vibrino per iﬁ:uj fempre
minori, ma_non maidpcr ifpazj , che vadano continuamente cre-
fcendo. Per togliere di mezzo qualfifia equivoco , immaginia-

moci I affifa » ralmente proffima al valore = L ,che fia 4= i— ’
z

efprimendo N un numero infinito. In s} fatta ipotefi avremo

if'.;_"'- . N4tV N— 1| —a |+r..-=.r, e cancellati i termini

(/] 3 3
,iﬂﬂﬂmwfﬂhili.', ‘Zﬁt. N* 1/_;'-!—::5. Effendo N quanti-

12 infinita, per ottenere che s non {uperi ¢, e corrifponda ad
“effo in ragione finita, egli ¢ d' wopo porre 4 proporzionae

le a
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le a :; Fingafi 'I' ordinata ¢ ancora pil_picciola jonde abbish

N* _

' whIayY 8l M

g:—s; y e I' equazione ( 11.) prenda la féﬁnentn forma
sALc

=ty 'NL-J 3 ¢ =s, e per falvare ‘le ‘notate ‘condizioni,
60 " 2 —c sals
«dovrd determinarfi 4 proporzionale a ~—7» valore Jinfinitamen-
‘te 'minor di quello-alla prima ipotefi conveniente.” ' =
Conchiudah,che per foddisfare a tutte le menome grandez-
:ze di g, ¢ neceflario mettere 4 =0, dimodochd ne rifulti s =¢>

, 4 ) 2 -

¢ quindi la ‘quantita L Ll '/“ -4 5. LPgdds o,
| mesdx y 3y o =h_”

pud falve le circoltanze del ‘problema- uguagliafii -nit“'.ﬂulflﬁé"ijﬁn '
nella fuppofizione di s —¢, ciod! a .dire che tutte lé 'particole

acree fituate 1n un raggio fonoro fi vibrino per eguali fpazj.
IX. Hiuftreremo vie pill la veritd ora dimoftrata,, fuppones-

do,che la curva dec fia una delle. infinite. iperbole fra gli affin-
-

5 : S LR s TN, |

toti efpreffe dalla .equazione ?- =e-+% (12.)y in cni giufta

’ ] . YR L

la condizione del problema pofta xx=o0,'fi trova s=r¢, e de-

terminando il valore o dell’ elponente 7, o della coltante ¢,che

fa {vanire la quantitd —

4Pbds I/?H'—*!‘_FLPfdd: '
mcsdx * —; » Dif-

- '.ms'd#,

-n:cnjr_‘

ferenzio la ‘formola { 12.), ¢ mi fi prefents — =d=x,

lr‘
———— a L
; - -k +- 'il . w
‘e_nuovamente ‘differenziando , d‘_ =dds. Softituifco
- 5

quefti valori, ¢ dopo le convenienti operazioni mi fi prefenta
Ia
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Ia gfgndezz& ‘¢he deve uguaghar[i :l nulla

. 8
4P5! ]/:sg Iﬂ—i-l.LPg:

nft1 2 -3®
mneéc mn € ¢

tqnazir one non 1w=nrﬁ ‘relativamente 3 qualunque coppia

di valori corr Jmndent: di 5,.e di ¢, falvo che nﬁa fuppofi-
edi e, 0 infiniti. E vaglia il vero, dovendo eflere.

5y € g fempre 1 minori di ¢, fuorche nel punto u, la quantitd '

SR

—o0(13). Ora una tal

e pid picciola della. umti, e quindi il primo

n tr
tertumu difncnde all’ iuﬁmtel’imu, alInra che ¢, oyvero. n a-
B
5
fcin&nnu all’”. mﬁmm. Nel ﬁ::nndu termine abbumu e ¥
c

ﬁhﬁ:vamcnte al punto ‘a,ed in riguardo a tutti-gli altri punti
‘l!!mqre della unit, e pemb anche quefto fecondo termine divie-
,Jl,l,lmﬂ, fe ¢, o 7 fono mﬁnm. Prefa per mano la formo-

h “h ) T_..r -1-# e ﬁngendor —oo,cancellata la grandezza

. : 3 | |
mmﬂlaa-m tto lﬁ ¢, -troveremo ec —es. . € confeguentes

mente E=F ughnl' .u-_ o, ed eftraendo nelia Inrmnla (52.)
=zl I

la 'radlcé ny avremo ¢” . c=e+x".5,0 ldequ:tam:nte e’
t*—-#-j—x .ff ma e _r-i:;ﬂ—-l dunqu: altresl in tale i
f '-'_ﬂ'i .
~ X. Ho afferito’ che I' equazione { 13.) non pud general-
mente verificarfi, fe non fe nella circoftanza di ¢, o di # infi
niti. hformnla <h’efprime la relazione fra s, e 7, civienefug-
gerita dalle equazioni (1. }, e (12.), ed & la {eguente

Le S-—sdq-—l—gr” ec | A sdq-&—gd:_{_‘.

— = — -, ufalgs ——

ﬁ ﬂ/iwm? S8 ' sl/ﬂf-'f

Aa
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St o TR
~— == =o. Nel numere IIL. I efpreflione S —f Tt —I'ho
n» \ . 3 '
i o B o
dedotta dall? altra S . 42 mettendo .Q_:if:m:l_','}_:__h
gt o 3 o aaghogh ity ioalinns e
tima fommatoria & uguale all’ arca di cerchio deferitto col rag~

- - - cq IS*—? .--\--
gio ¢, il cui feno ¢ —Q@—c — P g ; dunque -

S r.—sdg—f-qd“s

45 — Arco Raggio ¢ Seno ¢. —2,d pere
.MV 1 T L 1 I : ‘ ‘
cid T3 Areo Raggja ¢ Semo :.;;£+:—-57=;ﬂ_gtqg}‘i

s I
Concioffiachd quefla formola & coftantemente uguale s nulla, af
fegpata. ad 1,?; qﬁfalﬁmgli: mﬁ:qi_i valori relativi ﬁ fe _.;.& &
identitd

adempieffe anche nella formola ( 53.), dovrebbe dar

fra le due formole, confeguenza patentemente falfa 1 *y
ed au flieno dentgo i limiti del finito. Che fe ¢, od » i fup-
pongono infiniti , I' equazione (13.) fi' trova fempre uguale &
nulla, non perchd cosl richiedamo i valori corrifpondenti di s,
e di g, ma per cagione loltanto della divifions per: una. gran-

dezza infinita. i : Rl
XI. Dopo aver [letta, e ponderata la dimoffrazione, che
fuppofto propagarfi il fuono per innumerabili raggi, le particole.
aeree in rigor matematico deggiono vibrarfli per ifpu'j' ‘uguali,
fe come richiedono le ofcillazioni colla legge dei pendolr a ci=
cloide, le forze acceleratrici hanno da corrifponderfi in ragione
delle diftanze dal punto medio della vibrazione ; gualcuno forfe
mi domanderd, fe veramente io fia perfuafo, che gli fpazj, per
cui fi vibrano le “particole d” aria anche pil rimote dal corpo
{fonora , non fi diminuifcano punto. Rifpondo ch” io credo, che
i detti fpazj vadano calando, ech” eftinguendofi in molta dif=
tanza I’ olcillazione, fi riducano al nulla: ma che penfo neb
tempo ftefo-, che decrefcano a lentiflimo paffo ; dimodoche fia
fificamente vera che ofcillino per uguali fpazj le pacticole fituate

acl
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nel medefimo -raggio poco fra loro diftanti. Se », od ¢ fi fins
gono infiniti nella formola ( 12 ), le forze acceleratrici abbrac-
ciano geometricamente la proporzione delle lontananze dal pun.
to medio della vibraziene , e lo fieflo fificamente adiviene qual-
volta », ovvero ¢ fieno affai grandi. Nel primo cafo gli {Ipazj
s fcemano infinitamente poco , ed il decremento loro geometri.
camente trafcurafi: nel fecondo_cafo fcemano molto poco, ed il
loro ‘calo fi pud trafandare fficamenre. Non altrimenti nelle
corde fonore, quantunque adottenere un matematico ifocronifmo
l:.ﬁbﬁﬁnuii:ma%gimi , € minori abbiano ‘ad ‘éffere infiniteime,
efflo ifocronifmo fificamente perfevera anche nelle minime ofcil-
lazioni. Ella ¢ maflima incontraftabile, che paffandodalla geome-
_ tria alla filica, alle quantitd infinitamente picciole le minime.

"« finite fempremai corrifpondono.

__XII, Se mi venifle obbiertato fupporfi da me, e non pro«
varfi nella prefente Differtazione, che o fi vibrino fuceflivamen-
te le particole aeree per eguali, o per ineguali fpazj, il fuono.
fi diffionda alla medefima lontananza nel. tempo d' una ofcilla-
zione del corpo fonoro; foggiungerei che quefto & un fatto, e
non un’ ipoteli, E per veritd fcorrendo il fuono un determina-

to [pa.#g nel tempo di una vibrazione del corpo fonoro, mi fo-
no polto a cercare, fe movendofi le particelle dell’ aria una do-

po dell’ altra o per epuali, o per ineguali fpazj colla legge d°
un pendolo 2 cicloide, ne rifultino forze proporzionali alle die
flanze dal punto medio della ofcillazione, e trovando cio avve-
rarfi folranto nella prima circoftanza, ho conchiufo, che le par-
~ ticole aeree per eguali fpazj fanno le loro fucceflive vibrazioni
u;ufogg‘a quelle del corpe fonoro. i

Per togliere nulladimeno quefto fcrupolo, benchd infuffif-
tente , dimoliro doverfi ftabilire, che nel tempo diuna vibrazios
ne del corpo fonoro il fuono fi propaghi alla ftefla diflanza, o
fi vibrino le particole aeree per eguali {pazj, o pure fi finga che
quefti fpazj fieno ineguali. Ritenute I’ altre denominazioni ( Fig.

30. € 31.) pongo ah:.;%Lt, ;g::.x', ml:!g:dacl, e
i 1
la maffa del filo aereo, la cui lunghezza L =m.. Avremo

"GE : ge:: %‘H : gh , e per confeguenza Q = Ef,quandn
Contn X sl |
Aaz fia
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fia AB : t‘b ] ﬁG ug, dalh quale nnalagla fe nll'ﬂ”"l e
Lli ol fM. sasfae | cta s st
5 r cd__é T 4

qulziﬁné :«r::;{‘a-. Nelﬁ formola x = — S
o ool L,L. 2 &

mmﬁﬂtml Ja.IIi biﬁhtazmnc L foftituifco in cambi u%t x, 0 ,d 2

Yo —sdg+gds
i cnﬂ?:m:nt: ﬂlan,: fmpm S ’_Ll.....{gs).

b
¢ 2sg—4
I-u fieflo dlfmrl'u pofto in ufo nella Dlﬂcrrulotle L. ﬂ nu-
mero VIL nu guida a rinvenire la forza acceleratrice della

L P‘Mf - Col mezzo della formola ( 15. )" ﬁ fl'-'t

bra lg

m d‘ % dx :
cia fvanire prima ddg, ed indi dyg, conforme mi fono iﬂﬂh
rato nel nhmem IV. e ¢i fi prefenterd la detta forza 5

LPde 4Pb 4P5JIV/H,§—‘I

. =1 e Bia:i Treg. 51 T . .F
mdx N s m:sd:: ":
& P"’d‘h y la; qunl: nel punto b, dove o fi umm

I I 3

msdn dx

9—1——-’ Nella fuppofizione ,che tutte le p:rt::nlnern ﬁ ﬂlﬂ‘i&r’
Lmc By
per lo fpazio ¢ ho trovata la forza I::tl:ratrlu 4Pb 'F'_"Q,
P-al q L’lﬂ t‘a I
¢ queflanel punto B pmggm la qulntlta. -————- Ora Fnbnn’du&
. Lmc ol
in tempi eguali i punn b, B, le ‘forze acceleratrici deg gu&unr
fere- proporzionali alle diffanze be=s, BC._.r.: dat puati me-

dj ¢,C delle ofcillazioni 3 © percid TP:J =12 <!

Lme me

! ‘ Wllf:-

gucns

T
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guentemente L'm == L : ina chispata g la denfitd dell’ aria,
m‘ — f g, nq =,I.5 ;k#ﬁqtiﬁa'_'LI;lg‘;.LLg , ¢ finalmente '
L‘I.:L*,_'-mqgf ﬁ dovea !dimaﬁgn:e_'.'

5 (a3 3 LR

. DISSERTAZIONE IIL
 Della M‘iﬁﬁzrm del [uono per [fettori sferici

Lg-MI‘ ‘propongo in quefta terza Differtazione da efaminare;
) fe I* aria poffa vibrarfi colla legge dei pendoli a ci-
cloide nella fuppofizione che il fuono per fettori sferici fi pro-
paghi. Se il fuono fi diffonde per raggi, le particole aeree fitua-
te fra due raggi vicini non fanno moto; ma polto ¢che fi pro-
paghi per fettori sferici, I’ ofcillazione fi comunica da uno ftra-
to all” altro del fettore, n® in qualunque ftrato c & particola
alcuna , che non fi vibri. Nella prima fuppofizione per operi
d’ una vibrazione del corpo fonoro fi muove jn ogn’ iftante us
ﬂa#&:;} maffa ; imperciocchié fe nel fine dell” onda una particoa
la d’ aria comincia ad ofcillare, nel principio dell” onda un’ e-
5\:9-!&. PFF‘ﬁ"‘?l_'l_ﬁ ne in quiete, Non cosi fuccede nella fecon=
fuppofizione ,diventando’ fempre maggiore la- maffa, che fi vi=
bray fecondoghd 1° onda fi va. piit allontanando. dal centro. fo-
noro; perché lo ftrato ultimo , che comincia a vibrarfi, & pil
“grande del primoy in cui cefla I’ ofcillazione: e folamente I’ ona
a contiene una mafla coftante , quando & dal ‘detto centro in<
finitamente rimota .« # |

, }n curva o in cui gualfivoglia ordinata [ eguagli allo

~ Jpazio paffato da un corvifpondense [lvaro dell onda acrea

- melb il nre ﬂt’-‘_&_ﬂ s/ primo flraro compiuta una me33a
- "ﬁ:ﬁm{mﬂ ba [eorfo uno [pazio-dato ..

1L T2 rbaf (Figs 32.) il fertore. sferico ( la cui bale bz f
fuppongo minima, e quadrata) pel quale h diffonde il
fuono, e fia di pik a il principio, e b la metd dell’ onda. Ta-
gliato il nofiro fettore con due fezioni az2i,pg2s parallelea b2t
che palfino per li punti a dato, e g fcelto ad-arbittio, EL ;Ierca.
£:x) 2
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(Fig.31,e32) lo fpazio g h paffato dalle particole aeree contenute
nella fezione g2s mell’ iftante, in cui le particole 22 i compiu=
ta mezza vibrazione hanno feorfo lo fpazio ad, e cid nella i=
potefi che la curva dec determini lo {pazio ge, per cui facen-:
do la metd d' una ofcillazione viaggiano le particole g2s. Al-
la foluzione del prefente problema ci conduce il medefimo ra=

ziocinio adoprato nel numero [1I. della feconda Differtazione ;
¢ quindi nominate come nel luogo citato ad=c, Ehr—-;—f-:

i e Le . —sdq-+qds
ag=x, ge=1s, gh=¢, fcopriremo #=— §— )

(1). L s

Determinave la forza accelevatrice delle parvticole & avia conres
nuse nella [ezione qualungue g 2s ( Fig. 31, ¢ 3% ) dopo che
banno camminato per lo [pazio gh=q, ¢ mentre vima~
ne loro da paflave lo fpazio he=s — 4. =

111, Segno gl—=1Im=—dx, e tirate nella Fig. 3r. le or-
dinate 1o, mq, delineo hn, op parrallele ad ab, che tlfhn#
m

no—dg, pq=dg—+ddg. Nella Fig. 32. per li punti |, m
faccio paflare le fezioni lzt, mzu paraliele a b;_r.“ $;;§iljt!1‘
ra—e, aza 2-;?’ ¢ confeguentemente la fezione quadrats
2 . ! s 2 i -T;- P
aai:%, fcopritemo le fezioni g;s::#-‘-: . l,r_;t;l';._ ”'
N N 1 ' susaisvigh

R = .:.
e mzn:‘+x_”x .Effendolo ftrato125s=gas.gl,

N .
~ fe ne determina facilmente il valore , onde ' abbia las=
M 1 |
et+x.dx

Nl-

. Per una fimile ragione ¢i fi prefenterimat=

2
Et+x—dx , d.ﬂ"

N* ‘ - Ora

'l -
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Ora egli & d" fapporre ( Fig. 31,¢ 32), che i pyn=
tig,l,m, e con effi anche le feziom g2s5, l2t, ma2y f
fieno moffi da a verfo b per gli fpazj gh = ¢, lo=g¢--4dy,
mq=g-+24¢-+ddq. Acciocch® non ci refti vano fra il no-
ftro fettore € i contigui , bilogna rh?_ quando le ‘I;e::n:u g2s,
l2t, m2u hanno viaggiato per gli fpazj ¢, 9+dq, 9424
-hd'd ¢, fieno crefciute quanto richiede il fettore medcﬁmn,dit

—_— SN
modoché fieno divenute uguali alle tre fuperficie - e T £.55
T -
etx—dxtgtdqg etx—1dxtq4:dq+ddyg
- - 8
N' R = N’

In quefto fteffo incontro fi feopre gl=dx—dg, Im—=dx—
4g—ddg. Froveremo adunque, altora che fia feguito il nomi- -
| e+ x4 g‘-’. dx—dag |
r 2 »

LS N
e+%+g—dxt+dg.dx—dg—ddg
T
L elafficitd degli firati 1 2s,m2¢t avanti di moverfi, e dos
po di aver fatto moto flanno. inverfamente some i loro volumi:
nella  prima , e nella feconda circoftanza. Equilibrandofi la forza
elaftica dei nominati ftrati , mentre fono in quiete, col pefo dell”
atmosfera , o fia con una colonna di mercurior, la cui altezzas
moltiplicata nella denfitd dello' fteflo ff uguagli a P, fi- faccia
k ,! ¥ 1 By
E*:ﬁ*ﬁ{ d5—dq:e—% «d%:3 P P"H_:'J# >
g i ‘ e+ x99 dx~dg
- e e = p

e+ x+qg—dx+dqg .dx—dg—ddg: et=%—dx . d»:z

. e e 2
P.o+x—dx .dx

-

AT

nato movimento,[23=

ma2t=

»;

=y i » € gli ultimi termis
-l-*!h'x—l:-{i:dx-i.-dg A% ~dg—ddg R
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ni delle analogie dinoteranno le altezze del mercurio’ moltiplicate
nella denfitd d’ effo.corpo , che: fanno equilibrio colle elatticitd.
degli firati l2s,mat, polciache le fezioni g2s, l2t, mau han=
no fcorfo gli fpazjgh =4, lo=g+dg,mq=yg+2dg4ddq¢.
La fezione |2 t,che fepara i due ftrati lzs,mzt, & ftimo~
lata da l-verfo b-dalla differenza delle’ ritrovate: quantitd 'moltis’
plicata nella detta fezioné. Prendendo la indicara differenza , fae-
i il B gl Z
deﬁ“a;_' o e F:Pl ‘:':"-:"Td"‘:: od_x e | 4150

— P L — :.‘:Fl

F+x+g—dx:3?1¢ dx—dg—ddg

i b R b e 2 g sy
Poetx.d% P.etx—dX.e+%+g .dx—dg
2 2 '
e+ ?"‘I‘f-'d#'—d‘ q T dx etz B
Al Y, Pl Wi =P
_Piet>xseFxtg—dxHdg .d% —dg—ddg , ed

adempiuti 1 neceffarj calcoli, trafcurando le grandezze relativa-
Pddg 2Pdg 1Pgdx

T T S E—eeee -

ax _ e+% | n .
. €—+X
Pofta infinita la diftanza r a= edel centro fnquo#! jﬁu-'
cipio dell’ onda, fvanifcono i due- ultimi termiui,uﬁ&tT:-g
i ! i3 lia B b, ki @ R el
grandezza, che s eguaglia alla forza follecitante 1’ elementod *
del raggio fonoro fornito .di groflezza coftante, conforme ho
determinato nelle differtazioni prima, e feconda . In fatti nella,
mentovata ipotefi il fuono fi propaga per linee adequatamente

arallele , © contenendo: I’ onda aerea una mafla coitante , egli
E lo fteflo , come {e il tremito fonoro fi diffondefle per raggi.

Dalle cofe poco davanti dette raccogliefi, che lo firatolzs

mente nulle, la determineremo —

L Y
Pddg .2Pdg.1Pgdx e+

% e+ % __....‘+ 2
: -
IV, Per far tranfito dalla_forza follecitante all’ acceleran=

te,

vmj.i follecitato dalla forza =

'jw
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te, egli & d wopo dividere la prima per la mafla dello firato
l2s da effa pofio in moto. Alla lunghezza L dell’ onda intera
corrifponde quella del fettore —e-+L, la bafe dello fieflo
R g uig
el edil fuo volume = £
5 o, 3N
3 . : ]
volume rui:-f—l, refta il volume dell’ onda =
3N

i
—

. Sottratto da quefio il

-

2 2503 ; ot
?!-5 L+_3:L 1| volume dello firato 125 fi adegua ad
i 3N P : i
R—— ‘!
ez = ~ . Si chiami M la maffa dell’ onda; ¢ la feguente
N

2

e+% .dx 2

2
3e L3¢l +L°

3
R
e+ x .,3Mdx
2 2 3
3eL+43¢eL +L
fa contenuta nello firato minimo 125, Dividafi adunque la for-
za [ollecitante fopra fcoperta per quefta maffa, e ci fi prefente-
\ 3;[. —il—;rLl—l—L; Pddg

3MN" ¢ dx

analogia

M. c¢i fomminiftrerd il valore della maf-

rd la cercata forzaacceleratrice =

——— R
..e'i'.'ﬂ'-'-& ﬂ'x l‘-—-'—x : e

Avverto, che fingendo ra = ¢ — o, cancellati 1 termini in-
| 5 .

L :
. E Pd‘f—:, ed a prima
: N Mdx ;
vita non fi accorda con quella delle due precedenti Differtazio-

ni. Si rifletta frattanto,che quivi ho efpreffa la mafla m per la
Bb lun-

_mﬁp:rabili » la formola fi riduce cos
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lunghezza L dell’ onda moltiplicata per la denfitd g dell’ a-
ria, onde s abbia m — Lg. Ma nella prefente Dillerta-
zione il giro del raziocinio richiede M = :

z % 3 . IL'
et -l ok .4, ¢ fupponendo ¢ =90 , m==: f,l’eﬁ

3N’ : . N
cid nella detta ipotefi fcopriremo M:_'T(g}.Snﬂltu:tn que-

N.
e LPddq
flo valorein cambio di M nella formola—— —-;g , ne rifulterd co=
me nelle citate Differtazioni la forza acceleratrice ..—-..--—-—: ;
mdx

Dalla formola ( 1) ho dedotto nella feconda Differtazione
il valore di dg =q:‘r abdx ]/zsgf—; , di

Lt
85 : i ral
b dx — —— '
ddq == 1d:, " ’—-f—q'bdxds l'/“"—_'? -.-l-f—-'-—*dd’- Fac-
FigS Lcs 5
cio la foftituzione di quefti valori nella equazione (2), e»
. _ % 2 2
trovo la forza acceleratrice nel fito g = 3¢ L¥des ”; Rt ':"—‘E-..
3M'1'0."1
d —
4b —— 4!:.&:]/15;*; gdds s
T!..s_f—' _—_Lp;da‘. oM. ¥ z_ e 58
Lc . sdx
ni 24ds i 4b ]/:.w—*; ool “@
% .5dx% Le. e+ x ——2
_ e

V. Equi fa di meftieri determinare la relazione fra s, ed x.
Sembrami evidente , che comunicandofi il tremito fonoro da fira-
to a ftrato, da onda ad onda, ¢ poich? I’ aria ¢ ua fluido e-
laltico nulla perdendofi in contufione , due firatt diverfi, dopo

che
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che hanno compiuta la metd d' una vibrazione, fieno forniti di
pari forze vive. Cosl allora che I' onda fi fia infinitamente al-
lontanata dal centro fonoro, onde ra=¢ —o0 , e confervando
efla la fua mafla coftante, fegua lo fleflo effetto, come fe il
fuono fi fofle propagato per.raggi ; accaderd che le particole con-
tenute in diverfe fezioni azi, gz s fcorrano fpazj uguali: con-
dizione, come ho dimofirato, neceffaria in tale circoftanza, ac-
cioccht pofla I’ aria ofcillare colla legge d’ un pendolo a ci-
clowde «

Segno ak =d =, e pel punto k faccio paffare la fezione
k2y parallela all’ a2i. Le maffe dei due firati azy, l2s fer-
bano la ragione dei loro volumi prima, che {ucceda alcun moto,

Z

X _—
ciod a dire di ’5-4.; ’+x; dx Facendo i detti firati una
: N N :

femiyibrazione fcorrono, quello lo fpazio ad =¢, e quefto lo
fpazio gh =5, ¢ proporzionali ad effi {pazj fono le velocitd ac-
quiftate nel punto della metd della ofillazione: ma per le cofe

dette debbono eguagliarfi le loro forze vive ; dunque ridotto il
7 z

b B - 3 3
:alcu[p' t_i‘qﬂr:mo t‘c =% .5 , ¢ per :nnfcgu&nz: 8¢ =3

o i Jrat f 5
¢+ x(5). Prendo le prime, ed indi le feconde differenze, pof-
ta dx cl:.lﬂilite,'c mi fi _prcfr:nta s ﬂd_‘: dx o

.o ' s
.H W 5
dds =i..rl- . Softituifco nellaequazione (4 ) in cambio di et , di

dx,e di dds gli fcoperti valori, ed hoelpreffla con quantita fini-
te la forza acceleratrice nel lito g, effettuate le neceffaric ope-

3eLP43c¢L’P+LP

razioni, = :
1 MN
PR s w5
. e o5 —gq l/zsg f+1ﬁ,quauduﬁammet—
A2 2 L L L
L ¢ Lte £

ta I’ ipotefi, che il fuono per fettori sferici fi propaghi. i
: b F ] .
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VL. Non pud fuffiltere negli firati componenti 1’ nn:h..%
moto vibratorio, che abbiamo luppofto colle leggi di un pen-
dolo a cicloide; perche le forze acceleratrici non accettano law
ragione delle diftanze s — ¢ dal punto medio della vibrazione.
Ed in fatti dal numero X, della Diflertazione 1I, raccogliefi

——— e ——

L LE o5 s 33

N=— Arco Raggio ¢ Seno = 2 2, e dalla formola (3)

iy L . " ity
X=———— —, dunque — . Arco Raggio ¢ Sg_nn f

b

)

—_—

Li T : -

, equazione totalmente diverfa da Quella,

Co § —gF__ _€eC—S§

—————

5

8b's L
che rifulterebbe dal porre 1{1” £ +t:i bguale 2
Loa.  Vides
nulla, evvero proporzionale ad s — ¢, acciocché le forze accele-
ratrici fi corri{fpondeflfero nella ragione, ehe richiede I' ofcilla~
zione fuppofta . X ' SR P
Percid mi fia lecito di ripetere, che contro giuftizia il Ca-
valier Newton viene accagionaro di petizion di principio, quane
do tratta delle vibrazioni dell’ aria nella diffufione del fuono.
Se il fuo progreflo fofle viziofo, fi dovrebbero travare le torze
acceleranti proporzionali alle lontananze dalla merd della ofcil-
lazione anche nell’ ipotefi , che il lnono per fettori sferici fi pro= .
paghi ; ma in tale incontro le forze acceleranti non abbraccia-
no la detta legge; dunque il Signor Newton non pecea di pe-
tizion di principio. ; -
Fingafi infinita la difftanza ra—=—¢ dell* onda dal centro
fonoro, e cancellati i termini incomparabili, troveremo la for-
2 S
- A4 fbl. s — g€ gonciof«
MN Lc¢
fiacht nella fuppofizione di ¢= oo abbiafi per la formola (3)
< | :

za acceleratrice dello firato l2s —

me

M= 2 OVvero' MN'= m'r:;,' e per la formola Es ="

N
furrogati quefti valori, ci fi prefenterd la mentovata forza

—
m—
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2
=4Pb. ‘: ? come nella prima Differtazione; mantenendofi
mLc iy
in tal cafo adequatamente coftante la mafla dell’ onde, € co-
municandofi il moto nen altrimenti, che per raggi fonori.
Vil. Dai premefli difcorfi fi deduce una importantiflima
avvertenza %‘Ed ¢ che quando fi dice diffonderfi il {uono sferi-
camente all® intorno del corpa fonoro; la propofizione & Togget-
ta ad equivoco, ed abbifogna di fpiegazione. Pofto che s inten-
- da propagarfi il fuono per infiniti fettori sferici, I' afferzione &
falfa ; perche¢ ammefla una sl fatta dilatazione, le forze acce-
Iegﬂ’rifj non feérberebbero la ragione delle diftanze dal punto
medio della vibrizione, e le particole aerce non potrebbero o-
fcillare a guifa di un pendolo a cicloide, il che ripugna ai fe«
nomeni . Che fe fi aff:rmay propagarfi il fuono per tanti raggi,
o linee aeree, che partono dal centro fonoro per tutte le di-
rezioni , la propofizione & 'vera, e tutte le confeguenze, ch” in-
di fi deducono, vanno perfettamente d’ accordo colla efperienza.
¢ uefti raggi fonori fono talmente fpefli, che in que’ fii,
dove il fuono giunge a farfi fentire, non' ¢ & minimo. {pazio,
che non ne contenga moltiffimi. Ll numero loro per altro atto
a colpire una data fuperficic decrelce in ragione reciproca du-
plicata delle diftanze dal centro. fonoro ; e percid finalmente fi
giunge a tali lontananze , ch’ entrando pochiffimi raggi nell’ o-
recchio, non cagionano. in effo impreffione fenfibile. Si aggiun=
ga, che il moto loro ha, bench? lentamente, da calare, e final-
mente da eftinguerli ; conforme ho notato nel numero XI. del-
la feconda Diflertazione, e quindi il vigore del fuono fcema 1n
una proporzione alquanto maggiore. della inverfa dei quadraci
delle diftanze. Le veritd {piegate intorno al fuono fi adattano
interamente alla luce, purchd, ficcome io giudico, dalle vibra=
zioni del corpo lucido, che i propagano. per L' etere, venga
prodotta .
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DISSERTAZIONE 1V. ; 2

Efame della formola dal Signor Leonardo Eulevo abbracciata nel-
la diflerrazione fopra la narwra del fuoco, la quale derer-
mina la velocird della propagazione del fuomo nell aria.

L lL_ rinomatiflimo Signor Leonardo Eulero nella differtazione
fopra la natura del fuoco determina la velogitd del fuono
con una formola, che difcorda dalla Newtoniana, a: cul paris
mente dai miei raziocinj fono ftato guidato. Introducendo nella
formola del Signor Eulero la denfitd dell’ aria mifta colle pars
ticole eterogenee, che fi raccoglie dalle offervazioni, €i di effa
la velocita del fuono maggiore della vera; imperciocche do-
vrebbe viaggiare piedi Parigini 1162 in un_m’muta.'fcml_ldt? nel.
quale effettivamente non ne fcorre falvo che 103 8. Ora fe la
velocitd rielce foverchia, quantunque la denfitd dell’ aria fi, jﬁ.}rT
ponga piu grande del ginfto, che Hsc:edercbh: poi, fe fi mettelle
a computo la denfitd ‘molto minore dell’ aria pura, la fola ,
conforme ha notato il Cavalier Ncewton, ¢ atta a ricevere, ed a

tramandare le vibrazioni fonore? Bench® quefta fola avvertenza
faccia toccar con mano la falfita della formola del Signor

ule
nulladimeno ho prefa rifoluzione di farne un diligen ‘?ﬁtﬂ!!_ €
fe pure non prendo errore , mi & riufcito di dedurre dalla fieffa
}m fifico afsurdo, che al giudicio di chi legge fottopongo pre-
entemente. oyt 1 NPt

P

; Ha g .
Chiamazo P il pefo dell’ armosferay d % la minima coflante tun-
gbexzad una particola aevea,y la diftanza dal punto medio del-
a vibrazione y ed L Ja lontananza, a cui fi propaga il fuono,
mentre 3l corpo fonoro fa una vibrazione , e poflo cbe la for-

za follecitante la pavticola d x, quando le vefia da [corre-
re bo [pazio y pergiugneve alla merd della ofcillazione,
fi eguagli a = 2 P'z df, fi domandala wvelocizd , col-

o

la quale fi propaga il fuono, o fia lo fpazio da
¢lfo Jeorfo in un rempo daro .

11 Sia m la maffa della linea acrea L, ed inflituita I’ a-
na-
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nalogia L : m »: d% %‘E,e’iiftgner& quefta il valore _”ff_.”
della maffa della particola 4=, Divifa la forza follecitante

2L Fy—if pen: la maffa mjx

“Lz ; o WOPY o .
fulea Ia forza acceleratrice gt Si nomini » la velocitd della
. P
fibra d x , esper le note formole ayremo E-—.—- yady=udu, ed

g M2 2 g 2
e — =, Aggiungo la coftante ¢

della mentovata particola, ne ris

integrando ,

quadrato di quello fpazia ¢, ehe fcorre la particola 4 x facendo
una lemivibrazione. Cos] nel principio deila ofcillazione, quan-
do y =¢, fi trova come & dovere #» =o. Eftraendo la radice, ¢

riflectendo effere 4= — :-—‘f:{ la fpecie ¢ dinota il tempo, in
cui fi pﬂﬂ'_a.;b fpazioc — ) ci fi prefenterd 41 i;.cl—yl = #
="—:'—1:,. e confeguentemente 4 P/rp-ﬂ; «dr = —;f_i;, ed
. x E g L . '3 -1
integrando, 4 Tt = S ————_. Non fi aggizage co-
m X &
e '

flante, percheé fenza tale adizione ritrovafi # =0, quandoy —c.
Si denomini 5 il quadrante del raggio c, ed allora che, dopo
compiuta una vibrazione, lo fpazio paflato s’ eguaglia a 2¢, ed

' —dy 2 b e P
y=-—¢, avremo o —-;—H-,-__—;-.Q_umdl fa:ﬂ..:;]/Lm il
Ve —y
2 b di b Aete® b

- :
- Sia /b la lunghezza d’ un pendolo a fecondi, il tempo d’ n-
‘na vibrazione uel auale fi efpone per %— v b . Se vorremo efpris

mere per fecondi ii tempo 7, in cui la particola dx fa una vie
vag bra-
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brazione, ed il fuono fi propaga alla diftanza L,otteremo I’in.
L g 20
tento col mezzo della feguente analogia 1 iy Vb e

— .

e 8 Lm I H

ol —P_ ,da cul fi deduce r:: ] 'FE . Nomino # |’ altez-

za, a cui fi fofenta il mercurio nel barometro, G la fua gra-
vitd fpecifica, g la gravitd fpecifica dell’ aria, e ne proverra

S
del
P=4sG, m=Lg. Avremo per tanto A= ll/i-g-',emn-
4 aG b :

feguentemente —f'-:q, l/i;—& , formola adottata dal Signor
Eulero, che dinota la velocita i, con cui fi propaga il fuo-
f

no, o fia lo fpazio L, ch’ effo fcorre nel tempo.dato ¢ efprefio in
{econdi.

4l primo punto A ( Fig. 33.) della linea aevea B B facendomezza
ofcill azrome per la divezione A B feorva lo [pagio eguale alla li-
nea A D normale ad A B, ed intanto il tremito Jomoro Ji fra pro-

pagaro da A finoin B. Nell' iflanre , in cus il punto A giune
ge al rermine del dervo fpazio,un altvo qualfrvoglia punto
G abbia paflato lo [pazio eguale alla linea GH paral-
lela ad A D. 8i congiungano 3 punti D H, ed altri
fimilmente derevminati colla curva DH B, che paf-
Jerd per 1l punto B ; perchd quando A ba compiu-
sa yna [emivibrazione , il punto B non [i & an-
cor cominciaro a moveve . 5t dimanda la na-
tura d’ effa curva DH B, fupponendo
data come nel numero 1LV efpref~
Jrone della forza follecirante
il‘: Puﬂrﬂ G.

ITL Sichiami AB=DC= _;-I. s AD=BiC = ¢}
AG=DE=x,GH=¢,HE=¢—g¢=y,¢ fia P il pelo

dell’ atmosfera, e :6P_=,_?ﬁ la forza follecitante il punto G.

L

Ho
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Ho dimoftrato nel numera VII. della prima Differtazione, che.
qualunque fiafi 1a curva DH B,il punto G viene follecitato dal-

la forza P:d’ Ci fi prefenterd dunque I’ equazione £ j: 1

-~

E_!E.f_i.. da cui fi deduce r.‘.adg—“r 6ydx . Effendo

&
r—g-_y, troveremo d g = r—dy,iﬂdf'—'—*ﬂtfj Fatta Ia

Iumaazlnna Ycopriremo — L ‘ad y=186Y dx. Pongo pdx=dy,
¢ differenziando, ]lrdl al {olito puunftnme #x, dpdx=ddy,

e foftituendo, 5 5 dpd*= Iﬁyd.ﬂ ofia—L Jp.._!ﬁ_#dx'
ma dh‘_ ip.* du“qug——l. dﬁ: Iﬁid}f ovvero '—L P d.ﬁ

""l‘.?d'.!r, ﬂl Intégrnndu, HSA Lp — 16y ,edopo ‘Ia:-t
te le debite operazioni 4l/ﬂ’—y —LP-UHP“‘,’- e pet-
AR P
— ~ :: 3¢ mnfeguentmuntc “.‘3'_ —
I/J —"

——— Paffo all’

@ib 4V5!a;! T
4 Adx el Ady

L
l/ﬁ —y

ml::grlzmne {enzl :ggmngm coltante, che in quefio ‘cafo va
ommefla, ¢ fr.npm pﬂmtenmente .fff.. =3 b s ed indi

l/ﬂy

e mltip.ﬁmd& per .J -

muj'—-—a’. 3_1""&5' ;x
]/A:. z

*‘I? Si dﬂermni il raggio CYR—A fornito di tal condi-
zione, che defcritto il femicircolo ZX RSV, e prolungata la
linea A B fin che lo taglinel punto S, fia I'arco ZX R Sdoppio
dq! raggio CR = 4. Segno ad arbitrio C1 =14 , e pel punto

m l N parallela a CD, che interfechi il nofiro femicircolo

el ; nel
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nel punto T . Egli & noto effere’arcoZ T=S ___{dy .Facciafi

V4 —y

CR : DC :: 7 b s Db
L

S.-—Adf ;o

o

FJ z e,
V a— ~

¢ condotta E G normale a 6 C, ¢ parallela 2 CR, uglieri
effla la linea I N nel punto H, il quale apparterrd alla curva
DHB. + ! ' \ 3 s U0 REBtT)
D:E=A2H, DC=AB determinati dalle analogie
CR:—DC:: ZTX:DiE=AaH,'
CR:~—- DC::ZTXRS:DC=AB. . .y
Quefta ultima analogia dimoftra, che rettamente ho fabilito il
valore della coftante #—=CR ;" imper:i&é'ché"'ﬁﬁtdﬂi_ghb "

doppia di % D C,cost’arcoZ TX R § edoppio del raggio CR.

Prefa un' affiffa » maggiore di D2 E, e minore di DC, fi
trova y maggiore di C B =D A =¢; e quindi il pezzp dj curva
2 H'3'H B giace al di forto della linea ‘A BL:Sé fi dividerdlas
linea 2 E'C per metd ‘nel punto 3 E , corrifponderd ad effo la
maflima ordinata 3E3H =y = CR=4. .- 00 snivainnin

V. Cid che merita diftinta rifleffione fi &, che mcnlgeﬁ
to A facendo mezza vibrazione ha fcorfo per la direzione A Blo
fpazio eguule ad A D; un qualunque punto medio fra A, e 2H,
per efempio G, avrebbe pafsato per la medefima direzione lo {pa-
zio GH ; i due punti 2 H, B farebbero rimafi in quiete; ed o-
gni punto fra 2H, e B, elempigrazia 3G, fi farebbe mofso con
direzione contraria per lo fpazio eguale a 3G 3 H. Non poten-
doli capire , come: a icagion della vibrazione del pénto A ida A
verfo B, le particole medie fra i punti quieti 2 Hj e /B pofsano
/-acquiftare un movimento contrario , quelta unica confiderazione.
apertamente dimoftra, che la formola %24 Lt nom @&
. 38 | : i,

atta ad efprimere la velocitd, con cui f propaga il Wnnﬁ!‘i‘-

-—

Quando y— CB=D A=c, ad % competono due valori

puf-

ST T W — —

A T e W
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“DISSERTAZIONE V.

Efame della ipozefr propofla dal dostiffimo P. D. Paolo Frifs
cbe febbene rutee le pareicole d' avia compenents I onda  —
nelio fleffo iflante ﬂ?m:fcum di moverfi y non comincia-
1m0 perd fe doro wibragioni nell’ iftanse medefi-
" mo, di modo che [ucceffirvamente [ipropa-
“ T ga'ib eremiro da una all' altra.
bt A?c’ndn comunicata la precedente quarta Difiertazione al
. celebre P. D. Paolo Frifi; mi propofe egli di ricerca-
re, fe fi poteffe falvare la formola dell’ acutiffimo Signor Eu-
lero, fupponendo, che tutte le particole d' aria componenti I’
-onda, ‘avyegnache nello fleflo’ momento finifcano di moverfi,
‘non principjno perd nell” iftante medefimo, di maniera che da
‘una all” alera fucceflivamente il tremito fi propaghi. Or ecco
€io cb’ & rifultato dalle mie indagazioni.

- Elaminando la formola dal Sig. Eulero abbracciata, colla
‘quale nella differtazione fopra la natura del fuoco determina la
~velocitd della propagazione del fuono, ho provato che chiama-
“to P-il pefo dell’ atmosfera, v la diftanza d’ una particola d’
aria dal punto medio della vibrazione, L la lontananza, a cui

fi lpruptg: il fuono, mentre il corpo fonoro fa una ofcillazione,
nella quale ¢’ impieghi il tempo #,m la mafla dell’onda, lacui
lunghezza L, 4 la lunghezza d’un pendolo a fecondi, al'altezza,
acui i foftenta nel barometro il mercurio, G la fua gravita {pecifica,
“efinalmente g la gravitd fpecifica dell’ aria, fi verificherd la formola

L 3
oy s 3 i-{?—'-&, . colla quale il lodato Geometra efprime la
- velacitd. equabile, con cui fi diffonde il fuono, quando le pas-
ticole tutte, ch’ io fupponeva vibrarfli ifocrone, e per eguali

n Ligi '* 4 e - K ke *
fpfﬂ » fieno ftimolate dalla forza acceleratrice JE“_EE « La huo-

:Illpotéﬁ del P. Frifi richiede la foluzione del feguente pro-
‘Dlema.

Cca Pofte
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Poflo che turte le particélle d* avia companenti I' onda comin.

¢/no [ucceffivamente le lovo ofcillaziont 4 e le finifcano
nello fleffo ifianze , fi cerca la forza acceleratrice
d effe parsicoles

- IL Ella & cofa notiflima,che fe le particole aeree fi vibral=
fero per ineguali fpazj in tempi egualiy le forze acceleranti fer-
berebbero la ragione delle diftanze dai punti medj delle ofcilla-
ziont. M1 fe le mentovate particole ofcillaffero per eguali fpa-
Zj in tempi ineguali , ftarebbero le forze acceleratrici inverfa-
mente come i quadrati dei tempi ftefli, mentre le particelles
fuddetee i trovalfero in pari Joatananza dal ‘Pu_i__nm di mezzo
delle loro vibrazioni, E vaglia il vero,fia ¢ lo (pazio fcorfo dal-
le particole , quando fono giunte alla metd della vibra one, Y
la diftanza ‘dal punto medio della ofcillazione med;l%:a soib ail
‘tempoincui fi paffa lo fpazio ¢ —y, £y la forza accelerante.
Avverto che il cocfficiente £# & coftante in riguarde ad una da-
ta particola, € vario relativamente a particole di_'i_rp:_{ 24e che
polte due particole ad eguale lontananza y dalla metd della vi-
brazione, le loro forze acceleratrici. fi corrifpondono nella ra-
“glone dei coefficienti k. Dalle formole delle forze continuamen-

te applicate fi deduceS— 2% = 7 b: ma e due particole ugual-

2 4kl
| : J i L 'E _.,.—y ’ « O I.
-mente diftano dal  panto ‘medio della ofcillazione, la
S --:__—'_d—L ha rifpettivamente ad entrambe lo fleffo valo-
2 = : Ry
l/l:' il ; T s L.

re ; dunque cid fi verifica parimente della qmnt_'gtiiiv £, o fia
del fuo quadrato # £. Quindi nelle addotte circoftanze fard

sl . .

_ : FYEN  STIHY , Yhgi)

come —, ciot a dire i coefficienti £ accetteranno Ia ragiooe
+ . ' Fid? § Bl g lads

inverla duplicata dei tempi » impiegati a fcorrere gli _egua-

i ¢—y. Fra cotali tempi fi comprendono altresi quelli, che fi

fpendono nelle intere vibrazioni quinde c —p = ac, e per con-

feguenza i coefficienti £ ftanno in.erfamente come i quadrati dei

tempi delle ofcillazioni: ma confcrme ho tefié avvertito, in
' ' pari

S M e A ey
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pari diftanza y dal punto medio delle vibrazioni le forze acce-
leratrici fi corrifpondono nella proporzione dei coefficienti 4
dunque in s} farti incontri le dette forze abbracciano la ragio-
ne reciproca duplicata dei tempi delle ofcillazioni.

.~ Dai due premelli canoni fi ricava il terzo adattato al cafo,
che due particole aerce fi vibrine per ineguali fpazj in tempi
jnegu?li. Le _ffqr;.g‘_‘ acceleratrici i riferifcono nella ragione com-

~pofta —, diretta delle diftanze y dalle metd delle vibrazioni ,
r . ’
ed inverfa duplicata dei tempi 7 nelle ofcillazioni impiegati.

. UL Sia AB (Fig. 34.) la lunghezza dell' onda, ciot 2
dire fi propaghi il fuono per lo fpazio ‘A B, mentre il primo
punto ‘A dell' ofda fa una vibrizione, e fe il fuono fi ha da

s Gh :

_diffondere colla. velocitd JE‘- e V/ﬂ z »cali ¢ neceffario nell”
“ipotefi dal lodato P. Frifi propoftami da efaminare, che la pri-
_ma particola d" aria A fia ftimolara dalla flefla forza accelera-

trice }:-‘2 » che I’ animerebbe, fe tutte I’ altre particole dell’

onda A B fi moveferoifocrone,e pereguali {pazj. Costinambo
le fuppolizioni il primo punte A vibrafi in part tempo, e confe-
guentemente in pari tempo il fuono fcorre lo fpazio AB—=L.

Se il punto B principia 2 moyerfli dopo il punto A per un

tempo proporzionale alla diftanza A B, il punto G (poiche il
fuono viaggia equabilmente ) dard cominciamenta ala{na vibrazione
_pallato il tempo parimente proporzionale alla lontananza A G:
ma, giuflo la fuppofizione meila il campo dal P. Frifi 1 punti
A, G terminano le loro olcillazioai nello fteflo iftante, ed il
punto A in una olcillazione, ci {pende il tempo proporzionaie
ad A B; dunqueil tempo confumato dal punto Gin una vihra-
zione fi fcoprird proporzionale a GB.

- Compiuta una ofcillazione , abbia il punto A fcorlo per la
direzione A B'lo fpazio AD =z2c¢, ed il punto G lo fpazio
GH=2y, e poneado AG=2x , e coniegnentemente GB —
L -—x, il canone terzo ¢i fomminiftra [a legueote analoga
v Sy o — 16 P Lj

£
—

B aLxgx

g
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le ¢ infegna, che fendo in tale circoftanza la forza acceleratri-
ce del punto A =— ey ,qutﬂa del punto qulIunqﬂ:Gpru-
—16PLy

—. Ho lntnpnﬂn al-

m. L = :Lx—j—n
le dette forze il fegno negativo ; perche quefte fpingono per la
direzione BA, contraria all’ A B, per la quale fi {uppone che
1 ponti A G abbiano fatta una vibrazione.

{o ad lrbitriu ﬁr.gu:gha a

Determinare 4 ed indi manceggiare V' !fll#iimm.' della W DHB
( Fy ;4..} le cui ordinate AD ,GH fi egwaglino agli -
}g &%/ jmrﬁ dalle particole aeree A, G, quando .
banno compiuta wna nﬁlﬂnzmnr.

IV. Dal numero Vil, della Differtazione I. r:':'cu'liiil"; ci;e
qualunque fia 1a natura della curva DH B, la particola d” aria

G ¢ ftimolata dalla forza follecitante — Lpffi Si divida que-

fla per la maffa della mentovata partuu‘la. la cui luugh:z:l..-
=dx, 1a qual mafia fi trova eguale ad 22X e ne rifulterd

L
.3 df—- ima una tal forza nell’ante-

Ia forza acceleratrice =
mdx
- s5PLY

-; dunque

Kl At F gl
16PLy :.Pdey

cedente problema I' ho {coperta =

fiamo pervenuti alla equizione —_.._.___.___ _ ot Py
m.Lz—zLN-{-x md;c
dividendo per L:—L,c eangiando i fegni_z Sged "_; |
: o L —alix+4tx
hdfy, e per muftgumzl u BB % - = — dd‘y[r}
dx Ry —— 2 Lx—4x

Faccio L —x =e{2}, dalia qual formola differenziando
ne nalce —dx =dr, ¢ furrogatt quziti valorj mella equ:z one

(1),
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OR ntrm“"“ L2 (3. Pongafi LL=dg (g), ¢
ldtmpmt: la fuﬂlthzmne fi avri Sd‘f — . 44y 'fsj.

L)
X. &ﬁinr.h& fi faccia tranfita dalle feconde alle prime dif.
. ferenze, Rabilifco —dy— %2 dq(6), e differenziando, —ddy
r..._gdqfi-j,- d%dg (7). Supponendofi coftante d %, fard pari-

mente tale dr—=—dx. Gmshé per la formola (4) f— =g,
;nfi le dlﬁ':rcuzﬂ i e:i affunta“d'r come mﬂante » avremo
3: 2 '}fdg ‘ma gwdg 3 d‘unquc drfg—--*dq . So-
ilitui[m qu:ﬂu» valore nelln equazione (7.), e feoperta — ddy
= —sdq -FJ’q.ﬁr , faccio ufo di tale gr:ndtzza nella for-
mull ('5‘.), tn’uhﬂ prefenta 34"! = Ad4 sz?. Final-

oIS g 1 » Y
mmq pongu. in vece lh rhf II fuo valore — djf fugger!tumtdat_

la cquamnne (6.), ed effettuati i dovuti cal*:ohfcopru— 8ydy
=zdy+2d3z.8.), ﬁ_pl.'azﬂi-::nm:,,L la quale non contiene , fal-

vo che le fole prime differenze,
V1. Si _feparano ia effa le variabili col metodo del Signor

ﬁ:librfelh!'hhnfmﬁ facendo z==¥p (9:), onde dopo le con-
pdp dy
venienti operazioni fi trovi - = — —, ovvero

d d.P'l'P""‘E
PP = T (qo). Sia po = (13) 5 ¢
‘frf?”:'.:;r“{' e b
" "

il mnfcgumz}p—-,-_-- ::h"-.df — d's, ed adempiute le fo-

ti-
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. ® - I l"z' 5 J - -’J‘
flituzioni , e ponendo >— = g (12.), fcopriremo NEree
I 4 Yy
— ds 4 g 2 o K
-2 =—-;y~,upure;f_."_’._f i =-—:gl.fi—y-.
e y By, 02 : Y
I g +s s - q

Sanno gli analifti effere S f tds eguale ad un arco di m':hﬁ,

e 3 4 s 13 SN
il cui raggio & ¢ la tangente s. Quefta {ummltnrﬂ io ll} fe-

E“Hﬂ'-'ﬂﬂsg = ;A. R. gT :.Inl:cgrandn adunque ntm
8 '+'s
remo g lug-g A IR ,gT. 5 --:g log.. J-—tg Io&

y (13)s La coftante aggiunta 4 m’ mgegnex d: determinar
nel numero

VIl. Abbiamo per la formola (6) —.dj! zdf, € pcr
la (9) 2=y p; dunque — iy-__pdg In oltre I cquumuc
gab 7o -—d—y’ e qmndl 6

ﬂ_: o I Rr :.Ifl—' Fi
p -+ et -+,é;. 2t SR E
; < : )

siof sl s’ v
S dp
trova , fatta la divifione per g, -—.:.i-',‘{?_ -—-Jflﬂ.ﬁtr&-

(10) m’ infegna effere

-3+P+""" AR N 15

aendo in cambio di dp 5. € dt p-+ — i loro valori ds, s5;

__di—- =dg. E glaccht d g —'i( q.}, :dmpmu la {qilﬂtuzm-

g s .. 6y
ne, ci fi prefenterd 1‘: 2 -drr € antegrmﬂomﬁ - _s
—log. * (14). Non aggiungo coftante p:r:h?: 2 fupcrﬂua.

VIII. Dall’ ultima farmolz fi deduce Al' R -ET- 5= I '

log.

=
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log. #. Softitnilco un tal valore mella equazione (13), ed he

' z
g log: g"—i—:‘-—g‘ log. r==2g log. A—2z log. ¥, e divi.

dendo per gl', log. gl-’f-rh-é:r. log. 4+ log. r—2log. y. Se
fofle L=1, ¢ log. 1=o0 , ne rifulterebbe log. gl s = log.
. e _ 2
'(’-"f—-')!,'i per confeguenza g;-+- ri=££ (15). Prefa nuova.
y P
Aﬂ.Rﬂ,gT!.*s
g"—'.
pofta y =L =1, ed eflendo log. 1 = o0, fard parimente in tal

mnu per mano I’ eqi::zinne (14). = log.7, &

cafo 4°.R .g Te-s:“a,cpﬂciﬁ s —o, eguagliandofi a nulla la

tangente di un arco —o; e quindi ad r =L =1 ci corrifpon-

de s = 0. Oflervo, che quando-(Fig. 34.) r=L—%= BA—

L=1, |’ ordinata AD=1zy fi trova eguale 2 2c; laonde in

detta circoftanza y —rc, Nella formola (13) fi faccia s =o,
o ? k]

i P - . !-
r—=1,y=c, ¢ lcopriraffi g = f; s e confeguentemente A=cgz.

Y chas €
Per la qual cofa I equazione (13) prenderd il feguente afpetto

¥ nhigiel o
gll_q_g.g +=s —A#.R,ETE. s:::.gl log. rg--:,gllng._y,u fia

FRELLE 4] L
:.-i—log.gl-}— !l-l-iﬂg-j'—lng.rg: H'R"!Te",u pure
' l/ 2{ .. 3 o _o . P
NV g ris AR .gT,.5%
2 Iﬂﬁa '-"";—c—g—— = — - 1

&
- Cangiata ipotefi, e volendo che fia log. L —o, affcgnato

fi/;""';) =
t.'g .

ad L qualunque valore, avremo 2z log. (L

g T s (16) 4 nella quale efpreflione pofto I’ omogeneo
y Dd di




210 SCHEDIASMA FILL

‘1 ccmparazione’ =o0yc perclﬁ S=o,¥Y=r, fi tmﬂ,m
in iam dee ftare, Icg = 0.

€oftruive la curva dell ansecedente pm&frm:. |

IX.La coftruzione della noftra curva fi ottiene col mezzo delle

[ a 4
formole (14) (16). Avverto effere d .8 f LTI :;— B %
- e A

—

Iz cui fecante ' egnaglia ad — l/g =5 .L' equazmundun-

que (14) (16) fi pofiono cfpnm:r cosl :

lﬂgr_ﬂoﬂ --—-Tr._j._(;;}_ o "

2 i A " ot
£ 8 ’ ' . M

2 log. (}'I/g "'_’) A'R. ; “'_“5}"':.’.'.. ri

All’ affintoto TR ( Fig. 35 ) 6 d:ﬁu:i colla fnttntﬂl:
cante — 1 la logiftica S5S,acui fi ummndll’nrdmggaél{ E*—I,
Si fegni ad arbitrio I’ ordinata BG=1r uguale all’
della Fig, 34, ¢ fard RB_lug. r. Combinando mﬁeme Icfo,z.

mole (13),(16), ne rifulta log.» = zlog. (Ly V(‘; {17).
Quindi divifa per metd nel puato P la linea R B

b 1
e ——

=2log ( y]//g +s) avremo R P = og LH{;-H]

¢ per confeguenza I nrdmat:PQ“L“{:' et UTaglioR T

..,..zr:, e condotta la diagomale ST, tiro ad efla pnralfell la-
linea QM. Effendo fimili i triangoli SR Ty QP’M ‘W verifi-
ul analogia

Famn

RS

e i SN o

»
-

el
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RS : R}'I' o SPQ : PM ,uanahncam:nu

Lyl o wl/g 45t

A -':---—------- =

.l

ll q::ule dét:nmu: PM—-— xy l/.! -+s

&
I,- Cnl,!:!aaian_fG_R-: -_-gf'.#s' L- (12) (Fig. 36. ) de-

I
ferivafi il circolo RIKLR, ed al punto R fi meni la tan-
gente indefinita FE. Facciafi I' arce R B uguale all’ affifa R B
= log.r della Fig, 35, ¢ per li punti G, B fi conduca la. ret-
ta bE ch: mtcrlﬂ:heri la :angeu;e F E nel puntnE Si fegni

_GM—"Gm ugu:le alIa hne: PM._ ” I//g +’ della Fig.

35, ¢ dai punti M,m fi calino le nurmah MH ,mh al dia-
metro R K. Giacche per la tnﬂruzlnnc I arcu RB= = log.r, ¢

per la formola (‘14.) log.v = 4°. R’ ? T, -—,,I ne f:g,u:eﬂ':-

HRB&:MI R.-—T?.--'- sma in faeti il raggmGR—. 4
. janll o = 5% 3 g
dunque la tingentpRE:-’;-, e la fecante GE fi egnaglia a

8
LV +s La fimilitudine dei triangoli GER, GMH
E

mi fomminiftra l’ :na[ng.; | 1
ﬂE _ G R G 1'1,,1—_ ' GH
!l/g+s .'_1__ Ay Vs N
-g - L ] g ’

g _ .
da cui impariamo effere G H =12y. Paflando perfetta epualiti

fra i triangoli GHM,G hm, fi {cuopre Gh=GH. La dire-

zione oppolta fratranto. delle mencovate lince ci addita ,che 2.

'Gh fi dee affegnare il valnr})negamn =—124. Prefa per ma-
L d 2 Re
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T |
z 3
-+ 5
’

Yyv & ] eplﬂ'gn-
cg '-

na l’equazione (17.) log.r =2 log. [L

do dai logaritmi ai numeri, abbiamo = 5
: 4k iy Aug
equazione , da cui fi deduce che a un dato valore di r corrif-
pondono due grandezze uguali d’ ¥, una pofitiva, e I’ altrane-
ativa. -
: Al punto G ( Fig. 34.) conduco le ordinate GH, Gh e-
guali alle linee GH, Gh della Fig. 36., ed i punti H, h, ed
altri infiniti in fimil guifa determinati apparterranno alla curva,
che abbiamo prefa a coftruire. : N
XI. Stima cofa opportuna il fare alcune rifleflioni intorno
I’ andamento, e le proprierd della nofira curva. Confrdtﬂri,i
foli valori GH =1y ( Fse. 36.); imperciocché tutto quello,
che d' effi diid, i pud applicare alle uguali grandezze G b col-
la fola differenza, che quefte vanno fegnate dalla parteoppofia.

Se I' arca RB=4". R . -LTE_.-%zn, ricaviamo dal-

la equazione (14) Iég. y——pg € per cﬁn‘fegucnn.?zli effen.
dofi al numero VIIL fuppofto log. L—=0. Quande RB=0, &

parimente nulla la toccante RE :-—i—, e percio s=o4 Nella

& : :
formola (18) fi faccia y=L, s—o, e fi fcoprirk y=""¢.
Qu ndi in tal calo GM=GH=2y—12¢, al qual valore fi
Eg;aglia. nellaFig. 34. 1" ordinata A D corrifpondente all* afliffa

w=gd !

XIL. Me:atre gli archi R B ( Fig. 36.) crefcono aritmeticas
mente, le linee # calana in ragione geometrica. Cio dipende
dall’ indole della logiftica ( Fig. 35.), in rignardo a cui 1 pre-
detti archi formano le aflife R B, e le r le ordinate BG. Chia-
mo ¢ il quadrante RB L ( Fig. 36.) e tagliate nella Fig. 3s.
le affife Ra2R=¢, R3R=2¢,R4R =3¢, RsR=4e, &e¢.
le ardinate RS, aR2S, 3R3S, 4R4S5, sR5S, &e com-
potranno una ferie geomctrica. Abbiame gid fatta la linea RS

: ugua-

1
L

N Y R s e o oo N2 5

[
1
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nguale a BA — L della Fig. 34 Si ftibilifcano in oltre alles
ordinate della Fig. 35. 2 R 25, 3 R3S, 4R 4S5, sRsS,
&ec. eguali le affile BC, B2A, B2C, B3 A, &c. dellaa
Fig. 34. Stando in progretlione geometrica le mentovate affiffe |
coftituiranno parimente una fimile ferie le loro differerze AC,
Cz2A, 242C, 1C3 A, &c.. Si riferiranno altrest in ferie.
continue geomerriche le BA, Bz A, B3 A, &c.; le differenze

ro AzA, 2A3A, &c.; le BC, B2aC, B3C, &c. ; le dif-
ferenz: loro C2C,; 2C;C, &c.

XIIL. P.fi gradatamente ( Fig. 36.) I’ arco R B dal nulla
al quadrante, ed accaderd, che la linea GH =2y fcemi per
doppio titolo, e percht cala I'angolo G M H, cofa per fe ftefla
patente, e che non abbifogna di prova; e perche cala la linea

x x
GM =.-"=y I'/g i e , la quale fi & fatta eguale alla’ P M del-

2 ..
_Fig. 35. Eiendofi tagliata per mezzo [a linea RB nel punto
s Pordinata P Q & media proporzionale fra le due RS=L,
BG=y, e quindt PQ =/ L. ripetuta " analogiz ulata al
numero TlX._qRS 5. RT ‘/ & Q. BN,
S % 2 ot JLr oo 1“‘/_-:
v L

zC

s,/_ﬁr, formola,
Ia quale c” infegna, che al calare di # la linea GM decrelce -
ma all” aumentarft degli archi R B fcemano le ¢; dunque cre-
fcendo i detti arch:, cala la linea G M. Dulle cofe derte de-
ducafi ,che quando I’arco R B s eguaglia al quadrante R [, le
due linee GM, HM coincidono, ¢ l2 G H =2 7 diviene vgua-
le a nulla. All® arco R B uguale al quadrante R I corrifponde
nella Fig. 353. r=BC, e percid la curva DHC paffera pel
punto C, e procedendo da A verfo C, la ordinata anderd cen-
tinuamente {cemando, e diverrd nulla nel punto C.

X1V. Nel punto nomin-to la noftra curva ha un fleflo con-
trario, per cagione del quale il ramo Cz2d2 C, che come ve-
dremo difcende al’ di fotto dell” afle A B, volta allo fteflo il

concavo , come altres? lo volta il ramo D H C. Richiedono i
fl.di

fcopriremo PM, o fia nella Fig. 36, GM =
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flefli contrarj,chefia o ddy=e, 0o ddy=o0. Dalla equazio-

z 4
ne (3) deducefi la feguente £ Byfr =5 ddy, da cni ap-

¥ |
prendiamo, che pofta Thy=o, ¢ parimente T ddy—o0, €=
che per cunll‘:%;lenn ad y — o corrifponde il fleflo contrario.

. La Fig. 36. patentemente dimofira, che mentre I al
co R B diviene maggiore del quadrante R1, purche il punto
cada nel femicircolo IK L, la linea GH =2y compariice in.
figura di negativa, pafiando il punto H nel femidiametro G K.,
Se I aranRg fi eguaglia al triplo quadrante RIK ,'i_f;:,_ul
cafo ¥=B2C (Fze. 34.). Quindi per rutto il trats 3
ordinate 2 ¥ fara’nn!ﬁ n':gatirs; e la curva Cz2d2 é?ﬂh?iﬁﬂ i
fotto dell’afle A B. Noto, che nel fito 2C ¢ nuovamente 2 y=o0;
perchd il raggio G B (Fig. 36.) cade {opra il raggio G E,*edjf
punto H torna_a coincidere col puntoG,laonde GH =29 —o0.
‘ Nel mentovato fito 2 C '(Fig. 34.) la eurva ha | @vé;g
contrario per le ragioni poco fa allegste. - s oo

XVI. Ora mi faccio ad invefligare il maffimo valore della

crdinata — 24 in riguardo al pezzo di curva Cad2C, 1 e-
b ]

quazione (18) fi trasforma cosl TE rens

L 1~~--I— :1

8
tando per una minima fluffione I’ arco R B ( Fig. 36.), le due
quantitd 7, g;+ s~ decrefcono proporzionatamente, non fi al-

=y Se aumen-

i g : |
tera il valore del quadrato y | e conleguentemente né pur quel-
lo del lato —Fy, per la qual cofa la differenza *dy —o,
Quefta circoftanza ¢i da indizio, che I'ordinata * 2y & giunta
alla maffima fua grandezza. Eflfendo dr la differcaza di s, 'e

2sds quella di g+ 5", avremo £'= 225 ma per I for

¥ 2t ¢
dr ds v @ik Suanv g SRR
mola (14) —= ; dunque 25s=11, 0 fia — =— =
r i il 2o z
2 o pmor i R e b
~—, ponendo in cambio di g il fuovalore == . Si faccia |a tan-

31 s 3 . 4 BT
gente Re E reR e condotta per li due punti €,G laa

L=
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lirea e GIN, determinerd efia |’ arco R IN a cui devefi taglia-
re uguale I affiffa R N ( Fig, 35.) della logiftica S55. 5 alzi
I' orcinata NO=v+, e fatta a quefta eguale la linea BE ( Fig.
34.),al punto E corrifponderd a maffima ordinata E f, 1l valcr
della quale fi flabilifce cffettuando le operizioni dalla ccfiru-
Zione rrefcritte, - i

XVIL Continuando a crefcere 1" arco RB ( Fig. 36.), ¢
divenendo maggiore di tre quadranti R1K L, la linea GH =
23 torna pofitiva, dimodoche fi genera nella Fig. 34. Il ramo
2C3D3C., Anche un tal ramo ha le condizioni dell’ altro
gid defcritto €2d2C; imperciocche fuccede in 3 C un fleflo
contrario, e I’ ordinata 2 E2F & fornita del maffimo valore.
Si trova il punto z E facendo |’ affifia P2 N della logasitmica
( Fig. 35.) eguale all’ arco RIKLn ( Fig. 36.), e tagliando
Bz E nella Fig, 34. eguale all’ ordinata 2 N2 O della Fig. 35.

XVILHL. In s% fatta guifa profeguird la curva ( Fig. 34. )
DC2d2G3D3C &c.,la quale & una fpecie di anguinea, che
taglia I* afle A B in punti infiniti C, 2C, 3C, &c.;y In ri-
guardo ai quali G verifica la proprieta motata al numero XIE
che le diftanze BC,; B2C, B3C, &c. dal punto eliremo B
dell® onda formano una ferie continua peometrica decrelcente .
La noftra curva ba un altro ramo dC2D2C 3d 3C &c. affat-
to fimile , ed uguale al mentovato, fe non che va collocato a
rovelcio.
.. XIX. Se piu archi R B ( Fig. 36. ) differifcono per un fe-
micircolo , il che fi avvera degli archi.in ferie o, RIK,
RIKLR, &c., allora i triangoli GH M riefcono fimili , ¢ le

GH=1y ferbano la proporzione delle GM = “{ . Percid

in tale incontro: le ordinate della curva efprefla nella Fige 34.
ftanno. come le radici. delle affiffe. Le affifie corrifpondenti alla .
ferie degli archi recata, in efempio fono BA . B2A B3A &c,
e quindt le ordinate A D, 2A2D, 3A3 D, &, o pue le

sil; ettivamente vgual- Ad, 24:d, 3A3d, & h rigouarde-

ranno nella ragiope di BA: /B2A: yB3A, &ea:i: mas

BA, B:A, B3 Ay &c..componezono una ferie geometrica , conw

forme ho avvertito al numero XIL, dunque fard parimente ge-

ometrica la fere VBA: Y BaA, VB3 A, &c., ¢ per con-
) feguen-
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feguenza le ordinate AD, 2A2D, 3A 3D, &c. procederanne
in geometrica progreflione. Le mafime ord nate EF,sEaF

&c., ovvero Ef, 2 E2f, &c. godono della medelima preroga-

tiva .
XX. . Tutta la curva delineata non ferve all’ ipotefi propo-
fta dall’ acutiflime P, Frifi.Si debbono {cegliere quelle porzio-
2
ni, nelle quali fecondo 1’ equazione (3) a_y_;:_r_ =—ddu,o

S_l,n'ah'1

F
pure — =ddy alle ordinate 2y pofitive corrifpondono

b
5 , !
le feconde fluffioni: 44y negative, o tutto al contrario alle or-
dinate 2y negative corrifpondono le feconde fluffioni 4d ¥ po-
fitive. Si verifica ¢id nei rami parte fuperiori, e parte inferio-
ri all’ affe A B, che nella Fig. 37. fi veggon defcritri. Nei ra-
mi fuperiori DC, F2C, 2 F 3C, &c.ogni ordinata GH=2y,
che fi confidera come pofitiva,efprime quello fpazio, che il pun-
to G dopo compiuta una vibrazione ha fcorfo per la direzione
A B, per la quale fi fuppone, che parimente abbia fatta una o=
fcillazione il corpo fonoro. Nei detti rami,che voltano il con-
cavo verffo I’ affle A B, crelcendo le aflife BG = r, crefconoal-
tres! le ordinate GH =2y, ma con tal legge che i loro ele-
menti 2 dY, o le metd dy vanno fempre diventando - pil pic-
cioli, fecondoche fi aumentano le BG. Sono negative adunque
le feconde differenze 44y, mentie le ordinate GH fon pofi-
tive. - $ AN

Segno a deftra, ed a finiftra del punto G le due particole
d aria G I, GK, la cui pari lunghezza s' eguagli all’elemen-
to coftante dr. Alzate dai punti I,G,K le ordinate 1L ,GH,
KM, tiro LO, HN parallele all’ alle B A . Dopoché finitau-
na vibrazione i punti 1, G, K haono paflato gli fpazj IL,
GH, KM per la direzione A B, ¢ fono ridotti 1n quete | la
particola GI fi & coftipata per la flullione maggiore OH, ¢ la
particola GK per la fluflione minore N M. Quindi il punto ae-
reo G ¢ fpinto da G verfo A, e quefta forza lo flimola a tor-
nar indietro, e a dar priacipio al'a reciprocazione .

XXL Qualunque ordinata QT = —12y dei rami inferiori
Cf, 2C at, %e¢. fa figura di negativa, dinotando lo fpazio, per
cul
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cui fi & moffo da B verfo A il punto Q, dopo di aver terminats
una ofcillazione con direzione contraria a quella del corpo fono-
ro. Concioffiach® i noftri rami volgono il concavo all’ affe A
e crefcendo le affife B Q, calano le ordinate Q T, ma con dif-
ferenze fempre maggiori ; interviene che alle dette ordinate nega-
tive corrifpondono le dd y pofitive. i _
Taglio come fopra QR = QP =/ », defcrivo le ordinate.
BVLOOT,PS, ¢itiro ﬁfcia SZ, TX parallele all’ affe A B.
Abbiano i punti P, Q, R fcorfi gli {pazj PS, QT, RV per
la direzione BA , ¢ compiuta una vibrazione, la particella PQ
fi troverd pill comprefla della QR , efsendo la fluffione Z T ,
r cui fi riftrigne la |En-ima particola, maggiore della fluffione.
V, per cui riftrigneli la feconda. Percid il punto Q verrd fti=
molato a reciprocare da Q verfo B. ; ; ’
. XXIL Applicando gli addotti difcorfi ( Fig. 34 ) ai rami
inferiori dC, f2C, 2f3C, &c., ed altrest ai fuperiori CF,
2C2F, &c., agevolmente fi {coprirebbe non poter efli fervire
alla ipotefi del lodato P, Frifi ; imperciocchd fi verificherebbe
I" afsurdo, che le particole aeree dopo terminata una ofcillazione

verrebbero ancora follecitate a feconda della ofcillazione mede-
fima; laonde dovrebbero continuare il moto, mentre la fuppofi-

zione richiede, che abbiano da tornare indietro.

L XXIIL hivnlga dunque nuovamente.gli occhi alla Fig.
7., ed offervo, che per un altro motivo coi rami fuperiori
ig.')d F 2 C, &c.fi debbono accoppiare gl' inferiori Cf,2C2f,

&c. Dall uno, e dall’ altro lato di unpunto immobile, e per
efempio di C,hi tagli Cd—=Ca=dvr, e fi menino le ordinate
. dg, ab. Effendo nel fito C ddy —o, come ho avvertito al
numero X1V., pafferd una fquifita eguaglianza fra le ordinate
dg,ab, ciafcuna delle quali s’ egnaglia a 24y. Finita una vi-
brazione dal punto a per la direzione A B, e dal punto d per
la direzione contraria B A le particole Ca, Cd reftano del
pari coftipate ‘per gli elementi eguali ab, d g, ed eflendo il
unto C tolto in mezzo da forze eguali, ed oppofte, rimane
immobile, conforme la coftruzione richiede. A chi 5" immagi-
nafle di foftituire al ramo inferiore C f il fuperiore CF( Fsz.34),
fi potrebbe fuggerire la rifleflione, che mentre la particola Ca
(Fig.37.) i riftrigne per la lineetta ab, I' altra particola Cd
fi dilaterebbe altrettanto, e E:n:ndn fpinto il punto C daC

Bt ver=
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verfo B, farebbe impoffibile, che confervafle la quictes ,

~ Refta per tanto fermamente ftabilito, che i foli rami nella
Fig. 37. delineati alla fupofizione del dottiffimo P.Frifi fi adat«
tano. ;

XXIV. Ora egli & d’ uopo confiderare, fe quei movimenti,
che fecondo I ipotefi, di cui fi tratta, dovrcbbero animare le

articole aeree, poflano loro realmente e fificamente competere.

ella vibrazione del corpo fonoro I[copro la rigione, per cui
tutt’ i punti contenuti nella porzione d’ onda AC s" abbiino
da movere per la fleffa direzione da A verfo B, Rimanendo frat-
tanto immobile il punto C, io: non giungo a. capire da qual
meccanifmo pofla procedere, che tutt’ i punti fra C ed E olcil-
lino al contrario per la direzione BA, Di pia I’ aria E. C in
cambio di fecondare il moto dell’ aria EC, tutto a rovelcio fi
vibrerebbe da A werfo B, incontrandofi il fifico afflurdo, che
due gartiullq;d’ aria firnate in E, I’ una all’ altra vicine pri-
ma della ofcillazione, fi troverebbero feparate finita la  vibra-
zione  per la diftanza {F. Chi mi fa: infegnar quella molla,
che nei mentovati due punti aerei, maffimamente dopoché fono
difuniti, genera il moviment6? Gli fiefli inconvenienti notati
nella porzione C 2 C dell’ onda A B, i rinovellano nelle parti
dell’ onda medefima aC3C, 3 C4C, &c. infinite di numero,
ed in progreflione geometrica decrefcenti. -

XXV. Si vuole in oltre ciiervare, che e particole d* aria
contenute nell’ onda A B ricevono dal corpo fonoro la forza
viva acquiftata nell’ ofcillare. Ora non farebb’ egli un paten-
tifimo affurdo, fe mi riufciffe di provare che la forza viva del-
le nominate particole, e delle altre tutte pofie in movimento
fupera quella del corpo fonoro? Una minima porziongella d* u-
na corda di metallo, che fi vibra, generi moto im innumera-
bili raggi fonori, che hanno per centre la detta particola, fra
i quali fi conty 1"~ onda AB. La particella d' aria A tocchi la
corda, e fecond: fquifitamente il fuo movimento, dimodoche
1’ una, e I’ altra olcillino com pari celeritd. vihnm_luﬁ le par
ticole aeree A, G colle leggi dei pendoli a cicloide, I:._E:;
velocitd in punti analoghi, per efempio alla metad delle ofcilla-
zioni, [tanno in ragiene compofta, diretta degli fpazj AD,
GH, che fcorrono ofcillando, ed inverfa dei tempi, che -im-
piegano in una vibrazione, i quali tempi ferbano la ugén;u di
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BA: BG, conforme al numero IIl. ho provate. Il punto G
cada in uno de’ fiti (Fig. 34.) 2 A, 3A, &c.; ¢ pel numero
XVIIL fara AD: GH:: yBA: y/BG. Le velociti dunque
| . e T BA

delle particole A, G abbraccieranno Ia proporzione %-a— :
VBG e I equivalente —m o e
-.E_ig'_’-"_’ fia 1 tqql?-alcl_:_t: JBA JBG’ e percio i lm'oquap.
drati ftaranno inverfamente come B'A: BG. La particola della
corda fi divida in tanto numero N di parti eguali; quanti fo-
no i raggi fonori dal movimento d’ effa particola cagionati nell’
acre, ¢ facendo che BA:BG abbia e eguale, o maggiorragio-

ne di quella, che pafla fra la parte -;—v- della maffa della .par«
ticola di metallo, e la mafla deI_I:f particola d' aria G fi de-
terminerd il fito G contenente una particella d’'aria, la cui for-
‘za 'viva & nguale, o maggiore di quella della porzione ';F del-

la menzionata particola della corda. Alla forza viva della, par-
ticola G fi aggiungano tutte le forze vive, di cui nello fieflo
iflante fono fernite turte 1* altre particole contenute nell’ onda
A B, e ne rifulterd un aggregato di forze vive, che moltiflimo

fuperera quella della parte ';_I della particola di metallo. Fi-

nalmente le forze vive di tutti 1 raggi fonori, il cui numero
N, deltati nell’ aria dal tante volte nominato elemento della
corda fi unifcano in una fomma, e fi fcoprird eflere quefta al
{aiflimo pid grande della forza viva del predetto elemento. Quel-
lo, che fi & detto d’ una particola della corda, s applichi a
tutte I’ altre, e fi conchiuda che nella ipotefi da me elamina-
ta |’ effetto fuperercbbe di gran lunga la/ propria cagione.
Avverto, che'la fuppofizione non fi potrebbe ammettere ;nd
pur quando richiedefle, che la forza viva trasfula nell’ aria da
una vibrazione della“cordapareggiaffe quella della corda mede-
fima. Infegnandoci |’efperienza, che una corda fonora fa nume-
rofiflime ofcillazioni prima di ridurfi alla quiete, dobbiamo con-
- ehiudere che per cagione d’ una fola vibrazione palla nell’ aria

pochiflima forza viva.
. Eez XXVL
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XXVI, Un faciliflimo efperimento ¢ illumina, che I’ onde
aeree non ponno vibrarfi conforme la fuppofizione dal celebre.
P. Frifi propoftami da efaminare. Ammefla quefta ficcome vera,
la particola G ( Fsg. 37.) Ipenderebbe in vibrarfi un tempo tan-
to pik picciolo, quanto fofle pid vicina al punto efiremo B dell’
onda A B. Quindi ogni particola renderebbe un fuono diverfo >
il quale fi udirebbe fempre pid acuto, fecondoche I’ orecchio s
accoftafle al fine dell’ onda: ma in qualunque fito G feelto ad
arbitrio io fento lo fie@o fuono unifono a quello del corpo fo-
noro ; dunque le ofcillazioni dell’ onda A B non fi conformano
all’ ipotei del P. Fnfi,

XXVII. Conchiudo il prefente efame colla rifleffione, che il
meto non potrebbe paffare da un’ onda all’ altra, ma nella fo-
la onda prima A B farebbe coftretto a fermarfi. Con qual leg-
ge di continuitd fi pud far tranfito dalla guiete del punto B al
movimento per lo fpazio eguale ad A D del punto immediara-
mente vicino, col quale principia 1" onda feguente : dal tem
nullo, che il punto B f{pende a vibrarfi, al tempo finito, ¢
¢ impiega il punto contiguo? :

Il notato aggregato d' inconvenienti cancella, ficcome jo
penfo, I’ ipotefi per me efaminata dal libro della Natura.
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SCHE;ILALS.:[A IV.

= EIl’ ultimo numero dello Schediafma IV, ho af-
ol fermato, che fe la corda vibrandofi un folo fuo-
no praduce, dee prendere una delle figure da me
determinate: ma fe ,come realmente fuccede ,col
fuono principale 1 della corda intera fono mifti
] 9 i fuoni 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, &ec. delle fues
parti aliquote; fi compongaono infieme 1 moti proprj delle figu-
re 15, 16, 17 , &c., ed inanumerabili nuove figure ne nafcono.
Effendom: ftata richiefta una diftinta dichiarazione di quefta
compofizione di figure, ¢ di moti, ho prefa rifoluzione di ef-
fetcuar cio nella prefente Appendice: tanto pid che il chiariffi
mo Signor Luigi de la Grange ingenuamente confefla (4)di non
_ eflere ancora giunto a poter fpiegare la moltiplicitd dei fuoni
armonici , che fi fanno fentire battendo una fola corda .
11, Concioffiach? le noftre figure fieno infinite ; mi riftris
Enerb a moftrare la coftruzione delle due pi femplici; riufcen-
o poi facile il paffare alle pil compafte. E primicramente fi
unifcano infieme nella figura 38. le due curve BDF.DA
BGC2G A delle figure 15, 16, a cui fi adatta la corda A B,
quando trema intera, o divifa in due parti eguali. L’ ordinata
H D corrifpondente al punto H prefo ad arbitrio fi continui
verlo E quanto bafta, e tagliata DE=HG, pel punto E | e
r altri infiniti fimilmente determinati fi faccia paflare la cure
a BEF2EA, che fard quella, a cui fi conforma la corda nel
primo de' fuoi ftati di quiete.
Paffata la quarta parte del tempo impiegato dalla corda ,
- che ofcilla intera , in una vibrazione ; la ftefla corda, che fi
vibra come divifa in due parti eguali, ha compiuta una ir_m.izz:
ofcil-

o R

 (a) Mifcellanem Philofophice . Matbemarica Socieraris privara Tawri-
nenfis Tom. I, pag. 109,
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ofcillazione, ed in quefto iftante fi accomoda ad una figura a-
naloga alla BDF2DA. Dopo mezza vibrazione della corda
intera, ed una vibrazione della corda bipartita , prende effa la
figura BGC2GA ma collocata negativamente. Torna pofcia
a coincidere con una figura analoga alla BdfadA, polciache
fono fcorfe tre quarte parti del tempo d’ una vibrazione della
corda intera, e la corda divifa in due ha farte tre mezze vie
brazioni, Finalmente terminata una vibrazione della corda in-
tera, e due vibrazioni della corda diftribnita in due partiecgua~
li, ond’ efla corda fia pervenuta al fecondo Rato di quiete, fa-
rd la fieffla fornita della figura BefzeA nafcente dallo flabilire
de—=HG, o pure dal girare la curva BEF2EA prima in-
torno 1" afle CF, indi attorno I" affe BA, : !
Quefta proprietd, che nei due Rati di ripofo le curve fial-
ternino, di modo che ia BEF2EA—AzefeB, ¢ comune
a tutti que’ cafi, nei quali col fuono 1 della corda intera s°
accoppia uno, o pil fuoni efprefli dai numeri pari 2, 4, 6,8,
&e. Avvertafi in oltre, che nella fleffa fuppofizione 1 punti dele
la corda non giungono alla linea retta BC A nel medehmo i-
ftante ; imperciocché quando il punto F & pervenuto in ©, il
punto E ¢ tralcorfo oltre il punto H per unofpazio=HG, ed
al contrario al punto 2 E per giugnerefino in 2 H refta da paffa-"
re uno fpazio =2H2G. :
1{[. M’ innoltro alla coftruzione delle curve , alle quali el
primo iftante della ofcillazione dee accomodarfi’ la corda, quan-
do congiuntamente produce i fuoni 1 , 3, che le competono,
fecondoche fi vibra intera, o divifa in tre parti eguali . Colla
curva ( Fig. 39, 40 ) BDF2DA della figura 15 fi unifca la
curva BGS2G2S53GA della figura 17, che pud avere due
differenti pofiture, come nelle citate figure 39,¢ 40,e pel ‘_p-nn..
to qm!un?u: H tirata I’ ordinata HD, che f continui fe fa
bifogno, fi tagli DE—=HG, ed il punto E, ed altri infiniti
fimilmente determinati apparterrannoallacurva BE N2 EaN 3;EA:
di ¢ni ci fiamo ‘propofta la coftruzione. _
\ Dopo il tempo d’ usa femivibrazionie delle tre parti egua-
li della corda, fi fard effa conformata ad una figura analoga al-
la BDF2DA. Compiuta mezza vibrazione della cordaintera,
¢ tre mezze vibrazioni delle fue terze parti, fi troverd nellali-
pea retta BCA; e percido tutti i fuoi punti nelle fteflo if{lant:
alia
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alla mentovata linea pervengono: il che generalmente addivies
ne, qualora col fuono 1 della corda totale fono mifti i fuoni
35 55 74 &c. della medefima corda divifa in uno, o piii numeri
impari di parti eguali. Afume polcia nuovamente la figura ana.

loga alla Bdf2dA, paffato che fia il tempo di -~ vibrazioni

-
della corda compartita in tre porzioni eguali, e per ultimo dopo
una vibrazione della corda intera , e tre delle fue terze parti,
giunge efsa corda al fecondo ftato di quiete, avendo prela la fi-
gura BenzeanzeA nguale alla BEN2E 2N 3 E A:circoftane
za , che fempre fi avvera , ogni volta che col fuono 1 [ono incor-
porati i fuoni efprefli dai numeri impari.

IV. Siccome colle due curve delle figure 15, 16 i compon-
gono lecurve( Fig. 38.) BEF2EA, BefzeA attearenderelaw
miflura di fuoni 1,2; cosi colle due curve ultimamente no-
_minate , e colla curva della figura 17 fi formeranno le curve,

polte le quali fi fentird I’ aggregato di fuoni 1,2,3. Col mez-
zo di quelte curve, e di queile, a cui fi adatta la corda divifa
in quattro parti eguali, fi determineranno le curve, alle quali
. dee conformarfi la corda, fe ha da produrre unitamente i fuoni
14,24534,4- In sl fatra guifa fi pud far tranfite alla delcrizione
delle curve {empre pilk compofte, che un maggior numero di
fuoni melcoleranno con quello della corda totale.

V. Finora ho femprz unito col fuono della corda intera.
quelli delle fue parti aliquote : vediamo prefentemente cofa fuc-
ceda, quando fi congivagono infieme i fuoni di due,o0 pid parti
aliquote . ;

Si accoppjno nella figura ¢t le carve BDC2DA BGS
2E253GA delle figure 16, ¢ 17, ¢ facra DE=HG, fi de-
fcriva col folito metodo la curva BEN:E2aN3EA, a cui
conformata la corda, fi vibrerd bipartita, e tripartita, € pro-
durrd i fuoni 2,3. Nell’ iftante, in cui la corda divifa per
metd ha fatzo una vibrazione, la fteffa corda partita in tre.
membri eguali ne ha compiuta una e mezzo, e fi trova fornita
della figura BDC 2D A capovolta intorno all’ afle A B. Ora
quefto non & uno ftato di quiete; perché la corda in tre porzioni
diftribuita i muove, effendo alla metd d” una fua vibrazione.
Acciocché ritorni allo ftato di quiete, egli & d’ uopo,che las
.gorda (i fia vibrata due volte some divifa in due parti, el_trt

v0
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volte come fcompartita in tre membri, impiegandoci in quefto
ritorno il tempo d’ una vibrazione della corda intera, ch’ io
efprimo per I’ wnitd, In tale incontro ¢ fornita effa corda della
figura 42, Benz2eanze A, che feparo dalla 41 per evitare la
confufione. | |
VL Il paffare frattanto da uno ftato all’ altre di quiete

¢ lo ftefso, che il fare una vibrazione, e rendere il fuono :nrri!:
pondente al tempo {pefo nel detto pafsaggio: ma al tempo 1 &
relativo il fuono 1 conveniente alla corda intera; dunque I’ ue
nione dei due fuoni 2,3 proprj della corda bipartita, e tripar-
tita genera il fuono 1 competente alla corda intera. Lo fiefso
effetto producono i fuoni di tutte quelle due, o pily parti alis
quote, che fono dinotati da numeri fra loro primi; perché in

tutte quefte circoftanze fi richiede il tempo 1,acciocche la cor-

da ritorni allo fato di quiete.

Che fe fi congiungefsero due, o pid fuoni di tali parti ali=
quote , che fofsero indicati da numeri non fra loro primi; nes
nafcerebbe il fuono ugnale alla maflima loro comune mifura; a
cagioae che nel tempo d’ una vibrazione di quefto fuono la cor«
da pafsa da uno ftato all’ altro di quiete. Tremi la corda di-
vifa in .E,d.s parti eguali, e renda i fuoni 4,6,8, ed acca~
dendo, che ricuperi lo ftato di quicte dopo due vibrazioni delle

parti —;;— A B, tre delle parti —::i—& B, e quattro delle parti -;- AB,

.ciot a dire nel tempo -—::- corrifpondente alle vi:b;aziun'i del-

le P-’"‘ti—:- A B, ne rifulterd il fuono 2 maflima comune mi-

fura dei fuoni 4, 4, 8. :

Si avverta per altro, che fe la maffima comune mifura fol-
fe uguale al fuono pid grave , non nalcerebbe nuovo fuono ; im-
perciocche la corda ritornerebbe allo ftato di ripofo nel tempo d*
una vibrazione della parte aliquota maggiore, che rende il detto
fuono pil grave . Suppofto che per efempio fi unifcano nella me-
defima corda A B i fuoni 2, 4, 6 ; convenienti alle parti aliquote

-:TAB,-I—P. B,-%- AB, la mafima comune mifura dei qua-

li pareggia il fuono pid grave 2, riacquifterd efsa corda lo fla-
to di quicte nel tempo d* una vibrazione delle parti aliquo-
te

T T T ——
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e < A'B, ¢ non fi generérd ‘nuovo fuono.
.+ Sembrami , she la rifleflionc del ritorno della corda da uno
ftaio all’ altro di quiete rilchiari vie pilt la mia {piegazione fi.
fica della {perienza dell’ altre volte lodato S:gs.l Giufeppe Tarti-
ni: contenuta nei numeri XXV ;, XXVI, e XXVIL. dello Sche-
diafma 1V ; intendgndofi. per tal mezzo con maggior evidenza
qualmente ¥ fuoni efprefli- da numeri fra loro primi di due par-
f =lham producano il fuono deila corda totale.
~ il. Opporrd .qualcuno, che la fpiegazione. del ‘terzo fuo-
mo farebbe chiariflima, fe le corde aeree, che portano i {uoni
all’ orcechio , fi vibraflero come le folide: ma eflendo le ofcil-
lazioni loro d’ indole affatto diverfa, non fi fa capire in qual
modo ad efle la fpiegazione fi adatti. Nelle corde folide tutte
le particole principiano, e finifcono nello fteflo iftante le vi-
brazicni, che fi tanno per la direzione normale alla loro lun-
ghezza ; e quindi ogni volta che le corde fuddette fi ritrovano
In uno ftato di quicte, quefla proprietd & comune a tutte leo
particole, onde iono, compofic. 1 punti eftremi rimangono ime
~mobili , e <10 fuccede ancora in alcuni punti di mezzo, quan-
do tremano divife in parti eguali, ed il ripofo di effi punti non
¢ turbato dall’ accoppiimento di qualche altra maniera di ofcil-
lazione. Al contrario le particole delle corde fluide danno tan.
40 pill tardi cominciamento e fine alle loro vibrazioni per la.
direzione della lunghezza, quanto fono pint rimote dal corpo fo-
‘noro, né, fe quefio continua a vibrarfi,fi effettua in efle corde
il tranfito da uno ftato all’ altro di quicte, da cui nelle corde
folide dipende |’ origine del terzo fuono. In oltre non conten-
%ﬁu punto alcuno, che prima o dopo non muovafi ; e per con-

eguenza dalla quicte dei punti eftremi ( Fig. 41.) A, B, e
dal moto di qualunque punto medio non fi pud dedurre, come
nel numero XXV dello fchediafma 1V, , il moto della corda
“totale A B, ed il fuono ad efla conveniente. .

Per ben intendere qualmente la mia fpiegazione all’ aria fi

accomodi , egli & d’ uopo riflettere | che le particole aeree ugual-
‘mente lontane dal centro fonoro principiano ¢ finifcono nel me-
‘defimo iftante le ofcillazioni. Fra sl fatte particole io confidero
“quelle, che nel fenforio fanno impreflione . Per opera dei fuoni
n, N efprefli da numeri fra loro primi abbiano effe congiuata«

i Ff mente .
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mente concepito le vibrazioni appropriate ai detti fuoni, el ags
cadendo, che il loro aggregato, non altrimenti ché nelle: cors
-de folide; ci fpenda il tempo r-amel far: tranfito da wao ftate
all’ raltro di: ‘quiete; fi {veglierd il fuono & nelP orecchio.c =

‘Merita ‘per tanto qualche moderazione quello ,che ho ferits
to nel citato. numéro XXVL. dello Schediafma IV. Usa:corda
d’-aria -fa- uyna rwibrazione nel ‘tempo fteflo, in cui il fuono- fi
propaga da una eflrenhitd all” altra-della fua lusghezzay fopra
di che veggafi lo Schediafma V. al namero LIl Le due cordes
{ Fig..22.) 'E, F del violino producenti’i: fuoni-dinotati: dai nu=
meri n, N fra loro primi pongano ‘in’ ofciilazione le . particole
asree contenute nel raggio fonoro B D onde conforme ho di-
chiarato..concepifcano anche la vibraziane -propria del fuone. ‘s.

Se nel ttmﬁ#- ?l' d’ una vibrazione della corda E_ii _ﬁb!ﬁfmg- |

re lo fpazio B-S =-Ii, nel tempo ‘_-ﬁ- d’ una vibﬂﬂﬂﬁ;{ﬂﬂ*

] & #i R A
la corda F paflferd lo fpazio B[=j§-, e nel tempn-'mfn-l’p}lai!
AB=L. Perci5 le corde d' aria BS, BI, BA fono atte a
rendere i fuoni s, N, 1, ed io pofflo concepire, che la cot.
da indefinita B D ’tremi divifa nelle: tre fpecie di porzioni egua-
lia BS, BI, BA, e ne porti i fuoni all’ orecchio, =

Non deggio tralalciar di notare, che fra gl .ihqnmig"h
raggi fonori, che partono. dai punti per efempio E, F delle.
duc corde del violino, quelli foli generano il terzo fuono, che
s’ incontrano in un qualche punto B, il che (fendo uguale la
‘velocitd, con cui fi propagano le woci gravi ed acure) fegn
fempre a pari lontananze EB, FB dai mentovati punti E,%f
In tal guifa la particola B.comincia nello. fteffo momento a vi-
‘brarfi in doppia formz, e ¢’ impiega il tempo 1 2 paflare al
fuffeguente ftato di quiete. Diffondendofi. la. vibrazione fonora

per la direzione BD media fra. le due EB, EB, fe in effa
direzione fi_trova |’ orecchio, fente mediante il rag;iu {B.‘ D ol

tre i fuoni », N anche il terzo, che i efprime per I' unird.
. Concioffiache: fra i raggi, che dalle corde E, E ven ‘al fen
forio,, [i. contine. rifpecrtivamente pochi quelli, che o _forni-
ti_della: nominata condizione, il terzo fuono hada riufcire al-
fai pit fizcca: dei dus del violino, come. di fatto L' elperienza
ci manifelta. ' VU

B TS " Y
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VIIL Ora egli, &'d” yopo provare, che i punti della_cor-
da :nnfo{?ﬂlu ldrﬂ-";ln duI‘I’f curve, di cui ho data la coftruzio-
ne, fono fpinti’ forze acceleratrici neceflarie , acciocche ne
naica la data mefcolanza di fuoni, e che la corda flefla nello
vibrarfi &M pr;,.mal ad una curva di fimile natura , che
mnpbn di curve femplici analoghe alle primitive fi’ de-

mina col mezzo della mia coftruzione. Mi nﬂngnerﬁ a’'con-
fiderare I' nnione di due foli fuoni, potendofi collo {ieffo ~me-
todo gredire ai cafi pidt compoftic ¢ -

a curva ( Fig. 41 ) BEN2E2N3EA nafca ani:cnm..
pofizione conforme il mio metodo d:lh: due BDCz2DA
BGS2E 253 GA ,alle quali conformandoli la corda A B ren-
de i fuoni #», N: 'ﬁ cerca la forza accelcratrice del puntutr:—
ferita alla difianza dall’ affe A B, Sia come nello Schediaima
IV, AB=L, la'mafla della corda =M, il pefo o forza, che
la tende _..P BH=x HD=y,efi pnnga HG—*DIE.
Al numero X. dello Schediafma IV, ho dimoftrato s Che qut—
lunque ﬁ:-. I4 curva BENz2E2 NgEﬁ la forza accelerante.

puii&a E k‘ :gnagha I]Il quantui molriplicata nellas

.

de '
fcmdand;ﬂn‘mnm del]'n minima ordinata HE = y—¢° manel
nofiro cafo la predetta feconda differenza _..—-d#_#f ddg:

quuel forza acceleratrice del punto E
fl L P :
e LPééy _,__f.f_i . Dinotata la’ prnpnr:inne fr: il

¢ Vi B wa MK /
gigg!gt, ed il qmﬂi;int: circolare per &> © infegna il pume.

ru 'g:’ 11.71 t:tita %Edlafml, che =lle curve B D C2DA,

BG SﬁEiSqG.ﬁ. mmpetunni'equizmm l,(':‘ﬂ ety _d#
~kuam ¥ $I 2! CI- 2

g o Jf
aNB" ] —r—:.-—.-;.-d-*-' ntlle quali €, G ﬁgmﬁcann le mafs

J — n

ﬁme loro Iutte.mefe le differenze nella f:lppaf zml: conflueta

di'd» colinte; truwrtmu -wy—-iﬁ—;’ --dd;
wtye Braes STy

i
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3 - - o #_;r:, o 2 Wy
== : ? l'ﬂlmhkcufiﬂcfgy —'i'ﬂi.—’i“l
G —q 4n B 4 v

C'Ldg - WA et 783

= ———— , effettuatc I¢ fotituzioni, ¢i fi prefenterd
4NB35 3 , 1S TAMm E AR
» S 1 1. % - g b T

LPddy 4n B P Lrddg N'B ety iy
—LTeas_er By, _ERCRE o 41 S g quindi
Mdx" C'LM Md » CLM ;

_ L e .
—L1Pddy  LPddg _anBy 4N BPSEaR
Mdx M d x CLM CEM. . . .~
forza acceleratrice del punto E, la quale pareggia le due forze
¥ % X 3 ' ' * el -
B . : bR - : 4
42 I p, 8N 2211 che pel numero VIIdelloSches
c'Lm c'Lm L Ll o

diafma_IV. accelerano i due punti corrifpondenti D , G delles
curve BDC2DA, BGS2E2S3GA, alle quali accomodan~
dofi la corda, rende i fuoni folitarj m, N.

IX. M’ immagino tre corde totalmente pari nella materia,
lunghezza , grofleaza, e tenfione, e fuppongo, che fiamo "acco-
modate ( Fig.41) alle carve BDC2DA,BGSZE:S3G A,
BEN2E2N3E A ; di modo che nel primo momento del mo-
to alla ftefla affifa BH corrifpondano HD =¢ , HG =g,
HE —HD+DE =c-+g. Poicht la forza del puntd E § egua-
glia all’ aggregato delle forze F, f dei puati D, G ;ne feg
che nel primo tempicello d# il punto E acquita una . velocitd
¥ eguale alla fomma delle velocitd w,» dei punti D, G, e
{corre uno {pazio uguale alla fomma degli {pazj paffati I?_M
ti punt1 ; e percio facendofi eguali fottrazioni da quantitd ugpa-
li, & eguaglieranno i refidui , ed anche nel cominciamento del
fecondo tempicello fard , come richiede la mia enltruzione 4
HE=HD4-HG, e pel numero antecedente la forza del pun-
to E Faugg:ri le forze F, f dei punti D, G. S’ applicht il
difcorfo ai fuffeguenti minimi tempi, e fi conchiuda, che dopo
il tempo 2 fard ¥ =u+v, HE=HD4-HG cgl_fqm[t la mia
coftruzione addimanda, ¢ la forza del punto E " eguaglierd all’

' aggre=
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sggregato delle forze dei puati D, G. Quindi fe nel tempo
inafiegnabile d¢ i punti D, G camminano gli fpazj —ay ,
— dgq proporzi le velocitd w o dal puato E fi pafferd
lo fpazio — dy — 819 relativo alla velacitd ¥ =u~tv. In ol-

tre efiendo pel numero XIV. del mentovato Schediafma

s, B =
-

¢ “"Yim ¢ viM

Non fi trafeari la confeguenza, che adattandofi coftantemente
pel numero 1X. dello Schediafma IV, le due prime corde a cur=
ve di fimil patura ; quefta proprietd fi accomuni anche alla ter-
za corda, la cui figura in qualunque iftante fi compone con quel-
le delle corde prima, e feconda. - |

* ©X_ Della velocita V =+ v del punto E fi pud altrest
_Rabilirae il valore col mezzo del me:osu delle azioni, ch’ & il
yero metode della Natura . Giacch® al numero VILL ho trovas

an B Py, 4N E Py
¥ y

g s 30 CecLm o CLM

¢ che quefta ¢ applica allo fpazio elementare —dy—dg, W

M-u.l'i forza lht;l‘:ri;trié del detto punto =

2B Py4a NB P -
2 b f. —dy—dg=

veemo -~ ;

1 CLM :
a7 G T T .
"_'_B_‘!__.. —n%y#gru?dg—ﬂ}d;_—-ﬁlgdf — F‘_'JV-{"}-'-

T £y
‘Abbiamo’ imparato nel mumero antecedente, che i punti DG
'fcq;’mu--utl’ “medefimo tempo d £ colla veloc'td #,v gli fpaziet-
ti —dy, —d g, ed effendo pel pumero XLV, dello Schediafe

¢ —dy : c LM
e 1V dies— bl 0Y g g g piasa.
- f |-'.. ‘ﬂ 1 P

i —— ‘ ;

g oA . aB: 3 P
Wafie " _,.J{
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A C— il " ;.l ‘H;"
A9, e rifults — 22 DTS ot

NV{EI__EI o '/;__:_yi 'NV/..#E'A..'? g*: o

—-—..-m.u_ nl

la, da :n: nafcono le due ligumtl

=1

! .- N _,_,_ o ,/chz-"e "-f-
:.wa’ '_“Nfdﬂ/,c . ;:—N’gﬁ S-nﬂ'ltmf;n nella e-
3. . z, “\ :
ey L
quazione {*J in vece d; —-nydf, —N gdy gh Tm[m-ﬁ ?lﬂ
B P » ki %1 ] I | ! ﬂ
lori, ¢ 'mi fi_prefenta % s EPE o ‘ﬁ'i; o
; CLM g 17 -;--."u"h_l 1
: R —
! . faall : k. L*W'*t
—mydy — DL 2RO /C g g de
c;-—y i E —f

= VdV, ed integrando coll’ aggiunta delle nueﬂhm Fﬂlﬂa b
a:tm:ché quando ¥ =o, fia y=c, g=g,

..._...._... T“-ﬁgﬂ =)
""B n" ¢ =y +an l/c --y.l/g—-; -+-N L -9 _V'

ClLM A n‘i'“_h_ ﬁ‘“"l -
ed eftraendo la r:dme, . fj *

3; ll/;ﬂ' nl/::—y “‘Nl/g —q =a|r::—l-~v::;---5"'i

r.h‘lbx. quello ﬂ:ﬂ'n nlure che ho- ntmﬂtu di fupra al m?
IO :
Avverto che i fegni |mendu= :H'nmatm g lduttl ne al
fo y che I’ una, e I’ altra. velocitd componente #, v fi pohz
ﬂ, ciot 3 du-r. diretta da E v:rl‘n ll-f Se tatte e
Ll velocitd tendono da H verfo E, fervono i f:glu
afe » ha la d:r:zmn: EH, ed 0 I HE, cadono 1ﬁ m:u
i ﬁgm pofitivo, e negativo, ¢ fe il contrarip fuccede ,ﬂ¥lb
i fegni negativo, e pefitive. I due ultimi cafi, nei qualile
v:lm::ti #, v, che compongono la 7, fono untml:,dmh::-
W by - ono
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’mihwtwwi I | h:'. :'_:-J"| : B MATSnT o
Lwﬂu'nr.;':-.d' T Bl oo _, - ot &

n o

Aibr Fii

- &

SE i 2 0 T
AR REL i =dr)

l‘f In‘

B PyEyNB Py K TG d =vav.
o] :_*ilmu'}C.n ngﬂoﬁ' Ia. velocita, 7 d;i punto E delle due ny v
xz‘s:gﬂ B, G, 1 quali vibrandofi producono’ i fuoni #, N 3
accade; cheil to coneéspifca ‘congiuatamente due¢ fpecie
i ofcillazioni ' che'l fuoni  ,-N dell’ orécchio rifvegliaro . El
¢ cofla maravigliofa, ch” efiftendo. nel punto’' B la* velocitd
compofta, e mon-gid l¢ componenti; nulladimeno il fenlorio ne
formi uf’ idea talmiénte chiara, ch’-oda i fuoni diftinti w; N
Ua (imile effetto accade talvolta nmell’ occhio. §' io rimiro, dal
lido un womo, che cammina lungo ina barca, [a quale fpinta
dal vento fi’ muove parallela al predetro lido, netramedite difcer-
no nell’ womo la velocitd propria, e quella, ¢h’ ha ‘colla barca
comuane.' Valendomi anche inm riguardo al punto E- deils “teori-
tz del motd'traslato, poffo concepirc, che allo- ftello- punto s

S T BT PR

‘22
§mprima 13 velocitd w dalla forza F= 228 2% 0 15 (pins

z
e _ CLMm
ga per gli fpazj elementari’ —dy ¢’ la’ velocitd v dalla forza:
_z ] . "... N,
} = fwf, che. lo fpinga per gli fpazj clementari —dy
G LR e 2 — O30 .
e che con quella velocitd il fuono #, e com quefta. il fuond N
fi generi.:

- Nel prefente mamero, ¢ nei tre precedenti ho' fempre: a-
dattato, i difcorfi alla figura 41, e fuppofto cofpiranti le forze
F, f, € le velocitd u, v.. Egli & frattanto agevole I'.applicarli
agli.altri c(ﬁiﬁﬁa; come nella figura. 42, le- mentovate forze,, ¢
velocitd foffero contrarie ne riFlflten:hhe la forza del punto e
da e verfo H=F—f, H e=Hd—ed, V=u8—nu.
 XIL Le velocitd componenti _ . ., g

4w ¥u B P s - _*_:N.BMP $ 13

S| Lm'® _;_
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fono generalmente nulle, quando yui;,i=£pﬂ'$¥{fpﬁ§f ]
accadere, o nel medefimo iftante, o in diverfi. Sarannoe nu

nello fteflo iftante, qualora 1a corda fi* trova in uno de" ivoi
ftati di quiete, ed in tal ¢afo avremo V= o. Negli altri incon-
tri fe fard nulla la velocitd », non fard tale la v, 0 al con-
trario. In olire la velocitd » fard nulla in riguardo ﬂ!—nfdl s
per efempio C, (Fig. 41.) che feparano uur‘-plnfj-;hﬂi'fl’.!l-
tra,e lo fteffo dicafi della velocitd v in riguardo ai fnﬂﬁ_ﬂ,-aﬂ.;
¢ percid rilpettivamente al punto C fard V=v ;. € rilpettiv;
meate ai punti N, 2N, ¥==u. Finalmente la velocua ¥ |
annullerd, pofio che fi avveri la circofanza, che le dueyclocis
£ componenti fiano eguali, e contrarie, onde s abbia =

e

z S " . ] o
ll/f-‘ o d -=Nl/.g=— g . Sopra di cid terrd quanto. prima
nusvamente difcorfo. Ed intanto avverto, che formando I o-
recchio una idea diftinta delle velocitd componenti u#, v, non
tﬁpifce come ftato di quiete del punto E quello, in cuoi le
dette velocitd fono eguali e contrarie, e la velocitd, affolutaw
7 —=o0; ma riferba un tale giudicio alla circoftanza, nella qua-
le s’ annullano tutte e tre le velocitd mentovate, ed il ripofo
& comune alla corda intera. : -

XIIL. Concioffiache pel numero X, _:Ji_‘: | .

o | _ ﬂl/ft"'.#l R j

i;df —, avremo integrando L ¢ ._'—__dy RS :

N gl_ B . n c:}_y:. i
1 —dy

————, € per confeguenza q:N;,:S*———__..;

N [ |
— dq — d'y ¢ -
=. Rifletto effere 5™ —

s_—d1
z

S un arco di circolo di-
'lf/‘;f? ok b r]/-rlﬁ‘f; il ot 20 Bt
vilo pel luo raggio,'il cui coleno = ¥ , 1l qual arco ., ul-
glia ad un arco fimile defcritto col Iiﬁgit’: :q: « Lo Ecﬂ'o dif-

corfo s applichi & S e 4 I

L

V-1 Coi
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... Koi ragpi (Figs 43.) IK=g, IL=c, IM=1 fi defcri-
vano i tre circoli fegnati nella figura, e tagliato ad arbitrio
I’ arco MR, fi tiri il raggio 1R, ¢ pel punto Q, nel quale
interfeca il circolo LQI, fi delinei Q P normale ad Mm.
Dallo ftato di quiete della corda (Fig.41,43) BEN2E2N3EA
~ fino ad un dato iftante fia paffato il temfo rapprelentato dall’

arco MR, ed il punto E in riguardo alla velocitda », e per

i N 2k \
opera della forza F=4"8 %% 2 forlo lo fpazio LP. Se

F

- CLM 2p’

come nella detta figura 41, anche la forza f =izﬂ—rﬁ non.
‘I' Ay CLM
altrimenti che la compagna fpinge da principio il punto E per la
direzione EH, fi determini I’ =§cn MRS, che flia all’ arco MR
come u: N, e condotto il raggio IS, che taglierd il circolo K Ok
nel punto 6, fi meni per eflo la retta ON normale ad Mm, ed

accaderd che nel tempo MR il punto E abbia viaggiato collas

per lo fpazie

velocitd v, ed a cagione della forza f———
| | c’LMm

K N. Quindi il totale fpazio, per cui fi fard moflo da E ver-

fo H il punto E, pareggera LP4KN. £ &

Che fe come nella figura 42 la forza f= $5 zﬂ 5

' fa CLM

2 1

_4n B Py

c'Lm
e flimola il punto € da H verfo d, fi fegni ms —=Ms, e tira-
‘te come fopra 51, on, fard kn lo fpazio corfo dal punto e
colla velocitd negativa v ; e percid ne rifulterd lo fpazio affolu-
to per la direzione d H egnale ad LP— kn.

In s fatta guifa determineremo in ogn’ iftante il fito del
punto E ( Fig. 41 ), ovvero e ( Fig. 42 ), ¢ di qualunqueal-
tro, € potremo delineare la figura, a cui nel dette iftante fi a-
datta la corda.

- XIV, Le feguenti avvertenze metteranno la cofa ancora pik

- in chiaro. Gli fpazj LP, KN, ovvero kn crelcono fino allas
Gg lore

nel

cominciamento del moto & :nnfﬂril all’ altra F >



loro maflima mifura Ll =z2¢, Kk=kK=1g, indicalane fins
tantoche divengono nulli, e pofcia tornano a crelcere: e quante
volte andando , € ritornando fi percorrono gli fpazj 2¢, 32,
tante vibrazioni fa la corda come producente i fuoni m, N.
Negli ftati di quiete 1, 3, 5, &c. amendue gli fpazj L P,
KN, o pure kn eguagliano il nulla: ma negli ftati di quiete
2,446, &ec. faranno o tutti due maflimi, fe », N fono numeri
impari; o LP=o0,¢ KN, ovverokn=2¢, fe # & pari, ed
N impari;o LP=2¢, ¢ KN, ovvero kn—=o0, fo » ¢ impa-
ri, ed N pari. Pofto che i due numeri »n, N fieno ambo pari, fi

dividano per la maffima loro comuoe mifura x4 € fecondoche
= s .f— faranno ambo impari, o il primo pati, e il fecondo im-
o . ' aid 4
pari, 0 a rovelcio , fuccederd quello, che ho tefté Rabilito, negli
Rladi di quiete 2, 4, 6, &c. ( R 1
__La dimoftrazione delle veriti ennunciatedipende dacio , che
glifpazj LP ,K N, o0 knfi annullano, quando la cordacome divi-
fa nel numero di parti », N ha compiute un numero pari di vi-
brazioni: ed al contrario pareggiano i maflimi valori 2¢,2¢,
quando la corda fteffla ha effertuato un numero impari di vibra-
zioni come divifa nei detti numeri di parti . Sia » la l:’lllﬂitq;
comune mifura dei numeri N, n, la quale ¢ céuaglli: all’ uni-
td , s’ efli numeri fiano fra loro primi, Negli fati di quiete.
1,3, 5, &¢ la corda ha fatto vibrazioni dell’ una, e dF#' al-
tra fpecie n;ti,=£;4—"-,4£; &e¢. ; ¢ poiche LAYl
o I I ~ N ~ N -~

no numeri interi, {aranno fempre 2 2 y2— 14 ‘- ,4.-;-; &ec.
e i~ [ L &
numeri pari, qualunque valore o Eari , © impari fi ateribuifca ai
numeri »#, N, e per confeguenza fi egnaglieranno a nulla gl fpas
z] LP, KN, avvero kn. Ma negli ftati di quiete 2,4, 6, &c.

g N
avendo la corda terminato vibrazioni delle due fpec -1.-—- 3

3 T T Tes Rl ; &c., fi fuppengano in primo luogo i

numeri » , N ambo impari , e dovendo elfere parimente im-
pari_la maflima loro comune mifura » ; ne fegue neceflaria.
meate , che i annoverano fra gl impari i numerl inte.

i
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la regola data LP=2¢,KN, ovvero kn=2g, Che fe » ¢ pa-
1i, ed N impari, o al contrario, ha da contarfi fra i numeri dif-

pari la maffima loro comune mifura «, ¢ feguitandui & . :
” N n N I =

TR P »5 E» &c. la natura dei mumeri » ,N in ri-

uardo all’ effer pari, o dilpari; fi conchiuda effere LP=o, ¢
N, ovvero kn=1ag pofto » pari, ed N impari; ed a rove-
fcio i.P::.r', e KN, ovvero kn—o pofto » impari, ed N
i. Refta che fi confideri la circoftanza,che #,ed N fiano am-
numeri pari, nella quale la comune maffima mifura « efler
dee pari, Ora dividendo due numeri pari », N per la maflima
comune mifura 4 altres) pari, ne poffono rifultare i quozienti

% . '—f—- ambo impari, o quello pari e quefto difpari, n;ll’np-
pofto, e della fleffla indole faranno 3 : 53 I: >re : A oy &ec.

Quindi nel primo cafo LP—=2¢, KN, ovvero kn=12g, nel
fecondo LP—="%, KN, ovvero kn=1ag,¢ nel terzo LP=2z¢,
KN, ovvero kn=o.

& inferifca, che negli Rati di quiete 1, 3, 5, &¢. la cor-
da & fempre fornita della medefima figura, € collocata nel mede-
g‘m fito . Lo fieflo fi affermi degli ftati di quiete 2,4, 6,

c. ; 2

XV. Aggiuago, ch’ egli ¢ fufficiente il determinare la fi-
gura della corda megl’ iftanti di mezzo fra il primo, ed il fe-
condo flato di quiete ; imperciocché quando efla fa tranfite
dal fecondo ftato di quiete al terzo, dal terzo al quarto, &c.,ri-
piglia coftantemente in qualunque dato fito la primiera figura.E
vaglia il vero, ( Fig. 41, 43 ) gli fpazj LP, KN, ovvero kn
pafiati dal- punto E prefo ad arbitrio hanno gli fiefli valori, e
mentre dal principio del moto ¢ fcorfo il tempo MR , e mentre
¢l manca alla corda un egual tempo per giugnere agli flati di
~ quicte 3,5, 7, &c Fra gli ftati di quiete 1 ¢ 3, 3 ¢ 5,5¢7,

&c. corre |’ intervallo di tempo MRS2sm. 3—#-, ¢ lottraendo
=

Gg 2 . il
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il tempo MR, abbiamo I’ avanzo MRstu}.a—’-’-' — MR,

paffato il quale, refta ancora il tempo MR per arrivare ad uno
degli ftdti di quiete in fecondo luoga nominati.Fatto M2 R=MR,

I’ iftante ultimo del tempo MRS2sm.2 — — MR caderd in
* 2 i
2R, poicht MRS2s5m .2 — & un numero pari di femicirco-

-
li, ed all”> arco M 2R non altrimenti che all’ eguale MR corrif-
ponderd lo fleffo {pazio LP. Ora dee Rabilirfi il fito del punto
2.5, ovvero s relativo al 2R . Si otterrd cio pel' numero XIIL,

col mezzo dell’ amalogia »:N: MR Sz2sm. 2 2 —MR:

N N ~
MRS2s5m.3 -:---MR. “,,_: e riflettendo effere

MRS2sm.z 2> un numero pari di femicircoli, ed Mﬂ.fﬁ

; n
MS=ms pe[Fnumcn‘.l XIIL , fi tagli M2S=MS , ovvero

mz2s =ms, e chiaramente (i [coprird, che ad entrambe le det-
te coppie d’ archi vguali fi riferifcono gli fefli fpazj KN, ovves
ro kn, e che qualfivoglia punto E della corda A B dope i men-

tovati tempi MR, MRSz25m .2 2 —MR fi troverd nel mee

L
defimo fito diftante da quello occupato nel primo ftato di quies
te per LP4+K N, ovvero LP—ka. Quindi o paffi la corda
dal primo al fecondo ftato di quicte,o pure fi mova dal fecone
do al terzo, dal quarto.al quinto, &c., accetterd fempre mai
nel modo fpiegato la medefima ferie di figure. '

Che poi nel tranfita dal primo al feconda flato di quiete,

dal terzo al quarto, dal quinto al fefto, &c. la corda préenda
la ftela progreflione di figure, ella & cofa evidente ; mercecchd
accomodandofi alla medefima figura negli flati di quiete 1,3, 5,
&c. , non v* ha ragione, per cui ( prefcindendo dalle refiiten=
ze ) una ferie debba differire dall® alera. .
_ X VL. Si adatterd la corda alla figura confacente al fuono
folitario #, quando avendo compiute lemivibrazioni 1, 3, 5,
&z, proprie del fuono N, (Fig. 41,42 ,43) fard KN =K =g,
ovvero kn—=k [ =g ; e conleguentemeate IN =DE =0, ov-
vero In=de—=o. L’ ordinata HD fard politiva, @ negativa,
lecon-

otk "

i
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fecondoch® L P calerd ;o crelcerd pofto al paragone con LI =v¢,
Negl® iftanti yne’ quali avrd effa corda terminate femivi-
brazioni ¢, 3, 5, &c. convenienti al fuono », fi troverd con-
formata alla figura richielta dal fuono unico N | ed in tal cie-
coftanza fard LP=LI1 =¢; ¢ percio PN =D H —=o. Anche
ul I eflere D E pofitiva, o negativa, de negativa, o pofitiva
ipende dalla grandezza in quel tal momento di K N, che fia
minore , o maggiore di K1 =g, ¢ fimilmente di kn minore,
nmﬁure di kl=g. TR 2, iTug
~ Ma fe n, N folfero numeri impari, nello fteffo iftantes
7N ' __ s
avrebbe la corda effettuate femivibrazioni : b $FB T,

3;.1 I sy s--f“|£ + &c., e tutti, i, fuol spunti fargbbero _collo-
“ s

I TR :
cati nella linea retta ACB. " . |
* "Eccettuati i cafi notati, ne' quali'le faette della corda. ,
che olcilla divifa nei numeri _di parti wg N, fono, o quelle di
una fola fpecie, o quelle di ambedue vguali a nulla; la figura
della corda flefla fi compone fempre delle due richielte dai {uo-
ni folitarj #,N; ed il valore pofitivo, o negativo diHD,DE,
negativo ; ‘o' politivo di "de trae 1’origine da quello delle linee
relative LP,'KN,, ovvero LI, kn; conforme ho tefte avver-
tito. Nel primo ftato di quiete , o fia acll’ iftante M fieno da-
te le curve componenti BDC2DA,BGS2E:S3GA, e con-
feguentemente ancora la ‘curva compofta BENz2 E2N3EA,
in cuiall’aflifa B Hcorrifpondono HD =L = DE=KI[—¢.
La noffra coftruzione ¢" inlegna , che nel momento R fard
DH=PI, ED=NI. Ora verificandofi la condizione, che.
le ordinate delle curve delfuono #» corrifpondenti alla fteffa ailiffa
negl’ ifanti M R fi riguardino ‘nella proporzione L1: Pl e
quelle del fuono: N nella proporzione KI- N [: egli & facile
effendo date le cdrve componenti, e'la compofta nell’ iftante
M, il determinare nell’ iftante R tutte intere le curve predet-
te. Quelt” avvertenza vale anche per la deférizione della figura
della noftra corda, quando negl’ incontri fopra flabiliti ED
ovvero D H fi eguaglia al nulla, e la corda fi adarta all’ una,
o all’ altra delle figare componenti ..

Non tralafcio di’ notare , che i, nodi per elempio 2 E del-
la corda divifa nel numero # di parti fi muovono, come fe la

€O~
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corda rendefle I’ unico fuono N; e fimilmente i nodi per efems
pio N, 2 N della corda divifa nel numero N di parti fi vibra«
no, come fe dalla corda I' unico fuone » wveni prodotto 3
laonde quelli fono fempre collocati in una curva propria del fue-
no N, e quefti in una curva propria del fuono n. _ 3

XVIl. He detto al numero XIL, che la velocitd affoluta
V del punto E fi annullerd , qualora le due velocitd componean-

ti ¥, fieno uguali, e contrarie, onde s* abbia » l/r:'—gl :

— Nl/gz— f". Per ottener ¢io, :Pli ¢ d’ uopo primicramens
te, che fe il punto R cade nel femicircolo M RSasm,
il punto S cada mel femicircolo ms2Sa R M per elem-
pio in‘s, o a rovelcio; dimodochd fieno contrarie le velo-
citd w, v, e fe la direzione d’ una & da L verfo I, quellan
dell’ altra fia da k verfo I. In fecondo luogo egli & neceflario,

che le ordinate PQ = l/:"—- _:fl,n o=— l/g:—- ;l' fiano fu

lorocome—= + -, o fia in ragione inverfa dei fuoni », N pro=

rj delle vibrazioni per gli fpazj Ll=ac¢,kK=2g. La per-
gita totale di moto nel punto L!., della ql;alc fi parla , diverfa
dall’ altra comune a tutta la corda negli ftati di quicte; dee
fuccedere infallibilmente, quando nell’ intervallo di tempo fra

‘uno ftato e I’ altro di quicte della corda il punto E ha necel=

fariamente da mutar direzione. Negli altri cafi la detta perdi-
ta pud avvenire, ¢ non avvenire, fecondo la varia proporzione
diLil=c, KIl—=g. . )

XVIIIL. Ricorro ad un efempio per illuftrar quanto bafta Ia
mia afferzione. Olcilli la corda congiuntamente divifa in parti
eguali 2, e 3, conforme dimoftra la figura 41, onde fia n=12,
N=3. Fa tranfito efla corda da uno ftato all’ altro di ripofo

dopo due vibrazioni della corda bipartita, e tre della triparti-

ta, ed in quefto mezzo il punto E & coftretto a mutar direzio-

ne. In fatti paffati = del tempo d' una vibrazione del fuo-

no n, eguali all’ intero tempo d’ una vibrazione del fuono N,
il punto E ha feorfo per la dirczions EH, o fia LI lo fpazio

LI

|

A
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If.I+-:-II_-!-Kk=-:—:+:g,fe-ﬁni;c due vibrazioni del

fuono N, il detto fpazio fi riftringe alla mifura Kk =25, Il
punto E pertanto cangiata direzione & ritornato indietro , ed ¢
affato per la quiete dal moto pofitivo al negativo, qualunque

la zione fra ¢, e 2.
; Se. ﬁn pareggia due terze parti del femicircolo , ne riful-
ta MRS uguale al femicircolo, ed il punto S coincide col
| ﬂnm m. Ma pofto che MR s’ eguagli al femicircolo, I arco
RS diviene di tre quadranti, ed il punto S & collocato nel
mezzo cerchio ms2S2 R M. Acciocché dunque il punto R fia
nel femicircolo MRS2sm, ed il punto S wel femicircolo
mszS2R M, i rende neceffario, che la grandezza dell’ arco
MR ftia di mezzo fra .due terzi di femicircolo, ed il femicir=
colo intero. Quiadi il punto E ha da pervenire alla quiete in
un tempo maggiore di due terze parti del tempo d° una vibra-
zione del fuono 7, ¢ minore del tempo d’ una vibrazione ine
ticra . %] | L i
. La determinazione del detto tempo dipende dalla propor-
zione fra ¢, ¢ g. Giunga per efempio il punto E alla quiete,

quando fia (Fig. 45, ¢ 44.) MR uguale a - di femicircolo,
MRm S__ uguale a i. Effendo in tale in:nsntrn mR=mS,
o¢ sifalta PO: MO::1Q.=¢: 10 =g; ¢ percid pota PQ =
'—:“', fara NO:%. E giacch? effer dee 2PQ=3NO, a-

vremo 2¢=32, o fia cig:r3:2; ¢ qufndi fe c, e g fi rignar-
deranno nella detta ragione, il punto E refterd privo di moto

.dﬁl:"-'I 2 del tempo d’ una vibrazione del fuono m. Si faccia

I’ offervazione, che cangiandofi la proporzione faHD ,DE=HG
al crefcere, o al calare dell’ affifa BH, i varj punti delia cor-
da in tempi diverfli pervengono al ripofo, € per confeguenza la
quiete del punto E nella prefente circoftanza non & comune nel-
lo fieo iftante agli aleri punti, ¢ la corda non fi trova in if
tato di quiete. '

X1X. Il punte E pud nuovamente rimaner fenza moto,
prima che la corda pervenga al fecondo ftato di quiete, ed ac-

qui-
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Euiﬁi la figura 42. Se cid ha da poter fuccedere , il.pun_lﬂr%
ee ritrovarfi nel femicircolo mSM, efempigrazia in r, ed 1
Funtn-S nel femicircolo M R'm, efempigrazia in' s, onde “non
ieno ancora compiate due vibrazioni del fuono #, ¢ tre del fuo-

no N. Fing;ﬁ che I' arco MRmSr fuperi d'-un minimo =
di femicircolo, I'arco MR mS s Ms fupererd altres) due femicir-
¢oli per una minima quantitd, a cui Ms, fi eguaglierd, Avre-
mo dunque in tal cafo pq =-;:— fv"_?: g it*q :-ﬁu; ed ;fcinuhh
fucceda la quiete del punto E nell’ iftante r, dovrd avverarfi I’

ﬁ, che determina g infinito in riguardo a
o ! |
€, o pure ¢ nullo in riguardo a g. s :

Sia MR mSr vguale a tre mezzi femicircoli, € confeguens
temente MR m $rMs uguale a due femicirgoli ed un quarto,
onde ne rifulti rM vguale ad un quadrante, ed Ms uguale a

equazione ¢,/ 3 =

meun_quadfaltc. Scopriremo pq=rc, nn='—%., e nell’ if-
tante r il punto E avrd fatto perdita di tutto il fuo moto, pur-

che i adempia I :ql:;uianr. zr:-‘é, che fi muta nell’ analo-
gise:g:ir322/2,0 prﬁiﬁmaz::{;:te come 33:¢, 1

Ma ponendo 1‘1#1'R|‘r15r=-E di femiciﬁﬁlo , ed
MRerMsi—.—?, ¢ facile da fedctﬁ effere rM=Ms ‘:—-:—-,

s che e pq= {'._’ avremo no =‘%.Caderi la quiete ;del pun-

to E nell’ iftante r, qu:kndn fi verifichi la fnrmnlal—;;--:if‘ , ¢
percio fia c:g:ig:z;:-}: : PN, By _
Dato che I' arco MRm S¢'fia =-> di {emicircolo , I

arco MRerMs:-:—, ¢ per conleguenza Mrz-;-:

" Ms.
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Ms &-ii, troveremo pq =r—‘:'~i, no=g. Vogliafi che nel mo-
mento r il punto E fi fermi, e dovrd :ffcru cV/3=3g, ov
vero c: g::\/g: 1, 0 profiimamente :_:i B g

Finalmente fia minimo I’arco Mr=2/ z ,onde fi determi-
ni mRs=34dz;ed efendo pq=2cdz, no=3gdz, avre-
mo la quiete del punto E nell' iflante r, che in quefio incon-
tro coincide coll’ iftante M, qualora fi avveri I’ equazione.
4cdz=9gds, che ¢ci fomminifira 1’ analogia

s g =_4':: _g_: 1. Avverto effere in quefio cafo ctg:?

; -IT ; -':, ed aggiungo, che gencralmente il momento di ripo-

m N :
fo del punto E, ¢he pud immediatamente precedere il fecondo
ftato di quiete, caderd nel detto ftato, quando I' analogia pre-
mefla i adempia. ;

Pongo fotto gli occhi di chi legge la feguente tavoletta

| Tempi, che principiano dal Proporzioni fra ¢, ¢ g ne-
primo ftato di quicte , e fono|ceflarie per ottenere nell’ ulti.
lefprefli per la durata d’una vi-|mo iftante dei tempi qui ac-
mﬁneidcl fuono », fniti i|canto delcritti la quicte del
li il punto E fi ferma « |punto K.
frinp s Ol gp e} 1an o i1t
R 3
HV S i proflimamente 33.,
2 2 /2 | 33
142 L 1 .
i 2
1+-—;- . V3 ¢ 1 profimamente -:';'—5; 1
5
e [
2 '—9" o I
4

Hk BB
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- Da quefta tavola fi raccoglie, che fe in- un iftante delles
ultime due terze parti del tempo della feconda vibraziene
fuone 7 il punto 'E ha da rimaner fenza moto, egli & d’uopo,
che la proporzione di ¢.z fia minore di ¢:4. Ponendo ladet=
ta ragiene maggiore di 9:4, non fi di verun iftante n¢l men-
tovato intervallo di tempo , in cui il puato E fi fermi, il
quale refta privo di velocitd dopo due vibrazioni. del fuono m
nell’ iftante M del fecondo ftato di quiete,, non perché le velos
citd » ,v fieno eguali, e contrarie’y ma perchd amendue
giano il nulla. Se il punto E dentro ' aflegnato [pazio di tem-
po fi riduce in ripofo in un dato iftante, fi trova collocato
( Fige 42 ) da e verfo d, e prima accelerandofi, e polcia. ri-
tardandofi ritorna in e ad effer privo di velocitd, la qual pri
vazione & comune a tutta la corda, che in tal momentoé giun-
ta al fecondo ftato di quiete. .

Ricorriamo ‘anche qui ad un efempio. Si Rabilifca - :
R BT V’-;., di modo che s abbia 3g_;=l=—, e perle

. 2 Va2
cofe dette in quefto numero effendo pg=c ,nn=+§_ s fcopri-
Z :
remo Lp=¢, Kn=g— —g-__. Quindi nell’ iftante r, in cui

! - V2 3o 8k 3

il-'punto E fi ridace in quiete; fi trova eflo lontano-dal punto
H ( Fir. 31, 94 ) per DS D R AT G
per cob-g—c—g 4 2 = i’i—: ma nel fecondo ftato di quie-

: vz /2
te ( Fig. 42 ) fi difcofta dallo fteflo punto H per Hd-—de
=c¢—g; dunque 'la differenza di quefte diftanze fard p

.‘E___ —Cg = .E:—-— __;.E.__—']-.g=g — A ,ﬁlﬂitlﬂl‘ldﬂiﬂ;-
V2 V2 3 4/2 2! ey

cambio di ¢ il fuo valore, il quale prniﬁmamgn;ﬁ_:gu_ilnl‘e_ [
24 g3 e quindi evidentemente comprendefi, che nell’ iftante r

il punto E-&-pikr rimoto dal punto H di quello fia il punto ¢

per le fpazio mentovate . - .
' XX, Ora ¢ facile I’ indagare i momenti di ripofo del pun,
cy ey, . to

Tea

B
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" to E, mentre la.corda fi trasferifce dal (econdo al terzo ftato
di quiete, in cul ricupera la figura 41. Se nel tranfito dal pri-
mo Itato di quiete al fecondo il punto E ha perduto il moto
totale negl’ iftanti ( Fig 44.) R, r, e pofciachd dal principio
d¢l mote fonoe. paffati i ;empi—Msf{., Ms R mS.rj fuccederd u«
pa fimile. perditag;qualora per arrivare-al terzo flato di- quicte,
reflano ;tempii ¢guali: ai rzr detti .. In. fatti giufto a quanto ho
dimoftrato al ;numero XV, in ambo quefte coppie d' incentri a-
vremo) gli; flefli: fpazj LP, KN; Lp, Kn, ai quali corrilpon-
dono , mutate foltanto le direzioni ,le ftefle ordinate PQ,N O;
rq{;nn,,: per confeguenza le ftefle velocitd w, v proporziona-
i nella prima coppia di cafi ad #».PQ, N. NO,e nella fecon-
da ad #.pq, N.no. Se dunque fcorfo il tempo MsR jovvero
MsR mSr dopo il primo ftato di quiete, le velocitd #,v fo-
no eguali , e gontrarie ; lo fleflo addiverrd , quando, per giugnere
al terzo ftato di quicte ci manca un tempo eguale ad MsR ,ov-
vero ad Msngr.

.. Sia nel df,‘nIi_itu elempio dei fuoni n=2, N=3 MSR8‘=
2 el tempo di una vibrazione del fuono #», MsRmSr= —,

"'esfeguiri,_r’_ numeri XVIIL , e XIX, il ripofo del punto E hej
momenti R, r, quandofia LI—=¢: KI=g::3:2. Dal tem-
po di quattro vibrazioni del fuono »—=2, o fia della corda bi-
partita impiegato nel paffaggio dal primo'al terzo flate di quie-

te, il qual' tempo fi elprima-per 4+ =3§*r,ﬁfattrina le quan-
titd ?r, -';'—er, ¢ ne rifulteranne i tempi 13— ;;+i,=

5 b
16 I : -
-;-::-;ﬁ-lﬂ?l dopo il ‘primo ftato di guicte, @ confeguen-

temente 1 tempi i—r'; gt~ r dopo il fecondo ftato di quie-
WEE SRR ot -
te, terminati 1 quali il punto E fi riduce in ripofo. :

+ XXI..Ho fempre fuppofio, che la forza. F + f non impri-

ma moto, falvoche alla particola E ( Fig. 41.) della corda A B,
ed ora ¢ tempo di dimofirarlo. Quantunque la detta forza.

3 1 )
. B P B P
Fpf=2t——ny+2
o CLM CLM
£l Hh 2 : dell’

.NE; non ferbi la proporzione
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dell’ ordinata HE =y -4, nulladimeno & compofta di due fors-
ze F, f, che ftanno come le diftanze HD =y, DE =g dai
punti medj H, D delle relative vibrazioni proprie della corda
divifa nei numeri di parti #, N. Ora mentre la forza F folle-
cita |" elemento E per lo fpazio — 4y, non comunica moto all*
altre particole, conforme ho provato al numero XIL. dello Sche-
diafma 1V, ¢ lo fteflo fuccede, mentre la forza f ftimola il dets
to elemento per lo fpazio — d¢; dunque la forza F—=f uguae

le all” aggregato ‘delle duc mentovate accelera foltanto il puse

to E. |
XXIIL Le cofe dette della unione di due fuoni fi pofiono

efiendere agevolmente all’ aggregato di fuoni 3, 4, 546, &

La forza, che fpinge il punto E, verri':nm?oi'h da tante for=

ze F, f, &c. quanto & il numero di fuoni », N, &c., 0 in

quanti diverli numeri », N, &e. di parti eguali divifa fi vibra

congiuntamente la corda. 'La forma delle nominate forze fard, -

. |

1’ " i o §
B d 5 | ' ik ail ko
4'. 4| ny;e quindi una forza particolare fi eguaglicrd alla co-
CLM toby

3
Rante tﬂ L moltiplicata nel prodotto del quadrato del fuono,
CLM . oo 745V, ©172814D '

che le corrifponde, e della rifpettiva diftanza (hlpmq mm .

della vibrazione. : g _
La velocitd ¥ nafcerd dalla fomma delle velocitd »,v, &e.

le quali fi accomoderanno alla MI feguente % "/lfﬂ _‘

& z . 2B .
n IA': —¥ ., ineui - L/L:! ¢ grandezza coftante, » @

il fuono, o il numero di eguali porzioni, nel guale & ita
la corda, ¢ la diftanza dal Euntn ?_nn:dlu della vit?raﬂuue ,E;r::n.
do ¥ =0, ed y la lontananza dal detto punto in un dato iltante.

Determineremo la figura- della corda in qualfivoglia mo-
mento, valendoci di tanti circoli concentrici, i cui raggi (Fig,
43.) IL=c, 1K =g, &e¢. quanti fono i fuoni #, N, &c.,
ed ufando I’ artificio fpiegato al numero XIlL. aon trafcurate
le avvertenze coatenute nei numeri X1V, XV. ¢ XVI. Ricor«

do nuovamente, che i fimboli ¢, g,. &¢. dinotano: le IﬁngI:
| :
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della particola E ( Fig. 41.) dai punti medj delle rifpettive vi.
brazioni, qualora le velocitd w, v, &¢. fi eguagliano a nulla,

XX1I1. Accioceh? fi poffa adoprare la formola F—4f +&c.d#
=dV=d u+id§:1 j=+- &e., come ho fatto nel numero 1X., 0 pu-

re I cquivalente F+ [+ &e.. d# =—ddy —ddg— &.,ov-
m‘,amm!n'el numero X., F+4f+ &c..—dy—dq— &.=VdV,

i ¢ d' uopo, che qualunque forza , per efempio F jftia in quale

glia iftante come la diftanza y dal punto medio della compe-
tente vibrazione ; ende non fi dia comunicazione di moto fra un’
elemento, ¢ I’altro della cerda . E giacchd una corda non pud o-
fcillare , alvo che intera , 0 divifa in parti eguali ; i rende ne-
ceffario, che due forze fcelte ad arbitrio ,efempigrazia F,f, fi cor-

rifpondano come uz_y : Ntf, ciod a dire in ragiose compofta dei
qQuadrati dei numeri delle parti eguali, nelle quali & divifa la cor-
da, e delle rifpettive lontananze dai punti medj delle vibrazioni ;

e quindi nr;, N" hanno da effere numeri quadrati prefi dalla ferie
1,4,9,16,25, &c. Quefle rifleffioni pongono in chiaro, che
le predette formole fomminifirano f(oltanto le curveda me deter~
minate, le quali fono equilibrate , e permanenti, conlervando
fempre la ftefla natura, ficcome quelle, che o i numerano fra
- le curve femplici, alle quali i accomoda la corda, quando rende
un fuono folo, o nafcono dalla loro compofizione, la quale per
quanto f¥ vibri la corda, fempre fuflifte, e fa s}chein fiti analoghi
torni effa corda a ricuperare la primiera figura , prefcindendo dalle
refiftenze.

Che fe la corda fi obbliga-a prendere um figura diverfa dalle
ftabilite , non avendo quefta gli elementi equilibrati, fi comuni-
cano efli il moto, e la detta figura talmente fi varia, che pil
non ritorna la corda a ripigliarla ; e percid merita il nome disbi-
lanciata , e dipaffaggiera- Mi ferva d’ efempio una corda coftretra
dalla penna d” un falterello a ripiegarfi in un angolo rettilineo.
Lafciata in libertd toftamente ¢’ incurva, ne alla priftina figuras
mai pil s’ adatta.

L’ indagar poi in uno di quefti cafi il tempo impregato dal~
la corda nel paflare dal primo al fecondo ftato dii quiete, e las
figura della fteffa in qualunque iftance frappofto, lo giudico une.
p;nh{‘lc_lga. difficiliffimo . ne a tale imprefa mi accingo, quagtn- are

G~ . uaj}
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dua, altrertanto inutile alle mufiche vibrazioni. To fono perfuafo,
che la corda preftiflimo fi accomodi ad una figura equilibrata, e

che I' irregolarita della prima vibrazione non riefca all’ urqm:ilin
fenfibile. Applicato un oftacolo leggiero al punto eftremo S ( Fig., ;ﬂ
della terza parte BS della corda A B, ed eccitata coll’ unghia
tremito la detta parte , il fuono 3 proprio della corda ‘divifa in
tre parti eguali, che tofto fi fente, fa toccare con mano, che col
mezzo d’ una-prontiffima comunicazione di moto fi adatta EE;
corda alla figura 17. permanente, ed equilibrata, la quale,
altro fi unifce con altre figure, quando col fuono predominante
delle terze parti fi accoppiano quelli delle loro parti aliquote,
sonforme di fatto fuccede. . e | -




Vidit D. Joannes Maria Vidarius Clericus Regularis §. Pa
ulli, & in Ecclefia Metropolitana Bononia Peeniten-
‘tiarius , pro Emigentif. &' Rewerendif. Domino D*
Vincentio Card. Malwveiio Jrcbirp{{mpn Bonons , '

8. R, 1 Principe.

Dse 3. Aprilis 1767.
IMPRIMATUR.

F. Jofeph Maria Pettowi ¥ic. Gen. S, Off. Bounowis
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