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AL SERENISSIMO PRINCIPE

FRANCESCO
LOREDANO

DOGE DI VENEZIA

GIAMBATISTA SUARDI.

i " Lt Scrirrori di quante na-

o o ziont ebbero in pregio e
A s  Jestere ¢ le [cienze fi ren-
R, . BEYO 11 0gNI 1empo 1anto
S — pm fortunati ¢ gloriofz,

qtfanm pist loro occorfe dr porer dedicare
§ 2 le



le opere loro a Perfonaggi pin illuflri, o
per la fama degli Antenati, o per pro-
prio,merito chiart e ragguardevoli. Per-
cio, SERENISSIAMO PRINCIPE,
allorche , emulando anch’ 10 T altrur lode-
vole coflume , ardir di wmilmente prefen-
rarvr queflr primi fruter del mio tenne n-
gegno , ¢ che con fomma degnazione vt
compracefle d accetrarli, [¢ fi confidera la
grandezza di V. SERENI7T . A", a cur
furono confacrati , torno in mia grandiffima
riputazione ed onore. Ma per dir vero
non ranto m’ maufle a fare fcelta di Vot
I onorata imimortale memoria de’ Voftri
Avoli, che cotanto in pace e m guerra
frorirono , come un Francefco, un Grovan-
nt, un Ansonio y un Pietro, un Lionardo,
e cenr’ altrr celebri nell ]ﬂarw d’ Italra,
guanto la.Sovrana Virtn propria dr V. SE-
RENIT A . Quefla parve cheda que
Voftri Maggiori , ne' quali erafi ampla-

immente



mente diffufa e [parfa, fi folle poi tutra
tornata a riunire in Vot folo y per chin
dere con quanto V' ba di fublime , dr ma-
gnanimo e d otzmo I eletra [chiera di tanre
generofe Awime trapaflate. Imperocche fic-
come Virtn tanto- fingolare altamente fi di-
flinfe ne’ pis ardur affars dr cotefta Repub-
blica per divino favore da tanti [écolr do-
minante , ¢ nella cofpicua dignira di Gene-
rale 1 Palma,e nel vaflo carico di Sa-
vi0-grande 1 Parria, cosi non meno -
minofa comparve 1 quella non mai ab-
baftanza ammirata magnificenza e [plen-
didezza o fignorile correfta e affabilita mi-
rabilmente conginnra . Per il che da co-
reflo fantiffimo e angufo Senato fu poi
anche f[egnalara e diftinta 5 non folo quan-
do fofle elerro Ambafciadore alle MNaella
degl’ Imperador: Carlo V 11.¢ Francefco I,
ma molzo piallora,che con univerfale afper-

tazione , e fra le acclamaziom di tutti 1
buons



buont fofle dal Sereniffimo Maggior Con-
ctlio al [upremo grado della Repubblica
elevaro . Novella , SERENISSITMO
PRINCIPE, che fu bensi con mfinito
aggradimento ricevura anche da tuttt 1
Monarch: d” Europa , ma che pero non
giunfe loro improvuifa ; perché eglmo
nell’ egregta mdole e faggia mente di un
tale ampliffimo e ornatiffimo Senarore ren-
 duto famofo per inmumerabilt gefta, ¢ va-
lovofe aziont , avevano gi chiaramente
letro 1l felice prefagio, che da gran rem-
po i deftinava al trono , come modello
di otrimo e perferto Principe . Ma che
vo 1o rivolgendomi 1w mente I eccelfe vo-
fire qualira , che quanto pin grande i
conofco , tanto meno adeguate grazie ren-
der wi poffo per I onore, a cur crebbero
¢ mies fcrieer ornart dall’ ererno Voffro No-
me? In fatrr quand anche per alcun lo-
ro diferto now poteflero rener gran pofto

tra



tra 1 fafli di queflo erudiriffimo fecolo ,
avverra [¢ now altro , che gl Scrirrors
delle pm colre Nazion: m’ abbiano in-
vidta di un si gran Mecenate come ¢
VOSTR.A SERENIT A5 a cur per
fine prego dal Gielo con tutto lo [piri-
to ogni piu defiderata felicira , e colla
MaggIor TIverenza mi raccomando .

TA-



« o « . meque te ut mivetur tuvba labores
Contentus paucts lecioribus.

Horat. lib. I. Sat. 10s.
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aNTICHE 'E MODERNE,

E di molt’ altre, che fervir poflono alla fpeculazione
de’ Geomertri, e all’ ulo de’ Prarici.
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Vil

PREFAZIONE.

L.A campagna, che per ordinario viefce altrui di follievo e
di vicreazione, a me gia por[ec motivo di piz [erio trat-
tenimento,quando accadendomi di offervarla con pis artento ani-
mo nelle fue produzioni, ed ammirando [pecialmente i fiori, e
le foglie w’ avviddi , che per lo pin portavano wvagamente im-
prefla la forma di una qualche Curva. Quefto vifleffo traen-
domi d' una in altra cofa m'induffe a wvoler tentare, fe [i po-
teffe richiamare alle legzi di Meceanica la forma di alcune di
quelle , e delineare con qualche ingegno le Curve, cbe ne carat-
terizzano le diverfe [pecie. Per quanto ftrano mi pareffe da
principio quefto penfiero, rattavia dappoi tanto mi vi addome ti-
caiy che d indi paffando a metter mano all’ opera, mi wvenne
fatto finalmente di defcrivere con aleuni ffromenti, oltre diverfe
Curwve note a Matematici antichi e moderni , altre non poche
[omiglianti a un di pre[fo a quelle ,che offervate ne’ campi erano
ftate Poccafione, ed il [ozgereo delle prime mie meditazioni.
La coftruzione adungue , e l'ufo di corali [tromenti ¢ ap-
punto cio che mi fon ora determinaro di dave alla luce ; non
per altra cagione, che pin poffa dar credito al mio configlio,
fe non perche mi fon lufingato, cbe tal cofa poreffec vantare
qualche pregio di movita 5 la quale quanto f[uole piacere al
pubblico, altrertanto rende [feufabile un aurove , che [t lafcia
egli pure traportare da quella paffioie, che fi ba di piacere ad
altrui nel fargli un prefente benche tenue de’ [uoi vitrovamenti.
In fari io poffo afferire coftantemcite di non aver mai [a-
puto 5 cbe altvi abbiano prima [coperto cofa pubblicata ora da
me come di mia invengione. E benche non cffendomene for-
[e afficurato con tutte le poffibili diligenze , porrebbe alewna
cofa da me creduta mia effeve gia flata vitrovata da altvis
nonoftante mi parrebbe affai difficile 5 che o mella [pecie delle
deferitte €urve, o uel modo del deferiverle, [¢ per avuventu-
ra foffero gia flare defevicte, andaffi io cosi fempre ad appor-
mi,



Vil
mi, ¢ fatalmente urtave nello altrui, che in tutto quefto trar-
rato non avefse ancora a reftarvi qualcbe cofa del mio.

Tuttavia non puo negarfi, che ad un' Opera, cui non fi con-
tenda il titolo di novita, non [i vichiczgano ancora delle altre
prevogative , acciocché venga generalmente vicevuta come degna
delle ftampe 5 quali for[e farcbbero la dignita della materia, la
rettitudine del difcorfo, e la purita dello ftile,le quali da taluno
o turte od in parte fi porriano in quefii miei [critri defiderare.
Ma che che fiafi [peravei di poter agevolmente comporrare, ebe
altri mi aceufafse di gualche mancamento, e [i ponefse ezian-
dio a comrraddivmi liberamente ; giacche poi quanto al primno
nulla pin: mi accaderebbe , che trovarimi avvolto nella folla di
molti , cbe [oggiacquero ad egual forte , per efser tale la con-
dizione delle umane imprefe , che nivma weramente wva efente
da difcero. E quanto al fecondo profefsandomi io d'apprezzare
Jopra tutto la verita, avrei angi per beane , che conforme all
antica confuetudine di Socrate fi procuraffe di dargli wn pin bel
giorno per mezzo della contraddizione. Quc/ta pevo come che fo-
gliafi [peffo adoperare a capriccio, e rivolgere del pavi contra ke
wili, ¢ le pregevoli cofe, non permette, al dir di Cicerone, altvo
modo piii fiewro di foterarfi al fuo vigove, cbe rimanerfi del rutro
dallo [erivere. Il che [e finora fofse accaduto, ficcome non avreb-
be il mondo letterato a dolerfi di molte inutili e [tucchevoli ine-
zie , cosi per comtrario deplovarebbe la privazione di mon poche
Jtupende , e vantaggiofiffime [coperre . N¢ ¢ gia cbe io quindi
prefuma di porve le mic Pfﬂ:ﬂff‘ cofe in paragon di queﬂe ulti-
me , ma d inferive folamente, che per timore della contraddizione
10n dﬂ‘v‘ﬁ.—':l ritenermi dal pubblicarle ; perche gquantungue non fia
cost infenfibile di non vifentirne diletto, quando almeno vengano
accolte con efvenfgim mmp;:!i;i?mrﬂ,pfré nemmeno fann per veputa-
re ad ingiuiia , quando vengano criticate o riprefe, mentre per al-
tiffimo favore mi vitrovo in rale difpofizione di animo, che pis
amo il mevrito che la lode, e fono egualmente preparato a foffe-
vive un biafimo cbe mi faccia accorto de’ miei falli , che a rice-

vere un' approvagionc , che a torto vicompenfi le mie fatiche.
ISTP&O-

R R R R RO .,

- i B _——



ISTROMENTO I

PER LA DESCRIZIONE ORGANICA
BELEE CONCAQILD I

EeBENE Nicomede, Diocle, Dinoftrato , Archimede

nell’ inveltigare .la duplicazione del cubo, la trifezio-

ne dell’ angolo, o la quadratura del circolo furono
men fortunati d’ Ippocrate da Chio, cui per lo meno av-
venne di quadrare geometricamente alcune porzioni o feg-
menti di quello, non percio {i conlerva di tutti loro meno
onorata memoria , {icché delle quattro curve a tal fine in-
ventate da efli, come d’ingegnole produzioni d::”a'rifpec-
tabile antichita, non {1 faccia tuttavia grandifima ftima.
Ma perche, non potendofi efle delineare geometricamente,
riufcivano affatco inutili a quel fine appunto cui erano de-
ftinate; percio ho creduto, che per avventura fofle lodsvol
cofa delcriverle almeno con qualche artificio meccanico,
e prima

AT I COL O PRIMDO.
Origine della Concoide di Nicomede.

_L On ¢ gia ch’io intenda di riferire loricine di que-
fta curva (inventata (1) dal fuo Autore per la du-

plicazione del cubc) o di qualunque alera , perche penfi,

che

(1) Serve quefta curva per deter- che I'applicazione,che fi fa della Cif-

minare ( Milliet De-Chales Gsom. Prafi.
lib. IIL. prop. 31.) rifpetto a’ due dati
eftremi la pofizione d'una retta egua-
le ad una data , ¢ menara da un dato
punto ; per mezzo della quale (i viene
poi al confeguimento di due medie con.
tinue proporzionali. Ma come parmi ,

foide a quefto medefimo effetto , fia
molio piu breve , e ' operazione me-
no implicata; cosi quando occorrefle
la duplicazione del cubo , meglio fia
attenerfli a quefta, la quale ricordare-
mo a fuo luogo,come fi metta in pra-
tica.



2 IsTRoOMENTO PrRIMO

che efla fia meno altrui nota, ma perche cié ¢ troppo per
venirmi in acconcio, quando paffaro a provare la ftrutcu-
ra degl’ Iftromenti anneffi.

Sia pero (Fig.t.Tav.1.) perpendicolare alla direttrice in-
determinata DR la retta PC coffante data, dal cui eftremo
punto P,che dicelt polo, fono tirate molte parimente inde-
terminate ‘P#,Ps ec. fecanti detta dirererice . Di quefte col
compaflo {i recidano altrettante quantitd, che inrercerse ap-
pellanfi, eguali ad una dara,o al di fopra della direrrrice,
quali fono pz,pr,ec., o al di fotto, come 21, £n ec., ov-
verotr,ryec. to,to,ec. Allora la linea LTZ condotra per
i punti p,p ec. fard una Concoide efferiore, e Concoidi in-
teriori le tre linee GMH, BPE, KPQPS, la prima delle
quali unifce i punti un, n cc., la feconda pafla per i punti
#, 7 ec., la terza per i punti 0o, o ec., corrifpondenti ap-
punto per ordine ai tre cafi della Concoide interiore: primo,
quando la intercerra, come tn, ¢ minore della coffante CP.
Secondo, quando ¢ eguale, come #r. Terzo, quando ¢ mag-
giore, come /0.

AR TIGECOLO SE CONDIGEE
Defevizione fcenografica dell’ iftromento per la Concoide .

Ltre che io mi recai a noja lo {piegare in difegno il

piano orizzontale e werticale di quefta macchinetra, par-
vemi ancora che la fua perfetta coltruzione fi potefle rac-
cogliere aflai bene dalla fola elevazione in profpettiva. Di
che per convincerli figuriamoci, che alla ravoletta orizzon-
le BEFK (Fig.2.) fia fermato con due viti NN un telaro
DMQR compofto di un pezzo DR, nelle due eftremiti del
quale fono eretti due ftanti DM, RQ, che foftengono un
altro pezzo MQ. 1l pezzo DR ¢ un parallelepipedo di le-
gno o di metallo, folcato per il lungo da una {cannella-

tura



PEr LE CoNCOIDI. 3

eura di tal forma, che nell’ interiore fua cavitl ricever
poffa il prifma p¢ della Fig. 3., e combaciare al di den-
tro con I'efteriore fuperficie di detto prifma. Laonde que-
fto priflma p¢ fornito di un pivolo ¢ al di fopra, gid fi-
guriamolo inferto e mobile per efla fcannellatura nella di-
rezione DR ; coficché il pivolo # anneflo tracci una linea
retta , che rappreflenti la direttrice DR della Fig. 1.5 ma
per ora via I{}tulga ( Fig. 3.) il raggio rK, che quanto
srima ad altre curve fia d’ nopo.

Nelle due eftremira del paraﬁelepipedu DR f{ono, come
gid difli, eretti due ftanti RQ, DM, ai quali pure ia
in" alto afferrato un altro parallelepipedo MQ_, il di cui
piano verticale apparente in figura perpendicolarmente fo-
viafta alla linea detta di fopra, che per il lungo della
{cannellatura DR fi concepifce effer tracciata dallo {corren-
te pivolo #. Nel mezzo di quefto parallelepipedo avvi
per di. fotro un incaftro di quella forma, che ¢ l'afta PH
in eflo introdotra ad angoli retti, ¢ che i ferma in qual
punto piu fi vuole con una vite {uperiore C. Dall’ eltre-
mo punto P di queft’afta dilcende perpendicolarmente un
palicello d'acciajo PZ quale, come meglio offervaremo in
{ezione , poiché ¢ entrato nella {cannellatura del regolo
AG, dilatandofi in cerchio , riempie il Jargo di quella
caviti. La diltanza poi PC prefa in detta alta da P fino
all’incontro del piano verticale M Q_, fecondo che pix o

meno fi caccia innanzi, foftiene le veci d’ogni coffanre
data, ed il palicello PZ fta in luogo di polo.

Il regolo AG circa la meta di fua lunghezza ha un
forame verticale, in cui per di fotro (interpofta prima
una laminetta rotonda perforata , come nella Fig. 5., e
grofla quanto il raggio ¢K della Fig. 3.) entra il pivo-
lo #, e quindi_parte una cannellatura verlo A, in cui s'in-
troduce , come {i ¢ detto, il palicello d’acciajo PZ. FE
poi circondaro da due anelli retcangoli forniti cialchedu-

A 2 no
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no di uno ftilo S, onde la curva {i defcrive; ma ['anel-
lo a finiftra preflo # in luogo d’abbracciare perfettamente
detto regolo, come prima va a baciare il margine della
fcannellatura rimane interrotto, e lafcia paflaggio libero al
palicello PZ: lo che, difli, affai piu chiaramente fi di a
vedere in fezione ( Fig. 4.) dove il parallelogrammo A
per ombra diftinto rapprefenta I’ anello An della Fig. 2.
coll' anneffo grafio S, e con la vite d, onde fi fermi in
quel punto, che pit piace; il feguente parallelogrammo
da quello circoferitto , e che tiene turravia la bianchezza
della carta, rapprefenta un rtaglio del regolo AG fatto per
traverlo; e finalmente I'intimo PZ da quefto bianco rac-
chiufo fignifica il palicello PZ della Fig. 2. che fi dilara
e riempie detta bianca cavita.

Lo fpazio tA prefo fu detto regolo AG, a qualunque
data iurercerta i puo eguagliare, folpingendo li anclli, e
fermandoli in data diftanza con le opportune viti. Avver-
tendo per fine, che tanto fiano lunghi li ftili e palicello
PZ, quanto fa di meftieri , accio i piani orizzontali dei
parallelepipedi, afta, e regolo fiano tra di loro ed all'oriz-
zonte paralleli.

Cio fatto qualora fia data qualunque interiore o effe-
riore Concoide da delcriverfi, preparata prima, come fi &
detto, la macchinetta, niente piu importa, che con la de-
ftra dar moto al regolo AG , acciocché movendoft in #
nella direzione DR, e ftrifciando nello fteflo tempo d’in-
torno al palicello PZ, dalli ftili S overo [ vengan defcrit-
te le propofte curve, vale a dire, dallo ftilo /" la Concoi-
de efferiore , e dallo ftilo S I'imteriove.

AR-
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ARTICOLO TERTZDO.

Origine e defcrizione organica della Concoide
della Conteffa Agnefi.

NOn ¢ da rtralafciare, che la Concoide KPQPS ( Fig. 1.)
che la celebre Contefla Maria Gaetani Agnefi (1)
rodufle nelle {ue Inftituzioni Analitiche, non ¢ [tata, che
1 fappia, prima da aliri conolciuta. Effa fi avvolge in
nodo, e nel polo P {1 interfeca e rifulta, come gii difli,
dall’ effere le intercette 70, r0 ec. pit lunghe della data
coftante CP , della quantita PQ_. Onde per delcriverla fi
dovra far di modo, che la diltanza rA (Fig. 2.) la
maggiore della CP, come appunto fi ritrova a calo nella
prelente figura. .

R TV OC O O QUnA'R PO,
Origine delle Concoidi di bafe civcolare.

Erta cofa ¢ preflo cutti i Matematici, che la lineca

recta aver {i puo come porzione della periferia di
un circolo infinito ; onde ne legue, che le Concoidi di
Nicomede , che hanno per bale o fia direttrice una rewa,
han per bale o dirertriee una porzione della periferia di
un circolo infinito; e fono calo particolare, e dipendente
da un generale, nel quale le Concoidi nalcono da bale,
che fia un circolo finito. Dopo aver dunque detto di quelle
ormai vecchie nella memoria degli uomini pafleremo ad
efporre I’ origine e delcrizione organica di quelte, che, fe
mal non Penib, non furono note per lo innanzi.

Pertanto fe per i punti (Fig. 1. Taw. 2.) della perife.
ria

(1) mmftit- nalie. Lib. L. cap. 5. probl. 4



6 IsTRoMENTO PrR1MO

ria TT#tec. e per il polo R i tirino molre rette indeter-
minate PTNRN, PTNRN ec. ed in quefte col compaflo fia-
no definite le inrercerte eguali ad una dara, o al di {o-
pra della direttrice , come fono TP, TP, tp, tp ec., o al
di fotto come TN, TN, tn,tn ec. la linea {corrente peri
punti PP pp ec. fara una Concoide efferiore ed inteviori
quelle , che uniranno i punti NN s#n, NN s, le quali
tutte ¢ da notare, che avranno I afle eguale al diametro
del circolo generarore, o fia periferia dirertrice.

Due cagioni poi concorrono a modificare la forma ap-
parente delle Concoidi di quefto genere. Prima, perche le .
intercette TP, TP, tp,tp ec. o fia TN, TN, tun, tnec., ov=
vero ( Fig.2.) TO, TO, 0,0 ec. feno pareggiabili ad ogni
data; onde le Concoidi interiori ora accadono tra il polo,
e la periferia divettrice dentro l'angolo Rt ora al di
qua del po/o comprele nell’angolo al vertice oppolto aR a;
talora {ono eguali e dal polo egualmente diftanti , come
NN s ec.; NN an ec., ma fempre per il vertice oppo-
fte ; e talora parte di una medefima Concoide , come
OO ec. (Fig.2.) fta fituara di qua, e parte oo di li dal
polo , coficché precifamente nel punto polare R {e ftefla in-
terfeca , formando due feni , che efler poflono eguali, o
'uno dell’altro maggiore, o minore; e in quefto calo la
Concoide OOR, 00 ec. ¢ analoga a quella della Contefla Agne-
fi celebrata di fopra; perché parte delle inrerceste, come
TO, TO metton capo tra il polo R,e la periferia divertrice
{otto I'angolo 7R ¢, e parte come to, to cadono nell aper-
tura dell’angolo oppolto ¢Ro . In fecondo luogo variano
dette Concoidi , perche la diftanza, che ¢ dal polo R al
centro C della periferia divettrice, puo parimenti eguagliarfy
ad una coffante data, quale fe fi fupponga infinita,e pero
nell' infinito andato anche il polo, le indeterminate doven-
dofi in ral calo confiderare a e ftefle i‘:lt‘a”ﬂlt, le inter-
cette poi non potrebbero altra curva fornire, che ufi‘la pe-

riferia
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riferia eguale affatco alla periferia diversrice . Ma fe il polo
¢ ficuato di qua dall’ infinico ( prefcindendo per ora dalla
lunghezza delle intercezee ) pin o meno acuto rilulta il
vertice della curva, fecondo che pii o meno eflendo di-
ftance il polo della periferia dirertrice, rifulea I'angolo al po-
lo di maggiore o minore apertura. Oande ¢ qui da notare
cio che aggradiranno per avventura i Meccanici, ed ¢, che
fe la coftante CR lara eguale a otto diamertri incirca del

- L] I -
circolo generatore, e le intercette a tre, ovvero 13 — in-

2
circa , ne verrd una curva (Fig.3.) o tra il polo, e la pe-
riferia per il primo cafo, cioé fe le intercerte faranno egua-
li a tre diametri del circolo generatore; o di qua dal polo

per il fecondo cafo, cio¢ fe dette intercerre faranno egua-

b |
li a 13 — diametri di detto circolo, la quale gentilmente
2

% w . . " )
rapprefenrara una fezione di wovo, di cui fpeflo puo oc-
correrne I'ulo, per fare di una {imil forma o quadri di

pittura, o cornici, o che altro {o io.

SR TIC OO0 BN T0;
Deferizione organica delle Concoidi di bafe circolare.

D - -
riduce felicemente alla macchinetra di fopra elpuﬁa.

Primieramente ol bafta condurre il prifma pr (che gia s in-
tende eflere dentro la fcannellacura dal parallelepipedo DR)
nella ginfta med di effa, coflicche il pivolo 7 loggiaccia
verticalmente a quel punco del piano verticale MQ, in cui
va a urtare la linea PC. Si fermi poi in detto punto il pril-
ma con la vite ¢ fituata nel fianco del parallelepipedo , giac-
che refta perrqueite Concoidi inutile affacto Ja Icannellacu-
ra DR. Indi levata dal pivolo ¢ la laminetra efprefla nella

Fig.

I A delcrizione orcanica di quel}a genere di Concoidi i
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Fig. 5., bifogna mettervi in fuo luogo il raggio 7K della
Fig. 3., e far entrare (Fig.2.) nel forame ¢ del regolo AG
non gia il pivolo ¢, ma la eftremita K uncinata di detto
raggio tK . Per altro tanto le intercerre TP, TN, TO della
Fig.1. ¢ 2. Tav.2., quanto la coffante CR a qualunque da-
ta fi eguagliano, prendendo rifpettivamente quelle nel re-
golo AG (Fig.2.Tav.1.) e facendo ta, ovvero tA egunale
a dette intercetre, e quefta nell alta PH, facendo CP egua-
le alla data coffante CR della Tav. 2., non altrimenti che
fe fi crattalle di preparare la macchinetta alla defcrizione del-
le Concoidi di Nicomede, coficche il pivolo 7 vaglia per il
centro C della Fig. 1. ¢ 2. Tav. 2., ed il palicello PZ per il
polo R di dette figure. E per cio che riguarda il moto di
derta macchinetta, dove per le Concoidi di Nicomede il
forame ¢ del regolo AG era moflo nella direzione DR, ora
per quefta fard con la mano fpinto per un cerchio, il di
cui raggio fia tK della Fig. 3. Taw. 1. Notando che quan-
tunque detco raggio K fia {fempre il medefimo, perche pe-
1o {1 puo modificare ad arbicrio I'afta PH, che fa, come
difli , per la data coffante CR, fi ponno nondimeno confe-
guire infinite Concoidi di quelto genere di bale circolare .

Qui pero io non voglio diflimulare una difficoltd, che
da’ Meccanici potrebbe venir fatta in propofito della deferi-
zione da me loro promefla della fezione di un uvovo; per-
ché intorno a picciole fezioni, qual’ ¢ quella della Fig. 3.
Tav. 2.,non v'¢ che ridire, ma fe ad un quadro o corni-
ce i dovefle dare la forma di una tal curva, di cui l'afle
maggiore, a b fulle (che poi non farebbe gran fatro) lungo
cinque foli piedi di Parigi , ne feguirebbe che febbene ac-
cadefle la defcrizione tra il polo e la periferia divestrice (fup-
ponendo le intercetre eguali a’ tre diamerri di detta perié?
ria ) nonoftante , effendo ftata {uppofta la coffante CR egua-
le ad otto diametri della periferia medefima, la porzione PC
dell’afta PH della Fig. 2. Tuw. 1. verrebbe per lo meno ad

ellere

l'.dl_l
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effere lunga 4o0. piedi di Parigi. Perche eflendo I'affe dato
di piedi cinque, di einque piedi parimenti farebbe il dia-
metro del circolo generatore, che, come abbiam detto , all’
afle della curva fi eguaglia ; ma la data coffante CR, ov-
vero CP, cui fi fuppone eguale, fi fuppone dover eflere
eguale a orro diametri incirca del circolo generatore ; ¢
percio moltiplicato 8 per 5, la lunghezza della data CR,
ovvero CP alcenderebbe certamente fino a 4o. piedi di Pa-
rigi. Onde chi non vede eflere la borrega di un Artefice
angufta troppe per una macchina tanto enorme? Pure io
fon per farmi incontro a quefta obbiezione, non gia con
animo di rifolverla, ma col tentare di procacciar loro que-
fta comodita per alera via. E pero olere che affai bene rie-
fca una fimil curva dall’ accozzamento di un f{emicircolo
mba con un femielifle man ( Fig. 3. Tav. 2.) di cui l'afle
minore m# fia eguale, e coincida col diametro di quello,
{piegard inoltre a {uo luogo (1) come confeguir anche fi
pofla con I ufo di un femplice filo ; merodo, per vero di-
re , di cui nell’ opinione degli Artefici non v'ha il pit
utile , ne il piu facile. Ma per ora bafti della delcrizions
ed ufo di quefte primo Iftromento.

{a) Iftrom. VL Arce. IIL e IV.

B ISTRO-
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Ofpirarono ad un mede{imo fine le invenzioni di
Nicomede, e di Diocle, poiche quello la Concoi-
de, e quefto la Cifloide inventarono per la dupli-
cazione geometrica del cubo (1); ma eflendo che per que-
fta non che gli antichi Filofofi indarno travagliarono, ma
ancora i moderni vanamente Vv’ impiegarono le forze del
loro ingegno, noi contenti di piu umili ricerche, dappoi-
che abbiam detto della Concoide, pafleremo foltanto a {pies

gare [’ origine e defcrizione organica della Cifloide.

A'RTITGCO L O«PR 1 M@,
Dell’ origine della Ciffoide .

SIa dunque (Fizg. 1. Tuv. 3. ) la retta QO tangente il fe-

micircolo generatore , e pofta ad angoli retei del dia-

(1) Voglio dire per trovare due me-
die proporzionali. Cencioffiacché quan-
do fofle propofto di trovar due medie
continue proporzionali a1,z tradue da-
ti eftremi A, B fi feeni, ( Fig.1. Tav.3.)
{ul diametro QP la QI =alla dara A ;
e da I fi meni la perpendicolare In=
alla dara B. Poi dal punto Q per »
occorra nella giad deferitta curva PZ
la retta QZ; e fi faccia A ad x, come
QL ad Lm ; e come mL ad LP, cosi
x a z,perché le retre x,z che ne ver-
vanno, {aranno le due medie cercate.

Il P. Milliet ( Geom. Prae. Lib. IIL
Prop. 28, ) facilmente dimoiira ,che ti-
rato per qualunque punto z della Cif-

metro

foide la mL perpendicolare al diame-
troPQrifulta = QL.Lm.LP.LZ. Ma
QI fta ad Tu, come QL ad LZ; ed &
QL ad LZ in ragion triplicara di QL
ad Lm , cio¢ in ragion triplicata di A
ad x ; cosi pure Qlad Ix in ragion tri-
plicata della medefima A ad v , ed anche
di x 2 Z. Dunque le rette xZ fono me-
die continue proporzionali tra QI ed I,
cioetra A e B. Ciocheera 2 dimoftrarfi.

Quando percio di quefti quattro cer-
mini = A.x.z.B fi fupponefle che A
fofle doppio di B, il cubo eretro fulla Z
farebbe ( comegii fi [a ) doppio del cu-
bo eretto {ullaB; ed il gran Problema
rifolto.
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metro Q P, e fiano dal punto eftremo P alla tangente con-
dotte molte rette P, Pd, Pf cc. delle quali le porzioni 4,
cdyef ec. comprf:fé: tra la periﬂ:ria del femicircolo, e la tan-
gente fiano col compaflo trasferite dall’altra parte fulle me-
defime linee rifpettivamente; cosicché facendo fempre capo
in P, fiano Pt =ab, Pr=cd, Pz=e¢f ec. Allora la linea
Acorrente per i punti P,#,r,%,y lara-la propolta Cifloide.

ARTICOLO SECONDO.
Deferizione organica della Ciffoide .

L’ Iftromento preparato (Fig.2.) alla delcrizione orga-
nica di quefta curva nella implicitd e geometrica ele-
ganza va, {e non erro, del pari con quelli che per le fe-
zioni coniche, o altre curve {i inventarono . Egli confifte

rimieramente in una tavoletta LNP, il di cui margine
LCP foftiene le veci del diametro del circolo generatore
PQ, quale appunto s intende eflere ad eflo margine eguale,
e mello per dritto con tutto il rimanente della Fiz. 1. quivi
pofta a Yam. Ad angoli retti poi di detto margine, o fia
diametro LCP f{ta afierrato alla tavoletra un regolo PG,
ch’¢ invece della tangente QO , e ad efla parallelo inca-
vato per il lung{} di una fcannellatura, non altrimenti che
il parallelepipedo DR della Fig. 2. Taw. 1., ed in eflo altresi
fcorre un prilma fornito al didopra di un pivolo D. Due
aleri pivoli P ed L ftanno pure fifli nei due eftremi del mar-
gine, o {ia diametro LCP. Un altro pivolo ancora ¢ pofto
in C, intorno a cui {i muove lafta CR, che fta per rag-
gio del femicircolo PRL al generatore eguale, e che incur-
vandofi nella eftremira R , s’ introduce ed abbraccia i lati
felli di due norme indeterminate ADB, FPE, la prima del-
le quali gira d’intorno al pivolo fiffo nel prifma D, ¢ ri-
ceve nel feflo lato AD il pivolo L, oltre il detto raggio

B 2 unci-
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uacinato CR. L'altra poi ¢ mobile d'intorno al pivolo P,
ed un lato P F, come difli, {i actiene parimenti all'intro-
dotto uncinato raggio CR, e nell'alero PE ha un anello
{corrente fatto come in {fezione 7 fornito di uno ftilo , che
s’infinua nella feflura del lato della prima norma ADB,
e quindi Perpendicalarmﬂntc difcende ful piano della car-
ta. Ora fermata al detto piano con la finiftra la tavolez-
ta LNP, e fituate prima le parti in guifa tale, che CR co-
incida per quanto fia poffibile con CP, DL con PL, PF
con PG, PE con PQ, ed i punti RDS fiano uniti tutti
nel punto P; traendo poi con la deftra il pivolo D con
lo fcorrente prifma verlo G, dallo ftilo S del lato BD del-
la norma ADB fofpinto, verra defcritra la propofta curva.
Della quale alcuni foli punti mancaranno in P, perche ivi
non puo darft in pratica un precifo concorfo dell’ uncino R,
pivolo D, e ftilo S; difetto che farebbe confiderabile , fe
anche ad altre macchinette inventate da’ pit celebri uomi-
ni (1 ) non fofle comune. E molto pit fe (cio che non ¢)
rendefle inutile la curva in quell” uficio , cui ¢ ftata de-
ftinata .

Per verificare poi la prefata coftruzione per rapporto
all' origine della curva, dimoftraro eflere Pe coftantemen-
te eguale ad SH. Imperciocché dovendo in qualunque po-
{izione I'angolo LR P efler retto, retto del pari fia cl"angn-
lo PRD, e cosr effendo ghi angoli ai punti P, D per
{uppofizione retti, rewo pure fari 1'angolo PSD, e quin-
di fara PRDS un parallelogrammo , e pero il lato PR pa-
rallelo ¢ eguale al lato SD, ed il lato R D coftantemente
parallelo ed eguale al lato PS. Ma effendo LP pofto in di-
retto con PQ , la retta QL cadendo fopra le parallc[e ESP,
DRL, fa ]’angﬂlﬂ elterno EPQ egua%)e alt interno PLD,
e quindi ghi archi Qe, PR, dalla meti de’ quali vengono

mi-

(1) Le macchinette di Frnnc{'rc_u zioni coniche foggiacciono al medel-
Schooten compofte col filo per le fe-  mo difetto,
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furati, appartenendo a’ cerchj eguali, faranno parimente tra

loro eguali.

IuaE; perché ne'due triangoli PLD, QPH gli angoli
PLD,QPM fono ftati moftrati eguali, e gli angoli in P,Q
fono per fuppofizione retti, e per fuppofizione pure il lato
LP ¢ eguale al lato PQ, fara anche il lato PD al lato QH
eguale.

Quindi ne’ due triangoli mifti RPD, eQH i lati PR,
PD dell’uno faranno eguali ai lati corrifpondenti Qe, QH
dell’ altro , ed eflendo gli angoli RPD, ¢eQH da efli com-
prefi eguali, per efler angoli che fanno le tangenti PD,
QH cogli archi rifpettivi PR, Qe di cerchj eguaii,far& an-
che la %afé RD d'un triangolo mifto eguale alla bafe eH
dell’altro; ma RD fi ¢ moltrato eguale a PS; fara dun-
que PS {empre eguale ad ¢H. E togliendo ad ambedue la
porzione comune ¢S, reftard Pe=SH. Cio che era da

provarfi.

ARTICOLE 0 “TVE RZ 0.
Deferizione ovganica della Curva di M Carye.

SE poi tolte via dall’ Iftromento le parti inutili, {i com-
ponga la norma ERFin quella fituazione, che dimo-
ftra la Fig. 3. e che con la vite g fi fermi I'anello con I'an-
neflo ftilo, qualora RS fia eguale a PL, movendo il rag-
gio CR , ¢ ritenendo ferma con la mano la ravoletrta LNP,
rifuleara la delcrizione della Curva di M." Carre (1) cele-

bra-

ve fur le point L, tandis que U'extremi-

(1) Memuoires de ' dcademie. An.170%.
te P parcourt la demi-civconference PRL,

pag. §6. Ivi i} tefto Francefe di a veder

ehiaro, che la eurva deferitta dall'iro-
mento € appunto quella di M.* Carre.
Perché ( mutate le fole lettere del tefto
i quelle della mia figura ) fi efprime
cosi: Soit déerit le demicevcle PRL s fi
Von fuppofe que fon diamétve PL fe men-

il eft vifible gue Uantre extvemité de ce
diamétre decrira dans ce mowvement gne
conrbe LSD, qui a powr axe [z ligne
LD=PL. E perd anche I’equazione
viene ad effere la medefima jche ivi {&
eli affegna: ciod che S =RL — L.
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brata’ nelle memorie dell' Accademia , e la di cui origine
non efpongo, come quella che dal neceflario moto dell'lftro-
mento {1 moltra chiaramente.

Di pit , fe levato via il raggio CR (Fiz.2.) e la norma
EPE, e nelle braccia dell’altra norma ADB fufle introdotto,
e fermato in qualunque fito m, ovvero x l'anello con lo fti-
lo S, mentre il pivolo D fufle condotto da P verlo G lungo
il regolo PG, il punto m defcriverebbe una Concoide inse-
riore , ¢d il punto x una efferiore ; delle quali farebbero LP
la data coftante , L il polo, PG la direttrice, Dm, Dx le inter-
cetre 5 potendofll generalmente prendere in confiderazione un
qualunque altro punto del circolo gxmq,di cui il diametro
gm prodotto {empre pafli per il polo L, mentre il centro D
{ia guidato per la bale PG: perché qualunque fito D acqui-
fti il centro D partito da P verlo G, primo le intercette D
(giacché {ull” intercerta Dm non cade quiftione , effendo il
calo {empliciflimo della Concoide inreriore di Nicomede) tra
laCurva, e la dirertrice ,benché coftituenti con I'indetermina-
ta LD ua angolo dato LDx, reftano anche in quefto calo
tuttavia eguali. Secondo, ¢ da concepire che in principio‘di
moto, quando D era in P, g Dx era polto in diretro con GP
prodotto; ed mDg con LPQ coincideva . Onde fofpinto poi
D verlo G, la differenza dell’ angolo d’inclinazione , che le
intercette per efempio Dx,Dg fanno di mano in mano con
la direntvice PG, ¢ lempre la medefima quantita 0D g paflata
di fotto della diretsvice 5 e cio cost rifpetto al punto g, che
prima in P faceva un angolo retto con detta direrrrice, co-
me rifpetto al punto x, che con effa direttrice formava due
angoli parimente retti, e rifpetto a qualunque altro pun-
to, che fofle prefo {u detta circonferenza g,x,m,q . E quin-
di fi puo dedurre una proprietd molto femplice e comune a
qualunque punto prelo {u detra periferia g,x,m,q, qual ¢,
che il rerrangolo della porzione di bale P D moltiplicata
nell” intercetta, fard fempre eguale al rettangolo della porzio-

ne
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fie dell’ indeterminata LD moltiplicata in ogq, feno della dif-
ferenza 0D ¢ di detto angolo d'inclinazione qualunque dato.
Perche (cirate le perpendicolari g7 ,g0 prodotea in y) i trian-
goli gD#,LDP fono {imili; ma fono pur fimili gD#,yDo;
e per efler Do perpendicolare ad yg, e I'angolo g Dy retro,
fono fimili ‘anche i triangoli yDo, Dgo, e quindi {imili
gDy, Dgoje per confeguenza fimili LDP, Dgo. Onde DL.
DP::Dg.q0. Dunque per fine PDXxDg=LD X 0g. Cio
che era a dimofktrare.

Io avrei potuto di leggiero, madificando la mia prima mac-
chinetta, renderla atra a delcrivere anche tutte quelte Concoi-
di, fe non tanto 'inutilicd e facilicd del progetto, quanto la
difficolta di poterla dare poi ad intendere in dilegno con
eguale nettezza, non me ne avefle diftolto.

ART I'CO'EQ Q' AR T O

Ouali Curve fi convenga deferivere con un medefimo Iftromento.

PRegiando io al fommo il giudicio di un Uomo pre-
claro tra i piu illufkri di quefta noltra era, ho mo-
tivo non piccolo di dubitare, che ‘donando egli forle, quan-
do che fia, qualche rifleflo alla coltruzione del predeto litro-
mento, trovi che opporvi, maflimamente avendo altra vol-
ta dimoftrato in quefta parte I'animo {uo dicendo: (1) In-
frrumenta. . . .. . non. alia facile vecipiendaceffe . . . . . . . .
preterquam illa, quorum unumquodiiber lincas infinitas gencris
ejufdems deferibeve quear. Ma appunto quelto giudicio di lui
quanto pitt da me venerato , altrerranto mi conforta a pro-
durre il mio parere. Sembrami dunque, che, rettamente efa-
minando , abbiafi a-diftinguere, fe le Curve, che intrapren-
diamo a defcrivere, fiano di tal genere, che non v’abbia al-
tra differenza tra 'una e l'altra , che di maggiore o mi-
- nor

(1) Poleni in Epift. ad Jacobum Hermannum.
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nor grandezza, come la Ciffoide, il Circolo, la Cicloide, che
fono murabili foltanto fecondo il pit ed il meno, immuta-
bile reftando la loro fimmetria; o fiano pur di tal forta, che
non folo fiano alterabili fecondo il piu ed il meno, ma in va-
rie e nuove guife [piegandofi, e flefli e regrefli variando,
all’ occhio d'effe piu non appajano , quamun?ue lo fieno, e
per tali vengano dall’ equazione acculate. Il che avviene del-
le Concoidi , mentre per la forma apparente le efferiori alle
imteriori non s'aflomigliano né¢ le prime, ne le feconde a
quella della Contefla Agnefi. E pero dico, che fi debbano
deflcrivere con un {olo Iftromento infinite Curve d'un ifteflo
genere di quelt' ultima razza, perché cosi veggalfi la Curva cral-
formarfi, e paflare per turei li ftati {uoi quafi lper gradi. In-
torno poi a quelle di ral genere, che altra alterazione non
patifcono, che di maggiore o minor eftenfione, diltinguo
di nuovo: O elleno tornano frequentemente in ufo agli vo-
mini, come il circolo , I'eliffe 5 o fono per quelto capo tutta-
via inutili,come la carenaria , e fimili. Nel primo calo parmi,
che coftruendo I'iftromento fi debba aver riguardo ad infi-
nite grandezze di un medefimo o civeolo , o eliffe, o alcre
tali, intendendo pero il termine d’ infinito per il {uo drirto.
Nel fecondo della carenaria ,e {imili, ftimo certamente {over-
chio, che un prudente inventore indirizzi a tale fcopo le fue
meditazioni; si perché manca una certa urilitd, che lo per-
{uada, si anche perche quefti tali lltromenti non ad altro oc-
cupano i tavolini de’ Geometri , che per tofto fornir loro
una curva , qualora per avventura folleciti di una bella fi-
gura , che dovefle inciderfi in rame, o ufare in qualche di-
moftrazione , vogliono {ottrarfi al tedio di un piu lungo
metodo. Per altro era facile a me il render capaci di modi-
ficazione le diftanze CR,CP, CL ( Fig. 2. Taw.3.) per confe-
guire Ciffoidi infinite, le une maggiori dell’ alere , quando
avefli giudicato, che altri non aveflero faputo farlo da fe,
ficcome mi fon ingegnato di fare per la defcrizione organi-
ca
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ca della Cicloide , conformandomi appunto al piacere del
fopra celebrato Autore per- le ragioni addotre. Ma fia per
ora farro fine a quelto ragionamento.

ISTROMENTO.ILL

P el oL DNPE A QLIFADR'AT RICE.

E’ Sempre ftato, e credo che mai fempre fari un arcano
profondillimo della Geometria I'arte di dividere colla
fola riga,e compaflo un angelo qualunque ia tante date par-
ti,e [pecialmente in tre; cosi pure la maniera di quadrare
I'area di un circolo dato. Percio fin da pit aki fecoli fi ¢
inveftigata la ragione , che paffa tra il raggio e la periferia,
come quella che avrebbe potuto condurci allo {coprimento
dell’ uno e dell’altro miftero. Dinoftrato filando 'animo a

quefto doppio fcopo invento la fua linea Quadratrice , la qua-
le fe fi potefle delcrivere geometricamente , manifeftando la
{udderta ragione, fciorrebbe li due (1) celebri preblemi; ma

1) Per moftrare come quefta cur-
va {oddish alla prima intenzione dell’
Autore , che ¢ la trifezione dell’ ango-
lo, fupponiamo per efempio ( Fiz. 3.
Tav. ».) , che fia propofto I angolo
MCD da dividere in tre parti date.
Onde dal punto$,in cui il raggio CD
s interfeca con la curva MSBH (che
aid i vuol fupporre defcritta) fia con-
dotta una SP perpendicolare al leto
MC. Di por i diwvida geometrica-
mente , come far fi pud, la recta MP
nelle tre date parti,dalle quali tirate
alerettante parallele aPS, per li punti,
dove quelte tagliano la curva, fi menino
tre raggi dal centro C, li quali divideran-
no I'angolo MCD nelle tre parti date.

Circa poi al fecondo progetto, che
¢ la quadratura del circolo , quando
geometricamente {i defle, come in ve-

& non

ro non fi di,la precifa firnazione del
punto eltremo H s e che CH baje,
come fi dice della Quadvatrice , fofle
rigurﬂfamente data, moltrando Apol-
lonio, ed il P. Milliet (Lib. 2. Dz in.
divif. pro. 4. de Owadratrice linea) che
= CH. CQ. QM circonferenza del qua-
drante, dart L primi termini CH,CQ,
{i confeguirebbe anche il terzo QM.
Onde poiche fi fa , che I'area d'un
circolo ¢ eguale ad un triangolo, di
cut fia bafe la circonferenza, ed altez-
za il raggio;ovvero eguale ad un ret-
tangolo , del quale ur, lato fia detta
circonferenza , e ' qltro lato la metd
del raggio,l'area diun quadratoeretto
fopra una retta ruedia proporzionale tra
la circonferepza data per mezzo della
Ouadrarrice ,ed il raggio, farebbe equa.
le 2ll ipticra area del circolo dato.
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non potendofi cio cosi conleguire, renteremo almeno di de-
‘linearla per mezzo d'un Htromento. -

ARTICOLO BPYRIEM O
Origine della Quadratrice, ¢ [na é’fﬁriq;'ﬂm per- punti.

Er dare ad intendere I'origine di quefta curva, delcritto
prima il quadrante MCQ (Fig. 4. Tav.2.) figuriamci
che il femidiametro MZ confervandoli fempre ad angoli- ret-
ti del lato MC fi porti con un moto equabile verlo il la-
to CQ, ed ivi giunga a coincidere nello [teflo tempo,che vi
perviene ,anche il raggioCM ,il quale ruotando equabilmen-
te intorno al centro C, {corre tutti i punti DFQ_ di detto qua-
drante . Imperocché allora ctutti i punti d'interfezione del
lato MZ col ruotante raggio CM preli infieme forniranno
una curva MSBH, che ¢ la Quadratrice di Dinoftrato, ma
in rigore mancante dell’ ulcimo punto H , il quale, ivi non
guendo piu interfezione, fi perde.

Si manifefta quefta tale origine anche dalla defcrizione
per punti della medeflima curva . Imperocché divifo prima
1l lato CM in quante piu {1 puo parti eguali MP,PG,GC ec.,
e 'arco MDFQ in altrettante, conducendo poi ad angoli ret-
ti del lato CM le ordinate MZ, PS,GB ec. ed alla circonfe-
renza li raggi CM, CD, CF, li punti d’interfezione MSB ec.
faranno elementi della Quadrarrice, che intraprendo ora a de-
ferivere col feguente Iftromento.

fe

A R-
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ARTICOLO SECONDDO.
Deferigione ‘organica della Quadratice.

L P. Milliet (2 ) i lufinga,iche la delcrizione organica di
- quefta curva fia facile, ‘mala prova mi fa accorco del
contrario. Non oftante qualunque fiafi, propongo la prefen-
te, e m'immagino che KAEN fia ( Fig. 5. Tav.2.) un telaro,
di cui nel lato NE fcorra la guida ZO connefla ad angoli
retti col feflo regolo oP. ‘D'intorno poi ad un pivolo C fiflo
nel lato AK movafi un quadrante Cax, di cui il raggioxC
prolungato fia verfo D, e feflo effo pure in una parte di {ua
lunghezza, e corredato di.una guida S fermaca ad uno ftilo,
il quale paffando per le feflure del raggio xC prolungato, e
del regolo oP, difcenda {ul piano a defcrivere la curva.
Sia inoltre alla guida ZO awaccato un fiio o catenella,
la quale piegandofi indi d’intorno alla carrucola E vada pet
fine a congiunger{i col quadrante {uddetto nel punto x. Si
rilevi poi la circonferenza del quadrante ax col farle girare,
da Q verlo Z, come per defcrivere un quarto di Cicloides e
{i rimova il punro O da Q_vetfo Z uno {pazio QZegualeal-.
la fuddertta circonferenza ax. Coficché in principio di mo-.
to PO coincida con MZ; il lato xCD del quadrante con
CM; ed il lato ca con CQ;e la catenella fia in quefta pri-
ma fituazione tangente in x. Perché poi con la mano polta
nella fommita D fatto volgere da M il regolo CD a deftra
{ino in Q; avverrd che giungendo CD a coincidere con CQ,
pervenga Ca nella direzione CM, e Ja catenella diventi tan-
gente a detto quadrante in a. Eflerdofi tanta quantita di el-
fa avvolta fulla circonferenza del quadrante, quanta i ¢ ri-
tirata da Z fino a'Q; giacché per la coftruzione QZ=a%;
e pero anche il regolo Po verra tirato nel medelimo tem-
Gz PO,
(1) Lib. IL. De indivifib. prop. 1. Deferiptio linea Quadratricis.
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po, mantenendofi fempre verticale ad MC fino in CQ;elo
itilo § dalli due regoli CD, 0P determinato alla defcrizione
della {uddetta curva.

Quelto Meccanifmo (accrelciuto di una correzione omef-
{a a bella pofta, ma neceflaria per non perdere (Fig. 4.) i
primi-punti-della curva in M, né gli ultimi in C di un’al-
tra curva M#C) regge ficuramente per confeguire una fola
Ouadrarrice, di cui il lato ZQ, cio¢ MC fia eguale ( Fig.5.)
ad ax circonferenza coftante del quadrante. Ma per foddif-
fare intieramente al Problema, e molto piu perché quelta
curva entrarebbe nel numero delle curve urili, farebbe fta-
to meftieri, che, potendo modificare a piacere la circonfe-
renza del quadrante ax, 'Iftromento delcrivefle una Quadra-
srice di un lato MC qualunque dato; il che non ¢ cosi fa-
cile, come pare al P. Millier. Tuttavia fe fi fupponefle che il
auadrante Cax fuffe la bafe di un quarto di cono, di cui il
vertice andafle perpendicolarmente a cadere nel centro C, fi
Pmn_-bhem fulla fua {uperficie prendere anche quadranti di
diverfe grandezze ; ordinando poi le parti dell' lftromento
in modo, chie la carrucola E, ed il punto d'atracco o fi
poteffero portare a livello delle differenti altezze de' qua-
dranti prefl d'intorno alla {uperficie del cono eretto fu det-
ta bafe Cax .

Un' oppofizione ancora potrebbefi fare a quelta macchi-
netta, ed ¢, che 11 prende la ZQ_ eguale al perimetro ax del
‘quadrante , chie fi merte in ufo; dunque nella coftruzione di

uefto Iftromento fi {uppone quel che fi cerca col beneficio
della curva da defcriverfi. A che rifponderei, che fi cerca
nell’ atto di coltruire I’ ,Iﬁrﬂmento, come nell’ atto di fabbrni-
care un compallo di proporzione fi cercano le fue divifioni;
ma quando ﬁ ?HDIE adupfl‘ﬂ[lﬂ, 1:‘-[133 3,][1'{'.' enrare non ﬁ
ha che portare il puntoo nelZ gia determinato.

A dir vero perﬁa io era per Cllll‘:[:liét DPPDﬁIiDﬂE in procinto
di rigeteare 1’ lftromento, come non foddisfacente al Proble-

ma
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ma in modo perfetro. Ma nonoftante dappoi un nuovo ani-
mo mi fuggeri di publ?licarln : awifandc,:- cola onde {i {cemi
in parte I'nppnﬁziﬂne fudderta, e pnrgah al leggimre di chs
palcere I'avida fua mente con nuova lcoperta. Trovo adun-
que (Fig. 4.¢ 5.) che la ragione di ZQ_compararo ad ax fi
riduce a tre cafi: cioé¢ ZQ eguale ad ax; £4Q_maggiore di
ax; ZQ minore di ax. Quando ZQ=ax,il raggio pzrcor-
re la periferia di tutto il quadrante MDFQ, mentre I'ordi-
nata {corre per rtutti i punti del lato MC, e nalce |la MSBH
Quadyatrice di Dinoltrato,che ha per bale CH. Quando ZQ>>

ax, mentre il raggio CM percorrerebbe tutto il quadrante
N DFQ, I’ ordinata compifce per elempio -; [oli del lato MC,

e nalce la curva MmF, la quale non puo mai giungere a
toccare il lato CQ,, appunto perché, non compiendo I'ordi-
nata tucei ere i terzi del lato MC, non arriva nemmeno efla
a coincidere con CQ; ma pit che fard maggiore lo {pazig
percorfo da detra ordinata {u detto lato MC, la piegatura
della curva in F i fara maggiore e piu vicina al punto H,
dove cosi a poco a poco difponendofi, anderi a cadere , quan-
do detta ordinata percorra tutto il detto lato MC, e la cur-
va {i trasformara nella Quadrarrice MSBH , mentre {vanilce
una parte di fe confondendofi con la porzione HQ del [a-
to CQ. Quando ZQ < ax, allora mencre il raggio CM per-

corre per cfempinf' foli del quadrante MDFQ, I’ ordinara

compie intanto tutto lo {pazio MC, e giunge a coincidere con
CQ,, e quindi deriva la curva MvC, la quale {empre tiene
un’ eftremitd nel centro C, e con una piegatura tanto pid
vicina al punto H, quant’ ¢ maggiore I'angolo MCEF, fi dil-
pone a rimanere finalmente in H, trasformandofi efla pure
nella Ouadratrice {fuddetra MSBH , mentre {vanifce una par-
te di fe, perché {i combina, e {i confonde colla porzione CG
del medefimo lato CQ.

Ora
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Ora quefti due ultimi cafi foggetti alla macchinetta {one
cafl particolari di un altro, che comprende anche quello del-
la Quadratrice di Dinoftrato, ed altri nove ancora, come qui
appreflo offervaremo , e che potrebbe in termini generali el-
fer elpofto cosi: Defcrivere una curva formata dai punti d'in-
terlezione del raggio CM moventeli equabilmcnte in un
quadrante MDFQ interno al centro C, e dell’ ordinata MZ
pure moventefli nel medefimo quadrante equal}i[menre, e
i%mpre verticale ad alcuno dei quattro lati di eflo quadran-
te. Quindi nel calo che tanto "ordinata MZ , quanto il rag-
gio CM fi avvanzino verlo la medefima meta CQ, {i ponno
immaginare , fecondo la ragione delli {pazj rifpetrivi percor-
fi equabilmante , moltifime curve; turte perd fimili ad una
delle tre MSBH, Mm F, MrC, per mezzo delle quali fi po-
trd fempre dividere in parti date un angolo dato, che non
{ia pero maggior di quello, a cui fono oppolte . La curva
per elempio MSBH ¢ oppofta ;111'311%01:: retto MCH, e per-
cio vale a dividere in parti date qualunque angolo, che non
{ia maggiore di un retto. La Curva MmF ed anche la cur-
va MrC eflendo per {uppofizione oppolte al medefimo an-
golo MCF vagliono a poter dividere in parti date un an-
golo, che non fia maggior del detto angolo MCE. In farei
{fupponiamo che fia propofto I'angolo MCF da dividere in
due date parti per mezzo di cialcheduna delle tre curve
fuddette . Onde volendo primieramente adoprare la curva
MSBH , {1 conduca dal punto B d”interlezione di detta cur-
va,e del raggio CBF, che determina I'angolo MCF, fi con-
duca, difli , BG ad angoli retti del lato CM, indi dalla me-
ta di GM fi meni la perpendicolare P S, che il raggio CD
condotto per S dividera I'angolo MCF nelle due date parti.
Secondo, cosi volendo far ufo della curva MmF, tirata Fb per-
pendicolare al lato MC , e dalla mera di 6M condotta la ver-
ticale dm, avverri che il medefimo raggio CD condotto per
m dividera I'angolo MCF in due date parti. Terzo, prela run:

alle
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alle mani la curva My C, e dalla meta del lato CM condot-
ta la perpendicolare yr, ancor qui l'ifteflo raggio Cb, che
palla per 7, dividera I'angolo propofto MCF in due parti da-
te . Onde tutei i punti d’interfezione S,m, r dell’ ordinate
PS, dm, yr col perimetro delle curve corrifpondenti MSBH,
MmF, MrC cadono nel medelimo raggio CD, e il dato
angolo MCF viene divifo nelle due date parti per mezzo
di qualunque delle tre curve propolte.

Non {o veramente {e quefte due ultime curve abbiano
una proprieta fimile a quella, che tanto brilla nella Qua-
dratrice di Dinoltrato, cioe fe, ficcome in detta Quadratri-
ce ¢ == CH. CQ. QM, cosi in quelle {i pollano filare
tre termini continui proporzionali, I'ultimo de’ quali fia una
porzione della periferia di un circolo; ma io credo di no,
Eerché nella Quadratrice un termine della proporzione ¢ la

afe CH, e abbiamo gii offervato , che la curva MmE

non ha bafe, perché non giunge mai a toccare il lato CcQ,
cosi My C non ha bafe, perché va fempre a reftringer(i nel
centro C. Nonoftante io concludo in favore del mio Iftro-
mento , che quand’anche le curve nate dal non effere QZ
eguale ad ax non ferviflero a rilevare la circonferenza del
quadrante MDFQ per quindi definire la quadratura del cir-
colo , almeno pero {oddisfano alla crifezione dell’ angolo ,
che fu uno dei progetti , cui Dinoftrato pretele di appli-
car la fua celebre Quadratrice.

Finora, {uppofto il raggio CM ruotante da CM verfo
CQ, mentre I'ordinata MZ {i avanza verfo la medelima me-
ta CQ,abbiam diftinti tre cafi ; ma cre {imili cafi {i ponno
immaginare nel calo che ({empre ruotando il raggio CM
da CM verfo CQ) l'ordinata andafle da CQ_verlo MZ;
tre altri quando detta ordinata progredifle da CM verfo QZ5
tre cafi pure quando detta ordinata parcifle da QZ ver-
fo CM; onde dodici curve rifultano corrifpondenti a queti
dodici cafi tucei c-:,:-njpreﬁ nel cafo gem:ralc fovra enunciato.

Di
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Di tutee quefte curve almeno fei fono delcritte per mez-
zo della mia macchinetta. Imperocche primieramente fi ¢
vilto come i faccia ulo di efla nel cafo che ruotando il
raggio CD (che fa per tuti i raggi) da CM verfo CQ,
l'ordinata poi (cioc il regolo Po, che fa per tutte le or-
dinate) proceda da MZ verfo CQ. Ma quando detto re-
golo dovefle moverfi da CQ_verlo MZ, la catenella pal-
fata {u la carrucola E facciaft paflare anche fopra un' al-
tra carrucola N prima di fermarla a detto regolo Poj; per-
che allora mentre il raggio CD da CM girera verlo CQ,
il regolo Po da CQ_ procedera verfo MZ. Se poi la gui-
da 0Z col regolo Po anneffo {i trafporti nel lato del tela-
ro KN, e la catenclla pafli fopra le due carrucole E, N;
allora eflo regolo movendo il raggio CD da CM verfo CQ,
fi avanzera da CM verfo QZ . Se finalmente la catenella
paflera fopra tutte tre le carrucole E, N, K, prima di el-
{ere attaccata al [Eg{}](} PO, che fi ﬁ]pp{me ora {corrente nel
lato KN, dico che procedendo il raggio CD tuttavia da
CM verfo CQ, il regolo {i movera da QZ verfo CM.

Pare che quefte curve, eflendo ambedue i mobili gene-
ratori affetti di moto equabile, fiano per avere fra efle un
qualche comune rapporto, e ben farebbe flato I'indagare
le proprieta di cialcuna. Ma io lafcio per ora da parte tali
ricerche aliene in certo modo dal mio foggetto , acciocché
fe gli aggrada, ne vadino in traccia quelli, che fono in ma-
teria d’ozio e in valore d’ingegno pit di me felici.

Sarebbe qui il luogo ove riporre I'accennata Spivale d'Ar-
chimede, come quella che ¢ nel numero delle curve antiche;
ma fi trova (1) altrove efpofta per eflere comprefa negli ufi

di un altro lftromento.

ISTRO-
(1) Iiromentg IX. P. IL Artic, X.
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BERSL ELSEZILONITICONICHE.
ARTICOLO UNICDO.

( :Ono'bbt:m oli Antichi I'origine di quefte mirabili cur-
ve nalcenti dalla diverfa fezione di un cono, e li
Moderni le recarono a profitto , ¢ non prima furo-

RO a?:lp'licate alla Carotirica , Diottrica, Profpettiva, e in una

parola all’ Ortica tutta, non men che alla Guomonica , e

Meccanica , che diventarono le delizie de’ Geometri pin in-

figni; e pero aleri (1) dappoi trattarono della loro defari-

gione per punti , aleri (2) della Organica. Ma tacendo del-
la prima, che non entra {e non per accidente nel mio infti-
tuto , circa alla {econda dico , che parecchi Iftromenti furo-
no iaventati, ¢ per quanto fia arrivato 2 mio lume, tre

-avvene per la Parabola , {ei per I Iperbola, dieci o dodici

per I'Eliffe , e per la medefima aleri ancora, ma di minor

pregio ; perché in molte arti occorrendo fpeflo la deferizio-

me organica dell’ Eliffe , molti piu chiari ingegni intorno a

quelta , che a verun’ altra curva fi occuparono. Ma per

dire il vero quafi tucei quefti Iftromenti, quantunque aﬁt:
to geometricl, In pratica pe:rEi foggiacciuno a molte inco-
modita e difetti, ai quali non fi puo facilmente trovare ri-
medio. Quindi ¢, che I'Ifftromento chiamato d'Immitazione,
quantunque , anziché parer geometrico, fia in vero troppo
rozzo e volgare, perché pero }JEI opinione anche d'altri (3)
torna meglio di qualunque altro all’ ufo di un Profeflore,
io

(1) Midorgio ha wattato diffufa- (3) WP Caftel Traité LVL Deferip.
mente della defcrixione per punti delle  General des Courbes,dice : Une methode

Sexioni Coniche . organique 5 que je crois la meillenre des
(2) FrancefeodaSchooten della de-  toutes ponr décrir affex. exalfement fow.
Jerizione Organica. Ed altri ancora. tes fortes de courbes, c'eft celle de Pimi-

tation . Prenex une lame ec.
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io {opra tutti lo pregio. Laonde non fara forfe alerui difca-
ro, che io qui ne rechi un fimile per la defcrizione delle
tre curve {uddette , quanto men confiderabile da una parte,
altrettanto pin {pedito dall’ alera, piu femplice e ficuro. Sia
dunque preparata una polita lamina d’argento, o altro metal-
lo, in cui (Fig. 1. Tav. 5.) col metodo per punti fi defcriva
diligentemente un’ Iperbo/la HIL , una Parabola PRo, ed un’
Elijfe ABMN. Dipoi con finiflima lima {1 rolga via tutto il
fuperfluo , colicche non rimanga {e non quanto appare in
figura. Ora con la mano guidato uno ftilo o penna ftrec-
tamente d'intorno ai margini della reftante lamina, quelia
lezione verrd ,che piuttofto volevafi delineare. Tale ¢ I'litro-
mento, che per tali delcrizioni tengo ancor io per mio ulo.

ESPTREOINVE B NFR (@) S

PER LA LOGARITMICA E TRATTORIA.,

On fenza grande riputazione del nome loro Nepero
trovo la Logaritmica, Claudio Perralto la Trattoria ,
ed il Sig. Marchele Poleni dell’ una e dell’ altra la
Defevizione Organica. Ma avvegnacche forfe , fe ‘mal non
m’ avvifo , riducendo la macchinetta del prefato Sig. Mar-
chefe a pit poche parti , potrebbe forfe la compofizione
della medefima riufcire pit facile ed intelligibile , ho pen-
fato, che cosi fofle bene defcriverla come fta in figura, la-
{ciando nel piacere del difcreto artefice I'aggiungervi da fe
altre parti, quando in pratica le trovafle neceflarie , e con-
ferenti alla natura dell’ Iftromento . E pero vediam prima
come fi generi la Logaritmica, che poi pafleremo alla fua
defcrizione .

A R-
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ARTICOLO PRIMO.

Origine della Logaritmica.

Er dar chiaramente a conolcere I origine di tal curva

(Fig. 1. Tav. 4.) dai punti Abed ec. egualmente di-
ftanti, e prefi nella linea Af, che fard la diverrrice della
curva , flano perpendicolarmente erette le linee A16,08,c4
ec. che faranno le ordinate decrefcenti in data ragione geo-
metrica. La linea 16, 8, 4,ec. che detti punti unilce, fia la
Logaritmica propofta , della quale I eflenziale proprieta ¢
I'effere la di lei forrangenre eguale ad una coftante dara.
Proprieta appunto fu cui I'infigne Autore fondo I'ingegno-
{o {uo Iftromento , quale per me, come difli, non fi mu-
ta , ma {i riftrigne, per cosi dire, in poco , acciocche piu
agevolmente la fua coftruzione {i concepifca.

ARTICOLO SECOND O.
Defcrizione organica della Logavitinica.

Cco pertanto di nuovo ( Fiz 2.) un parallelepipado E P
fimile a quello della Fig. 2. Tav. 1. fcavato per il
lungo di una fcannellatura’, in cui {corre un lungo prifma
dA di fimil forma, di cui parte fta incaflato nella cavird
di quello , e parte fovrafta al di fuori, abbracciato circa
I’ eftremita d da una lamina trafverlale Ted, nel fico ¢d fi-
milmente per di fotto incavata, e che ad angoli retti a detro
prifma con una vite ¢ {i pud in qualunque punto di quello
fermare, come piu chiaramente {i moftra in {ezione (Fig. 3.)
dove D¢R rapprelenta la lamina tralverfale Ted della Fig.2.;
EP dimoftra un taglio fatto per tiaverfo del parallelepipe-
do PE, e la parte T nel mezzo con puntini umbrcggialta ¢
D 2 a
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[a {ezione del detto prilma dA, che quivi {i vede,come per
la fua forma colla vite fuperiore ¢ fi polla ftringere con
la lamina trafverfale DR . Parte di quelto prifma (Fig.2.)
¢ anche il pivolo g, che fulla cima in {pira fi avvolge, ¢ fi
accoppia con la madrevite y, di modo che, fermato comun-
que il parallelepipedo PE al piano della carta, fe mefla ma-
no al manichetto M, fi tira il prifma d A verlo E , feco eflo
porta anche il pivolo g , e la lamina wrafverfale Ted , per-
che tutti tre infieme , quali che formano un medefimo fo-
lido.

Semplice e intelligibile del pari rifulta anche la coftru-
zione della feguente afta 6D e per la Fig. 2., e per un
tronco di detta afta trafportato piu in grande nella Fig. 4..
Effa quindi (introdotro il pivolo z nella feffura, ond’ ¢ per
il lungo aperta e larga quafi cosi come quello ¢ groflo)
giace ful prilma dA, e quindi preflo D ¢ loftenuta da una
ruota R verticale all’ orizzonte , alla quale un’altra ruota K
fovrafta a quella eguale, ma all’ orizzonte parallela e mobile
d'intorno al pivelo m, fituata di modo che una linea condotta
dal centro di quefta ruota al punto,in cui la ruota vertica-
le R tocca il piano della carta, paflar debba precifamente pel
centro di detta ruotg verticale R . Quefta ruota R dovendo
fegnar la curva fulla carta, termina la fua circonferenza in
acurti ¢ minutifimi denctt, [altra ruotra all’ oppofto in un
margine lifcio , eguale, e polito , acciocché volgendofi {ul-
la lamina trafverfale, non fi fcomponga , e turbi il moto
dell” alera ruota R ; avvertendo che fe detta ruota R fofle
troppo leggiera per imprimere la curva fulla carta, fi po-
trebbe render piu grave, caricando di una sferetta V il pi-
volo m prodotto al di fopra della ruota orizzontale K. Si
vuole inoltre(Fig. 2.) che i due maggiori piani dell'afta o D
fiane coftantemente paralleli all” orizzonte, al che cofpira e
la grandezza della ruora verricale R , ¢ la madrevite y,che
a quelt'uope nel fondo ¢ affai larga, ed intorno al pi}ulu g

er-
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ferrandofi, frena e ritiene la inftabil afta oD, coficché non
vacilli né declini dal derto paralleli[h‘m, ma pure liberamen-
te muovafi. La lamina poi tralverfale Ted nel fito ¢d in
groflezza tanto fi eftende, che la diftanza ¢d dal piano ver-
ticale ¢ T apparente in Fig. 2. al piano verticale d di detra
lamina fia eguale al raggio della ruota orizzonrale K.

Ma ormai concepilca , la diretrrice della curva eflere
una linea, che pel lungo ragliando per meta il parallelepi-
edo PE, fi arrefti nel piano, e ftia invece della dirersrice A f
della Figz, 1.5 ond'io dico ora, che la linea tirata dal pun-
to R (ove la ruota verticale tocca il piano della carta) al pun-
to, che perpendicolarmente nella linea dell’ afle, o fia diret-
trice EP foggiace al punto d, {ard un’ ordinata alla curva;
la linea tirata dal medefimo punto di contatto R al pun-
to, che nella linea dell’affe foggiace al punto g, fia la tan-
gente ; e la fortangente fara la linea dprefa nell’ affe e defi-
nita dai punti perpendicolarmente cadenti nel detto affe dai
punti d, e g. Onde {i vede, che per modificar detta [or-
zangente, non i ha che rimovere, o accoftare al pivolo ¢
la lamina trafverfale Ted, e poi in detta diftanza fermar-
la con la vite ¢ al prifma dA.

Tutte quefte cofe pofte, tirando. col manichetto M il
prifma dA verlo E, e confeguentemente la lamina trafver-
fale Ted, gireranno tutte e due le ruote, ed il punto di
contatto R fi moverd per una linea , di cui la forzangen-
te dg fard coftante, e quindi defcrivera la Logaritmica.

AR-

r g
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ARTICOLO TERZDO.

Della Trattoria di Perralto , [ua origine e deferizione
per approlfimazione .

ESfendo che i prudenti e dotti uomini talvolta negli
oziofi tempi degnarono della loro attenzione alcune
cole, che da prima parevano difpregevoli , ma poi da quel-
le a grandi {coperte fi trovarono impenfatamente condotti;
cost Perralto un di offervando attentamente il movimento
del fuo orivolo portatile tirato per un capo della catenel-
la annefla lungo una riga, s’accorfe di una curva traccias
ta dall’ orivolo f{ul piano della tavola. Onde (1) fattone
confapevole il Leibnitzio, e poi venutane notizia a Criftia=
no (2) Hugenio, e da efli richiamara a fottil efame la na-
rura {ua , i ebbe prefto trovato, che era ben degno og-
getto di que’ due infigni Geometri quella curva, che pri-
ma fol fu rtratcenimento di un faggio Offervatore ; perche
e per efla ft quadrarebbe I'lperbo/a, e fomminiftra i punti
della Catenavia, e della Logaritmica, e di aleri teoremi belli
e leggiadri ¢ feconda , elpofti ampiamente e divinamente
dal Sig. Marchefe Poleni nella fovracitata epiftola . Ma fra
le eccellenti {ue proprieta una principale, e che per ora fa
al mio propofito, ¢, che di tutte le zangenti alla curva le
porzioni intercette fra efla e la fua direttrice fiano eguali;
e pero da quefta {i potrebbe dedurre la feguente delcrizio-
ne per approffimazione.

Laonde prefa (Fig. 5.) col compallo una data coffante aB,
e fato centro in un punto m qualunque di detta coffan-
fe, ma pin vicino ad a4 che fia poflibile, fi fegni il pun-

o

¢1) Negli Arti di Lipfia mefe di Set- (2 ) Nel Giornale de” Letterati Oltra-
tembre 169 3. moniani mele di Febbrajo 1693.



PER LA LOGARITMICA E TRATTORIA. 31

to C nella linea BK, che fara la diretrvice, a cui da m {ia
condotta la retta mC; poi fatto centro in # tanto da m di-
ftante, quanto m da a, e con la medefima apertura taglia-
ta BK in D, fia condotta la retta #D; e cosl via via fatto
centro in o, fecata BK in E, fia tirata oE ec. La linea {cor-
rente per i punti 4,m,n,0 ec. fard la propofta Trartoria.
Imperciocché e le linee Ba,Cm,Dn ec. fono per la co-
ftruzione eguali, e fono anche tangenti; mentre dacche la
intercetta Fd qualunque coftitui una parte di fe bd per ele-
mento della curva, ancorché poi venga prodotta in %, non
i)eri‘} entra mai piu nell’interno di quella; perché quinci
a porzione bF col proflimo elemento be forma [I'angolo
efteriore F6G; e quindi nella parte oppofta la prodotta 4Z
con l'elemento bo I'angolo parimenti efteriore Zdo; cofic-
che per la coftruzione rutre le intercerte ’una nell’altra in-
contrando fempre alla parte interiore con un angolo d'in-
clinazione qualunque (angolo pero, il di cui lato oppofto
¢ coftantemente una qualche parte della divettrice BK) ne
{fegue , che dopo I'interfezione, I'angolo al vertice oppo-
fto fempre occorra del pari alla parte efteriore, e pero le
intercette Ba, Cm, Da ec. fiano rangenti , e la curva de-
{critta una Tiartoria.

Ma qui m’occorre d’avvertire, che la fuddetta delcrizio-
ne ¢ dalla delcrizione dell’altre curve diverfa in quefto,
che in quelle (come nella Logaritmica Fig. 1.) almeno al-
cuni pochi punti 16, 8,4 ec fono realmente punti della
defcritta curva, benche poi gli aleri pofti fra il 16. e 8.,
fra 8 e 4 ec. non fiam ficuri che fe le appartenghino. Ma
nel mio calo ( Fig. 5.) niun punto {1 potrebbe veramente
dire, che fofle punto di Trarroria ; perche {e fofle altrimen-
ti, converrebbe, che {u le tangenti foflero ftate prele le par-
ticelle am,mn ec. infinitamente piccole, ma col compallo
non {i potevano prendere fe non di finita grandezza; on-
de ne fegue che la propofta defcrizione della Trattoria -per

approf-
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per approffimazione (1) vera in aftratro, fia impoffibile in pras
tica . Tuwavia parmi che il metodo ufato in dewa Fig. ;.

(1) Dalla confiderazione di quelta
curva pare che {i poffa dedurre una nuo-
va foggia di armare un trave (Fig. 7.)
BK , che aleun grave peflo dovefle fo-
ftenere , componendo per di forto a
quello alcuni vettt Cm , Dn ec. in gui-
fa di zangenti ad una Trattoria; perché
a prima vifta §i vuol credere , che di
tutto il pefo del trave BK parte debba
gravitare contro il fianco della mura.
glia mB, e parte della fua forza pre-
mente venire converfa in fe flefla. Im-
perciocche fuppofto che il vette mC
quinci poggi al muro nel punto m , e
quindi nel puntoé C foftenga il trave
BK , parmi ( perché il vette ¢ applicato
obbliguamente nel punto C) che la fua
forza rifpettoall’ inclinazione della po-
tenza a cui refifte, §i poffa confiderare
come rifolvibile nelle due mB,mx, le
quali refiftono al trave in C : la prima da
C verfo b, che {i oppone alla fua gra-
vita , I'altra da C verfo K 5 perche ¢
evidente , che, fe il trave non fofle ben
ferrato nel muro, la graviti fua, e la
obbliquitd del vette cofpirerebbero a
farnelo ufcir fuori.

Ora per trattenimento vorrei dimo-
ftrare, che fe v’ aggiungo un altro vet-
te D, la gravith del trave nel punto D,
che per mezzo del vette Dn va ad agi-
re nel punto n del vette mC ,accrefce-
ri la forza del vette mC , che refilte
nella direzione Cb, ¢ diminuira quella
ordinata nella direzione CK. Doppio
vantaggio onde il trave fia piti valida-
mente foflenuto, e ritenuto nel muro
nel fuo luogo B. E cié perche la for-
za mC , che prima era di femplice re-
fiftenza , viencora per l'urto del {econ-
do vette D accreiciuta di una forza
attiva rifolvibile in due,una delle qua-
li, come faré vedere, agifce in confe-

quan-

guenza della direzione Cb, fearicando
cosi il muro di una parte di preflione,
e l'altra opera da C verfo B, cioé in
verfo contrario della direzione CK,
Rifolra la forza del fecondo vette Dn
(Fig. 8. ) nelle due gn, en, certo é che
fulla forza gu non cade quiftione, per.
ché quefta agendo nella medefima di-
rezione del vette ¢m , ficuramente fi
adopera contro la muraglia in m; ma
la forza en agilce nel punto # ad an.
goli retti del vette me; onde qui fi
troviam nel cafo di una leva del ter-
zo genere , in cui la potenza fi efer-
cita in # contro due refiftenze , I'una
in ¢, l'altra in m . Dunque l'azione del-
la forza en fard in ¢ ed m in ragion
reciproca delle diftanze ne, nm . Si
divida percid la forza ne in § in ra-
gion di dette diftanze , coficché cn:
nm::nizie. E pol alla eltremitd del-
la parte minore nm fi faccia a detto
vette m ¢ una perpendicolare m z egua-
le alla maggior porzione ni , ed alla
eltremitd ¢ della parte maggiore ne fi
tiri la perpendicolare ¢d eguale alla
minor porzione ¢f. Ora la retta mz
rapprefenta I’ azione della forza e n del
vette D # efercitata parimenti nella mu-
raglia; la retra poi ¢d rapprcﬂ:nra Ia
quantitd dell’ azione, che detta forza e »
adopera contro il trave BK.
Finalmente anche quefta forza cd fi
rifolva nelle due cq, ch; e fi vedra
che ¢b opera in confeguenza della for-
za fuppofta nella Fig. 7. refiftente nella
direzione Cb; e percio aumenta deta
forza di una forza viva eguale a cb a
fcarico della muraglia . La forza poi
¢q, perché opera in verfo contrario
alla forza ivi fuppoita ordinata nella
direzione ¢ K , diminuira detta forza
diretta per cK di una forza viva egua-
ie
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quantunque rigorofamente falfo, nonoftante in pratica fi po-
trebbe ammettere, perche fe non altro, prendendo detce par-
ticelle am , mn ec. pit piccole che fi puo, tanto detra de-
{crizione fificamente fi accofta al vero parametro della cur-
va , che {i puo dire quafi effer defla; e {picca del pari quel-
la proprieta principale deta di fopra, {u cui fi fonda anche
la feguente delcrizione organica.

le 2 ¢q; onde il trave BK {ari meno
sforzato ad ulcir fuori della muraglia.
Cio che era da dimoftrarfy.

Un tale raziocinio ftando per i
gli aleri vetti (Fig.7.) oE ec. le forze
contranitenti al trave dovrebbonfi poi
intendere come fottrate da ?uel pelo
afloluto , con cui in altra guifa nel mu.
ro gravitato avrebbe. Mentre benchéa
fortificar detto trave potrebbero imma-
ginarfi altre difpofizioni di verti , co-
me fe tutti dai punti C,D,E andafle-
ro ad unirfi nel punto m ; nonoftante
e allora graviterebbe il trave controil
muro con tutta la fua forzaafloluta,e
I'area E mno, che nel mio cafo {i re.
ca a gnadagno, n'andrebbe per quelli
impediment: perduta.

Che fe il trave BK (replicando a
deitra le Figg. 7. e 8. rovelciate) flaile
con ambidue le eftremitd ripofto per
efempio fu due muraglie per ferviredi
volta , o fulle fponde di un fiume na-
vigabile in luogo di ponte; in tal ca-
fo (oltrecché I'area Emno raddoppia-
ta {arebbe molto opportuna acciocché
la volta riufeiffe pit aperta , 6 d Na-
vigj trovaflero piu fpaziofo e libero il
paflaggio ) fembrarebbe poi anche,che
la propofizione dovefle effere piti pro-
babile ; perché lafciando andare le foe-
2€ ¢ g ec. a finiftra diftrutte dalle fimi-

E AR-

11 contrarie a deftra (nelle quali a mio
parere verfava la maggior difficoltd)
nulladimeno tutre le forze fimili alla
¢ b reftarebbero , le quali contrappo-
nendofi alla gravita del trave, allegge-
rircbbero le muraglie, o le {ponde di
una parte del fuo pefo affoluto; anzi
viene in via di corollario , che quando
il trave i caricafle di piu , le forze con-
tranitenti doveflero rifultare maggiori.

Forfe, avendo riguardo alla feffibi-
lita del legno , e volendo che il pefo
ne' punti C, D, E fia maggiore, piu
che (i ritrova diftante da B verlo K,
potrebbe quelto mio difcorflo riulcire
anche piii retto; ma 1o non vommene
dichiarare in verun modo garante, e
quand’ anche andafle per avventura tue.
to ad urtare in qualche paralogifmo,
come pure ho qualche ragion di dubi-
terne, ¢ che il trave, nonoftante tale
combinazione di vetti, caricafle tutta-
via la muraglia con wtro il fuo pelo
affoluto ; contutrocié ho voluto quelto
mio fofpetto femplicemente produrre
per animare altrui a tentare con piti ef
ficace induflria di recare la Trasroria 3
qualche ufo, come 1l celebre Neperg
tece della fua Legaritinica, proponendg
full' idea di quefta curva 1l fuo fifte.
ma de' Logarismi.
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A'R'T I'C'OL O ORI R TO:

Deferizione organica della Trattoria di Pervalto.

lccome Leibnitzio, che defcriveva quefta curva con un
pefo atraccato ad un filo, ed Ugenio con una rigida
verga fornita alle due eftremiti di una punta, non erano
contenti di quefti loro Iftromenti, perché involgevano il
Problema, ed erano lo fteflo che tirar per la tavola I'ori-
volo di Perralto, in quella guifa appunto che farebbe ap-
pofto a biafimo, fe per defcrivere le fezioni coniche, aleri
recafle preftamente innanzi tre pezzi di un cono, intorno a’
quali una penna fi avefle a guidare; cosi per la ftefla ragio-
ne il Sig. Marchefe Poleni non avrebbe di che effer molto
lieto dell’ Iftromento fuo, fe non fi potefle confiderare co-
me ad altra curva inventato, e quafl per un di pid appli-
cato anche alla Tirartoria; e fe di quello del Leibnitzio, e di
Ugenio non fofle fenza alcun dubbio migliore, e I'inven-
tarne un ottimo fulle prefenti equazioni imprefa quafi che
difperata non fofle. |

Perlocché ripigliando I'Iftromento {uddetto , dico che per
defcrivere la Trartoria bafta (Fig.2.) eltrarre fuori del prif-
ma Ad la lamina tralverfale deT , e porla da canto come
inutile , e nel forame o dell’ afta oD far entrare il pivo-
lo g, e ufar poi I'Iltromento, come fi ¢ detto, che cosi
detta afta fard la rangente.

Ma acciocche la rangente fi pofla far eguale ad una co-
ftante data, in vece d’introdurte il pivolo g nel predetto fo-
rame, {1 faccia che entri nel forame di un anello, di cui
(Fig.6.) ab fia il piano orizzontale, ed il piano verticale
fia bd , quale nei voti di mezzo riceva detta afta, elprefia
qui per il tronco GH, e che fi pofla a qua]unque punto
di quella fermare con la vite laterale & ; avvertendo , che

I'anel-
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I'anello non circondi affatto detta afta , ma {1 arrelti come
prima tocca il margine del piano inferiore orizzontale di
uella ; accio derra alta nel {ito ¢ non fia per la oroflezza
I 8
dell’ anello pit alta in quelto calo della Tirarroria , che non
fu in quello della Logaritmica.

AR TICOLO QUINTO.

Trattoria di bafe circolare, [ua origine, e defcrizione
per approffimazioe .

POtendn noi non che le Trarrorie penfate (1) dal Bernu-
glio, e dal Leibnitzio (2), ma infinite altre immagi-
nare per lo variare infinito delle lor dirertrici , dovrebbero
reftar in tanta dovizia le noftre brame f{pente , e di una
gii efpnﬂ:a contente . Pure non vo' mancare di accennare
almen quella di bafe circolare, e per effere gentil cofa, e
per eflere un calo generale , che per le ragioni altrove ad-
dotte , comprende anche la Tiattoria di Perralto.

Se dunque f{i concepifca (Fig.2. Tav.5.) un filo ab egua-
le per efempio al raggio del circolo bed ec. di cui ad un’
eftremita @ alcun pelo fia attaccato, e I'altra b fia condot-
ta per la periferia bed ec. il pefo a delcriverd una Trattoria
a,es g ec. dicui ab fia la rangente eguale ad una coftan-
te data, ¢ la bafe, o fia dirertrice fara la periferia bed ec.

Quefta curva i delcrive altresi per approffimazione, come
quella di Perralto; imperciocche prefa col compallo la da-
ta coltante ab, che non ecceda il raggio del dewo circo-
lo bed, ¢ fatto centro in e punto vicino ad « piu che f1a pol-
fibile, i fegni il panto ¢ nella periferia direterice bed ec.
cui da ¢ fia condotta ec; poi fatto centro in f£ tanto da e
diftante, quanto e da a4, e :agliam con la medefima aper-

Efa cura

(1) Bernuglio negli .4t#i di Lipfia (2) Leibnitzio negli _4tei di Lipfiz
mefe di‘Giugno 1693. mele di Sectembre 1693.
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tura la periferia in d, fia condotta fd; e cosi procedendo
fatto centro in g tagliara la periferia in A {i ori la rerta
gh ec. Allora la linea aef ec. rapprelenta una Trarroria di
bafe circolare; in cui, come in quella di Perralto, il pe-
{o a fempre piu s'accofta alla bafe BK fenza arrivare mai a
una minima diftanza , cioé a toccarla ; cosi in quefto calo
della bafe bed {fempre pit s'allontana,{enza mai pervenire ad
una diftanza maflima, cio¢ fenza mai andar nel centro ¢, do-
ve inclinando per una fpirale ¢f7m ec. fempre pia savvicina,
e non vi arriva giammai. Inoltre come ( Fig. 5. Tav. 4.) nel
cafo di Perralto, {correndo nella divettrice BK il raggio Gu
infieme col quadrante conjugato LbuG , ovunque in b taglia
detta Tirartoria, la taglia ad angoli retti; cosi anche in quefto
calo (Fig.2. Taw. 5.) {correndo il centro di un quadrante per
la periferia bed ec., e un fito # qualunque acquiftando, do-
vunque ad un medefimo verfo le {pire della Trattoria da quel-
lo fi tagliane in m ed #», fi tagliano appunto ad angoli retti.
Ma voglio lalciare nell’alcrui piacere di rincontrare con pin
lungo confronto le reftanti pmi;srietﬁ di quefte due curve,
giacche cio non appartiene al mio argomento.

ARTICOLO SEST O

Defevizione organica della Trattovia di bafe civcolave.

Er non fabbricare appoftatamente un Ilftromento per quf:-:

fta fola curva, balteri per ora levare da quello della
Fig.2. Tav. 4. 'afta 0D, e meflo un pivolo nel forame o di
detta afta, o in quello dell’anello ab (Fig.6.) che la citcon-
da, condurre poi detto pivolo per la periferia di un circolo
gia prima fegnato con lapis ful piano della carta. E qui vo-
glio che la materia delle Tratrorie fia fpedita e al fuo fi-

ne condotta.

ISTRO-
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PEEARAGET. A G G LIONT D E,

N quella guifa che le Concoidi ,e le Tiattoric ;e tant’ alere

curve variano per lo infinito variare delle loro divertri-

¢iy cosi le Cicloidi, che generalmente nalcono dalla re-
voluzione di un cerchio fopra una linea qualunque data, per
lo infinito variar di detta linea, infinicamente variano. Ma
fer non entrare in queﬁa interminabile variera, a queﬂe {o-
e conviene attenerfl, che o per il volger di un cerchio fopra
una retra, o fulla periferia di un altro cerchio rifultano; giac-
ché, come fu altre volte notato, 'un cafo |'altro contiene,
perche fi reputa la linea retta effere una periferia di un cir-
colo infinito. Laonde rifervando per un altro luogo (1) le
Cicloidi della feconda clafle, fi comincierd da quelle della pri-
ma, cio¢ di bafe retta; le quali avvegnaché fiano di tal ge-
nere che non ripigliano nuove forme , ma ricevono foltanto
alterazione di grandezza o eltenfione; nonoftante nella co-
ftruzione del prefente Iitromento voglio riguardare anche a
quefta forea di cani;iamenm; si perché quefta curva negli ori-
voli a pendolo utilmente fi potrebbe forfe adoperare , si an-
che perche I'Autore altre volte da me (2 ) lodato in propofito
della Cicloide elpreflamente dice : Rotulam , cujus votationis
ope delinearctur Cyclois , inter germana organa baudquaquam
ponerem, cum votula una ad wram tantwin Cycloidem delinean-

dam ufui effe poffit.

AR-

(1) Itromento IX. Artic. IX. ¢2) 11 Sig. Marchefe Gio: Polent
nel luogo fopracitato.
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ARTICOLO PRIMO.
Dell’ ovigine ¢ propricta della Cicloide.

SE adunque fuppongafi ( Fig. 3. Tav.5.) un dato circolo
generatore VR D ruotare fulla retra bale, o fia dirvettvi-
re DK dal punto V prefo nella periferia di detto circolo,
verra delcritta una curva VSK, che fara una Cicloide, e le
proprieta {ue infervienti alla feguente coftruzione faranno:

I. Che la zangente RT del circolo generatore , determinata
dalla rangenre ST della Cicloide nel punto d’interfezione T,
eguaglia la porzione RS dell' ordinata OS comprefa fra la
curva VSK, e la periferia generarrice VRD.

IL. La porzione RS ¢ eguale all’arco VR 5 ma la rangen-
t¢ RT & eguale 2 RS: dunque RT eguale all'arco VR e
percio la rangenre RT {i chiama anche dewo/uta dell’ arco VR.

1Il. La Cicloide VSK, di cui fta il vertice nel punio V,due
volte prefa ¢ eguale a quattro diametri VD.

IV. Se finalmente {i produca la fottenfa DR, finché occor-
ra nella rangenre ST del]Lt Cicloide, dico che la prodotta DR
nel punto N divide per meta, e ad angoli retti la porzione
di detta rangenre definita dai punti eltremi dell’ ordinata OS,
e della rangente, o fia devoluta RT. Conciofliacche eflendo
eguali gli angoli ER D, BRE, perché mifurati dalla merd
d’archi eguali FD, DR, faranno eguali gli angoli al vertice
oppofti TR N, NRS; ma fono eguali parimenti gli ango-
li TSR, STR, perché oppofti a lati per la coftruzione egua-
li TR, RS; e percio il triangolo STR ¢ ifofcele. Dunque
la prodotta DR dal vertice dell’ ifofcele R condotta nella ba-
fe ST , giacché divide per metd I'angolo TRS al vertice' R,
tagliard parimenti per meta, e ad angoli reti la bale ST a
quello sppolta.

Tutte quefte cole fi vogliono aver dette in qualunque pun-

to
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to della periferia VRD occorra il punto R di comune in-
terfezione delle linee ET,DN, OS, e raggio CR. Onde mi

iace di feguire quefto punto d’interfezione R per tutto il
cotfo della periferia divettvice VRD, ed efaminare i moti
particolari di dette linee interfecanti, che per rapportoe alle
{uddette propricta devono rifultare.

ARTICOLO SECONDO.
Nuova origine della Cicloide vifultante dalle [ue proprieta.

Uel circolo generatore VRD), che nel precedente Articolo
fu detto, che generava la Cicloide ruotando fopra la
divetrvice BK , ora intendo, che immobile {tia, e che

la curva derivi da tali movimenti relativi alle fue proprieta.

Laonde acciocche primieramente la porzione RT della
devolura, o fia tangente ET ( in qualunque punto R tocchi
la periferia direttrice ) fia eguale alla porzione VR di derta
periferia, fa di meftieri,che prima coincida con la retta VB,
e Peftremo fuo punto T {i trovi precifamente nel vertice V,
¢ che poi a poco a poco da detta periferia difcoltandoli dal-
la parte VRT, ed accoftandovifi dalla parte DRE, finalmen-
te vada a finire nella recra DK, e I'eltremo fuo punto T
nell’ eltremo punto della curva K coincida.

La morma poi (che cosi mi giova chiamar le due linee
DN, TS congiunte infieme in N ad angoli rerti) perche
deve efler toccata e repulla dalla dewvolura RT in T, e non
declinare pero mai ne dal punto D, né dal punto R di co-
mune interfezione, avra tal movimento, che il punto N fa-
1a prima ftato precifamente in V, ma poi dalla devolura RT
quafi, dir6 cosi, urtata e refpinta, anche il punto N f{i fara
fempre pit allontanato dalla periferia, finché nel punto K
fia anch’ eflo concorfo, ed il lato DN coincida con DK.

- 3 . 13
Segue ' ordinara OS, quale accid coftantemente formi l'an-
golo
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golo FRD eguale a DRE, coinciderd precifamente con la
retta VB, e s'andari poi di modo allontanando da quella,
ed accoftando a DK, che a quefte ad a feftefla fia coftan-
temente parallela, e normale al diametro VD.

Quanto al raggio CR mobile intorno al centro C coin-
cidera prima con CV,e feguendo poi anch’egli di conti-
nuo il punato R di comune interfezione, finalmente termine-
ra in CD, e fara fempre normale alla rangenre RT.

Ora per quefti movimenti eccirati tutti in un tratto, €o-
me neceflariamente dipendenti e infeparabili dalle fovr’ac-
cennate proprietd, avviene, che il punto d’interfezione S 1
debba coftantemente in un punto della curva ritrovare. An-
zi quantunque nel punto V, e nel punto K non fia per ef-
fere alcuna interfezione, perché pero ivi ¢ per eflere il prin-
cipio ed il fine di quella, il punto V ed il punto K dovran-
no nonoftante annoverarfi fra i punti della curva. Ma gio-
va qui ricordare una cofa, che quanto prima occorrera , cioé
che in principio di moto il punto eltremo T della dewolu-
ra RT, 1 due punt d'interfezione R ed S {i troveranno ri-
ftretei nel punto N, e quefto N in V , onde tutti fi trove-
ranno raccolti nel punto V3 e che nel fine di detto moto,
cio¢ quando il punto R fard pervenuto in D, i punti T ed
S faranno ridotti in N, ed N in K; e pero T, N, § uniti
tutti coincideranno in K.

Tutte quefte cofe polte, concludo che compofta una mac-
chinetta con tali e tante parti, che alle predette linee , cioé
al circolo generatore VRD, al raggio CR , alla dewvolu-
ta RT , alla norima DNTS, all’ ordinata OS c:nrrifpnnda-
no; e cialcheduna movafi con movimenti ai moti di quel-
le rifpettivamente conformi , quelta potri fornire la defecri-
zione della Cicloide propofta . Ma per far prova di quefto
fatto, preftamente paflero alla delcrizione di detra macchi-
netta, e diro prima del {uo piano orizzontale .

A R-
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ARTICOLO TERZDO,
Piano orizzontale dell’ Iftromento per la Cicloide.

Ovrebbe riufcir facilifimo a comprenderfi il piano oriz-

zontale di quefta macchinetta, perché le fue parti

( Fig. 1. Tav. 6.) corrifpondono appunto alle linee fopraddecce

della Fig. 3.Tuv. 5., e fono indicate colle medefime lettere,

con i medeflimi nomi, e non refta {e non da moftrare, co-

me fiano anci capaci di quei medefimi movimenti, che fu-
rono a cialch#una atcribuici nell’ antecedente Articolo.

E' dunque VRD il circolo gemeratore, qualunque dato
prefo nella {uperficie di un tronco d’un cono di legno, ef-
preflo nel piano werticale della Fig. 2. per il trapezio pab f,
qual circolo s’intende eflere nella detta Fig. 2. la linea e g,
e parallelo alla bafe pa di detta Fig. e ftare fempre immo- .
bile. D’ intorno al centro C di detto circolo (torniamo al-
la Fig.1.) gira orizzontalmente in luogo di raggio I'afta CR
( che porta un cilindro n umbreggiam mobile pure oriz-
zontalmente) da R prodotta fino al forame #.

Tra quefto cilindro ( fatto come in fezione bd Fig. 2.)
e la periferia del circolo generatore VRD ¢ interpofto un
regolo di legno TE, che fta per la rangenre, o fia devolu-
ta, quale (mentre il raggio CR da V fi muove verfo D,
e porta feco il cilindro @, che nell’ ifteflo tempo volgefi
orizzontalmente intorno al proprio affe ) vien quafi per una
forta di trafila fpremuto fuori delle due periferie del cilin-
dro, e del circolo generatore 5 coficché detto regolo f{uccel-
{ivamente fi muove , ¢ fi {cofta dalla periferia VR dalla

arte VRT , ed a quella vafli di mano in mano comba-

ciando dalla parte DRE, finch¢ giunga a toccare la peri-

feria nel punto D, dove fermandofi il raggio CR col ci-

lindro anneflo n, anch’eflo cefla di pia moverfi. Onde a

buon conto qui fi puo offervare, che la dewolura rifponde
F a
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a quelle leggi di moto, che le furono poco fa aflegnate.
Perche ed ¢ rangene al circolo generatore nel punto R,
¢ normale al raggio CR, ed accade che la porzione RT
fia eguale all' arco VR, nel fuppofto che in principio di
moto la {ua eftremita T coincidefle in V.

Segue la norma di metallo DNTS fefla per mezzo per
tutei 1 lati, regolata al dovuto fuo moto da tre pivoli d'ac-
ciajo. 1l primo dal punto eltremo T del regolo, o fia de-
voluta RT ,cui fta afferrato, cala git nella felfura del lato
NT, e movendofi infieme con detta devoluga , rilofpinge
fempre piu ed allontana dalla periferia VR % norma, CE‘E
prima col punto N coincideva nel punto V, finche fi ar-
refta, arreftandofi detta devolura nel punto D. Il {econdo
fiflo nel punto D dell’immobile periferia VR D s'introdu-
ce nella feflura del lato ND, e ritiene detto lato, accioc-
ché¢ da detro punto D non fi {cofti. I terzo ed ultimo pi-
volo , eflendo per di fotto fiflo nel punto R del rorante
raggio CR, entra nella feflura del lato ND, e coftante-
mente fa che non declini dal punto R di comune inrer-
fezione; onde tenendo detta morma ai due punti Ded R,
ed eflendo dall’eltremita della dewoluta T rilofpinta, come
fi & detto, viene appunto a quel moto determinata, che
s era gia divifaro.

Quefto medefimo ultimo pivolo R portato dal raggio
CR urra, e fa muovere una verga di metallo 77 F 4 con
puntini diftinta, che porta le veci di ordinata, e che {eb-
bene men {1 ravvifa in quelto piano orizzontale , pero af-
fai bene {1 moftra nel werticale della Fig. 2. per le lettere
gaK34. Ella ¢ (Fig.1.) connefla e normale ad un prif-
ma ¢¢ mobile nella fcannellatura AQ, che ¢ Earaflela al
diametro VD. Si dirigge detta ordinata da z¢ a finiftra ver-
{o F, e poi (vedi anche la Fig.2.) ripiegandofi per di for-
to a deftra arriva {ino a 4, e s interfeca col lato della
norma Ny nel punto S, dove ¢ uno ftilo afferrato ad un

anel-
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anello, o fia guida mobile per Ny, che queita interfezio-
ne continuamente feguendo , delcrive intanto {ul piano del-
la carta la propolta Cicloide . Imperciocché mentre detta oi-
dinata & dal pivolo R urtata, 'anneflo prifma ¢7 cedendo
fcorre da A verlo Q, e intanto I'ordinata ttF4 {i muove
fempre a fe ftefla parallela, e normale al diametro VD, e
s'accofta per di fotto al putito D, e s interfeca anch’ efla
nel punto di comune interfezione R, perché non fi muo-
ve, le non fe efla ¢ appunto dallo fpingcnr& pivolo R de-
terminata a muoverfi.

Dir6 ora, per qual caufa alcune parti di quefta macchinet-
ta fiano in difegno ora efprefle con linee vive, ora con mor-
te. Onde egli ¢ da fapere, che le parti dell'lftromento fono
realmente collocate a diverfe altezze, come meglio fi potra
poi anche offervare nel piano werticale della Fig. 2. La nor-
ma DTNS (che nel piano werticale della Fig. 2. ¢ elprefla
per x78y) ¢ nel ‘fiﬁ bafflo luogo di tutte le altre; fopra
a quella fegue I'ordinata t¢1F 4 (che in Fig.2. fi moftra per
gaK3 4); d'indi piu alea fta la dewvoluta ET (elpreffa Fig.2.
per eb) fuvegara pero da una porzione del cilindro n, e per
ine nel piu {ublime pofto avvi il raggio CRu (che in Fig.2.
compare per vpn), ed avvi pure una porzione dell’ ordi-
nata t¢F (che in Fig.2. ¢ la porzione gaK ). Quindié che
quella porzione di efle Earri, che nel piano ovizzontale vie-
ne ricoperta da quelle, che {i trovano fituate in maggior al-
tezza , ¢ con foli punti difegnara; e diftinta poi con linece
vive refta in vifta quella porzione, che fotro a quelle per-
pendicolarmente non cade. Percio ora fi concepifca (Fig.1.)
come parte della morma DTNS {i moftra abbagliata,e co-
perta Fotm dell’ ordinata t1F 45 quefta coperta dalla devolu-
ta ET, benché in figura veramente non appare; la devo-
luta dal cilindro # ; il cilindro dal raggio CR#. Ma fac-
ciamfi ormai appoftatamente da capo al piano werticale , di

cui f{oltanto di Paﬂhggiu alcuna cola fi ¢ derra.
F 2 AR-
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ART I'C O LAOQUTA R T 10

Piano wverticale dell’ Iftromento per la Cicloide.

D fl Olte cofe appariranno in quefto piano, che in quello

orizzontale o per evitar la confufione non fi fon po-
fte, o {e polte anche vi fono, non fi potevano pero abba-
ftanza concepire; perché per la intelligenza di qualunque
coftruzione organica un piano reciprocamente I’altro ajuta,
riufcendo per lo pit in un piano men diftinte quelle par-
ti, che aperte e chiare rifultano nell’altro.

Si concepifca dunque (Fig.2.) che fia con una vite N
fermato_ed eretto fopra una tavoletta orizzontale RS un
forte piedeftallo d’acciajo RLC forato in C ed L, ed indi
i1 fupponga un chiodo mr A, che trapafli per I'afle del co-
no fhap, poi per un bucco r circolare della verga #pn,
e quindi per detti due forami quadrangolari C ed L; fin-
che per ultimo nella fommita A con una vite fi ftringa, e
ritenga il cono al predetto piedeftallo fofpefo, di modo che
e quelto , e quello, e la tavoletta orizzontale formino un
corpo coltantemente immobile; acciocche quindi perifvrimu-
capo nella fuperficie di quefto cono dare e prender {1 pof-
{ano infiniti eircoli generatori

L’afta poi rpn mobile orizzontalmente intorno al pun-
to r,cioe d'intorno all’afle del cono, o fia chiodo mr A
{ta per il raggio Cn della Fig. 1., nel di cui forame # s’in-
troduce il palicello 7 0n d’acciajo talmente ripiegato, che
la porzione nb divenga parallela al lato del cono pf, e do-
po due piegature, una verticale, I'altra parallela all’ oriz-
zonte {eguiti la porzione o i parallela all’afle mr A, e verti-
cale in un con detto afle all’ orizzonte. Quelta porzione o0
( perche per linea retta mira nell’ eftremo punto R del rag-
gio CR della Fizg. 1., ed infieme col raggio ra della 2. vol-

gefl
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‘gefi d'intorno nel punto # ) defcrivera un cerchio eguale al
dato circolo gemerarore VR D della Figz. 1., ovvero eg del-
la 2., e la modificazione di detto circolo niente piu im-
portara, che fpingere {u, o git nel forame # il palicelloion
fermandolo poi con la vite laterale, qualora la porzione io
miri nel punto e del circolo ge qualunque dato.

Segue ora il rangenre regolo, o fia devoluta ET, che nel
piano orizzontale della Fig.1. ¢ fituata, di maniera che nel
verticale della 2. elprimer non fi puo fe non per la {ezio-
ne eb con puntini ombreggiata . Nulladimeno fi fcorge,
come ( effendo interpofta fra il lato del cono p f, e del
cilindro bd mobile d'intorno ad una porzione del palicel-
lo ion) per lo volger di detto cilindro dal raggio #pn
portato, pofla anch’efla girare d’intorno al cono dalla {uper-
ficie di quelto, e da quella del cilindro {premuta fuori qua-
{1, come gizi difli , per una forta di trafila. Ma non {1 puo
del turto rilevare, come dal punto eftremo e di detta dewvo-
luta cali gid perpendicolarmente un altro palicello pur d'ac-
ciajo , parallelo anch’ effo all’ affe mr A , eflendo fituato, e
coperto di dietro alla porzione o i, perché ranto il punto e,
che corrifponde al punto T della Fig. 1., quanto detta por-
zione 0 i , che rifponde al punto R, occorrono in difegno
nella medefima retta e/ TR,

Ma giacché abbiam detto di due palicelli, che fanno per
i fuppofti pivoli T ed R moderatori della norma, ed ordinata
della Fig. 1., parliam qui anche di un altro palicello, che
rifponda al terzo pivolo D in detta prima figura {uppofto.
Pero 1l trapezio , o fia figura piana pab f rapprelentando
in verita la fupetficie di un folido, cio¢ di un tronco co-
no (cio che ¢ daimprimerfi bene nella mente) fegue che
la linea m condotta fulla fuperficie del cono della linea pa
alla linea f b, i debba concepire non folo eguale al la-
to pf, ma ancora all’ affe del cono egualmente inclinata,
e quindi la parte pure v ¢ egualmente inclinata, ed eguale

alla
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alla parte p e. Cio pofto,s’intenda effer fatra nel lato 7 i
una tale {cannellatura, qual dimoftra la Fig. 1. nel pun-
to D, in cui fi muova,e con una vite {i fermi in qua-
lunque punto ¢ un prifma di fimil forma /7 congiunto ad
un palicello ¢, che nel punto z coftituifca con detto prif-
ma un angolo /z¢»* eguale all’ angolo formato dal lato del
cono col fuo afle; onde avverra, che il palicello z & (cioé
il palicello #V, che ormai fi vuole intender lo fteflo) fia pa-
rallelo all’affe del cono, ed al rotante palicello o/, e fi ri-
trovi nella circonferenza del medefimo circolo da detto pa-
licello o0i defcritto s perche il punto e, in cui fi dirigge la
porzione /o, ed il punto ¢, in cui fi ¢ filfato il palicello £V,
lono dai punti p ed r rilpettivamente equidiftanti . Que-
fto palicello ¢V, fiflo che fia con la vite al cono, ftara in-
{fieme con detto cono coftantemente immobile; e cucti que-
{ti tre palicelli introdocti nella feflura della morma determi-
naranno ai detti moti non folo la norma (di cui in que-
fto piano werticale non fi moftra fe non la cofta x7 8y fo-
ftenuta da nodi fotto fermati con picciole viti contro i det-
ti tre palicelli) ma anche la feguente ordinata, perché ver-
ri urtata dal prodotto palicello 07, che come rifpondente
al punto R della Fig. 1., regola anche la comune interfe-
zione delle dovute parti.

La verga dunque gaK3 4, che gid poc’ anzi fu accen-
nato eflere la ﬂi‘jfﬂdm,quandu viene urtata dal palicello o7,
{corre per la fcannellatura {uperiore ¢ corrifpondente a quel-
la orizzontale AQ_della Fig. 1., e fegue di efla (quantun-
que in quefto piano werticale non pofla apparire ) una in-
terlezione col lato della morma 8y dichiarato per Ny del-
la Fig. 1., e condotto con la mano dietro a quefto punto
d’ interfezione uno ftilo MS conneflo, e normale ad una gui-
da mobile in detto lato 8y, dalla punta del detto ftilo S
vien defcritea la curva ful piano della carra.

Ora per paffare ad un efempio, nella fuperficie del tren-
cO
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co cono dato fia per gemeratore della propofta Cicloide,in-
vece del fuppofto circolo eg, il circolo EG, che rifponde nel-
la Fig. 1. aIPn'rmfﬂ #. Onde preftamente calato giu il pa-
licello noi, e fermato con la vite #, quando io mirera
in E, {fpontaneamente difcendera anche la dewoluta eb in un
col cilindro bd, che la foftiene ed abbraccia. Cosi il pali-
cello #V fia giu cacciato fino al punto T, e con la vite
fermato . Di pia eflendo ftato detto (1) che in principio
di moto (Fig. 1.) i pivoli T ed R, e lo ftilo S debba-
no ridurfi in N, ed N coincidere col vertice V, tanto do-
vid ora feguire (Fig.2.) del palicello della dewoluza be, del
palicello o7, e dello ftilo MS, che quei pivoli e ftilo rap-
prefentano . Onde (quefti riftretti prima nel punto 8 della
norma , cioc N della Fig. 1., e quefto 8 condotto infieme
con l'ordinata nel vertice #, che qui € coperto dall’antepo-
fto punto T, ma ¢ vifibile nel piano orizzonrale) i move
poi con la finiftra il raggio rpn verlo chi legge d'intorno
al punto r, e con la deftra mefla in M fia lo ftilo MS
guidato appreffo al punto, dove la norma s interfeca con
la ordinata , che fi confeguira la defcrizione propofta.

Notate per fine, che {ebbene quanto fi ¢ detto fembra
difficile a comprenderfi , ed efiga per dir vero non poca
forza di fantadaa , nonoftante {e tornate bene a mente le
leggi di Profpettiva, fi fard diligente rifleflione alle fole li-
nee parallele morte condotte dal piano orizzontale al werti-
cale, molto meno ardua riufcird la intelligenza di quefta
coftruzione ; e molto meno ancora, quando per un mo-
mento {i avran mefli gli occhi fulla feguente tavola, che
la elevazione ii:enogral%ca rapprefenta.

AR-
(1) Artic. IL di quefto Iftromento.
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ARTICOLO QUINTO.
Scenografia dell’ Ifiromento per la Cicloide.

Uefta Fig. 1. Tav. 7. ¢ tanto per fe flefla chiara, che
Qn{m avrebbe forfe meftieri di altra efpofizione , ma
pure volendo qui recar in poche le molte parole det-
te nei piani antecedenti, fappiate che le parti dell’ Iftromen-
to mefle qui in profpettiva portano rifpetcivamente le me-
defime lettere delle medefime parti delcritce nell’ anteceden-
te piano verticale ; perché RCL ¢ il piedeftallo ( fermato ad
una tavoletta orizzontale con la vite N ) a cui per mezzo
del chiodo mv A (qui non fi vede m)fta in alto il tronco co-
no f{ofpelo ed immobile. Intorno a detto chiodo in r gi-
ra verlo ¢ il raggio r n , che feco porta il palicello n o7,
intorno a cui moveli il cilindro d; e tra la fuperficie di
quefto, e del predetto cono lo interpofto regolo tangente,
o fia devolura be fi {preme, e fempre pit s allunga dal-
la parte di e, dove un palicello cala giﬂ dritto ad intro-
dutfi nella norma x 7 y, nella quale s’ introduce pure I'im-
mobile palicello TV, ed il palicello #07. Quefto palicel-
lo noi urra nel medefimo tempo contro la ordinata gK 3 4,
onde ella fcorre nella {cannellatura {uperiore da Z verfo g¢;
ed intanto lo ftilo S conneflo alla fua guida M, f{correndo
er il lato della norma 8 y dietro al punto d’interfezione
della norma coll’ ordinata , fegna ful piano della carra RS
la propofta Cicloide . Avvertendo che il lato y 7 della nor-
ma fard {empre tangente alla curva ; ed inoltre che fta
nel piacere altrui il fare che o I'ordinata urti nel palicel-
lo 0,0 che piuttofto il palicello urti nell’ ordinata, come
in figura. Cosi ¢ arbitraria la {ituazione della {corrente gui-
da coll’anneflo ftilo MS; perche in figura ¢é meffa nel la-
to 8y della morma, ma tanto i poreva anche introdurre
nel-
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fiella ordinata , facendo pero, che lo ftilo paffaffe per la fef-
{ura di detta morma prima di difcender nel piano. Ma per-
ché tante parti adoprando in quefta macchinetta, e troppi
moti feguendone, {1 potrebbe dubitare della felice {ua riu-
fcita, voglio almeno nel feguente Articolo farmi incontro
a quelle obbiezioni, che mi potrebbero venir mofle dagli

aleri.

ARTICOLO SEST O.
Obbiezioni alla coffruzione predesta , ¢ fue vifpofte.

On volendo io, come altri fanno, diflimulare accor-
tamente i diferti di quefta mia macchinetta, io me-

defimo li produco, quali alla meglio correggendo, e quali
cosi lalciando ftare come {tanno . Porrebbefi dunque opporre

DL Z:i 9N B I

Che effendo due palicelli, ed uno ftilo, che (Fig.1.Tav. 6.)
nel principio di moto hanno a concorrere nel punto N,
lo filo S per la groflezza loro non trovandofi precilamen-
te in detto puncto N, non potra ( Fig. 3. Tav. 5.) legnare
i primi punti della Curva in V, e cosi nemmen gli ulti-
mi in K; poiche la verga, che fta per Iordinata, quando
arriverd a toccare il palicello D,o fia ¢V della fig. 2. Tav. 6.
la punta dello ftilo fara lontana da K la merd della groilezza
dello ftilo, tutta la groflezza dell’ ordinata, e la metd del-
la groflezza del palicello #V; e pero la curva rettificaca non
reggera all’ equazione , cioé ( Fig.3. Tav.5.) la femicicloide
VSK non fara eguale a due diametri VD, né turra a quat-
tro , come dovrebbe.
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R'150LU2I0 NE.

L’ obbiezione non ha alera rifpofta , fe non che que-
fta imperfezione ¢, come gid notai altrove (1), comune
anche ad aleri Iftromenti inventati da aleri fingolariflimi
Lomini.

)3 B 1 Ez1on ¥l

Ancorche non andaffero difperfi alcuni punti della Cur-
va in K ed V, pure non fi ha, che una fola femicicloide
VSK, reftando delufi dell’ altra meta a {iniftra.

RrsoLUg10N:E:

Ma volendo pure confeguire anche I'altra meta, lafcian-
do ftar fermo il tronco cono nella prefente fituazione , e
foltanto portato a man deftra il piedeftallo RLC Fig.2 Tav.6.
¢ mefla la ordinata qaK 3 4 nella {cannellatura B, {i potrebbe
delcrivere anche I'altra meta della Cicloide a finiftra; e cio
baftar dovrebbe , come bafta per la perfezione d'aleri fimili
Iftromenti in quelto genere, che non defcrivono le Curve,
per le quali {ono invenrati, {fe non ad una meta per vol-
ra. A quelto s'aggiunga, che per li ufi meccanici bafte-
rebbe il poter delcrivere una mezza Cicloide , come per
clempio nella fabbrica degli Orologi a pendolo.

Dwiplyis gilspenN B 111,

Effendo piuttofto lunghi i palicelli, e lo ftilo , e doven-
do il paliceirn oi, e il palicello ¢ (Fig.1.Tav.7.) urtare e
relpingere la worma , ¢ da temere, che per I'elaterio intrin-
feco della materia merallica {i pieghino i palicelli avanti di
1,':(]-

(1) IMlromento IT. Arr II.
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poter muovere le rifpettive parti, e pero non duri in efle
quella mutua azione, che ai movimenti gia (kabiliei fi ri-

chiede .

RersolL T ZE0NE.

Onde anche quefta infermitd pare fenza rimedio, per-
ché non puo uom mortale togliere dalla natura Pelalticita.
§i potrebbe pero fe non altro diminuirla, fabbricando I'lftro-
mento di materia poco elaftica e dura aflai, e piu grande
che in figura non ¢.

[ T R T T - (A

Il regolo tangente , o devoluta eb (Fig. ». Tav. 6. ) non
¢ poflibile che, volgendofi intorno alla fuperhicie del cono,
cammini efattamente col margine e nella periferia del da-
to cireolo eg ; perché naturalmente inclina anzi per una

IPirale verfo la bafe di detto cono pa.
L’efperienza puﬁ- prefto render paghi i curiofi di que-
fta veritd dipendente da una propofizione (1) gia dimo-

¢ 1) Quelta medefima propofizione,
benché enunziata differentemente , ¢ di-
moltrata dal P. Andrea Tacquer nel-
la Diflertazione Filico-Matematica : De
Circulorwm wolntionibus Theor. V111 dal-
la quale derivano alcune confeguenze,
che non mi pajono in vero cost po-
co gentili,che fi abbiano a tralaftia-
re. Segue dunque :

1. Che, pii che fara lungo il cono,
fi moverd nell’area di un maggior cir-
colo, perché ( Fig.7. Tav..) pitt acu.
to che é¢l'angolo al vertice C,piti aper-
ti fono alla bafe gli angoli CKS,CSK
compreft tra il lato del cono,ed il dia.
metro della fua bafe SK. Ma una (pi-
rale non ¢ cheuna curva,che pafla per

2 {trata,

i punti di un cerchio at punti di un
altro cerchio maggiore. Dunque fe nel
medefimo tempo che il cono rotola il
punto di concorfo C dei convergenti
lati KC,SC, paflando in x,poi in d,b
ec. s allontanafle fempre piu dalla ba-
fe KS, il cono in tal cafo moverebbeft
ful piano per una fpirale KS=z; finché
andando detto punto C all’ infinito, ¢
( Fig. 8.) diventato il cono un cilindro
1n, moverebbefi in tal calo perun cir-
coloinfinito scioé¢ wi in tal cafo i mo-
vercbbe per una retta nm. Se poi i la.
ti diveniffero convergenti dalla parte
oppolta , il cilindro diventato di nuui
vo un cono , tornerebbe ai medelimi
movimenti [pirale e circolare. Etanto

fi
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ftrata , qual’ E:.. che fatto rorolare ful piano dell’ orizzonte
un cono rovelciato KSC ( Fig. 4. Tav. 5.) per un impulfo

fi vuole aver detto anche rifpetto ad
un folo tronco di conoKg,Se (Fig. 4.)
Perché non altrimenti che fe fofle in.
ticro,non refta che i lati K g, Se non
fiano tuttavia convergenti , e perd muo-
verebbefi in un circolo, il di cui cen-
tro accada nel punto, dove detri lati
Kg,Se prodotti verrebbero ad unirfi,
cioé nel centro C.Oppure moverebbeli
per una fpirale ]lmr una retta; ¢ poi di
nuovo per una fpirale,o per un circo-
lo , fecondo che entraffero in fuppofto
o I'uno o I'alere dei prederti cafi.

2. Immaginiamoci (Fig 2. Tav. 7.)
che un pezzo anteriore ed un pofterio-
re di un carrettino 2 quattro ruote, o
pur anche di tre, fia colla vite D firer.
to e conhtto P'un all’altro, coficche di-
venti immutabile I'angolo KDS, ed in
confeguenza anche 1" angolo K CS for.
mato dai convergenti 2ffili Kg,Se in
C prodotti. Per |'analogia che quelta
macchina ha col tronco cono rotante
della Fig. 4. Tav. 5. e per la medefima
ragione addotta nel Telto, onde detto
cono movefi in un circolo, fi raccoglie
che urtata comunque nel centro della
_ fua gravita , debba muoverfi anch’efla
" in un circolo , di cui € fia il centro .
Di pit fe nel tempo che rotola , ral-
lentara la vite D, I"angolo KDS fi a-
prifle fempre pitt, e I'angolo KCS fem.
pre piu facendofi acuto , fi andaffe C
accoltando all’ infinito, effa movereb-
befi per una fpirale, e poi giunto che
fuffe C all” infinito , per una rena ec.
Perché in fomma ha qui luogo 1" anre-
cedente annotazione con tutte le fue
parti.

Quindi bellamente fi {rorze, quant’é
per effer d'uopo nell” idea di una car-
rozza , che dovelle andare non folo in

cne

un perpetuo cerchio,artificio gid fatto
volgare , ma andare ( ci6 che fu vifto
fulla piazza di S, Marco in Venezia an-
ni fa ) e per dritto e per traverfo, e
volgerfi per ogni parte da fe , o per
I' opera delle perfone che dentro fofle-
ro. Conciofliacch¢ o per una validiffi-
ma molla, che per mezzo di ruote den-
tate intermedie facefle volger li affili
Kg,Se¢ fermi alle fue ruote,o {upplen-
do ¢li uomini all’ azione della molla
(fecondo che quelta azione fofle appli-
cata o a fofpingere, o a refpingere) la
carrozza oinnanzi, o indietro movereb-
befi. Ma accid fi movelle anche o per
dritto, o a deltra, o a finiftra, fecon-
do che la tortuofita della firada il ri-
chiedzlle ,in quella guifa che I'accorto
Nocchiero col timone guida la fua na-
ve, cosi avrebbefi qui a preparare I'in-
gegno in modo che {i potefle ad ogni
occafione ftringere preltamente, o allar-
gare , ed annullare I'angolo KDS, e re.
ftitvirlo anche, quando bifogno foffe,
dalla parte oppofta . Meccanifme che
quanto in cfecuzione riefce mirabile,
altrettanto importa meno di fagacitd
nell’ inventarlo. ' ben vero per altro,
che quando fi volefie applicare la car-
rozza al tralporto di enormi pefi , non
potendofi fuperare le grandi refiltenze ,
{e mon con grande difcapito della ve-
locitd , percio tal macchina non fi po-
trebbe recare in pratica con gran van-
taggio della focieta. Concioffiacché lo
sforzo di un cavallo , che feguitamen-
te affatica in luogo di una potenza,
pud vincere al pit una refiltenza di
1230. lire ; e lo sforzo di un womo,
una refiltenza di lire 2¢5. , sforzi che
{tno come 6 a 1. Onde fuppolto che
la carrozza tirata da quattro cavalli,e

pe-
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che duri nel centro della fua gravic, deve egli muoveri
in un circolo Syz, nel di cui centro C ftara fempre il ver-
rice di detto cono . Perché effendo i lati KC,SC del cono
convergenti ad una medefima parte C,e fempre egualmen-
te convergenti , il cono {1 deve muovere per una curva,
che non folo fia inclinata ad una medefima parte , ma fem-
pre egualmente inclinata; e quefta Curva non ¢ altro che
il circolo. Se per contrario fi facefle muovere il piano Syz,
d'intorno al fermo cono , il piano fi muoverebbe in un
circolo , perfiftendo col punto C nel vertice C di eflo co-

che

pefante infieme col carico 49:20. lire
( che ¢ la fomma delli sforzi di quat-
tro cavalli) faccia il viaggio di una le-
ga all’ora; {e dovelle eflere (pinta in.
nanzi da quattro uomini applicati per
dentro a farla muovere per mezzo di
ruote dentate , dovendo la forza dell’
uomo eflere acereftiuta di fei con al-
trettanta neceflaria diminuzione dellx
velocitd , efla non farebbe in ral cafo
piti di una lega in ore fei. Tarditd in
vero faftidiofa, per non dire infoppor-
tabile.

7. Quindi dipende anche Fufo che fi
fa (Fig. 3. Tav. 7.) de’ cilindri per wal-
portare , dove che fia , qualche grave pe-
fo; perché fe e fono paralleli, il pe-
fo avanza per drittura ( facendo aftra-
zione dalla inegualitd del piano , del
‘pefo, e de’ cilindri ) fe convergenti,
per circolo ec.

4. Nei molint cofltrurti per macina-
re il feme di lino i faufo (Fig.4.Tav.7)
di una pietra LG della forma dr un pez-
zo di cilindro in quefto modo : fka ver-
ticale all’ orizzonte ererra un’ antenna
AB mobile intorno a fe fteffa, per lo
volger di unpa ruora trafportata dalla
corrente di un rio . Da quell’ antenna

no -,[Pr:rchii o che {i muova il cono ful ferme piano, o
4 & . - %
1 muova il piano {ul fermo cono, niente pero fi mu-

a

fi {picca un forte braccio verfo G, cle
introdotto nell” afle del cilindro, ¢ in
un coll’ antenna movendofi, trae feco
in giro il pefante macigno , quale gia
rando intorno al braccio , ed infieme
rotolando ful piano, frange cosi e pe-
fta il fottopofto feme . Onde a me pa-
re , che (e detto macigno folle piuttofto
della forma di un tronco cono KSge
tornerebbe aflat meglio. Perché un ci-
lindro rovelciato urtato nel centro del-
la fua gravitd naturalmente, come fi dif-
fe, inclina per una retta ; onde volen-
dolo contro alla {ua natura determina-
re ad un moto circolare, non folo bi-
fogna molta pit acqua , ma dovendo
altresi il macigno, e le ruote adoperare
maggior forza , la macchina affai piu
prefto fi logora . Che fe in Iuogo del
cilindro LG fofle pofto in pratica un
tronco cono KgleS portato in cerchio
{ul piano orizzontale LS dal braccio AG,
che fi piega nel vertice C di dewo co-
no,e per l'afle del medefimo trappalia
( perche il cono fofpinto naturalmente
moveli in circolo) incontrando percio
la macchina minor refiftenza, le pa.ti
fue {arebbero men tofto confonte , ed
un minor volume d'acqua bafterebbe.
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ta la figura del cono, e del piano, la quale interviene a
produrre un rale effetto . Secondariamente, non ¢ altro il
cono (Fig. 6. Tav. 5.) che un fettore SCz (Fig. 5.) di un
circolo, che ¢ a tutta I'area SCyz, come (Fig.6.) il rag~
gio RS della bafe del cono al lato CS di detto cono . Im-
perciocché fi concepifca ( Fig. 5.) il fettore SCz ombreggia-
to eflere una carta mancante dell’ intiera area di un cir-
colo, la porzione Syz , onde approflimati, e fatti comba-
ciare i due lati Cs, Cg in uno, venga formato ( Fig. 6.)
il cono SCR. Quindi tofto fi fcorge , che il raggio CS ov-
vero Cz ([Fig. 5.)'diventa il lato Cs del cono SCR della
Fig. 6. Di pit la porzione di periferia ombreggiara Sz (Fig.5.)
pareggia (Fig.6.) tutta la periferia della bafe del cono.

pero eflendo le periferie come i diametri, fard (Fig. 5.) tuc-

ta la periferia Sy g alla porzione Sz, come (Fig.6.) CS ad
SR. . E perché i fectori di un medefimo circolo {ono in ra-

ione delle loro Eorzioni di periferia, tutca 'area del cir-
colo (Fig.s5.) fara alla parte ombreggiata , come (Fiz. 6.)
CS ad SK.

Quelte cofe premefle, ingegniamoci ora di moftrare per
qual caufa un regolo meflo a traverfo , e ad angoli retti
di un cono, fe lo fi fi muovere fopra la fuperficie di ef-
_{o cono , anzi che perfiftere {fopra quel circolo parallelo al-
la bafe, fu cui fu pofto, naturalmente per una fpirale ver-
{o detta bafe inclini . Propofizione veriflima (1), ma che

PEI‘.‘

( 1) Dalla propofizione, e da quanto
il Tefto contiene in appreflo fi rileva

1. Che il regolo: Im (Fig. 4. Tav. 5.)
tracciari fopra un cono o pit di una
{pira , o meno di una fpira, o una in-
tiera per lo appunto , {econdo che il
fettore comice nCd fard pilt o meno
profimo ad un quadrante #Cy , e fe-
condo che il regolo Im fard fituato pii
0 meno vicino a2 Cy.

2. La fpirale tracciata ful cono fard

fempre eguale alla retta Imz; perché ¢
la medefima retta, dird cosi,che fulla
fuperficie del cono fi avvolge.

3. Quelta fpirale conica imprefla ful-
la fuperficie del cono rovefciato , ro-
tolando eflo defcrivera vicendevolmen-
te ful piano la retta Im..

4. St potrebbe meccanicamente de-
feriver quefta fpirale fulle fuperficie
del cono, tagliando prima in carta il
triangolo rettangolo Clm , di cui 1'ipo-
[c-
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per compreiiderla, ben farebbe, che prima fe ne facefle in
fatti una prova meccanica {opra una piramide, ¢ poi fo-

cenufa Cm fofle eguale al lato del da-
to cono , ed applicando il lato CI di
detto triangolo al lato di detto couno
in modo che I'angolo C ftafle nel ver-
tice ; perche piegando poi detra carra
d'intorno alla fuperficie conica il lato
Yin indicarebbe la propofta {pirale.Ma
non effendo quefta tale defcrizione per
eflere molto utile ai Meccanici, ne pro-
porrd un’ altra 3 non gia perché creda
che ella fia loro neceffaria, fapendo be-
niflimo, che gi non mancano altri me-
todi, ma perche «quefta ¢ tale, che ha
direttamente relazione a2 quanto fi ¢
detto, e pud avere un amplifiimo ufo.

Sia dunque , per il modo che fi ac-
cennard nell” Iftromento 1X. P. 111 Art. X.
defcritta (Fig.5.) ful piano una {pirale
qualunque Sab ec. (che fard quella di
Archimede nel cafo, che fi proponga-
no eguali li {pazj tra una fpira,e l'al-
tra ) e poltovi {opra un cono rovelcia-
to , che col vertice occorra nel centro
C di effa, §i faccia rorolare, che fard
dalla fpirvale del piano tracciata fulla
fuperficie del cono una fpirale (conica
da me detta ) di un numero di fpire
eguale al numero delle fpire della fpi-
rale del piano, moltiplicato per il nu.
mero delle volre , che il fertore conico
SCz entrard nell’ area di un circolo,
di cui il raggio fia eguale al lato del
dato cono. Onde nel cafo della Figu.
ra,effendo 2 il numero delle fpire del-
la fpivale del piano, ¢ 3.il numero del-
le volre che il fetror conico SCx entra
nell"area del circolo ; moltiplicato 2
per 3 verri 6.numero delle {pire del-
la fpirale comica . E la ragione ¢ per-
ché quante fono le fpire della fpirale
del piano , tante fono le porzioni di
effa in ciafchedun [errore comico im-
prefle ;e quefte porzioni diventano {pi-

pra

te intiere nella fuperficie del cono -
Quindi dato un cono ,di cui il fer

#or conico fia parte aliquota dell’ area

di un circolo, ben fi vede, che fi po-
tri {colpire di qual {pirale pii piace,
e di un numero di {pire qualunque;
perché {ta nel voler noltro delcrivere
ful piano quella {pirale che piu faccia
mefliere, ¢ poi applicare {ul dato co-
no i fettori di carta SCz ,2Cy, »CS,
€ le porzioni {pirali di ciafcheduno
di mano in mano nella fuperficie di
quello riportare e f{colpire. Onde fe-
guita che anche in quefto cafo la fpi-
vale conica fard eguale alla fpirale del
piana ; e che o rotolando il cono ful
fermo piano, o facendo volgere il pia-
no ful fermo cono , traccierafli fulla
fuperficie o dell’ uno o dell*altro rif-
pettivamente la gia imprefla {pirale.
g. Gia fi ¢ dettocheun cilindro In
{ Fig. 8. Tav. 5.) rovelciato ful piano,
ed urtato nel centro della {va gravitd
rotolando naturalmente movefi peruna
retta. Conciofliacché abbiam vifto, che
un cono rovelciato ful piano ed urta-
to mel centro della fua graviti, roto-
lando naturalmente fi muove nella pe-
riferia di un circolo . Onde fuppofto
che 1l centro fuo foffe andato all’in.
finito, fi moverebbe nella periferia di
un circolo infinito  Ma un cilindro
non ¢ altro che un cono , di cui ap.
punto il vertice fia andato all’ infini-
to, e la periferia di un circolo infini-
to non ¢ pui che una rerra. Dunque
un cilindro rovefciato {ul piano roto-
lando movefi per una retta . Inoltre
a fimilitudine del como per ciafchedu-
na revoluzione {piega e diftende lafua
fuperficie ful piano in un fettore, per
cosi dire, infinito, cio¢ in un rettan-

golo ( Fig 8. Tav.5.) fuppr:-nianmnllhd,
che
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pra un cono; giacche il cono non ¢ altro, che una pi-
ramide d'infinite faccie. Nonoftante immaginiamoci, che
(Fig. 4. Tav. 5.) un cono rotolando ful piano, dopo un’in-
tiera converfione farta d'intorno al proprio afle, abbia {pie-
gata la fuperficie in un fertore , g]pponiam per elempio
nCd, (che {ard a turta' I"area del circolo Syz, come CS
lato del cono al raggio S# della fua bafe) indi dopo un’
altra converfione in un alero e%ual fettore dCh, poi in

un altro ec. paffando il lato del cono Cn, che tocca il

che dovendo percid pareggiare la fu-
perhicie di eflo , lo chiamo rertangolo
cilindrico.

Siccome poi per incidere una {pira.
le nella fuperficie di un cono con una
retta Im (Fig. 4.) fu prima detta Im fup-
pofta verricale al lato dieflo eono , che
aveva i lati obliqut e convergenti.Ora
perche eflendo il cilindro un cono pro-
dotto all’ infinito, ha i lati retti e paral.
leli,fi adoprari (Fig. 8.) qui pure la ret-
ta Im ,non perd verticale, ma anzi all’
oppolte mella obliqua al lato di eflo,
per la quale dico, che rotolando il ci-
lindro verra appunto tracciata una f{pi
rale fulla fua fuperficie . Perché dopo
la fua prima rivoluzione, ed il lato In
paflato in Ad , la retta Im toccard il
lato del cilindro in ¢ punto vicino ak
la bafe d piti che non ¢ il puntoI do-
po la feconda revoluzione detra retta I
toccari il lato del cilindro In paffato in
Fhin b punto pit vicinoalla bafe anche
pitt di £. Onderifultard primieramente
che quanto maggior fard I'angolo nlm
( pur che fia minor di un retto) molte
piti faranno le fpine,che verran {ul ro-
tolante cilindro tracciate dalla retta I .
2. Il numero delle fpire fard eguale al
numero dei rerrangoli cilindrici fegna-
ti dalla retea 1z, come era anche nel
calo dei fettori comici della Fig. 4.
3- Eflendo impofiibile definire ful pia-
no un resraipcle cilindrico nlAd, perché

Pia-

non fi pud giuftamente rilevare la peri-
feria della bafe del cilindro, fi piegark
d’intorno ad eflo una carta,che lo ca’
pifca, e circondi per l'appunto, quale
diftefa indi ful pianu,ﬂip}mrremu ora
che pareggi detto rettangolo nIAd; on-
de volendo poi fegnare il cilindro dii
un numero di {pire qualunque dato (in
Figura {fono 3 ) i ordinino per dritto
alerettanti rertangoli cilindrici, e i tiri
la retta Im, che detta [pirale fi confe-
guird , o avvolgendo d'intorno al dato
cilindro tutti i (3) rertangoli cilindri-
ciye le porzioni della retta Im di cial
cheduno nella fuperficie di efli inciden-
do , o come eomunemente {1 fa , pie-
gandovi d’ intorno un folo rettangolo,
anzi i foli triangoli Tee, tob, bbau
in eflo riportati. Imperciosche le ret-
telt,th,bm formaranno le tre {pire,
e tutte infieme la {pirale. 4. Ancor qui
rifulta affai piu legziadramente che al-
trove,, che {colpua in fulla fuperficie
di un cilindro una fpirale qualunque,
ma che gli {paz) tra una fpira e lal-
tra fiano eguali, rotolando il cilindro,
fempre fi {piegara efla ful piano in
una retta eguale anche in quello calo
alla fpirale cilindrica ; ¢ quando efla
{pirale non fi diftenda in una rerta,
certo ¢ che non fono eguali gli fpazj
tra |"una e I'altra fpira 5 e {picgard
ful piano rotelando una Curva.



PER LA CIlCLOIDE. 57

piaio nella !Prima_ ftazione , paflando , dico, da Cn in Cd
poi ec. Ora fe folle {uppofto che prima di muoverfi il co-
no, folle ad angoli retti del lato Cn defignato ful piano un
regolo T , qual Curva tracciarebbe detto regolo fulla fuper-
ficie del cono rorante , toccandolo di mano in mano in di-
verfi punci fuccelfivi 2 Una fpirale cerramente che verfo la
bafe del cono inclina , e gli {pazj fra una [pira e I'altra
intercetti {aranno eguali alle differenze , che {fono da CI a Crt;
da ¢t a ch; da cb a ec. Concioffiacche il lato Cn paflato
in Cd ¢ dal regolo Im toccato in # punto alla bafe ranto
it vicino, che non ¢ il punto I, quanto d¢ ¢ minore di nl.
il che {e non fofle, non folo d¢ farebbe o eguale, o mag-
giore di #I, ma anche I'angolo drm farebbe o eguale, o
maggiore dell angolo #lm , che non puo eflere , perché
dC, nC fono per la coltruzione convergenti fempre dalla
medelima parte di C . Finita poi la feconda revoluzione,
ed il medefimo lato Cn (dopo effer ftato in Cd) rrasferito
in Cb, fari da detto regolo Im toccato in b, punto alla ba-
fe vicino anche piu di # ec. perché non folo b4 ¢ mino-
re di d¢, ma anche 'angolo bbm deve efler minore dell’
angolo dtm , ¢ molto pit minore di nlm . Onde in fom-
ma il regolo Im defcrivera fulla fuperficie del cono rotante
Iaccennara {pirale . Ma fe in vece che il cono volgafl ful
piano immogile Syz, afferro del regolo Im, s’ immaginal-
{e , come pur ora dicevamo , che divenifle mobile il pia-
no, e girafle d'intorno al fermo cono ; tanto ancora ne fe-
ouirebbe , ¢ n¢ piu, n¢ meno avrebbe il regolo Im a trac-
ciar fulla fuperficie di quello la dara {pirale . Se per fine,
prefcindendo poi col penfiero da tutta I"area del piano,
come fe non vi fofle , fi figurallimo che non alero , che
quella parte bianca, che forma il regolo Im, rotafle intorno
al fermo cono ; nulladimeno quella traccia, che {ulla fu-
perficie di effo tiene la parte Im, quando vien mofla uni-

13 al fuo tutto, ¢ la medefima che terrebbe difgiunta. Con-
H ciol- ~
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ciofliacché non percio il cono refti di non un effere cono ,
ed il regolo un piano ; condizioni che, come fi ¢ detto N
fole concorrono ad un tal farco produrre . E quindi final-
mente concludo, che la devoluta ¢b (Fig. 2. Tav.6.) non
infiftendo efactamente col margine ¢ nella periferia del da-
to circolo generatore ¢ g, non ¢ né meno ordinato I'Iftro-
mento a quei movimenti {uppofti neceflarj alla defcrizione

della propofta Cicloide.

BRor:siorL u:2.1 0 N E.

Ora per quanto fembri grave quefta obbiczione, pure
rifolvendola di leggiero, forle avverra che la prelente co-
ftruzione acquifti maggior riputazione e chiarezza; e per-
cio, oltre che la forma del cilindro d tractiene {ufficiente-
mente il regolo eb della devoluta nel {uo conveniente fito,
e che quand’ uopo fofle , né meno mancarebbero aleri ri-
pieghi , € poi {tato anche un opportuno avvedimento il far
s, che il detto regolo ¢4 non roccafle la {uperficie del tronco
cono , e non con un angolo ¢, il quale formando pero
per il lungo di effo regolo non gii un piano , ma una
linea . quefto non fofle in fatti ftato atto a creare I'accen-
nata difficolta, e rendere almen per quefto capo imperfet-
‘o I'lftromento. Alla dichiarazione del quale fia qui po-

{to fine.

ISTRO.



i
ISTROMENTO VIL

PER LE OVALI DI CARTESIO APPLICATE
AP TR E AL T O N .

SRR P ERO T OS P RU'M O,
Deferizione organica di detre Ovali.

Are in certo modo, che mal fi convenga il nome

d’'Iftromento ad un filo, che folo (1) adopera nel-

la defcrizione delle Curve propofte ; ma io ftimo all’
oppofto , che tanto pit le ftia bene, quanto n’¢ pit {pe-
dito 'ufo, e pit elatto ne rifulta I'effetro . Se dunque {1
concepilce , che (Fig. 7. Tav. 8.) appunto un filo fia con
una eftremita legato ad un pivolo P fitto nel piano, e quin-
di condotto verlo un altro pivolo F pure fitto nel piano,
vi s’avvolga d'intorno, ¢ poi in M, ovvero m vada a fi-
nire , dove abbia conneflo uno ftilo mobile cosi, che men-
tre tenuto ben refo, e con la mano guidato urta nella por-
zione di detto filo PF, il filo ful pivolo F {drucciolando,
tanto (fig. 1,2, 3) lefteriore porzione PMF {1 aumenti,
quanto icema l'interiore FM ; lo ftilo M tendendo verfo B
delcrivera una Curva AMB di un tal genete, che princi-
palmente abbraccia , oltre le fezioni coniche , ed altre Cur-
ve , anche le Owvali Cartefiane 5 ¢ di cui al fine del feguen-
te Articolo con due letere fcrittemi a quefto propolito dal
Chiariffimo P. Ruggiero Bofcovich fi dari una notizia mi-
nuta pit, che non contiene il mio Tefto. Per altro quelta
coltruzione ¢ tanto femplice , che fi puo ben credere, che
io {ia per averne fatte mille prove.

H 2 AR-

(1) 1l mio metodo di deferivereco-  che egli adopera nel fuo un filo appli-
defte Ovali ha quefto particolare van-  cato ad un regolo , e pero la coltiu-
taggio fopra quello del Cartefio , che  zione rifulta pit compatta.
per il mio bafta un femplice flo, dove
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ARTICOLO SECONDO.

Per quai modi wariando quefte Curve diventino
le Ovali Cartefiane.

Sfendo pertanto (Fig. 1, 2,3. Tav.8.) femplice il filo in
PM, e raddoppiato in ME, la effenziale proprieta delia
Curva fara, che condotte dai due fochi P, F a qualunque
fuo punto M due reree PM,FM, I'aggregato della prima
infieme col doppio dell’alera fia eguale ad una lunghezza
coftante, cio¢ alla lunghezza del filo. E pero prefa col com-
paflo detta lunghezza , e fatto centro in P (Figure fuddette)
i defcriva il circolo DHC, cui in H occorra la prodotta PM.
Ora fara MH doppia della retta MF ; fard quelto calo pat-
ticolare di un altro pit generale , in cui fia FM ad MH in
qualunque dara ragione; e la periferia CHD fara la diret-
wrice, {ulla quale dal raggio PH vien condotto il punto H.
Onde fe fofle il circolo infinito , la periferia directrice di-
ventarebbe una retta, ed avrebbero qui luogo anche le fe-
ioni conicbe . Ma quantunque il filo non [%; pofla compo-
nere ad una direttrice retta : non oftante anche nel folo fup-
pofto della direttrice circolare poflono variare quefte Curye
aflaiflimo in due maniere.

Primieramente {e, mantenendofl la ragion data da PM
ad MF (cio¢ nel cafo noftro di 1 a 2, PEICi‘IE il filo in PM
¢ femplice , e raddoppiato in MF) fi muti la fola pofizio-
ne del foco F rifpetto al foco P, coficché accada, che la
porzione del filo FM fia ora maggiore della diftanza de’
fochi PF, la quantita Pm (Fig. 7. € 1. Tav.8.) ; ora mino-
re la quantitd PM (Fiz. 7. e 3.); ora eguale (Fig.7.¢e2.); e
neil c:ll.lEfgrifni cafl, principalmcntc quando fia piuttoﬂ:n picco-
la la differenza (Fiz.7.) di FP ad Fm, ovvero M, verranno de-
lcritee belliflime fezioni di un Uovo da me gia promeffe nel

11.10.'-
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luogo delle Concoidi. Nel terzo cafo poi, cio¢ quando
( Fig.7.) la porzione FM fia eguale alla porzione FP rifula
appunto una Concoide di bafe circolare BMP (Fig. 2. Tav. 9.)
di cui la bafe ¢ PXZ; le intercette fono ZB, XM ec. al
raggio BZ eguali, ed il polo P ¢ fituato nella periferia di-
rettrice, e quefta Concoide ¢ dal Sig. di Roberual chiamata:
Le Limagon di M. Pafcunal . Curva foggetta all’ litromento
delle Concoidi.

Secondariamente , lafciando ferma la pofizione dei fochi
F, e P, variano quefte curve per lo variar della ragione di
PM ad MF; onde potendofi il filo ordinare a molte ragio-
ni, che fiano perd di numero a numero, fieftende la {ua
operazione anche alle Quali di Cartefio, perché, confron-
tando con quelte le applicate da lui alla Diottrica e Catot-
trica , {i intende, che, accid i raggi partiti da un dato pun-
to P vadono ad unirfi nel punto F, dopo la rifrazione nella
fuperficie gencrata da una Curva che fi cerca, non fi ha che
a raddoppiare tante volee il filo in MF,quanto elprime il nu-
mero del feno dato d'incidenza, ed in MP quanto efpri-
me il numero del dato feno di rifrazione . Onde accio i rag-
gi per efempio dal luminofo punto P diffufi, e dall'aria in
una fuperficie di vetro rifratei, {i raccolgano nel punto da-
to F, la fuperficie di vetro dovra efler generata da una Cur-
va, la quale (perche nel verro dall’aria il feno d'incidenza
al feno di rifrazione ¢ come 3 a 2 ) allora fi defcrivera quan-
do, come nella Fig. 4.T. 8., il filo in FMi fard triplicato,
e duplicato in MiP.

Lette-
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Lettera 16. Marzo 1748, fcrittami dal Chiarifs. P. Ruggiero
Bolcovich della Compagnia di Gesd in propofito
delle Owvali Cartefrane.

P2 ORI EM A

Ue cftremita di wn filo (Fig. 1,2, 3, Tav. 9.) ﬁfﬂnﬁﬂ:'e

una inP [ul piano della carta, e I'altra fullo flilo mobi-
fe M, in moda che lo fleffo filo pin lungo [; avvolga intorno
allo fieffo ftilo M e paffi fino a un pivoletto pur fiffaro nella
carta in win punto F, intorno a cui fi avvolga , tornando allo Jhi-
o M. Giraio ora o ftilo M in modo, che [empre tenga refo il
flo, [i cereala natura della Curva che deferiverd.

1 filo in PM fara femplice, ed in MF yaddoppiato . Onde Ja
proprieta effenziale della Curva [ara, che da due fochi P, F me-
nate a qualunque [uo punto M due vette , la fomma della prima
infieme col doppio della (econda fia cguale ad una lungbezza co-
ftante, cio¢ alla lunghezza del filo.

Fatto centro in P coll apertura della lunghezza del filo fia il
circolo DHC, che incontvi in D, C la vetta menata per PF, e
grodotta la PM fino al medefimo circolo in H , dovrd effere MH i/
doppio di MF . Quindi i vede che quefta Curva ¢ un cafo parti-
colare di un altro affai piny genevale , in cui fia FM ad MH in da-
‘a ragione . 8i potia quefto cafo genevale efprimer anche cos) -
Dato un punto F comungue, ¢ un cerchio DHC qualungue tro-
var la natura di una Curva tale , che tivata da qualungue [0
punto M una vetta MF, al dato punto B, e un’altra MH per-
pendicolare alla peviferia del dato circolo, fia la prima alla fecou-
da i data vagione .

In queft aria fi vede fubito la velazione , che quefte Curve
banno colle fexioni Coniche. Nelle Jezioni Coniche wi ¢ una res-
ta divestrice tale ,che tivara da qualunqgue punto della Curva una
veita a wn fuoco , ed wir aliva alla divessrice fra la prima alla

fe-

i ——————- " —
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feconda in data vagione , la quale [¢ fia vagione di minore dis
feguaglianza fi avra [ Elifle , fe di eguaglianza fi avrd la
Parabola, fe di maggiore difegnaglianza fi avra I Iperbola.
Sicche quefte Curve differifeono dalle fezioni Coniche col ave-
re per divettrice una peviferia civcolave in cambio di una vet-
ta. Se la divetrvice di quelle [i avvolge in un circolo, quel-
le [i mutano in quefte , e all’oppofto fe il circolo di quefte
diviene wna vetta , quefte divengono fezjoni Coniche . Anzi
di pin fi wede, che le fezioni Conicbe fono un cafo particola-
re di quefte Curve pin gemevali . Bafta in quefte far , che il
centro P wvada all infinito , e queffo cafo particolare da fubi-
to le fezioni Coniches ed ¢ cofa graziofa il wedere come in
guefto modo ancbe PElifle ¢ una di quefte Curve, la quale
buttandofi il circolo in una vesta divien Parabola . Se /a ra-
gion data fia d eguaglianza fava FM eguale ad MH e pero
la fomma di PM, MF eguale alla Coftante PH ¢ la Cur-
va verra Elille. Se i/ circolo diviene una verra , wva il cen-
tiro P all'infinito, e /' Elifle [t muta in Parabola. Onde /E-
lilfe i muta in Parabola , e /a Parabola in Elifle anche col
folo confiderare , che la divertvice divenga verta dall effere
circolare , o fi avvolga in circolo dall effer verra .

Di qui i vede , che il trarave di queffe Curve porta
affai pisc ¢he il trartave delle [ezioni Coniche , effendovi den-
tro tutte quelle in wn fol cafo particolare , e infinite di pir.
E cosi ogni Curva ¢ un argomento d' innumerabili vicerche ,
¢ fi vede quanto ¢ limitata la wofira wmente , guanto povera
e ceca la noftra Geometvia. Cofa poi f[arebbe , [e per diret-
erice fi pigliaffe qualunque altra Curva? Quanto pin crefce-
vebbe il nwmero delle Curve, e quanto pin fecondo [avebbe il
cafo? e [¢ qualunque funzione di MF a qualunque di MH
doveffe affere un qualunque vapporto c/pofto comungue , gnan-
to pin in la fi andarebbe?

lo qui folo mi veffringerd a darne la coftruzione geome-
metrica per punti ¢ a tirar le ran enti . Dare [ equazione

§il
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iie cavero alcuni Covollarj, diftinguero alcuni caft, ¢ moffres
70, che in aleuni wengono alcune Curve particolari gia cognise.

Si prenda PE a PC aclla data ragione , ¢ col centro P
coll’ apertura PE [i faccia wn circolo , che incontri la DC in
G,E. Da qualungue punto H del circolo DHC pel centro P
[ tivi wna vetta indefinita , ¢ un' altra pel punto F. Se que-
Jta feconda incontra il circolo GE in qualche punto 151, fi
tivino le due vetre PI1, Pi 5 indi da F due parallele FM, Fm
alle medefime , ¢ [e quefte incontreranno la HP in M,m, fa-
rano i due punti M,m alla Curva cercara. Imperocche [a-
va FM ad MH, come IP a PH, cio? come PE a PC i ra-
gion data , ¢ la fieffa ¢ la dimoftrazicne per m .

E’ chiaro , che rifpetto al punto H non wi [aranio altyi
punti , che i cosi determinari , perché dovendo effere PE a PC,
come FM ad MH, come IP a PH, ed ¢ffendo PH eguale a
PC, fara PI cguale a PE, e pevo 1 mel civcolo defcvitto col
vaggio PE. Qade f¢ [i concepiva girare la PH intorio a P,
defevivendo H tutta la circonferenza del circolo , e facendofe
Jempre la fteffa coftruzione 5 i punti M,m deferiveranno tuz-
ta la Curva coveata fenga lafciarne fuori alcun punto . Inol-
tre won potendo la vetra HIF incontrar il circolo in pin di due
punti;  per conto del punto H non wi potranno cffere pin di
due intercezioni della vetta FIP fulla curva. Ma come la flef~
[a verta prodotta divien di nuovo perpendicolare al civeolo dal-

la parte oppofta 5 potranno effervi due altri punti, le perpen-

dicolari de’ quali i terminino a queft’ altra cftremira. Che [
la vetta HF [ara tangente del circolo GIE concorvendo i due
punti 1,i in un folo ; fard ancora la HP tangente della Cur-
vd , la qual cofa potra accadere quando il punto F non fia
dentvo al circolo GIE , come mnelle Figure 2. ¢ 3., ¢ fe la
vetta HE non incontvera il circolo GIE , wella vetta HP non
vi fara alcun punto alla Curva per couto del punto H .
Dall’ ¢ffere i duc femicircoli di qua e di la dalla DC
affatto eguali e fimili , fi vede che ¢ffa dividera la Curva
in
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in due parti cguali ¢ fimili, ¢ [ara un affe, il quale incon-
trera la Curva ne punti AB, ab dati. Mentre deve effere
FB a4 BC, FA ad AD,Fb a bc, ¢ Fa ad aC, come FE ad
FC in ragione data.

Ora in due maniere principalmente [i poffono wariare que-
fte Cuyve : Prima , mantencndofi la vagion data di PE a PC,
e wariandofi la pofizione del punto F vifpetto al civcolo GIE,
¢d effendo or dentro detto circolo, come nella Fig. 1., or nel-
la periferia, come nella feconda , ora fuor del circolo , come
nella terza . La feconda variandofi la vagion feffa.

Le prime wvariagioni fono delincare nelle 3. figure colla
ragion di uno a due . Qualunque fia la vagione, nel primo ca-
fo [empre la vetta HF incontrera il circolo GIE in due punti.
Onde [empre [ trovaranno due punti Mym . Auzi perebe i due
punti 1,i giaceranno di qua ¢ di li da F, anche i due M, m
giaceranno di qua e di la da P ; e pero uno de’ duc , come M
verfo H, ¢ laliro come m dalla pavte oppofta . Quindi la
fomma di PM ¢ di MH , cbe alla MF fla in data vagione,
fara eguale alla coftanre PH , ma delle Pm, mH /o [ara
folamente la diffevenza ; o pur ancbe la fomma , fe laPm,
che wa werfo la parre oppofta di PM, f[i confideri, come ne-
gativa 5 giaccht la fomma di un negativo porta fottrazionc .
Quindi nel givare la PH, ¢ il punto H, i punti M, m de-
fevivono due pevimetri di Curva, ciafeun de’ quali, dopo Lin-
tero giro di H, torna a [e [ieffo: ma il folo deferitto da M
fard quello , cbe deferivera o ftilo mel cafo propofto .

Solo nel cafo che la vagion data fia ragione d’ egualita ,
il punto i wva in H , ¢ diventando FM, HP parallele , it
punto m va all infinito, ¢ non wi ¢ pin: onde nel cafo cbe
la Curva defevitta dal puato M diventi Elifle Conica, il va-
mo compagno. defevitto dal punto m wa in infinito ¢ non i
¢ piw: e nel cafo in cui il punto ¥ vada in P, rimane da-
ta tanto la ragione di PM ad MH, quanto la vagione di
Pm ad mH , giacché vimangono le EM , Fm ezuali alle

L PM,,



66 ISTROMENTO SETTIMO
PM, Pm. Quindi rimangono date le PM, Pm,e i due'ra-
mi divengono due civcoli : ¢ [umili trasformazioni warie i
fono ne' cafi [eguenti ancora.

Nel fecondo cafo in cui il punto F cade in E nella cir-
conferenza del [econde circolo , tirate le HP, HF, la fecon-
da incontrera il circolo in F, ¢ in 1 generalmente ;s onde wuno
dei punti della Curva andera fempre in P, e i fara gene-
ralmente un altro M. Se per F fi tiri VFu perpendicolare
all'affe. Quefta [ara tangente del circolo GIF, ¢ pero tanto
V P, gquanto WP faranno tangenti della Curva in Ps talmen-
te ¢he girando H da C fino ad V, givera 1 per il femicirco-
lo GIE, ¢ il punto M deferivera un mezzo nodo BMP,
guindi andando H in h per I'arco VhD, andera 1 in i per
il [emicircolo FIG , e il punto m deferivera larco bma,
¢ [eguitando h per Du prima, indi per uC , fi deferivera
il vefto aPB, feorvendo I'l il civcolo un' altra wolta . Cost
verra una Curva che fezbera [¢ fiefla in P, ed avra un
nodo, deferivendoff il nodo nel givo di H per uCV, ¢ in
un’ intera vevoluzione di I pel circolo GIE , e il refto nel
givo di h per VDu, ¢ in un altro giro di i per lo ficffo
circolo .

Nel terzo cafo tirate per F le due tangenti VZu , Nzn
al circolo GIE; rutti i punmei Hz preft nell’ arco Vn, che fta
nello fteffo angolo VEn, in eni il circolo GIE, [erviranno
per trovare due punti per ciafcuno al ramo A Mx maz aA;
tutti § punti prefi ne/ NHiu ferviranno per trovare due al-
tvi punti per uno al ramo BMi mib; giacche le verte da effi
tirate per F [fempre wrteranno in due punti del circolo GIE.
Per I oppofta ragione ¢ manifeflo, cbe i punti degli avchi
NV, nu non [erviranno. Le verze poi PN, Pu toccheran-
no in qualche lnogo in X, e in x il vamo B Mi B, e /e rette
VP, nP roccheranno in qualche luogo S, { il ramo A Mz
al; e coll ajuto de punri VN,un, ¢ della foluzione gene-
vale fi troveranno i contaiti.

Per

g
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Per trovare cofa accadera a wertici degli affi AB, ab,
bafta wedere come i medefimi fi determinino . Si trovano
A,eB fegando FD ed FC in ragione di AE ad AC, frcche-
il punto B flara da F werfo P, e verfo [a pavte contvaria, fe-
condo ¢be il punto F ftava fuovi del circolo DHC, o dentio,
il quale [econdo cafo moffrano tutte 1¢ le figure . 1l punto A
flara wverfo la parte contraria di F vifperro a Py oin D, o
werfo F, fecondo che [ara il punto F dentvo al circolo GIE, co-
me nella fig. 1.5 o nella fua circonferenza come mellafig. 2.5 0
fuora come nella fig. 3. Imperocche effendo FA ad AD, co-
me PE a PD, dovra il punto A fegare la FD in una ragio-
ne maggiore , czuale , o minore della vagione di FP a PD,
fecondo che fara PE maggiore , eguale , o minore di PF, e
pero giacere di la da P, in P, o pin vicino a F. Pigliandofi a
fuori della ED in modo, che ffa Fa ad aD in vagione di PE
a PC, fe fara PE minore di PC giacera vifpetto ad F dalla
parie oppofta di P; fe [ard PE eguale a PC, andard a all’
infinito 5 fe mazgiore , dovrd cadere nella FD prodorra dalla
parte di D . Dovendofi pigliare b in modo che fiia fuori della
FC, ¢ fia Fb a bc nella fieffa ragione; il punto b giaccra
da F werfo P, andera all infinito, 6 cadera di /3 da*C, verfo
dove ora nella fizura cade 'a, fecondo che fard parimente la
PE minere , eguale , o maggiore della PCy ¢ nel primo cafo
efpreffo dalle figure caderd di I3 da P vifpetto ad F, in P, o
verfo F, fecondo che la vagione di Fb a bC fard maggiore,
eguale , o minore della raggione di FP a PC, cio¢ fecondo che
la PE, fara maggiore di PF, come lo ¢ nel primo cafo del-
la fig. 1.5 o eguale come nel [econdo nella fig. 2.5 o minore
come nel terzo nella fig. 3. '

Quindi wella fig. 1. flando fermi i due civeoli , ‘e ftando
Fin P, i due vami [ono circoli nncb’fﬂ? . Camminando F wer-
fo E, fi muta la lovo forma, ¢ i punti bA, fi accoffano a P,
& fra loros ¢ i punti Bya fe ne feoffano, e ﬁﬁ;ﬁdﬂa fra di
Jes ma B [i accoffa ad ‘F, ed a [e ne feoffa. Nell" atto ;*E:.:*

2 I
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il punto ¥ arviva in E [f muta la figura prima nella fecon-
da. I punti bA wvanno inP; e i due vami formano una cur-
va continua , cbe [i [ega, dove quei fi attaccano ; dovendo a
tal fine mella fig. 1. in A crefcere la curvita all’ infinito pri-
ma dell’ attacco, e in b vientrave la Curva in dentro con flef-
fo contrario, giacche amendue non porendo mutare la direzione
per falto in A, ¢ in b, devono fare da ambe le parti colla
sangente lo flefJo angolo, e aver la tangente comune, che ef-
fendo perpendicolave all’ affe quando evano civcoli , [i deve ef-
fer manteanta tale ; onde in A, e in b deve fempre neceffa-
viamente effere la curva perpendicolare all' affe s ma per non
finive per [alto nclla punta b, nel womento in cui gia ivi
[arco di un ramo fi continna coll’ arco dell’ altvo , onde gia
Fa l'angolo obliguo colt’ altro ayco fuo , deve effeve cvefviuta
la_curvita nella fig. 1. nella punta A affotigliata verfo b, ¢
nella b afforigliata in dentro wverfo A per tutei i gradi fino
all' attacco , e al vompimento ¢ mutazione di continnazione ,
che [i fa nell’ arvivare il punto F in E.

Pafsando il punto ¥ di /& da E fuor del circolo , [f flac-
ca di nwovo I un ramo dall’ altro, ¢ la fig. 2. wva nella 3.,
ma il p&ra b gid ba pafsato I'A , e non appartengono pit i
punti A, B al yamo iftefso quantunque in A i [cghi la FD,
¢ in B la FC, come prima,in data vagione di PE a PC. Ma
in gﬁh’_ﬂ” attaceo della hg.2. fi Jono cambiati i vertici , ¢fsen-
do pafsato b nel vamo di B, ¢ A nel ramo di a ; come ap-
punto anche le due inter fezioni M, m regolate dallo fiefso pun-
fo H appaitengono ambedue allo [leffo ramo , dove nclla fig. 1.
appariencvano uno per ramo . Che [¢ cosi camminando ¥ ar-
viva in C, fi unifcono all ora i punti FBC infieme , anzi an-
nullandoft 1’ arco Nu, wva in F in un punto tutto il vamo
BMimi bxB. Indi pafsando F pin oltre, yimane ad ogni mo-
do il B ﬁfﬂ FyeC, e pero F di ld da B ancora pafsandolo,
meutre pafsa C, ed cntvando B nello [pazio FP, all oppofto a C
pafsa dove prima cva B, e ogni pupto M wer[o la parte con-

| -
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travia di prima 5 capovoltandofi tutro il vamo , nel quale in
guel cafo vimane ogni Mi, mi fuori del civcolo, ¢ le H Mi, H mi
negative ; onde la diffevenza di FM,MH wicne allora cguale
al filo , e non ba luogo la deferizione della Curva coi fili.
Vanno di poi crefcendo ameudme i vami , e coll’ andare F all’
infinito fi perdono anch’effi nell’ infinito.

Tornando indietro F verfo E nella fig. 3.4 punti VN ,un
fi wanno accoftando impiccolendofi gli archi inutili VN, un 5
finche all’ arvivo di ¥ in E fi viducono le Vu, Nn alla fo-
la VFu della fig. 2. e rientrando F nel fuo circolo nella fig. .
ogni tangente menata per P [vanifce 5 onde 4. vette menate
dal centro P toccano le Curve nel cafo terzo, 2. nel cafo fe-
condo , e niuna nel primo .

Tenendo ova fermo il punto ¥ wada mutandoff il [olo pums
to E. Se effo nella fig. 3. fi unifce a P, amendne i vami
vanno in un punto folo in F, perché amnullandofi la vagione
di Fm, a MN, ¢ firingendofi !’ angolo NFu , ¢ nEV a/l
infinito, fi annulla ogni F Mt, F Mz. Camminando E wer /o C
crefcono amendue i vami, finche arrivando E in T Ji unifco-
no nella fig. 2. Pafsando oltve il punto E, [t va wella fig. 1.,
dove accoftandofi E werfo C, ¢ andando la ragion data wver-
fo I’ egualita ; vanno le verte BA, FB actoftandoft all’ egua-
glianza, e la forma del vamo AMB alla forma di un’ elille.
E intante i punti ab, e ruroil [econdo vamo [i [coftano alle
infinito . Al arvivo di E in C, diviene “il vaggio interiore
una vera elille ; [oanifce I efteviove , né vi ¢ pin . Che [i
il punto E va fuora di la da C, ¢ la vagione diviene di
maggiove difeguaglianza , i wvertici a , ¢ b mutaio le pavii
andando a di la da D, e b di gua da C, con un capovol-
tar[i molto ordinario nelle trasformazioni de luozbi geomelri-
ci . Anzi allora ogni punto m va dalla parre di H nella PH
prodosta. Andando innanzi E all infinito, fi [cemano a MH,
¢ la mH (cke gia [f trova fuor del civcolo dalla parte di )
all’ infinito 5 e pero amendue i vami [fi accejiano all’ infinito

::.I*
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al circolo, in cui vanno a terminare quando il raggio CE di-
viene infinito . :

Ma [e quefte mutazioni della vagione fi facciano collo
feemare il vaggio PC, fuccede lo fieffo , cioé nell accoftarft
C ad E wa il ramo efteriore in elille nell” arrivo di C in E.
Indi torna il vamo efteriove dall’ infinito, ma capovoltato , e
all’ arvivo di C inF, wva inF anche il B; e [cemando fem-
pre pis il vaggio PC, fi feema il vamo AMB, e all’ arri-
wvo di C in P wanno in P i punti AB, e rutto il ramo tapn-
to inteviore , quanto efteriore ; giacché (a vagione di FM ad
MH, cio¢ in quel cafo ad MP, ¢ di FM ad mH, cioe ad
mP dovra effere infinita , ¢ pera le PM, Pm aulle. _

Ora ¢ tempo di dar un’ occhiata a wuna elezantiffima ma-
miera di determinar le tangenri . Si faccia I’ angolo MFR , o
mFr werfo H eguale ad FHM, e [i tiri per M la vetta SMT
perpendicolave alla R , che f[ara la tangente , e allo fieffo
modo mts perpendicolare alla Fr.

Per dr‘majﬁm‘ quefto merodo , e non intrigar la figura fi
¢ cavata parte di effa fig. 1. a fianco a man dritta . Sieno
MYV due punti infinitamente vicini del perimetro della Curva,
e ¢o' centvi FP freno gli avcherti VX, VY , che taglievanno la
MY incremento della PM andata in PV, e decremento della
MH andata in Vh, ¢ la MX decremento della FM. andara
in BV ; e per effere ¥V ad Vh , come FM ad MH , far e
ancbe levando proporzjonali da proporzionali MX ad MY
uella fieffa vagione di FM ad MH. Ora gli avcherti VX, VY
Jeemando all' infinito, i potranno prendere per lince vette per-
pendicolari alle vetre M, PM 5 onde fe inoltve fi tiri FT
perpendicolare alla retra MV prodotta o la quale incontri Ja
PM‘ in R, fava il quadrilineo FXVT per gli angoli X, ¢ T
verti in un circolo, ¢ il quadrilinee RYVT parimente in un
circolo per gli angoli T, ¢ Y retti.” Quindi faranno i ver-
rangoli FMX , RMY eguali ciaf/tuno a TMV , e pero anche
jra loro ; onde fara MR ad MF, come MX ad MY, ciod

come
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come FM ad MH ; e pero i triangoli RMF, EMH' fimili, e
I'angolo REM cguale all’ angolo FHM, la qual cofa [ veri-
ficard accuratamente 5 quando i punii 'V ed M coincidano , e
la MT divenga una tangente. La dimoftrazione pel punto m
¢ la fleffa.

Quindi fi vede, che anche non avendo il circolo DHC,
ma la [ola Curva, e quella ragion datas bafta produrre PM
in R in modo, che fia MR ad MF in quella vagion data, e
tivata FR , menare una perpendicolave alla medefima, cbe [a-
va la rangente cercata.

Si wede inoltre, che in tutri que' wertici dell’ affe 5 che
non [avanno in P, come lo ¢ il wertice della attaccatura Ab
della fig. ».: [empre le tangenti [avanno perpendicolari all’
affe. Benché fempre la MR cadera [ull affe s ¢ pero la FR
coincidera coll’ affe, e comverrd che la tangente fia perpendi-
colare all' affe medefimo. L' unico cafo , in cui la dimoftra-
zione generale mon cammina ¢ quando il punto M va in P,
il ehe puo accadere nella fig. 2.5 perche allora non andando
il punto M fuori di P nell affe , puo la PH, e pero /a FR
avere qualunque divezione , ¢ conviene rrovar quella , in cui
PM fuanifce andando M in P, il ¢be accade quando I’ H
wada in V, o in u, dove anche con queflo merodo fi tro-
werebbe la tangente , che gia fi ¢ trovata di fopra cffere la
feffa PV, Pu s cofa che ancbe di qua facilmente fi vicava-
rebbe.

Finalmente i woti che, [¢ la ragion data fuffe ragion di
equalitd , [avebbe il triangolo FMR ifofcele, e la tangente Je-
carebbe per mezzo I angolo FMR , come accade nella eliffe
conica .

Ouando la ragione di FM ad MH ¢ di unita a RUMCTro,
che fia n, come lo & nel cafo de’ fili ; i punti M fi trova-
no pin facilmente cost . Prefe (Fig. 1. Tav. 9.) PC, PD egua-
Ji alla lungbezza del filo, divifa la FC, ¢ /a ED .in part

n = 1, fi piglno FB, ed FA verfo C, ¢ D equali nd;m
i
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di dete parti . Indi divife le fieffe in pavti n — 1, fi pi-
glino Eb,Fa werfo le parti oppoffe cguali a una di effe: co-
st i troveranno i wertici 5 mentve fara FB a BC, ¢ FA ad
AD, cotre pure Fb a bC, ed Fa ad aD, come i ad n.
Poi prefa FO cguale alla lunghezza del filo, e fatto centro
in F con qualungue apertura , che flia in megzo tra la FA,
¢ la FB, fi faccia wn arco di cerchio werfo M, indi la me-
defima apertuva fi trafporti da F wverfo O numero di wolte n,
finche [ arvivi a qualche punto Q; fi prenda OQ, e col
centro i P con detta apertura OQ_ [i faccia ' inter fezione
co/l’ arco di prima in M , ¢ cosi fi troveranno [empre due
punti M di gna, e di la dell’ affe molto accuraramente. Lo
Seffo fi fava per li punti m pigliando fle aperture Fm wme-
die fra ¥b, Fa, e arrivando in q. La dimoftrazione ¢ tanto.
facile che fi vede da fe.

Paffando ora a determinare I equazione , i/ metodo ¢ faci-
le. Tirata ML (Fig. 1. Tav. 9.) perpendicolare all’ affe fi pon-
g PE=n, PC =m" PF=a,PL=x, LM = y, PM=
Vxx weyy=2 . Sara per la 13. del lib. 1. di Euclide.
FMq.=FPq+PMq=2 FPXPL_aa zz—2ax. Onde fa-

2 m
cendo come n. m :: FM=*37 - 77—2az. MH=". AT £
Il

- m
Ji avra PM - MH = Z oo Y aamezz—z2ax = PH = m . Quin-

L m -
ﬁ'f nl_z;‘ T'l Vanﬂ-zz_;ag y C pfi"ﬂ' MM e 2 MZ g Z7Z ==

mmaa o BM2z  2mmax

nn nn nn
(WM. 00V 22 _ 2 mimar . 2 n0mz o Mo 23 D0 R0
In quefta [oftituendo per zz il fuo walore xx 4. yy , trafpo-
Hendo 2 Mnmz , jndi quadrando , e vifoftituendo per zz il
valor [u0 , iene I’ cquazione per x,ey, che verra di quar-
‘ grado . Onde fi wede, che quefte Joio Curwve di terzo or-

dine
Ma

s cioe vipulita quefla equazione
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Ma intanto giova prima contemplarla alquanto cosi con z.
Se fla m = n, [vanifte (mm —nn) zz, ¢ vefta il turro
divifibile per m , vimanendo folo — 2max <= 2nnz -+ m
(aa—nn)=o. Donde fi cava 2mnz=m (nn—aa)
w~2amx, ¢ di qui, quadrando viene I'equazione all’ elifle,
dopo di avere foftitnito per zz il [uo valore xx +yy.

Se fard a=n, che ¢ il cafo della fig. 2., [vaniva !'ul-
timo termine mmaa— mmann , ¢ f/ avrda (mm—nn)
2z —2mmax-+nnmz=o. Ora di qui [i cava, cbe que-
fta Curva ¢ la fieffa , cbe la Concoide , in cui la bafe fia
un circolo , ¢ il polo mella circonferenza . Imperocche fara

% 2mmn
(mm—nn) zz=2mmax—z2nnmz. Onde z =
mm—nmn
% 2nnm ‘ 2mmn
® = = ————., Pofto quefio ¥ pigli PZ = ———s¢ [
z mim=nn ﬁ '? ﬂ fPé'"" mmmnn’ f

fﬂr.-:fu attorno a un tal diametvo un circolo , che dalla PM
wenga incontyato in X . Sara per I angolo PXZ vetro ;, PM

ammn 2mmn _ X
= z2.PL=x::PZ = —  PX = —— X —=. Onde
min — 111l mm—nn z
2nnm
effendo turta PX — XM=PM=z, fara XM= ————. Dun-
2 min—nim

que ¢ dato il diametvo AZ di un civcolo, e da qualungue PX

levata una XM coftante , fi trova il punto M, cbe [ara a uia

concoide civcolare , ¢he avra per bafe un circolo , ¢ per polo

un punto nella [ua circonferenza. La dimoftrazione vale an-

che per m chiamando Pm = —z, Che f¢ ¢ffa [i chiamaffe
m ——

= Z JF dﬂi"ﬂ’?é’f l'ﬂb-'l'bh =Z e M= nne=zz—2nx , ¢
n

; z2mimn X
3 L . Y g - g x = e
perd rifacendo il calcolo [i trovarebbe z = - X7
2nnnm . z2mmn
F e Po / ; = - i avreb-
P pofto lo Jte[Jo diametro PL TR ]

be la linea Xm prefa in fuora eguale al wvalor medefimo

znnm
?— -‘
i:. "I 1

mm-na
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Da quefta vifle[fione nafce un modo affai piz facile per

trovare quefto nwovo ciicolo , e ﬁ'qf_}rfw:-’ la Curva . Tiovato
il punto B, ed a, come fopra, fi feghi la Ba in mexzo in Z,
e col diametro PZ [ faccia un civcolo ; indi fi givi una viga
PMX attorno a P pigliando fempre il punto M da X werfoP,
¢ un altro in fuora coll’ apertura BZ , ¢ fard fatto. Si noti

: : 2MmMmmn i
folo 5 che effendo i/ diametro PZ = =- , e la ZB =

min=-—nn

200 miim

e fara anche PZ.ZB :: m.n. Inoltre ¢ffendo PB =

2mmn_2nnm 2MMN&4=2NNm z2mn

Par—= ara quella =
mm—nn mm—nn /s 7

2mn

guefta = —— ;5 onde [aranno AB.Aa::m—n.m=n , co-
m—n

Ja che anche divertamente fi moftra con facilitd.

Se nella equazione gemevale (mm—nn) zz—2mmax -
2NNMZ==Mmaa—mmnn= o divenga a= o, indi a = m,
a infinito y o fe m, o n fi mutino dal zero all’ infinito ; f
avranno tutte le vicende , e le trasformazioni wedure di fo-
pra. Dall’ equazione(mm —nn)zz—2 mmax-=annmz = mmaa
— mmnn= o generale , fi vicavano facilmente i wertici de-
gli affi . Si ponga prima x=z, indi x= —z, ¢ ff avranno
i caft ne’ quali le AL, AM fi eguagliano , cioé in cui il pun-
to M va uell affe . Si avranno due equazioni (mm—nn) zz —
2MMAaz +2nNmz-+~mmaa—mmnn= o, ¢d (mm—nn) zz =
immazs=e2nnmz-mmaa—mmnn=o, ¢ dividendo per
mme—nn f aurd 22 o et TS e mm_{aa—-nn_)

g min =nn mm— nn
= o5 dalle quali fi poffono vicavare i quattvo wvalori cer-
cati di z, che colla geomerria femplice pie facilmente fi fo-
no vicavati

Prima di pulive I equazione gemevale [f avverta , che fe
fi cevehi la curva, in cui dati dune numeri hi qualunque in-
Hevi 0 vori 5 ragionali o ivrazionali fia hxPMe=ixMEF egua-

le

s €
M 4=0n

o
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e a una mﬁ;ﬁrre ; dividendo per h fi avra PM - .I.‘l_ ME

e i m e m
o Onde fatto — = —, — = m, fard PM == —
-i:h f h ol AL SRvY ;ﬁi‘ + n

MF =m ; onde torna lo fefJo cafo.

Fer pulive poi I equazione dai z, [i dica mm—nn=rr,
aa—nn=cc, e in cambio di (mm--nn)zz—:mmax =+2NNMZz
~mm (aa—nn)=o, ff 4Vrd r1zz —2mmax ==2N0 Mz
we NI CC=0, ¢ Irafpﬂnfﬂd& innmez, ﬁ aUra Irzz—zmmax
=mMmcc==—2n0mz, ¢ pero quadrando.
fzt—grmaxzi=2mir*clzise4mta’ x* —gamictax == m*ct
= 4n*m*z’ , e quindi trafponendo r*z*—4r'm*axziee (2m’
C'r* — 4n*m?) 2 = g4m*a’x’ — 4m*cax+~m*ct = o . §i
ﬁf.-:‘rfn amMicir' — 4n*m* = t*, ¢ verra r*zt— 4’ mr*axze-
¥z 4M*a* X" —=am*ciax == m*c* —mo0. Sﬂﬁfﬁm‘ﬂdﬂ ora
X Yo peri 2t fi avra r*x* -~ Yot yt— amirtax! —
AMPrraxy* e=t® X s tfyrae gm*atx* — 4mea’cx+m*c* = o,
¢ dividendo per t* verra finalmente Iequazione pulita come fe-

m*a m*a t? Ls
gue:x++z.:-;'y=-t-}r*—‘4—-x*—4 Xy* - — X = -
r* B r+ I+
*c*a 4t
3 4m*at 4m-c ms+c
y U I

Da quefta col fare y = o i troverebbero i vertici degli
affi in un’ equazione di quarto grado , che farebbe divifibile
in quattro di primo . Da quefta le tangenti s cofe che [t fo-
no trovate pin facilmente colla Geometria. Da quefta final-
mente i fleffi contrarf, e tutto quello che appartiene alla Cui-
va. Ma bafla fin qui di quefta ricerea.

Aggiunra fulla moleiplicita de’ cafi.

Se [ cerca il numero di twsti i cafi principali di quefte
Curve quando il PC non wa all’ infinito, effi fono 35, fbf
[ riducono propriamente a 29 per la torale coincidenzg di 6

K 2 con
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con altri tre; e per vedere quefte variagioni , vi vorrebbero
almeno 29 figure diverfe. :

Non confiderato ancora il punto F, e flando fermo C,
pus il punto E flare_primo in P ; 'ﬁ’::'uf?da tra P e C; terzo
in C; quarto dopo C5 quinto all mﬁmm: Intanto il punto B
puo flare primo i 1?; fecondo tva P ed E 5 170 n*n“E F.C 5
quarto in E 5 quinto in C 5 fefto dopo C 5 fettimo ‘m’f infinito.
Quefti fono ferte caft per ogni cafo delli primi cingue , onde
favchbero 35. Ma nel primo cafo di E, i primi tve di F fo-
o gl ifteffi, trovandofi in effo fempre F in P. Nel terzo ca-
(o di £, il terz0, quarto , quinto di F fono gli feeffi, trovan~
doff in ¢ffi F in C; nel quinto cafo di E gli ultimi tre cafi
di ¥ fono gl ifteffi , trovandoff in cffi F fempre all’ infinito .
Cosi vimangono 6 di meno , e pero 29.

Se va all’infinito P, ¢ non C, wi fono tutti i caft del-
le [ezioni coniche . Se wa all’ infinito C, e non P, vi fono
tre cafi di E, che puo effere in P, in una diftanza finita , e
all' infinito . Per quefti tve caft , vi fono nel primo : tre di
Fin P,in una diftanza finita , e all’ infinito s wel [econdo cin-
que, cioé in P, prima di E, in E, dopo E, all’ infinito ; nel
terzo cafo tre, cio¢ in P, in una diftanza finita, all’ infinito .
E pero almi 11.

§e¢ C ftia in P, vi fono altri tre caft di E, cio¢ in P,
in una diftanza finita , all infinito. E per efy altvi 11 di F.

Dunque tutti i caff infieme [t viducono a 29 +11-=11=2 s1.
Oltre a turti quelli che appartengono alle [ezioni coniche ripor-
tare alla dirvettrice .

Oznuno di quefti cafi ba qualche cofa di notabile , e in tutti
vi fono delle fuddivifioni d innumerabili cafi nati dai parti-
colari vapporti delle tre linee PF, PE, PC, non contenendoft ne-
gli efpofti, cbe il folo cccederfi , annullarfi, infinitarfi , fenza
confiderare Je infinite diverfe vagioni nel cafo degli ecceffi fi~

nitl .

Let-
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Altra Lettera 27. Arrilc 1748. {crittami dal Medefimo
fullo fteflo foggetro.

Gfafrbﬁ quelle quattro bagatelle , cbe io le feriffi intorno
alla Curva da Lei propoftami confiderata nella [ua ge-
weralita, banno avuto dell’ incontvo preffo V. §. 1/lia non vo-
glio lafciave di avanzgarle un' altra notizia intorno alle mede-
fime . Benché le mie occupazioni nom mi permettono quefia
wvolta di diffondermi piir in lungo , né di far altro cbe ac-.
cennarla . Quella contiene tutte le curve confiderate dal Car-
tefio nella [ua Geometria ful fine del lib. 2., per le vefra-
zioni , ¢ la coftruzjone delle guali il Nevwron gencralmence
abbraccia nella propofizione 97. del libro primo de’ [uoi prin-
cipj, e delle quali parla nel Corollario primo . Anzi la co-
[truzione generale de/ Newvion coincide a divitura colla nozion
generale della Curva , che bo data , ¢ fi puo facilmciute vidui-
re a quella coftruzione , cbe bo meffa immediatamente avanii
all’ equazionc .

1/ Nevwvton trova ( Fig.s. Tav. 8.) che accio i raggi par-
titi dal punto A wadano ad wnir[i nel punto B dopo la we-
frazione mella [uperficic generata da wna Curva CDE, che fi
cerca , [i puo prendeve il punto C ad arbitvio, indi prefa pu-
e CN werfo B ad arbitrio, ¢ CM, cbe deve cffere incremen-
10 della AC a CN decremento della BC nella ragion data del
feno d incidenza al feno di vefrazione , co centri A ¢ B, co-
goli intervalli AM , BN [i determinara il punto D , che fara
alla Curva cercara.

Ora [e fi prende CH werfo B, a CB nella fteffa vagion da-
ta, e col centro A coll apertura AH fi faccia un circolo HI,
che incontri in D Ja AD prodotta, [ard ancora BD a DI in
ragion data, ciot in quella di BC a BH, o del feno di re-
fragione al [ena d incidenza . Giacehé effendo BC a CH, ¢
CN a CM in detta ragione , col togliere proporzionali rcj;ﬁ'a

ancbe
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anche BN ad MH wnella fleffa ragione . Onde effendo BD egua-
le a BN, ¢ per le AH, AL, ed AM, AD ¢guali, anche la DI
eguale a MH. Sard nella ﬁeﬂ’a ragion data “anche BD a DI.

Sicche Ella qui wvede, che vimangon i punti A,C,B,D,H,I
di quefta figura gh ﬂeﬂ: » che nella fig. 3. Tav. 9. delle rmf
meffe a Lei nella mia ultima lettera i punti P,b, F, mi,C,Hi.
Vede inoltre che ogni volta cbe il [eno d' mrm’cu@ al feno di
refrazione ﬂar& come numero a mmmero , [fi potra la Curva
“defeviver o' fili . Cosi nel vetro dall’ avia il [tno d inciden-
za al feno di reﬁaz_aﬂe ¢ come 3 ax. Se una eftremita
del filo (1) fi ferma in F (Fig.4.T.8.), indi fi piega preﬂﬁ
allo ftilo Mi, e poi fi avvolge d' intorno ad un pivolo P, quin=
di rvmz'.f.: inV, ¢ poi [{ avvolga d'intorno al pivolo F, e poi
finalmente coll’altra cftremita vada a metter capo in Mi, con
lo flilo M [f defcrivera la Curuva Mb cercata .

Perebe i wede chiavo, che poffa PMi =z, MiF=u,
tutto il filo = a, fara rz = 3u= a; e pero 2dz == 3du
= oy onde vdz= —3dus ¢edz.~dus:rz.200 Onde
(Fig. 5.) effendo nata la CM da tutti i dz incvementi della
AD (file ¢ PM della fig. 4.), ¢ CN da tutti i — du de-
crementi della BD (che ¢ MF fig. 4.) fara ancora ( Fig. 5. )
CM.CH :: 3.2, come il feno ¥ incidenza al Jeno dell’ an-
zolo ryfmfm

Generalmente baftera fare 5 che il filo in MF fia mrfap—-
piato tante volte, quanto ¢fprime il numero del feno d'inciden-
Za, ¢ in MP quanto r:*fpr:me il numero del feno di F’Efr‘ﬂ{ﬂ*
ne, ¢ fempre i avra la Curva cercata.

Dui non fi vede , che ufo abbiano le altre Curve dolfi st
ﬁmgnne genevale , che le mindais ma baftera accennare. gueﬁo
Jolo , che fi avranno in effe rmri i mf' >, n¢ quali i vaggi

porta-

(1) Si avverte, che quelta tale di-  che non per altro ho qui foftituita al-
{pofizione di filo {Hs; 4 7-8.) non & la fua,fec non perché parmi, che il f-
del P. Bofcovich, ma é qucl[a medefi. lo ordinato cosi rielca piu agile, e li-
m;,chepmpunga to nel mie teto,e  bero a muoverfi.
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portati con divezioni , che paffano per un punto, o fia che de
quello partano , o cbe a quello vadano , wrtando in wna [u-
perficie generata dalla vevoluzione di wna Cuyva intorno a un
affe, e ivi o pnﬂ"anda oltre , o tornando indictro , ma in mo-

o che il [eno dell’ angolo d incidenza al feno dell’ angolo ve-
fratto 5 e dell’ angolo di vifleffione fia in data vagione , deb-
bano avere divezioni  che paffano per wun punto , o andando
verfo quello , o fugendone . Ed ogni wolta che la normale
feghera Fangolo, che le vette PM,MF delle Figure 1.2.3.T..
della mia ultima formano verfo la PE, e che ¢ [ interno det
triangolo PME , fempre [i avra il cafo della vifieffione ; quan-
do poi detto angolo [ava [czato dalla rangente fi avra il
cafo della vefrazione . Benche il cafo di una vifleffione fatta
con quella legge non efifte in natura s ¢ffendo nella vifleffione
della luce il feno dell’ incidenza eguale al [eno di rifleffione
e negli altri corpi non perfettamente claftici , le tangenti di
derti angoli fono in data yagione , e non i [eni.

RIRTIL GO L0 T -E RIZ:O.

Alwre Ovali defevitte col filo in altra maniera.

thm pitl fuori delle menti degli uomini fu la de-

{crizione organica di Curve, che raflomigliaflero ad
una f{ezione d’uovo, altrettanto crebbe in me la vo.
glia di recarvele , fuggerendo nuove vie , onde detta de-
fcrizione fi confeguifca . Mettendo adunque {oltanto (Fig.8.
Tav. 8.) un altro pivolo E per dirittura a quelli gia mell:
in P,ed F, fecondo la fituazione che {ortifce rifpetto a quel-
li, nafcono nuove Curve . E quando la diftanza EF fia eguale
ad una quinta parte incirca della diftanza FP, ed il filo
fiffo in P movendofi , fdruccioli d’intorno ai due pivoli F
ed E, vengono dallo ftilo M, ovvero m defcritee alere Ova-

li , purche la porzione FM non eguaglj la porzione ED,
O
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o la porzione FE due volte prefa ; perché nel primo calo
la Curva fa un angolo curvilineo in P, e nel fecondo in F.
Per altro quante mai Curve rifultino dalla ficuazione dei dElt.i
tre pivoli ficd nel piano I'uno per dritto all’ alero , lja[’[e
loro generalmente ¢ (fe la porzione FM E:chuale, o mino-
re’ di FP) & dico I'affe = ME = E‘Zi‘f— ciosgl i)
= ALE=EB. Se poi la porzione Fm ¢ maggiore della por-
zione FP (Fig.8.) I'afle {ara — L";- -+ PE == HLTEE.
Efpreflione, che per addattare la Curva alla dara lunghez-
za della tavola, o cornici, a’ Meccanici batterd , giacche
non farebbe poi facile definire fenza calcolo anche la mal-
fima larghezza . '

Ma fe il piw?o E dall’ uno o dall’ altro pivolo F, o P
recedendo, all’ uno o all’altro fi accoftafle tanto , che ve-
nifle ad eflere tutt’ uno, quefto cafo tornarebbe lo fteflo del-
la Fig/ 1.524, 2 3.

Se poi difpofti i fochi per dritto, come nella 8., ed il
filo compofto come nella s., ¢ lo ftile polto in M, fi con-
cepifce il pivolo E accoftarfi, e coincidere nell’ uno o nell’
altro pivolo P, ovvero F; allora verrebbe certo il calo della
figaacatilssn ma la ragione di HM ad MF, che ivi
era come 2 ad 1, feguirebbe qui (Fig. 6.) come 3 ad 1, e
nientedimeno {1 avrebbero fezioni belle di vovo.

Ma fe finalmente i pivoli non pit {1 meteeflero per drit-
to, ma tra efli un qualfifia angolo coftituiflero , neflun altro
pit fecondo ﬂaggerm potrebbefi immaginare in quefta mate-
ria, ma non voglio piu inoltrarmi in cali ricerche, che trop-
po longi mi condurrebbero. E bafti per ora  aver indicato.
di quanc preclariflimi ufi fia capace un femplice filo.

ISTRO-
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“ISTROMENTO VIII-

PER LA DESCRIZIONE DI UNA CURVA
- INCOGNITA.

Enche effendo I'equazione (1) di quefta Curva (inu-
tile forfe cosi come incognita ) troppo alta e compo-
fta, avrei potuto difpenfarmi di defcriverla organi-

camente , I' ho nonoftante defcritta; si perche fomminiftra
Curve fomiglianti a fezioni di frutta, o a foglie d’erbe,
d’alberi ; e fiori ; le quali diedero occafione a quefta mia
bagatella,si perché I'immortale Nevveon a cio fare m'induce
con quefte precife parole (2 ) : Equationis fimplicitas non eft,
fed deferiptionis facilitas , que lineam ad conftruiiones pro-
blematum prius admirtendam effe indicat; nam equatio ad pa-
rabolam fimplicior eft , quam wquatio ad civeulum , & tamen
circulus ob fimpliciorem defcviptionem prius admittirur . Laon-
de per effer facile la defcrizione cosi per punti , che orga-
nica di quefta Curva, vengono per lo meno avvertit i
Filofofi, ch’ effa non ¢ affatto indegna delle loro applicazio-
ni. E pero principiard dalla {ua deferizione per punti.

ARTICOLO PRIMO.
Defcrizione di detta Curva pey punti.

CDndcrti pertanto (Fig. 1. 2. 3. Tav. 10.) d:fl centro C
alla periferia i raggi CV, Cr, C2 ec. equidiftanti; ¢
L poi

(1) Prefi ( Fig. 2. o piuttofto 8., il raggio CV=a,ed abbaflata dal pun-
Tav. 10.) due archi eguali VD, GB,fi  to QdellaCurva laQH normale aCV,
conduca il raggio CB; e la BP, DI fi chamiCH=x. HQ=. Efﬂg’-‘ﬂ_"
normali ad MV . Poiché per la coftru-  do I operazione rifultar quelta equa-
zione I'angoloVCD =all’angolo GCB; sione § = = V i—a gy aax.
{ard anche I'angolo DCG=BCM ; ¢ : =
pero CI {eno dell’ angolo DCG =BP ‘ s AR 26
feno dell’ angolo BCM. Cid pofto fia (2) Arith univer]. pag 286
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poi dal vertice V aluettante rette VG, Vi1, Va ec. che com-
prendanc alla periferia archi eguali a quelli de’ raggi, la
linea , che fcorrerd per i punti d'interfezione delle rete GV
con VG; Ci1 con Vi; Cz con Vz ec fara la incognira

Curva propofta.

ARTICOLO SECONDOL _
Defcrizione organica di detta Curval '

S[ concepifca ( Fig. 4. ) ftare fillo ed immobile al piano
orizzontale per mezzo di due viti introdotte nei fo-
rami A, B un anello pur orizzontale ABD, nella di cui
cofta , o margine interiore abbiafi a2 muovere in cerchio un
altro anello Vadm divilo per diametro da una felura nm,
e nella folidica della fua circonferenza fcolpito di una {can-
nellatura circolare , in cui {i muova il prifma della fig. 6.
coll' anneflo uncino d, qual prifma fi fermi per di fotto
con una vite in qualunque dato punto di detta circonfe-
renza ; coficché I'anello interiore, il prifma., I'uncino co-
{ticuifcano , per dir cosi, un medeflimo pezzo . Un regcin
poi VD quinci riceva nella feflura, onde PEI Il.mgu ¢ aper-
to, riceya, dico, l'uncino d conneflo: al prifma fuddetto,
e quindi in un buco V un altro uncino zV afferrato all’
ancllo efteriore ABD . Dove poi le fellure nnzy, VD s'inter-
fecano in S, trapaffa giti, e giunge nel piano della carta
uno ftilo S congiunto ad una guida fcorrente pel lungo
del feflo regolo VD, onde fi delcrive la propofta Curva.
Perche la fola feflura nm fa per tueti i raggi(Fig.1,2,e 3.)
CV,;Ci,Cs, cc. e la feflura VD per tutee le retre VG,
Vi,Vz e E la fig. 5. rapprefenta per la fezione eb la grof-
fezza , ¢ forma dell’ anello efteriore ABD della fig. 4. ferma-
to al piano con la vite N , che nella fiz. 4. andarebbe
pofta nei forami A,e B. Per ca sindica la groflezza , ¢
forma
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formal dell’ anello interiore Viadm 5 e per il bianco interpo-
{to s'intende il vuoto {pazio, in cui deefi introdurre il prif-
ma coll’ uncino d della fig. 6. che per-di fotto fi ferma
con 'opportuna vite C. R

~ Ora per la piena intelligenza , e prova di quefta coltru-
zione , {i concepifca I'Iftromento eflere per efempio ordina-
to alla fiz. 2. nella quale ¢ da confiderare : Primo, che il
raggio CV , e la retta VG fono le prime linee, le quali
interfeccantefi in V' formano il principio , e vertice della
Curva nel punto V, e rapprefentano I'Ilftromento nella fi-
tuazione dovutagli prima di efler moflo , cio¢ fignificano
la ficuazione rifpettiva della feffura nm (Fig. 4.) col rego-
lo VD . Secondariamente , che il punto G ¢ dilcofto una
quarta di cerchio dal punto:V, ed # alla prima coinciderd
in V, e dinG. Terzo, quanto fary per eflere I’arcor Vi
percorlo dal raggio Cn da V verfo G, altretanto dovra el-
{er arco Gd percorfo dalla rerea Vd da G verlo M.

Alle quali cofe riguardando i fard (Fig. 4.) primiera~
mente che I'uncino d col prifma anneflo fia fermato con
la vite per di fotto , come prima (iz condotto lontano da #
una quarta di cerchio ; onde avverrd che nella primiera fi-
cuazione dell’ Iftromento la feflura Ca coincidera con CV
{uppofto immobile ; il punto d col punto G il regolo Vd
fary come corda dell’ arco nd, e lo ftilo S coincidera ne’
punti V, ed # pure coincidenti.

Dopo quefta difpofizione fatto muovere a deftra I'anel-
lo interiore ndm intorno al centro C, perche i punti #,
e d {ono fiffi in un medefimo anello, quanto {ard receflo
dal punto V, altrettanto il punto d fara rimoflo dal pun-
to G, e pero I'arco Va dal raggio ¢n percorfo fard eguale
all’ arco Gd percorfo dal regolo Vd; e trattanto dallo ftilo S,
.che fcorre infieme colla {ua guida lungo detto regolo VD,
verra defcritta {ul piano della carta la Curva della Fig. 2.

Onde fi raccoglie, che tutte le Curve generate dal movi-
' S men-
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mento di quefto Iftromento mutano faccia , fecondo che
'uncino d ¢ fituato pit o meno lontano dal punto eftre-
mo n della felura mn. E la fimetria loro partecipa dell’
una delle tre Curve, che le ficure 1,2, ¢ 3 rappre@ntana.
Coficché fecondo che l'arco nd del circolo interiore f{ard

eguale all’ arco VG della fig. 1,2 ,3, 0 qualunque altra ;
o la prima, o la feconda , o la terza , o qualunque alera

ne verra.

Si potrebbe ancora coll’ ulo di alcune molli , o ruote
dentate , o altro argomento eccitare nello ftilo S certi tre-
miti regolari , delle quali partecipando la Curva venifle
a Emdurre un parametro rotto , o compartito in f{pefle,
e ben ordinate punte , quali elegantemente {piccano nella
fiz. 7. ¢ 9. Bencheé ¢ d'avvertire, che in ogni modo tuc-
te quefte Curve faranno per ragione infeparabile del mec-
canifmo diffective fempre de’ primi punti nel vertice V.
Ma che vo io ricercando quefte piccole cofe, fe pitt rara
e bella materia nel feguente ragionamento mi fi prepara
innanzi ?

ISTRO-
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PER LE CURVE GENERATE DAL MOTO
COMPOSTO DI DUE CIRCOLL

CIOE

Per la Linea RETTA, ELIssE , CiRcoLo , FIORI GEOMETRICTI,
CICLOIDI DI BASE CIRCOLARE, SPIRALI, e particolarmente
/a SPIRALE D' ARCHIMEDE.

Er gli ufi ampliffimi, che porta in fronte quefta mac-
chinetta, ho giudicato non difconvenirle il nome di
Penna Geometrica , e {pero che chiunque prendera in

gfﬂ.dﬂ di leggere quefto fcritto, reftera facilmente perﬁla—
fo, che fe gli debba meritamente adacrare un fimil titolo.
Ma affine di dare alla molta materia un certo ordine, l’ho
divifa in quatcro parti , e diftinta ciafcuna parte in arti-
coli . La prima delle quali comprendera la defcrizione per
punti delle propofte linee. La feconda, la coftruzione organi-
ca. Laterza, gl'uli delﬁl' Iftromento. La quarta, effendo che
quefto Iftromento agifce per il moro compofto di due cer-
chj, contera gli ufi di un Iftromento fimile nel {uppofto,
che fofle ftato concepito come adoperante con tre. -

PARTE PRIM 4.
ARTICOLO UNICO.

Defcrizione per punti delle predette Linee.

IN quella maniera , che per dare ad intendere le fta-
zioni, direzioni, e regrefli de’ Pianeti Tolomeo s’ im-
magino, che quefti foflero pofti nella periferia di un mo-
bile Epiciclo , il di cui centro fofle nel medefimo tempo
rapi-
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rapito lun;i;o la circonferenza di_t}n altro primo Mobile , e
quindi nelli {pazj del Cielo veniflero a tracciare una Cur-
va fimile per efempio alla Fig. 5. Tav. 15. Cosi figuriamf
ora, che (Fig.2.Tav.15.) di due dati cerchj (il primo nop ec.
chiamato primo Mobile , ed un all;to a4, 1,2, 6 chiamato
Epiciclo ) il raggio na di detto Epiciclo volgafi d’intorno
al proprio centro nello fteflo tempo, che quefto centro @
dal raggio en del primo Mobile {ia portato per rutti i pun-
ti 1,0, p,q ec. della circonferenza di detto primo Mobile .
Perche quindi verranno dal punto a qualunque di detto
Epiciclo generate delle Curve, che il Celebre P. Abate Gui-
do Grandi , fotto il nome di Rodonce generalmente com-
prende , e fpecialmente defcrive (1) col farle paffare per
infiniti rami tirati da un medefimo centro , ed eguali ai
feni di angoli corrifpondenti in data ragione, ad aleri an-
goli formati da dewti rami con una pofizione coftante da-
ta. Ma con un efempio, che fervird per tutt’ alere Curve,
che foflero propofte di quefta {chiera , produrro quella de-
[erizione per punti , che ficcome diede animo all’ invenzio-
ne del prefente Iftromento , cosi a quello ha grandiflimo
rapporto . Prima pero ¢ da confiderare, che tre caule cof-
pirano alla modificazione , o {ia generazione di quefte tali
Curve.

Prima, perche la lunghezza de’ raggi ¢n, ed na dei due
Mobili primo, ed Epiciclo, puo efler in data ragione diverfa.

Seconda , perche le velocitd angolari de’ Mobili poflono
parimenti eflere in data diverfa ragione, che riducefi a tre
cafi : Primo, perché la velocita dell’ Epicic/o puo efler mag-
giore di quella del primo Mobile; fecondo, perche puo el-
fer minore ; terzo , perché puo efser eguale . E qui notate,
che fempre che fi diran welocira , i vogliono intendere an-
golari. :

Terza , perche un Mobile puo muoverfi , 0 in confeguen-

72

(1) Flores Geomet. Par. 1. Definit, 1.
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za dell’ altro, o in verlo contrario. Ora dunque fia data la
deferizione per punti di una di quefte linee proveniente .
1. da due cerchj, de’ quali fiano i raggi qualunque dari.
2. mobili con velocitd date eguali. 3.1 uno dell’ altro mo-
ventefi in fenfo contrario.

"+ Onde primo fatto centro in C coll’ apertura Ci rag-
gio dato del primo Mobile {i delcriva il circolo nop ec. di
detto primoe Mobile . Cosi fatro centro in » coll’ apertura na
raggio del dato Epiciclo {i defcriva detto Epiciclo a,1,2,6,
ed i raggi Cn,mwa pofti fiano per dritto in una medefima
linea, figurandofi che cosi ftefsero prima che folsero pofti
in moto, e che la Curva abbia a principiare, ¢ a defcri-
verfi dal punto a.

2. Le periferie di derti due Mobili i dividano in nu-
mero di parti, che fia in ragion data inverla della veloci-
ti. Come fe la velocitd del primo Mobile folse alla velo-
citd dell’ Epiciclo come 1 a 2, la periferia del primo Mo-
bile fi potrebbe comodamente dividere in parti 8, ¢ quel-
la dell’ Epiciclo in 4. Ma efsendo nel noftro calo le velo-
cita date eguali , ciafcuna periferia {i divida in 8 parti,
ed a quelle del primo Mobile dal centro ¢ {iano condotti
i raggi co,cp ec., ed oltre a detta periferia anche pro-
dotri . Poi fatto centro in o, in p ec. con l'apertura na i
defcrivano cerchj eguali all' Epiciclo .

3. Supponendo, che il raggio del primo Mobile della pri-
miera fituazione ¢# fi muova a finiftra verfo o, p ec. e
feco porti I' Epiciclo, quando il raggio Cn volgendofi fara
pervenuto in ¢ o, il raggio na coinciderebbe con oV, fe
anch’ egli non fi fofse mofso o verfo 3, fe i moti folser
dati in confeguenza, o verlo b, {z i moti, come nel pre-
fente cafo , dati fofsero contrarj . Inoltre perche , quando il
raggio ¢n ¢ giunto a coincidere con co ha gid percorio

o
uno {pazio 70, cosi prefa col compafso una parte ar del-

la periferia dell’ Epiciclo , da V verfo b fi fegni; e .ﬂ: il
raggio
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raggio Cn s'intenda gia trafcorfo due {pazj fino a ¢p ; pre-
{i parimente due fpazj a2z nella periferia dell’ Epiciclo da X
{i fegnino verfo d, e cost andate dicendo. Onde i punti
a,b,d laratino elementi della Curva, ¢ di quefta maniera
fi otterranno anche gli altri, e fi legaranno poi con una
linea , che fara la propofta, fard dico un circolo, come ( 1)
a fuo luogo fi dimoftrard. _

Qui per fine ¢ generalmente da notare, che procedendo
con quelto metodo |'arco Vb dell’ Epiciclo fara al corrif-
pondente arco no, che fi fupFunﬂ nel medefimo tempo
percotfo dal primo Mobile (o fia I'angolo Vob fari all'an-

; ; o,
golo #Co) in ragion data della velocita ; la quale, per ef-
fer qui ftata data eguale, cosi gli angoli Vob , #aCo fono
eguali . Elpofta pertanto la defevizione per punri {3 palsera

all’ organica nella feguente parte,

PARTE ‘S ECQUN D g
Della coftruzione dell’ Iflromento.

ARTICOLO PRI1M O:

Piano orizzontale di detta coffruzione.

Enche aleri s'immaginarono (2) delle Curve provenien-

ti dal moto compofto di due cerchj applicati I'uno
all’altro , come fopra s'¢ derto, nifsuno perﬂﬁe ridufse per
anco alle leggi di meccanica . Laonde quefta parte addof-
fandomi io, fi fupponga che (Fig. 1. Tav. 11.) un cilindro
TQZ ftia fermo ed immobile nel centro di un primo Mo.-
bile 2, 3,4, 5,6, quantunque il raggio Qr (di cui fa le

veci

(1) Part. 3. Art 5. (2) 11 P, Caftel Traité s0.m de Mg
thematique : Des Efpeces des Courbes
Liv. primier des divers Ordres.
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veci I'afta MN ) di detto primo Mobile {i volga d’intorno al
centroQ, e fi fupponga un altro cilindrino md ftare nel cen-
tro r di un Epiciclo », 3, 4; coficche movendoli detto cilin-
drino mrd in un fi muova anche il raggio rs dell’ Epiciclo,
che con detto cilindrino coftituifce un medefimo pezzo.

Inolere nel punto T della periferia del cilindro TQZ fia fif-
{ato un filo, che d' indi condotto al punto m della periferia
del cilindrino mrd , ed intorno ad effo prima pit volee ri-
volto, pur finalmente vi fi fifli. Dico ormai, che dal roran-
te raggio Qv del primo Mobile per i punti di detto primo
Mobile 2,3, 4, 5, 6 portato il centro # dell’ Epiciclo, nel
medefimo iftante fara coftretto a girare il cilindrino mrd,
in un col raggio rS dell' Epiciclo d’intorno al proprio cen-
tro #. Perche , ftando fermi li due centri Q, ed r nella gid
determinaca diftanza, non pud una parte qualunque del filo
Tm piegarfi fulla circonferenza &ercilindro TQZ, che al-
trettanta parte non {1 {pieghi git dalla circonferenza del ci-
lindrino mrd; ne {piegar puoflt, fe il cilindrino cedendo all’
attrazione del filo, non fi volge d’intorno al proprio cen-
tro 7, ed intanto da uno ftilo pofto nel punto S non venga
{ul piano della carta delineata una Curva , a modificar la
quale le tre fuddette cagioni cofpirano, che fi dovranno da
qui innanzi aver ben fifle nella memoria, e che nel feguen-
te articolo fi richiameranno alla prefente coftruzione.

ARTICOLO SECONDO.

Cagioni moderatrici delle Curve foggeste a quefto Iffromento
vichiamate alla prefente coftruzione.

f I Re fono le cagioni, come gia difli, onde quefte Curve
pigliar poffono nuove lembianze, ¢ talvolta nemmeno
parer pil deffe. Alla prima delle quali fi vedra quanto pri-

ma nel pianq verticale come I Iftromento {1 Wi"lmﬂgﬂ-fs &
M 1
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fi determini la lunghezza de’ raggi Qr, #S in data ragione.
Per la feconda cagione eflendo tre i cali, come i ¢ detto,
delle velocitd,a turti tre per ordine {i applichera I Iftromen-
to. Onde primo ¢ da fapere che le velocita ( dico fempre
angolari ) dei mobil/i fono in ragion inverfa dei diametri de’
cilindri. Il che per render chiaro con un efempio, fupponia-
mo , che il diametro del cilindrino mrd fia al diamertro del
cilindro TQZ, come 1 a 3; e perché fono le periferie co-
me i diametri , {aranno efle ancora nella ftefla ragione di
1,a 3. Supponiamo inoltre eflere ftato il centro v dell’ Epi-
ciclo trafportato dal raggio Qr del primo Mobile fino al nu-
mero 3., cioé {ino alla terza parte della periferia del primo
Mobile. Onde il filo Tm avra acquiftata la ficuazione Z3,
e nello fteflo tempo , effendofi piegato d’ intorno al cilin-
dro TQZ , avra occupata una terza parte di eflo, o fia
tutto 1'arco TZ ; alla quale eflendo per ﬁ.lppu[h} eguale
I"intiera periferia del cilindrino mrd , egue indubitatamen-
te, che il cilindrino m#d infileme col congiunto raggio S
abbia compita un’ intiera revoluzione intorno al proprio
centro v, e perd due altre rimangono da farfi , mentre
una fola ne compie d'intorno al proprio centro Q il rag-
gio Qr, o fia QR del primo Mobile. Dunque la velocicd
dell' Epiciclo ¢ alla veloeita del primo Mobile, come 3 a 1.
Dico in ragion inverfa del diametro del cilindrino mrd al
diametro del cilindro TQZ, che era,come 1 a 3. Qui per-
tanto: non refta , che per le date velociid applicare all’
Iftromento cilindri, che fiano in dara ragione. Ma per non
andare all' infinito ' ho provveduto di foli 12.; il primo
de’ quali fia di diametro eguale ad una delle parti eguali
della figura feconda; il fecondo a due; il terzo a tre ec.
Coficche il diametro del minimo cilindro fard eguale ad
una parte, ed a tutre dodici il diamerro del mallimo.
Finora pero abbiam fuppofto la velocitd dell Epiciclo
maggiore di quella del primo Mobile; ma per il fecondo
calo

e I S e e cietieiie: e el
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calo potrebbe darfi ancora minore, e quindi tralmutandof
la ficuazione dei termini della ragione delle velocita, do-
verfi trafmutare anche il luogo a’cilindri. I termini della
ragione delle velocitd furono nell’ efempio adotto 3 , e 1:
va%e a dire ( poiche le velocitd fono in ragione inver(a del
diametro de’ cilindri)il cilindrino mrd, ed il cilindro TQZ;
petd fe fi eralmutafle reciprocamente il luogo de’due ci-
lindri , di maniera che il cilindrino mrd fofle pofto nel
centro Q del primo Mbbile; ed il cilindro TQZ nel cen-
tro v dell’ Epiciclo , quindi all’oppolto del primo calo , fe-
guirebbe la velocita dell’ Epiciclo minore di quella del pri-
mo Mobile.

Potrebbe darfi per fine il terzo cafo , ciot la velocitd
de’ Mobili eguale; onde bilogna aver prefto un altro cilin=
dro eguale ad uno di detti dodici, perché meflo uno nel
centro del primo Mobile ,ed un altro nel centro dell’ Epi-
ciclo vengono detti Mobili determinati appunto ad eguali
velociti. Ricordando che in ciafcun cilindro fia {colpiro il
numero delle parti eguali prefe nella figura feconda, che
eflo contiene.

Per la terza cagione ( mel {uppofto che il centro » dell’
Epiciclo fia condotto dal raggio Qr del primo Mobile fe-
condo Iordine dei numeri 2, 3, 4, 5, 6. ) e il filo toc-
cheri i due cilindri alle parti alterne come Tm , chiaro ¢
che I Epiciclo fi moverd in confeguenza di detto prrimo Mo-
bile , ciot e I'un, e I'altro Mobile fi movera {fecondo I’ or-
Bind dei numeti: 2 51375 4 e 250854 053 masife- il filo
toccherd i due cilindri alle medefime parti, come Td (ftan-
do ancora il {uppofto predetto , che il raggio Qr del piimo
Mobile, fi muova fecondo I’ ordine dei numeri 2,3, 4, 5> 6)
I Epicielo gireri contro I ordine de’ proprj numeri 4,3, >
ec. , ciot i moti de’ Mobiti , in quelto calo eguiranno I'un
dell’altro inverfo contrario. Onde {i raccoglie , coms que-
{ta coftruzione regge fin’ ora aflai bene all’azione di turee

M2 tre
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tre le caufe producenti le molte trasformazioni di quefte
illuftri Curve, per poter {enz’ altro paffare al piano wvertica-
le di detro Iftromento.

ARTICOL O 'TERYZ O

Piano werticale del prefente Iftromento.

Orle altrui fembrera, che confrontando il {opra efpofto

piano orizzontale con quefto werticale , fi abbiano in
quefto rtralalciate troppo pitt parti , che non doveafi. Con-
cioffiacché di quefto in quello non f{i rifcontrino altro che
il filo, i due cilindri , I'afta MN ( che fta pel raggio del
primo Mobile) ed il raggio »S dell’ Epicic/o. Ma anzi io af-
fermo , che operando altrimenti , e quindi diventando la
figura troppo confula e impedita, né quanto fi ¢ {piega-
to cosi, {piegato fi avrebbe, n¢ le parti percio farebbero fta-
te meglio indicate , come forfe riulciranno in quefto piano
verticale .

In quella guifa pertanto, che gli Architetti dai fonda-
menti principiano gli edificj loro, cominciaro io (Fiz. 3.)
dal piedeftallo d’acciajo AEDX, che come quello , che il
rimanente della macchina {oftenta, ¢ con due valide viri I, 1
fermato , e congiunto ad upa tavola orizzonrale immobi-
le AX. Nel fito poi DE ¢ trapaflato per il mezzo da un
buco quadrangolare , in cui entra il palicello QG pur d’ac-
ciajo indicato con puntini, e che prima pafla in un fora-
me rotondo dell’ afta MN, indi in un cilindro ZT , ed ap-
preflo nel prefato buco DE del piedeftallo, a cui ftretro per
fine da una vite G fta arraccato, ed infieme con detto pie-
deftallo e cilindro ZT, e tavola orizzontale AX rimane af-
fatto immobile ; ancorche d’intorno ad effo ruoti I'afta di
metallo MN. Dal piano orizzontale di quelt’afta fi fcorge
come ( Fig. 1.) effa deve avere un buco circolare in Q (che

e
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& coperto dal cilindro ZT ), nel qual appunto riceve il pa-

licello QG della figwra 3. Poi fi fende per il mezzo da Q
verfo N, e vien cinta da un anello o fia guida an pur di
metallo forata con un buco (che & pur coperto dal cilindri-
no r ) rotondo, e verticale all’ orizzonte in r, e di due bu-
chi quadrangolari aperta nel fianco nn ( Fig. 4.), nei quali
introdotta detta afta MN, a quella in qual punto pin i1
vuole con la vite C fi ftringe , ¢ ferma.

1l deteo palicello (Fig.3.) QG, (che d’ora in poi Affe
del primo Mobile chiamaremo ) quadrangolare , ¢ dilatato
alquanto ¢ preflo Q, accio vaglia a ritenere folpela in alto
la fuddetra afta MN; e rotondo feguita dove Ialta MN lo
circonda introdotto nel forame f{uo -orizzontale 5 ed ¢ qua-
drangolare di nuovo , e pit fortile, dove per il cilindro
ZT, e per DE, fino in G rtrapafla.

Un altro palicello RP ( chiamato Affe dell’ Epiciclo), en-
tra prima nel buco rotondo orizzontale della guida » (o
fia nn della figura 1.), d'indi nel cilindrino md, ed in
fine con una vite P fi ferma cosi, che pero volger i pofla
dentro il buco di detta guida n. Quefto parimenti ¢ aflai
dilatato preflo R, ¢ trapaflato da un forame tranfverfale , in
cui ¢ introduce il raggio QS al {uo ftilo o penna S anneflo,
e dovunque fi vuole con una vite laterale i ferma. Inolere
detro palicello RP ¢ fornito di un piatello circolare pz
(indicato dalle perpendicolari morte cadenti da quelto pia-
no verticalc in quello orizzontale per I’ area circolare om-
breggiata nn); e poi quadrangolare procede , finche en-
tra nella guida # dove ¢ rotondo; d indi- quadrangolare
tornato di nuovo per mezzo del cilindrino dm fino in P
perviene , ed ivi {i ftringe con la fua vite P. Due molli
poi dal perito Artefice applicate comunque nel fito (co-
me in figera 1.) nn , premano fanto il lotropolto Piareifu
pz, che Uaffe RP dell' Epiciclo a quello anneflo non

cosi di leggien volger {i pofla.
Que-
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uefta coftruzione {pedita efler dovrebbe , avvifando che
il cilindro TQZ del primo Mobile della figura 1. fia in
quelta 3. il cilindro ZT; per il cilindrino mrd dell Epi-
ciclo in quella, in quelta il cilindrino md; per i centri
Q del primo Mobile , ed v dell’ Epiciclo in detra figura 1.,
in quefta 3. Iaffe QG, e I'affe RP; e per il raggio qua-
lunque Qr del primo Mobile , che in quella feco porra il
centro ¢ dell’ Epiciclo ,in un col cilindrino mrd , in que-
{ta H’]jgum 3. , ed in quella prima fupplifce I' afta MN ,
quale rotando intorno all’ affe QG del piimo Mobile , feco
mena , e foftiene I affe RP dell’ Epiciclo , e I anneflo ci-
bindrino md , e per I opportuno filo Tm, (che per il
movimento di detta afta rotante intorno all’ affe. QG, al-
trettanto {1 avvolge d'intorno al cilindro ZT , quanto fi
fvolge dal cilindrino md ) vien meflo in moto anche il
raggio QS , che fta per qualunque daro raggio S dell’
Epiciclo della figura 1., perché fi puo fofpingere , e rel-
pingere pel buco preflo R, e con la vite laterale ferma-
re , quando f{i trova nella data lunghezza.

Ma per non mancare a derta alta MN de’ neceffarj aju-
ri, e ftabilirla cosi, che fia coftrerta a rimanere fempre
parallela all’ orizzonte , e ad angoli retti degli affi dei Mo-
bili QG , RP, con uma vite N fi connette a quella un
forbice V, che fi unilce per di fopra con un’altra vite ad
un vette VE mobile pur infieme con detta afta MN d’ in-
torno all'afle QG. Mi piacque in oltre metter fopra la
tavola AX un altro piano di cartone E S fornito per di
fotto di due molle ee, ee in modo arrendevoli , che ne
del tutto refiftano, né cedano troppo alla preflione dello
ftilo S. Egli ¢ appunto fopra quefto piano di carcone FS,
che hafli poi a diftendere, e fermare la carta , fu cui fi
penfa defcrivere la Curva.

Finalmente per non lafciar cofa , che , ad intendere la
fabbrica , ed i movimenti di quefto Iftromento potefle contri-

bui-



GENERATE DAL MOTO COMPOSTO DI DUE CIRCOLI. 95’

buire , debbo avvertire, che le parti tratteggiate AXGDTZQ
formano , dird cosi , un fol pezzo. che deve concepirly
permanente in una coftante quiete. Le parti Ma NVE,
che fono ombreggiate a puntini {i vogliono fupporre un
altro pezzo , che {ofpinto con la mano muovafi d’ intor-
no all’ affe del primo Mobile QG; le altre reftanti pur
tratteggiate parti QSR pzd mP rapprefentano parimenti un
altro pezzo , che tutto infieme gira nel buco della guida »
d’intorno alla infieme rotante affe dell’ Epiciclo RP; men-
tre detto affe RP dal riferito pezzo ombreggiato a puntini
viene portato per la circonferenza di un cerchio, che ¢ il
~primo Mobile ;e di cui il centro di rotazione ¢ I'affe QG.
Finalmente il piano di cartone IS, e le connefle molle ee,
ee , formano un altro pezzo con puntini leggiermente di-
ftinto , e che fi muove, come fi diffe , fecondo che per
alcuna inegualita di eflo piano di cartone , accadefle in eflo
maggiore , o minore lo sfregamento dello ftilo S.

ARTICOLOQU AR TO,
Difegno Scenografico del piefente Iffromento.

A ravola duodecima dimoftra cosi al vivo la forma ,

e fituazione delle parti di quefto Iftromento, che per
effa fola avrebbefi forfe potuto dimoftrare I’ artifizio della
{ua coftruzione. Nonoftante f{offrite , che almen di volo
accenni con quale analogia le parti defcritte nelli andati pia-
di {i riferifcano alle rifpettive parti fcenografiche di quefta
figura. La tavola dunque orizzontale AX della Figura 3.
Tav. 11. ¢ in quelto dilegno 5 la tavola & yOT; il piano
di cartone FS di quella figura, in quefta ¢ il piano I:‘ICDI\i
gli affi QG, RP fono qui gli ftefli QG,RP 5 cosi di .:;uella-.
Je parti EV , NM fono le medelime in quefta, e dellaltre

andate via dicendo cosi , giacche rrovarete che per non in-
gom-
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gombrare la figura , fi ¢ tra]aﬁ:i:ftu di riportar qui il {olo
piatello pg, e le molle ad effo {pertanti ; mentre frattanco
io preparo detto Iltromento a’ dati {uppofti.

Sia pero propofto di delcrivere una Curva , che provenga
1. dall'eguaglianza de’raggi dei due Mobili primo ed Epi-
ciclo; 2.dalla velocita del pritmo Mobile data a quella dell’
Epiciclo, come 1 a 35 3. dai moti de’ Mobil/i in contrario
verio.

Onde primieramente fermata con la vite laterale la oui-
da n , fermo in appreflo anche il raggio dell' Epiciclo FS
(Z'av. 12.) qualora la parte di detto raggio prefa ful pia-
no da § fino all’ incontro della prodotca PR in 2. & eguale
alla diltanza prefa da 2. fino all’'incontro della prodotta GQ_
in 3.5 cice qualora S, 2 = 2, 3 ; ovvero (Fig. 1. Tav. 11. )
qualora Qs ¢ fatto eguale ad rS. Secondo, allentate le vici
G, eP, e fuori tirati gli 4ffi GQ_, PR foftituifco ai quai
i fieno prefenti cilindri il cilindro [egnato 3. per I'affe QG
del primo Mobile, ed il cilindro legnato 1. per Paffe PR
dell’ Epiciclo, e ritorno poi |'Iftromento nel primiero {uo
{tato. Terzo avvolto il filo ful cilindrino dell’ Epiciclo , e
mefla la mano in V muovo ['afta MN all’ oppofto di chi
legge , avvertendo di abbaflar con I'altra mano il piano
di cartone HCDK , finche del tutto fia tefo il filo, e
tangente la pcriﬂ:ria d’amendue i cilindri alle medefime
parti ,che rilafciato poi detto piano di cartone, e feguitando
a muover l'afta in giro fi confeguird la Curva propofta ,
quale fara la 11. della 7av. 16. Quando perd due ofta-

coli non s'incontrino , che fi accufaranno in quefto prof~
{fimo Articolo.

ARTI-
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SBRAECO'LOLNAGULNTO.
Rifoluzioni delle feguensi obbiezioni.

chgnacch% non abbia fatta pruova di quefta coftru-
zione , parmi turtavia, che fia foggetta a due gra-
viflime difhcolta. La prima delle quali ¢, che forfe il filo
non fi mantenga fempre egualmente tefo, ma fi raccorc
o fi ftenda non folo per la caufa intrinfeca della fua in-
coftante fleffibilici ; ma molto pit perché calvolea ( Fig. 3.
Tav. 11.) per qualche inegualita o contranitenza del pia-
no di cartone ES, dovendo lo ftilo S vincere una mag-
oiote o minore refiftenza, il filo patifca una diverfa ren-
fione. Secondariamente perche nel fuppofto dell I{tromento
moflo come fopra, quando la punta dello ftilo S accade-
13 che fia, dove in figura appunto ¢, {i combinaranno
cost ad un medefimo verfo la refiftenza del piano, e I'a-
sione dello tracnte filo, che potrd per avventura, muo-
vendofi nella fua guida I'affe RD per la fola refiltenza
del piano , I'azione del filo ridurfi a zero; e percio mol-
ta piu parte di filo fvolgerfi dal cilindrino md , che non
fi avvolgera d“intorno al cilindro ZT .

La feconda difficoltd ¢, che fi poflano coftruire cilindri
tanto efatti , che tutti vengono in ragion data per lo ap-
punto ; principalmente perch¢ a me pare , che il diame-
tio loro debba mancare dalla data ragione di tutra la ;i;ml-
fezza del filo: ciot ,che volendo per efempio fare, che il
diametro di un cilindro fia eguale a cinque parti eguali
della Fig. 2. non abbia veramente ad efferlo , ma il dia-
metro del cilindro pid la grofiezza del filo debba gller
eguale alle detee cinque parti .

Ora in quanto alla prima obbiezione, per correggere lo

{pecifico rilaflamento , e reccorciamento del filo, ﬂ{[_jfa in
N {uo
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fuo luogo fofticuire una catenella d’acciajo, o un groflo
filo d’ottone fimile a quelli, che s'adoprano ne’clavicem-
bali. Ma per cio che rifguarda alla caufa eftrinfeca, cioe
ver fare, che in qualunque fituazione dello ftilo § mai la
refiftenza del piano riduca a zero I'azione del filo, fi avra
cura , che le molle prementi il piatello pz fiano aflai piu
valide, che non fono le molle ee, ee del piano di car-
tone ; conciofliacche la refiftenza (tratrane qualche incon-
fiderabile inegualita del piano) fia cagionata dalla fola for-
za di dette molle ee, ee.

Per la feconda obbiezione fi offervi nella Fig. 2., che
per cialcuna parte eguale ¢ fegnata una particola, che fi-
gnifica la groffezza del filo. Onde qualunque volta fi pren-
deranno quante fi vogliono di dette parti per riportarle
ful diametro de’cilindri da coftruirfi, fi reftera indietro
dal giufto numero una di quelle particole. Ma fe a que-
{ta neceflaria precifione qualunque , la perizia degli Arte-
f_ia:i non potefle arrivare , ai cilindri, al filo, o catenella,
fofticuiro le ruote dentate nel feguente Articolo.

ARTIGCOL O 'SE 5T @
Ruote dentate [offituite al filo, ¢ cilindri .

Olendo dunque, per agevolare I’ efecuzione di quelto

Iftromento in luogo del filo e cilindri, far ufo delle
ruote dentate , fe ne avranno a preparare dodici , il nu-
mero dei denti delle quali fia in quella proporzione , che
prima furono determinate le periferie, o fia diamerri de’
cilindri: Onde ficcome la ferie di quelli era dilpofta in
progreflion aritmetica ; perche il primo era eguale ( Fig.z.
Tav. 11.) ad una delle parti eguali di detta Fig. 2.; il fe-
condo eguafe a due di dette parti ; il terzo a tre ec. cosi
fa prima ruota , fuppollo che fia di otto denti, la fecon-

da
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da fari di 16., la terza di 24. ec., fino all' ultima, che
fard di 96.; oltre un’alera ruota di fopra piti, eguale ad
una di dette dodici, per fervire alle velocita date eguali.
Inoltre, per rapporto anche alla fituazione delle ruote,
deve effer lo fteflo, che fe follero cilindris; perche la ruo-
ta, che fard pofta nell’ affe QG del primo Mobile in luo-
go del cilindro TZ ( Tav. 13.) [tard quafi afferrata a detto
affe , come detto cilindro coftantemente immobile; e quel-
la che fi metcerd nell affe RP dell’ Epiciclo in luogo del
cilindrino md agira parimenti come le fofle detto cilindro
md. E f{e nell affe GQ_del primo Mobile venifle meflla
una ruota di z4. denti, ed un’alera di 8. nell’ dﬂl’ PR
dell’ Epicicla, e ( fermata la guida #, che porta I affe
RP dell’ Epiciclo predetto , {ubito che accoftandola all’ affe
del primo Mobile , una ruota giunge ad ingranar con I'al-
tra ) fi facefle poi muover I lftromento, le velocita dei
mobili feguirebbero pur anche , come nel cafo che fu (1)
gia addotto de’ cilindri: cio¢ I'Epiciclo farebbe tre revolu-
zioni, mentre il primo Mobile ne compilce una fola; perche
anche nel cafo delle ruote le velocita fono in ragione in-
verfa dei numeri dei denti, o vogliam dire delle periferie.
Una cofa fola ¢ pero da riflettere nel cafo prefente delle
ruote dentate, che (Fav.13.) quando la ruota dm dell’ Epici-
clo fia immediatamente intralciata colla ruota ZT del pri-
mo Mobile, i moti dei due mobili {eguiranno fempre ad
un medefimo verfo; e che per caufare i moti dei mobili
in verfo contrario , {arda d'uopo frammettere alle due ruo-
te. {uddetre un’altra ruota, numero di denti qualunque ,
e ferma ad un fuo affe a mobile nella fua guida x.
Quefto Iftromento delle ruote fta preflo di me, & per
lo {perimento piu volte fatto nella prefenza di Perlonaggt
in quefta materia, e nelle matematiche verfatifimi poflo -

{erire , che riefce a maraviglia , principalmente quando fs
2 met-

¢ ¢ ) Part. 1L Artic. 1L
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mettono in opera due fole ruote, accio i mobili I'un muo-
vafi in conleguenza dell’altro. Che fe fi hanno a volgere in:
{enlo contrario , e perd ufo fi faccia anche della 3. ruota in-
terpofta a quelle,quantunque le Curve, che ne rifultano fia-
no leggiadriflime , declinano perd tanto o quanto dalla do-
vuta traccia. Perché una volta per ciafcuna revoluzione dell
Epiciclo ha luogo anche qui la prima obbiezione accennaca
nell’ antecedente Articolo. Conciofliacche aguzzato l‘ingegno
e adoprando qualche penctrazione fi trova , che quando la
refiftenza dello ftilo incontrata f{ul piano fi accoppia coll’ a-
zione delle ruote, lo ftilo in vece di obbedire alle ruote
cede al piano refiltente , e con eflo le ruote pur cedendo ,
rornano indietro quel minimo fpazio, che refta vuoro tra il
dente di una ruota , ed il dente di un’altra. E perche que-
{to fpazio ¢ un folo nel cafo di due ruote , non produce al-
cun {enfibile divario; ma nel cafo di tre, perche fono due i
punti ove {1 toccano le circonferenze di efle ruote, raddop -
piandoft detto {pazio , tanto o quanto fi da, come difli, a
conofcere. Pure io credo, che a quelto difetro i polla oc-
correre , o inveltigando alcuna forea di denei meglio addat-
tati, o piutcotto applicando fotto alla ruora 4 di mezzo una
molla, la quale per ciafcun dente che di eflz ruota 4 palla,
cada in un incaftcino di quei tanti, che {colpiti foflero nel
piano {uperiore della guida x, quanti fono i denti di efla
ruota a; e che perci® non potefse piu tornar indietro. Oltre
di che fi {cema quelto difetto anche da fe piu che le ruote
fono grandi; perche cosi tanto pia fi diminuifce quel pic-
ciolo ipazio vuoro, e quindi le Curve molwo pia {1 approl-
{fimano al vero loro parametro; il numero, e qualita del-
le quali efaminaremo nella feguente Parte .

PAR-
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P RT E T ER 4.4
Degl ufi dell* Iflromento,

Gi, Is, BT
Ouante , ¢ quali Linee ad cffo apparteingono.

ARTICOLO BERIMO,

Quante fiano detre Linee.

On: & mai ftato , né credo fia per eflere un Ifiro-
mento di Linee all’ occhio tutte diverfe cos fecondo,
come ¢ quefta mia PENNA GEOMETRICA . Perche (lalciando
andare, che con poche parti aggiunte, © detratce " potreb-
befi adattare a tutte le Concoidi , che han per direttrice
una resta , un eliffe , un circolo , o qualunque altre Curve
da effa delcritte 5 e hon meno alle inventate del (1) Sig.
di Reaumur , eccettnate quelle che han per bafe I'lperbola,
o Parabola 3 ¢ non contando né meno le {pirali, che realmen-
te ad effa appartengono ) quelle fole che produce detta Penna,
(tante nella fua eflenziale femplicita montano ad un nume-
ro prodigiolo di ben quafi 1273.

Ed accio non paja che fi voglia alerui imporre , o {pac-
ciare a ventura le cofe mal intraprefe 5 veniamo al calco-
lo; nell’ inftituzione del quale s’ introduranno quelle te
caufe moderatrici, che furono enunciate nel (2) principio
di quefto ragionamento.

Cominciando adunque dalla prima, cio¢ dalla lunghez-
za de’ raggi dei Mobili , che puo eflere in data ragione,
la Taw. 16. moftra fei figare, quaf dird di tre lati , la
fimetria delle quali non varia appunto pet altro , le non

perche (le alore cofe ftando le medefime) la fola ragione
de’

(1) Memoires de U Academic. (2) Part. I. Artic, Unico-
An. 1708, p- 197.
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de'raggi fia mutata. E flante che quefta variera prove-
niente dalla fola murtazione de'raggi, quafi che in tutce
I'alere figure fempre avviene , percio il numero 6. comin-
cia ad aver luogo nel calcolo.

Osa avuro riguardo alla feconda caufa, che era la ra-
gion data delle velocita ridotte a tre cafi; perché per cialcuna
Curva adoprano due ruote, o cilindri, che ftanno per i ter-
mini della data ragione, e da 12. che efli fono, 66. binarj
rifultano ; rigettatine perd z1., che come offervaremo (1)
nella tavola delle combinazioni, fi trovano nella medefima
proporzione, reftano 45. d’adoperarfi per eccitare la velocita
dell’ Epicic/o maggiore di querla del primo Mobile ; ai quali
‘aleri 44, fi hanno da aggiungere per il fecondo calo del-
la velocita dell’ Epiciclo minore di quella del primo Mobi-
le, cio che rifulta , come gia fi diffe dalla fola trafmuta-
zione del fito dei termini dei detti binarj; ed un altro
binario di eguaglianza fi deve aggiungere per il terzo cafo
delle velocica date eguali; onde fommati rilevano cutti infieme
91. binarj, o flano combinazioni, altro numero per detto
calcolo.

Finalmente per la terza caula, che i moti ponno fe-
guire, o in confeguenza, o in fenfo oppofto , entra nel
calcolo anche il numero 2.

Moltiplicato pertanto il 6. per 91. viene 546., che al-
trest moltiplicato per 2. rifulta 1092. ; che fommato poi
con 18 1. Cicloidi di bafe circolare derivanti , come poi( 2 )
1 dira, dalle combinazioni predecte rileva 1273., nume-
mero cercato delle Curve fpettanti a quefto Iftromento, il
quale nei feguenti Articoli fi comporra a tenore di quelle
leggi di moto , cui dette Curve oggiacciono .

ARTI-

{3) Figura 1. Tav. 18. (2) Part. IIL Artic. o,
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ARTICOLO SECONDO.

Deferizione organica della Linea reta.

T A prima Linea, che fra gli ufi di quefto Iftromento
promifi gid fin da principio , fu la Retta; e pero
dico , che ( Fig. 1. Tav. 14.) fe: primo il raggio ¢n del
primo Mobile onQ, ed il raggio nd dell' Epiciclo rcd fa-
ranno eguali; {econdo la v’eEacit:l di quello a quella di
quefto , come 1 a2z ; terzo ¢ moti in verlo contrario; I'ul-
timo punto d del raggio dell’ Epiciclo nd defcrivera la
vetta DR . :

Si concepifca percio, che i due raggi c#, nd prima di
efler mefli in moto coincideflero con co perp:ndicalar: a
DCR ; e che d'indi il raggio ¢n del primo Mobile i fia
moflo d intorno al proprio centro ¢ da o verfo # nel me-
defimo tempo , che il raggio nd dell’ Epiciclo a queli>
anneffo in n abbia girato d’intorno al proprio centro
da ¢ verfo d, cioé in verlo contrarios coficche pero I'ul-
timo punto d del raggio nd fiafi {fempre trovato in alcun
punto della retra CR. L'angolo end fard fempre ftato dop-
pio dell’angolo ocn , 0 fia , che viene lo fteflo, la veloci-
ti angolare dell’ Epiciclo , fard doppia di quella del primo
Mobobile .

Calata pero da # la retta me pcrpendicﬂlare a DR, e pa-
rallela alla retta oc¢ perché infiftente alla medefima retta DR..
Gli angoli alterni ocn, cne {aranno eguaii. Ma I’ angolo cnd
¢ doppio dell’ angolo cae perche eflendo per la coltruzione
i lati cn , nd eguali, la pcrpendiﬁo[are ne divide per merd
I’ angolo ¢nd . Dunque I'angolo end ¢ doppio dell’ angolo
ocn. 1l che & vero in qualunque punto della retcra DR 1
ritrovi il punto d. Si puo dunque vincendevolmente infe-

rire: fe I'angolo ¢nd fara doppio dell’ angolo o¢ , il p{l.{m—
to
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to d {empre perﬁﬁcr& nella retta DR . Cio che era E]a di-
moftrare .

Non alorimenti fi dimoltrarebbe il punto # dall’altra
parte permanere nella vetta ab, e tucti i punti della peri-
feria dell’ Epiciclo in vette eguali fra fe , ed alla fomma
de’ diamerri di amendue i Mobili primo, ed Epiciclo; per-
ché quando d coincide col punto R, idue raggi en, nd
fono diftefi, e s’ eguagliano alla #erta CR , e cosi dall'al-
tra parte diftefi s’ eguagliano a CD .

Quindi viene come fi abbia a componere I Iftromento
alla delcrizione della Linea vetta; perché primo fi cacciera
innanzi, o indietro il raggio dell’ Epiciclo, e fi fermera poi
con la vite , quando ( Fig. 1. Tav. 11.) fard Qr = rS;
{econdo perche ‘le circonferenze de’cilindri fono in ragio-
ne inverfa delle velocita, fi collochera il cilindro fegnato Ty
nel centro del primo Mobile , e I'altro cilindro 1. nel cen-
tro dell’ Epiciclo; terzo prima di muover I’ Iftromento fi
fara , che il filo, o catenella tocchi i due cilindri alle me-
defime parti, accio i moti dei mobili ne feguano contrarj.

Se poi I'Iftromento fofle colle ruote dentate ; primo co-
me nel cafo de'cilindri fara farcco Qr= #S; fecondo la
ruota di 16. denti fegnara 2. fard mefla nel centro del pri-
mo Mobile , e la ruota di denti 8. fegnata 1. nel centro
dell’ Epiciclo 5 terzo accid i moti rifultino in parti oppofte
fi meterd tramezzo a dette ruote ( Tav. 13. ) la ruora
portata dall'affe 4 nella fua guida x. Onde per I'uno, e
I'alero caflo nella prima rivoluzione dell’ Epiciclo ( Fig. 1.
Tav. 14. ) lo ftilo potto {fupponiamo in r defcrivera la
vetta ab, e nella feconda rivoluzione, non declinando pun-
to dalla primiera traccia , tornera indietro da b ad a.

ARTI-

N, P

ey =¥ - da __-_':.. . R
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i ASRET 1 C OL 'O, TLER Z O

Linea retta proveniente dal moto di un Epiciclo rotante
nella concava periferia di un altro cerebio immobile.

UNa leggiadra cofa, e degna in vero che altrui ven-
ga a notizia, nalce da quanto fi ¢ detto nel prece-
dente Articolo, qual ¢, che dato il diametro ac ( Fig.2.)
dell’ Epiciclo adc {udduplo del diametro ab di un altro
cerchio maflimo aD AR ruotando detto Epiciclo nella con-
cava circonferenza di detto cerchio maflimo, come fe per
defcriver una Cicloide ruotaffe {opra una retna. Un punto
qualunque a della periferia di detto Epiciclo delcrive la
retta ab, il punto C la retra DR ec.

Conciofliacche , primo il centro # del rotante Epiciclo
defcrivera un circolo no, che fingo eflere il primo Mobile
eguale appunto per la coftruzione a dewo Epiciclo, come
nel calo della Fig. 1.; fecondo poiché eflendo le periferic
come i diametri, la periferia dell’ Epiciclo viene ad eflere
alla periferia del cerchio maflimo come 1. a 2.; fara la
periferia dell’ Epiciclo eguale all’arco, o femi-periferia aRb
di detto cerchio maffimo ; onde I’ Epiciclo partito dal pun-
to a volgendofi in detto cerchio maflimo, a detto punto 4
non arriva, fe non dopo aver compite due rivoluzioni , una
fopra la f{emi-periferia concava aR &, e l'altra fopra la re-
ftante femi- periferia 6 Da; mentre il proprio centro n una
fola ne ha finita intorno a ¢, centro comune del cerchio
maflimo, ed infieme del finto primo Mobile noc. E pero
la velociti di quefto primo Mobile immaginario ¢ alla ve-
locita dell’ Epiciclo, come 1. a 2.: val a dire nella ragion
prefcritta per la delcrizione della Linea retra nella Fig- 1.5
terzo fe ben fi riflette il moto del fuppollo primo Mobile
noc defcritto ; come difli, dal centro n del rorante .E;pm-»

O 10 ,
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clo , ed il moto del medefimo Epicic/o occorrono inver-
(o contrario . Dunque giacché quanto era d'uopo alla ge-
nerazione della rerta nella Fig. 1. in quefta {econda rif-
contra per lo appunto , feguita neceflariamente che il pun-
to a qualunque di detto Epiciclo deleriva la- vetta ab, ed
il punto C la retta DR ec. Il che era da dimoltrarfi.

ARTI'C OO QU -ARTO.

Elifle generata cosi dal moto compofto di due civcoli, cbe dal
moto [emplice di un Epiciclo rotante uella concava
periferia di un altro cerchio immobile .

Oiché abbiamo facilmente dimoftrato da quai prin-

cipj riconofca il {fuo eflere la Linea vetta, moftra-
remo ora come dai medefimi dipenda anche I' Eliffe , e
che pero la defcrizione di cialcheduna appartiene egual-
mente a quefta macchinetra . Imperciocche trafportata par-
te della Figura 1. nella 2., e 3. {i dimoftra facilmente,
che (Fig. 2. e 3.) qualunque punto &, ovvero H , prelo
dentro o fuori dell area del rotante Epiciclo, defcrive un’
Eliffe.

Sia pero dal centro # dell Epiciclo condotta una reréa nd
che pafli per il punto b, ovvero H prefo dentro , o fuori
dell’ Epiciclo, ed un’altra retta GP che pafli per il cen-
wo C del primo Mobile, e per il punto d. Ora io non
ctedo, che fia di bifogno di dimoftrare, che il punto d
delcriva la verra PG, giacche quel medefimo argomento ,
che gia valle nella Fig. 1., fupplifce qui ranto per il pun-
to d, quanto per il punto a che delcrive la reira ab; per-
che il pinto d era colticuito come a, quando prima coin-
cideva col punto P. Ordinati dunque i raggi de’ mobili Cn,
nd nella Fig. 4., ¢ 5. come ftanno nella 2., e 3., dico
che detto punto b, ovvero H, defcrive un® E/iffe, di cui

Iaffe
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I'affe minore ¢ eguale al doppio della verra bd, e I affe
maggiore ¢ eguale al doppio di una retra compolta di Cn,
ed nb, ovvero H

Defcritti pertanto i circoli ApB, IGP per i punti p,
ed I da # cosi diftanti, come il punto b, ovvero H, i
conduca alla retta GP una perpendicolare ACB, che fara
I'affe minore , perch¢ eguale al doppio di bd, ¢ I affe
maggiore fara GP eguale al doppio della retra CI com-
pofta di Cu, ed nb=nl.

Ora per provare, che il punto b, ovvero H fi ritrovi
nella circonferenza di un E/iffe (prima dai punti p, ed I
tirate alla rerta GP due altre perpendicolari po, ed 1Im ,
che paffano per il punto b, ovvero H ) dimoftraro una
Ié1npﬂciﬂin1a"', ma ellenziale proprietd di detta Lfiffe: ciog
che fia GP. AB; ovvero PC. AC:: Im. bms.

Imperciocche eflendo fimili i tiangoli Cpo, Clm, fa-
ra IC. Im:: pC. po. Permutando IC. pC::lm. po;
cioc bm:, perche eguale 2 po. Ma IC eguale a PC, ¢
pC = AC; dunque PC. AC:: Im. bm. E pero la dop-
pia IC, che ¢ GP alla doppia pC, che ¢ AB:: Im.bm.
Il che era da dimoftrarfi. Ma acciocché niuna parte di
quefta dimoftrazione pofia rivocarfli in dubbio, provero
anche che la werra Im fia perpendicolare alla verta GP,
quantunque pafli per il punto b, ovvero H. Perche l'an-
golo efterno Cad ¢ eguale ai due interni infieme 21b pnbl,
i quali efflendo eguali per effere per la coltruzione oppolti
ad eguali lati #1, nb; I'angolo Cnd viene ad effer doppio
dell’angolo nbI. Ora calata gil la perpendicolare me , que-
{ta dividera per metd I'angolo Cad, perche per la coltru-
zione Cn = nd . E pero gkli angoli alterni enb , nbl {aran~-
no eguali. Dunque en, bl parallele, fe dunque per la co-
ftruzione me ¢ perpendicolare a GP, alla ftefla del pari
fara perpendicﬂlare la rerea 1hm parallela ad ne.

\ QO 2 fﬂﬂﬁ:—
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Confeguenze dedotte dai tre precedenti Articoli .

1. Turei i punti della circonferenza dell’ Epiciclo ( Fig.
1.2.3.) defcrivano delle resre eguali, ciafcuna fra loro, al
diametro del cerchio maflimo aDbR , ed alla fomma dei
diametri de’ Mobili primo , ed Epiciclo.

2. Dagl infiniti punti della periferia del ruotante Epi-
ciclo viene in un rtratto delineata cutta 1'area del cer-
chio maflimo aDbR , ed eflendo i Mobili primo, ed Epi-
ciclo eguali le verte defcritte da detti infiniti punci, tute
s’ interfecano nel centro C del cerchio maflimo, tagliando
'una I'alera fe ftefle per metd , e diventando ogni metd
raggio di detto cerchio maflimo, come nella Fig. 6.

3. Quefte rerre dividono il circolo maffimo in due vol-
te tanti fuddupli archi, quant fono gli archi dell’ Epici-
clo intercetti fra i punti prefi della {ua periferia. Perche
(Fig. 2., ¢ 3.) quando il punto a dell’ Epiciclo delcrive
la linea ab, il cerchio maflimo vien divilo in due archi
eguali aDb, aRb; quando il punto C di detto Epiciclo
defcrive la linea DR, di nuovo il circolo mallimo fi di-
vide in due altri egnali archi DaR, D6R. E pero ecco
I Epiciclo divifo in due archi, ed il maflimo in due vol-
te tanti : cioé quattro , e cio avviene perche la periferia
del circolo maflimo ¢ doppio di quello dell’ Epiciclo. Di
pitt per la medefima ragione I’arco aPR del cerchio mal-
fimo contiene la meta del numero de’ gradi contenuti nell’
arco ad C dell’ Epiciclo , quantunque I'arco aPR fia di
grandezza eguale all’arco adC; e cosi I'arco aP contiene
la meta del numero de’gradi contenuti nell arco ad, quan-~
tunque detti archi fiano di grandezza eguali.

4. Tutti i punti prefi dentro, o fuori dell’ area dell’ E-
pigiclo, eccettuato il punto #, centro di detto Epiciclo, de-
fcrivano delle E/iffi, che parimenti I'una Dlaltra s intec-

{eca-

T
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ecano, come nella Fig.7., ma non mai nel centro C co-
mune al primo Mobile, ed al cerchio maflimo; perché al-
lora fono Eliffi trasformate in /Jince vetre , e foggette alla
{feconda Conieguenza.

Ma gli dﬂi delle Eﬁﬂ? , che chiamo Efferiori , perche
defcricte dal punto H prefo fuori dell’ area dell’ Epiciclo ,
quindi ponno andare all’ infinito rimovendo il punto H
lémpre piﬁ da m; e quinci terminano in una fefra, quan-
do detto punto H fempre pit accoftandofi a detto punto 2
( Fig.2.,e3.), vada in paflando a cadere nel punto d. Gli
affi delle Elifi Inteviori defcritte dal punto b prefo dentro
I'area dell’ Epiciclo hanno alternativamente i {uoi termini,
cioé quindi il circolo, e quinci una ressa. Perche quando b
giunge a coincidere con d, la rerra GP ¢ Iaffe maggiore
mallimo poflibile , e I'affe minore ¢ il minimo poflibile, per-
ché ridotto a zero ; quando poi b va a cadere nel centro &
I affe maggiore ¢ il minimo pofhbile, perche diventa zero; e
I'affe minore ¢ il mafiimo pollibile , perché eguale a turo il
raggio nd, ovvero cn due volte prelo.

ANNOTAZIONE L

Si pud dire che la verra ab fia un vero Proteo geome-
trico; perché ora ¢ diametro del circolo maflimo, ora mez-
za Cicloide eguale al diametro due volte prelo del luo cir-
colo generatore , ora un Eliffe fenz’ affe minore, coficche ( {e
mi ¢ permeflo {cherzare in quelta parte ) {i potrebbe ancor
prendere per I'orbira di una Comerta. Imperciocche quan-
tunque ab fia un Eliffe, di cui | affe maggiore ab non ¢ qua-
ficché infinitamente grande , come fi {uppongono efler quelli
dell’orbite delle Comete 5 I affe minore pero ¢ infinitamente
piccolo, cio¢ eguale a zero ; e pero I'affe maggiore ab para-
gonato almeno al {fuo minore, cio¢ a zero, puo confiderarfi

come infinito .
ANNO-
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AnNNoTAazZioNE L

Seguita ancor che per applicare I'Iftromento alla defcri-
zione dell’ E/iffe, bafta comporlo come i ¢ fatto per la linea
vetta , avvertendo folamente, che i raggi dei mobili non fia-
no eguali.

ANNoTAZIONE IIL

Si poffono delcrivere anche delle E/iffi, di cui gli affi
fiano dati, e quindi fecondo la loro diftanza relativa defcri-
ver tutte le orbite de’ Pianeti, o Comete , data che fia la ra-
gion de’ loro affi . Conciofliacche ( Fig. 4. Tav. 15.) dati el-
fendo gli affi maggiore ab, ¢ minore ed; dove s interleca-
no nel punto C fatto centro con I"apertura Ce fi defcriva il
circolo ed f; indi divifa per meta la differenza fa dei due fe-
mi-affi in n; Cn fara il raggio del primo Mobile noz; na
il raggio dell’ Epiciclo aqf; a tenore dei quai raggi fiavrd
a regolare I'lftromento. Ma perche potrebbe avvenire che
i diametri delle ruote , o cilindri impediflero di poter pre-
cifamente aggiuftar detto Iftromento al raggio Cu del pri-
mo Mobile ; le non altro fi potra confeguir un' Eliffe, fe
non precifamente quella abed, almeno una fimile, ciog
nella medefima proporzione dei decti dati affi: Come Cn
ad na:: cosi I'altro raggio del primo Mobile determinaro
dei diametri dalle ruote , o cilindri; al quarto termine che
fi cerca, e che fara il raggio dell’ Epicic/o. Onde ordinan-
do ! Iftromento a quefti due ultimi termini , verrda un’

Eliffe a quella della Fig: 4. fimile , o proporzionale.
ANNoOoTAZIONE 1V.

Dalla paffata Teoria facilmente f3 prova ancera la co-
ftru-
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ftruzione di un altro Iftromento aflai noto fotto il nome
di Compaffo elittico, e fi {corge che manca di tucte le E/iffi
interne comprefe tra i due ultimi confini circolo, e linea
retta. Quefto per altro gentiliffimo Iftromento confifte (Fig.
8. Tav. 14.) in una lamina circolare a DAR {cavata ad an-
goli. retti di due canmalini ab, DR, che ai lat piu f1 al-
largano pidt che s affondano ; nei quali {corrono due prif-
mi di {imil forma, coftrutti cialcuno con un pivolo d,
ed r, quali pivoli entrano nei buchi di un’afta ZQ_for-
nita di una guida anneffla ad uno ftilo H. Mefla pero
queft’afta in morto , dal pivolo r viene determinata nella
direzione ab , e nel medefimo tempo dal pivolo d nella
direzione DR. E intanto avviene, che per quefto moro
implicato lo ftilo H defcriva ful piano della carta un’ Eliffe.

Imperciocche divifo per meta lo {pazio vd in #, ed in
detto # fatto centro coll’apertura nr, fi defcriva il circolo
#Cd, che ftia per un fuppofto Epiciclo , quale in qualun-
que pofizione dell'afta ZQ_paflera per il punto C d'inter-
{ezione dei due canalini; perche per la coftruzione I"ipo-
tenufa vd non puo mutarili), e I'angolo v Cd alla periferia
¢ {empre retto. Ora fatto centro ancora in C, colla mede-
fima apertura di fopra, fi defcriva un altro cerchio, che
rappreﬁ}:)nti il primo Mobile. Ormai qui {picca la Fig. 1. per
appunto, quale, {enza che io entri in molte pit parole, fom-
miniftra la dimoftrazione da fe. Ma perché (Fig. 8.) tut-
ta I'area dell’Epiciclo ¥Cd cade dentro il margine della la-
mina orizzontale aDAR ; percio lo ftilo H impedito da
detta lamina , non puo effer condotto fin nell’area di det-
to Epiciclo. E per quefto I'Iftromento puo delcriver le fole
Elifli efterne , ma non gia I’ interne , come la mia Penna
geomerrica e I'une, e I'altre defcrive.

ARTI-
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ARTICOLO QUINTO.

De[crizione organica de/ Circolo .

ENnuﬁciando io fra gli uli di quefto Iftromento la de-
{crizione del circolo, cialcuno che fia provveduto non
che di un eletto, ma del pit vil compaflo non potra fe-
dare le rifa, e acchettarfi, {e prima non {a che io inten-
do di un circolo rifultante dal moto compofto di due cir-
coli. Laonde fe ( Fiz. 2. Tav. 15.) faran dati: primo 1
raggi Cn del primo Mobile , ed na dell’ Epiciclo in qualun-
que ragione ; fecondo mobili con eguali velocita ; terzo in
verlo contrario . Dico che il punto a defcrivera un circolo
eguale al primo Mobile.

Ma ritorniamoci prima in memoria quanto i ¢ derto
di quefta Fig. 2., quando nella prima parte di quefto ra-
gionamento fervi per efempio della defcrizione organica.
Cio¢ che i raggi Cm, na pofti follero per dritto, imma-
ginando che cosi ftaflero prima di efler mofli, e che mofli
poi il raggio Cn a iniftra , ¢ a deftra il raggio na acca-
deva, che per le velocita date eguali, I'arco Vb percor-
{o dal raggio ob dell’ Epiciclo era fimile all’arco no per-
corfo nel medefimo tempo dal raggio Co del primo Mo-
bile nop ec. Cio¢ I'angolo Vob era cguale all’angolo oCu.
Onde feguita che il raggio ob dell’ Epiciclo, in qualunque
punto o della perrferia nop del primo Mobile fi ritrovi,
{ia alla recta C#, ed anche a le fteflo #a mai fempre paralle-
lo. Perché bo , anC formano un angolo eguale alla medefi-
ma retta CoV. Cio pofto, {ard 0b ,qe; na ,Kfstm,rg;

d,Sh {empre a {e feflo eguale . Perché poi ¢ anche a fe

fteflo parallelo fard bo +oe = oe +cq; an=+ nf= af

“ fK; mt+ 7= tg=+gr, e finalmente perche pd,S 5

fono parallele, ed eguali fard anche pS = db. Voglio dire
che
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che le ordinate al primo Mobile nop ec. {fono egualmente
diftanti , ed eguali a quelle della Curva delcritta, la qua-
le fard un circolo, giacché anche il primo Mobile ¢ un cir-
colo. Quindi i punti abd ec. {i ritrovaranno, difli , nella
periferia di un circolo eguale al primo Mobile nop ec. E
perché vale quefta dimoftrazione, qualunque fia la ragione
di Cn ad na, la propofizione fi verifica in tucrte le fue
parti.

Ora quantunque abbia per fermo , che fi fappia ormai
applicare I'Iftromento non {olo alla defcrizione del prefen-
te circolo, ma eziandio di qualunque altra Curva, di cui
fiano note le tre caufe moderatrici ; non oftante anche per
quefta volta pigliando io quefta parte, dico che primo li
raggi Qr, rS (Fig. 1. Tav. 11.) ponno effere in qualun-
que ragione ; fecondo i due cilindri, o ruote dentate deb-
bono eflere eguali; terzo nel caflo dell’lftromento col filo,
il filo tocchera i cilindri alle medefime parti; nel cafo del-
le ruote , fi dovranno feparare le due ruote dei mobili con
la roticella intermedia. E tanto bafti di quefto, perche i
Fiori Geometrici porgano piu bella occafione di ragionare
nel {eguente

ARTICOLO SESTO.

De/crizione organica dei Fiori Geometricl.

IO ftimarei che la Penna delineatrice di quefti Fiori do-
vele ftar folamente nelle mani di preclare, e dotte
Donne ; come quelle che non fi curano de frali , e cadu-
chi, ma vogliono effere ben & altro ornate , che di perle, cd
oftro. Ne ha per vero dire, queﬂ:cr fecolo d'uopo, onde per
cali prodigj di quel feflo, porti invidia alli andaci tempi,
mentre fra i molti , onde aEbonda , vanti una, Laura Ma-

ria Cattarina Bafli, una Contefla Maria Agnefi, una Mar-
: P che-
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chefa ( 1) del Caftelletre, quali e per le Matematiche, e per
ogni {oitz di Lettetaria difciplina , fono ben altro, clie non
emzno le tredici Liriche Donne , o altre celebrate dalle paf-
{ate era.

Ma acciocche facendo piu a lungo menzione di quefti
nomi illuftti, non fembri che io voglia quindi fignificare ,
che la mia Penna Geometrica meriti di encrare in confidera-
zione di cosi fatte Donne , ripigliando un poco piu a die-
tro il mio iftituto, ben vi ricorda che il noftro Iitromento
fu accompagnato da dodici cilindri,, o ruote dentate , i
diametr: deﬁe‘ quali crefcevano di mano in mane , come
Y,02, 45 45 55 65 9,8; 95 105 115125 @ che per ecci=
tate per qualunque daca deferizione le occorrenti velocita ,
{empre adoperavano due di detti cilindri ; o ruote dentate.
Come perd la varieta , e leggiadria de’ Fiori Geometriei ap-
punto viefie per caufa delle cangiate velocita 5 cosi milf parfo

ene

(1) Sula morte di quefta Donna valorofa il Sig. di Voltaire fece quefti
leggiadri verfi :

L Univers a perdu la [ublime Emilie :
Elle aimoit les plaifirs , les aves , la werité
Les Dicux en lui donnaut lewr efprit , lenr genie,
Ils ne gavdercir pour ecux , que I'immortalité
Verfione clegantifima del Sig. Conte Durante Durante.
Lafciato ba Emilia quefto carcer frale ,
Le grazic s le bell'arti, ¢ il wer le piacque ;

Per wvirtude , ed ingegno a Dei fu eguale ,
Diffimil folo che immortal non nacgue .

Altra Verfione del Medefimo.
Tviftes Emilia bas fedes , noflemque veliguir ,

Que verum atque artes , ¢ Charites coluit.
Par genio [uperis, animo , wvirtate , decore 3
Impar quod mortem wincere non potuit .

Yo
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bene produrre in' quelto luogo ( Fig. 1. Tav. 18.) cuteii bi-
narj, o fiano combinazioni a due a due, che rilultano da
r2. numeri, ciot dai dodici cilindri, o ruote dentate pre-

: . s el L= . I
derte. E prendendo in detta Fig. 1. perefempio il binario — ,
g 7

vuol dire, che pofto nel centro di un mobile il cilindro o ruo-
ta 1, e nel centro dell’ alcro mobile il cilindro , o fuora 7,
la velocita dei mobili fatd come 1 a 7. Onde per eflere le ve-
locitd in ragion inverla del diametro de’cilindri, {e {ard po-
fto (Fizg. 5. L"av. 15.) nel cencro C- del primo Mobile nm il
cilindro , o ruota 7, ¢ nel centro dell’ Epiciclo, il cilindro, 0
ruota 1 , mentre il primo Mobile percorrera una {ola fertima
parte della fua periferia, cioé I'arco nm , I’ Epiciclo compird
un’ intiera rivoluzione, e defcrivera non pertanto una {ola
fertima parte aed di tucra la Curva, che fara un Ettafoglio.

A dilucidare maggiormente quefta marteria , fa molo a
pmpuﬁtu il ricordare un piccol problema aricmerico, di cui
con molco {pirito, e acume d’ingegno ¢ ftato gia (1) fateo
ulo nella fabbrica di un anello (Fig. 9. 7 av. 14.) confiften-
te in un filo di mertallo ripiegato in fedici ben compartite
{pire , e difpofte in forma di un cerchio. Quelto lavoro,
che devefi concepire non gia piano, come in figura appare,
ma rtale che co’fuoi giri un folido rapprefeati, rinfciva in-
vero preftigiofo , e mirabile , perche il filo pareva ftare da
{e equilibrato , e {olpelo. L’ artificio tucto confifteva nel fud-
detto problema, qual ¢: unire con fole linee rette fucceflive,
o una {ola linea curva, e che ritornino in fe fteffe al pri-
mo punto di partenza, un numero qualunque di punti daci
nella periferia di un circolo.

Il che in due modi fi rifolve : o (Fig. 2. 7 av. 18.)con-
ducendo la linea dal primo punto a {empre al piu prof-
{imo &, poi Q ec., che chiamo modo comune per ellere afs

Pz fai

(1) Cardano citato dal Weckero nel

Lib. a7. de Secretis.
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fai pit tricto, e volgare, e per cui detta linea non fa pia
di un giro d'intorno al centto C; o tirando derta linea
(e chiamo quefto modo elegante ) dal punto a (Fig. 3.) ad
un alero d diftante da a un tal numero di {pazj, che non
fia parte aliquota del numero dato; come il 3 numero de’
{pazj trapaflati, che non e parte aliquota del numero da-
to 8. Perché chi non vede che adoperando il 2 aliquora
dell' 8, cio¢ tralalciando due {pazj, in vece di un ortogo-
no che fi cerca, farebbene venuto un quadrato:? Cnnciuﬂigac-
ch¢ dividendo 8 per 2 il quoto fia 42 Nel calo dunque
che {i cralalcino tre {pazj, ‘L linea gira intorno al centro,
o punto C tre volee, avanti di ricornare al punto a4 don-
de ebbe principio.

Ma per lo pit nella ferie naturale de’ numeri, il nume-
ro che proflimamente feguita o precede il numero daro,
per elempio 8, di nelle proprie aliquote il numero dei
{pazj , che hanfi a rtralalciare. Cosi nell’ addotto elempio
ir 9 , che proflimamente feguita 8 , ha I'aliquota 3 , che
non eflendo aliquota del numero dato 8., accenna il nu-
mero di detti [pazj. Cosi pure quando per la coltruzione
dell’ anello preftigiofo ( Fiz. 9. 7 av. 14. ) furono dati 16
sunti da unire, il precedente numero 15 fomminiftro nel-
{e proprie aliquote 3, 5 il numero dei {pazj da ommet-
terfi 5 ¢ in detta Fiz. 9. fu fcieleo il 3, giacche {i vede che
cialcuna {pira di mano in mano tre {pazj abbraccia. Coll
ufo dell’ aliquota 5, cioé con ommettere cinque {pazj, I'a-
nello farebbe riufcico anche piu bello , ed aflai pi increc-
ciato; e perche nel primo cafo il filo gira d’intorno al cen-
tro C tre volte ,e cinque nel fecondo calo, prima di riunicfs
ad un punto qualunque a, d'onde incomincia; cost non fo-
lo all’ occhio, ma anche all’immaginazione, sfuggendo
quefto primo punto qualunque , e non appareindo in detto
filo né principio, n¢ fine, pare pili tofto, che da fe folo
in alto ftia folpefo.

Le
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Le aliquote de’ numeri , vietano anche che per ftabilire le
velocich de’ mobili 5 fi poffa far ufo di cutei i binarj, o com-
binazioni ; perche il numero che ha un’aliquota inchiude
fempre quattro termini proporzionali. 1l primo de’ quali ¢ il
numero dato (per efempio 10), cioc il numero da divider(i.
1l fecondo I'aliquota, o fia divilore (fia 2 ). Il terzo il quo-
to (fard 5 ), perché un numero che ha un divifore non

ud mancar di quoto. Il quarto I uniti (dico 1 ), che ¢ mi-

fura di tatti i numeri, Percio, le ulo i faccia del binario
L] - - L = I - - &
compofto del dividendo,e divilore ( cioé — ), inutile diventa
2z

il binario compofto del quoto, ed unita (dico 2; eflendoil
I

Jividendo al divifore, come il quoto all’ unitd; eflendo dico

10.2.:: 5. 1. Laonde nell'iftituzione del calcolo, e ravola delle

combinazioni ( Fig. 1. Tav. 18.) da cialcun di quefti ordini

1‘1’3 4 s'ﬁ |—I-|' :"' g'i'- 1'213 1-1 1.1
SR 3T S T s 5 e i
3 4 6 AP T L L R g b e o

3 6 R e 8 125 3 103 5 100 6 12’ S

{ervato un binario, ho cancellato gli altri, che {1 crovavano
nella medefima proporzione . Perche egli ¢ evidente, che ,
rratrandofi della defcrizione di un Trifoglio, fi potrebbe far
ulo di due cilindri , o ruote fegnate con li numeri 1, €3

; - . I
del primo binario —5 25 ¢ 6 del fecondo -:-; 3,e 9 del
terzo -2 ec., e nulladimeno, il refto pari, non verrebbe mai

pits che un Trifoglio, eflendo fempre per effere eccitata nei
mobili la medefima ragione di velocita , come 3 a 3.

Per altro tucei i Fiori, eccetruaro il Trifoglio , Quadrifoglio,e
' Efafoglio,che con linee rette non permettono deller defcrici,
che pel folo modo comune , fono capaci della defcrizione co-
mune ed elegante 5 ma meglio avviene a quelli, de’ quali il

sumero denominatore € privo di parti aliquote,come " Ende-
cafoglio,



118  IsTROMENTO NoNo PER LE CURVE

cafoglio, il di cui denominatore 11, effendo numero ?ri:mo,
prodigiofamente varia, Pl_lffﬂ“ldoﬁ in cinque modi delcrivere
con una linea retta, ¢ in dieci con una curva; cioé nel primo
calo aduperandn cialcuna delle cinquc a[iquut: kYR Dy
dei due prollimi numeri 12 e 10, reftando foverchia I'ali-
quota 6 del 12, come complimento all’ 11 della gid ufa-
ta aliquota 5; e l'aliquota 2 del 10, come comune anche
al numero 12. Nel {econdo cafo {i fa ufo poi non folo del-
le fuddette aliquote ; ma ancora di tucei i com plimenti all’ 1 1,
che fono il 10,9,8,7, 6; facendo pero, che il raggio dell’
Epiciclo fia nel calo delle aliquote minore del raggio del
primo Mobile ; e nel calo de’ complimenti, maggiore. Non
alrimenti il Decarvifoglio per la medefima ragione pud de-
linearfi in fei modi con linea rerta , @ con linea curva in
dodici ec.

ART ILCOLD.SETTIMO
Deferizione organica di Poligoni guaff rettilinei .

INtaum per alleviare il faftidio , che mi reca I'im poflibi-
lica di delcrivere Poligoni restilinei {imili a quelli della
Fig. 2. ¢ 3. (Tav. 18.) e quali fono dagli empj Negromanti
abufati nei ftolti loro riti | voglio far vedere, che tre punri
per lo meno ¢, G,b fi puo fare che vengano ficuaci per
dritto in una medefima linea; e che gli a%:ri punti decli-
nino talvolta quafi infenfibilmente; eflendo la via della rec-
ta cosi poco diftante dalla via della curva, cl’ egli ¢ poco
men che non coincidano, come dimoftra la Fig.8.Tav.16.

Sia dunque dal centro C (Fiz.4.¢ 5.Tav. 18.) condotta Ca
perpendicolare ad ¢G4, corda di un arco qualunque bae ,
e I' aflifla Ga fia divifa per metd in #. E dipoi %a primo
il raggio Ca del primo Mobile eguale a Cm , ed il raggio
nd dell' Epiciclo eguale ad ma , ovvero mG. Secondo, la ve-

locita
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locita del raggio Cn del primo Mbobile fia alla velocita del
raggio nd dell’ Epiciclo, come I'arco bae a tutra una peri-
feria. Terzo,i moti in verfo contrario . Dico ora , che la
Curva defericra dall’ ultimo punto d del raggio nd dell’ Epi-
ciclo avra per lo meno tre punti ¢ G & fituati in una mede-
{ima retta eGb.

Laonde {i {upponga, che, prima che i mobili foflero mefli
in moto,C#n coincidefle con C# ; ed nd con ue, ed nz. Co-
ficché amendue coftitniflero una medefima retta Ce. Indi
partiti da quefta prima pofizione , ed in quella giunti, che
la figura moftra, figuriamoci che il raggio C#, avendo per-
cotfo tutto I’ angolo #Cn , abbia fatta una quarta par-
te del fuo viaggio : val a dire, una quarta parte di tutto
I'angolo ech; onde anche il raggio nd avra farta una quar-
ta parte del fuo, che ¢ un quarro di circolo znd. Allora il
punto d, quantunque parer poffa di trovarfi nella retta eGJ,
pure non vi fari; ma quandoCn giunto a coincidere conCrs
avra fatto la metd del {fuo corfo , cio¢ la meti dell’ angolo
¢Cbh, anche il raggio nd avrd percorfo la meta di un circo-
lo, ed il punto d i trovera in G, perche per la coftruzio-
ne nd = mG; fi trovera, dico, lontano da 7, ovvero a, in
cui ora sintende che z coincida,due angoli retti. E cosi quan-
do Cn , arrivando per fine a coincidere con Cf, avra com-
pito tutto il {uo viaggio, che ¢ rutto I angolo ¢Cb ; anche
nd fari venuto a fin del {uo, cioé avra compita un’ intie-
ra rivoluzione , e d coincidera con b. E perché finalmente
quefti tre punti eGb fono dati per la coftruzione in una
retta, in quella appunto faranno dal punto d decricri. Cio
che era da dimoltrarfi.

ARTI-
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AR TITC UL T T Ay e

Dettaglio delle caufe modevatrici di ciafcuna Curva pofta
per efemplare delle molte [pettanti a quefto Iftromento.

Shrebbe forfe ftato non ingiocondo fpettacolo moftrare ,
oltre altre Curve, una ferie {eguita di tutti i Fiori, che
defcrive ¥ Iftromento, principiando dall' Unifoglio, fino al Do-
decafozlio ; fe non fofle, che io ho giudicato , che da que’
pochi mefli qui per efemplare dei molti che mancano , f1
avefle facilmente poturto prender idea anche degli alui ;5 e
che fe non altro per mezzo della defcrizione per punti fug-
gerita nella prima parte di quefto difcorfo , ciafcun potefle
arne nafcere da fe quant vuole ; avvifando per altro, che
n¢ per I'ardente Sole dell’ Eftate , né per le nevi, e ghiacci
dello {quallido Verno fiano mai per diventare riarf1,o0 {monti.

Mi reftringero dunque a {uggerire le caufe moderatrici
di quefti pocchi Fiori, e¢ Curve, e prima

Figura 1. Tav. 1j5. Unifoglio.
1. Raggio del I. Mobile fta al raggio dell' Epicielo ,

come 10 a § in circa.

2. Velocitd del 1. AMobile = a quella dell’ Epiciclo.

3. Moto del 1. Mobile in conleguenza del moto dell’ Epiciclo.

* La punta m della Curva ¢ moltplice; onde fe il rag-
gio dell’ Epiciclo fofle ftato pin lungo, detta punta fi fareb-
be aperta in un ceno, o nodo fimile a quelE della Fig. 5.
Quelta nota vale per le punte di altre Curve foggette a que-
fto Iftromento, come la 3,9 ec.

Figura 2. Unifoglio, o Circolo.
1. Raggio qualunque.
2. Velocitd eguali.
3. Moti I'un dell’altro in verlo contrario.

Fig. 3.
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Figura 3. Bifoglio.
1. Raggio del 1. Mobile . Raggio dell’ Epiciclo :: ro.
3 .E. in circa.

2. Velocita del 1. Mobile. V;locita’i dell’ Epiciclo:: 1. 2.

3. Moti in confeguenza .
Figura 4. Bifoglio, Eliffe , o Linea vetta.

1. Raggi qualunque, purché non fiano eguali, perche
in tal calo diventa una rerra.

2. Velocita del I. Mobile. Velocita dell’ Epiciclo :: 1. .
3. Moti contrarj. ;

Figura 5. Ettafoglio.

1. Raggio del L. Mobile . Raggio dell’ Epiciclo :: 7. 2.
in circa. '
2. Velocitd del 1. Mobile. Velocita dell' Epiciclo:: 1. 5.

3. Moti in confeguenza .

Figura 6. Ettafoglio.
1. Raggio del 1. Mobile . Raggio dell’ Epiciclo :: ». 3.

im circa.
2. Velocita del 1. Mobile. Velociea dell’ Epiciclo :: 4. 7.
3. Moti in verlo contrario.

Figura 7, 8, 9, 10, 11, 12, I rifoglio .

1. Sono quefte quelle 6. figure citate nel calcolo delle
Curve , le quaii variano per il lolo cangiamento della pro-
porzione de’ raggi, le altre cofe rimanendo le ftefle. Per-
che il raggio del L Mobile, che era maggiore di quello
dell’ Epiciclo nella figura 7, a poco a poco {i ¢ diminuito
fempre piu nella fignra 8, 9, 103 finche nella fizwra 1
detto raggio del L Mobile ¢ eguale a quello dell' Epiciclo ;

Q. anzi
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anzi nella fig. 12. il raggio dell’ Epiciclo ¢ diventato maggiore
del raggio del I. Mobile; e quindi per quefto folo la Cur-
va fi trasforma nelle fei figure contenute nella Tawola 16.
2. Velocitd del 1. Mobile. Velocita dell’ Epiciclo:: 1. 3.

3. Moti contrarj.

Figura 13. Orofoglio.
1. Raggi eguali.
2. Velocira del I. Mobile. Velocita dell’ Epiciclo :: 5. 8.
3. Moti in confeguenza. Se contrarj, nafce la figura 14.

Figura 15. Decafozlio .
I. Rang eguali.

2, Velocita del I. Mobil¢. Velocita dell'.Ep:'rirfa:-.: 3. 10.
3. Moti contrarj.

* Sino a quefta figwra 15. la velocita dell’ Epiciclo ¢
ftara maggiore della velocita del 1. Mobile. Le figure poi

che feguono 16, 17, 18 fono tre efempj di Curve prove-
nienti dalla velocita di quei!a minore di quella di q_ueﬂu.

Figura 16,

1. Raggio del L. Mobile. Raggio dell’ Epiciclo :: 2. 1.
2. Velocitd del I Mobile. Velocita dell’ Epiciclo :: 3. 2.
3. Mot in c-::-nfcgucnza.

Figura 17.
1. Raggio del 1. Mobile minore alquanto del diametro
dell’ Epiciclo .
2. Velocita del I. Mobile. Velociti dell’ Epiciclo :: 3. I.
3. Moti centrarj.
Figura 18.
1. Raggi eguali.
2. Velocita del 1. Mobile. Velocita dell Epiciclo :: 3. 1,

3. Moti in confeguenza.

Sup-
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Suppmnendo io ora che cialcuno che fia arrivato fin qui
fia capace di comporre da fe I'Mtromento alle date caufe
moderatrici , mi bafterd chiuder queft’ Articolo coll’ agcen-
pare , che per quefto (i divide il circolo in tante date par-
ti, ma che non fiano pid di 12; primieramente ulando
per lo meglio binarj, che abbiano per un termine I'unici;
come per elempio, volendolo dividere in fette parci , di

quefti binarj 'é"';'i , che fi potrebbero adoperare , ulan-

7
. - . - ™ I -
do, diffi, piuttofto il binario — . Secondo, pongali atten-

zione , che il raggio dell’ Epiciclo fia piuttofto corto rifperto
a quello del 1. Mobile. Terzo, che i moti fiano eccitati in
verfo contrario , onde veranno figure fimili alle Fiz.7,8,9
della Tav. 16.; e per le punte di dewe figure, e piu pre-
cilamente delle fimili alla 9 , verri divifo un circolo di
diametro eguale al diametro del 1. Mobile pit il diametro
dell' Epiciclo , fecondo I' addotto elempio , in parti fette.
Coficché unendo poi detee punte con altrettante retre avieb-
befi la defcrizione finita di un ertagono retrilineo . 1l che
fia detto di qualunque altro pofigono, mutando folo i bi-
narj a tenore delle date velocita.

ARTICOLO NONDO.
Defcrizione organica delle Cicloidi di bafe circolare.

Er dimoftrare come appartengono a quelta Penna le Ci-
cloidi nafcenti per lo volger di un cerchio {u la pe-
riferia convefJa, o concava di un altro cerchio, confidera-
remo prima attentamente in qual difpofizione di circoftan-
ze fi ritrovi ( Fig. 6. Tav. 18.) | Epiciclo afd, che per
defcrivere una Cicloide cammina fulla immobile periferia

c'ﬂrjmﬂ a doK.
Q A P[i‘
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Primieramente offervo, che nel medefimo tempo che
I Epiciclo percorre tutta I'immobile periferia, anche il pun-
to di contatto d compiendo fulla medefima il {uo giro ri-
torna al punto d d'onde era partito; e perche tanto avvie-
ne nel medefimo tempo, anche del cencro b di detto Epi-
ciclo , che al punto &, d’onde parti per la periferia bgh,
ritorna ( concioffiacché il centro & fi ritrovi (1) mai fempre
nella direzione del raggio Cdb, che congiunge il punto di
contatto d col centro C del cerchio immobile doK); per-
cio in tempi eguali il punto d, ed il punto b amendue
formano eguali angoli al centro comune C. Onde io ne
tiro quefta confeguenza , che fi potrebbe prendere il cir-
colo bbg per primo Mobile, il di cui raggio Cb fard egua-
le al raggio Cd del cerchio immobile pit il raggio bd
dell’ Epiciclo .

2. Tante rivoluzioni fa I' Epiciclo fopra I'immobile con-
veffa periferia doK , mentre il punto di contatto d al pun-
to d d'onde parti ritorna, quante volte la periferia doK
contiene la periferia dell’ Epiciclo. Cio¢ a dire ( giacché le
periferie fono in ragion de’diametri), quante volte il dia-
metro dK contiene il diametro ad. E quindi fta il nume-
ro delle revoluzioni dell’ Epiciclo ad una revoluzione del
punto di contatto d, come il diametro dK del cerchio im-
mobile doK al diametro ad dell’ Epiciclo. Ma ho gia detto
che il punto di contatto d, ed il centro b dell’ Epiciclo for-
mano lempre eguali angoli al comune centro C. Dunque
io concludo che la wvelocita angolare dell’ Epiciclo ¢ alla
velocitd angolare del fuo centro b ( ciot del primo Mobile
bgb), come il diametro dK del cerchio immobile al dia-
metro ad dell’ Epiciclo. |

3. A quel medefimo verfo, che procede il punto di con-
tatto d , .nen che il centro b dell’ Epiciclo , per: efempio a
finiftra verfo o, ed b, procede ancora qualunque punto 4

| della
€ 1) "Eucl. liks TIT. prop. 14.
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della periferia dell’ Epiciclo a finiftra ‘vetlo f.

Poiché abbiam eéfaminato cofa accada , quando I' Epici-
clo ruota fopra la periferia conveffa di un alero cerchio im-
mobile , vediam cofa fucceda quando gira in una conca=
va , cioé quando I Epiciclo dmx ruoti nella concava peri-
feria del cerchio immobile doK.

1. In primo luogo avviene, che il raggio Ce del cir-
colo enp ( che fara il primo Mobile ) formato dal centro e
del ruotante Epiciclo dmx ¢ eguale al raggio Cd del cer-
chio immobilé , meno il raggio de dell’ Epiciclo .

2. Le velocita angolari del centro ¢ dell’ Epiciclo , e del
punto di contatto d fono le medefime, perche il centroe
dell’ Epiciclo interiore {1 ritrova untualmente in quella me~
defima direzione , in cui gia abbiam detto , che fi ricrova
il centro b dell’ Epiciclo efteriore,, cioe (1) nella direzione del
raggiQCd,che unifce il centro C col punto di contatto d.

5. In vece che i moti {eguano come {opra in conle-
guenza; qui rifletrendo atrentamente fi offerva , che oc-
corrono in verfo contrario.

Ora dato il raggio cosi dell’ Epiciclo , come del cerchio
smmobile , fu cui hafli a volger I"Epiciclo; dato di piu fe
le revoluzioni di detto Epiciclo abbiano ad effere in una
periferia conveffa , o concava, chiaramente rifulta, come
ad una tal Cicloide debbali componere I’ Iftromento. Sup-
poniamo dunque che e Puno, e I'aliro fia dato. Sia da-
to Cd raggio del cerchio immobile , al raggio db dell’
Epiciclo, come 3, e 13 ¢ s intenda I Epiciclo dover ruo-
care fopra la periferia conveffa doK. '

. Primieramente dovendo eflere il raggio C% del primo
Mobile al raggio ba dell’ Epiciclo , come la fomma de’rag=
ai del cerchio immobile, e dell’ Epiciclo; al raggio dell’ E-

icicloifard Cb , rhal:iv4 1. Dove fe nel dererminare cost

el Iftromento la lunghezza de’ raggi s'incontraile ﬁIa iiif-f
col-

(1) Eucl. lib. IIL. prop. 13. x asvanh NI oo
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ficoltd (1) avvertita in ‘PI'D]JGﬁ[U degli affi dati per la de-
1

{crizione di un’ Eliffe, i operard come ivi fi diffe.

2. Dovendo ellere la velocita del primo Mobile bhg alla
velocita dell’ Epicie/o afd in ragione inverla d¢’ diamerri Cd,
db; la velocita di quello fara alla velocitd di quefto , co-
me r a 3.

3. Il primo Mobile , ed Epiciclo {i hanno a volgere al
medefimo verlo. E pero ordinato I'lftromento a quelte leg-
gi, o caule moderatrici, il punto a della periferia dell’ E-
piciclo delcriverd la Semi-Cicloide a o , ovvero 'intiera pro-

ofta zao; Uiltella appunto, che verrebbe defcritta nel
i};ia;naii;a dell’ Epiciclo afd ruotante fulla periferia conveffa

oK .

Ma {e ftante ancora la medeflima ragione di Cd ad ed
diametri de’cerchj dati, come 3. 1., I'Epiciclo non pit
{fopra una periferia conveffa, ma in una concava doK fi
volgefle .

1. Primieramente dovendo eflere il raggio ce del primo
Mobile al raggio ed dell’ Epiciclo, come il raggio ¢d del
cerchio immobile, meno il raggio ed dell Epiciclo al rag-
gio dell’ Epiciclo; fara Ce . ed :: 2, 1.

2. La velocitd del primo Mobile a quella dell’ Epiciclo
fara ancora la medefima : voglio dire, come 1. 3

3. In quefto calo i moti dovran feguire in verfo con-
srario. A tenore di quefte leggi regolato I'Iltromento, dal
Funm % della periferia dell’ Epiciclo xmd verrd delcricea
a Semi-Cicloide x 0, ovvero I'intiera zxo.

Per quefti elempj fi potranno richiamare all’Iftromento
mite quelle Cicloidi, le quali fiano generate da’ mobili com-
menfurabili , anzi de’quali le velocitd fiano comprefe in
quelle , che per la combinazione de’ 12. cilindri , O ruote
dentate rilultano , che fono 181. per lo appunto; cioé 4 5.
per il calo di un Epiciclo volgentefi fulla periferia conveffa

di

(3) Part. TII" Artic. IV. Annot. 7.
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di un maggior cetchio immobile . Altre 45 per il cafo,
che I'Epicielo fi volga nella periferia concava di un maggior
cerchio 5 fono pure 45 dove un Epicic/o cammina fulla pe-
riferia. conveffa di un minor cerchio immobile 5 indi aﬁr:
45 per il calo nel quale una periferia concava doK puo
camminare fopra la periferia conveffa di un minor cerchio
{uppofto immobile dmx; e finalmente una per il calo di
un Epicic/o rotante {ulla periferia conveffa di un egual cer-
chio , reftando due {oli cafi impollibili per quefto genere
di Cicloidi 5 cioé che un cerchio camminar pofla nella pe-
riferia concava di un minor cerchio, o di un cerchio eguale.

ARTICOLO DECIMDO.
Defivizione organica delle Spirali.

Oi ci troviam finalmente arrivati a quel genere di

Curve , che furono le ultime nominate fra gli ufi
di quefto Iftromento, ma che per I'eccellenza loro furono
in confiderazione degli antichi, e lo {ono ancora de’ moder-
ni Filofofi 5 perche da quelli furono applicate alla quadra-
tura del cerchio , e da quefti ad aleri ufi. Ed in quante
alla loro generazione) rr:r eflere dipendente dal moto com-
pofto di retto, e circolare, fe faranno (Fig.7.Tav.18.) de-
{critei molei circoli concentrici, e dal loro comune centro
C condottr molti raggi equidiltanti ; ed interfecanteft con
le periferie di detti circali, la linea condotta dal primo pun-
to"a d’intetfezione al proflimo g, indi al vicino &, e co-
si via via alli reftanti punti KmnozC, fard unaSpirale, che
io chiamo Circolare; ma fe in luogo dei circoli foflero da-
te (Fig.8.) tante E/iffi parallele, e concentriche, farebbero
riufcite Spirali da me dewwe Elittiche. Tutte pero nafcenti
da un punto a qualunque per la rerta aC tendente al cen-
tror C, mentre derra 4 C fi volge in giro. Il moto di que-

{ta
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fta recta aC i fuppone qui circolare; ed il moto del pun~
to a per detra aC puo eflere equabile , ed inequabih‘: 3 e
femprc gli i'Pazj am, mC fra una fpira aghKm, e I"alcra

roflima mnozC fi trova in ragion compofta della veloci-
ti del punto a per detta aC, edella velocita della mede-
fima retta intorno al centroC . E quando la velocitd del-
la retta aC intorno a C fia equabile, e coftante , li {pazj
am , mC laranno in ragione della velocita del punto a per
detta verea aC. Qui pertanto fi fuppone che la Fig. 7. mo-
ftri una Spirale nata dal moro del punto a compolto di
di due movimenti uniformi, uno circolare d’intorno aC,
e l'altro retto per la rerra aC; coficché mentre per caufa
del primo la retta aC compie d'intorno 4 C una paite qua-
lunque di un’intiera revoluzione, il punto 4 lungo detta
vetta aC pmporziunalmenre percorra una fimil parte ; e pe-
1o quefta ¢ la Spirale di Archimede. La Fig. 8. poi¢ com-
pofta dal moto retto, ed elittico . '

Si doviebbero afpettare fimili , e proporzionati effettis,
fecondo che il moro del punto a per la rerta aC fofle aca
celerato equabilmente ; o pure accelerato , o ritardato con
qualunque variazione di velocitd 5 dovendofi percid la {pi-
ra reltringere , o allargare fecondo la maggiore , o mino-
re velocita , che fia 1n data ragione ; {i potranno imma-
ginare Spirali innumerabili .

Ora per. preparar I'Iftromento ( quello pero de’fili) a
quefte Curve niente v'¢ di piu facile. Perché prima (Fi-
gura 3. Zav. 11.) condotta la punta S 'del raggio QS tra
1 due alhi QG, RP, e farro per modo che dertto raggio
loggiaccia per il lungo elattamente all’afta MN , i reftrin~
ga poi validamente la vite P, onde tutto il corpo ombreg-
giato QR SdmP refti fermo, ed immobile nella fua gui-
da #; ma la vite laterale # affatto {1 rallenti, accio efla
guida' » diventi labile , e fcorrente per il lungo della’ro-
tante alta MN verlo M, portando feco tutto 1l corpo om-

breg-
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breggiato. Siano indi preparati quattro pezzi (Fig. 5. Tuv.
11.) per la forma loro nominati il primo cilindro circo-
lare , il fecondo cilindro elittico, il terzo cono circolare ,
il quarto cono elittico; perche meflo nell’afle QG il pri-
mo di derti pezzi in vece del cilindro ZT ( Fig. 3.), ¢
facendo poi girare I'afta MN i avvolgerd fu detto pezzo
il filo, che percio rira tuto ' afle PR, in un con lo fti-
lo S, verfo all'afle QG; e dallo ftilo S verrd defcritta ful
~piano della carta la Spirale dellaFig.7. Tav.18.; che fe foflle

ftato adoperato il fecondo pezzo avrebbefi confeguira la Spi-
rale della Fig. 8.; e il terzo, la Spirale aflomigliarebbe alla
fectima , fe il quarto all’ottava. Ma in quefti due uleimi
cafi , li fpazj fra una fpira, e l'alra andarebbero decre-
{cendo , o crelcendo verfo il centro, fecondoche il filo co-
minciaffe ad avvolgerfi {u derti pezzi terzo, e quarto dal-
la parte del vertice m, o della bafe o.

Qui poi ¢ d’avvertire che il numero delle {pire di que-
fte curve, fard fempre eguale al numero delle rivoluzioni
dell’ afta M N ; fecondo, che gli {pazj am , mC (Eir..7
Tav. 18.) fra una fpira, e I'altra intercerti faranno eguali
alle porzioni del filo, che fi avvolgeranno d’intorno a
detti pezzi per cialcuna rivoluzione relativa a detti {pazj.
E quefte poizioni di filo fono eguali alle fpire, che il filo
avvolgendofi forma fulla fuperficie dei fopraddetti pezzi.
Ma flgé detto che gli {pazj am,mC fono in ragione della
velocita del punto a per la reta aC; dunque le fpire fulla
fuperficie dei pezzi formate dal filo fono in ragione di
detta velocita . Onde fegue , che per ottenere qualunque
Spirale farebbe neceflario f{apere la ragione di detti {pazj
per incidere ( Fig.5. ZTav. 11.) {ulla fupetficie dei folidi
terzo ; e quarto un incaftro a fpira in detra ragione , in
cui vada il filo come ad innicchiarfi; perche poi {villup-

andofi fi generafle la Spivale propofta. Ben ¢ vero pero, che
cosi farebbe lo fteffo che far nalcere una Spirale da un’alera.
R Per
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Per confeguire la foprariferita Spivale d' Archimede con-
cepita da eflo per (1) la quadratura del circolo, fi cari-
chino i due afli ( Fig.3. Zav. 11.) QG, RP di due ci-
lindri eguali, e {1 faccia che il filo fia ben telo , ¢ tan-

ente derti cilindri alla medefima parte, perche indi moflo
I’ Itromento verra delcritca la Spirale {uddetra.

S.Jggﬂﬂm inoltre , che con il medefimo lftremento det-
te Spirali, quafi per rappreiéntare la forza centripe[a,m‘
minciando lungi dal centro ponno procedere verlo il cen-
tro; e per contrario volendo fingere la forza centrifuga ,
poflono efler delcritte cominciando dal centro , come ha
fatro il Sig. Abate (2 ) Nollet nelle fue fperienze.

Ma finalmente cffendo efpolti anche gli ufi di quefta Pen-
na Geometrica , e {pedito quant era d’ uopo nel [uppolto di
un Iftromento confiftente in due mobili cerchj, parmi che
dover fia paffare alla feguente ultima Parte, per efaminare
a quali ufi farebbe atro un Iftromento fimile , ma che di
tre, o piu di detei cerchj mobili fofle compofto.

PreAp R T By s L 2T R TR
Degli ufi d un Ifiromento fimile alla [_fzrddatm

Penna Geometrica. Aa compoflo di un
numnero dr Mobili qualunque dato.

o - "y - -
ambilca quelle cole, che poflono condurre a plﬁ alto

{tato di fortuna, o ral’ altra cofa fornire , che piu piaccia a

quefto noftro, cheche fiafi, incomprenfibile umano compofto;

pure quella parte di noi,che mente, e fpirito {1 appella, tal-
v ol-

a vvegnacché la maggior parte degli Uomini curi, ed

(1) Archimededimoftra nellaprop.  prefo fu detta rettaCh da C fino al-
18. delle spirali,che(Fig.7.Tav.18.) ['incontro della tangente ¢ eguale al.
dal punto iz, termine della prima ri- la circonferenza del circolo che paITa
voluzione , menata nella Prodotta Cb per m.
una tangente alla Spirale ; lo fpazio (2) Lezion. V. elper. 6.



GENERATE DAL MOTO COMPOSTO DI DUE CIRCOLI. I 31

volta fchiva , o fatella di quefte comuni cupiditd , {ollevafi
a pilt nobili occupazioni, e gufta anche tali cofe , che non
pofleno a vil guadagno , nc a volgar diletto tornare . Cosi
ora 2 me avviene , e molto pitt avverrd ad alcun altro, che
fia per le geometriche veritd di ben difpofta mente. Perche
I' animo nella confiderazione delle cofe, che fi tratano in
quefta Parte , benche foffero anche per effere inutili, fi eftol-
le,e ricrea; e intanto per un tale tractenimento {i dimentica
delle ingiurie de’ tempi, n¢ bada alle pur troppo [pelle noje;
e faftidj che ci ftanno d’intorno.
Acciocche dunque non fi rardi ad entrar meco a parte di
uelto vero piacere, cominciaro in quelto primo Arrticolo a
?avellarc della quantita delle linee provententi dal moto di
un Iftromento , che a fimilitudine della Penna Geomeirica
fofle compofto di un numero di Mobili qualunque dato. Ne-
gli aleri Articoli poi la qualita di efle linee fi dimoftrara ;
ma per non andare all’ infinito fi reftringeremo alla /inea
veita , al circolo , alla eliffe, ed alle curve planetarie.

ARTICOLO PRIMO.

Numero delle Curve provenienti da un Iftromento compoffo
di un numero de Mobili qualunque daro.

Uefto numero {i determina aflai preftamente , dopo che
Qin altro (1) luogo fu trovato il numero conveniente
nel fuppofto dell’ Iftromento compolto di due mobi-~

li; perche allora il fecondo Mobile , o hia Epiciclo relativa-
mente al primo , che perpetuamente defcriveva un cucolo,
defcriffe 1273 Curve . Ma poiche quelle tre caule modera=
trici , che ivi valiero nel fecondo Mobile rilpetto al primo a
produr tanta varietd , {i {uppone che qui vagliano le me-
defime nel rerzo rilpetwo al fecondo, perche quetto [to-

R 2 meti-

(r) Part. IIL  Artic. L
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mento deve effer fimile 2 quello. Percio il terzo Mobile per
ciafcuna Curva delcricea dal fecondo defcriverd parimentit273
Curve. Dunque molriplicato in fe [}:eﬂ:q il numero 1273 ri-
fulterd 1616529 numero delle Curve {pettanci al rerzo Mo-
bile . Un fimil difcorfo prova, che per determinare il nu-
mero delle Curve per il guarto Mobile , non {i ha che
moltiplicar in fe fteflo quefto ultimo numero, e cosi per
il 5,6 ec. Onde fe il primo numero 1273 derivante dal
numero dei mobili dato 2 fi chiama a, lecondo che i mo-
bili dell’ Iftromento faranno 2, 3, 4, 5 ec. il numero delle
Curve verra a. at at* a' a'* ec.

AR T THCO'LIO" ‘SHECHO" N1 N0

Linea retta , ed Elifle, che nafcono dal moro
compofto di tre cerchy.

L primo Problema, che in quefta quarta Parte ci viene

innanzi , parmi nel vero aflai graziofo, ed ¢ la delcri-
zione di una rerta per il moto compofto di tre cerchj, per
rifolvere il quale, ricorrendo alle tre caufe moderatrici, fup-
pongafi ( Fig. 1. Taw.19.)

1. Che i raggi dn del primo Mobile, ng del fecondo,
gb del terzo fiano eguali.

2. Che fiano mobili con eguali velocita : Il primo da
d'intorno all’immobile centro d fiffo nel piano: Il fecondo
#g intorno al proprio centro n fiflo nella periferia del pri-
mo Mobile : 1l terzo 76 mobile intorno al {uo centro g fillo
nella mobile periferia del 2. Mobile .

3. Finalmente il raggio nz del 2. Mobile, ed il raggio gb
del 3. fi muovano in verlo contrario del raggio du del pri-
mo Mobile , che cerramente il punto b defcrivera la recra ae.

Laonde {upponiamo che nella primiera ficuazione de’ mo-

bili , prima che foflero al dovuto lor moto eccittati , il rag-

g 10,
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io dn del primo Mobile coincidefle con de¢; il raggio ng
del 2. Mobile con cb; ed il raggio gb del 3. Mobile con ba;
coficche tucti coftituiflero una medeflima retea. Indi mofh con
le prefate leggi , dn , che coincideva con d¢, da de s in-
renda receduto tutto I'arco c¢m; ng; che fe anch’egli non
{i fofle moflo intorno al proprio centro n coinciderebbe con
af , perche ha corfo' inverfo contrario un egual fpazio, {i
trova da nf lontano tutto larco fgs5 e cosi gb, che fe
non avelle girato intorno al proprio centro g , coinciderebbe
con gm , lungi da quefto ¢ andato turto I"arcomb. E pero

uelti tre archi cn , fz, mb faranno eguali, perche le ve-

locitd fono date eguali.

Richiamando ora alla memoria cio che fi ¢ detto (1)
per la delcrizione del circolo , fi trovera che qui concor-
rono tutte le caule moderatrici ivi addotte, perche nel calo
di due foli mobili, il raggio ng del fecondo Mobile , man-
tenendofi fempre a fe ftello parallelo , delcriva il circolo
bgnd. Onde {1 potrebbe fingereche detto circolo fofle piut-
tofto defcritto dal raggio ¢g, come rotante intorno al cen-
tro ¢ ; ¢ prefcindere per ora dai raggi dun, ng, come [e
non vi foflero, e come fe non fi traccafle d’ altro, che dei
due raggi ¢ g, gb . Nel qual cafo dico , che rilpetto a
quefti due mobili i rincontrano qui rutce le cole , che
(2) furon d’ uopo, accio il punto b delcrivefle una res-
ta ae; perche per la coftruzione i raggi ¢g , gb lono egua-
lis i moti accadono in verfo contrario, mentre nel {uppo-
fto che ¢z muovali a finiftra verfo n, gb per la coltru-
zione volgefi a deftra da m verfo b. Refta ora da pro-
vare, che la velocitd di gb, che fta ora per un Epiciclo
immaginario, fia alla velocita di ¢g, che fta per un fup-
polto primo Mobile , come 2 a 1. Ora quando dnconde,
ag con cb, gb con ba coincidevano ; ¢g coincideva con.
¢b, gb con ba. Ma poiche ¢g ha percorfo Iarco bbgs

zb

(1) Part. IIL Artic. V. (2) Part. 'L Arie. 1L )
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gb avrebbe dovuto coincidere con gz; ma per le fabilite

velocicd fi trova ben lungi tutto I'angolo z¢b, il quale
eflendo efteriore & doppio dell’angolo interiore geb, e perd
rifulta la velocitd angolare del raggio gb rifpetto alla ve-
locita del raggio ¢g, come 2 a 1. Dunque il punto b de-
fcriverd la retta ae. Anzi per fortificar quelta conclufione
con un di pit, prodotto ¢g in %, dico che I'angolo 3 gb ¢
doppio dell’angolo mgh percorfo dal raggio gb nel folo
fuppofto della figura. Imperciocche gli angoli al vertice
mgz, nge fono eguali; cosi gli angoli alterni nge, geb
fono parimenti eguali. Dunque mgx = geb; e percio 220,
eflendo doppio di geb, fard anche doppio di zgm.Dun-
que mgz = mghs; e perd 7 gb doppio anche di mgh. Il
che era da dimoftrarfi . Ora fenza frammettere alcun in-
dugio all’ altra Parte di quefto Articolo , conchiudo, che
il punto b, ovvero H, prelo dentro o fuori dell area del
tevzo Mobile gb , defcrivera un’ Eliffe. Confeguenza, che
ritenendo ancora il fuppofto de’due mobili ¢g, gb chia-
ramente rifulta per la dimoftrazione dell' E/iffe addotta a
fuo luogo (1). Anzi quafi tutti i corollarj cola fpetranti alla
lineaverra , ed Eliffe , qui poflono egualmente aver luogo.

ARTICOLEBO'TER'ZS O

Circolo devivante dal moto compolto di tre, o pin cerchy.

SI ¢ detto di fopra (Fig. 1.), che quando i due raggi de’
mobili du, nz muovendofi ebbero fortita la fituazio-
ne, che la figura dimoftra , il terzo raggio zb avrebbe co-
incifo con gm, {e non i fofle moflo a deftra da m verfo b
intorno al proprio centro g. Supponiamo pertanto ( le altre
cofe tutte rimanendo ), che piuttofto fi {ia moflo a finiftra
da m verfo z: val a dire in confeguenza del primo Mobile
dn,

(1) Part. JIL Artic. IV.
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dn , allora il punto b, cio¢ z (Fig. 2.) {i ritroverd nella pe-
riferia di un ¢ircolo , il cui diametro fard la rewa a'e de-
{critra ( Fig. 1.) dal punto 4.

Effendo percio ng (prodotto pur anche in m ) {fempre a fe
fteflo parallelo, fara parallelo fempre anche a ¢4, con cui prima
di muoverfi coincideva. Onde in grazia della dimoltrazione
foftituito anche qui cg al raggio ng, gli angoli beg , mgz
faranno eguali per caufa delle {uppofte velocitd . Ma le pa-
rallele be , mg non potrebbero coftituire alla linea cz7
detti angoli eguali, {e non fofle una medefima rerza . Dun-
que ¢g% ¢ appunto una medefima retra, che perpetuamen-
te rotando intorno a ¢ defcrive il ¢ircolo aze. 1l diametro del
quale fara eguale al raggio di un mobile quattro volte prelo,

erché il femi-diametro cg% ¢ eguale a due; ma la retta ac
della Fig. 1. ¢ parimenti eguale al raggio di un mobile quat-
tro volte prefo, imperciocché nel maflimo dilangamento o
{nodamento de’raggi dn =+ ng=gb = da, e nel maflimo
accorciamento di detti eguali raggi dn, ng, gb forma-
no un fol raggio= de reflidua porzione di detta Jinea ae;
perche per caula delle velocita fi rannicchiano di modo,che g
coincide con d; b, ed # col punto ¢. Dunque il diametro
del circolo aze fi eguaglia alla rerta ae; e percio s’ inten-
de verificata I'una, e I'altra parte di quefta propofizione.

Ma per non menare in lungo una dimoftrazione, cui
potrebbe fupplire una fola nuova figura, ricordaro che da’
eguali mobili in numero qualunque dato, afferei di eguali
velocita , rotanti I'un dell’ altro alternativamente in verfo
contrario , {1 defcriveranno dei circoli di diamertri crefcenti
a due a due; coficché i diamercri dei efrcoli , che verranno
dal Mobile 1. 2. 3. 4. 5. 6., ec. crelceranno come 1. 1. 2. 2.
3. 3. ec. Inolue la periferia del 1. 3. 5., e degli aleri cucri
che fiano nella ferie naturale de’ numeri impari, coincide-
ranno nel punto ¢; e le periferie del 2. 4. 6., e degli al-
tri di numero pari in derra ferie, coincideranno nel pun-

tod.
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o d. Si conturba quefta legge, {e i mobili fono dati ine-
cuali, quantunque (ferme perd che reftino le altre cofe )
fempre rifulti la defcrizion di un circolo . E viene in via di
corollario un’ altra verird, che tutti i punti prefi nella perife-
ria , nell’ area, e nel centro di ruwi 1 mobili delcrivono
parimenti circoli concentrici rilpettivamente al circolo , di
quel tal mobile delcrivente .

AR T GO IO #uG UsALR 808

Linea recta, ed Elille wegnenti da tre mobili
in altra manicra .

Rimo, fia il raggio dn del primo Mobile (Fig. 3.) egua-
le al raggio ng del fecondo Mobile , ed il raggio gb
del terzo Mbobile qualunque daro .

2. Siano le vglaciri del primo, Jecondo , terzo elprefle
dai numeri 1. 2. 1.

3. 1l primo Mobile , <d il terzo {i muovano in verlo op-
pofto del fecondo. Dico che il punto b del rerzo Mobile
defcrivera la rerta aq.

Lo che per dimoftrare {uppongafi prima , come da me
{i {uole, che dn con dc¢; ng con cu; zb con ua coinci-
deflero. Quando in un traco mefli i wobi/i in moto il
raggio dn del primo Mobile abbia gii percorfo I'arco da ¢
ad n; ng 'arco da fa g5 gb I'arco da H a b. Ora poi-
ché I'angolo fng ¢ doppio dell’angolo #dg ( non folo per
canfa delle date velocitd , ma anche perche I'angolo fug
al centro ¢ doppio dell’angolo ndg alla periferia ) fara an-
che doppio dell’angolo ngd , cui ¢ eguale detto angolo
ndg , perche oppofto per la coltruzione ad un lato egua-
e; e doppio del pari fari dell’ angolo bgH , perche la ve-
locita dara del fecondo Mobile ¢ alla velocita del rerzo come
2.a 1. Dunque I'angolo bgH deve eflere all' angolo ngd

eguale.
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eguale. Effendo ftaro pertanto altre volte detto (1), che in
fimili circoftanze dei due mobili du, ng, il punto g fi tro-
vi coftantemente nella vetta ue; il raggio gb del rerzo Mo-
bile, recedendo dalla prodotta mg in H, verfo gb, non puo
conftituire I'angolo bgH eguale all’ angolo al vertice oppo-
fto ngd, {e non {i mantiene {empre nella direzione gd coin-
cidente con la detta #e; ma pure detti angoli fono confti-
tuiti eguali per caufa delle date velociti. Dunque gé i man-
tiene in detta direzione gd, ovvero we. Anzi di tal ma-
niera in detta /Jinea ue perfifte , che egli & fempre a fe fteflo
parallelo , e coincidente. Onde il punto & ultimo di detto
raggio gb delcrive tutta la retra a g— all’aggregato dei dia-
metri di tuct’ i mobili aK — Kg diametro del rerzo Mobile ;
¢ cosi dite di turti gli aleri punti dell’ area, o periferia di
detto rerzo Mobile, che defcriveranno delle rverre parallele fra
loro, e parallele alla rerra ag coincidente con la fuddetta we.

Ma fe intanto (le altre cofe reftando come fopra) la fola
velocita del rerzo Mobile , invece di efler fuddupla di quel-
la del fecondo , fofle a quella eguale , cioé invece di efler
I"'angolo bgH eguale alla mera dell’angolo /g, gb fi to-
vafle a coincidere con g% , e l'angolo z gH fofle eguale
all’angolo fng; allora il punto b ( dite 7 dove ora fi fup-

one che ftia il punto &), farebbe nella periferia di un’
Eliffe , di cui I'affe maggiore farebbe eguale all’ aggregato
de¢’ diamerri de’ mobili 5 1 affe minore farebbe = «+ 2 d#n
— 2ng42gb; cio¢ che ¢ lo dteflo, = w 2d/ — 2/d
w2dm = 4= 2dm.

Perché trovandofi il punto H per le prove addorte nel
luogo {opraccitato (2 ) nella circonferenza di un’ Eliffe; fe
il raggio gb faccia un altro arco da b a 7z eguale all'arco
gid fatto da H a b nel primo fuppofto ; coficché gli an-
goli fng , zgH fiano fra efli eguali, e ciafcuno doppio
dell’angolo ndg , il punto z fi trovera da una parte in

S quella

(1) Part. IIL Aruc. IIL (2) Part. III. Artic. IV.



138 lstrRomMENTO NoNO PER LE CURVE

quella precifa ficuazione , che fi trova H dall alera. Dm:_is:
benche fi trovi in parte a quella oppofta , con tutto cio
{ara nella circonferenza della medefima E/iffe. Perché poi
i raggi de’mobili in due oppolte parti a , ¢K fi dilungano
in una rerta ad=+=dK, I'affe maggiore viene ad efler egua-
le alla fomma dei detti raggi due volte prefa, cio¢ alla
fomma dei diametri. E perché in due altre parti oppofte
verfo /, ed o detti raggi {i rannicchiano tutti tre in uno,
coficché n coincide con /, g con d, b con m , I'affe mi-
nore rifulta = +z2dn —2ng=22b, ciot eguale +2d/
— 2/d 4~ 2dm; onde diftrutce per li oppofti fegni le due
eguali quantitd 4 2 d/— 2/d , refta di politivo {olo=2 dﬂf
eguale al diametro del rerzo Mobile. Tuttavia quanto i ¢
detto ( Fig. 3.) in propofito della generazione di quefta
Eliffe, e quanto ¢ vero anche nel cafo della Fig. 4. (nel
calo dico, che Je altre cofe ftanti come lopra, i raggi du
del primo Mobile , ed ng del fecondo non fiano eguali, ma
fiano rtucti tre qualunque dati ) ¢ bene che fi confermi con
una dimoftrazione generale, che ¢ la fegucnte.

ARTILCOL ©. QW ENTW:

Linea retta , ed Elifle gencrate per il moto compoffo
di un numero di cerchy qualungue dato.

Rimo, dunque fiano dati quanti, e quali {i fiano rag-
gi de'mobili ( Fig.5.) Cn, nb, bb ec., I'un all’al-
tro infileme connefli.
2. La velocitd del primo Mobile fia fuddupla di quella
di ciafcun altro. .
3. Turri muovanfi alcernatamente |’ uno dell’ altro in ver-
fo. contrario .
Dico che il punto & della periferia d’ un qualunque ul-
timo dato mobile , {1 trovera nella circonferenza di un'

Eliffe
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Eliffe, di cui I'affe maggiore pareggierd la fomma dei
diametri di tucei i mobili dati, e I'affe minore fari = al
raggio due volte prefo Cn del primo Mobile — il due volte
prelo raggio mb del fecondo Mobile = il due volte (Prefo
raggio bb del rerzo — cc.(alternando fempre cosi la fitua-
zione de’ fegni oppolti.

La linea GP eguale alla fomma dei diametri dei mobili
dati, fia tagliata per metd in C, ¢ ad angoli reui dalla
perpendicolare RC. Poi fatto centro in C {1 defcriva il cir-
colo PKG; indi nella perpendicolare CR fia trafportaca
la quantiti Ce eguale al raggio Cu del primo Mobile ; ed
appreﬂh fatto centro in e, f1 fegni la quantita ¢f eguale
al raggio nb del fecondo Mobile; poi fatto centro in f ha
f A eguale al raggio bb del terzo Mobile; e cosi via via
fin che fiano ftati trafportati tutti i raggi de’ mobili dari.
Perché per ultimo fatto di nuovo centro in C, e delcric-
to un altro circolo ApB coll’ apertcura CA. AB fara 'affe
minore = == 2C¢ — 2¢f + 2 fA = 2CA. E l'qffe maggio-
re {fari GP= 2Cna 2nbam2bb = 2CP.

Per provare ora che il punto b della periferia di un
qualunque dato mobile fia nella circonferenza di un’ Eliffe.
Sempre nella prodotta del raggio Cn del primo Mbobile &x
trafportino tutti i raggi, che nella ferie de'mobili dari {o-
no ne luoghi impari. Qui ven'ha un folo bb raggio del
terzo Mobile , e perd fi faccia nu eguale a detto bb. Poi
dal punto #, che verrd qualunque per il punto b fi tiri
uz ‘che occorra nella prodotta GP. Ora per caufa delle
date velociti, fi puo prelcindere da cace i mobili Cn, nb,
bb ec., come {e non vi follero, e come fe la queftione
verfafle ful folo raggioCu di un primo Mobile immagina-
rio, e ful raggio wz pure di un fuppolto Epiciclo. I quali
primo , fono eguali perché oppofti ad angoli eguali per
caufa delle velocitd ; E:cnndn, la velocita del primo Mobi-
le immaginatioCu ¢ {uddupla di quella del {uppofto Epi-

S 2 ciclo
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ciclo w7 , non folo a cagione delle date velocita , ma an-
che perche I'angolo interno KC%, ¢ fudduplo dell’ efter-
no Kug 5 terzo, ufando attenzione verremo fatci accorti ,
che i moti procedono in verlo contrario . Onde per la di-
moftrazione veduta nel fopraccitato luogo (1) rifulea, che
il punto b del rerzo Mobile bb, o fia anche S di un qua-
lunque altro quarto Mobile bS a quello anneflo, o qual
altro punto che {i rovi nell area del fuppolto Epiciclo u %,
fta cerramente nella circonferenza di’ un’ Eliffe.

Ma fe il quarto Mobile invece di efler eguale a bS fofle
pitt tofto eguale a bz , il punto 7 come Eunm della pe-
riferia del luppolto Epiciclo uz , fi trovarebbe aflolutamente
nella retta z PG . Simili efempj fomminiftra anche la Fi.
gura 6., perché dato che fia, per elempio, da dimoltra-
re che il punto f fia nella citconferenza di un’ Eliffe,
nella prodotta del raggio ab del primo Mobile i tralpor-
tino come fopra i raggi, che nella ferie de’ mobili dati
fono in luogo impari, quali qui fono due Cd, ed ef. Si
faccia dunque bn = Cd. nl = ¢f. Poi dal punto  che
verrd fi tiri per il dato £ in g la rerra /g, che fara egua-
le ad Za; e {i fingano diftrucei tucei i mobili dati , e non
aleri rimanere , che a/ raggio di un primo Mbbile im-
maginario, ed /g raggio di un {uppofto Epiciclo. E poi
fi provi, come {opra, effere il punto f» come prefo nell’
area dell’ Epiciclo /g , coftituito nella circonferenza di un’
Eliffe . Inolcre fe il punto dato fofle g, perche quefto g
fta nella periferia di detto {uppofto Epiciclo /g, %1 trove-
ra coftantemente nella retra ao.

Quindi i pud primieramente raccogliere , che tutte le
Eliffi defcritce ( Fig. 5.) o dal punto &, o dal punto &,
o dal punto S (cosi Fig. 6. dal punto d, dal punto f
ec. ) fiano tutte concentriche; e di piu anche parallele ,
ovvero fimili quelle che faranno defcritte da’ punti prefi

fu

{1} Part. III. Artic. IV.
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{u d’un medelimo raggio di un mobile nella {erie nume-
ro impari, come quelle che farebbero defcritte dal punto b,
e punto b; perche quantunque il punto b fia ftato confi-
derato come ultimo del raggio nb, non refta che infieme
non fia anche primo del raggio bb; onde le Eliffi defcricte
da quefti due punt , oltre I' eflere concentriche , faranno
anche parallele , perche le loro periferie {aranno continua-
mente diftanti lo Ipazio bb, voglio dire, che faranno fimili.

2. Che fe i mobili {ono eguali, le Eliffi non poflono
venir defcritte che dai mobili, che nella data ferie fono ne’
luoghi impari, come dal 3. 5. Fig.6. Se poi non fono egua-
li (Fig.s.)ponno defcriverfi da un mobile qualunque nb,
bb,bS ec. eccettuato il primo Mobile Cn, che delcrive fem-

re un circolo. La finea retta poi non viene defcritea ?chc
dai mobili che nella data ferie fono ne'luoghi pari, come
dal quarto Mobile bz ( Fig. 5.), e dal fecondo , quarto,
fefto (Fig. 6.).

3. Per fapere ( Fig. 5.) le un mobile bz che nella dara
{erie fia in luogo pari, delcrivera una reffa o no, (1 fara
come poc anzi fi & fatto, per determinare I'4ffe minore
dell’ Eliffe defcritca dal punto b, e che qui giova ripete-
re. Tirata prima una retta GPg che ftia per I'affe mag-
giore , e dal centro C del primo Mobile eretta una perpen-
dicolare CR, fi fari centro in C, e coll’ apertura Cu rag-
gio del primo Mobile {i {fegnerd in detra CR la quanticd
Ce; poi fatto centro in ¢ coll'apertura nb fi noterd ¢f. Indi
fatto centro in £ coll’ apercura bb fi noterd fA; e per fine
fatto centro in A coll’ apertura bz, fe z viene a coinci-
dere nel centro C del primo Mobile, z i muoverd in una
yetta; fe non coincidera , il punto z non potra fornire che

un’ .Effﬂnf .

ARTI-
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AR T IC O LDAEsEES T,

Caufe moderarrici delle Linee meffe per efemplari delle
innumerabili devivanti dal moto compofto di tre civeoli.

On fi puo abbaftanza ridire quanto nitide ¢ leggia-

dre Curve nafcano dal moto compolto di tre cit-
coli, e benché n’avefli gii preparate di belliffime delcritte
col metodo per punti; non oftante fopprefle le migliori ,
ho ritenute quelte poche piu femplici 5 perche dalla mag-
gior parte di efle prendo occafione di fare a luogo qual-
che neceflaria offervazione. Sono dunque :

Figwra 1. T av. 19.

1. Raggi de’ mobili eguali,
2. Velocita eguali.
3. Mobile ».°, e 3.° contro al 1.°

Figura 2.
Mobile 1.2, e 3.2 contro il 2.°: Il refto come fopra.
Figura 3.

1. Raggi del 1o Mobile , e 2.* eguali. Raggio del 3.
Mobile qualunque.

2. Velocied deli 1.2 ;7 225552 s sria/ as®Siami pes
brevitd permefla , {empre che occorra quefta elpreflione ,
la quale fignifica che le velocita del 1.2, 2.0, 3° Mobile
fono in proporzione ordinata , come li tre numeri 1. 2. 2.

3. Mobile 12, 3.° contro il 2.°

Figura 4. ¢ 5.
1. Raggi qualunque.

eV reloritiidel 12 va 2hta R . g,
3. L’uno dell altro alternatamente in verfo contrario.

Fig. 6.
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ngum 6.
1. Raggi fei eguali.

1‘- VE Dﬂi[ﬁ- dEl I!o’ L!-'j Slﬂ’ 4.“: j--n,, 6-“ :: I.I-L.I-L-L;
] [ .
3. L'un dell’altro alternatamente in contraria parte.

Figura 7. T av. 20.

v, Ragel del 12012255 fi0gq.02.09.
# Veﬁ:lciti del#g® s i %y A, 2 4
3. Mobile ».°, e 3° contro al primo.

Figura 8.

Raggi del 12, 2%, 3.2:: 4 2. 5. Il refto come nella
figura 7.
Figura 9.

Raggi del 15, 2.°, 3% :: 4. 2. 4. Il refto come nella
figura 7.
Figura 1o.
Raggi del 1°, 2.°, 32 :: 4.2. 3. Il refto come nella
figura 7.
Figura 11.
Raggi del 1.°, 2.°, 3.° : ¢ 4. 2. 2. Il refto come nella
figura 7.
Figura 12.
Raggi del 1r°, 2%, 3 :: 4. 2. 1. Il refto come nella
figura 7.

* Qui ¢ da notare come dal folo raccorciamento del
raggio del 3.° Mobile, rilulti quafi per gradi la trasforma-
zione della Fig. 7 in quella dell’ 8, 9, 10, 11, 12/, che
fono 6 ; numero che pero con ragione anche nel calcolo
delle Curve provenienti dal moto compofto di tre mobili
fi ¢ adoperato , come pure fi fece nel calcolo inftituito
per quelle gemerate per il moto compofto di due {oli

mobili .
Secon-
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Secondariamente & d’ ayvertire che il 3.° Mobile delcri-
ve le fei figure {uddetce , mentre il {uo centro ¢ portato
per la citconferenza di un’ Efiffe.

Figura x3. Tav. 21.
I. Ra?gi eguali.

2. Velocia del 12, 2%, 3iis 172, 4
. L'un dell’ altro in verfo contrario.
Figura 14.

"ol

=

. Raggi eguali .
a. Velocitd del 1.°, 2.2, 3.° 23 1. 2. 3.
_L'un dell’altro in verfo contrario.
Figura 15.
il 22, e 3.° Mobile contro il 1.° Il relto come nella
figura 13.

Lk

Figura 16.
1. Raggi eguali.
2. Velocira egua]i.
3. Tuwi in conﬂeguenza. Se fofle il 1°, ¢ 2.° contro
il 32, verrebbe la Fig. 1. Taw. 15.
Figura 17.
1. Raggi del 1°, 2.°, 3.°:: 4. fo I Il relto come
nella figura 7.
Figura 18.
Mobile 2.2, e 3.°contro il 121l refto come nella fig.14.
Figura 19. T av. 22.
1. Raggi delin®, 0238, 13l® duesin 227 3%
a1 Velocitd 22,020, 3.0 4 Mgl 4+
3, Il 2.2, e 3.° contro il 1°
* Notate, che nelle figwre 13., 14., 1y., 18., mentre il
3.° Mobile defcrive la Curva, il {uo centro ¢ portato dal
».2 Mobile per una retta. Li archi pero percorfi dal raggio
del 3.2 Mobile non fono nella medefima ragione delli {pazj
percorfi dal fuo centro per detta /inca vetra. Ma cio che ¢
mi-
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mirabile , quelta Jinea vetta defcritta dal 2.° Mbobile ritiene
di maniera la natura di un’ Eliffe, che il refto pari, niente
differifcono le Curve defcritte da detto 3.° Mobile , o il {uo
centro fia portato nella periferia di un’ Eliffe , o nella dire-
zione di detta /inea resta .

Notate per ultimo , cofa maravigliofa , che per il moto
comro&o di tre , o pitt mobili , i poffono confeguire anche
quelle figure regolari delle quali i lati fiano quafi retti, co-
me la Fig. 8. Tav. 16. E cid che ¢ molto piu offervabile {1
poffono combinare le caufe moderatrici in diverfe maniere,
e nulla di meno fare , che venghi a rifultare la medelima
Curva propofta.

B BT 0O0LOSETTIMO.

Curve Planetarie del Signor di Varignon comprefe negli
gfi di un Iftromento di tre cerchj fimile alla
Penna Geomerrica .

LA Curva determinata dal Sig. di Varignon (1), e che
s immagina eflere defcritta in un piano dal centro di
un Pianeta , viene dal moto compofto del centro di detto
Pianeta progrediente nell elittica [peciale fua orbita, men-
tre derta orbita ¢ porrata dalla linea degli Abfidi intorno
2 un foco. Onde | Iftromento dovrebbe effer compofto di
3. mobili : due deftinati a generar I’ orbita elittica , ed uno
a far, in luogo della linea degli Abfidi , girare detta or-
bita. Conciofliacché (2 ) alrove fi fia rimarcato, come
(Fig. 4 Tav. 15.) agli affi ab, ed di un’ Efiffe {i detet-
minino i raggi Cm, na dei mobili generarori muovendofi
i quali con le dovute velocita , fi confeguifca la propolta
(fa per elempio di Mercurio & ) orbita aebd. Ma qui fi
T pre-

(1) Memoires de I'Academie. An. (z) Part. IIL Artic. IV. Annotaz, IIL

1703. p. 348



146 IsTrRoMENTO NoNo PER LE CURVE

pretende inoltre, che mentre detta orbita {i defcrive intor-
no al centro C, I'affe fuo maggiore, o fia la linea degli
Abfidi ab volgafi d'intorno al foco F; cioé (che torna lo
fteflo) fia il centro C di detta orbita dal raggio FC di un
altro mobile CR portato per la periferia CR d’intorno all’
immobile centro E. _

Per lo che primo, fono necelfarj tre mobili : 1l primo CR,
fii cui e raggio FC; il _(H‘ﬂ?idﬂ Zno, di cui ¢ raggio Ci;
il zerzo aqf, del quale ¢ raggio na. -

2. La velocita del primo Mobile {ara alla velocita del
fecondo , come il moto dell’ Aflalio del Pianeta dato % ad
una intiera rivoluzione di detto Pianeta nella {ua orbiea ;
cioc a gradi 36o. Imperciocche mentre il mobile zno com-
pie una rivoluzione, il punto a del Mobile agf delcrive
I'intiera orbita acbd. La velocitd poi del fecondo a quella
del rerzo fard come detra intiera rivoluzione , cioé¢ gradi
360. ad una rivoluzione raddoppiaza , che ¢ 720, Perche
acciocche i Mobili aqf, gno fiano difpofti ad un’ Eliffe,
la velocita del rerzo Mobile aqf deve eflere doppia di quel-
la del fecondo zno.

3. I moti del primo, e del terzo Mobile faranno ad un
medelimo verlo, perche cosi procede ad un medefimo ver-
fo tanto il moto dell’ Afielio , come la direzione del Pja-
neta nella fua orbita : Voglio dire, che a quella medefima
parte che I' Aficlio avanza da C verfo R, anche il Pia-
neta cammina fulla fua orbita da a verlo ¢. 1l moto poi
del fecondo Mobile zno fara in vetfo contrario dell’ uno, e
dell’ altro, cioe il raggio Cn fi muovera verfo 7. Concibf-
{lacche non {1 pofla dal reirzo Mobile defcrivere un’ orbita
elictica , fe non cammina in verlo contrario del Jecondo
Mobile .

Per altro {i vuole qui aver detto, come alla defcrizio-
ne di quelle Curve planetarie un Iftromento compor fi do-
viebbe, ma non come i pofla; anzi ella ¢ per mio giu-

dicio
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dicio impofhibile. Perché effendo, fecondo Keplero, il moro

L "

annuo dell’&ffeﬁo di Mercurio = 1. 45., e compiendo
detto % la fua rivoluzione in giorni 87., il moto ango-
lare dell’ Affelio di ¥ corrifpondente a detti giorni 87. riful-

ta in citca = 25. Perché¢ 365. (moto annuo dell’ Affelio )

87.giorni (rivoluzione di detto ) :: 105. 9;.355 — ?1—::

Laonde lafciando il rotto ?'-:' i fecondi 2§ ftaranno per
la welocita del primo Mobile , che rapprelenta il circolo
dell’ Affelio. Li gradi 360. per la velocita del fecondo Mo-
bile, che fta per |'intiera rivoluzione di ¥ intorno al Sole,
ed una doppia rivoluzione , cioé gradi 720. per la velo-
cita del terzo Mobile ordinato a caulare un'Eﬁﬂl‘. Dunque
le velocita del Mobile primo, fecondo , terzo laranno in pro-
porzione ordinata ,come li tre numeri :: 1. s1840. 103680.

Ma perche per eccittare i mebili alle dovute velocita ,
ulo da noi fi fa de’cilindri, o ruote dentate che fiano in
data ragione; fe il diametro di una ruota fi determini di
fole tre linee del piede di Parigi , il diametro dell’altra
verrebbe piedi 12960., il diametro della 3. ruota piedi
25920. E quantunque io fappia , che fi potrebbero dimi-
nuire i diamerri di quefte ruote coll’ accrefcere 1l numero
di efle; nulladimeno i moti poi ne verrebbero aflai piu
implicati, e I'effero di queflti movimenti riulcirebbe [em-
pre pit difficile. Onde feguita che fe fi lufingafle taluno
di comporte una Macchina precifamente ordinata al pre-
fente: filtema del Mondo, andrebbe molio errato, come fi
accennerd anche nel feguente Articolo.

Tk ARTI-
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ARTICOLO OTTAYVO.

Difficolta anneffe al progetto di una Macchina rigorofamente
ordinata al prefente [iltema del Mondo .

Enché non fia per anco nota agli Aftronomi la diftan-

za, e grandezza afoluca de' Pianeti, che {i {pera di
poter determinare I'anno 1761. per il paflaggio di Venere
{otto il Difco Solare ; nonoftante ad ordinare una Macchi-
na che rapprefentafle il prefente fiftema del Mondo , certo
¢ che baftano le diftanze, e grandezze relative, {u le qua-
li, conforme il fitema di Copernico (1), non lafciarono al-
i di proporne una ingegnofiflima, ed un’altra a fpiega-
re i fenomeni de corpi celefti, ¢ ftata, non a molto, in-
ventata dal Chiariffimo Sig. Gafparo Charlton (2 ). Ma una
trovarne nel {uppofto delle orbite elitiche , e che regga
anche al moto degli Affelj, parmi per ogni modo aflai
difficile . Concioffiacché nella Macchina ordinara al fiftema
di Copernico , invece delle orbite elittiche erano , per quan-
to ho intefo dire, circoli eccentrici, nei quali apparivano
i Pianeti progredire con velociti proporzionate ai tempi .
Cost ivi non erano i mori degli Affelj, n¢ di vertigine
(fe non quello della Terra , e del Sole); ma due foli moti :
un principale che traeva la Macchina , diro cosi, dalla
{ua immobilici, ed un altro da quello dipendente , onde
ciafcun Pianeta camminava nella {ua orbita. Ma nel cafo
noftro occorrebbe un principal movente , che nella data
ragione promovefle i centri di ciafcun Affelio. Da quelki
dipendono due alcri mobili afferti per mezzo di molte ruo-
te delle dovute velocitd per formare le orbite elittiche. Indi

3 glﬂbi

(1) Una ven'ha a Firenze fia le Intendo dire che una pur ftupenda fia
macchine di § M. Imper.; un'altra  in Vienna, ed un’altra a Leiden.

ven € in Padova del Sig. Dott. Maﬁ. (2) In Lgndra | anno 1715.
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i globi rapprefentanti ciafcun Pianeta , di cui fia noto il
moto proprio di verrigine, dovrebbero con una certa legge
volgerfi d’intorno ai proprj affi . Facendo quefti col piano
delle orbite ri{pecrive quell’ angolo , che folle altresi noto.
Poiche gia fi fa che peranche non {i ¢ dagli Aftronomi ri-
levato ne il moto di vertigine di Mercurio, e Saturno , né
I'angolo che probabilmente anch’efli fanno con la loro or-
bita; perché o il troppo {plendore del Sole vicino, o la enor-
me lontananza vietd fin’ora , che gli offervatori del Cielo
dilcerneflero le macchie , onde giudicarono detto angolo , e
moto di vertigine degli alcri Pianeri . Se poi doveflero in
quefta Macchina aver luogo anche i Pianeti fecondarj, la
Luna , i fatelliti di Giove, e di Saturno, ed il {uo (tupen-
do anello, la cofa andrebbe tanto innanzi, che ingegno
umano non Vi potrebbe per niente. Pure quando non fi ba-
daffe al moto degli Affelj, chea {e foli obbligano tante ruo-
te , il progetto prenderebbe nel refto qualche probabilita ; e
{i potrebbe forle {perare che in Citta, dove {i trovallero
grandi Matematici , ed infigni Artefici {1 potefle in alcuni
=nni ben condurre una tal opera; coftruendola appunto Pia-
neta per Pianeta a fimilitudine della mia Penna Geomerrica.
Ma chi fa?
Forfe un di fia che la prefaga Penna
Off feriver di cio , quel ¢b’or # accenna.

ISTRO-
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ISTROMENTO X.

ARTICO RO PRI MO

Per la deferizione organica della Loxodromia , e de’ Poligoni
rertilinei vegolari .

Ovendofi nel genere decircoli non [enza ragione com-
D prendere anche le fpirali, e la linea retta , quelle

come periferie di un circolo, che arrualmente s"in-
cammina all’infinito, quelta come periferia di un circolo
gid arrivato all’infinito. Ben fi {corge, che il compaflo co-
mune , come mancante di dette linee , € ( cio che nifluno
avrebbe mai creduro) in un certo modo imperfetro. Al qua-
le perd per tal cagione , parmi che fia preferibile il {feguen-
te, il quale , mentre da me vien ordinato alla Loxodromia ,
non puo non defcrivere le tre fuddette linee circolo , [pira-
li , e linca vetta. Imperciocche {uppofto che la Fig. 2. (Taw.
23.) fia parte della {uperficie di un Globo terraqueo, quan-
do viaggia un Baftimento fempre cammina o {opra un dato
parallelo QE, BA ec., o lopra un dato meridiano PQ;,
PG ec., o fopra una linea curva LE detta Loxodromia , di
cui una fémp%ce prcnprieti ¢,che la fua rangente forma con
tutei 1 meridiani un dato angolo PLE , PCE, PHE ec.
{empre il medelimo. Pero devell aver cura , che la fabbrica
del prefente Iftromento abbia rapporto a tutte quefte diffe-
renti direzioni per defcriverle , quando che fia, fopra il {ud-
detto Globo.

Compaffo Loxodromico adunque chiamo propriamente il
propofto Iftromento ( Fig. 1. Z'av.23.) come quello che,
quantunque da me s’ impieghi a defcrivere anche alcuni Po-
ligoni regolari , {pecialmente perd ¢ ftato concepito per la fud-
detta Loxodromia. Egli ¢ nel vero un mmpa‘jﬁ, di cui l'un
'altro MV ter-

mina

piede MC fempre fta fiffo in un punto C,
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mina in una ruota R mobile intorno ad un piccol ganghe-
10 , che occupa il {uo centro, e che indi fi piega, e con
una cannetta V abbraccia , e poi con una viterella fta fer-
mo a detto piede MV. Ma girando la cannetta V intorno
a detto piede , prima di ftringer la vite, fi puo fare, che
il piano della ruota rapprefentato per xz coftituifca ful pia-
no della carta col raggio RC, ovvero r¢, un angolo crz,
ovvero ¢7x eguale ad un qualunque dato. La noce poi , o
nodo M deve effer affai pin labile, e prelto che negli aleri
compafli non &.

Da quefta fempliciflima coftruzione {eguita: Primo, che
fe il piano della ruota x% faccia col raggio RC un ango-
lo retto , rifulti la defcrizione di un eireolo , il quale ¢
maggiore , o minore, fecondo che da prima il compaflo
aveva maggiore, o minore apertura; la quale apertura vol-
gendo I'lftromento non puo alterarfi , perché non effendo
la ruota inclinata pit da una parte, che dall’altra, non
puo nemmeno mordere la carta o piu in fuori, o pil in
dentro , onde fi allarghi, o fi ftringa il compaflo. Secon-
do, fe il piano della ruota xz non fa verun angolo con
detto raggio RC, aprendo fempre pit I’ Iftromento , ma
non gia muovendolo in giro, fi delcrive una retta, da cui
per la medefima ragione addotta, non pud mai declinare.
Terzo , fe il piano fudderro forma con detto raggio un
angolo qualunque che non fia retto , e muovafi poi in
giro I'lftromento o dalla parte dell’angolo ottufo crx , o
da quella dell’acuto ¢73 , perché e nell'uno, e nell’altro
cafo la ruota inclinata pud mordere o piu in fuori, o pil
in dentro la carta, o nel primo caflo difungaﬁ fempre pia
dal centro C, o nel fecondo s’accolta , e feco trae il pie-
de MR, e lo determina a formar con I'altro piede MC
I'angolo RMC o fempre piii, o fempre meno aperto ; ¢
quindi intanto dal margine dentato di effa ruora delcrivefi
ful piano della carta una fpirale, la quale viene applllimﬂ

: :
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ad effere la propofta Loxodromia , perche il piano della ruota,
cio¢ la fua rangenre ( giacche il piano della ruota ¢ fempre
per la coftruzione rangente alla curva ) in qualunque po-
{izione forma col raggio CR un angolo coltante.

L’ l{tromento da me ercio meflo in prova {fomminiftra
gemilmcutc qucﬁc tre rinee , che fono un’ immagine in
piano delle curve , che un Baftimento defcrive {ulla {fuper-
ficie sferica del Mare. Perche il centro C ( Fig- 1.) {1 puo
prendere (Fig. 2.) per il Polo P.; il raggio CR moEilr:
intorno a G per un meridiano , che come rorante intorno
+ detto Polo P, ferve per tutt gli alori meridiani PQ ,
PG ec. Il piano X7 della ruota R, coftituente con derto
raggio ¥¢ un angolo qualunque, puo tucti i rombi della
rola nautica rapprefentare . Onde quando di quefto com-
paflo I'un piede MC foffe pofto nel Polo P ( Fig.2.) di
un ‘globo terreftre artefatto , | altro, fecondo che il piano
della ruota diverfamente inclinafle a derto raggio CR (Fig.
1.)3 OVVEro PQ:, PG ec. (Fig. 2.) defcrivere be fulla {u-
perficie di effo globo, o qualunque parallelo QE, BA ec.,
o un qualunque meridiano PQ , PG ec., o la Loxodro-
mia LE conveniente ad un rombo, o fia angolo Loxodro-
mico qualunque dato .

Ma quantunque io ftia ficuro, che la prefata coltruzio-
pe non pofla mancare del divifato effetto , tuttavia mi par-
rebbe ben fatto (cid che pero non ¢ precifamente poflibi-
le ) che la ruota R ( Fig.1.), invece di cangiar quell’ an-
golo d’inclinazione verticale , che fa col piano orizzonta-
Je , cio¢ I'angolo MRC, ftafle piu[mﬁo del turto verti-
cale a detto piano , qualunque foffe |'apertura RMC. On-
de volendo che, per quanto meccanicamente ¢ permeflo ,
I’ Iftromento {upplifca anche a cio, dovri efler concepito
di maniera che (fia fopra una fuperficie piana , fia fopra
una conveffa ) la ruota fempre appunto {i mantenga ver-

ticale a detta fuperﬁcie.
Per
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Per la fuperficie piana potrebbefi ideare I'Iftromento co-
me nella Fg. 3., facendo che un regolo RH fi unifle nel
fito inferiore all’eftremiti R di una verghetta MR mobile
d’intorno al punto M dell’ata CH; e nel fito fuperiore
ricevelle in una feflura ['eftremira H di detta alta CH.
Perche per le dottrine altrove (1) efpnﬁe , quando MC,
MH, MR faranno eguali , muovendo I’ lftromento intor-
no al centro C, e qualunque aperrura CMR acquiltando
fempre il punto H, caderd perpendicolarmente {ul pun-
to R 5 e pero il regolo RH fara {empre verticale al pia-
no RC; e cnnfegucntemente anche la ruota, che per mez-
zo della cannetta, e vite V devefi connettere col {uo pi-
volo parallelo a detto regolo RH, procurando che la ola
ruota , e non gia il regolo RH giunga a toccare il pia-
no della carta.

Nel cafo poi della fuperficie sferica RP (Fig. 4.) fermili
la ruota R con la vite ad un gambo Rd, che fia parte
d’ un parallelogrammo, {nodato, e compofto di quattro re-
goli, delli quali li Rd, RM, dg fiano eguali al {emi-
diametro del dato globo ; e il regolo Pg eguale a rutto
detto diametro P A . Imperciocche avverd, che quando con
il regolo ¢P fato centro in P, e la mano pofta in M i
faccia muover in giro | Iftromento , qualunque fio R i
denti della ruora acquiftaranno rifpetto al Polo P , nulla-
dimeno il piano del gambo dR parallelo al piano di efla
ruota, fi confervera fempre verticale a detto globo, e pro-
dotro paflera per mezzo del {uo centro. 1l che ¢ eviden-
te, perch¢ dai punti P, ed R condouti al centro C i rag-
gi RC, PC; effendo CR, RM, MP, PC per la coftru-
zione eguali , le rette CR , PM faranno parallele ; ma PM
¢ per la coftruzione parallela anche a dR . Dunque giac—
ché¢ ambidue dR , RC fono parallele ad una medefima
reca MP, fono anche pofte indiretto verfo il centro C.

Vv Va

(1) Iftrom.IX. Part. IIL Artic. IL
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Val a dire che dR non inclineri verfo A, o vetlo P punti
prefi fu quel medefimo meridiano, che paffa per 1 due
punti P ad R. Quindi quel diametro della ruota, che
palla per il punto di contawwo R, fard per ogni verfo vers |
ticale alla fuperficie del detto globo , e per confeguenza. |
prodotto paflerd fempre per il fuo centro C. i
Per altro I'Iftromento della Fig. 3. puo fervire anche a
quello della 4. con I'aggiunta d’ un folo regolo gd . Ma cio-
che manca nell’ una, e nell’alera coftruzione €, che I'eftre-
micd R del regolo MR, e il margine della ruota non ponno,
come dovrebbefi, ¢ come abbiamo detto pure in principio,

giungere a toccare efattamente nel medefimo piano.

ARTICOL O S EQ O NDIO:

De[crigione organica de’ Poligoni vertilinei regolari .

B el

Uantunque la Penna Geometrica fupplifca , ficcome
abbiam accennato , facilmente a queft’ uopo , non
oftante perché quefto Iftromento meno importa di

{pefa , ed ¢ si nell'ufo, che nella coltruzione pit {pedito,
{embrami percio preferibile a quella. E’ dunque da confi-
derare in quelta organica defcrizione de’ Poligoni, cheella
fi potrebbe concepire in due differenti , ed egualmente fa-
cili maniere 5 cioé o fupponendo coftante un medeflimo cir-
colo' che debba circolcriverfi a’ detti Poligoni, e modifi-
cando la lunghezza de lati far si, che un medefimo cir-
colo venifle a circofcrivere diverfi di detri Poligoni: o te-
nendo fermo, e coftante un medefimo lato, modificando
il circolo circofcrivente , far che un medefimo lato divenghi
ko di diverfi Poligoni. Un elempio del primo cafo fareb-
be, fe fofle defcricto un circolo per i punti a,¢,d della
Fig.2. Tav.18., perche detro medefimo circolo verrebbe cir-
colcritto ad un Pentagono di cui farebbe lato ad, ed in-

fieme da un decagono di cui farebbero ac , ¢d due laci.
La
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La medefima figura fomminiftra un efempio anche del fe-
condo cafo, in cui ¢d lato di un Pentagono defcritto nel
circolo abQ_, farebbe anche lato di un decagono defcricto
in un circolo, di cui fofle a il centro, e raggio la retta ad.
Quefte cofe fono evidenti, ed ¢ fuperfluo il tractenervifi
di pia, e lafciando per ora di produrre un Iftromento
relativo al primo cafo, applicaro folo al fecondo il prefen-
te Iftromento della Loxodiromia.

Laonde {uppongafli primiecramente , che nell'area della
ruota R (Fig. 1. Zav.23.) fia dal centro verfo alla peri-
feria R {colpita una cavitd, in cui, come in quella delle
penne de’compalfli, meflovi dell inchioftro, pofla detta ruo-
ta lalciare per ogni fua rivoluzione fegnato un punto ful
piano della carta, fecondo fia il compaflo correduto di un
quadrante NQ_fiffo al piede CM in Q,e labile nell’altro
piede MR , fe non {i ftringe con la vite , terzo fi fermi
con la vitarella V la cannetta,che porta la ruota R , qualora
il piano di effa ruota fia ad angoli retti del raggio CR.

Ora poiche le periferie {fono come i diametri , {uppo-
ponendo che il raggio della ruota R fofle al raggio CR,
come 1 a 3, la periferia della ruota farebbe alla periferia
del circolo defcritto ful raggio CR, come 1 a 3. Sicché
(relativamente al gid detto anche in propofito (1) delle
Cicloidi di bafe circolare ) farebbe la ruota R tre rivolu-
zioni, mentre una ne facefle il raggio CR intorno a C;
e quindi {ulla periferia generara da detro raggio CR , ver-
rebbero marcati tre punti, i quali fornirebbero un trian-
golo, quando foflero uniti con altrettante rette. Percio quan-
do il raggio della ruota ¢ al raggio CR precifamente come
1 a 3, facciafi ful piano laterale del quadrante NQ un
fegno, con infieme affiflo il numero 3., nel punto in cui la
gamba MR , ftante tale apertura , traverfa detto quadrante.
Indi aprendo I'Iftromento finche il raggio della ruora fia al

' L) raggio

(1) Iftrom.IX. Part, III. Artic. IX.



15‘6 IstroMENTO DEcCiMO PER LA LOXODROMIA

raggio CR, come 1 a 4, s'incida poi fu detto piano un altro
fegno con il numero 4 anneflo ec., fincheé per qualunque alera
divifione {i giunga a fegnare {u detto quadrante il {egno cor-
rifpondente alla proporzione dirag,diracé,diray,
di 128, fin'aquella di 1 a 12, e pid ancora fe piaceflc
di portar I'affare anche piu olre.

Ora quando occorrefle , per efempio, la defcrizione orga-
nica del Etageno, aprafi da prima I'Iftromento preparato
cosi con la maggiore cfattezza, finche la gamba MR arrivi,
traverfando il quadrante, a collimare,, e coincidere nel fegno
appuntino che accompagna il 7 numeto {colpito , come {o-
pra, nel piano laterale del fuddetto quadrante, ed ivi con la
vite fi arrefli; perche facendo indi muovere in giro I Iftro-
mento , la ruora R fara 7. rivoluzioni intanto che il com-
paflo n’avra compita una intorno al centro C; e quindi re-
{teranno ful piano della carta fegnari dalla ruota 7. punti
diftribuiti in eguali diftanze {ulla periferia del circolo delcric-
to con il raggio CR intorno a detto centro C; i quali uniti
poi con altretrante rette verranno a fornire I'Ettagono propofto.

E {uperfluo I'avvertire : Primo, che fe dato fofle qualun-
que altro Poligono da deﬂ:ri‘verﬁ, avrebbefi ad aprite I'Iftro-
mento fino al numero corrilpondente a quel tal’alcro Poligo-
no dato. Secondo che volendo un dato Poligono, o piti gran-
de,o pit piccolo,dopo {egnati nel piano i punti del Poligo-
no dato, e prima d’unirli con altrettante rerte , bafta con-
durre de’raggi indefiniti dal centro C a detti punti, e fatto
centro nel medefimo C, ragliar detri raggi con un qual alcro
maggiore, 0 minore circolo che piu piace; giacche ¢ eviden-
te, che le rette congiungenti 1 nuovi punti d’interf{ezione fa-
rebbero tutavia lati del medefimo propofto Poligono. Terzo
fi porrebbe penfare, e di leggiero riufcire nella fabbrica di una
tal ruota R, la quale lalciafle fegno fulla carta, quando di
tutea la fua periferia, e quando di un fol punto, accio la me-
defima potelle agevolmente, e comodamente fervire tanto per
la delcrizione della Loxodromia ,quanto per quella de’Poligoni.

FINE DEGL ISTROMENTI.
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Ifiromento per rilevare la quantita del viaggio
di un Baflunento.
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SN L OF XTI B

Ceiocche la ﬁ'rms{_a de! Mare falga all’ wltimo grado di

perfezgane , niente pitr veftando ( tratione fe fempre f[¢
porfﬂ"e ﬂawgara per il Kombo efattamente ) , che porer deter -
minare i gradi ‘di Latitudine, ¢ Longitudine del Lwogo in cui
fhiesy fng dower vicorrere alle nﬂ}r-unz_-:}m del Ciclo , cbe
fpeffo- ci wien tolro di vifta dall’ importune nubi 5 e percio
effendo meflieri di atrenerfi alla Terva, altri gia rentavono in
vary modi gu.fji‘n conrodita procacciarfi. Ma o che il Soimmo
Autore d'ogni bene woglia vifervar quefto vantaggio ad altri
pin fortunati tempi avwvenive , o che pur anche non ffa mai
per concederdo , cevto ¢ che qum’rmgwc argomento finora ado-
peraro , viufcr alla prova quaft che nﬁﬁrm inutile . E benche
forfe tanto fia per effere anche di un Iffromento propofto a
tal wopo da me , puve non bo dubitaro di produrlo , non per
- wagbexza di lode , 0 di premio, ma perché parmi dovere che
le nuove cofe, qualunque [ianfi, i rendano pubbliche. Conciof~
fiacche fpeﬂ‘n occorra , che per la debolezza dell ingegno wmano
le invenzioni primitive non giungendo fmo a quel fine eni era-
no indirizzate , le vi furono poi vecate da altvi , che calca-
vono quelle medfﬁme vefigia .

Intende per ranto il mio Iftromento a manifeftave in un
Quadrante la quantita del viaggio percorfo da un Baffimen-
t0 5 data la quale infieme coll' Angolo Loxodromico, e la La-
vitudine del Luogo d"onde [i [ciolfe, [i r‘:ff'm la Lamudme

1

e Longitudine de/ Luogo, in cui fi ¢.

ARTI-
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ARTICOLOPRIMO.

De[crizione d’ una Macchina Drom-bydro-metra_applicata
a mifurare il wviaggio di un Baftimento ,

Erduto il Cielo, parmi di ravvilare in Terra tre luo-

ghi , nei quali fiano per eflere con commendabile in-
duftria collocati gl'lftromenti coftrutti per I effetto fuddet-
to. Il primo nell’ aria , applicandng[i a mifurare la forza
de’ venti , per quindi il viaggio dei Baltimenti rilevare ;
come peanfarono il Chiariflimo P. Millier , ed il Celebre
Sig. Marchefe Poleni, cui per cio immortal gloria ne av-
venne. Il fecondo & fulla fuperficie del Mare, dove Ve-
truvio , e Mellio configliarono che fofler pofte delle ruo-
te mobili per lo andare del Baftimento. Il terzo ( (tato
finora, ch'io fappia, impenfato da alui) ¢ da me fceleo
fott’ acqua . E avvegnacche le ruote propofte da Vetruvio,
e da Mellio foggiacciano ad alcuni (1) difecei ; tuctavia
per le difficoltd, che s incontrano anche negli aleri Iftro-
menti , ( prefa I'idea da una ruora gia fin dello fcorfo fe-
colo inventata (2 ) per il moto perpetuo ) ardifco richia-
marle in pratica, come quelle che immerfe a grande al-
tezza d'acqua , pare (bene, o mal che mi apponga) che
ci avrebbero a promettere miglior fortuna.

Si offervi dunque , che nella Fig. 1. T av. 2 4. ¢ delinea-
to il piano di un Timpano di legno, o di metallo, vuo-
to nel mezzo, e che deve eflere dentro, e fuori lavorato
al torno perfertamente, e mobile d’intorno al proprio affe R,
{econdo |'ordine dei numeri 1, 2, 3, 4 ec., corredato
di 8. ali di ferro diftribuite in eguali diftanze {ulla fua

pcri-

(1) Ricordati da Claudio Perralto ra di mifurare il corfo di una Nave.

nelle fue oflervazioni {fopra Vetruvio, e (2) Da Aleflandro Capra nella fua
del Sig. March. Poleni nella fur manie. Architettura civile, e militare.
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periferia . Quefte ali s'intendano {nodate, e mobili fu i ril-
petcivi - gangherini in modo , che {e il centro della loro
gravitd cade dentro il piano di effo Timpano, rimanghi-
no ferme, e diftefe fopra detta periferia ; fe cade fuori del
piano a deftra, cadano anch’efle, e per I'intoppo di un
calcagnetto (lungo la 5. parte in circa della lunghezza di
dette ali) rimanghino nella direzione de’raggi R 7, Ry,
fe per fine il centro della loro gravira cada oltre detro
piano a finiftra, pendano giu liberamente , e folo reftino
ai piccoli gangheri fofpele. Sarebbe fors’anche non inutile
I'adattare , come in Fig. 4. di qua, e di 1 dall’ali un
cuojo quinci affiffo alle cofte 9, p; 7, d dell'ali, e quin-
di all’orlo del Timpano 9, 75 7, 55 in guila che ca-
duta I'ala fi aprifle a deftra una forra di caflecra, o [e-
no, che poi oltre 9 a finiltra tornaffe a racchiuderfi, fer-
vendo in tal cafo il cucjo a ritener Pali fenza aliro cal-
cagnetto .

Un fimil Timpano alato, come in Fig. 1., ovvero 4.
{i puo confiderare mobile fott’acqua, quando la parte de-
ftra {i opponga alla corrente di un fiume. Perche f{uppo-
nendo , che rurta la mafla d’acqua comprefa tra le paral-
lele im, pd vada da m, 0o, n, d ad avventarfi contro il
Timpano R, egli ¢ fuori di dubbio , che la mafla Im,
9 # non farebbe volger il Timpano , quando fi fupponefic
privo d'ali. Perche la fotza della porzione o5, n9, che
tenta muoverlo fecondo I'ordine dei numeri, effendo eguale
alla forza contranitente della porzione 0§, mi, che urta nel
medefimo Timpano dalla patte oppofta ; il Timpano vie-
ne coftretto a rimanere in equilibrio . Ma la mafla inter-
cetta tra le parallele no, dp, che urta nell'ala 7, e nell’
ala 9p, perché non incontra dall'alera parte un’egual re-
fiftenza , trae effo Timpano d'intorno al fuo centro. On-
de fi puo eflo Timpano ragionevolmente chiamare Drom-

hydro-metra , poiché fi puo meglio d ogoi aItrulufatD
Iftro-
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Iftromento adactare anche alla mifura dell’ acque corren-
ti, ciot per rilevare le loro velocita relative , che in un
medefimo dato tempo debbono eflere,, come il numero
delle rivoluzioni di derte Timpano.

Ma fe in vece di fupporre il centro del Timpano R
immobile nel fuo fito, e I'acqua in cui ¢ immerfo , cor-
rente per la direzione oR , {i fupponga piuttofto che fia
{tagnante I'acqua (o qualunque aliro liquore in cui foffe
immerfo I'Iftromento), ed il centro R tirato per la retra
Ro; fiegue nientedimeno il medefimo efferto. E di quefta
maniera farebbe applicabile a rilevare la gravitd {pecifica
di diverfi liquori. Sicche ecco due ﬁngolarifﬁmi vantaggi
quali fi ponno da una ral ruota riportare invece del mo-
to perpetuo ; chimera che ordinariamente innamora i loli
{tolei.

Il Sig. Torelli, che onora grandemente Verona f{ua Pa-
tria fempre ftaca feconda, ed ora molto piu d’uomini ra-
riflimi in ogni {cienza , e arte , diede prima di me al-
la luce la ﬁ%a Macchina Idraulica , fimile alla mia in-
ventata prima che egli avefle inventata la {ua, benché non
fia ftara prima d’ora pubblicata per eflere annefla a rutri
oli altri Iftromenti contenuti in quelto volume. Ma fe ¢
lecito un confronto , non gia {ulcitato da uno {pirito di
odiofa contradizione , ma dalla uniformira delli ftudj co-
muni, parmi che quelta tre vanta_ggi prfncipa’li riporti {o-
pra quella. Il primo ¢ , che eflendo la mia vuora nel
mezzo , I'avia rinchiufa gli toglie nell’acqua una pare
della {ua {pecifica gravita , e quindi diventa al moro pil
pronta. Il fecondo confiderabilifimo ¢, che nel cafo del
Sig. Torelli, cio¢ dell’ali rerte, va bene che fiano fegare
in due Farri eguali , accio quando fiano ripiegate I'una
fopra I'altra , I'eftremo loro punto C ( lettera del Sig. To-
relli) trovifi in una maflimamente piccola diftanza dal cen-
tro del moto. Ma per ottenere quc&a minima diftanza ,

lo
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lo {pediente era di coftruire , come io ho fatto, I'ali non
id rette, ma con una tal curvatura, che fofle quella me-
defima della circonferenza della ruota ; {eguendo quindi
un di piu, che I'ali prefentando la loro parte concava
alla corrente, men prefto sfuggano alla forza di quella; e
per contrario opportunamente, prefentano all’acqua la par-
te convella, quando bene ¢ che meno che fia pollibile re-
{iftano a derra forza. In rerzo luogo , raddoppiandofi i
Timpani , come appreflo vedremo, e diminaendo il nu-
mero dell’ ali di ciafcheduno , ho avuto comoditi di for-
mar I"ali pid lunghe, accio opponeflero all’ azione del flui-
do un maggior piano, ed accio cadendo da un piu aleo
luogo , maggior urto rifentifle la ruota , per dover girare
d’ intorno al {uo afle.

Per altro io credo che (cid che in alcune macchine
avviene , che riportandole dal piccolo in grande, non fan-
no quel medefimo effetto che facevano in piccolo) in que-
fti Timpani, benche¢ il diametro loro fi aumentalle fino
ad uno, o due piedi di Parigi, tuttavia crefcerebbe la loro
mobilira 5 perché tanto la groflezza dell’ali, quanto della
{uperficie di efli Timpani refta quafi la medefima ({uppo-
niamo .di una linea in circa di detto piede, o di quel del
Reno ), e crelce folo per apportar maggior leggierezza lo
{pazio: vuoto nel mezzo in ragion trip?icata , come pure
crefce in ragion triplicata la mafla del fluido refiftente,
che {1 oppone al piano di piti grand’ali; e per confeguen-
za crelce in detta ragione la forza d’inerzia di effo fuido,
unica caufa motrice dei fopraddetti Timpani . Ma vediamo
intanto , come rilevate in un quadrante tutte le conver-
fioni di un ral Timpano attaccato altamente fort” acqua ad
una Nave, fia poi. per manifeftarli la quantitd del fuo
viaggio .

X 2 ARTI-
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ARTICOLO SECOND O:.

Conwverfioni dell’ Iftromento Drom-bydro-metia
viportare in un Quadrante.

Er ridurre in un quadrante il numero delle conver-
~ fioni della prederca Macchina, fiano ( Fig. 2.) afferra-
i ad un medefimo ailile EF due Timpani alati A, e B
e fi concepilca il primo A mirato di fronte , corrifponde-
re al Timpano R wifto di fianco della Fig.1.,e I'ali {ue
aver congiunte nei fiti corrifpondenti per le linee morte ai
numeri impari di dewta Fig. 1.; el'alero Timpano B, ben-
che per maggior chiarezza fia in difegno pofto fenz’ ali,
fi concepilca pero avetle anch’eflo connefle nei fici pofti
dirimpetto ai numeri pari; acciocche tirato dalla Nave
verfo O, il telaro di legno che porta I'aflile di efli Tim-
pani , pofla, caduta un’ ala del Timpano A, caderne un’
altra del Timpano B; e poi un’altra da quello, ed aleer-
natamente un’altra da quelto ec., come fe invece di efler
due Timpani con otto ali per cialcuno, fofle un fol Tim-
pano con fedeci ali. Stia poi al medelimo aflile EF afhflo
un Rochello C di 10. denti, che in un coi Timpani ala-
ti, e coll'aflile coftituilcano un medefimo folido, mobile
nel telaro {econdo I'ordine dei numeri 3, 5, 7, 9, ov-
NEID L5 45 65 8.

Coi denti di detto Rochello C s'ingrana appreffo una
ferpentina D, ovvero una ruora fatta a caviglie (chiama-
ta dai Francefi, la prima roiic de rencontre, I'altra voiie de
chand) di 3o0. denti, il di cui afle per di fotto ¢ foltenu-
to da un appoggio G, che & patte del Telaro. E per di
fopra per detto telaro trappafla, e fi annoda con una for-
ta d’anelli d’acciajo, o d’altra pili leggiera materia , che
comunicano fino ad un alico telaro della Fig. 3., dove

I'ul-



ARTICOLO SEGONDO. 16§

I'ultimo anello D3 porta un Rochello di 1o. denti; qua-
le infieme con detti anelli , e ferpentina formano un altro
corpo ‘ombreggiato a puntini , che fa una {ola rivoluzio-
ne , mentre I altro folido tratreggiato compofto dell aflile
EF, Timpani alaci B, A, e Rochello C fa tre rivoluzio-
ni. E quindi avviéne che I'anello D3 per ciafcuna {ua ri-
voluzione , efprima rivoluzioni: dei Timpani numero 3.
Perché come fta il numero dei denti del Rochello C, al
numero dei denti della ferpentina D5 cosi ftard il nume-
ro delle rivoluzioni efpreflo: da quello, al numero delle ri-
voluzioni efpreflo da quefta; cio¢ 10., 30. :: 1., 3.
Segue indi ( Fig. 5.) I affile E, che porta una ruota di
20. denti implicata col Rochello antecedente, e porta pu-
re un Rochello di 10., che ingrana colla feguente ruota
di 60.; ed una rivoluzione di quefto aflile E efprime per
I’'addotta ragione 6. rivoluzioni dei fuddetei Timpani. E
cosi di mano in mano andate dicendo; peiche la Fig. 3.
dimoftra cosi il numero dei denti delle ruote, e Rochelli,
come il numero delle rivoluzioni efprefle da cuti gli al-
eri aflili B, G, H ec. in una rivoluzione; finche I'aflile L
coll' indice fuperiore giunge ad indicare in una {ua rivo-
luzione 6oooo. rivoluzioni dei Timpani; e Paflile K el-
prime in una rivoluzione , rivoluzioni numero 720000.
Ma mi piace , che queft’ ultima converfione dell aflile K
abbia un centro comune con la converflione antecedente,
che i fa d intorno all’aflile L; onde ( preparate due ruo-
te eguali cialcuna di diamerro alla diftanza LK) unad
fermi nell’ affile K, e I'alra a (connefla ad una cannet-
ta, che pafla di fopra del telaro, e porta un altro indice
pit corto ) fia mobile d'intorno all’ aflile L ; benché detto
affile L i muova del dovuto {uo moto per I'impulio del-
le ruote antecedenti. Perché quindi avverd, che preparato
un Quadrante detto da me Loxodromico , nel di cui cen-
o occorra Vaflile L, e la cannetta della ruota 4, e che

abbia
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abbia due ordini di numeri, uno efteriore divilo in 6o.
parti eguali, e I'aliro interiore compartito in 12., Iindi-
ce pit lungo moftrera in upa converfione 6oooo. rivolu-
zioni dei Timpani, e I'altro piu corto 720000. :

Ora fe una convetfione dei Timpani fofle egnale ad un
paflo geometrico percorfo dgl Baftimentoy |’ indice pit lun-
go moltrarebbe 60000. pafli geometrici, cioe Go, miglia,
o fia 6o, minuti= Gradi uno; e I'altro pil corto moftra-
rebbe in una rivoluzione 720. miglia= Gradi 12. Ma cio
non eflendo cosi fortunatamenteper effere, fi dovra coll
efperimento fatto in una nota diltanzd , rilevare nel qua-
drante della Fig. 3. il numero delle rivoluzioni dei Tim-
pani, corrilpondenti ad uno, o pit gradi terreftri; e poi
diftribuire , ¢ ordinare da bella prima le ruote, e nume-
ro dei denti in modo , che una perferra rivoluzione dell
afile K , venga ad elprimere un numero qualunque , ma
intiero di gradi terreftri ; e I'aflile L 60. minuti. Poiché
io ho mefle le ruote cosi,perche ferva folo di metodo, on-
de faper poi contenerfi meglio a tenore dello {perimento
che fi fara; non dubitando che quindi il numero de'gra-
di, o minuti moftrato dagli indici, non fia per effere pro-
porzionale al viaggio della Nave, umica canfa del moto
de’ Timpani. Dovendofi poi, per quanto a me pare; ri-
putar per niente l'alterazione delle frizioni, che la nuova
combinazione delle ruote, e numero dei denti dovrebbe
produrre , eflendo quefta quafi zero rifpetto alla potenza
de’ muoventi principali, che fono i Timpani alati; e mol-
to pii perché fi potrebbe far in maniera, che reftafle il
medefimo numero dei denti prefi infieme di tutte le ruo-
te , benché poi per caufare le opportune velociti foffe mu-
tato il numero di quelli di cialcuna in particolare .

ARTI-
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Moacchina antecedente adattata al Baftimento .

DU: pacti principali fi diftinguono nella defcricta Mac-
china , che diverfamente vanno adattate al Bafti-
mento. Imperciacche quella che per la fezione della Fig. 3.
fi rapprefenta ; e che comprende un telaro colle fue ruo-
te , ¢ Ownadrante Loxodromico tutta infieme deve efler col-
locata dentro del Baftimento ('detta percio Parre Interna ),
o vicino al Piloto, fe. fofle poflibile, acciocché mentre go-
verna il Timone abbia fotto gli occhj anche il guadrante
fuddetto, o in qualche altra parte che foffe, fe non piu
comoda , almen piti conferente al bilogno della prefente
coltruzione . Quell’alera parte poi fignificata per la Fig. 1.,
e 2. perche fta fempre fuori attaccata alla Nave, vien da
qui innanzi aflolutamente chiamata Parre Efferna; ed ¢
quella, che non folo efige fomma . attenzione nel coftruir-
la , ma molto pit nell’ adattarla al Baftimento, in modo
che e per il /uogo ove a quello fi atracca , e per la co-
ftruzione fia ben ordinaca a qualunque {uo muovimento.

Circa il Juogo ove a quello {1 arracca , parendo a me
che fuori del Baftimento V (Z av. 25.) il punto piu baflo
di effo fia quello, che per le agitazioni del Mare muovafi
meno che gli altri punti; cosi in quello vorrei fofpendere
la Parte Efterna, facendo che ivi fofle (o confitto nel Balti-
mento {uddetto V ; o conneflo comunque a quattro catene
fermate a quattro parti oppolte) un pezzo di ferro K, in
cui fofle orizzontalmente mobile un altro palo di ferro at-
taccato con un nodo 7 a detra parte. Alla quale nei nodi
M, ed N folle pur anche anneflo un {emicerchio di fmﬁu
ro , {corrente ( fecondo che il Baltimento , o il telaro di-
verfamence inclinafle ) per la feffura d del palo fuddetto;

al
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al qual effetto nella coftruzione dovranno prenderfi le di-
ftanze zd,7zM ,zN eguali. Ma detro pezzo di ferro K [ia
incltre prolongato verlo la Poppa P con un becco, in cui
per quaﬁmque inclinazione della Nave trovi fempre un in-
toppo il femicerchio MdN; accio detwa Parre Efferna volgen-
dofi ‘d'intorno al punto dell attacco 7, non pofla mai com-
pire un giro perfetto, ne giungere ad urtar contro li anel-
Ji. Da quefta qualunque fituazione delle parti Inteina , ed
Efterna , {egue. che li anelli @, b, ¢ che uniranno I'una
all’altra parte avranno ad efler tanti , che giungano dall’
nno, all’alero luogo ; benché meno che faranno, e pin
leggieri che fia poflibile, fia meglio. ;
Circa poi alla coftruzione della {uddetta Parte Efterna av-
verto che per non entrare in una lunga ferie di operazio-
ni di prolpettiva, o coprire le parti pit eflenziali , ranto
il Piano verticale di efla elpreflo nella Fig. 1., e 2. Taw.
2 4., quanto 'elevazione fcenografica della 7 av.25. indi-
cata colle medelime lettere , declina alcun poco dalla giu-
fta idea dell’Inventore . Imperocché dovendo il telaro efler
atto a difender I'ali da qualunque urto che poffa incon-
trare , ed a foftenere validamente non folo I aflile D della
ferpentina D, ma anche un Timoncello H conneflo nella
parte poftetiore ad angoli retti del traverfo MN, ed aflile
EF; deve il cerchio Q ftare afferrato ai cardini EM , EN
vicino ai punti E, F piu che la figura non dimoftra. Le
porzioni poi EM, FN dovrebbero efler ranto giti profonde
1}r:| Mare, che portaflero I’ affile EF, e li connefli Timpani fin
fotro alle radici dell’ onde pitt alte. Notate inoltre, che ef-
fendo la gravira {pecifica del legno minore, di quella dell’
acqua marina, e la gravia {pecifica del metallo maggiore,
io vorrei che la Parre Efferna compofta dell’ una, e dell’ al-
tra materia venifle, fe ¢ poflibile, a rifultare poco pitt grave
della mole antagonifta del fluido, e che il centro di gravita
di detta Parte Efferna i crovafle nell’ infima parte verlo GQ.
Non
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Non lafcio per fin di ricordare , che ai Timpani alati
fi potrebbero loftituire , ¢ far nel medefimo modo muo-
vere fott’acqua ogn’altro Iftromento, che fuori d'efla folle
mobile per la fola refiftenza, o impeto dell'aria; come
quella ruota propofta (1) del P. Milliet , o piti ficuramente
due di quelle Girandole ({upponiamo A, B Fiz. 5. 7 aw.
26.) di quelle dico, che gli allegri fanciulli fogliono far
muovere correndo ; ordinandone un pajo in guifa, che
con una chiocciola [enza fine lavorata d’intorno ai loro afli
AE, BF faceflero volgere orizzontalmente una ruota D ,
la quale ftando in vece della ferpentina D della Figunra-.
Z'av. 24. fi unilce poi col f{uo afle Da alli anelli, che
congiungono la Parte Interna colla Efferna. Avvertendo che
acciocche la ruota D fia dall’una, e dall alera chiocciola
determinata a muover(i da una medefima parte, o le due
chiocciole debbono aver le {pire, o le due Girandole (co-
me fi ¢ fatto in figura ), debbono aver I'ali ordinate in
verfo oppofto. Onde fe per elempio le Girandole A, B
muovanfi {econdo I'ordine dei numeri pofti in figura ({up-
ponendo le chiocciole inclinate ad un medefimo verfo) la
ruota D in un con 'affe Da, girera fecondo !'ordine de’
numeri fuoi pofti pure in figura. E perché per cialcuna
rivoluzione delle chiocciole, e Girando[’c pafla un fol den-
te della ruota D, ogni converfione di efla ruota efprime-
ra tante rivoluzioni delle Girandole ( che ftarebbero invece
dei Timpani alati ) quanti fono i proprj denti.

Y ARTI-
(1) Navig. Lib. V. Prop. 6.
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ARTICOLO QU A RTO:

.Eﬁ:l;if delle Obbiczioni ¢he ponno impedire ['efferto
della prefente Coftruzione.

OepBIlEZIONE L

Gli ¢ in primo luogo evidente, che per rilevare la

giufta quanrita del viaggio percorfo, la Parte efterna
della propofta Macchina deve trovarfi fempre ad angoli ret-
ti del folco, che fa in Mare il Baftimento : cioe (Tav.25.)
{uppofto la linea Qo eflere derto folco, I'aflile EF deve efler
ad angoli retti di detta linea; benche col Baftimento o fi
proceda innanzi di fianco, o colla Prora, o che fi pren-
da comunque una nuova direzione; e benche la Prora, o
la Poppa, o I'uno, o I'altro “fianco inclinafle all’ orizzonte
pitt da una parte, che dall’altra.

RisProsTA.

Ma effendo il palicello zd ordinato appunto alle varia-
zioni , che fono rtutte orizzontali, ed il femicerchio f(no-
dato MdN ordinato alle {econde che fono verticali , deve
naturalmente feguire da fe I effetto propefto. Prima perche
quando il Ballimento acquifta una nuova fituazione qua-
lunque , la Parte efferna incontra tofto nel Timoncello H,
e nell’altre {ue parti maggior refiftenza da un lato , che
dall’altro, e quindi fi frange I'equilibrio delle refiftenze,
che non pud reftituirfi, fe detca Parre efterna (che per il
fuppofto ¢ poco piti grave della mole antagonifta del flui-
do, e foftenura dal palicello dz_ mobile per ogni verlo ) non
fi volge nel pezzo di ferro K, e infieme coll’ aflile EF non
i dilpone per una fpezie di rrattoria (poiche non puo per
falto ) ad angoli retti della nuova direzione Q y, unico

calo,
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calo , dove le refiftenze i trovino equilibrate. In quanto
poi alle variazioni verticali, la mobilita del {emicerchio nei
nodi lalcia la Parte efferna libera a poter decumbere verti-
calmente, benche il pezzo di ferroKin un colla Nave, cui
¢ afferraro, inclini o all’uno, o all’altro di due oppofti verfi;
e la {ua mobilitd nella feffura d ferve per aleri due verfi,
a quelli, e fra di loro oppofti; e pero fono in tucei quat-
tro, che a queft’uopo, fe non erro, dovrebbero baftare.

OseiezioNE IL

Prefcindendo per ora dalla diverfa inclinazione, con cui
una Nave {i preflenta a ricevere il vento, poflo {upporre,
che o contro detto vento procede , o a feconda. Nel pri-
mo cafo pare (quando I'onda andafle in confeguenza del
vento ) che la quantita del.moto dei due Timpani alari,
fia per eflere maggiore di quella che dovrebbe acquiftare
nell’acqua ftagnante per il folo andare della Nave. Perche
(1) la refiftenza , che foffre un folido muoventefi in un
fluido, ¢ come il quadrato della velocita, onde il corpo {1
muove ; e fe fi muova il fluido , ed il {olido fia quieto, .
I'urto, che il folido foffre dal fluido, ¢ come il quadrato
della velociti del fluido. Quindi nel primo calo muoven-
dofi il folido contra del fluido, ed il Auido contra del fo-
lido, la refiftenza che il folido nel fluido trova, fara co-
me la fomma de’ quadrati delle velocita del folido, ¢ del
fluido. E perd la velocitd dei Timpani eccederebbe della
dovuta quantitd tutro il quadrato della velocicd del fluido.

Ma nel fecondo cafo pare che dewti Timpani (i aveflero
a volgere meno che non dovrebbero. Perche fe poi il {o-
lidlo muovafi in un fluido , che pure muovafi fecondo la
direzione del folido , ma con minore velocitd ; allora il
{folido wrra nel fluido, come fe il fluido fofle quicto ,l ed

0y il Y 2 1

W, LW

( 1) Gravelande. Mtrod. ad Philof Nevuvto-
wianam b, 3. De Motu Fluid. cap. 15.
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11 folido i muovefle con il folo ecceflo della f{ua velocita

fopra la velocira del fluido ; e quindi nel fluido trovera

una refiftenza, che fari come il quadrato della {ua veloci-

ta fopra quella del fluido . :
Maggior oftacolo per fine incontrarebbefi, fe la veloci-

i del folido a feconda fi {upponefle eguale a quella del

fAuido ; perché i Timpani reltarebbero affatto immobili.
RisrosTA.

Rilpondendo pertanto in generale a quefta feconda Ob-
biezione , nel fuppolto che I'onda che deve alterare il ve-
ro movimento della Parte efferna, fia fempre per eflere a
feconda del vento, dico che né dall’ onde, né dai venti
pud venir portato alcun turbamento, o difordine ai Tim-
pani alati. Perché effendo collocata la Parse efterna in z
( Fig. 1. 7av. 26.), e i Timpani dovendo riufcire non fo-
lo fotto la fuperficie del Mar tranquillo MT , ma anche
{otto le radici dell’ onde maflime RS, le quali al lido non
eflendo pit alte di piedi 7 (1),(n¢ men forfe in alto Mare,
benché pajan moatagne, faranno molto maggiori), e po-
tendofi profondare anche piu, giudico certamente che fin
li non pofla giungere I'azione del vento, unica caufa forfe
delle inquietudini fuperficiali. Perche ivi tutte le parti flui-
de devono (2) rrovarfi in equilibrio , non potendo elsere
il contrafto, e quei reciproci ?)ilanciamcnti , che tra le moli
acquee , che fono al di fopra della retta RS, come quelle

che

fur le fable, & fept pies de diftance
font toute la difference du point , ou

(1) Speftacle de Ia Nature 22.me
entretien. La Mer. Maisla méme main

(de Diew) qui éléve fes vagues com.
me des montagnes ver la haute Mer,
lui a preferic des loix, qui la repri-
me du cote de la terre. Dans les plus
grandes agitations, elle refpede les
bornes jufqu’ou Dieu lui a permis de
s avancer du coté des nos dameures,
Tout I orgueil de fes flots tombe de-
vant la ligne que Dieu lui a trachée

eile ' eleve dans fon ¢rar ordinaire
avec celui, eu fa rage vien mouric
fur la céte dans le fort des plus vio.
lentes tempétes.

(2) Gravefande cap. rr. dice: s
guo motw agua infra nullum Ir1.(cioc

fotto la retca RS) fenfibiliter mon agi-
tatur -
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che fono ulcite fuori dell’ equilibrio, nella natura, coftante.

Secondariamente {uppofto, che fulla {uperficie dell’ acqua
ftagnante, che veramente ¢ piana, e parallela all’ orizzonte
(Fig. 7. Tav.26.), una caufa qualunque produca una ca-
vita a, tolto d'intorno a quella I'acqua fi eftolle verfo mm,
e per il proprio pefo da mm in pp ricade , ma poi per
'dcquiftata velocita nel cadere ha forza di rilalire, ed am-
mucchiarfi in B, e produce in pp cavitd,che in un colla
mafla d'acqua follevata, cio¢ pBp chiamafi onda . Quefto
moto propagandofi dunque dalla cavita a4 in fuori per ogni
verfo, feguita che il moto dell’ onda altro non fia che: mo-
tus eireuli (1) fe [e expendentis. Onde fe la caufa produttrice
dell’onda fi {fupponga agire in un fol luogo a (e che per-
cio mi giova chiamare onda femplice ), puo darfi che I'onda
vada in conleguenza del vento V fitnato a finiftra , cioé
nella direzione del raggio aF di detto cerchio. Perché f{up-
oniamo che un vento da detto V giunga a far impeto nei
lati dell’ onde Km , am , le mafle del fluido, che natural-
mente farebbero difcefe per le perpendicolari mp, mp,
dovendo ora in parte obbedire anche ad un’alera forza ftra-
niera, che ¢ il vento, andranno a cadere lontano da p,p,
in ¢,e forfe per una linea curva, la quale farebbe una Pa-
rabola, quando il vento {pirafle eguabilmente , e che I'on-
da difcendefle per la perpendicolare mp , {econdo la legge
comune degli aleri gravi; e quindi un galeggiante m a
poco a poco verrebbe dall’ onde fofpinto verfo F. Ma nel
mar da tempefta agitato forfe operando derta caufa in diver-
i luoghi, e pero eflendo molti cerchj che I'un I'altro s'in-
crociano, I'onda che nella incrociatura diventa compofta di
due che {i vanno ad incontrare, deve falire, e dilcendere
ver una retta verticale all’orizzonte, quando fii eguale la
}nrza delle due onde femplici . Imperciocche fupponiamo,
che un’ onda femplice fi propaghi - dal centro 4 verfo F,

o pre-

(1) Gravefande cap. 11
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(prelcindo per ora dall'impulfo de’venti) ed un’altra fem-
plice da un altro canto A fi dilati in cerchio verfo F, con
forze eguali (che faranno come la loro velocita (1), che
¢ come la radice quadrata delle loro latitudini ad, AD).
Le due onde incontrandofi nel punto F vicendevolmente
una I'altra fi aumentaranno, onde unite in una fola on-
da, che chiamo compofta, laliranno per una retta vertica-
le al punto F pit alto, che come Semplici non falirebbe-
ro negli altri punti 3 poi perché turta quella congiunta
maffa non puo ftar fuori dell equilibrio, difcenderanno per
una medefima verticale a dewo punto F, finche feparare
'una dall’ alera fi faccia cavitd nel punto F, e {i trovi
chiafcheduna reftituita , ¢ ordinara in cerchio al proprio cen-
o a, ed A. Molwo pitt fi verifica quefto preciflo falire, e
{cendere dell’ onda verticalmente , quando f{ia compofta di
pin femplici , che da diverfi centri a AHG .nel punto F
venghino ad incrociarfi . E molto pitu quando follero de-
terminate ad incontrarfi per lo foffiar gagliardo di diverfi
venti V, V fpiranti da diverfe, e molte oppofte parti. Il
che per mio giudizio fuccedendo allora piu , che fi dice
eflere il Mar tempeftolo , ciafcun’onda f{i puo tener per
compofta , e percio il moto di un galeggiante che fecon-
da il moto dell’onde, non altro fara, che un afcendere ,
e fcendere per una verticale all’ orizzonte ; onde io conclu-
derei , che allora il moto dell’onde non poteffe alterare il
vero muovimento dei Timpani, giacche I’ onde in quefto
cafo non vanno in confeguenza del vento. |
Confeflo per altro che quelt’ obbiezione avrebbe tutta la
fua forza , e fofle applicata alle correnti che s incontrano
nel Mare; e confelfo che non avrebbe difela , fe non nel
calo che la direzione della corrente fofle ad angoli retti

della direzione del Valcello. Perché allora |’ azione del fui-
do

( 1) Ivi dice: celeritates undarum funt
ub radices guadrvate Latitudinum .
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do fi efercitarebbe nei fianchi dei Timpani, e nelle {ot-
tili cofte dell'ali , quali reftarebbero di fronte rutravia li-
bere a poter {offerire tutra la refiftenza del fluido.

OssiezioNE IIL

Secondo che la Nave fi avvanza con diverfa velocita ,
la- Parte efterna 7 ( Fig. 1. Tav. 26.) feco tirata appreflo,
fa con la perpendicolare 74 un angolo ora maggiore , ora
minore ; e fe la velocita fofle data infinita , I'angolo s"e-
guagliar:bbc ad un retto , perche il pefo tenta quanto puo

i mecter(i nella direzione della forza traente. Onde fegui-
ta che fi avefle a temere che nei Timpani alati ora 1 af-

frectafle , ora fi ritardafle la cadura dell ali.

RisrposTA.

Ma fi vede che quindi non ¢ per eflere alcun confide-
rabile errore , perche il telaro benche fara colla perpendi-
colare 7 ¢ un angolo ora maggiofe , ora minore, non per-
cio puo far volgere I aflile dei Timpani, onde venghino
alteraci i tempi delle cadute dell’ ali.

OseiezioNE IV.

Se il moto di un galeggiante {ull’ onda

(intendo com-

pofta , perché fe foffe femplice farebbe (1) rigorofamente

(1) Pofto un galeggiante m ( Fig.7.
Tav. 26.) {ulla fuperficie dell'acqua
ftagnante, e fatto impeto fu decea fu-
perficie in a, il galeggiante a finiftra
m , i porta lontano da a verfo K. E
la ragion parmi che fia , perché quan-
tunque , niun’ aura {pirando, 1 ondain
tal cafo non faccia altro che falire, e
fcendere perpendicolarmente, tutravia
{drucciolando il galeggiante, come la
fantafia ne sforza a credere, ful pen-
dio dell'onda avviene che invece di

con-

muoverli anch’eflo, come detta onda
perpendicolarmente , acquifti piuttofto
nella direzione orizzontale un altro
fito; il quale fia verfo & quando il
galeggiante {druccioli ful pendio che
riguarda a quella parte; e fara verfo
K fe fdruccialari ful pendio che ap-
punto mira verfo K. Ma perche le
onde piti che fono lontane dalla fua
origine a verfo K, fono rtanto pid
piccole , cosi i regreffi del galeggian-
te muoventelr ful pendio che rigu:lrd.t
ver-
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tro I'elperienza ) non altro fia che un morto di afcendere;
e fcendere alternatamente per una retta verticale all’oriz-
sonte , certo ¢ che la Nave per il moto folo dell’onda
non farebbe altro che alzarfi, e sbaflarfi per la rewa, per
efempio ab della figura {uddetta, ma perché viene in ol-
tre {pinta immediatamente dal vento, che nel {uo corpo
usta , per la linea orizzontale bc , trovafl ella mefla in
moto da due potenze elprefle per ba, be fecondo la equa-
bile, o accelerata velocita , ¢ direzione delle quali la Nave
deve fenza alcun dubbio prendere una via media bs, che
fara (qualunque fia la proporzione delle {uddette potenze)
{empre piti lunga della be, ovvero as. Cio che dovendo
maflime avvenire quando per la furia dei venti il Mare ¢
fatto tumido, e le acque mefle in tcumulto alternatamen-
te fi raccozzano, e fi {pianano , li Timpani alati quan-
do pit in alto tratei anch’efli , e quando pit a baflo fof-
pinti, compiranno un numero di rivoluzioni maggiore af-
fai pit, che non imporra lo andar dritco del Baftimento
per la retta aS, ovvero MT parallela; e pero nel Qua-
drante Loxodromico parra che fiafi fatto un molto pin lun-
go viaggio , che veramente non ¢.

RisPosTA.

A quefta obbiezione rifpondo primieramente, che ben-
che I' altezza ab dell’ onde maflime abbiafi in alto Mare ,
come gia diffi, a ftimare anche piu di piedi 7., il Bafti-
mento percio non fi alza, e abbafla altrettanto; non po-
tendo per la fua gravita efler {oftenuro fulla punta d’un’
onda; coficche avverra, che fe nel {fito R peflcava , per elem-
pio, 15. piedi di forro di RS, molto pit pefcara di for-

to

verfo a, fono minori dei progrefli i corpi natanti; perche effendo deter-
che fa ful pendio che riguarda verfo  minati a feoftarfi {empre piti dal luo-
K; e quindi a poco a poco da « ver-  go dove I'onda nafce, bifogna, giac-
fo K ‘procede. Il Mare dunque benché  ché il Mare non & infinito, che final-
tranquillo, butta fempre alla {piagzia  mente pervenghino =l lido.
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to di be, trovandofi in b ; e quindi giudicarei che I'al-
tezza , cui {1 vuole che dall’onda fia trafportato il Bafti-
mento , non fia almen tanto differente da quella in cui
trovafl nel tempo della calma, quanto fe la rapprefentano
i Poeti (aliud eft enim Poetarum more verba fundere , aliud ,
ea que dicas, vatione ¢ arte diftinguere); perche allora fenza
mentire , |'obbiezione farebbe di grandiffimo pelo ; onde
anche la differenza che pafla fra 6S, ed 4S non verrebbe
forfe ad efler tanta, che baftaffe a poter alterare fenfibil-
mente la vera quantira del viaggio.

Ma fiano l'onde anche rtali che tocchino alle nubi, o
almeno almeno (cio che non gid nel noftro Mare , ma
nell’ occeano forfe accade ) dietro loro coprano tutto il cor-
po di un Baftimento. In qualunque gran cafo; I'onda fi
potrebbe tenere per un Piano, che quafi per gradi fem -
pre piu s inclinafle , finché arrivato in b tornafle a decli-
nare. Onde la equabile velocita , con cui la Nave da R
farebbe percorfa nella direzione orizzontale verfo a, prima
fi diminuirebbe all’incontro del piano R4, e poi la ri-
manente fi ricarderebbe falendo in modo, che ( polto che
I"altezza ab dell’onda fia, come a calo avviene in figura,
eguale alla meta di Ra) la Nave {u per il piano daR verlo &,
percorrerebbe fol tanto fpazio, quanto ¢ la retta ad ,da a

condotta normale ad Ré ; mentre (1) colla velocita che ave-
Z va

(1) A quefto propofito mi prendo una Dimoftrazione del Chiarifs. P. Fe.
la libertd di onorare i miei feritti con  derico Sanvitali , ed € la feguente :

DIMOSTRAZIONE.

SUppunfamn (Fig. 2. Tav. 26.) che partito il corpo B da A
per andare con equabile welocita wverfo C, incomsri in B
il piano inclinato BV ; e che fi defideri [apere , quanto [pazio
avra percorfo afcendendo da B werfo V , nel medefimo tem-
po che nella divezione ovizzontale awvrebbe percorfo lo [pazio

BC.
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va in R prima di urtar nel piano avrebbe percorfo tutto

lo {pazio Ra.
Quefta

BC. Dico che menata alla vetta orizzontale BC una perpen-
dicolare bE = é BC ;s ¢ da E condotta a BY una unormale
Ed, guefla Ed farebbe eguale a detio [pazio.

Onde primo, fi prenda Eb= -% BC cbe fara [ altezza,

per cui B afcenderebbe con moto vitardato nel rtempo, che con
moto equabile percorvercbbe BC 5 cominciando ad afcendere
colla welocits che ba per BC. I/ tempo dell’ afcefa per ED
¢ eguale al tempo della difcefa per BE, in fine della qaale
B acquiftarcbbe la welocita , che ba per BC. ‘
Secondo, fi trovi [u BC il punto E, da cui poffa alzarfi

lag Bl .-;- BC, dicendo nel triangolo BED fla: feno dell’

ang. B. feno dell’ang. b:: Lato Eb. Lato BE ccvcato. Ora
fi tivi da E al piano inclinato la perpendicolare Ed; fara db
lo [pazio per cui B afcenderebbe , cominciando a falive colla -
welocita acquiftata nella difcefa per bd , ovvero bo nel rem-
po che afcendercbbe per EB, o [t muoverebbe equabilmente
per BC.

7 evzo , prendendo la welocira v'ay acquiftata nella difce-
fa per bd nel rempo della difcefa per bE , o de/ moro uni-
forme per BC, ¢ la welocita Vg acquiffata nella diftefa per
bB , eguale alla welocita acquiftata per bE , ciot alla welo-
cita per BC, prendendo dico, quefte welocita per equabili nel

VLT
dato tempo per BC, avremo¥'bd. 2bd :: ViR, %‘g
oy . B XX HRER Y

L quindi fa meta dello fpazio trovato = fara lo

Jpa-
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uefta confiderabiliflima perdita di velocita , fecondo il
quadrato della quale i Timpani trovano nel fluido quella
| 2 i refi-

fpagio percorfo dalla data velocita V'5h [u pel piano inclina-
to nel tempo de/ moto uniforme per BC.

_ bd»* b E o i3
Ora d:_: 2 = vhixVbB facendo attualmente la divi-

b
fione, e percio lo [pazio cercato ¢ media proporzionale tra bd,
. ¢ bB. Imperciocché bd. v5ax¥bB :* ¥bdx"bB. bB. Ma

bE ¢ media proporzionale tra bd , e bB. Dunque lo [pazio
che B percorvera [u per lo piano inclinato nel dato tempo co-

pln T . I
minciando a [alive colla data wvelocita fara = bE= - BC.

Duarto , ora fuppunmd& che la data welocita v per [in-
contro del piano fia diventata u; oppure cffendo quefta a quel-
la, come il [eno BE del complimento della inclinazione B al
feno totale Bb , ¢ prendendo quefta quantita per efprimere

la welocith , ¢ [upponendo quefte equabili averemo Bb we-
BC = BL e e
locita data. 2bE = BC:: BE. —f¢1 di cui la velocita

BE mello fieffo tempo con moto ritavdato percorvera la meta
BC<BE bLxBE

1 e ' 3 .

= = T3, = bB d' onde mafce quefta proporzione
bE=BE ra PRSI

bB. bE :: BE. ——— . Ma per ia Jomiglianza de’ trian-

goli bBE. EBd abbiamo bB. bE :: BE. Ed. Dunque
bE=<BL L s

e — Ed. E quindi lo [pazio, cbe B nel dato tempo
colla welocitd proporzionara all ingrefJo nel piano inclinato ,
percorre fu lo Seefo piano, ¢ ezuale alla perpendicolare Ed
tivata [ul piano del punto E della bafe, da cui forge unna

1 % b ak i
perpmdfmfmf Eb = —~ BC data.
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refiftenza, che gli fa muovere d’intorno al loro afle, nor
¢ n& meno compenfata da quella che, dappoiche il Bafti-
mento ¢ pervenuto in b , acquilta indi {cendendo giu dall
altra parte. Perche in fine della difcefa per &S la velocita in S
dovrebbe effere eguale a quella, che dopo I'incontro del pia-
no inclinato aveva in R per alcendere fino in & ( {uppolto
che ver R& fi folle diftrutea euera la velociti,che aveva inR).
E quando fofle maggiore,, perche tutta non fi fofle prima di-
{trucea in b falendo , avrebbefi a conchiudere che molto pit
grande eflendo ftaca la velocitd in R avanti |'urto , molto
pitt lungo fpazio avrebbe percorlo nella direzione orizzon-
tale . Cig che ecualmente rorna in favore della mia fentenza.
Onde farei per dire ({e non fofle follia ftabilire una cofa, ad
alterar la quale concorrono tante incerte caule d’onde , e di
venti ) che I’ obbiezione propolta valefle piuttofto in {enfo
contrario , cioé che falendo , e fcendendo per RbS), nel Qua-
drante Loxodromico fofle per rifuleare la quantici del viag-
gio minore, che non (arebbe forfe ¢amminando nella di-

rezione orizzontale R aS.

OBRIEZIONE. V.

Una fola difficolta per ogni modo irrelolubile, ed egual-
mente poflibile refta d’accufare, cio¢ quando la Nave av-
vanzafle con tanta lentezza, che la refiftenza del fuido
incontrata dai Timpani non baftafle a farli muovere. Tran-
quilita in vero al mio progetto piti farale d” ogni mag-
gior borafca. Perché queti i venti niun’ altra caula (falvo
fe alcun ajuto non folle recato dai remi) puo fornire alla
Nave la velocitd neceflaria per far muover la macchina .

Per altro non fi pud negare , che i {uddecti Timpani di-
verebbero pit agili,, e capaci a rimaner afferti di moto
per una refiftenza anche minore, fe {uppofto il mar quie-
to , follero ftati meffi a fior d’acqua in modo, che le cir-
conferenze loro toccaflero la fuperficie del mare, e volgen-

dofi,
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dofi, le fole ale giungeflero ad immergervifi. Conciofliac-
ché , oltre che I% potrebbe collocare la Parte interna piv
vicino al Piloto, verrebbe diminuita anche la refliltenza
della mafla comprefa tra le parallele (Fig.1.Tav. 14.)im, 9n,
quale, d'acqua che era, verrebbe ad efler aria, rimanendo
la mafla intercetta fra le parallele 9n,pd rtuttavia d’acqua.
E pero eflendo la forza d’inerzia ( che ¢ come la gravia
{pecifica ) dell’acqua a quella dell” aria, come 10002 15 ¢
'acqua marina a quella di fiume proflimamente,come 6a 53
rifulea la {pecifica inerzia dell’ acqua marina a quella dell’
aria, come 1200 a 1. Onde per quefto capo la refiftenza da
{uperare diminuita 1200 volte , i Timpani diventarebbero
1200 volte pil atti a ricevere movimento, che non fono,
quando {tanno immerfi affatto nell’ acqua marina.

Ma poi nel mar commoflo , benche di buona voglia fi
recarebbe a gran vantaggio quefta maggior mobilitd dei Tim-
pani , pure perche e dall’ onde , e dai venti verrebbe loro
pottato troppo {cuotimento, ¢ fcompiglio, li ho dalla fuper-
ficie altamente ritirati forr’ acqua ; avvilando che ivi, quali
in ficuro afilo i poteflero meglio difendere , e ricoverare .
Ma cio che in qualunque modo fia per riufcire , e quali
correzioni {i dovriano a quefta mia Macchina fapranlo quel-
li, che fono verfati nelle cofe di marina, e quelli molto pin
che di detta Macchina faceflero prova. Perche io (indegna
cofa ad udire) non ho, che appena veduto dal Lido il Ma-
re , e i Baftimenti nel Porto. E toltone, che per efperienza
farta tanto nell’ acque ftagnanti , quanto nelle correnti, io
fo di certo che la Parte efferna muovefi fott’ acqua con una
velociti proporzionale per quanto pare alla forza traente,
non ho poi intraprelo alcun altro {perimento neceflario a
verificar I'effetto totale di quelta coftruzione.

Supponendola non per tanto conforme al gran Progetto,
e che nel Quadrante Loxodromico apparifca la quantita del

viaggio del Baftimento , applichiamo quefto importantifli-
mo
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imo dato alla determinazione dei gradi di Laticudine, e Lon-
gitudine del luogo, in cui f1 ¢.

AR T:1.G.0 L0 QU LING:O.

Latitudine , ¢ Longitudine del luogo , in cui fi ¢ determinata

per mezzo del Quadrante Loxodromico.

On ¢ gia che io penfi d’introdurre qui tutta quella
Teoria, onde data la quantitd del viaggio di una Na-
ve {i perviene in cognizione della Laticudine, e Longitudi-
ne del luogo in cui fi ¢; perche non mancano Autori ,
che trattano quefta parte, e ai quali mi rimetto, ma {olo
intendo farne un piccol cenno. Onde {upponiamo primie-
ramente, che la Navigazione fia Circolare , e che per efem-
pio fi fciolga (Fig.3. Tav.26.) dal luogo a per paffare al
luogo d, e che pervenuti nel fito b, fi defideri f{apere la
Longitudine di detto luogo b, cioe I'angolo aPb al Polo P;
e la Latitudine, cio¢ il complimento di Pb ad un quadran-
te. Poiché nel triangolo aPb ¢ noto il lato aP, complimen-
to della Laticudine del luogo a ; e 'angolo Loxadromico Pabs
ed il lato ab per mezzo della Macchina fuddetra . Colla
{fola Trigonometria {i avrd il lato Pb complimento della
Latitudine ricercata; e |'angolo aPb differenza della Longi-
tudine .
Se poi la Navigazione ¢ Loxodromia, efflendo ( Fig. 4.)
la lunghezza della Loxodromia ab alla mutara Laticudine G
dell’ Equatore EGQ, come il feno torale al cofino dell’ an-~
golo Loxodromico Pab s i rileva detta Latitudine bG eflpref-
fa in tante miglia . Quindi poi il lato mecodinamico, per-
ché¢ ¢ medio proporzioale tra la Latitudine 6 G, e 'aggrega-
to della medefima Laticudine bG, pitt la Loxodromia ab data
per mezzo della Macchina. E per fine la differenza di Lon-

at=
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gitudine EG, o fia 'angolo aPb per mezzo delle Tavole Lo-
xodromiche .

Quando per fine camminafle il Baftimento da a verfo E,
o per ‘contrario {ul medefimo meridiano PaE, fi rilevard im-
mediatamente la Latitudine folo col fottrarre , o aggiunge-
re la quantitd del viaggio alla gid nota Latitudine del luo-
go d'onde fi {ciolfe , reftando la medelima Longitudinc AE
fe procedeffe {ull’ equatore EQ_reftando la medelima Latitu-
dine , la quantita EG del viaggio {arebbe da fotcrarfi, o di
qggiungerﬁ alla Longitudine del Luogo d’ onde {1 {ciolle,
fecondo che il Baftimento fofle diretto verfo Oriente , 0 Oc-
cidente . Se per fine il viaggio feguille fopra un parallelo
mdn , i avrebbe (reftando tuttavia la medefima Latitudine )
la differenza di Longitudine, convertendo per mezzo delle
Tavole in gradi d’Equatore i gradi di detto parallelo efprel-
{i dall’Iftromento in tante miglia.

Ma refta d’avvertire , che la Nave ( Fig.6.) nel {uo cor-
fo, per elempio da a in b fa, o puo fare delle deviazio-
ni , come farebbero ac,cd,de, eb. Nel qual calo ftando
alle rivoluzioni folamente della Macchina apparirebbe la
diftanza da a in b aflai maggiore della vera. Al che do-
vendofi aver giufto riguardo, {arA d'uopo tenere {uccefliva-
mente memoria del proprio viaggio, fi;cendone un infor-
me abbozzo fulla carta . Laonde fu detta carta prima di
{ciogliere dal luogo a {i tiri da un punto D, {uppofto el-
fere il Polo, fi tiri, dico, la rewta Pa, che fi vuol pur
{upporre eflere il complimento della gia nota [Latitudine del
luogo a. E pero detta retta Pa fia {egnata di detto com-
plimento (che fia per efempio gradi 32). Tirata indi la li-
nea ac qualunque, fi noti il valore del noto angolo Loxo-
dromico Pac (fia gradi 80). Partiti poi da a, e pervenu-
ti in C, ove cominciando a deviare deve mutarl I’ango-
lo Loxodromico {uddetto (uniti prima i punti P, ¢ C con

una retta, che fta per il complimento della Laticudine di
un
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un altro luogo C ) fi fegni tanto la quantitd del viaggio
fin allora fatto, apparente per mezzo della Macchina ( per
efempio, miglia 200 ), quanto il valore del nuovo ango-
lo Ped indicato dalla calamita (che fupporremo gradi 73 )
e cosi di mano in mano fi prendano dalla Macchina le
quantiti delle feguenti diftanze ¢d, de,eb; e coll’ ufo del-
la Buffola li aleri angoli d, ed e di cialcun’altra deviazio-
ne . Pervenuti finalmente nel hmgo b, di cui fi voglia
{apere la Latitudine, e Longitudine, fi potra colla Geome-
tria dai dati angoli, e note diftanze, e data Latitudine del
Luogo a ricavare la lunghezza vera del viaggio ab; per
quindi fecondo le regole determinare poi i gradi di det-
ta Latitudine, e Longitudine , o determinar detti gradi a
parte a parte come fe in diverfi rempi foflero ftate fatte
tante Navigazioni, quanti Rombi, o agoli Loxodromici ado-
perati (che fono qui quattro Pac, Ped; Pde,Peb) apparil-
fero in dilegno.

FINE DEL QUADRANTE LOXODROMICO,

BAR-
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Che va da (e contro alla corrente
dt un Fiume.

ARTICOLO PRIMDO.

Sua coftruzjone organica.

Arendomi, che foffe maravigliofa, ¢ ftupenda cofa a

vedere una Barca, che da le cammimﬂ'ep contro alla

corrente di un Fiume , fenza {coprirfi 2’ riguardant
la cagione dello ftrano (1) eftetto, mi ¢ venuto in animo
di proporre a queft’ uopo un ingegno , valendomi anche
qui dei Timpani alati defcricei nella Macchina intitolaca il
Ouadrante Loxodromico.

Si concepilca adunque (Fig. 1.Tav.27.) una Barca GH che
fia wrapaflata per flanco da un afle ritorto FxonmuxE,che
faccia (cio che ¢ ben da riflettere ) un medefimo folido con
due Timpani A, B, e per I"impulfo della corrente muova-
{1 in un con efli d'intorno alla linea mn nel forame, che
trapafla dall’ uno all’ altro fianco della Barca. E fia pur
detto afle corredato di quarero forcelle P, C, D, Q mobili
d’intorno ad eflo , e lunghe pit che il Fiume non ¢ al-
to , le quali calando giu al letco di detto Fiume , e pog-
giando contro eflo, {iano dilpofte, quando che fia, a con-
traftare in verfo oppofto alla Barca, che paturalmente an-
drebbe a feconda da H verlo G.

Ora eg[i ¢ evidente nel calo della Fig. che le due for-
A a celle

(1) Il P.Milliet fece vedere ful Ta- teva rinfcire in un Fiume tortunfo.
migei un fimil fpettacolo ; ma era vi-  Trarrars XV1L della Navigazime Prop.
fibile l'artifizio ,né per quel modo po- 15
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celle C,D poggiando appunto {ul fondo debbono ftar fer-
me , ed arreftare anche la Barca, ficch¢ non fcenda a fe-
conda della corrente da H verfo G. Ma intanto {= la ve-
locitd del Fiume ¢ tale, che valga a far muovere i Tim-
pani, e in un con effi il I;:;Pradderm afle FzonmuxE, che
come ho detto, ¢ un medefimo folido con detti Timpani,
il centro del moto dell affe, e dei Timpani, che prima fi
fuppofe effere la retta mn, ora fara la linea Zowx deter-
minata dalle fuperiori eftremita g0 della forcella D, ed ux
della forcella C.

D’intorno a quefta linea zoux volgendofi I'afle fuddet-
to, le altre due forcelle Q,P verranno (ftralcinate lungo al
fondo le loro eftremica inferiori Q,P) verranno, difli, la pri-
ma Q trafportata avanti un doppio fpazio di Fz nel fio
Fg, ed altrettanto la forcella P dell’ altra paree, benche in
Fig. fi fia per minor confufione tralaiciata 5 onde la Barca
dalla prima fituazione mn fara anch’ efla , per caufa dei
ruotanti Timpani, folpinta innanzi contro la direzione del
Fiume il doppio di no, ovvero mu, raggi, per dir cosi,
della rivoluzione che fi fa d’intorno alla linea zomox.

Dopo cio tralportata, come {i ¢ derto, la forcella Q nel
fito fq, ed altrettanto la forcella P dall” alera parte, amen-
due dette forcelle Q,P ivi {taranno immobili, mentre frac-
tanto fiano ftrafcinate innanzi le alire due C, D, che pri-
ma ftavano quiete . E cosi di nuovo alternatamente fta-
ranno ferme quefte , intanto che quelle procederanno pin
oltre. Onde leguita che per cialcuna rivoluzione dei Tim-
pani alati, fard la Barca dalla prima fituazione m#n paflata
innanzi nella direzione contraria alla corrente uno fpazio
quadruplo di no, ovvero mu , fopponendo che le curva-
ture FZ, Ex fiano, come debbono appunto eflere , eguali
fra loro, e doppie di #no, ovvero mu parimenti eguali.

ARTI-
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ARTICOLO SECONDO.
Riifoluzione delle [eguenti Obbiczioni .

OesrezioNE I

Na delle prime Obbiezioni, che puo mettere in dub-
bio quelto fatto ¢ , che ftando ferme per elempio
le due forcelle C, D, non puo girar d’intorno alla linea
zoux l'afle fopraddetto FZo# ec. fe e la Barca, ¢ le alcre
parti moffe dal ruotante afle non fialzano, oppure non fi
abbaflano tanto, quanto importa no, ovvero m#, che fo-
no, come fi difle , raggi di quefta rivoluzione . Cio che
eligge , che la forza morrice proporzionale alla velocita
dt‘ﬁa corrente , debba eflere aflai grande, o per {uperare il
pelo di tucea quella parre di Macchina che galeggia, nel
cafo che debba alzarfi , o per vincere la refittenza della
mole antagonifta del fluido, nel calo che {i debba abbal-
fare 3 oltre che detwa forza deve anche di ruwi li sfrega-
menti andar vittoriofa , e vincere anche [’azione contraria,
che la corrente efercica nel corpo della Barca per farla an-
dare a feconda.

Per dare un maggior giorno a quefto obbietto confide-
riamolo anche nel dilegno fcenografico della Fig. 2. In cut
i concepifca l'afle mn della Fig. 1. rapprefencarfy per il

unto # della 2. che fta nel centro del Timpano alato B;
ra porzione no dell’ afle ritorto della Fig. 1. eflere in que-
fta lo fteffo no; le forcelle fono le medefime indicate col-
le medefime lettere, prelcindendo di quelle fole parti, che
la Profpettiva fa che non poflono effere in vifta. Dico dun-
que, che fe il punto # deve paflare a deftra di o vetlo H
in verfo oppolto alla corrente , o deve detto punto # i

un colla Barca, e Timpano alato alzarfi per un arco da u
Xia 2 verfo
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verfo B, {uppolto centro il punto o d’ appoggio , ovvero
deve il punto o abbaflarfi per un altro arco, luppofto il
punto fermo D, eftremitd della forcella D effere centro di
detto arco ; e quindi incontrare nell’ uno, o nell’ altro cafo
I'accennata difficoltd, cioc una troppo grande refliftenza da
dover fuperare.

RisrosTa.

Al che rifpondendo , concedo veramente, che la forza
motrice debba eflere non poca, e che la fola elperienza
puo in fatti dare a conolcere, fe detta forza baftera a [u-
perare tutte le oppolte re[}ﬁenzc . Pur rurtavia non man-
caro di ricordare come fi pofla almeno aumentare detca
forza motrice . E primo quantunque io non lodarei, che
il diametro dei Timpani fofle maggiore di due piedi in-
circa di Parigi, e l'ali dovendo aver rapporto a tale gran-
dezza , non i poflano allungare ad arbitrio, per ricevere
I"impullo d'un maggior volume d’acqua, i puonno pero
fare piu larghi, perche quindi riufcendo pitv larghe anche
l'ali poflano prefentare un piu gran riann all’azione della
corrente . Secondo , perche (Fig. 1.) la curvatura no == ¢b
diltanza da o fino all’ eltremitd dell’ ali {piegate fi puo (el
fendo i Timpani un medefimo {olido col braccio ne dell’
afle Fgon ec. ) fi pud , dico, confiderare come una lie-
va, dove la potenza fia applicata in b, la reliftenza in #,
il punto d'appoggio in 0; la potenza, o fia la forza mo-
wice (le akre coie pari) fard alla refiftenza # in ragione
reciproca di no ad 0b; onde pit piccolo che fara il brac-
cio , o curvatura #o rilpetto alla diftanza ob, tanto mag-
giore farda la forza motrice . E’ ben vero , che la Barca in
tal cafo ranto men veloce . Terzo, bifognarebbe, che i Tim-
pani riufciffero immerfi a quell’ altezza incirca , dove fofle
per eflere maggiore la velocita della corrente . Quarto, fi
potrebbe applicare, quinci e quindi, non gia due fole for-

cel-
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celle, ma quattro o cinque, o per lo meno tre; onde ef-
fendo pitt frequenti i punti dappoggio la Barca venifle con-
tinuamente a trovar{i poco men che alla medefima altez-
za . Quinto, la prora H {ia rivolta contro alla corrente, e
il forame per dove pafla I'afle, fia dal centro di gravitd
della Barca ficuato piuttofto verlo detea prora, la quale piu
che fard fcarna e fendente, fara pitn confacente ad evitare
parte dell’ impeto, che il fluido fa nel corpo della fuddet-
R Barca.

OppiezioNE II. E sua RisrosTA.

Giacche I'affile deve muovetli nel forame, che traverfa
la Barca, I'acqua che entrarebbe per detto forame farebbe
affondare la Barca , fe non foflero pronti molri {pedienti
applicabi[i ad un tanto inconveniente . Facendo o che l'af-
{¢ entrafle per una forra di ftucchio , che giungefle dall’
uno all’ altro fianco; ficché non lafciafle penetrar acqua di
{oree nel ventre della Barca ; o che i Timpani giraflero d'in-
torno a detto fermo afle ec.

OpeiezioNE lII. E sua RisrosTA.

Pare , che folo nel cafo che il letto del Fiume fia di
minuta, e foda giara, ed eguale abbia luogo quelto Mec-
canifmo, non potendofi cost di ieggiem concepite , come
in un fondo fangolo, o per grofli macigni ineguale, pol-
fano prender piede le forcelle , ed arreftare la Barca . Ma
non farebbe gran meraviglia, che (iccome alcuni fiumi non
fono navigabili per il modo comune, alcuni pure non lo
follero per quefto modo, che ¢ affatto ftraordinario.

(OBBIE-
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OzreiezioNE IV. E sua RisrosTA.

Effendo neceflario, che quelli che navigano poffano, fe il
Fiume ¢ tortuolo, vcﬁﬁere il loro Naviglio fecondo che fia

d'uopo, bafta da quella parte, dove fi vuole che la Bar-
ca inclini, alzare le forcelle legate ad una fune (Fig. 2.)
acciocche non mordendo pit efle il fondo, la Barca o da
una , o dall’ alera parte fi lalcj trafportar dalla corrente ;
ma lafciarle poi ricadere, e pigliar fondo, di nuovo come
prima, pare che detta Barca fia indirizzara nella nuova di-

rezlone.

FINE DELLA DESCRIZIONE DELLA BARCA.
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VITE D ARCHIMEDE

Applicata in un modo mom conofciuto per anco
né dagli anticbs , né da’ moderni Meccanict.

ARTICOLO PR IMO,

Vvegnaché ciafcuno fappia qual fia la ftruteura, o

I'ulo della Vite d'Archimede , non pero credo che

ad alcuno antico , o moderno Meccanico cadefle
imai in animo di ordinarla nel modo che dimoftra la Fi-
gura 3. Tav. »7. Codelto mio femplicillimo ritrovato con-
{ite in un cilindro mobile per lo girar di una manetta M
{u due perni D,B, d’intorno a cui {i avvolge una fune,
o catena, che qui fupplifce per la {pira concava della Vire
Arcbimedea , e che percio infila una carrucola R, cui fta
poi fofpefo ad un uncino un qualunque corpo R . Facen-
dofi pertanto girare detta manetta M, la fune da una par-
te della carrucola fi raccorcia , ravvolgendofi fu del cilin-
dro, e dall’altra parte s'allunga, fvolgendofi giu da detto
cilindro . Quindi ll; carrucola eflendo obbligata a {druccio-
lare verlo la parte , nella quale la fune s allunga, porra
{eco il pelo anneflo, e I’ obbliga a progredire o verlo B,
o verfo D, fecondo che la manetra {i muove o per una
parte , o per 'altra . Cio che rifponde anche in prartica
egregiamente.

Ora ¢ chiaro, che quanto la Vire d' Avrchimede ¢ ingegno-
{fa, e opporruna principalmente per far falire l'acqua a
mediocri altezze, altretranto ¢ atta quefta mia Macchina a
trafportar dei folidi di qualunque figura per una direzione
o inclinata , o parallela all’ orizzonte. Benché per altro non
nego , che la incurvatura che il cilindro corre rifchio d’ac-

quiltare , quanto pit ¢ lunga la diftanza BD, ed il corpo
l}:-
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pefante, non fia per produr quel mtdaﬁmn. c-ﬂan:n‘faf, che
patifce anche la Vire d' Arcbimede nelle grandi altezze. Tur-
tavia non dubitarei di mertere in pratica quelta mia Vire
in moltiffimi cafi ; come farebbe per tranfitare dall’ una
all’ alera ripa di un Fiume non molto largo, maflime quan-
do (o per la ftraordinaria fua rapidica , o perche I'alveo
folle impedito di troppi macigni {porgenti in fuori al di
fopra del fondo, o pur anche della fuperficie dell’ acqua,
come tra’ monti accade ) fi rendeflero impoflibili i Porti,
che fi fogliono fabbricare fulle Barche. Potrebbe detra Fire
fervire ancora per far paffare nella Citta a traverfo del foflo
Ja cafferta delle Lettere ( che i Francefi chiamano /a cafferte
de la Couliffe) benche cio non farebbe per altro nc piu co-
modo , ne piu utile delli {pedienti, che gia fi praticano. Se
poi la Macchina fofle difpofta in alto, e corredata di argane
attaccate come ad un punto fillo in R, una ftatua, o aliro
pelo qualunque portato prima per mezzo di derte argane
ad un’altezza un poco maggiore di quella del fuo piede-
ftallo, potrebbe poi, volgendo il cilindro, eflere orizzon-
talmente {ofpinta anche fin fopra al piedeltallo medelimo,
per indi efler ivi ripofta. Ardirei d’aflerire (ma forle che
io quefta volta deliro) che fi potefle applicare derta Fite
anche a trafportar per molte Leghe delli enormi pelt, co-
me Colonne, Obelilchi, ec., facendo di maniera, che i due
perni foffero infieme mobili in ‘guifa di carro fopra le {ue
ruote m,m. Onde dopo che per lo volger della manetta M
il corpo R fofle per efempio portato da B verfo D fin che
puo, {1 follevafle alcun poco detto corpo con qualche op-
portuno ingegno , tanto che {i potelle poi farlo poggiare
fopra un Letto meflo per di fotto , intanto che fi caccial-
{e innanzi verfo Q il carro fgravato di tal pelo; onde tol-
to indi via di nuovo il foltegno , e volgendo di nuovo
la manetta, fi tornafle progredendo innanzi a guadagnare
verlo Q_un altro {pazio 5 cosi alcernatamente facendo ora

ftar
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ftar fermo il carro, mentre i fa muovere il corpo pelante;
ed ‘ora fermando .un poco alto il corpo, mentre il carro fi
caccia innanzi. Avvertendo che nel medefimo tempo che il
carro avanza, {l muova feguitamente la manetta M in ver-
fo conrrario ; ‘perché ‘alcrimenti farebbe neceflario, per ogni
volta che fi fgceﬂ"e muovere il carro , diftaccare il grave
dalla fune. Cio che farebbe lungo e tediolo, principalmen-
te quando, nel fuppofto di un corpo affai pelante, dovel-
fe effer fofpelo con molee pil carrucole , che in Figura
non ¢. Avvertendo inoltre che il carro dovrebbe eflere con-
cepito in turt alera maniera , benché per maggior chiarez-
za ‘i fia qui pofto rozzamente cosi.

In fomma a me balta aver prodotta quefta Macchina
nella fua {emplicitd , e di aver folo avventurate alcune con-
ghietcure, accio gli efperti Ingegneri poflano da fe, fecon-
do che richiederanno le differenti occafioni, recarla a quell
ufo , di cui efla fia capace , e che efli fapranfi avvifare me-
glio di me.

ARTICOLO SECONDO.

Vite fimile a quella d'Archimede meffa in pratica
con ['affe wverticale all’ orizzonte.

Na Vite non gid con le fpire eguali , e dall’ afle di
rotazione CA egualmente diftanti, come ( Fig. 1.Tav.
28.) quella d’Archimede, ma con le {pire (Fig.3.) {empre
maggiori alcendendo, potrebbe praticarfi, e forfe in alcuni
cafi effer utile anche con detto afle AC non gia inclinato,
ma verticale all' orizzonte. E percio follevare i corpi in al-
to in upna maniera affatco mirabile.
Il douiflimo Sig. Abate Nollet nella fua Fifica Spevimen-
tale (1) moltra come per caufa -:[l)ella Forza centrifuga mol-
B ti

(1} Tom.IL Lez V., Tav. 4.
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i liquori di diverfa gravitd {pecifica alcendano ( Fig. 4:)
in un Tubo retto inclinato all’ orizzonte, quando il Tubo
quafi raggio fia rapidamente moflo intorno ad un afle CA.
Ora poiche non puo riufcire a tal uopo il Tubo, fe non
¢ di una mediocre lunghezza, e quindi i liquori non fi pof-
{ono far falire fe non a piccole altezze, immaginiamoci che
detto Tubo fia avvolto in fpira, come (Fig.3.) f,b,8B ec.
d'intorna a un afle AC verticale all’orizzonte, ¢ ruotante in
un col Tubo velocifimamente d’intorno a fe fteflo 5 onde
avverri, fe mal non erro, che il liquore per caufa di detta
Forza centrifuga falird per quefto Tubo, quaft per un pia-
no inclinato, da f fino ad X.

lo veramente in vece del Tubo, e del liquore; ho fatto
prova (ed émmene avvenuto beniffimo) di un filo d’acciajo
(Fig.2.3.) avvolto in una fola {pira f,b, g groffo tanto, che
diventi infleMbile alla Forza cui debba refiftere (‘nel mio
cafo era groffo 2. linee incirca del piede del Reno ) e {o-
ftenuto almen per ogni quarto di cerchio d’intorno all’ af-
e CA , con vetti fimili a quelli, che in fizura fono om-
breggiati a puntini. Nel piano orizzontale ( Fiz 2.) la di-
ftanza ¢ f era eguale a polici 2 _;. ; cg = a:palici ._;.s
ficche ¢f era ad fg,come 1 a 2. Nel piano verticale (Fig.3.)
lo fpazio fg tra il principio di una {pira f,b,g al principio
di un’ altra proflima gBP era maggiore poco piu di 3 poli-
ci . Cosi concepita la Macchina , ed appiccarivi fuccelliva-
mente con un uncino ( il quale {e fofle corredato di una
carrucola riefcirebbe pit agile ) due differenti gravi z, uno
di legno, che pelava oncie 2 , ed un altro di piombo peflante
oncie 15.Quelti falivano velocemente da f verfo b, poi g ec.
mentre volgendo la manetta M, I'affe AC ruotava con rapi-
ditd in fenlo oppofto , cioe da g verfo b, poi f ec.

Per render qualche ragione di cio bifogna confliderare,
che il grave z vifto di profilo (Fig.3.) mentre era in quie-

<
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te ‘decombeva verticale , e coperto fotto il punto datracs
co P; ma poi ruotando la {pirale fupponiarmo fecondo l'or-
dine EDP, acquifto per caula -della Forza centrifuga un piu
alco luogo , tentando difporfi quafi fecante detra {pirale nel-
la direzione PC pofto in diretto col raggio, che parte dal
centro di ruotazione. Che ne avviene percio: Avviene che
fe detto grave 7 fofle con I'uncino atraccato alla periferia
di un cerchio (Fig.1. e 2.) ruotante intorno al {uo centroC,
fecondo I'ordine per efempio Peab, ftarebbe nel punto P
d’ atracco immobile , percheé dovendofi per caufa di detra
Forza concepire il grave difpolto nella direzione CPZ, di-
rezione' che non piu da una parte inclina , che dall’ alera,
il grave non puo {drucciolare né da una parte verfo ¢, né
dall’alera verfo b5 onde feguita che fe le fpire fbg,gBP,PEX
folfero ftate eguali, coficché nel piano orizzontale (Fig.-1.)
rappreflentaflero un circolo, per la addotra ragione il grave
non pmtrebbe (alire. Ma fe invece di un circolo Peal muo-
venteli orizzontalmente intorno al centro C, fofle piuttofto
una {pirale ruotante fecondo I'ordine XEDP ec. (Fig.».) il
rave z non trovando in P una ficura prefa , perche zP
%ormarcbbe allora un angolo milto acuto con PD, {druc-
ciolarebbe , come in fatti avviene, in fenfo contrario da P
verfo D, poi E ec. obbedendo cosi quanto puo a quella For-
za, che tenta rimuovetlo fempre pit lontano da derro cen-
tro 5 giacche D ¢ lontano da C piu di P;E piu di D ec.

Quefto difcorfo vale a dimolftrare, che il pezzo g, deb-
ba fcorrere lungo una fpirale orizzontale molfla d' intorno
al {uo centro C, ma non gii a convincere che debba fa-
lire fu per una {pirale elevara {opra 'orizzonte, come quel-
la della Fig.3. e rotante intorno al {uo afle AC. Onde pa-
re, che percio il grave z debba per mezzo della Forza cen-
trifuga diventare affetto di un’ alera inclinazione particolare,
la quale io ammetto volontieri benché per non aggiun-
gere nuove ﬁgure , € per non parer troppo lungo , ftfrﬂh‘-*

c10
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{cio di ricordarla. Volendo che cio fia quanto piacquemi
per ora dire nel propolito della Vire d' Archimede .. A

Se poi qualcheduno dopo aver trovato Vero in Eﬂetm,
quanto io fo di certo per efperienza , quindi i lulingafle
che una fimil Fire folle applicabile al moro perpetuo (av-
vifando che o dell’ acqua , o delle palle {alite cosi a cerra
altezza acquiltaflero poi cadendo una ral quantita di mo-
to, che fe andaflero ad urtar nelle penne di una ruota or-
dinata a far muover la Vire, la facellero di fatto muove-
re tanto, che riportafle o I'acqua, o le palle cadute alla
primiera altezza ) {tia certo, che quelta opinione, oltreche
dall’ Autore da me lodato ¢ (1) altamente {chernita , (a-
rebbe poi anche riprovata dallo {perimento.

(1) Ceux ( dice egli nella Lez. 3.
Sez. 3. delle legzi del moto femplice
Artic. 2.) qui s'en laifsent impofer par
I'infpection d'une Machine ,ou par une
precendue demonflration geometrique,
fur la quelle on ¢ appuye quelque fois
pour éeablir la decouverte de mouve-
ment perpetuel , font les dupes de la
mauvoife foi, ou d'un paralogifme qui ne

tiennent gueres contre de gens inftruits.
Le mouvement perpetuel eft la pierre.
philofophale de la mechanique ; ordi-
nairement ceux qui s'y heurtent , ne font
pas fort initids dans cette fcience , de
méme qu’une recherche obftinde de la
quadrature du cercle , 6u dugrand oeu-
vre, n’ annoncent a prefent, ni un Geo-
metre fublime,ni un habile Chymifte . -

FINE DELLA VITE SIMILE A QUELLA
D ARCHIMEDE.
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PREFAZIONE.

IO tengo fermiffima opinione, che in ogni fecolo valentiffi-
mi Matemarici avranno trartata la materia de’ Poligoni
rectilinei regolari , e faramno in effa iti tant’ oltre , che
per guanto puo la peneriazione degli womini troppo amgufla,
e limitata avranno difcoperte le lovo proprieta e matura 5 fro-
¢he a quelli, che fono fucce[fi dappoi, non altro pis viman-
ga cbe fare in quefta pavte . Ma non oftante lufingandomi,
che in affare geometrico quefle figure non ftano forfe flase
per lo addietro coftrutte cosi, come ora da me [i fas e che
talvolta fi poffa fe non per arte, almen per cafo incontrare
in qualche verita non ancora intefa, o avvertita dvgli alevi 5
quindi mi parve ben fatto di cftendeve quefte poche Offerva-
zioni , le quali abbenché la maggior parte fiano nuove per
me , che non fono molto efperto in quefta forta di [cienze,
non intendo pero di fofteneve che lo fiano per altvi ; maffime
ancora perche , per chiungue fiafi , I afferiv cofa nuova fa-
rebbe troppo temeraria imprefa s non potendofi vagionevolmen-
te [upporre, che un [ol womo [appia quanto fiaft [eritro per
le innanzi , ¢ molto meno quanto oggidi da tanti in tante pai-
i fi feviva,

Era poi a dir wero la mia prima intenzione di comin-
ciare dal Pentagono, come quello , che ¢ il primo , nel qua-
le dopo zero principia coll’ unita la [erie delle differenze, che
(num.x56.) paffano tra I angolo retto, e gli angoli al centro
ed alla periferia di qualungue Poligono s ed ¢ pure il pri-
mo 5 di cui mentve prodotti i lati s incrocciano , non pHo fon
prefentarfi qualche propricta da offervare. Ma il Triango-
lo, ¢ il Quadrato mi trattennero intorno a certe bagarelle
cbe dopo le [eguenti Definizioni roffo efpongo.

Cex 1E.
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“DEFINIZIONI.

1. CHiamn primo affe di un Poligono( Fig. 8. Tav.29.)
la recta BQ, che coincide col diametro del circo-
lo circofcritto ad eflo Poligono.

.. Le ordinate fono le rette YZ,GM, PN,RT condotte
normali all’ affe {uddetto.

Le GM,PN ficuate dentro all’ area del Poligono fi dico-
no ordinate inteviori ; ed efteriori fono le YZ,RT, perché
pofte al di fuori di derra area.

5. Le porzioni del {uddetto affe intercette tra un’ ordina-
ta e laltra, e determinate comunque , le chiamo nﬂ'iﬂ},
quali fonoQc, cn,nm, ed anche #B &c. Delle due affiffe
appartenenti ad un’ ordinata Pn, chiamo Qa affiffa mag-
giore , ed nB minore .

4. To appello futrenfa una retta condotta da angolo ad
angolo per I'area di un Poligono ,quando la confidero co-
me oppofta ad un qualche numero di lati di effo Poligono.
Percid PN fard una furtenfa a due lati; NG [uttenfa a 35
GM a 4 &c. anzi qualche volta chiamo il medz{imo lato
[futtenfa ad un lato, come impropriamente, ma con ragione
mi fono elpreflo al n.158. nel titolo di quella Propofizione.

5. Pofte in fimili fiti chiamo alcune linee , o angoli, o
piani , che fono el medefimo modo ordinate , e difpofte
intorno al centro della Figura. Avvertendo, che cio che in
qualunque Poligono {i aflerilce rifp;ﬂ:m ad una linea, ango-
lo, ¢ piano, ranto {i deve intendere di qualunque altra li-
nea , o angolo’, o piano pofto in fimili fiti della Figura.
Tuttocio per clempio che (Fig. 4. Tav. 29.) fi dira della
retta ZB, s'intende che fia vero dell’ alere tuwe BE,EH &c:
pofte in fimili fiti . Cio che ivi i aflerifce per elempio dell’
angolo GZA fard pur vero dell’ angolo AEM,MFQ_ &c.

ARTI-
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ARTICOLO PRIMDO.
Del Triangolo.

PROPOSIZIONE L

Alla  terza pavie di ciafcun lato del Triangolo equila-
tero nop ( Fig. 1. Tav. 29.) guidati i lati di un
Efagono bqe ¢e. , ¢ di un altro Triangolo eGb,
faranno i due Triangoli prefi infieme eguali a due
Efagoni . Dico eGb +nop =2bqe &

2. E' dovere, che preceda il valore degli angoli di que-
fto Poligono , non folo perche ferve alla propofta dimoftra-
zione 5 ma anche per non interrompere I'ordine gid prefi-
fo negli aleri. E pero

Ang. bce = Gr. 120 = [

-
beG = Gr. 60 = -3—?

Gack el s

Nei quali valori v’e d’ offervabile , che I'angolo al centro
di un Triangolo ¢ eguale all’ angolo alla periferia di un
Efagono ; e reciprocamente I'angolo al centro di un Efa-
gono ¢ e uale all’ angolo alla periferia di un Triangolo .
Quindi ( coftrutra la Figura come abbiamo propolto ) na-
{ce , che effendo il Triangolo bge=bee, larea di un
Triangolo {ta all' area di un E[hgmm infcritco nel medeli-
mo circolo , come 1 a 2. L'area poi di un e{hgonu {ta all’
aria di un triangolo circofcritto al medefimo circolo, come
2 a3; cio che fpicca da {e nella Figura, e 1 dzducei an-

che
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che dal primo Teorema pubblicato ( 1 ) dal Chiarifimo Fran-
celco Maria Zanotti. Onde effendo I'Efagono bge &c. in-
{critto nel medefimo circolo rifpetro al Triangolo ¢Gé, ed
eflendo anche circolcritto al medefimo circolo rilpetco al
triangolo mop , fuccede che il Triangolo ¢Gé, I' Efagono
bge &c. il triangolo nop fi ricrovano ordinati in progref-
fione aritmetica , come li tre numeri 1. 2. 3 ; onde ﬂgcco-
me I 4 3 =22 ; cosi il Triangolo ¢Gb = trian. no p =
> Efagoni bge &c. Come era da dimoftrare.

BIRO PO SAZ I,0°NEf 2K

I quadrato eretto ful diametro di un Circolo circoferitto
ad un Triangolo ¢ al quadrato cremo [ul lato di effo

Tiriangolo , come 4 a 3. Dico qG. Ge :: 4. 3.

3. Benche quefta Propofizione fia gia dimoftrata dal P.
Tacquet (2 ), non oftante in grazia delle confeguenze che
ne deduco, fia lecito anche a me di dimoftrarla cosi. Poi-
ché dall’ eftremiti del diametro Gg guidate ¢gb, ge, che
{aranno lati di un Elagono, rifultano bc, bg eguali tra di
loro, ed alle due ec, eq,avviene che la be taglia in d per
metd il raggio cg 5 e quindi Gd =3dg; Gg=4dg;cqg=2dq.

2 T 2 - 1 z 2 1
Onde bd = bg— dg=cqg— dg = 4dg — dg=3dg
e pero eflendo be doppia di bd, fard

be = 4bd = 12dgy. Ma Gg = rt;f_y. Sara dunque
— ———p

S m—
Gg. be :: 16dg . 12dg :: 4.3 . Cid che era &c.

Con-

J1) Lettera del fuddetto flampata in Firenze I’ anno 1749.
(2) Elem. Geom. Lib.IV. Prop. 15. nello Scoglio.
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CONSEGUENZA A L

— T, ——  — —— 3, — 2,

4. PoichEGg = 16dg, be = 12dq, ed eq = 4dq,
2 — '_-"l*l —) e )
li tre quadrati Gg , be , ovvero Ge , eq faranno come
itre numeri 16, 12, 4, 0fia 12, 9, 3.

—

E perché me =

— Ge = — be = 3dq. e percio
4 4

L

bm = be — me = :;E; — ;f; = odq ; li tre quadra-

—F S—
ti be = 12dg; bm =9dg; me = 3dg faranno efli pu-
Ie, come i tre numeri I12. 9. 3.

C aNsECmwmeENZ A L

s- Poich¢ la fomma de’ quadrati formati fopra ciaflcun lato

dell’ Efagono = 2dg ¢ = 63:;&—9' = :.4::-:';: ed itre qua-

drati be = 12dg; bm = odg; me = 3E;Lpr¢ﬁ infie-
me fanno 24dg, ne (iegue che la fomma de'quadrati for-
mati f-'::upra cialcun lato di un Efagonn ¢ cguale alla fom-

F 3 z -
ma di deti tre quadrati be, bm, me.

oS EG U ENTATNILL

6. Perche primieramente la fuperficie della sfera fta alla
{uperficie curva del cilindro quadrato infcritto nella medefi-
ma



204 DeL TRIANGOLO
ma sfera (1) come 2 2 1, o come 24 a 12 ¢ la fud-

— —_— —
detta fomma de’ quadrati 24d7 fta a be = 12dg pure
come 24 a 12, ne fiegue che la fuperficie della sfera fta
alla fupetficie curva di detro cilindro, come la fomma
de’ quadrati formati {u i lati di un Efagono al quadrato
del lato be del Triangolo regolare infcritto .

. Secondo. Che fe alla fuperficie curva di eflo cilindro
infcritto aggiungeremo la fuperficie delle due bafi, allora
la fuperficie della sfera {ta a tutta la f{uperficie del cilin-
dro (2) come 4 a 3; ma be a bm fta come 4 a 3.
Dunque la fuperficie della sfera fta a tutea la {uperficie del

-.l—-.a_ e — },

cilindro infcritto, come be a bimn.

—_— — — 1 p— )

8. Terzo. Inoltre Gg = 16dg fta ad mb = 9dg co-
me 16 a 9; ma la fuperficie o foliditd della Sfera fta al-
la {uperficie o folidita di un Cono Equilatero inferitto nel-
J]a medefima (3) come 16. a 9. Dunque la fuperficie o
{olidita della Sfera fta alla fuperficie o folidita di un Co-

HEL 2 z
no Equilatero infcritto nella medefima, come Gg ad mb.

r— )

—
9. Quarto. Abbiamo ancora Gec = 4dg, che fta a

Gd = 9dg, come 4 a 9. Ma la {uperficie o folidita di
un Cono Equilatero fta alla fuperficie o folidita della Sfe-
ra (4) infcritta nel medefimo Cono, come 4 a 9. Dun-

que

(1) Tacquet prop. 33. nell’ agaiunta al
Trattato della Sfera, e Cilindro & Archimede .
(2) Tacquet prop.34. nel luogo fopracitato.
(3) Tacquet prop. 39.nel lucgo fopracitato.
(4) Tacquet prop.4o. nel luogo fopracitato.
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que la fup&rﬁcie o folidita di detto Cono fta alla fupcrﬁ-

cie o folidita di detta Sfera, come Gc a Cn:.’.l

ro. Quinto. Finalmente cq fta a dg, come 4 a 15 e
la fuperficie di un Cono equilatero circofcritto ad una Sfera
¢ alla fuperficie di un Cono equilatero infcritto (1) come

A

4 a 1. Dunque la fuperficie &c. fta come cg a dg. Lo
fteflo i deve dire rifpetto alla proporzione che ¢ tra il
Triangolo equilatero circofcritto , ed infcricto nel medefi-
mo Circolo ; e riguardo pure ad un Tetraedro circofcritto,
ed infcricto nella medefima Stera.

J—p}'

R  T1 0L SECO N DO,
Del Quadrato.

PrRSe P o S 2O N ECL

Tivate dagli angoli a,d di un quadraro ( Fig. 2.)
le aQ,dp futtenfe a tre lati di un ottagono in-
[fevirto nel medefimo Civcolo. Poi dal punto & inter-
fezione £ alla perifevia condosta la te normale al

diametro bK , dico 1. Che fe ¢ eguale all’ ecceffo

dell ottogono fopra il quadrato. 2.Che Ke ¢ eguale
all’ area di detto ortogono .

t1. Effendo aQ_parallela a bd, e dp parallela ad ab,

rifulta Langolo afd = ang. abd, e li wiangoli afd,abd,

che hanno comune la bafe ad, parimenti eguali. Guidara
Dd poi

(1) Tacquet prop. 41. nel luogo {opracitato.



206 Der QUADRATO

poi nm ai punti,dove le rette aQ, d p fegano i lati ab,dg,
{ono Eguali anche 1 triangﬂli ﬂfd, dfiﬂ 5 mfn,ﬂfa . perché
infiftono fopra bafi eguali a/,fm, ed hanno la medefi-
ma altezza . Onde rtutto il rewangolo nadm eguale a
derti quatcro triangoli {ard pure eguale ai quattro triangoli
bpa,abd&c. che fono tutti infieme la differenza , o l'ec-
ceflo dell'ortogono fopra il quadrato adgb.

12. Ora poiché (eflendo i triangoli {opraddetti afd , abd
fimili, ed eguali ) rililea bo = o f = f o, eche bo= g,
arabo=uK = bf= oc=an; e fara bK — bf = fK
= ba = ad. Percioil quadrato eretto fopra la media pro-
porzimmi:: tra bf, ed fK, cio¢ tra an, ed ad, lara eguale
al fuddetto rettangolo nadm , eguale , difli , all’ eccello
dell’ ottogono fopra il quadrato adgh . Il che era in
primo luogo da dimoltrare.

—

— ], —_—1
13, Finalmente per eflere Ke = fK =+ fe, ed eflen-

do ;“'E: eguale al quadrato adgh, ed ?;leguale al f{ud-

detto ecceflo , viene detto Ke eguale al quadrato adgh piu
il rettangolo madm eccello predetto, e per confeguenza

eguale a turra I'area dell’ ottogono pabd éc. Cio che re-
ftava da &c.

PER=0 PO 5[ Zaleesian s 1L

Le diagonali ab,gK; cb,Kf; af,cg dividono
il quadraro (Fig. 3.) agbK in tre parti eguali;
una marcata a puntini , tratteggiata I altra, e
bianca I’ ultiha .

14 Si guidi Qn per i punti d'interfezin:leQed ti, on-
de eflendo le rette cQ, K# parallele ed eguali, rifultano i
trian-
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triangoli cQm, KQm eguali, perché hanno la medeflima al-
tezza , e la medefima bale Qm ; dai quali percio fe fi leva
la parte comune Qdm , refta la parte bianca Qcd eguale
alla bianca dKm; ma il triangolo QcK ¢ pure eguale al
triangolo QK , dai quali togliendo via parti eguali: cio¢
Qcd dal triangolo QcK , e dKm dal triangolo QuK, il
refiduo cdK marcato a puntini rifulca eguale al refiduo
tratteggiato mKn +md Q.

15. Secondariamente perché Qu,cK fono parallele com-
Frefe nel medefimo angolo cfK, e che perefler cf divi-
o per meti in Q, viene fQ.fc:i1.25 percio abbiamo
ancora Qm.cK:: 1. 2. Ora eflendo, come difli, Qm,cK
parallele , rifultano fimili i triangoli Qdm ,Kdc; e quin-
di 'nafce ancora che dm. mQ_::dc. cK ; ed invertendo
mQ.dm::cK.dc, ed alternando mQ. cK::dm.dc. Ma
mQ_.cK :: 1.2. Dunque dm. dc ::1.2. Pertanto 1 trian-
goli cdK ,dKm, poiché hanno la medelima altezza , la-
ranno fra efli come le bafi dm,dc: cioé {aranno come 1.2,
Onde il triangolo c¢dK fard doppio del triangolo dKin. Sara
dunque eguale alli due triangoli bianchi Qcd = dKm,che
fono ftati moftrati eguali. E perché detto cdK ¢ anche egua-
Je ad mKn == mdQ viene anche Qacd -+ dKm = mKn==mdQ.
Dunque finalmente concludo , che cdK; Qcd = dKm;
mKn -+ mdQ fono' tre piani tra efli eguali, e tutti infie-
me eguali a QcKa quarta parte del propofto quadrato
agbK . Quindi moliiplicando per 4 ciafcuna di dette parti
tre, verrd il quadrato agbK dalle fopraddette diagonali di-
vifo in tre eguali parti. Cio che era &c.

ConNnsgEcuUENTA L

16. E rimarcabile che fe fofle per d tirata una retta pa-
rallela ed eguale a cQ quefta moftrarebbe le altezze dei
triangoli mdQ, cdK, le quali farebbero come 1. 25 giace

DCI Z S L



208 DeEL QuAaDRATO

che md.cd::1.2. E pcrché i triangoli tra efi fono in
ragion compofta delle altezze e delle bafi; effendo pure le
bafi mQ, cK:: 1.2 ; verrebbe il triangolo mdQ al triango-

lo cdK, come 12 4. Ma cdK ¢ -;— del quadrato QcKan .

- ae s, SRR
Dunque mdQ verrebbe ad effere — di =, ciod — parte
3

di detro quadrato QcKun .
CoNsSEGUDENZA IL

17. Per la medefima ragione addotta il triangolo mdQ
fta al triangolo Qcd, come 1 a 2 5 al triangolo mK# , co-
me 1 a 3; ed abbiamo offervato che fta al wiangolo cdK
come 1 a 4. Dunque li triangoli mdQ.Qcd.mKn.cdK
fono ordinati in progreflione aritmetica,come li quarcro nu-
meri 1.2.3.4. Da quali ben {i fcorge, quali eguaglianze
de’ piani I'addizione produrrebbe . Che fe dalla progrellione
aritmetica {i levi via il terzo termine, cioé il triangolo mKa,
che corrifponde al num. 3, in tal cafo reftano gli aleri tre
triangoli ordinati in progreflione geometrica crefcente in ra-
gion dupla, come li tre numeri 1.2, 4. E quindi rifulca-
no altre eguaglianze de’ piani per la moltiplicazione.

.A'ammz{ane i

18. Cio che fi ¢ aflerito in quefte due Confeguenze re-
lativamente alle parti del quadrato QcKn ¢ vero anche rifl-
perto a tutco il quadrato 476K , quando fi moltiplichino
per 4 quelle di detce parti, che encrano in queitione.

Annotazione 11.

19. Quefta Propofizione non & particolarmente vera nel
‘ -
folo Quadrato, ma generalmente fi eftende a qualunque pa-
rallclogrammo , o rettangolo dato.

ARTI-
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Del Pentagono.
) A P S o D I T N ¢

T vifezione geometrica dell’ angolo al centro di
detto Poligono.

20. Si prolunghino da prima i lati del propofto, o di
qualunque altro Poligono (Fig. 4. ) finché arrivino a quell
ultimo punto d’interfezione , oltre al quale procedendo an-
che all' infinito, mai pit indi § incrocciano . Ora eflendo
la fomma di tueti gli angoli AGP, GPQ &c. alla periferia
di qualunque figura rertilinea eguale a due volte tanti an-
goli retti, meno quattro (i quali pareggiano la fomma di
tueei gli angoli efterni HGP,BPQ_&c.) quanti fono i lati
della Figura, ed eflendo pure gli angoli di un triangolo pre-
fi infieme eguali a Gr. 180, percio quando aggiungendo,
e quando fottraendo angoli gli uni dagli aleri,quelli di que-
{ta Figura vengono a rifultare , come ﬁegue:

Ang. GPQ= Gr. 108

é
QPB=Gr. 72 = i =MCQ ang.al centro del 5gono.

]
QBP=Gr. 36= a_i_ﬂ_ =MGQ ang.al centro del rogono.
PB GP
Onde QBP: (_11__ - "'“3 .

3
Effendo vero pertanto , che fottraendo 36 da 6o angolo

: . I :
al centro di un efagono, il refiduo 24 ¢ eguale ad = dell

. } 72 .
angolo al centro di un sgono, eguale dico a s Percio

{e fatto centro in B con qualunque apertura BQ defcrivalfi

(il
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(il che geometricamente fi pud fare) un atco QY = gr. 6o,

McQ gy 2
I'angolo QBY fard = ; » cloé = E}— = 24 angolo al

centro di un 1g5gono.
Annotazione.

2 1. Se mai fofle utile anche la trifezione dell’angolo AGP
alla periferia del propofto sgono , ¢ facile il conleguirla .
Imperciocché tirate le MG, QG, I"angolo per efempio AGM

viene ad eflere — dell’angnln AGP. Perche f{oterarto I'an-

3
golo MAG da due retti , ciot gr. 108 da gr. 180, la
metd 36 del refiduo 72 ¢ appunto il valore dell angolo
AGM = AMG = QBP; ficché¢ dalle due rette MG, QG

detto angu[o AGP viene divilo in tre eguali parti .

PRD 0 STIZID O Ny B GilE

1/ lato di un sgono [la alla maggior ordinata , come
¢ffa maggior ordinata a tutti due . Vi oglio dire cbe
= PQ. GM.PQ +GM.

22. Opportuna a quefto fatto trovafi nella Figura que-
fla proporzione BQ. QP :: BQ + QM. MG ; ovvero
QP. BQ:: MG.BQ = QM ; ma efllendo ftato provato
(n.21.) 'angolo AGM, ovvero AMG = QBP = AZG, {a-
ra anche il lato GZ, ovvero BQ eguale al lato GM . 1l lato
poi MQ ¢ eguale a PQ. Softicuendo dunque PQ a QM,
ed MG a BQ avremo QP.MG :: MG. MG + QP . Cioé
< PQ.GM .PQa GM, che ¢ lo fteflo, ed & cido che era
da dimoftrarfi.

Con-
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23. Perch¢ PQ. GM ::GM .PQ = GM, ne fiegue che fe
fi prenda una linea PQ = GM compofta del lato PQ_del
sgono , ¢ GM ordinata maggiore , PQ fard il fegmento
minore, GM il fegmento maggiore; e che nel punto do-
ve quefte linee unifconfi a formarne una fola, la retea re-
fta divila media ¢ extrema ratione.

Clo N8B e e kza 1L

2 4. Eflendo ZE,PQ parallele, faranno gli angoli alla me-
defima parte QPB, EZG eguali ; ma AGZ ¢ per la coftru-
zione eguale a QPB; dunque eguale anche ad EZG ; e pero
EZ = EG. Ora EG = GB pofta in fimile fito = PQ«+ GM.
Dunque EZ = PQ =+ GM. Sicché =z PQ. GM.EZ; ovvero
anche le fole metd = #Q.mM. xE.

CONSEGUENTZA ]L

25. Per la fimilicudine de’ triangoli PGQ , PZF fuccede,
che PG. GQ::PZ.ZF; ed effendo i primi tre termini con-
tinui proporzionali , il quarto termine ZF fara pure conti~
nuo proporzionale a quelli. Onde - PG.GQ.PZ.ZF; ma
GQ = BP; ZF = ZB. Dunque fagendo la foftituzione ri-
{fulta anche = PG.PB. PZ.ZB.

Annotazione.

—
26. E fuperfluo il ricordare, che PQ x EZ = GM; e cosl
ciie PG X ZB = PR % PZ . Sono tola che vengono da fe,
e percio faranno cralafciate anche in progreflo.

PR O-
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PR OAP:O: S [uZi[aO: N E 1IL
La qual ferve d’' appart:cchin alla feguente.

Dato un primo termine, trovarne un [eccondo , al quale
cosi ftia il primo , come il fecondo a rutri due.

29. Si divida (Fig. 5.) media ¢ extrema vatione la retta
GP primo termine dato, fu la quale prodortta {i fegni Pe
eguale al fegmento maggiore, ed ¢B pofta in dirittura
eguale a tutta la data GP. Dico che -z GP.PB.GB.

Perd con una medefima aperrura PG deferivanfi due ar-
chi, uno col centro in P, I'altro col centro in ¢; ed al
punto d'interfezione Q fi guidine le rette PQ, ¢Q, che fa-
ranno ambedue eguali alla data GP, e {i unilcano i punti
Q, B con una retta . La ¢Q= GP fia come GP fimilmen-
te divifa in #, coficché »Q fia il fegmento maggiore ; on-
de condotta Pr, rifultino rQ, P, Pe eguali. Ora per la
decima d'Eucl. Lib. 4. li tre triangoli reP, ePQ, PQB ver-
ranno ifofceli fimili, e co gli angoli alla bafe doppj ciafcu-
no degli angoli al vertice;; onde ficcome per la coftruzione
~z.¢v.#Q. Qe, cosl pure faranno le bafi di detti tre trian-
goli =2 re.eP.PQ,

28. Si produca ora QP per la quantita PH = PB, e fi
congiungono i punti B, H, dai quali fiano condotte per
G, e Q_fino al punto di concorfo E le rette BE, HE. Dico
primieramente , che li triangoli PQB, QBH, HEB fono fi-
mili . Imperocche I'angolo ¢PQ_alla bafe del triangolo ifo-
fcele ¢PQ_eflendo doppio dell' angolo al vertice ePQ_, vie-
ne = gr.72 , il qual valore fottratto da gr. 180, refta I'an-
golo BPH = gr.108. Quefto [ottratto dal valor totale degli
angoli del triangolo BPH, refta ancora per tutti due infieme
gli angoli alla bafe gr. 72 ; merd de’ quali, cioe gr. 36 ,fono
1l valore dell’ angolo PBH, il qual’ aggiunto all’ angolo QBP

P'I.H‘E:
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pure = gr. 36, rilulta turco I'angolo QBH = gr. 72 . Nel
medefimo modo provafi che ¢ = gr. 72 anche I’angolo
BQH, e non altrimenti I'angolo BHG . Onde li tre trian-
goli PQB , QBH, HEB fono fimili.

29. Secondariamente dico, che detti tre fimilj triangoli
fono ordinati nella medefima progreflione ; perché ficcome
il lato ¢P del triangolo reP fu bafe del triangolo ¢PQ, ed
il lato PQ di dertto triangolo ¢PQ _fu bale del triangolo PQB;
cost ora il lato QB del triangolo PQB diventa bafe del tri-
angolo QBH ; il lato BH di detto triangolo QBH diventa
bafe del triangolo HEB ; onde per la ragione addotta di fo-
pra ( notando fpecialmente che il triangolo PQB ¢ ftato re-
plicato, ed ¢ ftato I'ultimo delli tre triangoli 7eP,ePQ, PQB,
e qui ¢ il primo delli tre PQB, QBH, HEB ) verranno le
bali +: PQ. QB.BH. Ma PQ = GP; QB = PB; BH = GB.
Softituendo dunque quefti valori avremo == GP. PB. GB.
Cio che era da dimoftrarfi.

BSREOMPHO! S0 Z 1O NVBY TV

Defevizione geometrica del Pentagono.

30. Pongafi mente, che in qualunque Poligono , di cui il
denominatore fia numero difparo , havvi fempre ( Fig. 4 )
un punto M, che perpendicolarmente fovrafta alla meta D
di un lato oppofto PG ; e che continuando due lati fra efli
maflimamente diftanci MQ, GP dalla parte a cui conven-
gono, havvi un punto d’interfezione B, in cui le linee con-
correnti MB, GB fono eguali ; delle quali due linee , le
partt QM, PG fono appunto due lati del propofto Poligo-
no maflimamente convergenti verlo B, fe {i paragonino a
due aleri laci QP,GP convergenti verfo P.

31. Cio polto , volendo delcrivere un Penta gono arbitra-
rio, cio¢ di cui non fia dsterminato il lato, fia primiera-
. E e mente
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mente una data BG divila media ¢ extvema vatione in Pj
e fe non fofle arbitrario, ma che fofle dato e determinato
il lato per efempio PG, fi cerchi per mezzo della terza Pro-
pofizione il {econdo termine PB,a cui ftia il primo dato PG,
come il {econdo PB a rutti due GP +PB. Indi da G verio Z
{i produca la BG per una quantitd GZ = P'B parte maggio-
re; poi dalla meta PG parte minore fia eretra una erpendi-
colare DM . Finalmente col centro in B, e con r'apertura
RG defcritto un arco GM, dal punto B per M, dove I'arco
s'interfeca con la perpendicolare, {t meni un’alera BE= BZ,
e fimilmente divifa . Imperocche replicando cosi la medefi-
ma operazione fu detra retta BE, {i menard poi da E un’ al-
tra EH &c. fino al fine della propofta delcrizione.

352. Nel fuppofto della retra BZ divifa in P, e G, come
{i diffe, {i porrebbe operare anche in altra maniera , cioé
tirando da B al punto E d’interfezione di due archi delcritc-
ti uno col centro in Z, l'altro col centro in G, e con una
medefima apertura eguale a PZ, tirando, difli, la recra BE;
indi coi centri in Q,e B, e con |'apertura {fudderra , me-
nando EH al punto d’interfezione H &c. fino al fine. Per-
che rifultando cosi li triangoli EZG,HBQ, ovvero EZB,BHE
fempre con gli angoli alla bafe doppj dell’ angolo al verti-
ce, la delcrizione fi dimoftra cavata da quella affezione,
che ¢ propria ed eflenziale di quefto Poligono. Ma o nell’
una o nell’ alera maniera , che quefta delcrizione fi prati-
chi, benché tragga I origine da quella proprieta che ¢ co-
mune anche alla defcrizione d’Euclide, o di Tolomeo, cio¢
dalla fuddetta divifione di una linea media &’ extrema ratione,
non perd fi puo dire che {ia d’efla. Ella ¢ bensi egualmente
geometrica, p:rchfi precifamente conforme a quanto i ¢ di-
moltrato nelle due Propofizioni antecedenti.

PRO-®
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FROGPOSIZIONE Y.
La pin piccola ordinata ffa alla maggior affiffa pofta

a lati della ordinata maggiove , come I affiffa mi-
more di detta ordinara maggiore, fa all’ aggrezato
di wuree due le ordinate. Ciot woglio dimoffrare,

¢he nQ.mr :: Am. mM + nQ,

- 33. Laonde fi rifletta, che dal numero 22. feguita che
= nQ. mM. mM 4nQ_. Ma per la ottava d’Eucl. Lib. 6. {1
ha pure = Am.mM.my.Dunque nQ x mM + nQ=Am xmi.
E pero ricaviamo #Q. Am :: mr.mM =~ #Q ; ed alternando
nQ.mr :: Am.mM == nQ. Cio che era &c.

PR AGPOSIZIONE VI
1} vertangolo formato fu le due affiffe [petranti alla

minove ordinata fta al vertangolo formaro [u le due
fpertanti alla maggiore , come la minore ordinata a
tutte due. Voglio dire,che Anr . Ami :: nQ. nQ +mM.

34. Poich¢ per la ottava d’Eucl Lib. 6. =2 An.nQ.ar;

ed anche che <= Am. mM. mr ; ed inoltre eflendo i quadra-
—_— —
ti in ragion duplicata de’ loro lati {narhi nQ ad mM inragion
duplicata di #Q_ad mM . Ma nella feconda Propofizione ab-
biam viito , che #Q_fta ad #Q_+ mM in ragion duplicata
R T -
di #Q ad mM. Dunque Q. mM :: Q. #nQ «=mM. Ora
— —

perché #Q = rettang. Anr; ed mM = rettang. Amr ; per-
cio faranno parimenti li recrangoli Anr. Ami:: nQ.nQawmM.
Cio che era &c.

Ee 2 Co n-
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CONSEGUENTA.

35. L angolo QrP alla periferia di un rogono eflendo
= gr. 144, la meta 72 fara il valore dell' angolo QrA;
ma quefto ¢ pur valore dell' angolo McA al centro di un
pentagono . Dunque le rette Qr, Mc, perche egualmente
inclinate alla medefima retta A, faranno parallele. Le rette
poi Mm,Qn fono parallele per la coltruzione ; onde riful-
tano fimili i triangoli mMc, nQr. Sicche Q. mM:: rQ.cM;
e percid Any. Amr :: rQ.7Q cm. Val' a dire, che il pri-
mo rettangolo fta al fecondo , come il lato di un 1ogono
fta all’ aggregaro di effo lato pit il raggio del circolo cir-
colcritto al 10gono e sgono ora propolto.

PIR P OS5 Z NN RN 1L

1l vettangolo di tutto il diametro nella minor affiffa
appartenente alla maggior ordinata mM fia al ves-
tangolo fatto [u tutte due le affiffe larerali a detta
ordinata , come il lato del sgono [ta alla [omina
di %-dz‘ effo lato, pin :I- dell’ ordinata medefima.

#Q = mM

z

In una parola rAm.rmA :: AM

36. Abbiamo efpofto (n.33.) che = #Q.mM.nQ= mM.
Ma per I'undecima del Tacquet in Archimede {i ha ancora

M
= #Qx 2. mM. A il . Ora perche il lato AM eflendo

S
doppio dell’ ordinata #Q, rifulta lo fteffo, che fe foffe detto
nQ_moltiplicato per 2 ; percio foftituendo AM ad #Q X 2

verra == AM.mM. M E perche li quadrati {ono in

ragmn
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i # Q w=mM

ragion duplicara de’ loro laci fara AM.mM :: AM. -

— —_—

Ma il retrangolo ¥Am = AM; ed il rettangolo rmA = mM-
#Qeam M

F

Dunque rAm. ymA :: AM . g C:'f:_n che era &c.

BRIG PO S FZ PO NCET 'VIIL

1l vettangolo farro dalle affifJe [pettanti alla minore
ordinata fta al vettangolo fatto di tutto il diametro
nella minore affiffa [pettante alla maggiore ordinata,
come 1 a 4. Stamno, diffi, cosi: Anr.rAm::1.4.

37. Eflendo , come tante volte {1 ¢ detto, i quadrati in
—_— —2

ragion duplicata de’ loro lati , #Q {ara ad AM in ragion du=-

plicata di #Q ad AM; ma #Qad AM =PQ_{ta per la co-

{truzione , come 1 a 2. Dunque faranno #Q. AM :: 1. 4;

ma nQ = Anr; ed AM =rAm. Dunque Anr .vAm:: 1.4.
Cio che era &c.

Aunotazione.
38. Quelte tre ultime Propofizioni fono ftate appoftata-
mente efpofte, perché contengono certe eguaglianze fuperfi-

ciali, delle quali dobbiamo aver motivo di favellare (n.146.)
in alero luogo.

PR O-
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I vettangolo della minor affiffa , [pereante alla minor
ordinata , nell’ intievo diametro. ffa al rettangolo fatto
delle due meta di effo diametro ( ciod al quadraro del
raggio) come la minove ordinata fta all’ aggrezato della
maggiore,e minove. In breve. Arn. Acr::nQ.nQ+~ mM.

39. Poiche dal n.22. abbiamo = PQ.GM. PQ «+ GM, fa-
ranno anche le meti < #Q.mM. #Q==mM . Indi dal n. 3 5 rile-
vali #Q.mM::rQ. cM; e perd ficcome =2 #Q. mM. nQa=mM ;.

cosi ¢ = ¥Q. cM.yQ+=cM ; d’onde {eguita , che ¥Q . cM

—— —
3 rQ.rQ+cM. Ma rQ — Arn; cM = Acr ; e giacché
rQ.rQ +cM:: 2Q.#Q« mM. Dunque pure avviene che
Arn.Acr :: nQ.nQe mM. Cid che era &c.

ConsEaeme Nz a E

— —

40. Effendo rQ. cM :: rQ. rQ a=-cM. Dunque il qua-
drato del lato #Q di un 10gono fta al quadrato del rag-
gio cM del circolo, in cui ¢ infcricto , come eflo lato alla.
fomma del lato , e raggio fuddetro.

CONSEGRENZA IL

41. Giacché (num.33.) n Q. mM::mM . mM == 2Q, per-
cio il feno #Q dell”angolo Qcr al centro di un 1ogono fta
al {eno mM dell’ angolo AcM al centro di un §gono , co--

me detto {eno mM alla fomma di decei due feni , cioé co-
me mM ad mM =+ Q.

PR O-
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BROPIOSTZEONB X

Due vaggi cQ,cG condotti dal centro ¢ a due angoli Q,G
maffimamente diftanti di un Poligono , comprendono
£ angolo QcG, angolo alla periferia di un Poligono di
denominatore doppio del denominatore del Poligono dato.

42. Effendo il Poligono dato per efempio un jsgono,
fari dico , QcG I'angolo alla periferia di un 1 ogono . Im-
perocche I"angolo McQ al centro del sgono ¢ doppio dell’
angolo del 1ogono al medefimo centro; ma I'angolo McQ_
¢ doppio dell' angolo MGQ , perche I' angolo a% centro ¢
doppio dell’ angolo alla periferia . Dunque facendo centro in
G, I'angolo MGQ metd dell angolo McQ al centro di un
sgono fara I'angolo di un 1ogono al centro G di eflo 10gono.

43. Ora quando dall’ eftremitd del lato MQ_al centro G
di un Poligono {i conducono due raggi MG, QG , la fom-
ma degli angoli eguali MQG , QMG ¢ cguale all’ angolo
intiero alla periferia di detto Poligono ; onde fe di turto il
triangolo MQG, cio¢ da gr. 180 fi fortrae I'angolo al cen-
tro MGQ, il refiduo ¢ il valore della fuddetta fomma. Ma
gli angoli cGQ, cQG eflendo eguali fra efli, e ciafcuno eguale
alla meta di MGQ, infieme uniti fono eguali all' angolo al
centro MGQ . Dunque {oteratti quefti dal triangolo intiero
GQc, cioe da gr.180, rimane QcG = ang.GMQ +ang.MQG.
Eguale, dico, all'angolo alla periferia di un 10gono, il di cui
denominatore ¢ doppio del denomina. del Poligono propofto.

Annotazione.

44. La dimoftrazione ¢ la ftefla, e la propofizione ¢ ve-
ra in qualunque Poligono, e percio avrebbefi dovuto rimet-
terla ad altro luogo. Ma ¢ ftato neceffario riporla qui in
lervigio della feguente

PRO-
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PR OPOSEZALREOGN & XE

Primo . Le vette FM,MG ,GH fono tre lati di un 1ogono
ordinati in un circolo, che ba il centvo in B, ciot ‘nella
periferia di un circolo civcoferitto ad un sgono Z,H,B &re.

Secondo. Le vetre poi BQ.QG . GH fono tre lati di un 5gono.

Terzo. di un sgono infcritto entro di un civcolo, che paffa
Pfs' centro G del 5gono dato A,G,P &e., e di cui il vag-
gio ffa al raggio del circolo rmaﬁﬂtm al 1ogono fud-
detto F,M, G, H, come cM ad MG.

45. Primo. Le rette FM, MG, GH [ono primieramente
eguali, perché¢ (n.22.) GZ, ovvero BQ = MG. Ma FM,GH
cialcuna = GZ ovvero BQ_, giacché fono polte in fimili fi-
ti, dunque FM, MG, GH {ono eguali . Secondo, gli angoli
ds. efle rette comprefi valgono gr. 144 angolo alla periferia
di un 1ogono ; perche e lentis il triangolo FMQ_fimile al
rrtangnlo BMG, I angolo FMQ = C@B ¢ eguale all'angolo
BMG , e cialcuno [num to) =gk 2 3 gh angoli dunque
FMQ -+ BMG = gr.144. In terzo luogo i raggi HB,GB,MB,FB
{ono pure errmh, perche (u 2 i) BRS EG (— BG= BM);
ed EZ = BH“" BF polte in fimile fito. De’ quali raggi poi
perché il punto di concorlo B cade nella Pulﬁ.na di un cir.
colo circoleritto al Poligono Z,H,B &c. percio il loro centro
trovali nella {uddetta periferia. Dunque le rette FM, MG, GH
fono tre lati &c. Cio che era la prima parte da dimoftrarfi.

46. Secondo. Le rette poi BQ,QG,GH fono primiecramen-
te eguali, per la ragion medefima addotra di fopra. Seconda-’
riamente gli mgoll da efle formati valgono gr. 108 angolo
alla periferia di un ygono ; imperocche l'angolo BQP = Q_PB
¢ (n.20) = gr.72. L'angolo PQG = gr. 36 ; tucto I’ ango-
lo dunque BQG , che comprende detti angoli BQP, Pf\'-‘f;
fard = 72 =+ 36 = 108. Le rette dunque BQ,QG,GH fo-

no
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no tre lati di un sgono. Cid che era I'altra parte.

47- Terzo. Giacche abbiamo trovato che QcG(n. 42)
¢ I'angolo alla periferia di un 10gono, quel circolo, che
circofcrive il sgono , di cui & un laro QG, deve circofcri-
vere anche il 10gono, di cui fono due latj Qc, ¢G. Onde
paflando per gli angoli di eflo 1ogono, pafla anche per un
angolo ¢, che ¢ centro del sjgono A, G, P &c.

48. Da cio poi che fi ¢ detto ( n. 42 ) nel principio del-
la medefima antecedente Propofizione feguita, che i raggi
di due circoli circofcritti a due Poligoni di un medefimo
lato , e 'uno di denominatore doppio del denominarore
dell’ altro , fiano, come ¢cM ad MG . Imperecché effendo
McQ_angolo al centro di un sgono, rifulta ¢cM raggio di
un circolo circofcritto a detto sgono , di cui ¢ lato MQ.
E perché MGQ_ ¢ poi I"angolo al centro di un 1ogono ,
la retta MG viene ad effer raggio di un circolo circolcriteo
a detto 10gono, e di cui & lato il medefimo lato MQ, Ora

non altrimenti quefti due alcri Poligoni BQ , QG, GH &«.
ed FM, MG, GH &c. fono eretti {u j lati e

guali, e fono
I'uno di denominatore doppio del denominacare dell’ alero |

dunque i raggi de’circoli ad efli circoferire; {aranno
menti come cM ad MG . Cid
va &c.

pari-
che in ultimo Iu-::-g-::- relta.

Annam{fam* :

49. Quefta Propofizione ha luogo in turei i p
denominatore dilparo, e fe non foffe , che
te circoftanze che hanno bifogno di nuova

foverchio il r;‘lmterla, e molto pitt foverchi
all’ effenziale fe

generale.

oligoni di
(i cangiano cer-
prova, farebbe
0, perché circa
ne dard altrove (0. 150) una dimoftrazione

Sl ARTI-
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ARTICOLO QUARTDO.
Dell' Efagono
PROPOSIZIONE.

Un Efagono inferitto entro un circolo fta all' Efagono
circofcritto il medefimo circolo, come 3 4 4.

so. Dalla coftruzione della Figura 6. ben i vede, che

dhc ¢ —;- parte dell’ Efagono soferitto dhn, &c. 5 ¢ che

il trapezio dmhc ¢ -T;* parte dell’ Efag. circofcritto fmg &c.

e rileviamo ancora , che il triangolo dmh ¢ la loro dif-
ferenza ; ficché devefi provare, che dhc ftia a dmhc,
come 3 2 4-

Percio effendo dh, £z parallele,avviene che md . mf::mq.me;
ma md.mfz: 1.2 per la coftruzione ; dunque mq.me:: 1.2
Dunque mg = g¢. Ora gia (n.2)fi difle,che I'angolo d mh
alla periferia di un Efagono ¢ eguale all'angolo deh al centro
di un triangolo equilatero dhc; onde i triangoli dmh , deh
{aranno eguali, perche hanno la bafe dh comune, ed op-
pofta ad un medefimo angolo. Ma il triangolo dhc ¢ egua-
le a tre triangoli deh , e percio eguale a tre triangoli dmh.
11 trapezio poi dmhe quindi rifulta eguale a 3 =1 = 4dmh,
Dunque il triangolo dhe fta al trapezio dmhc , cioe la fefta
parte dell’ Efagono infcritto {ta alla fefta parte dell Efago-
1o circolcritto, come 3 a 4. E perche in tucd ftanno come
le loro parti fimili; dunque anche un Efagono infcritro &c.

Cid che era da dimoltrare.

Co nN-
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CbhbNIizsdot BzAl L

s1. Quindi poiché dhc = 3dmh, fard tutta I'area dell
Efagono infcritto, ciod 6dhc = 18dmh. Cosi eflendo
dmhc = 4dmh, fari tutta 'area dell’ Efagono circofcritto,
cioé 6 dmhc = 24dmh . Pofliamo inoltre confiderare, che
il triangolo fmg ¢ eguale a 4 triangoli dmh ; ed il trian-
golo fgP ¢ eguale a 3 triangoli fmg. Dunque il triango-
lo fgP & eguale a 12 triangoli dmh ; e per una fimil ra-
gione ¢ il triang. cdh = dah, ed il triang. dan= 3 triang.
dnh. Dunque il triangnfu dan = 3 triangoli cdh; ma il
triangolo cdh ¢ = 3 tangoli dmh. Dunque il triango-
lo dan= 9dmh. Sicch¢ il triangolo dan fta all’ Efagono
d hn &c. come il triangolo fgP all’ Efagono f m g &c.
cio¢ ftanno in quefta proporzione geomer. 9 . 18:: 12, 24.

CoNSEcUENZZ'A IL

s2. Li due triangoli prefi infieme fono ai due efagoni
refi infieme nella medefima ragione, che un triangolo fta

all’ efagono inferitto nel medefimo circolo, cio¢ come 12 2.

- LY -
In fatti 9 ‘e 12 = 21,184 24 = 42:1'1.2, Perche pot

tanto |’ efagono, quanto il triangolo inferitto fta all’ efagono
ed al triangolo circofcritto, come 3 a 4. Stara anche ﬁefa-
gono pit il triangolo infcritto »all elagona piu il triamgolo
circofcritto , come 3 a 4 ; onde

g 18=27.12"24=36:!3.4.

Ffa AR-
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Dell’ Ettagono.
PROPOSIAZAO N E ol

Trifezione geometrica dell’ angolo al centro di detto Poligono.

53. Prolungati i lati dell’ Ectagono ( Fig. 7.) come fi fe-
ce quelli del sgono, il valore degli angoli di quefta Figu-

ra rifulea .

Ang. g po= Gr. 128 -%-
opD = Gr. 51 %:3—?
oDp = Gr. 77 -;I-
oDE = Gr.102 i:“
DEZ = Gr. 25 .%
Onde DEZ = ﬂPD':ﬂ AL“EDE:: '

220
5

w |

2 4

E pero volendo tripartire I'angolo al centro dell’ Ettagono

i offervi, che I’ angolo o Dp = gr. 77 -~ .Col centro dun-
7

que in D, e con qualunque apertura Dp farto un arco di
gr. 60 (che geometricamente puo farfi)e quelto levato dall

3
- N I L
angc-lc- o0Dp, cioé da gr. ?-;.r? , reftano gr. :;r—I- —
7
3

che viene ad effere l’angolo al centro di un 2 1 gONO.

Anno-
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Annotazione.

54. Se per avventura fofle meftieri di dividere in tre

parti eguali 'angolo alla periferia di quefto Poligono , fi no-
6

~ ti chel'angolo DEZ ¢ = 25 ?5: , e la fua merd eEZ= 12 =

a cui fe fi aggiunge un angolo di gr. 30, che ¢ pure geo-

; : 6 6 4
metricamente poflibile , fard 30 &= 12 — = 42 — valore ri-
7 7

cercato nella propofta trifezione.

PR OIS 2. L O NCE L1

Le tre ordinate , una cfteriore ZD (cbe unifce i punti
di concorfo dei due latibh,po s ¢ delli due qp; ho
prodotti) e due interiori hp.bq fono cont.geom. propor.
Dico == ZD.hp.bq.

§5. Efaminata la difpofizione della figura troviamo , che
Eb.bp::Eh.hD Eb.Eh::bp. hD
Qb.bp::QT. To AR Qb.QT ::bp.To
Ma To = hD pofta in fimile fito. ,

E pero g\ga};} :: bp . hD . Dunque ( giacche pafla una

medefima ragione , tra quelle quantitd , che hanno con un’
2ltra un medefimo rapporto ) faranno Eb. Eh :: Qb OT:
ma Qb = Eh; QT = EZ, perche polte in fimili fici . Dun-
que Eb. Eh :: Eh.EZ. E perfj = Eb.Eh.EZ. Ovvero gio-
vandomi piuttofto di difponere i termint. Cosi = EZ.Eh.Eb.
Dunque fEranno anche == ZD.hp.bg, perche fono paralle-
le , e comprefe nel medefimo angolo KEH. Cio che cra da
dimcfﬂ'rarlltj.

ConN-
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L oN 3'E'Cc'o'ER 2aar 1.

56. Le rette Dh, pb,qY condotta perd faranno pure tre
contin. geom. propor. perché e fono fra efle parallele, e com-
prele nel medefimo angolo KEH, e cominciano dai punti
D,p, g eltremi delle fuddette cont. geom. propor.ZD, hp,b q-

L0 N §E G U RN Z.AxllL

57- Si potrebbero confeguire infinite altre proporzionali
continue alle fuddette guidando delle altre rette intercette
nel medefimo angolo KEH, e alternatamente parallele quan-

do alla bp, e quando alla bg.

FR'OPOSTZOYN B SThE

Tirata bx parallela ad ho, fino all’ incontro della
vettaGE, /e vette oZ,0h (ovvero xh), xb faranno
contin. geoin. propor. , dico =2 oZ.oh (= xh).xb.

58. Per preambolo a quefta Propofizione bifogna prima
crederne un’ altra , qual’ ¢ , che dati tre termini conti-
nui proporzionali , per efempio, EZ, Eh, Eb, il primo
fta al fecondo ( ovvero il fecondo al terzo ), come la
prima differenza tra il primo e fecondo, fta alla {econda
differenza tra il fecondo e il terzo. Sta, difi , EZ. Eh
(ovvero Eh.Eb)::Zh.hb. Il che parmi non folo per fe
ftefla cofa vera, ma rifulta anche dalla Figura ; perché ef-
fendo li triangoli hop, ZoD fimili abbiamo ZD.hp:: oZ.ch;
dunque perche poi EZ.Eh:: ZD.hp. Seguita pure che
EZ.Eh::0Z.0oh; ma oZ = Zh pofta in fimile fito; e per
la medefima ragione oh = hb. Dunque EZ. Eh (ovvero
Eh-Eb):: Zh hb.

£9. Sic-
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59. Siccome perd ZD.hp:: 0Z.0h; cosi pure hp. bg::xh
( parallela ad 0Z) .xb ( parallela ad oh). E perche poi
ZD.hp::hp.bg,faranno altrest oZ.oh::xh.xb; onde ef-
fendo oh,xh per la coftruzione eguali, perché parallele al-
le px, po rilpettivamente, faranno — 0Z.oh (ovvero xh).xb.
Cio che era &c.

CoNSEcUENZA L

6o. Per la fimilitudine de’ triangoli eZo,ohm (ovvero
mhx),xbn, de’ quali i lati omologhi 07,0h (ovvero xh),xb,
ed anche ¢Z,mh,nb fi ritrovano contin. geom. proporzio-
nali, rifultano tali anche le afliffe , o fia le bafi == eo.om
( ovvero mx).xn.

ConNiszEcooiENzaAClE

61. Dati tre termini continui proporzionali per elempio
2 8r 18

= 1. 3. 9. fe fi trova una quantita 18, che {ia terza pro-
porzionale alle due differenze 2 , 6 di dewi termini, I'ag-
gregato di quefta quantitd 18 col rerzo termine 9 fara un
quarto termine proporzionale alli tre dati 1. 3.9 5 perche
le differenze di una ferie qualunque di termini contin. pro-
porzionali {ono pure continue proporzionali ; e pero ficco-
me determinate le due prime ‘differenze {appiamo qual deb-
ba rifultare la terza , cosi determinati i primi tre termini
confeguiamo il quarto, coll’ aggiungere la terza differenza
al terzo termine . Quindi nella Figura effendo delli tre ter-
mini =: EZ.Eh.Eb le differenze Zh , hé, ovvero Zo, oh;
ed effendo pure per quefta Propofizione =z Zo.oh.xb ; per-
cio farx = EZ.Eh.Eb. Eb +~xb. Ma la retra condotta da

per d in Y eflendo terza proporzionale delle due hD,bp,
fifla pure nella retta HE una terza proporzionale EY alle due

ante-
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antecedenti Eh, Eb ; onde -2 EZ.Eh.Eb.EY ; e quindi de-
termina nel medefimo tempo la bY eguale ad xb.

CoNgE X ENEa! LId:dg

62. Perché poi hD, hp fono eguali, perché oppofte ad
angoli eguali del triangolo ilofcele Dhp, percio Zh = hb,
cio¢ Zb, che per effer in fimile fito & eguale ad hD, fara
anche eguale ad hp; come non altrimenti fard hb+bY = bg,
cio¢ che di due ordinate condotte nell’ area di un 7gono
da angolo ad angolo, la minore ¢ eguale all’ aggregato
della prima piu la {econda differenza . La maggiore ¢ egua-
le all’ aggregato della feconda piu la terza differenza del-
le quattro proporzionali fuddette.

PROPOSTZIO:N:E TLV.
Delle tve proporzionali EZ,Eh ,Eb, la prima differenza

fta alla feconda , come tutte due le differenze alla
maggior ordinata . Stanno Zh.hb::Zb. bq.

63.Eflendo le ho,bp parall.fara zh.ho= hb::Zb.bp= bg.
Aniotazione.

64. E perche hb == bY (num. 62 ) = bg feguita che la

prima difterenza fta alla feconda , come la fomma della pri-

ma e fecconda fta alla fomma della feconda e terza , la
qual fomma ¢ hé + 5Y.

PRO-
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RO P OSEERES N E V.

Le tre proporzionali EZ,Eh, Eb fono tali, che il primo
termine ¢ a turte due le differenze , come turte due dette
differenze alla feconda differenza. Dico che—= EZ.Zb. hb.
Secondo . 1l primo teymine ¢ a tutte due le differenge,
come la fomma del [econdo e terzo termine a detro ter-

70 termine. Cio¢ EZ. Zb:: Eb+Eh (= EH). Eb.

65. Per dilporfi a ricevere la prefente Propofizione , bi-
fogna prima provare , che una retra menata da T ad M
fia eguale a TQ. Il che ¢ certiflimo; perché fottratro I'an-~

golo ToM (= gr.128 .:_) da gr. 180, valore torale degli
angoli del triangolo ToM, reftano gr. 51 27‘: meta de’ qua-

li, cio¢ gr. 25 ;— ¢ il valore dell' angolo TMo. Ma que-

fto per la prima Propofizione ¢ pur valore dell’ angolo TQo,
ovvero DEZ , che ¢ lo fteflo; dunque i lati MT, TQ del
triangolo MTQ, perche oppofti ad angoli eguali, faranno
parimenti eguali.

66. Cio premeflo ecco una nuova analogia oh. hp:: oT.TM;
ma oh = hb; ed hp (n.62)=Zb= 0T, perche polte in
fimili {iti; come anche TM = EZ. Dunque foftituendo quefti
valori a quelli, rifulta = hb. Zb. EZ; ovvero = EZ.Zb. hb.
Cio che era la prima parte da dimoftrarfi.

Inoltre oT. TM :: oF. FV; e perche oT= bZ; TM = ZE;
Eb=oF; FV = EH, avviene che bZ.ZE :: Eb .EH. Ovve-
ro EZ.Zb:: EH.Eb. E per eflere EH = Eb = Eh rifulta
per fine EZ, Zb :: Eb+ Eh.Eb. Cio che eral'altra parte.

G Anno-

g
o
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Annotazione .

67. Ben fi fcorge, che quando folle poffibile la precifa
divifione geometrica di una data retta EHin b,ed h,co-
me efige la figura, farebbe rifolto il problema della delcri-
zione geometrica dell’ 7gono; giacche avreflimo poi due
differenti maniere di ftabilire la giulta pofizione della recta
KE rifpetto ad EH, per formare un triangolo ifofcele gEb,
ovvero KEH, del quale gli angoli alla bale foflero cialcu-
no tripli dell’ angolo al vertice, in che confifte appunto
tutea la difficoltd di queflta defcrizione. Imperocche data che
fofle la EH divifa in b ed h,come fi ¢ detto,e (relativa-
mente alle due differenti maniere, che fi tennero (n.31,32 )
per la defcrizione del sgono) folle dalla metd di bh tira-
ta verlo g una perpendicolare indeterminata; la retra poi
condotra da E per il punto ¢, dove la perpendicolare s'in-
terfecafle con un arco fatro col centro in E, ed apertura Eb,
definirebbe il triangolo 6Eq, che farebbe il propofto . O

ure dara la medelima retta EH divila, come i difle, in
b ed h, baftarebbe ( per eflere 4FH = HK , ed Eb = bK)
tirare una retca da E al punto K d’interfezione di due ar-
chi: uno col centro in H, ed apertura H#b; I'alero col cen-
tro in b, ed apertura bE; perché¢ KEH {arebbe pur anche
il propofto triangolo. Dunque fe {i potellcro trovare geome-
tricamente tre termini proporzionali tali - EZ. Eh. Eb,che

parimenti rifultaffe <z EZ.Zb.hb; ed anche EZ.Zb::Eb 4 Eh
(= EH).Eb. E che percio il problema riftretro da quelte
condizioni diventafle dererminato, cio¢ che li tre rermini
proporzionali non poteffero accadere in niun’ altra ragione
differente di quella che concerne alla figura, {arebbe dara
la divifione della retta EH in b ed h, come {i richiede, ¢ la

delcrizione dell” Ettagono rifolca.

Ma
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Ma quefto ¢ un affare, che non dobbiamo forfe afpet-
tarfl , che fia cosi prefto {pedito, e che lufinga tuctavia al-
cuni , perché non ¢ ancora ftaro dimoftrato impoflibile .
Ragione per vero dire , che prova abbaftanza quanto a
torto {1 biafimino anche quelli, che procarano la quadra-
tura del circolo, o la trifezione dell’ angolo, pur che lo
facciano in modo , che non perdano troppo di vilta le al-
tre pin acceflibili {peculazioni . In farti avrebbefi mai in
Geometria fatra la {coperta di due Teoremi cosi importan-
ti, come quelli che in un traco di penna ha dimoftrato
il Chiarifimo Francefco Zanotti (1) circa alle figure circo-
fcritee al Circolo , ed alla Sfera, fe fgomentato dalle diffi-
coltd, onde parevano circonvallati, non ci avelle penfato 2
Da Archimede fino a noi un fol Geometra entrato in que-
fto campo aveva meflo la falce ad una fpica, ma era al
Zanotti rifervato di mieterlo. Cosi fogliono andare le cole,
e le belle fi ricrovano di raro, non perche fiano rare, ma
perche per lo pit fi cercano per le vie difficili , quando di
raro furono trovate belle, che non foflero anche facili. Un
celebre Francefe (2 ) egualmente dotto e facero non dubita,
che non s’ abbiano un di a veder gli uomini a volare per
I'aria, come gli uccelli. Ci6 che io ficcome non ardirei di
affermarlo, cosi non farei tanto avverlo a quelto fatto, che
condannafli colui , che tentaffe di rendere alla focietd un
cosi importante {ervigio ; maflime quando con feliciffimo
{ucceffo furono gia vilti come Cigni (3) a nuotare ne’ fici

piu difficili del Danubio. Ma torniamo a propefito.
G g 2 PRO.

(1) Lettera ftampata in Firenze ritd ce n'a pas éré un wvol daigle, & il

I'anno 1724.

{2) M.t de Fontanelle, Entr. fur la
piuralité des Mondes. Second. foire. On com-
mence deja a voler un pew 5 pluficurs per-
Jonnes differentes ont trouvé le fecret de
s'ajufler des alles, qui les fouticnnent en
Pair, de lear donner die mowvement , ¢
de paffer par deffus des vivieres , on de
wvoler d” wn clocher a un antre. A la ve-

en a quelque fois coitté a ces nouveanx
orffeanx wun bras , on une jambe s mais en-
fin cela ne reprefente encore , que les pri-
mieres planches, que ['en a mifes fur
Uean, & qui ont €té le commencement de
la nawigation.... L art de woler ne fait
encore, que de nafere, il fe perfellionnera,
& quelque jour on ira jufque a la Lune.
(3) Arti di Liplhia 1691. pag. 37.
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P RINO PO 5.0 ZIIROENEE x Vol

1 rettangolo del lato del 7gono nella [uttenfa a due lati
¢ eguale al vertang. della furrenfa a tre moltiplicata in
Zh , ovvero bS differenza del primo termine EZ al
fecondo Eh . Diciam breve bhp = Sbq.

68. Abbiamo gia (n.63 ) dimoftrato, che Zh.hb:: Zb.bg -
Ma Zh = Sb; Zb= hp; onde Sb.hb:: hp. bg. Dunque
bhp= Sbg. Cio che &c.

CoONSEGUTENTA.

69. Dunque anche le {ole meti bhm = Sbn. Ora effen-
do Gd. dt:: Gb. bn, fegue che d# X Gb = Gd % bn; ma
dt x Gb = bhm , perche ficcome nel retrangolo bhm tuc-
to il lato bh ¢ ftato moltiplicato per la mera di hp; cosi
per contrario nel rettangolo dr X Gb ¢ moltiplicato turto
hp=hD=Gb per la meti del lato bh = d¢. Una fimil
cofa dite del rettangolo Gd % ba rifpetto al rettangolo Sha.
Sono dunque d¢ X Gb, ovvero Gdxbn=bhm, ovvero Shn.
Dunque tutto il rertangolo bhp, ovvero Sbg a quello egua-
le fta al retrangolo d#x Gb , ovvero Gd % bn ad eflo egua-
le, comeg 2 a 1.

PROPOSIZIONE VIL

1 veteang. delle affiffe [pertanti alla minima ordinara td
fta al vertang. della terza diffevenza nella prima differenza
delle quatrro proporzionali EZ, Eh,Eb,EY, coie 1 @ 4.
Diro pia: chiaro cosi: rto.YbS 1. 4.

-0. Effendo == Yb.bh.hZ; come pure-: 7#0.0h (= bh).om -
faran-
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{aranno vo.Yb ::hZ.om; e pf:l:Eu il r:ttangnlm rom= YIS,
perche bS =hZ. Ma il rettang. rro fta al retang. rom,

come t+d ad oh; e rd fta ad oh in ragion duplicata del-
le radici #d ad oh ; ed inoltre rd.oh:: 1.2 . Dunque

—F —

td . oh :: 1.4. Sicché¢ rto.rom:: 1. 4; e foltituendo
YbS ad rom rilulta finalmente rro. YbS::1.4. Cio che
era. &ic.

GG N 3 BE IR N T A,

71. Perché(n.61)bx = bY; 0Z = bS; fard il rettangolo
bx x 0Z=YbS. Dunque rto.bx<0Z ::1.4. Per la me-
defima ragione eflendo anche Yb ¢ hZ = YbS fari anco-
LEegE0 . Xb S« hZ :: 1. 4.

BERCERCQSTZEDI ON ELVIIL

Primo. Le rerre QT , TN, NV /fono tre /lati di un I 420710.
S'econdo. Le vetre QT , TM ,MA fono tre lati di un 7z0n0.
Terzo. Ma di un 7gono infevitto entro un circolo, che paf-

fa &c. come [i propofe anche nel §gono.

72. Le rette QT , TN, NV fono eguali , perché fi ¢ gia
(n. 65 ) dimoftrato, che TM = TQ. Onde anche TN po-
{ta in fimile fito ¢ eguale a TQ, ad NV &c. In fecondo
luogo effendo gli angoli di qualunque trapezio QITNV pre-
{i infieme eguali a quattro retti; ed effendo pure gli angoli
TQV, NVQ_eguali, come anche QTN eguale TNV ; I'an-
golo QTN fard complimento dell’ angolo TQV ad un {emi-

circolo. Ma I'angolo TQV (= DEZ) & (n. 53)= gr.25 2

. 3 / 2
quali pero fottratti da gr. 180, reftano gr. 154 = valore

dell’



234 Dery ErTAaGoOoNO

dell angolo QTN., Ma gr. 154 % ¢ appunto il valore

dell’ angolo alla periferia di un r4gono. Dunque QTN,
ovveio TNV fono angoli alla periferia di un 14gono; e
quindi le retee QT, TN, NV fono tre lati di eflo Poligo-
no. Cio che era la prima parte &c.

23. 1L Le rewte poi QT,TM, MA primicramente {ono,
come gia difli, (n. 65) eguali . Secondariamente effendo
il triangolo QTM , ovvero TMA ifofcele coi lati QT ,TM,
ovvero TM, MA eguali, gli angoli a detti lati oppofti fa-
ranno parimenti eguali . Sortratti dunque TQM = QMT
dalia fomma di tueei gli angoli del triangolo QTM ; cio¢

=

{ottratto gr. 2 5 Samagt = gr g1 2 dagr.18o, il refi-
7 i 7

duo gr. 128 ;41- fara il valore dell’ angolo QTM , ovvero

TMA. Ma per la prima di quefto Articolo quelto ¢ ap-
punto il valore dell’ angolo alla periferia di un 7gono.
Dunque gli angoli QTM, TMA fono angoli alla periferia
di un 7gono ; e percio le rette QT, TM, MA fono &c.
Cid che era la feconda parte da dimoftrare.

74. Il La prova poi dell’ ultima paree , ficcome ¢ la
medefima, che fu addotta (n. 47.) per il sgono, cosi a
quella mi rimetro.

ARTICOLOSES T O
Dell’ Ottogono.

PROPOSTZINGNE T
Trifezione geometrica dell’ angolo al centro di detto Poligono.

75. Prodotti i lati dell’ 8gono ( Fig.8.) fino all’interfe-
zione
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zione ultima poflibile, gli angoli della Figura rifultano, co-
me fiegue:

Ang. MNB = Gr. 135

BNT £
PEN}:‘ Gr. 45 = ‘%—;
BTN
BTE};- GL 90
iy DL S pTNmBTE MNB

I 2
Volendo percio tripartire il 45 angolo al centro di detto
Poligono fi fottragga dell’ angolo PEN = gr. 45 un ango-
lo di gr. 30, pollibile geometricamente , che il refiduo
gr. 15 fara I' angolo ricercato , angclln::, che fi otterrebbe
anci}f: per altra maniera, cio¢ dividendo detti gr. 30 per
meta .

Annotazione 1.

76. Brilla in un trarto la trifezione dell’ angolo MNB,

ovvero FGP alla periferia dell’ 8gono ; perche guidate le
recte GN, GD , quefte dividerebbero I' angolo FGP in tre

1
parti cialcuna eguale a gr. 45 = }iﬁ_ . Cio¢ gli angoli

PGN , NGD, DGF farebbero eguali ciafcuno a gr. 45. Il
che & manifefto , perché fono turti angoli, che avendo il
vertice nel punto G della circonferenza, infitono f{u archi
eguali PBN, NMD , DQEF; ed effendo cialcuno di quelti
archi fortefo da due lati dell’ 8gono , ciafcun arco ¢ di

gr. 45 -+ 45 = 90; e quindi, poiche gli angoli al cen-
ro fono doppj degli angoli alla periferia , detei angoli al-
la periferia PGN , NGD, DGF {ono ciafcuno di gr. 45-

Anno-
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Annotazione 11

77. E' qui degno d’offervazione, che I"angolo al centro
di quefto Poligono ¢ una terza parte dell’ angolo alla {ua
periferia ; e pero I angolo al centro di un 8gono ¢ me-
dio pmporzionale tra un terzo di detto angolo al centro,
e I angolo intiero alla periferia. Coficché 15.45:: 45.13 53
OVVero == 1§.4§5.135%.

PER O . PSS 2 TIOINTE T

Le tre ordinate, una efteriore RT (che unifce i pun-
ti di concorfo dei due lati GP, NB; e delli due
MN, PB prodotti ), ¢ due interiori PN, GM fono
cont. geom. propor. Dico == RT.PN.GM.

28. Menata la retta GN abbiamo EG.EP::GN.PT; ma
perché (n. 76) fi fece vedere, che I'angolo PGN = gr. 45,
e pero (n. 75) eguale all’angolo PEN , quindi anche i la-
ti NE, GN a quelli inuil'i faranno eguali. Inoltre ¢
NE = PE pofta in fimile {ito. Dunque anche GN = PE.
Ora foftituendo quefto PE ad NG rifulta EG. EP ::EP . PT.
Ma per quella medefima ragione che ¢ PE= NG, ¢ an-
che PT = RE. E percio loftituendo RE a PT, viene
porf'EG,'EP ::EP 'ER ; cioé¢ == EG. EP. ER. Ovvero con-
vertendo = ER.EP. EG.

-9. Ma le ordinate RT, PN, GM, perche cadono dai
punti medefimi R,P,G delle proporzionali medefime ; e
fono chiufe nel medefimo angolo HEK faranno nella me-
defima propor. che fono anche uelle. Onde == RT.PN.GM.
Cio che era da dimoftrarfi;e r:(}lc farta la coftruzione d’in-
torno a quattro lati, abbiamo {imilmente dimoftrato nel

7gono.
CoN-
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CoNSECOBENZA L

80. Hanno qui luogo le confeguenze appartenenti alla
feconda Propofizione dell’ 7gono . Imperocche e parallele
TP, NG, ed MY, che paffa per F, fono pure contin. geom.
proporzionali; e ficcome ivi la ¢Y, cost qui la MY definifce
nella EH un punto Y tale, che faranno < ER.EP.EG.EY.

S alNS E G UE Nz 'y LL

81. Menata Gx parallela a PB fino all’ incontro dell’ affe
EQ, che pafla per il centro C, accade che = BR.BP.xG;
verificandofi in appreflo in quefta figura, quanto f{i efpole
nella terza Propofizione del {uddetto 7g0no , con tutte tre

le Confeguenze ivi dedotte.

€ DNISEEUGTUNE N<Z: Ax LIL

82. Reltringendomi folo a ricordare. 1. Che nel cafo dell’
8gono , RG in vece di efler eguale all’ ordinata PN, come
{uccede nell'zgono, fi ritrova folo eguale a PT; e cost PY,in
vece di efler eguale alla maggior ordinata GM, come ivi
accade , qui i ritrova eguale ad NG. Secondo, ¢ da offer-
vare , che una retta YZ menata da Y parallela a GM pal-
fard per il punto Q, e fara quarta proporzionale alle 2lira
tre . Mentre benché pafli YZ per Q, nonoftante refta pa-
rallela ad MG, cioé 'angolo GYZ fi mantiene tuttavia egua-

le all’ angolo EGM = gr. 67 — ; perché eflendo YM paral-
Z

lela ad NG, I'angolo GYF fari = EGN = or. 45 5 ma nel
triangolo YGF anche I'angolo FGY ¢ = gr. 45. Dunque
anche i lati FG,FY oppolti ad angoli eguali {aranno egua-
li, ed il triangolo ifoicele . Ora perche FY = FG, percio
H h {ara
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{ara anche = FQ; ed il l:riangnln YFQ fara pure ifofcele;
di cui I'angolo YFQ fard per la coftruzione compofto di
un retto YFA (= gr. 90 ) == AFQ (= LFG al vertice op-
pofto= gr. 45 ) fara, difli, = gr.go & 45 = gr.135; qua-
li decratri da gr. 180, che ¢ I'importare di ructi gli angoli

del triangolo fuddetro YFQ , fara gr. 22 -i—- metd del refi-

duo 4§, valore dell"angolo FYQ; ‘quale aggiunto a}l',ana
golo GYF eguale, come fi ¢ detto, e gr. 45, rifultara I'an-
1 1

golo intiero GYQ = 22 — = 45 = 67 — valore dell'an«
golo EGM . Siccome poi la YZ ¢ menata dal punto Y, e
che TP, NG, MY fono tre contin. geom. proporzionali ;
cosi effa YZ fard pure terza proporz. alle NP ,MG; e fard
quarta a tutte tre TR, NP, MG, giaccheé fono anche compre-
{e tutte nel medefimo angolo HEK. Onde +: TR.NP.MG.ZY.

Cio N SEEVGIgVE ' NTZ £ AW

83. Una recra ga menata per A parallela alla fuddetta
MG, e comprela nel medefimo angolo HEK fara un'altra
contin. proporzionale alle fuddette . Perché effendo (n.78)
PT = ER, indi perch¢ PT=RG pofta in fimile fito, fa-
ri ER = RG, e pero ER. EG:: 1.2 ; ed eflfendo pu-
re ER.EG::RT.GM ; quindi RT.GM::1.2. E pcrﬁ cosi
fard anche EG.Ea:: 1.2 ; imperocché eflendo per il fup-
pofto aA parallela ad MG, ed MA parallela a Ga per la
coftruzione, viene Ga = MA = GA; ma GA = EG pofta
in fimile fico. Onde ficcome EG. EG = GA ::1.2 ; cosi del
pari fard EG.EG+ Ga:: 1.2. Dunque anche GM.ag::1.2;
dunque =3 RT.GM.az. Laonde eflfendo PN media propot-
zionale tra RT, ed MG, ed effendo poi YZ quarta proporzio-
nale alle tre TR, NP, MG, anche detta YZ fari media pro-
porzionale traGM, ed ag; e Perﬁ < TR.NP.MG.ZY .ga.

Auno-
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Annotazione.

84. Benche nella prova di quefta {econda Propofizione
non mi fia fervito del metodo praticato nella dimoftrazio-
ne della feconda Propofizione dell’ Articolo antecedente, che
¢ precifamente I’ iftefla , avrei nonoftante potuto farlo retta-
mente, fenza né meno introdurre nella coftruzione una li-
nea di piu. Di che cialcuno, come vuole , puo farne da fe
I'efperimento.

PRI STTELN 'O N CEN] LI

La differenza, che paffa tra il quadrato di una futtenfa
a due lati, e quello della f[uttenfa a quattro ( che ¢
diametro del circolo civcofcritto all’ 8gono ) ¢ eguale
a due quadrati del laro GP pin due verrangoli GPR.

— —_— —_—
Dico PN = GM — 2GP — 2GPR . Secondaria-

— T

—
mente dico, cbe PN . GM ::1.2.

85. Effendo I'angolo PRN retto, troviamo per la 47.

d'Euclide Lib. I., che PN = PR == T_'J-['{z . Ed effendo, per

am—— T ———

la quarra Lib. I, NR = NB « BR == 2NBR;

quindi -I;J: = ﬁ - ﬁ_ﬂt-l- -B?{l-l- 2 NBR .

E perche PR - BR = PB = GP; ed NB = GP;
ed NBR = GPR, percio rifulca * ITP:T= I.G_P-i- 2 GPR.

—_—1
86. Andiamo adeflo in cerca del valore di GM . Laon-
Hh 2 de
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de effendo I'angolo GNM retto per la coftruzione, {ard

—— m—— — L.

GP-.; = MN = NG ; ma perche ¢ parimenti retto I’ ango-
lo GNE , e che (n. 78) GN = NE, il prodotto di tutca
la GE nella fua meti definita dalla perpendicolare NR, ciog,
per la 2. lib. 1I. Eucl. , il recrangolo GER rifulea eguale ad
I—'-I_(_}:. E percio G_;{fi. = ’vl?ﬂ*-’n-GER..Secc:-ndariamente avviene

— 3, x —]

che GER = GR «+ RE, cio¢ (perch¢ GR = RE) GER = 2GR.
—_—1 —_— —

E per quefto GM = MN = 2GR. Ora, per la 4. lib. IL

e T

Eucl., GR = Ef’ =+ PR =+ 2GPR . Dunque
et —_— —_ e '
GM = MN a4 2GP « 2PR =+ 4GPR . Ed eflendo poi

—

E A, X L
MN = GP; ed anche 2PR = GP finalmente rifulta

—1

*GM = 4GP = 4 GPR ; dal qual valore {ottraendo ora

* E — :.E_P = 2GPR refta la differ. tra detti due quadrati
—_—
... = 2GP = iGPR. Onde concludo per ultimo, che

== —

— r
PN = GM — 2GP — 2GPR. Cio che era da dimoftrarfi
nella prima parte, e che farebbe rifultato in un tratto per
altra via piu pedita , fe avefli aggiunto alla figura due
rette, tralafciate per non cnnf-:-nderFa.

87. Come che poi la feconda parte di quefta Propofi-
zione rifulti dal folo valore de’ quadrati fuddetti, turravia
la fi puo preftamente dimoftrare anche cosi. Poiche (n.83)

ER. EG:: 1.2, abbiamo anche RT.GM :: 1.2 ; ma

— — 2

PN.GM::RT.GM. Dunque PN,GM:-: i.2. Che era l'altea
parte.

CoNe-
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$8. Quindi feguita, che RT X GM.PN x YZ::1.2

—— e
Come parimenti QuB(=P#» ). QcB (= Gc ) :11.2. &c.

PIRID PO SIIZIONE 1V.

1/ vettangolo della differenza YG nella [uttenfa a
quattro lati GM ¢ doppio del vettang. della dif-
ferenza GP (lato del poligono ) nella f[uttenfa PN
a due lati . Dico YGM = 2GPN.

89. Poiche ( num. 80 ) ER.EP :: EG. EY {ono anche
le differenze RP.PG :: PG.GY ; e componendo abbiamo
RP.RP+PG:: PG.PG+=GY; cioe RP.RG :: PG.PY ; ed ef-
fendo pure per il luogo citato RP = LG.RG = PT;PY= GN;
viene queft’ altra analogia LG.PT :: PG.GN. E pero il
rettang. GPT = rettang. LGN . Perche poi PN, GM fono
nella medefima ragione di PT ad NG ; {oftituendo percio
da una parte dell’ equazione PN in vece di PT, e dall’al-
tra parte GM in vece di NG, fara pure GPN = LGM.

Effendo ora ficcome = ER.EP.EG; cosi le differenze
< RP.PG.GY. E perche il terzo termine EG ¢ per la
coftruzione doppio del primo termine ER, cosi la terza
differenza GY ¢ doppia della prima differenza RP, ovve-
ro LG, cui ¢ eguale. Sara percio rettang. YGM = 2LGM;
e perche GPN = LGM, fara per fine YGM = 2GPN.
Cio che era da dimolftrarfi.

CoNsEGUENZA L

90, Perché fono ~: ER.EP.EG.EY.E4. ordinate nella

me-
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medefima proporzione, che < RT.PN.GM.YZ.ag ; per-
cid ficcome il rettang. YGM accade che fia eguale a due ret-
tangoli GPN. Cosi fardi GPN = 2PRT ; 4YZ = 2YGM.
Onde in fomma fuppofto il primo retrangolo PRT = 1,
fari GPN = 2; YGM =4 ; aYZ = 8§ &c.

Cro N s+E'GiDhEsm oA 1L

91. Effendo per la coftruzione divifa la HP per meta
in L, ficcome moftramnio ( n. 83 ) che la EG pofta in fi-
mile firo & divifa per meta in R, e rilultando dal n. 75
che LY = LG, quindi anche HY = GP ; e percio tutta la

—_— —2
retta EH = ;GP = 4PR . Onde HE = 17GP =+ 24GPR.
Quefta efpreflione fomminiftra il mezzo di comparare de-
gli altri piani {pettanti alla Figura.

PIREOPOS TZTOMDE SN,

L¢ rerre HG , GN, NV Jfono tre lati di un 8gono
. . ; £ 420k 2ty cGH
ordinato in un civcolo , di cui il raggio ¢ = =T

92. Le rette HG, GN, NV fono in primo luogo eguali
per la coftruzione , e per il n. 78 . L’ angolo poi HGN,
ovvero GNV ¢ eguale all’ angn[n HGEF == EGN , cioe all’
angolo PEN (= gr.45 )=+ BTN (= 90) in tutto = gr.13y
valore appunto dell’ angolo alla periferia di un 8gono .
Secondariamente ficcome fta il lato GP al raggio c¢G, cosi
fta il lato HG ad una quarta proporzionale , raggio del
citcolo circoleritto a detto 8 gono HGNV &c..Onde detto

cGH

r_aggio rifulta , quale fi propﬂfﬁ = 5 Cio che erail

tutto , che dovevafi dimoftrare,

ARTI-
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Dell’ Enneagono.
PR U O SEEY L@ DNLUER L
Valove degli angoli dell’ Enneagono.

93. Il valore dﬂgli an%nli ( Fig. 10. Tav. 30. ) formati

dai lati di un ggono , che Pmdotci s’ interfeccano recipro-
camente rifulta cosi:

Ang. Deo = gr. 140
E.E_Dl
gqe o= gI. 40 = 5
eqo = gr. 100
egN = gr. 8o
gNQ = gr. 6o
gNE = gr 120
- NEA = gr. 20
OndeNEA= 0 ?NQ*.'z ¢gN e g ?NEZDf o
g 3 + 5 6 -

E quindi troviamo , che nei fuddetti valori quefto Poligo-

no non ammette la- trifezione geometrica dell’ angolo, né
al centro, ne alla periferia .

B O PO, S LIZ 00 MR ol 3

Le tve ovdinate una. efteriore mQ ( che unifce i punti di
coneor o di un lato nD e di una [uttenfa a due lati Be ;

poi di un altro lato GB, ed un’ alira futtenfa a due la-
ti Do ), e due interiori BD, Gu fono contin. georms.
proporzionali. Dico = mQ. BD. Gn.

94. Coftrutta la Figura come le antecedenti, rilevafi che
EG.
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EG.GD::EB.BQ EG.EB::GD.BQ_.
REGIGD::Rd.ds “'*™ RG RdGD. de
Ma eflendo BQ = de pofta in fimile fito , quindi
IE:E %5 } 't GD . BQ; e pero EG . EB :: RG. Rd
Ma EB = RG per la coftruzione ; ed Rd = Em, ﬁzppoﬂo
il punto m determinato da una rerra menata per Do, fic-
come il punto d ¢ determinato da una rerta menara per ¢B
polta in fimile fico . Dunque foftituendo quelte a quelle
nafce == EG. EB. Em. Duanque fenz’ altro == Gn . BD.mQ.
Ovvero = mQ.BD . GN. perché fono parallele , e compre-
{e nel medefimo angolo. Cio che era da dimoftrarfi.

C 0l S'E GeniE N'z AS I

- 95 Quindi fono continue geom. proporzionali anche le

= QB.DG.#y, ed anche le =z wmQ.BD.Gn.yr. Come
altrove {1 ¢ notato in fimili circoftanze.

CoNsEGUDENzZA IL

96. Se fofle condotta una retra da N ad I, in fimil
modo provarebbefi, che quefta taglia la EV in un ral punto
per elempio x, che EA.Ex:: Em.EB. ovvero EB. EG.
Onde calando da detto punto x una parallela alle {oprad-
dette ordinate Gn . BD &ec. la qual fofle comprefa nel me-
defimo angolo VEK, verrebbe parimenti Gu.BD :: detta
parallela condorra per x. AN.

PR OLP OCS THZSIREY N E ST L

GB fla ad AB, come GA ad AE, come EG ad EV,
cioc GB. AB:: GA. AE:: EG. EV.

97. Anche quelta Propofizione fi deduce facilmente dalla
coltru-
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coftruzione della Figura, perché primo EG . Gan:: EV.VK;
ma Gz = GD pofta in fimile fito, e quefta GD = GA,
perche I'angaln GAD eflendo eguale all’angolo gnQ= gr.6o,
¢ eflo pure = gr. 60, angolo alla periferia di un trian-
golo equilatero . Onde eflendo poi anche AG, AD eguali,
viene GD = GA, e pero anche Gn eguale al medefimo GA.
Cosi VK eflendo eguale ad RE pofta in fimile fito,ed effen-
do I'angolo RAE = gr. 60, fono i lati AR,RE, EA egua-
li , onde ¢ VK = AE; e percio la {uddetra proporzione
fi tralmuta in quefta EG.GA :: EV.EA; ovvero
* GA.AE:: EG.EV.

98. Secondariamente abbiamo oB, Be::0F.FZ ; ma
0B = GB; Be = BA, perché BA = Ae, e I'ang. BAe= gr. 60.
Cosi oF = GA pofta in fimile fico; ed FZ= AE, impe-
rocche da gr. 180 fomma di tuci gli angoli del triangolo
FoZ tolto via I'angolo FoZ = gr. 140 angolo alla perife-
#ia di un ggono, relta gr. 40, med de’ quali gr. 20 vie-
ne ad eflere il valore dell’ angolo FZo; ma quelto ¢ put
valore dell’ angolo FTZ , ovvero AEN pofto in fimile fito,
e per la prima Propofizione = gr. 20 . Eflendo percio in
quelt’ altro triangolo FTZ gli angoli FTZ, TZF eguali, an-
che i lati TF, FZ ad efli oppolti faranno eguali . E per-
che AE ¢ polto in fimile fico di FT fara anche ad effo egua~
le, fara dunque eguale anche ad FZ. Softituendo dunque
nella proporzione quelti valori rifulta * GB.BA :: GA .AE.
Onde poiche avemmo poco fa * GA. AE::EG.EV. Ora
finalmente troviamo GB.BA :: GA.AE :: EG.EV. Cio che

era &c.

I i PRO-
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Cosi fta aG a GB, 