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DISSERTATIO PHYSICA

CALORIS ANIMALIUM
CAUSA.

AL O R, praecipua in rebus poteftatis agen-

di caufa et principium, naturae maximi
momenti opera regit ac continet ; planta-
rumque, quee altae ab eo crefcunt vigentque,
fummoto eodem, fenefcentes extinguuntur, anima
quafi et vita eft. Idem, vitae animalium necefla-
rius, ibi quoque praecipua poteftas, eorum actio-
nes fuftentat. Qua de caufa, natura, omnibusip-
fius operibus, tam fimplex, quam abfoluta, inter
alias, quibus ab inanimatis animata opera diftinxit,
netas, viva animalium corpora, ne coeli viciffitu-
dinibus laederentur, fui caloris generandi facultate
inftruxit.  Verum, licet hujus facultatis, fic vivis
animalibus propriae, caufarum contemplationem
A docti



2 DE CALORIS ANIMALIUM CAUSA.

doti ingeniofique omni tempore fibi vindicave-
rint ; tamen fummis tenebris adhuc quaeltio la-
tet, neque ulla ejus hactenus explicatio non ad
plus dubitationis et fcrupulos novos ducit.
Antiqui viri, naturae fcientiam profequendi o-
pibus privati, et ad {fuperititionem proni, qui, quo-
ties inter aliquid, cujus forte naturam perfcrutaban-
tur, et alias naturae res, rationis fimilitudinem
difficile repererint, ad poteftates fupra naturam
decurrere confueverunt ; cum nihil caloris anima-
lium generationi fimile viderent, eam pro myfte-
rio et fupra naturam ducere fatis habuerunt : Cu-
jus rei non poetae foli, fed et altera Apollinis tu-
tela, medici incufandi funt. Si quidem fic ipfe
divinus Senex, ¢ Quod calidum, inquit, vocamus,
¢ 1d mihi immortale efle, et cunéta intelligere, et
¢ {cire omnia, videtur *¥.”  Sed hoc religionis jugo
fanioris philofophiae luce rejecto, pulchroque na-
turae ordine paulatim magis patefcente, res natu-
rae ex caufis naturalibus explicare demum didifci-
mus, Quam viam nos quoque, pro virili parte,
fecuturi, fi, propter rei difficultatem, magifque
ob noftram philofophiae anguftam fcientiam, ca-
loris caufam parum perferutari valuerimus ; tamen
opinionem, qua multa ad rem noltram pertinen-

tia melius, quam ex ulla alia explicari pofiint, con-

{tituere
* In libro de carnibus, cap. 1.
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ftituere poffe fperamus. Futuri autem operis hic
ordo eft.

I. Propria calori animali narrare ;

II. Praecipuas, quae hatenus invaluerunt, o-
piniones, rationefque quod eas rejeturi fu-
mus, exponere;

I1I. Novam opinionem in medium proferre, eam-

que variis rationibus confirmare,’ conari.

g O I,
Eorum quae Calor: Animalt propria funt Hifloria.
cem fubefle, acque clarum ac quidlibet in

rerum naturae fcientia ¢ft. Eandem non ab am-
bientibus calorem accipere non folum manifeftum

I N vivis corporibus poteftatem caloris genetri-

eft, fed poteftas, qua muita eorum, dum in gelan-
di pun&to temperies externa eft, folitam temperiem
{ervandi praedita funt, porro oftendi, frigidiora cor-
poraad calorem vivis proprium imminuendum mi-
nime multum pofle. Quin et, quod aeque mirum
videatur, eadem animalium corpora, cum externus
aér et alia ambientia multo altius 1is incaluerunt,
ei calori refiftere pofle, fubfidens in thermometro

&
are
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ore recepto mercurius, illuftri argumento elt ¥,
Denique, caloris in eadem clafle et {pecie anima-
lium modus idem fere ubique, fub Polis ac rettis
Phoebi radiis, reperitur. Hinc cum alibi, tum in
hac re, quanta fuerit numinis in rebus fuae forti
alifque rebus externis accommodandis, fapientia
patet. Cum aliorum animalium, ac prae cacteris
corpus humanum, tantam calorislatitudinem, abar-
doribus torridis, acque aut magis, ac ipfius fanguis
calet, calentibus, ad frigora infra gelantem tempe-
riem pati impune poflit + ; haec caloris animalium
fub tanta externivarictate, conftantia etacqualitas,
in corpore eorum inefle aliquam caloris genetricis
poteftatem oftendit. Quae adeo uniufcujufque
corporis neceflitatibus accommodatur, vel potius
ab his pendet, ut quaecunque {it externa ambien{-
que temperies, proprius corpori calor, quamdiu
vita et fanitas fupereft, neque crefcat neque im-
minuatur.

Caloris modus, in aliis animalibus alius, mul-
tum variat ; fed in nullis non, uno faltem gradu,
ambientem {uperat, ut fidiflima obfervatio docet {.
Animaliumincalida et frigida priorum Zoologorum
divifio, ut a bona philofophia aliena et falfa, nuper

£ ab

* CL Cullen. praele&. phyfiol. 1t Geo. Martin
de cal. 1 Ibidem,
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ab omnibus fere rejefta eft. Vitae quali gradus
ab aninalibus calidiffimis ad materiam prorfus i-
nertem paulatim admodum et fine fenfu fiunt ; uf-
que adeo, ut, quemadmodum 1ma plantarum na-
tura difficilis cognitu fit ; ita inter plantas fummae,
et amimalia imae, dignitatis fines fint ambigui.
Ad quam rem, ubi caeterae notae, quales cujuf-
que rci {pecies aut ortus efle folent, obfcuriores
funt, dignofcendam, fola temperics fatis mihi vide-
tur. Cum emm, ut magnl virl verbis utar ¥,
¢ in vegetabilibus et plantis nullus repeniatur calo-
¢ nis gradus, neque in lachrymis 1pforum, neque n

¢ medullis recenter apertisy’

camque obfervatio-
ne u omma experimenta confirment ; nec ullum in
plantis, magis quam in maxime inerte vitaeque
experte materia, calorem {upra ambientem ofien-
dant ; et, e contrario, nullum animal, ut jam dic-
tum eft, non fupra eandem externam temperiem
caleat ; qua, quaefo, certiore nota conititui limi-
tes poffunt ?

Ut, quantus fit diverforum animalium calor,
deincepsdicam, is in animalibus gemino cordisven-
triculo praeditis, {pirantibufque, quales homo, a-
ves, et quadrupedes funt, maximus eft : Inamphi-

biis,

* Bacon. Nov. org. {cient, ii.
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biis. fimplicem ventriculum pulmonefque haben-
tibus. m: lto minor, ita tamen, ut in omni tempe-
rie conftans, folitam aéris noftri manifefte fuperet*.
Porro horum calore multo minor eft eorum ver-
mium pifciumque, qui uno ventriculo et nullis
pulmonibus inftructi funt, magnafque viciffitudines
fubiens, perinde magis, quam in aliis animalibus,
variat +. Quaedam exiles erucae, actate tenerae,
frigus, quod quarto thermometri Cl. Reaumurii
gradu notatur, pertulerunt §.

Sic, quantum in diverfis animalibus calor variet,
expofito ; eundem in iifdem ordinibus, generibus,
et fpeciebus, mirum in modum conftare dicendum
eft. Ita nulla fpecies, a reliquis ejufdem generis,
nifi paucis gradibus, nec ullum genus a reliquis
ejufdem ordinis, differt. Idem fere in univerfis a-
vibus calor, et, quantum experimenta proceflerunt,
etiam in amphibiis, eft. Nec eundem mutat mag-
nitudo: Quae, in omnibus quadrupedum et ce-
taceorum varietatibus, nullum caloris difcrimen
dat ; is enim in mure et elephanto, in phoca et ba-
laena, idem deprehenditur. Nec aetas, fexus, aut
temperamentum memoria dignam praebet diffe-

rentiam. Quin et in ejufdem animalis partibus
diverfis

# Martin. de Cal. Animal.
+ Cl. Cullen. Inftitut. Medic. M. M.

1 Mem. Acad. des {cien. 1737.
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diverfis idem quoque calor eft. Nam, licet ante
Harveii immortalis tempora, quaedam corporis
humani partes, et, prae caeteris, thoracis v icera,
reliquis partibus calidiores, exiftimatac fint * 5 ta-
men omnes ejufdem animalis pariter fere calere 3
ct {i externac minus internis calere videantur, id
jacturae caloris, quam externa coeli temperies dat,
tribuendum efle, certifimae docent obfervatio-
nes +.  Cujus rei effectus eft, quod extra fangui-
nis circuitum pofita, ut cuticula, pili, et fimilia
quace funt, corporis et externi acris temperiei medi-
um circiter calorem habent.

Ix hoc caloris, in diverfis animalibus gradu qua-
fi diverfo, et in 1i{dem animalibus conftantia, in-
ter caloris et {pirandi in unoquoque animalium
genere, gradum, infignem nexum efle difcitur,
Adeoque id perpetuum eft, ut, a mammaliis et avi-
bus ad ea animalia quae fpirandi inftrumentis
prorfus carere videntur, calor aequis quafi gradi-
bus, defcendere reperiatur. Nec caloris in diverfis
animalibus eadem diverfitas, fanguinis colorem
quam fpiritum, minus refpicit. Ita mammalio-
rum, quamn amphibiorum, et horum quam pifcium
branchialium, magis rubent fanguinis particulae ;

bran-

* Galen. de inaequal. temp. s.
T Malpighius op. polth. p. 30.
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branchiifque vacantium pifcium humores aeque
prope, ac elementum in quo vivunt, tralu-

cent ¥,
Sed ante omnia fanguinis circuitus rationem ca-

lor habet: Qui, perfluente debita vi humore vi-
tali, rebus externis minime multum afficitur : Sed
fimul ac cor quiefcere, eoque fanguis fuis vafis
ftagnare cocperunt, rum caufa caloris genetrix
queque haud obfcure definit, jamque corpus ani-
male, ut moles inanimata, cito corporum circume-
pofitorum temperiem adipifcitur. Quam rem,
perquam communem, NEMmo, quem novi, quoquo
modo caloris animalium exortum explicaverit, ne-
gavit. Quod, fi perpetua quoque eadem non eft,
et nonnuilas exceptiones morbi, ubi modo auctus
calor pulfum praeter naturam tardum, modo con-
tra comitari, obfervatus eft, exhibent ; tamen id
€t rarius fier: dicitur, et, fi obfervationes thermo-
metro accuratius haberentur, rarius etiam fieri
conftaret, In phlegmafiis, ubi in parte inflam-
mata fanguis multum percitatur, haec, thermome-
tro admoto, pariter incalefcere, et in gangraena,
ubi fanguinis motus defiit, frigefcere reperitur,.
Quod ad abnormitates quae aliquando in calore

animali animadverfac funt, attinet, cac rectius
poitea

* Praelet. anat. Cl. Monro,
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poftea comprehendentur ; interea vero temporis,
cum praeclaro poeta obfervare liceat, naturam

omniparentem

Adts not by partial but by general laws *.

Praecipua calorem animalem fpe&antia quo-
niam nunc breviter expofuimus, ad varias dein
opiniones, quae de ejus exortu conceptae funt,
cnumerandas nunc tranfimus,

C A P IL.

Priorum de Caloris Animalium ortu Opiniones.

Hirosorpura campus eft, in quo ani-
mus humanus, abdita perfequens, libere
difcurfat, ejufque animi dilectum opus opinari eft,
Cumque perexigua €jus cavfarum et effeGuum
eatenae, qua varia naturae inter fe conjunguntur,
pars nobis innotuerit ; fic iis poteftatibus, quas
certius novimus, nimium tribuendo, facpe a vero
inveftigantes abducimur, aliifque aliter eadem
fpe&antibus, novae conduntur, priores opinio-
num fabricae deftruuntur : Ut igitur profeflores
fapientiae difciplinam veram, ita eorum aemuli et -
imitatores, plus etiam, corruperunt. Caeca enim
B magnos

L

* Pope’s Effay on Man,
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magnorum virorum admiratione futiliffimi erro-
res, per multa fecula neque correcti, ac ne muta-
ti quidem, fed prorfus integri, quafi demiffa coelo
praccepta, fen numinis refponfa, defcenderunt.
Quae tamen peftis neque hujus aetatis eft, quae
ab opinionibus experimentorum fide non confir-
matis adeo abhorret ; neque hujus illuftris acade-
miae, cujus egregii do&ores adeo, veri fine am-
bitione perquirendi, tum ipfi ftudiofi funt, tum
eundem fuisanimum certatim infundere, nituntur.
Ideoque ad fenfum communem, et experientiam
provocare, et nullius wure; ogs, nifi quatenus id ea
tuentur, refpicere, tandem didifcimus. Quam viam
nos quoque inftituri, et fittas prorum opiniones
prius expofituri, mox rejecturi, quo commodius
et clarius id efficere poffimus, cum conjeéturae
de caloris animalis caufa plures numero fint,

quam ut fingulae per fe tractari debeant, omnef-
que ad aliquem trium locorum communium re-
ferri queant ; ita eum ordinem potiffimum fequen-
dum, et ad mixturam, fermentationem, et attritum
omnia hujus capitis reducenda, exiftimavimus.

DE"MIZT-UOR A,

Poltquam chemia philofophice tractari, et non fo-
lum in rationalem medicinae partem, fed etiam in

cura-
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curationes recipi, coepit, omne fere fabricae ani-
matae opus et actio, aut fermentationi aut mixtu-
rae tribuebatur. Neque hos quidem, ut ita dicam,

igne philofophos, ultra fuam quemque officinam
non intueri, aut alias naturae partes latius con-
templari, folitos, iftas poteftates, quas adeo late in
rebus valere videbant, ad omnia rerum, quafi
omnia continentes caufas, detorfifle, et vitae quo-
que ipfi propriarum altionum originem fecifle,
mirandum eft. Hac opinione imbuti, cum cor-
pora etiam longe infra humani temperiem, calo-
rem, mifcendo, aliquando ufque ad incendium,
edere viderent, ideo folam caloris quoque anima-
lis caufam eandem mixturam judicarunt. Quod
autem ad partes, quarum mixtura hoc effici cre-
diderunt, attinet, alii eas primarum viarum, quae
Sylviani notio fuit, efle, bilemque et fuccum
pancreaticum inter fe effervefcentia, effetum ede-
re, exiftimarunt ; alii alibi corporis acida, alkali-
nis alibi occurrentia, pro caufa afflumpferunt ; a-
cidos vero humores ore acceptos cum alkalinis,:
jam ante praeparatis, cocuntes, calorem gignere
vulgatiflima opinio fuit. Quae omnes opiniones
aut animis autorum fictae, aut rebus falfis,’ de-
fumptae funt. Nam neque in bile acefcentiam,
neque ubivis corporis alkalefcentiam, quae fatis
fit, ut cum’ acidis coeat et calorem animalem

gencret,
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generet, reperimus. Et fi vel maxime-ifta opinie
reciperetur, neque ad conftantiam caloris anima-
lis, neque ad ejuldem fub inflammatione locali
infolitum  Incrementum, neque ad quodiibet
unum corum, quac illi propria magis fint, €x-
planandum pertineret.

Quoniam igitur hoc ita {e habet, et humores
qui, locufque ubi, mifceri intus, dicuntur, et
alia co fpectantia, minime pro veris comperta
funt, aut rationis fimilitudine confirmantur ; ideo
mixtura, ut caloris animalis caufa, jure, ut vi-
deo, rejecta, ad alterum opinionum locum tranfi-

mus.

DE FERMENTATIONE,

Opinio quae a fermentatione calorem anima-
lem peudere ponit, varie ante flexa, nunc uni
fermentationis operi, nempe putredini, cffectum
eum tribuit. Tendere ad ftatum putrefcentem
sorpus animale, aeque inter phyfiologos convenit,
ac putredinis comitem calorem efle, chemici con-
tendunt. Cul opinioni multa objici poflunt,
Primumque, quod ad materiae animalis putredi-
nem, ut caloris genetricem attinet, id adeo in-
certum eft, ut an ullus unquam calor ab hoc fon-
te {it, a multis magni ingenii philofophis ambiga-

tur ; g
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tur ; nec injuria: Si quidem recentiora experi-
menta, ut clari Beaumé, et ingeniofi juvenis et
medici Pearfon ¥, eoque confilio inftituta, ut
hanc ipfam quaeftionem conftituerent, accuratiffi-
mis thermometris adhibitis, nullum temperiet,
inter moles putrefcentes et aérem externum, dif-
crimen deprehenderunt. Quin et, fi quid ab hac
caufa caloris orirl poflet, tanto plus oriri debe-
ret, quanto major materiac mafla putrefceret.
Quod non ita eft. Nam balaena in littore ita pu-
trefalta, ut odore vicinos vix telerando affice~
ret, nullum tamen caloris manifeftum indicium
cdidit$. Calorem igitur putredine aut nullum,
aut perexiguum, et minime memorabilem nafci,
non folum modo memorata, {fed et hoc porro, fua-
dent, quod, teftibus pracceptore noftro egregio
Black et medico Pearfon i, materiae animales vix
prius vinofam et acetofam fermentationem f{ub-

eunt, quam ad putrefcentem tranfeant. Quod
longe aliter in plantis fefe habet, quae non folum

varia fermentationis {tadia percurrunt, fed et ca-
lorem manifefte gignunt. Ita, fi foeni mafla pau-
lo humidior, in molem congefta, calorem ufque
ad incendium generat, eum quidem, quantum ob-

fervandi
* Differt. inaug. de putred. Edin. 1773.

4+ Prael. CL Cull.
1 Diflert. inaug. de putred. Edin. 1772.
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{fervandi mihi copia data eft, non a putredine, ut
vulgo credi folet, fed, utingeniofo Fordyce placet,
a vinofa et acetofa fermentatione oriri, et, prout pu-
trida magis procedat, ita imminui magis, mihi per-
{fuafum eft. Ex quibus rebus etrationibus, calorem
tantummodo fub duobus prioribus fermentationis
ftadiis exoriri, credibile eft. Quod, fi haec ftadia
materia animalis non percurrit, idcirco an ejus
putredo unquam illum edat, jure dubitandum
eft. Et fi quando tamen in putrefcente materia
animali calor vere exortus eft, cum ea materiam,
illarum fermentationum capacem, conjuntam efle
crediderim. Denique, utut hoc fit, vivorum ani-
malium calorem putredini tribuendum, nulla vel

fufpicandi quidem caufaeft. Nulla experimenta,
progrediente in corpore aninmali putredine, calo-

rem gigni, nulla, procrelcente ea crefcere hunc,
oftendunt. E contrario, in maxime putrido hu-
morum ftatu, ut in {corbuto, naturalem modum
raro excedit corporis temperies. Et in partis
morte feu gangraena, pro aucto calore, hic aut
imminuitur, aut corporis et aéris externi tempe-
riei medius eft. Porro, licet calor animalium
cum humorum motibus manifefte conjungatur,
I tamen adeo non putredinem augent, ut ei po-
tentiffime omnium rerum occurrant. Quod fi,
humoribus noftris in putredinem ruentibus, ali-

quande
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quando calor crefcens, autis motibus tribuendus
videatur ; id non ita eft, potiufque caufa, quam
effeCtus putredinis, calor eft credendus ; quippe
qui omnium aliarum poteftatum validiflime
illam faciat. Verum enim vero, crucis, ut
logici aiunt, argumentum eft, calorem a putre-
dine non oriri, quod in vivo, quam extinto
corpore, plus caloris gignitur ; cum tamen in hoc
quam illo putredo rapidius procedat.

Cum ex multis argumentis, quae neque a
mixtura, neque a fermentatione animaliumn calo-
rem pendere, fi adducerentur, porro oftende-
rent, haec fatis videantur ; ita utramque opinio-
nem rejicere, et ad tertium opinionum locum
tranfgredi, deinceps lubet.

Hdend T T RLT: 11,

In iis, quae calori animali propria funt, enu-
merandis, inter eum et fanguinis circuitum {um-
mam copulam vidimus, ita ut, hoc maneute, ille
‘maneat, ceflante, ceffet, auctoque aut imminu-
to, crefcat imminuaturve. Hinc alterum alte-
rius caufam phyfiologi habuerunt, caloremque in
animalibus mechanica motionis atione nalci con-
tenderunt, Quae opinto fatis {peciofa, poft fan-

guinis
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guinis circnitum repertum, maxime invaluit. Et
cx rebus innumeris, inter motus et caloris in cor-
poribus vivis ftatum copulam intimam interce-
dere oftendentibus, calorem motus effetum, fal-
tem fecundarium effe, non eft addubitandum ; -
folumque quo modo res explicanda fit, ambigi-
tur. Quam quaeftionem ut paucis inquiramus ;
poteftatem caloris, in corporibus animatis gig-
nendi, prius non perfici, quam fanguinis motus

conftitutus fit, undique conceditur. Quam rem
ovorum incubatio bene illuftrat. Ea calore folo

fota in vitam produci, hoc clare apparet, quod
quilibet, unde unde, calor, aecque ac maternus,
refpondet. Is primo incubandi tempore perpe-
tuus fit oportet, fubduftoque vel breviflimam
moram, ad ambientem temperiem ova reducun- .
tur. Poftea vero, cum jam omnibus partibus
et numeris pullus informatus eft, et f{anguinis
circuitus fatis conftitutus, tum demum diutius
matri, quam proli tutum foret, fi omnis hujus
ab illa calor penderet, abefle impune licebit. Et,
quamvis ea fatis dia abfuerit, ut eo tempore
ovum, nullam caloris originem intus habens, ad
externam temperiem redire poflet ; tamen aper-
tum ovum nihil caloris, quod memorabilius fit,
perdidiffe, nihil fere incommodi fubiifle deprehen-

ditur.
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ditur ¥, Cujus rei haec ratio eft: Obfervata mi-
croicopica 1 in pullo recente, cordis adtionem cito
inchoari, fanguinis vero circuitum paulatim ulte-
rius extendi, docent. Unde, priufquam hic, eo-
que animal, omnibus membris et aftionibus ab-
foluta fint, poteftatem genetricem non perfici,
credibile eft. Quo tandem facto, prout e quibuf-
libet caufis fanguinis motus aut citatus aut tar-
datus fit, ita crefcere aut imminul quoque calor
cerpitur. Quam rem morientium cafus illuftrat,
ubi fanguinis motus paulatim, primumque in
partibus a corde remotiffimis, languelcens, has
quoque pro ratione refrigere, unde mors inftare
cognofcitur, oftendit, Denique, eodem temporis
~ . 1patio mortua corpora tantumdem caloris, quan-
tum, ubi eadem quoque temperies exierna cft,
alia ejuldem magnitudinis et aeque calefatta,
perdere, vix dubiom videtur §. Neque hanc ob-
fervationem turbat, quod polt mortem calorem
creviffe De Haen || animadverterit, fiquidem a
propriis communia, a folitariis prope perpe-
tua, neutiquam infirmantur. Verum, licet haec
C inter

* Stevenfon, Med. Effays, V1.

+ Cl. Halleri Phyfiol. Elem. Vol. viii.
1 Prael. Phyfiol. Cl. Cull.

| Ratio Medendi.
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inter humorum circuitum €t in corpore genitum
calorem, copula manifefte intercedat, defidera-
tur tamen ufque ejus rei explicatio. Inquiren-
dumque reftat, quomodo in animalis cujufvis
corpore vaforum fanguiferorum actio caloris exor-
tum adficiat ? Quam quacitionem ex legibus me-
chanicis phyfiologi explicarunt. Qui, cum in
quibufdam corporibus inanimatis fummum faepe
calorem ex attritu aut fricatione nafci animadver-
tiffent, fimile quoque fanguinis in animalibus
motum pracftare inde judicarunt. Hinc duae
opiniones ortac funt. Quaruni prior, quamque
nunc quoque temporis plurimi tuentur, calorem
animalem a mutua humorum in firma, id eft fan-
guinis in vaforum interna latera, atione pen-
dere ftatuit ; altera eundem ab affiduo vaforum
inter fefe attritu, utpote firmorum quoque in
firma, pofuit, Jamque utra earum, an utravis
vera {it, nunc inquirendum ; eta prioris ration¢
incipiendum.

DE HUMORUM IN FIRMA ACTIONE.

Sanguinis in vafa, in quibus perfluit, attritum
calorem animalium facere, multa fidem dero-
gant 3 primumque quod eam opinionem infirmat,

vel
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vel etiam refellit, arcumentum eft, quod nullus
humor, in firmum quodvis agens, calorem uf-
quam gignit. Cui rei duo contra objiciuntur,
quorum alter aér, alter mercurius eft. llie per
fe rapide tranfeuntia, ut e tormento bellico glo-
bum emiflum, calefacere dicitur. Quae res falla-
cia minime vacat. Nam, efto globum calefac-
tum inde, quo decidit, excipi ; non ideo eum ca-
lorem ab aéris et plumbi attritu, potiufque ab hu-
jus contra tormenti inter exeundum latera, ac-
ceptum efle fequitur.  Aut, {i neque hoc certum
efle dixeris ; faltem 1d conitat, nullam huic rei
fidem prius habendam, quam globus, ad os tor-
menti interceptus, caleatne, an non, exploratum
fit. Denique fit res vera: Nulla tamen inde ra-
tionis fimilitudo caloris in animalibus exortum
illuftrat, fiquidem neque aéris elater cum fan-
guinis inelatere, neque plumbi durities cum va-
forum noftrorum moliitic, neque giobi incredibi-
lis velocitas, cum fanguinis longe tardiore mo-
tu, neque ulla res hinc cum qualibet inde, com-
paranda funt. Corruat igitur hoc, optimo quo-
que philofopho judice, necefle elt, magifque etiam
id, quod a mercurio traftatum eft. Qui licet va-
lide in phiala agitatus genitum quodam tenus ca-
lorem oftendat ; tamen particularum metalli den-
fitas fanguinearumque fluor nullam rationis fimi-

litudinem
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litudinem recipiunt. Practerque hoc, ne fic quidem
mercurius, nifi fimul in ficcum pulverem verfus,
calorem ullum gignit ; ideoque non humoris, fed
pulveris in vitrum attritus, calorem gignere di-
cendus eft. Eundem mechanicum quafi caloris
cxortum multa argumenta, a corporis animati
frruttura furgentia, refellunt. E quibus cum at-
tritus effe€tum eo majorem, et contra, effe, quo
{fuperficies magis aut minus afperae funt, convenit ;
certe nihil hujufmodi in vafis noftris reperitur,
quorum latera interna tam expolita funt, quam
fieri poteft. Contraque, ea fanguis attritus adeo
non calorem gignit, ut prohibeat. Quis enim
opificum ita ignarus eft, ut calorem, ab afperis
duorum corporum {uperficiebus, alioquin nafci-
turum, interpofito humore, prohiberi nefciat ?
quod perinde ac in hac re fit. Humor au-
tem in aliis, et fanguis in hoc cafu, id praeftat ;
quia fi cjus particulae, ut vulgo creditur, fpheri-
cae funt, eae, ut tot rotae attritoriae, prohibent
attritum 3 fi non funt, inaequalia fuperficiei com-
plendo, hanc magis expoliendo, idem efficient,
Praeterque id, fanguis nofter vafa ne quidem con-
tingit, quippe quae ubique humoribus exhalatis
ita lubricantur, ut nulla alia hic, praeter humo-
ris in humorem, actio locumn habeat. Porro alia,
mechanico caloris exortui neccflaria, hic defunt

| cujuf-
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cujufmodi eft alterum corporum eodem loco fix-
um : Quae res a noftris vafis, quae flexiles, ce-
dentes, et elaftici tubi funt, prorfus aliena eft.
Quo tamen principio, quantumvis falfo, multa a-
lia, nihilo magis vera, quibus caloris toto corpore
aequalitas explicaretur, inventa {unt.

Ita nonnulli in una corporis parte potiflimum
gigni calorem, et inde ad reliquas perferri, judi-
carunt. Quae ratio duarum opinionum initium
dedit. Harum una in minoribus vafis, quae ca-
pillaria vulgo dicuntur, folis nafci calorem eo po-
nit, quod ibi finguli globuli fimul, ideoque ma-
joribus fuperficicbus, vafis applicantur, quafi
hi tam exigui effent, ut tot firmorum vice
fungerentur, efieGtufque firmi in firmum effet ¥,
Sed hes fingulos globulos pro tot firmis non
efle habendos, hoc apparet, quod, utut exi-
gui funt, atomi feu corpora fimplicia non funt,
fed compofitum humidumque corpus unufquif-
que, adeoque laxac texturae eft, ut in lon-
gitudinem producatur, Eft igitur haec hypo-
thefis mera, neque rebus veris, neque rationis
fimilitudine, confirmata.

Al phyliologi, fanguinis in capillariis vafis
tarditate acftimata, in alteram abierunt fenten-
tiam, f{cilicet in lis corporis partibus, ubi maxi-
ma velocitas eft, eoque in pulmonibus, ibique

{folum,
* Cl. Douglas.
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folum, calorem procreari. Neque dubium eft,
quin haec verifimilior caloris fedes fit, fiquidem
hic, quam in ulla alia corporis parte, velocius
fanguis fluit. Cum enim idem fanguinis pulmo-
nes, quod reliquum corpus tranfeat, hujus pro-
fluentis velocitas tanto major fit, quanto aortae
vafis, pulmonaris arteriac minora funt, necefle
eft. Verum, cum ex utroque ventriculo par
ferme fanguinis copia profluere, utriufque fyftole
aeque crebra efle, univerfique tam aortae quam
arteriac pulmonaris rami, {uos quique truncos,
magnitudine fuperare, demonitrata fint, velocita-
tis differentia neutiquam tanta eft, quantum pleri-
que phyfiologi exiftimarunt. Sed omnibus, quae
humoris in firmum agentis opinioni objiciuntur,
omiflis, fatis fit adverfus hanc notionem, quod
finiftri ventriculi ¥, quam dextri, calorem ma-
jorem effe, experimentum nullum oftendit. Et,
licet omnes opiniones, quae fanguinem in parte
calorem gignere ponunt, rejiciam, vimque ge-
netricem toto quidem corpore diffufam exifti-
mem ; eandem aeque tamen ubique diffufam ni-
hilominus inficior. Sive enim in majoribus vafis
major calor eft, cum haec adeo aeque toto cor-
pore difpofita fint, et in iis tam rapide fanguis

per-

* Cl Cull. praele&. phyf.
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perfluat, corpora autem calefafta, nifi poft ali-
quam moram, calorem non difperdant, certe hic
non prius, quam diflita maxime vafcula capilla-
ria perfluxerit, difperdi poteft.

Perpenfis autem quae in inflammatione appa-
rent, etiam minorum vaforum aftionem multo
majorem, quam multis phyfiologis vifa eft, ex-
iftimo. Neque tamen ideo ingeniofo medico
Martin affentio, qui, fi, ut ipfe autumat, calor
animalium e fanguinis in vaforum latera attritu
pendeat, hunc attritum parem ubique fore judi-
cat. Nam, ¢ in machina,’ inquit, ¢ animata
fuperficies, qua humores ad firma applicantur,
eo ulque crefcit, quo fanguinis a corde ad extre-
ma perfluentis velocitas imminuitur ; ideoque
par calor ubique corporis oriatur neceffe eft.)
Verum, practerquam quod ejus menfurae et coma
putationes minime accuratae funt, tota opmio
principiis incertis, et a communibus rel mechani-
cac legibus alienis, innititur. Imminutam enim
velocitatem audta fuperficie compenfari adeo non
verum eft, ut, e contrario, fi inverfa ratione id fit,
id eft, tantum imminuitur motus, quantum fuper-
ficies augetur, minus caloris et plerumque nullus
excitetur.

Sanguinis in vaforum latera attritum minime
caloris animalis caufam efle pofle probato, ad eam

opini-
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opinionem, quae eundem ab aifiduo vaforum in-
ter fe, uti firmorum quoque in firma, attritu,
gigni ponit, tranfeundum eft.

Monro, praeccptor nofter celeberrimus, etiamfi
bonae philofophiac prorfus repugnare, quac hu-
morum in firma iricationem, pro caloris animali-
um caufa, conftituunt opiniones, ipfe lubens
fateatur ; tamen, cuom, ut ei videtur, ubique fere
corporis, et valorum inter latera, et horum
fuperficiem inter et partes circumpofitas, attritus
nunquam non exiftat, quin hic calorem anima-
lium gignat, vix addubitandi locum efle conten-
dit ¥. A quo non diffentire non pofluiaus ; i
enim, quae fupra a nobis allata {unt de humo-
rum in firma effetibus, argumenta non prorius
inania et futilia funt, vel iis ipfis egregu wiri
tota opinio corruat opportet. ldeoque, ne lon-
gior fim, quae modo dita funt, attenta, quacio,
mente revolvantur. Satifque hic loci fit wiemi-

nifle, tantum humoris e cunétis vivi corporis
vafis exudare, quantum ad eadem ita oblinenda
et lubricanda fufficiat, ut nulla inter ea partef-
ve circumpofitas fricatio, vel minimuwm quidem
caloris mechanice excitare poflit. Licet vero
omnem opinionem, quae mechanice calorem

gigni

#* Praeleét. anatom.
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gigni ponity plane refpuendam exiftimo ; tamen
tum € rebus veris; tum e rationis fimilitudine,
colligo, vaforum fanguiferorum aftionem eas
fangumis circumfluentis mutationes, e quibus
viverum animalium calor oritur, efficere. Prius
vero quam, quo modo id efficiatur, dicere ag-
grediar, duas opiniones, a totidem hujus aca-
demiae protefloribus, quorum, ob ingenium et
dotrinam, nomina feri maxime polteri revere-
buntur, receptas, non poflum non exponere 3
et a Culleni incipiam.

Is omnem, quae ante concepta effet, de calore
animalium opinionem infuperabilibus fcrupulis
premi animadvertens, diverfis prorfus pil'incjpiis
folvere nodum aggreflus, eo candore et diffidentia,
qua novas opiniones femper proponi decet, vix-
que ultra conjeCturam fimplicem, {ententiam
fuam his verbis tradit : € May it nct be {uppofed
¢ that there is fome circumitance in the vital
¢ principle of animals, which is common to thofe
= of the fame clafs and like oeconomy, and which
¢ determines the effet of motion upon the vital
' prin¢iple to be the fame, though the motion
¢ alting upon it may be different in different cira
* cumltances* Ad hanc conjeturam, cum tot

D anima»

* Vide Phyfiology, p. 225,
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animalia magnitudine, actate, et temperamento
difcrepantia, omnia tamen prope pariter calerc,
licet fanguinis motus multum quoque difcrepare
credendus cflet, videret, vir magnus coattus eft.
Eaeque fane res ejufmodi funt, quae nulla hac-
tenus inita ratione explicabiles fint : Quas tamen,
cu aliqua faltem veri fimilitudine, explicatura
principia quaedam proponam. Idem phyfiolo-
gus ingemiofus in diverfis animalibus, ubi

~ multain quoque diverfus calor eft, fanguinis iti-

dem in fingulis motum caloris diverfitati re-
fpondere, difficile oftentu reperit. Dum caloris
modum non femper {anguinis motui ad amuf-
fim refpondere, idque ad mechanicum ejufdem
exortum refellendum muoltum valere, concedi-
mus, fimul ille motus in principium vitale agentis
effeCtum eundem pofle efle contendit, cum motus
agens alis rebus alius eft, vel, quod eodem
redit, alium in alis animalibus calorem eo efle,
quod aliud quoque in aliis vitale principium eft ;
ut fanguinis in rana et mure velocitas eadem, fed,
ob diverfum in utroque animali vitale principi-
um, calor alius effe poflit. Quam tamen rem
fic fefe habere, nullus fane credendi locus eft.
Quibus ille plurimum fidit res verae funt, quod
neque, cum temperies externa ambiens corpo-
ream multum fuperat, neque cum multum deficit,

ulla
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ulla caloris corpori genit: mutatio memorabilis
eft. Eaeque fine dubio c¢jus quodammodo opi-
nioni favent ; fed, ni fallor, certioribus princi-
piis explicabiles funt. Quare enim in aliis ani-
malibus aliud quoque principium vitale credatur ?
Quove modo, in una animalium claffe, idem mo-
tus certum femper calorem, in alia femper diver-
fum, efficere concipiendus eft ? Talis pofitio cer-
te manifeitiflimis rebus, quibus confirmetur,
eget. Cui utique non folum res certae, fed
et rationis fimilitudo paulo verifimilior, defunt,
Sane, dum, quod hanc opinionem parere potuit,
ingenium non poflumus non fufpicere, fimul
principia, quibus nititur, ut et dubia et incerta
ducimus, et, ad fummam, e paucis multorum,
quae adverfus eam adduci poflent argumenta,
eam non immerito rejicere videmur. Quam ta-

men receptam ingeniofe tractavit G. Kichardug
Brown *,

Jam ad novifimam munitifimamque de calore
animali opinionem, nempe alterius egregii noftri
Profefloris Black, tranfeundum. Is non folum
fpirantia animalia maxime calere, fed f{piritum
inter et calorem animalem copulam adeo arGam
efle, ut alter alteri pro ratione conftanter prope

refpon-

% Difp. inaug. Edin, 1768,
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refpondere dicantur, animadvertens, calorem a-
nimalium viverum a f{pirandi ftatu pendere, to-
tumque in 'pulmonibus ab aéris in phlogifton
actione, fimili ei, quod mn jufta inflammatione
fieri obfervatur, generari, et inde toto corpore
diffundi, judicavit*, Multa et validifima argu-
menta ad hanc opinionem tuendam ab eodem
viro adfcruntur, Phlogifton inter fpirandum e
pulmonibus exire, a€r communis femper in me-
phiticun verfus haud ambiguo eft indicio. Et
quidni ? 81 enim aér, pulmones animalium,
et ardentem fomitem- tranfeundo, eafdem pro-
prietates adipifcitur, vitamque et flammam ex-
tinguit, nonne eidem cau{'af:,- nempe cum inflam-
mabilitatis principio conjunétioni mutatio cadem
tribuenda eft ? Porro, celerem feparationem cum
caloris gradu multum connecti oftendit aér com-
munis, cito ab avibus, tardifiime a ranis, vitiatus.
Denique, inter multa alia argumenta, quae hujus
opinionis {tabiliendae caufa adlata funt, hoc quo-
que eminet, nullum prius, quam fpirandi nego-
tium conftitutum fit, calorem unquam gigni, par-
tumque intus in utero omnem fuum a matre
derivare, ponens., Verum, quantumvis valida
haec argumenta prima facie videantur, attentiore

animo

* Differt, inaug. med, Maclurg, Edin. 1770.
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animo perpenfa, haud adeo folido loco ftare re-
perientur. Quippe enim €a non modo certa non
funt, nec libero pracjudiciis animo fatisfaciunt,
fed et opinionem ipfam infuperabilibus premi

fcrupulis, haud difficile comprobatu fore judico.
L. Plurima fane funt quae calorem nalci in pul-
monibus credere vetant. Primumque, licet, ut
dictum eft, inter fpiritum et calorem animalium
manifeita copula intercedat ; non ideo illum hujus
caufam efle fequitur. Quotics enim fit, ut ¢ du-
abus rebus altera alterius caufa fit, toties neutra
fine altera effe poteft, Quod tamen in bac re non
fit. Pifces enim non branchiales ambiente hu-
more calidiores funt. Ex qua ipfa re calori gig-
nendo pulmonum actionem non neceffariam effe
conftat. Cumque fanguinem arterialem venofo
calidiorem effe, nullum experimentum oftenderit ;
ideo cundem five in extremis refrigerari, five in
pulmonibus calefieri, caufa credendi nen eft. E
contrario ¢jus, dum pulmones tranfit, caloris re-
cepto aére externo, partem perire lubentius credi=
derim, Quod verifimile fatis efle, obfervatio fidem
facit. Sic, contra id quod fieri deberet, fi aéris
in fanguinem pulmonalem aétio hunc calefaceret,
cum aliquis aeftuans refrigere cupit, plenius et
celerius, frigidus vero calefieri volens, tardius
et tenuius, fpirat, Nos igitur fupra relato viro,
' calo-
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calorem in pulmonibus folis generari, aflentire
nequimus ; rationique pariter et experientiae con-
fentaneum magis eft, aérem, phlogifti partem e
pulmonibus auferendo, refrigerare potius corpus
quam calefacere. Eoque, cum ingeniofiffimo
phyfiologo et medico Andrea Duncan *, fpiritum
cum folle, calido corpori adflante, comparandum
judicanius: Quantumvis enim e¢ pulmonibus in
auras phlogifton devehitur, id {pirandi munere
expediri credendi nulla caufa eft. Verique ma-
xime fimile videtur animalia, quae alioquin ca-
lent, longe calidiora fore, fi {piritu omnino care-
rent. Quod autem vim caloris genetricem in
foetu fpectat, eam nullo fatis certo argumento
denegatam {ufpicamur. Omnem a matre deri-
vari calorem fane ambiguum eft ; fanguinem vero
a matre acceptum eandem quidem temperiem,
quae illius corpori ineft, tranfdere, ultro conce-
dimus. Sed illuftri Black judice, non folum par-
tus, fed omnes matris partes, prout hoc caloris
centrum propius accedant, aut ab co longius
diffideant, ita magis aut minus calefcere debent.
Cui utique contrarium accuratiflimae thermome-
tro obfervationes declarant 4. Et, licet hanc rem,
utpote ultra experimenta pofitam, liquido con-

ftituere

* Prael. Phyfiol.
1+ Geo. Martin de cal. animal.
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{tituere non poffumus, tamen partum calorem,
quam non, gignere, muito verifimilius eft. Quem
tamen in eo multum gigni cumularive, pluri-
ma credere prohibent. Quocunque enim modo

animalium calor cum humorum phlogifto con-
nedti judicetur, certe partum minus hujus prin-
cipii habere, diverfus fanguinis color, omnelque,
etiam aliquanto poftquam in lucem editus eft,
fecretiones blandae, argumento funt. Eodem-
que re vera pertinet ingeniofi Maclurg experis
mento repertum. Is, analyfi chemica inftituta,
bilem et urinam recens natorum prope omni
phlogifto carere deprehendit *. Cum igitur haec
ita fe¢ habeant, nonne fanguinem, placentam
pertranfeundo, ita quodammodo praeparari, ut
tantummodo exiguum aliquid phologifti ei in-
haerat, credibile eft ? Nonne quies et motus
mufcularis in hoc {tatu abfentia, ad phlogifton
explicari prokibendum, aliquid conferre poteft ?
Verum, utut haec fint, folis conjeturis ftandi
caufa non eft ; fiquidem apertiffima rationis fimi-
litudo ad id, quod pofuimus, confirmandum per-
tinet. Si enim pullum ovo inclufum, poteftate ca-
loris gignendi, fimul ac fanguinis circuitus abfo-
lutus eft, praeditum efle concedatur, (quam ei

potel-

* Experiments on the bile,
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poteftatem efle inficiari nequimus, nifi Culleno
et Stevenfono errorem et incuriamn objicere ves
limus) cur ecandem foetui negetur ? Immo,
quod reta ad rem eft, idem Stevenfonus, ma=
turum partum, a matre fejunétum, fed mems
branis adhuc inclufum, aliquot horas proprio ca=
lore fine ullo pulmonum auxilio vivere pofle,
teftatur ¥, Hanc igitur illuitris noftri profefloris
opinionem, donec ille, iique qui eum fequuntur,
caloris ante {piritum coeptum caufam monltraves
rint, et quare, coepto demum {piritu, eadem de=
finat, oftenderint, jure rejicere videmur, Sed, ut=
at hoc fit, ne unum quidem argumentum totius
corporis vivi calorem in pulmonibus orir fuadet :
Licetque animalia fpirantia calidifima effe conce-
damus, ea tamen calere, quia fpirant, quam fpira-
re, quia corporis ufus calorem requirat, nihilo
verifimilius eft.

I1. Lidem porro opinioni plnrima fidem dero-
gant. Quae vel funditus corruat oportet, fi mo-
do alterutram harum pofitionum veram efle,
{pirationem necmpe abfque calore, vel abfque
{piratione calorem, ufquam naturae obtinere,
demonftraro. ~ Quarum priorem, fi quidem
vita omnis motufque amumalis a certo caloris

gradu

* Med. Effays, vol. vi.
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gradu prorfus pendeat, confirmare in noftra po-
teftate non eft. Altera, contra, vix in ambiguo
eft. Inipfo enim partu humano vim caloris ge-
netricem, {piritu nondum inito, efle, veri maxime
fimile eft. Quod fi quis denegarit, certe
pullo, adhuc ovo inclufo, id ufu ‘venire, non
etiam infitiabitur, Efto tamen et hoc falfum;
certe vel ipfa anmimalium caloris ad opinio-
nem penitus refellendam fatis funt.  Quamdiu
animal integra falute utitur, tamdiu calor u-
bique corporis acqualis eft. An id foret ? i quid
caloris centrum commune fubeffet. Longe aliter
et cum quibufdam morbis corpus tentatur ; quo
in cafu non raro in diverfis ipfius partibus, diver-
fum calorem inefle, certa thermometri obfervata
declarant. Neque cuivis uni, prae cacteris ani-
mantis partibus, id caloris augmen continetur, {ed
e contrario, pro morbi genio, modo has,illas mo-
do, nec raro extremas, occupat. Ideoque, fi ae-
que in extremis artubus ac pulmonibus calor fo-
lito major quandoque, deprehenditur ; nonne ejus
ufquam corporis fingere centrum, tam rationi
quam experientiae repugnat? Totaque igitur haec
opinio, utut ingeniofa, non fuperandis fcrupulis
premitur ; ac proinde altera, quac certius anima-

lium calori propria explicet, quaerenda eft.
E i C A Pl
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C AR T
Quae nobis placuit Caufa.

ATroNisus, quod priores de caloris anima-

lium caufa opiniones rejec¢erimus, redditis ;
noftra nunc exponenda eft. Quae, licet primo
quoque tempore acque, ac reliquae, incerta et con-
je€turalis videri poflit, altius, ut fpero, perpenfa,
paucioribus fcrupulis premi, naturae fimplicitati
magis convenire, et varia caloris animalis me-
lius et fapae philofophiac convenientius, quam
cae quae rejettae {unt, explicare apparebit. Eft-
que haec, Caloris in animalibus vivis origo in
phlogifto, per vaforum fanguiierorum ationem
explicato, confiftit. Eadem noftra non eft, fed
ab induftrio pariter et ingeniofo viro medicoque
Andrea Duncan, in fuis medicinae inftitutionum
academicis praeletionibus, primum mihifubmon-
ftrata. Quoque ei pondus magis addatur, alio-
rum quoque virorum, naturae diligentifimorum
{fcrutatorum haud multo difcrepare fententiam
oftendemus ; et Franklini primum expone-
mus. Is, ut ipfius verbis utar, fic ait: ¢ I have
¢ been inclined to think, that the fluid fire, as
¢ well as the fluid air, is attracted by plants in

¢ their
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¢ their growth, and becomes confolidated with
¢ the other materials of which they are form-
¢ed; that, when they come to be digefted,
¢ and fuffer in the veflels a kind of fermentation,
¢ part of the fire recovers its fluid altive ftate
¢ again, and diffufes itfelf in the body, digefting
¢and feparating it ; that the fire {o re-produced
¢ continually leaving the body, its place is {fuppli-
¢ ed by freth quantities arifing from the conti-
¢ nual feparation ; that whatever quickens the
¢ motion of the fluids in an animal, quickens the
¢ {eparation, and reproduces more of the fire,
¢ as exercife,” &c. Ex his fatis liquido conttat,
Franklinum, ab affidua phlogifti feparatiuﬁe ani-
malium calorem fuboriri, idque e vaforum attio-
ne pendere, judicare. Simplicem humorum a-
gitationem calorem vi mechanica generare, phy-
fiologi haud facile creditu, nec immerito, exifti-
marunt, Verum enimvero, partium inter {e
quorundam humorum heterogencorum motum
caloris geniti comitem efle, non eft addubitan-
dum. Cujus rei exemplum eft lactis, ut buty-
rum fiat, agitatio. Sub hac, ut nemini obfcurum
effe poteft, fermentatio fuboritur, refolutio fit,
et novum corpus creatur. Unde qui oritur ca-

lor,

* Vid. letters, p. 346,
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lor, non partium integrantium motui, fed mix-
turae mutationi, tribuitur, Si vero fimplex
agitatio hos varios effectus in lafte, fanguinem
omnibus rebus referente, edere poteft, nonne
affiduam vaforum fanguiferorum ationem aliquid
fimile efficere quoque credibile eft ? Huc fpettat
obfervatio Heufonii 3 quo judice, noftrorum hu-
morum intus mutationes, nempe {eparatio et no-
va compolitio, € fanguinis circumfluentis ftatu
magna ex parte pendent ¥. Gaubius rubros
globulos oleofae naturae effe, eoque, ut illius
chemia fuadet, gignendo calori aptiores exifti-
mat. Hallerus, aliquid in humorum noftrorum
indole, huic fim prﬁpric accommodatum, pro
certo babens, ad ferrum in fanguine, tanquam
materiam, vibrationibus gignendo calori necef-
fariis perquam aptam, provocat +. Quam notio-
nem ne fubtilius perfequar, ii viri, in una maxi-
mi momenti re catenus confentiunt, quatenus
uni eidemque caufae, calorem animalium et fan-
~guinis calorem, tribuunt. Dum enim Hallerus
utrumque a parva ferri, quod chemica fangﬁinis
analyfis exhibet, portione pendere, exiftimat ;
Gaubius, aequa fiducia, aliquanto phlogifti eof-
dem tribuit, ut ex hoc et multis aliis ejus operis

: locis
# Experiments on the blood. :

1 Elem. phyfiol.
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Jocis facile videas : ¢ Rubri fanguinis exceflus,
¢ cum phlogifton in fanguine abundans notet,
¢ quavis occafione nociva, caloris augmenta,
¢ immodicas expanfiones, inflammationes cre-
¢ at*.” Hanc rem pro vera detegere folum nobis
in hujus quaeftionis inveftigatione confilium eft.
Quod utique eo difficilius erit, quod, cum hic,
non induftria minus, quam ingenio praeclarus,
vir rem veram tradiderit, ita qua ratione quibuf-
ve principiis eam detexerit, dicere omifit. Sed, ut
ad rem redeam; omnium aliarum de hac re
opinionum proxima noftrae pracceptoris noftri
Jofephi Black eft ; hoc tamen excepto, quod ille
caufam excitantem fpiritum exiftimat, qui, ut
fupra di¢tum eft, frigoris potius quam' caloris,
caufa nobis videtur. Utraque vero opinio hoc
convenit, quod calorem phlogifti explicati effecs
tum, utraque ponit. INos vero, non in pulmoni-
bus folis, fed ubique corporis, id fieri, et priuf-
quam ad illos perveniat, jam ante agere, exifti-
mamus. Haec notio multis, quibus magni viri
premitur, fcrupulis caret 3 caufamque genetricem
nulla parte, quafi foco, coercet, fed omnibus to-
tius corporis partibus tribuit. Unde, quod adeo
ubique corporis aequalis calor eft, facile explica-

tur.

¥ Patholog. 1336,
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tur. Neque idem nobis, quod illi, objici poteft,
{cilicet calorem fine fpiritu exiftere, et faepe parte
contineri. Eandem denique veram efle, hae res,
dummodo verae et exploratae fint, evincent :

I. In fanguine phlogifton inefle,

II. Hoc vaforum fanguiferorum actione expli-
cari.

III. Inter phlogifti explicationem calorem ex-
oriri.

1V. Calorem fic exortum, ad animalium ex-
planandum fatis efle,

V. Hanc rationem maxime infignibus caloris
animalium proprietatibus convenire.

Priufquam harum probationem adgrediamur,
quid nobis principium inflammabilitatis videatur,
non a re alienum erit paucis expofuifle. Plu-
rimis rebus adduéti chemici, efle inflammabilita-
tis elementum, feu rem unam in omnibus corpo-
ribus  inflammabilibus abundantem, ejufdem in
omnibus naturae, nec, nifi aliis principiis con-
junctis difcrepantem, judicarunt. Ab hujus fe-
paratione propria inflammationis pendent ; quo
ablato, diflipatoque, id quod reliquum eft cor-
poris, amplius inflammabile non eft, fed ejufmo-
di eft, cujufmodi alia materiae genera. Saepe

tamen
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tamen corporibus illo privatis, materias inflamma-
biles admifcendo, phlogifton reftituere potes,
Iftae materiae a regnis animalium, plantarum, aut
foffilium, undique parabiles funt. Cum vero
ejus feparati notionem animo concipere  veli-
mus, admodum id difficile eft. Dum diffi-
patur, nihil nifi caloris et lucis rivus cernitur 3
ita, ut fi ex vifu judicaretur, hoc principium
calorem et lucem, aut fubtilem quendam humo-
rem elafticum, ex quo aliqua ratione caloris et
lucis propria pendeant, adpellares *¥. Ad hanc no-
tionem confirmandam, quaedam res verae, per-
quam clarae, pertinent. Sunt corpora, quae folis
luci objecta, inde hujus principii aliquantum at-
trahunt, et ita figunt, ut eadem in iis, quae,
conjunéto cum iifdem corpore quovis inflamma-
bili, fiant. Hinc, quanta fenfibus fides eft, lux
phlogifton corporibus impertit, eaque et calor e
corporibus inter inflammationem exeuntia reve-
ra phlogifton funt. Idem hoc principium aliarum
corporum proprietatum origo eft, quibus addi-
tum, fufilitatem, volatilitatem, et, ut videtur,
levitatem propriam auget. Idem in animalium
quoque corporibus inefle, multae res, ut chemi-
ca analyfis, ut omnium ex animalibus fumpta-

rum

# Pracleét. Chem, CL Black:
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rum materiarum inflammabilitas, ut eaedem cor-
poribus ademptum phlogifton reftituentes, deni-
que, ex iifdem, corrumpi coeptis et perftantibus,
lumen emiflum, quod a phlogifti, in forma mini-
me omnium ambigua, explicatione pendet, indi-
cant. Quoniam igitur in corpore ineft phlogif-
ton, idem omnis rei alimentariae partem effe,
chylo in vafa lattea receptum, in maffam cir-
cumeuntem perferri, eoque copiofe in fangui-
ne abundare, vix addubitandum eft. Immo lar-
giffimam ei inefle copiam, vel ex hoc patet, quod
lympha coagulabilis, feu gluten di¢ta, rubraeque
particulae, corpori comburenti admotae, protinus
flammefcunt. Eae igitur inter inflammabilia lo-
cum fibi vindicant. Haecc autem inter aliafque
materias, quidquid difcriminis intercedit, id non
tam a diverfa phlogifti, quam continent, copia,
quam a diverfo, in quo extat, ftatu, pendere,
nunc temporis chemicorum neminem practerit,
Cujus rei illuftri exemplo funt metalla, quae, eti-
amfi minime inflammabilia, plus tamen hujus
principii, quam {piritus vini fumme inflammabi-
lis, tenent. Verumenimvero phlogifton in fan-
guine ita figi, impedirique, ut hujus partem con-
ftituat, non fatis eft oftendere; idemque inde
vaforum fanguiferorum actione expediri, et in

C{}]‘pﬂl' c
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corpore animalis evolutum et activum exiftere,
demonftrandum dein eft.

Phlogifton vaforum fanguiferorum actione explicari.

Phlogifton e fanguine vaforum actione expedi-
ri, nulla una res, fed multae, ut fpero, conjunc-
tac, veri fimile et prope certum reddent,

Ex fanguine recens detracto, vapor five hali-
tus dimanat. Is in carnivoris, quam granivo-
ris animalibus, pungens magis reperitur, idem=
que, ut in medicinae annalibus videre eft, quan-
doque aftantibus exitio fuit. Ill. Hallerus, che-
mica ¥ analyfi inftituta, quod a priore, ut logici
alunt, exiftimafles, hunc vaporem ecundem ac
perfpirabilem efle deprchendit. Cum enim ne-
que acidus neque alkalinus fit, ideo pungentem
ejus et perniciofam naturam aliquanto olei altius
attenuati, phlogiftoque, ratione aliqua cum aqua
junétis, deberi, verifimillimumeft. Hanc perfpi-
rabilis humoris indolem efle, odor in febribus
polt ® perfpirationem fuppreflam hominibus, et
quovis tempore fanoque ftatu canibus, quo illi
dominum f{uum inter mille viros cognofcunt,
percipiendus, fuadet. Suadet argentum ex cutis
noftrae contactu diuturniore acque nigrefcens,

K ac

* Elem, Phyf. vol. ii,
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ac i1 phlogifto, ex aliis corporibus haud dubie
avolanti, admoveretur. Is igitur vapor a fangui-
ne aufugiens, idem, qui toto corpore, pulmoni-
bufque feorfim, femper avolat, non modo ducen-
dus eft, fed etiam phlogifto, a&ione vaforum ex-
plicato, fola aqua adjetta, conftare haud obfcure
videtur. -

Phlogifton fic evolvi, et valorum aftione acli-
vum demum reddi; humorum animalium color
fidem facit. Cum omnes corporis humores a
fanguine potiflimum deriventur, et licet fecretione
et {lagnatione varie mutentur, illius naturae ta-
men magis aut minus participes fint, fi cujuflibet
unius color a phlogifto effe probari potuerit, reli-
quorum omnium et ipfius fontis eorum fanguinis,
inde quoque efle, haud ambigue fequetur. Bilis
colorem ab hac origine effe, ingeniofus M¢Lurg,
clariorum et accuratifimorum experimento-
rum ferie ¥, demonftravit, TIs acida foffilia, et
prae caeteris nitrofum, quod phlogifto, quovis
alio fale, affine magis eft, bili additum, femper
colorem viridem dare animadvertit. Quem co-
lorem, laxo et feparabili phlogifto,acido foluto con-
{tare, quorundammetallorum eodem acido foluto-
rum viridis aut caeruleus color argumento eft.

In hoc enim opere color, laxo phlogifto cum
' acida

# Vid. Effay on the Bile.
=
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acido coeunte, et hoc in acidum volatilem nitro-
fum commutante, nafcitur. Cum vapor elafti-
cus, flammam colore referens, cohibetur, et {olu -
tione mifceri cogitur; tum color viridis, qui, va-
pore effugere permiflo, aufugit, revertitur, idem-
que metallis, nitrofo acido folutis, ufu venit. Et,
licet corporum omnium colorem a phlogifto pen-
dere nolim aflferere ; tamen omnia corpora, qui-
bus proprius color eft, eum, dempto phlogifto,
aut perdere, aut multum mutatum retinere, ob-
fervanda funt. Ita candoris in metallorum cal-

cibus gradus, certifima calcinationis gradus nota
eft. Idem, duobus acidis nitrofis inter fe com-

paratis, apparet, quorum alterum, rubri coloris
vapores [uffocantes emittit, aéremque aut phia-
lam flavedine inficit § alterum, pellucidum, nul-
los vapores edit.  Sed, paucis actheris guttis ad-
ditis, vapores protinus, ruberque color, incipiunt.
‘ﬂliquamuln ferri in bile reperto, nonnulli hujus
colorem tribuerunt, fed fine idonea caufa, Nam
ex eadem origine coloreim et acrem faporem
efle, argumento eft, uterque eodem liquore fol-
vente ablatus, et uterque, ut credunus, iniro
ei, et omnia pervadenti, principio, cur metalla
{fplendorem fuum et dulilitaten, cuique poten-
tifima plantarum pars, nempe olea efitntizhia,
peculiares fuas dotes debent, quodque 1olis iis’

| effetibus,
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effectibus, quos in corporibus quibufcum con=
jungitur, perpetuo edit, cognofcitur, ultime tri-
buendus eft. His iifdem eftectibus id in bile
inefile cognofcitur, in qua, ftatu ei fimili, quo
in metallis reperitur, ea, quae in fua cum aci-
dis foffilibus conjunétione efficit, exiftere decla-
rant. ldem vero in fanguine ac in bile, princi-
pium materiac colorantis inefle, illius cum humo-
re coagulabili arta affinitas, adjecto acido nitro-
fo facilis fuga, docent. Ita tamen in fanguine
ineft, ut aliquanto  magis impediatur 3 cum in
bile, quam a rubra fanguinis parte effe verifimi-
le eft, aliquanto expeditior fit. Colorem bilis
aleo in ea foli nonnulli chemici tribuerunt. Nec
noftra explicatio talem aliquam affinitatem re-

fpuit: Utenm ii rubras particulas oleofam magis
fanguinis partem exiftimant ¥, ita eaedem maxi-

ma phlogifti faltem explicati parte abundare a
nobis pofitae funt. Nunc enim colorantem in
bile materiam ab evoluto phlogifto eflc, pro re
vera et explorata affumimus. Quoniamque bilis
omnibus rebus fanguine, unde eft, adeo refert,
ita colorantem in utroque humore materiem
candem cile, gradu tantum, quatenus alter altero
bumor claboratior fit, differentem, inde recte con-

cludere
#* Gaub. Phyfiol.



5

DE CALORIS ANIMALIUM CAUSA. 43

cludere videmur. Atque hac ratione humorum
animalium gradus inventus eft, fcilicet chylus,
fanguis, et bilis, quae omnia fimilia fimul et di-
verfa funt, quibufque omnibus communis eft
materia coagulabilis, cum alia, cujus pars praeci-
pua phlogiiton elt, conjunta. In chylo phlogi-
fton adeo aliis rebus impeditur, ut emulfionum
dotes mire referat. Idem dein paulatim explica-
¥l valorum actione videtur, et in fanguine tan-
dem bileque fimplicius et aftivum magis efle,
certis fefe notis prodit, Simul enim ac chylus
in lactea vafa refumitur, jugi validaeque vaforum
altioni fubditur. Quam aétionem Heufonius prin-
cipem earum, quas humores in vivo corpore fube-
unt, mutationum caufam efle minime ambiguis ar-
gumentis probavit ¥, Quae igitur jam dicta funt,
ea fanguinis colorem a phlogifto efle, fatis de-
clarant, altiorque idem wulque’ color ulterioris
hujus - principii explicationis nota certa eft,
Chylus, ubi primum vafa lattea ingreditur, blan-
du:, candens, humor eft, cum fanguine dein mix-
tus leviter et {plendide rubet, circumlatus cor-
pore, cito vaforum vi in atram rubedinem verti-
tur. Qua, alia, quaefo, ratione, hanc coloris
mutationem, paulatim et ferie fattam, aeque

fim-

¥ Exper, inquiry on the blood,
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fimpliciter et verifimiliter explices 2 Cur ad auxi-
lium ea, quae in humore animali, necne, fubfint,
incertum eft, advoces ? Eidemque noitrae opinio-
ni favet, quod craflamenti, crufta non teéti, fu-
perficies, plerumque- fplendidius, quam fanguis
vena recens detractus rubet, cum ima pars per-
quam atra eft. Splendicdum hunc colorem Heu-
- fonius, et nonnulli obfervatores accuratiffimi,
aéri cut contiguus eft, tribuerunt; verfo enim
craflamento, quae pars ima ante fuit, nunc fum-
ma, fplendidiori colore brevi fit. Quam coloris
differentiam fruftra diverfae rubrarum particula-
rum in fummo et imo craffamento copiae, ut non-
nullis placet, tribuas; denfius enim gluten eft,
quam ut corpora, etiam rubris globulis graviora,
gravitate ad imum {ubfidere finat. Contra, ac¢rem
fanguinis colorem mutare pofle, accurata Heufo-
nii experimenta certam fidem faciunt ¥.  Venofi
et arterialis fanguinis difcrimen nemo non novit.
Quam coloris mutationem in pulmonibus fieri,
vivorum animalium incifio documento eft. Cum-
que fimilis mutatio fanguini extra corpus aéri
objetto incidat, idem ingeniofus phyfiologus aé-
rem pulmonum pro reta mutationis caufa ducit,
fed quo modo non explicat. ‘Haec tamen res,

quae,

¥ Exper. on the blood.
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quae, ratione noftra pofita, tacile explicabilis eft,
fimul eam valido argumento tuetur, quatenus
non folum fanguini, explicatum phlogifton, cui
colorem debeat, nefle ; fed et ab aére idem, fi-
‘mul ac €jus actioni objicitur, attraltu {eparari et
penitus auferri, fignificat. Eadem rédtione mul-
ta alia, fanguinem refpicientia, explicabilia funt ;
ficuti, ubi eundem colorem non fplendidum, ex
arteriis in venas, praclertim fano corpore, tranfi-
ens, iterum deperdit. Adeo enim fanguinis co-
Jor ex corporis tono pendet, ut quo viget magis
et fecundiore gaudet valetudine aliquis, et con-
tra, co ditior et tenuior fanguis reperiatur ¥, Un-
de, phlogiften a rebus quibufcum conjungitur,
per vaforum actionem expeditum liberari, colli-
gendum eft. Licet enim caloris animalis exor-
tus, ut oftendere laboravimus, non craflae aétio-
ni illi mechanicae, ut multis vifum eft, tribuen-
dus fit ; tamen per vires fanguiferas eum motum
excitari, vel mutationem fieri poffe, quae phlo-
gifton expeditum ex inerte adtivo ftatui reftituat,
dubitandi caufa non eft. Reque vera, fatis mag-
nas in fanguine mutationes vaforum actione fieri,
inter omnecs recentiores ‘phyfiologos convenit,
Quin ¢t, motum folum ad phlogifton expedien-

dum

* Haller, element. phyfiol. vol. ii.
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dum fufficere, liquor lucidus Boylianus eft indi-
cio. Is' ex phofphori urinae aliquantulo al-
cohole foluto, aquae adjeta copia, conftat. Hic
humor fic compofitus, quiefcens nullum, valide
agitatus, protinus lumen emittit. Sed miffa ra-
tionis fimilitudine, phlogilti vaforum fanguifero-
rum viribus evoluti luculento argumento {pi-
ritus eft.

Natura, totum fanguinem per unum vifcus
tranfmittendo, haud dubie aliquid magnum ftru-
ebat. Quid autem id fuerit, acerrime omni ae-
vo difceptarunt phyfiologi.  Spiritum quidem,
fanguinis per pulmones tranfmiffui neceffarium
efle, inter omnes convenit. Quod nodum certe
minime folvit. Recurrit enim ufque quaeftio, cur
univerfi corporis fanguis pulmonibus tranfeat ?
Alii aérem *, nitrum + alii, aut fimile falinum ali-
quid, fic fanguine recipi ; longe vero plurimi uti-
le quiddam, feu vitae pabulum, ab aére in corpus
fic derivari, crediderunt. Quas, five opiniones
five conjefturas, ut re vera non confirmatas, eo
redtius rejicere videmur, quod verifimiliorem rei

rationem reddituros {fperamus.
Acre

* Senac, trait. du coeur.
+ Robinfon. de econ. anim.
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Acra ulque rencvatum, haud minus fpiritui,
quam inflammationi neceflarium efle, et in utro-
que cafu ita, ut neutri officio habilis fit, murari,
omnes novimus. Qualis haec mutatio fit, mag-
na philofophorum contentione agitatum eft,
Quam utique nunc, five inflammationem juverit,
five animalium pulmones tranfierit aér, effe
communis in {peciem eam, quae fixus, mephiti-
cus nunc vulgo vocatur, converfionem, nuper
credi coeptum eft, Eftque haec fpecies nihil
aliud, nifi communis cum phlogifto conjunétus ¥,
Quam rem cum foliti hujufmodi chartarum limi-
tes fufius tra&are non finant, Paucis eam abfol-
vemus.

Mortis animalium, et flammae fub iifdem rebus
extintionis, caufa in opinionem nos duxit, u-
tramque iifdem principiis explanandam. Cum
acre, qui fpiritu noxius redditus cft, femel tan-
tum tra¢to multi immedicabiliter afficiantur ;
igitur fedanti, qua a¢r gravidus fit, noxae, quo-
niam omnes fere convulfi pereunt +, quam crediti
vitac pabuli defectui, fic interemptorum fatum,
re@ius tribui videtur. Quod mihi confirmat in-
geniofi viri Prieftley obfervatio{, qui in plerif-

G que

* Black, praele&. chem.

-—]- Vid. Prieftley’s experimeuts on air,
1 Id. ibid,
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que aliis noxii aéris generibus, ut inflammabili,
fulphureis fumis gravido, putridis vaporibus in-
feGo, et in quo metalla calcinata fint, (in quibus
omnibus phlogifton, licet in alis aliter, propter
res, quibufcum jungitur, varians, praecipua pars
eft) animalia fimili modo affeta perire dicit.
Sed qut fit, ut, data aéris copia, certum tantummo-
do tempus vivere animal poffit 7 Ratio in promp-
tu, et, ac in inflammatione, cadem eft. Cum enim
corpora inflammabilia ea tantum fint, quae in
quodam coloris gradu minus fuo phlogifto, quam
acr et alia quaedam contigua, affinia fint, fimul
ac co acr faturatus eft, nec fub iifdem rebus plus
capere poteft, phlogifti porro effugium neceffario
ftitum iri, eoque flammam defituram cfle, patet.
Quod perinde ac in animalium {pirantium fimili
interitu fit. Ubi, fimul ac aér communis phlo-
gifto, € pulmonibus et fummo corpore dimanante,
faturatus eft, nec amplius capere poteft, hoc in
cnrporc'cumuletur et fic exitio fit necefle eft.
Denique, cum putrefaltio, fpiritus, et omnia alia
nperﬁ, quibus aér communis contrahitur et noxi-
us redditut, in hoc conveniant, ut omnibus phlo-
gifton infit, ita hoc, quod una cum alimento acci-
pimus, poftquam vaforum altione feparatum et
rurfus liberatum eft, rurfus in communem liquo-

rem folventem, nempe a€rem ambientem, rejici,
haud
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haud fine ratione ponimus. Inde animalia, e
fixo {tatu, quali cum alimento acceperunt, phlo-
gifti in puram, explicatam, potentem formam,
qualis forfan liquor eledtricus eft, convertendi
facultatem poffidere, interque ejufdem e fanguine
fegregationem calorem generari, concludimus.
Quod ad tertium nos locum ducit, {cilicet,

Inter pbiagaﬁ'i e.rp;’imrfamwz calorem exoriri.

Sitne thateria aliqua, e qua calor pendere
credi pollit, an hic in motu folo confiltat, diu inter
philofophos litigatum eft. 1llud chemici, hoc me-
chanici crediderunt. Quorum hi, 2 motibus vi-
bratoriis {olis calorem nafci, natum non ab ignis
clementarii copia, fed a quadam corporis, qua hi
motus excitentur, aptitudine, pendere, eique ni-
hil, nifi concretionem quandam, feu aggregationis
formam, nulla mixturae ratione habita, necefla-
rium efle, duxerunt. In hac concretione, conditi-
onem motibus aptam, feu elaterem dante, duo
materiae genera, firmum grave inerfque, et hu-
morem fubtilem atque elafticum, illius foramina,
mixtura intacta, penetrantem, pofuerunt. Cor-
porumque elaterem eo fieri, quod firmas gravef-
que partes fubtilis elafticus humor ampletens,

pro
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pro varia hujus in foraminibus et ad fuperficiem
denfitate, concretioni moderetur, variamque %x-
torum corporum aggregationem det, exiftimant.
Contra, philofophi chemici, ut caloris nafcentis
motum comitem, perinde ac in omni corporum
mutatione fit, agnofcunt ; ita in quadam materia,
nempe igne elementario feu phlogiﬁn, compofi-
torum corporum mixturam ingrediente, caloris
originem collocant, et huic gignendo magis mi-
nufve apta corpora, quo hujus phlogifti plus mi-
nufve capiunt, arbitrantur. Illud Baconus, Boy-
ltus, et Neutonus, hoc philofophi exteri fenferunt.
Sed, pace tantorum virorum, diffentio minus re,
verbilque major, quam videtur, compofitu haud
difficilis eft. Popularibus noftris illuftribus eate-
nus aflentio, ut certam aggregationis formam
mechanico caloris exortui neceffariam, perque
cam corpora, quac minus phlogifti habent, ca-
lori gignendo aptiora, quam alia quibus plus ineft,
efie concedam. Simulque mechanice calori, ubi
caetera, ut aiunt, paria {unt, gignc:f;do, €o aptio-
ra corpora efle, quo plus phlogifti poflident, con-
tendo. Quam rem, ut puto, vel id con-
firmat, quod ad c¢am refellendam totiés ad-
du¢tum eft, nempe ferri et chalybis compara-
tio ¥. Ferrum in chalybem converfum textu-

1a
* Cl, Cull. Praele&. Chem. M- M-
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ra denfiore, compattiore, et tenfiore, durius, e-
lafticum magis, magifque fonorum eft, et mag-
nete facilius afficitur ¥. Quam mutationem,
varie explicatam, cum viam, qua fit, confidero,
Stahlio, Cramero, et optimo cuique chemico, af-
fentio, majori phlogilti copiae tribuendum ; eoque
magis, quod in corporibus, hoc principio priva-
tis, nullus calor etiam attritu, gignitur, Exem-
plo fint metalla, quibus phlogifton non folum
concretionis formam dederat, fed pars eam con-
{tituens fuerat, in calces jam converfa. © Quin et
in quolibet corpore, cui quantumlibet phlogifti
ineft, eo plus minufve calor gignitur, quo laxius
aut fixum magis phlogifton eft. Sed, ut litibus
quam minime implicer, nunc, quod ante fubmo-
nitum eft, illorum aetherem, et noftrum phlo-
gifton, principium idem eflfe, nomine tantum a-
liud, aflerimus. Neutonus, et quotquot alii na-
turam fumma cura contemplati funt, denfum il-
lum, fubtilem, et mire elafticum liquorem, a quo
magnetifmus, eletricitas, et gravitatio pendere
vifa funt, uno ore actherem nuncuparunt. Qui,
fi revera eft, quin phlogifton fit, vix dubitari po-
teft, Quod quidem declarant iidem, utrique

tri-

* Didlionaire de chymie.
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tributi, effeCtus. Propria lucis et caloris aetheri
tributa, phlogifto fub forma pura et ativa effu-
gienti tribuendum, demonftravimus. Fluidum
autem eleftricum aut effe phlogifton, aut id in
fe habere, indicio funt calces metallorum in haec
rurfus, {cintilla electrica a Patre Beccaria ¥, et
noftro Prieftley ¢, addita, converfae. Utrumque
lux comitatur ; atque electricam, {crutanti philo-
fopho, colores obtulit prifmaticos. Inflammatio-
nem ambo excitant, aérem atque aquam dilatant,
vegetabilium promovent incrementum, vim vita-
lem animalium validifime commovent. Ejufdem
autem cum magnetifmo analogiam fere perfec-
tam monftravit Cl. Cigna. Haud igitur abfque
caufa orta eft fufpicio, fluidum aethereum et
phlogifton unum idemque efle. Unde, quidquid
de illo in caloris gignendi negotio ditum eft,
id de hoc principio, omnia corpora inflammabilia
parte conftituente, dicendum eft. Idem plerique
chemici phlogifton, id eft inflammabile minus rec-
te adpellarunt. Non enim per fe magis inflam-
mabile eft, quam aér fixus effervefcit, Sed
mixto, quod pars conftituens eft, folutum, fuga
fua inflammationem fimili ratione, ac aer fixus,

d

* Elettricifimo artificiale.
+ Expt:r. ON air.
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id quod effervefcentia dicitur, efficit. Rectius Stah-
lius, ejufque veftigia premens accuratiffimus no-
fter Black *, principium inflammabilitatis dixere.
Nos, ne recepta nomina novare, et infolita lingua
uti videremur, utramque vocabulum nullo difcri-
mine ufurpavimus. Phlogifton et aetheraidem efle
demonftrato, hoc principio feparato, caloris fen-
fum fuboriri nunc oftendendi tempus eft. Ut, vigen-
te inflammatione, nihil nifi lucis et caloris rivam
apparare ditum eft ; ita lucem et calorem in phlo-
gilto confiltere ponimus, et hoc eandem materiam
effe, quae in corporibus paulum varians, eorum in-
flammabilitatis principium eft. Siigitur hoc, quod
in humoribus animalium efle demonftravimus, ve-
ra caloris caufa eft, enqﬁc libere in noftros fenfus
agente, calor percipitur ; quoniam idem in vivis a«
nimalibus explicatum et a¢tivam inefle tot indicia
declarant, quae dubitandi caufaeft, quinin iise-
ofdem effectus, ac in aliis corporibus {ub fimilibus
rebus, edat, ac proinde calorem creet? Ejufdem
principii folutionem chemicam comitantia, ab ejus,
a quovis corpore et quocunque modo fiat, fepa-
ratione femper ectiam calorem oriri, oftendunt.

Ita acida non folum cum oleis, fed omnibus hoc
haben-

# Praele@- chem,
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habentibus corporibus, cum animalibus rebus,
cum vegetabilibus ; item alkalina, cum plerifque
inflammabilibus alifque, perpetuo calorem gene-
rant. Sed relicta chemicis, quorum magis inter-
eft, quaeftione, an phlogifti a corporibus, quibuf-
cum conjunétum fit, fegregatio {femper et perpe-
tuo calorem gignat; peritiffimos et maxime inge-
niofos eorum cum nobis ftare, fatis habens, ad
quartam pofitionem propero ; fcilicet,

Calorem Phlogifti explicatione genitum ad animali-
um explanandum fatis effe.

Si, ut fupra di¢tum eft, a phlogiflo corpore, u-
bi fuit, foluto, jamque activo, calor pendet ; idem
animali quoque corpore, ubi efle demonftratum
eft, explicatum, aliqua ex parte, illic quoque calo-
ris originem efle, fequitur. Quod fi ex parte
caufa eft, quid obftat, quo minus ex toto etiam
fit?  Idque eo verifimilius eft, quod natura, om-
nibus fuis operibus fimplex, nunquam pluribus
inftrumentis, quam quae finali cuique propofito
fufficiant, uti fufpicanda eft. Si vero hoc punc-
tum ad fententiam demonftrari non potuerit, id
co minus refert, quod, licet phlogilton totam cau-

fam
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fam caloris anima’um efle irficias iretur, tamen
opinionis noftrac fumma ufque valeret ; neque il-
linc quicquid aliud objici ei poflet, nifialiamaliquam
caufam ejufdem effeCtus participem quoque efle.
Cum vero fatis magna phlogifti copia corpore hu-
mano explicari reputetur, id quod {ubitae fan-
guinis coloris mutationes, ut chyli ex candore in
rubedinem, fanguinifque arterialis et venofi fubito
varians color, indicant, et ab altera parte calor hu-
‘manus minime magnus effe confideretur ; profec-
-to, quin caufa relata fummo, qui unquam nobis
ineft, calori gignendo, aequa parque omni ex parte
{it, vix addubitabitur.

- Ad noviflimum tandem argumentum ventum
elt, fcilicet,

Hanc rationem maxime infignes caloris ammalium
proprietates fatis explanare.

Haec pars non magni momenti effe non poteift.
Nam, fi praecipua ad calorem animalem attinen-
tia, rationibus fupra pofitis, explicari bene pof-
funt, id demum, quaih verae fint, indicium mag-
num erit. Certe hanc viam infiltere, et caufam
ex effectibus evidentioribus inveltigando, hos ad
lam retro perfequi, et communem inter utraque

H copulam
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copulam tandem explorare, in omni fana philofo-
phia perpetuum inftitutum eft, Cum autem om-
nia caloris memorare infinitum foret, ideo, quae
maxime infignia funt, tantum et perquam bre-
viter, exponentur. _

1. Calorem animalium cum vaforum fanguife-
rorum motu feu aftione conneéti, quod inter om-
nes phyfiologos convenit, hinc exercitatione vehe-
mentiore, illinc fanguinis quicte, bene illuftratur,
Sub exercitatione vehementiore, crebros praeter
folitum pulfus, majﬂf folito calor plerumque comi-
tatur. Polt autem fanguinis quietem, ubicumque
corporis, vel quacumque ex caufa id fuerit, pro-
tinus ibi calor gigni definit. Quod utrumque ex
noftra ratione facile explicatu eft. Cum enim
fanguinis motus, € vaforum atione neceffario
pendeat 3 ita, hac auéta, plus, prorfus deleta, ni-
hil, phlogifti explicatum iri fequitur,

2. Qui nexus fi, quod agnofco, perpetuus non
eft ; pauciores credito tamen, ni fallor, exceptio-
nes funt. Exempla quidem multa non defunt,
ubi crebritatem pulfuum nullus caloris auctus fe-
cutus eft ; fed ne unum fatis certum, ubi calor
auctus fine crebris pulfibus eft. Immo fieri non
poteflt, fiquidem auctus praeter naturam calor,
undeunde ortus, cito vafa ftimulet, eorumque ac-

tlonem
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tionem augeat, necefle eft ; eoque fanguinis mo-
tus, five ut caufa, five ut effeftus, cum animalium
calore neceflario conjungitur. Quod autem ad
pulfuum crebritatem, non auto calore, attinet ;
id ex noftra ratione facile explicabile eft. Pri~
mum enim pulfuum crebritas, non femper auGtam
vaforum fanguiferorum a&ionem, fignificat ; et, e
contrario, faepiflime, ubi haec aftio maxime im-
minuta eft, uti in animalibus moribundis, incidit.
Et quoniam a viribus {anguiferis vere auétis phlo-
gifti explicatio, quod {femper intelligi velim, pen=
det; ideo caloris augmen in compofita fanguinis
velocitatis et momenti ratione neceflario erit. De-
in, licet phlogifti explicatic a viribus fanguiferis
pendeat; tamen, cum in aliis animalium claffibus
alius calor, eandem etiam cum humorum ftatu
arlte copulari oftendat ; igitur humorum in eodem
animali conditionem aliis temporibus magis, aliis
minus, phlogifto explicando idoneam efle polle,
putandum eft. Neque defunt multa quae huic
notioni favent. Partus nondum nati humores
prorfus blandos et omnis proprietatis, fenfibus
manifeftioris, expertes efle conftat. Quin et bi-
lem et urinam, humorum fecretorum, in adultis
accerrimos, prorfus infipere, nec analyfi chemica
phlogifli, nifi exigvum valde aliquod, edere, ex-

perimentis
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perimentis Maclurgi compertum eft ¥.  Quod
ipflum Hallerus, de fanguine agens, aliqua ex
parte confirmat : En ejus verba, ¢ apparet in foetu
deefle fanguini ruborem floridum, denfitatem fo-
lidam +> Si igitur partus in utero humores
phlogifti minus habere fic certum eft, nonne con-
cipt cafus poffunt, quibus etiam in adultis iidem
aliis temporibus alii fint, ac proinde minus phlo-
giflti aliquando quoque praebeant? Quac fuper
humoribus modo dita funt, rite animadverfis,
quod Prieftleio, et aliis philofophis, experimenta a-
gitantibus, haud explicatu facile vifum eft, fcilicet,
tenera actate animalia, in data aéris copia, diutius,
quam adulta, vivere, id nunc explicare poflumus.
Nam fi, ut videtur, praecipuus fpirandi ufus eft,
vitiatam phlogifto materiam rejicere ; certe ubi
minus foluti ejus fybeft, ferius aer faturabitur, eo-
que fine novo aére diutius vivi poterit.

Dum fic noftram do&rinam confirmare labo-
ramus, ingeniofi praeceptoris noftri Monronis o-
pinionem in medium adferre, non a re prorfus ali-
enum fore fperamus. s, pifces in aqua aére ex-
haufta perire animadverfo, ideo praeter aliquid
' noxium

* Experiments on the bile,
4+ Primae Linneae phyfiol.
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noxium ablatum, utile etiam aliquid intus accipi,
concludit *,

Verum tale vitae pabulum, quamdiu natu-
ram ejus nemo vel conje€tura monftrare aggre-
ditur, efle omnino negare liceat; eoque magis,
quod res, jam relata, fimplicius explicari pofiit.
Phlogifton aquae perquam affinem effe, adeoque
ab ea bibi, ut pene inflammabilis aér, illa receptus,
inflammabilitatem perdat, rurfufque fpiricui ap-
tus fiat, ¢ Franklini 4, Beccariae §, et Prieftiei |,
experimentis didifcimus. Hinc, quo modo fine a-
ére communi pifces vivere poflint, facileintelligitur,
Cumjue, ut novimus, phlogifti cum aqua con-
nubium agitatio admodum adjuvet, quam belle
huic ufui pifcium branchia accommodantur ! Con-
ftans eorum aquae attractio et emiflio, noftrorum
philofophorum mechanicorum artificiofiflimorum
apparatum longe fuperat. Phlogiiti autem -aliquan-
tum iifdem branchis auferri, horum, prae reli-
quis pifcium partibus, magna rubedo fuadet.
Verum, licet fic phlogifti bibula aqua fit, tamen
eam attraltionem ex aére, quae in aqua eit,
multum pendere, eoque ablato, adeo imminui,

ut

* Praele&. anatomicae,
+ Philofoph. tranf.
7 Comm. Taurin.

| Exper. on air,
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ut in ea fpirans animal non magis, quam flamma
in vacuo, vivere poflit, experimenta docent. Unde,
contra Monronis opinionem, aqua nobis, non
quia vitae pabulo privatur, fed, quia fuam phlo-
gifti attrationem perdidit, hocque in corpore
animalis cumulatur, citius animalibus noxae efle
videtur.

III. Maxime in calore animalium infigne eft, fub
variis admodum aéris ambieatis et aliorum cir-
cumpofitorum corporum caloris vicibus, miranda
conftantia. Item calor ejufdem animalium fa-
bricae in frigida et torrida plagis idem fere eft ;
et in animalibus ejufdem fpeciei etiam ‘taagis
reperitur ; qui in hominibus, utut natura, utut
aetate aut fexu difcrepantibus, omni fub coelo,
tempore omni, fecunda quamdiu valetudine fru-
untur, vix ommno difcrepat. Cujus rei explica-
tio phyficorum ingenia, omni aevo, mirum in
modum torfit ; fed 1ta tamen, ut machinam ani-
matam pro corporis ufibus fuum calorem immis
nuendi, pariter et augendi, poteftate praeditam
efle, eorum plerique aflerere non dubitarint. Huc
pertinet experimentorum nuper a medico Lon-
dinenfi Fordyce inftitutorum, et a Carolo Blagde-
no altero medico editorum, feries ; quos una cum
ftudiofis illis naturae viris Banks et Solander,

caloris gradum, ei fere parem, quo aqua fervet
per-
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pertuliffle accepimus. Verum,ab iifdem ut ne vel
minime eos mendacii arguam, omnibus rebus, ita
ut 2 Blagdeno relatac funt, perpenfis, in multis
diffentire cogimur. Haec ille experimenta, car-
pus animantium, pro rerum fuarum neceflitate, ca-
loris delendi aut pariendi, poteftate inftruttum
efle, liquido demonitrare putat ; ecamque ejus na-
turae poteftatem efle, ut, cum folum vitae prin-
cipium fpectet, exigua corporis parte, €aque, in
qua vita proprie fubelt, contineatur, idem cre-
dit. Sed ne ad opinionis Cullenianae, unde fuam
fumpfit Blagdenus, animadverfiones redeamus, et
ut omnes de caloris ortu rationes prorfus. omit-
tamus, folifque experimentis, ita ut illi ea comme-
morat, infiftamus, illius de iis fententiam con-
clufionefque minime tam certas effe, quam primo
adfpetu videantur, reperiemus. Ad animadver-
fiones prolixiores vitandas, unum experimentum,
ex quo de illius judicio melius judicari poflit, exs
ponemus.

Fordycius indufio velatus, cubiculum ad xc.
gradus calefactum ingreflus, leniter fudavit ; de-
in in alterum ad cx. calens tranfgreflus, intra mi-
nutum dimidium indufio depofito, fivorum mo-
re, undique humore diffluxit. Cumque in hu-
jus cubiculi partem, cujus calor cxx. gradu no-
tabatur, fe recepiffet, thermometrum linguae

tb-
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fubjectum, fimulque manu praetentum, et urinae
immerfum, in c. éradu mercurium pracferebat.
FPullus ejufdem cxlv. unoquoque minuto nume-
rabantur., Turgebant admodum venae, univerfo
corpore rubor diffufus erat, et caloris {fenfus, {pi-
ritu non multo affetto, plurimum wurgebat *.
Nunc, an hic fit vel una res, quae corpori ani-
mato proprietatem caloris delendi inefle oftendat,
candidum quemque philofophum rogo. E con-
trario hujus viri calorem, dummodo tantus vitae
conveniret, aeque cito externo, ac cujuflibet ma-
teriae inertis, fimilique, id eft, molli, fpongiofa,
laxaque, textura, pracditae, aptacque vaporationi,
parem fuiflfe futurum, veri maxinie fimile eft.
Vis autem vaporationis in calore minuendo, quo
modo cunque explicanda fit, minime incerta eft.
Nullus enim in rebus phyficis aliquantulum gna-
rus eft, qui mercurium, in thermofcopio fpiritu
- vini madefalto, non protinus {ubfidere viderit.
Verum in aeftimando quam tarde calor, cum no-
ftris corporibus communicetur, hi viri multa
magni momenti, ut materiae fuorum corporum
quantitatem, eorundem ante temperiem, ejuldems
que materiae ad calorem tranfmittendum aptitu-

dinem,

* Exper, and obfervat. in a heated room, by C.
Blagden, M. D, 1775.
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dinem, et vel notiffimas caloris leges, parum ad-

vertiffe videntur. Quam tarde calor communi-
cetur, ubi aér eft ambiens medium, vel ex eo ap-

paret, quod Blagdenus ipfe memorat ; thermome-
tra nempe, quae fecum portaverant, poft viginti
minuta cubiculi calorem nondum multis gradibus
nacta efle. Et tamen idem philofophus ad fri-
goris genetricem caufam decurrendum putav-it,
qua, quare ipfe feptem minuta eidem calori refiftere
non ﬁutuiﬂet, explicaret. ‘Si vero copia in ejus
corpore et thermometro materiae, et tempus, quo
utrumque in eadem temperie permanferit, rite
conferantur, aeque in thermometro ac ejus cor-
pore refiftendi poteftatem aut caufam frigoris
genetricem, quaerendas fore fufpicor. Uno ver-
bo, donec Blagdenus fuaeque opinionis affeclae
certioribus rebus, minufque ambiguis experimen-
tis, aliquam in corpore vivo poteftatem a&ivam
frigori gignendo habilem oftenderint, eam notio-
nem, utpote plane hypotheticam, immo, et a phi-
lofophia alienam, habere fas erit. Ideoque veri-
fimilior caloris animalium conftantiae quaerenda
ratio eft.

Primumque, licet in diverfis orbis regionibus
aéris temperies variet, non pauci tamen rerum -
obfervatores diligentiffimi, illius diverfitatem mi-

I nime
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nime tantam efle, quantam prifci voluere, teftan-
tur. Longe enim minus calorem fub ZEquatore,
frigufque fub Polis intendi, quam facile credas,
nuperrima obfervata docent ¥, Verum enim
vero externi caloris gradus, licet multum vario
fub coelo difcrepet, multa fane funt, quae ad eum,
in calidis regionibus temperandum, et frigori in

frigidis occurrendum, plurimum pofiunt.
Quomodocunque caloris in corpora viva a-
gendi ratio explicanda fit, eum faltem principium
vivens {timulare, eoque mobilius reddere, fibraf-
que mufculares, et inde tenfionem quoque vafo-
rum, relaxare, inter omnes fere conftat. Hine,
dum ea corpus mole eft, ut haud facile commu-
nicato calore calefcat, vim quoque illius genera«
tricem, auto externo, multum imminatum iri,
liquido patet. St enim a corporeis motibus phlo-
gifti explicatio, et ab hac calor, ut opinamur,
pendet, ita eundem, pro horum motuum vigore,
futurum efle {fequitur. Calorem nimium intentari
in calidis regionibus, vitus ex plantarum genere,
potio frequens acidifque refrigerata, tenuis 2a-
mictus, pronufque ad quictem animus, et fimilia
quae funt, potentiffime vetant. Imprimis vero
Vi

# Martin on therm.
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vim caloris minuit fpontanea vaporatio, feu ex
fummo corpore et pulmonibus increfcens, ratione
prope aucti caloris, peripiratio. Huc quoque
fpettant quaedam argumenta ex ea, quam colo-
ris animalium caufam ftatnimus, deduéta. Sie
fanguinis conditione, ut fupra ditum eft, calor
pendet, quicquid hanc ftabilem facit, ad aequam
corporis temperiem {ervandam valere quoque fe-
quitur, Quod quidem variis modis viifque, in a-
nimato cn'rpﬁre, maxime vero fecretionum {tatu,
efficitor. Donec fanguis ad certam quandam
* conditionem pervenit, ut € corpore chiminetur
nequaquam idoneus eft, et cum primum eo pro-
ceflit, protinus corpore excernitur. Hinc quam-
diu morbo vacat animal, tamdiu caufa caloris ge-
neratrix cadem permanet, et acqua prope tempe-
~ ries, five majus five minus in aérem ambientem
difpendium fit, fervabitur. Contra, corpore in-
valido, et vis calorem ‘gignens ct {ccretionum {ta-
tus permutetur oportet. Ex his omnibus, qua
ratione ardoribus perferendis habiles reddimur,
colligi poteft.

Quot autem externo calori in regionibus cali-
dis, tot frigori in frigidis occurrentia, reperics, ubi
diverfam omninovivendi viam natura oftendit, et

omnia ad vim vitalem genitumque mntus calorem
fuften-
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fuftentandum, et frigus extus arce'ndutn, tendunt :
Cibus magna ex parte caro, potio plerumque va-
lida et flimulans eft. Inclementia coeli domibus,
igne, vefte, qualis calorem tarde tranfmittat, eo-
que proprium circa corpus contineat, effugitur.
Quin et ipfum frigus poteftate tonica vigorem
corporls auget, et ad exercitationem, qua éptimﬁ
et ipfius effeétibus refiftitur, et tono confulitur,in-
citat, Quam autem hacc omnia noftrac rationt
confentanea fint, haud conceptu difficile eft. Quip-
pe enim vaforum altionem augent, phlogifti ex-
Pliﬂationem promovent, et fic plus caloris, quam
in calidis plagis, ubi contraria omnia funt, intus in
corpore innafcitur, €t minus vaporatione aufertur.
51 vero, corpore ab aéris injuriis non fatis munito,
tantum extrinfecus adveniat frigus, quantum ad
vim vitalem, vaforumque inde aftionem, delen-
dam valeat, tum quidem totum penitus animal op-
primitur ¥, prout in hac ipfa, aliifque borealibus
inlagis, faepius contigiffe non fine horrore accepi-

mus,

o = —O0 EVEery nerve
The deadly winter feizes, fhuts up {fenfe,
And o’er his ftrongelt vitals, creeping cold
Lays him along the foows a fliffen’d corfe,
Unfiretch’d and bleaching in the northern blaft,
Tuomsoxn’s Winter.
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mus. Quibus omnibus rebus aeftimatis, caloris
animalis conftantia in omni aéris conditione (ni-
fi nimium haec peccet) fine poteftatum, quae
neque probatae nobis neque notae funt, auxilio,
prope intelligitur.
1V. Dum propria caloris animaliumagitabamus,
gradum, unicuique proprium, aréte cum fpiritus
ftatu et gradu, quo aér mephiticus aufugit, con-
ne@i diximus. Quam rem fic breviter explicamus.
Phlogifton e pulmonibus avolans non nifi a fan-
guine derivari poteft. Hinc quare a calidioribus
animalibus major copia abfcedat, haud obfcura
ratio eft ; fiquidem ea prae caeteris rubro fan-
guine abundant. Quod certo argumento eft, ea
animalia maxime calefcere, quorum ita corporis
munera reguntur, ut ab eorum fanguine maxima
phlogifti copia explicetur, et hinc quoque quare
ab iis aér citius mephiticus fiat, apparet. Nec
caufa, quod eadem omnium frequentiffimum {pi-
ritum trahant, minus in ambiguo eft. Spiratio
enin, munus voluntati fubditum, corporis necef-
fitatibus regitur, et a calidis animantibus, alio-
guin brevi perituris, frequenter et aflidue exerce-
tur.
V. Inter alia caloris animalium propria eum
cum rubra fanguinis parte arftifime jungi nota-
tum
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tum eflt. Quod noftrae rationi omnino conve-
nit. Sanguis in wammalibus, quam amphibiis, in
his quam pifcibus, rubrioris eft coloris, Mamma-
liumque quam amphibiorum, et horum quam pif-
cium, major quoque calor eft. Quae, qua, quae-
fo, alia perinde ac noftra hypothef, explicabilia
funt? qui fanguinis colorem a phlogifto fuboriri,
ct co magis minufve rubere, quo plus minufve hu-
jus explicatur, oftendimus. Hinc, fi a phlogiiti
evolutione calor oritur, quo major fanguinis ru-
bor eft, co majorem calorem futurum fequitur.
Pleraque alia caloris animalis propria, eadem
quam pofuimus ratione, haud difficilia explanatu
fhrem ; verum, ne folitos hujufmodi chartarum
fines noftra excedat, - e1 finem hic imponam,
Quae quam non limata, non emendata {it, nemo,
quam ipfe ego, clarius deprehendet. Quarum ta-
men mendarum quotquot et quantac quantae
fint, atque ctiam errorum, pro juventute noftra
¢t rei difficultate, paratam veniam fpero, Quod
fi maximorum virorum, atque etiam ilI_u_ﬂﬁgm
Praeceptorum nofltrorum, opiniones redarguere
fidentius, quam alumnum recentem juvat, rejice-
re, non dubitavi, id libertati philofophicae, quam
ipfi fuis certatim infundere nituntur, vel etiam,
juvenili impetui, jugi minus patienti, non petulan-
tiae, aut immodeftiae, tributum iri, confido.
Jam-
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Jamque, oblata occafione, ftudiorum meorum
five rectoribus five fautoribus, five adjutoribus, et
imprimis egregio viro, Thomae Livingfton me-
dico peritifimo, quo aufpice, et viam praemon-
{trante, primis artis medicae rudimentis fum imbu-
tus, cujufque in me amicifimum animum nun-
quam non expertus fum ; item celeberrimis hujus
almae Academiae Profefloribus, ob praecepta dif-
ciplinae medicae ab iis accepta, et in primis An-
dreac Duncan, ingenio, morum probitate, natu-
rac bonitate, comitate, et humanitate fpectato,
et de me optime merito, debitas ex animo gra-
tias ago.

Reel o B kagods






