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- DISSERTATION

SUR LES GENERALITES

DE

LA PHYSIOLOGIE.

P e g AR S — a8 8

§. Ier, — De L'ENSEIGNEMENT DE LA PHYSIOLOGIE
A LA Facuvrt pe MépEcINE.

La physiologie a pour objet la connaissance des
phénomenes dont Pensemble constitue la vie. Vaste
partie de la biologie, elle n’embrasse pas seualement
I'histoire de 'homme, mais elle étend ses recher-
ches sur tous les corps animés. La plante qui se
nourrit et se reproduit ; Panimal qui croit, sent,
se meut el se multiplie; les corpuscules vivans que
le microscope découvre, ainsi que les grandes mas-
ses organisées, appartiennment a son élude; et
comme tout s'enchaine dans I'univers, comme les
corps inerts ont des relations d'actions multiplides
avec les corps vivans, la physiologie ne peut rester
dtrangére a la connaissance des élres inanimds.

De Vimmensité de son sujet il résulte qu’il est
difficile de posséder parfaitement toutes ses par-
ties. Haller y est parvenu ; mais qui oserail. espérer
réunir au mérite de Haller les circonsiances heu-

|
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renses dans lesquelles il se trouvait placé? D’ail-
leurs, depuis ce grand homme, la science n’est
pas restée stationnaire; I'hisloire naturelle a pris
une immense exlension, el les difficultés se sont
multipliées par le nombre des travaux qui se sont
succedé.,

La physiologie est donc devenue si vaste qu’elle
ne me parait pas pouvoir éire cultivée avec succes
dans toutes ses branches par un seul homme. De
la vient que plusieurs cours de physiologie peuvent
étre faits, qui différeront infiniment les uns des
autres, parce que chacun aura envisagé cetle
science sous des rapports divers.

Sous le point de vue de T'économic sociale, la
physiologie peut étre enseignée avec succes; la
haute morale pourra puiser dans son ¢élude ; les
arts y trouveront de précieux matériaux ; '’homme
y apprendra a se connailre lni-méme et a détruire
ses prejugés ; le législateur y vecherchera les
moyens de mettre les lois en rapport avec I'orga-
nisation, elc., ete. Quelque importantes que soient
ces connaissances, elles ne forment pas essentiel-
lement le domaine du médecin, mais elles feraient
convenablement le sujet d’'un cours de physiologie
au Collége de France.

Comme partie de I'histoire naturelle, la physio-
logie a une grande valeur. Des considérations
générales sur les étres de la nature, 'élude dé-
laillée de leurs fonctions, la comparaison de cel-
les-ci entre elles, lesinductions utiles qu'on peut
déduire de la physiclogie comparée pour la con-
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servalion ou le perfectionnement des espéces ani-
males ou végélales, ete., constituent des connais-
sances d’un grand prix ; mais ce n’est pas encore
la le cours qui me parait convenir & des médecins.
Clest a Pamphithéatre du Jardin-des-Plantes que
des lecons d’un st haut intérét doivent étre traitées,
el d’ailleurs il se fait un cours d’histoire naturelle
a la Faculté.

Mais il est une feoule de faits physiologiques,
enticrement applicables & histoire des maladies
chirurgicales ou médicales, et dont le nombre
est si grand, qu'eux seuls conslituent les maté-
riaux d'un cours de plusicurs mois et d’une indis-
pensable nécessité an médecin et au chirargien.
Cette ¢tude seule est immense et les détails qui lui
seraient étrangers, feraient consumer en pure
perte un temps quil vaudrait mieux employer
ailleurs; ce qu’il faut avoir surtout en vue dans
Penseignement , c’est lutilité, et il ne faut pas
oublicr que ce sont des médecins el non pas des
nataralistes qu’il s’agit de former. Ce nest point
sur la course, la marche, la station, les détails
minutieux d’embryologie, qu’il me parait surtout
important d'instruire les ¢léves, mais sur les choses
d’applications; par exemple : sur les fonctions du
cceur, des poumons, du foie, du cerveau, ete.; il
fandra, par la connaissance approfondie desactions
organiques, meltre les étudians a méme de juger
dans les cours de pathologie des troubles sar-
venus dans ces mémes acles. Ce sont des connais-
sances de ce genre qui me semblent devoir étre
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traitées dans la chaire pour laquelle je concours,
C'est, duresle, la pensée qui m’a dirigé depuis
douze ans dans I'enseignement ; cest celle que jai
manifestée dans lous mes travaux; ¢’est celle enfin
qui a présidé ou présidera a toules mes épreuves
de concours. Il me semble que le reproche le plus
grave que l'on puisse faire & un professeur , quel-
qu’érudit qu'il soit, c’est de lui demander quelle
est utilité de la chose qu’il vient de dire.

Ainsi, c’est la physiologie essentiellement médi-
cale qui me parait devoir étre professée al’Ecole de
Mcdecine;mais quel estUesprit qu’il fauty apporter?

§. II.—EspriT QUI DOIT PRESIDER A L’ENSEI-
GNEMENT DE LA PHYSIOLOGIE.

Le premier de tous les devoirs du professeur
me semble étre de n’appartenir a aucune secte ; de
n’avoir point par conséquent d’opinion préconcue;
de sefonder sur les choses gni lu: paraissent vraies ;
de baser sur celles-ci sa maniere de voir actuelle,,
qu’il devra changer si des faits nouveaux viennent
détraire ses idées premicres. Il n’y a rien qui an-
nonce plus de faiblesse que de vouloir étre fort
contre la raison et la virité ; mais comment se dé-
pouiller des idées que I'habitude et la conviction
ont enracinées dans Pesprit ? Cest en réfléchissant
que des observateurs estimables ont une opinion
différente, et qu’ils ne lont adoplée aussi que sur
des faits; si le doule séleve, Uobservation le suit,
et la vérité ne tarde pas a se montrer.
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Il faut surtout chercher 4 se garantir contre
I’G:ﬂtagération&laquﬁlle on est si exposé lorsqu’il
s'agit de I'application des choses que Pon a eu soi-
méme le bonheur d’observer on de trouver.

Daus les discussions auxquelles on se livrera en
physiologie, il sera bon : d’éviter toutes celles qui,
d’un intérét sccondaire, ne tombent que sur
des questions mille fois et toujours inutilement
agitées; tout en vénérant les anciens, de men-
lionner a peine ces antiques erreurs qui exigent
rarement une réfutation sérieuse ; de s'appesantir
enlin sur les discussions vitales de la science.

Dansun cours de physiologie, ¢’est I'observation
qui doit toujours guider : la plus brillante hypo-
thése ne vaut pas une expérience obscure, mais
rigoureusement faite, Lalittérature médicale est
indispensable pour découvrir les faits. Que de
choses ne trouve-t-on pas dans les immenses tra-
vaux de Galien, de Boérhaave, et surtout de
Haller! Mais une grande sagacité peutseule choisir
les observations importantes pour élaguer celles
d’'un moindre intérét ou d’une exactitude moins
avérée; a plus forte raison la défiance est-elle de
rigueur lorsqu’il s’agit d’observations nouvelles que
le temps n’a point encore consacrées, et que des
expériences nombreusesn’ont passanctionnées. Plus
ces faits sont extraordinaires , moins il faut mettre
d’empressement a les accueillir; cependant on
ne s'élévera pas tout d’abord contre eux, car la
chose qui paraissait hier extraordinaire parce
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gu'elle heurtait des opinions admises, peut de-
venir demain tout-a-fait c¢vidente. Le seul parti
quil y ait a prendre, sl cst possible d’y avoir
recours, c'est d'expérimenter soi-méme ou de
provoquer de nouvelles recherches sur le sujet
dont on doute. Jusque la un esprit sévere suspend
un jugement définitif,

Mais de ces faits, les uns sont plus curieux qu’im-
portans, les autres plus utiles et plus vrais que bril-
laps. Il faudra insister sur ceux-ci et eflleurer les
autres. La méthode des nombres est ici d’un grand
prix. S1 vingt observateurs recommandables m’as-
surent avoir vu le méme fait, il faudra bien que
quelque confiance environne leur opinion; que si
d’autres antorités respectables viennent a nier ces
mémes fails, c’est encore ict le lien de rechercher
soi-méme, et de se décider aprés examen.

La bonne littérature en physiologie se compose
de la connaissance des faits utiles. L’érudition est
une chose brillante : elle est bonne dans une lecon
improvisée , quand il sagit de faire apprécier les
connaissances d'un candidat ; elle est un ornement
de mauvais gotit, alors qu'elle nest pas indispen-
sable. Ce faux éclat de concours w'attirait pas les -
éléves instruits qui, pendant mes études (et je ne
les considére pas comme finics), suivaient avec
assiduité les lecons de mes maitres; c'étaient les
observations dont le médecin tirait parti, et dans
les notes que jai alors recucillies, je trouve d’ex-
cellentes descriptions de fonctions, et peu de noms
d’auteurs.
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L’anatomie et la physiologie comparées, enri-
chies d’une immense érudition, trop souvent dé-
préeices par des recherches hypothétiques que 'on
décore du nom d’espériences, envahissentla phy=
siologie humaine , et ne font plus considérer velle-
ci que comme une branche minime du grand arbre
zoologique. L’Allemagne, I'Angleterre, I'llalie et
la France , voient publier chaque jour, sur celte
riche maticre , de nombrenx travaux, qui exerce-
ront une heureuse influence sur histowe de 'hom-
me; Pembryelogie surtout en a tiré le plus grand
parti. 1l faut qu’un professcur de physiologie a la
Faculté ne soit pas élranger aux découverles de
ce genre, et qu'il les snive; s'il ne sait pas assez,
quiil s'instruise pour apprendre ensuite aux aulres
ce que d’abord il ignorait; mais il nous semble qu’il
ne doit parleraux éleves que des [aits qui, dans
Ihistoire des animaux, peuvent éclairer celle de
notre organisation. Qu’il compare, par exemple,
la vie dans les dernieres classes a celle dont sont
douces les membranes accidentelles; que de la
connaissance des étres ou on ne voit quune
masse gelalineuse animdée, il en déduise des consé-
quences sur la vitalité des humears. La constance
de la réline et de la pulpe auditive chez les ani-
maux , lui fournira des inductions sur les usages
de ces parties dans notre espece. Il tirera des for-
mes variées du crystallin chez les étres qui vivent
dans I'cau et daus air, des conséquences relatives
a I'importance de ses usages chez homme. De la
configuration des dents et de Vappareil digestif
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chez les vertébrés, comparée & leur structure dans
Pespéce humaine , il déduira des conséquences sur
la meilleure nourriture qui convient a 'homme,
etc., ete. Voila des choses que le professeur de
physiologie médicale doit savoir et dire; mais pen
lui importera de déterminer comment vole une hi-
rondelle, ou par quelles raisons anatomiques les
échassiers se tiennent long-temps sans fatigue sur
une seule patte. Notre respectable Chaussier, et
Bichat dont je n’ai point été assez heureux pour
suivre les lecons; ses+éléves, qui ont été mes mai-
tres, faisaient une physiologie toute d’application ;
ils préféraient faire des excursions dans le domaine
de la pathologie que de s’écarter dans un sentier
plus attrayant mais plus détourné ; et mes lec-
tures ainsi que mes travauX ne m’ont pas encore
prouvé que leur méthode fit mauvaise.

Il est une infinité de parties de la science ou le
professeur de physiologie , borné a ses propres res-
sources , ne pourrait rien faire que d’incomplet;
il doit done s’adresser a d’autres pour donner a
son enscignement tout 'éclat et toute la profon-
deur qu’il mérite. Ainsi, sans réunir, comme le
voulait Vieq d’Azir, 'étude matérielle des orga-
nes & celle de leurs fonctions, il devra s’enten-
dre autant que possible avec le professeur d’anato-
mie pour faire cadrer, si ce n’est toutes les lecons
des deux cours, au moins les principales parties
traitées dans ces deux branches de I'enseignement.
Il évitera ainsi une foule d'inconvéniens quirésul-
tent pour les éleves qui commencent la physiologie,
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de limperfection de leurs connaissances anatomi-
ques; il devra s'enquérir auprés des professenrs
de chimie, de physique et d’histoire naturelle,
des faits nouveaux que ces sciences posscdent, et
qui peavent étre appliqués a 'histoire de 'homme.

Pour qu’un cours de physiologie soit compris, il
doit étre clairement exposé. Il faut, dans les pre-
mieres lecons , ne pas craindre les définitions et
ne prononcer un mot pour la premiere fois qu’en
ayant soin d’en exprimer la valeur. Les objets dont
on aura a parler d’abord, devront étre aussi sim-
ples que possible. L’amour du vrai, le désir de
sinstruire , un esprit de recherches et de doute,
mais non un sceplicisme exagéré, voila, me sem-~
ble-t-il, ce qu’il faut chercher ainspirer aux éléves.

Ces considérations générales étant posées, re-
cherchons sur quels fondemens la physiologie peut
sappuyer, et quels sont les fails dont elle se com-
pose.

§. III. — Sources pE LA PrysioLocik.

A. Phénomenes observables chez UHomme.

1. L’examen atlentif des phénomenes qui se
passent sur ' homme wivant et sain, et les expérien-
ces qu’on peut tenter sur lui, fournissent a la phy-
siologieun grand nombre de données importantes:
il suffit de comprimer une veine superficielle sur
un des points de sa longueur pour voir qu’elle ne
saffaisse point du coté du cceur, et par consé-
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quent qu'elle n'est que faiblement contraclile; si
Ton éleve le membre, cetle veine se vide au-des-
sous, et 'artere bat alors avec moins de force
quelle ne le fait si lemembre est abaissé : donc,
la pesantenr géne la circulation dans le premier
cas et la favonrise dans le second. Lleffet de la com-
pression de la veine indique déja la direction du
cours du sang veineux, puisque le vaissean com-
primé sur un point se goufle du cdté des capil-
laires. I isochronisme entre les battemens des ar-
teres et ceux du ceeur fail voir dans celui-ci le prin-
cipal moteur de la circulation. L’appréciation de la
chaleur vitale, soit a la surface de la peau, soit dans
les cavilés profondes, pronve combien est grande
Iinfluence que le systcme nerveux a sur son dé-
veloppement , puisqu’une foule de causes morales
modifient 1nstantanément cetle calorification, ete,
Les expériences sur I'abondance des exhalations
cutanée et pulmonaire, I'étude de la locomotion
on de la station, celle de laction du tuyau voeal
dans la production de la voix appréci¢e avec soin
au moyen de lexamen du voile du palais dans
le chant, par Fabrice d’Aquapendente, Cuvier,
ele. , sont autant de recherches fonddées sur le sim-
ple examen de I'homme sain, Ces expérimentations
sont insuffisantes dans un grand nombre de
cas. Il est malheurenx quiil en soit ainsi, car
leurs résultats sont de tous, les moins contesla-
bles.

I Llexamen des corps privés de vie est d'une
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grande utilit¢ quand 1l s’agit d’appréeier les rap=
ports entre la structure des organes et les actions
quiils ont & remplir. 1l me parait convenable de
rappeler seulement ici les conclusions de 'une de
mes ¢preuves dans ce concours. Toutes les fois que
les usages des parties sont mécaniques ou physi-
ques, la connaissance des dispositions matérielles
de celles-ci est d'une utilité exiréme ; quand au
contraire c'est dans la profondeur des tissus que se
passent des phénemeénes obscurs, appelés vitaux
(parce qu'il faut bien les désigner d’une maniére
quelconque, et parce que le mot 2ital exprime
convenablement les aclions apparlenant a ce qui
jouit de la vie); alors, et dans Uétat actuel de la
science, on ne reconnail pas encore de rapport
entre la structure et I'aclion. _

‘Toutefois, si les usages de cerlaines parties
en rapport avec leurs ¢élémens analomiques sont
connus, et si I'on retrouve ailleurs ces mémes élé-
mens anatomiques, on sera naturellement con-
duit & y admetlre les mémes actions. On voit
beaucoup de vaisseaux dans les organes s¢eréteurs,
beaucoup de mnerfs dans les parties sensibles; on
renconlre des fibres musculaires Ia ou s’exé¢cutent
des mouvemens. Eh bien! quand on trouvera des
vaisscaux nombreux dans un aulre organe, on scra
porté a penser qu'il est destiné a la formation d’un
liquide ; quand on y verra des nerfs abondans,
on présumera qu’il est sensible, et on le regar-
dera comme contractile s'il contient des fibres
charnues. Il faal encore ici ne pas s'en rapporler

-
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a un examen superficiel ; le thymus, la rate, re~
coivent de nombreux vaisseaux, et il est douteux
qu’ils séerétent ; les nerfs des muscles sont abon-
dans et Ja sensibilité de ceux-ci n’est pas vive,
tandis que la membrane médullaire des os, ou
le périoste sans nerfs ¢videns, sontle siége d’une
sensibilité qu'on a exagérée, mais cui n’en est pas
moins réelle; les veines ont quelques fibres d’appa-
rence charnue, sans que leurs contractions soient
encore prouvées, et des parties qui ne présentent
pas la structure musculaire, la peau, par exem-
ple, ne sont pas dépourvues de toute contrac-
tion. Le pancréas et les glandes salivaires enfin,
ont entr'eux la plus grande analogie de texture,
et les fluides formés par ces glandes paraissent
étre tres différens 'un de auvtre, etc.

Loin de chercher a déprécier la valeur des faits
analomiques, pour la connaissance des actions
physiologiques, j’aichoisi cette épigraphe qui ren-
ferme toute ma pensée : 2t primum cognoscenda
est fabrica corporis humani ; mais je ne crains pas
d’y ajouter celte autre proposition : ce n'est pas
dans un corps inanim¢é qu’on trouvera le secret de
la vitalité. Certes I'entrecroisement des fibres des
nerfs opliques et des pyramides estun fait de plus
a appui de I'influence croisée de encéphale sur
la vue et les mouvemens, eflct qui se rattache a
une disposition malérielle évidente, et qui, par
cmnsiéqueut,: rentre dans les usages physiques des
parlies; mais quant a celle action nerveuse elle-
méme, aucune raison de structure ne I'a encore
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expliquée. Les travaux de C. Bell sur les deux es-
peces de nerfs, déduites d’un fait anatomique, se
prétent aux mémes vues, et d’ailleurs ils ont be~
soin d’étre sanctionnds par le temps et par des ex-
périences nouvelles.

Ill. Les experiences sur le cadavre ont aussi
leur degré d’utilité comme leur insuffisance. Elles
réussissent encore plutot a imiter les fonctions phy-
siques des organes, que celles qui se passent
dans la structure intime des parties. Faites exécu=
ter a un membre tel mouvement, vous verrez les
muscles qui le produisent, se relicher; le con-
traire aura lieu dans le mouvement opposé, d’ou
vous serez conduit a déterminer le mode d’action
de ce muscle. Insufflez de lair dans le poumon,
vous vous ferez une idée de la forme de cet organe
dans le thorax lors de Vlinspiration; vous ver-
rez que les cellules pulmonaires ne communiquent
point entre elles, et vous en tirerez des inductions
importantes. Mais ces expériences ne vous instrui=
ront pas sur la contraction musculaire ou sur l'es-
sence de 'hématose. Mayer, injectant du came¢léon
minéral dans les arteres pulmonaires d’un cada-
vre, verra, lors de linsufflation, cetle substance
changer de couleur dans les vaisseaux du pou-
mon; mais il y a loin de cette donnée imparfaite
a ce que la science désire connaitre sur la vie; et
Pexpérience de Mayer ne ressemble pas plus a la
transformation du sang noir en sang rouge dans le

_poumon, que la transsudalion cadavérique de la
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bile a travers la vésicule ne représente Pétat phy-
siologique des tuniques de cette poche membra-
cusc.

IV. L’observation de I'homme malade conduit
a des connaissances physiologiqnes d’une grande
valeur : le foie, qui se tuméfie si promptément
lorsqu’il est enflammé, le poumon dont la densité
et la consistance varient avec rapidité, les cavités
droites du cceur qui se distendent a Poccasion du
moindre trouble dansla respiration, etc., portent a
penser que si ces changemens sont rapides dans
I'état de maladie , 1l doit y avoir quelques nuances
de ces phénomenes dans I'état de santé. L'asphyxie
fait mieux étudier I'hématose; 'anévrysme, les bat-
temens du ceeur ; les obstacles au cours du sang, la
circulation collatérale; la compression du cerveau,
les fonctions de cet orgave; la cataracte, les usa-
ges du crystallin et de Viris. La paralysic du
muscle droit externe de I'eeil, fait reconnaitre une
des causes du strabisme ; lerhumatisme démontre
Paction de tel muscle dans telle série de mouve-
mens a laquelle on Paurait cru élranger ; les anus
conlre nature font juger de la durée du séjour des
alimens dans la portion du tube digestif située au-
dessus; les vomissemens spontanés font apprc-
cier I'état des sucs gastriques et quelques-uns des
changemens survenus dans le chyle; la perforation
de 'estomacavec communication au dehors met en
évidence quelques-uns des phénomenes de la di-
gestion, cle. Ce pelit nombre de faits choisis dans
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mille antres qui se présentent a Pesprit prouve que
Iétude del'homme malade éelaire celle de 'lhomme
sain. Toutefois, les applications qu’en physiologie
on ure de la pathologie, doivent étre sévérement
analysées; car, par cela seal que le jeu normal
des fonctions est troublé, il arrive que la maladie
ne donne qu'un tableau incomplet ou trompeur
de I'état physiologique.

V. Les altérations morbides que Uexamen du
cadavre découvre dans les organes , rapprochées
de U'état des fonctions pendant la vie, sont une
desplus riches sources de la physiologie : la vitalité
des lignides est démontrée par les membranes ac-
cidenteles, et par les vaisscaux qui s’y dévelop-
pent; l'absence ou la destruction de I'un des pou-
mons, des reins, des testicules, prouve qu’un seul
des organes doubles peut remplir les usages dont
les deux sont ordinairement chargés; la disparition
de la vésicule du fiel, oblitération du canal cys-
tique , sans que la digestion s’altére , conduisent a
penser que les voies de I'excrétion biliaire ne sont
pasindispensables; le météorisme fait voir combien
le volume de 'abdomen est une cause fréquente
de respiration haletante ; hypertrophie des mus-
cles du tube digeslif et du ccear permet de mieux
découvrir la disposilion normale des fibres mus-
culaires de ces parties, et par suite le sens dans
lequel elles agissent; la destruction de la mem=
brane charnue de I'estomac dont Porifice pylorique
est oblitéré, trouvée ala mort d’un individu qui a

2
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eu des nausées , mais wa pu vomir; porte a penser
que cet organe est aclif dans le vomissement; la
veine-porte dont I'oblitération a causé l'ascite, fait
croire que les veines sont des agens puissans des
phénoménes de 'absorption ; une grossesse extra-
utérine , survenue lorsqu’une vive impression mo-
rale a troublé 'acte vénérien, a fortifié cette opinion
que I'cenf est fécondé dans les ovaires et non pas
dans 'utérus.

Mais c’est surtout dans les fonctions de 'encé-
phale qu'on a cherché a tirer parti des altérations
pathologiques. La destruction ou la compression
des corps striés ont été¢ suivies d’une paralysie des
extrémités inférieures; celles des couches opti-
ques, de la perte des mouvemens et du senti-
ment dans les extrémités supérieures. On a pensé,
d’apres les mémes raisons, que les lobes antérieurs
du cerveau et les cornes d’'ammon présidaient a la
parole. De ce qu’on a vu a la suite de la lésion des
tubercules quadrijumeaunx, survenir des troubles
dans la vision, on a conclu quils devaient avoir
une influence sur cette sensation. De ce qu’il exis-
tait un satyriaris chez des hommes dont le lobe
médian du cervelet était malade, onen a inféré
que celui-ci présidait ala génération. L’apoplexie
dubulberachidien ayant décidé une mort prompte,
on en a concln que ce bulbe était le centre de
Paction nerveuse et de la vie. Quand la substance
grise cérébrale s'est trouvée malade chez des sujets
en délire, on a admis qu’elle présidait a I'intelli-
gence; et de ce que les Iésions de la substance blan-
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che s’étaient montrées a la suite d’altération dans
les mouvemens , on a pensé que la pulpe céré-
braleavait des usages en rapport avec la contraction
musculaire , etc.

Mais c'est avec réserve qu’il faut adopterles con-
séquences de ces recherches; et les raisonnemens
ne manquent pas pour affaiblir la valeur de quel-
ques-unes d’entre elles. D’abord, pour ne parler
que de ce quilarapport a 'encéphale, le cerveau
étant renferm¢é dans une boite non extensible , une
altération organique, accompagnée d’un surcroit
de volume, comprimera nécessairement les parties
voisines, et de-la le danger d’attribuer a telle
région du cerveau ce qui pourra étre le résultat
de la compression de telle autre ; ainsi, une tu=-
meur apoplectique ou tuberculeuse des couches
optiques pourra, dans quelques cas, altérer par
compression , les fonctions des corps striés, et cetle
altération étre faussement rapportée a laffection
des premiers ; ainsi 'épanchement sanguin dans le
cervelet sera suivi de la compression de la moelle
allongée, et partant, déterminera la paralysic,
sans quil faille voir en lui le point de départ, ou
le régulateur des mouvemens. Ensuite, n’est-il pas
vrai que les divers lobes du cerveau ne sont point
des parties séparées etindépendantes entre elles ,
mais des divisions du méme organe? Les vaisseaux
d’un de ses points ne communiquent-ils pas avec
ceux de ses autres lobes ? Les fibres de la sub-
stance blanche ne sont-elles pas unies entre elles,
comme l'atlestent les commissures et le déploie~

24
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ment des circonvolutions ? Ces communications
multiplides doivent donc établir une mutualité
de souffrance ; et il est & croire que les points rap-
prochés d’'une méme membrane ne sont pas al-
térés dans leurs fonctions d’une maniére tout-a-
{ait 1solée.

Si vous vouliez admelttre qu’il y a quelqu’ana-
logie entre les actions électrique et nerveuse,
vous concevriez difficilement cet isolement d’ac-
tion, quand aucune raison anatomique ne I'expli=
querait; si vous regardiez 'agent nerveux comme
tout-a-fait spécial , vous verriez qu’un de ses attri-
buts les plus caractéristiques est de s'étendre, de
se ramifier, pour aiusi dire, et de réunir toutes
les parties dans un méme résean de vitalité.

Tous ces raisonnemens ont encore moins de
valeur que les faits, el ceux-ci se multiplient pour
prouver qu’il ne faut pas adopter avec trop d’em-
pressement les résultats positifs de Panatomie pa-
thologique, parce qu’a coté de ceux-ci se trouvent
des faits négalils qui viennent affaiblir la valeur
des premiers.

On a vu fréquemment la paralysie exister dans
les deux extrémités, et cependant la couche opli-
que ou le corps stri¢ étre seuls affectés d’liémor-
rhagie on de ramollissement; ona observé ces lésions
sans hémiplégie, ou I'hémiplégie, sans que ces
Iésions existassent; les radiations antérieures des
corps striés ont été le sidge de désordres variés,
sans que la parole fut altérée, et des épanche-
mens dans d’antres points de la pulpe ont été
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accompagncs de troubles dans le langage articulé.
Beaucoup de faits d’altération du cervelet ont été
observés sans que les fonctions génitales en aient
¢té modifides. On dit avoir vu hémorrhagie du
bulbe rachidien ne point causer actuellement la
mort, et son ramollissement méme ne pas occa-
sionner une paralysiec complete. Dans plus d’un
casremarquable par le délire, la substance blanche
a ¢té principalement Iésée, tandis que des hémor-
rhagies dans des parties trés riches en substance
grise, telles que les corps striés, ont déterminé de
grands troubles dans la locomotion, ete., etc.
Souvent une lésion de quelques lignes d’étendue
dans la profondeur du cerveau a coincidé avec une
grande faiblesse de I'intelligence et une hémiplégie
presque complete ; d’autres fois, une hémorrhagie
considérable déchirant le septum lucidum, n’a
point anéanti tout sentiment et tout mouvement.
Bien plus, la moitié du cerveau, les couches opti-
ques et les corps striés ont manqué d’un coté ou ont
été tellement atrophiés et altérés, qulils ctaient
¢videmment impropres a exécuter leur action nor-
male; et cependant lintelligence était intacte, et
Phémiplégie incompléte. On assure méme avoir
vu le cervelet et le pont de varole, ne pas exister
chez un sujet qui avait éprouvé des désirs véné-
riens , et chez lequel les mouvemens claient jusqu’a
un cerlain point conserves.

Ainsi, les faits d’anatomie pathologique sem-
blent se contredire; mais peut-élre cette con-
tradiction n'est-clle qu’apparente ; elle prouve seu-
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lement que nous avons beaucoup & apprendre.
Loin donc qu'un petit nombre d’observations
négatives détruise une multitude de faits positifs,
il faut analyser avec soin ces derniers, rejeler
ceux qui sont incomplets, et surtout se défier des
fails qui ont été superficiellement examinés; tenir
comple enfin de la moralilé littéraire de ceux
qui les publient. A T'aide de celle sagesse d’esprit
on verra que le nombre des observalions merveil-
leuses diminuera ; on se convaincra gue 'anatomie
pathologique, éclairée du reste par I'examen des
fonctions pendant la vie, et comparée aux résultats
des antres moyens d’investigation, est I'une des
sources les plus fécondes de la science physiologi-
que. Clest elle qui fournit surtout des documens
a un cours de physivlogie médicale; de la une sorte
de nécessité que celui qui se destine a cet enseigne=-
ment soit un médecin versé dans I'étude des organes

malades.

VI. Les operations chirurgicales font aussi
reconnailre les usages de nos parties : elles appren-
nent a apprécier le degré de sensibilité des divers
tissus; elles font juger de la direction du cours
du sang dans les arteres et les veines; elles ont
appris que, pendant une large inspiralion, une
grande veine béante peut recevoir lair dans sa
cavité et le conduire au coeur; elles démontrent
que la vision peut s'opérer malgré I'extraction du
crystallin; que la destruction oul'ouverture de la
membrane du tambour ne sont pas des causes
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absolues de surdité. Les injections dans la trompe
d’Eustache rendant l'ouie a des individus qui
avaient perdue, prouvent qu'il est utile pour Fau-
dition que air de I'oreille moyenne soit renouvelé;
les opérations chirurgicales nous font voir que 'on
peut, sans de graves inconvéniens, supporter de
grandes pertes de sang; que les valvules des veines
ne s'opposent pas complétement, dans les membres
inférieurs , au reflux du sang veineux. La chirurgie
¢tudiant les périodes de la formation du cal provi-
soire et du cal définitif éclaire le mécanisme de 'os-
téogénie physiologique. Des recherches sur les frac-
tures par contre-coup conduisirent Saucerotte a de
beaux travaux sar la physiologie du cerveau. La
cicatrisation des plaies a jeté quelque lumiére sur
des questions relatives aux phénoménes obscurs de
la nutrition. La ligature des artéres a prouvé I'in-
fluence de la circulation sur la chaleur animale.
Les hernies ont démontré combien est étroite 'in-
fluence qu’exercent les unes sur les autres les di-
verses parties de I'appareil digestif. L'opération des
anus contre nature , a prouvé que les tissus analo-
gues adhérent facilement entre eux, etc., etc.
Ainsi, la chirurgie a puissamment secouru la phy-
siologie : de la vient que de grands chirurgiens
sont quelquefois de grands physiologistes.

VII. La comparaison de la structure des or-
ganes dans les divers dges a fourni a la physiologie
des lumiéres qui ne sont pas a dédaigner: le volume
du foie du feetus, les vaisseaux plus multipliés qu’il
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recoit lorsque le poumon est encore inactil, et qui
deviennent moins nombreux lorsque les organes
respiraloirves agissent, portent a penser que dans
la vie istrd-utérine Porgane. hépatique exerce
quelque action sur I'liématose, et que chez 'adulte
il doit conserver quelque chose de cel usage pri-
mitif. Lasimplicité del'organisme dansles premiers
jours, comparée an développement successif des
parties, fournit la preuve que les grandes fonc-
lions ne sont qu'un résultat de fonctions plus stm~
ples; et la raréfaction des lissus avec 'age démontre
Pune des causes de la langneur des actions chez le
vieillard, et de la mort sénile. Le mode suivant
lequel sopérel’évolution des organes porte quelques
lumiéres sur I'histoire des diverses périodes de la
vie de adulte. En faisant voir les premiers rudi-
mens des parties du corps de 'homme, Fembryo-
logie a prouvé que les fluides jouent un grand
role dans Yorganisme, et qu’une trame premicre,
pulpeuse, gélatineuse, cst la base en apparence
identique, des tissus et des organes. La physiologie
du feelus a peut-étrg é1é jusquia présent plus
curieuse quutile; mais 4 mesure que obscurité
qui I'environne se dissipera et que les observateurs
s'accorderont mieux entre eux, elle fournira plus de
documens a la physiologie médicale.

VIII. L’lustoire des monstruosites , dépendance
intime de celle de Pembryon , a détruit plus d’une
erreur physiqlogique : des foetus naissentsans ceeur
ot saus moelle de Vépine; donc I'influence de ces -
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parties sur la nutrition v'est pas indispensable;
done ce nest pas, comme le voulait Haller, le cceur
quiforme les vaisscaux. Le systéme nerveux s'arréle
dans son développement, la moelle subsiste, le
cerveau n'est pas formé ; done ce n'est pas celui-ci
qui est Porigine, le point de départ de celle-la.
Lies nerfs reslent isolds et sans communicalion
avee le centre céphalo-rachidien; done la dépen-
dance ordinaire de ces parties, et leur union, sont
des phénoménes de composilion organique, poslé-
rieurs a la vitalité spéciale des organes; ceux-ci
se sont nourris, ont vécu sous influence de leurs
nerfs propres, comme on voit le ceeur se contracter
hors ‘de Panimal, bien qu'il soit alors soustrait a
I'influence du centre nerveux. Toutefois n’exagé-
rons pas l'importance des faits relatifs aux mons-
truosités; sachons nons borner aux choses d’ap-
plication qu'ils fournissent; car dans I’enseigne-
ment il est souvent utile de ne pas tout dire.

B. Phenomnenes observadles chez les animaux.

10. Létude des animaux a perfectionné I'lhis-
toire del’homme; aux [aits cités plushaut (pages 441
ct 442 ), onen peurrait ajouter une foule d’aulres;
mais le plus grand, le plus important, est sans
conlredit celui qui fait voir dans Panimalité une
progression de complication au sommet de laguelle
se trouve Fhomime, et qui représente les différentes
phases de Ia vie embryonnaire. Si les physiologistes
¢trangers ont ‘quelquefois abusé de Phistoire natu-
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relle, et s'ils ont été parfois entrainés & desanalo-
gies forcées, cest qu'ils ont été sans doute sédnits
par les avantages immenses de cette source physio-
logique dans laquelle il s’agit seulement de ne pas
trop prendre et de savoir choisir.

a0, Il n'est peut-étre pas une des parties de la
science dont les expériences sur les animaux vi-
vans n'aienl éclairé quelques points. Il faudraitfaire
Ihistoire des découvertes physiologiques pour ap-
précier I'importance de ces recherches; de sorte
que sur des fails si généralement connus, il est
peut-étre préférable de ne rien citer que de mul-
tiplier les exemples. Mais c’est précisément parce
que les expériences sur Jes animaux vivans sont des
sources précieuses pour la physiologie, qu'il faut
se défier de I'abus qu'on peut en faire.

D’abord pour que leurs résultats soient vrai-
ment applicables a I'homme, elles doivent étre
faites sur des animauvx qui, par leur structure
et par leurs fonctions, se rapprochent de 'espece
humaine. Certes on ne sera pas lenté de croire
que notre pean absorbe ou exhale, précisément
parce quon aura trouvé qu’il en arrive ainsi chez
la grenouille. De ce que I'on aura vu la respiration
se faire en partie par les tégumens chez la sala-
mandre, on n'en déduira pas que lenveloppe
culanée de notre espcce présenle quelque chose de
cette fonction ; de la quantité d’oxigéne absorbé,
ou d’acide carbonique formé par le poumon vési-
culeux des batraciens, on pourra tout au plus
inférer des probabilités pour Pespéce humaine.
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Les expériences sur la digestion par le gésier
des gallinacées, ou par les quatre estomacs des
ruminans, ne nous dévoileront qu’imparfaitement
la digestion de 'homme ; mais bien plus, les expé-
riences sur les espéces voisines de la métre, ne
conduisent pas toujours a des résultats positifs :
divisez les artéres d’un chien, ’écoulement de
sang s’arrétera spontanément, tant ce fluide a de
plasticilé dans cet animal ; cependant le chirurgien
qui voudra appliquer rigoureusement ce fait & un
blessé, le verra bientdt périr d’hémorrhagie. Le
chien ne supporte point la privation des substances
azolées, mais cela ne prouve pas que 'homme soit
dans le méme cas; 'estomac peutne pas étre con-
traclile chez P'un, et cependant I'étre en effet chez
Pautre; comme aussi extréme contractilité de la
vessie chiez le premier, n’existe pas chez le second.
L’un digérera parfaitement les os, tandis qu’il
n'en sera pas ainsi chez lautre. It que sera-ce
done lorsqu’il s’agira d’organes bien plus relevés,
des centres nerveux, par exemple, et de leurs
fonctions si différentes? Mais abandonnons ces
réflexions, et considérons les expériences sur les ani-
maux vivans sous un autre point de vue.

Dans la plupart de ces recherches on détermine
dans P'organisme des changemens qui ne sont pas
ceux qu'on veut produire, et si 'onn’en Lient pas
compte, les résultats deviennent tellement compli-
qués qu'il n’y a plus moyen de reconnaitre ce que
I'on cherche. Vous enlevez une partie du cerveau;
mais l'animal perd du sang; il est faible, il se
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soutient a peine ; est-ce 'lémorrhagie ou la lésion
cérébrale qui out produit la faiblesse des mouve-
mens ? Dans ces cas il y a des convulsions , mais
celles-ci se déclarent aussi aprés la syncope; on
pince un animal sans qu’il crie ; mais , quand on est
trés faible, on n’a plus la force oula volonté de
crier. Autre exemple : on insuflle la trachée artere
d’un lapin , 1l S'introduit de Pair dans Peesophage
et les intestins, Janimal meurt asphyxié parce gne
le diaphragme ne peut plus sabaisser, et une
observation superficielle pourrait faire croire que
c’est 'emphyséme pulmonaire qui a causé la mort.
Quand vous liez le pncumo-gastrique des deux
cOlés sur un chien, ct qu'il n'y a plus d’appétit,
waltribuez pas exclusivement & cette ligature la
perte de la sensation ; car on n’a plus faim apres
les grandes opérations, et lorsqu’on a perdu beau-
coup de sang, ete.

Ajoutons encore que cette mutualité d’action,
déja signalée entre tous les organes, fait que toutes
les fonctions sont altérées quand 'nne d’elles vient
a I'étre. Or, quand vous opérez sur le cervean,
non seulement vous intéressez la parlie que vous
avez en vae , mais vous troublez action de celles
qui les avoisinent, et de-la des symplomes trom-
peurs; ainsi quand pour juger de la quantité et de
la qualité du fluide pancréatique formé dans un
temps donné, vous ouvrez le duodémum ou le
conduit de Viesonghius lui-méme, vous irritez
Iintestin, et de méme que la pyréthre stimulant
la membrane de la bouche y fait couler la salive a



461
flots , ainsi vous altérez la sécrétion normale de la
glande paneréatique.

Ces réflexions ne déiraisent en rien 'importance
des expériences sur les animaux vivans, mais prou-
vent quelles sont fort difficiles a bien faire ; qu'il
faut beaucoup d’habitude pour s’y livrer avec fruit;
qu'il est indispensable, en en déduisant des consé-
quences, de tenir compte d’une foule de circons-
tances coincidentes, et qu’il faut étre trés réservé
dans les applications qu'on en fait a ’homme. Cette
difficulté , cetle confusion de résultats expliquent
suffisamment la divergence des opinions des expé=
rimentateurs. Observons mieux, répétons les mémes
faits d’'une méme manicre, el nous arriverons aux
meémes résullats.

Cherchons a tenir compte de toutes les circons-
tances qui peuvent influencer les faits dont nous
sommes émoins; répétons et multiplions les expé-
riences utiles, comparons-les entre elles el avec
celles que la science posséde, et Yincertitude finira
par élre moins grande; elle se dissipera, si les autres
sources physiologiques donnent des résultats analo-
gues a ceux que fournissent les expériences sur les
anlmaux vivans.

C. Phenomenes observables chez les vegetaux.

Les applications de la physiologie vegelale a
celle de Phomme ont ¢té, jusqu’a présent, d’une
application moins heureuse que celles de Phistoire
naturelle des animaux. Toutefois, la vie du vé-
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gétal montre lorganisation dans ses élémens les
plus simples ; elle fournit quelques analogies utiles
pour I'histoire de I'absorption et de la circulation
capillaire; la marche du suc de la chélidoine,
observée par Shultz, Pa conduit a des observa-
tions remarquables sur celle des animaux. On a
vu dans 'actionde I'acide carbonique surles fenilles
qui deviennent vertes sous 'influence de air, quel-
que chose de comparable a la transformation du
sang noir en sang rouge chez 'homme; I'indépen-
dance des diverses parties du végétal donne quel-
ques idées sur les productions accidentelles isolées
qui se forment dans I'organisme animé. Les ovaires
des végétaux, la fécondafion des graines et leur
développement successif, ont eu une influence
marquée sur la maniere dont on explique la génc-
ration chez 'homme. Ainsi les actions communes
aux veégétaux et aux animaux ont été éclairées par
la physiologie végétale ; mais les expériences anx~
quelles celle-ci selivre , ne peuvent étre appliquées
aux animaux supérieurs guavec une extréme dé-
fiance.

D. Phénomenes observables sur les corps bruts.

Les experiences sur les corps bruts constituent
les faits physiques, mécaniques ou chimiques;
bien que, pris a la rigueur, la plupart de ces faits
ne rendent point raison de la vie et de ses phéno-
menes, il est une infinité de cas ou ils éclairent
I'histoire de 'homme.
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10. Lesusages de certaines parties sont évidem-
ment mécaniques et physiques. Ceci est vrai pour
les milieux de l'eeil réfractant la lumiére; pour
les cavités acoustiques, traversées par les rayons
sonores ; pour I'arrangement circulaire des papilles
de la main, disposées de telle sorte que dans la
palpation , les corps viennent toujours heurter
perpendiculairement une série de ces mamelons
cutanés. Ceci est vrai des actes locomoleurs, ot les
lois de la mécanique sont si bien appliquées; du
cours du sang dans lequel les valvules remplissent
si exactement l'office de soupapes, et ot les phéno-
meénes sont souvent modifiés par la pesanteur;
de la respiration dont le jen merveilleux rappelle
celui d’un soufflet; des surfaces articulaires dans
lesquelles la synovie représente huile qui favorise
les glissemens des assemblages des machines; des
divisions nombreuses des artéres cérébrales pro-
pres a y ralentir le cours du sang qui y arrive,
ctc., ete. Tel qui négligerait les connaissances
physiqueset mécaniques dans lascience del’homme
ferait preuve ou d'une grande ignorance, ou
d’une insigne mauvaise foi. Il n’y a de blamable
que l'exagération et que la manie de vouloir tout
expliquer quand on n’a point encore tous les ¢lé-
mens du probleme.

On a pensé que des phénomenes plus cachés
pouvaient aussi étre expliqués par la physique, et
Pélectricité , étudiée de nos jours avec tant d’ex=
tension et tant de soin, a paru donner la clé de
tous les phénoménes de la vie, Ainsi, les phé-
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noménes d’endosmose ou d’exosmose influences
parla pile de Volta ont été rapprochés de 'absorp-
tion ou de Pexhalation modifiées par le systeme
nerveux ; ainsi, la transsudation cadavérigue hatée
par un courant galvanique a donné lieu a laméme
interprétation; ainsi, le dégagement de la cha-
leur par les attractions chimiques ou parles corps
qui se combinent sans changer d’état , ou encore
lorsque les molécules simbibent d’eau, a été
considéré comme représentant la maniete suivant
laquelle se développe la chaleur animale; ainsi,
le fluide électrique décidant des mouvemens dans
le coeur d’'un animal récemment mort, a été com-
paré a linfluence nerveuse; ainsi, la digestion
hitée par un courant galvanique substitué a P'ac-
tion cérébrale, a fait admeltre que celle-ci est de
nature €électrique ; ainsi, les mouvemens muscu-
laires ont été expliqués par des attractions élec-
tro-magnétiques entre des filels nerveux qui se
rendent aux fibres charnues, et il n'est pas jus-
qua la sensation et a la pensée qu'on Wait été
tenté d’expliquer par I'électricilé,

Mais d’abord 'admission de cet agent, de I'aven
méme des physiciens, est encore hypothétique,
et il est fort difficile de décider sl est effet on
s'il est cause. Ensuite 1l est remarquable que celte
influence qu’il a sur les organes, cesse quelque
temps aprés la mort des animaux a sang chaud.
Cela rappelle que la vie ne s'éteint pas tout-a-
coup, mais qu'elle anime encore isolément les tis-
sus quelque temps apres la mort générale. Or Pé-



465

lectricité escite des coutractions et des aclions
d’organes , tant que la vitalité n'est pas compléte-
ment Cteinte; mais eile v'est pas le seul agent qui
produise cet effet; les acides, les aulres irritans
physiques et chimiquesle délerminent aussi; et ce-
pendant ils ne contientent pas en eux-mémes le
principe de la vitalité. Quant a quelques autres it~
fluences ¢lectro-magnétiques sur les organes du
cadavre, telles que la transsudation facilitée par
Iélectricité, il est évident que cela est si éloigné
de Pexhalation observée pendant la vie, qu’il n’y a
pas de parité a pouvoir établir,

Il est donc permis de nre voir encore dans I'é-
lectricité qu'un stimulant de laction vitale, mais
plus vaste, plus puissant, pénétrant plus profon-
dément que tout autre dans les parties, ctde la dé-
cidant lamanifestation de phénomenes que d’autres
excitans seraient moins aptes a produire. Cetle
opinion est devenue presque une certitude depnuis
que M. Person a démonlré que les nerfs ne sont
pas meilleurs conducteurs de Félectricilé que les
muscles ou les vaisseaux.

Aiunsi, puisons dans la physique les faits d’appli-
cation rigoureuse, analysons avec conscience ceux
qui bien que douteux, paraiscent expliquer plus
que nous ne savons; redoutons la prévention qui
fait rejeter Ja véril¢; mais n'adoptons pas en en-
thousiastes les hypotlhieses brillantes et erronées, et
surtout n'ajoulons qu'une confiance médiocre a
ces faits merveilleux ou on dit avoir va un amal-

3
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game d’argent et de zinc remplacer le cerveau ct
la moelle allongée.

20, Des considérations du méme genre sonl
applicables a la chimie; les services qu’elle a ren-
dus sont immenses; analyse des boissons rappro-
chée de celle de T'urine; la promptitude avec
laquelle les chimistes ont retrouvé dans cette
urine, les flnides déposés, soit sur la peau dé-
nudée, soit dans les cavités intérieures ou dans
les voies digestives; Panalyse du sang comparée a
celle des muscles, et qui y fait retrouver la fi-
brine I'in des élémens de ceux-ci; Vanalogie que
la chimie a démontrée entre la composition du
chyle et celle du sang; I'appréciation des change-
mens survenus dans l'air expiré, rapprochés des
malériaux constituans de Pair inspiré; les pheé-
nomeénes de la combustion comparés a ceux de
la respiration, ete.; voici quelques-uns des in-
nombrables documens que les sciences chimiques
fournissent au physiologiste; mais, dans'état ac-
tuel de la science, elles n’ont pas tout appris; il
y a, dans les compositions organiques, un in-
connu que nous cherchons encore en vain, et
que nous ne sommes peut-étre pas sur le point de
trouver : or cel inconnu est ce quonappelle la vie;
et celte vitalité n'est pas beaucoup plus obscuare
pour le physiologiste, que ne lest Ialtraction
pour le physicien, Pallinité pour le chimiste, le
mouvement lui-méme pour le mécanicien.

Il suit de ces considéralions q'uc toutes les
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sources précédemment indiquées, sont d’vn grand
prix; que Pune d’elles isolément considérée, ne
conduirait qu’a des erreurs ou a des connaissances
incomplétes; que la bonne physiologie se fonde
sur I'ensemble de ces connaissances; que plus on
accumule de preuves puisées dans des sources va-
riées sur uune question, et plus celle-ci est ré-
solue avec certitude ; qu’il apparlient a un bon
esprit de comparer les faits les uns aux autres, de
ne se passionner pour aucun, d’en peser judi-
cieusement la valeur, et de déduire de leur en-
semble des conséquences rigoureuses. Ailleurs que
dans cette méthode sévére, on ne trouve quob-
scurité, erreur et confusion.

§. 1V. — CLASSIFICATION DES FAITS QUI CONSTI-
TUENT LA PHYSIOLOGIE.

Présenter le tableau des classifications nom-
breuses que Von a successivement suivies, serail
faire des frais d’¢érudition inutiles; §’il s’agissait
d’un cours, il faudrait présenter I'historique de
ces classifications , que d’ailleurs on retrouve par-
tout : mais il n’est question ici que d’épreuves de
concours , et vingt pages consacrées a disculer ces
méthodes successives, ne feraienl pas mieux ju-
ger la marche qui me semble ctre la plus conve-
nable. Je vais donc exposer immediatement les
bases de cette méthode, que jai esquissées, il y a

a5
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douze ans, dans le Dictionnaire des Sciences me-
dicales.

Des considérations sur le degré de simplicité
des fonctions, la maniére plus ou moins géné-
rale, plus ou moins circonserite , dont elles sont
répandues , soit dans les diverses classes végélales
ou animales, soit dans les parties du corps de
I'homme ; Pordre de leur apparition chez le
feetus, lenfant et adulte, sont les bases prinei-
pales du cadre que je me suis tracé.

L’étude des instrumens de la vie dans les diffé-
renles classes d’animaux et de végetaux nous
montre d’abord une grande simplicité d’organi-
salion, puis une composition successivement crois-
sante , et enfin des appareils compliqués. L'orga-
nisme se réduil ici & une absorption de matiere
nulritive ou de gaz almosphérique; a des actes
de circulation enlre des molécunles vivantes ou
dans des vaisseaux; a des phépomenes d’exhala-
tion et souvent de dégagement de chaleur.

L’embryon ne parait étre aussi dans le prin-
cipe, quune masse organisée ou la vitalité se
borne a ces actions simples et primitives. Les
membranes accidentelles semblent n'avoir d’abord
que ces premiers rudimens d’organisme,

Ces aclions obscures, moléculaires, se retrou-
vent aussi dans tous les organes du corps de
Phomme, et les viscéres mémes qui sont chargés
de fonctions compliguées, jouissent encore de

ces actes ¢lémentaires, sans lesquels il ne peut y
avoir de vie.
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C'est  principalement dans ces phénoménes
obscurs que les explications hypothétiques se sont
succedé @ clest la quiil est surtout difficile de ne
point admettre une influence cachée , ignorée dans
son essence, espece d'x algébrique , que nous con-
sidérons comme un inconnu, et que nous appe-
lonsla vie : il s’y passe des phénomenes de sensi-
bilité¢ bornés aux parties ou ces actions ont lieu,
ou du moins qui ne se transmellent point a an
centre unique ; il s’y opére des mouvemens molé-
culaires qui paraissent le résultat des rapports im-
médiats de la substance organique avec ses exci-
tans, et 'on y observe des transformations de ma-
tiere dont la chimie n’a point encore expliqué le
secret. Or, ces phénomeénes-la, dontla canse sup-
posée a été individualisée par les physiologistes,
sous les noms de propriétés ou de forces vitales,
de sensibilité organique , de contractilité organi-
que insensible, d’aflinité vitale, ele. ; se retrouvent
seuls dans les actions que nous venons d’ésumé-
rer, et qui commencent pour nous 'étude de la
physiologie.

Absorption, circulation capillaire, nutrition,
exhalation, calorification, tel est 'ordre qui parait
étre le plus naturel pour étudier ces actions élé-
mentaires, puisque_les dernicres d’entr'elles pa-
raissent ¢tre la suite naturelle des premicres. Ces
actions n'ont d’autre organe que I'économie en-
ticre; et si quelques parties en sonl chargdes a un
plus haut degré que dautres, comme les pou-
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mons pour le dégagement du calorique, ce n’est
cependant pas d’une maniere exclusive.

Mais ces aclions ayant leur siége dans les tissus
fondamentaux , se réunissent, se combinent pour
former les fonctions dont les appareiis sont chargés.
Le mouvement cesse d’étre une hypothese plausi-
ble; des fibres” charnues deviennent manifestes
et se livrent a d’énergiques contractions, [’action
du coceur ou de gros vaisseanx qui en tliennent
lieu, vient se joindre aux acles que les animaux
les plus simples présentaient d’abord ; des cananx
aflérens et efférens viennent ensuite compliquer
cet organisme ; le développement des arteres et
des veines suit encore dans les productions acci-
dentelles les aclions obscures qui s’y passaient
d’abord ; il en arrive autant pour 'embryon, et
les organes, a mesure qu’ils deviennent plus com=-
posés, ont une circulation plus compliquée. Or,
Phistoire de celle grande fonction de circulation
doit, d’aprés Pordre successif du développement
des fonctions , suivre I'étude des actions élémen-
taires.

Chez les animaux les plus simples il y a sans
doute une respiralion, mais les organes en sont in-
connus. A mesure qune ces étres s’élevent dans la
série, celte fonction se complique; 'embryon
est long-lemps sans respiration véritable. La plu-
part des organes des adultes ne sont point chargés
de fonctions respiraloires; celle-ci est donc plus
spécialisée que la circulation i laquelle elle est
pour ainsi dire annexée. Aussi la respiration ne



471
doit-elle étre étudide qu'immédiatement aprés la
grande circulalion.

Une grande partie des étres organisés, les végé-
taux , n'ont point de digestion proprement dite;
celte fonclion est Paltribut de Panimalité , mais
elle ne se manifeste point dans les premiers temps
de 'existence ; clle ne s’exécule pas dans 'em-
bryon el ne commence qu’a la naissance. Elle
peut se suspendre pendant un temps assez considé-
rable ; ses organes sont tout-a-fait sp{,cmut li-
mités ; les aclions nombreuses ct variées de ceux-ci
exigent I'accomplissement actuel de toutes les
antres fonctions nutritives. Clest donc la diges-
tion qui, de toutes celles-ci, doit étre ¢tudiée la
dernieére.

Quant au nom collectif destiné a réunir les
fonctionsde nutrition , le mot ensemble me parait
préférable a celui de 2ie, parce qu’il ne préjuge
rien et qu’il ne tend pas a faire considérer dans
I'homme deux existences indépendantes I'une de
Pautre.

Des considérations générales sur le systeme
nerveux, soit ganglionaire, soit cérébral,, semblent
devoir terminer l'histoire de ces actions nutriti-
ves, car c'est Ini qui établit des relations entre les
organes assimilateurs et ceux qui nous restent a
passer en revue.

Mais bientdt dans la série des étres organisés
el peut-étre dans tous ceux ou existe une cavité
digestive,des sensations sont éprouvées par les or-
ganes et rapportées aun centre commun. Ce n’est
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plus seulement une sensibilité moléculaire profonde
quise manifeste, mais bien un sentiment avee conse
cience. Il en est ainsi pour P'embryon qui d'abord
parait en étre privé, el qui plus tard doit aussi en
éprouver. Ces sensalions different entre clles et se
prétent a des divisions naturclles, Les unes se rap-
portent d’abord aux fonctions nulrilives et n’ont
point un siége fixe et délerminé. Presque toules
les parties en sont naturellement ou accidentelle-
ment le sicge; telles sont les sensations iulernes
géncrales. Ici se retrouvent le sentiment du bien-
étre de l'existence et les douleurs dont le carac-
tere estsi variable et le nombre st grand.

Ailleurs les sensalions se localisent , elles se
circonscrivent, et se {ixant dans des parties déter-
mindes, devenant tout-a-fait spéciales, elles se réu-
nissent a de grandes fonctions, et apprennent a
I'étre qui en est doué que 'accomplissement de cel-
les=ci est indispensable a son existence ; & la res-
piration se rattachent les besoins de Linspiration,
de 'expiralion, cte.; a la digestion, ceux de la
faim, de la soif, ete.

Des sensations en rapport avec les objets exti-
ricurs apparaissent cnsuite; elles sont d’abord ré-
duites & un simple tact général, puis elles se lo-
calisent, et cela, soit chez les animaux qui s'¢le-
vent dans I'échelle, soit chez le [cetus qui vient de
respirer , soit enflin dans quelques organes de a-
dulte. La palpation est de toutes ces sensations
spéciales celle qui est la moins circonserite ; mais
enfin elle est déja Jimitée a des parties qui peu-



473

venl environner un corps par un grand nombre
de points; viennent ensnite : le goit, qui a besoin
du conlact des saveurs; P'odorat, qui juge des va-
peurs ; I'ouie, quiapprécie les vibrations des corps
élastiques ; et la vue, quijuge de la présence du
fluide le plus subtil de la nature. Ces sensalions
sont présentées ici dans Vordre de complication
de leurs appaveils, et d’aprés le degré de ténuité
de plus en plus grand des corps sur lesquels elles
s'exercent : leur étude doit étre suivie de celle de
la transmission du sentiment par les nerfs.

Quel que soit le systtme de métaphysique
adopté, toujours est-il que 'étude des sensations
devait précéder celle de Tintelligence, car siles
premiéres ne sont pas les bases uniques de celle-ci,,
elles lui fournissent au moins d’immenses maté-
riaux. Entrer dans des détails sur la maniére dont
ce vaste sujet peut étre considéré , me ferait sortir
du cadre resserré on il est convenable de se cir-
conscrire.

L’action de transmission de Tinfluence que les
cenlres nerveux exercent sur les muscles doit étre
alors étudide.

L’histoire des mouvemens vient ensuite. D’a-
bord on aura a s'occuper : de la contraction mus-
culaire en général, se présentant parlout avec des
caractéres communs; de leur action sur les os,
de la théorie des léviers, elc., on représentera les
puissances locomolrices exéculant des mouvemens
tres variés et concourant a des actes généranx
(mouvement musculaive en général, station , pro-
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gression, etc.), et déterminant d’auntres fois des sé-
ries de motions qui se raltachenta un but fixe et
déterminé , presque tonjours liées a quelques-unes
des autres fonctions (action d’inspiration et d’ex-
piration, préhension, mastication, elc. , mouve-
mens nécessaires pour que les organes des sens exc-
cutent leur action, etc.). A cette derniére série de
mouvemens on pourrait rattacher la voix et la pa-
role ; mais il y a ici aulre chose a étudier que des
phénoménes locomoteurs , et 'examen des ques-
tions débattues sur ce sujet, exige de le traiter sé-
parément.

Les sensations, l'action nerveuse de transmis-
sion, lintelleclion, les mouvemens, la voix et la
parole, peuvent étre réunis dans une méme sé-
rie , avanlageusement désignée sous le nom d’en-
semble de relation. Cetle expression abrégée, qui
exprime le but de ces actes organiques, est préfé-
rable au mot de vie animale, consacré par Bichat,
qui désignait sous ce nom une classe d’actes vitaux
dont fait partie l'intelligence de ’homme.

Ce mot ensemble a aussi Pavantage de sappli-
quer a la troisiéme série de fonctions , a celle qui
comprend les actes générateurs. Les uns, précé-
dant la fécondation, sont propres & 'homme ou
exclusifs a la femme; les autres, communs aux
deux sexes, se rapportent a 'animation du nouvel
étre; d’autres encore apparliennent au feetus lui-
méme ; et les derniers enfin, élablissent les rap-
ports de la mére a 'enfant ( gestation, accouche-
ment , lactation ).
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Clest apres avoir passé en revue I'histoire de
toutes les fonctions qu’il est convenable de parler
de leur état dans les différentes circonstances ou
homme peut se trouver placé; dans la veille et
dans le sommeil , dans les sexes, dans lesstempé-
ramens, dans les climats divers; d’en suivre les
développemens dans les dges, et d’¢étudier leur
terminaison par la mort, suivie elle-méme de la
putréfaction.

Alors seulement connaissant’homme, on pourra
le comparer aux autres étres de la nature. En
reculant ainsi le paralléle entre les corps bruts
et les étres organisés, entre les végétaux et les ani-
maux, on perd, il est vrai, loccasion de faire
quelques lecons brillantes dans les commencemens
d’un cours, mais on y gagne I'avanlage inappré-
ciable de se faire mieux comprendre par les éle-
ves (ui commencent.
~ Cest alors aussi qu’on peut s'élever a des consi-
dérations générales sur les lois qui président a la
vie, sur la vie elle-méme, sur les forces gn’il faut
bien y admettre , puisqu’on ne trouve point une
explication meilleure des phénoménes de l'organi-
sation; l'éleve comprendra alors les vues élevées
qu'on lui présentera , et quauparavant il ne pou-
vait saisir.

L’histoire de la science complétera le cours;
elle était déplacée dans les premieres lecons:
car comment présenter aux ¢tudians un tableaun
des découvertes des différens dges, quand les faits
qui sy rapportent leur sont encore inconnus?
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Je ne rechercherai point s'il y a beaucoup de
neuf dans la classificalion précédente; je suis peu
sensible au reproche de n’en point dire, mais je
tiens dans un cours a étre clair et méthodigue.
Jinsisterai seulement ici sur les counsidérations
d’utilité qui m’ont fait depuis long-temps adopter
la marche précédente.

D’abord , il me semble que celle classificalion
rapproche les actions du méme genre ct cloigne
celles qui sont le plus dissemblables; ensuite elle
présente cet avantage, quelle permet de suivre,
ainsi que le font le naturaliste et I'embryologiste,
Porganisation depuis ses rudimens les plus simples
Jusqu'a sa complication la plus élevée ; de plus,
elle fait passer du simple an composé, du connn
al'inconnu., On peut étudier Pabsorption, la cir-
culation capillaire, I'exhalation , sans connaitre
la digestion, car il est des étres qui nont
d"autres fonctions qu'une absorption , une circula-
tion et une nutrition, et des sécrétions de liqui~
des ; mais 1l est impossible de se faire une juste
idée de la digestion, sans avoir quelques données
sur I'inhalation, surle cours du sang dans les petits
vaisseanx, et sur l'action exhalante, puisqulily a
dans la fonction digestive des phénomenes d’ab-
sorption (absorption des boissons et dua chyle),
de circulation capillaire (rougeur de la membrane
muqueuse par suile de P'abord des alimens) et
d’exhalation ou de sécrétion (perspiration gaslri-
que , formalion de mucus, de la salive, de la
bile, ete.). Les mémes considérations sont appli-
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cables aux fonctions des deux derniers ensembles.
Toutefois, ici, comme dans toute aulre clas-
sification , se présentent des inconvéniens, et je
ne chercherai point & les dissimuler: c'en est un
réel de séparer la circulation capillaire de I’his-
toire de la grande circulation, puisque celle-ci
est considérée, par une foule d’anteurs, depuis
Harvey, comme une dépendance de celle-la.
Mais, sans entrer dans I'examen de cette impor=
tante question, qui me conduirait trop loin, je
chercherai a justifier la séparation que j'établis,
en disant : que chez une foule d’étres qui n'ont
point de cceur, il existe une circulation capillaire ;
que les vaisscaux chez I'embryon paraissent avant
les centres circulatoires; que les productions acci-
dentelles ont des vascularités qui ne communiquent
point toujours avec les organes cenlraux; que si
Pon avait a étudier celle circulation élémentaire
il fandrait bien le faire indépendamment de I'état
du ceeur; que pour mettre I'éléve a porlée de
comprendre I'histoire de la circulation capillaire,
il suffira de lui dire qu’en arrivant aux pelits vais=
seaux, le sang éprouve une impulsion saccadée
de vis @ tergo ; el qu’en sorlant de ceux-ci, le
fluide sanguin pénétre dans un ordre de canaux
_ appelés veines, ou il marche dans un sens opposé
a celui qu’il suivait dans les artéres : dailleurs,
la grande question de I'influence du ceeur sur les
capillaires, ne sera que plus éclairée par celle sépa-
ralion, puisque, considérant, par hypothese, ces
deux aclions comme isolées, onaura plustard , en

L]
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traitant des influences de fonctions sur fonclions,
I'occasion d’en rechercher les rapports mutuels
( pag. 483 ).

Au premier abord il ne parait pas non plus con-
venable d’étudier la calorification avant la respira-
tion, puisque la seconde fournit des matériaux a la
premicre ; mais ce n’est pas dans le poumon que la
chaleur vitale est exclusivement dégagée, clest
aussi dans le parenchyme des organes et pendant
que la circulation capillaire et 'acte nutritif s'ope-
rent. Le sang étant étudié a occasion de ces
premieres actions, 'exhalation et lanutrition étant
d’ailleurs connues, on posséde quelques-uns des
principaux documens pourapprécier le phénomene
du dégagement de la chaleur, et pour juger des
moyens qu'al’économie de résister & une tempéra-
ture élevée. Les autres points de Ihistoire de la
calorification se retrouvent dans I'étude des
influences que la respiration, la digestion et le
systeme nerveux exercent sur celte aclion vitale
(pag. 483).

Un autre inconvénient semblerait étre altaché a
la méthode que jadopte: c'est d’¢loigner des
grandes [onclions nutritives certains acles senso=-
riaux et locomoteurs pour les reporler aux fone-
tious de relation; mais il y a tout avantage a ¢ta-
biir ces divisions: ce n’est pas la faim ou la soif qui
font conmaitre la digestion; la préhension des
alimens, leur mastication, ne sont que des aclions
ni¢caniques qui exigent la connaissance soit de
Faction musculaire , soit des leviers, et qui ne peu-
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vent élre comprises qu’aprés 'élude des phéno-
ménes dont les muscles et les os sont chargés. On
peut en dire autant des besoins de la respiration,
des mouvemens du thorax et des muscles inspira-
teurs. L’étude de toutes ces actions sera d’autant
plus avantageusement reculée, qu’arrivé a la partie
du cours ou I'on s'en occupera, on aura parlé des
usages des nerfs, et de leur action sur les organes
locomoteurs.

Pour compléter Pesquisse de ce cadre physiolo-
gique, il est bon d’établir la manicre dont chaque
action ou chaque fonction pourrait étre étudiée.

§. V.—De 1A MARCHE A SUIVRE DANS L’EXPO-
SITION DE CHAQUE FONCTION.

Dans l'exposé de chaque action ou fonction,
Vordre suivant parait convenable :

10, La définition concise et surtout intelligible
du phénomene dont on va traiter ; .

2°, Les matériaux de la fonction, c’est-a~dire
les considérations anatomiques en rapport avec
elle, et la connaissance des liquides ou des fluides
sur lesquels elle s’exerce, ou qui en sont le résultat.
Toutefois I'anatomie des organes, dans un cours
de physiologie, ne sera point un simple préam-
bule, souvent incomplet, rappelant quelquelois
des choses indifférentes, et négligeant certains
détails propres a faire mieux concevoir les phéno-
menes (u’on veul ¢étudier. Supposant (comme cela
doit étre) que éléve possede des connaissances
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anatomiques, ct d’ailleurs présentant tonjours
ses yeux, pendant la lecon, les organes naturels
ou figurés, sur lesquels la fonction s’exerce, on
fixerait ainsi son altention, et on décrirait seule-
ment les points importans de structure, al'occa-
sion de l'action dont ils éclairciraient le mécanis-
me. Exemple : Pénétration de l'air dans la trachée;
examen anatomique des bronches et de lears ca-
vités ; passage du sang des arléres dans les veines;
étude de ce que I'on sait sur leurs communica-
tions, elc. _ :

3o. Les fails avérés que la science possede sur le
sujet traité. Il faudrait en décrire avec soin les
détails; étre réservé sur Ie jugement quon en por-
terait, et cherchera apprécier lear valeur comparée.

4o. Discuter les explications proposées; ne sal-
tacher qu'a celles qui ont quelque imporlance;
indiquer a peine ces (ueslions olseuses qui em-
barrassent la mémoire des ¢léves sans leur rien
apprendre, ¢t qui ne lear donnent qu'un faux
savoir; ne pas craindre d’aborder les points de dis-
cussion difficiles, mais seulement quand le patho-
logiste pourra tirer quelque parti de la solution des
queslions.

50, Les usages de la fonction.

Go. Ses modifications dans les différens ages,
dans les divers individus, cte.

79. L’influence de 'habitude.

8o. Le résumé des faits d’anatomie et de phy-
siologie comparées qui peuvent c¢clairer Phistoire
de la fonction ; mais, aulant que possible, ces cons
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sidérations Qhistoire naturelle seront:interealées
dans étude des faits rvelatifs an sujet traité et
puisés dans les autres sources. -

9°. Les variations que la fonction présente en
plus ou en moins , dans la santé parfaite, et lorsque
déja elle est un tant soit pen altérée. La division de
la science en physiologie et en pathologie est arbi-
traire; il serait difficile de tracer le point fixe ou
finit Iétat sain et ott commence la 1ésion morbide.
Clest au physiologiste & faire sentir celte transition;
et, sans sortir du cadre de la physiologie, cest a
lui de conduire pas a pas ’éléve aax considéra-
tions pathologiques qui doivent plus tard lui ap-
prendre a traiter les maladies des hommes.

100. Infin ( et ceci est la chose queje considére
comme la plus importante), aprés chaque fone-
tion , étudier ses relations avec celles jusqu’alors
passées en revue. Mais entrons dans quelques
détails sur ee sujet important.

§. VI, — Dgs INFLUENCES QUE LES ORGANES ET
LES FONCTIONS EXERCENT RECIPROQUEMENT LES
UNS SUR LES AUTRES.

Toutes nos distinctions dans les phénomenes de
a vie n'existent qu'imparfaitement dans la natare;
la vie n'existent qu'imparfaitement dans la natare;
es organes qui nous constituent ne sont que des
les org qui nous constituent ne sont que de
parties d’'un méme tout; ils s'influencent sans
cesse ; et Ialtération de I'un en modifie un autre,
comme aussi un changement survenu dans celui-ei

fait varier celui-la, Tantdt ce sont des rapports de
4



484

Le tableau des influences réciproques est pew
¢tendu pour les premicres fonctions ; mais a me-
sure que lcs différentes parties de la science sont
passées en revue, le cadre sagrandit et prend une
immense exlension. Ainsi, bien qu'il y ait plus
d’une considération utile a établiv sur les influences
que la circulation capiilaire et la calorification peu-
vent exercer 'une sur autre (action de la chalene
el du froid surnos Lissus , développement de -ealo-
rique a la suite d'unc ecirculation capillaive plus
animée, rcfroidissement dans les cas on elle lan-
guit, ete.), le physiologiste trouve a signaler des
faits bien plus nombreux et bien plus importans
lorsqu’il s’agit de rechercher les modifications
innombrables que les fonctions digestives détermi-
nent soit dans les actions é!émentaires, soit dans la
respiralion, soit dans la circulation générale et réci-
proquement,

Reprenant toujours dans ce méme ordre les
fonctions étudides, recliecrchant sans cesse leurs
relations avec les phénomenes qu'il vient de faire
connaitre aux éleéves, le professeur de physiologic
se trouve a la fin du cours conduit i présenter un
tableau général sur la dépendance on sont les uns
des autres touns los actes de la vie.

L’importance que j’attache 3 celte maniére ('en.
visager la physiologie cst grande, parce que le
sujet, ainsi présenté, donne & celle science un
essor nouveau, el la rend pour le praticien d’ane
applicatimnljnurnn!i:‘:rf; et 81 quelque suceds a
couronnd moir euseignoment particulior, jo crols
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le devoir ausoin que j’ai apporté a éludier cons-
tamment les fonctions dansleur influence respec-
live; cest la peul-éire le moyen de faire de la
physiologie non plus une science de curiosité, mais
d'une indispensable ulilité médicale.

Il est avantageux pour les €léves de leur indi-
quer apres chaque lecon les sources ou ils pourront
puiser s’ils veulent approfondir le sujet; de leur
conseiller d’étudier pour la séance suivante les or-
ganes dont on aura a rechercher les {onctions,
el afin de piquer lear ¢émulation et de stimuler
leur zele il serait peul~étre bon d’en réunir un
cerlaan nombre dans une société, qui aurait pour
butde faire des expériences ou de recueillir des ma-
tériaux sur des points obscurs de physiologie.

Il me semble qu’il faut enfin présenter aux éléves
une récapitulation succinete de tous les faits dont
une fonction se compose; el pour quils puissent
prendre des notes plus exactes, il est bon qu’un
tablean, soumis a leur examen depuis le commen-
cement jusqu’a la finde la legon, leur permette de
suivre le professenr, de micux saisiv les divisions
qu’il établit, et de fixer sans cesse leur allen-
tion. Segnius irritant animos demissa per aurem
— quam quce suntoculis subjecta fidelibus......



CONCLUSIONS.

Le Cours de physiologie qui doit étre fait a la
Faculté doit étre un Cours de physiologie médi-
cale. Insister sur les faits d’application pratique;
passer plus légerement sur les choses qui ne se rat~
tachent pas essentiellement a la pathologie; étre
sobre d’excursions dans les aulres sciences, sans
toutefois négliger leur puissant secours; connaitre
les faits nouveaux , mais les soamellre au creusel
de Pexpérience; tel est Pesprit qui doit présider a
cet enseignement, ou il faut encore porter de la
clarté et de la méthode. Combiner tous les docu-
mens fournis par les sources variées de la science,
pour en conslituer un faisceau commun, et ne pas
se contenter d’une seule de ces sources, est le seul
moyen d’étre exact et complet; passer, dans la
classification, du simple au composé , du connu a
Vinconnu; éviter les répélitions; rapprocher les
fonctions semblables ; éloigner celles qui différent
le plus entre elles, telles sont les bases d’une
bonne classification. Suivre, dans ['histoire de
chaque phénoméne, un ordre synthélique, et le
méme pour chacun d’eux, et surtout insister sur
les influences que les actions exercent les unes sur
les autres, telle est la méthode qui me parait étre
la plus convenable. Rien enfin ne doit étre né-
gligé pour donner aux éléeves des moyens d’'ins-
traction, et pour leur inspirer cet amour de la
science sans lequel il n’y a pas d’instruction solide.
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