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VSV ET ACTIONE MVSCVLORVM INTERCOSTALIVM.

g

V4 Priusquam ipfum, quod ad confcribendam differtationem felegi,
= argumentum aggredior , operz pretium erit, de rebus ad

(& illud proxime pertinentibus quzedam prefari,  Initium itaque
s8¢ hil?g a functione, inter corporis animati vitales , primarias, jure
TP & meritoque relata, ducturus, i, quod fpiritum ducere iterums-
que reddere homines continenter per omnem vitag poflimus, pulmonum
inprimis adjumento effectum cfle, cognitum perfpectumque omnibus prafu.
mo , neminem etiam, qui quomodo eo fungantur munere ulterius exqui-
rere ftudeat, id ipfum dilatationis atque confiriCtionis fieri viciflitudine, nifi
{ui plane ignarum fugere pofle arbitror. Quanquam enim id forte in paucif-
fimos cadat, ut de naturalibus proprii, at quam affabre facti corporis actio-
nibus recte flatuant, cum, quam in obeundis negotiis natura tenet viam
normamaque , noftris ut plarimum fubduxerit oculis, aliquam tamen illius
rei fimilitudinem in folle videmus , quoties illum agitamus , cujus ad exem-
plum & dpirationem fieri plerumque autumnantes non fallimur,  Que qui-
dem fimilitudo , quamvis optime rem illuflret , non tamen non in errorem
labi illis permifit, qui de inveniendis viribus, has pulmonum motiones alter
ne pmducentibus moderantibusve , {oliciti in ipfis pulmonibus, propriam
his innatam vim efle fibi aliisque perfuadentes, fubfliterunt. A veritate
alienam hanc talem eorum efle opinionem, longeque alio artificio natu-
gam hic loci ufam fuifle obfervationes experimentorumque eventus offen.
' ; " Az j derunt.
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derunt. Alterno quidem ejusmodi motu, quo & recipiant arem pulmo-
nes reddantque opus eft; hi autem ex cellulofa tela, quam dicunt, maxi-
mam partem conflati , mufculis propriis deflituti, omnisque irritabilis na-
turz expertes, cum nullam certe vim qua aut dilatentur, aut {ponte con-
trahantur (a) nacti fint , nonnifi illius cavi mutationem fequuntur , quo
contineri pariterque muniri cernuntur, Equidem pectus , cujus cavam am-
plitudinem nunquam non replent (&) non {olum propugnaculi loco illis ine
fervit, fcd propriis infuper viribus infiructum mobileque effectum elt, utiis,
quas vifceri molli, atque raritate fpongiis fimillima przdito impertiri natura
haud potuiffet, virtutibus valeat. Igitur live laxatum, illud fpectes, five arcéta.
tum, cur pulmones vel dilatentur vel iterum fubfideant, id caufze nafcitur, ut
ad vim illisinfitam provocare inanem prorlus conatum dixeris. Namque aéris
{pirabilis paturam talem effe {cimus, ut in omnem locum promtus fuccedat,
qui minori vi obfiflit ea, qua ille quaquaverfum vehementius contendit; igitur
ut cavum pectoris dilatari nequit, quin pulmones aérifponteirruenti cedentes
in majorem, quam nacti funt, capacitatem continuo extendantur, ita pectore
iterum contracto illi comprimantur . adque minus volumen redigantur,
& preflus inde aér per eos, quos fubiit, meatus, foras iterum ejiciatur, quam
neceflarium fit, quivis etiam, me non monente perfpicit. Quz cum ita
fint , pectoris viribus inprimis agi hoc refpirationis negotium videtur, llla-
rum autem quando quidem magna diverfitas, atque compofitio eft, ut va-
riz funt partes pectus conflituentes, alternasque arez contentz mutationes
motionibus {uis efficientes, ntrumque harum rerum genus pernofcere ille
necefle habet, qui totum iftud negotium complecti cupidus , fingularum
mutationum , fub duoplici ejus actu occurrentium, rationes intelligere flu-
det. At inprzlens quo plura funt, quz ad eam rem fpectent, eo brevio-
rem me cfle oportet. Igitur miflis reliquis, nonnifi id unum di&is
adjunctum vellem : poft feptum transverfum, quod thoracem ab infimo
ventre diftinguit, coftas efle, quarum alternis volutationibus cavi ab ipfis
fere formati mutationes producantur, iisdem denique vitz nofirz ufi-
bus atque officiis inprimis etiam {ervire mufculos intercoflales , de quo=
rum a&tione paucis deinceps diflerere mecum conflitui.

(a) vid. de HavrerEleqn Phyl T.IIL p. 176. 228, Laufann, 1761,
(4) v. 1. c. indea p. 127. ad 139, ;
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Mufculos autem dicimus partes corporis animalis eas, qua ex genere
mollium id fere inter {fe habent commune, ut ex congerie fibrarum , car.
nearum maxime, in fafciculos collectarum ortzx fint. Vt vero omnesmotibus
quibusdam in corpore prafedi funt, ita plurimi, fibris verfus utrosque fines
arctius inter fe commiflis & colligatis , vel in funiculos duriores, chordasque,
quas tendines vocant, vel in membranas difpanfas tenues, aponeurofes
dictas abeunt, quibus aliis partibvs mobilibus, oflibus maxime, adhzreut.
Omnes preterea locis, ufibus, varia figura, variaque fibrarum difpofitione
inter fe differentes aliainde atque alia femper nomina adepti funt. M ufcu-
li intercoftales proin, ipfo verbo id indicante, qui coftis interpolfiti funt,
dicebantur. Horum alii fitum cuti viciniorem, alii profundiorem obti-
nuerunt 3 & ideo quidem externi ab internis recte diltinguuntur; ita tamen
affines, ita inter fe connexi funt, eodem loco ut non poflint non recenfe-
ri; quod confilium ut & ego fequar conjunétio officiorum, quibus przfunt,
fuafit in fuper poftulavitque. A&ionis nomen apud an&ores medicos tum
modum defignat vel rationem, qua quid in corpore humano operari cenfetur
tum & effetum hujus operationis, Adeoque de actione :mﬂ%nlurum inter-
coftalium dicturus, id mei officii efle duco, ut, quomodo & quocum ef-
fectu hi mufculi operentur, explicem. Argumentum ex phyfiologicis de=
promtum eft, utpote quod ufum partivm fpectat. Is a priori, ut loquun-
tur, per confideratam ratiocinationem ex cognita illarum fabriza, & cogni-
tis itidem legibus mechanicis ad hanc relatis natam , a pofteriori per rectum
cum obfervandi tum experiendi ufum eruitur.  Vtroque fubfidio ab aliis
paflim parato ut in hac nofira difquifitione , quoad licebit, utamur, ratio

oftulat , qua partibus variis in unum confentientibus , eo certius de firgus
ﬁs conflare aficmatur. Hinc nonnullis de partium movendarum confiru-
¢tione , deque earum facultatibus primo Joco difputatis; id quod propter
diffenfum audtorum & rerum indiflolubilem nexum facienduin duxi; de:
mum de mufculis, five partibus moventitus dicam, iis, quz ad illufirana
das vel confirmandas fententias pertinent, hinc & illine, prouti-occafio id

tulerit, infperfis.

A s 0 3.
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§. 3

En itaque argumenti traGtationem leviter adumbratam.  Quodfi jam
de cjus utilitate quaris , hoc habe refponfum : Quemadmodum veritati
coguitz omnino omai fuum ftatuendum eft pretium, fic univerfa in re-
rum natura nil ejusmodi occurrit , quod noftra cognitione non eflet di-
gnum. Medico inprimis , qui eo perfectior {femper habetur, quo ma-
gis ille totam hominis naturam perfpetam exp!arammqu._e habet, curz
cordique id cfle debere exiftimandum eft, ut veras non falfas animo com-
prehenfas habeat formas earum rerum, quz ipfam ejus naturain quam
maxime conftituunt. Atque harum in cenfum fi quidquam, profecto par-
tium functiones veniunt. Ad primarias autem omnium confenfu fpiraiioaé’ris
pertinet, ex quafanitatis ipfiusque vite & confervationem & fuftentationein
pendere videas. Accedit{ummum artificium quo illud negotivin adornatum
elt, quippe quod multorum iafirumentorum in unam a&ionem mirabiliter
confpirantium apparatu expeditur, ut ﬁngulorum qﬂidem ufum & effectum
nnﬂé) jucunditatis habeat non minus quam utilitatis,  Atqui eorum nu-
mero qui mufculos eximat intercoftales, aut neminem efle putarem , aut talem
cui errorem eripere, re melius intellecta, haud foret diflicile futurum.
Sed nonne quz de illis dici poflunt, diu jam plana exhauftaque funt
omnia ? alios audire mihi videor regerentes. Multa jam fateor , ea
de re fcripta funt, vel dilputata potivs. Idcirco cum in diverfas {xpe au-
&tores abirent fententias (a), id ipfom me impulit, ut, quz vera eflet
indagarem, Duz potiflunum funt recentiorum theoriz , in contrarias fere
partes utrzque difcedentes, qua noftram invitantattentionem. Aliam, ut pri
marios tantum auctores nominem, Havrvervs Vir illuftris propoluit,
eaque de re, quo certius conflaret, plurima cepit experimenta (5) ; aliam
mechanicis maxime rationibns ornatam dedit b, HaMBeErRGER VS ().
Harrervs nimirum eidem muneri utrosque mnfculorum intercoftalium
ordines przfectos fuifle, utrosque ut coftas furfum elevent , defendit,
HamBERGERVS autem externos inter coffales, tum & eam partem in-
ternorum , quz inter cartilagines eft, coftas quidem elevare ‘reliquam au-
tem internorum portionem easdem deprimere afleruit. Neminem fere
controverfiz fugiunt inter laudatos Viros jam aliquot lufira ante fuper hac
re agitate. Hodie etiam , licet quamplurimi , graviflimis, puto, argu-
Anentis moti, in HALLER1 fententiam defcenderint (d), vel & prips in ca-

' dem
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demfleterint, non communem efle hujus rei confentun cognovi. Sunt enim,
qui HAMBERGERT theoriam, eamque ad primum alpeftum valde pro-
babilem , geomertrica neceflitate veram elle putent ; funt alii , quiid negantes
nature dictis calculum fuum adjecifle zque contendant. Hinc illa diflenfio.
Ego nullo partium f{tudio ductus vel captus potius, fed meis pracipuc vfi-
bus inferviens, in detegenda veritate verfabor, cui quidem, {i hz pagi-
nz vel leviflimum momentum_effent adlature, non inanem operam me

fumfifle putarem. :

(@) Eas collegit Til. de Ha L er, vid. Ejus Elem. Phyl. T. IIT. Se&t.1. § 12 feq,

(&) vid. Ejusd. Commentar. in BoeRH A A v, Prael. Acad. T.V. P. 1. p. 88. feq. deine
de Experimenta anatomica de refpir. P. I — IV. in opuiculis patholog. Laufann.
1755. Esd. Oper. minor. T. I n, X1, Laufann. 1762. Element. Phyf, T, IIL
Seét. I, §. 12 — 15.

(¢) v. Hameer g de refpir, mechanifmo & ufu genuino differtatio, una cum Teriptis
quae vel illi oppofita funt, vel ad controverfiam de mechanilmo illo agitatam perti-
nent. Jenae 1748, Ejusd. Elem. Phyl. med. de relp. Cap. V. §. 159. 168. feq, Jen.
Gl

() Clilrifs. EBERHARDYVS in confpeft., Med. theoret, ejusque P.I. Phyficlogiam com-
pleftente , Halae - Magd. r757. edita, cum doétrinam de relpiratione traderet, vid.
p- 108. feq. Ham B E R ¢ E R 1 theoriam in his fecutus eft , fed 2b ea fententia deinde di-
fcefiit , id quod vel indices novarum rerum , ad rem litterariam pertinentium docent,
quae Halae M. predeunt, cenf. n. 45. p. 342. anni 1766. ubi ex octalione libri a Ce-
leberrime Viro noviflime editi, qui infcriptus eft : Permifchre Abbandlungen ans
der Naturlebre, Arzneygelabrtbeit und Moral, 2. Th. haec publice relata & ex-
cerpta ex ipfo libro legantur : In einer Awmerkung der 6ren Abbandlung wieder-
ruft der Verfaffer [eine bisherige Theorie des Atbemnholens. Ev geflelie freymezhig,
dafs ibn die Hallevifchen Griinde tibexceugt baben, So [chrer es anch, fuge der
Verfaffer, einemnr Gelebrten werden kann , eine auf [cheinbare marbemarifche Griinde
gebaucte Theorie zu veriaffen, fobin ich doch dem Publico diefes medicinifche Glau-
bensbekannenifs [huldig, weil ich durch genanere Priifung der Aimendung des
Hambevgerifchen Lebrfazes an einem Skeler deuslich eingefeben babe, dafs deffén
Theorie fich auf den menfchlichen Kirper niche anwenden laffe.

8. 4

Sed ad ipfum propofitum ubi nune propius accedimus a fubfidiis, qui-
bus carere haud poflumus, iisque ex doctrina de partium fiructura peten-
dis ordiendum eft, ita tamen ut poft illa, qua in Principum Anatomi-
corum lcriptis & copiofius & accuratius dicta {unt, brevibus nobis efle li-
ceat. Jgitur pulmones ceu primarivin relpirationis organum, ia cavo lo-

cuin
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cum nadti funt, fatis amplo, & ad fpatinm, ut res poftulat, mutabili,
quod a pectore formatur. Pectus vel, grzco nomine, thorax ea trunci pars
dici aflolet, quz collum inter & abdomen fita , ex offibus cartilaginibus
atque carnibus variis compofita, dolii fere elliptici figuram fiftit, (‘a) an-
teorfum ac retrorfum comprefli, ad latera convexi, fuperne arctioris in
medio latiflimi, ubi circulorum fpecies coftz utcunque praferunt.

(a) v. Ill. v. Ha cerPrim, lin, phy[ §, 250, Gitt. 1765. Elem, Phy(, T. IIL. Sect. 1. § 6.
ab

5

Firmitatem cum mobilitate offez partes (a) thoraci conciliant, qua-
rum mentio itaque primo loco injicienda efl.  Sunt autem vel pofteriores
ut {pina dorfi, vel anteriores ut {ternum , vel laterales ut coftz. Funda-
mentum ceteris {pina dorfi, vertebralis etiam dicta przflat, quz ex pluri-
bus offibus in unam columnam, non perinde rectam, fed nunc antror-
fum , nunc retrorfum utcunque flexam . conjuncltis compolfita, ab ofle {a-
cro incipit tanquam bali, inque capite terminatur. Sed media tantummo-
do ejus pars ad thoracem pertinet , qux & ipfa curva & paululum retro-
flexa eft. Duodecim, quibus ea conflruatur, offa numerantur vertebrae
dorfi dicta, vdriaque demum, remotis iis, guz a propolito abefle lon-
gius videntur, in qualibet earum confideranda funt. Major eaque anterior
cujusque vertebrz pars corpus dicitur , quod convexumn verfus thoracis
amplitudinem , craflitie plus dimidium perficiens cylindcum , fuperficies,
fuperiorem atque inferiorem format, fatis planas, quibus aliz aliis non {o-
lum impolitz funt, fed etiam inter fe coalitz per cartilaginem interme-
diam , & copulatx ope ligamentornm peculiarium. Deinde cuilibet corpori
{eptem proceflus adnati funt, nimirum quatuor obliqui, duo transverfi, unus-
que polterior cuia {pina nomen eft. Obliquorum duo funt fuperiores totidem-
que inferiores, i in fuperficie pofieriori, hi in anteriori facieculas habent
fere obliquas, cartilagine incruflatas, quibus denuo inter {e vertebree com-
mittuntur, ita, ut fuperior quaque proceflibus fujs defcendentibus incum-
bat procellibus alcendentibus vertebra proxime inferioris. Proceflus trans-
verii utrinque paululum retrorfum furfumque flexi exporriguntur in latera.
Foveola in anteriori parte capituli, quo fiuguli definunt , exfculpta cerni-
tur, articularis , cartilagine mollita, quz capitulum cofte minus fufci-
piat. Excipias tamen ultimas duas dorfi vertebras, quarum proceflus trans-

verli
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verfi haud ita funt exleulpti,  Proceflus fpinofi deniqueé a poftrema parte
occurrunt , fatis robufti & declives, qui imbricatim fibi impofiti , atque
ligamentis valentibus revin&i , vertebrarum conjunctiones pariter egre-
gie confirmant. FEa ratione columna thoracis pofterior geniculata quafi
formatur, cui coftx, ab utroque latere contra {itz , committantur. Lrgo
quzlibet harum vertebrarum, prater jam indicatas foveolas in transverlis
proceflibus confpicuas , in poftica parte corporis, cum in fuperiori, tum
in inferiori ejus margine, parum deflidentem finum habet, cartilagine
cruftatum, qui finui fuperioris vel inferioris vertebrz ita refpondet, ut
junctim angulolam , duplici fcilicet plano compofitam , mediaque linea
divifam foveolam conflituant , qua capitulum coftarum extremum, majus
& fimiliter angulofum excipitur. Quo tamen non referende funt pri-
ma ultimaqne vertebrarum, in quibus illz foveol® in fuprema corporis
parte integra & orbiculatz magis confpiciuntur, cum proxima vertebra
non communes, Ceterum id differentiz inter vertebras adnotandum eft :
nimirum corpora illarum, quo funt inferiores, eo pleniora id eft latiora,
longiora atque convexa magis efle; deinde Pmceﬂhs transverfos fuperiori.
bus breviores datos fuifle , {eptimam e contra accepifle longiflimum , imas
iteruin breviores. ‘

(@) Conf. WinsLowivs in Expofit. anatom. T, I. Traité des os fecs. Amfterd. 1743,
B.S. Avsinvsde offib. corp. human. Vindob. 1746, Ejusd. Tab. offium thorac,

Pu. Ap. Boenmer in Inftitut. ofteclog. Hale Magzd. 1751. b HaLLeR in
Elem, Phyli T, 11l Se&t- L. de thorace; quibus nimirum in his confcribendis ufus fum,.

§. 6.

Vertebris utrinque duodecim offa adhzrent, variz magnitudinis ; in
arcus fed inxqualis formam curvata ; coftz appellantur, Sunt quod ad fi-
tun attinet vel fuperiores, vel inferiores. Ommnes a vertebris incipiunt
capitulo majori, cartilagine obducte, duabus in eminentiam mediam con.
junctis facieculis inflructo , quz foveol® laterali a duarum vertebrarum fio
nibus formatx refpondeant (2). Parva ab hoc capitulo diftantia, quwe pau-
lulum retrorfum direda, & in colli modum formata eft , in parte averfa
cujusque cofte, fi duas exceperis inferiores , aliud nafcitur ‘tuberculum
capitulum minus dicunt ; id facieculam cartilagine pariter leevigatam habet,
qua foveolz proceflus transverfi (§.5,) infidet, ita, ut harum coftarmn

B quE-

5



e S

quzque duobus articuh:s circa dorfum comprehenfa fie. - Tnde ad latera, &
primo ?uidem nonnihil retrorfum dudlz, ad lineam obliquam pergunt, in
averfa {uperficie confpicuam; angulum coflz nominant; tunc mox per la-
tera fleCtuntur aatrorfum deorfumque , ut a contra fitis primum deflecten-
tes, iterumque cum illis coeuntes, tandem adpendice cartilaginea adaus
Az ; vel cum offe pectoris intermedio jungantur, vel cum fuperiori cofta
confluant, vel ab utroque nexu liberz ad latera excurrant.  Itaque cum
fingulz cujusvis Jateris cofle , modicis disjunctz intervallis, fecundum fpi-
nx dorfalis longitudinem aliz aliis fubjeci fint, amplitudo vel cavitas crati
huic intermedia nalcitur, cujus menfura transverfa a diftantiis coftarum op.
pofitarum , vel offis pectoris a fpina dorfi, oblonga a diftantia fumma-
rum coftarum ab imis determinatur. -

(a) Igitur in prima & ultimis duabus coftis capitula magis funt rotundata, quemadmo-
dum & foveola, quibus recipiuntur, articulares, vertebris impreflee (§. 5.) orbicu=
larem magis formam obtinuerunt,

§ 7

Coftarum prater ea, fi fingulatim illas confideres, pars poflica cral=
fa & utcunque teres , reliqua magis plana & tenuior ell. Marginem quz-
libet habet fuperiorem atque inferiorem, in quibus labium externum & in-
ternum diftinguunt, fuperficiesque his marginibus comprehenfas , erternam
atque internam. Extremitas pofterior, quod fupra dictum eft (§. 6.), ex capi-
tulis articularibus, intercedente collo, conflat; anterior follulam excavatam
habet , cui adpendix cartilaginea, coftz, fi formam fpectes, haud diffi-
milis inhzret, Vtque coftz in his generatioribus fere conveniunt omnes,
ita oppolfitx ejusdem nominis, figura, magnitudine atque fitu, ductuque
{ibi omnino refpondent; fed inter fe collatze, quo funt vel fuperiores vel
interiores adeo differunt , ut figillatim recenfendz eflent, At nos praci-
puas tantum differentias {fequi poflumus.

G s

Ita feptem fuperiores utriusque lateris coflz verz , relique, quarum
quinque fuot, Ipurix appellantur; quod illz cartilaginibus fuis pectoris ofli
inhzrent, hz illud non adringunt. Nam olava carti[::fn ima parti car=
#laginis feptim® jungitur, & fic porro nona octavz, decimaque nonz;

ima
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$me denique duz neque cum proceflibus transverfis articulatz, neque an.
teriori fua parte cum ceteris coflis connexz ad latera fluctuant., Sed vera-
rum quinque cartilagines ita quidem per totam oflis pectoris longitudinem
ordinatz, ita modicis invicem remotaz intervallis , aliz infra alias pofitz
funt, ut coftarum inter anteriorem & pofteriorem fedem (§. 6.) nonnulla
fimilitudo deprehendatur. Quod autem ad modum hujus commiflurz at-
tinet , prima cofta per breviflinam cartilaginem cum offe pectoris plane
coalita eft j reliquz fex, ut ex ordine fequuntur, ita longiores acceperunt
appendices , quz ex priori parte in fpeciem capituli, fnpra infraque com-
planati definentes , finibus lateralibus oflis pectoris feparata junctura im-
plantantur, N

S o

Quod magpitudinem fpectat, prima fere breviflima eft, fubjetz ex
ordine crefcunt ad feptimam vel octavam usque, inde iterum decrefcunt
inferiores ; id quod de cartilaginea zque ac de offea illarum parte intel-
ligendum, Deinde ea coftarum pars, qux, a capitulo majori vertebris
infidente retro ducta, ad angulum coftz (§. 6.) pertinet, in fuperioribus
coftis mivor | in inferioribus continuo fere incremento msjor evadit, un-
de, fi compactum thoracem contemplamur, anguli amborum laterum li«
neas infra nonnihil divaricantes junctim referunt. Porro coftz fuperiores
quam inferiores femper magis funt incurvate, ut tantum non redz fint
undecima atque duodecima. Hinc ill2 ut minoris, haz ut majoris ellipfeos,
aut alius, fi mavis, curva partes ufurpari poflunt (a). Maxima tamen
cujusque cofte curvatura ad latus extrorfum eminet, omnibus ad anterio-
ra & pofteriora planioribus.  Ad fitum marginum & fuperficierum quod
attinet , non eadem omnium ratio deprehenditur. Margo fuperior atque
inferior, fuperficies etiam externa atque interna adlcribi quidem fingulis
folet , attamen primz coftz marginem, quem dicunt fuperiorem , magis
efle internum, inferioremque viciflim externum, fuperficies vero planas,
externam puta internamque, ﬁlperiora refpicere magis atque inferiora, fi-
mul adnotandum eft,  Is fitus ad quartam usque coftam ita fenfim muta-
tur, hzc ut margines atque fuperficies fere ad perpendiculum exactas nacta
fit, quod. etiam de reliquis affirmandum, nifi quod imarum margines fu-
periores , przfertim a poflica parte, magis ctiam extrorfum, inferiores
autem introrfumn converfi fint, Dudtus coftarum in genere is eft, ut omnes

B 2 deorfum
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deorfum fint Inclinatz , ‘atque fedei anteriorem quam pofteriorem humte
liorem habeant, Omnes itaque cum inferioribus vertebris angulos inclu=
dunt acutos. Prima quidem tota fed modice defcendit, & ejus cartilago
nngulum obtufum cum inferiori, acutun cum fu.parimi oflis pe&nris parte
intercipit; relique a fine pofteriori femnper. deorfum magis tendunt, & fe=
cunde quidem cartilago ad angulum fere rectum cum flerno cowmmittitur,
fequentes autem, cartilaginibus fuis furfum redu@x, angulos cum flerno
conftituuut fuperiora verlus obtufos, inferiora verf{us femper acutiores, imis
denique duabus, qua flernum non attingunt, in univerfum fere declivibus.
Tum etiam' quinque fuperiorum coftarum cartilagines xquabili magis ductu
ad os pe@toris incedunt, quinque proximw, hacenus infigniter deorfum
inclinatz, cartilagines emittunt illicomagno flexu confurgentes, hoc magis
fere, quo qualibet iftarum coftarum inferior eft (). Intervalla inter duas
quasque coflas relicta, quomodo differant, reftac, ut dicamus. Proxime
quidem juxta {fe fumme oriuntur cofte, inferiorum autem origines eo lon=
gius invicem diftant, quo longiora fenfim evadunt vertebrarum corpora
. 5.) ut etiam imarum duarum diftantia a poflica parte inprimis maxima
fit, Utplurimum tamen intervaila ad pofteriorem fedem minora funt, la~
tiora prope {lernum; ita in vniverfum etiam {uprema quatuor infimaque

duo magnitudine reliqua fuperant.

(&) v. Harrer 1 Elem, Phyll T.III. p. 20. feq.-
~ {#) Avrsiw. de offib. n, 174. Infimae excipiendz funt, quarnm cartilagines daftum: offeze
- partis fere fequuntur. Ha L1, comment. ad Boerua avaer prel, T.V. P.1 p. 784
feq. & 104. Elem, Phy[ 1, ¢. pr21. Ab eo autem flexu evenit, utangulos includere
appendices cartilaginez cum offeis coltarum partibus videantur; conf, H A m 8. de refp.
mech, §. 14. 0, 8. 9. ubi tamen notandum eft, flexum non proxime ad conjunionem
cartilaginis cum coita occurrere,

§. 10,

~ Coftarum verarum cartilaginibus, quod fupra jam retnli (§.6.), me-
dium interpofitumn eft os pectoris, flernum alias appellatum.  Illud co=
lumnam thoracis anteriorem (§, 5.) conflituit, cui tanquam altero firma-
mento utriusque lateris coflz innitantur, verz quidem proxime cartilagi-
nibus fuis, fpuriarum tres fuperiores ope verarnm, quarum cartilaginibus
a adhzrent , ut margo quidam utrinque formetur continuus, qui a peéto~

ris ofle eductus deorfum fertur, in adverfum ab altero latus defleGens.
' B g -t Ster-
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Sternum , quod figura gladium obtufum referre ajunt, extremitatem fupre-
mam habet latam & excifam; margines laterales, dextrum finiftrumque,
longos, finibus excavatos, quorum quidem fupremi claviculas, reliqui car-
tilagines coftarum feptem fuperiorum ex ordine fufcipiunt} extremitatem
infimam obtufam, cui appendix cartilaginea, vel offea, non ejusdem fem-
per figure, ut plurimum enfiformis adhzret; fuperficies denique duas,
latas & planas, ut tamen externa magis gibba, interna concava paululum
fit. Situos totius offis, ut in anteriori mediaque thoracis parte collocati ,
tamen non ad perpendiculum eft, quandoquidern ita illud inclinatum con-
fillit, ut fuperiori extremo minime diftet a vertebris, inferiori longiflime.
Ita denique thorax oflcus perficitur, cui fternuin tanquam complementum
accedit, quod claviculas coftasque, pro fua parte, fulciat, & viciflin ab

illis fulciatur, .
R )

Sed ofla, ad thoracis compagem formandam conlflituta, prater fa-
bricze vim, qua inter fe apta & accomodata funt omnia, aliis etiam parti-
bus accedentibus in nexu fuo continentur. Eo munere ligamenta inprimis
funguntur, utpote vincula membranea, valida, plus minusve crafla, lata-
que ex fibris flexilibus contexta, quibus prafertim id commodi eft, ut {la-
bilitatem partibus devinciendis largiri absque mobilitatis detrimento poflint,
Talia invenies fere ubique ad omnes commifluras, In thorace multa admo-
dum numerantur, Ita propria funt, quz ab una vertebra ad alteram per-
vadunt, alia quidem corporibus, alia proceflibus interpolita; ita commu-
nia quibus coflz & ad vertebras, & ad flernun, & ad claviculas etiam ad-
firinguntur, Sed & claviculz {ua habent vincula, quibus vel cum {terno,
vel cum feapulis, vel demum inter fe illigantur, non filentio hic loci prz-
tereunda, Equidem qui judicium de thoracis mebilitate ferac recte, nify
qui fingularum partium illud conflituentium, vel & cum illo proxime con-
nexarum rationes diligentius collegerit, neminem efle puto. - Ligamento-
rum tamen defcriptione Lectores ideo morari haudquaquam lubet, cum &
accuratiflimas Clariflimi Viri dederint (a), & ad propofitumn fuflicere vel

jam allata pofle videantur.,

(&) Igitur conf. Win sz ow. Expof. anatom. T. I Traité des os frals. §. 304. feq. & in-
primir W E1TBR EcH 1. Syndesmolog. Petropol. 1742. vel in compendio Dy, Ave.
ScmaarscHMIDTs Syndesmologifcle Tabellen,  Tab, XHL feq, Frankf, und

Leipz, 1754+
nB 3 §| 12



14 B A
Q. 12

Jam vero in mobilitatem partium, quarum recenfum antea dedimus,
curatius erit inquirendum, ut, qui virium in illas agentium poflint efle ef-
fectus protinus pateat.  Vertebras, quatenus cum ceteris pectoris oflibus
conferuntur, prorfus immobiles efle cenfendas, & ab omnibus conceflumn
videtur , & ex earum nexu (§. 5, & 11.) fatis poteft colligi. Siquidem, cum
alia offa firmitate facillime vincant, atque ut os magis mobile adducatur,
ad minus mobile necefle fit, evidens eft, nullam vim vertebras iater &
reliquas thoracis partes applicari, applicatamque in altum deduci pofle,
quin hz verfus illas moveantur, Quin etiam non mobilitate fed flabilitate
vertebrarum opus ibidem fuifle intelligitur. Nam five dilatationem pecto-
ris fpec’.’tes, five coarctationem, ea non vertebrarum fed requuarmn pare
tium, inprimis vero coftarum motu peragi debet. Igitur cuin motus non
fit ejusmodi, ut omnia thoracis offa pariter agitentur, fixo certe fulcro in
duplici calu opus fuit. Ita a vertebris coftz primum fulciuntur, moda
fupra (3.6.) tradito cum illis commiflz.” Omnes enim eo in loco mobi-
les efle, primo fabrica docet, qua veram omnino articulationem fiftit,
commifluram nempe oflium plane fejunctorum, eamque compolitam, fi-
quidem coftarumm junturam, quam & cum corporibus vertebrarum, &
cum earundem proceflibus transverfis obeunt, utramque junéim fumleris,
fimplicem vero {i unamquamque feparatim confideraveris. Et quidem ad
conformationes horum articulorum qund attinet, qui ad vertebrz pmcef-
fum occurrit orbiculatus, qui ad corpus, {1 primas ultimasque exceperis
vertebras, angulatus magis cernitur. (§.5.) Utraque porro commiflura,
intuitu foveolz, que colte capitulum fulcipit, levior, videlicet plana ina-
gis quam profunda eft; idcirco mobilis omnino, fed refiricta ob duplicem
juncturam, & magis adhzc ob vincula brevia firictaque quibus tenentur,
Deinde coftas fuper vertebras mobiles efle, argumento a coftarum ufu de-
fumto liquide fatis conftat. Quomodo enim, ut vel hoc addam, moveri
coftz furfum deorfumque, nifi ad fulcrum immobile mobiles iplz confe-
Gz, potuiffent? Ita vero moveri, ufu comprobatum eft, '

e R

‘A priori parte in cartilagineas appendices coflas mutari, dictumn eft fu-
pra (§.7.); hic ad earum mobilitatemn refpicimus, que quiden, a prima

fi



| N R 5 15

fi difcefleris, etiam in anteriori fede fatis manifefta eft. Ita fummarum
relique fex numerantur, vera mobilique articulatione (2), cum ipfo pe-
&oris ofle conjuncte. Earum enim cartilagines ad anteriorem finem ita
cernes effictas, uta(terno prorfusdiftin&t, hujus finibus excipiantur (g, 10.)y
per ligamenta ibidem comprehenfz.  Ergo motuin admittunt, quantumvis
parvum, eum tamen, qui neceflitati inferviat. Prima cofta autem ab hac
recenfione excluditur, propterea quod ejus cartilago vera fymphyfi cum
fierno confluxit (b). Conjundtionis quidem denegatam mobilitatem ipfa
cartilaginis flexio redderet forte, nifi, quo minus vel hanc preflaret, il-
lius brevitas firmitasque impediviflent.. - At commutatam hujus rei rationem
inferiores coftz oftendunt, octavam, nonam decimamque puto, quz car-
tilagines , quo flecti facilius poflint, na&e funt tenues, molles, longasque.
Id illis articuli loco infervit, quo fcilicet, cum inter fe crtilagines con-
fluxerint, non diftinétz= {funt.  Sed aliam iterum faciem infimz coflz mon-
firant, que, ficut dixi (§.8.), cum appenfis cartilaginibus antrerfum dehi-
fcentes, vel fine flexionis neceflitate motui facillime obtemperant. Ad hzc
aliam mobilitatem collis tribuunt, nimirum eo in loco proxime, ubi in
cartilagines vertuntur. Verum articalum adefle Clar, Br v ~ s olimn propo-
fuit (c), fed illius {ententiam nonnihil fregere, qu= regeflit TrREw1vVsS,
Vir Celeberrimus, queniam contaCtum cartilaginei proceflus cum coflis
nunquam  alium, in humano cadauere, le deprehendifle affirmabat (),
quam illi fimilem, qui omnes epiphyfes cartilagineas cum ofleis corpori-
bus nedtit, ita, ut nulla peculiaris adfit cartilago, qua cavitatem extremz
coftx incruftet, atque ‘%Ienﬂideam cavitatem articularem pro excipiendo
proceflu cartilagineo coftis & flerno interjecto formet (¢). Mihi quidein,
verum articulum cartilaginem inter & coftam fi flatuere omnino non licet,
aliqua tamen ejus loci mobilitas, quz illam exzquet, néceflaria videtur,
quam ab ipla flexibili harnmn cartilaginum natura repetere non dubito ( £),
Futuros autem is mihi hujus mobilitatis effectus videtur, ut angulo illo,
qui inter cartilagineam atque offeam coftz partem occurrit (g)> mutato
mutetur etizm diflantia finis anterioris a pofteriori; id quod ad mutandam
thoracis cavam amplitudinem egregie conferr.

(a) v. Vesarivs Oper omn, Lugdb. 1725.T. L. Lib.L cap. 19. p. 77- 79. WiNsEzo w.
Expof. anat. traité des os fecs. n. 549. 554. 572. Arsin, de offib. n. 165 172.
BoenmeR. Inftit. ofteol., §. 447, 451. 460. HAarrLer. comment, in Berr-
naav. prel. T.Y. P.L p. 81, Elem. Phyl. T. liL. p. 8, 13.

(4
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(3 tc. v fupra 6. §. & inprimis H a L exr. Elem, phyl L ¢ ps 23. Reliquae eartifagl-
nes, quando. furfum eriguntur, angulos (§. 9.) cum fterno comprehenfos ita mutant,
ut inferiores, quod latera inter fe accedunt, augeantur, f{uperiores, illis quafi dein-

ceps junfti, eadem ratione minuantur , vid, L. co pa 250
{¢) Commerc. litterar. Noric, Ann. 1738. hebd. 4. p. 28. feq.

€d) 1. c. hebd. 13. p. 97.
{¢) conf. guaz his confentanea invenjuntur in Winsrow. Expofll c. n. 540. 551

H AL r. comment. prel L. c. p. 75. Elem. phyf, l. c. p. 6. 22, In volatilibus autem,
quz coltas habent offeas totas , ex duobus vettibus , ad angulum non oblcure mobi-
1em conjunétis, compofitas , ejusmodj articulum adeffe, fatis notum eft, vid. HaLrLER.
comm. ad przl. Boe R Ha av. L ¢, p. 103, Elem. Phyf, L. c. p. 22. not. ¢*. &, qui
ad mechanicas rationes id revocavit, |, ALpH, BoRELLvV m de motu animalium ,

P. 11, propof. 5. Neap. 1734.

(f) Avrsin. L c. n. 173. Ha mn, de refp. mech. §, 53. Hart. przl. BoerHa. L c
p- 103. feq. & not. e. Elem, phyf, L. c. p. 25.

€2) v. fupra §.°9. (4) Cum enim pars cartilaginea antrorfum ad frernum, offea retror-
fum ad vertebras oblique inclinata fit, emdem angulum quendam intercipiunt; qued
utigue in inferioribus coftis, infimis iterum exceptis, magis evideus.

§ 14

Sterni tanquam alterius anteriorisque columnz (§. 10.) rationes, qua-
tenus firmitatem motumque {pectant, prius expendere quam progredi ul-
terius preflat.  Illud antem , quicquid habet firmitatis, id mutuatur omne
ab offibus cum eo commiflis, quorum in numero vel coftz funt, vel cla-
viculz. Et facile quivis , opinor, perfpicit;~ his trabum transverfarum in-
ftar ab utroque latere pofitis, obnitentibusque in adverfas partes, fulciri
{fternum ac fuflineri eum in modum, ut vel ad latera moveri, vel depri-
mi verfus vertebras, nifi magna vi adhibita, nequeat (a). Deinde ctiam
forfum deorfumve moveri illud os nen pofle, nifi & claviculz & coftz eun-
dem motum fuo modo fequantur , ultro patet. Id zque verum elt, five
fint potentiz in thorace, five extra thoracem polfita, 2 quibus produci ejus-
modi motum exiftimes. Sed alia quzflio hic diffolvenda occurrit, nimi-
rum : an cofte moveri, nifi flerno fimul in motum aco, non pofline?
Quod aut affirmari, aut negari fimpliciter & fine difcrimine nequit. Nam
quod motum coftarun furfum deorfumque reciprocatum fpecat, ita ille
comparatus efl, ut fterni confimilem motum uon modo non depofcat, {ed
etiam recufet, Siquidem przter primam coftam, quaz fere immobilis cen-

ienda (§. 13.), ea facultas ceteris cum f{lerno commiilis tributa eft; ut ro-
ot Mard
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tari in finibus hujus offis facile poflint, & iternum iplum eum fpina verte-
brali in eo convenit, ut fulcrum his coftis prazbeat, At fulcra, quatenus
talia, non folum non moventur, fed & flabilia funt, De {pina vertebrali,
quod ita fit, dubitare nemo fuftinet, Idem de fterna adferere aliquis forte
hafitaturus confideret velim nifum oppofitum partium firmarum cum eo iplo
offe utrinque conjun&arum, ut rationem ftabilitatis, Quamvis igitur rotando
coltz agitentur, hzc tamen ratio {labilis permanct, neque profecto caufa
ex ea mutatione aliqua enafcitur, unde fternum furfum vel deorfum move-
ri (b) intelligatur. Coftz nimirum , dum moventur, nec alcendunt totz
neque defcendunt, fed rotantur , ita, ut -medii potiffimum arcus furfum
erigantur, extremitatibus interim locum non mutantibus, Aliter autem res
fe habet coftis non modo furfum & dearfum , fed antrorfum quoque ce-
dentibus, id quod a flexione cartilaginis vere accidit. Ea enim efficitur ut
coflz extremum anterius a pofteriori longius recedat (¢), cui quidem mo-
tui, quo minus flernum obediat, impedit nihil, quin immo vedtem illud
iiftit , circa claviculas mobilem (d), coflis ipfis potentias illum moventes
conflituentibns,  Cedat itaque, neceflum eft, vi qua antrorfum ab illis
utrinque urgetur, eo confequente effectu, ut a vertebris perinde magis,
potiffinum infima parte, removeatur (g),

(@) v. Havrv. Elem, phyl. T. IIL. p. 22.

(&) Neque etiam ejusmodi Sterni motus in experlments, quod quisque de fe ipfo fumers
poteft, obfervatur. Animadvertitur autem omnino motus verfus anteriora, de quo
in fequentibus dicetur; quem vero diverfum cave cum illo confundas, Quia enim fter.
num oblique fitum eft, antrorfum cedere nequit, quin panlulum una furfum levetur,
Ergo illam motionem nego, guz fecundum longitudinem hujus offis fieret.  Confe-
rantur quz contra afcenfum fterni habet HamseR GER v s i diff. de refp. mech.
§. 28. 52. Nimirum repugnat fterni fitus obliquus , & inequalis coftarum longitudo,
quz fupra breviores illud tantum moveri non finunt, quantum urgent inferiores , cum
tamen hujuscemodi motus fecundum longitudinem requalis effe deberet. Neque ejus-
modi fterni motum HALLER vs admittit, nifi in maxima atque Jaboriofa infpira-
tione, vid. El. phyf, p. 23. a viribus extra peftoris compagem mobilem firme fine
harentibus produfta, vid. L. c. p. 47. 51. 55, 57. Nam claviculz , primaque cofta nifi
furfum mote refiftunt. Poftremo fternum, quod eft fulcrum coftarum , magis deor-
fum premitur trahiturque quam furfum levatur, cum prefertim haec anterior coftarum
fedes pofteriori depreffior (§.9.) fit.

(¢) Crefcente angulo quem cum offea cofta cartilago intercipit (§. 13. n. g.), crelcit latus
quoque eidem oppofitum, quod index eft diftantiz inter fternum & vertebras, vid.
H A m 8 £ R 6. demonfirationem in ejus &iff. de mech. refp. (§. 31.) BorerrL. I, ¢
prop. 95. p. 277.

(dJ H..ﬂ,.ll.-.. l* C j'- 391
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(¢) Qua= de fefni motu difta funt, inter fe non pugnant, fed confentiunt. Potelt enim
fiernum fulcrum effe coftarum, quatenus he circa illud rotantur, nec minus, quando

duplici motu illz agitantur, antrorfum ab illis premi, quid ? quod hzc ipfa vis, qua
fternum antrorfum urget, illud quatenus eft fulcrum, nonnihil firmat, ac ne deorfum

recedat impedit,
5- 1 5l

FHactenus de mobilitate ]'hartiuul ad thoracem pertinentium generatim
dixi, ad coftas deinceps reverfurus. Dicendum nunc videtur, quid gradu
mobilitatis he inter fe differant. In ea cenfura vel ad facilitatem refpici-
tur, qua moventur, vel ad magnitudinem motus quem poflint fubire, Ergo
primz omnium deprehenduntur firmifiimz (§. r5.), reliquz ut funt inferio-
res ita facilius ultro citroque moveri vilz funt (a) ; quod per diverfum co-
flarum du&um (b) , zque ac per diverfam juncturz rationem , magis ta-
men per hanc a natura effe@um videtur, Ita ratio firmitudinis qua reli-
quas omnes infigniter prima collz fuperant , e nexu cartilaginis cum fter-
no, quo ab aliis in primis difcrepant, ex hujus deinde cartilaginis brevita.
te atque robore, demum & ex vinculis {irictioribus , quibuscum & ad
vertebras, & ad flernum & ad claviculas tandem ardtivs ilz adfiringuntur,
fatis elucet. Sed quo magis deinde a primis iisque fummis difcefleris, ea
magis & cartilagines, & juncturas, & vincula (¢) faciliori motui acconio=
data deprchendes, ut imz etiam infigni ratione mobiliores fint reliquis
omnibus. Id difcrimen, praterquam quod fabricz infpeione patefcat,
& a viris diflectionum peritillimis adnotatum fit, experimentis przterea il
luficatum ivit illulicis de HaLLer (d), quibus coenflitit, ponderibus ad
detrahendas cofias appenfis, magna ratione majoribus infupremis quam in~
fimis opus effe , ea lege, ut, crefcente inter duas quasque coftas differens
tia, maxima tamen inter primas {it reperta atque fecundas, Eff tamen no-
tanda quzdam diflinctio , ab auctoribus fere prztermifla. Nimirum non
unum idemque eft, five coflas generatim mobiles dicas, five furfum in fpe-
cie vel deorfluin mobiles illas efle definias. Deinde hoc etiam differt, prout
in fitu erecto , vel depreflo illas confideraveris. Efl igitur tenendum, co~
ftas , utcunque inter fe ceteroquin differant , tunc inprimis furfum mobi~
les effe , quando fitum infimum occupant, deorfum contra quandoe erecte
funt. Ejusmodi coflarum motus in utrumque latus ad certos limites factus na-
turalis, alius quisque violentus eft.  Quod illi , qui modos articulorum, &
ligamenta , quibus coltz comprehenduniur, confiderat, fatis patefcit. Limi-

tes
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ves autem, ad quosve! erigi vel deprimi poflint, ab ipfa naturali fanorum
hominum fpiratione definiuntur. Quod jam igitur ad magnitudinem motus
attinet , & collz, & coftarum partes inter fe dilcrepant.  Proxime enim
ad articulos magnum motum coftis haud efle. conceflum, nemo fane, vin-
cula quibus conflringuntur confideraturus , ibit inficias. Ad vertebras ad-
hzc vehementer eas retinent fecundx cum proceflibus conjunctiones , ut
etiam aliquanto major motus ad {ternum fieri pofle videatur, Sed amplo
extremorum finium motu, in ea coftarum conflitutione , & motionis, qua
agitantur , indele non opus fuit.  Quippe figurz coftarin id beneficium
elt, ut exigua capitulorum converfione magna tamen totius cofix motio
prefletur, Vectes enim funt, & arcuati quidemn , qui, quo major illorum
ambitus vel circumicriptio eft, o majorum , cum .moventur , circulorum
arcus defcribunt, maximos autem, ubi {fnmma datur ab axi diflantia, Inde
coftas ad vertices arcuum, ubi {cilicet ad latera eminent, magis moveri
facile intelligitur. Sed quo recius illud judicium de coflis in genere fera-
tur , & ad mobilitatem totius coftze , utpote fuis limitibus circumfcriptam,
& ad magpitudinem arcus quem duu fuo fiugvle defccibunt, vel ad di-
flantiam partis movend=z a centro motus, finul attendendum eft, Horum
igitur quo- major ratio in quaque cofla deprehenditur , eo amplioris motus
capax eadem eft cenfenda, Quibus conflitatis conficitur , inferiorem quam.
que coftam eam fibi proprietatem pra fuperiori vindicare , ut majorem
fubire motum poflit (§. 9. 13. & infra(c). Id quod ex principiis hic eli-
citum, Iluflris HALrer1 (e) aliorumque olfervatione - {labilitum ef,
Ceterum quoniam omnis coftarum motus reciprocatus eft , concluditur ,
{patiumn , quod ultro citroque agitate percurrant, idem efle, vel tantum
illas recefluras efle deorfum, quantum furfum motx prius fuerint, &
contra, .

(4) v.HavLtr comm.ad Boer u, prel.acad. T. V. P.1. p.88. EL phyl T,IIL. p,10.23.

: Arn. de off. n. 176, Boke um, Inft, oft. §. 460, -

(6) Avs. 1. ¢ n, 174, feqq. -

(¢) Inferiorum coftarum ligamenta longibra & laxiora effe inprimis adnotat Ill. de HALLER,
Elem phyf, T.III p.16. :

(d) v. Exper. anat. de re(p, P. I. §.27. Elem, phyl. T. IIL. §.4. p. 11. Oper. minor.T. L
n. XIl. exp. 2. ubi fimul differentias ponderum numeris expreffas invenire licet,quod
brevitatis caufa hic omifimus. :

(e) v. Exp. anat. de refp. ubique in omnibus experimentis, in quibus, quomodo .cofte
moveantur, animadverfum fuit; conferatur &.Op, min, L. ¢,

C 2 §. 16,



30 W B
g 16

Igitur motus, ad quem edendum aptatz foerunt cofiz, vera indoles
ex dictis fere elucet. Illas, utut eum in modum flexas, qua ad nullam
geometricam lineam revocari queant, arcus tamen fiflere concedendum-eft,
cosque fere ellipticos, vel dimidiam ellipfin prz aliis curvis imitantes (a),

uorum utraque brachia, coftas decem fuperiores fi fpectes, {fuis innituntur
Pulcrim Is totus arcus mobilis eft, ita vero ut duplex motionum genus in
o difcernendum fit; volvitur enim cofta, quod primum eft, vectis bici-
pitis inftar furfum & deorfum ; deinde ope cartilaginis, quam flexilem na-
&ain anteriori parte fuit, eadem tun elongatur nonnihil, tum iterum bre-
vior evadit, quo, diftantia inter duo extrems nunc aucta, nunc minuta,
fulcrum anterius & pofterius inter fe diduci, iterumque adduci poflint (§. r4.).
At noan folum totius coftz motus generatim, fed & illa converfio confide-
randa elt, quz extremis partibus competat, cujus quidem forma non ea-
dem ad flernum & ad vertebras reputanda. Ea certe coltz pars, quam
olteriorem duo capitula continent (§.6.) loco fuo, quod ad placidam re=
pirationem attinet, non diniovetur, fed foveolis, cum in corpore, tumin
proceflu vertebra exlculptis infidens, in modum cylindri verfatilis ad la=
tera tantum convertitur (5), ut inde demum moveri coftz in majus fpatiom
ordiantur. Quod cum ad vedtis fimilitudinem eveniat, tantum abeft, ut
anterior coftz finis immobilis jam cenferi poflit, ut potius maximum fpa=
tium, ab eo, tanquam parte veclis a vertebrarum fulcro remotiflimas
emetiendum effe primo intvitu videatur. 1d feilicet neceflarium foifler, i
unus tantum vectis conflitutus effet.  Atqui ne ejusmodi motu ad loci ra=
tiones minus accommodatoe opus fit, miro artificio a natura provilum -elt,
ut in compendio idem tamen effectus obtineatur. Eo conliiio cartilagie
neas adpendices coflis offeis addidit, ad angulum (. 9. ¥3.) cum his con-
junctas, easque, quod caput rei eft, motu manifelto donavit, ut fint ye«
¢tes itidem mobiles, contraria directione ad illos procedentes, quos offa
coftarum conftituunt. Sed motionis ratio hic aliquantam abludit ab ea,
qua in pofteriori parte oblervata fuit. Cartilagines enim fimplici junctura
cum fterno connexz (§. 8. 13.), furfun deorfumque dum inclinantur, eum
motum imitari vilz funt, quem flexionis atque extenfionis nomine alioquin
defignamus, itatamen; ut fimul antrorfum paululum prefle, fere coni alie
quam. particulam deferibant, cujus apex in fterni finu, bafis in ipfa con=
jur~
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junctione cartilaginis cum reliqua cofla habeatur.  Hac itaque ratione mo-
tum oflez coflz non modo fequuntur cartilagines; funt enim vedes in fe
mutuo agentes, quoromque uaus alterum attollit; fed dant alium infuper,
eumque non inanem effectum, nimirum qualemcunque motum flerno ut
impertiantur (§. 14.), id quod hoc magis fieri debet iplo vel extenfo cars
tilaginum fexu, vel itecumn reltituto ().

(@) v. Bor ErLL, de mot. animal. T. I. prop. 89.

(6)"H A mB. de mech. relp §. 2s. ;

(¢) Exiis, qua de coftarum cartilaginibus haftenus differuimus, quantus ufus, quamque’
neceflaria harum flexilitas {it, colligi nune facile poteft. Idcirco etiam, in offa ne de-
generent, adeo provida natura videtur, ut rariflime hoc aliarum cartilaginum fatum
illas expertas fuiffe conftet (v, Hacr. Elem. phyl, T, IIL p. 6. n.a,) nifi quidem in
fenibus valde decrepitis, in quibus mortis fenilis cauffa una illud tum extitiffe vide-
tur, Cum igitur alias fere in hominibus [pirandi difficultate laborantibus ejusmodj
fubftantize converfio vila fuerit, eo minus mirari fubiit, cum noviffime, dum hzc ferie
bere parabam, cafum wegroti afthmatici, repentina tandem morte extinéti, in indici.
bus Geettingenfibus de rebus litterariis novis, eorumque plagula hujus anni decima
tertia , relatum legerim, vbi has praeter cartilaginum coftarum indurationes, & in
offeam naturam confirmationes nullam aliam morbi mortisque cauffam idoneam cada-
veris incifio fuggefferit., At Clarifimus R ove no N, qui autor eft ejus epiftole, ex
gua illa repetita funt, (v. Letere de Mr. Rougnon Prof. en Med, a My, Lovyy rous
chant les caufes de la more de Mr. Charles. Befancon 1768.) ex hac una probabi-
Iem omnium morbi phenemenorum rationem deduxit, cum ex eo,. quod firmum
mihi videtur, principio ratiocinabatur, cartilaginum inflexionibus, quo magis refpira-
tio vigeat, opus effe, utpote quibus (ine nec coftz poflint facile moveri, neque pe-
ftus, ut par effet, dilatari. Inde pulmonum compreffio, inde fanguinis impeditum
iter, inde diftenfus cordis ventriculus anterior , diltenfague vena cava in memorae
to ®gro vifa. Interea de laboriofa tantum refpiratione eam flexionis neceffitatem
intelligendam effe, auttor recenfionis his indicibus inferte ftatuere videtur; atqui fi
ad Jaboriofam vel‘intenfam fpirationem, etiam ad placidam & moderatam illud perti-
‘nere utcunque exiftimaverim. Saltem ut & cofte moveantur, & cartilagines fleftans
tur non felum par ratio effe, fed etiam illud hoc fine fieri placide non poffe, haftes
nus mihi vifum eft.  Sed motum coftarum, & cartilaginum etiam pro rerum neceffi-
tate nune intendi, nunc remitti, inficias non ibimus. :

§ 17

yoniam vero omnis coflarum motus id efficere debet, ut cavum pe-

ctoris vel Jilatetur, vel coarétetur viciflim, jam quomodo illud prafticu.
rz concurrant omnes, videbimus. Inipiratio, ut ex ordine naturali exfpi-
rationem antecedit, fic dilatatio arctationem. Quemadmoduin autem ad
C3s prio-
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-priorem mutationem coftarum erectio requiritur, ita, qui has in fitu in-
fimo quiefcentes confiderat, iftiusinodi motum fabricz partium convenire,
imo prx alio neceflarium efle deprehendit. Nam profecto, quo:minus
coftz eo in {tatu deorfum cedere magis poflint, plura repugnant, quz vel
ex fabrica vi obveniunt, vel ex conditionum cum eo motu conjunctarum
neceflitate.  Hunc enim coftarum fitum dico, quem abfoluta ex{piratione.
obtinent, deorfum adimodum inclinatum (a), qui & thoracis arctationem,
& pulmonum compreflionem producendo, cum & vincula coflarum, &
cartilagines, & flernum inprimis tunc refiftant vehementius, majori de-
frﬂfﬁuﬂi eo magis adverfari videtur. Ex illo igitur furfum erigendz
uat, prinsquan moveri deorfumn placide (§. 15.) poflint. Deinde, cum id
Teges relpirationis poftulent, ut a thoracis dilatatione initium fiat, nemo
non videt illis etiam fore contrarium, qui nalci, {i magis coftz depriman-
tur, effetus debeat, Eft ergo primus motus, quem coflz ex quiete fub-
eant, earum erectio, cujus quidem rationibus ac effedibus prius cognitis
oppoliti, five depreflionis coftarum indoles commode intelligitur. De
modo hujus motionis in precedentibus (§. 16.) expoluimus quaedam, ut
vero ad mutationem unius cofiz figillatim tunc refpectum fuit, ita ad to-
tam thoracis compagem non attendere expedit, '
(@) v. Hacvrer, Elem, phyl, T.IIL Set. V. §. 2. & 22. Praeterea dubium non eft, quin
eundem fitum in fetu , acris {pirationem nondum moliente teneant, vel in cadavere

fervent, quod utique coftas eo in ftatu quieflcere probat; quemadmodum enim primus
i vitam venientium aftus infpiratio elt, {ic ultimus mortem cbeuntium ex{piratio.

§. 18.

Igitur quz coftz in unum officium omnes confentiunt, fimul etiam,
quantum fingularun mobilitas admittit, furfum nobis infpirantibus funt mo-
vendz. At pectoris fpatium, &]uﬂd ill ab utroque latere definiunt (§.4.6.),
bujusmodi motu augeri certiffima confequentia eft. . Cujus rei veram fi
quis fibi fingere imaginem velit, is primo ordinem arcuum parieti aflixo-
rum, quorum plana ad planum parietis nonnihil inclinata fint, animo con-
cipere debet (a). Igitur habebit cavitatem, dimidii cylindri figuram imi-
tantem, cujus altera diameter transverfa perpendiculo. a vertice arcus
ad planum parietis demiffo exprimitur, Quod fi hos deinde arcus
furfum elevas, ita, ut ex fitu inclinato ad perpendiculum ipfi erigantur,
lingz a quovis puncto arcuum ad planum parietis rea dedudtz omnes

ut
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1t crefcant, inde fero, cum & linez ab altero termino arcus ad alterum
tnetiens haud interim diminuitar, cavitas ipfa augeatur neceflum eft ().
At facile id omne ad peétoris fabricam reducitur. - Coflz enim arcus for~
main habentes (§.16.), eademque ratione ab utroque latere difpofitz, ut
cavum comprehendant, quando ex fitu, ad planum per os pectoris & dorf
{pinam fecans, inclinato, furfum vertendo ad perpendiculum magis utrin-
que erigﬁntur-, ita media gibbaque parte exfurgunt extra diametrum, a
dextris ad finiftra ducam, ut fpatii contenti amplitudo per transverfum,
codem atque in exemplo vidimus modo, augeatur (¢), quo tamen certifs
fimo augmento nondum abfoluta pectoris dilatatio putanda eft, quippe qua
ab exemplo in eo differt, ut compolita fit. Non igitur diameter trans-
verfa colflas contra fitas, dextras ﬁniﬂrasque fecans fola, fed & altera trans-
verfa a partibus anterioribus ad poflicas ducta increlcit; id quod a pecu-
Kari coftarum pofitione & compolfitione ductuque repetendum eft. Nam.
que primum ad dorfum pariter inclinate funt, & inferiorum potiflimum
arcuum convexz partes antrorfum nouonihil prominent ; deinde circa partis
eulam, corporibus atque proceflui transverfo interjeCtam , velut axin (§. 16.)
oblique antrorfum furlumque (d) volvuntur, & ad planum dorlo. paral-
lelum eriguntur, unde efficitur, ut perpendicula ab anteriori coftarum
parte ad peflicam retrorfum dire@a, pariter ac de lineis ad latera oppo-
fita ductis dictum eft, augeantur (). Accedit illud, de quo adtum eft
fipra (§. 13.14.16.), coftas non fimplices arcus hiflere , neque talium in-
flar fimpliciter furfum volvi, fed ita fabrefactas efle, ut erigi nifi diducto
fimul terinino anteriori a pofteriori nequeant.  Videlicet duwe ideo ad
conflituendas coflas concurrunt partes, fuo quzque modo mobilis (§. 16.),
fed mutuo nexu conjunéte, adque communem effectum producendum
aptiflime, utpote quz vectes fiftant deorfum inclinatos, fed contra fitos,
ut obviam fibi eundo angulum in concurfu intercipiant, in fe tamen mu-
tuo agentes, & a cammuanibus, quod infra dicetur, viribus per totam co-
ftz longitudinem applicatis movendos. Igitur utrisque vectibus fimul fur-
fum du@is aliter fieri nequit, quin angulus conjundtionis, in quem tan-
quam punéhlm ab hypmnuﬂhlin utrinque remotiflinum, & maximum vis
rium momentum, & maxima motus celeritas cadit, hebefcat, vel in pla.
pitiem tandem abeat, quo fa®to & latus eidem angulo oppolitum, feu dia-
meter pectoris per flernum fecans atque vertebras geometrica augebitur

ncceflitate (§. 14, not. b.). Augmentim iftud ex ¢o jam manifeltum eft,
‘quod.
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uod {ternum, dum hzc aguntur, verfus anteriora preflum, longius a ver-
tebris recedit (§. 14), cujus quidem motionis caufa non alia quam ipfa actio
virium , cofltas expolita ratione moventinm quzrenda videtur. (f). Quems
admodum autem coftz ea fere ratione mobiliores funt, qua funt inferio-
res (§.15.) ita & fternum huic differentiz amicius refpondet, quippe quod
vedis inflar circa claviculas mobile, a vertebris eo magis removetur, quo
magis {uperiori ejus fine difcefleris (g). Ex omnibus autem pronum efi
colligere, thoracem efle machinam mirabili opere compofitam atque con-
fiructam, ex veéibas [cilicet fcite admodum conjunélis, in fe viciflim agen-
tibus, quorumque notianes fe mutuo refpiciant, quo vel dilatationem arez
contentz vel coarctationem conjuncta opera producant. Circa ejus dilata-
tionem verfantes duarum dimenfionum aggmentum- hactenus vidimus , trans.
verfee ad latera, & transverfz ab antciﬁuribus ad poflica directz, utrums-
que in infima pectoris parte magis confpicuum; fupereft ut, quomodo
altitudo mutetur, difpiciamus.

(a) vid. Bor e 1. de mot, animal. P.IL prop. §5. & Tab. XVIII, fig. 3. Verumtamen non
fimplicem coftarum converfionem, fed iplie offeze adeo earum fubftantize flexionem,
nonnihil repugnante, ut ego opinor, natura ille ftatuit, cum eo [enfu efia coftarum
nen folam formam, fed vim etiam atque ufum arcus feu baliftz habere docuerit, vid.
l. e. P. L prop. 89. & P. II. prop. go. Id autem relique ejus demanftrationi nihil
derogat, . .

(4) 1d dilucide demonftravit Dan. BEr NovrrLivs in difl. de refpiratione Buf. 1721,
§.2. & Cap.1V. §. 3. fig. 1. & 3. vid, in Havver 1 difpatat. anztomic. feleftar,
Vol. IV..p. 622.& 639. Quo etiam referas BorerLLvm L c.

(c) Sed duplici ratione, quia duplex ordo arcuum in peftore babetur, cujus cavitas totum
cylindrum referat, conf. AL Bi1n. de offib. n, 175.

(4) Nempe axis motus, circa quem offeum cofte fegmentum volvitur, neque parallelus eft
axi alterius lateris, neque in unam cum eodem l[ineam coincidens, fed oblique dire-
ftus, in quo vel praecipuuin natura artificium; quodfi enim vel ad planum medium
pedtoris, vel ad planum dorfi parallelus ille fuiffet, fimplex augmentum effet, quod
nunc cam obliguus, & ad utrumque planum & ad horizontalem lineam inclinatus fic,
compofitum eft.

(¢) Huc referri poteft quod habet Hamee R G, in diff. de mech, refp. §. 21. n. 1 & 2.
fig. 2.

(f) Idem L. c. §. 30. feq.

(g) Idem L c. §. 47. fic ponit : Si fterni motus verfus anteriora in inferiori parte affu.
mitur zqualis lineis duabus Parifienfibus, erit fpatium per quod pars fuperior fierni,

" ubi fecunda cofta conneftitur, verfus anteriora movetur, pars quinta duarum linea-
rum, fcilicet ut fint {patia wequalia in ratione sequali diftantiaruin ab hypomechlio.
Yerum etiam multo majores menfuras affumfit Ill. de HarLLer, vide Elem. phyf,

T. 111,
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T.1I. p.26, & Oper. minor. T. I. n. XIL p. 292. Quare tandem fterni incurvatio,
guam f{tatuere magnis Viris placuit nequagquam neceffaria eft, vid. Bervovre.L c.
Cap.IV. probl. 3. ALBIN. |. ¢. n.177 feq. Cartilaginum autem furfum verfus in-
curvatarum artificium bene etiam explicavit Hams, L c. §. 52.

§.: T

De mutatione fpatii 2 duabus quibusque coltis proximis intercepti quze-
ftio heic occurrit & controverfa admodum & magni momenti futura in
enodanda quzflione de actione mufculorum intercoftalinm. Alii, in ge-
nere illud augeritempore inlpirationis, aflirmant,ita HaAMBER G ER v s (a),
nec cll negandum aflumta illius de motu coflarum hypothefi necefla-
rinm & illud videri., At quo magis ab erroribus fibi cavendum eft, eo
majori opera ne in initiis peccetur, enitendum. Ergo polt fabricz infpe-
¢tionem ipfa experientia andienda eft, ut, quz amico confenfu docent, di-
{centes fequamnur avide, Fabrica autem, nifi me fallunt omnia, ita com-
parata eft , ut ipfa facile refellat, eorum fententiam, qui intervalla in uni-
verfum augeri tempore infpirationis contendunt. Quod enim ejusmodi de-
monfltrationem () molientes zquidiftantiam vectium fimilium, inclinato.
rum, at in eodem plano perpendiculari conflitutorum, tum & =qualem,

arallelum, fimplicemque eorum motum aflumunt , ita, ut vecibus fur-
Eun levatis intervallom rhombiforme in parallelogrammum rectangulum
mutetur , adeoque perpendicularis, quaz index eflet diflantiz inter latera
oppolita, augeatur; natura vgro coftas non folum curvas, fed & magnitu-
dine, & curvitate totoque ductu diverfas fecerit , pofiremo etiam motum
illis przfiniverit talem, qui nec fimplex, neque parallelus, fcilicet non
¢jusdem vel magnitudinis, vel indolis in omnibus coflis, & in omnibus
cujusque cofte punctis habendus, quam imperfecta illa fit, illico ap-
paret. Non tales profecto habemuvs coftas, quales HAMBERGERVS
offumfit, quales & ejus figure fiflunt, fed diflimiliter admodum cur-
vas (§. 6. {eq.) nunc delcendentes , nunc duclas circa latera, nunc rucs
fum confurgentes, tales, inquam , qua lineis reclis, iisque parallelis ex-
primi omnium minime poffunt. Deinde & longe alium motum fubeunt
(§. 15.16). Nonenim fimplicem fed geminun vectem quaque cofta fiftit;
hinc circa duo hypomochlia ita extremis fuis volvantur, ut medii interim
arcus maxime agitentur, Igitur {urfum mote maxima fui parte extra dia-
metrum , quz a dextro latere ad finifirum  ducitur exfurgunt, fimulque

D earum
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earum marginés fuperiores introrfum inferiores magis éxtrorfum vertuns
tur. Neque motu parallelo vel zquabili alcendunt, aut afcendere poflunt
coftz , quz magnitudine & mobilitate (§. 15.) inter fe difcrepant. Neque
tandem intervalla ad modum parallelogrammorum ubique zqualia (§. 9.) ,
fed majora ad latera deprehenduntur.  Que omnia quam fint contraria
Hameercer: aflumtionibus ejusicripta (¢) teftantur, Ac nolui quidem plu«
ra de ca re addere, quod monitis his fatis fecifle illis mihi videor, quibus,

uo jure demonfiranda demonfirata haud putem, oftendere debuiflem.
Dicis certe Hlufiris de Harr exr, fi etiam leviora viderentur, maximum
momentun addidit, dum alteram ille fententiam , qua ejusmodi interval-
lumm , coftis ipfis ereclis, non augeri, fed maxima parte diminui docet,
experimentis ufuque ita dedit probatam (d), ut de ea dubitare eo minus
quis poflit, cum & rationes, vel ex naturali partium conflitutione, vel ex
motionis, qua agitantur, indole deductz, eidem quam maxime fuffragen-
tur. Id paucis nunc oftendere agrgredimllr. Coftarum intervalla paralle-
logrammorum {pecie, five curva five recta fumas, exprimi non pofle, ex
fupra allatis conflare videtur, ubi nec @qualia, neque parallela efle oppo-
fita inter fe latera probavimus. Quod fi non poflunt, perfpicuum eft, ne~
que indicari perpendiculo parallelogrammi eorum menfuram pofle. Rectius
autem Borerro videmur aflentiri, qui tanquam trapezia illa confide-
ravit (¢) curvilinea, fed, quod przcipuum eft, talia quorum Jlatera infe-
tiora magaitudine excedant fuperiﬂra, eadem {cilicet ratione qua cofta in-
ferior quzque curve, quam. defcribit , amplitudine fuperiorem excedit.
Vel quod eodem recidit, fed magis evidens eft, intervalla coftarom pro
planis fumi poflunt, a media pectoris parte oblique extrorfum inclinatis.
Nune idem Borertvs demonflravit intervalla coftarum eo modo con-
flituta, his furfum erectis neceflacio contrahi, propterea quod, quo magis
latus obliquum trapezii , idemque mutabile, recedit verfus perpendiculum,
at hoc fit fub erectione, eo magis diftantia inter coftas miauitur, Quana
quam vero hzc ratio omnino de majori parte intervalli coftarum vera fit,
non tamen non excipienda eft pars ejus anterior a cartilaginibus intercepta,
vel poflica a vertebris ad angulos fere coftarum pertinens.  Quodli enim
has portiones a reliquo intervallo diflinguas, e= quidem propter latera
magis parallela, magisque ad perpendiculum fubpolfita , hinc parallelo-
grammis magis fimiles , ubi anguli ex obliquitate in rectos mutantur, ne-

ecilario dilatari debent ( ), quemadmodum etiam intervalla cartilaginum
ah
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ab infpiratione femper adau@®a deprehendit Illuftr. Harrervs (g). De-
inde ad mediam quoque curvamgque intervalli partem reftricta ejusmodi di-
minutio notabilior efle inter vertices arcuum debet, notabilior etiam inter
coftas-fuperiores , utpote, fi amplitudinem fpetes, magis inter {e diverfas,
minor vero in medio thorace., Interea ne plane inverti illud BoreL LI
argnmentun in inferioribus coftis credas , ad earum amplitudinem inprimis
refpicienduin eft, quz non =zquabiliter cum longitudine decrefcit (§. 9);
deinde ad earum mobilitatem (§. 15). Vt enim nullam inzqualis mobilita.
tis rationem in anteceflis habuimus, ita hoc magis nunc countrahi coltarum
intervalla intelligemus, fiquidem majorem fuperiorum coltarum f{tabilita-
temn, minoremyue motum confiderabimus, Eam rem plane neglexit H a m-
BERGRR VS, vel hypothefi fuz moleflam omifit, neglexcrunt & alii, fed
Harrervsquod in ea eflet multum momenti propofuit. Qpuis euim {pa-
tium coilis interceptum his ipﬁs inter {e appropinquatis diminui inficiabi=
tur? At appropinquari (uidem in eadem directione , fed per inzqualia {pa-
tia motx neceflario debent.  Ita ad fupremam fere immobilem propius ac-
cedet fecunda, ad fecundam tertia, & fic porro, quia quzlibet {equen-
tium mobilior eft, magisque alcendit. Ergo his omnibus pramiflis quo-
modo altitudo, five dimenlio thoracis, a fummis ad ima faéta, mutetur, cu-
jus qualtionis folutionem fub finem antecedentis paragraphi pmpofuimus,
fatis, opinamur, apparet, Ea quidem non augetur ad exemplum reliqua-
rum dimenfionum , nec tamen multum minuitar. - Immutata a parte po-
flica permanet, quod ibi coltz de loco non moventur ; minuitur anterius,
quod fternum antrorfum cedens fitam magis obliquum fumit; minuitur ad
latera ea propemodum parte qua colta infima furfum aufertur, Id difpen-
dii leviflimum eft, fi cum augmento quod cofte afferunt (§. rs.) compa-
ratur, nullum denique tuturom , fi, quod munus fuftinet excquiturque df;i!-
phiragma , vel feptum carneum, thoracis cavum inferius claudens , confi-
derabitur. Id enim depreflum, quod una cum erectione coftarum contin-
git, thoracis altitudinem tanto adauger incremento (), ut multi etiam,
hoc uno contenti nihil fere coflis in dilatando thorace tribuerint , quod

uidem non fatis vere judicatum puto, cum pulmones non modo deorfum,
?i:ed in cuni ambitu dilatari debeant, id autem, cum illi pleurz undique
contigni fint (i,, effici non pofiit, nift & pecloris fpatium quaquaverlum
augeatur , id quod eo, quem hucusque propofuimus, modo & fieri pofle,
& re quidem ipla fieri arbitramur (£).

D2 (a) v.
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() v. Ejus difl. de mech. refpir. §. 21. n. 34. §. 32. n. 1.

(&) L c. § 19, feq. fig. 1. 2. Quicquid H amserc ervs decoftis adferit, id de duobus
veitibus homodromis parallelis , intermedio folido una cum illis mobili conjunétis de-
monftravit , quam quidem explicationem ex praemillis nego ad coftas referri pofle.

(¢) 1. ¢ Coftas rotaricirca duo hypomochlia negat, idgue hypothefi fuz plane contrariam
effe iple innuit in Program. V1. & in notis ad HALLER 1 exp anat. maxime ad
§. 37- 38. 58. vid €jus colleftionem feriptorum ad hanc controverfiam pertinentium ,
p-157. feq. & 176, feq.  Ita etiam, diametrum transverfam peftoris augeri, ex eo=
dem principio negat, vid. modo diét. colleé, p. 69. not. ¥ ad §, 24. .

(¢) v. HavrveR, de refp. exper. anat, in Oper minor, T. IIL Se& L p. 271. feq. &p. 290,
feq. Elem, phyll T.11L p. 24. feq. ;

ff} De motu animal, P. I, prop. 9. Tab. 1§. fig. 6. lineis fed rude admodum exprefla. Vt

. mne vero quis hanc dimetiendi rationem, cum per lineam obliquam fiat, a norma aber=
rare putet, cogitandum eft, illamr nonnifi ad horizontem obliguam , ad coftas ipfas
omnino perpendicularem effe, utpote cujus anguli deinceps junéti ab utraque parte
fint ®=quales, Quemadmodum enim linea normalis plani tuclinati ad horizontem obli=
qua eft, ita & illa efle debet, quod intervalla coftarum eadem ratione inclinata funt.
Ita etiam diftantiam alternarum linearum inzqualis longitudinis, in extrema parfe
per lineam obliquam dimetiuntur, quze latus obliquum trapezii, fi figura clanfa fit,
conftituit ;de ea linea igitur BoR EL L v s demonfirationem deduxit, atque de ea quod
ille demonftravit, idem de toto plano inclinato medii coftarum intervalli verum eile,
facile fibi quisque perfuadebit.

() vidHams Lo § 21 n 4. p.174

(g) v. Oper. minor. L. c, p. 291, : -

(#) Circa menfurz rationes conf. Ha Lre R, El, phyl. T.III. Se&. IV. § 6.

(#) Id.in comment. ad Bo e r H, prel. acad. T,V. P, L §. 606, El, phyf. L c, Se&,IL § 5.

(k) v. Ejusd. EL. phyf. L. ¢, S.1IV. p. 241.

g. 20.

Atque hzc quidem funt que ad infpirationem pertineant, ¢uorum fi
nunc contraria fieri, omniaque dimota in priflinum’ flatum redire dixero
exfpirationis hifioriam me tradidifle putandum eft. Nimirum coftz hadte-
nus , idque ad certum terminum fur{un levatz eodem ordine, eadem difs
ferentia, eodem propemodum quo afcenderunt motu, nifi inverfo, deor-
ium recedunt, priorem magnitudinem fitumque recuperature.  Cartilagines
ex fitu horizontali ad obliquum reclinantur, & angulos redtos cam fterno
deorfum interceptos cum acutis commutant; flernum ipfum ea parte qua
antrorfum dimotum erat ad dorfum fe recipit ; coftarum istervalla contra.
¢ta diducuntur , diducta qua fuere contrahuntur j dizmeter transverfa, live
utrumgque latus, five fternum vertebrasque fecans decrefcit, ideeque cum

| &
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& altitndo 5 quanquam hzc a coflis defcendentibus paululum utcunque au.
gearur,, ob diaphragmatis tamen afcenfom refultuimque brevior fit , totum
pectoris cavum ea , qua prius aultum fuit, magnitudine nunc iterwn mi-
nuitur (a).

(a) H A Lv Elem, phyfl T. III. p. 27.

. 21

Huic fermoni , longius ntique quam primum animus erat producto,
flatim ea adjungamus, quorum gratia omne illud premiffom cft. Vide
licet thoracis cavum ofleum , parietibus finitum ad clathri quendam modum
effectis, undique variis adhuc hiatibus patet, quos carnibus replere natura
decrevit. Ejusmodi namque partes non modo thoracem perficiunt, cum
quod valde neceflum erat, omnem ad externam pulmonum fuperficiem
aditam aéri przcludunt, fed etiam molles cum fint & facillime flexibiles
totius oflezz compagis mobilitati optime congruunt, quid? quod ipla fibris,
corrugari confiringique aptis ac idoneis , -ideoque motricibus , con=
fiructz, vires, quibus a natura inertes aliz ad motum cieantur , fubmini-
firant. Ad id muneris conflituti potiflimum mufculi intercofiales (§. 2.)

videntur.

§. 22.

Fo nomine duo {lrata fibrarumcars earum veniunt (1) , externum atque
internum, inter duas quasque proximas coflas ita collocata, ut eorum inter-
valla expleant, Pro majori, ea nimirum qua fibi incumbunt parte , arcle fatis
inter fe connedtuntur , ut mox pro uno mufeulo fumas, fed attentius con-
fiderata atque tractata [eparari queunt, utduos oninino non folv fitu, (ed con-
trario etiam fibrarum ductu diverfos videas. Vterque pro brevitate latifli-
mus eft , quandoquidem {inguli a duarum inter fe proximarum coftarum
altera ad alteram oblique incedentes totam fere coflarum longitudinem te~
nent. Ergo externi quorum undecim in quolibet latere numerantur , tot
enim intervalla funt, ii inquam, quos & fuperiores dicere convenit, a par-
te coftarum pofleriori ad earum tubercula vel capitula minora (§. 6.) inci-
piunt, inde vero antrorfum, preflo fibrarum ordine, extenduntur. Non
tamen {ternum carnei adtingunt, fed in aponeurefin definentes, cujus origo

g in
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in fine partis coffarum offez ad aliquam a cartilagine diftantiam reperitur,
ut forte aliqua ejus rei varietas (0) paflim fit inventa, Fibrz a margine
inferiori cofte cujusque fuperioris, ejusque externo labio, alia ad aliam
nafcuntur; ex quo oblique antrorfum defcendunt, atque labio pariter ex-
terno, quod eft in fuperiori margine cujusque coftz inferioris inferuntur , vel
& panlum ultra in ejus fuperficiem propagantur ; inde, cum cofla fupe-
riori antrorfum, cum inferiori retrorfum angulos includunt acutos ; inde &
in genere cujusque fibrz finis fuperior articulo, qui coftz cum vertebris in-
tercedit propior, inferior ab eodem ramotior efl. |

€4) conf, Winstow. Expof, anat, T. L Traité des Mufcles §. 585. feq. B. S, ALBINI
Hiltoria Mufculor, Hom, Cap,129. feq. Leid, 1734. et Tabul, Mufculor, H A r &, Elen
phyl. T.IIL 5. 8. feyg.

(6) v.Harr Lc §.9.

§- 23.

Interni, qui & profundiorem fitcum nadti, & externis fubjecti funt,
2 parte coftarum antcriori proxime ad fternum oriuntur, inde fibrarum
ferie in adverfum prioram, vel decuflatim pofita, retrorfum pergunt. At
pariter a poftica parte aliqua deficiunt, quz fere ab angulo coftarum (§. 6.)
definitur, ut adeo clarum fit, duas partes intervalli unico tantum mufcu-
lofo plane teneri, anteriorem puto, eamque majorem, ab interno folo (a),
pofteriorem minoremque ab externo, ‘Tractus fibrarum is eft, ut a labio
interno, eoque inferiori cujusque cofte fuperioris natz, oblique retrorfum
decurrant omnes, atque labio fuperiori internoque cofte fequentis ut plu-
rimum infertz definant, Ergo {fuperiorem finem anteriorem habent, in-
fimum vertebris magis vicinum, angulosque acutos cum ﬁtperiaribus co-
{tis retrorfum, cum inferioribus antrorfum comprehendunt, id ef ratione
plane oppofita externis.! Porro fibre externz & internz in media atque
majori intervalli parte alterz alteris fubliratz fe decuffant, ubi tamem no-
tandum eft, internas aliquanto minus efle obliquas, Diverlitates aliquz
funt, quin & varietates aliquz, velut quando fibrz coftam proximam pre-
tereuntes {equenti fe inferere vile funt, & quz funt ejus generis, de qui-
bus confulas Arsinvy () & HaLverva (¢). Verum tamen id ob-
fervari hic loci pra ceteris meretur: undecimos quin & decimos internos
pertenues effe, ut plurimum, vel aponeuroticos, quid? quod etiam non
rariflime toti defuifle vili fint.
(4) Ne-
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(@) Nomine intercartilagineorum hanc intercoftalium internornm portionem olim diftinxit
Hameercervs, vid difl. de refp. mech. §. 14. n. 12. 14. differentia-interea ma-
gis ab officio quam loco repetita, vid. ejusd. Propemticon alterum, in fepius jam
ditta colleftione feript. p. §1. FEgo non folum ad eam diftinétionem animum ads«
verto, fed etiam pofteriorem intervalli partem, ubi externus folus refidet, tum & mea
diam portionem, quam ambo occupant, {eorfim noto. Rationes infra patefcent, New
que enim inconfulte id faftum effe a natura putandum eft, ut eas intervalli partes,
quae coftarum ereftione augentur unico firato, eam autem, qua minuitur (. 19.) dus~
plici repleverit. :

(&) Hift. mulc. cap. 130,

(¢) EL phyf T. 1L, §. 1o0.

§. 24.

jamque de mufenlorum intercoftalium actione, fi dicenda tandem fen=
tentia eft, id primo loco occurrit, omninm mufculorum actionem, quid-
ni illorum etiam? a fibrarum contractione unice efle repetendam. Quod
ut nemo inficiabitur, ita proximum eft dicere, eos mufculos, qui contya-
huntur, propius accedentibus inter fe fibrarum finibus, neceflario fieri
breviores, ~Atqui perfpicuum efle videtur, id illis contingere plane non
pofle, nifi & partes ex, quibus aflixi, vel quas inter velut extenfi funt,
una moveantur, atque adeo fitum inter fe magis vicinum obtineant. Sed
quod ad hzc, modorum quadam variatio intelligitur, quandoquidem illi
eundem confequuntur effe¢tum, five alterutra partium , quibus interpofii
funt, ad alteram accedat, five utreque fimul fibi occurrant. Id naturz
moderatricis opus, ut hoc, quicquid eft, in fues vlus transferat, adque
fines fuus dirigat; co ipfo enim mufculorum adlio continetur, quod mo-
tum, cujus inflrumenta quadam in corpore faﬂ*i funt, saliis, iisque prefi-
nitis impertiantur partibus. Vt vero dubium efle nemini poteft, mulfculos
illos, qui in quaflione verfantur, contrahendo fe coftas movere, ita num
has furfum elevent, pum deorfum deprimant, num adducant, num deni-
que eodem munere utrique ordines fongantur, numve diverfo, ab omni
tempore varie multumque difputatum fuit. Conflans tamen atque conve-
niens quoddam cuique eorum aflignatum efle, certum, quamn quod certif-
fimum eft, nec forfan quale illud fit, nifi quidem ingenicfius quam ve-
rius rem explicare inflituis, intellectu adco erit difficile, In aliis equidem
articulis quznam partium, quibus mufculi fines affignntur, movenda fit,
notiflima lege definitum videmus, ea nimirum, qua pars magis mobilis

" adducitur ad flabilicrem (@), Ita quidem factum efle deprehendimus, ut
- due
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duplex mulculi punctum ut plurimum conllitutum fit, fixum alterum fn parte
ea, quz vel natura flabilior eft, velfitvi accedente mufeulorum in adverfam

partem agentium (%), alternm mobile, utpote quod motui minus refifieret.
Nam cum mulcnlus chordz trahenti fimilis, vim fuam xqualiter inter

oppolitas partes difiribuat (¢), ea ratione motus alterntrius partis re ipfa
ut determinaretur, opus erat. Nonne igitur ad eandem normam tum co-
At effeltz, tum mulculi intercoltales videntur? Id profeto conflans &
perpetua naturz effeclricis ratio fuadet, evincit ipfa rei neceflitas. At quis
terminus fixus iftis mulculis aflignatus eft? Nullus inquam, nifi quidem
coftam quamlibet {fuperiorem intelligas , utpote {tabiliorem inferiori,

(2) vid. Jo. GoruoFRr. de BergeR in Phyfiologia medica, five de natura humana
libro, cap. XXIL p. 294. Francof, 1737. quem, quod diligenter & ornate de his rebus
expoluit, non poffum non laudare. Ceterum ratio veritasque allate hujus legis ex eo
patefcit, -quod vis trahens duobus corporibus interpofita mqualiter agit in utrumque
corpus (vid. not. ¢. hujus §.). Quia enim omnis refiftentia corperis movendi a vi
trahente fuperari debet, cogitur, {i duo corpora, quorum unum aitero ftabilius eft,
ab ejusmodi communi vi ad motum cieantur, necelfum efle, aut alterum corpus, ut
quiefcat, aut tam vis trahens agat in corpus mobilius, quam agit in magis re=
filtens, ut fcilicet utraque mioveantur. Quod autem poftremum fieri nequit, cum
omnis vis in corpus quoddam agens nonnifi tantum agit, quantumn illud refiftit, quod
dicunt altionem & reaftionem effe quales (v. Kriicer s Naturlehre, 1 Th. §. 36,
37. Halle, 1750. vel EseRH AR ps erfte Griinde der Naturlehre. Cap.3. §.56.57.
58. Halle 1;!54;.). Igitur quielcat corpus ftabilius necefle elt, quod ea vis, cuicor-
pus minus refiftens cedit; ut & magis refiftens loco moveat, non fufficit. Ita, ut
hoc utar, navis oneraria ad levem cymbam fune alligato adduci nequit, etiam qua-
cunque vi hanc verfus trafta, immo ipfa cymba ad navim accedat, oportet. Navis
enim majorem vim non recipit, quamilli fimilem, qua cymba refiftit , reliqua autem,
ut cymba navim verfus celerius moveatur, omnis impenditur,

(#) Havrc. Elem; Phyl, T.1V. Se&. I, §.19 30: 44.

(¢) BorerLr. de mot. animal. P. I. Cap.X. prop.30. feq. ]. G, KriicgER s Naturlehre
Th. 2. §. 456. 458+ Halle, 1748.

§. 25. .

Hoc fapientiflime conflituturn qua dilucidius pateat, inverfo argu-
mento ponamus, celtas zquabiliter u_[tru citroque mobiles effedtas fuifle,
atque apparcbit, nullom mulculis efle terminum fixum, ad quem modo
& nature conlentaneo, & apto peceflitati contendant, omnesque coftas,
dum illi contrahuntur, contrario atque adverfo plane eventu inter fe fore
adductas. Poaas enim duos arcus, juxta {e collocatos, ambos & circa

duo
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duo fulera inftar vectium bicipitum, & =zquabili facilitate mobiles, aliquo
tamen disjunctos intervallo, eadem {cilicet ut cofle confpiciuntur ratio-
ne, quibus in media parte filum unum vel plura, qua placet, vel ea pra-
cipue directione addas, ut ad normam mufculorum intercoftalinin de-
cuffata fint; quis igitur filis contractis, vel in {e quafi introrfum receden-
tibus, eos arcus inter fe fore adductos dubitat? 1d quippe aliter fieri ne-
quit.  Qualiscunque enim fit directio filorum, eorum vis tamen non
mutatur, cum & =qualiter chordz fe contrahant verfus utrosque termi-
nos, & nulla fit utrinque oppofita, vel eadem certe refiftentia. Neque
etiam, quod inprimis notandum, differentiam hic facit alter chordz finis
alteri fulcro propior vel remotior, quia arcus, quazcunque etiam illius rei
vis fit, prioribus pofitis, neceflario fecundum directionem- potentiz tra-
hentis moventur, hoc elt, ad fe muto accedunt (a). Jam vero & tertius
conflituatur arcus, aflimilis prioribus, denuo & fila illi medioque affi-
gantur, itaquidem, ut in punchs, quibus adhzrent, prioribus r:lsllmndeat,
uibus factis fila interpofita finul {e contrahant, atque zquabiliter, quid eve-

niet? Nonne fibi utrinque occurrere extremos arcus; inter illos quiefcere
medium? Nimirum evidens eft, ea ratione extremos trahi in unam partem,
cum medius in diverfas, idque viribus zqualibus trahitur., At ex zqualitate
virium oppofitarum, ut neminem latet, nafcitur -aequilibrium. I{tam me-
ditationem ulterius profequentes plures ejusmodi arcus ponant, videbunt-
que confiante lege, conftitutis nimiram viribus ubique zqualibus, id fore
futurum, ut, fi eorum numerus imnpar fuerit, medio quiefcente, verfus
illum ceteri furfum deorfumque moveantur, vel itidem omnes, fi nume-
rus par effet, verfus illud punétum, quod inter duos medios arcus, me-
dium eft. Utut enim & illi, qui extremis proximi funt, & reliqui ar-
cus ab oppofitis viribus ad motum follicitentur, ideo tamen nafci zquili-
brium haud pofle, ex eo intelligitur, qued extremus quisque tantum uno
modo trahitur, adque focium omnino accedit. Quin etiamn 2quilibrium dari
in ejusmodi arcuuin ordine nullum poteft, nifi in puncto inter duos medios
medio, quoniam virium omnium in utrumque latus trahentium ratio ha-
benda; agunt enim in fe mutuo; & quaatitas quantitati opponenda eft. Id
quod per fe clarum demonfirare & ad calculos hoc loco vocare, non eft
necefle.  Qui volet, inflituat, atque numerorum oppofitas vires indican-
tium equalitatem in punctum medium, diverfitatem in laterales arcus, ra-
tionem autem gnajorem ita femper cEdere deprehendet, ut non poflint non
arcus
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arcus zquabiliter ad terminum immobilem, in medio loco conftitutum,
utrinque adduci zquabiliter. Nos jam in eo fumus toti, ut, quicquid de
arcubus diximus, de coftis dixifle haud dubie videamur. At fub iis-
dem cenditionibus, que de illis pradicantur, eadem de coftis, quod &
hz iplz arcus funt (. 16.), przdicari pofle, nihil difficultatis habet per-
fpicere (b). LEft igitur certiffimum, coftas alia ratione quam ut fuperio-
res deorfum inferiores furfum ferantur, moveri a mufculis interpofitis
haud pofle, certiflimum inquam, fi, feilicet rem fic habere finximus,
omnes z=que mobiles fint conflitutz, Ac quidem id ipfumn obflat, taies

uo minus conflitutas efle putemus. Eft enim pariter & reliquo naturz in-
Hitum contrarium, & abunde ab experientia refutatum, Qyippg ejusinodi
motu , fi omnino fieri poffet, nemo non videt pectoris cavam mirum in
modum fore mutatum, hinc dilatatum, conflri¢tum illinc, coaratum
quidem fi totum fpectes, fed inordinate modoque ad {pirationis leFes plane
non accomodato, id quod a naturz machinatricis vi & artificio longe ha-
beri debet alieniffimum. Atqui profecto, ut ad eandem directionem mo-
veantur, coftis przfinitum efle, qui thoracem intuetur, non poteft non
flatim arguere. Immo vero aliter fieri cum ipfa ftructura pugnat, quo-
niam ex eo, quud omnes coltz ad eandem normam inclinatz, omnesque
tantum uno modo mobiles effe@t= funt, in diverfas partes moveri alias &
alias non pofle legitime concluditur. Sed hactenus quam neceflarium fit,
ut terminus aliquis fixus mufculis intercoftalibus aflignatus eflet, ad quem
eontendere, coftasque una omnes trahere poflent, oftendimus; nunc qua

ratione id effectum fit, age, videbimus,

(#) Vt ne quis illam difputationem de mufculorum infertione vertebris vel propiori vel ah
iisdem remotiori huc pertinere exiftimet, explicandum videtur, qua ejus rei vis
habenda fit. Aliqua fcilicet ad mutandam celeritatem motus, nulla ad invertens
dam direftionem peotentize. Ita duo veftes ab aqualibus viribus, fed ad inaqualem
ab hypomochlio diftantiam admotis, inter fe addufti, fibi mutuo occurrunt, fed inss
quali celeritate; ut unus quiefcat, vel ut ambo eadem direftiene moveantur, fieri ne=
quit, Aliter res fe habet, fi de veftibus in fe viciflim agentibus fermo fuerit: tunc
enim momentun potentiz alteri vefti admotx, momento potentiz alterius veftis op
ponitur, & motus amborum fit in direftionem potentie majoris. Ergo ea veftium
conjunétione per medium folidumque corpus tota nititur HAmBseR € ER 1 demonfira-
tio (vid. Ejus diff. da refp. mech. §. 29, feq. & 73. Propemtic. IlI. in colle&. fcript,
controverf. p. §5.). Namque medii corporis ope fuperior veftis furfum pellitur ab in-
feriori, vel contra inferior deprimitur a fuperiori fecundum direftionem majoris po-
tentiee , & absque eo corpore duo veltes a vi interpofita, qua alterum veftem furfum,

: alte-
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alterum deorfum trahit, fimul elevari vel deprimi-non poffent, fed utigue inter fe ad-
ducerentur, - ¥rgo pofitus filerum, utcunque fit obliquus, nullo modo mutare poteft
direftionem motus, 1 arcubus circa duo fulcra mobilibus, nullogue intermedio cor-
pore, quo in fe mutuo agant, conjunfétis. Neque etiam celeritas motus diverfa eft,
fi fila in modum mulculorum cofias regentium, id eft decuffatim pofita alligataque
fimul contrabantur; tunc enim momenta, quia vires iisdem arcuum punétis admota
funt, ab utragque parte mqualia habentur. Ceterum ad differentiam, guam diverfa
facit diftantia inter vim vecti admotam atque fulcrum, merito refpexit #1 A M BE R
ceRVS, quod illle coftas tanquam veétes fuper unum tantummodo fulecrum mobiles
confideravit, In arcubus augtem, quales fupra poluimus, ad duo fulcra fimul, velad
axin motus, 1. e. reftam per utrumgue fulcrum duftam, refpiciendum eft.

(/) Coftze nt fimplices arcus fumi compendii caufa poffunt, quoties de illarum volutatione
tantum, five de motu {urfum deorfumque reciprocato quzeritur, quod & hic fecimus,
Quanquam 1fenim compofite fint ex ducbus curvis veétibus (§. 16, 18.) hoc tamen
quoad illa nihil mutationis affert. Poteft enim & cofta, & arcus circa duo fulera-
mobilis inftar veftis bicipitis yel gemini in nnam lineam cenfluentis haberi, i.e, ad’
pnum idemgque reduci,

0. 26,

Primus refpirationis actus aéris infpirationem continet, (. 17.) qua
pectoris dilatativne inprimis peragitur; utigitur pectus dilatetur, cnﬂmglur-'
fum funt elevandz ({.18.), ut I%rfmn eleventur, termino fixo opus eft,
ad quem furfum trahi a potentiis illas moventibus poflint,  Atqui talem
terminum revera nacti funt mufculi intercofiales, Primum enim cofta quz.
que fuperior flabilior effecta eft inferiori (§. 13.15.), maximaque ac plane
infignis hujus rei differentia inter fupremam atque infimam occurrit, de-
inde magna, atque maxima iterum, fi de coftis proximis quzritur, inter
fupremam & fecundain (§.15.). Deinde ea diverfitas hoc major eft, fi
vis qua {uperior quzque cofta depreflioni refiftit, cum facilitate qua infe-
rior furfum moveri poteft, conferatur. Fac enim coftas deorfum incli-
natas efle omnes, ut {unt perfecta exfpiratione, id eft quiefcere (§.17.);
multo facilius igitur furfum, xgre deorfum mobiles efle (§.15.17.), qui-
vis largiflime concedat, necefle eft. Jam vero fe contrahant mufculi co-
flis his interpofiti, Ergo ut de media mufculorum parte, ubi interni ex-
ternis fubfirati funt, primum dicam, eorum fibr, per utrumque coft
marginem fibi oppofitz (§.22.23.) pro chordis haberi poflunt, quz in
utramque coftam, fuperiorem atque inferiorem, illam quidem deorfum,
hanc ?urfum trahendo agunt zqualiter, Non autem zqualem oppofitam
habent refiftentiam ; nam majori vi opus eft ad deprimendam fuperiorem,
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quam 2d elevandam inferiorem coftam; neque adeo poflunt utramque {u-
perare. Cum enim vis, qua fuperiorem deorfum trahunt, illi qua infe-
rior elevationi refiftit, =qualis habeatur, hujus autem refiftentia minor fit
refiftentia fuperioris coflz, fequitur fane etian: vim illam, quz {uperiorem
coflam detrahit, ejus cefiltentia minorem efle oportere (§.z4.2.c.). At
fi minor eft, ncn par erit illi imovend#®, quiefcet igitur, adque illam tan-
quam terminum fixum elevabitur inferior. Quodf igitur vis qua f{upre-
ma cofla depreflioni refiflit, cum facilitate qua cofiz inferiores furfum le-
vantur, comparatur, non poteft non quam neceflarium fit, ut, mufculis
intercoftalibus fimul omnibus contradlis, coftz omnes verfus primam tan-
quam terminum fixum firmumque furfun moveantur, planum cuique at-
que perfpicoum effe. Namque fi ad primos intercoftales ‘animumn adver-
tas; illi quidem fecundam coftam neceflario adducent ad primam, ideo
quod hujus firmitas plus decupla (a) cenfenda eft firmitatis illivs. Deinde
& fecundi intercoftales eadem neceflitate levabunt tertiam; hzc enim non
folum fuapte mobilior eft fecunda, fed etiam nova ratio accedit, fiquidem
fecunda, ob mufcnli primiaétionem, tantum non ea tota videtradtioni refi-
ftit, qua eidem refillit prima. Atque fic porro cum reliquis mufculis reliquis-
que coflis, femper mobilioribus, comparatum efle illi deprehendent, qui in
hzc talia inquirere non detrectabunt. Nam ultima, ut etiam hoc addam,
facillime ad penultimam elevabitur, quod illa nihil fere refiftit, fed hane
detracturus mufculus compofitam vim ex omnibus, quibus fuperiores refi-
flunt, {uperare tenctur., Vbi vero cofta fecunda, & tertia, & ultima fe-
mel furfum elevantur, etiam ceteras elevari, certum haberi poteflt. Hzc
de duplici atque decuflata mufculorum intercoflalium ferie. De reliquis
jllorum  partibus, anteriori atque pofteriori (§.23.a.), quod priori con-
venienter agant, jam nullumn fuperefle dubium poteft. Namgque illas eadem
neceflitate inferiorem quamque coftam ad fuperiorem, quz firmior eft,
adducturas efle intelliges, etiam fi ad fibrarum dire@tionem non attendas,
atque eo magis quidem, quod cum reliquis fimul agunt, de quo, quam
neceflarium fit, infra (§.27.) dicetur.- Fibrz autem tum inter cartilagi-
nes, tuin in poftica coffarum parte eam pofitionem habent, ut etiam H A M-
BERGERVS (§.13.), aliique, qui borum mufculorom efficaciam ab hac
maxime differentia repetierunt, illas nonnifi elevationi fervire contenderint,
ideo quod earum finis inferior fuperiori longius a centro motus diflaret.
Neque ego quidem hanc efficaciam nego, fi de viribus agitur, quz in
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eodem vecte ad diverfas diflantias fibi oppofitz funt, id folum affirmo,
eam fibrarum differentiam fufficere non pofle, ut coflz, fi terminus fixus
abeflet, amufculis intercoftalibus, fimul omnibus contractis, “vel furfum
levarentur omues, vel deorfum deprimerentur. Quia enim non ad unam
& alteram tantom fibramn, fed ad omnes, quibus illi mufculi conflruch
funt, fimul refpiciendum eft, oppofitz vires, per maximam coflarum par-
tem, ad eadem arcunm puncla utrinque admota funt, atque adeo, cum
fint quoad actionem zquales, coflas neceflario inter fe adducunt (§. 25.).
Deinde ctiam, {i poft terminum fixum coanflitutum dicte differentiz aliquid
tribui debet, quia-collz funt arcubus fimiles, circa duo fulcra mobilibus
(§.25.¢.), non tam ad diftantiam potentize a fulcro, quam ab axi motus
relpiciendum efle putarem, ex quo certe illud effici poflet, etiamn fines
inferiores internorum mufeulorum, quorum fibrz minus obliqua funt,
(§-23.) potiffimum in fuprema pectoris regione a centro motus magis di-
flare quam fuperiores, quia coflz inferiores longiores , atque ma-
joris curve partes funt, & diflantiz potentiarum perpendiculis eflent de-
finiendx, ab infertione fibre ad lineam, axin illum referentem, demiflis.
Ea diflantiz differentia in primo intervallo fere maxima eft, atque primus
intercoftalis igitur majori vi coftam fecundam elevat, quam quidem pri-
mam detrahit, quia illius fibris nulle zquales in {uperiori vel interno hu-
jus cofle margine oppolitz funt. In inferioribus intervallis, cum ultime
cofie, quoad magnitudinem, parum iter fe diflerant, ideo fere femper
(J. 23.) unica feries fibrarum pofita eft, quarwn fines inferiores vel omnium
confenfu longius a centro motus diflant.  Vitimus igitur intercoftalis co-
ftam infimam eo facilius elevabit, cum itidem nullz zquales vires eidem
fint oppofitz. Pofiremo ex his etiam, quare externiintercoflales in lu-
perioribus coflis ad flernum usque producti non fuerint, ratio elucelcit.
Hzc & plura adhucdum de fubjecta materia reftant accurativs determinanda;
interea nemo, fperﬂ , inficiabitur , nimis !ngnm efle, omnia quz huc per-
tincant {peciatim heic exponere , neque jaw; confiteor, fi non eflet lon-
gum , vires mihi {uppeterent. Non igitur quis infuper a me poflulabit, ut
cum refiflentias, tum vires omnes, fingulasque, numeris exprimam defi-
niamque (4), foficiat allatis his generatim, vel obiter tantum, oftendiile
rationes efle longe majores ciuihus cofte depreflioni , quam quibus eleva-
tioni reiiflant; cum tamen, fi non majori vi ad elevationem, certe zquali-

bus ad utrumque motam folicitentur; atque igitur neceflarivi effe , ut co-
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{2 eum motum fequantur, cuiminus repugnent. Ex hacautem argumen.
tatione illud conficitur, omnem mufculorum coflis interpofitorum actionem,
adeoque munus atque officium unum idemque efle, ut coltas furfum ele-
vent (¢), hinc cavam pectoris amplitudinem dilatent (§, 18.), hinc aéris in»
{pirationi ferviant, Quibus expofitis quo tandem actio mufculorum inters
coftalimimm tum externorum {§. 22.), tum internorum (§. 23.) contineatur,
quz vera , quz & conftrudtioni partium natorali, & mechanicz neceflitati)
& experimentis confentanea ejus rei fententia (§. 3.) mihi vifa fit, ultro pas
tet, nec fere verbum ut addam necefle eft. Non tamen a propolito alies
num erit, aliqua perquam breviter perfiringere , quz vel illufirare allata
poffunt, vel remotis dubiis nonnihil confirmare,

(4) Nimirum ea proportio refiftentiarum, qua Il HALLeRrRvs ufus eft, (v. Ejus Elem,
pbyls T.1IL p. 11. vel Exper, anat. P. 1, §.27.29 in HamBERG, colleét. feript,
.cont. p. 71. 74.) inter fe comparat vim , qua cofta deorfum inclinata qua.que detras
ftioni refiftit; heec autem detraftio cum prorfus violenta habenda fit, facile affirmare
pofium, immo infra yerum effe videtur, coftam ita inclinatam etiam dupla circiter
ratione mobiliorem effe furfum quam deorfum (v, fupra §.15% Igitur quae firmitas
prima ad fecundz firmitatem ex Ha Lt er 1 [ententia fuit quintupla, mihi jam erit
decupla, Ita cum ceteris quoque. Sed ea circiter tantum ponuntur, qu® experi-
mentis accuratius funt definienda, Ceterum etiam mufculi confiderand: funt, qui
primam coftam firmant, adeoque ejus refiftentiam augent, de quibus vide HAL L E»
r vy in El. Phyf, T. IIL p.47. 49. 51. conf, p, 10. 171, ;
(£) Neque hzc fere definiri haftenus poffunt, licet multa jam ab Ilultri HALLER 0 praes
~ ftita fint. Alia fere dimetiendi ratione epus eft, quibus diftantiz virium a centre
motus, quibus diverfa fibrarum pofitio, aliis experimentis, quibus refiftentize cofta=
rum, quoad elevationem atque depreflionem, aliaque plura prius determinarentur,
Quod ad diftantiam inferioris finis intercoftalium internorum a fulcro vertebrarum ats
tinet, eam interea majorem deprehendit Ill, de HAaLrLeRr, vid. Elem, phyl T, III,
. 48, _ -
(o) QPuod coftas elevent utrique ordines mufculorum intercoftalium innumeris pene expes
rimentis compertum habuit Illuftris de Ha v L &R , cujus videre licet Exper, anat,
de relp. P.1V. in opulc. pathol. & in Oper, min, T.L n. 12. inde a p. 273. ad p.283.
Deinde etiam cum horum mufculorum a&tionem in hominis cadavere HALLER VS,
filis in modum fibrarum mufeuli , vel interni, vel extcrni, peftori a carnibus nudato
alligatis, atque deinde adtraftis imitaretur , inferior quaque ad fuperiorem accedebat,
¥. EL. phyf. T.IIL p. 51. feq.

% 27
Igitur etli primam coftam tanquam terminum fixum , adeoque immo-
bilem confideraveriin (§. 26.), id tamen non aliter , nifi quatenus ad mu.
; fcua
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fculorum intercoftalium potentiam refpicitur , intelletum velim. Non
ergo illis obloquar, qui ab aliis potentiis, extra pectus firmatis, fed in pe.
tus deductis, & illam , & cum illa flernum (a), totumque pectus furln
trahi inflar unius machinz poffe ftatuunt, licet illud, etiamfi in validis tan-
tum maximisque {pirationibus contingere dicant, tamen perquam incertum
efle videatur (b). Vtcunque fe res habeat, id tamen certum eft mufculos
intercoftales ejusmodi pectoris motum concitare non pofle. Quamobrem
omnia quz de pectoris motu fupra prolata funt , de placida illa motione in-
terpretari oportet.  Ceterum id me non fugit, efle & alios mufculos, quo-
fum nonnullum in coftas imperium fit, fed de quibus in przfens dicere non
inflitutum eft (¢). Alii quidem, tenendum eft, cum intercoftalibus fimul,
hisque convenienter agunt, alii illis etiam oppolfiti funt , at non fimul cum
illis agunt , {ed alternis vicibus contrahuntur. Ex quo illos aut adjuvare
intercoftales , aut exlpirationj fervire conficitur; intercoftalium expofitam
(8. 36.) actionem invertere nunquam poterunt, Sed heic occurrit mihi:
an etiam utrique mufculorum intercoftalium ordines fimul agunt ? quod
olim negatum eft ab Hamerrcero. Eodem tempore cﬂrrt;gari con-
trahique externos & internos in ommnibus experimentis, quorum fane per-
multa funt, deprehendit notavitque llufir. de Harrer (d), atque fic
fieri oportere facile etiam ex fupra data explicatione fequitur. Nam cum
utrosque eandem actionem habere oftenfum fit (§. 26), quod ambo coltas
furfum trahunt, necefle eft ut vel alter nihil agat , vel finul agant utri.
que.  Demus enim externos {olos contrahi, igitur cofte furfum levantury
tunc eodemm modo {e contrahant etiam interni, nihilque efficient, neque
enim coftas jam erectas magis furfum trahere, neque deorfum reducere ob
Primm coftz refiftentiam poflunt. Deinde etiam melius intélligitur necefe
um efle ut ambo fimul contrahantur, quod coftarum intervalla, cum ille
furlum feruntur, ita mutantur, ut breviores reddi utriusque ordinis fibrae
poflint (e), atque adeo puncta, quibus hz in utraque cofla inferuntur,
}aropius inter fe accedunt, unde concluditur fibras in {itu coftarum fupremo
axatas, fi contrahuntur, nonnifi tendi, motum vero coftarum quia pun-
&ta inlertionis non magis inter fe appropinquantur , concitare easdem nuls
lum pofle. Poftremo contractiones mufculorum per contextum cellulo-
fum arle inter fe connexorum (§. 22.) fynchronz, vel temporis ordine con-
junctz fint, naturz legibus fere fancitum efle videtur. Simal igitur & ex=
terni contrahuntur & interni, fimol igitur idemque ambo agunt. Atque hxe

qui-
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quidem cum ita fint, quare duplex fibrarum ordo effetus fit jure quaritur,
Refponlio autemn in promptu eft; fiquidem ob inzqualem intervallorum
mutationem (§. 19.) fieri nequit, ut fibre unius ordinis , fi totam coflarum
longitudinem teneant, contrahi, fimulque coftx furfumn erigi poflint, Fingas
enim fibras omnes ad perpendiculum dire@as efle, igitur cum cofte fur-
{fum levantur, neceflarium eft, quia perpendicularis diffantia tum inter
pofiremas coltarum partes, tum & inter cartilagines angetur (. 19), ut
itidem fibrae his portionibus interpofite extendantur, earumque fines inter
{e diducantur, quod cum illi ipfi mufculi eodem tempore agere debuiffent,
qui fine contractione agere nequeunt, naturz finibus repugnat,  Quamob-
rem oblique directe funt (§.22.23). Nan, ut ad mulculos cartilaginia
bus interpefitos animum advertam, de his ipfis, quornm fibrz. omnes
oblique retrorfum deduct funt (§.23.), HAMBERGER vs olim demouns
ficavie, lineam ad eorum direélionem duétam , cum cartilagines erigun-
tur, breviorem fieri , tameth diftantiz perpendicularis dimenfio ab eo mo-
tu augeatur (/). Eft enim, ut omies norunt, comparatio quzdam atque
proportio perpetua inter angulum actque latus angulo oppofitum , ita, ut re-
liquis lateribus iisdem manentibus, illo aucto etiam hoc augeatur, & con-
tra illo diminuto diminuatur.  Nunc illius mufculi fibra quzque tanquam
latus angulo, guem cartilagines cum fterno {furfum comprehendunt (§. 9.) op»
pofitum confideraripoteft,anguli autem ifti ab erectione cartilaginum minuun-
tur (f. 13.;, ergo etiam fibrz omnes breviores reddi poflunt. Contrario
modo fe res haberet, fi contrariam directionem fituinque, ritu nempe in-
tercoftalium externorum (§. 23.) illz fibrz obtinuiflent, tunc enim {uperio=
ri angulo eodem modo oppolfitz eflent, qui cartilaginum erectione ange-
tur (§. 13.).ut adeo etiam fibrz extendendz fuiflent.  Sed tamen ejusdem
externi fibrz, {i nunc ad poflremam coftarum partem accedas, cum coftz
levantur , breviores fiunt. Nam fi perpendiculum a fuperioris vertebra
pmceﬁit transverfo , ad vertebrz inferioris transverfum proceflum de-,
mittatur, . angulus inter illam lineam & coftam , tum fuperiorem )
tun inferioremn intercedit, & fibre oblique antrorfum dire&tz (§. 23.
angulo inferiori oppolitz funt, qui pariter in ereftione minuitur; ite=
rumque fi fibrz, ut mufculi intercoftalis interni, retrorfum deduclz fo-
rent, ‘contrarium contingeret, quia angulo fuperiori oppofitz , cum ille
angetur, longiores fierent, Ergo de anteriori atque poileriori intervallo,
guod fibrz mufculorum his interpofite vel perpendicularem , vel eandem
: | | ~ oblie
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obliquam directionem habere non potuerint, oftenfum eft, ita, ut duplex
ftratum ibidem omnino poni non potuifle (§. 25. a) fitnul pateat, Attamen
in medio intervallo , ad quod redimus, duplex pofitum eft. Immo etiam
tertium , cujus fibrz perpendicularem fitum haberent, poni potuiflet. Quo-
niam enim dimenfio perpendicularis ejus intervalli minuitnr (§. 19.), omnia
coftarum alternarum puncta ad fe mutuo magis accedant necefle eft (g). Fi-
bre itaque a fuperiuri cofla ad inferiorem recta deduci omnes Potuiifr:nt,
alt magis placuit naturz, utramque feriem inchoatam, hanc quidem an-
trorfum , illam retrorfum avgendo , continuare atque perficere, id quod
przterea etiam motui cui fubeundo coftz deflinaiz funt, perquam conve-
nire videtur (#). Atqui fi jam una tantum feries fibrarum obliquarum in
medio intervallo ftructa eflet, illz coftas aut antrorfum , aut retrorfum fi-
mul traherent, cum , ut funt, illas =qualiter ad utraque latera, & unita
vi furfum levant, quod, BorEeLLo (i) explicante, eadem neceflitate con-
tingit, qua obliquis filis, ad partes oppofitas inclinatis, trahitur pondus ap-
‘penfum per directionem perpendicularem ad horizontem. Ergo mufculi in-
tercoltales viribus compolitis in coflas agunt, eorumque fibrz divaricantes
ut latera parallelogrammi haberi poflunt, quz junétim trahunt fecundum
directionem linez diagonalis ; tumque eundem effe¢tum confequuntur, ac

{i ipfz ad perpendiculum dire¢tz fuiflent (%).

(a) Ejusmodi fterni motus tamen non invertit intercoftalium a&tionem (§. 26 ) Aliud enim
eft fternum a potentiis extra peftus pofitis attolli, aliud a cofta quaque inferiori fur-
fam premi. Hoc enim, ut veftes in fe mutuo agentes conftituantur, neceffarium eft;
illud nonnifi etiam magis compofitum peétoris motum efficit.

(b) vid. HarrLer, Elem. phyf, T.1IL. p. 23. Profefto rariflime id fieri oportet, cum
Harrervs nunguam f{e illum motum in tot experimentis, & in maximis animas
linm contentionibus vidiffe affirmet. De mufculis, qui peé&us levare poffintv. L. c.
P- 45+ Ceterum, utdifto modo cofta prima levatur, tota vis qua cofte omnes deor-
fum trahuntur fuperari debet; manet igitur prima cofta terminus fixus intercoftalium,
guia ea vis qua illa furfum attollitur in refiftentize locum fuccedit.  Quo fimul quod
fupra (a) afferuimus illuftratur atque confirmatur,

_{¢) v. Hary, Elem. phyl L c. p. 45.feq.

(d) v. 1. c. p. 24. ubi ea experimenta feorfim notantur.
(¢) Triplicem intervalli cujusque diftin&tionem (§. 19.) fecimus. Duz portiones unico
* mufculorum ftrato tenentur, fed quorum fibre contraria diretione decurrunt, cum
medium intervallum duplici expleatur (§. 23). Fibras in medio intervallo decuffatim
pofitas breviores fieri poffe, quia ea intervalli pars minuitur (§.19.', facile eft per-
fpicere, In extremis portionibus licet ad. perpendiculum augeantur, tamen pariter
bre.

—
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breviores reddi polfe, ex eo fequitur, quod ad normam linex coftis interpofite funt,
gua elevatis parallelis brevior redditur; uti ex fequentibus id apparebit. Ita vero
gravifiimum argumentum fublatum eft, quod fynchron intercoftalium contrationi

HameeraERVS olim oppoluit,

(/) v. Difi. de refp. mech. §. 19. 21. n. 5. §.32.
(¢) Nimirum omnis linea obliqua, inter illas coftas dufta, tanquam latus trianzuli confi-

derari poteft, angulo refto, quem perpendicularis cum cofla comprehendic oppolitum,
atque perpendicularis brevior fit, augulo interim alteroque latere eodem manente,
ergo etiam tertium latus brevius ut fiat neceile eft,

(/) v. Havc. EL phyf. T.III p. 44.

(#) de mot. animal P.1L. prop. 84. p. 269.

(%) Negue alius inde nafci motus poteft, nifi rotatio coftze verfus fuperiora. Licet enim
vires oblique trahentes etiam ad latera trahant, nullus tamen effeftus heie inde pro-
ducitur , quia =quales fibi oppofite funt, que fe mutao quafi deleant  Id nimirum
ubi duplex feries eft, ita contingit. Nam fibra cartilaginibus interpofitee has non mo-
do furfum trahunt, fed etiam verius fternum urgent antrorfum, guod ad hujus [tabili-
tatem (§. 14 ), quia ab utraque parte contra illud cartilagines nituntur ronnihil con=~
fert. Infima duze colte, quia fimplices veftes fiftunt , neque cum fterno cohieerent,
cur unicam utplurimum mufculorum externorum feriem nattze fint, (§. 25.) ex his

fere poteft colligi.
gi 2 8 ']

‘Aun ergo, nullum ad juvandam exfpirationem (§. 2e.) mufculorum in-
tercoftalium officiuin efle , cenfendum eft? Nullum certe nifi 2 confirictio-
ne ut iterum laxentur, quod ritu omninm mufculorum contingit.  Tune
enim facile deorfum coftz redeunt, & a propriis viribus detracte, & ob
ipfam cartilaginum clafticam naturam refilientes (a) , ut intercoftalium adeo
eperanon opus {it. Ergo finem dicendi faciam poftquam , quz Hamsrr.
gEr1 demonfirationibus opponi, preter jam dicta poflunt, aliqua adjunxero.
Duplex igitor HAMBER GER 1 demonfiratio de his mufculis habetur ; dica
cogitato duplicem efle, fiquidem omnino conjungi & inter fe conciliari neque-
unt. Contra primam (6), nifi quod ad pectoris fabricam converti nequeat,
nihil potelt regeri. At fiructur naturali repugnare iple quidem HamBER~
eERrvs vidit,iplemet non obfcure faflus-eft. Siquidem ipfe flernum tan-
tum furfum cedere non pofle, quantum ad ejusmodi motum requiratur,
afleruit (¢), ipfe etiam compertum habuit angulos cartilaginum cum flerno
comprehenfos, fuperiores, in infpiratione minui, non augeri, inferiores
eontra augeri non diminui ; quod poftremum fieri oportuiffet i fternum fur.

fum levaretur, Igitur etiam aliamdille demonfirationem priori fubfituit,
; ' vel



vel quafi annexuit (), qua hae vitia vitaret; at profe@o in alia ille mihi
lapfus effe videtur. Cum enim {ternum tanquam fulerum cartilaginum,
cartilagines ut vectes cum oflea parte conjunctos confideret, quemadmo-
dum fupra (§.18.) confideravi, neceflaria confecutio eft, coftas circa duo
fulera rotari, hinc autem, cum in fe mutno agere nequeant, etiam ele.
vari a vi interpofita fimul non pofle, fed inter fe adduci. Deinde id vi-
tium HAMBERGERVS in ea demonliratione admittit, ut vim qua mu-
{culi fibra, per lincam o. p. exprefla (e), cartilagines furfun atque deor-
{fum trahit, plane reticeat, & nonnili illius mentionem faciat , quz flernum
antrorfum urget 3 quam tamen minimam efle HAMBER G ER vs intellexif-
{et, fi vel femel ille perpendiflet, cartilagines non reca retrorfum, fed
ad oppofita latera directas efle, utigitur ea vis, quze ob infertionem oblj.
quam de vi attollente illius mufculi decedit ad flabiliendum flernum
(§.27. n.i.) fere tota impendatur. Atque id velprimariuom HAMBERGER
vitium fuit, quod ad curvam coftarum naturam nunquam refpexerit, ut
omnino Borrrrvs, BErRNovLL1vs aliique magni Geometrz refpe.
xerunt. Nunc cum polterior heec HamsrrGER1 demonilratio non (olum
fulpiciofa, fed aperte fallis aflumtionibus innixa fit; cumque & prior, vel
illo dicente , naturali {tructurz partinm repugnet, quo minus ejus hypo-
thefes ample@tantur , fatis caufz {vbefle videtur,

(@) Conf. Havrw. Elem. phyll T. IIL p. 272.
(4) vid. ejus difl. de mech. refp. §.19. 20. 21, fig. 1. 2, ubi, quomecdo duo veftes ab uni.

ca chorda, que alterum veftem deorfum, alterum furfum trahit, fimul elevari, & fitu
chordz mutato fimul deprimi poffint, explicatur,
(¢) L c. §. 52. conf. §. 28. feq.

(4) L c. §.29. 30. 31. &
(e) v. Lc fig. 4 Nimirum o p, dum contrahitur, non folum pellit pun&tam f fecundum

diretionem p f, & e fecundum direftionem e o, fed trahit fimul punftum d verfus
c, & punftum ¢ verfus d; ergo fi veftesa d & be fimul eodem modo inter fe addy-
cantur, quia tum veftesa d & e d contra fiti tum inferioresb ¢ & f ¢ in fo mutuo
agunt, omnes neceffario inter fe accedent, Vires autem quibus linea e f urgetur,
fere delentur ab oppofitis & aqualibus alterius lateris, qua igitur jun&im e { in =equi-
libritate tenent , firmantque , quod quam fit confentaneum iis quae fupra ( § 14 & 27,

. (k) expoluimus facile intelligitur.
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