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In den meisten Fillen, wo besondere Embryosicke
vorkommen, da geschieht die Bildung der ersten Anlage
derselben in der Spitze des Nucleus, und von hier aus
steigen sie nach der Basis oder dem Chalaza-Ende des-
selben hinab; in anderen Fillen dagegen bildet sich der
Embryosack in der Basis des Nucleus und steigt dann
von Unten nach Oben hinauf, wie z. B. bei Viseumn album,
oder was viel hiufiger stattfindet, der Embryosack bildet
sich aus der Spitze des Nucleus hervor und wiichst nach
Oben dem eindringenden Pollenschlauche entgegen Dieses
Entgegenwachsen des Embryosackes zu dem cindringen-
den Pollenschlanche halte ich fiir eine ganz besonders
zii beachtende Erscheinung, ich habe sie znerst bei Pha-
seolus beobachtet, wo der Embryosack in der Spitze des
Nucleus entsteht, aber sich aufserhalb desselben im In-
nern der Hohle der zweiten Evhiille entwickelt, und mit
seiner Spitze unmittelbar in das Endostomium hinein-
wiichst #); ja ich sah bei dieser Pflanze sogar die merk-
wiirdige Erscheinung, dafs die Spitze des Embryosackes
bis auf ein Paar Linien Linge aus den Oeflnungen der
Eyhiillen hinauswuchs, weil die Bildung der Pollen-
schliuche und deren Hineintreten zum Eychen an getrie-
benen Pflanzen durch anhaltend kaltes Wetter verhindert
wurde. DBei Alsine media habe ich seit drei Jahren eine
andere, hiemit im Zusammenhange stehende Erscheinung
beobachtet, worauf ich ebenfalls nochmals aufmerksam
machen mochte, In den ersten Frithlingsmonaten, he-
kanntlich gleich nach dem Schwinden des Schnees, pflegt
dieses kleine Pflinzchen mehr oder weniger hiufig zu
blithen, indefs setzt sie nur selten vor Ende des April
die Embryonen an, indem durch die niedere Temperatur

¥) S.Meyen's Planzen-Physiolog. 1IL Tab. XV. Fig.9% 10 u.12.
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triger, wo auch die Enden der Aeste die Anlagen zu
Embryonen zeigten, und worauf ich spiiter nochmals zu-
riickkommen werde.

Schon vor mehreren Jahren sprach Herr v. Mirbel*®)
den Satz aus: dafs die Befruchtung der Pflanzen (wenig-
stens der hoheren) nichts ist, als die Impfung der ménn-
lichen Zelle auf die weibliche. Aus dieser merkwiirdi-
gen Aeufserung glaube ich schliefsen zu diirfen, dafs
Herr v. Mirbel schon damals (1833) die Vereinigung
des Pollenschlauches mit dem Embryosacke beobachtet
hatte. Die Vergleichung dieser Vereinigung mit einer Im-
pfung ist nun freilich nicht ganz richtig, da das Geimpfte
bekanntlich ohne bedeutende, meistens aber ganz ohne
alle Veriinderung weiter fortwichst; aber Herr v. Mirbel
hat dieses mit jenem Ausspruche auch keineswegs im
Sinne gehabt, denn er, so wie Herr Robert Brown
sind Vertheidiger unserer alten Ansichten iiber das Ge-
schlecht der Pflanzen.

Wir kommen jetzt zur Betrachtung der Bildung des
Embryo’s in denjenigen Fillen, wo derselbe im Innern
der Nucleus-Hohle ohne besondern Embryosack gebil-
det wird; dieses findet bei den Monocotyledonen beson-
ders hiufig statt, aber auch wohl nicht so sehr selten
Lei den Dicotyledonen. Den Befruchtungs-Prozefs bei
den Orchideen fiihrte Herr Schleiden anfangs haupt-
sichlich als beweisend fiir seine neue Ansicht auf, dafs
nimlich der Keim zum Embryo durch den Pollenschlauch
in das Eychen bineingetragen wiirde, woselbst er dann
die weitere Aushildung erfalre; indessen, obgleich es
sich hier wegen des fehlenden Embryosackes etwas an-
ders verhilt, so stimmt dennoch die Befruchtung, der

*) Complém. des obs. sur la Marchantia polymorpha pag. 51.
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wand abgeschniirte Pollenschlauch. Dieser neue cylin-
drische Schlauch wichst nun immer linger, schwillt an
seinem, mit dem Pollenschlauche verbundenen Ende im-
mer mehr und mehr blasenférimig an, theilt sich unter-
halb dieser Anschwellung in eine Reihe von Zellen,
und an dem anderen, frei in die Nucleus-Hohle hinein-
ragenden Ende bildet sich die kugelférmige Zelle, welche
die erste Anlage zum Embryo ist. Eine lange Reihe von
Abbildungen, welche den Befruchtungsakt und die Bil-
dung des Embryo’s bei Capsella Bursa pastoris darstelien,
habe ich auf Tab. XIII. meiner Pflanzen-Physiologie mit-
getheilt, worauf ich hier verweisen kann. Bei Draba
verna ist der Triager ebenfalls sehr lang und der junge
Embryo entsteht erst tief in der Nucleus-Hohle; da der
Triger hier fast vollkommen cylindrisch ist und nur mit
einigen Querwinden versehen auftritt, so erscheint der-
selbe als die unmittelbare Fortsetzung des Pollenschlau-
ches, welcher aber bei dem Befruchtungsakte kaum halb
so breit ist, als der sich spiter bildende Triger. Da
hier bei Draba verna ehenfalls kein Embryosack vorhan-
den ist, so ist es erkliirlich, dafs der Triger als unmit-
telbare Fortsetzung des Pollenschlauches erscheint, da
dieser, wie auch in vielen der vorhergehenden Fillen,
noch lange nach der Befruchtung erhalten bleibt.

Noch weniger klar, als in den bisher aufgefiithrten
Fillen, und scheinbar gerade fiir die neue Theorie des
Herrn Schleiden sprechend, findet die Befruchtung
und Embryobildung bei den Liliaceen und &hnlichen Fa-
milien statt. Auch bei diesen Pflanzen fehlt der Embryo-
sack; der Pollenschlauch dringt durch die Oeffnungen
der beiden Eyhiillen und geht durch die lockere Zellen-
masse der Nucleus-Spitze bis in die Héhle hinein, welche
sich im Inneren des Nucleus gebildet hat und die*Stelle
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des Embryosackes bei anderen Pflanzen wvertritt. Die
Spitze des in das obere Ende der Nucleus-Hihle einge-
drungenen Pollenschlauches ist es, welche hier mehr oder
weniger stark keulen- oder kugelformig anschwillt, zu-
weilen eine sehr bedeutende Grifse erlangt, sich alsdann
durch Querwiinde in mehrere grofse Zellen theilt, sich
von dem noch anhiingenden Pollenschlauche abschuiirt
und sich dann durch Bildung neuer Zellen in ihrem In-
neren zum Embryo umgestaltet. Auch hier zeigen sich
Spuren eines Trigers, der sich aber nicht so bestimmt
vom wirklichen Embryo trennt, als wir dieses in den
fritheren Fillen kennen gelernt haben. Auf Tab. XV,
meiner Physiologie der Pflanzen findet sich in Fig. 1—S8.
eine Reihé von Darstellungen iiber die hier aufgefiihrten
Erscheinungen der Befruchtung, und zwar hauptsiichlich
von der Kaiserkrone u, s. w. Auch hier ist es nicht
die Spitze des Pollenschlauches, aus welcher sich der
Embryo bildet, sondern dieselbe dient nur zur Anlage
der Bildung, welche den jungen Embryo darstellt, und
erst in Folge der geheimnifsvollen Einwirkung zwischen
dem Inhalte des Pollenschlauches und dem Inhalte der
Nucleus-Hohle hervorgeht. Aufserhalb jener, zur Bildung
des Embryo’s bestimmten Hohle, wird sich die Spitze
des Pollenschlauches sicherlich zu keinem Embryo ge-
stalten, und jener Fall von einer Extranuklealschwanger-
schaft, welchen man bei der Gattung Orchis gefunden
haben will, scheint mir auf einem Irrthume zu beruhen,
zu welcher Annahme ich um so mehr berechtigt bin, da
ich gefunden habe, dafs Herr Schleiden, der Mittheiler
jener Beobachtung, die Embryobildung bei benannter
Gattung nicht ganz richtig aufgefafst hat; die von ihm
hiezu gegebenen Abbildungen, sind alle aus einer vicl

spiteren Zeit, und so ward derselbe durch diese Beob-
9 *
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achtungen hier zuweilen verleitet, die ausgewachsenen
Triiger der Embryonen fiir Ueberbleibsel der Pollén-
schlinche zu halten,

Auch die Herren v.Mirbel undSpach®) sind mit einer
sehr interessanten Arbeit gegen die neue Lehre des Herrn
Schleiden tiber das Geschlecht der Pflanzen aufgetre-
ten; sie haben ihre Beobachtungen iiber die Bildung des
Embryo’s an den Grisern, und vorziglich am May’s an-
gestellt, und haben einige noch nicht bekannte und sehr
wichtige Erscheinungen hiebei entdeckt, welche uns noch
mehr zeigen wie iiberaus mannigfach verschieden der
Befruchtungsakt und die Bildung des Embryo’s bei den
Pflanzen sein kann. Die Herren v. Mirbel und Spach
haben die Entdeckung gemacht, dafs sich bei dem May's
innerhalb der kleinen Héhle, in der Spitze des Nucleus, ein
hesonderer durchsichtiger Schlauch bildet, ‘welcher zum
Embryo umgestaltet wird; dieser Schlauch ist das Keim-
blischen nach Brongniart und wurde von Herrn
Schleiden fiir das Ende des Pollenschlauches ange-
sehen. Die Herren v. Mirbel und Spach fanden aber,
dafs dieser Schlauch unmittelbar ans dem Cambium, d. h,
aus dem Bildungssafte der Nucleus-Hohle entsteht, und
zwar schon vor der Einwirkung des Pollens, und nannten
ihn: 'utricule primordiale. Wie hier bei dem May’s
und bei einigen andern tropischen Grisern die Befruch-
tung erfolgt, das haben die Herren v. Mirbel und Spach
nicht angeben konnen, sie haben aber darzuthun gesucht,
dafs der Urschlauch weder die Spitze des Pollen-
schlanches ist, noch mit dem Namen des Embryosackes
belegt werden kann. An dem unteren Ende dieses
Schlauches fanden die genannten Beobachter eine kleine

*) Notes pour servir & Phistoire de 'Embryon génie végétale.
— Compt. rend. de Séanc, de I’Acad. séance du 18. Mars 15839,
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Gruppe von kleinen eyférmigen Zellen, und sie méchten
clauben, dafs diese Zellchen nichts als abortirte Ur-
sehliuche wiiren, geben aber nicht an, was ferner aus
denselben wird. Bei der Bildung des Embryo’s im Saa-
men des May's dehnt sich zuerst der Urschlauch in die
Linge, besonders das, der Mikropyle zugelegene Ende
dehnt sich in einen langen und diinnen Schlauch. Im
Innern des Urschlauches bildet sich Zellengewebe und
so entsteht aus demselben der Embryo, wihrend die lang
auslaufende Spitze desselben zum Triger wird und erst
mit vollstindiger Ausbildung des Schildchens schwindet.
So hochst unerwartet mir und sicherlich auch vielen an-
deren Beobachtern diese Mittheilungen iiber die Embryo-
bildung bei May’s u. s. w. kamen, so mufs ich denn
doch in Folge meiner neuen Untersuchungen dieses Gegen-
standes bei den genannten Pflanzen, dieselben bestiitigen,
und: bin zugleich so glicklich noch Einiges hinzu-
fiigen zu konnen. Auch ich habe niemals eine Verbin-
dung des Urschlauches mit dem Pollenschlauche beob-
achten konnen, ich sah vielmehr die Spitze des Urschlau-
ches, wenn dieselbe unverletzt herauspriparirt war, im-
mer vollkommen geschlossen., Der Urschlauch wird zum
Embryo und die Traube von eyférmigen Zellchen, welche
an dem anderen Ende des Urschlauches entsteht, ver-
grifsert sich immer mehr und mehr und wird zum
Schildchen. Ich habe zwar schon frither, den Angaben
der Herrn Horkel und Schleiden folgend, das Schild-
chen bei den Grisern fiir den Eyweifskorper erklirt,
der dem Embryo unmittelbar zuniichst liegt, nun habe
ich aber vollstindig beobachtet, dals dieser Eyweilskirper
von dem unteren Ende des Urschlauches seinen Anfang
nimmt; in Form eines von beiden Seiten sich zusammen-
zichenden Blattes iiber den ganzen Embryo hinwichst
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und das Schildchen bildet; aus der kleinen unteren Spalte
des Schildchens ragt dann noch lange das Radikularende
hervor, und zeigt den halb abgestorbenen, aber sehr gro-
fsen Triger. Bei May’s und Sorghum habe ich wenig-
stens keinen besondern Embryosack auffinden konnen,
weleher den Embryo und dessen Eyweifskirper einschliefst,
doch habe ich bei ersterer Pflanze gar nicht selten ziem-
lich grofse Stiicken einer iiberaus zarten und wenig festen
Haut beobachtet, welche mehr am Mikropyle-Ende die
Nucleus-Hihle auskleidete; gewdhnlich ist diese Wand
aber nur mit einem gleichmiifsigen Schleime ausgekleidet.
Wie aber hier bei May’s und bei idbnlichen Grisern die
Befruchtung erfolgt, das ist mir ebenso unbekannt ge-
blieben, als meinen Vorgiingern, und die Beobachtung
dieses Aktes michte sich auch, des eigenthiimlichen Baues
des Ovarium’s wegen, noch lange entziehen, doch so viel
kann hier als gewifs angenommen. werden, dafs es
nicht derPollenschlauch ist, der sich hier zum
Embryo umgestaltet, denn der Schlauch, aus wel-
chem sich der Embryo bildet, tritt hier schon friiher
auf, als die Einwirkung des Pollens stattfinden kann.
Die Herren v. Mirbel und Spach haben noch mehrere
andere Griser aufgefiihrt, wo sich die Embryobildung
ganz ihnlich verhalten soll, und ob es sich nicht auch
bei anderen Pflanzen in der Art wverhilt, ist bis jetat
noch unbekannt.

Es geht also auch aus diesen Beobachtungen iiber die
Embryobildung bei dem Mays (wenngleich dieselben auch
wegen des noch unbekannten Befruchtungsaktes unvoll-
stindig sind) hervor, dafs die neuen Ansichten iiber das
Geschlecht der Pflanzen nicht die richtigen sein kénnen.

Es war meine Absicht in dieser kleinen Schrift nichts
weiter als Thatsachen zu geben, und auf die Resultate
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dieser in der Art hinzuweisen, damit man einsehen mdoge,
dafs wir nicht gezwungen sind eine neue Ansicht iiber
die Functionen der Geschlechtsorgane bei den Pflanzen
aufzustellen, sondern, dafs die herrschenden die richtigen
sind. Aus diesem Grunde will ich nur noch einige an-
derweitige Andeutungen geben, welche uns ebenfalls,
mehr oder weniger bestimmt, zu der Annahme unserer
ilteren Ansichten zwingen.

Nach der neuen Theorie wiire jedes Pollenkorn der
Keim eines neuen Individuums; wir wissen nun aber
auch, dafs es, wenigstens in den meisten Fillen, der
Pollenschlauch ist, auf dessen Einwirkung die Erzeugung
des Embryo’s vor sich geht, und da wir auch kennen
gelernt haben, wie verschieden grofs die Zahl der Oefi-
nungen ist, durch welche sich die Pollenkérner der Fo-
villa entledigen, und dafs sich auch ebenso viele Pollen-
schliuche aus einem und demselben Pollenkorne bilden
kénnen, als dasselbe Oeflnungen hat. Ja wir wissen auch,
dafs sich selbst die Pollenschliuche veristeln koénnen,
und dafs anch von einem und demselben Pollenkorne
mehrere Pollenschliuche in den Styluskanal eindringen;
es steht demmnach auch der Annahme nichts im Wege,
dafs nicht nur jeder Pollenschlauch eines Pollenkornes,
sondern dafs auch selbst jeder Ast eines Pollenschlauches,
welcher zu einem Eychen dringen mochte, die Erzeugung
eines Embryo’s bewirken konne, und daraus folgt denn
auch, dafs die Zahl der Keime, welche ecinem Pollen-
korne zukommen, ganz unbestimmt sein miisse, denn
einmal hiingt dieses von der Zahl der sich bildenden
Pollenschliuche ab, und zweitens von dem ganz zufalli-
gen Veristelen derselben Von diesen besondern Keimen,
welche also oft in sehr grofser Anzabl in einem und
demselben Pollenkorne enthalten sein miissew; ist aber
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nichts zu sehen; die Fovilla, welche in den Pollenschlauch
eindringt, zeigt bekanntlich nichts von besondern Kei-
men zu jungen Embryonen, und dieselbe wird sogar an
der Spitze des Pollenschlauches, mit welchem die Be-
fruchtung ausgeiibt wird, zu einer gleichmiifsigen Sub-
stanz aufgeldst, so dafs auch nicht einmal dem Gedanken
Raum gegeben werden darf, dafs die Saamenthierchen
oder die spermatischen Korperchen die Keime darstellen
kinnten. Herr Robert Brown schliefst ans dem all-
milichen Verschwinden der Fovilla in der Tiefe des Pol-
lenschlauches, dafs dieselbe mit zur Ernihrung und Bil-
dung des Pollenschlauches verwandelt wird; so hochst
wahrscheinlich diese Annahme auch ist, so darf man
daraus noch nicht den Schlufs ziehen, dafs die Fovilla
blofs zur Ernihrung und Bildung des Pollenschlauches
da ist. Wir sehen es in manchen Fillen so iiberaus
deutlich, dafs der Pollenschlauch gerade erst dann sehr
kriftiz, d. h. mit dickerer und festerer Wand auftritt,
wenn er entweder von dem Schleime, des leitenden Zellen-
gewebes ernihrt wird, oder wenn er nur die Oeffnungen
der Eyhiillen berithrt und in diesen bis zur Spitze des
Nucleus verlduft.

Einen sehr wichtigen Beweis fiir die Richtigkeit un-
serer ilteren Ansichten iiber das Geschlecht der Pflanzen
sehe ich in den Entdeckungen der neueren Zeit, dafs der
Inhalt der Antheren bei den niederen Pflanzen eine Sub-
stanz enthilt, welche mit der spermatischen Feuchtigkeit
der Thiere eine iiberaus grofse Aehnlichkeit zeigt; ich
meine hiemit die Entdeckungen iiber das Vorkommen
der Saamenthierchen in den Antheren der Laub- und
Lebermoose, so wie bei den Charen. Mige man diese
Gebilde, welche ich mit dem Namen der vegetabilischen
Saamenthierchen belegt habe, fiir wirkliche Thiere, fiir
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Eingeweidewiirmer oder auch fiir etwas Anderes halten,
darauf kommt es nicht an, ich wiinsche nur, dafs man
sie fiir eben dasselbe hiilt, wofiir man die Saamenthier-
chen der Thiere erklirt. Ich glaube nun aber, dafs es
zu mnahe liegt aus dem gleichartigen Auftreten dieser
Substanzen auf eine gleiche Function derselben bei Pflan-
zen und bei Thieren zuriickschliefsen zu diirfen, als dafs
dariiber noch weitliuftigere Beweise zu fiihren nothig
wiren, Erkennt man nun aber an, dafs die Fovilla bei
den Cryptogamen wirklich die befruchtende minnliche
Substanz ist, woran iibrigens auch aus dem Verhiltnifs
der Antheren jener Cryptogamen in ihrem Auftreten zn
den weiblichen Organen gar nicht gezweifelt werden darf,
so werden wir auch gendthigt sein die Fovilla im Inne-
ren des Pollenkornes fiir die befruchtende minnliche
Substanz zu halten. Es wird den geehrten Lesern dieser
kleinen Schrift der Streit bekannt sein, welcher iiber die
Natur der selbstbeweglichen Molekiile im Inneren der
Fovilla gefiihrt ist, ich halte es aber nicht mehr fir
~ nothig gegen die Angabe einiger Schriftsteller zu erwi-
dern, welche da glauben, dafs ich Amylum-Kiigelchen
fiir jene selbsthbeweglichen Molekiile angesehen habe, die
ich in ihrer Bedeutung mit den Saamenthierchen der
Thiere vergleiche, Da nun aber gegenwiirtig bei so vie-
len niederen Pflanzen ausgezeichnet auffallend geformte
Saamenthierchen gefunden sind, welche sogar denen in
dem Sperma der Thiere im hohen Grade &hnlich sind,
so konnte man wohl die Frage aufwerfen, wie es wohl
zu erklirven sei, dafs die Saamenthierchen bei den hohe-
ren und bei den niederen Pflanzen so iiberaus verschie-
tien sind, dafs man zwischen ihnen aufser der selbst-
stindigen Bewegung keine andere Aehnlichkeit bemerkt.
Diese selbststindige Bewegung der spermatischen Mole-
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kille bei den hiheren Pflanzen habe ich neuerlichst wie-
derum hitufig betrachtet, um mit den uns gegenwiirtig
zn Gebote stehenden Vergrofsernngen die Ursache der-
selben zu erforschen, habe aber leider an diesen Mole-
kiilen keine besonderen Bewegungsorgane wahrgenommen.
Indessen habe ich dennoch die Bewegung der spermati-
schen Molekiile bei manchen Pflanzen in der Art beob-
achtet, dafs es mir und ebenso auch Anderen, welche diese
Bewegungen sahen, gar nicht mehr so unwahrscheinlich
erschien, dafs auch diese Gebilde mit irgend einem he-
sonderen Bewegungsorgane versehen sind, welches aber
so zart ist, dafs es sich unsern jetzigen Instrumenten
noch vollkommen entzieht. Wenn man nimlich die Saa-
menthierchen der Moose in grofsen Massen nebenein-
anderliegend beobachtet, dann wird man sehr hiuofig
eigenthiimlich springende Bewegungen ihrer Korperenden
walirnehmen, welche nur durch die Verwickelungen ihrer
Riissel hervorgerufen werden, und eben solche, oft sehr
auffallend schnellende Bewegungen sah ich gar nicht selten
an den spermatischen Molekiilen der héheren Pflanzen
und ganz besonders ausgezeichnet bei den Cucurbitaceen.
Auf eine solche Vermuthung zu kommen liegt wohl gar
nicht so fern, denn als Schmidel die Saamenthierchen
der Jungermannia pusilla entdeckte, und ebenso noch
spiter, als man die der Sphagnum-Arten entdeckte, hat
man wegen der schwachen Vergrifserung ihre Riissel
ginzlich tibersehen,

Auch michte es sehr zu beachten sein, dafs der
Pollen mancher Pflanzen, in grofsen Massen, jenen auf-
fallenden Geruch zeigt, welcher dem thierischen Sperma
so eigenthiimlich ist, so dafs man auch hiedurch anzu-
nehmen gendthigt wiirde, dafs die Fovilla der Pflanzen
dem Sperma der Thiere entspricht.
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Letzterer jene -Saamenkeimchen Gleichen’s durch die
Pollenschliuche in  die Eyhiillen hiniiberfiihren lafst.
Erwidert man hierauf, dafs auch die Bastarderzeugung
nach der neuen Ansicht ebenso wohl erklirt werden
kann als nach der iltern Zeugungstheorie, indem namlich
der Embryosack und dessen Inhalt die minnliche be-
fruchtende Thitigkeit ausiiben soll, so mufs man diese
letztere Annahme nicht nur als eine ganz willkiihrliche
zuriickweisen, sondern auch als eine solche bezeichnen,
die jeden Grad von Wahrscheinlichkeit entbehrt. Hat
man wohl die geringste Analogie zu der Annahme fiir
sich, dafs der junge Embryo in das Innere des minn-
lichen, befruchtenden Organes hineinwichst und sich da-
selbst ausbildet? Und wie will denn Herr Schleiden
hiernach die von ihm angegebenen Fille erkliren, wo
sich der Embryo bei einer Orchidee auch aufserhalb der
Nucleus-IHohle gebildet haben soll? Denn das was als
solcher abgebildet ist, ist nicht etwa ein Pollenschlauch
mit angeschwollenem Ende, sondern es ist schon der
junge Embryo mit seinem ausgewachsenen Triger u. s. w.

Das Meiste von demjenigen, was ich hier gegen die
Ansicht des Herrn Schleiden angefiihrt habe, das gilt
auch gegen die neue Theorie, welche Herr Endlicher®)
iiber die Pflanzenzeugung in dem vergangenen Jahre auf-
gestellt hat; auch er fihlte das Ungeniigende in der
Schleiden’schen Erklirung in Bezug auf das minnliche
und befruchtende Prinzip, und suchte daher jene Theorie
durch eine andere Annahme zu vervollstindigen.

Auch Herr Endlicher vergleicht die Anthere der
hisheren Pflanzen mit dem Ovario der Thiere und sieht
das minnliche befruchtende Organ in den Driisen der

*) Grundziige einer nenen Theorie d. PAlanzenzeugung, YWVieni838,



29

Narbe, welche nicht blofs als leitendes Organ zu he-
trachten seien, sondern deren eigenthiimliches Seeretum
das Pollenkorn zu jener Thiitigkeit erregt, welche es
befibigt in das Gewebe des Pistilles einzudringen und
in die Keimhiille zu gelangen. Es liegt aber woll sehr
nahe, dafs die Ansicht, als sei die stigmatische Feuchtig-
keit die befruchtende minnliche Substanz, eine ganz rein
willkiihrliche ist, und da Herr Endlicher selbst zuge-
steht, dafs die Antheren bei den Cryptogamen die wirk-
lichen minnlichen Organe sind, so glaube ich, dafs es
schon aus der Aehnlichkeit, welche der Bau der weib-
lichen Organe bei den Moosen, den Lebermoosen und
den Charen mit dem Pistille bei den Phanerogamen zeigt,
hervorgehen michte, dafs man hier der Narbenfeuchtighkeit
zu hohe Bedeutung gegeben hat. Das Pistill der Moose
hat in Hinsicht der Form die auffallendste Aelnlichkeit
mit den normalen Pistillen der Phanerogamen, es ist an
demselben Ovarium, Stylus und Stigma zu unterscheiden.
Bei den Charen zeigt das weibliche Organ nur das Ova-
rium, worin eine einzelne Spore sitzt, und unmittelbar
darauf sitzt das Stigma, dessen Lappen sich zur Zeit der
Befruchtung etwas auseinander beugen und einen Kanal
zwischen sich lassen, durch den die befruchtende Sub-
stanz unmittelbar an die Spitze der Spore gelangt. Bei
den Laubmoosen liegen die Antheren meistens dicht
neben der Miindung der Pistille, und wenn sie sich off-
nen, so mufs ein Theil der Saamenfeuchtigkeit unbedingt
in die Hohle des Pistilles hineingelangen, und fast ganz
ebenso verhilt es sich bei einer Menge von Lebermoosen,
Die Befruchtung kann hier aber nur durch die dynami-
sche Einwirkung der Saamenfeuchtigkeit auf dasjenige
Organ stattfinden, welches, meistens als ein kleines Kii-
gelchen gestaltet, auf der Basis des Ovarium’s sitzt und
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sich spiiter zum Saamenbehiilter ausbildet.  Die Sporen
werden in diesen Organen erst Monate lang nach er-
folgter Befruchtung ausgebildet, und eine unmittelbare
Beriihrung der Fovilla mit diesen Sporen findet hier nie-
mals statt, was aber nach Herrn Endlicher’s Ansicht
stattfinden miifste, damit die Sporen zur weitern Ausbil-
dung befihigt wiirden.

Eigentlich hat aber Herr Endlicher nichts weiter
gegen unsere bisherige Zeugungstheorie bei den Pflanzen
aufzufiihren, als dafs die Thiitigkeit, welche die Antheren
bei der Befruchtung ausiiben, durchaus keine Analogie
mit irgend einer Verrichtung der minnlichen Geschlechts-
theile in den verschiedenen Klassen des Thierreiches dar-
bietet, indessen ich glaube, dafs dieser Einwand denn
doch nicht von so grofsem Gewichte sein méchte. Wir
sehen nimlich bei den verschiedenen Thierklassen, dafs
sich die Geschlechtsorgane gar sehr verschieden verhalten,
dafs sich die minnlichen aber immer so gestalten, dafs
sie, um ihren Zweck, nidmlich die Ausfiilhrung der Be-
fruchtung zu erreichen, den weiblichen entsprechen. Das
minnliche Geschlechtsorgan ist bei den Thieren bald
sehr lang, bald fehlt es giinzlich, und ebenso verhilt es
sich auch wohl mit den Pollenschliuchen, die wir als
das Organ ansehen, welches die befruchtende Substanz
an denjenigen Ort fithrt, wo kiinftig der Embryo gebildet
wird. Es ist einmal nicht erwiesen, dafs die Befruchtung
bei den hoheren Pflanzen immer durch einen Pollen-
schlauch erfolgt, ich selbst habe dergleichen Fille ange-
filrt, wo ich niemals den Pollenschlauch in jung be-
fruchteten Eychen wahrgenommen habe, und zwar in
Fillen, die ich so hiufig untersucht habe, dafs ich da-
selbst die Befruchtung durch einen eindringenden Pollen-
schlauch wirklich bezweifeln mochte. Aber die Entdeckun-
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gen der Herren v.Mirbel und Spach an den Eychen der
Mays-Frueht sind noch viel schlagender, denn jedenfalls
kann hier die Befruchtung nicht durch einen eindringen-
den Pollenschlauch ausgefiihrt werden, sondern ist viel-
leicht durch eine dynamische Einwirkung zu erkliren,
welche die Fovilla auf den Urschlauch ausiiben mag, der
sich zum Embryo umgestaltet.

Als diese kleine Schrift dem Drucke iibergeben wer-
den sollte, erschien eine Abhandlung des Herrn Bern-
hardi *): ,Ueber Bildung von Saamen ohne vorherge-
gangene Befruchtung,“ welche ebenfalls iiber den frag-
lichen Gegenstand handelt, von dem hier die Rede ist.
Herr Bernhardi meint, dafs die Ausgleichung der ver-
schiedenen Ansichten iiber das Geschlecht der Pfllanzen,
welche gegenwiirtiz herrschend werden, hauptsichlich von
drei Ponkten abhinge: 1) von fortgesetzten unmittelba-
ren Beobachtungen der nach der Bestiubung in den
vegetabilischen Eyern erfolgenden Veriinderungen; 2) von
der Feststellung mancher Erscheinungen, welche die
Bastardzeugung darbietet, und 3) von der Bestitigung
oder Widerlegung der Beobachtungen, nach welchen
manche Pflanzen unter giinstigen Bedingungen auch ohne
vorhergegangene Bestiubung keimfihige Saamen zu bil-
den vermogen. Von diesem letzten Punkte handelt nun
hauptsiichlich die neue Abhandlung des Herrn Bern-
hardi und es ist bekannt, dafs sich zu verschiedenen
Zeiten, und immer wieder von Neuem Stimmen dafiir
erhoben haben. Zuerst fithrt Herr Bernhardi mehrere
Fille von Fortpflanzung bei den Thieren an, wo man
sich iiberzeugt haben will, dafs eine vorhergegangene
Begattung nicht stattgefunden hatte, und wenn nun so

¥y S, Allgemeine Gartenzeitung von 1839, vom 12. October.
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etwas bei den Thieren vorkommen kann, denn die Un-
richtigkeit jener Angaben ist noch nicht erwiesen, so
wiire es auch wohl bei den Pflanzen denkbar. Es wer-
den alsdann die beriihmten Versuche von Spallanzani
genannt und alle die Beobachtungen der Andern aufge-
fiihrt, welche die Resultate jener Versuche bald bestritten,
bald bestitigt haben. Vorziiglich sind es die Beobach-
tungen von Hanfpflanzen, welche neuerlichst (1828)
wiederum durch Herrn Gircu de Buzareingnes und
ebenfalls noch frither (1811—1816) durch Herrn Bern-
hardi selbst angestellt worden sind, und jene Resultate
Spallanzani’s vollkommen bestitigen sollen. Herr
Bernhardi hat diese Beobachtungen 6 Jahre lang hinter
einander angestellt und hat unter steter Beriicksichtigung
aller Vorsichtsmaafsregeln alljilirlich reife Saamen er-
halten, ohne dafs eine Befruchtung derselben durch méinn-
liche Bliithen hiitte vorhergehen konnen. Es lifst sich
offenbar gegen diese, wie gegen mehrere andere Beob-
achtungen der Art noch immer nichts Entschiedenes ein-
wenden, und ich selbst habe sie bisher noch immer zur
Seite gestellt, indem mir dieselben durchaus unsicher er-
scheinen, ja ich gestehe es, dafs ich sie sogar fiir durch-
aus unrichtig zu halten mich berechtigt glaubte, obgleich
ich sehr wohl wufste, dafs es nicht leicht ist diese Mei-
nung durch Beweise wirklich zu unterstiitzen, denn ge-
gen positive Beobachtungen kénnen negative Ergebnisse
nur mit grofser Vorsicht angewendet werden. Nach dem
Allen aber, was wir gegenwiirtig iiber die Vorginge beob-
achtet haben, unter welchen die Befruchtung bei den
Pflanzen erfolgt, nach dem Allen scheint es mir kaum
glaublich, dafs eine Embryobildung ohne vorhergegangene
geschlechtliche Einwirkung des Pollens bei héheren Pflan-
zen stattfinden kann. Die Arbeit des Herrn Bernhardi
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ist aber sicherlich sehr zeitgemdifs, denn sie wird wieder-
um veranlassen, dafs dergleichen Beobachtungen iiber
Saamenbildung ohne vorhergegangene Befruchtung wieder-
holt werden und dafs dann die sich zeigenden jungen
Saamen in Hinsicht ihrer Embryobildung untersucht wer-
den. Es ist nur gar zu hiufig, dafs bei monoecischen
wie bei dioecischen Pflanzen Zwitterblumen auftreten
und dafs hier der Pollen zuweilen in solchen Theilen
der Bliithe vorkommt, wo man ihn wohl kaum vermuthet
hitte, und so konnen denn auch mitunter wirkliche Be-
fruchtungen erfolgt sein, wo man glaubte sich dagegen
vollkommen gesichert zu haben,

< e lishs el S

So auffallend verschieden sich die plastischen Er-
scheinungen bei dem Befruchtungsprozesse der verschie-
denen Pflanzen zeigen, ebenso wesentliche Verschieden-
heiten bietet die Polyembryonie derselben dar, welche
bei einigen Pflanzen ziemlich regelmifsig, bei andern
dagegen mehr oder weniger zufillig auftritt. Zwar hat
man das Auftreten mehrerer Embryonen schon seit sehr
langer Zeit bei einer Menge der verschiedensten Pflanzen
beobachtet, aber die wesentlichen Verschiedenheiten,
unter welchen dieses stattfindet, hat man erst in neuester
Zeit zu ermitteln gesucht. Am gewohnlichsten erscheinen
mehrere Embryonen zu gleicher Zeit im Innern eines
und desselben Embryosackes, wie es gar nicht selten bei
Citrns vorkommt; oft ist die Anzahl der jungen Em-
bryonen in solchen Fillen gar sehr grofs, so sah ich 6
und selbst 7 derselben bei Citrus decumana, 2 bis 3 bei
Cistus-Arten und selbst 2, 4, 6 bis 8 bei Helianthemum
grandiflorum, aber es ist im Allgemeinen selr selten,
wenn von diesen jungen Embryonen mebr als ein ein-

3
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zelner zur vollkommenen Ausbildung gelangt. Gewdhn-
lich entwickelt sich nur der eine Embryo, und die dane-
ben liegenden bleiben unentwickelt zuriick, oder sie ge-
langen wenigstens nicht zur vollkommenen Ausbildung.
Bei Hemerocallis caerulea, wo die Polyembryonie von
Herrn Robert Brown entdeckt worden ist, sah ich aber
denn doch in fast reifen Saamen 6 und selbst 7 Em-
bryonen von ziemlich gleichmifsiger Ausbildung. An
einem anderen Orte *) habe ich einige Darstellungen von
dem Auftreten der jungen Embryonen im Innern eines
und desselben Embryosackes von Helianthemum grandi-
florum gegeben, und solche Fille sind es gerade, welche
Herrn Schleiden als die sichersten Beweise zu seiner
neuen Ansicht iiber das Geschlecht der Pflanzen erschie-
nen, indem er beobachiet hatte, dafs sich im Embryo-
sacke gerade ebenso viele Embryo - Anfinge oder Keim-
blischen bildeten, als sich Pollenschliuche mit denselben
vereinigten.

Ganz anders verhilt es sich dagegen mit der Poly-
embryonie der Coniferen und der Cycadeen; hier ist die
Mehrzahl der Embryonen nicht etwa dem Zufalle iiber-
lassen, wie in den vorhergehenden Fillen, sondern ihre
Anzahl steht in einem genauen Verhiltnisse zu dem eigen-
thiimlichen Baue, welcher sich im Embryosacke ent-
wickelt. Die Pluralitit der Embryonen bei Cyeas circi-
nalis ward durch Herrn v. Mirbel ¥*) entdeckt; Herr
Robert Brown**#¥) iufserte spiter, dafs sie bei den
Cycadeen sogar normal zu sein scheine, und endlich
machte er die interessante Entdeckung bekannt 4), dafs

*) §. Pllanzen-Physiologie. 1II. Tab, XIV. Fig. 23 und 24,
**) Ann. de Mus. T. XVI. pag. 455.
***) King, Voyages etc. App. b. Botany pag. 552.

1) Fourth Report ete. 1834. pag. 596.
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~ die Pluralitit der Embryonen auch bei den Coniferen
regelmifsig auftrete. Es fehlte mir selbst an Gelegenheit
die jungen Eychen der Cycadeen zu untersuchen, aber
Herr v. Mirbel fand bei Cycas circinalis, dafs neben
dem ausgewachsenen Embryo noch 4 oder 5 abortirte
Embryonen vorkommen, und ganz &hnlich fand es Herr
Robert Brown bei den échten Coniferen. Derselbe
sah, dafs sich bei dem befruchteten Eychen zuerst ein
besonderer festerer Kérper im Innern des Nucleus bilde,
den er fiir das Albumen erklirt; in diesem Kérper ent-
standen alsbald mehrere halbeylindrische corpuscula, 3
bis 6 an der Zahl, welche nahe der Spitze im Kreise
gestellt sind, und sowohl durch Farbe als durch Con-
sistenz von der Masse des Albumens verschieden erscheinen.
Herr Robert Brown beobachtete ferner, dafs sich in
jedem dieser sogenannten corpuscula ein besonderer Em-
bryo-Triger befinde, und dafs demnach die Mehrzall
der Embryonen, welche sich bei den Coniferen beobach-
ten lifst, von dem regelmifsigen Baue des Albumen’s
abhiinge. Diese interessanten Beobachtungen des Herrn
Robert Brown waren sicherlich die geniigendsten Be-
weise, dafs den Beobachtungen, welche Herr Corda bald
darauf iiber die Befruchtung des Eychen’s der Rothtanne*)
bekannt machte, irgend eine Tiuschung zum Grunde lag.

Neuerlichst hat auch Herr Horkel seine Beobach-
tungen iiber die Polyembryonie der Coniferen bekannt
gemacht #%), indem er durch Herrn Treviranus Aeufse-
rung: er habe weder bei Pinus sylvestris noch bei Abies
excelsa etwas von dem finden kénnen, was Herr Robert
Brown dariiber bekannt gemacht hat, veranlafst wurde.

*) Nova Acta Acad. C. L. C. Tom. XVIL pag. 599.
¥¥) S.Bericht iber die Verhandlungen der Konigl. Preuls. Akademie
zu Berlin. Aus dem Jalire 1839. pag. 92 ete.
3*
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Die Beobachtungen des Herrn Horkel sind mit jenen
von Robert Brown im Allgemeinen iibereinstimmend,
derselbe sah aber bei Pinus Cembra neben dem ausge-
wachsenen Embryo nur zwei verkiimmerte Rudimente.
Die Corpuscula im Albumen nennt Herr Horkel kleine
Héhlen, welche er hei Abies excelsa schon seit 1819
beobachtet hatte. Die Funiculi (Brown) oder die Em-
bryotriger mit ihren rudimentiren Embryonen sah er
bei jenen Pflanzen in der, in der Mitte des Albumen’s
entstandenen grofsen Hohle parallel neben einander lie-
gen, ihre Zahl war gewthnlich drei, seltener vier, aber
nie sah er mehr als eins von ihnen zum Embryo aus-
wachsen. Bei Taxus ist die Anzahl der Embryo-Anlagen
nicht mehr so regelmifsig, es wurden 2, 3 und selbst 4
beobachtet, aber hier ist auch die Bildung der Spitze des
sogenannten Albumen’s nicht mehr so regelmifsig wie
bei Pinus u. s. w., denn Herr Horkel sah hier zuwei-
len nur ein corpusculum.

Zu diesen vortrefilichen Beobachtungen der genannten
Meister dieser Wissenschaft, mochte nur noch Weniges
hinzuzusetzen sein, doch sei es erlaubt die folgenden
Bemerkungen zu machen. Die Herren Robert Brown.
und Horkel nennen den festen Korper, der sich bei
den Coniferen im Innern des Nucleus um die Zeit der
Befruchtung bildet das Albumen, derselbe besteht nach
meiner Untersuchung bei Abies excelsa, bei der Lerche
u. s. w. aus einer opaken Substanz, welche ungefihr
die Hiirte eines jungen gallertartigen Knorpels zeigt; ich
habe nicht bheobachten kénnen, dafs sich diese Substanz
als Eyweifskdrper im Innern des Embryosackes bildet,
sondern es schien mir, als wenn dieselbe aus dem eigen-
thiimlich gallertartig veranderten Embryosacke selbst ent-
stehe, eine Eigenthiimlichkeit, welche uns bei der Gattung
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Linge und Grifse, wie es aufser bei den Cycadeen und
dem Tropaeolum noch bei keiner andern Familie bekannt
geworden ist; der junge Embryo an dem Ende des Tri-
gers unterscheidet sich aber sehr leicht durch die abge
rundete Form und durch die stirkere griine Firbung
seiner Zellen. Bei den meisten Coniferen zeigt es sich
im nérdlichen Deutschland schon gegen Ende des Juni,
welcher von den Embryonen zur vollstindigen Entwicke-
lung gelangt; dieser vergrifsert sich alsdann im Anfange
des Juli sehr schnell, wihrend die Triger der tibrigen
Embryonen eine briunliche Farbe annehmen und zusam-
menschrumpfen, aber sich hiufiz noch bis zur Mitte des
August ziemlich gut erhalten. Schon in der ersteren
Hilfte des Juli sind die Triger so lang geworden, dafs
sie die untern Wiinde der kleinen Hohlen in der Spitze
durchbrechen und endlich bis in die Tiefe des knorpel-
artigen Embryosackes hineinsteigen, iiberhaupt wird man
die Triger und die rudimentiren Embryonen im Juli
und im Anfange August ganz sicherlich finden, wenn
man den untern Theil jenes knorpelartigen Embryosackes
untersucht. Die Hdéhlen in der Spitze des Embryosackes
verschwinden aber erst mit der Ausbildung des einen
Embryo’s, der endlich, im Anfange August, so grofs
wird, dafs er bekanntlich den grofsten Theil des Em-
bryosackes erfiillt und dessen Inhalt resorbirt wird,
Sehr auffallend ist die Angabe des Herrn Robert
Brown, dafs sich die Embryotriiger bei den Coniferen
zuweilen veristeln und dafs dann jeder dieser Aeste in
ein Rudiment von Embryo endet. Es ist recht sehr zu
bedavuern, dafs wir zu diesen Beobachtungen keine Ab-
bildungen erhalten haben, denn das Auftreten von Em-
bryonen an den Aesten des Trigers wiirde wohl der
beste Beweis scin, dafs die neuere Ansicht, welche man
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iither das Geschlecht der Pflanzen aufgestellt hat, nicht
die richtige ist, mir selbst ist diese Verdstelung der
Triger mit ciner Mehrzahl von Embryonen noch nicht
vorgekommen.,

Endlich bietet Viscum album noch eine andere Art
von Polyembryonie dar, sie ist hier in der Mehrzahl
der Embryosicke begriindet, welche bei sehr vielen Vis-
cum-Planzen iiberaus hiufic zu zwei und etwas seltener
auch zu drei in einem und demselben Nucleus neben
einander auftreten. So iiberaus hiufigz aber auch die
Pluralitit der Embryosicke und der jungen Embryonen
bei Viscum zu finden ist, so ist es denn doch immer
nyr ein sehr seltener Fall, wenn man mehrere Embryo-
nen in ausgebildeten Saamen findet; bekanntlich gliickte
es Gaertner niemals dergleichen im reifen Saamen zu
beobachten und ich habe gleichfalls eine sehr grofse
Awnzahl von Saamen defshalb zerschnitten, aber immer
nur einen einzelnen Embryo gefunden, wihrend daneben
zuweilen noch eine Spur des abortirten Embryosackes
zu sehen war, und zwar habe ich Hunderte von ausge-
bildeten Friichten solcher Pflanzen untersucht, welche
mir in den ersteren Sommermonaten so hiaufig mehrere
Embryonen zeigten, dafs ich dieselben fast in jedem
sechsten oder siecbenten Saamen fand. Wenn man aber
die weiblichen Viscum-Bliithen in Bezug auf ihre Poly-
embryonie von der Zeit der Befruchtung bis zur Mitte
des Juli und August wichentlich untersucht, so wird
man alsbald finden, dals in denjenigen Fillen, wo zwei
Embryosiicke in einem und demselben Nucleus vorkom-
men, meistens beide befruchtet werden, und sich die
jungen Embryonen in denselben auch zu entwickeln be-
ginnen. In Fig. 9. Tab. I. sind zwei solcher befruchteten
Embryosicke vom 19. Juni dargestellt; oft findet man
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aber auch, dafs nur in einem der beiden Embryosicke
der Embryo zur Entwickelung gelangt, wihrend der an-
dere Embryosack entweder ganz unbefruchtet zuriick-
bleibt, oder selbst erst einige Zeit nach der Befruchtung
in seiner Entwickelung stehen bleibt, briaunlich gefarbt
wird und abortirt. Bleibt der eine der Embryosicke un-
befruchtet zuriick, so behilt er stets seine urspriingliche
Form, als ein einfacher geschlossener Sack, und es kommt
in demselben niemals zu der Bildung der grofsen Zellen
wie sie die Darstellungen in Fig. 6 und 7. zeigen. Da-
gegen findet man in Fig. 2. Tab. Il eine solche Darstel-
lung, wo der unbefruchtet zuriickgeblichene Emhbryosack
neben einem ziemlich stark entwickelten liegt, wie man
ihn in der Mitte des Juli beobachten kann. In den we-
nigen Fiallen, wo ich drei Embryosicke in einem und
demselben Nucleus fand, da sah ich einmal in der Mitte
des Juni nur einen Embryo zur Entwickelung gelangen,
wiihrend die beiden anderen Embryosicke unbefruchtet
daneben lagen, und in dem zweiten Falle war nur ein
Embryosack unbefruchtet zuriickgebliehen und der zweite,
obgleich befruchtet, verkiimmerte neben dem einen sich
entwickelnden Embryo. Bei einer sehr grofsen Anzahl
von Viscum-Saamen, welche ich in der letzteren Hilfte
des Juli und im Anfange des®August untersuchte, fand
ich immer nur einen zur Entwickelung gelangten Em-
bryo, und ich habe nichts sehen kinnen, was darauf
hindeuten konnte, dafs der Embryo bei Viscum album
durch ein Verwachsen von zwei und auch von drei
Eyern gebildet werden kionnte, wie es Herr Decaisne
nach den Miitheilungen in Treviranus Physiologie der
Gewiichse *) angegeben hat. Unter dem Worte Eyer

B & [:».1“; 923. Spiter ausfihrlich mitgetheilt in den Compt.
rend. 1839, Nro. 6. pag. 201.
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liches Ovarium, sondern das Eychen ist ein blofser nack-
ter Nucleus, dessen Spitze frei hervortritt und zugleich
als Stigma dient, indem dasselbe den Pollen unmittelbar
empfingt. Dieser nackte Nucleus (f. Fig. 4, 2 und 3.
Tab. 1) ist rund herum mit einem kelchartigen Organe
umschlossen, auf welchem 4 andere blattartige Organe
sitzen, die man hald fiir Kelchblitter, bald fiir Blumen-
blitter erklirt hat; ich wilhle im Folgenden die letztere
Benennung. Die Darstellung von Fig. 3. Tah. I. bei
einer etwa 40 maligen Vergriofserung mittelst des einfachen
Mikroskops angefertigt, wird von dem Baue der weib-
lichen DBliithe unserer Pflanze die hinreichende Ansicht
geben. f ist der nackte Nucleus, dessen Basis mit [*
bezeichnet ist, und dessen sich ausbreitende Spitze g,
mit kleinen Papillen bekleidet, die Stelle der Narbe des
hieselbst fehlenden Pistilles vertritt. An dem kelchartigen
Organe, welches der Nucleus umschliefst, unterscheidet
man sowohl durch die #ufsere Umgrenzung, als durch
die innere Struktur zwei besondere Lagen: eine iufsere
und eine innere; sie werden am leichtesten durch den
Lauf der Spiralréhrenbiindel von einander unterschieden,
welche, als unmittelbare Fortsiitze der Holzbiindel des
Stengels durch den kurzen Blumenstiel hindurchlaufen
und zu den Blumenblittern gehen. In Fig. 3. Tab. L. ist
der Bau der weiblichen Bliithe auf einem Lingenschnitte
vollstindig  deutlich dargestellt; die Bezeichnung mit
Buchstaben ist hier mit der in Fig. 1. gleichlautend. f ist
der nackte Nucleus, dessen Spitze mit g und dessen
Basis mit {* bezeichnet ist; zunichst diesem Nuclens
liegt die innere Schicht des kelchartigen Organes ¢, e,
welehe durch die Spiralréhrenbiindel e, e, wvon der
aufseren Schicht b, b, gelrennt ist. Die Spiralrohren-
biindel e, e, laufen unmittelbar zu den Blumenblitiern
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d, d, dergleichen Biindel sind iiberhaupt 4 bis 5 in dem
Kelche, einige zeigen Verdstelungen und durch deren
Verzweigungen entstehen auch verschiedene Anastomosen,
welche man an den reifen Friichten am leichtesten sehen kann.

Bei dem spiiten Friihlinge dieses Jahres zeigte sich
erst um die Mitte des Aprils im Innern des Nucleus
eine deutlich wahrnehmbare Héhle, welche sich mit einem
klebrigen Schleime fiillte und sich, immer diinner zulau-
fend, bis zur Narbe oder der Spitze des Nucleus hin er-
streckte; in Fig. 2 und 3. ist diese Hohle mit i bezeichnet
und man sieht darin die Embryosiicke, wie sie in dem
letzten Drittel des Aprils beschaffen waren. Bei melre-
ren Bliithen fand ich die erste Spur der Embhryosiicke
schon in den ersten Tagen desselben Monats, und zwar
entstanden sie mitten in der Basis des Nucleus und ver-
lingerten sich alsdann von Unten nach Oben, sie wuch-
sen also wie bei den Leguminosen, Santalineen u. s. w.
der spiter eindringenden befruchteten Substanz entgegen.
Ueberaus hiiufig fanden sich 2 Embryosicke in einer
und derselben Nucleus-Hohle wie z. B. in Fig. 3; einige
Mistelstécke zeigten wobl in jeder 6. bis 7. Bliithe immer
2 Embryosicke, dagegen waren 3 Embryosicke in allen
mir vorgekommenen Pflanzen nur ganz iiberaus selten,
denn ich sah sie nur in 2 Fillen. Auf diese Mehrzall
der Embryosicke ist denn auch hier bei Viscum die
Polyembryonie begriindet, wodurch sich dieselbe von allen
anderen, bisher bekannten Fillen so auffallend unter-
scheidet.

Bei dem ersten Auftreten erscheint der Embryosack
als ein ziemlich eylindrischer Schlauch, der sich alshald
an dem Mykropyle-Ende mehr erweitert, aber am ent-
gegengesetzten Ende, selbst mehrere Monate hindureh,
seine erstere Grofse behalt (Fig. 4. Tab. L. bei a.). Die



44

Membran des Embryosackes von Viscum ist sehr auf-
fallend dick und fest, wie es mir fast bei keiner an-

dern Pflanze vorgekommen ist, ja in einem etwas vor- '
geriickten Zustande méchte man glauben, dafs sich auf
der innern Fliche noch eine zweite Membranschicht nie-
dergeschlagen hat. Die Darstellungen auf beiliegender
Tab. L. geben in Fig. 4 und 5. die Ansichten der einfachen
Embryosiicke aus den erstern Wochen des Monat Mai;
es sind wasserhelle Schliuche meistens ohne allen festen
Inhalt, und ihr Auftreten geschieht 10—14 Tage und dar-
iiber vor der Ausstreuung des Pollens durch die minn-
lichen Bliithen, demnach es sich von selbst versteht, dafs
die Zahl der Embryosicke und die dadurch bedingte
Zahl der Embryonen nicht etwa von der Zahl der Pol-
lenschliuche abhingig ist, welche in den Nucleus hinein-
steigen sollen. Der Befruchtungs-Prozefs und, was be-
sonders auffallend ist, die weitere Ausbildung des Em-
bryo's geht bei Viscum iiberaus langsam vor sich; es
dauvert 3 und selbst 4 Woehen und dariiber, bis die er-
sten Spuren der Befruchtung in dem Embryosacke sicht-
bar werden. Das Eindringen der Pollenschliuche durch
die Spitze des Nuoclens und die Verbindung derselben
mit dem Mikropyle-Ende des Embryosackes, was bei
Hunderten von anderen Pflanzen so iiberaus leicht zu
sehen 1st, habe ich bei Viseum nieht beobachten kén-
nen; wahrscheinlich wird hier die Membran des Pollen-
schlauches so weich, dafs sie durch die Gewalt des
Schnittes zerstért wird. Der Embryosack vergrifsert
sich allmilich von seinem ersten Auftreten bis zur voll-
stindigen Ausbildung des Embryo’s, und die Befruchtung
desselben zeigt sich in Folgendem: Es erscheint zuerst
das Keimblischen in dem Mikropyle-Ende des Sackes,
und fast rund um dieses Blischen herum bildet sich cine
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opake und etwas gekdrnte Schleimmasse, welche den
Anfang des fliissigen Eyweifskorpers bildet. Mit dem
Erscheinen des Keimblischens erfolgt aber auch eine
auffallende Verinderung des Embryvosackes, indem sich
derselbe durch die Bildung von mehr oder weniger vie-
len Querwiinden in eine Anzahl von grofsen Zellen theilt,
wie sie in den beigegebenen Abbildungen zu sehen sind.
Die Entstehung dieser Querwiinde beginnt an dem obhe-
ren Ende des Embryosackes, wo der junge Embryo sei-
nen Sitz hat, und allmihlich bilden sich von Oben nach
Unten immer mehr und mehr solcher Querwinde, wie
es die Abbildungen in den Fig.6—9. zeigen. Bis zur
Mitte des Juni ist der Embryosack gewohnlich in 8, 9
oder 10 grofse Zellen getheilt, und alsdann beginnt ge-
wohnlich erst die Theilung dieser grofsen Zellen durch
Lingsscheidewiinde, wie sie in Fig. 2. Tab. 1L bei hh,
ii u. s. w. zu sehen sind; mitunter bilden sich auch ein-
zelne Querwinde in schiefer Richtung, wie bei d Fig. 8.
Tab. I. Bei einigen frithen und kriftigen Viscum-Pflanzen
fand ich schon am 16. Juni den Embryosack durch jene
Querwiinde in 15—16 grofse Zellen zertheilt und diese
zerfielen wieder durch Lingsscheidewiinde in kleinere
Zellen. In den Darstellungen der Embryosicke vom
16. und 19. Juni in Fig. 8 und 9. Tab. I. sicht man fast
in jeder grofsen Zelle einen Zellenkern, und in manchen
Zellen sind derselben sogar mehrere, aber es ist hier
nichts leichter zu beobachten, als dafs die Bildung dieser
Zellenkerne erst nach der Bildung der grofsen Zellen
geschieht, und also die Zellen nicht durch diesen Zellen-
kern gebildet worden sein konnen. Nachdem sich auf
diese Weise der Embryosack in kleinere Zellen zertheilt
hat, geht in diesen die Bildung des Eyweifskorpers vor
sich, und zwar geschieht dieses auf die schon bekannte
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Weise, indem sich in der wasserhellen Fliissigkeit immer
mehr und mehr feste Substanz hildet, die sich zu mehr
oder weniger grofsen Kugeln zusammenballt, um welche
Zellenmembranen erhirten; und so entsteht im Innern
jener grofsen Zellen des Embryosackes ein feinzelliges
Gewebe, welches ganz dicht mit fester Substanz gefullt
ist, so dafs dadurch der ganze Embryosack vollkommen
undurchsichtiz wird. Auffallend ist es, dafs der junge
Embryo hier so lange Zeit unentwickelt zuriickbleibt;
schon Ende Mai sah ich denselben in Form eines ein-
fachen kugelrunden Blischens und in diesem Zustande
bleibt er fast einen ganzen Monat hindurch, wie es noch
Fig. 2. Tab. II. zeigt. Hier war der junge Embryo schon
so stark mit Eyweifs umschlossen, dafs es schwer war
denselben darin zu erkennen. Mit dem Anfange des
Juli dehnt sich der Embryosack iiberaus stark; die An-
schwellung beginnt ebenfalls vom Embryo aus und steigt
immer tiefer hinab, so dafs er oft schon in der ersten
Woche des Juli eine ziemlich vollstindig ellipsoidische
Figur zeigt und nor am unteren, dem Chalaza-Ende
gleichsam noch mit einem kleinen Stiele verschen ist,
womit er fir die ganze Dauer befestigt hleibt. Erst
nachdem der Embryosack mit dem Eyweifskorper fast
die vollkommene Ausbildung erlangt hat, beginnt die
weitere Ausbildung des Embryo selbst. Die geringe
Grifse, welche der Embryo in der Mitte des Juli er-
langt hat, zeigt die Darstellung in Fig. 4. Tab.II. nach
“einer 20maligen Vergriofserung eines Liingendurchschnitts
der Frucht; h bezeichnet daselbst den Embryosack mit
seinem kurzen Stielchen i, und k den kleinen Embryo
der sich so eben auszudehnen beginnt, aber noch keine
Spur von Cotyledonen zeigt. Von nun an geht die Ver-
grofserung des Embryo schneller vor sich und indem er
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sich verlingert, durchbricht er alle die Querwiinde der
grofsen Zellen des Embryosackes und liegt dann gerade
in der Liingenachse des Eyweifskorpers. Fig, 6. Tab. II.
giebt eine Darstellung des Embryo’s aus der Mitte des
August, ebenfalls nach einer 20maligen Vergrifserung.
Die Figuren 4 und 5. dienen noch zur Erliuterung der
Struktur der Frucht; anf dem Querschnitte in Fig. 5.
zeigt aa die fufsere Lage des Kelches, dieses ist die
dicke #ufsere Hiille der Beere, welche im reifen Zu-
stande die weifse pergamentartige Beschaffenheit annimmt,
zuletzt noch diinner wird und die Spiralréhren-Biindel
filhrt, welche zu den Blumen-Blittern besondere Biindel
abgeben. bh zeigt die innere Lage des Kelches, deren
Zellen sich bei der Aushildung der Beere in horizontaler
Richtung wverliingerten, so dafs sich gerade dadurch die
Frucht in horizontaler Richtung oder in die Breite aus-
dehnt und zuletzt ganz kugelférmig wird. Mit dieser
aufserordentlichen Verlingerung der Zellen geschieht zu-
gleich eine Verwandelung der vorhin schon erhirteten
Zellenmembranen in eine gallertartige Substanz, welche
wohl nichts weiter ist als das Viscin, was in den Bee-
ren dieser Pflanze in so grofser Menge enthalten ist.
Auch der Inhalt dieser Zellen, der zuerst in kleinen
Kiigelchen und einem grifseren Ballen einer gummiartigen
Substanz bestand, wird aufgelost und in Viscin ver-
wandelt. Mitten in dieser Viscin-haltigen Schicht liegt
der linsenférmig zusammengedriickte Nucleus ¢ c; der-
selbe war in der jungen Bliithe ebenfalls ganz rund,
fest und ohne irgend eine Hiille, spiter bildete sich in
ihm die Hohle fiir die Bildung des Embryosackes und
hiemit dehnte er sich seitlich aus, wihrend das innere,
noch iibrig bleibende Zellengewebe sehr grofsmaschig
wurde, so dafs diese Zellen schon bei einer 20 maligen
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Vergrofserung ganz gut zu erkennen sind. Endlich dehnt
sich der Eyweifskérper mit dem Embryo so stark aus,
dafs die ganze innere Zellenmasse des Nucleus verdriingt
wird und nur einige Zellenschichten noch zuriickbleiben,
von denen die #ufsere sehr grofse und schone ent-
wickelte Spiralfaser-Zellen zeigt. In Fig. 5. zeigt ¢ den
Embryosack mit dem Eyweifs mitten in der Hohle des
Nucleus liegend, und rund herum mit einer Schleimmasse
und grofsmaschigem weichem Zellengewebe umgeben.
Der Embryo zeigt bis zu seiner, ziemlich vollstindigen
Ausbildung einen kleinen Triiger, der aber meistens nur
in einer einzigen Zelle besteht.

Das Auffallendste bei der Bildung des Eyweifskérpers
von Viscum liegt in der vorhergehenden Zertheilung des
Embryosackes in grofse Zellen, eine Erscheinung, welche
indessen mnicht- mehr so isolirt dasteht. Schon Herr
Brongniart gab in seiner beriihmten Schrift iiber die
Zeugung des Pflanzen-Embryo’s eine Darstellung des
Embryosackes von Ceratophyllum submersum, nach wel-
cher derselbe aus drei an einander gereiheten grofsen
Zellen besteht, doch hatte er noch nicht beobachtet, dafs
diese Zellen durch Abschniirung aus dem vorher ganz
einfachen Embryosacke hervorgehen. Herr Horkel er-
klirte damals den zelligen Embryosack nach Herrn
Brongniart’s Abbildung fiir grofszelliges Albumen und
Herr Schleiden wollte dieses dadurch erweisen, dafs
er *) um denselben noch einen besonderen Embryosack
darstellte, von dessen Nichtexistenz ich mich jedoch voll-
kommen iiberzeugt zu haben glaube. Es ist hier gerade
nicht der Ort iiber die Bildung des grofszelligen Embryo-
sackes von Ceratophyllum niher einzugehen, die Bildung

*) 8. Linnaea XI. Tab. XI. Fig. 9.  _
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des Eyweifskirpers in demselben unterscheidet sich von
demjenigen von Viscum aber nur dadurch, dafs sich bei
letzterem sdmmtliche grofse Zellen des Embryosackes
von Oben nach Unten herab allmillich mit dem Eyweifs-
korper fiillen, wihrend sich bei Ceratophyllum derselbe
nur in den drei obersten grofsen Zellen bildet, und die
iibrigen, noch gréfseren Zellen zusammenschrumpfen, so-
bald der Embryo jene oberen Zellen mit dem Eyweifs-
kiirper durchbrochen hat.

Das Auftreten mehrerer Embryosicke und die Bil-
dung der Embryonen in denselben, geschieht also in den
jungen Friichten des Viscum’s, wie wir es schon friiher
kennen gelernt haben, gar nicht selten, aber es dauert
nicht lange, so wird der eine dieser Embryonen mit
dem ihn umschliefsenden Embryosacke eine besondere
Ausbildung zeigen, wihrend der andere, oder auch die
beiden noch neben einander auftretenden in der Ausbil-
dung zuriickbleiben wund endlich ginzlich abortiren.
Daher kommt es denn, dafs im reifen Viscum- Saamen
mehrere Embryonen ganz iiberaus selten sein miissen,
wenn sie darin iiberhaupt wirklich jemals vorgefunden
worden sind. In dem soeben vergangenen Sommer habe
ich mehrere Embryosicke mit den jungen Embryonen
nur noch in der ersten Hilfte des Juli wahrnehmen kén-
nen; um diese Zeit aber trat stets die vorwaltende Aus-
bildung des einen auf, wenn es nicht schon im Juni der
Fall gewesen war. Vom Anfange des August an wird
die Untersuchung des Viscum-Saamens, wegen des sich
darin entwickelnden Viscin’s sehr beschwerlich, aber
nun kann man sich der feinen Querschnitte bedienen
und diese selbst mit den stirksten Vergriéfserungen be-
trachten, um sich davon zu iiberzeugen, dafs nur der

eine Embryo, gebettet mitten in seinen Eyweilskorper,
4


















