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REVERENDDO
In Chrifto Patri & Domino,

R G B o eR ()

Providintid divind , Epilcopo Sarisburienfi, &
Nobiliffimi Ordinis 2 PerisceLipe

G AN CE ol LA Re L 0Q

Raétatum bunc Geometricum tibi (Reverende Pre-

[ful) dicatwm volut, ut Anims gratitudinem pub-

licé teftarer, ob innumeras Benevolentie tuse notas

toties ¢~ tam munificé in me collatas. Tu Studia noftra
Confilio, < Sumptibus tuis promovistis equum pro-
inde cenfeo, ut hoc qualecunque eorum [pecimen in lucem pro-
deat Nomins tuo confecratum. Neque tanta eft Theologiam
inter &~ Geometriam repugnantia, (quicquid Phanatict qui-
dam utriufque pariter Ignari in contrarium obganniant) ut
\ tibi res bujufmodi offerre abfurdum videatur,  Cognofcitur
Deus ex- operibus, ejufq; opera nemo, nifs Geometria adjutus,
qui non vel prorfus ignorat, vel leviter admodum itelligit.
Dens etenim in ﬁrgu!ﬂ Hniﬂerﬁ partibus jm‘maudﬁ Geome-
tram egit perfectiffimam, hoc eft, ratione operandi certiffima
¢ perfettiffima fempfr & ubig; ufuseft ; quod tibi (Reve-
rende Praful) omnibufqueinterioris Philojophia peritis ma-
gis eft manifeftum, quam ut prolixé illud demonftrare ne-
cefse habeatur:  Qui mirabilem Oculi fabricam bene per-
A 2 pendet,



pendet, fatebitur utique Deum in illius formatione Leges Op-
tice [ubtilifimas adbibuiffe = quique notabilem Mufcilorum
firucturam, eorum concinnam cum o/fibus unionem, ipforum-
gue O fium elegantem compagem, necnon accuratam Omnium
Artuum conmexionem (quibus Motus Animalium peragitur)
rite intellizit 5 proculdubio inveniet eximium hoc Corporis
nofbri dutomaton fuiffe juxta Regulas Mechanice Geome-
tricas conStructum,

Poffem multa alia Divine bujus Geometrie egregia Ex-
ompla, ex celeftium Corporum motibus, dlusque natur.e phe-
aomenis petita proferre; [t opportunus daretur locus ea om-
pia minstatim enucleandi, que abunde demonftrarent Geome-
tyiam non minus fane Theologie, quam were Philofopbie
ancillari.  Sed bac confulto jam omitto, quorum wverstas
¢~ evidentia te latere nequeunt, qui P hilofopbiam chymicis,
aliifque experimentis, necron Jublimiores €& magis reconditas
Mathefios difciplinas tam accuraté profequutus es, ut fume
MLma adulationis nota dicere jure liceat > VIX af:’qurm
wmajora auxilia ex folidis bifce fundamentis deduxiffe, ad dif-
fciliora Religionis problemata explicanda & [tabilienda,

Plyra jam non addo, ne offcit mei immemor, ulterius
quam decet progrediar. Ut te Reipublica liter arie Decus,
e florentifime Ecclefie dnglicane Ornamentum favore be-
nigno protegat, ¢~ incolumem fervet, Deum Opt. Max.
[upplex &z ex Animo [uo orat,

Servus Tuous Humiilimus,

Tuique Obfervantiffimus,

Jo. Craig,
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Pars Prior.

N Adis Philofophicis Regiz Societatis Anni 1686, Speci-
men _exhibui Methodi generalis determinandi Figurarum
Quadraturas: cumque poftea plus otit nactus fueram, cre:
debam me non pofie illud melius, quam in eadem materia
ulterius perficiendd, collocare; plurima enim tum deerant,

quxque me jam feliciter obtinuiffe fpero. Ne autem niminm mihi
adfcribere, vel aliis detrahere videar, libenter agnofco Leibnitii
Calculum differentialem, tanta mihi in his inveniendis fuppedi-
tafle auxilia, ut fine illo hxc vix aflequi potuiffem ed, qua opta-
bam facilitate : quantopere f{olidam & fublimiorem Geometriam
hoc uno nobiliflimo invento adauxerit Celeberrimus ejus Anutor,
peritiflimos hujus 2vi Geometras latere non poteft; & quam in-
fignis fuerit utlitatss, in dimenfionibus Figurarnm inveniendis fe.
quens hic Tractatus fufficienter indicabir,  Abfoluta parte hajus
priori, quxz Figuras fpe@ac Algebraicas, & quarum Quadratices
funt etiam Curva Algebraicz; eandem ego Methodum promo-
vere volul ad cateras Figuras Algebraicas, quarum Arez non nifi
per Curvas tranicendentes determinar: poffint. Sed deficiente hic
Calculo Leibnitii differentiali, nova mihi Tangentium Methodus

B gxcogitanda
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L

excogitanda erat, quamque ex principiis tam generalibus deduxi,
ut nullam refpuat tranfcendentis {peciem, vel maximé compolitam.
Atque hajus ope Circuli & Hyperbolz Quadraturz Tranfcenden-

tes, par1 facilitate, qua aharum Figurarum Juadraturz Algebraice

inveniuntur. In eo tamen pralertim nitet non contemnenda Me-
thodi noftrz praftantia, quod uno calculo infinitarum Figurarum
Quadraturas abfolvat : Et quia infinitz funt Figurz, quarum Arez
cum {implicioribus comparari poflunt, oftendam quo pacto com-
paranda it qualibet Figura data cum fimpliciflima ejuldem gene
ris Figura: Unde Theoremata generalia deduco, quibus Quadra-

turz particulares abfque omni compurtationis moleftia invenntur,

Lemma I

Sint due Curve FGH, ACS ita inter [e relate, ut duéld PG per-
P{;rj.'f;a:ﬁfﬁrj ad quodvis Curve punctum G, [fir intercepta PM 2qua-
lis linee MC, que eff ordimatim applicata alterius Curve ACS ad
Axem communemn AD s erit dimidium Quadrati ordinate GM in
Curva FGH, ;;.Jq:m:ru Aree Curvilinee AMC, reftis AM, MC
¢ curva altera AC comprebenfa, id eff 2GMg=AMC. Demon-
[Fratur hoe Theorema in Lellionibus Geometricis D, D. Barrow.

Corol. WNvenire Quadraturam Arvex cujulvis Curvilinez AMC,

idem eft, atque aliam Curvam FGIH invenire, cujusin-
tercepta PM fit xqualis ordinatim applicate MC in Figura Qua-
dranda AMC. Cujus pulcherrimi Problematis {olutionem dabo
Eh.'il?m & generalem, quoniam ex hoc tota noftra Methodus de-
pPendet

Pros. L

Dati expreffiome Analytica intercepte PM , wquationem invenire, que
Curwe iftins FGH natwram definias,

SIT communis utriufque Curvze abfciffa AM—y, ordinatim
applicata GM=x, & MC=x, & () quantias data & de-
terminata, Unitatis Locum fopplens, ad efficiendos (i opus fue-
rit) omnes terminos xqualium dimenfionum.  Sofutio: Reducatur
expreflio Analytica interceptz PM (feu MC) ad formam fimpli-

cillimam, liberando terminum y, quantum fien poteft, a fignis
Radicalibus,




L3 ]
Radicalibus, ({1 talia occurrant) ita tamen ut quantitas y extra vin-
culum generale non habeat Exponentes diverfz Denominattonis;
ab exponentibus ejufdem, qui funt {ub vinculo: Expredlio fic re-
duéta multiplicetur per quantitatem y : Et apponantur omnes Po
teftates (quantiratis y) qua {ub maxima produéti poteftate continen-
tur; tales autem, ut Poteftates appofice habeant exponentes ejul
dem Narurz & Denominationis cum exponente maxima Potefta-
tis in produéto: Afficiantur hi termini coefficientibus b, ¢, d, e,
£, &c. quanritates INcognitas Denotantibus; erunt hi termini (qui-
‘bufvis fignis connexi) altera pars aquationis quafice, cujus altera
eft xx—=GMg, vel {altem quzfitam eminenter continebit.  Atque
hoc faciendum eft, five exponens maxima poteftatis fic affirmati-
vus, {eu negativus, integer, feu fradétus. Ut i valor linea PM
( {en MC ) in y multiplicatus habeat y* maximam Dignitatem
quantitatis 7 extra vinculum, apponenda funt omnes Dignitates,
quarum Exponentes continentur fub 635 erunt aque termny ap
ponendi 3% 75 ¥5. 05 05 ¥ " (=1): Vel i reperiatur 1 pro-
duco y-¢ extra vinculum, erunt termini apponendi, y-¢ y=%

F

g4, 373, =2, =, y~° (=1 ): Vel fiy* fit maxima Dignitas
Bt i

in produéto extra vinculum, erunt termini apponendi y°, 3*,77,

&+ 3 3 1 o , 2 . |

9%, 7%, 7% 0%, ¢ (=1): Vel denique fic maximus producki ter-

-1 - - i "

minus ¥ *, erunt poteftates apponendz » 3, g 3,7 %, 7 %,

;r_-i, y * (=1). Ex=quatione hoc modo conftituta inveltige-

tur valor analyticusinterceptz PM per Leibnitih Methodum in Aétis Pag7467:
Eruditorum explicatam ; & comparetur ejus valor fic repertus cum <. 1684.
valore ejus dato, fecundum cognitas Cmn_paratianum Leges a Car-

tefio expofitas, unde nova xquationes relultabunt, quz coefficien-

tes b, ¢, d, e, &c. determinabunt : Lt coefficientium valores in
zquatione {ubftitut: zquationem quafiram pracife conflituent : re-

jeétis iis terminis, quornm coefhicientes nihilo 2quales inveniuntur,

vel ablurdum invelvunt.

—_—

Schol. Sicubi ordinatim_applicata MC, vel intercepta PM ad
fimplicifimam formam redu@a habeat diverfas poteftates quann-
tatis 7 extra vinculum univerfale, tumvapponendz erunt potelta-
tes fub fingulis contentz: Vel fi plura habusric vineula compofi-
¢a, tum quod hic cum uno faciendum prafcribicur, cum reliquis
pariter fieri debets Sequentia Exempla hzc omnia illuftrabunt.

B2 E.i.:?mg*-f 773



Exemplum 1. Invenienda fit Quadratura Figure AMC cujus
Natura expiimitur hac xquatione z'=p'-{-aa)y valor ordinatz %

ad fimphaflimam formam reduée erit z=)¥yy-}-aa: Ut habea-
ceur hujus Figure Quadratura, invenienda eflt aha Curva FGH in
qua intercepta PM [it y¢/y*+4*, ut patet ex Corolario Lenumatis 1 ;
ideo juxta Regulam in Solutione Problematis 1. praferiptam, mul-
tiplicandus eft valor datus linez PM (feu MC ) per 5, unde pro-
du@um erit ¥4 : Jam quia maxima dignitas extra vinculum
eft 5, 1deo apponendi funt omnes termint inferiores fcil- 259", »°
¢ =1) ipfo femper maximo termino nclufo, qu coefhicientbus
incognitis affe&i 2zquari debent Quadrato quantitacis , unde zqua-
tio quafitam eminenter continens erit &y’ -}-cay-}-eaV/y'-|-a'=xx,
Ex hac xquatione inveltigetur valor Analyticus Linex PM per Leib-
nitii Methodum hoc modo; compendn gratia ponatur &y*<-cay—~
ea’=p, atque ¥y-}-a’—q, unde pg=xx, cujus 2quatio differentialis
yey

elt pdg-+gdp—axdx, fed ngm, & ap=1bydy+cady, re-

fticnantur 1taque valores qu:z_mitatu_n}p, g9, necnondp, dg in xqua-
tione differentiali, eritque illa hujufmods,

' i I’J‘“"”f'.ld—ﬁefﬂxdf ohaly v’?@’m{;-}m#@x@:zmﬂt

. | “".?' . --|-4'

Et omnibus terminis {ub eodem communi denominatore redudis,

by +2cay'spes'yhaba'yxdy
Vyytaa

hxc zquatio differentialis in Analogiam refoluta dabit,

duax, 3L F2car ey tabayteat L par gy

erit =3 xdx

1 by s 3
e e ——— T

dy. = I proinde
y/ Ja
] r- 2 - 1 ¥
invenietur 1:'1"«1[:5'!5"f -2cay’fea’yfrabayypea oy
= A ¥ )
124/ y +ﬂ

Hzxc zquatio a fradtis & furdis liberata, multiplicando totam per
denominatorem prioris partis dabit.

by’ w1 cay' eayotca’ L
3l 2o :i{..:f;:,tm }:z;f"]*m;,

Comparando



L § 3

0

Comparando itaque terminos hiujus xquationis, erit primo 36=2,
unde b=—: : fecundd 2¢=0, unde ¢=oj tertio ed2b=2, unde
e= ; quaito denique ¢=0, ut prius: Ex quibus manifeftum eft

cerminum A coefficiente ¢ affe@um xquationss quriite compoi1-
tionem non ingredi, {5d folos terminos a coefhicientibus 4, & e
affc&os, quarum valores in xquatione affampra fubfhicuts dabunt
= N 5 i o T e B, P = :
qualicam feil. B cjeae xy/y'pa'=xx, quz deinit Lurvam FGH in

-

2 § & a iV
qua intercepta PM eft 2qualis ordinatz MC m Figura quadran-

- . . ety —
da AMC, ideoque per Lemma 1. crit ¢jus Area = -+—xq’}--+;*—:
ompetit portioni AMC, fed eandem excedit

—ixx3 qua non C t
d fio loco fufius explicabitur.

toto {patio 34', quo

Exemp. 2 Efto natura Curvae ACS talis z—=y'ap’, 8 1VE-

nienda {it ejus Arex Dimentio : Ordinata ad fimpliciffimam for-

mam reduéa eft z=)#yf4. Et juxta praferiprum Regulz primi
Problematis by peayfdaxv/yfa—=xx eft xquatio eminenter conti-
nens illam, que definic Carvam quzhtam FGH, (in qua PM=

Wyka=MC) ex qua xquatione inveniatur valor linez PM ut
jam explicur; hic valor adzquetur valori ejus dato; liberetur haxc
3 fradis & furdis, & dein termini rit¢ mneer {& comparen-

zquatio a Aur ;
tur 5 ex his comparationibus invenies b—* —=* d——2,hi coefficien-

¢ium valores in propriis locis fubftituti dabunt %y'-Ftay—La'xvyta
—xx, quaz definit Curvam quafitam FGH, cujus mntcrcepta PM
eft jvpfa; & proinde per Lemma T.

Gy ray—4aa ——
Arca quahta=—— = LA X =3 xx.

Exemp. 3 Determinanda {ic Quadratura Figurx AMC cujus

= - I : 5 i e ” .

roprietas eft hujufmodi z=-¥2"=2; hic valor linez PM n y
prop 1 e

o

multiplicatus eft }a &/45-4% » b1 maxima dignitas extra vinculum
- J

eft -f;=;r-= appofitis itaque poteft

¥
' cientibus

atibus inferioribus cum coefht-
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[6]

ibus 1ncoghitis erit — +-" + v" 1-4? == xx, €X qua inve-

nio valorem mrc-cep x i"xI qvcm -::nm“ﬂln cum vﬂme ejus dato,

8¢ {ic innotefcunt coeflicientes &, ¢, 4, [C]f b=%, ,?___ 3 ‘,3____51
w Laids : PP N 4 ¢ |
I oMl —-= A T _&n
quibus in zquatione fubftitutis erne ——————— yg/¥ a5
i ; S77. 1§ay. d5a8 T N3
qua definic Curvam FGH, 1n qua PM=MC. Ergoper Lemmar.
2 % 4 :
J- lej {l.ll e e LT x -i:l_"."= ey ; .
11 e ( 1 {J}J}' ]5‘;::)' Ii‘m; -?_ Loy

Exemp, 4. Sitz =V yxv s +${r proprietas Figura Ps.\fICr cujus
Area elt inveniend: ut hac habeatur, invenienda primo eft alia

Curva FGH in qua 13‘\;_["*9’;}%";;-{-9"_}“ fen ;;"*Mf"ﬁ-}-}f' Jam ve.

rd hic valor linex PM in # multiplicatus dat yix+/ady®, & ma-
xima dignitas extra vinculum compofitum eft numerus fractus, ap-
pofitis itaque poteftatibus inferioribus cum coefficientibus incogni-

tis, erit izr'l-}-:j'z-[-u}-i-}syxf’.-:-]—;:r__..r‘, hoceft

Wy ok Vay' o dva’y e Va> x¥akvy> =xx; ex hacequatione
inveniatur valor ln_‘u.,a: PM, qui cum valore ejus dato comparatus
determinabit coeflicientes, 1cil. b=%, c—o, d—o, %, unde
L L Y — ; .

—'-ji—-J- : x ¥ avh ¥y = xx, qux zquatio definit Curvam FGH
in qua intercepta PM =qualis eft ordinatim applicatz datz Fi-
gurz AMC. Ergo per Lemma I.

Wy + 4
9

Area ql:::ﬁta — X¥ab¥)y =3
Exemp. §. Quaritur quadratura Figure AMC, quam compre-

: ) L AN :
hendit Curva AC cujus zquatio eft 2*—= ———, unde valor or-

JT4

vel {ecundum aliam notandi formulam

dinatx z =—yx
J "/J + a

fa ik} e . ;
= '*”_;,- o a: vel tertio z =yxy al quoniam hic cafus
nonnullam habet difficultatem, vifum eft Leibnitii Calculur, ju-
xta omnes illas notandi formulas illuftrare. Ex prima itaque ‘ent

byt




[ 2 ]

byy e cay - ea® a ;
”«-" _';hr‘ — c:ampendu gratia ponacur E-':} -}-.::ﬁj'-].—d.i*:'
g e '

w . P - . g
= Vyfa=—1 unde xquatio erit — = x¥, CuUjui xquato ait-

(erentialis ex Autoris regula Divifionis pro priori, & potentiarum

+ pdg + 94,
pro fecunda parte dabit P 17 —2xdx. Signa ambigua quod
attinet, notandum eft; illa duobus modis pofle explicari, quamvis
Curva EGH fit adhuc incognita, & primo quidem ex data Cur-
va ACS innotefcer an crefcentibus abfciffis, crefeant pariter ordi-
patx; an contra: (quomiam Area Curva datx equalis eft dimi-
dio Quadrati ordinatz in Curva incognita FGH) 1deoque {ecun-
dum ea, quz Autor habet de fignis ambiguis Pag. 465. A, Erad,
Anni 1684, eorum etiam valor innotefcet.  Secundo explicari
poffunt figna illa ambigua per comparationem fadtam cam termi-
nis ueriufque valoris interceptz PM. ~ Jam quia crefcente abfGifla
AM, crelcit pariter Area AMC, 1deoque etiam incognita ordi-
nata GM, concludendum eft frationem in prazcedent aquatio-
ne differentialem ita explicandam efle, ut ejus valor fic affirmati-
vus, quod fice {1 prius fignum fatuacur negauyum, pofterius vero

—pdgtgdp 1. Ee reftitutis valoribus
11

affirmativum, hoc eft

quantitatum g, & ¢ erit

.hﬁjz—m}---e.:m:-;.fff —

r—— —— - Aabyx 2bydy /. 2

awyta ____+'J' LR — 2.xd%
Ita 5

Quz in Analogiam refoluca dabit incognitum valorem intercepta
PM, mimirum,

by —tay—eaa Ao

= . —— k- ¥y X1h o ¥

1y ha “hVrhexay gt 2= PM,
- Vyta

Atque hxc zquatio A fradtis & furdis liberata (qua operatio {em-

per facillime perficitur) dabit . |
by heap b aca 3

++ﬁdjffﬁﬂﬁ§'— 'i'.}l +‘1‘ﬂ.‘f
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Erit prima comparatio 32 = 4, unde b=}; fecunda ¢ o 4b=4,

unde c==—; tertia 20—¢=o, unde ¢e=— 3. 'Et proinde zqua-

L

tio Curvam FGH definiens eft

3 " & 2 y

g ﬂ_-_l_q.r.h-.n,__ﬂ.l‘z z 1-_? -—_!.-r":r_llr‘-' 4'5:#

Y APTETes b Area = —
i V) Fa

———, S———

Ex fecundo modo defignandi ordinatam z ( feu linex PM va-
lorem ) erit juxta Problematis primi folutionem

5}:}._}, cay + caag X y’} +;;: xx3 cnmpﬂndﬁ gratia f?j} + cﬂj-]- eaa=p,
Vj+ a =g, unde pg—xx; cujus xquatio differentialis ex Auto-
B r;:g:l_[.!. multiplicationis pro priori, &L potentiarum pro polteriori
parte dabit pdq - gdp = axdx. Awqu per Regulam radicum
.-'lr;"
dg = 1{ , & potentiarum dp =25y - cax dy; qua in zqua-
sty o s o
tione differennali {ubftituta dabunt
o 1 e
by - mfj eaa X d o+ ﬂ:}y’f+¢ x 1£aja+c;=:1x.ffx
--E‘V’_;I' +£l
Ex qua zquatione in Analogiam refoluta invenietur expreflio Ana-
Iytica, linee PM, qua xquata expreffions ejufdem dacz eric
_15:}-:.-—(*51}- ~—4EJ;‘;J'||' + ed3—1cas % e
—i — —¥ 'y a
L v+
Ex hac zquatione 3 fradis & furdis liberata refultabit demum hac
2quatio.

—1byy — cay = taa
3900 y + %Z-‘rq-j}_-iﬁj*

Erit prima comparatio — 3b = — 4, unde b = + s+ fecunda
— ¢ —4h=—4, unde c==—7%; tertia denique e~ 20==0,

unde ¢ == %: Ipfi nimirum valores, qui in priori calculo in-
venti funt: Et proinde
yy—— i gy=e=Roda il e L S e
- 3L 8 ﬂ}:vﬂ}--—}q.a"_—x:c; Area="_"9"2 :fhlv’_y-f# =
3 3

=i ¥y =—13ay -1—-;;:’ —

Ex




£

T

Ex tortia ftaque notandi formula erit Jyycay - casx Y]
= xx» ; Cujus zquatio Difterentialis per Leibenitis regulas eft

—_—

3
r
o — mma

g e ~— b
éI‘F.J?r-.l--- Eﬂ.:'l + Edad A = %j" _i_‘i'-t | '_i“}' ""]_'H I 2 |{|lp" ] {.'.-'-!'} - T
= 2 xdx. ex qua invenietur valor line PM, qui valori ejus dato

1y - Jcay—Jeand 3142
zquatus, 8 ablatis furdis & fra&is, + 26 Acaa{ — 27

= 24y: Unde prima comparatio 3'=—=12, unde 5="*; fecunda
act2b=2, unde c=— ¢ ; cortia — 4 e-+c==o, unde e==—*

Relticutis valoribus coefficientium modo inventis, erit

e ¢

F
Pymy—raty s =x's A=} Xy =gy =244

— L
&

%y al =iV y—3 ot 4a6=2xx

Exemp. 6. Sit 2* a'==9 y’--21 ay*+ 16 aay’--44' y* : Simplici[*
fima Ordinatz z expreflio analytica eft & = 32-}2 ay %

. e % : 2 Sg L
x ¥ u: Unde juxta folutionem primi Problematis
F

£33 F Y3
by’ =+ cay* 4 daasy -+ ea® » yLXrar -—{"%3

ﬂ-:'

Et determinatis coefficientibus ut jam oftenfum eft, invenietus
b=7, e=;, d=o0, e=o; Ex quibus manifeftum eft

25 2 ap A T
Aream = it e X ‘/{"___L_"L__ L e
3 43 s

Atque hoc modo habentur cxterarum Figurarum Quadraturz,
quando per zquationem finitam explicari poffunt; & exempla
jam adduéta fatss oftendunt, qualisin finilibus fieri debeat procef-
fus ; nihilque difficuleatis hic occurrere poteft, dummodo Lector
in {zpe memorato Leibnitii Calculo verfatus fueric. Pars vero
Methodi noftrz longe praftantior haceft, qua uno hujufinodi cal-
culo infinitarum Figurarum Quadraturz determinantar, quarum
ne una quidem, ante fpecimen noftrum in Ads Phﬂnf{}{phicis

' calum,




kYo )
edicum, invenirt poflit certa Methodo publici juris fa&d,
Exemp. 7. Inveniendz fint Quadrature omnium Figurarum
r
AMGC, quarum naturz hac zquatione generali =34y + & de-
finiantur, inqua » denotat exponentem vinculi radicalis Quadratici,

Cubici, ¢ Ex problemate primo conftat by* +- cay-}-eaa »

r
% 434 a=xx eminenter continere Curvam FGH in qua PM=
—MGC 3 ut ergo habeatur valor Analyticus interceptz PM, pona-

"
tur compendit gratia by —-cay +eaa =p, ¥ y+4 4 = q unde
pq ==, cujus.zquatio differentialis eft pdg + gdp =2 xdx; fed

d
per Leibnitii Regulas 43 = :f-_r:l , do = 2 bydy -+ cadl,
™y -al
by* - cay t-ean % dy
quare +dy 7T % 2 by o= 2 xdn,
o :
7Y yt-al

Quz in Analogiam refoluta, & rite tractata, ut in przcedentibus,

dabit, _
byy-t-1 rby*-cty-t-a rhay-trreay feaatreas)

:/ r—I {‘:
ir }""}"ﬂl' -

r.——
—y¥ y+ 4 =2=PM

hac zquatio 3 fracis & furdis liberata, multiplieando per denomi-
natorem partis, €rit

byy~t cay i eaa
rbyy =2 rbay 4~ num% =2 1}y 274
=t reay




L]

Erit prima comparatio b -2 rb==2 r, unde b= - :
- T,'—l-l |
o i
1
Secunda comparatio ¢ ~2 rb -k r¢, unde = ——————— ;
2 r—H- 4 | H-i—l
P
Tertia comparatio e=fre =0, UNAE e==—re==m= == |
27 1%p~1

quibus in zquatione propria fubftitutis, ent,

aryy 2 ray—2rraa
e * :/ﬁ-_; e X
ardr  anbrxrda

Ideoque per Lemma przcedens manifeftum eft fore etiam

7y ray == rrag

+
arehl 27 Ix 7o

Quz exprimit Quadraturas omnium Figurarum, quarum Natu-
rz definiuntur pradiGa wquatione generali ; & Quadratura cujul-
vis fgurz particularis fub hac inclufee habetur f{ubftituendo parti-
cularem exponentis r valorem in hac Quadratura generali: Sic {1
y—32 , habstur Quadratura particularis Secundi Exempli; vel fi
4—-—1: habetur Area Figurz quinto Exemplo propohrz; ut de
aliis Infinitis mhil dicam, quz eadem facilitate inde elicinntur.

y e
Aream = xﬁ,}'»—}-a::;'x.t:

Exemp. 8. Inveniendz f{int Quadraturz omnium Figurarum,
AMC, quarum curvz definiuntur hac generali zquatione

r
z—yy ¥'y44: per Problemata noftrum primum erit 4’ 4= capy
r

3 faay -+ eas x ¥yha—=xx, ex qua inventus valor Linez PM
zquetur dato ejus valori; & ®quatio i fradtis& fardis liberata erit

byyy = cayy =+ faay 4 eana
sy - 3rb R arctof C=2myT 2 AN,
+2rc 4 rf

L



B

Facta comparatione terminorum ultimz xquationis, erit b4 3 vk
2r
=47, unde b=—————

3 r-1

&
y

27
Secundo, ¢4 3 b2 re =2 r, unde e= —
3 rofer x 2

& rrr

Tert10, f2refrf—=s, unde f=—

3 r=RI X 2robrxrdr
4rrr \
3 rel X2 r-]«[Hr-E—I!

Subftituantur hi valores coefficientium in propria xquatione, & in-
venietur.

Quarta denique comparatio e-rf=s, unde e=

7’ ray)

!
ﬂ u-'i‘

— e ————— e —

——— e ——

370 3rfixarkr 3rixard-pxroer
r-————.
XV gyt a=1% .

Cum ex duobus ultimis Exemplis obfervaffem coefficientinm va-
lores regulari quodam ordine progredi, fulpicatus fum eundem pro-
greffum 1n in&nitum ufque continuari ; placet enim Nature con-
ﬁ.ms & perpetua Uniformitas. - Et faco periculo, rem ita fe habere
compertum habui. Proceflus erat ejufmodi.

] 1 3

Sitz=y X ¥ j+ & aquatio i qua definiuntur omnes curve ACS,

"

que comprehendunt totidem Areas AMC, quarum Quadraturz
lunt Inveniende. Juxta Solutionem primi Problematis, muleiplt-

etur hic valor Ordinate x (feu interceptz PM,) per y ; eritque
.'.'+|! r

produdtum y x4y a: Ubi indefinitus numerus nd1 eft ex-
ponens maximz dignitatis extra vinculum : ideoque poteftates

feriores adjiciendz funt infinitz , * nimirum  juxta Regulam
noftram.

H s
Ly

I m n—-1 B2 -] L | (-uin
F9 +d 4o +fy & H’J’“l‘ﬂ‘——i;‘u
X
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Ex hac zquatione inveftigo valorem Linez PM per Leibniti
Methodum, qui zquatus valori ejus dato erit poft ufitatam redu-

&ionem,

[T

nd I n o Y 4
ak=1xrby - nBrey eI xtdy  feme=2 X 7ey
+b  wpixrb faxre e th 1 % 7d
7 -3
= H=—1 % rﬁ i 8

dn—2xre&cgf—12ry - aray.
e

Fa&a jam comparatione omnium terminorum hujus zquationss,
snvenientur coeflicientium Determinationes hujufmodi

T

Prima., b ==——
i n—1xr 1

27

BT %y =1 % %y |

Secnnda, ¢ =

. "nx 1
Tertia, d==——=——= — e
S m—= 1 =1 xoxr =1 Xp=—1Xr == 1

X A== XL 7
Quarta, e—==— ol . AR

. wxn— I Xn—13x2rt
Quinta, === e — ‘ :
A X} DX = DX Xr—|- [ xn—2 X1

Ex compofitione quingue harum coeficientium liquet,quomodo
crter omnes ininfinitum abfque ulteriori caleulo formari poflunt ;
praterea ob progreflioneim Axa—IX#—2Xn—3Xn—4 &ec. in numes
ratore coefficientium, fi (») hit numerus integer & pofitivus | vel
nihilo zqualis, tum Figure AMC Quadratrix FGH eric Curva Al
gebraica, in cujus quatione tot femper erunt coeflicientes &, ¢, 4,
&c. quot funt Unitates 1n nep 1 3 & eorum figna quod. attinep,

poft duo priora, qua lemper func affirmativa ; negativum & affir-
matiyim
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%

mativum (& invicem alternatim {equuntur, [{hl Fote ~deEpse
~+g—b-+k, &c.  Atque fic Methodus noftra, non modo infinjea-
rum Figurarum Quadraturas (ob indeﬁmmm_crgponemem 7 Ut in
Exemp.1,8.) Sed eiam aliam Quadraturarum infinitatem uno fim.
pliciflimo & facillimo Calculo abfolvit: Duz enim hic exiftunt ex.
ponentes indefinitz #, », quarum qualiber infinities variar; poteft.
Sed tamen multo generaliores reddi poffunt, finon tantum Vinculi
exponens (), & quantitatis y extra vinculum (= ); fed etiam
exponens quantiratis y fub vinculo poneretur indefinita ; quo-
modo autem hoc praftari poffit, artificio poftea tradendo expli-
cabitur.,

Exermp. 9. Inveniendz fint Quadraturz omnium Figurarum
AMC, quarum naturz exprimuncur hac 2quatione L=y -+ ax

¥
X% y}-a: perProb, 1. Aquatio definiens harum Quadratrices

v
FGH (ubiPM=MC) eft dpy-t-eay4-fa’x ¥ y | ¢ = xx, ex qua
pervenietur tandem ( per Calculum fzpe explicatum ) ad hanc
a2quationem.

iy +eay + faap -
~t2rd4-re Sre g =1ty 4 ray-}- 2raa.

=2 rd
27
Prima comparatio d }- 2rd=1r, unde d— .
2r-E
_ 47 4r
Secunda comparatio e-re-}2rd—4r, unde €= ——
lr—I—IXr-I—I
2T -—|—< 7
Tertia ffre=2r, unde f= :
2rr1xr-1

Subficutis his coeflicientium valoribus habetur Quadratura univerfa-
lisquafita ; feil,

ryy 2arr2rX ayvk rr-brxaa ¥
Area == s - ————— XV y =} xx,
2 r-1 "J.r"-'f"lxr-i-l

Exemp, 10,
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Exemp. 10. Inveniendz fint Quadraturz omniom Figurarum
r
AMC quarum praprictates hac xquatio = =y -}~y ¥ 5 +ain.

,
cludic : Erit ey? = day> 4 eaay 4 fa? x ¢ y -}~ a==2xx; exquain-
ventus valor linex PM (feuz ) zquetur valon ejus dato, & per-
venietur ( ut fupra ) ad hac zquationem.

4o’ +dayy + eany +- faaa
+are-fa2rddre —re g: ATVYY —= 4 rayy - 2 rAs%

—I-' ] re —]—-'1 rd
Etit Prima comparatio 3 re 4 ¢== 2, undes= — ;
3r 41
brr 4= 4r

Secunda erit d=f2 rd =3 re=4 r, unde d= — 3
3 r-l-ix2r—I
xrr +: r
Tertia f-{-re—l—:ri: 27, undge= » e
;f-I*I x2rr % r1

Quarta denique comparatio re—o, quz poft reductionem
P
25 =132 r .
dabit = —— s ex quibus habetur
21T % 27 1wl

r}l}f ;r?'*‘ir?iﬂji- F --l-r!‘ Edjj-p-ri—-r‘gﬂi

r
Arca= %o ydes
arb1  3redeIx2rpl  grefrx2robIxrbI

=4 X%
Ex duobus poftremis Exemplis patet coefficientes, ut & equatio-
nes quibus determinantur, ordine regulari procedere; eorum pro-

greflus in infinitum eodem modo, quo in fuperiori Cafu inveniturs
Skt ergo xquatio continens infinitam feriem Figurarum AMG,

Ty e:
! Rrit.

quarum Asew funt determinandz, talis &=y == »
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Erit per Problema noftrum primum

¥ a1 7 W~

1 Hes 2 Flom
Vitexly +9 +4 o Ffr & =

Ex qua inventus valor linexz PM per Leibnitit Calculum adzquetur
valori ejus dato 3 & aquatio a frackis & furdis liberata dabit.

nlerxrby i) axreyr utxrdyr=in——axreyt—icfa n—3 x
4+t  pbixrk - wxre Aw—Ixrd G2 x
de A AR R

erj""-I
Xxre e, =12 r}l“‘F"I —I—- 4,:}."! ) l‘_;}"':_ 4|

f
Factaque debita comparatione terminorum hujus AEquationis
erit.

M e A
n-1xr-41
e »1-- 2rAa ;F_FI xr+1

B

d=J2rx = L -
nt=1xr—1xmxr- o1 xr--1
#—-T%r—-1
e P e e

o —

A D%r—=Ixmer—-1%—1 ;;-[—I XM=t Xr~}-1
o B0 e R4 B

s 1r- sy 1 xn— 11— p x5 — 3%rI

Ex compofitione horum quinque terminorum apparet, quis fic
eorum progreffus in infinitum , & ob continuam progreflionem
=1 xn=—=2Xn—3, &¢. 1n numeratoribus patet quoque ﬁggurarn efle
quadrabilem quando (») elt numerus integer & pofitivus, totque
terminos fuis coefficientibus affectos aflumendos efle,quot funt unita-
tesinm =21 & quoad figna quibus conae@untur notandum- tria
prima eft affirmagiva, reliqua gaincegs fibi invicem alrarnarimd[uc-
cedacre.

f=tars
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cedere. Quz omnia ex coefficientibus Jam determinatis funt man;-
fefta. Idem quoque in alis infimus calibus fieri poteft, fimilis
enim eft in omnibus proceflis quem in his duobus explicaffe fuf
fecerit. .

Cum plures {uper{funt comparationes, quam qua determinandis
coeflicientibus fufficiunt, concludendum eft Quadraturam quafi-
tam effé simpoffibilem, fi valores coefficientium ex fingulis compa-
rationtbus repertt non {mnt ubique iidem ; fin ubique conveniant,
tum Quadratura poffibilis exifbie. Ut fi proponatur & =y -4 x

r

¥ 3)-+ay-t-a xquatio definiens Curvas ACS; invenietur coeffici-
entivm (qua curvarum FGH zquationem ingrediuntur) valores
ex diverfis comparationibus effe diverfos, ac proinde Quadraturam
Arex AMC effe impoffibilem: fed fi zquatio propofita fuerit

z=1y-}-axy/ yy-ay-}a; invenietur eas ubique convenire, ac pro-
inde Aream efle Quadrabilem. . Et quidem univerfaliter, pofito

Z=py+q9ax¥ 3y-t-ay+a, fifueritp—29, Area AMC femper.qua-
drari poteft, cujufcunque tandem valoris fupponatur vinculi expo-
nens (r). Arque hujus modi Quadrabilicatis conditiones, ex Cal-
culo noftrz Methofi-facili negotio inveniuntur, utexempla fequen-
tibus conftabi,

Exemp, 11. Sit z...—;pj;’r-qﬁ; 91414, per Problema nofteunt
generale erit dyy-eayt-farxd/ yFajFa=x'; ex qua inventus
valor linez PM dabit tandem.

2 dyyy-t2 eay*-t-2 fa’y-1-fa*

d d
27 i;r __l::d ~f-re =2 1ppb2 mpapte2 vpe's -Farass.

Ty Ay =2 rq. =2 7g

- s ¥
Ex prima comparatione invenietur = r-—_%’i—
2rrgtargtp,
rtaxrdaz ?

Ex Terta 2 =LA,

Ex Secunda e=
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8 rrg-1-8 rg==1rrp |

1% Quarta denique ent 2 f=
Ex Qu q f TG S
Manifeftum itaque eft, Figuram pol (fe Quadrari, fi valor quantita-
tis' 2f " fuerit idem ex tertia & quarta comparatione}; fiat ergo zqua-
v inter utramaue, (omillo Umumrmmrc utrinque communi)

feil, v Ip—{--rrp-f-g,ria—l—zmr:ﬂr g | Qrg—2rp; Qum cadndiis dubat

conditionem (.l}‘ldrabllh'lth, [eik p_..zg, quz Invenienda erat.

_,,ﬂnf'_?}-—h.aj# a5 fuerit =quatio definiens

Adeo it i z=— —14)-
cuwas A CS, ‘erit

Aréa dyy-Feay Haux Va8 =,

In qua juxta determinationes jam inventas

? -" ‘—i-q .@l '__.Hr'il._? ._{...-q_rq . ns: :
-I‘-:-cr—l-jrf' YT T hey - IPCEH“[“ i fie

- M :
J.-.'_}-I’ 'j,f

fr—f y=1x1, E"'h_
#ﬂ
Area=5pyp43 @3 ﬂx‘v’ﬂﬂ-ﬂj—l—-s-—. Loxs |

Exemp. 112. S1t:,:p_>;—1—qcz_;r~cv‘}ﬁ a;—i—;a Erit rurfm pr:r Pm-
blema primaimn generale

o +day*t-ea’y 4V F—th
Ex qua inventus valor Linez PM dam eu:n. aIan adxquatus dablt
-}—;rc_}':‘+‘;rr'£d}:'—]"g?'£ﬂ 'y ~tarda }'—]-rfﬂ' '
g doagd wrd e

-+ e st . —1rpy'-t-2rpay’ -2rpay’
g 0 o I “F2rg Harg
-4
-+ 2 rqay. 205 sitEs

t . . —— 1 3
Ex Prima comparationg ¢= BN :
'r—]- -4 oA

sk bbb,
prHzxndr *

Ex Secunda J=2




[
I 10 o L/ ¥ i A
Ex Tertia e= Py myer A vy L

',._.'-i”'?j"l IJ:_’.-ﬂg-_-{"ﬁﬁ?’-"_‘-!-""’?“'?*’f“?"ﬁﬁ {

Ex Quarta comparationg2j—=—- :

Q. P i ;F'*i-l‘f"-?f-i*lﬁ?-}-rl ¥
' , s A PF Y P 1 T Pt G T I T G AFT

Ex Quinta denique invenictur 1f:——“}i.m.? G i ol s o

yrefavrdavragat :

Unde patet Figurarum AMC (cujus Curva ACS propofita zqua-
tione definitur) non pofle Quadrari, nili numerator Fractionis ex
Quarta, ficzqualis numeraton Fractionis ex Quinta comparatione
onundz, = Fadta itaque inter iplos comparatjiong erit 3rig-h117*g4
o Srgemmgr3pgrip=—3r =y P67 p—06r’g =417 5 QU reduéta
dabit 3rrg§rgt29=rp4p. Necc unquam Quadrabitur Figura {1
capiatur p ad ¢ in quavis alia_ratione, ‘guam-ut '3rr-}=5r-+2 ad
r-1. Atque fic inventa eft Quadrabilitatis conditio, necnonipfa
Quadratura quafita, feil

Area=ey’f-day shamyetfard ik 7w

-

R0 )

Exemp. 13. Sit 2==py*}qax4/ y*Fa)ta axquatio definiens Cur-

vas ACS, ergo per Prob. 1. _ - -

ey3deday*pea’s fax¥/ yybapda=xx.  Ex qua per Methodum
jam explicatum_pervenietur ad hanc, :

Y arep-tarcay-areay'2rdaytrea
~f-2¢ ard tard e A :
Sk g = sy earpay 2 rpay

de e e | e 2rg
44
+p2 rq8) p 2794,
| : (st ‘ 2 7P
Ex prima comparatiofi¢ invenietur é— .
37 =2

R i oo ik :
Ex :Sﬁcrmda_ erit J.T”Fﬁ:l_—l :

D2
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T

o

JIET S

2o

by i ' AP, A ¥
Ex Tertia t"“ﬁﬂﬁ'm ehirr e Mﬁ?—?i

D e e hethe
Fx Quarta érit. af=Seph1o pLirg—4rp-ogrrp=1srp

3 xrefrxr-fer ’

- SN ML oo ke e om L

Ex Quinta denique 2f—— e L :
Fa&a itaque aquatione inter numeratores utrinfque valoris
quantitatis 2f, ivenietur p. g :: 1273 - 26rr~=18r - 4 3r-F3.
Neque alia affignabilis eft ratio p ad g, in qua propofita zquatio
definiat Figuram Quadrabilem. Atque hec eft conditio Quadra-

bilitatis inveniend= 3 & quia inventz funt coefficientes ¢, 4, ¢, f3
ideo invenea etiameft

Area—=cy’day'sbeapffar iV ypt-ayta = sx,

Figuras cum Simpliciflimis  ejufdem Generis
Comparare.

QUand-:J in zquatione aliqua Curvam -definiente; ‘quanticas ab-’
fCiflam denotans ad multas dimenfiones aflurgic; tum Calcy-
lus in. Methodo -fioftra {uperiori adhibendus non fine aliqua laboris.
difficultate peragi poteft : & quia computationis molef¥ia, quantuny
Natura problematis patitur, {ummopere fit evitanda; ideo fubfis
dium hic adducam, quod hugc laborem vel prorfus ‘auferrer; vel
falcem plurimum imminuet. Notum ef¥Geometsis, quoriodo &xi- *
lihet Figur. (five-illa fit- Algebraica, five tranfcendenss five defi-
nit¢, five indefinité quadrabilig) alizinfinite xquales inveniri pof-
{int. Si pariter conftaret, quznam effent zquationes, qua omnes
Curvas definirent, que ejuldem effent generis cum'Curva Figuram,
uamlibet datam terminante 3 necnon quanam effet harumio mfiuin
implicilima s tum ex hujus implicifima Figurz Quadraturd, non
modo datz cujullibet, fedomnium fimilium Figurarum Quadrature
innotefcerent. Methodum, qua hoc praftare foleo, breviter jam ex-
ponam, pramiffo prius eleganti Theoremate ex Le&ionibus Geo-
metricis D. D. Barrow defumpto, cujus demonftrationem adjiciam,:

Euam ipfe Author non addidit, eo quodjex fiie: demonftrandi Mo-
o facile deducitur.

Levmas
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Lenna L

Sint tres quelibet Curve BGL, OFN (quarum axs BD) DKM
(cufns axs DL) itainter [e relate, ut affumpto quovss punéio G in
Curva BG, @ quo ducantur, tangens GA, (cum axe concurrens in A)
Ordinate GC, CF ad LN ; item GK ad BD parallell=, fit (emper
AC. CG :: HK. CF. Erit [patium DHK equale [patio BCFO,
nec now DLM=BDNO, & fic indefinite.

Demonftratio.

Sit Gm particula indefinite parva Curve BGL, ducanturmr ad
GK, & (ma) ad GF parallellz, fecantes BD, GC, DL in pun-
étis ¢ m,c. Jam quia Triangula G»m, GCA funt fimilia, 1deo
AC. CG :: mm. Gn, id eft, AC. CG :: Ce. He. Sed ex hy-

hefi AC. CG. :» HK. CF. ergo HK. CF :: Ce. He, unde

K 2« He==CFE xCe 3 cum veso idem de omnibus: fimilibus rectan-
gulis demonftrari poflit, cumque fpatium Curvibneum DHK, a
{nmma omniamreGangulorum HK xHe ; & fpatium Curvilineum
BCFO, 4 famma omnum re®angulorum CFxCe non differant;
ergo DHK=BCFO. Q. D. E.

Schol. Si Linea DKM fit re@a angulum faciens femiretumcum
DL, tum coincidet hoe Theorema cum Lemmate primo, & pro-
mde eft hujus cafus tantum partictilars.

Nutandumeft, Quod datis Curvis BGL, DKM facile inveniatur
reliqua OFN;-vel datis BGL, OFN altera. DKM fimiliter inve-
niri poffit: ‘tot itaque invenire poflimus Figuras DHK zquales
datz cuilibet, Figure BCFO, quot imaginari poffumus Curvas
BGL, id eft, inhnitas. Sed propofitum noftrum eft, {folummodo
Curvas DHK determinare, qua fint fimiles, vel ejuldem generis
cumdata Curva OFEN; ubi per Curvas fimiles, vel ejufdem generis
intelligoeas, in quibus (ordinatiny appligatis:ad formam inproble-
mate primo przfctiptam reduétis) Exponentes quantitatis abiciflam
denotantis habent eafdem ubique relationes.  His pramiffis, fie

PR O
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1 " Pros. L

Fig. 2. Data quacunque Curva .-':f,fgcirnfiﬁf | DK_M s otmmes Curvas QFN:
buic fimiles invenire ?

- i ES
T

B N

N fuperiori Figura, fit_ communis  ablciffa BC=x _Ordinata
I CF=Y. EtCurvz BGL ordinatz GC=z, & quia GC=DH,
1 erit ettam Curvz aleerius DKM ; ableifsa DH=—x, cujus ordinarim
! applicata HK=w. Inaquatione Curvam datam DKM definiente,
pro exponente vinculi particulari ponatur exponens indefinita (7);
& afficiantur ejus termini coefficientibus J, p, q, 5, &c. Erit per-
petuo z—x" aquatio dehniens Curvas ignotas BGL, cujus ope, &
zquationss datz. invenietur (per Lem. 2.) zquatio definiens omnes
Curvas OFN [imiles datz Curve DKM.

| Exemp. 1. -Sit zquatio s=—=2'-bsxx+/z'+s Datam curvam DKM
oL B determinans, & invenienda fit alia, qua omnés huic fimiles deter-
|

¥

minet: Erit quxta prafcriptum Regule v—=Iz’ Jpazxy/ 9z* 4. g,
E cum hac & affumpta =", quafitam fic invenies. . Ex Analyticis
valoribus linearum AC, CG, HK exterminentur indeterminata
i quantitates #,  Per communes Algebrz regulas; tum cum his

| eribus & quarta CF—y anftituatur Analogia Lemmatis pracedentis,
: & hae, in ®quationem mutata eft. quafica. | Sic per Tangentium
i ?'L-Iﬂ{hn'-]-{“ invcni.:[u[' ﬁcz %, ﬂtqui. Pﬂ.tﬂf GC:xm, &: illbﬂ:itll'
K endo a" pro % in 2quationé data (& coefficientibus ac vineuli expo-

il nente indefinitd, affeca) eric HK=/x'"f-pax"x¥ 9x*" .

{ Sed per Lem. 2. AC. CG :: HK. CF. hoc eft in terminis
. Analyticis.

o o0 g [
S RS R I Sl s = e LUl E® S S il

Ly

Quz Analogia, multiplicando terminos medios & extremos, dabit
o zquationem quxfitam, [es/.

=1 T Hd—]

N y=mlx 4 mpax x¥ gx*" I a;

Quz definit omnes Curvas OFN fimiles curve DEM  data.
Simplicior
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Simplicior tamén reddi poteft, i pro‘exponenté m fubftituatur aha
& L] {E] " ¥
exponens,» divifa pern maximum diviforem omnium numerorwin,
qui prefixi fint exponenti (m) in xqugtione nuper inventd. SIc
quia 2 eft ‘maximus divifor Aumerorum 6, 2, 4, ideo'ponom =37,

unde éne==gm, r=n, qw=1n, & promdc.

=T

'+mpu »A x4

o datam Cucvam DKM definiens. hujaf-
Cum hac & affumpta -z = *” invenietur

=

y=mlx
Exemp. 2. Sic. zquatt
modi &'/ x¥ 5’ -a = ¥,
per proceflum przcedentis exempliy ==mpxto" " </ %" =4 1 Et
. H=—=1 f— .
fadtam—2m, erity=—=mpx  x¥ gx"' 4= a: Qua definit omnes
Cucvas OFN fimiles Cueva datz DRM , nam#—1=39 &

7. — 40:

Pros. Il

Datd quacungue Curvd DKM, omnium buic [imilem fimplicilfimam
determinare,
IH zquationg per Problema 2, nventa pondtur #—1 3 & zquatio
X illa generalis in fimpliciffimam refolvetur. - Sic f1 in primo ex-
s rﬂ-——
emplo ponatur »=1, erit y=mlx*--pax¥ qx*+a. Quz eft im-
pliciflima Curva OFN {imilis datz DKM, Pariter in {ecundo
?'______'___ - & e
evemplo y=mp¥ qx—{-_clt ' zquatio definiens fimpliciffimam
Curvam OFN fimilem Curve DKM per zquationsm datam de-

finitz.

Pros. IV.

Ex' ditd Ouadraturd Figuree cujufvis fimplicifime BCFO; alterius
qualiscunque fimilis DKL Quadraturam deternmnare.

N ‘Quadratura Analytica Figure BCFO' pro * {ubftituatur =
potéltates habens ex Problemate 2 & 3, cogmitas, eritque hze

_ uadratura Figurz DHK.
Exemp. ¢, Tnvenicnda it’ Quadratura Figura DHEK!, “etijus

CUry =




A B

—
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curva proprietas fit w=2'x+'z’+4 : Ex hac & Affumpta L=y ifl.
venietur per Problema 2, y=—mx™~1x¥/x"™ 33 & ponendo
8wr—mn, Erit y—=mx"=x/5"4-a: Tum per Problema 3, fate=g,
& ficy=rm ¥/x4-a, eft zquatio definiens fimpliciflimam Curvam
OFN, cujus Area eft zqualis Arezx Figure propofitz DHK, Sed

per Methodum noftram generalem BCFG-":J‘;}:K v xta.  Jam

" . A -

quia 2=2x", & 8m=n—r, ideo g=x¥, fen z'=x Subfthtuta

ita 2" pro # in Quadratura Figure fimpliciffima jam inventa ha-
) e

betur DHK =14, v 24,

I2

Exemp. 1. Sit n=2'x¥/z’+4-a: proprietas Curve DKM, cljus
Areainvenienda fit. Invenietur y—mxsm—1x x"=-g, & ponen-
do 3m=w, erit y=mx>-1x¢/x"V-a: & per Problema 3, fiat a—r,

unde y ==mx x ¥x+-a; que definit {impliciffimam Curvam OFN
cujus Area (per Lem. 2.) eft xqualis Arex quafite DHK. Jam
vero per Methodum generalem invenio

ECFD:1”;”-}-1"”*4””x¢.~:+a; Quia ym=n=—1, ideo m—*
15 o

wl L Enely = ——

unde z=x', feu =y ideogue DHK—J{‘; = = H#ﬂfm-{-n:

Notandum ‘eft hujulmodi Arearum Quadrataras analytict ex.
preflas non {emper portioni abfcifzz AM (Fg.1) vel BC ayt DH
(in hac Fig.2.) competere, fed eandem aliquando excedere, ur in
pentiltino ;5 vel ab eadem deficere, utin ultimo exemplo, quantita-
te quadam determinata, quz Methodo inferius tradenda invenie-
tur.  Ob hanc rationem, in fuperioribus exemplis pofui Aream,
non vero AMC =zqualert |Quadraturié Analyticis 1bj inventis s
Quodque hic pofuerim BCFO, & DHK iifdem zquales, diftin-

¢tionts tantum gratid factum intellige, & in fequentibus etiam hog
obfervandum erit,:

Secundo: notandum -eft; Quod in rexemplis quarti Problematis,
coefhicientes /, p, g, s, &c. ut & exponentem indefinitam (r ),
Juxta prefcriptum {ecundi Problematis adhibendas omiferim, prop-
terea quod in inveltigatione alicujus particularis Figure DKH, ex
sjuldem genenis Gmplicifima BGFQ {ufheit @quationem Cil)rﬁa ﬁ
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DKM definientem immutatam fervare. Ex his conftace arbitror,
quam egregii fit usis, hzcFigurarum cum fimplicioribus compara-
tio, cum exinde ope unius Figurz Quadrarura ex Methodo noltra
generali invenienda, habeatur alteris enjufvis, ejufdem generis &
vinculi, Figure Quadratura. Longe tamen generalior futura eit
hzc Methodus, fi, ‘pofita vinculi expopente () & adhibitis co-
efficientibus generalibus, 7, p, 4, 5, 8c. (ut in Prob. 2 8 3.) Ex
una fimplicifiima Quadratura generali, ommum {imilm Figura-
rum Quadratura {ub una generali Expreflione dsterminentur.

Sit ergo in fequentibus DKH Figura fimpliciffima , cujus Curvz
DKM =zquatio habeat Vincul exponentem indehnicam », infini-
tas proinde Curvas definiens , omnes tamen ejufdem fimpliciratss,
quoniam in noftramethodo, Calculus eadem facilitate procedu, fi-
ve magnus, five parvus {1t numerus », five etam indefinitus ftatua-
tur. In Problematis enim Geometricis, quod factu facillimum eft,
illad fimpliciflimum haberi debet: in Quadraturis proinde, illz
Curvz erunc fimpliciflimz, quarum Arex funt Quadratu facilli-
mea; & ejufdem fimpligitatis, qua xzque facilé Quadrari poflin.
Sicut in conftruéione zquationam illz Curve, qua defcripeu fant
facillime, etiam fimpliciflima habendz funt. Miroritaque Carte-
fium & alios, in eligendo Curvas Aquationum conftruion: in-
fervientes, non Delcriptionis facilitatem, fed xquationum earum
Naturas exprimentinm compofitionem refpexifle. Sed hoc obi-
ter, Sint etam BCFO omnes Figurz fimiles, Datz Figurz

DhH.

Ex Methodi noftrz Exemplo 8, manifeftum eft, quod Area

DKH fit quadrabilis quandoin zquatione s=sz'x¥ pz--2. Defi-
miénte' Curvas DKM, exponens ¢ &ft numerus integer & Poficivys,
aut nihilo zqualis Sit ergo

g
§. 1. =0, unde w—s¥ pz-4, ex hac & aflumpta zquatione

z=" invenietur per Prob. 2 ; y=msx"~'x¥ px"+a ; que definit
oemnes Curvas OFN, fimiles Carve DRM ; & DRH=BCFQO
per Lems. 2. atqui

MR Y rig ’__‘_—
DKPI—T+I+T'}‘D¢P“?’PL - 4.

E EL'TJP[EE'.;
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1 Subftituendo itaque &* pro = in hac data vel inventa Quadraturd

|4 qF
i | LI,

THEOR. L

it BCFD:ET Ak H:" X" :
rﬂ-[+r+]:-cp & e

Quod' continet Quadraturas omnium  Figurarum BCFO; qua-
rum Curva OFN definiuntur 2quatione generali per Prob. 2. in-
veneca.

"

§ 2. Site=1, unde s=sz¥pz~-4: €x qua, cum:affimpta

%=>" per Prob. 2 invenietur, y=msx*"—*x¥ px"—-a. Quz defi-

nit omnes Curvas OFN fimiles DKM, & in quibus DKH=BCFOQ.

\ Sed
h
i i DKH—" 1% 4 TIA% rrsat L e
i i 2r+1ﬂr+1ﬂp*1r+Ixr—j-IxPP““PL—hﬂ’ *
L Unde, | :
o : |
il X :I‘E "R ArsX o rria’ o e
¥ BCFO 1r-+1 +:r—]-1xr+l xp 1r+1xy-}-wpp’: v P asd
¥ i;-: r . r -
;' § 3. Sit e=2, undes—yx'¥px--4: €X qua, cum zquatione
dl alfumpta z=—x" invenietur per Prob. 2, y = misl™~1 x A iy
qua definit omnes Curvas OFN fimilées DKM , & j;-f ‘I‘jl;:;
i | DKH=BCFO, fed e
A ri% riag 3 zo8
1 DKH= R Bt
3r--1 ' grt1xar-1xp 3"""]'1*11"}—1:'1?-'—1@3.
i AT 2r? 142 s !
& | r;r-"{-uir—}-xw—'l_—:xpppx Viprra:

ol |
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THEoR, Il

grrxarhixp gr-fix ar-f-1xr—-lxpp T

: rrax? . rrax™ arssa’ x"
BCEO= ‘1‘
;r:!—l.
rrrria’

_}*;-}—Ixz. r--1xr-}-1%p’

F

%V px"a ;

§ 4. Site=3%, undew—ux’x¥ pz+-a , quz definit . Curvas
DKM, exqua & zquatione aflampta z—x", per Problema {ecun-

dum invenietur y=msx+"—Tx#/ px™ -} 4, quz definit Naturas om-
nium Curvarum OFN, in qubus DKH=BCFO per Lem, 2.

Sed
DK H=bz'+}-caz’ -da'z’ -}-ea’ ﬁ-'l—f.c;"vwr’ pz-ta, unde

THEOR. IV,

BCFO=bx"" “}-caxi"-da*x="--ea’x"\-fa'» v P,x"-]i'—.q:

Quod continet Quadraturas omnium Figurarum BCFO, qua-
ram Curve OFN przcedenti @quatione definiuntur. - Atque hoc
modo-computari poflunt Theoremata pro quibufvis aliis exponencis
e valoribus ,  nimirum e=4, e=j5, =6, &« quoulque placet.
Coefficientes &, ¢, 4, e, f5 in ultimo Theoremate per Methodun
noftram generalem determinantcur, feil.

= rs p— rs o 31
Tartr T grixgraxp’ gr1x3rahl X271 xpp’
brrrs = Grrrrs

o 4r+iﬂ;r+1 11r+lxr+[xppp: *4r+1x;r+1f;1;'+: "”"I"[‘*‘PPP

Ex his Theorematis habetur Quadratura omnium Figurarum,
guarum Curva defniuntur per zquationes ad aliquam f{ub hic in-
ventis contentam ; quodnam vero fit Theorema, cui particularis
aliqua Figura referri debeat, ex relatione exponentium quantitacis
x abfciffam denotantis cognofces, poft redu@ionem ordinata ad de-
bitam formam ; nam quia m— 1 in primo 2 m — 1 in fecundo,
3 m — [ iNt8Iti0, 4 m =~ I inquarto, ¢re. funtexponentes quan-

E 2 titatis




e

- '-_ﬂ-m‘-.-.._
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titatis % extra vinculum 3 & fola () in omnibus, exponens ejuf-
dem fub vinculo : Exinde patet, quod fi exponenti extra vinculum
addatur unitas, & fumma per exponentem (quantitatis x) fub vin-
culb dividatur 3 quando Quotiens eft 1, allumendum erit primum ;
quando Quotiens eft 2, allumendum eric fecundum ; quando 3,
certium 3 & fic porro in infinitum. Gognito (hoc modo) Theo-
remate, Figurz alicujus Quadrataram includente; fiat debita com-
paratio ordinatz particularss, cum ordinatz generalis valore, & fic
mnotefcent =, 7, 5, p, 9. Quorum valores particulares fic in-
venti in Theoremate {ubftituti dabunt Quadraturam quaditam,

Exemp, 1. Invenienda fit Quadratura parabolz cujus notiflima
3
- - art ’
rquatio eft y=vfex. Quia ol , ideo Quadratura Parabolz
I
in Theoremate primo continetur. Fiat ergo comparatio inter or-

dinatz generalis, (ad primum Theorema {peétantis) & particularis
in Parabola Ordinatz valores; ex qua comparatione invenietur

r—1, m=1, s=1I, p=¢, a==0 hi valores quantitatum r, m, 5, p, 4,
w (o ] = " . "}
in Theoremate primo fubftituti dabunt Parabolz Aream =
= EH#E.’L‘.

3

Exemp. 2. Invenienda fit Quadratura Figurze, cujus proprietas
fit yrcr—2y ¥a==16x’y Ordinara ad prafcriptam formam reducta

2 o | B W 3 I : ! 1
PP Gk TT— 2, Qym-;—; =3, 'ideo Quadratura hujus

Figura in Theoremate fecundo includitur.. Fa&i itaque compa-
ratione inter hujus Figure datz, & generalis (ad Theor: 2. fpe-
&antis) Ordinatz valorem, invenietur r=—=—=2 ; #—=23 ms=—4 i
feus==r s p==—yy a==rc. Quibus in Theoremate 2 fubftituts,
eric Area Figure propofit

Jptix )kttt Tos—— il DT T
= 22 T e W= =Wt = k=1 B
Exemp. 3. TInvenienda fit Quadratura Figura, cujus proprietas
fit y==x*x#/x1=—c: Quia 51— ideo hxzc Figara ad Theor, 3.
2
elt referenda ; fadaitaque comparatione ‘Ordinate particularis da-

te, & generalis eam includentis, invenietur r=3, m—=2, i—I,
p—=1, —a—¢ 3 quibusin Theor, 3 fubfticuts, erit qualita

Area
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Area==1 a5 — 3 cxt == 1 0 — 28 sy A xri 3

_ Exemp. 4. Invenienda fit Quadratura Figure, cujus Curva
fit ye* — 2p¢* B y¥*—=4x. Ordinata ad przfcripram formam re-
A

v
= i < i o
duéa, Erity—4x ¥—* +-er:Qua - i._I'_,—*j, Ideo hxc Figura
2

ad Theor. 1, referenda cft, & fa&a debita comparatione ut in
prxcedannbus invepietur r—=—=% , s=2, m=1, p==1, =
Quibus in Theor. 1, {ubfticutss, erie quahita
o 1
2 —ax'f2ce 2
Area— —2x*1c'x ¥ —x'-¢'= = —
+ ﬂ4*1€l'x=+x+ T

In Exemplo decimo oftenfum eft, Aream {emper poffe Quadra-

r
ri, quando 1n @quatione w—sz’-}paz"~x¥/qz—-a; exponens eft
Numerus integer 8 afficmativas : unde alia prodibit {eries Theo-
rematum , €X vario quantitatis # valore dependentium. Sic 1-

taque

r | — -
§ 5. n=1, unde s=sxpaxvqz-i-a eft xquatio dehniens
Curvas DKM, ex qua & allumpta z=x" 1venietur per Proble-

a {ecundum y==msx™™ = "=j-mpax™="X v g4 a, quz exprimit
Natocas ompinm Curvarum OFN, {imiles Curvis DKM ; & 1n
quibus per Lem. 2, DK.H=BCFO, {ed DKH —=bxz~}-caz—-daa
x¥/qz+-4. -Subftituendo &” pro;, erit

THEOR. V.

BCEO = bx™" |-cax” -j-daax ':’ gt a

Quod continét Quadraturas omnium Figurarum BCFO fimili-
am Figutis DHK $'Quantxates &5z, ;" per Methodum noftram.
generatemfi¢ derermmpacas IMVERL-- ¢ (- t

- o PO e 3 iy d___\,x'wﬂ"?j_:jj_-.
— a1’ arfivtixg U ar1xr-ixqq’

¢ 6. Sit
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§ 6. Sitr=a, unde r=uzzJ-paxxv/gz+ta eft 2quatio defini-
ens Curvas DKM, ex qua & affumpta z—+" (definieate femper
Curvas BGL) imnvenietur per Prob. 2.

F==misx e mpax = Ixg/ gx™ —-a.

Qua definit Naturas omnium Curvarum OFN, ejufdem gene-
ris cum Curvis DKM, in quibus DKH=BCFO per Lem. 2. {&d

DHK=/z't-can*-|-daaz~t-ea'x¥'q% | a ; pofito x” proz, erit
THEOR. VI

BCFO=bx3"4-cax*"}-daax"}-ea*x¥/ ﬁq-—ﬂ ; & 1n utraque
.50 L IR
5:-—,-—'}-—; ;::;_”P? i ?’E-ﬂf—l‘n’; d—rx irPq } pg=—1rs :
3Tl FrpIXir-hiXg grepix2rt 1 xrh1Xqg

Jrpg-tpq—ars
greixzrder xref1 %999

— i

§ v. Sit m—3, unde ﬂ:m"hl-pnz*x#g_x.:i:; eft xquatio defini-
niens DKM, ex qua & aflumpta z=x" invenietur per Problema
-

fecundum, y=—=msx4"~1—=mpax’™~'x¥qx"+a =zquatio definiens
omnes fimiles Curvas OFN, 1n'quibus DHK—BCFO per Lem. 2.

¥

Sed DHK=}z'}-caz3-+-da’ x> -ew'zt-fa'x /924 : ponatur "

pro .

THEoR. VIL

BCFO=bx""~cax*"darx*"}-ea’x™4-fa*x ] qx"ta.

e b= e L arrpgtrpgetvs; g arpgfpgegrs
O T Tirbixarb g T grbixgrbixarding
iy OTPA T2 PG s oo e 1ok

. g rx4}'+1x;r+1x1r+[xr+1xg" B

_8rpg-1-3pq—0rs

grebixgrbxardh 1 xrk12g" § 8. Sit
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§ 8: Sit n==4, unde #=sz*-psz’xv/gz-a eft aquatio definiens
Curvas DKM ; exqua cum aflumpta z=x" invenietur per Prob: 2.
¥

y=msx5™=1=F-mpax¥" = X¥'qx" ~~a xquatio definiens omnes {imi-

les Curvas OFN, 1n quibus DHK=—=BCFO per Lem.2. Sad
DHK = bei-Feak i o ltal it v 3iTa s Ergo'
THEOR. VIIL

BCFO=bx"")-cax*"-da’ x3"f-ea’»* “‘—';-f.z‘:c"l-f—ga‘u V" a

by == 1 Srpg-tpg—drs—==)

Inquwﬁsrrlal‘ T srfrtixg’ T S ngRx g g
1570913 pq—127s :

i ey o St
§r-f-1x4r--1%3rf1x2r-1%4

Ty .

Fe= % _;m;pq—}-_ﬁpﬂj*—l_j.‘r: g 3ocal L - L
grf1xqrebixgrrxar e - 1xg¢
jorpq +6pq==24r¢ L
SFgr e oar o |

' Ex his'patet, non modo  zquationum Curvas OFN, fed ‘etiam
"Theoreniatum, earum Ateas BCFO determinantiim progrefli's in
infinicum 3 & facile eft innumeras alias Theorematum feries for-
mare. Pro hujufmod: Figuris, quarum Valor Analytcus ordina-
tim applicatarum ita reduci poffunt, ut duobus tantum exiftentibus
terminis [ub Vinculo, duo etiam:in illos mulcplicati, extra vincu-
lum exiftant. Ex Methodo mea generali Exemplis 8 & 10 illu-
ftrata, invenit Aream DHK pofle Quadrari quando in zquatione

F

g,:,—-r‘}:

w=—=sz"-|-pa’ 2’k gz} -2 Nataram Curvz DKM definiente, ex-
ponentes #, ¢ fant numeriintegri & pofitvi,- polico # == ¢. . Prx-
cedens Theorematum feries, quatuor ultimis Sectiomibus _inventa,
eft Cafus omnium primus, in quo nempe e=r ; ‘Cafum fecundum
(inquoc=2) adjiciam; cuique vifim fuerit reliquos codem mode
prolequatur.

Exiftente itaque c=, erit 4=—=s%"paaz"—*¥¥ qz4-a: undeper
Methodum noftram generalem invenigtur
Area
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Area—=ber+i-can't-da' et =1-eadz = -rf a'a" - 1-ga'nt -4, &c.

¥

X iV gxts:

[ 2]

ri 2rs

In qua e

gl gy = e s

I Xr I el X1 *I'-Ix#xn-]-l;(q'

J__?:+I:vf.ﬂ'+[}'-?i}{r-}-1 Xarpg' —2mrrs _arp—n——1xrd
e L R S .

ek 1 e I ¥ o [ X1 %P 199 n=—2%r-= [%g
=1L XIE - m—nygrf
=yt £ = ;
th 3 X7 [ %G n=—gXr e 1 %g

Eodem modo fequens terminus erit 54 2*=%, in quo

i, Joid

p—gxXr =t 1%g

-{i:-ﬂ-

Ex his patet, horum progreflus in infinitum: & ob continuam mul-
dplicationem ex n—axn—3xn—4, &c. 1n numeratoribus coeffici-
entium; ideo {1 fit »—=2, tum e enc uleimus 3 {1 #=3, f eric ul-
timus: {1 #=4 , ergo g erit ultimus Terminus, qui in

e -

-E#»}z+¢ multiplicatus conftituet andréturam quzficam Arez
DKH.

Déterminatis generaliter coefficientibus, Theorenfatum compu-
tatio, nullo fere negotio compuratur.

A
§-g Sit n=2, unde #':12-’+P##¥V’-?Z-—t"¢: ex qua cum =-
quationé affampta %==«", invenietur y=mux """ + mpaax

% 1:’ gx"t4 1 quz exprimit nuturas omnium Curvarum QOFN fimi-
lium Curvis DKM, & in quibus ( per Lem.2.) DHK = BCFO.

Sed DHK =kz -+ oz Fda'atea v 9z 4

THEOR:
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T.HEOR. IX.

BCFD:’—&JL‘E”"}‘EHKﬂ'*'Jﬂif—l'Eﬁ;)(v ;?,:c"..i_.ﬂ s

Ingquo (juxta prxcedentes coefficientium determinationes gone-
rales)

Je=Lf o —-tust . J=5rpg sripg brpgr—rrts
1 ~ grfrxartixqg’ arbixarixrfixgt

e—=5r0q'5ripgrars
T gk narrxfrxg?

f'_
§ 10. Sit #=3, unde ¥=s’~}ps'zx¥qz-}-4: Ex qua & al-
fumpta z=2x" invenietur per Prob. 2. y=msx+"~ 1~} mpgax=—" »

r

x+/9x"4=a : qua definit omnes Curvas OFN, quarum exponentes
abfaiffarum =, x eafdem habent relationes, S::(i1

DHK=bz*-}-caztdaz*Yoea st ¥gzedon :
THEoR. X,

BCFO:Ex‘“-{-mx"—-]—a'a;‘a:"'—;[—-m’x‘-j—fa*m;’ gx" -} 4.

In quo (juxta generales coefficientium determinationes § 9.
przmiffas) ;

== . =120 7' pg" rpg’=3rs

rs
—— | == e ey e
g1’ qrfrxgrbixg’ o qadixgrdix2rbixqg

f_----”'-""r""i't Lzl L i il b i
T g ingrIxar S Ixr--1xgt

e 127pg ' pgt e rpq’ - 6r's
T 4rxgr -k pxartrxr ixg

Jamque ea omnia complexus fum, que fpectant ad Qua

draturas Pigurarum BCFO ; deducibiles ex fimilibus Figuris
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DHEK, quarum ordinatx Analytice expreflz fint # =z -} pazr=

¢ T i

wo/ qz—a: cxiftente = unius dimenfionis fub vinculo. Et pro
aliis foppofitis intra vinculum ejus dimenfionibus, alia infinita The-
oremata computari poffunt : plerumque tamen non fine ' aliquibus
Quadrabilitatis reftri¢tionibus : nullas cert¢ haétenus tractare con-
tigit, prater jam memoratas, qua abfoluté Quadrari pofline; quan-
do Ordinata duos extra vinculum terminos, 1n totidem {ub vinculo
multiplicatos habet. Theorema unum aut alterum , Ex Figuris

DHK habentibus z» {ub vinculo deduéta adjiciam.

i e : i
§ 11, Sit u=sz*4pa’x¥/qz’ - 4* =zquatio definiens Curvas
DKM, ex qua cum Aflumpta z==x", invenietur per Problema 2.

y=misx 3 =I=mpa’x”—'x # qx""+ 4 1 qua definit omnes Curvas
OFN fimiles Curvis DRM. - Sed

DHK:E:'_jjl—}—pa*z‘x;’;:—i—:h Unde

THEOR, XI.

BCFD i;::iml _‘t_.Pﬂ'lx'ﬂﬂ 1'; é‘x"*‘_‘_ﬂt'

Et per Methodum noftram exemplis 11, 12, 13, explicatam in-
venietur-Quadrabilitatis conditio s= ﬂﬂ}m‘f

§ 12. Sitw=sz'-}-pa’z*x#/9z*-a* Ex qua tum aflampta zqua-
tione invemietur per Problema 2.
Y=g xS ‘-—{—-mpﬂ‘:c”‘“‘“’x Vv qx*"a’, _
Quz definit omnes Curvas OFN fimiles, Curyis DKM, Sed ™

riz! pa*z’

DHK=
sr-}-z+ 3

</ 7% - a2 Et fubfituo #™ pro =, erit.

THIOR:
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ﬂ;x!h ¥

x ¥ 45"F-an :

N P
BCFO =——-+
§r-2 3
Quadrabilitatis conditio Methodo  fuperiori - inventa, eft
59289
r
Quadraturam exhibuit Dominus D, 7. in Aétis eruditorum, ad hoc
Theorema reduci.  Aquatio definiens ejus Curvam eft

cex——[2cx" 4% : .
p=2 = T4 Reduda itague Ordinata ad formulam

. Obiter hic notari velim Figuram illam , cujus

Sedtionis 12, erit y—-— 1#3"—]—;,-::;*%3 ¥ —x-11c: ex comparatio-
ne debita hujus, cum general illam includente, patet 2m=71,
gm—1=%, §m—I1=j1;exquibus m—=%; fimiliter r—=—2, sa—1c,
g——1 ; ms =3, unde s==—43 mpa’=17c, unde p—3. His
valoribus quantutatum m, r, 4% 9,5, p.  In Theoremate generali
fubftituns, invenietur

_i 3 = — *Vx’—‘—zc'i’x'
Arca === x"J2cx”x ¥—xpre=

= Boxy=—xt:
20=-—X

Tertius Figurarum Ordo hiceft, in quo ordinatim applicata tres
habet terminos extra vinculum multplicatos in duos fub vinculo 3
Ern quibus Theoremata generalia computantur ut in przcedenti-

us, Exemph gratia,

§ 13, 'Sitw=sz*-paz-t-latx v 9z—a,zquatio definiens DKM,

ex qua cum aflumpta = =" invemetur per Problema 2.

y=msx™ =" =mpaxm—1~{-mla’ ¥~ v qxm-}-a ; quz definit omnes
Curvas OFN ejufdem generis cum DKM, & in quibus DKH=
=BCFO per Lem; 2. = Sed

DKH=bz3-tcaz*-da* 14’ <V quta; unde :

F 2
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r | e
BCE( :ﬁvx‘-"‘-v'l-mx_’ "—-1--53.;1’ .'a:’"—-'[—m’ “ yqu*“_t.m

g T Gripaclgnplgme
in quo b_;r‘]_l = e g B e

o apdepsart-rerls® 3 pg-rpg—1r7's
¥ grefrxarsplrd xg’ }
e Srtse T 37 pgr peT 2Ty
g xarl Xrpr xg°

Facile effet horum Theerematum feries, quou{que placet, con:

tinuare, nec non eorum progreflum in inhmtum detegere: Ex
Methodo enim generali ftatim apparet, hunc Figararum ordinem

"
b )

femper polle quadrarl, quando w—=sz"-paz’—'~}-la 2"~ *x ¥/gz-}a,
modo # fit numerus integer & affirmativus,  Atque. {ic progredien-
dum eft ad alriores Figurarum ordines, in quibus ordinata habet
quatuor, quinque, ‘{ex, ‘&a,terminos extra vinculum , mulepli-
catos 40 duos terminosfub vinculo inclufos: -

Atque jam Methodum hanc plufquam fatis explicuiffe fpero,
ita ut illius proceflus in Figuis, quarum ordinace habent tres, qua-
twor, quinque, &. terminos fub vinculo, in quofdam extra tilud
multiplicatos, ultériori explicatione non 1ndigeac.  Hic candidé
fater1 zquum eft, nonfemper hoc modo Figuras cum ' abfolate fim-
pliciffimis comparari.  Atqui me, quod fufceperam, praftitifle fuf-
ficiat, Methodum exhibendo, qua Figure cum {impliciffimis ejuf-
dém’ generts comparan poffint.

Hic vero fpeculatio notatu digniffima- eccurne; ntmirit: non
{emper dari immediatam regrélfam-a Figura propofita; ad fimpli-
ciffimam, quacum illius Area comparari-poteft 3 fed imrerdum éffe
duas, interdum tres, interdum quatuor, €. intermedias Figuras,
tjuarum prima fimplicior eft quam propolita; & fecunda gaany pri-
ma, tertiaquam fecunda, quarta quam tertia, & fic deinceps, do-
nec tandem. ad omnium abfoluté fimphciffimam peveniatur. Ha-
rum Filgurarum, a {implicioribus ad magis magifque in infinitum
compolitas, progreflus ex Lem. 2. facillimé fic deducitur. I

n
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In adje&a Figura fint tres quzlibet Curve bgl, bfs (quarum axis
bd, Ordinatz /d, dn) dkm (cujus axis /) ita inter.fe relacze, ut
duétis a quovis puncto g (1n Curva bg!) tangente ga, necnon gef,
ghk parallelis ad /dn 8 bd; [ic perpetuo. ac, g :: bk ¢~ Tum
a punctobdiicarur box parallela ad Idw, fintque dux alix Curve 024,
oS (quarum axis ob) ira ad prazcedentem Curvam bfn relatze,ue pro-
ducta feg, donec occurrat Curva ozd in pundo z, aquo ducatur
Tangens zx, & dei ad bed parallela, fic perpatuo xp. px i : of. pr.
Tum a puncto o ducatur orq ad bed parallela, lintque duz aliz Cue-
va #b, 14T 1ta ad pracedentem 0i8 relate, ut produ®a ipz donec
occurrat Curva frp, in punétor, 8 duétis, Tangente rq, ordina-
tis 75, su, fit lemper gs. o 12 pri s His, inquanmi, policis, eric
tsn —=opi = bef—dbk ; quarum dpi et fimplicior quam rus, & bef
himplicior quam aps, & dbk fimplicior quam écf.  Atque fic alias
Figuras, magis quam ##s gradatim compofitas invenies: earumque
Naturas zquationibus Algebraicis definire licer, data nimirum pri-
ma Figura DHK, mecnon daus vel allumptis 2quationibis, Curva-
rum bgl, oz, trb, ad quas nempe ducuntur tangentes ag, %, qr.
Exemph graua. Sic notatis -quantitaubus, be—=px=x, g=db=x,
of =y, kbitu, oprmir==w, pre=p, ty=w, mi==s. Sitw=vaz4,
w==x", Qo xw'dhan, & we=w*; ex his per Analogias ante pofi-
tas ivenietur, y=—1 x¥ 42" -— 4, quz definic Carvam'bfs, &
qu‘ﬂ-éaﬁf"—fm‘wxv'nw‘—i‘zﬂ’1-*-'[—-::;':;'—1]—1:. Quz definit Cur.
vam oS ; & deniq; s=8w'4-12aw'-44"0" ¥ a1 fra'w st w ' ha ;
quz _definic Curvam #T. Etquamvis ejus 2quatio fit per quam
compofita, tamen patet illius Quadraturam, ex Parabola 4bk Qua-
dratura dependere; 1ta ut hac cogniea, illa pariter innotelcat, mao-
do dareturségreflus 3 Curva T, ad Cuarvam oS, & ab ¢S ad: Cur-
vam bfn, & tandem a bf» ad parabolam dkm. Efller quidem, hog,
aliquid 1n Geometria, Algebrz Analogum praftare ; ficuc in hag,
ex quantitatibus quibufdam datis, per varios zquationum refolutio-
nisgradus, ex una in aliam fic tranficus, donec tandem in 2quati-
onem omnino cognitam perveniatur ; fic in illa, ex data Curva
tuT, (‘cujus Atea tas eft incognita) per varias intermedias Curvas
eiS, bfn frtret tranfitus,donectandem ad Curvam J&m cognitz Qua-
drature perveniretur.  Hanc itaque nobilifimam {peculationem,’
tis, quiecam pro fua dignitate tradtare pollunt, relinguo.

Atque jam Methodi hujus partem priorem me abfolvniflz pute,
pauca addidiffem , ad ‘Quadraturam Exprefliones Analyticas fpe-
dtantia.

D
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De Quadraturarum  Expreffione Analytica.

AM pramonui Arearum Expreffiones Analyticas noftra Me-
] thodo inventas, ab initio Ablciffz non f{emper computari, fed
ab ea aliquando deficere, & eandem aliquando excedere quan-
titate quadam determinata.  Notandum itaque puné@um - illud,
3 quo Arez computantur, effe interdum fupra inttium AbfGiflz,
interdum inipfo ejus initio, interdum éciam infraillud ; & non ra-
ro prorfus imaginarium effe.  Diftinétionis gratia, cui expreffio fic
inventa competit, licebic punétum [implicifime Expre(fionss appel-

lare.

Notandum fecundo, quod fi Arcz Expreffio ‘Analytica in [z
contineat terminum determinatum, tum infallibilicer ab initic Ab-
fciffe non computetur: Sin indeterminata quantitas Abfciflam de-

-fighans omnes ejus terminos afficiat, tum pracis¢ Arez Abfciflz ad-

jacenti conveniat, Duo 1taque hic praftanda funt ; primo, Data
quavis Arex Expreflione Analytica, pun@&um, a que computatur,
invenire.  Secundo, Dato punéto fimpliciime Expreflionis, in-
venire Expreflionem Abfci{lz convenientem. -

Cum totius Methodi noftrz fundamentum in eo pofitum fit, ut
mveniatur Curva FGH, cujus intercepta PM fit zqualis ordinatim
applicatz MC in Figura Quadranda AMC. Proinde {i Geome-
tricé defcribatur Curva FGH, (quam obufum fuum Duadraticem
in pofterum  vocabo) ex illius relatione ad Quadrandam AMG,
hze duo quafita ftatim innotelcunt.

A fumatur itaque cafus particularis Exempli 9, in quo =32, un-
de z—y-tax¥/y+a ; elt zquatio definiens Curvam NC, in qua
abfcifla. AM =y, ordinata MC =z, & AN=4va. Atque

47°--8ay-4a x¥y+a = xx mquatio definiens Quadratricem

GFH, quz Geometricé delcripta cum axe concurrit in pun&o H,
fupra initium abfciff= A. Dico punétum illud H, effe pun&um
hmpliciffime exprefflionis, & proinde § GM g— % xx non effe ex-

preflionem Arex AMCN abfcillx AM competentis, {ed, contr-

nuata
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nuata Curva NC ad H, efle Aream HMC; adeoque excedere A-
ream abfciflz adjacentem, rtoto fpatio trilinco HAN=* FAg4.

Secundo, Affimatur Exemplum fecundum, in quo 2=/ : F'&

definit Quadrandam AMC, & [—;*'}:'-—t:f:} Faltir ¥ jta=xxQua-

draticem FHG, qux Geometricé defcripta concurret cum axe in
punéto fimplicillima expreffionis H infra inicium abfCiflz A, ita ut
integra Quadratris fir FHG, in qua, crelcentbus ablciflis, decre-
{éine ordinatz , donec in - punéto concurfis H prorfis evane-
{cant. Dein abhoc pun&o H, crefcentibus abfcillis, crefcunt pa-
riter ordinatz uftue 1n infinitum.  Patetitaque ; GMg—3 xxnon
integraz Arez AMC, fed illius tantum parn HMCN competere ;
adeoque Expreffio fiiperius inventa deficit ab ea, qua Abfciflz AM
adjacet, toto fpatio trilineo HAN=—3 AF9.

| Aflumatur tertio, Exemplum primum in quo z=vy' 44 Qua.
drandam AMC, &1_______;#-1—1:; x'y* 4> = »* Quadratricem FG

definiunt; hxc autem Geometricé delcripta nufquam cum axe
concurrit, {zd ab eodem (continuata ) verfus K defletic: Quo
cafu punétum fimpliciflime expreffionis mer¢ imaginarum . eft.
Patet itaque £ GMg=3x", non competere Arex AMC ablcille
AM adjacenti, fed eandem excedere toto fpatio 3 FAq. Hzcom-
nia ex Lemmate primo tam evidenter fequuntur, ut ns demonftran-
dis inhxrere fuperfluum effet. Quaque de his tribus Figuris dicta.
{unt ;. omnibus alis facillime applicari poffunt. - Supereft tantum,
ut oftendam quo. pa&o, pundum fimpliciffima Expreflionis H,
necnon + EAq fpatium deficiens vel excedens, Aream quzfitam
AMC Analytice veniatur.

Ex dicis manifeftum eft pun&um fimplicifima expreflionis H,.
illud effe in quo Quadratrix cum axe concurrit, id eft, ubi ordina-

tim applicatz x evanefcunt, feu nihilo flunt zquales: Et proinde {x.

in zquatione Quadratricem definiente ponatur x=o, hac reioluta
dabic longicudinem abfciflz y, juxta quam Quadratrix cum axe con-
currit, quod punétum eft imphafima expreflionis H quafitum :

quod. {1 valor guantitats 3-fic inventys, fuerie. afivmanyus, tum,

Quadraticis cum axe concucfus H enc infra tinun Abfaiffz
A, & proinde Area Methodo fuperiori inventa deficiet ab
area quefita AMC toto fpatio 4 FAg : fin valor quantrats y
fuerit negativus, tum H erit fupra A: lin denique valo: quantitadis

7 fuerie'impoffibilss, tum punétumH imaginarium ef: ~51¢in primor

horum
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horum trium Exemplo, fi ponatur ¥=s in 2quatione Quadratricem

defniente, [ecil.

4;:.{—%.{;-—1-4&‘“,!;4‘#:#; erit, 4_;‘-1-3:.?‘{'4‘%#;-1—;:&,
5

quz reducta dabit y—==—4, Sumptditaque AH, (fupra A qua va-
lor ejus eft negativus) erit H pun&um quafitum.

Ec in fecundo Exemplo ubi

11?1+f:}_8ﬂ1x¢;+mx, fi po-

st = m,itr‘!}f-]l-d;”;""g"'xq.fm =, quz reduéta dabic
y=-+3a=AH, cadente Hinfra A, quiay eft valoris affirmativi.

In tertio Exemplo, ubi ”—jrﬁ'xﬁ/ y~+a* =axx, pofito x =,

erit Mﬂf j"+ﬂ‘ﬂ, unde j:‘b’ -3 qui valor cum fit im-

poffibilis, concludendum eft pun&um H efle imaginarium, & pro-
inde Quadratricem nufquam cum Axe concurrere.

Ex diétis pariter manifeftum eft, AF efle ordinatam Quadra-
tricts initio abfcifle convenientem, 1d eft, ubi y==s. Et proinde
{i ponatur y==v, in xquatione Quadratricem definiente, hzc re-
dufa dabic 2 AFg f{patium excedens vel deficiens ab Arex
Expreffione Analytica Methodo generali invenienda. = llad pro-
inde ab hac{ubftraétum, quando H cadic{upra A, vel etiam quan-
do H imaginarium eft, dabit Quadraturam Arez quzfitz AMC,
abfciflz AM competentis: Sin Hcadit infra A, addendum eft fpa-
tium 3 FAgq expreflioni Arez Methodo generali inveniendz, utin-
de habeatur Quadrawra Arex quaike AMC.

Sicin primo trium Exemplo, {i ponatur y=o,
2.4

erit :"—;—1"’ a—xx3 unde T—iﬂ::-;-xx, & quia H hic cadit fupra A,

ideo

a;‘+4:,v-’rm“wm e 3;.’;{@ =AMC=3; GM¢==1% FAq.

Et
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Ftin fecundo Exemplo, fi ponatur y==, erit ;1 'i;: Va==tp—t
FAg, 8quiaH hic eft infra A, 1deo _ fig. &
6}-‘_‘5_'1-#}*-—4{_;{‘“}' +#_g_- _'1._1'%:- Va—=AMC=! G’Mﬁ'—!—; Fﬁﬁ"-
15

, ; . 132
Intertio denique Exemplo, ponatur y—o, & erit Tlxx, un- Fig, 6,

de = i1xx=4FAq. Etqui Hhicimaginarum eft; ides
3

J‘j‘*"'w’,ﬁ-q—f --:_* = AMCz=$ GMg=3 FAq.

Atque hoc modo procedendum eft in omnibus aliis Quadraturis
Analyticé expreflis, five illz particulares, five generales fuerint.
Ita ur nunguam necefle fit Qaadratricem Geometrice delcribere,
pofito enim ('in zquations Quadratricem définiente) x==s, habe-
tur punétum H, 8 pofito rurfus y—o, habetur {patium % FAq ; ut
oftenfumeflt. Quodque intribus fuperioribus exemplis Quadratris
ces Geometrice delcribere prafcripférim, id ideo factum eft, ut ha-
rum Regularum fontem aperirem.
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DE

FIGURARUM
QUADRATURIS.

e

Pars Pofterior.

g —— e, i S R

E Curvarum in certa genera, & gradus diftinétione,

pauca jam funt przmittenda. Curvas illas (cum

Leibnitio) Algebraicas appello, quarum Naturz ex-

primi poffunt per zquationem, in qua duz indeter-

minatz quantitates, Lineas tantum re&as defignant :

fftque hoc primum Curvarum genus; quod fub fe infinitos Cur-

varum gradus continet, pro variis indeterminatarum dimenfionibus
enumerandos.

Curvasillas (cum eodem Leibnitio) Tranfcendentesappello; quas
yum Naturz exprimi poffunt per zquationem, 1n qua, una ex inde-
terminatis lineam quandam Curvam defignat. Et fpeciaum, fi hac
quantitas indeterminata Curvam defignet Algebraicam {eu primi
generis, erit ipfa tranfcendens, Linea Cuiva fecundi generis, Sin

uantitas indeterminata xquationem_ingrediens Curvam defignet

ecundi generis, erit Tranfcendens (hac zquatione definita) Cur-
va tertii generis ; & fic porro infinitum. Quodlibet etiam harum
genus infinitos fub f& continet Curvarum gradus, pro quantitatis
tranfcendentis Dimenfionibus enumerandos. Per Quantitatem
Tranfcendentem femper intelligo quantitatem illam indetermina-
tam,




tam quz lineam Curvam defignat, quzque xquationem alcerius

Curvz ingreditur,

Ex Corollario Lemmatis primi Part. 1. patet Quadraturam cujul® pig. 1
cunque Figure AMG dependere ab alia linea Curva FGH cujus
intercepta PM fic zqualis applicatz MC in Curva AC Figuram
Quadrandam terminante. Peq; his notatu digmflimum eft,quod f1
AC fint Curvz primi generis tum Quadratricss FGH aliquando
funt Curvz primi, aliquando etiam {ecundi generis; & {tAC fine
Curvz {ecundi generis ; tum Quadratrices FGH aliquando funt Cur-
vz fecunds, aliquando etiam terti generis: & univerlaliter, cujul-
ciinque generis fint Curve AC, tamen Quadratrices FGH aliquan-
do funt Curve ejufdem, aliquando proxime fuperioris generis.
Figurz vero AMC, quarnm Quadraturas Methodo generali deter-
minandas fufcepi, a4 Curvis folummodo AC primi generis compre-
henduntur, & proinde Quadratrix invenienda FGH aliquando ene
Curva primi, aliquando Curva fecundigenens. In parte hujus Tra-
&attis priori oftenf{um eft,quomodo Quadratrix qualibet primi gene-
risEGH,pro Quadranda qualibet eam admittente fic tnvenienda Rem
pauld difficiliorem jam aggredior, Quadratrices nimirum {ecundi ge-
neris FGH determinaturus, quando Quadranda AMC primi gene-
ris, aliam non admitcic, Et fpero me fundamenta tam generalia
traditurum , ut eadem Methodus ad fuperiora Figurarum genera
promoveri poffit ab iis, qui majori fruuntur otio, quam quod prz-
{ens vitz noftr ratio largitur.

Pro harum Quadraticum Tranfcendentium Tangentibus deter-
minandis, neceife fuit novam mihi Methodum excogitare. Regu-
lzenim Leibnitii (quibus in {uperior: parte ubique ulus {um,) Cur-
folummodo Algebraicas refpiciunt ; Ego falcem nihil inde Tran-
feendentibus peculiare colligere potui, quod eodem jure ad aliorum
Methodos non pertineat.
ejus Methodo quidquam velle derogare 5 mihi enim perfuafum
eft celeberrimum Virum, calculum fuum differentialem, non
modo ad hzc, fed mulea alia recondita problemata pofle porrige-
re. Ego interim Methodum meam, eodem ordine, quo mthi in-
ter inveftigandum occurrebat, hic exhibeo.

[ 43 ]

Nemo tamen putet me a praftantidima

G 2



E £
—
B AR

.

g iy
i

-~

b,

i

'.":_"'.

T T T

—- —

"

L 44 ]

Methodus Determinandi Tangentes Linearum
Tranfcendentium.

I T AD Curva Tranfcendenscujufcunque generis 3 AC Cur-

va illa’ quz Tranfcendentis fpeciem determinat.’ + Sque Ab-
{cifft communis AB=y, Tranfcendentis ordinata BD—=x, alen-
us Curvze AC ordinata BC==%, quantitas Tranfcendens, {en por-
tio Carve AC=w: Sintque D, Ce particulz Curvarum AD, AC
indefinité parva; DE Tangens Curve AD, CF Tangens Curve
AC, occurréentes Axi th punéis E, Fj ducantur ¢ ad DG, &
DH, CI ad AB parallelz ceter® autem quantitates fic notentur
incognita 'quafita 'EB==t, FB==b, FC=c¢, DH=DB/=Cl=—m,
=t Oy,

LemMMa.

Quia°FC VEB 1 'Cr vBb. Hoc eftyic vdiss m. m  Ideo
mag
ermt iY—+.

f <]
REGUL A

1. 1n zquations Curvam AD definiente, ‘pro y pohatar y-+,
e
ofo & pondtir a—f-e, 8 pro'w ponatur v-{-n, hoc eft, 1:-1—-3

(perLem.) 2. Auferantur ex zquatione fic compofita omnes ter-
mini in quibus nec (m) nec (e) reperiuntur. 3. Auferantur
omnes termini in quibus (22) vel () func in feipfas, vel fe invi-
cern multplicate, 4. In xquationg reliqua, pro (m)” fubfticuacur
ubique (), & pro (e) fublttuatur x5 unde xquatio fecandum
Algebre regulas reduéta dabic valorem Analyticum’” gaantitats ¢
rangentem quafitam DE determinantis.

_ Omitto Regule hujus demonftrationem, quoniam deducitur ex
generali ommum Methodoruni fundamento, apud Geometras
vallim noto, & dilucidé & D.D. Barrow explicato.

Exemp.




Cas]
Exemp. 1. Sit av-tay=xx zquatio definiens Curvam Trans

fcendentem AD, cujus tangens ED quaritur. * Sequendo partes
Regulz pracedentis, erit

1. av-- ‘:;ﬁ - ayfam—=xL-2.xe--e*,

e
2 |+ am=—=2xe-]-¢',
b
a
1. ~F+am:1x¢.

ack
4 = - at = 2xx,

t 53‘.\:

unde (==~ 5
ac~ab

‘“Quantitates & & ¢ hic pro datis accipiuntur, quoniam AC eft
Curva inferioris' generis, cujus ‘tangens FC—¢, & linea illam' de-
terminans FB=5 eodem modo ex Curva {ibi inferiori (& fic porro
donec tandemad Carvam Algebraicam devemiatur) inveniri pof-

fune, uc fraum oftendam.
Manifeftum eft hoc modo infinitarum Tranfcendentium tangen-

tes fimul determinari s pro infinitis enim Curvis AC,. infinitz ori-
untur Curvz tranfcendentes ‘AD, quarum emnium tangentes ex
nuper invento quantitatis (¢) determinantur. Ut (i Curva AC i
parabola communis cujus latus redum fic (), & proinde ay—==z2,

4.y %%
z « & fic
&V ay 4y 20y
{ubftituendo particolares- quantitatum &, valores, ex particulari
Qurv:e: proprietate javeniendos , “habentur' particulares tranfcen-
dentium rangentes, 3

erit b=—1y; c=v'4y + ay; unde r =

Nocandum eft, non- femper necefle effe omnem Calenlum in
pracedenti regula: praefcriptum. adhibereir lex eo enim . Regule
compendiofz deduciipofliine, prout factum eftd Sluho.
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Ut fi av =»', erit zquatio Regulz quarta parte inventa,
tracy” !

— s Exinde etiam compendia formari poflant pro

furdis & fradtis, qualia ingeniosé excogitavit Leibnitius pro Curvis
Algebraicis. Sed quia nullus erit horum in fequentibus ufus, plura
jam non addo.

Exemp, 2. Sitav-t+v'+t +y* - a* =xx xquatio exprimens Na-
turam Curvz tranfcendentis AD, cujus tangens DE quantur.  Per
compendium modo traditum, pro parte zquationis tranfcendente ;
& per Lebnitii regulas, pro parte ejus Algebraica erit,

act - 2evt X 3 s qua reducta dabit

b vy'+at
2 bxxey' st
F — "
28y’ —[—-1:1!'{-##‘* ’b{? ‘-t

Exemp. 3. Sit jam Linea tranfcendens ADG Cyclois, cojus
circulus genitor ACH, Axis AH, Balis GH. Sitque D punéum
in Cycloide datum, 2 quo ducendaeft tangens DE. Du&a ordi-
natim applicata DB fecans circulum in C; {1 que ut fupra AB=,
BC—=z, BD=—x; f{itque circuli diameter AH=—2a4. His pofis,
ex notifima Cycloidis proprietate erit v-+v24y—y'=x 2quatio
definiens Cycloidem datam, in qua quantitas tranfcendens AC=w.
Iraque

A B — X _ —ux, quae reduca dabit

b Visay—yy
bx o/ 2ay—1"
e —— —EB.
ba=by=t-c ¥ 1ay —yy

Ob datum circulum ACH, dantur FC—e¢, FB=5, & proinde
etiam quantitas ¢ tangentem quzfitam DE deternunans inno-
relcit.

Exemp. 4. Aflumatur CD curva tertii generis cujus zquatio fit
av=xx, in qua » defignat ordinatam BD, & v quantitatem tran-

fcendentem AC, (curvam fcil. fecundi generis) ; juxta Methodum
noftram eric

dct
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‘;_’:13:-, unde t== ::”—.:EB.

Ubi ¢ defignat ipfam tangentem guanticatis tran{cendentis, fei/-
EC., & blineam inter ordinatam ejus BC & tangentis cum axe con-
curfum F feil. FB: & quia datur Curva AC (hoceft zquatio illius
naturam definiens ) glr::n dantur, ¢, &. Ut fi aw=—wu, in qua

»—BC, w=AK. Erit d;r—"‘mﬂ, unde r= %:F B; dantur au-

tem b, ¢ in hac zquatione, quia datur Curva AK fpeciem tran-
{cendentis determinans ; ut fi /=y, in qua y=AB, =BK, eni¢

A
TB=i=}y, TK——V} y'-‘;—%:

Diligenter enim notandum eft ¢ femper denotare ipfam tangen-
tem, & 4 lineam inter ordinatam & tangentis cum axe concurium,
inilla Curva quz fpeciem iftius Curva (cujus tangens quzritur)
Jeterminat.  Sicin hoc Exemplo, quia AC eft quantitas tranfcen-
dens Curve AD cujus tangens ED quaritur ; ideo in valore linez
EB (per hanc Methodum invento) erit b—FB, ¢=FC; & quia
AK determinat fpeciem Linez Curva AC, 1deo 1a valore linez
FB (per hanc Methodum inveniendo) cnit TB=b, c=TK; A-
deo ut cujufcunque generis fic Carva AD, poffet tamen {emper
invenire valor Analyucuslinez EB, quz tangentem quzfitum FD
determinat 3 fub quo continentur tangentes omnium inferiorum
generum; qu omnes pro datis {upponuntur, cum tangens cujufli-
bet Curvz fuperioris, ex datis vel inventis tangentibus Curva gene-
ris proximé inferioris habeatur. Ut fi quaratur tangens Curva fex-
ti generis, quadeterminatur 3 Curva data quinti, qua determina-
tur 4 Curva data quarti, qua determinatur a Curva data terti, quz
determinatur 2 Curva data fecundi,qua deniq;determinatur 3 Cur-
va data primi generis: Per Vulgares Methodos invenietur tangens
infimi feu prinn generis; ex hac per Methodum noftram invenietur
tangens Curv fecundi, & ex tangente fecundi invenietur tangens
tertii, & ex tangente Curva. tertil InvenieLur rangens Curvz quar-
ti, & ex tangente Curve quarts Invenietur tangens Curvx quintt,

& fic denique ex tangente Curva hujus quinti invenietur tandem

tangens qualica Curvae propofitz fexti generis:. Calculus enim in

omnibusidem eft, nullaque eum quantitas ingreditur, nifi que da-
tas harum Curvarum zquationes confticuung, & €arum tangentes

determinant. Nihil itaque jam deefle video, quod omnium Cur-
varum
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varum tranfcendentium zque ac algebraicarum tangentes refpi
cit, quodque in his, quaz jam explicui, continetur.

rmm

Methodus inveftigandi Quadratrices Tran{cendentes.

Otandum eft Prim&, wod, .:t'zm.' E_.l.fc: fint Linee Curve incogmite,
quarsm altera eft ipla Quadratrix Tvanfcendens, altera vero eft
Curva ipfiue Tranfeendentis [peciers deserminans,  Secunds, 2uod: Quan
dratrix [emper fit Carva fecundi generisy quia Figuras Curvis tantum
primi gemeris traflandas affumimus.

Sit AH, vel OH Curva Figuram Quadrandam ABH, vel
ABHO comprehendens; AD ejus Quadratrix quafita, & AC cur-
va Quadratricis {peciem definiens quaram communis abfciffaA B=y
ordinatz BH—z, BD=x, BC=ys; quantitastranicendens AC=—=wv,
8 (a) quantitas quzliber daca 8 determinata unitans locum: fup-
plens.,

REGULA

1. Equationi per Problema primum Pare. 1. mnventz addatur
ev atque hzc emmenter continebit zquationem, qua Quadratri-

.cem AD definiet; ubi ¢ defignat quantitatem incognitam fed de-

terminatam : Pacile enim demonftrari potef quantitatem '« non
ultra unam dimenfionem afcendere, in Quadratrice tranfcendente
cujulliber Figurz primi generis. 2. Valorem Ordinate = (omni-
bus ejus terminis {ub vinculo involutis) multplica per y; addantur
omnes ejus poteftates inferiores coefficientibus incognitis g, b, &,
&ec. affedz; & {umma omnium 2quata quanticati s erit 2quatio
quz eminenter continebit Curvam AC. 3. Per Methodum no-
ram Tangentium modo explicatam, ex zquatione Quadratricem
AD eminenter continente nveniatur valor Analyticus Linex BL
mter ejus perpendicularem AD & ordinatam DB intercepta:
4. In hoc valore Analytico interceptz BL fubftitnantur valores
quantitatum b, ¢, per communes Tangentium Methodos, ex'zqua-
rione Curvam AC eminenter: continente inveniendos, [ita ut nulla
quantitas indeterminata prater y in valore interceprz BILL reperia-
tur. §. Valorem linez BL {ic inventus zquetur valori ordinatz = &
Termini hujus zquationis (3 fardis & fractis liberate) rité compa-
rati coefficientes omnes incognitas determinabunt, que in prulpria_s
ocis
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Jocis refitutze dabunt xquationes que Carvas AC, AD definient

Nuotandum, quod ideo necele fuit @quationem, Curvam AC imcluden-
tem definire; Gisa aliter pri¥fus impo[fibile erit walortm. intercepte BL
inventum cum valwe-eius dato comparare, vel particularem Tran{cenden.
tis Naturam determinare.

Pros. L
Circuli Quadraturam imvenire.

IT AHG femicirculus, cujus Diameter AG=2¢, tndegig. 1o,

&==¥'24y~=1", jam quia per Prob. r. Part. 1, j--maxs/24y—"
—x* " effet zquatio includens*Quadratricem AD, {iquidem illa eflet
Curva Algebraica feu primi genérisyat-cum talem pro Garculo nul-
lam efle conftet; ideo per Regulanypracedentemy. 1. évs-ly—+-max
%¥/2ay—9'—x¥ €rt xquatio eminenter continens Quadratricem
Circuli tranfcendentem AD,

Et 2. v ka'Fba’ytga’y=tpay*49r'—s zquatio eminenter conti-
nens Curvam AC, qua {pecialem Tranfcendentis naturam deter-
minat. Sed quia calculum experto innotuit folos termings, i qgui-
bus 3°, &y repesitintur,’ gdm comprehendere; ideo ut-caleulus fim-
plicior fiat aflamo ¥'44y~-gy’ =« © ‘Quique (ad vitandas fradfiones)
facilior evadet i pomatur.+2bay-t-gy' —s. Plurima enim hujuf-
modi compendia inter operandum 1nvenies.  Atque hic femel mo-
nuille {ufficiat, me in lequentibus non omnes terminos_Aquatio-
num juxta prfCriptum Regulz, loco 1, & 2, aflamendos adhibete,
fed ror tantum eorum, quot per calculum vel aliindsy Curvas in-
cognitas AD, AC eminenter continere cognofco.

3. Ex priori aquatione per Methadum tangentium jam_explica-
tam INVEno :

- ec-  ma*1lay—may—sly
BL:E-I— I%____}’ a5,
~ Wl gyt
Et expofteriori zquatione invenio (4.} per communes tangen-
tium Methodos

_2baytEy
5_=-—*—.f;

ba=1gy ba-t-gyrba-tgy :
H ' Subfti-

.r-—"—"“_—-—;:._a —,
e 2barpgy’ |’ 2 bay tgpchatg| —FC,

TR S
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Subftitutis itaque his valoribus quantitatum &, ¢, in hupét invénta
valore interceptz BL, erit §.

o) e (1bayt “ET?'i”-!’;‘;Fﬁ X + ma*-t31lay ;I:m#y-;;{f'=

2V 2bay-tgy 29/ 2a)=y"
=W 1ay==y >
Hazc zquatio 2 fradtis 8 furdis liberata dabit hane,
F4llgy® =12llg ) —10/mg ) +6lmg
-8l 428k -12mp B g
‘4g  -almg oz —1m'g
—i6g 'ap =14 1g --mfm.ﬁ!
—dgm J-16g | “t2qmb b,
-8 1B +mg. ipay  A8Mb | T
~=161b —24400 - | —481h
+85 J ~+-56/6 “+3124 l
-8l +m'h
—=32h
8mb )
iy
1 adimbh, .. s Lt e 2¢* pra
—16mh (" Famba _.._.:‘g }?" j(:te ‘gga 2
— 1l £ —sebga (7
mm2e*ba
-1 ¢ bga'
~-4¢ ha P S
—ha

Fa&ta comparatione terminorum hujus aquationis, erit prima
4llp—8lg-+4g=o, unde /=1. Secunda comparatio erit
—12llp-28lg-+ almg—16g —4mg-{-8llb —161b-}-8Bh=—0, 1 fubftitu-

' atur valor quantitatis /, invenictur omnes terminos {e mutuo deftru-

ere, unde nullius coefficientis determipatio m_ihﬂc fecunda compa-
ratione habetur. Tertia erit —tolmg—t12mg--9lli—2 4/s+-16¢-}
—[—-m‘g—-.-.4HE+;Ef&-{-ﬁfmb—i-ﬂmﬁ_--;:.Er:-:m--_———g’_-gxg A Iubﬁi-
tuto valore quantitatis #, & ablatis qua fe mutuo deftruunt , erit

—_

—‘ﬁ‘—‘_l-m-'l"ﬂﬂ‘_ll .

FJ"E‘-I-I ?ﬂg““gﬂ#‘:-p-g‘.fgﬁ-ﬂ"l undﬂ £= - : -

Quarta,

"-I-
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Quarta, 6/mgS=8mgamam'g=—aoclmb-ts4mb--18/lb—48hl-+3254
o amh x @ =2g" -2 = 2bg—=2bxa¢’, quz rit¢ tradtata dabu

N - 1
o= : s & proinde harum Fradtionum numeratores
&
funt xquales [eil. 1 A e e ¢ = - G = — unde
m—-—1 3 {ublt 1uto itaque valore quantitatis () invenietur

—t —__]. Quinta, @' xmig-\-12lmb— 1 6mh—4m'b=4bg-}-

==

4 4h == bbx e2a’, unde ( fubftitutis g , /, = repertis) erit tan-

&

- i
dem eh=a. Sexta denique am*ba’==2b'¢"a’, unde be=—; er-
[

go 4= #  unde e=4, & proinde b = E-mi; & fic tandem omnes
€
coefficientes incognitz mnveniuneur feil. I=b=1, m—g——1, &
e—a. Hi valores in propriis zquationibus fubftituti dabunt sv--
-y—a % ¥ 2ay—y'=xx zquatio defimens Circuli Quadratricem
AD, & ¥1ay—y =s zquatio definiens Curvam AC; & quia
2—+/24y=y", ideo z=s, ideoque non differunt AC, AH, nec
{pecie nec magnitudine: unde conftat Lineam Curvam qua Qua-
dratricem Circuli determinat, effé ipfius Circuli circumferentiam,

Etjuxta Lem, 1, Part. 1.

avfy=ri VA=) 1 y—ABH.
2
Ubi v=—AH (nam AC, AH hic coincidunt ut dictum,) atque
hzc eft vera Circuli Quadratura Tranfcendens quefita, nec pofli-
bile eft illam aliter per xquationem finitam exprimere.

Pros. IL

Hyperbole Quadraturam invenire.

I T OH Hyperbola zquilatera, cujus centrum A, vertex O,
{emiaxis AO=4, abfciffa AB=y, Ordinata BH=zx, unde
%=+ y--aa per Prob. 1, Part 1./ V-maxy/ yta’ —xx efle x
quatiodefiniens Quadratricem AD, fiquidemilla effec Curvaprim
generis, {ed quia nullam efle talem pro Hyperbola conftat ; 1deo pe:

Regulam prazcedentem 1. vu-d-lytma X ¥y~ a° =xx eminencer
ik continebit
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continebit Quadratricem Hyperbolz Trénlcendentem... Et 2, eri;
VE-fr g7 -y by = xquatio eminenter continefis Carvamy
AC—w ; fed calculum experrus inveni priorem fub év==%"pofter;-
orem vero fub ::4.*"@—1—5}‘ ;ptnpr?hendi, & 1deo has pro illis ufir-
po. 3. Per Methodum neftram Tangentium invenio intercepram

Ve 5 : : H
BL = . Et 4. per communes’Methodos invenio etiam
i
Iir: Iri:l;.-" -j'_r ;u'l__|_ A 14 ¥ BB
.;'}-:._j_‘_';;FBJ =Y k-by'|* —-h1by*x 45by = ¥bb-+=FC.
2by* 2by?

ec ¢ (keby* 4= abb faih shedd Vs
Unde s. BI':iEr:_:._*\'" +£_I_1; ! — Vy—-a =BC.

Hzcxzquatio a frads & furdis liberata dabi,

X
Fqbbeey'phe'y ke =aby d4ba’y rhiky Fake’;
prima comparatio 4bbee=4h, unde’ b=} ; fecunda erit hac ree—s-
==yhaa, unde e==1ray) & proinde b==i==4 ;. tertia-ke’==3ka’; unde
rurlis e==24 3 quarta denique 4&y'==0, unde &= 3. & {i pmnester-
minos precedentinm zquationumn in hoc calculo retinuifiem, inve-
nullem parcer ( fed, prolixions; caleula)  I=o, m—o, fita, s=0,
j unde conftat folos terminos coefficientibus ¢ & b affedtos
pradiftas zquationes conftituere, erit taque 2 av'= xx, zquatio
definiens Quadratricem Hyperbolz™ Trafifcendentem AD, &

1 —

y—+/— ", hoc elt 2 ¢s=)* equatio definiens Curvam AC=wv,
4aa

duz - m hoe cafu’ éft Parabola, cujus' latus'rectum ¢t 2 @ Atqui
pérLem. 1, Paft 1. : ;
AV—1 %

ABHO.
Qua eft vera Hyperbola, Quadratura Tranfcendens, quxque a

ot

longitudine Linex Parabolice A€ dependet, ut jam antea ab Heu-
ratio notatum fuirin Epiftola {ua ad Cartefii Geometriam annexd.

Pr c:-ﬁt 1L

i L |
f | | i
Nvenire Qnadraturam Figure ABHO , cupls' propretas eft
2=/ Fa’. PerProb. 1. Part. 1. h4-maxv/ _}';}'ﬂ‘:ﬂ effec
aquatio definiens Quadratricem -A D, fi modo illa effée ‘Carva Al-
gebraica 3 at quia hxe Figura talem’ non admittie, idéo per-Regu-
lam pracedentem erit 1. ev+-ljtmanv)i+a- =3, In'qua v deno-
tat
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tat portionem Curve AC, cujus@quatio eminenter continetur fub #
hac ¥y 3-dr &y by'=, calentum fec]m*:u:mvttm Jaumyl
m=0, p—gq—d—k—g—o. Idunquu ev—xx erit 2quatio definiens
Quadratricem tranfcendentem AD; & v by’ = xquatio definiens
Curvam, AC, quz Tranfcendentis [peciem determinac. 3. Per
Methodum Tangentium jam explicatam invenio interceptam

BL—=" 3} & per comunes Methodos invenio 4, b=
5

, unde

e= Vb s :v"? - i"} } ‘eric ergo 3.

BL= i;-—i V’-H" shy'==v/aa<4y’. Haxc a fradas & furdis libe.
rata gee-l-2§he’)3—164a-116))y ; prima comparatio 4e*= 64
undee= =24, I&cunda 2 gbe'==16, unde b= _gi_ Ideoq; 2am==kx

defintet Quadratricem AD, & == ’g deﬁmct(‘ arvam AC=v,

unde per Lem. 1. Part 1: av=1 xx, ependet itaque propofita
Figurz Quadratura ex 1Dn§1tu1\511"h linez Curve AC cujus proprigtas

eft s=21 v’
Pros. IV.

lecnirc Quadraturam Figurz ABHO HO,cujus Natura ite=vy'"}a’;

per Prob. 1, Part. 1. ejy-i—mﬁx‘/ p—ar=xx eflet xquatio definis
ens Qndntuc*’m AD, fi illa_Algebraica fuiffer; at quia Tran-

{cendens eft,ideo evtljtmaxvy o' =xx, per primam prxceden-

tis Regule partem. Et 2. ;—v’f'; —L_f_{}-{ prt, &c. zquatio emis
nenter continens Curvam AC, a qua T1anlacm.~_ns (ﬁ.ddrarra
AD dc"emnm"ur. Inveni tamen fI=m—g—yp, & e—o; ideoque
ev—x" Curvam AD, & s—= &’ Curvam AC definiet. 3. Ex
ptiori per Methodum prmed ntem invenietur

c

BL ==

4 Per communes Tangentium Methodos invenietur.
ﬂ

e—=7_4/1--9by'=FC, b =2-—=FB; fublfticutis icaque his valoribus
; Lo |

3,

quantitatum &, ¢, in nuper invento valore intercepte BL, en.
Bl —

» Fig. 11:
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BL:ﬁ:Meﬂ beey'=va* -},

Hac A furdis & fradis liberata ee-gbeey*=4aa-47"

Prima comparatio erit e* = 44*, unde e2=24. Secunda eric

ghee=4, unde b=;i? Et proinde 24v=uxx Quadratricem AD;

& ,,__1./%, hoc eft, s= % elt zquatio Curvam AC definiens,

Et perLem, 1, Part. 1. av=3;x'—=ABHO, ubi » defignat portio-
nem Curve ACjam inventz,

Atque jam Methodum hanc me fufficienter explicafle credo, ex
qua multa przclara Theoremata pro Quadratricibus Tranfcenden-
tibus deduci poffunt, ope Lemmatis 2, Part. 1. qualia exinde pro
Quadratricibus Algebraicis deduxi. Habesitaque, benigne Leé&or,
quz de Figurarum Quadraturis, hacétenus meditatus fum 3 in qui-
bus, {i aliquid ad Geometriam promovendam reperias, me tempus
& operam non inutiliter collocd(le judicabo.

RESPON.
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AD

LITERAS

Domini D. T. Lipfram Miflas
FEB. 20. 1686.

Extus jam labitur Annus, ex quo ha Literz ad manus meas
pervenerunt; clariffimum Autorem tamenbile perquam fer-
vida illas {eripfiffe percipiens, credebam me, ex officio hu-
manitatis, Refponfionem meam differre debuifle, ut ille

interim, Mentis Medicine dofi fxpius repetita, Animum fuum tan-
dem ab Ira purgaret, facilius etiam errores percipiat, quos ab ipfo
in Geometria commiffos jam fum oftenfurus ; atque hoc pacto
Medicsm (imul & Geometram meliorem {e praftititifle demonftrabie.
Nuncitaque breve huic Epiftolz Refponfum dabo,neglectis confulto
iis, qua in przftantiflimos hujus zvi Geometras, eofque IMMeErito,
effudic; & ‘quz in meipfum opprobria congeflit. Sciat etenim
fearvilen, quo. utitur, Scribendi ftylum, cum fic hominibas inge-
‘nuz educationis indignus, etiam a moribus noftris effs quam maxi-

meé alienum.

""A&a eruditorum Lipfiz publicata menfe Offobri, 1683, non-
' nulla
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nulla cogitata circa Figurarum Quadraturas propofuere, quibus
Autor D. T. -Methodi cujufdam Specimen contnert. afferic. . Ea-
dem Ada Menfe Maio 1684 , alind fcriprum exhibuere, cujus
Autor Anonymus, poftquam de predida Methodo tanquam a fe
inventamultim prafatus fuerae, concludebat candem eam {ibi non
ufquequaque arridere.  Ego, cum Methodum iftam ‘penitius in-
fpexiflem, non putabam rem tanta molis, nt Geometris uno plari-
bus digna haberetur: & quia nihil tum extabat, quod contrarmum
{uaderer, credebam me quzcunque de hac re in fcedulis citatis
{cripta erant, tanquam ab uno aliguo viro fcripta fupponere tueo
potuifle : prafertim cum nihil contra iftam Mechodum afferebam,
quod non xqué valeret, five unum five plures haberit Autores. Sa-
t1s tamen mirafl nequea’ Dominum D. 77 dicere potuifls Séhedam
Menfe Maio feriptam Literas G.G. L. titalo prafixas habuiffe, ex
quibus-mon ipfum, fed'Dominum Leibnitam {chedulziftius A uto-
rem eflz cognolcerem; quod falfiffimum efle, cutvis vel leviter
eam 4nfpicienti conftat. Sed Refpon{iong pon, opus eft ad tala,
gux D, 7. tantopere cavillatur, quaque cum verbisDomini G.G. L.
collata oftendunt non ipfam, fed Dominum Leibnitium Methodi
iftius legitimum effe Autorem: idque jam manifeftam fecit Domi-
nus G. G. L. in {chednla Actorom cut titulus' (D& Geometria recondita,
&c.) in qua exprefse {e ejus Autorem efle aflerit, ““ & eandem Do-
 ino D T. decem ab bine Annss communicdffe, cum Parifiis de rebus
““Geometricis crebrerrimé loguerentur, quo tempore D, T, per alias pla-
né vias incedebat, ¢ dum interim ipfi (Leibnitio) bec Mechodus erat
“* familiariffima. Quazqueitaque 1n hoc negotio contra me tagaara-
eus {criphic D. 7. omnia_hu¢ redeunt, quod ipfum Plagiarium effe
cam_nefcirem, & quod Colloguia, qua fexdecim ab hinc @mis
ipfi cum Domino G, G. L, intercedebant, divinare nortiipot-
grim,

Sed ad ipflam Methodum rurfis confiderandum accedo , prout
illa 3 Domino P. 7. explicatur ; nullus enim dubito quin celeber-
rimus Leibnitius eam perfectiffimé intelligac.  Illa autem his tribus
continétur.  1s Data Quadratrice invenire Quadrandam, vel, quod
idem eft, invenire Curvam cujus Area per datam quamlibet zqhia-
uonem exprimatur : hoc autem {olius Domini Barrow inventum eft,
in pag. 12§. Lei, Geam. 2. Invenire, certd Methodo, Quadran.
dam  generalem fimplicifimam, quz datam quambibet Quadran-
dam particularem eminenter contineat. 3. Quadrand® generalis
{ic inventz terminos, .cum refpeétivis terminis Aquasionis Curyam
propofitam exprimentis comparare , ‘ut inde habeatur Quadratrix

quafita
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quzfita, vel pateat Quadrature impoflibilitas. Hoc verd Cartefd

mventum eft, quiin fecundo Geometriz fuz libro Methodum ex-
pofuit {olvendi Problemata per 2quationum comparationem, quam

per Tangentium inventionem egregic illuftravit, & exprefsé infini- Vid, pap.
tis alus Problematis miervive pofle aflerit. Nihil ttaque fupereft; 49. Geom.

quod Domino D. 7. tribuatur, nifi {ecundum folvar Problema, Re
gulam certam exhibendo, qua debitum Theorema eligatur. Quam
infeelices huculque fuerint omnes ejus conatus ex lequentibus [ucu:
lenter apparebi.

Notandumef D. 7. duas Regulas tradidiile, quarum prior con-
tinetur in {pecimine, & ex dimenfionibus quantitatis = Theorema
eligendum juber, abfque ullo ad dimenfiones quanticatis » refpe-
¢u, ut ex iplius verbis liquido conftabit, * @uia ordination ap-
“plicata ad duas dimenfiones afcendit, (ecundum Theorema eligendum
“(fi tres habuiffer dimenfiones rertium Theorema fuiffer eligendum, ¢
““ fic porro), Re§uian1 generalem effe, poftrema ejus verba (& f
porro) aperte indicant. Etcum ne verbum quidem amplius addi-
derit, quis non videt illum voluiffe, ex foliusordinatim applicatz =
dimenfionibus, debitum Theorema eligere ? Cum ne mimmam di-
menfionum abfciflz x in tota fua Regula mentionem feceric. Sed
ex Ammadverfione mea percipiens infinicas effe Figuras, qua ad
Methodum fuam fic expﬁiamm reduci nequeunt , ad fecundam
Regulam confugit, quam in his literis edidit, dicens in ele@ione
Theorematis non tantumordinatz z, fed etiam abl(ciffz » dimenfi-
ones effe refpiciendas.  Et'nevideatur novam Regulam exhibuife,
prioris Regule verba peflimé mutavit, ubi aie ““ Dixerams isn-
*/[pecimine, quando ordinasim applicata, &c. Cum re vera in Spe-
cimine dixiflet, “quia erdinatim applicata, 8c. lla quidem laxi-
orem fenfum admittunt ; hac vero tam abfoluté ordinatam refpici-
unt, ut omnem Abfciilx confiderationem prorfusexcludant : quod
ideo notar1 velim, ut pateat quam miferé in his Literis tergiverfe.
tur. Dein procedit, * Hoc Autor hic adeo abfoluté intellexit, ac fi
“ mullus juxta me refpeétus habendus eflerad Regulas comparatio-
 num, quas tamen expre(sé dixi adbibendas. Annimis abfolucé 1p-
{fum intellexerim, verborum fuorum mutatio abiplo faca ceftarur,
Regulas autem comparationum quod attinet ; ego quidern nihil de
its 1n_Amimadverfione mea adduxi, ipfum enim ex Cartefi Geo:
metria edoétum eas rit¢ adhibuifle percipiebam. Sed cum Regulz
comparationum, 2quationes comparandas aliunde datas vel inventas
{upponunt; ablurdum eft Theorematis eledtionam ex iis deducén-
dameflzaflerere ; quod etiam ipfius Domini D. 7, proceflus indicats

1
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ut videre eftin pag. 435 & 436, ddtorum Anni 16833 ubi, affim-

otd Figurd, cujus ordinata eft duarum dimenfionum; juxta Regulam

§ 1. tradiram, fecundum Theorema eligit, nullam aliam ele&ionis
rationem adducens, quam qwie ordinatim applicata % ad duas di-
menfiones affurgic. “Tum § 2, In Theoremate {ic eleto quantita-

es B, C, @ reftituere jubet. Dein in § 3, hat (inquic) com-

paratio omnium horum terminorum Theorematis hujus, &-c. com.

paratio itague juxta iplum inftituenda eft cam Theoremate alun-

de eleco, nimirum ex dimenfionibus ordinatz = juxta prafcriptum
Regulz § 1. exhibitx, adeoque non verba tantum iftius Regule, fed
etiam Domini D.7. ejuldem applicatio luciilenter confirmat nul-

Jum refpectum habendum efle quantitats x in ehgendo, fed tra-
&ando Theoremate ex folius ordinatz z dimenfionibus. electo.
Hune Regulz (i defeéum in Animadverfione mea demonftratum
(& excufare pofle fperat, innuendo fub initio hujus Epiftolz non
integram Methodum; fed illius tantum Specimen aliquod 1n aétis Eru-
ditorum concineri.  In fpeciminibus quidem folenc res compendiofi-
Us trackari; at partem reitractanda dimidiam, eamque; primariam
prorfus intaétam relinquere, Speciminis nomen non paticur. . Hzc
{alcem excufatio nullo jure ad Dominum D. 7. attinere poteft, qui
tot Speciminis [y hineas inani jaéantia repleverit, dum Veterum &
Recentiorum inventa longiffime pratervexifle gloriator. - Rem
fane Modeftiz & Speciminis brevitati magis convenientem, muls
Vid. 454 tOque magts Geometyis gratam prethaflet; 1 bas Lawdess, quas nemo.
Erud.pag. [anus fibi ipfi sribueret, in aliud tempus refervaflet, 8¢ interea Regu-
175, n lam certam eligendi debitum Theorema exhibuiffer.  Atque hac
1686. I de vulgaribus lﬁts, & Domino D.T. nimis familiaribus, errorum
T 1,;5; Afylis dicta fufficiant.  Ad polteriorem ejus Regulam jam: ecan-
~10%3 undum eft, guamiifdem, quibus prior, erroribusinvolutam repe-
rigmus.

La
3

o X : :
“ Efo (inquit) zz=— =53 CUm praceperim fizfit duarnm dimenfio-

“ yum [ecundum mewm Theorema effe eligendum- (intellige fi Regule
“ comparationum boc patiantur) & vero , quia bic babetwrv X"y quod
“ in difto Theoremate non adeft, clare pateat comparationems cum menio-
 yato Theorcmate infFitui non pofle 5 bocincafu tertiwm Thearema affumi
“ Jebere concluderem, in quo mecefJavib aliqui termini erumt, qui #qua-
€ Jos dimenfiones cum quantitatibus z & X obtineant.

- Propofitz autem Figure Quadratrix elt 6aty=+", atque hzcnee
interta, nec in quarta, fed in guinta (ad mumpmum) Quadra:
trice
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trice generali continetur; & proiinde in hoc cafu, non tertium, fed
quintum Theorema allumendum erat. Falla itaque elt 1plus Re-
gula, qua ternum aflumere juber, quando non nili quintum Theo-
rema ailumendum eft. Et fi tam gravem commulerit errorem in
Figura tam fimplici, ab 1pfo etiam ad novam f{uam Regulam exa-
minandam propofita; quam exigui {it momenti in alus Figuris ma-
gis compofitis, ipfi Domino D.7. & alits abundé pater.  Ad ple-
niorem verd confirmationem tres alias Figuras hic alcribere vifum
xd == axx xi—=mmx ' =t-axt L AT AL
el e B e S e S Quia in his =
& i 4 aaT

non ultra duas, nec x ultra decem dimenfiones affurgit, ideo juxca
Dominum D. 7. nulla harum ulera tercium ejus Theorema afcen.
dit ; & tamen ex earum Quadraturis in Methodo noftra determi-
natas conftat primam cum quinto, fecundam cum fexto, & tertiam
cum feptimo ejus Theoremate comparandam effe.  Et de fecunda
harum trium obfervandum eft; illam jam in Animadverfione mea
propofitam fuifle ; & licet primaria eflet Figura, quam contra ejus
Methodum adduxi, nullatamen ills in his liceris facta et mentio,
quam abfque dubio fecifler, fi quovis modo illam ad regulas fuas
revocare potuiffec: hoc enim pra czteris, quas illi tum propofueram,
peciiliare haber, quod cum fecundo ejus ‘Theoremate comparanda
i, five priorem, five Regulam fequamur pofteriorem. Habes
itaque, benigne Leltor, brevem, plenam tamen & perfpicuam de-
monftrationem Errorum, quos monitus etiam commilic Dominus
D. 7. in tantopere jactata Qp:tdr;:.ruras determinandi Methodo.
Confultits effer, hac celeberrimo eorum Autori G. G. L. tractanda
committere , & viis fuis antiquis incedere , quibus infifiebat
priufquam ipfum Parifis conveniret : Viatoribus enim per vias in-
cognitas incedentibus aberrare (epiffime contingir.

In conclufione hujus Epiftolz totuseft (ut folet) in femetiplum
& Inventa fua pradicando occupatus. Ile (fi credas) Series babes
Newtoni [eriebus fimpliciores , magifque genwinas: Ejus Theoremara
Barovianis multo prevalent : e [pecimen exhibuit Methodi Tangen-
tium Univer[alis, qnalemnemo adbwc publicavit : Omnes Curvas conce-
ptibiles formare novit, guod nec & Cartefio, nec ullo alio publicatum : Ilie
svibus linzis prolixas Fa. Gregorii~ moffratis demon(frationes explica-
re poreff : tantum iribus quatuorve preffare poteff, quantum Dominys
Barrow magno preftitic Theorematum numero . Ile Problema illufr:
Hugeniano Problemati fimile propofust.  Aliorum qu::_:rc:n:];md:s, apud
omnes meritd, habetur inhoneftum ,1 at tot & tam immertas, ex ali-

2 orum

Vid. A,
Erud. An,

1686. p.
175, 176s
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orumy fimz ruina petitas in fe cumulare laudes, quis nion abhorreat
Ego praftantifimorum Virorem, quos etiam non lacefficas aggre-
dicur D. 7. Canfam fibi ipfis vel alits fiifciprendan committens pau-
¢a addam in defenfionem celeberrinit Viri D. D. Barrow, in quem,
meade catfa, tam furiosé invehicur.

Inventa Domini Barrow mimium quantam extollit,—— Piz memo-
fie Virum, in omni fciendarum genere verfatiffimum, éjulque
egregia inventa [atis extollere non potui: tantum enim & meri-
to apud omnes probos & eruditos honorem affequutus eft, ob fum-
mam Virtutem, & Naturz {uz fuavitatem, profundz & omnigenz
eruditroni conjun®am, [Iis, quz ad famam ejus minuendam nota-
vit D. 7. hxc repono.  Primo, generaliailla Theoremata, quz in-
ventis Domini Barrow pravalere ait, non fua, fed ipfius effe D Bar-
row inventa: Sunt enim Exempla tantim problemaris ejus univer-
falis ab iplo in pag. r2g, Led. Geom. [oluti; atque hzc vera caufa
eft, obquam Dominus D. 7. Theorematum inventionum celaverits
qua tamen quivis Tyro ope Problematis Baroviani invenire poteft.
Secundo, Dominus D, 7. Methodum {lam pro maximis & minini
ex Ledtiombus Geometricis Domini Barrow delumpfit, ut primo
intuity’ conftabir cuivis, qui conferee pag. 146. Lef. Geom. cum
pag. 123, A&, Erud. Anni 1683. Ubi eandem prorfus Methodum
reperiet, primo 4 Domino Barrow inventam, & poftead Domino
D.T. {ibiiphi arrogatam. Tertid, non Heuratio, fed Cavallerio,
quem {trenué conera Tacquetum detendit D. Barrow, debetur hzc
Methodus inveniendi Theoremata: Ante Heuratium innotuit
Triangula fimilia effe proportionalia, & Curvas effe Polygona in-
definitorum laterum, qua ad hoc efficiendum (Cip(® domine D, T
fatente ) cognoviffe fufficic. Mirari itaque definat D. Barrow,
Heurati mentionem nullibi feciffe; & miretur potius, quod
iple tam ignominiose de illo fcripferit, ex cujus Opernbus expilavit,
quicquid folidi de Figurarum Quadraturis, quicquid etiam de maxi-
s & minimis hadkenus edideric : Nullus equidemeft, quin jiire mi-
rari poflit, Dominum D. 7. {ua toties decantata Theoremata, illius
wventis preferenda effe afferere, cum unius cantum horuri Proble.
matis pars, eaque perexigua, illaomnia exiftant.  Quod fufits.de-
monftrarem, mifz fcirem, quod, quicunque hac noftra le&usus fie,
comparando loca citata rem ica fe habere percipiet. Quartd, per
Mechodum meam ope Theorematis Barovinani fic {olvicur Proble-
ma, cujus folutionem extemplo fine calculo fe dedifle ait,

¥ig. 12:  Sit EDK Cuarva Geometrica; cujus Tangens AD,, Ofdinata
. DB=x,
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DB=x, Abfcifa EB=y, fitque DC Tangenti AD perpendicula-

ris ; Curvam EDK determinare, ubi Quadratum BCin lineam BD
femper zquale fit Cubo date Liné® FG=4 EX natura Proble-

L ¥ y q"‘" 1 ]
matis erit BCqxx—=4?% unde BC—=v_ ; & per Methodum noftram
i ;
pracedentemy myy | =, & determinando (7) ut jamr explicay

invemes n=3, unde $3¥/ 7= xx, feu 2§ @ y"=4+, qux zquafio
definit naturam Curvze quafitex EDK ; errdfle proinde Typogra-
phum video, qui in Leibnitii{olutione pofuit 443y’ =125 x°,

Nec majori difficultate eodem modo invenietur Solutio hujus
univerfalis 5 Invenire Carvam EDK, wbi quacunue poteffates lmea:
rum BC, BD imer fe ;rmfripfimrse, equales’ [int convenienti poreftat; |
Jinee date FG=a ; Sit ¢ exponens linez BD, & r exponens po-
teftanis linez BC, unde r--e eft conveniens exponens linez datz,
FG=a ; 1dcoque ex natura problematis BC | xx"=a"¥¢; unde

i #F'-E—E
BC:;,_ i ideogue ad preblema rheum generale reducituf,

% - " - . ‘ﬂ‘-{—{ #
jixtd cujus folutionem erit ny ;(*;T:xx.; 8¢ determinando, (#) ut

2 I’+£

jam- expofui invenies utique A ideoque Equatio erit

2rte [t
kS o
r Jv & :
cifimum, fed omnes poffibiles cafusfub uno calculo complexus fum.

—xx. Afque ficnonunum tantum, eumque fimpli-

Hzc funt, quza me invito extorfit Dominus D.7. quadue {pero
finem mihi propolicem habitura; qui quideny alius-non eft; quam
ut ipfe: defuo penuimeliora promat; vel faltenx de aliorum: inven-
tis humanits fembere: difca,




Fig. 13.

NOVA METHODUS

Determinandi

LOCA GEOMETRICA.

Mnes Locorum Solidorum Cafus ad quatuor Theorema-
ta generalia reduco, quorum primum, omnes Calus in
quibus Locus quafitus et Parabola; {ecundum & terti-
um omnes Cafus, in quibus locus queficuseft Hyperbola ;

quartum denique omnes Cafus, in quibus Locus quefituseft Elipfis,
univerfaliter comprehenditis“arqué. has. peculiares habent urilicates,
quod nullas Equationis primo _conceptz reductiones vel tranfmu-
tationes requirant ;- Linearum in quolibet cafu ducgmndarum pofitio-
nes {imul & magnitudines definiant, abfque ullo refpedu ad mulci-
plices illas regulas pro variis fignis - & —, & zquationum variis
tormulis ¢confiderandas.

THEOR. L

INT x,vV, quantisates incognite: & indeterminate, © fiat altors

utrins harum, puta X, initinm certam € immutabile punéium A,
& ab boc pundélo per reclam AE pofitione datam indefiniré [e extendere
intelligatur 3 firque Angulus datus wel affumptus , quem faciumt X &
y, aqualis Angulo AED.

CONSTRUGTIO.

Ducantur AK, BC parallelz ad ED, per A & C ducatur linea
indefinica ACF, cui 4 pun&o K parallela agatur aba Linea
indefinica KH, in qua affumatur punéum aliquod G ; tum vertice

G circa Diametrum GH defcribatur Parabola GD: quantitates
autem
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autemy fic notentur, AE=x, ED=y, AB=w, BC=w, AC=,
AK=k, KG=l; fitque » latus rectum Parabolz, ex cujus noufli-

ma proprietaterinvenistar.

THEOR., 1. PARS 1.

wm xx 2 mkx
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Secundo, Sit A initium immutabile quantitatis X per reffam AE Fig. 14
pofitione’ datam_extenfe 5 Sitqué Angulus quem faciumt X &y aqualis
Angaulo dato vel affimpto AED.

CONSTRUCTI1O.

Pér A ducatur AL parallela’ad ED, &4 punéto €jus aliquo B
agatur BC parallela ad EA, per A, C dicatur indefinita ACF;
tum 4 punéo aliquo K in linea AE" fumpto ducatur KH parallela
ad AF; denique 2 punéo G in linea KH fumpto circa Diametrum
OH defcribatur Parabola GD's quantifates etiam, ut fupra; roten-
tur, AE—=x, ED=j, AB=m, BC=n, AC=, AK=k, KG=3/,
latus rectam =r ; erit rurfus.

THEOR, 1. PARS 2.
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Cum. xquatio aliqua data vel. inventa locum a Parabola detecs
minandum includics eandem comparo, cum’ altera pdrte *hujts
Theorematis, nempe fingulos hujus cum fingulis 1llius aPMing
{ecundum cognitas comparationum leges, & hoc modo, 1nno-
tefcent quantitates &, /, m, #, & 7, detErmina:inni'.!peciahs Ca-
{us convenientes, Defcribenda enim eft Parabola juxta pralcri-

ptum Conftrucionis iftius partis Fheorematisy quacam :nﬁ.;ttyt_a
' uiL
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fuze Comparatio, nili quod pro.quantitatibus &, 4, m, &c. quein
Theoremate tam &mad maﬁmtudmem,. uam: politionem arbitea-
1

riz fumuntur , aflumendi fint earum valores ex:¢comparationibus
inventi, qut magnitudinem fimul & pofitionem linearum &, £, m,
&c. determinabunt.

Ut hoc melius intelligatur notandum, «. Quod quantitates (m)
(¢) nunquam pollunceffe nihilo zquales, 2. ng% m & niinve-
niuncur, cum iavenca eft earum ratio. 3. Quod m, # invenus,
inventa {upponitur e, 4. Quod exiltente »w—uo, erit m=—¢, quia
tum coincidunt punéta B, 'C,.& proinde etiam Linez AC, AB.
§. Quod quando valores unius aut pluriumquantitatum &, /, m, 8c.
funt negativi, stum linex, quas delignant, ducendx fint in partes
contrarias iis, -ad quas ducuntur, in conftruétione Theoremats 3
finaffirmativi fint, ad eafdem, ex Algebra notum eft. . Atque hac
omniade Hyperbolaetiam & Ellipli dicta intelligantur.

‘Me non latet clariffimum Schootenium in fuis in Cartelri Geome-
triam Comimentariis , quantitates quafdam incegnitas, ex earum
cum cognitis comparatione determinare. - Defideratam tamen Me.
thodi univerfalitatem ipi .non, innotuifle conftaz. Primd, gquod -
quationis propofitz reduétionem requirat. - Secundo, quod 2gquati-
onis fic redudtz partem extra vinculum; per regulas particulares ex
fignis—F & —dependentes conftruendameelle E.x;_;pm;ir, partem f{o-
lummeodo, quz fub vinculo includitur, per comparationes determi-
nans, Tert10, quod Comparationes, quas infticuit, linearum mag-
nitudines tantim, non verd earum pofitiones determinent. Neu-
tiquam vero hzc fic acccipienda velim, rluaﬁ clariflimi Viri labores
parvi faciam ; ille enim finem fibi propolitum egregié¢ aflequutus eft,

uem non inventionem, fed Cartefii_regularum demonftrationem
%ic reddere voluifle mamfeftum eft.

Exemp. 1. S12quatio-fit y’=—ax=p, €am comparo cum prima

.parte Theoremats.

- . -~y ' 2
Erit Prima ' Comparatio — =0 unde w=—0, & proinde m'=q

(perNot. 4.)
Secunda =3 k=, unde £—.

- n -4
Terta A0 fic denuo =,

Quarta
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— ank . re_ .
Quarta == —— == — ===z, under—s,
kv d i

Quinta denique Comparatio kk-}+i=», unde /=,

Ex his habetur loci fpecifica determinatio® nam fecundum pre-
fcripta prioris partis, pofitione datur vel afflumicur linea AE, cui
in angulo dato vel aflumpto ducatur ED; jam quia BC=n=—y,
ideo linez AC, AF coincidunt (‘per not. 4.). A pun&o A capi-
atur AK—%—y, 1deo etiam punéta A, K, & linex KH, AF co-
incidunt,  Et quia KG=—=/—>, ideo pun&um G cum punétis A, K
coincidunt. ltaque vertice G (feu A vel K) circa Diametrum
GH (feu AE vel AF) defcribe parabolam GD, cujus latus re@um
fit r=a; eritque Parabola fic deicripta locus quafitus, in qua quz-
libet AE=x, ED=.

Exemp. 2. Sit zquatio data j*-=agx-bb—o, hzc cum prima
Theorematis parte comparata dabit,

- % 1?-’
Primo, — —v, unde =,
m T
Secundo, ==2 k—o.

el 1 : 2 Y ;
Tertio, — =, fic rurfus »=, & proinde m=¢ (not. 4.)
s

\ ank . ré
Quartd, ~— - — g, unde =4,
m m

Quintd, kk-i-ri=bb, unde /= ?.

Ex quibus juxta prafcriptum prioris partis locus {ic determinatur. Du-
catur vel pofitione detur lineaindefinita AE, quacum ED faciat An-
gulum datum vel aflimptum AED ;jam quia BC=r—=,ideo pun&a
B, C, &linez AE, AF coincidunt (per not. 4,) 8 quia AK=k=—0,
ideo etiam punéta AK, & linez AF, KH coincidunt: capiatar KG

bb v 4 SRR
- = = (ad eafdem partes cum Schemate conftrucionisin priori

parte adhibitz, quia valor quantitats / eft affirmativus per not. §.)
tum vertice G circa diametrum GH ({eu GE vel GF) defcribe Pa-
rabolam GD cujus parameter fit »==4, dico hanc Parabolam efle
locum =quationus propofitz quzfitum, inquo AE=x, ED=y.

K Exemnp. 3
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Exemp. 3. Sit xquatio y}eax—==bb=s, que. cum priori parte
Theorematis comparata dabit,
. an
Primo, — =o, unde s—0, w—2e,
by

Secundo, —2 k=.

F - % fn J

Tertio, ——=—o, unde =2 ut prius.
mm

i) 2 nk ra s fa p
Quarto, — —— =g, UNde r—-—=a.
” "

b
Quintod, denique kk—f-r/===5b, unde /= -=.

&

Ex quibus juxta prefcriptum Conftruionis in priort paste adhi-
bicz , habetur fpecifica loci determinatio. Ducantur AE, ED,
in angulo dato vel aflumpto AED : jam quia BC—»—> i1deo co~
incidentibus punétis B, C, coincidunt etiam linex AE, ACF.
Etquia AK—=%k=0, ideo etiam linez ACF, KH coincidunt; ca-

bb ¢ : :
platur KG=I—= s & vertice G circa diametrum GH defcribe

Parabolam GD verfus partes A tendentem, contrarias mimirum iis,
ad quas ducitur in Schemate Theorematis (per not. §.) quia valor
lateris re@i r———a eft negativus ; erit hac Parabola locus quafitus,
i quo AE=x, ED=y.

Exemp. 4. Sitaquatio locum parabola determimandum incla-
dens xx--ay=-bb—o, quz cum parte Theorematis fecunda compa-
rata dabit,
i
Primo;. ~— =, unde ¥==0, m=r.
m

Secundo, =2 k==s.

- nn .

Tertid, —==0, unde ut prius »=x,
b b

[ = aak  re {
Quaitd, == ——— == — =4, WIdE 7=
- m n et

Quinto,




Quintd, denique kk4-rl=--bb, unde /=—
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Ex quibus habetur fpecifica loci determinatio juxta prafcriptum

Conftructionis in parte 2. adhibitz.  Ducantur AE, ED, in An- Fig.

gulo dato vel aﬂhmgm AED; quia BC=»—y, 1deco AF, AL; &

quia AK=k—=s, 1

eo etiam linez AF, KH coincidunt : capiatur

b : ; g
Ke—T— —3 tum vertice G, latere re&to r——a delcnbatur pa-

rabola circa diametrum GH deorfum verfus lineam AE tendens,
quia valor parametri elt negativus: eric Parabola fic defcripta locus
quafitus, in quo AE—=x, ED=y.

Exemp.

cum priori Theorematis parte comparata dabi,

n L

. Sit zquatio y*=—

_._E;.

[

Primo, — = :

Secundo,

N =3

nn b

Tertio,
m

m 4 aa

bxy
@

bbx
4aa

2} — == bx==dd=05 qua

s jam quia (m) femper {unu poflic pro ar-

bitrio (‘per not. 2) pono m==4, unde ex prima & tertia Compara-
tione n=—=-= 4 b,

anrtﬁl, 2ad ? o=t

ank re
7

Quintd, Ek-tri==dd, unde I=—

Ex quibus habetur Loci determinatio, iu:-:t;;-_ Conltruétic!
priori parte adhubitam.  Ducantwr AE,; ED, in Angulo datovel Fig.

ab

——b, unde r——.

€

dde

L]

ab

&ichem in

afflumpto AED ; in AE fume AB=mw—4 ; & i pun&o B ducatur
BC— n= % b parallela ad ED, fupralineam AE (pernot §5.) qua
Per A & C ducatur linea indefinita ACF;
jam quia AK—#k=—y, ideo puncta A, K, & linex AF, KH co-

valor ejus

incidunt ; 1 linca KH (vel AF) capiatur K

eft negativus.

|

dde

. e

—  —

-

ab
ad

19




Fig. 20.
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ad partes finiftras ‘punéi K, quia ad partes dextras fumieur in
Schemate Theorematis, (per not. §.) vertice ‘G, latere reéto

y=— 22 defcribatur Parabola GD circa diametrum GH, erit hac pa-
e

rabola locus quzfitus in quo AE=x, ED—.

Exemp, 6. Sit & v 2 byxm—cx 4 by —bgy =14 cc

i Ha & —

Hzc cum parte Theorematis fecunda comparata dabit,

RERE T e T = e o Lo
Primo — = —, pofito ad arbitrium m=a, erit n==>4.
Iz i
Shitiim .0 _ .
Secundo, — —;, utin prima.
i .F'iil

Tertid, =—2£——¢, unde k= iec.

Quarty, — — = —=——, under= —-
i) Firl a8 #
"\ gcc
QllntU; I:JE "E_ I'E :—'—i e, Lindg: .!:—"'—' ,‘_ﬁ.;;

Ex quibus habetur loci determinatio juxta prefcriptum Conftru-
&ionis fecunde partis.  Ducantur itague linee AE, ED in Angulo
dato vel affumpto AED, & AL parallelaad ED, 1n qua capatur
AB=m—a, & a pun&o B ducatur BC—»=b, parallela ad AE,
per A & C ducatur indefinica linea ACF; & in AE capiatur
AK=t=" ¢: i pun&o K agaur KH (parallcla ad AF) in qua

ecc . A Eae i

capiatur KG=J—=——, mautG cadat intraK, quia in {chemate
2ap

fecundz partis G fupra K ' (per not. §.) - Tum vertice G, & latere

ba

reéto r= — circa diametrum ‘GH defcnbe parabolam GD; atque
£

hxc erit locus quafitus in quo AE=x, ED=y.

Singulas literas ad Figuras hujus Theorematis {pectantes, Figura
umuflcujufgue cafus adject ut facilins apparerer quomodo €x eodem
profluant
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profluant exempla modo addii@a 3 qua-delumpta funt ex libro pes-
eximio illuftriffimi. Ds Fobannis de Witt, qui hanc Geometriz par-
tem ad longe majorem perfetionem promoviflet, nili Fata cruen-
ta Virum eripuiffenc de literaria Republica meritifflimum.

THEoR. Il

INT x, v, quantitases incognita & indeterminate, €~ fiat alter-
wrrius barum, puta X, imitinm certum f_.’b‘ immutabile F:m&fum A,
2 quo per veltam pofitione datam AE indefinite [e extendere intelligatur ;
fitque ﬁr;gmrm datus wvel ﬁﬂﬂ?ﬂ'}ﬂfﬂj, qreenns ﬁw:’fmr X, 'V, :f-:?-'fai':?ff ,‘.e'ngm"u

AED.
CONSTRUCTIO.

Ducantur AK, BC, ‘parallelz'ad ED, & per A, C, ducatur [i-
nea indefinira ACF, cui 2 pun&o K parallela ducatur KH, in qua
affumatur punétum aliquod G 5 tum vertice Gicirca diametrum GH
delcribe Hyperbolam GD, cujus latus reéum fic GP, tranfverfum
MG, & centrum N; quantitites fic notentur. - AE=x, ED=y,
AB—=m, BC=n, AC=, AK=k KG=),GN=GM=r, GP=r;
cumn ex natura Hyperbolz invemetur.

THECOR. 2. PARsS I.

o b2 nxy =2 &y 4 w'x’ =2 nkx =Rk
e : Frt v ]

e re-! _'.:l

—-—‘i-e_?x AEW =

Lt
it
rex rll
i 28 )

Secundo, ilfdem pofitis, Comfructia erit ut {upra: Ducatur AL
parallelaad ED, a cujus punétoaliquo B ducatur BC ad AE paral-
lela, & perA, C indefinita ACE, cu i punétoaliquo K (fumpto
in-linea AE) parallela: fic KH ;-tum vertice- G -(in KH fumpto)
circa-diamecrum HG defcribatur Hypétbola GD, cifjus latus tran(-
vecfum GM, latus reéum GP, & centum N, politis ctiam uc fu-

pra
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tj}r;’_ fiE:‘_“‘q, E,D:".l'j AB:?H, EC:ﬂ, Ac=€‘, AKH_;&, K.G:j,
GN=NM =1t, GP=r; ex eadem Hyperbolx proprietate inve-
nietur.

THEOR, 2. PARS 2.

o =2 myxoam 2 kx-mmyy == 2nky 1 kk
b iz m
re* yy
1mm:+’$—{-rﬂ 1[':’:’
-—rey ril
7 2t )

Aflumatur, exempli gratd, Cartefii Analylis pro Quaftione

Veterum 4 Pappo memorata, ubi y=—m— ?-S-]— m‘-—]—axv}--f; Xx3

& ad confufionem evitandam, pro = fubftituto ¢,d prow, 8 & pro
o; his pofitis, & xquatione ad formulam Theorematis reducéta erit
utique.

¥y ,_1, 2 JJ.}-: '}.ty-i—du:u‘ - 4 decx
b L% b

— 0
xi

- —hy

¢ f

Hzc cum prima Theorematis parte comparata dabit,

gy T Ak ]
Primo, e & [umpto ad arbitrium m—x, erit n—=d.

Secundo, =2 k—=12¢, unde A=:.

: B ree dd reec
Tertio, —— == _:—*-&;Uﬂdﬂf:"-—'-.
mm At % c 2 P22,
' 2 nk rel  re ade rEEL— CELE
Quartd, == —— = —==— —= — == unde/— 4
A Mt - W - 1Pz

Quinto,
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L i g ril iy . .

Quintd, denique kk-{-r/— :;:f‘; & fobftiruendo valores quaty-
: 1 . rreec—bbexz, A
titatum £, /, £, Jam inventos, eric -— “Hece==0 ; qua reducta

Satt 4 PRz
; bbz? 2T B —————
dabitr= _4f — & bb—4pc,
v e ee e

Ex quibus habetur fpecifica loci determinatio, fecundiim pre- vid. Fig.
{cripta conftru&ionis in priori parte [ecund: Theorematis adhibitz ; pag. 26.
dummodo punéum C flti.'ﬂ[-‘!(}ﬂ:{m['.in_ﬂngulu EAR. Diligenter Gee. Care,

enim hic notandum eft, quod in priori parte horum Theorematum,
lineam ED (len ») femper {upra lineam AE, ideoque Curvam
GD fupra diametcum GH ; ficut in polteriori parte Curvam GP
femper ad dextras partes diametri GH fuppofuerim. Sed fi, jifdem
pofitis, hanc ad partes dextras, illam vero infra diametrum GH
defcribendam f{uppofueris, mutanda erunt figna fecundi & tertii
termini Theorematss, prinfguam fiat Comparatio illius, cum pro-
pofita qualibet zquatione : quod pariter de primo & quarto The-
oremiace notandun

Si diverli proveniant v:ﬂqrcs quantitatum /, », ¢, ex natura
xquationis propofite conftabst, uinam {int valores earum conve-
nientes, qui ad locum qualicum defcrbeadum pertinebunt.

THEOR. 1l

1 N'T Quantitates incognite & indeterminate x, y, Angulum fa-
cientes datum vel affumptum AED.

CONSTRUCTIO.

Ducatur AKX parallgla ad ED, in qua ex pan@is G, R, emgan-
tur normales HGT, & RS eidem AK vel ED parallelz, tum af-
fymptotis GL., GH, defcribatur Hyperbola FSD tranficns per
pun&uom S.  Ponatur AE=x, ED=y," AK—#, KG=, GR=x,
RS=s; et

....—
e o

i

i g e TS e .
L - -

s
e




e -l
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THEOR, 3.

pit .Ex—}-{;-f—-fég
—{
w—

Ad hoc reducuntur omnes zquationes, in quibus hec xx hec jy
reperiuntur,, & habetur fpecialis cujuflibet determinatio per com-

e

parationém zquationis propofitz cum_hoc Theoremate, ut in

caterss.
Exemp. 1. Sit yx=—bx = ¢y = o0 zquatio data;
ExPrima Comparatione -+ k=4,

Ex Secunda, I=-¢,

2 - be
Ex Tertia denique, ==lk-+rs=0, unde s —.
T 3

Et quia plures non (uperfunt Comparationes, ideo r ad arbicri-
um fumi poteft. Ex his juxta Conftructionem in Theoremate
adhibitam Locus fic determinatur.  Ducatur AE, & ex puncto A
erigatur AK—#=—) angulum faciens KAE zqualem Angulo quem
comprehendunt %, 7, per K ducatur GKL parallela ad AE, inqua
capiatur ut libet GR=r; ex punéto R ducatur RS =+ :——%ﬂ,

(infra GL quia ejus valor eft negativus juxta not. §. Theor. 1.)
Tum Affymptotis GL, HGT} delcribatur Hyperbola FSD tran-
fiens per punétum S ; eric hac Hyperbola Locus quzfitus, 1n quo
AE—x, ED—y, 82,

Quamvis quantitas (r) quoad magnitudinem femper ad libitum
affumi poffit, pofitio tamen ejus ita ordinanda eft; ut ED (leuy)
femper dextrorfum cadat {upra lineam AE, ut conftat ex Conlftru-
Gioré in Thebremate adhibita, - Ad hoc efficiendum, ita explican-
dus eft valor quantitatis (s ) ut pars Hyperbolz per punétum S
eranfeuntis dextrorfum cadat fupra Lineam AE: Affymptotorum
altera femper eft GR, altera verd eft Linea ex puncto G parallela

ad RS, & ad eafdem partes ducta.
Exemp. 2.



L% 4

Exemp. 2. Sit yx =t bx~=cy=o0,
Erit Prima Comparatio & ==/,

Secunda, / —==—c.
be

Tertia, = /k—rs=0, unde ;==

Ex quibus Locus qufitus {ic defcribitur. Ducatur linea indefinita
AE ; Angulum faciens datum vel affTumptum AED; a pun&o A
ducatur AK=k=~—1} parallela ad ED; iK ducatur KG=l—=—,
8 parallela ad lineam AE (ratio pofitionis utriufque patet ex not. §.
Theor. 1.) jam in explicatione quantitatis (s} conliderandum eft,
gur:}_ pacto pars Hyperbole fupra AE exiftat, & quidem patet hoc

er1 non pofle, mifi RS cadat fupra KG, id eft, nifi valor quanci-

: i be\ - : -
tatis s ( [eil, = —) fuerit affirmativus; & quia fumendo GR ad
r

fimiftras partes punéti G, i1d eft,fumendo valorem negativum quanti-
[
. : : : ——irc cb
tatis (r), valor linez (s) affirmativuserit (nam s= S s
~mE r

concludo arbitrariam quantitatem » (=GR finiftrorfum 3 punéto
"I
s & a4 G ducatur GH ad
r

RS parallela § Hyperbola Affymptotis GK, GH, per pun&tum S
tranfiens ent locus quafitus, in quo AE=x, ED=.

G fumendam effe: ex R ducatur RS =

THEOR. IV,

Q INT x,y,quantitates incognite & indeterminate Angulum facientes
D datum wel affumptumn AED ; fitque A initiwm immutabile quanti-
i

tatis X per rectam AL pofitione datam exienfa

Ducantur AK, BC parallel2 ad’ ED, & perpunéta A, C, linea
indefinita ACF, cw 4 puncto K parallela fict KH, in qua fumatur
pundum aliquod H, tum vertice G circa diametrum GH defcriba-
tur femi-elliphis GDM, cujus tranfverfum eft GM, latus re@um
GP, acCentrum N3 lincz vero, Lut fupra notentur, [eil. AE=x,
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ED—y, AB=m, BC=n, AC=¢, AK=F, KG=I, GN=MN
—¢, GP=r : ex naturg Ellipfeos invenetur.

THEOR. 4

P Famy—aly o 8t — aube 44

i ] TR b
3 )
reex ¥ Eix
= o e r-E p‘l::'_-,
i 1 't mt +
rex rHl
—_—— e —
i 2¢)

Affumatur d2nuo Cartefii Analyfis, quando Locus Quzfhionem
y veteribus propofitam determinans eft Ellipfis, [cilicer, y = e—=

dx fn p ’ :
R P e e -;—xx; que ad formulam hojus Theorematis re-

Idn&a dabit

- 2dxy = 2oy ddxr —-2dex

= 5 =

' W
g
+2 4 b
&
Facta Comparatione hujus cum quarto Theoremate invenietur,
L. am 24

Primo, —="", {umpto ad Libitum m=z, erit#=4.
i)

Secundd, —=2 k=1, undek=—c.

3 ree dd reec
L g A
. ank rel re 1 de becn== rveec
Quarto, = mi‘--;;:_— ot - b, unde /= y —,
e s

Quintd
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o e rll (bbe* e+ 4 pe* cee
Quintddanique, be4ri4- — =0, under= ————t—",

(bbz® - 4 pez’
s et 3

Ex quibus habetur peculiaris hujus loci determinatio, juxta conftru-
&ionem in hoc quarto Theoremate adhibitam.

Quando Angulus datus vel Affumptus AED eft ealis, ut Angulus
GHD {it rectus, & ex comparationibus vel aluinde conftet r=2r,
cum, Ellipfi in Circulum abeunte, planus exiftic. Circulus enim
Ellipfeos fpecies eft, cujus focorum diftantia eft nulla; vel qua ha-
bet Tranfverfum zquale lateri reéto, necnon ordinatim Applicatas

ad diametrum perpendiculares.

Exemp. 2. Sit yr—aay+4 x=o, fitque Angulus quem faciune

-

GH, HD =zqualis recto:

SRk an ;
Erit Primo, =0, unde w=s, m—e, & quia (m) {emper {om
poteft ad libitum, fiat m—a, unde e=a,

Secundd, =2 k—-—24, unde k=a.

A ree
Tertid, = - —— =1, unde r=—2¢, unde conftat Locum qua-
TR 2wt

ficum efle Circulum,
ank rel re

Qua[‘f_i}} — — — — —_— —:SI: undﬂj:—-f,
ri ik m c

_ il : s
Quinto, kk-+ri4- i‘: g, unde 1=a, & proinder=14, I==4.

Ex quibus, juxta Conftruétionem in quarto Theoremate adhibi-
eam locus fic defcribitur. Ducatur AE, ipfique ad Angulos rectos
ED ; jam quia inventum eft BC=n=o, idco puncta B C., &
Linex AE, AF, coincidunt; ex puncto A erigatur normalis
AK—k—=s, & per K ducatur Kiriutrinqua indefinica, & para!IcIE

b a




S 9 = r dil L

- ik e . =)
R e o g PSR o —

-

i ek,
e
-

o
- c
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ad AF (feu AE), & fiat KG=I=—a; & quia GN=MN=s=4,
1ideo GM=1r=14, coincidentibus proinde pun&is K, N. Cen-
tro itaque N, latere tranfverfo GM=1t=14, & latere redo
r—1a delcribatur Ellipfis ; hoc eft centro N (feu K) & radio
NG=NK=NM=—2z defcribatur Circulus AGDMO, atque hic
erit locus quefitus, in quo AE=x, ED=y, & EO=y. Ex primis
enim Algebrz elementis notum eft propofitam Aquationem duas
habere veras Radices.

T e '.
= - — T =
i, -l P e W L B =

FINIS.
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