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Die folgenden Blitter enthalten die Ergebnisse von experimen-
tellen Forschungen, die sich iiber etwa dreilig Jahre erstrecken.
Sie enthiillen in ihrer Gesamtheit ein umfassendes Stiick Giftkunde,
dessen praktische Betitigung vorerst noch kein Ende auf der Welt
finden wird. Seine Bedeutung liegt nicht nur darin, dall etliche
hunderttausende von Menschen — Eingeborene mehrerer Weltteile —
davon gegen Tiere, und im Bedarfsfalle gegen Menschen, noch Ge-
brauch machen, sondern dall auch nunmehr die Wissenschaft schon
das Wesentliche der groBen Aufgabe erfiillt hat, Licht in die Pfeil-
gifte zu bringen, ihmen den Nimbus des unnahbaren, undeutbaren
Mysteriums zu nehmen, und mehr noch als dies: es sogar erreicht
hat, manche von diesen Energietrigern in Heilmittel zu wandeln.

Als ich vor Jahrzehnten den ersten Bericht iiber meine Pfeil-
giftuntersuchungen gab, war damit auch fiir weitere Forschungen
der Weg gezeigt. Es war jedoch nur ein sehr kleines Stiick der
itherhaupt zu erfiilllenden Arbeit, das ich damals darbot.

Die auBerordentlichen Schwierigkeiten solcher Forschungen lagen
einmal in der Erlangbarkeit des Materials. Ich bin in dieser Be-
ziehung — was ich dankbar anerkenne — durch die Direktoren des
hiesigen Museums fiir Vélkerkunde, durch ausliindische Museen,
durch beriihmte deutsche, englische, holliindische Reisende und For-
scher, durch Direktoren ostasiatischer und afrikanischer botanischer
Girten, durch die Regierung von Indien, durch das Generalgouver-
nement des Sudan usw. besonders begiinstigt gewesen. Sodann war
die Forderung der eingehendsten Verfolgung der sich aufdriingenden,
s0 iiberaus mannigfaltigen Fragen in die Grenzgebiete der Medizin
hinein, in die Chemie, die Botanik, die Zoologie und die Ethnographie
zu erfiillen. Auch die vergleichende Sprachforschung mullte, als
vielversprechend, herangezogen werden. Hier war viel neue Arbeit
zu leisten.



IV Vorwort.

Das vorliegende Werk, dessen Erscheinen in dieser Zeit durch
die Hilfe der Notgemeinschaft der deutschen Wissenschaft und das
groBie Entgegenkommen des Herrn Verlegers ermoglicht wurde, gibt nun
zum ersten Male von Untersuchungen Kunde, die in umfassendster
Weise, unter Eingehen auf die angefiihrten Forderungen angestellt
wurden und einen tieferen Einblick in das Pfeilgiftmaterial der
ganzen Welt gestatten. Manches der Probleme habe ich gelst und
fiir andere Niherungswerte gegeben.

Mediziner, Naturwissenschaftler, Ethnographen, Psychologen,
Kulturhistoriker sind nicht die Hinzigen, die dem Gegenstande ein
Interesse entgegenbringen. Auf jeden Gebildeten wird dieser eigen-
artige Teil naturwissenschaftlicher Erkenntnis die Anziehungskraft
ausiiben, die durch den Stoff selbst und seine vielseitigen Beziehungen
zur Menschheitsgeschichte begriindet ist.

Berlin, im November 1922,

L. LEWIN.
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Einleitung.

Weitab von menschlicher Zivilisation haben, wahrscheinlich schon
seit Jahrtausenden, ganze Vilkerschaften der neuen und alten Welt
mit einem uns unerklirlichen Instinkte in der sie umgebenden Pflanzen-
welt Wirkungen erkannt, welche sie in irgend einem Sinne fiir sich
nutzbar machten. Heil- und Giftwirkungen von vielen Pflanzen haben
wir auf diese Weise erfahren. Und noch immer nehmen wir die,
wenn auch noch so vereinzelt zu uns gelangenden Nachrichten iiber
so erkundete, besonders merkwiirdige Pflanzenwirkungen begierig auf,
weil die Erfahrung dafiir spricht, dall solche meistens zu einer Nutz-
barmachung fiir die menschliche Therapie fithren. Gerade jene tro-
pischen Gegenden des Erdballs, in die sich bisher selten oder gar
noch nie der Full eines zivilisierten Menschen verirrt hat, bergen
noch in reicher Fiille solche Stoffe, und die, meistens wilden, dort
hausenden Stiimme kennen und hiiten noch manches derartige Ge-
heimnis. TIst es doch fast, als vermége nur die Tropensonne Produkte
der pro- und regressiven Metamorphose in den Pflanzen zu erzeugen,
wie sie hinsichtlich der Michtigkeit und Eigenart der Wirkungen
nirgends in gemiiBigten Zonen entstehen!

Inwieweit solche Produkte der Menschheit Schaden oder Nutzen
bringen, das ist nur zum Teil bisher erkannt worden, und was erforscht
wurde ist so wenig geordnet, so zerstreut als Einzelbeobachtung
hier und da niedergelegt, dab selbst in engen Grenzen nur derjenige
davon eine Vorstellung hat, der aus Interesse an dem (Gegenstande
viel Zeit auf das Studinm des Bekannten, aber durch sein Zerstreut-
sein fast Unbekannten, und anf die Erforschung von Neuem ver-
wendet. Es wire eine schone Aufgabe der Korperschaften, die es
sich angelegen sein lassen, die Naturforschung zu fordern, endlich
eine Gesamtdarstellung in der angegebenen Richtung zu veranlassen
— eine gewaltige Arbeit, zu der viele Kriifte erforderlich sind, die
aber, einmal vollendet, an praktischem Nutzen der gesamten Mensch-
heit etwas leisten wiirde, ungleich vielen von eben solchen Stellen
aus geforderten Einzelstudien, deren Wert oft zeitlich kurz begrenzt

Lewin, Pleilgifte, 1
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ist, sehr oft aber der praktischen Welt entlegene und nur eine ver-
schwindend kleine Zahl von Menschen interessierende Objekte umfalit.

Das Material fiir Untersuchungen wie die vorliegende zu er-
halten, ist begreiflicherweise ganz besonders schwer. Ich betrachte
es deshalb als eine gliickliche Konstellation, dali ich in den Besitz
mancher Gifte kam, die anderen bis dahin unzuginglich gewesen
waren. Oft waren die Mengen so klein, dal nichts anderes als
einige physiologische und wenige chemische Feststellungen moglich
waren. Aber schon dies ist ein Gewinn und Fortschritt gegeniiber
der bisherizen villigen Unkenntnis, in der wir uns iiber viele der
abgehandelten Stoffe befanden.

Nur wenige Rassen und Vilker haben in den Zeiten, wo nur
die kiirperliche Kraft oder die Geschicklichkeit im Pfeilschuli im
Kampf gegen Tier und Mensch Gewiihr fiir Erfolg gab, nicht ver-
sucht, in der sie umgebenden Natur Mittel zu finden, wodurch sie
ihre Waffe gefihrlicher machen konnten. Es erregt immer wieder
von Neuem das Erstaunen des Forschers, wahrzunehmen, wie gut
fast immer die Auswahl hierbei getroffen wurde. Auf diesem Ge-
biete, wie auf dem der Auswahl narkotischer Genulimittel feierte das
Streben nach Zweckmibigkeit und das instinktive Finden der geeig-
neten Stoffe Triumphe. Denn hier spielten mechanisches Talent,
Uberlegung und Schlulifolgerung, wie sie fiir die Konstruktion der
Walffe selbst erforderlich sind, keine Rolle.

Schlimm genug kann schon eine Pfeilwunde an sich werden,
wenn sie nicht nur Muskeln, sondern lebenswichtige Organe trifft.
Die Bedeutung der Wunde aber tritt bei den Giftpfeilen zuriick
gegeniiber den ortlichen, bzw. allgemeinen Vergiftungssymptomen.
Schon ein Schmerz, der durch einen #tzenden Stoff in einem Muskel
erzeugt wird, vermag einen Gegner kampfschwach, und eine im Laufe
einer halben Stunde entstehende Entziindung ihn kampfunfihig zu
machen. Ein so getroffenes Wild wird, durch den Schmerz gepeinigt,
in tollem Jagen zu entflichen suchen, aber gerade durch das Uber-
mali der Bewegung bald erlahmen und eine Beute des verfolgenden
Jigers werden. Dies ist nicht die ideale Wirkung eines Giftes. Der
Giftpfeil-Schiitze verlangt schnelle Kampfunfihigkeit, bzw. den Tod
seines Feindes und miiheloseres Erlangen seiner Beute. Wo aber
hierzu geeignete Mittel nicht wachsen, oder die Tradition nichts
Besseres gelehrt hat, da sind auch Schmerzen und Entziindung be-
reitende Gifte willkommen. Auch Urmenschen kannten Gifte und
machten sie sich nutzbar.

Die aus Knochen oder Renntierhorn gefertigten Speerspitzen
des Menschen aus der Madeleine-Epoche besitzen Kerbe, die nicht
als Zierrat, sondern als Giftbehiilter aufgefalit werden. Sie sind
iibereinander transversal, in fast gleichen Zwischenriinmen angeordnet.
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Dieselbe Deutung lassen die gewellten
Furchen zu, die an manchen derar-
tigen Waffenspitzen ihrer Liinge nach
verlaufen. So fand man z. B. in der
Hohle von Massat (Ariége), in der
sich Knochen von Nagern, Wieder-
kiiuern, Fleischfressern, Biren, Hyii-
nen, Tigern oder Liwen neben Topf-
scherben, Kohlen und menschlichen
Ziihnen befanden anch mehrere Pfeile
aus Tierknochen, an denen Rillen aus-
gehdhlt waren!)., Und in der Hohle
von Exeideuil in der Dordogne wurde
ein 14 em langer Pfeil entdeckt, der
auf jeder seiner Flichen eine tiefe
Rinne aufwies. Man kennt auch Har-
punenspitzen aus dem gleichen Mate-
rial, die seitlich mit Widerhaken ver-
sehen sind, von denen ein jeder eine
in seiner Mitte verlaufende, sauber
zearbeitete, feine Rinne hat, die sehr
wahrscheinlich Gift in sich zu bergen
bestimmt war (Fig. 1-—3).

Das sahen auch jene Urmenschen
ein, dali der Pfeil, der an sich das
Opfer nur verwundet und selten ein-
mal sofort titet, das letztere bewirken
kann, wenn ein geeignetes Gift seiner
Spitze anhaftet. Ein dadurch veren-
detes Tier bleibt, nachdem die Um-
gebung der vergifteten Pleilwunde her-
ausgeschnitten ist, meist noch geniell-
bar — auch das hatten jene Menschen
in der Zeiten Lauf herausgefunden.
Nur winzige Mengen gewisser solcher
Gifte reichen zum Toten aus, so dab, -
selbst wenn die Verteilung im Kérper Fig. 1. Fig. 2. Fig. 8.
eine gleichmibige wire, durch Ver- Fig. 1. Spitze cines Spiefes aus
zehren der Muskulatur Menschen nicht m‘aﬁfé}:ﬁ'ﬂﬂ;ﬂ:ﬂﬁemi}; i;:l;LGg:j
W'Erglff{ﬂ'. werden konnen. In spaterer Fig. 2. Harpunenspitze aus Renn-

tierhorn mit gerinnten Widerhaken
als Gifttriger. 2/3 nat. Gr.

) Fontan, Comptes rendes de : A :
! 3 p F
VAcadémie des Sciences 1858, T, XTLVI, lﬁtggf‘!:iﬁt?:t?::ﬂﬁgf n;:itl.'mg:?ttu

P. 900, '-'I-"::, nat. Gr.
I#




4 Einleitung.

Zeit behaupteten Nicander und Dioscorides, dall die Einfithrung
dieses (Giftes in den Magen ebenso wie von einer Wunde aus schade,
withrend der, zur Zeit des Kaisers Augustus lebende Arzt Celsus
es in eine Parallele mit dem Schlangengift stellt, dessen Unschid-
lichkeit vom Magen aus, wenigstens in gewissen Grenzen, wir auch
heute noch amnmehmen.

Es kann hier darauf hingewiesen werden, dall zu einer Zeit
wo Romer nur noch von Barbarenvilkern den Gebrauch der Pfeil-
gifte kannten, man in Rom nicht nur wulite, sondern es auch zu
verbrecherischen Zwecken betiitigte, dafl Gift in die Haut, auch nur
mittels einer kleinen Nadel gebracht, schwer oder tédlich vergiften
kinne. KEine wenig bekannt gewordene Nachricht besagt, daB wih-
rend der Regierung des Domitian ,einige Menschen angefangen
hiitten mit giftbestrichenen Nadeln andere zu vergiften. Auf diese
Weise seien viele gestorben, ohne dalfi sie etwas empfunden hiitten.
Die ertappten Ubeltiter habe man getotet1).

Fast 100 Jahre spiter lebte diese Vergiftungsart nicht nur in
Rom, sondern auch anderwiirts wieder auf. KEs wurden sehr viele
Menschen von gedungenen Verbrechern dadurch getotet, dall man
ihnen kleine, mit gewissen Giften bestrichene Nadeln einstach?).

‘Wiilirend langer Zeitriume lieferten Pflanzen- und Tiergifte das
Material, mit Hilfe dessen in manchen Erdgegenden die Selbster-
haltung des Individuums und der Familie erleichtert und vielleicht
sogar oft erst ermiglicht wurde. Tatsachenmaterial ist begreiflicher-
weise iiber jene dunklen Zeiten nicht vorhanden, Erst als eine ur-
kundliche Menschheitsgeschichte anhebt, erscheinen auch Angaben
iiber vergiftete Waffen und das fiir sie benutzte Material. Aber
diese Angaben kinnen als ein 1VirL|ichkeitsnachklang aus jener Ur-
zeit Tagen angesehen werden, in denen die Notwendigkeit den Men-
schen zwang in der belehten Natur das zu suchen und zu finden,
was ihm fiir die Zweckerfiilllung half. Die Kette des Gﬁbra,u[:hes
solcher Gifte war nie zerrissen. Nichts geht von solchem Wissen
verloren. Die Kenntnis von arzneilichen und giftizen Eigenschaften
von Naturprodukten haftet unvergefibar, immer lebendig, in den
Menschen und pflanzt sich durch alle Zeiten und Geschlechter fort,
selbst wenn nur Kinzelne als Wissende in Frage kommen.

| T Ly dé e i‘guwu LOUL J-l.*n?r’.‘.‘: aoer n:w.,, i eepeeR IﬂH{]mx, Foi=
oreeg, HEVTELD GUTRIS 012 fi'm ADPTO® Retl TOALDL UEw EnEfvor 0 ch mmﬂagmm
st pmgnor ™

2 L Hollel t]'e el GhAg {H.-E FV T GOTEL MOVOV, whle ol Ev rJJr, m.,
SUTELY 'ﬂ, i.rc.r;:, v u'yrj‘unw .-m.-cm&;m:lf r::r:f#c.wﬂp ﬁwm o ,.n!u ,uumtr., ﬂ-';,n,
T mu:, LT TR r:ume.{m, {-;_j"{i!ﬂll‘},’ svieoar OF wrrer £ er-mm.._. £l ,m-m',-"m
ro decrde,®
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Die Epigonen, die Pfeilgifte iiberkamen, benutzten und benannten
sie. Sie erweiterten wohl auch den Kreis derselben, vorzugsweise
zum Kampfe gegen Menschen. Sie verbesserten die Waffen, die
Triger des (iftes sein sollten. Nicht mehr Knochen- und Horn-
spitzen wurden benutzt: Bronze- und Eisengebilde — schon an sich
verderblicher — wurden nun als Krankheit oder Tod bringende
Sendboten von Gift verwendet.

Die iltesten schriftlichen Uberlieferungen des Menschenge-
schlechts geben uns bereits Kunde von der Bedeutung dieser Waffe
und der Scheu vor ihr. Krankheit und Siechtum wurde nach griechi-
scher Anschauung durch unsichtbare Pfeile wverderblicher Gotter-
und Dimonengeschosse veranlaBt. Der erziirnte Apoll sendet von
seinem Bogen titende Pestpfeile in die Reihen der Griechen. Einer
iihnlichen Anschanung gibt wohl der Psalmdichter!} in den Worten
Ausdruck:

.Nicht fiirchten darfst du dich vor dem Schrecken der Nacht,
vor dem Pfeile, der fliegt bei Tage, vor der Pest, die im Dunklen
schleicht, vor der Seuche, die wiitet am Mittage.©

Und noch deutlicher ist ein Wort des Hiob?):

»Denn des Allimiichtigen Pfeile stecken in mir, deren Gift meine
Seele trinkt-.

Aber nicht nur unsichtbare Michte, sondern auch Menschen
bedienten sich derarticer Waffen. Homer?®) lifit Odysseus nach
dem korinthischen Efyra fahren, um von dort menschentitende
Siifte zu holen, womit er die Spitzen seiner befiederten Pfeile ver-
giften wollte. Aber Tlos gab sie ihm nicht, weil er den Gotterzorn
fiirchtete.

Die moralische Scheu vor solchen Waffen, die hier zum Ausdruck
kommt, findet sich iibrigens sehr viel spiiter noch einmal bei einem
romischen Schriftsteller. Plinius4) schreibt: ,Wer auBler dem Men-

1) Psalm XCI, Vers 5.
*) Hioh, Cap. VI, Vers 4.
9) Humnri, Odyssea, lib. 1:

DRyero yao xal zaos dong £l vgog !’Jrhh,u
4;uo,uu:rw u&'ﬂum;mrw Eff:,mum.,, m;uu i &1
H‘H? xyif'ﬂﬂﬂ'! ?'I’.HRJ;ﬂ-Fﬁn, l:.!'.l'! L1 HFl-' ﬂl‘ ﬂ!‘

doizer, enel fu Jeovg veuroilero aidv lovrug ™

1) Plinius, Historia mundi, Basileae 15654, lib. XVI1II, e 1, p. 310:
~Juod (animal) tamen eorum tela sua excepto homine venenis tingit?
Nos et sagittas ungimus, ac ferro ipsi nocentius aliquid damus . .. nee
ab ullo praeter hominem veneno pugnatur alieno. Fateamur ergo cul-
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schen taucht seine Walfe in Gift? Wir benetzen auch die Pfeile
damit und geben dem Eisen eine noch schiidlichere Eigenschaft als
~es schon hat. Kein Geschopf, ausgenommen der Mensch, streitet
mit fremdem Gifte. Bekennen wir also unsere Schuld. Denn wir
sind . nicht einmal mit dem zufrieden, was wiichst, sondern bereiten
noch mehrere andere Gifte mit unseren Hiinden,* und gewisser-
maflen zur Entschuldigung eines derartigen hiiilichen Vorgehens
finden wir bei Aelian!) die Angabe, dall die Menschen das un-
schine Vergiften von den Wespen gelernt hiitten, die ihren Stachel
in einer toten Viper mit Gift beladen.

Wie eng die Vorstelling der Wirkung von Giften iiberhaupt
mit derjenigen der Pfeilgifte im besonderen schon im Altertum ver-
kniipft war, geht aus der Etymologie des Wortes ., Toxikologie®, der
Bezeichnung fiir die Giftlehre, hervor. Schon Dioscorides?) sagt:
.Toxicum* scheint es deswegen genannt zu sein, weil die Pfeile der
Barbaren damit beschmiert waren.* FEbenso leitete man in alter
Zeit das griechische Wort fiir Arzt, {ergos, von i¢, Pfeile ab. In
dem Suchen nach der richtigen Wortabstammung kam man sogar
daranf, das Wort ,Toxicum* von Taxus (Eibe) abzuleiten, dessen
Beerengift zum Vergiften der Pfeile gedient haben soll. Am
richtigsten hat Mercurialis die alte Streitfrage, was unter ..vofxzor~
oder .toxicum* zu verstehen sei, beantwortet. ,Ich glaube,* sagte
er, .daBl die Alten damit weder irgend eine Giftpflanze noch ein
pripariertes Gift, sondern jedes Gift bezeichneten, womit Geschosse
vergiftet wurden.*

Aus drei Weltteilen haben uns Griechen und Romer die Nach-
richt iiber Gifte, die ‘auf Wurfgeschosse aufgetragen wurden, iiber-
mittelt. Im romischen Sinne waren es nur Barbaren, die derartiges
taten. Kelten, Gallier, Belgier, Dazier, Dalmatier gebrauchten solche
Pfeilgifte, ebenso wie jene asiatischen Vilker, die in dem Gebiete
gwischen Schwarzem und Caspischem Meer, ostlich des letzteren und
im alten Ariana, und weiter siidlich iiber das alte Afghanistan und
Beludschistan hinaus bis zur Kiiste des arabischen Meeres und teil-
weise in Persien wohnten.

pam ne iis quidem quae nascuntur contenti: etenim complura eorum
genera humana manufiunt.®

') Aelianus, De natura animalium libr. XVII ed. Hercheri, Vol. I
lib. ? c. 16, p. 111: M-,{.imu-' O or tar ﬂ'mqmuﬂ f&géwg.uuluwm wal EnEvo
ﬂ rﬂliﬁ' ﬂl-'ﬂl"' ﬂfﬂﬂml‘f{-ﬂf FF{{UI’IP F l'{jll[tl‘ Dt []I!‘ i"{l—“ T O vk Hﬂ! ﬂﬂﬂﬂl?ﬂl Ji7
¢ 1 g
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?) Dioscorides, Mat. mediea lib. VI: .ro 0 rofixor doxer piv
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Aristoteles kannte manche wertvolle Einzelheiten iiber solche
Gifte der Skythen. Der an den Pontus Euxinus verbannte Ovid
klagt beweglich an mehr als einer Stelle seiner Episteln iiber diese
grausigen Geschosse. Strabo berichtet iiber einen solchen Gebrauch
von den Soanen und mit den Oriten verbindet sich, wie wir im
Curtius Rufus lesen, die Erinnerung an die Ver wundung des Freundes
Alexanders des {}rul}ien Ptolemiius, der durch einen vergifteten
Pfeil in Lebensgefahr gebracht wurde. "ihcht minder verbreitet war im
Altertum der Gebrauch solcher Geschosse in den damals bekannten
afrikanischen Giebieten, besonders in Aethiopien. Und wenn in allen
jenen Gegenden, in welchen in alter Zeit Giftpfeile schwirrten,
heute nur noch die Erinnerung an eine solche Waffe lebt, so ist in
der Gegend des alten Meroé ein solcher Gebrauch auch heute noch
vorhanden, und manches Volk des Nilotenstammes sendet jetzt wie
in uralter Zeit den giftgetrinkten Pfeil

Die Vorstellung von etwas besonders Furchtbarem verband sich
bei den alten Volkern mit dem Pfeilgifte und das Bestreben, das
auch wir heute haben, die Zusammensetzung desselben und Gegen-
gifte zu erkunden, wir begegnen ihm allenthalben in Schriften des
Altertums und in denen, die aus dem Mittelalter, ja selbst noch
aus dem 15. und 16. Jahrhundert die Verwendung solcher Waffen
erwihnen.

Mit den Entdeckungsreisen von etwa der Mitte des 15. Jahr-
hunderts an findet man in Reiseberichten wieder zahlreicher die Pfeil-
gifte erwithnt. Siidlich vom Cap Verde beim Landen an der Gambia-
Miindung, mullte der von einem Giftpfeile getroffene Nuno Tristan
1447 sein Leben lassen, und manchen anderen Europier ereilte in
ienen nordwestlichen Kiistenstrichen Afrikas ein solches Geschick.

Je mehr Asien, Afrika und Amerika durch die Expansion euro-
piischer Vilker betreten wurde, um so mehr sahen sich Erforscher
und nachfolgende Kolonisatoren in zahlreichen Gebieten der Gefahr
der Pfeilvergiftung ausgesetzt, die aus sicherem Hinterhalte bewerk-
stelligt wurde. Mit der schnellen Zunahme der Feuerwaffen hat sich
auch der Gebrauch der Giftpfeile bedeutend verringert.

Die Zeit liegt nicht fern, wo in manchen Teilen Afrikas, z. B.
im Siiden, der letzte Giftpfeil verschossen sein und die Kennt-
nis der Gifthereitung ans dem Gediichtnis der Eingeborenen ge-
schwunden sein wird. Betschuanen und Geikau-Hottentotten,
wie andere Stimme, von denen vor hundert Jahren noch Giftpfeile
geschossen wurden, haben schon Gewehre und verstehen wahrscheinlich
nicht mehr so wie ihre Viiter Gift zu bereiten. Pfeil und Bogen
fithren nur noch Buschleute und einigze Bakalahari.
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Verglitbt{* Wail‘vn 1n burupa.

I. Kelten. Gallier. Franken. Merowinger.
Vandalen. Nordische Vilker.

Uber den Gebrauch vergifteter Pfeile und anderer vergifteter
Waffen im Bereiche Europas sind wir historisch gut unterrichtet.
Die vorhandenen allgemeinen Mitteilungen, die aus sehr verschiedenen
Quellen und Zeiten flieBen, konnen als Wahrheiten angenommen
werden. Danach wurde seit den prihistorischen Zeiten bis etwa noch
gum 15, Jahrhundert fiir die Jagd und dén Kampf gegen Menschen
(Gift verwendet. Von der Pyreniiischen Halbinsel an, wo Kelten und
Tberer als Mischvolk namentlich auf dem zentralen Hochlande, in
der Siidwesthiilfte des heutigen Arragonien hausten, bis zu den Sitzen
der Kelten, der Gallier, die einst micht nur iiber Frankreich, sondern
auch in Italien, im Alpenland, in Siiddeutschland, den Niederlanden
und iiber die britischen Inseln verbreitet waren, bis weiter zu dem
osteuropiiischen Flachlande, zumal der Innenseite des Karpathen-
kranzes, wo die Dazier und Dalmatier salien, bis zu den Steppen
an der Kiiste des Schwarzen Meeres und des Kaspischen Meeres,
den Wohnsitzen der Skythen, des bei den alten Vilkern beriichtigten
arischen Nomadenstammes, iiber den spiiter noch mehr zu sagen sein
wird, dehnte sich das Gebiet der Giftverwendung an Waffen aus.

Eine hervorragende Stellung in den Mitteilungen der Alten iiber
diesen Gegenstand nehmen die Kelten ein. Als erster hat sich
wohl Aristoteles!) mit ihnen beschiiftigt.

~Bei den Kelten, so sagt er, soll ein Gift gefunden werden, das sie
selbst . Toxicum?)* nennen. Dieses vergiftet und totet so schnell, dah die

Y Aristoteles, el davpasior r.mm rr]!mrmir ed Acad. reg. Buruas
Berol. 1831 1. lI P 845 *‘.‘Jum de mgm Tois Aumr, r;c:cuumwu myﬁw
I'lf.l :\C{E.i'l'_li H}I-fbll-' f'l’ l‘..ﬂ Iﬂ']l-" T{J.‘:IRUI U .I'-".!'{,I'IH_F“‘- Ul-"!:f.ll I[-I!'_z'l!"f{-{l" l‘lff.!:r.l'ﬂll' JJ Eh’.l!-ﬁl
te Lwov mEn FOIGEY, ETITQiovIeg £x wroudyg Exreaveir g rmgxu-, 0 TET -
Hélﬂ‘l T&.I'U rﬂi IU i;.[-!'é.'llﬂiiﬂ‘l I'.',Llul'tﬂ}ll PR E!(l-l'.t Ili"l' -I'J"-., J'Uf!fil'quuﬂ:g. l‘*]’l‘ﬂﬂ!’ ﬂ:“‘l’.l:
dé vame ury Gy, TG S

1) Mit Recht setzt Conrad Gesner: Hist. animal. lib. I de qua-
druped. Tiguri 1551, p. 372 statt Toxicum ,Xenicum*. In der Aldini-
schen Ausgabe von 1495 steht nur Sevexow,
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keltischen Jiger, wenn sie einen Hirsch oder ein anderes Tier mit
einem solchen Giftpfeile durchbohrt haben, schnell hinzulaufen und das
vergiftete Fleisch herausschneiden, damit nicht in Folge des sich auns-
breitenden Giftes das Tier faule und fiir die Nahrung untauglich wiirde.*

Dalh das vom Gift durchdrungene Fleisch herausgeschnitten
wurde, ist als sicher anzunehmen. Nur geschah dies nicht aus dem
von Aristoteles angegebenen Grunde, sondern weil man die Gift-
aufnahme mit dem “Fleische scheute. Ein solches mit gewissen,
schwer loslichen und starken Giften versehenes Fleisch kann fraglos
fiir Menschen gefihrlich werden. Ks ist deshalb auch irrig, wenn
Celsus!) von dem Pfeilgift der Gallier angibt: .Schlangengift wie
auch manche Jagdgifte, deren sich vorzugsweise die Gallier bedienen,
sind nicht vom Munde, sondern nur von Wunden aus giftig.* Vom
Schlangengift gilt diese Annalime unter bestimmten Bedingungen
heute noch wie sie vor fast zweitausend Jahren gegolten hat. Als
nach der Schlacht bei Pharsalus Cato die Triimmer des Heeres
nach Afrika fithrte und durch die von vielen Schlangen bewohnte
Syrtenwiiste zog, kam er auch mit den durstgepeinigten Soldaten
an einen mitten im Sande befindlichen Quell, der von Schlangen
wimmelte. Das Wasser wollte keiner aus Furcht vor Schlangengift
trinken bis Cato den .vom triigerischen Schein der Todesgefahr
Erschreckten= zurief, sie michten nur trinken, denn das Schlangen-
gift sei gefihrlich, wenn es in das Blut kidme, aber nicht als Ge-
trank. Und er trank ibnen das Wasser vor?).

Pllanzliche Gifte, die sich wie Schlangengift in dieser Beziehung
verhalten, kenne ich nicht. Anders wie Aristoteles fassen auch
Spiitere die Tatsache des Herausschneidens der vergifteten Gewebs-
stiicke auf. So meint Plinius?): ..Die Gallier bedienen sich aunf der
Jagd in Helleborus getauchter Pfeile, schneiden die dadurch ent-
standene Wunde heraus und versichern, das Fleisch, der auf diese
Weise erlegten Tiere schmecke zarter.*

1) Celsus, De medicina libr. VIII, Lips. 1766, lib. V e. 27, p. 309:
. Venenum serpentis ut quaedam etiam venatoria venena quibus Galli
praecipne utuntur, non gustu sed in vulnere nocent.”

2) Lucanus, Pharsalia, Lib. IX, Vers 607:

. vana specie conferrite leti
Ne dubita, miles, tutos haurire liquores:
Noxia serpentum est admixto sanguine pestis
Morsu virus habent et fatum dente minantur:
Pocula morte carent. Dixit, dubiumque venenum
Hausit . . . %

8 Plinius, L c lib. XXV, ¢. V, p. 4b3: ,Galli sagittas in venata
elleboro tingunt circumsisoque vulnere teneriorem sentiri carnem affirmant.*
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Das Gleiche wiederholt Aulus Gellius!): .Ieh las, dall die
Gallier fiir ihre Jagden ihre Pfeile mit Klleborus triinken, weil
das damit getroffene getitete Wild zarter fiir die Tafel wird; allein
aus Vorsicht vor der Schiidlichkeit dieses Elleborus soll man die
durch solche Pfeile verursachten Wunden in grilierem Umfange
auszuschneiden pflegen.* Aus diesen Angaben geht deutlich hervor,
dali diejenigén, die Giftgeschosse schleuderten, sich wohl der Gefahr
bewuBt waren, die der Genuli des giftversehenen Fleisches zur Folge
haben konnte und deswegen die Gefahr mieden.

Das Ziel solcher Geschosse waren nicht immer nur Tiere, son-
dern auch Menschen. Wer einmal im Besitze der entsprechenden
Giftkenntnis war, der benutzte sie auch, um Leib und Besitz gegen
Feinde besser als mit der nackten Waffe zu schiitzen. Dies taten
die Belgen und auch andere germanische Stimme. So erwiihnt der
Bischof Gregor von Tours einen Kampf der Franken gegen einen
Feldherrn des Kaisers Maximus, in dem Giftgeschosse von ganz
besonders starker Wirkung zur Verwendung kamen. Seine QQuelle
ist Sulpicinus Alexander. Dieser berichtete, dali der Kriegsoberst
Quintinus, -um die Franken zu ziichtigen, die verheerend in die
Gebiete des linken Rheinufers, in die Provinz Germania, eingefallen
waren, ihnen nach bei der Feste NeuB im Jahre 388 iiber den Rhein
zog. Die Franken hatten sich tief in das Waldgebirge zuriickge-
zogen und am #HulBersten Rande der Wilder Verhaue angelegt. Die
Hiinser in den Ortschaften standen leer. Die Rimer zogen ihnen
in das Waldgebirge nach, gerieten in (Gebiete, die von gewaltigen
Hecken dicht umschlossen waren, und wollten in die daran stofien-
den sumpfigen Ebenen sich hinabziehen. Da erschienen die Franken,
hinter Baumstiimmen oder Verhauen stehend, und sandten gleich wie
von Turmzinnen Pfeile in solcher Zahl, als kiimen sie aus Wurf-
maschinen. Die Pfeile waren aber in den Saft giftiger Kriuter
getaucht, so dall, wenn auch nur die Haut geritzt und keine
lebenswichtige Stelle verletzt war, doch unausbleiblich der Tod
folgte?),

Genug andere Belege gibt es noch fiir die Verwendung ver-
gifteter Waffen im Frankenreich besonders zur Zeit der Merowinger.

1) Aulus Gellius, Noctes atticas Romae 1472 lib. XVII, cap. 15:
wPraeterea seriptum legimus Gallos in venatibus tingere elleboro sa-
gittas; quod his ictae exanimatae ferae teneriores ad epulas fiant; sed
propter ellebori contagium vulnera ex sagittis facta circumecidere latius
dicuntur.*

2} 8. Gregorii Epise. Tur,, Hist. Francor. Par. 1699 ed. Ruinart,
lib. IT p. 58: ,,. ... sagittas effudere inlitas herbarum venenis ut sum-
mae cuti meque letalibus inflicta locis vulnera haud dubiae mortes
sequerentur.”
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Begehrlichkeit, Rachsucht und andere hiifiliche menschliche Leiden-
schaften haben vielleicht nie in der Menschheitsgeschichte in gleicher
Weise die verwerflichsten Mittel zur Erreichung der Ziele in ihren
Dienst gestellt wie damals. In den mneren Greuelkriegen zwischen
Sigibert von Austrasien und Chilperich von Neustrien iiber-
boten sich formlich die Frauen dieser beiden Herrscher, die west-
gotische Kinigstochter Brunhilde und Fredegunde in Grausam-
keiten. Brunhilde war die Anstifterin von Zwistigkeiten, HaB und
Krieg zwischen Sigibert und seinem Bruder Chilperich, besonders
weil dieser die Schwester der Brunhilde, die Galsvintha, ver-
stoflen und sich mit der Fredegunde, der Unfreien, seiner fritheren
Beischliferin, vermihlt hatte. Die grausame und von ziigelloser
Rachsucht erfiillte Fredegunde liell durch bezahlte Miinner den Sigi-
bert mit vergifteten Schwertern ermorden, gerade als er von den
Franken, die Chilperich abgesetzt hatten oder absetzen wollten,
zum Konig ausgerufen wurde.

.Und als Sigibert nach dem koniglichen Hof kam, der Vitry
senannt wird, sammelte sich um ihn das ganze Heer der Franken,
hob ihn auf den Schild und erwihlte ihn sich zum Kinig. ]:.s
driingten sich aber zwei Dienstleute, die waren von Fredegunde
beriickt, an ihn, gleich als ob sie ihm eine Sache vorzutragen hitten,
und stieflen ihm in jede Seite ein Messer — Scramasax, wie man es zu

nennen pflegt — das in Gift getaucht war. Da schrie er laut auf,
stiirzte zusammen und hauchte nicht lange danach den letzten
Atem aus!).”

Bei dieser Verwundung konnte wohl kaum das Gift in Wirk-
samkeit treten.

Fredegunde scheint viel auf Gift gegeben zu haben und darin
bewandert gewesen zu sein. lhr unstillbarer Rachedurst ging weiter
als nur Sigibert getotet zu haben. Sie wollte auch dessen Sohn
(Childebert auf die gleiche Weise beseitigen. ,Sie liell zwei Messer
von Eisen anfertigen, die sie auch noch tief einkerben und mit Gift
belegen lell, um, wenn der Todesstoli nicht sogleich die Lebens-
nerven vernichten wiirde, das Gift als schnelles Totungsmittel wirken
zn lassen?). Diese Messer iibergab sie zwei Klerikern mit dem Auf-

1 Gregorii Turonici Historia Francorum, Lib. IV, Basileae 1568,
Cap. 80, .Tune duo pueri cum ecultris validis quos vulgo Scramasaxos
voeant, infecti veneno, maleficati a Fredegunde regina cum aliam cansam
se gerere simularent, lltl!iquﬂ ei latera feriunt. At ille vociferans atque
corruens, non post multo spatio emisit spiritum.” [Scramasaxi ist ein
deutsches Wort, aus schram (schriig) und sahs (groBes Messer) pebildet. |

%) Gregorii Historia Francorum, Lib. VIII, Cap. 29. Basileae
1568, p. 431 ,.Fredegundis duos cultros ferreos fieri praecepit: quos
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trage: .Nehmet diese Eisen und eilt so schnell als méglich zum Kinig
Childebert und gebt euch fiir Bettler aus; und wenn ihr euch vor
ihm niedergeworfen, als ob ihr ihn um eine Gabe biitet, dann durch-
bhohrt ihm beide Seiten, damit endlich Brunichild, die ihren Hoch-
mut nur aus ihm schéapft, mit thm gleichfalls zusammanhreche und
mir unterworfen wiirde. Trotz Ermahnungen und dem Mitgeben
eines Mut machenden Trankes erreichte das Weib nicht ihr Ziel,
da die Kleriker, die man in Soissons festnahm, alles gestanden. Sle
und ein Bote, der der Fredegunde Nachricht hrmgen sollte, wur-
den zu Tode gemartert.

Diese Giftmesser waren so zweckmiillig wie moglich eingerichtet.
Falls das Gift, was angenommen werden darf, wirkungsvoll war, so
konnte auch in eine leichte Wunde so viel Gift aus den Kerben
gelangen, dali dadurch Vergiftung erzielt werden muBte.

Kenntnis und Verwendung von Giften fiir Waffen scheinen sich
in jenen Zeiten nicht auf vereinzelte Menschen beschrinkt zu haben,
sonst wiirden sich in einigen alten Gesetzbiichern nicht Strafen fiir
die Sender von vergifteten Pfeilen finden. In den Kapitularien der
friinkischen Kémge findet man solche ausgesprochen.

Die Lex Bajuvariorum (A. 630 Dagobertus Rex) verordnet!):
+6. So jemand eines Andern Blut mit vergiftetem Pfeile vergossen
hat, so erlege er 12 Solidi . . .*. In gleichem Sinne schreibt das
Salische Gesetz (Karl A. 798) vor?): .19. Wenn Jemand einen An-
dern mit vergiftetem Pfeile durchbohren wollte, und ihm eine Wunde
beibrachte, soll er mit 2500 Denaren gestraft werden.”

Soweit ich es in den Gesetzen der alten deutschen Stimme habe
nachweisen kinnen, sind dies die einzigen Hinweise auf den Ge-
branch von vergifteten Pfeilen und die einzige gesetzliche Bestim-
mung gegen diese. In den Gesetzen der Ripuarier, Longobarden
und Angelsachsen sind wohl Strafen fiir den Giftmordversuch und
die vollendete Tat festgesetzt, aber es fellt jeder Hinweis auf ver-
giftete Waffen, obschon solche in den Zeiten der Formulierung jener
(GGesetze gewill gelegentlich gebraucht worden sind.

In den Gesetzen der Wisigothen, Burgunder, Salier, Alemannen,

etiam caraxari profundius et venmeno infici jusserat, scilicet si mortalis
adsultus vitales non dissolveret fibras, vel ipsa veneni infectio witam
posset velocius extorquere.®

') Capitalaria reg. Francorum ed. Baluzius Paris. 1677 T. I, p. 109:

LVL Bi quis cum toxicata sagitta alicul sanguinem fuderit, aum dunde-
cim solidis componat . .. .~

%) Capitularia, 1. e¢. T. I, p. 294: XIX. Si quis voluerit alterum
occidere et colpus ei fallierit, vel eum sagittn toxicata eum percutere vo-
luerit, et ei ictus fallierit, bis mille et guingentis denariis culpabilis.“
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Sachsen, Friesen, des Tassilo und des Theoderich fehlt der Hin-
weis anf Vergiftung.

In der Mitte des 12. und 13. Jahrhunderts wird wieder durch
Straffestsetzungen, die von Kénig Roger und Kaiser Friedrich II.
stammen, und in der Constitutio Sicula sich finden, in einer auch der
modernsten Fassung entsprechenden Form nicht nur derjenige mit
dem Tode bestraft, der Gift zum Morde verwendet, sondern auch
derjenige, der es besitzt und verkauft.

Vergiftung durch Waffengift wird auch in dem Sachsen- und
Schwabenspiegel, der Carolina, den Statuta der Stadt Miihlhausen
w. a. m. nicht erwiihnt. Immer ist hier nur die Rede von Téten mit
Gift, worunter das heimliche Beibringen verstanden sein will. Dies
ist um so bemerkenswerter, als schon die friithesten chirurgischen
Werke aus dem Ende des 15, und im 16. Jahrhundert nicht ver-
fehlen, auf Wunden, die mit vergifteten Waffen geschlagen worden
sind, besonders einzugehen.

Noch um die Zeit von 1552, als Kaiser Karl V. gegen den
mit Moritz von Sachsen verbiindeten Heinrich IL. von Frank-
reich zog, und vergeblich das von Franz von Guise verteidigte
Metz belagerte, soll mit Gift geschossen worden sein. In einem
15694 erschienenen medizinischen Werk, in dem sich diese Angabe
findet, wird gelehrt, wie man solche .vergifite Schul* behandeln
solle.

(Gesetzlich formuliert wurde in Europa die Frage der Verwendbar-
keit von Giften fiir Kriegswaffen nicht!). Man miilite denn annehmen,
dali die gegen Giftverwendung iiberall getroffenen Bestimmungen
stillschweigend auch fiir vergiftete Waffen Geltung hiitten haben
sollen. Befremdlich bleibt es immer, dall am 27, August 1675 zwi-
schen kriegfiihrenden Franzosen und Deutschen ein Abkommen ge-
troffen wurde, dessen LVIIL. Artikel lautete: -

.30 soll auch hiermit ernstlich und scharff verboten seyn, sich
keiner Drahtvergiffteten-gestirnten . . . . Kugeln zu bedienen . .. .»

Auch andere germanische Volksstimme bedienten sich vergif-
teter Waffen. Dies gilt z. B. von den Vandalen, die zum Beginn
der Vilkerwanderung noch in Pannonien, dem siidwestlichen Ungarn,
safen, im 5. Jahrhundert aber von Mauretanien im Nordwesten
Afrikas aus die Mittelmeerlinder beunrubigten und deswegen von
dem Kaiser Majorian bekiimpft wurden. In diesen Kiimpfen schleu-
derten sie vergiftete Wurfspeere.

1) Vergleiche hierzu und die daran sich schliefenden Fra-
gen iiber . Kampfgifte® im allgemeinen und speziell iiber die
Kampifihrung mit Gift im letzten Weltkriege: L. Lewin, Die
Gifte in der Weltgeschichte, Berlin 1920, Buch 12,
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Den nordischen germanischen Stimmen waren solche
Waffen gleichfalls nicht fremd, Im Beowulf-Epos, dem iltesten
angelsiichsischen Heldengedicht, dessen Entstehung in das 7. Jahr-
hundert gesetzt wird, finden sich hierfiir Anhaltspunkte:

~Ws pem haeft-mece Hrunting nama;

pwet waes in foran eald-gestredéna;

ecg wims fren ater-tinum fih

ahyrded heado-swate; nmfre hit st hilde ne swic
manna :engum, bdra pe hit mit mundum bewand,
se pe gryre-sidas gegin dorste,

fole-stede fira.*

.Hrunting“ nannten sie das mit Gift versehene Schwert,
Von altehrwiirdigen Erbstiicken wohl das erste,

Eisern war seine Schneide ganz genetzt mit Gift,

Mit Schlachtenblut gehiirtet. Nicht wich es im Kampf
In des Helden Hand, der je es hielt

Um geriistet auf den Pfad der Gefahr zu gehen

Zin Volksstiitten von Feinden.

2. Dazier. Dalmatier. Slaven.

Etwa um das 7. Jahrhundert berichtet der griechische Schrift-
steller Paulns von Aegina iiber den Gebrauch giftiger Pfeile sei-
tens der Dazier und Dalmatier, d. h. germanischer Stimme,
Gepiden, Ostgoten usw., die nach dem Zerfall des Hunnenreiches
durch den Tod Attilas um das Jahr 453 in den Donaugebieten
und siidlicher sich festgesetzt hatten: .Man gibt von den Daziern
und Dalmatiern an, dall sie ihre Pfeile mit ,Helenium’ und mit der
Substanz, die man Ninum' nennt, iiberziehen. Dieses Gift totet,
wenn es mit dem Blute der Verwundeten in Beriihrung kommt;
wenn es aber von ihnen gegessen wird, ist es unschidlich!).“ An
einer anderen Stelle2) seiner Chirurgie gibt er gewissermallen als
eine bekannte Tatsache an: ,Nach der Wirkung teilt man die Wurf-
geschosse in vergiftete und unvergiftete ein*

Im Jahre 1118 ging der Kaiser Johann, genannt Kalo-
Johannes, auf die Eberjagd mit vergifteten Pfeilen. Einer fiel

1) Paul 4’ Lgme par René Briau, Paris 1855, p. 355: wDadi 0¢
rovg Jmm, el TOUG dwmum, MEQET iy Taic axioe vo fAEveroy vE aul
VoY Zehov oy OTEQ GOARGEr Uiv TG aiuare TOr TEQOGKOUEOY erai-
petr dothousvor 88 O wirar aFhudie tiver wel pndiv zezov dpgr.

%) Chirurgie de Paul d’ ]]gma par René Briau, Paris 1855 P! 350:

-IJLI-"HHHE- I}q‘ xm‘.l' {.I IH HH-" -El'i"“r' uqaguﬂxr&: T-t.c: e JIE@HHHHKEUPEP{I
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aus dem Kocher und machte thm eine leichte Wunde an der Hand.
Dadurch entstand — wahrscheinlich weil auch Schlangengift an ihm
war — Brand, der sich ausdehnte und dem Leben des gréBiten und
besten der Komnenen ein Ende bereitete.

Auch slavische Stimme erhthten ihre Wehrkraft durch Gift.
Von ihnen berichtet aus dem 6. Jahrhundert der Kaiser Maurikios
von Byzanz und aus dem 9. Jahrhundert der ostréomische Kaiser
Leo VI, ,der Philosoph®, diese und andere auf ihre Liebensgewohn-
heiten beziigliche Tatsachen:

+Die slavische Nation hat Lebensart und Sitten, die denen der
Gallier gleichen. Um ihre Freiheit und Unabhiingigkeit zu erhalten,
weigerten sie sich, so lange sie in ihrem Geburtslande jenseits der
Donau wobnten, dem riomischen Reiche unterwiirfiz zu werden . . . .
Sogar diejenigen von ihnen, welche den christlichen Glauben an-
genommen haben, trachten danach, die von ihren Ahnen hergebrachte
Form ihrer alten Freiheit beizubehalten. Es wird weiter ihre Gast-
freundschaft, ihre Milde gegen ihre Gefangenen, die Treue ihrer
‘Weiber usw. gerithmt.

Im Kriege fithrt jeder Slave zwei Wurfspielle und etliche von
ihnen haben groBie Schilde. Sie bedienen sich hilzerner Pfeilbogen
und vergiften die Pfeile mit sehr starkem Gift!). Die Wunden von
solchen Pfeilen sind totlich, wenn man nicht sofort Theriak oder ein
anderes heilsames Gegenmittel einnimmt oder das Fleisch ringsum
um die Wunde wegschneidet, damit das Gift sich nicht ausbreiten
kann.“

Als Heinrich der Lowe auf seiner Wallfahrt im Jahre 1172
in der Niihe von Belgrad von den Serben angegriffen wurde, machte
man die Wahrnehmung, daB diese vergiftete Pfeile schissen. Ein
Ritter und zwer Knappen wurden von solchen getroffen. Nur ein
Knappe kam mit dem Leben davon, Die anderen zahlten dem Gifte
den Tribut. . Die Serwen haben niimlich vergiftete Pfeile, so dal
kein lebendes Wesen, welches getroffen wird, dem Tode entgehti} £

Schlimmer erging es den “Scharen Friedrichs Barbarosss,
als sie im Jahre 1189 auf dem Kreuzzuge an die Save bei Belgrad

1} Leonis lmper. Tactica sive de re militari liber. Ed. J. Meur-
sius 1612 Cap. XVII, 108: Aai deyitrec ayov zeyoipivas quppezn .
nweg eorer fvegynrizor. — Fast mit den gleichen Worten hat schon
Maurikios (Ars militaris, Lib. XI, Ed. Schefferus, Upsala 1664,
p. 275) den Giftgebrauch erwiihnt.

Y} Arnoldi Chronica Slavorum, Monum. Germaniae Script. T. XXI,
p. 119: _.Tela enim habent toxicata, et quidquid vulneraverint mortem
evadere non potest.®
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gelangt waren. ., An demselben Tage wurden H00 Knechte, welche
zum Futterholen ausgeschickt worden waren, von den Bewohnern des
Landes, welche Servier heifien, mit vergifteten Pfeilen erschossen?).

3. Pfeilgift im deutschen Rifterepos.

Noch im Beginne des 13. Jahrhunderts waren Giftpfeile und
vergiftete Speere sehr bekannte Waffen. Es wiire sonst wohl nicht
miglich gewesen, dall Gottfried von StraBiburg in seinem ., Tristan
und Isolde*?) so hiiufiz ihrer Erwiilhnung getan hiitte. Auch in den
Fortsetzungen dieses Ritterepos durch Heinrich von Friberg und
Ulrich von Turheim spielen die .geluppeten® Waffen eine wich-
tige Rolle:

Yers 6947: .Von wibe noch von manne
s0 wirstu nimmer mer gesunt,
du hist mit einem swerte wunt,
daB todig und geluppet ist. . .

Vers 7272; ,Diz geluppe was also getan,
daz siz mit nihte kunden
gescheiden von der wunden.®

Vers 7771: ,Diz wart getan unt diz geschach,
nu dazu diu kunegin gesach
sie angest al be garwe,
die wunden und ir varwe,
nu erkande siz geluppe da:
,Ach, armer spil man‘ sprach sie sa
,du bist mit geluppe wunt’.“

Vers 32099): _Ein riter vaste gahte her
mit eime geluppeten sper
er stach Tristande einen stich
Tristan verstiint do sich,
daz er was totlichen wunt
und sterben ime miise werden kunt.*

1) Ibid. Lib. IV, Cap. 8, p. 172: Eadem die quingenti servi pabu-
larii toxicatis sagitttis ab hominibus illius regionis qui Servi nuncupan-
tur, interfecti sunt.*

2 Gottfried von Strallburg, Werke, heransg. v. H. von der
Hagen, Bd. I, S. 101, 108, 316.

3) Tristan und Isolde”, Fortsetzung Ulrichs von Turheim.
Lewin, Pleilgifte, 2
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Vers 3310: ,Du solt mir varn ze Tintajol
unt der kuneginne sagen,
ich waene des, ich si erslagen
mit eime geluppeten sper.®

Vers 62771): ,Der sehste floch, der sibende her
: kwam mit einem gelupten sper
uf den Parmenois gerant:
Riwalines sun Tristant
eine wunden da empfienk,
diu im an daz leben gienk.*

Vers 6320: ,Kein erzenie im tohte,
' kein arzt im ouch niht mohte
geraten an den stunden
ze den totlichen wunden.
Daz geluppe frimt’ im smerzen
an libe und an dem herzen
und bitterlich kwale.®

Vers 6723: ,Und im geseit dannoch,
wie Tristan ze Gamaroch
wart mit dem geluppe wunt ... .®

4, Sarazenen in [talien.

Die Hohenstaufen, Friedrich II. und seine Sthne Manfre
und Conrad, hatten in der von dem erstgenannten erbauten Stadt
Nuchera (Luceria) einen Riickhalt und Zufluchtsort. Die dort woh-
nenden Sarazenen wurden auBlerordentlich begiinstigt. Sie waren
Friedrich und seiner Familie treu ergeben und standen fiir sie
auch im Kampfe ein. Als ,Ungliubige* waren sie der romischen
Kirche ein Dorn im Auge. .,Es waren in der Stadt 60000 Bewafi-
nete, die um so mehr gefiirchtet waren, weil sie vergiftete Pfeile,
oriechisches Feuer und andere Abscheulichkeiten im Kriege ge-
brauchten.* Dies berichtet Matthias von Paris, ein Zeitgenosse
der Hohenstaufen?).

1) Heinrieh von Friberg, Fortsetzung von Gottfrieds ,Tri-
stan“, -

Y] Matthias Parisiensis: ,Erant cives infideles ipsam civitatem
inhabitantes jam cireiter sexaginta milia armatorum ad bellam apta con-
sérendum qui- iceirco magis timebanfur, quod moris Sarracenornm est,
spiculis venenatis, igne greco et aliis nephandis in bello utuntur argu-
mentis.*
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Nicht nur die sehr sinnfilligen akuten, durch den Gaftpfeil er-
zengten Wirkungen beobachtete man, sondern auch Nachwirkungen.
Mit welchem Rechte man dies im einzelnen Falle behauptete, mag
dahingestellt bleiben. So wird von einem alten Chronisten!) be-
hauptet, daB Kaiser Otto II. bei den Kimpfen mit den Sarazenen
in Unteritalien durch einen Pfeil Gift in seinen Kérper aufgenom-
men habe und diesem nach einem halben Jahre (1483) unterlegen sei:

~Dar wart eyn stred dat der heiden unde turcken wart so
vele geschlagen dat dat mere water rot wart wan der heyden blode
alse wam de keyser Otto den stryt aff den turken unde heyden to
schepe.®

we ... unde de keyser wart dar geschoten mit eynem lubeden
pyle dat he dar van | starff in eynem halnen iare.*

Noch gegen das Ende des 13. Jahrhunderts sind nach dem

Zeugnis des Petrus von Abano vergiftete Schwerter gebraucht
worden ?).

5. Pfeilgifte im 14. bis 16, Jahrhundert.
Franzosen. Spanier. Waldenser. Hussifen.

Mit der Zunahme der Zivilisation verringerte sich wohl der Ge-
brauch der vergifteten Waffen, die nach einem alten Schriftsteller
nicht von Menschen, sondern von Teufeln erfunden worden seien,
aber er hirte nicht auf. Sicherlich nicht fiir die Jagd, fiir die ja
anch heute noch unter gewissen Bedingungen Gift in anderer Form
verwendet wird.

DaB Giftpfeile zur Jagd noch bis in die Mitte des 14. Jahr-
hunderts in Frankreich gebraucht wurden, beweist die Mitteilung
von de Ruffi?), daB der Landvogt von Marseille die Erlaubnis gab,
mit vergifteten Pfeilen auf Rehe, Hirsche und Wildschweine Jagd
zu machen. Ja, es geht aus den lehrreichen Mitteilungen des grolien
Chirurgen Ambroise Paré in seiner Abhandlung: .Des pl"LyEH
d’harquebuses™ sogar der zeitgenissische Gebrauch von G 1ftpfmlen her-

1} Kronecke van keyseren nund anderen fursten 1492 (Bothonis chro-
nicon Brunswicensium picturatum).

2 Petri de Abano, De veneris. Cap. IV: ..... si vero gladius
fuerit venenatus ..., .”

3 A, de Ruffi, Histoire de la ville de Marseille, Marseille 1696,
Tom. IT, livre XIII, p. 283: ..J'ai vi des fitres qui m'aprenent qu’en-
viron le milien duo guatorziéme sidele le Viguier permettais de chasser
aux Chevreunils, aux Cerfs et aux Sangliers avec la fleche empoisonnée . .. .

L
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vor. Nachdem er die dullerlichen Verschiedenheiten von Pfeilen und
Wurfspielien auseinandergesetzt hat., betont er ausdriicklich, daB
manche derselben vergiftet, andere unvergiftet seient), und dal} die
Wunden durch solche Geschosse vergiftet werden konnen?. Uber
die Art des gebrauchten Giftes besall er vielleicht nur Vermutungen.
Das, was er an einer viel spiteren Stelle®) seines Werkes iiber Aco-
nit angibt: ,les fleches trempées dedans son jus leurs blesseures sont
mortelles* scheint er von alten Schriftstellern iibernommen zu haben.

Auch ein deutscher Chirurg aus dem Ende des 15. Jahrhunderts,
Hieronymus Braunschweig, erwihnt noch der vergifteten Ge-
schosse. In dem Abschnitt von der Heilung der Wunden hat ein
Kapitel die folgende Uberschrift:

wDas. IV Capitel seit | da einer geschossen ist mit einé verlipten
oder vergifften Pfeil.«

.Ist da ein mensch geschossen ist mit einé vergifften
pfeil, od’ ander instrument | und du im den uBgetho hast in
vorgemelter massen geschriben stat | da der mésch grossen
schadé vo nympt | das zu zeitté ein ghid vo dé andren kupt
wan man das zu zeitten nit fir kapt.*

Daran anschliefiend berichtet er iiber eine Art, Pfeile zn ver-
giften, die sich sonst nirgend angegeben findet:

« Wi warumb Ich Jheronimus brunsweig | biirtig
von Strabburg hon gesehen einen der gebissen wardt in
einen dumen vo einé d' in vahe wolt. Der des nachtes
etwas gessen het in meinung des morgés pfeil oder

Dem Vergifteten mulite der Danmen amputiert werden.
Hiernach scheint der nach der Aufnahme gewisser Speisen ge-
bildete Speichel in dem Rufe gestanden zu haben, auf Pfeile ge-

bracht, Wunden ortlich besonders stark vergiften zu kiinnen.
" Bemerkenswert ist, dall auch den Hussiten in ihrem Verzweif-
lungskampfe der Gebrauch vergifteter Pfeile zugeschrichen wurde —
vielleicht mit Unrecht. Der Huss gegeniiber wortbriichizge Kaiser

1) Ambroise Paré, Oecuvres VII éd. Paris 1614, livre XTI, p. 441:
«La faculté les fait différer en ce qu'ancunes sont enuénimées, les autres
non,*

?} Paré, L c. p. 449: . Reste maintenant entendre et considérer que
ces playes sont quelquesfois enuénimées et que cela prouient de la cause
primitiue des fléchés ainsi préparées par l'ennemy.®

% Paré, L c. p. 785.

4) Das buch der wund Artzney von Jyeronimo brunschwick,

StraBburg 1508, Abschn. 2, Bl. XXXVI.
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Sigismund zog nach beendetem Konzil zu Konstanz gegen sie
(1419—1422).

.Und wie man nun bei Saaz lagerte, brach im Lager Feuer
aus. Als alles mit Liischen beschiiftict war, machten die Feinde
einen Ausfall aus der Stadt, wobei viele vom Adel erschossen oder
auf den Tod verwundet wurden, Die Bohmen schossen mit ver-
gifteten Pfeilent).”

Am lingsten scheint Spanien an dem Giftgebranch festgehalten
zu haben. Johannes Crato von Kraftheim erwiihnt in einem
Briefe, daBi nach dem Zeugnis des Kaisers Ferdinand die spani-
schen Jiiger weille Nieswurz besonders fiir die Jagd auf Hirsche
pripariert in einem Rinderhorn bei sich getragen hitten. Die gleiche
Angabe machfe Jordanus ungefihr um dieselbe Zeit, gegen das
Ende des 16. Jahrhunderts. WurfspieBle und Pfeilspitzen seien mit
dem Gifte, das der Jiger in einem zum Behiltnis umgewandelten
Rinderhorn vorritig gehabt habe, bestrichen worden.

Die Angabe von Alonzo Martinez do Espinaz, des Biichsen-
spanners Philipps ITL., daB die Spanier ein ,aus weillem Helle-
borus® bereitetes Pfeilgift gebrauchten, bezieht sich sowohl auf seine
eigene, als die vergangene spanische Zeit. Man nannte diesen
.Helleborus* geradezu ,yerba da ballesteros®., Die Mauren in
Spanien gebrauchten noch zur Zeit Philipps IT. Giftpfeile.

Der Geschichtsschreiber Thuanus?) berichtet, dal Alfonsus
Portoearrerus (1570) von Giftpfeilen in einem Maurenkampfe ge-
troffen, so lange noch kiimpfte, bis das sich ausbreitende Gift ihn
totete. Vor der Einfiilhrung der Schuliwaffen sei der Giftpfeil eine
gewihnliche Waffe in Spanien gewesen, Er bezeichnet auch die
Stellen, in denen das verwandte Gift gesammelt wurde.

Auch in den Alpentilern Savoyens und einzelner Teile der
Schweiz soll man noch lange Gifte fiir Pfeile und Messer gebraucht
haben,

So sollefi nach Thuanus?) die Waldenser ihre Pfeile und
andere Waffen, die Schneide der Schwerter, die Spielie, die Blei-
kugeln vergiftet haben, um Menschen und Tiere sicherer damit schii-

1) Aus der Chronik derer von Zimmern, 1914 S, 48,

¢} J,A.Thuani Histor. sui temporis. T.II, London 1733, lib. XTLVIII,
p. 823.

#) Thuanus, 1. ¢, lib. 27: A fide dignis mihi narratum fuit, apud
Convallenses, sen Valdenses, in usu esse, ut gladiorum acies, spicula, ve-
nabula, sagittas, glandes plambeas et cetera missilia, Torae vulgo dictae,
zem potius Phtorae, succo, quae in illis locis frequentur nascitur et vul-
gari Toxiel nomine adpellatur, inficiant. Quod praesentissimum venenum
esse sciunt medici.®



22 Vergiftete Waffen in Europa.

digen zu kinnen. Das Gleiche gibt Gesner von den Luzernern an.
Thuanus behauptete auch, dali Alpenbewohner das gleiche Gift
benutzen, und die Spitzen der Messer, womit sie das Gefliigel er-
stachen, beschmiert hiitten, teils um es geschwinder zu téten, teils
um das Fleisch zarter zu machen, Fiir Menschen sei aus dem
Genusse der so getiteten Tiere kein Nachteil zu befiirchten ge-
wesen,

Im Kampfe gegen Menschen mag nur noch die Heimtiicke sich
des Giftes gelegentlich einmal bedient haben. Shakespeare Lifit
einen Charlatan den Verkiiufer eines solchen sein, Laertes sagt:

~lch wills tun
Und zu dem Endzweck meinen Degen salben.
Ein Charlatan verkaufte mir ein Mijttel,
So tidlich, taucht man nur ein Messer drein,
Wo’s Blut zieht, kann kein noch so kistlich Pflaster
Von allen Kriutern unterm Mond, mit Kraft
Gesegnet, das Geschopf vom Tode retten,
Das nur damit geritzt ist; mit dem Gift
Will ich die Spitze meines Degens netzen,
So dal es, streif ich ilm nur obenhin,
Den Tod ihm bringt.*

Man weil, wie der Dichter die marktschreierisch angepriesenen,
angeblich furchtbaren Wirkungen dieses Giftes an Hamlet und
Laertes zur Verwirklichung kommen lief. Wohl mag der uralte,
oft erfolgreiche Gebrauch vergifteter Waffen als Nachklang im Volke
noch zu Shakespeares Zeiten fortgelebt haben — der Wirklich-
keit entsprach die gerithmte Leistungsfihigkeit damals wohl kaum
noch., Gerade auf dem Gebiete der Giftkunde gab und gibt es
solche traditionellen Vorstellungen von fabelhaften Giftwirkungen
reichlich, und man kann deswegen auch die Annahme gelten lassen,
daBl der Dichter zu dem, was er damals gehirt oder gelesen hatte,
nichts aus seiner Phantasie hinzugefiigt habe.

Dies geht aus Vorschriften hervor, die lange vor ihm bekannt
und gedruckt worden waren. Nach einer solchen sollte man eine
Art Salbe bereiten aus Kanthariden, Auripigment und dem
‘Wurzelsaft von Thapsia garganica. Dadurch sollte Entziindung
und Eiterung und noch schlimmere Wirkungen erzeugt werden, wenn
man Saft aus Aconit und von Kroten, sowie den Schweil von
rothaarigen, cholerischen Menschen hinzufiigte. Ein in ein solches
Giftpriiparat getauchtes Eisen sollte unheilbare Wunden schlagen?).

1) Porta, Magia naturalis, 1562, fol. G8.
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Es ist sicher, daBl man eine Waffe so vergiften kann, dafi das
daran haftende Gift in der geschlagenen Wunde '1hgew13cht wird
und von ihr aus in die Blutbahn gelangt. Hierfiir bedarf es aber
einer ganz besonderen Giftqualitit und einer besonderen Geschick-
lichkeit fiir die dem Zwecke entsprechende Befestigung des Giftes
an der Waffe. Nur Aconit wire von europiischen Pflanzen
geeignet, zum Ziele zu fithren. Aber auch damit wire es kaum
miglich das zu leisten, was Shakespeare in dichterischer Hyperbel
einer solchen Waffe an Wirkung zuerteilt.

Ist dagegen das Gift so an einem (Geschosse angebracht, dall
es eine Zeitlang in der Wunde verweilen muli, dann entwickelt sich
seine toxische Energie. Darum suchte man auch von jeher das
Gift an einem Pfeile moglichst giinstig fiir das Verweilen, und vor
allem fiir die Beriihrung, einzurichten, weil dann sein Uhﬁrgimg in
die Siftebahnen, eventuell neben ﬂrthchml Reizwirkungen, sich voll-
ziehen kann. Cardanus fiihrte einst an, dall man zu einer be-
stimmten Zeit und fiir einen bestimmten Tntungﬁzweck hierfiir in
dem Pfeile eine Offnung angebracht habe, bezweifelt aber die Ver-
giftungsmoglichkeit!). Diese ist jedoch anzunehmen.

6. Herkunft, Bestandteile und Wirkung der Pfeilgifte
im alten Europa.

Viel Nachdenken und Scharfsinn haben schon die alten Forscher

darauf verwandt, das Geheimnis der Zusammensetzung der euro-

piiischen Pfeilgifte zu entriitseln. Es versteht sich von selbst, dali
eine villige Sicherheit iiber die Pflanzen- oder Tiergifte, die von den

bisher genannten Vilkern gebraucht worden sind, nicht zu erlangen’

ist. Wenn man indessen den Stand der Giftkunde in den verschie-
denen Epochen der alten Geschichte zugrunde legt, so kann man
zu wahrscheinlich richtigen oder richtigen Schliissen kommen, zu-
mal da die Auswahl von Giften, die von Wunden aus Vergiftung
und Tod erzeugen konnen, frither naturgemifi sehr viel kleiner war
als heute. Aber eine giftige Pflanze kannte man gut und fiirchtete
sie, das war Aconit.

) Cardani Opera, Lugd. 1663, T. VII, p. 295: .Quaedam tela
inclusam habent vemeni substantiam, ut id quo ocecisus est Bigeus
Galleranus: in sagitta enim foramen erat, atque in eo venenum, guod
tamen parum nocuisse crediderim; nam profundo vulnere periit potius
quam veneno: nam venenum illud eorpulentum facile extrahitur et pa-
rum operatur.®
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a. Die Aconitarten.

In BEuropa konnten von Aconit nur Aconitum Napellus
L. Sturmhut, Eisenhut und Aconitum lycoctonum L. Wolfs-
wurz, Wolfstéter vorkommen. Das Mali der Giftigkeit dieser Pflanze
beurteilten die Wissenden unter den alten Vilkern richtig. Sie
fiirchteten diese Gewiichse, denen sie als Ursprung .den Geifer des
Cerberus* gaben. Die michtigen Einwirkungen, die verhiltnis-
miBig kleine Mengen auf die Funktionen von Herz und Atmung
haben, machen diese Pflanzen fiir Pfeilgifte durchaus geeignet. Und
daB die Giftschiitzen anf der Grundlage der Erfahrung eine zweck-
entsprechende Form des Giftes gefunden und verwendet haben, kann
nicht zweifelhaft sein. So sicher werden sie den richtigen Weg hier
gegangen sein, wie im fernen Ostasien hoch oben im istlichen Teil
des Himalayagebirges und noch weiter ostwiirts bei den Ainu auf
Yesso noch heute eine Aconitart in bester Wirkungsmoglichkeit als
Pfeilgift Verwendung findet.

Um die Wende des ersten Jahrtausends schrieb der erfahrungs-
reiche grofe Avicenna: ,Mit dem Safte von Aconit werden Pfeile
versehen. Sie toten den Getroffenen sehr schnellt).* Dies klingt so
bestimmt, dal es nur nach der Wirklichkeit geschildert worden sein
kann. Fiinfhundert Jahre spiiter bezeichnet ebenso erfahrungssicher
Ambroise Paré das Aconitum lycoctonum — . l'aconit tue-coup*
— als diejenige Aconitart, die zu Pfeilgiften gebraucht werde. Wie
sollte auch ein so furchtbares Gift nicht verwendet worden sein, da
man ja von ihm wulite, dali es als Pfeilgift allein Tiere titen kinne,
was aus dem Ende des 16. Jahrhunderts in die Worte gekleidet
wurde: ,Est autem venenum tam dirum ut sagittis hac veneno tinctis,
vulnerata animalia, vi veneni, non vulneris obeant?).*

Es ist schwer in vollem Umfange die Verbreitung des Gebrauches
dieses Giftes in dem Zeitraum von vielleicht anderthalb Jahrtausen-
den unter ,Barbaren“ und Nichtbarbaren festzustellen, da nur spiir-
liche Uberlieferungszeugnisse dariiber vorhanden sind. Es wird iiber-
all da verwendet worden sein, wo die Kenntnis der Wirkung durch
Tradition oder Selbsterfahrung vorhanden war, vor allem aber in
den Gegenden, in denen die Pflanze wuchs. In voller Wirkungs-
stirke lebt sie im Gebirge. Deswegen werden die Gebirgshewohner
in erster Reihe dazu gelangt sein, dieses von allen Tieren streng
gemiedene Gewiichs zu verwenden. Wo die Kenntnis der Gift-
wirkung nicht schon iiberkommen war, mufite gerade die Scheu der
) Avicennae Canon Medic. Venetiis 1608: .. ... et ejus succo
imbibuntur sagittae et interficiunt quem inveniunt statim.*

2) Hier, Cappivaccei, Medicin. pract. Venet. 1598, Lib. VII, p. 90.
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Tiere vor dieser Pflanze auf die Giftigkeit hingewiesen haben. Ich
habe oft Kiithe die Herbstzeitlose fressen sehen, ohne dall der
«Instinkt® sie davor warnte, aber dagegen immer auch in den Alpen
beobachtet, wie Rinder, Ziegen, Schafe alles um den Standort von
Aconit abgrasten, dieses selbst aber unberiihrt lieBien.

Uber die tatsiichliche Verwendung desselben als Pfeilgift liegen
Nachrichten vor. Die Mauren benutzten es fiir diesen Zweck. In
der Nihe von Granada wuchs dieses ..Schiellkraut* reichlich.

Fs kann ferner als sicher angenommen werden, dali auch das
sogenannte Waldensergift — die Thora Valdensis — das in
den Waldenserkriegen Benutzung gefunden haben soll, aus Aconit
bereitet gewesen ist.. Ein Mensch oder ein Tier, die dieses Gift
durch StoB- oder Schuliwaffe in ihren Kiorper anfnehmen, gingen —
so wurde berichtet — in einer halben Stunde zugrunde. Die tid-
liche Wirkung triite nicht ein, wenn das Gift in den Magen ge-
lange. Im iibrigen sei diese Art der Einfithrung auch nicht ohne
Folgen. Der Saft dieser .Thora Valdensis® wiirde von den
Jigern in RinderhGrnern aufbewahrt. Seine Giftstiirke sei dadurch
gepriift worden, dalli man einen Frosch mit einer in das
Gift getauchten Nadel verletzt habe. Fiir gebrauchsfihig
habe es gegolten, wenn das Tier alsbald dadurch gestorben sei.

Die Meinung, daB die ,Thora Valdensis* Ranunculus Thora
gewesen sei, ist jedenfalls irrig. Diese Pflanze erregt zur Zeit ihrer
Blidtte im wesentlichen nur drtliche Reizerscheinungen und Schmerzen
nach Art der ihr nahestehenden anderen, mit scharfen, Entziindung
erzeugenden Siiften versehenen Ranunculusarten. Dies lief sich auch
durch Versuche feststellen. Nach der Bliitezeit verliert sich die
Schirfe so vollstindig, daB man die Blitter ohne jeden Schaden
verzehren kann.

Nicht minder zuriickzuoweisen ist die Angabe, daB die Waldenser
ihr Waffengift aus Doronicum pardalianches bereitet hiitten.
Jede Moglichkeit, dies toxikologisch zu begriinden, fehlt. Denn
dieser Korbbliitler — wahrscheinlich das ,Aconitum primum* des
Dioscorides — kann weder Panther noch andere Tiere titen und
sicher nicht Vergiftungssymptome hervorrufen, wie sie von den ent-
sprechenden Walffengiften angegeben wurden. Noch der Historiker
Thou!) berichtet, wie ich schon anfiihrte, dali das Waldensergift —
der Fora- oder Phtorasaft — zum Vergiften von Kriegswaffen Ver-
wendung fiinde.

Bei dem Waldensergift handelt es sich um Aconitum Na-
pellus oder Aconitum lycoctonum. Dafiir spricht nebenher die
Verbreitung dieser Pflanzen im Wohngebiete der Waldenser, vor

1) Thuanus, Histor. tempor., Londini 1731, Lib, XXVII, p. 95.
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allem aber die Schnelligkeit und die Art ihrer Wirkung. Thre
Wurzel wurde eine Zeitlang an einem feuchten Orte aufbewahrt,
dann zerstampft und der Saft ausgeprefit. Ein damit bestrichener
Pfeil trug titende Energie in das getroffene Lebewesen. Ein Bir,
dem das Gift eingeschossen worden war, begann 1im Walde hin- und
herzulaufen und brach dann zusammen. .

Da die toxische Energie des Aconit, wie ich bereits angab, auch
im Altertum gut gekannt war — wurde es doch von Pliniust) fiir
das am schnellsten wirkende Gift von allen gehalten — so wird
irgend eine Herstellung aus dieser Pflanze aller Wahrscheinlichkeit
nach fiir Pfeilvergiftung benutzt worden sein. Freilich gab sich
Mattioli, der Kommentator des Dioscorides viele Mihe, zu be-
weisen, daB das .Toxicum* der Alten nicht Aconit gewesen sein
kinne, weil die vom Dioscorides angegebenen Symptome: Ent-
ziindung der Lippen und Zunge, unbezihmbare Raserei und Hallu-
zinationen nicht mit den durch Aconit erzeugbaren iibereinstimmten.
Dies letztere ist richtig. Dioscorides hat in der Tat ein anderes
Gift in seiner 'erlrung geschildert. Acomit erzeugt nach seinem
Ubergang in die Siftemasse des Korpers: Magenschmerzen, allge-
meine Miidigkeit, Schwiiche, Prikordialangst, schwachen und unregel-
miiligen Puls, Schwindel, U‘hnmacht, Konvulsionen, Atemstérungen
mit Cyanose usw. Der Fehler in der Beweisfiihrung des Mattioli
liegt in der Vorstellung, dall das Wort ,toxicum® nur ein einziges
hestimmtes (Gift bezeichne, wiihrend es tatsiichlich bei den Alten
die Bezeichnung fiir sehr verschiedenartige Pfeilgifte von Volker-
stimmen war. :

Der Saft des Krautes und der Wurzel kann sicher von Wun-
den aus Vergiftung hervorrufen. So wurde er z. B. einem Manne
durch eine kleine Wunde am Daumen be1gehracht Danach ent-
standen Schmerzen an der Wundstelle und im Arm mit entziindlicher
Schwellung, Magenschmerzen, Priikordialangst, Hitze, Ohnmacht und
schlieBlich Eiterung am verletzten Gliede.

Kaninchen, denen man den Saft des Krautes in das Zellgewebe
der Seite einbringt, weisen nach etwa 20 Minuten zuerst Bewegungs-
stbrungen auf. Bald legt sich das Tier auf die Seite, hat Zuckungen
und Atemnot und nach etwa 40 Minuten stirbt es.

Um die Wirkung kleiner Saftmengen von Wunden aus zu be-
urteilen, habe ich wiederholt aus den zwei ritbenformigen Wurzeln von
Aconitum Napellus und dem knolligen, schwarzbraunen mit zwei
Seitenknollen besetzten Wurzelstock von Aconitum lycoctonum,
die ich in den Jahren 1902—1907 im Averser Tale in einer Hohe

1) Plinius, Nat. histor. Lib. XXVII, 2: ... .. quum constet om-
Nium Venenorum ocyssimum esse aconitum.*
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von etwa 1900 m sammelte, den Saft unter Hinzufiigen von sehr
wenig Wasser ausgepreBt und damit an Kaninehen und Meer-
schweinchen Versuche angestellt. Diinne, zugespitzte Holzstibchen
wurden etwa 3 cm weit in den Saft getaucht. Trocken geworden
brachte ich sie den Tieren in das Unterhautzewebe bzw. die Muskeln
und belieB den vergifteten Holzteil bis zu 18 Minuten darin. Auch
hier zeigten sich, wie bei anderen Giften, Unterschiede in den Er-
gebnissen, da bei einigen Tieren Herz- und Atmungsstérungen sich
bereits nach 10 Minuten langem Verweilen des Giftes einstellten,
bei anderen dagegen erst nach 18 Minuten. Ein Belassen bis zn
4 Minuten schuf nur zweimal unter 14 Versuchen Vergiftungssymp-
tome, vor allem Herzarhythmie, wie sie von anderen und von mir
im Jahre 1876 nach Vergiftung mit Aconitin beschrieben worden
sind.

b. Veratrum album.

Die weille Nieswurz, in alter Zeit als Helleborus albus
bezeichnet, stellt eines der iltesten, botanisch kenntlich bezeichneten
Materialien fiir Giftpfeile dar. Schon Plinius sagt: ,Die Gallier
bedienen sich auf der Jagd in Elleborus getauchter Pfeile.* So
gut kanmte man dieses Gift, daB in alter Zeit eine ganze Stadt da-
durch im Kriege vergiftet werden konnte. Clisthenes leitete
zuerst das Wasser von der Stadt Cirrha ab, und als die Einwolmer
geniigend vom Durst gepeinigt waren, leitete er es wieder zu, nach-
dem er es aber mit Helleborus, das in grofler Menge gesammelt
worden war, vergiftet hatte. Die Einwohner tranken es und be-
kamen danach die iiblichen quiilenden Durchfille, die sie kampfun-
fihig machten.

Wahrscheinlich ist das Pfeilgift, das Plinius an einer anderen
Stelle seines Werkes ,Limeum* nennt, und auch das ,pharische
. Gift* (Pharicam), iiber dessen Herkunft die Alten schon viele Ver-
mutungen aussprachen, nichts anderes als Veratrum album?).
Auch dieses Wissen der Gaftigleit des Nieswurz ist Jahrhunderte
hindurch erhalten gebliechen. Crato v. Kraftheim hebt besonders
hervor, daBl nicht etwa der Saft von Aconit, sondern von Helle-
borus albus von den Spaniern fiir Jagdzwecke benutzt worden sei.
Versuche itber den Erfolg damit bewehrter Pfeile seien in Gegen-
wart des Kaisers Ferdinand I. angestellt worden. Beim Beginne
des Sommers wiirde die ganze Pllanze ausgepreBt, der Saft dann in
der Sommersonne weiter pripariert und in Rinderhtrnern aufbewahrt.
Wenn dieser Saft auch nur mittels einer Nadel in eine kleine Wunde

1) Guilandinus, In C. Plinii- maj. eapita nonnulla aliquot com-
ment. 1576, p. 60. — Heucher, Mithrid. Opp. T. I, p. 435. — Cae-
salpinug, Tract. de venenis, p. 141 betonen diese "{]b&rematlmmung
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gekommen sei, so wiire bald danach der Tod eingetreten. Hirsche,
denen dies Gift eingeschossen worden sel, wiiren anfangs wie be-
tiubt und verwirrt dagestanden, hiitten sich dann im Kreise bewegt,
seien zusammengebrochen und lingstens in einer halben Stunde ver-
endet. Das Fleisch sei bis auf die EinschuBstelle eBbar geblieben.
Das Eindringen dieses Giftes in den Schenkel eines Huhnes hiitte
den Tod schnell unter Kriimpfen herbeigefiihrt, an denen auch die
Augen beteiligt gewesen seien.

Wenn auch die Giftstiirke der Nieswurz in diesen Mitteilungen
etwas zu hoch bewertet sein mag, so kann dariiber kein Zweifel sein,
daBl ihr Saft schwere Allgemeinerscheinungen hervorrufen kann.
Bringt man diesen oder ein frisches Extrakt der Pflanze Hunden
oder Katzen in Wunden ein, so gehen sie schliefilich unter Lih-
mungssymptomen auch seitens der Atmung zu Grunde.

Einer Katze, der auf einen bloBgelegten Muskel der Pfote das
Nieswurzextrakt zu 0,18 g gebracht worden war, starb nach 64 Minuten,
nachdem Erbrechen, Atmungs- und Bewegungsstorungen, sowie
Krimpfe vorangegangen waren.

Kaninchen, denen die Nieswurztinktur in eine Nackenwunde
gestrichen worden war, starben unter den gleichen Erscheinungen in
20 Minuten.

Sticht man in den Schenkelmuskel einer Katze eine Nadel
ein, die mit 002 g des Nieswurzextraktes bestrichen worden ist,
so nimmt die Atmung ab, so dall nach 50 Minuten nur noch fiinf
Mal in der Minute geatmet wurde. Tags darauf war ein solches
Tier tot.

Auch Vigel kionnen auf die gleiche Weise zu Grunde gehen.
So verendete z. B. ein Geier, dem man etwa 0,04 g des alkoho-
lischen Extraktes mit einer Nadel in den Schenkel gebracht hatte,
unter Erbrechen und Konvulsionen.

¢. Anderweitige Gifte,

Die Nachricht ist uns iiberkommen, dali jene frithesten Ein-
wohner der pyreniischen Halbinsel, die Keltiberer, das Mischvolk aus
den im Westen des Liandes wohnenden Kelten und den wahrschein-
lich von Afrika heriibergewanderten und die iibrigen Teile des Landes
einnehmenden Iberern den Saft des Oleanders zu Pfeilgiften be-
nutzt hitten. Wenn dies wahr sein sollte, so wiirde damit eines
der wirkungsvollsten und zweckentsprechendsten Gifte empirisch
herausgefunden worden sein, das schon Dioscorides unter dem
Namen Nerion oder Rhododaphne und Rhododendron als ein
Gift .fiir alle vierfiilligen Tiere“ bezeichnete. Denn der Oleander,
ein 1m siidlichen Europa einheimisches Biumchen, wirkt villig wie
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die Digitalis, d. h. in geniigender — aber immer noch kleiner —
Menge auf Menschen und Tiere herzlibmend. Awuch hier wird wohl
eine zufillige Vergiftung mit den Bliiten oder Blittern den An-
lai zur Erkenntnis der Verwendbarkeit fiir Waffengifte gegeben
haben.

Unmiiglich ist die richtige Deutung des von den Belgen ge-
brauchten Giftes. Strabo erziihlt!): .Man kann es glanben, was von
den Belgen erziihlt wird, dalf in ihrem Lande ein dem Feigenbaum
dbnlicher Baum wachse, dessen Frucht dem Kapitil einer korinthi-
schen Siule gleicht; schneidet man sie an, so liBt sie einen Saft
austriufeln, der auf Pfeile gebracht, todlich wirkt.~

Man dachte hierbei an den im Altertum als giftiz gekannten
Taxus. Doch dieser dhnelt nicht dem Feigenbaum.

Sicherlich sind noch andere als die bisher erwihnten Gifte
benutzt worden, nicht am seltensten wohl — auch in Europa —
das Schlangengift, dessen Wirkung von Wunden aus schon in
der iltesten Menschengeschichte bekannt war. So diente es, der
Nage nach, dem Herkules dazu, um den Centauren Nessus zu
titen:

.Liegt um die Schultern das Gift der Lerniischen
Schlange der Heros?).“

Fin derartiges langes Leiden durch Schlangengift ist noch in
neuester Zeit beschrieben worden. Ich selbst beobachtete lang-
wierige Nervenstorungen. Das Gift der Lerniischen Schlange war
auch an den Pfeilen des Herkules, die er dem Philoktet hinter-
liel%). Die Verwundung, die dieser sich selbst mit einem solchen
Pfeile zuzogt), veranlafite eine so zersetzte, iibelriechende Wunde,
daB er auf der Fahrt nach Troja von seinen Genossen auf der Insel
Lemnos ausgeschifft wurde. Dort blieb er, gepeinigt von seinen
Schmerzen Jahre hindurch, bis Odysseus und Diomedes ihn und

!) Strabonis Rer. geograph. libr. XVII ed. Falconer Oxonii 1807,
lib. 1V, p. 278: i mum e Tmw Hl'.Fi'EL'mermr fotiv, ore fv 1) Kedriay
[HM zxr,}{pufrm& Jérﬁgu# OO0y rl'ux:, xu:m 0w !"!for;f.w_a.f-: TP TANGLOV #LOr0-
xym'm xoywﬂ'mr ,g_,rﬂ Hrnm el ovroc u:{;n,ﬂw Pt Devadeuor 7 "tgug. Tag
q“Tfﬂ{iiﬁEI. THH-" l.'i'q‘.fﬂlﬁ'

Y Ovid, Metamorphosen Lib. IX, 158: ,Induiturque humeris Ler-
neae virns Echidnae.*

3 &Elmnua, De natura animalium libr. EVII ed. Hercher, Lipsiae
1354 P 117 4 xel w; e eive det voy 3 ‘T-F,EH ffmmrﬁm, A0y igﬂﬂé;l"-f-u'
e Hmw; shape T THe vlgug (5 TODG LIGTOUS g

| Servius Grammntmua in libr. 3 Aene:doa lilbt anf diese Weise
durch Zufall die Wunde entstanden sein.
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seine Pfeile holten. Er war, wie Sophocles!), der ihn durch einen
SchlangenbiB verwundet sein ldlit, sagt:
we + « « Abgezehrt
Von grimmer Krankheit, dem die menschenmordende
Grauenvolle Natter eingedriickt den scharfen Zahn.“

Pausanias? geht noch niher auf dieses Gift ein:

+An der Quelle der Amyome wuchs eine Platane, unter der
sich die Hydra erniihrt haben soll. Ich glaube nun wohl, daB sich
dieses Tier an Griélle von den iibrigen Wasserschlangen unterschieden
habe, und daB denn auch sein Gift so unheilbar gewesen sei, dafi
Herakles mit dem Geifer desselben die Spitzen seiner Pieile ver-
giften konnte.”

Aber auch genug giftige Pflanzen haben zu allen Zeiten als
Unkrant in Feld und Wald gesprolit und von mancher von ihnen
kannte man geniigend die Wirkungsart und machte sie sich zunutze,
sogar zum Selbstmord. Gibt doch sogar Strabo?) an, daB die Therer
ein schmerzloses Gift gekannt hiitten, das sie aus einem der Peter-
silie dhnlichen Kraute — wielleicht Suhlerlmg - bewlteten, um es
fiir ..unerwartete Fille* in Bereitschaft zu haben.

So kann es nicht Wunder nehmen, daB in uralter Zeit fast mit
Sicherheit gewisse Pflanzen aus der Familie der Nachtschatten-
gewichse — Datura-Arten und andere — auch zu Pfeilgiften
benutzt worden sind. Nicht nur die bequeme Erreichbarkeit dieser
Gewiichse spricht dafiir und auch nicht allein die Wahrscheinlichkeit,
daB Menschen aus Unkenntnis der Gefihrlichkeit Tollkirschen ge-
zessen und dadurch zu Wissenden selbst geworden sind und andere
gemacht haben, sondern vor allem positive Angaben alter Schrift-
steller iiber "‘mrglftungen durch Pfeilgift, die der Symptomatologie
nach nicht gut auf anderes als auf Tropeine — die wesentlichen In-
haltsstoffe der gedachten Solanaceen — zuriickfithrbar sind.

1) Sophocles, Philoctet, Vers 260:

" :-"' {.HEI'
wmm AUT Gl dnm:u ?:I-"ﬂ -:::w]guq-hmm'
iyt exideng wyoiy ;rrmu;nan =

?) Pausanias, ]ﬂ:r I cap. XXXVIL: ,74j¢ dé A umm“. .*'rpifw
fal h any i TAETUvog H TeUTy n;r_r (L f}ufw LOGEy et T TARTEDD n}“ﬂ'mjr
fj w ¢ 1o t‘lr,mcw "lgn'ﬁ‘mmﬁ roite %o u.‘;ﬁﬂsa J.'H.rffx.tw m’.‘r'nmu arhn xel
:r{,u ior ovem 0 Te r‘ruu EHLaT O m., ror “Howxdin ano THs yoing «oTon
tieg gexidous qguonereioun TEY OGO,

) Strabo, Buch ITI, Abschn. 4. § 17: iz foravyg celoarty Woono-

mofes,
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So hat uns Nicander ans dem 2. Jahrhundert v. Chr. eine Symp-
tomenschilderung von Pfeilgift, das verschluckt worden war, hinter-
lassen, die wohl die Summe der damaligen speziellen Erfahrungen
mit einem bestimmten, rein pflanzlichen, vielleicht aber auch mit
Schlangengift gemischten Produkte darstellt:

w~Dem Kranken schwillt die Zunge an und die gedunsenen
Lippen hiingen herab. Oft wird der Vergiftete von Angst und Un-
rube erfalt, sein ganzer Verstand wird durch das furchtbare Gift
zam Wanken gebracht und Wahnsinn schligt ihn in Fesseln.
Dann blikt er wie ein Schaf, schwatzt in seiner Raserei viel torichte
Dinge und schreit unaufhérlich vor Schmerzen . ... Er briillt und
gibt in seinem Wahnsinn unzusammenhiingende heulende Tine von
sich. Dabei verdreht er die Augen, zeigt knirschend seine Ziihne
und liBt Schaum an seinen Mundwinkeln hervortreten . . .. Nach
" Erduldung vielen Leidens wird er nur mit Miihe, und erst nach
Tagen seinen wankenden Full wieder fest aufsetzen konnen, wihrend
sein Auge noch hin und her irrt. Mit diesem Gift bestreichen die
Leute von Gerrha, welche an den Fluten des Euphrat sitzen, ihre
Liangen ....*

In dieser Symptomenreihe fallen als nicht zur reinen Tropein-
wirkung gehérig die Schwellungserscheinungen an Geweben auf.
Nithme man aber an, dab z. B. Tollkirschsaft fiir Pfeilgifte verwendet
worden sei, so fiigte sich die ganze Schilderung einschlielilich der
(rewebsschwellungen zwanglos in das Vergiftungsbild ein. Als Be-
weis seien die folgenden Beobachtungen angefiihrt:

Vier Kinder allen Belladonna-Beeren. Nach einer halben
Stunde befiel sie Berauschung, Delirien, Wut, Ziihneknirschen, Kon-
vilsionen, Augenverinderungen und Rétung und Schwellung des
(Gesichtes. Erst am dritten Tag schwanden die Symptome.

Ein vierjihriges Kind ali eine gewisse Menge von Belladonna-
Beeren. Alsbald erschienen Ekel, Erbrechen, leichtes Delirium und un-
lischbarer Durst. Nach etwa 6 Stunden waren schon Gesicht und
Lippen geschwollen und rot, die Augenlider verzogen. Dann folgten
die iiblichen Verdnderungen am Auge, stiirkere Delirien und Konvulsio-
nen, die noch nach 2 Tagen bestanden und erst allmihlich abklangen.

Auch das Bilsenkraut, das durch Tropeine wirkt, rief ver-
schiedentlich hervor: Irrereden, Wahnvorstellungen, nirrisches oder
rasendes Besessensein, unaufhaltsamen Bewegungstrieb, der auch heute
noch, wie zu den Zeiten des Nicander und Dioscorides notigt,
die Vergifteten zwangsweise festzulegen, ferner Sehstorungen und
starke Schwellungen des Gesichts. Als eine weitere Stiitze fiir meine
Ansicht kann die Angabe dienen, daB durch diese Giftgruppe auch
ein .trockener Husten* entsteht, den wir seit langer Zeit als bellen-
den Husten bezeichnen.
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So deutet alles darauf hin, dal die .unbeziihmbare Raserei-,
die auch Dioscorides anfiihrt, ebenso wie die bereits erwihnten
anderen Symptome auf einen Gehalt jenes Pfeilgiftes an Saft oder
Extrakt aus der Familie der Nachtschattengewiichse zuriickzufiihren
ist, die Tropeine enthalten. Deutlich geht dies schlieBlich auch aus
der alten Angabe hervor, daB ein zum Vergiften von Kriegslanzen
benutztes Gift!) von .Dorycnium® herstamme. [Dioscorides,
der eine Schilderung der Giftwirkung dieser Pflanze liefert, fiigt zu
demm Worte ,Dorycnion* hinzu, das es auch ,wuthringende
Strychnos* (Strychnon manikon) heilie.

Vom Strychnon manikon, der .insaniosa herba®, gibt der
Kommentator des Dioscorides gleichfalls den Gebrauch als Waffen-
gift an: _cuspides in proeliis eo tinguntur.* Die verworrene Schilde-
rung der Pflanze hat schon einen alten Forscher dazu gefiihrt, die
Angaben zu trennen und auf zwei Gewiichse, niimlich Atropa
Belladonna und Datura Stramonium zu beziehen. Dadurch
wird auch die Wirkungssignatur des Giftes als Wahnsinn erzeugen-
des erfiillt.

Ich erkenne auch in dem von Plinius erwiihnten Pfeilgift der
Gallier, das aus einem Kraut ,limeum® hergestellt wurde, tropein-
artige Wirkungen. .Limeum* nennen die Gallier ein Kraut, wo-
mit sie ihre Jagdpfeile vergiften. Sie nennen es deswegen auch
Hirschgift?). Dies war auch ein Tiermedikament: ,Hiervon setzt
man so viel als zu einem Pfeil genommen wird,»zu drei Modius
(25 lit.; Trank und gielit diese Mischung kranken Ochsen in den
Schlund. Man mull aber die Tiere sodann an die Krippen fest-
binden, bis sie purgieren, denn sie geraten gewdhnlich dadurch in
Wut.«

1) Hermolai Barbari Corollarii fol. 79 v.

2 Plinius, e. c. lib. XXVII, Kap. X1, p. 487: ,Limeum herba
appellatur a Gallis gqua sagittas in venenatu tingunt medicamento, quod
venenum cervarium vocant.®
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o Pdeilgifte Asgiens.

An den Toren Asiens salien von jeher Vilker, verschieden von-
einander in Rasse, Gestalt, Gewohnheiten, Gesittung, und doch iiber-
einstimmend in dem Giftgebrauch fiir Pfeile. Wie die Vilker Afrikas
wandten auch sie sich den sehr wenigen, in jenen frilhen Zeiten ge-
kannten Giftpflanzen zu, verschmiihten aber auch nicht Eiweili-
gifte tierischer Herkunft und aus fauliger Zersetzung.

Die ilteste Menschheitsgeschichte berichtet schon dariiber, daly
die Menschen von der wirklichen Giftigkeit gewisser Tiere, z. B.
von Schlangen, Skorpionen, Insekten, Kunde hatten, und
manche Teile und Siifte von Tieren, z. B. die Schlangengalle, das
Stierblut usw., fiir giftigz hielten. Die Erfahrung mulite sie dies
lehren. Instinktiv wulite man aber auch, dali faulendes Material
krankheitserregende Eigenschaften besiile. Hat man doch in frither
griechischer Zeit die Schlachtfelder deshalb mit schweflizer Siure
desinfiziert, um Fiulnismiasmen zu zerstoren, die in dem Rufe stan-
den, vor allem die Pest zu erzeugen. Ks kann nach alledem nicht
wundernehmen, dali Tiergifte und Fiaulnisgifte auch als Pfeilgift
Verwendung fanden, Manches von den alten Angaben iiber die
Bereitungsart solcher Giftmischungen mag iibertrieben sein, ein
Wahrheitskern steckt aber in ihnen.

1. Die Araber.

An der westlichen Grenze Asiens waren es Araber, die
in alter Zeit auch gegen Menschen Giftpfeile sandten!).

~Auch beunruhigen die askitischen Araber (die Schlaucharaber
wohnten um das Vorgebirge Fartasch an der Siidkiiste Arabiens)
von dort aus den Handel, indem sie iiber zwei Lederschliuche eine
Briicke legen und mit vergifteten Pfeilen Seeriiuberei treiben,“

Die bereits angefithrte und beredteste, von Nicander gegebene
Schilderung der Vergiftung durch Pfeilgift der ,an den Fluten des

1) Plinius, 1. e. lib. VII, cap. 99, p. 29: ,Quin et commercia ipsa
infestant ex insulis Arabes, Ascitae appellati, quoniam bubulos utres bi-
nos sternentes ponte, piraticam exercent sagittis venenatis.*

Lewin , Pieilgiite, 3
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Euphrat ihre Acker pfiiigenden~ Nomaden von Gerrha, einer Stadt
in Arabien am persischen Meerbusen!), macht, vom tﬂmk-::llugmf.,hen
Standpunkte aus beurteilt, trotz erkennbarer l-:]ﬁmer Ubertreibungen
durchaus den Eindruck eines Berichtes, der sich vielleicht auf per-
sinlichen Beobachtungen, sicher aber auf guten Mitteilungen von
Augenzeugen aufbaut, Es sind zwei Gruppen von Symptomen: ort-
liche, die sich als Entziimdung der Mund- und Rachenschleimhaut,
und entferntere die sich als Herzschwiiche (Cor stupet), Benommen-
sein, ma,mﬂ,kallsclmq Delirium und Tetanus, bzw. Dplstlmt{mus dar-
stelllen. 'Wenn eine eherne Lanze dieses G:ft in eine Wunde trug,
dann entstand an der Haut Schwarzfirbung: Das scharfe Gift der
Hydra fraB an ihr, liell sie in Fiulnis zerfallen und aufbrechen.

Strabo? weill von dem Volke der Elefantenesser in Arabien
bzw. an dem arabischen Meerbusen zu berichten, daB, wenn sie von
den Biumen herab eine Herde von Elefanten durch den Wald
kommen sehen, sie sich entweder an die Verirrten von hinten heran-
schleichen und ihnen die Flechsen durchschneiden oder sie mit Wurf-
geschossen, niimlich Pfeilen, die in Schlangengalle getaucht waren, toten.

Auch Julius Pollux, der etwa um das Jahr 130 der jetzigen
Zeitrechnung lebte, wulite, dalh die Araber ihre Pfeilspitzen mit
einem Gifte bestrichen?).

I1. Die Skythen.

Volker wie die Skythen erregten nicht nur durch ihre Kriegs-
tiichtigkeit Furcht bei abendlindischen oder asiatischen Eroberern,
sondern viel mehr noch durch ihre unheimlichen Pfeile, die ganz
andere Wirkungen bei den Getrofienen erzeugten als die Pfeile, die
jeder Krieger damals scholl. Beriicksichtigt man die damaligen Er-
kenntnisverhiiltnisse der Menschen, so ist es verstiindlich, dall manche
Ubertreibung seitens derjenigen zustande kam, die den Versuch mach-
ten, der furchtbaren Giftwirkung solcher Geschosse eine Erklirung
zu geben, die ebenso absonderlich erscheinen sollte, wie die Ver-
giftung selbst.

1\1L.mder, Alexipharmaca ed. Grevini, Antwerp. 1571, p. 318,
) 8trabo, Lib. XVI, cap. IV, {*d "‘.[ul]ﬂr et Diibner, P ﬁﬂi
S j.mm...fur G & 'K .-.*-_; CEVTO iy u;: Tov i per A0OUNINOL TOIGUTHE® G0
Tin i ;}-»pﬁr,mp dovees wypedne die vor dgvuon f,ffﬂﬂrl-'w;l Tr, afy ovs -
riiterTi, rr_.u, Jumum:‘d VTag &x TEE n'nriﬂﬂr Huhm' ‘Igi.rﬂ-ﬂu#l’.‘, PEL G-
HOTHOLGL” nu;-.._ 0 xael i’t’l'._:H';tl:ﬂ':I r:wu{;m Wiy ﬂtf{ll'_" _{L‘i.‘f, I.n“l.iﬂjr:'ihﬂh.
i Ly,
3) Julii Pollicis Onomasticon, lib. I, 138, ed. Dindorf, Vol. I,
p- 40: .. ... Kat -‘-",'.fyun' rey xides (i gugnuzmde .'a’{,:ullfs._,-_""
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Die S8kythen, die eigentlich im europiiischen Flachland hausten,
waren sicherlich sehr gute Pfeilschiitzen — so eute, dali in alter
Zeit das Epitheton .Skythe* oft dem Bogen oder Kécher gegeben
wurde. Daher heillt es in einem alten Epigramm:

wNai iy Kdmowr, "Fowe, qghéfw tl 6u wdvre mvoddug
In ¢ TE, wal Sy dodoandw pupirgny.®

.Bei Venus, Eros, ich werde ganz verbrennen,
Sowohl Deine Bogen als Deinen skythischen Kicher.*

Dadurch allein machten sie sich aber nicht so gefiirchtet, wie
sie waren. Sie, die nach der Besiegung der Meder ein Vierteljahr-
hundert iiber Vorderasien geherrscht haben, verstanden ein starkes
Pfeilgift zu bereiten!), dem sicherlich Schlangengift zur Grundlage
diente, das, wie vor Jahrtausenden, noch hente bei Naturvilkern
recht oft zu Pfeilgiften Verwendung findet. Und noch anderes kam
angeblich dazu.

Aristoteles?) berichtet: .Das Pfeilgift der Skythen soll aus
der YViper bereitet werden“, und erweitert an einer anderen Stelle?)
diese Angabe folgendermalien: ..Dasselbe soll aus S-::h].ngn bereitet
werden. Sie fangen d:eselben. mazerieren sie einige Ta,ne bis zur
geniigenden Fiulnis, gmﬂen dann menschliches Blut in ein Gefill
und lassen auch :ims in einem Misthaufen faulen, nehmen dann die
iiberstehende wiissrige Flissigkeit und mischen sie mit der Vipern-
fliissigkeit. Dies liefert ein totliches Gift.* Ahnlich lifit sich Aelian
aust). Auch er meint, dall dem Viperngift noch menschliches Blut-

) Lucanus, Pharsalia, ex emendat. H. Grotii, Amsterdami 1627,
p. 39:
. ... Tinxere sagittas
Errantes Scythiae pupull quos gurgite Bactros
Incendit gelido, vastisque Hyrcania silvis.®

3) Aristoteles, [leo! tevpusior dzovoucrmy ed, Acad. reg. Bo-
russ. Berol. 1831, T IT, p. 845: ,Pusi 1o Xeviieor qagnezoy o ro-
Aunrovat g pivTal i 1 wrideaila 3 .f:rffw,., i

3] Amstute«les l. c. n,g{.ll (13 !:I'-* ”, H.ll'?"hr b Xuniiben Tc{ 1:;:1‘:,
;.,IU{JTI'J?{H'HJH.,?AMI At Jorreg wiice TH ROV rlr.{m, ruu,, oriey OF ixereg m]"mf..
r'!l‘-unl,:unJ n.fm;qfn'-'m ":.u;u TO TOU -um‘l'r;m'm.- {rum .ﬂ'._ ;-uinr'lfm .‘,y*nur.“; H._,- rn:,
#OTOI6G ?umgf'frm.rf AMRETEPTEY T OToy 07 el TerTo GUy,, I b u;-muuww
.":rérmﬁ roU winerog, o 0% forew Odermdes, mepviovee o u,._,' Epivned dpagpr,
xeel ovrw mowoiae erdoior,

4) _&Elluuusrl . VIEI 1“: p. 223: A EOPT L E‘H i .-H,rl'.}m 'lgu-
E rpu";rm 0 TOUS 0LTOUS ;u}u:m oty el {‘,rm.l'r_uume'ru' .r;mgu u”f.m;m pot
r;uap‘ar:rrwré“ &mes m;u,mm g L{mun rr:.rg (Y u.r..-mnm G IEH-, LéExM =
pluldet ToUTo xei [iogoattog ixevo '.""
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serum hinzugefiigt wiirde. Dieselben Angaben finden sich auch bei
Pliniust), wibrend Lucian?) ohne weiteres, wie von etwas Be-
kanntem, von dem Gifte der Skythen spricht. ,Wer ein tiichtiger
Schiitze 1st, der wird sein Ziel untersuchen ob es sehr weich oder
hart und hiirter als der Pfeil selbst ist. Denn es gibt auch un-
verwundbare Ziele. Wenn er hieriiber GewiBheit hat, so bestreicht
er den Pfeil weder mit einem Gift wie die Skythen, noch mit dem
Safte des wilden Feigenbaumes, wie die Kureten (Kreter) tun, son-
dern taucht ihn in einen sanft beillenden und zugleich wohltuenden
Balsam . . . @

Von dem aus der rauschenden Kulturwelt Roms an den ein-
samen Pontus Euxinus, zu den wilden, in Felle gehiillten Skythen
verbannten Ovid?3 werden in mehreren seiner Briefe, unter anderen
beweglichen Klagen, auch die iiber Giftpfeile der Geten oder Sar-
maten laut, die Schlangengift oder Schlangengalle hesiiBen. Er gibt
von seiner Umgebung an:

wDie, um die Todesgefahr durch schreckliche Wunden zu mehren,
Noch mit der Vipern Gift triinken ein jedes GeschoB.*

Oder:

.Blicke nur hin, wie krumme, vergiftete Pfeile man sendet,
Die auf zwiefache Art toten den Menschen alsbhald.«

Oder:

~Andere fallen durchbohrt von verderblich hakigen Pfeilen,
Denn in Gift ist das schnell fliegende Eisen getaucht.®

1) Plinius, 1. e. lib. XTI, cap. LIII, p. 213: ,Scythae sagittas tin-
gunt viperina sanie et humano sanguine.®

%) Luciani Opera ed. Dindorfii, Paris 1840, Nigrinus I1I, 37,
p. 17: 4. ... puivee vo Glog ovre fn zeltantp te 2zviar yoicter, ovtes
oiu xudlansg te Kovgirwe , . . ©

3 Ovidius, Epist. ex Ponto lib. I, epist. IT, vers. 17 u. 18:

1

+Qui mortis saevo geminent ut vulnere causas
Omnia vipereo spicula felle liunt*,

ferner: Ibid. lib. IV, epist. VII, vers, 11 u. 12:

»Adspicis et mitti sub adunco toxica ferro
Et telum causas mortis habere duas®

und auch lib. IV, epist. IX.
Ovid, Lib. Trist., lib. III, vers. 63:

~Nam volueri ferro tinctile virus inest.”
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Bei den Kimpfen um Troja spielte ebenfalls der Giftpfeil eine
Rolle1):

wDich groBherziger auch, o Ismarus, sahen die Vilker
Wunden versenden umher und Rohr mit Gifte bewaffnen.®

Ja, sogar eine besondere Fertigkeit im Vergiften von Pfeilen
wird rithmend hervorgehoben?):

e+ - . B8 fiel auch Amykos,
Er des Gewilds Ausrotter, dem nie ein anderer vorging:
Salbe zu streichen der Wehr und den Stahl zu waffnen mit
Gifte. =

Das an der Ostkiiste des Schwarzen Meeres wolnende Kau-
kasusvolk, die Soanen, verwandten nach Strabo? wundersame
Gifte, mit denen sie die Spitzen ihrer Pfeile beschmierten. Die
dadurch Verwundeten sollten sehr durch iiblen Geruch bhelistigt
werden. '

II1. Parther. Meder. Perser.

Ebenso beriichtigt wegen ihrer Giftpfeile wie die Skythen waren
die Parther, deren Heimat das michtige, das siidliche Ufer des
Kaspischen Meeres umsiiumende Elbrusgebirge, das letzte Glied der
nirdlichen Randgebirge Irans, sowie die Ebenen von Hyrkanien
waren. Ihrer gedenkt Virgil4), wenn er schildert, wie Jupiter
eine Furie, die Tochter der Nacht, zur Erde sendet:

) Virgil, Aeneis, lib. X, vers. 140:

-Te quoque magnanimae viderunt, Ismare, gentes
Volnera dirigere, et calamos armare veneno.*

%) Virgil, Aeneis, lib, IX, vers. 773:

s« . « Inde ferarum
Vastatorem Amycum, quo non felicior alter
Unguere tela manu, ferrumque armare veneno.*

) Strabonis Geographica ed. Kramer, Berol. 1847, vol. IT, lib, XT,
cap. 2 p. 441: yuoiveae d'oi 2owves qeoperog ngos e exides devpe-
GEOIC %l TOUE GUUNEATOIG TEOMUEvorg Jehene zata Thr oouge®

4 Virgil, Aeneis, lib. XII, vers. §55:

.Illa volat celerique ad terram turbine fertur:
Non secus ac nervo per nubam impulsa sagitta;
Armatam saevi Parthus quam felle veneni
Parthus, sive Cydon, telum immedicabile, torsit.”
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wJene fliegt, und zur Erd’ in beschleunigtem Wirbel enteilt sie.

Anders nicht, wie durch Wolken geschnellt von der Sehne der
Rohrpfeil,

Den mit des grausamen Gifts scharfbeizender Galle der Parther

Trinkte . . . .%

Von Parthern und ihren Nachbarn, den Medern, wei auch
Liucanus!) zu sagen:

~Auch unsere Wurfspielle fiirchten die Parther wenig. Sie
wagen es, sich mit uns zu schlagen, nach dem Versuche mit ihren
skythischen Pfeilen bei des Crassus Tode. Ihr Geschofi ist nicht
allein mit sichertreffendem KEisen bewehrt, sondern auch, wenn es
durch die Luft zischt, mit vielem Gifte getrinkt. Leichte Wunden
sind schon gefiihrlich, und die Haut nur blutig geritzt ist schon der
Tod.*

Und an einer anderen Stelle?):

. Tiickisch mit Gift sind die Geschosse getriinkt. Thr Kriegs-
mut wagt nicht den Nahekampf. Allein die Bogensehnen spannen
sie in weiter Entfernung und iiberlassen den Winden Wunden zu
schlagen, wo sie es mogen.* 1

Auch die Meder fiihlten ihre Uberlegenheit iiber die Riomer
wegen ihrer Giftpfeile?) und der durch sie gebotenen Taktik:

wchon das erste Treffen entwaffnete die Meder und ihre leeren
Kiocher mahnten sie zum Riickzuge. Keine Kraft in der Faust.
Alles Zutrauen beruht auf dem Gifte.*

Aus einem ganz anderen Gesichtspunkte noch, nimlich um
Gegenstinde in Brand zn setzen, wurden, wie Ammianus Mar-

e

") Lucanus, Pharsalia, lib. VIII, vers. 301:

w. « . - Dec pila timentur
Nostra nimis Parthis, audentque in bella venire
Experti Seythicas, Crasso pereunte, pharetras.
Spicula nec solo spargunt fidentia ferro
Stridula sed multo saturantur tela veneno.
Vulnera parva nocent, fatumque in sanguine summo est.”

2) Ibid. lib. VIII, vers. 382:

.Ilita tela dolis, nec Martem comminus ungquam
Ausa pati virtns sed longo fendere nervos
Et, quo ferre velint, permittere vulnera ventis.*

3 Lincanus, Pharsalia, lib. VIII, Vers 388:

. nam Medos preoelia prima
Exarmant, vacunaeque jubent remeare pharetrae
Nulla manus illis; fiducia tota veneni est.”
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cellinus!) aus der Mitte des 4. Jahrhunderts berichtet, in Medien
Pfeile bestrichen. ,In dieser Gegend bereitet man durch Kunst ein
01, mit dem man unter anderem auch Pfeile bestreicht, die, von
schlaffen Bogen nicht zu rasch abgeschossen, alles, worauf sie fliegen,
unwiderstehlich in Brand setzen; denn wenn man ihre Kraft durch
Wasser schwiichen will, wird das Feuer nur heftiger, und kein Mittel
hilft dagegen, als {l&lauf geworfener Staub. Dleses Ol bereiten
Kunstverstiindige so: sie nehmen gewdhnliches Ol, versetzen es mit
dem Safte eines gewissen Krautes, lassen es bis zur Verdichtung
stehen und geben ihm noch mehr Konsistenz durch das Erzeugnis
einer Quelle die ein von der Natur bereitetes dickes {Ji das Naphta
hefert.=

Die Feldziige Alexanders gaben iiberhaupt reichlich Kunde
von dem Gebrauche von Pfeilgiften in den durchzogenen Gebieten
Asiens. Es war nicht nur das Gebiet zwischen Schwarzem und
Kaspischem Meere, sondern auch das ostlich von dem letzteren ge-
legene, das alte Ariana und weiter nach Siiden Afghanistan, Belud-
schistan und Persien, in denen der vergiftete Pfeil seine Heimat
hatte.

Von den Persern gibt es Oppian?), vnmuage«set.zt, daB er gut
berichtet war, an: ,.Sie ersannen fiir ibre gefiederten Pfeile verderh-
liches Gift.*

Im Siiden des heutigen Beludschistan, hart an der Kiiste
des arabischen Meeres, wohnten die Oriten. Von diesen teilte
Strabo3) gleichfalls mit, daB sie sich im Feuer gehirteter, mit tot-
bringendem Gift versehener Pfeile bedienten. Es ist dies wohl der
gleiche Volksstamm, bei dem Alexander einigen Widerstand fand.
Als er die Hauptstadt des Kénigs Sabus einnehmen wollte und
es zum Handgemenge kam, kiimpften die erbitterten Einwohner mit
vergifteten Schwertern, so daB die Verwundeten nach einander dahin-
starben. Die Arzte konnten die Ursache der Bisartigkeit der Wunden
nicht finden, von denen die leichtesten sogar den Tod nach sich zogen*).

1) Ammianus Marcellinus, Rerum gestarum libr. XVIII, Paris
1544, p. 295.
?) Oppianus, Alieutica, lib. IT, Vers 482, ed. Schneider, 1813,
p.- 112:
we - .. 00D QUGG q‘EnéIHﬂr;{uu &n’ oioraw
Hegoue puonezigoes oléidtpre pyricerro.™

%) Strabo, 1 c. lib. XV, cap. 2 p. 239: v 07 vorg Lolvey ve 1o-
-.El”-l:{-ﬂ-'ﬁ f{.“‘-a‘ﬂ'{j[{!: I.’ll'.!ﬁ'ﬁl!'l'"ilﬂ.iin, 'IHE.!'I!{.E?CH‘E:, ﬁi;ﬂlﬂ:'i-" "'|'.r‘|'t-.[,¢ f.”-"f{# .-"'f-“ eI LEx=-
fﬂ"f‘l"ﬂ s

4) Curtii Rufi, De gestis Alexandri ed. Zumpt, Brunsw., 1849,
lib. IX, e. 33: .quippe barbari veneno tinxerant gladios; itaque saucii
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Dies scheint dasselbe Ereignis zu sein!), iiber das Diodor ein-
gehender berichtet. Dafiir spricht, dal in beiden sich die Mitteilung
ither die Verwundung des Ptolemius findet und iiber den Traum
des Alexander, durch den er auf ein Heilmittel gegen die ver-
giftete Wunde seines Lieblings hingewiesen wurde.

Diodor? vermeldet, dali, als die Bewohner der letzten Stadt
der Brachmanen, Harmatelia, sich ibm widersetzten, er sie durch
eine List herauslockte, sie zum Kampfe zwang und besiegte. .In-
dessen wurden von des Konigs Leuten auch nicht wenige so ver-
wundet, dab sie dadurch in schreckliche Liebensgefahr gerieten. Denn
das Eisen der Barbaren war mit einem Gift angestrichen, dessen
Wirkung tiédlich war. Es war von einer bestimmten Schlangenart
gewonnen. Sie fangen und toten dieselben und lassen sie in der
Sonne faulen. Die Hitze lost das Fleisch auf und prelit eine Art
von Schweill heraus, mit dem sich zugleich das Gift der Schlangen
absondert. Dies bewirkt bei den Verwundeten unverziiglich ein Er-
starren des Kérpers, woranf bald heftige Schmerzen folgen, verbun-
den mit einem Krampf und Zittern in allen Gliedern. Iie Haut
wird kalt und blau und der Kranke bricht Galle aus: iiberdies flielit
aus der Wunde ein schwarzer Schaum, wobei Eiterung entsteht,
welche sich ausdebhnt und einen schrecklichen Tod bewirkt. Dies
machte, dall diejenigen, welche nur einen leichten und unbedeutenden
Streifschull erhalten hatten, ein gleiches Schicksal mit den Schwer-
verwundeten hatten.

In den meisten Berichten begegnet man, wie die vorigen Seiten
lehren, der Verwendung von Schlangengift. Seine Wirkungen
subinde expirabant, nec causa tam strenue mortis excogitari poterat a
medicis, cum etiam leves plagae insanabiles essent.™

1) Justinus, Historine Philippicae, lib. XII, cap. X: ,Cum Ale-
xander venisset ad urbem Ambigeri regis oppidani invictum ferro audi-
entes sagittas veneno armant; atque ita gemino mortis vulnere, hostem
a muris summoventes plurimos interficiunt.

*) Diodori Siculi, Bibliotheca historica, lib. XVII, cap. CIII,
Edit. Wesselmg Ann. TII Vol. VII, p. 486: ... .. ¢ ‘,.a'r,cu rov (fug-
;rl'l!i.',ull'l.ll “ff}fiijr.i\_,. ?"l"’,’ﬂl'ﬁ” l"ﬂ‘l_.. i“l-' lj'[l{.l‘!l'ﬂxﬂ‘i' '!JI'-I:‘I-H“HI-I".” I’:” J’!'-H'I-H' . J{II{TFJ&‘! ®-
aro de le o0 t;uprmxm' n".'mr,m;.; £ TLPOY ﬂr_rr'm:; 1‘?‘1,:;” &.!u-pmp sl TOUTOY
Fie TOV Hhtow r.*?',gru: ruitenermr,  THE & fx Tor zm..rmm._.. #.*y;mma._. THAO=
Grg THY  THg Oapxoe qUiw idgetes fawiarsw riu"f::rw., el dee THS
voridog m-:-.f;cxgr'h*mlm TOF T 'I:‘E]J'{rlt' fov., do zal ToU Tpwitarer saitig
e rfyxcr Th 1.:-31::: Wl Fur uhH ov oEetee or :-r,xrm‘n o mh-t-m Hiel  BITEGHOE
sl mmm_ Tor olov n;ma LT H;re‘: r; TE jgum* I!'I.‘m&y xtrr' ?réf-ﬁ‘jifi_: -"}'*"
l‘lfﬂ J'C!'I; I'L'f.{ EIIH-' #flfrl’ul" 1”‘:" TETTEY fﬂl‘l‘i JT,EH]... ﬂl" Tﬂll'fﬂfi_'." [,:'.'Fl:l rl'H'-" TEJI’-!’I:IIH'ITI‘J';
u..‘.rcr:..? {.:r”{,n!, u[;—E;E‘JEE woni |n|.lH1.HIHJ i ’Mruurj e fh-“m',, {fnni:i'iﬂ

Ifrp;ﬂ'.'._nn &.ru i H‘J’n'urf 'n‘r: s h:u., b reeA e -rum' Llergrs H.r‘i‘.qum xeel Iru *
weEgar xel TRY TUFOUGEY vy E.fr{.r'}.l._‘_‘ﬂlr{}:ﬂf:,
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waren in Asien vielleicht am besten erprobt worden. Benutzte man
doch sogar dasselbe, was bisher meines Wissens ganz iibersehen
worden ist, in innerlicher Darreichung als Heilmittel!

Mithridates war in einem Kampfe gegen Fabius Sieger ge-
blieben, war aber von einem Stein an das Knie und von einem Ge-
schosse unter dem Auge getroffen worden, so dall er eilends aus
dem Lager getragen werden muBite. KEs behandelten ihn die Agarer,
ein skythischer Volksstamm, von denen einige stets fiir diesen Zweck
den Konig begleiteten. Sie bedienten sich zur Heilung des Schlangen-
giftes?).

Es ist selbstverstindlich, dall man auch in alter Zeit daran
dachte, sich Gegengifte oder Hilfen gegen Pfeilwunden, bzw.
die daraus entstehende allgemeine Vergiftung zu verschaffen. Fine
canze Reihe von teilweise nicht mehr zu deutenden Substanzen wur-
den hierfiir, wie in Europa so auch in Asien, verwandt. Gegen das
Pfeilgift der Gallier wurde nach Aristoteles?) Eichenrinde oder
ein Blatt, das man .xzogdwzor® nannte, gebraucht. Bei den Rémern
standen die innerlich und #uBerlich benutzte Portulacca, ferner
- Asa foetida in dem Rufe als Gegengift. Von einem Gegengifte
gegen das Pfeilgift der Oriten berichten alte Schriftsteller. Als
Ptolemius von einem solchen Pfeile getroffen wurde, soll dem
Alexander ein Drache im Traum erschienen sein, der ein Kraut
im Rachen hielt und ihm dessen Eigenschaft und Wirkung samt dem
Ort, wo es wuchs, zeigte. Alexander lieB das Kraut suchen und
zubereiten, und gab es seinem Liebling innerlich ein und legte es
auf die Wunde. Der kritische Strabo glaubt nichts von alledem,
und meint, ein Eingeborner wiirde dem Alexander wohl die heilende
Wurzel verraten haben. Neben innerlichen und HuBerlichen Mitteln
kamen auch mechanische, wie Aussaugen, Ausschneiden in Anwendung.

IV. Pfeilgifte in Indien.

In sehr frither Zeit, etwa 1200—1500 Jahre vor der jetzigen
Zeitrechnung, sind auch im heutigen Indien Pfeilgifte in Benutzung
gewesen. In den Vorschriften des Manu, die ungefiihr aus der an-
gegebenen Zeit stammen, findet sich eine dahmg-alunf]e Anl’.erunn'

s lal"nh}niunjv iy ovw edegunevor Ayagoe Sevidizor o g
M-’j‘ ¢y fo Tag the e EI il?mlu.u.rn‘ ol &g rude asi Jemier go WORTES, %

-J Arij st{}teles L. e. cap. LXXXVIT: .= m,ur*m e 'HHJ.U Leyovae
CVTHPROREAOr TOP TH2 dﬂru, groior oi & fregoe T r;umr 0 XOAOUFE X0 g0
#tov . ... Conrad Gesner, Histor. anim., lib. I. De qumlluparllbus

Tiguri? 15561, p. 372 ['Eeul.et wipridon® !L]E-] Pentaphyllum.
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»Ein Krieger darf niemals in einem Kampfe gegen seine Feinde
heimtiickische Waffen anwenden, wie z B. Dolchstocke, oder mit
‘Widerhaken versehene oder vergiftete Pfeile und auch nicht bren-
nende Wurfgeschosse 1).%

Noch im 14. Jahrhundert scheint indes Gift im Kriege seine
Stiitte gehabt zu haben; denn es wurde mitgeteilt, daB, als im Jahre
1398 der Tartarenkonig Timur, der Lahme, mit seinen Scharen
iiber den Hindukuseh zog und es vor Delhi mit den hindostanischen
Truppen zum Kampfe kam, auf Seiten der letzteren auch hundert-
zwanzig, mit Panzerhemden bekleidete Elefanten daran teilnahmen,
an deren Stolizihnen unter anderem vergiftete Speere befestigt waren.
Timur jagte aber in sie hinein Herden wilder Biiffel, die brennende
Fackeln an den Hornern trugen. Die Elefanten scheuten, machten
kehrt und brachten die indischen Truppen in Verwirrung.

Man kannte in Indien in alter Zeit Gifte, wie es scheint, sehr
gut, und zwar nicht nur giftige Pflanzenstoffe sondern auch, wie die
folgende Mitteilung, die nur einen kleinen Teil des wirklich vorhan-
denen Materials darstellt, lelrt, auch Fiaulnisprodukte fir die
heimliche Vergiftung von Menschen. Es sind solche, aus faulenden
tierischen Stoffen gewonnene Massen hier geradezu in ein System
gebracht worden, um vielen, speziellen Zwecken dienen zu konnen.
Man stannt, wenn man die arabische Ubersetzung der Vorschriften
des Inders Sinfg liest, iiber die Vielfilltigkeit der eiweillhaltigen
Materialien, die zu kiinstlich ersonnenen Zersetzungsvorgiingen mit
oder ohne Gegenwart von Kupfer, gezwungen wurden. Wahrscheinlich
liegen auch hier Erfahrungstatsachen iiber den erzielten Erfolg der
Auswahl und der Komposition der einzelnen Stoffe zu Grunde.
Manches in diesen Angaben erinnert an die Pfeilgifte ans Faulnis-
stoffen, die von Skythen und vorderasiatischen Vilkern gebraucht
wurden.

So lautet z. B. eine Vorschrift: ..Man nehme eine junge Schwalbe,
lasse sie von einer Viper beillen, so dab sie stirbt, lege sie zwischen
zwei Kupferplatten, vergrabe alles in einem Misthaufen oder einem
anderen fauligen Orte bis es verwest ist und sich auflést und seine
Teile aneinander kleben. Nimm es dann heraus, trockne es und tue
es in Speisen oder Getriinke. Seine Wirkungsfrist ist ein Tag.~

Man liel} ferner eine bestimmte Art von Kifern im Miste faulen
und wubte, daB, wenn diese in den Menschen gebracht wurden
Schmerzen in Gaunmen, Magen und Eingeweiden, Anschwellen der
Zunge, Beiingstigungen usw. eintriiten. Auch der faulende Feuer-
salamander und das Chamiileon wurde der Fiulnis zur Gift-

1) Lois de Manou, traduites du Sanskrit par Loiseleur Des-
longchamps, livre VII, art. 90.
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erzeugung iiberlassen. Der Maulwurf, dem Hundekot und Kuh-
mist zugemischt wurden, und der in der Erde gefault ist, briitet
Fliegen aus, deren Stich tidlich ist. Sie selbst, zerrieben, kénnen
bei Menschen, in deren Kleidung ihir Staub geblasen wird, Brennen,
(Geschwiire usw. hervorrufen.

Verschiedene Blut- und Gallenarten, von Fuchs, Stier und
Hornviper dienten in mannigfachen Kombinationen dem gleichen
Ziwecke ).

So systematisiert wurden faulige Stoffe sonst nirgendwo auf der
Erde fiir Vergiftungszwecke, auch mnicht zu Pfeilgiften, verwendet.
Hier ist es fast zu einer Wissenschaft geworden, wihrend in alter
Zeit gewisse enropitische, und jetzt noch afrikanische Volker, nur die
Tatsache, dalhi faulige Korper giftic wirken konnen, praktisch nutz-
bar machten.

i
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1. Pfeilgifte im ostlichen Himalaya.

Heute werden weder in Kleinasien und weiter bis zum Indus,
noch in Vorderindien, siidlich vom Himalayafulie, Pfeilgifte benutzt?).

) A. Miiller, Arabische Quellen zur Geschichte der indischen
Medizin, Morgenliindische Zeitschr. Bd. 34, 1580, 8. 5156 u. fl.

2l Die von einem Reisenden in seiner Unwissenheit sehr bestimmt
ausgesprochene Meinung, dall die Wurzel von Maranta arundina-
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Nur eine einzige, verhiltnismiiliig neuere Angabe liegt vor, wonach
die in Orissa wohnenden Khond (Khand, Kodu, Kii) Aconitum
ferox, das an hiigeligen Stellen von Kalahandi wiichst, benutzen.
Ein ausgedehnter (Gebrauch von vergifteten Pfeilen erscheint erst
im mittleren und @stlichen Himalaya, im Fluligebiete des Brahma-
putra. Dort hausen noch eine Anzahl unabhiingiger Stimme, gegen
die zeitweilig englische Expeditionen ausgesandt wurden, ohne doch
viel bei ihnen ausgerichtet zn haben.

Aus Nepal wird noch der Gebrauch von Pfeilgiften berichtet,
Jedenfalls kommt dort wie weiter dstlich in einer Seehiéhe von
10—14000 Fuli eine Pflanze vor, die sich fiir diesen Zweck ganz vor-
eliglich eignet, und der wir schon soeben und in der historischen Aus-
einandersetzung iiber die alten Pfeilgifte Europas bei den Mauren
begegneten, niimlich dem Aconit. Fs ist dies die Spezies, die als
Aconitum ferox mehrfach, auch medizinisch, eine Rolle gespielt
hat, der man ganz besonders heftige, dem Aconitum Nape]lus weit
uherlegene Heil- und G]ftmrkungen zuschrieb, und die in der Tat
in mancher Bezichung diese Uberlegenheit bemt?t, indem sie z B.
eigentiimliche Empfindungsstérungen bei direkter Beriihrung mit der
menschlichen Haut hervorzurufen vermag, und die Lihmung des
Atmungszentrums und die Herzstorungen heftiger und schneller ein-
setzen und ablaufen IiBt.

Die in Sikkim und dem angrenzenden Distrikt von Nepal hau-
senden Lepcha (Rdng), besitzen, wie dies aus dem handschriftlichen
Material Mainwairings hervorgeht, ein Pfeilgift, das sie Nyin, d. h.
(ift iiberhaupt, nennen, mit dem sie aber speziell Aconitum ferox
bezeichnen. Sie mischen es mit Ta-Iu, i. e. Pothos decursiva.
Wahrscheinlich sind sie es, die Nepal zu dem Rufe verholfen haben,
eine Quelle der Giftbesorgung auch fiir andere indische Liinder-
gebiete zu sein, in denen tatsiichlich heute kein Pfeilgift mehr Ver-
wendung findet, deren Einwohner jedoch noch Bezeichnungen fiir
das nepalesische Gift, d. h. Aconitum ferox haben.

So gibt es im Bengalischen hierfiir das Wort ., Bats-Nabh*;
in der Marithi-Aussprache: Vats Nibh, vom Sanskrit Visha,
Vatsanibha oder Vatsanibhi, Vaccanibi oder im Volksidiom ver-
dorben: Pageeinibi, in der Telugu-Sprache: Vatsania-Bhamu, im

cea gifthaltige Knitchen besitze und friither zu Pfeilgiften benutzt wor-
den wiire, daher ,Arrow-root* genannt wiirde, ist in allen ihren Tei-
len um:cht]g Maranta arundinacea ist ganz unr.flfflg, und ist des-
wegen nie zu Pleilgiften benutzt worden, wohl aber im tropischen Amerika
Zn U!Itsch[lgen bei Wunden durch ern’lEtetL Pfeile. Die Indianer Ame-
rikas nannten das rohe Satzmehl .ar 11", das gewaschene Mehl A ri-ari.
Daher heiflit ., Arrow-root*, ebenso wie das portugiesische Araruta, nicht
Pfeilwurzel, sondern Satzmehlpulver.
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Tamil: Nabi, Navi, im Hindtastani: Mitha zeher, Mith zeher, auch
bachnag, singyi-bis, singyd, téliyibis; Assam: bish; Gudcher.:
Vachnag oder Vachha-nig. Das Wort Visha oder Visa, d. h. Gift
im Allgemeinen, umfalit neun Arten von Gift, unter denen zweifel-
los auch Aconitum vorkommt, fiir das allein jedoch diese Bezeich-
nung, entgegen der Behauptung von Cullimore, nicht gebraucht
wird. Zu welchem Xwecke die Vilker, welche die angegebenen
Idiome sprechen, Aconit gebrauchen, konnte ich nicht feststellen.
Arabische Arzte des 11. Jahrhunderts kannten .. Bisch“, das indische
Aconit auch als Pfeilgift. So gibt z. B. Abu Ali Jahiah ben
Dschezla, der auch Isa ben Ali genannt wird, an: ,Eine von den
drei Arten Aconit, die es gibt. ist die feindseligste und schlimmste.
Wird sie #uBerlich auf den Kiorper gebracht, so zerstort sie das
Fleisch ). Sie durchdringt den Korper viel schneller als das Gift
der Viper. Es ist das am schnellsten tiétende Gift. Oft bereitet
man aus ihr einen Saft und bestreicht damit die Pfeile,
die man abschielBt. Wir wissen keinen Menschen zu nennen,
der nicht, wenn er damit verwundet wurde, gestorben wiire.”

Zweifellos wird in Nepal das Pfeilgift aus Aconit noch zur
Jagd, vielleicht gelegentlich auch einmal im Kampf gegen Menschen
gebraucht. Das Gleiche mag noch in Bhutan und bei den ostwiirts
angrenzenden Stadmmen der Fall sein.

2. Das Pfeilgift der Abor (Padam).

Von diesem, nahe dem Quellgebiete des Brahmaputra, am Dibong-
flusse wohnenden wilden Stamm wird heute noch Pfeilgift zur Jagd
auf wilde Tiere, Tiger usw. benutzt, denen sie an den Wasserpliitzen
auflavern. Sie gebrauchen zur Darstellung desselben Aconitum
ferox Wall. Man begreift leicht, daB, wenn es hiermit miglich ist,
so widerstandsfihige Lebewesen zu vernichten, auch der von einem
solchen Pfeile getroffene Mensch leicht unterliegen wird. Sie be-
nutzten nun freilich auch in fritheren Zeiten diese Pfeile gegen
Menschen. Die Soldaten der ostindischen Kompagnie erfuhren da-
mals die Giftwirkungen dieses Pfeilgiftes, das die Abor ., Bis* nennen,
oft genug an sich. Als ein Arzt, Berry White, einem so ver-
wundeten Sepoy die Wunde ausgesogen hatte, bekam er ortliche
Vergiftungserscheinungen an seiner Zunge.

Diese werden jetzt anders gedeutet. Man untersuchte einen
Abor-Pfeil, der einen Menschen verwundet hatte. Die Masse war
feucht und erdig. Es lieB sich eine 6lig-harzige Substanz daraus

'] Bchon dies deutet auf Aconitum ferox mit seiner starken Haut-
wirkung.
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gewinnen, die in 909, Alkohol, verdiinnter Essigsiiure, Ather und
Chloroform léslich, in Wasser unlislich war. Sie gab .die Kroton-
dlreaktion* an der Zunge und im Schlunde. Rieb man etwas da-
von in die Haut des Vorderarms ein, so entstanden in 20 Stunden
Papeln. Die Stelle war leicht roth und juckte. Nach 10 Stunden
war die Stelle abgeblaBt und fast wieder in Ordnung. Die Inoku-
lierung groller Mengen des Pfeilgifts in Meerschweinchen war wir-
kungslos 1).

Der nach der Extraktion zuriickgebliebene Riickstand bestand
aus Pflanzenfasern, Zelldetritus und erdigen Massen.

Obschon eine geringe Spur eines bitter schmeckenden Alkaloids
gefunden wurde, leugnete man doch die Anwesenheit von Aconitin
im Pfeilgift, und nahm an, dall dieses durch Uberfiihrer der weichen
Pilanzenteile von Croton Tiglium ohne die Samen in die Pasten-
form bereitet wiirde. IDliese Behauptung ist eine willkiirliche. Sie
stiitzt sich nur auf die ,gut erzogene Zunge®, d. h. auf ein angeb-
liches gutes Unterscheidungsvermigen des ,Untersuchers mittels
seiner Zunge fiir Aconit und Crotoniél. Um behaupten zu diirfen,
daB Croton Tiglium als Pfeilgiftmaterial verwandt werde, hiitte
mindestens das Ol als Beweismaterial dargestellt werden miissen —
was nicht geschehen ist. Die nach Einreibung des Giftes erkennbar
gewesenen Hautveriinderungen macht auch Aconitum ferox. Uber-
dies mull darauf hingewiesen werden, dali Pfeilgifte nicht zu dem
Ziwecke hergestellt und angewendet werden, um eine Gewebsreizung
nach 20 Stunden zu veranlassen, sondern um zu vergiften. Wenn
sie dies nicht tun, wenden Naturvélker sie nicht an, weil sie keinen
Nutzen davon haben.

Es kommt freilich vor, dall auch nicht den héchsten toxikolo-
gischen Anforderungen entsprechende Giftpfeile geschossen werden.
Dies kann mehr als einen Grund haben — als seltensten den, dal}
das Gift als solches von dem allremein wirkenden Bestandteil durch
irgend welchen Umstand nur wenig enthilt, dafiir aber durch eine
Begleitsubstanz értliche Reizung, etwa wie Senfmehl oder Capsicum-
Pulver, macht. Besonders da, wo es durch Handel von fernher er-
worben wird, besteht die Moglichkeit, daBh es gelegentlich minder-
wertiz an fremdem Orte hergestellt wird, oder dal das gelieferte
Rohmaterial schlecht ist.

So kann es auch mit dem Pfeilgift aus Bhutan gewesen sein,
das vor mehr als 120 Jahren erwiihnt wurde2). Zu seiner Her-
stellung benutzte man eine aus sehr entfernten Gegenden herbeige-
brachte, etwa 1 m hohe Pilanze mit hohlem Stengel, deren Saft bis

1 Windsor, British medic. Journ. 1912, 4 LR 8 p. 14.
‘ Saunders, Philosophical Transactions 1789, Pars I, p. B7.
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zu einer dicken Konsistenz eingeengt wurde. Wunden, die durch
einen damit vergifteten Pfeil geschlagen wurden, sah man heilen,
ohne daB Allgemeinvergiftung erfolgte, wenn man sie erweiterte und
gut reinigte. Vernachlissigte man die Wunden, so konnte auch der
Tod eintreten — wahrscheinlich weil dann erst allmihlig das schwer
losliche Gift in die Siftemasse iiberging.

Trotzdem kann darauf hingewiesen werden, dall die Leute von
Bhutan ein Gewerbe daraus machen und wahrscheinlich anch friiher
gemacht haben, das ,Kala-bikh*, das schwarze Gift der Nepalesen,
das sie .dulingi* nennen, zu sammeln und zu verkaufen. Es ist dies
eine sehr giftige Varietit von Aconitum ferox, so giftiz, daBl die
Drogenhiindler nicht zugeben wollen, etwas davon zu besitzen. IDie
Bhutanleute nennen .. holingi* eine schwacimr wirkende Varietiit, die
n "Iepal .pahlo bikh, gelhew Gift, heilt und kennen schlieBilich
noch ein ,nirbisi sen*, das in Nepal ,,satllu bikh*, weilles Gift heilit,
und nichts anderes ist als Aconitum Napellus.

3. Das Pfeilgift im oberen Assam.

Aus Mishmi gelangt zu den etwas siidlicher wohnenden KEin-
gebornen des oberen Assam ein Gift, das den Namen Bikh oder
Bish triigt und ethymologisch mit dem bereits erwihnten Visha
(lateinisch: virus, griechisch: iog) identisch ist. Besonders zur Ele-
fantenjagd, gelegentlich auch wohl im Menschenkampfe werden damit
eetriinkte Pfeile geschossen. Englische Offiziere, die derartigen
Jagden beiwohnten, sahen miichtige Tiere, bisweilen bald nach der
Vergiftung, lingstens nach einigen Stunden verenden. Die Assamesen
schneiden die vergifteten Gewebsteile heraus und verzehren das Uhrlge
ohne Furcht sich dadurch zu vergiften.

Mir wurde ein kleines Biindel von sehr roh gearbeiteten, etwa
40 em langen, Holzpfeilen (Kir = Asfimi-Wort fiir Pfeil iiberhaupt)
zur Verfiigung gestellt, die dicht unterhalb der giftbeschmierten
Spitze eine widerhakende Kerbe besassen. Das Gift sah briiunlich-
weil aus und lieB sich leicht abtremnen. Die chemische Unter-
suchung muflite sich, soweit es das kleine Quantum Gift gestattete,
auf eine Identifizierung mit Bestandteilen der Aconitwurzel beziehen.

Das gepulverte Gift wurde mit Weinsiiure versetzt, und bei
miiBiger Wiirme mit Alkohol (96 9/;) mehrfach extrahiert, der Al-
kohol freiwillig im Exsikkator verdunsten gelassen, der Riickstand in
Wasser gelost, vom Ungelisten bzw. Ausfallenden abfiltriert, das
Filtrat mit sehr wenig Pottasche alkalisch gemacht und mit Ather
sofort ausgeschiittelt. Nach dem Verjagen “des Athers blieb eine
leicht gelbe, amorphe, mikroskopisch neben amorphen Massen aber
auch nadelférmige Krystillchen erkennen lassende Substanz zuriick.
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Sie schmolz bei 97°. Die Protocatechusiurereaktionen fielen nicht
sicher aus. Eine Stickstoffbestimmung ergab 1,3 ¢, also einen
Wert, der weder fiir das im Aconitum ferox iiberwiegende Pseud-
aconitin noch mit der Plantaschen Base iibereinstimmt, denn erstere
verlangt 2,00/, die letztere 2,569/, und das kristallinische Aconitin von
Duquesnel 2,69, Der Schmelzpunkt des Pseudaconitins liegt bei
104—105. Das Material war zu einer weiteren Reinigung bzw. Tren-
nung der Basen zn gering. Mit Phosphormolybdinsinre gab die
wiissrige Lidsung einen gelben, in Ammoniak mit blauer Farbe lis-
lichen, mit Kaliumquecksilberjodid einen weillen Niederschlag.

Es ist bekannt genug,.dall die Alkaloide, bzw. das Alkaloid der
Aconitwurzel sich aullerordentlich leicht =zersetzen, schon bei der
Bearbeitung im Laboratorium, um wie viel mehr bei der Behandlung,
die ihnen bei dem, oft tagelang fortgesetzten Einkochen der Wurzel
mit Wasser zu einem Extrakt seitens der Wilden zuteil wird. Was
an Basen der Umwandlung entging, ist chemisch oft nicht leicht
nachzuweisen. Dagegen gestattet der Versuch am Menschen mit voll-
kommen geniigender Kxaktheit das Vorhandensein auch sehr kleiner
Mengen urspriinglichen, wirksamen Prinzipes darzutun.

Eine Spur des von mir dargestellten wirksamen Prinzipes auf
die Zunge gebracht, lieB anfangs ziemlich lebhaftes Brennen oder
Prickeln, spiiter fiir etwa 2 Stunden das Gefiihl des Taubseins oder,
besser ausgedriickt, der Erstarrung eintreten. Dall die Methode der
Darstellung das urspriingliche Gift, soweit der, diese Empfindungs-
anderung erzeugende Stoff in Frage kommt, nicht ganz veriinderte,
geht darauns hervor, daBl ein Stiickchen des Pfeilgiftes das Gleiche
an der Zunge hervorrief.

Fiir das Vorhandensein von Aconitin sprechen auch die Ver-
giftungssymptome, die ich an Frischen und Kaninchen erhielt.

Frische sprangen bald nach der Einspritzung des unreinen
Aconitins viel umher, wie sie es meist nur infolge ortlich reizend
einwirkender Stoffe tun, und der Leib erschien eingefallen. Nach
10—14 Minuten bestand bereits vollkommene Lihmung der Extremi-
tiiten. Die Empfindung war allenthalben an der Peripherie gesunken.
Nur elektrische Reizung erzeugte noch Zuckung. Das freigelegte
Herz liel} iibereinstimmend eine im ganzen verlangsamte, aber auf-
fillig arhythmische Bewegung erkennen, die nach etwa 1—11/, Stunden
dem Herzstillstande Platz machte.

Fiir die folgenden drei Versuche standen mir etwa 0,02 g reiner
substanz zur Verfiigung, die in 3 cem Wasser gelist wurden. Jedes
Tier erhielt zum Vergleiche die niimliche Dosis.

Ein mittelgrolies Kaninchen erhilt etwa 0,007 g der dar-
gestellten Aconitbasen subkutan injiziert. Bald nach der Ein-
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gpritzung sucht es sich die Injektionsstelle zu beilen, linft unruhig nm-
her, mit beschleunigter, nach 12 Minuten deutlich abgesetzter Atmung.
Dabei leckte und kaute es fortwiihrend und bald floB auch der
Speichel in groBen Tropfen auf den Versuchstisch. Nach 15 Mi-
nuten bestand bereits ausgesprochene Dyspnoe mit Maulaufsperren und
jenem schnalzenden, bei jeder Inspiration hérbaren Geriiusch und nach
19 Minuten erfolgte unter Kriimpfen der Tod. Das Herz machte noch
bei der Sektion Bewegungen.

Ein mittelgrofies Kaninchen erhilt die gleiche Dosis, also
etwa 0,007 g Aconitbasen subkutan injiziert. Es spielen sich in
anniihernd gleicher Zeit die gleichen Anfangssymptome ab. Als die ab-
gesetzte, bzw. dyspnoetische Atmung eintrat, leitete ich die Chloro-
formnarkose ein. Alsbald besserte sich der Atemtypus. Das Tier
atmete sehr schnell, aber die Inspirationen trugen keinen dyspnoetischen
Charakter mehr. Nach 20 Minuten verminderte sich die Zahl derselben.
Selbst in der tiefen Narkose flofh Speichel aus dem Maule.
So vermochte ich das Tier 11/, Stunden zu erhalten. Der Tod erfolgte
durch plotzlichen Atemstillstand.

Ein Kaninchen von ungefihr der Grofle und Schwere des
vorigen erhielt 0,007 g der Aconitbasen subkutan injiziert,
nachdem zuvor die Tracheotomie gemacht und die mit dem
Blasebalg in Verbindung stehende Kanifile eingebunden war.
Der verbindende Schlauch lag in warmem Wasser, um die in
die Lunge eintretende Luft so gut es ging vorzuwirmen.

Bald nach der Injektion begann ich die kiinstliche Atmung. Zeit-
weilig liell ich das Tier einige Atemziige machen, setzte aber dann sofort
wieder die Arbeit des Blasebalges ein. Reichliche Speichelung, auch Harn-
und Kotentleernng erfolgte in den 41/, Stunden, wiihrend welcher ich die
kiinstliche Atmung fortsetzte. Als ich dieselbe dann unterbrach, war das
Tier apnoisch, begann aber nach etwa 1'.'31 Minuten einige spontane Atem-
ziige zu machen. Ich totete es durch Verblutenlassen.

Mancherlei lehren diese drei Versuche. Zuvirderst, daB die
aus dem Mishmi-Gifte dargestellte Substanz wirklich Aco-
nitin bzw. ein diesem nahestehendes, gleichwertiges Aconit-
Alkaloid besaBl. Denn die mitgeteilten Vergiftungssymptome sind
typisch fiir die Aconitvergiftung. Dafiir spricht auch die beobachtete
ortliche Wirkung an der Zunge. Ferner geht aus denselben hervor,
dalh das Chloroform, wie wahrscheinlich auch jedes andere Inhala-
tionsaniisthetikum, imstande ist, den Tod hinauszuschieben, und
schlieBlich, daB die kiinstliche Atmung das zu leisten vermag, was
ich zuerst von ihr bei dieser Vergiftung schon frilher nachwiest),
ein unverhiltnismiiBig viel lingeres Erhalten des vergifteten Lebe-

] L. Lewin, Experim. Untersuchungen iiber die Wirkungen des
Aconitins auf das Herz. Berlin 1875. Gekrinte Preisschrift.

Lewin, Pieilgifte. 4
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wesens, als dies durch irgendein anderes Mittel miglich ist. Die
durch Aconitin veranlaBte Atemlihmung kann meiner Uberzeu-
gung nach, wenn geeignete Hilfskrifte vorhanden sind, welche die
kiinstliche Atmung dauernd in Gang erhalten, verhindert werden.
Es wiirde auch notwendig sein, von Zeit zu Zeit die Harnblase zu
entleeren, um das mit dem Harn in sie gelangende Gift zu ent-
fernen. Obschon sie selbst nicht resorbiert, kann doch leicht ein
Zuriicksteigen ihres Inhalts
in das Nierenbecken und so-
mit eine sekundire Resorp-
tion und Intoxikation er-
folgen.

Man kennt in Assam
auch andere Giftpflanzen,
die praktisch nutzbar ge-
macht werden. So sei z. B.
hier nur an ,Koni Bih*
oder Giftbeere erinnert,
wahrscheinlich eine Legumi-
nose, deren Samen als Fisch-
gift benutzt werden, und an
~Naga Bih“, ein Samen-
material, das von einem B0
bis 80 Full hohen Baume
stammt, und, mit Wasser
zerstampft, ein tédliches Gift
darstellen soll.

Die Aka, ein Stamm
Assams, nehmen eine Aco-
nitumart zu Pfeilgiftent),
und zwar wahrscheinlich eine
besondere, die in den Grenz-

l“ig. 4. r’L]i:l-PfCilH]]itI.Eu. gghil'ggn VoI ﬁsgam vOr-

kommt. Dievergifteten Pfeile

benutzen sie fiir Krieg und Jagd. Sie wirken todlich. Dies ergab
sich, als die Englinder eine Expedition gegen sie sandten. Viele
Sepoys starben damals an dem Gifte. Die Spitzen der Pfeile wer-
den gewdhnlich aus Bambus, einige auch aus Eisen hergestellt.
Manche haben Schwalbenschwanzform, Alle sind in dem Schaft so
hefestigt, daB sie, nachdem sie in das Opfer eingedrungen sind, sich

') Waddell, Journ. of Anthrop. Inst. 1894, Aug.
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von dem Schafte lisen und in der Wunde verbleiben. Die an ihnen
erkennbaren Kerbe sind fiir das bessere Haften des Giftes einge-
richtet.

4. Das Manipur-Gebiet.

Naga-Stimme von Manipur, die etwa zwischen 23° 50' und
25° 30° n. B. und 93° 10’ und 94° 30’ 6. L. sitzen, gebrauchen Pfeil-
gifte. Es gehoren dazu auch Stimme von Cachar. Die Asimi be-
greifen unter dem Namen Naga eine Reihe von Bergstimmen, zu-
meist vom Nordabhange der Barailkette und des Patkoigebirges.
Die Naga waren oder sind Kopfjiger.

Schon im Jahre 1829 stellte man Versuche an, um hinter den
toxischen Wert des Naga-Pfeilgiftes zu kommen, das aus dem Safte
eines sehr groBen Baumes gewonnen wird. Der Saft flieft aus
Whunden aus, die in der Rinde erzeugt werden. Schon damals war
es unmdglich, auch unter dem Versprechen hoher Belohnung die
Naga zu einem Zeigen des Baumes zu veranlassen. Meiner Uber-
zeugung nach kann es sich nur um den Milchsaft von Antiaris
toxicaria handeln, die sicher in Birma und wahrscheinlich auch
in Manipur vorkommt. Uberdies ist das Gift auch jetzt noch ein
Handelsartikel, kinnte also auch fiir die Naga in irgend einem Um-
fange ein Importartikel sein.

Die vor fast 90 Jahren an Tieren gemachten Beobachtungen
decken sich mit neueren Ergebnissen. Brachte man ein wenig da-
von Tauben in die Schenkel ein, so erfolgte mehrmaliges Erbrechen
und dimne Darmentleerungen. Der Tod trat, immer nach kurz-
danernden Kriimpfen, in etwa 35—40 Minuten oder spiiter nach der
Giftbeibringung ein. Meerschweinchen bekamen Atemstérungen, Zit-
tern, wiissrige Entleerungen, dann plétzlich einen Krampfanfall und
verendeten nach etwa 1/,—1 Stunde.

Auch heute noch wird, wie es scheint, reichlich von dem Gift
Gebrauch gemacht, von Tangkhul, Marring usw.

Die Tangkhul findet man auf dem groben Areal, das im Westen
als Grenzlinie den FluB Iril hat. Im Osten beriihren sie die Grenze
von Ober-Birma. Die siidlich wohnenden scheinen das Gift von den
Marring zu erhalten. Von diesen ist es bekannt, daB sie ein vege-
tabilisches Extrakt, dessen Herkunft bis jetzt noch nicht festgestellt
werden konnte, auf ihre eisernen, geziihnten Pfeilspitzen aufstreichen.
Die Wirksamkeit des Giftes ist bedeutend, wenn es wahr ist, was
angegeben wird, dall auch grofle Tiere dadurch in einer halben
Stunde zu Grunde gehen. Es ist eine dunkelbraune, gummiartige
Masse, die sich zum griBten Teil in Wasser list.

4*
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Ein Versuch ergab, dali ein Huhn, dem in einen Einschnitt
ein etwa erbsengrobes Stiick des Giftes eingebracht worden war,
10 Minuten spiter nur Schlifrigkeit erkennen lieli?).

Dieser Versuch mull mangelhaft oder mit einem schlechten Pri-
parat angestellt worden sein, denn das Gift ist das gleiche, das auch
die Kuki aber mit ganz anderem Erfolge gebrauchen.

Sie sind leidenschaftliche Jiger und gehen als solche jedem Wild,
Tigern, Rehen usw. mit vergifteten Pfeilen entgegen. Sie fithren
kleine, wenig gebogene, aus Eamhus gefertigte Bogen, deren Sehne
aus Rinde besteht. Die Pfeile sind 45 e¢m lang und haben eiserne,
geziihnte Spitzen. Der Pfeil als solcher wird mit nur geringer Kraft
geschossen. Deswegen liegt seine Bedeutung wesentlich im Gift.
Das angeschossene Tier wird verfolgt. Die Kuki leisten in dieser
?erfﬂlgungskunst auBerordentliches, da sie Fubspuren so, wie amerika-
nische Indianer zu sehen und zu unterscheiden vermiigen und iiber-
dies in den Dschungeln so geriuschlos wie Katzentiere sich bewegen
kiénnen. Fiir die Elephantenjagd bedienen sie sich langer Speere,
die eiserne, mit grofien Widerhaken versehene Spitzen, auf die das
Gift gelegt ist, tragen. Von Biiumen herab werfen sie die Speere
auf die durch den Wald ziehenden Tiere, die, nachdem sie getroffen
sind, nicht weiter als 750 m noch laufen konnen.

Stimme, die an den (Grenzen von Manipur leben, bringen den
Kuki das Gift als Handelsartikel. Der blauschwarzen Masse soll
auch Tabaksaft und Capsicum beigemischt werden.

Bisweilen legt man Baumwolle, die mit dem Gift getranLt wor-
den ist, um die Eisenspitze unter dle Widerhaken.

Brachte man versuchsweise ein etwa streichholzdickes, spitzes,
mit dem Gifte bestrichenes Bambusstiickchen in das Bein eines
Huhnes, so starb dieses in 20 Minuten. Dagegen sah man keine
Wirkungen, wenn man Hiilmer davon etwa ein Stiick von Pillen-
griiBe verschlucken lieli?).

Die Kuki legen auch FuBangeln, die mit dem Gift beschmiert
sind.

Das gleiche Giift wird von anderen in Manipur lebenden Stimmen,
wie den Quoireng, Kabui und Marring zum Betiuben von Fischen
benutzt. Die Kuki nennen es .deo-bi*

1) Brown, Selections from the Records of the Government of India
Foreign Department 1870, No. LXXVIII, p. 127. — Hodson, The
Naga tribes of Manipur, London 1911, p. 36.

*) Shakespear, The Lushei Kuki Clans, 1912, p. 196.
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5. Birma. Pegu. Tenasserim.

a. Das Pfeilgift der Katschin.

Die Ka-tschin (,,Chin-paw*, oder Ka-Kyen, oder Thien-Baw, oder
Sing-po), die im Norden von Birma und teilweise bis nach Ost- und
Siidost- Assim wohnen, in Barbarei zuriickgebliebene Zweige von
Vorfahren der Birmanen, gebrauchen Bogen bzw. Armbriiste und
eisenspitzige Pfeile. Die letzteren werden hiufiz mit Aconit ver-
giftet. Die Nachbarschaft mit Assam und anderen Gebieten, in
denen Aconitum ferox henutzt wird, macht einen solchen Ge-
brauch erklirlich.

Wiihrend der ganze n‘uttlﬁre Teil der hinterindischen Halbinsel
frei von dem (Gebrauche vergifteter Pfeile ist, werden die schmalen
Riinder derselben noch von Stimmen bewohnt, die diesen Gebrauch
haben. In nicht langer Zeit wird auf der Ostseite, so weit die
franzosische Machtsphiire reicht, ein Giftpfeil nicht mehr gesandt
werden. Anders auf der Westseite jenes ungeheuren Gebietes. In
langem Zuge findet man im Kiistengebiete Stiimme, die Pfeilgifte
darstellen. Und wenn auch hier und da groBe Linderstrecken jetzt
nichts derartiges mehr aufweisen, so erkennt man doch, daB in
fritheren Zeiten gerade an dieser Seite der Gebrauch ein universeller
gewesen sein mull, auf der Halbinsel Malakka das Maximum seiner
Intensitiit erreicht hat und wahrscheinlich von hier auf die Inseln
des niederlindischen Archipels iiberging.

In Burma soll nach Mason, dem ich fiir diese vage Angabe
die Verantwortung iiberlassen mull, Hippomane Mancinella, die
bekannte Euphorbiacee zu Pfeilgiften verwandt werden. Ist dies
richtig, so werden solche Pfeile nicht sonderlich zu fiirchten sein,
da der Saft der Pflanze primir nur ortliche Entziindungssymptome
an Wunden hervorruft, allgemeine dagegen, durchaus im Gegensatze
zu der verbreiteten positiven Meinung, nicht erzeugt.

bh. Die Mon.

Die Mon (Peguaner, Talaing), jener interessante Volksstamm,
der in Pegu sitzt, gebraucht ebenfalls ein Pfeilgift. Dasselbe nennen
sie , Hmya seik*1). Es stellt den Saft eines Baumes ..Yo-Gya-Ping*

~dar. Dieser hat nichts mit Hippomane Mancinella zu tun,
sondern ist, wie ich jetzt als sicher angeben kann, Antiaris
toxicaria.

Y Judson, Burmese-English Dictionary ed. Stevenson, Rangun
1893, p. 895,
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Man wollte zwar das Pegu-Upas auf Antiaris ovalifolia,
einen sehr grollen, Bauholz liefernden Baum, der in den Wiildern
von Mergui bis Toungu vorkommt, beziehen, mir will aber scheinen,
dali dies mit Unrecht geschieht. So lange die Botanik die nicht
ganz unwichtige Systematisierung der Antiaris-Arten wissenschaftlich
noch nicht durchgefiihrt hat, kann von einer Zuverlissigkeit in der
Begriindung fiir die Abtrennung eines oder des anderen hierherge-
hiirenden Pflanzengebildes nicht die Rede sein. Der milchige Saft
dieser Antiaris schmeckt sehr bitter, und macht, wenn man ihn
verschluckt, einen wunden Hals. Pfeile, die damit versehen sind und
die dem KEinflusse der Luft und des Lichtes ausgesetzt werden, ver-
lieren ihre totende Energie. Das Gift soll zu verschiedenen Zeiten
des Jahres verschieden stark wirken. Derartages liBt sich bei vielen
Giftpflanzen nachweisen und trifft meiner Uberzeugung nach auch
fiir Antiaris toxicaria zu.

Die Karen in Tenasserim bedienen sich vergifteter Pfeile. Das
(3ift liefert ithnen der Saft von Antiaris toxicaria.

Der Khyenstamm, der zwischen Ava und Aracan die Yuma-
berge bewohnt, gewinnt sein Pfeilgift, einen Baumsaft, aus KEin-
schnitten, -die in die Rinde gewisser Biume gemacht werden. Man geht
wohl nicht fehl, Antiaris toxicaria als Giftquelle anzusprechen.

V. Pfeilgifte der malayischen Halbinsel.

Seit langer Zeit weill man, daB die zahlreichen wilden Stémme
von Malakka iiber sehr viele giftige Substangen verfiigen, die sie zu
Pfeilgiften benutzen. Vorzugsweise fiir Jagdzwecke im Gebrauch,
verschmithen sie auch nicht, dieselben gelegentlich einmal gegen
Menschen zu verwenden. Fast immer sind es Blasrohrpfeile, die als
Gifttriiger dienen. Es LBt sich, nach dem, was von allen Pfeil-
giften gilt, voraussetzen, daB diese Gifte nicht einfach sind, sondern
aus vielen Ingredienzen bestehen, die sich, ihrer Art und Wirkungs-
stiirke nach, verschieden verhalten miissen. Stellt Malakka zwar ein
ziemlich einheitliches Florengebiet dar, so unterscheiden sich doch
die einzelnen Gebiete beziiglich des Vorkommens gewisser (Giftpflanzen
von einander, so daB Substituierungen fiir einen oder den anderen
Bestandteil von den einzelnen Stimmen oder giftbereitenden Indivi-
duen vorgenommen werden. Die Tatsache, die sich jedem Forscher
auf diesem Gebiete aufdringte!), dafl z. B. jeder Siakei ein verschie-

1) Miclucho-Maclay, Tijdschr. voor de Taal- Land- en Volken-
kunde, Bd. 23, 1878, p. 312.
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denes Gift zu haben scheine, rithrt daher, dall unter den halbwilden
Stimmen die Minner, welche aus der Darstellung von Gift eine
Spezialitiit machten, ausgestorben sind, und, da die Nachfrage nach
(ift micht groB genug ist, um Andere zu veranlassen, die Dar-
stellung wieder aufzunehmen, und da ferner keine Notwendigkeit
fiir sehr stark wirkendes Gift vorliegt, so begniigt sich jetzt jeder
Mann, wenn er nicht alle Ingredienzen ohne Schwierigkeit bekommen
kann, mit solchem Gift, das er leicht erhalten kann, indem er noch
allerlei hinzufiigt, von dem er gehirt hat, daB es giftiz sei. Jeder
Stamm hat ein bestimmtes Stammgift, aber nicht jedes Glied eines
Stammes versteht dieses Gift zu bereiten und daher brauchen die
von einzelnen Stammesgliedern bereiteten Gifte nicht identisch zu
sein. Daher die Mannigfaltigkeit der Gifte mit Ausnahme desjenigen
der wildesten und entferntesten Orang Sikei, bei denen die Gift-
bereitung in den Hiinden won nur wenig Méinnern liegt, die diese
Kenntnis wieder anf ihre Kinder vererben.

Die Schwierigkeit, die Bestandteile der Pfeilgifte dieser Vilker-
schaften herauszufinden, habe ich bereits o6fters beleuchtet. Die
chemische Untersuchung solcher Gemische wird nur ganz ausnahms-
weise ein Resultat, und dann stets ein unvollkommenes liefern konnen.
Mehr zu erwarten, und in der Tat schon erreicht, ist von der bota-
nischen Vergleichung einzelner Gifthestandteile, und auch die Linguistik
kann einen wesentlichen Beitrag liefern. Zum ersten Male ist in
dem Folgenden die Aufklirung bis an die Grenze des zur Zeit Mog-
lichen getrieben worden, sowohl nach der chemischen und biologi-
schen als auch nach der botanischen und zoologischen Seite hin.

1. Volksstimme der Malayischen Halbinsel.

Zn den Hauptstimmen von Malakka, die hier als Verwender
von Pfeilgift ein Interesse erregen, sind zu rechnen:

1. Die Sakai, Belénda (Blanda). Die nérdlichen, Agri-
kultur treibenden Sakai sind lockenhaarig, heller als die Negrito. Sie
haben sich mit den keine Bodenbearbeitung kennenden, Bogen und
Pfeile fithrenden, in Blatthiitten wohnenden Negritos vermischt, die
an den Ufern des Perakflusses, in den Tilern des oberen Perakflusses
und des Pangan von Pahang wohnen.

Die zentralen Sakai, eine hellere Rasse, haben eine verhiltnis-
mibBig hihere Kultur.

Die Wohnstitten der Sakai sind die Gebirgsziige von Siidost-
Perak und Nordwest-Pahang. TIhr Distrikt geht nach Norden mit
dem der Semang. An der Ostkiiste scheinen sie sich nicht weit hin
nach Kelanton oder Trengganu auszudehnen. Auch im Innern von
Selangor sowie in den Distrikten von Negri Sembilan kommen sie vor.
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Abzweigungen der Sakai, die in den verschiedenen Teilen der
Halbinsel andere Namen tragen, sind die Kénnéiboi und Sinnoi (Senoi).
Man hat aber auch gemeint, die Kénniboi und vielleicht die Udai
zu den Stimmen mit Semang-Lelub rechnen zu miissen,

2. Die Mantra (Méntéra, Mintra), den vorigen nahestehend,
sprechen malayisch,

3. Die Iakun (Djikun). Sie bewohnen den Siidteil der Halb-
insel, das Innere von Pahang. Obwohl sie ihre eigene Sprache haben,
rechnen sie zu den malayisch sprechenden Autochthonen. Man teilt
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sie in Orang Bukit oder Land-Takun, und Orang Laut oder
See-Iakun.

4. Die Besisi (Bersisi-Sisi). Sie sind eine gemischte Rasse,
die in kleinen Gemeinschaften auf den Ebenen von Selangor und
Negri Sembilan lebt, den Boden kultiviert, Hiitten baut, etwas Kunst-
sinn hat und auch von der Schiffahrt etwas versteht. Man hat die
Besisi und die Mantra von Selangor als einen gemischten Zweig der

See-Takun angesprochen.
5. Die Béntia (Binuwa) wohnen im Innern von Johore und im

siiddlichen Teil von Pahang, aber auch an der Seekiiste. Auch sie
werden zu den lakun (Benua-Iakun) gerechnet.
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6. Die Semang (Orang Meénik) sind die Negritos der Westkiiste.
Sie haben ihre Wohnsitze von Chaiya und Ulu Patani (Singora und
Patalung) bis Kedah im Norden der Halbinsel und von da bis
Mittel-Perak und Nord-Pahang.

7. Die Pangghan. Sie gehoren zu den vorigen. Sie sind
»Ost-Semang®, d.h. Negritos der Ostkiiste.

2, Geschosse und Gifte
auf der Malayischen Halbinsel.

Die Nationalwaffe der Waldbewohner Malakkas ist das Blasrohr
und der meist vergiftete Pfeil.

Das Blasrohr (Sumpitan, Blahan der Sakai) wird entweder aus
dem Holze einer Calophyllum-Art oder aus Rohr gefertigt. Es wird
aus zwei Teilen hergestellt. Um die Rindenstiicke wird Rotan ge-
bunden und dariiber ein Bambusfutteral gestreift. Das Holz-Sum-
pitan wird nur siidlich vom Flusse Pahang im Gebiete des gleichen
Namens und von den Orang Djikun gebraucht. Nur ein Clan oder
eine Familie der Iakun fertigt die Holz-Sumpitans fiir den ganzen
siidlichen Distrikt.

Das feste durchbohrte Sumpitan von Borneo ist auf der Halb-
insel unbekannt, ausgenommen wenn einer der Dajak, die Guttapercha
auf der Halbinsel suchen, deren mitgebracht hat.

Das Rohr-Sumpitan wird im Norden nur von einem kleinen
Distrikt .Mengiri* in Kelantan geliefert, da nur hier Rohr in ge-
niigender Liinge wiichst. Es ist vom PahangfluB bis zum Staate
Petini im Norden die einzige Waffe der wilden Stimme: Tummeor,
Pangghan und Semang.

Die Pfeile (Damarre), die mit solchen Blasrohren geschossen
werden, macht der Sakai ans den Blattrippen einer Palme ,Kredok*.
Anderwiirts wird die Blatirippe der Kokospalme dazu hergerichtet.
Die Beénta verwenden ein sehr kurzes Geschoi. Der FuBboden
ihrer, Hiuser ist gewihnlich aus Streifen von Palmholz gemacht.
Brauchen sie Vorrat, so reillen sie Streifen vom Boden los. Dadurch
ist stets trocknes Material zur Verfiigung. Sonst miissen die Streifen
Monate lang iiber Feuer gehiingt werden, bevor sie zu Pfeilen ge-
schnitzt werden konnen!). Die Sinnoi, Pangghan und Tummeor
schiefien lingere — aus der ,Bertam*-Palme hergestellte — Pfeile
als die Bénfia. Durchschnittlich fertigt der Wilde 30 Pfeile tiiglich.

Das Gift wird von einem Spatel auf die Pfeile gebracht, dann
auf eine Mulde gelegt und durch Feuer getrocknet. Die Methode,

1) Stevens-Griinwedel, Zeitschrift fiir Ethnologie, Bd. 23, 1891,
8. 835.
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das Gift zuerst auf flache Platten (Fig. 5) laufen zu lassen, ist nicht
die einzige, denn man liBt es auch in Bambusrohre flieBen. Beide
Methoden sind bei den Sakai iiberall zu sehen. Hierfiir ist als Grund
auch der Zwischenhandel mit Gift anzusehen. Je konzentrierter der
Antiarissaft, um so gréfler ist seine Giftwirkung. Zu dick darf
er nicht aufgetragen werden, weil er sonst nicht geniigend in die
Wunde dringt.
Das dicke Ende des Pfeiles
A . (Flugpropfen) — aus ,Jarentong--
Mark hergestellt — ist mit der glii-
henden Spitze eines Feuerstabes in
seiner Stirke gekennzeichnet und
zwar sol):

Ipoh nur aus Antiaris:
o fiir grofie Vigel.
Ipoh und Fischstacheln:
ae fiir Eichhérnchen,
Ipoh und Fischstacheln und Skor-
pionen:
eee fiir Musang ein Art Viverra:
Paradoxurus fasciatus,
das volle Gift (einschl. Schlangen-
gift):
o8 fiir Affen.

Es werden sicher auf Malakka
aunch Bogenpfeile benutzt, z. B. von
den Semang im Norden von Perak,
und vergiftete Bogenpfeile fiir die

: - = Jagd von Mentera und Takun.

Fig. 5. G1ﬂ%)'lut.tcn (1/5 nat. GroBe.) Die Flug- und Treffgrenze eines

ewin phot. Blasrohrpfeiles, wofern er horizontal

geblasen wird, ist 30—40 m. K Die

Schullweite bei vertikal gehaltenem Blasrohr in die Biume hinein

— wie es gewihnlich geschieht — ist so grofi, daBl nur ein erfah-

renes und scharfes Auge den Pfeil noch sichten kann. FEin Ein-

geborener schol einen Pfeil senkrecht in die Hohe sicher noch

90 m iiber einen auf einer genau gemessenen, 199 m aufragenden

Klippe stehenden Menschen, so daBl das Gescholl im Ganzen etwa
288 m hoch geflogen ist (Fig. 6 und 7).

| Stevens, Veriflentlichungen aus dem Museum fiir Vilkerkunde,
Bd. IT Heft 5!’4
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3. Gemischte Gifte.

Es 1st eine allgemein verbreitete menschliche Ansicht, dall mit
der Zahl der zu einander gemischten Gifte auch die Wirksamkeit
des Ganzen wachsen miisse. So wenig haltbar in dieser Alleemeinheit
diese Meinung auch ist, so ist es doch nicht von der Hand zu weisen,

Fig. 6. Ein schielender Jakun.
(Nach Skeat u. Blagden,)

dall mehrere gleichzeitig eingefiihrte und verschiedenartig wirkende
Stoffe, z. B. ein Herz- und ein Krampfgift, ihre Giftwirkungen im
tierischen Kiorper getrennt von ecinander und ungefiihr zu gleicher
Zieit entfalten kénnen. Im gleichen Sinne wirkende Stoffe, wie
z. B. zwel zusammen eingefithrte Herzgifte, kinnen die Herzlihmung
vielleicht sogar frither eintreten lassen, als wenn nur eins von ihnen
eingefithrt worden wiire.

In jedem der genannten Fiille wird jedoch das stirkste von den
Giften dem Wirkungshild sein Gepriige aufdriicken — freilich aber
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nur dann, wenn es nach seiner chemischen und physikalischen Be-
schaffenheit geeignet ist, schneller als der andere Teil in die Sifte-
bahnen einzutreten.

Ziwei entgegengesetzt wirkende Gifte, z. B, ein herzerregendes und
ein herzlihmendes, lassen meiner Uberzeugung nach eine Wirkungs-
subtraktion nicht eintreten. Dies ist schon deshalb sicher, weil das
lihmende Gift unter allen Umstéinden das michtigere ist, wie iiber-

Fig. 7. FEin schicBender Jakun.
Nach Skeat u. Blagden,)

haupt jeder Lihmungsimpuls an sich letzten Endes erfolgreicher ist
als der Erregungsimpuls.

Nach wahrscheinlich jahrhundertlangem Suchen und Versuchen
haben die Blanda und andere, fiir ihre Lebenserhaltung Gift be-
nutzende Volksstimme, Giftmischungen herausgefunden, die fiir ihre
Ziwecke als die besten anzusehen sind.

Meistens waren es berufsmiilllige Giftmacher, die das Geheim-
nis der ganzen Giftmischung besallen, betiiticten und vererbten,
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so lange der betreffende Stamm geschlossen auf einem bestimmten
(Gebiete wohnte. War einmal ein Stamm zerstrent worden, so inderte
sich auch gewshnlich die Zusammensetzung des Giftes, weil diejenigen,
die seiner bedurften, héchstens einen oder den andern Bestandteil
kannten, oder wenn an ihren neuen Wohnorten die Giftpflanzen
nicht vorhanden waren, nach Ersatz suchen muliten, und meist
minderwertigen fanden. Soleche, nicht professionierte Giftmacher
nahmen, was sie erhalten konnten, auch Pflanzen, die vielleicht nur
eine Vermutung mit dem Giftgewand gekleidet hatte. Daher stammen
so reichlich viele, kaum noch als giftig anzusprechende oder sicher
ungiftige Bestandteile mancher, in neuerer Zeit hergestellter, Pfeil-
gifte und vielleicht wird noch hier und da ein Giftzusatz gemacht,
der sich der Erkundung bisher entzogen hat. So wiire es z. B. in-
teressant, festzustellen, ob nicht auch hier eine Strophanthus, viel-
leicht Str. dichotomus DC, die um Singapore sicher, vielleicht
auch nordwiirts vorkommt, benutzt wird.

Alle Wilden kennen die Giftigkeit der Antiaris, sind aber
nicht imstande, sie ganz nutzbar zu machen. Sie kaufen das Gift
entweder von den Negritos oder machen ihr eigenes Gift von irgend
einem Giftstoff, den sie kennen. So tun es die Mantra und die
Jakun, die weit entfernt vom Negritoland sind, oder sie brauchen
den reinen Antiarissaft.

So lange Antiaris toxicaria erlangbar war, hatte der damit ver-
sehene Pfeil eine sichere Wirkungsgrundlage, Nachdem sie aber
in gewissen Gegenden durch die eindringenden Malayen aunsgerottet
worden war, traten an ihre Sielle Pflanzensiifte oder Pflanzenab-
kochungen, die fiir die Jagd wohl noch niitzten, aber auch vom
toxikologischen Gesichtspunkte aus die Antiaris-Wirkung nicht er-
reichten.

Iie zum Ipoh gemachten Zusiitze, die aus alter Zeit stammen,
besitzen oft eine erstaunliche Zweckmiabigkeit, die durch lange, ge-
naue Beobachtung der durch die verschiedenen Pfeilgiftmischungen
am Tier erzeugten Wirkungen erzielt worden ist.

So beobachteten die Wilden z. B., daBb Antiarissaft allein
keine oOrtlichen Reizerscheinungen mache und der von einem damit
versehenen Pfeile angeschossene Affe — der hauptsiichlichste Gegen-
stand ihrer Jagd — schleunigst entfliche. Deswegen fiigten sie zu
dem Safte ein Gift, z. B. Amorphophallus Prainii, oder Epi-
premnum giganteum oder Cnesmone javanica oder Excoe-
caria Agallocha oder das Gift von Skorpionen oder Hundert-
fiibern. Diese veranlassen auch durch ihre ortliche Reizwirkung, die
Brennen, Stechen, Schmerzen erzeugt, dall der Affe einige Sekunden
sitzen bleibt und sich die Wunde reibt. In dieser Zeit erregen solche
Zusitze in ihm auch Ubelkeit oder Schwindel oder Schwerbeweg-
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lichkeit, so dali er so lange an dem Orte verharrt, bis die Antiaris-
wirkung sich entfaltet und er tot herabfiillt.

Zu den so auf die Flucht der Tiere verzigernd wirkenden Zu-
sitzen gehiren auller Amorphophallus Prainii (Lekyr, Begung
der Blanda) und Epipremnum giganteum Schott (Ringhut der
Blanda) noch eine Pfefferart (Bal der Pangghan), das bisker
noch nicht bestimmte Sedudo (Pangghan) ferner Miquelia can-
data King, (Slovung der Pangghan) und Dioscorea hirsuta
(Gadong der Blanda).

4. Handelswert der Pfeilgifte,

Pfeilgifte haben auf der malayischen Halbinsel auch einen
Handelspreis. Jetzt schiitzt der Wilde einen Tubus Gift auf zwei
Dollar Wert in Handelsware, wenn er es an einen Stammgenossen
verkauft, und auf fiinf Dollar fiir einen Malayen oder Siamesen. In
fritherer Zeit war der Wert eines Tubus fiinf Parangs und ein Koch-
topf, wenn er durch die Vermittlung der Blanda an einen Malayen
oder Siamesen verkauft werden sollte, welche in dem weitab liegen-
den Dschungel mit Rotans usw. handelten und das Blasrohr als ein
Mittel zur Beschaffung ihrer Nahrung annahmen.

Unter den Blanda selbst wurde, bevor die Negritos das Geheim-
nis der Zubereitung erwarben, ein Tubus von dem Gift von den
berufsmifligen Giftmachern fiir 100 gantangs Padi verkauft. Heut-
zutage werden weder die Negritos noch die Blanda das starke
wschwarze* Gift an jemand verkaufen, der nicht von ihrer eignen
Rasse ist, aus Furcht, dall es gegen sie gebraucht werden kiinnte.
Wenn es nicht zu umgehen ist, an solche Fremde Gift zu verkaufen,
so wird fiir diese ein ganz anderes als das originale, und absichtlich

schlechteres hergestellt.

5. Schilderung der verwendeten Gifte,
a. PHlanzengifte mit Allgemeinwirkungen.
«, Antiaris toxicaria (Upas antjar).
Geschichte des Giftes,

Fiir einen grolien Teil Ostasiens, einschlielilich des malayischen
Archipels hat bei Eingeborenenstimmen die Urticacee Antiaris
toxicaria seit vielen Jahrhunderten eine iiber das gewdhnliche
Mali hinausgehende Bedeutung als praktisch fiir Lebenshaltung und
persinliche Sicherung verwendbares Giftgewichs erlangt. Deshalb,
und weil die Menschheit am meisten von diesem Pfeilgift gehort hat,
sei ithm eine eingehende Beriicksichtigung gewidmet.
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Erst ganz allmiiblich hat das von den KEingeborenen der
genannten (Gebiete gehiitete (Geheimnis seiner Existenz und seiner
Verwendung aufgehiirt, ein solches zu sein, so da man heute, wo
noch immer tiglich hunderte von Giftpfeilen, die den verderb-
lichen Saft tragen, gesendet werden, iiber ihn und sein Gift aufge-
klart ist.

Weit zuriick in die Zeiten gehen die Nachrichten iiber diesen
giftigen Baum, der im Malayischen Archipel, besonders auf Java
und Celebes, vorkommen sollte und dessen Ausdiinstungen zur
Bliitezeit so stark seien, dall sie jeden, der in seine Nihe kiime,
téten konnte, wofern er sich nicht durch schliefien von Mund und
Nase schiitze. Dies berichtet ungefiihr aus dem Jahre 1330 der
Dominikanerménch Jordanus?). Mit Recht wurde diese Angabe
als eine der — wie nun erkennbar ist -— sehr frith schon vorhanden
gewesenen Mythen iiber den Upasbaum angesprochen.

Die Nachrichten iiber diesen merkwiirdigen Giftbaum und das
ans ihm bereitete Gift flossen naturgemill nur sehr spiirlich, so daB
in den Philosophical Transactions vom Jahre 16662 die Beantwor-
tung der Fragen als wiinschenswert bezeichnet wurde, aus welcher
Substanz das berithmte und fatale .Macassargift“ bereitet werde,
und ob es wahr sei, daB das einzige Gegengift dagegen innerlich
genommener menschlicher Kot sei.

Schon wenige Jahre spiiter, nimlich 1671, wurden iiber das
Macassarpfeilgift sogar einige experimentelle Tatsachen, meines
Wissens die ersten und bisher unbeachtet gebliebenen mitgeteilt?),
Es wurde fiir eine Fabel erklirt, dall Menschen, die einen auch nur
leichten Hautritz dadurch bekommen hiitten, im gleichen Augenblicke
zu Grunde gingen, oder daB sie in einer halben Stunde Brand an
ihrem Korper bekdmen, dall die Muskeln sich vom Knochen listen
und einen pestilenzialischen Geruch verbreiteten. Hunde, die mit
den vergifteten Pfeilen verwundet worden waren, starben erst nach
6, 7, 12, 24 Stunden, ohne dali an der Wundstelle iibelriechender
Brand eintrat,

1) Frater Jordanus, Mirabilia Deseripta, Paris 1839: ..In hac
insula, sunt mures albi et pulcherrimi supra modum. Ibi sunt arbores
garyophyllos facientes, quae, cum sunt in flore, emittunt odorem ita
fortem, quod interficient omnem hominem inter eas euntem, nisi guibus-
dam rebus clauderent os et nares.®

2) Philosophical Transactions 11 march 1666, numb. 23, p. 417:
w Whether it he true, that the only Antidote hitherto known, against the
famous and fatal Macassar poison, is humane Ordure, taken inwardly?
And what substance that poison is made of?

3) Redi, Ephemerid. Nat. Curios. 1671, Dec. I, Ann. I, p. 418,
— Experimenta naturalia . ... Amstelod. 1685, p. G8.
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Die ernste naturwissenschaftliche Forschung kommt auch in den
Ergebnissen zum Ausdruck, die Rumph iiber die das Gift liefernde
Pflanze und das von ihm gesammelte Gift ungefihr um das Jahr
1681 erlangte!). Von dem Gifte unterscheidet er zwei Sorten: Das
miinnliche und das weibliche. Das erstere malayisch .upas radja~
genannt, stammt wohl von Antiaris toxicaria, das letztere von
Antiaris innoxia Bl. Die Eingeborenen von Celebes suchten den
Giftbaum in den Bergen auf, verletzten ihn mit einem langen, spitzen
Bambus am unteren Stammteil und lieBen den Saft in Bambus
laufen. - Der .minnliche* Saft wiirde schwarz, der ,weibliche®,
schwiicher wirkende, rot. Die stirkste Giftsorte tite in einer
halben Stunde oder in noch kiirzerer Zeit, durch das schwache wiirde
Schwindelgefiihl und die Empfindung von Feuer im Kopf erzeugt.
Das Verschlucken des Giftes habe keine unangenehmen Folgen.

Der Gifthaum ,arbor toxicaria®, von dem Rumph einen
Zwelg abgebildet hat, der aber sicher nicht diesem Baume zugehort,
kommt nach ithm auch auf Sumatra, Borneo, Bali vor.

Fiir bestimmte Zwecke wiirden zu dem Gifte Zusiitze gemacht.

Trotz solecher Aufklirungen wurden sehr bald wieder die iiber-
triebenen oder mirchenhaften Angaben iiber Herkunft des Pfeilgifts
und seiner Wirkungen, freilich neben neuen Wissenserweiterungen,
mitgeteilt. Aus dem Tagebuch des Generalgouverneurs von Ostindien,
Spielmann, wurde berichtet, daB auf Celebes die Eingebornen
mittels Blasrohren Giftpfeile senden?). Schon die leichteste Haut-
verwundung lasse die Getroffenen sterben. Nur eine Hilfe gibe es
gegen die Kraft des frischen Giftes — das alte verlére durch Be-
rithrung mit der Luft seine Giftigkeit — niimlich der verschluckte
menschliche Kot. Dieses Alexipharmakon wirke aber nicht gegen
Gifte, wenn diese bereits dem Blute sich zugemischt hiitten und in
das Herz gelangt seien.. Auch Dolche, dort ,Krissen“ genannt, be-
strichen die Eingeborenen mit diesem Gifte.

Das Gift wiirde als Saft aus einem durch Einschnitte verletzten
Baum gewonnen, in dessen Umgebung wegen seiner giftigen Ema-
nationen weder Gras noch eine andere Pflanze wiichse.

Auch Kaempfer berichtete nach Mitteilungen, die ihm in
(Celebes pemacht wurden, Wahres und Erdichtetes iiber das Macassar-
gift. Er bestitigte, dall es der Saft eines absichtlich verletzten
Baumes Ipu sei, der zum Vergiften von Blasrohrpfeilen aber auch

!} Rumph, Herbarium Ambeinense 1741, ed. J. Burmann, T. 1L

%) C. Spielmann, De telis deleterioc veneno infectis in Macassar
et aliis regnis insulae Celebes Ephemerid. Natur. Curios. Dec. 2, Ann. 3,
1684, Observ. XLV, p. 127: ,in sufflatu per arundines tela corporibus
wnfligere .
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von Waffen und anderen Geschossen benutzt werde. Man verwende
indel} gleichfalls Schlangengift fiir diesen Zweck. Zum Tode Ver-
urteilte diirfen den Ipusaft sammeln und dadurch ihr Leben retten.
Sie setzen es aber dabei auf das Spiel, weil die Ausdiinstungen des
Baumes Erstickung veranlassen konnen. Derartige Erziihlungen der
Asiaten scheint er aber nicht recht geglaubt zu haben!).

Um die Mitte des 18. Jahrhunderts gab man an, daB wohl aus
dem Safte eines Baumes das Macassargift gewonnen werde, daB aber
in einem derartigen, im British-Museum aufbewahrten Priparate
Kantharidenteile zu erkennen seien?), woraus hervorginge, dafi auf
Celebes Pfeilgifte verschiedener Zusammensetzung im Gebrauche
seien. Der Zusatz eines Kiifers zum Gifte wire wohl denkbar, es
ist aber als unwahrscheinlich zu bezeichnen, dall Kanthariden auf
Celebes Verwendung gefunden haben. Dagegen ist in neuerer Zeit
angegeben worden, daBl Dajaks auf Borneo wirklich zu ihrem Gift
noch die Fliigeldecken einer Liyttaart mischen. Dies Gift heilit dann
wmantallags.

Gegen Ende des 18, Jahrhunderts wurden von einem hollindi-
schen Schiffswundarzt Firsch die bereits vorhanden gewesenen
Fabeln iiber den javanischen Giftbaum ,Bohon Upas* gewisser-
mallen systematisiert und durch viele neue noch absurdere bereichert.
Er vertffentlichte dieselben zuerst in den ,Algem. Vaderl. Letter-
oefeningen®, von wo sie in andere Journale iibergingen?). Man
zweifelte schon damals an den unsinnigen Behauptungen, wonach die
Mohamedaner iiberzeugt seien, daB Gott auf Anraten von Mohamed
den Baum erschaffen habe, um der Menschen Siinde zu strafen.
Forsch wollte gesehen haben, daB 10 bis 12 Meilen entfernt von
dem Baum kein Pflinzchen wachse und in einem noch weiteren Um-
kreis von 15—18 Meilen kein Tier und selbst kein Fisch im Wasser
zu sehen und zu finden sei. Der Wind triige die giftigen Emana-
tionen des Baumes iiber die Insel Java und mache sie ungesund.
Er wollte auch gesehen haben, daf im Jahre 1776 im inneren Hof
der Residenz des Kaisers in Sura-Karta dreizehn Beischliferinnen
desselben wegen Untreue durch einen kleinen Stich in die Brust,
vermittelst eines mit dem Upa,s vergifteten Instruments innerhalb
16 Minuten getitet worden seien usw.

) Kanempfer, Amoenitatum exoticarum p:}litmu—pln sico medicarum
fasciculi V, Lemgoviae 1712. ,Quis autem veri quicquam ex Asiati-
corum ore P&f&mt quod ﬁgmenhs non implicetur ?*

2) Heucheri ’Dpara Lipsiae 1745, T. I, p. 436.

3) Algem. Vaderl. Lettaruaf&uingan, Eesdﬂ Deel, Tweede Stuk 1784.
— Gentlemans Magazine. — Leipziger Magazin zur Mathematik, Natur-
lehre etc. 1784, — Esprit des Journeanx 1785, juin usw.

Lewin, Pieilgiite, i
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Die Gesellschaft der Wissenschaften zu Batavia beauftragte den
Residenten der hollindisch-ostindischen Kompagnie sich an den
Kaiser selbst behufs Aufklirung schriftlich zu wenden. Sehr bald
kam die Antwort, daB dem Kaiser ein solcher Baum ganz unbe-
kannt sei.

Trotz aller Aufkliirungen iiber diese Fabeln des Férsch haben
sie sich sehr lange erhalten und zeitweilig durch Zudichtungen neue
(Gestaltungen angenommen. So sollten Vigel, die in den ,Dunst-
kreis* des Antiaris gelangten, tot niederfallen. Rings um ihn sollten
verfaulte Gerippe zerstreut liegen usw.

Einen Ausdruck findet die Hartniickigkeit des Haftens solcher
Erdichtungen auch in der von Darwin!) gegebenen Schilderung
der Wirkung .des Giftbaumes auf seine Umgebung und die Lebe-
wesen, die in den Bereich seiner Ausdiinstung gekommen sind.

Es steht in schrecklichem Schweigen grimm auf der ver-
dorrten Heiden '

Der Upas, der tiickische Schlangenbaum so voll von Tod
und Leiden!

Aus einer Wurzel erheben sich ob der vergifteten Erden

Wohl tausend Schlangen; fiirchterlich sie drohn zu werden!

Das Ungeheuer, so still und starr, entsendet schimmernde
Pfeile,

Sein weit verzweigtes Haupt sich reckt wohl iiber manche
Meile,

Doch manchmal auch flicht er zu einem Stamm die unent-
wirrbaren Glieder,

Erhebt sich iiber die Wolken hoch, duckt selbst im Sturm
sich nicht nieder.

(zetrinkt vom grausamsten Gift gar schwer, wenn seine
Zihne sich teilen,

Wohl tausend Zungen schnellen sich vor gleich zitternden
Todespfeilen.

Den stolzen Adler fangen sie ein, wenn im Luftmeer die
Schwingen er breitet,

Sie fallen iiber den Liéwen her, der unten koniglich schreitet,

Wogt unentschieden die heiBe Schlacht, dann konnen sie
bedecken

Die Wahlstatt mit dem weillen Gebein der von ihmen ge-

+n i e fiallten Recken?2).

') Darwin, Botanic Garden, T. II, 1779, p. 143.
2 Ubersetzt von Dr. Ernst Jaffé.

.Fierce in dread silence, on the blasted heath,
Fell Upas sits, the hydra-tree of death!
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Mehr kann eine dichterische Phantasie wohl nicht ersinnen!

Erst durch die Beobachtungen von Leschenault!), der im
malayischen Archipel die Gelegenheit suchte und fand, Tatsachen
iiber das Antjargift zu sammeln, wurde das bis dahin bekannte Wahre
in das rechte Licht gestellt und Neues fiir alle Zeiten gesichert. Auf
der Insel Madura, in Sumanap, erhielt er das Gift ,ipo* von einem
von Borneo dorthin gekommenen Dajak. Mit diesem Gifte stellte
er verschiedene Versuche an Hiihmern und einem Hunde an, in-
dem er ihnen die giftbeschmierten kleinen Pfeile verschieden lange
Zeit in der Wunde belieB. Die Hiihner starben in einer bis drei
Minuten, der Hund in acht Minuten. Alle diese Tiere starben in
heftigen tetanischen Kriimpfen. Das Gift bestand, was diese Symp-
tome beweisen, wesentlich aus einer strychninartig wirkenden Sub-
stanz. Er erkannte bald weiter, daB es hauptsiichlich zwei Pflanzen
seien, die auf Macassar, Java usw. als Pfeilgift dienten. Beide stellte
er botanisch zum ersten Male fest. Die krampferzeugende benannte
er Strychnos Tieuté, die zweite Antiaris toxicaria. Die erstere,
eine Liane, fand er auf Java, in der Provinz Bagnia-vangni (Banjoe-
wangi]. Der Eingeborene priparierte vor seinen Augen durch Ab-
kochen von Wurzelrinde und Eindicken des Dekokts das Pfeilgift.
Die Priifung desselben ergab, dalB ein damit versehenes Bambusstiick,
das man in die Haut eines Huhnes stiell, den Tod des Tieres in
etwa einer Minute unter Konvulsionen veranlalfite. Hunde starben
in einer halben Stunde.

Leschenault erkannte auch, dall die zweite Giftquelle fiir
Pfeilgifte, die von ihm aufgefundene Antiaris toxicaria, anders
wirke als Strychnos Tieuté. Er fand den durch Verwundung
der Rinde ausflieBenden, bitter schmeckenden Saft viscis.

Mit den von ihm mitgebrachten Priiparaten aus Strychnos

So, from one root, the envenomed soil below,
A thousand vegetative serpents grow!

In shinning rays the steady monster spreads
O’er ten square leagues his far diverging head,
Or in one trunk entwists his tangled form,
Looks o'er the clouds, and hisses at the storm;
Steeped in fell poison, as his sharp teeth part,
A thousand tongues in quick vibration dart,
Snatch the proud eagle towering o'er the heath,
Or pounce the lion as he stalks beneath;

Or strew, as martial hosts contend in wvain
With human skeletons the whitened plain.®

1) Leschenault de la Tour, Annal. du Muaseum d’hist. natur.

T. XVI, 1810.
5*
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Tieuté haben Magendie und Delile iiberzeugende Versuche an-
gestellt, aus denen hervorging, dali darin Strychnin enthalten sein
und wirken miisse.

Spezielles iiber Antiarvis toxicaria nnd die Gifthereitung aus ihr.
Antiaris toxicaria, eine Urticacee, heilit in:

Indien:

Marathi: Chindla, Chind. Kudd, Charvir mdidd, Karvat.
Konkan: Karwat.

Tamil: Alli, netivil, nettivil maram.

Kanaresisch: Jazigri, Ajjnapatte, jagiiri.

Malayalam: Araya-angely, nettivil.

Singhalesisch: Riti.

Burmesisch: Hmyaseik, Mya seik, Myeh-seik, Hmi-i-sait.

Malayische Halbinsel:
Besisi: Chish.
Blanda: Sakai, Mantra: Ternek.
Kennaboy: Kyass.
Sinnoi: Kist.
Pangghan, Jakun: Kish.
Semang: Wi

Malayischer Archipel:

Java: Pohon Upas.

Makassar: Lupo mata ju.

Borneo: Hippuch, Ipoch. Im Westen: Tasem. Im Osten:
Siren.

Celebes: Ipoh, Impo (Residentschaft Menado).

Sumatra: Ipoh, Lubu. Atjeh: Ipoéh.

Mentawei: Umei.

Banka: Getah tingeh oder tengik.

Bali: Antjar,

Amboina: Lawane.

Ceram: Lawani.

Nousa-Laoet (Uliasser): Roewanjo, Loewanjo.

Saparoea (Uliasser): Loewano.

Malayisch heilit der Baum auch: Ipoh batang, Kajoe oepas,
Kajoe tjidakoe.

Der immergriine Baum kommt auf Ceylon, ferner an den West-
Ghats, in Konkan, der Warigegend, in Deccan (Khandala), Kanara
(gewiihnlich in Yellapur| vor. Er findet sich auch in Burma, in
Ost-Pegu, Yoma, Martaban bis nach Tenasserim und noch immer
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reichlich auf der malayischen Halbinsel vor. In Java ist er ziem-
lich verschwunden. Andere Inseln, z. B. Sumatra, Borneo, Celebes
besitzen ihn noch.

Der Baum erreicht in den Urwiildern einen Durchmesser von
1, m, einen Umfang bis 9 m an seiner Basis und eine Hohe bis
zum ersten Zweige von 30 m und im Ganzen sogar bis zu 756 m.
Sein siulenféormiger Stamm, der an der Basis mit strahlenférmigen
Leisten versehen ist, zeichnet sich im Habitus nicht vor anderen
Biumen aus, ebensowenig als die runde Laubkrone und die Aste,
die mit Farn und anderen Schmarotzern in Menge bedeckt sind.
Die Bliitter sind kurz gestielt, mit hinfiillizen Nebenblittern ver-
sehen, oval-linglich, stumpf, am Grunde ungleich und herzférmig,
schwach behaart, in der Jugend rauhhaarig. Weibliche und miinn-
liche Bliiten stehen auf besonderen Stielen. Die ménnlichen stehen
unter den weiblichen, bestehen aus einem gestielten, fleischigen, die
Form eines Hutpilzes besitzenden Fruchtboden, der an seiner untern
Seite mit Schuppen und auf der oberen mit den klemen Bliiten dicht
besetzt ist. Die aus drei oder vier Schuppen bestehende Bliitenhiille
trivgt vier fast sitzende Antheren.

Der weibliche Fruchtboden ist eifirmig und einbliitig, der Frucht-
knoten ganz eingesenkt. An der Spitze triigt er einen Griffel mit
zwei Narben.

Die Frucht ist fleischig, einfruchtig und einsamig, von Pflaumen-
grofie und schwarzroter Farbe.

Die innere Rinde wird im Westen Indiens und auch auf Ceylon
geschickt abgetrennt und zu Sicken fiir Reis und andere Artikel
verwendet. Auch fiir Bekleidungsstiicke wird das Material gebraucht.
Semang und Sakai fillen den jungen Baum und schneiden iln in
geeignete Stiicke. Mit einem Messer wird die duBere Rindenschicht
abgeschabt und die innere Rindenschicht mit einem geeigneten Holz-
stiick geschlagen, bis sie vom Stamm sich 1ost. Dann legt man sie
zum Zwecke der Entgiftung in flieBendes Wasser und belilit sie
dort einen Monat lang. Alsdann schligt man sie wieder mit Holz-
stiicken, die so gerillt sind, daB eine Kornung auf dem nun zu
einem Kleidungsstiick geeignet gewordenen Material entsteht.

Vielfach sieht man in der Nihe der im Ganzen seltenen, auch
selbst auf Malakka nur hin und wieder in den Dschungeln vor-
kommenden Antiaris toxicaria keine Biume wachsen. Dies findet
seine natiirliche Erklirung darin, daB sie in einer gewissen Ent-
fernung um ihren Fuli herum immer besonders von dem Unterholz
gereinigt wird, damit sie als geschiitztes Gewiichs sich in ihrem
Wachstum recht frei entwickeln kinne.

Der als Pfeilgift dienende Antiarissaft heilit bei den Sakai:
Ipoh Kayn (Malayisch), bei den Besisi: Ipoh batang, bei den Negrito
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(Menek): Dok oder Ipoh Dok. Die Blanda und andere Stimme
bezeichnen auch gemischtes Gift so lange kurzweg als Ipoh, als
Antiarissaft einen Haupthestandteil desselben darstellt. Blanda und
Jakun gebrauchen jetzt auch oft fir Ipoh das Wort Dok. Das
Wort ,Upas“ wird von den Eingeborenen nicht gekannt. Die Mantra
benutzen das Wort Compas (Umpas) mit einem deutlich ausge-

Fig. 8. Bobrlocher zur Gewinnung  Fig. 9. Bcehnitte in die Rinde von
des Antiarissaftes. (Y3 nat. Gr.) Antiaris toxicaria zur Gewinnung
Lewin phot. von Saft.

sprochenen m nicht fiir Antiarissaft, sondern fiir Ipoh aker (Blay
Hitam), d. i. der Saft von Strychnos Wallichiana Benth.

Der Saft wird von den Eingeborenen dem Baume auf ver-
schiedene Weise entnommen. Immer mull die auflen weille, innen
orangefarbene, sehr dicke und faserige Rinde verwundet werden.

Die vorstehenden Bilder zeigen Narben verschiedener Art: Von
den Pangghan-Sakai werden Zapflocher gemacht.
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Die Orang Sinnoi schneiden eine lange diagonale Kerbe ein,
die Orang Tummeor eine querlaufende und die Orang Pangghan eine
kleine Hihlung. Hiufig hat ein an der Grenze stehender Baum
alle drei Marken.

Vielfach haben die serienweis bewerkstelligten Finschnitte die
folgende Gestalt:

e
™

Auch Einschnitte nach rechts und links, abwechselnd, in einem
spitzen Winkel sich treffend, in der sogenannten Gritenstichmanier
werden gemacht. Von den vielen Anzapfungen ist die Rinde meist
bis zu einer Hiohe von etwa 10 m tief gefurcht. Geeignet angeordnete
Palmbliitter geleiten den Saft in das BambusgefiB oder auf eine
Giftplatte,

Die Einschnitte in die Ipubrinde sind nur oberflichlich, weil,
wie die Orang Ménteéra angeben, sich unterhalb der dulieren Schicht
ein Gummi befindet, der, gleich einem Firnif, die schnelle Auflésung
des giftigen Saftes verhindert, wenn er einmal gekocht ist. Ks ist
dies, wie meine spiiter anzufithrenden Analysen beweisen, eine voll-
kommen zutreffende Beobachtung. In der Tat ist eine harzige, fast
gar nicht in Wasser losliche, und das wirksame Prinzip des Ipuh-
saftes seéhr festhaltende Masse ein typischer Begleiter der Ipuh-
pfeilgifte von Sumatra und Borneo, die zu untersuchen ich Gelegen-
heit hatte.

Der Milchsaft, der aus dem Baume flielit, verbreitet keine
Emanationen. Ich habe sehr viele Proben, die von der Expedition
von Stevens stammten, auch in griéBeren Mengen in den Hiinden
gehabt, viel mit ihmen gearbeitet, sie auch warm extrahiert, ohne
auch nur je die leiseste Reizempfindung an meiner Haut gehabt zu
haben. Es liBt sich nicht hiergegen einwenden, daBl diese Sifte
trocken gewesen und mithin das angeblich reizende Prinzip verflogen
gewesen sei. Denn schon Leschenault!) gab an, daB er bei dem
Sammeln des frischen Saftes seine Hiinde, ja sogar sein Gesicht mit
demselben beschmiert gehabt und keinerlei Wirkung davon gesehen
habe. Er sah auch Tiere, Eidechsen, Vigel, Insekten auf den
Ziweigen ohne jeden Schaden sich bewegen, so dall weder von dem
unverletzten Baum giftige, hautreizende Emanationen ausstrimen,
noch aus dem frischen Safte. Und, wie ich aus den in meinen
Hinden befindlichen Originalaufzeichnungen von Stevens ersehe,
hat er das gleiche festgestellt. Er hat mehrere Antiaris toxi-
caria selbst gefiillt, hat stundenlang auf solchen Stimmen gesessen,
hat Hiinde und Arme mit dem Saft beschmiert gehabt, hat in der
Niihe eines solchen Stammes eine Nacht geschlafen, hat seinen Kopf

11 L e p. 477.
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nahe iiber dem kochenden Saft gehalten und den stark riechenden
Dampf iiber eine Stunde lang eingeatmet, ohne irgend eine Storung,
weder Kopfschmerzen, noch Augen- noch Hautreizung empfunden
zu haben. Ich kann noch mehr sagen! In langer Beschiftigung
mit dem Antiarissaft habe ich oft, um meine Finger von der kleb-
rigen Masse zu reinigen, Chloroform angewendet, ohne danach eine
Anderung in meiner Herztiitigkeit wahrzunehmen. Eine gleiche irrige
Anmnahme der Giftwirkung von Emanationen bestand auch lange be-
ziiglich des siidamerikanischen Curare. Die Didmpfe, die sich bei
seinem Abkochen entwickeln, sollten tétlich sein?).

Damit ist nicht ausgeschlossen, daBl einmal ein Individuum mit
oroBer Hautempfindlichkeit durch Beriihrung des Antiarissaftes einen
Hautausschlag bekommen kann. Dies geschieht auch nach Beriih-
rung mit anderen, sogar nicht giftigen Harzen und Balsamen. So
kann z. B, Terpentinél oder Perubalsam, in irgend einer Form an
die Haut gebracht, auf individueller Grundlage unangenehme Haut-
veriinderungen veranlassen.

Die griBiten und stiirksten Antiarisbidume, die viel Sonne be-
kommen, liefern am reichlichsten und den besten Milchsaft. Der
viskose Milchsaft flieBt aus jungen Zweigen weill, aus dem Stamm
schmutzig-weiB bzw. gelblich, so bald in die Rinde ein Einschnitt
gemacht worden ist. Man fiingt ihn in Blittern oder Bambus auf,
oder benutzt Palmblitter, die mit Lehm tiitenfirmiz an die Wund-
winkel der Rinde angeklebt worden sind, als Leitungsréhren zur
Bambushohle. Jeder Saft dunkelt, anch wenn er nicht gekocht oder
mit Zusiitzen versehen wird, betriichtlich bis zur Briunung bzw.
Schwiirzung nach. Er erhiirtet, besonders nach dem Erwirmen, bald.

Am ersten Tage liefert ein Baum etwa 90 g Saft und nach
zwel weiteren Tagen durch Vermehrung und Vertiefung der Ein-
schnitte etwa 470 cem. Doch holen die Sakai, aus einem grofien
umgehauenen Baum, dessen Stamm sie in seiner ganzen Liinge ein-
gekerbt haben, viel mehr, bis zu 3 1 heraus,

Zur Vergiftung von 100 Pfeilen werden etwa 90 g Saft gebraucht.

Auch die unreifen Friichte der Antiaris liefern Milchsaft,

Es liegt eine Angabe vor, nach welcher die ,goldglinzende*
Rinde von Antiaris innoxia Bl. den giftigen Saft enthalten soll,
wihrend derjenige der schwirzlichen Rinde von Antiaris toxicaria
nicht giftig sei?). Dies steht nicht in Ubereinstimmung mit anderen,
meiner Uberzeugung nach richtigeren Beobachtungen. Auch ist die
Angabe eines Semang als unrichtig anzusehen, daBi der Saft von
Antiaris unschiidlich sei, wenn er nicht erhitzt wird.

'} Recherches philosophiques sur les Américains, 1772, T. II, p. 273.
*) Wray, Pharm. Journ. and. Transactions. 1892, No. 1127, p. 613.
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Ich habe ferner schon vor Jahren darauf hingewiesen, dali es
nicht richtig sein kann, was Stevens mitteilte, dall ITpoh allein,
unter 30 Schiissen, die er selbst auf Tiere abgab, 25 mal nicht
titete. Das Gegenteil liiBt sich sogar mit ganz alten Antiaris-Blas-
rohrpfeilen beweisen, und ist auch mit frisch beschmierten schon
frither von Lowe auf Malakka erwiesen worden. Hunde, die in
seiner Gegenwart mit solchen Pfeilen im Riicken, in den Schenkel
usw. getroffen worden waren, verendeten in 2, 6, 7 Minuten,

Uberdies kann darauf hingewiesen werden, dall die Kedah
Semang zu dem Antiarissaft keine andere Substanz zumischen.

Bei lingerer Aufbewahrung soll der Saft an Wirksamkeit ver-
lieren. Diese Meinung wird von Untersuchern!), aber auch von Ge-
brauchern, wie z. B. den Battak auf Sumatra, geteilt. Nach meinen
Erfahrungen hilt sich der reine erhiirtete Saft jahrelang unveriindert
giftig. Ich habe jetzt nach fast 15 Jahren ein Priparat sumatren-
sischer Herkunft noch voll wirksam befunden, und ebenso vergiftete
Blasrohrpfeile, die die Herzwirkung erkennen lielien.

Anders ist es, wenn der frisch entleerte Saft schimmelt. Hier-
bei kionnen die Pilze eine Wirkungsminderung bis zur Unwirksamkeit
veranlassen,

Es scheint auch beim Stehen des frischen Milchsaftes eine Gas-
entwicklung durch Giibrung stattzufinden. Eine mit dem Saft ge-
filllte Flasche wurde nach dreiwichentlichem Stehen durch den Gas-
druck gesprengt.

Das wirksame Prinzip des Milchsaftes ist das Glykosid Antiarin,
das zuerst in Frankreich von Pelletier und Caventou? im Jahre
1824 isoliert und 1837 von Mulder? genauer untersucht wurde.
Aus Pfeilgift ist es mehrfach u. a. auch von mir rein dargestellt
worden.

Der Saft wird mit Ather wiederholt ausgeschiittelt. Nach dem
Abheben der letzten Portion Ather wird die verbleibende wiissrige
Fliissigkeit mit 95 prozentigem Alkohol versetzt. Man trennt von de:u
entstehenden Niederschlag. Die Fliissigkeit wird durch Destillation
im Vakuum eingeengt, nochmals mit Alkohol gefiillt, die abgegossene
Liosung wieder im Vakuum destilliert, dann mit absolutem Alkohol
versetzt, der noch einen Niederschlag erzeugt und die hiervon ge-
trennte alkoholische Fliissigkeit eingedampft. Nach Zusatz von
Wasser scheiden sich die Antiarin-Kristalle ab?).

Es hat sich weiterhin herausgestellt, daBf in dem bitter und beillend

1) Wray, L c.

%) Annales de Physique et de Chimie. Tome XXVI, 1824, p, 57.
3 Mulder, Journal fiir prakt. Chemie, 1838, Bd. 15, 8. 422.

1) Kiliani, Archiv der Pharmazie, Bd. 234, 1896, 8. 439.
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schmeckenden Milchsaft sich zwei Antiarin-Glykoside finden. Beide,
die «- und die g-Verbindung haben die gleiche Zusammensetzung,
vielleicht Cq; Hyy Oyp. Nur kristallisiert das «-Antiarin mit 4, die
g-Form mit 3 Molekiillen Kristallwasser. Das «-Antiarin schmilzt
bei 220—225° und kristallisiert in Tafeln und Bliittern, das #-Antiarin
bei 206 —207" und kristallisiert in Nadeln oder Siiulen?).

Bei der Spaltung liefern die beiden Antiarine dasselbe Antiari-
genin, die e-Form die metamere Zuckerart Antiarose, die g-Form
Rhamnose.

Aulierdem besitzt der Antiarissaft ein kristallinisches Antiarharz.
Die Kristalle schmelzen bei 176°. Sie stellen den Zimmtsiiureester
des «-Amyrins dar?). ’

Schiittelt man den Antiarissaft mit Ather, so nimmt dieser
Antiarol auf, das ein Trimethoxybenzol (Cy H, (OH) (O - CHgly
sein soll. :

Ein kristallisierter Eiweilistoff bleibt nach der Antiaringewinnung
iibrig. Er bildet nadelférmige Kristalle und ist hygroskopisch.

Die chemische Stellung, die ein ,Ipohin* genannter?), mit Meyers
Reagens einen Niederschlag liefernder Korper einnimmt, ist noch
nicht klar. Er ist nicht rein dargestellt worden, soll aber stark
giftig auf das Herz wirken. Tch vermute, daBl er mit dem #-Antiarin
identisch ist.

Auch iiber zwei andere, im Antiarissaft angeblich vorkommende
Stoffe, das Oepain und das Toxicarin fehlen exakte Angaben,

Die Giftwirkungen des Antiarissaftes und des Antiarins.

Schon 1806 fanden Magendie und Delille, dal, wenn man
6—8 Tropfen des fliissigen Antiarsaftes oder ein Stiickchen Holz
mit 0,075 g des trocknen Saftes in eine Schenkelwunde eines Hundes
oder einer Katze bringt, nach etwa 10 Minuten Erbrechen erfolgt,
das sich noch hilufie wiederholt. Daran schliefen sich: Unruhe,
pfeifende, giemende Atmung. Plotzlich schreit das Tier mehrmals
auf, fillt auf die Seite, hat krampfhafte Zuckungen seiner Glied-
maflen, springt dann einige Male, unter Anstolien an die umgeben-
den Gegenstinde umher, atmet richelnd und stirbt.

Wird der Saft in die Jugularvene von Hunden oder Pferden
gespritzt, so unterliegen diese Tiere nach wenigen Minuten unter
den gleichen Symptomen,

I) Kiliani, Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft 1910,
43, 3574.

?) Windaus und Welsch, Archiv der Pharmazie 1908, 5. 504,

3 Geiger, Beitrag zur Kenntnis der Ipoh-Pfeilgifte 1901.
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Kaninchen, denen man 15—30 mg in das Brustfell spritzte,
starben in 4—5 Minuten. Die tédliche Dosis ist aber noch viel
kleiner.

Siugetiere, Vigel, Reptilien usw. unterliegen dem Gifte in
gleicher Weise, wenn es in eine Wunde oder das Unterhautgewebe,
oder an eine serdse Haut gelangt ist. Je grifler und gefiiBreicher
die resorbierende Fliiche ist, um so schneller erfolgt der Tod. In-
jiziert man 0,05 g in das Kniegelenk' einer Katze, so endet das
Lieben erst in einer Stunde.

Ein mit Ipoh vergifteter Blasrohrpfeil fiel aus einem Kocher
und verwundete einen Triger am Fulle. Trotzdem man den Pfeil
bald herausgezogen und viel Blut aus der Wunde herausgedriickt
und Limonensaft in sie gebracht und sogar eine Ligatur um das
Bein gelegt hatte, entstanden Schmerzen an der Wundstelle, ferner
Erbrechen und Magenkriimpfe.

Die Orang Blanda auf Malakka sagen, dali ein Schwein durch
einen Antiargiftpfeil nicht getétet werden kinne, weil es so fettreich
sel. Sobald die Resorption erfolgt, unterliegen jedoch auch diese Tiere
dem Gifte.

Auch vom Magen aus wirkt das Gift, wenngleich langsamer.
Ein Meerschweinchen, dem man 1 g in den Magen brachte, starb
erst nach einer Stunde. Nachdem man Hunden 0,25 g davon
eingegeben hatte, erfolgte das erste Erbrechen nach einer Stunde
und hielt 3—4 Stunden mit langen Pausen an. Dazu gesellten sich
mehrere diinne Darmentleerungen. Das Tier starb erst nach 8—12
Stunden.

Ein Eingeborener auf Borneo stahl und nahm nachher, wohl
aus Furcht vor Strafe Antiarissaft. Er starb unter Krimpfen.

Die Angabe von Stevens!), er habe 30 Tropfen des frischen
Ipohsaftes ohne jede Wirkung getrunken, und die der Eingeborenen,
daB man kleine Mengen des Saftes unbeschadet verschlucken diirfe,
kinnte vielleicht noch eine Erklirung finden, aber die andere von
Stevens, dall er, nachdem er in eine offene Wunde, die ihm ein
zufillic herabfallender Parang gemacht, etwa einen EBliffel voll
Antiarissaftes gegossen, danach ebensowenig eine Wirkung gesehen
habe, als wenn er Wasser verwendet hiitte, ist unverstiindlich, wenn
man nicht annimmt, dall irgend ein unbekannter Umstand, vielleicht
das Harz des ganz frischen Saftes, die Resorption des Giftes ver-
hindert habe. Hierfiir liegen aber keinerlei Anhaltspunkte vor. Im
Gegenteil. Aus anderen Milchsiiften, z. B. dem Calotropissaft, nimmt,
wie ich fand, der tierische Kirper sogar sehr schnell das Gift auf.

1) Ieh fand dieselbe in den Stevens-Akten des Museums fiir
Viilkerkunde.
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Die Blitter des Antiarbaumes sollen von Nashdérnern un-
beschadet gefressen werden. Thre Exkremente sollen aber dann fiir
Fische giftiz sein.

Der Antiarissaft scheint mit iibnlich wirkenden Stoffen eine
Wirkungskumulation kleiner, an sich nicht tédlicher Dosen zu teilen.
Drei kleine Dosen, die man davon einem Meerschweinchen an drei
aufeinanderfolgenden Tagen gegeben hatte, fiihrten nach dieser Zeit
den Tod herbeit). ;

Friihzeitig ist erkannt worden, daB das Wesen der Wirkung des

Upas-Antiar auf einer Schidigung der Herzfunktion beruhe. Das
Herz sollte dadurch fiir den Reiz des Blutes unempfindlich gemacht
werden.
. Man brachte 0,12 g Upas-Antiar in die Schenkelwunde eines
Hundes. Nach 12 Minuten war das Tier matt, nach 15 Minuten
der Herzschlag sehr unregelmiifiig und setzte hiiufig aus. Nach
20 Minuten war dieser Zustand noch ausgesprochener. Hs gesellten
sich Mattigkeit, Erbrechen und hiufizeres Atmen dazu und der Tod
stellte sich nach der 20. Minute ein. Das Herz stand bei der sofort
vorgenommenen Sektion still.

(Ganz #hnlich verhielt sich eine Katze, der man auf die gleiche
Weise etwas Gift beigebracht hatte.

Ein Meerschweinchen, bei dem das Gift von einer Wunde aus
zur Wirkung gebracht wurde, starb in 10 Minuten. Auch hier zeigte
das Herz das geschilderte Verhalten ?).

Die toxische Energie dieses Giftsaftes fiir das Herz ist an einem
Priiparat aus Malakka festgestellt worden?. Dieses erzeugte bei
Landfroschen, zu 0,2 mg subkutan angewandt, den typischen Herz-
stillstand in 35 Minuten.

Diese Herzwirkung des Giftes ist an das Antiarin bzw. die
Antiarine gebunden. Antiarin wirkt primir auf das Herz, wie
Digitalis, unabhiingig vom Nervensystem. Die Nervenstorungen sind
Abhiingigkeitsleiden. Das Herz steht nach tiédlichen Dosen bei
‘Warmbliitern in Diastole, bei Frischen in Systole still. Dieser
systolische Stillstand des Froschherzens soll noch durch 0,000009 g
in 24 Stunden méglich sein. Ein solches, durch kleine Mengen zum
Stillstand gebrachtes Herz soll durch Auftriufeln einer Zyankalium-
l6sung wieder in rhythmische Bewegungen versetzt werdent) und um-

1} Beeligmann, Journal Anthropol. Institution 1902, T. XXXII,
p- 240.

%) Brodie, Philosophic. Transactions, 1811, Part I, p. 196.

¥ Hedbom, Archiv fir experimentelle Pathologie und Pharma-
kologie, Bd. 45, 8. 340.

1) Neufeld, De veneno, quod ex antiari toxicaria paratur, Vratisl.
1864, p. 25, 26.
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gekehrt sah man ein durch Zyankaliumlsung in Diastole stillgestelltes
Herz durch 0,004—0,05—0,2 mg Antiarin wieder zur rhythmischen
Arbeit gelangen!).

Bei Hunden und Kaninchen veranlafit in die Venen ge-
brachtes Antiarin im Wirkungsanfang auch eine Blutdrucksteigerung,
spiiter aber UnregelmiBigkeit der Herzarbeit neben Herabsetzung
der Erregharkeit der peripherischen Vagusendigungen. Der Herztod
erfolgt dabei nach 0,2—0,36 mg bei Kaninchen in 12 Minuten,
bei Hunden nach 1 mg durchschnittlich in 3—9 Minuten. Eine be-
deutende Blutdrucksteigerung wurde auch bei Hunden mit durch-
schnittenem Halsmark festgestellt.

Katzen bekommen nach subkutaner Einspritzung von Antiarin:
Erbrechen, Diarrhoe, 6ftere Harnentleerung, zuweilen mit Bluthei-
mengung zum Harn, und Kriimpfe und Kaninchen Atmungsunruhe,
Dyspnoe, eine schwache, unregelmillige Herztitigkeit und Kriimpfe.

Das Spaltungsprodukt des Antiarin, das Antiarigenin, das
in Wasser schwer bzw. praktisch unlislich ist, fufert auf Katzen
eine nur geringe Giftwirkung, soll aber angeblich fiir das Froschherz
noch giftig sein.

In Travancore gilt Antiaris toxicaria, den man dort ,Sack-
baum* nennt, weil seine innere Rinde vielfach zur Herstellung von
Siicken oder auch von Kleidungsstiicken dient, als ungiftiz. Es ist
miiglich, daBl es sich hier um die Varietiit handelt, die als Antiaris
innoxia oder Antiaris saccidora bezeichnet worden ist, oder
daB — falls man eine solche Varietiit nicht annehmen will — stellen-
weis eine echte Antiarie toxicaria vorkommt, die einen nur sehr ge-
ringen Giftgehalt oder gar keinen besitzt.

Es mub schlielilich darauf hingewiesen werden, dal Antiarissaft
auch innerlich als Medikament in Indien benutzt wird. Unter den
Punan gilt es als ein Mittel gegen Malaria und wird gelegentlich
auch bei Dysenterie benutzt. Man verabreicht davon stecknadel-
kopfgroll zwei Mal tiglich in einer Banane.

Bei den Sebop sah man ein fauliges Geschwiir mit einem gut
mit Gift versehenen Pfeil sticheln.

Nach dem Bili einer Liachesis Wagleri wurde einem Manne
die BiBstelle skarifiziert uud ausgesogen und dann ringsherum mit
Giftpfeil gestichelt. Der Erfolg soll glinzend gewesen sein. Auch
fiir die Stiche giftiger Fische und den Bil des Skolopenders
wird der Saft in Anspruch genommen.

Die Samen von Antiaris toxicaria braucht man in Concan und
in Canara als Fiebermittel, zu einem Drittel bis zu einem halben
Stiick dreimal tiglich,

) Hedbom, 1 ¢. 8. 334.
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Als Gegengift gegen Ipoh verwenden die Sakai Pflanzen, die
nichts anderes leisten, als Brechen zu erzeugen, z. B. sogar den Saft
von Epipremnum giganteum. Ein Gegengift im landldufigen
Sinne gibt es nicht und kann es nicht geben. Weder kann die
Pflanze Lemnah kopiting® noch auf die offene oder offen gelegte
Wunde getaner, gekauter Mais ,, Djigong* eine Wirkung haben. Es
ist schon so, wie jener alte, erfahrene Eingeborene sagte, daBl nur
Heraunsschneiden des von dem GifthErﬁhrten helfen kinne, dies
freilich mitunter schwer sei, da ein Orang-Hitan den Blasrohrpfeil
bis zum Flugpfropfen einschieflen, somit also auch einen Menschen
fast durchbohren kann.

7. Andere Pfeilgiftpflanzen.

Strychnosarten.

Strychnos lanceolaris Mig.
Blay-Hitam.

Nicht nur der malayischen Halbinsel, sondern auch der malay-
ischen Inselwelt sind Strychneen eigen, und iiberall dort als Triger
furchtbarer Giftwirkungen gekannt und benutzt. Am bekanntesten
ist Blay-Hitam geworden, das von den nicht berufsmiifigen Gift- °
machern zu Pfeilgift verarbeitet wird.

Bei den Mantra heillt das Gift: Oompas oder Oompas padi,
bei den Negrito (Menek der Westkiiste]: Ham oder Ham Dok,
bei den dstlichen Giftmachern: Greear, bei den Tummeor: Pas,
Pash und Aing, bei den Semang und Pangghan: Blay Hitam.
Die Pflanze, die das Gift liefert, ist fraglos Strychnos lanceo-
laris und nicht Strychnos Tieuté. Dies mull, trotz des von
Ridley, dem Direktor des botahischen Gartens in Singapore in
einem an mich gerichteten Briefe erhobenen Widerspruchs als wahr
angenommen werden.

Zwei Arten der Verwendung kennt man: Man schneidet die
Ranken der Schlingpflanze in kleine Stiicke. Der ausflieBende Saft
stellt das Gift dar. Oder man kocht die zerkleinerte Rinde des
Giftgewiichses und dickt nach Entfernung der Pflanzenreste das
Extrakt ein.

Ausgekochte Stiicke der Rinde enthalten, da sie der Extraktion
nur kurze Zeit ansgesetzt werden, immer noch Gift. Mit Ab-
kochungen solcher bereits ausgezogener Stiicke!) (1 g:20 Wasser)
habe ich bei Frioschen noch die typische Lihmung, die Blay-Hitam
erzeugt, freilich erst nach 1—17/, Stunden entstehen sehen.

1) Aus dem Museum fiir Vilkerkunde erhalten. I. C. 24652,
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Die chemische Untersuchung von Rinde und Holz dieser Strych-
nosart ergab nur das Vorhandensein von Brucin, wiihrend Strychnin
villlig fehlte. Bruein fand sich auch im Safte, freilich neben mini-
malen Spuren von Strychnin !).

Strychnos pubescens Clarke,
Blay Besar.

Das Blay Besar (mal.] wirkt auch als Pfeilgift dem Blay-Hitam
dhnlich. Der berufsmiillige Pfeilgiftbereiter ist zufrieden, wenn er
auch nur diese, besonders in der Wurzel stark safthaltige Strychnos
zur Verarbeitung bekommt. :

Die Pangghan nennen Baum bzw. Gift: Talun, die Blanda
(Sakai): Kinse, héinfiger aber: Blay Besar. Im westlichen Semang-
Land kommt das Gift weniger hiufiz vor. Es heilt wie im Osten:
Talun.

Es hat auf den Antiarissaft die Wirkung, dall der gerinnbare
Teil zur Gerinnung kommt, wodurch der giftige Teil frei wird. Tiere,
in die dieses Gift dringt, sollen starke Schmerzen empfinden.

Strychnos Maingayi Clarke.
Aker Lampong.

Diese Strychnosart, von den Malayen der Halbinsel Aker
Lampong genannt, lieB nur in der Wurzelrinde ein Gift erkennen.
Dieses Gift war weder Brucin, noch Strychnin, noch Curarin. Es
lieB sich mit Ather nicht ausschiitteln, sondern ging nur in Alkohol
iiber 2).

Bei dem Frosch veranlaBt das Gift Herzstillstand in Systole.
AuBlerdem kann man eine lihmende Einwirkung auf das Nerven-
system erkennen.

Strychnos Wallichiana Benth.
Ipoh aker.

Diese kletternde Strychnee kommt bis 4000 m hoch vor. Sie
blitht ritlich. Ihr Stamm ist etwa 7,5 em dick und ihre gegenstin-
digen Blitter sind dunkelgriin und haben drei hervorragende longi-
tudinale Adern. Die zerkleinerte Wurzelrinde wird wiederholt mit
kochendem Wasser extrahiert und das Filtrat eingedampft. Das
erhaltene Extrakt hat angeblich eine doppelte Wirkung: es lihmt
das Herz und auch das Nervensystem.

1] Santesson, Archiv der Pharmazie 1893, Bd. 231, 8. 591.
%) Benedicenti, Annali di Chimica e Farmacologia 1897,
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Dringend bedarf die Angabe einer weiteren Nachforschung, dal
in dem Gift von Pfeilen, die als . Ipoh aker-Pfeile* bezeichnet waren,
Strychnin und Curarin sich vorgefunden haben soll!).

Die Mantra benutzen unter dem Namen Oompas Pite (Pite
— bitter, den wie Chinin bittern Saft einer bisher nicht bestimmten
Strychnosart.

Araceae.

In die Mischung des Pfeilgiftes tritt bei manchen Stimmen, wie
man seit lange weill, auch wohl eine oder die andere Aracee ein,
Die Reihe der bekannten oder vermuteten bin ich jetzt in der Lage
nach gutem, aus Malakka von Stevens mitgebrachtem Material zu
sichern und zu vergrifiern.

Freilich liegt die Chemie der Araceen noch sehr im Argen.
Die wenigen Angaben dariiber sind toxikologisch kaum verwertbar.
S0 sollen von hier nicht in Frage kommenden Arten die Knollen
von Liasia Zollingeri Schott und die Blitter von Cyrtosperma
Merkusii Schott Blausiure aber kein Amygdalin enthalten.

Selbst wenn eine oder die andere giftige Aracee gleichfalls blau-
siurehhltig sein sollte, wiirde damit die Giftwirkung nicht erkldrt
werden kinnen, da sie nicht blausiureartig ist.

In européiischen Araceen, Arum italicum, Arum macula-
tum und Arisarum vulgare wurden Saponine nachgewiesen.
Auch diese Erkenntnis reicht nicht aus, um die Symptomatologie
schwerer oder auch tédlicher Vergiftung mit diesen Araceen zu
verstehen.

Gar nicht toxikologisch zu verwerten ist der Gehalt gewisser
tropischer und nicht tropischer Araceen an Raphiden. Diese Kristalle
von oxalsaurem Kalk, von denen man in langen Auseinandersetzungen
die ortlichen Giftwirkungen ableitete, haben gar nichts mit diesen
zu tun. Statt aller anderen Beweise braucht nur angefiihrt zu wer-
den?), daB, wenn dem so wiire, auch Ananas oder Oenothera
biennis Giftpflanzen sein miiBten, was nicht der Fall ist. Auch
besondere, darauf hin gerichtete Versuche ergaben die Haltlosigkeit
der den Raphiden zugeschriebenen Rolle. Sicher ist das Folgende:

In vielen Araceen findet sich ein Stoff, der tierische Gewebe
bei direkter Beriihrung in Entziindung zu versetzen vermag. So be-
stand z. B. bei einem Kinde, das einen Blattstengel von Arum
odornm abgebissen hatte, schon einige Minuten spiter Schwellung
und Ritung von Zunge und Mundhdhle.  Ahnliches sah man nach
Kauen eines Blattes von Arum maculatum L. oder eines Bliiten-
stiickes von Caladinm seguinum Vent. oder nach Aufnahme des

1) Benedicenti, 1. c.
3 L. Lewin, Deutsche Med. Wochenschrift, 1900, Nr. 15.
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Saftes von Philodendron guttiferum Kunth. oder Arisaema
triphyllum oder A. Dracontium Schott usw. entstehen.

Ostindische Araceen verhalten sich ebenso. Dies gilt z. B. fiir
Synantherias silvatica Schott, die von den Hindu als eine wilde
Form des Amorphophallus campanulatus angesehen wird. Sie
erzeugt, wie Pythonium Wallichianum Kunth, Amorpho-
phallus Prainii Hook fil., Epipremnum giganteum Schott,
Montrichardia arborescens Schott usw., schmerzhaftes, lang
anhaltendes Brennen an Zunge und Lippen, begleitet von Schwellung
und Speichelfluf, und wenn sie in Magen und Darm gelangt, die
Folgen, die aus einer Uberreizung dieser Teile entstehen miissen:
M&genbchmerzen Ubelkeit, Erbrechen und Durchfille.

Durch Kochen achemt der Reizstoff — wenigstens 1st dies von
einigen Araceen, z. B. Arum venenatum surinam. oder Pytho-
ninm Wallichianum angegeben worden — ungiftic zu werden.
Schon dies spricht dagegen, dal dieser Reizstoff ein Saponin
sein kann. Von Eingeborenen der malayischen Halbinsel werden
die Knollen von Amorphophallus Prainii in Scheiben ge-
schnitten, die Scheiben in einen Korb geworfen und dieser in flieBen-
des Wasser gehiingt. Die so gewiisserte Masse wird dann gekocht
und gegessen. Auller dem Reizstoff findet sich in gewissen Araceen
noch ein zweites Gift, dem allgemeine Giftwirkungen zukommen, z. B.
fleckize, knotchenformige oder blutige Hautausschlige und nach
Arum odorum, Calla palustris L. u. a. m. kommen: Storungen
am Herzen, Verlangsamung und Aussetzen des Pulses, Zittern usw.
Dieses Gift wird auch — was fiir seine Verwendung als Pfeilgift
bedeutungsvoll ist — von Wunden aus anfgenommen.

Am besten wird dies durch den folgenden Fall illustriert: Einer
Stute wurde eine Wunde am Hiiftgelenk mit einem Aufgull von
Arum maculatum mehrfach befeuchtet. Sie erkrankte dadurch
mit Zittern, beschleunigtem Atmen und pochendem Herzschlag. Durch
das Beriihren der Wundstelle mit dem Schweife wurde das Arum
auch an den After, die Vplva und das Euter gebracht. Diese Teile
entziindeten sich. Das Tier verendete durch die Allgemeinwirkung
des Giftes. Auch bei anderen Tieren, Ratten, Miusen, Frischen
tritt nach geeigneter Vergiftung mit dem Extrakt von Arum macu-
latum der Tod ein.

Ganz #hnlich liegen die toxischen Verhiiltnisse bei den Araceen,
die unter tropischer Sonne gewachsen sind. Wenngleich sie in Pfeil-
giftmischungen nicht dazu bestimmt sind, die fithrende Rolle aus-
filllen zu kénnen, sondern dies der Antiaris oder Strychneen iiber-
lassen miissen, so sind sie doch durchaus geeignet, dem Lebewesen,
in dessen Gewebe ihre Gifte eingedrungen sind, einen betriichtlichen
Zuwachs an Schaden zuzufiigen.

Lewin, Pleilgifte. G
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Amorphophallus Prainii Hook fil.

Unter verschiedenen Namen ist dieser Amorphophallus be-
kannt. Die Malayen nemnnen ihn Lekir (Lekyer, Likir), die Blanda:
Begung und die westlichen Semang: Tadda.

Der Stamm kann eine Hohe bis iiber 2 bzw. 25 m erlangen,
der Durchmesser bis zu 10 cm an der dicksten Stelle. Die grii-
nen, weill marmorierten Bliitter sind 1-—1,8 m lang und 1,2 m breit,
der Blattstiel 0,.9—1,56 m lang, griin oder gesprenkelt und die Spatha
15—20 cm lang. Die Wurzelknolle, die keine Anhiingsel besitat,
weist einen Durchmesser von 15—26 cm auf.

Die weillen Bliiten verbreiten im Augenblick des Aufbrechens
einen starken, fauligen GGeruch, riechen aber auch spiiter, besonders
am Morgen, stark.

Die Pflanze findet sich auf Singapore in Bukit Timah, auf der
malayischen Halbinsel in Perak, Penang. Sie gehért neben Dios-
corea hirsuta und Epipremnum giganteum zu der Originalzu-
sammensetzung des Pfeilgiftes der Blanda und der Semang. Ver-
wendet wird der ausgepreBte, sauer reagierende Saft der Knollen.
Diese werden mit einem Messer zerkleinert. Die in ein Tuch ge-
tane Masse zieht man dann durch zwei zu einer Walze zusammen-
gelegte Holzstiicke. Dadurch vermeidet man die Berithrung mit den
Hénden. Der so gewonnene Saft gibt mit Jod-Jodkaliumlésung
keinen Niederschlag. Nur im frischen Zustande soll er, der nicht
immer erhiltlich ist, seine volle Wirkung entfalten.

Bekannt ist als Wirkung bisher eine auBerordentliche Reizung
der mit ihm in innige Beriihrung kommenden Gewebe. Nach dem
Auspressen desselben mit ungeschiitzten Hiinden trat fiir 48 Stunden
Schlaflosigkeit und Unmiiglichkeit, die Hiinde gebrauchen zu kénnen,
ein, Der Schmerz in denselben &éhnelt etwa demjenigen, den man
empfinden wiirde, wenn die Hiinde mit Nesseln gepeitscht wiirden.
Versucht man mit den so zugerichteten Hinden etwas anzufassen,
so ist es so unertriéiglich, dall man lieber die Hiinde in Feuer ge-
steckt haben michte. Am 1ller5-:3hlunmsten ist der Schmerz, wenn
Wasser die Haut beriihrt. Ol mildert ibn etwas. Hierdurch wird
die Rolle, die dieser Amorphophallus im Pfeilgift spielt, klargestellt.
Nebrmhc:r scheint er auch, falls sein Gift von der gereizten Haut
aus resorbiert wird, Uhelke1t zu erzeugen. Zu nur ein Zehntel
dem Antiarissaft hmzugeaetat soll er bewirken, daBl auch Rhino-
zeros und Tiger durch ein solches Pfeilgift sterben. Auch er
reiht sich mithin in die geschilderte Wirkungsweise der Ara-
ceen ein.

Ahnlich stark wie Amorphophallus Prainii scheint Amor-
phophallus viridis Bl. zu wirken.
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Die aus Antiaris toxicaria, Dioscorea hirsuta und dem Amor-
phophallus Prainii  hergestellte Mischung titet den Tiger an-
geblich in 3 Minuten. Hunde sah man in den damit angestellten
Versuchen, je nach der Treffstelle, in 12 bis 25 Minuten zu Grunde
gehen. Schwiichere Zusammensetzungen sollen auch den Tiger in
20—25 Minuten tiéten. de Morgan beobachtete, wie ein, auf einem
etwa 30 m hohen Baume sitzender Affe von einem stark giftigen
Pfeil in den Schenkel getroffen wurde. Das Tier zog sich sofort
den Pfeil heraus, konnte aber nicht verhindern, daB etwa 2—3 mm
von der Spitze, die bis zu 4—b mm dick mit Gift belegt war,
stecken blieb. Nach 2 Minuten fiel er tot vom Baume. Werden
Menschen von solchen Pfeilen getroffen, so bekommen sie Erbrechen,
nervise Erschiitterungen, Beklemmungen usw. und gehen nach
Minuten bzw. Stunden zu Grunde. Im letzteren Falle ist die Wunde
gewihnlich verfirbt.

(lolocasia indica Lour. Kth.
(Colocasia gigantea Schott.)

Die an der Basis tief herzformigen Blitter der Colocasia
indical), die einen 1/,—1 m hohen Halbstrauch darstellt, sind
45—50 em lang und 35—45 cm breit, der Blattstiel 23—1 m lang,
die Bliitenscheide 12—15 ¢m lang und der weille Kolben 10 bis
12 cm lang.

Die Pflanze, die bisher als Pfeilgiftmaterial giinzlich unbekannt
war, heilit bei den Semang ,Tolambo*. Sie findet sich auf der
malayischen Halbinsel in Selangor zwischen den Kalksteinfelsen der
Kwala Lumpur-Hoéhlen und in Perak. Auflerdem kommt sie in
(‘ochinchina, Siam, Java und Borneo vor. TIhr rein bridunlicher,
alkoholischer Saftauszugz hinterlillt beim freiwillizen Verdunsten an
den Riindern der Schale eine bliulichgriine, bleibende Firbung.

Bei dem Eindampfen scheiden sich kleine griine Farbkiigelchen
ab, die in Ather loslich, in Wasser unléslich sind. Die i#therische
Lisung liBt nur den scharf umschriebenen Absorptionsstreifen des
Chlorophylls im Rot bei

A =609 uu
erkennen, die griine Farbstoffabscheidung der spontan verdunsteten
Lisung dagegen auch andere Chlorophyllstreifen. Die wissrige
Liosung des alkoholischen Saftauszuges habe ich nach Beseitigung
des Liosungsmittels nicht griin werden sehen.

In dem mir iibermittelten? alkoholischen Tolamboextrakt er-
1} Nach meinem Belegexemplar von A. Engler bestimmt.

% Aus dem Museum fiir Vilkerkunde 1 C 25136, 256137, 25139°"
und 25140,

(Hie
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zeugt Platinchlorid ein kristallinisches Alkaloidehloroplatinat, das in
Wasser, besonders von hoher Temperatur, loslich ist. Nach dem
Verjagen des Wassers hinterbleiben Kristalle.

In der wisserigen Lisung des alkoholischen Extraktes zeigt sich
der Niederschlag erst nach lingerem Reiben, aber sofort nach Al-
koholzusatz.

Auch mit Phosphormolybdinsiure und Phosphorwolframsiiure
entstehen in der wiissrizen Extraktlésung nach einiger Zeit Nieder-
schlige. Die wiisserige, alkoholfreie Lisung reagiert stark sauer.
Sie enthilt viel Zucker.

In meinem Extrakt konnte ich nicht nachweisen, was von den
Blittern der Colocasia gigantea angegeben worden ist, niimlich, daB
sie Blausiure enthalten. Fiir die Herstellung desselben sind Blitter
nicht verwendet worden.

Bisher ist nur von zwei Colocasiaarten eine Giftwirkung berich-
tet worden,- nimlich von Alocasia macrorhiza Schott (Con-
givoy) und Colocasia virosa Kunth. Alocasia macrorhiza
enthiilt in der Knolle ein scharfes, fliichtiges, schon durch Trocknen
sich verfliichtigendes Prinzip, das vielleicht in einem Vergiftungsfall
mit der Knolle seine Wirkung entfaltet haben mag?).

Colocasia virosa (Bish Kachu) ist die einzige Spezes dieses
Genus, deren Knollen nicht gegessen werden und die in Indien als
giftiz gilt. Schweine, die von der Knolle frallen, verendeten in einer
Stunde, auch nachdem ihnen zum Zwecke des Versuches das Mate-
rial verabreicht worden war. Ein Mensch, der durch Zufall davon
ab, erkrankte so schwer, dali er wegen der Symptome starker inner-
licher Reizwirkung in ein Krankenhaus gebracht werden mubite.

Beim Schiilen der Knolle entsteht eine starke Reizwirkung
auch an den Hiinden. Da hierbei weder die Schleimhaut der Nase
noch die des Auges gereizt werden, so schloB man das Vorhan-
densein eines fliichtizen Prinzipes aus. Das Destillat der Knolle
schmeckt nicht scharf und ihr alkoholischer Auszug besitzt keine
Giftwirkungen. Man wies -darin eine Spur von Blausiure nach.
Diese diirfte aber aus naheliegenden toxikologischen Griinden als
Veranlasserin der Giftwirkung nicht in Frage kommen.

Die Semang benutzen den eingekochten Saft der Colocasia
indica unter dem Namen Tolambo als Pfeilgiftbestandteil. Ich
halte es aber nicht fiir richtiz ithn — was eine Notiz in den Stevens-
akten des Museums. fiir Vilkerkunde besagt — als Grundlage des
Pfeilgifts der Semang in Perak anzusprechen. Denn obschon die
Pflanze nicht harmlos ist, hat sie doch nicht so starke Giftwirkungen,

1) Australasian medic. Gazette 1891 /92, Vol. XI, 5. 113. Die Mit-
teilung war mir nicht zugiinglich.
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wie sie eine Pfeilgiftgrundlage besitzen mull. Meine Versuche er-
gaben das Folgende:

Bringt man Frischen die wissrige Losung des von den Semang
bereiteten Extrakts der Pflanze von irgend einer Kérperstelle, z. B.
dem Unterhautgewebe, der Bauchhéhle oder dem Muskelgewebe aus
zur Resorption, so erscheint nach 10—25 Minuten eine eigenartige
- Muskelschwiiche. Das Tier kann sich nicht so schnell wie im Nor-
malzustande von der Riickenlage, in die man es gebracht hat, in
die Bauchlage wenden. Nach weiteren 10—15 Minuten verbleibt
es in der ihm aufgezwungenen Lage. Die Beine werden nach 2—4
Stunden motorisch, und bald auch so vollstindig sensibel gelihmt,
daBl keinerlei Reizart imstande ist, eine Reaktion hervorzurufen. Es
handelt sich hier, wie durch AusschlieBungsversuche bewiesen wer-
den kann, um eine Liihmung, die zentrale Ursachen haben mub.

Am freigelegten Froschherzen ist eine Anderung im Rhythmus
und in der Kontraktion der Herzteile in etwa 2 Stunden nicht wahr-
nehmbar. Allmihlich nimmt jedoch die Zahl der Herzschlige und
der Fiillungsgrad der Herzkammer ab und nach 5—8 Stunden steht
das Herz in halber Systole still, nachdem schon eine zeitlang vorher
kaum noch Blutbewegung im Herzen erkennbar gewesen' ist.

Tauben, denen man die wisserige Lisung des eingedickten
Tolambosaftes subkutan beibringt, werden nach 15—30 Minuten
rubig und zeigen eine sehr auffiillige Bewegungsunlust. Sie stehen
unbeweglich, aufgeplustert, nicht mehr ganz aufrecht, im Kifig, und
nehmen weder Futter noch Getriink auf. Nach Stunden beobachtete
ich an einem Tier dauerndes Zittern beider Fliigel. Dieser Ver-
giftungszustand hiilt mehrere Tage an. War die Dosis grofi, so ent-
steht eine noch deutlicher erkennbare Narkose. Die Augzen werden
zeitweilig geschlossen gehalten, nach 5—4 Stunden hockt das Tier
ganz hin, nach 10 Stunden legt es sich auf die Seite und stirbt
nach 16—20 Stunden unter leichten Zuckungen.

Raphidophora Korthalsii Schott.

Diese Aracee!) war bisher als ein Pfeilgiftzusatz unbekannt.
Sie dient diesem Zwecke in Perak. Sie ist eine Kletterpflanze, die
hoch an Biumen hinaufgeht. Ihr dicht behaarter Stamm ist 6—9 m
lang und etwa 1,3 em dick, die dunkelgriinen Blitter 50—60 cm
lang, 15—26 cm breit. Man findet sie u. a. in Singapore (Bukit
Timah), in Johor (Pulau Tinggi), in Perak, Penang und auf Java2).

1) Sie ist nach meinem Belegexemplar aus dem Museum fiir Vilker-
kunde von Herrn A. Engler bestimmt worden.
?2) Ridley, Flora of the Malayan Peninsula Vol. 3.
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Es kann als sicher angenommen werden, daB sie die geschilderten
Wirkungscharaktere der Araceen besitzt.

Mit wie starken Reizwirkungen Glieder dieser Pflanzenfamilie
begabt sind, geht auch aus einer mir zugiinglich gemachten Mitteilung
hervor. Von den Westsemang wird ein Pfeilgiftzusatz unter dem
Namen Lamok gebraucht, den man fiir ein Caladium angesprochen
hat, der aber vielmehr einer Colocasia oder, was noch wahrschein- -
licher ist, einer Alocasia zugehtren muli. Die Beriihrung dieses
Materials macht so unertriigliche Schmerzen wie Amorphophallus
Prainii. Ein Mann, der dieser Giftwirkung ausgesetzt ist, wirft wie
in Todesangst seine Watfen fort und streckt sich hin.

Das Gift trocknet schwer hart. Seine Hygroskopizitiit veranlalit,
dall, wenn es mit Antiarissaft gemischt auf einem Pfeile sich be-
findet, es dieses am Austrocknen hindert und so dessen leichteren
Ubertritt in die Siiftemasse begiinstigt.

Tch nehme an, daBl das Lamokgift einer Alocasiaart zugehort,
weil ein in meinen Hiinden befindliches Pflanzenmaterial, das Stevens
als Pfeilgiftzusatz bei den Semang bezeichnet hat, das exakt nicht
bestimmt werden kann, von A. Engler, dem ich es vorlegte, fiir
vielleicht einer Alocasia oder einem (Cyrtosperma zugehirig er-
achtet wurde.

Die Alocasia montana Schott wird, nach Roxburgh als
Tigergift in den Bergen von Circar gebraucht. Der Wurzelstock
von Alocasia indica Schott wird in Bantam als ein Kdrperstarre
erzeugendes (zift betrachtet.

Auch das als Berar-Keejang oder Keetam (Birah Kijang) )
bezeichnete und von den Sakai als Pfeilgiftzusatz gebrauchte Gift
ist sicher der Saft einer Aracee und sehr wahrscheinlich einer
Colocasia. Es kann sich um Alocasia denudata Engl. handeln,
obschon von dieser ein anderer malayischer Namen, nimlich Kelad;i
rimaoe angegeben wird.

Als Zweck seiner Verwendung wird angegeben, dall es, wie das
Lamokgift, das zu starke Trockenwerden des Kroiegiftes verhindert.
Man setzt es um so mehr hinzu, je weniger Ipoh man zur Ver-
fiigung hat.

Epipremnum giganteum Schott.

Die Sakai (Blanda) benutzen als einem der konstantesten Zu-
siitze zu ihrem Pfeilgift den Fruchtsaft einer Aracee, die sie Ring-
hut nennen. Die Semang nennen sie .Kai whor*. Es ist dies

Epipremnum giganteum (Raphidophora giganteum Ridley,
Scindapsus giganteus Schott, Monstera gigantea Koch),

'} Als Birah werden verschiedene Araceen bezeichnet.
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das einen Stamm von 12—18 m Liinge, zweizeilige lederartige
Bliitter von 30—90 em Liinge und 18—20 em Breite, einen Blatt-
stiel bis zu 40 cm Liinge, eine Spatha von 18—37 e¢m Linge und
einen gelblich weilen Spadix von 25 ¢m Liinge besitzt.

Uber die ganze malayische Halbinsel ist wahrscheinlich dieser
starke Kletterstrauch verbreitet. Man fand ihn u. a. in Singapore,
Malakka, Perak, Larut, Dindings, Penang.

Die Sakai benutzen den Spadix, d. h. den dhrenférmigen Bliiten-
stand mit fleischiger Spindel. Sie zerstampfen ihn mit Wasser und
extrahieren auf diese Weise das Gift. Die Treber werden fortge-
worfen. Auch der ausgepreBte Saft wird fiir diesen Zweck benutzt.
Das Gift wird dem Antiarissaft hinzugefiigt.

Affen lieben die Pflanze ganz besonders als Nahrung. Des-
halb werden sie meistens auch an denjenigen Stellen geschossen, wo
sie dieselbe sich holen wollen. Gute Beobachtungen lehren, daB die
Affen die Giftwirkungen des Spadix gut kennen und ihm deshalb
fortwerfen.

Ein Stiick der Frucht, das man einem Lutong-Affen in den
Mund stopfte, bewirkte, nachdem der Mund 1—2 Minuten geschlossen
gehalten worden war, Ubelkeit, Schiumen und Torkeln des Tieres,
als wiire ihm Alkohol beigebracht worden, obschon er das Stiick
nicht verschluckt hatte. Es dauerte einige Tage, bis er wieder ganz
hergestellt war.

Der Spadix veranlalit noch mehr als Amorphophallus Prainii
Uhelkﬂt allgemeines Unbehagen und S[:hwerbewegl]chkelt — alles
dies wenn_er frisch ist. Schon nach dem Schmecken eines Stiickes
hielt die Ubelkeit, die iibrigens auch durch den Geruch allein her-
vorgerufen werden soll, mehrere Stunden an. Die feinen Haare der
Scheide wirken gewebsreizend wie Brennhaare.

Der Dampf der angeziindeten Samen wurde frither auf der ma-
layischen Halbinsel von Dieben zur Betiubung ihres Opfers ver-
wendet.

Die Malayen fiirchten sich sehr vor der Giftwirkung der Pflanze.
Sie behaupten u. a. auch, dali das im Innern der trocknen Ring-
hutfrucht sich bildende Pulver, sobald es in die Augen gelangt,
Blindheit verursache.

Dioscorea daemona Roxh.

Diese, anch als Dioscorea hirsuta Bl, Dioscorea virosa
Wall, Helmia daemona Kunth. bezeichnete, zu den Dioscora-
ceae gehirende Pflanze kommt viel in tropischen Wiildern Indiens,
in Burma, Pegu, der malayischen Halbinsel (Selangor, Perak), in
Singapore, in Tonkin, auf Siam, Java, Celebes, den Molukken usw.
vor. Sie heilit auf der malayischen Halbinsel G adong (Gadung),
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auf Java: Gadung oder Gadung hutan, in Makassar: Sikapa,
auf Amboina: Ondoh, balinesisch: Djangea, alfurisch: Hajurn, sun-
danesisch: Uwi gadung.

Neben dem Amorphophallus Prainii und dem Epipremnum gigan-
teum gehirt sie zum festen Bestand der Originalzusammensetzung
des Pfeilgifts der Sakai.

Sie ist eine bis 20 m hohe Kletterpflanze mit groBien, dunkel-
oriinen Blittern, oft blattlos fruchtend. Thre gelblichen Bliiten stehen
in 0,5 m langen Rispen. Die Knolle kann entgiftet werden. Um
sie genieBbar zu machen wird sie geschrapt, darauf zwei Tage in
flieBendem Wasser zum Zwecke der Entgiftung gelassen und dann
in der Sonne getrocknet und gekocht. Ungewiissert und eingekocht
entfalten die in ihr enthaltenen Alkaloide ihre ganze Giftwirkung,
die auch am Menschen nicht gering ist.

Die chemische Untersuchung der hier in Frage kommenden
Wurzelknolle ergab, daB ihr Saft, den die Semang zu ihrem Pfeil-
gift verwenden, in frischem Zustand sauer reagiert. Er gibt mit
Alkaloidreagentien Niederschlige. Zwei Alkaloide sind darin ent-
halten: das amorphe, bittere, bei 43,6° C schmelzende Dioscorin
(C3HyNOs), das Pferde zu 0,01 g unter Betiubung, kleinere Tiere
(Miiuse, Meerschweinchen usw.) unter pikrotoxinartigen Kriimpfen
tétet, und das fliichtige, koniinartig riechende Dioscorein, das Ka-
ninchen, zu 0,04 g subkutan angewendet, unter den Symptomen
allgemeiner Lithmung durch Lihmung des Atmungszentrums ver-
enden libt.

Auch ein Sapotoxin (CyyHs0y4) scheint in den Dioscoreen ent-
halten zu sein.

Die bisher gemachten Erfahrungen lehren, dall danach auftreten
kénnen: Kopfweh und Benommenseins- oder Trunkenheitsgefiihl,
Magenkrampf, Ubelkeit, Erbrechen, Blutbrechen, Lihmung der Glied-
malien, und, wenn viel davon aufgenommen wird, der Tod in etwa
24 Stunden.

Es scheint, daB nicht nur der Knollen- sondern auch der Bliitter-
saft giftig 1st.

Derris elliptica Benth.
(Pongamia montana Bl

Dieser zu der Familie der Leguminosen gehdrende Kletter-
strauch, dessen Zweige dicht rotbraun behaart sind, heillt malay-
isch: Tuba, Akar toeba, Toefa, Toewa leteng, javan.: Djenu, Jenu,
Tuba, Tuba djenu, balin: Djenu, Tuba, Tuba djenu, madur:
Djheno, Tobha, sundan: Tuwa, batak: Djoni, Tuba, sangi: La-
woeo, dajak: Toebai, Toebe, timor: Toea.
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Seine milchsaftreiche Wurzel enthilt u. a. ein harzartiges, stick-
stofffreies, nicht glycosidisches Gift Derrid. Abkochungen der
Wurzel wirken in groBer Verdiinnung auf Fische verderblich. In
einer solchen von 1 : 750000 sterben 209/, in einer von 1 : 400000
900/, und in einer von 1:300000 alle der darin hineingesetzten
Fische. In Sumatra benutzt man den sehr verdiinnten Wurzelsaft,
um die Raupen an den jungen Tabakpflanzen durch Bespritzen zu
titen. Eine zu groBe Menge titet den
Tabak.

Die Wurzel wird gehandelt. Das
nebenstehende Bild stellt ein solches Ori-
ginalhandelsprodukt aus dem Batakgebiet
von Sumatra dar.

Die Tubawurzel ist einer der wich-
tigsten Bestandteile in dem Gifte der
Mantra.

Menschen, die das fiir Fische ver-
giftete Wasser getrunken haben, bekom-
men Schwindel, Kopfweh, Erbrechen,
schmerzhafte Durchfiille, Kriifteverfall,
Koma, und kénnen, wenn die genomme-
nen Mengen groB waren, im Kollaps daran
sterben.

Tabernaemontana malaccenszis Hook, fil.

Die zur Familie der Apocynaceen
gehtirenden Tabernaemontanecen,
Striucher oder Baumstriucher, die in
Ostasien hiinfig sind, besitzen fast durch-
weg eine toxische Energie. So weill man e 1
z. B. seit langer Zeit, daBi die Samen von }f‘ig: 10. Wurzel von Derris el-

: iptica in Handelsform (etwa
TabernaemontanadichotomaRoxb. ", jat Gr). Lewin phot.
narkotisch wirken, Delirien und andere,
den Daturawirkungen #hnliche Symptome neben Durchfillen erzeugen
kinnen, die auch von den Blittern und der Rinde hervorgerufen
werden.

Sie, wie Tabernaemontana sphaerocarpa BL und T. Wal-
lichiana Steud. und wahrscheinlich auch andere Arten, fiihren in
ihren Blittern, im Bast usw. ziemlich viel Alkaloid. Die Alkaloide
der einzelnen Arten scheinen in der Stirke ihrer Giftwirkung, die
sich besonders auf das Herz erstreckt, Unterschiede aufzuweisen.

Die Tabernaemontana malaccensis soll mit einem kleinen
Baum identisch sein, der unter dem Namen Prachek (Perachi)
von den Sakai als Zusatz zu Pfeilgift benutzt wird, meistens mit
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Kroie; d. h. Lophopetalum pallidum. Auch zwei bisher nicht
gedeutete andere Pflanzen, Chantong-bada und Mundess sollen
mit abgekocht werden,

Der Gebrauch einer Tabernaemontana zu Pfeilgift beschriinkt
sich nicht auf Malakka. Wie spiiter auseinandergesetzt werden
soll, wird eine solche auch auf den Mentaweiinseln benutzt.

Thevetia neriifolia Juss.

Unter den Pfeilgiftbestandteilen auf der malayischen Halbinsel
kennt man mit am lingsten eine unter dem Namen Mallaye
(Malai) gebrauchte Pflanze, nach der die ganze Giftkomposition als
Ipoh mallaye bezeichnet wird. Mallaye ist Thevetia nerii-
folia, ein zu den Apocynaceen gehiriger Baumstrauch oder
bis 6 m hoher Baum, der in Ostasien von Amerika und Westindien
aus eingefilhrt worden ist. Sein Milchsaft ist auBerordentlich giftig,
ebenso die Rinde und die Samenkerne. Das daraus geprefite Ol
ruft anhaltendes Erbrechen und Durchfille hervor. In allen ge-
nannten Teilen, besonders aber in den Friichten, findet sich als Triiger
der Giftwirkungen das Glykosid Thevetin, das mit Siuren das
gleichfalls giftize Theverisin abgespaltet. Kaninchen sterhen
durch 0,03 ¢ Thevetin in 2—3 Stunden unter Verminderung und
Unregelmiifligkeit der Herzschlige, Dyspnoe und Liihmung.

Ist das Gift in das Unterhautgewebe gelangt, so bilden sich .
dort abszedierende Bindegewebsknoten.

Von den Samen tiotete ein einziges Stiick ein Kind unter
Erbrechen, Durchfall, Zittern, Aufregung oder Sommnolenz und
Krimpfen.

Coptosapelta macrophylla Schum.
Coptosapelta flavescens Korth.

Diese der Cinchonagruppe zugehtrige Rubiacee, ein Kletter-
strauch, der zu einem Genus gehirt, das von der malayischen Halb-
insel bis zu den Philippinen und Neu-Guinea vorkommt, dient unter
dem Namen ,Prual® als ein Pfeilgiftzusatz bei den Sakai. Das
stiirkste von Wray gesehene Exemplar hatte etwa 3,2 em im Durch-
messer. Gebraucht wird die blasgelbe Wurzelrinde. Sie enthiilt ein
drtlich die Gewebe veriinderndes Prinzip. Der Froschmuskel, in
den dieses Gift direkt gelangt, wird an der Injektionsstelle steif, und
es machen sich bald Blutextravasate bemerkbar. Dasselbe erscheint
bei Meerschweinchen. AuBerdem erzeugt das Mittel Kollaps und bei
Kaltbliitern Herzstillstand in Diastole.

Angeblich enthiilt die Pflanze zwei Alkaloide, von denen das
ceine auf das Herz, das andere auf das Nervensystem wirkt.
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Lophopetalum pallidum Laws.

Diese Celastracee liefert u. a. von den Pangghan gebrauchte
braunrote Rinde, die den Namen Kroie (Krohi) fithrt. Es ist sicher
das gleiche Material, das auch mit dem Worte Kree bezeichnet
wird. Man trocknet die Rinde iiber dem Feuer in der Hiitte, immer
in gleich groBen Streifen, nimlich so lang, wie die Entfernung von
dem Ellenbogen bis zum Handgelenk ist, und drei Finger breit.
Das erstere MaBl wird Pomerap genannt.

Uber den Zweck des Zufiigens der Rinde ist ebensowenig etwas
bekannt wie iiber die Rolle, die zwei andere, bisher nicht bestimmte
grolle Waldbiume, Lendnw und Garsung, spielen.

Alle drei Ma.tensdmn cenieben nicht den Ruf, giftie zu sein.

Lophopetalum pallldum soll einer neueren Angabe nach
giftiz sein, ohne dali iiber die Art der Giftwirkung niheres bekannt
geworden ist.

Roucheria Griffithii Planch.

Der nur auf der malayischen Halbinsel, Sumatra, Borneo und
Java gefundene kletternde Strauch Roucheria Griffithii, eine
Linacee, wird von den Pangghan und Benua .Bhoi* genannt.
Die Malayen nennen ihn Akar ipoh poeti oder Akar kait-kait
poetih. Man verwendet die Rinde und den Stammsaft als Pfeil-
giftmaterial, wahrscheinlich aber auch die Abkochungen des weillen
Holzes.

Ich habe Rinde und Holz dieses Strauches schon im Jahre 1897
chemisch und toxikologisch untersucht?). Der Auszug mit heillem
Alkohol oder Petroliither ergab nach der Verdunstung der Lissungs-
mittel eine weille Kristallmasse, die durch wiederholtes Umkristalli-
sieren ans Alkohol rein erhalten wurde. Der Schmelzpunkt der
Kristalle liegt bei 189° C. Sie geben die Liebermannsche Chol-
estearinreaktiion.

Der Wasserverlust beim Trocknen bei 110° ist nur gering.

Es verloren 0,1606 g innerhalb 3 Stunden 00056 ¢ Wasser.

Die Elementaranalyse ergab: 00,1562 g Substanz lieferten
04777 CO, = 83,959, C und 0,1678 Wasser — 12019/, H

Berechnet fiir: Gefunden:

OihH-lHU
C 84 C 83.95
H 12 H 12,01

1) Das Material stammte von Hr. Ridley, Direktor des botanischen
(Gartens in Singapore, der mir im Oktober 1897 brieflich mitteilte, daB
ihm die Identifizierung von ,,Bhoi* mit dieser Pflanze gelungen sei. Auch
aug dem Museum fiir Vilkerkunde [ C 24615 und 24619 erhielt ich
Holz und Rinde.
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Die Molekulargewichtshestimmung nach Raoult ergab: Ange-
wandte Substanz: 03854 g, das Lisungsmittel (Benzol) 11,5967 g;
in 100 g Lisungsmittel 3,32 g Substanz; Erniedrigung des Gefrier-
punktes 5,05—5,12° — 043°, Molek.-Gew. = 386,05.

Hiernach scheint die Substanz mit dem Homocholesterin!)
von der Formel: CyH,;cO und dem Schmelzpunkt 183° identisch
ZIl sein.

Eine anderweitige Untersuchung?) ergab, dali das gewonnene
Phytosterin mit dem Lupeol aus Lupinenschalen identisch sei, die
Formel Cy;Hys0 und das zu dieser Formel nicht passende Mﬂle-
kulargewicht 420 bzw. 439 besitze.

Die Rinden- und Holzabkochungen enthalten weder ein Alka-
loid noch ein Gilykosid: Phosphormolybdinsiure, Phosphorwolfram-
siure, Platinchlorid usw. liefern in ihnen keinen Niederschlag und
nach dem Kochen mit Salzsiure bleibt die Fliissigkeit unveriindert
und reduziert Fehlingsche Lisung nicht.

Nach der Angabe der Eingeborenen verursacht das Hinein-
gelangen ‘der verwendeten Teile dieser Pflanze in den Kirper, auch
durch eine Wunde, schnell Stuhldrang. Dadurch wiirde das vom
Pfeil getroffene Tier schneller ihre Beute.

Eine Taube, der ich von einem Rindendekokt von 7.5 g : 30
Wasser 15 g, mithin das wasserlisliche von 325 g, subkutan bei-
brachte, zeigte in den ersten Stunden, snv.eﬂ: dies erkennbar war,
keine Verglftunrrsaymptome Sie verhielt sich nur gegeniiber 1hrcr
fritheren Leichtbeweglichkeit auffillig ruhig im Kiifie. Nach 51/, Stun-
den stellte sich mehrfach wiederholtes Erbrechen ein. Am anderen
Tage war das Tier jedoch wieder normal.

(Ganz dhnlich wirkte die Abkochung des Holzes.

Pangium edule Reinw.

Der .Piyung“, malayisch: Kapoyung, Kepajang, Kapet-
jong, ist ein Baum, aus dessen Niissen die Wilden Ol bereiten.
War ein solches Ol vorher in einem Giftkochtopf gewesen, so bleibt
das Gift nicht an den Winden kleben. Deswegen wirft man 1 bis
2 zerstoliene Piyungniisse beim Kochen in den Topf. Das 01 wird
frei, schwimmt auf dem Gift und bleibt spiiter an dem Seihapparat
aus Fasern, wenn die Rindenabkochung geseiht wird.

) Beilstein, Handbuch, Bd. 2, 8. 1076. Dies Phytosterin findet
sich in den Bldttern von Chrysanthemum cinerariaefolium.

*l Sack u. Tollens, Ber. der Deutsch. Chem. Gesellschaft 1904,
Bd. 37, 8. 4105.



Pfeilgifte der malayischen Halbinsel. 93

Teh halte Piyung fiir Pangium edule, den ,Blausiure-
baum®. FEr heilit auf Java, wo seine feingestampften Friichte mit
Asche vermengt als Fischgift in die Biiche geworfen werden, Pit-
jung. Seine linglichen Beerenfriichte enthalten zahlreiche grofle,
eckige Samen. Simtliche Teile des Baumes sind blausiiurehaltig.
Die Samen werden aber, zubereitet, gegessen, unzubereitet kiinnen
sie auch Menschen titen.

Miquelia caudata (Stauranthera caudata) stellt angeblich
das seltene Material dar, das die Sakai an Stelle giftizger Araceen
in griinem, frischem Zustande gebrauchen und das sie Slowung —
es ist dies ein Pangghanwort — nennen. Uber eine eventuelle Gift-
wirkung ist nichts bekannt.

Bal — ebenfalls eine Pangghanbezeichnung fiir eine Pflanze —
soll eine Pfefferart darstellen. Es werden die frischen Wurzeln ge-
braucht, weil sie trocken unwirksam werden.

Sedudo (mal. Si-Didok), ein Pfeilgiftzusatz der Sakai, aus
einer nur frisch wirksamen Wurzel gewonnen, gehirt ethymologisch
weder zu der Pangghan-, noch zur Blandasprache. Das Wort ist
vielleicht abzuleiten von Dudok, d. h. einem Gifte, das sitzen zu
bleiben nitigt, wenn es innerlich aufgenommen worden ist.

Opium.

Das gewihnliche Rauchopium der Chinesen wird von den
halbzivilisierten Sakai oft zu ihrem selbstgefertigten Pfeilgift hinzu-
gefiigt, um das getroffene Tier an der schnellen und weiten Flucht
zu hindern und die Ipohwirkung rubiger eintreten zu lassen. Es ist
das neueste Stiick zur Vervollkommnung des Pfeilgifts.

Man hat gemeint, dall hier eine Verwechslung von ,Chandu®
(Rauchopium) und ,Jenu* (Derris elliptica) vorlige. Dies ist ein
Trrtum. ¥Es wird wirklich ein Opiumextrakt verwendet.

Chachang Harimau ist ein nur von den vier westlichen
Familien der Semang gebrauchtes Material, das widerhakige Haare
hat und, mit Tpoh zusammen verarbeitet, auf eiserne Pfeile mit .
breiter Spitze, die also eine grofile Menge des Giftes fassen kann,
gebracht wird. Mit sechs solchen Pfeilen, die tief in den Kirper
eindringen, kann ein Elefant oder ein Rhinozeros getitet werden.
Die Semang gehen den Spuren des verwundeten Tieres in den
Dschungeln nach,
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Arsen,

Die Angaben iiber Arsenverbindungen, vor allem Realgar, die
auf der malayischen Halbinsel pflanzlichen Pfeilgiften zugefiigt wer-
den sollten, gehen weit auseinander. Dall solche Stoffe in den Ba-
zaren verkauft werden, ist bekannt. Der Verwendungszweck ist aber
fast immer ein rein metallurgischer, da man Waffenklingen zum
Ziwecke eines besseren Aussehens damit beizt.

Alle Nachforschungen in Pfeilgiften haben bisher keine Be-
stitigung dafiir gegeben, dall die migliche Kenntnis der giftigen
Wirkung des Arsens die Eingeborenen veranlaBt habe, damit ihr
(ift zu verstirken. Immerhin mag es gelegentlich einmal vorkom-
men, dall ein Stamm, wie z. B. nach Stevens die Besisi, die zu-
fillig das Wissen und den Besitz von Schwefelarsen erlangt haben,
es gebrauchen. Auch von den Mantra wurde angegeben, dall sie
von Chinesen, Malayen und Tamilbindlern Arsenik eintauschen und
es in kleinen Mengen zu ihrem fertigen Pfeilgift hinzufiigen, Trotz-
dem bezweifle ich es sehr, dal irgendeine Arsenverbindung als typi-
scher Zusatz zu dem Pfeilgift angesehen werden darf.

h. Planzengifte, die Gewebsentziindung errvegen.
Cnesmone javanica Bl

Diese Euphorbiacee ist ein Kletterstrauch. Er besitzt Brenn-
haare, d. h. er sticht und vergiftet die Stichstelle. Sein sundanesi-
scher Name 1st: Pulus ardj oder Pulus djalantong, die malayi-
schen: Djelatang gadjah, Djelatang badak oder Djelatang
Kerbaoe, der Lampongname: Djalatong Kebaoe, der Battak-
name: Andoerijan. Die Semang nennen ihn Kib oder Wap.

Blitter des Djelatong Gadjah, der ,Elefantennessel®,
habe ich gemessen. Thre griliten Malie betrugen ohne Stiel (etwa
Dem) 30 >< 15 bis 40 >< 195 em. Beim Kochen der Blitter geht
angeblich das Brenngift — vielleicht ein giftizes Eiweill — zugrunde,
withrend die spitzen, widerhakigen Hirchen bleiben und mit dem
Pfeilgift in die Wunde geraten und dort Reizwirkungen ausiiben
kimnen. Alte Blitter, die ich auf ihre Brennwirkung priifte, lieBen
eine solche vermissen.

Dies schlieBt nicht aus, dall die alte Mitteilung von Rumph
eine tatsichliche Grundlage hat, dall nimlich auch der Saft von
Boehmeria nivea als Zusatz zum Antiaris-Pfeilgift benutzt
wird.

Das gleiche kann mit der Laportea erenulata Gaudich. der
Fall sein, die angeblich auch den Namen Jelatung (Djelatung)
tragen soll.
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Es ist miglich, dall das von Sakai und Semang als Zusatz zu
Pfeilgift benutzte, ,Rumpe* genannte Material nichts anderes als
Cnesmone javanica ist. Die Angabe, dall Rumpe sich auf die
Urticacee Boehmeria nivea Gaudich. (Urtica nivea 1.) bezieht,
stiitzt sich nur auf die Voraussetzung, dall Rumype identisch sei mit
Rahme oder Rami und dall diese Pflanze sundanesisch: Ramaj,
Haramaj, javanisch, malayisch, buginesisch: Rami oder Rame heilit.

Gluta renghas L.

Wie Euphorbiaceen und Urticaceen birgt auch die Familie der
Anacardiaceen Glieder, denen die Fihigkeit zukommt, Gewebe
bei geeigneter Berithrung in Entziindung zu versetzen. Dazu gehort
die Gluta renghas I.. Tdeser bis 35 m hohe Baum heilit dajak:
balawan, madur: Engas, javan: Ingas, Reunghas, sundan:
Rongas.

Nach Ridley wird der Name Rhengas auch fiir die Anacar-
diaceen: Melanorrhoea Curtisii Oliv. und Melanorrhoea Wal-
lichii Hook fil. gebraucht. Der Saft dieser Binme ist gleichfalls
wegen seiner Reizwirkungen gefiirchtet. Gluta renghas fiihrt in
seiner Rinde ein schwarz eintrocknendes Harz, das, wie ich glaube,
Cardol oder ein ihm nahestehendes Produkt enthiilt. Ein Junge,
der den Auftrag bekam, Zweige des Baumes zu schneiden, bekam
Entziindung und Schwellung von Gesicht und Hiinden, so dali er in
ein Krankenhaus gebracht werden mulite. Die Hautreizung macht
sich zuerst als Jucken bemerkbar. Danach kiinnen Hautausschlige
und eventuell auch Wunden entstehen.

Das Harz wird an einigen Stellen auf Java als Vergiftungs-
mittel fiir Tiere verwendet und, wie es scheint, auch zu Menschen-
mord. Der Appetit geht verloren und in 1—2 Tagen kann der
Tod eintreten.

Die gewéhnlichste der verschiedenen Spezies von Renghas ist
‘die Melanorrhoea Curtisii Oliv., ein groBler, schin belaubter
Dschungelbaum der malayischen Halbinsel und des Gebietes nord-
wiirts bis Birma. Der Zweigsaft macht an der Haut in 24 Stunden
brennende Schmerzen nebst Entziindung und Pusteleruption. Ist die
entziindete Fliche groll, so gesellen sich Fieber und andere Sym-
ptome dazu, und wenn ein nackter Eingeborener sich durch einen
Haufen abgebrochener Zweige durcharbeitet, so kann auch der Tod
die Folge sein. Selbst das jahrelang getrocknete und geschnittene
Holz, das einen hohen Wert fiir Kunsttischlerei hat, macht bei dem
Verarbeiten noch Hautentziindungen. Es gibt Individuen, bei denen
weder Alkalien noch Fette kurativ oder prophylaktisch helfen, die
vielmehr schwer oder nicht beeinflufibare chronische Geschwiire zwi-
schen den Fingern usw. bekommen.
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Excoecaria Agallocha L.

Der Saft der Blitter, Stengel, Friichte und vor allem derjenige,
der durch Einschneiden in den Bast dieses zu der Familie der
Euphorbiaceen gehirenden, bis 16 m hoch werdenden Baumes ge-
wonnen wird, iibt ganz besonders starke Reizwirkungen auf tierische
Gewebe aus. Man hat diese oft genug auf den Inseln des malayi-
schen Archipels beobachten konnen, wo der Baum als Waredjit,
Bomo, Buta-Buta, Memutah, Mentaru, Darli u apeng, Ta-
boeta, Mata boeta, Kajoe boeta boeta, Mata hoeli usw. be-
zeichnet wird. Auf der malayischen Halbinsel heilit er bei den
Sakai: Babooter!).

Die Beriihrung des Saftes mit der Haut erzeugt Schmerzen,
Schwellung sowie eventuell schlimme Wunden, und an den Schleim-
hiiuten, z. B. des Auges, Entziindung mit den entsprechenden Funk-
tionsstérungen auch an der in den Entziindungs- und Triibungs-
zustand versetzten Hornhaut,
~ Gelangt der Saft in griBlerer Menge, wie es sich zu ereignen
scheint, in den Magen bzw. durch die Siftebahnen in die Nieren,
so entstehen Magenschmerzen, Blutbrechen, Blutharnen usw,

Sein Eindringen mit einem Pfeil in eine Wunde verursacht die
entsprechenden Reiz- bzw. Entziindungserscheinungen auch hier und
fiigt zu der anderweitigen Giftwirkung Symptome hinzu, die das an-
geschossene Tier etwas liinger an seinem Aufenthaltsorte verweilen
und so leichter die Beute des Jigers werden lilit.

Es unterliegt iibrigens keinem Zweifel, dall dem Milchsaft der
Excoecaria auch allgemeine Giftwirkungen zukommen. Sterben doch
Fische, wenn sie in einem Wasser sich nur kurze Zeit aufhalten,
das von ihm 1 g: 200000 enthiilt. Fliegenmaden sterben schnell,
wenn der verdiinnte Saft auf sie kommt. Eine damit benetzte Tier-
wunde, in der sie sitzen, z. B. bei Biiffeln, bleibt auch in Zukunft
von ihnen frei

Sapium indicum.

Der Saft dieser immergriinen Baum-Euphorbiacee wird von den
Orang Benta als Pfeilgiftzusatz verwendet. Ihr malayischer Name
ist Gurah. Von ihren Samen weil man, dali sie in Indien und
bis zum malayischen Archipel zum Fischfang benutzt werden. KEs
kommt ihnen eine betiubende Eigenschaft zu. Viel stiirkere giftige,
itzende und auch narkotische Eigenschaften besitzt der Saft.

1) Der Name bezieht sich nicht auf die Apocynacee Cerbera
Odollam Gaertn., die mit C. lactaria Ham. identisch ist. Die Na-
men dieser Pflanze im malayischen Archipel klingen nicht einmal an die
fir Excoecaria Agallocha an. Malayisch heibt sie Bintan, Bin-
taro. Goro-Goro.
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Caryota Griffithii.

Nach Analogie mit Caryota urens sollte man annehmen, dal}
auch die von den Mantra benutzte Palme . Griffithii in dem
Mesokarp ihrer Friichte einen scharfen Stoff, der an Geweben wie
Nesseln wirkt, besiille.

Die Annahme ist ganz abwegig, dall Rhaphiden die Reizerschei-
nungen in Caryota urens erzeugen. Dazu sind sie nicht befiihigt,
wenn nicht gleichzeitigz ein Gift vorhanden ist.

Es palit durchaus mm die Methode der Pfeilgiftbereitung, wenn
auch eines der schwiichsten Reizmittel fiir tierische Gewebe, niimlich
der rote Pfeffer, Capsicum annuum L., das bei den Sakai Liada
api heilit, dem Pfeilgift hinzugefiigt wird. Ein sonderlicher Gewebs-
schaden kann dadurch ebensowenig wie durch andere Pfefferarten
veranlaft werden, zumal ja nur ganz belanglose Mengen eventuell in
den Kérper eindringen kénnen.

¢. Pllanzen, die wenig oder gar nicht giftiz wirken.

Eine lange Erfahrung hat die Wilden gewisse Kunstgriffe ge-
lehrt, die fiir die Erzielung einer miglichst hohen Giftwirkung der
Pfeilgiftbestandteile wiinschenswert sind. Kommen doch schon bei
einem einzigen Pfeilgift, das auf den tierischen Korper seine che-
mische Energie iibertragen soll, gar manche Huliere physikalische
Umstiinde in Frage, die seine Wirksamkeit erhthen oder erniedrigen
kiénnen, z. B. die zu starke Eintrocknung, die Zersetzung durch nie-
. dere Pilze usw., geschweige erst bei zusammengesetzten Pfeilgiften,
in denen die einzelnen Bestandteile im ungiinstigen, d. h. die Giftig-
keit mindernden Sinne chemisch oder physikalisch sich gegenseitig
beeinflussen kénnen. Dem vorzubeugen sind eine ganze Reihe von
pflanzlichen Stoffen bestimmt, die nur zum kleinsten Teil botanisch
erkannt sind!), von denen aber ihr spezieller Verwendungszweck ge-
wullt wird.

Gnetum scandens Roxh.
(Gnetum edule Bl)

Die Pangghan in Perak benutzen diese Kletterpflanze unter dem
Namen Kannet, andere als Blay Kichi oder Blay Kichil oder
Merah, von dem roten AuBeren, und die Besisi angeblich als Tenet

1) Tch besitze mancherlei derartigen Materials, z. B. Choi-choi
u. a. m., das aber, da die mikroskopische Anatomie solcher tropischer
Pflanzenteile — besonders der Hijlzer — kaum noch zu erforschen begonnen
ist, zu einer Deutung nicht benutzt werden kann.

Lewin, Pleilgiite, T
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um die Bestandteile des Blay hitam (Strychnos lanceolaris
Miq.) und Blay besar (Strychnos pubescens Clarke), die an
der Wirkung unbeteiligt sind, unléslich zn machen, also um die Wir-
kung dieser Pflanzenextrakte zu verstiirken.

Gnetum scandens ist eine eBbare Pflanze. Die Blitter dienen
als Spinat. In Konkan sollen freilich die Blitter zur Fischvergif-
tung gebraucht werden.

(loscinium fenestratum Colebrooke,

Diese safthaltige Kletterpflanze, eine Menispermacee, die
auch im Westen der malayischen Halbinsel vorkommt, von den Man-
tra: Koopur (Kopah) und von den Pangghan Tole oder Tol ge-
nannt, dient in ihrem Stammholz vielfach in Indien als ein bitteres,
die Verdauung befirderndes und fieberwidriges Mittel. Giftwirkungen
sind von ihr nicht bekannt, obschon ein Saponin in ihr enthalten ist,
das aus wiisseriger Losung durch basisches, nicht aber durch nor-
males Bleiazetat niedergeschlagen wird. Es lost aber rote Blut-
korperchen sicher nicht auf, im Gegensatz zu Coscinium Blumea-
num Miers. Die Mantra benutzen die Pflanze beim Kochen des
Antiarissaftes, angeblich, um das Uberkochen im Topfe zu erhindern.

Es liegt auch die Angabe vor, dali Koopur oder Kopah der
einheimische Name fiir Carapa moluccensis Lam., einer Melia-
cee, sei. Sollte dies wahr sein, so wiirde freilich Kopah oder
Tole als wirkliches Gift anzusprechen sein; denn die Frucht dieses
Strandbaumes (Klirik) gilt auf Java als todliches Gift.

Perghoo, eine botanisch nicht bestimmte safthaltige Schling-
pflanze, wird zu dem Pfeilgifte hinzugefiigt, angeblich um zu ver-
hindern, dall eine fettige Materie, durch die irgendwo der Pfeil
dringt, das Gift an der Resorption verhindert. Die Sakai meinen,
dafl ohne Perghoo die durch eine Fettschicht dringende Giftschicht
des Pfeils an dem Ubergang des Giftes in die Siftebahnen verhin-
dert wiirde. HEs ist ein weiBliches, mit weifigelber Rinde versehenes
Holz!) von ungemein faseriger Struktur, ohne erkennbare Jahres-
ringe, mit dessen wiisserigen Abkochungen ich Versuche angestellt
habe. Diese gelben Abkochungen enthalten weder Alkaloide noch
Glykoside. Auch sehr grofle Mengen davon erwiesen sich bei Fri-
schen und Tauben als unwirksam.

Rotan Kiong und Rotan Butong?. Diese beiden Siifte, von
dornigen Gewiichsen stammend, werden nur verwendet, wenn An-

1) Aus dem Museum fiir Vélkerkunde, I. C. 24613,
% Ich michte darauf hinweisen, dall die Barringtonia speciosa
Forst. im malayischen Archipel u. a. als Boutoeng bezeichnet wird.
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tiavissaft im Pfeilgift ist. Sie werden angeblich als zersetzungs-
widrige Mittel hinzugefiigt. Vom Magen aus sollen diese Rotan
riftig sein.

Rotan Kemanting, die Palme Daemonorops geniculatus
Mart., von der die Mantra den Saft gebrauchen, ist nicht mit den
beiden eben genannten identisch. Kein Teil dieser Palme hat Gift-
wirkungen.

Choi-choi. Diese von den Pangghan gebrauchte Pflanze stellt
nach meinem Material!), als stammte es von Rotholz, rotgefirbte
Schrabsel dar, die sich nur sehr wenig in kochendem Wasser lisen.
Choi-choi wird zu Antiarissaft dann hinzugefiigt, wenn der Saft
der beiden Rotanarten in die Pfeilgiftmischung eingetreten ist. Es
soll verhindern, dal — was sonst kommen wiirde — das Gift in
einigen Tagen fault.

Konzentrierte, heill hergestellte wiisserige Extrakte, die ich
Tauben subkutan in groBlen Mengen injizierte, veranlaliten nichts
anderes als ein Ruhigwerden der vorher lebhaften Tiere und, nach
2 Stunden beginnend und etwa 8 Stunden anhaltend, ein zeitweiliges
Zittern der Fliigel. Nach subkutaner Beibringung von D g eines
Dekoktes von 2 g: 15 g Wasser setzte wiederholt Erbrechen ein.

Chow. Es ist dies ein Baum, dessen Friichte (Niisse) zum
Antiarissaft getan werden, um dessen Giirung zu verhindern. Die
Wilden hatten die Beobachtung gemacht, dall ohne diesen Zusatz
die verschlossenen Bambusgefilie durch die Girungsgase gesprengt
wurden.

Chantong Bada. Das nur von den Mantra gebrauchte, bis-
her nicht bestimmbar gewesene Material dient als ein fiulniswidriges
Mittel nur in den Giftgemischen, in denen sich Kroie, d. 1. Lopho-
petalum pallidum findet. Es schligt angeblich irgendeinen faul-
fiilhigen Bestandteil im Kroie unlislich nieder.

d. Giftige Tiere fiir malakkensische Pfeilgifte.
Eine unausgefiillte Liicke bestand bisher in dem Wissen iiber
- tierische Gifte, die in die eine oder die andere Giftzusammensetzung
eintreten. Einige Hinweise habe ich wohl frither gegeben?), dieselben
erschopften aber die Frage nicht. Ich bin jetzt in der Lage, iiber
den griBeren Teil der als Pfeilgiftzusiitze gebrauchfen tierischen
Materialien Angaben machen zu kinnen.

) Aus dem Museam fiir Vilkerkunde, 1. C. 24621.
?) Lewin, Lehrbuch der Toxikologie, 2. Aufl,, 1897,

T
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Ausnahmslos werden von den Stimmen der malayischen Halb-
insel, wie immer sonst ihr Pfeilgift zusammengesetzt sein mag, die
Giftorgane von Myriapoden, Skorpionen und Schlangen hin-
zugefiigt. Nur die Jakun und besonders reichlich die Benua ver-
wenden auch Teile giftiger Fische.

Myriapoda.
1. Chilopoda,
Scolopendra subspiniceps Leach.

Die Skolopender haben einen Giftapparat, der aus Gift pro-
duzierenden Driisen und ausfithrenden festen Kaniilen zweier Gift-
haken besteht, durch die das Gift sich in die von den Hakenspitzen
geschlagenen Wunden entleeren kann. Die beweglichen Gifthaken

e = - = e

Fig. 11. Scolopendra subspiniceps Leach. (1/; nat. Gr)
Lewin phot.

sind die scharfen Endklauen der starken, an ihrer Basis angeschwol-
lenen Kieferfiille, An der Spitze tragen sie die Giftausfiihrungs-
offnung.

Ein in meinem Besitz befindlicher 15 em langer Skolopender,
dessen Giftapparat viel bei den Sakai usw. benutzt wird, konnte
exakt bestimmt werden. Es handelt sich um Scolopendra sub-
spiniceps. Ich vermag aber nicht zu sagen, ob der Benua-Name:
Jeluntoo oder der Besisi-Name: Gengang sich auf ihn oder eine
andere Spezies bezieht. Ich glaube nicht, daB damit eine Chilo-
gnathe bezeichnet wird.

Das Gift ist sauer, opaleszent, eiweiBartig. Das Fiweill 150t
sich durch Fillungsmittel ausfillen. Zwei Reihen von Symptomen
bewirkt das Gift: drtliche an der Stichstelle und allgemeine, von der
Aufnahme in die Siiftemasse abhiingige. '

Ortlich entsteht schon nach 5— 20 Minuten zuerst Ritung, die
sich allmihlich weit iiber die Stichstelle hinaus ausdehnt. Es kann
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sich weiter eine mehrere Tage anhaltende Entziindung mit Schwel-
lung, Lymphangitis und Schmerzen ausbilden. Pustelbildung und
Gangriin sah man sich daran schlieBen. Em Stich in den kleinen
Finger machte in einem Falle die Amputation erforderlich.

Die allgemeinen Symptome bestehen bei den Menschen, die von
tropischen Arten, z. B. Scolopendra subspiniceps, gestochen wer-
den, in Schlaflosigkeit, Pulsvermehrung, Pulsarhythmie, Angstgefiihl,
Schwindel, Kopf- und Gliederschmerzen und Erbrechen.

In den meisten Fiillen verliuft die Vergiftung, auch soweit die
irtlichen Veriinderungen in Frage kommen, gutartig.

Kaninchen, denen das Gift in einer physiologischen Kochsalz-
losung intravends beigebracht wird, werden sofort gelihmt. s
scheint auch Koagulation des Blutes einzutreten. Unter die Haut
gebracht, veranlaft das Gift grofie Abszesse mit Gewebsnekrose,

2, Chilognatha. Diplopoda.

Die Schnurrasseln besitzen am Riicken Offnungen, die bei
Beriihrung einen iitzenden, bei einigen Arten: Fontaria gracilis
und Fontaria virginica blausiiurehaltigen Driisensaft absondern.
Schon Julus terrestris gibt auf irgendeinen Reiz durch die Fora-
mina repugnatoria einen gelblichen Saft von sich, der in Wasser,
Alkohol und Ather leicht loslich ist, stechend 1lec]1t, oiftig mrkt
angeblich nicht eiweiBartig ist und a.uch beim Kochen seine Eigen-
schaften behilt. Der Giftkérper soll Chinon sein, was ich sehr be-
zweifle. Einige der Stimme der malayischen Halbinsel setzen dem
Pfeilgift auch zerquetschte Julus-Arten, besonders fiir die Affen-
jagd, hinzu, obschon sie wissen, dali die Giftwirkung keine sehr hohe
ist. Auch die Gattung Sphaeropoca liefert den Mentera einen
Zusatz zu ihrem Pfeilgift. In Niederlindisch-Indien wird angenom-
men, dall eine gewisse zerstampfte Julus-Art, dem Tierfutter bei-
gemengt, todlich wirken kinne.

Arachnoidea.
Scorpionidae.

Seit Jahrtausenden ist die Giftwirkung der Skorpione bekannt,
weil unzihlbare von Malen Menschen an sich dies Ubel erfaliren
haben. Um so stirker mubBte der Eindruck einer solchen Vergiftung
sein, je groBer die Art des verletzenden Tieres, also auch die Menge
des Giftes war, das von ihm aus den im letzten aufgeblasenen Glied
des Postabdomens liegenden Driisen entleert wurde. Von diesen
Driisen fiihrt ein Ausfilhrungsgang in den gebogenen, hornartigen,
an der Spitze Aullerst scharfen Giftstachel und entleert sich durch
zwei Offnungen desselben in die geschlagene Wunde.
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Dieses Gift reagiert sauer, ist in Wasser loslich und meiner
Ansicht nach ein EiweiBigift. Die verschiedenen Tiergruppen sind
dagegen sehr verschieden empfindlich, hochempfindlich, wie es scheint,
Pferd und Meerschweinchen.

Die Symptome bestehen z. B. nach Eindringen des Giftes von
Scorpio occitanus in Frische in gesteigerter Reflexerregbarkeit
eventuell mit Tetanus und fibrilliren Muskelzuckungen, gefolgt von
Lihmung. Vigel und Hunde unterliegen dem Gifte in wenigen
Minuten bis zu 4 Stunden.

Bei Menschen zeigen sich nach dem Stich tropischer Skorpione
starke Grtliche Reizung mit Anschwellung, Schmerz, Fieber, seltener
Abszesse oder Brand, Lymphangitis, Driisenschwellung, und als All-
gemeinerscheinungen nach der Aufnahme des Giftes in die Sifte-
bahnen: ein eigentiimliches Erstarrungsgefiihl der Zunge, Erbrechen,
Durchfall, Kollaps, Delirien, Krimpfe und selbst der Tod.

Auf der malayischen Halbinsel wird, wie ich glaube, wesentlich
Heterometrus longimanus verwendet. Doch kénnten auch Archi-
sometrus flavimanus und Scorpiops montanus in Frage kommen.

Giftige Fische,

Die Méglichkeit durch Fische vergiftet zu werden, denen von
der Natur ein besonderer Giftapparat verliechen ist oder die in ein-
zelnen ihrer Korperteile stets Gift enthalten, mubte empirisch friiher
erkannt werden, als die Wissenschaft niiheres iiber die entsprechen-
den Einrichtungen der giftigen Fische hat feststellen kinnen, Denn
schon eine einmalige Verletzung durch die Riickenstachel, z. B. einer
Synanceia, die ein Benua erlitt, wann er durch eine Furt ging,
in deren Sand der Fisch lag, mulite ihn bald davon iiberzeugen,
daB die Verwundung mehr bedeute als ein gewdhnlicher Stich. Denn
es sind ganz andere subjektive Symptome, niimlich solche des Krank-
seins, die er empfand. Hiervon einen RiickschlulB auf die Verwend-
barkeit dieser Stacheln mit ihren Anhiingseln fiir vergiftete Pfeile
zu machen, konnte nicht schwer fallen. So sind denn so ziemlich
alle Fische, die Gift in sich produzieren, in den Verwendungskreis
fiir Pfeilgift eingetreten. Ihr toxischer Wert ist verschieden grof,
aber jeder von ihnen kann, wenn richtig dem Pfeilgifte zugemischt,
einen Zuwachs zu der Giftigkeit des Ganzen bringen.

Scorpaenidae.

Unter den Stachelflossern gibt es giftige Gruppen, bei denen
die am Flossen- oder am Kiemendeckel oder am Schwanze vorkom-
menden hohlen oder gerinnten Stacheln als Giftiibertriiger im Tiere,
meistens in Driisen, erzeugten Giftes dienen.

Y
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Synanceia.

In hervorragendem MaBe liefert fiir diese Gruppe Vertreter die
Gattung Drachenkopf, Scorpaena, und in ihr die Synanceia-
Arten, z. B. Synanceia horrida und Synanceia verrucosa
Schneid.

Im wesentlichen stimmen Gifteinrichtungen und die Liebensweise
dieser Fischarten mit denen iiberein, die nahestehende Glieder be-
sitzen und von denen die Verwendung als Pfeilgift sichergestellt ist.

Am besten toxikologisch bekannt geworden ist Synanceia ver-
rucosa, der Zauberfisch oder Laff!), der besonders im Stillen
und Indischen Ozean weit verbreitet ist. Seine Dorsalstacheln —
13 an Zahl — sind stark, spitz wie eine Na-
del, auf jeder Seite mit einer Grube versehen
und in eine dicke, schlaffe, willkiirlich zuriick-
ziehbare Haut eingehiillt, die an jeder Stachel-
spitze in einigen breiten Fransen endigt. Mit
den groBen abgerundeten Brustflossen kamm er
sich auch rasch in den Sand eingraben. Die
Dorsalstacheln stellen das Giftorgan dar. Sie
sind auf beiden Seiten mit einer tiefen Furche
verschen. Am Ende einer jeden Furche findet
sich eine oder, wenn man will, gedoppelte ovale
Blase, in welcher das Gift als eine weililiche
Fliissigkeit abgesondert wird. Die seitliche (..':5
Furche reicht von der Spitze des Stachels kaum S
bis zu der Mitte und am unteren Ende jeder p.. .. 1) calstachels
Furche liegt eine birnférmige Blase. KEs sind von Synanceia verru-
also an jedem Stachel zwei Blasen, eine rechte cosa.
und eine linke, vorhanden. Jede Blase ver-
lingert sich nach oben in einen feinen Ausfilhrungsgang, der in der
Furche liegt, aus dieser herausgezerrt werden kann und an der
Stachelspitze endigt. Die vollen Blasen enthalten frisch ein fliissiges,
in Alkohol aufbewahrt ein durch ihn kiiseartig geronnenes Gift. Ich
halte es fiir ein Eiweili.

Watet ein Mensch mit bloBen FiiBen im Meere und tritt auf
den Fisch, der auf dem Boden versteckt liegt, so dringen die
Stacheln in den Full ein und der auf den Riicken des Fisches
ausgeiibte Druck preBt das fliissice Gift durch die Furchen der
Stacheln in die Wunde.

Driickt man des Versuches wegen den Hautiiberzug eines sol-
chen Stachels langsam nieder, bis die Spitze frei hervortritt, so

1) In Port Louis heillt der Fisch ,Laffe®.
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spritzt das Gift 2—3 cm weit iiber diese hinaus. Auch die Haut-
warzen des Riickens liefern auf Druck eine milchige Fliissigkeit.

Die Giftwirkung ist meist eine Grtliche: Es stellen sich plotzlich
auBerordentliche Schmerzen ein, so daB das Individuum schreit
und stéhnt. Schon nach einer Viertelstunde sah man an der Stich-
stelle in der Unterfliche einer Zehe eine blaugefirbte erbsengroBe
Blase und Schwellung auch am Fuliriicken entstehen. Noch nach
Tagen bestand die (Geschwulst, und dazu Schwellung der Leisten-
driisen und Fieber. Nach 10 Tagen hatten sich miichtige, krater-
formig vertiefte, eiterbelegte Geschwiire auf dem FuBiriicken ausge-
bildet. Uber drei Wochen dauerte es bis zur volligen Heilung.

Mehrfach sah man nach solchen Stichen auch Allgemeinwir-
kungen und den Tod nach 30 Stunden und linger unter starrkrampf-
artigen Symptomen eintreten.

Pelor didactylum Pall.
Synanceia didactyla.

Dieser Drachenkopf von abschreckender Gestalt — Sattel-
kopf wegen des nach vorn wie eingedriickt aussehenden Kopfes
genannt — mit den wie auf Stielen stehenden Augen, graubraun in
seiner Grundfarbe, kommt nur im &stlichen Indischen Ozean vor.
Seine Riickenflosse besteht aus 15 spitzen, mit Widerhaken ver-
sehenen Stacheln, die Giftapparate in der Art der vorher geschilderten

Fig. 13. Pelor didactylum (/s nat. Gr.).

Lewin phot.

Synanceia darstellen. Auch sonst triigt das Tier an DBrust- und
Schwanzflosse noch mancherlei Stacheln und hat Hautdriisen mit
giftigem Inhalt. Auf der malayischen Halbinsel heilit es Lipu oder
Liimpu und ist wahrscheinlich mit dem in der Minahassa als Lupo
bekannten Giftfisch identisch.

Er liebt schmutzige Stellen, ist zumal da zu finden, wo ein Flul}
in die See einmiindet und geht nicht weit stromaufwiirts. Er wird
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selten von den Sakal, meist nur von den Benua fiir Pfeilgift ver-
wertet.

Man schabt ihn mit der Schneide eines Bambusmessers, um den
ihm anhaftenden Schleim zu entfernen. Alsdann entfernt man die
Haut mit den Anhiingseln, stolit sie und, wie ich aus Analogie-
griinden glaube, auch die Stacheln, klein und laugt sie mit Wasser
aus. Dieses Extrakt wird dem Pfeilgifte zugesetzt.

Der Erfolg wird wesentlich der bereits angegebene sein: Der
- von dem Pfeil getroffene A ffe verweilt an seiner Stelle etwas linger,
um sich die stark schmerzende Stelle zu reiben; und kann dann
durch einen weiteren Schull verendet bei dem Jiger herunterfallen.

Die Reizwirkungen, die an der Einschulistelle ausgeiibt werden,
sind nicht gering und mindestens so stark wie bei Synanceia
verrucosa. Denn nach einem Stachelstich eines anderen, zu dieser
Fischgruppe gehirenden Fisches des Pelor japonicum Cuv. et
Val. in den Daumen, sah man eine heftige Entziindung schnell ent-
stehen und schnell auf den Arm iibergehen. Dazu gesellte sich
Brand, der es nitig machte, 11 Tage nach dem erfolgten Stich den
Arm zu amputieren.

Plotosus anguillaris Bl
Plotosus canius Ham.

Die Familie der Welse, Siluroidei, enthiilt Arten, die an
brakigen Stellen des Indischen Ozeans vorkommen. Die Gattung
Plotosus triigt in der ersten Riickenflosse einen kriiftigen, langen,
hohlen, nach der Kopfseite hin tief, nach der Schwanzseite fein
gesiigten Stachel, der mit einer Giftdriise in Verbindung steht,
deren (Gift er in die geschlagene Wunde dadurch bringt, dab er
angeblich an der Spitze abbricht. Auch Brustflossenstachel sind
vorhanden, die nach aulblen tief gesiigt erscheinen, und ein Sack mit
mehr oder minder weiter Offnung in der Achselgrube der Brust-
flossen. (Giinther hilt es nicht fiir unwahrscheinlich, dall derselbe
eine Fliissigkeit enthiilt, welche mittels des Brustflossenstachels in-
oknliert werden kann. Man weili noch nicht, ob sie giftig ist. Ich
halte es fiir sicher.

Der Plotosus anguillaris wird meist an den Miindungen
der Fliisse, der Plotosus canius in Pfiitzen und Tiimpeln weiter
ab vom Flulh gefunden. Die Stacheln beider Fische — bei meinem
36 em langen Exemplar von Plotosus canius ist der Riickenstachel
2,5 em lang — verursachen nach Erfahrungen, die auf der malayi-
schen Halbinsel gemacht wurden, sehr schmerzhafte und langsam
heilende Entziindungen und Wunden, die in Eiterung iibergehen.
Die Entziindung geht mit weit sich ausdehnender Schwellung und
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zeitweiliger Funktionslihmung der getroffenen Extremitit einher. Da
die Fische sich in den Schlamm vergraben, so verletzen sie mit ihren
hervorragenden Stacheln leicht die anf sie Tretenden.

Plotosus anguillaris wird von den Sakai als Sembilan be-
zeichnet. In der Minahassa heilit er Sembilang. Plotosus canius
hat den Namen Klee.

Iiie von den lebenden Fischen abgeschuppten Stacheln werden
fein gestolien und mit wenig Wasser ausgewaschen. Dieses Wasser,
sowie der reichlich vorbandene Schleim wird mit dem Ipoh gemischt,
gewihnlich, nachdem das letztere gekocht worden ist. Es wird aber
auch mit ithm zugleich gekocht.

Als eine neue Tatsache bin ich in der Lage anzugeben, daB die
dstlichen Jakun (Benar-Benar von Johore) von Plotosus eanius
sicher nur die oben erwiihnten kugelférmigen roten, bzw. chromgelben
Giftsiicke in der Achselgrube der Brustflosse als Pfeilgiftzusatz ge-
brauchen. Sie setzen dieses Material zu dem fertigen Ipohgift hin-
zu. Die Erfahrung hat diese Wilden die Giftigkeit des Sackinhalts
gelehrt, Damit ist, was wissenschaftlich bisher noch nicht entschie-
den werden konnte, gewill geworden.

Clarias magur Ham. Buch.

Auch dieser kleine Wels!), der in Bengalen und im ostindischen
Archipel vorkommt, dient in entsprechender Weise auf der malay-

Fig. 14. Clariag magur Ham. Buch.
Lewin phot.

ischen Halbinsel als Pfeilgiftzusatz. Die Brustflossenstachel sind
nach der Schwanzseite hin fein gesiigt. Sein malayischer Name soll
angeblich auch Klee sein.

!} Nach meinem Material von Hr. Dr. Pappenheim bestimmt,
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Trygon Walga Miill. et Henle.
Trygon Kuhlii Miill.

Diese beiden Stechrochenarten, im indischen Ozean heimisch,
haben einen peitschenihplichen Schwanz, der als Hauptwaffe einen
langen, widerhakigen Stachel trigt. Meistens findet man neben einem
Haupt- noch einen, ja bisweilen s0gar zwel Reservestacheln. Diejenigen,
die die Wirkungen eines Stiches mit dieser Waffe an sich erfahren, oder
an anderen gesehen haben, sind der Uberzengung, daB es sich luer um
einen Giftfisch handeln miisse, eine Anschauung, die seit vielen Jahr-
hunderten zum Ausdruck gebracht worden ist und die man iiberall, wo
Stechrochen in fernen Léndern ihre Wirkungen am Menschen be-
titigen, horen kann. KEs ist anch wissenschaftlich unzuliissig anzu-
nehmen, dall die weit in den Kérper hinein ausstrahlenden Schmerzen
und die Entziindung mit ihren oft bosen Folgen, die der Stich er-
zeugt, nur von der Verwundung an sich herstammen. Es mub irgend
eine, dem Tierkorper entstammende giftige Substanz mit dem Stich
eingebracht werden. Welcher Art diese ist, und woher sie stammt,
mub vorldufiz dahingestellt bleiben. Es ist nicht ausgeschlossen, dal}
sich beim genanen Nachforschen Driisen werden finden lassen. Wire
es auch nur der Schleim, der sicherlich an der Oberfliiche des Fisches
aus Driisen abgesondert wird, so miillte dieser der Verursacher der
Giftwirkungen sein.

Es ist oft beobachtet worden, daB der, z. B. in die FuBsohle
eines Menschen eingedrungene Rochenstachel darin abbricht. Iies
verschlimmert natiirlich den Erfolg des Stiches. Als Endergebnis
desselben kommen nicht nur die genannten értlichen Symptome son-
dern auch allgemeine, von der Aufnahme des Giftes in das Blut ab-
leitbare zur Beobachtung. Ks sind schwere Kriimpfe, die zum Tode
fiihren kinnen, oder auch bleibende Liihmungen.

Trygon Kuhlii, der den malayischen Namen Tkan njoa fiihrt
und anch in der Minahassa als Giftfisch bekannt ist, wird ebenso
wie Trygon walga als Pfeilgiftzusatz auf der malayischen Halb-
insel verwendet!). KEr heiBlt hier: Tatooker oder Tooker-Tooker.
Die Jakun und Benua nehmen nur die Stacheln frisch von dem Fisch,
zerstollen sie sorgfiltig, versetzen mit etwas Wasser und filtrieren den
Auszug durch einen kleinen Bausch von Rindenfaser in das fertige
Pfeilgift. Hiernach miiBte man annehmen, dall sie am Stachel selbst
soviel Gift vermuten, um damit noch eine Wirkung erzeugen zu
kénnen.

1) Beide giftige Arten sind nach meinem Material zuerst bestimmt
worden. Ein als ,ITkan pari® bezeichneter Rochen wird nicht zu Pfeil-
gift verwendet.
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Scatophagus argus Cuv. et Val
Chaetodon argus L.

Dieses Glied aus der Familie der Schuppenflosser, jener Fische,
bei denen der Leib seitlich sehr auffillig zusammengedriickt erscheint
und die Riicken- und Afterflosse, Kopf und Leib mit Schuppen be-
kleidet sind, ist lichtgrau gefirbt, mit dunkleren Tupfen am ganzen
Kirper und hellgelbem Schwanzende. KEr hat zwei an der Basis
vereinte Riickenflossen. Vor der ersten findet sich ein unbeweglicher,

Fig. 15, Scatophagus argus. (U3 nat. Gr.
Lewin phot.

nach vorn gerichteter Stachel (Fig. 15). Er kommt auf der malayi-
schen Halbinsel, bei Pinang, Singapore, Ceylon, Java, Celebes usw.
vor. Er ist ein Seefisch, der, wie der Name besagt!), angeblich
Dejektmassen in sich aufnehmen soll, wie es von unseren heimischen
Fischen etwa die Barbe tut.

Die Jakun, die den Fisch Kitang nennen, schaben seine ganze
Auflenfliche ab und verwenden auch die Stacheln. Man zerstoBt
gie, laugt sie mit Wasser aus und bringt das Extrakt in das fertige Gift.

Tetrodon stellatus Giinth.

Unter den seit mehreren Jahrhunderten als giftig bekannten
Fugu oder Kugelfischen — so benannt, weil sie sich durch Luft-
aufnahme in einen Teil ihrer Speiserihre im gereizten oder Furcht-
zustande aufzublasen vermégen — spielt auch der bisher wenig be-
riicksichtigte Tetrodon stellatus, wie ich schon frither angab, als
Gifttier eine Rolle. Ob er seine Giftwirkung — was wahrscheinlich
ist — auf denselben toxischen Bedingungen wie die anderen giftigen

1) Seatophagus, ozaregeyos — Kot fressend.



Pleilgifte der malayischen ‘Halbinsel, 109

Tetrodonarten aufbaut, muB noch speziell erhiirtet werden. Bekannt
ist von den letzteren, dall der Eierstock am giftigsten ist, und an
zweiter Stelle in dieser Beziehung die Leber steht.

Auf Java wird zu Vergiftungszwecken die Galle von Tetrodon
oblongus var. B. albo-plumbeus Bleek, malayisch: Tkan
boentek und von Tetrodon Patoka H. B. malayisch: Ikan
bloetak gebraucht.

Auf Amboina gilt die Galle von Tetrodon immaculatus
var. virgata BL Schn., ,Ikan bibi%, fiir ein betiubendes, brechen-
erregendes und eventuell tidliches Gift.

Das ,,Fugu-Gift* 1}, das durch Kochen nicht zerstirt wird, schiidigt
die Funktionen des Zentralnervensystems (Atmungszentrum, vaso-
motorisches Zentrum) und lihmt auch die Nervenendigungen, wenn
die genannten Teile gegessen werden. Die Symptome sind u. a.:
Erbrechen, Leibschmerzen, Gesichtsverdunkelung, Schwindel, taumeln-
der l’:ang, Glieder-, Zungen- und Kaumuskellihmung, Dhnm&cht
Cyanose, Minderung der Harnabsonderung, Beschleunigung der Herz-
titigkeit, unregelmiiBige Atmung, Kollaps und Tod durch Atmungs-
lihmung in etwa 20 Minuten bis zu 3 und 7 Stunden.

Der Tetrodon stellatus findet sich in seichten, schlammigen,
triiben Gewiissern, z. B. in Mangrove-Buchten. Wird er beunruhigt,
so verbirgt er sich im Schlamm, wo er seiner unbestimmten Farbe
wegen schwer zu entdecken ist. Von ihm, der auf der malayischen
Halbinsel als Buntai oder Buntal bekannt ist, werden fiir Pfeil-
gifte hauptsiichlich die Leber, aber auch die Eierstocke und andere
Eingeweide gebraucht. Ich stellte an einem Exemplar folgende
Lebermalie fest:

Breitendurchmesser 11 em
Héhendurchmesser B =
Dickendurchmesser

an der dicksten Stelle 3,6
an der diinnsten ., 2

Das Gewicht betrug 59 g“

w

Die Leber wird wahrscheinlich in zerkleinertem Zustande extrahiert
und das Extrakt dem Gifte hinzugefiigt. Die Jakun ziehen aber
auch andere Eingeweide des Fisches, die auf eine ebene Fliche ge-
legt werden, unter einem scharfrandigen Bambusscheit hindurch,
quetschen dadurch den Saft aus und mischen ihn auch mit dem
Pfeilgift.

1) Seine chemische Wesenheit ist bisher noch nicht erkannt worden.
Dall es der Gruppe der Protamine zugehirt ist Phantasie,
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Ich habe das grolle, gelbe Organ, aus dem die vorher sorgfiltig
abgebunden gewesene Gallenblase entfernt worden war, mit 969/,
Alkohol extrahiert. Das nach dem Verjagen des Alkohols verblei-
bende, in Wasser unlisliche, ritlich-gelbe, halbfliissige Produkt ist
reich an Fettsiiuren. Es wirkt auf Kaninchen giftiz. Nach der
subkutanen Beibringung von 1 g entstand schon nach 31/, Minuten
erschwerte Atmung. Der Kopf senkte sich auf den Tisch. Die
Ohrgefiie strotzten von Blut. Der Kopf wird allmihlich wieder
gehoben. Nach 7 Minuten ist die Haltung des Tieres wieder nor-
mal. Die Dyspnoe besteht fort und ist auch nach 11/, Stunden noch
erkennbar. Nach 7 Stunden trat der Tod durch Lihmung des
Atmungszentrums ein. Vorher versagte schon die Funktion der
GliedmalBen.

Sehlangen.

Eine betriichtliche Zahl von Schlangen, nimlich 110 Arten,
bevillkert die malayische Halbinsel. Die eingeborenen Stimme be-
nutzen wohl, wie dies von den Pangghan feststeht, jede. von der
durch Erfahrung die Giftwirkung festgestellt worden ist. Erfahrungen
zu sammeln konnte und kann den dauernd im Busch lebenden Wil-
den nicht schwer werden, da sie in jedem Augenblick der Gefahr
eines todlichen Bisses einer Giftschlange ausgesetzt sind. Und friih-
zeitig muBlte ihnen auch die Ahnlichkeit in der Wirkung zwischen
Giftpfeil und Giftzahn auffallen. Es hat sich natiirlich auch hier
eine gewisse Gleichmiilligkeit in der Auswahl herausgebildet, je
nach dem Vorkommen der betreffenden Arten in bestimmten Ge-
bieten.

Iie westlichen Benua halten die .schwarze Cobra® und eine
kleine braune Schlange .Alli¢ fiir die zum Pfeilgift geeigneten.
Die dstlichen Benua nennen die Schlange, die verwendbar ist,
~Berang® und ,Gala*, die Kuantanlente: .Mumpadoo*, .Klan-
ching“  ,Rangkong.

Hauptsiichlich kommen von (iiftschlangen in Frage:

a. Naja bungarus (Ophiophagus elaps), die grofite aller
malakkensischen Giftschlangen. Sie wird bis iiber 4 m lang. Rid-
ley fing eine solche, als sie gerade eine Python verzehrt hatte.

b. Bungarus fasciatus, eine ziemlich groBie, schwarze, gelb
gestreifte Schlange, die gewdhnlich in der Niihe der See gefunden
wird, Sie rasselt in der Gefangenschaft viel mit dem Schwanze.
Ihr Bif ist sehr gefihrlich.

c. Lachesis Wagleri. Sie stellt die gewdhnlichste der Vi-
pern der malayischen Halbinsel dar. Wenn sie ausgewachsen ist,
betriigt ihre Liinge etwa 1 m. Sie trigt schone Farben: griin,
dunkelblau, gelb und schwarz. Ihr Kopf ist flach, wie ein Pik-AB
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gestaltet. Die Augen sind eng,
gelb. Thre Jungen sind oft einfach
dunkelgriin, mit einigen weitstehen-
den ritlichen Flecken.

Sie ist eine Baumschlange. Thr
Ruf, besonders giftig zu sein, wird
bestritten, ja Ridley glaubt sogar
nicht, dal} sie todlich wirken kann.
Die rtlichen Symptome an der Bili-
stelle konnen stark sein und mit
viel Schmerzen einhergehen, aber
sowohl diese als auch die Allge-
meinerscheinungen sah man in ei-
nigen Stunden schwinden.

d. Elaps bivirgatus, mit
scharlachrotem Kopf und Schwanz
und tiefblanem Kiorper ist stark
giftig.

e. Die Gattung Callophis,
z. B. Callophis gracilis, hat
lange Giftziihne. Ihr Gift ist fiir
Tiere besonders stark, aber fiir
Menschen, wie es scheint, nicht
tadlich.

f. Doliophis bivirgatus
Boie (Unterordnung Elapidae
der Colubridae) besitzt wie Cal-
lophis intestinalis Laur. ihre
(ziftdriisen nicht in der Temporal-
gegend, sondern in der Eingeweide-
hohle vor dem Herzen!). Es gren-
zen die sehr grollen, langgestreck-
ten, beutelartigen Driisen jeder
Seite dicht aneinander und erst die
langen, fadenfiormigen Ausfiihrungs-
ghnge fiir das Gift trennen sich un-
weit des Kopfes voneinander, um
ein jeder zum (Giftzahn seiner Seite
zu ziehen. An meinem Exemplar

Fig. 16. Giftapparat von Doliophis bi-
virgatus. (¢f3 mat. Gr.)
Lewin phot.

betriigt die Liinge von Driisenbeutel und Ausfilhrungsgang his zum

Giftzahn etwa 20 em.

) In manchen neuen Lehrbiichern der Zoologie ist einer solchen
wichtigen Einrichtung nicht einmal gedacht.
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Die Schlange, die von den Mantra als ,Kuanchy“-Schlange
und wahrscheinlich auch von anderen Stimmen als Pfeilgiftzusatz
benutzt wird, ist jetzt nach meinem Material als Doliophis bivir-
gatus bestimmt worden. Es ist interessant, dall schon Stevens an-
gab?), daB die Mantra ungleich den anderen Wilden nicht ,die
Zihne* zu ihrem Ipoh gebravchen, sondern .zwei Rohren, die meh-
rere Zoll lang unter dem Genick liigen, herausnehmen. Von diesen
Réhren behaupteten sie, dall sie den Giftvorrat enthielten*. Hier
haben diese unzivilisierten Menschen eine Tatsache durch Nach-
forschen herausgefunden, die frither als ganz unwahrscheinlich be-
zeichnet, erst in unserer Zeit anatomisch festgestellt wurde.

Diese Doliophis ist wundervoll scharlach und blan gefiirbt.
Sie kommt reichlich in den Bergwiildern der malayischen Halbinsel,
in Penang, Malakka, Provinz Wellesly, Kedah, Selangor und auch
in Singapore vor. Sie ist stark giftig, ihr Giftvorrat bei der Grille
ihrer Driisen relativ betriichtlich.

Wabhrscheinlich wird auch das Sekret der Speischlange, Naja
sputatrix, zu Pfeilgift mit verarbeitet. Die Art, wie sie andere
Lebewesen schidigt, ist von afrikanischen Schlangen schon vor fast
150 Jahren angegeben worden. ohne dall man den Berichten Glauben
beizumessen geneigt war. Man kennt den Vorgang jetzt ziemlich
gut, vor allem aus Senegambien, von wo er von franzdsischen
Forschern genau beschriecben worden ist. Awuch in dem Nyassa-
Gebiet sah man Sepedon haemochates ihre Zielgeschicklichkeit
gegen die Augen von Angreifern entwickeln. Naja sputatrix setzt
sich in der iiblichen Schlangenmanier auf, macht ein merkwiirdiges
Gerdusch mit ihrem Maule, das sie kreisformig offnet, und speit
dann mit groBer Sicherheit auf eine Entfernung von etwa 3 m und
mehr eine betriichtliche Menge Sekret, das wahrscheinlich nur den
Speicheldriisen entstammt, in das Gesicht, besonders die Augen, des
Gegners. Sie versucht niemals zu beillen.

Diesem Sekret kommen Reizwirkungen zu, die nur unbedeutend
fiir die unverletzte (resichtshaut sind. Selbst wenn es dort liingere
Zeit bis zu dem Augenblick verweilte, wo Wasser zum Abwaschen
herbeigeschafft werden konnte, reizt es die Haut nur mifig. Da-
gegen entsteht an Schleimhiiuten und in Wunden starke Gewebs-
irritation, an den Schleimhiiuten des Auges Entziindung. Awuch die
Hornhaut kann in den EntziindungsprozeB mit einbezogen werden,
Als Pfeilgiftzusatz zu Ipoh kann dieses Sekret Zweckentsprechendes
leisten.

1) Nach handschriftlichem Material.
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6. Die Gifte der einzelnen Stiimme auf der malayischen
Halbinsel.

a. Die Pfeilgifte der Sakai (Blanda).

Die Sakai benutzen vergiftete Blasrohrpfeile fiir die Jagd. Die
Pfeile sind gewdhnlich, aber nicht immer, unterhalb des Giftes ein-
gekerbt, so daBl sie im Korper abbrechen. Die Schiitzen stellen sich am
Eingang jener Urwaldpfade auf, die das Wild sich fiir seine Wande-
rung schafft. Naht sich ein mittelgrolies, wenig gefiihrliches Tier
mit leicht durchbohrbarer Haut, so schieBen sie auf dasselbe in einer
Entfernung von 25—30 m durch das Blasrohr den Giftpfeil. Dieser
dringt etwa 4 cm tief in das Fleisch. Die Giftwirkung 1iBt nicht
lange auf sich warten.

Handelt es sich um ein grofies Tier, z. B. Biiffel, Rhinozeros
oder Elefant, so schieBen die Sakai den Pfeil aus niichster Nihe
dem Tier in das Auge, von wo aus das Gift sich im Kérper ver-
breitet.

Von den Sakai (Blanda) wurde die Kunst, Gift zu bereiten, bei
ihrer Einwanderung auf die malayische Halbinsel mitgebracht. Da-
mals war die Giftbereitung strenges Geheimnis in einigen Familien
und kam immer wieder von Vater auf Sohn. So lag sie mithin aus-
schlieBlich in den Hinden berufsmilbig arbeitender Giftkundiger.
Nachdem aber die mubamedanischen Malayen die Blanda-Stimme
zerstreut hatten, kam das Geheimnis in den Besitz einiger Kelantan-
Pangghan als Gegendienst fiir den den Blanda erwiesenen Schutz,
als diese gendtigt waren, in das Pangghan- Gebiet einzuziehen.
Tmmerhin behielten die Blanda, die in die Berge gedriingt wurden,
wohin die Muhamedaner ihnen nicht folgen konnten, noch immer
das alte Wissen iiber die Giftbereitung. Dies ging aber im Laufe
der Zeit verloren, da die Giftkundigen, die frither fiir das ganze
Gebiet das Gift fertigten, nicht an so verschiedenen, weit ausein-
ander liegenden Stellen titig sein konnten. So nahmen diejenigen,
die das Gift fiir ihren Lebensunterhalt benitigten, was ihnen in
dieser Beziehung als zweckdienlich bekannt wurde. Daher stammen
die vielen und so differenten Zutaten zu dem Antiaris-Saft oder der
(Gebrauch von Ersatzstoffen auch fiir ihn selbst. Tmmerhin ist her-
vorzuheben, daB die nordlichen Sakai noch sehr starkes Gift dar-
stellen kinnen.

Das Gift enthiilt als wesentlichen Bestandteil den Saft von An-
tiaris toxicarial), von ihnen als ,Ipoh Kayu¥“, d. h. Baumgift,

1) Miclucho-Maclay, Journ. of the Straits Branch of the Roy.
As. Boc. Bingap. 1878, Dec., no. 2, p. 205,

Lewin, Pleilgifte, 8
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bezeichnet. Die in den Bergen wohnenden Sakai verwenden aulier-
dem eine Strychnos-Art, ndmlich Strychnos Wallichiana Benth.
Das daraus bereitete Gift nennen sie ,Ipoh Aker%. Das eingedickte
Extrakt der Wurzelrinde soll auch ohne weitere Zusiitze gebraucht
werden. Niemals oder sehr selten mischen Sakai Antiaris-Saft
und Ipoh Aker. '

Mit dem Antiaris-Saft wird anch ,Gadong®, der Knollensaft
der Dioscorea daemona Roxb., gemischt, und zwar im Verhiilt-
nis von 8 bzw. 3 Teilen zu einem Teil. Eine andere Bereitungsart
besteht darin, ein Stiick der Dioscorea-EKnolle wiederholt mit Was-
ser in einem Bambusgefill zu extrahieren, die Ausziige zu filtrieren
und zum dicken Sirup einzudampfen. Die Mischung erfolgt im Ver-
hiiltnis von drei Teilen Antiaris-Saft zu einem Teil Dioscorea-
Knolle.

Die Berg-Sakai mischen sechs Teile von zerkleinerter Ipoh-
Aker-Rinde mit je einem Teil Prual (Coptosapelta flaves-
cens) und Aker Lampong (Strychnos Maingayi), erschopfen
das ganze mit Wasser und dampfen ein.

Widersprechende Angaben liegen dariiber vor, ob sie den Saft
von Amorphophallus Prainii(Lekir, Begung) nehmen. Nach
Stevens gehirt dieser Amorphophallus im Verein mit Epi-
premnum giganteum und Dioscorea daemona zu der Ori-
ginalkomposition des Sakai-Giftes. Nicht gehoren dazu die Stoffe:
Bal, Sedudo (Sidudok) und Slowung (Miquelia caudata),
die aber im Norden in Ermangelung von Amorphophallus Prai-
nii und Epipremnum giganteum verwendet werden. Uber ihren
toxischen Wert lilit sich nichts aussagen.

Schlangenkopfe, Skorpionen-Giftbehiilter und Skolopender wer-
den hiufig hinzugefiigt.

Als ein moderner Zusatz, den nicht berufsmilBige Giftmacher
der Sakai machen, kann Liada api, d. h. Capsicum annuum L.,
der rote Pfeffer, angesehen werden. Er wird fiir die Jagd auf Affen
dem Gifte hinzugefiigt.

Nach alledem wiirden die auf der niichsten Seite verzeichneten
Stoffe von den Sakai zu ibrem Pfeilgift gebraucht werden.

Experimentelle Studien mit diesem Gifte der Orang Sikai
lehrten zuvorderst, dall das an den Pfeilen haftende Gift verschieden
stark sein kann, so daB z. B. groBe Hunde, denen ein Pfeil unter
die Haut gestochen wurde, nach 1!/, Stunden, 2 Stunden, eventuell
frither zugrunde gingen. Bei schnellerem Ablauf der Vergiftung
folgte typisch auf ein latentes Vergiftungsstadium hiiufiges KEr-
brechen, mit einem Zustande volligster Erschipfung in den Zwischen-
pausen, sodann plotzlich auftretende tetanische Kriimpfe mit Herz-
stillstand. Bei schlechter Beschaffenheit des Giftes halten die Krampf-
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Ubersicht der Pfeilgiftmaterialien der Sakai.

Einheimisch. Wissenschaftlicher i l’ﬂan_zl_:n- Gebrauchter Wirkungaart
Name Name familie Teil |
Ipo Kayu ; Antiaris toxicaria = Urticaceae Saft Herzlihmung
| Strychnos Walli- | Logania- | . i Herzlilhmun
Ipoh Aker S e - Wurzelrinde 2 &
chiana ceae Nervenldhmung

Aker Lam-| Stryechnos Main- = Logania- . Herzlihmung
, ; - Wurzelrinde { : _,
pong gayl ceae Nervenlihmung

. | ousiadindas IRei?wirkfr auf
Gadong  Dioscorea daemona | Dioscoreae | d. Magen. Glie-
! Waurzelknolle | I
- | derlihmung
' i Schidigung von
1 rEE—
Prual Lﬂptusapell: L Rubiaceae = Wurzelrinde | l Herz- und Ner-
en - l vensystem
BLﬁklr :} B.murphr:}p.}‘mllus Pl Saft (Gewebsreizung,
egung | Prainii Nervensympt. ?

; 3 | Ubelkeit, Betiiu-
Epipremnum gigan- |

Ringhut Araceae Friichte | bung, Schwerbe-
teum : RS
(Gesneria- | weglichkeit
Slowung | Miquelia caudata ceae | Friichte | ?
Lada api | Capsicum annuum Sﬂlﬂnaﬁeue! Friichte Gewebsreizung
Bal Piper-Art Piperaceae ~ Wurzel? | Gewebsreizung
Sedudo ¥ | ? ? ?
Klee (Kli) | Plotosus canius | Stacheln Entziindung
Schlangen | Kipfe Gewebsreizung,
| ™
Skorpionen ' Giftbehiltnis || Gewebszerfall,
| DR el Lihmung im
, ' Aopie Zientralnerven-
Wy i (Giftklauen system

paroxysmen und der ganze Krampfzustand linger an, und wenn das
Tier verendet ist, findet man noch das Herz gut pulsieren. Es kann
keinem Zweifel unterllnaffen wie dies zu erkliiren ist. Das schlech-
tere Gift enthiilt mehr Strychnin bzw, Brucin, das bes-
sere mehr Antiaris toxicaria. So gilt auch auf Borneo das
Gift, das Antiaris toxicaria enthiilt, fiir viel verderblicher, als das
Strychnin enthaltende. Das Herz steht vor der Atmung still. Der
Tod ist ein direkter Herztod und hat nach dem, wasich
davon sah, nichts mit dem verlingerten Mark zu tun.

g
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Nur und allein das Entfernen des Giftpfeils und das schnelle
Herausschneiden von allem Gewebe, das mit dem Gifte in Beriih-
rung gekommen ist, vermag Hilfe zu schaffen.

b. Das Pfeilgift der Mantra.

Die Mantra (Mentera) verloren schon frithzeitig die Mbglichkeit,
ihr altgewohntes Ipoh-, d. h. Antiaris-Gift, in beliebiger Weise zu
verwenden, da die Malayen aus Furcht vor diesem Gifte wo es mig-
lich war die Antiaris-Biume zerstorten. Wollten sie den Anti-
aris-Saft verwenden, so konnten sie thn nur durch Kauf von ent-
fernten Stimmen erlangen. Sie muliten sich deshalb nach leicht
erreichbarem Gift umsehen. Als ein solches kannten sie schon ver
der Zeit, ehe sie auf die Halbinsel kamen, die Pflanze Kroie, d. h.
Lophopetalum pallidum. Sie suchten und fanden es im Dschun-
gel. Sie wissen genau, dall es gegeniiber dem Antiaris-Saft eine
minderwertige toxische Energie besitzt, kommen aber fiir die Jagd
auf Affen damit aus, wenn sie den frischen Saft des Baumes oder
die trockene Rinde und damit vereint noch Prachek, d. h. Taber-
naemontana malaccensis Hook fil., und die bisher nicht be-
stimmbar gewesene Pflanze Mundess verwenden.

Eine noch griBere Rolle spielen bei ihnen die mit Derris el-
liptica (Tuba)] und Strychnos-Arten hergestellten Mischungen.
Nach Stevens ist es entweder:

1. Strychnos lanceolaris (Qompas Padi) und Derris el-
liptica oder

2. eine Strychnos-Art (Oompas Pite) und Derris elliptica
oder

3. Lophopetalum pallidum (Kroie) und Derris elliptica.

Fiir die Totung des Tieres halten sie in allen diesen Mischungen
das Vorhandensein der Derris elliptica fiir erforderlich.

Selten noch wird das an Bestandteilen reichere alte typische
Mantra-Gift hergestellt, das als Basis besitzt: den Antiaris-Saft
und auBerdem die Rinde von Lophopetalum pallidum, die Wurzel
von Derris elliptica, Saft oder Rinde von Tabernaemontana
malaccensis und die Wurzel von Mundess, sowie die schon in
alter Zeit von den professionellen Giftmachern benutzten .Rotan®-
Sifte (Rotan Kiong und Rotan Butong), den Saft der Aloca-
sia denudata oder A. singaporensis, die Knollen der Diosco-
rea daemona, ein Pfeffergewiichs, die Samen einer Limone, an-
geblich anch eine Arsenverbindung und schlieBlich das ausgequetschte
(zift meist von je zwei Schlangen, HundertfiiBllern, Skorpionen
usw. In kupfernen, messingnen oder eisernen Behiiltnissen, im Not-
falle in ihrem ¥EBtopf, wird das Gift hergestellt.
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Ubersicht des Pfeilgiftmaterials der Mantra,

Einhcimii::l:. Wissenschaftlicher | Pflanzen- | Gebrauchter e
Name Name familie | Teil bl e
Ipuh Antiaris toxicaria | Urticaceae | Saft Herzlihmung
Oompas || Strychnos lanceo- TLogania- ; &
Padi [ Tsiaria i Rinde, Saft Lihmung
D;Ilptgas }I Strychmos-Art - L-:-Elg;r;1a- Saft Krimpfe
i Fievnati J Schwindel,
Tuba | Derris elliptica | g Wurzel Kriifteverfall,
i s l Coma
Kroie ||Lophopetalom pal-| Celastri- | , TP
| Kree) ][ ' lidum neae Rinde , Gittig
Koopur | v j :
— Closcinium fenestra-| Menisper- : R
LIH:E:: ('Pl th} e 5L Rinde Antisepticum
Prachek | [Tabernaemontana | Apocyna- : i
(Perachi) | malaccensis | ceae ande Besraift
M Kionstn derinditel - Reizwirkung fiir
Berar dmﬂ&r enudata | | | Saft d. Wur-| | Magen, Darm,
Keejang | | °UeF 4. Singapo- | Araceae || gelknolle | | Niere, Benom-

rensis ; i ' \mensein, Starre

. ! Reizwirkungen f.
Y : g Saft d. Wur- =
Gadong  Dioscorea daemona Dioscoreae den Magen, Ner-
| : { zelknolle | venlihmung
Lada Piper nigrum | Piperaceae |  Frucht | Reizwirkungen
Tukas Caryota Griffithii | Palmae Samen Reizwirkungen
Rotan Daemonorops geni- .
Kemant. } _ culatus liBalmag ; i
Tentawan | Conoceph. suaveol. Urticaceae Saft? 7
Clerodendron velu- Verbena- | Dient z. Schaum-
farneng tinum ceae 2 abnehmen
Chupeng | 5 Menisper- | 5 5
' macene
Ani | Avicennia officina-  Verbena- 9 Waktrhialz?
- lis? ceae
Mundess ? ¥ Wurzelrinde | ?
Ulmntung}' = S - Rinde oder 9
badak ? : Wurzel !L " ] l
Bonahiohe? i oy, I 2 ' Lihmung, irtl,
(Schlange) !Dnhnphjs bivirgatus — Giftapparat  Reizwirkung
! Skolopender —- . Giftapparat D_rtll:che Reiz-
. Skorpionen = Giftapparat || YL cungen, ner-

vose Stirungen
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Man ersicht schon aus dem Gesagten, daB eine Einheitlichkeit
in der Zusammensetzung des Mantra-Giftes nicht besteht, daBl ¥iel-

Fig.17. Blasrohr
der Mentera,
(1/14 nat. Gr.)

mehr regioniir die Gelegenheit, als giftiz erwiesene
oder in solchem Rufe stehende Pflanzen zu erlangen,
dazu fiihrt, sie in irgendwelcher Mischung mit anderen
zu benutzen.

Das Gift stellt im wesentlichen eine eingedickte
Abkochung der genannten Bestandteile dar, die frei-
lich nicht auf einmal, sondern nach einem bestimmten
Ritus nacheinander verarbeitet werden. Auch die
Mengen der einzelnen Teile werden nicht nach Gut-
diinken, sondern auf Grund von Erfahrungen hinzu-
wefiigt.

ZusammengefaBt wiirden die vorstehenden Mate-
rialien in Frage kommen (s. die Ubersicht anf S. 117).

Vor etwa 50 Jahren wurde im Gift der Orang
Méntéra ein im Sinne eines Herzeiftes bei Kalt-
und Warmbliitern wirkendes Prinzip toxikologisch
nachgewiesen. Bei Frioschen wurde die Herztitigkeit
seltener, unregelmiillig und schlieBlich stand die Herz-
kammer in Systole still. Stevens sah nach Ein-
schiellen eines Pfeiles des jetzigen, wesentlich Der-
ris elliptica enthaltenden Mantra-Giftes in einen
Affen denselben noch eine kleine Strecke weiter lau-
fen, dann stillstehen und nach 22—23 Minuten tot
umfallen. Noch rascher geschiihe dies, wenn Antia-
ris toxicaria beigemengt sei.

¢. Das Pfeilgift der Besisi.

Die Zubereitung dieses Pfeilgiftes stellt nur eine
Variation von Bestandteilen dar, die schon auf den
vorstehenden Blittern abgehandelt wurden, freilich
ohne die Araceen.

Die zerkleinerte, frische Wurzel von Strychnos
Wallichiana (Ipoh aker) wird mit oder ohne den
Antiaris-Saft, aber in dem einen wie dem anderen
Falle mit weiteren giftigen Pflanzen oder Tieren ver-
arbeitet. Den Antiaris-Saft gewinnt der Besisi in
der bereits bezeichneten Art, indem er V-fdrmige
Einschnitte in die Rinde macht, immer einen neuen,
wenn der iltere micht mehr Saft ausflieBen LBt

Die Bestandteile!): Antiaris-Saft (Ipoh oder Ches batang),

| Bkeat and B lagdan , Pagan Races ofthe Mal. Peninsula,Vol.I, p.311.
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Strychnos Wallichiana, Derris elliptica (Tuba oder Jenu),
Thevetia neriifolia (Mallaje, Malai), Gluta rengas (Rengas),
Lophopetalum pallidum (Kroie), Gnetum scandens (Tenet,
Kannet), Oplume‘:trakt angeblich auch Arsenik und Tiergifte wer-
den geduldig in bestimmten Reihenfolgen gekocht und dann nach
Abseihen des erschipften Materials bis zur Sirupkonsistenz einge-
dickt. Das fertige Gift triigt man auf die Spitzen der Blasrohr-
pfeile auf und LBt diese auf einem sinnreichen Stiinder an der Sonne
trocknen. Im Kicher werden die Pfeile dann an ihren dicken Enden
durch Brandmarken oder Kalkmilch, je nach ibrer Giftstiirke durch
Kreuze, Striche, Punkte, gekennzeichnet.

Auch die Besisi halten gekauten Mais fiir ein Gegengift.

Ubersicht der Pfeilgiftmaterialien der Besisi.

—

1) 8. vorher S. 97.

Einheimisch. Wissenschaftlicher Pflanzen- Gebrauchter Wik anwaatt
Name Name familie Teil "
Ipf;;a— Antiaris toxicaria Urticaceae Saft Herzlihmung
Walli- | ia- | . =
Tpoh Aker Strychn?s alli Liogania e !Herz u. Nerven
chiana cene lihmung
Malai Thevetia neriifolia | Hpoepnac Rinde Saio- Herzlihmung
|  ceae kerne
Jenu I Legumino- | [ Schwingdel,
Derris elliptica 8 Waurzel Kriifteverfall,
(Tuba) sae . ] Hohia
Kroie | Lophopetalum pal- Celastri- | Rind Giftie
(Kree) lidum neae T i e
Rengas Gluta renghas e Rinde, Saft Senchece
| ceap | dung
S ' ' Keine Gift-,
Tenet Gnetum scandens | Gnetaceae | Holz, Blitter { sondern chemi-
| L sche Wirkung?)
' Arsenik oder Real- |Entzundu1:jgsj .
Warang | 21 — — Allgemeinwir-
8 | kungen
— Schlangen | — Gewebsreiz und
— Skolopender | — }Giftapparatc { Nervenwir-
- Skorpionen — kungen
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d. Die Pfeilgifte der Jakun.

Aus dem Anfange des vorigen Jahrhunderts liegt eine Nach-
richt!) iiber das Pfeilgift der Jakun vor, das in der berichteten
Form geeignet war, seinen Zweck zu erfiilllen. Drei Zubereitungen
waren es:

1. Krohi, bereitet aus der Rinde und der Wurzel von An-
tiaris toxicaria, der Wurzel von Derris elliptiea und Cosei-
ninm fenestratum bhzw. Carapa moluccensis, ,rotem* Arsenik
und Limonensaft.

2. Tennik. Die vorgenannten Bestandteile ohne Coscinium
fenestratum.

3. Mallaye, die stiirkste von den drei Zubereitungen. Fiir sie
wird genommen: Die Wurzeln von Derris elliptica (Tuba), Ta-
bernaemontana malaccensis (Perachi prachek) und Thevetia
neriifolia (Mallaye), sowie schlieBlich ein Pfeffergewiichs Piper
Chaba Bl (Chay, chai).

Angeblich sollen auch giftige Teile eines Tetrodon zugemischt
worden sein.

Die Wurzeln werden zur Zeit einer besonderen Mondphase,
nidmlich des Vollmonds, geschmitten. Die holzige Faser wird fort-
geworfen und nur die saftige Rinde gebraucht. Man knetet sie in
einem irdenen Topfe (Quali) mit Wasser durch, verdampft die Hiilfte
des Wassers iiber freiem Feuer, gieBt die Abkochung durch ein
Tuch und dampft weiter bis zur Sirupkonsistenz ein. Arsendisulfid,
Realgar (Warangan) wird mit dem Saft saurer Limonen verriihrt
und diese Masse mit dem fertigen Pflanzengifte unter Inkantationen
gemischt.

Es scheinen jetzt fiir das Pfeilgift noch andere Zutaten zu
dienen. Eines grofien Rufes erfreut sich dasselbe nicht. Die Blanda
halten es fiir wertlos, was unbegriindet ist, weil immerhin die An-
tiaris-Rinde benutzt wird, die auch im trockenen Zustande nicht
giftfrei ist. Es werden ferner der Saft von Excoecaria Agal-
locha (Babooter) benutzt, auch Stacheln giftiger Fische mit den
Giftdriisen, Schlangengift, Skolopendergift u. a. m.

Man stellte vor etwa 80 Jahren fest, dall durch die etwa 20 ¢m
langen, an ihrer Spitze auf eine Strecke von 2,5 cm mit der Ten-
nik-Mischung belegten Pfeile zugrunde gingen:

Eichhérnehen in 12 Minuten
Junge Hunde . 37—40 Minuten
Huhn » 2 Stunden,

'l Newbold, On the Ipoh or Upas Poison used by the Jacoons
. . . . Philosoph. Transact. Part I, 1837, p. 427.
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Ubersicht der Pfeilgiftmaterialien der Jakun.

' Einheimisch. Wissenschaftlicher ! Pflanzen- r Gebrauchter

Name Name 1 familie | Teil iRmngat
Ipoh | Antiaris toxicaria | Urticaceae Rinde Herzgift
i ; .Le e | Schwindel,
Tuba Derris elliptica ; gs.ae ; Wurzel Kriifteverfall,
Coma
Mallaye | Thevetia neriifolia | Apo:j:l 2 Rinde,Wurzel Herzgift
Perachi Tahemaemnu?anus - Apocyna- Wurzel ; SO
| Prachek) malaccensis | ceae
Kopah Uusmnnlnl:nfenestrari Mﬂ{::;?;?. Wurzel | Antisepticum
Bt Excoecaria Agal- |Euphurhm— Rinds! Eaft " Gewebsentziin-
locha ceae dung
' % (223 Reizwirkungen
- : | 9 [ g
Chey | Piper Chaba | Piperaceae i t L Gowsben
W Arsenik oder Real- ' Ent:aﬂndungls-
arangan o - | - und Allgemein-
g | wirkungen
— | Schlangen | — i
— Fischstacheln |  — Giftige En:]mN“d‘l“gB‘
= Tetrodon I - Teile u:nl'irl:u?lg:r?-
— Skolopender | -

Das Mallaye-Gift titete einen Menschen in weniger als einer
Stunde, einen Tiger in 3 Stunden,

Ein junger Hund, dem ein solcher Pfeil etwa 1/, em eingestoBen
war, bekam:

Nach 6 Minuten Unbehagen, Géhnen, Stéhnen,

10 4 Ubelkeit und anhaltendes Erbrcc:lu..n
16 leichte Konvulsionen in den DBeinen,
20 i fiel er nieder und hatte Schaum vor dem
Maule,
Tk . Kotentleerungen,
st o] ikt trat der Tod unter Konvulsionen ein.

Es ist dies das Bild einer Vergiftung durch ein Herzgift. Nicht
anders wiirde sie verlaufen, wenn Antiaris-Saft in den Kirper ge-
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drungen wiire. Hier hat noch die Thevetia neriifolia gleich-
sinnig mit dem Antiaris-Gift ihre Wirkung entfaltet.

Versuche, die viel spiiter im Laboratorium mit dem Jakun-Pfeil-
gift angestellt worden sind, ergaben gleichfalls eine sehr starke Wir-
kung, die sich auf das Herz erstreckte und mit dessen Stillstand
nach vorgiingizen Kriimpfen endete,

¢. Das Pfeilgift der Benua.

Viele der Orang Benua besitzen nicht mehr die Kenntnis der
Pfeilgiftbereitung ihres Stammes und da sie mit den nérdlichen Sakai
keinen Handel treiben, kinnen sie es auch von diesen nicht erhalten.
Sieht man sich die Zusammensetzung des von ihnen wirklich ge-
brauchten jetzigen Giftes toxikologisch an, so mull man zu dem
Schlusse kommen, dal wenn es auch keine sehr schnelle und schnell
zum Tode fiihrenden Wirkungen entfaltet, es doch ein davon ge-
troffenes Tier so krank machen kann, daBl es iiber kurz oder lang
die Beute des Jiigers wird.

Das volle von ihnen hergestellte Gift nennen sie .Dok*. Mi-
clucho Maclay!) nennt es ,Ngdok“. Ein minder vollstindiges
heilit besonders bei den &stlichen Benua Kroy oder Krohi. Die
Grundwirkung wird hier nicht von dem Saft, sondern von der Rinde
von Antiaris toxicaria erwartet. Man mischt ihr von pflanzlichen
Bestandteilen hinzu: Das Holz und die Rinde von Roucheria Grif-
fithii (Bhoi), ferner das Holz des Perghoo-Baumes, die Rinde
von Choi-Choi, sowie den Saft der Excoecaria Agallocha und
von Sapium indicum — beide stark gewebsentziindende Stoffe.

Nicht zu unterschiitzen sind die weiteren Zusiitze von tierischen
Giften, die kein anderer Stamm so ausgiebig und so geschickt aus-
gesucht verwendet. KEs handelt sich hier durchweg um Vertreter der
stiirksten Giftwirkungen, die im Tierreiche bekannt geworden sind.

Es scheint auch hier eine lange Erfahrung die einzelnen Gift-
kombinationen dem gewiinschten Z“wecke entsprechend geformt zu
haben. :
So werden z. B. fiir eine Giftart gewiihlt: Antiaris-Rinde,
der Saft von Excoecaria Agallocha, die Kopfe von drei griinen
Skolopendern mt ihren Raubfiillen, ferner der Giftapparat von
zwel Skorpionen und ein TausendfiiBler, der, wie ich feststellen
konnte, zur Gattung Sphaeropoea gehirt.

Fiir eine andere Giftmischung nimmt man: Antiaris-Rinde,
den Saft von Excoecaria Agallocha, Holz und Rinde von Rou-

1 Miclucho Maclay, Tijdschrift voor de Taal-Land en Volken-
kunde 1878, 23, p. 312.
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Ubersicht der Pfeilgiftmaterialien der Benua.

Einheimisch. | Wissenschaftlicher PHlanzen- Gebrauchter -
Name Name familie TeIll' Witkungsact
Ipuh Antiaris toxicaria = Urticaceae Rinde Herzgift
Bhoi Roucheria Griffithii'  Lineae | Rinde, Holz Nervengift
Ehbiotor:| Excoecaria Agal- FEuphorbia- | Saft (zewebsentziin-
. locha ceae dung
Gurah Sapium indicum il Saft JiGeweboentitin-
ceae | dung, Narkose
Perghoo ? ? - Holz Ungiftig
Choi-Choi ? ? Rinde, Holz Leicht narkotisch
i Schlangen i |
— Skorpionen —
— Skolopender —
Tos pang- TausendfiiBler zur
ghan (Je- Gattung Sphaero- - L :
luntoo) poeus gehirend Ortliche Reiz-
oo i 0 clece S bzw. Entziin-
Tatooker { e 3 — Giftige dungswirkung,
Trygon Kuhlii : 2
: Teile und eventuell
Kitang = Scatophagus argus . i trali
= Clarias magur =5 Nervenlihmung
Kéli Plotosus canius —

Sembilang Plotosus anguillaris |

Lipu Pelor didactylum |
Bunitai ) o, _
(Buntal) | Tetrodon stellatus

cheria Griffithii, Perghoo und Choi-Choi!) und Tiergifte.
Neben dem Giftapparat von Schlangen, Skorpionen, Skolo-
pendern, TausendfiiBlern treten in das Gift Teile von Salz- und
Siibwasserfischen ein: Die Stacheln von Plotosus anguillaris, Plo-
tosus canius, Scatophagus argus, Pelor didactylum, Siong(?),
Peree(?), Trygon Walga und Trygon Kuhlii und die Leber

von Tetrodon stellatus.

) Es ist wahracheinlich, dall die drei letztgenannten Pflanzen auch
zu ciner anderen Komposition gehiren.
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Die Stacheln von zwei Stiick des Plotosus canius und ein
Stiick Tetrodon-Leber werden getrocknet, auf einem Stein- zer-
stampft, mit der zerstampften Antiaris-Rinde und Wasser eine
halbe Stunde lang gekocht und die Masse dann durchgeseiht. Dem
Durchgeseihten fiigt man in zerstampftem Zustande den Tausend-
fiiller und die Skorpionenteile hinzu, kocht wieder um die Hilfte
ein, seiht wieder durch und tut die Sifte von Excoecaria Agal-
locha und Sapium indicum hinzu und dickt in der Hitze soweit
ein, daB das Gift auf dem Pfeil haften kann.

Auch hier besteht somit eine grofle Mannigfaltigkeit in der
Komposition des Giftes, die keine willkiirliche ist, sondern sich nach
der Art bzw. der Widerstandsfihigkeit des zu erlangenden Tieres
richtet.

Das Gift, das, im Bambusrohr gehalten, frocken geworden ist,
wird, um es verwenden zu kinnen, mit ein wenig Wasser iiber-
gossen und iiber Feuer erwiirmt. Awuch wenn es sich auf der Gift-
platte trocken findet, muB es mit ein paar Tropfen Wasser ange-
feuchtet werden, um die Pfeilspitze darin drehen, d. h. belegen zu
konnen. :

f. Das Pfeilgift der Semang.

¢, Die Negrito von Perak.

Die Perak-Semang benutzen Blasrohr und Bogen fiir die Pfeil-
sendung. Die Bogenpfeile, etwa 100 em lang und 1 em dick, haben
abnehmbare Spitzen aus hartem Holz oder aus diinmem Eisenblech
von Fleischkonservenbiichsen oder von geschmiedetem Eisen. Meist
sind Widerhaken daran angebracht. Die Liinge der Giftschicht be-
triigt etwas weniger als 50 mm.

Die Giftgrundlage bildet der Antiaris-Saft, von dem etwa
90 g zum Vergiften von 100 Pfeilen ausreichen. Ihm wird fiir eine
Priijparation eine Strychnos hinzugefiigt und zwar ein Rinden-
extrakt yon Strychnos Wallichiana (Ipoh aker). Es sind die
Semang nirdlich vom Plus, die diesen Zusatz withlen. Eine andere
Darstellung fiir ein stirkeres Gift verlangt das Hinzufiigen von
Amorphophallus Prainii (Lekir, Tadda der westlichen Semang).
Angeblich soll der Wurzelsaft dieser Aracee die Giftwirkung der
Antiaris um ein sehr betriichtliches erhGhen.

Einer der Negrito-Zweige, wahrscheinlich der von Perak, be-
nutzt unter dem Namen Lamok Dok (Dok = Gift)1) eine Aracee,

I} Das Holz, auf dem der Antiaris-Baft getrocknet wird, heillt
I-Hu-Dok (Ho = Holz) und das Bambusstiick, in das das Gift gelassen
wird, Lebay-Dok (Giftbambus).
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vielleicht eine Alocasia, der auBerordentliche Reizwirkungen an
Geweben zukommen,

Auch der Wurzelsaft der Dioscorea daemona (Gadong) wird,
weil er fiir ein Verstirkungsmittel fiir die Giftwirkung der beiden

vorgenannten Pflanzenstoffe gilt, verwendet.

Bedingung fiir eine

volle Wirkung der Mischung soll ihr vorgiingiges Erhitzen iiber klei-
nem Feuer sein.
Professionelle Giftmacher der Semang gebrauchen speziell fiir
die Affenjagd auch noch Kib oder Wap, d. h. Cnesmone java-
Die dadurch an der Einschullstelle des Pfeiles erzeugte Rei-
zung soll das getroffene Tier, das an der Stelle erfahrungsgemiili
reibt, zu lingerem Verweillen auf seinem Baumsitze veranlassen.

nica.

4. Die Kedah-Semang.

Auller den althergebrachten Bogen und Bogenpfeilen verwenden
auch die Kedah-Semang das Blasrohr, das sie von den Sakai oder
den Jakun iibernommen haben.

Das von ihnen gebrauchte Pfeilgift soll angeblich nur aus ganz
frischem Antiaris-Saft ohne Zumischung irgendwelchen anderen
Materials hergestellt werden, was selten zutrifft.

Die Kedah-Semang essen als Gegengift gegen das Pfeilgift Erde,
gemischt mit ,asam K’lubi® (einer sauren Frucht), was natiirlich
absolut wirkungslos sein mub.

Ubersicht der Pfeilgifte der Semang von Perak und Kedah.

ﬁinl:eimiacll. Wissenschaftlicher Pllanzen- Gebrauchter :

Name Name |  familie Teil l W g
Ipoh  Antiaris toxicaria | Urticaceae Saft I Herzgift
ik ke Stryﬂhn?s Walli- | Logania- Rinde I:[erz—" und

chiana ceae | Nervenlihmung

Lekir Amorphophallus :
(Tadda) Prainii Araceae | Wurzelsaft | Gewebsreizung
Lamok- | ... ; Gewebsreizung
Dok | Dioscorea daemona .: Dioscoreae | Wurzelsaft Gliederlihmung
(#adong | Cnesmone javanica | Hnpligrhis- Bliitter SN BN

| ceae dung
Kib (Wap)| Alocasia spec.? | Araceae Saft 3 Rl T~

dung
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g. Die Pfeilgifte der Pangghan.
Die Ost-Semang, Negrito von Patani.

Bei den Pangghan sind, wie bei schon angefiihrten anderen
Stiimmen, beide Emissionsarten von vergifteten Pfeilen im Gebrauch.
Der etwa 2 m lange, aus Bambus oder Eisenholz gefertigte Bogen
sendet einen gefiederten Pfeil von etwa 0,70 m. Dieser triigt an
seiner Spitze ein.eisernes scharfes Blittchen mit einem oder zwei
‘Widerhaken.

Der stricknadeldicke Blasrohrpfeil wird aus dem Blattstiel der
Eugeissonia tristis hergestellt. Fr trigt einen konisch geformten
Flugpfropfen am Ende. Seine Spitze ist nadelfein und scharf und
mit einer Kerbe versehen, die ihr Abbrechen in der Wunde er-
miglicht.

An Zahl der Einzelbestandteile bleibt das Pangghan-Gift un-
iibertroffen. Seine Grundlage bildet der Antiaris-Saft. Angeblich
sollen die berufsmiiBigen Giftmacher mit dem Saft auch die Schrab-
sel der Rinde mit verkochen.

Die Prozedur der Vermischung der einzelnen Bestandteile sind
von Stevens nach perstnlichen Beobachtungen bei den wilden Orang
Liar von dem Pangghan-Stamme mitgeteilt worden.

Danach werden nacheinander in der angefiihrten Reihenfolge in
einen eisernen Topf getan:

1. Der Saft von Coscinium fenestratum (Tole), der mit
dem rindenfreien zerkleinerten Holz dieses Baumes eine kurze Zeit
in Berithrung gelassen war und eine gelbliche Fliissigkeit gebil-
det hat.

2. Die Abkochung der Rinden der botanisch noch mnicht be-
stimmten Biiume Perghoo, Choi-Choi, Kree, Lendow und Gar-
sung und der Blitter von Cnesmone javanica (Jelatung) bzw.
Laportea crenulata oder Boehmeria nivea.

3. Die Abkochung der Rinden von Gnetum scandens (Blay
Kiche — Kannet) und der Schlingpflanzen: Strychnos pubescens
(Blay Besar), Roucheria Griffithii (Bhoi) und Strychnos lan-
ceolaris (Blay Hitam), zu denen die Sifte der drei letztgenannten
Pflanzen hinzugefiigt worden waren.

4. Die Abkochung der zerkleinerten Knollen der Dioscorea
daemona und der Niisse von Pangium edule.

p. Die halbstiindige Abkochung der Frucht von Miquelia cau-
data (Slowung), der Chow-NulBl, der Wurzeln eines Pfefferge-
wiichses (Bal), des Sedudo und der Amorphophallus Prainii
(Begung).

6. Der Saft von den Rotan Riong und Butong.
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Ubersicht der Pfeilgiftmaterialien der Pangghan.

Eiul!:':irzléimh. 1+Visae1}3[;1;:]a:ﬂicher ] }';:;I:ﬁ?z- UEhr"ll}eI;.Il:hmr Wirkungaart
Ipoh Antiaris toxicaria Urticaceae Saft Herzlihmung
! : J Schmerz-
Blay Besar Strychnos | Logania- | gaft Rinde |Jerzengend, viell.
7 pubescens s auch Lihmend
Blay Hitam Strychnos Logania- . gt
[Gr’ia?j X LT s e Saft. Rinde | Gliederlihmung
Bll:%ﬂ[ﬁ;ﬂhl Gnetum scandens = Gnetaceae Rinde | Ungiftig
Coscinium Meni- ; | -, TS
Tole ’ fenestratum spermaceae Saft. Rinde ! Antisepticum?
iUzu:'ﬂpa, moluccens. Meliaceae |  Frucht | Stark giftig
2w . £ oot . Saft. Rinde )
Bhoi | Roucheria Griffithii  Lineae | Holz Nervengift
Piyung | Pangium edule Bixineae Friichte Narkotisch ?
Kroie Lophopetalum Celastri- : ' Rer
(Kree) pallidum neae Rinde Giftig
Jelatung | Cnesmone javanica IEup{E&hm- Blitter eﬁ;ﬁi}b& g
- [ Laportea crenul. I a Gewebs-
Rumpe | :Bﬂehmeria nivea}  Urticaceae | Blitter + entziindung
| SaftderW Reizwirkung
Gadong | Dioscorea daemona | Dioscoreae | [P LT€T W U1 1 anf Kingeweide
' zelknolle Gliederlihmung
]?Efgkul?;g .Ame%}g::;ﬂ}lallus Araceae | Saft. Wurzel | Gewebsreizung
: |  Epipremnum ’ " Ubelkeit, Nar-
Ringhut | giganteum Araceae Friichte kot. Wirkungen
T . Gesneria- Friichte
Slowung | Miquelia caudata | ~ ..o (Samenkapsel) | ?
Lendow i} [Grofie Wald- | A Baum-Rinde | 5
Garsung ] biiume| I‘ , : {Eaum-}.{inde: ‘
Chow | ? | 24" Friichte ?
| | :
Rotan Bu- - | 5 |} Saft I o
tong ; | : | | !
Perghoo 2 ? ' Rinde |  Ungiftig
Choi-choi l ? ‘ ? Rinde | Leichtnarkotisch
Se];?ildn }1 ? | Piperaceae |  Wurzel | (zewebsreizung
— " Skorpione, — Giftglied Ortliche Ge-
-— | Schlangen | — Kipfe | websreizung
Il g aaisd ' Kipfe und I bzw. Nerven-
— | Skolopender |  — Giftklane lihmung
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7. Frische Friichte von Epipremnum giganteum.
8. Zerquetschte Schlangenképfe, Skorpionenschwiinze und Kopfe
von Skolopendern.

Diese acht Portionen werden nun in dem eisernen Topf ein-
gekocht, die ganze Masse in ein Bambusgefill filtriert, die saubere
Fliissigkeit in den gereinigten eisernen Topf gegossen und schliel-
lich ihr zugesetzt:

9. Saft von Antiaris toxicaria.

Das ganze wird jetzt zur dicken, zum Pfeilbeschmieren geeig-
neten Konsistenz eingedampft und in Bambusrihren abgefiillt. Der
ganze Herstellungsprozell dauert, da die Materialien, besonders die
Sifte, gesondert vorriitiz gehalten werden, 21/, Stunden.

Die starke Giftigkeit der Pangghanpfeile geht aus der folgenden
Erfahrung hervor. Von einem vor 3 Monaten vergifteten Pfeil wurde
die Spitze an der Kerbe abgebrochen und etwa 11/, cm tief in die
Muskulatur des Unterarmes eines kleinen Affen eingestoflen, Nach
einigen wenigen Minuten trat der Tod ein.

Nach dem EinstoBlen #uBlerte das Tier nur etwas Schmerzge-
fiihl, dann lieB es die Frucht, die es gerade aB, fallen und seufzte
tief. Hs folgte zweimalizes Erbrechen schaumigen Schleims und
dann fiel es nieder. Die Hornhaut wurde gegen Beriihrung unemp-
findlich. Der Herzschlag konnte nicht mehr wahrgenommen werden,
dafiir aber ein leichtes Richeln.

An der Einstichstelle erwies sich das freigelegte Gewebe braun
gefiirbt. Es war also nur wenig von dem Gifte resorbiert worden.

Das ganze Vergiftungsbild spricht fiir die grofie Priiponderanz
des Antiaris-Saftes in dem Gemische, denn der Tod war ein Herz-
tod, der hier freilich besonders schnell erfolgte. An dieser groBen
Schnelligkeit kinnen die Zutaten ihren Teil haben.

Man sah auch, wie ein Malaye durch einen solchen Giftpfeil
von den Pangghan getroffen, in kurzer Zeit ohne Schmerzen ver-
schied.

VI. Pfeilgifte im Ostindischen Archipel.

Eine wahre Heimat hatten in fritherer Zeit die Giftpfeile auf
jenen zahlreichen Inseln und Inselchen, die im Indischen Ozean und
den Binnenmeeren oder Meeresbecken, der China-See, Sunda-See,
Banda-See, Molukken-See, Sulu-See und Celebes-See gelagert sind.
Schwer zu entscheiden ist es, welchen Weg die Kenntnis eines
solchen Gebrauches genommen hat, ob von den Inseln zum Festlande
oder umgekehrt. Kines ist aber keinenfalls zu verkennen, daBl vom
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Himalaya an, siidwiirts an der Ostkiiste des Golfes von Bengalen,
und von dort weiter entlang dem Linderstreifen, der den Meerbusen
von Pegu begrenzt, herab iiber die malayische Halbinsel bis zu dem
Inselmeer, dem malayischen Archipel eine Kontinuitit des Giftpfeil-
gebrauches sich auch heute noch nachweisen liBt, der vielleicht in
vorhistorischer Zeit, als diese Liindermassen noch zusammenhingen,
ostwiirts iiber Hinterindien ausgedehnter gewesen sein mag, der aber
in historischer Zeit jedenfalls die angegebenen Grenzen nicht viel,
weder nach Osten noch Westen iiberschritten hat.

Vielfach werden noch in Niederlindisch-Indien jene etwa 18 bis
26 em langen und etwa 3 mm im Durchmesser haltenden Giftpfeil-
chen fiir Blasrohre gebraucht, Mal. ,damak*, Jav. und Sund. ,pasar¥,
Batak ,nakat“ oder .nanghat*, Mal. Molukken ,eiroti*, Mal. Timor
~pelok#, die unter Umstéinden gegen Menschen angewandt, immerhin
gefithrliche Waffen darstellen. In welchem Umfange diese Schuliwaffe
in den angegebenen Gebieten benutzt wird, sollen die folgenden Mit-
teilungen lehren.

1. Sumatra.

Das Pfeilgift der Batak auf Sumatra.

Uber das Pfeilgift der Batak!) habe ich die ersten Unter-
suchungen angestellt. Die Nachrichten, die mir iiber dasselbe zu-
gingen, stammen von einem FPlantagenleiter in Deli, der viel mit
den Batak zu tun hatte.

- Das (ift 1st ein Gemisch sehr verschiedener, toxikologisch wich-
tiger, auch fragwiirdiger oder wertloser Bestandteile. Der Hauptteil
ist der dicke Harzsaft, der durch Einschneiden in die Rinde eines
Baumes, wie bewiesen wird, der Antiaris toxicaria Leschen.,
gewonnen wird. Das eingedickte Gemisch wird auf kleine Pfeile ohne
Flugpfropfen geschmiert, und aus 8—10 Full langen, aus einem
Stiick gefertigten Bambusblasrohren gegen Affen, Zwerghirsche oder
Viigel geschossen. Die Batak behaupten, dal man die Giite des
Giftes daran erkennen kinne, daB ein an die Ohréffnung gehaltener
Giftpfeil eine eigentiimliche Empfindung im Ohre erzeuge. An den
mir zugegangenen Pfeilen, welche sehr wirksam waren und es noch
sind, konnte ich Derartiges nicht wahrnehmen.

Mir standen auBler den Giftpfeilen noch zur Verfiigung: 1. eine
kleine Menge des in einem Bambusstiick eingetrockneten fertigen
(Giftes und 2. das in einem eben solchen Behiiltnis vorhandene, ein-
getrocknete Hauptingredienz, der Baumsaft.

—_——

1) Erhalten an Blasrohrpfeilen und in Substanz, sowie die Roh-
drogen aus dem Deli-Distrikt auf Sumatra.

Lewin, Pieilgiite, 9
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¢, Untersuchung des fertigen Batak-Giftes.

Das fein gepulverte braunschwarze Giftpulver wurde mit abso-
lutem Alkohol am aufrechtstehenden Kiihler durch Kochen extrahiert.
Beim Erkalten schied sich eine weille, amorphe Masse ab, die ab-
filtriert wurde. Die alkoholische, leicht griinliche Lisung wurde mit
‘Wasser versetzt, worauf sich dicke weilllich-griine Klumpen abschie-
den. Ich vereinte sie mit dem ersten Niederschlag, reinigte die
ganze Masse durch Behandeln mit 96prozentigem Alkohol in der
‘Wirme mehrmals, trennte dadurch ein sich auch bei Kochhitze nicht
lisendes Harz ab, und erhielt schlieBlich durch Behandeln mit
Petroleumiither, Lisen der krystallinischen Masse in Alkohol und
Ausfillen mit Wasser, und nochmaliges Reinigen mit heifem Wasser
eine lockere, weille, nlcht glykosidische, stmkstaﬁfr-:ﬂe Substanz, die
sich 16ste in: kochendem Alkohol, Benzol, Ather, Petroleumither und
Chloroform. Schmelzpunkt 59—60° C,

Die Elementaranalyse ergab folgendes:
Es lieferten 0,1184 g im Vakuum bis zur Gewichtskonstanz ge-
trocknete Substanz 0,3588 ¢ CO, und 11,33 H,0. Demnach:

Das Antiarisharz von de Vrij und

Gefunden: Ludwig verlangt:
C 82,76 9/, C 83,869/,
H 11,33 , H 11,88 ,,

Die spiiteren Untersuchungen der gleichen Substanz werden durch
die Ubereinstimmung mit den eben angegebenen Zahlen dartun, dal
meine Substanz eine einheitliche, reine war.

Ich stellte mehrere Tierversuche mit einer Emulsion dieses
Produktes an. In allen erwies sich dasselbe als unwirksam. Von
der Vermutung ausgehend, daBl der Korper vielleicht das Derrid aus
Derris elliptica sei oder diesen Stoff enthalte, goBl ich die Emul-
sion anfangs in geringer, spiiter in grofler Menge in ein Fischbe-
hiiltnis. Die Fische blieben vélliz normal.

Die von der Bearbeitung der vorigen Substanz zuriickgebliebenen
wiissrig-alkoholischen emulsionsartigen Riickstiinde wurden eingetrock-
net und mit heiBem Wasser extrahiert. Die Lésung reagierte al-
kalisch, und hinterlieB nach dem Verdampfen des Wassers kleine,
harte, nadelférmige Krystalle, die stark bitter schmeckten, sich als
slykosidisch erwiesen, stickstofffrei waren, und bei 217—219° C
schmolzen.

Die Elementaranalyse, die leider mit zu wenig Substanz ange-
stellt werden mulite, ergab fiir Antiarin — nur um diese Substanz
konnte es sich hier handeln — viel zu hohe Werte:
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Es lieferten 0,0188 g Substanz: 0,0477 ¢ COy und 0,0164 g H,0,
also C 58,060, H 9,719, wihrend die Formel C;;H,,0; verlangt:
C 55,26, H 7,89",. Eine weitere Reinigung einer so winzigen Menge
der Substanz von dem ihr anhaftenden, kohlenstoffreichen Antiarisharz’
war nicht miglich.

Ein Versuch an einem Frosch, mit einem Bruchteil eines
Milligramms, zeigte das typische Bild der Antiarinwirkung auf das
Herz und den Tod des Tieres nach 6 Stunden nach voraufge-
gangenem systolischem Herzstillstand.

Das urspriingliche Batak-Gift, glinzende, tiefschwarze
Stiicke, gab mit Wasser schon in der Kiilte eine etwas milchige,
schwach alkalische Lisung, aus der sich nach einiger Zeit ein feines,
weilies Sediment absetzte, In der filtrierten Libsung erzeungen: Ver-
diinnte Salzsiiure einen sich nach einiger Zeit absetzenden, in der
Wiirme unlislichen Niederschlag, der sich beim einmaligen Auf-
kochen zu briunlichen, an die Wand des Glases sich anlegenden
Flocken zusammenballt, Pikrinsiure einen gelben, Phosphorwoli-
ramsiure einen schmutzig-granen und Platinchlorid einen gelblich-
braunen amorphen Niederschlag. Die warmbereitete, wiissrige Lisung
wurde mit Bleiazetat gefiillt, mit Schwefelséiure entbleit, das Filtrat
auf dem Wasserbade bei geringer Wiirme eingetrocknef, und der
Riickstand mit heiflem Alkohol extrahiert. In der Kiilte schieden
sich braune Fléckchen ab. Nach weiterer Reinigung und Trocknen-
lassen iiber Schwefelsiiure erhielt ich eine gelblich-braune, zahlreiche
eingesprengte Krystalle enthaltende Substanz. Dieselbe schmeckte
sehr bitter, zeigte das Verhalten als Glykosid und wirkte in folgen-
der Weise auf Tiere ein:

Einer Taube werden etwa 002 g dieser Substanz sub-
kutan beigebracht. Nach 5 Minuten, nach voraufgegangener Unruhe,
mehrfach wiederholtes Erbrechen, nach 7 Minuten Zeichen von Dyspnoe,
nach 9 Minuten krampfhaftes Aunfschlagen mit den Fliigeln, Umfallen,
nach 10 Minuten Tod.

Ein Kaninchen erhiilt etwa 0,03 g der Substanz sub-
kutan injiziert. KErst nach 7 Minuten leckt und speichelt das Tier,
nach 14 Minuten wird die Atmung unregelmiflig, dyspnoetisch giemend,
nach 18 Minuten Umfallen mit Krimpfen, Apnoe, auf die noch einmige
tiefe Inspirationen folgen, nach 21 Minuten Tod.

Frosche zeigten das reine Bild der Antiarinwirkung.

Es ist zweifellos, daB auf die beschriechene Weise unreines
Antiarin erhalten wurde. Ein anderes wirksames Prinzip alkaloi-
discher Natur war in dem Produkt nicht enthalten.

(Gegeniiber den Ergebnissen dieser Tierversuche ist es geboten,
auch einige der mit dem unverinderten Batak-Gifte an-

Ok
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gestellten hier anzufilhren. Dieselben lassen als Grundwirkung
diejenige der Antiaris erkennen, zeigen aber doch in der Zeit und
der Art des Verlaufs kleine Abweichungen, die auf einen Gehalt
des Giftes an anderen Zusiitzen zu schliefien erlauben.

Einer Katze werden 0,06 g des in Wasser gelésten Giftes
sunbkutan beigebracht. Sehr bald wird sie unruhig, =ie sucht sich
auch die Injektionsstelle zu beillen, legt sich dann platt auf den Leib,
beginnt zu speicheln, miaut, und erbricht nach 12 Minuten. Das Er-
brechen wiederholt sich in kurzen Intervallen. Zitterschauner erscheinen
und krampfartiges Schiitteln des Kopfes. Nach 19 Minuten zeigt sich
Dyspnoe und bald daranf ein tetanischer Anfall mit Opisthotonus, Ex-
ophthalmus und Tod. Die Einstichstelle erwies sich nicht entziindet.

Einer Taube wird um

11 TUhr 15 Min. ein Blasrohrpfeil in der Brustgegend sub-
kutan eingestolien und nach 3 Minuten mit
unversehrter Spitze herausgezogen.

11 .. 22  DBrechbewegungen. Sie duckt sich in die FEcke des
Kifigs und ist apathisch geworden.

11 . 24  Erneutes Erbrechen.

11 ., 27 . Leichtes Schwanken. Plotzlich filllt sie um, schligt
2—3 mal mit ausgebreiteten Fliigeln auf und stirbt.
Die Pupillen inderten sich bis zum Tode nicht. Das
Herz stand ganz still.

Einem Kaninchen wird ein Blasrohrpfeil unter die
Riickenhaut gestochen und 1 Minute dort belassen. Nach 20 Minuten
war noch keine Veréinderung eingetreten und der Pfeil wurde wieder fiir
2 Minuten unter die Haut gebracht. Nach 35 Minuten wurde dasselbe
wiederholt, da nur Speicheln bis dahin eingetreten war, und der Pfeil
3 Minuten im Gewebe belassen. Fast unmittelbar danach streckte sich
das Tier platt aus, der Kopf fiel auf die Seite, die Cornea wurde un-
empfindlich. die Atmung stockte, darauf folgten drei krampfhafte Inspira-
tionnen und 5 Minuten nach der letzten Einbringung endete das Tier.
Das Herz stand absolut still, der linke Ventrikel bretthart in Systole,

Einem Kaninchen wird ein Pfeilchen um
2 Uhr 39 Min. unter die Riickenhaut gestochen.

2 , 55 . Die Atmung ist abgesetzt, frequenter.
2 . 59 ., Die vorderen GliedmaBen gleiten aus.
3 . — . Der Kopf wird opisthotonisch nach hinten geboben, dar-

auf folgt Zittern bei noch normaler Haltung.
Pfeil ausgezogen.

3 . 2 . Das Zittern kommt anfallweis, das Tier liegt flach auf
dem Leib; Speichelflull; die Atmung setzt aus. Ober-
flichliche Chloroformnarkose.

3 . 12 . Tod ohne Kriimpfe und ohne merkliche Atemstirung.
Das Herz flimmert noch.
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Es ist wohl moglich, daB der zuletzt geschilderte abnorme Ver-
lauf der Einwirkung der kleinen Gabe von Chloroform zuzuschreiben
ist, vielleicht aber auch einer Verschiedenheit des Giftes auf diesem
Pfeil von dem anderer Pfeile. Das letztere scheint mir wahrschein-
licher. An Frischen sah ich nach Beibringung von 0,02—003 g
Batak-Gift nicht immer schnell, sondern bisweilen erst nach 2 Stun-
den den Tod eintreten und dann das Herz noch pulsieren.

7. Untersuchung eines Baumszaftes, der fiir das Batak-Pfeilgift
verwandt wird.

In einem kleinen, mit Tabakblittern verstopften Bambusgefill
erhielt ich eine an der Wand festhaftende schwarze Masse, die an-
geblich direkt als Baumsaft in das Bambusstiick getan wurde. Das
Pulver derselben wurde mit kochendem Alkohol ausgezogen, der Al-
kohol verjagt, und die zuriickbleibende weille Masse mit heillem
Wasser extrahiert. Die wiissrige Lisung schied beim Erkalten leicht
gelbliche, kleine Nadeln neben Spuren einer weilllichen amorphen
Masse ab. Ich léste nochmals in Alkohol, nahm wieder mit heillem
Wasser auf und erhielt so die Krystillchen weill und aschefrei.

Sie schmolzen ganz unter Briiunung bei 223° C, und stellten
ein (zlykosid dar. Sie waren leicht in kochendem, wenig in kaltem
Wasser und fast gar nicht in Ather loslich. Die Substanz ist als
Antiarin anzusehen. Dafiir sprach auch der Tierversuch.

Einem Kaninchen wurden einige der in Wasser geltsten
Antiarin-Krystillchen subkutan beigebracht. Nach 3 Minuten
besteht schon schwere Dyspnoe mit Maulaufsperren, dann folgen klonische
Krimpfe und der Tod nach 4 Minuten. Das Herz stand absclut still
in Diastole.

Die von der Antiarinextraktion zuriickbleibende gelblich-weilie
Masse stimmte in ihrem chemischen und negativ toxikologischen
Verhalten mit dem oben besprochenen Antiaris-Harz iiberein.

7. Botanische Feststellungen der Bestandteile des

Batak-Pfeilgiftes. _

Schon aus den vorstehenden Mitteilungen ist ersichtlich, dali ein
Hauptbestandteil des Batak-Pfeilgiftes aus Antiaris toxicaria
gewonnen werden mull. Dies ging auch aus der botanischen Ver-
gleichung von mir iibersandtem Rindenmaterial hervor. Sowohl ma-
kroskopisch als auch mikroskopisch erwies sich die Rinde des von
den Batak durch Anschlagen mit einem scharfen Instrument zur
Hergabe seines Saftes gezwungenen Baumes als zu Antiaris toxi-
caria gehdrig. Dieser Saft, von den Batak als Hipuch, Ipoch be-
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zeichnet, soll unwirksam sein, wenn er nach dem AusflieBen klar ist,
aber giftig, wenn er sich an der Luft schwarzbraun gefiirbt hat.

Unter weiterem mir zugegangenen Pflanzenmaterial konnte eine
Aroidee festgestellt werden.

Spiitere Einsendungen!] von angeblichen Zutaten zu dem An-
tiaris-Saft, den die Karo Batak als Grundlage ihres Pfeilgiftes
benutzen, umfassen 12 Pfanzen — 6 Dikotylen und 6 Monoko-
tylen — darunter auch solche, die nach meinen Untersuchungen fiir
das auf der Malayischen Halbinsel gebrauchte Pfeilgift Verwendung
finden.

Man fiigt zu dem Antiaris-Saft in fein zerhacktem Zustande
hinzu:

1. Die Blitter von Callicarpa cana (Verbenaceae) .Putsuk
ringring* Batak., einem bis 1 m hohen Strauch, der im Hochwald
wichst.

2. Die reifen Friichte von Capsicum bacecatum (Solana-
ceae) . Latsina“ Batak.

3. 4. Die Wurzelknolle einer Homalonema-Art (Araceae)
wdanyi bergas®, oder .langgé parkds* oder ,langge porhas®,
d. i. nach meiner Feststellung Homalonema alba Hassk., und
einer zweiten Homalonema, die .lanyi tsinyok® genannt wird.
Ich habe frither die Homalonema cordata als sumatrensisches
Pfeilzift bezeichnet?),

5. Die Wurzel von Coix lacryma (Gramineae) ,Ringgi
ringgi“ Batak.

6. Die Stengelrinde und die Wurzeln von Helmia Daemona
(Dioscoreae) ,,Gundali* Batak.

7. Die Wurzel von Zingiber uffwmala (Zingiberaceae,

+~Bahing“ Batak.

8. Wurzel und Stengel von Derris elliptica (Papilionaceae)
wtuba“ (Batak. und Malayisch), dem bekannten, in den Tropen viel-
gebrauchten Fischbetiiubungs- und Fangmittel.

9. Die Blitter von Pupalia lappacea (Amaranthaceae)
LGaramata* Batak.

10. Die Blitter von Hydrocotyle asiaticum (Umbelliferae)
+Kirbang® Batak.

11. Die Knollen von Allium sativum, dem Knoblauch (Lilia-
ceae) ,Lasuna* Batak.

12. Die gepulverten Pfefferfriichte Piper nigrum (Pipera-
ceae) ,Lada* Batak. und Malayisch.

l) Kehding, Schrift. der naturf. Gesellsch. in Danzig, 1897/98,
S. 268.
3) L. Lewin, Lehrb. d. Toxikol., 2. Aufl., 1897, 5. 394,
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Von allen diesen Zusiitzen zu dem Antiaris-Saft kommt nur
der Derris elliptica und der Helmia daemona als allgemein
giftig wirkenden Stoffen eine Bedeutung in dem Pfeilgift zu — aber
auch nur in einer geringen Breite. Die Homalonema-Arten und
die Hydrocotyle kinnen starke trtliche Reizwirkungen hervorrufen.
Alle iibrigen Zutaten sind fiir den erstrebten Zweck bedeutungslos.
Der Antiaris-Saft fiir sich allein kann ihn vollstindig erfiillen.

Etwas anders ist die Zusammensetzung des Batak-Pfeilgiftes
+Aier ipoe* in Ober-Langkat!):

1. Der durch Einschneiden in die Rinde von Antiaris toxi-
caria ,Ipoe Kajoe* gewonnene Milchsaft.

2. Die Wurzel von Homalonema alba Hassk. ,Langge
porhas+,

3. Wurzel und Stengel von Ocimum sanctum L. ,Roekoe-
roekoe merah® und ,Roekoe-roekoe poetih®.

4. Aglaia argentea Bl. ,Sebadik angin®. Die ganze Pflanze
wird gebraucht.

bh. Capsicum minimum Roxb. Tjabe rawit®

6. Blitter von Croton Tiglium L. ,Selambah*. Dazu noch
eine angebliche Liabiate ,Ringring* — wahrscheinlich handelt es
sich aber um Coix lacryma — ferner eine Celosia, vielleicht C.
cristata L. und eine Dracaena .Poetar balik®.

Dieses Giftgemisch, auller dem Antiaris-Saft, wird zerkleinert,
gestampft mit Wasser versetzt, und zuletzt alles eingekocht.

Es dient zum Vergiften von Blasrohrpfeilen. Diese miissen gut
in der Sonne getrocknet werden. Man benutzt sie hauptsichlich fiir
die Jagd auf Vigel, Affen (Hylobates agilis, Hylobates syn-
dactylus und Orang Utan), Hirsche und sogar gegen Menschen
in Kriegszeiten. Das Fleisch der getiteten Tiere bleibt eBbar.

Die in Zentral- und Ost-Sumatra lebenden Sakris und Uketts,
Urwaldbewohner, die noch ein Nomadenleben fiihren, sollen nur ver-
giftete Pfeile fiithren.

An der Westkiiste von Sumatra (Siid-Pageh) wird ein Pfeil-
gift bereitet, dem Antiaris-Saft ermangelt. Nach einer amtlichen
Auskunft besteht es aus:

1. Tabernaemontana coronaria R. Br. ,Omahi* mentaw.,
~Bata-Bata* makass. ,Boenga mantega* ,Boenga soesoe“ mal.
Man verwendet Blitter und Bast von den Zweigen dieser Apo-
cynacee.

Y Greshoff, Vergiftrapporten, p. 69.
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2. Derris elliptica .Toeba“. Wie iiberall, wird auch hier
davon die Wurzel verwendet.

3. Alpinia Galanga Willd. ,Bagalai*1) mentawei, ,Lang-
koeeuéh* Atjeh. Benutzt wird das Rhizom.

4, Capsicum annuum L. ,Daro* mentawei, .Daiv“.

Alle vier Bestandteile werden zerstampft und in geeigneter
Weise ausgepreBt. Die Masse soll einen beklemmenden und be-
nehmenden Geruch haben. Giftig sind nur die beiden erstgenannten
Pflanzen. Die Eingeborenen iibertreiben aber auBerordentlich den
toxischen Wert der Giftmasse. Angeblich soll an der Einschuli-
stelle des Pfeiles eine schwarzblaue Geschwulst entstehen und als
Allgemeinwirkungen Gelenksteifigkeit und Gehirnstorungen kommen.
Die SchuBwunde soll sehr schmerzen.

In Siid-Sumatra, im Gebiete von Palembang ist der Ge-
brauch eines Antiaris enthaltenden Pfeilgiftes gleichfalls festgestellt
worden.

2. Batam Avrchipel.

In der Residentschaft Riomd findet sich allein auf der Insel
Boelang besar die Antiaris toxicaria. Thre Rinde wird fein-
geklopft, mit Wasser iibergossen, das das Gift aufnimmt. Die Masse
kocht man alsdann his zur dicken Konsistenz ein, so dall ein dem
Opium ihnlich aussehendes Produkt entsteht, das sich lange unver-
dndert hiilt, Dieses wird auf Pfeile, Lanzen und Schwerter von den
- Wilden gebracht. Mit den Pfeilen werden hauptsiichlich Vogel
und Affen geschossen. Ihr Fleisch kann genossen werden, wenn
die Teile um die EinschuBlstelle weggeschnitten werden. Bei pfeil-
getroffenen Affen tritt der Tod nach wenigen Minuten unter hef-
tigen Kriimpfen und Zyanose ein.

3. Nias.

Die Eingeborenen sollen Kopf und Eingeweide von giftigen
Schlangen zerquetschen und sich daraus ein Gift bereiten?). Wahr-
scheinlich dienen diese Materialien nur als Zusatz zn einem starken
oder stiirkeren Pfeilgift.

Gift verwenden diese Wilden auch fiir Fubangeln. Im Feuer
gehiirtete Bambussplitter, die von den Malayen als .Ranciu“ be-
zeichnet werden, und die wie ein scharfes Messer schneiden, werden
iiberall da, wo ein Vordringen von Feinden abgewehrt werden soll,
in den Boden gesenkt.

) Die Deutung als einer Curcuma-Art ist nach meinen Fest-
stellungen falsch, Xs ist sicher Alpinia Galanga.
2 Modigliani, Un viaggio a Nias, 1890, p. 201.
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4, Mentawei-Inseln.

Der Schaft des Mentawei-Pfeiles wird aus dem Blattstiel der
Palme Nipa fruticans bereitet, die Spitze aus dem harten Holz
der Nibung-Palme: Caryota urens. Die Spitze ist lose in das
obere Ende des Schaftes eingesteckt. Als Spitze dient Gfters auch
noch ein scharf geschliffenes Kupferplittchen oder der Schwanz-
stachel eines Rochen.

Immer trigt der Pfeil Gift, dessen Grundlage der Milchsaft von
Antiaris toxicaria ist. Sie triigt dort den Namen ,Umei* oder
sOmai* Dazu tut man die Wurzel von Derris elliptica (Toeba),
ferner das Rhizom von Alpinia Galanga ,Baggalai“ oder .Bag-
lai* und schlieBlich Capsicum annuum ,Lombok* (,Daro% und
Tabak!. Es liegt auch die Angabe vor, dall die Tabernaemon-
tana coronaria benutzt wird. Auch wurde berichtet, dall nicht
der Milchsaft, sondern die Rinde von Antiaris toxicaria mit den
genannten Zusiitzen verarbeitet wird?).

Hr. de Clercq verdanke ich die Mitteilung, dali das Pfeil-
gift auch nur ans folgenden Teilen bereitet wiirde: Antiaris-Saft,
Tabaksfett, Tabaksasche und Capsicumsaft.

Die Bestandteile werden durch Klopfen zerkleinert. Die brei-
artige Masse wird alsdann mittels einer Quetschzange ausgeprefit.
Dieser Saft soll sich auf Pfeilen einen Monat lang halten.

Verschiedene Priiparate standen mir fiir eine Untersuchung zur
Verfiigung.

Erstes Priparat?).

Das Gift loste ich von langen Pfeilen als eine aullen grau-
blduliche, innen schwarze Masse leicht ab, da sie, wahrscheinlich in
Folge ibres hohen Alters, am Pfeile rissiz und brickliz geworden
war. Mit tief rotbrauner Farbe lost sich das Gift leicht auf. Die
wiissrige Liosung gibt mit keinem der gepriiften allgemeinen Alkaloid-
reagentien einen Niederschlag. Nur Gerbsiure fillt einen braunen
Korper ans, und Salzséiure gibt eine voluminése Fillung.

Die Feststellung der Giftqualitiit ergab folgendes:

Einem Kaninchen werden 0,08 g in Wasser gelisten Giftes
eingespritzt. Ks zeigen sich nach 9 Minuten Zittern der Ohren und
auffiillige Verengerung der Ohrgefiille; das Tier schreit; nach 13 Minuten

grofle Unruhe, nach 18 Minuten Dyspnoe mit Aufsperren des Maules

1) H. v. Rosenberg, Der malayische Archipel, Leipzig 1878, 8. 192,
2) A Maass, Bei lichenswiirdigen Wilden, 1902, 8. 90.
3) Erhalten aus dem Museum fiir Vélkerkunde I C 10150, Aus
dem Museum in Batavia durch Tausch gekommen.
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bei jeder Inspiration. Dieser Zustand schwindet fiir einige Minuten
ganz. Nach 21 Minuten: Zihneknirschen, Dyspnoe; nach 30 Minuten
sinkt der Kopf auf den Tisch; die Atmung ist nicht mehr dyspnoetisch,
dafiir sind aber Rumpf- und Gliedermuskeln vollkommen gelihmt, die
Sensibilitit aber erhalten. Das Tier erholt sich ganz.

Ich extrahierte die kleine, mir zur Verfiigung stehende Gift-
menge mit kochendem absolutem Alkohol. Es schied sich nichts in
der Kiilte aus. Der Alkohol wurde fast ganz verjagt und Ather
hinzugefiigt. HEs fielen briunliche Flocken aus, nach deren Ab-
trennung ein rotbraunes Filtrat iibrig blieb. Dieses wurde einge-
trocknet, mit Wasser aufgenommen. Nicht Alles loste sich. Die
Lisung, die kein Glykosid enthielt, reichte fiir einen Versuch aus.

Eine Taube erhilt den wiisserigen Auszug des alkoho-
lischen Extraktes des Mentawei-Giftes subkutan injiziert.
Nach 14 Minuten trat Erbrechen ein, das sich noch mehrfach in einer
Stunde wiederholte. Am anderen Morgen wurde das Tier tot gefunden.

Der Riickstand von der Alkoholextraktion wird in Wasser ge-
lost, mit Bleiazetat gefiillt, filtriert, mit Schwefelwasserstoff entbleit,
und das Filtrat im Vakuum aufgetrocknet. Is bleibt eine gelblich
braune, krystallinische, sehr hygroskopische Masse zuriick. Auf Zu-
satz von wenig Alkohol scheiden sich anorganmische Salze ab. Nach
deren Entfernung wird der amorphe Riickstand in Wasser geliist.
Auch hierin findet sich kein glykosidischer Bestandteil. Die wiisse-
rige Losung totete ein kleines Kaninchen in 7 Minuten unter
schwerster giemender Dyspnoe. Das Herz stand unmittelbar nach
dem letzten Atemzuge vollkommen still. Dies sind Wirkungen, wie
sie nur einem starken Herzgifte, etwa dem Antiarin, eigep sind.

Weder der Derris elliptica noch etwa der Tabernaemontana
kommen solche Wirkungen zu. Ungelost mull die Frage bleiben,
weshalb eine Glykosidreaktion nicht erhiiltlich war.

Ziweites Priparat!).

Das sehr trockene Gift ist in kleinen Lamellen wie das vorige
von Pfeilen durch Uberstreichen entfernt worden. KEs list sich nicht
ganz in Wasser. Die Losung ist tief rotbraun und reagiert ziemlich
stark alkalisch. Zusatz von verdiinnter Salzsiiure Lilit, unter Gelb-
werden der Flissigkeit, wie das Batak-Gift, einen ziemlich volumi-
nisen Niederschlag entstehen, ebenso Pikrinsdure und Phosphor-
wolframsiiure, Die Niederschliize sind in verdiinnter Natronlauge
l6slich.

) Aus dem Museum fiir Violkerkunde erhalten. 1. C. 79086,
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Auf Frische, denen das Herz freigelegt war, wirkte eine fil-
trierte Giftlosung nicht sonderlich in etwa 21!/, Stunden ein. Die
Respiration, fast ganz Schlundatmung, wurde frequenter, kriiftiger,
und die Halshaut bei jeder Exspiration fast kugeliz nach vorn ge-
wilbt., Fassen des Frosches schaffte einen kurzdauernden diasto-
lischen Herzstillstand. 3

Weder heiller absoluter Alkohol noch Ather extrahieren einen
Farbstoff aus dem Gifte. Das alkoholische Extrakt, eine winzige
Menge, liell zwei differente Stoffe erkennen: einen weillen, harzigen,
am oberen Teil des Schiilchens klebenden Kiorper und eine gelbe,
die Zunge intensiv beim Beriihren reizende, anfangs viskise, spiiter
hart werdende Masse. Man konnte die letztere fiir den wirksamen
Bestandteil, das Capsicum, das zu dem Gifte hinzugefiigt wird, halten.
Es ist aber nicht zu verstehen, warum Alkohol oder Ather einen
zweifellos vorhandenen rotbraunen Farbstoff nicht aufgenommen
haben.

Nach den Versuchen an Frisschen zu urteilen, mull die unter-
suchte Substanz, da sie gewill einmal giftig war, sich zum gréliten
Teile zersetzt haben. KEs ist wiederholentlich betont worden, daB
das Mentawei-Gift selbst in gut verschlossenen Flaschen sich leicht
zersetzt. Vielleicht sind es die Beigaben, die dies bewirken.

Drittes Praparatt).

Dies Gift ist #Huberlich nicht wie die beiden vorigen weililich,
sondern auflen und innen schwarz. Die wiissrige Losung verhilt
sich wie die zuvor besprochene. Sie ist fiir Frische nahezu un-
giftic. Sie triibt sich mit Salzsiiure usw. Der alkoholische, in der
Wiirme hergestellte Auszug ist gelb, und liefert, genaun wie das
vorige Gift, zwei verschieden aussehende Stoffe als Riickstand, einen
weillen, harzartigen, und einen gelben, oder besser in diinnen Schich-
ten griinlich-blau irisierenden, in feinsten splittrigen Lamellen von
der Unterlage sich ablisenden, auf Zusatz von konzentrierter Schwefel-
sdure einen Augenblick tief dunkelblau, dann schwarz und braun,
mit Salpetersiure rosafarben, dann hellgelb werdenden und mit Kis-
essig und Schwefelsiiure sich violett, und alsbald hellgelb fiirbenden
Kirper. Der letztere erzeugt bei leisester Beriihrung mit der Zunge
ein unertriigliches, anhaltendes Brennen, das auch durch Mundspiilen
mit kaltem Wasser nicht besser wird und erst ganz allmiihlich auns-
klingt. Es ist wahrscheinlich, dafl diese Substanz Capsicol dar-
stellt. DalBl eventuell frither in dem Gifte enthalten gewesenes Antiarin
sich in mehr als 45 Jahren zersetzen konnte, ist wahrscheinlich. Den
—_— ﬁ

1) Aus dem Museum fiir Vilkerkunde erhalten. I. C. 242, Von
Rodenberg mitgebracht 1851.
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weillen, von der Alkoholextraktion zuriickbleibenden Korper halte
ich fiir Antiaretin. In keiner der Giftproben fand sich, worauf
ich besonders priifte, Nikotin.

Viertes Priparat!)

Das Gift stellte eine gelbliche, emulsionsartige Fliissigkeit dar,
die einen eigentiimlichen aromatischen Geruch nach Offnen des zu-
geschmolzenen (GHlasrobres, in dem sie sich befand, ausstromte. Sie
reagierte stark sauer und enthielt ein Glykosid.

Bei Frioschen trat nach subkutaner Beibringung von 0,5—1 cem
der Fliissigkeit durchschnittlich in 35 Minuten der fiir Herzgifte
typische systolische Herzstillstand ein, nachdem UnregelmiBigkeit
der Bewegung und Ventrikelperistaltik vorangegangen waren. KEs
kann nicht zweifelhaft sein, dal diese, wenngleich nicht sehr
starke Wirkung durch Antiarin verursacht worden ist.

5. Auf der beriihmten Zinn-Insel Banka wird der Saft von
Antiaris toxicaria unter dem Namen ,Getah tingeh* oder ..ten-
gik® als Pfeilgift benutzt. Man erhielt es mit dieser Zweckbe-
stimmung aus den Distrikten Blinjoe und Soengei (Kampong Mapor).

6. Java.

Von dem umfangreichen Gebrauch von Pflanzengiften auf Java,
der in friitheren Zeiten bestand, ist heute nichts mehr iibrig geblieben.
Schon in den fiinfziger Jahren des vorigen Jahrhunderts fand sich
Antiaris toxicaria, auf die es wesentlich hierbei ankommt, nur
sehr vereinzelt noch in den Wiildern im siidlichen Teil der Insel
von Madiun bis Banju. Heute werden, selbst wenn sich hier und
da noch ein Exemplar von ihm finden sollte, Pfeilgifte weder mit
seiner Hilfe noch aus anderen Ingredienzen mehr bereitet. Angaben,
die das Gegenteil besagen, sind ohne Unterlagen, und wenn man
genauer zusieht, micht anderes als Transskriptionen alter Berichte.
Noch im Jahre 1887 ist derartiges als aktuell reproduziert worden,
was sich fast wirtlich in der Abhandlung von Leschenault aus
dem Anfang des vorigen Jahrhunderts findet.

Freilich, aus dem 17. bis 19. Jahrhundert liegt eine reiche Zahl
von Mitteilungen vor, aus denen der Gebrauch von Giftpfeilen auf
Java hervorgeht. Manches unwahrscheinliche und falsche ist in
ihnen mit Wahrem gemischt. Wurde doch z. B. im Beginne des
17. J}Lhrhur}derts behauptet, dall eine sehr giftice Art von Eidechse,

1| Erhalten von Hr. Maass unter Nr. 76.



Pleilgifte im Ostindischen Archipel. 141

(Gecco genannt, aus ihrem griinen Munde ein titliches Gift aus-
werfe, das schlimmer als Aconit und Basilisken-Gift wirke. Mit ihm
versihen die Javaner ihre vernichtenden (ieschosse:

Saeva Lacerta, rubris stellata in tergore guttis
Contactuque nocens, viridi vomit ore venenum
Mortiferum, superans quae dant Aconitae novercae.
Hoc tabo inficiunt, metuendi cuspide Javae,

Tela sua, et certam quae dant hostilia mortem.
Huic cedat Lybieca dirus Basiliscus arena:

Cum tantum viridi lateat sub felle venenum.

Wahr ist, dall die niichtlichen Tiere, die man als Gekko be-
zeichnet, in ihrem Vaterlande als giftig gefiirchtet sind. Man schreibt
diese Eigenschaft einer klebrigen Fliissigkeit zu, welche zwischen
ihren Zehenscheiben abgesondert wird.

Die dreihundert Jahre alte Angabe der Verwendung des Tieres
zum Pfeilgift ist 1888 wieder neu erstanden!). Man behauptete, daB
die Javaner vom Gekko dadurch ein Gift gewinnen, dall sie ihn
am Schwanze aufhingen und schliigen, um ihn eine klebrige Masse
absondern zu lassen, die sie an der Sonne bis zur Sirupkonsistenz
eindickten. Nirgends ist eine .Bestiitigung hierfiir zu finden. Ich
halte die Mitteilung fiir eine Fabel.

Leschenault gab die Zusammensetzung des alten javanischen
Upas Antjar an, mit dem, wie man angab?), auch die Krille in
groller Ausdehnung vergiftet worden sind. Es wurden zu dem An-
tiaris- Saft gemischt: Samen von Capsicum frutescens L., Wur-
zeln von Kaempferia Galanga, wahrscheinlich war es aber, nach
dem einheimischen Namen zu urteilen, Kampferia rotunda, javan.
malayisch, madures.: ,Kentjur, Kentjor, Kontjor — Alpinia
malaccensis Roscoe (Maranta malaccensis), Costus arabicus,
ferner Pfeffer und Liauch. Richtunggebend fiir die Wirkung war
ganz allein der Antiaris-Saft.

Versuche, die vor 80 Jahren mit dem javanischen Pfeilgift in
Deutschland angestellt wurden, liellen dessen starke toxische Energie
erkennen. Man nahm das Gift von kleinen Blasrohrpfeilen ab, die
entweder nur eine scharfe Holz- oder eine Metallspitze trugen. Aus-
zichen der Masse mit siedendem Alkohol lieli einen kristallinischen
Riickstand, wahrscheinlich von Antiaris-Harz.

Em Igel, dem eine mit dem Gift belegte metallische Pfeil-
spitze in die Haut gestollen und darin belassen worden war, bekam
nach fiinf Minuten krampfhafte Zusammenziehung der Hinterldufe.

) Chauvet, Etude sur les fliches empoisonnées de I'Indo-Chine 1888,
%) Leguat, Voyages et avantures . . . London 1708, T. 1L, p. 126.
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Alsdann fiel er auf die Seite, bekam die heftigsten Konvulsionen,
Opistothonus, intermittierende Atmung und starb nach 15 Minuten.

Eine Taube starb nach einer Minute, eine Schleiereule nach
12 Minuten, nachdem Kopfzittern, konvulsivisches Fliigelschlagen und
Atemnot vorangegangen waren und eine Dohle, der ein Tropfen
des Giftes mittels eines Pinsels auf die Zungenwurzel gestrichen
war, nach 4 Minuten unter Erbrechen und Konvulsionen. Diese
beiden letzteren Symptome neben Dyspnoe wies auch eine damit
vergiftete Ringelnatter auf.

Gleichzeitig mit Antiaris toxicaria lernte Lieschenault auch
die Lioganiacee Strychnos Tieuté — malayisch . Ipoh akar%,
Ost-Java ~Tjetek*, Amboin. .Ahei* — als Pfeilgiftgrundlage
kennen. Bs ist eine mit Hakenranken Ikletternde Liane, die bis
35 m hoch wird und einen Stammesdurchmesser von b em hat. Sie
kommt in ganz Java in der Ebene und im unteren (Gebirge vor.
Von der Rinde lieferten 11/, Kilo etwa 120 g Pfeilgift.

Der eingedickten &bl{{}chung der Strychnos Tieuté kommt
eine grolie Wirkungsenergie zu. Nachdem jemand von einer solchen
etwa 0,18 g nur verschluckt hatte, erschienen nach einer halben
Stunde leichte Streckkrimpfe, welche sich allmihlich zum hef-
tigsten Starrkrampf steigerten. Diese Anfiille wiederholten sich nach
kurzen Intermissionen. Wihrend des eingeleiteten Brechaktes er-
folgten Glottiskrampf und Atemnot. Spiter nahmen die Streck-
krimpfe allmihlich an Intensitit ab und es blieb nur dureh einige
Zeit allgemeine Mattigkeit. Im allgemeinen waren die Symptome
einer Strychninvergiftung vollkommen gleich, und die chemische
Untersuchung stellte auch als Hauptbestandteil des Giftes Strych-
nin in kristallinischer Form fest. Die Genesung erfolgte erst nach
6 Tagen.

Da nach dem Einschull eines Pfeiles mindestens 0,1 g in die
Wunde und von ihr aus in die Blutbahn gelangen kann, so ist es
leicht, sich ein Bild von der Schwere einer solchen Vergiftung zu
machen, die z. B. fiir Borneo heute noch ein aktuelles Interesse hat.

7. Die Insel Bali.

Antiaris toxicaria kommt in den bergigen Gebieten von Bali
vor. Sein Milchsaft dient als Pfeilgift fiir die Jagd. Man macht
in die Baumrinde und wohl auch in die Banmwurzel viele vertikale
Einschnitte. Der ausflieende Saft wird in Bambusgefilien aufge-
fangen und dann der Sonne ausgesetzt. Dadurch wird er dunkel,
dick und zuletzt sogar fest. Er wird jedesmal vor dem Aufbringen
auf die Pfeile mit dem Saft der Alpinia Galanga, die javanisch
und maduresisch ,Liaos* und balinesisch ,Isen® heilit, gemischt.
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Mit solchen Pfeilen kinnen ﬂffen-, Hirsche, Kidangs usw. ge-
titet werden. Schweine =ollen fiir das Gift unempfindlich sein.
Auch auf der Insel Lombok findet ein Pfeilgift Verwendung.

8. Insel Timor.

Eine Sonderstellung unter allen ostindischen Pfeilgiften nimmt
dasjenige ein, das anf Timor (Alor) benutzt wird. Von fiinf Pflan-
zen: Toei-toebi, Hioe-taé, Anoewi, Majang und Tarboe-
ieng-toetoe werden Stiickchen von Zweigen und Blittern .an
den Bambusenden, woran die Pfeile befestigt werden“, angebracht,
und die Pfeilspitze gleichfalls mit Blittern umlegt.

Wer von einem solchen Pfeil getroffen worden ist, leidet an
brennenden, unausstehlichen Schmerzen, auch wenn die Wunde nicht
von Bedeutung ist. Die meisten Wunden sollen unheilbar sein.

Inwieweit diese Angaben auf tatsiichlichen Beobachtungen be-
ruhen, mull dahingestellt bleiben. Von den angefiihrten Pflanzen
soll \Majang® sein: Clematis paniculata. Ihr kommen in der
Tat Reizwirkungen an Geweben zu, ebenso wie den Plumbago-
Arten, deren eine sich mit dem Namen ,Tarboe-ieng-toetoe*
decken soll. Der Name .Majang® wird auch fiir Gigantochloa
maxima Kurz gebraucht, die wohl kaum als giftig anzusprechen ist.
Die iibrigen drei einheimischen Pflanzennamen sind noch nicht zu
deuten gewesen.

9. Die Key-Inseln.

Fiir die Jagd auf Wildschweine benutzen die Eingebornen
der Key- oder Kii-Inseln an geeigneten Stellen eine Spannvorrichtung
in (Gestalt eines diinnen Baumstimmchens. Durch die von dem
Tier bewirkte Losung der Spannung wird ein vergifteter Pfeil so
geschleudert, dall das Tier unbedingt getroffen werden muli. Durch
Zufall sind statt des Wildes auch schon europiiische Jagdhunde ge-
troffen worden.

Auf den Amboinen scheint gleichfalls Pfeilgift hergestellt und
dazu die Wurzel von Strychnos Tieuté benutzt zu werden.

Fiir Ternate ist die Pfeilgiftanwendung sichergestellt.

10. Die Insel Celebes.

Uber die Geschichte des Gebrauches von Pfeilgift auf Celebes
habe ich auf den vorstehenden Blittern bereits einige urkundliche
Mitteilungen gemacht, die in den ersten Krzihlungen der Ent-
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deckung dieser Insel und der Lebensgewohnheiten der Ureinwohner
sich finden. Schon 1671 iibte Franciscus Redi gerechte Kritik
an allen kritiklosen Angaben iiber die angebliche Stiirke dieses
Giftes, seiner fabelhaften Wirkungsart usw. Als festes Geriist blieb
aber die Tatsache, dali auch vergiftete Blasrohrpfeile dort geschossen
wurden, daBl der Gifthaum Ipoh heille, daB aber dieses Gift mit .
anderen gemischt wiirde, weil man glaubte in einer Probe des Pfeil-
giftes Teile von Kanthariden erkannt zu haben.

In gleicher Weise soll auf den Banda-Inseln ein Pfeilgift
verwendet worden sein.

.ls wiichst ein Baum auf Maccaser, einer Kiist auf der Insul
Celebus, der ist treflich Vergifftet, dall wenn einer nur an einen
(Glied damif verletzet wird, und man solches nicht alsbald weg-
schligt, der Gifft geschwind zum Hertzen eilet, und das garaus
machet, — Mit solchen Gifft schmieren die Bandanesen ihre langen
Pfeile, die sie von groBen Bogen, einer Mannsling hoch, hurtig
schiessen. In Banda aber thaten auch ihre Weiber grossen Schaden
damit. Denn sie sich auf die Biume setzten, und klein Fischgerith
damit schmierten, und durch ein gehdhlert Rohrlein von einem
Baum auf unser Volk schossen mit grossen miichtigen Schaden?).“

Auch jetzt schiefit man auf Celebes noch viele Giftpfeile mit
Blasrohr. Im Norden, in der Residentschaft Menado, werden
Lanzen und Schwerter nur mit Zitronensaft bestrichen, wodurch die
‘Wunden angeblich schwer heilen. Blasrohrpfeile allein werden mit
dem Saft von Antiaris toxicaria bestrichen. Die Alfuren ker-
ben sie unterhalb der Spitze ein, damit sie bei Bewegung des ver-
wundeten Tieres leicht abbrechen. In Saocesoe und Amfibaboe
werden Pfeile mit Widerhaken benutzt.

Der Antiaris-Saft wird durch Einschnitte in den Baum ge-
wonnen. Keine Feierlichkeit ist mit der Entnahme verbunden und
eine bestimmte Zeit fiir das Abzapfen gibt es nicht. Uber den ge-
ronnenen Impo-Saft driickt man die zerstampfte Wurzel der Lim-
poedja-Pflanze aus, wodurch der Saft geeignete Konsistenz und
Giftigkeit erhilt. Vielleicht ist dieser Name identisch mit ,Kam-
poedja® bimanes. oder ,Lampodjang® madures. Dann wiirde
darunter Zingiber Cassumunar Roxb. zu verstehen sein.

Langes Aufbewahren der Pfeile lifit ihre Giftigkeit schwinden.
Frisches Gift bringt schnellen Tod, altes angeblich nur Erbrechen
zu Wege. Nach Ausschneiden der Schufistelle wird das Fleisch von
den Alfuren gegessen.

Vergiftete Blasrohrpfeile finden sich gleichfalls in Zentral-
Celebes bei den Toradja im Gebrauch. Sie werden kaum

1] Saar, Ostindische Kriegesdienste, Kap. 3, p. 35,
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zum Angrifi auf Menschen, vielmehr nur fiir die Kleinjagd ver-
wendet ).

Im Siiden von Celebes, aus dem (Gebiete von Tontok und
Dampal, lernte man ein Pfeilgift ,Liari* kennen, das sehr wahr-
scheinlich nichts anderes als Antiaris-Saft ist, wofiir die Symptome
sprechen. Menschen verlieren durch eine solche Vergiftung die
Sprache, werden zyanotisch und sterben. Hiihner sollen das Gift
vertragen.

Ist fiir einen groBen, wenn nicht den iiberwiegenden Teil von
Celebes die Verwendung der Antiaris toxicaria fiir Pfeilgift
sichergestellt, so liegen jetzt etwa hundert Jahre alte Versuche mit
~Makassar-Gift* vor, die es nahelegen, als Hauptbestandteil des
(Giftes eine Strychnos-Art und zwar Strychnos Tieuté Lesch. an-
zunehmen.

Die Pfeile bestanden damals aus hartem Holz, waren .9 Daumen
lang*, sehr diinn, hinten mit einem zylinderférmigen Hélzchen (Dich-
tungspfropf) versehen, damit sie vom Blasrohr fortgeblasen werden
konnten, vorn sehr spitz und ,1!'/;, Daumen lang® mit Gift be-
strichen. Das Gift war schwer in Wasser léslich. Auch nach dem
Aufnehmen mit Alkohol blieb noch ein Riickstand.

Es titeten von dem Gift:

0,007 g einen kleinen Vogel in 2—3 Minuten
R o 2 »  sogleich.

Ein Hund starb nicht durch 0,06 g. Brachte man fiir kurze
Zeit den Giftpfeil in die Haut eines Kaninchens, so erfolgte der
Tod in einer Minute unter Kriimpfen und Opisthotonus und Vigel,
die man mit solchen Pfeilen unterhalb der Fliigel ritzte, starben
ebenso schnell. Hunde gingen in 3 Minuten zu Grunde und
Frische bekamen ,heftigste Zuckungen und streckten ihre Hinter-
schenkel zu erstaunlicher Liinge aus“. Dies ist das typische Ver-
halten nach Beibringung von Strychmin.

11. Frither wurden auf der Insel Siauw unter dem Namen
Kanuma oder Kanumé Wurzel und Bast von Stamm und Zweigen
eines Baumes zum Vergiften von Menschen und als Pfeilgift be-
nutzt. Man zerstampfte diese Teile und mischte sie bis zur geeig-
neten Konsistenz mit Wasser. Es scheint sich um Semecarpus
heterophylla Bl, einen bis 25 m hohen Baum, der auf Java als
wIngas® bezeichnet wird, gehandelt zu haben. Jetzt wird schon seit
Jahren auf Siauw kein Pfeilgift mehr verwendet.

1] P, u. F. Sarasin, Reisen in Celebes, I, S. 267,

Lewin, Pleilgifte. 10)
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12. Die Pfeilgifte von Borneo.

Die zweitgrilite Insel der Welt zeichnet sich auch durch die
Ausdehnung des Gebrauches von Giftpfeilen in ihrem Westen, Siiden,
Osten aus. Viele Angaben sind im Laufe der Jahrhunderte fiiber
diese gefiirchteten Waffen gemacht worden. Kopfjiger und Gift-
pfeilschiitzen haben allezeit Borneo als ein besonders wildes Land
erscheinen lassen. Wiihrend aber heute fast ausschlieBlich vergiftete
Blasrohrpfeile geschossen, und nur ausnahmsweise leichte Wurflanzen
. Limbing* geworfen werden, scheinen frither auch Bogenpfeile ge-
sandt worden zu sein: ,ire Gewehr aber seynd Bogen und lange
Spiess | an deren Ende ein Eysen ist | wie bei uns die Gabeln | mehr
so haben sie ein Kicher bey sich | da allezeit 20 oder 30 Pfeile inn
stecken | alle Vergifft | die sie gewaltig under die Feinde kinnen
schiessen | und so jemand damit getroffen wird | dass er blutet | so
muss er sterben wegen des starken Giffts | damit die Pfeile be-
strichen worden®.

So berichtet ein alter Reisender, der am Ende des 16. Jahr-
hunderts auf Borneo gewesen war. Dagegen wird aus dem Ende
des 17. Jahrhunderts schon richtig mitgeteilt, dall Blasrohre zum
Senden der kleinen, mit einem Baumsaft vergifteten Pfeile benutzt
werden'). In unserem Jahrhundert hat man sich vielfach Miihe ge-
geben, gerade die Frage der Herkunft und Bereitungsart der Pfeil-
gifte von dieser Insel klar zu legen, ohme daB doch exakte toxiko-
logische Untersuchungen oder chemische Analysen vorgenommen
wurden,

Im Wesentlichen kommen nach direkten ilteren Beobachtungen
zwei Gifte: Ipoh und Siren in Frage. Ipoh ist eine Schlingpflanze,
die in Kahaijan und Doeson vorkommt. Die Hullere Rinde des
Stammes wird entfernt, das iibrige geraspelt und ausgeprelit und der
Saft in eisernen Schalen bis zur Extraktkonsistenz gekocht. Die
oberste Schicht dieses Extrakts ist das stiirkere Gift und wird fiir
den eigenen Gebrauch aufbewahrt. Das untere, schwiichere, wird
verkauft. Vor dem Bestreichen der Giftpfeile werden sie mit dem
Aufgull von Aker Tuba benetzt und in der Sonne !/, Stunde lang
getrocknet.

Eine Variante der Bereitung des Ipoh-Giftes soll darin bestehen,
dall man die Wurzel der Schlingpflanze schabt und auspreBt, den
PreBsaft durch Kochen eindickt und ihm Cocculus crispus und
den Aufguffi einer unbekannten Pflanze, Daun Kemona, hinzufiigt.
Das Gift wird in eine ausgehiohlte Wurzel von Dioscorea hirsuta
gebracht und diese halb gerbstet.

1} Leguat, A new voyage to the East-Indies, London 1708, p. 210.
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Der Banjaresen-Name fiir das Gift ist nach Salomon Miiller
~Ratoes®  d. h. Gift im Allgemeinen. Mir scheint nach meinen ex-
perimentellen Ergebnissen ,,Ratoes* hiiufizer noch fiir das Antiaris-
bzw. Siren-Gift gebraucht zu werden. Nicht uninteressant ist die
Priifung auf die Giite bei einigen Stimmen, z. B, den Orang Siang
oder Ot Siang am oberen Duson (norddstlich von Pilo Pétak). Das
(Fift wird mit gelischtem Kalk gemengt. Eine gelbe Farbe zeigt
die Trefflichkeit an.

Siren stellt einen H50—60 Full hohen Baum dar, der wviel in
Katingan und dem Oberlande von Sampit vorkommt. Der Baum
erhiilt Einschnitte, und liBt einen Saft ausflieBen, der an sich nicht
giftiz ist, aber beim Liegen unter Schwarzwerden es werden soll.
Nach eintiigigem Liegen wird er auf einem Stein oder Brett mit dem
Saft von Aker Tuba gerieben. Dazu wird die Asche oder Kohle
von .,Poetjoe semamboe, Kaijes sitik, Kaijes tjaboet, Moeho,
Kaijes sikap, Rottan boeloe, Koelit Kapoijan und Koelit
doeko“ gemischt. Vor dem Gebrauche soll dann das Gift noch-
mals mit dem Safte von Aker Tuba gemischt werden. Die Be-
reitung wechselt jedenfalls beziiglich einzelner Zusiitze. So setat
man auch zu dem Siren-Saft den Saft der ,Moehou®, oder
wMoeho*, oder ,Moehaoe* (Dajak in Siidost-Borneo), malayisch:
LKladi“ hinzu. Dies ist, wie ich feststellen kann, Colocasia an-
tiquorum Schott, die Aroidee, die als Nahrungsmittel gebrancht
wird, aber im Wurzelsaft eine Schiirfe besitzt. AuBerdem wird hin-
zugefiigt der Saft des auch auf Malakka gebrauchten Gadong
(Dioscorea Daemona), ferner der Saft der Tuba-Wurzel und
Tabakswasser und das Gemenge gekocht 1),

Eine andere Mischung des Sirengiftes ist die folgende. Man
fiigt zu dem konzentrierten Milchsaft hinzu: Schifilinge und Mark
von Calamus pericarpus und verus, die Rinde eines kleinen
Baumes, Kalam pohit, Wurzeln von Cocculus erispus, die sonst
als Fischgift dienen, Blitter und Friichte von Landsium dome-
sticum, kleingeschnittene Wurzel von Tabernaemontana sphae-
rocarpa und von Dioscorea hirsuta, die Blitter von Hydro-
cotyle asiatica, Knospen von Pangium edule und einen Aufguli
von Capsicum und Tabak. Die Masse wird der Sonne exponiert,
dann in Stiicke geteilt und in Bliitter von Colocasia odorata ge-
wickelt. Ist das Gift durch langes Liegen weniger wirksam gewor-
den, so wird es durch den Wurzelsaft von Cocculus crispus und
einen Aufgull von Capsicum annuum wieder verstirkt.

1) Nach einer brieflichen Mitteilung des Herrn D. Schmeltz (}),
Direktor vom Heichsmuseum in Leiden.

10*
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Ipoh ist eine Strychnos-Art, sehr wahrscheinlich Strych-
nos Tieuté und Siren i1st Antiaris toxicaria, wihrend Aker
Tuba, wie ich bereits mehrfach erwiihnte, Derris elliptica be-
deutet.

Angeblich soll es noch eine Unterart des Siren-Giftes geben,
das Mantalat-Gift, wohl nach dem Kampong Mantalat so ge-
nannt, das durch Zusatz der Fliigeldecken von Liytta gigantea
charakterisiert ist.

Das Sirengift gilt fiir das stirkste der angegebenen Pfeilgifte.
Die Dayaks gebrauchen es fiir Menschen und Tiere. Die mit Flug-
pfropfen (einem kleinen Trichter aus Pfanzenmark) versehenen, aus
der Palme Eugeissonia tristis Griff. hergestellten Pfeilchen sind
auf 30—40 Schritt gefihrlich. Auf einen groBeren Abstand haben
sie wenig ernste Folgen. Tuchbekleidung schiitzt vor dem Eindringen
der Pfeile in die Haut. Im Jahre 1850 verlor Johnson 30 Mann
bei einem Angriff auf die Kanowit-Dayaks nur durch diese Giftpfeile.
Die Dayaks fangen den Siren-Saft in kleinen Bambusgefillen auf,
die verschiedenartig verschlossen werden. Das fertige Gift wird,
meist in Palmblatt gewickelt, aufbewahrt.

Schwer hilt es, auch heute noch, auf Borneo griliere Mengen
von Gift zu erhalten. Kleine Bambusréhrchen von 6 dm Liinge und
1/, dm #HuBerem Durchmesser wurden frither mit 17 Mark bezahlt
und dabei bedurfte es noch groBer Vorsicht, da bei der Entdeckung
durch die Eingeborenen das Leben des Kiiufers und Verkiufers be-
droht war.

Pfeilgifte der Dayaks.
Erstes Priparatt).

Dieses aus Siidost-Borneo stammende, als Ipoh oder auch
Ipoeh-akka bezeichnete Gift, stellt eire braune, teilweise’ brockelnde,
gum Teil schneidbare, mit Sand durchsetzte Masse dar. Es loste
sich in kaltem Wasser mit gelber Farbe. Die Lisung reagierte
deutlich alkalisch. In ihr erzeugten nach Ansiuerung: Kalium-
ferridcyanid eine leichte Triibung, nach einigen Stunden einen kir-
nigen Niederschlag, Posphorwolframsiiure einen weilien, Phosphor-
molybdénsiiure und Pikrinsiiure eine gelbliche Fillung, Platinchlorid
ein anfangs gelblichweilles, spiiter rotlichbraun werdendes, kristalli-
nisches Priizipitat, Sublimat einen weillen Niederschlag und Rhodan-
kalium anfangs nichts, dann ein Depot kleiner Kristallnadeln.

Die Priifung auf Strychnin mit doppeltchromsaurem Kalium
und Schwefelsiiure ergab sofort die charakteristische Violettfiirbung.

I} Erhalten aus dem Muszeum fiir Vilkerkunde. IIT C. 12631. Von
Hrn. Grabowski mitgebracht.
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Der Tierversuch hatte mich zuerst darauf gefiihrt, daB es sich hier
um die Anwesenheit von Strychnin handeln miisse. Frische bekamen
nach Injektion von 2 Teilstrichen der Pravazschen Spritze einer
Lisung von 0,1 :10 Wasser, mithin nach 0,002 g Gift, nach 6 bis
7 Minuten einen ausgesprochenen Tetanus, dem eine erhohte Reflex-
erregharkeit voranging. Es lieB sich zeigen, daB an dem Krampf
auch eine von der Blutzufuhr abgeschnittene Extremitiit, nicht aber
eine solche teilnahm, deren nervise Verbindung mit dem Riicken-
mark unterbrochen war.

Einer Taube werden 0,002 g in Wasszer gelisten Giftes
subkutan eingespritzt. Nach 2 Minuten erfolgt starkes Aufzittern
mit Schlagen der Fliigel. Nach 3 Minuten fillt sie auf den Riicken,
sperrt den Schnabel auf, und es erfolgen einige tetanische Zuckungen.
Jeder Muskel vibriert dabei. Nach b Minuten wird der Kopf noch etwas
gehoben, fillt wieder zuriick und der Tod tritt ein. Das Herz steht ab-
=olut unbeweglich in Systole still. '

Einem Kaninchen werden 0,006 g Ipoh in Wasser geldst
unter die Haut gespritzt.

4 Uhr 30 Min. Injektion.

4 . 43 . [Plbtzliche Erschiitterung des ganzen Korpers. Bei dem
Versuche sich fortzubewegen, entsteht das bekannte
tetanische Kratzen der Pfoten auf dem Tische.

. 44 . Tetanus unter Aufrichten des Tieres.

- 45 , Fillt um. Tetanische Streckungen, Opisthotonus.

. 47 . Nach kurzer Relaxation ein zweiter Anfall.

-~ 48 . Dritter tetanischer Anfall. Tod,

N TN

Zur Darstellung des wirksamen Prinzipes wurde die
schwach alkalisierte Liésung des Ipoh mit Ather ausgeschiittelt,
Nach dem Abdestillieren des Athers verblieben leicht gelb gefiirbte
spieBige Kristallnadeln, die durch mehrfaches Umkristallisieren auns
Alkohol farblos erhalten wurden. Sie gaben die Strychninreaktionen
und hatten folgende Zusammensetzung:

I. Es lieferten 0,1749 g bei 100° getrocknete Substanz bei der
Elementaranalyse 0,4832 ¢ CO, und 0,1055 g H.,O.

IT. 0,1454 g Substanz gaben bei 748,5 mm Barometer und 20° C
Temperatur 11,1 cem N = 8,599/, N,

Gefunden: Berechnet fiir: CoyHaN2Og:
C 75,3569/, C 75,459,
H 6,70 ., H 658 .,
N 859, N 838,

Es handelt sich somit um Strychnin, das im Ipoh-Gift
vorhanden ist. Man kénnte annehmen, daB Strychnos Tienté
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filr dieses Gift verwendet worden ist, da es mir trotz vieler Be-
mithungen nicht gelang, auch nur Spuren von Bruzin im Gifte zu
entdecken.

Eigentiimlicherweise hat man aber spiter in angeblich gut be-
glaunbigten Stiicken von Rinden, Holz usw. dieses Gewiichses Bruzin
bald gefunden, bald vermiBit. Vielleicht wird fiir dieses Ipoh auch
Strychnos Wallichiana gebraucht.

Zweites Praparat!?).

Das Gift (Siren) stellt dicke, harte, trockene leicht zerstampi-
bare Stiicke dar, die ein grauschwarzes, sich ziemlich vollstindig in
Wasser lésendes Pulver liefern. Auf Salzsiiurezusatz entsteht in der
Losung eine Tritbung. Die Lisung lilt nach lingerem Kochen mit
Salzsiiure das Vorhandensein eines Glykosids erkennen.

Tierversuche ergaben seine besonders ausgesprochene Giftigkeit.
Kaninchen starben in 10—12 Minuten nach subkutaner Beibringung
unter folgenden Symptomen: Unruhe, Zittern, Sinkenlassen des Kopfes,
dann plotzliches Umfallen, Dyspnoe und Apnoe. Das Herz stand
villig unbeweglich still. Den Charakter eines zur Digitalis-Gruppe
gehorenden Herzgiftes erkannte man noch besser bei Frischen, bei
welchen systolischer Ventrikelstillstand nach subkutaner Beibringung
auftrat.

Die chemische Untersuchung des Giftes geschah folgender-
mafen: Das Gift wurde mit 96prozenticem Alkohol heill am Riick-
fluBkiihler ganz ausgezogen. Schon beim Erkalten des Alkohols
schied sich eine weille Masse aus, die, abfiltriert und getrocknet,
sich als amorph und aschefrei erwies. Der Alkohol wurde von dem
Rest fast ganz abdestilliert, und das letzte auf dem Wasserbade
verjagt. Dabei schied sich noch mehr von dieser weilen, jetzt gelb-
lich gefiirbten Masse ab, neben einer in kleinen Mengen auftreten-
den, wiithrend des Abdampfens fliissigen, gelben, ziihen, in der Kiilte
steinhart werdenden Harzsubstanz, die sich leichter als die weille
Masse in Chloroform liste und dadurch schnell abgetrennt wurde.
Sie fillt aus einer Losung in Benzol durch Alkohol weill aus.

Von den erhaltenen weilen Massen reinigte ich den ersten,
spontan ausgefallenen Anteil mehrmals durch Lisen in heiflem, ver-
diinntem Alkohol. Er erwies sich als stickstofffrei, nicht glykosidisch.
Schmelzpunkt b7 bis 58° C.

Es lieferten 0,1790 g Substanz 05358 g CO; und 0,1988 g
H,0.

! In zwei Proben aus dem Reichsmuseum in Leiden erhalten.
Ser. 1T, 16. Nr. 679. Samml Salomon Miiller in Mantalat.
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Demnach:
Gefunden: Berechnet fiir CigHga0:
C 81,649/, C 81,829/,
H 1234 ., H 1212,

Die Zusammensetzung ist derjenigen dhnlich, die ich oben von
dem aus dem Batak-Gifte dargestellten Antiaris-Harze angab, dhn-
licher als die Zusammensetzung, die de Vrij und Ludwig von die-
sem Harze fanden (C 83,9¢/; H 11,99/,).

Ich habe weiter versucht 1. durch Waschen mit kochendem
Wasser, Trocknen und Lisen in heillem Alkohol und 2. durch Be-
handeln mit Chloroform und Petroleumiither dieses Harz zu reinigen.

Die Elementaranalyse der erhaltenen Korper ergab:

L. 0,0971 g Substanz lieferten 0,2886 ¢ CO, und 0,0989 g H,0.
II. 0,265 g Substanz lieferten 0,7895 g CO, und 0,26568 g H,0.

Demnach:
Gefunden :
= 1L Berechnet fiir Cy5Hz0:
O 8106 8122 C 8182
H 1134 11.16 H 1212

Die Werte sind hiernach noch etwas geringer ausgefallen, und
entfernen sich dem Kohlenstoffgehalt nach noch mehr von dem der
angegebenen Untersucher.

Was von diesem an Tieren wirkungslosen Antiaris-Harz nicht
verbraucht war, wurde mit heilem Wasser lange ausgezogen, um
eventuell Antiarin zu gewinnen. Die Lisung wurde einge-
trocknet, und die zuriickbleibenden Krystalle méglichst durch Ab-
pressen, Umkrystallisieren aus Alkohol gereinigt. Der Kirper besall
glykosidischen Charakter. Der Schmelzpunkt lag bei 220,6° C. Die
Zahlen fielen dem Kohlenstoff nach fiir Antiarin etwas zu hoch
aus, wihrend der Wasserstoff annihernd stimmte. Die Substanz
war noch mit kleinen Mengen des kohlenstoffreichen Antiaris-
Harzes verunreinigt, die ich auch durch eine weitere Reinigung nicht
zn entfernen vermochte. Denn auch eine zweite Elementaranalyse
ergab zu hohe Kohlenstoffzahlen.

Immerhin ist die Feststellung gelungen, daB in einem echten
Dayak-Pfeilgift, dem Siren-Gift, Antiarin vorhanden war.
Dafiir sprachen auch die Tierversuche. Bei Friéschen kam systo-
lischer Stillstand des Ventrikels.

Eine Taube erhielt eine kleine Menge des dargestellten
Antiarins subkuntan injiziert. In 8 Minuten erschienen Erbrechen,
das gich hiufiger wiederholte, dann Dyspnoe, kurze Krimpfe und der
Tod nach 11 Minuten. Das Herz stand still.
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Einem Kaninchen werden 0,005 g Antiarin subkutan bei-
gebracht. Um 11 Uhr 5 Minuten gesc]ueht die Injektion, nm 11 Uhr
8 Minuten sinkt der Kopf auf den Tisch, um 11 Uhr 11 Minuten ent-
stehen klonische Kriimpfe, Exophthalmus und der Tod.

Um festzustellen, ob in den harzartigen Anteilen das wirksame
Prinzip der Derris elliptica vorhanden ist, habe ich nicht unter-
lassen, dieselben mehrfach in Emulsionsform auf Fische einwirken
zu lassen, ohne irgend welche Befindenséinderung dadurch zu er-
zeugen.

Drittes Priparat?)

Beide Produkte, die mir als Siren und Ipoh gesandt wurden,
stammen aus Siidost-Borneo. Sie enthalten das gleiche wirksame
Prinzip, nimlich Strychnin. Ipoh, scheinbar sehr alt, befand sich in
einem Bambusbiichschen und stellte eine braune, bricklige Masse dar,
und das angebliche Siren war in ein Stiick Palmblatt eingeschlagen.

Die wvorliufige toxikologische Feststellung am KFrosch und
Kaninchen lieB sofort die Strychninreaktion erkennen, die auch
chemisch leicht nachweisbar war. Ungleich schwieriger jedoch als
bei dem zuerst abgehandelten Priiparat des Berliner Museums ge-
staltete sich die Reindarstellung des wirksamen Prinzipes. Ich
schiittelte die mir reichlich zur Verfiigung stehende, mit wenig
Wasser iibergossene, schwach alkalisierte Masse, mit Ather aus.
. Chloroform erwies sich als ungeeigneter, weil es mehr firbende Be-
standteile auszog. Der Riickstand nach dem Abdestillieren des Athers
enthielt Krystalle in einer schwer zu entfernenden gelben Masse ein-
gebettet. s gelang die Reinigung schlieBlich nach oft wiederholter
Behandlung mit verdiinntem 40 prozentigem Alkohol, der den Farbstoff,
aber nicht Strychnin l6ste. In den Reinigungsalkohol hiitte auch Bru-
zin iibergehen miissen. Ich habe vergebens nach ihm darin gesucht.

Die Elementaranalyse der fiir Strychnin angesprochenen Sub-
stanz ergab folgendes:

I. Es lieferten 0,2468 g bei 100° getrockneter Substanz 0,6788 g
003 und ﬂ 1490 g HED

/K I 0235? g lieferten bei 764 mm Bar. und 19,0° C 181 ccm
N = 8,879, N.

Gefunden: Berechnet fiir CayHoaNaOa:
C 75,019, C 75,459/,
H 5.7 H 6,58,
N 8,87, N 838,

Es handelte sich somit wirkliech um Strychnin.

'} Erhalten aus dem Reichsmuseum in Leiden. I. Aft. Ser. 901,
Nr. 9 und 10.
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Viertes Priparat?).

Das Pfeilgift der Doeson-Dayak erhielt ich in zwei Proben.
Beide stellten schwarze Stiicke dar, deren Lisungen bei Kalt- und
Warmbliitern die gleichen Erscheinungen her-
vorriefen, niimlich diejenigen, die auf den vor-
stehenden Bliittern vielfach vom Antiarin be-
richtet wurden.

Die Isolierung der chemischen Bestand-
teile geschah nach dem bereits geschilderten
Verfahren der Extraktion des Antiaris-Harzes
mit 96 prozentigem Alkohol und des Antiarins
durch Ausziehen der Harzmasse mit heillem
Wasser. Die erhaltenen Produkte stimm-
ten ihrem chemischen Verhalten nach
mit dem Antiaris-Harze und dem An-
tiarin iiberein., Der Schmelzpunkt des letz-
teren wurde zu 219° C bestimmt.

Was ich bei dieser Gelegenheit wieder
vielfiiltiz experimentell an Fischen zu entschei-
den versuchte, ob in diesen Giften das Derrid
enthalten sei, ergab nur negative Resultate.

Die auf Java unter dem Namen Le-
gén (Déndding) als Gift — aber, wie es scheint,
nicht als Pfeilgift — benutzte, in spitz zulau-
fenden, fest umwickelten Palmblattrollen (Rokos
anf Borneo) verkaufte Substanz (Fig. 18] ist
mehrfach Gegenstand der Untersuchung ge-
wesen?). Man hatte behauptet, dal dieser Stoff
die Exkremente einer Cantharide, Epicauta
ruficeps darstelle, in die auf irgend eine
Art Strychnin eingefithrt wiirde. Ich habe
dieses Liégén, von dem mir verhiltnismillig
viel aus dem Leidener Museum, auch aus der
Sammlung des Herrn Gronemann zur Ver-
fiigung stand, untersucht und reines sal- Fig.18. Palmblattrollen
petersaures Strychnin daraus dargestellt, ™ [’;Eﬁjﬁl’fmﬁt‘ fan)
Bruzin fehlte. Dagegen fand ich in den : '
mir iibersandten Kifern selbst keine Spur von Strychnin.

!} Erhalten aus dem Reichsmuseum in Leiden. 111, Ser. 913. Nr. 6
und Nr. 8.

Y} Wefers Bettink, Gronemann u. A. Geneesk. Tijdschr. vor
Nederl, Indie. N. SBer. H. X. 693.
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Nach mir haben sich andere Forscher mit bornesischen Pfeil-
giften beschiiftigt und auch von hollindischen Beamten auf Borneo
sind iiber dieselben Berichte geliefert worden. Die auf den folgen-
den Seiten hervortretenden, oft weit auseinandergehenden Angaben
iiber chemische Befunde in dem scheinbar gleichen Material, die von
verschiedenen Untersuchern erhoben wurden, bestiitigen vollinhaltlich
meine eingangs dieser Auseinandersetzungen gemachten Uberlegungen.
Wiihirend der Eine kein Antiarin in einem Priiparat fand, konnte
ein Anderer es in einem Produkt von gleicher Herkunft nachweisen.
Wo dem Einen der Strychninnachweis gliickte, fand der Andere nur
Bruzin und umgekehrt. Diese Gifte haben eben nicht immer die
gleiche Zusammensetzung, und solche von angeblich gleicher Her-
kunft nicht selten eine sehr andersartige Quelle, da mit den Pri-
paraten Handel getrieben wird. So kaufen z. B. die Kajan-Dajaks
am Mendalamfluff in West-Borneo das Gift von anderen Dajaks im
Norden.

In West-Borneo, in der Residentschaft Sintang wurden von den
Batang - Lioepar- DayaL vier Giftbestandteile fiir das Pfeilgift zu-
sammengemischt.

1. Saft von .Ipoh*, der durch Einschnitte in den Bast des
Baumes gewonnen wird. Hier bedeutet Ipoh: Antiaris toxi-
caria. Auf den Abhiingen der Besar-Gebirge, nahe der Grenze
von Sarawak wiichst sie.

2. Tedoeng. Dies ist Schlangengift, besonders von der Brillen-
schlange.

3. Gambir. Der Saft von Uncaria Gambir. Er wird als
Klebstoff gebraucht.

4. Baboet. Die Galle eines taubengrolien Vogels mit schwarzem
Kopf und Schwanz und sonst roten Federn.

Der Antiaris-Saft wird in einer Pinang-Blattscheide bis zur
dicklichen Konsistenz eingeengt und erhilt dann die Zusitze. Dem
Belieben des Giftmachers ist es iiberlassen, alle drei oder weniger
Zusiitze zu nehmen. In die klebrige Masse werden die Pfeilspitzen
getaucht. Die Symptome, die man bei davon getroffenen Menschen
beobachtete, waren: Erbrechen, heftige Durchfille und Harndrang.

In den Landstrichen Sanggau und Sekadau, in West-
Borneo, wird fiir Pfeilgifte Ipoe Kajoe (Kajoe ipoeh, Kajoe
ipoeq), d. h. der Saft von Antiaris toxicaria benutzt, der durch
Einschnitte in die Rinde des Baumes gewonnen wird. Man setzt
ihn dann der Sonnenwiirme aus bis er dick wird. Vor der Ver-
wendung fiigt man ihm den Saft von Akar toeba hinzu. In die
dickfliissige Masse wird die Pfeilspitze getaucht. In dem getroffenen
Tier bricht diese ab. Affen, Vigel und andere Baumtiere sterben,
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wie die Eingeborenen sagen, in der Zeit die erforderlich ist, um
Reis gar kochen zu lassen. Auch wilde Tiere wie Schweine,
Hirsche wiirden dem Gifte unterliegen. Man verwendet es aber
nicht fiir diesen Zweck, weil die Wunde eine nicht geniigende Blut-
spur gibt, um dem verwindeten Tiere folgen zu konnen. Tiere, die
erbrechen kénnen, tun es nach dem Ubergange des Giftes in die
Saftebahnen.

In Ost-Borneo wird, wie schon aus meinen Versuchen her-
vorgeht, hauptsiichlich die Gattung Strychnos verwendet. Ipoe
akar ist die Bezeichnung fiir die benutzte Lianenart, die am oberen
Kapoeas, wie es scheint, reichlich vorkommt. Um gebrauchsfiihig
zu werden, wird das getrocknete (ift leicht erwiirmt oder mit etwas
Wasser verfliissigt.

Der Reisende Nieuwenhuis brachte solches Pfeilgift mit, das
von verschiedenen Empfingern mit sehr verschiedenen Ergebnissen
untersucht worden ist.

In keinem dieser Gifte, die angeblich die Namen: Tasem, Ipu
Tanah, Ipu Kajo, Ipu Aka und Ipu Seluwang fiithrten, fehlte Strych-
nin hzv. Bruzin.

Tasem enthiilt Antiarin zu fast 1,59, neben Strychnin und
Bruzin insgesamt zu iiber 0,259/,'). Ein anderer Untersucher fand
neben Antiarin nur Spuren von Str}clmm

Ipu Kajo enthielt nach einer Analyse nur Strychnin, nach
einer anderen Bruzin und etwas Strychnin?). Da damit angestellte
Tierversuche keine Kriimpfe, sondern Atemnot und Lihmung bei
Frioschen erzeugten und ihr Herz nach dem Tode hart und die Herz-
kammer leer finden liell, so kann es sich weder um einen Bruzin-
noch einen Strychnintod handeln. Nach den toxischen Ergebnissen
ist Ipu Kajo hier, wie auf der malayischen Halbinsel und in West-
Borneo Antiaris-Saft.

Ipu Aka soll vorwiegend Antiarin und etwas Strychnin und
Bruzin, oder nach einer anderen Analyse Antiarin und Strychnin zu
ungefihr gleichen Teilen enthalten.

Ipu Tanah wies Strychnin und Bruzin als Inhaltsstoffe auf.

Ipu Seluwang enthielt nur Strychnin. Die Bedeutung des
Namens, die nicht bekannt war, ist feststellbar. . Seluwang® be-
deutet malayisch: Liitsea javanica Bl., die giftig ist. ,Sélowung*®
heifit bei den Sakai Miquelia caudata King. Sie benutzen sie als
Pfeilgiftzusatz.

!) Boorsma, Bulletin de 1'Institut Botanique de Buitenzorg No. X1V,
1902, p: 1.

?) Weefers-Bettink u. Legewich, Pharmac. Weekbl. 1903, No. 38.
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Die bisher angefithrten Pfeilgifte stammten aus dem hollindi-
schen Teil von Borneo. Hs liegen aber auch Untersuchungen von
solchen aus dem englischen Borneo vor. Die Kayan im Rad-
schanat Sarawak, also im nérdlichen Teil von Borneo, haben ein
stark wirkendes Gift, in dem sich weder Antiarin noch ein anderes
(Glykosid fand, wohl aber ein an Siuren gebundenes Alkaloid. Das
(7ift erwies sich als ein Herzgift, das auf den Herzmuskel selbst
wie Digitalis wirkte. Der Herzstillstand erfolgte beim Frosch in
Systole, wie nach Digitalis1). Obschon an der Zuverlissigkeit dieses
Ergebnisses nicht zu zweifeln ist, so fillt es doch auf, dall eine der-
artig auffallende Herzwirkung nicht durch ein Glykosid erzeugt wer-
den sollte. Tatsiichlich ist spiiter aus Giften, die aus der gleichen
Gegend stammten, nur Antiarin chemisch dargestellt und die Be-
reitungsart aus Antiaris toxicaria gesehen worden?).

Im Baram-Distrikt vergiften die Kenyah ihre Blasrohrpfeile
nur mit dem Saft dieses Baumes. Mit einem besonderen Eisen wird
er tief eingekerbt. Die Kaniile laufen schriig und konvergierend zu
einem vertikalen Kanal, an dessen Ende ein Bambusgefill den gelb-
lich weillen, stark bitter schmeckenden Saft auffingt. Die Kenyah
trafen mit ihren Blasrohrpfeilen auf 20 m Entfernung unter drei
Schiissen zweimal das ihnen gestellte Ziel, nicht so oft auf 30 m
und vereinzelt nur auf 35 m. Das Kenyah-Gift totete Meer-
schweinchen zu 0,5 mg in 1 Stunde, und zu 0,75 g in 30 Sekunden.
Tauben starben durch 3 mg in 30 Sekunden unter Erbrechen, At-
mungsstorungen und Krimpfen. Schon vor 50 Jahren ist diese
Herzwirkung von bornesischem Pfeilgift erkannt worden. Nachdem
Verlangsamung und Peristaltik vorangegangen waren, sah man an
Frischen bis zu dem Herzstillstande in Systole die Vorhife sich
doppelt so hiinfiz kontrahieren als den Ventrikel?).

Aus dem englischen Teil von Borneo stammten Blitter, die
in Kew untersucht wurden und die man als sehr nahestehend der
Euphorbiacee Eurycoma apiculatum A. W. Benn. bezeichnete.
Sie sollten mit Antiaris toxicaria und Strychnos Tieuté zur
Herstellung eines Pfeilgiftes dienen?).

Die folgenden Ergebnisse, die ich aus der Untersuchung eines
reichlichen Pfeilgiftmaterials ziehe, legen das Wesentliche der ganzen
bornesischen Pfeilgiftfrage klar.

') Leubuscher (nach dem Material von Kiikenthal) Zentralbl. f.
imnere Medizin 1896, Nr. 4.

) Seeligmann, Journ. of Physiology, Vol. XXIX, 1903, p. 39,
und Journ., of the Anthropologic. Institute, Vol. XXXII, 1902, p. 239,
%) Braidwood, Edinburgh Medic. Journ. T, X, 1864, p. 123.

4} Pharmaceutic. Journ. and Tranzact. 1910, I, 22 january, p. 81.
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Obschon, wie ich anfithrte, eine Einheitlichkeit beziiglich der
Zusammensetzung der Pfeilgifte nicht besteht, iBt sich in allen bis-
her untersuchten entweder Siren, d. h. der Saft von Antiaris
toxicaria oder Ipoh, d. h. eine Strychnos-Art toxikologisch bzw.
chemisch nachweisen. Die Unterschiede, die ich und nach mir an-
dere in dem Chemismus verschiedener Priiparate fanden, bestehen
darin: ob nur Antiaris oder Strychnos oder beide gemischt wurden.
Es gibt Giftbereiter, die sicher nur Antiaris-Saft nehmen, wie
z. B. die angefiihrten Kenyah in Englisch-Borneo und solche in an-
deren Teilen von Borneo, die sich auf Strychnos beschriinken. Diese
Unterschiede stammen daher, dali die Giftbereiter ihre individuellen
Erfahrungen iiber die Wertigkeit der einzelnen Bestandteile fiir den
Kampf oder die Jagd in der Herstellung zum Ausdruck bringen,
bzw. daB nicht immer Antiaris-Saft oder das strychninhaltige Ma-
terial erhiiltlich ist. Die dadurch bedingten Ungleichheiten in der
Zusammensetzung machen sich natiirlich auch in den Priiparaten
bemerkbar, die z. B. vom Norden der Insel her, an andere, Gift
nicht selbst bereitende Stimme, wie die Kayan-Dayak am Mendalam-
FluB in West-Borneo verkauft werden.

VII. Pfeilgifte auf den Philippinen.

Die aussterbenden wilden Negritos in den Bergen der Philip-
pinen, eine Menschenrasse des niedrigsten Kulturniveaus, jagen noch
mit vergifteten Pfeilen. Tiange zuriick in die Geschichte geht die
Tatsache des Gebrauches solcher Waffen auch gegen Menschen.

Magelhaes fand am 27, April 1521 seinen Tod auf den Philip-
pinen im Kampfe mit den Einwohnern von Mactan durch einen ver-
gifteten Pfeil.

Aus dem Beginne des vorigen Jahrhunderts wissen wir nach
de Sainte-Croix, dall die Eingeborenen von der Halbinsel Ca-
marines auf Luzon den spanischen Alkalden zum Zwecke der Ver-
teidigung der Kiisten gegen die malayischen Piraten ein sehr starkes,
in der Bereitungsart geheim gehaltenes Gift lieferten, das unter
heftigen Konvulsionen téten sollte.

Siebzig Jahre spiiter sah man das Pfeilgift auf Siid-Camarines
herstellen. Die Ygorroten benutzten dazu zwei Baumrinden. Die
Bastschicht der einen wurde geklopft und ausgedriickt. Den wie
diinne Erbsensuppe aussehenden Saft dampfte man ein. Von der
Bastschicht der zweiten Rinde wurde dann eine geringe Menge iiber
dem Topf ausgedriickt, sobald die erste Flissigkeit Sirupkonsistenz
bekommen hatte. Aus dem Topf wurde dann alles ausgekratzt und
in einem mit Asche bestreuten Blatte aufbewahrt. Fine haselnuB-
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groBle Menge von diesem Gift auf einen Pfeil gebracht, dient fiir
mehrere Schiisse!).

Bei den bolzenformigen Pfeilen wird die Spitze selbst bestrichen,
bei denen mit pfeilférmiger Spitze die Stelle unterhalb derselben,
woran noch auBlerdem mit Widerhaken versehene Ranken von Ca-
lamus-Arten festgemacht sind.

Es gibt drei verschieden geformte Pfeile (Pagul pil, Pumans).
Die erste, speziell fiir wilde Schweine bestimmte Art besteht aus
Schaft, Zwischenstiick und Spitze. Die zweite, fiir die Vogeljagd,
hat einen Schaft ans Bambus und als Spitze ein nagelférmiges
Stiick Eisen. Die dritte Form dient fiir andere Tiere oder zu per-
sonlicher Verteidigung. Dieser Pfeil hat entweder eine lanzettliche
Spitze ohne Widerhaken, oder eine gestielte Spitze mit Widerhaken2).

Rabelaisia philippensis Planch.

Die eine der beiden benutzten Pflanzen ist Rabelaisia phi-
lippensis, ein Baum, der zu der Familie der Rutaceen gehirt
und identisch mit Lunasia amara Blanco ist. Man findet ihn in
Zambales, Bataan, auf Paragua, am Ysarog usw. Die Wilden des
letzteren Ortes zeigten die eben geschilderte Pfeilgiftbereitung. Die
Tagalen nennen den Baum ,Lunas®, die Negrito ,Abuhab*, und
am Ysarog heill er ,Pait¥ d.i. bitter.

Ich erhielt die echte Rabelaisia-Rinde aus dem Leidener
Museum. Wiisserige Dekokte derselben geben weder in starker Kon-
zentration noch auch in eingedicktem Zustande nach der Hydroli-
sierung durch Salzsiiure die Glykosidreaktion.

Nach subkutaner Beibringung eines wiisserigen Dekoktes von
3,6 g der Rinde bei einem Kaninchen erschienen nach 10 Minuten
Giemen, Schnalzen, Dyspnoe, nach 15 Minuten starke Speichelung,
nach 20 Minuten Krampfe und Tod.

Das wiisserige Extrakt aus 18 g der Rinde veranlalite ein Kanin-
chen, dem es subkutan beigebracht worden war, nach etwa 2 Minuten
sich platt auf den Bauch zu legen. Unmittelbar darauf entstanden
klonische und bald tetanische Kriimpfe, die akut in den Tod fiihrten.
Das Herz stand absolut still. Selbst Flimmern der Vorhife fehlte.

In Versuchen mit dem alkoholischen Extrakt trat die Herz-
wirkung in gleicher Weise zu Tage. Giemen, Dyspnoe und termi-
nale Kriimpfe sind die Symptome, die dem Tode vorangingen. Hier
zeigte sich bei der sofortigen Sektion, dall noch Herzbewegung
stattfand.

1) Jagor, Reisen in den Philippinen, 1873, 8. 112.
?) Schadenberg, Zeitsehr. f. Ethnologie, 1880, Bd. 52, 8. 139.
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Nach Einspritzung eines wiisserigen Extraktes in das Unterhaut-
gewebe eines Hundes erfolgte ebenso der Tod wie nach Embringung
in den Magen!).

Durch Fillen der Rindenabkochung mit Bleiazetat, Entbleien
und Einengen des entbleiten Filtrates im Vakuum erhielt ich Kry-
stalle, eingelagert in einer bernsteingelben Unterlage. Diese bitter
schmeckenden Krystalle erwiesen sich als auberordentlich hygrosko-
pisch?). Ather nimmt aus alkalischer Lisung ein Alkaloid auf. Die
wiisserige Losung der Krystalle gibt mit Phosphorwolframsiure,
Phosphormolybdiinsiiure, Goldchlorid usw. Niederschlige. Es han-
delt sich um ein sehr hygroskopisches Alkaloid, dem ich den Namen
Lunasin gab und das identisch ist mit dem spiiter von Boorsma
dargestellten gleichnamigen Alkaloid?).

Ein Kaninchen, dem etwa 0,03 g des Alkaloids subkutan bei-
gebracht worden waren, starb nach 10 Minuten, nachdem schwere,
wie durch Blausiiure bewirkte Atmungsstéorungen voraufgegangen
waren. Es lieB sich erweisen, daB die Atmungsstorungen sekundiirer
Natur waren und von der sich schnell ausbildenden Herzlihmung
abhingen. Das Herz machte unmittelbar nachdem die Atmung auf-
gehort hatte, keinerlei Bewegung mehr. Selbst das leiseste Flimmern
der Vorhofe fehlte.

Aus alkoholischen (99,89/) kalten Ausziigen der Rmde scheidet
sich bel dem Abdestillieren des Alkohols eine gelbrote, kdrnige, stick-
stofifreie Masse ab, die weder bei Warm- noch bei Kaltbliitern
toxische Symptome hervorrief.

Die in der Literatur verzeichneten bisherigen Versuche, die an-
geblich mit Rabelaisia philippensis angestellt worden sind, er-
wiesen sich bei Nachpriifung des verwendeten Materials als irrtiimlich.
Sie sind entweder mit Liunasia costulata oder Lophopetalum
toxicum gemacht worden, wie Boorsma nachwies4).

Lophopetalum toxicum Loher.

Diese Celastracee kommt im Innern von Luzon vor. Die
Negrito sammeln die sehr giftige Rinde und machen aus ihr ein
Extrakt fiir Pfeilgift. Es ist dies wahrscheinlich das zweite, vor-
stehend erwihnte Material, das zur Pfeilgiftbereitung dients). In

1) Loher, Apothekerzeitung 1893, 5. 347.

3 L. Lewin, Lehrbuch der Toxikologie, 2. Aufl., 1897, 8. 271,

9) Boorsma, Bulletin de 1'Institut de Buoitenzorg, No. VI, 1900,
p- 16. Boorsma erkennt die Identitit meines Lunasins mit
dem seinigen, spiiter gefundenen, ausdriicklich an.

) Hierher gehiren die Arbeiten von Rosenthal, Gaertner, Weigt
und Plugge.

) Loher, Iconogr. bogor. 1 fagc. Tom. XVI1, p. 5.
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der Rinde findet sich ein glykosidisches Herzgift. das den Namen
Rabelaisin erhalten hat!).

Noch eine dritte Pflanze soll von den Negritos zu Pfeilgiften
verwendet werden, miimlich Strophanthus Cumingii DC. Diese
Angabe ist — gleichgiiltig ob die Arthezeichnung zutrifft oder nicht
— besonders deswegen interessant, weil sie lehrt, wie weit Stro-
phanthus fiir die Pfeilgiftbereitung iiber den Erdball verbreitet ist.

Nicht nur auf Luzon und Mindanao, sondern auch auf Pala-
wan (Paragua der Spanier) hat Pfeilgift eine Stiitte. Die Tandu-
lanem an der Westkiiste der Insel, 15—20 Seemeilen siidlich von
der Malampaya-Bai bis nahe an die Caruray-Bai erlegen das wilde
Schwein von Biumen herab ‘mit vergifteten Pfeilen. Da das Vor-
kommen von Rabelaisia philippensis auf dieser Insel sicherge-
stellt ist, so liegt ein groBes MaBl von Wahrscheinlichkeit vor, dall
sie verwendet wird. '

VIIL. Pfeilgifte ans Annam.
(Tonking und Cochinchina.)

1. Das Pfeilgift der Muong von Tonking.

Die autochthone Rasse der Muong wohnt in Tonking im Bavi-
gebirge, in kompakten Massen am schwarzen, vereinzelt auch in den
Seitentilern des roten Flusses. Sie benutzen ein Pleilgift, das man
in den franzosischen Kimpfen gegen sie kennen lernte. Die Pfeile,
von denen sie im Kocher 12—15 Stiick tragen, und die sehr ver-
schieden gestaltet sind, aber meistens Widerhaken haben, sind 0,4 m
lang, '/s em dick und besitzen jeder etwa 0.5 g eines braunen, in
Wasser lislichen Giftes. Schon im Jahre 1878 stellte Regnault
in einem Pfeilgift von Tonking ein ausgesprochenes Herzgift fest,
und Baillon, dem das Gift als ein trockenes Extrakt neben den
Blittern des Baumes, aus dessen Saft es bereitet wird, zugesandt
worden war, erkannte an ihnen die Herkunft von Antiaris toxi-
caria?. Die Frage der tonkinesischen Pfeilgifte ist spiiter im
Anschlusse an bei Soldaten vorgekommenen Vergiftungen eingehen-
der abgehandelt worden?). Speziell in einem Kampfe mit den Muongs
wurde ein Leutnant und 12 Soldaten von Giftpfeilen getroffen.

) Plugge, Nederl. Tijdschr. voor Geneeskunde 1896, S, 132.
¥ Baillon, Sur le poison du Cay-Chui, Journal de Pharmacie et
de Chimie 1878, T. XXVII, p. 484.

3 Chauvet, Ftude sur les fleches empoisonnées de 1'Indo-Chine.
Bordeaux 1888, p. 17 u. ff.
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Nachdem der erstere von eingeborenen Soldaten verbunden worden
war, wurde er erregt, delirds, verlieB seinen geschiitzten Ort, stiirzte
sich den Feinden entgegen und wurde getitet. Die Wunden eines
Teiles der Soldaten entziindeten sich und vereiterten, wihrend ein
anderer Teil nicht einmal diese ortlichen Wirkungen aufwies. Ja,
bei einem Soldaten, der einen Pfeilschull in die Kniekehle und in-
folzgedessen eine eiternde Wunde bekommen hatte, erschien nach
6 Tagen bei aktiven Bewegungen eine 4 cm lange Pfeilspitze, die
also trotz des langen Verweilens keine allgemeinen Vergiftungssymp-
tome erzeugt hatte. Selbstverstiindlich beweist dies nicht eine all-
gemeine Ungiftigkeit der Muong-Pfeile, da an einem oder dem an-
deren Pfeile auch Zersetzung und deshalb Unwirksamwerden des
Giftes eintreten kann. In den angefiihrten Fillen glaubten die
Verwundeten, die prophylaktisch ein im Tande geschiitztes Gegen-
- gift genommen hatten, daB sie aus diesem Grunde so gut davonge-
kommen seien. Dies ist eine in jeder Beziehung irrige Ansicht, da
es Stoffe, die dies bewirken kinnten, nicht gibt und nicht geben kann.

Es kann nach den vorliegenden Untersuchungen keinem Zweifel
unterliegen, dall das Gift der Muong den Saft von Antiaris toxi-
caria als wesentlichen Bestandteil besitzt. So wies man direkt nach,
dafl die Muongs aus der Umgebung von Langson diesen Baum be-
nutzen!) und so wird es wohl bei den anderen Tribus der Fall sein.
Sie schneiden den Baum an, sammeln den langsam ausflieBenden
Saft und lassen ihn an der Sonne bis zu geeigneter Konsistenz dick
werden. Selbstverstindlich wird dem Safte manches andere, wie
z. B. Tabak hinzugefiigt. Die mit dem Gifte angestellten Tierver-
suche ergaben, daBl z. B. 3 Tropfen einer Hprozentigen Giftlisung,
direkt auf das Froschherz gebracht, in 7 Minuten Herzstillstand er-
zeugen, und dall 001 g pro ke Meerschweinchen tbtlich wirkt.
Die Herztitigkeit wird arhythmisch. Verlangsamung, Stillstinde und
stiirkere Pulsationen wechseln bis zum definitiven Stillstande ab.
Die Atmungszahl ist anfangs vermehrt, verminderte sich aber bald
sukzessive bis zum vollen Aufhoren.

Das Gift scheint in seiner Stirke zu wechseln. So sah man z. B.
von einer stecknadelkopfgrofien, Kaninchen in das Unterhautge-
wehe eingebrachten Menge gar keine Wirkung und erst nachdem
eine zweite, ebenso grobe Dosis eingefiihrt worden war, den Tod des
Tieres nach drei Tagen eintreten. Kin Huhn bekam danach eine
Kérperwiirme von 42,30 C, unregelmiiBige Atmung und starb nach
etwa 5 Stunden. Vom Magen aus bewirkte das Gift, wie es schien,
nur Erregung und Durchfille, die aber nicht zum Tode fiihrten.

') Boinet et Hédon, Arch. de phys. norm. et pathol. 1891, 5.
Sér. 3, p. 373,

Lewin, Pleilgifte, 11
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Auch fiir die Tiger- und Elefantenjagd wird das Gift benutzt,
und jeder dieser Wilden triigt auller Bogen und Pfeilen noch ein
kleines Bambusbehiiltnis fiir das Gift bei sich.

Ich vermag nicht bestimmt zu sagen, ob der Name Chay-Chuy,
den ich zur Bezeichnung eines ostasiatischen, in Bambus aufbewahr-
ten Giftes fand, sich auf das Pfeilgift dieser Gebiete bezieht. Es
ist dies aber mit Riicksicht auf die obenerwihnte Mitteilung von
Baillon wahrscheinlich.

In Annam und Tonkin glaubt man gegen das Pfeilgift der
Muong und Moi Gegengifte zu besitzen. Auch Europiier, Missio-
nare usw. schiitzen z. B. den Alaun, der nuBlgrol zu diesem Zwecke
geschluckt wird, sehr. Man gab ihn franzosischen Soldaten, an-
geblich mit dem FErfolge, daB keine allgemeinen Vergiftungs-
symptome, sondern nur ortliche an der Einschulistelle auftraten.
Ich habe wiederholt die Aussichtslosigkeit einer solchen antidota-
rischen Therapie dargelegt, In Bestiitigung dieser Auffassung
wurde auch erwiesen, daBl ein Kaninchen, dem man 4 g gelisten
Alauns in den Magen und 1!/, Stunden spiiter das Pfeilgift in
eine Wunde gebracht hatte, nach 17 Minuten trotz des Gegengiftes
starb.

Erfolg verspricht nur das Heraustrennen der mit dem Gift in
Beriihrung gekommenen Gewebe.

2. Das Pfeilgift der Moi von Nord- und
Siid-Cochinchina,

Wie es nicht anders sein kann, so zieht sich der Gebrauch von
Pfeilgift durch die ganzen franziosischen Besitzungen, an der Ost-
kiiste der hinterindischen Halbinsel hindurch, und wenn auch Ver-
wundungen von Menschen im Ganzen selten sind, so ist michtsdesto-
weniger die Tatsache selbst aus wissenschaftlichen und praktischen
Griinden wichtig.

Die Moi, von den Siamesen ,Kha*, von den Kambodjanern

~Penong* genannt elende, furchtsama, mlt schlechtem, fliichtig ge-
sitem Reis erniihrte "WEsPn, Nomaden und Jiiger, bm denen jede
Dorfgemeinschaft in einer einzigen, auf Bambuspfeiler gestellten
Strohhiitte lebt, die so viele Abteilungen hat, als Familien vorhan-
den sind, haben eine Sprache, die an die malayische erinnert. Man
findet unter ihnen Typen, die physisch den Dayak- bzw. Batak-Typus
widerspiegeln.

Alle Zweige der Mo — “:Jtlen Cham, Charai usw. — senden
von kriftiger Armbrust Pfeile, die auch mit einem starken Herz-
gift versehen sind (Fig. 19).



Pfeilgifte aus Annam. 163

Im Allgemeinen verwenden die Moi die vergifteten Pfeile nur
fiir die Jagd auf groBes Wild. Der angeschossene Elefant fillt
nicht bald hin, vielmehr folgen sie seiner Spur und wenn sie sehen,
daB sein Schritt nicht ganz sicher geworden ist, wenn er nieder-
stiirzt, sich erhebt, um wieder niederzufallen, dann sind sie ihrer
Beute sicher. Auch Hirsche, Eber und selbst Affen werden mit
diesen Giftpfeilen geschossen.

|

Fig. 19. Armbrust der Moi fir Pfeilsenden. (1/y4 nat. Gr.)

Angeblich soll ein von einem gut priparierten Pfeile getrof-
fener Hirsch nur noch wenige Spriinge bis zum Verenden machen,
und ein Elefant mit einem oder mehreren solcher Pfeile in der
Flanke nur noch etwa 1 km laufen kinnen. Das Fleisch wird ge-
gessen.

Versuche mit dem Gifte an Frischen ergaben, dall Dosen von
1—6 mg nach 5—6 Minuten die Herzschliige unregelmiifig und
langsamer machen, der Ventrikel sich bald hier, bald dort kontra-
hiert, und mnach 15 Minuten in Systole still steht. Die hei Herz-
giften iibliche, trotz des Herzstillstandes normale Kérperhaltung

11*
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wurde auch hier beobachtet, bis dann nach weiterer Zeit auch all-
gemeine Lihmung erfolgte!).

Versuche mit einem aus Binh-Dinh mitgebrachten Gifte er-
gaben das gleiche Resultat: friihzeitigen systolischen Stillstand des
Ventrikels, Unmiglichkeit der ausgedebnten Vorhife sich ihres Blutes
zu entledigen. Bei Warmbliitern entstanden Atemstorungen als
Folge der gesti:irten Herztiitigkeit. Doch scheinen es nur relativ
grobie Dosen zu sein, die den Tod der Versuchstiere schnell herbei-
fithrten. Hiihner, denen man das Gift in den Magen einfiihrte,
bekamen nur rliarrhﬂischa Entleerungen, blieben aber am Leben.

Todesfille von Menschen, die durch solche Pfeile getroffen
wurden, sind berichtet. Der Hauptmann eines franzisischen Expe-
ditionskorps, der von Vinh, der Hauptstadt von Nghé-An aufbrach,
den Song-Sao aufwiirts zog, um in den wilden Gegenden, welche an
die Provinz Ha-Tinh angrenzen, zu operieren, wurde zweimal von
Pfeilen getroffen und zwar an der Oberlippe und am linken Ellen-
bogen. Der Pfeil war hier etwa 1 em tief cingedrungen. Die Pfeile
waren herausgezogen, die Wunden verbunden worden. Eine davon
war bald vernarbt, die andere blieb offen. Der Verwundete starb,
nachdem er in der ganzen Zeit gelitten hatte. Bald nach der Ver-
giftung waren Delirinum, spiiter UnregelmiiBigkeit des Pulses, halbe
Somnolenz, absolute Intoleranz des Magens fiir Nahrung und zuletzt
Respirationsstirungen eingetreten. Er starb erst nach 22 Tagen bei
vollem BewuBtsein unter Atmungsstérung.

Schneller erfolgte der Tod eines Soldaten, dem im Dorfe Tri-
Phuoe in der Nihe von Binh-Dinh (Siid-Annam) ein Giftpfeil in die
linke Schulter eingeschossen wurde. Man zog denselben heraus und
der Soldat setzte lachend seinen Weg fort. Einige Minuten spiter
wurde er aber sehr erregt, bekam dann Prostration, Dyspnoe, Pri-
kordialangst und starb nach einer halben Stunde.

Schon 1884 gab man an, daB es zwei Arten von Moi- Gift giibe,
eines, das aus dem Saft von Antiaris toxicaria gewonnen werde
und den Namen Xe fiihre, und ein zweites, fiir dessen Herstellung
die Liane ,V0i-Vo0i“ diene, die der Giirtner des botanischen
Gartens bereits damals nach Proben fiir eine Strophanthus hielt?).
Beide Bestandteile wirkten in demselben Sinne, nimlich das Herz
zu lihmen. Auch dall nur mit dem Saft von Antiaris toxicaria
ein Teil der Moi-Giftpfeile versehen wird, kann nicht bezweifelt

1) Bochefontaine, Comptes rend. de la Boec. de Biologie 1884,
Sér. 8, T.I, p. 132. — Auch: Bochefontaine et Regnault, ibid.
1878, 8ér. VI, T. V, p. 194.

?) Bochefontaine, Compt. rend. de la Société de Biologie. T. I,
p. 545, 1884,
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werden. Der Baum kommt, wie Harmand nachwies, in den Moi-
Gebieten vor. Ja, die Wilden sollen sich sogar aus der Rinde eine
drmellose Jacke herstellen.

Man weill jetzt, dali die Moi den Saft dieses Baumes, der den
annamitischen Namen Cay-Xe fithrt und in der Region Hon-quan
.tam djiewé* genannt wird, benutzen. In die Rinde des Baumes
Xe machen sie Kinschnitte und fangen den Milchsaft auf. Die mit
dem Antiaris- Saft getriinkten Pfeile werden an einem trockenen,
schattizen Orte getrocknet. Mit ihnen greifen sie auch Tiger und
Elefanten an. Ziehen sie auf Jagd oder in den Krieg, so fiithren
siec ein Topfchen mit frischem Gift mit sich, in das sie ihre Pfeile
im Augenblick der Verwendung tauchen.

In Hon-quan mischen die Moi auch zuweilen den Antiaris-
Saft mit der zerkleinerten Strophanthus, fiigen noch zum besseren
Kleben entweder Stiicke von ungiftiger Limonia monophylla Lour.
(Atalantia Hindsii Oliv.) oder von ungiftiger Passiflora cochin-
chinensis Spring. hinzu, lassen alles 1—4 Tage lang mit Wasser
mazerieren, und kochen das Mazerat stundenlang bis zur richtigen
Konsistenz. Auch dieses Gift wird in Bambusbehiltnissen, die mit
Blittern verschlossen werden, aufbewahrt.

Das Tier, das von einem damit versehenen Pfeil gut getroffen
worden ist, liuft noch 100—200 m und fillt dann hin.

Vor lingerer Zeit ist die Aufmerksamkeit erneut auf das zweite
der oben erwidhnten Giftmaterialien, das auch allein benutzt wird,
gelenkt worden. Es mull dieses ein ganz besonderes Interesse fiir
sich in Anspruch nehmen, weil es gewissermallen ein toxikologisch
interessantes Bindeglied zwischen Afrika und Ostasien darstellt. Es
handelt sich wirklich, wie schon vermutet wurde, um eine Stro-
phanthusart, und zwar um Strophanthus Pierrei Heim. (Stro-
phanthusgiganteus Pierre), ein Schlinggewiichs ..von gigantischen
Dimensionen*, das im Siiden von Cochinchina bei Thudaumot ent-
deckt wurde, sich aber im ganzen siidlichen Cochinchina, besonders
in den dstlichen Provinzen: Bien-hod, Bi-ria, Tay-ninh findet. Hs
fiilhrt den annamitischen Namen Céay Voi-Voi, wiithrend es die Moi
Chad nennen. In der Region Hon-quan heillt es ,tam djidre®,
Diese Strophanthus, die lange Zeit fiir eine Varietiit von Stro-
phanthus caudatus Burm. gehalten wurde und nach einander
neun Namen, z B. Strophanthus dichotomus, Strophanthus
scandens, Strophanthus Griffithii, Strophanthus Hors-
fieldianus, Echites caudatus, Nerium scandens usw. erhalten
hat, ist wiederholt botanisch exakt gekennzeichnet worden?). Die

1) Heim, Bulletin mensuel de la Société Linéenne de Paris, T. 2,
1894, Séance du 4 juillet, p. 1150 u. 1155,
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Versuche, aus ithr das wirksame Prinzip krystallinisch zn gewinnen,
sind nicht erfolgreich gewesen, haben aber doch zur Darstellung
eines Produktes gefiihrt, das chemische und toxische Eigenschaften
besitzt, die dem Strophanthin aus anderen Arten zukommen. Auch
die Rinde und die Wurzel dieser Strophanthusart wirken wie
die Samen giftig.

Ein Pharmazeut, der mehr als zwanzig Jahre in Cochinchina
lebte, hat an der Hand von geniigendem Material neuerdings weitere
Aufschliisse iiber diese Pflanze gegeben, die das wissenschaftliche
Bild von der Konstruktion der Moi-Pfeilgifte deutlich hervortreten
liBt ).

Uber die Bereitungsart dieses Giftes wird tiefes Geheimnis be-
wahrt. In den verschiedenen Tribus stellen die M&h-Char, d. h.
die Giftbereiter es dar. Auf direkte Fragen iiber ihr Gift hatten
die Moi fast immer Anusfliichte.

Die Moi, die an den Ufern des Dong-Nai, nérdlich von den
franziisischen Arrondissements von Bién-Hoa und Thu-Dau-Mot (Ost-
Cochinchina) hinter den Binh-Thuan-Bergen bis zum unteren Laos
wohnen, scheinen viel davon darzustellen. Ein franzisischer Richter
erhielt das Gift als eine schwiirzliche, sirnpiise, geruchlose Masse in
dem Orte Be-Nun. Der Moi, der es ilin gab, hatte mitten im
Wald davon ungefihr ein halbes Liter dargestellt und in einem
grofien Bambusstiick verwahrt. Er war gerade damit beschiiftigt,
Pfeile zu vergiften.

Annamitische Hiindler, die mit den Moi in Verbindung stehen,
machten iiber die Giftbereitung ndhere Angaben. Danach entnimmt
man dem Walde, nicht in der Nihe einer StraBle oder einer Hiitte,
eine Art Liane, die wie schon angegeben, annamitisch Ciay Voi-
Voi heiBt, schligt mit einem Stiick Holz auf den Baum, bis die
Rinde sich list, schneidet diese in kleine Stiicke von FingergriBe;
aullerdem zerkleinert man eine andere Liane, Ciy do-de und kocht
die Stiicke, nachdem noch aunsgedriickter Tabaksaft hinzugefiigt wor-
den ist, 12 Stunden lang in einem Tontopf (Cii-tra) mit Wasser,
bis zuletzt nur noch etwa ein Tassenkopf voll Fliissigkeit erhiltlich
ist?), Man priift das Gift, indem man es auf die Wunde bringt,
die beim Durchschneiden eines Eidechsenschwanzes entsteht. Stirbt
das Tier in einer Viertelstunde, so ist das Gift gut. Um die Pfeil-
spitze wird ein Stoffstiick gelegt und dies mit dem Gift impriignierts).

' Holbé, Les poisons Mois, Montpellier 1905.

*| Bochefontaine 1. ¢. gab an, dafl auf 1 Kilo Rinde 11 Liter
Wasser und 150 g Tabak genommen werden. Der letztere wird, nach-
dem er mit gekocht worden ist, herausgenommen und ausgedriickt.

Y] Baurac, La Cochinchine et ses habitants, Saigon, p. 181.
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Der Zusatz von Ciy do-de und Cay day-guoi hat keine
toxische Bedeutung. Dies wurde durch Experiment festgestellt,
Die Frucht des letzteren Gewiichses ist iiberdies efibar und das
erstere wenden annamitische Arzte als Abfiihrmittel an. Aus der
Rinde machen die Moi iiberdies ein gegohrenes Getriink.

Somit bleibt nur die Rinde von Strophanthus giganteus als
Gift iibrig.

Ein franzisischer Forstwart, der 12 Jahre als Elefantenjiiger
unter den Moi lebte, gab aus eigener Anschauung einen Bericht
tiber die Zubereitung dieses Schlinggewiichses zu Pfeilgift. Sie ge-
statteten ithm das Zusehen, nachdem er seinen dreilligsten Elefan-
ten geschossen hatte. Die Pflanze heilit im Ré-Dialekt ., butao~
und im Mai-Dialekt ,ché-jir“ und das daraus bereitete Gift in
beiden Sprachen ,jar®.

Alle Moi kennen die Liane und die Giftbereitung aus ibr.
Aber nur die Jiger bereiten das Gift, und bestimmte unter ihnen
besitzen das Geheimnis, ein absolut sicher wirkendes Gift herzustellen.
Dies ist aber nur eine Anmaliung, weil jeder, der die Arbeitsweise
auch nur einmal gesehen hat, es ebenso machen kann. Der Jiger
schneidet die Liane bei Vollmond, trennt die Rinde ab, stoBt sie
in einem Morser, lillt sie mit Wasser mazerieren, um den Saft aus-
zuziehen und kocht das (Ganze, nachdem eine Art von Filtration
stattgefunden, bis zur Melasse-Konsistenz ein. Wegen der angeb-
lichen giftigen Emanationen und aus Aberglauben wird die Gift-
bereitung immer tief im Walde und entfernt von menschlichen Be-
hausungen vorgenommen. Man verwahrt es in Bambusstiicken, ohne
daB es darum in langer Zeit an Wirkung einbiiBt. Falls es im
Bambus zu hart geworden sein sollte, entnimmt man es demselben
wieder und liBt es eine Nacht im Freien liegen, wo es wahrschein-
lich wieder Wasser aufnimmt.

Es schmeckt — wie alle Strophanthus enthaltenden Gifte —
sehr bitter und gleichzeitig kaustisch.

Die Moi der Region Tri-an, in der Provinz Bien-hoa, sollen
ihrem Gifte als gewebsreizendes Mittel noch eine Art roter Ameise
hinzufiigen, die von den Annamiten, wegen der brennenden Emp-
findung, die sie veranlassen, con kien lua, d. h. Feuerameise, ge-
nannt wird.

Wie es scheint, wird auch der Kiéder, den dieser Stamm wilden
Tieren legt, mit dem Safte von Antiaris toxicaria, der aber von
jungen Stiimmen gesammelt worden ist, versehen.

Dali die Pfeilgifte nicht immer das Vertrauen, das die Einge-
borenen in sie setzen, rechtfertigen, war bei solchen ostasiatischer
Herkunft frither schon als Erfahrungstatsache bekannt. Awuch fiir
eines der Moi-Gifte trifft dies zu — wahrscheinlich solche, die nur
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Antiaris-Saft darstellen. Man fand in Tierversuchen mit dem
Pfeilgift der Moi von Baria eine Wirkungslosigkeit sowohl nach
subkutaner Beibringung von wisserigen, als auch alkoholischen Li-
sungen in das Unterhautgewebe von Friéschen und Hiihnern, selbst
wenn grofie Dosen verwandt wurden.

Auch Gifte aus Binh-Dinh und solche von den Kha der nie-
deren Laosgebiete erwiesen sich als toxisch unbrauchbar. Von
diesen letzteren wurde angegeben, dali sie nur in frischem Zustande
wirksam seien.

Demgegeniiber veranlaBte die Einspritzung von 0,01 g Moi-Gift
aus der Provinz Bien-hod bei einem Meerschweinchen schon nach
etwa 10 Minuten Erbrechen, bald danach zunehmende Atemnot,
Gliederlihmung und den Tod nach 256 Minuten. Nach subkutaner
Beibringung von 0,002 g erschien am Froschherzen Arhythmie und
nach weiteren 6 Minuten Stillstand der Herzkammer in Systole.

Auch Moi-Gifte aus Thudaumot und Tay-ninh wirkten ener-
gisch. Man fand aber auch Pfeilgifte dieser Herkunft, die unwirk-
sam waren.

Das aus Strophanthus giganteus dargestellte, nicht ganz
reine Strophanthin totete einen Hund von der Vena saphena
aus zu 0,001 g unter Erbrechen und Atemnot in einer Stunde.

Eine Dosis von 0,01 g des Moi-Giftes rief bei einem Kanin-
chen von 1615 g unmittelbar nach der Einspritzung in eine Vene
eine Erhohung des Blutdruckes neben einer Verlangsamung und
einer VergroBerung der Amplitide der Herzbewegung hervor. In
den Herzkammern fand sich unmittelbar nach dem Tode immer noch
etwas Blut,

Ebenso wirkten 0,02 g, die cinem Hunde von 6,6 Kilo intra-
vends beigebracht wurden !).

Dahingestellt mufl es bis auf weiteres bleiben, ob noch weitere
(Giftzusiitze zum Pfeilgift in Cochinchina gemacht werden. So wird
eine Amorphophallus-Art erwiihnt, die, wie schon geschildert,
auch auf der Malayischen Halbinsel fiir Pfeilgift benutzt wird.
Ferner soll in das Gift ein Scindapsus, vielleicht Scindapsus
officinalis Schott (Pothos officinalis Roxb.) eintreten, das
als Mittel gegen Eingeweidewiirmer in Indien benutzt wird, auch
Capsicum, dem nur ortliche Reizwirkungen zukommen, und die
vollig ungiftige Kaempferia Galanga L.

1) Camug, Revue de l'école d’Anthropologie, T. XII, 1902, p. 119.
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' IX. China.

In China waren im Altertum sieben Pfeilarten im Gebrauch.
Tu-schi, Pfeil zum Vogelschielien; Wang-chi, Steinpfeil oder haken-
formiger Pfeil; Heng-sho, Wagenpfeil; Chie-si, Bindepfeil mit Fackeln,
der auf Feinde geschossen wurde; Sa-shi, todlicher oder vergifteter
Pfeil; Man-shi, Wartepfeil, zur Jagd bestimmt; Then-shi, Pfeil mit
geidener Troddel an der Spitze. Uber Pfeil und Bogen waren Be-
amte gesetzt!).

Heute hat selbst die Nachbarschaft mit Tonkin die Einwohner
der angrenzenden chinesischen Gebiete nicht veranlalt, Pfeilgift zu
verwenden, obschon sie das Blasrohr benutzen. Die Chinesen der
Halbinsel Lei-tschu (Lei-Chan) haben fiir die Jagd auf Vigel und
kleinere andere Tiere ein fast 5 m langes und 9 em im weitesten
Umfange haltendes Blasrohr, mit dem sie 63 ¢cm lange Bambuspfeile,
von denen manche eine Eisenspitze von 8—10 em Linge tragen,
fortsenden. Diese Pfeile sind nicht vergiftet.

Nur weiter nordwiirts benutzen, wie es scheint, die Stimme am
Lan-tsan-Kiang im #uBersten Westen von Yunnan und Szetschuan
fiir die Jagd vergiftete Pfeile, die sie mittels einer Armbrust
schielen. Die Speere und ihre etwa 45 cm langen Messer werden
nicht vergiftet. Als Gift dient das Mishmi-Gift, d. h. Aconitum
ferox.

Bisher nicht untersucht worden ist ein angeblich anf den Ge-
birgen Zentralchinas benutztes Pfeilgift ,Tsau-wu*.

X. Bei Shinkayan, nordwestlich von Pilam, auf Formosa,
haust der Manovan-Stamm. Um seine Ansiedelungen unzugiing-
lich zu machen, besteckt er die nahen Abhinge mit zugespitzten,
vergifteten Bambusstiicken?] — eine afrikanische Gewohnheit, die
nur ganz vereinzelt in Ostindien betiitizt wird — und die sich nun
hier, mitten im Meere, findet.

1} Adler, Der nordasiatische Pfeil. Internat. Arch. f. Ethnographie,
Supplem. zu Bd. XIV, 1901, 8. 8.

*) Fischer, Streifziige durch Formosa, 1900, p. 346.
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XI. Pfeilgift der Aino auf Yesso.

Schon aus dem Anfang des siebenten Jahrhunderts wird be-
richtet, daB die Aino, jenes Urvolk der japanischen Inseln, sich
fiir die Jagd auf Biren, Wolfe, Seeottern usw. oder zur Ver-
teidigung vergifteter Pfeile bedienten. Der Kapitin John Saris,
der 1613 jene Gegenden besuchte, schrieb: ,that the people are
white, and of good condition, but very hairy all their bodies ouer
like Munkeyes. Their weapons are bowes and arrows poysoned.*
Der Pfeil hat eine verschiedene Gestaltung. Man beobachtete
solche:

1. deren gefiederter Schaft aus einem Rohr von 376 mm Liinge
bestand. In dies war ein eiserner Ansatz eingelassen, dessen sicht-
barer Teil 130 mm lang war, wovon 50 mm die eigentliche Pfeil-
spitze bildeten. Die Gesamtlinge betrug H05 mm.

2. deren Schaft ans zwei Teilen bestand. Der untere gefiederte,
gewbhnlich aus Rohr, zuweilen auch aus Bambus oder Holz gefer-
tigt, hatte eine Liinge von 330 mm. In ihm war ein 130 mm langes
Stiick Hirschknochen eingepalit und mit Band festgemacht. Die
oft widerhakige Pfeilspitze von Bambus war an dem knéchernen Teil
des Schaftes befestigt. Ihre Liinge betrug 45 mm, die Gesamtlinge
des Pfeiles ebenfalls 505 mmt).

Es kommen auf Yesso auch Pfeilliingen von nur 330—348 mm
vor, und Pfeilspitzen aus schaufelartigen, dreieckigen Messing-
platten, die an die bootartiz vertieften Bambusspitzen anderer Pfeile
erinnernZ).

Das Gift wird beiderseits auf die Pfeilspitze — bei den metal-
lischen in griflerer Ausdelinung als bei den aus Bambus geferfigten
— aufgetragen.

Die Giftpfeile werden nicht nur zum SchieBen mittels 103 bis
123 cm langer Bigen aus freier Hand, sondern auch fiir fest aufge-
stellte Bogen verwendet. Die Schnellkraft der Bogen ist iiber-
raschend groli: der Pfeil dringt samt dem Knochenschaft in das’
Fleisch ein. Beim Heraunsziehen bleibt die Spitze darin stecken.

Das Gift — so sah man es — wurde aus der Wurzel von
Aconitum japonicum bzw. Aconitum Fischeri Reichb. oder
aus Aconitum ferox hergestellt. Das stirkste Gift soll eine an

1] v. Biebold, Zeitschr. f. Ethnologie 1878, Bd. 10, S. 431. —
Ethnologische Studien iiber die Aino, 1881, S. 19,

?) Adler, Internation. Arch. f. Ethnologie, Bd. 14, Supplement-
heft. — Batchelor, The Ainu of Japan, 1892, p. 171. — Hitch-
cock, Pharmaceut. Journ. and Transact. 1892, p. 264,
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der Westkiiste, im Kiusiu-Distrikt, am Flusse desselben Namens
wachsende Abart liefern. Der einheimische Name fiir Aconit ist
»Shurku“ oder .Shuruku* oder Surugu. Hiermit wird das
Akonitgift, mit Surugu-ra die Akonitpflanze, mit Surugu-musa
das verpackte Pfeilgift und mit Iyo-ai oder Iyo-rum ein vergif-
teter Pfeil bezeichnet!). Auch die Bezeichnungen ,Sjosinozulk®
und . Udzu* werden genannt. Seine Wurzeln wurden im Sommer
gesammelt und bis zum Herbst im Schatten getrocknet. Zur Be-
reitung des Giftes wurde die Wurzelrinde entfernt und dann die
Whurzel zwischen zwei Steinen zu einem zilhen Brei zerrieben. Diesen
verwendete man entweder ohne weitere Zutat, oder man vermischte
ihn mit einer geringen Menge Hirschtalg, vergrub ihn und lief ihn
einige Tage in der Erde liegen. Durch das Vergraben mit oder
ohne Fett — das auch nur vor dem Gebrauche zugemischt wird
— nimmt die Masse eine steife Konsistenz und eine rotbraune
Farbe an.

Das Gift soll sich etwa fiinf Monate lang frisch erhalten.

Eine andere Zubereitungsart des Giftes bestand darin, daB man
die im Frithling ausgegrabenen und geschiilten Aconitwurzeln ganz
trocknete und zwischen zwei Steinen pulverte. Alsdann weichte man
Tabak und Capsicum in Wasser ein, befeuchtete das Akonit-
pulver mit dieser Fliissigkeit und fiigte etwas Fuchsgalle hinzu.
Nachdem diese Masse getrocknet worden war, setzten einige Jiger
eine giftize Spinne — wahrscheinlich ein Phalangmm — zu 1hr
hinzu. Manche der Giftbereiter vergruben das Gift fiir einige Tage.
Die Pfeilspitze wurde zoerst in ein Tannenharz getaucht und iiber
diese Schicht das Gift gelegt, das dadurch besser haftete. Zu
seinem Schutze wurde nochmals Harz herangebracht.

Bedeutungsvoll fiir die Frage der Ainu-Pfeilgifte ist die neue
Feststellung, dall dem Akonit nech das Gift der Wurzelknolle
einer Aracee, nimlich einer Arisaema, hinzugefiigt wird, nach-
dem sie zu einer Paste zerstoBen worden ist. Die Giite des Giftes
wird dadurch gepriift, dal man etwas von ihm an die Basis und
zwischen den dritten und vierten Finger der linken Hand auftrigt.
Je heftiger Brennen und Schmerzen sich entfalten, fiir um so stiirker
wird das Gift gehalten. In der Tat zeigt ein Versuch, daBl schon
an der intakten Fingerhaut und noch mehr an Schleimhiiuten nach
verhiltnismiifig kurzdauernder Beriihrung mit dem Wurzelsaft lang
anhaltendes Jucken, Brennen und Schmerzen fiir viele Stunden ent-
stehen.

Miglicherweise wird als dritter Zusatz noch ein Insekt aus der
Gruppe der Notonectidae, deren Wirkung als ,titlich* bezeichnet

1) Batchelor, An Ainu-English-Japanese ]_.'l'i\t‘;l'.i.nf)IH].:[':,F1 Tokyo 1905,
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wird, genommen. In jedem Dorfe sind es nur einige wenige iltere
Miinner, welche das Gift unter Zauberformeln, Gebeten usw. fiir
alle Jiger herstellten, weil das gute Gelingen langjihrige Erfahrung
erheischte. Die Probe wird durch Schmecken mit der Zunge ge-
macht. Gefiihlloswerden derselben fiir einige Sekunden zeigt die
Wirksamkeit an.

Ein angeschossener Bir liiuft, wie die Aino sagen, noch 200 m
und fillt dann um. Nur die Umgebung der Wunde wird sorgfiltig
ausgeschnitten, das Ubrige gegessen. Sie halten das Herz des ver-
gifteten Tieres fiir besonders giftiz und vermeiden es sorgfiiltig, das-
selbe von Hunden fressen zu lassen. Wird ein Aino versehentlich
angeschossen, so wird alles Vergiftete ausgeschnitten und gewaschen,
dann kommt er mit dem Leben davon.

Jetzt haben schon japanische Luntenflinven bei den Aino Ein-
gang gefunden, und die japanische Regierung hat den Giftpfeilge-
brauch untersagt. Nichtsdestoweniger wird er wohl noch hier und
da auf Yesso vorkommen.

Das mir zur Verfiigung gestellte Gift!) (7,8 g) fand sich als feste,
schwer zu zerschlagende, mit griinen Schimmelpilzen iiberzogene
Kugel in einem japanischen oder chinesischen Briefkouvert einge-
wickelt. Die Lisung in Wasser erfolgte ziemlich vollstindig. In
der wiisserigen Lisung erzeugten: Platinchlorid, Pikrinsiiure, Phos-
phorwolframsiiure, Gerbsiiure, Sublimat Niederschlige. Die Lisung
roch widerlich nach altem Tabak  Der Geruch haftete lange
an den Fingern.

Etwa die Hilfte des Giftes wurde mit salzsiiurehaltigem Wasser
vollkommen erschipft, der Auszug bei miliger Warme eingeengt,
mit Natronlauge versetzt und auns einem kleinen Kilbchen unter
ofterem Nachgiellen von Wasser destilliert. Das nikotinartig rie-
chende Destillat schiittelte ich mit Ather aus. Der gelbliche ilige,
nach dem Verjagen des Athers bleibende Riickstand wurde mit salz-
siiurehaltigem Wasser versetzt, nachdem ein Versuch die Roussin-
schen Kristalle mit einer Spur des Atherriickstandes zu erhalten, an
der Geringfiigigkeit des Materials gescheitert war. Die salzsaure
Lijsung gab mit den angefiihrten Alkaloidreagentien Niederschlige.

Auller diesem chemischen Verhalten und dem Nikotingeruch,
charakterisiert der Tierversuch diese Substanz als Niko-
tin. Ubereinstimmend entstand bei Friéschen nach subkutaner
Beibringung jene eigentiimliche, charakteristische Haltung der Glie-
der: Zuriickgeschlagensein der Vorderbeine, rechtwinkeliges Ahstehen
der Oberschenkel vom Korper, Flexion der Unterschenkel und da-
rauf fibrillire Zuckungen.

' Erhalten auns dem Museum fiir Vilkerkunde,
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Ganz anders wirkt das fertige Aino-Gift, oder Priiparate,
die durch Extraktionsmethoden aus ihm gewonnen sind. Nach einer
dlteren Angabe sollten Hunde durch 0,1 g Aino-Gift in 41!/, Mi-
nuten sterben. Ich machte das in wenig Wasser geliste Gift al-
kalisch und schiittelte mit Ather aus. Ks blieb eine gelbliche, al-
kalische, unangenehm tabakartiz riechende, in Wasser sehr wenig
losliche Masse iibrig, die sich leicht auf Zusatz von Salzsiure loste,
und beim Frosche nicht die typische Nikotinreaktion erzeugte. Es
trat nach lange normal bleibender Haltung allmihlich Lihmung,
Daliegen mit zeitweilig anfgesperrtem Maule, und nach 11/, Stunden
Herzstillstand ein. Hier haben Nikotin und Akonitin in Kon-
kurrenz eingewirkt. Das Uberwiegen des Akonitins lieB keinen
Krampf, sondern Lihmung erscheinen, withrend die Wirkung des
Nikotin auf das Herz iiberwog und dieses schnell zum Stillstand
brachte.

Um das Akonitin in seiner Wirkung noch mehr hervortreten
zu lassen, zog ich eine Giftportion ganz in Chloroform aus, er-
wiirmte dieses Gemisch 11/, Stunden auf dem Wasserbade und nahm
den Riickstand mit weinsiiurehaltigem Wasser auf. Darauf reagierten
Frische noch anders. Es erschien nach etwa 68 Minuten Lihmung
der Glieder. In diesem Zustande verharrten die Tiere, die man fiir tot
halten konnte, und die ich anfangs wirklich fiir tot hielt, einen Tag.
Das Herz, enorm dilatiert, schlug nur sehr selten, aber gleichmiillig.

Bei der Darstellung des zuletzt verwandten Priiparates war der
oriifite Teil des Nikotins entwichen, so daB das Akenitin nun allein
oder fast allein das Feld beherrschte und die als typisch zu betrach-
tenden, geschilderten Symptome hervorzurufen vermochte. Auch bei
Kaninchen war das Vergiftungsbild mit diesem Priiparat klar.

Einem Kaninchen wird mit der weinsaures Akonitin ent-
haltenden Liésung eine subkutane Einspritzung gemacht. Das
Tier beilit sich die Injektionsstelle, wird nnruhig, dann sinkt der Kopf
fiir eine Weile nieder, wird wieder gehoben, Kauen, Lecken, Speichel-
flull beginnen, darauf folg&n Unregelmiissigkeiten in der Atmung bei sehr
erhihter Ziahl der Herzschlige, Zihneknirschen, Dyspnoe und Tod nach
23 Minuten.

Es ist zweifellos, dali in dem Aino-Gifte sowohl Ako-
nitin als auch Nikotin wirken und daB die Resultante dieser
Wirkungen ein Uberwiegen der Akonitinwirkung erkennen
lift.

Auch die Aino von Sachalin, besonders des siidlichen Teiles,
Karafto, kennen die giftigen Eigenschaften der Akonit-Wurzel.
Sie benutzen sie fiir Giftpfeile,

Auf den EKurilen scheinen die letzteren gleichfalls nicht un-
bekannt zu sein.
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XII. Die Vilker der Nordwestkiiste des
Stillen Ozeans.

Uber den Gebrauch von Pfeilgiften seitens der Stimme, die die
ostlichsten Gebiete des russischen Reiches bewohnen, liegen nur
spiirliche Berichte, und diese auch nur aus ilterer Zeit, vor. Wie
sonst in der Welt, wird auch hier die erste Erfahrung iiber Giftwir-
kungen pflanzlicher oder anderer Stoffe induktiv dazu gefiithrt haben,
solche an Waffen anzubringen, um deren Wirkung zu erhéhen. Die
Kiimmerlichkeit der Landesvegetation gestattete keine grolle Aus-
wahl, und was an wirklichen Giftpflanzen iiberhaupt dort vorkommt,
ist nicht von groliem energetischen Belang.

1. Kamtschadalen.

Die Bogen der Kamtschadalen der Ostkiiste von Kamtschatka
wurden aus Lirchenholz gefertigt und die Sehnen aus Walfisch-
sehnen. Die Pfeile, 1,2 m lang, waren nach der alten Schilderung i)
mit Knochen- oder Steinspitzen versehen. Danach wurden sie .. Pinch*
bzw. ,Kauglatch* genannt. Sie waren, angeblich auch fir den
Walfischfang, mit Gift bewehrt. Dieses stammte von Anemone
ranunculoides L., die den einheimischen Namen ,Zgate* oder
russisch , Liuntik* triigt?). In den Saft der zerquetschten Wurzel
wurde der Pfeil getaucht. Diese wie manche andere Anemonen-
art erzeugen an Haut, Schleimhiuten und Wunden: Jucken, Rotung,
Blasen, eventuell auch, wenn das Gift in grillerer Menge und lange
einwirkt, Geschwiire und selbst Brand. Trotdem halte ich es fiir
unmiglich, durch dieses Gift allein einen Walfisch oder ein an-
deres griolieres Seetier zu erlegen. Solche, auch nur leicht durch
dag vergiftete GeschoB verletzten Tiere sollten nicht lange im Meere
bleiben, sich vielmehr mit sehrecklichem Gebriill an die Kiiste werfen
und dort verenden. [Diese Schilderung ist Produkt der Phantasie,
ebenso wie die Angabe, dall das Aussterben vieler Dorfer am Alaim
auf Kamtschatka darauf zuriickzufithren sei, dal die Einwohner
vom Fleische eines mit vergifteten Pfeilen getiteten Walfisches ge-

1) Kracheninnikow, Voyage en Sibérie, Paris 1768, Tom. II,
p- 61.

Y Wenn auch andere Arten von Anemone, z B. A. reflexa,
A. narcissiflora und A. altaica als heute noch gebrauchte Pfeilgifte
angefilhrt werden, so ist dies absolut ohne Unterlage und reine Kalku-
lation, weil auch diese Anemonen in jenen Gebieten vorkommen.
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gessen hiitten. Hier liegt eine endemische Vergiftung durch ver-
dorbenes Fleisch vor. Es wurde angegeben, dall nach dem Ein-
schusse der kamtschadalischen Pfeile in einen Menschen das Ge-
webe um die Treffstelle anschwelle, blau werde und daBl der Ge-
troffene in zwei Tagen stiirbe. Auch dies entspricht nicht der
Wirklichkeit. Der krankmachende Einflul des Anemonen-Giftes
ist nur unter ganz besonders ungiinstigen Bedingungen so groli.
Falls solche Wirkungen erzielt wurden, mull das Pfeilgift noch anderes
enthalten haben. Wahrscheinlich wurde zu ihm noch das Wurzel-
gift der Cicuta virosa hinzugefiigt, was aus einer alten, bisher
nicht beachteten Bemerkung hervorzugehen scheint.

2. Andere Stimme,

Auler den Kamtschadalen benutzten noch Koriaken, Juka-
giren und Tschuktschen ein Pfeilgift. Vielleicht kommt ein
solcher Gebrauch hier und da bei diesen Stimmen noch vor. Ganz
unbewiesen und mehr als unwahrscheinlich st die Angabe, dall die
Koriaken ein Akonitextrakt fiir Pfeilgift verwenden.

Von den Manigirn wird angegeben, dall sie ihre Pfeile mit
einem als Gift wirkenden zersetzten Fett bestreichen. Eine irgend-
wie toxisch ins Gewicht fallende Bedeutung kann aber einer solchen
Masse nicht zukommen.

Von den Giljaken ist eine Pfeilgiftverwendung nicht anzu-
nehmen. Sie verwenden zwar Gift, aber nur fiir Wolfs- und Fuchs-
trappen als Koder. Es ist dies Strychnin, das sie von Chinesen
einhandeln.

Tungusen der Mandschurei sollten ihre Pfeile mit dem in
Fiulnis iibergegangenen Fleische von Vigeln vergiften. Selbst wenn
dies der Fall sein sollte, so wiirde mit einem solchen Gifte, das
nicht schnell genug fiir den Jiger wirkt, wenig zu erreichen sein.
Auf die Tungusen des unteren Amur wiirde ein solcher eventueller
Pfeilgebrauch keinesfalls zu beziehen sein.

XIII. Pfeilgifte der Australischen Inselwelt.

Wenn in diesem Weltabschnitte Pfeilgifte bewulit gebraucht
wurden, so kann dies nur in geringem Umfange der Fall gewesen
sein, weil sich sonst die Kunde hiervon und die Ubung auf die zum
Teile noch immer wilden Epigonen viel deutlicher erkennbar fort-
gepflanzt haben wiirde. So wenig andeutungsvoll tritt aber ein der-
artiger Gebrauch heute hervor, daB keiner der vielen Reisenden und
Forscher, die in den letzten fiinfzig Jahren jene (Gebiete besuchten,
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die Frage, ob Pfeilgifte noch gebraucht werden, mit Sicherheit zu ent-
scheiden vermochte, und nie hat Jemand in Experimenten entschei-
dende, positive Ergebnisse mit derartigen vermeintlichen Giften erzielt,
vor allen Dingen aber darin kein greifbares Prinzip nachgewiesen. Hier-
bei ist freilich das Auffinden gewisser pathologischer niederer Pilze
auller Acht gelassen. Keinesfalls handelt es sich um so vernichtend
wirkende pflanzliche Stoffe, wie sie der ostindische Archipel in Fiille
fiir diesen Zweck zur Verfiigung hat, sondern wahrscheinlich, wo
ein solcher Gebrauch angenommen werden mub, vorwiegend um
Zersetzungsgifte von tierischem Eiweili, die der chemischen Unter-
suchung in dieser Gestalt absolut unzugiinglich sind und deren akute
toxische Tragweite nicht sonderlich grof ist.

Bemerkenswert und aunffillig ist es, dafl eine ziemlich scharfe
Grenze zwischen den Eilanden besteht, in denen Giftpfeile angeblich
heimisch waren und sind, und solchen, auf demnen nicht einmal das
Gedenken an solche vorhanden ist. Die ersteren umfassen das eigent-
liche Melanesien, westlich vom 175° O. L. und siidlich vom Aqua-
tor, die letzeren Polynesien. Wo Pfeile bei den Polynesiern vor-
kommen, gelten“sie nicht als ernsthafte Waffe. Als solche werden
die grofien Keulen benutzt. Selbst auf melanesischen Inseln mit
reichem polynesischem Bevilkerungseinschlag, wie z. B. auf Tanna,
einer der siidlichen Inseln der Neuen Hebriden, ist der Pfeil bedeu-
tungslos geworden.

1. Neun-Guinea.

Wiihrend wiederholt erklirt wurde, daB man ein Vergiften der
Pfeile oder Speerspitzen nirgends in Neu-Guinea kennt!), wurde aus
Serak angegeben, dall dort einem Reisenden angeblich vergiftete
Pfeile angeboten wurden?). Es wurde aber keine Feststellung ihrer
Giftigkeit vorgenommen, In dem Berichte iiber die Forschungsreise
der ..Gazelle* werden aus dem Mac-Cluer-Golf 4 Arten von Pfeilen
fatow) erwiihnt, von denen eine, statt mit einer Holzspitze, mit einem
Rochenstachel versehen ist. Von diesen Pfeilen wird die Maglichkeit
eines Vergiftetseins oder Vergiftetwerdens zugegeben — jedenfalls
schriebe man ihnen an Ort und Stelle eine giftige Wirkung zu. An
manchen war eine griinliche Farbe bemerkbar. Bei allen Pfeilen,
die mit dieser Spitze versehen waren, wurde von den Eingeborenen
folgendes pantomimisch angedeutet: Verwundung mit einer solchen
Spitze (es warde immer die Gegend des linken Pulses dabei beriihrt)

!} Rawling, The land of the New-Guinea pygmies, p. 259. —
Finsch, Samoafahrten 1888, 8. 78. — Werner, Kaiser Wilhelm Land
1911, 8. 53.

‘) Kiithn, Festschr. d. Vereins f. Erdkunde. Dresden 1888, S. 140,
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und Hinauffahren mit der anderen Hand am linken Arm, iiber die
linke Schulter nach dem Herzen — Andeuten ‘des Verscheidens.
Dieser Beschreibung wird hinzogefiigt, daB wahrscheinlich diese
Pfeile nicht mit einem (zifte bestrichen sind, sondern bei Vernach-
lissigung der durch sie veranlaliten Wunden der Tod eintreten
kannt). Alle Pfeile wurden fast immer von einander getrennt in
Bast oder in einem Stiick Rinde eingewickelt, anfbewahrt. Es
konnte nicht mit Sicherheit erfahren werden, ob die supponierten
giftigen Pfeile zur Jagd oder gegen Menschen gebraucht werden.

Am Fley-Flusse, im Siiden von Neu-Guinea erstand man einen
Pfeil erst nach langem Bemiihen, der, ungleich anderen, nicht ver-
kauft werden sollte. Es gelang, von dEm Wilden p;mtﬂmumach die
Antwort zn erhalten?), dall dieser Pfeil vergiftet sei.

Herr Kiirnbach ‘teilte mir miindlich mit, dall im deutschen Teil
Neu-Guineas Waffen dadurch vergiftet wiirden, dall man sie in einen
menschlichen Leichnam mehrmals einstoBe.

Im holliindischen Teile von Neun-Guinea sollen, wie bestimmt
angegeben wird, von den Arfakkern, wozu auch dm Bewohner von
Masiema, Man*-:{*lfn an und andere bmnenmarh lebende Stimme ge-
héren, Giftpfeile gebraucht werden. Ein vegetabilisches Gift (TUmla)
umglht als diinner, dunkelbrauner, mehr oder weniger gliinzender
Uberzug die Spltd& Hinsichtlich. dessen Bereitung war selbst von
Europiiern, die das Vertrauen der Eingebornen genossen, nichts zu
erfahren. Herr de Clercq, der iiber die West- und Nordkiiste ge-
will die reichsten Erfahrungen besitzt, teilte mir brieflich mit, daB
er aus diesen Gebieten nur Negatives iiber den (Gebrauch von ver-
gifteten Pfeilen gehirt habe.

Mir stand eine angeblich vergiftete Lanze zur Verfiigung?),
deren Spitze ein mit einer Hohlung versehener Knochen war. In
dieser, vielleicht aufgeschliffenen Hihlung lag eine harte, weililiche,
nach dem Verreiben grau aussehende Masse. Nur ein Teil daven
liste sich in kaltem Wasser mit gelblicher Farbe. Erwiirmen schaffte
nicht viel mehr in Lisung. In dieser wisserigen Lisung erzeugte
keines der gepriiften Alkaloidreagentien Triibung oder Niederschlag.
Nur Gerbsiiure schien in der mit Salzsiiure angesiinerten Lidsung eine
leichte Triibung zu veranlassen.

Wiederholte. Versuche, mit diesem Auszuge bei Frischen,
Tauben und Kaninchen Giftwirkungen zu erzeugen, schlugen fehl.
Ebenso negativ verhielten sich Ausziige mit Alkohol. Die Substanz

1} Die Forschungsreise S. M. S, Gazelle. Berlin 1889, T. 1, 5, 183.

2 d'Albertis, Alla nuova Guinea 1880, p. 315. |

3 Erhalten aus dem Museum fitr Vélkerkunde. VI. 2337, Geschenk
des Herrn Oppenheimer an Kaiser Wilhelm L

Lewin, Pleilgifte, 12
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war, nach dem was ich bei der Verbrennung derselben auf dem
Platinblech feststellen konmte, stickstoffhaltig, hinterliell aber viel
Asche.

Ob die Unwirksamkeit von vornherein bestand, oder erst im
Laufe der Zeit durch Zersetzung eintrat, ldBt sich nach diesem
Material nicht entscheiden.

2. Kaum wirksam erwies sich auch eine schwarze Substanz, die
von Brandle-Island in der Torresstrasse stammte!) und die ich von
Knochenpfeilspitzen abnahm. Sie fand sich unterhalb des Spitzen-
ansatzes in dicker Schicht. Sie loste sich nur wenig in Wasser, und
die gelbe wiisserige, sauer reagierende Lisung gab mit Alkaloidrea-
gentien keine Niederschlige. Bei einer Taube erschien nach sub-
kutaner Beibringung der Lisung einmaliges Wiirgen und bei einem
Kaninchen nach 2,6 g der gesiittigten Liosung nach 256 Minuten
Zittern der Kopfmuskulatur, das bald wieder wich.

3. Der Biamaﬁk-ﬂrchipei.

Auf Neu-Pommern werden die Pfeile nach sicheren Bekun-
dungen nicht vergiftet?). Friither scheint bei dem Varzin-Vélkern
auf der Gazellehalbinsel nach Aussage eines alten Missionars
das Vergiften von Speeren iiblich gewesen zu sein. Man benutzte
hierfiir die Batal- oder Carra-Pflanze, deren bloBe Beriihrung
schon geeignet sei, eine Krankheit (?) hervorzurufen. Die Pflanze,
die in Paparatava allgemein bekannt ist, soll zerstiubt, und die
Speerspitze mit dem Blattstaube eingerieben worden sein.

Aus diesen Angaben ist leicht zu ersehen, dall es sich sehr
wahrscheinlich um eine nur durch Brennhaare wirkende, und des-
wegen kaum als Gift zu bezeichnende Substanz gehandelt hat.

4. Der Salomon-Archipel,

Charakteristisch fiir diese Inselgruppe sowie die weiter siidlich
und siidostlich liegenden ist der Gebrauch von Pfeilen oder Lanzen,
die einen menschlichen Knochen als Spitze eingefiigt haben. Schon
am Ende des 16. Jahrhunderts wird diese Tatsache von spanischen
Seefahrern erwiihnt. Von Kennern jener Volksstimme ist mitgeteilt
worden, daB dieser Knochenspitze an sich, bzw. der Art der Ein-
fiicung derselben in den Schaft, die stets unter dem Absingen my-

1 Aus dem Museum fiir Vélkerkunde VI 2108.
%} Parkinson, Im Bismarck-Archipel. Leipzig 1887. 8. 126. —
Mitt. d. geogr. Gesellsch. in Hamburg. 1889, 8. 242,
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stischer Worte vor sich geht, iibernatiirliche, siegreiche Einwirkungen
zugeschrieben werden. Man fiirchtet solche giftfreien Pfeile genau
so wie wirklich mit Gift beschmierte. In dem menschlichen Knochen
wirkt nach der Idee dieser Wilden der Geist des Toten, zu dem er
einst gehérte, und zwar um so stiirker, je miichtiger der letztere war.
Diejenigen, die mit Tierknochen bewehrte Pfeile senden, unterliegen
im Kampfe denen, deren Pfeilspitzen aus Menschenknochen ge-
fertigt sind!).

Auf Bougainville sind die, mit einer Spitze aus menschlichen
Knochen versehenen und widerhakigen, aus Schilfrohr gefertigten
Pfeile vergiftet. Man stolit sie in einen verwesenden menschlichen
Leichnam und dann wiederholt in den Saft einer giftigen Pflanze.
Da die Spitze locker befestigt ist, bricht sie bei dem Versuche sie
herauszuzichen meistens ab.

Auf der Insel Savo sollen in dhnlicher Weise die Eingeborenen
ihre Pfeile durch EinstoBen in verwesende Leichname und mehr-
tigiges DBelassen darin vergiften.

Fiir innerliche Vergiftungen verwenden Insulaner des Salo-
mon-Archipels ein Gift ,Mara*, das ans einer Mischung des Leber-
saftes einer minnlichen Leiche mit Kokosnulisaft besteht. Man
beliit die gefaulte, vorher filtrierte Fliissigkeit in dem Loch eines
Baumstammes und schiopft bei Bedarf aus ithm mit einer Kokos-
schale ans. Diese bewulite Vergiftungsart durch Fiulnisgifte wiirde,
falls sie sich bestiitigen sollte, auf der Welt nicht allein stehen.

5. Die Santa Cruz-Inseln.

Naturwissenschaftliche Forschungen finden ein reiches Feld fiir
Betiitigung auf den Santa Cruz-Inseln, die von allen Inseln der Siid-
see noch am wenigsten erschlossen sind.

Nicht wenige Tatsachen haben ihre Bewohner in den Ruf be-
sonders gefihrlicher Menschen gebracht, in erster Reihe, weil sie an-
geblich Pfeile zu senden verstehen, die bei den Getroffenen eigen-
artige Symptome verursachen. KEs ist bedauerlich, dali diejenigen,
die diese Inseln im letzten Jahrzehnt zu wissenschaftlichen oder
Sammelzwecken aufsuchten, die auch praktisch so wichtige Frage,
ob und mit welchen Giften die Pfeile getriinkt werden, unberiick-
sichtigt gelassen haben.

JAuf den Duff-Inseln, wie auf anderen dieser Gruppe werden
4 Full lange Pfeile mit einer etwa 7 Zoll langen Knochenspitze be-

1) Codrington, The Melanesians. Oxford 1891, p. 306, und Journ.
of Anthrop. Instit. 1890. Vel. 19, p. 215,

12+
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nutzt. Durch Zeichen erfubr man von den Eingeborenen, dali die-
selben vergiftet wiren!).

Auf Vanikoro (La Pérouse) soll das Gift aus einer Nul}, welche
Grife und Gestalt einer Mango hat, gewonnen werden. Die saftige
Substanz wird, mit Kalk gemischt, auf die Pfeile gebracht. Indessen
sah man ein Schwein, dem ein solcher Pfeil eingeschossen war,
kaum leiden.

Auf Matema werden Pfeile gebraucht, die nach dem Hinein-
gelangen in den Menschen Tetanus erzeugen sollen.

Zu derselben Gruppe wie Matema, nidmlich den Riff-Inseln,
gehirt die Insel Nukapu (166" dstl: L. und 10° siidl. B.). Die Ein-
wohner hatten den Bischof Patterson und seine Begleiter getotet.
Bei ihnen sah man Tetanus auftreten. Als man spiter Leute der
englischen Fregatte .Rosario® landen liel, wurden sie mit Pfeil-
schiissen empfangen. Ein Korporal erhielt einen Schull in den linken
Arm. Man fiirchtete fiir die Folgen, weil man wullte, daB diese
Insulaner mit vergifteten Pfeilen schissen. Nach etwa 3 Wochen
erfolgte der Tod des Verwundeten an Tetanus.

In der Carlysle-Bai der Insel Santa Cruz fanden der Commo-
dor Goodenough und einige seiner Begleiter einen Zhnlichen Tod.
Sie landeten um die Eingeborenen zu verséhnen und mit ihnen in
freundschaftlichen Verkehr zu treten, wurden aber unerwartet an-
gegriffen. Von den durch Pfeile Getroffenen starben einige an Te-
tanus. Ein so am Kopfe leicht Verwundeter wurde schon 15 Mi-
nuten nach der Verwundung an Bord gebracht. Die Verletzung
wurde chirurgisch behandelt. Nach etwa 24 Stunden stellten sich

Erbrechen und Kopfschmerzen ein. Am 9. Tage, etwa 50 Stunden .

nachdem die ersten Zeichen des Tetanus erschienen waren, erfolgte
der Tod. Das Bewulitsein war bis zuletzt erhalten.

In einem zweiten Falle handelte es sich um eine kleine Wunde
am Oberarm, die durch einen auf eine Entfernung von 6—7 m ge-
schossenen Pfeil bewirkt worden war. Die Wunde wurde aunsge-
sogen, mit Hollenstein geiitzt und gut verbunden. Hier trat trotz-
dem der Tod nach 8 Tagen, 40—45 Stunden nach dem ersten
Einsetzen des Tetanus ein. Goodenough starb nach acht Tagen,
nachdem die schon vernarbte Wunde wieder aufgebrochen war.

In drei anderen Fiillen erfolgte vollstindige Heilung. Dieser
]urfnlg konnte meiner Uberzengung nach auch erzielt werden, wenn
man in den anderen Fillen die Ge“ehe die wund geworden waren,
ausgeschnitten hiitte.

Als Grund der Todesfille wurde auch hier angenommen, dali
die Pfeile mehrere Tage lang mit einer in Verwesung iibergegangenen

') Moresby, Discoveries in New Guinea, p. 82.

NI BN, N - —



Pleilgifte der Australischen Inselwelt. 181

Leiche in Beriihrung gewesen seien. Trotz alledem kann man sich
schwer dazu entschlieBen, den Tetanus aunf dieses Fiiulnisgift zu-
riickzufithren, das bewult zur Erzielung eines solchen Erfolges ver-
wendet werde, :

Es kann bei dieser Gelegenheit darauf hingewiesen werden, dali
auch in anderen Erdteilen gelegentlich durch Pfeile Tetanus erzeugt
worden ist, obschon gewiBB nicht absichtlich Erde oder dergleichen
an den Pfeil gebracht worden war. So wurde aus dem Jahre 1567
berichtet, dall als Engliinder bei Kap Verde landeten, um einige
Neger zn fangen, diese vergiftete Pfeile schossen. Sieben oder acht
der Verwundeten seien dadurch in befremdender Weise (in a very
strange manner) erkrankt. Man hiitte Sticke u. a. m. zwischen die
Ziahne bringen miissen, um den Mund zu 6ffnen. Hier handelte
es sich mithin um einen Kinnbackenkrampf, der mit Starrkrampf
einherging.

6. Die Banks-Inseln.

Auf der Mota-Insel wird ein Pfeilgift aus der Wurzel einer
Kletterpflanze ,Loki* (Derris- oder Strychnos-Spezies?) mit
Pandanuswurzel gekocht, und das schwarze dicke Extrakt auf die
aus einem Menschenknochen geferticte Pfeilspitze aufeetragen. Beim
Liegen wird die Masse weill. Ein anderes Gift wird aus einer Eu-
phorbiacee ,toi* bereitet. Das gew6hnliche und von den Schiitzen
erwartete Resultat ist Tetanus.

7. Neue Hebriden.

Dem Zweifel iiber den Charakter der von den Einwohnern dieser
Inselgruppe gebrauchten Pfeile ist in den letzten 20 Jahren oft Aus-
druck gegeben worden. Awuf der einen Seite steht die unanfechtbare
Tatsache, dall nicht nur oft Eingeborene in gegenseitigen Kimpfen,
sondern auch Europiier einem Pfeilschull unter dem konstanten Symp-
tomenhild des Tetanus unterliegen. Die Verwundung an sich kann
kaum so typisch Tetanus erzeugen, da Kuropier sich oft genug in
den Tropen andersartig verwunden und keinen Tetanus bekommen.
Anderseits vermochten die bisher angestellten Versuche kein_er-
kennbares wirksames Gift anf solchen Pfeilen zu entdecken. Uber
die Natur des angeblich verwandten Giftes liegen mehrere Nach-
richten vor. Nach einer Angabe, die sich bislang nicht kontrollieren
lieB, sollen auf die Pfeilspitze die zerquetschten Teile der Sechling-
pflanze Derris uliginosa aufgetragen werden. Schon bei der Ab-
handlung iiber die Pfeilgifte von Malakka und des niederliindischen
Archipels habe ich einer Derris-Art Gfter gedacht, die zu Pfeil-
giften benutzt wird. Es ist aber bisher nicht bekannt geworden,
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dall diese Tetanus macht. Eine andere Art, die aus dem Schenkel-
knochen einer 6 Monate alten Leiche gefertigte, 5 em lange, auch
mit Rillen versehene Spitze zu vergiften, besteht angeblich darin,
sie in das verwesende Fleisch eines etwa 8 Tage alten menschlichen
Leichnams zu stollen und sie dann nach Verlauf einer Woche mit
dem Brei der Derris uliginosa zu bestreichen. Vor dem Gebrauch
soll der Pfeil noch in Meerwasser getaucht werden. Der Eintritt
des Todes erfolge nach schweren Verwundungen .unfehlbar® in 3 bis
b Tagen.

Auf der Aurora-Insel verfihrt man nach dem Berichte eines
Eingeborenen folgendermaflen: Aus dem zerschlagenen Schenkel-
knochen eines Mannes wird durch Reiben und Anspitzen auf einem
Stein die Pfeilspitze gefertigt. Auf dieselbe kommt der Saft der
Excoecaria Agallocha (,No-to*), der die heftigste Entziindung
erzeugen kann, sodann die iiber Feuer auf einem Blatte gekochte,
und in das Blatt des Nesselbaumes gehiillte innere Fiber eines
kriechenden Gewiichses .loko“. Dann wird die Pfeilspitze mit
griiner Krde, die sich nur an einer Stelle findet, versehen und iiber-
malt. Zum Schlusse wird das Ganze zum Erhiirten in Seewasser
getaucht. Auf der Pentecost-Insel geschieht die Vollendung durch
Beschmieren mit Krabben-Dung (Einstecken in Krabbenltcher).

Auf Omba triigt der Pfeil als Spitze einen zugeschirften Men-
schenknochen. Diese Spitze ist ,mit einem scharfen Saft* beschmiert.

Die Eingeborenen von Maewo benutzen ebenfalls Giftpfeile mit
einer Spitze aus Menschenknochen. IDlas Gift soll hergestellt wer-
den aus dem Saft einer Palme (screw palm) gemischt mit einer
Masse, die durch Auskratzen einer Schlingpflanze gewonnen wird.
Das Ganze wird zuletzt iiber Feuer gerdstet. Nach 10 Tagen wird
das Gift nochmals mit einem hirtenden Saft behandelt. Nach vier
Wochen soll der Pfeil gebrauchsfertig sein.

An der Westkiiste der Insel Mallicolo in der Tesbel-Bay sah
man noch vor wenigen Jahren einen Greis nach alter Sitte mit
Bogen, einer Handvoll feiner, vergifteter Pfeile mit Knochenspitze
und der grollen Keule am Tragbande ausgeriistet?).

Auf Tanna, Nambas usw. soll Pfeilgift nicht mehr gebraucht
werden.

' Die Eingeborenen der Lepers-Insel vergiften ihre Pfeile nicht.

Uber die Hebriden-Pfeile wurde weiter berichtet, daB, nachdem
man die aus Menschenknochen bestehende Spitze mit dem klebrigen
Saft eines ,Dot* genannten Baumes bestrichen hat, ein Faden so
um sie spiraliz gewickelt wird, dall zwischen den einzelnen Win-

1) Speiser, Siidsee-Urwald Kannibalen 1913. 8, 53.
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dungen noch Ranm zur Aufnahme des Giftes bleibt. Alsdann steckt
man die Pfeilspitze in Humusboden, wie er sich im Grunde von
Krabbenléchern in der Nihe von Moristen findet, und lilit dieselbe
trocknen. Nach dem Trocknen wird der Faden entfernt. In der
Sumpferde, so schloB man, finden sich der Vibrio septicus und der
Tetanus-Bazillus und wiirden somit auch an dem Pfeile fixiert. Wenn
dieser verhiiltnismiBig frisch sei, so bewirke er bei Meerschwein-
chen oft schon nach 12 Stunden eine tidliche Septikiimie. Sei der
Pfeil aber alt, so verschwiinde durch den EinfluB des Lichtes usw.
der Vibrio septicus, withrend die Sporen des Tetanus-Bazillus blieben
und nach 6—12 Tagen Tetanus erzeugten?).

Mit dieser Annahme der bakteriellen Grundlage des angeblichen
Hebriden-Pfeilgiftes ist die Frage moch nicht erledigt. Denn im
Jahre 1883 wurde durch Verfiigung des Gouverneurs von Neu-
Caledonien eine Kommission zur Priifung der Giftpfeile, die auf
den Inseln des Stillen Ozeans gebraucht wiirden, eingesetzt. . Die-
selbe verschaffte sich an Ort und Stelle 35 mit einem harzigen Uber-
zug versehene, sehr verschieden gefiirbte Giftpfeile, von denen zehn
Vanikoro zugehtrten. Man stellte etwa 140 Versuche an Ratten,
Fréoschen, Hunden, Kaninchen, Hiithnern usw. an, liel die
Pfeilspitze 5—10 Minuten in der Wunde und erzielte niemals
auch nur die geringsten Vergiftungssymptome. Es wurde
deswegen der SchluBl gezogen, dall die Pfeile giftfrei, einige aber
doch als giftverdichtig gelten miiiten. Den Einwand, daB alle Pfeile
der Kommission, die unter den denkbar besten Verhiiltnissen arbeitete,
verdorben gewesen seien, kann man ernstlich nicht érheben, und falls
z. B. die Versuchsratten lange genug beobachtet worden sind, wiirde
wohl auch bakteriologisch gegen die Versuchsanordnung nur eins
einzuwenden sein, dall die Beriihrung der verdichtigen Substanzen
mit den Wunden nicht lange genug gedauert hat, zumal das an dem
Pfeile befindliche Harz die Loslésung des supponierten (iftes er-
schwert. Bei den Verwundungen von Menschen bleibt jedoch meistens
der Pfeil auch kaum linger als 10 Minuten in der Wunde, und
doch kann Tetanus auftreten. Leichte und schwere Verwundungen
konnen diesen, und damit auch den Tod nach 3—5 Tagen, ja selbst
bisweilen erst nach Wochen zur Folge haben. KEr kann aber auch
schon nach einem Tage eintreten?), wihrend kein iibler Zufall in
manchen Fillen erscheint, wenn der immer ungefiederte Kriegspfeil
alsbald herausgezogen wird. Fiir gewéhnlich halten sich die Einge-
borenen fiir verloren, wenn sie von einem solchen Pfeile getroffen

1) Le Dantec, Annales de I'Institut Pasteur 1890, 1892. — Ar-
chives de Médecine navale 1893. — These, Bordeaux 1896.

Y Imhaus, Les Nouvelles-Hébrides, 1890, p. 53.
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werden. Auch die- Hiindler auf jenen Inseln fiirchten die Pfeile
mehr als Kugeln.

Mir standen 2 Pfeile zur Verfiijzung?!). Die von dem einen mit
kniocherner Spitze versehenen Pfeile abgenommene Masse bildete
kleine, schwirzliche oder gelbliche Stiicke. Kocht man dieselben,
so erkennt man unschwer, dali auf einer gelblich weillen Unterlage
schwarze Kdrnchen aufsitzen. Die dunklen, auf Platinblech gegliiht,
verindern sich nicht. Sie sind anorganischer Natur, wahrschemlich
Silikate. Die gelblichen Teile dagegen verbrennen mit sprithender,
leuchtender Flamme fast ganz ohne Riickstand. Der hierbei sich
entwickelnde Geruch ist anfangs harzig, dann als wire Horn ver-
brannt worden.

Versuche, das Gift zu lésen, schlugen fehl. Trotz anhaltendem
Kochen mit Wasser erscheint nur eine minimale Gelbfirbung der
Kochfliissigkeit, die neutral oder minimal alkalisch reagiert. Weder
Platinchlorid. Goldchlorid, Gerbsiiure, noch die anderen fiblichen
Alkaloidreagentien erzeugten in dieser Fliissigkeit eine Veriinderung.
Der Verdampfungsriickstand ist winzig, kaum sichtbar und geschmack-
los. Absoluter und verdiinnter Athylalkohol, kalt und heill angewandt,
Choroform, Ather, Benzol, Amylalkohol bringen gar nichts oder
nur Spuren einer klebrigen Substanz in Lésung. Die gesamten
Riickstinde erzeugten bei zwei weillen Miiusen nicht die geringste
Anderung des Befindens. Natronlange lést in der Kochhitze etwas
von der Masse auf, es ist dies aber nichts anderes als Harz.

Prof. Pfeiffer stellte auf meine Bitte mit meinem Material Ver-
suche an weillen Miusen an, um die etwaige Anwesenheit von Te-
tanus-Bazillen dadurch zu erweisen. Es wurden relativ und ab-
solut grolle Mengen der Masse an der Schwanzwurzel sub-
kutan verimpft. Die Tiere blieben auch nach einer Reihe
von Tagen vollkommen normal.

Ein zweiter Pfeil mit kleiner Knochenspitze besaB, auf diese
folgend, Palmholz, dessen oberer Teil mit jener mgenthmhchcn blau-
griinen Farbe bestrichen war. Abgekratzt, stellt dieselbe ein blau-
griines Pulver dar, das sich in heilem Wasser sehr wenig unter
Beibehaltung seiner Farbe lost. Dabei entwickelt sich ein anfangs
unangenehmer, etwas an Coniin erinnernder, beim Kaltwerden ver-
schwindender Geruch. Weder das Kochwasser, noch das mit Wasser
aufgeschwemmte Pulver erzeugten, in das Unterhautzellgewebe von
Kaninchen, Frioschen und eines Meerschweinchens gebracht, inner-
halb dreier Tage irgend welches Krankheitssymptom. Erhitzt man
das Pulver auf Platinblech, so verschwindet augenblicklich die blau-
griine Firbung und .es bleibt rotbrauner Ton zuriick.

' Aus dem Museum fiir T.'E:'rlkerkuude, 1'.-'.17 4628,
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Somit liBt sich nur der SchluB ziehen, dal ein vegetabi-
lisches Gift in diesen Pfeilen nicht enthalten war, und daB,
wenn nicht die etwa urspriinglich vorhanden gewesenen
Tetanus-Bazillen zu Grunde gegangen sind, auch diese in
dem Neu-Hebridengift fehlten. Ich zweifle jedoch nicht daran,
daB es auch Pfeile gibt, die durch ein Gift, z. B. ein Euphorbium,
oder den Saft von Excoecaria Agallocha das Auftreten von Te-
tanus an sich schon erméglichen, noch mehr aber die Disposition
fiir die Wirkung von zufillig vorhandenen pathogenen Organismen
liefern. Jedenfalls scheint die Furcht vor diesen Pfeilen sehr iiber-
triechen zu sein.

Uber den 1800 istl. Liinge hinaus werden, so weit ich es habe
verfolgen kénnen, keine Pfeilgifte gebraucht. Nur eine Angabe fand
ich iiber einen, aus Stamm und Zweigen von Antiaris Bennettii
Seem. (,Mavu ni Toga*) ausschwitzenden Saft, der anf den Fidschi-
Inseln fiir Pfeile benutzt worden sein soll.

Australien.

Auf dem australischen Kontinent wurden und werden nach den
bisherigen Nachrichten keine Giftpfeile geschossen. Wie fiir so viele
andere Gewohnheiten stellt die Torresstralie auch fiir diesen Ge-
brauch eine scharfe Grenze zwischen der nirdlichen Inselwelt und
dem Festlande dar!). Zuverlissice Beobachtungen auch unter an-
tropophagen Stiimmen ergaben, dall die Spitzen der gebrauchten
Pfeile micht nur nicht mit Gift versehen sind, sondern daBl jene
Vilker tiberhaupt kein Gift besitzen.

Die Narrinjeri, die Bewohner des unteren Murray in Siid-
Australien sollen zum Téten ihrer Feinde Knochensplitter verwenden,
die mit der jauchigen, bei der Fiulnis von Leichenteilen entstehen-
den Masse bestrichen sind. Schon die leichte Verwundung des
Feindes konne den Tod bald unter Schmerzen erfolgen lassen. Auch
Whurfspeere sollten in Australien, einer nicht wieder bestiitigten An-
gabe nach, mit dem Saft faulenden Fleisches infiziert worden sein.
Dies sind — falls es wahr sein sollte — rein &rtliche Gewohnheiten,
die mit dem Gebrauch von schnell wirken sollenden (:t1ftpfmlen nicht
in eine Parallele gestellt werden konnen.

1} In der Darstellung von Perrot et Vogt: Poisons de fleches ist
diese meine Feststellung wie sehr vieles andere von meinen Pfeil-
giftforschungen ohne Quellenangabe wirtlich iibernommen worden.






Die Pfeilgi itv Afrikas.

Einleitung.

Schon friihzeitig gelangte die Kunde, daB afrikanische Volker
vergiftete Pfeile fiir den Ka:mpf gegen Menschen gebrauchten, nach
Europa. Wenn auch genauere Angaben iiber die Art des Giftes
und der Giftbereitung, sowie iiber dle riiumliche Ausdehnung einer
solchen Verwendung nicht mehr vorhanden oder wielleicht iiber-
haupt nie nach Griechenland und Rom gelangt sind, so ist an
der Tatsiichlichkeit des (Gebrauches iiberhaupt nicht zu zweifeln.
Denn es gab zu allen Zeiten geniigend friedliche oder kriegerische
Beriithrungen einzelner Menschen oder von Vilkern des Abendlandes
nicht nur mit gewissen nordafrikanischen Kiistenstimmen, sondern auch
mit nordostafrikanischen hamitischen Vélkergruppen. Theophrastt),
der Schiiler Platons und Aristoteles berichtet um die Mitte des
3. Jahrhunderts v. Chr. von den Athicopiern, dem Bewohnern des
Hochlandes von Habesch und Sennaar, daB sie eine titlich wirkende
Wurzel, die bei ihnen wiichse, zum Bestreichen ihrer Pfeile benutz-
ten. Auf den folgenden Blittern wird gezeigt werden, dall in der Tat
in den bezeichneten Gebieten Pflanzenmaterial vorkommt, das durch-
aus geeignet ist, dem angegebenen Zwecke zu dienen. Ungefihr aus
der Zeit von 130 v. Chr. besitzen wir von Agatharchides auch
iiber andere , Athiopier= die Angabe, daB sie Pfeilgift gebrauchten.
Thre Pfeile seien klein. Amnstatt der Eisenspitze triigen sie einen
mit Schniiren befestigten, iiberaus scharfen, mit todlichem Gift be-
strichenen Stein?. Noch hunderte von Jahren nach der Zeit des
Theophrast gehmuchten Athiopier Pfeilgifte, wie aus einer Stelle

' Theophrasti Eresii, Historia pIantm' lib. IX, cap. XY, P 155.
Ed. Fr. Wimmer, Paris, 1866, p. 185: L év Aidoniy yap y Ty GitTolg
;orﬂt rn Oile Tig ot n‘J-:.nlr:n,qr.lnra,. s

3 "Luuthsu.hldh De rubro mari, in: Hudson, Geographia ve-
ter. script. graec. min 1698, vol. I, p. 15:

». .« . in summa arundinis parte pro ferro oblongum
figura lapidem ponunt, funibus constrictum,
acutum, supra modum, venenis vero mortiferis tinctum.*
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bei Claudian'] hervorgeht, in der er auf die von ithiopischen Gift-
pfeilen geschlagenen Wunden hinweist.

An den Gebrauch solcher Gifte im Gebiete der Mauren, also
vorzugsweise im heutigen Marokko, erinnert die Ode des Horaz an
Aristius Fuscus:

.. Wer in Unschuld lebet und rein von Frevel,
Der bedarf nicht maurischen Pfeils und Bogens,
Nicht des Kichers, schwanger von giftgetriinkten
Pfeilen, mein Fuscus.®

(Glaubte man dem Silius Italicus?), der unter Nero Konsul
und auch Gouverneur von Kleinasien war, so wiirden auch die
Punier Pfeilgift benutzt haben; denn in seiner Dichtung iiber den
zweiten punischen Krieg schildert er Hannibal in seiner Kampfes-
tiitigkeit. wie er. bald Pechfackeln schleudert, bald den andringenden
Feind mit steinernen Wurfgeschossen iiberwirft oder Wunden aus-
teilt mit Pfeilen, die mit dem Gifte der Hydra versehen sind. Und
nicht nur er, sondern alle seine Soldaten sollten derartige, mit dem
(zifte der Cerastes, also einer gehornten Viper, getrinkte Pfeile
benutzt haben3). Diese Angaben stellen wohl mehr' epische Frei-
heiten des Dichters als Wahrheiten dar. Man wiirde wohl sonst
bei rimischen Geschichtsschreibern #hnliches finden, was nicht der
Fall - ist.

Eine wirkliche, wenn auch oberflichliche Bemchterstattung iiber
Pieilgifte afrikanischer Vilkerschaften, vorzugsweise des zentralen
Westens, beginnt erst gegen die Mitte des 17. Jahrhunderts, als Er-
oberer, Erforscher, Kaufleute und Missionare die Elistenstﬁche auf-

) Claudiani, Opera omnia, Paris 1824, De laudibus Stilichonis,
lib. II, p. 650:

.Sed didicit non Aethiopum geminata venenis
Vulnera . . .

% 8ilii Italici Punicorum, libr. XVII, ed. Ernesti, Vol. I,
p, 34, Vers 31959:

~Ante omnes ductor patriis insignis in armis,
Nune picea jactat fumantem lampada flamma,
Nune sude nune jaculo, nunc saxis impiger instat.
Aut hydro imbutas, bis noxia tela, sagittas
Contendit nervo .. .*

%) Silius Italicus, lib. XV, vers. 681:

~Arcus erat pharetraeque viro atque incocta cerastis
Spienla, et armatus peregebat bella veneno®,
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suchten und stellenweis auch in das Innere des Kontinents vordrangen.
Es sind Hinweise, die durch Forschungen in unserer Zeit im wesent-
lichen eine Bestiitigung erfahren haben. Aus ihnen, sowie durch
spiitere Feststellungen lieB sich die Tatsache begriinden. dal} nirgend-
wo sonst auf der Erde in auch nur ammiihernd gleichem Umfange
von GGiften fiir diesen Zweck Gebrauch gemacht wurde als in Afrika.
Sein Osten, Westen, Siiden und seine Zentralregionen sind daran
beteiligt. . Die Rasse seiner Bewohner scheint Unterschiede nicht zu
machen, da die Zwergstimme Gifte gebrauchten und gebrauchen,
wie z. B. die kirperlich hoch entwickelten Massaistiimme, die zum
Bantu-Kreise gehirenden Vilker wie -die Niloten und die Hamiten.
Mbglicherweise war es die Urbevilkerung, die, im Kampfe um das
Dasein, zuerst auf die Verwendung solcher -Stoffe als miichtiger
HJlfstttei fiir die f‘ﬁ..bwehl und zur Erlangung tierischer Beute
karh.

Die neueren Fursnhungsergebmase lehren aber auch, dall mit
der fortschreitenden Beriihrung solcher Vélker mit der Zivilisation
die Verwendung von Pfeilgiften so abnimmt, dal die jiingeren
Generationen die Zubereitungen derselben nicht mehr kennen. So
waren z. B. die Wasaramo, die Bewohner des gegen die Ostkiiste
vorspringenden Terrassenlandes von Usaramo, frither ein wegen ihrer
Giftpfeile gefiirchtetes Volk, wiihrend sie heute friedliebende Acker-
bauer sind, und so -findet man-heute an der Nordwestkiiste Afrikas
dank dem ﬁber'regen Handelstriebe, fast nur noch Feunerwaffen, Pfeil-
gifte dagegen nur noch im Hinterlande. Deswegen wird, was heute noch
lebendiges Tun darstellt, in absehbarer Zeit nur noch der Geschichte
angehiren und in vielleicht 100 Jahren werden afrikanische Pfeil-
gifte ‘oder auch die sogenannten Gottesurteilsgifte etwa so allein noch
in der Erinnerung der Wissenden leben, wie heute von Giften der
Spanier, ‘Dazier, Dalmater und anderer europiiischer Vilker als
lingst Verklungenem und Verschollenem gesprochen wird — voraus-
gesetzt, dall ihnen nicht nach modernster europiischer Auffassung
die  Verwendungsberechtigung als Waffe, als ,Kriegsgifte* zuge-
sprochen werden sollte!

‘Noch eine andere Analogie in der Giftverwendung besteht
zwischen Afrika und der iibrigen Welt. Gifte gibt es iiberall anf
dieser Erde. Gar manches von ihnen dient eindeutig fiir verbreche-
rische Zwecke. Solche, das Leben gefiihrdende Energietriiger sind
auch in reicher Zahl den Bewohnern des afrikanischen Erdteils be-
kannt geworden. Leidenschaften der verschiedensten Art bewegen
dort die Menschen wie anderwiirts und fithren zu entsprechendem
Tun. Es gibt dort, wie in anderen Erdteilen, tiickische Giftmirder,
denen Rachsucht oder Habsucht Gift in die Hand driicken — immer
PHanzengift, von dem einiges bisher bekamnt geworden ist.
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In Afrika kamen Giftmorde mit solchem Material reichlich vor.
Was die Tuareg der Sahara geiibt haben, niéimlich die Flattersche
Expeditionsmannschaft mit Hyoscyamus Falezlez Coss. zu ver-
giften und bei passender Gelegenheit wieder tun werden, das wird
in anderen afrikanischen Gebieten mit andersartigem Material voll-
zogen. So z. B. in Sierra Leone und anderwiirts in Westafrika!)
mit einer bisher wenig bekannt gewordenen Pflanze, der Chailletia
toxicaria Don. (Chailletiaceae), dem ,Rattentod* oder
.Riickenbrecher®* so genannt, weil dadurch bei Menschen und
Tieren Lihmung der Glieder und eventuell anch der Atemmuskeln
erzeugt wird. In der Nahrung wird die Pflanze beigebracht. Schon
nach einer halben Stunde stellen sich Zittern, Erbrechen und Durch-
fall ein. Nach einer Woche entstehen Lihmung der Glieder und
Hyperiisthesie so als lige ein Riickenmarksleiden vor. Der Kranke
wird ataktisch. Selbst wenn auch nach einiger Zeit Besserung er-
folgt, so bleibt doch Gliederlihmung bestehen.

Noch vieles andere Ahnliche vollzieht sich in Afrika und lehrt,
wie notwendig die aufklirende, toxikologische Arbeit auf diesem Ge-
biete - ist.

I. Westafrika.

1. Westsudan und Oberguinea.

Die Berithrung und teilweise Durchdringung der nordwestafri-
kanischen Gebiete, besonders der Kiistenstriche, durch die Zivilisation,
hat in der Verwendung von Giften Wandel geschaffen. Friiher
reichlich fiir Jagd, Krieg und Gottesurteile gebraucht und von den
ersten dorthin gelangten Europiern in ihren verderblichen Wir-
kungen oft nur zu gut erkannt, sind sie jetzt binlands nur noch bei
Stimmen zu finden, denen die Ziigel europiischer Macht noch nicht
in vollem Umfange eingelegt worden sind.

Die Arten der frither und zur Zeit noch gebrauchten Gifte haben
keinen Wandel erfahren. Was so als Wissen und Ubung in das
VolksbewulBtsein einmal eingedrungen ist, weicht — wie wir dies auch
aus der arzneilichen Verwendung von Naturprodukten wissen — noch
nach Jahrtausenden nicht. Stets ist das gefundene Gift fiir den
damit beabsichtigten Zweck auch das geeignetste gewesen, so dall
man immer wieder den Instinkt bewundern mul, der jene Menschen
unter der uniibersehbaren Zahl von Pflanzen gerade diejenigen hat
finden lassen, die mit der gewiinschten hohen biologischen Energie

1} In der Mende-Sprache heifit sie ,Magbevi®”, und in der Temne-
Sprache ,Manak®.
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versehen sind. Durch Mitteilung von Stamm zu Stamm mag das
Wissen iiber manches derartige (iift seine Verbreitung gefunden
haben. Wo es trotzdem unmiglich war, es nutzbar zu machen, weil
die Pflanze nicht erhiltlich war, da setzte, wie stellenweis in Ost-
afrika, der Gifthandel iiber weite Linderstrecken ein. Aber vielfach
wurde und wird auch, wie man dies heute noch im Benue-Gebiet
feststellen kann, die Giftbereitung als Geheimnis gewahrt, dessen
Entriitselung indes der toxikologischen Forschung zum allergriiBten
Teil bereits gelungen ist. Dies gilt sicherlich schon fiir die nord-
westlichen Liinder Afrikas, in denen mancher Européer schon um
die Mitte des 15. Jahrhunderts seinen Gifttod fand.

Die .,Futa®, so wird berichtet, tauchten ihre Pfeile in den Saft
~eines gewissen Baumes®, der das Blut schnell vergiften und das
Individuum sinnlos und gefiihllos machen sollte!). Das die Pfeil-
spitze deckende Gift war eine schwarze Masse, wahrscheinlich also
nicht der Saft einer Pflanze, sondern ein Extrakt aus einer solchen.
Die Wirkung sollte schnell eintreten und sicheren Tod zur Folge
haben?. Das Fleisch des dadurch vergifteten Tieres wurde verzehrt.
Angeblich sollen die Jiiger iiber ein pﬂauzhches Mlttel verfiigt haben,
um die Giftwirkung aufzuheben.

Nuiio Tristan erlag 1447 beim Landen an der Gambia-Miin-
dung einem Schusse mit “einem vergifteten Pfeiled).

a. Die Woloff.

Die hamitischen Woloff, reine Neger, die zwischen dem oberen
Senegal und dem Gambia und landeinwiirts bis zum Kuniakare- und
dem Faleme-Flull sitzen, kennen gleichfalls den Gebrauch eines
Giftes fiir Pfeiled), das bei ihnen den Namen ,Niey Datach® fiihrt.
Angeblich soll es aus der Rinde von Detarium senegalense Gm,
hergestellt werden. Es ist dies jedoch so lange noch zu bezweifeln,
bis mit diesem Material Versuche angestellt sein werden. Was zu
diesem Zweifel Anlal gibt, ist einmal die Tatsache, dall eine von
den beiden Detarium-Arten eBbare, und die zweite bitter schmeckende
aber bisher nicht als giftie erkannte Friichte hat. Sodann ist aber
darauf aufmerksam zu machen, dall die Rinde dieses Detarium
zum Verwechseln dhnlich derjenigen von Erythrophleum guine-
ense ist, einem sehr gut gekannten Giftmaterial. Es ist sehr wohl
miglich, dall beide Rinden gemeinsam fiir toxische Zwecke verarbeitet

1) Job ben Solomon, A new general collection of voyages, London
1745, Vol. I1, p. 239.

2) More, Travels in the inland parts of Afrika, 1T Ed., p. 48.
3 De Faria y SBousa, Asia Portugueze 1703, T. I, -E[IP 1.
1) Corre, Journal de ThémpieT 1876, 10 mars, p. 1'?'].



192 Die Pfeilgifte Afrikas.

werden, wobei Ausziige aus Detarium vielleicht die Rolle als Haft-
stoffe oder die Wirkung unterstiitzendes Gift spielen kénnten.

Als sehr wahrscheinlich kann aber angenommen werden, dal
Erythrophleum in dem Gifte der Woloff sich fand oder noch
findet, weil sie dieses auch mit dem Namen .Meli* bezeichnen,
dies aber eine der vielen Bezeichnungen fiir Erythrophleum ist,
das auBler zu Pfeilgiften in Senegambien weit iiber dieses Gebiet
hinaus nach Siiden und Siidosten auch im Kongogebiete usw. eine
betriibliche Rolle zu sogenannten Gottesurteilen gespielt hat und
stellenweis noch spielt. Bei den Balante ist diese dffentlich vor
sich gehende Vergiftung ein Volksfest, an dem nach einem neuen
Berichte wie es scheint der ganze Stamm, Alt und Jung, sogar gegen
Entrichtung einer Zahlung von 2—3 Franks fiir das Gift an den
Fetls':-c.hmann und den Dorfhiiuptling praktischen Anteil nimmt. Es
ist in diesem Falle etwa als Ersatz eines Reinmigungsschwures auf-
zufassen.

Der allgemeine Name fiir Gift bei den Woloft ist: ,,Hompay*
oder .Jompaye=. ; .

Erythrophlenm guineense Don.

Erythrophloeum guineense Don., Erythrophloeum judi-
ciale Proct. oder Erythrophleum ordale Bolle.,, Mavia judi-
cialis Bert. ist eine Caesalpiniacee. Der Rothwasserbaum,
Red-water-tree, heilit auch Sassy, Tali (Malinké), Teli (Bam-
bara), Meli (Sussu), N'kasa!), Cassa oder Casse (Gabun) N'Caja,
Caja, Kulenten (bei den Woloff) Hiru an der Elfenbeinkiiste oder
Sangay oder Doom oder Odum oder Edum im -Aschanti-Reiche
und an der Goldkiiste, Mancone des Portugais oder Bouran des
Floups, Okulu (Bangalla), Elinda (Mombuttu), Moavi (duch in
Verbindung mit Strychnos-Arten usw.). Der Baum erreicht eine
Hohe von 30—40 m., hat Trauben gelbrétlicher kleiner Bliiten,
doppelt gefiederte, gegenstiindige Bliitter und eine balgartige, schwarze,
an der Spitze stumpf abgerundete Hiilse. Die 5—12 braunen Samen
sind in frischem Zustande von einer Pulpa umkleidet. Er findet
sich an der Westkiiste von Afrika, in Senegambien, Sierra Leone,
Liberia, an den Ufern des Gambia, im Gebiete des Casamance-Flusses,
auch am oberen Lauf des Niger, an der Goldkiiste, an der Loango-
kiiste, im Sudan bis zu dem Ghasalquellengebiet, im Kongostaat,
von Mossambik nordwiirts, in Nyassaland usw.

') Neuerdings wird angegeben, dall unter N'kasa verschiedenartiges

verstanden wird, unter anderem auch Strychnos Dewevrei. Das Wort

~Moavi~ huomhna am Kongo sowohl El}"thl ophlenm als auch Strych-
nos, und ,Ieaja“ N'Caja*, und ,M’Bundu®: Strychnos Icaja.

-
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Es ist bekannt, dal Abkochungen der Rinde seit unvordenk-
lichen Zeiten zu sogenannten G ottesurteilen Verwendung gefunden

haben. Die auf einem Stein gepul-
verte Rinde wird recht hiiufig auch
heute noch, trotz der strengen Ver-
bote der die entsprechenden Gebiete
verwaltenden Behorden, in Pulverform
zu etwa 4 EBloffel voll gereicht und
viel Wasser nachgegeben, oder es wird
die Dose, mit etwa 1/, Liter Wasser
cemischt, gewihnlich in Absiitzen ge-
trunken, oder ein aus der Rinde be-
reitetes Dekokt eingegeben. Ein Stiick
Rinde von ungefiihr 2" im Quadrat
wird als eine Giftdosis angegeben.
Am Nigerufer und am Casamance bei
den Diola, auch im (Gebiete der Ba-
lante soll das . Tali“ aus den Bliittern
und Friichten des Baumes und —
was ich sehr bezweifle — unter Hin-
zutun von Menschenblut des Herzens
von seit einem Jahr Verstorbenen.
ferner von Gehirn, Leber und Galle
oder von Kriten und Giftschlangen
bereitet werden. Hier liuft sehr viel
Fabelei mit unter.

Das erste Symptom nach der
Verabfolgung der Erythrophleum-
Rinde ist Erbrechen. Tritt dieses
einmal oder wiederholt ein, so wird
der Vergiftete als unschuldig ange-
sehen, behiilt er das Mittel im Magen
— was nur die Folge einer geeigneten
Dosierung ist — und treten allge-
meine Vergiftungserscheinungen, be-
sonders Schmerzen in den Eingeweiden
ein, so wird er meistens, ehe das Gift
totet, totgeschlagen, ebenso, wenn er
schnell Durchfall bekommt. Der Tod
kann auch ohne Nachhilfe schnell ein-
treten.

Fig 20,

1. Die gewohnliche Blattform von
Erythrophleum guineense mit stark
hervortretender Mittelrippe.

2. Die gestielte, etwas klaffende
Hiilse.

3. Der Same. 4. Fin Samendurch-
gchnitt. 1. Lewin ad nat. del.

Etwa ein Viertel bis mehr als die Hiilfte der so Vergifteten
stirbt. Durch Bestechung des vergiftenden Fetischmannes scheint
ein Teil der das .Rothwasser® Trinkenden auf irgend eine Weise

Lewin, Pleilgiite.

13
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mit dem Leben davonzukommen. Die oberste Verwaltungsbhehorde
des Casamance-Gebietes gab offiziell anf Befragen an, dall im Jahre
1911 etwa 1500 Balante und 1912 fast 2000 ihr Leben durch das
Gift haben lassen miissen.

Der Anlall zu dieser Vergiftung ist meist der niimliche: Be-
schuldigung der Zauberei, des Schuldseins an irgend einem Todes-
fall oder selbst nur Krankwerden von Mensch oder Tier, der Ehe-
bruch und anderes iihnliches. ITm Sultanat N’Sakara von Bangassu
im belgischen Kongo, vom Kotta-Flull westwiirts begrenzt, sah man,
wie Kingeborenen Gift — sehr wahrscheinlich Eryvthrophleum — ein-
zegeben wurde, um heranszubekommen, wer Schuld an den Schmerzen
des aussﬁtzigen Hiiuptlings habe.

Wie sich diese Vilker das Zustandekommen eines solchen Gottes-
urteiles vorstellen, ist nicht ganz klar. An den Yellili-Fiillen glauben

sie, daB wenn jemand stirbt, der am Tode Schuldige den in ihm be--

findlichen Teufel ausbrechen miisse. Diese Art von Magenexorzis-
mus nennen sie .ndokki® machen. Das Giftnehmen geschieht vor
versammeltem Stamme bald nach der Verurteilung hierzu, oder wie
es am Casamance vorkommen soll, nur einmal im Jahre seitens aller
dazu aufgeforderter im Monat November an einem bestimmten Orte
dicht bei Zekinchor. Wer nicht erscheint, wird zum Tode verurteilt
und sein Vermdgen zu Gunsten des, bis zum Gerichtstage nur dem
Kionig bekannten Kliigers konfisziert. In Zekinchor wird erst der
(Gouverneur — wofiir er bezahlt wird — um Erlaubnis fiir diese
Prozedur gefragt. Es wird, .da die Behirden die Gewohnheiten
des Landes respektieren“, gestattet. So sollen jihrlich dort allein
200 Ungliickliche den Gifttrank nehmen, und vielleicht nur 5—6 mit
dem Leben davon kommen. Die Portugiesen in Angola verbieten
streng den Gebrauch der N'kasa. Trotzdem wird es heimlich getan.

Das Gift wird meist von einem Fetischmann, einem Priester
(N-ganga), der auch die Zubereitung in der Hmd hat, verabfolgt.
Hierdurch ist dem Betrug freie Bahn gelassen und das Schicksal
der Verurteilten in die Hand dieses Mannes gelegt. Denn derselbe
ist jedenfalls ein sehr guter Kenner der Giftwirkung dieses Baumes
und kann besonders die Dosierung beliebig einrichten. Diese Fetisch-
miinner sind auch tatsiichlich im Stande, die Grenzen der Wirkung
vorher anzugeben und lassen sich auch wohl bestechen.

Monteiro sah, wie am Abend vor dem Gerichtstage vor der
Hiitte, in der ein solches Opfer eingesperrt war, rot und weill be-
malte Weiber tanzten und fiirchterlich liirmten, wiithrend Feuerschein
diese Szene beleuchtete. Auch durch Angebot von Geld konnte er
den Verurteilten nicht befreien. Ganz allgemein gilt derjenige fiir
unschuldig, der sich des (Giftes durch Erbrechen entledigt. Eine
Frau, die etwa 4 EBloffel voll Pulver mit etwas Wasser erhalten
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hatte, brach zuerst mach etwa !/, Stunde, 30 Minuten spiiter zum
zweiten, dann zum dritten und vierten Male gelblichen Schleim aus.
Bei einigen Stimmen mull der Vergiftete jedoch an den Tinzen und
Spriingen zur Feier seiner Errettung teilnehmen, und wenn er auch
hiernach gesund bleibt, gilt er erst fiir vollkommen frei von jedem
Verdacht. In einigen Kongodistrikten muli der Vergiftete sich nie-
derbeugen und unter einer Anzahl von Bogen hindurchgehen. Fillt
er hin, so ist hierdurch schon allein seine Schuld bewiesen und er
wird totgeschlagen oder verbrannt. Das Gleiche widerfihrt ihm iiber-
all, wo solche Gerichte stattfinden, wenn der Magen das Mittel be-
hiilt und auch nur leichte allgemeine Vergiftungserscheinungen aunf-
treten. Dieselben bestehen gewihnlich in einem Verluste der Be-
einflussung der Glieder. Der Vergiftete verliert die Macht iiber sie,
der Kopf rollt zwischen den Schultern auf der Brust hin und her,
der Mensch fillt zur Erde und stirbt, wenn die Dosis groll genug
war, bald unter Kriimpfen. Furcht soll die totliche Wirkung be-
schleunigen. Auch schon das Auftreten von Durchfall gilt an einigen
Orten fiir ein Zeichen der Schuld.

Wie ungemein ausgedehnt dieses Ordale in Afrika geiibt wird,
werden die folgenden Blitter lehren. Werden die Dosen ent-
sprechend eingerichtet, so sterben von den Giftnehmenden prozen-
tisch viele. Dies sah man z. B. bei den Winamwanga und Wiwa
(9—10¢ siidl. Breite und 32—33°¢ @stl. Liinge) und auch im Nyassa-
land.

Abkochungen der Rinde, die nach der Art der Herstellung von
Pfeilgift gemacht und Tieren beizebracht werden, erzengen Wiirgen,
Erbrechen und Konvulsionen. Ein Affe, der ein solches Priiparat
aus 40 g Rindenpulver auf '/ 1 Wasser in 20 Minuten in den
Magen bekommen hatte, bekam an Symptomen: Anhaltende Kau-
bewegungen, wiederholte Kotentleerungen und erschwerte Atmung.
Die Augen wurden matt, das Tier fiel unbeweglich aunf eine Seite
und blieb eine Zeit lang mit zusammengekniffenen Hinden, Angst-
laute ausstofiend, liegen. Alsdann erschienen Konvulsionen, Ab-
stumpfung der Empfindlichkeit, die kurz vor dem Tode schon er-
losch.

Das in der Rinde enthaltene Alkaloid Erythrophlein tétet
Hunde, denen davon 0,02 g subkutan beigebracht werden. Tau-
ben sah ich schell durch 0,002 ¢z Kaninchen durch 0,005—0,007 g
zu (Grunde gehen.

Von diesem Alkaloide erwies ich1) die Fiihigkeit, in Lisungen
an Schleimhiiuten und in Wunden Gefiihllosigkeit zu erzeugen, wenn
sie. mit einer 0,1—0,259/; Lésung in Berithrung gebracht werden.

1) Lewin, Archiv f. pathol. Anat., 1888, Bd. 111.
13*



196 Die Pfeilgifte Afrikas.

Es ist begreiflich, dall eine so intime Kenntnis der Giftwir-
kungen einer Pflanze auch zur Verwendung fiir Giftpfeile hat
fithren konnen. Und wenn auch Jiger und Krieger von Stimmen
im Gebiete des Gambia, Casamance und Cacheo, wie es jetzt als
wahrscheinlich erscheint, zum Vergiften von Pfeilen und Lanzen be-
sonders die Samen von Strophanthus sarmentosus P.DC. be-
nutzen, so schlielit dies nicht den (Gebrauch des Erythrophleum
in jenen (iebieten aus.

Von den Diola-Negern, die in ihnen hausen, wird gerade
diese Pflanze als Pfeﬂ-?erglftuﬂgsmittel genannt!). Sie gehéren zu
der indigenen Vilkergruppe, denen von den Portugiesen der Ge-
samtname Felup gegeben wurde. Von ihnen wurde schon gegen
Ende des 18. Jahrhunderts berichtet, daBl sie stets Kicher mit ver-
gifteten Pfeilen bei sich fiihrten.

b. Die Mandingo.

Die FluBgebiete des Gambia, Casamance, des Rio grande, des
oberen Niger, und der grilite Teil von Franzésich-Guinea bis in
das Aschanti-Reich hinein bezeichnen die Wohngebiete der Man-
dingo-Neger (Mande, Malinké). Sie selbst nennen sich .Man-iika*
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oder ,Mandi-iika* oder ,Mali-iika®, d. h. Leute von Mande, Mani
oder Mali. Sie sind zum grioBten Teil Muhamedaner, zu einem kleinen
~Heiden*. Von ihnen wurde gesagt, dal} sie leidenschaftliche Trinker

) Tautin, Revue dEthnographie, 1887, p. 396.
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seien, sich so oft sie kiénnen berauschen und dann gefihrlich werden.
Sie haben in fritheren Zeiten, wie es scheint, reichlich vergiftete
Pfeile gebraucht und tun es stellenweise noch jetzt. Mungo Park
berichtete, daB das fiir den Krieg gebrauchte Gift sofort totlich
wirke. Man gewinne es von einem in den Wiildern der genannten
Gebiete hiufigen Stranch ,Kuna® Die Blitter desselben wiirden
mit wenig Wasser zu einem dicken Extrakt eingekocht und in dieses
wiirden baumwollene Fiiden getaucht, die zum Umwickeln der eisernen
Pfeilspitze dienten. Es geliinge nicht, die eingeschossene, mit Wider-
haken versehene Pfeilspitze und den Baumwollfaden herauszuziehen.

- In der Mandé- (Mandingo-)Sprache (Malinké), die fast im ganzen
zentralen Teil des west]mhen franzosischen Afrika gesprochen wird,
iiber Segu hinaus nach Osten, im Norden im Nioro, nach Osten im
Bambuk und im Siiden im ganzen franzisischen Guinea. heifit Grift:
Kuna. Darunter wird Strophanthus verstanden. Statt des
Wortes Kuna wird lexikalisch jetzt auch das Wort . Kornhi* an-
gegeben. Anderes Gift heilit auch .Dabari* oder ,Korte®.

Der Name Kuna wird ebenso von den benachbarten Bam-
bara fiir ein aus einer Strophanthus-Art hergestelltes Pfeilgift ge-
braucht.

Etwa hundert Jahre nach Mungo Park teilte Anderson?) aus
eigener Anschauung wihrend seines Aufenthaltes in Musardu, dem
Hauptorte der westlichen Mandingo mit, dall er an jedem Hause
zwar Musketen und Pulverhérner, aber ﬂllﬂh sehr grofie Bigen und
Kocher mit vergifteten Pfeilen gesehen habe. Er sah das Gift aus
einer grioBeren zwiebelartigen Wurzel und zwei Rankengewiichsen
durch Einkochen bis zur dicken Konsistenz und bis eine schwarze
Farbe entstanden wire, darstellen. Auch selbst nur Fingerwunden
in die das Gift gelange, verliefen titlich. Nach der Vergiftung
sollten Blutungen aus Nase und Ohr, Wiirgen und Erbrechen,
(Glasigwerden der Augen entstehen. Das der Verzweiflung nahe ge-
brachte Individuum lege sich hin und sterbe.

Lidgen nicht auch weitere Angaben dariiber vor, daBi das Man-
dingo-Pfeilgift aus einer Strophanthus-Art bereitet wiirde, so er-
giibe sich dies schon aus dem Vorkommen dieser Pflanze in den ge-
nannten Gebieten und aus den angefithrten Symptomen, von denen
freilich die Blutungen etwas Ungewthnliches darstellen. Das unbe-
kannte Zwiebelgewiichs, das hinzugefiigt wird, dient wahrscheinlich
nur dazu, dem Gifte die bessere Haftwirkung zu verleihen. Solche
Stoffe werden auch anderwiirts zu einzelnen Pfeilgiften hinzuge-
fiigt, ja, stellen einen Bestandteil des griften Teiles aller Pfeil-
gifte dar.

') Anderson, Narrative of a journey ... 1870, p. 103.



198 Die Pfeilgifte Afrikas.

Ganz vereinzelt findet sich die nicht kontrollierbare Angabe,
daB eine Echites-Art (.Koua*), also gleichfalls eine Apocynacee,
von den Mandingo fiir die Pfeilgiftbereitung verwendet wird. Sie
wird als Echites Koua Mollien bezeichnet, ein Name, der sich
in Sammelwerken nicht findet.

Im Inlandgebiete des Rio Nufiez, Rio Pongo bis zum Scarcies,
der die Grenze zwischen Franzosisch-Guinea und Sierra Lieone hildet,
ist auch heute noch die Kenntnis der Gifte, die fiir Pfeile dienen
kiinnen, vorhanden.

~ Die Soso-Sprache, die von Rio-Nufiez bis Sierra Leone von
vier Vilkern, den Landuma, Nalo, Baga, Soso gesprochen wird, be-
sitzt, ebenso wie die Mende-Sprache des Ostens von Sierra Leone,
Worte fiir Gift, worunter sich wohl auch solche auf Pfeilgift beziig-
liche finden. So heiit Gift im Mende: ., Pa-hal® (pa-halé) ,,Dawu*,
wHubohani*, . Koni*, im Soso: .Khoné*.

Auller groBen Massen der nirdlich von Sierra Leone sitzenden
und nach Millionen zihlenden Mandingo leben in dem bezeichneten
Gebiete reichlich heidnische Stiimme, bei denen Tradition und Ubung
im Herstellen und Verwenden eines solchen Materials noch nicht
geschwunden sind. Der Nachweis kann erbracht werden, daB dies
riumlich fast liickenlos in dem so grolien (Gebiete von Ober-Guinea
binlands der Fall ist.

Geeignetes Gift findet sich reichlich. Im Futa Djallon, bevilkert
unter anderem von den Diallonke, kommt z. B. Strophanthus his-

pidus, besonders in der Umgebung von Timbo so verbreitet vor, dall

die Hecken damit bedeckt sind.

2. Sierra Leone.

Siidlich vom Scarcies findet man nicht minder wie in den nérd-
lichen Gebieten die Kenntnis von giftigen Stoffen noch lebendig, die
Schullwaffen gefihrlicher machen kinnen. Bei den Negerstimmen
in Sierra Leone sah Finch!) im Beginn des 17. Jahrhunderts das
Material fiir die Pfeilbewehrung. Es handelte sich, wie z. B. bei den
heutigen Mendi (Kossu) und Kuranko, um . Heiden=, die z. T. mit
den Mandingo verwandt sind und deren Sprache teilen, Zur Ver-
wendung kamen vorzugsweise die gelben Bohnen einer Schotenfrucht.
Die Schote triigt 4—5Heckige Samen, die denjenigen der Tamarinden
dhneln und auBerordentlich giftig sein sollen. Die Eingeborenen
nannten die Frucht .Ogon®. Ein zweiter Giftbaum, der gestielte
Schotenfriichte triigt, filhrte den Namen .Quenda*®.

1) Finch bei Purchas, bis pilgrim., London 1625, Vol. I, p. 415.
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Es ist sprachlich nicht feststellbar, um welche Pflanze es sich
hier gehandelt hat. Es besteht aber kein Zweifel dariiber, dall auch
in diesem Gebiete, wo immer Pfeilgifte jetzt noch gebraucht werden,
die Samen von Strophanthus es sind, die fiir ihre Herstellung
dienen. Es kann jedoch wohl der Fall sein, daB in fritheren Zeiten
andere Bestandteile benutzt worden sind, und daB die Giftpflanzen
«Ogon~ und ,Quenda® auf Erythrophleum guineense, baw.
Physostigma venenosum (Esere) zu bezichen sind.

Ein ganz anderer in Sierra Leone frither fiir Pfeilgift angeblich
benutzter Stoff ist die Alligatorgalle. Diese wurde fiir ein starkes
oder sogar tidlich wirkendes Gift gehalten und auf Pfeile gebracht.
Matthews!), der dies angab, fiigte hinzu, dall derjenige, der einen
Alligator getitet hatte, zwel Zeugen habe stellen miissen, die auszu-
sagen hatten, dali die Galle in ihrer Gegenwart fortgeschiittet wor-
den sei. Wenn es sich nicht gerade um Zersetzungsstoffe dieser
(alle gehandelt haben sollte, ist — soweit es sich jetzt iibersehen
lillt — eine giftige oder gar tiodliche Wirkung derselben nach Ein-
dringen in die Muskulatur nicht anzunehmen. Vielleicht hat sie nur
durch ihren Schleimgehalt als Haftmittel fiir ein wirkliches Gift
dienen sollen. Immerhin ist es interessant, dall weit Gstlich von
diesem (Gebiete entfernt, in Togo, auch heute noch Krokodilsgalle
dem dort gebrauchten, an und fiir sich geniigend giftigen Stro-
phanthus-Extrakt hinzugefiigt wird. Wahrscheinlich wurde auch
in Sierra Leone Krokodilsgalle verwendet.

3. Elfenbeinkiiste,

Ein, gleich dem eben abgehandelten, den Zweck des Pfeilgiftes
direkt nicht erfiilllendes Gift ist in der Euphorbiacee Croton lobatus
L. zu erblicken. Von ihr gibt es Varietiiten und unter anderen das
Croton riparius H. B. und K., das von Senegambien und Guinea
bis Kordofan, Abessimen und Arabien vorkommt und von dem man
angab, dall es den stirksten Pfeilgiften in Amerika und .Java an
(Fiftigkeit nicht nachstehe.

An der Elfenbeinkiiste soll Croton lobatus in der Art ver-
wendet werden, dall ihre Stengel, Blitter und Bliiten zwischen zwei
Steinen unter Hinzufiigen von etwas Wasser zerstollen werden. Das
so erhaltene Produkt wurde den Jigern und Kriegern im Augen-
blicke des Aufbruches iibergeben. In dieses tauchten sie dann ihre
Messer und Lanzen, ja, benetzten sogar damit ihre Gewehrkugeln?).

) Matthews, A voyage to the river Sierra Leone, London 1788,
p. bl.
2) Bureau, Bullet. de 'Acad. de Médec., 3. Sér., T. 45, 1901, p. 590.
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‘Was von dieser Mitteilung wahr ist, kann nicht so leicht fest-
zestellt, was aber sicherlich falsch ist, leicht erkannt werden. Die
Croton-Arten sind an und fiir sich giftig, wenn ihre wirksamen In-
haltsstoffe in geniigender Menge aufgenommen werden. Am Orte
ihrer ersten Deponierung veranlassen sie eine Gewebsentziindung
eventuell mit Bildung von Blischen oder Pusteln. Gelangen sie auf
irgendeinem Wege in den Darm, so entstehen heftige Durehfiille und
als Abhiingigkeitsleiden hiervon auch Symptome seitens des Gehirns,
Kollaps usw. Ich halte es fiir mehr als unwahrscheinlich, dafi durch
Einschieflen eines damit versehenen Pfeiles der Tod eines Menschen
bewirkt werden kann und bin davon iiberzeugt, dali zerstampfte
Teile von Croton riparius nicht nur den starkwirkenden Pfeil-
giften nicht gleichkommen, sondern sogar in der allgemeinen Gift-
wirkung nur gering zu bewerten sind. Falls durch Waffen, die
damit versehen worden sind, eine schlimme Vergiftung eintritt,
so ist als sicher anzunehmen, daBl mit dieser Pflanze noch eine
andere, sehr viel giftigere auf das Gescholl gebracht worden ist.
In diesem Falle kénnte nur an eine Strophanthus-Art zu den-
ken sein.

Uber das Hinterland der Elfenbeinkiiste nordwirts bis zum
Niger-Gebiete liegen verhiltnismiilig nur wenige Nachrichten iiber
die Verwendung von Giften fiir Pfeile vor. Wenn erst einmal dieses
noch nicht geniigend erforschte Gebiet und seine Insassen der wissen-
schaftlichen Durchforschung erschlossen sein wird, dann wird sich
herausstellen, dall auch inbezug auf vergiftete Waffen reichliche
Zusammenhiinge mit weiter nordlich und westlich, im Gebiete des
oberen Volta und des Niger sitzenden Stimmen bestehen.

I1. Der westliche und zentrale Sudan.

Vom westlichen Hochsudan, dem Quellgebiete des Niger, seinem
Laufe durch den Mittelsudan bis zu der Miindung dicses gewaltigen
Stromes in den Busen von Guinea sitzen an seinen und seiner Neben-
fliisse Ufern und weiterab davon nordwiirts bis zum Tschad-See und
ostlich und siidlich von ihm Vilker, die neben anderen, modernen
Wehr und Wafien auch vergiftete (Geschosse noch iiberreich ver-
wenden. Es sind Neger oder negroide Stimme, von denen, der
Stammzahl nach, der grofiere Teil Heiden, der kleinere Mohamedaner
sind. DDie letzteren, in einzelnen Volkern nach Millionen zihlend,
beteiligen sich aoeh jetzt wohl noch, aber in geringem Umfange, an
dem Pfeilgiftgebrauch. Der Mohamedanismus als Religion hat dies
zum Teil bewirkt, zum Teil aber auch die hihere Zivilisation und
das Erlangen sichererer Waffen.

1
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Mancherlei — aber freilich nicht sehr wesentliches — was von
den Heiden-Vilkern von Franzisisch- und Englisch-Nigeria heute
noch in verderbenbringender Weise an Giften gebraucht wird, harrt
der wissenschaftlichen Erforschung. Das bis jetzt Bekannte soll in
dem Folgenden dargelegt werden.

1. Franzosischer Sudan.
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a. Die Bambara.

Im franzisischen Sudan, im Gebiete des oberen Niger und des
Bani, im Djenné-Kreis und weiter nordwiirts bis zu dem Buckel,
den der Niger macht, haben viele Kimpfe mit Eingeborenen der
Besitzergreifung dieser grolien Liindergebiete vorangehen miissen,
Die Wirkungen von Pfeilgift sind dabei oft gesehen worden. Be-
sonders waren es die negroiden Bambara, die sich dieses Kampf-
mittels bedienten. Sie tun es anch heute noch. Als Charakteristikum
dieser Menschen wird hervorgehoben, dafi sie grob, faul, trunksiichtig
und rachsiichtig seien!). Sie sitzen am oberen Senegal, in der Pro-.
vinz Segn bis zum Debu-See und noch weiter nach Norden zwischen

dem 2. und 3. Grad westlicher Liinge und dem 16. und 17. Grad
nirdlicher Breite.

1} Monteil, Soudan francais, 1903, p. 93.
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Die Zusammensetzung des Giftes, dessen sie sich bedienen, ken-
nen nur sie selbst.  Angeblich sind sie auch im Besitze eines Gegen-
giftes. Dies letztere ist sicherlich falsch, da es ein Gegengift in der
volLatumhchEn und leider auch noch von Arzten geteﬂten Auffassung
iiberhaupt nicht gibt, am allerwenigsten es aber ein solches gegen
ein Herzgift geben kann, wie es dieser Stamm anwendet. Sie nennen ihr
(Gift, wie ich schon angab, .Kuna*, es ist also nichts anderes als eine
Strophanthus-Art, wahrscheinlich Strophanthus hispidus!),
Falls, wie behauptet wurde, es die Samen von Strophanthus
Kombé sind, die Verwendung finden, so wiirde dies nach meinen
Versuchen keinerlei Unterschied in der Wirkung des Giftes machen?).

Bisweilen sollen die Bambara noch dazu die Frucht einer anderen
PHlanze, vielleicht einer Euphorbia, hinzufiigen. Ein Zuwachs an
ortlicher Giftwirkung wiirde dadurch erzielt werden, gleichzeitig mit
einer durch das Harz bedingten griberen Haftfihigkeit des Giftes
am Pfeile. Verstindlicher freilich wird die starke Giftwirkung durch
die sehr naheliegende Annahme, dall als Zusatz zu dem Gifte die
dunklen Samen von Erythrophleum guineense genommen wer-
den, die als .Teli* bei diesem Stamm bekannt sind. Die Bezeich-
nung fiir Gift im allgemeinen ist bei den Bambara: ,Donkono,
nach anderen ,.Dabali* — in der Fulbe-Sprache: ,Dabare®.

Uber lien Verlauf einer solchen Vergiftung dur[:h Bambara-
Strophanthus-Pfeile sind wir gut unterrichtet. In dem Treifen
von Djenné wurden zwei Schiitzen von solchen getroffen. Dem ersten
war das Eisen des Pfeiles 5 em tief rechts in die Brust zwischen
der dritten und vierten Rippe gedrungen, hatte das Brustfell durch-
drungen und die Lunge leicht gestreift. Die Pfeilspitze wurde sofort
ausgezogen. Sechs Minuten nach der Extraktion und etwa elf Mi-
nuten nach der Verwundung starb der Vergiftete. Dall es sich hier
um einen reinen Vergiftungstod gehandelt hat, geht unter anderem
aus dem Verlaufe der Erkrankung bei dem zweiten Getroffenen her-
vor. Diesem war die eiserne Pfeilspitze in die Wade des rechten
Beines eingedrungen. Man mulite einen groflen Einschnitt machen,
um sie heranszuziehen. Trotzdem trat der Tod acht Minuten nach
der Extraktion und fiinfzehn Minuten nach der Verwundung ein.

Beide Vergiftete zeigten die gleichen Symptome. Etwa eine
Minute nach der Extraktion der Pfeilspitze legten sich beide, die
bisher gesessen hatten, langsam hin und stieflen einige unartikulierte
Seufzer aus. Der Kopf fiel auf die Brust und kalter Schweill be-

| Collomb, Arch. de Médec. nav., T. LXV, 1896, p. 133,
2) L. Le wm Tropenpflanzer 1902, Nach einem dem Kolonialamt
iibermittelten Lntera-uchungscrﬂﬁhmﬂ iiber Togo-PHlanzen. Zu dem glei-
chen Resultat kamen spiiter Andere,
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deckte schnell den Korper. Bewegungen erfolgten langsam wund
schmerzhaft. Die Atmung schien anfzuhtren. Sie wurde mehr und
mehr verlangsamt. Der Puls war klein, schwer fiihlbar. Plotzlich
blieb das Herz stehen. Die Kranken bekamen eine pliétzliche
Zuckung, die Zunge wurde aus dem Munde gestreckt, die Augiipfel
wurden nach oben gedreht und alsbald erfolgte der Tod. Alle diese
Symptome folgten schnell aufeinander. Die Einspritzung von Atropin
und anderem mubte natiirlich erfolglos bleiben.

Andere Soldaten bekamen Erbrechen, Fieber usw. und konnten
wiederhergestellt werden.

Die ganze Verlaufsart liBt gar keinen Zweifel dariiber aufkom-
men, daf} es sich hier um ein Herzgift gehandelt habe. Genau so
verhalten sich auch Tiere, denen ein Pfeilgift dieser Wirkungsart
beigebracht worden ist.

Pfeilgift aus dem Lande Segu, das von der etwa 10 cm langen,
mit Gift versehenen widerhakigen Eisenspitze eines 50 em langen,
4—5 ¢m im Durchmesser haltenden Bambusrohres stammte, zeigte
die typischen Herzwirkungen, nachdem man die vergiftete Spitze in
die Haut eines Kaninchen eingestoBen und sie dort nur zwei Minuten
belassen hatte. Der Tod des Tieres erfolgte siebzehn Minuten spiiter.

Das in Wasser leicht, in Alkohol von 90 Prozent teilweise lis-
liche, bitter schmeckende Gift rief bei Friéschen den charakteristi-
schen Herzstillstand mit svstolisch kontrahierter Herzkammer in 11
bis b4 Minuten hervor. Es veranlaBte bei Kaninchen anfangs eine
aulerordentliche Beschleunigung der Herzarbeit und der Atmung,
die spiiter an Hiufigkeit abnahmen. Der Kopf sank herab, die
Herzarbeit wurde unregelmiBig, und der Tod erfolgte unter Kon-
vulsionen 1.

h. Die Stimme des Sarro.

Wie von den Bambara kann auch von den Stiimmen des Sarro
zwischen Niger und Bani, ostlich von Sansanding, der Nachweis der
Verwendung von Strophanthus-Extrakt, das auch hier den Namen
~Kuna® fithrt, zu Pfeilgiften erwiesen werden. Auch sie hiiten
diesen Gebrauch, obschon die Art des Giftes seit langer Zeit fiir
uns kein Geheimnis mehr ist. Es handelt sich im wesentlichen um
die Vilker des Baninko und des Minian. In den letzten 25 Jahren
haben auch bei ibmen schon vielfach Gewehre Eingang gefunden.
Das Gift wird trotzdem noch hergestellt und zwar nur von beson-
deren Leuten. In jedem Jahre wird ein Fest gefeiert, an dem die
Hiuptlinge die vergifteten Pfeile an die Krieger verteilen. Die Gift-

1) Ferré et Busquet, Arch. de Physiol. 1895, p. 801.
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waffe dient nicht fiir die Jagd, sondern nur fiir den Krieg und wird
nicht zuom Angriff, sondern zur Abwehr gegen diejenigen gebraucht,
die ihnen ihr Land fortnehmen wollen. Mit Pfeilen, die sie einem
franzisischen Offizier gahen wurden spiter 1';"\\3-1'9.'11-‘:,hf-, angestellt1).

Ein Kaninchen, dem ein solcher Pfeil eingestolien worden war,
starb -nach feiner /Stunde plotzlich unter Asphyxie und Herzstill-
stand.

Bei einem Hunde wurden durch die gleiche Anwendungsart
Schmerzen und krampfhaftes Strecken beider Beine, sowie Minderung
der Herzarbeit erzengt — Symptome, die bis zum niichsten Tag
wieder schwanden.

Viel energischer wirkt natiirlich das in Wasser geloste Gift,
wenn es unter die Haut gespritzt wird: Nach akut einsetzendem Er-
brechen schreit das Tier plotzlich auf, rollt am Boden und stirbt
durch Herzlihmung. Meerschweinchen von etwa 450 g Korper-
gewicht starben nach Einspritzung auch sehr kleiner Mengen des
gelosten Giftes in das Unterhautgewebe nach 2—10 Minuten, nach-
dem die Herztitigkeit unregelmiifiz geworden und starke Atem-
not bei dem platt auf dem Bauche liegenden Tiere sich eingestellt
hatte.

In einem Kampfe gegen die Minianko bekam ein Schiitze einen
Pfeilschull in die Stirn. Fast angenblicklich fiihlte er seine Glieder
schwer werden. Alsbhald konnte er auch keine Bewegung mehr machen.
Die Beine waren noch nach 22 Stunden so gelihmt, daB um ihn
fortzubringen, man ihn auf ein Pferd heben mufite. Hier hatte das
Gift ans einem leicht einzusehenden Grunde nicht Schlimmeres ver-
anlaBt: es konnte nimlich nur in geringer Menge in das Blut dringen,
weil die Weichteile auf der Stirn diinn auf dem Knochen aufliegen,
also die Deponierung von Gift in ihnen nur wenig umfangreich sein
konnte. Ich habe eine Giftschlange unter fhnlichen Bedingungen
ein Kaninchen fast ohne Erfolg auf den oberen Nasenteil beillen
sehen, wihrend erwartet werden konnte, dall der Tod in kurzer Zeit
eintreten miisse.

Dem Minianko-Gifte kommen auch ortlich reizende Wirkungen
zu. Ein Mann, der beauftragt worden war, {Jlftpfeﬂe Zu reinigen
und sie trﬂcken abgekratzt hatte, erkrankte nach einigen Stunden
durch den Staub mit Brennen an den Augen, den :Llppenjr im Munde.
Dazu gesellten sich nach einigen Stunden: Ubelkeit, Schwere in der
Lebergegend, Trigheit der Bewegung und Fieber. Am niichsten
Tage erfolgte Wiederherstellung.

Auch die irtlichen Reizwirkungen an den zugiinglichen Schleim-

!} Laborde et Rondeau, Bull. de la Société d'anthropol. de Paris
1891, Sér. IV, T. II, p. 706. — Rondean, ibid, Sér. IV, T.IV, 1893.
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hiiuten sind Wirkungen eines Strophanthus, und zwar soll es
Strophanthus bracteatus sein, jetat als Strophanthus Preussii
Engl. bezeichnet.

Siidastlich vom Bani am oberen Comoe- und dem schwarzen
Volta-FluBl wohnen gleichfalls Vilkerstimme, die teilweise noch
immer am (zebrauche von vergifteten Pfeilen festhalten.

¢. Das Pfeilgift der Lobi.

So wird aus neuerer Zeit berichtet, dall z. B. bei den Lobi,
einmal im Jahre, die Strophanthus-Ernte und die Giftbereitung
daraus vor sich gehen. Die letztere, besonders das Einkochen der
Samen, vollzieht sich unter allerlei mystischen Begleithandlungen.
Das Gift wird nicht auf das Eisen, sondern an der Verbindungsstelle
des Pfeilschaftes mit dem Eisen aufgetragen. Deswegen sind nur
die tiefen Wunden als todbringend zu fiirchten. Im Jahre 1905
kamen allein im Kreise Gaua 300 Todesfiille und 200 nicht tddliche
Verwundungen durch Giftpfeile zustande., Vom Verwundetwerden
bis zum Tode vergehen etwa 15 Minuten. Nachdem in den ersten
3—4 Minuten die Giftaufnahme sich in geniigendem Umfang voll-
zogen hat, leidet der Vergiftete in den niichsten Minuten durch die Be-
dngstigungen, die die beginnende Heml&hmung macht, wie es scheint,
aullerordentlich. Es folgt alsdann eine Ruhezeit von 2—3 Minuten.
Sie leitet unmittelbar zum Tode, der unter Seufzen — einer AuBe-
rung der sekundiiren, von der gestirten Herztiitigkeit abhingigen
Atmungsstorung — erfolgt. Pferde unterliegen dem Gifte gleichfalls
in 15—20 Minuten.

In den Fillen, die nicht tdédlich enden, erkennt man an der
Einschulbistelle und iiber sie hinaus eine sich in langsam zunehmen-
* der Entwicklung ausbildende, drtliche (Gewebsentziindung. Nach
36—48 Stunden kinnen sich bereits brandige, graue, iibelriechende
Fetzen abstollen. Grolie, tiefe Einschnitte sind geeignet, die weiteren
Gefahren eines solchen Gewebszerfalles zu beseitigen. Die Ursache
desselben ist auf die angeblichen Zusiitze zuriickzufiithren, die zu dem
Strophanthus- Extrakt gemacht werden: Kriten, Schlangenkipfe
und faules Blut!). Diese Praxis wiirde mithin in Ubereinstim-
mung mit der in manchen anderen afrikanischen (Gebieten geiibten
stehen.

1) Arztlicher Bericht in: Lahille Abel, Mes impressions sur I'Afrique
occidentale francaise, Paris 1910; p. 75.
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d. Die Mossi.

Die Mossi, die zwischen dem 12. und 14. Grad n. B. und dem
2. und 3. Grad w. L. sitzen, die zahlreichste Vilkerschaft des west-
lichen franzisischen Afrika haben nicht nur in fritheren Zeiten selbst
den Elefanten mit vergifteten Lianzen gejagt, sondern benutzen auch
heute noch eine Strophanthus zum Vergiften ihrer Pfeile, eine
(tewohnheit, die sie der von ihnen besiegten Urbevilkerung entlehnt
haben. Der Strophanthus-Strauch, der ihnen die giftigen Samen
liefert, heilit bei ihmen, wie bei den westlichen Stimmen ..Kuna®.
Sie lassen angeblich die zerstollenen Samen mehrere Tage in Urin
mazerieren und kochen das Ganze dann zur besseren Bindung mit
Hirse und Mais bis zur Teerdicke ein. Dahinein tauchen sie Pfeil-
spitzen, Lianzen und sogar Kugeln?t).

Sie scheinen iibrigens auch sonst Freunde am Vergiften zu haben.
Sie stellen angeblich ein Gift ,Dung Kono* her, indem sie einen
Halm der kleinen Hirse in den Mastdarm eines Kadavers einschieben,
ibn darin 20 Tage belassen, dann herausnehmen, trocknen, pulvern
und dem zu beseitigenden Opfer in ein Nahrungsmittel eingeben.
Die Wirkung soll, wie man dies auch in Europa Jahrhunderte hin-
durch als miglich annahm, zu einer voraus bestimmten Zeit, hier
in etwa einem Monat eintreten. Die Angabe bedarf einer Nach-
priiffung um so mehr, als bei den Bambara unter .Donkono* iiber-
haupt Gift verstanden wird. Die generelle Bezeichnung fiir Gift bei
ihnen ist: ,.Tim* oder .Zinnom* oder .Zdéném*.

Auch andere heidnische Negerstiimme im Mossi- und Gurunsi-
Gebiete fithren vergiftete Pfeile. Es handelt sich um die ungefiihr
zwischen dem 3. und 5. Grad w. L. und dem 11. bis 12. Grad n. B.
wohnenden Nunuma, Kassuna und Sissala. Die letzteren kommen
auch noch weiter siidlich, im Norden der Goldkiiste vor. Sie treiben

Landbau und Viehzucht, jagen aber auch. Es ist als sicher anzu-

sehen, dali die wesentliche Grundlage ihres Giftes die Samen einer
Strophanthus-Art bilden, die sie um ihre Dirfer pflanzen.
Bei den Sissala heillen sie ,susu®, bei den Kassuna .vao* und bei
den Nunuma ,v6%. Sie zerstampfen die .. Korner riihren sie mit
Wasser an, filgen angeblich die Kipfe von Vipern und die Haut
von Kroten hinzu und auBerdem die Milch von Zweiglein eines
Baumes, die bei den Sissala ,sele®, bei den Kassuna ,suru® und bei
den Nunuma ebenfalls ..suru* heilen. Das ganze Gemisch liBt man
12 Stunden lang kochen und fiillt das Extrakt in Topfe. Damit
bestreicht jeder seine Pfeile. Das von solchen getroffene Tier fillt
alsbald infolge der Giftwirkung nieder.

1} Binger, Du Niger au Golfe de Guinée 1892, T. I, p. 176.
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Mithin handelt es sich hier um ein Strophanthus-Gift, dem
vielleicht Schlangen, Kriten und wahrscheinlich ein Euphorbia-Gift
hinzugefiigt wird. Die Euphorbia ist wahrscheinlich Euphorbia
Tirucalli, von der jedes kleine Zweigstiick stark milcht. Die Milch
vermag heftize Reiz- und Entziindungssymptome an der Einschuli-
stelle des Pfeiles zu erzeugen. Ich glaube nicht, daB Schlangen-
und Kritengift ein zwolfstiindiges Kochen ohme Wirkungsverlust er-
tragen komnen, so dall diese von der Beurteilung der Giftwirkung
ausgeschlossen werden miissen.

¢, Stiimme des zentralen Nigerplateans.

Es versteht sich von selbst, daB ein solcher Giftgebrauch in
Ermangelung von besseren Verteidigungs- und Jagdmitteln sich von
Stamm zu Stamm ausdehnen muB, wofern nur die Bedingung erfiillt
ist, dall das Gift erhiiltlich ist. So haben auch Stiimme des zentralen
Nigerplateaus sich dieser Verstirkung ihrer Wehrfihigkeit nicht
entziehen mogen. Dies gilt z. B. von den Habbé, die etwas siid-
gstlich vom Debu-See, zwischen dem 4. bis 5. Grad w. L. und dem
14. bis 15. Grad n. B. sitzen. Sie, wie die siidlicher, noch im Bani-
FluBgebiet wolmenden Korongoi und die Bobo vergiften noch
Lanzen und Pfeile, obschon sie fiir die Jagd auf grolies Wild schon
einige Gewehre besitzen. Angeblich sollen sogar die Fischer ver-
giftete Speere gegen grofie Fische werfen. Vergiftete Pfeile werden
auch im Kampfe gegen Menschen benutzt.

Fiir die Gifthereitung werden verwendet:

1. Strophanthus sarmentosus P.DC. Diese Art findet
sich fast iiberall von der Kiiste bis Ober-Guinea. Ihre zahlreichen
rosa-weiben oder gelb erscheinenden Bliiten sind ornamental und
eigenartiz mit ihrer knolligen Bliitenkrone mit langen Staubfiiden.
Die Samen werden mit Wasser bis zur Konsistenz einer sirupisen
Paste eingekocht, die man auf die Pfeile auftriigt.

2. Ein von den Mossi .Sumpinja* genannter Strauch mit run-
der, griiner Frucht. Die Giftwirkung derselben ist an und fiir sich
so langsam, daB um sie gegen Menschen nutzbar zu machen, sie
durch die schneller wirkende Strophanthus verstiirkt werden muli.

3. Der Yaima, eine schnell wirkende, nur selten anzutreffende
Kletterpflanze (Strophanthus-Art).

4. Die Samen einer Stechapfelart, die gepulvert und mit Mileh
extrahiert werden.

5. Bisweilen taucht man die Pfeile auch in einen zerfallenden
Kadaver oder in die Driisen einer Speischlange: Ictis arietans und
Echidna atropos, oder versieht sie mit einer gepulverten Fliege
~Macamogo®, die sehr starke Giftwirkungen AuBlern soll.
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Auch bei diesen Stimmen werden hiernach eventuell Zusiitze
gemacht, die den Zweck der Giftverstirkung haben. Es kann aber
als sicher angenommen werden, dall die Grundwirkung, die in der
Strophanthus liegt, fiir sich allein ausreicht, um Menschen oder
Tiere todlich zu vergiften, so daB eine Tropeinwirkung, wie sie in
den angeblich hinzugefiigten Stechapfelsamen liegt, oder die Wirkung
kleiner Mengen von Schlangengift fiir den endlichen Vergiftungs-
erfolg micht ausschlaggebend sind.

Ein Hinweis darauf, dal der Milchsaft von Calotropis pro-
cera, dem starke herzlihmende Wirkungen zukommen, in diesen Ge-
bieten zu Pfeilgiften verwendet wird, liegt nicht vor. Die Pflanze
kommt indessen im franzisischen Sudan vor,

2. Die Sklavenkiiste. Dahomey.

Aus dem Jahre 1667 wird schon von einem an der Sklavenkiiste
fiir Pfeile gebrauchten Pflanzengift berichtet?).

Im nirdlichen Dahomey sind es die Annagos der Dassage-
birge, die Giftkenner und Giftgebraucher sind. Sie werden, obschon
sie personlich nicht besonders tapfer sind, wegen ihrer hervorragen-
den Geschicklichkeit in der Bereitung verschiedener Gifte gefiirchtet.
Vielleicht beruht diese Einschiitzung auf Ubertreibung, aber sicher
ist, daBl in ihrem Gebiete am FuBe der Gebirge eine Pflanze im
Uberflusse vorkommt, die in dem unberechtigten Rufe steht, fiir Pfeil-
vergiftung besonders geeignet zu sein. Der erste, der diese Gift-
pflanze dort sah, hielt sie fiir eine Kaktee. Sie ist in Wahrheit aber
eine, auch auf Felsen wachsende, stark milchende Euphorbia, und
wahrscheinlich eine ., Euphorbia Candelabrum®. Die Hihe der-
selben wird auf etwa 2,4 m angegeben. Thr Stamm ist griinlich-
grau, rund, fleischig, von der Dicke eines Mannesschenkels. Von
ihm gehen dreieckige, gerinnte Zweige ab. Der Saft kann stark
itzen und, ins Auge gelangt, Blindheit erzeugen. In lLogazohy
sah Duncan viele Blinde, deren Leiden auf eine direkte Augen-
vergiftung durch diesen Saft zuriickgefiihrt wurde. Dies ist sehr
wohl moglich. IMeser Saft macht, wie ich durch meine bereits er-
wihnten Versuche bewies, gewthnlich eine Entziindung der Aulieren
Augenteile, auch wohl Hornhautentziindung mit Triibung, die sich
meistens nach eimger Zeit zuriickbildet, aber, wenngleich selten, auch
zum Verlust des Auges fithren kann. Die allgemeinen Symptome,
die durch Aufnahme des wirksamen Euphorbiums in die Siftemasse
entstehen, sind nach dem, was ich bereits dariiber berichtet habe,
toxikologisch nicht sonderlich hoch anzuschlagen. Dagegen kinnen

! Carli, Reise nach Congo 1667, 8. 566.
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die Grtlichen Symptome an der EinschuBistelle eines mit dem ent-
zimdungerregenden Gift versehenen Pfeiles heftig genug sein, wenn
dasselbe lange darin verweilt.

In der Ewe-Sprache, die einen Teil der Goldkiiste, den siid-
lichen Teil von Togo und fast ganz Dahomey umfaBt, heilit Gift:
wAdi, Amewutike®*, Giftpflanze: ,Adigheé”, Giftbaum: ,Aditi*. Viel-
leicht ist die Bezeichnung, die die Nupe in Nord-Nigerien fiir Gaft
haben: .Tsighe déde* hiermit verwandt.

Tschabeer. Boko. Barba.

In dem Gebiete zwischen dem Niger und dem franzdsi-
schen Dahomey finden sich drei Stimme: die Tschabeer, die Barba
(Bariba) in Borgu, und die Boko am Niger bei Bussa, deren Pfeil-
gifte niiher untersucht worden sind. Auch bei ithnen sind die Pfeil-
schiifte etwa 60 cm und die mit Widerhaken versehenen Eisenspitzen
etwa 15 cem lang. Die gewdhnliche Tragweite der Pfeile ist 50—60 m,
aber unter Umstiinden auch 150 m und mehr. Aus der Nihe ge-
schossen haben sie eine grolie Durchschlagkraft. So drang z. B. bei
einem Soldaten das Eisen bis in das Darmbein ein.

Die Tschabeer benutzen eine Strophanthus-Art, der man
— ohne Grund — den Namen Strophanthus Tschabé gegeben
hat. Sie soll eine Varietit von Strophanthus hispidus sein, ist
aber wahrscheinlich nur diese. Die zerkleinerten Samen lilit man
24—36 Stunden kochen, trennt von dem Ungelisten ab und dickt
den Rest so weit ein, dall man das Extrakt schichtweise auf die
Pfeilspitze auftragen kann.

Dieses Strophanthus-Extrakt ist sehr giftig. Ein in entspre-
chender Weise aus den Samen hergestelltes Extrakt titet zu 2—3 mg
Meerschweinchen von 350—500 g Gewicht in 13 Minuten. KEs stellen
sich danach ein: Zittern und Erhthung der Reflexerregbarkeit, Atem-
not, Herabsinken des Kopfes und Konvulsionen, Hiihner erwiesen
sich als widerstandsfihiger, da sie sieben- bis zehnmal so viel von
dem Extrakt vertrugen.

In den Kimpfen bei Akbassa, jetzt Carnotville, erlagen im
Jahre 1894 Soldaten solchen Pfeilwunden. Auch spiiter beobachtete
man noch solche Todesfille, z. B. nach einem einfachen Schull durch
den Arm. Der Verletzte wurde schwindlig und starb nach einer
Viertelstunde 1).

Die von den teils auf franzisischem, teils auf englischem Ge-
biet wohnenden Barba benutzten Strophanthus-Samen — eben-

) Dantec, Boyé, Béréni, Archives de Médec. navale, T. 68,
1897, p. 401.

Lewin, Pleilgifte, 14
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falls von Strophanthus hispidus oder einer ihrer Varietiiten
stammend — weiden nicht allein, sondern nach Hinzufiigung von
Trigonocephalus-Kipfen und Teilen von Milchsaftpflanzen
11/, Tag lang gekocht, geseiht und bis zur dicken Konsistenz ein-
oeengt.  Angeblich soll das Gift allmihlich an Wirkungsstirke ab-
nehmen, so dall nach b—6 Jahren Wirkungslosigkeit bestiinde. Es
schliisse ein solches Verhalten aus, dab
Calotropis-Milchsaft fiir das Pleilgift be-
nutzt wird, da dieser, nach meinen Erfah-
rungen, auch in eingedicktem Zustande, sich
jahrelang in voller toxischer Kraft erhilt.
In dem Treffen von Jaghassu (Mission
Fonssagrives) starben 45 Verwundete, da-
von 15 durch Giftpfeile nach 10—15 und
lingstens nach 20 Minuten, obschon die
Pfeile von den Verwundeten selbst sofort
auns den Wunden gerissen worden waren.
Die Widerhaken lassen eben viel zu viel
Gift in der Wunde. Die Beiingstigungen
durch die Herzstorungen sind so stark, dali
die ‘Verwundeten, auf dem Riicken liegend,
den Boden mit ihren Nigeln kratzten, ehe
Herz- und Atemstillstand erfolgten. Die-
jenigen, die die Vergiftung iiberlebten, hat-
ten Schwindel. Auch Ubelkeit und Zya-
nose stellten sich ein. Muskelschwiiche
hielt 5—6 Tage lang an. Ortliche Ent-
zilndungssymptome fehlten ganz. Dal die
Eingeborenen gegen das Gift ein prophy-
laktisch und kurativ wirkendes Mittel be-
sitzen, halte ich fiir einen Aberglauben.
(Gegen dieses Gift kann es kein Heilmittel
1. ’ 2. geben.
Fiﬂ'gl'tspt",jﬂ’:‘“f“éf? Barbs Die Barba benutzen auller vergifteten
i “ﬂwfn ;h'uL & Pfeilen noch vergiftete Speere!), die ich
gleichfalls untersucht habe. Die abnehm-
bare eiserne Speerspitze hat eine Liinge von 20,5 em. Der Giftbelag
bis zur Spitze betriigt 14,5 cm, bis zum Widerhaken 8 cm. Auf der
obigen Abbildung ist der Belag in Fig. 1 auf dem mit Widerhaken
verschenen schneidenden Teil nicht mehr erkennbar, weil er abge-
fallen ist, wohl aber in Fig. 2. Die Dicke der Giftschicht in Fig. 1
betriigt auf die Liinge von 8 cm 4—5 mm.

1] Musenm f. Vilkerkunde III C 12072,
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Das Gift ist schwarzbraun, stark hygroskopisch und schmeckt
sehr bitter. An der Zunge bleibt, wie nach Kokain, ein Ver-
taubungsgefiihl zuriick. Es ist schon in kaltem Wasser leicht
und restlos lslich. Salzsiure hellt die dunkle Farbe auf. Durch
Kochen der Lisung mit Salzséiure liBt sich Zucker abspalten. Sie
enthiilt reichlich ein Glykosid.

In Athylalkohol ist das Gift, auch in der Wiirme, wenig léslich,
besser in Methylalkohol. In heiden Lisungen erzeugt Ather einen
Niederschlag, der das wirksame, bitter schmeckende Prinzip darstellt.

Die Kellersche Reaktion tritt ein. Dies und das Ergebnis der
Tierversuche spricht fiir den Charakter des Giftes als Herzgift. Es
stammt mit hoher Wahrscheinlichkeit von einer Strophanthusart her.

Einem Kaninchen von 1,8 kg Gewicht werden um

10" 04’ von dem in Wasser gelésten Gift 0,016 g unter die Haut
gespritzt,

10" 11°. Starke Leckbewegungen. Der Kopf wird hoch gestreckt
gehalten,

10* 24'. Liegt platt auf dem Bauch, die Hinterbeine abgestreckt.
Jagende Atmung, Zittern des Kopfes.

10® 27'. Beginn dyspnoetischer Atmung. Lautes Giemen und
Schnalzen,

10" 28", Schwerste Dyspnoe mit Aufsperren des Maunles. Die Re-
spirationshilfsmuskeln werden voll in Anspruch genommen.

~ 10" 31", Die Atmung ist jagend geworden. Giemen weithin hir-
bar, zuletzt knarremd.

10" 44', Der Kopf ist auf den Boden gesunken. Die Atmungszahl
hat abgenommen.

10" 50'. Kurzdauernde, z, T. tetanischen Charakter tragende Krimpfe.
Aniisthesie. Exophthalmus. Tod.

Hier lag ein typischer Herztod vor. Die sofortige Besichtigung
des Herzens ergab seinen absoluten Stillstand. Nicht einmal das
leichteste Flimmern - der Vorhiofe bestand. Reizungen des Herzens
lieferten keinerlei Bewegung.

Bei Frioschen spielt sich nach Beibringung des Giftes in
Mengen von 0,001—0,004 g der Vorgang der Herzlihmung in be-
kannter und typischer Form bis zur Herzlihmung ab.

Vergiftete Speere in Harpunenform werden auch in Gurma,
Nadjala, Mangu, Dagomba verwendet.

Erwihnenswert ist noch, daB in einzelnen Landschaften des
Grenzgebietes gegen Dahomey, z. B. in Summ a, der Fetischpriester um
den Giftkessel tanzt, in den die Summa-Krieger unter Geheul ihre
Pfeile eintauchen?).

1} Weule, Fiihrer durch das Vilkermuseum in Leipzig. S, 105.
14%
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3. Goldkiiste,

Nichts zeigt besser wie reich die nahen Beziehungen der Volks-
stimme im Nordwesten und anderen Teilen von Afrika gewesen
sein miissen, als daB selbst wenig oder gar nicht zum Kampfunfihig-
machen oder Entflichen der Beute geeignete seltene Zusitze zu Pfeil-
giften sich iiber ungeheure, weit auseinanderliegende Gebiete schein-
bar sprungweise verbreitet haben.

So wurde um die Mitte des 17. Jahrbunderts angegeben, dall die
meisten, auch heute noch heidnischen Neger an der Goldkiiste ihre
Waffen mit Gift triinkten, ,In der Landschaft Fetu, auf der Gui-
neischen Goldkiiste gelegen, werden die entweder nur zugespitzten
oder mit kleinen Harpunen versehenen Pfeile mit Krokodilgalle
als Gift versehen?!).* s ist als sicher anzunehmen, dall auller dieser
(Galle noch ein stark wirkendes Gift Verwendung gefunden hat.
Denn Artus? gab demgegeniiber an, daB dort in Kriegszeiten ein
Pflanzensaft — wohl richtiger ein Pflanzenextrakt — als Pfeilgift
Benutzung gefunden habe.

Auch heute noch kennen und gebrauchen unter anderem die
siidlich vom franzosischen Gebiete im englischen Aschantireich, zwi-
schen dem 10. und 11.° N. Br. und dem 3. und 4.° W. L. sitzenden
Bura, eine autochthone Bevolkerung, Pfeilgift, das sie eigentiimlicher-
weise zu Gottesurteilen und auch zur Jagd verwenden. Wird jemand
der Hexerei bezichtigt, so liBt man ihn bei vergifteten Pfeilen
schwiren. Die Angeklagten stechen sich mit solchen, indem sie
sagen, dall der Pfeil sie toten mige, falls er Zauberer sei. Der
Nichtzauberer stiirbe nicht, der Zauberer stiirbe. Sie gebrauchen
dieses Gift zu Kollektiv-Jagden, an denen die ganze Bevilkerung
einer Ortschaft sich beteiligt. Nur der Hiuptling scheint die Gift-
bereitung zu kennen. Er allein ist es, der sie ausfithrt und der fiir
das ganze Dorf die Pfeile vergiftet’). Dies ist ein Verfahren, das
auch anderwiirts geiibt wird.

Im Territorium des Volta, besonders an seinem Oberlauf, zwi-
schen dem 8. und 12.° N. Br. wird Strophanthus hispidus zum
Vergiften von Pfeilen benutzt,

'] Miiller, Die afrikanische Landschaft Fetu. Niirnberg 1675,
5. 128,
?) Artus, in De Bry, India oriental. p. 56.

3) Tauxier, Le noir du Soudan 1912, p. 291. Appendice Nr. 7,
p 739.
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Das Pfeilgift der Fra-Fra.

In dem Gebiete der Goldkiistenkolonie, und zwar im Fra-
Fra Distrikt Mamprusi, wird von den Fra-Fra ein Pfeilgift ge-
braucht, das die Englinder auch auf Expeditionen gegen diesen
Stamm kennen lernten. Es sollen die in einer langen Samenhiilse
eines Strauches sich findenden Samen gepulvert, ihnen noch Skor-
pionengift und die Kipfe verschiedener Schlangen zugemischt,
das Ganze mit Wasser angerithrt und bis zur dicken Konsistenz ge-
kocht werden. Damit wiirden die .Pfeilspitzen in einer gewissen
Ausdehnung, besonders dick aber die Verbindung zwischen Pfeilspitze
und Schaft, bestrichen,

Die damit in Gembaga, im Norden der Kolonie, und ander-
wiirts angestellten Versuche ergaben, daB z. B. nach Einstollen des
Pfeiles in die Haut eines Schafes und Darinbelassen von 2—5 Mi-
nuten der Tod in 20 Minuten oder etwas spiiter eintrat, nachdem
das Tier nach scheinbarem Wohlsein plétzlich hingestiirzt war und
schwere Atmungsstérungen bekommen hatte.

Meerschweinchen, denen der Pfeil nur 1 Minute in der
Wunde belassen war, starben in 11 Minuten, nachdem sie Erbrechen,
Bewegungs- und Afmungsstérungen bekommen hatten. Das Herz
stand vor der Atmung still. Ebenso erging es einem Affen, bei
dem der Pfeil die Wunde nur 30 Sekunden beriihrt hatte. Wiisse-
rige Lisungen des Giftes wirkten wie das Gift selbst. Etwa 0,03 g
titeten.

Bei zwei Menschen, denen je ein mit dem Fra-Fra-Gift ver-
sehener Pfeil in die Weichteile geschossen worden war, beobachtete
man nach etwa 15 Minuten unter anderem Kérperschwiiche, Gesichts-
bliisse, einen schwachen, kaum fithlbaren Puls, kalte Schweille, eine
unregelmiillige Atmung und Kollaps, an den sich spiiter Fieber-
bewegung anschloB. Nach wiederholtem Eingeben von Branntwein,
Einspritzung von Kokain in die Wunde, Phenazetin und anderem
mehr, besserte sich der Zustand 1).

Differenzen in den verschiedenen Versuchen mit dem Gifte be-
standen darin, ob das Herz oder die Atmung zuerst versage. Be-
urteilt man die Beobachtungen kritisch vom toxikologischen Stand-
punkt aus, so kann gar kein Zweifel hestehen, dali es sich hier um
ein Herzgift handele. Es ist aber auch nicht — wie man gemeint
hat — der Herzstillstand eine Folge zerebraler Giftwirkung, sondern
nnzweifelhaft eine Herzlihmung, die den Tod veranlafit. Wiirden
die Experimente halbwegs exakt verfolgt worden sein, so wiirde man -

!} Garland, Journ. of the Royal Army, Med. Corps. 1905, Bd. 5,
p. 113.
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auch beim Frosch das typische Bild eines digitalisihnlich wirkenden
(Giftes haben feststellen konnen. Fiir den Warmbliiter geniigt fiir
die ldentifizierung mit einem solchen Gifte das, was an Symptomen
berichtet worden ist.

Es handelt sich absolut sicher um die Samen von Strophan-
thus hispidus, die zu der Herstellung des Giftes dienen. Die
haltlose, auf ganz unméglichen Analogisierungen mit einem Pfeilgift
aus Uganda sich stiitzende Annahme, daB das Gift einer Acokan-
thera entstamme!), braucht nicht widerlegt zu werden. AuBer vielen
anderen, auch botanisch-geographischen Griinden, spricht schon da-
gegen, dall Samen fiir die Giftabkochung benutzt werden. Denn
von der Acokanthera wird das Holz gebraucht.

4. Pfeilgift aus Togo und dem Hinterland von Togo.

Der Gebrauch von vergifteten SchuBiwaffen in Togo besteht
nock. Nach personlichen, mir gewordenen Mitteilungen ergaben
die Berichte der Stationsleiter in diesem Gebiete, dall jedesmal vor
einem Kriegszuge von den Eingeborenen aus den Samen einer Stro-
phanthus das Pfeilgift frisch bereitet wird.

Aus den gleichen Berichten geht aber auch hervor, dall die
Galle von Krokodilen vielfach als Pfeilgift Verwendung finde.
Wie ich schon hervorhob, kimnen ihr belangreiche, in die Augen
fallende Giftwirkungen nicht zugeschrieben werden, zumal wenn
sie vereint mit einem so starken Gift wie Strophanthus in den
Kirper eingebracht wird. Ich habe die Uherzeugung, dall sie nur
wegen ihrer Klebrigkeit, die sie einem Gehalte an Gallenschleim
verdankt, hinzugefiigt wird. Das Strophanthusgift haftet dadurch
besser an der Pfeilspitze.

Die von mir untersuchten Togo-Pfleilgifte lielen keinen Zweifel
iiber ihre Klassifikation.

In dem von Kling durchzogenen Gebiet (von Bismarcksburg
bis zur Siidgrenze der Borgustaaten, nach Salaga, Kintapo) haben
schon iiberall Gewehre Eingang gefunden. An einzelnen Orten je-
doch, z. B. in Pasua, Pabegu, Butum usw., findet man noch Pfeil
und Bogen.

Das in meine Hiinde gelangte?), aus diesen Gegenden stam-
mende braunschwarze Gift liel Rostbeimengungen erkennen. Ich
liecB es erst einige Tage kalt mit absolutem Alkohol mazerieren
und zog es dann heill damit aus. schiittelte mit Knochenkohle, fil-

1) Chalmers, Journal of the Royal Army, Med. Corps. 1905,
Vol. b, p. 213,

2) Museum fiir Vilkerkunde III C. 5539.

. I P,

k™



Der westliche und zentrale Sudan. 2156

trierte und liel den Alkohol verdunsten. KEs blieb ein auller-
ordentlich bitter schimeckender, gelblicher, mit mikroskopisch er-
kennbaren Krystallaggregaten durchsetzter., nach mehrfacher Rei-
nigung mit Alkohol fast weill erhaltener Riickstand. Aus seiner
alkoholischen Lésung fillt Ather ein weilies Produkt aus. Der
Riickstand der Alkoholextraktion wurde in Wasser gelost. Ein
leichter Niederschlag entstand. Das gelbe Filtrat gab mit Gerbsiure
einen weilen Niederschlag und fiirbte sich, auf dem Porzellandeckel
mit konzentrierter Schwefelsiiure betupft, griin. Es reduzierte al-
kalische Kupferlisung, noch mehr nach vorgingigem Kochen mit
Séiure. In das Auge von Kaninchen gebracht, erzeugt es
nach etwa 12 Minuten eine tiefe ortliche Unempfindlich-
keit bei so hochgradiger Pupillenverengerung, wie man sie
am Kaninchenauge selten entstehen sieht.

Uber Schwefelsiiure eingetrocknet, lieferte die wiisserige Lidsung
des alkoholischen Auszuges eine trockene. splitterige. "-Eﬂl‘.lﬂllﬂﬂ]xﬂltlf{‘*.
sehr hygroskopische sticksmfffreie Masse.

Einem groflen Kaninchen wird !/; Pravazsche Spritze der
wiisserigen Libsung des alkoholischen Extraktes injiziert. Nach
3 Minuten legt sich das Tier platt auf den Tisch; lautes Giemen und
Schnalzen zeigen neben Vorstrecken des Kopfes und Aufsperren des
Maunles die Atemnot an. Es besteht Exophthalmus und Insensibilitit.
Nach 5 Minuten fillt es um. Das Herz wird schnell freigelegt. Dic
Herzkammern stehen absolut still. Die Vorhéife flimmern etwa noch
/o Minute, um dann ebenso unbeweglich zu sein. Die Atmung iiber-
lebt die Herztiitigkeit.

Einem anderen Kaninchen werden mit dem gleichen Erfolge
0,01 g des iiber Schwefelsiiure getrockneten wirksamen Prin-
zipes subkutan beigebracht. Das gleiche Resultat lieferte auch das aus
dem alkoholischen Extrakt mit Ather ausgefillte Produkt.

Der Riickstand von der Alkoholextraktion wurde mit Wasser
versetzt. Es entstand eine tiefschwarze, fast vollstiindige Libsung.
Sie wurde mit basischem Bleiazetat gefillt, mit Schwefelsiiure ent-
bleit, und das Filtrat eingedunstet. Man erhélt auch damit noch
eine Glykosidreaktion, aber das Produkt erwies sich als ungiftig
fiir Tiere.

Das biologische Verhalten des Giftes spricht deutlich fiir eine
mit digitalisartigen Wirkungen versehene Substanz, und das chemische
fir das Vorliegen von Strophanthus-Gift. Da Strophanthus
hispidus in Togo viel vorkommt — ich habe sie biindelweise dorther
erhalten — andere Pflanzen aber mit Inhaltsstoffen, die so wirken,
wie es geschildert wurde, dort nicht vorkommen, und selbst wenn
sie vorkiimen, doch mcht gekannt sind, so wird es zur Gewibheit,
dall zur Herst&llnng des Togo-Pfeilziftes Strophanthus benutzt
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wird. In der Niihe von Lome wird Strophanthus hispidus als
~Atjapati“ bezeichnet. Strophanthus sarmentosus heilt:
~Sindya®

Eunphorbia-Saft.

Es mag sehr wohl sein, daB in einigen der bezeichneten Ge-
biete auch noch der Milchsaft einer Euphorbia benutzt wird. Fiir
gewihnlich stellt er eine glinzend weible, dicke Fliissigkeit etwa vom
spezifischen Gewicht 083 g dar. Beim Stehen koaguliert der Saft
und bildet eine weille Masse, die nach dem Trocknen gelb wird.

Schon friihzeitic miissen die Eingeborenen, auch in anderen
Teilen von Afrika, erkannt haben, daB die milchenden Euphor-
bien, deren es eine groBie Reihe in diesem Erdteile gibt!), infolge
ihrer Eigenschaft an Geweben Entziindung zu erzengen, einen be-
sonderen Zuwachs an Schiidlichkeit schaffen, wenn der Milchsaft in
eine Wunde geriit. Freilich treten diese Wirkungen nicht sofort
stark ein, ja, sie kinnen sogar sich erst in ihrem Beginne befinden,
wenn der wirksamere Giftanteil, z. B. Strophanthus, bereits schwere
Vergiftung veranlalit hat. Immerhin ist ein solcher Giftzusatz eine
unangenehme Beigabe.

Aus frischen Stiicken einer ,Euphorbia®, die mir ans Togo
zugingen?), konnte durch Einschnitte der weille Milchsaft gewonnen
werden. Brachte ich davon 2 Tropfen einem Kaninchen in das
Auge, so hielt das Tier, nachdem es sich eine zeitlang das Auge
mit den Pfoten gewischt hatte, dasselbe geschlossen. Nach 1 Stunde
war die Bindehaut gerttet und nach b Stunden ragte die geschwellte
Bindehaut oben und unten in Wiilsten aus der Lidspalte hervor.
Nach 20 Stunden bestand eine rahmig-eitrige Absonderung. Die
Bindehaut war dunkelrot, noch immer dick geschwollen und die in
der Tiefe liegende Hornhaut war getriibt. Nach 2 Tagen waren
diese Verinderungen wieder geschwunden.

Nach Einbringen von nur einem kleinen Tropfen in den Binde-
hautsack waren die Symptome die gleichen, vielleicht weil das Tier
empfindlicher war. Denn hier kam es nicht nur zu einer leichten
Eiterung und Entziindung, vielmehr war nach 18 Stunden die Binde-
haut mit Blutflecken versehen und dick mit Eiter belegt, die Regen-
bogenhaut stark entziindet und in der Vorderkammer fand sich
gleichfalls Eiter, Die Hornhaut war getriibt. Dieses Auge ging
verloren.

Ein entziindlicher Vorgang mull sich in dihnlicher Weise in einer
Wunde abspielen, die eine mit einem solchen Saft bestrichene Pfeil-

1) Vgl. auch weiter hinten.
2 Lewin, Bericht an das Kolonialamt 1902,
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spitze geschaffen hat, und als subjektive Symptome miissen starke
Schmerzen sich einstellen.

Die Einbringung des Milchsaftes in das Unterhautgewebe von
Tieren schuf gleichfalls eine eitrige Entziindung. Von allgemeinen
. Vergiftungssymptomen erschienen in den ersten 5 Stunden nur Durch-
fille, die wahrscheinlich durch Ausscheidung des einmal in den
Blutkreislauf gelangten Giftes in den Darm bedingt waren.

Von den in Togo vorkommenden Euphorbien kommt als Gift-
material in erster Reihe Euphorbia Poissonii Pax in Frage,
jene etwa 15 m hohe Euphorbie von groteskem Aussehen, die sich
auch in Dahomey, Nord-Nigeria usw. findet, und von der ausdriick-
lich angegeben wird, dall sie neben einer Apocynacee zur Berei-
tung von Pfeilgift dient. Ferner: Euphorbia unispina N. E. Br,,
saftreich, etwa 3 m hoch werdend. Von geringerer Bedeutung sind:
Euphorbia hirta I., Euphorbia hypericifolia L., Euphorbia
Kerstingii Pax, Euphorbia macrophylla Pax und Euphorbia
laterifolia Schum. et Thonn.

In Sierra Lieone kommt eine Euphorbia vor, die den Namen
«Oro* fithrt und deren Saft ,Agumu® genannt wird. Dieser er-
zengt, verschluckt, als Ausdruck der Reizung der Magen- und Darm-
schleimhaut Erbrechen bzw. Durchfall. Kaut man ein Stiick der
Pflanze mit ihrem Saft, so entstehen nach einiger Zeit Blasen im
Munde, und wenn griBlere Mengen verschluckt werden: Oppressions-
gefiithl in der Brust, Kiilte der Glieder, Schwiiche, Ohnmacht, auch
wohl Krimpfe und nach einigen Stunden eventuell der Tod. Die
fiir eine solche Erkrankung benitigten Mengen konnen unmiglich
durch einen Pfeilschuli in den Kérper gelangen. Die geschilderte
Allgemeinvergiftung darf nur als eine indirekt durch das Gift be-
dingte aufgefalit werden. Sie stellt Abhiingigkeitssymptome einer
Entziindung von Magen, Darm und Nieren dar.

5. Einzelne Stimme des Togogebietes,

In den Temu-Liindern: Fasau, Kumasu, Daude, Gola-
filo, Butum usw. wird erwiesenermallen eine Strophanthusart
zur Pfeilgiftbereitung benutzt?).

a. Die Bassari.
Die widerhakigen Pfeile der Bassari aus dem nirdlichen Togo
haben eine Schaftlinge von etwa 49 em und eine etwa 41/, cm lange,

1) v. Zech, Mitteilongen aus den deutschen Schutzgebieten, 1898,
Bd. 11, 8. 126,



218 Die Pfeilgifte Afrikas.

giftbelegte eiserne Spitze!). Das (vift ist kaum als solches ablisbar.
Es mulite deshalb durch FEinstellen in Wasser gelist werden. Die
Lisung besitzt einen eigentiimlichen, aromatischen Geruch. Das
(ift gibt bei geeigneter Behandlung die Kellersche Reaktion, und
mit Schwefelsiiure Fluoreszenz in Griin. Es ist ein Herzgift, das
wahrscheinlich von einer Strophanthus stammt. Nach Einspritzung
von 0,6 g der gesiittigten wiisserigen Lisung erfolgte nach 5 Minuten
der Stillstand des Froschherzens in Systole.

b. Die Bufale.

Die Bufale benutzen gleichfalls vergiftete Pfeile, deren Schaft-
linge 45—46 ecm und deren eiserner, kantiger und oben spitz zulau-
fender Gifttriiger etwa 7 em Liinge hat. Unter sieben solcher Pfeile
fand ich nur einen mit Widerhaken?). Das Gift ist gut in Wasser,
weniger in kaltem Alkohol léslich. Alkaloidreagentien geben in
wiisserigen Lisungen keine Niederschlige. Durch Hydrolysierung
gelingt der Nachweis eines Glykosides, besonders wenn. man hierfiir
den eingedampften alkoholischen Auszug verwendet. DMit einem
solchen kann man auch leicht die schéne Griinfirbung erzeugen,
wenn man ihn in eisenchloridhaltigem Eisessig 1ost und iiber konzen-
trierte Schwefelsiiure schichtet. s handelt sich um eine Strophan-
thus-Abkochung.

Nach Einspritzung von Milligrammen des Giftes in das Unter-
hautgewebe entsteht bei Frischen nach 4—7 Minuten nach voran-
gegangener Peristaltik und Arhythmie Herzstillstand in Systole.

Die Kabure verwenden Rohrpfeile, die eine Gesamtlinge von
45—51 em haben. Die eiserne, 5—6 cm lange, an der Einstich-
stelle kantige Spitze, hat zwei einseitige oder doppelseitige, in ver-
schiedener Hohe angebrachte Widerhaken. Das an ihr haftende
Gift ist in Wasser léslich. Durch 2—3 mg davon wird in 7—12 Mi-
nuten das Froschherz zum systolischen Stillstand gebracht. Ver-
reibt man es mit eisenchloridhaltigem Eisessig, filtriert und unter-
schichtet diese Liisung mit konzentrierter Schwefelsiiure, so entsteht
an der Beriihrungsfliche ein auffallend schoner griinfarbiger Ring
und auch die Essigsiure fiirbt sich hellgriin. Das Gift besteht im
wesentlichen aus Strophanthus-Extrakt.

Die Rohrpfeile der Tamberma unterscheiden sich von allen,
die ich ans Togo in Hinden gehabt habe. lhre Liinge betriigt im
Durchschnitt 60—65 em, wovon auf die gifthewehrte eiserne Spitze

1) Museum fiir Vilkerkunde IIT C. 8628.
2} Museum fiir Vilkerkunde IIT C. 11560.
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8—10 em kommen. Diese hat immer nur einen Widerhaken. Der
Eisenteil ist sauber gearbeitet, doppelschneidig, meistens an beiden
Fliichen leicht konvex glatt geschliffen.

Mit dem in Wasser lislichen, stark bitteren Gift konnte ich die
Strophantinreaktion nicht erzielen,
wohl aber systolischen Stillstand des
Froschherzens.

Gleich anderen Stimmen von
Togo verwenden auch die Moba
(xift fiir fast immer mit zwei Wider-
haken versehene Pfeile, deren Linge
50—54 cm betrigt und die an dem
gifttragenden Spitzenteil eine Gift-
lage von etwa 7,5 cm Linge besitzen.
Das in Wasser leicht lsliche Gift
verhiilt sich chemisch und toxisch
genau so wie das Gift der Barba.
Es wirkt darin eine glvkosidische
Substanz, die sehr wahrscheinlich aus
Strophanthus stammt (Fig. 22).

6. Nigeria.

Vielleicht an keinem Teile der
Erde ist, wie sich schon aus den vor-
stehenden Blittern ergibt, die Ge-
wohnheit, vergiftete Pfeile zu be-
nutzen, so verbreitet, wie in den
Liindern, die niiher oder weiter ab
vom Niger und Benue liegen. Viele
der Vilker Nigeriens sind den Waf- Fi o
fen ihrer Viiter treu geblieben und 1 yher mit ,.E,;i'fm;" Prailon dée
benutzen Bogen und Pfeile, so z. B. Moba. Lewin phot.
auller den bereits angefilhrten die
Banmana, Senufu, Samo, Dagari, Birifo, Sumbi. Selbst die
zivilisierten Stimme, welche auf Pferden mif Schwertern kiimpfen,
filhren Scharen von Bogenschiitzen mit sich, ja auch solche, die
schon Gewehre haben, versagen sich dieses Kampfmittel nicht. In
den zahlreichen Kimpfen, die zumal die Englinder bei der Aus-
dehnung ihrer Macht in den betreffenden Gebieten zu bestehen
hatten, sind den Pfeilgiften Menschen reichlich zum Opfer ge-
fallen. Auch die Nachforschungen nach der Zusammensetzung der
regioniiv verschiedenen Gifte haben bei diesen Gelegenheiten mehr
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als frither eingesetzt und zu einer Vermehrung des Wissens ge-
fithrt.

Die Pfeile der heidnischen Stiimme haben eine eiserne Spitze
anf einem etwa 30 em langen. nicht befliigelten Rohr montiert. Im
Kiicher befinden sich davon 30—40. Der Pfeil soll keine schlimmen
Wunden schlagen oder titen, sondern nur Gifttriiger sein. Der
Schull erfolgt gewthnlich in der Nihe des Opfers. Bisweilen wurden
aber Menschen auch auf eine Entfernung von 100—150 m und mehr
angeschossen. In den einzelnen Stammesgebieten scheinen Verschie-
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denheiten in der Zusammensetzung der Gifte zu bestehen. TImmer
aber sollen animalische Bestandteile zu den pflanzlichen hinzugemischt
werden. Von pflanzlichem Material kommt als wesentlich
gewdhnlich nur Strophanthus in Frage. Es ist villig aus-
zuschlieflen, daBl, wie man behauptet hat, der Saft von Kakteen als
Zusatz gebrancht wird. Aus meinen Untersuchungen iiber Kak-
teen geht hervor!), daB es in Mexiko zwar narkotisch wirkende,
aber keine solchen gibt, die auch nur als unterstiitzende fiir die
Wirkung von Pfeilgiften dienen kinnten. DaB ein Euphorbia-Saft
als Unterstiitzungsmittel fiir den Vergiftungszweck geeignet sein kann,

1) Lewin, Uber Anhalonium Lewinii, Archiv f. exp. Pathologie u.
Pharmakologie 1888, Bd. 24 und 1894, Bd. 34.
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habe ich bereits auseinandergesetzt. Ein solcher wird auch benutzt.
Man hat eine Euphorbie fiir einen Kaktus gehalten.

Einige der wilderen Stimme sollen die Pfeilspitzen in Kadaver
stoBen und das Fiulnisgift daran trocknen lassen, oder sie anch mit
einer Erde versehen, die als giftiz erkannt worden ist und in der
sich vielleicht Tetanusbazillen finden(?). Das fertize Gift stellt eine
schwarze, in Wasser teilweise liosliche Masse dar. Nicht gelost wird
eine harzartige Masse. Altes Gift soll an Wirkung einbiilen. Des-
halb haben die Krieger oft Gifttriiger bei sich, in deren Vorrat sie
ihre Pfeile im Kampfe frisch eintauchen.

In der Chibbuk-Expedition im Jahre 1907 haben die eng-
lischen Truppen die Gefdhrlichkeit der Pfeilgifte der heidnischen
Stiimme kennen gelernt.

Die erste Gruppe der akut in !,—1/, Stunde tidlich ver-
laufenden Fille zeigte stets den gleichen Typus, gleichgiiltig, ob es
sich um eine leichte Wunde in den Oberschenkel oder eine tiefe im
Riicken handelte, niimlich die charakteristischen Symptome, die ein
Herzgift erzeugt: Kollaps, einen kleinen, unregelmiifligen Puls, eine

kalte, schweiBlige Haut und weite, reaktionslose Pupillen.

Eine zweite Gruppe wies septikiimische Symptome auf. Es
stellte sich bald eine weite Zellgewebsentziindung mit Schwellung
ein. Auch in dieser erfolgte der Tod, aber erst nach 1—2 Tagen.

Die dritte Gruppe der Verletzten zeigte starrkrampfartige
Symptome, unter denen sie nach einigen Tagen zugrunde gingen.
Die Pfeilspitzen waren in allen Fiillen teils vom Getroffenen selbst
oder von anderen schnell herausgezogen worden 1.

Viele und verschiedene érztliche Eingriffe wurden vorgenommen —
wie es scheint, ohne sonderlichen Erfolg: Aussaugen, Anlegung
einer Ligatur oberhalb der Wunde, Ausblutenlassen, Ausbrennen
mit Gliiheisen oder Veritzung durch Karbolsiure, Einbringen von
Gerbsiure in die Wunden, Einspritzen von salpetersaurem Strychnin
in das Unterhautgewebe usw.

Fiir véllig belanglos halte ich alle diese MaBnahmen. Nur
das operative Vorgehen kiinnte, wenn iiberhaupt, Erfolz haben:
Alles von dem Gifte berithrte Gewebe mull, soweit es er-
reichbar ist, so schunell wie moglich herausgeschnitten und
diec Wunde mit verdiinnten Alkalien ausgewaschen werden. Die An-
wendung von Gerbsiiure oder ihnlichen, das Gift fillenden, also
fixierenden, aber nicht unresorbierbar machenden Stoffen mulfl streng
vermieden werden.

| Parsons, British med. Journal 1909, 23. jan., p. 212



222 Die Pfeilgifte Afrikas.

a. Benin.

Fiir Benin wurde aus dem Ende des 18. Jahrhunderts ange-
geben!), dall dort Pleile mit Gift vErsehen wiirden: ,De pylen sin
vergiftigd*. Und noch aus unserer Zeit wird berichet?), daB die
Pfeile mit einem angeblich unbekannten Gifte bestrichen wiirden.
Das Gift ist aber jetzt doch erkannt worden. Es handelt sich sicher
um ein Extrakt aus einer Strophanthus-Art. Speere fiir die Ele-
fantenjagd werden damit dick belegt. Von einem solchen stammt
ein Priiparat, das man von einem Bini-Jiger, dem erfolgreichsten
Giftbereiter jenes Gebietes, erhalten hatte?®). Die Kenntnis der Zu-
sammensetzung und Bereitungsart des Giftes vererbt sich in der
Familie fort und wird nicht verraten.

Die Wirkung desselben hiélt jahrelang an. Dringt es in einen
Elefanten mittels eines Speeres ein, so dauert es etwa einen halben
Tag, ehe er verendet. Diese Angabe erscheint, unter Beriicksich-
tigung der groBen Tiermasse durchaus wahrscheinlich, selbst wenn
man in Rechnung stellt, daB auf den Speer das braungriin gefiirbte,
viskiise Gift in groller Menge aufgetragen wird. Die toxikologische
Untersuchung desselben ergab, dall es eine stark lihmende Wirkung
auf das Herz ausiibt. Fiir einen Frosch von 30 g reichen 0,005 g
aus, um das Herz in 2 Stunden zum Stillstand zu bringen. Das
wirksame Prinzip ist ein Glykosid. Es ist mit einer an Sicherheit
grenzenden Wahrscheinlichkeit als Strophanthin anzusprechen.
Durch Hydrolysierung des Giftextraktes mit Salzsiure verliert es
seine charakteristische Herzwirkung. Das aus dem Gifte dargestellte
Glykosid gibt die Strophanthin-Reaktion mit Schwefelsiure. Die
kleinste tidliche Dosis fiir Frosche betriigt 0,12 mg auf 100 g Korper-
gewicht. Danach trat der Tod innerhalb 3 Stunden ein. Bei Katzen
veranlassen 3—4 mg Erhohung des Blutdruckes, Verlangsamung der
Herzarbeit, die schnell von UnregelmiiBigkeit gefolgt wird, dann
jiihes Sinken des Blutdruckes und Herzstillstand.

Welche Strophanthusart fiir die Herstellung des Giftes be-
nutzt wird, lilit sich nicht ausmachen. Es scheint nicht Strophan-
thus gratus zu sein, weil das Strophantin aus dieser Art erst
in griBieren Mengen giftig wirkt, nimlich zu 0,7—0,8 mg auf 100 g
Frosch,

In den Gebieten um den Zusammenfluf von Niger und Benue
sind trotz des sehr energischen Vordringens der englischen merkan-

1) Nyendael in Bosmans, Neuwkeurige Beschryving van de Gui-
nese Goud-Tand en Slavekust 1709, 8. 246,

%) Bacon, The city of blood 1897, p. 57.

Y Laidlaw, Journ. of Physiology 1909—1910, T. 39, p. 354.
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tilen und kulturellen Bestrebungen vergiftete Pfeile bei vielen Stéim-
men die gewdhnliche und mit Recht gefiirchtete Waffe. Vereinzelt
kommt es vor, daBl solche Volker geeignete Gifte noch kennen, wie
z. B. die Njigpeji am linken Ufer des Aweyong unter dem Namen
~beisi“ sie aber nicht mehr anwenden,

b. Das Pfeilgift der Igara.

Der reichliche Gebrauch solcher Gifte bei den Stimmen jener
(Gegenden ist die Regel. So liegt von den Igara, einem heidnischen
Negervolk, das am ZusammenfluB des Benue und Niger, am linken
Benue- und linken Nigerufer und von da auch zerstreut noch siid-
wiirts bis zum Nigerdelta und zum Crossflull sitzt, eine bestimmte
Angabe iiber die Art ihres Pfeilgiftes vor. Einem dort statio-
nierten englischen Beamten wurde mitgeteilt, dall das Geheimnis
seiner Bereitung nur ein einziger Mann kenne. Was weiter be-
richtet wurde, klingt an die Mérchen an, die in Bezug auf italie-
nische Gifte aus der Renaissancezeit Jahrhunderte lang im Um-
lauf waren und auch geglaubt wurden. Der giftbereitende Igara
sollte ein halbes Jahr fiir die Herstellung des Giftes, und das andere
halbe Jahr zu seiner Erholung von der Arbeit brauchen. Bei der
Bereitung triige er Handschuhe. Seine kirperliche Erhaltung wiirde
nur dadurch ermiglicht, daBl ihn seine Frau fiittert, weil er sich
sonst selbst vergiften wiirde. Solche Angaben scheinen auch noch
von Europiiern geglanbt zu werden'). Als sicher wird angegeben,
dall ein Bestandteil dieses Giftes faules menschliches Fleisch sei.
Die Miglichkeit eines solchen Zusatzes zu einem den Hauptbestand-
teil bildenden Pflanzengift — hier ein Strophanthus-Extrakt —
kann nicht von der Hand gewiesen werden. An verschiedenen
Stellen der Erde und in iltester wie in neuerer Zeit sind solche
Zusiitze, wie ich schon angab, gemacht worden.

Die ,Inland“-Igbirra in der Kabba-Provinz machen in Bezug
auf die Verwendung von Gift zu ihren Pfeilen fiir die Jagd keine
Ausnahme von den sie umgebenden Stimmen. Sie benutzen fiir
dasselbe als Grundlage Strophanthus, kochen aber mit dieser
Pflanze noch eine ganze Anzahl von pflanzlichemm Material ein.

¢. Die Aro.

In den Kéimpfen der Englinder gegen die Aro, die etwa zwischen
dem 6° nirdl. Breite und 8° 8stl. Liinge sitzen, wurden sie vielfach
durch vergiftete Geschosse beliistigt. Zwei Grilflen von solchen

1) Partridge, Cross River Natives, 1905, p. 89.
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sind im Gebrauch. Die kleinere wird mehr von den dortigen
Binnenstiimmen gebraucht, ist mit geziihnter Eisenspitze versehen
und wegen ihrer allgemeinen Giftwirkungen besonders gefiirchtet.
Sie haben einen trocknen, spriden Giftbelag von ungefiithr 0,0015 m
Dicke. ;

Dieses Gift gehort der Herzgiftgruppe des roten Fingerhuts
an und ist ein Strophanthus-Extrakt. Seine wiisserige Lisung
bringt das Froschherz zum Stillstand. Die Herzkammer bleibt nach
einem Stadium unregelmiiBiger Arbeit in stiirkster Zusammenziehung
stehen, wiihrend in gleichfalls typischer Weise die Vorhofe mit Blut
iiberfiillt sind. Kaninchen werden nach Beibringung des Giftes un-
ruhig, lassen den Kopf auf die Unterlage sinken und sterben unter
Atemnot.

Die chemische Untersuchung des Giftes lehrte, dall darin ein
(lykosid enthalten ist, das mit konzentrierter Schwefelsiiure die auch
dem Strophantin zukommende Griinfirbung liefert.

Das in Wasser und in Alkohol lbsliche Gift der griéfieren
Pfeile wirkt dhnlich auf Frische wie das der kleineren und ent-
hilt gleichfalls ein Glykosid, das aber mit Schwefelsiiure nicht griin
wird. Bei Kaninchen folgt auf eine anfiingliche Herzbeschleuni-
gung die Unregelmiilligkeit und das Ende unter Konvulsionen!).
Auch soll, wie bei Froschen, das Herz in Kontraktionsstellung
gefunden werden, was nach meinen FErfahrungen auberordentlich
selten zu beobachten ist. Ich habe iiberhaupt volligen Herzstillstand
nach dem letzten Atemzug hiufiger nur nach Vergiftung mit dem
Milchsafte von Calotropis procera gesehen.

Sprachlich soll noch darauf hingewiesen werden, dal} in der Ibo-
Sprache Siid-Nigeriens (ift: .Kuna-nsi*, oder ,Ku-nsi%, oder ., Inshi*
heilit.

In der Yoruba-Sprache heiit Gift: ,Iwo* .Ogun“, .Oré
ipaniku®.

d. Die Muntschi.

Die Muntschi (Mitsehi, Mintschi, Moschi), ein rohes, wildes,
tiickisches, heidnisches Negervolk, bewohnen vorziiglich die gebirgigen
Teile des mittleren Benue, zu beiden Seiten des Katsena und den
entsprechenden Landstrich auf der Nordseite des Benue. An den
Uferriindern wohnen dagegen die Djikum, die von Fischfang und
Ackerbau leben, aber auch mit Pfeilen schiefen. Die Muntschi
dehnen sich wahrscheinlich noch weiter siidwirts in bisher nicht er-
forschte (Gebiete, vielleicht sogar bis zum Cross-Flull aus. Sie, die
bisher in freier Unabhiingigkeit leben und keine Fremdherrschaft

" Charterig, Glasgow Medie. Journ., 1905, T. 63, p. 30.
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anerkennen wollen, werden wegen ihres Pfeilgiftes von allen Stimmen,
die in nitherer oder weiterer Entfernung von ihnen hausen, sogar
von den Tuareg gefiirchtet. Angeblich sollen auch nur wenige unter
ihnen das Geheimnis der Zubereitung des Giftes kenmen, das nur
fiir den Kampf bestimmt ist. Nach der Angabe von Carr bewahren
sie es in mit Steinen ausgepflasterten Gruben auf. Vor dem Ge-
brauch wird es umgeriihrt. Fiir den Massenangriff schiellen sie
solche Pfeile auch von B#umen herab. Man sah den Tod wvon
Menschen durch einen solchen Pfeil in 8—10 Minuten erfolgen.

Uber die Wirkungsenergie dieses Giftes liegen gute Nachrichten
vor. Die National Africa Company hatte im Jahre 1885 den Kat-
sena-FluBl, der durch das Herz des Muntschigebietes von Siiden in
den Benue flielit, erforscht. Da die Muntschi freundlich ‘gesinnt zu
sein schienen, so wurden Faktoreien unter ihnen angelegt. Aus
einer dieser Faktoreien in Adascha stahlen sie Pulver. Als die
beiden Beamten mit dem Hiuptling dariiber verhandelten, wurde der
eine von einem Muntschi angeschossen. Mit Miihe gelangten beide
unter einem Pfeilhagel ins Boot. Ehe sie etwa 4 km in demselben
zuriickgelegt hatten, trat bei dem Verwundeten der Tod ein. Einen
Monat spiiter erlitt der entkommene Beamte in ganz gleicher Weise
und in noch kiirzerer Zeit den Tod, als er eine Faktorei aufsuchte.
Zwei seiner Bootsleute starben ebenfalls durch solche Pfeilschiisse,

Die Pfeile, die ich untersuchte!), haben eine Schaftlinge von
45—47 em. Die eiserne, mit Widerhaken wversehene, im Schaft
steckende Spitze ist etwa 15—16 em lang und trigt nach meiner
Bestimmung 20—45 g eines spriden, trockenen, nicht hygroskopi-
schen Giftes. Ks ist briunlichgrau und 4Bt sich in ziemlich groBien,
etwa 1 mm dicken Lamellen von den Pfeilen ablésen.

Es ist schwer in kaltem Wasser lislich, und auch im kochen-
den bleiben etwa H0%/; ungelist. In dieser wiisserigen Lisung erzeugt
von den ﬂlhaImdf&llungsmztteln nur Phosphormolybdiinséiure einen
weillen Niederschlag. Beim Kochen nimmt man einen eigentiimlichen,
an frisches Pilzabsud erinnernden Geruch wahr. Das Ungeliste
liBt auch bei der mikroskopischen Untersuchung nichts Deutbares
erkennen. Nach eintigigem Stehen bilden sich in dem ungelisten
Anteil zwei Schichten: oben ein hellgrauer, emulsionsartiger Schlamm
und unten ein schwarzbrauner Anteil. Weder Ather noch Chloro-
form losen die emulsionsartige Schicht auf. Die hellbraune wiisse-
rige Libsung reagiert stark sauer.

Auch Alkohol lést nur einen kleinen Teil des Giftes auf. Ather-
zusatz zu der gelben alkoholischen Liosung lilit eine weilie amorphe

) Museum f. Violkerkunde. III C. 16908. IIT F. N. 1696. Von
Passarge aus dem (febiete siidlich vom Benue mitgebracht,
Lewin, Pleilgifte, 15
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Masse ausfallen, die in Wasser liéslich ist und bei Frischen in
6—9Minuten systolischen Herzstillstand macht. Die Meinung,
dafl das Gift eine Harzsiiure darstelle!), trifft nicht zu. Die schwere
Extrahierbarkeit deutet freilich darauf hin, dall in dem Material
eine harzartige Substanz enthalten sei, die das giftige Hauptprinzip
nicht leicht freigibt. Extrahiert man die Giftmasse mit Ather, so bleibt
nach dem Verdampfen desselben eine harzige Masse zurlick, die
kaum den bundertsten Teil der allzemeinen Giftigkeit des wiisserigen
Auszugs besitzt?), und auch diese nur dem noch in Spuren beige-
mengten wasserlislichen (vifte verdankt. Dieses wird durch Kochen
nur dann weniger unwirksam, wenn man, wie ein Untersucher es tat
und dadurch irregefiihrt wurde, es mit einer 19/, Sodalésung kocht.
Dabei findet eine mehr oder minder vollstindige Aufspaltung des
darin enthaltenen glykosidischen Korpers ebenso statt, wie wenn
man es mit Mineralsiuren in der Wirme hydrolysiert. Der abge-
spaltene Zucker ist nachweisbar. Das in dem Gift enthaltene haupt-
siichlich wirksame Prinzip ist Strophantin. Die Reaktion mit eisen-
chloridhaltiger Essigsiiure und konzentrierter Schwefelsiure tritt ein.

Bei Frioschen veranlalit das Gift den Stillstand der Herzkammer
in Systole, nachdem das Kontraktionsvolumen allmiihlich abgenommen
hat und wurmformige Herzbewegungen eingetreten sind. Die Vor-
hife kontrabieren sich noch zu einer Zeit, wenn die Herzkammer
ihre Tatigkeit bereits eingestellt hat. Dieser Stillstand kommt, wie
dies stets nach Vergiftung mit herzlihmenden Giften der Digitalis-
gruppe der Fall ist, gleichgiiltiz ob es sich um Digitalis oder
Strophanthus oder Calotropis procera handelt, zu einer Zeit
zustande, wo der Frosch sich noch scheinbar normal verhilt, nor-
male Haltung hat und auf Reize reflektorisch prompt antwortet.
Erst allmihlich ergreift als Abhéingigkeitssymptom des in seiner Er-
nihrung gestirten zentralen Nervensystems eine Lihmung die will-
kiirlichen Muskeln. Es werden zuerst die hinteren Extremitiiten,
dann die iibrigen Muskeln gelihmt. Sie sind in diesem Zustande
weder bei direkter Reizung, noch durch faradische Reizung vom
Nerven aus erregbar. Die glatte Muskulatur scheint ihre Erreghar-
keit zu behalten.

Einem Frosch wurden 0,008 g des in Wasser gelosten Giftes
subkutan injiziert, Nach 3 Minuten zeigte sich Herzperistaltik, nach
H Minuten stand der Ventrikel in Systole still.

Bei Warmbliitern erfolgt die Giftwirkung ebenso prompt. Bringt
man Kaninchen kleine Mengen unter die Haut, so stellt sich bald
Zittern ein, der Kopf wird nach vorn gestreckt, man hiért Giemen

!} Froehlich, Journ, of. Physiol.,, T. XXXII, 1905, p. 319.

! Mines, Journ. of Physiol, T. XXXVII, 1908, p. 37.
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als Zeichen beginnender Atmungsstiorung, das Tier legt sich hin und
stirht unter Konvulsionen. I)as Herz zeigt schon bald nach der
Beibringung eine verminderte Arbeit.

Einer Taube wurden 0,008 g des heill gelsten Giftes um 3 Uhr
4 Minuten subkutan beigebracht. Um 3 Uhr 25 Minuten stellt sich
Erbrechen ein. Dies wiederholt sich noch mehrmals bis 3 Uhr
34 Minuten. Um 3 Uhr 35 Minuten fillt das Tier um, bekommt
schwere Dyspnoe und stirbt bald darauf unter Kriimpfen.

Die Frage, ob und welche andere Stoffe als Strophanthus dem
Muntschi-Gifte hinzugefiigt werden, 1dBt sich zum Teil beantworten.
Es ist jedenfalls ein harziger, in Ather lislicher Bestandteil darin
erweislich. Es kann sich allem Ermessen nach nur handeln: ent-
weder um den Saft einer Euphorbia oder um den der Calotropis
procera (Willd) R. Br. Die letztere kommt auch im Benue-Ge-
biet vor. Sie ist z. B. in Yola, in einer Hohe von 200—250 m . M.
gefunden worden. Es will mir aber zweifelhaft erscheinen, ob die
Eingeborenen iiber die toxische Wertigkeit dieses Materials unter-
richtet sind, wihrend sie wie andere Stimme des ganzen Nordwest-
afrika und des Sudan der Uberzeugung sind, dall der Milchsaft der
Euphorbien ein besonders starkes Gift darstelle. Ich werde weiter-
hin anzugeben haben, dab in manchen Benue-Gebieten eine Euphor-
bie erweislich als Pfeilgiftzusatz verwendet wird. Hierdurch wird
es wahrscheinlich, dall auch die Muntschi eine solche benutzen, in
der richtizen Annahme, dadurch an der Einschullstelle Schmerzen
ZU erzeugen.

Zur Herstellung ihres Giftes sollen sie auch neben Schlangen-
gift noch den pulverisierten Stachel eines im Benue vorkommenden,
giftigen, von Englindern als ,seaddle* genannten Fisches, benutzen.
Wenn das letztere wahr wire, so kiime nicht der Stachel, sondern
die am Stachel sitzende Giftdriise dieses Giftfisches zur Verwendung,
in dhnlicher Weise wie dies auf Malakka mit dem Giftdriisenapparat
der Synanceia geschieht.

Als fiinfter angeblicher Bestandteil des Muntschi-Giftes werden
Verwesungsgifte genannt. Man stoBt die Pfeile in Kadaver von
Tieren, die durch das Pfeilgift umgekommen sind oder streicht Zer-
fallsstoffe solcher auf den Pfeil. In dieser Beziehung ist vielleicht
meine Beobachtung bemerkenswert, dali die wisserigen Extrakte dieses
Pfeilgiftes einen Fiulnisgeruch ausstrimen, wenn man sie einige Tage
stehen lilt. Werden sie dagegen gekocht, so tritt dies auch noch
nicht nach einem Monat ein.

Ich kann es als sicher bezeichnen, daB das Muntschi-Gift aus
mehreren Anteilen besteht. Wiire ein Eiweiligift darin enthalten, so
wiirde dies durch die Biuretreaktion oder durch meine Reaktion mit
Triformoxim-Schwefelsiiure nachweishar sein miissen. Beide Reak-

15*
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tionen versagen. Aber selbst wenn sie vorhanden wiren, so wiirden
sie nicht den Vergiftungsverlauf so gestalten konnen, wie er sich
tatsiichlich gibt. Die Tiere sterben akut an einem Herzleiden, das
ein Herzgift, nimlich Strophantin erzeugt.

Als ,Muntschi-Gift* wird auch ein solches bezeichnet, das die
Bassa Kono (nirdliches und westliches Territorium von Rumascha) |
in der Nassarawa-Provinz zum Pfeilvergiften fiir Jagdzwecke ge-
brauchen. Es soll durch Abkochung der Rinde eines Baumes, den
sie ,Bokula* nennen, hergestellt werden. Dies ist mnicht sicher
deutbar. Vielleicht bezieht sich der Name auf Erythrophleum
guineense, das ja auch von den Haussa neben anderem fiir diesen
Zweck benutzt wird.

Auch weiter von den Muntschi entfernt, am Oberlaufe des
Benue, sitzen Volksstimme, denen Giftpfeile eine gewohnliche Waffe
sind. So wurden Reisende beim Landen in Numan von tausenden
von Wilden umgeben, die Speere, Bogen und Lederkicher mit je
einigen Dutzenden vergifteten Pfeilen fiihrten.

Als charakteristisch fiir den Umfang der Benutzung der Stro-
phanthuspflanze kann angefithrt werden, dall in Abinsse, einem
Ort der westlichen Seite des Delta, welches der Tarrabbafluli bei
seiner Einmiindung in den Benue bildet, auf dem Markte Biindel
von Strophanthus-Fruchtstinden zur Herstellung von Pfeilgift ver-
kauft werden.

Viele andere wilde heidnische Stiimme, die in den Nord-Nigeria-
Provinzen: Yola, Nassarawa, Muri, Bassa, Kabba, Bauchi,
Zaria wohnen, schieBen auch heute noch Giftpfeile. Von den auf
niedrigerer sozialer Stufe als die Eingeborenen vom Benue stehenden
Bauchi ist dies noch in neuerer Zeit wieder festgestellt worden.

Das gleiche steht von dem kleinen Stamm der Pirpum (Kwolla-
Distrikt, Muri-Provinz 9° 15" niérdl. Breite und 10" 34" westl. Liinge)
fest. Sie bedienen sich dieser Waffe in den blutigen Kéimpfen mit ihren
Nachbarn von Muffon (Bauchi). Von dem durch Giftschull auf der
Jagd erlegten Wilde schneiden sie das um die Wunde gelegene
Fleisch als ungenielibar aus.

Von den nérdlich vom Benue wohnenden Toff wird angegeben,
dall sie Schilfrohre von etwa 90 c¢m Liinge als Pfeile benutzen.
Sie vergiften die leicht abbrechbaren langen diinmen Spitzen mit
einem Extrakt aus Strophanthus, dem angeblich Schlangengift zu-
gemischt wird.



Dier westliche und zentrale Sudan. 229

Es gibt in einzelnen Sprachen dieses Gebietes besondere
Bezeichnungen fiir Gift je nach seiner Herkunft und seinem Ver-
wendungszweck. -

So heibt z. B. in der Gbari-Sprache in der Provinz Zaria
(Saria) in Nord-Nigeria Gift: ,Umwi¥, ,Omwi¥*, Shigh(wje. Gibt
man es in der Nahrung: ,Nyafi“. Benutzt man es zum Vergiften
von Pfeilen: ,Opwa*, .Pwawi®, ,Akwerri®, ,Ak(n)aijawe*, ,Koffo-
fogo*”, .Jejemunu®. Die Pfeilgift liefernde Pflanze heilit: .Magaba®,
und eine andere, die eine giftige Strychnos-Art sein soll: ,Mi-
mihi%, =«

In der Songai-Sprache, eine der verbreitetsten des Sudan und
besonders des westlichen Teiles, die von Dienné an bis zu den
Grenzen von Dahomey gesprochen wird, auch Handelssprache von
Timbuktu, Gio usw. ist, heibt Gift: .Safari* oder ,Nagi*.

Die Bevilkerung von Liau am oberen Benue, etwa 130 englische
Meilen von Ibi ist gemischt und enthilt auch Haussa-, Nupe- und
Fulani-Hiindler. Die Eingeborenen nennen Pfeilgift, das sie wohl
auch verwenden: ,Oguni.

" ¢. Die Fulbe.

Ziemlich verbreitet im westlichen und zentralen Sudan ist das
siidwesilichste Glied der hamitischen Vilkergruppe, das von den Man-
dingo als Fulah, sonst aber als Fulbe, Fulde, Fulfulde, Fellani,
Fullan, Afut, Ifulan, Afellen oder Fellata oder Peulh oder Phul
oder Pullo usw. bezeichnet wird?!). Die Fulbe, ein staatenbildendes
muhamedanisches Hirtenvolk, von dem man zur Charakterisierung
angab, daB es eine Mittelstellung zwischen dem Neger und dem
Berber einnehme, sitzen etwa zwischen dem 11. und 139 nirdlicher
Breite und dem 2. bis 5° westl. Liinge in mehreren grofien Gruppen,
z. B. in Senegambien, in Futa Djalon, im Lande Mossi und Gurunsi,
im zentralen, nérdlichen und westlichen Bornu, in der Umgebung
von Melfi und bis jenseits des mittleren Schari. Aus dem Osten in
das (Gebiet des oheren Senegal eingewandert, strimten sie in histo-
rischer Zeit wieder nach Westen in die eben genannten und noch
weitere Gebiete. Jagd und Krieg lichen sie. Sie gebrauchen noch
vielfach Pfeil und Bogen und kennen die Bereitung von Gift fiir
den Pfeil gut, wenigstens gilt dies fiir die abgesprengten Fulbe-
Gruppen, die im Benue-Gebiet, vorzugsweise in Adamaua sitzen.

Der Fulbe-Name fiir Gift iiberhaupt ist: ,Tare®, pl. .Toke* oder
»Toka* (?) oder ,Tokeje*, der letztere gilt sicher fiir die Fulbe in
Sierra Leone, Eine andere Bezeichnung dafiir ist ,Dabare* oder

1} In Frankreich bezeichnet man diesen Volksstamm im Singularis
als .Peuhl oder Phoul oder Pullo”, im Pluralis als Foulbé,
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wDabarédji*. Gift, das auf Pfeile gestrichen wird. heiBit bei den
Fulbe in Sierra Leone: ,K'6le*, pl. .Tr'éle* (Temne-Sprache).
Stimme am Rio Nuiiez, wohl wesentlich Fulbe, sollten angeb-
lich mit einem ,Doundaké“ in der Susu-Sprache genannten Gifte
ihre Pfeile fiir Jagd und Krieg versehen. Versuche, die man damit
anstellte, ergaben, dall Frische dadurch in einen kataleptischen
Zustand verfielen und Kaninchen durch ein Extrakt von 1 g Rinde
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Fig. 25. Speerspitzen vom mittleren Benue: Korirofa, Muri (Vorort der Fulbe-
Niederlassungen), Jola. Spitze und Widerhaken der vorletzten vergiftet.
Nach Flegel.

in 15 Minuten starben. Die Rinde, die das Gift liefert, stammt,
wie man feststellen konnte, von Sarcocephalus esculentus Afz,
einer Rubiacee, ab. Dieser Baum kommt von Senegambien bis
Gabun vor. Sein Name ist auch ,Jadali* (Toucouleur) und ,Amel-
liky* (Sierra Leone). Darin ist nicht, wie man annahmt), ein Al-
kaloid wirksam. Die Bitterkeit und andere Eigenschaften der Rinde

) Bochefontaine, Féris et Marcus, Compt. rendus de I'Académ.
des Sciences, 1883, T. XCVII, p. 271.
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gehoren zwei firbenden, stickstoffhaltizen, resinoiden, in Alkohol und
Wasser lioslichen Stoffen zu!). Es wird erneuter Untersuchungen
bediirfen, um die toxikologische Stellung dieser Pflanze zu sichern.
Von ihr ist bisher sonst nur bekannt geworden, dal} ihre Rinde, so-
wie ihr Holz arzneilich als Fiebermittel und Tonicum in Guinea be-
nutzt werden.

Erwiihnt werden mag, daB eine andere Sarcocephalus-Art,
8. dicherrichi, das westafrikanische Boxholz (boxwood), ein Alka-
loid enthalten soll. Arbeiter, die das Holz verarbeiteten, hekamen
danach u. a.: Kopfschmerzen, Schlifrigkeit, Schwindel, Ohnmacht,
Kurzatmigkeit, Erbrechen, Rhinitis, Konjunktivi-
tis, griinliche Hautverfiirbung, und kénnen nach
einigen Wochen sterben.

Mag immerhin gelegentlich einmal irgendeine
Zubereitung des Sarcocephaluvs oder eines jener
Materialien, die die Haussa?) verwandten und die
Fulbe wie so vieles andere von ihnen iibernahmen,
in dies Pfeilgift eingetreten sein, so ist es doch
nach meinen Untersuchungen als sicher anzu-
nehmen, dall die vergiftete Fulbe-Waffe Triigerin
emmer ganz anderen Giftenergie ist. Das, was
an diesen Pfeilen verderblich wirkt, ist
Strophanthus.

Meine Untersuchungen erstrecken sich auf
das Gift jener Speere mit kurzem Schaft
(Fig. 24), die aus Flinten auf Elefanten ge-
schossen werden®). Es losh sich ziemlich gut in
Wasser. In der wiisserigen Liosung erzeugen Phos-
phorwolframsiiure, Platinchlorid usw. Triibung,
Phosphormolybdiinsiiure Fillung. Hiernach diirfte
auch ein alkaloidischer Inhalt in dem Gifte an- . ;

: 5 ‘ig. 24, Vergifteter
genommen werden, obschon es nicht gelang, ein Fulbe-Speer.
Alkaloid zu gewinnen. Durch Kochen der Li- s
sung mit Salzsiiure, wobei die Fliissigkeit eine fast orangerote
Farbe annimmt, spaltete sich Zucker ab. Er stammt von einem
Glykosid, das nichts anderes als Strophanthus-Glykosid ist. Hier-
fiir spricht die Kellersche Reaktion. Das Filtrat des mit eisen-
chloridhaltizem Fisessig verriebenen Giftes mit konzentrierter Schwe-
felsiiure unterschichtet, gibt eine smaragdgriin gefirbte Zone.

) Heckel et Schlagdenhauffen, ibid.. T. C., 1885, p. 69.
2) Siehe diese,

¥ Museum fiir Vilkerkunde 11T C 16912, — Vgl. auch das Kapitel:
Kamerun.
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Heiller Alkohol extrahiert eine briiunlich-rote, nachhaltig bitter
schmeckende und ebenfalls die angefiihrte Reaktion liefernde Masse,
die mit Wasser opaleszent bis milchig wird, wahrscheinlich, weil ein
harzartiger Bestandteil des Giftes, der durch den Alkohol gelost war,
nunmehr beim Fortfallen des Alkohols im Wasser emulsionsartig
verteilt wird.

Die nach Verjagen des Alkohols zuriickbleibende hyg