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Biznaga gigantesca. Tamaulipas, México. Donada al Musen N. de Historia Nalu-
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Busto de Lamarck v bhiznagas v otras cactieens o In cntrada del Museo N, de
Historin Natural. Actualmente se cncuentran en el Jardin Botinico de Chapultepae,
de la Direceidin de Estudios Bioldgicos,






Advertencia de los Editores

Al presentar al publico los textos de ciencias biologicas escritos por el
Profesor Herrera, no tratamos de hacer propaganda a sus ideas ni lo
hacemos eon ningun autor.

Nuestra mision, como editores, se limita a proporecionar libros utiles,
cuidadosamente impresos e ilustrados, encuadernados con verdadera ele-
gancia.

Discutir nosotros las opiniones de nuestros autores, corregir sus posi-
bles errores, modificar su manera de pensar en religién o en ciencia o fi-
losofia, no es tarea que nos incumba, ni tenemos tiempo para ello, ni los
titulos académicos necesarios. Y decimos esto, porque las obras del senor
Herrera, lejos de reflejar servilmente las extranjeras se basan en veinte
anos de trabajos personales en nuestras escuelas superiores, en treinta
de investigaciones experimentales en el laboratorio, en toda su vida de-
dicada, en el campo, en el Museo de Historia Natural, en las bibliote-
cas, a la contemplacion de la naturaleza, a escudrinar sus secretos, a
empaparse en la ciencia de los libros, constantemente comparada con las
observaciones v los hechos.

Por esto es que los libros del Profesor son, frecuentemente, objeto de
criticas y censuras acaloradas, sobre todo porque no van de acuerdo con
ideas antiguas, que obstinadamente defienden su persistencia.

Hubiéramos querido encontrar textos neutrales, que estuvieran en
armonia completa con todos los credos religiosos y filosoficos, pero la
ciencia ha penetrado de una manera tan profunda en todas las obras de
la mentalidad moderna, que seria imposible publicar libros completamen-
te incoloros, sin que mutilasen de mil maneras las ideas ¥ la unidad del
conocimiento.

Por otra parte, como dice el Doctor Moritz Benedikt, en el Prefacio
de la segunda edicion de la **Biologia” de nuestro autor: tode debe per-
donarse a los innovadores, ¥y la ventaja, por cierto muy grande, de los
textos que hoy imprimimos, es que haran pensar a profesores y alumnos,
proponiendo problemas nuevos, hipotesis atrevidas, una poderosa gene-
ralizacién de la vida a todo lo que existe, como en los clisicos tiempos de
la filosofia helénica e indostdnica, presentando un cuerpo de doctrina
compacto, que no implica ninguna herejia cientifica, puesto que hoy to-
dos tienen el derecho de pensar y publicar sus pensamientos—y Dios nos
libre de vedar esa prerrogativa a nuestros autores y colaboradores—por-
que respetamos ¥y mucho a los hombres y sus ideales vinculados con
la sinceridad y la libertad.



En academias y congresos respetables, se han recibido, con aproba-
ciom los trabajos del Profesor Herrera. A ellos se refieren obras publi-
cadas por extranjeros para darlos a conocer, despertindose asi una ver-
dadera emocion en el mundo de las ciencias y la filosofia. Ademas, este
Profesor es conocido por unos treinta libros que ha publicado, por haber
sido profesor en nuestros establecimientos superiores y =erle hoy en uno
de los mis respetables, por haber organizado, defendido y dirigir una
importantisima institucion oficial, que comprende el Museo Nacional de
Historia Natural, un Jardin Botdnico, un Acuario y un Parque Zoologico
en formacion, ete. Cerramos, pues, nuestros ojos ante sus exhibiciones
de pensador libre y se nos perdonara que lo hayamos ocupado de prefe-
rencia a tantas medianias que andan por alli ¥ que por quedar bien con
todos, copian y traducen, limitindose al papel de espejos, un tanto em-
panados, de la ciencia oficial europea, lo que, por otra parte, seria muy
perjudicial para nuestros intereses y los mas sagrados de las eseuelas,
donde hasta hoy se ha ensenado la Historia Natural con ejemplos de es-
pecies extranjeras de plantas, animales v minerales, sin obedecer a nin-
gun plan de unificacion y método, en tanto que las cuatro obras que no-
sotros publicamos coordinan las asignaturas en una forma compacta
v pedagogica.

Dien pensado el asunto, tanto nosotros como profesores distinguidos
a guienes hemos consultado, estamos seguros de gue la magna unificacion
de la naturaleza, defendida con calor en estos novisimos textos, la gene-
ralizacion de la vida a todo el Universo, no pugnan con las ensenanzas
recibidas en nuestra infancia, porque envuelven un principio superior de
organizacion, de legislacion eterna y providente.... Pero ya dijimos que
somos editores ¥y no insistiremos mas en asuntos téenicos que no nos co-
rresponden,

Como decia alghin eseritor anonimo en el prefacio de un libro litera-
rio: “Vuelve la hoja, lector, v por ti mismo juzgards lo que vo elogio,
“mas si no lo encuentras digno de tu atencién y de tu inteligencia, te ad-
“miro, si, pero no te envidio”.

HERRERO HERMANOS SUCESORES
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Al conocidisimo y acreditado establecimiento editorial de Herrero
Hermanos, Sucesores,débese la publicacion de las presentes obras de texto,
que dedicamos a los profesores y alumnos de las catedras de Historia
Natural, esperando que las juzguen con suma benevolencia.

Como toda obra humana deben adolecer de multitud de defectos
pero pueden contribuir a corregirlos nuestros respetables companeros
en el profesorado, puesto que escucharemos, con atencion y agradeci-
miento, las eriticas fundadas que se tomen la molestia de hacer, utili-
zando sus observaciones en otra edicion, si llega a ser digna de este
honor la que hoy damos a la estampa.

No habia, hasta ahora, una texto nacional, para la ensefianza coor-
dinada de la Mineralogia y Geologia, la Botinica, la Zoologia y la Biolo-
gia, lo que justifica, hasta cierto punto, la publicacion de la presente
obra, cuya necesidad se impone, como consta a todos los profesores del
ramo, quienes, en detrimento de la ensefianza, se veian obligados a
basar sus lecciones en libros espafioles, franceses o americanos, mal
tradueidos estos utimos por la generalidad de los alumnos, y en todo
caso impropios para nuestros estudiantes v escasisimos en aquellas en-
sefianzas que mds nos interesan, como son las referentes a las plantas y
animales de la Repitiblica, Cochinilla, Madre-perla, Comején, Mangle,
Semillas brincadoras, plantas medicinales en general, y la infinidad
de objetos que a diario vemos en nuestras habitaciones, huertas, jardi-
nes, plantios, mercados, & Parece increible, en efecto, que se estudiase
en obras extranjeras, que explican lo que es el Topo, el Erizo, el Alcorno-
que ¥ en eambio no declaran lo que es el Mangle o la Tuza, el Mestizo
o la Manta-raya. Y hasta las especies cosmopolitas son, a veces, desig-
nadas. en textos franceses pésimamente traducidos al ecastellano, con
nombres que jamids les damos en México. Por ejemplo, Alubia, en vez
de Frijol; Escorpién en lugar de Alacran, siendo asi que en nuestras
tierras calientes llaman Esgcorpién a un Reptil!

En cuanto a los libros mal tradueidos por verdaderos #raidores y no
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traductores nunca acabariamos de censurarlos, bastando este ejemplo:
en uno de los que mids circulan en México, al explicar la anatomia del
Anfioxus se dice que la aorta esti formada por branguias, porgue el
traductor vi6 branches y creyé que era muy natural traducir como si
dijera branchies, estampando asi un error que pasa insensiblemente al
alumno como otros muchos, pues no debié decir branquias, sino ramas
v luego se comprende que la aorta tiene ramas o ramificaciones y no
branguias!

Otras consideraciones, de un orden mas elevado, condenan, en ge-
neral, a los textos extranjeros, y son las que atafien muy de cerca a los
sentimientos de patriotismo, pues en la Escuela y muy especialmente
en ella, debe procurarse a los alumnos un medio profundamente nacio-
nal, para que sus ideas, sus estudios, les hablen, y muy alto y siempre,
de la patria! que no les alejen de ella, como debe suceder muchas veces
bajo la influencia de los poderosos resortes del idioma, el libro de texto
inseparable companero del estudiante, el profesor extranjero o parti-
dario fanatizade de lo extranjero, y hasta los dibujos, grabados o es-
tampas en general, de plantas y animales de un pais que no es el nues-
tro y que, insensiblemente, se tiende a ver como superior y casi sobre-
natural, deprimiendo a la Repiblica Mexicana, tan hermosa, tan vasta,
tan rica en productos maturales y tan confiada en un porvenir lleno de
gloria y de ventura; sin considerar que no es ni puede ser inferior desde
todos los puntos de vista posibles, a una de esas naciones, muy ricas
en recursos para la publicidad y la especulacion de los textos ilustrados,
¥ que nos venden sus libros, aunque procedan, alpunas ocasiones, de
autores improvisados y por ende atrevidos, que después de obtener, no
sabemos como, un titulo de bachilleres en filosofia, eseriben textos de
cualguiera ciencia, arte o industria, sin tener los sdlidos conocimientos
que para semejante empresa son indispensables y que, por supuesto, no
pretendemos poseer, sintiendo gque nos haya cabido en suerte iniciar
esta clase de trabajos: alguno de los profesores de mads nota, de las
Escuelas Nacionales Superiores, hubiera desempenado mucho mejor
que nosotros labor tan ardua y fatigosa. Pero una circunstancia se
oponia, hasta hace pocos anos, a la publicacién de varios textos, y era
el costo excesivo de la impresion de ellos y de los grabados. Los edi-
tores no se decidian a acometer empresas semejantes. Lo prueba el
hecho de que los notables “Elementos de Zoologia” del Dr. Dn. Alfredo
Dugés, nuestro inolvidable maestro y amigo, sélo pudieron publicarse
por una Secretaria de Estado y sin las ilustraciones intercaladas en
el texto, que son indispensables en esta clase de libros.

En cuanto al notable Tratado de Botédnica, de los Sres. Dondé, de
Yuecatdan, no tiene ni una sola lamina, resultando, por lo tanto, inade-
cuado para la ensenanza.

Y no sélo las consideraciones antes apuntadas nos decidieron a pu-
blicar un texto, profusamente ilustrado y, hasta donde es posible na-
cional :

La evolucién de los estudioz y lecciones de Mineralogia y Geologia,
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Botanica y Zoologia hacia la Biologia y la Plasmogenia, ha sido nuestra
tendencia dominante desde hace algunos anos, y no conociendo ninguna
obra nacional o extranjera, en la que se intente llevar al alumno,
progresivamente, de aquéllas dos primeras ciencias a las segundas,
preparandole, de una manera gradual, para que pueda comprender los
magnos problemas de la Biologia, hemos creido necesario dar a la im-
prenta nuestras lecciones, nuestros ensayos y estudios experimentales,
que nos atreveriamos a desear fuesen comprendidos y considerados co-
mo conquista cientifica nacional y significa, si nuestro entusiasmo no
nos engana, una innovacion trascendental en la ensenanza, puesto que
coordinamos los estudios preliminares, las rancias y frias elasificacio-
nes, con las modernas y grandiosas unificaciones y sintesis de la Bio-
logia ¥y su joven hermana la Plasmogenia, ciencia experimental que
fundamos desde 1903 y cuenta ya con adeptos extranjeros.

No damos, por tanto, nociones desligadas, no sugerimos ideas par-
ticulares, detalles de nomenclatura y terminologia, como haecian los
antiguos maestros de Historia Natural, sino que presentamos una obra
de conjunto, un cuerpo de doctring, de tendencias profundamente filoso-
ficas, aunque la realizacion de nuestro ideal esté muy lejos, desgracia-
damente, de ser perfecta.

De todas maneras. fué necesario sacrificar muchos detalles, muy
caros a los profesores de hace 50 anos, por ejemplo, la prefloracion y
la prefoliacion, con todas sus wvariantes; las descripeiones minuciosas
y alambicadas de cansados pormenores de anatomia animal; la enumera-
cién de multitud de plantas y animales mexicanos y sus produectos, que
no son indispensables o que no caben ya en el programa adoptado en el
cual se excluyen, naturalmente, y a veces con sentimiento, infinidad de
especies de uno y otro Reino, de nuestra riguisima flora y maravillosa
fauna, (100,000 especies) que nos presenta una naturaleza prodiga ¥
exuberante, en colosal esealonamiento de todos los climas y altitudes,
desde el nivel del mar hasta los 4000 y 5000 metros v desde las marge-
nes del Bravo hasta las fronteras con Centro América. En ninguna
otra parte del mundo civilizado seria tan dificil como en México, con-
densar, en una obra de texto, la prodigiosa multitud de hechos, nombres
vulgares, géneros, especies, aplicaciones, perjuicios v remedios relacio-
nados con los productos naturales del triopico, de la region templada y
de la fria y aun de la alpina, de la terrestre y la lacustre y en fin, de
la que corresponde a extensas costas y dos mares!

Fué necesario también elegir, entre el leberinto de clasificaciones
propuestas hasta hoy, las mds sencillas, las mas fdciles de aprender y
retener, aunque no siempre sean las mas modernas, pues éstas aluden,
en general, a caracteres embriolégicos, genealogicos o microscopicos
dificilmente apreciables por los alumnos.

En virtud de estas condensaciones y supresiones quedé espacio para
las ensefianzas de la Biologia y la Plasmogenia. En nuestro concepto
éstas deben ya figurar en los programas oficiales de las Escuelas Pre-
paratorias ¥y Normales. Réstanos tan solo sugerir a los profesores que
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no se tengan por obligatorios ciertos parrafos, clasificaciones ¥ demos-
traciones que figuran en este libro a titulo de documentos, y que se
deben consultar y no aprender de memoria. Servirin, especialmente,
los nombres cientificos de plantas y animales, para que los alumnos se
acostumbren a la nomenclatura de la Historia Natural, por medio de
ejercicios pricticos de clasificacién, y para ordenar y rotular los ejem-
plares de los pequeiios gabinetes o museos escolares: con este objeto
damos algunos nombres rébarbatifs, en griego y en latin, y no para
fomentar el farisaismo, doctrinarismo y pedanteria de los que atin sue-
nan en redueir el estudio de la naturaleza a un simple catilogo de nom-
bres, como se hacia en el pasado, ensefiando la ciencia de la vida en
el seno de la muerte, para que el pensamiento no volase a las alturas
resplandecientes de la Biologia y la Filosofia Natural.

Entendido asi nuestro programa declaramos gue toda persona no
preparada debidamente para emprender el estudio de las ciencias bio-
logicas, que no haya cursado matematicas, fisieca, quimica, geografia,
idiomas, &, que no tenga la educaciéon mental acostumbrada, que no
cuente con la edad suficiente, en vano hojeard estos libros, escritos para
el que ha estado ya en laboratorios y tiene las bases indispensables
para emprender el estudio de las ciencias que forman el coronamiento
del saber humano unificado. Asi se hacia, hace bastantes anos en nuestra
Escuela Nacional Preparatoria: la botdnica y la zoologia eran materias
del 5° ano, el dltimo, ¥y asi lo exige el orden natural de las cosas, la
evolueion de lo homogéneo a lo heterogéneo, de lo sencillo a lo compli-
cado.

La ensenanza de las ciencias naturales en nuestra patria ha sufri-
do una degeneracion tan perjudicial como dolorosa.

Sin referirnos a escuela, profesor o programa determinado, pode-
mos asegurar que en muy pocos paises se dan nociones tan incompletas
como agui, tan desprovistas de una tendencia franca y filosofica. En
primer lugar, la invasion de los dogmas pedagigicos de los educado-
res (?) de la nifez en las escuelas preparatorias y profesionales, ha
tenido la terrible consecuencia de modificar el plan logico de Barreda,
Augusto Comte y otros, que rigio durante unos 30 anos, y se ha orde-
nado, contra el dictamen de todos los profesores sinceros y competen-
tes, la ensenanza de las eciencias naturales en los primeros aiios! Error
estupendo que ha sido la ruina del edificio de la ilustracion ¥ la cultura
nacionales, amenazando hasta el porvenir de la Repiblica, porque sin
preparacion alguna, con el cerebro no suficientemente desarrollado, los
estudiantes de los primeros afios preparatorios caen como aerolitos en
las catedras de Biologia, (!!) Zoologia y Botanica, sin saber una pa-
labra de las ciencias que naturalmente les debian preparar para mate-
rias tan complicadas, incluidas por todos los buenos educadores en los
ultimos anos. Resultado: ni alumnos ni profesores pueden con la carga,
se desvirtia y corrompe la ensefianza y la ciencia augusta de la na-
turaleza, limitindola a las anéedotas, a las generalidades, a la pura
morfologia, a la cansada y olvidadiza clasifieacion. Imposible es que
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los alumnos entiendan una palabra de la parte filosofica, fisiologica,
fundamental, lo verdaderamente 1util y que constituye una disciplina
para toda la vida intelectual v practica. Textos reducidos a la dltima
expresion, moldeados a veces en la teologia (!), que no dan lugar al
hombre en la clasificaciéon ni en la naturaleza, que falsean todo y por
todo: programas martirizados de ciencias naturales descuartizadas: he
alli la preparaciom dolorosa para las materias superiores, para la ense-
nanza profesional, para que se formen pedantes, para que la agricul-
tura, la medicina, la industria y el comercio, por una parte, y por otra,
la educacion filoséfica y la preparacion de las generaciones para el
gjercicio de los derechos del hombre, el gobierno de la patria y el desa-
rrollo del liberalismo, se hundan, todas, en el desfiladero del fracaso.

Y qué razones, por decirlo asi insdlitas, se aducen, en favor de este
desquiciamiento! “Que la observacion de los objetos naturales desarro-
“lle las facultades y sentidos de los jovenes, que deseriban hierbas ¥y
“elasifiquen animales a fin de ejercitarse y ver por el desarrollo integral
“de sus cerebros”. Todo esto es puro dogmatismo v sélo en la escuela pri-
maria se debe ensenar a los ninos como ninos y no en las escuelas pre-
paratorias a los jovenes como nifios, imperdonable confusién que de-
be desaparecer cuanto antes; ya que se estin palpando por todos los
gravisimos inconvenientes de un plan tan disparatado, que forjaron
personas incompetentes en muchas materias y que jamas han ense-
nado las ciencias naturales y ni siquiera las comprenden, en toda su
grandeza y amplitud. Protestamos, pues, con todas nuestras fuerzas,
después de 20 anos de profesorado.

Denunciamos los hechos, esperando que el desarrolle dado a nues-
tros libros, o bien a otros de plumas mejor cortadas que las nuestras,
determine un verdadero renacimiento de la ensefanza de las ciencias
naturales en nuestra patria. Y a esta reforma, a este honor, contribuye
poderosamente la Casa editorial que publica nuestros libros de texto, siem-
pre elogiada por su criterio imparcial, que deja libertad a los autores,
base de las ensenanzas sinceras y progresistas.

Méxien, Julio de 1924,

=
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CAPITULO PRIMERO

GENERALIDADES
1. Definicion y divisiones de la Botdnica

Lia Botaniea tiene por objeto el conocimiento, la deseripeion y la
clasificacion de los vegetales.

Se divide de la manera siguiente :

Anatomia vegetal o estudio de los elementos anatimicos de las
plantas.

Organografia y fisiologin o estudio de los drganos compuestos
y de sus funciones.

Botdanica sistemdtica o arte de deseribir y clasificar las plantas,

Botanica aplicada: comprende la botdndea farmaciutica o md-
dica, que trata de las plantas medicinales o venenosas v la bofdni.
ea agricole, aplicada al eultivo de los vegetales.

Botanica geogrifica o geografie botinica: se refiere a la distri-
bueitn de las plantas en las diversas regiones geogriaficas de la
tierra, va sea en los tiempos histdricos o en épocas remotas, en los
periodos geoligicos; en este caso se llama boldanica geoligica o
paleontologia vegetal. Lia, Biologia vegetal estudia la vida de las
plantas desde el punto de vista general. Sus adaptaciones al medio,
su evolueidn, su origen y relaciones con la naturaleza en general.

2. Aeclaraciones. Se designan eon ¢l nombre de elementos ana-
tomicos las eélulas o celdillas y sus derivados, que generalmente
solo se ven con microscopio, v que forman los vegetales: son como
bolsitas o eajitas, excesivamente pequenas generalmente,
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Los drganos estin compuestos de eeldillas. Sus funciones se
deben a la actividad de estas celdillas.

Se entiende por deseripeidn de una planta, la enumeracién de
sus caracteres, tamano, color, forma, figura de las hojas, ete.

La clasificacién tiene por objeto agrupar a las plantas en cla-
ses, familias, especies, para facilitar ¥y metodizar su estudio.

3. Cdmo se estudian las plantas

Para la clasificacion y deseripeién de las plantas, generalmente
basta una lente de aumento, para ver los detalles de las flores, si
no son muy pequeiias, pues en tal caso, se necesita el empleo del
microseopio. También se requieren unas agujas, para separar las
diversas partes de las flores, y una navaja, para cortarlas.

Se eoleetan las plantas, se transportan en un bote de hoja de
lata o de Dillenius, se extienden cuidadosamente entre hojas de pa-
pel secante o de estraza, que se ecambian hasta obtener la deseca-
eion de los ejemplares, por medio de una plancha caliente o ejer-
ciendo una presion moderada sobre el papel, eon tablas, pesas o
prensas. Una vez que estdn secas se fijan en eartén o bristol, eon
tiras de papel. Nuneca se deben conservar plantas superiores sin
flores, que son indispensables para clasificarlas.

Para estudiar la estructura intima de los drganos de las plan-
tas, se les corta eon unas tijeras muy finas, con una navaja de bar-
ba, ¥ en este caso se prefiere el empleo del micrétomo, aparato en
que se sujeta un fragmento de la planta, de manera que la navaja
lo divida en telas o liminas muy delgadas, que permitan ver eon
mieroscopio los detalles de la estructura. Los fragmentos de plan-
tas deben deshidratarse, macerdindoles en aleohol absoluto, puro.
Después se les impregna de parafina, que sostiene las partes deli-
cadas, o de celoidina, una especie de colodidon. Esta impregnacion
exige prictica especial, pues los fragmentos deben macerarse pre-
viamente en liquidos que disuelvan la parafina (jilol) o la eeloi-
dina (éter). (1).

La médula del sauco permite sujetar los fragmentos y cortar-

(1) En las librerias se encuentran obras de Histologia vegetal que
describen estos procedimientos.—Chalon. Nolfes de Botanique expeéri-
mentale. Namour. 1901,
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los, pero los eortes no son tan perfectos como en el caso de que
se les impregne de parafina o celoidina.,

En euanto al estudio de las funciones de las plantas, deseribire-
mos mas adelante algunos de los aparatos y procedimientos que se
requieren para este objeto,

A, Plantan de maiz: B, flor con pistilo; O, flor con pistilo aisiada; I3, espiga de
maiz madura: F, G, granos de maiz; H, flor con estambrez; I, flor abierta.

4. Caracleres generales de las plantas.

Las plantas superiores se distinguen a primera vista de los
animales ¥ nadie confundirid un Geranio con un insecto, pero des-
cendiendo en la escala de la organizaciom, se encuentran vegeta-
les inferiores, muy sencillos, easi siempre de peguenas dimensiones,
v que aun log hombres de eciencia, versados en el estudio de la
biologia, no han podido clasificar exactamente, en el reino animal
o en el reino vegetal, por earecer de caraeteres suficientes para
ello.

Si se examina con microscopio una gota de agua estancada, se
veran multitud de globulitos v filamentos, unos inecoloros, otros
verdes o rojos: unos moviéndose ripidamente, otros inmoviles, El
caracter relativo a la movilidad no es suficiente para separar las
formas inferiores de la vida. En esa gota de agua que suponemos
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se examina eon microseopio, pueden encontrarse unos pequenos
filamentos que oseilan lentamente y se llaman Oscilarias (plan-
tas) ; otros, corpusculos, como gotitas de aceite, muestran unos
apéndices o flagelos (latigos) que se mueven con gran rapidez: se
trata en este caso de una especie de huneveeillog vegetales de un
hongo inferior llamado Fuligo ¥ que pertenece, por el conjunto de
sus caracteres, a los vegetales. La presencia de una sustancia ver-
de llamada clorofila ¥y que existe en las plantas superiores, no per-
mite separar tampoco las plantas de los animales, pues algunos de
estos también tienen elorofila (Hidra verde). Al ocuparnos de la
biologia insistiremos en este punto, limitandonos por ahora a de-
cir que las plantas, generalmente, tienen clorofila y celulosa (sus-
tancia que forma las membranas de las células vegetales). Las
plantas superiores, como el Laurel, la Encina, las que generalmente
se eultivan en los jardines, tienen hojas, tallos, raices, flores, ete.

5. Grandes divisiones del reino vegetal

El reino vegetal se divide en dos grandes fipos:

Las plantas Fanerégamas, llamadas asi porque estin provistas
de flores, y por reproducirse mediante semillas que contienen un
embridn. Algunas plantas se multiplican por medio de hijuelos y
otros procedimientos, pero la presencia de las flores las distingue
del tipo siguiente:

Las Criptégamas: son plantas sin flores, y se reprodueen_por
medio de esporos, que no contienen embrion, o por otros proeedi-
mientos muy sencillos, por ejemplo, dividiéndose en dos partes
cada uno de los globulitos de gue algunas veees se componen.

Ejemplo de Fanerigamas: el Sauce, el Fresno, el Geranio, el
Rosal, la mayoria de las plantas que se cultivan en los jardines y
en las macetas, '

Ejemplo de Criptégamas: el musgo, la lama o cubierta verdosa
que se produce en las paredes hiimedas, los helechos (Culantrillo),
el Cuitlacoche del maiz, los hongos eomestibles y que algunas ve-
ees producen envenenamientos, por ng distingnir el vulgo las os-
pecies venenosas de las inofensivas.

Las plantas Fanerdgamas se dividen en das sub-tipos:

Las Dicotileddneas o Fanerdgamas cuyo embrion tiene dos cofi-
ledones, por ejemplo, el (‘acahuate, el Chicharo, el Frijol.
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Semilla de Avena. C: cotileddn Gnico. A
Semilla de Chicharg abierta. ¢, o, cotiledones; r, r, raicilla; ¢, falluelo; g, gémula.
Germinacitn  del frijol, mostrande los cotiledones,

Las Monocotiledéneas., cuyo embrién tiene un cotiledén, por
ejemplo, la Avena.

Las Criptogamas se llaman también acoliledincas, porque no
tienen cotiledones.

A medida que los alumnos progresen en el estudio de la bota-
nica, se dardn cuenta de otras diferencias capitales que hay entre
los monocotiledones y los dicotiledones v que seria prematuro in-
dicar aqui.

Los botanicos modernos dividen el Reino Vegetal en 4 Ramas
o Filums:

I. Talofitas: hongos muecosos, o amibas vegatales, algunas
veces elasificadas como animales. Mixomicetos. Esquizoficeas, 2020
especies: bacterias y algas azules. Algas verdes, morenas o rojas,
13,030 especies. Hongos: 64,400 especies.

II. Briofitas: Hepaticas, 4000 especies. Musgos: 12,600 espe-
Cles,

[I1. Teridofitas o Pteridofitas. Helechos, 3800 especies. Equi-
setineas, 24 especies. Licopodineas, 700 especies.

IV. Espermatofitas. Gimnospermas, 540 especies. Coniferas,
Pinos. Angiospermas, Monocotiledineas, Maiz, Pastos, ete., 23,700
especies. Dicotileddneas. Rosas, Arboles de madera dura, ete.,
108,800 especies. Véase después la clasificacion de Engel, que es
la admitida.
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PRIMERA SECCION

LOS ORGANOS Y LAS FUNCIONES DE NUTRICION

CAPITULO SEGUNDO
ELEMENTOS Y TEJIDOS DE LAS PLANTAS

Protoplasma.—Membrana  celular—Nicleo.—Su  importaneia,
—Su division.—Celdilla completa—Cdmo se puede hacer fdeil-
mente la preparacion de algunas celdillas—Cristales.—Almiddin.—
Aleurona—0Otras sustancias contenidas en las celdillas—Tejidos.
—Tejido celular.—Tejido vascular—Vasos lactiferos.

6. Protoplasma. La parte esencial de las eélulas que vamos a
estudiar es el protoplasma, la base fisica de la vida, la tinica cosa
gue tiene vida, en el sentido habitual de esta palabra.

Su nombre deriva de dos palabras griegas que significan: pri-
mera, v obra modelada,

En el curso de biologia decimos eundles son las propiedades fisi-
cas y quimicas del protoplasma, eon alguna extensién. Por ahora
baste lo siguiente:

El protoplasma es una sustaneia semi-liguida, parecida a la
clara del huevo, muy espesa, compuesta de materias orginicas e
inorganicas, entre las que predominan el agua, las sales y las sus-
tancias albuminoideas, asi llamadas por parecerse al albumen o
clara de huevo. HEstas sustancias albuminoideas y las nucleopro-
teinas se componen de earbono, oxigeno, hidriogeno, dzoe y fisforo
o azufre (1). Ademis, en todo protoplasma en actividad existen li-
poides, euerpos grasos, de composicidn muy complexa, pues tienen
fésforo, y otras materias, minerales, asociadas a diversos prin-

(1) El fosforo es propio de las nicleoproteinas.
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cipios organicos, entre los que dominan las grasas y fermenlos o
digstasas. Véase la ** Biologia’’, p. 470.
El protoplasma puede encontrarse libre, como en el caso de los

zopsporos de las algas.

Zoogporos de una alga, muy amplificados,

El protoplasma vegetal se diferencia del protoplasma animal
en que encierra unos cuerpecillos redondos llamados leucitos, mas
refringentes que el protoplasma, algunas veces coloridos, verdes
por estar impregnados de clorafila, sustancia que da ¢l color ver-
de a las plantas, o bien rojos o amarillos. Estos leueitos sirven de
niecleo para la formacion de diversos productos de la actividad del
protoplasma. También contienen granunlaciones diversamente in-
terpretadas. (Mieroeocos, Siinbiotes, Mierozimas, Mitocondrias).

Estructura del nicleo. M, membrana nucleal; F, filamento nucleal; Chr., cor-
plseulos l::rf.rml'itiu'u.l'-;_ N, nueleolo; s, &, esferns directoras.—Visto con microscopio
¥y onormemente amplificado.

7. Membrana celular. Existe casi siempre, envolviendo al pro-
toplasma. Se compone principalmente de una sustancia orgéinica
llamada celulosa, que contiene carbono, hidrégeno y oxigeno: es
un hidrato de carbono (C* H'™ O%), impregnado de silice ¥ otros
cuerpos. El algoddn y el papel estin compuestos easi exelusiva-
mente de celulosa. La celulosa nitrada es la piroxilina, soluble en
aleohol ¥ éter, formando el colodién. Este da notables imitaciones
de eélulas asociado a polvos metilicos ligeros.
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La membrana celular tiene una estructura semi-eristalina v
produee el fendémeno de la eruz eunando se ve eon luz polarizada.

8. Nieleo. El ntcleo de las eeldillas tiene una estruetura muy
complicada. Se eompone de una membrana nueleal (M), un jugo
nueleal encerrado dentro de esta membrana, un filamento nucleal
(F'), un pequenio nieleo o nueleolo (N), v dos esferas directoras
(s,8"). Estos detalles solamente se ven eon un miecroscepio podero-
so, empleando procedimientos de observaeidn, preparacién y colo-
racion espeeciales.

9. Importancia del wicleo. Parece que no hay celdillas sin ni-
eleo v que la reproduceién de la eeldilla no puede hacerse sin este
elemento. (Exeepeiones: Oscilarias y otras plantas inferiores).

10. Division del nitcleo. Consiste fundamentalmente en que se
rompe la membrana nueleal ¥ en que se duplican todos los elemen-
tos del nieleo. ( Véanse las Nociones de Zoologia, parrafo 18, p.
34 ).

11. Celdilla completa. Se compone del niicleo, el protoplasma y
la miembrana.

Eflrli!la. vegetal amplificada. m, membrana: n, nieleo: p, protoplasma.
. Celdilla vegetal: el protoplasma  forma cordones granulosos. Vistn con micros
copio: auments débil,

12.  Cémo se puede hacer facilmente la preparacion de algunas
celdillas, Para observar estas diversas partes de la eeldilla v el as-
pecto general del niicleo, se extiende, en una limina de vidrio (por-
ta-objeto: se emplea para las preparaciones microsedpicas v es una
lamina angosta de vidrio de bucna clase, sin Lurbujas), un frag-
mento de tela o pelicula de eebolla, evitando que se arrngue. Mues-
tra las eeldillas, el protoplasma y el nieleo. Este se tifie muy
bien eon una solueién de anilina y entonees aparece ecomo un glo-
bulito colorido. Las membranas de las eeldillas forman una mjn--
cie de exdgonos muy aparentes. Hay métodos especiales para estu-
diar el naeleo v su divisién,

-
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Réfides de maguey (r) ¥ levadura de pulque (1) formada por celdillas micros-
chpicas. Muy amplificadas.

13. Cristales que se encuentran dentro de lag celdillas. Es muy
ecomiin encontrar eristales dentro de las celdillas, por ejemplo, en
las de las hojas del Maguey, en las cuales tienen el aspecto de ha-
ces de agujas. Se llaman rdfides y se les encuentra también en el se-
dimento del pulgue.

No se sabe si pueden perjudicar a los bebedores, implantindose
en las paredes del tubo digestivo, La formacion de estas agujas
se debe a un depdsito lento v eristalizacion especial de oxalato de
caleio ¥ se han podido preparar artificialmente por difusién lenta
de oxalato de potasa en cloruro de ealeio, en presencia de goma.
Se diee vulgarmente que se ““enchicha’ la persona que maneja la
penea u hoja del maguey sin precauciones: en la piel de sus ma-
nos se clavan infinidad de rafides, gue producen ardor ¥ eomezdn.

Cistolitos.—Vistos con micToscopio,
Ceoldilla de Higunerilla con grancs de alenrona, Muy amplificada,
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Otros eristales, muy comunes, son los cistolifos, que cuelgan de
un pedineunlo, de la pared de algunas celdillas, y estin formados
de carbonato de eal.

14. Almidén (1). Casi todas las plantas encierran almidon,
que visto con microscepio tiene el aspecto de corpusculos, forma-
dos por eapas conceéntricas.

Estos granos se forman alrededor de un leuwcito, en las hojas
verdes de las plantas, bajo la influencia de la luz, por un meecanis-
mo no eonocido atn., El almidim constituye el alimento de las
plantas, acumulado en las hojas y otras partes.

Grano de almiddn, visto con Iuz polarizada.

Se han producido artificialmente corptseulos semejantes al
almidén por medio del earbonato de ealeio cristalizando imperfee-
tamente en un medio gelatinoso. (2).

15. Aleurona. Cuando se concentra el jugo de las celdillas,
por evaporacion, se depositan los granos de aleurona, compuestos
de un cristaloide o seudo-cristal, de naturaleza albuminoidea, y
un globeide, compuesto de fosfato de ealecio ¥y magnesio. La aleu-
rona es, también, un alimento en reserva, que utiliza la planta en
formaeién, al germinar las semillas. Seghin recientes estudios, la
alenrona se debe a la desecacion de los vacuolos y esto comprueba
clertas teorias biologicas relativas a la formaeion de las eceldillas
por una especie de eristalizacion incompleta de las sales del pro-
toplasma en el seno de la siliee y las sustancias albuminoideas. En
efecto, se ha encontrado la silice constantemente en los granos de
aleurona, y haciendo evaporar soluciones de ciertas sales y silice

{1} C3 H 05,

(2) El almidon debe gran parte de sus propiedades a la silice que
contiene, segliin comunicacién hecha por quimicos extranjeros a la Aca-
demia de Ciencias de Paris. (Malfitano).
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disuelta se forman celdillas y grianules parecidos a las eceldillas
naturales y sus inelusiones.

Se Haman vacwolos o vacios log espacios elaros llenos de un li-
guido acuoso o jugo celular, que se ven en el protoplasma. Esta ex-
presion es impropia, pues 1o son en realidad vaecios.

D. Berthelot ha producido artificialmente el almidén por medio
de los rayos de la laimpara de mereurio, dcido earbénico y agua,
en presencia del fosforo, el hidrogeno o el vapor de agua. Véase la
“*Biologia y Plasmogenia’’, p. 288.

16. Ofras sustancias contdnidas en las celdillas. Son tan va-
riadas que se necesitaria un libro para estudiarlas de una manera
completa,

Todos los euerpos producidos por el reino vegetal, econ eseasas
exeepeiones, se encuentran dentro de las celdillas. Citaremos los
sigulentes :

Organicos, no azoados : gomas, mucilagos, azicares, acidos vege-
tales, como el eitrico, (de los limones), tanino, peectina v pectosa,
(de la jalea de membrillo), aceites, grasas, resinas, cera, esencias
de trementina, naranja, himon, hinaloé, ete,

Organicos azoados: albimina, legumina, (del frijol v la lente-
Ja), glutina, alealoides, eomo la morfina, clorofila, materias colo-
rantes. Fermentos o diastasas, base de la actividad quimica de la
celdilla.

También se encuentran sales de eal y potasa, deidos silicico, car-
bénieo, oxalico, ete. Venenos, alealoides eomo la estrienina, guini-
na, ete.

Tejidos

17.  Algunvs vegetales se componen solamente de celdillas ais-
ladas, pero mis frecuentemente, en los que se Haman maulticelula-
res, las eeldillas se agrupan, se sueldan, formando {¢jidos. compa-
rables a los que produce el hombre en las fabricas de tejidos de
lino o algodon.

Se dividen en tres grupos principales:

Tejido celular.

Tejido fibroso.

Teqido vascular,
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Corte transversal de un nudo de In cafia de azdear, con secreciones filamentosas
de cera,—540/1. Dr. Reiche,

18.  Tejido celular. Se llama también parénguima. Sus celdi-
llas son casi tan largas como anchas y se diee entonees que son iso-
diamétricas, pero pueden ser mas anchas que largas. El paréngui-
ma redondo se compone de ¢eldillag casi globulosas. Cuando estas
eeldillas se comprimen mutuamente, el parénguima es poliédrico.

19. Tejido fibroso. Cuando las celdillas se sobreponen en filas
longitudinales y se sueldan por sus puntas, engrosindose a veces
por impregnarse sus paredes de una sustancia llamada ligina o
lifitna, se forman fibras, celdillas fusiformes, en forma de huso.
Esta clase de tejidos, que constituyen principalmente la madera v
la eorteza, se llama prosénquima.

Las fibras tienen gran importancia en la industria. En Méxi-
co se explotan, en enorme escala: la Pita, el Ixtle, el Henequén,
el Zapupe. El Henequén es una especie de maguey que se cultiva

Parénquima redondo: wm, meatos o espacios inter-celulares. Amplificados.
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en Yueatan, en inmensas extensiones, Su fibra ha hecho la riqueza
de aquel Estado. Comienza a eultivarse en Tamaulipas.

Nota. Pueden imitarse las variedades més importantes de teji-
dos, en los cursos de botdnica, por medio de bolitas de cera, mastie
rojo o arcilla, que alineadas, ecomprimidas, amoldadas en cajitas,
reproducen, por deformacién debida a la presion, los caracteres
de forma de los parénquimas y prosénquimas. Es curioso, cierta-
mente, que las bolitas comprimidas pierdan su forma esférica y
tomen la de silidos geométricos. El eolodidn mezelado a polvos me-
tialicos vy otras sustancias reproduce muy bien los parénquimas.
Véase la *‘Biologia ¥ Plasmogenia’, p. 286,

Tejido fikroso simple de la madera del Afee aplatanade, cortado transversalmente.
Muy amplificado,

Una fibra aislada, de perfil ¥ de frente.

20. Tejido vascular. Lios vasos se componen de celdillas que se
superponen en filas, desapareeciendo los tabiques transversales,
gelificandose, es deeir, convirtiéndose en una jalea. Se consti-
tuye asi una espeeie de tubo continue por donde ecireula el aire
o la savia. El protoplasma y el nteleo de las eeldillas también
desaparecen. En los vegetales, las partes muertas, eomo son los va-
sos, las fibras, verdaderos cadiveres de celdillas, siguen sirviendo,
después de su muerte, como medios de comunicacién entre las di-
versas partes de la planta, o de sostenimiento (fibras).

Si las paredes {ransversales desaparecen por completo, se for-
man vasos perfecios y en easo contrario vasos imperfectos.

Hay vasos rayados, anillados, puntuados, espirales, segin que
tengan rayitas en sus paredes, anillos o espirales.
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A, Vaso ravado, visto con microscopio.
B. Vaszo escalariforme del helecho bembra, amplificado.
., Vaso puntumEu del nogal, Visto con microscopio.

Estos vasos derivan de celdillas rayadas, espirales, puntuadas,
ete., en euyas paredes celuldsicas se han producido depodsitos en
ciertas direeciones y segin cierta simetria.

En las hojas y tallos tiernos se encuentran unos vasos muy
finos, llamados trdqueas, muy semejantes a los érganos respirato-
rios de log insectos asi denominados. Se eomponen de un filamento
enrollado en espiral dentro de un tubo de paredes membranosas.
Se preparan ficilmente estas triqueas desgarrando hojas o tallos
tiernos.

Se hacen triaqueas artificiales por medie de la mielina del hue-
vo. Para esto, se trata una yema de huevo con aleohol a 90° y el
residuo que deja éste al evaporarse se pone en agua: aparecen en-

Vaszos anillados ¥ espirales
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tonees numerosos filamentos enrollados en espiral, que avanzan len-
tamente hacia la periferia de la preparacion. (Véase nuestra Bio-
logia).

21. Vasos lactiferos. Estos vasos se encuentran generalmente
en la corteza de las plantas, en algunos frutos, ete. Sirven para la
cireulacion del liter, especie de leehe o emulsion formada por glo-
bulitos de eauchu (en el hule y en la hierba del chicle o Asclepias)
o de otras sustancias insolubles, algunas veces venenosas, como ¢n
las adormideras; o colorantes, como en el llora-sangre. El latex

Traqueas del Meldn.

Tallo tierno de un rosal de Bengala quebrads de modo que aparecen las  trdi-

queas, Tamafio natural. L 5 :
Vasos lactiferos de Ila celidonia o mastwerzo. Vistos eon microscopio.  (Seghin

Colmeiro. ) :

es muy importante para la vida de las plantas, ya sea porque evita
la infeecion v la salida de la savia, al coagularse sobre las heridas,
o eomo medio de defensa eontra los insectos v oifros animales, o en
fin, como alimento en reserva. Guayule, Chicle de diversas plan-
tas.

Los vasos lactiferos se distinguen por estar anastomosados o
articulados unos con otros,
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CAPITULO TERCERO

RAIZ

Raiz en general—Caracteres cxteriores.—Crecimiento.—Eami-
ficacion.—Raices adventicias.—Direccion de las raices—Forma y
caracteres descriptivos—Estructura—Absoreion de liguidos por
la raiz.

22, La nutricion de las plantas superiores se hace por medio
de la raiz, que absorbe el agua y las sales disueltas en ésta; el tallo,
que las conduece a las hojas y otros organos, y las hojas, que elabo-
ran ciertas sustanecias, ecomo el almidon, a favor de las sales v el
agua absorbidas por la raiz y transmitidas por el tallo, y em-
pleando también eciertos elementos del aire.

Lia raiz sirve a la vez para sostener la planta: sus partes endu-
recicdlas tienen este objeto exclusivamente.

El punto del eje de la planta que separa el tallo de la raiz se
llama nudo o cuello vital.

3 (i
.I‘ﬂs rafces proporcionan a la plania el agus ¥ todas las materias que abaorben de
la tierra. .
Muérdago o Injerto. Bus rafees chupadoras se fijan a un tallo de Guavabo en @
Muy nocivo en Tierra Caliente, por su abundancia, al desprenderse dejn on la '
nodriza 8] molde de sus rafces: se llama a esias eu riosidades Flores de Maders

rama
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23. Raiz en general. En la Hiedra, ademas de las raices subte-
rraneas, hay otras a lo largo del tallo: se llaman asidores y le per-
miten escalar las paredes y troncos de los drboles. En una curio-
sa planta llamada Cuscute, en mexicano Zacatlazcal, y que sirve
para tenir de amarillo los pisos de madera, la raiz desaparece po-
co después de que nace la planta, pues el tallo se enreda sobre la
alfalfa y otros vegetales y chupa su savia, por medio de unas rai-
ces modificadas especialmente para este objeto ¥ que se llaman
chupadores. Esta terrible plaga se evita separando con una eriba
la semilla de alfalfa de la de Cihscuta, antes de sembrarla, o regan-
do la planta ya desarrollada con solucién de sulfato de fierro.

El Muérdago o injerto, se encuentra principalmente en nues-
tras tierras calientes y se propaga por medio de semillas, que tra-
ean las aves al ingerir los frutos de esta parisita; salen con las de-
yeceiones y se adhieren a las cortezas, produciendo una raiz que pe-
netra en la madera, reventindola y formando figuras muy extranas,

En la mayoria de las plantas, la raiz es menos larga que el tallo,
pero esta relacién es muy variable, segtin la edad y las econdiciones
del terreno: en los suelos compactos, la raiz es corta; en los flojos,
llega a tener 13 metros (Vid). En los tubos de canalizacidn de las
aguas potables se forman raices llamadas Colas de zorra, debidas a
la influencia de la corriente de agua. Se modifican mucho v pare-
een, en efecto, eolas de zorra, llegando a obstruir las canerias.

24. Caracteres exferiores. Lia raiz joven tiene una forma ei-
lindrica. En la punta lleva una especie de casquete llamado pilo-
riza (sombrero de la raiz), y que la protege mientras penetra en
la tierra, defendiéndola también de los insectos. Esta piloriza se
ve muy bien en las raices muy tiernas. Arriba de ella existen nume-
rosos pelos absorbentes, que se eaen en la parte superior, desarro-
llindose otros abajo, de manera que siempre estin a la misma dis-
tancia de la punta de la raiz. Son muy importantes para la vida
de la planta y se ereia que sélo que sumerjan en la tierra o en una
solueién nutritiva, puede verificarse la absorcién endosmdética del
agua y las sales.

25. Crecimiento. Lia raiz crece alargandose en una region cer-
eana a la punta; el erecimiento es, por tanto, easi terminal, o co-
mo se dice téenicamente: sub-terminal, Generalmente el crecimien-
to se hace con mayor actividad de un lado y asi la raiz va pene-
trando en la tierra eomo un barreno o saca-corcho. :



ALFONS0 L. HERRERA 37

26. Ramificacion. Las pequenas raices que nacen de la princi-
pal se llaman raicillas. Ramificandose éstas se forman raices ter-
ciarias, v el eonjunto de todas se llama cabellera de la raiz.

27. Raices adventicias o advenedizas. Brotan en diversas par-
tes de la planta, en los tallos, eomo en el Pandano que forma bos-
quecillos compuestos por un solo drbol, que avanza emitiendo raices
advenedizas. La Vainilla v el Mangle producen numerosas raices
advenedizas. La segunda de estas plantas hace avanzar las tierras,
pues de sus frutos y tallos brotan raices que penetran en el agua

R, Raiz principal; P, pelos absorbentes; €, pilorriza.

FPiindana de Tava.

v en el fondo del mar y de los lechos de los rios, extendiéndose asi
el dominio de la vegetacion a expensas del de las aguas. (Costas de
México).

28. Direccion de las raices. Lia raiz tiende a dirigirse hacia
abajo, vertiealmente. ;A queé se debe esta tendencia?

Numerosos experimentos demuestran que a la gravedad; y
seguin parece, en la punta de las raiees hay granos de almidéin o
unas concreciones euyo peso determina el erecimiento de los te-
jidos haeia abajo. Se llaman estatolitos. Hay otras teorias, de
Czapek y Nemee.

Si se siembra una semilla en una maceta invertida, evitando
la caida de la tierra por medio de un alambrado, se ve, con sorpre-
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sa, que la raiz se desarrolla verticalmente y de arriba abajo, sa-
liéndose de la tierra, mientras que el tallo se dirigird de abajo
arriba, penetrando en la tierra.

Esta influencia de la gravedad se designa con el nombre de
geotropismo,

La presién retarda el erecimiento de la raiz, de modo que a1
ésta encuentra un obstieunlo, una piedra, por ejemplo, se dobla y
enlaza el obsticulo.

Experimento de la maceta invertida.

El Amate, especie de higuera silvestre de nuestras tierras ca-
lientes, presenta, generalmente, poderosas raiees que se acomodan
a las penas, las enlazan, las retienen, sosteniendo algunas veces
una mole de gran peso y aun una parte de las ruinas de un templo
antiguo (en Guatemala).

29. Forma de las raices y caracteres descriptivos.

Las raices fusiformes tienen la forma de un huso, ¥ muestran
una raiz principal muy desarrollada, por ejemplo, la Zanahoria.
Se llaman también pivotantes, conicas o tipicas.

Cuando predominan las raices secundarias, se dice que la raiz
es fasciculada o fibrosa.

Cuando se acumulan el almidén u otras materias alimenticias
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Raiz tipica o pivotante Eafces tuberiformes. Raiz fibrosa,

en las raices, éstas se dilatan v se diee que son tuberosas o tube-
riformes.

(Para acostumbrarse al método deseriptivo, los alumnos pue-
den hacer, bajo la direceiéon del profesor, la deseripeién ded algu-
nas raices, indiecando su duracién (anual, bisanual, segiin que du-
re uno o dos afos, o vivaz o perenne, si persiste mis de dos afos) ;
direceién, (perpendicular, oblicua, ete.); su situaeién, (subterri-
nea, aérea, acuftica); su divisién (simple, ramosa, faseienlada) ;
su forma (ednica, nabiforme o en forma de nabo, arredondada, nu.
dosa, tuberosa) ; el estado de su superficie (lisa, rugosa, anillada,

Rafces ecarnosas de una Dalia., 1/5 del tamafio natural. Reiche.
Raices aérens de Vainilla, {(Seghin Richard}.
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eomo la Ipecacuana) ; su consistencia (lenosa, como la madera, blan-
da, earnosa, ete.).

30. Estructura de la raiz. Se compone de tres partes esencia-
les: :
1 Capa pilifera. Esta formada por una hilera externa de cel-
dillas que se prolongan hacia afuera formando los pelos absor-
bentes. '

2: Corleza, Compuesta de la corteza externa, la corteza wn-
terna y la endodermis. La primera se compone de celdillas irregu-

Raiz tuberosa,

lares, estando suberizadas las primeras, es decir, impregnadas de
suberina, que les da la consistencia del corcho (saber). Gracias a
esta impregnacion son resistentes v defienden a la raiz de la pre-
sion de la tierra, ete. La corteza interna se compone de celdillas
dispuestas en series concéntricas v radiales, con meatos o es-
pacios entre las membranas de wvarias celdillas contiguas. La
endodermis es la eapa mas profunda de la corteza, v sus eeldillas
tienen series de pliegues suberizados, que les permiten asociarse
con gran solidez.

3 Cilindre central. Tiene manchas claras v obseuras alter-
nadas, formadas por los haces del liber, asi llamado por tener el
aspecto de las hojas de un libro, v los de la madera.

En el tejido o parénguima conjuntive que sirve de sostén a es-
tos haces, se observan tres regiones: el periciclo, comprendido en-
tre la endodermis, por afuera, y el liber por dentro, ¥ la midula,
situada en el eentro del cilindro eentral, dentro de los haces. Por
altimo, los radios medulares, que van del periciclo a la médula.
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Los haces lefiosos son triangulares, los mis pequefios estin ha-
cia afuera y los mis grandes hacia adentro, mientras que en el
tallo presentan una disposicién inversa.

Los haces liberianos estan formados por tubos perforados,

fibras y parénquima.

| il 2 4 - 1

Corte transversal de una raiz, cilindro central. a, b, corteza; ¢, endodermis: d,
periciclo; e, radio medular; f, médula; g, baz de madera; 1, 2, 8, 4, vasos que la for-
man; &, haz de liber.

Capa pilifern ¥ endodermis,

Corte transversal de la raiz. «, haz de la madera; &, haz de liber.
Celdilla aizlada del endodermis,

31. Aeclaraciones. Para estudiar la estruetura de la raiz, se ha-
cen cortes o seeeiones, como telas muy delgadas, de manera que
tengan la transparencia suficiente para que se les pueda ver con
microscopio. Se llaman cortes fransversales los que se hacen per-
pendicularmente al eje de un ecilindro, y longitudinales los que
se praetican en el sentido de este eje, de arriba abajo si se conside-
ra la raiz en su posicién natural en la tierra. Se llaman haeces fibro-
vasculares los que estin eompuestos de fibras y vasos, las prime-
ras sosteniendo a los segundos. Se puede, por tanto, comparar una
raiz, por su estructura, a un sistema de cafierias (vasos) sostenidos



42 BOTANICA

Corte transversal de una raiz de Acorus (Ardcea). m, médula; = =xilemaz; v, floe-
mas; p, periciclo o pericambio; e, endodermis; e, parénguims cortieal. 80,71, (Reiche).

por varillas (fibras). Los vasos liberianos se estrechan y dilatan,
presentando en las partes dilatadas unos tabiques transversales,
eon peguenos agujeros, por donde pasa la savia que baja de las
partes superiores de las plantas a las inferiores. Se les llama tam-
bién vasos eribados o acribillados. :

32. Funciones de las raices. Ademas de fijar ¢l tallo a la tie-
rra, la raiz respira, absorbe gases del suelo, oxigeno, dcido earbdi-
nieo, ete., ¥ soluciones salinas, por enddsmosis. Si es una raiz acui-
tica toma estos elementos del aguna, directamente.

33. Absorcidn de liquidos por la raiz. Para evitar que se se-
fquen las plantas, es necesario regarlas, sin que el riego sea exeesivo.

El agua con que se riegan disuelve las sustancias alimenticias
que contiene la tierra y las hace penetrar en la raiz. Suministra
a la planta la humedad indispensable para su vida. Como decimos
en la ‘‘Biologia’’, el agua es indispensable para todos los seres,

Un tubo liberiano. Visto con microscopio, (Segin Daguillon).

_ Oorte longitudinal de un haz lefioso de la raiz—b, corteza: ¢, endodermis: d
periciclo; f, médula; 1, 2, 3, y 4, vasos lefiosos. Muy amplificados. (Segin Daguillon).
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y constituye una de las cuatro condiciones fundamentales de la vi-
da: calor, oxigeno, humedad, reservas.

Antiguamente se ¢reia que las raices mis finas eran las que te-
nian la misién de absorber el agua, por medio de la pilorriza, a la
que se llamaba espongiola, comparando sus funciones a la absor-
¢ion de agua por una esponja. Pero esta opinidn es inexacta,

Absoreifn de agua ¥ sales por los pelos de las rafces. Segin Coupin también se
hace por la punga.

Se acostumbraba hacer en los laboratorios el siguiente experi-
mento: Se introducen en un liguido, en wvasijas diferentes, las
raices de euatro plantitas tiernas, de manera que en la primera
vasija penetre solamente la pilorriza; en la segunda, la parte de
la raiz situada arriba de los pelos; en la tercera, solamente los pe-
los radieales; en la cuarta, por ultimo, toda la raiz. Al cabo de
poco tiempo vése que se marchitan los ejemplares primero y segun-
do, en tanto que el tercero y el euarto prosperan. Por tanto, no es
la pilorriza ni la parte menos joven de la raiz lag que absorben
el liquido, sino los pelos radicales o absorbentfes. Ultimamente el
botinico Coupin ha observado que la absoreién se hace por el vér-
tice de la raiz.

Las celdillas pueden considerarse como dializadores. La dia-
lisis es indispensable para la vida. Consiste en el paso de ciertas
sustancias disueltas a través de las membranas o peliculas delga-
das. El fenémeno fisico a que se puede mas exactamente comparar
la absorcidn, es el de la dsmosis.

Fué estudiado por Dutrochet, a principios del siglo pasado, ¥
se demuestra por medio de un sencillo experimento. En un erista-
lizador que contiene agua pura, se introduce un tubo de vidrio
cerrado en su extremidad inferior por bodriaz bien restirado, o
por papel pergamino; después se vierte en el tubo vertical un li-
quido espeso, por ejemplo, un jarabe, tefiido con una materia co-
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lorante, anilina roja, para que el experimento resulte mas claro.
El liquido debe estar en el tubo vertical, al mismo nivel que el
agua del vaso exterior. Se espera algunas horas y se observa que el
liquido colorido se ha elevado en el tubo vertical. El liquido ex-
terior se ha tefiido porque una parte del agua pura ha atravesado
la membrana de bodruz, del exterior hacia el interior: este fend-
meno constituye la enddsmosis. Una parte del liquido espeso ha sa-
lido a través de la membrana, en sentido inverso (exdsmosis). La
endiosmosis ha sido superior a la exdsmosis. Si el eristalizador hu-
biese estado lleno de jarabe colorido y el tubo interior de agua

ENDOSMOMETRO.—A. Vejign membranosa con la solucién espesa de azdear: B, Vaso
con agus destilada. El agna penetra en In veiiga v haece subir el nivel en
¢l tubo, hasta el punto a, (Segim Comn). El protoplasma se compone,
de infinidad de aparatos osmdticos sumamente pequefios,
DIALIZADOR.—A, Agua pura. B, solucibn mixta. ¢, membrana que BEPATA
ambos  liquidos. (Segdn Conan).

pura, la enddsmosis hubiera sido, al contravio, inferior a la exds-
mosis. Se designa con el nombre de dsmosis el conjunto de estos
fendmenos, que se deben fundamentalmente a las diferencias de
densidad.

Llamanse sustancias cristaloides las que tienen la propiedad
de eristalizad y de pasar a través de las membranas. Ejemplos:
aziear, sales minerales, sales organicas cristalizables y solubles,
peptona, ete.
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Se llaman sustancias coloides o coloidales lag que no eristalizan
facilmente y no pasan sino con mucha lentitud a través de las
membranas, por ejemplo, la silice coloide y la aliimina, sustancias
inorginicas, vy la albiumina, la cola, el engrudo, entre las orgi-
nieas.

Estas sustancias coloides tiemen una importancia creciente en
biologia, y sin ellas no podrian existir los seres animados. (1).

(Consideremos ahora una de las celdillas superficiales de la raiz,
que al alargarse forma un pelo radical. Su contenido es una sus-
taneia semiflaida, el protoplasma, semejante a la eclara de huevo
muy espesa: es una sustancia coloide. Por otra parte, esta celdilla
se encuentra sumergida en un liguido gue tiene en disolueidn eier-
tas sustaneias, en su mayor parte cristaloides (sales minerales).
La membrana fina que envuelve el pelo radieal estd, pues, en
las condiciones mis favorables para la manifestaciin de los fend-
menos de la dsmosis. En estas condiciones la enddsmosis es superior
a la exdésmosis y la sustaneia eristaloide penetra al pelo absorbente.
Este es el fendmeno inicial de la absoreion. (2).

{1} Segin la teoria de Weimarn los coloides estan formados de
cristalitos invisibles por lo pequenos. El cemento v la lechada de yeso
se les asemejan y coagulan y endurecen como ellos, estando formados de
cristales de silicato o sulfato de cal. Véasze la “Biologia y Plasmoge-
nia”, p. 192.

(2) Véanse los mil detalles relativos a este punto en la obra: Palla-
din. “Plant Physiology". 1923, pags. 104-130, 82-101, 119-125. 105-109,
135, 136, 263, 271, 273 y 274.







ALFONSO L. HERRERA 47

CAPITULO CUARTO

TALLO

Morfologia externa—Cuello o nudo vital.—Ramificacton.—-
Otros caracteres del tallo—Modificactones de log tallos y caracte-
res descriptivos principales—Morfologia interna.—Origen de la
estructura del tallo.—Paso de la raiz al tallo.—Crecimiento de éste
y de la raiz—Edad que se ha calculado a varios drboles.—Altura
y didmetro de algunos drboles notables—Qué es el ¢orcho.—Modi-
ficaciones del tallo y de la raiz bajo la influencia del medio.—Ri-
zomas.—Evolucion del tallo—Tallo de los Monocotiledones,

34. Morfologia externa. (La morfologia tiene por objeto el
estudio de la forma).

Vamos a estudiar la morfologia del tallo.

El tallo, de la misma manera que la raiz, presenta, generalmen-
te, una forma cilindro-edniea.

El tallo es la prolongacion de la raiz, y como se ha dicho ya,
tiende a elevarse verticalmente, alejindose de la tierra.

Palaz
ahsorben
tes,

- Casguete

Aspeeto de una raiz joven., Amplificadn. (Segin Daguillon),
. Corte longitndinal ¥ fixil del vértice ¢ cima del tallo. F1 F2 hojaz de mbs en mbs
tiernas, Las lincas pantuadas ecorresponden a los nudos sucesivos. {(Beglin Daguillon)
Tallo joven, B, yema terminal; f, hojas; u, nudos: 1, 2, 3. 4, 5. infernodos .[:-:1-1
gin Daguillon), -
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35. Kl cuello o nudo vital es el punto de separacién entre el
tallo v la raiz principal y se reconoce por su situaecion, estando
arriba de los pelos radicales, y porque el eje de la planta se estre-
cha bruscamente en la regién en que comienza la raiz.

Fn la mayoria de los vegetales, el tallo lleva hojas en su super-
ficie. Como ya se dijo, llimanse nudos o nodos las partes del tallo
en que estan adheridas las hojas, e internodos los intervalos que
separan dos nudos consecutivos.

Estos nodos e internodos se ven claramente en el carrizo y en
la cafia.

Tallo ramificado. B, yemis terminales: f, hojas: », nudos: r, ramas; b, Yemas
axilares. (Begin Daguillon).
Tallo simple, (Segin Le Maout v Decaisne).

Fragmento de talla de Mipulo. Se enrolla hilrededor de un sgoporte. Es un tallo
wvoluble. (Begin Duchartre).

La punta del tallo lleva una yema terminal o aglomeracion de
hojas tiernas, pero puede haber yemas que no sean terminales.

(Cnando las hojas estin muy prioximas no hay internodos apa-
rentes.

36. Ramificacion. El tallo se ramifica de diversas maneras, y
entonees se llama ramoso. Cuando no se ramifiea se dice que es
simple.

Puede tener ramas secundarias.

La ramificacion es dicolomica enando se divide el tallo en hor-
quetas, simétricamente, y simpddico enando se desarrolla mis de
un lado, atrofiindose otro lado o rama.

Generalmente los tallos secundarios nacen en la axila de las ho-
jas, es deeir, en el espacio comprendido entre la base de lag hojas
o los peeciolos que las sostienen y el eje prineipal de la planta, o
entre las yemas y el eje.
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37. Otros caracteres del tallo. Los tallos pueden ser volubles o
enredadores, euando se enredan o apoyan en otros tallos o en so-
portes diversos. Ejemplo: Lipulo.

Las plantas crasas, (gruesas), es deeir, las que tienen gran ean-
tidad de jugos, como las Biznagas, Nopales, Organos y otras, de
la familia de las Cactdceas, ¥y que son abundantisimas en México,
presentan tallos muy gruesos, llenos de savia, y debido a ellos ¥
a su euticula impermeable pueden resistir a la sequia de los terre-
nos v elimas en que viven. Se adaptan también por otros meca-
nismos. Véanse los notables ejemplares del Jardin Botanico de
Chapultepee, especialmente los gigantescos Zahuaros de Sonora.

Los tallos de las Caecticeas pueden referirse a tres clases prin-
cipales:

1: Formas de columnas, provistas de costillas longitudinales
Organos. Algunas especies se ramifican en la punta, simulando gi-
gantescos candelabros hasta de 40 metros de alto.

En ciertos casos estos tallos son globulosos (forma de globo).
Ejemplo: las Biznagas. Llegan a dimensiones gigantescas, de o
o 3 metros y viven 300 a 500 afios.

Organes. Se utilizan para cercar los terrenos.—Alrededores de México.

2: Forma globulosa: muestran grandes pezones en la super-
ficie, con espinas muy largas,
3¢ Forma especial de los Nopales. El tallo se divide en expan-

siones aplastadas, més o menos regularmente ovales, llamadas ra-
4 N
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Cirios gipantescos. Paisaje de la Frontera Norte de México. (Segan Figuier)

quetas o pencas. Estos tallos desempenan las funciones de las ho-
jas: se les designa también con el nombre de cladodios. General-

mente llevan escamitas que representan hojas atrofiadas.

Biznaga. (Seghin Ducharire). Biznaga.

Vulgarmente se consideran como hojas del Esparrago los cla-
dodios o tallos modificados de esta planta, pues las verdaderas ho-
jas son muy pequenas y estan en la base de los grupos de los ta-
llos modificados.

38. Modificaciones de los tallos y caracteres descriptivos prin-

cinales.
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Tallo ramoso,

Espirrago. old. cladodios; f, hoja; ¢, tallo.

Direccion
Tallos erguidos: se elevan verticalmente.
Ascendentes: se elevan después de haber permanecido horizon-

tales en su parte inferior.
Cabizbajos: vértice inclinado.
Rastreros: no se elevan sobre el suelo, al contrario, se arras-

tran.
Trepadores: se apovan sobre los euerpos inmediatos para ele-

varse,
Volubles: se envollan sobre otros cuerpos.
Ramificacion

Tallo simple: no se ramifica.
Ramoso: se divide en ramas mias o menos nimerosas.

Descompuesto : ramificado desde la base,
Cansia;tmmiﬂ
Herbdceo: blando y poeo consistente. Generalmente verde.
Ejemplo: Alfalfa.

Tallo rastrera
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Leiigso: de consisteneia de madera.

Carnose o suculento: repleto de jugo. Biziaga.

Meduloso: tiene una médula voluminosa. Nauco.

Fistuloso: eon una cavidad central. Carrize. (Segin Colmeiro:
tallo hueco).

Forma

Cilindrico, comprimido, anguloso, triangular, estriado, nudoso,

(nudos gruesos) articulado, (quebradizo).

Nuperficie

Hojoso: eon hojas. Geranto. Afilo, sin hojas. (Cirios).

Alado: Capitaneja.

Espinoso: con espinas. Huizache.

Aguijonoso: aguijones o espinas superficiales. Rosal.

Inerme: sin espinas. Chino.

39, Principales tipos de tallos.

('aiin. Tallo hueeo, herbiceo o lenoso (Carrizo, Cana de azuear,
pasto, Maiz). Estos tallos son, generalmente, simples ¥ nudosos.

T'ronco. Tallo de los arboles dicotiledimeos (Fresno, Troeno’.

Estipa o estipite. Tallo lenoso de las palmeras. Generalmente
simple, eilindrico, ¢asi siempre del mismo grueso en el vértice v en
la base. Lleva en la cima un penacho de hojas muy' grandes. Su
corteza no se distingue del resto del tallo ¥ la madera se compone
de haces esparcidos en medio de un tejido celular abundante.

Hierbas. Vegetales de tallo completamente herbiceo. Ejemplo:
Alfalfa. Manzanilla.

Estipite de Datilero. segiin Faideau ¥ Tobin.
Manzanilla. Hierba, planta herbficen,
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Sub-arbustos. Tallo lefioso y ramos herbiceos. Ejemplo: Ruda.

Arbustoes. Tallo lefioso, ramificado desde su base, de poeca al-
tura.

Arbolilles, De altura considerable.

Arboles. Tienen un verdadero tronco.

40. Morfologia interna del tallo. Lo mismo que la raiz, el tallo,
estd ecompuesto de varios tejidos, unos protectores, como la epider-
mis, otros conductores generales de los jugos de la planta, los va-
s0s, otros, de sostén, las fibras. Un tallo, lo mismo que una raiz,
es un sistema de canerias que conducen ld savia y estin sostenidos

Iill.ll..'l. 1."‘!r'2'l-|'ll 1.:L' .‘[!Lﬂl_lt el Decaisne). I_-.'| ':ir1_||:'||_ .'igl.li_j“!:lf":" rir. ]".:H"ﬂl'ﬂ"'”l:li'l.
{(Seglin Faideau ¥ Robin).

Corte de un tromeo,

Fragmento de un tronea de ocote de cuatro ancs de edad. ¢, corle transversal: [,
corte radial; ¢, corte tangencial; f, madera de primaverns; &, madera de oftofio; m, médula ;
1, 2, 3, 4, las cunatro capas anuales; ¢, cambium; ms, ms, ma, ma , los rayos medula-
FE3 8n B\UE Aspeclos ril'\'| ST ‘.‘:'.'lH:-'H"T.-i!Ll, radial ¥ t:||||..'-.-r'.-'|.1|: III. canales n'c:r'.il'--rn-'l fl,
corteza.—6/1, (Dr. HKeiche)
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Pedazos de tubos eribados de la calabaza (Cueirbita). A, ldmina eribada, vista por

?Ei!“}- }Br tubog eribados ¥ células acompafiantes: s, corte longitudinal —540 /1,
LLITLL I EL)

Corte longitudinal, visto con microseopio, de un talle de encina blanea, de un afio.
1, Madera, 2, corteza, a la derecha, tejido celular que constituye la médula: T, triquea;
F, fibra; "l.'.l vasos rayados; FB, fibras; O.G, capa generairiz o zona de crecimiento; 4,
liber; a Ia izquierda; tejido celular de la corters. (Serin Richard).

por prosénquima (tejido fibroso), que sirve también para sostener
el follaje.

Hagamos un corte transversal en un tallo tierno a cicrta dis-
tancia del cuello o nudo vital.

Observaremos, como dice Dagnillon, un cilindro central grue-
so, rodeado exteriormente por una c¢orfeza delgada, mientras que
en la raiz la corteza es mis gruesa que el cilindro central, y asi
debe ser, para que defienda a éste contra la presion de las tierras,
la humedad. los insectos, ete.

La corteza se compone, al principio, de celdillas soldadas entre
51, formando la epidermis.

La corteza del tallo es menos diferenciada que la corteza de la
raiz, es decir, que se compone de elementos menos heterogéneos, v
dificilmente muestra una separaciom entre corfeza externa e inter-
na v una endodermis: ésta y sus celdillas caracteristicas se ven
mis freecuentemente en el tallo tierno.

Cilindro central. En medio del parénquima eonjuntivo o de
nnién, que forma la mayor parte del eilindro central del tallo, se
encuentran haces fibro-vasculares distribuidos simétricamente al-
rededor del eje del tallo, como un haz de caferias que subieran a
lo largo de la pared, ¥ lo recorren en el sentido de la longitud. Es-
tos haces son lihero-lediosos, pues se componen de liber ¥ de ma-
dera. Los haces liberianos estin hacia afuera, y enfrente de ellos,
los haces lefiosos, hacia adentro. En los cortes mierosedpicos trans-
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versales se ven los haces liberianos como redecilla o panalillo de al-
veolos compactos y paredes gruesas, mientras que los haces lefiosos
aparecen como eirculos, los mis grandes hacia afuera. Este aspecto
no debe extrafiar al alumno: aunque los elementos de unos y otros
haces muestran la forma alargada o cilindriea, en los cortes longitu-
dinales, es natural que se vean como alveolos o como cireulos en los
cortes transversales, de la misma manera que la seceion de un ei-
lindro cortado transversalmente es un eireunlo.

En la raiz los haces liberianos alternan con los haces lenosos: en
el tallo estin frente a frente.

Estructura de los haces lefioses. Lio mismo que en la raiz, se
componen de vasos espirales, anillados y puntuados, los més
erandes cerca del liber, en tanto que en la raiz estin adentre los
mis grandes. Hay, ademas, celdillas lefiosas y fibras b, las prime-
ras llenas de protoplasma, vivas, mientras que log vasos son esque-
letos de celdillas, pues ha desaparecido en ellas el protoplasma.

Entre el liber v la madera hay una capa, muy importante, pa-
ra el crecimiento del tallo, que se llama cambio o zona generatriz.

El perieiclo cireunseribe exteriormente los haces.

La médula esta limitada por ellos ¥ a veces desaparece. Los
radios medulares unen el perieiclo a la médula, sirviendo como de
puentes entre las partes externas y las internas del tallo.

Origen de la estructura del tallo.

41. No hay una fuerza misteriosa en la planta que determi-
ne esta estructura, eomo ereian los antiguos boténicos.

Al iniciarse el desarrollo del tallo, enando germina la semilla,
las eeldillas de aquél se dividen, se multiplican rapidamente, y
por econsecuencia, encerradas en un espacio relativamente estre-
cho, se eomprimen entre si, se sueldan, se deforman por presion
mutua, eonstituyendo los parénquimas poliédricos, o se engrue-
san sns paredes, se alargan, se sueldan por las puntas de las cel-
dillas alargadas, y producen las fibras, o se vacuolizan, es decir,
se llenan de vacios, por destrueciim del protoplasma, y en su lu-
gar quedan vasos en cuyas paredes hay vacios o poros, depisitos
que forman anillos o espiras.

(Los detalles relativos a estas transformaciones, asi como los
que se refieren a la estruetura del tallo minueiosamente estudiada,
son impropios en una obra eomo la presente, v nuestra experien-
cia adquirida en el profesorado nos ensend que los alumnos se re-



56 BOTANICA

sisten a entrar en estos pormenores o los olvidan muy pronto; por
esta razén los omitimos. No son esenciales en una obra de texto
y admira que las nuevas ediciones de algunos libros destinados a
la ensenanza sean cada vez mas minuciosos y complicados en estas
pequeneces insustanciales, desdenando, por otra parte, asuntos
practicos o mis entretenidos ).

42. Diferencias entre la raiz y el tallo.
Morfologia externa
Raiz, Tallo.
Pilorriza. No tiene pilorriza.

No tiene pelos absorbentes.
Generalmente lleva hojas.

Pelos ahsc}rl}éutes,
No lleva hojas.

Morfologia interna
Corteza muy gruesa. Al contrario.

Estuche central o eilindro cen- "
tral muy delgado. Epidermis, en el tallo tierno.

Capa pilifera, en la raiz tierna.

Corteza muy diferenciada.

Haeces liberianos y lefiosos al-
ternados,

Madera formada solamente de
ViSOS,

43.

Corteza homogénea, en el tallo
ereeido.

Haces liberianos y lenosos reu-
nidos, frente a frente.

Madera compuesta de
fibras v eeldillas.

Vis0s,

Paso de la raiz al tallo, Los haces de liber de la raiz, al-

ternando eon los haces lenosos se tuercen y se acercan a la mitad
de los haces liberianos del tallo ¥ lo mismo sucede con los haces
lenosos. Una vez que ambos grupos se han reunido avanzan haeia
arriba sin sufrir va division ni torsion, en la generalidad de los
vegetales,

44, Crecimiento del tallo y de la raiz. Este erecimiento se ha-
ce por medio de yemas, en el sentido longitudinal. En estas vemas
hay celdillas que se dividen por medio de tabigues, segiun ciertas
reglas muy ecomplicadas,

En euanto al erecimiento en diametro, se debe, esencialmente,
a la formacion de fejidos secundarios.
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Paso de la estructura del ecilindro central de la ralz del Frijol a la del eilindro
central del. tallo {(esquema).—1, 2, 8, ires cortes sucesives hechos ¢n la regidn inter-
media.—B1, B2, B2, B4, haces lefiozoz de la rafz; L1, L2, L3, L4, su haces liberianos:
b1, b1, lag dos mitades torcidag del haz B1l: "1, "1, las dos mitades geparadaz del

haz L1; ete. (Segin Daguillon).

Se designa con el nombre de fejidos secundarios los que se
forman por diferenciacion de la yema terminal, que esta en la pun-
ta del tallo o de la raiz. Sus celdillas, en su mayvor parte, se endu-
recen algin tiempo después, se inerustan, se vaeunolizan, como va
dijimos, pero quedan vivas las celdillas del cambio 0 zona genera-
triz, (que produce o engendra).

Estas celdillas se dividen por carioquinesis, (véase el parrafo
10) y produeen una nueva eapa de liber hacia afuera, y otra, de
madera, hacia adentro, anmentando asi el grueso del tallo y de la
raiz, generalmente, con dos eapas cada afio, una de liber y otra de
madera.

Asl, pues, esta capa generatriz produce otras, que se introdueen
como cunas entre la corteza v la madera.

Durante el invierno se suspende la actividad del cambio o zona
generatriz,

&l
a1 A B e
reen o B Db [ crarcreoll v |
= 1 2 3 4
f ;| R
it | o e
a1 as| e e
el epivin e bl
bil Z b .
k5 6 7 8

Oomao funciona una celdilla de Ia capa generairiz.—r, la celdilla generatriz; a,
u:'r_?. lns dos primeraz celdillag aue produce sn eara externa: 61, 2, las que da su cara
interna. {(Segin Dagunillon). Figura esquemdtica,
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El Arbol mis antiguo. Se estima su edad en més de 100,000 afior. Se le encontrd
bien congervado, con restos fosiles del tigre com dientes en forma de sable, el loho dirus
¥ otros, en el Rancho de La Brea, California.

En el Cafeto, la Avaucaria y otros vegetales, estas capas de
madera forman una masa homogénea, pero en la encina y en la
generalidad de los érboles, se diferencian por su color y otros de-
talles, de manera que, contindolas, se puede caleular aproximada-
mente la edad de los drboles.

45. Edad que se ha caleulado a varios drboles.
| Vol o7 Ot S N S «....n000 anos.
 EE i o g e R S e S SRR 6000
BBDONURNE () o v somssa oy it owsn e IO

46. Duracion marcima de algunos drboles.

1 s SR e SR R AR ...3000 anos.
T L i e R
BT i1 2 Lo SO PRy Seag s R ) B o 2000
HNEHR' i irehd s e ris e ... 2000
Cédros del Labano .......ccciineenn 2000
B R e e e e 200
i e T e ..200 a 300
Troneco del Rancho de Lia Brea, Cali-

fornia, Estados Unidos ......... 100,000 |,
Ahuehuete de Sta. Maria del Tule,

DRXABA 550G draren e S e :

1%
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47, Altwra y drvametro de algunos darboles nolables.

Nombres Alinra Difimetra
Haealiptue i v v i on A0S THBLPOR, 8L, 0 iy B metros.
51T L LA E S R T S AP S L R L R 11 .
CAPPER " . s s bl T e VO Sy QLR
Cedro del Libano ...... rogt | | TR S S SR e !

ARTeRnatE: « o S e s w ik 2 1 T A, o ST s 3,20 :
BT e S e A e e Y R S 16,5 o
Macame . ooiu e ARRTER S0 s et e 2000 o

Estos datos nos ensefian que los drboles pueden tener hasta 152
metros de altura y 20 de didmetro.

é

1 & a

Crecimiento de un fromeo de Encina en longitud y en difimetro, al fin del 1, 2¢ v
fer. afio., El cilindro central blanco repraszenia la médunla de donde parten los radios
medulares, en las provecciones horizontales. Una linea oblicua blanea revpresenta la
gona de crecimienta v separs lg madera de la corteza,

En México, el Ahuehuete de Santa Maria del Tule (Oaxaca),
mide 51 metros 88 cent. de cireunferencia, 12 de diametro y 38
de altura. (1).

Son notables también el Ahuehuete de Chapultepee v el Arbol
de la Noche Triste, en el eunal se apoyo para llorar el Conguistador
Hernan Cortés, segin dice la leyenda, en noche aciaga, enando
huia perseguido por los guerreros aztecas.

(1) Véase: Monografia del Arbol, de Santa Maria del Tule. Di-
reccion de Estudios Bioldgicos. C. Conzatti. México, 1921, p. 1-62.
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El Arbol de Santa Maria del Tule, Oaxaca.

Baile sobre un troneco de Sequoia, frbol gigantesco de California, (Segin Meunuier)
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Estos dos ahuehuetes son seculares y han sido testigos de eul-
minantes hechos de nuestra historia, ¥y mientras que las generacio-
ne humanas se han sucedido rapidamente, modificindose razas y
costumbres, estos mudos espectadores han permanecido idénticos
a si mismos, a través de miles de anos. Con razén dice el naturalis-

Abnehuete en que se apoyd pars lorar el Conquistador Cortds, en la Noche Triste
gogin dice la levenda.—Popotla, cerea do la Ciudad de México.

ta y filosofo alemin Weismann que los grandes drboles son, ted-
ricamente, inmortales, pues no llevan en si el germen de una muer-
te matural, como los animales superiores, y sucumben por causas
accidentales, como ¢l rayo o los parasitos.

48. 1 Qui es el corcho? Una capa generatriz situada fuera del
liber, mas lejos que éste del eje del tallo, produce una serie de
capas que se diferencian bien pronto. La externa da el corcho, te-
Jido de celdillas que permanecen regularmente ordenadas en filas
radiales y en capas coneéntricas: su membrana se impregna de una
sustancia llamada suberina, se suberiza; su protoplasma es susti-
tuido por aire. El corcho es un tejido muerto, y protege al tallo
del frio, los insectos, ete.

El corcho se desarrolla principalmente en ciertas encinas. Al-
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cornoque (Quercus suber, es decir Encina de corcho). Encina del
corcho de México. (Pseudotsuga Douglasii).

El erecimiento de esta capa es mis notable en los arboles de
7 a 8 afios. Se arranca en tiras, de los que tienen 10 a 15 anos. El
primer corcho que se extrae se llama macho y es de mala calidad ;
a los 8 afios se extrae el corcho hembra, mas fino, y que se emplea
para tapones, Los desechos de la fabricacidn de éstos sirven para
hacer -ladrillos, empaque de mercancias y linoleo, especie de hule
para pisos, que se hace con nna mezcla de aceite de linaza y pol-
vo de eorcho.

En México se emplea la madera del Colorin o Zompantle, que
s muy blanda, para hacer tapones y figuras. Deberia cultivarse el
Aleornoque.

Un pie de Grama. Rizoma horizonial, ramoso, con numerosas raices gue nacen
inmediatamente abajo de cadd nude, vy presentan muchas ramas erguidas; los dos ante-
riores tiemen hojas v pueden levar flores. (Segin Ducharire),

Rizoma indefinide de Ia Primavera, (Segin Colmeiro).

49. Modificaciones del tallo y de la raiz bajo la influencia del
medio. Rizomas. La raiz es un organo casi siempre subterrdneo:
el tallo, al eontrario, es, generalmente, aéreo. Daguillon, autor de
un texto de botinica que nos sirve frecuentemente para la forma-
eion del presente, se pregunta si, entre los caracteres que distin-
guen estos dos drganos no hay algunos que dependen de la diver-
sidad de medios en que viven.

(iertas plantas tienen normalmente tallos subterrineos. < Deben
tenerse por tallos todas las supuestas raices euya organizacion,
modo de crecer y apéndices, no se diferencian realmente de todo
lo propio de la parte ascendente del eje vegetal, sin que haya de
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darse la menor importancia a su situacion subterrdnea. Algunas
veces se hallan estos tallos tan superficialmente situados que casi
podrian tomarse por rastreros y los hay que producen a la vez
ramos subterrineos y rastreros, lo cual confirma euin poeo acerta-
dos andaban los botinicos que, admitiendo tallos rastreros, tenian
por raices a los subterraneos o rizomas, que también suelen llamar-
se cepas. Pueden ser perpendiculares, oblicuos u horizontales, ei-
lindricos, ednicos, radiciformes (en forma de raices), ete.; pero
sobre todo se distinguen segiin que presentan restos de hojas desa-
rrolladas fuera de la tierra u hojas abortadas debajo de ella, en
forma de esecamas: la Primavera o hierba de San Pablo se halla
en el primer caso. Las verdaderas raices de todos ellos son delga-
das y salen de sus nudos vitales siguiendo lo mismo en las llama-
das raices despuntadas o mordidas, que son unod tallos subterra-
neos destruidos por su méas antigua punta. (Colmeiro).

Poseen los rizomas hojas adreas o épigeas, ténganlas subterra-
qneas o hipogeas; pueden prolongarse como todo tallo, indefinida-
mente por su punta, y en este caso, con razon, se califican de inde-
terminados o indefinidos ; pero hay muchos mas que, floreciendo por
su brote terminal, dejan de erecer, y deben llamarse determinados
o definidos. (Segiun Colmeiro).

El naturalista Constantin ha obtenido la transformacion de
muchos tallos en rizomas, enterrandolos. La unidad gue existe en
los 6rganos de la planta se comprueba de esta manera, puesto que
¢l mismo érgano puede desempenar funciones muy diversas segin
el medio en que vive.

Los rizomas se distinguen de las raices en que llevan o han
lHevado hojas o expansiones folidceas o escamas. Muchas veces
muestran las huellas de cicatrices indicando el punto en gue co-
menzaba la parte erguida, que ha sido un verdadero tallo, eon ho-
jas vy flores.

Citaremos, entre los rizomas mas eomunes en México: la Ca-
laguala y la Grama. Esta invade lds tierras haciendo difiecil su
cultivo. El Sello de Salomdn presenta cieatrices en forma de sello,
que corresponden a los brotes verticales.

Los rizomas son muy utiles para la planta, pues le permiten

avanzar en la tierra en diversos sentidos, y son las partes persis-
tentes de muchos vegetales, durante el invierno, euando mueren
las hojas y tallos aéreos,
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50. Ewvolucidn del tallo. Tallo de los Monocotiledones. En las
plantas inferiores no hay tallo. Ejemplo: algas verdes que recu-
bren las paredes hiimedas y estin reducidas a globulitos mieros-
eopicos. En los liguenes, que forman una especie de costra en al-
gunos drboles vy en las piedras, hay una tallo rudimental o falo.

Los musgos tienen un verdadero tallo ¥ en los helechos existe,
muy complicado, con haces de vasos escalariformes. Un progreso
muy notable se verifica en los Monocotiledones, como los palmeros,
pues su tallo o estipite se eompone de un parénguima fundamen-
tal, en el que avanzan haees fibro-vasculares o libero-lenosos espar-
cidos, Cada uno de ellos, después de haber seguido un travecto
casl reetilineo hacia la periferia del cilindro central, se acerca al
eje, deseribiendo una larga curva, y penetra en la hoja en la cual
terminas.

Corte vertical de un astil de FPalmera. (Colmeiro).

Uorte longitudinal del tallo de una palmera, », viértice; b, cortes de lae hojas.
{Segiun Falkenberg) .

Corte transversal de un haz lthero-lefioso de un talle de MonocotiledGnea. Fac.,
vacios 0 Ingunas; B, madera; Lib., Loer; Sel., esclerénguima formade de celdillas escle-
rosng, es decir, con Ins paredes engruesadas—No lay zona cambial. (Segin Daguillon).
—Muy amplificadao.

En tanto que los troncos de los Dicotiledones se adelgazan de
la base al vértice, los tallos o estipifes de Palmero conservan un
didmetro casi constante, Lia madera no crece por medio de ecapas
coneéntricas, Lia estipite o dstil no se ramifica y lleva sus hojas
reunidas en el vértice, formando un hermoso ramillete, ( Linneo 1la-
maba a los Palmeros principes de los vegetales). A medida que es-
tas hojas se alargan y que la yema terminal forma nuevas hojas,
las mis antignas mueren y se desprenden, abandonando sobre el ta-
llo las bases de sus peciolos (partes alargadas del tallo que sostie-
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nen a las hojas) v que le forman, algunas veees, un estuche pro-
tector. El tallo o cadie de las plantas llamadas Gramineag (pasto,
(‘ebada), se ahueea generalmente, a consecuencia de la desecacidn
del tejido que llenaba los entrenudos,

(‘ada haz libero-lefioso de estos tallos contiene todos los ele-
mentos que se encuentran dispersos en los tallos de los Dicotile-
dones, atn las triqueas y los lactiferos. El cambio tiene una dura-
cion muy corta y el erecimiento del tronco se haece por interposi-
cifn de nuevos haees entre los antiguos, de manera que los maés
recientes v mis largos son los exteriores.

Los tallos de la Yuecas si se ramifican y engruesan, gracias a
una segunda zona lenosa interpuesta entre el eilindro central y
la corteza, y que posee una zona generatriz,

Hemos dicho que los vegetales se dividen en dos grandes gru-
pos: los Monocotiledones v los Dieotiledones, y que a medida que
los alumnos progresen en el estudio de la botinica eomprenderin
mejor estas distineiones. El tallo, por lo dicho, difiere notable-
mente en los Monoeotiledones vy en los Dicotiledones, (éstos eon
dos cotiledones en sus semillas (frijol) v aquéllos con uno (Trigo).

Conviene recordar, por tanto, que el tallo de los Monocotile-
dones se ecompone de un paréngquima fundamental en donde su
mergen los haces libero-lefiosos, mientras que los tallos de los
Dicotiledones presentan una estructura mucho méas complicada.
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CAPITULO QUINTO

HOJAS

Morfologia externa—Origen de las hojos—Duraciin.—Filo-
tarvia.—Principales caracteres descriptivos de las hojas.—IHojas
stmples y hojas compuestas—Zarcillos—Hojas de las plantas car-
nivoras—FEspinag y aguijones.—Y emas.—Estructura—Funciones.
—Respiracion vegetal, su generalidad.—Asimilacion clorofiliana.
—Clorofila y corpiusculos clorofilianos.—Transpiracién.—Clorova-
porizacion.—Objeto de los estomas,—Circulacion de gases en lu
planta—Cdmo se explican las formas y disposicion de las hojas so-
bre el tallo—Movimientos y sueno de las hojas.

bl. Morfologia externa. Lias plantas vasculares (que tienen va-
sos por los cuales eireula la savia, por ejemplo, las Monocotileddneas
v las Dicotiledineas) estan compuestas de tres partes fundamen-
tales: la raiz, 6rgano de absoreion y fijacion; el fallo, 6rgano de
circulacién v de sostenimiento, y las hojas, drganos de respira-
eidm y asimilaeién.

(La asimilacion consiste en que se apodera de ciertos elemen-
tos, se los asimila, transformandolos en su propia sustancia).

Linneo deeia metaforicamente que las hojas son los pulmones de
las plantas, ¥ también puede admitirse gque son sus laboratorios
de quimica.

Antes de estudiar sus funciones nos ocuparemos de su mor-
fologia externa e interna.

Las hojas son tallos modificados, ensanchados y aplastados. Al-
gunas veees no existen y se diee que el tallo es afile (sin hojas), o
son rudimentales, como en el Esparrago, Parrafo 37. Pueden estar
reducidas a espinas, como el Nopal. Parrafo 37.

Generalmente las hojas son verdes y aplastadas. Las sostiene el
tallo en sus entrenudos, Presentan un haz, pagina o cara dorsal y
un envds o cara inferior. Su simetria es bilateral, porque sus par-
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tes simétricas lo son con relacién a un solo plano vertical que las
divide en dos partes laterales.

Las hojas son limitadas en su crecimiento. Se componen de
una parte ensanchada que se llama limbo. Pueden estar insertadas
directamente sobre el tallo y se dieg entonees que las hojas son
sentadas o sésiles. Si las lleva una ramita derivada del tallo o pe-

Hojas sentadas de Eucalipinus (Ducharire).

ctolo se dice que son pecioladas. En el maiz, por ejemplo, parra
fo 3, las hojas estin sostenidas por un peciolo o vaina. El limbo
tiene filamentos o costillas: son las nervaciones, mis aparentes en
el envés. Lia nervadura o nervaecién media, costilla o raquis, es la
prolongacién del peeciolo sobre el limbo. Cuando las hojas se des-
componen por la putrefaceion o bajo la influencia de un miero-
bio llamado Amylobacter, quedan reducidas a una especie de en-

Peciolada—Parra  silvestre.—Titiz fliaefolic. Wild.—Ampelidiceas—Vive en los
bosques de Jalapa: del fruto maduro hacen vinagre. (Segin Murillo).

Hoja disecadne o canceloda del Hypdrogeton, Mucstra nervaciones mny desarrolladas.
{Segun Colmeiro).
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caje muy fino, formado por las nervaciones y que también puede
obtenerse dandoles golpecillos eon un cepillo para ropa hasta des-
truir la parte carnosa del limbo,

52, Origen de las hojas. En las yemas que tiene el tallo en la
punta o en las axilas de las ramas, aparecen ciertos tumoreillog que
se extienden transversalmente, tomando una forma especial, para
constituir el limbo. Si la hoja ha de ser completa ¥ ha de tener
limbo, peciolo y vaina, se produce un estrangulamiento hacia la
parte inferior. Estas modificaciones de los tejidos se deben a la lu-
cha intestina de las celdillas y a la desigualdad de erecimiento de
las diversas partes del limbo y no a una fuerza misteriosa que im-
pere durante el desarrollo de las hojas.

Spencer ha observado que las condiciones exteriores, particu-
larmente la luz, influyen mucho en el desarrollo ¥ forma de las
hojas.

Mecanismo de la caida de lag hojas. (Segin Caustier),
I“ilr;snrruilo de una hoja (esquems). L, limbo; G, vaina; P, peciolo. (Segin Da-
guillon ),
Hojaz alternas de ling,

93.  Duracién, Las hojas de los pinos duran varios afios y es-
tos arboles permanecen siempre verdes, pero la mayoria de las
plantas, sobre todo en los paises frios, pierden sus hojas en el
otono, adquiriendo otras en la primavera, renovaecién muy ventajo-
sa que las libra de los parasitos, adheridos a las hojas en decaden-
cia, y de otras causas de destrueeién. Por esto se dice que las hojas
en general, son caducas o caedizas.

Débese su caida a una capa generatriz que se forma lenta-
mente hacia la base del peciolo y lo corta en sentido transversal,
respetando solo los haces libero-lenosos. Una eorriente de aire bas-
ta entonces para determinar su caida. Esta capa generatriz se lla-
ma también feldgena o eorcho.

54,  Filotaxia. Es la parte de la botdnica que tiene por objeto
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el estudio de las leyes a que estd sujeta la disposicion de las hojas
sobre el tallo.

Se llaman hojas alternas las que estin insertadas altermativa-
mente sobre diversas caras del tallo. Ejemplo: Epazote.

Si se traza una linea ascendente sobre un tallo, eon la punta
de un lipiz, a partir de una hoja situada en ecierta posicion del
tallo, ¥ hasta encontrar otra hoja que esté situada precisamente
arriba de la primera y en la misma linea vertical, se notard que
el lipiz ha trazado una espiral alrededor del tallo y que las hojas
alternas estin regularmente insertas sobre esta espiral.

Para fijar las ideas, supongamos que se trata de estudiar la
disposiciin de las hojas en una rama de Geranio. Se contarian cined
hojas deseribiendo eon la punta del lipiz dos vueltas de hélice,
antes de encontrar una hoja superpuesta a la que ha servido de
punto de partida. Se dice entonces que el ciclo foliar del geranio
es de 35. En este quebrado el numerador representa el nimero de
vueltas de la espira v el denominador el namero de hojas que se
enecuentran en ella.

Las fraceciones filotixicas mas frecuentes pertenecen a dos se-
ries:

Conociendo los dos primeros quebrados de cada serie se obtienen
los demas, sumando los numeradores v los denominadores.

(fomo diremos en la *‘ Biologia ™", estas fracciones corrvesponden a
los tiempos de la revolucidin de los planetas alrededor del sol, nueva
comprobacion de que las leyes de la naturaleza son universales y de
que ésta “‘procede siempre matematicamente’’. eomo dicen el sabio
filasofo de Viena, Mauricio Benedikt v el famoso Voltaire.
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Tvisposicion alterna de las hojas, segin el ciclo 2/5.

A. Hoias de Rosa-lourel —Verticiladas, ' 4 .

B. Hojas opuestas.—Oafé.—Coffea arabica, Linn—Rubificeas.—FPlanta originaria
do Arabin v Etiopia. Se enltiva ¢n grande escala en Mdéxico, en los lugares himedos y

calientes, (Segin Muarillo). ’ el ) ; :
¢, Pimienta de tierre. Peperomia wmbilicata, Alimenticia. Mexicana, H{IJHS orbiculares,

Hojas ovales (angostamente aovado-neruminadaz) de "a Hierba de la Cuecaracha,—
Haplaphylon cimicidum —Apocinficeas.—Molidas con azicar o en cocimiento endulzado
girven para destruir cucarackas ¥ oilros imsoctos,

2 St T

Formas principales de hojas. e, forma aovada; b, oblonga; o, eliptica; d, arrifionada ;
#, espatulada; f, lanceolada. Reiche.

{,‘-_'—_
"'i“{_._,_
=,

Hoja oblonga.

En la Menta y otras muchas plantas, cada nudo del tallo lleva
exactamente dos hojas colocadas una enfrente de la otra. Se dice

entonces (ue son apitestas,
En fin, enando varias hojas estin insertadas en el mismo nu-
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do, formando el tallo una espeeie de corona o verticilo, como en la
Rosa-laurel, se dice gque son verticiladas.
0d.  Principales caracteres deseriptivos de las hojas.

Situacidon
Caulinares. Sobre el tallo o las ramas,
Florales. En la axila de ellas nace una flor.

Insereion

Sentadas o sésiles. Sin peciolo.
Pecioladas. Con peciolo,
Envaimantes. Tienen una vaina que abraza al tallo. (Parrafo 3).

Hoja de vértice aguzande o acuminado.

Apice ¥ base de las hojas.—a, Apice escotado; b, emerginado; e, truncado; d,
obinge o redondo; ¢, agudo; f, mueronado; g, acuominado; h, Base acorazonads; 4, afle-
chada; k, arrifonada; [, alabardada; m, obtusa; m, aguda; o, adelgazada o atenuada,
Eeiche

Configuracion

Se eonsidera: el contornoe gendral, el vértice y la base.

Contorno general

Orbicular. En forma de eirculo.

Arredondado. Se acerca a la forma eireular.

Oval. Tiene perfil de un huevo.

Eliptico. En forma de elipse.

Oblongo. Tres o cuatro veees mis largo que ancho.
Lanceolado. Como punta de lanza.

Lineal. En forma de cinta, de una linea de ancho.
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ek e — x =

Hoja de base cungiforme. Hoja Peninervia.

Digitinervia o palminervia. Hoja curvinervia.

Hoja dentada.

Veértice

Agudo. Estrechado insensiblemente en punta.

Adelgazado o Acuminado. Estrechado mis o menos bruseca-
mente abajo del vértice,

Mucronado. Con una pequena punta terminal. (Arrejonado).

Obtuso. Vértice mias o menos arredondado.
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Haoja Palmada, Hoja Pinada.

Base

Cuneiforme. En forma de cufia.
Sagitada, En forma de flecha. Asaetadas.
.Cordiforme, En forma de corazén de baraja.

Direceion

Erguida. Levantada, de manera gue se acerca al tallo.
Abierta o extendida. Formando eon el tallo un angulo de unos
45 grados.

Estado de la superficie

Plang. Es el caso comun.
Glabra. Sin pelos. (Lampina).
Pubescente. Con pelos cortos ¥y blandos.

Hoja Bipinada,
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Vellasa. Con vellos.

Peluda. Con pelos largos y espareidos.

Tomentosa, Con pelos largos v blaneos, como algoddon.
Lanosa. Pelos largos, rojizos, como género de lana,
Evizada. Pelog rigidos formando eomo brocha.

(lilicda. Con pelos en log bordes, como eejas. (Pestaiiosa).

('olaracion

Colorida. De enalguier color que no sea el verde,
Discolora. Con las dos caras de diferentes colores.
Glawea. De un verde blangnizeo. (De eolor garzo).

Duracion

Persistentes. Duran mas de un ano.
Cadueas, Duran menos d2 un ano.

Nervacion

Peninervia, Si las nervaciones secundarias parten de la nerva-
eion media, como barbas de pluma. _

Digitinervia o palminervia. Si las nervaciones parten diver-
giendo desde la base del limho, ecomo los dedos de la mano.

Paralelinervia. Si recorren la hoja paralelamente a la nerva-
eion media. {Monocotileddneas?.

Curvinervie, Sioen sn tl'a_}’{‘étn forman una eurva de concavi-
dad hacia adentro.

Peltinervia. Si el peeiolo se inserta en el centro del limbo y las
nervaciones van haeia la eireunferencia. (Mastuerzo).

Divisidn
Dentacda. Con dientes.

Bilobada. Dividida en dos libulos o partes salientes entre dos
mueseas profundas.

Bifida, trifida. Con dos o tres partiduras poeo profundas.

Composician

Pinada. Un peciolo comnin lleva, en cada uno de sus lados, una
hilera de foliolos (pares de hojas) dispuestos como las barbas de
una pluma.
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Palmada. Los foliolos estin dispuestos eomo dedos.
Bipinada, El peciolo comin lleva peeiolos secundarios pina-
dos, que sostienen foliolos pinados.

Consistencia

Herbdcen, Caso comnin.

Corideca. Dura y resistente como el cuero. (Correosa).

Carnose o suculenta. Llena de jugos (Ejemplo: hojas del Ma-
guey ).

Nota, Los alumnos harvan descripcion de las hojas bajo la direc-
cion del profesor, pues silo la practica les puede enseiiar estos deta-
lles, acostumbrandoles al método descriptivo.

Hojas con estipulas libres, Planta completa,
IR B bl B ol Lt o o gl e g el
dientes del mérgen se entrecruzan, para no dejar escapar al insecto. (Segin Du-
chartrae).

56. Hojas simples y hojas compuestas. Se llaman hojas sim-
ples las que tienen un limbo eontinuo, de manera que se puede
seguir su borde sin abandonar su superficie. En las hojas com-
puestas, sobre un peciolo comin hay fracciones separadas del lim-
bo o folielos, no pudiendo seguirse el borde del limbo sin toear los
peciolos. Generalmente las hojas compuestas llevan un reborde o
articulacion en la base de los peciolos seeundarios.

57. Zarcillos. Las plantas trepadoras se sostienen por medio
de hojas modificadas, como filamentos que se enrollan en espiral v
se llaman Zareillos.

58. Estipulas. En la base del peciolo de las hojas hay, en cier-

-
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tas familias de plantas, unas hojitas rudimentales, alargadas, lla-
madas estipulas, v que en una Acacia de Veracruz se transfor-
man en espinas llamadas cuernitos, por el piquete de una hormiga,
gue habita en ellas.

09. Hojas de las plantas carnivoras. En la Dionea atrapa-
mosecas las hojas estin conformadas de manera que al posarse una
mosea sobre ellas, se cierran y la atrapan, siendo irritables,

Las ascidias u odres son hojas en forma de eorneta, con una ta-
pita que se cierra sobre los insectos que han penetrado atraidos
por el néctar.

60. Espinas y aguwijones. Las ramas, peciolos o estipulas se
endurecen, impregnandose de ligning, y forman las espinas, que
arrancan de las capas profundas, en tanto que los aguijones son
superficiales y se desprenden sin esfuerzo: (Rosal).

Una yema,

61. Yemas. En la axila de las hojas o en la punta de las ra-
mas se encuentran las yemas, o embriones de tallos y hojas y sus
flores. Algunas veces estin desnudas, otras eubiertas de escamas y
sustancias impermeablas, que las protegen del frio, la humedad v
los insectos.

En los paises ealidos las yemas son generalmente desnudas,
pues las partes en desarrollo no necesitan estar protegidas contra
el frio. Las yemas se dividen en dos clases, las floriferas o de flores
v las de madera o de hojas. Lias primeras llevan flores y las segun-
das hojas. Se cortan éstas, en algunas plantas, para favorecer por
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compensacion el desarrollo de flores y frutos (Hortensia). En la
Bruja o Briofilo se producen yemas en los bordes de las hojas que
caen al suelo.

62. Estruetura de las hojas. Para estudiarla es necesario hacer
cortes transversales y longitudinales. Los primeros se hacen rapi-
damente enrollando una hoja freseca y cortando tiras de ella eon
unas tijeras finas, o se impregnan previamente de celoidina (espe-
cie de eolodiom) y se les divide en tiras muy delgadas por medio
el instrumento Hamado microtomo.

63. FEstructura del limbo y del peeialo. Estudiando la estrue-
tura de estas partes se observa que la hoja tiene una simetria bila-
teral (Veéase el parrafo 51).

Epidermis de una hoja muy amplificada, ¢, celdillas epidérmicas de bordes sinuno-
B0%, &, &, eslomas,

El limbo ofrece casi la estructura del tallo. Generalmente pre-
senta 5 haees libero lenosos soldados a los del tallo por su parte
inferior v prolongindose v ramificandose dentro del limbo, hasta
reducirse a nervios o nervaciones anastomosadas, en las gue van
desapareciendo gradualmente el liber y la madera, quedando silo,
en las partes mas finas terminales, algunos vasos en espiral v ani-
Hados.

El haz y el envés del limbo estin protegidos por la epidermis,
euyas celdillas son poliédricas o de contornos sinuosos. La epi-
dermis es inecolora vy lleva aberturas llamadas estomas mierosed-
picas, generalmente mas numerosas en la cara inferior o envég de
las hojas.

Los estomas se deben a una division de la membrana celular.
Tienen el aspecto de dos rinones o frijoles que ecireunseriben un
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poro, el enal se abre mis o menos segtiin las condiciones de hume-
«dad del aire. (1).

La epidermis se transforma frecuentemente en cuticula, especie
e pergamino resistente a los dcidos concentrados, v que sa debe
4 la impregnaeiin de las membranas eelulares por una sustancia
lHamada ecufing. lias hojas del Maguey poseen una cuticula muy
eruesa, que los aztecas empleaban como papel.

Entre la epidermis superior de las hojas y la inferior, se en-
cuentra un parénquima llamado mesofilo (en medio de la hoja),
euyas celdillas estan llenas de cuerpos elorofilinnos, una especie de
globulitos verdes que después deseribiremos. En la cara superior
«del mesofilo estin colocadas largas celdillas, dispuestas perpen-

Vil =l e L = e T
6, i A7 E'EF%B‘E prjer e = Jew fre Rolinle

#

. Corte transversal de una hoja vista con microscopio. Muy amplificado, ép, epider-
mis; A, hipodermis o capa eolocada delbajo de la epidermis; p, p, parénguima en palizada;
pe, parénquima lngunoso; {v, haces libero-lefiosos; &, estomas, (Segin Areschong).

dicularmente a la superficie de la hoja, como los postes de una cer-
ca, como una hilera de Organos. La semejanza de este paréngui-
ma con una empalizada o cerea le ha valido el nombre de parénqui-

ma en palizada.
Hacia la eara inferior, las celdillas, dispuestas regularmente,

——

(1) Un botidnico americano no lo cree asi.
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estin separadas por numerosas lagunas o vacios que comunican
entre si para que pueda circular el aive: forman el tejido lagunoso.
Contiene este tejido elorofila, en menor eantidad que el parén-
quima en palizada.

En medio del mesofilo estin diseminadas las nervaciones o ha-
ces libero-lenosos, continuaeion de los del peeiolo.

Funciones de las hojas

64. Las funciones de las hojas consisten principalmente en la
respiracion, la asimilacion clorofiliana y la transpiracion.

65. Respiracian vegetal. Su generalidad. Todos los seres res-
piran. Las plantas, sin excepeidn, respiran.

La respiracion consiste, fundamentalmente, en la absoreidn de
oxigeno y la exhalacion de dcido carbémico,

El quimico Priestley, a fines del siglo XVIII, demostrd que
las plantas desprenden oxigeno, cuando estin expuestas a la luz,
vy absorben #cido earbinico. Se erevi entonees que la respiracion
de los vegetales era distinta de la que se observa en los animales,
pero De Saussure y otros han demostrado que esos cambios gaseo-
sog constituyen una funecién normal de la planta, distinta de la
respiracion,

Encerrando bajo una campana una planta viva y una copa de
agua de cal o de barita, se forma un precipitado abundante de
carbonato de cal o de barita y se reduee la cantidad de oxigeno
que contiene la eampana. Es que la planta ha desprendido acido
earhinico v {ste se ha ecombinado con la eal o la barita, forman-
do un compuesto poeo soluble.

Decimos que la cantidad de oxigeno encerrado en la eampana
disminuye. Ahora bien, numerosos experimentos demuestran que
hay una relaciin constante entre el volumen de gas earbinico emi-
tido v el oxigeno absorbido.

Segan Herrera ¥ Vergara Lope, la respiracidn es, fundamen-
talmente, un fenomeno de dsmosis gaseosa, a traves de lag mem-
branas delgadas y htimedas de las hojas, tallos tiernos y otras par-
tes de las plantas (y aun de los animales). El oxigeno del aire o
del agua pasa por difusién y endiosmosis a través de los estomas
v las membranas v oxida las grasas y otras sustancias contenidas
en el protoplasma de las plantas, formando entonees el dcido car-
héanico, que sale por exdsmosis. Esta oxidacion prdouce ealor y deter-

ol el il s o el ol
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mina movimientos del protoplasma y otros fendmenos, Como todas
las funciones de los seres, la respiracion sufre la influencia del
medio externo, del calor, la luz, la electricidad, ete. Se hace, funda-
mentalmente, por medio de los fermentos o diastasas llamadas
oxidasas, que contienen manganeso: toman el oxigeno v lo ceden
a los tejidos. Segin Mae Dougal, las lipinas son la base de la res-
piracion vegetal.

Palladin v Bach dieen que el dcido earbdnico producido se de-
be a fermentaelones anaerdbicas, es deeir, sin aire, gque obran so-
bre moléeulas complexas, desprendiendo hidrégeno y CO.,.

Las enzimas o diastasas vegetales respiratorias producen agua.
Los hidratos de earbono se destruyen al respirar las semillas. Los
lipoides son esenciales en la respiracion. Son grasas fosforadas.

66.  Asimilacion cloivofiliana. Eneerrando las hojas frescas
de una planta en un fraseo de vidrio lleno de agua que contenga
vestigios de deido earbdnico, y exponiendo este frasco al sol, apare-
een 'burbujas de oxigeno sobre las paredes del recipiente y la su-
perficie de las hojas. Puede recogerse este gas y analizarse.

Asi demostraremos que las plantas verdes, en plena actividad,
bajo la influencia de la luz solar absorben dcido carbénico y des-
prenden oxigeno,

Las plantas n hojag encerradas en el fraseo A, bajo la influencin de la luz solar
desprenden oxigeno que s¢ acumula en ln probeta D,

Esta asimilaciin elorofiliana se verifica en las hojas y tallos
tiernos, en el tejido en palizada de las hojas y mediante la elo-
rofila que es la base de la sintesis organica.

67. Clorofila y corpusculos clorofiliancs. La eclovofila es la
sustancia verde gque da este color a las plantas superiores, como el

Fresno, el Alamo, el Geranio, ete. Se desarrolla la elorofila de pre-
6
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ferencia en las partes corticales del tallo tierno y ciertas regiones
de la flor.

No existe normalmente en los érganos subterrineos. Abunda en
el mesofilo, en el tejido en palizada, que se llama también, por este
motivo, tepido asimiledor,

a, b, ¢, tréx pstados sucesivos de la formacion de loz cloroleuncitos o n,'orpl'mc:ulns
clorofilinnos a expensas de las mitocondriaz, en las celdillas de las yemas foliares de
la cebada. (Guillermond). Segin las ideas de este sabio log grinulos de clorofila se for-
man por division de las granunlaciones llamadaz mitocondrias v gque existen en el proto

plosma.

Examinando con mie¢roscopio un corte fresco de una hoja, un
fragmento de pulpa de Maguey o de Biznaga, se ven ciertos cuer-
pecillos verdes, muy pequenos, aglomerados generalmente dentro
de las eeldillas y presentando, en general, una forma arredondada.

El origen de estos eorpiiseulos ha sido muy discutido. Se eree
que proceden de los leueitos (véase el pirrafo 6), especie de cor-
. puseulos, de forma determinada, que se encuentran en el proto-
plasma de las plantas. Estos leucitos, se multiplican por divi-
sion, v en ciertas condiciones se impregnan de clorofila. Actnal-
mente esth admitido que provienen de las mitocondrias o granu-
laciones.

Las plantas marchitas, que se desarrollan en la obseuridad,
contienen leueitos impregnados de una sustancia amarilla: la
cantofila o cliolina. Si se ponen estas plantas en un lugar ilumina-
do no tardan en reverdecer.

Los corpuseulos elorofilianos eontienen :

12 Una especie de esqueleto o substrate que les da su forma
general y euya constitucion quimica es analoga a la del protoplas-
ma.

2:  Un pigmento amarillo que impregna a este substrato (zan-
lofila).
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3¢ Un pigmento verde sobrepuesto al primero (elorofila).
4:  Sales de magnesio.
La clorofila se compone de:

En la Espinaca | Gramineas.

NI Carbono .......... 78,40

Carbono ......... . 13,97 Hidrégeno ........ 9,70

Hidrogeno ........ 9,80 e R e S 5,62

Azoe ............. 4,15 Oxigeno ........ ws 96T

OEAgend oo 10,33 Cenizas, fosfatos .. 1,71
Cenizas, fosfatos... 1,75

iR Tabal: ...o. 100,00

Tokal o 100,00 Formula C3 H# Az 04,

Es por tanto, una sustaneia cuaternaria, pobre en oxigeno y
més pobre atin en Azoe. Es soluble en aleohol y eristalizable, Se
erevi que debia su aetividad al fierro, pero segin los nltimos estu-
dios la debe al magnesio.

Segun Willstéitter la elorofila tiene por férmula

e -HrE N 00 Mg
v se compone de clorofilina, fitol y aleohol metilico. La primera
es un acido tribasico y encierra magnesio; el fitol es un aleohol
acrilico monovalente. La clorofila es el eter dcido de la elorofilina.

/{.‘D. OCH?

T9s. EO DGEQ Hﬁ‘i

l[g Gﬂ] HEE Nl
e 00 O

Se supone que el magnesio funciona eomo agente de las sin-
tesis quimicas que la clorofila realiza. Gautier dice que la eloro-
fila no contiene fierro pero Moore v otros afirman que lo encierra ¥
basta regar una planta marchita con soluciones de sales de fierro
para que reverdezea. El espectro de la clorofila es semejante al
de la hemoglobina, que contiene fierro. Con sales de fierro, silica-
tos v fluosilicatos se imitan las algas verdes.

La elorofila es un sensibilizador guimico, que determina reae-
eiones muy importantes en el protoplasma de log corpuseulos clo-
rofilianos. Sus propiedades espeetrosedpicas son muy notables.

Es sabido que si se hace llegar un haz de luz blanea a un pris-
ma, este haz se descompone en eierto ntimero de radiaciones ele-
mentales. Cada una de ellas tiene una refrangibilidad propia. La
refrangibilidad es la propiedad que poseen los rayos luminosos
de alejarse o apartarse de la perpendicular en el punto de inmer-
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Corpisenlos clovofilinnos vistos con microscopio. A, una celdilla del parénquima en
palizada de una hoja verde ¥ fresca, llena de corpisculos clorofiliancs; B, fases sucesi-
vas de la biparticidn de un corpascnlo clorofiliano, Las manchas negras contenidas en
los corpiiseulos elorofilianos representan los grancs de almiddn producidos por ln act-
vidad del protoplasma en presencia de la clorofla. (Daguillon).

sion, enando caen oblicuamente de un medio diafano a otro de den-
sidad diferente. Los diversos rayos del espectro solar no son refran-
gibles al mismo grado; el violeta es el que posee la mayor refran-
gibilidad vy el rojo es el que la tiene menor. Reunidas las radiacio-
nes elementales, se extienden sobre la pantalla que las recibe,
produciendo una mancha multicolora, cardillo o espectro solar.
Entre la extremidad roja del espeetro, que corresponde a las
radiaciones menos refrangibles, y la extremidad violeta, que co-
rresponde a las mis refrangibles, el espectro estd cortado, de tre-
cho en trecho, por rayas obscuras, que permiten establecer impor-
tantes puntos de referencia, v que se designan, del rojo al vio-
g D E 4 E G
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Espectros de la clorofila mezelada a la xantofila (1), de la clorofila pura (2) ¥ de
Ia xantofila pura (3).—Para ver Ias bandas de absorcidn se interpone una hoja de
planta verde o una disolucién alcohdlica de clorofila enire el prisma del espectroscopit
y un haz luminoso—La clorofila absorbe las radinciones wmie calientes, condensando
agl en el protoplasma el calor necesario para la descomposicion del fcido carbOnico.
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leta, con las letras del alfabeto comprendidas entre A y H. Vease
la ‘“ Zoologia,”’ p. 84 y 103.

La clorofila retiene ciertas radiaciones y produce bandas de
absoreidn especiales en la parte roja del espeetro, la menos re-
frangible, y la mas caliente, que contiene cuatro fajas estrechas
v obseuras, una mis marcada. Las radiaciones que absorbe la
elorofila proporcionan a la planta la cantidad de ealor necesaria
para una funeién quimica muy importante: la descomposicion del
acido carboimico.

En efecto, las hojas banadas por la luz, mediante la clorofila
gque impregna al protoplasma de los corpiisculos clorofilianos, des-
componen el deido earbionico del aire o del agua y desprenden oxi-
geno. Segun Timiriazeff la descomposieién del decido earbinico
exige una temperatura de 6000 grados.

El primer producto de la reduceién del deido earbénico es, se-
eun parece, la aldehida formiea y ésta se transforma rapidamente
en almidin, que se deposita sobre los leucitos contenidos en los
corpusculos. No se ha demostrado que el protoplasma se apodere
del carbono del dcido earbdénico, como parecen indicarlo algunos
autores. Fs mas probable que se forme un hidrato de carbono por
sustitueion de algunos Atomos de oxigeno, en la molécula Co2
por otros de OH, del agua que contiene el protoplasma. Reina, sin
embargo, la mayor eonfusién entre los quimicos acerca de las reae-
ciones intermedias, pero se ha podido producir la aldehida fir-
mica con agua saturada de deido earbdnico, sometida a la influen-
cia de la luz solar a través de hojas vivas de plantas.

Daniel Berthelot y Gaudechon han imitado la aceidm gquimica de
la planta haciendo obrar los poderosos rayos quimicos de la lam-
para de mereurio sobre agua y acido earbonieo, que dan hidrdage-
no y aeido earbimico: estos reobran produciendo la aldehida for-
mica y ain sustancias parecidas a la albimina, en presencia del
amoniaco (Junio de 1910).

Baly, de Liverpool, ha preparado cantidades notables de jara-
be de aztiear con agua carbioniea v luz ultravioleta, Véase la ** Zoo-
logia,”’ p. 102, ¥ la Biologia v Plasmogenia,’’ p. 288,

Algunos quimicos suponen que la funeién clorofiliana es una
fermentacion debida a una diastasa. Las fermentaciones consisten
en transformaciones quimicas producidas bajo la influencia de los
fermentos o diastasas. Por ejemplo, la levadura del pulgue se com-
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pone de celdillas, que transforman, mediante una diastasa, el azi-
car del aguamiel en aleohol y dcido carbinico.

Las diastasas secretadas o segregadas por las levaduras son
cuerpos muy complexos, generalmente de naturaleza albuminoidea
conteniendo algin metal combinado a la albimina. Obran de una
manera formidable a pesar de que su masa es muy pequena. Por
ejemplo, una pastilla de fermento coagulante o euajo, puede coa-
eular una barrica de leche.

Se ha sostenido que la elorofila es la base de la vida y de la ma-
teria orginiea en el planeta, pero se inenrre asi en un circulo vi-
cioso, puesto que la elorofila es, a su vez, una materia orginiea
que s6lo se encuentra en los seres vivos ¥ que no puede ser causa
y efecto de la vida. Su formaeciin se debe a eausas muy compli-
cadas. Exige muchas condiciones, luz, ealor, filerro, oxigeno, hi-
dratos de carbono, sales. ;

68. Transpiracién. Por medio de esta funeién las partes aéreas
de las plantas exhalan en la atmdsfera el agna al estado de vapor.
Basta encerrar una planta viva bajo una ecampana para ver
que las paredes de ésta se cubren de gotitas de vapor condensado,
después de algunas horas.

Colocando una planta en el platiilo de una balanza, se deter-
mina, por diferencia del peso, la pérdida que sufre por la trans-
piraciin. Hsta pérdida es mayor en la altiplanicie de México ¥
de aqui resulta que los jugos de lag plantas estin mas coneentra-
dos que en las mismas plantas desarrolladas, por ejemplo, en Oriza-
ba o en algtn otro lugar bajo. Los animales superiores, en general,
v el hombre, también exhalan vapor de agua por la piel ¥ tienen
su sangre mas econcentrada en la Cindad de Méxieo.

Otras muchas ecivecunstancias, ademds de la altitud, influyen
sobre la transpiracion de las plantas: la temperatura exterior la
activa, hasta un maximo de 45 grados. Cnando el aire es seco, la
transpiracion aumenta. En una atmosfera saturada se produce
una expulsién de agua por los estomas, como de gotas de roeio.

Las plantas de las regiones secas, las biznagas, nopales, ma-
gueyes, organos, tienen una cuticula muy gruesa que las defiende
de la evaporacion. Se llaman plantas jerdfitas.

La transpiracion aumenta bajo la influencia de la Iuz, sobre to-
do en las plantas que poseen clorofila.

69. Clorovaporizacion. Es una transpiracién suplementaria
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bajo la influencia de la luz y en presencia de la clorofila. Si se
exponen al sol plantas de Trigo, por ejemplo, unas eclordticas,
amarillas, y otras verdes, las primeras transpiran 2 em®. de vapor
de agua, mientras que las segundas transpiran mas de 100 em?®, en
¢l mismo tiempo.

T70. Objelo de los estomas, Si se encierra el limbo de una ho-
ja entre dos campanas que contengan cloruro de ealeio, en la cam-
pana inferior la absorcidn de agua por aquella sal higroseopica y
deliguescente es mayor. Esto se debe a que los estomas, mis nu-

El eclorura de caleio que contieng la caompana inferior absorhe mayvor cantidad
de vapor de agus que el de la compana superior, Este experimento demuestra que los
estomas mas numercsos en el enves de las hojas favorecen la transpiracidn,

merosos en el envés de la hoja, dejan pasar el vapor de agua en
gran cantidad. Los labios de los estomas se abren por la presion
que ejerce el liquido sobre las celdillag estomaticas.

71. Cireulacidn de gases en la planta. A través de las tri-
queas v vaeios de los tejidos, eirenlan los gases en la planta, lo
que se demuestra recogiendo en agua de eal el dcido earbdnico
que se desprende del peeiolo de una hoja enyo limbo esté en contae-
to con ese gas, comprimido.

2. Cdmo se erplican las formas y disposicion de las hojas so-
bre el tullo. Para que la funcion clorofiliana de la planta se veri-
fique debidamente, es necesario que las hojas estén dispuestas vy
divididas en la mejor manera posible, a fin de que reeiban la can-
tidad dptima de luz (6ptima, la més favorable, entre la mixima y
la minima). Se ha observado que las hojas superiores de algunos
drboles estdn profundamente divididas y no interceptan asi la
luz necesaria para las hojas inferiores. Las perforaciones v desga-
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rraduras de las hojas de la Pina-anona, abundante en nuestras
tierras calientes, tienen un objeto analogo y disminuye el peso del
limbo.

Las hojas de las palmeras dejan pasar el aire entre sus seg-
mentos, librandose asi el estipite de ser derribado por el viento,
como sucederia frecuentemente si sus hojas fuesen enteras.

La superficie resbaladiza de algunas hojas, como las del hule,
impide la ‘aglomeraeciin del polvo, insectos o granizo.

Los pelos, espinas, aguijones, incrustaciones de silice o earbo-
nato de eal, protegen a las hojas del ataque de los parisitos, de las
mordidas de los earacoles y limazas o babosas (tlaconetes).

Hojas polimorfas de sagitarvia. A, sumergidas; B, flotantes; C, afreas. (Segin
Faidean ¥ Robin).

Lirio acudtico n Orejona (Pieropus erasgipes) —IDor sn excesiva abundancia di-
fieulta la mavegacion en Chapala ¥y otros lagos ¥ canales de Mixico—Importada de los
Estados Unidos.

La Ortiga tiene pelos wrticantes, erguidos, con una punta que-
bradiza, implantados en una especie de godete, de tal modo que
se desprenden al menor contacto, penetrando en la piel ¥y produ-
eiendo una urticacion o irritacion especial, debida al veneno gue
penetra a la vez que la punta del pelo urticante, ¥ es de naturale-
za albuminoidea.

Otras hojas, eomo las del Geranio de olor v las de Toromjil,
tienen gran cantidad de esenecia, que aleja a los insectos. Las de
la Hierba de la enecaracha eontienen venenos muy activos para los
insectos. Otras estin barnizadas eon una sustancia muy pegajosa,
gue no eonsiente parasitos. (Zacate Gordura). Las hojas del fri-
oo estan mis o menos inerustadas con silice y asi resisten mas o
menos a la invasién de un terrible enemigo: el Chahuixtle, es-
peeie de hongo.

NN TS
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Las hojas de las plantas acuiticas flotantes, la Candelilla, los
frutos del arbol de la cera, estin barnizados con cera, v a ésta se
debe su impermeabilidad al agua. Las del Lirio acudtico u Orejo-
na, plaga de nuestros lagos y canales, tienen dilatados los pecio-
los, que les sirven de flotadores. En este caso observamos una adap-
tacion importante, pues la misma planta eultivada en tierra no ne-
cesita los flotadores, ¥ no se dilatan sus peeiolos.

En la Sagitaria, planta aecudtiea, hay polimorfismo (diversi-
dad en forma). Esta planta tiene a la vez tres formas de hojas:
unas, generalmente aéreas, parecen puntas de flecha ; otras, de con-
tornos regularmente arredondados, se extienden en la superficie
del agua; en fin, ciertas hojas quedan sumergidas y se desarrollan
eomo cintas.

En la lucha por la vida las plantas mejor adaptadas al me-
dio vencen a sus rivales. La forma, direceiom, ete., de las hojas
tienen gran influencia, pues si estan bien distribuidas sobre el
tallo, sin estorbarse unas a otras, si su superficie es grande rela-
tivamente a su peso, podrin reeibir una cantidad suficiente de luz
y producir el almidén v otros alimentos, en la proporeién nece-
saria.

Algunas especies de vegetales predominan sobre otras en un
terreno, gracias a su follaje mis resistente a las heladas u otra
eausa de destrueeion.

73. Movimientos y sueiio de las hojas. Si se observan en la
noche las hojas del Palo dulee, de las Acacias eultivadas o del
Trébol, se notard que estin caidas, entrecerradas o cerradas eom-
pletamente. Este fendmeno es ain mas notable en la Sensitiva o
Vergonzosa, planta tropical que existe en Cuernavaca, en el Hs-
tado de Veracruz y en otras regiones. Al tocarla o bajo la influen-
cia de una corriente de aire o de un anesiésico, como el éter, los
foliolos se aplican unos contra otros y los peciolos se doblan: la
planta parece estar marchita. Asi se defiende, pues las vaecas u
otros herbivoros que se acercan a ella, produciendo una eorriente
de aire y una vibracidn del suelo, no la toman al verla en ese es-
tado. Véase la ‘‘ Zoologia,”” p. 202,

Los movimientos de las hojas consisten fundamentalmente en
gque la base de cada peciolo lleva una dilatacion motriz o pulvinu-
la llena de agua azuearada. En la posicion diurna la dilatacion
esti abatida, pobre en agua v en materias azuearadas. En la po-
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Hoja compuesia bipinads de Sensitiva, En A: posicidn diurna; en B, posicidn
nocturna o de defensa. (Segin Verworn).

sieidn noeturna o de sueno, estd rigida, hinchada, turgescente. Se
puede admitir que la afluencia repentina y considerable de agua
v materias azucaradas en las celdillas de esta dilatacion motriz,
hace pasar la hoja de la posicion de vigilia a la de suefo, al dis-
minuir la evaporaeion, en la noche. Bajo la influeneia de un gas o
de un golpe, de nuna corriente de aire, la hoja de la Sensitiva toma
la posicién noeturna, probablemente porgue el protoplasma, dota-
do de una contractilidad especial, se aglomera sobre si mismo, ex-
pulsando el exeeso de agua que encerraba y transmitiendo este
exceso a través de las membranas eelulares v sus poros, a los teji-
dos inmediatos, lo que hace que la mitad inferior de la dilatacion
motriz se ponga blanda y abatida. Tratase, en suma, de ondas de
presion osmatica, que se propagan en la dilatacion motriz v sus
anexos, como en un sistema de esferas v tubos de hule, llenos de
agua, en ciertas condiciones, influyendo la irritabilidad del pro-
toplasma, el tigmotropismo o respuesta a los estimulos meecinicos.

Estos movimientos se llaman paratdnicos o receptivos v se deben

Dilatacidn motriz (D) ; dos posiciones de Ia hoja (1 y 2),
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a causas exteriores. Segun Briicke el agua de las eélulas se esca-
pa y entra en los espacios intercelulares. La sensitiva unifica los
reinos animal y vegetal: siente.

En las plantas earnivoras hay movimientos producidos por el
paso de los insectos, y eircunstancia notable, estas hojas no se cie-
rran al recibir las gotas de lluvia.

Se erevo erroneamente que los eambios de posicion de las ho-
jas de una planta (Abrus precatorius, Xocoae en Yucatin), po-
drian utilizarse para hacer prediceiones meteoroldgicas, pero esos
cambios son muy irregulares y caprichosos, segin el estado de la
planta. Al parecer marchita la Sensitiva escapa del atagque de los
animales herbivoros, como el toro, v esta debe ser la gran ventaja
que le proporeiona su sensibilidad. Una vez dormida con el elo-
roformo se le puede eortar una hoja ¥ no siente, como un hombre a
quien se opera y da cloroformo. Ignirase si esta planta se da cuenta
de que siente, si el conjunto de su protoplasma corresponde a nues-
tros eentros nerviosos, de muy lejos.

Hése observado que al acercarse un buey u otro animal, haeien-
do vibrar el suelo, la Sensitiva eierra sus hojas, parece marchita ¥
poco apetecible. Hice el experimento de dejar caer gotitas de agua
de diversas alturas sobre una Sensitiva v la mano de una persona,
que parecid menos sensible que la planta.

Haberlandt afirma que las células convexas de la epidermis de
las hojas obran como lentes, condensando la luz sobre el protoplas-
ma, que se aleja o acerca segiin le conviene, De esta manera las ho-
jas pueden eonsiderarse como dotadas de una vista rudimental. He
imitado esta disposicién econ albiimina de huevo en la cual se inyecta
aire con una pipeta ecapilar, formindose eélulas convexas, que obran
como lentes, dando imAgenes sobre un fondo obscuro.
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CAPITULO SEXTO

NUTRICION

Muateriales que constituyen a las plantas—Absorcion de agua.
—Savia elaborada.—Su reparto y circulacién— Forma asimilable
de los alimentos de las plantas—Alimentacion azoada de las plan-
tns—FEn qué consisten los abonos.—Nuevas tegrias acerca de su ac-
vion.—Alimentos en depdsito o reserva—Secrecion y exrcrecion.—
Plantas pardsitas,

74. Como dice juiciosamente Le Monnier, para estudiar la
nutricion de las plantas en conjunto, diremos desde luego eudles
son los compuestos o elementos gquimicos que existen en la planta
completamente desarrollada; después, cudles son los elementos que
toma del medio exterior, aumentando de peso; estudiaremos eémo
se forman las sustancias orginicas de los tejidos vegetales ¥ bajo
gqué influeneias; expondremos, por ultimo, las leyes segiin las ena-
les las sustancias asimiladas se distribuyen en los Organos y da-
terminan su crecimiento.

75. Materiales que constituyen a las plantas. Si se evapora
entre 100 y 110 grados el agua de que estd impregnada una plan-
ta viva, ésta sufrird una pérdida de peso considerable. La sustan-
eia seca de una poreién adulta representa un quinto del peso total
v hasta un déeimo, en las partes tiernas. El agua, esencial para la
vida, es el elemento que predomina en los vegetales.

Las semillas pueden tener hasta 5 de sustancias secas.

Si se ineineran éstas en una corriente de oxigeno, quémanse las
materias orginicas y se desprende dcido carbénico, vapor de agua
v ézoe, quedando un residuo muy importante de cenizas, que con-

P e A o i T g
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servan frecuentemente la forma de los tejidos (tela de Cebolla).
Las sustancias orginicas de las plantas pertenecen a cinco gru-
pos:

12  Hidratos de carbono. Celulosa, almidén, aztcar: todas tie-
nen carbono unido a los elementos del agua.

2°  Cuerpos grasos. Ksencias. Compuestos de C, H y O, pero
éste en proporeidn menor. Ejemplos: aceite de las semillas del Al-
eoddn, esencia de las hojas de la Menta, lecitinas vegetales (grasas
fosforadas y ferruginosas, et®.), Lipoides o grasas fosforadas, Vi
taminas, indispensables para los animales: son sintetizadas por las
plantas. Fosfatidas. Véase la **Zoologia,”” p. 534.

32  Materias cuaternarias. Albuminas, compuestas de earbo-
no, hidrégeno, oxigeno y fosforo o azufre. Ejemplo: albiimina de
las lentejas. Clorofila. (Parrafo 67). Fermentos o diastasas, muy

importantes. Alealoides, toxinas, antitoxinas,

gl dran
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~ Cirenlacion de los liquidos absorbidos a travis de la corteza de la raflz.—P., pelo
radical; Eec, corteza; En, endodermiz; V, wvasos espirales de la madera de la raiz (Se

gin Daguillon). :
Aparato de Hales para medir la presién que ejerce la savia ascendente sobre las

paredes de los vasos de la madera.

4: Sales. Carbonatos, eloruros, nitratos, silicatos, fosfatos,
fluoruros de potasio, sodio, ealeio, magnesio, fierro, manganeso,
cine, boro. ete.

52 Glucosidos. Indiean, glucosa,

Lias sustaneias albuminoideas del protoplasma estin asociadas
a las sales. La celulosa y sus derivados, constituyen las partes so-
lidas de las celdillas; el almidin y los euerpos grasos forman, ge-
neralmente, gran parte del contenido de las eélulas de las hojas
y semillas; el azicar esta disuelto en el jugo eelular.
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El ecaleio, en el estado de earbonato u oxalato, forma conere-
ciones (cistolitos, parrafo 13), v lo mismo que la silice, se encuentra
en todos los tejidos v elementos histologicos.

Jugos vegetales coagulantes de la leche

El papayo, ciertos cardos, la higuera, la rubia, ete. poseen fito-
quimasas que cuajan la leche, a 757 También existen en el al-
cabueil.

(F. Faideau Les Caillebottes 4 la Chardonnelle et les Plantes a
Présure. “‘Soeiété des Sciences NatWrelles de la Charente Infé-
rieure, Annales N? 37. Octubre 1923, p. 129).

6. Absorcian de agua. Los tejidos conductores, es deeir, el
lefioso y el liberiano, sirven eficazmente para la eirculaeién de los
liquidos en la planta.

La transpiracién o evaporacion que se verifica en las hojas,
asi eomo la elorovaporizacion, tienden a disminuir la eantidad de
agua eontenida en los tejidos y su rigidez.

Las hojas se marchitarian si las raices no tomasen en el suelo
una eantidad de agua equivalente a la que se pierde por transpi-
racion, Y en efeeto, asi sucede al fin de un dia caluroso, sobre to-
do en la altiplanicie mexicana, donde la evaporacion es muy activa
por la falta de presion, si no se riegan las tierras, las macetas o
prados de los jardines en que se cultivan las plantas.

La transpiracion determina una eorriente de agua de las raices
a las hojas. Esta corriente avanza de arriba a abajo, inicidndose en
los pelos absorbentes de la raiz o en su vértiee (parrafo 24),
y pasando a través de las partes corticales, a los vasos de la
madera de la raiz. Sigue subiendo por los vasos de la madera del
tallo y llega a las hojas por los vasos del peciolo ¥ las nervacio-
Tnes. .

Si se cortan los tejidos eelulares en la base del peeiolo de una
hoja y se dejan solamente los vasos, ésta puede seguir viviendo, v
muere si se eortan los vasos y se deja el parénquima.

El agua que asciende por los vasos es la savie ascendente, lla-
mada por los autores alemanes egua, porque, en efecto, es solamen-
te una solucion de sales que contiene vestigios de materia orginiea,
siendo impropio su nombre de savia. Esta solueion se forma al ni-
vel de las raiees, bajo la influencia del dcido earbinico v las dias-
tasas que ellas producen.

La endosmosis influye grandemente, ademés de la transpira-
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eidm, en la subida del agua. Para demostrarlo se corta el tallo de
un arbolillo, a 50 centimetros del suelo, y se adapta en el corte
un mandémetro de mercurio. El agua o savia ascendente hace subir
el mercurio a un metro o mas. Esta presion, superior a la atmosfé-
rica, se debe a los efectos de enddsmosis que se producen en las
extremidades radieulares, cuyas celdillas contienen jugos méas den-
sos que los liguidos aeunosos que rodean a la raiz.

T77. Savia elaborada. La savia ascendente llega a las hojas
v en ellas sufre la influencia de dos factores: la transpiracion y
la asimilacion clorofiliana (parrafo 67). Bajo la influencia de la
transpiracion, la savia bruta o no elaborada esparcida en las cel-
dillas del mesofilo (el tejido que esta entre las dos epidermis de
la hoja), pierde una parte del agua que contenia, y se concentra.
Por efecto de la asimilacién clorofiliana, fija una parte de CO del
feido carbonico del aire y se satura de almidén y sustaneias or-
ginieas. De aqui resulta que la savia sufre en las hojas modifica-
ciones profundas: se elabora y entonces puede suministrar a la
planta los alimentos neeesarios.

Descorticacidon anulor.—B, B', hoseles de cicatrizacidn.—La flecha indiea la di-
roceion de la savia elaborada, g

Conviene tener presente que la planta es nna especie de labo-
ratorio de quimiea alimentado por materias minerales que absor-
ben la raiz y las hojas y sen:

12 Las soluciones de sales de la tierra.

2¢  El deido carbinico y el oxigeno del aire.

Del eonflicto de las soluciones v el dcido earbinico, en el pro-
toplasma de los corpusculos clorofilianos, resulta la formaecion de
la materia orgéinica, principalmente, del almidon. Las plantas vie-



96 BOTANICA

nen a ser, por tanto, un eslabén entre el reino mineral y el reino
animal, pues proporcionan a éste la materia orginica necesaria.

T8. Reparto de la savia elaborada. Si se corta, en un tallo adul-
to, un anillo de corteza, se observard, al cabo de cierto tiempo,
la formaeién de una dilatacién arriba del corte: es que la savia
descendente o elaborada se ha detenido a ese nivel y determina un
desarrollo excesivo de los tejidos. Los vasos aeribillados del liber
son, en efecto, los que conducen la savia descendente (véase pa-
rrafo 31), que llega a ellos como una jalea orgéanica, la enal
eseurre lentamente a través de los poros de la eriba, forman-
do verdaderos tapones mueosos, al aproximarse el invierno, enan-
do se paraliza la actividad de la planta, en los climas frios. Estos
depisitos desaparecen por disolueidn v otras causas en la prima-
vera siguiente.

79. Circulacion de la savia. Se establece asi una eireulacion
de la savia en toda la planta: la savia ascendente sube por la made-
ra, la descendente baja por el liber ¥ se extiende de trecho en tre-
cho a través de los radios medulares y los parénquimas, por capi-
laridad.

Forma asimilable de los alimentos de las plantas. Para que las
plantas puedan aprovechar los alimentos es necesario que éstos se
encuentren en tal estado que se difundan y atraviesen sin difi-
cultad las membranas celulares, es deeir, que sean dializables o so-
lubles.

1¢ Sales, Con frecuencia se hace un experimento muy wvul-
gar por las personas afectas al eultivo de las plantas, que siem-
bran huesos (semillas de Ahuacate o Mamey) en nna botella con
agua. Algiin tiempo después comienza el desarrollo de la semilla
en estas condiciones y la plantita naciente produce raices que ab-
sorben las sales del agua y las que provienen del vidrio de la bo-
tella ¥ del polvo, disueltas en el mismo liquide. Si en lugar de
agna comin se llena la botella con una solueién dosificada de sales,
la planta erece rapidamente y llega a florecer ¥ fruectificar, pero
en este easo se hace el experimento en una planta herbacea, pues
un arbolillo ya erecido no podria sostenerse en el euello de la bo-
tella. Procediendo de esta mamera se ha determinado la forma
asimilable ¥ el género de sales que exigen algunas plantas para
su desarrollo. He aqui la ecomposicién de la solucién de Sachs, muy
empleada para estos experimentos:
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Agua, 1000,

Nitrato de potasa, 1.00.

Sulfato de magnesia, 0,5.

Sulfato de eal, 0,5,

Sulfato de fierro, 0,1.

Fosfato de cal, 0,5.

Cloruro de sodio, 0,5.

Impurezas, sales del vidrio de las vasijas, ete. Aire y agua
de riego.

Las plantas viven a expensas de la materin mineral, con aire, agua ¥ sales.
Dezarrollo de una plania de Maiz en una solucidn nutritiva, segin Detmer.

En conclusion: los metales, potasio, sodio, magnesio, fierro,
ete.,, deben penetrar en el estado de sales solubles; el azufre v el
fosforo en el de sulfatos y fosfatos; el earbono, en el de carbona-
tos y de deido earbonico; el hidrogeno, en el de agna, sales amo-
niacales y compuestos organicos; el oxigeno, formando oxidos o
en combinaciones orginicas y al estado gaseoso lo mismo que el
azoe. La silice, el flior, la altimina y la arcilla, penetran probable-
mente, al estado de falsa solueion (grianulos coloides infinitamente
pequenos en suspension en el agua) a favor del aeido earbdnico,
lo mismo que el carbonato y fosfato de eal.

2: Materias organicas. Sw forma asimilable. Lias plantas tie-
nen en reserva tanino, asparagina, aziear, almidon, grasas, ete.

El aziicar se asimila al estado de glucosa, previa inversion por
un fermento que hay en el jugo celular. Las grasas son saponifica-
das por otros fermentos llamadas saponasas, nu oxidadas por las

oxidasas, fermentos que tienen por base el manganeso.
T
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Bl almidén, producido bajo la influencia de la luz, sufre una
verdadera digestion, transformindose en glucosa, después de pa-
sar por las fases de maltosa, eritrodextrina, aerodextrina y dex-
trina.

Estas hidrataciones y desdoblamientos de su moléenla se de-
ben a fermentos contenidos en las eeldillas.

La nutricién es, por tanto, fundamentalmente idéntica en las
plantas y en los animales, pues éstos hacen asimilables las sustan-
eias alimenticias por medio de diastasas o fermentos, como la pep-
sina.

Raiz de una planta Leguminosa, (Altramuz) con nodosidades producidas por vn
microbio gque absorbe el dzoe del aire; 1, microbios (bacteroides) de una nodosidad de
Leguminesa: corte visto con microscopio; 2, microbios aislados, muy amplificados, mis
de 1,000 didmetros; 3, planta con raices

81. Alimentacidn azoada de la planta. Las plantas superiores
no toman el izoe directamente del aire, sino bajo la forma de eom-
puestos organicos, que provienen de la destruceidn de los orga-
nismos animales o vegetales, y de sales amoniaecales y nitratos, que
absorbe la raiz y que se forman bajo la influencia de microbios
(pequenisimos vegetales), nifrificantes, que transforman las sus-
tancias orginicas azoadas en compuestos amoniacales, (se llaman
Bacillus mycoides). Kstos compuestos amoniacales se convierten
en nitratos por la accién del fermento nitroso (Nitromonas). Su-
fren una segunda oxidaeion y se convierten en nitratos, por la ac-
eidn del fermento nitrico.

Un trigal absorbe préximamente 50 kilos de fzoe, por heecti-
rea y por ano.

Empobreecida la tierra en ézoe, otros micro-organismos lo fo-
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man del aire: los que se llaman colectivamente Bacillus radicicola,
gque forman nodosidades en las raices del frijol y otras Legumino-,
sas (plantas enyos frutos se parecen al ejote). El produeto llama-
do nitragina es un cultivo de estos mierobios en una sustancia ge-
latinosa (gelosa). La Comision de Parasitologia Agricela, que
fundamos en 1900, bajo los auspiecios del Sr. Ing. Dn., Manuel Fer-
nandez Leal, en esa &poca Ministro de Fomento, distribuyé gra-
tuitamente a los agricultores de la Repablica un eultivo o nilra-
gina, que se diluia en agua adicionada de sales nutritivas. Des-
pués de 24 horas, en este liguido poblado de millones de microbios
radicicolas se banaban las semillas de Alfalfa, Frijol, Haba, ete.,
v luego se sembraban, desarrollindose los mierobios y las nodosi-
dades de las raices, aumentindose las cosechas y quedando apto
el terreno para el cultivo del Maiz, Trigo o Cebada, el afo si-
guiente. Véase la ‘‘Biologia y Plasmogenia,”’ p. 477.

82. En qué consisten los abonos. Nuevas teorias acerca de su
accion. Para restituir a la tierra las materias absorbidas por las
raiees, se aplican los abonos, poco empleados atan, por desgracia,
en México, ¥ que consisten principalmente en estiéreol, guano
(exerementos de aves marinas), eianamida de eal, nitrato de cal
producido por oxidaeiom del adzoe atmosférico mediante el areo
eléetrico; sales de potasa, siliza, manganeso, flioruros, feldespa-
tos, silicatos, sulfato de ecal. ete.

Investigaciones hechas por el Ministerio de Agricultura de los
Estados Unidos parecen demostrar que los terrenos contienen
siempre los alimentos necesarios para las plantas, y que los abonos
obran, en general, destruyendo los venenos excretados por las
raices, que son funestos para su vida al acumularse en el mismo te-
rreno. Si se siembran dos plantas iguales en una pequena vasija
con arena, sus raices llegan a envenenarse mutuamente, (1).

(1) FRANCIA CULTIVARA SUS TIERRAS POR EL SISTEMA
DE ELECTRICIDAD

PARIS, junio 23.—En el banquete de los constructores de aparatos
eléctricos que se acaba de efectuar, Mr. Victor Borel, diputado y Pre-
sidente de la Federacion Nacional de las colectividades de Electrifica-
cion, declara que el empleo de la electricidad en los campos de cultivo
de toda Francia, se estid extendiendo notablemente, merced a la estrecha
colaboracion entre los electricistas y los ingenieros agronomos.

Agregd que durante el proximo Congreso de Lyon que se reunira
en el mes de QOctubre entrante, los trabajos técnicos seran explicados
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83.  Alimentos en depésito o reserva. Las condiciones funda-
mentales de la vida son:

Calor—Ozigeno.—Humedad —Reservas o depdsitos alimemnti-
CLos.

Vamos a ocuparnos de los depdsitos de alimentos que tienen
las plantas.

Las raiees nabiformes tuberosas, tuberiformes, asi como las de
Jicama estin llenas de jugos, aziecar (Remolacha) o almiddn, des-
tinadas a alimentar las partes aéreas, sobre todo en los climas
frios, donde el primer periodo vegetativo se aprovecha para acu-
mular los alimentos, elaborados por las hojas, en las partes sub-
terraneas. Al ano siguiente, gracias a esta reserva, la planta pue-
de florecer y fructificar en el tiempo disponible de la buena esta-
cion.

Las papas son ramificaciones subterrianeas del tallo principal,
que se hinchan y lenan de almidén. Su superficie muestra gjos o
yemas, que se desarrollan cuando se siembra una papa, v produ-
een tallos, mientras que el tubéreulo se marchita v arruga, cedien-

por medio de demostraciones priacticas, las que permitiran el examen y
la aplicacion de las teorias adaptadas por el Congreso.

Dice que dentro de poco tiempo 10 millones de agricultores podran
en Francia utilizar la electricidad para las diversas necesidades de la
granja. Muchos aparatos han sido construidos por' los mismos campe-
sinos y las fabricas francesas y americanas estin preparando una se-
rie completa de aparatos robustos ¥ poco costosos, con los cuales el
cultivo de los campos ganari en rapidez y resultados en una propor-
cion de ecincuenta por ciento.

La electricidad activa notablemente la nutricion de plantas y ani-
males, debidamente aplicada.

UN NUEVO METODO PARA AVERIGUAR LA NECESIDAD DE
LAS SUSTANCIAS ALIMENTICIAS DE LOS TERRENOS

El fastidioso, complicado y costoso ensayo de estercoladura es to-
davia hoy quizds el método mas molesto para averiguar la necesidad
de las sustanciazs alimenticias de los terrenos. Dezde hace mucho tiem-
po la quimica agricola ha intentado encontrar un método que resulta
mds rapido, mids sencillo y particularmente mas barato que aquel.

El analisis quimico del suelo al que se ha recurride frecuente-
mente, no ha dade resultados satisfactorios; ante todo, tal método es
poco practicahle para el agrieultor, porque le faltan a éste los medios
indispensables para el analisis quimico. El agricultor necesita un mé-
todo que pueda manejar facilmente y que le indique pronto como debe
tratarse el suelo en cuestion con respecto a la estercoladura de los
terrenos.

El profesor Neubauer, de Bona del Reno, descubrié un nuevo méto-
do que ha resultado tan rdpido, cémodo y barato como seguro. Neau-

B S e e o i i ¢ i S —————_ i G o, e e g e
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do su almidin. Los tallos o eladodios de los nopales, las hojas del
Maguey, ete., estan llenos de agua, en reserva para las necesida-
des de las plantas, en los elimas secos en que viven.

Las sustancias alimenticias que pueden tener en reserva los ve-
getales son muy variadas. Citaremos el almidon, la aleurona, la
inulina, que se encuentra en los tubéreulos de la Dalia v de la
(fotufa; tiene la misma férmula atémica que el almidén, es solu-
ble en el agua e insoluble en el aleohol, que la precipita en forma
de eristalitos mieroseopicos.

Planta de papa o patain ¥ nn tubérenlo en vias de desarrollo; !, tallo con hojoas;
a., @, 0jos o hundimientss en cuyvo fonde se encuentran las yvemasz: a', yemas (dezarro-
lladas., (Segan Duchartre).

B

bauer echo unos 100 gramos de tierra en un vaso o fuente de 11 cen-
timetros de diametro por 7 centimetros de altura, poniendo encima de
la tierra un lecho de 2 centimetros de cuarzo hialino arendceo. Luego

flthrﬁ unas 100 semillas de centeno recogiendo las plantas a los 15
ias.

Se dosificaron las cantidades de potasa y deido fosfirico contenidas
en la ceniza de las plantitas. En otro ensayoe comparativo se omitio
la tierra, sembrando las semillas en cuarzo hialino arenaceo tan sdlo,
y avemguan{;ln igualmente después de los 15 dias las cantidades de pota-
sa contenidas en la ceniza. En los dos ensayos se observaron estricta-
mente las mismas condiciones, particularmente con respecto a la prepa-
racion simultinea de los vasos.

Entonces fueron deducidas simplemente las tultimas cantidades de
potasa y dcido fosforico de las primeras mencionadas, resultando asi
las cantidades de aquellas sustancias contenidas en el suelo.

De este modo puede encontrarse la cantidad absoluta de aquella
sustancia v su proporcion en el suelo, averiguando asi si falta algu-
na de las sustancias. Al encontrarse una carencia de dichas sustancias
alimenticias debe, conforme al resultado obtenido, proveerse el terre-
no de estiércol.

La utilidad de este nueve método fué aprobada en numerosos en-
sayos de terrenos.

Influence de la silide dans la fertilization des terres. “La Nature”.
Paris. 9 Juin 1923.—p. 177.—Suplemento. Los agrénomos Morison y
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El yodo la tifie de amarillo, en tanto que el almidon se colora
en azul con este reactivo, formando yoduro de almidon.

Los bulbos o cebollas son formaciones complexas comparables a
una planta completa. El bulbo de la Cebolla, por ejemplo, se ¢com-
pone de un eje dilatado en la base, formando el verdadero bulbo,
en euya base se encuentran raices; el tallo esta dilatado hacia su
parte media, es fistuloso (tiene un eanal o vacio central) y lleva en
la punta un grupo de flores; en f se ven las hojas fistulosas y ei-

Inulina (Segin Sachs).—A, celdillaz con imulina de aspecto espumoso, que s@ ha
precipitado al agregar aleohol. B, inulinag de una celdilla gque se ha secado durante la
noche sobre una Mimina de vidrio.—C, celdilla con inulina de los tubérculos de Ia Dalia,
do un corte que estuvo 24 horas en aleohol ¥ se sumergid en =zeguida en agua, I, E,
grandes esfero-cristales formados en cuatro semanas de permanencia en aleohol, ocu-
panda muchaz celdillag eontignas—=So imitan fielmente estog cristales por medio de
carbonatos alealinos o calcireos cristalizando en silice coloide. (Herrera),

Hall demuestran con M. Lemmermann que el dcido silicico sustituye
al acido fosférico en cultivos de plantas diversas y se ecosecha tanto
con uno de dcido fosférico y siliza como con tres de Acido fosforico.
La accion de la siliza se ejerce sobre todos' los 6rganos de la planta,
tanto mas cuanto menos #Acido fosférico contiene. Los abonos fosfata-
dos tienen mucha siliza. Esto robustece nuestra opinion de que la si-
liza entra en la composicion del ntucleo y de las nucleo proteinas, ex-
plicandose asi las coloraciones nucleares basicas. Véase la “Semana
Médica”. (Importancia biolégica de la siliza, nuevos argumentos. Por
A, L. Herrera. Noviembre 8 de 1923, p. 1035-1036).

Cultivos pures de fanerdgamas. Se reconoce una vez mas la impor-
tancia de las sustancias que obran sobre la nutriciom en dosis infinite-
simales ¥y que he propuesto se designen con el nombre de microqui-
mias, manganeso, boro, eine, plomo, aluminio, uranio, ete. Molliard ob-
tiene transformaciones fundamentales y tuberculizacion de wvarias
plantas cultivindolas en medios asépticos ¥ con materias organicas.
demostrando asi la plasticidad admirable de las formas vivientes y que
también se observa en las artificiales.

Ha logrado producir tubérculos de rdbanos, ipomeas, cebollas, za-
nahorias, dalias ¥y papas sin miecro-organismos o micorizas, que antes
se creian indispensables, dando a estas plantas gas carbonico y aztlcar,
en gran cantidad.

Lo mismo pasa con las Orquideas, que dan tubérculos sin rizocto-
nias, mediante la gelosa.
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lindricas. En su corte longitudinal se observa que el bulbo bl es-
td compuesto de ecapas superpuestas, gruesas y carnosas; del cen-
tro de estas eapas o tinicas nace el tallo florifero. Estas tiinicas son
la poreidn inferior de la vaina de la hoja.

Los bulbos provistos de tinicas se llaman funicados (Jacinto,
Cebolla). Cuando estin revestidos de escamas (Lirio), se llaman
ESCAMOSOS.

Una planta entern de cebolla, B, bulbo; r, raices; ¢, tallo dilatade haecia ln parte
media; f, hojas. En el corte longitudinal; ¢, tallo florifero, cuya porcién dilatads co-
mienza en a: f, hoja inferior, casi reducids a su vaina; f, f, hojas. (Segin Duchartre).

Bulbo escamoso del Lirio blanco. bl, bulbo; ée, escamas que lo forman; pl, platillo
del bulbo; f, hojas; r, raices. (Seghin Ducharira).

Bulbo s6lido del eblchico.

Los bulbos sdlidos, que establecen el paso a los tubéreunlos, se
componen de una masa llena y silida recubierta de un pequefio
numero de tinicas delgadas y seeas. (Azafran, Gladiolus, Cdlehi-
o).

Los bulbos estin compuestos de materias nutritivas, en depi-
sito, para el desarrollo ulterior de la planta. Se emplean algunos
de ellos eomo eondimentos.

La vitalidad de los bulbos es notable. Una eebolla puede perma-
necer al estado latente un ano entero y desarrollarse enseguida,
después de este periodo de reposo. Dos bulbos de un Nareiso de
Algeria, permaneeieron doee anos uno y 22 anos otro, en un her-
bario (ecoleccion de plantas desecadas v conservadas enire hojas
de papel secante). Tenfan afin hojas vivas: fueron plantados y
florecieron uno después de otro.

El Ajo y algunas otras trepadoras produeen pequeiios bulbi-
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llos o dientes que pueden separarse con facilidad de la planta que
los produce, caen en tierra, echan raices y se desarrollan como lo
hacen las cebolletas nacidas debajo de la misma, gracias a los de-
positos de materias alimenticiag de sus tlnicas o escamas.

La Cebolla y el Ajo producen esencias (1) que alejan a los in-
sectos, y por lo mismo les sirven como medio de defensa.

84. Secrecidn y ercrecion. En ciertos tejidos de las plantas
se forman y acumulan algunas sustancias de naturaleza muy di-
versa, por ejemplo, las esencias, las resinas, el caucho, el chiele,
la goma, el aziear.

El trabajo que se verifica de esta manera en la planta se llama
secrecion 0 seqrégacion. . . .

Algunas veces las materias secretadas exudan sencillamente
en la superficie de alglin 6rgano. La cera recubre la epidermis de
las hojas y del tallo de log Euecaliptus, de la Cana de aziear, de
la Candelilla (2).

Se llama excrecton la salida o localizaeion, en clertas partes de
la planta, de los productos de desasimilacion que le son 1tiles o per-
Judieiales (eomo los venenos exeretados por lag raices). El litex
de que ya hemos hablado (parrafo 21) se ha considerado ecomo
materia exeretoria o como alimento, no habiendo acuerdo entre
los autores acerca de este punto.

Las esencias que producen las flores, asi como los jugos azu-
carados de sus nectarios, sirven para atraer a los insectos. El oxa-
lato de cal (rafides, parrafo 13) es un producto de exereeion.

Lias plantas llamadas Quelites, que viven en los terrenos te-
quezquitosos del Valle de Méxieo, exeretan deidos que neutrali-
zan el earbonato de sodio de la tierra o tequezquite, sal noeciva pa-
ra los vegetales. (Sosa: planta earopea euyas eenizas alealinas
se explotan en grande. Romeritos. Suoeda torreyana. Quenopodia-
ceas).

85. Plantas pardsitas. Hay plantas provistas de clorofila v
que se fijan sobre otras para vivir, por ejemplo, el Muérdago,
llamado también Liga o Injerto: son semi-parisitas.

La Chseuta, Zacatlaxeal o Cuerda de violin se adhiere a la
Alfalfa v otras plantas, chupindoles su savia por medio de los chu-

(1) Aceites volétiles.
(2) De la candelilla se extrae en los Estados del Norte de México,
una cera vegetal, gue sustituye a la de abejas. (Fuphoerbia cerifera).

e e o T 8 e O i Wittt O il i
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Ciseuta, Zacatlaxcal o Cuerda de violin, planta parisila, sin clorofila, adherida a
un fragmento de talls vivo. En & se ven cinco chupadores alineados, que se arrancaron
de ln planta nodriza en gue estaban implantades. (Segin Duchartre).

"II‘“\‘“ L]

Angielote o elote de Angel. (Lennoa coerwlea), planta parisita, sin  clorofila.—1,
planta del tamafic natural, con un fragmento de la que le sirve de nodriza; 2, corola
abierta; 3, androceo; 4, pistilo; 5, flor cerrada para mostrar los pliegues de la corola

¥ el ciliz: 6, corte transverso del ovario. (Segin Villada),
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padores que tiene el tallo. Esta parisita no posee clorofila y no po-
dria fabriear el almiddn, indispensable para su vida.

En México, en el Valle de San Luis Potosi se eneuentra una
curiosa parisita llamada Angielote o Elote de dngel: pues es ali-
menticia y de un gusto exeelente. Vive sobre los rizomas de una
Compuesta (planta semejante a la Margarita).

Los Orobanquios viven eomo parfisitos sobre las raices del
Trébol, el Cdnamo y el Lino. No tienen clorofila. Monotropa wni-
flora.—Piroliceas.—Pipa de indio. Esta parisita de las raices de
eneino es blanea, comiin en nuestros montes,

Rafflesia arnoldii, enorme flor de una planta pardsita de Ma-
dagascar. Véase la ficura en la péigina 110.
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SEGUNDA SECCION

LOS ORGANOS Y LAS FUNCIONES DE REPRODUCCION

CAPITULO SEPTIMO
FLOR, FRUTO Y SEMILLA

Lu Fror en general —Florescencia.—Pedunculo—Parte de la
flor en general —Cdliz—Pétalos y Corola.—Periantio—Organos
reproductores o sexuales.—Andréceo.—Carpelos y gineceo.—EFlo-
res hermafroditas y unisexuadas.—Plantas monoicas, divicas y po-
ligamas.—Cdmo se distinguen los verticilos en ciertos casos dudo-
sos.—Florescencia.—Origen de los organos florales o metamorfo-
sis.—Involucro—Inflovescencia.—Division de (las anflorescencias.
—Inflovescencias de la Contrahierba y el Higo.—Cdémo se interpreta
la forma y disposiciin de las inflorescencias—Caracteres descrip-
tivos del caliz y la corola—Organos reproductores en particular,
androceo y gineceo.—FEcunpAcioN —Funciones de las diversas
partes de la flor, polinizacién, fecundacion.—SIMETRIA FLORAL.—
Fruro.—Constitucion.—Composicion quimica. — Frutos dehiscen-
tes e indehiscentes—Clasificacion de los frutos—Formas especia-
les—Clasificacidn de los frufos segin sus propiedades—SEMILLA
0 GRANO.—Embrion.—Germinacion —Germinacion de los Monoco-
tiledones.—Germinacion de los Dicotiledones—lantas anuales y
vivaces—Cdmo se interpretan los caracteres del fruto, la semilla y

—

el embrion.

La Flor

86. La flor en general. Florescencia. EI eonjunto de érganos
que coneurren directa o indirectamente a la multiplicacion sexual
(por medio de sexos) constituye la flor. Esta es mis o menos apa-
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rente, muy grande y hermosa algunas veees, muy pequena y obs-
eura en ciertas plantas, La flor de la Rafflesia Arnoldii, de Suma-
tra, tiene casi tres metros de circunferencia.

La flor constituye un todo generalmente bien diferenciado con
respecto a otras partes del vegetal. La flor earacteriza el vasto
grupo de las Fanerdgamas o plantas provistas de flores, como la
Camelia, la Azucena, la Bugenvilea. Se llaman Criptigamas las
plantas que no tienen flores visibles, como los hongos.

Flor giganteses de Rofflesic Arnoldii; plania pardsita de Sumaira. (Moy reducida).

Partes de la flor en general.

87. Pedunculo. Las diferentes piezas que componen la flor es-
tan insertadas en un eje o tallo euvos nudos gquedan muy pré-
ximos, ¥y que se prolonga, generalmente, abajo de ella, formando
un soporte mas o menos largo, designado con el nombre de pe-
ditneulo. Si falta este pediineulo, se diee que la flor es sésil o sen-
tada.

La parte del eje floral en que descansan las piezas de la flor,
generalmente es mas gruesa ¥y mas ancha que la parte inferior del
eje: representa el recepticulo de la flor.

88. Partes de T flor. La flor se compone generalmente de
cuatro partes o verticilos: edliz, corola, androceo v gineceo.

89. Cidliz: es el verticilo exterior, generalmente verde, com-
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r . " : .
Flor de HRosa Bilvestre. ¢, pétalos: o, estambres; p. pistilo; pd, pedineculo.

Flor de la hierba del Sapo. ki, recepticulo,

Ciliz polisépalo caduco, ) Corola polipétala, de Ro=za.
Chiliz gamosépalo. &, sépalos; ¢. ¢, ¢, corola gamopétala.

puesto de diversas piezas u hojas modificadas que se llaman sé-
palos. -

Cuando los sépalos estin libres, separados unos de otros, el
caliz es polisépalo o dialisépalo.

Cunando los sépalos estin soldados por sus bordes el ciliz es
monoscpalo o monofilo. (Tabaco).

090. Pélalos y corola. El sequndo verticilo floral, generalmente
de colores brillantes, es la corola, compuesta de pitalos. Si éstos
se sueldan, la corola es monopctala y si estin libres, polipitala o
dialipitala.

El caliz y la corola sirven para proteger los verticilos internos
vy para atraer a los insectos, mision reservada especialmente a la
corola.

91. Perwantio. El conjunto de envolturas florales, eiliz v co-
rola, lleva el nombre de periantio, que significa alrededor de la
flor. Lia importancia de este periantio es seeundaria; puede fal-
tar la corola y entonces la flor es apdtala, monoperiantada o mo-
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noclamidea. Si faltan a la vez el ciliz y la corola, la flor es ape-
riantada o desnuda.

92. Organos reproductores o sexuales. El tercero y el cuarto
verticilo de la flor estin formados por los drganos esenciales pa-
ra la reproduceidn y se llaman Organos reproductores o sexuales.

93. El tercer verticilo de la flor estd formado por los estam-~
bres o androceo.

En una flor abierta longitudinalmente, de Tabaco, se ven los"
estambres, en niimero de einco, como largos filamentos que pare-
cen desprenderse de la corola. Cada uno termina en una cabeci-
lla llamada antera. La parte larga y delgada de cada estambre
se llama filemento. Las anteras son una especie de bolsitas o caji-
tas, que tienen, generalmente, dos cavidades llamadas léculos. En
la antera se produce el pdlen, una especie de polvo amarillento.

bl 5

Flor de Tabaeco cortada longitudinalmente, or, ovario; &, estilo; sp, estigma. (Se-
glin Ducharire).

Parte superior del ecstambre del Lirio, A, antera; An, cerrada atin: el pdlen no ha
salido: In antera migue In direcciOon del filamento f: B, an, la misma antera abierta,
cubiertn de pdlen ¥ cazi horizgontal. (Segin Duchartre),

9. Carpelos y ginecco o Pistilo. El eunarto vertieilo floral,
eolocado en el centro de la flor, se compone de uno o varios car-
pelos o partes. Este verticilo lleva el nombre de gineceo y més co-
muanmente, de pistilo. En su porcién inferior, el pistilo muestra
una dilataciin llamada ovaerio, que enecierra en sus cavidades unos
enerpecillos, los deulos, verdaderos huevos vegetales. El ovario
sostiene un largo filamento llamado estilo, en enya punta se en-
cuentra una dilatacion aterciopelada, el estigma.

El pistilo produce el fruto y la semilla o semillas, por el de-
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sarrollo que toman su ovario y sus dvulos, despues de la fecunda-
cion por el polen. Es el drgano reproductor femenino.

95. Flores hermafroditas y wniserunadas. Si las flores de una
planta tienen estambres v pistilo son hermafroditas. Si sélo tienen
androceo o gineceo se llaman wmwisexuadas, masculings o femeni-
nas, segnn que tengan estambres o pistilo.

96. Plantas monorcas, dioicas o poligamas. En las primeras
cada pie lleva a la vez, pero separadamente, flores masculinas y
femeninas. Ejemplo: Maiz. Parrafo 3, pagina 21. En las plantas
dioieas ciertos pies llevan flores masculinas v otros, flores feme-
ninas. Por ejemplo, el Canamo, las Palmeras, el Arbol del Pert.

Las plantas que tienen flores masculinas, femeninas y herma-
froditas en uno o mas pies, como la Parietaria, el Fresno, se lla-
man poligamas. Las plantas monoicas, dioicas y poligamas, en ge-
neral se llaman diclinas.

Ovario llemo da dvulos. Flor masculina de meldn.
Corte transversal. Flor femening de meldn.

97. Como se distinguen los verticilos en ciertos casos dudosos.
En algunas flores, como la del Lirio, es difieil a primera vista dis-
tinguir las piezas de la flor, por estar modificadas unas y ausentes
otras. Se debe, en éste y otros casos semejantes, considerar como
gineceo el verticilo central, eomo androeeo el que sigue, hacia afue-
ra, y como corola v edliz los otros, o eomo periantio, si no hay
distineién posible entre edaliz v eorola. (Véase el parrafo 91).

98. Florescencia. Es el momento en que la planta produce sus
flores. Lias plantas anuales florecen algunas semanas después de
germinar ; las bisanuales el segundo ano; los vegetales lenosos,
los arboles, necesitan muchos anos para llegar a florecer. En la
%
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florescencia influyen mucho las cireunstaneias de vigor de las plan-
tas. Bl calor la acelera. Cada grado de latitud retarda la flores-
cencia unos cuatro dias. La sequedad la acelera, por esto riegan
poeo las especies débilmente floriferas.

Se ha podido formar un Reloj de flora, que indiea la hora a
que se abren algunas flores:

Flor de Lirie 1. En la fiz. 2, despojada del limbo de su periantio, en la dg.

3, corte longitudinal, o, ovario; ¢, estambres; &, estigmas; p, periantio,
Calistegia ........o0. SR W 1
ITRPOROEEN s ouksh s 5 4ab .
BOHICOEEE o nvsoin st —
o] TRy L1 e e A S Car o W
LIOBBUDR o vt omae s ais { AR
01 T R e I - AR
BT T e e e e D-sids
Mesembriantemo ... .. ... 9a 1 .

Algunas plantas abren sus flores ¥ las cierran muchas veces
segnidas, a la misma hora, Linneo, fundador de la botiniea, las 1la-
maba equanocciales, divrnas o nocturnas Estos fendomenos se de-
ben a las variaciones de la luz. La Caléndula pluvial es una plan-
ta metedrica, que eierra sus flores cuando va a llover.

Al abrirse las flores espareen olores diversos, para atraer a
los inseetos (huele de noche) ¥, en algunos easos, producen calor.

Lia hermosisima flor gigantesea de la Vieforia regia haee subir
el termometro unos 6 grados, pues absorbe gran eantidad de oxi-
eeno, hasta treinta veces su volumen.

r.ﬂ
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Botdn entrenbierto de ecamelin; muopestirg of paszo gradoal de los =épalos a los
pitalos,
Formas por las cusles pasan los pétaloz E, F, G, para llegar al estado normal, en
la flor de Ila “Cabeza de negro’ (Segin Duchartre).

99, Origen de los drganos florales o metamorfosis. Las diver-
sas partes de la flor estin compuestas de hojas modificadas y se
observan transiciones, como entre todas las cosas de la naturaleza,
de las hojas a los pétalos y ann a los pistilos. El naturalista filo-
sofo Goethe, uno de log precursores de la teoria de Darwin, des-
cubrid estos hechos importantes.

En la Camelia hay una transicidn muy gradual entre los sé-
palos y los pétalos. Las hojas de las rosas se transforman gradual-
mente en sépalos v, en algunas flores monstruosas, los sépalos tie-
nen el aspecto v las divisiones de las hojas. En las flores de la ** Ca-
Lieza de negro’’, planta flotante, que hay en nuetras aeequias, los
pétalos se adelgazan poeo a poco, eambiandose en estambres. En
el Cerezo de flores dobles se ve elaramente eémo las hojas produ-

] M

Dos estados diferentes del pistilo del cerezo. A, primer estado; ov, ovario; a, unc
de sus hordes, como hoja: s, estilo: &g, estigma.—B, corte transversal del ovario de
A; C dos pequefins hojag que han sustitnido al pistilo. (Segin Duchartre).
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. S

Bugenvilea, Bricteas coloridas.

Marvegravie uwmbellatae, Las bricteas en forma de saco contienen néctar, para atraer
4 los insectos, (Segin Le Maout » Decaisne),

cen, modificindose, el pistilo. Goethe distinguia la metamorfosis
ascendente o regular que hace pasar un 6rgano a un estado mas
elevado en la serie, por ejemplo, una hoja que se cambia en sé-
palo, v la metamorfosis descendente o trregular, por ejemplo,
cuando un estambre degenera en pétalo.

100. Bracteas. Se llaman hojas florales las que estin cerca
de las hojas vy conservan sus caracteres habituales, y se da el
nombre de bracteas a las que ofrecen diferencias de coloraciom,
forma o consistencia. Citaremos, como ejemplo, la Bugenvilea,
hermosa planta importada del Brasil v que abunda en nuestros
jardines, ascendiendo por las paredes v troncos de los arboles y
presentando una gran masa de flores, enyas bracteas, preciosa-

ff | !

/s
k‘h

i |
,_}'."A ¥
r; 14; s

Flor de Cardo, con invéluers. Chpunla de bellota Arum macwlaluwm, Flor con espata
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-

mente coloridas, atraen a los insectos que deben ser los agentes de
la feecundacion.

101.  Invélucere. En la Margarita y otras muchas plantas se-
mejantes a esta lo que vulgarmente se toma como flor es un con-
Junto de flores que, por razones de sabia economia, agrupa la
planta en un receptieulo especial. Estas flores se llaman compues-
fas, y tienen numerosas bracteas formando un invilucro.

102. Cupula. En las bellotas del Eneino las brieteas forman
una copa dura y lenosa llamada cipula.

103. FEspata. En el Aleatraz, que vegeta en la orilla de los es-
tanques, una gran brictea blanca, llamada espata, envuelve v pro-
tege a las flores.

Inflovescencia

104, La colocacion especial de las flores en el tallo, relaciona-
da con el drden de desarrollo de las flores, constituye la inflores-
cencid.

Cunando se ve una flor en un solo entre-nudo ¥ que nace en la
axila de una hoja, las flores son solifarias, pero el tallo puede dar
nacimiento sucesivamente a muchas flores. Cada uno de estos ejes
terminados por una flor es un pdditnculo.

105. Division de las inflorescencins. Si las flores nacen en la
axila de una hoja o de una bractea v el tallo tiende a crecer inde-
finidamente, abriéndose las Hores en el orden sucesivo de su apa-
ricién, la inflorescencia se llama indefinida o centripeta; si la flor
termina el eje primario y, por lo mismo, éste ya no puede erecer,
se denomina cdntrifuge o definide. Se llama inflorescencia mizta
si participa de los caracteres de ambas.

La espiga es la base de las inflorescencias indefinidas. Estd
formada por un eje primario, ni earnoso ni artieulado, eon flores
séstles o sentadas, es deeir, sin pedineulos. Ejemplo: Trigo, Pi-
mienta de tierra. En el amento las flores son sentadas, unisexua-
das, ¥ tienen escamas en lugar de periantio, estando articuladas en
su base, de manera que caen después de la floracién. (Ejemplo:
Avellano), ya que no son utiles.

El espidice deriva también de la espiga: un eja comun lleva
flores unisexuadas envueltas por una brietea muy grande o es-
padice. Ejemplo: Aleatraz. Parrafo 103, pigina 117. El cono o pi-
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na es una variedad de amento en el cual las esecamas que acom-
panan las flores femeninas, estin muy desarrolladas, y son, al-
gunas veces, lenosas, como se ve en el Pino y otras Coniferas
(gque tienen conos).

En el capitulo o cabezuela la inflorescencia se compone de mu-
chas florecitas sostenidas por un eje eomun, que se deprime y en-
sancha en su vértice, formando una especie de cabecita globulosa
o hemisférica rodeada por un invélucro. El eapitulo también de-
riva de la espiga, y consiste en un eje redueido, que se aplasta,
tomando la forma de disco, para sostener un gran namero de flo-
res, cireunstancia muy ventajosa para la conservacién y propa-

Amentos mascnlinos de Avellano,

gacion de la especie, pues produce multitud de semillas, gracias a
la abundancia de flores v a esto se debe que la familia de las
Compuestas, o sea de las plantas que tienen flores eompuestas
o eapitulos, se haya podido diseminar extensamente en todo el
mundo. El Cardo, la Margarita, la Manzanilla, el Armea, el Te
de milpa, la Jarilla, son Compuestas.

En la wmbela los pediineulos florales tienen igual longitud;
como las varillas de una sombrilla, se separan a partir del vér-
tice truncado del tallo, de modo gue las flores se enenentran si-
tuadas en un plano o en una superficie ligeramente convexa. Hay
otra familia de plantas llamadas Umbeliferas, por tener sus flo-
res dispuestas en umbela o parasol. Ejemplo: Anis, Hinojo.
Lia umbela compuesta representa pediineulos o radios, nacidos de
un mismo punto, v que producen en los extremos muchog pedineu-
los, que forman wmbelillas. Ejemplo: Zanahoria, Hinojo).
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El racime presenta hojas aproximadas y convertidas en _I_u-m--
teas algunas veees. Consiste fundamentalmente en un {.'{]11.]11‘]1‘{:‘:
de flores sostenidas por pedinenlos casi iguales. Se puede conside-

rar eomo una espiga con pedianculos.

Umbela compuesia del hinojo. ] . Tirso o toba de Vid
Racimo, hojas de Lopezia, {Duchartre),

Corimbo  de Meral. Panoia de Avena. Maravilla, Mirabils jalopo

El corimbo simple no es mas que un racimo euvos pedunculos
inferiores ereeen lo bastante para gque todas las flores formen una
superficie plana o algo convexa, eomo en el Peral v el Cerezo.

La panoeja tiene muchos ramos subdivididos, que saliendo a di-
versas alturas se elevan diferentemente, sin llegar al nivel del
eje primitivo, como en la Yuea, la Acedera, v la Avena.

El tirso o toba es una panoja de forma ovada, que se obser-
va en la Vid. En estas inflorescencias los ejes secundarios de la par-
te media estan mas desarrollados que los de la base v el vértice,

106.  La infloreseencia es definida cuando el tallo o el ramo

st e e ) L s e . Bl .
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termina por una flor econ la eual coneluye necesariamente su desa-
rrollo. A este modo da inflorescencia corresponde la cima, en la
eual el tallo y las ramas terminan cada uno en una flor, que lle-
va en su base hojas opuestas o verticiladas, de enyas axilas na-
cen nuevas flores dispuestas como las primeras, y asi sueesiva-
mente. En estas inflorescencias las flores se van abriendo al alejar-
se del eje primario, que forma como el centro de todo el sistema:
por esto se les llama centrifugas. (Ejemplo: Sauco, Maravilla).

En la cima escorpioidea las flores se desarrollan como en un
racimo unilateral, en el cual la formaecion de las flores avanza de
la base al vértiee.

Cima eacorpicidea, (algo parecida a la cola de vn alacran) Miosotis o0 No me
olvides,

Infloreseencia de Contrahierba. pd, pedinculo: re, receptienlo en forma de copa
extendida, de bordezs ondulndos (Segin Duchartre),

Inflorescencia (Capituloe cerrado) de Hige; corte longitadimal, Muestra lng flores
que tapizan la superficie interna del recepticulo, asi como el poro u ajo (a) provisto
de numerosas bracteolas o pequefias bricteaz, (Segin Duchartre),

107,  Inflorescencia de la Contrahierba y el Higo. Son muy
particulares, Estas inflorescencias se componen de receptaeunlos car-
nosos llenos de oquedades donde se engastan muchas florecitas
(Contrahierba) v gue pueden hipertrofiarse (erecer demasiado),
formando una espeeie de bolsa, con un poro en el vértiee, llevando
gran numero de flores masenlinas ¥ femeninas, que tapizan su cara
interna.

108.  Cdmo se tnterpreta la forma y disposicion de las inflores-
cencias, Hemos dicho que la eolocacion, forma v demis caracte-
res de las hojas estan relacionados intimamente eon la produceion
del almidén, de manera que las hojas se dividen, se agrupan, sin
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proyec¢tar sombra unas sobre otras, utilizando lo mejor posible
las fuerzas incidentes (luz) y distribuyéndose proporeional-
mente a la longitud del tallo y su fuerza.

Las inflorescencias presentan una correlacién o relacion muy
curiosa con otro género de necesidades de la planta. Ademas de
distribuirse las flores del mejor modo posible para que pueda
sostenerlas el pedineulo, se disponen y abren de tal manera que
las vean los insectos, para que se verifique fiacilmente la fecunda-
cion. En el caso de los capitulos cerrados del Higo, que acabamos
de mencionar, la fecundaeion se hace por medio de euriosos insee-
tos que viven alojados dentro de la inflorestencia y se llaman
Blastofagas. Los naturalistas americanos han importado estos in-
sectos de Esmirna, logrando asi que sus higueras produzean fru-
tos de calidad suprema. En estas condiciones las flores no estin
expuestas a secarse v a otras causas de aniquilamiento. En la
Bugenvilea la masa de bricteas ejerce una poderosa atraceidn
sobre los insectos y las verdaderas flores son poco vistosas, lo mis-
mo que en el Aleatraz, euyas brécteas o espatas tienen un color
blanco, que resalta, a gran distancia, sobre el tono verde general
del follaje. ;

En las Compuestas, cada capitulo sostiene gran numero de
flores y asi se asegura la perpetuacion de la especie, mientras que
en otras plantas, en la misma superficie que ocupa un capitulo,
hay una sola flor.

Caracteres deseriptivos del cdliz y la corola

109.  Ciliz. Diversos grados de union de los sépalos. Sépalos
unidos solamente en su base: partidos. Segun el niimero de di-
visiones: bipartidos, tripartidos, quinquepartidos, de 2, 3 o 5
divisiones.

Hendido: los sépalos estan soldados hasta la mediania de su
longitud.

Bifido, trifido, cuadrifido, segin el nimero de divisiones, (Are-
tillo).

Dentado: sépalos separados tinicamente en la punta. Bidenfa-
do, quinguedentado, ete., segin el nimero de dientes.

Entaro: bordes sin divisiones.

(‘daliz del Eucaliptus: el nombre eucaliptus alude a que la flor
estd oculta. El boton tiene la forma indicada en la figura, El eéliz
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se rompe y una parte cae dejando al descubierto los estambres
protegidos hasta ese momento contra la intemperie v los inseetos.

110. Regularidad ¢ irregularidad del cdliz:

Regulares: todas sus partes o divisiones son semejantes entre
si ¥ estan dispuestas simétricamente alvededor del centro de este
verticilo,

frregular: sépalos o divisiones diferentes (Poligala).

111. Cdaliz con espolin. En el Mastuerzo hay un espolin, de-
bido a tres sépalos que se prolongan hacia atris.

Aretillo,—=, ciliz cuadrifilo; e, corola: ¢, estambres; ov, ovario; &, pistilo. (Segin
Imichartre).

Flor de Euealiptus. A, botfin & punta de abrirse; a, circulo donde se rompe el chliz,
En unus porcidén persistente g, ¥ una tapa &', que se cae & su tiempo; G, flor abierta;
#, masa de estwmbres gque aparecen al caer la tapa calicinal. (Segin Duchartre).

112.  Coloracion. Generalmente es verde. Se diee que es co-
lorido en el caso contrario. (Aretillo).

Petaloide : parece estar formado por pétalos coloridos y delga-
dos.

113. Duracion: Caduco o fugaz: se cae al abrirse la flor.
(Ejemplo: Amapola).

Persistente: persiste hasta la madurez del fruto y atn cre-
ce: Tomate, Fresa.

114. Objeto del caliz. Es esencialmente protector para los
organos florales mas delicados que él. Una vez eumplida esta mi-
sion, se cae, como sucede en la Amapola. Cuando tiene aspecto de
corola sirve para atraer a los insectos fecundantes.
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115. Plantas apétalas. Las plantas que tienen cdliz y no pre-
sentan corola se llaman apétalas. La euriosa Aristologuia sifon
tiene un periantio en forma de sifén, formado por una sola en
voltura.

_Filor de poligala. #, #, los tres pequefios sépalos, uno solo arriba v los otros dos
abajo ¥ adelante; & #', los dos grandes sépalos laterales: e, ¢', corols: e, estambres,
{Duchartre).

Caliz persistente, Fresa,
Flor apétala de Aristologuia =ifdn. (Segfin Colmeiro).

En la Maravilla, planta silvestre cuya raiz es purgante, el
caliz tiene el aspeeto v las funeciones de la corola v en la base de
la flor hay un invéluero que parece ediliz.

Corola

116.  Ihvision. Ya dijimos que la corola puede ser polipétala
o monopétala (parrafo 90). Las corolas monopétalas pueden ser
partidas, héndidas o dentadas.

117.  Partes de los pétalos. Los pétalos se eomponen de una
parte inferior, unuela o wia que representa el peciolo de la hoja:
otra parte ensanchada, la ldmina, analoga al limbo. La parte alar-

Flor de Maravilla. =, cdliz petalowde; b, involucro uniflore; &', porcidn basilar del
ealiz dilotade v de paredes groesas: ¢, estambres: p, pistilo, (Segin Duchartre).
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pada del ciliz o la corola se llama tubo; la parte superior, mas
ancha y extendida, se llama limbo. La porcién en que el tubo se

ensancha es la garganta.
118. Unidnw de la corola y otros organes florales. Cuando la

corola es monopétala, generalmente se suelda eon la parte inferior

. de los estambres: se llama en tal caso estaminifera. (Parrafo 94).

119.  Regularidad o irregularidad. 1.0 mismo que el ealiz. (Pa-

rrafo 110).
120. Formas de la corola. Corolus polipétalas regulares. Lia

ceorola es cruciforme enando esti compuesta de cuatro pétalos, co-
- locados en forma de eruz griega. Toda una familia de plantas, las

Cruciferas, tienen corolas cruciformes. Ejemplo: Semilla de na-

A B L

pitala, Corola rosdcea del fresal.
B. Maozstacilla, corola crucifera.
(. Clavel cultivado.—Corola cariofilada o aclavelnda.

A. Una v limina de un

A B C

Corala papilioniicea. A, entera ¥ en
g pogiciom natural:; B, el estandarte
aiglado; O, la quilla. (Segan Duchar-
Lred

Corola campanulada, ‘Campidnuls,
Corola hipocrateriforme de Jazmin o asalvillada. (Segin Le Maout).
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bo, Mostacilla. Si la corola tiene cineo pétalos, euyva ufiuela sea
muy larga, se llama cariofilada o aclavelada. Lia corola rosdicea de-
be su nombre a que caracteriza la flor de los rosales (1) y tiene,
en general, einco pétalos (Fresal, Arboles frutales, Cerezo, Peral ..

Corolas polipctalas irregulares. Lia mas notable es la corola pa-
prliondceea o amariposada, caracteristica de las Leguminosas, como
el Chicharo, el Frijol, la Pica-pica. Se parece a una mariposa
(Papilio) : tiene cinco pétalos desiguales, uno superior, impar ge-
neralmente, mas grande que los otros, llamado estandarte; dos la-
terales, simétricos entre si, que se sueldan mds o menos por su bor-
de inferior ¥y forman entoncees una especie de casco de navio o qui-
lla. En el Frijol esta quilla tiene forma de caracol. En la quilla
se ocultan los drganos reproductores.

Corolas monopitalas regulares. Segin su forma se llaman glo-
bulosas, ovvideas, wrceoladas o en cascabel; fubulogas, en forma
de tubo; campanuladas, en forma de eampana; infundibuliformes,

Corala  infundibnliforme o embudada de Tabaco, (Segin Dojardin-Beaumetz ¥
T s mis )
ERSSE) .

(1) Por el eultivo se multiplica el nimero de pétalos.
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en forma de embudo ; hipecrateriformes, en forma de copa antigua ;
rotaceas, eomo rueda.

('arolas monopditalas wregulares. Lias labiadas o bilabiadas tie-
nen su limbo dividido en dos labios, dirigidos uno hacia arriba
y otro hacia abajo. (Lobelia). Hay una familia de plantas carac-
terizadas por sus eorolas labiadas, cuyo tipo es la Salvia.,

Si la base del labio inferior o paledar esti levantada, como
béveda, cerrandc el orificio del tubo, para que soélo pueda pasar
por éste la trompa de un Jicote u otro insecto grande, que fe-
cunde la flor, ¥y no los pequenos animalillos que la perjudican,
la eorola pareee una mascara antigua y se llama personada o en-
mascarada.

. Corola labinda de Chilpanxochitl. (Lobelic laxiflore rar. angustifolic). Planta me.
dicinal. Valle de México., (Segin In “Materin Midiea Mexicana'.)

Corola de las Compuestas. En la inmensa familia de las Com-
puestas eada eapitulo tiene, generalmente, flores regularves o flo-
rones, en el centro y flores irregulares, de corvola ligulada. co-
mo lengiieta, llamadas ligulas o semi-florones, en el borde,

121. Coloracign. El color verde es excepeional en la corola y
el que se eree megro no existe en realidad, pues estd sustituido
por rojo, piirpura, azul o moreno muy intenso. Casi todos los co-
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lores y matices se ven en las eorolas, algunas veces con una pure-
za v brillo admirables. Las flores del Hibisco mutable son blan-
cas en la manana, rosado pélido a medio dia y rosado vivo en la
tarde. En las alturas del Himalaya existen flores hermosisimas,
que parecen eompletamente negras y en realidad son de un plir-
pura obscuro, debiéndose estas coloraciones espléndidas a la alti-
tud v a la influencia de la luz. (Termopse).

122.  Duracion de la corola. Generalmente la corola se cae
después de la fecundacion,

Capiiule de Compuesia.

Corola personada de Perritos.

123. Objeto de la corola. Es el verticilo que, generalmente, mas
llama la atencion de las abejas y otros insectos fecundantes. Al-
ounas veces segrega un liguido azucarado v aromas delieados que
cooperan a ese fin. En ciertas flores la corola forma una platafor-
ma para los insectos, en la que se posan comodamente mientras
chupan el néctar. En ecierta parasita (Orquidea) hay una espe-
cie de soporte en el eual se posan las moscas enfrente de una ven-
tanilla por donde introducen su trompa, para libar el néetar, y
en ese momento se adhieren a su eabeza dos masas de pélen, que
los insectos transportan inconscientemente a otra flor.

Muchas corolas quedan entrecerradas o llevan pelos dsperos
en su garganta v otros medios de defensa que impiden la penetra-
cion de insectos sin alas (cierta elase de hormigas), que destruirian
los estambres o dispersarian inatilmente el pdlen, robandose el
néetar: en cambio, los insectos alados, euya visita si conviene a
la flor, pueden penetrar hasta los depdsitos de néctar, arrastrando
de paso el polen y llevandolo a otras plantas. (Véase el parrafo
143).
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Organos reproductores en particular.
Androceo y gineceo

124. Estambre. Un estambre completo se divide en dos par-
tes: el filamento y la anfera. Dentro de ésta se encuentra el po-
len.

Estambre.  Anteras bagifijas. Anleras cxlrorsas. Estambres monadelfos,—
Crxalis-—Malva

Estambres
ginanterios,

Flor de la Sensitiva, con
estambres hipoginos,

Antera con dos lGenloz, antes ¥ despude de 1o salida del pdlen; fl.; filamento: an.,
antera.

Cunando falta el filamento se diee que la antera es sentada. Ca-
da mitad de la antera tiene una cavidad llamada ldculo v un ta-
bigque lleno, el conective. En este caso la antera es bilocular. Hay
anteras uniloculares y cuadrilocularcs, segiin que tengan uno o
cuatro loculos.

Lia mayor parte de los léeulos se abren por una hendidura lon-
gitudinal, y se dice que su dehiscencia es longitudinal, pero puede
ser poricida, por poros, o valvieida, por valvulas,

9
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Fatambres tetradinamos

Estambres periginos

Mastuerzo. Caliz provigto de un espoldn; hojas peltedas, en forma de ezendo anti
guo. (Segin Dujardin Beaumetz » E

LERERE ),
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Si las anteras estin fijas por su base a la punta del filamento,
se llaman basifijas; si por la mediania de su longitud, medifijas;
si tan cerca de su vértice que son pendientes, se Haman apicifijos.

125. Anteras introrsas y Arxtrorsas. Si miran hacia el centro
de la flor se dice que son introrsas, y en easo contrarvio, extrorsas.

126. Relaciones de longitud. Si la flor tiene eunatro estambres,
dos méas largos, se les llama didinamos. S1 hay seis estambres, cua-
tro mas largos, son fetradinamos.

127. Adherencia. Los estambres adherentes por sus filamentos
son adelfos, y monadelfos cuando todos se unen en un silo cuerpo,
como en la Malva y el Rehilete. Si estan en mas de dos grupos o
falanjes son polidelfos. Se llama andrdforo el soporte gue resul-
-ta de la soldadura de dos o mas filamentos.

Si los estambres se unen por sus anteras son sinanlerios o sin-
genesios v earacterizan la Familia de las Sinanterias o Compues-
tas.

128. Relaciones de los estambres con los otros drganos flora-
les:
Salientes: sobrepasan al periantio.

Inelusos: no se les puede ver sin abrir la flor.
Hipoginos: se insertan en el fondo mismo de la flor, sobre el
receptaculo.

Periginos: alrededor del pistilo. Se insertan sobre el ciliz.

Epiginos : parecen nacer del ovario, el cual esti colocado mas
abajo que los otros organos florales y se llama infero.

129. Niumero de estambres. Varia mucho. Los estambres defi-
nidos no pasan de doce: los indefinidos, pasan de doce.

El fundador de la Botaniea, Linneo, estableciéo su sistema de
clasificaciin de las plantas fanerdgamas basiandose prineipalmente
en el nimero de estambres.

130. Polen o polve fecundante de las flores, El polen, visto
con microscopio, se compone de celdillas libres, como vesiculas
llenas de un liguido lamado fovdle. Tienen dos membranas: la
externa o erina v la interna o infina, siendo la primera una espe-
eie de cuticula. La exina lleva granulaciones en su superficie, es-
pinas, sustanelas viscosas, poros v pliegues,

Puestos los granos de polen en agua, germinan, en condieio-
nes vitales de calor, humedad v oxigeno. Por los poros de la exina
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sale un tubo llamado polinico: estd compuesto de la intina dilata-
da v de sus reservas de celulosa.

El polen tiene, generalmente, un color amarillo y ha hecho ereer
frecuentemente al vulgo en lluvias de azufre, cuando estos polvi-
llos, excesivamente abundantes en los pinos y sabinos, son trans-
portados en masa por el viento y caen luego, con las gotas de llu-
via. La forma y aspecto del polen varian mucho de una planta a
otra,

131, Movimientos brownianos. Una multitud de polvos muy
finos puestos en suspension en el agua presentan movimientos
brownianos, como de trepidacién y oscilacion, euando se les ve
con microscopio. Se llaman como queda dicho, por haberlos descu-
bierto R. Brown,

Estructura de un grano de polen. (Segun Daguillon].

Estos movimientos se observan en la fovila del polen, que tie-
ne granulos de almiddn, gotitas de aceite y grinulos brownianos
o coloidales.

Se han explicado por actividades moleeulares, diferencias de
temperatura, eléetricas, ete. Persisten indefinidamente. Segun el
autor de esta obra, se deben a mierobios muy resistentes vy peque-
fios. Micrococeus brownianus. Véase la ** Biologia v Plasmogenia,”’
p. 209,

132, Dehiscencia de las anteras. Se debe fundamentalmente
a la desecacidn desigual de las paredes de las anteras. Si se mo-
ja una antera abierta vuelve a cerrarse. Una vez que se hace la
dehisceneia, el polen queda al deseubierto y el aire o eualquier vi-
braciin de la flor le hacen eaer. En ciertas flores (Ceanothus) el
polen sale de las anteras por una especie de expresion, debida a
la irritabilidad de aquéllas, y siempre que las toque algin in-
secto. En algunas biznagas las anteras se aglomeran al toearlas.
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Gineceo o pistilo

133. Posicion y nitmero de partes. El gineceo es el verticilo
mis interior de la flor. No pudiendo extenderse las partes que lo
forman, precisamente por estar en el eentro de la flor, comprimi-
das por los otros verticilos, se sueldan generalmente entre si, cons-
tituvendo un ecuerpo central cerrado.

Un carpelo tedrico visgte de frente (1) ¥ cortado transversalmente (2), AB, indica,
en la fiz. 1, la direccidn del corte que se vo en In fig. 2.—FL, placenta; Ov., oGvulo;
Bt., estilo; Stigm., estigmo; b, madera; fib, liber. (Daguillon),

Corte Jongitudinal del pistile del Pensamiento { Visle tricolor). e, estizgma compues-
to; gk, el canal del estilo abierte en o; &k, los Ovulos en placentacidn parietal. (Sachs).

El pistilo se ecompone de earpelos u hojas modificadas. Cada
carpelo comprende, de abajo arriba, una parte arredondada y di-
latada que se llama el ovario; una prolongacién delgada que esta
- sobre el ovario y que se llama el éstilo y una parte dilatada que Ile-
va la extremidad del estilo ¥ que se llama el estigma.

El ovario contiene gran nimero de cuerpecillos arredondados
que se llaman dvulos.

Lios évulos estéin fijos a la eara interna de la pared del ovario
segin lineas que corren en ciertas direcciones y forman pliegues
o membranas llamadas placentas.

La estruetura del ovario es la que se observa en las hojas.
Cerea de cada placenta la superficie interna del ovario lleva un
tejido conductor, compuesto de eeldillas gelificadas, redueidas a
una espeeie de mueilago rico en sustancias alimenticias para ¢l
tubo polinico.

En el vértice del estilo, sobre el estigma, hay papilas impreg.
nadas de un liquido viscoso.
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134, Variaciones del pistilo. Generalmenta los carpelos se
unen entre si ya sea por sus ovarios o en su totalidad. En el lirio
los tres earpelos que componen el pistilo son concrescentes, estan
unidos entre si desde su origen y han crecido juntos, soldandose
por sus ovarios, sus estilos y sus estigmas. Ks evidente que en este
nltimo easo el pistilo compuesto puede parecer simple exterior-
mente y se le deseribe como formado de un ovario, un estilo y un
estigmi: en realidad encierra tantos ovarios, estilos y estigmas co-
mo carpelos eonereseentes.

Ovario bilocolar de la vid, A, en corie longitudinal; B, en corte transversal.
{ Duchartre), :

Corte transversal de un ovario de Tabaco: <, tabique en cuva mediania =ze insertan
las dos placenias muy groesas. ( Ducharire).

La conerescencia de los earpelos se hace segiin una linea que
se llama sufwra.

Los estilos pueden ser bipartidos, tripartidos, trifidos o bifidoes,
segin que la unién de los carpelos sea mas o menos intima.

Si se sueldan dos earpelos que contengan dos Gvulos, el pistilo
tendra dos ldculos o cavidades y serd bilocular. En algunos vege-
tales las placentas se desarrollan llenando casi los dos loculos ¥y
sosteniendo en su superficie numerosos ovulos.

135. Ovarios inferos y superos. Cuando el ovario esti coloca-
do en la flor abajo del nivel donde se adhiere el periantio v sin
soldarse con los otros verticilos florales, se llama sdpero o libre.
Todo ovario situado abajo de los drganos que parecen formar la
flor se llama infero o adherente. El Profesor Dn. Alfonso He-
rrera, padre, estudido un fruto monstruoso de Calabaza, provisto
de seis gruesas costillas que se ensanchaban en el vértice del fru-
to, eomo limbos folidceos, comprobindose asi la teoria de Schlei-
den sobre los ovarios inferos: seglin esta teoria, el ovario esti for-
mado por el ensanchamiento del pedineulo, ahuecado en forma
de copa, de dedal, de tubo, ete.; sobre su borde se insertan las ho-
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jas earpelares, cuyas bases forman una boveda que cierra la ea-
vidad ovariana, y el resto de su extensién constituye los estilos y los
estigmas. Sobre una gran parte de la superficie del fruto mons-
truoso de que se trata, se insertaban Grganos folidceos (como hojas),
dispuestos en general, con regularidad, segiin las leyes de la filo-
taxia, lo que demuestra la naturaleza axil del ovario que los sos-
tiene. (Véase ‘‘La Naturaleza®, t. 1V, p. 251).

136. Placentacion. Puede ser:

Al cuando los earpelos forman eada uno, un ovario eerrado
y las placentas estan colocadas alrededor del eje, geométricamente.

Partetal : si los earpelos unidos quedan abiertos y extendidos,
soldandose unos a otros por sus bordes, componen un ovario uni-
locular, en el eual las placentas dependen de la misma pared.

(‘entral libre: enando la placenta forma una masa central lle-
na de dvulos. Ejemplo: Primula, Clavel, Lisimaquia.

Placentacidn central de Fypsimaehia erlgraris,
trando, en la cavidad circunserita
pl, eargada de Gwvalos g—R
ile los carpelos. (Duchartre),

FPlacentacidn axil. {(Segin Duochartre).

A, corte longitudinal del ovario, mos-
por la paredes del ovario fr, la placenta central libre,
o corie transversal del mismo ovario; ne, indica el limite

Pistilo ginobdsico de Heliotropo. A, pistilo entero: ev., ovario; s, estilo; apg, es-
tigma muy voluminoso; , disco, (Segin Ducharire). ;
Placentacion parietal, Granada de China. (Le Maout ¥ Decaizne),

137. Pistilos ginobdsicos., Cunando se unen muchos pistilos sim-
ples sobre un soporte comin, se llaman ginobdsicos. (Heliotropo).
(tuando los entrenudos del eje se alargan entre los vertieilos,
pueden formar un soporte o gindforo, como en la Pasiflora, euyos
estambres v pistilo estin sitnados a gran distancia del periantio.
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Ouviulos

138. Los évulos son euerpecillos encerrados, dentro del ovario
v que, al desarrollarse, forman las semillas.

Estructura. El évulo estd adherido a la placenta por un cor-
dén llamado funiculo; el punto donde el funiculo se adhiere al
dvulo es el hilio u ombligo. El 6vulo esta formado por una masa
central, la nuececilla, que tiene dos envolturas, o fegumentos, ¢l

Flor de la pasidn o Pasioparin, Estambres ¥ pistilo sostenidos por un gindforo.
(Segin Dujardin-Beaumetz y Egasse),

exterior o primina v el interior o secundina. En la parte superior
del 6vulo, los tegumentos dejan un orificio o micrdpila, que da ac-
eeso a la nueceeilla.

El funiculo o cordoncito estd recorrido por un haz libero-leno-
so, que viene de la placenta y va a ramificarse en el tegumento ex-
terior. El punto donde se efectia esta ramificacion se llama
chalaza.
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La nuecela o nuececilla, que es la parte mis importante del
Gvulo, presenta, en su parte superior, cerca de la micrdpila, una eel-
dilla grande, llamada saco embrional. En la parte superior de es-
te saco hay tres celdillas sin membrana celuldsica: las dos mis pe-
queiias son las sinérgidas: la més gruesa, que estd abajo, es la os-
fera. Esta es la celdilla femenina, que después de feeundada pro-
duce el huevo, el cual, a su vez, producirid la planta. En el fondo
del saco hay tres celdillas pequenas llamadas anfipodas. Final-
mente, en medio del saeo hay un nueleo voluminoso, el nicleo se-
cundario del saco embrional, que dari el albumen de la semilla.
(Segin Caustier).

Ovulo maduro, en corte longitudinal —F, Funiculo.—H, Hilio.—Ch, Chalaza,—
MNu, Nuececilla.—Pr, Primina.—Sec, Seeundina.—M, Micrdpilo.—By, Sindrgidas.—Sa,
Saco embrionario—N, Su nicleo secundario.—Ant, Antipodas, (Daguillon),

139. Desarrollo del évuwlo. Sobre el borde de un carpelo en
vias de erecimiento se ve aparecer un pezén que dari la nueceeci-
lla ; enseguida aparecerda en la base de este pezén un reborde, que
producira el tegumento interno, y luego otro, que daria el tegu-

- mento externo. Al mismo tiempo erece una eeldilla subepidérmi-

ca del nueleo v se seementa para dar algunas celdillas: las supe-
riores forman la envoltura v la inferior se prolonga y se con-
vierte en saco embrionario. El ntcleo de esta celdilla se divide en
dos, en cuatro, y luego en ocho nicleos envueltos en protoplasma.
Entonces tres de estas masas se dirigen hacia la cuspide y dan
las dos sinérgidas y la osfera; otras tres van a la base y se cubren
de celulosa para formar las antipodas, y en fin, los dos altimos ni-
eleos van el uno haecia el otro y se funden en uno solo para dar el
niicleo secundario, Xsta fusién se verifica poco antes de la fecun-
daeciin.
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Desarrollo de un Gvulo, N, nuececilla; Seec., secunding; Ppr, primina; M, micrdpilo;
Ch, chalaza; H, hilio; F, funicalo. (Daguillon).

140. Diferentes clases de dvulos. En el curso de su desarro-
llo el Gvulo tiene, generalmente. un erecimiento desigual que mo-
difica su forma.

Hay tres clases de dvulos:

1°  El Gvulo recto u ertdtropo: el hilio, la chalaza y la mierd-
pila estin en una misma linea recta (Ruibarbo, Acedera).

Evolueidn del saco embrionario, antes de la madurez del Gvulo. (Daguillon).
On., osfera; Syn, sinergidas; N, nicleo secundario.

22 El évulo encorvado o campilitropo, que se encorva sobre
si mismo y cuyo hilo, chalaza ¥ mierdpila se toecan (Haba).

3¢ El dvulo inverso o andiropo: la mierdpila opuesta a la cha-
laza, esta al lado del hilio. Esta es la forma mais frecuente, en la
cual el funieulo se prolonga sobre el lado del Gvulo formando el

rafe, que se ve después como costilla, en las semillas. (Segin
Caustier).

=
f."

Ovulo andiropo. Ovale encorvado.
Ch, chalaza; N, nuececilla; |, rafe; f, funfemlo; p, primina; s, secundina,
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CAPITULO OCTAVO

FECUNDACION

141. Funciones de las diversas partes de la flor. Observando
el desarrollo de una flor se nota que el ovario erece y se frans-
forma en fruto, en tanto que los dvulos se convierten en semi-
llas.

Las envolturas de la flor no son indispensables para estas trans-
formaeciones y pueden cortarse sin que deje de formarse el fruto,
pues sirven solamente para proteger los drganos de la reprodue-
eion y para favorecer la feecundacion, atrayendo a los insectos.

Si eortamos todos los estambres antes de la salida del polen
no se formard ningun fruto.

Jicotes sacndiendo ¥ perforando las flores de la Linaria v verificando asi la fecun-

dacion, (Segin Mennier), v

142, Polinizacion. Cuando las plantas poseen flores maseuli-
nas y femeninas el transporte del polen se hace por medios muy
diversos. El viento basta en general para llevarlo de una flor a
otra. Sin embargo, los insectos, (por ejemplo, las abejas, las avis-
pas, los jicotes) v atn los colibries v ciertos murciélagos, que van
de flor en flor para chupar los jugos azncarados de los neetarios,
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desempeinan una misién muy importante en la polinizacion, y las
formas y aspectos de la mayoria de las flores se relacionan eon es-
te medio de fecundacidn, Si un insecto penetra hasta el fondo de
una flor euyas anteras estén maduras, para tomar el néetar, su
dorso cubierto de pelos se llenard de polen. Al penetrar en seguida
a otra flor de la misma especie euyo pistilo esté maduro, su dor-
so, reshalande sobre la superficie hiimeda del estigma, depositara
en ella una parte del polen que transporta. En las figuras se verd
como se hace este transporte. (Polinizacion eruzada).

En algunas fHores los estambres se inelinan lentamente para
depositar el polen sobre el estigma (Ruda). (Polinizacion directa).

143. Fecundualian. El grano de polen, al caer sobre el estigma,
se fija a éste por medio de las asperezas que presenta en sw su-

Flor de Aristoloquia, Los pelos del tabo de la corola no dejan salir al insecto fe-
aundante, hasta que se verifica la fecundacitn,

La misma flor de Aristoloquia después de la fecundaciGn. Los pelos que se oponfan
a lo salida del insecto estdn marchitos v han perdido =u rigidez,

gy
B

Mariposilla llamnda Pronwba, Colecia el pdlen de Ins anteraz de ln Yuea, por me
dio de apéndices especiales de su boca ¥ lo transporta al estigma. En seguida perfora
ol ovario ¥ pone sus huevecillos cerea de los Ovulos. Gracing a la fecundacitn, el ovario
se desarrolla, lenfindose de jugos que sustéentan a la larva de Pronuba nacida de cada
hueveeillo—Admirable ejemplo de provigidm v sagacidad maternales, (Segin Riley).

Travecto del tubo polinico en el pistilo. (esquema). p, grano de pélen: f£p, tubo
polinieo; o, Ovule. (Begfin Daguillon).

Ferundacidn de Ias flores de Maregravie nepenthoides por un Chupamivio o Co-

libri. (Seghin Wallace).
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perficie y del liguido viscoso que le recubre y que le proporciona
el alimento v humedad necesarias para el desarrollo del tubo po-
linico.

El tejido econduetor del estilo le ofrece un medio poeo resisten-
te v muy nutritivo. Se alarga poco a poco, siguiendo el camino que
se le presenta y desciende hasta la cavidad del ovario. Guiado por
el cordon del tejido econduetor que corre en la superficie interna
del ovario, paralelamente a una placenta, no tarda en llegar a un
dvulo, dirigiéndose haeia la abertura de la mierdpila, atraviesa
ésta v penetra hasta la superficie de la nuececilla.

Tres foses sueesivas del fendmeno de la feeundacion, N, m., niecleo mascalino; N, f,,
niclen femenino, (Daguillon),

Germinacidn de algunoes granos de polen (p) sobre un estigma. (Segian Daguillon ).

Tan pronto eomo llega el tubo polinico al vértice de la nuece-
eilla, disocia las primeras eapas de celdillas ¥ su punta queda en
contacto con la osfera. Dos protoplasmas de origen diferente, el
del tubo polinico y el de la osfera, estin entonees en presencia,
separados nniecamente por la membrana eeluldsica del tubo poli-
nico. Esta membrana se destruye y el nieleo gque contenia el tubo
polinico penetra en la osfera y se une al nicleo de ésta. La fe-
cundaciin eonsiste fundamentalmente en la uniom de dos nneleos.

La osfera se confrae un poco, la envuelve una membrana y se
eonvierte en huevo. Poeo después éste se transforma en semilla v
el ovario en fruto.

Segiin parece, el niicleo del tubo polinico perturba las condi-
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ciones osmoéticas de la osfera determinando una especie de con-
centracion de los elementos nucleares. Los cromosomas o frag-
mentos de los filamentos nucleares se asocian, de manera que la
fusién de los dos niicleos es equitativa y completa. (Véase la **Bio-
logia’’).

Nimetria floral

144. Medios grificos que se emplean para indicar la estructu-
ra de las flores. Hasta aqui hemos considerado las partes de la
flor aisladamente. Tmporta ahora indicar edmo se expresa en las
deseripeiones de lag plantas la colocacion de los verticilos y ae-
CESOTI0R, :

Se emplean dos medios: los diagramas y las férmulas.

Diagrama floral. Bs la proyeccién sobre un plano perpendicu-

@
@

Diagramas de floves, segin el sistoma trimers A, (Monocotiledones) y pentlmero.
B, (Dicotiledones).

=
Ol
()

lar al eje, de las diversas partes de la flor. Se emplean figuras
convenecionales que reproducen aproximadamente la forma de los
sépalos, pétalos, estambres y pistilo.

P, E, C (carpelos). Una cifra indiea el nimero de piezas. Por
ejemplo:

(Célehico: 3S + 3P 4 3E -+ 3E’ -+ 3C.

145. Ley de simetria floral. Las piezas de cada verticilo al-
ternan constantemente con las del verticilo siguiente. Asi, los sé-
palos del edliz alternan eon los pétalos de la eorola y estos 1lti-
mos con los estambres, los cuales, a su vez, alternan con los earpe-
los. (Véase el parrafo 97). Resulta de esta disposicién que los
carpelos estan directamente protegidos por los pétalos y los es-
tambres por los sépalos, a los enales corresponden. :

El ntmero de piezas que forman cada uno de los verticilos
florales es muy variable. Debe notarse que en las plantas dieoti-

[ T S SR

|

|

¥

Férmulas. Estag diversas partes se designan con las letras S, I
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leddineas este nimero es generalmente de cinco o wn milliplo de
cinco, y en las monocotiledéncas, por dl contrario, casi siempre tres,
$€18 0 NUeve,

Fruto

146. Después de la fecundacion, las partes inatiles, general-
mente el caliz y la corola, se marchitan y se caen o guedan sélo
sus restos.

El fruto debe definirse como el pistilo crecido y maduro, des-
puis de la fecundacion.

{'H:l-lFJl_l-.‘\-LlﬂiL_ (Oassie fistule). originaria de Egipte, cultivada on el Estwio de Mao-
relos, Medicinal, (Sezin Chaumeton)

Lias piezas accesorias acrescentes o no, que pueden acompanar
al fruto, son: los estilos, {Clematis, Anémonas, ete.) ; el receptacu-
lo floral, a veees earnoso, como en la fresa v en log rosales: el ea-
liz, acrescente en el tomate.

147. Constitucion del fruto. Para transformarse en fruto, el

pistilo anumenta de volumen y sufre diversas modifieaciones. Al-
10
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gunos caipelos abortan, (uno entre los seis del Castano) o se for-
man falsos tabiques, como en la Canafistula. La pared de los car-
pelos se engruesa v presenta tres partes:

1: Una parte eorrespondiente a la epidermis interna o supe-
rior del carpelo y que se llama endocarpio.

2¢ Una parte media que corresponde en su conjunto a la me-
sofila o mesofilo (parrafo 63) de la hoja carpelar, ¥y se llama mese-
carpio o sarcocarpio cnando es carnoso (Durazno, Mamey ).

32 Una zona externa que representa la epidermis exterior e
inferior de la hoja carpelar y se llama epicarpio. Es la eascara de
muechos frutos.

]‘ﬂ..!lﬂ._'l.':l ; l:'lf-'ﬂ"l"l'rl'rd R PR gL -Pa fmr_r"'-'.'nn | e frutos ]11'4'|||,1|.|_' en SUSIANCIAS di- ]
gestivas: las hojas sirven para lavar.—Tierra caliente. (Segfin Turpin).

El conjunto de estas tres zonas ¥ por consecuencia, la pared
del fruto en su totalidad, lleva el nombre de pericarpio.

Estas zonas se sueldan v presentan muchas variaciones en cier-
tos frutos.

148. Composicion quimica. Especialmente en los frutos earno-
808 8¢ I]'il"ﬂ'l_l'llﬂl"ll muchas variaciones, Los frutos verdes son ricos
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en prineipios decidos (4cido citrico, malico, tartrico, ete.), en fa-
wino (Cascalote) y en este caso sirven para curtir las pieles; y
en peplose o en fiécula.

Esta abunda en el Plitano y en el Chayote, cuyas excelentes
propiedades alimenticias y aplicaciones fueron senaladas por el
Profesor Alfonso Herrera, padre.

&

%

=
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L

; r‘r,],ﬂs-‘rl del Perd (Schinus molle). Valle de México. (Segiin la “Materia Médica Me-
Xicann.

A medida que madura el fruto, la peptosa se cambia en pelp-
fina v &sta, bajo la influeneia de un fermento soluble, la peptasa,
produce el deido peptinico. Estas diversas sustaneias dan a los ju-
gos dcidos la propiedad de formar jaleas, como la de Membrillo ¥
la de Tejocote, después de hervidos con agua. El almidén que con-
tienen los frutos se transforma en aziiear bajo la influencia de los
acidos orgéinicos, que al oxidarse, se eambian en prineipios azu-
carados.

Asi se forma el aztear de eana, que generalmente se trans-
forma en una mezela de glueosa y levulosa, en los frutos. A la
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vez aparecen pigmentos (granulaciones o liguidos colorides) en
¢l pericarpio, por ejemplo, en la Naranja, y esencias (Limodn).
La Papaya contiene principios digestivos (papaina) gue la haeen
mis asimilable, La mayor parte de estas sustancias son muy sabro-
sas v apetitosas para los animales frugivoros (que se alimentan
de frutos, como el Gorridn), y gue contribuyen eficazmente a la
diseminacion de las semillas, puesto que se comen la parte earnosa
de los frutos v expelen o diseminan las semillas intactas.

Asi se ha diseminado el Arbol del Pern, que importdé a Mé-
xico el Virrey Mendoza y que ha sido propagado por los Tontitos
o Filomenas y otros pajarillos. Ya dijimos que el Muérdago, o
Liga se propaga por este medio (parrafo 23).

Dehiscencia ventral, Acimito.

Dehiseencia pixide de Coralilla, «, taps; b, basge; & ciliz persistente; g, =zemillas,
{Hegiin Ducharire),

149.  Frutos dehiscentes y frutos indehiscentes. Si los frutos
so11 carnosos su sarcocarpio se descompone después de la madu-
rez, bajo la influencia de fermentaciones diversas, o lo digieren los
animales: estos frutos son indehiscentes, es deeir, no se abren por
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Dehiscenin loculicida de Tulipa gesnerviana. g, semillie (Segiin Duchartre).
Dehisceneia septicida de tabaeo, pr, periearpo; #, céliz persistente. (Segin Du-
chartre.) i
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si solos. (Mango, Chirimoya, Mamey, Naranja). Cuando el peri-
carpio se abre ¢omo una caja por diversos procedimientos, segin
lineas determinadas, se dice que el fruto es dehiscente (Colorin).

Los frutos carnosos generalmente son indehiscentes. Algunos
frutos secos son dehiscentes, otros, indehiscentes.

Dehizscencia septifragn de Toloache,

Lia dehiscencia puede hacerse segin los bordes de las hojas
carpelares del ovario, a la manera de un libro que se abre: se lla-
ma entonees ventral. (Aeonito, Eléboro, Anis estrellado).

Si dos o muchos carpelos eerrados son concrescentes (solda-
dos), se separan unos de otros a la vez que se despegan de sus
bordes ventrales: la dehiscencia es septicida (Tabaco).

Lia dehiscencia puede hacerse segun la nervadura dorsal de los
carpelos v ser loculicida o por léeulos (Algoddin, Tulipan).

Si las lineas de la dehiseencia dividen los carpelos en una par-
te interna gue permanece en su sitio v otra, externa, que es arras-
trada por'las valvas, la dehiscencia es sepfifraga (Toloache).

(‘unando se abre el fruto como una eaja se dice que la delhiscen-
cia es piride (Beleno, Coralilla), si por medio de poros, poricida,
si por valvas, velvicida (Adormidera).

Hay casos en que la dehiseencia se hace eon explosiom, como
en la Habilla de San lgnacio, que produee una detonacién, eomo
pistoletazo. Gracias a estos procedimientos las semillas son proyvee-
tadas lejos de la planta que las produce y nuevas plantas de la
misma especie pueden desarrollarse sin perjudicar a la primera,
sin robarle luz, agua v terreno.
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Habilla de San Ignacio, (Huwra crepilons Ewforbideeas). Chilpancingoe ¥ otros lu-
rares calientes. Purgante, (Segin ¢l Diee, de Ciencias Nat,)

f'."r.'.w'_."r';'m ion de los frutos

150. No hay una buena clasificacion de los frutos, pues es
tanta su variedad y tantas las transiciones entre las diversas for-
mas de ellos, que no han podido agruparse de una manera irrepro-
chable,

Generalmente se dividen los frutos en dos series:

1:  Frutos apocarpados, que provienen de mstilos simples o
wnicarpelados, ¢s decir, compuestos de un solo carpelo. Ejemplo:
Durazno.

22 Frulos .ﬁf}fr'r”‘purfrm [ 1'm.i'rp-'Fr.'~'|"rJ.'~'. (e j}r'ari'ff nen de ]r_ilr':_-'"
tilos compuestos o pluricarpelados. Ejemplo: Naranja,
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12 Frutos apocarpados.

Estos frutos pueden ser indehiscentes o dehiscentes. Los pri-
meros enecierran, uno o euando mas dos granos o semillas y son,
por tanto, monospermos o dispermos. Los dehiscentes encierran
muchas semillas, son polispermos generalmente.

A. Frufos apocarpados, indehiscentes, secos, monaspermos o
dispernos. ;

Caridpside o cariopse. Es el fruto de las plantas Gramineas
(Maiz, Trigo, Pastos, Zacates, ete.). Procede de un ovario y el
pericarpio estd soldado con la semilla. En el Trigo, par ejemplo,
al molerlo, la envoltura comin del ovario y la semilla se rompe en
fragmentos que constituyen el salvado. (Trigo, Maiz, Cebada).

s = .} 11
-"ilil]]:l{l:il de Fresno. (Segim  Le Maout)
‘ruto del Almendro., A, fr : i ;
- d « A, fruto entero: B, cortad 4 : i i
ﬂ y e J ; » tortado longitudinalmente: & epje :
o niicles o hueso; g, grane; frr, funicalo. (Segin Ducharira), ' il

_ ;1qu_a:z.=m. 0 aquemo. Difiere de la earipdside porque su periear-
P10 es independiente de la semilla. A este grupo pertenecen los
frutos de las Compuestas, como la Margarita, el Girasol, el Coal-
mecate, el Maiz de Texas, | ;

En estos frutos el céliz se modifiea y forma una eseama o pelos
que coronan el frente y le permiten volar, arrastrado por el vien-
tihl: de tal suerte que toma el aspecto de un insecto alado, pare-
E.ll:nﬂﬂﬁﬂ a €l a tal punto que, frecuentemente. por una observa-
eion superficial, se eree ver una avispilla que sé agita en el aire y
no es sino el fruto del Diente de Leén meeido por el viento o qu;
resbala sobre el suelo, cambiando de direecién, elevindose un ::rm:
mento y volviendo a caer a poea distancia, Los partidarios de ]as
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nuevas teorias sobre la neurologia comparada, que consideran el
organismo como simple miquina impulsada por las fuerzas co-
nocidas, han encontrado, en el estudio dg estos frutos, argumen-
tos bastantes solidos en favor de sus 1deas.

A favor de estas plumas o egrefas que coronan los aquenios,
las semillas contenidas en los frutos se diseminan, se siembran
por si mismas, e impulsadas por el viento se alejan de la planta
que las produce.

B &
v W& 00
Ciruelo (Spondics monbin). Produce ln cireeln colorada, comestible. FEl Froto es
unn dropa.—Tierra Callente, {(Segian Turpin},
Mamey de Sto. Domingo, (Mammea americane, Sepobdeegs) — Comestible.—Tie-
rra Caliente. (Segin Tarpin).

Namare. Es el fruto euyo pericarpio se extiende formando una
gran ale delgada, que se prolonga lateral o eircularmente. Ejem-
plo: Froesno.

B. Frutos -rilill-uur'a'”‘j}mfn.'-', tndehiscentes, carnosos, manaspermos
o dispermos.

Drupa, Todos los frutes de esta categoria tienen a la vez el
mesocarpio earnoso o suculento y el endocarpio lignificado, como
de madera.
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Mango, ( WMangifera indice. Anacardidecas) —Tierrse  Caliente. Comestible {Segin
Turpin}.

Carmito, I.'P-pl"l'il,' ile zapote, f-r,'hj'_r,r.-rrrp.l'._r.-'n'.'xmt cainito, —Napotdceas) —Morelos ¥y Ye
racruz. (Segin Turpin).

Las hojas tienen hermosos colores ¥ pelos abundantes que las defienden de los in-
sectos. El haz es verde brillanta ¥y el enviés, café dorado, como de felps de seda.

Facilmente se conoeen estos frutos por tener un huese o ni-
cleo. Ejemplos: Cerezo, Albaricoque, Durazno, Almendro, Cirue-
la eolorada, Mamey, Mango, Zapote blanco (?), Caimito.

. Frutos apocarpados, dehiscéntes, polispermos.

Foliculo: parvedes delgadas: se abren por la sutura ventral v

F A B

e -

SHemilla de .l.’crl’a'fu-l.lﬁ. COT |l|-'|l|'\ spdozog, F, foliculo de Paonia
Vaina o legumbre de Frijol, A, cerradn: B, abierta. (Segin Ducharire)
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forman asi una valva inica cuyos dos bordes llevan uno o muchos
granos. Venenillo, Oreja de liebre, llamada también Hierba del
Chielé en Ameeameca, pues produce un litex abundante que se
nsa como, masticatorio, Los pelos sedosos de sus semillas sirven a

los Chupamirtos para hacer sus nidos y las tapitas que a veces
los eubren.

Vainag o legumbre de Cacahuaie (Arachis hypogasa.—Leguminosas) —Despudés de
la fecundacion, log frutos =e entierran para ocultarse de lag aves vy log insectos—
Liaz semillas producen osceite; tostadas son comesiibles, muy sabrozas.—=Salvatierra ¥
otras localidades, (Seglin Turpin,

Legumbire o ejote: un solo carpelo se abre a la vez por la su-
tura ventral v la linea media dorsal; dos valvas, con las semillas
en sus bordes. Frijol, Chicharo, Cana-fistula, Piea-piea, Cacahua-
te, Tamarindo, Mezquite, Colorin, Chicharo. Algunos ejotes pa-
recen gusanos, tal vez para que los transporten a cierta distancia
las aves insectivoras (Lubboek). La Pica-pica tiene pelos rigidos
en la superficie externa de la vaina o legumbre, que se clavan fa-
cilmente en la piel y produecen un escozor muy molesto: eficaz
medio de proteecién de estos frutos. La Carretilla y otras Legu-
minosas tienen frutos espinosos o pegajosos, que se adhieren fuer-
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temente a la lana, al pelo o a los vestidos, diseminindose asi a

grandes distpncias, pues les transportan involuntariamente el
hombre o los ganados.

22 Frutos sincarpados °

A. Dehiscentes. Silicus y silicula: caracterizan a las Cruciferas
(plantas que tienen la corola en forma de eruz). Dos loculos se-
parados por un tabique cuyos bordes adhieren a las placentas y

del enal se separan al verifiearse la dehiseencia; dos valvas que
se adaptan de arriba abajo.

e e S

Pisum gativim. A, flor entera. B, corte vertical. Lios pétalos: &, las alas; ¢, qui-
Ha; e estandarte; C, Estambres y ovarie; D, Ovario: G, Fl embridn; ¢, los cotiledones:
r, raicilla; g, tallito. Reiche.

Silicna. A, Oerrada; B, abierta; ve, valvas; of, tabigue. (Seghin Duchartre)}.

Aleli, Rabano. La silicula, que se ve en la planta llamada Co-

mida de Pajaritos, es una siliena de poea longitud.

Pixide: se abre como una ecajita, en dos hemisferios. Beleno,
Coralilla.

Capsula: fruto seco, sinearpado, dehiseente, generalmente po-
lispermo. La cipsula existe en gran niimero de plantas: Tulipin,
Toloache, Adormidera, Trinitaria.

B. Indehiscentes, Glande o Bellofa. Tiene una sola semilla

¥ un solo earpelo; su base esta engastada en una enpula. Encinas,
(Castafa.
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Naranja o Hesperidio : bajo un mesocarpio mas 0 menos carno-
so v algunas veees muy grueso (edscara) el endoearpio membrano-
so forma muchos lienlos (gajos), separables y llenos de pulpa,
constituida por eceldillas fusiformes (como huso), de membrana
muy delicada y llenas de jugos sabrosos. Naranja.

Balausta : fruto del Granado. Proviene de un ovario infero coro-
nado por el eiliz persistente v acrescente ; mesocarpio coriiceo; dos
pisos de loeculos separados por liminas de un endocarpio muy del-
cado, en el que hay numerosos granos rojos, de tegumento grueso
v suenlento.

* o
s

a
Lentejilla o Comida de pajarito. (Lepidiem  infermedinm.)—A, Gray.—Urucileras.

&, giliculas, Valle de México—(Segin la Materin Médiea Mexicana),

T ?\-NIFPTI:IBIj:Il. Cultivada en foda Ia Repiblica Mexicana., {(Citrus awrenfiom.)  {Segin
urpin).

Pepinide: es el fruto de las Cueurbiticeas. Calabazas, Meldn,
Sandia. Disminuye su dureza de la circunferencia al centro. Pro-
viene de un ovario de tres o mis loeulos v los granos estin lejos
del eje.

Manzana, pomo o melonida: propia de los arboles frutales, eon
pepitas. Manzana, Pera, Nispero, Tejoeote, Membrillo. Lleva el
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Balausta de Granado. (Segin Turpin}.
Calabaza, (SBegin Turpin).

Iy s
Meldn., (Segin Turpin}. 4 L
Manzana de api (Malus apiosa). (Segin Turpin).
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TEJOCOTE Mt Mad Maa
.y L

I MATEGUS CAUS-GALLLL LN -
R

_ Tejocote. (Crataegus crus-galli, 1.). Comestible. Valle de México. Segin la “Ma-
terin Médiea Mexicana™.
Membrillo, (Segin Panckouncke).

caliz persistente. Tiene cineo léculos generalmente, cuvas paredes

estin formadas por un endocarpio cartilaginoso o huesoso,
Baya: frecuentisima, carnosa o pulposa, generalmente polis-

perma o monosperma (Aguacate). El endoearpio no se distingue

Pera, cortada longitodinalmente, (Segin Le Maouti).
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Bava monosperma.—Ahlnaeste. FPersea gralissima. Laurineas. Aborigene. (Segin
Turpin, )
Chayotillo, Nieton Mexicana,

del resto del pericarpio. Grosella, Uva, Gitomate, Guayaba, Chile,
Granadita de China, Papaya. Chayote vy Chayotillo.

Formas especiales

Cono o estrdbilo: infloresecencia fructifera de los Pinos, Sabi-
nos v otras Coniferas (plantas que tienen conos). Lia hoja carpe-
lar esti abierta y deja al descubierto los Gvulos, que no estin en-
cerrados en un ovario y se convierten en granos sin pericarpio o
desnudos. Por este motivo las Coniferas (Pinos y las Cicadeas
(especie de Palmas de poeca altura), forman, entre lag Fanerdiga-
nas (parrafo 5)la categoria de las Gimnospermas o plantas de gra-
nos desnudos, en tanto que las otras plantas son Angiospermas o
de granos protegidos por un ovario. Las hojas carpelares extendi-
das de las Gimnospermas, a las que se une generalmente una
brictea, forman las escamas lenosas que llevan los dvulos.
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Higo o Sicono. Inflorescencia fructifera de las Higueras y
Amates que ya hemos deserito (parrafo 107).

Stncarpio. Diversas inflorescencias fruetiferas, con frutos se-
¢os 0 carnosos, reunidos en una masa voluminosa, por intermedio
de diversas partes, ya sea el ciliz acrescente o las bracteas carno-
sas (Mora y Pina), euya parte comestible eomprende, ademas de
numerosos ovarios inferos, muchas brieteas hinchadas, llenas de
jugos.

=
#“;?-.!f!fﬂﬁr:"’--.. :
“ ..- .I

Bayas de Guayabo. (Psidivm posciferwm. Mirtheeas), Comestible,—Tierra calienie,
{(Segin Turpin).

Chile ancho mulato, {(Topsicum globasum  mericanum), H-ui:r Erdoznin,

El Arbol del Pan, que existe en Tabasco y cuyos frutos pro-
dueen una especie de pan, la Chirimova v la Anona deben eitar-
se entre las plantas mexicanas que tienen sinearpios. La Chirimo-
va es notable porque la pulpa tiene un sabor muy grato v las se-
millas, venenosas, son diseminadas por los animales frugivoros;
los roedores vy granivoros no las comen, pero sin embargo, alber-
gan ciertos insectos que les son nocivos,
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Nota. El sabio Dr. Alfredo Dugés, naturalista franeés, que vi-
vi6 en Guanajuato, propuso una interesante clasificacién de los
frutos, que puede estudiarse en el periddico llamado ‘Lia Naturale-
za'’, 1 'V, p. 261,

Arbol del pan. (Arfocarpus ineisa) —Segin Turpin. Frutos sincarpios.
_ Anona, parecida a In chirimoya (Adnonse squomosa—Anonfcens).—Frutos sincar-
pilos. (Segian Turpin).

Fruto del Coco. Generalmente se cree que esta formado por
un epicarpio fibroso, un endocarpio de consistencia de madera y
el perisperma que encierra al embrién, pero la presencia de un po-
ro o agujero en el nieleo del fruto indica que es una semilla, con
su mierdpila ¥ no un hueso eomparable al de las drupas.

1561. Clasificacion de los frutos segin sus propiedades, por el
Dr. Dn. Jesiis Diaz de Ledn.

la. Seceion. Grupo: Amildceos o Harinosos. Especies prinei-
pales: Castana, Chayote, Bellota, Maiz, Trigo.

2a. Seccion. Grupo primero: oleosos, Grupo segundo: dleo-resi-
nosos. Especies principales: Nuez, Coco de Agua, Coco de aceite,
Almendra, Aceituna, Avellana, Pindn, Tlatlacahuate, Ahuacate,

Caeao.
11
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Prunue eapuli, Cap—Rosheens—Capulin, Prutos comestibles, drupas—Valle de
México.—Las hojas son medicinales, (Segin la “Materia Médica Mexicana).

ﬁ“

Chieo zapote. (Sapota prrhrﬂa.—ﬁn]mtﬁl.‘ll"lli.] Lar bayas son comestibles: las semi-
llas producen chicle.—Tierra caliente. (Segin Turpin},
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3a. Beceion. Grupo unico: azucarados aromaticos, Especies prin-
cipales: Plitano, Chirimoya, Pina, Guayaba, Mango, Meldn.

4a. Seceidn. Grupo: Azucarados acuosos. Especies principa-
les: Sandia, Manzana, Pera, Granadita de China, Tunas amari-
llas, eardona, negrita.

{hile,
Estructura microscopica.~—A, cializ del frute cortado transversalmente: B, epider-
mis superior del cfliz; €, celdillas esclerosns de la semilla; D, epidérmis infe-
rior del caliz. (Segiun Planchon y Collin).

Hba. Seeeién. Grupo: Azucarados écidos. Especies prineipales:
Jitomate, Naranja, Fresa, Grosella, Cidra, Tuna chavena, Tuna
casearona, Mora, Zarzamora, Granada, Cirunela, Durazno, Chava-
- cano, Capulin, Tejocote, Arrayan, Joecuistle.

fia. Seceion. Grupo: Astringentes, Especies prinecipales: Mem-
brillo, Nispero, Joconoxtle, Limdn.

Ta. Seceion. Grupo: Mucilaginosos. Espeeies principales: IPi-
tahaya, Tuna mansa, Calabaza, Melén, Zapote, Pepino.

Ba. Seceion, Grupo: Azucarados simples. Especies principales:
Cana (no es fruto, pero se sirve en la mesa entre log frutos), Uva,
Datil, Higo, Zapote prieto, Mamey, Chico-zapote, Mezquite

9a. Seecion. Grupo: Estimulantes. Especie prineipal: Café.

Nota. Esta clasificacion no es oblizatoria para los alumnos.
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Jitomate grande, precoz,

Semilla o Grano

152. La semilla proviene del desarrollo del dvulo. Se compo-
ne de partes exteriores y secundarias, como los pelos de las semi-
llas del Algoddén, ¥ de partes propias o constitutivas de la semi-
Ha: el espermodermio ¥ la almendra.

A.  Partes propias o constitutivas de la semilla.

Espermodermio o espermoderma. Es la envoltura del grano v
generalmente estd formado de dos tegumentos superpuestos: el
externo, més duro, se llama testa, v el interno, easi siempre del-
gado, se llama fegmen o endoplewra.

Almdndra. Es el eonjunto de partes que envuelve el espermo-
dermio v esti formada esencialmente por el embrion del vegetal,
miniatura.

La testa presenta rudimentos del micrdpilo (1) del dvolo v la
cicatriz que ha dejado el funiculo al desprenderse, hilio u ombli-

go, que forma una faja negra en el Haba.
._'1

A, Pino-Carpelo (g): que lleva dos semillas; ch, chalaza; M, micrdpila. B, O
no de Pino. €, Cono de CQiprés, (Begin Le Maout).

(1) Colmeiro dice micrdpila. En los Diccionarios enciclopédicos es-
ta palabra es masculina.
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Pifia silvestre y Pifia comestible. (Segtiin Heuzé),

Coeo, cortado longitudinglmente. o, parte externa ¥ cavnosa del albumen, que es
comestible; b, parte interna ¥ lechosa del mismo; ¢, tegumento del grano: e, embriin
f, barbaz o envoltura fibrosa del fruote, cuyve pericarpio o cfiscara, verde ¥ resistente
esth representada en p,

En muchos easos la almendra comprende, ademis del embridn,
un albunten, que le sirve para alimentarse cuando inicia su desarro- '
110,

Se llama endosperma el albumen producido en el saco embrio-
nario del dvulo ¥ perisperma el que se debe a la nueceeilla. El al-
bumen puede ser harinoso, euando tiene mueho almidén (Cerea-
les, Maiz, Trigo) ; carnoso y aceifoso en el Coco,

Embrion

153. Es el cuerpo organizado contenido en la semilla, que debe
producir un nuevo vegetal al desarrollarse. Algunas veces ¢l solo
forma la almendra y estd eubierto por el episperma: en tal easo

Corte de una semilla de planta monocotileddnea. &, embrifn, b, endosperma,
Corte de una semilla. Teg, tegumento; A, albumen: R, radicwla: Ti, tallito: G,
gimula: ©, ', cotiledones.
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es epispirmico o esti acompainiado de un endosperma y entonces es
endaspé ritico. !

El embrién es un vegetal en su primer periodo de desarrollo.
Contiene, lo mismo que una planta completa, un eje y drganos late-
rales. El eje se divide en dos partes: una inferior, que se enfierra
v se llama radicula; la otra parte, superior se llama talluelo o ta-
llito. Lia vadicula o raicita representa la eepa o raiz y el tallito, el
tallo. En cuanto a los apéndices que nacen sobre el tallito, son dos
cotiledones. Una vema de poea longitud termina el tallito y esta
compuesta de hojas: es la gémula.

Embriones. 1, Embrion monocotileddnes de avena; o, albumen o perisperma; o,
g, ¥, embridn: ¢, cotiledon;: g, gétmula ¥ tallito; r, raicilln.

2, Embridn dicotileddnes de Frijol en via de germinacidn. e, coliledones; g,
gémula; ¢, tallito; r, raicita.

Embritén anfitropo de Belladona. (Segiin Henfrey).

Semilla dictileddnen de Frijol: a, radieuls; 05", eotiledones separados para qua
g¢ vea la gémula o plimnla ¢, (Segin Henfrey.) :

Germinacion de un grana de Trigo. f, wmilo; g, grano: r, rafees; o, coleorizas, (Se-
giin Daguillon).

El embrion es homdtropo enando tiene la misma direceion que
el tallo, como se ve en las Leguminosas ¥ en muchos Monocotile-
dones. El embrién antitropo o inverso tiene una direeciéon opuesta
a la del grano, de modo que la punta de los cotiledones corresponde
al hilio: procede de un dvulo orfétropo. El embrion anfitropo es-
ti encorvado sobre si mismo.

Raicita o radicula: estd dirigida siempre hacia la mierépila.
Al desarrollarse forma la raiz. En los Monocotiledones, poco des-
pués de la germinaeion, la radieula forma una especie de holsa, de
la enal salen las verdaderas raices. Esta bolsa se llama coleoriza
o estuche de la raiz.

Cotiledones. Generalmente su niimero no pasa de uno o dos.

Si se observa un embrion de Frijol, Chicharo o Cucahuafe‘ﬁ

[
’
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se ve que el enerpo cofiledonar esti formado por dos cotiledones:
en tal caso se diece que las plantas son Dicotileddineas o Dieotile-
dones. Si, al contrario, se examina el embrién del Trigo, el del
Maiz o el del Coeo, se ve que el cuerpo cotiledonar es sencillo y
tiene un solo cotiledon : estas plantas son Monocotiledioneas.

La division de los vegetales Fanerdgamos en Monocotileddoneos
v Dicotiledones, es muy importante, pues corresponde a otras mu-
chas diferencias que yva hemos senalado, en parte. '

Los cotiledones pueden ser folifceos, ecomo hojas, o gruesos y
CATTIOS0S,

En la époeca de la germinaciin, algunas veces, los cotiledones
quedan oeultos debajo de tierra: son hipogeos y asi estin a eubier-
to de los insectos. Otras veees salen fuera de la tierra al alargarse
el tallo ¥ son epigeos (Frijol), formando, al desarrollarse e im-
pregnarse de eclorofila, las hojas seminales.

(lerminacion

Periodo germinativo——Condiciones de la germinacion—Vida
latente.—Fenomenos quimicos.—Tiempo necesario para la germi-
NACLOMN,

154. Periodo germinativo. Es el que media entre la vida em-
brionaria y la vida vegetativa de la planta, desde que el embrion
da el primer signo de vida y comienza a aumentar de volumen,
hasta que la planta puede alimentarse por si misma, habiendo
agotado las reservas contenidas en el albumen y los cotiledones.
Este periodo es muy variable, segtun la planta, y dura, general-
mente, seis a veinte dias.

155. Condiciones dd lae germinacion. Su eonoeimiento impor-
ta mucho para los agrienltores.

Humedad. Es indispensable. El agua hincha al embridén y al
albumen mas que el espermoderma, el eual se rompe y da paso a
la radicula. Cuando la semilla estd encerrada en su nucleo o hue-
so dilata mucho en germinar, y por esto se acostumbra romper el
hueso de las aceitunas v desgastar la testa impermeable de ciertos
granos antes de sembrarlos. El agua en exceso es nociva, porque
desmineraliza la semilla, disolviendo muchos principios o com-
puestos importantes.
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Calor. Es un estimulante indispensable. Generalmente las se-
millas germinan a diez o veinte grados centigrados. (Véase la Bio-
logia).

Oxigeno. En una atmdsfera de hidrégeno, dzoe o feido earbo-
nico, no hay germinacién. Es necesario que la tierra en que se
siembran las semillas no esté demasiado compacta y que la siem-
bra no se haga a una profundidad excesiva, pues entonces la ger-
minacion es imposible, por falta de oxigeno.

Reservas. Generalmente se limitan los autores a mencionar
las tres condiciones anteriores, pero hay otra, muy importante,
que corresponde también a todos los demis fendmenos vitales: la.
presencia de reservas o depdsitos de alimentos que utilice la plan-
ta naciente mientras puede formar almidon. Estas reservas pue-
den agotarse, si la semilla no se siembra oportunamente, y en tal
€AS0 N0 germina.

156. Vida latente. Mucho se ha exagerado la facultad que tie-
ne la mayor pértﬁ de las semillas, de permanecer en un estado
de vida latente y se pretendia que, en las tumbas de los Faraones
habianse encontrado granos de Trigo, abandonados alli miles de
anos antes y que germinaban al humedecerse. Después se ha sa-
bido que los guias de los viajeros europeos llevaban aquellas se-
millas.

Los experimentos de Van Tieghem demuestran que, después
de una larga permanencia en el acido carbénico, ya no germinan
las semillas, asi es que las funciones de su materia protoplismieca
no estin eompletamente paralizadas. El eélebre botinico Alfonso
De Candolle guardd semillas de 368 especies de plantas y sélo 17
germinaron después de 15 anos. E1 Dr. Daubeny guardd semillas
de muchos eentenares de vegetales ¥ pudo observar que la mayor
parte perdieron su facultad germinativa o de germinar en 10
anos. 34 espeecies, easi una séptima parte, conservaron su vitalidad
después de 10 anos; 20 especies, después de 20, y dos finicamente,
de leguminosas (plantas eon legumbres), después de 40. La facul-
tad germinativa se pierde muy pronto en las semillag que tienen
mucha esencia, como las del Apio y del Anis.

157. Fendmenos quimicos. Cuando eomienza la germinacifn,
las materias solubles contenidas en la semilla se utilizan en el es-
tado en que se encuenfran en ella o en el medio exterior, mientras
que las insolubles son modificadas. Las ternarias, especialmente
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el almidon, se eonvierten en dextrina, por medio de los fermentos
(parrafo 80) o diastasas, vy en azuear. Lias grasas se modifican vy
emulsionan bajo la influencia de las saponasas v oxidasas, per-
diendo earbono y dando glucosa.

Lias sustancias albuminoideas se transforman en asparagina,
materia nutritiva soluble, que pasa de celdilla en celdilla. La trans-
formacion de los albuminoideos en asparagina se hace tanfo a la
lnz como en la obseuridad, fijindose oxigeno. En las semillas de
Frijol hay fermentos que transforman las albiiminas en peptonas
(proteosas). Tan pronto como se desarrolla la nueva planta, po-
co después de la germinacion, y forma clorofila, la asparagina desa-
parece. :

Durante la germinacién, segiin el quimico franeés Boussin-
gault, la planta funciona como un animal o como un huevo. Creed
a expensas de las materias de reserva, las oxida, emite Acido car-
bénieo, desprende ecalor, como sucede en otros cambios quimicos,
y el resultado final consiste en la nutricién del embrién. Antigua-
mente se decia que las plantas se alimentaban de una manera y los
- animales de otra, pero ya veremos en la Zoologia, que los animales

Mangle. (Rhbizophore mangle.) Rizofordcens—Costas de México ¥ otrog paises. En
la figura 8 se ve al grano en germinacién dentro del fruto. (Segin Turpin).
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también producen diastasas, para solubilizar y hacer asimilables
sus alimentos,

Tiempo necesario para la germinacién. Los granos de plantas
diferentes exigen para germinar periodos de tiempo muy distin-
tos. Las semillas del Mangle germinan en el fruto mismo y la
plantita naciente cae en el cieno marino o del fondo de los rios,
donde contintia su desarrollo sin interrupeién. Las semillas de la
Lechuga, el Berro v otras plantas germinan en menos de un dia
v las de muchos drboles frutales, en dos anos.

Germinacion de los Monocotiledones

158. En estas plantas la germinacién se inicia por el reblan-
decimiento de los tejidos v la salida de la radicula a través de la
coleoriza. Como hemos dicho, generalmente su desarrollo se detie-
ne y sus funciones quedan a eargo de numerosas raices seeunda-
rias o adventicias, que también brotan a través de estuches, por lo
cual los Monocotiledones se llaman endorizos (endos, adentro, ri-
za, raiz) y los Dicotiledones, exorizos, (exos, afuera, riza, raiz).
El cotiledén tmico estd al lado del perispermo, en la mayoria de
las Gramineas (pastos, Cana, ete.) o inelunido dentro del perisper-
mo, eomo en las Palmas, la Cebolla, ete.

Germinacion de los Dicotiledones

159, Cuando se siembra una semilla en condiciones favorables
de calor, humedad, oxigenacién y reservas, estando en perfecto es-
tado las diversas partes de ella, germina y presenta modificacio-
nes de forma. Si se siembra, por ejemplo, un Frijol, los tegumentos
se rompen al hincharse la plantita o plintula en desarrollo; des-
pués la radienla sale de la semilla ¥ penetra en el suelo, bajo la
influencia de la pesantez (véase el parrafo 28). Poco después el
talluelo erece y aparecen los cotiledones; por tltimo, los eotile-
dones se marchitan y separan para dejar pasar la gémula, que
erecerd ¥ dard hojas normales. En estos fendmenos influye mucho
la presion osmdtica debida a la absoreion de agua por la semilla.

Esta presién se debe a las diferencias de demsidad que hay entre
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la savia y el agua o solueion salina exterior, a la afinidad de las
sales y otras sustancias por el aguna y a la capilaridad. Vease la
““Biologia’’.

La prueba de que esta presin osmdtica tieng gran influencia
sobre la germinacién ha sido dada por Ledue, Traube, Herrera y
otros que imitan la germinacién por medio de soluciones de ferro-
eianuro de potasio o de silicatos de sodio o potasio y eristales o pol-
vos de sales diversas.

Germinaciiin de
una semilla artifi-
cial de salfato Je
cobre ¥ glucosa n
una  =alucidn  de
ferrocianuroe de
potasieo ¥ clorurns
de  sodio. Tallos,
hojns, cotiledones,
(Seglin  Ledue ¥
D' Hallowin ) . -
Germinacion de una semilla de higoerilla. R, raiz, Ti, tallito: A, albomen: .0
eotiledones; T, talle epiedtilo: ¥, hoias, (Dasuillon), S8

. Germinacidn de una semilla artificial de sulfato de ecine ¥ glucosa en gelatina, ferro-
cignure ¥y clorure de =zodio.

Es verdaderamente eurioso que se hava podido imitar asi el
desarrollo de una semilla.

En estos experimentos se observa que el eristal o la semilla
artificial, al ponerse en confacto eon la solucién de silicato o fe-
rrocianuro, se envuelven en una membrana semipermeable, de si-
licato de fierro o cobre, segiin gue se use una sal de cobre o de fierro.
Esta membrana deja pasar, a través de sus poros, el agua de la
solucidn exterior v ésta disuelve nuevas cantidades de sal, for-
mandose una bolsita osmdtica, a través de enyos poros sale la so-
lueién interior y preeipita nuevas ecantidades de la solueidn exte-
rior, modelandose como hojas, eotiledones, ete., segin multitud
de factores de presiin o viseosidad.
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160. La parte del tallo dada por el talluelo o tallito es el ta-
llo hipocotileo: la que da la gémula, es el tallo epicotileo (epi, so-
bre, upo, debajo, de los eotiledones).

En ciertas plantas, el Roble, por ejemplo, el tallito no se pro-
longa y los cotiledones quedan en el suelo; en este caso el tallo
acreo esti formado casi enteramente por la region epicotilea. En-
tonees se dice que los cotiledones son hipdgeos (debajo de tierra),
mientras que en el Frijol son epigeos. Lia mayoria de los Monoco-
tiledones tienen ecotiledomes hipdgeos y los Dicotiledones, epigeos.

Plantas anuales y vivacds

161. Las plantas se llaman anuales cuando florecen en el afio
en que germinan y duran sélo un periodo vegetativo (Trigo, Maiz,
Frijol).

Las plantas bisanuales florecen un afio después de la germina-
eién: durante el primero acumulan reservas alimenticias que son
utilizadas el segundo ano para el desarrollo de las flores, los fru-
tos vy las semillas (Zanahoria).

Lias plantas vivaces o perennes duran més de dos anos, por ejem-
plo, el Cafeto, los Arboles frutales.

Como se interpretan los caracteres del frufo, de la semilla
y del embrién

162. La mayor parte de los caracteres del fruto se relacio-
nan con la defensa del embrién que contienen las semillas, contra
la intemperie, los animales gramivoros, ete. Hemos dicho que la
Pica-piea esti enbierta de espinas que contienen un liquido irri-
tante. Ahora bien, tan pronto eomo se maduran las semillas v el
fruto se llena de jugos, caen estas espinitas ¥ los animales pueden
devorar impunemente la pulpa, dispersando las semillas. En el eca-
so de los frutos de los Rosales nétase que su eolor atrae a las aves
frugivoras, pero los ratones, que serian perjudiciales, porque des-
truyen las semillas, no pueden escalar la planta y llegar hasta los
frutos, porque se pican con los aguijones punzantes que tiene el
tallo.

i
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Lo mismo sucede en el caso de las tunas, que se producen en
la parte mas alta de los Nopales espinosos,

Las semillas estin protegidas por la resina para defenderse
de la lluvia, las capsulas de muchos frutos son higroseopicas y se
cierran herméticamente euando comienza a llover. En eciertas re-
giones de Australia la vegetacion sufre una especie de letargo o
suefio estival, por la excesiva sequia. Durante este periodo no cae
una gota de agua y apenas si el rocio humedece la tierra. Los em-
briones deben estar preservados de la desecacidn, y lo estin, en
efecto, por el gran desarrollo de las paredes del ovario.

Fruto de Scorpiorus vermieulalo—Leguminosas, (Segin Lubbock.)
Semilla de Myzodendron., (Segin Hooker).

Las legumbres de los Escorpiorus parecen gusanos y este as-
pecto les puede servir para evitar que se las coman las aves gra-
nivoras, o quizd, como dice el naturalista inglés Lubbock, para
que las aves insectivoras (que eomen insectos) las lleven a cierta
distancia de la planta, ereyendo que son gusanos, buenos para ali-
mentar a sus polluelos, y las abandonen al eonocer su error.

Un parasito del Haya, el Myzodendron, originario de la Tierra
del Fuego, tiene semillas provistas de cuatro prolongaciones aplas-
tadas y flexibles, ¥ gracias a ellas puede ser transportado por el
viento de un arbol a otro. Tan pronto como encuentra una ramita
durante su vuelo, los apéndices se fijan a ésta. La Martynia pro-
boscidea, de la Luisiana, tiene formidables ganchos con los cuales
se fija a la lana o al pelo de los animales, que la transportan a
grandes distanecias. En Veraeruz se llama Una del diablo. (M.
triloba. Pedalineas).
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Semilla de MNartymia profoescidec, (Segian Lubhock).
Existe una plinta moay parecida en el Distrito Federal de Méxieo,

En la curiosa Vallisneria spiralis las flores femeninas estan
sostenidas por largos pedinenlos y suben a la superficie del agua,
para abrirse. Las flores masculinas, al eontrario, estin llevadas
por pedianculos cortos. Cuando llegan a su completo desarrollo, el
polen sube a la superficie, donde flota libremente y se encuentra
en contacto con las flores femeninas. Después de la fecundaeiin,
los pedineculos de estas dltimas se enrollan en espiral y arrastran
asi el ovario hasta el fondo del agua, donde los granos maduran
en completa seguridad.

Vallisnerin spiraliz, Segin Lubbock

Agquenin de Compmesta, con un vilano o apéndice plumoso que le hace muy ligero
¥ apte para volar a impulse del viento, Por sus movimientos imiia a una avispilla agi-
tada, Véase la “Biologin',
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En cuanto a la forma y disposicion de los embriones, se relacio-
na estrechamente con la fecundacion. Por ejemplo, si la mierdpila
estd en una posicion muy favorable para la penetracion del tubo
polinico, ecomo en los dvulos anitropos, penetrarian a éstos los tu-
bos débiles v con eseasa dotacion de materias alimenticias, mientras
que en los dvulos campilotropog el mierdpilo sélo es aceesible a los
tubos polinicos que aleanzan un gran desarrollo, que pueden dar
la vuelta indispensable para penetrar en la micrdpila y aun per-
forar las paredes del ovario abreviando su ecamino. Naturalmente
las plantas que resulten de la fecundacién por elementos mis vi-
ZOT0OSO8 Serdn a su vez mis vigorosas y venceran # otras plantas
debiles, en la lucha por la wvida.

Debe tenerse muy presente gue en ninguno de estos casos se
revela una inteligencia o prevision inteligente en las plantas: sus
medios de proteceién y los detalles, en general de su estructura, se
deben a factores naturales y muy especialmente a que todos los
organos y organismos varian constantemente y persisten aquellas
variaciones que son ventajosas: por ejemplo, en una eomareca en
donde predominan los pajaros destructores de las semillas, persis-
tiran las plantas que las tengan mejor defendidas por espinas o
venenos, como el Colorin, cuyas semillas rojas son muy venenosas.
Entre las variedades de Colorin persistiran las que produzcan ma-
yvor nimero de semillas, siendo éstas mas v mas venenosas. (Véase
la “‘Biologia®’).
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CAPITULO NOVENO

Vartaciones en los procedimientos de multiplicacion de las
plantas superiores

163.  Partenogénesis. Una planta, especie de Gordolobo (Gna-
phalivm alpinwm) de los Alpes, nunca produce polen. Se han he-
cho experimentos muy cuidadosos, encerrando ejemplares de esta
planta bajo gasa muy fina para evitar el acceso de los inseetos a
sus flores; a pesar de estas precauciones las flores han producido
frutos y semillas.

Merewrialis anual. Se multiplica algunas veces sin feenndacidn  previa, desarro-
Nindo=e los Gvnlos p expensas de sns reservas alimenticias y fosforadas,

La multiplicacién sin polinizacién, y en general, sin fecunda-
eldn, en los organismos en que es normal la fecundacion, se llama
partenoginesis. Otra planta, la Mereurialis anual, presemta igual-
mente, un ejemplo de partenogénesis.

Es probable gue este medio de multiplicacion sea indispen-
sable en las regiones muy frias en donde no existan insectos en
abundancia v donde, por lo mismo, sea dificil la fecundaeién eru-

zada. Se preguntari por qué, en tal caso, no se feeunda la planta
12
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directamente, cayendo el polen sobre el estigma, como sucede fre-
cuentemente en gran niimero de vegetales. A esto puede contestar-
se que Darwin y otros naturalistas han demostrado que la feeun-
dacion directa tiene el inconveniente de perpetuar los defectos
de los antecesores ¥y que es necesario, aiun en las especies en que do-
mina la fecundacién direeta, el procedimiento indirecto, de tiem-
po en tiempo, para evitar su degeneracion.

164. Multiplicacién vegetativa. Muchas plantas pueden re-
producirse por siciparidad, como las celdillas, es deeir, dividién-
dose en partes que pueden erecer después de la division.

Cortando una rama de Vid, por ejemplo, se le gnarda o trans-
porta a gran distancia y después de tenerla en agua algin tiem-
po, se le planta en tierra y comienza a produeir raices adventicias
y a desarrollarse. En este modo de multiplicacion designado con
el nombre de multiplicacian vegetativa, la transmision de los ca-
racteres de la planta es perfecta v se dice que entonees la herencia
es completa, mientras que en la multiplicacion por semillas no se
transmiten algunos caracteres (herencia incompleta), v la espeeie
cultivada vuelve al tipo silvestre.

Fatacas Acodos en arco, Segin Diaz de Ledn., Acode en olla o en maceta

Los principales modos de multiplicacion vegetativa consisten
en el empleo de estacas, acodos e ingertos.

165. Reproduccion por estacas y acodos. El tallo v las ramas
de los vegetales lenosos en general, pueden echar raices adventi-
cias enando se les pone en condiciones favorables. En este prinei-
pio se funda el procedimiento de la multiplicacion de los vegeta-
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les conoeido con el nombre de estaca. Este procedimiento eonsis-
te en hundir en la tierra htimeda la extremidad inferior de un
ramo de un ano, cortado por su base cerca de una yema. A veces
se corta con la estaca un pedacito de la madera vieja, que los jardi-
neros llaman taldn, destinado a favorecer el desarrollo de las nue-
vas raices. De los diferentes puntos de la rama en contacto con la
tierra nacen bien pronto raices adventicias que toman del suelo
las soluciones necesarias para su vitalidad.

Segtin el Dr. Diaz de Ledén, muchos vegetales snb-lefiosos y aun
lenosos se multiplican por acodos. El acodo consiste en encorvar
la rama de un vegetal, hundiéndola en tierra y fijando por me-
dio de un apoyvo la extremidad libre de una rama. Cuando ha
arraigado esta rama se corta del lado en que esti unida al vege-
tal v se transplanta, teniendo asi un nuevo ejemplar. El acodo en
serpenting no es mas que una variedad del acodo en arco. Consiste
en tomar una de las ramas mas largas y meterla en tierra cuan-
tas veces lo permite la longitud de la rama; asi se obtienen dos,
tres y aun cnatro ejemplares. El acodo en olla consiste en meter
la rama encorvada en una olla llena de tierra. Algunos jardineros
tienen la euriosidad de perforar la olla, haciendo pasar el acodo
por el agujero. Cuando ha arraigado se corta del punto en que
pende del vegetal de origen y se tiene una nueva planta indepen-
diente,

El acodo chino consiste en reunir un haz de ramitas que se aco-
modan en arco, y cuando han arraigado se separan para transplan-
tarse.

Muchas plantas se reproducen con mas facilidad y economia
de tiempo por la estaca y el acodo que por la germinaciin de la
semilla, Un pie de Vid que proviene de la germinacién de su se-
milla no froetifica sino hasta los ocho anos, en tanto que la planta
que proviene de un pie de un aio, fructifica a los tres anos, Ade-
més, la semilla no siempre da un vegetal exactamente igual al
de la especie de gque proviene, mientras que el acodo o la estaca
si garantizan la identidad. En el caso del Maguey del pulque se ha
observado que no eonviene multiplicarle por semilla y prictica-
mente esti demostrada la ventaja de reprodueirlo por hijuelos,
en almdcigas o sea en cajetes o poreiones de tierra especialmente
aderezada para ese objeto.

Un pie de Vid produce un vegetal idéntico a la variedad de
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donde procede, en tanto que la semilla no siempre producira la
misma variedad. Esto es debido a nn fenéimeno que se llama ala-
vismo, cuyas leyes se aplican también al reino animal. Véase la
“Biologia y Plasmogenia,”” p. 365.

Otro medio de reproducciin de los vegetales, es por refoiios.
Los retonos que algunas plantas producen en la raiz o en el euello
de la raiz son los gue sirven en este caso. La naturaleza misma
parece indiear que esos retofios pueden cortarse y plantarse para
producir un nuevo vegetal. Y asi se hace para propagar los pla-
tanos, en Tierra Caliente, algunas plantas de ornato, la Acedera,
la Cebolleta, la Lila y otras muchas. Es preciso, para asegurar
el desarrollo del nuevo ser, cortarlo con algo de la raiz de la plan-
ta madre, pues la parte de corteza radical que lleva algunas rai-
cillas, asegura la vida del vegetal.

166, Injertos. Segan ¢l Dr. Diaz de Ledn, el injerto consiste
en trasplantar a un vegetal vigoroso una yvema o un ramo naeido
en otro vegetal. El injerto tiene por objeto mejorar las condieio-
nes de una planta débil, pues siempre se injerta sobre un sujeto
vigoroso, para que éste eomunique toda su fuerza al parisito gue
va a VIVIr a sus expensas.

Para que el injerto dé resultado deben observarse las dos eondi-
ciones signientes:

la. Que los vegetales que se ponen en contacto sean de la
misma tribu o género, es deeir, muy parecidos, como de la misma
familia.

Los vegetales de la familia de las rosas injertan entre si eon
facilidad, pero seria imposible el injerto de una rosa con una plan-
ta de maiz.

Za. Que se pongan en contacto las cortezas de ambos vegeta-
les, pero estas cortezas estardn descubiertas, para que la savia
descendente de una planta circule por la corteza de la compaiiera
v se favorezea asi la uniformidad de eireulacién, la adherencia
de los eortes, produciéendose como una verdadera eicatriz o solda-
dura. La primavera es la época para injertar,

Segiin la especie vegetal que se trate de injertar se pueden se-
guir einco procedimientos:

1= El injerto por aprorimacion gue consiste en ligar dos ra-
mas, sin separar el injerto de la planta madre, hasta que la sol-
dadura es perfecta. Entonees se corta la rama injertada. En

“'_H- LR Ll iy = e
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Injerto por aproximacion. [njerto en hendidura.

las superficies de contaeto se hacen dos cortes que deseubren una
parte de la corteza: las incisiones de ésta deben corresponder en
ambas ramas.

27  El injerto en muieca o en hendidura se practica cortando
el sujeto, que es el gque recibe el injerto, a cierta altura, quedando
un tallo easi desprovisto de ramas.

En seguida se hace sobre la extremidad cortada una ineision
algo profunda y en esta ineision se ajusta el injerto, que se ha cor-
tado a bisel, procurando que las eortezas de ambos estén en eontae-
to, aseguriandose de la mejor unién por medio de una ligadura
circular. El injerto deberia de tener el mayor niimero de yemas.

Injerto en corong. Yema econ su escado para injertar, Injerto en escudo,
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Se pueden hacer dos o més incisiones en ¢l sujeto e injertar otros
tantos pies, euidando siempre de que las cortezas estén en contae-
to y entoneces se obtiene un injerto doble o en corona. Este injer-
to solo conviene para los grandes érboles.

37 El injerto por yemas o en escudele consiste en separar una
yema bien madura eon una poreion de corteza, por lo que se lla-
ma escudo a este injerto y se introduce bajo la corteza del sujeto,
quedando deseubierta solamente la yema.

En el sujeto se hace una inecision en forma de T, desprendién-
dose la corteza para que pueda reeibir el injerto. Después de in-
troducido el escudo en los colgajos de la incision se protege con
cera de Campeche o algoddn y se ponen dos ligaduras, una superior
v otra inferior, dejando libre la yema.

42  El injerto en ineision inglesa consiste en reunir dos ramas,
el sujeto y el injerto del mismo grueso, cortandolos a bisel y ha-
ciéndoles una muesea para que se engarbullen.

52  El injerto en corona se practica tomando una ineisidn eir-
cular de corteza, con una o dos yvemas y transplantindola a otra
seeeitn igual del sujeto, cuya corteza se ha quitado. Es una sus-
tituciin de cortezas. Se fijan por medio de una ligadura que se pro-
tege con cera de Campeche. Este injerto en corona es distinto
del que se practica haciendo varias hendiduras, como lo hemos di-
cho al hablar del injerto en muiieca. '

El injerto sirve, en agricultura y en horticultura, para crear
nuevas variedades de drboles frutales, mejorar las especies eonoei-
das y propagar con facilidad las que dan mejores rendimientos.

Por el injerto se puede apresurar la fructificacion de algunos
arboles que por su desarrollo natural tardarian algunos anos en
llevar fruto.

Los vifiedos destruidos en Francia por un terrible enemigo,
un pequeiio insecto o Pulgén que se fija 4 las raices, pueden re-
construirse en poco tiempo injertindolos con sarmientos de Vid
americana, que les comunican gran resistencia para esta causa de
destrueeion,

En México se hacen, generalmente, los siguientes injertos:

Tejocote, eomo patrén: sirve para injertarle Peral y Man-
zana.

Membrillo, como patrén: Peral y otros frutales,

Capulin: se le injerta el Cerezo.
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Garambullo: se le injertan variedades de rosas,

Rosa de Castilla: se le injertan otras rosas.

(Yiruelo silvestre: se le injerta Ciruelo fino.

La Acacia blanca injertada en la Acacia lila produce flores
rosadas. El Chayote injertado con betabel produee la fruta de un
sabor muy agradable y sin espinas,

El Muérdago, Liga o Viscocuercino se injerta naturalmente,
eomo pariasito, en el fresno y otros drboles y les proporeciona al-
middn,

Nopalillos y cirios: se hacen enriosod injertos de unas Cacti-
ceas en otras. Véanse en el Jardin Botinico de Chapultepee.

La dificultad para que se logren los injertos consiste prinecipal-
mente en las diferencias de presion osmética de sus respeetivas
savias.

La Bruja o Briofilo, las Begonias y otras plantas se multiplican
por medio de las hojas, que en contacto de la tierra, produeen ye-
mas y erecen por los bordes. Segun el notable bidlogo J. Loeb, el
erecimiento del Briofilo se debe a exeitantes quimicos u hormonas.

i i
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TERCERA SECCION

CLASTFICACION DE LOS VEGETALES

CAPITULO DIEZ
TAXONOMIA. (1)

167. Desde tiempos muy remotos, conocieron los fildsofos la
necesidad de ordenar los objetos que estudiaban, de manera que
fuese faecil distinguirlos y conocerlos, ambicion que’ cada dia es-
tdin mis lejos de lograr los botinicos, pues la clasificacion de las
plantas se haee easi inaccesible. Aristoteles y Porfirio, sabios de
la antigiiedad, establecieron con esta mira, ciertas reglas a que die-
ron el nombre de categorias o predicamentos; mis éstas no se apli-
earon inmediatamente a los objetos naturales, ya porque en aque-
lla époea oenpaban toda su atencion las ideas metafisieas, ya por-
que las eiencias naturales apenas se conocian o estaban en mantillas.
Cuando, posteriormente, estas filtimas comenzaron a desarrollarse,
¥ los hombres a conocer su utilidad; enando la multitud de ob-
jetos reconoeidos va no podian eonservarse en la memoria por
80lo sus nombres, ¥ cuando, en fin, la ciencia de los vegetales llegd
a este punto, se sintié la neecesidad de aplicar a la botanica aque-
llas reglas, a fin de facilitar su estudio, formando una parte a que
se llamd taxonomia y que se ha definido, como la aplicacion de las
reglas generales de la clasificacion al reino vegetal.

Las elasificaciones, al prineipio, fueron muy imperfectas, pues
no se fundaban en ninguno de los earacteres propios de las plantas,
¥ de aqui resultaba que no podian servir sino a los que eonocian
¥a los objetos de la botaniea (lo que, desgraciadamente, sucede hoy
también, en 1924) ¥ de ninguna manera a los que deseaban apren-
der la ciencia.

M_F-[']_.F}WEH la exposicion de esta parte copiamos a Dn. Pio Bustamante

¥ Rocha, profesor de Botdnica en el Jardin del Palacio Nacional de
México.
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(‘'nando mas tarde se comprendidé que la mejor clasificacion se-
ria la que se fundase en los caracteres tomados de la organiza-
cidn de los vegetales, ¥y no de sus virtudes medicinales, o propie-
dades econdmieas, aparecieron diversos esquemas, segiun la impor-
tancia que cada botdnico daba a éste o aquél drgano, consideran-
dolo méas o menos esencial para formar una eclasificacién, pero
hasta fines del siglo XVI fué euando Tournefort publicd un méto-
do superior a todos los que le habian precedido, ¥y que fué gene-
ralmente adoptado, pues establecié de un modo exacto, earacte-
res eon que pudieran distinguirse los géneros, especies y varieda-
des de mas de diez mil plantas que clasifico.

Desde esta época puede decirse que comenzd el desarrollo de
la clasificacién y el método de Tournefort, triunfaba de todos sus
adversarios, cnando, en 1734, aparecié el sistema seruwal del in-
mortal Carlos Linneo, bajo el eual debia sucumbir. En efecto, la sen-
cillez de este método y la faecilidad que presenta para llegar a co-
nocer algunos nombres de plantas, asi como sn género y su clase,
hicieron que fuese desde luego adoptado por todos los naturalis-
tas de hace dos siglos.

Linneo, ademis, ered la sinonimia botdnica v dié a eada ser un
nombre gendérico y otro especifico, de que después hablaremos, sus-
titnyendq, econ mucha ventaja, las largas frases con que Tour-
nefort habia designado las especies.

Pasemos ahora a exponer algunos de los métodos que se han
propuesto para la clasifieacion de las plantas ¥ que distan mucho
de ser perfectos, pues los vegetales, asi como los demds objdlos de
la naturaleza, difieren superficialmente, de manera que s necesari
wha clasificacion, sidmpre provisional y arbitraria, para poder es
tudiarlos, pero tienen tales lazos de wmidad fundamental, que nun
ca se les podrd separar completamente en series perfectamente dis
tintas unas de otras.

168. Sistéma de Tournefort. Se compone de 22 clases de plan
tas, fundadas en las siguientes consideraciones:

la. La consistencia y tamano de los tallos.

Z2a. La presencia o ausencia de la corola.

Ja. La separaciin de ella en eada flor o su reunién en un in
voluero comun.

4a. El ntimero de pétalos, es decir, si es monopétala o poli
pétala.
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5a, Su regularidad o irregularidad.

Ejemplo: Seccidn primera: Hierbas con flores sencillas. Clase
Primera: Campaniformes. Hierbas de corola monopétala o regu-
lar, que en su forma imitan la figura de una campana, eomo la
Campanilla, o la de un eascabel, como el Brezo o Eriea.

CLAVE DEL SISTEMA DE TOURMEFORT

1

IRegulares, '

Irregulares

‘, Mannpq‘-l:ﬂu{

rSin:ples, 1

‘ Ll’n!ipﬁtm'lﬂ& {
i
13

\ BT T [T T e e [ 14

Regulares.

o = S e 50

(
[
!

Irregulares | 11
-12

oy

Hierbas con
flores.

JEO‘H pétalos,

Sin pétalos

Campaniformes.
Infundibulifor-
mes,
Personadas.
Labindas.
Cruciferas.
Rosficeas,
Tmbeliferas.
Cariofiladas,
Lilificpeas,
Papilionieeas,
Andmalas.
Flosculozas.
Semiflosculosas.
Radiadazs.
Sin estambres.
Sin flores.
gin  flores
frutos.

ni

15
16
................................ 17

Arboles con Sin pétalos plamente dichos,

flores,

................................

[13 Sin pétalos pro-

19 Amenticeas.

g Monopétalas, 20 Monopétalas.
Con pétalos. ...... [ [Iicgnlurw. 21 Rosiceas.
Polipétalaa, Irregulares, 22 Papilionfceas.
169.  Sistema sexwal de Linneo. Haeia mediados del siglo

XVITI, esto es, en 1734, el eélebre naturalista Carlos Linneo, eu-
vos profundos conocimientos en todos los ramos de la Historia Na-
tural serin admirados por los sabios de todos los tiempos, presen-
to, por la primera vez, su sistema botanico, fundado prineipalmente
en los diferentes caracteres que pueden obtenerse de los drganos
sexuales de las plantas, ¥ por esto es eonocido bajo el nombre de
sistema sexual de Linneo. Partiendo del principio de que todos los
vegetales, sin excepeion, estin provistos de log drganos de la re-
produceiin, y por consiguiente de sexo, pero que éste no puede per-
cibirse en todos ellog a la simple vista, ya por la pequetiez que los
representa en algunos, ya por su estructura partieular, distinta
de los de las otras plantas, dividié los vegetales en dos grandes
seceiones, esto es, en plantas enyos drganos sexuales son visibles,
0 Fanerdgamas, y en aquellas en que no lo son, a que llamdé Crip-
togamas. De estas viltimas formé un sola clase, que es la fltima de
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Sr. Ingenieros Josd N, Rovirosa, noiable botfnico mexicano
Olasificdd ¥ deseribié muchas plantas

su sistema, porque su numero le parecid muy inferior respecto a
las Faneriogamas, de que formd las otras 23,

Como en las plantas Fanerégamas se encuentran a veces los
dos sexos reunidos en una misma flor, llamé a éstas hermafroditas
o Monoclinas, v enando se hallan separados, esto es, flores masculi-
nas v flores femeninas, las nombrd wnisernales o didinas, Hechas
estas primeras divisiones distribuyd todos los vegetales en 24 e¢la-
ses, que subdividio en drdenes. Estos encierran los géneros, que

Linneo, 1700, Clagificador, Fundd la Bolanics.
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comprenden las especies, y ¢stas, las variedades o individuos. Los
caracteres de las clases estin fundados en el nmero, conexion,
proporeién y situacién de los estambres.

CLAVE DEL SISTEMA DE LINNED

CLASES,

Monandria,
Dinndria,
Triandria,
Tatrandria.
Pentandria,

P ] nfl-
Frapor- i 4 Hexandria,
Heptandria,

sidn jn_jf mero . .
| Cletandria,

letermi-
nada | Enneandria.
10 Decandria,
Libres. l =11 Dodecandria

o0 =1 gy e 0 1

Nimero e %‘:!! %fl:isandriu.

Estambres ingercidn, =13 Polyvandria.

s [’E}.‘;;:: separados \\Prmmrcinﬁu determi- | 14 Didynamia,
Irganos ge-| o ai. | del pistilo, nads . . . . .\15 Tetradynamin
xuales vi- tas .. Por los fila- [ 16 Monadelphya
gibhles . . mentos . . 17 Dil'lf]E:Iph}'n,
Reunidosz, . 7\ Por las an- 18 Polyadelphya

teras. .. 19 Byngenesia.

Estambres naciendo del pistilo......... 20 Gynandria.

21 Monoecia,

Flores unisexuales o mezeladas con hermafroditas.. | 22 Dioeein.

23 Polygamin.

.  Orgsnos sexnales invisibles. .. .. ccvseniiinninnsnnn sanas 24 Cryptogamin.

gon . .

170. Método de Jussieu. Desde que Gesner, en el siglo XVI,
entrevio que los vegetales podian ser eonsiderados en grupos, for-
mando familias por earacteres que les fueran comunes, varios bo-
tanicos se dedicaron a trabajar en ese sentido, y principalmente
Bernardo Jussieu, que empled en ello mas de 40 anos; sin embar-
go, hasta el afio de 1789, Antonio Lorenzo de Jussien, su diseipulo
y sobrino, fué el que presenté un sistema completo, que llamo de
familias naturales, y que merecié mucha aceptacién, especialmente
en Franeia, donde se publied. La teoria del mditodo natural esti
fundada en los principios siguientes:

12 El valor de la importaneia de los érganog eomparados entre
si.

2:  El conocimiento de las eireunstancias que pueden hacer
desconocer la verdadera naturaleza de los drganos.

3° La valnaecién de la importancia que debe atribuirse a cada
uno de los puntos de vista bajo log cuales puede considerarse un
organo.

Jussien establecié la division del reino vegetal en Monocoti-
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CLAYE DEL SISTEMA DE JUSSIEU.

CLASES.
A E LN s e R e aie (a s o n e ek ses 1 Acotyledona,
; Estambres hlpﬂmnma cvees 2 Momohypogyni
Monocotiledones. .. ........ = parlgmims .......... i HHMUIJ‘BFJETEM
i epiginios. ......... Monoepi ;
_ﬂ Estambres epiginios.......... a 5 Epistaminea,
= Alpéu rlgmmu .......... G Peristamines.
= - los. 1po¢mms ......... T Hypostamines,
_Ej"{ C.u.rl:-]:n hmﬂgmin .............. B H}']'{'D&'ﬂrnrlina,
= r periginia. . e 9 Pericorolina.
i) ono = # [ Anteras reuni-
= Along - U'l"-"ﬂ-‘ EPI' s E das . . . . 10 Syonantherea,
Dicotiledo- 5 clinos. gmil a-rg Anteras sepa- -
DEs.. . .. 5 = radasg. . . . 11 Corisantherea.
L Fullnvﬁ Est-nmhren Bﬂ:mmm ........... 12 H'pipam'lndi.
talos, IPOEIRION, o -« o nv e 13 Hypopetalada,
et perigimus ............... 14 Paripam]ada,
Gl b {11 T P e e e B v 18 Diclina,

ledones, Dicotiledones y Acotiledones y fundd el prineipio de las
clasificaciones nafurales, que no se basan en un caricter arbitra-
rio, como el nimero de estambres, sino en relaciones o analogias
naturales y de importancia, eomo la posicién respectiva de los es-

tambres y la corola.

CLAVE DEL SISTEMA DE

Exdgenos o di-
coliledones...

-

Vasculares o
Cotiledones .

Celulares o Acotiledones. .. ..

VEGETALES.

" Perigono
dohble.

EndOgenos o Monocotiledones Criptdgamos.

------- o {Fﬁllium ¥ sexuales

M. DECANDOLLE.

COHORTE 1.

Carpelos numerosog o
estambres  opuestos

a los pétalos.
_TALAMIFLOROS. COHORTE 2+
Pétalos separa-
dos, inserios | Carpelos solifarios, o
en el recep- soldados  entre  si;
tdenle . . .9 placentas parietales.
COHORTE' 3.

Ovario solitario, pla
centa central,

COHORTE

| Fruto ginobisico.
CALICIFLOROS,

Perigono simple o monoclimides.

Pétilm libres o =oldados, ¥ unidoz a

chlizr,
COROLIFLOROS, |
LPEtnlus soldados a una corola gﬂm
tala, inzerta sobre el recepticul

Fanerbgamos,

Afilor ¥ sin ®exo.
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171. Mditodo de De Candolle. El sabio botianico De Candolle,
atendiendo a las modificaciones de los tejidos de las plantas, esto
es, a la existeneia o falta de vasos, dividié desde luego los vegeta-
les en dos grandes secciones: los Vasculares y los Celulares, que co-

Dr. Id, Manuel M. Villada. Naturalista. Botinico mexicano. Clasificd ¥ describié
pumercosas plantas,

rresponden a los cotiledones v acotiledones de Jussieu. Consideran-
do en seguida que en los Monocotiledones el tallo erece o forma sus
nuevos tejidos lenosos, segiin De Candolle, por su centro, ¥ que los
Dicotiledones forman los suvos en el exterior de la masa lenosa,
llamé a los primeros enddgenos y a los segundos erdgenos.

172. Métodos modernos. Son numerosos v tan complicados que

TABLA

gue resume la clazifieacidn da las plantas llamadas

FAMERDGAMAS
DIALIPETALAS . . .xos0s . Malva.
Corola de pétalos separa-
dos,
DICOTILEDONEAS de
De Gwvanlos conte- Dieotileddneas de’ embridn que tiene
nidos en un Ove- [ S que tiene dog cotiledones, ;
& rio eerrado. AXN- flos cotiledonas, GAMOPETALAS . . uuussvs Floripondio.
- GIOSPERMAS, Corolas de péialos solda-
Et: _l dos mis o MEnos. :
E || %;F'HT']'!‘AT' cisissssssss Noche Buenn
. shi s,
= : Sin pétalos
E ".In:-:m"n".l': U n s LR e R, T AP N e Trigo,
ey ]*.E emhbridn tiene un solo cotileddn, *

Embriones miiltiples, llamadoa corpisculos, en

Die ﬁxuh‘:*’- desnun-
[ ot Lot w1 [ o et R e S B R L e Pino,

GI}-{\'QSL*EE\ME
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nos parece impropio deseribirlos en una obra de texto. Nos limita-
mos al que acepta el Sr. Conzatti y que copiamos en parte; deriva-
do del de Bentham y Hooker. El Profesor Maximino Martinez, ha
cambiado los nombres antiguos por otros mas aceptados en la ac-
tualidad, en muchos casos conforme a la enumeracion de los géne-
ros que constan en la obra. “*Genera Siphonogamarum’ de Dalla
Torre y Hams. Leipzig, 1907.

172 bis. Clasificacion moderna de las plantas, segin Bergen y
Claldwell.

Phylum I.—Tallophyta.
Subphylum I.—Myxomyeetes: hongos mucosos, algunas veces
clasificados como animales.
subphylum II.—Schyzophyta. 2020 especies.
("lase 1.—Chlorophyeeae: algas verdes. 8950 especies,
(lase 1I.—Schyzophiceae: algas azulado-verdogas.
Subphvlum IIT.—Algas.
Clase l.—Schyvzomyeetes: bacterias.
Clase II.—Phaeophyceae: algas morenas. 1030 espe-
cies.
(Clase 11I.—Rhodophyceae: algas rojas. 3050 especies.

Subphylum IV.—Fungi. 64,000 especies.
Clase I.—Phyeomyeetes: mohos v mildews.
(Clase I1.—Ascomycetes: mohos, hongos en forma de
copa, ete.
Clase 11I.—Liguenes.
Clase 1V.—DBasidiomycetes: hongos, chahuixtles, ete.
Phylum II.—Bryophyta.
(Clase I.—Hepaticae:: hepaticas. 4000 especies.
Clase II.—Musei:: musgos. 12,600 especies.
Phylum IIT.—Pteridophyta.
("lase I.—Filicineas, verdaderos helechos. 3800 especies.
(‘lase 1l.—Equisetinae: colas de eaballo. 24 especies.

3

(lase I1I.—Lycopodineae: licopodios, doradillas. 700

especies,

M

Phylum IV.—Spermatophyta.
Subphylum I.—Gimnospermas. 540 especies,
Ovden: Coniferales: pinos, ete.

-
i L BT L
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Subphylum. Il.—Angiospermas.
Orden [.—Monocotileddneas: maiz, pastos, lirios, ete.
23,700 especies.
Orden 1I.—Dicotiledimeas: arboles de madera dura,
rosas, claveles, frijol, haba. 108,800 especies.
Total de especies senaladas, faltando las de algunas
clases: 253,614,

Es evidente gque ningin hombre puede condeerlas y el vulgo
supone, sin fundamento, que un botinieo esti obligado a retener
en la memoria este inmenso numero de seres.

Notese tambien que las plantas superiores son las que cuentan
¢on mayor nimero de especies, sobre todo las Dicotiledéneas, por
su mayor perfecciin, medios de defensa y de reproduceidon, mejor
division del trabajo en sus diversas partes, ete.

A, Paral (Pyrus compnis) —B, Manzano (Maelus communiz) —Son dos plantas e
distinta especie v de distinto género,

173. Definicion de los grupes tlaxindmicos o tacondmicos.
Especie, Lia noeién de especie es completamente arbitraria, porque
en la naturaleza solo existen individuos, como un Rosal, un Cla-
vel, ete. Sin embargo, se ha convenido en llamar espdcie, para fa-
eilitar la taxonomia v hacerla posible, el conjunto de individuos,
de plantas o animales que se parecen en todos sus earacteres im-
portantes como se parecen los individuos que sabemos descienden
de un antecesor comin y que a su vez han sido producidos por
medio de semillas de un individuo original o de un par de indi-
viduos.

Los individuos de la misma especie se reproducen por semillas
13
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v su eruzamiento es feeundo, mejorindose por él sus descendien-
tes mis bien que degenerando, y siendo afectados de una manera
semejante por los agentes externos.

La nocion de la especie es dificilmente aplicable a las plan-
tas inferiores, que se reproducen sin sexo ni eruzamientos.

Como ejemplo de lo que se entiende, arbitraria ¥y convencional-
mente por especie, diee Henfrey, pueden citarse las Manzanas y
las Peras gue representan dos especies; cada una de ellas eonsiste
en numerosisimos individuos, pero las semillas de un Manzano
producen siempre un Manzano y las del Peral un Peral.

174.  Origen de las especies. Segin los naturalistas modernos
las especies no aparecieran tales comno las vemos actualmente, sino
que proeeden de otras v éstas de otras mis v mas antiguas y de
organizacion mas v mas sencilla. Bajo la influencia de la lueha por
la vida y otros factores v gracias a que los organismos no son in-
mutables sino variables, se han modificado en el transeurso del
tiempo, desapareciendo ciertas especies v formindose otras. (Véa-
se la *Biologia'’).

175, Variedades. Los descendientes de cada espeeie no son
exactamente iguales a sus antecesores ¥ frecuentemente encontra-
mos semillas del mismo origen que producen individuos de plantas
diferentes en el color, el tamano, el nimero de sus flores v de sus
organos vegetativos. Bien eonocidas son las varviedades de Gera-
nios, Claveles, ete.

176. Razas. Son series de individuos asociados por caraete-
res comunes ¥y por herencia, como las espeeies, pero mias expuestos
a perder en una generacion o en unas cuantas generaciones, bajo
la influencia del eambio de condiciones, parte o todos los caracte-
ros eseneiales gque permiten distinguirles,

Tenemos ejemplos de estas razas en la mayvor parte de nuestras
plantas comestibles u hortalizas, en muchas variedades de forma,
mas o menos permanentes, derivadas de la Col silvestre. Los hor-

EECETE SL UL SR O

fieultores distinguen muchas razas de esta planta lamadas Der-

za o Uol, Coliflor, Col enana, Col de Milan, Berza, Colinabo, ete.
Las variedades y razas se¢ consideran como especies en forma-
¢idn, Segin los Darwinistas la variedad es una cspecie que comien-
zat, segin otros, la especie es una ilusion.
177. Mlibridos. El produeto del eruzamiento entre plantas de
distinta espeecie se designa con el nombre de hibrido. Si se eruzan

ot

[
-
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individuos de distintas variedades se obtienen mestizos (Gera-
nios).

175. Géneros. 51 eomparamos diversas especies de plantas
observaremos que algunas son muy parecidas, particularmente por
sus flores: entonees decimos que pertenecen al mismo giénero: por

ol Corazdn, de buey, grande :
Coliflor Lenormand, pie corto, Col Milandes Vertus grande,

Catinafien baso

Nahieol blanco Pimniento valene mna
Clolinaha blaneo. v Chile wvalenciano,

éjemplo, los Rosales, los Chiles. Kn Méxieco se eonocen muchas
Céspecies de Chale, del género Capsicwm:

Chile. .. Capsicum ainuum.

Chile verde. . .Capsicum annwum acwminalim.

Chile ancho. .. Capsicum annuwum grossim.

Chile ancho. .. Capsicum cordiforme.

Chile eolorado boludo. . . Capsicuem axi.

Chile cuachili. .. Capsicum frutescens.

Chile pasilla. .. Capsicum longum.

Chile piguin...Capsicum frutescens.
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Chile tzineuayo. . . Copsicum violacegum.
Chile valenciano. . .Capsicum dulce.
Todas estas especies pertenecen al género Capsicum.

Algunas veees los nombres vulgares corresponden a grupos bo
téinicos, como en el caso del Chile v de los Magueyes, pero general-
mente son demasiado inciertos y variables de una localidad a
otra, y comprenden plantas diversas. Por ejemplo, entre los Zaeca
tes hay Monocotiledones (Andropogon, Gramineas) y Dicotiledo
nes (Cieutilla, Compuestas, llamada también Zacate amargo).

179.  Grupos superiords. Un orden es un grupo formado por la
reunién de cierto nimero de géneros. Algunos autores prefieren
lamarle Familia. Ejemplo: Familia u orden de las Leguminosas:
comprende todos log géneros de plantas que tienen frutos en for-
ma de legumbre, por ejemplo :el Colorin, el Chicharo, el Frijol, el
(Garbanzo cte. -_

La reunién de Ordenes o familias se llama Clase: por ejems
plo: la clase de las Cruciferineas comprende 3 familias: las Crus
ciferas, las Caparideas, las Reseddiceas. q

Las Ramas o Entroncamientos, las divisiones mis vastas '
reino vegetal: tales son las de Aeotiledéneas, Monocotiledéneas y

Dicotiledéneas. '
: 180. Aclaraciones. Lia nomenclatura propuesta por Linneo s¢
llama nomenclatura binaria. Segin Colmeiro las ventajas de la
nomenclatura lineana de las plantas son precisamente origen de
alguno de los ineonvenientes que se le han atribuido més o menos
fundamentalmente. Su sencillez y claridad facilita que pueden ser
retenidos muchisimos nombres sin gran trabajo, v una vez sabidos
estos se descuida el estudio de los caracteres que de todos modos
habrian de olvidarse pronto por no incluirse en los mismog nom-
bres de las plantas, como antes de Linneo.

Reflexién semejante fué, sin duda, la que dié motive para
ser desechada por Haller la reforma lineana, prefiriendo buenas
frases caracteristicas, tales como se ven en su Flora de Suiza; pe
la experiencia demostréd la difieultad de retenerlas, a pesar de ne
ser largas, haciéndose necesario indicar las especies por sus res-
pectivos niimeros, que por no decir nada, se hallan sujetos a fre-
cuentes variaciones, por la intercalacion de otras especies. El in- -
conveniente més grande de la nomenclatura lineana nace de ser
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significativa en razén del empleo del nombre genérico, como base
del nombre de la planta, porque los géneros son mas arbitrarios
v més alterables que las especies, cuya . coloeacién ha wvariado,
por tanto, segin los tiempos ¥ los autores, originando en la nomen-
clatura trastornos, gque no tendrian lugar en el caso de ser los
nombres de las plantas independientes de la clasificacion. He agni
por qué algunos naturalistas han abogado en favor de los nombres
simples o finicos para evitar la formaecién de una pesada sinoni-
mia, capaz de amedrentar a cualquiera, pero sus inconvenientes
son, con todo, menores que los de una nomeneclatura inmensa e
inconexa, cual seria la contraria a las reglas establecidas por
Linneo v admitidas por todos los botinicos.

Consiste la nomenelatura lineana en dar a cada planta un nom-
bre compuesto de dos, siendo el primero comiun a todas las espe-
cies del musmo género, y el segundo.distintivo de cada una de sus
ESPECTES.

Nombre genérico y mnombre especifico son, por consiguiente,
los dos que entran en la formacién del propio de cada planta, y
asi, para designar la Azucena, se dice Lilium candidum, dando a
entender que entre las especies del género Lilium es la distingui-
da con el epiteto de bastardille candidwm. Obtiénese de esta manera
también la ventaja de disminuir considerablemente la necesidad de
imventar v retener palabras nuevas porque cada nombre genérico
se repite tantas veees cnantas son las especies del género respectivo
v cada nombre especified puede aplicarse a un numero ilimitado
de plantas, siempre que no sean congéneres. Tiene, por tanto, la
nomenclatura lineana, las dotes de sencillez v eclaridad, siendo,
ademas, significativa, y tanto que indiea las préximas relaciones de
semejanza que existen entre las plantas.

El uso del latin para formar los nombres cientificos de las
plantas tiene la gran ventaja de hacerlos, segiin se dice, universa-
les, supuesto que lo es aquél idioma, al menos entre los botdnicos,
y al transladarlos a cualquiera de los que hoy son vulgares en
los diversos paises, conviene hacerlo fielmente, si no se prefiere
conservarle en latin, que por cierto es mejor bajo algunos puntos
de vista.

“‘Lios nombres genéricos preceden a losg especificos en las deno-
minaciones de las plantas, aunque los primeros sean comparables
a los apellidos ¥ los segundos a los nombres de pila. Todo nom-



198 BOTANICA

bre genérico debe ser sustantivo, por més que se haya tolera
respecto de algunos el uso de adjetivos, que los progresos de la
ciencia tienden a desechar, y merecen serlo también los mismos
sustantivos, cuando expresan ideas que contradicen los ecaracte-
res de los géneros respectivos. El buen sentido dicta que los me-
Jores nombres genérieos son aquéllos que indican algiin caracter
a todas las especies del género o por lo menos, ciertos rasgos o eir-
cunstancias generales, como no falten a ninguna de ellas: ejemplo
de los unos son Podospermum, (1), Eriodendron (2), y de lo otro
Crassula (3), Hydrocotyle (4), ete.; pero no eonviene referirse
a la patria o habitacion de las plantas, porque en un mismo gé-
nero pueden hallarse espeecies de distintos paises.

Lios nombres vulgares de las plantas constituyen una sinoni-

Profesor Alfonso Herrers, (padre). 1838-1901. |
Waturalista ¥ filintropo mexicano, Director de la Escuela N. Preoparatoria, da
1878 a 1885, Profesor de Historia Natural ¥ de Historia de Dmgu [plnnhn mndi_

cinales, ete.) FundG el Museo de hotdnica aplicada de la Escuels Preparatoria, el
Jardin Boténico de la misma, la clitedra de Historin de Drogas de la Escuela N, de
Medicina, ete. ete. Como Profesor de Historia Natural, orient su ensefianza hacia
nuevos rumbos, haciéndela amena » filosGfica, a la ver que nacional, ¥ aplicada a Ia
vida prictica. Pablicd In Sinonimia vyulgar y cientifica de plantas mexicanas,

(1) Significa que los dvulos en estas plantas, tienen funiculo o po-
dospermo

(2) Del griego: ervion, lana ¥ dendron, arbol. Ceiba.

(3) Plantas carnosas.

(4) Sombrerillo de agua.
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mia que también, en muchos casos, conviene conocer. Todos los
idiomas més o menos extendidos y hasta los meramente provineia-
les, tienen nombres para las plantas méas conocidas y usuales: po-
nerlos en correspondencia con los cientificos facilita la investiga-
ciom de las personas no versadas -en la botinica, que por si mis-
mas quieren recurrir a los libros para instruirse, v al mismo tiem-
po, es muy eomaoda para los botinicos, puesto que pone su lenguaje
en relacion con el vulgo y les da medio de eomunicarse con las per-
sonas del eampo euyos conocimientos sean puramente practicos. Es-
ta ventaja es grande en México, donde los nombres de las plantas
varian mucho, por la diversidad de razas e idiomas y otras eausas.
El Profesor Dn. Alfonso Herrera, padre, publied una extensa si-
nontmia vulgar y cientifica de plantas mexicanas o eultivadas en
México, que ha sido la base de otras sinonimias. (Véase “‘Lia Na-
turaleza’’, Periddico de la Sociedad Mexieana de Historia Natu-
ral, primera serie}.

181. Modificactones propuestas a la nomenclatura por el Pro-
fesor A. L. Herreva, En la prictica la nomenclatura lineana no es
un idioma universal, ni aun para los botinicos. He conocen mas de
233,614 especies de plantas. Ademas, hay un mmenso namero de
especies de animales deseritas por los zoologistas. Seria imposible
que la memoria de un hombre retuviera todos estos nombres. Al
encontrar alguno o algunos de ellos en obras especiales o en las
coleeeiones, al servirse de esta nomenclatura, se tropieza con la
erave difieultad de que el nombre genérico y el espeeifico rara vez
son bastante claros para que pueda saberse a qué ser se refieren,
si a nna planta o a un animal, s1 a una Monocotiledonea o a una
Dicotiledénea, ete. Por ejemplo: Sequoia gigantea, Puecinia gram-
mints, Sceloporus microlepidotus, a pesar de componerse de un
nombre genérico v otro espeecifico, nada significan para el que no
tiene una inmensa priactica, siempre insuficiente, o una gran bi-
blioteca, siempre muy costosa.

Estos nombres pueden ser de animales o vegetales: ni siguiera
el Reino a que se refieren podemos adivinar.

En vista de estas difieultades el autor de la presente obra ha
propuesto que:

[ios géneros de plantas terminen en a.

Los géneros de minerales en wmn.

Lios géneros de animales terminen en us.
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(Cada género estard precedido de la abreviatura de la Fami-
lia u orden y después del nombre especifico se agregarin las inicia-
les de otros grupos taxinémicos. Ejemplo: Con-sequoia giganten
(D. G.), es una planta por teminar el género en a; es una Dico-
tiledénea, por la inicial D; una Gimnosperma, por la inicial G;
una Conifera por el prefijo Con.

Habiendo .explicado sus fundamentos la aplicaremos en lo su-
cesivo y servira para que los alumnos descifren sus abreviaturas
v prefijos, ejercitindose asi en el conocimiento de la clasificacidn.

Nota importante. Lios nombres cientificos que damos a continua-
cion de los vulgares no deben aprenderse de memoria, sino consul-
tarse durante los ejercicios de clasificacion.

Jordan, naturalista americano especialista en Peces, dice que
los nombres téenicos eon prefijos propuestos por el autor de esta
obra v después por Rhumbler (detalles no eonocidos) son sola-
mente férmulas y no nombres lineanos y no deben aceptarse. Pue-
de tener razon en esto, pero la nomenclatura lineana es obscura,
imposible de retener en la memoria, v mientras se descubre una
verdadera eclasificacion quimica, que se base en la composicion de
las plantas, deberia usarse un artificio cualquiera para haeer ac-
cesibles los nombres de las plantas. j Qué es el Beaucarnea purpusi,
nombre lineano irreprochable y sin prefijos?

Los autores americanos han modificado ¥ complicado atroz-
mente la clasificacion de las plantas americanas, adoptando el
“*Syllabus™ de Engler: por ejemplo, suprimen las Coniferas y las
llaman Pindceas. Renuneciamos a seguirles, En el herbario de la
Direceién de Estudios Biologicos estamos haciendo tan penosa
transmutacion.
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CAPITULO ONCE

Principales familias de plantas ¢ indicacion de las mdis notables
de Mézico y que son interesantes por sus aplicaciones a la indus-
tria, la medicina, cte., o por cultivarse en gran escala. (1).

Sve-ReEmwo Privero, Plantas vasculares, Cotiledoncas, Fane-
rigamas o Seminiferas.—Phylum IV.—Spermatophyta.

182. Caracteres. Plantas formadas de tejido celular y vasos,
provistas de estomas; compuestas de raiz, tallo v verdaderas ho-
1as, ¥ que constituyen desde la primera edad tres diferentes par-
tes, entonees denominadas raieillas, plimula o plumilla ¥ cotile-
dones. Flores distinguibles y simétricas. Embriones protegidos por
envolturas euyo conjunto se llama espermoderma, que dura has-
ta el momento de la germinacion v suele contener una materia
nutritiva nombrada perisperma o albimen.

Tipo Primero. Dicotiledoneas o exdgenas. Angiospermas.
Sub-phylum 1. Angiospermas

183. Caracteres. Dos cotiledones opuestos, o muchos, vertici-
lados.

Tallo compuesto de dos sistemas de capas concéntricas, el uno
cortical y el otro lenoso, eon una médula central, que envia pro-
longaciones, radios medulares, al través de las capas lenosas, sien-
do de éstas mas antiguas las anteriores, que constituyen la made-
ra, y mAs jovenes, las exteriores, que forman el alburno o albura;
las eapas més viejas de la corteza, por el contrario, son las exterio-
res, v las mis joveneg las interiores, que eomponen el liber. Ho-
Jas frecuentemente opuestas v por lo comin articuladas en la
base, simples o compuestas, teniendo nervios ramosos v anasto-
mosados. Flores casi siempre correspondiendo al tipo quinario y

(1) Los alumnos no aprenderan los caracteres de estas familias si
no es practicamente haciendo ejercicios de clasificacion de plantas con
flores, bajo la direccion del profesor.
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Flor de Rununculficen, Dingrama de Ficarin.

comiunmente provistas de sépalos, pétalos, estambres y pistil
bien distintos.
Periantio doble. Cluse 1. Dicotileddneas polipétalas
184. Organos sexuales cenidos, apretados o sostenidos por
una corola de pétalos distintos.
Serie A. Talamifloras. Alianza 1. Ruanales. (Gineceo apoearpo)
185. Ranunculiceas. Plantas herbieeas, de hojas alternas, o
arbustos trepadores de hojas opuestas. Estipulas muy raras veces
presentes. Sépalos cadueos, por lo comun coloridos,

Yoloxdchitl, Mog-Talowmae mericene Don (D, P)—Medicinal, en las enferm
des del corazdn, (Segin la “Materin Mé&dies Mexicann.™)
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Las Ranunculiceas son plantas en general acres y més o me-
nos venenosas. Kl prineipio aetivo que contienen unas veces es
volatil, desapareciendo por la coceidn o desecacién, y otras ﬁj-u
v de naturaleza alealina. Las Ranuneuleas, Clematideas v ’An--—
monas obran por lo comiin como vejigatorias, al estado r;ﬂtm-u'
Algunas especies han sido recomendadas contra | .

1 . a ietericia v las
fiebres intermitentes, 4

Chiealote. Pap. Argemona mericana Linn, (1, P} Medicinal & induostrial—Yalle
fde México, (Segiin la “Materin Mdédiea™ ).

La Espuela de Caballero o Delphinium se emplea como diu-
rética (para provocar la salida de la orina y su produceién) v
para expulsar la solitaria. Se eultiva como planta de ornato.

186. Magnoligecas. Arboles o arbustos de hojas alternas. Esti-
pulas presentes en algunas espeeies. Pétalos por lo comiin indefi-
nidos. Recepticulo corto o prolongado, sobre el enal se hallan los
carpelos extrorsos. Albumen abundante. Embrion muy pequeio.

Muy eonoeidas son las aplicaciones que haecian los antiguos az-
teens del Yoloxochitl para combatir las afeceiones del corazdn.
Esta planta tiene, en efecto, las propiedades que le atribuian.
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187. Anondceas. Arboles o arbustos de hojas alternas y sin
estipulas. Flores, por lo eomiin, trimeras (verticilos florales de tres
piezas), de sépalos uni-seriados y pétalos biseriados y grueseci-
tos. Estambres, por lo general, muy olorosos. Receptaculo corto.
(‘arpelos comtnmente indefinidos. Embrién pequeiio o diminuto.
A esta familia pertenecen la Anona, la Chirimoya y la Cabeza de
negro o Ilama. Son comestibles.

Alianza 1I. Parietales (Placentas parietales)

188. Papaverdceas. Plantas herbiiceas, rarisimas veces arbus-
titos, de hojas alternas, por lo comin lobuladas o diseetas, sin
estipulas. Sépalos dos o tres. Pétalos en niimero doble o mas, ra-
ras veces nulos, Estambres indefinidos, ete.

Inguande, Llora-sangre. Hoeccanie arborea. Watson, (D, P.)—Medicinal, Morelos,

Las propiedades de algunas especies de este grupo son muy
notables. De las cipsulas de la Adormidera, Papaver sommiferum,
se extrae por incision, el jugo lactifero llamado opio, de propieda-
des maredticas muy conocidas, dimanadas de varios alealoides o

bases vegetales como la morfina y la codeina, que a dosis algo

elevadas eonstituyen un veneno mortal. En Texcoco, México, se ha

v Fy
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cultivado la variedad que produce el mejor opio y lo ha suminis-
trado de mejor calidad y mas rico en morfina que en el Antiguo
Continente.

El jugo amarillo del Chicalote (Argemone mezicana) es chus-
co: esta planta e¢s muy comun en el Valle de México y también
produee morfina. Los pétalos de la Amapola se consideran ecomo
calmantes, asi como las cipsulas: el rizoma de algunas especies
de Corydalis tiene propiedades medicinales importantes. El Llora
sangre (Bocconia frutescens) produce alealoides naredticos.

Rosa de Jeriet. (dnestatice hierochunficsn). Vive en Arabia Egipto ¥ Sirin.
Luego que ze maduran sus frotos, caen Ins hojas. v lag ramas se contraen, Kl wien'n
Ing arranca vy transporta s grandes digtancinsg, Al humedecerse se abren sus fratos ¥

abandonan sus semillas. Bs una planta higrosedpica. (Segin Le Maout),
Alheli. Cru-cheiranthes eheiri—Cultivado.

189.  ('ruciferas. Plantas herbiceas, de hojas alternas, algunas
veces diseetas, pero no eompuestas, y sin estipulas. Corola de cua-
tro pétalos, casi siempre unguniculados y dispuestos en eruz. (Co-
rola erueifera). Las Crueiferas constituyen una de las familias mas
importantes y naturales del Reino Vegetal. La mayor parte po-
see un prineipio sulfurado, acre y estimulante. Las propiedades
alimenticias del Riabano v otras se deben a un prineipio azueara-
do y mueilaginoso que eon frecuencia contienen muchas de ellas.
Otras son objeto de cultive para sun aceite, como el Ajonjoli, el
Nabo y la Colza.

En la alimentacion : Mostaza, Berro, Rabano, Col y Nabo.

Producen aceite para el alumbrado : la Colza.

190. Bixdceas. Arboles o arbustos de hojas alternas ¢ indivi-
sas, en rarisimos casos digitadamente compuestas. Estipulas muy
pequenias y caedizas o nulas. Sépalos de dos a seis. Pétalos varios
o nulos. Receptaculo, por lo general, diseifero (en disco). Placen-
tas: de dos o muchas.
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Achiotillo. (Bixa orellana. D. P.) Es una planta medicinal
¢ industrial. Log granos sirven para preparar la materia coloran-
te roja que se llama Achiote. Tierra Caliente.

Alianza V. Gutiferales. (Estambres indefinidos y cdliz imbricado).

191.  Gutiferas. Arboles o arbustos: destilan un jugo resinoso
amarillento o verdoso. Hojas opuestas, rara vez verticiladas, an-
chas v coridceas, sencillas, enterisimas y sin estipulas, rara vez
pinatiscetas v estipuladas. Flores regulares, en raros casos herma-
froditas, ordinariamente poligamas o dioieas, blancas, amarillas o
rosadas, terminales o axilares, tan pronto solitarias o agrupadas
como dispuestas en eimas paucifloras.

e =
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Piva orellang. (D, B.y=—Achiotillo, Tierra Caliente.

Mamey. Ilay dos especies de Mamey en México: el que se lla-
ma también Zapote colorado, Mamey (Colocarpun mammosum) ¥
¢l Mamey de Santo Domingo o Zapote de Santo Domingo ( Manumea
americana). Tierra Caliente. Las almendras del Mamey colorado
contienen feido prisico ¥y un aceite graso que se emplea vulgar-
mente para hacer nacer ¢l pelo. Comestibles. Algunos autores los
¢lasifican en la Familia de las Sapotaceas,

e

Alianza VI. Malvales. Estaembres indefinidos. Cdliz valvado

192. Malvdcdas. Plantas herbiceas, arbustos y arboles de ho-
jas alternas, provistas de estipulas, Ciliz de tres o cuatro sépalos ;
corola de cineo pétalos. Estambres numerosos, de una sola cavidad,
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reunidos por sus filamentos en un tubo, por euyo centro pasa el pis-
tilo completo. El fruto es una cipsula.

Las Malviceas son, por regla general, mucilaginosas v emolien-
tes. Como tales se emplean, sobre todo las diversas especies de los
géneros Malva v Althea. El fruto de algunos Hibiscus es comesti-
ble.

Malva., A, Andrfceo: B, estambre: O, flor cortada longitudinalmente, (Sezin
L Manut).
Algodoners. (Segin Daguaillon).

Las semillas del Abelmoschus esculentus se emplean en perfu-
meria a cansa de su olor almizelado. Las especieg mas nutiles del
grupo =on proporeionadas, sin embargo, por el género (Gossypium
( Algodonero) que se enltiva en gran esecala en el Norte de Mé.
xico y en Oaxaca, Veracruz, ete. Sus semillas, ademids del algodon,
suministran también un aceite fijo empleado en el alumbrado v en
la fabricacion del jabon. Lueha esta industria ceon grandes difi-
cultades: el Piendo o Gorgojo del Algodin, el gusano rosado v
otras plagas.

Por el gran nimero de sus especies—281—esta familia ocupa
en la Flora nacional el déeimo tereer lugar. (Se llama Flora el
econjunto de plantas de una nacion o comarea). Casi una mitad
de los géneros que la componen se halla en la Repuibliea.

Arbol del algodon (1), Ceiba o Ceibo, Pochote, Pochote de Yu-
eatin, Pochoti, Yaxché. Mal-Cetba pentandra. D. P. La lana
de las semillas es de aspecto sedoso, insumergible e impermeable:

(1) No debe confundirse con el Algodon de Arbol, Malvacea.



Arbol de laz manitas, (Segun Turpin}.
Cacae, (Segpln Tarpin).

con el nombre de Kapok se ha generalizado ; se emplea en la indus-
tria para haecer salvavidas v colchones. Frutos comestibles. EL
Jubiguy, de Tabasco, es semejante, rojizo. (Ochroma logopus) ¥
la Clavellina de Jalisco. (Boembaxr palmeri) : deberian explotarse
en grande.

193. KEsterculidceas. Hierbas, arbustos o arboles, de hojas
si siempre alternas, indivisas, lobuladas o digitadamente compues
tas. Estipulas casi siempre presentes.

Arbol de las manitas. Ster-Chetanthodendron pentadoctylon. 1D,
P. Toluea, México y Oaxaca. La eolumna estimal tiene la forma de
una mano. Medicinal. .

Cacao. (Ster-Theobroma cacao D. P.) El nombre genérico signi-
fica manjar de los dioses. Arbol de hojas amplias, oblongas e indi-
visas. Flores pequenas, en pediinedlos axilares o laterales, uniflo-
ros y fasciculados o ramosos y multifloros. Fruto grande, quin-
quelocular, drupdiceo, con el pericarpio leiioso y duro: las semillas
que contiene estin alojadas en una pulpa, carecen de alblimen
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tienen dos grandes cotiledones lobulados, arrugades, de raicecilla
muy corta. En México hay euatro especies, todas de la region
meridional. Se emplean los granos para la fabricacion del choeolate
vy la grasa se utiliza en medicina con el nombre de manteca de ca-
cao. El cacao Caracas se entierra por cierto tiempo antes de en-
tregarlo al ¢comercio. Los antiguos mexicanos descubrieron las pro-
piedades alimenticias del cacao, al que llamaron Cacaoqudilwitl.

(Coca del Pera, (Erpthrozplon cocu, D, P.)
Serie B.  Discifloras

194, Eritrorileas. En esta familia se encuentra la Coca del
Peri, que produce la cocaina, anestésico muy empleado por los
dentistas y cirujanos. En México existe el Zapotillo, que desgracia-
(damente es inerte y no tiene cocaina. Erythrorylon ellypticum y I,
macrophyllum. Veracruz, :

Alignza VII. Geraniales

195. Zigofiliceas. Arbustos o plantas herbaceas, de hojas a
‘menudo opuestas, no punteadas, uni-bi-tri-foliadas o pinadas y
| provistas de estipulas persistentes; sépalos cineo, a veees cuatro,
jpor lo comiin libres. Filamentos estaminales cominmente esca-
imositos; diseo, en general, earnoso. Ovario sureado, anguloso o
|lobado, de cavidades bi-pluri-ovaladas.
Gobernadora. Zyg-Covillea tridentata. D. P. Caracteriza la flora
lidel Norte de México. Medicinal ; por el piquete de un insecto lla-
'mado Carteria, produce goma laca, de usos industriales.
Guayacan. Guaiccum coulteri. 1. P. Lia madera es muy dura,
b medicinal, produce coloraciones especiales con ciertos reactivos.

114
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196. FEnumeracion de otras polipétalas importantes. _
Nanche. Malpighia faginea. D. P. Frutos comestibles. Malpigid
ceas. (Malpiguidceas).
Gerauios. Pelargonia. D. P. Pelargonieas. Cultivadas por sus
hermosas flores.
Naranja dulee, Lima, Limdén, Cidra, Naranjo agrio, Toronja.
Género originario de la India; eultivadas por sus frutoes, en toda
la Republica. Familia de las Ruticeas.

Zapotillo,.—Erythroxylon ellipticam, Ramirez, (Segin Ramirez).

Cuajiotes y Copales, Burserdceas. Medicinales. La resina que
se obtiene por insiciones de los troncos de los copales se usa en
medicina. La goma-resina de los cuajilotes es purgante.

Caoba. Meli-swietenia Mahogani. D, P. Industrial, por su ma
dera. Acapulco. Familia de las Melificeas.

Cedros. Meli-cedrela. D. P. Bosques del Sur.

Alianza 1X. Celastrales

Vid. Amp-vitisa. D. P. Viticeas. Hay varias especies silvestres
de Vid en México. La Vid produetora de vino se eultiva en la Re-
piibliea, principalmente en el Norte.

Alianza X. Sapindales

Amole de bolita. Sus frutos sirven para lavar. Sap-sapinda sa
ponarta. D. P. Sapindiceas. Todo México,
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Plantas & insectos productores de Goma Laca. 1. Covilles tridentatae. D, P.—2,

-acacia filicina, D. P.—1', Fragmento de rama con masag de laca; 1 a, insecto

braj 1b, saco del macho; 1 ¢, hilndorez de In hembra; 1 d, tabérenlo anal; 1 e, as-

:_Flmigjarta de In fianja ensanchada; 1 g, tubo de Iaca; 1 h, su espirdenlo. (Se- °
A .
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Mango. An-mangifera indica. D. P. Anacardifceas. Se cultiva
en Tierra Caliente para utilizar sus frutos, que son comestibles,
El Mango de Manila es una variedad del Mango comun.

Arbol del Pert. An-schina molle. D. P. Importado por el Vi
rrey Mendoza v propagado por las aves, que se comen los frutos y
arrojan la semilla sin alteracion. Es dioico.

Ciruelo. An-spondia. D. P. Frutos ecomestibles. Tierra Caliente.

Caoba, Swictenia mahogani Linn.,

Nerie O, Calicifloras. Alianza XI. Rosales

197. Leguwminosas. Plantas herbiceas, arbustos y arboles, al-
gunog de los enales pueden llegar a tener grandes dimensiones.
Las hojas, ordinariamente compuestas-penadas, son alternas v es-
tan provistas de dos anchas estipulas, folifeeas, en su base, En
ciertas especies, los foliolog superiores terminan en zareillos, Las
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Hoja de Chicharo, con zarcillos v estipulas. (Segin Daguillon).
Corte de la flor del Chicharo—s, sépalos; pe, quilln; pe, alas; pe, estandarte;
e, estnmbres; sf, estilo; o, ovario,

Flor. a, estandarte; b, alas; ¢, quilla,

flores solitarias o en racimo tienen ciliz gamosépalo, con einco di-
visiones mas o menos profundas y desiguales. La corola es, general-
mente, amariposada, es deeir, formada de einco pétalos desigunales,
el superior de ellos mas grande, denominado estandarte, los dos
laterales llamados alas, v los dos inferiores, easi siempre soldados
entre si, en forma de quilla,

Los estambres, 10 generalmente, se hallan unidos por sus fila-
mentos en un haz, quedando sélo uno libre. El ovario tiene una
cavidad que encierra uno o diversos dvulos, y finaliza en un estilo
v un estigma sencillo. El fruto es siempre una legumbre o vaina.
Las semillas, redondas o en forma de rindn, estin desprovistas de

Psoralea pentaphylle, Linn. {D. P.} Contrahierba.—Medicinal, (Segin Ila "Ma-
terin Médien Mexicana.”)

Afiil Indigefera tinctoria. Industrial ¥ medicinal, (“Materia Médica™).
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albumen. Los cotiledones son, generalmente, carnosos y feculentos.

Las Leguminosas, como ya dijimos (parrafo 81), tienen la pro-
piedad de fijar el dzoe en sus raices por medio de los microbios lla-
mados nitraginas. De aqui resulta que el cultivo de las Legumino-
sas no esquilma a la tierra, a la cual restituye el dzoe mediante
los despojos de sus raices.

N (o
f’%
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Bilsamo de Peri. Toluifera pereirae. D, P.
(Otra especie muy parecida es la que produce el Bilsamo del Peri.—Chiapas).
Palo de Campeche. Leg-hiematoxyla campechianum. D, P
Tintores.—Tabasco, Campeche, (Segin Turpin).

Las Leguminosas constituyen uno de los grupos mas vastos
v naturales del reino vegetal. De hecho ocupan en nuestra flora
¢l segundo lugar, tanto por el nimero de sus géneros, como por el
de sus especies. Abundan, sobre todo, en los Estados del Sur, don-
de no bajan de 84 los géneros de Leguminosas que hay en ellos,
no obstante lo mal explorada que esti la regién meridional.

Numerosas son las especies ftiles para el hombra que hay en
esta familia. En la subfamilia de las Papilionideeas encontramos
plantas que dan semillas alimenticias u oleaginosas: Haba, Frijol,
Lenteja, Cacahuate, Forrajes, (Alfalfa, Trébol); principios eolo-
rantes (Afil) ; raiees comestibles; principios medicinales (Con-

el
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trahierba) ; hermosas maderas de construceién o ebanisteria; ma-
terias gomosas (Bélsamo del Perna, diversos géneros y especies) ;
maderas muy ligeras, como el zompantle,

Entre las Cesalpindceas merece especial mencién el Palo de
Campeche, articulo de gran exportacion, el Tamarindo, notable
por la pulpa laxante de su fruto, la Hymenea courbaril, que ere-
e¢e en Oaxaca, v de la que se obtiene la resina llamada cuapinole o
Ambar del pais. Por ultimo, entre las Mimosaceas solo citaremos al
eénero Acacia, muchas de cuyas especies suministran maderas uti-
lizables en tintoreria, construccién y ebanisteria, y de otras se
obtienen las gomas de mezquite, huizache, ete.

La Sensitiva es una Leguminosa. La Jicama Leg. pachyrhiza
angulatus et palmatilobus D. P., produee una raiz comestible. El
(Cascalote Leg. caesalpinia corigria. D. P., suministra legumbres
rieas en tanino y que sirven para curtir.

Frosal Rosa silvestre, (Agavanzo.)

198.  Rosdceas. Esta familia comprende gran nmero de ve-
getales herbiiceos o lefiosos. Las hojas, simples o compuestas, son
alternas y estin acompafiadas en su base de dos estipulas. Las flo-
res tienen un eiiliz gamosépalo, de enatro o ecinco divisiones, lle-
vando una corola de euatro o cinco pétalos distintos irregularmente
dispuestos.

Estambres numerosos insertados como los pétalos, en el eiliz;
pistilo ecompuesto de uno o de varios carpelos libres o soldados en-
tre si. El fruto, de forma muy variable, es, a veces, una drupa o
una baya, y otras, un grupo de aquéllas o de edpsulas dehiscentes.
Segin la forma de los frutos, distinguense varios géneros, que
constituyen la familia de las rosiceas.
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12 Kl género rosal, cuyo tipo es la Rosa silvestre. i
22 Kl género fresal, euyos frutos estin eompuestos de nume- : :
rosos aquenios encerrados en un reeepticulo abultado, carnoso y
suculento, H
32 Bl género Frambuesa, cuyo fruto miiltiple estd formado

por la reunion de pequefnias bayas, sabrosas, en un recepticulo
blanguecino de forma ednieca,

Bensitiva. Leg-Mimoga pudica (Linn). Tierraz Calientes, Cierra sus hojas cuando
e le toca. (YVéase la “Biologia', p. 202).

4:  El género Chavacano, cuvo fruto es una drupa formada
por una sola edpsula y euyva almendra, encerrada en un hueso,
contiene una sustancia partieular, la amigdalina, que le da el
gusto de almendras amargas.

En México se encuentran, eomo especies mas interesantes; las
que citamos a continuacion:

Capulin,

Ros-Pruna capuli. D. P., medicinal, de frutos comestibles.

Zarzamora. Ros ruba fruticosus. D. P, Frutes comestibles.

Tejocote. Ros-Crataega crusgalli. D. P. Comestible ¥y usado
con ventaja para injertos.
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199. Balsamifluas. Arboles de hojas alternas y flores unise-
xuales, easi siempre en eapitulo. Sépalos en ntmero variable o
nulos. Estambres pocos o indefinidos. Ovario de ordinario semi-
infero, hinchado y constituido por dos carpelos, libres en su api-
¢e. Ovulos indefinidos y fijos en el eje.

Liguiddmbar o Ambar liguido. Bals-liguidambara styraciflua.
D. P. Tiene los caracteres del grupo. Se llama Copalme en Oriza-
ba, Jalapa, ete. Produce, por ebullicién de la corteza, el esfora-
que liguido, sustaneia blanda, tenaz, glutinosa, de color gris, olor
fuerte y sabor acre, usada en medicina como emoliente, ete. Las
hojas son aromaticas.

Alianza X1I. Mirtales

200. Rizofordceas. Arboles o arbustos cominmente mariti-
mos, de hojas opuestas y estipuladas. Lébulos calicinos valvadaes.

B Li;lui'iﬁ-mhnr. Bals-liqguidambara styracifiue. . P. (Sezlin Dujardin-Beaumeiz ¥
gasse).

Estambres en nitimero doble o triple del de los pétalos. Ovario
semi-infero. El fruto contiené una semilla colgante de cotiledones
unidos y embrion sin albumen. Tan pronto como dicha semilla ma-
dura comienza a germinar: su raicilla rompe el dpice del fruto y
se prolonga considerablemente hasta que se desprende para caer
al suelo o al agua, continuando su evolucion y propagando asi
la planta sin separarse de ella. El Mangle eontribuye eficazmente
a aumentar la tierra firme en detrimento del mar v de los rios,
dificultando la navegacidn de éstos en Tabasco y otras regiones
tropicales. La corteza es curtiente y medicinal.
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Eucalyptus globulus,—FPlanta joven en primer término; en segundo, plania adulta.
(Begin Dujardin-Beaumctz y Egasse).

201. Mirtdaceas. Arboles, arbustos o arbustitos, de hojas pe-
ninervadas y sin estipulas, easi siempre punteadas, opuestas, a ve-
ces alternas. Estambres indefinidos, rara vez definidos; owvario
de dos a siete eavidades v de uno a varios 6vulos en eada una, con
placentas sub-basilares. Albumen nulo.

fucaliptus. Arboles importados de Australia; se cultivan en
nuestros parques y calzadas. Vulgarmente los llaman ‘‘aleanfo-
res’’, aungue son muy distintos del verdadero Aleanforero. Son

Eucaliptus, Flor cerrada ¥ corfada longitudinalmente.

(Segin Dujardin-Beaumeta
vy Egasse).
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notables los Eucaliptus por su porte majestuoso, propiedades y cam-
bios extraordinarios que con la edad experimenta su follaje. El
¢dliz es muy particular.

Guayabo. Myr-psidia pommiferum. D. P.  Ampliamente distri-
buido en toda la Republica y cultivado, por sus frutos comesti-
bles.

Pimienta de Java. (Myr-pipera nigrum, D P.) (Seglin Heuaxzé),
Rama v botdn de flor de Clave de especia, (Segun Heuzé).

Pimienta gorda. Myr-pimenta officinalis var. Tabasco y Pi-
mienta de Java. Sirven como condimento. El Clavo de especia se
utiliza por los botones de sus flores, que eonstituyen un importan-
te ramo de comereio. Antillas e India.

Alianza XIII. Pasiflorales

202. Papaydceas. Hojas alternas, pecioladas y sin estipulas.
Periantio masculino distinto del femenino. Céliz diminuto. Corola
masculina tubulosa, la femenina pentapétala, corona ausente. Es-
tambres biseriados, insertos en el tubo corolino. Ovario libre. Ba-
ya earnosa y polisperma. Papaya. Papay-carica papaya. D. P.
Tierra Caliente. Frutos comestibles, producen papaina, fermento
gque digiere las sustancias albuminoideas.—Bonete. Papay-pilea hep-
taphyllus. D. P. Tiene la figura de un bonete de fraile. Tierra Ca-
liente.—Papaya voladora. Segiin Ramirez este fruto proviene del
ovario fertilizado, de una flor maseulina de la Carica papaya, ova-
rio que, en vez de atrofiarse, como sucede en el easo ordinario,
se fecunda y sigue su desarrollo hasta la madurez perfecta de
las semillas. La gran longitud del pediineunlo es debida a que, de-
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sapareciendo las ramificaciones del raquis o eje, persiste éste solo,
tomando el aspeeto de un eje ednico, pero en el eual es fieil des-
cubrir las cicatrices de los pediineulos de las otras flores, que se
caveron después de la floracién. La importancia de esta anoma-
lia, que por otra parte es muy frecuente, consiste en que explica
eomo una planta dioica se transforma en hermafrodita o al eon-
trario, pues no sabemos si las Papaydficeas vienen de plantas her-
mafroditas o si estin en vias de evolueién para legar a aqueél tipo
de reprodueceién que se considera como el de las mis perfectas.

Boncte,—Papay-pilea heptappllus D, P.—Papayficeas. (Segin Ramires).
Papaya voladora, Segin Ramirez,

203. Cucurbiticeas. Plantas herbiceas, generalmente grandes
v cubiertas de pelos cortos y dsperos, de hojas.alternas muy de-
sarrolladas, provistas de un zareillo en su axila. Plantas prineipal-
mente monoicas; tienen flores con pistilo y flores con estambres:
caliz de ecinco sépalos soldados, corola de cineo pétalos unidos por
su base ; einco estambres, por lo comin soldados por sus filamentos
o agrupados en tres haces. El fruto es una baya, que ofrece una
cavidad central en la que las semillas parvecen esparcidas, suspen-
didas de las placentas que las retinen.

Los frutos de muchas Cucurbiticeas son comestibles a causa
de la abundante proporeiin de azicar que contienen. En este ca-
so se encuentran los Melones, Pepinos, Chayotes, Sandias, Balsa-
minas, Calabazas, Cidracayotes. Cultivadas. Las flores de la cala-
baza v otras son fecundadas en México por un mayate negro y
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Caetdeeas. 1, Rhipsalis funalis; 2, cirio (Cercus grandiflorus), Pistilo; 3, corte
transversal del ovario: 4, coroln ¥ androceo cortados verticalmente; 5 nopal, estile ¥
estigma: 6, frute o tuna; 7, semilla entera ¥ coriada verticalmente: B, Pereskin gran-
diflora; 9, Rhipsalis, semilla entera y cortada verticalmente; 10, embrifn; 11, E piphg-
llum coccinenm; 12, flor de Nopal; 13, ramo aplastado o eladodio de Nopal; 14, dia-

gr:_tma.} de flor de Nopal; 15, flor cortada verticalmente, (Segin Le Maout y De-
caisne).
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amarillo (Ewuphoria basalis) y otros insectos que llevan involun-
tariamente el polen de las flores masculinas a las femeninas.

Las mas de estas especies tienen semillas oleaginosas. Las ba-
vas de la Momordica balsamina y las hojas de la M. charantia sir-
ven para curar las inflamaciones.

Una nopalers.

Chayote. Cue-sechin edule, D. P. Estudiado por el Prof. A.
Herrera, padre. Fruto grande y espinoso. La semilla, sub-globu-
losa, de tegumento sub-lefioso y liso, tiene grandes cotiledones,
al través de los cuales, y por el vértice del fruto, se abre paso una
parte del embrion, el cual echa con frecuencia pequeiias raices y
hasta hojas, aun antes de que el fruto se desprenda.

La especie en cuestién se cultiva extensamente v ha sido aeli-
matada por los ingleses ¥ norteamericanos en varias de sus pose-
siones. El fruto es comestible ¥y muy nutritivo. Contiene 20 por
100 de féeula, en los tubéreulos, que también son alimenticios.

Alianza XIV. Cactoidales

204. Cacticeas. Las plantas que componen esta familia, se-
gun Conzatti, (1) son arboles o arbustos, en los euales el desarrollo

(1) Consultado y copiado frecuentemente en esta obra.
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de la corteza, carnosa y verde, unido al aborto correlativo de las
hojas, que estin reducidas, salvo raras excepciones, a espinas o
escamitas, les imprimen un aspeeto enteramente particular, que
solo se observa en algunas Euforbificeas. Su tallo es simple o rami-
fieado, eilindrico o acanalado, angular o compuesto de piezas arti-
euladas, que se engruesan en una direceion y se aplanan en otra,
con estrangulaciones en cada ramificacién: otras veces adquieren
la forma de una esfera o columna. Tienen el interior carnoso, pro-
visto de una médula muy grande y siempre recorrido por fibras
lefiosas v reticuladas. Su exterior se halla marcado de tubérculos
lanudos, esparcidos o seriados, que en la gran mayoria de los casos

Biznagn giganteapa en el Museo N, de Historin Natural, de la Direccidn  de
Estudios BiolGgicos. Juamave, Tamaulipas. Eohinoecactus Paliners.

llevan espinas multiformes, lisas o transversalmente costilludas,
derechas o ganchudas. Las hojas son diminutas, escamiformes y
sin estipulas, situadas en los tubéreulos o cojinetes y caduecas.
Sdlo el género Pereskia tiene hojas amplias y verdaderas. Las flo-
res son regulares y hermafroditas, casi siempre vistosas, solita-
rias y sentadas, axilares, terminales o insertas sobre las costillas
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del tallo. El tubo ealicino se halla adheride al ovario, ¥ su lim-
bo, tan pronto muy eorto eomo largamente prolongado en tubo
mis alli del ovario, se compone, por lo comiin, de numerosos 16-
bulos imbricados y escamiformes, foliiceos o petaloides, dispues-
tos en muchas series; también la corola consta, por lo general, de
numerosos pétalos imbricados ¥ multiseriados, libres o reunidos
por su base, por su corto tubo, erguidos y extendidos: los exte-
riores se confunden, por su tamano, color y forma, con los sépa-
los internos, y en algunas especies se muestran eomo bi-labiados.
Los estambres son, casi siempre, muy numerosos y multiseriados,
insertos en la garganta calicina y libres o adheridos a la base de
los pétalos: tienen pequenas anteras oblongas y filamentos fili-
formes, libres e ignales en longitud, adheridos al tubo calicino. El
ovario, ya libre, ya sumergido en el tallo, presenta una sola eavi-
dad, con muchos Gvulos andtropos y horizontales insertos en varias
placentas parietales: lleva sobrepuesto un estilo largo, terminal
¥ sencillo, eilindrico o filiforme, dividido en su extremidad en tan-
tas ramificaciones estigmiticas radiadas, extendidas [y lineales,
como placentas hay. El fruto es una baya pulposa, lisa o eseamosa,
lampina o espinosa, unilocular o polisperma, provista de placentas
pulposas ¥ a veces coronada por el periantio marecescente. Las se-
millas que contiene son hinchadas o comprimidas, oblongas o reni-
formes, de tegumento negro, huesoso o erusticeo, liso o granujien-
to: tienen un embridn recto o encorvado, desprovisto de albumen
0 eon un albumen mas o menos abundante, y cotiledones libres o
soldados, folidiceos o plano-convexos, eon raicilla ednica o cilin-
drica.

El aspecto singular de las plantas de esta familia las aleja com-
pletamente de todas las demas. Es un grupo esencialmente ame-
ricano, euyo centro prineipal pardee radicarse en México. De los
15 géneros que comprende, 2, eon 670 representantes, entre espe-
cies y variedades, se hallan dentro de nuestros limites. Dichos gé-
neros se distribuyen en dos tribus. Sus especies son muy variables
en cuanto al tamano, habiendo muchas que se limitan a cubrir
las rocas o el suelo, en tanto que otras aleanzan hasta 20 metros
de elevacidn, con tallos de grueso proporeionado. Se llaman, en
general, jerdfitas, por vivir en lugares secos,

Los frutos de varias Cacticeas son comestibles, principalmente
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el llamado funa, procedente de la Opunlia vulgaris. Otras pro-
poreionan la goma denominada de nopal.

Especies principales:

Peyote. Caci-Anhalonia Williamsi, Sumamente venenosa, pro-
duce a los indios una especie de embriaguez mistica. Las alucina-

Peyotes,
1. Lophophora williamsii; 2. Anhalonium prismaticum; 3. Anhalonium engelmanni:
4. Anholonium lewinii; 5. Su flor. Véaze In nueva nomenelatura de Bose,

ciones a que da lugar la ingestién del Peyote se asemejan a las que
determina la Marihuana o Canamo, pero son, principalmente,
visuales y consisten en figuras de colores hermosisimos, que en-
tran y salen, unas en ofras, como tubos coneéntricos (1). Estas

(1) También produce el Peyote una sensacion indefinible de dob'e

personalidad, como si funcionaran separadamente los dos hemisferios
cerebrales (véase las Nociones de Zoologia).

15
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Cacticeas son medicinales y vegetan en San Luis Potosi y otros

lngares septentrionales de México v Estados Unidos.

Biznagas. Género Mamillaria. Hay en México unas 300 espe-
cies. Lo mismo que otras Cacticeas estan adaptadas a terrenos
muy secos: pertenecen al grupo de las plantas jerdfitas y que re-
sisten a la sequia y a la evaporaeién, anmentada por la altitud
considerable de las mesetas en que viven, por medio de una euti-
cula muy gruesa o impermeable, cera o estomas convenientemen-
te dispuestos, que se cierran en el aire seco. Las Caeticeas forman
el tapiz vegetal o sea el nicleo de la vegetacion de nuestros cerros,
minerales, pedregales y otras regiones desoladas y secas. Llegan
a tener 40 metros de alto y viven durante varios siglos. Véase la no-
table coleceion de cacticeas de nuestro Jardin Botanieo de Cha-
pultepec.

Eehinoeactus. Biznaga de chilitos.

Umbeliferas, Umbels senciila: br, bricteas del invOlucro; p, pedinculos; f, flores.
{Began Daguillan),

Carnegia (Cerens) gigantea, Zahuaro o Pitahaya, de frutos
comestibles; €, stramineus, Organo: sirve para cereas; flagellifor-
mis, Cuerno; marginatus, Organo; senilis, Cabeza de viejo, ete.

Phyllocactus: Nopalillo, ornamental.

Opuntia: muchas especies: producen las Tunas, Tuna mansa,
chavena, cardona, tapona, chica, joconostle, amarilla y silvestre.
Se llaman vulgarmente Nopales las Cacticeas del género Opuniia.

205. Umbeliferas. Plantas herbiceas, de hojas alternas, ordi-
nariamente recortadas en foliolos estrechos. Flores siempre muy
pequenas, blaneas o amarillas, en umbelas eompuestas, eiliz ad-
herido al ovario, dividido en cineo pequenios dientes; einco pétalos:
cineo estambres; ovario infero, de dos eavidades, conteniendo eada
nno un évualo; dos estilos y dos estigmas divergentes. El fruto se
compone de dos aquenios, que se separan cuando llega la madurez,

4
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Cicuts (Um-Conie maculetum. 1. P.) Vencnosa.
Perejil. { Umepetroseline sativum. D, P.) Comestible.
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- H?ju de Cicutr. Tiene manchitas en el peeiolo, (Scglin Dajardin Beaumetz y
SEAEER ],

Entre las Umbeliferas hay especies de propiedades muy diver-
sas: unas son alimenticias o sirven de condimento, otras son medi®
einales o venenosas, como la Hierba del Sapo (Eryngium) y las
Hydrocotyle.

Tatalencho, Comp, Gemnosperma multifloruem D, P, Medicinal, contra las renmas.
(Segin la “Materia Médica Mexicana.)

La raiz del Apio es acre y aromaitica: sus peciolos se comen en
ensalada. El Perejil es un condimento, y su raiz medicinal ; sus
frutos dan un liquido aceitoso, febrifuge y execitante. Los frutos
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del Hinojo, del Culantro y del Comino son aromaticos alimenti-
cios. Lias raices carnosas de la Zanahoria son comestibles. La '
cute Mexicana y la Cicuta europea son plantas muy peligrosas por
el veneno letirgico que contienen. La Cicuta puede econfundirse
con el Perejil. Distinguese de éste por el color mas obseuro de sus
hojas y, sobre todo, por el olor desagradable que exhalan cuando
se las frota.

CLASE II. DICOTILEDONEAS GAMOPETALAS

Alianza XVI.—Rubiales. -Dos familias. Caprifolidceas
y Rubidceas.

Bubidceas

Familia que comprende arboles, arbustos y hierbas, de hojas
por regla general opuestas y enteras, estipuladas. Las flores son
casi siempre hermafroditas y regulares. El cédliz estd soldado al
ovario infero y presenta de dos a seis dientes. La corola es gamo-
pétala con 4, 5, o 6 divisiones, Los estambres son en nimero igual
a las divisiones de la corola y adheridos al tubo de ésta. El ovario
es infero con dos o més léeulos, con un estilo simple o dividido. El
fruto es una edapsula, una baya o una drupa.

Las Rubiiceas juntamente con las Caprifoliaceas corresponden
a la alianza Rubiales y comprenden en la actualidad 395 géneros,
con unas 4,500 especies,

Son plantas de los elimas ealidos vy templados.

Entre las Rubiiiceas més notables hay que citar la Quina (Cin-
chona sueccirrubra), arbol preeioso del Peri, euya corteza contiene
varios alealoides eomo la quinina, la quinidina y la cinconiding,
muy fttiles en medicina para eombatir el paludismo. Hay varias
especies de quina que corresponden al mismo género Cinchona co-
mo son la Cinchona calisaya v la C'. .peruviana,

La Cinchona succirrubra se comenzo a eultivar en Cérdoba por
el Sr. Dn. Apolinario Nieto, por el ano de 1870, ¥ en la actualidad
estd bien aclimatada en Tapachula, Chiapas, habiéndose empezado
a explotar la corteza.
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Cosecha de la° corteza de quina en o Perd

s
L=

En México se designa con el nombre de guina a varias cor
zas amargas como el eopalehi (Coutarea latiflora) pero que no sus-
tituven a la verdadera quina.

Otra Rubifcea importante, es el cafeto (Coffea arabica) planta

Cima florida de quina, racimo de frotos, flor ¥ fruto.
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indigena de Africa pero cultivada en los elimas calientes de Méxi-
co, como Michoacdn, Veracruz, Morelos, (Chiapas, ete., siendo muy
apreciado el de Urnapan y el de Soconusco.

El café se consume mucho en este pais. Contiene un prineipio
| llamado ecafeina, que es ténieco, pero tomado con exeeso dana al
organismo y aun su uso puede constituirse en un vicio llamado
cafeinomania.

La ipecacuana (Cephaelis ipecacuanha) es otra Rubifcea de la
Amériea del Sur, cuyva raiz se usa eomo vomitivo,

En el Valle de Méxieo y en casi todo el Pais existe una planta
herbicea de hojas astringentes y flores rojas v que reeibe el noni-
bre de trompetilla.

Ipecacuana anillada comun.

En los Montes de Hidalgo y Veraeruz existe la flor de San Juan
( Houstonia longiflora) de hermosas flores blaneas que despiden un
aceite esencial de olor muy penetrante y que convendria explotar,
( Maximino Martinez).

CULTIVO DEL CAFE

Bl café se enltivaba en nuestro pais solamente en los Cantones
de Orizaba, Cdrdoba y Jalapa, en el Estado de Colima y en Urua-
pam (Michoaein), Oaxaea, pero comienza a verse la importancia
de este grano como artienlo de exportacion v los agricultores se
dedican en algunos puntos a haeer plantaciones de café. Fs indu-
dable que esta es una planta de gran porvenir para Méxieo.

El café es originario de la Arabia v Etiopia, anunque también
se cultiva en algunos puntos de la India y en otros de Amériea.
El café Moca de Cayena, Santo Domingo y la Martinica es muy
estimado. -

Arbustos muy hermosos, sobre todo por la eoloracion de sus
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frutos; hojas oblongo-ovadas, acuminadas y lampinas; flores en
pedinculos pequenos axilares; eorola de eineo divisiones; estam-
bres salientes; fruto: bayva aovada, con dos coeas monospermas.

El cafeto ama los climas templados y teme los frios fuertes,
asi eomo prospera en las regiones pobladas de arboles, porque el
aire no es seco en estos puntos. .

La raiz del eafeto penetra verticalmente hasta 1 metro 50 ecen-
timetros, asi es que necesita terrenos snaves y muy profundos, pe-
ro no deben deseansar en un subsuelo impermeable, porque la hu-
medad que se acumula en éstos, pudre las raices.

Si la capa del suelo no es bastante profunda eomo queda dicho,
el cafeto se pierde, porque luego que las raices no tienen donde
desarrollarse, la planta ya no se nutre y muere.

Lias mejores tierras son las rocallosas mezeladas con pedrusco
pequeno: las negras profundas y ligeras: las tierras voleanicas
son excelentes para el cafeto. No le convienen ni los terrenos arei-
llosos ni los ealizos.

El cafeto se multiplica por siembra que se hace de asienfo o
en almdaciga; en el primer caso se siembra en el terreno destinado
al plantio, en el segundo en almicigas de donde se trasplanta.
La época de la siembra en asiento es en Septiembre. Se siembra
poniendo estacas en triangulo a distancia de 2 metros 50 centime-
tros. Estas estacas sirven para tirar lineas rectas v en el eurso de
ellas se forman tridngnlos con estacas a igual distancia. Luego se
sacan las estacas, se depositan 2 o 3 semillas en cada hoyoe y se en-
bren eon tierra. Si no hay probabilidad de lluvia, se da un riego,
pero sin dejar mucha humedad en el suelo.

Este método es casi abandonado por los agricultores, porque
el cafeto es muy delicado en su infancia y se pierden muchas plan-
tas euya reposicion va haciendo irregular el plantio y demanda
muchos gastos. Ademas, la razim principal es que mientras el eca-
feto da fruto, el terreno puede aprovecharse, teniendo las alma-
cigas necesarias para ocuparlo el dia conveniente.

El terreno en donde se prepara la almaeciga debe ser, si es po-
sible de la misma tierra en que se va a hacer ¢l plantio. La almé-
ciga se prepara en cajones o en arriates, cuva profundidad sea
de 25 eentimetros. n esta tierra se siembran los granos de café de
5 a 6 centimetros unos de otros y se les cubre con una eapa de tierra
de encino de 2 eentimetros de espesor y se riega con regadera,
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Después de un mes el cafeto eomienza a nacer y al ano se tras-
planta euando ha adquirido unos 40 centimetros de altura.

El terreno se prepara desde el invierno dando una o més rejas
para aflojar la tierra, limpiarla de la hierba y facilitar la aerea-
eiom. Si es posible se planta al tresbolillo eerea de los hoyos que
han de recibir los eafetos, platanos o higuerillas, para que eon su
sombra protejan a las tiernas plantas en su infancia y se arrancan
cuando los cafetos tienen vida propia. Se abren hoyos etbicos de
30 centimetros por lade y la vispera de la plantacion se riegan.
Las plantas de eafeto se arrancan a cepellén, es deeir, con toda la
tierra que cubre las raices y asi se trasplantan, rellenando los
hoyos eon su misma tierra. Si no hay Aarboles se les forma con
estacas en tripode una tienda protectora cubierta con paja o ramas
v se riega por la tarde todo el plantio del dia.

Los cuidados posteriores se reducen a los riegos en su oportuni-
dad seetin la naturaleza del terreno; a limpiar constantemente
de las hierbas que nazcan en él; a eortar las ramas que arrastran
o nacen cerca del pie, pero sin podar, porque el cafeto no sufre la
poda.

Cnando el eafé toma un eolor rojo obseuro esti en condiciones
de cosecharse. Lia cosecha se hace recogiendo con la mano los gra-
nos maduros o sacudiendo el arbol para que se desprendan los que
han llegado a la madurez y ecaen sobre una manta extendida bajo
el arbol.

La tltima operaeidn es la descascarada que deja el grano lim-
pio ¥ el mejor procedimiento consiste en dejarlo secar varios dias
al sol y cuidarlo de la humedad v del rocio. Cuando esti bien seco
se descaseara en molinos a propdsito o en morteros de madera se-
mejantes a los que sirven para la limpia del arroz.

Cada fruto contiene dos semillas, convexas por una cara y pla-
nas por la otra, eon una hendidura. En el grano que aborta una
semilla se desarrolla; la otra, tomando una forma ovoidea o encor-
vindose, es el caracolillo que se escoge a mano para entregarlo al
comercio,

La produceion agricola del eafé en los Estados de la Reptuiblica

mexicana gue lo eultivan, caleulada en kilogramos anuales, era co-
mo sigue:
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VEYASTHE .0 o S ds 5880000 Oaz8C8 .......0vennnse 195,840
GColima oo v ren SODD00 Tabaseo . ....csssswves 176,400
Chigpaa o it 229280 Mordlor' ... iae s 168,000

MichoaeAn . cuuwesven s 270,240 GUETTEYD «vonvssn snnnn 42,048

(Segiin el Dr. Diaz de Ledn).

Nerte D, Inferas. Alianza XVII. Asterales

206. Compuestas. Hojas variables. Flores en eapitulos, rodea-
dos de un invéluero eomin ; limbo ealicino en forma de vilano (eo-
mo pluma) o nulo. Ovario unilocular, provisto de un solo dvulo
erguido. Semilla sin albimen, Flores fértiles, con estilo bilobade.

Ya deseribimos la conformacion de las flores (pérrafo 164).Véa-
se también el parrafo 105.

Jdoapatle, Wentanoa tomentosa, Medicinal,

Pipitzakoae, Comv-Perezin adnata, Gray D, G, Produce el dcido pipitzoico, reactivo
de los élcalis ¥ medicinal,

Esta gran Familia, la mas counsiderable del Reino Vegetal, se
divide naturalmente en tres grupos:

1: Las Compuestas tubulifloras, cuyos capitulos estin com-
puestos enteramente de semifliseulos o fléseulos ligulados.
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2:  Las Compuestas ligulifloras, cuyos eapitulos estin com-
puestos enteramente de semi-flisculos o flésenlos ligulados.

3¢ Las Compuestas radiadas, cuyos eapitulos se eomponen de
fldsculos en el eentro v de semi-flosculos en la circunferencia, cu-
yas ligulas forman la corola radiada de la flor.

207. Inmensa variedad de Compuestas se encuentran en la
Republica Mexicana y seria impropio enumerarlas en un libro de
texto. Clitaremos algunas: Medicinales: Tatalencho, Zoapatle, Pipit-
zahoae, que produce el curioso decido pipitzoico, deseubierto por

Cientilla, Comp-Parthenium fhypsteraphorus, D, G, Medicinal,

5. Pérez v L., Rio de la Loza v que es un delicado reactivo de los
alealis y purgante muy usado; Cientilla, muy parecida al famoso
Guayule (Parthenium argentatum) que produce hule en gran can-
tidad v es una fuente de riqueza en el Norte de México; Hierba
de 1a Puebla.

Alvanza XVIII.  Campanales

208. Campanuldiceas. Hierbas o arbolillos provistos de esti-
pulas, de flores ordinariamente azules o blaneas, compuestas de
una corola en forma de eampana, eon eineo divisiones. Cineo estam-
bres; ovario infero. El fruto es una cipsula de muchas cavidades,
que contiene gran numero de pequenisimas semillas.
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Especies prinecipales: las Campanulas, que comprenden diver-
sas especles, ordinariamente de color azul obseuro, notables por
la elegancia de sus flores en forma de campana, y una especie co-
mestible, que se toma en ensalada, el Rapdnchigo.

Nerie E. Heteromeras, Alianza XIX. Ericales

209. Evicdceas. Arbustos o drboles, raras veces plantas herba-
ceas, de hojas perfectas. Fruto casi siempre eapsular, anteras bi-
loeulares, superiormente porosas o hendidas. Vulgarmente se de-
signan eon el nombre de Madrofio, Ayacopal, Pananex, Garambu-
llo, Madrofio borracho, Gayuba del pais, Lefio colorado, Palo de
Pingiiica, Pingiiiea, ete, Medicinales e industriales, para hacer car-
bén, ete.

Hierba de In Puebln. Comp-Senecia canicid : + 1 .
envenensr coyotes ¥ |mrrm.—€nndhrina'i_ izide, Moe. ot Sesze, D, G. Puebla. Sirve para

El Guayule, Parthenivm argentatum. Aspecto de la planta, (Seein Reich -
duce enorme cantidad de hule o guayole. Estados del Hn].rtn de E.Ié:[:!iru. et .

Alianza XX. Ebenales

210.  Sapoticeas. Floves hermafroditas. Estambres fijos en la
corola. Carpelos oviiricos uni-ovulados. Todas las especies de es-
ta familia (que comprende varios arboles frutales de las regio-




ALFONSO L. HERRERA 237

nes ealidas, particularmente en algunos génervos (Lucwma, Chryso-
phyllum y Achras) son lefiosas y la mayor parte de ellas tienen
.jugo lechoso. Sus hojas son, casi siempre alternas, sencillas, ente-
ras, coriiceas, persistentes y sin estipulas. Las flores, que son bi-
sexuales, tienen el tubo eorolino corto, de cuatro a eineo lobulos,
uni-bi-seriados, con los que frecuentemente alternan sendos es-
tambres estériles. El ovario presenta dos o mis cavidades monos-
permas. El fruto es carnoso y las semillas tienen por lo regular
el tegumento cérneo y liso, el eunal encierra ya un embrién de co-
tiledones folidceos ¥y perisperma gruesa, o va uno de cotiledones
gruesos y carnosos, sin perisperma, de raicilla infera v muy cor-
ta. (Conzatti y Smith).

- Madrofioc Borracho, Areiostaphulos avgute Buee,
Ebano. Eb-Diospyra ebenum D, G, Madera negra preeiosa. (Begiin Janville),

Especies prineipales: Caimito. Parece oriundo de las Antillas,
pero verosimilmente eultivado por su fruto en las regiones cilidas
del Sur de México. Cuernavaea.

Chico-zapote. Propio de Tierra Caliente, donde en algunas par-
tes forma espesos bosques; el jugo coagulado que se extrae por
medio de escarificaciones hechas en el tronco y ramos primarios,
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es importante artieulo de ecomercio conocido con el nombre de Chi-
¢le. Bl fruto es muy apreciado por su pulpa dulee y sabrosa.

Mamey, Calocarpum wmammosum, Tierra Caliente del Sus,
(Véase el parrafo 191).

911. Ebendceas. Esta reducida familia se distingue de la an-
terior por su jugo transpavente, flores casi siempre dioieas o poli-
gamas, estambres por lo comin en niumero mayor que los lobulos
corolinos y pistilo compuesto de tantos carpelos bio-ovulados cuan-
tos son los estilos, aungue a veces, en virtud de falsos tabigues,
cada earpelo se divide en dos loculos uni-ovulados. Diehos Gvulos
son andtropos y se hallan suspendidos en el dngulo stipero-inferior
de cada earpelo.

Las semillas tienen el embridon provisto de una raicilla siipera
y cilindrica, envuelto en un perispermo cartilaginoso y abundan-
te. Lios dos géneros mexicanos que en ella figuran son tan pareci-
dos entre si i]uc apenas hay caracter que los distinga.

Especies importantes: Tilzapotl, Zapote negro o prieto, Eb-
dyospyra ebenaster. D. . Fruto eomestible. Cuautla, ete.

Ebano. Eb-Dyoespira velutina. D. G. (1) Oaxaea. Esta y otras
plantas producen el Ebano, madera preciosa.

Serie I, Bicarpeladas. Alianza XX1. Gencianales

212.  Oledceas o Jazmineas, Arboles ¥ arbustos de hojas opues-
tas, rara vez alternas. Ciliz gamosépalo; corola de euatro o ecin-
«0 l6bulos; dos estambres tnicamente; ovario de dos cavidades,
que tienen un estilo con estigma bilobulado. Fruto capsular o car-
noso, conteniendo en este caso un hueso.

Especies principales: el Jazmin y la Lila cultivados en los jar-
dines. El Olivo del Mediodia de Europa, aclimatado en México,
(Ayotla, ete.), el enal produce las aceitunas y el aceite que de és-
tas se extrae; el Fresno, gran arbol forestal, de madera dura, que

sirve para hacer estevas (1) de arado y mangos de herramientas,
asi como culatas de escopetas.

Los espanioles introdujeron en México el Olivo desde la épo-

(1) Pieza corva del arado en que se apoya el que lo lleva.
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-

Frutos de Jazmin,
Olive ea ewr opared,
Troeno. Ligustrem vulgere. (El nombre vulgar deriva del nombre de und persona ¥ no
e que la hoja detone al quemaria).

Yoyote o codo de fraile. Apo—Thevetia yecoth T, G, Venenosa, medicinal.
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ca de la Conquista, y es de sentirse que entre nosotros su eultivo’
no se haya generalizado tanto como seria de desearse. En efecto,
y segun el cileulo del Sr. Gossin, un Olivo adulto bien cultivado
produce hasta 60 kilogramos de aceite, y suponiendo los drboles
plantados a 10 metros de distancia unos de otros, se tendra un
produeto de 6,000 kilogramos de aceite por hectarea.

Troeno. Ol-ligustra japonica. D. G. Arbolillo copudo, de ho-
Jas lanceoladas y lampinas, que produeen pequenas bayas negras.
Cultivado extensamente en nuestros jardines, alamedas y calles.
Decrepitan las hojas al quemarlas, pero no por esto se llama Troe-
no. Su nombre deriva del de una persona. Sobre sus hojas vive ua
gusano productor de seda.

213. Apocindceas. Estambres y lébulos corolinos casi siem-
pre 4 o 5; earpelos ovaricos libres o unidos entre si. Estilo, en to-
da su longitud o en la parte superior, sencillo, estigmatoso en su
apice. Fruto abayado, drupiaceo; a menudo constitnido por dcs
folienlos distintos.

ii
£ ¥
l.‘ ) fE
£

Borraja.
Jalapa, (Cone-Tpomeea purga. D, G.) Purgante,

Yoyote o Codo de fraile. Estudiado por el Profesor Alfonso
Herrera, padre, contiene un gluedsido, la tevefosa, muy téxiea.
Hierba de la Cuearacha. Insecticida importante, ( Haplophyton ei-
micidum). Molida eon masa, en leche o jarabe, se usa para destruir
eucarachas, mosquitos, pulgas, chinches, ete. En banos aplicados a
los perros. Muy efieaz. Deberia explotarse.
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Alianza XXII. Polemonialds

214. Borragineas, Hierbas o arbustos de hojas alternas, por
lo comiin cubiertas, asi como los tallos, de pétalos Asperos. Céiliz
gamosépalo, de 5 divisiones; corola de 5 l6bulos méis o menos re-
cortados ; 5 estambres; ovario de 4 cavidades. El fruto esti for-
mado por enatro aquenios. Especies prineipales:

Medicinales: Borraja de flores azules, empleada, asi ecomo las
hojas, en infusién sudorifica.

Camote, Fpomoce batates, Seghin M. Martinesz,

Plantas de adorno: el Miosotis o No-me-olvides, cultivado en
jardines ; el Heliotropo del Perd, de olor a vainilla.

Anaeahnite. Bor-Cordia boissieri. D. G. Ks pectoral y emolien-
te.

215. Convolvuldeeas. Plantas herbaceas, de tallo por lo eomin
voluble y trepador, de hojas alternas. Ciliz de 5 sépalos regulares;
eorola de einco l6bulos en forma de embudo; 5 estambres; ovario
de 2 o 4 cavidades, estilo seneillo o doble. El fruto es una cip-
sula. Especies prineipales: Jalapa, enredadera de México, cuya raiz
contiene una goma resina dotada de muy enérgica aceidn purgan-

te. Veracruz y Jalapa.
16
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Casahuate. Conv-Ipomoea murocoides. D. G. De 8 a 15 metros
Montes de todo México.

Camote, I. batatas D. G. Es de origen bastante incierto, pero
se le cultiva extensamente en todos los paises tropicales y sub-tro-
picales de ambos continentes, por sus raiees comestibles.

Cuscuta o Zacatlaxeal, Pardsita temible de la alfalfa y otras
plantas.

Flor de Salvia oficinal, Estombres didinamos: i, corelan; ag, anteras de los grandes
estambres; aq, anteras de los pequefios; ei, filamentos de éstos. Estambres de Salvia
oficinal; f, filamento; o, conectivo; {f, 10eulo férl; fs, lOculo estéril, (Segin Meunier).

Enredaderas diversas cultivadas en nuestros jardines.

216. Solaniiceas, Plantas herbaceas, arbustos |y drboles de
hojas alternas y de flores regulares. Ciliz gamosépalo de 5 divi-
siones ; corola de 5 16bulos més o menos profundos; eineo estam-
bres; ovario formado de dos carpelos, cada uno de los cuales tie-
ne gran nimero de dvulos.

Especies principales: Papa o patata, originaria del Perq, cuyo
uso fué popularizado por Parmentier hacia fines del siglo XVIII, ¥
cuyos tubéreulos subterraneos, son, despues de los eercales, el ali-
mento mas generalizado en Europa, al mismo tiempo que sirven pa-
ra la preparaeion de la glucosa, de la féeula v del aleohol.

Gitomate, de bayas rojas ¥ voluminosas, llenas de una pulpa
suculenta ligeramente decida. Tomate,

Chile, de varias espeeies v razas, muy usado en México como
condimento.

Belladona, Beleno y Toloache: naredticas, muy empleadas en
medicina. De la Belladona, que en México produce mayor cantidad
de principios venenosos, se extrae la atrvopina, alcaloide de los
mis activos, usado, especialmente en colirio, para el tratamiento de
ciertas enfermedades y para poder hacer el examen del igterior
del ojo, pues tiene la propiedad de provocar la dilataciin de la
pupila.

Tabaco. Originario de la América del Sur, fué importado a
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Francia por Juan Nicot, en 1560, embajador de la corte de Lis-
boa; de este nombre deriva el de nicotina, alealoide liquido que
contienen las hojas y que, asociado a la puriding, la ereosota, ete.,
produce trastornos en la salud de los fumadores.

Floripondio (Sel-Datura arborea. D. G.) Ornamental y medi-
einal

Huele de Noche. (Sol-cestra nocturiwm. D. G.). Flores de olor
desagradable de dia y fragante de noche, para atraer a los insec-
tos nocturnos.

Alianza XXIII., Lamiales

217. Labiadas. Plantas herbiceas, de tallo euadrado, hojas
simples y opuestas. Ciliz tubuloso, de 5 divisiones desiguales, co-
rola irregular, partidas en dos labios, el uno superior, de dos lobu-
los, y el otro inferior, de tres (corola bilabinda). Estambres fijos
a la corola, en el tubo de ésta, dos grandes y dos pequeiios, que al-
gunas veces abortan. El fruto estd compuesto de cuatro aguenios
situados en el fondo de un eiliz persistente.

Hule u Holguahuitl, (Ur—Castilln elastica. I, M) Recoleccitn del huale.

Especies principales: Salvias, Toronjil (Lab-Cedronella mexi-
cana), de olor de limén, que sirve para hacer pomadas y esencias;
Menta, Romero, Mejorana, Tomillo, Chia, (Sal-Salvia hispanica.
D. G.), refrescante y muecilaginosa: sus semillas se siembran en
vasos porosos de barro, germinando y ereciendo en la superficie
de ellos gracias al mucilago que las envuelve, Hierba buena, Po-
leo, Mastranzo.
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CLASE 111, DICOTILEDONEAS MONOCLAMIDEAS

Periantio sencillo, de lébulos o segmentos wuni-biseriados, seme-
Jantes entre si y con frecuencia calicinos, a veces diminutos y au-
sentes,

Nerie N, Unisexuales

218.  Euforbidceas. Infloveseencia, periantio y estambres en
extremo variables. Fruto compuesto comiinmente de 3 ecocos bi-
valvares que saltan en pedazos en la madurez, pero algunas veces
indehiscente v earnoso, muy rara vez multiloeular, Semillas con

albumen de ordinario abundante y carnoso, muy rara vez escaso o
nulo. Raicilla seminal siempre superior.

Famigaciom del hule, para coagularlo.

Espeeies principales:

Mereurial, algunas veces partenogenética. Medicinal.

Ricino, Palmaeristi Higuerilla (Eu-ricinus communis, D. M.) :
su semilla da el aceite de ricino, purgante muy usado.

Boj, arbusto de madera muy dura utilizada en ebanisteria y
en el grabado sobre madera.

Tapioca, fécula alimenticia ¥y medicinal del Eu-Manihota uti-
lisstma. D. M.), de México y otras partes. La planta tiene el nom-
hre de Yuea brava o amarga v la féeula, ¢l de Mandioea.
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Huacamote o Yuea dulee. (Eu-Manihot aipi. D, M.). Su feé-
cula se usa eomo sucedinea del arrow-root. Orizaba y Yueatin.

Manzanillo, (Ew-Hippomane mancinella. D. M.). Veracruz,
Jalisco, tal vez dié su nombre al Puerto de Manzanillo. Se deecia
que las emanaciones y atn la sombra de este arbol eran mortales,
v la protagonista de la ‘* Africana’ muere por causa de ellas, pero
en realidad s6lo el jugo es muy venenoso y no ha podido emplear-
se en medicina, siendo exeesivamente ciustico.

Hule. (Hevea). Brasil,

Flor de Noche Buena o Paiio de Holanda. (Eu-euphorbic pul-
cherrima, D. M.) Ornamental, eultivada, por sus hermosas brac-
teas rojas. Medicinal. (1)

219. Juglanddceas. Inflorescencia maseulina amenticea. Pe-
riantio acrescente, con una brictea linear. Estambres indefinidos,
insertos en el recepticulo. Ovario unilocular, uni-ovulado. Raici-

lla stpera.

Manzanillo, (Ex Hippomaene maneinella T, M.) Juge venenoso, (Segin Turpin)

Nogal. Jug-ruglansa regia D, M.—(Segin Tuarpin).

———

(1) A continuacion de las Euforbidceas, se colocan las Urtiea-
ceas, importante familia en que figuran la Ortiga v el Hule, Castilla
elastica y Ficus elastica, la primera de Veracruz y la segunda culti-
vada. Amate (Ficus bonplandiana); Higuera, Breva, Canamo, ete.



246 BOTANICA

Nogal. Su fruto es una drupa, cuya parte earnosa y verde, no
comestible, sirve para preparar un licor ténico y digestivo, sien-
do también empleada en ebanisteria para dar a los muebles un
tinte obscuro. Los gruesos cotiledones de la semilla son los que se
COMEN.

Nogal. Detalles
1, reunidn de flores estiriles o estaminiferas (amento): a, cicatriz o lugar gue
orapaba la haja en cuya axila nacid ¢l ramo de flores estériles; 2, ramo secundario
biflora, o hoin rudimentsl; 3, id. vista de frente; a, hoja rodimenial: 4, un estambre

aislado ¥ sumentado; 5, id. de perfil; 6, cortado horizontalmente; 7, uwtriculas polinicas;
g, id., aumentadas: 9, tres flores fértiles o pistiliferas; 10, una flor cortada verti-
calmenie: 11, froto, a. radicula: &, gémula: ¢ cotiledén: 12, fruto en corte horizonial:
13, semilla. (Segin Tuarpin).

Encina. (Segin Figuier).

220. Esta importante familia comprende grandes fArboles, asi
como arbustos. La earacterizan especialmente sus flores, de estam-
bres generalmente agrupados en amentos, de donde viene el nombre
de Amenticeas. Como ya hemos dicho, el amento se compone de una
espiga formada tnicamente de flores eon estambres, rara vez con
pistilos. El eje florifero estd articulado de tal manera que puede
desprenderse y caer entero después de la floracion.

Las flores con pistilo son més bien solitarias, algunas veces
agrupadas en capitulo ¥ aun en aumento. Estas flores no tienen
mds envoltura que un ciliz y una simple escama. Se hallan solda-
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Flores de Encina. A, flor masculina; B, flor femenina cortada verticalmente; a0,
la misma, entera: I, frufos o chipulas. (Segin Daguillon).

Higuerilla ¢ ricino, (Ew-ricing communis. D). M.} Industrial y medicinal. (Segin
Dujardin-Beaumeiz ¥ Egasse),

das y por lo comiin protegidas en su base por una envoltura suple-
mentaria formada de bricteas, la enal constituye mas tarde una
etipula o fruto, como se observa en la bellota.

Dividiremos las Amentaceas en tres grupos:

Castafio. (Cup-Castenea vesca D, M.) 1, flor maseunlina; 2, abierta. (Segin Turpin).
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1: (Cuando los frutos se hallan mds o menos encerrados en una
efipula; 22, cuando no existe efipula; 37, cuando las plantas son
dioicas, es decir, flores con pistilo y estambres en pies diferentes.

Avellano de Amdérica. (Cup-corgla americana, D). M.} (Segin Turpin).

Caztafio, Detalles,

1:. Amentdceas con cupula. Infloreseencia maseulina comiin-
mente amenticea. Periantio pequeno o nulo. Estambres varios,
ovario infero o desnudo, bi-tri raras veees cuadri-sexti-loeular, de
cavidad uni-biovulada; raicilla superior. Se designa esta familia
con ¢l nombre de Cupuliferas. Especies principales: La Encina,
cuya bellota se encuentra aprisionada por su base en una efqpula.
El Haya, euyos frutos comestibles, llamados fabucos en Espafia,
son dos y se hallan encerrados en una ehapula. El eastano, euvas
castafias estin envueltas, en ntiimero de dos o tres, en una etpula
espinosa, El1 Carpe, el Avellano, :

En México los bosques de Tierra Fria estin formados por nu-
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merosas especies de Encinas (Cup-querca, barbinervis, castanea,
confertifolia, cortessi, crassipes, depressa, insignis, ete.), Eneina
memelito (agrifolia y otras), Encina de miel (reficulata), Encina
roble (zalapensis). Eneino agacapuli, blanco, capulineillo, colora-
do, delgado, negro, trompillo, ete.

2 Amentdceas sin citpula. Aliso, que erece a las orillas de los
rios y Abedul, de corteza lisa y blanca, (Cup-betula lenta. 1. M.),
eultivado en DMéxico, y el Alnus acuminata, también cultivado.

3°  Amentdceas dioicas. Lias flores sin corola ni eiliz, unas con
estambres y otras con pistilo, agrupadas en amentos, son produ-
cidas por diferentes Arboles de una misma especie. Tales son los
Saunces y los Alamos. Familia de las Saliciceas,

Los arboles de la familia de las Amenticeas son utilizados en
la industria, segin lastdiversas eualidades de su madera. Los ta-
llos flexibles de las varias especies del Sauce suministran el mim-
bre: el Alamo, la madera blanca; la Encina y el Haya, las made-
ras duras, muy apreciadas para hacer muebles y para las construe-
ciones; la corteza de la Encina, da la cesca o corteza de eneina,
que es curtiente, o el corcho, segiin las especies.

Se comen las castanas y las avellanas, y de los frutos del Haya
se extrae un aceite comestible.

TIPO 111
Monocotiledincas

Tallos herbaceos, pocas veees leniosos o de rizoma transformado
en un tallo fruticoso o arborescente. IHaces vaseulares esparei-

i A
AL Fi.ﬂr. de Orguniden, mostrando las partes del periantio ¥ la columna: B, Colum-
na de Vainilla, de frente ¥ de perfil, habiéndose cortado lng partes del periantio: a,
antera; r, rostelo; 2, las dos puntas del estigma. (Segin Henfrey).
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dos entre el tejido celular, Hojas paralelinervadas, con venas y a
veees venitas transversales en conexion con las longitudinales, en
raros casos retieulado-peninervadas. Periantio biseriado, rara vez
uniseriado o nulo. Androeeo uni-biseriado. Verticilos florales com-
puestos casi siempre de tres piezas, rara vez de dos, de 4 o indefi-
nidas. Embrién de extremidad cotiledonar indivisa.

Serie . Microspermas

221. Orquideas. Esta importante familia es una de las miis
caracteristicas de nuestra flora, v una de las mds numerosas de las
Monocotiledéneas. Las Orquideas son plantas de ovario infero y
corola irregular o zigomdrfica. Si examinamos una flor desprendida

~de una inflorescencia de Orquidea manchada, diee Daguillon, nos
sorprenderd desde luego su simetria bi-lateral. Del lado de la flor
que mira al eje de la inflorescencia se encuentra un sépalo impar;
a sus lados otros dos sépalos parecen alas. Estos tres sépalos son
petaloides y de ecolores mis o menos brillantes. Un segundo verticilo,
del mismo eolor, comprende dos pétalos dispuestos simétricamen-
te de un lado y otro del sépalo superior, ¥ formando con él una
especie de caseo arriba de las otras partes de la flor, A estos dos
pétalos se anade otro, sensiblemente mayor que todas las demds
piczas del periantio, extendido ecomo lengiieta en la ecara inferior

Orehiz. Flor sin el ovario; 8T, Estigma; R, retinfculo; L, l6eule antérico; P,
masa polinica.
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I

Orehis, Masas polinicas v retinfeunlo Rajces laterales, tuberculosas de Orquiden.

de la flor ¥ prolongindose abajo de ella en forma de espolén hue-
co ; este pétalo se llama labelo o mandil. Cerca del labelo aparece
el estigma, tefiido de amarillo. Abajo de él se ve una antera tniea,
opuesta al labelo, y cuyo polen, en lugar de formar, cuando estd
maduro, un polvo fino, queda aglutinado en ecada léeulo formando
una pequeita masa o polinie, visible a través de la hendidura.

De cada polinia se desprende un filamento gomoso llamado
caudiculo que le une a una pelota gelatinosa o refindeulo, el cual
contiene un lébulo del estigma correspondiente a la antera y lla-
mado rostelo. Abajo del plano de insercién de las cubiertas o en-
volturas de la flor se encuentra el ovario, alargado ¥y torecido sohre
si mismo. A primera vista se le tomaria por un pedineulo floral,

Orchis. Dingrama. Cypripedivm. Diagrama, Orems. Porcidn de una masa polinjes

MNiltoniz, Grano en germinacidn COypripedium. Ginozglema vista de perdl
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pero basta cortarlo transversalmente para reconocer que estd for-
mado de tres carpelos, unidos signiendo la placentacion parietal
y que su léeulo contiene Gvulos numerosos y pequenos, insertos a
lo largo de las suturas carpelares. Si se reduee por medio de la
imaginacion este ovario a su forma primitiva, anulando los efec-
tos de la torsién, se ve que la orientacién de la flor deberia inver-
tirse ¥ que el labelo, particularmente, deberia ocupar la parte de
la eorola volteada del lado del eje de la inflorescencia.

Si se hiende la flor a lo largo, segiin su plano de simetria se
reconoce que el estambre tnico ¥y el pistilo son eonerescentes en
gran parte de su longitud; los dos 6rganos s6lo se separan al ni-
vel del estilo y de la antera: se da a su conjunto el nombre de
ginostemo. El polen no llega nunca al estado pulverulento ¥ no
puede salvar la pequefia distancia que le separa del estigma: la
fecundacién seria imposible sin la intervenciin de los insectos.
‘nando uno de éstos llega a tomar, en el fondo del labelo el
liquido azucarado que alli se acumula, puede suceder gque su ca-
beza o su torax toque las pelotas gelatinosas que soportan las po-
linias: estas pelotas se fijan entonces a su dorso. Cuando ha hecho
su provision, sale de la flor, retrocediendo, arrastra consigo las
polinias adherentes a las pelotas, penetra en seguida en otra flor
y las polinias se detienen al paso por la superficie hiimeda del es-
tigma: el pulen germina y los tubos polinicos irin a feenndar los
ovulos.

B

@ o

Epidendron, A, Antern sin las masas polinicas; B, masas polinicas,

El fruto de la Orquis manchada es una capsula que se abre por
medio de seis hendeduras.

El modo de vegetacion de las orquideas es bastante eurioso.
Desenterrando un pie con precaucion, se observa en la base del ta-
llo, en medio de las raices adventicias, dos tubéreulos, formados ea-
da uno de ellos por un haz de raices conerescentes: uno de los tu-
béreulos estd arrngado v es de color obsecuro: el otro es duro v

u
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A B
Neottin ovata, A, flor de frente; B, de perhl

tiene un eolor elaro. El tubédreulo medio vacio estd situado exacta-
mente en la prolongaeion del brote aéreo vy florido que acabamos de
estudiar: es el que le ha alimentado durante su desarrollo. El tu-
béreulo lleno, formado en la extremidad de una rama que ha salido
de este tallo, hojoso, estd, evidentemente en via de erecimiento y
se repleta de reservas destinadas a alimentar al brote o retoiio nue-

i ! B B

A. Ophrys ahoreado. (Adeeras antropophorae),
B. Fruto dehiseente de wainilla,
C. Falenopeis (Orehphaltenopgic amabilizs. M.) reducida a un cuoarto.
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vo que se formard en su prolongacién en la siguiente primavera.
Cada afio se desarrolla un nuevo tubéreulo, que permite a la plan-
ta pasar el invierno en el estado de vida latente, en los eclimas
frios.

Flores coloridas v zigomorfas, un solo estambre concrescente
con el pistilo, ovario infero: tales son los caracteres generales de
las Orquideas. Debe saberse que algunas orquideas tropicales tie-
nen un androeeo mis completo,

Angrec manchado, (Oreh-epidendra  gutfatum, (M), (Segin Turpin}.
Vainilla aromditica de Méxieo, {(Oreh-Toenilla planifolia (M).—1, flor; 2, fruto;

8, abierto; 4, estambre ¥ labels soldados: 5, estamhres: 6, id, abierto; 7, corte hori-
rontal de un fruto; 8, pgranos de tamafio natural; 9, granoe smplificado; 10, id. oor-
tado transversalmente. (Segin Turpin).

Las Orquideas son muy apreciadas en México y en Europa
por la hermosura y aspecto extrano de sus flores, euyos labelos
toman las formas mas curiosas. La Vainilla es una Orquidea: su
fruto, de paredes blandas y aromatieas se emplea, con el nombre
impropio de wvaina, para perfumar las preparaciones culinarias
v el ehoeolate. Entre las Orquideas de los paises calientes es una de
las importantes por su cultivo ¥ porque se le fecunda artificial-
mente, para favorecer el desarrollo del ovario. La magnifica Sobra-

lia macrantha de Veracruz tiene enormes flores hermosisimas. Es
terrestre,
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La mayor parte de nuestras Orquideas son epifitas, es decir,
que se fijan sobre las eortezas de los drboles u otros vegetales: las
raices adventicias que se desprenden de sus tallos y penden verti-
calmente en el aire, eontienen clorofila en las partes exteriores de
su corteza y estan envueltas en un tejido ligero y aerifero que se
llama velo,

Vainilla enredada en an soporte de flerro: produce numerosas raices adventicias,
que deacienden ecasi hasta el suelo. (Sezfin Daguillen). .

Aspecto microsedpico de un eorte en Ia regidn infestada de una plantita de
Orquides (Pholosnopsis). Arribn, celdillng =anas, alzunas ya presentan niacleos 111q]-
tilobados.—Abajo, diferentes estados de 1n digestidn de los hongos simbidiicos—Abajo
vy & lox lados, hongos no digeridos. (Segan N, Bernard).

Segin los niltimos estudios, las Orquideas fienen en sus raiees
unos vegetales inferiores (hongos, rizoides, Rhizoctonia repens),
que les suministran alimentos azoados y sin los cuales no podrian
desarrollarse: este es un caso de simbiosis o asociacion de dos se-
res, ventajosa para ambos. Sus formas dependen de los hongos vy
s¢ han obtenido experimentalmente.

El labelo algunas veees es irritable, moviéndese euando se le
toea. El rostelo y las eaudicolas también son contrictiles algunas
veces y pueden arrojar con fuerza las polinias, cuando les toca
algiin insecto.

Las hojas de las orquideas epifitas estin sostenidas general-
mente por falsos bulbos.

En México existen muchas especies de Orquideas, estudiadas
por varios botanicos, especialmente por Lindley. Deben protegerse
pues las exportan a Europa y algunas especies se estin extin-
guiendo.
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Noveeourt (P). Sur la produetion d’anticorps par les tubercules
des Ophridées C. R. Acad. Sei. CLVXXII, p. 1054, 1923.—Se pro-
ducen bajo la influencia de las toxinas de ciertos hongos, es decir,
que estas plantas se defienden mediante procedimientos anilogos a
los de nuestra sangre.

Nerie R—Epiginas

222, FEscitamineas. Hojas de venas paralelas y divergentes
respecto de la costilla central. Flores irregulares. Periantio exte
riormente ealicino, el interior corolino. Estambre perfecto tinico,
excepto en el género Musa, en que hay 5, con 5 estaminodios sin
anteras o solamente uno. Ovario infero de cavidades uni-pluri-
ovuladas. Embrién recto o arqueado, alojado en un eanal eentral
del albumen. Algunos autores aceptan la Familia de los Plitanos
o Musiceas.

Especies principales:

En esta familia encontramos el género Muse o Plitano, que tie-
ne gran importancia econdmica en México. He aqui la lista de
nuestras especies :

Platanao, Woug-muse coceinen. (M), Méxieo,

Platano, f paradiziecc, (M), Cuoltivada.

Plitanao. = cavendishii, (M), Le laman de Costa
Plitano chico, T sapienton, (M), 2 Rita, costefiv ol domi-
Flfitane de Ahizinia. emgete. (M) 4 nico,

Platano enano. spi Jalisco, Le laman Plitano
Plitano grande. paradizioca, (M), Cultivada. gigante.

Plitano guinego. sapieniwm, (M), 23

Plitano hembra. paradizsiaea, (M).

Plitano largo. prayadisioca, (M},

Plitano de Manila.
FPlitano morado,

textilis. (M),
" rogdcea, (M),

Deseripeidn, Plantas monoeotileddéneas, de una altura de 4 a 5
metros, de tallo earncso, formado por los peciolos de las hojas.
Estas son alternas, constituidas por una vaina larga y ancha, de
limbo enorme, ovales-elipticas, de un verde claro, con la nervadu-
ra media saliente, gruesa por abajo, con mnervaduras secundarias
perpendiculares a la primera, paralelas entre si. Estas hojas se
desgarran fieilmente en lacinias limitadas por las mismas nerva-
duras. No duran més que dos o tres meses ¥y son sustituidas por

(1) EI platano es, en realidad una hierba gigantesca.
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una hoja jovew enrollada sobre si misma, que sale del centro del
eje. Del medio de las hojas brota una masa fusiforme, rojiza, for-
mada de bricteas imbricadas, insertadas sobre un pedinculo que
sa alarga y se encorva. En la axila de eada una de estas bricteas
se eneuentran flores sentadas, en nimero méas o menos considerable,
dispuestas en dos hileras, que llevan el nombre de manos. La reu
nion de las manos forma el régumen.

Plitano, (Mus-nusa poradisinea (M), Segin Dujardin, Beaumetz y Egasse).

Estas flores son sentadas, hermafroditas, irregulares. Perian-
tio de 6 divisiones, de las ecuales 5 se unen para formar una es-
pecie de labio inferior, la 6a. eonstituve el labio superior o labelo.
2 estambres libres, en 2 verticilos. Ovario infero, de 3 loeulos mul-
tiovulados. Estilo ensanchado en el vértice, Los frutos, que llevan
el nombre de plitanos, son hayas, con una cicatriz terminal, alar-
gados, verdes o amarillos cuando estin maduros, pulposos. Las
semillas no existen en las variedades ecultivadas. El régimen o
penca se compone ordinariamente de 60 a 80 pliatanes. Lo cortan

antes de que madure y lo euelgan a la sombra o en las chozas, cer-
17



208 BOTANICA

ca del hogar. Luego que fructifica, el Plitano se sega o se le corta
al ras del suelo y la cepa reproduee hijuelos que vegetan de la mis-
ma manera. Los platanos contienen, sobre todo antes de la madu-
rez, gran cantidad de materia amilicea, gque mas tarde es susti-
tuida por aztear y goma.

Usos. El Plitano suministra al hombre, ecasi sin cultive, no so-
lo sus frutos para alimento, sino también sus fibras, para hacer
vestidos y ceuerdas. Se ha caleulado que una hectarea de terreno
puede producir 2,000 kilos de pliatanos, en tanto que no da més
que 25 de trigo y 50 de papas. Segiin el Profesor A. Herrera, pa-
dre, los autores no estin de acuerdo sobre si esta planta es abo-
rigen de América o fué traida por los conquistadores. En algu-
nas localidades de la Sierra usan el jugo del plitano para teiir
rebozos v otros lienzos: el tinte es un negro hermoso v firme. Son
tantos, tan variados e importantes los beneficios que el hombre saca
del platano, que eon razon se le ha llamado el Rey de los vegetales.
Los Platanos abundan en Tierra Caliente y earacterizan la hermo-
sa flora de esta regién. Se exporta en grande de Tabaseco, el pla-
tano Roatan. La harina es objeto de comercio importante,

Plantio de Pifias, Segun Janville,

223.  Bromelidceas. Esta familia tiene un género importante en
México: la Pina (Bro Ananas sativas M), El fruto eontiene Aei-
do milico, prineipies aromiticos, azficar, mueilago, ete. Se usa co-
mo refrescante v para expulsar los gusanos intestinales.

Deseripeion. Planta vivaz, formando una roseta densa de 30
a 50 hojas, de 1 metro de longitud v algunos eentimetros de an-
chura, con aguijones ganchudos en los bordes. Del eentro de la
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roseta sale un astil o bohorde hojoso, de flores violetas, que des-
pués forman un fruto (sorosis), aglomerado, ecarnoso, amarillo
cuando estd maduro. La Pina es originaria de la América tropical.

Se multiplica esta planta por hijuelos que brotan al pie de la
planta madre después de la fruetificacion ; las semillas se desarro-
llan rara vez. La Pina es objeto de un eultivo importante en Flo-
rida, Antillas y México. Las Bahamas (islas de las Antillas), ex-
portan T a 8 millones de estos frutos al ano.

224, Amariliddceas. Familia muy importante, en la que figu-
ran el Maguey y el Henequén, de inmensa importancia agricola
en la Republica Mexicana.

Copiamos los siguientes datos de la-obra de Cordero ¥ Segura
sobre Cultivo de Plantas industriales:

Magitey

El metl o maguey es sin disputa originario de la América, y
solo en la Mesa Central de la Republica se cultiva desde la mis re-
mota antigiiedad, para la fabricacién del pulgue.

Nuestra historia patria registra datos en las épocas anteriores
a la conguista sobre esta Amarilidaeea, que prueban la utilidad que
de ella sacaban nuestros antepasados,

Hernan Cortés, en la segunda de sus cartas al emperador Car-
los V, hablando de lo que vié en el mercado de Tlalteloleo, dice:
“*Venden miel de abeja y cera y miel de canas de maiz, que son tan
melosas y dulees como las de aziiear: y miel de unas plantas que
llaman en las otras v en éstas, maguey, que es mucho mejor que
arrope: v de estas plantas facen aziicar ¥y vino, ¥ que asimismo
venden,”’

En la relacion de un gentilhombre de la comitiva de Herndin
Cortés, hablando de los productos del maguey, se expresa de la
signiente manera: ‘*También sirve para hacer vestidos de los hom-
bres ¥y mujeres, zapatos, euerdas, y sirve también para techar las

-casas.’’

El sabio historiador Orozeo v Berra, citando como autorida-
des a Torguemada, Sahagan v al P. Duran, dice en sn ** Historia
antigua y de la Conquista de México:” **En la fiesta, Panquetza-
listi, bebian el matlaloctli u octli azul, porque lo teiiian de este co-
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lor; en la fiesta de Atemoztli, daban el vino a las mujeres, como
si fuera prevenido por el ritual ; en la fiesta de Izealli, al licor to-
mado le daban el nombre particular de texcalcehuilo. Ninguna olla
de vino nuevo se comenzaba, sin ofrecer un tanto en saerificio a
Ixtlilton. Ometochtli era dios del vino y del juego; euando echaban
el oepatli al agunamiel y ésta empezaba a fermentar, hacia espuma,
encendian braseros, les ponian copal y zahumaban el octli, en hon-
ra del dios. Componian el pulque com miel o chile, frutas, yerbas
v otros ingredientes, seetin el gusto v la sazén’'; v més adelante:
“*Las puas terminales de las hojas servian en las penitencias reli-
giosas; se les empleaba como punzones, de clavos en las paredes y
maderas, de alfileres para retener lienzos gruesos; en algunas espe-
cies se arrancaban unidas a las fibras de la planta, y entonees ser-
vian de agujas e hilo a la vez. Las hojas y pencas frescas servian
a las molenderas para recibir la masa, a los albaniles para aca-
rrear el barro.’’

Segin Motolinia, las penecas hechas pedazos servian a los arti-
fices llamados amantecatl para hacer sobre ellas sus preciosos mo-
saicos de pluma de oro.

Este arbol de las maravillas, como le llama Acosta, se emplea-
ba tanto en las artes y en la economia doméstica, como para los sa-
erificios a las sangrientas deidades mexieanas.

Nada se sabe. con certeza sobre la época en que los mexicanos
descubrieron extraer el aguamiel o el filamento del maguey. Su
origen esta envuelto en la fabula. Lia primera mencion que se hace,
segiin Sahagin, se refiere a los Omecahuistoli, ** En estos mismos
tiempos, diee, inventaron el mode de hacer el vino de maguey ; era
mujer la que comenzd y supo primero agujerear los magueyes para
sacar la miel de que se hace el vino, y llamabase Maiaoel, v el que
hallé primero las raices que se echaban en la miel se llamaba Pan-
tecatl. Los autores del arte de saber hacer el pulque, asi como se
hace ahora, se decian Tepuztecatl, Quatlapanqui, Tliloa, Papatz-
tactzocaca, todos los cuales inventaron la manera de haecer el pul-
ere, en el monte llamado Chichinahuia, y porque el dicho vino ha-
ee espuma, también llamaron al monte Popoconatepetl, que quie-
re deeir monte espumoso. (1)

(1) Sahagtn, tomo III, pagina 142.

By
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Segtn el caballero Botonini, el dios Izquitecatl invents extraer
el aguamiel del maguey.

La poética leyenda de Xochitl nada prueba en su favor como
descubridora del pulque.

El presente hecho por ella a Tepanealtzin, monarca tolteea, no
fué un jarro de pulque, como escribe D). Carlos Maria de Busta-
mante en la obra del P, Sahagtn, sino como dice Veytia en el to-
mo I, pagina 263: ‘‘Llevaba en las manos un azafate, ¥ en él al-
eunos regalos, comestibles, siendo el prineipal un jarro de miel de
maguey.’’

Los aztecas, en sus costumbres austeras, fenian en su legisla-
cién penas severas contra la embriaguez. Siélo se permitia que
tomaran pulgue los enfermos, los ancianos de mas de 50 anos, las
mujeres en los primeros dias de su alumbramiento, los hombres
gue tenian que soportar grandes fatigas, en ciertas festividades y
en las bodas, ¥ eso en ecantidades determinadas.

Castigaban el vicio de la embriaguez trasquilande al borracho
v demoliendo su casa. Después de la Conquista se vieiaron las cos-
tumbres, porque no estando ya la autoridad en manos de aquellos
indios, eelosos del cumplimiento de sus deberes, el pueblo se dib a
este repugnante vieio.

Lia palabra maguey eon que designaron los espafioles la planta
que nos ocupa, no es de origen azteca; llamabanle metl.

La bebida aleohdliea que eon su jugo se prepara, le llamaban
octli, sustituyéndola los conquistadores eon la palabra pulere y
después pulque, nombre genérico con el cual los habitantes de
Chile, que hablan la lenguna araucana, designan las bebidas em-
briagantes.

Las diversas especies del maguey son objeto de peculiares ex-
plotaciones, segiin los lugares en donde crece, ya sea espontinea
o va enltivada. En los climas templados ¥ calientes, como son mu-
chos lugares de Tamaulipas, Veracruz, Guerrero y Morelos, se les
utiliza eomo plantas filamentosas. En otras partes, de femperatura
templada, eomo varios puntos de los Estados de Jalisco, Oaxaca y
Michoacin, para la elaboracién del aguardiente mezeal, ¥y de un
pulque de mala calidad llamado tlachique.

En los climas frios exclusivamente se le eultiva para el pulque,
obteniéndose el de buena calidad en una zona que presenta carac-
teres metereologicos y geoligicos especiales, y cuya extension puede
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caleularse en mas de seiscientas leguas cuadradas, comprendidas en
un cuadrilitero que tiene por vértices: al Norte, Pachunca, eapital
del Estado de Hidalgo; al Sur, Texcoco, en el Estado de México;
al Oeste, Zumpango, en el mismo estado; al Oriente, Tlaxcala, ca-
pital del Estado de su nombre, conocida esta regiin con el nombre
de los Llanos de Apam, en la cual hay eomo 278 haciendas y ran-
chos dedicados a este ramo, distribuidas. de la manera siguiente:
70 que pertenecen al Estado de México, 96 al de Hidalgo, v el res-
to al de Tlaxeala.

Se le cultiva también con este objeto en los valles de Méxieo,
Puebla, Toluca y San Martin Texmeluean, en algunos distritos de
Oaxaca, Michoacin, Querétaro ¢ Hidalgo, y variog lugares de los
partidos de Guanajuato, San Luis Potosi v Tamaulipas, dando el
pulgque tlachigue.

Después de la Conguista se ha introdueido el maguey en el ex-
tranjero. Se le encuentra en las Antillas 1, en Clalifornia; en Va-
lencia v Andalueia, Portugal, Tolon, Sieilia, Argel v otros puntos
de las costas del Mediterraneo, en donde se le emplea para hacer
eercas vivas o como filamentosa.

EL CAPITAL INVERTIDO EN LA EXPLOTACION
DEL PULQUE

Puede caleularse en muy cerca de veinte millones—Segun datos
estadisticos, en 1923, entraron a Mcrico, cerca de 300 millones
de litros de Hguido.

El Departamento de la Estadistica Naeional acaba de termi-
nar la formaeciin de la estadistica de produceiim de pulgue durante
el ano de 1923, trabajo en el que hubo de consultar los datos del
(lenso General, de las manifestaciones presentadas por los eausan-
tes a las oficinas del Timbre y los euadros presentados por las
comisiones censales,

Segun el dicho trabajo, que hemos tenido a la vista v revisado
euidadosamente, resulta: que en los Estados de Hidalgo, Tlaxeala,
Méxieo, Puebla, Veracrnz, Querétaro, Guanajuato, Michoacin, San
Luis Potosi ¥y Distrito Federal, el capital invertido monta a la su-
ma de ;19.677,001.79. Los magueyes en explotacién se clasifican de
esta manera : capones, 518,765 ; picados, 50,057 ; v en raspa, 130,856,
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El ntmero de barriles de 250 litros cada uno, asignados por
annalidad, es el siguiente : Hidalgo, 496,776, con valor de $4.967,760:
Tlaxeala, 290,597, con valor de $2.905,970 ; Méxieo, 262,521, con va-
lor de $2.628,310; Puebla, 86,227, con valor de $862,270; Vera-
ernz, 25,034, con valor de $250,340; Querétaro, 6,119, con valor
de $61,190; Guanajuato, 4,095, con valor de $40,405; Michoaein,
2463, con valor de $24,630; San Luis Potosi, 1,846, con valor de
%18,460 ; Distrito Federal, 543, con valor de $6,430. Total de ba-
rriles asignados, 1,176,471, con valor de $11.764,710.

Ahora bien, tomando el total de barriles ¥y conoeido que cada
uno de éstos eontiene 250 litros, tenemos que la cantidad de pul-
que consumida en esta cindad durante el afio de 1923, fué de
DOSCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MILLONES, CIENTO
DIECISIETE MIL SETECIENTOS CINCUENTA LITROS. Te-
niendo, como tiene, esta ciudad una poblacion de 600,000 habi-
tantes, segiin el altimo Censo, y caleulando que de éllos un 75 por
ciento esté habituado a la mencionada bebida, tenemos que cada
habitante bebid durante el repetido ano de 1923, la cantidad de
653 litros, o sea muy aproximadamente dos litros al dia.

Los datos recogidos en el Departamento de la Estadistica Na-
cional por lo que al capital invertido se refiere, nos dice este pro-
pio Departamento que no son muy exactos, porque los duefios o
encargados de las fineas productoras no manifiestan los valores
fiscales de los predios; y los que fabrican pulque eon magueyes
comprados, solo dan a conocer los valores de los magueyes que ex-
plotan y los 1tiles ¥ enseres de los tinacales.

Los datos sobre magueyes en explotacion son también apro-
ximados, (nos hace ver el repetido Departamento de la Estadis-
tieca Naecional), porque muchos eausantes no los manifiestan, ¥
otros, a pesar de que manifiestan produecion, dieen no tener ma-
gueyes en raspa. (Prensa de informaeiin}).

("lasificacion

Planta acaula monoedrpica y fruticosa. Raiz vivaz, compues-
ta, ramosa, revestida de escamas morenas e imbricadas. Cepa bul-
bosa eilindriea, corta, gruesa y prolifera. Hojas radicales, acana-
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ladas, semiamplexicaules, oblongo-lanceoladas (en algunas espeeies
ensiformes), arrejonadas, sésiles, carnosas, rigidas, lampinas, glau-
cas; (en varias especies son de un verde-oscuro; hay algunas jas-
peadas y otras franjeadas de rojo o de un amarillo pilido) ; sim-
ples, enteras, ligeramente onduladas, con los bordes armados de
aguijones, mias o menos ganchudos; en algunas especies en angulo
recto ; moreno-rojizos.

La longitud de las hojas es variable, segiin las especies; pero
siempre terminadas por una espina grande, dura y morena. En al-
gunas especies en forma de rején o en espiral. En lag especies mds
robustas aleanzan hasta tres ¥y medio metros de longitud, en las va-
riedades de peneas pequenas, cincuenta cenfimeiros y aun menos.
Las hojas inferiores reflejas, las interiores erguidas. Prefoliacidn
conduplieativa. Yema central bastante desarrollada, casi de la
longitud de la planta, y prismitica de tres iAngulos; a esta yema
se le da el nombre de meyolofe (en mexicano megollotli). Las pen-
cas inferiores nacen cerca del suelo y se les llama mecuates (me-
coatl en mexieano). Kl bohordo se llama vulgarmente gquiofe,
(quiotl) ; es rollizo, erguido, estriado, largo, grueso; con bricteas
prefoliadas, aplicadas contra él; las inferiores imbricadas, las su-
periores, separadas, todas delgadas ¥ terminadas por una espina
recta, pequena v aguda,

Su infloreseeneia en panoja, ramosa; raquis cilindrieco v es-
triado, deereciendo en longitud desde el enarto superior hasta la
extremidad del escapo. Prefloracion valvar induplicativa, con los
estambres doblados hacia dentro. Flor monoperiantada, de ovario
infero, hermafrodita, peduneulada; con pedianeculos cortos ¥ encor-
vados, Periantio tubulose e infundibuliforme; el tubo hinchado
v sub-exidgono, de eolor verdoso; lacinias oblongo-agudas, amari-
llag en la base v tomando .nsensiblemente un color rojizo hacia
la extremidad. Estambres, seis, amarillos, fértiles; inelusos al prin-
cipio ¥ largamente exertos después; filamentos subulados; anteras
lineares bilobadas y versatiles. Ovario turbinado, sub-exdgono, de
tres léenlos multiovulados; ovulos anatropos, de placentacién axi-
lar. Estilo central, largo, eilindrico; estigma capitado, trigono y
del mismo color que el estilo. El fruto es una eipsula oblonga, eon
seis costillas longitudinales de tres léculos polispermos. Semillas
negras, deprimidas, triangulares, violadas, corifceas; de embrién
recto v’ endospermo earnoso.
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Los naturalistas, por los earacteres que hemos deserito, colo-
can a las plantas que nos ocupan en la familia de las Amarilida-
ceas v en el género Agave (de Agavea, madre de Penteo, que ha-
biendo enloquecido por Baco, hizo pedazos a su hijo; alusion que
se hace de esta planta por lo espinoso de sus hojas.) Segin otros
Agave significa admirable, del griego agavis. (°° Encielopedia Es-
pasa.”’ T. 3, p. 300).—En esta obra se dice erréneamente que Yu-
catin explota en grande la pita (Fourcroya), debiendo decir: el
heneqguén,

Humboldt ereia que los diversos magueves que crecen en Amé-
rica, son variedades de una misma especie; pero segiin los estu-
dios modernos, existe un niamero considerable de especies. '

En la “‘Biologia Centrali americana’’, parte XVII, se encuen-
tran clasificadas 125 especies y tres variedades peculiares de Mé-
xico; pero las cuales deben aceptarse a reserva de reetificaciones,
atendiendo a que muchas de ellas han sido clasificadas sobre plan-
tas jovenes o aclimatadas en los invernaderos de Kew. Por lo mis-
mo muchos de los caracteres especificos deber haberse modificado
por el eultivo forzado a que se les ha sometido, v en tal virtud,
es posible que aparezea mayor nimero de especies de lag que en
realidad haya.

El Maguey del pulque es el Agave atrovirens.

FABRICACION DEL PULQUE

La elaboracién del pulque se hace en las haciendas pulqueras,
en construceiones especiales, que, bajo el punto de vista higiénico
v teenoldgico, dejan mueho que desear: no tienen ni buena ventila-
eitn, ni estin construidas de manera que eviten los cambios bruscos
de las influencias exteriores. Son grandes galeras con ventanas a
los costados, techadas generalmente con fejeomanil, sin aparatos
calorificos que regularicen la temperatura de la fermentacion, Al-
rededor estin eolocados unos piés derechos de poeco més de un me-
tro de altura, soportando rectingulos de madera destinados a
sostener las tinas. Estos aparatos estin dispuestos para llevar dos
0 tres tinas, v se les da el nombre de tendido: las tinas donde se
hace la fermentacién son vastos recepticulos formados de euero
de res sin curtiv preparados con eal, ¥ eosidos por sus orillas a
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un bastidor reetangular de morillos, del grneso conveniente: se
les da la figura de un casquete esférieo, para lo enal recargan el
cuero eon tierra para amoldarlo. Las dimensiones més comunes
de las tinas son 1,53 de longitud, 1,10 de latitud ¥ 0,80 centimetros
de profundidad ; las enales pueden contener perfectamente 465 li-
tros, 264 milésimas (1,000 cuartillos) de pulque; pero hay otras
de mayores dimensiones, que contienen de 684, 396 milésimas a
2,000 eunartillos).

Para elaborar el pulque se elige la mejor aguamiel de mague-
Yes mansos afiejos; se ponen en una tina 136 litros 879 milésimas
y se abandona a gue fermenten, teniendo euidado de tapar la tina
con ofra: euando aparece una tela espesa, y se desgarra, se pro-
cede a limpiarla; es decir, a quitar ‘os grumos y girones de di-

cha tela, a la que le dan el nombre de zurrén. Esta aguamiel, que
Extraccidn dcl agnamiel con el Acocote, frute de una Cucurbitices, Lagenaric

vilgaris),

ya ha pasado a la fermentacién acética, se le llama semilla, pie.
winarili, y sirve de fermento para preparar el pulque. El tiempo
que dilata la semilla para hacerse, es variable, vy depende de la
temperatura. En el invierno tarda de veinte dias a un mes, ¥ en
el verano de diez a veinte dias.

Una vez preparada la semilla, se comienza a eebar con agna-
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miel : primero, poniendo 0 litros 456 (1 cuartillo) en la mafnana y
en la tarde por dos o fres dias, y se va aumentando sucesiva y dia-
riamente la cantidad hasta llenar la tina: llena ésta, que entonces
toma el nombre de tronco, se toman de ella nueve eubos (205 litros
328) y se ponen en otra, a esto se le llama cortar puntas, y segin
¢l grado de fermentacion, asi se le pone una o dos cargas de agua-
miel (228 litros, 132) o (456 litros, 264), continuando eebando la
del tronco, de la eual puede cortarse puntas para varias tinas.
Cuando ya se han llerade dstas, o que por los signos organolép-
ticos, el encargado de 1a operacion conoce que esti ya de buen pun-
to, de ésta se cortan puntas para las demas: cuando la semilla ha
sido repartida en todas las tinas del tinacal, se dice que se ha ten-
dido la semilla. Se eonoce que el pulque se ha vuelto potable, enan-
do hace hilo, es deecir, cuando tomando una pequena cantidad con
una jicara, y derramandola, el liquido hace baba y adquiere un
sabor especial ; entonces se procede al expendio, extrayéndolo de las
tinas v reemplazindolo por agnamiel, que generalmente es una car-
ga ; pero nunca puede despacharse pulque de tina que haya recibido
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10 dfr;:-idg:]?:, del pulgue nim. 1. (Pichia), Celdillas en mosto gelosado después de
Levadura de pulgue ndm, 1.

o (Pichia). Celdillas sobre mosto gelosado despudés de

agumniu-ll en la manana. El pulque poco antes de descomponerse
llega a su maximo de bondad: es un delicioso vino por su gusts
y aroma; por lo mismo, cuando el pulque ha llegado a este esta-
do, al medirlo para su expendio en México, no se extrae parte de
las tinas que presentan estos caracteres, sino que se vaeian com-
pletamente, a enya operacion llaman barrer finas. Cuando el tron-
¢o va a media tina, se procede a preparar nueva semilla, de ma-
nera a tener siempre un troneo, una semilla a media tina v otra
en preparaeion. '

En la Direceidn de Estudios Bioldgicos se ha logrado fabriear
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el pulgue por los procedimientos cientificos, tindalizando el agua-
miel, es deeir, calentando a bajas temepraturas varias veeces, pri-
mero a 30-34° C. y luego que los esporos de las bacterias han germi-
nado, a 60-65° C. y produciendo la fermentacion por medio de le-
vaduras de pulque puras, seleceionadas. Asi se obtiene una bebi-
da sana y agradable, muy superior a la que toma nuestro pueblo
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Levadura de pulque nim. 1. (Pichia).
1l.—Aseas sohre gelosa de Gorodkowa—2.—Germinacitn de las Ascas

d—Levadura de pulgue nim. 2, (Saccharomyces).
Celdillaz del depdsite en mosto de cerveza a 39% al cabo de 24 horas,

v estd llena de bacterias mas o menos peligrosas, habiéndose fabri.
cado por medio de procedimientos de lo mis sucios y primitivos,
comenzando por la extraeeién del aguamiel con un acocote, inmun-
do sifén que se debia sustituir con una pequenia bomba de mano.
Las levaduras del pulque fueron aisladas en la Direceion de
Estudios Biologicos v pertenecen a dos géneros: Saccharomyces v
Pichia, Mucho se ha diseutido el valor alimenticio del pulque. Se-
giin Cordero, 1 Titro produes 300 calorias, completa las necesarias
para el trabajo del pein del eampo. Debe contener vitaminas.

El Dr. P. Lindner, del Laboratorio Industrial Experimental de
México, ha aislado unas baeterias que sembradas en aguamiel es-
terilizado producen nna fermentacién con viva produeeién de deido
earbénico, pero sin fermentacién aleohdlica. Durante el mismo pro-
ceso de fermentacion se produce dcido lietico, lo que comunica al
liguido un fino sabor aecidulado, constituyvéndolo en un desinfee-
tante intestinal, pues es bien sabido que se usa para curar la dia-
rrea verde, tan comun en los ninos de pecho, asi eomo que las gas-
tro-enteritis se modifican senaladamente por su influencia, obran-
do de modo favorable en los trastornos tificos v paratificos, asi
como en algunas dispepsias. La aceion medicinal del aguamiel se
denuneia mareadamente en la albuminuria, la que se trata muy
eficazmente eon el uso de esta medida, logrindose en muchos ca-
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sos que el rifibn vuelva a su estado normal debido al efeeto diu-
rético del liquido que nos oeupa.

El aguamiel es también un galactogeno reconoeido, pues se
recomienda el pulque, cuya base es el aguamiel, a las mujeres que
amamantan,

La accion diurética de dicha bebida es aprovechada en las
afecciones del trayecto urinario, eomo blenorragias, uretritis, ete.,
ete. Asi pues, las bhebidas preparadas a base de aguamiel, sin que
contengan aleohol, serin de efectos medicinales a la vez que con
los caracteres de bebida refrescante.

Debido a la producciin de gas carbimieo de la fermentacion,
después de que el liquido ha sido embotellado, al destapar es pro-
vectado el tapén como si se tratara de un vino espumoso.

El liquido en cuestién, sometido a la tindalizacion (ecalenta-
miento a 60 grados durante tres dias consecutivos) puede consti-
tuir una bebida que desempefie un papel parecido al de la cerve-
za, aunque mas nutritivo.

Otros mieroorganismos descubiertos también en la flora miero-
biana del pulgue por el mismo profesor Lidner, son el Leuconostoe
v el Diplococeus mucosus, baeterias que sembradas en aguamiel es-
terilizado lo transforman en una masa viscosa, donde también se
produee dcido lactico v ecarbdénieo, Estos mieroorganismos son los
que producen la viseosidad tan buscada por los bebedores de pul-
gque, los cnales microorganismos no habian podido deseubrirlos nin-
euno de los bacteritlogos que con anterioridad habian estudiado el
pulgue, ¥ tan es asi que nadie habia atribuido la viscosidad del pul-
gue & un fenémeno bacteriano,

Es asimismo deseubrimiento del laboratorio Experimental, aun-
gque no del profesor Lidner, sino del doetor Luis Buhot, Jefe de la
Division de Mierobiologia, la presencia del bacilo lictico en el pui-
gque, pues todos los analistas anteriores se habian limitado a cuan-
tear la acidez total en decido acético. .

El citado doctor Buhot aislé el microorganismo que posterior-
mente fué utilizado en el desencalado del euero por el doctor Car-
los Vargas Pucheu, Jefe de la Division de Extractos Curtientes
en el propio Laboratorio.

El deseubrimiento del acido ldetico en el pulque permite expli-
car la causa de la somnolencia que experimentan los que han inge-
rido dicha bebida, a la enal sommnolencia los impugnadores ‘de ella



270 BOTANICA

la eonsideran como un estado de embrutecimiento pasajero, pues el
dcido lietico produce sueno y como en el pulque existe en la pro-
poreion de 0.5 a 1 por ciento, es natural que quien ingiera tres o
cuatro litros de pulque, tiene que sufrir el efecto hipnotieo del men-
cionado dcido. (7).

Por dltimo, con una levadura aislada por el mismo profesor
Lidner y sembrada en el aguamiel esterilizado, se puede obtener
una bebida aleohdlica riea en feido carbonico, la que seria tanto
mis refrescant®d cuanto mayores precaunciones se tomaran para evi-
tar el escape del deido carbimieo producido.

El pulque de las pulquerias produce graves enfermedades, ci-
rrosis atrofica y degeneraciom grasosa, del higado, tleera redonda
del estomago, ete., segiin los Dres. José Ramos, Jorge Solis v otros.
En la Direceidn de Estudios Bioldgicos se estudia hace algunos anus
esta acelon nociva y se observan generaciones de euyes empuleados,
Debia darse otras aplicaciones al maguey, para papel, fibras, ete,
o sustituirlo con bosques, henequén, ete.

Mezeal. Es una especie de Maguey que produce agunardiente
llamado impropiamente vino de mezeal. Citaremos también el
Maguey de Tequila (Amar-agavea tequilana), el Henequén, que ha
heeho la fortuna de los vueatecos, la Lechuguilla que produce
fibras, como la anterior, de enorme importancia industrial, v 2l
Zapupe (Amar-agavea zapupe) v otras especies.

Maguey.
Aapupe., dmar-agavea zapure. Segan Trelease.
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1. Lechuguilla de Tampico.—2, Lechuguilin de Hidalgo.
Serie 8.—Coronarias

925. Lilidceas. Flores cominmente regulares. trimeras en ea-
dd serie. Estambres easi siempre en ntimero de 6. Ovario tri-locu-
lar, menos en Dasiliryon ; de eavidades bi-pluri-ovuladas. Embrion
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Heneguién de Yucatin.
muy pequeiio, 0o mas o nienos alargado, incluso en un albumen
cérneo o carnoso. Especies principales:

Yuea, semejante a las Palmeras por su estipa, tiene hojas ri-
eidas; Tulipin, cultivado, eon numerosas variedades : Zabilas, na-
turalizadas en México v llamadas también Aloes, producen el aei-
bar; Cebolla y sus eongéneres, condimentos muy conoeidos; As-
parrago o Esparrago, euyos brotes tiernos son comestibles; Zarza-
parrilla, empleada en medicina como sudorifico. Se utilizan sus
rizomas (Smilax medica y otras especies) y representan un ramo
de eomercio importante: algunas son aborigenes de la Tierra Ca-
liente. Citaremos, por ultimo, las Cebadillas, muy venenosas y
medicinales (Veratrum, Schoenocaulon officinale, Stenanthiwm
frigidum, Zygadenus mericanus) ; los bulbos de algunas se emplean
con el nombre de Cebollejas, ecomo insecticidas y para evitar la

Yuca., Yucea pendule M., (Segin Henzdé).
Fhabila, Aloe mdgaris.
Zarzaparrilla, (Lil—smilex medica M.) Segin Dujardin Beaumetz ¥ Egasse).
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caida del pelo, ete. En bombas asfixiantes durante la guerra eu-
ropea se empleaba el polvo como irritante!

Serie T.—Calicinas

226. Palmeras. Arboles o arbustos de hojas pinatisectas o ple-
gadas en abanico. Flores regulares. Periantio trimero en cada se-
rie. Estambres 6, en casos raros numerosos. Ovario uni-tri-loeular,
de dvualos solitarios. Fruto monospermo, en raros casos con dos o
tres semillas, Embrion pequenio, sumergido en una foseta perifé-
rica del albumen. El tallo, llamado estipite esti coronado por una
ecopa de grandes hojas muy divididas o eortadas.

Espeecies principales:

-_.--. -..:
-"‘""-ﬂﬁ:lu-lr.h

Datileroz en lns dunas del Oasizs de Gabes, (Segin Paidean ¥ Rohin}.
Cocotero, (Pal-Cocos muciforad M), (Segin Tarpin).

Casi todas sirven para la alimentacién: el Datilero de Afriea,
cultivado en México, produce déitiles; el Cocotero, las voluminosas
nueces de eoco o cocos; la Col palmista tiene su yvema terminal en
forma de col, que se corta para ecomerla antes de su completo de-
sarrollo. Otras muchas palmeras contienen una savia azuearada
que se recoge por medio de ineisiones y produce, por fermenta-
eion seguida de destilacién, un estimadisimo licor aleohélico eonoei-

do econ el nombre de vino o aguardiente de palma. Bl Coquito de
18
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aceite (Pal-Attalea. M.), produee la Manteea de coco, empleada
en medicina. Se elasificd indebidamente como Elais.

Las flores de las Palmeras son muy numerosas: en la Alfonsia
amygdaling hay cosa de 600,000 en cada planta. Las Palmas de
datil son dioicas y los arabes las fecundan artificialmente. Una ma-
riposa ( Pronuba) practica esta fecundacion artificial en las Incas,
Viéase nuestra ** Zoologia.”’

Nerie £ —Glumidecas

227. Ciperdceas. Flores dispuestas en espiguillas, provistas
de glandulas imbricadas. Periantio nulo o reducido a escamitas
hipoginas y sedosas. Glumillas y paleolas ausentes. Ovario erguido
v anatropo.

Nuez indehiseente. Embrién pequefio, en la base de un albu-
men fariniceo o carnoso. En esta familia se encuentran numero-
sas especies de Tules que tienen importantes aplicaciones en la in-
dustria de los aborigenes, para hacer petates, aventadores, ete.

228. Gramineas. Flores dispuestas en espigiillas, provistas

4

Inflorescencia ¥ espiguilln de Tale.

de glumas imbricadas, por lo general disticas. Periantio nulo. Flo-
res eon una o mas glumillas uni-bi-nervadas v a veeces con dos o
tres paleolas hialinas o ecarnositas. Ovulo aseendente y anitropo.
Cariopside indehiscente. Embriin pequefio v con freeueneia di-
minuto, en la base de un albumen casi siempre fariniceo,

Es la familia més importante de los Monocotiledones, por sus

s
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% aplicaciones. Los tallos llamados cafias, son, generalmente, herbi-

ij eeos, huecos, macizos tnicamente al nivel de los nudos, de donde

- salen hojas envolventes euya vaina estan hendida en toda su lon-
eitud.

Especies principales:

Alimenticias. El Trigo o Candeal, el Centeno, la Cebada, em-
pleada en forma de malta para fabricar cerveza (cebada germina-
da, desecada después en el horno) ; la Avena, para la alimentacion
de los caballos. En la region ecaliente de México y otros paises se

. cultiva el Arrvoz. El Maiz y la Cana de aziear son objeto de in-
menso cultivo en la Republica.

Espigas de trigo peldén ¥ barbdn,
Flor de trigo. Glumeias, estambres y pistilo.
Arroz,. (Segin Turpin).

- .

Industriales. E1 Bambia de la India, el eual puede medir de
15 a 20 metros de altura y cuyos tallos son empleados en la eons-
truccién de casas de eampo v en la fabricacion de muebles, ete.

Forrajeras. Lios pastos de las praderas naturales, formados en
gran parte con Gramineas forrajeras, la Cebada silvestre, el Pasto
del Para, de la Huasteca Veracruzana, ¢l Sorgo o Zahina, ete., plan-
tas que después de secag forman el heno.

Las Gramineas son notables por la gran cantidad de silice que
tienen en la epidermis y que en el Bambi forman concreciones
llamadas Tabaschir, cuya estructura microseipica ha sido estudia-

- da por Biitschli, famoso mierdgrafo aleman.
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Maiz. Copiamos algunas piginas acerca de esta planta, de la
conocida obra del Dr. Dn. Jesiis Diaz de Ledn.

Entre nosotros, es decir, en la Rephablica Mexicana, debiera con-
siderarse el maiz como el primer cereal por su importancia agri-
cola v comercial. El forma la finica alimentacién en mis de la mi-
tad de los habitantes.

 La pérdida de las cosechas del maiz ha sido siempre desastrosa
en la Repiblica, y si en el afio de 1891, que ha sido general la se-
quia v la pérdida de cosechas, no causi los estragos que era de es-
perarse, fué debido a las vias de comuniecacién gue nos abasteeie-
ron de este cereal importado de los Estados Unidos. Este es un
beneficio sensible que debemos a los ferrocarriles.

Siembra del Arroz en el Japhn, (Segin Faidenn vy Robin).

Hoy dia el maiz forma la base de la alimentacién en muchos
paises europeos como Italda, Francia, Hungria, Espana y Portu-
gal. En los Estados Unidos se cultiva en grande escala, pero co-
mo grano comercial para forrajes o para la preparacion de la mai-
eena, que es una harina de maiz con la cual se prepara un atole
muy nutritivo.

Reseiia histérica. El maiz ha sido y es afin en el Nuevo Conti-
nente lo que el trigo fué en tiempo de los Faraones y lo que es
hoy para toda la Europa, la fuente principal de la alimentacion,
de la riqueza, y una mercancia de grande estimacin aunque su-
jeta a una oscilacion constante en el alza y baja de los precios. Es-
ta eireunstancia influye notablemente sobre el comercio en los pai-
ses agricolas, siendo por lo mismo el termdémetro de la riqueza pi-




ALFONSO L. HERRERA 200

blica, pues si la semilla abunda, baja el precio, los labradores no
hacen negocios, el comercio se paraliza y la mayoria de la pobla-
¢idn se entrega al ocio y a la molicie; si el ano se pierde, las semi-
llas encareeen, el comereio se abate, el labrador trata de enrique-
cerse en un dia si conserva existencias y el resultado final es la mi-
seria publica, el hambre entre los proletarios y la tendencia natu-
ral al robo, al fraude y al erimen: a esto debe agregarse las epi-
demias causadas por la mala alimentaecién, pues el maiz picado que
venden a buen precio algunos agricultores, es mis gue la miseria,
la eausa de muchas enfermedades como la pelagra, la diarrea, las
fiebres, ete., ete.

El eultivo del maiz es pues no s6lo de una grande importancia
agricola e higiénica sino que también debe llamar vivamente la
atencion de los economistas, puesto que este cereal influyve de una
manera tan directa en la causa de la produeeién v cireulacion de
- la riqueza piblica. La eclave de los males que causa la abundan-
cia o escasez del maiz, solo consiste en senalar los medios de equi-
librar la produecién con el consumo para que conserve un valor
poco oscilante. Kn nuestro concepto sélo se puede llegar a conseguir
esto, cuando la agricultura en nuestro pais despierte a la vida del
progreso ¥ del adelanto, enando la inmigraeion nos haya traido
nuevas industrias agricolas que puedan hacer competencia a la
produccion easi natural de nuestras tierras virgenes, cuando las
palabras de Montesquien queden relegadas a la historia; pues es
una verdad indiscutible que ‘‘el motivo porque existen tantos pue-
blos salvajes en Ameérica, es porque la tierra produce espontinea-
mente muchos frutos eon los cuales se puede vivir.”’

El origen de esta planta es hasta cierto punto un misterio que
las indagaciones mas concienzudas de los naturalistas no han po-
dido llegar a dilucidar. Auiores hay que afirman que el maiz ha
sido conocido de los pueblos asiiticos en la més remota antigiie-
dad y otros afirman que sélo fué conoeido en Europa hasta des-
pués del desenbrimiento de las Amérieas. Opiniones respetables
que han bebido en buenas fuentes para trazar la historia del maiz,
se inelinan a ereer con algunas razones fundadas, que esta gra-
minea fué exelusiva en la antigiiedad del Nuevo Continente. *‘Es
probable, dice el Sr. I). Luis de la Rosa, que los pueblos cultiva-
dores del Antiguo Contienente, aquéllos, por lo menos, euya histo-
ria conocemos, no cultivaron ni conocieron el maiz antes del des-
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cubrimiento del Nuevo Mundo’. Después prosigue este senor sus
reflexiones diciendo que, ‘*si los pueblos agricolas antiguos hubie-
sen conocido esta graminea, la importancia de ella habria hecho
que prefiriesen su cultivo al del eenteno y de la avena, a los que
el maiz es superior bajo todos aspectos’’. Esta es la opinién més
generalmente adoptada, si bien no precisa de una manera mas
singular la patria del maiz: este punto es muy oseuro y creemos
que serin initiles todas las divagaciones de log agrdénomos y de
los naturalistas, pues con difienltad se puede llegar a satisfacer
la condicién que sienta Bonafous para aleanzar la solucion de este
problema, “*Es de presumir, dice este agriénomo célebre, que la
primera habitacién del maiz permanezea incierta hasta que se des-
ecubra el lugar donde erezea sin cultivo, si las revoluciones que
la tierra ha sufrido no hacen imposible este deseubrimiento.”

El Dr. Hernindez asegura que ha encontrado en México el maiz
silvestre v si hubiera podido ecomprobarle habria quedado eumplida
la condicién sentada por Bonafous. Es verdad que en algunos
puntos de la Repiblica se ha observado que el maiz nace sin cul-
tivo y los agricultores lo designan con el nombre de mostrenco,
pero como si fuese una planta hibrida, el maiz mostrenco no
puede propagarse por si solo, pues su grano es raquitico y dege-
nerado,

Parece que los titulos de antigiiedad del maiz se encuentran en
el Peri. En esas regiones existen variedades de maiz que no son
conocidas en otros paises.

En Chile el cultivo del maiz se consideraba de suma importan-
eia no s6lo eomo planta alimenticia, sino también como planta de
ornato en los jardines, llegando a tal grado su predileceidn por
ella que enando faltaba por cualguier cireunstancia, la imitaban
en plata maciza con las espiguillas de oro.

Lia historia del maiz esti intimamente enlazada con las ceremo-
nias y las costumbres agricolas v funerarias de los pueblos anti-
guos del continente americano. Asi, los Incas depositaban algunos
granos de maiz en los sepuleros, Los Mexicanos en las ceremonias
fiinebres ofreecian este cereal a Ciutli, diosa del maiz. En el Peri
se celebraban con grandes fiestas las cosechas de este cereal. Esta
costumbre fué muy comin en los pueblos indigenas y aun hoy dia
se conserva entre mosotros, pues bien conocidas son las fiestas
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que se hacen en las fincas de campo al terminarse la pizea, es
deeir, la cosecha del maiz,

El cuadro comparativo de las fechas entre el deéseubrimiento de
América y las diversas expediciones que este descubrimiento mo-
tivé ¥ la introduceién del eunltivo del maiz en Europa vendri en
apoyo de la opinién que ya hemos enunciado sobre el origen del
maiz. La América del Sur fué descubierta en 1498. Cincuenta y
euatro anos después (1552) un naturalista chino, Li-c¢hi-Tchin,
eseribid una obra de historia natural en la cual se halla un gra-
bado de una planta de maiz. Los Portugueses hicieron un viaje a
Java y otro a China en los afios de 1496 el primero y de 1516 el
segundo. El naturalista chino eseribié en 1552, por lo mismo se
presume que los expedicionarios llevaron el maiz al Celeste im-

perio.

l A A rwiE P e

Mafz primitivo, Teozintli, Teosinte o Aeece (Giram- euchlaenae luzwrions M.} Se-
gin parece, es originario de Ceniro Amdérica, ¥ e cree gue basta oultivaria por diete
EENeracionss sucesivas para que se fransforme en Maiz comin, (Begin Villada),

Humboldt asegura que los teltecas fueron los que introdujeron
en México el eultivo del maiz en el siglo VIII, pasando de este
reino a Pensilvania algunos siglos después. En Venezuela, el maiz
era desde tiempo inmemorial el alimento exelusivo de los habi-
tantes. En la época de los grandes deseubrimientos geogrificos,
cunando Vaseo Nunez deseubrié la Guayana, Narvaes vy Sottus la
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Florida y Gonzalo Jiménez la Nueva Granada, ya se encontraron
que el maiz era el principal alimento de los naturales. En la Amé-
rica del Norte se fué introduciendo sucesivamente el cultivo de
esta graminea; asi, en el Canaddi se conocié en 1603, y en 1607 fué
llevado a la Virginia.

El maiz pertenece a la familia de las Gramineas y sus caracte-
res botdnicos més importantes son los siguientes: la raiz es fibro-
sa, blanda y arroja muchas raicillas en distintas direcciones. Las
raices del cuello (de la raiz) son las primeras que arroja la planta;
después de la escarda nacen otras mis arriba, en el primer nudo;
en la tercera labor (segunda esearda) vuelve a arrojar nuevas rai-
ces en otro nudo mis alto. Estas raices aseguran la estabilidad de
la planta contra la fuerza de los vientos que pudieran desarrai-
garla. La eaifia o tallo es recta, de 1 a 4 metros de altura, hermosa,
maciza ; presenta en toda su extensidn varios nudos que es el punto
en donde nacen las hojas. Las hojas son largas, lanceoladas, envuel-
ven como en un estuche una parte del tallo, y enando estin en ple-
no vigor forman un areo que ondula al soplo de los vientos. Como
el maiz es una planta muy exigente para sn nutrieidm, la naturale-
za le ha dotado de hojas extensas y abundantes, para facilitar la
asimilacién de la planta y presentar una gran superficie,

Por el estudio comparativo de la composicién del maiz y la del
trigo, se llega a las conclusiones siguientes: la., el maiz contiene
con poea diferencia la misma cantidad de almidén que el trigo;
2a, contiene mis cantidad de grasas que el trigo ¥y aun los de-
més cereales; 3a, tiene menos dextrina; 4a, contiene menos pro-
porciones de sales minerales.

Respecto al rendimiento de uno y otro cereal, en 100 kilogra-
mos de maiz se obtienen 90 kilogramos de harina, 8 kilogramos de
salvado y 2 kilogramos de residuos innutiles. En igual cantidad de
trigo (100 kilogramos) se obtienen 80 kilogramos de harina, 18
kilogramos de salvado y 2 kilogramos de residuos.

La planta del maiz es 1itil en todas sus partes. Es verdad que
en nuestro pais, casi no ha habido innovaeién respecto a los usos
del maiz desde el tiempo colonial, pero a pesar de esto, conviene se-
fialar sus principales usos industriales, agricolas y eecondmicos.
La forma general bajo la cual se consume este cereal es la torfilla,
el pan de los pobres, que resulta del cocimiento del grano, molido

el e . SR
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en el metatl o mdtate (1) y luego vuelta a cocer la hoja de masa,
que se hace torteindola entre las manos, en el comal. El pan de
maiz es poco conoeido entre nosotros; pero si se pudiera introdu-
eir esta industria harinera, seria muy estimada, porque la harina
de maiz es muy nutritiva. La maicena o harina de maiz finamente
pulverizada, es el mejor alimento que puede darse a los nifnos des-
pués de la lactancia. La harina de maiz es blanca o amarillenta.
Hoy se hacen las tortillas en maquinas, con limpieza y prontitud.
BSe muele el maiz en molinos especiales.

El pan de maiz se prepara de dos maneras: se mezela una par-
te de harina de maiz con tres partes de harina de trigo; otra consis-
te en mezclar dos partes de harina de maiz con cuatro partes de
harina de trigo. La reunion de estas dos harinas produce un pan
nutritivo ¥ agradable. Como la harina de maiz absorbe mis agua
que la de trigo, es eonveniente poner aquélla en agua caliente para
que se hidrate ¥ después se le puede mezelar muy bien la de trigo;
pero es de advertir que para la panificacién se tiene que elevar
la temperatura de los hornos mis que para el pan de trigo.

Los labradores y la elase pobre de la Reptblica no sélo consu-
men el maiz en la forma de tortilla, sino bajo una forma liguida,
el atolli o atole, que es un cocimiento de maiz molido, llamado
niztamal. Algunos millones de indigenas no toman ofro alimento,
el chile es para ellos un aperitivo que no siempre pueden propor-
eionarse y el frijol llega a ser un lujo imposible para muchos in-
felices campesinos. Cuando la miseria empieza a tocar a su extre-
mo, el alimento de algunos desgraciados se reduce a esquife o maiz
tostado y agua. Y sin embargo, todos se conservan sanos y robus-
tos alcanzando una vejez envidiable por su salud, mas no por sus
desventuras.

A la prineipal bebida alimenticia, que se obtiene del maiz, el
atole, se le puede variar el gusto y aumentar sus cualidades nu-
tritivas, afiadiéndole otras sustancias alimenticias, eomo choeolate,
aziicar, leche, almendra, arroz, ete., ete., que son de grande utilidad
en el régimen dietético de los enfermos, prefiriéndose siempre el
atole puro, a condicién de estar bien cocido. Para los nifios es un
buen alimento,

(1) Esta, como otras muchas voees de lengua mexicana, se han co-
rrompido en el uso comian y familiar, como metate, comal, atole, posole,
ezquite, pinole, niztamal, ete., ete.



282 BOTANICA

El maiz se utiliza también como forraje y con €l se eeban o en-
gordan los cerdos, asi eomo en otrog paises se usa la ecastana, el
garbanzo, la patata, ete. La raza caballar adquiere con este ali-
mento mayor vigor y brio. Bajo este eoncepto no sélo el grano
es de grande utilidad, pues la cana y las hojas del maiz son de los
mejores forrajes usados en la Repiblica. Entre log agricultores se
distingue el forraje del tallo del maiz en tlasoli y rastrojo: el pri-
mero, que es mis alimenticio que el segundo para los amimales, es
la punta de la eana del maiz, seea, que se eorta y se forman agru-
pamientos llamados tlasoleras; el rastrojo es el resto de la cana

que se seca en los barbechos. |

El olote se usa como combustible y produce bastante ealor, pe-
ro se consume muy pronto. En tiempo de escasez se cuece el olote
y se muele para darlo eomo forraje a las vacas y a los bueyes de
labor.

Regiones de la Repiblica en gque se produce mayor cantidad de maiz.

La industria se ha aprovechado de muchos productos del maiz,

B

s~

LS .
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pues sus hojas se utilizan en la fabricacién del papel, ¥ la cana

sirve para la extraceién del aztuear, obteniéndose también el agnar-
diente de cana. Las hojas que envuelven la mazorea sirven, recor-
tadas, para envoltura de cigarros, euyva envoltura es mas estimada
que la de papel en algunos paises.

Con ¢l maiz se pueden obtener varias bebidas fermentadas, en-
tre ellas la chicha, que es bastante aleohdlica, y una especie de cer-
veza de maiz, que no es muy comin.

Los estigmas de maiz, usados como diuréticos, tienen mucha im-
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portancia en la medicina para el tratamiento de enfermedades hi-
dripicas.

Las cifras estadisticas de la produccion del maiz en la Repu-
blica Mexicana, eran aproximadamente, como sigue, caleculada la
produceion en kilogramos anunalmente :

Jalisco (Etdo. de). 748.410,000 Querétaro ....... 103.547,000

Guanajuato ...... 478:396,000 Sinaloa .......... 94,887,240
MExien. oivos o nne 437.142.030 Morelos ......... 89.232,800
Oaxaca .......... 416.662,080 Tamaulipas ...... 79.383,680
Michoacin ....... 408.524,060 Tlaxeala ......... 75.825,100
Faebla: wisnns 400.093,520 Sonora ........... 66.262,880
San Lmis Potosi .. 287.862400 Coahuila ........ 59.362,000
Veraeruz ........ 286.817,280 Tabaseco ......... 53.062,560
Hidalgo ......... 245.376,000 Chiapas ......... 42.950,000
Zacatecas ........ 234941840 Colima .......... 39.100,000
Guerrero ........ 170.229,000 Aguasealientes ... 27.550,750
Yucatin ......... 164952880 Distrito Federal .. 12.254,600
Durango ......... 112.038,000 Baja California .. 522 445
Nuevo Leén ....., 110.674,800 Campeche ....... 498,334
Chihunahua ....... 107.942.,660

GIMNOSPERMAS (1)

229. Caracteres generales. Al eontrario de las plantas Fane-
rogamas que acabamos de estudiar, todas las cuales tienen un ova-
rio eerrado, provisto de estigmas, las Fanerigamas (Himnospermas
no poseen ovario cerrado ni tienen estigmas.

Las plantas de este grupo son notables porque forman un esla-
bon o paso entre las Angiospermas Fanerdogamas y las Criptoga-
mas, tanto por sun morfologia eomo por sus ecaracteres histold-
Ieos,

230. Coniferas. Esta familia solo eomprende vegetales leno-
808, stempre verdes. Lias hojas son, comunmente, estrechas, linea-
les, persistentes, v conservan su eolor verde en todas las estaciones

(1) En la clasificacion de Bentham se colocan antes de las Monoco-
tiledoneas
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Flores masculinas {A) ¥ femenings de pino, (B).—Corte longitudinal v esgue-
mético de una flor masculing de pino, ef, estambre; &p., saco polinico, (Daguillon}.

del afo. Tas flores son de dos clases: unas con estambres v otras
con pistilo. Lag flores con pistilo se hallan easi siempre dispues-
tas en cono méas o menos oblongo, compuesto de escamas imbricadas,
cada una de las cuales lleva en su cara superior uno o dos évulos
desnudos, de donde viene el nombre de Gimnospermas (que quiere
decir en griego semillas desnudas), dado a las plantas de esta fa-
milia.

El fruto es un eono de eseamas lenosas; algunas veces se pare-
ce a una baya y resulta de la soldadura de las escamas, que perma-
necen carnosas. La semilla econtiene diversos embriones y general-
mente lleva una expansién folideea lateral, a fin de ser diseminada
por el viento. El dvulo no presenta més que un tegumento muy
abierto en la parte superior, formando lo que se llama la celdilla

:ﬁ'i'ﬂnhl «]e [ Susp
*1</ Embr

Ovulo sobre los carpelos, formando el cono de las flores com pistilo. br, brictea
madre de una flor; r, ramo con carpelos; ec,, Cscama gque represenia un carpelo: op,
Gvulo. (Daguillén) ., ! ;

Ovulo de una Conifern (Picea) verticalmente partide; e, saco embrionario con
endospermio: @, un arquegonio; ¢, la parte superior de é1; m, la osfera (huevo, niicleo
fememino) ; ne, nucela; p, granos de polen; f, wiricnlos pelinaries; 1§, integumento.

Reiche).
{ Efg-‘iuniﬁn del huevo de una Comifera. Préembr., pre-embridén, Susp., suspensorio;
Embr.,, embrién, (Daguillén).

’
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polinica. La nueela contiene también un saco embrional, pero el
nicleo de este saco embrional se divide muy pronto y da un te-
jido llamado endosperma, cuyas eeldillas son ricas en materias nu-
tritivas, Una de estas celdillas se divide en seguida en dos, v des-
pués la eeldilla superior se divide en 4, 8 y 12 eeldillas, para dar
la rosefa, mientras que la celdilla inferior se divide en una celdilla
de canal v en un osfero. Este eonjunto ha reecibido el nombre de
corpitsculo. En un saco embrional puede haber varios corpuscn-
los, de 1 a 20.

La madurez del erano de polen precede algunos meses a la
madurez del corpiseulo. En el Pino, por ejemplo, el grano de po-
len permanece desde Abril hasta Junio, en la eceldilla polinica, y
en esta époea es cuando va a feeundar el osfero, como en las An-
giospermas. Para esto germina y el tubo polinico atraviesa la ro-
seta, cuyas celdillas han sido separadas por la celdilla del eanal,
que se ha endureeido. El nicleo reproductor penetra en el tubo
polinico y se divide en dos, uno de los cuales va a combinarse con
el niieleo del osfero para dar el huevo.

Anterozoide sumeniado de Zamis.

En ciertas Gimnospermas, eomo el Cicas y el Zamia, el tubo
polinieo se detiene en la nueela v deja salir el nieleo generador
masculino que tiene numerosas pestanas dispuestas en espiral.
Este niicleo generador es eomparable a los anterozoides ciliados que
deseribiremos después en las Criptégamas vaseulares: esta plan-
ta presenta una transicién entre las Fanerdgamas y las Criptiga-
mas, lo que es tanto méis interesante cuanto que estas plantas (Ci-
cas, Zamia) representan en la naturaleza actual ciertas especies
muy numerosas del periodo geoldgico primario (la Geologia es el
estudio de la Tierra y los diversos periodos de su evolueion), que
aparecieron antes de las Gimnospermas.

Como eada 6vulo contiene varios corpiiseulos y eada corptisculo
da un huevo, resulta que varios huevos v por consiguiente varios
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Semilla.

embriones, se forman en un solo huevo. Pero en realidad un solo
embrion se desarrolla completamente; los demds desaparecen di-
geridos por el que se desarrolla.

Después de la fecundadion eada dvulo conviértese en una se-
milla provista de una especie de ala que facilitard su transporte
por el viento. Mientras tanto los carpelos creeen para ocultar las
semillas ¥ su eonjunto forma la piiia o cone dél pino, Después,
las escamas, al secarse, se despegan unas de otras y dejan salir las
semillas. (Caustier).

Pino.
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Cedro del Libano, segin Figuier,

Especies principales, Cipreses, Pinos, Enebros, Tuyas, Arau-
garias, Abetos, Ahuehuetes.

Pino del Canadi, que produce el balsamo del mismo nombre,
empleado en mieroscopia, para conservar las preparaciones. Entre
los Cedros eitaremos los del Libano y los del Atlas. Ya mencio-
namos las Sequioas gigantescas de California (parrafo 48). Los ar-
boles de esta familia eontienen materias resinosas, a las que se agre-
gan aceites volatiles, formande trementinas. Los Pinos presentan

Cipres piramidal. (Segtin Meunier) Cicas,
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hojas en forma de agujas, reunidas por grupos en una pequena
vaina, especialmente en el Pino maritimo, que se eultiva en gran
escala en las Landas y Burdeos para extraer de ¢l, por medio de
ineisiones, la trementina, y por destilacién, el alquitrin llamado
de Noruega, que presta utiles serviecios en la guimica organiea,
para la fabricacion de anilinas, ete.

Araucaria excelsa.

#®

Entre las Coniferas mis abundantes en los bosques de México,
en la Tierra fria, citaremos el hermosisimo Ovamel (Con-Abiesa
religiosa. (1.), euyo follaje le asemeja a un candelabro gigantesco.

Las Coniferas de Méxieo son mis o menos explotadas por su
madera o su trementina, o para hacer earbén. La brea es una resi-
na obtenida eomo residuo de la destilacion de la trementina co-
mim. La trementina se obtiene por medio de incisiones hechas en
la corteza del Ocote (Con-Pinusa teocote, (.) v contiene un aceite
esencial llamado aguarrdas o esencia de trementina. El Oyamel
produce el aceite de palo usado como medicamento balsimico v en
la pintura.

Las Cicadeas son plantas de los paises tropicales: tienen un ta-
llo recto, parecido al estipite de las Palmeras, terminado por an-
cha copa de hojas grandes y muy divididas. Existen algunas espe-
cies en Veracruz y Chiapas. (Cyc-Ceratozamia mericana. &). Cha-
mal Dioonn edule. Produee una lana suave en el fruto. Venenoso;
tiene un alealoide y dicen que oecasiona la parilisis en el ganado.
Estudiado por el Dr. Jorge Solis, de la Direceién de Estudios Bio-
logicos.
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SUB-REINO SEGUNDO

Criptégamas o Plantas sin Flores.
Esporiferas

231. La elasificacién, estructura, desarrollo y medio de vege-
tacion de las Criptégamas han sido deseritos en voluminosas obras
especiales, que forman inmensa biblioteca. Se eonocen unas 100,500
especies de Criptogamas y solamente el estudio de los Mierobios
o Bacterias comprende obras monumentales, una ciencia especial,
la Bacteriologia fundada por Lecwwenhoek en 1687, al descubrir
las bacterias.

En un libro de texto, como el presente, sélo conviene dar no-
eiones muy generales acerca del asunto, excluyendo muchos grupos,
de interés secundario, y multitud de partienlaridades relativas a
la reproduceién de estas plantas, que se verifiea por procedimien-
tos muy especiales y se deseribe con una terminologia complicada.

232. Clasificacion. Henfrey establece las signientes divisiones:
Sub-divisién i.—Cormofitas.

(Clase T.—Vasculares.

(lase IT.—Museineas.

(lase I1I.—Charaliceas.
Sub-division 1i.—Talofitas.

Clase I.—Algas.

Clase 1I.—Hongos.

(Clase 111.—Protofitas.

Nos ocuparemos solamente de los grupes muy importantes.
(Véase la elasificacién moderna, pigina 23).

233. Cormofitas. Plantas eriptégamas generalmente provis-
tas de tallos, hojas y raices o sus equivalentes morfoligicos.
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Talofitas. Plantas eriptégamas provistas de un talo o tallo ru-
dimental, que no posee un eje especial ascendente o descendente,

no habiendo contraste de eje v apéndices.

Musgo. Criptdgama Cormofita,
Espirogira. Etrrptﬁgumu Talofita.

Sub-division i.—Cormofitas
Clase I. Vasculares. Estag Criptogamas tienen un tejido vas-
cular.

Sub-clase 1I.—Isosporia.

Serie I. Equisetales. Plantas herbdéiceas, con rizomas articula-
dos, subterrdneas, que emiten a intervalos tallos fistulosos, artieu-
lados, con anillos de hojas escamosas en las articulaciones. Los 6r-
ganos reproductores forman conos o espigas terminales, verticila-
dos al rededor de piecitos horizontales y elaviformes, con espo-
ros esféricos en su iInterior (los esporos son corplseulos, general-
mente esféricos, como semillas de las Criptégamas), provistos de
tres membranas, la exterior soldada a la intermedia por un solo
punto,

En la madurez dicha membrana externa se divide en lacinias
o elaterios, muy elisticos e higrosedpicos, que constituyen activos
agentes de diseminacion, sembrindose el esporo en la tierra floja.
Tstos esporos, al germinar produeen un protfale lobulado y aéreo,
monoico o dioico, que lleva anferidios en las ex’rremdades de los
16bulos ¥ arquegonio haecia la base.

Esta clase comprende una sola Familia: Equisefdceas, euriosas
plantas que el vulgo designa con el nombre de Colag de Caballo
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_ Dos esporos muy amplificados de Cola de Caballo: en uno esthn extendidos los
apéndices o elaterios, ¥ en otro, enrollados.
Proialo de Cola de Caballo, amplificado. (Segiin Thuret).
A Anterozoides; B, Arquegonio,

o Asperillas. Son plantas herbiceas y crecen en los lugares hi-
medos y cenagosos. El tallo es hueco, cilindrico y estriado longitu-
dinalmente.

Especies principales: La Asperilla o Cola de eaballo que erece
a la orilla de las acequias; la Asperilla del limo, euyos tiernos
brotes se comen a guisa de esparragos en Italia, y la Asperilla de
mvierno.

Caleinadas las Equiseticeas dejan una armazon silicica abun-
dante que conserva los detalles de la estruetura y da preciosas
coloraciones en el microscopio polarizador. Gracias a estas inerus-
taciones sirven para pulir la madera v los metales.

234, Serie II. Filicales. Helechos. Plantas herbdeeas y vivaces,
euyas hojas brotan de un rizoma subferrineo provisto de raiees.

‘-i-".

&

3.
It.

i

i

Cola da Caballo o Asperilla. (Eq-Equiseta lNmosum O, V.) Sepfin Le Maout ¥
Decaizne),
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y Decnisne).

En las regiones tropicales llegan ciertas especies a ser arborescentes,

v su tallo se eleva, como el de las Palmeras, formando un estipite

coronado de ancho bouguet de follaje. Estos !!]'l'l'llflf-il.lr-; heleehos

caracterizan la flora de la regién calida ¥ htimeda del Oriente y

Sur de México. Abundan en los montes de Caordoba, Jalapa, ete.
lias hojas de los helechos tienen por cardeter constante el es-

tar arrolladas a manera de eavado, hacia adentro, antes de exten-

Helechos arborescentes, (Segin Figuier), En Mexicano ge llaman Ocopeiates
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Porcidin de la fronda de un helecho arborescente, Soras ¢ indusia. (Segin Le Maout
¥ Decaisne),
Esporangio abriféndose; an, anillo elfstico; sp, egporos. (Segin Meunier).

derse. Sus esporos se hallan alojados en pequefios esporangios del
tamatnio de una eabeza de alfiler, agrupados con regularidad, en
niumero variable, en la cara inferior de las hojas, constituyendo
conjuntos lentienlares y obseuros llamados soros. Al secarse el
esporangio se hiende v entreabre y caen al suelo los esporos, co-
mo fino polvo, eonstituido por grinulos microsedpicos, eada uno de
los enales esti formado por una doble envoltura muy resistente
y protoplasma granuloso. Estos esporos no producen directamen-
te, al germinar, un helecho igual al que los produjo, sino una la-
minita verde, generalmente en forma de frijol, como de un ecen-
timetro cuadrado de superficie, unida a la tierra por pelos radi-
cales y constituyendo una planta rudimental llamada protalo. El
protalo lleva a su alrededor una serie de saquitos microsedpicos,

Protalo de helecho muny amplificado. (Segin Le Maout ¥ Deoaisne),
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las anteridias, de las euales se desprenden, enando llegan a la ma-
durez, los anterozoides. En la eseotadura o hilio en la cara inferior,
encuéntrase el orificio de una pequeia urna, el arguegonio, en cuyo
fondo se halla oeulto el osfero. Los anterozoides, filamentos mi-
crosedpicos, de forma espiral y provistos de pestanas vibritiles, de
rapidisimos movimientos, se mueven en la capa hiimeda adherida

Anteridias. Arquigona, Esporos Anterozoides

a la eara inferior del protalo, llegan de este modo al arquegonio y
penetran hasta el osfero, De aqui resulta el huevo, del eual na-
cerd un helecho, que pareeeri salir del protalo. Este es un nota-
ble ejemplo de generacion alternante, lamada asi porque alternan
las formas transitoria y definitiva de la planta, es deeir, que en
la primera generacién se produce el protalo, en la segunda el he-
- lecho, en la tercera el protalo, en la ecuarta, el helecho, ete.

Advertencia, El ciclo de la generacién alternante de un Hele-
cho es invariable: la planta eubierta de hojas produce solamente
esporos, los euales dan origen a un protalo, que lleva en sus bordes
anteridios y un arquegonio. De la fusién de los anterozoides y del
osfero resulta un huevo, de donde nace un helecho. Este cielo pue-
de representarse de la manera siguiente:

Helecho eon hojas

Huevo. = S Esporos.

Protalo

La generacion alternante tiene grandes ventajas para la mul-
tiplicacién de estas plantas inferiores, que no poseen las reservas
suficientes para producir de una vez semillas o esporos que ger-
minen como en las Fanerégamas. El protalo absorbe eiertos ele-
mentos de la tierra y adquiere el vigor necesario para produeir
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Palypads Ch ot Sedl
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I

Las Calagualas de México. (Segin Rovirosa),

nuevas germinaciones mias complicadas. Este procedimiento desa-
S parece en las plantas superiores, que no se exponen a las influen-
- cias fatales para el protalo y que son, principalmente, la deseca-
cién y la destruecién por los parisitos.
Especids principales: El Helecho macho o Polipodio comiin,
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Helecho macho,

cuya raiz es muy usada en medicina como vermifugo, para expul-
sar la Tenia o Solitaria, la Capilar o Culantrillo, que sirve para
hacer el jarabe pectoral de su nombre, ¥ los helechos arborescen-
tes, que ya meneionamos,

Fn Méxieo se usan con el nomhre de Calaguala los rizomas de
diversos helechos, prineipalmente del Polypodium aurewm, que
vegeta en el pedregal de San Angel y otros puntos del Valle de
Méxieo,

En los terrenos carboniferos, que corresponden a una época

Rizema de Calagunla, (Serin Guibourt).

Vegetacidn carbonifera restanrada, en wvista de los restos o hunellas encontradas
en ciertos terrenos. (Segan el Dr, Garcia Purdn),
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geologica muy remota, en los primeros periodos de la vida de la
tierra, se encuentran numerosas huellas fisiles de Ielechos y As-
perillas ; atesticuan que estas plantas, asi eomo lag Coniferas y Ci-
eadeas, han contribuido a la formaeién de la hulla, precioso com-
bustible.

Serie IIl. Lycopodiales
Licopodios

39. Plantas herbdeceas, recubiertas econ pequenas hojas im-
bricadas, muy juntas. Las superiores agrupadas ¢n espigas termi-
nales, llevan en su axila numerosas capsulas ovoideas o globulosas,
que se abren como una eaja, por una hendidura transversal y
contienen otras muchas capsulas o esporangios llenos de polvo
amarillo formado de esporos exeesivamente finos. Kste polvo de li-
copodio es muy inflamable ¥ sirve para secar grietas v otras ligeras
excoriaciones de la piel. El Licopodio existe en la vertiente orien-
tal de la cordillera mexicana. Se emplea en farmacia para cubrir
las pildoras.

P
%}:r‘_q-.-
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Licopodio, . esporangio ¥ briicten; &, ramo froctifero; ¢, esporo con las tres li-
ﬂBﬂ-D“ de {]1311inr|_=-m'in; d, Selaginella. Oforidia del macroesporangio. (Segiun Le Maoat
¥ LDecaisne),

El polve del Licopodio, por ser muy inflamable se emplea en
los teatros para imitar los relimpagos. En placas vibratorias imi-
ta las formas orgéinicas o da preciosas figuras segiin las notag que
se cantan en el aparato llamado eiddfono,
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Advertencia. De estos esporos nacen protalos hermafroditas
que contienen a la vez anteridias y arquegonios, como en los hele-
chos,

Las Selaginelas, pequeiias hierbas perennes, cuyo follaje verde,
de eorte muy fino, forma un lindo eésped empleado como adorno en
los invernaderos, tienen diferente modo de reprodueccidon. Los es-
porangios de los ramos son més pequeiios (microesporangios) ¥y
encierran esporos mis pequeinios (microesporos), de eolor rojo en
el periodo de madurez.

Los situados mas abajo son mayores (macroesporangios) y dan
esporos amarillentos més voluminosos (macroesporos).

Al germinar los microesporos producen un protalo masculing,
con un anteridio que contiene anterozoides, y los macroesporos
producen un protalo femenino, eon varios arquegonios,

Llaman Doradilla o Flor de Piedra a la Selaginella nidus avis
que vegeta en el Valle de México y ofros puntos de la Republica,
El cocimiento de toda la planta se usa vulgarmente en medicina.
Después de seea esta planta reverdece en el agna.

Bajo la influencia de la desecacién se contraen y luego se di-
latan y abren poco a poco si se les humedece. Se ha pretendido que
pueden servir ecomo higrémetros, para hacer predicciones meteo-
rologicas. =

CLASE II. MUSCINEAS

Criptagamas cormofitas con tejidos vasculares imperfectos o nulos
Serie I. Musgos. (Musei)

236. Plantas generalmente terrestres, con hojas muy peque-
nas, imbricadas, colocadas en dos o enatro series. Los tallos son del-
gados y no contienen verdadero tejido vaseular. No hay raiz y
sug funciones estin a eargo de pelos absorbentes. Lia generacion
sexnal se inicia por un brote lateral de un protenema producido
por la germinacién de un esporo. Lileva las anteridias y los ar-
quegonios, aquéllos con tallo y éstos sésiles. El germen asexual o
esporogonio estd incluido al prineipio en la cliptra. S6lo un os-
fero en eada verticilo es feeundado y se convierte en huevo, de
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Musgos. Desarrollo de los Musgos, segin Daguillon, Anteridins.—Arquegonios.—
Anterpzoides.—Urna: &, urna de bordes cilindos; e, opérenlo; o, cofin—Esporo en
- germifigeidn (g p.) (Segin Daenillon).

donde nace, en el vértice del tallo, un filamento o peciolo sin ho-
jas, terminado por un abultamiento en forma de urna, llamado
eSPOrogonio.

Al prineipio el esporogonio estd coronado por un cofia que no
tarda en caer. El vértice de la edpsula, puesto asi al deseubierto,
queda ecerrado por un opéreulo, que a su vez también se desprende,
y entoneces la urna abierta del esporogono vierte sobre la tierra
un polvo obhscuro compuesto de esporos. Cada esporo, al germinar,
extiende en el hiimedo suelo una red més o menos apretada de
filamentos verdes, especie de talo denominado profteonema. Este pro-
tonema se adhiere a la tierra por medio de pelos de color obscuro
llamados rizoidés, y de su cara superior nacen yemas que llegan
a convertirse en tallitos llenos de hojas. El protonema se reabsor-
be después y cada pie de musgo queda independiente.

El ciclo de la generacion alternante de un Musgo es invaria-
ble, como el de los Helechos, en las condiciones normales, pero
opuesto a este tltimo. La p:lemta con hojas produce anterozoides
vy arquegonios; después de la fusion de los anterozoides con un
osfero, resulta un huevo generador de un esporogonio que contie-
ne esporos, los cuales engendran el protonema. Este eiclo puede
representarse de la manera siguiente:

Musgo con hojas.
,//
\

Esporogonio.

Esporos y Protonema.

e Huevo
// ;

Especies principales: El Tricomanes, el Hypnum, que sirven
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para haeer jergones y para calafatear navios, y los Esfagnos, que
se ven en los estanques, en euyo fondo se forma la turba, por su
acumulacién secular y pareial desecomposicion. La turba es un
combustible imperfecto, que produce mucho humo ai arder. Tres
condiciones esenciales son necesarias para el desarrollo de los E
fagnos: desde luego que tengan siempre agua, en seguida que esta
agua sea muy limpida; en fin, que el escurrimiento de ella se haga

lentamente, para que las plantas puedan fijarse definitivamente

Mus-hypnuma populeum (C. V.) (Segin Le Maout y Decaisne).

Esfagnum. En la Estacion Honey, Puoebla, ¥ en Oaxacs, hay especies que deb
rian oxplotarse para curaciones de heridas, fabricacidn de telas para vestidos, etc.
Tienen poros microsedpicos por donde les penetra ol agua en gran cantidad, si han
estide privados de ella,

los Esfagnos se alargan y sus partes muertas, sumergidas en e
agua, se descomponen lentamente, earboniziandose. Parece que los
mierobios tienen una gran influencia en la formaecion de la turba

Lios Musgos son vegetales muy resistentes ¥ se les encuentra
a gran altura en las montanas y en las regiones articas. Los Es
fagnos se han usado en gran escala en la guerra europea, para
euraciones antisépticas, pues absorben mayor ecantidad de agua
que el algoddn absorbente y exigen menos precauciones -para apli
carse. Lia Direccién de Estudios Biologicos ha sefialado las espe
cies mexicanas que deberian explotarse,

Serie II. Hepiticas
237. Las Hepiticas son pequeiias Museineas que viven en los
Ingares hlimedos y que estin reducidas a una laminita verde,
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pecie de talo semejante al que veremos en eiertas Algas; pero su
manera de reproducirse es la misma que en los Musgos. Como és-
tos tienen anteridias y arquegonios,

Esporos,

Sub-division II. Talofitas. (Thallophyla)

238. Caracteres generales. Carecen de raiz, de tallo y de ho-
jas.

Se eomponen de un talo,

Comprenden tres grupos: las Algas, los Hongos y los Liquenes.

Estas plantas se reproducen por procedimientos diversos; unas
por huevos exelusivamente, otras, exclusivamenfe por esporos, v
en fin, muchas se reproducen por huevos o esporos, segin que el
medio sea o no favorable.

Clase I. Algas. (Algae)

239. Criptogamas que viven en el agua o en lngares humedos
expuestos a la luz, exeesivamente variables en tamano, forma, co-
lor v estruetura, libres o adheridas por 6rganos pareeidos a raices ;
alpunas veeces unieelulares, mas frecuentemente consisten en fila-
mentos de eeldillas no ramificadas. Se propagan asexualmente, sin
sexos, por simple division o por medio de zoesporos. Lia reprodue-
eion sexual se verifica por maedio de anterozoides emitidos por las
anteridias, va sea en la misma planta o en plantas diferentes.

Designanse con el nombre de Confervas las Algas que habitan
en agnas dulees, ¥y con el de Fucus o Sargasos las que hahitan en
aguas saladas.

Contienen clorofila simplemente diseminada en el protoplas-
ma o loealizada en corphsculos especiales o cuerpos clorofilianos.
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En ciertos grupos hay, ademis de la clorofila, diversos pig-
mentos azules, morenos o rojos, que se disuelven en agua caliente,
quedando los tejidos de las plantas en experiencia tehidos de
verde.

El talo puede presentar todos los grados de complicacién, algu-
nas veces es continuo y otras tabicado.

Clasificacion de las Algas Las Algas, que tienen, ademis de la
clorofila, un pigmento azul, llamado ficoctanina, forman el Orden
de las Algas Azules o Cianoficeas.

Si el pigmento estd formado tGnicamente de clorofila, se clasi-
fican en el orden de las Cloroficeas.

Algas morenas o Feoficeas: tienen un color moreno y un pig-
mento llamado ficofeina. ‘

Algas rojas o Rodoficeas: tienen un pigmento rojo, la ficoeri-
trina.

240. Cianoficeas. Ejemplo de Cianoficeas son las Oscilarias
que viven en el agua o en lugares hiimedos. Se eomponen de un fila-
mento seneillo y pluricelular, de celdillas ignales. No hay nicleo
( 1)y las paredes son de celulosa.

Filamento de Oscilaria muy amplificado. La vaina gelatinosa que rodea al fila-
mento, comienza a formar, entre dos celdillas, el disco que limitard una hormogonia.
(Begin Daguillon ).

Los filamentos de las Osecilarias presentan un fenémeno fisiold-
gico muy notable: bajo la accién de la luz ofrecen movimientos de
oscilaciin a los que deben su nombre.

Se multiplican por simple division de las celdillas, sin divi-
sifn nuelear y separacién de fragmentos de la eolonia. Cada uno
de estos fragmentos forma una especie de estaca natural u hormo-
Gonida.
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L]
Un Nostoe. 1, filamento vegetativo; 2, filamento formande esporos de eonserva-
eidn; &, germinacidn de une de estos espores; @, celdilla; &, heierocisto; ¢, esporo.
(Segin Daguillon).

241. Nostocs. Masas gelatinosas de forma irregular, de color
azulado-verdoso, que se eneuentran al pie de los arboles y en las
veredas hiumedas de los bosques. Se componen de filas de celdillas
encerradas en una masa gelatinosa. Se multiplican eomo las Os-
cilarias v aleunas celdillas forman quistes o esporos de conserva-
eidn, que resisten a la sequia. Se lnitan ataecando un vidrio (por-
ta-objeto) con vapores de deido fluorhidrieo.

242, Algas verdes o Cloroficeas. Viven en el agua dulee o en
lugares himedos. Algunas son marinas. Tienen eorpuasculos eloro-
filianos y eeldillas nueleadas.

Protococos. Son muy interesantes porque Haeckel supene que
representan las primeras formas vivientes, las mas sencillas y
que aparecieron por medio de la generacion espontanea. (1).

Todo el mundo eonoce el barniz o costra verde y pulverulenta
que cubre la superficic hfimeda de la tierra, de las paredes, los
troncos de arboles. Basta raspar con la punta de la navaja un pe-
gueno fragmento de esta costra y ponerlo en una gota de agua para
ver, con ayuda del microseopio, que estd formado por gran nime-
ro de eeldillas verdes, de contornos arredondadoes, apretadas unas
eontra otrag pero en realidad distintas. Se reproducen por divi-

&

~3

Protococo verde. A In izguierda algunas celdilln: amplificadas; o In derechs, tres
fases sacesivas de In formacidn de cuatro esporos (mAs amplificadeos). (Segin Da-
guillon).

(1) Esta opinién es inadmisible, porque los Protococos dqr@van de
vegetales mas complexos y tienen medios de proteccion y nutricion que

no pueden ser primordiales, como las bacterias autotroficas.
20
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sion de los niieleos, primero en dos y luego en otras dos. Cada nue-
va celdilla forma un esporo qua se desprende de la eeldilla madre
y erece y se divide a su vez. Esta serie de fendmenos se imita ar-
tificialmente por medio de earbonatos de calcio o de sodio eristali-
zando en silice coloide.

< Imitneidn de los Protococos por medio de los carbonatos de sodio potasio cris-
hﬂ:r!ﬁdudimmrlecumaum sobre’ escamas de silice coloide, (Segiin A, L. Herrera). Moy
amplificados.

S1 los Protococos estan sumergidos en el agua, sus esporos to-
man el aspecto de zoosporos, que después de desalojarse por me-
dio de sus pestafias vibratiles, durante algin tiempo, se envuelven
en una membrana y reconstituyen un nuevo talo de Protococo, En
esto vemos claramente la influencia del medio, pues los esporos son
inméviles en un medio aéreo y mdviles en un medio acuditico, co-
mo sucede en las demas Algas acuditicas.

Feaficeas y Florideas

243. Los cuerpos clorofilianos estin impregnados de eclorofila
y de un pigmento amarillo, soluble, que se llama ficofeina.

Diatomeas. Son algas microseépicas, extraordinariamente co-
munes en el mar, las agnas estancadas o dulees, los lugares hiime-
dos y ciertos medios nutritivos empleados en los laboratorios, co-
mo la gelosa. El euerpo de una Diatomea se compone de una
simple celdilla, aplastada en forma de disco. Observandole de
frente este disco tiene una forma cireular, eliptica o rémbica.
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Diatomen. Pinawlarie viridis. A. La celdilla vista de fremte; B, de perfil, eon sus
dos valvas embutidas una en la otra; O, la misma después de la formacidn del tabi-
que que la divide en dos celdillas. (Segiin Pfitzer).

Examinemos, para fijar las ideas, dice Daguillon, un indivi-
duo del género Pinnularia. Su contorno presenta la forma de una
especie de elipse ligeramente deformada, de manera que lleva, en
cuatro puntos diametralmente opuestos, ligeros salientes angulosos.
Lia membrana celular, euyo fondo estd formado de eelulosa, se pre-
senta fuertemente inerustada de silice que le da una rigidez y
dureza muy grandes. La inerustacién silicosa y la ornamentacion,
generalmente muy rica de la membrana, son dos caracteres espe-
ciales de las Diatomeas. Los earapachos acumulados en el fondo
del agua constituyen una especie de arena muy fina, enteramente
silicosa, llamada tripoli (tiza, en México), que sirve para pulir
metales ¥ se usaba para preparar la dinamita, impregnindola de

o
Frare ok LR
-'I'l"l'f-urﬂ'h i

Tierrm de infusorios de la Bdad Terciaria en América, vista con ol Microseopio.
Muestra carapachos de Diatomeas d
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nitroglicerina. Las Diatomeas se mueven en el agua por expulsion
de burbujas de oxigeno o por medio de filamentos contrictiles. Se
veprodueen por simple division, formando algunas veces, eadenas
o colonias de gran longitud. Hése supuesto que el petroleo se de-
be, en gran parte, a la grasa producida por las Diatomeas y que se
acumula, en el transeurso de los siglos, en clertos terrenos.

Infiltraciones de fcido elorhidrico en silicato de sodio o potasio siruposos. Figuras
muy amplificadas—1, seudo-celdillas himeniales de Basidiomiceto y seudo-gsporos ile
Marsonie.—2, Seudo-nscas de Eroasews—3, Seudo-esporos de Puceinia ruligo-vera.—
4, Semejantes a 1.—5, Seudo-diatomen; Biddwlphia—6, psendo-diatomens, Navicwula.—
7. seudo-ascas de Esferificen.—8, Muy parecido a Peeudopeziza trifolii, de Alfalfa.—0D a 12
sendo-ascas ¥ sendo-amibas granulosas; seudo-hematins.—13, Sendo amibas granulosas.
—14, sendo-distomeas.—15. Seudo-plasmodias.—16, Seudo-himenio. Todas estas imita-
siones son endurecidas y persistentes, solubles en las lejfas. (Segin A. L. Herrera).

in el Valle de Toluea se encuentran extensos eriaderos de tiza,
estudiados por Ehrenberg, famoso micrdgrafo aleman.

Por medio del deido hidrofluosilicico y el agua o determinando
la infiltraciéon del deido elorhidrico en el silicato de sodio sirupo-
so, se imitan los earapachos de las Diatomeas, con exquisita varie-
dad de dibujos, de los mis finos, algunos tan delicados que no pue-
den definirse con los objetivos mias poderosos del mieroscopio,

(Miertas diatomeas sirven de prueba para saber si estin bien
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construidos los objetivos de los buenos mieroscopios, pues sola-
mente se ven las lineas finisimas del carapacho cuando las lentes
son irreprochables,
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Tobas de fitolitarine del Valle de Toluca, Segiin  Ehrenberg —Vulgarments ge la-
ma Tiza o Tizate ln aglomerncidin de estas algns silicicas,

244,  Fuedeeas. Los Fueus son algas marinas conocidas general-
mente ¢on el nombre de Varees. Su talo es maeizo v proviene de
un tejido primordial o meristema que se divide en tres direeeio-
nes. Por su extremidad inferior se fija a las rocas, con la ayuda
de garfios que parecen raices. Su parte flolante esti formada de
una especie de tallo principal que se ramifica méis o menos. En al-
gunas especies el talo lleva bolsitas llenas de 4zoe y que sirven
de flotadores. En los Sargasos estas bolsitas simulan frutos pedun-
culados. Los talos de estas algas, arrancados por las olas a las
costas americanas, y en virtud de las corrientes marinas, van a
formar, en la mitad septentrional del Atlintico, entre las Cana-
rias, las Azores y las Bermudas, esa inmensa pradera flotante de
60,000 millas eunadradas de superficie, que los navegantes conoeen
con el nombre de ‘“‘mar de los Sargasos.”” En la Baja California
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Snrgaso vulgar., Fucws vesiculosts,

las hay enormes y se explotan para extraer sus sales. Macrocystes
pyrifera.—Con enorme flotador en forma de pera. Pertenece a las
Feospordceas. Véase en nuestro Museo. El talo tiene 200 a 300 me-
tros de largo.

Clase 1I. Hongos

245. Son vegetales terrestres o acuaticos, sin clorofila, es de-
eir, parsitos, que se desarrollan sobre los animales y vegetales vi-
vos, 0 en restos de vegetales, o por 1nltimo. en medios ricos en ma-
terias organieas. Crecen sobre todo en los sitios sombrios v hi-
medos, alecanzando proporciones gigantescas en ciertas cavernas.
Su forma y su consistencia son muyv variables ¥ mucho se ha dis-
eutido acerca de su polimorfismo, pues cultivados en ciertos me-
dios parecen cambiar los caracteres propios de la especie y aun del
genero.

Como todos los vegetales sin elorofila, incapaces de descompo-
ner el dcido earbonieco del aire, los hongos se alimentan exelusiva-
mente de sustancias orginieas muertas o vivas. Los que viven en
materias muertas han recibido el nombre de saprofitos, de la pala-
bra griega sapros, podrido, dafiado, y fiten, planta, para distinguir-
los de los que se adhieren a animales vivos o plantas vivas, llama-
dos parasitos.

La mayoria de los hongos se componen de dos partes esencial-
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Primeras fases de la formacidn del esporangio del Fung-mtcors macedo. (C. C.)
(HSegiin Daguillon).

mente distintas, la una que constituye el talo: es una red filamen-
tosa superficial o ligeramente subterrinea v designada con el nom-
bre de migelio, valgarmente blanco de hongo, y la otra, que con-
tiene los drganos reproductores v se eleva exteriormente.

Los hongos se reproducen por esporos, por hueves, y en las es-
peeies unicelulares (formadas por una sola celdilla), por yemas o
brotes, ete.

Reproduccion por esporos. Elegiremos como tipo el Moho blan-
co 0 Mucor mucedo, que frecuentemente se desarrolla en los dul-
ces, frutas podridas, pastas, cola, pan himedo, ete., y el Agirico.
Véanse imitados en vidrio en el Museo,

En los filamentos blaneos v rastreros del Moho blaneo, que for-
man su mieelio generalmente dispuesto en manchas redondas, se
elevan pequenos esporangios de donde se desprenden gran nilime-
ro de esporos. Estos esporos germinan y se transforman en nuevos
filamentos de mieelio.

11

v v P

I, IT ¥ III. formaciGn del esporangio; IV, esporos aislados; V, germinacidon de

algunos esporos, :

Agirico comestible. Poreidn de limina cortads transversalments y mostrando una

de =usz ecarns. H, himenio: 8h, sub-himenio; b, basida; ap, esporos, En la figura da

In derecha; bas, basida; spo, esporoz; eps, cistidas, Muy amplificadas, (Segin La
Maout ¥ Decaisne).
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Distinguense en el Agirico u hongo comestible, eultivado en
Europa en los sétanos abandonados, excavaciones y otros lugares
sombrios y himedos, primero el micelio o blanco de hongos, red
filamentosa ordinariamente oculta en la basura, y segundo, los Or-
ganos de reproduceién u hongos propiamente dichos, que se le-
vantan a manera de qguitasol,

El hongo propiamente dicho comprende un pie o peciolo, abul-
tado a veces en su base, y un sombrero redondo, cuya cara infe-
rior estd provista de laminas verticales y radiantes, al prineipio
de color rosado y luego, en la madurez, moreno obseuro. La cara
inferior del hongo estd completamente ecubierta, en la primera
edad, por una membrana denominada volva, la cual se extiende
desde el borde ecireular hasta la parte superior del peciolo. Los es-

Micelio o blanco de hongo: lleva sombreros en via de desarvolio, (Segin Sachs),

Fung-Amanita rubegcens (G, C.) v, volva; &, estipa; a, anillo, (Segin Le Maout ¥
Tracaisne) .,

Agiirico comestible. (Pung-Aparicusa campesiris ©, .}, en diversoz grados de
desarrollo, (Segin Le Maout y Decaisne).

poros del Agirieo se hallan agrupados de dos en dos, en eélulas
oblongas llamadas basidias, sostenidas por las laminas radiantes.
Al germinar los esporos producen nuevos filamentos de mieelio.

Las cepas o Boletus comestibles se reproducen también por es-
poros ninicamente que se desarrollan en el interior de tubos estre.
chos intimamente soldados entre si, situados debajo del sombrero.

Lo mismo pasa en las Trufas y Morillas.

Reproduccion por huevos. E1 Moho blaneo, enando se halla en
malas eondiciones de nutrieién, se multiplica por huevos ¥ no por
esporos. Vense entonces dos filamentos protoplismicos exactamen-
te iguales, llamados gametos, nacer del micelio, al cual permanecen

!
g
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Imitacidn de Hongoz v olros vegetales, por medio de sustancias inorginicas, sales
metilicas en uns solucidn silicica, Bajo la influencia de las diferencias de densidad,
lag membranas de silicatos se dilatan ¥ toman formas organcides, Cambiando la den-
sidad de la solucion, se retardan los crecimientos camdlicos, si la viscosidad del medio
auments, ¥ formanse esferas o discos, (Segiin una fotografia remitida al autor, por
5. Leduc).

Herrera ha obtenide fendmenos de fermentaciOn en estaz imitaciones agregando
al silicnto alealing una poca de agna oxigennda v empleando sales de monganeso. Se
producen asi fermentos inorghnicos (oxidazas), que descomponen ol agua oxigenadn:
cada burbuja de oxigeno modela sl silicato gelatinoso y durante muchos dias persiste
una cireulacion de oxigeno en las plantas artificiales,

Trufa comestible entera ¥ en corte transversal, —Este hongo =ze produce bajo tie-
rra, en los bosques de encinas. Lo boscan los ecampesinos europeos, ayudados por pe
rrog o cordos, cuyo olfato exquizito les permite descubrir las trufas enterradas, El Dr.
Ti]hda: patudid la trofa de nuesiros montos,
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adheridos al principio, dirigirse el uno hacia el otro y fusionarse
por sus extremos, para constituir de este modo una eélula o huevo
independiente, protegida por una membrana de gran resistencia
que permite al huevo persistir durante larguisimo tiempo en es-
tado de vida latente o en suspenso, cuando el medio en que se en-
euentra no se muestra favorable a su nutricién. Pero euando las
condiciones exteriores son propicias para el desarrollo del Moho,
el huevo germina engendrando un mieelio y esporangios.

=

~2::1'L

Formacion ¥ germinaeiin del bueve de Mucor mucedo. (Seglin Daguillen).

Cadiiver de mosea rodeado de Saprolegnia.

Moho del papel

Reproduccion por yemas. En la Clase de los Hongos se incluyen
finalmente, ciertos organismos vegetales, agentes activos de las
fermentaciones, formados de una sola celdilla, que se reproduce
v multiplica por yemas. El més importante es la levadura de cer-
veza, cuyos elementos microscépicos, monocelulares y de forma
ovoide, pululan en los liguidos azuearados, como el zumo de cer-
veza, €l mosto de uvas, el aguamiel, ete., donde provocan la fer-
mentacidn del aziear, después de transformarla en glucosa, pro-
dueiéndose aleohol y #dcido earbinico, ademés de otros euerpos se-
cundarios, (#Acido suecinico, glicerina, éteres): los éteres fosfo-
ricos, al descomponerse, produeen la fermentacién.

Se habia ereido que la levadura no tenia nteleo, pero las mo-
dernas investigaciones han demostrado su presencia. La fermen-




B15

. Estructura de In Levadura de cerveza, seglin Guilliermond. Divisi6n del nicleo;
formacidon do vacuolos llenos de glicGgeno, ete.

tacién se produce bajo la influencia de diastasas que se pueden
extraer de la levadura y hacer obrar por separado (alcoholasas).
La levadura del pulque esti formada por un Saccharomyces y
una Pichia. _

El tibico es una levadura que se produce en los cafios que con-
ducen los jugos azucarados, en las fibricas de aziiear o ingenios de
Tierra caliente.

A la fermentacién aleohdlica econtribuyen a veees otros hongos,
del grupo de los Mohos y las bacterias. Se han podido seleccionar
las levaduras de gran actividad,
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Cuernecillo de centeno, Cfaoviceps purpured.

A, ocuprnecillo ¢on los recepificnlns fructiferos of; B, porciin saperior de un
recepticulo  fructifero en corte longitudinal; ep, peritecas:; &, una periteca; cp, gu
abertura; by, flamentos del sombrero; sh, eapa superficinl Ael sombrera; D, asca
¥y esporaz &p. (Seglin Tulasne),

Cuitlacoche, Carbfmn o Tizén del mafz (Fung-Ustilogn maydis. €. C.). A, tumeor
carbonoso de una eafia de maiz: B, ovario tierno ecarbonoss, rodeade da brictess hin-
chadas; €, el mismd en corte longitudinal: I, brictea con earbin: E, en corte frans-
versal., (Segin Tulasne), P, germinacitn {hﬁ un eEpors en un medio nutritive; prodoce

numerosas esporidias; G, germinacidm en agua pura; H, germinacidn de una espo-
rvidia. (Segan Brefeld),

Especies comestibles de hongos. I'ntoricacion por hengos vene-
nosos. Los hongos recientemente colectados constituyen un ali-
mento exeelente, sabroso y nutritivo, pues tienen magnifiea dota-
eion de sustancias azoadas. Por desgracia se suelen recoger en las
praderas, sobre todo en las lindes de los bosques, hongos venenosos,
tan parecidos a los inofensivos, que se les puede confundir con
éstos, y son capaces de envenenar a todas las personas gque los ¢o-
mal.

Téngase presente que no hay sefial absolutamente cierta para
saber si un hongo es bueno o malo, excepto la elasificacién botéini-
ea, muy difieil en la prictica. En general, silo deben comerse hon-

Chahuixtle del trigo. A: B, m-rmmnmﬁn de un nredozpora (8) ¥ p{lnﬂn.ciﬂn e
su tubo germinative (m) a travis de un estoma (8t) de una hoja de trigo. (Segin
Daguillon ).

1Y
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gos cultivados, de los que en México no hay una sola especie, pe-
ro pueden comerse los que vienen en latas. Dicese que partiendo
un hongo venenoso cambia de color al contacto del aire, lo que
no es aplicable a los Agiricos. En México se encuentra el Awmanifa
mauscaria, que tiene el aspeeto de una fruta de brillantes colores,
como naranja, y ha dado origen a graves envenenamientos. Existe
en el Desierto de los Leones, D. F.

No es exacto que un objeto de plata se ponga negro, siempre,
al eontaeto de los hongos venenosos.

Pulverizacidn de caldo bordeles (sulfato de cobre ¥ cal), aplicada a las plan-
tng invadidas por hongos, mediante bombas especiales. El salfaw de cobre exter-
mina a log parisitos,

Entre los hongos noeivos como parasitos y euyo numero es in-
caleulable, encontramos los Mohos filamentosos, que crecen en los
sotanos y lugares himedos y tienen gran actividad destructora.

El Cuernezuelo de Centeno o Cuernecillo de Centeno, hongo
parisito en forma de euerno, que se desarrolla en las espigas del
Centeno y hace danoso el empleo de las harinad en que se halla,
tiene importantes aplicaciones medicinales, pues produce la ergo-
tina, empleada para combatir las hemorragias, ete. El Hongo o
Cuitlacoche del Maiz es muy eonocido en México y empleado como
alimento v mediecina. Produce el maiz atizonado o eon Cuitlacoche,
segiin dieen, una enfermedad ecuriosisima llamada pelagra ¥y que
determina la caida del pelo y las unas y otros aceidentes. El Afiu-
blo o Tizin de las Gramineas llamado en México Chahwixztle, de-
termina grandes pérdidas en los trigales, habiendo la preocupacion,
entre nuestros campesinos, de que se debe a una generacion espon-
tanea, en tiempo de neblina. Se evita cultivando variedades resis-
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tentes de Trigo, que soportan el parisito. Este se desarrolla en otras
plantas silvestres y de alli pasa al Trigo, ofreciendo curiosas trans-
formaciones, Otros muchos hongos perjudican las milpas y cul-
tivos en general, partienlarmente en México, en la Tierra caliente:
han sido sefialados y combatidos pov la Comision de Parasitologia
que fundamos en 1900 y fué extinguida injustamente en 1908,
Citaremos entre los mis notables, el Hongo del Cafeto o Mancha de
Hierro que combatimos en el Hstado de Oaxaca.

246. Liquenes. Son plantas que viven en lugares secos, en la
corteza de los drboles, en los muros y en los mas estériles pefias-
cos, en las regiones desoladas eireumpolares ¥ en las mis altas mon-
tanas, a donde no llegan los demas vegetales.

Preséntanse bajo la forma de costras secas o de expansiones
membranosas y folidceas llamadas talos, de color verde unas ve-
“ees y otras amarillo gris o blanqueeino.

A, Liguen; B, estroctura.

Un liquen es en realidad una planta doble formada por la ren-
nién o simbiosis de una Alga y un Hongo. El Alga, por su cloro-
fila, nutre al hongo, que en cambio suministra el medio htmedo
en donde pueda vivir el Alga y la defiende, por lo tanto, de la
sequia.

Especics principales. El Liquen de Islandia, que sirve de ali-
mento a ciertos pueblos del norte de Kuropa y de América, fre-
eunentemente empleado en medicina como ténieo ¥ calmante de las
enfermedades del pecho. El Liguen de los renos, denominado asi
porque estos animales se alimentan de él durante los erudos in-
viernos de aquellas regiones. Varias especies de liquenes contienen
principios eolorantes que se desarrollan cuando se les hace fer-
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Liguen de Islandia. Islandia,
Corta transversal del talo al mivel de una apotecia.

Orchilla, Segin Turpin, Baja Califormin.

mentar en materias alealinas. De este modo se obtiene la orchilla,
con la cual se tine la seda de ecolor vielado, ¥ que existe en las
Costas de México. El azul de tornasol tiene un origen semejante.

Bonnier ha hecho la sintesis de un liquen ecultivando juntos
una alga v un hongo.
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CLASE III. PROTOFITAS (1)
Nerie 1l Esquizomicetos
Buacteriaceas o Bacterias

247. Su gran importancia. Las Bacterias forman uno de los
altimos grados de los seres vivientes actuales. Son simples baston-
citos Infinitamente pequenos, que no se pueden percibir bien méas
que coloridos o tenidos y con lentes muy poderosas. Para ello se
emplea, principalmente, el sistema de objetivos de inmersién, de
gran aumento y que bafian por su parte inferior en aceite de ce-
dro o en agua, para evitar asi que los rayos luminosos que provienen
de la preparacion iluminada por el espejo del mieroscopio, sufran
alteraciones y desviaciones al pasar por el aire antes de penetrar
en el objetivo. Algunos se estudian con el aparato llamado Ultra-
miceroscopio (Véase la “‘Biologia’’).

Myeoderima aceti o Madre del vinagre.
Bacilos o Bacteridias del Piojo o fiebre earbonosa del ganado, mezcladas a glGbo-

los de sangre. (Segin Arloing). :

A veces se presentan también en forma de granulaciones o fila-
mentos, y por lo comin se aglomeran en forma de rosario. Cuando
las bacterias estiin en un medio de cultivo que les es favorable, se
reproducen en considerable ntumero. Esta reprodueecion se verifica

(1) Henfrey y otros autores colocan los Prnt._omci‘:-s v Levaduras en-
tre las Protofitas, pero nos parece mis natural incluirlas entre las Al-
eas (véase el parrafo 242) y los hongos, respectivamente (parrafo

245).
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A, BaciLnus BurscHLIL, (Segin Schaudin)., 1 a 6. Estados de divisidn transver-
gal sin esporulacidn.—7 a 9. Sexualidad rudimental.—10 a 14. Formacidon de esporos.
—15 a 16, Esporos en germinacidn,

B, Fusiones nucleares ¥ formacién de esporos en el Schizogaccharomyces oclosporus,
(Seglin la obra del Dr, E. Burnet: “Microbes et Toxines”. Paris. 1911).

generaimente por fisiparidad. Una baeteria se duplica, dividién-
dose en dos; estas dos hacen lo mismo, y asi sucesivamente, Las
enatro eclases de bacterias més importantes son: las baecterias
zimdgenas, saprogenas, cromigenas v patogenas. Las bacterias zi-
mogenas producen las fermentaciones; tales son €l Bacilo lédeti-
eo que corta la leche, determinando la produeeién en ella del 4ci-
do lietico; el Bacilo amilobacter destruye las hojas caidas, causa
el enrarecimiento de la manteca y de los gquesos provocando la pro-
dueceién de deido butirico; el Mycoderma acett o madre del vina-

Microbios de la boea, e, células epilelinles Espirilos.
Microbios gue producen el edlera de Ias gallinas,
21,
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Imilacidn de microbics. Carbonate de sodio y potasio en via de eristalizacion
gobre pascamaz de silice coloide, En B, coloracidn eon erizial violeta, Se nolan los es-
poros, (Segin A, L. Herrera), Tambifn se imitan los microbios con eolodidn ¥ sales en
capa delgada o con aleohol ¥ zilieato jarabwse o fluerosilicstos,

gre. Formado de pequeiias eeldillas redondas y unidas en forma de
rosario, este fermento produce la oxidacion del aleohol, al cual
convier#e en #acido aeético, ¥y por consecuencia, la transformaecién
en vinagre de los vinos expuestos al aire. Las Baeterias saprige-
nas son las causas determinantes de las fermentaciones pitridas.
Perteneeen muchas de ellas al género Vibrion o de las bacterias
que se mueven.

ey =
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Las Bacterias eromdigenas seeretan prineipios colorantes en los
medios de enltivo donde se multiplican. Tifien de azul la leche, el
sudor y la supuracion. Las Bacterias patdgenas han sido deseubier-
tas por Pasteur como causa de las enfermedades epidémicas y con-
tagiosas. Gracias a Lister innumerables enfermos se han visto
libres, por medio de la antisepsia, de las mortales complicaciones
de las llagas y en general infecciones, después de las operaciones
quirtrgicas, heridas, ete.

Imitacitin de microbios, Vidrio atacado por fcido fluorhidrico. (A. L. Herrera).

Ha sido felizmente instituido el tratamiento de las inveeeciones
subeutineas de vacunas y sueros antitéxicos: contra la rabia, por
Pasteur, contra la difteria, por los Dres. Roux y Behring; econtra el
tétano ; contra la peste, por el Dr. Jersin. Nuevo camino se ha tra-
zado a la medieina, y bien pronto, asi lo esperamos, se deseubririn
otros sueros a propdsito para combatir la tubereulosis ¥ en gene-
ral las enfermedades infecciosas, como el tifo, ete.

El suero del Dr. Chantemesse ha dado muy buenos resultados
eontra la fiebre tifoidea.

[Una estadistica basada en las publicaciones de la Secretaria de
Gobernacidn, demuestra que las sustancias antisépticas se han con-
sumido en cantidad mayor que las demés medicinas, en los tlti-
mos afios, en Méxieo,

Las terribles epizootias de Piojo o Fiebre earbonosa, Carbdn
sintomatico, Colera de las gallinas, ete., se combaten eficazmente

por medio de vacunas descubiertas por Pasteur y sus continuado-
res.
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Nota. Algunos botanicos clasifican a las Bacterias entre las Al-
zas azules.

Las nitrobacterias fijan el dzoe de la atmoisfera, o de las sales
amoniacales. Osborn y otros suponen que los primeros organismos
fueron bacterias autotrificas, capaces de sintetizar la materia or-
ginica con materias inorginicas.

Véase en mi “‘Farmacopea Latino-Americana’’, p. 670 a 675,
lo que se refiere a vaeuna, vacunas, bacterinas, ete. Hay muchos
easos en que no se ha encontrado el mierobio productor de una
enfermedad (rabia, tifo). O son organismos invisibles, ultramicros-
eopieos, que pasan por los filtros de poreelana, o no se han aislado
v eultivado.

La Malaria o paludismo, la sifilis, la ranilla, se deben a pari-
sitos mieroseépicos pertenecientes al Reino Animal, que no deben
confundirse con las bacterias.

(%)
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CUARTA SECCION

DISTRIBUCION DE LOS VEGETALES

CAPITULO DOCE
NOCIONES DE GEOGRAFIA BOTANICA

Flora Mexicana.—Caracteres que la distinguen.—Consideracio-
nes generales—Opinion de Grisebach.—Formaciones generales,

248, A la excepcional topografia, situacion geogrifica y condi-
ciones geoldgicas y climatologicas de nuestro pais, debe correspon-
der forzosamente una flora rica en extremo y prodigiosamente va-
riada, hasta el punto de que de las 4,160 plantas distintas que
Humboldt ¥ Bompland contaron como propias de la América equi-
noecial, puede decirse que la inmensa mayoria, ya que no su tota-
lidad, se encuentra en México, v ademas multitud de las que carae-
terizan zonas geogrificas mias elevadas. En este sentido quizis
México presenta un ejemplo excepeional, pues no hay pais alguno
en el Nuevo ni en el Viejo Continente, en el que la flora revista ca-
racteres tan generales, si es que puede deecirse asi.

Desgraciadamente las mismas eircunstancias que habian impe-
dido hacer profundos ¥ completos estudios geoligicos en México,
existen respecto a la flora. Los trabajos sistematizados sobre esta
parte de la historia natural mexicana, se encuentran diseminados
en los anales cientificos. Un resumen manuserito que hizo Mr.
Klotschy en 1852, valiéndose de esos materiales, arroja un niimero
total de 7,300 especies repartidas en una superficie que apenas mi-
de 30,000 millas geogriificas, por lo que puede decirse, teniendo

(1). Grisebach.—“La végétation du Globe-Domaine Mexicain.”
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en cuenta la relacion entre las regiones exploradas y las mucho
mis extensas que son desconocidas ain, que resta un eampo vasti-
simo por estudiar, ¥ en el que han de hacerse numerosos e impor-
tantes deseubrimientos. Restando del nfimero sefialade por Klots-
chy las especies que no son propias o endémicas, se podria estimar
en 12,000 el de las plantas particulares de Mirico, conocidas hasta
hoy, riqueza que probablemente exeede a la de las Indias Oceiden-
tales, 1o que puede afirmarse con tanta mayor razén euanto que esa
eifra es el resultado del estudio de una pequena parte de la region
mexicana. (1).

Los géneros endémicos o propios estin repartidos entre mdas de
cuarenta familias, en las euales—sin contar la de las Sinantéreas
que es la mas rica en ellos—las signientes estin notablemente re-
presentadas por un gran nimero de géneros particulares: Gra-
mineas, Escrofularidceas, Ruticeas ¥y Onagrariiceas. En las fami-
lias que ejereen aceion sobre la fisonomia de la region mexicana,
los géneros endémicos son proporeionados por las Palmeras, Ci-
cadaceas v las Cacticeas, Entre los géneros proximos a las Lilidceas,
los Agaves no son, en verdad, rigurosamente endémieos, aungue
son mis numerosos aqui que en eualquiera otra parte, lo mismo
que las Chamaedoreas, entre las Palmeras. La serie de las familias
predominantes de la flora mexicana es muy irregular en las tres
regiones prineipales en gque se divide el pais.

Alguos autores suponen que la zona caliente es la que ofrece
mayor niimero de familias botanicas peculiares; pero otros asegu-
ran que la zona templada es la mas riea en ese sentido, lo que pa-
rece mejor fundado, toda vez que en ella se confunden, en sus li-
mites superior ¢ inferior, los productos de las dos zonas extremas,
trayendo buen contingente al propio ¥y ecaracteristico de la inter-
media,

Sin embargo, si consideramos algunos géneros en particular,
vemos que abundan mais en las regiones superiores que en las ei-
lidas. Tal sucede con las Gramineas, menos ricas en géneros espe-
ciales en Tierra caliente, pudiendo decirse que los que se citan co-
mo tales, o al menos como predominantes, se eneuentran alli qui-
zfis tan sélo porque buscan la influencia maritima.

We capitulo se ha formado asociando el VIII, en gran parte, de

la obra del Sr. Lic. Dn. R. Zayas Enriquez, v el que se reﬁerg a la distri-
bucion de plantas mexicanas, del libro del Dr. Dn. José Ramirez “La Ve-

getacidn de México."”
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En materia de Gramineas es notable la gran eantidad de tipos
esenciales, ya genéricos, ya especificos, que ofrece la Flora Mexi-
cana. Sobre 643 especies, 371 le son especiales, o sea mas de la
mitad ;: v sobre 123 géneros, 16 pertenecen silo a su Flora.

Consideraciones generales

249. Mr. Grisebach en su obra citada, dice que la region ca-
liente de Veracruz se eleva sobre la orilla arida del litoral (162
metros) en sabanas herbosas suavemente inclinadas, de 500 a 3,000
pies, a menudo interrumpidas por montes y también por grupos de
una sola palmera (Sabal mexicanum). Estos grupos son frecuen-
tes, v se encuentran anh en medio de plantas angiospermas, y ha-
llanse unidas a las formas de Mimosas, Bambiiceas y otros ar-
boles, de los que la mayor parte pierden las hojas en la estacion
de las secas.

Esta vegetacidn es la mis rieca en produetos tropicales, y cubre
las laderas humedas v las barrancas que se encuentran por todos
lados a manera de abertura. En la subdivision superior de la re-
eidn tropieal, la eual consideran los mexicanos eomo region tem-
plada (entre los 975 y los 1,949 metros de altura), es donde,
en la vertiente oriental de la cordillera, adquiere todo su poder la
precipitacién de los alisios. Bajo estas latitudes es donde se en-
cuentra la regién mis abundante, revestida de selvas hfiimedas, El
verdor persistente de sus montanas difiere mucho del de las plantas
arborescentes de la sabana. Las formas tropicales desplegan alli
la mayor variedad.

Ademis de los arboles angilospermos de elevados troncos, se
encuentran Helechos vy Lilideeas arborescentes (Ywuecca), pequenas
palmeras (Chamoedoras) y Cicadaceas (Ceratozemia). Bstos drbo-
les de las selvas, entrelazados eon enredaderas y adornados con
Epifitos (1), forman un bosque compuesto de familias muy dife-
rentes, donde las Melastomiceas aparecen junto a las Sinanté-
reas lefiosas v a los Bambies,

Al Sur de Veracruz (19° latitud N.), asi como la latitud de
Oaxaea (17°), donde la costa del Golfo de México se encurva al
E, siguiendo la Peninsula de Yucatin, se ensancha la vegetacién

] (1) "a"ul_gtarmen::eH"Parﬁsitas”, que viven sobre otras plantas, como
os magueyitos y el Heno.
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de los paises calientes, tendiendo a desaparecer alli la Cordillera y
con ella la Mesa Central, fundiéndose en esa zona estrecha y ele-
vada que se extiende desde Guatemala hasta el Istmo de Panama.

A esta extension de la region baja oriental corresponde un cam-
bio mareado de clima. La humedad de la region templada descien-
de hasta la ealiente, y esta coineidencia de una temperatura mas

Vegetacidn tropical. A., Ceibas: B. Platanares; C. ., Palmeras de coquito de
aceite; D., Papayas,

elevada con largos periodos de lluvia, engendra la selva tropieal
que cubre el Estado de Tabasco, ventaja que més alli del Golfo de
Honduras no se obtiene en ninguna parte. Aqui es donde la vege-
tacion adquiere las proporciones grandiosas de las selvas ecuato-
riales del Brasil. Bajo el espeso follaje de una serie de plantas
pertenecientes a las formas de Laurel y de Tamarindo, y en una
econfusa serie de Palmeras, ]la selva se eubre de Bejucos herbiceos
y lenosos, de Epifitos, de Aroideas de grandes hojas, de Helechos,
de Bromelidceas, de Pipericeas y de Orquidiceas.

Yucatin, al revés de lo que pasa con su vecino Estado de Ta-
basco, se encuentra desprovisto, en gran parte, de selvas, constitu-
yendo su suelo una sabana unida, caliente y seca, en la que la ve-
getacion no se desarrolla sino durante el periodo relativamente

corto del otonio v del invierno, de Oetubre a Febrero. La esterili-



ALFONS0 L. HERRERA 329

dad del suelo econsiste tanto en que falta humus sobre el terreno
calizo coralino subyacente, como en la eseasez y poca importan-
eia de las corrientes de agua. Sélo las partes del litoral poseen sel-
vas extensas de madera de Campeche (Haematoxylon) que en las
cercanias de Campeche se presenta sin mezela, a excepeion de al-
guna otra forma arborescente o sub-arborescente. Igualmente en
la costa septentrional y oriental de la peninsula existen selvas con-

siderables, intactas.

Monte Pacho, Jalapa.—Helechos arborescentes.

La vertiente del Paeifico de la Mesa Central Mexicana es de
una construecién menos sencilla que la zona estrecha y mas fuer-
temente inelinada del Golfo. En la cadena occidental de los Andes,
Humboldt ha senalade eunatro grandes valles longitudinales, dis-
puestos en terraplenes; valles que partiendo de la capital hacia
Acapuleo (17° latitud N.), se cortan transversalmente de uno a
otro extremo, desecendiendo rapidamente a la zona templada v a
la caliente.

Lia flora no tiene en la vertiente occidental la riqueza de la
zona del Golfo, a causa de no haber alli sino cortos periodos de 1hi-
vias zenitales, recibiendo el suelo eantidad menos considerable de
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humedad. Alli no se encuentran selvas tan ricas en formas como
en Orizaba, ¥, ademas, se hallan mas bajos los limites de las regio-
nes montuosas. Las Coniferas que, segiin Humboldt, no descienden
hacia el Golfo mis alla de 15850 metros, se encuentran en la costa
de Mazatlin (19" latitud N.) desde los 974 metros, y las en¢inas
desde los 649 metros.

Este deseenso del nivel habitado por formas vegetales seme-
jantes, ¥ que paraliza la extension de la selva tropieal, se repro-
duee frecuentemente, tanto en la vertiente oecidental de México
como, en lo general, en toda Centro América, hasta el istmo de
Panama.

La mayor parte de los rasgos caracteristicos que ofrecen los di-
versos paisajes del globo, se encuentran rdunidos en la flora mexica-
na. Humboldt ha sostenido que los Andes reprodueen en pequeiia
escala la fisonomia de todos los grados de latitud, opinidén cuya exac-
titud no es tan grande tratindose de México, porque aqui la eleva-
eidn en masa es mis poderosa que en la América del Sur, lo que
permite dar a las formas vegetales de la zona templada mayor ex-
tensidn geogrifiea.

Comparando con los tipos del antiguo mundo, el earicter ame-
ricano de los eentros de vegetacion estd eonstituido por dos fami-
lias especiales de este continente: las Cacticeas y las Bromeliiceas,
asi como por una riqueza mayor de formas en las Palmeras, las
Melastoméaceas, las Malpigidceas v las Gesneriiceas; pero si se ex-
ceptiian las plantas grasas, estos grupos no presentan en las regio-
nes ealientes nna gran variedad, v estin casi exeluidos de las altas
mesas. Lias plantas grasas (1) que extienden la flora mexicana a la
parte meridional de las praderas, constituyen frecuentemente, so-
bre un suelo arido y roecalloso, la produeeion principal ; llamando
la ateneidn, por otra parte, a causa de la variedad de conformaeién
de sus troneos.

Las Cactaceas se encuentran aqui en todas las regiones; algunas
Mamilarias llegan hasta los 3,573 metros de altura; los Filocaetus
epifitos, en los euales sdlo el troneo toma la forma aplastada de una
hoja, se encuentran limitados a las selvas sombrias de la regién
caliente.

En cuanto al resto de las plantas grasas, la mayor parte de los
Agaves tiene su patria bajo los elimas secos de México, donde se

{1) O crasas, gruesas, carnosas, como las biznagas.
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encuentra otro género de Crasuliceas (Echeverria) de hojas ele-
gantemente coloreadas, acereiandose a la forma Chenipodea, y euyo
pariente mas proximo habita el Cabo (el género Colyledon, que le
es tan cercano que Bentham y Hooker los han reunido).

Los Helechos arborescentes que faltan en toda la vertiente del
Pacifico, segiin Hinds (1) (aunque Liebmann hace observar que
Mr. Karwinski encontrd en la vertiente del Pacifico oecidental,
en Oaxaca, un helecho arborescente, Alsophila mexicanum), no ha-
bitan en la zona del Golfo, sino en las hiimedas selvas de las mon-
tanas (811 a 1,624 metros). La forma Bamba eubre las orillas hia-
medas de los torrentes en las selvas virgenes; se encuentra en el Es-
tado de Veracruz hasta la regién de las Encinas siempre verdes, y
en las barrancas del Pico de Orizaba, a muy considerable altura
(hasta 3,085 metros). En las pendientes de la alta planicie del Ist-
mo se encuentra juntamente con los Helechos arborescentes (617-
1104 metros).

Los Helechos de México han sido objeto de mumerosos estu-
dios en los dltimos anos. Mr. E. Fournier, eon el eelo y asiduidad
que lo earacterizan, presentd hace poeo a la Academia de Fran-
cia un trabajo que resume todos los conoeimientos actuales sobre
esta parte de la flora mexicana, y por él se ve que los Helechos re-
cogidos en este pais, constituyen 595 especies diferentes, de las
que 178 son peculiares de México v 417 se encuentran también en
otros lugares; pero la mayor parte en regiones de la Amériea tro-
pieal. (2). Rovirosa publiedé una obra notable sobre helechos.

Las plantas lenosas angiospermas, tales como las formas Lau-
rel y Tamarindo, habitan con el Pisang americano (Heliconia) la
region tropical (en la zona del Golfo hasta 1,948 metros). Los
Mangles o Paletuvios se encuentran en la costa del Pacifico desde 1a
extremidad meridional de California hasta el Istmo, v erecen tam-
bién en gran parte del Estado de Veracruz. Entre las plantas de
las sabanas encontramos las formas de Sicomoro y de Bambusiceas ;
pero conforme al nivel y a la extensién de las masas elevadas, las
selvas estin compuestas, prineipalmente la mayor parte de las de
México, de géneros de drboles de la zona templada. Bajo las enci-

(1) Botany of the Voyage of H. M. S. Sulphur.

(2) El malogrado botanico de Tabasco, Ing. Dn. José N. Rovirosa,
dejé un estudio importante sobre Helechos mexicanos, publicado por el
Lie. Casasts.
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nas constantemente verdes de la regién tropical, se eneuentran las
especies del mismo género, cuyas hojas tan poco lobuladas como
las de las primeras, se caen periddicamente, y sq asemejan a las
del Castafio. Las Encinas y las Coniferas se hallan junto a un Ali-
so de follaje semejante, Alnus acuminata, especie espareida en los,
Andes en toda su longitud, desde Méxieo hasta Chile. El género
Tilo (Tilia) se encuentra ignalmente representado en México.

La regién de las Coniferas, la faja montuosa més elevada de
México, se encuentra separada de los drboles angiospermos. Es
cierto que los pinos se encuentran reunidos a estas nltimas plan-
tas que viven en ciertas latitudes (en el Pieo de Orizaba a las en-
cinas y a los fresnos, hasta log 3,573 metros); pero después las
plantas resinosas existen a mayor altura aun (1,948 a 3,996 me-
tros) v constituyen exelusivamente el limite de los arboles. Por lo
que toea a la variedad de las especies, en nada ceden probable-
mente a las montafias de la zona templada de la América del Nor-
te, porque se han contado con exactitud mas de 20 especies espar-
cidas en area que, en verdad, es mas vasta que la Sierra Nevada
de California.

Se cuentan 21 Coniferas mexicanas, 14 especies de Pinus (12 de
3-0 hojas en la vaina), 2 abetos, v entre éstos una sola Conifera
no endémica (Pinus Douglassi), 1 Taxodium (Ahuchuete), 3 es-
pecies de Cupressus o Cipreses vy otras tantas de Juniperus o Ene-
bros.

Las sabanas de México comparadas con las de la América Meri-
dional, eoncuerdan mas por el predominio de las Paniceas, Paspa-
lum o Pastos, que por la vegetacion de las Gramineas, Lo que hace
que en los prados montanosos del Norte, busean las superficies mon-
tanosas inelinadas y, por consecuencia, no dependen tanto de los
aguaceros tropicales como las sabanas unidas de la América del
sur.

La afinidad en todas las floras de la América tropieal, es mayor
entre los vegetales de la selva virgen gque erecen a la sombra. La
variedad de Bejucos y de Epifitos puede servir para medir los eon-
trastes que ofrecen las cantidades variables de luz y de humedad.
Los Bejueos y ciertas familias predominantes entre los Epifitos,
tales como las Pipericeas, Aroideas y los Ilelechos, se encuentran
favorecidos igualmente por la temperatura méas elevada de la re-
gion baja. Las Orquideas, una de las familias més rieas en Mé-
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xico, asi como en el monte Kharia, en la India, parece que crecen
aiin bajo los climas mds frios de la regién tropical. Un gran ni-
mero de formas aéreas despliegan en las selvas de las Cordilleras
un lujo inagotable de espléndidas Epidendreas y Vandeas, asi
como de bellas, aungue menores, Melaxideas. Entre los Bejucos de
México es preciso mencionar, a causa de su importancia comereial,
una Esmilicea que proporeiona la Zarzaparrilla, Smilaz of ficinalis,
asi como la Vainilla aromdtica. Esta tltima es la inica Orquidea
trepadora que es indigena en las selvas virgenes, himedas y frias,
sobre todo en Oaxaca.

Regiones botdnico-geogrificas de Mixico, segim el Dr,
Dn. José Ramirez.

250. De las numerosas causas que determinan la distribueidn
eeogrifica de las especies, como son: el ealor, la humedad, la luz,
la exposicién a los vientos, la naturaleza del terreno, la latitud y
la altura, ete., las dos primeras, a nuestro juicio, son las prineipa-
les que determinan el aspecto de la flora mexicana, y por lo mismo
nos han servido de fundamento para la clasificacién que propone-
mos, tanto en las divisiones primarias como en las de segundo
orden.

Aceptamos en México tres grandes regiones: la ecaliente, la tem-
plada y la fria; pero no incluimos en ellags las mismas localida-
des, que es costumbre comprender en la elasificacion vulgar vy co-
nocida en todo el pais, de tierra fria, templada y caliente. Estas
regiones primarias las eonservamos, porque por una parte, dan
idea general del aspecto de la vegetacion, y por otra, manifiestan
los hechos mis evidentes ¥ que desde luego llaman la atencion de
toda persona que ha recorrido rapidamente los escalones que con-
dueen desde las montanas de la Mesa Central a cualquiera de las
playas de los dos mares que bafian nuestras costas.

Las divisiones que en nuestro cuadro aparecen como de segun-
do orden, son en realidad las regiones que asignamos al dominio
mexicano, y para establecerlas nos hemos fundado en la temperatu-
ra y en la humedad de la atmosfera y del suelo, humedad que diree-
tamente depende de la naturaleza de los vientos, ya sea que éstos
dejen precipitar el agua que arrastran bajo la forma de lluvias
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o de rocio, 0 ya sea que la conserven o la pierdan lentamente al
llegar a cualquiera localidad de las comprendidas en nuestra di-
Vision,

En efeeto, tres fendmenos meteoroligicos de la mayor impor-
taneia predominan en la mayor parte de la vasta regiin que com-
prende el dominio mexicano: 12, la eantidad considerable de calor
que reciben las plantas; 22, la oscilaciin diurna de la temperatura,
tan considerable, especialmente en los tres primeros meses del
ano, que aleanza como término medio, en la Mesa Central, unos
40° e.; ¥ 32, la poca humedad del aire, enva influencia se hace sen-
tir hasta la region ecaliente y seca de los numerosos valles del Sur
de la eitada Mesa.

La cantidad de ecalor que reciben las plantas es muy conside-
rable, dada la situaecién de nuestro territorio en las zonas torri-
da y tropieal, de donde resulta que las estaciones apenas se dife-
rencian en algunas horas, por la duraciin del dia. En la parte Suar
de la elevada Mesa Central se observa el mismo fendmeno, porque
no obstante su altura, la falta de nubes en la mayor parte del
ailo, v la transpiracion de la atmdsfera compensa esta situaeion.
En efecto, en el mes de Enero, que eg el mes mis frio, la tempe-
ratura de los euerpos que reciben directamente los rayvos del sol, es
muy elevada; pues la sequedad del aire permite que aquéllos la
atraviesen sin perder su potencia.

Esta temperatura de la tierra y de la atmdsfera aleanza tal
grado que si existiera una época de lluvias durante los prime-
ros meses del ano, ¥ suponiendo que ésta no hiciera variar aquella
temperatura, se levantarian en nuestras tierras, que vulgarmente
se llaman frias, dos cosechas de las plantas eultivadas. *

La oseilacion diurna de la temperatura es otro factor que in-
fluye directamente en la distribucion geogrifica de las especies
mexicanas. Ya dijimos que en el primer tercio del afo es excesiva,
vy entoneces se comprende que estos cambios bruscos 1mpiden el de-
sarrollo de especies, que si bien es cierto gque podrian recibir la
cantidad total de calor que neecesitan para su desarrollo comple-
to, en eambio estan expuestas a temperaturas minimas a que no
estin adaptados sus tejidos ni sus funciones. Esto es tan ecierto,
que en la region templada, seca, protegiéndolas, por enalquier
medio artificial, de estos cambios de temperatura noeturnos, pros-
peran muchas plantas que son propias de nuestros elimas ealidos.
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La sequedad de la atmdisfera es otro de los fendémenos predo-
minantes del clima de la mayor parte de la inmensa extension de
la Republica, pues si exceptuamos las costas, y no todas, y por una
parte de las vertientes de ambos lados de la Sierra Madre, la at-
mosfera del resto del pais apenas tiene el agua suficiente para sos-
tener una vegetaeion gue, aungque muy variada en sus formas, es
raquitica en su exuberancia, comparada, no ya con la de los eli-
mas calidos y humedos, sino con la de los templados; pero eon llu-
vias regularizadas y suficientes.

251. Regiones botdnico-geogrificas de la vegetacion de Mixico.

(‘himeda, del litoral y de los médanos.
muy humeda, de las tierras bajas y de las
vertientes océanieas.
seea, del Sur de la Mesa Central.
seea, de las llanuras del Suar.
muy seca, de las llanuras ecentrales.
muy seca, de las llanuras del Norte,
| himeda, de las barranecas.
{ un poco humeda, de las eimas de las altas

Region ealiente. .

Regidn templada.

Region fria...... .
montanas.

Distribucion geegrdafica en general de los vegetales,
seqin Paideauw y Robin

252, Influencia del medio sobre las plantas. La planta esta
fija al suelo y depende del medio que la nutre, es deecir, de la tie-
rra en qgue introduee sus raices, del aire que bana sus hojas y en el
que maduran sus frutos. Necesita para vivir aire, humedad, sus-
tancias minerales de la tierra, calor y luz.

Pero las exigencias de los vegetales, como su organizaciin, son
muy variables, y su facultad de adaptacién no es infinita; unas
perecen en estaciones en que otras prosperan. Estas condiciones del
medio determinan las floras naturales, es decir, el conjunto de plan-
tas que crecen espontineamente en las diversas regiones del globo,
De agui resulta que los paises de climas distintos tienen paisajes
botanicos enteramente diferentes. No se encuentra, por ejemplo,
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en el Afriea tropical, una sola de las plantas que hay en los ca-
minos de Franeia.

Un paseo de algunas horas es suficiente para mostrar los eam-
bios de vegetacion debidos a las condiciones del medio. La flora
de las partes sombrias de un bosque difiere de la que existe en los
claros y praderas inmediatas; las plantas de los lugares pantano-
803 no se encuentran en los canales secos.

Lia analogia del medio erea floras andlogas, cualgquiera que sea
la distaneia: pueden no estar compuestas de las mismas especies,
pero sus caracteres comunes son numerosos. Por ejemplo, en los
arenales del Popoeatepetl existen plantas semejantes a las espe-
cies articas.

La planta depende del medio, es decir, del suelo, del aire, de la
humedad, del calor, de la luz; toda modificacion de uno de estog
factores determina cambios en la flora.

Estas diferencias, notables en las diversas regiones del globo,
son visibles aun en superficies reducidas, sobre todo en México, en
los lugares montaiiosos.

Adare. Humedad. Bl oxigeno y el gas earbdénieco, necesarios pa-
ra la planta, existen por doquiera, pero el oxigeno no penetra su-
ficientemente en log terrenos muy compactos y entonees la plan-
ta perece.

La huwmedad del suelo, mis o menos grande, determina agrupa-
ciones vegetales. Lia Sagitaria, el Chichicaxtle, erecen en el agua;
los tules, los dlamos, en la orilla de los arroyos o en los lugares co-
minmente inundados, ¥ lo mismo sncede con los Ahuehuetes o
Sabinos; en los terrenos secos se dan los magueyes, nopales, biz-
nagas, peyvotes, ete.

La humedad del aire conviene al Pino maritimo v otras muchas
plantas de las costas y de los tropicos. En las regiones muy secas
v, por consecuencia, descrticas, no hay arboles y abundan los pas-
tos o Gramineas, que conservan el agua de sus tejidos mediante
raices eubiertas de pelos absorbentes en toda su longitud, que lle-
ga a 20 metros. Los arbustos espinosos ¥ las Cacticeas tienen el
tallo verde y no poseen hojas, lo que casi suprime la transpira-
¢idn ; sus tejidos estin impregnados de agua y sales higrosedpicas
¥ su euticula es impermeable,

Naturaleza del suelo. El aspecto de la vegetaciin se modifica
también por la composicién quimica del suelo y su permeabilidad.
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Se llaman plantas calcicolas las que prefieren los terrenos caled-
reos: Digital, Amarilla, Boj, Lechuga silvestre. Las plantas silici-
colas al contrario, prefieren los terrenos silicosos: Castano, Di-
gital purpirea (1). Muchas plantas son indiferentes. La influen-
eia de la naturaleza del suelo se modifica sobre todo por la hume-
dad, y una planta, calcicola en cierta region, es, algunas veces, gi-
licieola en otra.

Desarrolls de la cebads a presiones diferentes
Herrera ¥ Vergara Lope.
A, Presiin normal; B, Presidn disminuida.

Las plantas halofilas, como la Salicornia, son las que viven
en la orilla del mar, en eiertos terrenos salados, en el interior de
los continentes. Forman una flora especial que se parece a la que
existe en los lugares secos; deben conservar el agua que las impreg-
na, porque la sal marina que contienen sus celdillas, al eoneentrar-
se mucho produeiria su muerte. Para conservar su agua, se prote-
wen mediante un tomento algodonoso gue inmoviliza el aire a su
alrededor, lo que disminuve la transpiraeién; o bien son lustrosas,
pero tienen tallo ¥ hojas sueulentas, como las plantas grasas.

Luz, calor. La luz es indispensable para todas las plantas con
clorofila ; algunas, sin embargo, como la Violeta, la Balsamina, pre-

(1) Hierba de la Cucaracha. (Haplophyton cimicidum).
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fieren los lugares sombreados; otras, como la Amapola, la plena
Iuz.

El calor es, eon la humedad, el factor mis importante del el-
ma, y por consecuencia, de la diversidad de floras. La tempera-
tura desciende progresivamente a medida que la region es mdis
elevada o mis lejana del ecuador: de aqui resulta que las floras va-
rian con la altitud y la latitud.

i

Ramo de roada sometido a la descompresidm, Numerosas burbujas de gas atravie-
sani la capa de agun o quedan adheridas a la superficie de las hojas; desaparecen Th-
pidamente al restablecerse la presidonm normal,

Influencia de la altitud. En México, segiin A. I.. Herrera
(1), la altitud no influye por la disminucion relativa de oxigeno,
sino por la disminueion de ealor. Como una altitud excesiva corres-
ponde a una latitud eireuampolar, la vegetacién de nuestras altas
montanas es semejante, en las partes mis elevadas, a la de regio-
nes muy frias, pero el limite de la vegetacion estd a 3,000 o 4,000
metros mucho mas alto que en las montanas de Europa (2,000 a

(1) Herrera y Vergara Lope. La vie sur les hauts plateaux. p.
1—800. Véase la figura: crecimiento mas rapido, en igualdad de con-
diciones de temperatura, bajo la influencia del aire enrarecido por ac-
tivarse los cambios gaseosos,
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3,000). Esto se explica porque el descenso de la temperatura es
menos sensible para la influencia de la altitud. Mientras més cerca
estd una montana del Ecuador, a mayor altura ascienden en ella
los vegetales, aunque también influyen la exposieion y la direecion
de los vientos. A medida que la altura es mayor, las plantas ad-
quieren una fisonomia més especial, Son vivaces, de manera que
se conservan sus raices debajo de la nieve y se desarrollan en muy
poco tiempo, tienen tallos bajos que apenas se levantan sobre la
tierra; eiertos sauces miden de 5 a 6 centimetros de altura; las
raices son enormes, abundantes para resistir al viento; las hojas
en roseta, velludas, son de una eoloracion mucho mds intensa que
en la llanura. En la regiin de las mieves eternas se encuentran
algunas plantas fanerdgamas, raras, musgos y liquenes, que desa-
parecen hacia los 4000 metros, en el Popoeatepetl.

Segun G. Bonnier y sus experimentos, el raquitismo de las
plantas alpinas se debe a los cambios bruscos de temperatura. Se
hipertrofian los tejidos protectores y ¢l tejido en palizada, au-
mentando la asimilaeidn.

Influencia de la latifud. Los rayos solares hieren el suelo per-
pendicularmente en el ecuador. A medida que la distancia a éste
£s mayor, son mas y mas oblicuos.

La temperatura deberia, pues, ir decreciendo regularmente del
ecuador a los polos; pero las circunstancias locales: proximidad
del mar, vientos secos o humedos, cadenas de montafas, ete., diver-
sifican los climas de tal manera que dos regiones de la misma la-
titud pueden tenmer un elima muy diferente. Distinguniremos, sin
embargo, tres climas generales: el de la zona trepical, el de las zo-
nas templadas, el de las zonas glaciales, ¢ indicaremos los grandes
rasgos de sus floras naturales.

253. Flora tropical. El bosque virgen. Entre los dos tropicos
la temperatura es muy elevada, en las partes bajas, durante todo
el ano, y ¢l clima es muy himedo generalmente. La flora casi siem-
pre es rica, variada, exuberante. Se puede admirar el bosque tro-
pical, el bosque virgen en ciertas regiones de México, Centro Amé-
rica, India, Brasil, Java, Congo. Cada una de estas regiones tiene
su flora partieular, siempre abundante en especies, sobre todo en
los bosques de México y el Brasil, pero en todas se encuentran los
mismos caracteres. Kl bosque tropical, dice un viajero, es un inex-
tricable tejido de hojas y ramajes ferozmente armados de dardos,
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de espinas, que se oponen a la marcha de los exploradores. Los
grandes drboles se elevan a unos 30 metros de alto, formando una
biveda de verdura casi impenetrable a los rayos del sol. Algunos
de estos troncos enormes son ecilindricos, como columnas; otros,
son principalmente Higueras v Leguminosas, presentan en su base
raices-paletas, especie de arcos de 2 a 10 metros que las mantie-
nen verticales,

Macallo, (Leg-andira excelga. D, P.) Segin una fotografin del Sr. Prof. Dn, Mar-
cos Becerra. Arbol gigantesco. Selvas tropicales, Tabasco,

Bajo este primer bosque y a pesar de la falta de luz, brota un
segundo bosque compuesto de drboles de 12 a 20 metros de alto;
en seguida, abajo, hay Palmeros enanos y helechos arborescentes
u Ocopetates. El suelo estd cubierto de una masa de hojas muer-
tas, ramas y frutos; entre ellos crecen una multitud de plantas
herbiceas, Las flores de los drboles no aparecen todas juntas, co-
mo en los elimas frios; se suceden durante todo el afio, lo que ha-
ria suponer que son escasas; generalmente son pequefias y de colo-

res opacos. Las lianas o bejucos penden como ecordajes o corren
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sobre el suelo de un érbol a otro. Lias plantas epifilas, Orquideas,
Bromelidceas, Helechos, Liquenes, cubren los troncos y las ramas
v eada fdrbol se convierte en un bosquecillo.

Flora tropical. Palmeros, Mangles. Los Palmeros forman uno
de los rasgos mis earacteristicos de la region tropieal. Crecen y for-
man bosques bajo los grandes arboles como el Maeallo, pero sobre
tode en pequefios grupos, sobre las montafias, a la orilla de los
rios y pantanos.

Lios helechos abundan por doquiera, sobre el suelo, las roecas,
los arboles, en la lava de los pedregales; algunos son tan pequefios
como el musgo, otros tienen hojas de 4 a 5 metros de alto. Lios he-
lechos arborescentes solo abundan, en grupos importantes, en-las
Antillas, México y otras regiones de la América tropical. En Aus-
tralia v Nueva Zelandia forman bosques enteros.

El Platano, el Baobab, la Ravenala silo ereeen en las regiones
tropicales. Lia Sensitiva, originaria de México y América del Sur,
se encuentra hoy por doquiera en Africa, Asia y Australia. Los
Mangles solo erecen en el eieno de las costas y embocaduras de los
rios; frecuentemente estin sumergidos hasta la mitad en el agua
del mar y deben resistir a la accion de las olas. Sus ramas emiten
raices laterales arqueadas que penetran en el limo, pero quedan
flexibles v se desalojan en todos sentidos bajo la aecién del flujo
¥ del reflujo; la base del tallo principal se destruye cominmente
y el arbol queda fljo sobre sus raices-zaneos. Los -Mangles son ar-
boles viviparos; sus granos se desarrollan sobre la rama misma vy
cuando la plantula ha aleanzado 80 centimetros a 1 metro de lar-
go, cae en el eieno, por su propio peso y se fija'alli, en algunas ho-
ras. Si lag corrientes la arrastran, llegan a depositarla en un pun-
to de las costas en donde puede fijarse v erecer. Asi, las corrien-
tes ecnatoriales diseminan estas plantas. (Parrafo 200).

Sabanas. Desiertos. Mas alld de la inmensa zona forestal, de
una anchura de 500 leguas, que rodea la tierra en el ecuador, sal-
vo algunas raras solueiones de continuidad, se encuentran zonas
que encierran, al eontrario, muchas llanurasg dridas v aun vastos
desiertos; el clima es alli ligeramente hiimedo o muy seco v la tem-
peratura menos uniforme ; la sequedad domina, lo menos la mitad
del afio.

Estas llanuras dridas son las sabanas, cubiertas de Grami-
neas vivaces, de gran talla, hasta de T metros , con bosquecillos de
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drboles acé y alli; sobre todo a lo largo_de los riachuelos; se en-
euentran sabanas en las Antillas, Guayana, al Sur del gran bos-
que del Brasil, en el Sudin y en el Valle del Zambesi.

Signen las regiones desérticas: en el hemisferio Sur, el Ka-
Jahari, en Africa, y las inmensas extensiones sin agua de Austra-
lia ecentral ; en el hemisferio Norte el Sahara Africano continuando
por los desiertos de la Arabia, el Beluchistin y la Mongolia. Alli
se encuentran grandes Gramineas de raices rastreras, y plantas gra-
sas. En los neds del Sahara, lechos de rio deseeados, el agua es
poco profunda; aparece algunas veces en un manantial o brota de
un pozo artesiano. Todos estos puntos donde hay agua se convier-
ten en oasis. centros de cultivo del Datilero, de legumbres y de
aleunos drboles frutales.

Vista panordmica del desierto de Sahara.

México, euyo clima es tan variado gracias a sus diversas alti-
tudes, posee una regién desértica notable por su extrana vegeta-
cion de Magueyes, Cactiiceas y otras plantas.

955. Flora de las zonas templadas. Las estaciones estin bien
marcadas, eon una temperatura bastante elevada en estio, no de-
masiado fria en el invierno. Se distinguen dos zonas:



g ALFONSO L. HERRERA 343

—

Paisaje de laz Pampas, Repiblics Argentina.

256. Zona templada caliente. Kl clima es benigno, mas bien
seco, con lluvias durante el invierno; los arboles tienen un folla-
je persistente, coriiceo y pobre, para resistir mejor a la evapora-
¢ion durante la sequia del estio. Alli crecen el Olivo, ¢l Grana-
do, el Naranjo, la Encina-corcho, el Laurel, el Mirto, el Pino-pi-
non ; es la flora del Mediterraneo que se acerca mucho a la de Ca-
lifornia y Florida, en el hemisferio Norte; a la del Chile, del
Cabo, del Sur de Australia; cada una de ellas con sus caracteres
particulares.

257. Zona templade fria. En lag partes de esta zona donde
reina el elima seco eontinental, de estios calientes e inviernos ri-
gurosos, se encuentran las estepas, llanuras de vegetacién mez-
quina de Gramineas, con algunos bosquecillos aqui y alli, de las

Bosgue de Palmeras., Mazatlin, México,
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VegetaciOn tropical. Cordoba, México.

plantas de los terrenos salados. Tales son las estepas de Asia Cen-
tral, Persia, Rusia, la regién de las grandes praderas, de América
del Norte, de las pampas Argentinas,

En las partes hiimedas, donde las lluvias son regulares se en-
cuentra la zona de los bosques, hoy muy reducidos por el enltivo;
pero que se dejen las tierras en descanso, v el bosque se reforma.

Alli prosperan los arboles de follaje caduco: Encinas, Olmos,
Tilos, mas al Norte dominan las Hayas, después los Sabinos: las
Enecinas desaparecen poco a poco y por ultimo ya silo se eneuen-
tra el Pino Larix.

Casi toda la Europa pertenece a la region forestal.

El hemisferio austral, a cansa del gran desarrollo de los oedéa-
pos, no es comparable al hemisferio boreal: sin embargo, se encuen-
tra la zona de los bosques desde Chile Meridional hasta la Tierra

del Fuego.
258. Flora de las zonas glaciales. Kl estio apenas dura alli

o

W i - k |
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-

Vegetacion de tierra frin. Amecameca, México.—TIztaceihuatl,
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3 meses, con una luz eontinua, es verdad ; su temperatura méas ele-
vada no pasa de 8 a 10°; el invierno es largo y glacial. La flora
artica se observa en el Norte de la Siberia, Spitzberg, Islandia,
Groenlandia, extremo Norteamericano. Tiene Sauces y Alamos de
algunos centimetros, hierbas achaparradas, vivaces, de flores de
coloraciin muy viva. En la Nueva Zembla la mayor especie de Sau-
ce tiene 20 centimetros, la mas pequena, 2 centimetros, con dos
hojas y un solo amento. De una manera general se puede decir
que, en las floras glaciales, ningiin vegetal pasa de 40 centimetros,
con una altura media de unos 6 centimetros. Mis cerea del polo
no se encuentran mis que musgos en los lugares hiimedos y ligue-
nes en las partes secas. [ista flora se desarrolla menos en el hemis-
ferio austral y serd la finica que pueble la Tierra envejecida.

(%)
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APENDICE M

Breve noticia acerca de algunos botanicos mexicanos
distinguidos

259. Copiamos de la bibliografia del Dr. Nieolis Ledn los
siguientes datos:

ALZATE RAMIREZ. PRESBITERO JOSE ANTONIO

Alzate, propiamente hablando, no era un botanico téenico, si-
no mis bien un curioso y observador sagaz de la naturaleza, por eso
es que sus eseritos adolecen de lunares bien notables; ello no obs-
tante, siempre se ha juzgado como el iniciador de log estudios bo-
tdnicos de vulgarizacién en México,

Se ignora el lugar de su nacimiento, pero se cree naeié en
Ozumba por el ano 1729 o 1738, ¥ aun se afirma era sobrino-nie-
to de la insigne Sor Juana Inés de la Cruz.

Siguio la carrera eclesiastica, recibiende las 6rdenes de Pres-
bitero. Su earicter retraido favorecido sus inclinaciones al estudio,
y con ahineo se dedicd a las eiencias naturales en todos sus ramos,
Hegando a ser autoridad eomo matematico vy astromomo. Promovid
varias mejoras de beneficio ptblico y emprendié publicaciones im-
portantes, para difundir la eiencia entre el pueblo.

Sociedades cientificas europeas de alta nombradia le acogieron
en su seno; v Ruiz v Pavon en la Flora Pepuana formaron en su ho-
nor el género Alzatea, con una planta de la familia de las Celas-
triceas.

(1) No es obligatorio para los alumnos y solo servira para con-
sultas de los profesores.
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El sabio naturalista A. Dugés ha dado también su nombre a
un Aracnido (Atax Alzatei) de la familia de los Hidraenidos.
El ilustre mexicano, agobiado por el trabajo, fallecid en Mé-
xico el 2 de Febrero de 1799, y fué inhumado en la Iglesia de la
Mereced.
CONZATTI, C.

El Sr. Conzatti es autor de obras importantes acerca de la
flora mexicana.

DONDE. JOAQUIN Y JUAN

I.—Lecciones || de|| Botinica || arregladas segin los prinei-
pios admitidos por Guibourt || Richard, Duchartre, De Candolle y
otros || por Joaquin y Juan Dondé || (Padre a hijo) || farmacéu-

Joagquin Dondf,
Jusn Dondé ¥ Ruiz, Notable botdnico de Yucatin. Segin el retrato enviado por Ia
Camara Agrricola do Mérida.

ticos titulados, quimicos y naturalistas. || Un largo texto. || Méri-
da de Yucatdn. || Imprenta Literaria de Juan F. Molina Solis. |
1876. 82 Port. 1 hoj. 11 h. prets. con dedies. Dos palabras, Abre-
viatura, Errata. Pags. 1 a 5, Introduceion. Pags. 7 a 228, la obra.
Sigue un Indice alfabético de las plantas eitadas en la obra, con
su nombre maya y cientifico, 229 a 253, fin de la ebra.
IT.—Apuntes || sobre las || Plantas de Yueatan || por || Joa-
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quin Dondé || ¥ || Juan Dondé. || Edicidn de la Sociedad Médico-
farmacéutica. || Mérida. || Imp. & & || 1874. 162, con 200 pags.

D. Joaquin naecié en Campeche el 6 de Julio de 1827 ; estudid
Farmacia en Puebla el afio de 1844 con el famoso . Antonio Cal.
Después de haber obtenido el titulo de farmaeéutico, estuvo en Mé-
xico dedieado a perfeccionar sus eonocimientos, y finalmente se
radicé en Mérida, Yueatin. Dedicado con empeiio a la Quimica
v a la Botaniea, hizo adelantos y deseubrimientos que favorecieron
a la industria. Murié en Mérida el 1 de Noviembre de 1875.

D. Juan, hijo del anterior, y también, como él, farmacéutico,
ignoro particularidades de su vida.

HERRERA. PROF. ALFONSO

Bisuiograria.—I. El Oyamel. Pags. 1-3 del tomo 1° de la *‘Ga-
ceta Médica de México.™

IT. El Yoyote. Pags. 285-91, tomo 72, ‘““‘Gaceta Médica de
México.”’

ITI. ~ Observaciones sobre los hongos comestibles. Pags. 353-59,
tomo 7¢, ‘‘Gaceta Médica de Méxieo,”

IV. Pulques medicinales. Pigs. 210-14, tomo 82, ‘‘Gaceta Meé-
dica de México.V
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V. Apuntes para la Historia Natural de las drogas simples in-
digenas, Pags. 25-34, tomo 13, ‘‘Gaceta Médica de México.”’

VI. El Chayote, Tomo 12, pag. 234, la. serie de ‘‘La Natu-
raleza.’’ _

VII. El liquen tintéreo de la Baja California. Tomo 2:, pég.
136, la. serie de ‘‘La Naturaleza’’. Trabajo hecho en unién de
los Sres. Leopoldo Rio de la Loza y Ricardo Ramirez.

VILI. El Oyamel. Tomo 22, pag. 215, la. serie de ‘‘La Na-
turaleza.’’

IX. El Yoyote. Tomo 2: pag. 187, la. serie de ‘‘La Natu-
raleza.’’

X. Sinonimia vulgar y cientifica de plantas de México, Tomos
20 3° 4° 5° y 6.° de *‘La Naturaleza’’, 1a. sarie,

Se recibié de farmacéutico en Abril de 1858, Fué profesor de
Historia Natural en las Escuelas de Agricultura y Preparatoria,
¥ en la Eseuela Normal para profesores. Fué Director de la Eseunela
Naecional Preparatoria. Desde el ano de 1865 profesor adjunto
de la clase de Farmacia en la Escuela Nacional de Medicina, En
el ano de 1868, en que se establecié la clase de Historia Natural
de Drogas, ascendié a Profesor propietario de dicha clase.

LLAVE. CANONIGO D. PABLO DE LA

Naeio el 11 de Febrero de 1773. Hizo sus estudios en México,
v en 1801 se trasladd a Espana y radieé en Madrid. Alli se dedied
a la Botanica y logrd, por su ciencia en ella, ser nombrado cate-
dritico del ramo y Director del Jardin de plantas. Poco después se
eligié Candnigo de la Catedral de Osuna, vy finalmente, regresé a
México el ano 1825, nombrandosele lnego Ministro de Justicia.

En 1826 fué Candnigo de la Catedral de Morelia. Adoleciendo
de grave enfermedad, se trasladé a la hacienda del Corral (Oriza-
ba), donde murio el ano de 1833,

Competente ecomo botinico el Sr. Llave, todos sus eseritos son
estimables y dignos de estudio. En su honor denominé Lagasca un
género de plantas con el nombre de Llavea y el Dr. A. Dugés otro,
zoologico, con el de Llaveia. (Ll axinus).

Pritzel confunde en una misma persona a nuestro La Llave y
a Lejarza.
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RAMIREZ., DR. JOSE
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Dr, Dn. Jozé Ramirez. 1852-1904.

I. Descripeién microseopica de las raices de las Lobelias
laxiflora y fenestralis. Tomo 42, pagina 9 de ““El Estudio’, con
dos laminas.

II. La Quina de Michoacin. Op. cif. Tomo 42, pagina 30.

[TI. Sinonimia vulgar y cientifica de varias de las ‘*Plantas
de la Nueva HEspana'® de M. Sessé y José Mocino. Op. cit. Pag.
220 tomo 42

IV  Vegetacion de Patzeuaro Tomo 12, pag. 56 de **Anales
del Instituto Médico Nacional.

V. La Mocina heterophylla. Nuevo género de las Papayiceas.
Pag. 205, tomo 12, Op. cit.

VI. Lista de las plantas que formarin la primera parte de
la Materia Médica Nacional., Op. cit., pig. 218, tomo 1°

VII. Otros datos para la historia de las Semillas brincadoras.
Tomo 2:, pag. 403, 2a. época de ‘‘La Naturaleza.’’

VIII. Nuevos datos para la historia de las Semillas brinca-
doras. Op. cit., pag. 408, tomo 22, 2a. serie.—Sinonimia de las plan-
tas mexicanas, en colaboracidon con Aleocer. Otros muchos tra-
bajos.
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RIO DE LA LOZA. LEOPOLDO

Nacid en México el mes de Noviembre de 1807, Dedicado desde
nifio a las operaciones quimiecas llegd con el tiempo a ser la primera
autoridad de esta eieneia, en toda nuestra Repiblica. Profundo
naturalista la eiencia le debe adelantos y descubrimientos nota-
bles, y las Escuelas de Medicina y Agrieultura, de que fué Diree-
tor, grandes progresos. Muri6 el dia 3 de Mayo de 1873..

MOCIRO. JOSE MARIANO

I. Flora Mexicana. Autoribus Martinus Sesse et losephus Ma-
rianus Mocino. Méz. MDCCCLXXXVIII. Folio. Resena de la ex-
pedicién de Historia Natural dirigida por Martin Sessé. I-X1, es-
erita por el Lic. Ricardo Ramirez. Pig. 1.— la obra.

El Ex-Instituto Médico Nacional reimprimié esta obra el ano
1894, eon buenas correceiones. X1 pp. Pag. 1-240 la obra. I-XXII
Indices, uno de ellos formado por el Dr. José Ramirez, de nombres
vulgares e indigenas eon su correspondencia cientifica.

Naeid en Temasealtepee, sin que sepamos la fecha preeisa, y
fué de los primeros y mas aventajados discipulos de Cervantes en su
citedra de Botanica. Hizo tales progresos en esta ciencia, que me-
recié-ser incorporado, eomo botianico, en la expedicidn cientifica de
Carlos I11, ocupéindose en tal comision desde 1795 hasta 1804.

OLIVA. DR. LEONARDO

I.—Ensayo sobre una Carpologia aplicada a la Higiene v a la
Terapéutica, Tomo 32, pag. 137 del “*Museo Mexicano'', la. épo-
eay 1?7 de la 2a., en esta forma:

PriMmERA EPOCA.—TOMO CUARTO.

Piginas
Familia I1: Hesperideas o Aurancidceas. . ................. 14
o TIT: DauiSneis. v i ioa et bt St ey L S 17
Poamnilin TV : Grombuens.. o v v v v vaim s wates ninin we aatit 4 48
Familia V: Ampelideas o Vendferas.. ............ccoviiine 281
| ] B A T T AT SRR SR s e 0 292

T T v ) A T SR S s, B R e 432

Familia VII: Cupuliferas. VIIT: Coniferas. 1X: Bromelid-
L AN = vt B e S Y S S SR SR e e B 499
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SEGUNDA EPocA.—ToOMO PRIMERO

- Phginas
Familia XII: Palmeros. XXIV. Datil. ................... 11
Hamilia- X EUT ;: MalplBEoIe. v s iivaiin aihidan siins sy isienns 36
B - N o O IRt o ks« neuiet s gt o o o A 81
Familia XV AnpnBeans it v i s e sasaan e 104
Bamilhe XV LU MoBml G s e s o i s s e e 153
Banmlin XV LIT s MR . o oo s nraosi e o wim, mmm s, S pom 328
Blamilia XTX : ConvolvulBe@s. i vivv i ensinessisaviis 330
Pamialia XX 5 CueurllBoed. . o o vt s aie a wisonn s aoams s Te 8 331
Familia XXT: Lequmenosas. .. .. ...coviueonens P 351

ROVIROSA. JOSE N.

Bieriograris.—I. Informe dirigido a la Seeretaria de Fomen-
to en 22 de julio de 1884 sobrd la climatologia y condiciones de
habitabilidad de la Villa y Municipio de Ixtacomitin... México.
1584. 42 pp. XLVI y un plano de Ixtacomitan, curvas neemlﬂgx-
cas y retrato del autm

IT. Vida y trabajos del naturalista belga Augusto B. Ghmﬂ-
bregth, explorador de México. Tomo 1.°, 2a. serie, pig. 211 de ‘‘La
Naturaleza.’’

V. Observaciones sobre algunos Helechos mexicanos de la
Tribu de las Asplenieas. Op. cit., pag. 719, tomo 22, serie 2a., con
laminas.

VI. Viaje a Teapa y a las sierras que concurren a la forma-
eion de sn Valle. Op. cif., pag. 269, tomo 22, serie 2a.

VII. Rasgos biogriaficos del Dr. Ezequiel P. Johnson y noti-
cias relativas a su coleccion botdnica. Op. cit., pag. 426, tomo 22,
2a. serie,

Obra postuma sobre Helechos mexicanos,

VILLADA. DR. MANUEL M.

Critica.—Los estudios botinicos del Sr. Villada son notables
por lo exaetos y bien acabados, y fué una de las personas mis au-

torizadas en achaques de res herbaria. Murid en 1924,
23
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JUAN JOSE MARTINEZ DE LEXARZA

Nativo de la antigua Valladolid, hoy Morelia, vié la luz primera
en ella el ano de 1785.

Se dedieo eon especialidad al estudio de las Orquideas y fué
el principal y tinico autor de una nueva clasificacion de ellas, ba-
sadas en la semilla y el polen.

e ' st
- 2 £
i

Adolfo Engler, botfnico alemfin, sutor de la nomenclatura moderna de las plantas.
NOCIONES DE BIOLOGIA VEGETAL
Los trabajos de Lutero Burbank y la variabilidad de las especies.

En nuestra *‘Biologia'® hemos hablado de la variabilidad de
los organismos y de la influencia de la seleceion artificial y el
eruzamiemto para obtener nuevas especies.

Un eultivador téenico norte-americano Lutero Burbank, desde
muy joven se dedied a la jardineria y comenzd por obtener una va-
riedad notable de papa, la patata Burbank. Después se instalé en
Santa Rosa, California y sin desmayar prosigue sus experimentos
en grande, algunos de los euales han exigido 20 a 25 anos. La ma-
vor parte de los cambios que obtiene en las plantas se deben a la
seleceién y el ernzamiento. En toda planta existe una tendencia a
diferenciarse de las demds de su especie. No hay dos plantas eom-
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pletamente iguales. Una es mas fuerte que otra, las flores de ésta
son mis brillantes que las de todas las otras, o bien la flor es ma-
yor. Burbank acecha la aparicion de estas cualidades y no pierde
de vista la que quiere obtener. Siembra de 100 a 10,000 semillas
de una especie determinada y enando erecen escoge 10 o 50 de ellas
y las deja crecer, madurar y echar simiente. Surgen asi nuevas
plantas y de este grupo vuelve a escoger. Repite estas operaciones
cuantas veces sea necesario, hace miles de experimentos para obte-
ner una planta, se producen millones de plantas, se enidan y se
desechan luego las que mo convienen, separando solo unas euan-
tas. Por ejemplo, observé Burbank que una flor de amapola de
(California tenia en su interior una faja earmesi, lo que indicaba
la aparicion lenta de una variedad roja. Guardd aquella flor,
plantd sus semillas y pudo ver que las flores poseian algunas ve-
ees una faja roja mayor que la flor madre. Hizo una nueva selee-
eion y volvié a eseoger las flores que mostraban en sus pétalos ma-
vor eantidad de eolor rojo.

Procedié asi varias veces hasta obtener la amapola roja, que
ahora vuelve a parecernos natural del clima californiano. La ama-
pola azul tiene una historia semejante: de entre 200,000 semillas
Mr. Burbank descubrié una flor eon una débil faja azulada, la
cuidd v 1o demds fué cuestion de tiempo y de paciencia.

Se han obtenido asi nuevas especies de trigo y de nogales.
Muchas veeces conviene hacer la fecundaeion artificialmente, llevan-
do a una flor el polen de otra.

Se tomd polen de la flor del nogal inglés y se fecundo con ella
el pistilo de la flor del nogal californiano. Se plantaron las nue-
ees que produjo: a los 13 o 14 anos los nogales de tres o enatro me-
tros eran distintos de los anteriores. Su madera es de clase supe-
rior. Asi se han formado como 20 especies nuevas de eiruelos v
vides, manzanas, cerezas y membrillos ¥ una fruta enteramente
nueva, la eirocoque, formada eruzando el albaricoque eon la ei-
ruela del Japon.

Empleando el injerto se abrevia la duracin de los experi-
mentos, injertando la planta de semillero de una nueva variedad
en una planta o arbol ereeido, viejo, con lo que se apresura su ere-
cimiento.

El nopal sin espinas es la obra maestra de Burbank, por medio
de una seleeci6n obstinada y muchos eruzamientos. Comenzd por
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una variedad casi sin espinas y a la tercera reproduceién broto
el nopal sin espinas. No obstante, enando éstas no aparecian en los
tallos, estaban en los frutos, y vieeversa. Pero continunando la
operacidn con esta especie, se pudo obtener cactos enteramente
inermes. Burbank posee 500 especies de nopales comestibles. Cre-
cen en grandes cantidades y maduran en cualquiera época del
ano. Sin piias y con el fruto mejorado prometen ser excelente ali-
mento para el ganado en las regiones dridas. En muchos sitios
donde falta otra vegetaeién han sido empleadas como forraje. (1).

Nuevas especies formadas por Blaringheim. Empleando proee-
dimientos semejantes y seleceionando las variedades bruseas, Bla-
ringheim ha conseguido obtener especies nuevas, por ejemplo, la
Capselle Viguieri, que produce numerosos descendientes, hasta
hoy en la 12a. generacidn, y que conservan los caracteres distin-
tivos, por ejemplo, la fasciacién o tallos ensanchados. (2).

Eecologia de las plantas

La Ecologia estudia las plantas en su lugar de vegetacion o
habitat, Considera los efectos de los factores externos sobre la
planta, asi eomo las relaciones entre diversas plantas, La ecologia
de la flor se refiere a los factores que influyen en la polinizaciin,
como los insectos, ¢l viento, ete.

" Influencia del cambio de estaciones. Lios estimulos necesarios pa-
ra la vida del protoplasma son: oxigeno libre, agua y cierto gra-
do de calor. Lia eantidad de oxigeno es ecasi constante v va dijimos
eimo se adaptan los vegetales a sus modificaciones segun la al-
titud.

La temperatura v la dotacién de agua varian enormemente con
el clima y los eambios de estacion. El ciclo de la vida se complica
grandemente por causa de estos cambios y en todas partes, excep-
to en ciertas regiones hiimedas de los tropicos, la influencia de la
alteracion ritmica de las estaciones se resiente de una manera pro-
funda. Una estacién es desfavorable para el erecimiento, lo que se
debe a escasez de agua, temperatura baja o demasiada agua y
demasiado calor combinados. Por tanto, las plantas requieren me-
dios de proteceién contra una estacidn seca, una estacién fria y
una estacion se¢a v caliente (eondiciones de los desiertos).

(1) “Enciclopedia de Conocimientos” del Dr. E. Zeballos. T. XI,

p. 3848,
(2) C. R. Acad. Sci. Paris. II aott 1919.
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Se designan con el nombre de perennacion los medios emplea-
dos por las plantas para persistir en estado latente eunando las eon-
diciones son desfavorables.

Perennacion de invierno. Exceptuando las plantas siempre
verdes, que conservan sus hojas durante dos o tres anos, como los
pinos, generalmente las hojas mueren y caen al comenzar el oto-
fio. Las raices, rizomas, bulbos y otros drganos subterrianeos re-
sisten mejor por vivir abrigados debajo de tierra. Los tallos se de-
fienden del frio por medio de sus cortezas y especialmente con el
corcho que protege a las partes delicadas. Aun cuando las raices
permanecen vivas durante el invierno, sus pelos absorbentes pue-
den disminuir en nimero o desaparecer, y por esto y por la difi-
eultad de absorber agua en un terreno frio o helado, las plantas
sufren mucho durante los grandes frios, porque aun euando los
estomas estin cerrados, las hojas pueden perder el agua mds ripi-
damente que si subiera a ellas la savia, econ el agua absorbida por
los pelos radieales, ¥ se secan.

Perennacion en la estacion seea. En México, en la tierra calien-
te, las estaciones estin determinadas no tanto por la temperatura,
cuanto por la cantidad de lluvia, a no ser que el rocio excesivo, la
humedad, la irrigacion natural abundante, proporcionan siempre
el agua necesaria, como sucede en las partes muy bajas y calientes.

En los casos tipicos cada ano hay una o dos estaciones hume-
das v secas alternadas y si se prolonga la estacién seea, la vegeta-
eifn padece mucho. En las regiones templadas v tropieales en que
no llueve durante muchos meses, eomo sucede en las altiplanicies
mexieanas, pueden secarse casi todos los vegetales, exceptuando las
plantas llamadas jerdfifas o adaptadas a las regiones secas (biz-
nagas, nopales, magueyes, ete.), o que crecen cerca del agua,
(oasis). Cacticeas, Magueyes.

Modos de perennacién. Pueden ser, en resumen:

12  Arboles siempre verdes. El follaje persiste, pero esti pro-
tegido.

2¢  Arboles de hojas caedizas. El follaje cae en el otono o en el
invierno o por la sequia. La ecepa estid protegida por el corcho
v las partes en crecimiento se perpetiian en forma de vemas cubier-
tas con escamas y otros medios de proteeeidn.

3 Plantas herbiceas perennes:



208 BOTANICA

(i). Unicamente muere la parte florida.

(ii). Todas las partes aéreas perecen, como en la mayoria de
las plantas que tienen rizomas,

4 Tipos especiales de perennacién:

a. El bulbo. )

b. El eormus (azafrin, eblchico). Yemas con raices.

e. La rizoma o el rizoma.

El bulbo ¥ el cormus pueden considerarse como yvemas en pe-
rennacion, mientras que el rizoma es un tallo que ha penetrado
en el suelo para protegerse (Cavers).

Perennagion do las semillas. Es el tipo mis perfecto de peren-
naeidn, porque la plintula en estado de vida latente, dotada de
alimentos de reserva y envuelta en sus eubiertas protectoras, a
veces de una dureza e impermeabilidad muy grandes, retiene su
vitalidad por mucho tiempo, aun por muchos afos y en las eir-
cunstancias adversas.

Duracidgn y produccion de semillas, Las plantas se dividen, co-
co ya dijimos, en anuales, bisanuales v perennes, segiin que el ci-
¢lo de su vida se completa en uno, dos o varios anos. Ademas, las
plantas pueden ser monoedrpicas, si se agotan completamente la
primera vez que producen semillas, o policirpicas si se asemillan
durante varios anos.

Plantas perennes. (a). Policirpicas. Las hierbas, brefias y ar-
boles comprendidos en este grupo siguen produciendo frutos v
semillas durante varios afios. Lantén, Diente de Ledn,... Pueden
vivir indefinidamente, aun siglos (Ahuehunetes), ¥ su muerte oecu-
rre como un resultado de eciertos aecidentes, enfermedades, insec-
tos ¥ otros parisitos, ete.

(b). Menocirpicas. S6lo algunas plantas perennes son mono-
eirpicas, arboreas (Palmas, Bambiies) o herbiceas (Mameyv). Ve-
getan, erecen, almacenan materias nutritivas durante 20 o 30 anos
v por fin producen una gran eantidad de frutos y semillas y mue-
ren agotadas.

Bisanuales. { Monocdarpicas). En su primera estacidn acumulan
alimentos en sus raiees (zanahoria, remolacha), o en el hipoed-
tilo (Nabo, Rabano). Después de la perennacién, en el invierno,
utilizan sus alimentos en exceso, produociendo gran namero de
flores y semillas fértiles y mueren.

Anuales. (Monocdirpicas). Proporcionan el easo mis perfecto
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de perennacién pues mueren al terminar la primera estacion y
la especie se perpetiia afio tras ano mediante semillas, que, en las
condiciones normales, se albergan en el suelo para pasar el in-
vierno, uno o varios aios. En las plantas llamadas efimeras, la du-
racion del eiclo de la vida se acorta para que se sucedan varias ge-
neraciones en una sola estacién, necesitindose solamente algunas
semanas para la germinacién y fruetificacion de cada individuo.
( Bolsa del Pastor).

Cuando el periodo estival es muy corto, la planta apenas tie-
ne tiempo para vivir en una estacién. Asi ocurre en ciertas plan-
tas alpinas y articas. Hay unas 800 especies de plantas que erecen
dentro del Cireulo Artico y 2 0 3 mil viven en las cimas nevadas.

Influencia de la humedad

En los fropieos abundan las plantas higrdfilas, es deecir, que
prefieren la humedad, mientras que en las regiones secas dominan
las jerdfilas, que requieren poea agua y pueden vivir largos pe-
riodos en la tierra seca o en las penas. Las plantas higrifilas son,
generalmente, de gran tamaio y muy frondosas, sin espinas ni
aguijones y eon abundancia de estomas y una cuticula delgada.
La mayoria de los helechos, palmas, plitanos, orquideas, son hi-
grifilos.

Las plantas jerdfilas tienen tallos suculentos o muy duros,
con hojas earnosas, coriiceas o nulas, representadas por espinas.
Pueden presentar filodios, como las Aecacias, es deecir, tallos ensan-
chados que hacen oficio de hojas. También tienen esecamas, glin-
dulas, aguijones y otros apéndices. Lia cuticula es muy gruesa y
comanmente esti cubierta con cera. Lias raices son tuberosas o
hay eepas y la parte principal del tallo esti bajo tierra, como su-
cede en-los magueyes. Las Caectdceas son jerdfitas tipieas, asi co-
mo muchas Acacias y Euforbias. Abundan en las altiplanicies y
en general en los terrenos secos de México. donde existen mas de
800 especies, algunas giganteseas, como se dijo al tratar de esta
familia.

Segiin Herrera tienen grandes cantidades de sales delicues-
centes, que ayudan a retener la humedad. En sus tejidos existen
numerosos esferoeristales de oxalato de ealeio, que contribuyen a
darles rigidez.
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Luz. Determina muechos fendmenos de adaptaeion local y dis-
tribueion. Algunas plantas sélo pueden vivir en la sombra y otras
exigen mucho sol. En las altiplanieies mexicanas la luz es muy
intensa y favorece las funciones de los vegetales.

Substratum. Tomando este término en su acepeion mis alta,
determina también la distribueién loeal. Muechas plantas erecen
silo en las acequias y pantanos, eomo los tules y la Orejona o Li-
rio aeudtico, que también abundan en los lagos; otras, en los terre-
nos turbosos o ricos en restos vegetales, como los Rodondendrons,
Erica y Ranunculus cymbalaria, cerea de la Villa de Guadalupe, ¥
notable por sus tallos ensanchados (fasciados): otras en las cos-
tas arenosas o fangosas (salicornia). Ciertas especies prefieren los
terrenos gredosos, otras, los margosos, mientras que otras viven en
terrenos pobres derivados de las roeas, en los arenales, como el de
Tepepa, eerea de Tlalpam (Sauce, Gramineas). Sin embargo, de-
be recordarse que muchos vegetales se desarrollan ampliamente
donde los llevan los animales u otros agentes vy alli habitan por
necesidad y no por haberlos elegido. La influencia del hombre se
nota principalmente en las plantas cultivadas, algunas de ellas
desde la Edad de Piedra. Por ejemplo, el Lino cultivado (Linwm
usitatissimum), deriva del Lino perenne ( Linwm perenne) pero ba-
jo la influencia del eultivo ha variado tanto que constituye una es-
pecie nueva, mis abundante hoy que el prototipo.

Dispersion de las plantas. Lia dispersién de las semillas y frun-
tos se hace por medio del viento, el agua, los animales, ete. Dar-
win y su colega Wallace han estudiado a fondo estos medios de dise-
minaeiéon y en nuestro Museo se encuentran colecciones gque repre-
sentan dichos medios.

Emigracgiones. Aunque de una manera pasiva los vegetales cam-
bian de lugar, arrastrados por las corrients, el viento y oftros
agentes. Las principales dificultades o barreras a esta disemina-
eidn son: los desiertos, las sales (el tequezquite), los mares, rios,
lagos v montainas.

Influencia de la distribucion en el pasado. Casi siempre es muy
grande y esta causa unida a las anteriores explica la presencia
de floras muy distintas en regiones semejantes separadas por gran-
deg distancias.

Las plantas nunca ocupan todas las dreas que les eonvienen.
Por ejemplo, varias brefas introdueidas en Australia y Norte Amé-
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rica han encontrado un terreno favorable y c¢lima propicio y se han
propagado extensamente, aunqgue por si solas nunca hubieran lle-
gado a estog continentes sin la ayuda del hombre.

Plantas acudticas. Estan sujetas a menores variaciones de tem-
peratura que las terrestres, porque el agua se calienta y se enfria
menos que la tierra. La cantidad de dcido earbénico en ella es ma-
vor que en el aire, puesto que dicho gas se disuelve muy faeil-
mente en el agua. Las hojas sumergidas de las especies acuiticas
generalmente son mas largas y en forma de tiras, como en los tu-
les, o estrechas y colocadas en verticilos (Callitriche). O bien se
dividen en numerosos hilos o filamentos. Estas hojas sumergidas
tienen clorofila en la epidermis, que no lleva euticula, de manera
que el agua, con sus sales y gases puede pasar libremente. No lle-
van estomas, no hay muchos vasos lenosos y las raices sirven prin-
cipalmente para fijar la planta al fondo, existiendo pocos pelos
radicales o siendo nulos, puesto que no es necesaria la absoreiin
por ellos. Las plantas terrestres requieren tejidos resistentes en
sus tallos y hojas para soportar las corrientes de aire y su propio
peso. En las plantas acudticas el peso es sostenido por el agua y
solo deben resistir a las corrientes debidas al movimiento de ella.
Por este motivo no hay tejidos especiales meednicos fuera de los
haces vaseulares, que estin colocados en el centro de los tallos su-
mergidos, como en la raiz de una planta terrestre.

Las hojas que flotan en la superficie del agua son enteras y
arredondadas o un poeo lobadas (Lirio acuitico) y llevan estomas
en su superficie superior, que esti cubierta con cera o cuticula pa-
ra impedir que se moje. Estas hojas flotantes tienen la misma
estructura que las terrestres pero los espacios aéreos son continuos,
con canales que comunican el peciolo con el tallo sumergido y con
las raices.

Los espacios aéreos se encuentran también en las plantas su-
mergidas, asi como en los tallos que crecen con sus partes infe-
riores en el agua. En las plantas sumergidas estos espacios permi-
ten que el vegetal flote y proporeionan aire a las partes inferiores,
que crecen en agua profunda o en el fango, donde hay poco oxi-
geno o no existe para las necesidades de la respiraeion.

Fn general las plantas acudticas estin asi tan bien adaptadas
que crecen continua y vigorosamente. En el invierno pereeen las
partes aéreas de ciertas especies y perduran los rizomas o tubéreu-
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los cargados de alimentos de reserva. O bien hay yemas invernan-
tes en la punta de las ramas. Estas yemas son grandes, sus hojas
contienen reservas, caen al agua v permanecen en €l fondo durante
el invierno, ereciendo en la primavera. Polamogeton.

FPotamogeton perfoliafus

Plantas de los pantanos. Entre las especies acuiticas que viven
sumergidas, las que habitan en lugares hiimedos y las terrestres,
hay todas las transiciones posibles. Sin embargo, debemos hacer
una distineién entre las verdaderas plantas acuiticas v las que
son caracteristicas de los pantanos y soportan las alternativas de
largos periodos de sumersidn v periodos eortos de sequia més o me-
nos completa. Sus partes inferiores, enterradas en el lodo estin
adaptadas para vivir en el agua, mientras que las superiores, ex-
puestas al aire, se parecen a las que tienen las plantas normales
terrestres o llevan hojas adaptadas a la sequia. Colas de eaballo o
Equisetos, Tules, Sagitaria, Rumex, Chilillo o Polygonuwm hydro-
PIpET,

Plantag de los terrenos tequezquitosos, En ¢l terreno salino de
Texcoco y otras partes abundan de tal manera las sales, sobre todo
el sesquicarbonato de sodio o dleali negro, que silo pueden vivir
ciertas plantas llamadas alealinas, como la Sosa, la Palma de da-
til ¥ los romeritos (Suaeda torreyana. Quenopodiiceas). Se adap-
tan por diversos procedimientos, especialmente por secreciones dci-
das de las raices que neuntralizan el exceso de aleali.

Ya hemos hablado de otras adaptaciones a diversos terrenos v
condiciones de medio (patrrafo 252).

Euvoluciin del Reino vegetal a travis de las épocas geoldgicas

Lias plantas actuales provienen de las especies desaparecidas.
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La Geologia y su rama importante llamada Paleontologia estu-
dian este origen. (Véase nuestra *‘Geologia’™ ).

Desgraciadamente no es posible precisar todas y cada una de
las etapas de esta evolucién secular, por la imperfeceién de los
restos de vegetales fosiles o por su ausencia en los terrenos primi-
tivos, pero con los datos existentes se puede establecer desde lue-
go la filiacién, en general, de la flora moderna.

Chichicaxtle, Lemtejilla de agua. Lemna minor, Lemndeeas,

Los Fésiles. La corteza terrestre estd formada en gran parte
por terrenos que se han depositado en el seno de las aguas for-
mando los ferrencs sedimentartos, que eontienen frecuentemente
detritus petrificados o moldes de seres, 0ltimos vestigios de las
especies que han vivido en lag diversas épocas en que se han depo-
sitado los sedimentos: estos detritus, impresiones o moldes se lla-
man féstles. Férmanse por diversos procedimientos. O hien se
conservan las partes duras o bien la materia orginiea se sustituye
por sales ealedireas o siliza llevadas por el agua, es deecir, se petri-
fican los restos de los seres. En otros easos gquedan envueltos por
el sedimento, que ha tomado un moelde, '5. los detritus desaparecen
disueltos o arrastrados por las infiltraciones, eonservandose sélo la
impresion del objeto. Por tiltimo, pueden quedar solamente ras-
tros muy vagos, como la huella de un ser que se atrrastra sobre el
fango. En muchos casos es dudoso si se trata de faosiles o de for-
maciones accidentales. (Eozon. Véase la ‘‘Biologia’).

Clasificacién de los terrenos sedimentarios. Hay cuatro series:
la primera, la seeundaria, la terciaria y la euaternaria, que nos
conduce a los depdsitos actuales. La primera es la mas antigna.

Floras cambriana, siluriana y devoniana. Los més antignos te-
rrenos sedimentarios, el Cambriano y el Siluriano inferior no en-
clerran mas detritus vegetales que las huellas dudosas de Algas o
de Helechos,
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Se supone que la vida eomenzd por Protoeocos, esférulas ver-
des del grupo de las Algas, o por Bacterias. Segian el autor los or-
ganismos iniciales fueron los Protobios, muy semejantes a los que
se preparan en el laboratorio con sales minerales (véase la “‘Bio-
logia’’) y que se perfececionaron y modificaron gradualmente.

Probablemente se formaron por infiltraciones de agua de mar
en agua dulee, pero nada puede asegurarse todavia. (Véase la
*“Biologia y Plasmogenia’’, p. 503).

Cordaites costatus. Frato ¥ fallo. I_epi:lm!_em PO,

El Siluriano superior de la América del Norte contiene fisi-
les vegetales de orgamizacién mucho mis elevada, por ejemplo,
restos de plantas que parecen Licopodiaceas, como Selaginelas ae-
tuales, pero cuyas hojas, en vez de estar opuestas v estrechamente
aplicadas unas contra otras, se dispomdan sobre el tallo en espirales
regulares. El grupo de las Colas de caballo o Equisetineas esta-
ba representado en esta époea por formas de esporos diferentes, pro-
vistas de hojas ovales y verticiladas. Habia plantas de organizacion
mas elevada, las Cordaites.

Parece que pertenecian a las Gimnospermas, entre las Coni-
feras y las Cicadeas.

La flora Devoniana no es mis rica que la Siluriana y se compo-
ne sobre todo de Criptogamas vaseulares, Los Lepidodendrons te-
nian la superficie del tallo dividida regularmente en espacios
rémbicos, con una hoja en el centro de cada espacio. Las Sigila-
rias mostraban hojas en series regulares en el fondo de canales
longitudinales.

Flora carbonifera. En esta época el reino vegetal adquiere una
riqueza extraordinaria.
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La hulla. Lo que imprime al terreno carbonifero su caricter
propio es la presencia del combustible mineral Hlamado hulla o ear-
bén de tierra, materia negra, compacta, con reflejos metilicos en el
corte, muy rica en earbono mezelado a combinaciones de earbono
¥ de hidrdgeno llamadas earburos de hidrégeno, que puede sepa-
rar el calor, es deecir, que son volatiles. Lia hulla se emplea pa-
ra la fabricacion del gas de alumbrade: calentada a una alta
temperatura, en retortas, desprende por destilacion sus productos
gase0s0s, que se recogen en los gasometros. Destilan también algui-
tranes y aguas amoniacales; el residuo de la destilacién o coke se
emplea eomo combustible. Se utiliza también la hulla como fuente
de ealor quemandola en las chimeneas y méquinas y es uno de los
elementos mis esenciales de la vida en los paises frios, y de la in-
dustria. El ealor del sol acumulado y conservade por las plantas
del periodo carbonifero hace millones de afos, se utiliza hoy para
mover las miquinas y para defenderse de los rigores del invierno.

La hulla se explota por medio de minas,

Flors carbonifera

Contiene huellas o impresiones de vegetales, sobre todo, Crip-
togamas vasculares, helechos herbiceos y arborescentes, Equise-
taceas, Licopodiiaceas, algunas Gimnospermas y Coniferas. Faltan
las Angiospermas o plantas eon semillas envueltas en tegumentos,
Algas, Diatomeas y numerosas bacterias se encuentran también
en la hulla.

La hulla se ha formado por la desecomposicion parcial, en el
agua o en la tierra, de detritus vegetales arrancados a los bosques
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gque cubrian los continentes antiguos. O bien se desecompusieron
gradualmente lag plantas carboniferas en el lugar en que vivian,
como en el easo de la formaeion de la turba. La mayoria de los
gedlogos admiten que los detritus vegetales arrancados a los bos-
ques de la época hullera fueron arrastrados a poea distancia, has-
ta llegar a las aguas tranqguilas de las lagunas y lagos, donde su-
frieron una primera fermentacion: después, por la aceién del calor
v la presion de las tierras terminaron su carbonizaciom, influyen-
do mucho las baeterias en las primeras fermentaciones.

Flora permtana. Es mucho mas pobre ¥y muy parecida a la an-
terior. Presenta tipos de Gimnospermas semejantes a las Arau-
carias actuales. Es muy uniforme. Muy rica en Cicadeas, hoy tro-
picales.

Floras secundarias. La primera parte de la era seeundaria no
difiere mucho de la primaria. Las aguas estaban pobladas por Al-
gas numerosas y de diversos aspeetos. Np existian musgos. Domi-
naban las Criptégamas con raiees y las Gimnospermas. Pinos y
Araunearias, algunas Monocotiledoneas. No habia vestigios de 1)-
cotiledéneas. Durante la segunda parte de la era secundaria, es
decir, en la mayor parte del periodo ereticeo se multiplican las
Protedceas, hoy australianas.

El desarrollo de los drboles de hojas eaducad al fin de la era
secundaria permite coneluir que lasg estaciones comenzaban a al-
ternar segiin una ley regular.

Floras tercigrias. Los sedimentos que se remontan a la époea
del eoceno inferior son muy pobres en fisiles vegetales. Parece
que la primera vegetacion de la era terciaria solo ha sido la conti-
nuacién de la flora creticea y el elima de Europa era el que hoy
corresponde a la region del Mediterrianeo. Por primera vez, en la
época del eoceno medio y superior, el elima dag las regiones tem-
pladas era mis caliente y la flora de Europa recordaba la que
hoy existe en el Africa v las Indias: Palmeros. Los Dicotiledones
se desarrollaron mucho en esta époeca, comenzando por las Apéta-
las, después las Dialipétalas y por tltimo, las Gamopétalas,

Floras cuaternarias. La region septentrional de Africa tenia
una flora tan semejante a la que existe actualmente en Bretana,
que sin duda ésta proviene de aquélla. Paises muy inmediatos a
Bretaiia tenian plantas édrticas o alpinas. Es dificil formarse una
idea exacta de las condiciones de la vida vegetal durante el pe-
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riodo que precedié al nuestro: muchos trastornos de los terrenos
han modificado la distribucién de las especies en la superficie de
los continentes, Las floras modernas se parecen mucho a las cuater-
narias.

En México existian drboles muy parecidos a los ahuehuetes
y a nuestras plantas acuiticas. (Véase nuestra ‘‘Geologia’’).

Resumen. Se ha visto en esta rapida deseripeion, en gué 6rden
han aparecido los vegetales. Si se considera, en un grupo determi-
nado, el de las plantas vasculares por ejemplo, la serie de formas
que se han desarrollado desde la époea en que la vida hizo su apa-
ricion hasta nuestros dias, se demuestra un progreso continuo.
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LISTA DE LAS FAMILIAS Y GENEROS, SEGUN LA NUEVA

NOMENCLATURA DE ENGLER.

Comprendiendo solamente drboles y arbustos de 67 familias

1.—Gleiqueniiceas.
2.—Cyateiceas.

3.—Cicadiceas.

4 —Taxiceas.
5. —Piniceas.

6.—Gneticeas.
T.—Podiceas.

8.—Feniciiceas.
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Dicranopteria. Bernh.
Cyathea. J. E. Smith.
Hemitelia. R. Br.
Alsophila R. Br.
Dicksonia. I.' Hér.
Cibotium. Kaulf.
Dioon. Lindl
Ceratozamia. Brongn.
Zamia. L.

Taxus. L.

Pinus. L.
Pseudotsuga. Carr.
Abies, Hill.

Taxodium. L. Rich.
Juniperus. L.
Cupressus. L.
Liboeedrus. Endl.
Ephedra. L.

Gynerium. Humb & Bonpl.

Arundo. L.

Olyra. L.

Lasiacis. (Griseb) Hitehe.
Bambos. Retz.

Chusquea. Kunth.
Arundinaria. Michx. .
Arthrostylidium. Rupr.
Thrinax. L. f Swartz.
Inodes. Cook.
Washingtonia. Wendl.
Acanthorriza. Wendl.
Cryosophila. Blume.
Erythea. Swartz.

Brahea. Mart.

Phoenix. L.

!
|
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9.—Ariceas.

10.—Liliaceas.

11.—Esmiliceas.

12— Amarilidaceas.

13.—Dioseoreficeas.

14 —Casuarindiceas.

15.—Pipericeas.

16.—Lacistemaceas.

17.—Cloranticeas.
18.—Saliciceas.

19.—Miriciceas.
20.—Juglandiceas.

21.—Betuliceas.

22 —Fagiceas.

23.—Ulmaceas.
24

10.
11,
12.

15.
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Geonoma, Willd,
Calyptrogyune. Wendl,
Reindhardtia. Liebn,
Chamaedorea. Willd.
Cocos. L.

Attalea. H. B. K.
Aecrocomia. Mart.
Astroecaryum. Meyer.
Baetris. Jaeq.
Desmoneus. Mart.
Monstera. Adans.
Philodendron. Schott.
Cyngonium. Schott.
Hesperaloe. Engelm.

Herperoyucea. (Engelm) Baker.

samuela. Trel.
Yucea. L.

Nolina. Michx.
Calibanus. Rose.
Beanearnea. Lem.
Dasylirion. Zuece.
Smilax. L.
Fureraea. Vent.
Agave, L.
Dioscorea. L.
Casunarina. L.
Piper. L.
Lacistema. Swartz,
Hedyosmum, Swartz,
Populus. L.
salix. L.

Myrica. L.
Juglans. L.
Hicoria. Raf.
Alnus. Hill.
Ostrya. Seop.
Carpinus. L.
Quercus. L.
Chaetoptelea. Liebm,.
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Ulmus, L.
Liozanella. Greenm.
Trema. (Lour.

Celtis. L.

24 —Moriceas, Chlorophora. Gaud.
Morus. L.
Throphis. L.
Ficus.

Brosimum. Swartz.
Pgendolmedia. Tréenl.
Castilla. Cerv.
Sahagunia. Liecbm.
Cecropia. L.
Coussapoa. Aubl.
Urera. Gaud
Urticastrum. Fabr.
Boehmeria. Jaeq.
Pouzolzia. Gand.
Myriocarpa. Benth.
Phenax. Wedd.
Roupala. Aubl.
Dendrophthora. Elehl.
Razoumofskya. Hoffm.

256 —Urticiceas.

26 —Protedceas.
27 —Lioranticeas.
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3. Phoradendron. Nutt.
4. Oryetanthus, Eiehl.
5. Struthanthus. Mart.

Phrygilanthus. Eichl.
Psittacanthus. Mart.
Agonandra. Miers,
Ximenia. L.

Schoepfia. Sehreh.
Avristolochia, L.
Eriogonum. Michx,
Harfordia. Greene.
Muhlenbeckia. Meisn.
(‘oecoloba. 1.
Neomillspaughia. Blake.
Podopterus. Humb. « Bonpl.
Antigonon. Endl,

28.—Opilidceas.
29.—O0laciceas.

30.—Aristologquidiceas.
31.—Polygoniceas.

I R S
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32.—Quenopodiiceas.

a3.—Amaranticeas,

34 —Allionidceas.

35.—Batidiceas.
36.—F'itolaciceas.

37.—Portulaciceas.
38 —Ranuneuliceas.
39 —Berberidéieceas. .

40.—Menispermiceas.

41.—Magnoliiceas,

6080 e 1D R e (S =1 @ B 00 B0 S R SO ID e b B S 1 B 00 D e

Gymnopodium. Rolfe,
Triplaris. L.
Ruprechtia C. A. Meyer.
Atriplex. L.

Eurotia. Adans.
Allenrolfea. Kuntze.
Arthroenemum. Moq.
Dondia. Adans.
Celosia. L.

Chamissoa. H. B. K.
Lagrezia, Mog.
Dicraurus. Hook.
Pfaffia. Mart.

Iresine. P. Br.

Neea. Ruiz.

Torrubia. Vell.
Pisonia. L.

Pisoniella. (Heimerl). Standl.
Commiecarpus. Standl.
Selinocarpus. A. Gray.
Batis. L.
stegnosperma. Benth.
Agdestis. Moe. & Sess.
Achatoearpus. Triana.
Phaulothamnus. A. Gray.
Petiveria. L.

Rivina. L.
Trichostigma. A. Rich.
Talinopsis. A. Gray.
Clematis. L.
Odostemon. Raf.
Hyperbaena. Miers,
Cissampelos. L.
Cebatha. Forsk.
Menispermun. L.
Magnolia. L,
Talauma. Juss.
Drimys. Forst.
Ilicium. L.
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42— Anonaceas.

43.—Myristicdceas.
44 —Monimificeas.

45 —Lauraceas.

46.—No hay.

47 —Hernandidceas.

48.—Papavericeas.

49 —Caparidaceas.

50.—Moringiiceas.
51.—Crasuliceas.

a2 —Hidrangeiceas.

00 oy IR b B2 ke LD L 0 R G T IR LB i

o e - S e

Guatteria. Ruiz.

Sapranthus. Seem.

Tridimeris. Baill. |
Cymbopetalum. Benth.
Desnopsis. Safford.

Xilopia. L.

Rollinia. St. Hil.

Annona. L.

Compsoneura. (A, D.) Warb.
Mollinedia. Ruiz & Pav,
Siparuna. Aubl.

Litsea. Lam.

Umbellularia. Nutt.

Persea. Gaertn.
Sassafridinm. Meissn.
Hufelandia. Nees.

Misanteea. Cham & Sechlecht.
Phoehe. Nees.

Oeotea. Aunbl.

Neetandra. Roland.

Hernandia: L
Gyrocarpus. Jaeq.
Argemone. L.
Dendromecon. Benth.
Boeconia. L.
Isomeris. Nutt.
Morisonia. L.
Capparis. L.
Atamisquea. Miers.
Crataeva. L.
Setchellanthus. T. 8. Brandeg.
Forchammeria. Liebm.
Moringa. Juss
Sedum. L.
Hydrangea. L
Dentzia. Thunb.
Philadelphus. L.
Fendlerella. Heller.
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53.—Pterostemoniceas.

b4.—Fscalloniiceas.
95.—Grosularidceas.

H6.—Cunoniaceas,

a7T.—Hamamelidiceas.

58 —Plataniiceas.

59.—Crososomaticeas,

60.—Rosiceas.

61.—Maliceas.

62.—Amigdaliceas.

63.—Conaraceas.

64. —Crameriaceas.
65.—Mimosaceas.

e
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Pterostemon. Schauer.
Phyllonoma. Willd.
Ribes. L.
Grossularia. Mill,
Weinmannia. L.
Liguidambar. L.
Platanus. L.
(‘rossosoma. Nutt.
Spiraea. L.
Lindleyella. Rydb.
Vauquelinia. Correa.
Sericotheca. Raf.
Acaena. Mutis.

Adenostoma. Hook, & Arn.

Fallugia. Endl.
Cowania. D, Don.
Chamaebatia. Benth.
Cercocarpus. H. B. K.
Rubus. L.

Rosa. L.

Crataegus. L.

Phetinia. Lindl.
Heteromeles. M. Roemer.
Amelanchier. Medie. Phil.
Prunus. L.

[ieania, Aubl.

Hirtella. L.

Lecostemon., Moe, & Sess,
(Couepia. Aubl
Chrysobalanus. L.
Rourea. Aubl,
Cnestidinm, Planch,
Krameria. Loefl,

Entada. Adans

Prosopis. L.

Neptunia, Lour.
Piptadenia. Benth.
Goldmania. Rose.
Mimosa. L.
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7. Acuan, Medic.

8. Leucaena. Benth.

9. Acacia. Willd.

10. Calliandra. Benth.

11. Lysiloma. Benth.

12.  Albizzia. Durazz.

15. Enterolobium. Marat.

14. TPithecollobium. Marat.

15. Inga. Scop.
66.—Caesalpiniiceas. 1. Cassia. L.

2. Tamarindus. L.

3. Poeppigia. Presl

4, Cercis. L.

9. Cynometra. L.

6. Hymenaea. L.

7. Bauhinia. L.

8. Haematoxylum. L.

9. Hoffmanseggia. Cav.

10. Caesalpinia. L.

11. Delonix. Raf.

12. Conzattia. Rose.

13. Parkinsonia. L.

14. Cercidium. Tulasne.
67.—Fabdceas. 1. Tounatea. Aubl.

2. Ateleia. Moe, & Sess.

3. Toluifera. L.

4. Sweetia. Spreng.

5. Sophora. L.

6. Ormosia. Jack.

7. Xylothermia. Greene.

8. Crotalaria. L.

9. Indigofera. L.

10. Apoplanesia. Presl.

11. Amorpha. L.

12. Eysenhardtia. H. B. K.

13. Parosela. Cav.

14. Harpalyece. D. C.

15. Brongniartia. H. B. K.

Barbieria, D, (.
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Cracca. L.
Robinia, L.
Daubentonia. D). C.
Seshan. Adans.
Benthamantha, Alef.
Diphysa Jaeq.
Lennea, Klotzsch,
Coursetia. D. C.
Olneya. A. Gray.
Glirieidia. H. B. K.
Willardia. Rose.
Hesperothamnus. T. S. Brandeg.
Meibomia. Heist.
Nissolia. Jaeq.
Amicia. H. B. K.
Pictetia. D. C.
‘Aeschynomene. L.
Climacorachis. Hemsl. & Rose.
Abrus. Adans.
Ramirezella. Rose,
Clitoria. L.
Dioclea. H, B. K.
Canavalia. Adans.
Eriosema. Desv.
Dolicholus. Medie.
Erythrina. L.
(Galactia. Adans.
Cajanus. D. C.
Mueuna. Adans.
Bradburya. Raf.
Calopogonium. Desv,
Andira. Lam.
Amerimnon. Jaeq.
Pterocarpus. L.
Drepanocarpus. Meyer.
Machaerium. Pers.
Platymiscium. Vog.
Iehthyomethia. P. Br.
M. MARTINEZ.
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LA CLASIFICACION DE LAS PLANTAS
SEGUN ENGLER

La parte de la Botinica que se ocupa de la clasificacion de las
plantas se denomina Sistemitica y tiene por objeto ordenar en
grupos, segin las semejanzas que presentan, haciendo ver las afi-
nidades de unas con otras.

El sistema natural de clasificacion toma en cuenta todos los
caracteres de las plantas y las coloca en grupos, desde los orga-
nismos mas sencillos hasta los superiores.

El sistema de clasificacion mis senecillo es el que agrupa a los
vegetales en Criptogamas (plantas sin flores), y Fanerdgamas
(plantas con flores). '

Las Criptégamas eomprenden:

Bacterias.
I.—Las Talofitas. Algas, Crip. eelulares.
Hongos.

Hepaticas.
Musgos.
Ielechos.

I11.—Las Pteridofitas. Equisetos. Crip. vasculares.
Licopodios.

II.—Las Briofitas.

Las IPanerogamas comprenden dos divisiones: (Gimnospermas
v Angiospermas.

Las Gimnospermas son aquellas cuyas semillas no estin conte-
nidas en una cavidad eerrada, como en los pinos.

Las Angiospermas tienen sus semillas encerradas en un ovario.

Estas divisiones comprenden en conjunto 280 familias, se-
gin el sistema del botanico alemin Adolfo Engler, que es el mis
usado en la aetualidad.

Las Fanerogamas se distribuyen en dos divisiones:

Gimnospermas, las cunales se dividen en Clases; las clases en

il .-wr']
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sub-familias; las sub-familias en Géneros y los géneros en espe-
cies.
De las Criptégamas se han deserito aproximadamente:

Talofitass Bot: et vy G100 sspeEcies

Briofitas Hepaticas......... 4,000 =
Musgos: .o 12,600 =

Pheridofibame b Son ol i 4,500 -+

De las Fanerdgamas se han descrito:

CHIDOBDETINAR" . sosies mos s vnrs waih s 540 especies

Monoeotiledéneas. . ........ 23,700

PicotiledOneas: .ot iwiis s o 108,800 -

221,140

El sistema natural de Engler agrupa las plantas segiun sus
afimidades y segiin los perfeccionamientos que presentan, de ma-
nera que empezando el ordenamiento por los organismos mis sen-
cillos, va ascendiendo hasta llegar a los mias complieados.

Un ejemplo dard idea de la colocacién de una planta en la
ecseala vegetal.

Café.—Coffea arabiea L. .............. Especie.
i 2 e S e SE R AW N e T Género.
R CCIORE ¥ o s o v e Sub-familia.
2T Fr e e R P Familia.
e 1 e e A e et Serie,
Bemipetalas .t e e Sub-clase.
Dicotiledéneas .................. Clase.
ANZIOEPETINNE v ic v s v Sub-division.
Embriofitos Sifondgamos (Fanero-

nr 1011 R B PR IR e )%, 2T T

MAXIMINO MARTINEZ.
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LAS BACTERIAS

Por el Prof. Enrique Beltrin, de la So-
ciedad de Bacteridlogos Americanos, Es-
pecialista en Mierobiologia de la Direc-
cidn de Estudios Biolégicos.

El deseubrimiento de las Bacterias hace més de tres siglos,
no constituyd otra cosa gue agradable pasatiempo para los ama-
tewrs, que se solazaban observando con sus imperfectos mieroseo-
pios esos pequenisimos seres, que pululan por millones en los me-
dios mas variados, hasta que, en el siglo pasado, los eerebros pers-
picaces de los fundadores de la Mierobiologia, supusieron y com-
probaron que estos mintseulos seres desempenaban en la Natura-
leza un importantisimo papel. Sin embargo, antes de los trabajos
de Cognard-Latour, Cohn, Pastenr v del mismo Leeuwenhoek, va
habia habido precursores que, intuitivamente, pensaron en parti-
culas invisibles causantes de los fendmenos morbosos, v asi, Tu-
eidides, enatro siglos antes de nuestra era, refiriéndose a la peste de
Atenas, decia que era transmitida por un venene péstilencial del
aire,

Sin embargo, puede deeirse que la Bacteriologia, tal como la
concebimos ‘actualmente, con especialidad desde el punto de vista
médieo, que es el que le ha dado en gran parte sn importancia, es
una ciencia nueva, cuyo prineipio data de los trabajos memora-
bles de Cohn y Pasteur.

Las Bacterias (del gr. bakterio, bastén), son pequefiisimos or-
ganismos vegetales que viven en el aire, en el agua, en la tierra,
en los animales y las plantas, ete., ¥ que durante mucho tiempo
se considerd pertenecientes a la Clase de los Hongos, nombrindo-
seles Esquizomicetos, pero que los autores modernos, despudés de
serias investigaciones, han ereido deban colocarse entre las Algas,
en atencién a las grandes afinidades que con algunas de ellas pre-
sentan.

Antes de pasar adelante nos parece oportuno hacer una aela-
racion con motivo de un error de dieecidn profundamente arrai-
gado: nos referimos a la confusion que frecuentemente se haee
entre las palabras Mierobio v Baecteria, ¥ sus derivados Mierobio-

logia v Baecteriologia. Mierobio (del gr. mikros, pequeiio v bios,
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vida), significa, atendiendo a su etimologia, un ser vivo pequeno
0 mierosedpico, sin prejuzgar acerca de su naturaleza vegetal o
animal, y aplieindose por lo tanto a unos y a otros; mientras que
la palabra Baeteria, por efecto de un aeuerdo convencional, sirve
para designar a los individuos pertenecientes a un grupo taxo-
nomico vegetal bien definido, perteneciente, como antes dijimos, a
la Clase de las Algas. Vemos, pues, que si todas las bacterias son
microbios, no todos los microbios son baeterias, y que para evitar
confusiones v hacer el lenguaje cientifico lo mis elaro v preeciso
que nos sea posible, debemos abstenernos de emplear indistinta o
erroneamente estos vocablos, a pesar de que autores tan respeta-
bles como Dopter y Sacquépée, Lehman y Neumann, Jordan y
tantos otros, titulen °‘‘Bacteriologias’’ a libros en donde, al lado
de las verdaderas bacterias, se deseriben y estudian Protozoarios
y Hongos. .

Las Baecterias, desde ¢l punto de vista sistematico, se dividen
en dos grandes familias: la de las Bacteriaceas, que comprende
los organismos cuya forma se asemeja a un bastén o varilla; v la
de las Cocdceas, que encierra las formas esféricas, comprendiendo
cada una de ellas gran ntmero de géneros v especies. La taxono-
mia de las Bacterias ha sido un terreno propicio para el desenvol-
vimiento de las doctrinas mas opuestas y las diseusiones més acalo-
radas, pues mientras algunos autores suponen que la morfologia
de determinado germen es invariable y por lo tanto las espe-
cies se definen eclaramente y pueden con facilidad -elasificarse;
otros suponen gue las formas varian y que por lo tanto la elasifi-
cacion debe apoyarse tnicamente en los caracteres biolégicos de
cultivo, de patagonia, ete.; mientras que, por ultimo, otros aunto-
res afirman que la especie no estd representada de una manera
definida en estos organismos, que pueden variar hasta lo infinito,
tanto en sus earacteres morfoldgicos como en su biologia, habiendo
algunos bacteridlogos que, ecome Ferran, suponen que seres al pa-
recer tan distintos como el bacilo de Eberth (Bacterium typhi)
agente causal de la fiebre tifoidea, y el baeilo de Koch (Micobac-
terivm tuberculosum), productor de la tuberculosis, no son sino
un mismo germen que evoluciona.

Con motivo de las pequenisimas dimensiones de la casi tota-
lidad de las Bacterias, que rara vez exceden de 1 a 2 miecras, los
estudios acerea de su estruetura han sido dificiles en alto grado,
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v ni aun eon los mis poderosos apocromiticos se ha podido esta-
blecer de una manera elara y precisa eémo estin constituidas. Sin
embargo, algunos autores, estudiando grandes ejemplares de sul-
fo-bacterias, han creido encontrar en ellas el correspondiente de
cada una de las partes que integran las células de los animales y ve-
getales superiores. Lia membrana de envoltura, admitida tedriea-
mente en algunos Protozoarios en que no es visible, puede supo-
nerse existe en las Bacterias en que no se observa, basindose en
las mismas razones biolGgicas, ¥ en el hecho de que Biitschli, Fis-
cher, Kunstler, ete., dicen haberla puesto en evidencia en las Bac-
terias voluminosas, valiéndose de distintas téenicas. Por lo que res-
pecta al nicleo, varias teorias se mantienen cara a cara en la ac-
tualidad : la sostenida por Biitschli, que apoyvindose en la afinidad
de las bacterias para con los eolorantes biasicos, en su modo de nu-
tricién simplificado, y en su activa reproduceion, las supone for-
madas por un nifeleo voluminoso que ocupa la easi totalidad del
elemento, no estando representado el protoplasma sino por una
exigua capa periférica. Otros auntores, como Swellengrebel, deseri-
bhen en ciertos gérmenes gigantes, un nneleo filamentoso en el een-
tro del protoplasma; y por ultimo, hay quienes, como Schaudin,
ereen en la existencia de un nueleo difuso, siendo ésta la opinidn,
que, segin Bezancon, parece mas acertada.

Aparte de la membrana, el protoplasma y el micleo, algunas
Bacterias suelen presentar una capsula, al parecer gelatinosa, que
las rodea, envolviéndolas aisladamente o en conjunto de wvarios
elementos agrupados en cadena, en masa, en racimo, ete. Otros
mierobios, poseen ademis, para su traslacion, érganos especiales,
que varian en niimero ¥ en coloeacién y que se ponen en eviden-
cia con el auxilio de métodos adecunados. |

También pueden presentar las Bacterias en su interior, granula-
ciones que se tinen distintamente que el resto del euerpo, y que
por lo tanto, reciben el nombre de granulaciones metacrométicas.
Otras veces las Bacterias pueden poseer un pigmento especial, di-
fuso, que hace que las colonias y los medios de cultivo presenten
un tinte especial, como sucede con la ecoloracion azul del Baci-
llus pyoceaneus, y en el Baeillus prodigiosus, que da una eolora-
eion roja a sus colonias. Este ultimo, que se desarrolla bien en
medios amilaeeos, es el que, segiin Etienne Burnett, del Instituto
Pasteur, se encuentra en las pretendidas °°Hostias sangrantes’’,
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con las que en algunas ocasiones han sabido los sacerdotes explotar
habilmente la eredulidad de los fieles, haciendo aparecer como mi-
lagro divino un hecho bioligico bien conoeido de los hombres de
ciencia.

Las Bacterias, como dijimos al prineipio, viven en los medios
mas variados; ciertas de ellas habitan las aguas corrientes o es-
taneadas, habiendo algunas que pueden, segiin Bezancon, prosperar
en el agua destilada, tomando los elementos que les son nece.nrios
del aire atmosférico, valiéndose para ello de la luz solar, de la
eual aprovechan principalmente, segin Engelmann, los rayos ro-
jos e infra-rojos. Otras, la mayoria, necesitan para su alimentacién
sustaneias orginicas, que toman, bien de las materias en putre-
faccion en donde moran, o bien de los seres animales o vegetales,
a expensas de los cuales viven. Entre las Bacterias que parasitan
en €l hombre y los demis animales, hay aleunas que, pululando
en distintas partes de su cuerpo, no le producen trastornos de
consideracion, por lo gque comunmente se les considera ecomo ino-
fensivas, mientras que otras atacan al organismo por la produe-
cion de sustanecias espeeiales llamadas ‘‘toxinas’’, las cunales
se agrupan en dos grandes clases: las ‘‘exotoxinas’’, que son un
producto de las actividades wtales del mierobio, el eunal las vierte
en el medio que lo rodea v que por lo tanto, se obtienen en el fil-
trado de los medios de eultivo; y las “‘endotoxinas’’, encerradas
en el interior del cuerpo bacteriano y que son puestas en libertad
por la desintegracion del mismo, por lo que, para obtenerlas in
vitro, se recurre a la trituracion de las Baecterias. El modo de
accion de los mierobios sobre el organismo y la manera edémo éste
se defiiende, ha sido uno de los puntos que més discusiones ha susei-
tado en la Biologia Moderna, admitiéndose en la actualidad, por la
mayoria de los bidlogos, las teorfas de los anticuerpos humorales,
¥ la de la fagocitosis propuesta por el eminente sabio ruso Elias
Metehnikoff. Véase la ‘‘Biologia y Plasmogenia®, p. 458 v la
“*Zoologia'’, p. T9.

Del estudio profundo de los puntos anteriores, ha nacido la
aplicacion en medicina de dos admirables métodos preventivos y
eurativos: la Sueroterapia y la Vaeunoterapia, que dia a dia
salvan millones de vidas. Recientemente, basindose en las leyes
biologicas de la lucha por la vida y la adaptaeién al medio, se
ha introdueido otro procedimiento que consiste en la administra-
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cién al organismo de eultivos vivos de Baeterias, euya aceion es
inofensiva o favorable al mismo, ¥ euyo desarrollo es antagdnico
al de otros gérmenes perjudiciales; este método, la Baeteriotera-
pia, se usa euotidianamente en terapéutica intestinal, con la ad-
ministracion del Bacillus lacticus bulgaricus.

Por lo que respecta a la reproduceion de las Bacterias, se ad-
miten dos modos: la fisiparidad, en la que el ser se multiplica por
simple division de su cuerpo en dos fragmentos, eapaces cada uno
de la vida independiente ¥ de reproducirse a su vez; ¥ la espo-
rulaeion, en la enal, como su nombre lo indiea, la reproduceion se
lleva a eabo por medio de esporos, los cuales pueden producirse
en el interior del e¢uerpo por ‘‘endoesporulaciin’ de las formas
bacilares; o bien en el intermedio de una ecadena de elementos:
“*exoesporulacion’’ o ‘‘artroesporulacion’™ de algunas Cociceas.

Por altimo, antes de terminar, justo es decir algunas pala-
bras acerca de los recientes trabajos de los Profs. Pierantoni y
Zirpolo, de Néapoles, quienes suponen que algunos procesos orgi-
nicos, tales como la produceidn de luz en los animales fosfores-
centes, v. g, son produecidos por bacterias simbidticas. Asi como
también los estudios del Prof. Ivan E. Wallin, de la Universidad
de Colorado, quien en varios artieulos publicados en distintas re-
vistas cientificas amerieanas, trata de demostrar que las **mitoeon-
drias’, consideradas hasta la fecha como productos ecelulares, son
baeterias o ‘‘gonidias’ de bacterias, lo que, segiin nos dice en una
reciente carta, espera probar definitivamente en un trabajo que
pronto dard a la imprenta. (Véase la “‘Zoologia’’, p. 532).

E. BELTRAN.

®

® =

Segin noticias de la prensa eientifica, la disenteria bacilar se
ecura por medio del tratamiento baecteriéfago.

El doetor 8. Flexner, del Instituto Rockefeller, anuneié por
radio el deseubrimiento del BACTERIUM PENUMOSINTES,
que se haee responsable de la produecién de la influenza. Fué des-
cubierto por Olitsky v Gates.

El doctor F. E. Rodriguez, del Cuerpo Dental del Ejéreito
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Americano, descubrié y aislé baecterias capaces de producir la
destrueceién de los dientes. Los Dres. E. B. Brown y T. B. Johnson,
de Yale, aseguran que el bacilo de la tubereulosis pertenece al rei-
no animal y no al vegetal.

Catdlisis por medio de la silize. La gelatina silicica permite
obtener perdxido de fdzoe liquido, mediante el aire y el Arco elée-
trico. (Experiments on the Are proeess for nitrogen fixation. E.
D. Me Collum y F. Daniels. (Indus. and. Engin. Chem. 15, (1923),
N. 11, pags. 1173-1175, fig. 2.

Levadura qua absorbe ¢l dzoe del aire. Lia levadura de cerveza,
variedad cultivada por el Sr. Dr. E. I. Fulmer (*‘Seience’’. Agos-
to 1.—1924, p. VIII), en una solucién de sales y aziicar especial,
fija el dzoe del aire en forma de proteina y puede tener vastas
aplicaciones.

Paul Beequerel. Les Récents Progris de la Biologie Vigitala
en France. ‘‘ Revue Scientifique’’. 1923, N. 21. Novembre 1923. p.
675-687. En esta importante revista encuentro informes que ame-
ritarian una transeripeion y diseusiin extensas.

Constitucidn de las plantas vasceulares. Son eolonias, seres com-
plexos, eomparables en cierto modo al eoral. Las forman las filo-
rrizas o pequenas plantitas. El tallo se forma por soldadura de
partes caulinares de filorrizas.

Cambios gaseosos. Maquenne v Demoussy demuestran que el
dzoe no interviene en la asimilacion ni en la respiracién de las
plantas verdes. La antigua suposicion de la funcién oxidante de
la respiracion se desploma. Lia oxidaeidn sélo se haee al fin de la
vegetacion cuando las hojas mueren. La funcién clorofiliana ha
sido estudiada por Mazé, destilando en seco a 60°. No encuentran la
aldehida fdérmica, lo que destruye las teorias de Baudisch, Baly,
Allen y Church sobre el origen de la vida, y obtiene, sobre todo,
acetilmetilearbinol, CH3-CHOH3-CO-CHS3, que esta ligado a la
asimilacion del gas earbdénico con las aldehidas gliedlica y lactiea.

Vida latente de las semillas. La deshidrataeion, el vacio y las
mas bajas temperaturas no matan a la semilla. Se suspende la
asimilacion. El poder germinativo se conserva indefinidamente y
la vida no es continua, no es una fuerza misteriosa que escape al
determinismo de los fenémenos naturales. No es mas que el funcio-
namiento fisico-quimico, extraordinariamente complexo, de los or-
ganismos protoplasmicos, provocado por sus relaciones incesantes
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con los elementos de la materia y las diferentes formas de ener-
gia. Esta definicion de Beequerel es idéntica a la que yo propuse
desde 1904.

Importancia creciente de las hormonas. He dicho en la ** Biolo-
gia’’ que deben explicar el pensamiento. Efectivamente, en la
‘onferencia que dié en la Ciudad de México, en Agosto de 1924,
el Sr. Dr. Dumas, de la Sorbonne, *‘ diseurriendo, eon lujo de nom-
“‘bres, de procesos ¥ de experimentos, llegd, en una de sus mas
“‘bellamente explicadas frases, a tocar la psicologia endoerinolo-
“‘gista, y para poner de relieve la explicacién de las emociones y
‘““de los instintos por medio de seereciones internas, tales como
‘‘las deseribe el sabio Blondel, citado eon verdadero elogio por
““‘M. Dumas, ya para terminar por su bella Conferencia.”

Athanasiu y Pézard, en su trabajo sobre la influencia de la
castracion en la energia nerviosa motriz (‘‘Année Biologique'’.
Anio 28-1923-24, p. 107), dicen que han comparado la corriente
de accion del museulo gastroenemiano, durante la marcha volun-
taria, en capones y en gallos testigos. El nimero de oseilacio-
nes eleetro-neuromotrices es inferior easi en un quinto en los ca-
pones; la diferencia es menor para las oscilaciones eleetro-musecu-
lares. La supresion de la excitacion hormdnica tiene, pues, més
influencia sobre el sistema nervioso que sobre el miseulo. La dis-
minucion de actividad nerviosa de los eapones es del mismo orden
de magnitud que la disminueién de intensidad de su metabolismo
nutritivo.

En las plantas se ha estudiado poco ain esta exeitaciin hormd-
nica, pero ya dije que, segun Loeb, el crecimiento de las hojas de
la Bruja o Briofilo, se debe a exeitantes guimicos u hormonas
(pagina 183). Serd muy interesante proseguir estos estudios en
las plantas.
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EL JARDIN BOTANICO DE CHAPULTEPEC

Por ¢l Ing. Octavio Solis y el Forestal R, Vazquez

Resedia historica de los Jardines Botdnicos de México desde antes
de la Conquista hasta la época actual.

La idea de la formacién de jardines en gque estuvieran repre-
sentadas las plantas que integran la Flora de una region, data, en
la Republica Mexicana, desde antes de la Conquista, pues aunque
se enenta eon muy pocos documentos, los existentes son suficien-
tes para atestiguar el hecho arriba eitado, pues los jardines mexi-
canos que tanta semejanza guardan a los del Asia Menor, datan
desde el siglo quinee, eitindose como de mas importancia los de
Texcoeo, establecidos en las numerosas quintas de Netzahualeo-
votl. Dispuestos desde un flanco, quinientas veinte gradas de pdr-
tico eondueian a la cima de la montana de Tezeotzingo, situada a
dos leguas de Texcoco; en él podia advertirse el gran adelanto
que en el arte de la jardineria poseian nuestros antepasados, pues
a juzgar por los jardines europeos contemporaneos, puede decirse
que los de México se encontraban a igual o mayor altura que aqué-
llos, reinando en estos nltimos el gusto més refinado y el arte sen-
cillo ¥y hermoso de que carecian los jardines europeos en aquellas
fpocas.

Un grandioso acueducto que eruzando el valle iba a alimentar
un amplio depdsito que eoronaba la eima de la montana, en el cen-
tro del enal se erguia majestuosamente una inmensa roca en la
que se encontraba grabada con caracteres simbdlicos la biografia
del Sefior de Texcoeo, Pabellones y porticos eireundaban hermo-
sisimas piscinas que en la actualidad se conservan como en aquel
entonees ¥y a las que designaban los mexicanos con el nombre de
‘‘ Banos de Netzahualeoyotl.’ .

Moctezuma, el Emperador, poseia bellisimos jardines con in-

trincados laberintos, fuentes monumentales e inmensos estangues
25 '
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en los que nadaban Agilmente peces, garzas y gallinitas. Otra
de las posesiones, tal vez la mis importante y lujosa, era la resi-
dencia del Emperador Moctezuma en la ecolina real de Chapul-
tepee.

En la falda de ésta, asi eomo a orillas del inmenso ex-lago de
Texcoeo, se asentaban extensisimos jardines que abareaban su-
perficies hasta de cuatro millas. Aiim se conservan en el hermoso
bosque de Chapultepee los corpulentos ahuehuetes, seculares ya
cuando la Conquista, ¥ que actualmente son mudos testigos de su
pasada grandeza.

Mis tarde, cuando Carlos I1I, en Espaiia ordené la explora-
¢ion de la Nueva Espana, y alli en el ano de 1788 se formd en
el interior del actual Palacio Nacional un pequeno Jardin Bota-
nico, del cual hablé con elogio el Barin de Humboldt en su obra ti-
tulada ‘‘Ensayo politico de la Nueva Espana’’, Poeco tiempo des-
pués de establecido éste, el Ayuntamiento de la eindad, deseando
fomentar los estudios de la Botanica, cedid los terrenos compren-
didos entre el antiguo paseo de Bucareli v arqueria del Salto del
Agua, para establecer un “*Jardin de Plantas’’ en donde se die-
ron temporalmente las clases de Botanica, descollando desde luego
por su talento y aptitudes el Dr. Dn, J. Mariano Moeino.

En époeas mas recientes, hay que mencionar el Jardin Bota-
nico de la Escuela N. Preparatoria, establecido por el gratamente
recordado sabio Naturalista mexi¢ano, Prof. Dn. Alfonso Herrera
(padre), jardin que llend un fin esencialmente pedagégico. Asi co-
mo éste, podrian eitarse otros, por ejemplo, el Jardin Botinieo de
Guadalajara, protegido por el notable Naturalista Dn. Mariano
Bércena, Gobernador en aquella época del Estado de Jaliseo, ¥
gque desgraciadamente, como todos los anteriores, ha desapareeido
por completo.

El afio de 1910, el Sr. Prof. Conzatti procedié a la formaeion
de un Jardin Botinico en terrenos pertenecientes a la Estaecién
Experimental Agricola del Estado de Oaxaeca.

El terreno destinado a este objeto tenia una superficie de diez
hectireas, su forma era mias o menos rectangular, habiéndose divi-
dido en euatro departamentos, destacandose desde luego el Depar-
tamento de Sistematica, que afectaba la forma de una gran copa
dividida en ecuarenta y cineo grandes euadros capaces de contener
las doscientas ochenta familias fanerogamiecas, siguiendo para
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ello el orden del ‘‘Syllabus’ de Engler; también tenia terrenos
apropiados para el Arboretum y IFruticetum, y por ultimo, hay
que mencionar el Departamento Geogrifico, que reproducia el ma-
pa politico del Estado de Oaxaca, acondicionado para recibir los
diversos ejemplares caracteristicos de sus Distritos; desafortuna-
damente este jardin se quedd en proyecto por motivos econo-
Micos.

La Direeccién de Estudios Biolégicos ha trabajado eon todo
empeiio desde el afio de 1917, para el establecimiento de un Jardin
Botdnico, y gracias a esos esfuerzos se trazé un pequeno Jardin,
sobre una superficie aproximada de una hectirea y media en terre-
nos de la Escuela Nacional de Agrienltura, el enal tuvo que aban-
donarse por falta de recursos y por economias que se introdujeron
durante ese afo. En 1919 se formé una Seecion de Sistemditica
que llegé a contar eon T00 especies correspondientes a 78 fami-
lias agrupadas segin la clasificacion de De Candolle.

Por lo anteriormente expuesto se ve claramente que en todas
las épocas se ha acariciado el anhelo de formar un Jardin Bota-
nico ; pero este loable propdsito se ha perdido entre el ambiente de
inquietud y zozobra en que se ha visto envuelto el pais, debiendo
ser verdaderamente satisfactorio a todos los mexicanos, el hecho
de que nuestra querida patria, que en su acerbo dolor legé el ho-
locausto de su sangre por el bienestar de sus hijos, reciba ahora
la recompensa con el establecimiento definitivo del Jardin Bota-
nico de Chapultepec y otras conquistas importantes.
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EL JARDIN BOTANICO DE CHAPULTEPEC

El Jardin Boténico de Chapultepee se asienta en parte de los
terrenos occidentales del bosque del mismo nombre, limitando en
sus costados N. y 8. con la avenida de La Exposicion y calzada
de La Fundieién, respectivamente, y recorrido el frente oriental
en toda su magnitud, por la avenida de Circunvalacion del bos-
que y, al poniente, por la calzada de El Chivatito. Su extensién
superficial aleanza 65,912 metros euadrados y el estilo que afectara
mas tarde, segun el proyecto aprobado por la Secretaria de Agri-
cultura y Fomento, es el de jardin apaisado-ornamental.

En su construeeidn los principios generales de la jardineria han
quedado snbordinados casi en su totalidad a las exigencias im-
prescindibles del parentesco o afinidad que manifiestan entre si
los seres que integran el Reino Vegetal, pues es muy frecuente el
caso de que vegetales pertenecientes a una misma familia y de
facies distintas se encuentran formando grupos contignos, que en
jardineria, atendiendo a los prineipios de estética, seguramente
no eran de aceptarse. Lio mismo acontece con plantas que, pertene-
ciendo a familias distintas, tienen que agruparse, por la similitud
de sus caracteres, las unas junto a las otras, aunque su porte dis-
crepe grandemente; por ejemplo, tratindose de Amarilidiceas y
Lilidceas, en materia de jardineria seria un absurde formar un
grupo de magueyes ( Agave atrovirens Linn.), junto a uno de ban-
deras espanolas (Triloma wvaeria Ker.), pues el porte de dichas
plantas desarmoniza por completo; sin embargo, desde el punto de
vista eientifico, la afinidad existente entre ambas familias hace sen-
tir la necesidad de que dichas plantas ocupen los eslabones de la
eadena que, unidos, han ido formando desde sus primeras edades
el eiclo evolutivo del Reino Vegetal.

En este Jardin, por disposicién del Sr. Prof. Dn. Alfonso L.
Herrera, Director de Estudios Biologicos, se seguiri en sus traba-
jos téenicos el sistema adoptado por el ilustre botinico alemén
Adolfo Engler, publicado en el ano de 1912 en su meritisima obra
intitulada *‘Syllabus der Pflanzerfamilien™, séptima edieidn.

Atendiendo a las necesidades de este sistema de clasificacion,
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se ha dividido el mencionado jardin en 13 secciones que contendrin
especialmente los prineipales géneros y especies de la Flora Mexi-
cana.

Prinecipiando por la parte Sur, se encuentra el ‘‘ Arboretum™
que comprende tres secciones; el Pinetum, el Salicetum y la sec-
ciom de Palmas.

El Pinetum comprende dos subseeciones, una dedicada exelu-
sivamente a las Pindceas que caracterizan el suelo mexicano, y la
otra, que contendri espeeies exdéticas, naturalizadas o aelimata-
das yva en el pais.

El Salicetum euenta eon dos pequefios lagos para dar a algu-
nas especies de la familia de las Salicdceas el medio propicio en
el enal vegetan, Finalmente, a la seceion de Palmas que cuenta ya
con valiosos ejemplares, se le ha aportado la tierra que mis con-
viene al enltivo de estas plantas.

En el mismo Arboretum se reserva un lote para la amphamente
representada familia de las Lilidceas.

En segundo términoe v continuando de 8. a N., se encuentra un
laberinto euyo eontorno se ha formado con setos vivos de Cupres-
sus thurifera . B. K. y . mac¢rocarpa, Hartw., en el interior del
cual se exhibirian algunos abultados de mosaicultura, para dar a
conocer las plantas utilizadas en el ornamento de los jardines.

En el costado Sur de la ealzada central del jardin y hacia la
entrada de la misma, se asienta la seceién destinada a la gran fa-
milia de las Caectiaceas, en la que sin temor de equivoearse, se en-
cuentran representados actualmente los prineipales géneros de
esta familia que caraeterizan nuestras zonas desérticas, colocados
en una serie de montieulos que a base de tierras caleireas se han
comstruide, eon objeto de proporcionar a tan interesantes plantas,
el mismo medio que en estado silvestre les da la Naturaleza.

En la parte eentral del jardin esta situado el terreno que oen-
parin mis tarde los tres pabellones del invernadero, donde se ins-
talara la seceion de Criptogamas y plantas de las zonas tropicales,

A prineipios del mes de septiembre se iniciaron los trabajos
para la formaeion de la seeeion de Propagaeion, la que debe sur-
tir al jardin de plantas Horales, asi como conservar las eoleceiones
de plantas existentes en el mismo,

La seceion de Sistemitica que se enceuentra al finalizar la eal-
zada eentral, se ha destinado exclusivamente a estudios de Taxo-
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nomia, en la que facilmente y de una manera objetiva, pueden los
profesores dar a sus diseipulos las explicaciones suficientes, para
que la ensefianza de la Botdnica no resulte infecunda.

En el costado N. se pondrin dos secciones adicionales, una pa-
ra las plantas medicinales y la otra para las plantas industriales.

Se reserva ademds un lote para la formacién de dos grandes sec-
eiones, una para las Amarilidiceas, y otra para la crecida familia
de las Compuestas que tanto abundan en la Repiiblica Mexicana.

Finalmente, y a continuacién de la seceién destinada a plantas
medicinales, se encuentra el lote destinado al Fruticetum, donde
se formard, bajo los principios sistemiticos, una huerta modelo.

C'omo eomplemento a los lotes destinados a plantas ornamen-
tales, se ha establecido a la entrada del jardin y hacia el eostado
Norte del mismo, una seceion de Rosales cedidos galantemente por
la Sociedad de Estudios Biolégicos. El Sr. Ramin P. de Negri,
Secretario de Agricultura y Fomento, ha protegido generosamente
a este Jardin.

LISTA DE PLANTAS EXISTENTES EN LA SECCION DE
SISTEMATICA DEL JARDIN BOTANICO DE CHA-
PULTEPEC, ARREGLADA BAJO LOS PRIN-
CIPIOS SISTEMATICOS DE A. ENGLER

Pindeeas.
Abies pinsapo Doiss.
Abies religiosa Lindl.
Cupressus pyramidalis Targ.
Pinus montezumae Gord.
Pinus patula Schiede.
Pinus pinea Gord.

(framineas.
Arundo donax L.
Bambusa aurea Hort,
Bambusa nigra Lodd.
Zea mays L.

Palmas.
Charmaerops humilis 1.
Phoenix daetylifera L.

g
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Araceas.
Anthurium erassinervium Hort.
Lemndceas.
Lemna gibba L.
Bromelidceas,
Bromelia pinguin L.
Hechtia glomerata Zuce.
Hechtia pringlei Robinson.
Tillandsia reeurvata L.
Tillandsia violacea Klotszeh.
(omelinaceas.
Commelina pallida Willd.
Tradescantia crassifolia Cav.
Lilidceas.
Allium eepa Torun.
Allium glandulosum Link.
Aloe eciliaris Haw.
Aloe salm-dyekiana Schult.
Alee variegata Forsk,
Aloe vera L.
Agapanthus umbelliferus Pior.
Asparagus sprengeri Regel,
Aspidistra lurida Ker,
Aspidistra variegata Regel.
Phalangium variegatum Hort.
Sansevieria zeyvlanica Roxb.
Tritoma uvaria Ker.
Amarilidiceas.
Agave americana L.
Agave heteracantha Hort.
Agave stricta Salm.
Agave Victoriae Reginae St. Moore,
Clivia miniata Regel.
Hymenoecallis riparia Greenm,
Triddceas.
Gladiolus communis L.
Iris germaniea [
Iris florentina L.
Montbretia erocosmaeflora Hort.
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Musdcoas.

Musa ensete Gmelin.

Musa rosaea Jacq.
Zingiberaceas.

Alpinia nutans Rose.
Candceas,

Canna indieca L.

Canna purpurea L.
Orquiddceas.

Cyrtopodium punctatum Lindl.

Epidendrum aurantiacum Datem.

Epidendrum nemorale Lind.

Laelia majalis Lindl.

Stanhopea insignis Frost.
Salicdgeas.

Populus canadensis Mich.

Populus tremula L.

Salix Bomplandiana H. B. K.
Fagiceas.

Quercus rubra Benth.
Moriceas,

Morus alba L.

Morus nigra L.
Protedceas.

Grevillea robusta A. Cunn.
Poligondeeas.

Polygonum acre H. B, K.
Quenopodideeas.

Chenopodinm ambrosioides I
Amaranticeas.

Amaranthus sanguineus, L.

Celosia eristata L.
Cariofilidgeeas,

Dianthus barbatus 1.
Ninfedaceas.

Nymphaea gracilis Zuce.

Nvmphaea mexicana Zuece.
Crasuldccas.

srvophyvllum calyeinum  Salish.
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Echeveria coceinea D. C.

Sedum eupressoides Hemsl. -

Sedum dendroideum Moe. et Sesse.

Sedum moranense H. B. K.
Platandceas, '

Platanus occidentalis L.
(reranidaccas.

Pelargonium odoratissimum Soland.

Pelargonium peltatum Soland.
Rutaceas.

Citrus aurantium L.
Poligaliceas.

Monnina xalapensis H. B. K.
Fuforbidceas.

Pedilanthus aphyllus Bois.

Pedilanthus pavonis Bois.

Rieinus eommunis T
Anacardidceas.

Schinus molle L.
Malvdceas.

Althaea rosea Cav.
Mirticeas.

Euealyptus globulus Labill.

Euealyptus robusta Sm.

Euecalyptus rostrata Hook. -
Araligeeas.

Aralia Sieboldii Hort.
Ericicens,

Arctostaphylos arguta Zuee.
Plumbagindceas.

Plumbago pulchella Bois.
Oledceas.

Fraxinns americana L.

Fraxinus excelsior L.

Ligustrum japonicum Thunb.
Apocindecas.

Vinea minor L.
Asclepiadicens.

Asclepias linaria Cav,

R
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Polemonidceas,

Cantua buxifolia Lam.

Flox Drummondii Hook.
Labiadas.

Salvia fulgens Cav.

Salvia mexicana Hemsl.

Salvia microphylla H. B. K.

Salvia lencantha Cav.
Solandceas.

Petunia hybrida Hort.

Solanum ecornigerum Dun.
Acantdceas.

Aecanthus mollis Riedel.
Cucurbiticeas,

Cucurbita pepo L.
Compuestas.

Cineraria maritima L.

Cynara carduneunlus L.

Helianthus annouus L.

Heterotheea inuloides Cass.

Leucanthemum grandiflorum Hook,

El niimero de plantas y su especie ¥ género varian constante-
mente. En agosto de 1924 teniamos en este Jardin unas 20,000
plantas.

REFERENCIAS DIVERSAS

Estructure de la celdilla vegetal. Lias mitocondrias, segin di-
een, serian la base de la aetividad de la célula, siendo la parte
esencialmente viva o bioblastos, simbiotes y en parte, mis Microcco-
cus brownianus, que se ven siempre que se tritura un fragmento
vegetal o animal en una gota de agua. Segiin Dangeard, en la cé-
lula vegetal todo se ha eonfundido por los medios histoldgicos v
las ecoloraciones ¥ nunea hay condriomas ni mitocondrias sino
vacuoma, plastidoma y esferoma. En estos estudios se ha olvidado
injustamente el citoplasma fundamental y nada concluyente se
ha logrado.
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El citoplasma fundamental. Su muerte se debe a una transfor-
cién coloidal irreversible de la sustancia fundamental del eito-
plasma, pero los microsomas no han cambiado, por ser de impor-
taneia secundaria, lo que se prueba también porque los vegetales
rudimentales no los poseen (?). En suma, la teoria de las mito-
condrias es muy dudosa. En experimentos de plasmogenia se ven
siempre granulaciones diversas arrastradas por las corrientes de
difusion, y mds bien pasivas, apareciendo en las esferolitas y en los
nicleos, como causas de error frecuentes y graves. El vidrio co-
miin, fabricado eon materiales impuros, disuelto mediante pulve-
rizaci6n y digestion a 160" C. da estructuras muy granulosas de
fluorosilicatos, en las que ciertos autores encontrarian el condrio-
ma v no son sino mierococos aceidentales numerosos.

Origen de la vida vegetal. Beequerel arruina la teoria pans-
pérmica de Arrhénius, demostrando que los gérmenes se mueren
en las condiciones de frio y de radiacion ultravioleta de los es-
pacios celestes, ¥ no pueden venir de otro mundo, lo que yo he eom-
batido siempre, pues nada explica, hace imposible la solucién del
problema y es inverosimil, porque no se encontrarian dichos gér-
menes las condiciones vitales necesarias en la infinidad de mun-
dos habitables, variadas y especiales. Beequerel admite que el sol
era mis rico en radiaciones ultravioletas, asi como las rocas eris-
talinas: obrando sobre agunas cargadas de deido ecarbénico v otras
sustancias minerales produeirian sustancias eoloidales organicas,
sistemas complexos albuminoideos ¥ con ellos gérmenes y proto-
plasmas, que se protegerian en los sedimentos de las radiaciones
peligrosas, no dudindose que se produzea algiin dia la vida artifi-
cial en laboratorios. Pero yo veo aqui una contradiecion flagran-
te, pues si esas radiaciones ultravioletas, segiin el mismo Beeque-
rel, matan todo lo que encuentran, no se comprende como engen-
dran a la vez la vida. Que se protejan con sedimentos especiales
es inereible, pues que la aecion de la luz ultravioleta ha sido
necesaria para formarlos. Hasta hoy, como he dicho en otro artien-
lo, la fotosintesis s6lo produce sustancias orgénicas. Beequerel des-
defia injustamente los coloides naturales inorgamnicos y los expe-
rimentos de plasmogenia.

J. Constantin. Origine de la vie sur le globe. Flammarion. Paris.
1923. p. 1-189. Obra bien documentada, no muy extensa, pesimista.

e
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Trata de la geologia y el origen de la vida, hipitesis de los cos-
mozoarios, la materia viviente, el misterio clorofiliano, la ciencia de
la vida, evelueidn, erecimiento, organizacion, quimieca celular, los
coloides y su papel, la Gsmosis, la respiracién y la carioquinesis,
reproduceidn, la vida de los cristales. Coneluye que ignoramos
completamente las leyes de la aparieion de la vida.

Incurre en una eontradiccion escandalosa, diciendo que los
plasmogenistas somos investigadores de la vanguardia, pero que
no hay nada o poea cosa por el momento en nuestros ensayos. Si
estamos a la vangunardia, en realidad no lo estamos puesto que
nada hemos produeido. (!!)

Produccion de glicing con formaldehide. A. R. Ling. y D.
R. Nanji. *‘Biochemis. Journ’’. (1922). N. 5, pags. T02-703. Con-
densan la formaldehida eon cianuro de amonio a baja temperatura,
en presencia de dcido aeético e hidrolizan la aminoacetonitrila me-
tilena asi producida, hirviendo con solucién concentrada de hi-
dréxido de bario, obteniendo la glicina a partir de la formal-
dehida. De la misma manera que en los experimentos de fotosin-
tesis no aparecen estructuras. Es incomprensible la teoria que
atribuye a sustancias la apariciéon de los primeros organismos,
pues esas sustaneias se obtienen sin dificultad en el comereio o en los
laboratorios y no habria que esperar a que fueran sintetizadas pa-
ra organizarlas. Aunque por un procedimiento u otro se llegara
a la raiz del fenémeno sintético, no por eso adqguiririan una forma
y el estado fisico-quimico necesario para vivir.

Obra acerca del protoplasma. Dr. Verne. Le protoplasma cellu-
laire, systéeme colloidal. Paris. Gaston Doin. 1923. p. 1-224. Esta
importante obra se basa en la del profesor Bottazzi (Das Cyto-
plasma und die Korpersafte), que sobre un sustratum fisico-qui-
mico, econsidera la mayor parte de los protoplasmas de la fisiologia
celular. Retine en una sola las dos teorias, eelular ¥ del protoplas-
ma, estableciendo la doetrina del protoplasma eelular. Indice: El
protoplasma, formaciones de sostenimiento, liguidos del organismo,
protoplasma y citoplasma, estructura celular, composiciin quimi-
ca del protoplasma, su estado de agregacién, argumentos relativos
a la consistencia sélida, eritiea; argumentos para la consistencia
liquida, propiedades coloidales, absoreién, imbibicién, ecomposicién
coloidal del protoplasma, estado fisico-quimico de los coloides en
las soluciones coloidales usuales, sustancias coloidales almuminoi-
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deas consideradas como electrolitos, estado natural de ellas, estado
fisico-quimico de los eoloides internos normales y de los coloides
protopldsmicos, definicién de sistema coloidal, consistencia del pro-
toplasma, imbibicién, presencia de enlaces cristalo-coloidales en
el citoplasma y los liguidos de los animales, naturaleza de los en-
laces cristalo-coloides, propiedades de los complexos eristalo-co-
loidales. Cambios entre la eélula y su medio, teoria de la membra-
na, formacién de la membrana, la teoria de la membrana desde el
punte de vista fisiolégico, la celdilla de Traube, objeciones, ideas
de Moore y de Lillie, datos de Hober y de Lillie, jugos celulares.
Declara el autor gue la teoria alveolar es inadmisible ¥ que los
alveolos son artefactos. No llega a ninguna conclusion de orden
general o practico,

A, L. Herrera, Sur 'importance philosophigue des nouvelles
imitations de la cellule vivante et des chromosomes. ‘‘Homo’.
Bruxelles. N. 5—15 mai 1923, p. 80-81. Gotas-de aleohol sobre
silicato tenido.

V. I. Palladin. “‘Plant Physiology’’. Philadelphia. P. Blakis-
ton Son & Co. 1912, Walnut Street. P. 1-559.—Trata del silicio en
las paginas 82, 85, 88, 89, 285, 86 y 263.—Asegura que el acido
silicico es innecesario en experimentos de laboratorio (1), pero
no en el eampo, Protege econtra los parasitos, sobre todo, abunda
en las envolturas o efisearas. Ya Sachs habia dicho que el maiz
no neecesita silice, pero es imposible evitarla del todo, y acompana
a las semillas, el agua, el polvo, ete. Las afirmaciones de Palladin
son inaceptables y las contradicen los hechos citados por numero-
s0s autores.

W. Seifriz-Osborn. Bot. Labor. Yale University. ‘‘Science’’.
Vol. LVII, n. 1485, p. 694. Phase Reversal in Protoplasm and
Emulsion. Conecluye que ignoramos totalmente la naturaleza ac-
tual del activo emulsionador en la materia viva, siendo especula-
tivas las teorias del meeanismo de la permeabilidad. Muy obscu-
ras ideas sobre los coloides reversibles, electrolitos, albiiminas,
ete.

Jennings H. S.—Artificial Imitations of Protoplasmic Acti-
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vities, & —Physical Imitations of Aetivities of Amoeba. 1904.—
No he podido obtener estos antiguos trabajos, hoy agotados en
las librerias.

R. E. Liesegang.— Rhytmebildung in der Natur—51 Bericht
der Senckenbergischen Naturforschenden Gesellschaft. Frankfurt-
an-Main. Julio 1921.—Heft 2. p. 59-67.

Teoria sobre el origen de la vida. **L'origine de la vie’’. Revue
Scientifique. 1923, n. 10., p. 309. Teoria del flajelado autotrifico
nacido a expensas de elementos minerales del agua de mar, y bajo
la accion fotosintética, seguin Allen. El articulista dice que es di-
fieil seguir al autor en el dédalo de sus hipétesis. No da ninguna
prueba.

Dr. Eduardo Urzaiz. Confereneias sobre biologia. Mérida, Yu-
eatin. México. Clita la plasmogenia, pero concluye que la vida es
una fuerza desconocida. P. 10. 1923. No da pruebas de esta afir-
macion.

F. T. Lewis. The Typical Shape of Polyhedral Cells in ve-
egetable Parenchyma and the Restoration of that Shape Following
Cell Division. Proe. Amer. Aead. of Arts and Seiences. Vol 58.
No. 15. June 1923. Harvard DMedical School. Boston, Massa-
chussets. P. 537-552,

Dice el autor que Buffon hizo experimentos que hoy llamaré
de plasmogenia, imitando formas y tejidos con chicharos compri-
midos, secos v encerrados en un alambrado v luego humedecidos,
obteniendo figuras celulares. Por lo mismo, es necesario fijar la
fecha de los experimentos primitivos de plasmogenia en 1707-
1788, muy anteriores a los de Dutrochet (1824). El autor ha rea-
lizado experimentos con sustancias plasticas para imitar el tetra-
kaidecaedro, de 14 superficies.

Deben relacionarse estos estudios eon los anteriores de John
Millis. ** Fundamentales del Cosmos’. “*Secience’”. New York. vol.
XLVIII. Octubre 11 de 1918. Traducido por Herrera en el “ Bo-
letin de Plasmogenia’ de la Habana. Vol. 1. N. 6. p. 111-116.

A. L. Herrera. Sull'imitazione del protoplasma e dei chro-
mosomi. “‘R. Della Reale Aceademia Nazionale dei Lincei’’. 6
maggio 1923, p. 508, fig. Gotas de aleohol sobre silicato.

D. T. Mae. Dougal. Permeability and the Increase of Volume
of Contents of Living and Artificial Cells. *‘ Proceedings of the

American Philosophical Society, Philadelphia’, 1923. Vol. LXII.
26
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—1923. N. 2. p. 1. Las lipinas tiencn el prineipal papel en la res-
piracién de las plantas, como depésitos en la parte externa del
protoplasma, enviando cordones a la pared y a la masa del plas-
ma. Se hizo una celdilla artifieial con papel de filtro impregnado
de peetina y agar, se llené de leeitina u otros lipoides y albumi-
nosos, Se anoté la permeabilidad a diversas sales.

Juan Lazarte. Pasteur y los problemas de la generacion espon-
tanea. ‘‘Revista de la Universidad Nacional de Coérdoba’’. Mar-
zo-Abril-Mayo de 1923. Ano X. n, 1-2-3. p. 106. Cérdoba. Repiblica
Argentina,

R. H. Francé, **Dds Leben der Pflanze’’ Stuttgart. 1908.
Band 7. p. 175. En esta magnifica obra, que hasta hoy he comenza-
do a consultar v que fué donada por el Sr. Prof. Isidro Palaecios
a la Sociedad de Estudios Bioldgicos de Méxieo, encuentro deta-
lles acerca de las Diatomeas, que ya habia citado en otra parte.
Segiun Kerner Von Marilaun, en ciertos manantiales de los Alpes,
en Insbruck, existen grandes cantidades de estas Algas, (Odonti-
dium hiemale). El agua en que forman sus fristulas es tan pobre,
aparentemente, en siliza, que la evaporacion de 10 litros no da hue-
llas apreciables de esta sustancia, y sin embargo, los carapachos
silicicos se forman, demostrindose asi que el analisis quimico es
impotente para descubrir un coloide tan necesario ¥ diseminado
en todas partes. El Capitulo sobre las Algas silicicas, de esta obra
monumental, se recomienda por sus datos v magnificas ilustraciones.
En la figura que representa al Campylodiscus, se ven adornos se-
mejantes a los que obtengo en las imitaciones fluorisilicieas (p.
174).

L. Félix Henneguy. **La vie cellulaire. Eléments de eytologie™’.
Collection Payot. Muy al corriente de los tiltimos trabajos cldsi-
cos. Admite que la estructura del protoplasma es de orden moleen-
lar e invisible, eomo solucion ecoloidal de albuminoides, con mas
sales que las albiiminas inertes, mis inestable que éstas. Define mal
el protoplasma, como término genérieo, como el Vertebrado o el al-
eohol, pero se contradice al asegurar gue se designa asi un con-
junto de enerpos con propiedades ¥ constitucion comunes, pero que
difieren por caracteres secundarios. **Es una idea abstracta y gene-
ral, como la de vida, siendo inseparable de la nocién de ésta, que no
ha podido definirse™. Asi resulta que esta definicion es imposi-
ble v es cabalmente lo que siempre ha deseado el fanatismo. He

#
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propuesto que se defina la vida como la actividad del protoplas-
ma, es decir, de un sistema coloidal, material y tangible euyas pro-
piedades y actividades fisico-quimicas econstituyen la vida, aun-
gue difiera en los detalles, pues si queremos incluir en enalquiera
definicion algo que sea inico en la naturaleza, solo quedarian ideas
tan abstractas como conveneionales y nadie podria definir lo que
es un hombre o un eaballo, porque son conjuntos de células con
propiedades y constitueidn comunes para cada especie, pero que di-
fieren por caracteres secundarios. La definicion de hombre, de la
raza blanca no podria aplicarse entonces al negro ni al amari-
llo, ete.

A. Girot-Gayon. Cultures sur aluminium. *‘La Nature’’. 20
de Septiembre de 1923. p. 207-208. Poco al tanto de este asunto
¥ su explicacién, que he diseutido en la “‘Semana Médica’ de
Buenos Aires (Abril 26 de 1923, p. 5817). Las eflorescencias son de
Oxido de aluminio, Al, O, 2H, O. El calor desprendido es conside-
rable v prueba que se trata de la oxidacion del alominio. El mercu-
rio es un catalizador fisico: adhiere al aluminio y lo disuelve ¥y
amalgama ; se oxida enbriéndose de un, fieltro poroso y no adhesi-
vo. Il mereurio libertado vuelve a comenzar el mismo ciclo de reac-
ciones. Tedricamente no debe cesar el erecimiento de los tallos, pe-
ro en realidad termina por varias causas.

E. C. H. Davies. **Effeet of Ligth and H-ion conecentration
on the formation of eolloidal gold in silicie acid gel. Rhytmie bands
of purple of Casius’. *‘Science’’., New York. October 19-1923.
p- 311, La luz de onda corta actiia en presencia de H. SO,, reducien-
do el eloruro de oro. Se producen precipitados periddicos. '

W. D. Harkins. A. Theory of Emulsions and the Inversion of
Emulsions, Ibid. p. 313. La estabilidad depende de una capa de
moléeulas ednicas cuyas puntas polares se orientan hacia el agna
v las no polares hacia el aceite,

Los pigmentos fluorescéntes. El profesor Lloyd obtuve fotogra-
fias de plantas por medio de la luz que dan sus pigmentos fluo-
reseentes, revelindose asi nuevos usos de sus estructuras.

Nuevas imitaciones de las eélulas y los tejidos. Dije en la ““ Bio-
logia y Plasmogenia’’ (pagina 513), que se producen torbellinos
celulares en el agua desprendiendo decido earbiénico en goma. Pe-
ro puede perfeccionarse la téenica respectiva haciendo flotar discos
de magnesio metalico en goma acidulada con fdcido oxdlico. Las



404 BOTANICA

burbujas producidas, al descomponerse el agua y que deben ser
de hidrogeno, se aglomeran y forman figuras exagonales, imita-
ciones de tejidos, sin neeesidad de particulas insolubles. Esto me
hizo recordar que, desde 1851, Melsens logré una imitacién de te-
jido soplando dentro de una solucién de elara de huevo, (**C. R.
Acad. Sei. Paris”. XXXIII. p. 247, 1851), ¥ que en ‘‘La Natu-
re’’ de Paris se describen figuras de tejidos logradas inyeetando
aire en agua de jabon, en una vasija de paredes paralelas. Cha-
bry, Robert, Rhumbler ¥ otros han estudiado estas imitaciones.

[nicié su repetieion y he llegado a la siguiente téeniea, que
es muy sencilla:

Se invecta gas o aire ecomprimido, mediante un tubo delgado
en comunicacion eon un gasometro, en un eoloide como la clara
del huevo, la siliza eoloide concentrada, la goma espesa o la gela-
tina preparada con:

Greneting ool Rt 30 gramos.
BT o 5 e e i e A O 80 *
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Se disuelve en ealiente y se deposita una parte en el fondo de
una eopa, un tubo de ensaye, un matraz de vidrio, un cono de
celuloide transparente o de grenctina, o bien en una vasija de
paredes paralelas. Cada burbuja del gas invectado se envuelve en
una membrana del eoloide ¥ al eomprimirse con las burbujas ve-
cinas toma formas poliédrieas. Por adherencia a las paredes de
la vasija se establecen lineas de fuerza v bajo la influencia de la
tensidn superficial y otras eireunstancias, aparecen magnificas figu-
ras poliédricas, voluminosas, celulares, eon aspeetos de preciosos
tejidos regulares, que se conservan y que al enfriarse conservan
las figuras macrosedpicas y transparentes.

Parecen tejidos vegetales, parénquimas muy regulares, con do-
bles paredes de las eélulas ¥y aun meatos intereelulares. Dentro de
un matraz se reproducen los elegantes aspectos de los Radiolarios
v sus conchas afiligranadas y geométricas, con una complicacién
extrema de aristas regulares.

Por ningiin otro proecedimiento he logrado imitaciones tan pa-
recidas a las naturales y se impone la hipditesis que inieié al estu-
diar los torbellinos celulares en el colodién: el desprendimiento



. —Dhiscos fAotantes de magnesio metdlico en goma acidulada, Aspectos celulares.
9 g G.—Inveccidn de un gas en un ecoloide, goma, Albiimina o gelatina
,-'|,n.5||'-.-r1|5 1'||',1-'1'-:;|-.'-"l'l|'-||'-:|- e odlulas ¥ teiidos, Tamafio natural (H.).
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de gases debe tener una influencia extraordinaria en la morfoge-
nia.

Es evidente, como ya dije, que en todo organismo hay gases y
basta recordar que el empleo del aleohol absoluto es indispensable
para expulsarlos v tener buenas preparaciones microseopicas, que
sin esto se llenan de burbujas, lo que pasa en las de museos, en
tre un vidrio convexo v otro plano, si no se someten los ejempla-
res al vacio o el aleohol absoluto. Las hojas verdes, en un frasco
con agua, sometidas a la descompresiin, dejan escapar gases abun-
dantes (pégina 338). Lo mismo pasa en la putrefaceion y en los
cultivos, en_ general, de bacterias, levaduras, ete.

Falta ahora que estas imitaciones gaseosas contengan nneleos y
protoplasma.

(Véase D’Arey Thompson. *‘On Growth and Form®, p. 306,
307, ete.).

La imitacion de los Rizépodos es muy notable, especialmente
la que se obtiene inyectando un gas en la gelatina glicerinada con-
tenida en el fondo de un matraz y presenta una red regular de
exagonos tranfparventes como la conoeida Heliosphera echinoides.
Parece imposible hacer otra imitacién méas parecida.

El erecimiento de estas estrueturas espumosas se hace rapida-
mente inyectando el gas en el fondo de una probeta de pie gra-
duada: la espuma de exdgonos sube a razin de nun eentimetro por
minuto, en ciertas condiciones.

La superioridad de estas imitaciones sobre las que se hacen por
difusién o por ecristalizaciones ineompletas consiste en que las
paredes de las eélulas son mucho mas plasticas ¥ por lo mismo to-
man formas muchos mis regulares y geométrieas, pues se reducen
a una pelicula eoloide tan delgada como la de nuna bomba de jabon.
Ademas, no son figuras superficiales, planas, sino silidas de mu-
chas caras, reprodueciendo el aspecto de los embriones, de acuer-
do eon lo que dicen Chabry ¥ Robert: que una parte al menos, de
los fendmenos embriolégicos son puramente fisicos, semejantes a
los de tensiom superficial de una burbuja de jabdn.

in todo caso, no se ha demostrado que el desprendimiento de
gases no sea la eausa de las principales estrueturas histolégicas y
hay que averiguarlo.

Otra de las estrueturas imitadas esyla de un ojo compuesto
de insecto, con sus corneas regulares, que hacen efecto de lente y
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producen imagenes miltiples reducidas. También se asemejan a las
estructuras convexas de la epidermis de las hojas estudiadas e
interpretadas por Haberlandt, Por ningin otro artificio se han imi-
tado hasta hoy.

POR QUE LLORAN LOS ARBOLES

En ‘‘La Naturaleza’ dimos cuenta, hace muchos anos, del
llanto de ciertos Arboles, producido por determinados insectos (2a.
serie, t. II. p. 146), de la Huacana, Michoacan.

- Ultimamente el Sr. Julio Riguelme dié una conferencia sobre
el asunto, que voy a extractar en seguida: :

““ Estda perfectamente bien comprobada la existencia de algu-
nos vegetales que contienen en determinados drganos, agua en su-
fieiente cantidad v bastante limpida y fresea para calmar la sed;
entre ellos se cuenta ‘Kl Arbol del Viajero.”’

i El Arbol del Viajero! jEl que calma la sed del eaminante!
i No es esto bello?

El afio de 1908 el sabio naturalista, maestro don Manuel Maria
Villada, efeetud una exeursion con sus alumnos de Botanica de la
Escuela Nacional de Agricultura, a la Barra de Nautla, para co-
nocer nn arbol extraordinario de nuestra flora: un Arbol llordn.
Y ¢l maestro no pudo constatar, por sus propios ejos, la maravi-
lla. Regreso muy triste. Y es que el drbol no llora todos los dias.

Nos dice también el conferencista, que el profesor don Guiller-
mo Gandara, en un articulo que publieé en el afio de 1912, hace
referencia a una narracion de Dopper, sobre que en la Isla de Fie-
rro, Canarias, existia un arbol al que los indigenas llamaban Ar-
bol Santo, el eual era eunidado por uno de estos indigenas, quien
distribuia el liquido; ¥ que enando los europeos eonguistaron la
[sla, los nativos de ella lo oeultaron ¥ se hubieran retirado sin
conocerlo, a no ser por una mujer que reveld a un soldado su exis-
teneia. Ya no existe el Arbol Santo. Desde el siglo XVIT un hura-
can lo derribd, sin haber dejado descendenecia.

Segin el Sr. Prof. G. Gandara, ‘‘poco antes de llegar a la gar-
ganta de IHuaxolotitlin, Oaxaca, fui invitado a tomar un bafo
en una poza hecha por una caida de agua de eineo metros de al-
tura. Aquel lugar era un encanto, pues por todos lados aparecian
a la vista paisajes distintos, con todas las bellezas de la poesia. El
cielo estaba limpio de nubes y su hermoso color aznl parecia un po-
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co obseuro. Desnudo ya y dispuesto a sumergirme, como a diez
metros distante de la caseada, noté una menuda lluvia en el cuer-
po que al principio me parecieron gotas del chorro, salpicadas;
mas fué grande mi admiracién euando al retirarme lo suficiente
del lugar del bafio, vi descender agna en forma de menuda lluvia
del follaje de un frondoso v elevado amate. Vino entonces a mi
mente la enestion del arbol de la lluvia, y erei desde luego estar
en presencia de tan maravilloso fendmeno.”’

Agrega el profesor Géindara en su artieulo, que después del ba-
fio arreglé su cabalgadura y siguid su ruta. Luego expresa tex-
tualmente: *“En otros parajes vy debajo de los amates pude perca-
tarme nuevamente de la lluvia, que en estas veces era mis copiosa.
Algunos dias mis tarde de haber llegado a Jamiltepee, y después
de maduro proyeeto, me resolvi por fin a estudiar el fendmeno con
toda la abnegacion posible. Armado de euerdas, palos y escaleras,
trepé prudentemente a un amate que llovia, hasta poder obser-
var las ramas mas delgadas y ahi encontré una buena eantidad de
insectos pegados a la corteza de los ramillos mas tiernos, que arro-
jaban continuamente, al ecompas de un repiqueteo de telegrafista,
unas gotitas de agua cristalina que lanzaban al espacio. Ahi pude
chservar también, gue cuando una nube pasaba refrescando el
ambiente en esa atmosfera ealurosa de un elima eomo el del sur
de Oaxaeca, la lluvia se suspendia.”’

Era producida por insectos Hemipteros Homopteros del género
Homalodisca y especie coagulata.

Es un hecho perfectamente comprobado, que las hojas de ecier-
tas espeeies vegetales dejan ecaer en determinadas estaciones del
ano, sobre todo en las seeas, numerosas gotitas de agua, que por
la accion del viento v del movimiento de las ramas se convierten
en una fina lluvia. Este fenémeno se debe a la abundante trans-
piracion que efeetiia el vegetal cuando no estd en equilibrio con
el estado higrométrico de la atmosfera. Es muy admisible, pues,
que algunas espeecies de plantas, entre ellas a las que se les ha dado
el nombre de **Arbol de la Lluvia®™, dejan caer d2 sus hojas un
ligero rocio en forma de lluvia, por mas que también se deba es-
te fendmeno a la presencia de insectos,”’

En el verano del ano de 1907, caminando por la calzada que
conduee de esta capital a nuestra Escuela Nacional de Agrieul-
tura, en San Jacinto, observo el Sr. Riquelme que de los dlamos o
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chopos situados a uno y otro lado de la avenida, se desprendia
una ligera lluvia y que el suelo, debajo de los drboles, estaba bien
mojado. “‘Miré al cielo y estaba limpido y de un azul purisimo.
Me llamd extraordinariamente la atencidm este hecho extraiio, v
aungque por el momento comprendi que tal vez una exagerada
exudacién del vegetal podria ser la causa de este rocio, fijé
mis de cerea la vista en algunas ramas, y entonees descubri en las
hojas los pulgones Afididos a que me refiero. Me quedé eon la duda
de que por més numerosos que fueran estos insectos sobre los ar-
boles, dejaran esenrrir tanta agua, pues hay que advertir que ya
me era conocido el papel que desempenan los eorniculos de estos
insectos v la seereciém que por esos diminutos drganos dejan sa-
lir. Interesado por lo que acababa de mirar, la tarde de ese mismo
dia, por los terrenos de la Escuela me acerqué lo suficiente a la
calzada, llevando conmigo un Telemicroscopio para estudiar a
mi sabor v eon toda calma lo que sucedia en los arboles. No digo
numerosos, sino millones de pulgones en las ramillas ¥ hojas mas
altas de los arboles cubrian completamente esas partes del vegetal,
a tal grado, que aun eomociendo la prodigiosa fecundidad de esos
animalitos, me quedé asombrado.

“Con el Telemieroscopio estuve observando largo tiempo eon
toda eclaridad atn el contorno de cada pulgin, fijindome espe-
clalmente en su abdomen y en los corniculos. Es verdaderamente
eurioso lo gque se sucede: los pulgones, adheridos con sus patas a
las hojas y ramas terminales mis tiernas, sin interrupeién echupan
y ehupan, tal vez durante horas enteras, con su pieo o haustelo, la
savia. Mientras absorben, su abdomen, eon una intermitencia muy
acelerada y regular, se dilata y se contrae saliendo al mismo tiem-
po, en el momento de la contraceién dos gotitas de liquido por los
eorniculos, que a ratos salen en forma de verdaderos chorritos
bastante transparentes.

**Después limpié de pulgones varias hojas, ¥ tanto el haz como
el envés parecian como barnizados. El sabor liquido que segregan
es marcadamente azucarado,’

Estas aparentes ligrimas de los drboles no son amargas como
las nuestras, sino azuecaradas.

Toea a continuaeion el tema de la plaga denominada “‘goma’,
que azota a nuestros plantios algodoneros—entre ellos el de la
Laguna,—y afirma que la tal plaga no se debe a otra cosa que a
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la invasion de los drganos foliares de la planta por el Aphis gos-

sypii Glover, los que dejan sobre las hojas un ‘‘Rocio de Miel”’,

dificultando asi la libre transpiracion de estas partes del vegetal.
Las lagrimas de los vicjos sauces

““Hay otros varios insectos Hemipteros que producen rocio,
muy marcadamente. Los Afroforidos, sub-tribu de los Cercopianos,
producen en general, una especie de espuma parecida a la saliva,
que cuelga de las hojas de muchos arboles, sobre todo de los sauces
y dlamos y diversas plantas bajas de las praderas y de los jardi-
nes; estas acumulaciones de espuma se llaman salivas de cuelillo
0 de rana, espuma primaveral, lagrimas de sauz, ete.

‘“Si muchas larvas estian posadas sobre un sauce viejo, conflu-
ven las numerosas vesiculitas de jabén en gotas, gotean v LLORAN
LOS SAUCES, sobre todo si el eielo, limpio de toda nube, anun-
cla un tiempo caluroso.

El nombre de mana ha sido aplicado a muchas sustaneias que
tienen analogia con el mand de los fresnos. Asi es que ha sido lla-
mado Mand allagi un zamo blaneo concreto, gque se extrae de un
arbusto que forma matorrales pequenos y el enal habita en los de-
siertos, en Persia, Arabia y la Nubia. Este arbusto ha sido lla-
mado por Linnee Hedysarwm allhagi. Muchos autores piensan que
es esta sustanecia el manjar eon gue se alimentaban los hebreos en
el desierto. Otros piensan que era provisto por el Tamariz man-
niferg del Oriente, arbusto pequenio v espinoso gque produce un
abundante jugo encarnado, *‘que cae al suelo’’, ¥ que los drabes
Haman man. Otroes, por ultimo, juzgan que el mand de los hebreos
era el Parmelia esculenta, especie de liquen que, arrancado por los
vientos y arrastrado por ellos a larga distancia, vino a caer como
la Muvia del eielo, El mana de los hebreos era, segiin la Biblia,
una sustaneia analoga a la goma, friable ¥ dulee.

Pues bien, el mana en que muchos sonamos que habria de caer-
nos algin dia, para librarnos de la dura labor, produce el Coccus
maniparis o Coeeido del mana.

Se eitan también el Medn de la Cafia de aziear y la mariposa
Pieris crafacgi, que segrega un jugo de eolor rojo de sangre, lo que
dié origen a la fabula de la “*Lluvia de Sangre™ utilizada por los
sacerdotes para influir en la conciencia de los ignorantes,

Véase: (. Gandara. El Arbol de la Lluvia. “‘La Naturaleza’',
tomo I de la 3a. Serie, p. 163,
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EL ARBOL NACIONAL. — EL AHUEHUETE

Por el seior D. Tomis Noriega

(Copiado de “*La Naturaleza’’. Tomo 4o0. de la la. Serie).

Este arbol majestuoso y bellisimo erece abundantemente en di-
versas localidades de la Republica; pero sobre todo, ¥ en nimero
de 481, en el lugar inmediato a esta capital llamado Chapultepee,
donde forma un poético y exuberante bosque; arbol que se eon-
serva enldadosa y justamente en la plaza de Popotla, por haberse
persnadido el conquistador de los azteeas, en la memorable Noche
Triste, bajo de ¢él, que no veria mas el brillante sol de nuestro
suelo.

Ahualimete de la Noche Trisie,

Es un vegetal de dimensiones gigantescas; su troneo eleva-
disimo asciende por término medio a 25 metros: la cireunferencia
de este tronco, que disminuye excesivamente a medida que se se-
para del suelo, oscila en limites difieiles de precisar: los que méis
me llamaron la ateneion al visitar Chapultepee, median, uno eator-
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ce y otro quinee varas; pero en Atlixeo existe uno provisto de una
excavaeion que puede contener diez hombres a eaballo: lo cubre una
corteza de color rojizo, de estructura laminosa, y compuesta de una
infinidad de hacecillos finos y sedosos: sus brazos numerosos se ex-
tienden horizontalimente, cubiertos de ramos verdes y pendientes:
sobre sus copas elegantisimas y frondosas se desarrolla abundan-
temente una planta parvisita ( Tillandsia usneoides, L), valgarmen-
te conocida con los nombres de heno o pastle: esta parisita, dis-
puesta en largos filamentos dirigidos hacia el suelo, imita en algin
modo los eopos de la nieve, y, dindoles un aspeeto verdaderamente
encantador, constituye hasta cierto punto, un cardcter distintivo:
ahi mismo entre su follaje se encuentran, durante el invierno, nu-
merosos grupos de una ave muy semejante al gorrion, matizada de
rojo, que devora dvidamente las semillas.

En los meses de Julio v Agosto he visto estos drboles cubiertos
completamente de frutos: vegeta en las regiones templadas y ci-
lidas, eomo entre Jojutla y Teoecaltzingo, ¥ en algunos distritos
del Estado de Querétaro: busea siempre ferrenos muy himedos,
especialmente las margenes de los rios.

Los indigenas le llamavon ahuehuctl, palabra compuesta de
atl y huehuetl, que significa vicjo de agua; denominacion perfee-
tamente justifieada, tanto porque los filamentos de la planta pa-
riasita que hemos mencionado le asemejan groseramente a la cabeza
de un aneciano, cuanto porque busea generalmente los manantia-
les y corrientes de aguna, dando origen, por estas circunstancia, a
la creencia vulgar de que donde se siembra un ahuehuete brota
agua, la eunal es aspirada hasta la superficie de la tierra por las
raices que penetran profundamente, hasta encontrar un depdsito
de dieho liquido; lo que es inexacto, pues hoy se sabe que si hay
agua en los lugares en que vegetan estos drboles, es porque nece-
sitan terrenos muy himedos para poder erecer v desarrollarse.

He indicado la etimologia que de la palabra ahuehuetl se me
ha referido: la que adopta el Sr. Hernindez es diversa: como se
vera por el extracto que presento, de lo que, sobre este vegetal,
dice en su Historia, de las plantas de Nueva Espaia. Helo aqgui:

“Ahochoetl o Timpano acwoso” —'"*Los mexicanos dan este
nombre a dicho drbol, no por otra razén, sino porque suele nacer
en las riberas de los rios o de las corrientes de aguas, y los indios
acostumbran eonstruir con su madera unos timpanos que les lla-
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man : Hoehoekl o Teponaztli; aunque otros dicen gue no es esa la
razon de su nombre, sino la cireunstancia de producir un sonido,
enando, hallindose a la orilla de las aguas, es agitado por el
viento.”’

“‘Los espafioles que han venido a estas playas, le llaman sabino,
y también cedro, por el color rojo de su madera; pero no pertene-
ce a ninguna de las especies del sabino ni del cedro, sino que debe,
sin duda, referirse a la elase de los abetos, porque su fruto,
su aspecto v su madera son diferentes del verdadero sabino.—Se-
gin entiendo, hay cuatro especies de este arbol que se distinguen
entre si por el tamafo de la planta, la forma de su copa, las di-
mensiones del fruto y el color de la madera, que en unos es toda
blanea, en otros la corteza roja ¥y la médula blanca: otros, por el
contrario, blanca la corteza y roja la médula, y otros, en fin, toda
roja.’’

““Haciendo incisiones al tronco, estila una resina acre, que tam-
bién se prepara disponiendo las astillas de la madera en un tras-
to de barro tapado v puesto al fuego: la resina no destila, sino gque
se refine en dicho trasto.—Esta resina la aplican los aztecas pa-
ra la euracion de las quemaduras, las uleeras, la sarna, los tumores
de las piernas, los dolores de dientes, las enfermedades articula-
res o gota, euya curacion es sorprendente por la prontitud; v en
fin, provoea la orina v hace expulsar el feto y las secundinas.’’

Esta tltima propiedad llama mucho la atencién, pues indica
gque habian descubierto propiedades emenagogas, tales como las
posee el sabino. El modo eomo obtenian este efecto era aplicando
a la mujer un sahumario con las eortezas; pero mis adelante ad-
vierte el Dr. Hernindez, que la resina y el aceite producen los mis-
mos resultados.

Su clasificacion fué confundida largo tiempo con la del Taxo-
dium distichum, de los Estados Unidos. El Sr. Parlatore le llama
Tarodium mucronatum: en su Monografia dice lo siguiente:

Senonpmia. Tarodium distichum, Humb., Bompl. ¥ Kunth.:
Nov, gen. et. spee., pl. 2, pig. 4, T'. Moctezumae, Decsn.: Boletin
de la Soe. bot. de Francia, ano de 1854, vol. 1, pag. 51, 7. Mexica-
nwm: Gord. Pin., pag. 307, T. distichum pinnatwm hort., T. pin-
natum hort., aliq. 7. virens hort. Sabino mexicano.

“GeNeEro TaxopioMm,—Taxodiwm, Richard; Schubertia, Mir-
bel ; Glyptostrobi, Enld.
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“Flores monoicas en los mismos ramos. Amentos masculinos
dispuestos en un racimo terminal ramoso y sub-paniculado, casi
globosos o globoso-ovales, estipulados al fin. Bricteas aspadas,
imbricadas en los cuatro lados, semipeltadas, aovado-deltoideas, es-
taminigeras debajo del sub-estipete. Anteras 3-9 sub-globosas, uni-
loculares, longitudinalmente dehiscentes. Amentos femeninos so-
litarios 0 2-3 casi sentados al pie de las ramas, globosos. Muchas
eseamas insertas en un eje corto dispuestas espiralmente en forma
de escudos, imbricadas, extendidas en el dpice, compuestas de una
bractea folideea y una escama gruesa y mis eorta adheridas, libres
o las inferiores soldadas. Pistilos, 2, pequenos, colaterales, erguidos.
Ovario sub-comprimido. Estilo cortisimo. Estigma sub-orbieular,
sub-bifido, boca muy abierta. Estribilos maduros en el segundo
ano. Escamas insertas en el eje espiralmente en forma de eseudo,
imbricadas, sub-lenosas, excéniricamente peltadas, estipite muy del-
cado en la base, arriba engrosado-dilatado v por encima con ecana-
litas resiniferas muy aparentes, el dpice de las bricteas adheridas
libre, mueronadas eerca del medio, en el margen superior mis o
menos crenado-rugosas: al prineipio los margenes muy conniven-
tes, ¥ al fin abiertas y caedizas. Dos nuececillas, o una sola por
aborto, en la base de las escamas, oblicnamente erguidas, insertas
en la base atenuada del estipite de las escamas, irregularmente
triédricas v de dngulos agudos. Pericarpio lenioso. Embrién en el
eje de un albumen carnoso, algo antitropo, casi del mismo largo,
cotiledones 4-9 partidos, radienla rollicita, sipera. Hojas seminales
4-9, lineares y extendidas. Arboles boreal-americanos, colosales, de
eorteza roja, agrietada; madera blanea al prineipio, después ro-
Jiza. Ramos horizontales o extendidos, ramitos erguidos, aseen-
dentes o pendientes. Hojas alternas, aproximadas, disticas, linea-
res, cortas, con un surco ligero longitudinal de uno v otro lado del
nervio, caedizas o subpersistentes.

“T. mucronatum. (Ten.! Osserv. sudi una piamta Conif del ge-
nere Tarodivm: Modena, 1853, t. 1 ¥ 2). Arbol monoico, de eopa
ancha y abierta, ramos horizontales, los superiores extendidos, ra-
mitos pendientes, hojas subpersistentes, disticas, extendidas, apro-
ximadas, cortas, lineares, agudas u obtusitas, apenas mucronadas,
reetas o subfaleiformes, uninervadas, verdes; con amentos maseu-
linos dispuestos en un racimo terminal ramoso, grandes, globoso-
ovales, bricteas aovado-deltoideas, aguditas, anteras menos de
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ocho: estrobilos subsentados, ovales o aovado-globosos; escamas
18-20 insertadas espiralmente, gruesas, peltadas, sub-trapezoideas,
apice de la brietea unida libre, anchito, agudo-recurvo, muero-
nadas eerca de la mitad del dorso, gruesamente erenado-rugosas
en la parte superior cerca del margen: nuececillas dos, poco mis
cortas que las escamas, subtriédricas de dngulos agudos, de color
bayo. Vegeta en las regiones templadas de México, entre 5,200
pies y 7,000 pies de altura. En la sierra Madre (Seemann!), entre
Tehuilotepee y Tepecuacuileo, en la mesa de Tenoxtitlin, cerca
de Chapultepee (Hum. y Bonpl.), cerca de la ciudad de Méxieo,
en el bosque de Chapultepee, donde se conoee con el nombre de
ciprés de Moctezuma, v los mexicanos le llaman ahuehuete o eedro
de Chapultepee, muy eélebre. (Humb. ¥ Bonpl.). En las prade-
ras floridas de Oaxaca, a 9,000 pies de elevacion y entre 4 y 7,000
pies (Galeottii). Cerea de Tehuantepee (Scherser), junto a las
riberas del rio Boehil. En la provineia de Chiapas (Linden). Ar-
bol majestuoso de 70 a 100 pies de elevaecion: el tronco del eélebre
eiprés de Moctezuma tiene 43 pies de eiveunferencia. Ramitos mu-
chas veces mis largos que en el 7. distichum. Hojas mas verdes v
con el nervio longitudinal por debajo mas prominente; de 6-12
mil. de largo y 53 mil. de ancho; pero en las plantas eultivadas
llegan a tener 15 mil. de largo y easi 1%4-2 de ancho. Los amentos
maseulinos tres y euatro veces mas grandes, largos de 6-T mil. y
anchos de 3-3}4 id. Etrobilos mayores, de 25-26 mil. de largo y
16-18 de ancho. Hojas seminales lineares, obtusitas, convexo-care-
nadas arriba, planas por debajo, extendidas y wverdes.”’

Los espafioles le llamaron sabino, por la analogia que ofrece
con este arbol europeo, del que, sin embargo, difiere bastante.

La importancia del Ahuehuete es muy grande. Su madera de
color amarillo con vetas oseuras, es susceptible de un bello puli-
mento; se pueden obtener tablones de dimensiones muy grandes,
¥ es empleada en la construceion de muebles finos: los indigenas
disponen esta madera cortada en astillas, sobre exeavaeciones prac-
ticadas en el suelo; la cubren con tierra, le apliean fuego en se-
guida, y obtienen de este modo un alquitran de primera calidad,
el eual se encuentra en algunas boticas de esta eapital. La desti-
lacién seca de esta misma madera produce un eompuesto empireu-
mitico, perfectamente comparable con el que se extrae del Junipe-
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rus ozicedrus, conocido con el nombre de aceite de Cade: esta mis-
ma aplicacién pudieran recibir los frutos: tengo a la vista una pe-
queiia cantidad que extraje de ellos. Practicando incisiones en los
troncos, se obtiene una d&leo-resina de un bello color rojo: no sé
que se haya utilizado hasta hoy bajo este estado, pero indudable-
mente goza de todas las propiedades de las diversas trementinas
del eomercio: este jugo desecado al aire, constituye un excelente
Galipot, v puede ser el origen de otros productos semejantes a los
de las demis Coniferas. Sus hojas son parecidas a las del sabino,
vy gozan probablemente de propiedades emenagogas. Sus frutos,
ricos en aceite volatil y resina, pueden utilizarse en la farmacia,
v ademads, por su abundancia, en la alimentacién de algunes= aves.

No siéndome posible hacer un estudio completo sobre este im-
portante vegetal, me propuse solamente ocuparme del fruto; pero
la estacion en que los recogi, v algunas otras eircunstancias, sin
significacion enando se refieren, pero muy apreeiables al que trata
de hacer un estudio de este género en nuestro pais, me hieieron
operar sobre una cantidad tan limitada de fruto, que, no obstante
la indicacién de mi respetable maestro el Sr. Herrera, no pude en-
sayar algunas otras reaeciones altamente interesantes, como la ae-
cion del aeido elorhidrieo sobre la esenecia, su modo de obrar sobre
la luz polarizada, ete.

Por la destilacion a fuego desnudo, obtuve una esencia limpida,
de color amarillo-verdoso, de una densidad igual a 0.5259, que
hierve a 130°; reetificada, es ineolora, perfectamente transparente;
su olor es agradable ; su sabor es ligeramente aromidtico: no es acre
ni edustico. La ensayé con los reactivos usuales, v los resultados
gque obtuve son como sigue :

El 4eido sulfirico concentrado la colora en amarillo-anaranja-
do, que pasa poco a poco al rosa, y después de algin tiempo al
blanco lechoso,

El écido nitrico eoncentrado no parece que obra a frio, pero
con la intervenciom del calor hay reaceidén vivisima, manifestin-
dose, sobre todo, por explosiones de mediana intensidad: termina-
da la reaceion que operé en un tubo de ensaye, se habian separado
dos partes: una solida més densa, v otra liquida. Esta ltima era
incolora ¥ de un eolor muy semejante al de la esencia de tremen-
tina; separé esta poreidn, lavé el residuo repetidas veees con el

5 P e ——————
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agua destilada, y lo sequé: era una masa de aspecto resinoso, de
consistencia blanda, de color rojo, y de un olor que recordaba mu-
cho ¢l de la trementina de copaiba; era completamente soluble en
el aleohol a 85 v en el eter, con un hermoso color amarillo de oro;
la traté por la solucién amoniacal, y se disolvié parcialmente; la
poreidn disuelta tratada por el dcido nitrico, precipité una mate-
ria resinosa bajo la forma de pequefios copos blancos. Esta solu-
ei6n presentaba reaccién dcida con el papel de tornasol.

El #cido elorhidrico, el amoniaco y los earbonatos alealinos no
obran, al parecer, sobre ella. Al eontacto del fuego arde despren-
diendo humos negros,

Almehuote de Santa Maria del Tule, Oaxaca

El eloro obra sobre ella como la esencia de trementina: intro-
duje en un frasco lleno de cloro un papel mojado en la esencia; se
formaron vapores blancos de decido elorhidrico y sobre el papel

quedd el earbon en polvo finisimo.
27
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Se disuelve en todas proporeiones en el aleohol a 85° el éter,
yv el eloroformo y el sulfuro de carbono: al eontacto del aire absorbe
el oxigeno, como casi todos los aceites esenciales, y se resinifica.

Disuelve el azufre, el fasforo y el caucho.

Con el yodo hace una pequena explosion y desprende vapores
morados; debe colocarse, por lo mismo, en el primer grupo de la
clasificacion de Mr. Planchon.

Con el residuo de la destilacion formé una tintura aleohdlica
empleando la maceracion: tomé en seguida 125 gramos y este licor
evaporado me dié 2 gramos de una resina que ofrecia los caracte-
res siguientes: '

Es blanda a la temperatura ordinaria ¥ se funde al calor de
la mano.

Su color es rojo-moreno y su superficie irisada.

(falentada se funde en una masa espumosa, y después arde,
desprendiendo abundantes humos negros, muy aromaticos.

Se disuelve enteramente en el aleohol v la solueidn es de color
rojo; en el éter, colorandole en amarillo elaro, ¥ en el sulfuro de
carbono.

Disuelta en aleohol su reaceién es neutra con el papel de tor-
nasol, y sin embargo, la potasa caustica la disuelve en parte, por
medio del ealor; y los dcidos sulfiirico y azdtico separaron un
prinecipio resinoso amorfo.

El agua, a la temperatura de la ebullicién, disuelve algunos
prineipios, haciéndose ligeramente aromatica.

Precipitada de su solucion aleohdlica por medio del agua, se
obtiene bajo la forma de un polvo blanco-amarilloso, que por el
calor se funde en una masa blanguecina ¥y untuosa.

Andlists quimica de las ¢cenizas.—Incineré 30 gramos de fratos,
y obtuve 1.30 de cenizas; euya composicion es la siguiente:

PARTE SOLUBLE PARTE INSOLUBLE
Acidos. Bases, Acidos, Bazes,
Carbdnieo, Potasa. Carbinico Cal.
Sulfiirice. Sos:. Fosfirico. Fierro
Clorhidrico. (Cal Silieico
Fosforieo.

Méxieo, Febrero 18 de 1877.

| ]
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El Ahuehuete fué declarado solemnemente Arbol Nacional por
la Seeretaria de Agrienltura y Fomento y la Sociedad Forestal,

Véase la Monografia de Conzatti acerea del Arbol de Sta. Ma-
ria del Tule v la ‘*Materia Médica Mexicana’’. 3a. parte, p. 53:
estudio del Alquitrin del Ahuehuete. Aplicaciones médicas dudo-
sas v de escaso interés.

Plantas Medicinales Notables
y sus Aplicaciones

Copiado de la ** Farmacopea Latino-Americana®
de A. L, Herrera.

Acibar,

Es el zumo espesado de las hojas de diversas Lilidceas del gé-
nero Aloes, naturalizadas en México (1),

El dloes socotrino, el mis estimado, se presenta en masas de co-
lor parde obseuro, de fractura brillante, rojo v transliecido en los
bordes, de olor balsimieco, de sabor amargo y solubles en agua hir-
viendo v aleohol. Sus principios activos son: la aleina, eristales in-
coloros, de sabor amargo y dulzaino, solubles en agua hirviendo y
dificilmente en agua fria v aleohol; v la aloeting, modificacién
amorfa de la aloina, mas abundante y mis purgante que ésta,

El acibar de las Barbadas es producido, como el precedente,
esencialmente por el Aloe vera, que fluye de las hojas eortadas por
su base y dispuestas sobre dos planos inclinados; se calienta y es-

puma a temperatura moderada el zumo obtenido, ¥ se conserva en
calabazas.

e e |

(1) Aloe vulgaris Lam. y A. variegata L. Pitasidbida, Sibida, Za-
bida, Zabila.
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El acibar caballuno es una mezela impura del zumo de numero-
sas variedades de dloes.

Diferenciacion. Los dloes se distinguen por el olor; los cafeciis
son de eolor pardo achoeolatado euando se pulverizan.

Aloes

Dosis ¥ modos de administracién. Pildoras, 20 centigramos a
1 gramo. Extracto, 10 a 50 centigramos. Tintura, 5 a 30 gotas.
El acibar entra en el bilsamo del Comendador, el elixir de larga
vida, de Garus, en los granos de salud del doetor Franck, las pil-
doras angélicas, ete. Pildoras de Anderson (Aloes de las Barba-
das, 24 gramos; goma guta, 24 gramos; esencia de anis, 4 gramos;
miel blanea, e. s.; h. s. a. pildoras de 0.20 gramos, para tomar de
2 a 6 pildoras).

Lefert,
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El acibar es un excelente purgante drastico que determina poca
irritacién local. Su aceién se desenvuelve lentamente y aumenta
la actividad del estémago. Si se continfia por mucho tiempo haeien-
do uso del acibar, no tardarin en presentarse sintomas de fluxion
sanguinea hacia los érganos contenidos en la pelvis, y pone tur-

gentes los vasos hemorroidales.

El acibar es uno de los mejores tonipurgantes que pueden usar-
se en el estrefiimiento, la icteriecia y la hipocondria. Se le adminis-
tra para provocar las hemorroides euando su supresion da lugar
a accidentes graves; es fitil en la amenorrea, y es un derivativo
muy usado para combatir las congestiones encefilica y pulmonar.
Preseribase también para expulsar las lombrices. Estid contraindi-
eado en las mujeres de la edad en que cesan las funciones de la
matriz, en las embarazadas, en los caleulosos y en las personas que
padezean de retencion de orina.

B.y R

Segian el Dispensatorio, el Aloe Soeotrino se debe al Aloe vera
Mill.,, A spicata Thumb, A. feroz L., A. Arborescens Mill., efc.,
ete.; el de Curazao o Bonaire es uno de los mis empleados y se
encuentra en tres formas: opaco, quebradizo y con abundantes
eristales mierosedpicos, en ealabazos; otro, semejante al anterior,
en panes y, por ultimo, el brillante de Curazao o Capey Curazao,
en panes y transparente. Sus diferencias, segiin dicen, se deben al
grado de evaporacién. Este acibar se disuelve completamente en
deido nitrico, dando un eolor rojo, mientras que el opaco no se di-
suelve. Agregando solueién de sulfato de cobre ¥ cloruro de so-
dio, da carmin intenso el acibar de Curazao, por formarse cu-
praloina.

Algunas veees este acibar ha sido privado de su aloina.

Se dividen los dloes comerciales en dos grupos:

1. DBrillantes y amorfos, como el del Cabo.

2. Opacos y cristalinos. La mayoria de las clases eomercia-
les geogrificamente se dividen en los de Africa del Sur, el Cabo ¥
Natal ; los de Africa Oriental, incluyendo el Socotrino, el de Zan-
zibar moreno y negro y el de Madagasear; los de Indias Occiden-
tales, Curazao, Barbadas y Jamaica; los de India Oriental, Jaffe-
rabad y Musumbra. Se limita la siguiente deseripeién a las 3 va-
riedades principales:

Acibar Sﬂcahiﬂa.—mrrmrilln-nwrem; i NegruzZeo-moreno, ¢n ma-
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sas opacas, lisas y relucientes ; fractura algo conchoidal ; algunas ve-
ces blando o semi-liquido; olor aromético o bien olor de azafrin,
nunea fétido; sabor nauseabundo, amargo. No menos de 50%
soluble en agua fria, dando color amarillo. Polvo moreno obseuro;
en ageite de almendras muestra, visto eon mieroscopio, fragmentos
amarillentos a rojizo-moreno, irregulares o angulares. Con dcido
nitrico da una solueién amarillenta o rojizo-moreno.

Acibar de Curazao.—Masas anaranjadas a moreno-negruzco;
fractura desigual, eerosa, algo resinosa; olor especial, no aromético,
No menos del 609 serd soluble en agua fria, dando rejo-ptrpura.
Polvo moreno-rojizo obseuro. En aceite de almendras muestra frag-
mentos NUMerosos moreno-negruzeos, irregulares, mias o menos opa-
cos y angulares, Con dcido nitrieo da inmediatamente un liquido
rojo obseuro. '

Acibar del Cabo.—Masas rojizo-moreno u olivo-negro, general-
mente cubiertas con un polve amarillo, o en fragmentos delgados,
transparentes, rojizo-moreno; fractura lisa y brillante; olor es-
pecial. No menos de 909 soluble, dando amarillo pélido. Polvo
amarillo-verdoso. En aceite: fragmentos amarillo-brillante, an-
gulosos,

Con #cido nitrico da un liquido rojizo-moreno gue vira al pir-
pura y al verde.

El Aecibar Socotrino no contiene mis de 109 de humedad.
Agréguense 50ce de aleohol a 1 gr. de acibar. Caliéntese eon eui-
dado y al enfriarse resultard una solucidn clara (goma e impure-
zas inorginicas).

Mezelado intimamente 1 gr. de esta mezela, con 100¢e de agua,
se produce una fluorescencia verde al agregar una solucién acuo-
sa de borato de sodio (1:20). La solueion en beneena adicionada
de amoniaco, davd un color rosado. 4% de cenizas.

Contiene un prineipio amargo o resine-gmargo v otras sustan-
cias designadas por Braconnot con el nombre de prinecipio ecolor
de pulga. Aloetina. '

Aloinas—Se acepta que el acibar contiene tres compuestos muy
parecidos, que llevan este nombre.

El primero, del acibar de las Barbadas, es la barbaloina; el se-
gundo, en el de Natal, la nataloina, v el tereero, del acibar socotri-
no, es la socaloina.

Tschireh asegura que el prineipio activo de las aloinas es la

RSN T TR
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emoding, €, H,,0, o trioximetilantragquinona. También existe en
el ruibarbo, sen y otros purgantes, Desis: 0.13 a 0.65 gr, poeo usa-
do en el hombre el acibar bruto,

El Acibar de México es el Aloe vulgaris Lam., Pita-sibida, Sa-
bida, Zibida, Zabila. Naturalizado (*‘Sinonimia’’ de Alcocer y Ra-
mirez, p. 81).

Aloe vulgoris.—Lilideeas.—Zabila,

Planta perenne, cuyas pencas las usa el vulgo medio asadas y
sin la epidermis en una cara, como cataplasma madurativa y con-
tra la erisipela. El aeibar que se puede extraer de esta planta no
tiene uso entre nosotros.

Sinonimia cientifica.— Aloe barbadensis.

Sinonimia vulgar.—Pitazivida.

Lugares de vegetacion.—Cerros préximos a la Villa de Gua-
dalupe Hidalgo (D. I'.). Florece de Agosto a Octubre. Se ha na-
turalizado en México, es de origen africano.

Partes usadas.—Las pencas, de las que se extrae, eomo se dird
més adelante, un jugo amarillento y muy amargo, de olor de
acibar.

Composieidn quimiea.—E] senor Profesor Llamas da la siguien-
te eomposicion al dloe de México, siendo de notar que se refiere
a la variedad variegata: elorofila, albtimina, aceite esenc#al, goma,
barbaloina, resina amarga, materia colorante, siliza, fosfato de
cal, potasa y fierro (vestigios).

En el Instituto se ha proeurado busear y caraeterizar el prin-
eipio activo que se denomina aleosina o aloina. Comparando las
propiedades del dloes del comercio y del vulgar, se encuentra que
el eardcter distintivo de nuestro acibar es la eoloracion morada
que toma poco a poco al contacto del aire, ¥ que encierra aloesina
eristalizada en mayor cantidad que el del comercio. El jugo se ob-
tiene eortando de ocho a doee de las pencas del centro de la plan-
ta: se suspenden de modo que la parte seceionada quede hacia aba-
jo, recibiéndose, en una vasija apropiada el jugo amarillento que
escurre en la vasija; se seea ¥ toma el aspecto de laminillas delga-
das v quebradizas.
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Aplicaciones terapéuticas—El floe de esta planta, posee las
mismas propiedades que el dloe que en el comercio se da con el
nombre de socotrino; pero es un poeo menos activo que éL

Es un purgante tardio que congestiona las hemororides y que
produce colicos.

Aloe vulgaris, Lam,

Posologia.—30 a 80 centigramos de aloes, como purgante,

Dr. Leopoldo Flores—*Manual Terapéutico de Plantas Mexi-
canas.’’

Adormideras

Semillas y frutos. Cabezas de amapola. Capsules de Pavot blane,
officinal. Poppy Capsules. Mohnkapseln. Papaveris capsulae. Pa-
paveris Fructus, (1)

Frutoe seco y desarrollade completamente en tamano, pero no
maduro, del Papaver somniferum L. Papaverdeceas. Cultivado.

(1) La sinonimia da primero el nombre castellano, después el $

francés, el inglés, el alemin y el latin. Este orden se sigue en toda es-
ta parte.
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Corte de la Chapsula

Deben separarse y desecharse las semillas antes de usar el
fruto en las preparaciones oficinales. Lia variedad grande es la mas
rica en morfina. Se consume en gran ecantidad. Capsulas esferoi-
dales, de 3 a 3.5 em. de diimetro, planas abajo y eon una expan-
sion superior en forma de corona (estigma persistente), con nu-
merosos rayos divergentes que se levantan un poeo sobre la su-
perficie superior ¥ parecen ser prolongaciones de los tabiques par-
ciales o particiones; provienen de la eircunfereneia interior de la
capsula, extendiéndose del vértice al fondo.

Las semillas son muy numerosas y estin adheridas a los tabi-
ques, en la capsula fresca, ¥ quedan sueltas, en la cipsula seca.
Inodoras, sabor ligeramente amargo.

Se macera 1 gr. de las cipsulas pulverizadas durante 2 ho-
ras, con 10ee de agua que contenga 1% de acido clorhidrico y se
filtra: el filtrado da precipitados con la soluecién de yodo y el vo-
duro de mereurio y potasio.

Las semillas dan 509 de un aceite de buena eclase y secante,

Contiene 0.29% de morfina; narcotina, narceina, papaverina,
readina, codeina y decido mecdnico. Peso medio de una cépsula: 5
gramos.

Semilla entera ¥ en corto
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Amapola. Fruto, Semilla.

Son mucho menos activas que el oplo, pero su cocimiento es
mortal para los nifios ¥ las personas muy débiles. Se usan en co-
cimiento (20:1000) como emolientes v anodinas. Al interior, en
emulsion, jarabe o extracto, como naredticas, 0 gr. 65 a 1 gr. 3.

Fruto de ."nlq'-l'r:lirh-r:l |‘1|.'I. nea de A Fiaen i_:|,_
Tamafio natural,
Chpsula de Adormidera negra. Tomafio natural.
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Capsulas: hasta 3 al dia; extracto acuoso: 0 gr. 20 a 0 gr. 80; ex-
tracto hidroaleohdélico: 0 gr. 10 a 0 gr. 50 al dia; jarabe: 10 a a0
gr. para nifios. Se emplean muy poco y varia mucho su eompo-

Rfuif}ll_

zljr'!rj.l’.l

Suprimido en la Farmacopea americana.
Absinthe commune. Aluyne. Armoise ameréd. Herbe sainte,
Wormwood., Madderworth. Wermuthbeifuss. Wermuth., Ariemisia

absinthium L. Compuestas, Europa. Cultivado.
Tallo de 1 metro, ramoso, algodonoso, hojas tri v bipinatifidas,

lanceoladas u obovadas, blandas y de un verde plateado, en la ba-

se del tallo, pecioladas.

Ajanjo
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Flores pequefias, globulosas, amarillentas, disciplinadas, en ei-
mas hemisféricas-paniculadas. Olor penetrante muy fuerte; sabor
muy amargo. Las hojas y cimas producen aceite volatil verde,
muy abundante, de olor fuerte, formado de terpena y de absintol.
Absintina, prineipio amargo. Acido absintico, anabsintina. Sal de
ajenjo: eenizas ricas en carbonato de potasio.

Ténico y estimulante enérgico, excitante digestivo en la cloro
anemia. Febrifugo, vermifugo y emenagogo. El aceite volitil es
un veneno nareitico aetivo, ntil en los dolores renmitieos.

D.—Planta: 1.3 a 2 gr. 6. Infusién: 30 a 60ce. Aceite esencial
0ecc06adlece 12

Absintina: 0 gr. 10 en pildoras como estimulante y aperitivo.

Polvo: 1 a 2 gr. al dia eomo eupéptico, en obleas de 0 gr. 50.

Extracto acuoso: 0 gr. 50 a 3 gr. al dia. Jarabe: 30 a 100 gr,,
en pdeimas.

Incompatibles. Sales de plomo, fierro y ecine.

El licor llamado ajenjo es de efectos funestos v estd prohibido
en algunos paises.

En México se sustituye indebidamente con el Estafiate (Arte-
misia mexicana Willd. Compuestas), que no contiene absintina y
los demas principios del ajenjo.

Por su riqueza en santonina puede servir eomo antihelmintico.
Sus deméas propiedades terapéuticas son dudosas (Materia Mé-
diea, 2a. parte, p. 110).

Alfilerillo

Aguja del pastor. Storksbill. Eredium cicutarium Leman. Ge-
ranificeas Geranium cicutarium L. Valle de Méxieo.

Planta peluda, eon tallos rastreros, hojas pinadas, pedinecu-
los multifloros.

Diurético. Coeimiento: 60 gr. en 1.500 de agua, se reduce por
ebullicion a 1.000 ¥ se toman 120 gr. tres veees al dia. No estu-
diado. En la hidropesia, segin el Dr. W. A. Smith, en cocimiento.

El rizoma del . maculatum es uno de los mejores astringen-
tes de Norte Amériea y eontiene mucho fcido ténieo ¥ mélico.
[Temostitico, contra la diarrea y la disenteria,
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El Erodium moschatum sirve para preparar infusiones exei-
tantes, digestivas y diaforéticas.

W

=

. 33{3 'Fii' f ) #}:

Geraninm mexicanum, Frote madure poco auvmentado. Seglin Reiche

Al

Haecehoitli, Hacehoili (Mex.). Indigo. Pigmentum glasti.

El anil es una materia colorante azul, que se puede extraer
de varias plantas gque pertenecen a diversas especies, y principal-
mente del Indigofera and, Lin; plantas originarias de Méxieo, pe-
ro que ahora se cultivan en varios lugares, en las Indias Orientales,
Senegal, Madras, Java, Manila, Egipto, ete., ete. Leguminosas.

El aiiil del comercio se encuentra comfinmente en trozos irre-
gulares que varian de tamafo, entre un limén y una avellana, pre-
sentando siempre alguna o varias caras bien planas, indicando es-
to que provienen los pedazos de panes grandes de earas planas.
El eolor es azul obseuro eon visos de eolor de cobre, mis percepti-
bles éstos en los lugares de frotamiento. Es ligero, quebradizo, sin
olor ni sabor desagradables. Arde desprendiendo dumos obseuros
enando ya han aseendido ; pero de color violado hermoso en el pun-
to en que se desprenden eerca de la llama. Estos vapores se eris-
talizan en el mismo fragmento quemado; los cristales son peque-
fios, brillantes y eon reflejos morados, agrupindose con el aspeeto
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de la limadura de fierro atraida por el imén. Al gquemarse el anil
desprende un olor fuerte y repugnante que le es caracteristico.

Las cenizas que quedan son ligeramente rojizas, producen poea
efervescencia con los édcidos, pesan aproximadamente un 75%.

Segiin Chevreul el anil contiene lo siguiente: amoniaco, mate-
ria verde, anil blanco, extractivo, goma, resina roja o rojo de anil,
anil azul o indigotina, earbonato de cal, perdxido de fierro, ali-
mina y silice,

El aiiil del comercio no es, pues, un prineipio inmediato pu-

ro, sino una mezela de las diversas sustancias que se acaban de in-
dicar,

Se considera como ¢l prineipio inmediato més importante a la
indigotina, que constituye aproximadamente la cuarta parte de
la masa total del aiiil. Se aisla agotando sucesivamente el aiil por
el agua, el aleohol y el dcido clorhidrico. Asi se obtiene la indigo-
tina, con silice, de la que se separa por sublimaeidn.

Lia indigotina C,;H AzO, es un euerpo cristalizado en agujas
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de color violeta, volatil, inodora e insipida. Es insoluble en el agua,
soluble en el aleohol y en los deidos y dlealis débiles. El acido sul-
fiarico de Nordhaussen la disuelve formando el dcido sulfo-indigo-
tico o carmin de anil.

El aiiil se deseolora en contacto con un dleali ¥ un cuerpo avi-
do de oxigeno, como la glucosa, transforméandose en afil blanco
soluble en los dlealis. En contacto con el oxigeno vuelve al color
azul y se precipita.

El uso del aiiil es popular entre nosotros. El vulgo lo aplica
para combatir los empachos de los nifios (enteritis con retencién
de materias indigestas). Varios médicos mexicanos lo han emplea-
do eon el mismo objeto o contra la eclampsia infantil (dosis 0.25
a 0.5 gr.).

El Dr. Lucio lo recomienda contra la epilepsia (dosis 16 a 20
or. al dia).

Se usa también como purgante.

Su uso prineipal estd en la industria como materia colorante.

El Indigo salvaje es la Baptista tinctoria, Lieguminosa. Amé-
rica del Norte. Contiene indigo y un fenol, el Baptisol. En el tifo.
1 a 5 gotas de tintura cada 1 a 4 horas. Escarlatina y fiebres
tifoideas.

Arbol del Peri
(Segiin Noriega)

Es el Sehinus molle Linn.; Pelonquahuitl; Copalquahuitl; Pi-
mienta de América; (Schinus, nombre griego del Lentisco, es decir,
planta pareeida al Lentisco). Fam. Anacardificeas.

Es un arbol siempre verde, de varios metros de altura, con las
ramas pendientes; hojas imparipinadas, multiyugadas; foliolos ea-
si sentados, lanceolado-agudos; inflorescencias en panojas axila-
res y terminales; flores dioicas por aborto; eiliz 5 partido; pétalos
5, de eolor amarillo-verdoso pilido; estambres 10; ovario sésil;
estilos 3; drupa de color rosado redondeada; epicarpio apergami-
nado ; endocarpio duro; semilla tinica por aborto de las otras dos.
Florece de Marzo a Mayo. Vegeta en todo el Valle de México y
en otras muechas localidades templadas,
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Contiene una gomo-resina que exuda del arbol durante los
grandes calores del estio. Su color es variable, del blaneo al ama-
rillo rojizo ; su sabor es algo amargo, picante, se reblandece al mas-
ticarla como la Alméciga, dejando un resabio particular, seme-
jante al de la pimienta cubeba, olor anilogo a una mezela de pi-
mienta ¢ hinojo.

Sehinue Molle. Corte vertical. A, de una flor femenina; B, de una flor magculina;
C. de uu fruto. Reiche, Elem. de Bol.—15.

Se reblandeee a 25°C; funde a 40°C, esparciendo humos blan-
cos de color parecido al del incienso. Arde ficilmente, con flama
humeante. Con el agua forma una emulsién estable. 100 partes
contienen 40 de goma v 60 de resina.

En los frutos se han encontrado los prineipios siguientes: glu-
eosa, resina, aceite esencial, leptina, tanino, celulosa v sales.

De estas sustancias, las que merecen fijar la atencién, son: el
aceite esencial y la resina,

El aceite esencial (1) es fliido, incoloro o de un ligero color

(1) Lo estudié el Prof. Severiano Pérez.
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amarillo de dmbar: olor semejante al del drbol, menos denso que
el agua (ID.—0.852): empieza a hervir a 64°C y la temperatura
se eleva progresivamente hasta 143°C ; insoluble en el agua, soluble
en el aleohol, el éter y el eloroformo.

Selbinwe molle, Linn.— (" Materic Wédica').

Tratando los frutos enteros por el agua fria, que disuelve la
glucosa, la materia extractiva y algunos otros prineipios, y fil-
trando el liguido y evaporiandolo hasta la consistencia de jarabe,
el Prof. Severiano Pérez ha obtenido un rob que se ha empleado
con éxito en algunas afecciones de los bronguios.

Tratado por el dcido sulfirico eoneentrado, da un eolor rojo vi-
noso ; el nitrieco lo tine de rojo; un suave ecalor hace desaparecer
esta coloracion, y un eontacto prolongado produce el depdsito de
una sustancia amarilla, de apariencia resinosa, producto de la
oxidacion de la esencia.

La resina tiene un color amarillo; enando por evaporacién ha
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perdido la humedad, toma un eolor amarillo-moreno, una consis-
tencia de trementina espesa que con el tiempo viene a ser seca y
quebradiza, olor balsimico poco perceptible, sabor graso, acre y
miy amargo.

Tiene propiedades de deido débil.,

El Lir. Altamirano ha empleado la esencia, con éxito, en las en-
fermedades del aparto génito-urinario. También se ha usado con
buen resultado en la blenorragia.

El Dr, Bertrand cree los frutos superiores a la cubeba en las
afecciones génito-urinarias.

Se ha usado la emulsion de la gomo-resina, en gotas, contra las
cataratas y las manchas de la eérnea.

Véase la *‘Materia Médica Mexicana’’, 1a, parte. 1894, p. 400.

Balsamo de Liguidambar

Segun G. Aleocer:

El arbol se llama Laquidambar del pais. Xochoeotzoquahuatl o
Copalme. Ligwidambar Styraciflua Linn, Hamamelideas,

Jalapa, Guerrero, etc. En los Estados Unidos, vegeta en Flo-
rida y otras partes y se llama Sweet gum, Star leaved, Red gum,
Bislted, Alligator tree. El balsamo se llama Xochicotzotl, liqui-
dambar, Liquida Ambar, Styrax. Styrax liguido. Llega hasta Cen-
tro América.

Liguidambar styraciflua. Racimo con flores & §.
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Contiene dcido benzoico, que ejerce reaceion dcida sobre la tin-
tura v el papel de tornasol. El aleohol los disuelve imperfecta-
mente.

El andlisis del liquidambar, hecho por Bonastre, en época le-
Jana, es el siguiente:

Aceite esencial ........0.... A R S S 1 |
Sustancia blanda soluble en el Tr 1 T Ay 11.1
0L TRy 1T T o ) e e 2 R P g S S R 1.0
Sustancia eristalizable soluble en el aleohol ¥ en el

FT- g e e s © S e o I e ] S 0.3
BRI SO Soert o iy T s e g 49.0
0 (g T T L et e e IR S L L At g A e 24.0

El aceite esencial es incoloro, pero soluble en el agua, algo
mas en el aleohol ¥ en el éter.

Lia materia cristalizable es también incolora, sin reacecion dci-
da, de gusto y olor particulares.

Lia estiracina es insoluble en el agua, poco en el aleohol frio,
pero muy soluble en el aleohol caliente, en donde precipita ecris-
talizando por enfriamiento. (Planchon). (1)

4

1‘\,__ | /

o

n. Corte vertical de un ovario; b, Ovule; ¢, Grano abortado; 4. Grane {értil; e.
Corte vertical del grano: f. Corte transversal del grano. Segin Le Maout ot Decaisna.

—_—
(1) Es el cinamato de cinamila, con esteres del dcido ciniamico. EI
Acido cinamico es el principio activo; principio oloroso, estoresina.
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a. I, [

a. Liguidimbar, Yema joven forifera—Db. Liguidimbar. Corte transversal del
smento~c, Liguidimbar, Estambre.

Balsamo de Liguidambar del Oriente o Estoragque liquido

Styrax liquide. Storax. Storax. Fliissige Storax. Styrar.

Procede de la madera y la corteza interna del Liquidambar
orientalis Miller. Hamamelideas, y otras especies y las Allingia.
Asia Menor.

Semi-liquido, gris, pegajoso, opaco, en masa, depositando una
capa pesada, moreno obscura, por reposo: olor caracteristico, sa-
bor acre, insoluble en agua, completamente soluble, si esti puro,
en su peso de aleohol ealiente; casi completamente soluble en éter,
acetona, bencena y bisulfure de carbono.

Contiene Acido cindmico, estiracina, C,H, (C,H,) 0O.,, estoresi-
na, C,,H..0,, cinamato de etila, C,H.(C.H,)0,, einamato de fenil

}JW 1’/(;

Liguiddmbar.—Fruto
n. Estigmas y anterns abortadas—b, Corte vertical de una poreidom del amento

Liguiddmbar —Embridn
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propil, C,H,(C,H,.)0. vy estirol CiHg; un hidrocarbure aroma-
tico, ete. Casi siempre tiene mucha agua.
No debe dar mas de 19 de cenizas.

Liguidambar styraciflua. Ramo foride .

Estimulante v expectorante. Se usa como el benjui, para evitar
el enranciamiento de las grasas. Antiséptico débil. En el eatarro
pulmonar, la gonorrea v la leucorrea.

En la tintura de benjui. Al exterior: mezelado con 2 o 3 partes
de aceite de olivo, es muy eficaz contra la rona.

Borraja

Bourrache. Borage. Borretsch. Roraseh. Borrago officinalis L.
Borraginiceas. Europa. Cultivada en México y otras partes. Ori-
einaria del Oriente.

Olor algo vinoso, sabor mueilaginoso.

Contiene en todas sus partes muecilago, materia albuminoidea
v sobre todo nitrato de potasa.

Emoliente, diurética y sudorifera. Infusién: 10 gr. por litro,
en la bronquitis y fiebres eruptivas. El jugo a la dosis de 60 a
120¢e.
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Borraja. Flor entera ¥ corte longitudinal de la misma

Candelilla

Euphorbia cerifera Aleocer. Euforbiiceas. Estados del Norte,
Tehuacan. Produee una cera importante,

El rendimiento de la cera purificada, caleulado sobre el peso de
la planta seca, varia segun la edad vy origen de ésta, v es por lo
regular de 2.5 y 5%.

Esta cera es menos dura y menos gquebradiza que la de carnau-
ba, ¥ fundida es mas viscosa que ella; es mas dura ¥ mas quebra-
diza que la de abejas, ¥ mis bien tiene apariencia de resina que
de eera.

Las propiedades de la cera varian, especialmente, segin la
¢poeca del anio en que ha sido recogida la planta, y su edad y ori-
gen. En la tabla siguiente se eneuentran las constantes fisicas y
quimicas obtenidas con distintas muestras de ecera:
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BN PEE Doddicd g ok i |
Euphorbia cerifera Alcocer.
EVORBARA S T s i T o de 09820 a 0.9856
Indice de refraceiéon a 85° ....... 14545 .. 1.4626
Acidez (maligramos de KOH) .... ,, 12,73 1811
Cifra de saponificacién ......... ,, 35.0 . BB.50
Cifra de Reichdrt-Meissl ....... - 05% . 769
Absoreién de Yodo ............. s 1442 24409
Materia no saponificable ..... ... s (BT T
Proporeion de hidrocarburos ... .. et L TR '-_1“-_!{}‘5,35

Hidrogeno desprendido por la des-
composicion de aleoholes, a 0" y
g7 SN R N T 39.50cee
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Usos industriales

(Segun el folleto publicado por el Ex-Instituto Médico y reim-
preso por la Direccién de Estudios Bioligicos). Véanse los traba-
jos y folleto del Laboratorio de Quimica Inaustrial de México.

Cebadilla y Cebolleja

Origen—FEs el fruto del Schocnocaulon officinale Asa Gr.
(Asagraea officinalis Lindl, Sabadilla officinarum Brand), plan-
ta bulbosa que ereee en nuestros montes y costas, lo mismo gue en
Guatemala y Venezuela. Se cultiva en Veraeruz, Alvarado, Tla-
cotalpan v otras localidades.

Se distinguen las clases siguientes, segtin Noriega:

la. Cebadilla de Tierra caliente, producida por el Schaeno-
caulon officinale A, Gr.; seu Veratrum of ficinale Ch Schl., que ve-
geta en Orizaba, Veracruz y Zimapan.

Zvgadenus Mexicanus Hemsl
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2a. Cebadilla del interior, Zygadenus mericanus Hemsley, seu
Veratrum virescens Mart et Gal., que vegeta en San Luis Potosi,
cordillera de San Felipe, Oaxaca y Zimapan.

Ja. Cebadilla del Valle de México, Stenanthium mericanus
Hemsley, Veratrum frigidum Schlech., que vegeta en Chaleo, Xo-
chimileo, Angangueo y Pico de Orizaba.

Descripeion.—Las capsulas de la primera clase son de tres
léenlos, formados de tres carpelos reunidos por su parte inferior y
libres por arriba. Estos carpelos tienen una longitud de 1% a 2
centimetros; son membranosos, delgados (papirdceos), de color
oris rojizo. En la base se ven ordinariamente tres cieatrices secas
del perigono de seis divisiones y de seis estambres. Los carpelos se
abren por la sutura ventral en su mitad superior, y dejan ver un
pequeiio niimero de semillas moreno-negruzeas, lustrosas, angulo-
sas, con un surco en la base, alargadas y puntiagudas hacia arriba,
euyas dimensiones son, término medio, de 9mm. de largo por 2
de ancho (en forma de cimitarra) ; sabor acre y amargo; execitan
mucho la salivacion.

Los frutos de la segunda difieren por su forma mas arredonda-
da v su color mas obscuro, tanto de las eapsulas como de los gra-
nos.

La eebadilla del Valle de México presenta edpsulas mucho mis
grandes, mas alargadas, de un color mas elaro, lo mismo que sus
semillas, las enales tienen un tinte amarillento, debido tal vez a que
se han cosechado antes de su eompleta madurez.

El pericarpio del fruto no tiene aceién mareada; v por consi-
guiente, su importanecia es mediana,

Los granos son los que dan actividad a la sustancia, asi es
que se les suele separar de su envoltura. Estan formados de un
episperma firme de color subido, estriado longitudinalmente y de
un albumen carnoso y oleoso, en euya base se encuentra un peque-
no embrion.

En polvo provoean el estornudo. Los bulbos de estas plantas
son conocidos con el nombre de eebollejas, cebolletas o eintul, v
se estudiardn en seguida.

C'omposicion.—Meisner ha extraido de la cebadilla un alealoi-
de gue designd con el nombre de Veratrina y que Merck pbtuvo
eristalizado. La veratrina C,.H,,AzO, es un polve blanco gris,
amorfo, de sabor quemante, provoca el estornudo, insoluble en el
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agua, soluble en el aleohol, el éter y la glicerina. Se administra
a la dosis de 2 a 5 miligramos por dia. Courbe obtuvo otro alea-
loide, la cebadillina, y Weigelin un nuevo alealoide que llamé ce-
batrina. Jervina, rubijervina, seudojervina, protoveratrina, ete.

Independientemente de estos tres alealoides, la cebadilla con-
tiene los Acidos: eebadillico o eebadico y veriitrico; se han aislado
altimamente (Merck) otros dos alealoides: la cebadina y la eeba-
dinina.

Sehenocowdon officinale A, Gray, Cebadilla

Usos—Se ha empleado como parasiticida; se usa para aislar
la veratrina. En la arterioesclerosis, la nefritis intersticial, la apo-
plejia, la endoearditis eronica, boeio exoftdlmico, eclampsia puer-
peral, se usa el Veratrum viride. D—0.06 a 0.2¢ce del extracto
flnido.

Entra en algunas preparaciones oficinales eomo los polvos es-
tornutatorios de Sandoval, ete.
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Sustitucion.—Se sustituye la ecebadilla fraudulentamente o
por error, con las edpsulas del ehilpantlacotl, Penstemon barbatus
Nutt., P. imberbis, Trautv; P. gentianoides Don., de la familia de
las Escrofularidceas. Se distinguen facilmente estas capsulas por-
gque estan formadas de dos earpelos, su color es amarillo parduzeo,
su consistencia algo edrnea, Sus granos mMuy NUNErosos y no tienen
la forma de cimitarra que presentan, como va se dijo, las semillas
de la eebadilla.

Veratrom officinale

Toricologia.—Vomitos, nauseas, postracion, sudor, perturbacio-
nes visuales. Dése agua abundante al interior, 1.3 gr. de tanino,
lavado del estémago, posicién horizontal ; morfina eon precaucion ;
atropina, inyeeciones de amoniaco y estrienina, calor exterior. In-
justamente se atribuyé a la falta de presién atmosférica el envene-
namiento de las mulas, en Rio Frio, debido a la ingestion de la
cebolleja. (Herrera y Vergara Lope).

(‘ebolleja—El eintul, Cebolleja o Cebolleta, es el bulbo de la
cebadilla ya estudiada; tiene el aspecto de una cebolla ordina-
ria, sus tanicas son delgadas, ligeramente violadas, fragiles y pa-
piraceas. Tienen eomo 5 centimetros de largo por 2 o 3 de anchu-
ra; olor nulo, sabor acre, provoca el estornudo.
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Contiene veratrina en mayor proporeién que la cebadilla, una
materia colorante amarilla, sustancia resinosa, icidos gilico y car-
bénico y sustancias minerales.

Tiene o puede tener los mismos usos que la cebadilla, siendo
preferible a ésta para la extraceién de la veratrina. Es también
empleada como parasiticida y errina y se usi en la guerra euro-
pea. Para hacer salir el pelo,

Boussingault ha encontrado:

(110088 JeVOIOBE .. .. i sevic dusine s e ina 26.45
.Y 10 ) SIS S 1 o s e R S 13 |
Acido mélico .......... o 42 O S S e
Gomp ;i ot o 515 A TR T 5.45
Albimina ..... e T R R SO R R |1 T
By te el G, L R el P e 006
Enetanoias INErEleE | .y i aeaaes - "B2T
72711 PR o8 M ERR Y s varenaneesss 35646

1000.00

(Gtoza reputacion de antiescorbutica y antiblenorragica; se pue-
de extraer de ella azicar de muy buena calidad, y se fabrica un

vinagre bastante bueno.
En parte, segiin Noriega.

Cuajiotes. Goma Archipin

Bursera aptera y B. {rijuga. Bursericeas. Tierra caliente,

Producen la llamada goma archipin.

El cuajiote verde es producido por la Bursera aplera Ramirez.
Espeecie nueva.

El cnajiote chino se debe a la B. frijugae Ramirez.

El cuajiote es un jugo solidificado que eseurre espontineamente
de los drboles.

Segin Armendériz contiene 299 de gomas, 62 de resinas, esen-
cia y grasa. La goma es idéntica a la llamada Archipin, no tiene
propiedades toxicas; la goma-resina es purgante; la resina lo es
en mavor grado. Téniea, emeto-catartica, expectorante. Se usa
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Bursera frijuga. Ramirez., *Mat, Mdédien
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=

Bursera apilera, Ramirez, “Mat., Médiea,"
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como pegamento para el eristal, ete. v la resina para barniz. (E.
Armendariz).

{ "wrare

Woorari. Woorara, Urari. Curare.

Extracto hecho por los indies de Sur América eon plantas del
género Strychnos. Contiene un alealoide sumamente toxieo, llama-
do curarina. Strychnos castelnoet.

S. Gubleri, S. toxifera, ete. Paraliza las terminaciones moto-
ras de los nervios, debiéndose la muerte a la asfixia por parilisis,
de los nervios frémicos ¥y volviendo la vida mediante la respiraeidn

Flechas con curare
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artificial. (1) Ademds, en caso de envenenamiento debe ligarse
la parte herida y administrarse diluyentes y evacuantes.

No tiene valor médico y es muy peligroso. Se aplied en el té-
tanos y la hidrofobia, 1. 0.005 a 0.02 gr. en inyecciones, Lia cura-
rina es 20 veces mas activa que el eurare.

“Acctén del curare—El curare puede suprimir la potencia
motora del nervio y eonservar su sensibilidad. El eurare es un ve-
neno violento que emplean las hordas de la América del Sur; pero
solo obra como veneno cuando penetra en la sangre; ciertos indios
le emplean como medieamento. Introducido en la sangre de un

_R[u}n _para la._experimentacidon.—IT, InecisiGn para la introduccidn del eurare, N,
nervio cifitico aislado,

animal, le mata en un minuto o dos. Claudio Bernard se ha ser-
vido de este veneno para hacer el experimento siguiente: Se hace
una ligadura en la region lumbar de la Rana, teniendo eunidado
de dejar fuera los nervios lumbares; después se invecta curare en

(1) Veéase el aparato eléctrico, automéatico, para hacerla en la ra-
na. (Herrera y Vergara Lope. “La Vie sur les hauts plateaux”, p.
746). ’
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la region anterior; en seguida se toca la parte anterior, que que-
da inmdvil, mientras que se agita la parte posterior. Luego el
movemiento ha quedado suprimido en la parte anterior que estd
envenenada ; mientras que persiste en la parte posterior: ademas,
la sensibilidad de la parte anterior ha quedado intacta, puesto
que el animal reacciona contra la picadura hecha en esta regidn.
Lia Rana ha conservado también sus sentidos v su voluntad. En
efecto, si se cubre el recipiente donde estd, de modo que quede en
la obseuridad, y si después se deja pasar un rayo de sol, inmedia-
tamente se ve la parte anterior fliceida ir hacia el sol, sirviéndose de
las dos patas de atris. Los drganos del movimiento estian heridos,
pero la voluntad persiste,

Luego el eurare obra suprimiendo la potencia motora del ner-
vio, pero respeta la sensibilidad.

Caustier.

Digital. Dedalera.
Digitale. Doigtier. Foxglove. Digitalis. Fingerhut. Digitalis.

Hojas cuidadosamente desecadas de Digitalis purpurea Linn.
Escrofulariiceas. Cultivada. No debe tener mas del 29, de tallos,

Hojn radical de digital. Digitalis purpures.

ey
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flores u otras materias extrafias, Si se hace el ensaye bioldgico
de la tintura, la dosis mortal minima no seri mayor de 0.006cc
para cada gramo de peso-rana. Se guardari en envases bien ta-
pados, al abrigo de la luz.

Hojas de 30 em. > 15 cm., ovadas u ovales, bruscamente redu-
cidas al llegar a los peciolos alados, que miden 5 a 10 em. de lar-
2o, 0 en las hojas més pequenas casi ausentes; delgadas, algo pa-
lidas en el envés; superficie superior arrugada, a trechos vellosa;
la superficie inferior densa y finamente vellosa, la nervaeién mar-
eadamente reticulada, el margen aserrado o sinuosamente dentado;
nervadura eentral y nervios principales anchos, generalmente pur-
pareos, log nervios inferiores eontintian dentro de las alas del pe-
ciolo; olor ligero, caracteristico; sabor fuertemente amargo. En
el polvo mo hay eélulas pétreas, pelos estrellados ni eristales de
oxalato de eal. (Farmacopea Americana).

Olor ligero, caracteristico; sabor fuertemente amargo.

El polvo es verde obseuro, con numerosos fragmentos de pelos
no glandulosos, que se eomponen de 2 a 8 celdillas (generalmente
2 a 5 celdillas), variando en longitud de 0.145 a 0. 435 mm., eseasos
pelos glandulares, pequeios, con pedinculos de 1 a 2 celdillas y
una cabeza 1 o 2 celulada, numerosos fragmentos irregulares de
liminas mostrando estomas y a veces poros acuiferos y fragmen-
tos alargados de venas v peciolos con tejidos fibro-vaseulares.

No dard mas de 159 de ceniza.

Su composieldn ha sido muy estudiada. Los ecompenentes de
mas importancia son un gluedsido, la digitalina; digitonina, cuer-
po semejante a la saponina; digitaleina (mezela) y digitoxina,
Otros prineipios: digitoflavina, digitina, digitofilina, grasa, ete.
Digitoxina, C,,H.,0,,, es el principal prineipio activo, segtin Re-
mington. Sus efectos deben vigilarse cuidadosamente y regulari-
zarse la dosis, segiin convenga.

Sedativa y tonico-cardiaco, retardando v reforzando los latidos
del corazon.

D. 0.065 gr.

Fpazole

Mexican Tea. American Wormseed. Chenopodium.

El epazote (Té de México o ambrosia de Méxieo), es el Cheno-
29
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podiwm ambrosioides L. Familia Quenopodideeas, planta herba-
cea originaria de México, que habita todas las regiones calientes
y templadas del Nuevo Mundo, y que se ha hecho sub-espontinea
en la regién mediterranea en Europa. El tallo de esta planta, que
tiene de 40 a 60 centimetros de altura, es ramificado y acanalado;
estd provista de hojas alternas, cortamente pecioladas, oblongas,
agudas en el vértice, de color verde claro. El limbo, que tiene 4
o 5 centimetros de longitud, por 1.5 a 2 de ancho, presenta dientes
profundos, desiguales, que faltan frecuentemente en las hojas mas
estrechas, colocadas en el vértice del tallo. Esta lleno de pelos, que
son mas aparentes en la madurez y presenta una gran eantidad de
glindulas externas, brillantes, de color amarillo. De la axila de las

Chenopollivm bonwse henricus. Husuzontle, Naturalizado en México, Comestible

hojas parten ramas mas largas que ellas, y que llevan flores poliga-
mas, muy pequenas, agrupadas en glomérulos cuyo centro estd oen-
pado por una flor macho o hermafrodita, ¥ la periferia por flores
hembras muy pequenass son sésiles v formadas de 4 a 5 divisiones
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ovales obtusas; de 5 estambres ¥ de un ovario unilocular y uniovu-
lado. Los frutos son pequenos; algunos quedan envueltos en el ea-
liz ¥ contienen una semilla lisa, de un moreno negruzeo, con em-
brién horizontal. Esta planta tiene un olor muy fuerte y agrada-
ble, un poeo aleanforado y un sabor acre y aromatico. Da por des-
tilacién un aceite esencial que recuerda un poco el de la menta pi-
perita.

Las hojas de esta planta son empleadas en infusién teiforme,
como ténico v estomidquico; las extremidades floridas son usadas
en el Brasil, como vermifugo. _

Es usado como condimento, antihelmintico, emenagogo v con-
tra la corea. Los frutos de la variedad antihelmintica se deben pre-
ferir enando se usen como antihelmintico.

“‘ Historia de Drogas’ de J. M, Noriega.

). Planta 1.3 a 2.6 gr. Se prefiere la esencia.

0il of Chenopodium. Qlewm Chenopodii.

Amarillo, neutro, olor de epazote, soluble en aleohol.

D. 0.955 a 0.980. Se eompone de dos esencias que pueden sepa-
rarse por destilacion: limonena (%) C, H,;, ¥ otra, méis pesada,
C,,H,.0,. Esta forma el 509; de la esencia comercial y se conoce
con el nombre de ascaridol. Es un bioxido orginico que hace ex-
plosion con los Acidos inorganicos.

Antihelmintico. 1 en 5.000 paraliza las lombrices de los pe-
rros, segun Brunning.

Es el mis valioso de los vermifugos, por ser poco téxico y por
su facil administracion a los pacientes. En los casos de ascarides,
Solitaria y Uneinaria.

4 gotas, tres veces al dia, durante dos dias, causaron la muerte
de un nifio de un ano.

Deben darse 10 a 15 gotas en azicar o en emulsion, dos veces
al dia, durante dos dias y seguidos por 30 gr. de aceite de ricino,
Para ninos entre 6 v 12 anos dése 1 gota por ano.

D. 0.3 a 0.9¢ce.

Estramonio

Chomico, Flor de muerto, Nacazenl, Quicbra plato, Tapete,
Tlapatl, Toloache, Toloatzin, Xtoheu. Stramoine. Pomme épi-
neuse. Feuilles de Stramoine. Stramon. Jamestown Weed. Stink-
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Weed. Stechapfelblitter. Datura stramonium L. Tetula L. Stra-
monii folia. Solanaceas.

~ Esta planta, que puede llegar a 1 metro de altura, tiene un
tallo redomdo, herbéceo, muy ramoso; sus hojas son pecioladas ;
anchas angulosas, agudas, a corta distancia del suelo emite ramos
extendidos bifurcados, en euvo dngulo se desarrollan las flores que
son reemplazadas por frutos. Las flores son grandes, solitarias,
terminales, extra-axilares. La corola es de un blaneo violaeeo, muy
ogrande, infundibuliforme, de 5 lobos acuminados de prefloracion
toreida. El edliz gamosépalo, de prefloracion valvar, se termina
por 5 pequeiios dientes agudos; es un poco eadueo: después de la
fecundacion su extremidad superior se desprende, en tanto que
la parte inferior persiste y forma un ecorto eollarcillo aplastado,
que soporta el frute. Este es una eipsula verde, cubierta de grue-
sas espinas romas. En la madurez se abre en 4 valvas y deseubre
los 4 léculos gque llevan sobre su placenta numerosos granos negros
v reniformes.

Patura stramoninvm L,

La Farmacia utiliza las hojas de esta planta, que tienen un
limbo oval redondeado o cordiforme en la base, agudo en el vér-
tice, sinnoso en el borde y con anchos dientes agudos. La nerva-
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eion es penada; las nervaduras secundarias se desprenden de la
nervadura media, bajo un dngulo agudo, y se dirigen a los dien-
tes del borde; son alternas, comeavas, arriba pdlidas y salientes
abajo. Las dos earas de la hoja, que son lampifias en las hojas
viejas, estin cubiertas de pelos en las jovenes en estado fresco,
esas hojas exhalan un olor nauseabundo, que se atenfa ligeramente
por desecacion; su sabor es amargo, acre y desagradable.

Se ha extraide de las hojas un prineipio que se ha designado
eon el nomhbre de daturina.

Los trabajos de Sehmidt y Landembug han demostrado que es-
te produeto mal definide es una mezela de atropina y hioseiamina.

Estas hojas son usadas como naredtico; entran en la prepara-
cion del bdlsamo tranquilo y sirven para confeecionar cigarrillos
antiasmatieos.

Noriega. ** Historia de Drogas.’’

No debe contener mas de 109, de tallos e impurezas, y dari
no menos de (.25 de alealoides.

Contiene hiosceiamina, hioseina y atropina; estos alcaloides

(Y

mezelados se designaban con el nombre de daturina. Narcotica v ve-
nenosa. D. 0 gr. 065 a 0 gr. 2.

(Remington ).

Goma elastica, Cawcho o Hule

Caoutehoue. Rubber. India Rubber. Wautschuk, Federharz.
Elastica. Gumma Elasticum.

Caucho—E]l eaucho, holeuahuitl en mexicano, existe en el li-
tex de muchas plantas de diversas familias, en forma de peque-
fios globulos eldsticos y viscosos; las plantas que principalmente
lo dan en la América central son la Castilloa elastica, Cervant. de
las Moreas. Parthenivm argentewm, Guayule, Palo amarillo, muy
abundantes en el centro de la Repiablica y actualmente en explo-
tacion. La Uwurceola elastica de las apocineas, lo da en Malasia ; va-
rias clases de Hevea en el Brasil, como el H. Guianensis, Ambl. y
otros. El Ficus elastica 1i. en las Indias Orientales. Otras muchas
plantas que seria largo enumerar contienen mis o menos caucho.

La Castilloa vive en el Estado de Veraeruz, e Istmo de Tehuan-
tepee.
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Se obtiene por medio de incisiones en el troneco y el jugo que
pseurre se reeoge en vasos especiales, generalmente de barro; acos-
tumbran reunir el cancho coagulando el latex con jugo de cua-
mole o con dcido ¥ en seguida hacen panes o marquetas que lla-
man los europeos caucho negro o duro.

Un arbolille de hule, enltivado

En el Brasil se acostumbra mojar en el litex (espeso v negruz-
¢o por el contacto del aire), unos moldes de barro que tienen figu-
ras variadas como pajaros, pies, ete., de modo que vayan ponien-
do capas superpuestas, euya desecacion se activa con el fuego;
cuando se ha formado una envoltura medianamente gruesa se
gquiebra el molde dindole golpes, se hace una ineision v por ella
se sacan los pedazos del molde v por la misma abertura se llena el
nuevo molde de cancho eon el jugo v se cierra. Se tienen muchas
clases comerciales de caucho.

i1 caucho comercial es una snstancia obscura al exterior y
mas clara al interior; densidad de 0.933 a 0.962; es blanco y elis-
tico; recién cortado es posible unir las superficies por simple con-
tacto; conduce mal el calor y la electricidad, se funde v se hincha
por el ecalor; arde con llama humeante, funde a 230°; tiene olor
particular. No se disuelve en agua fria, en agua caliente se ablan-
da; no se disuelve en el aleohol; se disuelve muy bien en el sulfu-
ro de carbono. Calentando caucho eon azufre entre 112 v 116° ab-



ALFONS0O L. HERRERA 459

sorbe de 10 a 15 por eiento de dicho euerpo, es el cancho vuleani-
zado cuyas propiedades son diferentes: es flexible aun en frio y
no se ablanda a 100°,

Calentando el caucho eon azufre en la proporeidin de 150 de
éste por 50 de azufre se obtiene la ebonita.

Hule

Aunqgue ¢l eancho no se nsa eomo medicamento es importante
por sus mnultiples aplicaciones a la industria y una multitud de
objetos de farmacia se fabrican con esta snstaneia,

(Noriega).

Se explotan otras muchas especies. Kl Chilte, produeido por el
Jatropha tubulosae (Euforbiaceas), existe en Colima y Nayvarit vy
produce una guta-perca blanea, estudiada en la Direceion de Es-
tudios Bioldgicos. Tiene importancia industrial.

Lios alemanes estudian la fabricaeidn sintétiea del eaucho a par-
tir de la isoprena.

Se usa mucho el hule artificial preparado eon elururo de azufre
v aceite de linaza, para telas impermeables, ete.
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Helecho macho

Fougére mile. Male fern. Farrnkrantwurzel.

El rizoma desecado del Dryopteris filizmas L. Schott, o del
Dryopteris marginalis Li. Asa Gray. Fam. Polipodidceas.

Sin descortezar, mide de 10 a 15 em. de longitud, por 5 a
7 em. de grueso, incluyvendo las frondas, densamente imbricadas,
ligeramente eurvas, algo eilindricas y pardo obscuras, y la masa

Helecho macho

densa de escamas pajizas, suaves, parduzeas, brillantes y transpa-
rentes; cuando esti descortezado tiene 1,2 0 3 em. de grueso, algo
cilindrico, casi recto o encorvado, y puntiagudo hacia un extremo,
cicatrices gruesas con resto de las frondas o con varias partes
salientes y ranuras longitudinales; verde pélido cuando estd re-
cientemente deseortezado, volviéndose pardo palido; fractura pro-
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Itizomn

nunciada, verde palida, textura casi esponjosa, exhibiendo de 6
a 10 lagrimas, o estelar en cireulo ancho e interrumpido; olor
desagradable ; sabor dulei-amargo, astringente, aere nauseabundo.

Deben separarse junto con la paja las poreiones muertas del
rizoma y de las frondas y silo usarse aquéllas que conservan su co-
lor verde interno. El helecho macho pulverizado tiene gue prepa-
rarse recientemente y ha de mostrar aiun color verde brillante.
En estas condiciones se administra a la dosis de 6 gr.

Aspidium athamanticum Hook. Segin Heffter contiene flavo-
panin (C,,H,; 0, ), albopanin y panol.

El rizoma de helecho macho contiene: 6 por eiento de un acei-
te graso verde, huellas de aceite volatil, de almiddon, de resina, de
tanino, de materias gomosas y albuminoideas; de acido filicico, que
es un glueosido, filixolina y aziear eristalizable.

Corte macroscdpico del rizoma
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Un deido amorfo, ¢l filmaron, es el prineipio activo. (5% ). Pol-
vo amarillo moreno, insoluble.

Se administra el extracto etérico del helecho macho.

Es muy qitil como tenifugo; expulsa la tenia comin y el bo-
triocéfalo (que no existe en México) ; pero no ataca a la tenia ar-
mada, que se arroja mejor con otros antihelminticos, ecomo el cuso.

También es empleado en la uncinariasis. Peligroso para los al-
cohdlicos.

Después del helecho macho debe darse un purgante de calomel
o Jalapa, para evitar que la tenia, adormeeida solamente, vuelva
a implantarse en el infestino.

Carte transversal, Rizoma

Algunos dicen que pueden darse de 30 a 50 gr. del polvo.
(Cdapsulas de Criquy contra la tenia,
Aceite etérico de helecho macho. . ... o B
Claliomiell & o vt s e AR T 0 e i : (B
En 16 capsulas que se tomarian en una hora.
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Hierba de la cucaracha

Haplophyton cimicidum. Apociniceas.

Los indios usaban las hojas de esta planta, machacadas con
manteca, para matar las pulgas y las chinehes. Es un matorral
muy ranmoso.

Sinonimia cientifica.—Eehites cimigida.

Sinonimia vulgar—Actimpatli (que signifiea matadora de pul-
gas).

Lugares de vegetacidn—Montes de Tepechicotlian, Cuernavaea,
Jojutla, Candin de Tomellin, ete. Florece de Julio a Septiembre.

Partes empleadas—Las hojas,

Composicidn quimica.—Grasa, aceite esencial, eaucho, resina
neutra, resina fcida niim. 1, resina acida ntum. 2, resina dcida nim.
3, alealoide especial, clorofila, dcido gilico, dcido tanieo, otro dcido
orgianico, eatequina, glueosa, sacarosa, materias péeticas, hidratos

de ecarbono anilogos a la dextrina, sales minerales, eelulosa y le-
nosa.

Accion fisioldgica—En los perros una inyeecion subeutinea
produce midriasis, acompanada a veces de tialismo; eonvulsiones
fibrilares, hipotermia, eierta dificultad respiratoria, disminueiin
del ntimero de los latidos cardiacos, abatimiento ripido de la ten-
sion arterial, somnolencia, analgesia (sin pérdida de los reflejos).
Cuando el animal muere es en medio de un colapso profundo.

Se han hecho experiencias, ademis, en conejos, ranas, larvas
de moseos zaneudos, moseas, sanguijuelas, moluscos e infusorios.
Se ha observado en el eonejo una vase-dilataciin de los capilares
de la oreja, y que resiste a la intoxicaeidn mas que el perro. Las ra-
nas son muy poeo sensibles; los peces presentan fenémenos de pa-
resia motriz y de ineordinacién de los movimientos de natacion.

Lias larvas de los mosecos, si son muy sensibles, pues basta una
pequena cantidad de polvo o de extracto aleohdlico, puesta en el
agua en que viven, para que sufran la paralisis motriz y entorpeci-
miento de sus facultades instintivas, muriendo, por altimo, en unos
cuantos minutos,

Las sanguijuelas vy los caracoles pierden sn movilidad, pero
no. mueren. Finalmente, los infusorios presentan parilisis del
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movimiento del euerpo y aun de las pestafias vibritiles, y se disuel-
ven rapidamente,

Los efectos toxicos son, ecomo se ve, variables; parece que la
planta es mucho més activa para los insectos que para los mami-
feros. En el hombre es también, probablemente, toxica; pero en
dosis muy superiores a las de los insectos.

Aplicaciones terapiuticas—Es un parasiticida muy eficaz, que
se ha empleado para destruir las cucarachas, los moseos zancudos,
las moseas domésticas, los piojos, las pulgas, las chinches y el
acarus de la sarna.

Hierlba de la eucaracha

L

Posologia.—Para matar las cucarachas se tritura la planta, se
le mezela con masa de maiz y se coloca en vasijas a propésito en
los lugares invadidos por esos animales, los cuales la comen con
avidez y mueren con seguridad.

Para los piojos, pulgas y chinehes, se hace una dilucién del 10
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al 509 de la tintura de la propia planta, y se bana el lugar ata-
cado por dichos parasitos.

Finalmente, para los mosquitos, el cocimiento al 159, fuerte-
mente azucarado, se coloea en vasijas o papeles ad hoc; este coci-
miento atrae a los mosquitos, que chupan el veneno y mueren.

Dr. Leopoldo Flores. **Manual Terapéutico de Plantas Mexi-
canas.’’

A. L. Herrera—La hierba de la cucaracha. ‘‘Boletin de la Co-
misién de Parasitologia Agricola’. Tomo I, ntms. 1, 2 ¥ siguien-
tes.

Hierba de la Puebla

Senecio canicida. Compuestas.

Planta herbéiceo-vivaz, muy venenosa, que los antignos mexiea-
nos usaban espolvoreada en la carne, para matar a los perros y co-
yotes, y en la medicina contra la lepra y como sudorifico.

Siponimia vulgar—Iztenimpatli, en mexicano (de dtzcuintle,
perro, y patli, medicina o veneno).

AL e

Senecio canicida Moe. et Sessae
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Lugares de vegetacion—Cerea de la ciudad de Puebla, prin-
cipalmente en la Hacienda de Tlaseopan..

Partes usadas—Toda la planta.

Compaosicion quimica.—Los tallos y las hojas eontienen los prin-
ciplos siguientes: cera, grasa, clorofila, resina, tanino, materias
gomosas, acido senéeico, un alealoide (7), magnesia, fierro, alid-
mina v cloruros,

El prineipio activo es el deido senéeico, que es liquido, incoloro,
inodoro, insipide y wvolatil. Es muy venenoso. Forma sales crista-
lizables, solubles en el agua.

Acecidn fisioldgica—El extracto es muy activo: 4 centigramos
matan a una rata, 8§ a un conejo y 12 a los perros; la muerte so-
breviene por parilisis eardiaca y respiratoria. Su aceibn parece
que se ejerce sobre el eerebro y el bulbo, exeitindolo primero ¥
después paralizindolo.

- La aceién de esta planta no es comparable a la de la estrieni-
na, mas bien se parece a la de la morfina ¥ el plomo. Pudiera
considerarse como un moderador de los reflejos ¥ colocarse al lado
de la quebrachina, de la piridina y de los bromuros.

Aplicaciones terapiuticas.—Se ha usado eomo antiséptica.

Dr. Leopolde Flores. “*Manual Terapéutico de Plantas Mexi-
canas.”’

Hierba del borrego

Stevia eupatoria. Compuestas.

Planta de la que se ha dicho empiricamente, mas con ecierta
persistencia, que obra en el hombre como diurético y anti-pali-
dico. Fué remitida al Instituto del Estado de Michoaean, en don-
de se asegura que es toxiea para los ganados que la comen, ¥ aun
cuando no es por ellos muy solicitada, si la comen cuando esca-
sean los demas pastos.

Sinonimia cienftifica —Stevia punctata, Ageratum punctatum,
Mustelia eupaloria.

Sinomimia vulgar.—Yerba del borrego, Hierba del borrego.

Lugares de vegetacion.—Estado de Michoaedn,

Partes empleadas—Los rizomas y las raices fibrosas.

Composicion quimica.—La raiz contiene los pringipios inme-
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diatos siguientes: agua higroseopica, sales minerales, caucho, ce-
ra vegetal, resina fcida (soluble en éter de petrdleo y en esencia),
acido tartrico, resina #cida (soluble en éter sulfirico), tanino,
glucosa, gluedsido, principios péeticos, dextrina, celulosa y le-
nosa.

Accidn fisioldgica—De las experiencias hechas en los animales,
se pueden establecer las signientes conclusiones:

la. Esta planta, in netwre. seca, ingerida por los borregos y
los conejos, no es toxiea.

2a. Las diversas preparaciones de esta planta tampoco son
toxicas.

3a. En las palomas, la infusién produce efecto purgante, aun
cuando se le ministre por el torrente cireulatorio.

4a. En los conejos no produce aumento de la seerecion uri-
nari.

Aplicaciones terapéuticas.—Se ha usado el cocimiento de la
raiz como diurético, obteniéndose resultado en el mayor niimero de
los easos. Parece, sin embargo, que esta accion diurética no esti
todavia enteramente demostrada.

‘omo antipaliidicos se han ministrado el coeimiento, la tintu-
ra v el extracto fliido de la raiz, los resultados fueron negativos
v s6lo en un easo desaparecieron los accesos. Acaso estaria justifi-
cado ensayar esta planta como antiespasmddica, supuesto que con-
tiene un éter valeriinico: pero hasta ahora no se ha hecho ningiin
estudio en ese sentido.

Posologia—Cocimiento de la raiz, al 10 por ciento, de 200 a
500 gramos diarios.

Tintura—Hasta 15 gramos en 24 horas.

Ezrtracto flivido—IHasta 90 gramos en el mismo tiempo.

Dr. Leopoldo Flores. **Manual Terapéutico de Plantas Mexi-
canas.’’

Hwerba del pollo

Commelina pallida. Comeliniceas.

Planta anual, herbicea, usada en medicina desde el tiempo de
los azteeas, quienes la empleaban para combatir, entre otras enfer-
medades, los dolores post-puerperales y los flujos sanguineos.
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Stnonimia cientifica.—Commelina rubens, Commelina de¢um-
bens. -

Stnonimia vulgar—Rosilla, Matlaliztic, Quesadillas.

Lugares de vegetacién—Muy abundantes en el Valle de Mé-
xieo y en muchos otros puntos del pais. Solo se puede cosechar en
los meses de Agosto o de Noviembre, en que florece; el kilo vale
15 ecentavos.

Commelinag pallida Willd

Partes empleadas.—Los tallos, las hojas v las flores.

Composicion quimica—Goma, resina nentra, resina dcida, glu-
cosa, albiimina, un tanino partieular, cuyas propiedades son muy
semejantes a las del deido galotanico, y sales, principalmente elo-
ruro de potasio. (Alfonso Herrera padre, y G. Mendoza),
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Accidn fisioligica—Produce una fuerte contraceion de los va-
sos del mesenterio de la rana; también hace que se contraiga enér-
gicamente la matriz de las perras y de las conejas en gestaciin,
determinado el aborto. En cambio mo provoea las contraceiones
del tubo digestivo ni de otros drganos en que abundan las fibras
lisas.

Sobre las venas tiene una aceidén semejante a la del Hamamelis
virginicd.,

Aplicaciones terapéuticas.—Se usa como hemostatica en los ea-
sos de metrorragias, epistaxis, hemoptisis; es eficaz, también, para
eurar las leucorreas.

Podria emplearse, asimismo, en el tratamiento de las hemo-
rroides v localmente en aplicaciones directas sobre las superficies
sangrantes.

No tiene ningun efecto toxico.

Posologin.—Las preparaciones empleadas hasta ahora han sido
el extracto, la pasta hecha con las hojas frescas machacadas y el
eocimiento. El primero se ministra al interior, a la dosis de 5 a 10
eentigramos, en pildoras, cada hora, hasta 5 gramos; al exterior
en inyeeciones, haciendo una solueidn en la proporeion de 4 a 30
gramos de extracto por 500 gramos de agua.

La pasta hecha con las hojas frescas se aplica directamente
al punto sangrante.

La mejor de todas las preparaciones es el jugo freseo de las
hojas. De la planta se pueden ministrar desde 5 hasta 20 gramos.

Una temperatura un poco elevada disminuyve vy aun haee desa-
parecer por completo la actividad de la droga.

Dr. Leopoldo Flores. **Manual Terapéutico de Plantas Mexi-
canas.’’

Véase el estudio de Herrera y Mendoza. ** Gaceta Médiea’’, to-
mo 111, p. 158 ¥ 163.

Jalapa

Limonecillo, Jalapa hembra, Caecamotie, Tolampatl.
Jalap tubéreux ou offiecinal. Jalap. Jalapen- Knollen, Jala-
penwurzel. Jalapa.

Raiz tuberosa seca del Erxogonium purga (Wenderoth) Ben-
30
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tham. Convolvuliaceas. Debe dar no menos de 7% de resinas, (Far-
macopea de los Estados Unidos) .

La Jalapa se compone de los tubéreulos secos de la Ipomoeea pir-
ga, Hayne. (Farm. Britanica).

Originaria de México, su nombre deriva de la Ciudad de Jala-
pa, Estado de Veraeruz, en euvos alrededores crece a una altura
de 1,800 metros sobre el nivel del mar. Se lleva a Veracruz en costa-
les de 100 a 200 libras y se envian a los Estados Unidos unas
200,000 libras al ano. Se cultiva con éxito en las plantaciones ingle-
sas de la India, donde erece el drbol de Quina y es probable que
suplante a la produecida en México. También la estin eultivando
en Jamaica, Sur América y Ceilin.

Fusiforme, irregularmente ovoide o piriforme, extremidad su-
perior mias o menos arredondada, la inferior algo edniea, las rai-
ces largas cominmente cortadas o en fragmentos, de 4 a 15 em, de
largo ¥ 12 a 60mm. de didmetro; exteriormente arrugadas o sur-
cadas v con numerosas lentejillas; pesadas, compactas, no fibro-
sas; eorte interiormente moreno obseuro, harinoso o eeroso; corte-
za de 1 a 2mm. de grueso, los haces externos separados de la eapa
cortical por una zona distinta, morena, de cambio; olor ligero,
pero apreciable, a humo; sabor algo dulee y acre. Polve moreno
claro; granos de almidén numerosos, aislados o compuestos de 2
a 3 ¥y mas o menos hinchados, elipsoidales u ovoides, con liminas
concéntricas o exeéntricas y grietas radiantes, de 0.003 a 0.035mmn.
de didmetro ; traqueas cortas, anchas, con poros simples o rebordea-
dos; vasos lactiferos, con masas resinosas amarillo-moreno.

Generalmente se tiene en polvo, que es amarillento-gris; cuan-
do se respira irrita la nariz y la garganta y provoea estornudos
¥ catarro,

Comunica sus propiedades activas parcialmente al agua, v de
una manera completa al aleohol.

Insaye—Empaquense 10 gr. de Jalapa, en polvo niim. 60, en
un lijiviador eilindrico, y extraigase con aleohol hasta que el li-
‘quido lijiviado mida 100ee. Llévense 20ce a un separador, agré-
guense 20ee de eloroformo, mézelense los liguidos, anddanse 20ce
de agua destilada, y agitese bien. Cuando los liquidos se han
separado completamente se pasa el eloroformo a un vaso de pre-
cipitado tarado, se lava el econtenido del separador, con See de clo-
roformo, que se vierten en el vaso. Se evapora en B. M., se agregan

e e el o
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2¢e de aleohol, se evapora otra vez y se seca el residuo hasta que
el peso sea constante, a 100°C. El peso que se anote representa la
cantidad total de resinas de la Jalapa.

Ipomoes simulens, Inflorescencia, Tubérenlo.

Composicion.—Sustancia bésica o jalapina. Segiin Kayvser la
resina de Jalapa se eompone de dos partes, una pesada o rodeore-
tina, idéntica a la jalapina v que da con los dlealis el deido ro-
deoritinico. Purgante violento. Mayer la llamd eonvolvalina.
H.,0,,. Segin Hoehnel su férmula es C, H,,0,.. Los alealis la
descomponen en dcidos metiletilacético, purginico ¥ convolvuli-
111¢0.

Mayer extrajo de la Ipomoea orizabensis una resina que llamd
jalapina, idéntica a la resina de escamonea. Su formula es
ML O

Lia jalapa es atacada por las polillas, que comen la parte ami-
lacea v dejan la resina, de manera que la droga picada es mis ac-
tiva que la reciente. No debe emplearse en polvo en este caso.

Ksta droga es objeto de varias adulteraciones o sustituciones,
que se reconocen con el microseopio. Aun en polvo se reconoce
la raiz de Mirabilis jalapa, por la presencia de riafides de oxalato
de ealeio.

Jalapa de Tampico—Purga de Sierra Gorda.

Se parece a la verdadera jalapa en aspeeto, olor y sabor, pero
es algo mis pequena, mas delgada v arrugada. Proviene de San
Luis de la Paz, Guanajuato, y de alli la llevan a Tampico. Se de-
be a la Ipomoca simulans. Contiene una resina llamada fampicina,
semejante a la resina de jalapa. Con los dlealis fuertes se eambia en

P
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Raiz de Jalapa. Estructura en cortes transversal y longitudinal

dcido tampieieco ¥ con los Acidos da dcido tampiedlico y aziear.
C, H-,0,, es la formula de 1a tampieina.

Debe desecharse cuando es ligera, blanguizea interiormente,
esponjiosa v quebradiza. '

Usos—Catértico aetivo, produciendo dolores v deposiciones co-
piosas. El extracto acuoso purga moderadamente sin causar mu-
chos dolores.

En la hidropesia y cuando se requiere una derivacion intensa
hacia el intestino. Se da generalmente con otras medicinas. En
ecombinacién eon calomel, en las fiebres biliosas, euando hay con-
gestion hepatiea o del sistema de la vena porta. En dosis exce-
siva puede producir hipercatarsis peligrosa.
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Corte transversal de raiz de Jalapa

Polvo: 0.65 a 1 gr. 3. Infusién: 5: 100; extracto, 0.25 a 1 gr.;
tintura, 5 a 10 gr.

(pio

Opium. Mohnsaft. Lachryma Papaveris. Meconium. Succus
Thebaicus. Thebaica.

Jugo lechoso seeado al aire, obtenido por ineisiones hechas a
las cApsulas atin verdes de Papaver somniferum L. (Fam. Papa-
verdaceas) y su variedad P. albwm D. C., dando en su condicidn
normal, esto es, hiimedo, no menos de 9.59% de morfina anhidra.

Se presenta en masas mas o menos duras, deformadas por pre-
sion reciproca, pesando ordinariamente de 3.000 a 1.000 gr. Su su-
perficie, que es de color gris obscuro, lleva vestigios de hojas de
adormidera y algunas veces estd cubierta de frutos de una espe-
cie de Rumez, adheridos a ella.

El interior es hitimedo ¥ mas o menos plastico enando esta fres-
en, eon un tinte que varia del moreno elaro al moreno obsenro.
Con una lente la fraetura muestra numerosas fibras vegetales
de tinte gris, que se vuelven més aparentes por el endureeimiento
y la eoloracién de la masa expuesta al aire.

Al microseopio un fragmento de la muestra montado en una
solucién de eloral deja ver multitud de glébulos de latex aglo-
merados irregularmente; de diametro variable, de apariencia
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Adormideras de lns cuales s¢ exirae el opio e instromentos empleados para hacer
lns incigiones.

eranulosa v color moreno, asi como fibras organizadas, constituidas
sobre todo por fragmentos del epicarpio de la capsula, acompana-
dos de algunos elementos de tejido sub-yacente. Olor fuerte, vigo-
roso y caracteristico. Sabor amargo y acre.

Extraceion.—Se extrae de las eapsulas de adormidera casi co-
mo lo dijo Diosedrides haee 800 anios. Pocos dias después de que
han eaido los pétalos, cuando la eipsula se acerca a la madurez, se
le hacen incisiones horizontales ¢on una navaja de varias hojas,
cuidando de no penetrar en la ecavidad del fruto. Se deja secar
el jugo que esecurre durante 24 horas y se recoge por medio de una
navaja ancha, arrancando una porcion de la epidermis que forma
el 6 al 109% del producto. La calidad y abundancia de éste depen-
de e la humedad.

Opio de Esmirna
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Clases. Opio de Esmirna—Es el mas comiin. Masas de varios
tamanos, generalmente 250 gr. o menos, ¥ pudiendo llegar a 500 gr.
y aun a 1 kilo 500 gr.; forma globular generalmente con ineisio-
nes en forma de dientes; se deforma y resulta irregular por la
presion que sufre enando estd blando. Algunas veces en panes.
Duro por fuera, blando por dentro. Cubierto en la parte exterior
con restos de hojas y eon los frutos rojizos de una especie de
Ruwmez, que se emplearon para evitar que se secara. Algunas veeces
los fragmentos se pegan y dos o mas se reiinen intimamente, v
por esto tienen semillas adentro.

En las clases més finas, el eolor interior es moreno claro; en
las clases inferiores es mas obscuro. Un cardeter peeuliar de esta
variedad, es que ecuando se corta un fragmento, se observan nu-
merosas lagrimas peguenas v brillantes, particularmente con el
microscopio, ecomo semillitas, pero que se distinguen apretindolas
entre los dedos: se deben a las gotas de jugo que han salido de las
ineisiones hechas a las cdpsulas y que se han endurecido antes de
gquitarlas. Se encuentran peguenos fragmentos de la epidermis en
las edpsulas, mezelados a la masa, siendo las finicas impurezas en
las buenas clases de esta variedad. Produee treee por ciento de mor-
fina pura, pero en algunas partes sélo hay tres o eunatro por cien-
to ¥ en tal caso el color es muy obsenrc y la superficie estd en-
moheecida, lo mismo gue en el interior. El buen opio debe dar diez
a onece por ciento de morfina; pero un autor asegura que no ha po-
dido extraer mas de 9%.

Opio de Constantinopla.—Casi siempre se presenta en forma
de pedazos aplastados, de doscientos eineuenta gramos a quinientos
y mil guinientos, y dificilmente se distingue por su aspecto exte-
rior de la variedad precedente, siendo también de contorno irre-
gular ¥ también cubierto con frutos de Rumer, Difiere por su cons-
titueidn interior, pues esti enteramente desprovisto de ligrimas
v de fragmentos de edpsulas. Llega a tener hasta 159 de morfina.
Lo adulteran eon yema de huevo, que se reconoce por la gran
cantidad de materia grasa que abandona al éter y por la imposibi-
lidad de secarlo bastante para gque se pueda pulverizar.

Opio de Egipto—Panes arredondados y planos, de varias di-
mensiones, algunas veces de 180 milimetros de diametro y qui-
nientos gramos de peso, generalmente mucho mis pequenios vy pe-
sando 15 gramos. Envuoeltos en una hoja de amapola que les di-
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vide en dos partes, o con vestigios de ella. Algunas veees se nota
el color moreno a través de la hoja. Quebradura conchoidal v lus-
tre ceroso, siendo los fragmentos pequenos translicidos. Color mis
rojo que en ¢l opio de Esmirna, algunas veces obscuro. Ciertos frag-
mentos expuestos al aire se reblandecen y son pegajosos en la su-
perficie, lo que indica la adulteracidn con una sustanecia delicues-
cente. Olor semejante al del opio de Esmirna, pero mis débil;
produce de cuatro a 7% de morfina.

Opio de la Indio.—Se emplea en gran escala y se manda a Chi-
na a pesar de las leyes prohibitivas. No conviene para usos medi-
cinales.

Opio de Bengala, de Benarés o Palna—Se produce en el In-
dostan, prineipalmente bajo la vigilancia del gobierno. Se le deja
secar hasta que pierde el 309 de humedad, y se cuida de evitar
las adulteraciones, se modela en bolas de determinado peso, de
seis pulgadas de didmetro, envueltas en hojas de amapola; pesan
tres libras ¥y media y tienen una cubierta de una pulgada de grue-
so compuesta de hojas aglutinadas y pétalos. El interior es mo-
reno negro, de consisteneia de pasta blanda y posee en alto grado
el olor earacteristico y el sabor del opio. Es inferior al mejor
opio de Esmirna, por la cantidad de morfina, pero es mas rico
en nareotina, Tiene morfina en eantidad muy variable, de 2 a
8.6 por ciento y 4% de narcotina.

Opio de Persia—Se distingue del de Turquia, por su consis-
tencia uniforme, no granulosa. Bastones gris moreno brillante
envueltos en papel. 5.9 a 8.7 por ciento de morfina. El Ispahan
tiene 11.9 a 19 por ciento. Se consume sobre todo por los fuma-
dores.

Composicign quimica—Es muy complexa :

Morfina. C,.H,,0.N.

Codeina. C,, H,,O.N.

Tebaina. C,,H, O,N. Paramorfina. Descubierta por Pelletier.
Papaverina.—C,,H,, O N.

Meeconidina. C,, H,,0,N.

Codamina. C,,H,,O,N.

Laudanidina. C,,;H.,O,N.

Laudanosina, C,,H,.O,N.

Lantopina, C,,H,,O,N,
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Ademés, contiene protopina, eriptopina, readina, nareotina,
oxinareotina, narceina, psendomorfina, gnoscopina, xantalina, tri-
topina, hidrocotarnina. Alcaloides dudosos; deuteropina, epianina,
papaverosina, y porfiroxina. Dos decidos combinados con estas ba-
ses, el meednico, C.H,0., v el laetico. Acido sulfirico, cal, potasa
y magnesia, mueilago, materias pécticas, glucosa, cera, tres prin-
¢ipios neutros, meconina y ﬁpnan'iI, meconoisina, v opionina. La
morfina es el alealoide mas importante del opio, que se supone es-
tA combinada con el dcido meednico, formando un meconato, ¥
también como sulfato.

Los alealoides del opio no sirven para defenderle de los ene-
migos de la planta, sino como reservas para produeir sustanecias
proteicas; pero podria sueeder que tuvieran muchos usos.

Tabla que muestra la cantidad de morfina por ciento en las

principales variedades de opio, segin Guibourt.

Opic Blando, Tharo, Ereo,
Anatolia (Esmirna) ..... Inferior 9.60 10.82 11.70
& S N e Supremao 18.24 19.77 21.46
o o A Medio. 12.40 13.57 14.78
Constantinopla .......... Inferior. 10.90 13.32 14.40
o <) i 1)t 14.00 15.72 17.00
LT T e S AP G A B e . Inferior. 5.19 2.81
s R e S e ST, 11.45 1221
12050 M e 10.52 11.37
Enelio (Paima): coooaaiis . Inferior. 5.09 2.27
i e e Supremo. 6.93 .98
Franebs .........c00.0.. Inferion 14.21 14.83
i R R e s Suprema 21.10 22 88
AT | W e AT Medio 16.77 17.69

Adulteraciones.—Son muy numerosas v freeuentes. Se adulte-
ra con arena, 'ceniza, semillas diversas, extractos de amapola,
Lactuca virosa, Orozuz, Chelidonium glavcum, goma ardbiga, tra-
gacanto, salep, aloes, piedrecillas, fragmentos de plomo y fierro,
mezelas del jugo natural eon sustancias inertes, pulpas de frutos
o extracto de frutos, epidermis de las eapsulas ¥ tallos, molidos con
clara de huevo, ete. Se considera como de mala clase enando tiene
un color negruzeo, un olor débil o empireuméitico, un sabor dulee,

L
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nauseabundo v amargo, siendo el opio blando, viscoso, o de consis-
tencia grasosa, de texura heterogénea.

No debe eomunicar un color moreno obseuro a la saliva, ni de-
jar huella obseura uniforme cuando se frota con un papel, ni
formard con el agua una solucion viseosa ¥ espesa.

Ensaye del opio—Introdizeanse 8 gr. de opio por ensayar, si
estuviere freseo, en pequenos pedazos, si seco, en polvo fino, en un
vaso de ensaye de eapacidad aproximada de 250 ce; anddase 80ee
de agua destilada, tipese el vaso y agitese durante diez minutos.
Luego vaciese el eontenido, tan rapidamente como sea posible, so-
bre un filtro humedecido que tenga un difimetro de 12 centimetros,
v cuando el liguido haya filtrado lavese el residuo con agua desti-
lada, enidadosamente goteada sobre los pliegues del filtro ¥ su eon-
tenido, hasta que se obtengan 120 cc de filtrado. Transladese cui-
dadosamente el opio himedo a un mortero, por medio de una es-
patula, y tritirese hasta obtener una pasta blanda ¥ homogénea.
Lavese luego el vaso que se usoé primero con 50ce de agua desti-
lada, agitese perfectamente y viértase todo en el filtro. Cuando el
liguido ha filtrado, lavese el residuo con 75 gr. de agua destilada.

Evaporese la mezela de los filtrados en B. M., hasta 40 cc.
Translidese el extracto a un vaso.de eapacidad de 50ce v livese
la eapsula en que se haya evaporado con suficiente eantidad de
agua destilada, hasta hacer que el total mida exactamente 50 ce,
enfriado a la temperatura ambiente.

Coldguese en un pequenio mortero 4ee de opio agotado, ani-
dase 10ce del extracto v trittarese hasta reduecirlo a una masa blan-
da; luego agréguese el resto del extracto y lavese el vaso con 10ec
exactamente, de agua destilada, agregando el lavado al mortero
v agitese perfectamente durante 15 minutos, evitando pérdidas
por evaporacion. Filtrese perfectamente en un filtro seco de 10
centimetros de diametro v translidense exactamente 30ce del fil-
trado, que representan 4 gr. de opio, a un vaso de ensaye de sufi-

ciente capacidad. A éste anddase 2ee de aleohol, 15¢ee de éter, v des-
pués de sacudir la mezela, agréguese 1 gr. de cloruro de amonio;
tapese el vaso y agitese frecuentemente durante media hora v
luego déjese en un lugar fresco durante 12 horas o toda una noche.
Remuévase el contenido del frasco para desprender los eristales
que a €l se hayan adherido, Viértase su contenido sobre un embu-
do, dentro del enal se ha eolocado un pedazo de algoddn hidréfilo.
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Liivese el vaso y su contenido con l5ee de éter, y luego vaciese el
liquido en el embudo, provisto de algodén. Tratense los cristales
formados econ agua destilada, la que se ha saturado previamente
con morfina, hasta que no haya coloracién. Luego aniddanse unas
cuantas gotas de agua destilada para reemplazar el agua de morfi-
na. Inelinese el embudo sobre el vaso y euidadosamente desprén-
danse del algodon los eristales que a él se hayan adherido.

Livese el embudo con 20ee de 5. D. N. de dcido sulfirico y
luego con 10ce de agua destilada aplicada gota a gota sobre los
pliegues del filtro; titilese el exeeso de deido eon 8. D. N. de potasa
eaustica, usando S. T. de orchilla ¢omo indicador. Cada ce de S.
D. N. de acido sulfurico consumido corrvesponde a 0.025516 gr.
de morfina anhidra.

Ensaye de los polves de opio.—Se trituran en un mortero 15
gr. de polvos de opio eon 6 gr. de cal apagada, de manera que se
obtenga una mezela homogénea: se agregan 150ce de agua desti-
lada y se deja macerar durante dos horas, agitando de euando en
cuando ; se echa después en un filtro y se recogen 106ee de liguido,
que corresponden a 10 gr. de opio: se introduee el liguido en un
matraz, o mejor en un frasco de Erlenmeyer, ¥ se anaden 25ce
de éter y 3 gr. de clorhidrato de amoniaco puro; se agita el vaso
eireularmente, teniendo eunidado de no agitar eon demasiada viva-
cidad, para no emulsionar el éter, se decanta el éter ¥ se reempla-
za dos veees con otro eter, decantandolo a cada vez: la morfina
disuelta por la cal, se preecipita pronto bajo la influencia del amo-
niaeo, que proviene de la descomposicion de la sal amoniaco por la
cal ; al cabo de 12 horas se ha precipitado por eompleto la morfina ;
se recoge ésta en un filtro tarado, teniendo eunidado de arrastrar
todos los eristales eon el liguido ya filtrado, se lava la morfina en
el filtro, con una pequena cantidad de agua destilada, 10ee prixi-
mamente, se calienta en la estufa a 100° ¥ se trata por el clorofor-
mo, para separar la narcotina ; se seca v se pesa.

Debe encontrarse un minimum de 0.03 de morfina: la correc-
cion es de 7% o sea T centigramos para la parte del alealoide,
no precipitada o arrastrada por los lavados; el total es 1 gr. de mor-
fina o sea 109 de opio: un opio o unes polvos de opio de buena ca-
lidad deben tener una dosis de 10 a 12% de morfina.

Aplicaciones del opio segitn Bouchardaf—Administrado a muy
cortas dosis produce un estado de calma que conduce al suefio. En
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dosis mayores, enando no existe toleranecia, obra como excitante
de las funciones intelectuales, las cuales exalta, determinando - des-
pués un sueiio profundo y agitado. Se le preseribe muy comian-
mente para combatir el insomnio, para calmar los dolores, para
disminuir la exaltacién de la sensibilidad que acompana con fre-
cuencia las lesiones orgdnicas erdmicas. Se ha usado con mucha
eficacia en la enajenacidon mental, sueediendo asi cuando, después
de su administracion, se manifiesta una exaltacién de los fendme-
nos morbosos; es el agente mis 1til contra las neuralgias y tam-
bién es un buen auxiliar de los antisifiliticos. Los opiados producen
muy buen resultado en las bronquitis y en la mayor parte de las
afeceiones erdnicas del aparato respiratorio. También son de gran
utilidad contra muchas enfermedades del aparato digestivo, con-
tra las gastralgias, las diarreas, el colera v los vomitos de las em-
barazadas.

Es neeesario tener mucha circunspeceiém en el empleo y dosis
de los opiidceos en los ninos.

Usados por mucho tiempo los preparados de opio disminuyen
el apetito ¥ pueden ocasionar el marasmo. No hay remedio de que
se abuse con mis facilidad, y el médico deberd estar siempre pre-
venido contra esta propension. Lia morfinomania consiste en inyee-
tarse dosis crecientes de morfina, que acaban econ la salud, la inte-
ligencia y la vida. :

Raver ha demostrado que es muy ventajoso en muchos casos
asociar el opio a otros medicamentos enérgicos, dificilmente tole-
rables por el estémago y los intestinos, tales como la tintura de
cantiaridas, el aceite esencial de trementina, el tartaro emético y
el agirico blaneo. Dosis: 0.065 a 0.13 gramos. ,

Contravenenos del opio.—Después que se hayan administrado
los eméticos ¥ a continuacion los neutralizantes, el uso, asi en be-
bida como en enemas, de un fuerte cocimiento de café, serd muy fa-
vorable. Se practicara, si se hace preeiso, la flagelacién y friceio-
nes secas; se aplicaran sinapismos; se ejecutaria enanto sea nece-
sario para despertar y mantener despierto al envenenado mientras
las orinas contengan morfina. Inspiraciones de oxigeno.

Dosis ¥ modo de administracidn, segtin Martin.

Opio en polvo.—En obleas y tomas. Dosis usuales: 0 gr. 02 a
0 gr. 08 en una vez, entre 0 gr. 10 y 0 gr. 20, en 24 horas. Dosis
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excepeionales: hasta 0 gr. 50 en 24 horas, fraccionadas en 5 to-
mas al minimo.

Ertracto tebaico o extracto acuoso de opio al 20 p 100 de mor-
fina,—En pildoras, picimas, supositorios; dosis usuales: .de 0 gr.
01 a 0 gr. 04 por toma; entre 0 gr. 05 y 0 gr. 10, en 24 horas. Do-
sis excepeionales: hasta 0 gr. 25 en 24 horas. Fraccionados en 5
tomas cnando menos. Los supositorios podrin dosificarse a 0 gr.
05.

Laudano de Sydenham o alcoholado de opio compuesto, con una
densidad casi igual a la del agua; un gramo de laudano del nuevo
(Codex da ahora XLIII gotas en lugar de XXXIII, ¥ contiene 0
gr. 10 de polvo de opio, que corresponden a 0 gr. 01 de morfina.

Formilese en una pdeima o muy diluido en agua, en una ti-
sana, o lavativa (200 gramos de vehiculo). Dosis nsuales: de 0 gr.
20, cerca de IX gotas, a 0 gr. 80 (XXXV gotas) en una vez; de
1 gr. (XLIIT gotas) a 2 gr. en 24 horas.

Un gramo de lindano, segiin la férmula del Codex de 1908, re-
presenta:

Codex 1008,  Codex 1884.

Niimero de: ROGEE sheans iivelidie XLIII XXXIII
Iale e O e T B Ogr.10 Ogr. 1250
Extracto Bebaies vy s v o s dne 0 .06 0. .. 0625
E1 1 T vy R R Cnas CEW e R S 0 0 B . 012b

IX gotas, aproximadamente, corresponden a 0 gr. 01 de extrac-
to tebaico.

Tintura de cxtraclto de opio o tintura tebaica, profundamente
modificada por el tltimo Codex, preparada con extracto tebaico
v aleohol a 70° al titulo de 5 por 100, de manera que equivale a
ma tintura de polvo de opio al 1.

Da LVI gotas por gramo. Formilese en una pdicima o lavativa.
Daosis usuales: de 0 gr. 20 (XXII gotas) a 0 gr. 80 (XLV gotas),
en una vez; de 1 gr. (LVI gotas) a 2 gr. en 24 horas. Dosis exeep-
cionales: hasta 5 gr. en 24 horas, en 5 a 10 tomas.

Un gramo de tintura de opio 1908, representa:

Codex 1908  Codex 1884

Iy BT - v T R S R S LVI LIII
EOl0: da  OPIDN i s v e e s 0gr.10 0gr. 1538
Extracto tebaico ......oceeennsnnd@ 5, 06 0. 0769

MoOTHOR = iy S iyt 0 w01 0 0154
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X1 gotas contienen casi 0 gr. 01 de extracto tebaico, que equi-
valen a I1X gotas de laudano de Sydenham, 1908, En fin, VIII go-
tas de tintura de opio 1908 reemplazan casi exactamente V go-
tas de la antigua tintura.

Elixzir paregorico—Tintura de opio aleanforado, profunda-
mente modificada por el dltimo Codex. 10 gr. encierran hoy 0 gr.
05 de polvo de opio y ya no de extracto tebaico, que corresponden
a 0 gr. 005 de morfina. Da siempre LIII gotas por gramo.

Dosis usuales: de 4 a 16 gr. en una vez; de 20 a 40 gr. en 24
horas. Dosis exeepeional : hasta 10 gr. en 24 horas.

Jarabe de opio.—Jarabe tebaico, 5 gr. contienen 0 gr. 01 de ex-
tracto tebaico. Cuatro veces mis activo que el jarabe diacodio. En
pocimas. Dosis usuales, 5 a 20 gr. por toma; 25 a 50 gr. en 24 ho-
ras. Dosis excepeionales: hasta 125 gr. en 24 horas, fraceionadas
cuidadosamente.

Jarabe diacodio.—Cuatro veces menos activo que el anterior,
un centigramo de extracto en 20 gr. En pdécimas o in natura. Do-
sis usuales: 20 a 80 gr. a la vez. 100 a 200 gr. en 24 horas.

Polvo de Dover—Opio bruto: 0 gr. 10 por gramo; de ipeca. 0
gr. 10, que le da propiedades expectorantes, y sales de potasio,
que corrijen las propiedades antricas del opio. Es un medicamen-
to sedative, ni soporifero ni vomitivo, expectorante y poderosa-
mente diaforético.

Dosis usnales: 0 gr. 20 a 0 gr. 50 en una toma, 1 a 2 gr. en 24
horas.

(Gotas negras inglesas o vinagre de opio. Medicamento peligro-
S0, por su gran rigueza en opio. 0 gr. 50 en un gramo, pero debe
conservarse para el tratamiento de los accesos gastralgicos, en
mezelas,

Un gramo da XXXVII gotas, por tanto, ITI gotas contienen 0
gr. U4 de opio, que corresponden a 0 gr. 02 de extracto tebaico En
peso las gotas negras inglesas son, pues, 5 veees més ricas en opio
que el laudano o la tintura tebaica.

En gotas la diferencia es mas considerable todavia. Dosis usua-
les,

IIT a VI gotas en una toma, hasta XV gotas en el dia.

Paveron—Complexo alealoidico que contiene integralmente to-
dos los alealoides del opio, sin materias extractivas inertes, v solu-
bilizadas en estado de clorhidratos.
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Polvo amorfo, de tinte violdceo, muy soluble en el agua, muy
estable. Tiene las propiedades fisiologicas y terapéuticas del opio;
en particular el paverén serd el medicamento selecto para obtener
efectos naredticos, sedativos, analgésicos y eupneicos.

Dosis usuales, al interior, en comprimidos de 0 gr. 01, pieimas
o pildoras, se da 0 gr. 01 en una toma, y 0 gr. 04 a 0 gr. 08 en 24
horas. En inyeceiones hipodérmicas. Inyectar 0 gr. 01 o 0 gr. 02
en una vez y hasta 0 gr. 04 en 24 horas, en tres piquetes.

Isodinamia de las principales preparaciones de opio

0 gr. 04 de polvo de opio, dosis media para una toma, equiva-
len a

Clorhidrato de morfina, 0 gr. 004,

Extracto tebaico, 0 gr. 02,

Laudano de Sydenham, 0 gr. 40 o XVII gotas.

Tintura de opio, de extracto, 0 gr. 40 o XXII gotas.

Elixir paregdérico, 8 gr.

Jarabe de opio, 10 gr. o 14 eucharada sopera.

Jarabe diacodio, 40 gr. o 2 eucharadas soperas.

Polvo de Dover, 0 gr. 40.

Gotas negras inglesas, 0 gr. 08 o III gotas.

Paverdn, 0 gr. 008.

Inyecciones de opio.—Una sola forma farmacéutica, el panto-
pomn, se presta a las inyeeciones. D. 0 gr. 01 o 0 gr. 02 de panto-
poén en una vez, y hasta 0 gr. 04 en 24 horas. Este método, ripido
y seguro, es preferible a las inyecciones de morfina, por su toleran-
eia perfecta, sin nfuseas, accién hipnagoga fiel, ¥ sobre todo, no
hay peligro de morfinomania. Serd insuficiente, sin embargo, para
calmar dolores demasiado intensos.

[7so del opio en los nifios.—En dosis muy refractadas; si el nifio
tiene mas de 5 afios bastara dividir la dosis diaria en 6 a 8 tomas;
pero a menos de 5 afios v sobre todo en los muy tiernos, la dosis
en 24 horas se formulard en una pdicima de 80 a 100 eentimetros
etibicos, dando una encharada cafetera de hora en hora, salvo en
los de sneno franco, que no se-confundira con la somnolencia,

En todos los casos, y tanto mas minueiosamente enanto mis pe-
queiios sean los ninos, se comenzari por una dosis reducida, que
se aumentara prudentemente si la tolerancia ha sido muy satisfac-
toria. Lia posologia, valorizada en morfina, serd, bajo estas bases,
como sigue:
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a. Dosis inicialas—De 0 a 20 meses: dése en 24 horas, entre
un cuarto ¥ un tercio de miligramo de morfina para eada mes, o
sea a los 4 meses, un miligramo, a los 10 meses, 0 mil. 003 y hacia
los meses 16-18, 0 gr. 005.

A un nino de 20 a 27 meses: 0 gr. 007, entre 2 anos y dos ¥
medio: 0 gr, 008, y hacia 3 afios, 0 gr. 01. A mis de 3 ahos, esta do-
sis inieial no aumentara més: se dard, pues, 0 gr. 01 maximum
el primer dia.

b. Deosis ulleriores.—Si la toleraneia no deja nada que desear,
se aumentard la dosis como sigue: en los dos primeros meses hasta
un miligramo y aun un miligramoe y medio gradualmente; des-
pués, hasta los 20 meses, tantos medios miligramos como meses, A
un nino de 20 a 30 meses: hasta 0 gr. 012 ; después de 3 anos, has-
ta un eentigramo y medio, ¥y después de 7 a 8 anos solamente se po-
dria llegar a 0 gr. 02 en 24 horas.

Formas farmacdulicas en los nifios.—Jarabe tebaico, dosis ini-
cial aproximadamente, dos tercios de gramo por mes hasta los dos
anos, v dar 25 gr. a los 3 anos; dosis maxima, eerca de 1 gr. 25 por
mes, alrededor de 30 gr. de 20 a 30 meses; 40 gr. hacia los 3 afos,
hasta 50 gr. después de 7 anos.

Jarabe diacodio: dosis cuatro veces méas altas.

Elixir paregirico. Codex de 1908; dosis inicial: 11l gotas por
mes hasta los dos afios y LXXX a C gotas a los 2 a 3 anos; dosis
maxima, V gotas por mes hasta los 20 meses; CX a CXXV gotas
de los 20 a los 30 meses; CLX gotas a los 3 anos; después de los
T anos, 4 gramos por dia.

La tintura tebaica se da como sigue: dosis iniciales: I gota y
media por mes, hasta los dos anos y hasta 1 gr. a los 3 anos. Do-
sis maxima: [1I gotas por mes hasta los 18 meses; LX gotas de los
20 a los 30 meses; LXXX después de los 3 anos y C gotas a los T
anos. b

El polve de Dover no se da antes de los 20 meses.

El poverin se utiliza en soluciéon o en pdéeima, al prineipio, a
los 6 meses, 0 gr. 002; a los 18 meses, 0, 01; a los dos afios, 0 gar.
015. Dosis maxima: a un mes, 0 gr. 002, a un afio 0 gr. 012: a los
30 meses, 0 gr. 025 y hasta 0 gr. 04 hacia los 8 anos.

a1
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Yoyole

Thevdtia yoyotli. Apocindceas. Estudiado por el Prof. Alfonso
Herrera, padre. ‘‘La Naturaleza.’’ T. 1I, p. 187.

Arbol de aspecto elegante, llamado por los antiguos mexica-
nos yoyote, que significa cascabel.

Thepetin yopoltli D, C,

Utilizaban el jugo lechoso para curar la sordera, las tleeras,
la sarna, ete., y las hojas para calmar los dolores de los dientes
y resolver los tumores; parece que no conocieron sus propiedades
toxicas. Entre el vulgo se usa para curar las hemorroides; al efee-
to aplican una pomada hecha de almendra de yoyote, molida con
una grasa.

Sinomimia cientifica.—Cerbera thevetivides.

Sinonimia vulgar— El fruto lleva el nombre de *‘ Codo de frai-
le.”’

Lugares de vegetacion.—En diversas localidades calidas y tem-
pladas, especialmente en los Estados de Morelos, Michoacin v
Guerrero. Floreee de Julio a Dieiembre.

i
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Zarzaparrilla

Salsepareille. Sarsaparilla. Sarsaparille. Sarseparilla. Smilax
mediea Schlecht. Lilidceas.

Se usan en medieina varias espeeies de Smilax, siendo las prin-
cipales las siguientes: :

Smilax medica Schlecht—Zarzaparrilla de Veracruz. Es origi-
naria de México, y se cosecha en varias localidades del Estado de
Veraeruz, sobre todo en las cercanias de Papantla y Tuxpan.

Lias raices tienen como un metro o metro y medio de largo,
unidas a una cepa, siendo su color exterior, gris o rojizo; olor ecasi
nulo; sabor mucilaginoso y ligeramente amargo. La mayor parte
tiene raicillas; la seecion transversal es sinuosa e irregular; la
poreién lefiosa es generalmente mas gruesa que la region corti-
cal ¥ mas desarrollada también que la zona medular, ¥ presenta
puntuaciones, tanto mas anchas, cuanto mas se aproximan al cen-
tro de la raiz.

Zarzaparrilla de Veracruz

Zarzaparrille de Tampico—Es parecida a la de Veracruz. La
superficie es gris palida y su seccion transversal tiene un tinte ro-
sado.

Zarzaparrilla de manzanillo—Se encuentra en abundaneia en
las costas orientales de Méxieo.

La superficie es moreno-leonada; su seceién transversal es irre-
gular en sus contornos; rectilinea en algunos puntos y profunda-
mente sinuosa en otros.

Zarzaparrilla de Tulancingo, o de la Sierra Madre del Sur
de Hidalgo, ete. Le convienen los caracteres deseritos en la de
Veracruz.

Segiin Thubenf contiene zarzaparrina, llamada también Es-
milacina, pariglina (que es un gluedsido), una materia coloran-
te, resinas, almidon, lefioso, acite fijo, aceite esencial, sustancia ce-
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rosa, cloruro y nitrato de potasio, Balke encontrd ademis goma, al-
bimina, basorina, gluten, gliadina y deidos acético y ldetico.
Segiin Schultz, la parilina insoluble de Fliickiger, la saponina
o esmilacina de Dragendorff y el gluedsido eristalino, sarasaponina
de Schultz, pertenecen a una serie homdloga, la serie CnH.nO,,.
Estos tres prineipios pertenecen por su aceibn fisiologica al gru-
po farmacoligico de la sapotoxina.

Corte {ranzversal Corte microgcOpico

El Prof. Kobert ha aislado tres glucosidos: parilina, insoluble
en el agua; saponina, soluble; zarzaponina, también soluble, sien-
do éste el mis venenoso. Estimulante sundorifico.

En tisana por digestion 60: 1.000 de agua; extracto de 0.5 a
1 gr. Vino o jarabe de 20 a 100cc.

Se considera a la zarzaparrilla como diaforética; pero este he-
cho estd atin lejos de haberse demostrado. Se la usa eon frecuen
cia en dosis elevadas para combatir las enfermedades sifiliticas
constitueionales. Es el eoadyuvante mas general del mercurio.
Se preseribe alguna vez contra el reumatismo y la gota. El pol-
vo de zarzaparrilla, en dosis de 15 gramos, se ha recomendado para
combatir el cincer, y se eree que es atil para corregir los acciden-
tes que dependen del abuso de los preparados mercuriales.

e ——— e i i
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RESUMEN DE LA BOTANICA
CONSIDERACIONES GENERALES

Origen de los vegetales. Toda planta superior proviéene de un
embrién contenido en la semilla o de un esporo, si es Criptogama,
o por ultimo, de un organismo anterior que se divide en dos. La
generaeion espontinea en medios nutritivos no se ha observado
nunea ni siquiera es verosimil. Pasteur demostrd, en memorable
discusidon con Pouchet, gue basta impedir la entrada del aire con
sus gérmencs y polvos en un matraz de cuello ondulade, en cuyas
ondas horizontales se asienta el polvo, pare que no fermente el cal-
do que contiene y se ha esterilizado previemédnte por cbullicion.
Sin gérmenes exteriores nada se genera.

Sin embargo, Pasteur no pudo encerrar toda la naturaleza en
sus matraces de cultivo ¥ lo tinico que demuestran sus memorables
experimentos es que, en las condiciones actuales, en los laborato-
rios, en medios nutritivos, no hay generacion espontanea, la cnal
en rigor, no puede ser ni generaecion, entendida eomo ereaciom,
puesto que no vemos ereacion sino transformacion en todo, ni es-
pontanea, puesto que todo esta sujeto a leves eternas e invaria-
bles.

Segiin las teorias que diseutimos en la ‘‘Biologia v Plasmoge-
nia’’, probablemente los primeros organismos gue aparecieron en
la tierra, euando comenzd a enfriarse, fueron Protobios, de origen
mineral, Bacterias autotrificas, capaces de-sintetizar la materia
organica con los elementos del aire, las sales v ¢l agna, bajo la in-
Huenecia de la luz y otros factores, imitindose en el laboratorio las
eélulas y tejidos y hasta la sintesig de las materias organicas, por
diversos proeedimientos. Por ejemplo, la inyeccion de un gas en
un coloide como la gelatina glicerinada, produce admirables imi-
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taciones de células y tejidos vegetales. Los fluorosilicatos presen-
tan aspectos y division eelular.

Nutricidn. Al nacer la planta de la semilla digiere los alimentos
que eontiene eon sus diastasas, y va formadas las hojas y la eloro-
fila, fabrican materias orginicas, que le son indispensables, bajo
la influencia de la luz. Por esto es que el Reino Vegetal nutre
al animal, parasito del primero. Hay, sin embargo, plantas carni-
voras, que completan sn nutricidm con alimentos animales, insec-
tos n otros seres que aprisionan. Por medio de la luz ultravioleta.
obrando sobre soluciones de dcido carbonico v nitratos, se ha repro-
dueido la fotosintesis clorofiliana.

Medios de defensa. Lia planta crecida y tierna esti expuesta
a numerosos peligros ¥ se defiende por medio de cutienlas y otros
artificios, de la desecacion. El Palo Loeo (Senecto praccoz), del
Pedregal de San Angel, tiene tejidos acuiferos que lo protegen.
Las Cactieeas y en general las jerdfitas, se adaptan a una sequia
terrible en nuestras altiplanicies, asi como el vigoroso Maguey.
Cilertas Algas se asocian a los Hongos para formar liguenes que
viven sobre las pefias y se defienden de la desecaciin mediante el
tejido del Hongo, disfrutando éste de los alimentos producidos por
las Algas.

Contra los Herbivoros se protegen por mil medios: espinas, ve-
nenos, aspecto marchito en las sensitivas, aguijones, cortezas, cu-
tieulas, jugos amargos, pelos viseosos, superficies lisas y duras,
ete. En la superficie de la tierra y aun debajo de ella, luchan las
plantas entre si por el espacio, la luz, el aire, ¥ contra millones de
enemigos y parisitos, animales v vegetales, habiendo una ciencia
-espeeial que estudia las plagas agricolas v sus remedios. La inmovi-
lidad y tranqguilidad de las plantas es aparente y sus raices y di
mds arganes sostienen una lucha formidable. S6lo los grandes dr-
holes veneen durante siglos, pero al fin eaen devorados por sus ene-
migos. De aqui resulta una seleceion activa v la persistencia de los
mis aptos, con innumerables mutaciones, variaciones y alterna-
tivas.

Etolucion, Asi como se predice la aparicion lejana de super-
hombres mas y mis diferenciados y perfectos, también debemos
ereer que, en un porvenir remoto, aparecerian super-plantas, dota-
das de gran belleza y vigor. Es cierto que los animales superan
a los vegetales por sus facultades de moverse y sentir, pensar,

e e .
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ete., pero los segundos som mis independientes porque pueden fa-
bricar sus alimentos con elementos inorginicos, lo que pronto po-
dri hacer el hombre en sus laboratorios y fibricas,

Multiplicacion. Para luchar y perpetuarse la planta dispone de
mil proecedimientos de multiplicacion. La llamada Agama se hace
sin sexos, pero la planta varia poco, como sucede en muchas especies
eultivadas, mientras que la reprodueeién sexual conduce a una ver-
dadera renovacion de la estirpe, uniéndose por medio de la fecunda-
eion individuos distintos, pues las uniones homogimicas o con-
sanguineas, segiun Darwin, debilitan a la especie, como sucede tam-
bién en los animales. La feeundacién cruzada o estaurogamia se
hace por medio de seres vivientes que llevan el polen o las poli-
nias de unas flores a otras, o por intermedio del viento, el agua ¥
otros factores. La fecundacion directa se evita con diversos arti-
ficios, por ejemplo, estando separados vy lejanos los érganos mas-
eulinos y los femeninos (véase la ‘‘Biologia y Plasmogenia’’, p.
377). Hay dimorfismo floral ecnando existen separadas las flores de
diverso sexo, a veces en pies diferentes (Yueas).

Unidad fundamental de los vegetales y los animales. Ademdis de
las analogias sefialadas en la **Biologia y Plasmogenia’’ (pagina
165), debe recordarse gue las plantas proporcionan a los animales
la materia orginica indispensable para la vida y ain multitud de
medicinas que les euran, estando relacionados ambos Reinos de una
maneria tan estreecha que no podrian subsistir aislados. Las flores
no serian feeundadas, la inmensa muchedumbre de las Orguideas,
las Yueas, las especies dioicas, no existirlan y el eonjunto de las
plantas habria desaparecido por la degeneraeién que a la larga pro-
duce la autofecundacion.

Un paseo por el campo demuestra al menos ilustrado que las
aves forman sus nidos casi siempre, con vegetales, que los insectos
se nutren con ellos ¥ en ellos se esconden y transforman general-
mente; que los ganados absorben con la hierba las energias solares
bajo la forma de materias complicadas y les vemos moverse y des-
plegar después esas energias. Afn la lluvia se dice que es el pro-
dueto de la evaporaeion por las hojas, en los bosques, siempre ta-
lados y defendides por su incaleulable riqueza y utilidad.

En vida y en muerte, como alimentos, eomo coronas sepulcra-
les, como emblemas de amor, flores ¥ frutos, nos brindan sus teso-
ros y a nuestra vez auxiliamos a los vegetales eultivindolos en



48R BOTANICA

inmensa escala, protegiéndoles en jardines, montes, huertos e in-
vernaderos.

La naturaleza es tinica y subsiste de su propia unidad y eon-
féaternicliid, dentro de una lucha secular que es la base de la
seleceion y el perfeccionamiento.

I'mportancia geoldgica. El objeto conocido v aceptable de los se-
res es la eireulacidn de la energia y su almacenamiento transitorio,
asi como de la materia. Las plantas son factores geoligicos de gran-
diosa importancia para la vida de nuestro planeta. Baste ecitar las
baeterias, la hulla, las plantas verdes aeumulando la energia solar
en forma de almidén y otros alimentos.

Sin los vegetales la tierra se enfriaria mas ripidamente sin
retener el ealor solar; el dcido earbénico del aire no seria reduci-
do, no se producirian grandes cantidades de oxigeno por la vege-
tacion, la humedad del aire disminuiria, asi como el caundal y nn-
ero de torrentes, rios y manantiales, ete.

Estructura fundamental. En los objetos y en los seres hay ein-
eo estructuras eonocidas y superpuestas:

1: La exterior o aspecto.

27 La anatémiea,

3%  La mierosedpica.

4: La quimieca.

57  La electroniea, puesto que todo se compone de electrones.

Podrian agregarse las estrueturas intermedias moleeular y até-
mica. Ademis de los procadimientos plasmogénicos que lenta-
mente van imitando las estrueturas orginicas por medio de reac-
tivos, jse llegard un dia remoto a producir las estructuras eleetro-
nicas ?

Ledue y Le Bon presentan en sus obras aspectos orginicos v
ain la figura de la carioguinesis, imitados mediante descargas
eléetricas especiales, y es posible que el adelanto de la fisica llegue
a reprodueir eon fidelidad las materias orginicas y sus aspectos ce-
lulares, si se eonocen las constantes, formulas electrinicas respec-
tivas, primero de las moléeulas orginicas v después de los teji-
dos. Los sabios futures, en vez de manejar las sustaneias en los la-
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Aclaraciones y Erratas Notables

SBegin Hunger (. RE. dcad, Sci, Po-
rig, LXXVIL, p. T80, 1823 —8Sec. Bot
France, 19%4.—p. 183), la nuez del co:
ec0 @8 TAra, ¥ sp debe a In petrificacidn
deir germen, como en el embridn humana
momificado o litoteridn, Es un hauwstorio
petrificado porque In plimula no atravesd
e endocarpio, por no haber poro para
ella,

Para &l estudio de la biologia vegetal
en el Distrito Federal ¥ la vegetacion en
los alrededores de la Capital, vésse e im.
portante folleto del Dr. Carlos Reiche
(México, 1914, p. 1-143), ¥ =sus *“Ele
mentos de Botdnica ¢ Introduceidn a la
Flora Mexicana™, México, 1915).

P. 72, linea 12, dice: emerginado, léase:

emarginado

P. 104, linea 39, dice: Ewphoerbiz, léase:
Euphorbia

P. 131, linea 12, dice: polidelfos, léase
poliadelfos

P, 142, La filzura gque representa el tra-

vecto del tube polinico estd invertida,

P. 152, linea 9, dice: monbin, léase mom-
bin

P. 155, linea 5, dice:
Clas

F. 160, linea 11, dice:
Capsicum

P. 187, linea 46, dice: un, léase: una

silicus, léase sili-

Copsicum, léage:

P. 203, linea B, dice: Argemona, lénsge:
Argemons

F. 208, linea 12, dice: estimal, léaze:
sataminal

P. 231, linea 12, agrfguese Rouvardia
triphsila

P. 251, linea 1: estin cambiados los
letreros de las figurns. Donde dice: Ma
sas polinieaz ¥y retindculo, léase: Ral
ces laterales, tuberculosas, de Orguidea
Donde dice Raices, ete., léase: Orohis
Masas polinicas y retindculo, La figura
del grano en germinacion, de Miltonia,
estfl invertida,

P. 256, linea 25. El plitane gigante es
Mrsa ensele.

P. 264, linea 20, dice: prefolindas, léase:

perfoliadas

P. 274, linea 6, dice: Incas, léaze: Yu
CAas.

P. 284, linea 23, dice: Comfera, léase:
Conifera., -

P, 288, linea 23, dice: Dioonn, léase:
Drigon

F. 331, linea 2, dice: Chenipodea, léase
Chenopodas

F. 360, linea 5, dice: alta, léase: Mia

P. 63, linea 22, dice: abrrasiras, lénse;
arrastra

F. 368, linea 2, dice: ENGLER, léasze:
STANLEY.

P, 379, linea 28, dice: patagonia,
patogenia

loase:

P. 384, linea 13, dice: por =zu, léase: suo

P, 399, linea 39, dice: almuminoi-, léase:
albuminoi-

P. 424, linea 4, dice: hemororides, lénse:
hemaorroides,

P. 440, linea T: agréguese: Familia: Li-
lihceas.

P, 455,
cloruro

linea 16, dice: cluraro, léase:


















