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Vorwort zur zweiten Auflage.

In erster Auflage erschien diese Schrift in der Festschrift zum
z0. (eburtstag des Geheimen Rats Prof. Dr. Weismann (Supple-
ment VII der Zoolog. Jahrbiicher 1gog). Es wurden damals eine
Anzahl Abzige zum buchhidndlerischen Vertrieb hergestellt, welche
aber in kurzer Zeit vergriffen waren. Infolgedessen wurde eine neue
Auflage notig, und bei dieser Gelegenheit ist die Schrift sehr erheb-
lich erweitert worden. Die Geschichte des Instinktbegriffes, welche
zugleich die Geschichte der Tierpsychologie ist, wurde ausfiibrlicher
behandelt. In der Darstellung der neueren Tierpsychologie sind
mehrere Abschnitte hinzugekommen, in welchen auch die Literatur
der letzten Jahre beriicksichtigt ist.

In bezug auf die anatomische Grundlage der Instinkte konnte
ich als Anhang die Ergebnisse der unter meiner Leitung entstandenen
Arbeiten iber die (rehirne der Bienen und Ameisen aufnehmen.

Stuttgart, im Mai 1q10.

Vorwort zur dritten Auflage.

Die neue Auflage enthilt alles, was in der fritheren Auflage
stand, hat aber nach mehrfacher Richtung eine Erweiterung erfahren.

Die historischen Teile sind sorgfiltiger ausgearbeitet und viel-
fach mit Belegstellen aus den Werken der Autoren versehen worden.
Insbesondere haben im ersten Abschnitt die antike Philosophie und
im dritten Abschnitt die Philosophie der Aufklirung, welche ja mit der
Entwicklung der Naturwissenschaften eng verkniipft ist, eine genauere
Darstellung gefunden.

Im neunten Abschnitt ist das Verhiltnis der Instinkte zu den
Gefiihlen eingehender erdrtert worden.
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Die grofte Erweiterung ist bei dem letzten Abschnitt vorgenommen
worden, welcher das Verhiltnis der menschlichen Seele zur Tierseele
hetrifft. Dieser Abschnitt geht insofern tiber den Titel des Buches
hinaus, als er die Grundziige einer vergleichenden Psychologie ent-
hilt, welche von unten nach oben aufsteigt und die menschliche Seele
aus der Tierseele ableitet. Die vergleichende Psychologie soll im
Sinne einer phylogenetischen Psychologie aufgefalit werden.

Der Vergleichung der seelischen Fihigkeiten muf die Be-
trachtung der Gehirne vorhergehen; daher wurde ein Abschnitt Gber
die Gehirne der Siugetiere eingefiigt, in welchem auch die’Stammes-
geschichte der Sdugetiere beriicksichtigt werden konnte. Die &ltesten
Siugetiere hatten ungefurchte Gehirne, und in jeder Ordnung ist die
Furchung des Gehirnes selbstindig entstanden,

Dann folgt ein Abschnitt tiber die geistigen Fahigkeiten der
Pferde und Hunde, tiber welche ja die- neue Klopfmethode iiber-
raschende Aufschliisse gegeben hat. Nachdem ich mich seit nahezu
acht Jahren mit dem Studium der neuen Methode beschiftigt habe,
wollte ich hier wenigstens eine kurze Darlegung des Standes der
Streitfrage einfiigen. Da die Entdeckung der Klopfmethode aus
Laienkreisen kam und ihre Ergebnisse so wunderbar erschienen,
haben viele Forscher eine ablehnende Haltung gegen die neue Methode
eingenommen ohne iiberhaupt uur in eine Prifung der Entdeckungen
einzutreten. Wer aber dem Fortschritt der Wissenschaft dienen will,
darf neue Methoden nicht verachten, sondern muBl sie der Forschung
nutzbar zu machen bestrebt sein.

Ich konnte ferner bei dieser Auflage eigene Beobachtungen an
einem Affen anfihren, was mir deswegen wichtig erschien, weil die
menschlichen Triebe und Ieidenschaften aus den Instinkten der Affen
abzuleiten sind.

Dann folgt eine Betrachtung der menschlichen Instinkte, und
konnte ich hier die Theorie des Gliicks ankniipfen, welche ich teil-
weise schon vor 36 Jahren ausgedacht und in der Erfahrung meines
Lebens bestitigt gefunden habe.

Das Gegenstiick zu der Lehre von den Instinkten bildet schlief-
lich eine Betrachtung iber die Herrschaft des Verstandes und die
Macht der Ideen.

Stuttgart, im Januar 192o.
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Einleitung.

Uber einen theoretischen Begriff zu schreiben, ist fiir einen Natur-
forscher meistens eine undankbare Aufgabe; wer neue Beobachtungen
vortrigt, wird in naturwissenschaftlichen Kreisen gewdhnlich griflere
Aufmerksamkeit finden, Aber es gibt einzelne Begriffe, deren Ge-
schichte von besonderer Wichtigkeit ist, weil sie gemill der zunehmen-
den empirischen Erkenntnis sich verdndert haben, also gewissermaﬁen{
den Fortschritt der Erfahrungswissenschaft wiederspiegeln, oder auch
weil sie mit der verschiedenartigen Naturauffassung oder sogar mit
der wechselnden Weltanschauung zusammenhingen.

In diesem Sinne soll hier der Begriff des Instinktes betrachtet
werden. Der historische Teil der Aufgabe erfordert eine Besprechung
der verschiedenen Richtungen der Tierpsychologie in ihrem Zusammen-
hang mit den philosophischen Systemen. Es ist firr jede Religion und
fiir jede Philosophie charalkteristisch, wie das Verhiltnis des Menschen
zu den Tieren aufgefaft und welche Stellung zu dem Problem der
Tierseele eingenommen wird.

Den Ursprung der Instinktlehre findet man in der antiken Philo-
sophie. Durch die Aufnahme in die christliche Kirchenlehre erlangte
der Instinktbegriff eine grofie Wichtigkeit und allgemeine Verbreitung.
Aber in der Aufklirungszeit entstanden der kirchlichen Instinktlehre
viele Gegner. Auch manche Naturforscher des 1g. Jahrhunderts suchten
den Instinktbegriff zu vermeiden und auszuschlieflen. Da er aber von
Darwin im Sinne der Deszendenztheorie aufgefaft wurde und dann
unter dem Einfluff der Weismannschen Vererbungslehre eine schérfere
Abgrenzung erhalten hat, bildet er jetzt die Grundlage einer neuen
Psychologie der Tiere und des Menschen.
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Im Sinne der Entwicklungslehre erscheint die Tierseele als die
Vorstufe der menschlichen Seele; daraus ergibt sich, daf die Tierpsycho-
logie den Schlilssel zu der menschlichen Psychologie bildet. Dabei
‘muf die Tierpsychologie ihren eigenen Weg gehen und ‘kann sich
in ihrer Methode und beziiglich ihrer GGrundbegriffe nicht immer an
die iiberlieferte Psychologie des Menschen halten. Ich stehe in dieser
Hinsicht in vollem (Gregensatz zu Wilhelm Wundt, welcher ,iiberall
von den bekannten Tatsachen des menschlichen BewuBtseins ausgehen®
will und noch in der neuesten Auflage seiner ,Vorlesungen iiber die
Tier- und Menschenseele® die Meinung ausspricht, daB ,der einzig
mogliche Weg der vergleichenden Psychologie von der Menschen-
seele zur Tierseele filhren miisse, nicht umgekehrt®. (Gerade im
(aegenteil sehe ich meine Aufgabe darin, von der Betrachtung der
Tierseele zur menschlichen Seele aufzusteigen und so dem Gange
der phylogenetischen Entwicklung zu folgen!). In meiner Darstellung
kommt die biologische Betrachtungsweise zur (reltung, wobei das
Problem des Bewulfitseins in den Hintergrund tritt.

Die Instinkte des Menschen miissen aus denjenigen der Tiere
abgeleitet werden, aber sie sind in einer spezifisch menschlichen Weise
entwickelt und dem Verstande untergeordnet. Zwischen dem Menschen
und den Tieren besteht keine uniiberbriickte Kluft, aber ein wohl zu
beachtender Abstand. Ich habe die wesentlichen Unterschiede zwischen
der tierischen und menschlichen Seele in einem besonderen Abschnitt
behandelt (X1. Abschnitt) Die Lehre vom tierischen Ursprung setzt
die menschliche Seele nicht herab, denn oft ist in der Natur Grofles
aus Kleinem, Hohes aus Niedrigem entstanden.

1) Es besteht hier in der vergleichenden Psychologie derselbe Gegensatz wie in der
vergleichenden Anatomie, bei welcher man in alter Zeit Analogien vom menschlichen Karper

zu den Tieren zog, wihrend man in jetziger Zeit von den niederen Wirbeltieren zum Men-
schen aufsteigt und so den Bau des Menschen zu erkliren vermag,



[. Abschnitt
Die Tierpsychologie im Altertum.

Will man den Begriff des Instinktes geschichtlich betrachten,
so muf man mit dem klassischen Altertum beginnen.

Schon im Altertum besteht in bezug auf die Auffassung der
Tierseele der eigenartige Gegensatz, welcher bis in die neueste Zeit
sich fortsetzt: einerseits findet man bei manchen Schriftstellern eine
hohe Ansicht von der Tierseele, welche die tierische Psyche der
menschlichen nahe stellt und die Verwandtschaft zwischen beiden
hervorhebt, andererseits zeigen andere Denker eine geringe Schitzung
des Tieres und betonen die Unterschiede, welche zwischen der
menschlichen und der tierischen Seele bestehen, womit sich der Ge-
danke verbindet, daB der Mensch in psychischer Hinsicht durch eine
weite Kluft von den Tieren getrennt sei. Wir werden sehen, dall der
Begriff des Instinktes mit dieser letzteren Auffassung zusammenhingt,
welche aber erst in einer relativ spiten Periode der griechischen
Philosophie sich ausbildete.

Die iltere griechische Philosophie nimmt in dieser Hinsicht keine
so ausgeprigte Stellung ein, insbesondere hat sie kein Interesse daran,
die menschliche Natur von der tierischen scharf zu trennen; die Tiere
werden als Lebewesen dhnlicher Art aufgefaBt, welche nur auf
niedrigerer Stufe stehen als der Mensch, wie ja schon bei Homer
den Tieren eine Psyche zugeschrieben wird, die beim Tode aus dem
Korper entflieht?).

A I|.] E. Rohde, Psyche, Seelenkult und Unsterblichkeitsglaube der Griechen, 2. Aufl.,
1898, Bd. II, p. 135. Rohde verweist aufl die Odyssee, 14. Gesang 426 und 19. Ge-
sang 454

H. E. Ziegler, Instinkt. 3. Auntl. 1



Die jonischen Philosophen und Heraklit.

Die jonischen Philosophen oder Milesier haben eine
eigenartige Naturphilosophie entwickelt, indem sie durch eine
einzige IHypothese zu einer Erklirung der ganzen Natur gelangen
wollten. So lehrte Thales?), dall das Wasser der Grundstoff aller
Dinge sei. Aus dem fliissigen Wasser kann ein fester Korper ent-
stehen, das Eis, und ein gasformiger, der Wasserdampf, welchen man
im Altertum nicht von der Luft unterscheiden konnte; so war die
Hypothese mﬁglich,' daB die Luft sich verdichte zu Wasser und das
Wasser zu festen Korpern. — Auf Thales folgte Anaximander?),
welcher eine #dhnliche Theorie vertrat, aber nicht gérade das Wasser,
sondern einen unerkennbaren Urstoff als die Grundsubstanz aller
Dinge ansah. Er dachte sich eine Urmaterie, welche unverginglich
ist in dem Wandel der Erscheinungen; dieser Urstoff bildet die Erde,
das Wasser und die Luft. — Der dritte der jonischen Philosophen ist
Anaximenes?®. Er sah die Luft als den Urstoff an; durch Ver-
dichtung der Luft entstiinden die flissigen Korper, aus diesen die
festen. Durch Verdinnung der Luft entstehe das Feuer. Die Seele
ist durch die Atmung gekennzeichnet; das seelische Leben hingt
also mit der Luft zusammen und bringt Wirme hervor, ist also mit
dem Feuer verwandt.

Das griechische Wort fir Seele, ywyy, bedeutet urspriinglich den
Atemhauch, der im Tode aufhort, ebenso das lateinische Wort anima.

Eine eigenartige Weiterbildung erfuhr die Lehre des Anaximenes
spiter bei Diogenes von Apollonia (um 430). Dieser lehrte eben-
falls, daB die Luft der Grundstoff aller Dinge sei. Der warme Atem
bringe in den Tieren und im Menschen das Leben und das BewuBt-
sein hervor. Die Luft sei aber auch das Wesen, welchem die Ver-
nunft inmewohne. In der Luft sei also die Weltvernunft, welche alles
lenke und beherrsehe, Hier geht also das naturphilosophische System
in ein teleologisch-monotheistisches Svstem iiber.

1) Thales von Milet (in Kleinasien), geb. etwa 640 v, Chr., ein Zeitgenosse des
Solon und des Kroesus.

2} Anaximandros aus Milet, etwa ein Menschenalter jiinger als Thales, um
G1o geboren.

3) Anaximenes war wieder ein Menschenalter jiinger als Anaximander (etwa

585 —528).
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Von Anaximander wird berichtet, daf er das Lebendige aus
dem Feuchten herleitete; aus dem Schlamm hiitten sich unter dem
EinfluB der Sonnenwiirme die Tiere gebildet. Auch die Menschen
seien aus dem Wasser entstanden; sie hitten erst als fischartige
Wesen im Wasser gelebt, seien dann ans Land gestiegen und hitten
ihre Hille abgeworfen. Diese Theorie, zu welcher offenbar die Ver-
wandlung der Libellen!) oder der Frosche das Vorbild geliefert hat,
stammt wahrscheinlich von Thales her, welcher ja alles aus dem
Wasser ableitete. Sie stellt die Entwicklung des Menschen ganz
dhnlich dar wie diejenige der Tiere, woraus man schlieBen kann, daB
die jonischen Philosophen die menschliche Seele von der Tierseele
nicht scharf getrennt hielten.

An die jonischen Philosophen wollen wir Heraklit?) anschliefien,
obgleich wir damit von der tiblichen Reihenfolge abweichen. Heraklit
folgte zeitlich auf die erstgenannten und lebte ebenfalls in Kleinasien.
Seine Lehre steht mit derjenigen der jonischen Philosophen in un-
verkennbarem Zusammenhang und labt sich leicht aus derjenigen des -
Anaximenes ableiten. Er betrachtet das Feuer als das Grund-
element aller Dinge. Wie das Feuer stets Verdnderung erzeugt, sind
alle Dinge in fortwihrender Verinderung begriffen. Wird das Feuer
in seiner freien Entwicklung gehemmt, so entsteht Luft, durch Ver-

dichtung der letzteren bildet sich Wasser?, und durch weitere Ver-
dichtung Erde. Das Leben bringt Wiarme hervor, es ist also etwas

Feuriges, der Tod fithrt zur Erkaltung des Korpers, er gleicht dem
Erloschen des’Feuers. Die Seele ist also ein Feuer, welches beim
Tode erlischt#). — Die Tiere haben weniger feurige Seelen, feuchtere

1) Bei den Libellen und den Eintagsfliegen leben die Larven im Wasser und steigen
dann aus dem Wasser heraws, worauf das Insekt avs der Larvenhaut herauskriechi.

z) Herakleitos, aus edlem Geschlecht, lebte von 544—470 in Ephesos.

3] Wie bei den jonischen Philosophen, so ist auch bei Heraklit die Tatsache im
Auge zu behalten, dall man im Altertum zwischen Luft und Wasserdampf und anderen
(Gasen nicht zu unterscheiden vermochte, Die Unterscheidung der Luft von anderen Gasen
fillt erst in das 17. Jahrhundert. Van Helmont (1577 —1644) librte das Wort Gas ein;
er kannte die Kohlensfiure und das branne ,Salpetergas* (Stickstoffdioxyd).

4) Manche Philologen sind der Ansicht, dal Heraklit an einen Fortbestand der

Seelen der Reinen und Auserwiihlten geglaubt hat.
1*
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Seelen, die sich von der menschlichen Seele nur graduell unter-
scheiden; Heraklit vergleicht die Tierseele derjenigen der Be-
trunkenen, denn durch das Trinken wird die Seele feuchter und

nihert sich so der tierischen?!).

Die Tierseele ist also nach Heraklit der menschlichen Seele
verwandt und dhnlich, bleibt aber auf einer niedrigeren Stufe zuriick.

g{ﬁaﬂw 53 2 Elealen
: Sulhagorier g
Anaximander ek nwpgmuw
liaximenes Parmenides
C¥eno
¥
5:.:; Farer, B l"i {-
l"I
v
{qd LA Ag oA
\ 5‘: " pcs‘lafﬂ?o K
(| iy & Socrales
DAl T
"""IJ“PP Iﬂ{ i:}s#u.-*{ifz
‘:) mm.::tl (ﬁ/uﬂlf fﬂfr.ﬁl
l ‘T‘f.t..’,. =1
@?:ﬁ i _if_l‘j?_‘:ﬁ Oi 1." Falontanius

f ‘L" s H\)-r v
TRl B B ¥ Ba
ic%iz: Arenlehie

Fig. 1. Stammbaum der antiken Philosophie.

Diejenigen Philosophen, deren Namen unterstrichen sind, lebren die Unsterblichkeit der Seele.
Die Lebenszeiten der in dem Stammbaum genannten Philosophen sind [olgende:

Thales (G40-—546, Pythagoras §71—300, Xenophanes 580—388,
Anaximander 61o0—547, Empedokles 483—424, Parmenides geb. 544,
Anaximenes 585—528, FPlato g27—347, Zeno geb. 504,
Heraklit geb. 544, Aristoteles 383—322, Anaxagoras 500—450,
Leukipp geb 500, Stoiker: Zenon 3334—262, Sokrates geb. 470.
Demokrit g60—370, Chrysippos 280—208, Neuplatoniker: Ploti-
Epikur 341—271, nos zo4—270 n. Chr.
Lukrez g8—353, Parphyrios 232—3o1
n. Chr.

e

1) Scheitlin, Tierseelenkunde, Stuttgart und Tibingen 1840, p. 145.



Die Atomisten.

An die Naturphilosophie der jonischen Philosophen und des
Heraklit liBt sich die atomistische Philosophie des LLeukipp und des
Demokrit anschlieBen. Die Lehre Demokrits wurde dann von
Epikur iibernommen. Ein spiterer Vertreter der epikuriischen
Lehre ist Lukrez.

Die christliche Philosophie, welche durch Jahrhunderte hindurch
die Magd der Theologie war!), hat die Vertreter dieser Richtung —
die zu ihr in einem gewissen Gegensatz steht — stets mit (zering-
schitzung behandelt. Allein vom Standpunkt der modernen Natur-
wissenschaft betrachtet, erscheint ihre Philosophie in einem anderen
Lichte; und wie ihre Moral nicht so schlecht war, wie sie uns von
Jugend auf dargestellt wurde, so hat auch ihre Weltanschavung eine
hohere Bedeutung, als ihr gewohnlich zugestanden wird ). Es be-
stehen sogar mannigfaltige historische Beziehungen zwischen jenen
alten Atomisten einerseits und der modernen Naturwissenschaft
andererseits. Der Vater der empirischen Forschungsmethode, Baco
von Verulam, hat sich ausdriicklich auf Demokrit gestiitzt und
stellte ihn hoher als den vom Mittelalter so grenzenlos verehrten
Aristoteles. Nahezu gleichzeitig mit Baco erneuerte Petrus
Gassendi in Frankreich die Lehre des Epikur und gab so den
Anstofl zu der michtigen Geistesbewegung der franzosischen Auf-
klirung. Auch Robert Boyle, welcher die Fundamente der
modernen Chemie begriindete, war durch Gassendi mit der Philo-
sophie Epikurs bekannt geworden. Galilei, welcher die Grund-
lagen der Mechanik schuf, kannte die Lehren Demokrits und war
sowohl in bezug auf die Forschungsmethode wie auch bei der Lehre

t) Der alte Satz ,,Philosophia theologiae ancilla® wrifft auch heute noch an manchen
Hochschulen zu.

2) Ich verweise aul die interessante Darstellung der Lehre Demokrits in dem he-
kannten Zellerschen Werke (E. Zeller, Die Philosophie der Griechen) und auf die be-
treffende Stelle in I, A. Langes Geschichte des Materialismus,
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von der Schwerkraft und dem Beharrungsvermigen von ihm be-

einflufit?).

Als Stifter der atomistischen Schule gilt Leukippos, aber es ist
von ihm wenig bekannt. Sein Schiler war Demoktitos, geb. um
460 in Abdera, einer jonischen Kolonie in Thrakien. Thm ist die
Ausgestaltung der atomistischen Lehre zu verdanken. Ein spiterer
Vertreter der Lehre ist Epikur, welcher als Sohn eines Atheners im
Jahre 341 auf der Insel Samos geboren war, lange Zeit in Kleinasien
lebte, aber als gereifter Mann nach Athen kam, wo er einen Kreis von
Schitllern um sich versammelte.

Lukrez (Titus Lucretius Carus) lebte in Rom (geb. g8
v. Chr,, gest. 55 v. Chr.). Er behandelte die Lehre Epikurs in
einem Lehreedicht ,De rerum natura®,

Wie schon die jonischen Philosophen eine Grundsubstanz an-
nahmen, welche in allem Wechsel der Dinge sich erhalte, und ins-
besondere Anaximander von einem Urstoff gesprochen hatte, der
direkt nicht zu sehen ist, so lehren nun die Atomisten, daf alle
Dinge aus kleinsten Teilchen eines Urstoffs bestehen, welche wegen
ihrer Kleinheit nicht sichtbar sind. Diese unteilbaren Teilchen werden
Atome genannt. Sie haben Gewicht und erfilllen den Raum; sie
bilden die Korper, deren Dichtigkeit davon abhingt, ob die Atome
durch grofle oder kleinere Zwischenrdume getrennt sind.

Die Atome sind der Substanz nach gleichartig, aber in der Grofie
und Form verschieden. Die festen und die fliissigen Korper bestehen aus
gemischten Atomen verschiedener GroBe und Form, ‘ebenso die Lufe:
aber das Feuer sei von kleinen, glatten und runden Atomen erzeugt.

Die Atome sind in stindiger Bewegung?). Die Lehre der Atomisten

hat daher eine gewisse Ahnlichkeit mit der mechanischen Wirmetheorie 9.

1) L. Léiwenheim, Die Wissenschaft Demokrits und ibhr Einfluf} auf die moderne
Maturwissenschaft, p. 2, 234 u. f. Berlin 1914. Galilei kannte die Ansichten Demo-
krits aus dem Kommentar des Simplicius zu den Werken des Aristoteles. — Nach
Léwenheim war Baco von Galilei beeinflufit; er erhielt die Schriften Galileis im
Tahre 1619, und sein Wovum organum erschien im Jahre 1620.

2) Man liest bei Philoponus: ,Nach Demokrit fliegen die Atome durch den leeren
Raum in rastlosen Bewegungen und gehen hin und her wie die kleinen Staubteilchen, welche
wir sehen, wenn Sonnenstrahlen durch das Fenster eindringen.

3) .Der Hauptvertreter der modernen Gastheorie (Clausius, Poggendorfs Annalen,
Bd. 115, p. 2) hat selbst daraul aufmerksam gemacht, daf! sich die Grundziige seiner Theorie
bereits bei Lukrez (II, 109-—141) finden.* I.. Léiwenheim, Die Wissenschaflt Demo-

krits, p. 77. Berlin 1894.
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Die philosophische Bedeutung der Atomisten liegt nicht allein
in der Atomenlehre, sondern vor allem in dem Streben nach einer
mechanistischen Naturanffassung. Schon bei Demokrit finden wir
die Theorie des notwendigen und gesetzmiiBigen Geschehens
in der Natur (dwdyxy). Die Atomisten sind die Begriinder der phy-
sikalischen Betrachtungsweise der Natur. Wie Zeller berichtet,
machte Aristoteles den Atomisten den Vorwurf, daB bei ihnen der
teleologische Gedanke ganz fehle. Aber Baco von Verulam rechnet
es den Atomisten zum Ruhme an, daB sie stets nach den bewegen-
den Ursachen (causae efficientes) forschen und die Teleologie (causae
finales) beiseite lassen.

Was die Entstehung der Organismen betrifft, ging Demokrit
von der Ansicht aus, dafi urspriinglich die ganze Erde von Wasser
bedeckt war. Dementsprechend sind die Lebewesen im Wasser ent-
standen, wie dies auch Anaximander annahm (vgl. p. 3). Wasser-
tiere wurden zu Landtieren!), als das Festland aus dem Meere auf-
tauchte.

Die seelischen Vorginge werden von Demokrit bei den Tieren
und beim Menschen ebenfalls im Sinne der Atomenlehre aufgefafit.
Allerdings konnte die atomistische Erklirung psychischer Vorginge
bei dem damaligen giénzlichen Mangel anatomischer und histologischer
Kenntnisse nur dirftig ausfallen. Demokrit dachte sich als Ur-
sache der seelischen Vorginge glatte runde Atome, welche infolge
dieser Eigenschaften sehr beweglich seien. Da aus solchen Atomen
auch das Feuer besteht, wird die Seele (wie bei Heraklit) als etwas
Feuriges oder Warmes aufgefafit. Die Substanz der Seele kénne am
ehesten einem warmen Lufthauche verglichen werden. Seelenatome

1) Die eigenartige Erklirung der ZweckmiiBigkeit der Organismen, welche man bei
Lukrez findet, stammt wahrscheinlich von Demokrit her: manche Tiere zeichnen sich
durch Stirke aus, andere durch List, andere durch Behendigkeit; diese Eigenschaften sind
den Tieren von Vorteil, und es konnten sich nur diejenigen Tiere erhalten, welche
solche Eigenschaften besalien. Die Haustiere haben solche Eigenschaften in ge-
ringerem Grade und kinnen nur dadurch bestchen bleiben, dall sie sich im Schutze und in
der Pflege der Menschen beflinden. L. Léwenheim, Die Wissenschaft Demokrits
1914, p. 125. In dieser Erklirung der Zweckmilligkeit ist schon der Grundgedanke der
Selektionslelire Darwins enthalten.
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seien auch in der Luft vorhanden und werden durch die Atmung
aufgenommen zum Ersatz der verloren gehenden. Darum ist die
Atmung fiir jedes Tier und fiir den Menschen unerl:iBlich.

GewiB ist dieser Versuch der Erklirung des Seelenlebens ganz
unbefriedigend, aber das Verdienst Demokrits liegt darin, daB er
bestrebt war, psychische Vorginge physiologisch aufzufassen. So
erklirte er die Sinnesempfindungen durch die Einwirkung der duBeren
Atome auf unsere Sinnesorgane; die Empfindung selbst sieht er aber
als etwas Subjektives, nur als unsere »Meinung® an. ,Nur in der
Meinung besteht das Siifle, in der Meinung das Bittere, in der Mei-
nung das Warme, das Kalte, die Farbe; in Wahrheit besteht nichts
als die Atome und der leere Raum®1),

Folgerichtig leugnen die Atomisten die personliche Unsterblich-
keit. Bei den Epikuriern besteht die Seele aus zwei Bestandteilen,
dem Vernunftlosen, welcher im ganzen Leib seinen Sitz habe, und
dem Verniinftigen, welcher sich in der Brust befinde. Beide Teile
(bei Lukrez als anima und animus unterschieden) entstehen im
Lebenskeime erst bei der Zeugung, wachsen und altern mit dem
Leibe?). Beim Tode verfliegt die Seele wie ein Rauch in der Luft,
aber ihre Atome sind unverginglich.

Fiir das vorliegende Problem der Tierpsychologie kommt unter
den atomistischen Philosophen vor allem die epikuridische Schule
in Betracht, insbesondere ihre Ausliufer auf romischem Boden, von
welchen wir durch das groBe Lehrgedicht des Titus Lucretius
Carus, zum Teil auch durch die Schriften des Plutarchus von
Chironea genauere Kenntnis haben. Die Epikurier fassen die Tier-
seele als ein der menschlichen Seele dhnliches, nur etwas niedriger
stehendes Wesen auf. Z. B. leitet Lukrez in I:'Ibereinﬁtimmung mit

1) Zeller, L. c. E. Rohde, L. ¢ p. 131.

2) Wie Lowenheim berichtet, hat Demokrit hauptsiichlich das Gehirn als den
Sitz der Seele betrachtet. Léwenheim nimmt an, dall Plato, welcher ebenfalls das Ge-
hirn als Sitz der Seele ansah, in dieser Hinsicht von Demokrit beeinfluflt war. |, Eine
Beschreibung des Zentralnervensystems findet sich in dem platonischen Timacus, wo man
iiberhaupt viele demokritische Anschauungen trifft.« 1., Léwenheim, Die Wissenschaft
Demokrits 1914, p. 211,
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Epikur die Sprache des Menschen aus den LautiuBerungen der
Tiere ab; wie der Molosserhund mannigfache Laute habe, welche
seine Gemiitsbewegungen ausdriicken, so hiitten die Menschen der
Urzeit allmihlich die ihnen erfreulich oder gefihrlich erscheinenden
Dinge durch bestimmte Laute bezeichnet.

Wir miissen spiter bei den Dialogen des Plutarch wieder auf
die Tierpsychologie der Epikurier zuriickkommen (p. 19). Wie
Plutarch erwihnt, hat schon Demokrit die Meinung ausgesprochen,
daB der Mensch die wichtigsten Kinste von den Tieren gelernt habe
(vgl. p. 21). Offenbar war in der ganzen atomistischen Schule eine
hohe Auffassung der Tierseele in Geltung.

Die Pythagorier und Empedokles,

Bei denjenigen Philosophen, welche infolge asiatischen Einflusses
die Lehre von der Seelenwanderung vertreten, wird auch kein
scharfer Unterschied zwischen der tierischen Seele und der mensch-
lichen Seele gemacht. Die Orphiker und die Pythagorier glauben
an eine Unsterblichkeit, lassen die Seele aber zu ihrer Reinigung
von neuem in Menschen- und Tierleiber tibergehen, bis sie schliefilich
in das Reich der reinen Seelen gelangt!). Die Tierseele kann dem-
nach als eine noch nicht gereinigte menschliche Seele aufgefaBt
werden. Daraus ergibt sich, dafi die Tierseele von der menschlichen
Seele nicht wesentlich verschieden ist. Die Pythagorder lehrten, daB
allem Iebendigen mit der Empfindung und der Erinnerung auch die
Geistestitigkeit zukomme?).

Die Psychologie der Pythagorier ist durchaus dualistisch; die
Seele wird als ein ddmonisch unsterbliches Wesen aufgefaft, welches
einst aus Gotterhdhe herabgestiirzt wurde und in den Leib ein-
geschlossen ist. Scheidet sie der Tod vom Leibe, so gelangt sie in
den Hades und mufl von hier nach einer Zeit der Liuterung auf die
Oberwelt zuriickkehren und durch Menschen- und Tierleiber wandern,

1} E. Rohde, |. «. p. 16z,
2) Purpus, Die Anschauungen des Porphyrius iiber die Tierseele, Phil. Diss.,
p. 14. Erlangen 1899.



um dadurch weiter gereinigt zu werden?). Wir werden nachher sehen,
welchen Einfluf diese Lehre auf Plato ausgeiibt hat.

In ethischer Hinsicht hat die Lehre der Pythagoriier eine as-
ketische Tendenz; insbesondere wird die Enthaltung vom Genusse
des Fleisches, der Fische und der Bohnen verlangt.

Auch bei Empedokles findet man die Lehre von der Seelen-
wanderung, da er nicht allein in den FuBitapfen Heraklits und der
dlteren Naturphilosophen schreitet, sondern auch von der Pythago-
rdischen Lehre beeinfluBt ist?). Die Seele ist fir Empedokles ein
unsterbliches Wesen, welches durch die Seelenwanderung gereinigt
wird. Er sagt von sich selbst: ,So war ich ein IKKnabe, so war ich
ein Médchen, war ein Strauch, war ein Vogel, war ein stummer Fisch
in der Salzflut. Durch moralische Reinheit und Askese wird der
Stufengang zu besseren Geburten vorbereitet. Zuletzt werden die
also Geheiligten wiedergeboren als Lehrer, Dichter, Arzte, als Fithrer
unter den Menschen. Nach diesen obersten Stufen kehren die Seelen
zuriick zu den unsterblichen Gottern als selbst unsterbliche Wesen.

Alle die bisher genannten Denker stimmen darin iberein, daB
sie zwischen der menschlichen Seele und der Tierseele keine scharfe
Grenze ziehen. In dieser Hinsicht stimmen die Naturphilosophen mit
den auf ganz anderer Grundlage stehenden Pythagoriern und mit
Empedokles iiberein. — Wir wenden uns nun zu der sog. idea-
listischen Philosophie, welche durch die Namen Sokrates, Plato
und Aristoteles bezeichnet ist. Mit dieser Richtung der Philo-
sophie hingt eine ganz andere Auffassung der Tierseele zusammen.

Bekanntlich hat diese idealistische und dualistische Philosophie
teils direkt, teils durch Vermittlung des Stoizismus einen groBen Ein-
flub auf die Entwicklung der Kirchenlehre gehabt; hier liegt also
der Ursprung der tierpsychologischen Anschauungen des Mittelalters.

1) E. Rhode, L c., Bd. I, p. 161 u. f.

2) E. Rohde, I. c. Bd. II, p. 171 u. [ wEmpedokles vercinigt in sich in
eigentiimlicher Weise die niichternsten Bestrebungen einer Naturforschung mit ganz irratio-
nalem Glauben und theologischer Spekulation.*



Plato und Aristoteles.

Um zu dem Begriff des Instinkts zu gelangen, miissen wir den-
jenigen Zweig der griechischen Philosophie betrachten, welchem der
Platonismus und der Stoizismus angehoren (Fig. 1). Im Gegensatz
zu den monistischen Naturphilosophen entwickeln sich die dualisti-
schen Richtungen, welche von Sokrates und von Plato ausgehen.
Auf der Grenze steht die Philosophie des Anaxagoras, in der ein
Dualismus naturwissenschaftlicher Art enthalten ist, welcher an das
Verhiltnis von Stoff und Kraft erinnert.

Sokrates und Plato zeigen in kosmologischer und in psycho-
logischer Hinsicht einen idealistischen Dualismus, welcher mit dem-
jenigen der Kirchenlehre verwandt ist. Die Idee der Weltvernunft
entspricht dem Gottesbegriffe der Kirchenlehre, Die Weltvernunft
hat die Welt geschaffen und regiert sie. Wie in der Welt die
zweckesetzende Weltvernunft wirkt, so lebt im Korper die unsterb-
liche Seele, deren wesentliche Eigenschaft das verniinftige Denken ist.

In den #lteren Schriften Platos findet man noch die Lehre von
der Seelenwanderung!), wie sie die Orphiker und Pythagorder hatten
(p.g). Plato behilt aus dieser Lehre den Unsterblichkeitsgedanken
bei, wihrend die Idee der Wanderung durch Tiere zuriicktritt. Die
Seele ist ein unsterbliches Wesen 2); durch die ihr innewohnende Ver-

1) Rhode (I ¢ p. 276) hilt es fiir gewiB, daB Plato die Seelenwanderung in
Ticre von den Theologen und Pythagoriern annahm, als ibm die Seele noch nicht als eine
reine Denkkraft galt.

2) ,Plato hat die Lehre von der Unsterblichkeit nicht nur im Phaedo, sondern
auch im Phaedrus und in der Republik zum Gegenstand einer ausfithrlichen philosophischen
Beweisfilhrung gemacht, Diese Beweisfilhrung selbst aber griindet sich auf den Begeiff der
Seele, wie dieser durch den Zusammenhang des platonischen Systems bestimmt wird. Die
Seele ist ihrem Begriffe nach dasjenige, zu dessen Wesen es gehort zu leben, sie kann also
in keinem Augenblick als nichtlebend gedacht werden. (Zeller, Philosophie der Griechen,
2, Teil, p. 531.)

Es ist unberechenbar, wie viel Platos Dialoge zur Kriftigung, Verbreitung und
Ausgestaltung des Unsterblichkeitsglaubens gewirkt haben. (E. Rhede, L. c. V. 2, p. 264.)

oAls der bedeutendste Vertreter des metaphysischen Unsterblichkeitsglaubens st
Plato zn betrachten. Er lehrte schon im 4. Jahrhundert v. Chr. jenen vollkommenen
Dualismus zwischen Leib und Seele, welcher dann in der christlichen Glanbenslehre #u einem
der theoretisch wichtigsten und praktisch wirkungsvollsten Artikel wurde® (E. Haeckel,
Die Weltriitsel, Bonn 1899, p. 228.)
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nunft ist sie gsttlicher Natur. Die Denkkraft, das Erkennen der Ideen,
wird als das wesentliche der Seele angesehen!). Diese gottliche Seele,
welche dlter ist als der Leib, wird infolge der Verbindung mit dem
Korper von der Sinnlichkeit beeinflufit und von den Ttieben und
Leidenschaften bewegt. Erst wenn sie sich im Tode von dem Korper
trennt, kann sie sich von diesen unreinen Einfliissen befreien.

Bei dieser Lehre (in welcher man leicht einen Vorliufer der
kirchlichen Psychologie erkennt), gelangte Plato allmihlich zu einer
schirferen Scheidung zwischen der menschlichen Seele und der Tier-
seele?). Je mehr er das abstrakte Denken als die wesentliche Titig-
keit der Seele betrachtete, um so grofier mubte ihm der Abstand
zwischen der menschlichen Seele und der tierischen Seele erscheinen.
Den Tieren wird das Aoytotizor der Seele, die reine Denkkraft, ab-
gesprochen, es kommt also den Tieren nur ein niederes T riebleben
zu; ihre Handlungen sind also aus diesem Triebleben, sozusagen aus
dem Instinkt, zu erkliren.

Man sieht hier den Anfang jener anderen Richtung der Tier-
psychologie, welche die Unterschiede zwischen der menschlichen und
der tierischen Seele betont und welche zur Ausbildung des Instinkt-
begriffes fithrt. In diese Richtung fallen Aristoteles und die Stoiker
sowie nachher die christliche Kirchenlehre.

Aristoteles schlieft sich an Plato an und bringt den Dualis-
mus und die Teleologie noch deutlicher zum Ausdruck. In kosmao-
logischer Hinsicht unterscheidet Aristoteles den Stoff und die Form.,
Die Form entsteht nach einem Plane zu einem Zweck, und alle Pline
gehen von dem gottlichen Geist aus, welcher demnach alle Dinge nach
seinen Zwecken gestaltet. Gott ist ,das Denken des Denkens”, also
sozusagen die Denkkraft des Weltalls, die Weltvernunft. — Die

1) Aus dieser Auffassung ergab sich in der Folgezeit die hohe Schitzung der Dia-
lektik und die Verachtung der Empirie.

2) ,,Im Timaeus liifit er die Tiere simtlich aus friiheren Menschen entstehen, wogegen
er im Phaedrus zwischen urspriinglichen Tierseelen und solchen Seelen unterscheidet, die aus
menschlichen Leibern in tierische herabgesunken seien, eben damit aber selbst darauf hin-
weist, dall aus einer Menschensecle nie eine Tierseele werden kann e (Zeller, L. c.
2. Teil, p. 552.)
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Psychologie des Aristoteles ist das (regenstiick zu dieser Kosmo-
logie!). Die Seele ist die Denkkraft im Menschen, ein unsterbliches
Wesen, welches in den Korper eintritt und die Titigkeit des Korpers
nach seinen Zwecken bestimmt. Wie die Weltvernunft dem toten
Stoff Form und Gestaltung gibt, so belebt die verniinftige Seele den
irdischen Kdarper ?).

Plato schrieb im Phaedrus: ,Jeder Korper, dem die Bewegung
von auBen kommt, ist unbeseelt, derjenige aber, dem sie von innen
durch sich selbst zuteil wird, beseelt.* Ahnlich lehrt Aristoteles, daf
der lebende Korper durch die innewohnende Seele in Bewegung ge-
setzt werde. Er spricht daher von dem Nervensystem sehr wenig® und
schloB sich dem Volksglauben an, daf die Seele im Blute seit). Die
Seele erzeugt die Korperwiirme, hauptsiichlich im Herzen. Das ge-
schieht nur, wenn die Atmung besteht, also ist die Seele einem Luft-
hauche verwandt (Pneuma). Bei der Zeugung liefere der miitterliche
Korper den Leib, der viterliche die Seele des Kindes. Zu dieser ani-
malischen Seele kommt beim Menschen die unsterbliche Seele hinzu,
auf welcher das Denken beruht.

1) Man kinnte auch umgekehrt sagen: Die Kosmologie des Aristoteles ist das
Gegenstiick seiner Psychologie. Mit Recht hebt Fr. A. Lange in seiner Geschichte des
Materialismus den anthropomorphistischen Charakter seiner Philosophie hervor: ,,Die Einheit
seiner Weltanschauung erreicht Aristoteles durch den riicksichtslosesten Anthropomor-
phismus. Die vom Menschen und seinen Zwecken ausgehende Teleologie bildet einen der
wesentlichsten Bestandteile seines Systems, Wie fiir das Wirken und Schaffen des Menschen,
z. B, wenn er ein Haus baut, stets die Idee des Ganzen als Zweck der Titigkeit zuerst
auftritt und durch die Ausfihrung im Stoffe verwirklicht wird, so mulBl bei Aristoteles
auch die Natur verfabren, weil ihm eben diese Folge von Zweck und Ding, Form und
Stoff fir alles Existierende das Muster bildet.*

2) Die Seele ist das Zweckbestimmende, die Entelechie des Leibes.
3) L. Léwenheim, Die Wissenschaft Demokrits, p. 211. Berlin 1914.

4) Aristoteles spricht von dem Riickenmark in demselben Abschnitte, in welchem
von dem Knochenmark die Rede ist (Von den Teilen der Tiere, II. Buch, Abschnitt VI);
das Gehirn sei seiner Beschaffenheit nach dem Riickenmark entgegengesetzt, denn es sei
oder kiillteste aller Teile des Korpers, wihrend das Riickenmark warm sei (ebenda, Ab-
schnitt VII). Das Gehirn habe ,keinen Zusammenhang mit den empfindenden Teilen des
Kirperst. In dieser Hinsicht bedeutet die Lehre des Aristoteles geradezu einen Riick-
schritt zegeniiber der schon von Demokrit und von Plato ausgesprochenen Erkenntnis,
daB das Gehirn der Sitz der Seele ist (5. p. 8§ Anm.). — Plinius, welcher sich in seinen
vergleichend-anatomischen Ausfihrungen vorzugsweise an Aristoteles anschlieBt, behandelt
das Zentralnervensystem ebenso kurz wie dieser, hat aber doch von der anderen Seite her
die Ansicht aufgenommen, dall im Gehirn ,die Sinne ihre Burg haben'* und hier ,die He-
gierung des Geistes sei' (Naturgeschichte, TI. Buch, 49. Abschnitt),



Die Sinnesempfindungen werden dem Koérper, nicht der unsterb-
lichen Seele zugeschrieben. Denn das Wesentliche der Seele ist die
Vernunft, die reine Denkkraft. Es gibt also neben der Vernunft
noch niedrigere Seelentitigkeiten, die Empfindungen und+die Triebe.
So liegt schon in der Psychologie des Aristoteles jene Unter-
- scheidung begrindet, welche in der Philosophie des Mittelalters eine
groBe Rolle spielt, nimlich die Trennung der verniinftigen Seele
(Anima intellectualis) und der empfindenden (Anima sensitiva). Daraus
ergibt sich mit Leichtigkeit das Prinzip der Tierpsychologie: Den
Tieren kommt nur die Anima sensitiva zu, wihrend die Anima in-
tellectualis das Privileg des Menschen ist. Die Tiere haben die Fahig-
keiten der Empfindung und der Bewegung, der Mensch allein hat
die Kraft des Denkens und des Erkennens.

Beachtenswert sind die Stufen der seelischen Entwicklung. Nach
Aristoteles entsteht zuerst die emfihrende Seele, und dann entwickeln
sich allmihlich die hoheren Seelentitigkeiten. Die Pflanzen sind auf
die Erniithrung und Fortpflanzung beschrinkt. Bei den Tieren
tritt die empfindende Seele hinzu. Die niederste Art der Empfindung
ist der Tastsinn. Mit der Empfindung entwickelt sich die Begierde.
Bei dem Menschen kommt zu der erndhrenden und empfindenden
Seele noch die dritte und hachste Seekraft, die Vern unft, die Denk-
kraft. Diese Vernunft (voiic) ist der unsterbliche Teil der Seele.

Nur durch die Vernunft erhebt sich der Mensch iiber die Tier-
welt, Die Emihrung und Fortpflanzung, der Wechsel von Schlafen und
Wachen, die Geburt, das Altern, den Tod, die sinnliche Wahrnehmung,
selbst die Einbildung und die Erinnerung teilt er mit den Tieren, und
alle diese Vorgiinge vollzichen sich bei ihm im wesentlichen nicht anders
als bei den Tieren. Das gleiche gilt von den Gefithlen der Lust und
Unlust und den aus ihnen entspringenden Begierden (Zeller, Philo-
sophie der Griechen).

Da Aristoteles den Tieren den Verstand und die Erinnerung
nicht giinzlich abgesprochen hat, und da er die Moglichkeit einer stufen-
weisen Hohenentwicklung von der Tierseele zur menschlichen Seele
nicht ausschlieBt, so hat offenbar die Kirchenlehre bei der Ubernahme
der aristotelischen Psychologie die Grenze zwischen der tierischen Seele
und der menschlichen Seele noch schiirfer gezogen, als dies Aristoteles
und die Arstoteliker (Peripatetiker) getan hatten.

Wie Porphyrius') erwdhnt, hat der Aristoteliker Theophrast
(390—305 v. Chr.) von einer natiirlichen Verwandtschaft der Menschen

1) W. Purpus, Die Anschauungen des Porphyrius iiber die Tierseele. Diss.,
Erlangen 1899,
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und der Tiere gesprochen!). Ich will seine Darlegung in etwas ge-
kiirzter Form folgen lassen.

Was von gleichen Eltern abstammt, nennen wir verwandt. Also
heifit verwandt auch, was von gleichen Ahnen abstammt. Auch die
Birger einer Stadt gelten als verwandt, weil sie den Ort und die ganze
Lebensgemeinschalt miteinander teilen; nicht der Abstammung nach
nennen wir diese verwandt, sofern sie nicht etwa gemeinsame Ahnen
nachweisen kimnen. Wenn wir Griechen mit Griechen, Barbaren mit
Barbaren und sogar alle Menschen als untereinander verwandt erkliren,
so geschieht dies entweder aus dem Grunde, weil sie gemeinsame Ab-
kunft haben, oder aber wegen der Gleichheit in der Nahrung und der
Sitte und wegen der Geschlechtspemeinschaft. Aus diesen letzteren
Griinden halten wir alle Menschen fiir verwandt. Nun haben alle Tiere
dieselbe Entstehungsweise wie wir. Ich meine hier nicht die allererste
Entstehung, denn dann hiitten auch die Pflanzen denselben Ursprung:;
sondern ich beziehe mich auf den Samen, das Fleisch und die Sifte
der Tiere, noch mehr aber auf die Gleichartigkeit der Seelen, ich meine
ihre Begierden, ihren Zorn, ihre Uberlegungskraft und vor allem ihre
Sinnesempfindungen. Wie nun die Korper der Tiere verschieden sind,
so stehen auch ihre Seelen auf verschiedenen Stufen, im Prinzipe aber
sind sie alle gleich. Da die Tiere Gefithlsregungen haben und
zu denken vermdgen, so ist das Geschlecht aller lebenden
Wesen mit uns allen verwandt und einerlei Ursprungs.

Die Stoiker.

Fiir den Ubergang von der antiken Philosophie zur christlichen
Philosophie ist auch der Stoizismus wichtig, welcher ja in der Zeit
der Entstehung der Kirchenlehre in den ersten Jahrhunderten n. Chr.
noch eine grofle Verbreitung hatte. Die Lehre der Stoiker baut sich
im wesentlichen auf der aristotelischen Philosophie auf, mischt aber
gewisse (vedanken von Heraklit ein?). Sie hat allerdings keinen
ganz einheitlichen Charakter; bei manchen ihrer Vertreter steht sie
dem teleologisch-dualistischen System des Aristoteles nahe, bei
anderen hat sie mehr das Wesen einer pantheistischen Naturphilo-
sophie. Ewig und unverginglich ist die Gottheit, welche im Sinne
des Aristoteles als die schaffende Weltvernunft gedacht wird,
aber auch im Sinne Heraklits ,das bildende Feuer® heifit. Die

1) Theophrast hat ein Werk iiber den Verstand und die Sitten der Tiere ver-
fallt (weod [owdn gpovyosios xai fdovs), welches uns aber leider nicht erhalten ist.

2) Die Zusammenhinge zwischen den verschiedenen Philosophien des Altertums sind
in Fig. 1 veranschaulicht {auf p. 4).
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Seele des Menschen ist nach altstoischer Lehre (wie sie Chrysipp
systematisiert hatte) vollig einheitlich, namlich die aus der Allvernunft
Gottes entflossene Vernunft!). Sie erscheint aber auch im Sinne des
Heraklit als der Feuerhauch, der den Korper erwirmt, Das Seelen-
feuer nihrt sich vom Blute und hat seinen Sitz im Herzen.

Hinsichtlich der Unsterblichkeit der Seele gehen die Ansichten
auseinander. Nach der dlteren stoischen Lehre iiberdauern die Seelen
den Zerfall des Leibes und erhalten sich bis zu der Auflosung im
Feuer, welche die gegenwirtige Periode der Weltbildung abschliefen
wird, entweder alle, oder doch (wie Chrysipp lehrte) die Seelen
der Weisen. Die Seele als ein aus reinem Feuerhauch bestehendes
Gebilde, gelangt nicht in die Unterwelt, sondern schwebt aufwirts in
die reinere Luft unter dem Monde. — Bei spiteren Stoikern ist die
Lehre von der Unsterblichkeit nicht feststehend: oft wird die Frage
offen gelassen; manche (wie z. B. Posidonius, der Cicero beein-
fluBte) betonen die Priexistenz und die Unsterblichkeit der Seele,
andere (wie z. B. Panaetius) leugnen die Unsterblichkeit und weisen
darauf hin, daB was Schmerz empfinden und krank werden konne,
auch zugrunde gehen konne?).

Der Stifter der stoischen Schule ist Zenon aus Kition auf der
Insel Zypern. Seine Lebenszeit fillt in die Jahre 333—262 v. Chr.
Er lehrte zu Athen in einer Halle, der Stoa poikile, nach welcher seine
Schiler Stoiker genannt wurden. Unter diesen ist der wichtigste Kle-
anthes (331—232 v. Chr). Der Nachfolger desselben war Chri-
sippos (280—z08 v. Chr.).

Die Tierpsychologie der Stoiker? ist fiir die Geschichte des In-

stinktbegriffes besonders interessant. Wie Aristoteles sprachen
die Stoiker den Tieren wohl eine Seele zu, aber eine Seele niedriger

1) Rohde, L c., p. 312.

2) Rohde, 1. c., p. 323.

3) Stein, Psychologie der Stoa. Bonhdffer, Epiktet und die Stoa. Dyroffr
Zur stoischen Tierpsychologie. Blitter fiir das Gymnasialschulwesen, 33. u. 34. Jahrg., 1897,
P- 399—404 u. 416—430. Dyroff, Die Tierpsychologic des Plutarchus von Chironea.
Programm des K. neuen Gymnasiums zu Wiirzburg 1897,
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Art, welcher die Vernunft fehlt!). Das Tier hat nur die Empfindung
eder Wahrnehmung, die Vorstellung und, was vor allem wichtig ist,
die Triebe. Die Tiere sind den kleinen Kindern zu vergleichen, bei
welchen auch von Vernunft noch nicht gesprochen werden kann. —
Da die Tiere keine verniinftige Einsicht haben, konnen sie keine Ge-
rechtigkeit besitzen; folglich habe der Mensch auch keine moralische
Verpflichtung gegentiber den Tieren?).

Die Ansichten iiber die Tierseele sind im Stoizismus im wesent-
lichen dieselben wie in der christlichen Kirchenlehre. Wir finden
bei den Stoikern auch schon den Begriff des Instinktes. Sie schrieben
den Tieren den Trieb zu (dowmij), der die Bewegungen des Tieres zu
dem ihm Frommenden leitet®). Dieser Trieb ist den Tieren wvon
Natur eingepflanzt; er ist von dem Schopfer, d. h. von der Welt-
vernunft zweckmifig eingerichtet 4).

Ich entnehme der interessanien Darstellung von A. Dyroff folgende
Ausfithrungen, welche deutlich zeigen, daf zwischen der Tierpsychologie
der Stoiker und der Instinktlehre der christlichen Kirche eine weit-
gehende Ubereinstimmung besteht.

Bei der Erklirung der unleugbaren ZweckmifBigkeit der Hand-
lungen der Tiere nahmen die Stoiker notgedrungen ihre Zuflucht zur
Weltvernunft, die, wie in Allem, so auch im Tiere wirksam ist. Im
zwelten Buche der Schrift von Cicero tber das Wesen der Géotter
findet sich eine ganze Reihe von Tiererzihlungen mit der vorzugsweise
durch Chrysippos ausgebildeten Lehre von der gottlichen Vorsehung,
welche die Welt aufs weiseste cingerichtet hat. Das Tier handelt nicht
aus eigener Kinsicht, sonderm es wird durch die Natur gewissermafBien
»verwaltet”, indem die Natur die Triebe in das Tier gelegt hat, welche
es zum Nitzlichen treiben und vom Schidlichen fernhalten. Der Nest-
bau der Vigel und ihre Brutpflege beruhen auf solchen Trieben; die

1) Nach der Lehre der Stoiker hat die Natur den Tieren mit dem Endziel der Ver-
nunft, der Tugend, auch den Anfang der Tugend, die Vernunit, verweigert. (Dyrolff,
l. ¢, p. 32) Beim Menschen beruht die Tugend aul der vernunftmiifligen Beschaffenheit
der Seele, welche zur Beherrschung der unverniinftigen Triebe oder Leidenschaften [iihrt.

2) Die Stoiker verboten das Téten der Tiere und den FleischgenuB nicht, wihrend
viel Epikuriier das Toten der Tiere und den Fleischgenull fiir Unrecht hielten. Die Praxis
palit also zu der Theorie, denn die Stoiker hatten eine relativ niedere Auffassung von den
Tieren und betrachteten sie als niedrigstehende Wesen, wihrend die Epikuriier die Ahnlich-
keit zwischen dem Menschen und den Tieren hervorhoben (vgl. p. 3—a).

3) dogedr, antreiben, lat, instinguere, dous, Andrang, innerer Drang, lat. instinctus.

4) A. Dyroff, Zur stoischen Tierpsychologie, in: Blitter fiir das Gymnasialschul-
wesen, 33, u, 34. Jahrg., 18o7.

H. E. Ziegler, Instinkt. 3. Aufl. g
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Natur hat dabei den Zweck die Nachkommenschalt am Leben zu er-
halten. Die jungen Enten, die von Hihnern ausgebriitet werden, haben
den Trieb in das Wasser zu gehen, in dem sie ihre Nahrung finden.
Chrysippos kannte das Zusammenleben eines Krebses, des Pinnen-
wiichters (Pinnotheres) mit der Steckmuschel (Pinna), von welchem schon
Aristoteles gesprochen hatte, und sah darin eine weise Einrichtung
der Natur, welche beiden Tieren zum Nutzen dient 1.

Der Stoiker Seneca weist darauf hin, daB die Tiere von Natur
zu wissen scheinen, was ihnen schadet. Das Huhn farchtet sich nicht
vor dem Pfau, nicht vor der Gans, aber vor dem Habicht, der kleiner
ist als es selbst und ihm vorher nicht bekannt war. Der Selbst-
erhaltungstrieb ist mit dem Aufsuchen des Nitzlichen und dem Scheuen
vor dem Schiidlichen eng verbunden. Was die Natur vorschreibt, wird
ausgefiihrt ohne alle Uberlegung oder Absicht. Die Kinste der Ameisen
und der Spinnen sind angeboren, nicht erlemt. Was der Mensch durch
Kunst erlernt, wird ungleichmiBig, aber die Gewebe der Kreuzspinnen
und die sechseckigen Waben der Honigbienen sind immer die gleichen.

Man erkennt aus diesen Beispielen, daf die Instinkte angehorene
Fihigkeiten sind und zu bestimmten und gleichfrmigen Handlungen
fithren.

Plutarch.

Von besonderem Interesse ist die Tierpsychologie des Plutarchos
von Chironeia in Bootien, welcher der Ansicht der Stoiker entgegen-
trat und wieder die hohe Auffassung der Tierseele zur Geltung
brachte, wie sie die Atomisten und die Pythagoriier gehabt hatten.

Zwar gilt dieser vielseitige Schriftsteller, dessen Leben in die
Zeit der Kaiser Trajan und Hadrian fallt (etwa 48—125 n. Chr), in
mancher Hinsicht als ein Vertreter des Platonismus. Aber er war ein
kenntnisreicher Gelehrter, und wihlte aus verschiedenen Philosophien
heraus, was ihm wichtig schien. So stellte er auf dem (rebiete der
Tierpsychologie die entgegengesetzten Meinungen einander gegen-
iiber %),

1) Plutarch erziihlt diese Beobachtung ebenfalls; es ist damit die Auffassung ver-
bunden, dall die Muschel Fischchen fange, welche dem Krebs und ihr zur Nahrung dienen,
Diese Ansicht ist unrichtig, da die Muscheln sich nicht von Fischen nihren. Der Krebs
findet in der Muschel eine sichere Wohnung, aber die Muschel hat wahrscheinlich keinen
Mutzen von ihm.

2} E. Zeller, Philosophie der Griechen, 3. Teil, 2. Hilfte, 2. Aufl,, p. 144 . Leipzig
1868. R. Volkmann, Leben und Schriften des Plutarch von Chironea, Berlin 1869,
A, Dyrolf, Die Tierpsychologie des Plutarchos von Chironea. Frogramm des K. neuen
Grymnasinms zu Wiirzburg 1897,



Wie Dyroff dargelegt hat (L c. p. 42), hidngt die Tierpsycho-
logie Plutarchs mit der ethischen Anschauung zusammen, daf das
Toten der Tiere ein Unrecht und der Genuf des Fleisches etwas
Naturwidriges sei. Schon die Pythagorier waren auf Grund der
Lehre von der Seelenwanderung zu dhnlichen Vorschriften gekommen
(vgl. p. 10). Wihrend die Stoiker betonten, daf die Tiere vom
Menschen so weit verschieden seien, daB der Mensch keine moralischen
Verpflichtungen gegen die Tiere habe und nach seinem Belieben mit
ihnen wverfahren konne, will Plutarch darauf hinweisen, daB die
Tiere in seelischer Beziehung dem Menschen dhnlich seien, und daf
folglich der Mensch auch den Tieren gegeniiber den Standpunkt der
(rerechtigkeit einnehmen miisse. Aus diesem Grunde diirfe er Tiere
nicht toten, um ihr Fleisch zu essen 1),

Nach Dyroff steht die Tierpsychologie Plutarchs unter dem
Einfluf der Lehre der Epikurier, welche eine hohe Meinung von der
Tierseele hatten (vgl. p. 8), und tritt in Gegensatz zu den Stoikern,
welche den Tieren Vernunft und Verstand absprachen. Nach Zeller
war Plutarch von den Neu-Pythagoriern beeinfluft, welche zur Zeit
Ciceros die Lehre der Pythagorder aufgefrischt hatten; sie glaubten
an die Unsterblichkeit der Seele, aber lieBen die ILehre von der
Seelenwanderung in den Hintergrund treten. Ihre Ethik war eine
asketische, und sie verlangten die Enthaltung von FleischgenuB. Auch
hielten sie Tieropfer nicht fir erlaubt?).

Wie die Pythagorder und wie Empedokles (p. 10) glaubt Plutarch
an die Unsterblichkeit der Seele und zugleich an die Seelenwanderung¥).
Er verbietet das Toten der Tiere, da die Tiere vernunftbegabte Wesen
seien, und hilt iiberhaupt das Essen des Beseelten fiir naturwidrig.

1) So schreibt auch Zeller (Philosophie der Griechen): Plutarch hielt das Ver-
zehren der Tiere fir naturwidrig und ungerecht; seine Abneigung gegen den Fleischgenuf3
hingt zum Teil damit zusammen, dall er den Tieren Vernunft zuschreibt.

2) Zeller, Grundri der griech. Philosophie, p. 310. Berlin 1911,

3) In Plutarchs Schriften , Uber das Fleischessen* wird auf Pythagoras und
auf Empedokles verwiesen. ,Empedokles deutet an, dall die Seelen zur Strafe in
sterbliche Korper eingekerkert seien, weil sic gemordet, Fleisch gegessen und einander
selbst aufgezehrt haben.* Osiander u. Schwab, Griechische Prosaiker. 316. Biindchen,

p. 2936 u, 2931.

k)



Die in Betracht kommenden Schriften Plutarchs sind in
Dialogform abgefafit, wobei der eine Redner, welcher eine tiefe Kluft
zwischen der menschlichen und der tierischen Seele annimmt, von
dem Gegner erfolgreich bekdmpft wird, indem letzterer zeigt, dall die
Tiere an der Einsicht und an der T ugend Anteil haben, auch zu-
friedener und gliicklicher leben als die Menschen ). Plutarch ver
tritt also eine hohe Auffassung der Tierseele, d. h. er stellt sie der
menschlichen nahe. Er trigt viele Angaben zusammen, welche den
Verstand der Tiere, ihr Gedéchtnis, ihre Uberlegung und Vernunft
beweisen sollen, ebenso Belege fiir ihre Tapferkeit, Standhaftigkeit
und Gerechtigkeit, ihre Freundschaft, ihre Gatten- und Kinderliebe,
Dafi die Tiere Vernunft haben, beweist er dadurch, daB sie die Ver-
nunft verlieren konnen, wenn sie in Tollwut oder Wahnsinn verfallen.
DaB die Tiere Verstand haben, belegt er mit zahlreichen Beispielen,
welche freilich wie so viele liergeschichten des Altertums meist auf
anthropomorphistischer Auffassung beruhen und oft einen rein anek-
dotenhaften Charakter haben.

Die Tierpsychologie des Plutarch ist hauptsiichlich aus seinem
Dialog tiber den Tierverstand zu erkennen. Der Form nach behandelt
derselbe die Frage, ob die Land- oder die Wassertiere verstindiger
seien, aber im Grunde richtet sich die Polemik gegen diejenigen,
welche den Tieren Vernunft und Einsicht absprachen, also gegen
die Stoiker und Peripatetiker. Ich vermute, daB dieser Dialog auf
einem pythagordischen Vorbild beruhte. Denn die’ Pythagorder ver-
boten nicht nur den Genuf des Fleisches der Haustiere und Jagd-
tiere, sondern auch den der Fische (vgl. p. 10); sie hatten also einen
Grund, die psychische Ahnlichkeit zwischen den Wassertieren und
den ibrigen Tieren hervorzuheben. Zudem wird ausdricklich er-
wihnt, daB Pythagoras das Verhiltnis des Menschen zu den
Tieren richtig bestimmt habe: Man tue kein Unrecht, wenn man
schédliche Tiere totet, oder die zahmen abrichtet und an die Arbeiten
gewohnt, zu denen jeder von Natur geeignet ist; nicht wer sich
die Tiere zu Nutze macht, handle ungerecht, sondern wer sie aus

|j Volkmann, l. ¢ p. 81—g1. Dyroff, 1. ¢



Ubermut oder Grausamkeit miBhandelt!). ,Die Pythagordier haben
die Milde gegen die Tiere zu einer Ubung der Menschenfreundlich-
keit und Barmherzigkeit gemacht*?). — Neben dem Einfluf der
Pythagorder mag auch derjenige der Atomisten mitgewirkt haben;
denn es wird auch die Ansicht des Demokrit erwihnt, daB wir ,in
den wichtigsten Kiinsten die Schiiler der Tiere gewesen seien, im
Weben und Nihen von der Spinne, im Bauen von der Schwalbe, im
Gesang von den Singvogeln, dem Schwan und der Nachtigall«?),

AuBer diesem Dialog kommt noch ein zweites Gesprich in Be-
tracht, welches nach dem Hauptredner ,Gryllos” benannt ist; das-
selbe beruht nach Dyroff (.. c) wahrscheinlich auf einer epikuré-
ischen Vorlage, und in demselben wird dargelegt, daf die Tiere
beziiglich der Tugend von Natur besser daran sind als die Menschen,
da sie die Tugend miihelos als natiirliches (zut besitzen.

Die Stoiker hatten gesagt, die Natur habe den Tieren das End-
ziel der Vernunft, die Tugend, verweigert, also kénne sie ihnen auch
nicht die Grundlage der Tugend, die Vernunft gewdihrt haben.
Plutarch widerlegt diesen Schluf durch die merkwiirdige Parallele,
dalb die Natur den Maultieren wohl das Endziel der Zeugung, die
Fortpflanzung versagt, aber ihnen doch die Grundlage der Zeugung,
die Zeugungsorgane gewdhrt habe.

Nach dem Prinzip des (Gegensatzes hatten die Stoiker behauptet,
da es verniinftige Wesen gebe, miisse es auch vernunftlose geben
und diese seien die Tiere. Plutarch will den (zegensatz richtiger
fassen und unterscheidet beseelte Wesen und unbeseelte; den beseelten
spricht er die Empfindung zu und damit auch die Vorstellung. Das
Denken hingt mit dem Empfinden zusammen und ,alle Wesen,
welche mit Empfindung begabt sind, miissen auch denken konnen4),
Wahrnehmungen und Vorstellungen bleiben im Gedéichtnis aufbewahrt
und bilden die Grundlage fiir die htheren Seelenfihigkeiten, die Er-

t) Tierverstand, (ob die Landtiere oder die WWassertiere mehr Verstand haben),
=, Abschnitt. Osiander u. Schwab, Griechische Prosaiker, 316. Bindchen, p. 2856,

2) Tierverstand, 2. Abschnitt. Osiander u. Schwab, | ¢, p. 2844.

3) Tierverstand, 20. Abschnitt. Osiander w. Schwab, L. c. p. 2878,

4} Tierverstand, 3. Abschnitt. Osiander u. Schwab, [, c. p. 2847.



wagungen, die Finsicht, die Schliisse und Utrteile ). Die Tiere haben
auch an diesen hoheren Fahigkeiten Anteil. Z. B. zeige der Fuchs
ein SchluBvermogen, indem er furchtlos iiber festes Eis gehe, aber
auf diinnem Fise beim Krachen des Eises zuriickspripge, in der
Uberlegung, daB das Krachende sich bewegt, und was sich bewegt,
nicht fest ist und nachgibt.

Die Tiere besitzen also Vernunft; wenn sie auch derselben nicht
in so hohem Grade teilhaftig seien wie der Mensch, darf man sie
doch nicht unverniinftig nennen ?). Man konne auch im umgekehrten
Fall den Menschen nicht blind und taub nennen, weil manche Tiere
ihn an Schiirfe des Gesichts oder des Gehors iibertreffen,

Es kommt Plutarch hauptsiichlich darauf an, die Ahnlichkeit
der Tierseele mit der menschlichen Seele zu beweisen. Er betont
also, daB viele Tiere etwas lernen kinnen, wie z, B. die sprechenden
Vigel oder dressierte Plerde, aber er unterscheidet nicht deutlich
zwischen erlernten und ererbten Fahigkeiten und betrachtet auch die
letzteren als AuBerungen der in den Tieren liegenden Vernunft. So
schreibt er im Gryllus (Abschnitt 9): ,Von den Tieren hat jedes nicht
bloB zur Heilung ein angeborenes Geschick, sondern auch zur Auf-
suchung der Nahrung, zur Ubung der Stirke, zur Jagd, zum Selbst-
schutz und sogar zur Musik, soweit jedes von Natur dazu geeignet
ist.“ Auch die ererhten Fihigkeiten werden als verniinftige Fihigkeiten
aufgefaBt und als Tugenden bezeichnet; daher kommt Plutarch zu
dem Schlusse, daB die Seele der Tiere zur Hervorbringung der Tugend
besser geartet sei als diejenige der Menschen, indem sie ,,ohne Geheif
und ohne Unterweisung die jedem seiner Natur entsprechende Tugend
von selbst aufkeimen und wachsen lasse” (Gryllus, Abschnitt 3). Die
Leidenschaften des Menschen werden mit denjenigen der Tiere ver-
glichen, ,Die Leidenschaften erkliren sie (die Stoiker) simtlich aus
falschen Urteilen oder [rrtiimern; da muB man sich nur wundern, daf
siec bei den Tieren so viele Handlungen tibersehen, die aus dem Zorn
oder der Furcht, aus Neid oder Eifersucht entstanden sind* (Tier-

1) Mit Recht verwirft Plutarch die kiinstliche Scheidung zwischen der empfinden-
den und der denkenden Seele, welche in der Philosophie von Plato und Aristoteles
und in der Psychologie der Kirchenlehre eine so grofle Rolle spielt.

2) ,,Vernunft iiberhaupt ist eine Gabe der Natur, aber die titige vollkommene Ver-
nunft wird durch Unterricht und Ubung erworben. Vernunift haben also alle beseelten
Wesen, aber nicht einen Menschen kdnnen die Gegner angeben, der die von ihnen ge-
forderte Vollkommenheit und Weisheit besiiBe. Wie zwischen Gesicht und Gesicht, zwischen
Flug und Flug ein Unterschied ist, da Habichte anders sehen als Grillen, und Adler anders
fliegen als Rebhithner, so mufl auch nicht jedes vernunftbepabie Geschépf gleich den hichsten
Grad von Scharfsinn besitzen,* Tierverstand, 4. Abschnitt. Osiander u. Schwab, p. 2850.



verstand, Abschnitt 3). ,Die Stoiker erkliren die angeborene Kinder-
liecbe als den Grund der menschlichen Gesellschaft und Gerechtigkeit,
aber sie leugnen, daB die Tiere der Gerechtigkeit fihig seien, obgleich
sic sehen, daB die angeborene Kinderliebe auch in den Tieren sehr
michtig ist* (Tierverstand, Abschmitt 4).

Plutarch erkennt also ganz richtiz, daB es bei den Tieren er-
erbte Triebe und Fihigkeiten gibt, aber er will die Instinktlehre der
Stoiker nicht gelten lassen und verwischt jede Grenze zwischen den
ererbten und den erlernten Titigkeiten, zwischen Instinkt und Verstand.

Was die von Plutarch angefiihrten Beispiele betrifft, sind sehr
viele auf Irrtimer zuriickzufithren, die wahrscheinlich aus #lteren Er-
zihlungen herrithren, Z. B. ,wenn eine Brachse die Angel verschluckt
hat, so springen alle Brachsen aus der Nihe herbei und beifien die
Schnur ab!); denen, die in eine Fischreuse geraten sind, halten sie die
Schwinze entgegen, um darein zu beifen, und ziehen sie so mit aller
Anstrengung heraus® (Tierverstand, Abschnitt 25).

Sagenhaft ist auch folgender Bericht iiber den Igel (Tierverstand,
Abschnitt 16): ,Der Igel schleicht sich im Herbst unter die Wein-
sticke und schiittelt die Traubenbeeren mit den Fiilen herunter, wilzt
sich dann dariiber und spieBt sie an seine Stacheln. Er hat so manch-
mal den Anblick einer wandelnden Traube gewihrt, so voll war er mit
Beeren besteckt. Dann schliipft er in sein Loch und LiBt seine Jungen
den Vorrat von sich ablesen und teils verzehren, teils aufbewahren.”

Sehr zweifelhaft erscheint mir ferner folgende Erzihlung (Tier-
verstand, Abschnitt 10): ,Man wiirde es wohl fiir ein Mirchen halten,
wie ich ehemals die Erzihlung von den Raben in Lybien dafiir hielt,
die, wenn sie Trinken wollen, Steine ins Wasser werfen und es dadurch
in die Hohe treiben bis sie es erreiehen konnen. Spiter habe ich
selbst auf einem Schiffe einen Hund beobachtet, der in Abwesenheit
der Matrosen in einen nicht ganz gefillten Olkrug Steine warf, und
war erstaunt, wie er begreife, daB das Leichtere von dem unter-
sinkenden Schwereren emporgetrieben werden miisse.”

Viele Erzihlungen haben einen anthropomorphen Charakter (vgl.
p. 20). Z. B. wiederholt Plutarch folgenden Bericht des Stoikers
Kleanthes, welcher nur dann verstindlich wird, wenn man an die
antike Sitte der Auslisung der Toten denkt. ,So erzihlte Kleanthes,
obgleich er den Tieren alle Vernunft absprach, folgende Beobachtung
gemacht zu haben. Es kamen Ameisen zu einem andereh Ameisen-
haufen und brachten eine tote Ameise. Da kamen andere aus dem
Haufen, besprachen sich gleichsam mit ihnen und liefen wieder hinein,
Dies geschah zwei- oder dreimal. Endlich brachten diese gleichsam als
Lasegeld fir den Toten einen Regenwurm heraus, den jene aufluden

1) Die Veranlassung zu dieser irrtiimlichen Ansicht liegt offenbar darin, daff solche
Fische, wenn einer etwas frifit oder zu fressen scheint, gewdhnlich herbeikommen, um an
dem Bissen mitzufressen, was man an einem Fischteich oft sehen kann, wenn man die
Fische mit Brotstiicken fiittert.
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und nach Ubergabe des Leichnams weiter trugen” (Tierverstand, Ab-
schnitt 11),

Ebenso liegt eine anthropomorphe Deutung vor, wenn Plutarch
von den Elefanten berichtet, daB sie ohne Belehrung zu den Géttern
beten, indem sie sich morgens im Meere reinigen und die aufgegangene
Sonne durch Erheben des Riissels statt der Hand anbeten, oder wenn
er sagt, daB die weiblichen Schweine FluBkrebse fressen, um ihren
Kopfschmerz los zu werden,

Oft ist eine richtige Beobachtung mit falscher Deutung kombi-
niert, z. B.: ,Die Kraniche stehen bei ihren Nachtwachen auf einem
Beine, mit dem anderen fassen sie einen Stein, damit die Spannung
sic wach erhalte und der Stein bei etwaigem FEinschlafen sie auf-
schrecke.” Oder: ,Wenn die kilikischen Giinse tiber den Taurus fliegen,
nehmen sie aus Furcht vor den Adlern ziemlich grofle Steine in den
Mund, um gleichsam ihre Geschwiltzigkeit im Ziigel zu halten® (Tier-
verstand, Abschnitt 10). Richtig ist im ersten Falle nur die Tatsache,
daB manche Sumpfvigel oft lange Zeit auf einem Bein stehen, im
zweiten Falle die Beobachtung, daf manche Vigel Sand und Steinchen
in ihren Kropf aufnehmen.

Ich habe bei der Tierpsychologie des Plutarchos ziemlich
lange verweilt, weil ihr Einfluf in der Folgezeit weit verfolgt werden
kann, indem sie nicht nur bei spiteren romischen Schriftstellern
wiederkehrt, wie z. B. bei dem Neuplatoniker Porphyrius?), sondern
auch im 16. Jahrhundert durch Montaigne erneuert wurde (vel.
P- 39), und infolgedessen auch auf manche Schriftsteller der Auf.
kldrungszeit wirken konnte, z. B, auf Condillac und auf Leroy,
welche hinsichtlich der Auffassung der Tierseele eine #hnliche Stellung
einnahmen (vgl. p. 40 u. 51).

Somit bestand schon im Altertum jene anthropomorphisierende
Richtung der Tierpsychologie, welche den Begriff des Instinktes nicht
beniitzt, sondern alle Tatigkeiten der Tiere aus der Einsicht und dem
Verstand der Tiere erkliren will.

Neuplatoniker,

SchlieBlich muB noch der letzte Zweig der antiken Philosophie
erwihnt werden, der Neuplatonismus. Er entstand erst im 2. und
3. Jabhrhundert n. Chr. und hatte auf die Entwicklung der christ-

1) Vgl p. 25. S. auch W. Purpus, Die Anschauungen des Porphyrius iiber
die Tierseele, Phil. Dissertation, Erlangen 1899.



lichen Kirchenlehre keinen solchen EinfluB wie die ILehren des
Aristoteles und der Stoiker. In bezug auf die Tierpsychologie
weicht er sowoh! von den Stoikern als von der Kirchenlehre ab und
schliefit sich mehr den Atomisten und den Pythagordern an. Sehr
wichtig sind in dieser Beziehung die Schriften des Porphyrius,
welcher im 3. Jahrhundert n. Chr. lebte (232 —301) und ein Schiller des
Plotinus, des bedeutendsten Vertreters der neuplatonischen Schule
war'). Seine Tierpsychologie stimmt im wesentlichen mit derjenigen
Plutarchs iberein (vgl. p. 18—24).

Der interessanten Darstellung von Wilhelm Purpus? entnehme
ich folgendes. In seinen vier Biichern ,De abstinentia® hat sich
Porphyrius die Aufgabe gestellt, die Enthaltung vom Genusse des
Fleisches als Pflicht der Weisen darzustellen. FEs sei ein Unrecht,
Tiere zum Zweck des Fleischgenusses zu toten, denn die Tiere seien
vernunftbegabte Wesen und stehen ihrem geistigen Wesen nach dem
Menschen nahe. Sie besitzen Laute, welche die Stelle unserer Sprache
vertreten, sie haben idhnliche Organe wie der Mensch, welche in ihn-
licher Weise funktionieren, wenn auch graduelle Unterschiede be-
stehen. Die Tiere haben nicht allein Empfindung und Erinnerung,
sondern auch eine wirkliche Geistestitigkeit, sie zeigen Uberlegung
und Klugkeit. Sie sind gelehrig und zur Nachahmung befihigt, aller-
dings nicht alle in demselben Grad, wie ja auch die Menschen nicht
alle gleichmiiflig gelehrig sind.

Diese Tierpsychologie?® fiigt sich dem System des Neuplatonis-
mus in folgender Weise ein. Die Grundgedanken des Systems

1) Plotinus war im Jabre 204 in Leukopolis in Agypten geboren, kam 245 nach
Rom und starb 270,

2) Wilhelm Purpus, Die Anschauungen des Porphyrius iiber die Tierseele,
Dissertation, Erlangen 1899,

3) Der von Scheitlin (I e. p. 157) erwithnte Philosoph Celsus, welcher in der
gweiten Hilfte des 2. Jabrhunderts lebte und als Gegner des Christentums bekannt ist (da
der Kirchenvater Origenes die christliche Lehre in acht Biichern gegen ihn verteidigte) war
nach Gieseler ein Anhiinger des Neuplatonismus und kann daher an dieser Stelle genannt
werden (Gieseler, Lehrbuch der Kirchengeschichte, 2. Auf., 1827, p. 129). Er darf wviel-
leicht als Vorglinger der Porphyrins angesehen werden. INach Scheitlin bestritt er die Be-
hauptung mancher Christen, dall alles nur um des Menschen willen geschaffen sei, In bezug



stammen aus der platonischen und aus der aristotelischen Philo-
sophie, wobei unter den Schriften Platos besonders der Timdios in
Betracht zu ziehen ist. Alles Seiende stammt aus dem Urwesen her,
dem Grund aller Dinge, der letzten Ursache des Selins und des
Denkens. Aus diesem gottlichen Wesen, welches der Weltvernunft
der fritheren Philosophen entspricht, flieft der Geist und die Ideen-
welt. Der Geist erzeugt die Seele, und die Seele gestaltet den Korper.
Der Geist ist unsterblich und das Geistige mu8 von dem Karperlichen
getrennt gehalten werden, woraus sich eine asketische Richtung der
Ethik ergibt. — Alle Dinge sind beseelt, auch der Himmel und die
Himmelskorper, die Erde und die Pflanzen. Aber in bezug auf die
Art der Beseelung besteht eine Stufenfolge. Die Menschen und die
Tiere sind in hoherem Grade beseelt als die Pflanzen. Die Tiere
haben Sinnesempfindungen und Leidenschaften wie der Mensch. Sie
haben ein Mitteilungsvermdgen, welches der Sprache des Menschen
entspricht. Die Tiere besitzen Verstand und Vernunft, wenngleich
sie in dieser Beziehung nicht so hoch stehen wie der Mensch.

Wir seben also, daf} der Neuplatonismus sich in bezug auf die
Tierpsychologie von der aristotelischen und der stoischen Philosophie
entfernt hat und in seiner hohen Bewertung der Tierseele an die
Pythagorder, die Epikurier und an Plutarch erinnert.

auf die Tiere wollte er beweisen, daB sie nicht hinter, sondern eher vor dem Menschen
stehen; sie haben eine Art Regierung, wie man dies bei den Ameisen sche; sie besitzen
Vernunft in allen Graden, kennen gewisse allgemeine Wahrheiten, haben den Gebrauch der
Stimme und wissen besser als der Mensch Mittel gegen Gifte und Krankheiten. — Ein
Zeitgenosse des Celsus war Claudius Aelianus, welcher eine Menge von MNachrichten
und Erzihlungen iiber die Tiere zusammengetragen hat (De natura animalium, 17 Biicher).
Da bei ihm nur eine ungeordnete Sammlung von Berichten vorliegt und keine theoretische
Verwertung beabsichtigt ist, kann er keinem philosophischen System eingereiht werden, In-
dem er aber mancherlei von der Klugheit und Einsicht der Tiere erzihly, muB er auch zu
denjenigen Schriftstellern gerechnet werden, die eine hohe Auffassung der Tierscele hatten
 {vgl. Scheitlin, L. ¢ p. 158—165).



II. Abschnitt.
Der Instinktbegriff der Kirchenlehre.

Der Ursprung der kirchlichen Instinktlehre,

Bei der allmihlichen Ausbildung der christlichen Weltanschauung
hat die antike Philosophie in mannigfacher Weise mitgewirkt!). Die
christliche Dogmatik stand bei ihrer Entstehun g in engen Beziehungen
zu der idealistischen Richtung der antiken Philosophie, welche durch
die Namen Sokrates, Plato und Aristoteles bezeichnet wird und
zu deren Ausliufern der Stoizismus und der Neuplatonismus gehoren,
Es ist also historisch leicht zu erkldaren, dafl sich die Kirchenlehre
auf dem Gebiete der Tierpsychologie direkt an den Stoizismus an-
schliefen 14Bt.

Es wurde schon oben gezeigt, daB der Instinktbegriff in der
stoischen Philosophie entstand und dann in die kirchliche Psychologie
aufgenommen wurde (p. 17).

In der Kirchenlehre des Mittelalters und der neueren Zeit
bedeutet der Instinkt eine Einrichtung der Natur (determinatio naturae),
durch welche das Tier veranlaft wird %), das Zweckmiflige zu tun,
ohne die Zweckmifigkeit der Handlung einzusehen.

In Ubereinstimmung mit Aristoteles schrieb Thomas von
Aquin den Tieren blof sinnliches Erkenntnis- und Strebevermégen zu,
keine Intelligenz und keinen freien Willen; er fithrt die zweckmiBigen
Instinktanlagen der Tiere auf die Weisheit und Macht eines persdénlichen
Schépfers zuriick, der dieselben in die Natur der Tiere gelegt hat %),

1) wDall Gedanken des Platonismus und Stoizismus, des Neupythogoriismus und
des Alexandrinismus auf die christliche Theologie mehr oder weniger direkten Einfluf iibten,
ist unbestreitbar. O. Pfleiderer, Die Entwicklung des Christentums, p. 16. Miinchen 1907.

2) instinguere, anreizen, antreiben; instinctus, Anreizung, Antrieb.

3) Zitiert nach Wasmann, Instinkt und Intelligenz im Tierreich, p. 37. Frei-
borg i. B. 18g7.

Es sei hier noch ecine von Wasmann zitierte Zhnliche Definition erwihnt. sslM=
stinctus brutorum nihil alind est quam operatio phantasiae, determinata ad judicium  con-
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Zwei Punkte sind fiir den kirchlichen Instinktbegriff besonders
wichtig, ndmlich erstens die strenge Scheidung zwischen der
Seele des Menschen und derjenigen der Tiere, und zweitens
die Ableitung der Instinkte aus der gottlichen'Schopfung.
Indem dem Tiere der Instinkt zugeschrieben wird, werden ihm Ver-
stand und Vernunft abgesprochen; daher sind die Tiere in bezug
auf die geistigen Fahigkeiten vom Menschen wesentlich verschieden;
zwischen dem Tierreich und der Menschheit besteht also in psycho-
logischer Hinsicht eine uniiberbriickbare Kluft.

Im AnschluB an Aristoteles (p. 14) unterschied die Scholastik
zwischen der denkenden Seele (anima intellectualis) und der emp-
findenden Seele (anima sensitiva): die erstere wird als geistige
Kraft angesehen, die letztere aber zu dem korperlichen Gebiet ge-
rechnet; im Menschen sind beide vereint, aber in den Tieren lebt
nur die letztere. Um diese Unterscheidung durchfihren zu kdnnen,
zieht man eine kiinstliche Grenzlinie zwischen dem Empfinden und
dem Denken, zwischen der sinnlichen Erkenntnis und der geistigen
Erkenntnis, dem sinnlichen Gedichtnis und dem echten Gedichtnis,
Da man nicht in Abrede stellen kann, daB bei vielen Tieren ein
Geddchtnis ganz deutlich sich zeigt, und daff die Tiere Erfahrungen
machen, welche sie in spiteren Fillen verwerten, so wird der Begriff
des Instinktes in der Art erweitert, daB die sinnliche Erkenntnis und
das sinnliche Gedéchtnis noch zu dem Instinkt gezogen werden. So
kommt man dann zu dem Schlusse, daB alle Titigkeiten der Tiere
nur auf dem Instinkt beruhen. :

Der Unterschied zwischen der sinnlichen Erkenntnis und der geistigen
Erkenntnis wird bei Thomas von Aquin in folgender Weise bestimmt 1) :
»Apprehensio sensitiva non attingit ad communem rationem boni, sed ad
aliquod bonum particulare, quod est delectabile. Et ideo secundum appe-
titum sensitivum, qui est in animalibus, operationes quaeruntur propter
delectationem,“ Ubersetzt: ,,Die sinnliche Erkenntnis ist nicht mit einer
venientis aut incommodi, determinansque appetitum ad fugam vel presecutionem, Haec
assertio est philosopherum communis.* Commentarii Coll. Conimbricens, S. J. in 8 libros
Physicorum Aristoteles 1592.
1) Zitiert von Wasmann, [Instinkt und Intelligenz im Tierreich. p. 20. Freiburg
1507 .



Einsicht des Guten verbunden, sondern nur mit einem engeren Motiv,
nimlich dem der angenechmen Empfindung; in den Tieren liegt ein
sinnlicher Trieb und die Handlungen werden ausgefihrt wegen der
Freude, die sie bereiten.*

So schreibt Wasmann im Sinne der Scholastiker folgendes: ,,Der
Instinkt bezeichnet in erster und eigentlichster Bedeutung einen Trieb
des sinnlichen Strebevermigens zu bestimmten Objekten und Titig-
keiten, deren ZweckmidBigkeit auBerhalb des Erkenntnisbereiches des
handelnden Subjektes liegt. An zweiter Stelle bezeichnet Instinkt die
Eigentiimlichkeit der sinnlichen Erkenntnis, durch welche jenes Streben
geleitet wird: sie stellt dem sinnlichen Wesen das objektiv niitz-
liche als subjektiv angenehm vor und weist ihm zugleich auch
den Gebrauch seiner kirperlichen Organe zur Erreichung jenes Zieles
an; eben hierdurch wird die instinktive Tltigkeit zu einer unbewufit
zweckmiBigen,*

Mit der kirchlichen Auffassung geht hiufig die Vomstellung zu-
sammen, daB die Instinkthandlung unbewuBt verlaufe. Dies ist eine
zwar weitverbreitete, aber ganz unhaltbare Bestimmung. Denn wir
kiinnen niemals feststellen, was bei einem Tier bewuBt, was unbewuBt
vorgeht. Ich komme auf dieses vermeintliche Merkmal des Instinkts
im IX. Abschnitt zurick.

Zur Kritik des kirchlichen Instinktbegriffes.

Wollen wir den kirchlichen Instinktbegriff kritisch betrachten,
so miissen wir anerkennen, dall er etwas Wahres enthiilt, insofern
dem Tiere der Trieb und die Fihigkeit zu bestimmten zweckmiBigen
Handlungen von Natur aus zuerkannt werden. Aber die Abgrenzung
des Sinnlichen von dem Geistigen mufl als eine durchaus kiinstliche
Unterscheidung bezeichnet werden. Sinnliche Wahrnehmungen bilden
die Grundlage des Denkens beim Menschen wie bei den Tieren; das
(Gedichtnis des Menschen bezieht sich in erster Linie auf sinnliche
Eindriicke, das Gedéchtnis der hoheren Tiere ist also von demjenigen
des Menschen nicht prinzipiell, sondern nur graduell verschieden. Im
Denken des Menschen spielt die Erinnerung des Angenehmen und
des Unangenehmen eine grofle Rolle, und es lilit sich keine deutliche
(Grenzlinie ziehen zwischen dem sinnlichen Streben und dem intellek-
tuellen Handeln. Wenn man die Handlungen der Tiere dadurch
charakterisieren will, daf die Tiere stets durch die Empfindung oder
Vorstellung des sinnlich angenehmen geleitet wiirden, so ist die
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Handlungsweise der Tiere von derjenigen kleiner Kinder nicht deut-
lich zu unterscheiden. AuBerdem jst diese Betrachtungsweise durch-
aus anthropomorphistisch; denn wir wissen von den subjektiven Emp-
findungen der Tiere gar nichts, wir schliefen nur per analogiam vom
Menschen auf die Tiere, daB sie bei der Ausitbung der Instinkte von
angenehmen Empfindungen geleitet werden. Fiir die hoheren Wirbel-
tiere kann man diesen Analogieschluf gelten lassen, aber er verliert
jede Berechtigung, wenn man die tbrige Tierwelt in Betracht zieht,
Es liegt iiberhaupt ein Grundfehler der kirchlichen T ierpsychologie
darin, daf sie die Tiere aller Stimme und Klassen als gleichartig
betrachtet und unter dasselbe psychologische Schema unterordnet.
Die Seelen der niederen und der hochsten Tiere werden in gleicher
Weise aufgefaBt, und die allmihliche Entwicklung des Verstandes in
der Tierreihe bleibt gdnzlich unbeachtet.

Die kirchliche Instinktlehre in neuerer Zeit,

Die Zahl der Denker und Schriftsteller, welche die kirchliche
Instinktlehre beniitzten, ist unitbersehbar. Ich kann aus der durch
viele Jahrhunderte gehenden Reihe nur wenige hervorheben.

In der Geschichte der Philosophie steht Cartesius (René
Descartes 1596—1650) an dem Ubergang von der kirchlichen
Philosophie des Mittelalters zu der neueren Zeit. Hinsichtlich seiner
Auffassung der Tierseele gehort er noch der mittelalterlichen Philosophie
an. Er unterscheidet zwischen der geistigen Substanz und der kérper-
lichen Substanz. Das wesentliche Merkmal der geistigen Substanz
ist das Denken (vgl. p. 12 u. 13). Cartesius erklirte die Tiere fiir
Automaten!) und wollte damit ausdriicken, daB sie an der geistigen
Substanz keinen Anteil haben; ebenso wie in der Kirchenlehre wird
also den Tieren das Denken abgesprochen 2),

1} In iihnlichem Sinne sprach ein moderner Schriftsteller von nRellexmaschinent,

2) Als Vorliufer des Cartesius gilt in tierpsychologischer Hinsicht der spanische Arzt
Gomesz Peirera, welcher im 16, Jabhrhundert ein eigenartiges Buch ,, Antoniana Margarita‘
verdffentlicht hat, in dem behauptet wurde, daB die Tiere kein Denkvermiigen und {iber-

haupt keine Seele besifien und nur Maschinen seien, deren Handlungen durch die iuBeren
Umstinde bedingt werden,
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Nach der Kirchenlehre ist der Instinkt den Tieren eingepflanzt
bei der Schopfung, und seine ZweckmaBigkeit wird als Beweis fiir
die Weisheit des Schopfers angesehen. Der sog. physiko-theologische
Gottesbeweis, welcher aus der Ordnung der Natur und der Zweck-
méBigkeit der Organismen auf den Schopfer schloB, stand im 18, Jahr-
hundert in groBem Ansehen'). In diesem Sinne war das wichtige
Buch gehalten, welches Hermann Samuel Reimarus?) im Jahre
1760 verdffentlichte: ,Allgemeine Betrachtungen iber die Triebe der
Tiere, hauptsichlich ihre Kunsttriebe. Zur Erkenntnis des Zusammen-
hangs der Welt, des Schopfers und unser selbst vorgestellet* R ei-
marus leitet sein Buch mit den Worten ein: ,In den vornehmsten
Wahrheiten der natiirlichen Religion habe ich die besonderen Ab-
sichten Gottes im Tierreiche aus einigen Arten der tierischen Kunst-
triecbe zu zeigen gesucht.”

wIch zeige aus der Verschiedenheit der Arten des Lebens und
ihrer Bediirfnisse, daB alle Kunsttriebe auf die Erhaltung und Wohl-
fahrt jedes Tieres und seines Geschlechtes zielen, und die geschick-
testen Mittel fiir die Bediirfnisse jeder Lebensart zu diesem Zwecke
in sich halten. Ich zeige, daB sie nicht in einer Geschicklichkeit be-
stehen, welche sich die Tiere selbst durch Erfahrung und Vernunft
erworben hitten, sondern daB sie angeborene Fertigkeiten sind“ (Vor-
bericht, p. 4). ,Eben darin offenbaret sich das Gottliche in der tieri-
schen Natur, daB ihre unedleren Seelenkrifte so weislich determinieret
und dadurch so erhiéhet sind, daB sie mehr zu ihrem wahren Besten
damit ausrichten, als wir Menschen mit allem unseren Denken und

Uberlegen, mit allem Witze und Vernunfischlissen wiirden ersonnen
und ausgerichtet haben* (Reimarus, I c. 3. Ausg, 1773, p. 242),

—_—_—

1) Auf diesem Standpunkt befand sich J. G. Sulzer, welcher in seiner Schrift
wVersuch einiger Moralbetrachtungen iiber die Werke der Natur* (2. Aufl, Berlin 1750)
hinsichtlich der Tiere folgendes schrieb: , Die Haushaltung der Tiere kann mehr als uns
belustigen; ein Denkender bleibt dabei nicht stehen. Er siehet in den tierischen Handlungen
eine Weisheit, die alle menschliche Begriffe iibersteipet.**

2) H. 5. Reimarus, geb. in Hamburg 1694, studierte in Jena Theologie und
stand dort unter dem EinfluBl des Philosophen Budde, welcher alle Wissenschaft mit der
Religion in Verbindung brachte und das Dasein Gottes aus der zweckmiilligen Einrichtung
der Welt bewies. Reimarus wollte die Religion aul die Naturbetrachtung griinden und
kam so in Gegensatz zu dem Dogmenglauben; aus seiner ,,Schutzschrift fiir die verniinftigen
Verehrer Gottes** wurden von seinem Freunde Lessing die sog. Wolfenbiitteler Frapmente
verbifentlicht. ~— C. Miénckeberg, H. S. Reimarus und Joh. Chr. Edelmann, Hamburg
1867. — David Fr.Straull, H. S, Reimarus und seine Schutzschrift, 2. Aufl. Bonn 1878,
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In gleichem Sinne haben sich noch unzihlige andere Schrift-
steller geduBert, darunter auch manche bedeutende Kenner der Natur.
Vielfach wurde mit Recht betont, daf man bei manchen Instinkten,
wenn man sie wirklich aus der Einsicht des Tieres erkliren wollte,
einen viel zu hohen Verstand des Tieres voraussetzen wiirde. Man
mufte z. B. der Spinne. welche ihr kunstvolles Netz baut, Kenntnisse
in der Mechanik zutrauen, oder der Honigbiene, welche den Zellen
ihrer Waben die denkbar giinstigste Form des sechsseitigen Prismas
gibt, Kenntnisse in der Mathematik zusprechen, Der junge Zugvogel,
welcher zum ersten Male ohne Anleitung die Reise nach dem Siiden
antritt, miiite etwas von Geographie verstehen und den Unterschied
der Klimazonen kennen.

Die Raupen der Spinner gehoren offenbar nicht zu den intelli-
genten Tieren, und doch fertigen sie ein kunstvolles Gespinst an.
Bei der Raupe des Nachtpfauenauges (Saturnia carpini) wird an dem
Gespinst eine Offnung vorgesehen, durch die spiter der Schmetter-
ling ausschliipfen kann, welche aber mit einem vorstehenden Biischel
von Faden verchlossen wird, deren Spitzen sich Zusammenneigen wie
die inneren Stibe einer Fischreuse, so daf schidliche Insekten nicht
eindringen konnenl). Von dem Vorhandensein solcher Schadlinge
kann die Raupe keine Kenntnis haben.

Der Gedanke, daB die ZweckmiBigkeit der Instinkte oft viel
weiter geht als die Einsicht des Tieres reichen kan n, ist, wie von vielen
anderen, so auch von Cuvier (1769—1832) mit Recht betont worden.

w1l existe dams un grand nombre d'animaux une faculté diffé-
rente de lintelligence, c'est celle qu'on nomme instinct, Elle leur fait
produire de certaines actions nécessaires 4 la conservation de I'espece,
mais souvent tout & fait étrangéres aux besoins apparents des individus,
souvent aussi tres-compliquées, et qui, pour &tre attribuées i lintelli-
gence, suppusmamm une prévoyance et des connaissances infiniment
supérieures 4 celles qu'on peut admettre dans les especes qui les exé-
cutent. Ces actions, produites par linstinct, ne sont pas mon plus

Peffet de T'imitation, |1uﬁque les individus qui les pratiquent ne les ont
souvent jamais vu faire & d’autres: elles ne sont point en rapport avec

1) Abbildung in Weismanns Vortrigen iiber Deszendenztheorie (3. Aufl., Jena
1913, Fig. 33).



33

Iintélligence ordinaire, mais deviennent plus singuliéres, plus savantes,
plus désintéressées, & mesure que les animaux appartiennent i des
classes moins élevées, et, dans tout le reste, plus stupides., — Ainsi, les
abeilles ouvriéres construisent, depuis le commencement du monde ()
des édifices trés-ingénieuses éxécutés d’aprés la plus haute gtométrie,
et destinés a4 loger et 4 nourrir une postérité qui n'est pas méme la
leur, Les abeilles et les guépes solitaires forment aussi des nids trés-
compliqués, pour y déposer leur ceufs. Il sort de cet oeuf un ver
qui n'a jamais vu sa meére, qui ne connait pas la structure de la prison
ol il est infermé, et qui, une fois meétamorphosé, en construit cependant
une parfaitement semblable pour son propre oeuf*?),

Unter den neueren Schriftstellern, welche denselben Standpunkt
einnehmen, hebe ich den Ornithologen Altum und den Entomologen
Wasmann hervor., Ersterer zeigte, daB das Leben der V ogel durch
eine Reihe von Instinkten geleitet wird; mit Geschick bekimpft er
die Meinung derjenigen, welche die Tatigkeiten der Vogel dadurch
verstindlich zu machen suchten, daB sie diesen Tieren einen menschen-
ahnlichen Verstand zuschreiben. Dem Vogel ist der Trieb und die
Fihigkeit eingepflanzt, das Nest zu bauen, die Jungen zu fiittern, im
Spitjahr die Wanderung anzutreten usw. ,Das Tier besitzt nur sinn-
liche Vorstellungsverbindungen, aber kein geistiges Abstraktions-
vermogen, es denkt nicht, reflektiert nicht, setzt nicht selbst Zwecke,
und wenn es dennoch zweckmiBig handelt, so muB ein anderer fiir
dasselbe gedacht haben“ (Altum, Der Vogel und sein Leben, 6. Aufl,
1898, Einleitung, p. 7).

Uber den Aufbruch der Zugvogel im Spétjahr schreibt Altum
(l. c¢. p. 236): ,Wir stehen also auch hier bei dieser Lebensmani-
festation der Vogel wiederum an einem unmittelbaren Wissen,
wenigstens an einer Handlung, welche aus einem nicht durch Er-
fahrung, nicht durch Unterweisung, nicht auch durch Reflexion ver-
mittelten Wissen hervorgeht, sondern welche die Darstellung des
Géhorsams ist, daB des Vogels einer héheren, ihn in dem jahrlichen
Kreislaufe seines Lebens sicher leitenden Hand, einem immanenten
Gesetze erweist.”

Ganz dhnlich sind die Anschauungen eines hervorragenden

1) Zitiert in E. de Tarade, Education du chien, p. 16, Paris 1866.
H. E. Liegler, Instinkt. 3. Aufl, 3
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Kenners der Ameisen und Ameisengiste, Erich Wasmann?), Als
Mitglied des Jesuitenordens nimmt er den Standpunkt der traditio-
nellen Kirchenlehre ein und beruft sich vielfach auf kirchliche
Autorititen. Er leitet die Tétigkeiten der Tiere aussghlieflich aus
den Instinkten ab, wobei er den Begriff des Instinktes in dem Sinne
der Scholastik auffaBt (p. 28). Er schreibt den Tieren ein ,sinnliches
Gedichtnis®, ein sinnliches Vorstellungsvermogen® zu, aber keine
Intelligenz; dabei versteht er unter Intelligenz nur solche geistige
Tatigkeit, bei welchen ,ein subjektives ZweckbewuBtsein vorhanden
ist und formelles SchluBvermogen sich zeigt®. Auf Grund dieser Be-
griffsbestimmungen ®) kommt er zur Bestitigung der kirchlichen Lehre,
dali die Tiere nur durch Instinkte geleitet werden, wihrend der
Mensch allein Intelligenz besitzt. ,Der Mensch steht durch seine
Vernunft und Freiheit unermeBlich hoch itiber dem wvernunftlosen
Tiere, das seinen sinnlichen Trieben ohne Uberlegung folgt und folgen
muB; durch die geistige Seele wird er zum Ebenbilde des héchsten,
des unerschaffenen (reistes, zum Ebenbilde Gottes, seines Schopfers.”

winstinkt ist es, wenn die miéinnliche Larve des Hirschkifers vor
ihrer Verpuppung einen Kokon sich verfertigt, dessen GroBe jene der
Puppe weit iiberschreitet und bereits auf die Linge der kinftigen Ge-
weihe des Kifers Riicksicht nimmt, der aus der Larve sich entwickeln
wird; denn jene Larve hat niemals einen vollendeten Hirschkifer
gesehen und kann ebensowenig durch eigenes Nachdenken auf den
klugen Einfall kommen, daB sie zu einem minnlichen Hirschliifer mit
michtigem Geweih bestimmt sei. Instinkt ist es, was das Weibchen
des Trichterwicklers dazu anleitet, nach einem HuBerst sinnreichen
mathematisch-technischen Problem, welches in die menschliche Wissen-
schaft erst 1683 durch Huygens eingefithrt wurde, das Birkenblatt
zuzuschneiden und zu einem Trichter aufzurcllen, in welchem es dann
seine Kier ablegt; denn der kleine Risselkiifer kann weder durch Er-
fahrung, noch durch Uberlegung Kenntnis von jenem Problem haben,

1) E. Wasmann, Instinkt und Intelligenz im Tierreich, Freiburg i, Br. 1897,
3. Aufl. 1905 und Vergl. Studien iiber das Seelenleben der Ameisen und der hiheren Tiere,
Freiburg 1. Br. 1897, 2. Auil. 190g9; Die psychischen Fihigkeiten der Ameisen, mit einem
Ausblick auf die vergleichende Tierpsychologie, 2, Aufl, Stuttgart 19049,

2) Die Begriffsbestimmungen bei Wasmann beruhen, wie man sicht, auf subjek-
tiven Merkmalen. Da ich der Ansicht bin, dall man die Begriffe der Tierpsychologie auf
objektive Merkmale griinden mull (vgl. den VII und 1X, Abschnitt), ist fiir mich eine
Erdrterung iiber die Wasmannschen Begriffe ganz zwecklos,



ja er kann nicht einmal wissen, daB er jetzt Eier legen werde, aus
denen wiederum junge Trichterwickler sich entwickeln sollent). Instinkt
ist es, was den jungen Vogel, der noch kein Nest seiner Art kennt,
dazu antreibt, nach der Paarung Hilmchen und :hnliches Material fiir
ein warmes Nest zusammenzutragen, in welchem seine kiinftigen Jungen
ausgebriitet werden sollen; denn aus eigener Erfahrung und eigener
Uberlegung kann auch der Vogel vor dem ersten Brutgeschiift nicht
einmal wissen, daB er Eier legen werde und daB dieselben auch be-
brittet werden missen. Instinkt ist es endlich auch, was den mensch-
lichen Siugling dazu veranlaBt, seinem Hungergefiihle durch Schreien
Ausdruck zu verlethen und die Mutterbrust zu suchen. Denn die
ZweckmiBigkeit seines Geschreies und seiner Saugversuche kann er un-
méglich vorher durch Erfahrung oder eigenes Nachdenken erkannt
haben.* (Wasmann, Instinkt und Intelligenz.)

Zusammenfassend kann man das Urteil iiber diejenigen natur-
wissenschaftliche Schriftsteller, welche den kirchlichen Instinktbegriff
beniitzen, folgendermaBen ausdriicken: Sie erkennen, daB die In-
stinkte ererbte Fihigkeiten sind, und betonen mit Recht die ange-
borene Vollkommenheit vieler Instinkte und die weit iiber die Fin-
sicht des Tieres gehende ZweckmiBigkeit der meisten instinktiven
Handlungen. Aber sie dehnen den Begriff des Instinktes so weit aus,
daB alle Handlungen der Tiere als instinktiv betrachtet werden und
den Tieren jegliche Verstandestitigkeit abgesprochen wird, wodurch
eine kinstliche Kluft zwischen der Tierseele und der menschlichen
Seele hergestellt wird. Sie verschlieBen ihr Ohr gegeniiber den Be-

weisen, welche fiir das Denkvermdgen der hoheren Tiere beigebracht
werden ?).

Manche der auf diesem Standpunkt stehenden Forscher haben

1) Den Instinkt des Trichterwicklers werde ich in dem folgenden Anhang besprechen.
Um ein mathematisches Problem handelt es sich nicht.

2) Die neuen Beobachtungen an Pferden und Hunden sind von den Anhingern der
kirchlichen Instinktlehre von vornherein in schiirfster Weise bekimpft und stets abgelehnt
worden. Insbesondere ist Wasmann der neuen Tierpsychologie, welche auf Grund der
Klopfmethode sichere Beweise fiir die Intelligenz der Tiere erbracht hat, mit leidenschaft-
lichem Eifer enigegengetreten (,,Der Zusammenbruch der K rallschen Tierpsychologie*,
Stimmen der Zeit, 93. Band, Freiburg i. Br.,, September 1917). Die ihm gebotene Maglich-
keit, die Elberfelder Pferde selbst zu sehen, hat Wasmann nicht beniitzt. Tn der Vor-
cingenommenheit, welche durch seinen dogmatischen Standpunkt bedingt ist, hat er alle die
positiven Beobachtungen fiir nichts geachtet und allen gegenteiligen Behauptungen Glauben

geschenkt, auch den unzuverliissigsten und unklarsten.
a*



auf einzelnen Gebieten sehr brauchbare Beobachtungen gemacht, in-
dem sie die Instinktbetitigung genau beschrieben, ohne die mensch-
liche verstandesmiBige Denkweise in die Tiere hineinzudeuten. Insofern
sie aber fir die ZweckmiBigkeit der Instinkte direkt gine metaphy-
sische Begriindung vorbrachten, erwiesen sie sich nicht als Natur-
forscher; denn fiir letztere besteht die Pflicht, immer nach den natiir-
lichen Ursachen zu suchen. Nicht dem Glauben an metaphysische
Ursachen, sondern dem Forschen nach den natiirlichen Bedingungen
und nach dem gesetzmifliigen Verlauf der Erscheinungen hat die
Naturwissenschaft ihre Erfolge zu verdanken. Seit Darwin (vergl.
S. 65) gibt es fiir die ZweckmaBigkeit der tierischen Organisation
eine natiirliche Erklirung aus der Selektionslehre,

Anhang: Der Trichterwickler.

In dem vorstehenden Abschnitt tiber den Instinktbegriff der
Kirchenlehre wurde schon erwihnt, da E. Wasmann den Instinkt
des Trichterwicklers als einen Beweis fir den metaphysischen Ut-
sprung der Instinkte betrachtet. Wir miissen daher diesen Instinkt
genauer ins Auge fassen.

Der Trichterwickler (Rhynchites betulae L.) ist ein kleiner Riissel-
kifer von 5 mm Linge, welcher aus einem Birkenblatt eine trichter-
artige Rohre bildet, um darin seine Eier abzulegen, worauf dann die
auskriechenden Larven, welche sehr zart sind, noch eine Zeitlang den
Schutz des Trichters geniefen und sich von der Substanz des Blattes
ernihren. Um die Rohren herzustellen macht der Kifer an einem
Birkenblatt zwei Einschnitte, wie Fig. 2 zeigt, und rollt dann das
Blatt trichterformig zusammen (Fig. 3). Die Schnittlinie liegt nicht
immer genau an derselben Stelle und hat auch nicht immer genau die
selbe Form, aber stets verlduft sie nicht gerade, sondern jederseits in
einer S-formigen Kriimmung wie die Fig. 2 zeigt!). An die Gestalt
dieser Linie hat der Mathematiker Prof. Heis folgende Spekulation

1) Ich verweise auch auf die hiibsche, durch Photographie veranschaulichte Be-
schreibung der Arbeit des Trichterwicklers in der Schrift von C. O. Bartels, Auf frischer
Tat, 2. Sammlung, Stuttgart 1911, p. 7—I11.



gekniipft: Die Schnittlinie verhilt sich zu dem &duBeren Blattrand wie
die Evolute zur Evolvente. Um diese Begriffe klar zu machen, be-
trachten wir Fig. 1 und denken uns eine kreisrunde Scheibe, um
welche ein Faden gelegt ist; wickelt man diesen Faden von der
Scheibe ab und hilt ihn dabei gespannt, so beschreibt sein freies
Ende eine Linie, welche man die Evolvente des Kreises nennt (Fig. 1).
Vergleicht man nun das von dem Trichterwickler zerschnittene Blatt
(Fig. 2), so kann man den duBeren Blattrand (rechts) als die Evolvente
betrachten, und einen Teil der Schnittlinie, nimlich den an die Mittel-
rippe stoflenden Kreisbogen als die zugehirige Evolute.

¢

Fipg. 2, Fig. 3. Fig. 4.
Fig. 2. Ein Kreis und die zugehlrige Evolvente.
Fig, 3. Schema eines Birkenblattes mit den Schnittlinien des Trichterwicklers (punktiert).
Fig. 4. Das von dem Trichterwickler gerolite Blatt. MNach Wasmann.

Ich sehe in dieser Auffassung lediglich eine mathematische
Spielerei. Wasmann aber verwertet diese Theorie im Sinne seiner
metaphysischen Weltanschauung!). Er meint, da} das Tierchen ein
iiberaus schwieriges mathematisches Problem ldse, welches im Jahre
1683 von Huygens zum ersten Male gelost wurde, indem es zu der
gegebenen Evolvente die Evolute konstruiere (vgl p. 34). Da das
K:ferchen selbstverstindlich nicht den Verstand besitzt, mathematische
Probleme zu losen, so beweise der vorliegende Fall, daf dieser In-

1) Erich Wasmann, S. J., Der Trichterwickler. Miinster 1884.



stinkt von dem Schépfer in das Tier gelegt sei, wobei der Schopfer
hier die Idee der Konstruktion der Evolvente verwirklicht habe o

Ich kann die Berechtigung dieses Schlusses nicht anerkennen.
DaB ein Teil der Schnittlinie ein Kreis ist, kann nicht einmal als
etwas Auffallendes gelten, da blattschneidende Insekten oft in einer
Kreislinie scheiden (z. B. die Tapezierbiene Megachile centuncularis L..).

Es ist also ein zufilliges Zusammentreffen, daB ein Teil der
duferen Begrenzungslinie des Blattes der Evolvente eines Kreises
dhnlich ist. Von einer mathematischen Zusammengehorigkeit der
Kreislinie des Schnittes und der duBeren Begrenzungslinie des Blattes
kann um so weniger die Rede sein, als die Lage der Kreislinie in
den einzelnen Fillen etwas variiert und sehr oft nicht genau die
Lage hat, welche sie nach der geometrischen Konstruktion haben
miifite. Wenn sie genaun der Lage der Evolute entspricht, ist es ein
giinstiger Zufall.

Gewil} ist die Féhigkeit des Irichterwicklers, fiir seine Eier einen
kunstvollen Trichter zu machen, ein sehr schones Beispiel eines hoch-
entwickelten Instinktes. Es mag sein, daB auch die S-formige Linie
des Schnittes fiirr die Aufwicklung der Blattfliche zweckmiBig ist,
aber die mathematische Beziehung zwischen der Schnittlinie und dem
Blattrand denkt man sich hinzu; wer in dem Instinkt des Trichter-
wicklers die Verwirklichung einer mathematischen Idee sehen will,
der legt menschliche Gedanken in die Natur hinein.

1) Fir Wasmann, als einen Vertreter der aristotelisch-scholastischen Weltanschaung,
ist folgender Ausspruch charakteristisch: ,,Die substantiellen Wesensformen sind. als innere
Prinzipien des eigentiimlichen Seins und Handelns der Dinge die verkdrperten Abbilder
der giittlichen Ideen, zur Verwirklichung der bharmonischen Zwecke des Schipfers den
Naturwesen bei ihrer ersten Hervorbringung mitgegeben, und zwar jeglichem Wesen nach
seinem Berufe in der Gesamtordnung der Schipfung (Wasmann, Der Trichterwickler,
P 43. Minster 1884).



I111. Abschnitt.

Die Gegner der kirchlichen Lehre vom Instinkt.

Im 16. und 17. Jahrhundert erhebt sich lebhafter Widerspruch
gegen den kirchlichen Instinktbegriff. Die sachliche Berechtigung
dieses Widerspruches liegt darin, daB viele Tiere einen solchen Grad
von (Gedichtnis und Verstand zeigen, daB ihre Handlungsweise nicht
lediglich aus dem Instinkt erklirt werden kann. Man wies also auf
den Verstand der Tiere hin und betonte die Ahnlichkeiten, welche
zwischen der Seele der Tiere und der Seele des Menschen bestehen.
Man trat so in Gegensatz zu der Kirchenlehre und gelangte zu einer
villigen Verwerfung des Instinktbegriffes,

Den historischen Ursprung dieser Anschauung haben wir schon
oben berithrt (S. 24). Von der Renaissancezeit an wurden die antiken
Schriften wieder gelesen. Im 16. Jahrhundert erneuerte Montaigne
die Tierpsychologie des Plutarchus von Chaeronea (vgl. p. 18), und im
17. Jahrhundert wies Petrus Gassendi wieder auf Epikur hin (vgl.
p. 5) und trat in Widerspruch zu Aristoteles und zu Cartesius.

Montaigne, Rorarius, Thomasius Jenkin, Leibniz u a.

Michel de Montaigne (1533—1502) war ein hochgebildeter
vielseitiger Schriftsteller, ein Kenner und Verehrer des klassischen
Altertums. Da er sich nicht an die Lehren der Kirche hielt!) und
nicht an die Unsterblichkeit der Seele glaubte, wird er in der Ge-
schichte der Philosophie als ,Skeptiker® bezeichnet.

Nach Montaigne hat sich der Mensch in seinem Hochmut eine
iiberschwingliche Vorstellung tber die menschliche Seele gebildet

1) Montaigne schreibt in seinem Aufsatz fiber Kindererzichung: Der Hofmeister
soll darauf halten, daf sein Schiiler nichts nur auf guten Glanben oder auf eine Autoritit
hin in seinen Kopf aufnehme; die Lehren des Aristoteles sollen ihm nicht sicherer erscheinen
als die der Epikuriier oder Stoiker (Bicher der Weisheit und Schinheit, Montaigne, p. 41).
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und eine allzuniedrige iiber die Tiere!). Keine Fihigkeit der Seele
gehe den Tieren ab, sie zeigen Verstand und Mitteilungsvermogen,
Einbildungskraft, Mut, Freundschaft, Treue usw. Montaigne fiihrt
zahlreiche Beispiele an, welche grofitenteils aus Plutarch. entnommen
sind und vielfach den Charakter von Mythen haben?. Der Mensch
habe die Arzneikunde von den Tieren gelernt, das Weben von der
Spinne, das Bauen von der Schwalbe, die Musik von der Nachtigall
(vgl. p. 21).

In ihnlichem Sinne wie Montaigne schrieb Hieronymus
Rorarius, welcher Nuntius des Papstes Clemens VII. am ungarischen
Hofe war, ein merkwiirdiges Buch, welches den bezeichnenden Titel
tragt: Quod animalia bruta saepe ratione melius utantur homine (die
Tiere brauchen ihren Verstand oft besser als der Mensch). Der Ver-
fasser lieB aber dieses Werk, welches in so offenbarem Gegensatz zur
Kirchenlehre stand, nicht bei seinen Lebzeiten erscheinen; es wurde
erst etwa hundert Jahre spiiter, in der Mitte des 17. Jahrhunderts, ge-
druckt 9.

Im Jahre 1713 erschien ein Werk von Thomasius Jenkin,
welches auf dem Titel als eine »Philosophisch verteidigende Abhand-
lang dber die Seele der Tiere* bezeichnet war ). Auch hier wird die
Ahnlichkeit zwischen der menschlichen Seele und der Tierseele her-
vorgehoben und der Verstand der Tiere durch zahlreiche Beispiele
bewiesen, welche groBenteils schon von Plu tarch (p.18), von Aelian
(p. 26) und von Rorarius (p. 40) angefiihrt waren. Die Tiere emp-

finden Schmerz und Freude, besitzen Zuneigung und Abneigung,
“haben Erinnerung und verstandesmiifige Uberlegung. Man konne
die Handlungsweise der Tiere nicht allein aus dem sog. Instinkt er-

1) Gerdemann, Das Tier in der Philosophie Montaignes. Philos. Diss., Wiirz-
burg 1897. Le Clerc, Essais de Mentaigne, 5. Ed. Paris 188s.

2) Zu den Mythen rechne ich anch die aus Plutarch stammende Geschichte von
dem Hund oder von dem Raben, der Kieselsteine in einen Krug wirft, damit das Ol darin
hisher steige, so daB er es erreichen kann {vgl. p. 23).

3) Scheitlin, 1. c. p. 176, F. A, Lange, Gesch. d. Materialismus, 4. Aufl., p. 181,

4) Verfalit von dem Englinder Jenkin Thom asius, herausgegeben von dem Niirn-
berger Professor Bajer; s. Scheitlin, 1. c. p. 184 1.



kldren, und dirfe die Tiere nicht als Maschinen oder Automaten auf-
fassen, wie das Peirera und Cartesius getan haben (p. 30). Die
Tierseele wird als immateriell und unzerstdrbar angesehen, und der
Verfasser schreibt ihr sogar die Unsterblichkeit zu,

Einen groBen EinfluB iibte die Monadenlehre von Leibniz aus
(Monadologie 1714). Fir Leibniz sind die Tierseelen Monaden,
welche von der menschlichen Seele nur graduell verschieden sind.
In der langen Stufenreihe der Monaden, welche von unbewuBten
Monaden zu bewuBten und von vernunftlosen zu verniinftigen fithrt,
schlieBt sich die menschliche Seele an die Tierseelen .an. Daher
werden von Leibniz und einigen ihm folgenden Philosophen nicht
allein die menschliche Seele, sondern auch die Tierseelen fiir unsterh-
lich gehalten,

In der Leipziger Gesellschaft der Freunde der Tier-
seelenkunde hatte man ebenfalls eine hohe Meinung von der Tier-
seele. Die Gesellschaft gab im Jahre 1742 eine Sammelschrift heraus
unter dem Titel ,,Ob die Tiere Verstand haben*; diese enthielt Auf-
sitze mehrerer Verfasser, welche fir das Denkvermagen der Tiere
eintraten. Der EinfluB der Leibnizschen Schule ist unverkennbar
und tritt noch deutlicher in den Veroffentlichungen der Gesellschaft
vom Jahre 1743 zutage, welche die Frage behandeln, ob die Seelen
der Tiere mit ihren Leibern sterben. Wie bei Leibniz werden die
Seelen der Tiere als unkérperlich und als unsterblich angesehen 1),

Ebenfalls auf dem Ieibnizschen Standpunkt befindet sich die
Schrift von G. F. M eyer: ,Versuch eines neuen Lehrgebiudes von
den Seelen der Tiere.* Halle 1750. Der Verfasser ist ein Tierfreund
und berichtet nach seinen Erfahrungen, daB man das Verhalten der
Tiere nicht erkliren konne, wenn man ihnen keinen Verstand zu-
erkenne. Die Tiere zeigen Aufmerksamkeit und verschiedene Grade
des Verstandes und der Vernunft. Die Tiere haben unsterbliche
Seelen, welche wie der Mensch die von Gott geschaffene Welt er-

1) Vgl. Scheitlin, L. ¢ p. 191.



kennen und nach dem Tode durch die (iite Gottes fiir die irdischen
Leiden entschidigt werden!).

Die englische Hufkléi.rung, '

Im allgemeinen hat die Philosophie der Awufkliarung keinen
Grund, die scharfe Scheidung der menschlichen Seele von der Tier-
seele anzuerkennen, welche die Kirchenlehre aufgestellt hatte. Sofern
die Philosophen der Aufklirungszeit die Tierpsychologie beriihren,
betonen sie die Ahnlichkeit zwischen der Tierseele und der Menschen-
seele. Aber nicht alle Aufklirungsphilosophen haben dem tier-
psychologischen Problem Aufmerksamkeit geschenkt. Wir brauchen
also unter den Denkern der Aufklirungsperiode (deren geistigen Zu-
sammenhang ich auf der Tabelle, p. 50, dargestellt habe) nur wenigen
eine eingehende Besprechung zu widmen.

Thomas Hobbes (1588—1679), der Begriinder der englischen
Aufklirung, war durch Gassendi (vgl. p. 30) mit der Lehre Epi-
kurs bekannt geworden; seine Naturphilosophie, welche alles aus den
Bewegungen der Atome zu erkliren unternimmt, lift den Einfluf}
der antiken Atomisten deutlich erkennen. In tierpsychologischer Hin-
sicht steht die L.ehre von Hobbes derjenigen von Cartesius nahe
(vgl p. 30), indem er das Tier als einen wunderbaren Mechanismus
ansehen will. Da Hobbes aber auch die geistigen Vorginge beim
Menschen mechanisch auffassen mochte, so hilt er den Unterschied
der menschlichen Seele und der Tierseele nur fir einen graduellen.
Beim Menschen werden nicht allein die Empfindungen im Gedéchtnis
aufbewahrt, was auch bei Tieren geschieht, sondern auch die Begriffe
in der Sprache festgelegt.

Jedenfalls wollte Hobbes die Ahnlichkeit zwischen der Tierseele
und der menschlichen Seele hervorheben, wie folgende Stelle zeigt®).
»Die bestindige Erzeugung von Vorstellungen in der Wahmehmung
urid in der Tmagination ist das, was man Uberlegung zu nennen pilegt;

1) Scheitlin, L ¢ p. 193—197.

2) Hobbes, Elementorum philosophiae sectio prima: de Corpore, London 1655. —
Grundziige der Philosophie. 1. Teil: Lehre vom Kérper, Ubersetzt von Frischeisen-
Kohler, Leipzig 1915, Kapitel 25.
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sic ist dem Menschen und den Tieren gemeinsam, Was im Innern
eines Menschen vor sich geht, wihrend er etwas will, ist nicht ver-
schieden von dem, was in anderen Lebewesen vor sich geht, wenn sie
etwas nach vorausgegangener Uberlegung begehren.

Nachdem Locke (1632—1704) dargelegt hatte, daB beim
Menschen alle Erkenntnis aus der Erfahrung stammt, wollte die
englische Assoziationspsychologie die geistigen Vorginge
aus ,,Vibrationen des Gehirns“ erkliren und das Denken auf eine
Mechanik der Vorstellungen und der Triebe zuriickfiihren. Die
bedeutendsten Vertreter dieser Lehre sind der Arzt Hartley
(1704—1757) und der Chemiker Priestley (1733—1804), der
Entdecker des Sauerstoffs. Nach letzterem beruhen die Vorstellungen
auf den Sinneseindriicken, also auf der Erfahrung, und ist der Wille
die Folge der Vorstellungen. Alle psychischen Vorgénge entstehen
durch Schwingungen im Gehirn. Dies gilt fiir die Tiere wie fiir den
Menschen, und die Tierseelen sind von den menschlichen nur dem
Grade nach verschieden.

Besonders beachtenswert ist die Stellung von David Hume
(1711—1776). Nach ihm ist die Seele nichts anderes als die (zesamt-
heit der Vorstellungen. Diese beruhen auf den Sinneseindriicken und
auf der Ideenassoziation. Die Seele ist also kein Wesen fiir sich
und kann folglich nach dem Tode nicht fortleben. Die Seele des
Menschen ist ebenso sterblich wie diejenige der Tierel).

In tierpsychologischer Hinsicht kommt Hume zu einer Auf-
fassung, welche der modernen Anschauung sehr nahe steht. Nach
Hume konnen auch die Tiere Sinneseindriicke aufbewahren und Er-
fahrungen machen. Sie haben also einen Verstand, der dem mensch-
lichen &hnlich ist. Aber daneben besitzen sie noch die Instinkte,
welche ihnen von Natur eingepflanzt sind. Ich muf fir die wichtige
Lehre von Hume einige Stellen aus seinen Untersuchungen iiber
den menschlichen Verstand wortlich anfiihren 2).

1) nThe souls of animals are allowed to be mortal: and these bear 5o near a resem.
blance to the souls of man, that the analogy from one to the other is a very strong argu-
ment.* The Philosophical Works of David Hume, Vol, IV, Boston 1854, p. 553.

2) Enquiry concerning human understanding, London 1748. Deutsche Ubersetzung
von Vogl, Leipzig, Kriners Verlag, 9. Abschnitt u. 12. Abschnitt.



nErstens erscheint es offenbar, daB Tiere so gut wie Menschen manches
aus der Erfahrung lernen und schlieBen, daBf allemal dieselben Folgen aus
denselben Ursachen sich ergeben. So sammeln sie allmihlich einen Schatz
von Kenntnissen iber die Natur des Feuers, des Wassers, der Erde, der
Steine, der Hohen, Tiefen usw. und iiber die Wirkungen, welche aus deren
Wirkungsart hervorgehen. Die Unwissenheit und Unerfahrenheit der Jungen
ist hier leicht unterscheidbar von der Schlauheit und Klugheit der Alten, die
durch lange Beobachtung gelernt haben zu vermeiden, was ihnen schadete
und anzustreben, was ihnen Behagen und Lust bereitete ®

»idies erhellt noch deutlicher aus den Wirkungen der Zucht auf Er-
ziechung auf Tiere, denen durch geeignete Anwendung von Belohnungen und
Strafen eine ihren natiirlichen Instinkten und Neigungen ganz entgegengesetzte
Reihe von Handlungen gelehrt werden kann, Ist es nicht Erfahrung, was
einen Hund Schmerz fiirchten Lift, wenn man ihm droht oder die Peitsche
hebt, um ihn zu schlagen? Ist es nicht Erfahrung, was ihn auf seinen
Namen horen und aus einem so willkiirlichen Laut folgern liBt, daB man
ihn und nicht seinen Kameraden meine und ihn rufen wolle, wenn man
diesen Laut in einer gewissen Weise und mit einem bestimmten Ton und
Nachdruck ausspricht? :

In allen diesen Fillen kénnen wir beobachten, wie das Tier eine Tat-
sache jenseits dessen, was unmittelbar seine Sinne tnifft, folgert, und daB diese
Folgerung ganz und gar auf vorherige Erfahrung gegriindet ist, indem das
Tier von dem gegenwirtigen Gegenstande dieselben Folgen erwartet, die es
bei sciner Beobachtung stets aus dhnlichen Gegenstinden hat entstehen sehen.

Obgleich nun die Tiere einen groBen Teil ihres Wissens aus
der Beobachtung lernen, so gibt es doch auch vielerlei, das sie
aus der urspriinglichen Hand der Natur erhalten, das das MaB
von Einsicht weit iibersteigt, welche sie fiir gewdhnliche Gelegen-
heiten besitzen, und in dem sie auch durch die lingste Ubung
und Erfahrung nur wenig oder gar nicht sich vervollkommnen.
IDies nennen wir Instinkte®

Hume hat also klar erkannt, daB die Instinkte von Natur in
das Tier gelegt sind und da man sie von den gedichtnismiBigen
und verstandesmifligen Tiitigkeiten unterscheiden mufi. Wie seine
Tierpsychologie der jetzigen Naturwissenschaft ganz nahe steht, so
ist auch seine Erkenntnistheorie von besonderer Wichtigkeit?).

In erkenntnistheoretischer Hinsicht ist zu beachten, dal Hume
die psychologische Tatsache, daB die aufeinanderfolgenden Vorginge

1) Bekanntlich haben die Lehren von Hume fir Kant die Anregung zu seinen
erkenntnistheoretischen Studien gegeben. Vom Standpunkt der Naturwissenschaft aus be-
urteilt, ist die Erkenntnistheorie von Hume richtiger und brauchbarer als diejenige von
Kant. Vgl. H. E. Ziegler, Entwicklungslehre oder Apriorismus? Das freic Wort,
Frankfurt a. M., 4. Jahrg., 1904, und Nochmals iiber den Kantianismus, ebenda.



verkniipft werden, aus der Gewohnheit erklirt. Die Erkenntnis, daB
manche Vorginge auf andere regelmiBig folgen, ist die Grundlage
der Idee der Kausalitit; diese wird also von Hume auch aus der
Erfahrung abgeleitet, und zwar bei den Tieren wie beim Menschen.
Aber es ist schon eine ererbte Anlage vorhanden, welche solche
Erfahrung ermoglicht. Denn zu dieser Verkniipfung der regelmilBig
sich folgenden Vorgiinge ist gar keine Uberlegung notig, sondern
der Mechanismus des Geistes ist so eingerichtet, dafl er dieselbe ohne
weiteres vollzieht. Diese Veranlagung unseres Geistes hat also eine
Ahnlichkeit mit einem Instinkt. Sie ist .wesentlich fur den Bestand*
denkender Geschopfe, kinnte also im Darwinschen Sinne aus der
natiirlichen Zuchtwahl erkldrt werden!). Eine solche Veranlagung
findet sich nicht allein beim Menschen, sondern auch bei denkenden
Tieren.

»Da diese Titigkeit des Geistes, durch welche wir gleiche Wir-
kungen aus gleichen Ursachen folgern, und umgekehrt, so wesentlich ist
fir den Bestand aller menschlichen Geschipfe, so konnte er fiiglicher-
weise nicht den trilgenschen Ableitungen unserer Vernunft anvertraut
werden, welche langsam ist in ihren Betiticungen, wihrend der ersten
Kindheitsjahre in keinem Grade sich bemerkbar macht und bestenfalls
in jedem Alter und Lebensabschnitte dem Irren und Fehlen auBer-
ordentlich verhaftet ist. Es entspricht mehr der gewohnten
Weisheit der Natur, einen so notwendigen Akt des Geistes
durch einen Instinkt oder mechanischen Trieb sicher-
zustellen, der in seinen Wirksamkeiten unfehlbar sein, beim ersten
Erscheinen vom Leben und Denken sich duBern und von allen miih-
samen Ableitungen des Verstandes unabhiingiy sein kann., Wie die

“Natur uns den Gebrauch unserer Glieder gelehrt hat, ohne
uns die Kenntnis unserer Muskeln und Nerven zu verleihen,
durch die jene in Titigkeit gesetzt werden, so hat sie uns
einen Instinkt eingepflanzt, der das Denken in dberein-
stimmendem Gange mit dem, was sie unter den ZuBeren
Gegenstinden festgesetzt hat, vorwiirts fithrt — wenngleich
jene Vermdgen und Krifte, von welchen dieser regelmiflize Gang und
die Abfolge der Gegenstinde durchaus abhiingt, uns unbekannt sind
(Untersuchungen iber den menschlichen Verstand, 6. Abschnitt).

~Eine Verrichtung von so ungeheuerer Tragweite ftirs Leben, wie
die Folgerung der Wirkungen aus den Ursachen kann nicht dem un-

1) In dicsem Sinne schriecb Potonié iiber die Entstehung der Denkformen: , Die
siimtlichen logischen Denkformen sind ebenso im Kampfe ums Dascin entstanden wie die
Formen der organischen Wesen* (W, Potonié, Philosophische Plaudereien, Jena 1913, p. 73).



sicheren Vernunft- und Beweisverfahren anvertraut werden; die Natur
mubte fir ein anderes Prinzip von schnellerem und allgemeinerem
Nutzen und Gebrauch sorgen® (Untersuchungen tber den menschlichen
Verstand, 9. Abschnitt),

wDas Tier braucht kein Verfahren der Eeweisfﬂh.rung oder des
Vernunftschlusses, wodurch es schliisse, gleichen Gegenstiinden miifiten
gleiche Ereignisse folgen, und der Lauf der Natur werde in seinen
Betatigungen immer regelmiBiz sein. Denn gibt es in Wirklichkeit
Beweisfihrungen dieser Art, so liegen sie fir die Beobachtungsgabe
eines so unvollkommenen Verstandes doch sicherlich zu sehr dunkel,
da es doch der ZuBersten Sorgfalt und Aufmerksamkeit eines philo-
sophischen Kopfes bedarf, um sie zu entdecken und zu beobachten,
Die Tiere werden, also bei diesen Folgerungen nicht durch Vernunft-
schliisse geleitet; auch die Kinder und die Mehrzahl der Menschen
werden es nicht bei ihren gewshnlichen Handlungen und Schliissen
noch auch die Philosophen selbst, die im groBen und ganzen in allen
praktischen Lebenslagen der Menge gleichen und von denselben Grund-
sdtzen beherrscht werden,

Man erkennt aus diesen Stellen, da Hume auch in erkenntnis-
theoretischer Hinsicht die Uberf:instimmung betont, welche zwischen
der menschlichen Denkweise und derjenigen der Tiere besteht. Aller-
dings gibt es Unterschiede in bezug auf die Hohe des Verstandes
zwischen dem Menschen und den Tieren, aber diese lassen sich ebenso
auffassen, wie die Unterschiede zwischen einzelnen Menschen'). | In-
dem ein Mensch den anderen in der Aufmerksamkeit, dem Gedicht-
nis und der Beobachtungsgabe sehr @ibertreffen kann, wird dies einen
groflen Unterschied in dem Denken ausmachen.*

Da man nach moderner Auffassung die Leidenschaften des
Menschen aus den Instinkten der Tiere ableitet, mag schlieflich noch
erwdhnt werden, daB Hume die Leidenschaften als angeborene
Mechanismen auffaft, welche wie physikalische Krifte der natur-
wissenschaftlichen Betrachtung unterzogen werden konnen ?); die Be-

——

1) ,,We shall here endeavor briefly to explain the great difference in human under-
standings; after wich, the reason of the difference between man and animals will easily be
comprehended,” The Philosophical Works of David Hume. Vol IV, Boston 1854, p. 121.

2) ,There is a certain regular mechanism, wich is susceptible of as accurate a dis-
quisition, as the lows of motion, optics, hydrostatic or any part of natural philosophy.* A
Dissertation on the passions, The Philos. Works of David Hume. Boston 1854, p. 226.
— Dieselbe Auffassung der menschlichen Leidenschaften findet man bei Spinoza (Politische
Abhandlung, Philos, Bibl., Bd. 95, p.53): ,.Jch habe die menschlichen Gemiitszustinde, wie



zichung zu den Instinkten hat er zwar nicht ausdriicklich erwahnt,
sie liegt aber im Sinne seiner ganzen Darstellung.

Die franzdsische Aufklirung.

Die franzosische Aufklirung stimmt mit der englischen in den

wichtigsten Fragen iiberein. In tierpsychologischer Hinsicht wird
auch von ihr die Ahnlichkeit zwischen der Tierseele und der mensch-
lichen Seele hervorgehoben. — An den Anfang ist der materialistische
Philosoph Lamettrie zu stellen, welcher einen weitgehenden Ein-
fluf ausgeiibt hat.

Julien Offray de Lamettrie, geboren im Jahre 1709, war erst zum
Geistlichen bestimmt, wandte sich aber der Medizin zu und studierte in
Leyden unter dem Einfluf von Boerhaave, einem bedeutenden Arzt, der
in philosophischer Hinsicht der Lehre Spinozas folgte und die seelischen
Vorgiinge als eng verbunden mit den kirperlichen ansah!). Lamettrie wurde
Regimentsarzt im franzosischen Heer. Infolge seiner Schriften sowohl von
der Geistlichkeit wie von den Arzten gehaBt und verfolgt begab er sich nach
Holland. Spiter wurde er von Friedrich dem GroBen nach Berlin gezogen
und starb da im Jahre 1751. Seine wichtigsten Werke sind: Histoire na-
turelle de I'ime, Haag 1745 und L’homme machine, Leyden 1748.

Nach Lamettrie beruhen die seelischen Fihigkeiten auf der
Funktion des (ehirns; in diesem Sinne begriindet Lamettrie eine
physiologische Auffassung der psychischen Vorginge. Er leugnet
folglich die Unsterblichkeit sowohl hinsichtlich der menschlichen
Seele wie beziiglich der Tierseele.

Die Tierseele ist nach l.amettrie der menschlichen nahe ver-
wandt: die eine wie die andere ist durch den Mechanismus des
Nervensystems bedingt. Das Gehirn ist der Sitz der Seele, wie schon
(ralen lehrte. Die Hohe der Intelligenz beruht auf der Ausbildung

die Liebe, den Hal, den Zorn, den Neid, den Ehrgeiz, das Mitleiden usw., nicht als Fehler
der menschlichen Natur, sondern als Eigenschaften betrachtet, welche ihr ebenso zukommen,
wie der Natur die Luft, die Hitze, die Kilte, der Sturm, der Donner und fbnliches, was
seine festen Ursachen hat, durch die man deren MNatur zu erkennen sucht und in deren Be-
trachtung der Geist denselben Genull findet, wie an der Erhenntnis der Gegenstiinde, welche
die Sinne ergitzen'.

1) J. E. Poritzky, Lamettrie, Sein Leben und seine Werke. Berlin 1goo.



des Gehirns. Viele Tiere zeigen einen hohen Grad von Verstand,
aber der Mensch, welcher das komplizierteste Gehirn hat, erreicht in-
folgedessen die hochste Stufe der geistigen Entwicklung.

Lamettrie schreibt den Tieren Instinkte zu, welche auf der
korperlichen Organisation beruhen; er vergleicht sie mit den reflek-
torischen Titigkeiten neugeborener Kinder. Daneben haben viele
Tiere Gedanken, welche auf der Erfahrung beruhen. Aber sie stehen
in bezug auf die Menge der Gedanken den Menschen nach und haben
keine solche Moglichkeit, ihren Gedanken Ausdruck zu geben. Sie
sind stumm und konnen ihre Gefithle nur pantomimisch kundgeben 1).

Bei den niederen Tieren herrscht der Instinkt, welchen Lamettrie
als eine korperliche Einrichtung betrachtet, durch welche die Tiere so-
zusagen mit Notwendigkeit und ohne Uberlegung zu einer bestimmten
Handlungsweise gezwungen werden ®). Mit der hoheren Ausbildung
des Gehims kommt aber die Gelehrigkeit und der Verstand hinzu.
Lamettrie stittzt sich aul die beriihmte Abhandlung von Willis: De
cerebro et de anima brutorum?). Das Gehirn der Silugetiere ist dem-
jenigen des Menschen #dhnlich, Der Mensch steht am hichsten, da er
das groBte Gehirn hat im Vergleich zu der KorpergroBe, und zudem ein
Gehirn mit zahlreichen Windungen. Dann kommen der Alfe, der Elefant,
der Hund. der Fuchs, die Katze usw. An die Stugetiere lassen sich in
geistiger Beziehung die Vogel anschlicBen; niedriger stehen die Fische
und noch tiefer die Insektent), Il est évident, lorsque on jette les yeux
sur la masse du cerveau de Fhomme, que ce viscére peut contenir une

1) Diesen Gedanken betont Lamettrie sowohl in seiner Schrift Traité de I'ime
(Chap. III), als auch in der Abhandlung ,,Les animaux plus que machines, welcher das
Wort von Moliére vorangestellt ist: ,Les Bétes ne sont pas si bétes que 1'on pense.

2) ,,L'instinet consiste dans des dispositions corporelles purement mécaniques, qui
font agir les animaux sans nul délibération, indépendamment de toute expérience et comme
par une espéce de nécessité; mais cependant (ce qui est bien admirable) de la maniére, qui
leur convient le mieux pour la conservation de leur tres (Traité de I'"ime, Chap. X1, II).

3) Die ohne Jahreszahl erschienene Quartschrift von Th, Willis gehdrt der zweiten
Hilfte des 17. Jahrhunderts an. Willis halt sich in theoretischer Hinsicht an die antiken
Schriftsteller, sowohl an die Atomisten, als auch an Plato und Aristoteles, H ippokrates
und Galen (vgl. Scheitlin, L c p. 180). Die Secle faBt er als etwas Karperliches und
Feuerartiges auf (wie Heraklit, vgl. p. 3). Die listigsten Tiere haben am meisten Feuer-
seelen.  Beim Menschen nimmt er aufler der empfindenden Secle noch cine Vernunitseele
an, wie schon im Mittelalter die anima sensitiva und die anima rationalis unterschieden
wurden (vgl. p. 28). Mit Galen betrachtet er das Gehirn als das Seelenorgan.

4) Oeuvres philosophiques de Mr. de la Mettrie, Amsterdam 1752. L'Homme
machine, p. 22.
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multitude prodigieuse d'idées et par conséquent exige pour rendre ses
idces plus de signes que les animaux, Clest en cela précisément que consiste
toute la supériorité de I'homme* (Traité de I'ime, Chap. XI, III). —
»Quelle différence y a-t-il entre notre faculté de discourir et cele des
bétes? La leur se fait entendre, quoique muette, ce sont d’excellents pan-
tomimes; la notre est verbeuse® (Traité de IYime III), — Lamettrie
ahnte, daB man eine Methode finden kann, den Tieren die Maoglichkeit
zu geben, ihre Gedanken auszudriicken; die Schwierigkeit werde eines
Tages tberwunden werden. ,Peut-étre ce faible obstacle sera un jour
leve; la chose n'est pas impossible selon l'auteur de L’homme machine:
le seduisant exemple que celui de son grand singe!” (Les animaux plus
que machines p. 60). Lamettrie dachte, daB man einen Affen zum
Sprechen bringen kénne, aber das Problem ist in neuerer Zeit durch
W. von Osten und Karl Krall in anderer Weise geldst worden.
Wie Lamettrie wollte auch Rousseau den Menschen als
eine Maschine betrachten, blieb aber nicht konsequent bei dieser Auf-
fassung, sondern schrieb dem Menschen zugleich einen freien Willen
zu, wie wenn eine Maschine einen freien Willen haben kénnte. Den
freien Willen fiihrt er auf rein geistige Vorginge zuriick (des actes
purement spirituels) und hebt dadurch die mechanistische Anschauung
wieder auf?). In dem Tier will er wie Cartesius (vgl. S. 30) nur
eine Maschine sehen. ,Je ne vois dans tout animal qu'une machine
ingénieuse 4 qui la nature a donné des sens pour se remonter en
elle méme et pour se garantir jusqu’a un certain point de tout ce
qui tend a la détruire on & la déranger. J'appercois précisement les
mémes choses dans la machine humaine avec cette différence, que la
nature seule fait tout dans les opérations de la béte au lieu que 'homme

concourt aux siennes, en qualité d’agent libre?).”

Wichtiger als die Lehre Rousseaus ist in psychologischer
Hinsicht diejenige von Condillac (1715—1780). Im AnschluB an
Locke (vgl. S. 43) leitete er das geistige Leben aus der sinnlichen
Empfindung ab; die Reflexion beruht auf der Sensation?):; Condillac
wird daher in der Geschichte der Philosophie als Sensualist bezeichnet,

1) Die soziologischen Lehren von Rousseau sind ebenso oberflichlich wie die
psychologischen, wie ich an anderer Stelle gezeigt habe (H. E. Ziegler, Die Vererbungs-
lehre in der Biologie und in der Soziologie, Jena 1918, p. 397—404).

2) Discours sur V'origine de Pinégalité. 17354,

3) Etienne Bonnot de Condillac, Traité des Sensations, London 1754,

H. E. Ziegler, Instinkt. 3. Aufl. 4
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Nach der Lehre von Condillac ist die menschliche Seele von der
tierischen nur graduell verschieden, sowohl durch dje griBere Empfind-
lichkeit der Sinne als auch durch die bessere Verwertung der Sinnes-
eindriicke. Zudem hat der Mensch die I'dhigkeit der Sprache und
kann also seinen Gedanken Ausdruck gehen,

In dem Bestreben, alle Handlungen der Tiere aus dem Ver-
stande zu erkliren, bekdmpfte Condillac die Instinktlehre und wurde
der Urheber einer sehr oberflichlichen Auffassung des Instinktes, die
dann von vielen spiteren Schriftstellern wiederholt wurde: ,L’instinct

Analontic der ®
SHenaissance-Seit
Kﬁl’h&:

Fhysiologie
Fig. 5. Ubersicht der Philosophie der Aufklirung und ihres Lusnmmenhanges mit der
neusren Naturwissenschalt und Medizin,

n'est rien, ou c'est un commencement de connaissance on bien I’habi-
tute privée de reflexion (Traité des sensations, Part II. chap. j3).
Keine dieser Muoglichkeiten ist zutreffend; z. B. ist die erstaunliche
Fahigkeit der Spinne ein Netz zu machen weder ein ,Nichts* noch
der ,Anfang einer Erkenntnis“, noch eine Gewohnheit, die frither auf
Reflexion beruhte. Wie manche Verteidiger der tierischen Intelligenz
zeigt Condillac kein Verstindnis fir das Wesen des Instinktes.



Wie Condillac war auch Voltaire (16g4—1778) von Locke
beeinfluit. Das menschliche Denken geht von den Sinnesempfin-
dungen aus. Bei den Tieren besteht die Empfindung in éhnlicher
Weise wie beim Menschen. Voltaire wendet sich gegen die Iehre
des Cartesius, daB die Tiere nur Maschinen seien!). ,Tu décou-
vres dans le chien tous les mémes organes de sentiment qui sont dans
toi; réponds moi, machiniste, la nature a-t-elle arrangé tous les ressorts
du sentiment dans cet animal afin qu'il ne sente pas? a-t-il des nerfs
pour étre impassible? Ne suppose point cette impertinente contra-
diction dans la nature.*

Auch bei der philosophischen Grundfrage, bei dem Unsterblich-
keitsproblem, stellt Voltaire die menschliche Seele direkt neben die
Tierseele. Er schreibt: ,Wihrend ich die Unsterblichkeit dem ver-
sage, was diesen Hund, diesen Papagei, diese Drossel beseelt, sollte
ich sie dem Menschen zugestehen aus dem einzigen Grunde, weil der
Mensch sie wiinscht?* David Friedrich StrauB, Voltaire, Volks-
ausgabe., Leipzig 1908, p. g1.

In dhnlicher Weise wie Voltaire betont auch der Forstinspektor
Leroy in seinen philosopischen Briefen iiber den Verstand der Tiere?
die Ahnlichkeit in der Organisation der Sinnesorgane und des Nerven-
systems zwischen dem Menschen und den Siugetieren. Er schliefit
daraus, daff die Tiere dhnliche Empfindungen haben wie der Mensch.
Fir den Verstand der Tiere und ihre Fihigkeit der Uberlegung
fihrt er viele Beispiele an, welche auf seinen eigenen Beobachtungen
beruhen, die er als Forstmann und Jiger zu machen Gelegenheit hatte3),

Aus der Zahl der Schriftsteller der Aufklirungszeit (die hier
nicht alle erwihnt werden konnen) sollen noch Buffon, Bonnet

1) Ocuvres completes de Vollaire. T. 38, Dictionnaire philosophique, Paris 1784,
Article: bétes, p. 259.
2) Um dem Hasse zu entgehen, welchen seine Ansichten erregen konnten, veriiffent-
. lichte er die Briefe unter dem Namen des Physikers von Nirnberg (1764). Lettres philo-
sophiques sur Dintelligence et la perfectabilité des animaux, par Charles Georges Leroy
sous le nom du phisicien de Nuremberg, Nouvelle l.-]dil.inn, Paris 1802. -
3) Leroy schreibt in der Widmung seines Buches: ,Le soutiens, qu'il n'appartient
qu'aux chasseurs d’apprécier Uintelligence des bétes. Pour les bien conmaitre il faut avoir

vieu en sociélé avec elles; et la plupart des philosophes n'y entendent rien.*
iq*
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und Lamarck hervorgehoben werden, drei hervorragende Natur-
forscher, bei welchen man den Gedanken der Stufenreihe der Lebe-
wesen findet. Buffon (1707—1788) hatte eine pantheistische Welt-
anschauung, welche an diejenige Spinozas erinnert. Das Leben er-
gebe sich aus den Grundkriften der organischen Molekiile und habe
verschiedene Stufen erreicht!). Buffon lehrte, dal die niedersten
Tiere den Pflanzen nahestehen; die meisten Tiere zeigen Empfindung
und Bewegung, aber nur die htheren Tiere haben ein deutliches G+'e:-'l
ddchtnis und konnen Erfahrungen machen. Die Lehre von Buffon
enthilt den Keim der Deszendenztheorie, denn Buffon ging von
dem feurigfliissigen Urzustand der Erde aus, gelangte von da zu der
ersten Entstehung der Organismen, welche er aus der Urzeugung er-
kiirte und wies auf die allmihliche Vervollkommnung der Organi-

sation im Tierreiche hin.

Bonnet (1720—1793) spricht ebenfalls von einer Stufenleiter
der tierischen Organisation (,cette merveilleuse gradation, ‘qui regne
entre tous les etres vivants“), insbesondere von den Stufen der gei-
stigen Fahigkeiten, welche mit der verschiedenen Ausbildung der
Sinnesorgane, des Nervensystems und des Gehirns zusammenhidngen 2),
In Zhnlicher Weise wie Locke und wie Condillac leitet er die
geistigen Fihigkeiten aus den Sinne'sempfinrlungen ab. Die Ver-
schiedenheit der Sinnesorgane und des Nervensystems der Tiere be-
dingt also auch eine Verschiedenartigkeit des geistigen Lebens, —
Zwischen der Tierseele und der menschlichen Seele besteht nur ein
stufenweiser Unterschied. Bonnet halt auch die Tierseele fiir un-
sterblich, worin man vielleicht den EinfluB des von ihm mehrfach
erwihnten Leibniz (vgl. S. 41) erkennen darf. Bei Bonnet ver-
einigen sich in merkwiirdiger Weise die metaphysischen ILehren der
Religion mit naturwissenschaftlichen und materialistischen T heorien.
Er glaubt an die Unsterblichkeit der Menschen und der Tiere, aber
er verlegt doch die geistigen Vorginge in die Nervenfasern des Ge-

1) Buffon, Histoire naturelle générale et particuliére, Paris 1749.
2) Charles Bonnet, Essai du Psychologie, London 1755 und Essay analylique sur
le facultés de I'dme, Genéve 1759,
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hirns und entwickelt die Hypothese, daB die duBeren Eindricke die
nervisen Elemente verfindern, woraus sich eine mechanische Erklirung
des Gedichtnisses ergibt, welche derjenigen der neuesten Wissenschaft
unserer Zeit ganz d#hnlich ist!). Bonnet hélt an dem biblischen
Schopfungsbericht fest, aber flicht deszendenztheoretische Ideen hinein,
indem er annimmt, daB die erste Tierwelt und Pflanzenwelt, welche
geschaffen wurde, von der jetzigen sehr verschieden war und daB
sich ihre Keime bei der Sindflut erhielten, so daBl die jetzige Tlier-
und Pflanzenwelt durch eine Umwandlung der fritheren entstand.
sUnsere Erde mag viele Umwandlungen erfahren haben vor der-
jenigen, durch welche sie ihren jetzigen Zustand erreichte; also kann
das organische Reich eine Reihe von parallelen Umgestaltungen
durchgemacht haben® (Palingénésie philosophique, Part. VI, Chap. V).
Aus den Werken von Bonnet, welche man auch in unserer Zeit noch
mit Genuf lesen kann, will ich hier nur die Hypothese des psychischen
Mechanismus genauer anfiihren. Bonnet betrachtet den Korper des Tieres
als eine mechanische Einrichtung, deren Organisation von dem Schidpfer so
bestimmt ist, daB sie der Erhaltung des Individuums und der Erhaltung der
Art dient?). Er schreibt dem Tiere aber auch eine Seele zu, weil er dieser
Annahme zu bediirfen glaubt um die Einheit des BewuBtseins zu erkliren,
welche ihn beim Menschen zu der Annahme einer einheitlichen Seele ver-
anlaBt?®). Aus diesem Grunde verwahrt er sich gegen den Materialismus?),
hat aber doch eine materialistische Hypothese folgender Art ausgearbeitet:

oInfolge  der Verbindung der zwei Substanzen (der geistigen und
der kirperlichen) kann nichts in der Seele geschehen, was nicht etwas ent-

1) Ich verweise auf den spiteren Abschnitt dieser Schrift, welcher die histologischen
Grundlagen betrifft (3. Abschnitt).

2) ,J’al considéré le corps de l'animal comme une sorte d'instrument on de métier,
destiné A exécuter avec précision et du premier coup les divers procédés relatifs & la con-
servation de Dlindividu on 4 celle de D'espéce.* Palingénésie philosophique, XIV. Partie,
Chap. TIL

3) .Si les bétes ont une &me, cette dme est aussi indivisible que celle de I'homme.®
Palingénésie philosophique, Partie XIV, Chap. V.

4) »OQuand je me suis étudié moi-méme, je n'ai pu me rendre raison de la simpli-
citt de mon moi dans la supposition que Pime est materielle.® ,Je ne suis point matéria-
liste; je me crois point 4 la matérialité de I'"ime; mais je veux bien, qu'on sache que si
j'étais matérialiste, je ne me ferais aucune peine de Pavouer.™ ,,Si quelqun démontrait jamais
que |'dme est matérielle, loin de s'en allarmer il faudrait admirer la Puissance qui aurait
donné 4 la matiére la eapacité de penser.* Oeuvres d’histoire naturelle et de philosophie
de Charles Bonnet, Tome VII, Neuchitel 1783, Analyse abrégée d’cssai analytique, Par, XIX.
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sprechendes im Korper hatte |, Durch die Sinne gehen die duBeren Objekte
in die Seele ein. Die Nervenfasern, welche mehrmals in Erregung versetzt
worden sind, kénnen nicht genau in dem Zustand sein, in welchem sie vorher
waren; die wiederholie Einwirkung des Objektes muB an ihnen eine Ver-
dnderung hervorbringen,” (Analyse abrégée 1. ¢, Par. V IT). ,Ich habe mir
also gedacht, daf die Empfindungsfasern so eingerichtet sind, daB die mehr
oder weniger fortgesetzte Einwirkung der Objekte mehr oder weniger dauer-
hafte Veriinderungen ( déterminations) hervorbringt, welche die physische Grund-
lage der Erinnerung bilden {l. c. Par. X).

~Nach meiner Auffassung beruhen die Worte, welche die Ideen aus-
driicken, auf bestimmten Arten der sensiblen Fasern. Die Verkniipfung der
Worte untereinander und mit den entsprechenden Ideen hiingt von den Ver-
bindungen der sensiblen Fasern unter sich ab« (L. c. Par, XVI).

Man kann bei diesen Worten leicht an die Verbindungen der Ganglien-
zellen und der Nervenfasern (durch die Endbfumchen der Neuriten, durch
die Dendriten und durch die Collateralen) denken. Da aber der histologische
Bau des Gehirns zur Zeit von Bonnet noch nicht bekannt war, konnte er
sich fiber die Art der Veriinderungen, durch welche die im Leben erworbenen
Bahnen entstehen, keine genauere Vorstellung bilden (..Je n'ai pas entrepris
de déterminer en quoi consistent ces modifications; je ne connaissais aucun
fait, qui plit m'éclairer sur ce point obscur® (L. ¢. Par. X).

Bonnet hat durch diese Hypothese nicht nur das Gedéchtnis erklirt,
sondem auch das Vergessen, welches auf dem Verschwinden der Bahnen
beruht: , Lorsque par le laps du temps il ne restera plus de fibres ni de
molécules de fibres qui aient retenu quelque chose de ces impressions, le
souvenir des sensations sera perdu pour I'ime“. FEssai analytique sur Pime
cap! IX. — Wir werden in einem spateren Abschnitt auf diese von genialer
Intuition zeugende Theorie des Gediichtnisses zurfickkommen,

Bestimmter und eingehender als Buffon und Bonnet hat La-
marck in seiner Zoologischen Philosophie (Philosophie zoologique
1809) den Deszendenzgedanken behandelt. Die einfachsten Tiere und
die einfachsten Pflanzen entstanden durch Urzeugung, und von da
an entwickelte sich allmihlich die ganze Stufenreihe bis zu den
hochsten Organismen. — Die geistigen Vorgiinge beruhen auf der
Funktion des Zentralnervensystems, wie schon Lamettrie gelehrt
hatte, Alle Lebenserscheinungen folgen aus mechanischen, physika-
lischen und chemischen Ursachen, die in der Beschaffenheit der
organischen Substanz begriindet sind. — Lamarck unterscheidet im
Tierreich verschiedene psychische Stufen: Bej den niedersten Organis-
men nimmt er keine Empfindung und keinen Willen an; sie haben
nur eine Reizbarkeit; auf der zweiten Stufe der tierischen Organisation



kommt die Fihigkeit der Empfindung hinzu, aber die Tiere handeln
auf einen inneren Impuls hin, welcher ihre Titigkeit zwangsweise
bestimmt: bei einer hoheren Stufe bestehen nicht nur die Reizbarkeit,
sowie die Empfindung und ein inneres Existenzgefiihl, sondern noch
Gedanken, allerdings unklare, welche aber doch schon den Willen zu
beeinflussen vermogen. Bei den hochsten Tieren -finden wir dann
das Vermogen, sich klare Vorstellungen von den Dingen zu bilden,
die ihre Sinne affiziert haben, sowie die Fihigkeit, die Begriffe zu
verkniipfen und so Urteile zu bilden?).

So ergibt sich bei Lamarck aus dem Deszendenzgedanken die
Lehre von einer stammesgeschichtlichen Entwicklung der psychischen
Fiahigkeiten. Man kann in seiner Entwicklungsreihe leicht die drei
Stufen der Reflexe, der Instinkte und des Verstandes erkennen. —
Allerdings will Lamarck das Wort Instinkt nicht beniitzen, aber der
Jinnere Impuls, welcher die Titigkeit zwangsweise bestimmt*, ist
nichts anderes als der Instinkt. Da Lamarck in weitgehendem
MaBe an die Vererbung der Wirkungen der Ubung und der Ge-
wohnheit glaubt (Lamarckismus), erklirt er die Instinkte aus ver-
erbten Gewohnheiten. ,Um ihre Lebensbediirfnisse zu befriedigen,
nehmen die Tiere verschiedene (Gewohnheiten an, die sich in ihnen
dann in Neigungen umsetzen, denen sie nicht widerstehen und die
sie selbst nicht andern kénnen Wir werden in einem spiteren Ab-
schnitt auf den Lamarckismus zuriickkommen und darlegen, daf diese
Erklirung der Instinkte nicht brauchbar ist (vergl. den Abschnitt
iiber die Lamarckisten und den Neolamarckismus).

Die franzosische Aufklirung, bei welcher man auBer den hier
genannten Schriftstellern noch manche andere erwihnen konnte?),
fithrte schlieBlich zu einer Auffassung der Tierseele, welche unseren
jetzigen Anschauungen sehr nahe steht. Zum Beweis erwahne ich
schlieBlich ein wenig bekanntes Werk von Virey, in welchem das

1) Jean Lamarck, Zoologische Philosophie.  Kroners Volksausgabe, Leipaig,
4. Kap.,, p. 29.

2) Ich verweise auf Scheitlins Tierscelenkunde, p. 202—220.



Verhiltnis des Instinktes zu der Verstandestitigkeit ganz treffend
dargestellt wird!):

»Der Instinkt ist nicht das Ergebnis der Uberlegung und des
Verstandes (wie Condillac meinte), da diejenigen Tiere, welche von
der Uberlegung und dem Verstand am wenigsten besitzen, oder das
menschliche Kind, das ganz ohne Vernunft ist, gerade die Instinkte
zeigen, ja sogar auf die instinktiven Fahigkeiten beschriankt sind.
Der Instinkt tritt bei einer Tierart um so glinzender und um so
stirker auf, je weniger Verstand und Uberlegungsfﬁhigkeit sie besitzt.
Im umgekehrten Falle hat der Mensch, welcher am meisten Vernunft
hat, die schwéchsten Instinkte. Er kann auf Grund seiner Uberlegung
seine natiirlichen Regungen und die heftigsten Begierden unter-
driicken.“

»Je hoher das Gehirn eines Tieres entwickelt ist, um so mehr wird das
Tier den Vorzug des Verstandes besitzen und um so weniger werden seine
Instinkte hervortreten (plus cet animal jouira des prérogatives de Pintelligence,
mais moins son instinet se manifestera au-dehors), wie dies am meisten fiir
den Menschen gilt. Obgleich die Siugetiere und dje Vigel in der relativen
GriiBe und der Ausbildung des Gehirns hinter dem Menschen zuriickstehen,
haben sie doch in gewissem Grade Anteil an dem Verstand; sie vervoll-
kommnen sich unter dem Einfluf der Erziehuug und der Beobachtung”, —
»Je mehr wir in der Stufenreihe der Tiere herabsteigen, um so mehr schwinden
die geistigen Fahigkeiten, wihrend der Instinkt sich erhebt und alle Tiitig-
keiten regelt, wodurch der Mangel ausgeslichen wird,

Was den Ursprung der Instinkte betrifft, so fiohrt sie Virey im An-
schluf an die Kirchenlehre auf den Schipfer zuriick. , Wir sehen in dem

Insekt wie in einer Uhr nur das Werk des Kiinstlers, welcher ein so grofi-
artiges und sinnreiches Wunder geschaffen hat.”

Neuere Gegner der Instinktlehre,

Im 1g. Jahrhundert besteht bei vielen Schriftstellern, welche auf
dem Standpunkte der Aufklirung stehen, die Neigung, iiber die Lehre
von den Instinkten abfillig zu urteilen und das Wort Instinkt ganz
zu vermeiden. Manche berufen sich dabei ausdriicklich auf die Iehre

1) J. J. Virey, Docteur en Médecine, Professeur d'Histoire naturelle, Histoire des
Moeurs et de iI'Instinct des animaux, Tome I, Animaux vertébrés, Paris 1822, p- 167,
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von Condillac, von welcher oben (S. 50) schon die Rede war!).
Die Verwerfung des Instinktbegriffes geschieht aus verschiedenen
Griinden; bei Scheitlin und bei Brehm deswegen, weil die kirch-
liche Instinktlehre eine unnatiirliche Scheidung zwischen der Tierseele
und der menschlichen Seele errichtet hatte und dem Tiere keine
Verstandestitigkeit zuerkennen wollte, bei K arl Vogt und Biichner
aus dem Grunde, weil sie den Instinkt als einen metaphysischen Be-
griff ansahen und alle Tatigkeit der Tiere aus dem Verstand erkliren
wollten, bei den Physiologen aber aus dem Bestreben, alle Titigkeit
der Tiere auf ein noch einfacheres Schema zuriickzufiihren.

Scheitlin gibt in der Vorrede seiner « lierseelenkunde” (1840)
den Zweck des Buches mit folgenden Worten an: ,Ich wollte nicht
den Menschen erniedrigen, jedoch das Tier hoher stellen und den
Menschen niher bringen, die zu groB gemachte widernatiirliche Kluft
zwischen Mensch und Tier kleiner machen, und Achtung und Liebe
zu den niedrigeren Wesen lehren und geschichtlich begriinden 2),

Die Grundanschauungen Scheitlins sind eigentiimlicher Art und
hiingen mit einer vitalistischen Naturphilosophie zusammen (vgl. S. 61).
»Die Tier- und Menschenseelen alle sind einander gleich, weil die Erd-
psyche ungeachtet ihrer Mannigfaltigkeit an Kriften doch nur eine Art
Seele ist, ungleich hingegen, weil sie sich in minder und mehr und zu
verschiedenen Richtungen #uBert.* — ,Die Tiere stimmen mit uns in
den Sinneserzeugnissen tiberein; wir verstehen ihr Wollen, und sie ver-
stehen uns, wenn ihre und unsere Richtungen zusammenfallen.* —
»Wir sind nicht gendtigt in ihnen eigene, uns mangelnde Krifle anzu-
nehmen, Auch der Mensch hat Instinkte; das Tier hat nur Instinkte
auf minder wilrdige Gegenstinde® (Scheitlin, 1. c p- 364).

In der Beschreibung der Titigkeiten der Tiere macht Scheitlin

, von dem Instinktbegriff keinen Gebrauch. Er nimmt in psychischer
Hinsicht eine Stufenreihe an, indem bei den niedersten Tieren das
Fihlen, bei den hiheren das Vorstellen tiberwiegt. ,Alles Tun des
Tieres ist Unterscheiden oder Denken, und Unterscheiden im Fiihlen,
im Vorstellen und im Begreifen sind nur Stufen® (1. c. p. 440).

Auch Alfred Brehm, der berithmte Verfasser des .» Iierlebens®,
verwarf die herkdmmliche Instinktlehre aus dem Grunde, weil sie die
Tierseele so streng von der menschlichen trennte. Ihm standen  die

1) Z. B. Georges Bohn, Die Entstehung des Denkvermdgens, Leipzig 1918, p. 198,
2) Scheitlin, Versuch ciner vollstindigen Tierseelenkunde, Stuttgart u. Tiibingen 1840,



Tiere seelisch nahe, und gern schrieb er ihnen menschliche Gefiihle
und menschenihnlichen Verstand zu.

»Bs zeugt von ebensoviel Hochmut als Unverstand, wenn der
Mensch mit hohlem Stolze alle hiheren Geistesfihigkeiten fiir sich be-
ansprucht und dem Tiere nur den unbewuBten Trieb, gleichsam nur
Ahnung anstatt der Erkenntnis liBt. Noch heutzutage leugnen viele
Leute nicht nur den Verstand, sondern alle edleren Geistesgaben der
Tiere iiberhaupt, aus demselben Grunde, mit welchem sie behaupten,
daB alle Tiere blofi des Menschen wegen erschaffen worden seien. Diese
Leute tun dies freilich nicht aus verniinftiger, auf Beobachtung fuBender
Uberzeugung, sondern aus Furcht, daB ihr schwankendes Wahngebiude
zusammenstiirze, wenn sie dem Menschen einen Teil seiner Ha]bgnttlic:hkeit
nehmen, indem sie dem Tiere etwas Menschliches zugestehen.

A. E. Brehm (Tierleben, 1. Aufl, 1864, Bd. I, p. 27).

Auch die Freidenker unter den Naturforschern, inshesondere
Carl Vogt und Ludwig Biichner, wandten sich gegen den Be-
griff des Instinktes wie {iberhaupt gegen die ganze kirchliche Psy-
chologie!). Der erstere spottete iiber den ,sogenannten Instinkt®
(Bilder aus dem Tierleben, 1852), der letztere hat in verschiedenen
Biichern das Leben der Tiere aus ihrem Verstande zu erkldren sich
bemiiht, ohne von angeborenen oder ererbten Instinkten zu sprechen 2).
yEinen Instinkt in dem gewdhnlichen Sinne eines unbewuBten und
unwiderstehlichen, nie irrenden und nie abindernden, in die Seelen
der Tiere absichtlich hineingelegten Naturtriebes gibt es ebensowenig,
wie es eine Lebenskraft oder ein fiir sich bestehendes Seelenwesen
oder angeborene Ideen u. dgl. gibt* (L. Biichner, Kraft und Stoff,
17. Aufl, Leipzig 1902, p. 464).

Allerdings erkennt Biichner an anderer Stelle den Instinkt-
begriff in dem Sinne an, wie ihn Darwin und neuere Zoologen ver-
wenden 8), aber er zeigt doch in seinen tierpsychologischen Schriften

1) Vgl. K. Groos, Die Spiele der Tiere, Jena 1896, p. 31—34; 2. Aufl, Jena
1907, p- 33—35-

2) Louis Biichner, Aus dem Geistesleben der Tiere, 3. Aufl, 1880; Licbe und
Liebesleben in der Tierwelt, 1879,

3) Ganz richtig schreibt Bichner (,Kraft und Stoff, 17, Aufl, p. 465): ,Die
Tiere und der Mensch handeln nach Verstand oder Vernunft und — nach Instinkt, wenn
man dieses Wort fiir die ererbten geistigen Dispositionen und Anlagen des Nervensystems
beibehalten will; nur mit dem Unterschied, dall das Tier mehr nach Instinkt, der Mensech
mehr nach Verstand und Uberlegung handelt; der Unterschied ist kein prinzipieller, sondern
nur ein gradweiser.”



s 51’} ——

iiberall das Bestreben, die Handlungen der Tiere nicht aus dem In-
stinkt, sondern aus der Uberlegung und Einsicht abzuleiten. Daher
muB man die in den Werken Biichners enthaltenen Tiergeschichten
mit Vorsicht aufnehmen, da die Vorginge oft anthropomorphistisch
dargestellt sind.

Solche Schriftsteller, welche, wie Brehm und Biichner, den
Instinktbegriff beiseite setzen und alle Handlungen der Tiere aus
dem Verstande erkliren, gelangen leicht zu einer allzu anthropomor-
phistischen Auffassung der Tierseele. Thr Verdienst kann darin ge-
sehen werden, dafi sie die geistige Verwandtschaft des Menschen
und der Tiere betonen, aber ihre Irrtiimer ergeben sich daraus, daf
sie infolge des Fehlens des Instinktbegriffes die Tierseele vermensch-
lichen.

Zu den modernen Gegnern der Instinktlehre gehéren auch fast
alle Physiologen. Sie sehen in dem Instinkt etwas Mystisches oder
Metaphysisches, indem sie dabei nur an die kirchliche Instinktlehre
denken; sie scheinen nichts davon zu wissen, daf® der Instinkt auch
in naturwissenschaftlicher Weise definiert werden kann. Sie meinen
das psychische Leben der Tiere vollig erkennen zu konnen, wenn
sie Reizbewegungen oder Reflexe beschreiben und vielleicht noch
Assoziationen gelten lassen. Sie wollen nur ein einfachstes Schema
anwenden und sich gegen alles verschlieflen, was in dieses Schema
nicht palbt.

Als Vertreter dieser einseitigen Physiologie kionnen Jaques
LLoeb und der ihm sich anschlieBende Georges Bohn genannt
werden. Sie lassen bei den Tieren weder Instinkte noch Verstand
gelten, sondern statt der Instinkte nur Tropismen und statt des Ver-
standes nur Assoziationen. Sie wenden diese Begriffe sowohl bei
Protozoen wie auch bei hoheren Tieren an, also bei Organismen von
ganz verschiedener Organisation; man erkennt daraus, daB diese ganze
Tropismenlehre nur auf eine duBerliche Beschreibung der Bewegungen
hinauslduft und ganz verschiedenartige Vorginge als gleichartig an-
sieht. Wenn eine Raupe nach der Richtung des einfallenden Lichtes
hinkriecht oder eine Fliege gegen das Fenster fliegt, so spricht L.oeb
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von positivem Heliotropismus ebenso wie bei einem Flagellat, das
nach dem Licht schwimmt. Aber in ersteren Fillen liegt eine Funk-
tion bestimmter Sinnesorgane und eines Nervensystems vor, in letz-
terem Falle ist kein Nervensystem vorhanden. Es konnen also auch
die zugrunde liegenden Vorginge nicht gleichartig sein, da der wir-
kende Apparat ganz verschieden ist!).

Nicht nur der Unterschied der Protozoen und der Metazoen
wird von solchen Physiologen ganz verwischt, sondern sie sehen auch
tber die grofien Verschiedenheiten des Nervensystems hinweg, welche
bei den Metazoen bestehen. So spricht Georges Bohn von der
~vielgestaltigen Welt der niederen Tiere, der Infusorien, Polypen,
Seesterne und Wirmer, die sich in ihren Reaktionen nicht erheblich
von ihren Geschwistern aus dem Pflanzenreich unterscheiden®?). Ihm
scheint es gleichgiltig zu sein, daB das Nervensystem der Polypen
von demjenigen der Seesterne und demjenigen der Wiirmer ganz
verschieden ist.

Meiner Ansicht nach ist es durchaus unwissenschaftlich, bei der
Erkldarung der Lebensvorginge der Tiere von dem Nervensystem absehen
zu wollen. ,Nach Loebs Ansicht hat man die Wichtigkeit des Zentral-
nervensystems wenigstens bei den Wirbellosen stark iibertrieben,
schreibt (Georges Bohn und fiigt hinzu: ,Fir einen Blutegel be-
deuten die Ganglien des Bauchmarks einen ebensolchen Luxus wie
fiir den Menschen der Reichtum an Gehirnwindungen oder das Genie*¥).

1) Jaques Loeb sieht sogar die Vorginge bei den Pflanzen als gleichartig an.
nDas Indieflaimmefliegen der Motte ist positiver Heliotropismus, und der positive Heliotro-
pismus der Tiere ist identisch mil dem positiven Heliotropismus der Pflanzen. Die Pflanzen
besitzen aber kein Nervensystem, und so kéinnen auch meiner Ansicht nach die heliotro-
pischen Reaktionen der Tiere unméglich auf spezifischen Einrichtungen des Zentralnerven-
systems beruhen. Sie miissen vielmehr in Einrichtungen bestimmt sein, welche Tieren und
Pflanzen gemeinsam sind* (J. Loeb, Einleitung in die vergleich. Gehirnphysiologie und
vergleich, Psychologie, Leipzig 1899, p. 122). Dieser Schluf ist ebenso falsch, wie wenn
man daraus, dali ecin Flugzeug in der Luft dhnlich sich bewegt wie ¢in Raubvogel, die
Folgerang zichen wollte, dafl beide durch einen gleichartigen Mechanismus bewegt wiirden,
und daf} ibr Fliegen auf Einrichtungen beruhen miisse, die beiden gemeinsam sind.

2) Georges Bohn, Die neve Tierpsychologie, Deutsche Ubersetzung von Rose
Thesing., Leipzig 1912,

3) Georges Bohn, Die Entstehung des Denkvermitigens. Deutsche Ubersetzung von
Rose Thesing, Leipzig 1918, 5. 57.
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sLoeb hilt die Theorie der nervosen Zentren fiir einen wissenschaft-
lichen Irrtum, der die Physiologie auf den Weg einer metaphysischen
Psychologie geleitet hat* (Georges Bohn, L c) ,Die spezifische
Bedeutung des Zentralnervensystems resp. der (ranglienzellen als
Triger von Reflexmechanismen mub fallen” (Jaques Loeb, 1 c)

Solche Ansichten braucht man nicht zu widerlegen. Dema es
ist fiir jeden wahren Naturforscher selbstverstindlich, dafi die Funk-
tion aus dem Bau der Organe erklirt werden muB. Wenn ein Nerven-
system vorhanden ist, so ist dieses das Organsystem, auf welchem
alle geordneten Bewegungen, alle gesetzmifligen Reaktionen und alle
psychischen Funktionen beruhen. Wer also wirklich eine Erklirung
sucht, darf nicht in so absprechender Weise {iber den Bau des Nerven-
systems hinweggehen.

Ein so einseitiger Physiologe, welcher sogar die Anatomie des
Nervenstems geringschitzt, kann sich auch leicht tiber die Instinkt-
lehre hinwegsetzen. ,Im Sinne der Tropismen ist alles, was man als
Instinkt bezeichnet hat, nur eine Wirkung der von aufien wirkenden
Krifte, des Lichtes, der Schwerkraft, chemischen Krifte usw.”
(Georges Bohn, L c. p. 33). In diesem Satze spricht sich eine
unglaublich oberflichliche Auffassung des Instinktproblems aus,

IV. Abschnitt.
Der vitalistische Instinktbegriff.

Der Vitalismus gehort nicht in den (Gedankenkreis der Auf-
klarungsphilosophie, sondern befindet sich in einem gewissen Gegen-
satze zu ihr.

Die vitalistische Lehre stand in der ersten Hilfte des 1g. Jahr-
hunderts in groBlem Ansehen. Der Instinktbegriff der Vitalisten hat
orofie Ahnlichkeit mit demjenigen der Kirchenlehre. Wie die kirch-
lichen Schriftsteller die zweckmiBigen Instinkte aus der gottlichen
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Vernunft herleiten, so nahmen die Vitalisten eine geheimnisvolle Kraft,
die ,l.ebenskraft”, als Ursache an ), die von dem gottlichen Baumeister
in die Tiere gelegt wurde,

Ich will als Vertreter des Vitalismus einen hervorragenden

Naturforscher anfiihren, den Physiologen und Embryologen Johannes
Miiller.

wIn einer gewissen Klasse der Erscheinungen greift die zweck-
miiBig wirkende allgemeine Lebenskraft eines tierischen Geschipfes selbst
in den ProzeBl des Seelenlebens bestimmend ein, erzeugt Reihen von
Vorstellungen, “wie Triume, und bestimmt zum bewuBten Handeln, das
sind die instinktmiigen Handlungen. Die Biene muB den ihr traum-
artig vorschwebenden Typus der Bienenzellen realisieren, ein Tier muf
Wolinungen, Gespinste bauen, ganz so wie seine Vorglinger, singen
wie diese und wandern wie sie, seine Brut beschiitzen mit Leiden-
schaften, die erst durch das Geschift der Generation entstehen.  Der
Anstifter von diesen durch die Seele ausgefiihrten, aber nicht von der
Seele konzipierten Vorstellungen ist die Organisationskraft, die erste
Ursache eines Geschopfes, die Gleiches aus Gleichem schafft, derselbe
Baumeister, der alle Organe zweckmiBig bildet.* (Joh. Maller,
Handbuch der Physiologie des Menschen, p. 515. Koblenz 1840.)

»Es ist bewunderungswiirdig, wie der Instinkt den Tieren Fihig-
keiten, Fertigkeiten und Anschauungen mitteilt, die wir auf dem mih-
samen Wege der Erfahrung und Erziehung uns erwerben missen (p. 1o8).

»Aus den instinktartigen Handlungen sehen wir, daB die nach
ewigem Gesetz filr cinen bestimmten Zweck wirkende Kraft, dieses nicht
in unser BewuBtsein fallende gottliche Denken (um im Smne Spinozas
zu reden) auch iiber die Entstehung und Organisation der organischen
Wesen hinaus titig ist und auf die willkiirlichen Handlungen EinfluB
hat“ (L. c. p. 107).

Wohl erkennt man bei Johannes Miiller das Streben nach
einer natiirlichen Erklirung; aber die ZweckmiBigkeit der Instinkte
filhrte ihn zu der Annahme einer zwecktitigen Kraft. Bis zum Anuf-
treten Darwins hielt man es eben fiir unméglich, die Zweckmifig-
keit der Organisation aus natiirlichen Ursachen zu erkliren.

Die neuere Naturwissenschaft hat die Lehre von der -Lebens-
kraft“ aufgegeben. Die Zuriickfithrung irgendeines | .ebensvorgangs
auf die Lebenskraft ist ja nur eine scheinbare Erklirung. Denn diese
dunkle und geheimnisvolle Kraft 148t sich nicht experimentell er-

1) Im Sinne dieses Vitalismus schreibt Scheitlin (l. e): ,,Tiere und Pflanzen ent-
stehen durch einen Bildungstrieb (Nisus formativus) der Lebenskraft.:
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forschen und genauer bestimmen. FEs ist bedenklich, sich mittels

eines solchen Wortes tiber den Mangel einer wirklichen Erklirung
hinwegzutiuschen.

Anhang: Die modernen Neovitalisten,

Nur anhangsweise erwihne ich die modernen Neovitalisten, da
ihre Ausfilhrungen ein mystisches Element enthalten und meiner An-
sicht nach keine Erklirungen im naturwissenschaftlichen Sinne des
Wortes darstellen. Sie sehen zwar nicht die ,Lebenskraft® als Ur-
sache des Lebens an, aber fithren andere ebenso unerklirbare Krifte ein.

Die Neovitalisten betrachten die ,Seele* nicht als eine analisier-
bare Naturerscheinung, sondern als eine unerklirbare Urkraft, aus
welcher sie andere Naturerscheinungen der organischen Natur erkliren
zu kénnen meinen.

So hilt H. Driesch die Seele firr einen ,elementaren Natur-
faktor”, aus welchem sich eine ,Autonomie* der Lebensvorgiinge
gegeniiber den Vorgingen der anorganischen Natur ergibt. Aller-
dings will Driesch den Ausdruck ,Seele® vermeiden, ,um dieses
Wort der reinen Psychologie zu reservieren®, aber er fithrt dafir das
Wort ,,Psychoid* ein. Das Psychoid ist also die unerklirbare vitalistische
Kraft, durch welche sich die Vorginge in der organischen Natur
von den physikalisch-chemischen Vorgingen unterscheiden sollen?).

Fir Driesch ist das Gehirn nur das ,Klavier, auf dem das
Psychoid spielt*. Er betrachtet also das Gehirn als das Werkzeug
des Psychoids, ganz ebenso wie die Kirchenlehre den Kérper als das
Werkzeug der unsterblichen Seele ansieht.

Zu den Vitalisten scheint auch Professor Lukas in Wien zu
gehoren. Er stellt das ,BewuBtsein* den physischen Ursachen gegen-
tber; er meint, da das psychische Geschehen einen unerklirbaren
Rest lasse, der nur durch Annahme von BewuBtsein erklirt werde?),

1) H. Driesch, Die Seele als elementarer Naturfaktor. Leipzig 1903,
Ders., Der Vitalismus als Geschichte und als Lehre. Leipzig 1905.
2) Franz Lukas, Psychologie der niedersten Tiere. Wien und Leipzig 1903,
wEs liegt die Aufgabe vor, durch Beobachtung und Versuch die physischen Ursachen der
noch unerkliirten Erscheinungen zu suchen und wenn das nicht gelingt, zu iiberlegen, ob
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Er untersucht, wo bei den niederen Tieren BewuBtsein anzu-
nehmen sei.

Ieh vermag dieser Betrachtungsweise nichts Brauchbares zu
entnehmen, Die Frage, wie weit bei den niederen Tieren das Be-
wubtsein geht, halte ich fiir nutzlos, da es unmiglich ist, sie bestimmt
zu beantworten (p. 79).

Eine ganz vitalistische Tierpsychologie stammt von Carl Ca-
millo Schneider. Die Zwecke gelten in ihr als wirkende Krifte 1),
Die Instinkte werden aus Zweckvorstellungen erklirt?). Ich brauche
auf diese Art von Tierpsychologie nicht niher einzugehen, denn der
anthropomorphistische Charakter derselben ist augenfillig. Ebenso
offenbar ist die Einwirkung der Kirchenlehre: der Schépfer hat die
Zweckvorstellungen in die Tiere hineingelegt. ,Wenn ein Tier in-
stinktiv handelt, so heifit das fiir uns: die Allgemeinvernunft hat in
das Bewulltsein des Tieres eine Zweckvorstellung eingefithrt, deren
Gegebensein nun alles tbrige nach sich zieht* (C. C, Schneider,

L cp. raE)
Die wverschiedenen Formen des Neovitalismus stellen nur dem

Anschein nach etwas neues dar. [n Wirklichkeit steckt in ihnen
der alte Dogmatismus.

sich die fraglichen Erscheinungen durch die Annahme von Bewuliisein nicht einfacher er-
kliren lassen als durch die Annahme physischer Ursachen, die nicht beobachtet werden
kdnnen,*

1) Carl Camillo Schneider, Vorlesungen diber Tierpsychologie. Leipzig 1909.
wDer Zweck ist eine Art Anziehungskraft, die in die Psyche Energie verlegt, Und zwar
zundchst latente Energie, die uns im Bediirfnis entgegentritt.  Kommt es zur Entbindung
der latenten Energie im Trieb, den wir als aktuelle Energie aufzufassen haben, so erfolgt
eine Anniherung an die Zweckvorstellung, die dabei ihrer Realisierung engegengefiihrt wird,
Bei den vollkommenen Instinkten stehen die Tiere so ausschlieflich unter der Herrschaft
von Zwecken, daB sie gleichsam haltlos gegen die Zweckvorstellungen hinstiirzen (p. 121).

2) ,Unter Instinkt verstehe ich den Trieb, der die Handlung bedingt; er gehiirt
auch zum teleologischen Komplex, weil die Zweckvorstellung fortwihrend aul ihn einwirke,
Instinkt ist also ein Trieb, dessen Gebundensein an das Finale (den Zweck) in die Augen
springt, wihrend der Trieb an sich blind ist, wie dies am deutlichsten bei den Afflekten
nachzuweisen ist* (L. c. p- 132).



V. Abschnitt,

. Darwin.

Mit der Lehre Darwins beginnt firr die Kenntnis der orga-
nischen Welt eine neue Zeit. Auch auf die Instinktfrage fiel ein
neues Licht. Darwin bekdmpfte die Instinktlehre keineswegs, er
machte vielmehr von dem Instinktbegriff einen ausgiebigen und frucht-
baren (Gebrauch. Er filhrt den Instinkt auf die ererbte Organisation
des Nervensystems zuriick (,implies some inherited modification of
the brain“). Fir Darwin dient der Instinktbegriff nicht zur Trennung
zwischen dem Tier und dem Menschen, wie es in der Kirchenlehre
der Fall war, sondern gerade zur Verbindung des Menschen mit dem
Tierreiche. Wohl ist das Tier durch die Instinkte beherrscht, aber
man findet daneben schon die individuelle Erfahrung, die Titigkeit
des Verstandes, welche in der Tierreihe allmihlich eine immer hohere
Bedeutung gewinnt. Beim Menschen ist die Intelligenz am hdochsten
ausgebildet und treten demgemiB die Instinkte zuriick; aber letztere
liegen noch in der Tiefe seiner Seele, sie zeigen sich in den Trieben
und in den Leidenschaften. Auch der Ausdruck der Gemiitshewe-
gungen hat eine instinktive Grundlage, was Darwin durch den Ver-
gleich mit den tierischen Ausdrucksbewegungen eingehend darlegt?).

Ahnliche Gedanken waren schon in der franzosischen Aufklirung
vorhanden (p. 47—356), aber Darwin vermochte auch die ZweckmiBig-
keit der Instinkte zu erkldren, welche bisher nur aus der Schépfung
zu begreifen war.,

Die ZweckmidBigkeit der Instinkte, welche zu der me-
taphysischen Herleitung Anlaf gab, fand durch Darwins
Selektionslehre eine natiirliche Erklirung. Gerade weil die
Instinkte fiir das Leben des Individuums oder fiir die Erhaltung der
Art von Nutzen sind, unterliegen sie der natiirlichen Zuchtwahl. Zum

1) Ch. Darwin, Die Entstehung der Arten, 1. Ausgabe 1859. Ch. Darwin,
Die Abstammung des Menschen, 1. Ausgabe 1871, Ch. Darwin, Der Ausdruck der

Gemiltsbewegungen 1873.
H. E. Ziegler, Instinkt. 3. Aufl b
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Beispiel erkliren sich in dieser Weise die sehr zahlreichen und oft
erstaunlich fein ausgebildeten Instinkte der Fortpflanzung und der
Brutpflege; denn jede V ervollkommnung dieser Instinkte beglinstigte
die Erhaltung der Brut, jede Unvollkommenheit hatte den Untergang
der Nachkommenschaft zur Folge.

Wie die Instinkte mit der korperlichen Organisation zusammen-
hingen, mit dem Vorhandensein bestimmter Sinnesorgane, Nerven-
bahnen und motorischen Apparate, so kann auch ihre ZweckmiBigkeit
nach denselben Prinzipien erklirt werden wie die ZweckmiBigkeit des

uges, des Ohres und aller anderen wunderbar zweckmiBigen Organe
des Korpers?),

Hinsichtlich des Ursprungs der Instinkte 1iBt Darwin zwei
Moglichkeiten offen. Fir manche nimmt er die lamarckistische Erkli-
rung an, dafl die Instinkte nach dem Prinzip der Vererbung erworbener
Eigenschaften aus erblich gewordener Verstandestitigkeit entstanden
seien, die meisten leitet er aber auf Grund der Variation und der natiir-
lichen Zuchtwahl aus Reflexen ab. Darwin macht iiberhaupt von der
lamarckistischen Erklirungsweise nur einen geringen (Gebrauch; viel
wichtiger ist ihm die Lehre von der Zuchtwahl (Selektion).

Wie immer grindet Darwin auch bei den Instinkten die Lehre
von der natiirlichen Zuchtwahl auf die Beobachtungen bei der kiinst-
lichen Zuchtwahl, Die Taubenziichter haben bei manchen Rassen
sehr merkwiirdige Instinkte herangeziichtet. Die Trommeltauben blasen
in eigenartiger Weise ihren Kropf auf, die Purzeltauben und Tammler
uberschlagen sich in der Luft oder auf dem Boden f. Wenn also
der Mensch durch seine Zuchtwahl die Instinkte der Haustiere ver-

i} Ch. Darwin, Entstechung der Arten, 1. Aufl., 1859. — Was die manchmal be-
strittene Geltung der Darwinschen Selektionslehre beurifft, verweise ich auf das Buch von
L. Plate, Selektionsprinzip und Probleme der Artbildung, 4. Aufl., 1913; ferner aul
meine Schrift: Uber den derzeitigen Stand der Deszendenzlehre in der Zoologie, Jena ;gdz,
p- 15—17 u. 35—43 und auf mein neues Buch: Die Vererbungslehre in der Biologie und
in der Soziologie, Jena 1918, p. 142- 158, 183—184, 232—238, sowie anf meine Mit-
teilung iiber Zuchtwahlversuche bei Ratten in der Festschrift der Landw. Hochschule in
Hohenheim 1918,

2} Ch. Darwin, Das Variieren der Tiere und Pflanzen im Zustande der Domestikation.
1. Aufl., 1868,



dindern konnte, so war auch eine Weiterentwicklung der Instinkte

in der freien Natur unter dem Einfluf der natiirlichen Zuchtwahl
maglich. \
swenn sich nachweisen EiBt, daB Instinkte, wenn auch noch so
wenig, variieren, dann kann ich keine Schwierigkeit fir die Annahme
sehen, daB natiiliche Zuchtwahl auch geringe Abdnderungen des In-
stinktes erhalte und durch bestindige Hiufung bis zu einem vorteil-
haften Grade vermehre. In dieser Weise diirften, wie ich olaube, alle
die kompliziertesten und wunderbarsten Instinkte entstanden sein. — Wie
Abinderungen im Korperbau durch Gebrauch und Gewohnheit veranlaBt
und verstéirkt, dagegen durch Nichtgebrauch verringert und ganz ein-
gebiiit werden kiénnen, so ist es zweifelsohne auch mit Instinkten der
Fall gewesen. Ich glaube aber, daf die Wirkungen der Gewohn-
heit von ganz untergeordneter Bedeutung sind gegeniiber
den Wirkungen der natiirlichen Zuchtwahl® (Entstehung der
Arten, deutsche Uberset;sung von |. V. Carus, 6. Aufl, 1876, Kap. &,
p. 289, kontrolliert nach der 1. Auflage des englischen Textes.)

nManche auf Intelligenz beruhende Handlungen, welche durch
mehrere Generationen hindurch ausgefithrt wurden, werden erblich und
instinktiv, so z. B. wenn Végel auf ozeanischen Inseln eine instinktive
Furcht vor den Menschen erwerben, Solche Titigkeiten steigen sozu-
sagen auf eine niedrigere Stufe -herab, indem sie nicht weiter auf Grund
der Einsicht und Erfahrung ausgefihrt werden. Aber die grofte Zahl
der komplizierten Instinkte scheint in einer ganz anderen Weise ent-
standen zu sein, ndmlich durch die nattrliche Zuchtwahl unter
den Variationen einfacher Instinkte. Diese Variationen ent-
stehen infolge unbekannter Umstinde, welche die Organisation des
Gehirns beeinflussen, ebenso wie sie kleine Variationen und individuelle
Verschiedenheiten an anderen Teilen des Korpers hervorrufen konnen:
da wir die Ursachen nicht kennen, pflegen wir zu sagen, daB die
Variationen spontan auftreten. Wir kinnen, glaube ich, in bezug auf
den Ursprung der kompliziertesten Instinkte zu keinem anderen SchluB
kommen, wenn wir die merkwirdigen Instinkte der sterilen Arbeite-
rinnen der Ameisen und Bienen betrachten, welche gar keine Nach-
kommen hinterlassen, auf welche sich Erfahrungen oder erworbene Ge-
wohnheiten hiitten vererben kénnen® t).

In dhnlichem Sinne HuBert sich Darwin in der nachgelassenen
Schrift tiber den Instinkt, welche in dem Buche von Romanes ver-
dffentlicht ist?). ,Es ist fir meine Auffassung viel befriedigender, wenn
ich dem jungen Kuckuck, der seine Pflegegeschwister aus dem Nest
wirft, die Ichneumoniden-Larven, welche ihre Opfer bei lebendigem

1) Ubersetzung nach der 2. engl. Ausgabe (The descent of man 2. ed., London
18g0, p. 67 u. 6E).

2) (. J. Romanes, Die geistige Entwicklung im Tierreich, deutsche Ausgabe,
Leipzig 1885, p. 437.
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Leibe aufzehren, die Katze, welche mit der Maus, die Fischott er, welche
mit lebenden Fischen spielt, nicht als Beispiel von Instinkten zu be-
trachten brauche, die dem Tiere vom Schipfer verliehen worden sind,
sondern wenn ich sie als einzelne Auficrungen des einen aligemeinen
Gesetzes beurteilen darf, das zum Fortschritt aller organischen Wesen
fithrt, — des Gesetzes: Mehret auch, verindert auch, die Starken seien
dem Leben geweiht, die Schwachen dem Tode.* :

VI. Abschnitt,
Die Lamarckisten,

Haeckel, Preyer, Wundt, Semon u. a,

Wiihrend bei Darwin sowohl die lamarckistische als auch die
selektionistische Erklirung der Instinkte vorkamen, haben die Nach-
folger teils die erstere, teils die letztere bevorzugt. Zunichst hat der
Lamarckismus eine grofie Rolle gespielt.

Haeckels Deszendenzlehre ist lamarckistisch. Der Gedanke
von Lamarck, daB die Anpassung der Individuen in erbliche An-
passung ibergeht und daB die im individuellen Leben erworbenen
Fahigkeiten, Erfahrungen und Gewuhnheiten vererbt werden, tritt bei
Haeckel in den Vordergrund. Ebenso wie Lamarck (vgl p. 53)
erklirt er die Instinkte als vererbte Gewohnheiten; doch liBt
er daneben auch die Erklirung durch Selektion zul).

»Wir mitssen die Instinkte wesentlich als Gewolinheiten der Seele
auffassen, welche durch Anpassung erworben und durch Vererbung auf
viele Generationen ibertragen und befestigt sind. Die Instinkte ver-
halten sich demgemaf ganz wie andere Gewohnheiten, welche nach den
Gesetzen der gehiuflen Anpassung und der befestigten Vererbung zur
Entstehung neuer Funktionen und somit auch neuer Formen ihrer Organe
fihren; hier wie Gberall geht die Veriinderung der Funktionen Hand
in Hand mit derjenigen ihrer Organe.“ , Die Instinkte werden bekannter-
mafien vererbt; allein auch die Erfahrungen, also neue Anpassungen

1) In einem seiner neueren Werke hebt Haeckel die Bedentung der Darwinschen
Instinktlehre hervor und beriicksichtigt dabei auch die Erhaltung und Ausbildung der Instinkte
durch dic natiirliche Selektion. (Ernst Haeckel, Die Weluriitsel, Bonn 1849, p. 121
und 142.) Die Ableitung der Instinkte aus den Gewohnheiten entspricht aber seiner ganzen
Naturauffassung, da er stets auf den Lamarckismus den groften Wert legt.
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der Tierseele werden vererbt; und die Abrichtung der Haustiere zu
verschiedenen Seelentiitigkeiten, welche die wilden Tiere nicht imstande
sind auszufithren, beruht auf der Moglichkeit der Seelenanpassung. Solche
Anpassungen, welche erblich durch eine Reihe von Generationen sich
ibertragen hatten, erschienen schlieBlich als angeborene Instinkte, und
doch waren sie von den Voreltern der Tiere erst erworben. Hier ist
die Dressur durch Vererbung in Instinkt fibergegangen. Die charakte-
ristischen Instinkte der Jagdhunde, Vorstehhunde, Schweihunde, Schifer-
hunde und anderer Haustiere, welche sie mit auf die Welt bringen,
sind ebenso wie die Naturinstinkte der wilden Tiere von ihren Vor-
eltern erst durch Anpassung erworben worden® (Ernst Haeckel,
Natiwl. Schipfungsgeschichte, 9. Auil,, 1898, p. 777.)

Eine ganz &hnliche Auffassung findet man bei dem bekannten
Physiologen Preyer, welcher den Instinkt als ,vererbtes Gedichtnis®
bezeichnete. Der Zoologe Eimer, welcher die Vererbung der im
individuellen Leben erworbenen Eigenschaften mit besonderem Eifer,
betonte, erklirte den Instinkt als ,vererbte Gew-:-hnheitstéitjgkeit".-
Auch Herbert Spencer leitete die Instinkte in lamarckistischer Art
aus den Erfahrungen oder Gewohnheiten der Vorfahren her. Die
lamarckistische Ableitung von Instinkten kommt auch bei Romanes
vor, indem er neben ,primiren Instinkten“, die auf dem Wege der
natiirlichen Zuchtwahl erworben wurden, noch ,sekundire Instinkte®
annimmt, welche ,durch den Ausfall der Intelligenz entstehen, also
zuerst Handlungen der Intelligenz waren?).

Bei solcher Auffassung hilt man eine scharfe Scheidung zwischen
dem Instinkt und der Gewohnheit nicht fir notig. So schrieb Wundt:
»Bewegungen, welche urspriinglich aus einfachen oder zusammen-
gesetzten Willensakten hervorgegangen, dann aber wihrend des indi-
viduellen Lebens oder im Laufe einer generellen Entwicklung voll-
stindig oder teilweise mechanisiert worden sind, nennen wir Instinkt-
handlung” (Vorlesungen iiber die Menschen- und Tierseele, 2. Aufl,
1892, p. 422; 4. Aufl, 1906, p. 468). Wohl erkennt Wundt die
Schwierigkeiten an, welche mit der Ableitung der Instinkte aus be-
wubter Uberlegung verbunden sind, aber trotzdem trigt er keine

1) Romanes, Die geistige Entwicklung im Tierrcich, Deutsche Ausgabe 188s.



Bedenken, die Instinkte aus » Willensakten* oder aus »rewohnheiten®
abzuleiten 1),

Die lamarckistische Theorie ist wenig geeignet, die Tierpsycho-
logie zu fordern. Wenn man die Instinkte als vererbte (Gewohnheiten
auffaBt, so wird man auf die Unterscheidung zwischen Instinkt und
(ewohnheit wenig Wert legen. Die Lamarckisten haben sich nicht
bemiitht zwischen ererbten und erlernten Fihigkeiten, zwischen in-
stinktiven und verstandesméifBigen Handlungen scharf zu unterscheiden.
Die meisten Lamarckisten tragen kein Bedenken, die Instinkte bei
niederen und bei hoheren Tieren aus der Erfahrung oder Einsicht
fritherer Generationen zu erkliren: z B. werden nicht allein der Bau
des Dachses oder das Nest des Vogels auf frithere Verstandesiiber-
legung zuriickgefithrt, sondern auch die Kunsttriebe niederer Tiere,
z. B. der der Spinnen und Tnsekten, welche hiufig eine wunderbare
ZweckmiBigkeit besitzen, die offenbar weit iber die Einsicht der
Tiere oder ithrer Vorfahren hinausgeht (vgl. p. 32). Die Lamarckisten
verwischen die psychischen Unterschiede zwischen den hdheren und
den niederen Tieren und neigen zu einer anthropomorphistischen Auf-
fassung des gesamten tierischen Lebens.

Bei einer Beurteilung der lamarckistischen Instinktlehre muf zu-
erst die Frage erhoben werden, ob iiberhaupt eine Vererbung der im
individuellen l.eben erworbenen Eigenschaften und insbesondere eine
Vererbung der Wirkung des Gebrauches und des Nichtgebrauches
der Organe anzunehmen ist. Von dieser Streitfrage wird im néchsten
Abschnitt die Rede sein. ILehnt man die lLehre von der Vererbung
der im individuellen Leben erworbenen Eigenschaften ab, so muf

1) Nachdem Wundt gezeigt hat, dal man die instinktiven Titigkeiten nicht aus
verstiindiger Einsicht und chensowenig aus angeborenen Ideen erkliiren kann, kommit er zu
folgendem Schlusse: ,,So bleiben uns nur noch zwei Annahmen als wirklich diskutierbare
iibrig: die eine, nach der die Instinkthandlungen mechanisierte, ganz oder teilweise in Re-
flexe iibergegangene sogenannte Intelligenzhandlungen sind, und die andere, nach der sie ver-
erbte, unter dem EinfluB der natiirlichen Lebensbedingungen durch viele Generationen all-
miihlich erworbene und veriinderte Gewohnheiten sind* (Vorlesungen iiber die MMenschen-
und Tierseele, 2. Aufl., p. 428; 4. Aufl, P 471).



damit selbstverstindlich auch die ganze lamarckistische Erklirung
der Instinkte verschwinden.

Eine grofe Schwierigkeit ergibt sich fiir die lamarckistische
Erklirung daraus, dafl man sich nicht vorstellen kann, wie Ver-
dnderungen des Korpers, welche unter dem EinfluB der AuBenwelt
entstanden sind, sich derart auf die Keimzellen itbertragen konnen,
daB bei den Nachkommen erblich eine entsprechende Abinderung
eintritt. Manche Lamarckisten gebrauchen zur Beseitigung dieser
Schwierigkeit eine psychologische Erklirung. Sie vergleichen die
Vererbung mit dem Gedichtnis; wie in diesem Eindriicke aufge-
nommen und aufbewahrt werden, so nehme der Organismus die Ein-
wirkungen der Auflenwelt auf, und die Vererbung beruhe auf der
Erinnerung an diese Eindriicke.

Im Jahre 1870 hielt der Physicloge Ewald Hering einen Vor-
trag, der den bezeichnenden Titel trug: ,Uber das Gedichtnis als eine
allgemeine Funktion der organischen Materie.* Denselben Gedanken
findetman bei Haeckel, welcher sogar die merkwiirdigen komplizierten
Formen der Kieselskelette der Radiolarien durch ein ,,Gedichtnis® dieser
einzelligen Tiere zu erkliren suchte. Die Vererbung wird von Haeckel
auf das Gedichtnis der organischen Molekiile zuriickgefiihrt.

»1ie von mir geforderie Zellular-Psychologie ist die notwendige Kon-
sequenz der von Virchow vertretenen Zellular-Physiologie” (E. Haeckel,
Vortriige und Abhandlungen, 2. Aufl.,, Bonn 1goz, Bd. II, p. 248).

»Die Plastidule oder Protoplasmamolekiile (die kleinsten gleich-
artigen Teile des Protoplasma) sind nach unserer Plastidentheorie als
die aktiven Formen aller Lebenstitigkeiten zu betrachten. Die Plastidul-
seele unterscheidet sich von der anorganischen Molekiilseele durch den
Besitz des Gedichtnisses” (ebenda Bd. II, p. 145).

»Als wichtigste Eigenschaft der Plastidulen erscheint uns die Fiihig-
keit der Reproduktion oder des Gedichinisses, welche bei jedem Ent-
wicklungsvorgang und namentlich bei der Fortpflanzung der Organismen
wirksam ist" (ebenda Bd. II, p. 62).

So wird das Gedichtnis, welches eigentlich zuniichst nur als eine
psychische Funktion des Menschen und der hoheren Tiere bekannt ist,
zu einem Erklirungsprinzip fur die ganze organische Natur.
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Die Autoren, welche den Begriff des Gedichtnisses in dieser
Weise verwenden (Hering, Haeckel, Semon), versuchen nicht das
Gedéchtnis selbst zu erkliren, sondern sie halten dasselbe fiir eine
Grundkraft der organischen Natur, fiir welche es zur Zeit keine Er-
klirung gebe.

Ich bin der Ansicht, daf diese weitgehende Verwendung des
Begriffes des Gedichtnisses ebenso zu beurteilen ist wie der Begriff
der , Lebenskraft“ der Vitalisten (vgl. p. 61—64). Man gelangt nicht zu
einer wirklich naturwissenschaftlichen Erklarung, wenn man die Vor-
ginge auf eine unerklirte Grundkraft zuriickfiihrt.

Daher kann ich ebensowenig wie mit Haeckel mit dessen
Schiiler Richard Semon einverstanden sein, welcher die ,Mneme®
(das ,Gedichtnis der organischen Materie*) zur Grundlage einer la-
marckistischen Naturphilosophie gemacht hat?),

Semon glaubt an die Vererbung erworbener Eigenschaften im
weitesten Sinne des Wortes. Er meint, daB Eindriicke der ver-
schiedensten Art sich vererben, und daB die Reflexe und Instinkte
der Tiere ebenso wie alle gesetzmiBigen Reizbewegungen bei Pflanzen
und bei Protozoen auf der Vererbung erworbener Eigenschaften be-
ruben und lediglich die Folgen fritherer  En gramme* (Eindriicke) seien,

Semon stiitzt seine Theorie auf einige von ihm angestellte
Experimente an Pflanzen. Die Richtigkeit seiner Beobachtun gen wird
aber von dem bekannten Botaniker Prof. Pfeffer durchaus bestritten ?).

Meine; Ansicht nach muB jede physiologische Erklirung sich
auf die anatomischen und histologischen Verhiltnisse griinden. Die
Reflexe, die Instinkte, das Gedichtnis und Uberhaupt alle psychischen
Vorginge sind an das Nervensystem gebunden. Man muB also ver-
suchen, sie aus dem Bau und der Funktion des Nervensystems Zu
erkliren. Ein Vorgang, welcher in einem einzelligen Wesen, z B. in

1) Richard Semon, Die Mneme als erhaltendes Prinzip im Wechsel des Ge-
schehens, Leipzip 1904. 2. Aufl, 1908, Das Problem der Vererbung erworbener Eigen-
schaften, Leipzig 1912,

2) W. Pleffer, Die Entstehung der Schlafbewegungen bei Pflanzen. Biol. ZLentral-
blatt 1908, Nr. 11 u. 12.



einem Protozoon oder in einer Keimzelle oder einer befruchteten
Eizelle stattfindet, kann vielleicht mit einem Vorgang in einer ein-
zelnen Ganglienzelle verglichen werden, aber nicht mit der Funktion
eines vielzelligen Nervensystems. Es hat keinen Wert, so ungleich-
artige Vorginge mit denselben Bezeichnungen zu benennen. Ich
kann also keinen Fortschritt darin sehen, daB Semon durch den-
selben Begriff, die ~Mneme", sowohl das Gedichtnis (eine Funktion
des Zentralnervensystems) als auch die Vererbung erkliren will,
welche durch die Keimzellen geht!).

Die Vererbung beruht auf der Veranlagung, welche in der be-
fruchteten Eizelle im Kern enthalten ist. Sie hat also mit dem Ge-
dichtnis, welches eine Funktion eines Nervensystems ist, gar nichts
zu tun; sie ist ihrer physiologischen Natur nach etwas ganz anderes?).
Demnach gibt die Theorie der ,Mneme* keine Erklirung far die
Vererbung ?).

Ich kann auch nicht zugeben, daf die Theorie von Semon die
Instinkte erklirt. Die Instinkte konnen nicht aus vererbten En-
grammen, d. h. aus Erfahrungen oder Uberlegungen, hergeleitet
werden. Abgesehen davon, daB ich eine Vererbung erworbener
Eigenschaften fiir unbewiesen und unglaubwiirdig halte und folglich
die Vererbung der im individuellen Leben entstandenen »Engramme*
iberhaupt bestreite, muf ich gegen diese Theorie auch noch alle die
Einwinde geltend machen, welche gegen die Herleitung der Instinkte
aus Willenshandlungen oder Verstandestitigkeiten vorgebracht wurden

P ——

1) Ich verweise auf die Kritik der Semonschen Theorie durch Weismann {Archiv
fiir Rassen- und Gesellschaftsbiologie, 3. Jahrgang, 1906) und durch Semi Meyer (ebenda),
Die meisten Biologen haben sich gegen dic Mnemetheorie ablehnend verhalten. Als An-
hiinger dieser Lehre sind mir nur Haeckel und Forel bekannt. '

2) Vgl. H. E. Ziegler, Die Vererbungslchre in der Biologie und in der Sozio-
logie, Jena 1918, p. 163; ferner V. Haecker, Uber Gedichtnis, Vererbung und Pluri-
potenz. Jena 1914.

3) Mit Recht sieht Plate die wesentliche Verschiedenheit des Gedéchtnisses und
der Vererbung darin, ,,dal beim Gedichtnis die Wiederholung sich in demselben Gehirn
abspielt, welches den Originalreiz empfing, wihrend bei der Vererbung die Wiederholung in
der niichsten Generation sich zeigt und damit erst das eigentliche Problem, nimlich die TTher-
tragung des Reizes vom Soma adf die Keimzellen beginnt.* L. Plate, Selektionsprinzip,
3. Aufl, 1908, p. 335.
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(vgl. p. 32—35). Das Anfertigen des (espinstes bei dem Nacht-
pfauenauge (p. 32), das Kierlegen der Gallwespe (p. 78) und viele
andere Instinkie sind so zweckmifig und gehen so weit iiber die
Einsicht des Tieres hinaus, daB nicht zu denken ist, wie sie durch
Vererbung individueller Engramme erklirt werden kénnten.

Anhang: Der Neolamarckismus,

Eine eigenartige Ausartung des Lamarckismus zeigt sich in dem
sog. Neolamarckismus von Pauly und Francé Die Grundlage
dieser Theorie ist der Gedanke Lamarcks, daf die Bediirfnisse des
Individuums passende Verinderungen an den Organen herbeifithren
und dafl diese Veréinderungen sich vererben (vgl. p. 55). Mit diesem
Gedanken verbindet sich die Idee der Zellenseele. Nicht allein in
dem Nervensystem, sondern auch in den nicht nervosen Elementen
des Korpers spielen sich ,psychische Vorginge“ ab, welche ,in einem
Verkehr der Zellen untereinander bestehen, in einem gedankenhaften
Austausch von Zustinden und daraus entspringenden Bediirfnissen®,
Das Bediirfnis bringe eine entsprechende Anderung in dem Bau der
Zelle hervor, welche sich auf die Nachkommen vererbe. Die emp-
findende und zweckmiBig denkende Zellenseele dient also zur Er-
klirung der Anpassung im individuellen Leben!), sowie durch la-
marckistische Vererbung auch zur Erklirung der phylogenetischen
Anpassung.

Es ist tberfliissig, auf diese neue Zellenmystik weiter einzugehen.
Selbstverstindlich bietet diese sonderbare Theorie keine Erklirung
im naturwissenschaftlichen Sinne des Wortes?). Die Neclamarckisten

1) Der Neolamarckismus hat eine innere Verwandtschaft mit dem Neovitalismus {von
welchem p. 63 die Rede war); denn er betrachtet Zweckvorstellungen als wirkende Kritfte.
Pauly meint, dall ZweckmiBiges nur durch ein urteilendes Prinzip hervorgebracht werden
kiinne; er verlegt in die einzelne Zelle eine Empfindung des Bedfirfnisses, cine Vorstellung
des Bediirinisses und die Erkennung des Mittels, dem Bediirfnis abzuhbelfen. Die physio-
logische Anpassung wird also aus der Zwecktitigkeit der einzelnen Zellen abgeleitet. August
Pauly, Darwinismus und Lamarckismus. Entwurl einer psychophysischen Teleologie.
Miinchen 1905.

2) Ich verweise aufl die kritischen Auslithrungen von Plate (Selektionsprinzip und
Probleme der Artbildung, 3. Aufl, 1908) und von Prochnow (Der Erklarungswert des




glauben die Darwinsche Erklirung der Zweckmibigkeit gering-
schitzen zu diirfen und meinen eine bessere Erklirung zu geben, in-
dem sie kleine zwecktitige Seelchen in die Zellen hineindenken.

VII. Abschnitt.

Die neuere Tierpsychologie.

Weismann, Ziegler, Lloyd Morgan, C. O. Whitman,
K. Groos, Zur StraBen u. a.

Wer die Instinkte aus verstandesmiBigen Titigkeiten oder aus
vererbter (Gewohnheit ableiten will, macht dabei die Voraussetzung,
daB die Gedankenarbeit der Individuen sich vererbt, daf also das
Erdachte oder Erlernte und die erworbenen Gewohnheiten durch
Vererbung auf die Nachkommen iibertragen werden. Die Richtigkeit
dieser Voraussetzung ist keineswegs selbstverstindlich; denn wir
wissen aus der tiglichen Erfahrung, daB nichts von dem, was der
einzelne Mensch in seinem Leben erlernt, durch Vererbung auf die
Nachkommen iibergeht; vielmehr miissen die Kinder das Sprechen,
das Schreiben, das lesen, das Klavierspielen und andere erlernte
Titigkeiten sich immer wieder mit Miithe aneignen, auch wenn die
Eltern darin eine groBe Ubung hatten. Man darf also nicht still-
schweigend die Voraussetzung machen, daB} die im individuellen I.eben
erlernten Fihigkeiten oder irgendwelche erworbene Erfahrungen oder
(Gewohnheiten vererbt werden.

Es ist eine offene Streitfrage, ob iiberhaupt die im individuellen
I.eben erworbenen Verinderungen vererbt werden. s stehen sich
zwel Ansichten gegeniiber, deren hauptsichliche Vertreter Lamarck
und Weismann sind!). Der schon bei der franzdsischen Aufklirung

Darwinismus und des Neolamarckismus, Beiheft zur Berliner Entomologischen Zeitschrift,
Berlin u}{:f],

1) In bezug aunf die Streitfrage des Lamarckismus und des Weismannismus verweise
ich auf meinen Vortrag in der Naturwissenschaltlichen Wochenschrift 1910, No. 13,
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(p- 54) erwdhnte Lamarck meinte, daB alle auf das Individuum
wirkenden Einflisse und deren Wirkungen im Korper sowie alle
Ergebnisse der Ubung in der Vererbung ihre Spuren hinterlassen 1);
Weismann hingegen zeigte, daB diese Lehre auf schwachen FiiBen
steht; er bestritt, daf die Resultate des Lernens oder der Ubung
das Keimplasma beeinflussen, und stellte iiberhaupt die Vererbung
der im individuellen ILeben erworbenen Eigenschaften in Abrede.
Dieser Schritt war von grofler Wichtigkeit und Tragweite. Die
Ansicht Weismanns fand immer mehr Zustimmung; neuere Ver-
erbungstheoretiker (Plate, Hugo de Vries, E. Baur u. a.) haben
sich auf denselben Standpunkt gestellt.

Folgerichtig trat Weismann auch der lamarckistischen Er-
klirung der Instinkte entgegen, zuerst in dem 1863 erschienenen
Vortrag ,Uber die Vererbung*, welcher meiner Ansicht nach zu den
wichtigsten Schriften dieses Forschers gehort, da hier die Grund-
gedanken seiner Lehre in einfachster Form ausgesprochen sind, Hier
findet man beziglich der Instinkte eine klare Absage an den La-
marckismus, welcher die Instinkte aus der Vererbung der Ubung
oder der Gewohnheit erkliren wollte (vgl. p. 55 68—74). Weis-
mann kam auf die von Darwin stammende selektionistische Er-
klirung der Instinkte zuriick.

»Die Entstehung und Abanderung der Instinkte denkt man sich
gewohnlich von der Ubung gewisser Muskelgruppen und Nerven-
bahnen wihrend des Einzellebens abhingig und wvon allmahlicher
Steigerung des Ubungsgrades durch Vererbung der Ubungsresultate
von einer Generation auf die andere. Ich halte dies fiir durchaus

P- 193—202 und aufl die Ausfihrungen in meinem neuen Buche: Die Vererbungslehre in
der Biologie und in der Soziologie, Jena 1918, p- 16o—177 u. 192—210.

1) Jean Baptiste de Monet, Chevalier de Lamarck, Philosophie zoologique
1809. ,.Alles, was die Tiere durch den Einfluf der Verhiiltnisse, dem sie wiihrend langer
Zeit ausgesetzt sind, und folglich durch den Einfluf des vorherrschenden Gebrauches oder
konstanten Nichigebrauches eines Organs erwerben oder verlieren, wird durch die Fort-
pflanzung auf die Nachkommen vererbt, vorausgesctzt, dall die erworbenen Veriinderungen
beiden Geschlechtern oder denen, welche diese Nachkommen hervorgebracht haben, gemein
seien,"
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nicht richtig, sondern glaube, daB alle Instinkte rein nur durch
Selektion entstehen, daf sie nicht in der Ubung des Einzel-

lebens, sondern in Keimesvariationen ihre Wurzel haben.”

Weismann fithrt die zahlreichen Instinkte an, welche nur ein
einziges Mal im Leben des Tieres zur Ausiibung gelangen, bei welchen
also eine Vervollkommnung durch Ubung ganz ausgeschlossen ist,
wie z. B. beim Hochzeitsflug der Bienenkonigin, bei der oft so zweck-
miiBig geregelten Eiblage der Insekten, bei den kunstvollen Ge-
spinsten der Raupen usw. FEr geht auch auf das viel zitierte
Beispiel der Jagdhunde ein (vgl p. 6ig) und zeigt, daBl ihre ange-
borenen Fahigkeiten auf einem ererbten Reflexmechanismus be-
ruhen, welcher nicht durch Vererbung der Dressur, sondern durch
die Auslese der fiir den gewiinschten Zweck geschicktesten Indivi-
duen entstanden ist.

In seinen ,Vortrigen tber Deszendenztheorie®, welche nahezu
20 Jahre spiter erschienen, hat sich Weismann ausfihrlicher, aber
ganz in demselben Sinne iiber die Instinktfrage ausgesprochen (Bd. I,
VIII. Vortrag, p. 150—181 und Bd. IT, XXIII. Vortrag, p. 80—87).

,Da Instinkte auf materiellen Hirnmechanismen beruhen, die variabel
sind wie jeder andere Teil des Kirpers, und da sie ferner notwendig
sind fir die Erhaltung der Art und bis ins einzelnste angepafit den
Lebensumstinden, so steht nichts im Wege, sie in ihrer Entstehung und
Umgestaltung auf Selektionsprozesse zu beziehen.”

»,Man hat geltend gemacht, daB Dressur, z. B. bei Hunden, sich
vererben konne, daB der junge Vorstehhund noch ungelehrt vor dem
Wild stehen bleibe, der junge Schiferhund von selbst die Schafherde
umkreise und belle, ohne zu beiflen. Man vergifit dabei nur, da diese
Rassen nicht nur unter dem EinfluB der kinstlichen Zichtung des
Menschen entstanden sind, sondern daB sie heute noch scharf selektiert
werden.* ,Man glaube auch nicht, daff die Gewohnheit des Vorsteh-
hundes tatsichlich auf Dressur beruhe, sie ist nur bei jedem einzelnen
Tier verstiitkt durch die Dressur, sie beruht aber auf der angebornen
Neigung, das Wild anzuschleichen, also auf einer Variation des Raub-
instinkts, Der Mensch hat sie benutzt und durch Zichtung gesteigert,
aber keineswegs in die Rasse hinein gepriigelt. Und dhnlich wird es
sich bei aller sogenannten Vererbung von Dressuren verhalten* (L. c,
Bd, 11, p. 82 u. 83).

Treffend widerlegt Weismann die lamarckistische Erklirung der
Instinkte, auf welche Haeckel, Semon, Wundt u. a. so grofen Wert



legen. Ich fiahre eines seiner Beispiele wortlich an. |, Wenn dje Rosen-
gallwespe (Rhodites rosae) ihr Ei in die Knospe legt, hat sie noch nie
ein solches Ei gesehen, sieht auch dus Ei nicht, welches sie selbst ah-
legt; sie weiB ferner nichts davon, daB aus einem solchen Ei eine Larve
hervorkommen wird, wie sie selbst einst eine gewesen ist, und daB diese
Larve zu ihrer Erniihrung des Zellinhalts der Blattkeime einer Rose
bedarf, und zwar der wilden Heckenrose, nicht der zahmen Garten-
rose usw. Wer da meint, es konne doch wohl eine dunkle Erinnerung
threr Larvenzeit in der Ejer legenden Gallwespe vorhanden sein, der
vergiBt, daB bei solchen Insekten mit voller Metamorphose alle inneren
und Hubfleren Teile des Korpers giinzlich umgebaut werden, nicht blof
das AuBere des Tieres, das aus einer fuBlosen Made zum vollendeten
gefligelten Insekt wird, sondern auch Muskeln, Tracheen, der Darm
mit seinen Driisenanhiingen und vor allem das Nervensystem. Woher
wdren denn sonst die Instinkte der Larven so verschieden von denen
der Imago, wenn nicht eben das zentrale Nervensystem ein durchaus
anderes wiirde, Die Gallwespe weiB also nicht, warum sie das Ei legt,
noch warum gerade an die wilde Rose, noch warum gerade an die
jungen noch unentwickelten Triebknospen; sie weiB auch nicht, warum
sie sich nach Auffinden einer solchen Knospe gerade mit dem Kopf
nach unten auf diese sétzt und ihren Legestachel in die Knospe langsam
und tief einbohrt, daB er gerade in den Kern derselben eindringen mu8.
Man wird mir einwerfen, das seien altbekannte Sachen, und kein Mensch
eweifle daran, daB dies alles reine Instinkthandlungen ohne eine Spur
von BewuBtsein des Zweckes seien. Wenn dem so ist, so ziehe man
auch die Konsequenz daraus, und diese ist keine andere, als die, daB
keine dieser zahlreichen und verwickelten Handlungen, wie sie jetzt
bei der Rosengallwespe als ein suBerst prizis arbeitender Instinkt uns
entgegentreten, jemals aus einer Willenshandlung hervorgegangen sein
kann, (A. Weismann, Archiv fir Rassen- und Gesells-:lml’tsbiulugic,
3. Jahrg., 1906, p. 23.)

Man sieht, daB die Weismannsche Lehre, nach welcher die
im individuellen Leben erworbenen Eigenschaften sich nicht vererben,
bei dem Instinktbegriff wie bei vielen anderen Problemen von weit-
gehender Bedeutung ist. Sie fithrt zu einer klaren Trennung zwischen
den ererbten und den individuell erworbenen Eigenschaften, also bei

der vorliegenden Frage zu einer scharfen begrifflichen Scheidung
zwischen dem Instinkt und der Gewohnheit.

Meine Auffassung des Instinkts, wie ich sie in den Jahren 18g2
und 1900 ausgesprochen habe 1), steht auf dem Boden der Weismann-

1) H. E. Ziegler, Uber den Begriff des Instinkts, in: Verh. d. Deutschen zool.
Gesellsch. 1892, p.122—136. — Ders., Theoretisches zur Tierpsychologie und vergleichen-



schen Lehre, insofern ich ebenfalls auf die Erklirung im Sinne
Lamarcks verzichte, demnach die Instinkte nicht aus der hypothe-
tischen Vererbung erworbener Erfahrungen, Kenntnisse oder Gewohn-
heiten ableite. Ich stelle die Instinkte mit den Reflexen zusammen,
wie dies schon Herbert Spencer, zum Teil auch Darwin getan
haben. Nach dem Darwinschen Selektionsprinzip erklirt sich die
ZweckmiBigkeit der Instinkte dadurch, daB unter den zahlreichen
Variationen der Instinktanlagen diejenigen ausgewihlt wurden, welche
fir das Bestehen der Art die niitzlichsten waren. Ich stimme also
in bezug auf das Wesen der Instinkte und die Entstehung derselben
vollig mit Weismann tberein.

Die Hineinziehung subjektiver Merkmale in den Instinktbegriff
ist von mir stets bekimpft worden. Ich wandte mich gegen den so
oft unternommenen Versuch, die Trennung zwischen instinktiven und
verstandesmiBigen Handlungen auf den Unterschied unbewuBter und
bewuliter Handlungen zu griinden (vgl. p. 29). Ein Merkmal dieser
Art muB} schon aus dem methodologischen Grunde fiir ginzlich ver-
fehlt gelten, weil wir bei Tieren durchaus nicht entscheiden
konnen, welche Handlungen mit BewuBtsein und welche ohne
BewuBtsein ausgefihrt werden. Ebensowenig konnen wir ent-
scheiden, ob einem Tier bei seiner Tatigkeit der Zweck seiner Hand-
lung bewuBt ist oder nicht. Trotzdem gibt es immer wieder Autoren,
welche den Begriff des Instinkts darauf begriinden wollen, dall ,der
Zweck der Handlung dem Individuum nicht bewuBt ist*. Jede der-
artige Verbindung des Instinktbegriffes mit Merkmalen der inneren
Erfahrung fihrt meiner Ansicht nach zu Unklarheit und zu nutz-
losem Streit. Ich komme im IX. Abschnitt darauf zurick.

Da ich die Verwendung subjektiver Kennzeichen fir ganzlich
undurchfiibrbar halte, habe ich um so mehr die objektiven Merkmale
des Instinkts betont. Das wesentliche Merkmal liegt darin, daff der
Trieb und die Fihigkeit zu der instinktiven Handlung unter die
erblichen Eigenschaften der Art (Spezies) oder Rasse gehoren. Das

den Neurophysiologie, in: Biol. Zentrailbl. 1900, Bd. XX, p. 1—16. — Ders, La base
cytologique de Pinstinct et de la mémoire, in: Trav. Lab, Inst. Solvay 1900, Vol. I, p. 1—z20.
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einfachste Merkmal der instinktiven Handlung ist das, daB
sie von allen normalen Individuen in fast derselben Weise
ausgefihrt wird, wihrend die auf dem Verstand und der Gewohnheit
beruhenden Handlungen bei den einzelnen Individuen je nach ihrer in-
dividuellen Erfahrung verschieden sind. Falls der Instinkt nur in un-
volkommener Form, namlich als Trieb, vorhanden ist, tritt wenigstens
dieser Trieb bei allen normalen Individuen im gleichen Lebensalter
in dhnlicher Weise auf. — Da die Fahigkeit zu den instinktiven Hand-
lungen ererbt ist, so brauchen sie in der Regel nicht erlernt zu
werden, ja bediirfen bei den vollkommenen Instinkten nicht einmal der
Ubung. Bei den weniger vollkommenen Instinkten mufl allerdings
noch einige Einiibung hinzukommen, und bei den unvollkommenen
Instinkten (Trieben) hingt die Ausfilhrung der Handlung in erheb-
lichem MaBe von der Erfahrung, Ubung und Gewohnheit ab, In-
folgedessen ist dieses Kennzeichen des Instinkts nicht so einfach zu
gebrauchen wie das vorige!), — Die Instinkte sind mit den Reflexen
zusammenzustellen. Sie unterscheiden sich von ihnen nur durch die
grobere Kompliziertheit, insbesondere dadurch, daB sie nicht nur eine
Tatigkeit eines Organes, sondern Handlungen des ganzen Individuums
bedingen 2,

Bei allen Tieren, welche ein Nervensystem haben, sind die
psychischen Vorgange an das Nervensystem gebunden; sie beruhen
auf den Bahnen, welche von den Neuronen gebildet sind. Ich habe
daher den Unterschied der instinktiven und der verstandesmifligen
Handlungen in folgender Weise definiert: Die ersteren beruhen auf
ererbten Bahnen des Nervensystems, die letzteren auf individuell
erworbenen Bahnen. So tritt an die Stelle der psychologischen
Definition eine histologische Begriffsbestimmun g.

1) In dem Buche von Karl Groos iber die Spiele der Tiere (Jena 1896, 2. Awfl.,
1907) wird sehr gut dargelegt, daf bei jungen Tieren eine spiclende Titigkeit sich dann
zeigl, wenn eine instinktive Anlage noch der Vervollkommnung durch Ubung und Erfahrung
bedarf. Die Instinkte konnen also in verschiedenem Grade ausgebildet sein, und sie treten
zuriick in dem MaBe, als die verstandesmiiligen Titigkeiten an Bedeutung gewinnen,

2) ,.1'.I|u Reflexe sind rtlich begrenzte Reaktionen auf bestimmte Reize, die Instinkte

dagegen mehr zusammengesetzte Handlungsweisen des Tieres. Lloyd Morgan, Instinkt
und Gewohnheit, deutsche Ubersetzung 1909, p. g.
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Die Unterscheidung zwischen den ererbten und den individuell
erworbenen DBahnen des Nervensystems entspricht der von Weis-
mann gebrauchten Unterscheidung der blastogenen und der soma-
togenen Eigenschaften. Im Jahre 1goo habe ich die ererbten Bahnen
als kleronom (von zdjyoovouia, Erbschaft), die im individuellen Leben
erworbenen als embiontisch (& in; fiioc Leben) bezeichnet. Bei
dieser Terminologie lassen sich die wichtigsten Begriffe der Tier-
psychologie sehr einfach bestimmen: Die Reflexe und die Instinkte
beruhen auf kleronomen Bahnen, das Gedédchtnis und der
Verstand haben die Bildung embiontischer Bahnen zur Vor-
aussetzung. Die Merkfdhigkeit beruht auf der Moglichkeit der
Bildung embiontischer Bahnen, das Gedédchtnis bedeutet den Besitz
embiontischer Bahnen, die Erinnerung entsteht durch die Erregung
solcher Bahnen; das Vergessen beruht auf dem allmihlichen Ver-
schwinden embiontischer Bahnen.

»Der Begriff des BewuBtseins erweist sich in der vergleichenden
Psychologie als villig wertlos; wer kann wissen, wann ein Hund, eine
Eidechse, ein Fisch, ein Kifer, eine Schnecke, ein Regenwurm eine
Handlung mit BewuBtsein oder unbewuBt begeht? Wir missen also
den Begriff des BewuBtseins beiseite lassen, wenn wir den Begriff des
Instinktes in brauchbarer Weise bestimmen wollen.®

sDie Reflexe und die Instinkte entstehen auf Grund der fir die
Spezies charakteristischen Keimesanlage, sie sind alse durch Vererbung
tiberlieferte Eigentiimlichkeiten. Daraus ergibt sich die Unterscheidung
zwischen Instinkt und Verstand.“

nDer Verstand hiingt mit dem Gedichtnis zusammen; dieses beruht
darauf, daf jede Sinnesempfindung und iiberhaupt jeder sich vollziehende
ngeistige Vorgang® eine Spur zurlicklifit, welche den Ablauf spiterer
Vorginge beecinflussen kann“ (H. E. Ziegler, Verhandl. d. D. zool.
Ges, 1892, p. 123 u. 126).

»Auf der Bildung und Rackbildung embiontischer Bahnen beruhen
folgende psychologische Vorginge. Zuniichst die Merkfihigkeit, die
Fihigkeit im Zentralorgan von Sinneseindriicken eine Spur zu bewahren,
welche den Ablauf spiterer Vorginge beeinfluft. Die Summe der von
auBlen aufgenommenen und im Zentralorgan ruhenden Eindriicke, also
die Summe der ruhenden Erinnerungsbilder nennt man Gedichtnis.
Die Errepung (Neurokinese) in den betreffenden Neuronen, also das
Hervortreten eines Erinnerungsbildes nennt man Erinnerung. Insofern
die Erinnerungsbilder auf das weitere Denken und Handeln einen
Einfluf haben, nennt man sie Erfahrung. Wieweit dieselben dabei
ins BewuBtsein treten, ist gleichgiiltiz; denn es konnen auch schwach

H. E. Ziegler, Instinki. 3. Aufl. ; Li]
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bewuBte oder unbewuBte Erregungen der Gedichtniseindriicke einen

EinfluB auf das Denken und Handeln haben, — Wenn ohne Hinzu-

treten neuer Eindriicke auf Grund der vorhandenen Gedichtniseindriicke

Assoziationen gebildet werden, so wird diese Féhigkeit je nach ihrer

Richtung als Reflexion oder als Spiel der Phantasie bezeichnet ;

die Fahigkeit zu solcher Titigkeit kann Kombinationsvermdégen

genannt werden.“ (H. E. Ziegler, im Biologischen Zentralblatt 1900,

Bd. XX, p. g.)

Der Begriff des Instinkts, wie ich ihn schon im Jahre 18¢g2 aus-
gefiihrt habe, deckt sich mit demjenigen, welchen der amerikanische
Forscher C. Lloyd Morgan in seinem wichtigen experimentellen
Werke ,Habit and Instinct* (London 18g6) zugrunde gelegt hat?),
wobei zwischen Instinkt und Gewohnheit eine klare Unterscheidung

durchgefiihrt wird:

w~Instincts are congenital, adaptive, and co-ordinated activities of
relative complexity, and involving the behaviour of the organism as
a whole. They are similarly performed by all like members of the
same more or less restricted group, under circumstances which are
either of frequent recurrence or ore vitally essential to the conti-
nuance of the race. The are to be distinguished from habits which
owe their definiteness to individual acquisition and the repetition of
individual performance (I c. p. 27).

»Ich habe die Instinkte als fertig auftretende, von der Erfahrun o
unabhingige Handlungen definiert, die zweckmiflig sind und zur Er-
haltung der Art beitragen und die von allen Vertretern einer Tier-
gruppe in gleicher Weise ausgefiihrt werden und durch Erfahrung
modifizierbar sind. Solch ein Verhalten ist eine einfache oder kom-
plizierte Reaktion auf duBere und innere Reize: sie hingt daher
vollstindig von der Entwicklung der Spezies, speziell von dem phylo-
genetisch bedingten Aufbau des Nervensystems und GroBhirns ab.*
C. Lloyd Morgan, Instinkt und Erfahrung, Ubersetzung von
Dr. R. Thesing, Berlin 1913, p. 4.

Eine richtige Definition des Instinktes findet man auch bei dem

1) C. Lloyd Morgan, Instinkt und Gewohnheit. Ubersetzt von Maria Semon,
Verlag von Teubner, 1909,



amerikanischen Forscher C. O. Whitman!). ,Instinct and structure
are to be studied from the common standpoint of phyletic descent.
The first criterion of instinct is, that it can be performed
by the animal without learning by experience, instruction
or imitation. Instincts are universal among animals and that can
not be said of intelligence. To lowest forms act by instinct so exclu-
siveley that we fail te get decided evidence of intelligence. Instinct
preceedes intelligence both in phylogeny and ontogeny,
and has furnished all the structural foundations employed by intelli-
gence. In social development also instinct predominates in the earlier,
intelligence in the later stages.*

In dhnlichem Sinne schrieb Karl Groos in seinem Buche iiber
die Spiele der Tiere?):

»Je niedriger die Tiere stehen, desto reiner sind ihre Instinkte;
je hoher sie stehen, desto mehr wird die Wirkung der vererbten
Bahnen durch erworbene Bahnen teils verstirkt, teils ersetzt, teils
verindert."

Dem Werke von Groos, welches fiir die menschliche Psycho-
logie und Pidagogik ebenso wertvoll ist wie fiir die Tierpsychologie,
liegt ein Instinktbegriff zugrunde, welcher sich an denjenigen von
Darwin und Weismann und an den meinigen anlehnt?). Jedoch
stimmt Groos in der Fassung nicht ganz mit mir iiberein, indem er
auch ein subjektives Merkmal, ndmlich den Ausschluf der Zweck-
vorstellungen, in den Begriff hineinnimmt: ,Die Handlungen der
Tiere und Menschen sind soweit instinktiv, als sie durch ererbte
Bahnen ohne Motivierung durch Zweckvorstellungen veranlaBt werden®
(I. c. 2. Aufl, 1go7, p. 62). Ich beanstande diese Definition deswegen,
weil man bei Tieren nicht empirisch entscheiden kann, ob Zweck-

vorstellungen mitwirken,

1) C. O. Whitman, Animal behaviour, Boston 1899.

2) Karl Groos, Die Spiele der Tiere, Jena 1896, 2. Aufl. Jena 1907. Eine
Ergiinzung dazu bildet das Buch desselben Verfassers iiber die Spiele der Menschen. Jena 1899.

3) Groos teilte mir vor dem Erscheinen des Buches seine Grundgedanken mit, und
wir korrespondierten iiber die Anwendung der Instinktlehre (vgl. das Vorwort zur 1. Aufl.,

18g7).
ﬁq



Die von Groos aufgestellte Theorie des Spiels ist fir die In-
stinktlehre wichtig. Wahrend frithere Autoren (Herbert Spencer
u. a.) in den Spielen junger Tiere lediglich einen zwecklosen Auf-
wand uberschiissiger Kraft gesehen haben, weist Groos eingehend
nach, dafi dem Spiel eine groBe biologische Bedeutung zukommt,.
Die Spiele der Tiere haben eine instinktive Grundlage, sie beruhen
auf einem Spieltrieb, aber ihr biologischer Zweck ist die Erwerbung
der individuellen Ubung und Erfahrung. Die Spiele finden sich in
erster Linie bei solchen Tieren, deren Handlungsweise durch die In-
stinkte nicht genau bestimmt ist, sondern zum Teil auf individueller
Anpassung beruht, bei welchen also die Instinkte nur unvollkommen
entwickelt sind und durch erlernte Titigkeiten ergiinzt werden. Den
Spielen fallt demnach eine um so grofere Rolle zu, je hoher das
Gedachtnis und der Verstand des Tieres sich entwickeln. Insbesondere
findet man bei Tieren, welche einen gewissen Grad von Verstand be-
sitzen, den Nachahmungstrieb; die spielende Nachahmung fithrt dann
zur Erlernung mannigfaltiger Titigkeiten.

Wie Karl Groos ist auch O. zur Strassen der Ansicht, da
die Instinkte phylogenetisch dlter sind als der Verstand. Im Jahre
rgo7 hielt zur Strassen auf der Naturforscherversammlung in Dres-
den einen Vortrag iiber die neuere Tierpsychologie, welcher infolge
der nicht gerade gliicklich gewihlten Terminologie vielfachen Wider-
spruch erregte. Sieht man von der Eigenart der Darstellung ab, so
erkennt man, daB zur Strassen auf demselben Boden steht wie die
vorgenannten Autoren !).

sDurch die fir immer gesicherte moderne Einsicht in die Be-
deutung und unvermutet grofie Verbreitung der blinden Instinkte
sind die Tiere keineswegs insgesamt zur Stufe von Maschinen hinab-
gedriickt, die etwa genau nur dasjenige zu leisten vermochten, wozu
sie von Haus aus geschaffen sind. Solches mag fiir die untersten
Gruppen des Tierreichs richtig sein. Bei hoher organisierten
Formen aber tritt neben die angeborenen, bei allen Indi-

1) O. zur Strassen, Die nenere Tierpsychologie, Leipzig 1908, Verlag von
Teubner.



viduen der Spezies in fast identischer Weise wiederkehren-
den Instinkte die Fihigkeit individuell zweckmiBigen Ver-
haltens: Das einzelne Geschépf vermag sein Benehmen je nach den
vorausgegangenen persdnlichen Erlebnissen passend zu variieren, das
angeborene Programm zu erweitern und zu verbessern, vielleicht gar
teilweise umzustofen. Es lernt aus Erfahrung

Zur Strassen unterscheidet also zwischen denjenigen Fihigkeiten,
welche auf einer angeborenen oder ererbten Befihigung beruhen, wie
dies bei den Reflexen und den Instinkten der Fall ist, und denjenigen,
welchen ein Lernen oder individuelle Erfahrungen zugrunde liegen.
Das Lernen besteht auf der niederen Stufe nur in der Bildung neuer
Assoziationen und gewinnt eine immer hohere Bedeutung, je mehr
sich die Intelligenz entwickelt. ,Wir wissen jetzt, daB die Fahigkeit
des Lernens aus Erfahrung zwar weit im Tierreiche verbreitet
ist, aber nur bei einer Anzahl hdchster Siuger einen Grad erreicht,
der es rechtfertigen mag, von Intelligenz zu reden ).

Zur Strassen betont vor allem, daf alle geistigen Vorginge
physiologisch aufgefaBt werden missen, und daf ,der psychische
Faktor* an sich keine Erklirung bietet. ,Die Hirn- und Nerven-
prozesse werden durch den Hinzutritt des psychischen Parallelvorgangs
(des Bewulitseins) nicht im geringsten einfacher oder begreiflicher.”
»In der Rolle einer subjektiven Spiegelung der physikochemischen
Nervenprozesse fillt das Bewufitsein ginzlich aus dem Rahmen
unserer kausalen Untersuchung und beriihrt ihre Resultate nicht.*

Schliefllich seoll hier noch die von C. Claus in seinem Lehrbuch
der Zoologie gegebene Definition des Instinktbegriffes erwihnt werden,
welche von Grobben auch in die neuen Auflagen dieses Lehrbuchs
{ibernommen wurde?): ,Man kann den Instinkt als einen mit der
Organisation ererbten (angeborenen) Mechanismus definieren,
welcher als Reaktion auf einen duBeren oder inneren Reiz sich ge-

1 0. zur Strassen, Vorwort zur 4. Aufl, von Brehms Tierleben, I, Bd., XI, 1918.

2} Lehrbuch der Zoologie, begriindet von C. Claus, neu bearbeitet von Karl
Grobben, Marburg 1905, p. 217. — In manchen Lehrbiichern der Zoologie, z. B. in
demjenigen von Richard Hertwig, wird von der Instinktfrage und den Problemen der
Tierpsychologie gar nicht gesprochen,
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wissermaBen abspielt und eine zweckmibige scheinbar zielbewufite
Verrichtung des Organismus zur Folge hat.

Anhangsweise will ich noch darauf hinweisen, daf einige Autoren
das Wort Instinkt vermeiden wollen (vgl. p. 56). aber eine andere Be-
zeichnung anwenden, welche sachlich dasselbe bedeutet, Z. B. unter-
scheidet Forel zwischen primiren Automatismen'und sekun-
diren Automatismen, wobei mit den ersteren die Reflexe und In-
stinkte gemeint sind, mit den letzteren die im Leben erworbenen
Gewohnheiten (vgl. p. 8g).

In #hnlicher Weise unterscheidet Doflein zwei Typen der
Lebensweise der Tiere, von welchen der eine auf die Reflexe und
Instinkte gegriindet ist, der andere auf die hioheren psychischen Fihig-
keiten. Er nennt den ersteren den ,fest angepaBten Typus, bei
welchem das Tier von der Geburt an Bau und Fihigkeiten mitbe-
kommt, welche die feinste Abstimmung auf die normalen Lebens-
bedingungen der Art darstellen®, ,Das ist ein Typus, der bei niederen
Tieren weit verbreitet ist, wenn wir auch unter ihnen nicht selten Ver-
treter des anderen Typus, des regulatorischen Typus, finden.*
»Bei den hoheren Tieren aber finden wir vor allem eine Regulierbarkeit
der Handlungen, eine Anpassungsfihigkeit des einzelnen Individuums
in seinem Verhalten von Fall zu Fall an die wechselnden Bedingungen
der AuBenwelt. Diese Anpassungsfihigkeit hat ihre Grundlage in den
héheren psychischen Fihigkeiten vieler Tiere, in deren Vermigen
zur Speicherung von Erfahrungen und Eindriicken zur Bil-
dung von Assoziationen usw.“I),

Die Kenner der Insektenstaaten:
A. Forel, Wasmann, v. Buttel-Reepen, Escherich u. a.

Fiir die neuere Tierpsychologie ist das Studium der staaten-
bildenden Insekten besonders wichtig geworden; ich gebe daher hier
einen kurzen Uberblick der auf diesem Gebiet entwickelten neueren
Amnsichten.

Oft sind die Staaten der Bienen und Ameisen in anthropo-
morphistischer Weise beschrieben worden. Unzihlige Schriftsteller
priesen den Verstand und die Einsicht der Bienen und Ameisen, ihre
weise Vorsorge fiir die Zukunft und ihren Eifer fir das Gemeinwohl;

1) Fr. Doflein, Der Ameisenléwe, Jena 1916, p. 134. — Doflein beschreibt
das Verhalten des Ameisenldwen, insbesondere den Bau des Trichters, und zeipt, daf seine
Lebenstitigkeiten aus einigen Reflexen erklirt werden konnen. Der Ameisenlowe stellt also
ein Beispiel des , fest angepafiten Typus“ dar, und Doflein nennt ihn einen , Reflex-
automaten*:.



manche sahen sogar in dem Ameisenstaat das Vorbild der Demokratie
und des Kommunismus. Insbesondere neigten diejenigen Schriftsteller,
welche die Instinktlehre verwarfen, zu einer geradezu iiberschwing-
lichen Bewunderung des Verstandes dieser Tiere (Biichner, Brehm,
RofBmiBler u. a.).

Aber den wissenschaftlichen Forschern, welche sich im Laufe
des 19. Jahrhunderts speziell mit den Ameisen beschiftigten, konnte
es nicht entgehen, daB diese Tiere soziale Instinkte besitzen, auf
welchen das Staatenleben beruht, wihrend sie allerdings daneben auch
ein gewisses begrenztes Mall von Gedichtnis und Verstand haben
(Lubbock, Forel, Emery u. a).

Im Jahre 1898 gab der Physiologe Bethe die Anregung zu neuen
Studien auf diesem Gebiet; er bekidmpfte die anthropomorphistische
Auffassung und wollte eine physiclogische Darstellung des [.ebens der
Bienen und Ameisen geben!). Er bemiihte sich, diese Tiere einfach
als ,Reflexmaschinen* aufzufassen und ihre Titigkeiten lediglich als
Reaktionen auf bestimmte Reize (hauptsichlich Geruchsreize) zu be-
trachten. Indem er so in dem ganzen Leben dieser Tiere nur die
unmittelbare Wirkung der ererbten Bahnen sehen wollte, fand er
aber lebhaften Widerspruch von seiten der besten Kenner des Lebens
der Bienen und Ameisen.

In bezug auf die Bienen trat ihm H. von Buttel-Reepen
entgegen; dieser kenntnisreiche Beobachter des Bienenlebens, welchem
auch die beste phylogenetische Er_]rclﬁrung des Bienenstaates zu ver-
danken ist?), stimmt zwar mit Bethe darin Gberein, dafl das Leben
der Bienen in hohem Grade durch Reflexe und Instinkte (kleronome
Bahnen) bestimmt ist, aber er zeigte auch, daB die Bienen nicht ledig-
lich Reflexmaschinen sind, sondern (Gedichtnis (embiontische Bahnen)

1) Albrecht Bethe, Diirfen wir Ameisen und Bienen psychische Qualititen zu-
schreiben. Archiv f. d. ges. Physiologie, Bd. LXX, 18498,

Ders., Noch einmal iiber die psychischen Qualititen der Ameisen, Archiv . d.
ges. Physiologie, Bd, LXXIX, 1900.

2) Durch vieljihrige Beschiftigung mit der Bienenzucht mit dem Leben der Bienen
vollkommen vertraut, kam H. v. Buttel-Reepen im Jahre 1898 nach Jena und schrieb
hier seine wichtigsten Schriften: ,,Sind die Bienen Reflexmaschinen* (Leipzig 1900) und
.Die stammesgeschichtliche Entstehung des Bienenstaates™ (Leipzig 1003).



besitzen und ihre Erfahrungen verwerten. Vor allem haben sie ein
Ortsgedichtnis und erinnern sich der Stellen, wo sie Nahrung ge-
funden haben. Auf Grund des Gedichtnisses finden sie den Weg.

»Entnimmt man einem Stock junge flugfihige Bienen, die noch nicht
ihren Orientierungsausflug gehalten haben, und liBt sie unweit des Stan-
des fliegen, so findet keine ihren Weg zum Stock zuriick.” Wirft man alte
Flugbienen selbst in weiter Entfernung auf, so finden sie alle zuriick.™

wDie Kraft, welche Bethe als unbekannte Kraft bezeichnete, wirkt
nur so weit, als die Bienen vorher einen Orientierungsausflug gehalten
und Erinnerungsbilder gesammelt haben; sie ist identisch mit dem Orts-
gedichtnis.*

,Betiubt man Bienen durch Chloroform, Ather, Bovist, Salpeter-
dimpfe usw., so schwindet ihr Ortsgedichtnis vollig. Sie kennen ihr
Heim nicht mehr und nicht mehr den Ort, wo ihr Stock steht, Ein
Tier aber, das vergessen kann, muB etwas zum Erinnern besessen
haben.* (v. Buttel-Reepen, Reflexmaschinen, 1900, p. 38—43.)

»Die auf kleronomen (ererbten) Bahnen sich abspielenden Ketten-
reflexe oder Instinkte filhren eine Biene erstmalig zum Fluge aufs Feld.
Farben- und vielleicht auch Geruchsreize losen ebenfalls auf ererbten
Bahnen die Titigkeit des Sammelns aus. Auf embiontischen Bahnen
aber fixieren sich als eine Kette von assoziativen Eindriicken die Heim-
stitte, die Wege- und Farbenmerkmale usw. So beocbachtet man erst
ein graduelles Eingewdhnen auf bestimmten Flugbahnen, zu bestimmten
Futterpliitzen, in der Kenntnis der Umgebung, und man bemerkt dabei
Irrungen der verschiedensten Art. Nach und nach schleifen sich die
neuen Nervenbahnen immer besser aus und der Ablauf der Assozia-
tionen geht glatt von statten.” (IH. v. Buttel-Reepen, Die modeme
Tierpsychologie. Arch. f, Rassenbioclogie, 190g.)

In bezug auf den Instinktbegriff schlof sich v. Buttel-Reepen
an meine Definition an. ,Der Instinkt beruht wie der Reflex auf
angeborenen Fihigkeiten. Der Ablauf der Vorginge ist durch die
ererbten Triebe bestimmt. Den (Gegensatz bildet das im individuellen
Leben Erworbene, wo der Ablauf der Vorginge auf Erfahrung, Ge-

dichtnis, Lernen, Assoziationsvermdgen usw. hinweist* (vgl p. g6).

Auf die einzelnen Instinkte, welche bei den Bienen zu beobachten sind,
kann ich hier nicht eingehen und verweise auf die wissenschaftliche Dar-
stellung in dem Buche: Leben und Wesen der Bienen, von Prof. Dr. H. v,
Buttel-Reepen, Braunschweig 1g15. Es sei hier nur bemerkt, dah die wich-
tigsten Titigkeiten durch Instinkte geregelt sind: das Einbringen des Honigs und
des Pollens, das Bauen der Waben, das Fiittern der Larven, das Schwirmen usw.

Wie bei den Bienen, so ist auch bei den Ameisen die Lebens-
weise der Hauptsache nach durch die Instinkte bestimmt; daneben
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kommt aber auch das Gedichtnis und die individuelle Erfahrung in
Betracht. In der Ausdrucksweise von Bethe sind die Ameisen nicht
kurzweg als ,Reflexmachinen* zu bezeichnen, sondern es kommen
noch die , Modifikationen® hinzu, d. h. die ererbten Bahnen werden
im Leben des Individuums durch erworbene (neu entstehende) Bahnen
erganzt,

Um die wissenschaftliche Behandlung des Lebens der Ameisen
hat sich August Forel die grofiten Verdienste erworben!). In
bezug auf den Instinkt benutzt er eine eigentiimliche Terminologie,
welche aber dem Sinne nach von der Auffassung, wie sie Weis-
mann, v.Buttel-Reepen und ich vertreten, nicht wesentlich ver-
schieden ist. Forel unterscheidet zwischen »priméiren Automatismen*
und ,sekundiren Automatismen. Zu den ersteren gehoren die Reflexe
und die Instinkte, zu den letzteren die im individuellen Leben erwor-
benen Gewohnheiten. ,Alles deuntet darauf hin, daff die instinktiven
Automatismen durch Zuchtwahl und andere erbliche ¥ aktoren erworben
und erblich fixiert wurden®. Die sekundiren Automatismen aber be-
ruhen auf der ,plastischen (rehirntitigkeit, d. h. auf der Fahigkeit
des Gehirns, Eindriicke aufzunehmen und festzuhalten oder erlernte
Tatigkeiten durch Ubung zun automatisieren (vgl. p. 86).

Das Leben der Ameisen ist nach Forel in erster Linie durch
die primiren (ererbten) Automatismen bestimmt: doch kommt ihnen
auch ein gewisser Grad von plastischer (rehirntitigkeit zu.

»Beim Instinkt spielt der ererbte, in einem fabelhaften Grade
entwickelte und differenzierte Automatismus eine hervorragende Rolle
und gelangt merkwiirdigerweise hiufig genug zu Resultaten, die denen,
welche der Mensch mit seiner plastischen Urteilskraft erreicht, sehr
dhnlich sind; denken wir z. B. an die Sklavenhalterei, an die Web-
kunst mit Hilfe der eigenen Larven, an die Pilzzucht und an das
Aufziehen von Nutzvieh (Blattliusen) bei den Ameisen.“

windererseits steht fest, daB die im Laufe des individuellen Da-
seins aufgenommenen sinnlichen Eindriicke von den Insekten aufbewahrt

1) A. Forel, Les Fourmis de la Suisse. Nouveaux mémoires de la Société Hele
vétique. Zirich 1874.

Ders., Expériences et Remarques critiques sur les sensations des Insectes. Recueil
zoologique Suisse, 1886-—1888. Buchausgabe Miinchen 1901,

Ders., Das Sinnesleben der Insekten. Minchen 1910,
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und verwertet werden, wenigstens von den intelligenteren unter diesen
Tieren. Z. B. wenn man im Herbst einen Teller mit Honig an eine
bestimmie Stelle setzt, so kommen die Wespen, zunichst durch den
Geruch angelockt, immer wieder geflogen, um zu naschen, und nimmt
man dann diesen Teller weg und ersetzt ihn durch einen leeren, so
kommen die Wespen trotzdem mit unfehlbarer Sicherheit wieder, wenn
auch gar kein Honig mehr da ist* (A. Forel, Sinnésleben der In-
sekten, 1910 p. 139.)

Der kenntnisreiche Ameisenforscher Wasmann stimmt mit Forel
darin iiberein, daf er den Ameisen ,auffer den erblichen Instinkten
die Fahigkeit zuerkennt, auf Grund von Sinneswahrnehmungen neue
Vorstellungsverbindungen zu bilden und dadurch die Ausiibung der
angeborenen Instinkte in geringerem oder hoherem Mafie zu modi-
fizieren“!). Aber die Terminologie Wasmanns ist eine ganz andere,
da er an der kirchlichen Instinktlehre festhalten will und somit bei
Tieren nur Instinkt und keinen Verstand annehmen darf (vgl. p. 34
u. 35). Sieht man von seiner Terminologie ab, welche eben durch
seinen theologisch-philosophischen Standpunkt bedingt ist, so kann
man seinen groBen Verdiensten um die Kenntnis des Lebens der
Ameisen und der Ameisengiste eher gerecht werden?®). Scharfsinnig
weist er in den Einzelfillen nach, inwiefern das Verhalten der
Ameisen durch die ererbten Instinkte bedingt ist und wie noch ein
gewisser Grad des Lernens hinzukommt ).

i} E. Wasmann, Die psychischen Fihigkeiten der Ameisen. Zoologica, Heft 28,
Stutigart 1899, 2. Aufl. 190g. Wasmann spricht den Ameisen aufler den Instinkten auch
,psychisehe Qualititen” zu, und zwar ,nicht blof} einfache psychische Qualititen der Em-
pfindung und Sinneswahrnehmung, sondern auch tiberdies ein sinnliches Gedichtnis.

2} Wasmann hat sich nicht nur durch viele wertvolle Beobachtungen, sondern
auch in theoretischer Hinsicht durch die Anwendung der Deszendensichre auf das Ameisen-
leben groBe Verdienste erworben, insbesondere durch die stammesgeschichtliche Ableitung der
Sklaverei bei den Ameisen, der Symphilie und des Parasitismus der Ameisengiste u. a. m.
Vergl. E. Wasmann, Die modere Biologie und die Entwicklungstheorie, 3. Aufl,, Frei-
burg 1906, u. E. Wasmann, Die psychischen Fihigkeiten der Ameisen, 2. Aufl. 1904.

3) Wie leicht der Irrtum entstehen kann, daB man eine instinktive Titigkeit fiir eine
Verstandeshandlung hilt, hat Wasmann an vielen Beispielen gezeigt, z. B. an folgenden:
Er setzte in ein Ameisennest ein Uhrglas mit Wasser und legte in diesem auf eine Insel
in der Mitte einige Ameisenpuppen, Die Ameisen warfen nun Erde in das Wasser, so dafl
sie sozusagen eine Briicke bauten und zu den Puppen gelangten; diese scheinbar auf Uber-
legung beruhente Handlung ist rein instinktiv; denn als Wasmann das Uhrglas mit Wasser
ohne Insel und ohme Puppen hinstellte, fiillten die Ameisen es doch mit Erde an; sic



Es ist eine alte Erfahrung der Ameisenforscher, daf eine Ameise,
wenn man sie in ein fremdes Nest derselben Art oder einer andern Art
setzt, angegriffen, aus dem Nest geworfen oder getitet wird. Es f[ragt
sich: woran erkennen die Ameisen die Angehéirigen des fremden Nestes?
Die Unterscheidung beruht offenbar auf einem Nestgeruch, also auf
einem riechenden Stoff, welcher allen Individuen eines Nestes gemein-
sam, aber in den Nestern verschieden ist. Diese Tatsache war schon
Mc Cook, Forel und Wasmann bekannt und wurde von Bethe
noch durch folgende Erperimente erwiesen. Wenn man ein Individuum
aus einem Neste nimmt, mit 309, Alkohol abwischt, dann in der
Quetschung einiger Ameisen eines fremden Nestes wilzt, so wird die-
selbe bei der Riickkehr in das Nest als Feind behandelt. Wenn
man eine Afyrmica mehrmals in  Alkohol taucht, jedesmal mit
Wasser abspiilt und dann in einer Quetschung einiger Exemplare einer
Tetramorizm-Art wilzt, so kann man sie in das Nest dieser Tefra-
morm-Art setzen und sie wird nicht angegriffen. Es gelang auch
einen Camponotus herculaneus in dieser Weise so zu verindern,
daB er in einem Teframorium-Nest nicht angegriffen wurde, obgleich
er durch seine viel grifere Korpergestalt sich sehr auffallend von den
Tetramorium unterschied,

Es besteht demnach der instinktive Trieb, auf diejenigen Indivi-
duen feindlich zu reagieren, welche nicht den Geruch des heimischen
Nestes besitzen. Mit diesem Geruch wird aber die Ameise erst durch
Erfahrung bekannt. Dies zeigte Wasmann durch den Hinweis auf
das Verhalten der sog. Sklaven, Bekanntlich rauben manche Ameisen-
arten die Puppen aus den Nestern anderer Arten, worauf dann die
aus den Puppen entstehenden Ameisen in dem Neste der Raubameisen
mitarbeiten, wie sie es sonst in ihrem heimatlichen Neste getan hitten.
»Nun reagieren aber die in den Kolonien der Raubameisen aufgezogenen
Hilfsameisen friedlich auf den Geruchsstoff der fremden Art (ndmlich
der Raubameisen), feindlich dagegen auf den Geruchsstoff der eigenen
Schwestern, aus deren Kolonie sie geraubt wurden; also ist den Ameisen
die friedliche Reaktion auf den Geruchsstoff ihrer eigenen Kolonie-
genossen nicht angeboren, sondern sie ist von den einzelnen Ameisen

haben den instinktiven Trieb, jeden ihnen unangenehmen Fremdkdrper, insbesondere jeden
nassen Gegenstand mit Erde zu bedecken. (Wasmann I ¢ 1909, p. 109.) Ein Beobachter
hatte gesehen, daB zwei Ameisen eine tote Spinne transportierten, wobei die ecine Ameise
die Spinne abseits vom Nest zu bringen suchte, was die andere verhindern wollte; die letztere
lief nun zum Neste und kam mit einigen Genossen zuriick, welche die Spinne in das Nest
brachten; die eine der Ameisen war also nach Ansicht des Beobachters cine Diebin, deren
eigenniitziges Vorhaben durch die Polizei vereiteit wurde. Dagegen wendet Wasmann ein,
dall es unerhiirt wiire und den Beobachtungen aller Ameisenforscher widersprechen wiirde,
dafl eine Ameise ein Beutestiick fir sich beiseite schaffen und der Kolonie entzichen wollte;
er erklirt den Vorgang daraus, dall sich in der Niihe ein Tochternest der Kolonie befand
und die scheinbare Diebin dem Tochterneste angehiirte und die Spinne dorthin bringen wollte
(Wasmann, 1897). f



individuell erworben; diese Erwerbung erfolgt wihrend der Permde
wenn die junge Arbeiterin beginnt sich zu erhirten und auszufirben.’ :
(Wasmann, Die psychischen Fihigkeiten der Ameisen, 1gog, p. 20.)

Das Fuul(:n des Weges liBit sich bei den Ameisen durch die
instinktive Reaktion auf Geruchsreize und Lichtreize nicht vollkmmen
erkliren, vielmehr zeigt sich auch hier deutlich die Wirkung des Ge-
dichtnisses und der hrmnemng Allerdings sind dle_]en:gen Arten, welche
ein schlechtes Sehvermégen oder gar keine Augen haben (Lasius-Arten,
FEciton-Arten), an die Geruchsspur gebunden, aber solche Arten, welche
ein besseres Sehvermdgen besitzen (z. B. Formica-Arten), orientieren
sich in der Gegend und finden den Weg mit Hilfe der Erinnerung an

- die Ortlichkeiten. (Wasmann, L c. p. 22—37.)

Ahnlich wie Wasmann urteilt Escherich fiber die Ameisen.
Wie bei den anderen Insektenstaaten ist das Leben auch bei den
Ameisen durch soziale Instinkte geleitet, ,d. h. durch festgelegte
Nervenbahnen, die zu sozialem Tun zwingen“. Aber die Ameisen
diirfen nicht kurzweg als Reflexautomaten aufgefafit werden, ,sie be-
sitzen vielmehr (Gedidchtnis, Assoziationen von Sinnesbildern, und be-
niitzen individuelle Erfahrungen® [Escherich 19o81)].

Die Becbachtungen neuerer Forscher (Brun, Cornetz u.a.) iiber
Orientierung und das Wegfinden bei den Ameisen sind in einer neuen
Schrift von A, Kithn zusammengefaBt worden?), Die Ameisen verwerten
Reize verschiedener Art: Geruchsreize, Lichtreize, Bertihrungsreize u. a. m.
Manche Arten (z. B. Camponotus ligniperdus, Formica sanguinea und
Jusca) beniitzen hauptsiichlich Geruchsreize und finden sich auch dann
zurecht, wenn man die Augen mit einem lichidichten Lack bestrichen
hat. Viele Arten stellen sich auf langen Strecken einer gewohnten Bahn
immer wieder in denselben Winkel zur Sonne oder zu besonders hellen
oder grofien Lichtfeldern ein; manche laufen iiber eine geneigte Fliche
immer in demselben Neigungswinkel. Aber dabei spielt das Gediichtnis
mit, denn diese Verwertung der Reize ist stets von fritheren Einprigungen
oder Erfahrungen abhiingig.

Wie bei den Ameisen ist das soziale I.eben auch bei den Termiten
durch Instinkte geregelt. Man beobachtet bei den Termiten manche merk-

wiirdige Instinkte, welche an diejenigen der Ameisen erinnern; jedoch
sind diese Ahnlichkeiten nur als Konvergenzerscheinungen aufzufassen®).

e

1) K. Escherich, Die Ameise. Schilderung ihrer Lebensweise. Braunschweig 1908.
z. Aufl. 1917.

2) Alfred Kiihn, Die Orienticrung der Tiere im Raum, Jena 1919. — Rudolf
Bruhn, Die Raumorienticrung der Ameisen, Jena 1914.

3) K. Escherich, Die Termiten. Leipzig 1909. Termitenleben auf Ceylon. Jena 1911,



In den Insektenstaaten gibt es verschiedene Formen der Indivi-
duen: Minnchen, Weibchen und Arbeiter, sowie oft noch Soldaten. Jede
dieser Formen hat ihre besonderen Aufgaben, d. h. ihre besonderen
Instinkte. DemgemiB sind auch die Gehirne verschieden, wie in dem
Anhang dieser Schrift gezeigt wird,

Eine kurze zusammenfassende Beschreibung der Insektenstaaten
habe ich in dem Handworterbuch der Naturwissenschaften verdffentlicht
(0. Bd. Jena 1913, Artikel Tierstaaten und Tiergesellschaften).

VIII. Abschnitt.

Die Unterschiede der instinktiven und der verstandes-
méligen Handlungen,

Die neuere Tierpsychologie hat im ganzen folgende Fortschritte
mit sich gebracht:

1. Man unterscheidet deutlich zwischen den ererbten Trieben
und Fiéhigkeiten und den im individuellen Leben hinzukommenden
Erwerbungen (Erfahrungen, erlernten Fihigkeiten). Der Unterschied
ist objektiver Art, und diirfen subjektive Merkmale (BewubBtsein,
ZweckbewuBtsein, Empfindungen usw,) dabei nicht in Betracht ge-
zogen werden.

2. Man verzichtet darauf, die Instinkte aus fritheren Willens-
handlungen oder aus intelligentem Handeln erkliren zu wollen.

3. Man ist bestrebt, die psychologischen Begriffe histologisch
zu definieren, wobei ererbte und erworbene Bahnen des Nerven-
systems zu unterscheiden sind.

4. Auf ererbten (kleronomen) Bahnen beruhen die Reflexe und
die Instinkte. Aber die Gedichtniseindriicke, die neu entstehenden
Assoziationen, das Lernen und die individuelle Erfahrung sowie alle
im Leben erworbenen (zewohnheiten beruhen auf Bahnen des Nerven-
systems, welche im individuellen Leben unter dem EinfluB der AuBien-
welt sich gebildet haben (embiontische Bahnen).
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Jnterscheidung.

Wenn wir unterscheiden wollen, ob die Handlungsweise eines

Tieres auf dem Instinkt oder auf dem Verstand beruht, so dirfen wir

diese Entscheidung nicht davon abhingig machen, ob die Handlung

bewuBt oder unbewuBt ausgefithrt wird (p. 79), sondern wir miissen

im Sinne der Ausfiihrungen des VII. Abschnittes auf folgende

Merkmale achten:

Die Handlung muB insofern
als instinktiv gelten, als sie

d. h. der Trieb
und die Fahigkeit zu der Hand-
lung unter die erblichen Eigen-

1. ererbt ist,

schaften der Spezies oder der
Rasse gehort;

2. ein vorhergehendes Erlernen
nicht ndtig ist;

3. im wesentlichen gleich ver-
liuft bei allen normalen Indivi-

duen der Spezies oder der Rasse;

4. der korperlichen Organi-
sation des Tieres entspricht, also
zu dem normalen (Gebrauch seiner
Sinnesorgane, GliedmaBien usw.
in Beziehung steht;

5. den natiirlichen Lebensver-
hiltnissen der Tierart angepalit
ist, oft auch mit den regelmigi-
gen Anderungen der natiirlichen
Lebensverhiltnisse, z. B. mit den
Jahreszeiten zusammenhingt.

Die Handlung muf} insofern als

verstandesmiBig gelten, als sie

1. im individuellen Leben er-
worben ist, d. h, auf einer frithe-
ren Erfahrung, Einprigung oder
Ubung des Individuums beruht;

2. ein Erlernen, eine Erfah-
rung, Einprigung oder Ubung
vorhergehen mub;

3. verschieden verliduft je nach
den vorhergehenden Erfahrungen,
Einprigungen oder Ubungen;

4. nach dem Bau der korper-

lichen Organe (Sinnesorgane,
(zliedmaBen usw.) zwar moglich,
be-

aber nicht durch denselben

dingt ist;
5. den bisherigen Lebensver-

hiltnissen des Individuums ange-
pabt ist.



Zur groBeren Deutlichkeit will ich den Unterschied zwischen
Instinkt und Verstand noch an einigen Beispielen zeigen. Wenn ein
Huhn in der Erde scharrt und die zutage kommenden Wiirmer und
Insekten frifit, ist dies eine instinktive Titigkeit, denn alle Hihner
handeln so, eventuell auch ohne jede A nleitung durch die miitterliche
Henne. Wenn aber die Hihner auf den Ruf der Kiichenmagd von
weitem herbeieilen, um das tigliche Futter zu bekommen, so steckt
darin eine individuell erworbene Assoziation zwischen diesem Ruf und
dem Futter, und der Vorgang gehort also zu den verstandesmédBigen
Handlungen. — Wenn ein Hund an einem Eckstein schnuppert, so
ist dieses Verhalten instinktiv, denn der Hund ist bei seinem vorzilg-
lichen Geruchsvermogen und seiner relativ schwachen Sehkraft von
der Natur darauf angewiesen, die Geriiche der Ortlichkeiten sich ein-
zupragen, um sich darnach in der Gegend zu orientieren: aber wenn
der Hund an seinem Herrn hinaufspringt, wenn dieser den Mantel
anzieht, so ist das ein Zeichen von Verstand, denn er hat sich gemerkt,
daB das Anziehen des Mantels die Vorbereitung zum Ausgehen ist. —
Wenn ein Pferd vor einem entgegenkommenden StraBlenbahnzug
scheut und eventuell durchgeht, so ist dieser Vorgang instinktiv, denn
es steckt in dem zahmen Pferd noch ein Rest der instinktiven Angst-
lichkeit des Wildpferdes, welches im Galopp die Flucht ergreift, wenn
es erschreckt wird. Wenn aber das Pferd am Milchwagen von selbst
vor dem Hause halt, in welches tdglich die Milch gebracht wird
oder wenn es, wihrend der Fuhrmann schlift, den richtigen Weg
nach Hause fahrt, so beruht dies offenbar auf einer verstandesmiBig
erworbenen Kenntnis des Weges,

Wenn eine Krake (Oclopus vulgaris) eine Krabbe ergreift, so
ist ihr Erndhrungsinstinkt im Spiel, wenn aber eine solche Krake im
Seewasseraquarium schon dann aus ihrem Schlupfwinkel herauskriecht,
wenn sich iiber dem Wasser der Kopf des Wirters zeigt (wie G. H.
Schneider aus Neapel berichtete), oder wenn auflen an das Aquarium die
Leiter angestellt wird (wie ich dies in der Zoolog. Station in Villefranche
sur mer gesehen habe), so folgt dies aus der Assoziation zwischen
diesen Vorgédngen und der gewohnlich darauf folgenden Fiitterung.
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Wenn eine Biene auf eine farbige Blume fliegt und sie auf
Honig untersucht, so ist der Vorgang instinktiv, denn alle Arbeits-
bienen tun dies, auch diejenigen, welche zum erstenmale den Stock
verlassen. Wenn aber eine Biene beim Zuriickkommen ihren Stock
daran erkennt, dafl der Imker einen gelben oder blauen Fleck iiber
den Eingang des Stockes gemalt hat, so ist der Vorgang nicht in-
stinktiv, denn die Biene muBte sich vorher das farbige Zeichen ein-
prageni). Dr. von Buttel-Reepen berichtet ja ganz genau, wie die
zum erstenmal ausfliegenden Bienen vor dem Stock herumfliegen,
um sich das Aussehen und die Stellung des Stockes zu merken f —

Wenn Kuchenschaben (Periplaneta orientalis) des Nachts in der
Kiche herumlaufen und durch einen eintretenden Menschen erschreckt
werden, so fliechen sie rasch in ihre Locher; das ist die Folge des
Fluchtinstinktes. Aber sie finden ihre Locher auf Grund von Er-
fahrungen, d. h. durch ihr Ortsgedichtnis, wie die Versuche meines
Schiilers, Dr. Bretschneider, gezeigt haben 3).

Wenn eine Radspinne die Speichen ihres Netzes priift und dadurch
erkennt, auf welchem Radius die gefangene Fliege hingt (wie dies
Dahl sehr hitbsch beschrieben hat), so ist diese Handlung instinktiv

1) Die zahlreichen und sinnigen Versuche von K. v. Frisch beweisen, dafl die
Bienen Farben zu unterscheiden vermiigen (wobei allerdings ihre Farbenunterscheidung mit
den menschlichen nicht véllig tibereinstimmt), und geben auBierdem viele Beispiele dafiir,
wi¢ sich die Bienen Farben und Formen einpriigen und die diesbeziiglichen Erfabrungen
verwerten. . K. v. Frisch, Der Farbensinn und Formensinn der Biene. Zoolog. Jahrhiicher,
Bd, XXXV, 1915.

z) v. Buttel-Reepen, Sind die Bienen Reflexmaschinen? Leipzig 1906, p. g5.
Vgl auch die Schrift von Alfred Kiihn, Die Orientierung der Tiere im Raum, Jena
1919, p. 40 u. f.

3) wDer Zuchthasten war durch eine Wand von dem Versuchskasten getrennt, in
der kleine verschlieBbare Liicher waren, von welchen nur eines gebffnet blieh, Nachdem
die Tiere lingere Zeit den Weg au ihrer Futterstelle durch dieses eine Loch genommen
hatten, wurde dasselbe verstopft und ein anderes geGffnet; die Tiere liefen aber an die bis-
her offene und jetzt geschlossene Stelle; die Anb@ufung von FuBspuren auf der beruften
Bodenplatte bewies deutlich das Vorhandensein eines Ortsgedichtnisses. Geruchsspuren sind
deshalb ausgeschlossen, weil die Bodenplatten jeweils vor dem Versuch gereinigt und frisch
berubit wurden und weil manchmal d'e ganze Scheidewand so herumgedreht wurde, daBl das
frither gedifnete Loch an eine ganz andere Stelle kam.* (Fr. Bretschneider, Uber das
Gehirn und das Gedichtnis der Kiichenschabe, Naturw. Wochenschrift 1913, Bd. XII,

p. 154—156.)
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und gehort zu der Gruppe von Instinkten, welche den Bau des Netzes
und seinen Gebrauch regelnl), Wenn aber die Hiipfspinne [A/ftus
arcuafus Cl.), mit welcher Dahl experimentierte ¥), nicht allein die
mit Terpentin betupfte Fliege liegen lieB (was noch zum Instinkt zu
rechnen ist), sondern nach dreimaliger Darbietung einer solchen Fliege,
eine Zeitlang auch keine gewdhnliche (nicht mit Terpentin betupfte)
Fliege nehmen wollte, so liegt darin (wie Dahl mit Recht sagte)
eine Verstandestitigkeit, denn es war offenbar eine Einprigung des
Terpentingeruches erfolgt, und die Handlungsweise in dem spiteren
Falle beruhte auf dieser Einprigung oder Erfahrung ).

Bei den Jungen der Hithnervogel ist das Picken eine instinktive
Handlung, aber die Auswahl passender Nahrung lernen sie durch
Erfahrung, wie die Versuche von Lloyd Morgan zeigen.

Lloyd Morgan berichtet dariber folgendes: ,Nach einem in
erreichbarer Nihe befindlichen Gegenstand von gewisser GroBe zu
picken, ist bei den Hihnerviigeln ein ausgebildet ererbter Instinkt und
nicht das Resultat erworbener Geschicklichkeit. In beinahe allen Fillen
wird, wie zu erwarten war, die einfache Handlung des Pickens korrekter
durchgefiihrt als die zusammengesetzte des Pickens und Erfassens, und
diese wiederum korrekter als der noch kompliziertere Vorgang des
Pickens, Erfassens und Verschluckens, Immerhin wird diese komplizierte
Tatigkeitsgruppe so bald und nach so wenigen Proben ausgefihrt (oft
schon nach dem dritten und wvierten Versuch), daB wir den ganzen
Vorgang ausgesprochenermaBen als fertig angeborenen Instinkt ansehen
diirfen, wihrend die ersten Proben nur ein Instandsetzen des ererbten
organischen Apparates bedeuten.” — ,Was nun die Gegenstinde be-
trifft, auf welche junges, der ilterlichen Fihrung entzogenes Hausgefliigel
zundchst loszupicken pflegt, so kann man sagen, daB zuerst auf alle
méglichen Dinge von geeigneter GriBe zu Feld gezogen wird, Kdamer,
Steinchen, Papierschnitzel, Fleckchen auf den Dielen usw. Ein er-
erbtes Unterscheidungsvermigen zwischen nihrenden und nicht niihrenden
Gegenstinden scheint nicht vorhanden zu sein. Sehr bald jedoch
merken die Viogel, was genieBbar ist und lernen das Aussehen eines
Dinges mit seinem Geschmack zu verkntipfen. Ein zwei Tage altes
Hithnchen hatte schon gelernt Stickchen Eidotter aus dem Gemisch

1) Vgl. O. zur Strassen, Die Spinnen und die Tierpsychologie, Zoolog. Anzeiger 1908.
P- 549—500.

2) Fr. Dahl, Versuch ciner Darstellung der psychischen Vorginge in den Spinnen.
Vierteljahrsschrift f. wiss. Philosophie, g. Jahrgang, 1885, p. 173.

3) Von etwaigen ,Lust- oder Unlustgefiihlen** braucht man dabei gar nicht zu
sprechen. Vgl den IX. Abschnitt.

Irl, E. Ziegler, Instinkt. 3. Aufl, T



mit Eiweilstiickchen herauszulesen. Nun schnitt ich kleine Stiickchen
Orangenschale in  genau derselben GroBe wie Eidotterbrocken und
mischte statt letzterer unter das Eiweif. Eines davon wurde sofort
ergriffen, aber von dem Hihnchen wieder fortgeschleudert. Noch einmal
nahm es eines der Orangenstiicke auf, nunmehr konnte es aber auf keine
Weise mehr dazu bewogen werden. Ich entfernte nun die unschmack-
haften Brocken und ersetzte sie durch Eigelb, welches jedoch unberihrt
blieb, weil das Hiihnchen es jedenfalls fiir Orangenschalen hielt. Nach
einiger Zeit fing es zaghalt wieder an zu picken, pickte abermals, fafte
und verschluckte mit wiederhergestelltem Vertrauen den Leckerbissen.
(Lloyd Morgan, Instinkt und Gewohnheit, Deutsche Ubersetzung

P. 43.)

Bei allen Vogeln ist der Lockruf instinktiv, bei den meisten
auch der Gesang. Jedermann kennt des Ruf der Kuckucks, den
Wachtelschlag, den Gesang der Feldlerche. Bei den meisten Vogel-
arten ist der Gresang bei allen minnlichen Individuen nahezu ganz
gleich, und man kann die Strophen, welche fiir eine Spezies charak-
teristisch sind, in Noten ausdriicken!). Bei manchen Vogelarten be-
steht aber noch die Fahigkeit neue Tone und Strophen zu lernen?),
Hier beruht also der Gresang nicht nur auf dem Instinkt, sondern
auch auf der Erinnerung. Zu den ererbten Bahnen sind also noch
neue Bahnen hinzugekommen, welche im individuellen Ieben gebildet
wurden; wenn man zugibt, daB die instinktiven Strophen der Spezies
auf ererbten Bahnen des Nervensystems beruhen, so kann man schwer-
lich bestreiten, daB die hinzugelernten Strophen auf neu erworbenen
Bahnen beruhen.

Mit Recht hob Hicker hervor, daB die Féhigkeit der Nach-
ahmung bei den Vigeln viel mehr durch die Beschaffenheit des
Nervensystems als durch eine Eigenart der Stimmorgane bedingt ist.

1) Ich verweise auf A. Voigt, Exkursionsbuch zum Studium  der Vogelstimmen,
3. Aufl, Dresden 1g03.

2) Solche Rezitatoren oder Spottviigel, welche in ihren natiitlichen Gesang die Stimmen
anderer Vigel hineinflechten, sind beispielsweise die Wiirger, der Star, das Braunkehlchen,
der Gartenrotschwanz, die Spottdrossel, der Gartenlaubvogel, der Schwarzkopf und der Sumpl-
rohrsiinger. Dazu kommen dann noch die verschiedenen sog. sprechenden Vigel, welche durch
Dressur dazu gebracht werden kinnen, die Stimmen von Vigeln nachzumachen, nimlich
auller dem bereits genannten Star die rabenartigen Vigel und der Gimpel, sowie unter den
nicht zu den Singvégeln gehdrigen Formen die Papageien, vor allem der Graupapagei,'
Vel Hicker, Der Gesang der Vigel, Jena 1900, p. 22.



»ie Tatsache, daB die nachahmenden Vigel den verschiedensten
Abteilungen angehiren, scheint mir vor allem darauf hinzuweisen, daB
die Verschiedenheiten im Bau des Stimmapparats, besonders des Sing-
muskelapparats beziiglich der Singfihigkeit eine verhiltnismiBig ge-
ringere Rolle spielen als die Verschiedenheit der ceistigen Fihigkeiten,
In letzterer Hinsicht kommt auBer dem ererbten Singinstinkt, welcher
gewissermaBen den Rahmen fir den spezifischen Gesang liefert, haupt-
sichlich die Fihigkeit hinzu, den Gesang durch Ubung und Lernen zu
vervollkommnen, eine Fihigkeit, welche wohl von dem MaBe abhiingig
ist, in welchem die betreffende Art iberhaupt neue Assoziationen zu
bilden und Erfabhrungen zu sammeln imstande ist; man denke an das
latente Sprachvermdgen der als besonders ,schlau® bekannten Raben-
vigel.® Hicker, Der Gesang der Vigel, Jena 19oo, p. 22,

Der Aufbruch der Zugvogel im Spitjahr ist instinktiv. Wenn
man von einer Spezies, die zu den Zugvogeln gehort, einzelne In-
dividuen von Jugend auf im Kafig hilt, so zeigen diese doch durch
unruhiges Verhalten deutlich den Trieb zur Wanderung, wenn die
Jahreszeit und das Wetter fiir den Antritt der Wanderung gekommen
ist!). Bei manchen Arten ziehen die jungen Vogel nicht mit den
alten weg, sondern wandern allein, so dafl von einer Anleitung durch
die alteren Vogel nicht die Rede sein kann. DafBl die Zugvigel im
Frithjahr in die Heimat zuriickkehren, muB auch durch Instinkte be-
dingt sein, wenngleich man dariiber wenig Sicheres weiff. Aber die
Orientierung in der Heimat beruht sicherlich auf Erinnerungen. Denn
das Storchenpaar sucht wieder denselben Kirchturm auf, der im
vorigen Jahr sein Nest trug. — Auch die Brieftauben finden ihren
Heimweg nur auf Grund der optischen Erinnerungen. Die Tauben-
zilchter dressieren die Tauben auf bestimmte Linien, indem sie die

Tiere stufenweise von immer entfernteren Orten auffliegen lassen?).

Weitere Eigenschaften der Instinkte.

Die Instinkte stehen in enger Beziehung zu Eigen-
schaften der korperlichen Organisation. Die Ente besitzt
Schwimmbhiute an den Fiflen und._ dazu den Trieb und die instinktive

1) E. F. v. Homeyer, Die Wanderungen der Vigel. Leipzig 1881, p. 320,
z) H. E, Ziegler, Die Geschwindigkeit der Brieftauben. Abdruck aus den Zoolog,
Jahrbiichern. Jena 1897, p. 17—20.

-
i
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Fihigkeit zu schwimmen. — Unter den Schmetterlingen haben haupt-
sdchlich die Spinner im ménnlichen Geschlecht den Instinkt die Weib-
chen nach dem Geruch zu finden; dementsprechend findet man bei
den Minnchen die groBeren Fiihler mit der grofleren Zahl der Ge-
ruchsorgane!). — Bei den Schlupfwespen der Gattung Rhyssa fillt die
lange dinne Legershre auf; dieses Instrument dient dem eigenartigen
Instinkt, durch das Holz der Baume hindurch zu bohren, um im Holz
lebende Larven der Holzwespen (.Sirex) anzustechen und die Eier
hinein zu legen?. — Die Spinnen, welche ein Netz weben, besitzen
zu diesem Zweck nicht allein die Spinndriisen, sondern auch kamm-
formige Klauen an den FuBen. — Die Tiere, welche eine Schutz-
firbung besitzen (z. B. das Faultier, der Hase, das Rebhuhn, die
Wachtel, manche Schmetterlinge), pflegen bei nahender Gefahr nicht
sogleich zu fliehen, sondern haben den Instinkt sich niederzuducken
und ruhig zu bleiben, bis der Feind ganz nahe kommt. Viele Tiere
mit Schutzfirbung haben auch den Instinkt, denjenigen Aufenthalt
zu wihlen, welchem ihre Gestalt und Firbung angepalit ist®. — Der
Einsiedlerkrebs, welcher den merkwiirdigen Instinkt besitzt, sich eine
Schneckenschale zur Wohnung zu nehmen, besitzt einen weichen
Hinterleib, der in der Schale geborgen werden muB, aber hat starke
Scheren, welche am Eingang der Schale dem Feinde entgegenstehen.
Die Lebensweise und der Bau des Korpers passen zusammen.

Die Instinkte entwickeln sich meistens erst in dem
Lebensalter oder in der Zeit, wenn die Organe die ent-
sprechende Ausbildung erreichen. Z B. ist der erwihnte

1} Einer meiner Schiiler, Dr. Otto Schenk, beobachtete, daB man auf einer An-
tenne des Birstenspinners, Orgvia antigua L., folgende Sinnesorgane findet: beim Minnchen
Goo Grubenkegel, 50 Kolben, 80 borstenartige Sinneshaare und zahlreiche haarartige Sinnes-
haare; beim Weibchen aber nur 75 Grubenkegel, 30 Kolben und 42 borstenartige Sinneshaare
und gar keine haarartigen Sinneshaare. (0. Schenk, Die antennalen Hautsinnesorgane
einiger Lepidopteren und Hymenopteren mit besonderer Berticksichtigung der sexuellen
Unterschiede. Zoolog. Jahrbiicher, Bd. XVII, Anat. Abt,, 1903.)

2) In dem p. 36 erwihnten Buche von Bartels wird an einer Reihe von Bildern
gezeigt, wie die Schlupfwespe (Ephiaites heteropus C. G. Thoms.) in Holzgallen der Zitter-
pappel sticht, in welchen die Larve des kleinen Pappelbocks (Saperda popuinea 1.) lebt,

3) Schéne Beispiele erwiihnt E. Doflein in seinem Artikel »Uber Schutzanpassung
durch Ahnlichkeit* im Biolog. Zentralblatt, Bd, XX VIII, 1908, p. 245 u, 248.
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Instinkt des Einsiedlerkrebses in den Larvenstadien desselben noch
nicht vorhanden. — In der Puppe des Schmetterlings bilden sich die
Fligel und die Fligelmuskeln, gleichzeitig damit im Nervensystem
die instinktive Fihigkeit zum Fliegen. — Bei den jungen Fréschen
entsteht der Trieb aufs Land zu gehen eben zu der Zeit, wenn der
Ruderschwanz und die Kiemen zuriickgebildet werden.

Ebenso wie manche kérperliche Eigenschaften erst in einem be-
stimmten Alter sich ausbilden, gilt dasselbe auch fiir instinktive Fihig-
keiten. Es ist daher nicht passend, die Instinkte als ,angeboren® zu
bezeichnen; sie sind ererbt, aber nicht immer angeboren. — Lloyd
Morgan berichtet nach Beobachtungen von Batchelder von grauen
Eichhornchen (Sciurfls carolinensis leucotis Sapper), welche im Kifig
aufgezogen waren, daP sie im Alter von 1 oder 2 Monaten den In-
stinkt zeigten, einzelne Niisse zu verstecken. ,Wenn mehr Niisse da
waren als sie genieBen konnten, sah ich oft das eine oder das andere
von ihnen eine Null ergreifen und sich im Zimmer umsehen, bis es
einen passenden Platz gefunden hatte, wo es dieselbe, sei es im
Schutze eines Sofabeines oder Schreibtischfulles auf dem Teppich
deponieren konnte. Es prefite die NuBl in den Teppich hinein und
machte sodann alle Gesten durch, die das Einscharren in die Erde
mit sich bringt, so z. B. das Festdriicken der Erde tber dem ver-
steckten (regenstand“!).

Der (Geschlechtstrieb tritt in der Regel erst dann auf, wenn die
(Geschlechtsorgane funktionsfihig werden. Bei vielen Tieren, bei
welchen die Fortpflanzung an bestimmte Zeiten gebunden ist, er-
scheint der (Geschlechtstrieb nur zu dieser Zeit.

Die Instinkte sind von korperlichen Zustinden in
hohem Grade abhingig? Im Krankheitsfalle verschwinden

‘'manche Instinkte bald.

1) C. Lloyd Morgan, Instinkt und Gewohnheit, Deutsche Ubersetzung, Leipzig

u. Berlin 1908, p. 138.
2) Die verstandesmiifigen Handlungen sind von dem allgemeinen kirperlichen Zu-
stande in geringerem Grade abhéngig, vielmehr hauptsichlich von dem Zustande des Zentral-

nErvensystems,
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Im Hungerzustande ist der Trieb zur Erlangung der Nahrung
verstirkt, aber im Zustande der Sittigung kann er fast ganz er-
loschen sein,

So erklirt sich folgendes Experiment von Dahl): ,Wirft man
der in Hiusern auf dem Lande und in kleinen Stidten gemeinen
Radnetzspinne Zilla X-nofata eine kleine Biene oder Wespe ins Netz,
so verhilt sich die Spinne verschieden, je nachdem sie kurz zuvor
reichlich Nahrung zu sich genommen hat oder nicht; im ersteren
Falle sucht sie die Biene oder Wespe durch Abreifen von Fiden
aus dem Netze zu befreien, im zweiten Falle greift sie zu, allerdings
mit grofter Vorsicht.* Dahl will aus dieser Beobachtung den Schluf
ziehen, dafl man der Spinne Gefihle wie Hunger und Furcht zuschreiben
miisse, ich kann aber diesen Schluff nicht als bindend anerkennen.
Denn jede Radnetzspinne hat den Trieb, allzugrofe Insekten, welche
sie nicht bezwingen kann, durch Abbeiflen der Fiden ans dem Netze
zu losen. Ist die Spinne gesiittigt, so kommt dieser Trieb zur Greltung,
da ja eine Biene grofier ist als die Fliegen, welche die normale Nahrung
der Spinne bilden. TIst aber die Spinne hungrig, so wird der FreB-
trieb stirker erregt und {iberwiegt iiber den erstgenannten Trieb. In
der Physiologie, der Pharmakologie und der klinischen Medizin ist
ja oft von erhohter oder verminderter Reflexerregbarkeit die Rede
oder von der erhohten oder verminderten Erregbarkeit einzelner
Reflexe. Ahnliches gilt fiir die Instinkte, da diese wie die Reflexe
auf ererbten Bahnen des Nervensystems beruhen (vgl. p. 81). Es
kann also einfach physiologisch erklirt werden, daB bei Nahrungs-
mangel die Bahnen, auf welchen der Frefinstinkt beruht, in stirkerer
Erregbarkeit sich befinden und daf im Falle der Sattigung ihre Er-
regbarkeit herabgesetzt ist.

Die Einteilung der Instinkte.

Die Instinkte entsprechen verschiedenen Lebensaufgaben, und
es ist daher ratsam, die Einteilung der Instinkte nach den bio-

1) Zoolog. Anzeiger, Bd. XXXII 1907, p. 468.
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logischen Zwecken zu machen!). So ergeben sich folgende Kate-
gorien:

1. Instinkte der Erndhrung Dahin gehoren die zahl-
reichen Instinkte, welche mit der Nahrungsaufnahme oder mit dem
Fangen einer Beute oder dem Aufsuchen der Gelegenheiten zur Er-
nihrung zusammenhingen. Einer der merkwiirdigsten Ernihrungs-
instinkte ist der Netzbau der Spinnen. — Hier sind auch diejenigen
Instinkte zu nennen, welche das Einsammeln von Nahrung fir den
Winter betreffen, wie sie bei manchen Ameisenarten subtropischer
(Gegenden, sowie beim Hamster, beim Steppenmurmeltier (Bobak),
beim Ziesel und bei den Pfeifhaasen vorkommen. Ferner das Ein-
graben von Nahrung, wie es bei Eichhornchen (vgl. p. 101) und beim
Hund zu beobachten ist?2).

2. Instinkte zum Schutz. Fing Menge von Instinkten be-
ziehen sich auf die Flucht vor Feinden, auf die Vorsicht vor der Uber-
raschung durch Feinde oder auf das Bestreben, durch Niederducken
sich der Aufmerksamkeit der Feinde zu entziehen. Manche Tiere,
die ein Grabvermogen besitzen, graben sich bei Gefahr ein, solche,
die eine Schale haben, schlieBen dieselbe. Viele Insektenlarven
fertigen sich schiitzende Hiillen. FEiner der merkwiirdigsten Schutz-
instinkte ist bei dem Einsiedlerkrebs des Mittelmeeres zu sehen,
welcher auf das Schneckenhaus, das er bewohnt, eine Seerose pflanzt,
deren Nesselkapseln Feinde abhalten?®) — Es gehort auch zu den
Schutzinstinkten, wenn das angegriffene Tier sich mit Bissen wehrt,
oder giftige Sekrete entleert (wie Feuersalamander oder Kroten).

1) Eine eingehende Einteilung solcher Art ist schon in dem lesenswerten Buche von
G. H. Schneider, Der tierische Wille, Leipzig 1880, p. 397—404, enthalten.

2) Daf Hunde Knochen vergraben, ist bekannt. Eines Tages sah ich aus cinem
Gartenbeet ein Zipfelchen Papier herausstehen; als ich es wegnehmen wollte, fand ich ein
grofles, in Papier eingewickeltes Butterbrot, welches mein Dachshund auf der StraBe ge-
funden, in den Garten gebracht und eingegraben hatte.

3) In dem erwiihnten Buche von G. H.Schneider wird angegeben, dafi die Kraken
{Octepus) die Einsiedlerkrebse aus den Schneckenschalen ziehen. Die jungen Kraken werden
durch die Beriihrung mit der Seerose abgeschreckt, nur alte und erfahrene Kraken verstehen
es, den REinsiedlerkrebs heranzuziehen, ohne mit den Aktinien in Beriihrung zu kommen
(p. 305). Schneider beschreibt auch, wie die Einsicdlerkrebse neue Gehiiuse beziehen



3. Instinkte der Reinlichkeit!)., Dahin gehoren alle Be-
mithungen, den Korper zu putzen und rein zu halten. Viele Tiere
nehmen bei der Urin- oder Kotentleerung instinktiv eine solche
Stellung ein, daB sie sich nicht verunreinigen. Junge Nestvogel
mancher Arten entleeren den Kot am Rande des Nestes. Bei
manchen in Héhlen briitenden Vigeln entfernen die elterlichen Tiere
den Kot der Jungen mit dem Schnabel. Auch der Trieb, den Kérper
von Ungeziefer zu siubern, kann bei den Instinkten der Reinlichkeit
angeschlossen werden 2).

4. Instinkte der Paarung und der Begattung. Bei
den wirbellosen Tieren kommt meistens nur der Begattungstrieb in
Betracht; dazu sind auch die Instinkte zu rechnen, welche die An-
lockung oder die Auffindung des anderen Geschlechts betreffen, und
diejenigen, welche sich auf das Liebesspiel beziehen, welches manch-
mal der Begattung vorhergeht (z. B. bei Schnecken). Bei den wirbel-
losen Tieren kommt ein paarweises Zusammenleben in der Regel
nicht vor; eine Ausnahme bilden die Termiten, bei welchen das
Pirchen einen neuen Stock grindet und das Mainnchen bei dem
Weibchen bleibt?). — Bei den niederen Wirbeltieren beschrinkt sich
das Zusammenleben der (zeschlechter auf die Begattungszeit. Bei
manchen Fischen (z. B. bei der Forelle) bilden sich Paare fiir das
Laichgeschift, welche aber nach der Eiablage sich wieder trennen, —
Bei den Vogeln und bei den Sdugetieren gibt es verschiedene F dalle)

"
]

und Seerosen zur Ubersiedelung auf das neme Gehfiuse veraplassen (p. 362—365). Den-
selben Vorgang schildert Bartels in seinem p. 36 erwihnten Buche durch Wort und Bild,
Vgl. auch G. Brunelli, Ricerche etologiche. Zool. Jahrb, 1903, Bd. XXXIV.

1) P. Ballion, De Plnstinct de la propreté chez les animaux, 1895, Ich schrieb
ein Referat im Zoolog. Zentralblatt, 3. Jahrg., 1896,

2) Wenn der Javaneraffe, welchen ich in meinem Hause gehalten habe, friedlich
im Garten safl und keine andere Unterhaltung hatte, so beschiftigte er sich stundenlang
damit, den Schwanz oder ein Bein sorgfiltig nach Ungeziefer abzusuchen, obgleich er
meines Wissens gar kein Ungeziefer an sich hatte.

3) Nach Escherich, vgl. p. g2,

4) Ieh habe diese Fiille an anderen Orten zusammengestellt und die biologische Be-
deutung der Paarung erdrtert, nimlich in dem Artikel , Tierstaaten und Tiergesellschaften*s
im Handworterbuch der Naturw. (Bd. IX, p. 1216—1218), in meinem Buche ., Die Natur-
wissenschaflt und die sozialdemokratische Theorie" (Stuttgart 1894, p. 74—386) und in dem
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bei vielen Arten findet eine Paarung nur firr kurze Zeit statt, aber
bei manchen Siugetieren bleiben die Paare das ganze Jahr hindurch
beisammen (z. B. bei der Duckerantilope); auch die meisten anthro-
poiden Affen werden in Paaren angetroffent). Bei vielen Vageln gibt
es eine Paarung auf Lebenszeit, und bej diesen Arten sind beide Ge-
schlechter bei der Brutpflege beteiligt. Zu den Paarungsinstinkten
gehdren auch die Instinkte der Bewerbung (z. B. das Girren der
Tauben und das Singen der Vigel),

5. Instinkte der Eiablage und der Brutpflege. Diese
Instinkte sind tiberaus mannigfaltig. Im einfachsten Falle kommt nur
die Fiablage in Betracht, an einem Ort, wo die Jungen Nahrung
finden werden; z B. legen die Schmetterlinge ihre Eier an die
Futterpflanzen der Raupen. Besonders beachtenswert ist der Instinkt
der Eiablage bei den (rallwespen, welche das Ej in der Pflanze an
eine solche Stelle legen, daB unter dem EinfluB des Lebensprozesses
der Larve eine Galle bestimmter F orm entsteht (vgl. p. 78). Dann
gibt es unzihlige Arten der Farsorge fiir die Eier, von der einfachen
Beder:kung mit Haaren, wie sie der Schwammspinner ausfiihrt, bis zu
langdauernder Bebriitung, wie man sie von den Hihnern und Enten
kennt. In mannigfacher Form findet sich ein Herumtragen der Eier
am Korper des Weibchens (z. B. beim Flufikrebs) oder am Korper
des Minnchens (z. B. beim Seepferdchen, Hippocampus), Weiterhin
kommen sehr vielgestaltige Formen der Brutpflege vor, ein mannig-
faltiges Fiittern der Jungen, Umbherfithren derselben, Schutz derselben
oder selbst Anleiten derselben. Die Brutpflege wird oft nur vom
Weibchen, in vielen Fillen aber von beiden Geschlechtern ausgeiibt,
Zu den Instinkten der Brutpflege gehtren auch die vielen Fihig-
keiten des Nestbaus oder der Anlage unterirdischer Bruthohlen, —
Die oben erwiihnten Paarungsinstinkte sind mit der Brutpflege in
Beziehung zu setzen. Denn der biologische Zweck der Familien-
bildung ist die Firsorge fir die Nachkommenschaft. Das Familien-

l-muc—n. Buche ,,Die Vererbungslehre in der Biologie und in der Soziologie [Jena 1918,
P- 391—397). e

1) H.E. Ziegler, Die Vererbungslehre in der Biologie und in der Soziologie. Jena
1918, p. 394—397.
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leben gewinnt um so gréflere Bedeutung, je hilfsbediirftiger und schutz-
bedirftiger die Jungen sind und je langsamer sie aufwachsen.

6. Instinkte der Geselligkeit. Wenn die Geselligkeit aus
der Familie hervorgeht, so hingt sie mit den Instinkten der Prut-
pflege zusammen; es gibt aber viele Fille der Geselligkeit im Tier-
reich, welche nichts mit der Familienbildung zu tun haben. Die
sozialen Instinkte konnen selbstindig neben den Familieninstinkten
bestehen!). Sie fithren zur Vereinigung der Individuen in Scharen,
Herden, Rudel und Horden. Die meisten geselligen Tiere warnen
sich im Falle der Gefahr, woraus eine erhohte Sicherheit fiir das ein-
zelne Individuum folgt ?).

7. Instinkte der Wanderungen. Man kann zwar manche
Wanderungen direkt aus den Ernidhrungsinstinkten ableiten, insofern
manche Tiere die Gegend verlassen, in der es keine Nahrung mehr
gibt; aber bei den meisten Wand&rungen der Tiere ist der direkte
Nahrungsmangel nicht die Ursache der Wanderung, sondern es sind
besondere Wanderinstinkte vorhanden. Z. B. brechen die insekten-
fressenden Singviigel zum Zuge auf, ehe bei uns alle Insekten ver-
schwunden sind und kehren im Frithjahr aus warmen Lindern zu-
riick, in welchen von einem Nahrungsmangel nicht die Rede sein
kann (vgl. p. gg). Die Wanderinstinkte sind hiufig mit sozialen In-
stinkten verkniipft, da viele Tiere gesellig wandern.

Wollte man die Instinkte der Tiere eingehend beschreiben, so kinnte
man ein vielbiindiges Werk wverfassen und wiirde doch nicht alles erschépfen.
Aus einem Werk wie Brehms Tierleben kann man das Verhalten vieler
Tiere kennen lernen. AuBerdem gibt es manche Spezialwerke fiir einzelne
Tiergruppen, z B. O. M. Reuter, Lebensgewohnheiten und Instinke der
Insekten, Berlin 1913: G. u. E. Peckham, Instinkt und Gewohnheiten der
solitiren Wespen, tbersetzt von Schoenichen, Berlin 1904. ]. H. Fabre,
Souvenirs entomologiques, 1879 ( Ubersetzungen im Kosmos-Verlag unter dem
Titel: Bilder aus der Insektenwelt). Henri Mc Cook, American Spiders
and their Spinningwork, Philadelphia 1880,

1) Ich werweise auf meinen Artikel ,,Tierstaaten und Tiergesellschaften® im Hand-
worterbuch der Maturwissenschaften (Bd. IX, p. 218—220).

2) Wie ich an anderer Stelle zeigte, ist der Kampf ums Dasein innerhalb der Schar
eingeschriinkt, aber die ganze gesellige Gruppe muli den Kampf ums Dasein bestehen
(H. E. Ziegler, Die Vererbungslehre in der Biologie und in der Soziologie, Jena 1918,
P 418—420).
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Die Beschrinktheit der Instinkte.

Die Instinkte sind an die natirlichen Lebensbedingungen des
Tieres angepaBt und funktionieren eweckmilig unter den normalen
Verhiltnissen. Kommt das Tier aber unter andere L.ebensbedingungen
oder in neue Verhiltnisse, so wird der Instinkt oft unzureichend, nutz-
los oder zwecklos. Darin zeigt sich die Beschranktheit des In-
stinktes. Da die Instinkte zu den erblichen Eigenschaften gehoren,
ist eine Anderung und neue Anpassung nur auf dem Wege der phy-
letischen Entwicklung im Laufe von Generationen maoglich, wihrend
andererseits durch den Verstand und die Gewohnheiten schon bei
dem Individuum eine Anpassung an neue Verhiltnisse erfolgt.

Die Beschriinktheit der Instinkte ist ein beachtenswertes Merkmal
derselben, welches sich aber nicht zu ihrer Charakterisierung verwenden
lift. Denn die erlernten F dhigkeiten und erworbenen Gewohnheiten
werden ebenfalls oft unzureichend oder nutzlos, wenn die Individuen
unter andere Lebensverhiltnisse kommen ).

Auf die Anregung eines fuBeren oder inneren Reizes wird die instinktive
Handlung zuweilen auch dann begonnen oder ausgefiihrt, wenn sie zwecklos
ist. Schon Darwin erwithnte, daB die SchmeiBfliege (Musca carnaria) ihre
Eier irrttimlicherweise an die Bliten einer Pflanze, der Stapelia  hirsuta
legt, welche nach Aas riechen, aber auf denen die ausschlipfenden Larven
zugrunde gehen miissen. — Wie Professor Kennel in Dorpat beobachtete,
lieBen Libellen, die normalerweise ihre Eier im Fliegen ins Wasser legen, die
Eier auf ein frisch geteertes Dach fallen, das in der Sonne in #hnlicher Weise
wie eine Wasserfliche glinzte. — Nimmt man einer Henne, welche sich zum
Briiten gesetzt hat, die Eier weg, so bleibt sie mehrere Tage auf dem leeren
Nest sitzen; es wirkt hier ein innerer Reiz, welcher bekanntlich dadurch auf-
gehoben werden kann, das man die Bauchseite des Tieres auf einige Minuten

1) Ein Hubn hatte drei Bruten von Enten ausgebriitet und die Gewohnheit ange-
nommen, auf einen Stein in der Mitte des Tiimpels zu fliegen, in dem die jungen Enten
schwammen.  Als sie nun eine Brut von Hihnchen ausgebriitet hatte, filbrte sie
diese an den Tiimpel, flog anf den Stein und versuchte sie ins Wasser zu locken (R o-
mancs, Geistige Entwicklung). Hier wirkte also eine erlernte Gewohnheit in zweckloser
Weise,

Der Kulturmensch ist durch seine Kenntnisse und Gewohnheiten an bestimmte Lebens-
verhiltnisse angepallt, und es fillt ihm schwer, wenn er gezwungen ist in anderer Weise
zu leben. Die erworbenen Gewohnheiten werden oft noch beibthalten, wenn sie zwecklos
geworden sind; z B. bin ich, als ich meinen Kleiderschrank in ein anderes Zimmer gestellt
hatte, in den folgenden Tagen noch oft irrtiimlicherweise an die friihere Stelle gegangen,
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in kaltes Wasser hiilt. — Die Weberviigel, welche sehr kunstvoll geflochtene
Nester bauen, pflegen in der Gefangenschft Grashalme an die Stibe des
Kifigs zu flechten, — Bei dem Talegallahuhn scharrt der Hahn einen groBen

Haufen von Pflanzenteilen zusammen, in welchen dann die Eier gelegt werden;
ist keine Henne vorhanden, so tirmt der Hahn ganz nutzloserweise den
Haufen auf. — Mehrere Beispiele unniitz ausgefithrter instinktiver Titigkeiten
erzihlt Darwin im letzten Abschnitt des 1. Kapitels seines Buches iiber den
Ausdruck der Gemiitsbewegungen.

Von dem Eichenspinner [ Gastfropacha gquercus L.), bei welchem die
Minnchen durch den Geruch des Weibchens angelockt werden (wie dies bei
vielen Spinnern der Fall ist), berichtet Fabre!) folgendes: , Auf den Boden
einer Flasche mit engem Hals, der gerade nur dem Schmetterling das Durch-
schliipfen gestattete, legte ich ein Stiick Flanell, auf dem den ganzen Morgen
hindurch das Weibchen geruht hatte, Die Minnchen kriechen in die Flasche,
zappeln darin herum und sitzen wie in einer Mausefalle, da sie den Ausgang
nicht mehr finden kiinnen. Ich befreie sie, nehme das Stiick Flanell aus der
Flasche und siehe da: sie gehen trotzdem nochmals in die Flasche, angezogen
von den AusstrOmungen, die der Flanell dem Glase mitgeteilt hat.

LDer Instinkt muf verderblich wirken, wenn das Tier in Umstiinde
gerdt, die nicht in das natiirliche Kausalititssystem eingepaBt sind. Der
Walfisch entgeht den ihn verfolgenden Schwertfischen, indem er sich in die
Tiefe stirzt, deren Wasserdruck jene nicht aushalten kénnen. Von einer
Harpune getroffen tut er das gleiche und bleibt so in der Gewalt der Wal-
fischfanger, welchen er beim Geradefortschwimmen und dadurch bewirktem
Zerreiffien der Leine entgehen wiirde. Der Instinkt ist fiir das Kausalitits-
system der Natur berechnet und irrt innerhalb der Sphire desselben nicht,
kann aber irren, wenn er in Konflikt mit dem anderen Kausalitiitssystem
gerit, welches der Mensch in die Schiopfung eingefithrt hat.* Maximilian
Perty, Uber das Seelenleben der Tiere, 2. Aufl, 1876, p. 127.

Nach den Beobachtungen von J. Loeb werden die Raupen des Gold-
afters (Porthesia .-:ﬁrymrrﬁamj in ihrer Bewegung derart durch das Licht
beeinflufit, daB sie sich in der Richtung der emfailenden Lichtstrahlen bewegen;
normalerweise gelangen sie dadurch zu den Blittern an den Spitzen der Aste.
Loeb brachte die Raupen aber in ein Reagenzglas, dessen geschlossenes
Ende dem Fenster zugekehrt war, und die Raupen sammelten sich an diesem
Ende an. Sie verhungerten hier, obgleich Loeb Blitter und Knospen ihrer
Futterpflanze in das Reagenzglas brachte, bis das Futter nur etwa 1 cm von
den Raupen entfernt war®). — Loeb =zeigte femmer, daB ausgewachsene
Fliegenlarven in der Richtung der einfallenden Lichtstrahlen von der Licht-
quelle wegkriechen. ,Diese Eigenschaft ist den Tieren, wenn sie zur Ver-
puppung einen geschiitzten Ort aufsuchen, zweifellos nitzlich; unter abnormen
Umstiinden kann sie aber verhiingnisvoll werden. Loeb brachte die Larven

in lange Glasrdhren, deren vom Fenster abgewendetes geschlossenes Ende von
L

1) J. H. Fabre, Bilder aus der Insektenwelt (Neue Ausgabe der Souvenirs ento-
mologiques), Stuttgart 1908, p. 91.
2) J. Loeb, Vorlesungen iber die Dynamik der Lebenserscheinungen, Leipzig 1906,



der Sonne beschienen war, wiihrend die anderen Teile der Réhre nur von
diffusemn Licht vom Fenster her getroffen wurden. Die Tiere gingen nun
bis an die Zimmerseite der Rohre und blieben hier dauvernd sitzen, obwohl
das Sonnenlicht sie in kurzer Zeit tdtete"?l),

»Die instinktive Titigkeit tritt nicht immer ein, wenn sie dem Tiere niitzen
kénnte, sondern nur in der angeborenen Kombination auf bestimmte Reize.
Z. B. ein gequiltes Kaninchen wehrt sich, sucht zu entflichen, aber beifit
nicht; ein Hund trigt wohl einen Knochen fort, aber niemals ein Hindernis
(z. B. einen Ast) aus dem Wege oder triigt niemals etwas herbei um eine
Stufe zu gewinnen* (Exner, Uber allgemeine Denkfehler, Tageblatt der
Naturforscherversammlung zu Koéln 1888))

»Wenn man ein Schilchen mit Honig in das Nest der Ameisen bringt
und dasselbe allmiihlich hoher schraubt, so daB die Ameisen nicht mehr daran
kommen konnen, so fillt es ihmen nicht ein, ihre Baukunst dazu zu ver-
wenden, um Erde aufzuhiiufen und so wieder zu dem Honig zu gelangen.”
(Wasmann, Umschau 1gog, p. 418.)

-Fabre gibt an (Souvenirs entomologiques 1879, p. 168—177), daB
eine Art Sphex ihr Nest mit gelihmten Heuschrecken versorgt, welche aus-
nahmslos an den Antennen gefaBt und in die Hohle hineingeschleppt wurden.
Wenn die Antennen dicht am Kopf abgeschnitten wurden, so ergriff sie die
Palpen: wenn man auch diese noch abschnitt, so wurde der Versuch, die Beute
in die Hohle zu ziechen, voller Verzweiflung aufgegeben. Die Grabwespe hatte
nicht Intelligenz genug, eines der sechs Beine oder die Legerihre zu ergreifen,
welche, wie Fabre bemerkt, ganz gleiche Dienste geleistet hitte.* (Darwin,
Bildung der Ackererde, p. 52.

Wenn fiir die Betitigung eines Instinktes das richtige Material
oder das richtige Objekt fehlt, so wird oft in nutzloser Weise ein Er-
satz angenommen. ,In pollenarmen Gegenden sieht man die Bienen
im Friihjahr hdufig Scheunen-, Steinkohlen- und Ziegelstaub eintragen,
ja einstmals sah v. Buttel, dafl die Bienen feines Holzmehl sammelten.
Das bedeutet aber durchaus nicht, daB die Bienen die beiden Dinge,
das echte und das Surrogat verwechselten; sobald sie wirkliche Pollen
haben, diirften sie sich aus dem Kohlenstaub wenig machen. KEs
liegt hier genau derselbe Fall vor, wie bei einer Henne, der man die
Eier wegnimmt, und die nun statt dessen auf einem weiBlen Steine
briitet, oder bei einer alten Jungfer, die in Ermangelung eigener Kin-
der ihr Herz an Hunde und Katzen hingt* (A. Forel, Sinnesleben
der Insekten. Minchen 1910, p. 302.)

1) C. Schiiffer, Ausgewiithlte Kapitel aus der vgl. Psychologie. Hamburg 1908
(Progr. Nr. g50), p. 3I.
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[X. Abschnitt.
Die Frage des Bewultseins und des Gefiihls.

]

So klar sich der Begriff des Instinkts definieren lift, wenn man
von der sog. inneren Erfahrung absieht, also die Frage des Bewult-
seins und des Gefiihls auBer Betracht lifit, so sr:hwiérig, vielgestaltig
und unlosbar wird das Problem, wenn man solche Merkmale des
inneren Sinns in den Begriff hineinnimmt, bei welchen eine objektive
Feststellung unmoglich ist (vgl. P- 29 u. 70).

Im gewohnlichen Sprachgebrauch wird das Instinktive oft fir
unbewulit gehalten. Diese Meinung stammt aus der Kirchenlehre
(vgl. p. 29) und ist offenbar in folgender Weise entstanden:

Nach der Kirchenlehre besitzt nur die menschliche Seele die
Vernunft, es war also naheliegend nur ihr das BewuBtsein zuzu-
sprechen. Demnach kime den Tieren kein BewuBtsein zu, und da
die Tiere durch die Instinkte geleitet werden, entstand die Meinung,
daP} die Instinkte unbewuBt ausgefihrt wiirden.

Daraus folgt dann in zweiter Linie, daB man beim Menschen
solche Handlungen als instinktiv bezeichnet, welche unbewuft ver-
lanfen, an denen also, wie man meint, die ,Seele nicht beteiligt ist!).

1} Viele Philosophen wollen den Begriff der Seele auf den Begriff des Bewubtseins
griinden und betrachten als ,,psychisch** nur was bewulit ist. Diese Lehre ist aber sowohl
in bezug auf ihre historische Berechtigung als auch in sachlicher Hinsicht anfechtbar, Im
Altertum umfaBte die Seele zuerst alle Lebensvorgiinge; insbesondere galten die Atmung und
der Herzschlag als wesentliche Betitigungen der Seele, wie ja sowohl das lateinische als auch
das griechische Wort fiir Seele zugleich den Atemhauch bezeichnen. Erst die dualistische
Philosophie von Plato und Aristoteles, welche als das wesentliche Merkmal der Seele
das Denken ansah (vgl. p. 12 und 14), gab AnlaB zu der Meinung, dall nur die bewuliten
Gedanken das Wesen der Seele ausmachen,

Das ist aber cine falsche Meinung. Fiir die individuelle Seele eines Menschen sind
die Erinnerungen, Erfabrungen und Anschauungen charakteristisch, welche das Sprechen und
Handeln bestimmen. Von dicsen ist aber immer nur ein kleiner Teil bewullt, alles iibrige
nicht in Erregung, also unbewuBit. FEs ist zu bedenken, in welcher mannighltigen Weise
die bewuBt werdenden Tiitigkeiten des Gehirns mit der unbewuBien Titigkeit desselben
zusammenhiingen. Dic Scheidung zwischen bewufiten und unbewulten Vorgiingen ist sachlich
kaum durchzufiihren, da oft Bewulites aus Unbewufitem hervorgeht, z. B. wenn wir uns
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Das ist aber in doppelter Hinsicht verfehlt, denn erstens sind
die instinktiven Regungen beim Menschen meistens bewullt, nicht
unbewullt, und zweitens beruhen die unbewublten Handlungen nicht
immer auf Instinkten. Wenn man z B. abends beim Schlafengehen
Jnstinktiv¢ seine Uhr aufzieht, so kann die Handlung unbewuBt sein,
da sie auf vieljahriger Gewohnheit beruht, aber man hat es hier mit
einer erlernten Handlung zu tun, nicht mit einem Instinkt.

Betrachten wir noch ein anderes Beispiel. Es gibt musikalische
Menschen, welche ohne Noten und ohne Unterricht gelernt haben
(Geige zu spielen: sie kénnen jede Melodie, welche sie gehort haben,
sofort auf der Geige wiedergeben; man sagt sie greifen die richtigen
Téne ,instinktive, Unbewuft mag es wohl sein, daB auf die Vor-
stellung des Tones der richtige Griff folgt, da diese Assoziation auf
langer Ubung und Gewohnheit beruht, aber instinktiv ist es nicht.
Denn anfangs mufite die Erfahrung gemacht 'werden, daB einein be-
stimmten Griff ein bestimmter Ton entspricht.

Es ist also nicht richtig alle unbewuBten Vorgange fiir instink-
tiv zu halten. Ebensowenig konnen alle instinktiven Vorgiinge als
unbewuflt gelten?). Z. B. ist in den Trieben und Handlungen, welche
zu dem sexuellen Gebiet gehoren, manches instinktiv, aber unbewuft
nichts davon. Die Liebe, die Eifersucht, das Wohlgefallen an den
Kindern und viele andere Regungen der menschlichen Seele be-
ruhen auf instinktiver Grundlage, aber sie sind nicht unbewuBt.
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cines Namens erinnern wollen, und dieser einige Zeit nachher ,.von selbst uns einfillt, in
welchem Falle unbewulite Vorginge im Gehirn das Wort nach einiger Zeit ins BewuBtsein
bringen.

Wenn man das Wesen der Seele nur in den im BewuBtsein befindlichen Gedanken
sehen will, so ergibt sich die sonderbare Konsequenz, dall in den Fillen cines traumlosen
Schlafes, einer tiefen Narkose oder einer Asphyxie gar keine Seele vorhanden ist.

1} Auch die Reflexe sind nicht immer unbewuBt; wenn z. B. ein Speiseteilchen in
den Kehlkopl gelangt, so miissen wir husten. Das ist ein Reflex, aber unbewulit ist es
nicht. Wenn jemand Schnupftabak in die Nase steckt, so muB er nieflen. Das ist ebenfalls
e¢in Reflex und wieder nicht unbewullt. Mit Unrecht schreibt Claparéde: ,,Die reinen
Reflexe (z. B. der Pupillenreflex) sind ginzlich unbewufit und wEaychologisch unterscheidet
sich der Instinkt vom Reflex dadurch, daB er mehr bewubBt ist*. (E. Claparéde, Artikel
Tierpsychologie im Handwdrterbuch der Naturw., Bd. IX, p. 1197.) Meiner Ansicht nach
kann ein Reflex bewuBt sein oder unbewuBlt und ein Instinkt ebenso.
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Jedenfalls kann man den Sprachgebrauch, welcher unbewuBte
Handlungen oft instinktiv nennt, nicht zur Grundlage eines wissen-
schaftlichen Instinktbegriffes machen. Schon in der Anwendung auf
den Menschen ist dieser Sprachgebrauch unrichtig, und in der An-
wendung auf die Tiere wird er vollig unbrauchbar.

Ich habe schon im Jahre 18g2 betont, daBl wir tber den Grad
des BewulBitséins bei den Tieren nicht entscheiden kénnen und folg-
lich die "Tierpsychologie nicht auf die BewuBtseinsfrage griinden
diirfen !) (s. p. 79). Diese Auffassung ist allerdings nicht nach dem Sinn
derjenigen Psychologen, welche das BewuBtsein als das wesentliche
Merkmal des Psychischen betrachten. Solche Psychologen sind aber
auch nicht imstande die Tierpsychologie zu fordern; sie erschopfen
sich in dem fruchtlosen Bemithen iiber das Bewubtsein der Tiere zu
spekulieren 2).

In bezug auf das BewuBtsein der Tiere ist man lediglich auf
Analogieschliisse angewiesen. Man mag den Affen und anderen
Siugetieren mit einigem Recht BewuBtsein zuschreiben, vielleicht
auch den Viogeln, aber bei allen ibrigen Tieren wird ein solcher
Analogieschlufl ganz unsicher und strittig.  Je weniger das Zentral-
nervensystem demjenigen des Menschen ihnlich ist, um so mehr ver-
liert der Analogieschluf jegliche Grundlage.

Nicht einmal fiir alle Saugetiere kann ein solcher Analogie-
schluf unbedenklich zugegeben werden. Das glatte ungefurchte Ge-
hirn (Fig. 6) ist die Vorstufe des gefurchten und windungsreichen
Gehirns (Fig. 7). Bei den Monotremen und den meisten Beutel-
tieren, bei den Insektenfressern und Fledermiusen sowie bei den
meisten Edentaten und Nagetieren findet man noch ein glattes Gehirn.

Jedenfalls stehen die geistigen Vorginge bei diesen Tieren auf einer

1) Meine Ansicht ist derjenigen mancher Psychologen gerade entgegengesetzt. Z. B.
lautet bei Wundt die erste FRegel der Tierpsychologie ,,dafl wir iiberall von den bekannten
Tatsachen des menschlichen BewuBtseins auszugehen haben® (Vorles. iiber die Menschen-
und Tierseele, 2. Aufl, p. 429).

2) Aus diesem Grunde brauche ich auf derartige Werke nicht niher einzugehen,
z. B. auf das Buch von Lukas, von dem schon oben (p. 63) die Rede war. (F. Lukas,
Psychologie der niedersten Tiere, Wien und Leipzig 1905.)



— 113 —

niedrigeren Stufe, und es bleibt fraglich inwieweit die subjektiven
Begleiterscheinungen der zerebralen Vorginge, also das BewuBtsein
und die Gefithle, den menschlichen noch ihnlich sind1).

Wenn man aber von den Sidugetieren zu den Wirbeltieren mit
wenig entwickeltem GroBhirn (Amphibien und Reptilien) herabsteigt,
so ist es geradezu unwahrscheinlich, daB bei einem so stark ab-
weichenden Gehirnbau und entsprechend andersartiger Funktion der

Fig. 6. Gehirn des Kaninchens (nach Fig., 7. Gehim des Hundes (nach Wie-
Wiedersheim). dersheim),

£.ol Riechlappen, SO Bogenfurchen, Frp Mittelfurche (Trennungsspalte der GroBhirn-
hemisphiiren), Gp Zirbeldriise, KA Kleinhirn, MA Mirtelhirn (Vierhiigel), N Nachhirn (ver-
lingertes Mark), F Vorderhirn {GroBhirn), % Wurm des Kleinhirns, X7 Nervus accessorius.

Teile noch #hnliche subjektive Begleiterscheinungen vorhanden seien
wie beim Menschen. Niemand kann beweisen, daB diese Tiere ein
Bewufitsein haben, ja nicht einmal die Schmerzempfindung kann mit

Sicherheit behauptet werden. Wenn ein Frosch weghiipft, den man
anstoBt, oder zappelt, wenn man ihn an einem Bein in die Hohe

1) Bei den Vivisektionen an Kaninchen hat sich gezeigt, daBl diese Tiere jedenfalls
weniger schmerzempfindlich sind als der Mensch, Allerdings treten bei der Zerrung oder
Verletzung von Nerven heftige Bewegungen auf, aus welchen man auf Schmerzempfindungen

schlieflen kann.
H. E. Ziegler, Instinkt. 3. Aufl. bad



hilt, so ist dadurch noch nicht bewiesen, daB das Tier Schmerz
empfindet; es kann sich um eine Reaktion des Nervensystems han-
deln, mit welcher das subjektive Gefiihl des Schmerzes gar nicht
verbunden ist. Wenn man bei einem Frosch das GroBhirn weg-
nimmt oder sogar den ganzen Kopf abschneidet, so zieht er auch
noch das gezwickte Bein zuriick oder macht Abweﬂrbewegung&n
mit den Beinen, aber niemand wird behaupten wollen, daf im Riicken-
mark des Frosches eine Schmerzempfindung bestehe?),

Wie der Physiologe Pfliiger zeigte, machen sogar abgeschnittene
Schwinze von Salamandern und von Aalen noch heftige Reflexbewe-
gungen, wenn man sie durch Driicken oder Brennen reizt?)

Wie es unwahrscheinlich ist, daB Schmerzgefithle ohne das
GroBhirn moglich sind, so gilt dasselbe auch fiir Lustgefiihle. Das
Fressen ist beim Frosch eine instinktive Handlung, aber ein Lust-
gefihl braucht dabei nicht vorhanden zu sein. Frosche, welchen
man das GroBhirn weggenommen hat, fangen noch Fliegen und ver-
schlucken sie®. Man ist schwerlich berechtigt, in solchem Fall nach
Analogie des menschlichen Essens ein Lustgefithl in den Frosch
hineinzudenken.

Bei den Knochenfischen (Karpfen, Forelle, Hecht, Aal usw.) ist
das GroBhirn ganz anders entwickelt als bei den bisher genannten
Wirbeltieren; die GroBhirnrinde ist so dinn, daB sie lange Zeit der
Beobachtung ginzlich entgangen ist. Die Funktion eines solchen
Gehirns ist soweit verschieden von dem menschlichen (zehirn, dab es
lediglich ein uniiberlegter Anthropomorphismus wire, wenn jemand

1} Ich babe beobachtet, dafi man bei einer jungen Ratte, welcher man mit einem
raschen Scherenschnitt den Kopf abgeschnitten hat, auch noch Reflexe beobachten kann
wenn man ein Bein kneift, wobei allerdings die Reflexerregbarkeit des Rilckenmarkes nach
wenigen Minuten erlischt,

z) Bernstein, Lebrbuch der Physiologie, 3. Aufl, Stutigart 1910, B: 437-

3} »Die freiwillige Aufnabme von Nahrung ist fiir den Frosch ebensowenig wie fiir
den Fisch an das GroBhirn gebunden. EntgroBhirmte Frosche fangen eifrig Fliegen. Es
geht bei ihnen also der Weg der Optikuserregung nicht notwendig und allein durch das
GroBhirn, um jene Zentren zu erregen, welche der Innervation des FreBapparates vorstehen,
sondern auch dirckt zu ihnen. Das Schnappen nach der Nahrung ist ein Reflex auf den
Optikusreiz. (Max E. G. Schrader, Zur Physiologie des Froschgehirns. Piliigers Archiv
1877, Bd. XLIL.)



den Knochenfischen ein BewuBtsein und menschliche Gefiihle zu-
schreiben wollte. — Ks ist sogar zweifelhaft, ob Fische Schmerzen
empfinden. Oft sind Fische, die sich unter Verletzung des Mundes
vom Angelhaken losrissen, sogleich darauf wieder an der Angel ge-
fangen worden. — Es ist zwar erwiesen, daB manche Fische ein Ge-
déchtnis haben und Erfahrungen machen, aber es bleibt ganz fraglich,
ob sie Gefuhle (im subjektiven Sinne des Wortes) besitzen 1),

(rehen wir zu den wirbellosen Tieren iiber, so finden wir sehr
verschiedenartige Typen des Zentralnervensystems, welche zu dem
Gehirn des Menschen gar keine stammesgeschichtliche Beziehung
haben?). Die Vermutung, daf solche Tiere ein BewuBtsein oder
Lust- und Unlustgefithle haben, lifit sich also aus den anatomischen
Verhiltnissen in keiner Weise begriinden. Bei der Verschiedenheit
des Nervensystems hat ein Analogieschluff, der vom Menschen aus-
geht, gar keine Berechtigung mehr.

Jedenfalls bleibt alles hypothetisch, was iiber das BewulBitsein
und die Gefithle der niederen Tiere gesagt wird. Trotzdem wollen
manche Forscher den Begriff des Instinktes auf das Gefiihl begriinden.
Schon bei dem kirchlichen Instinktbegriff war von den Gefihlen die
Rede, welche mit den Instinkten verbunden sein sollen (p.- 28 u. 29)
und ich habe dort schon darauf hingewiesen, daB wir dariiber nichts

1) Vgl. L. Edinger, Haben die Fische ein Gediichtnis? Beilage zur Allg. Zeitung
1899, Nr. 241 u. 242. In diesem beachtenswerten Aufsatz weist Edinger auf Grund einer
Umfrage nach, dali die Fische ein Gedichtnis niedrigen Grades besitzen. Sie kinnen zahm
werden, d. h. der instinktive Fluchttrieb kann durch Gewshnung an sonst scheuchende Ein-
driicke gemindert werden; die Zihmung geht wieder verloren, wenn die Tiere gejagt werden,
Manche Fische priigen sich die Zeit der Fiitterung ein, oder auch das Ausschen des fiitternden
Menschen. Aber trotzdem hat man keinen Grund bei den Fischen Gelilhle oder bewuBite
Gedanken anzunehmen. ,Es ist ja nicht notwendig, daB ein Reiz, damit er nachwirke,
bewulit beobachtet wird, und zu seiner reproduzierenden Verwertung ist ein bewulltes Er-
jnnern nicht notwendig zu fordern* (Edinger). — Uber das Gediichtnis verschiedener Meeres-
fische berichtete M. Oxner in dem Bulletin de I'Institut Océanographique, Monaco 1912,

z) Z. B. wird das Zentralnervensystem der Mollusken durch drei oder fiinf Ganglien-
paare gebildet (Cerebralganglien, Pedalganglien und Visceralganglien, wozu eventuell noch
die Pleuralganglien und die Parietalganglien kommen). Bei den Ringelwiirmern (Anneliden)
und den Arthropoden (Krebsticren, TausendfuBer, Spinnen, Insckten) findet man ein Paar
Gehirnganglien und eine Reihe von Bauchganglienpaaren (sog, Strickleiter-Nervensystem).
Bei den Quallen (Medusen) liegt der Nervenring am Rande der Glocke, Bei den Seesternen
findet man funf radiire Nerven, welche am Mund durch einen Ring verbunden sind.

E*
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wissen konnen (p. 2g). Neuerdings definiert Professor Dahl (Zoolog.
Anzeiger 19o7, Bd. XXXII, Nr. 1) den Instinkt als ,die Summe aller
Lust- und Unlustgefithle, welche das Tier von seinen Eltern ererbt
hat und welche eine bestimmte, fir die Erhaltung der Art niitzliche
Tatigkeit zur Folge haben“. Fiir den Menschen hat dieser Satz eine
gewisse Berechtigung, da hier die Instinkte in der Tat mit Gefithlen
verbunden sind. Aber bei den Tieren konnen wir die Gefithle nicht
erkennen; wir miiiten also in anthropomorphistischer Weise Gefiihle
in die Tiere hineindenken, um die Definition iiberhaupt anwenden zu
konnen'). Ich mufl jede derartige Definition, in welche Merkmale
der inneren Erfahrung einbezogen sind, fiirr wissenschaftlich unbrauch-
bar halten.

Da man iiber die Gefithle der niederen Tiere nichts bestimmtes
wissen kann, bestehen daritber wverschiedene Meinungen. Wihrend
manche Autoren den niederen Tieren unbedenklich menschliche Ge-
fiihle zuschreiben, halte ich es im Gegenteil fir wahrscheinlich, daf
die niederen Tiere gar keine Gefithle haben. Wenn z B. der ge-
tretene Wurm (Regenwurm) sich kriimmt, so braucht dabei kein Ge-
fuhl zu bestehen; es geniigt, daf der Reiz von der verletzten Stelle
aus sich im Bauchmark verbreitet und so die Bewegungen auslost,
welche man mit den Kriimmungen eines in Schmerzen sich winden-
den Menschen zu vergleichen versucht ist?. — Auch bei den Krebs-

1} Vgl. meine Entgegnung gegen Dahl im Zoolog. Anzeiger 1907, Bd. XXXII,
p- 251—256.

2} yMan hat immer im Winden des Wurmes, wenn nicht ein Zeichen des Zomes,
so doch ein Zeichen des Schmerzes sehen wollen, bis Normann auf das verschiedene Ver-
halten der beiden Hilften eines geteilten Regenwurmes aufmerksam machte und darauf hin-
wies, dall, wenn eine Hilfte von Rechtswegen Schmerz empfinden sollte, es die vordere
sein miilite, die das Hirn enthilt. Nun lfuft aber gerade diese Hilfte rubig davon, als ob
nichts passiert wiire. Die Bewegung der hinteren Wurmhiilfte scheint mir eine villig un-
koordinierte und zwecklose zu sein; sie wird aber sofort koordiniert, wenn man sie nach
dem Vorgange Friedliinders durch einen Faden mit der vorderen Hiilfte verbindet.
J. v. Uexkilll, Umwelt und Innenwelt der Tiere, Berlin 1909, p. 157.

Von anderen Wiirmern gilt Shnliches wie vom Regenwurm; so schreibt J. Loeb
von einem marinen Strudelwurm (Thysanozoon Brocchir): ,Schneidet man ein Thysanozoon,
withrend es am Wasserspiegel des Aquariums gleitet, mit einer Schere der Quere nach dn
zwei Hilften, so fillt die hintere Hiilfte sofort zu Boden, wihrend das vordere Stiick,
welches das Gehirn enthilt, rubig weiterkriecht. Ist der Schnitt rasch erfolgt, so deutet
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tieren und Insekten ist das Vorhandensein von Gefithlen durchaus
zweifelhaft 1),

pMan kann wohl behaupten, daB die Schmerzempfindung bei den
Insekten viel weniger entwickelt ist als bei den warmbliitigen Tieren,
Sonst kiénnte man es nicht erleben, daB eine Ameise, der soeben An-
tennen und Abdomen abgeschnitten worden sind, in Honig schwelgt ;
oder daB eine Hummel, der die Antennen oder gar der Vorderkopf
ganzlich entfernt worden ist, sofort wieder zu den Blumen zuriickfliegt,
um sich zu erlaben; oder da8 eine dicht am After verwundete Raupe
sich von hinten anfangend selbst auffrift,« (A. Forel, Das Sinnesleben
der Insekten, Minchen 1910, p. 131). _

»Die geringere Einheit des sinnlichen BewuBtseins bekundet sich
bei den Insekten darin, daB eine Ameise nach Verlust des Hinterleibes
noch mutig weiterkimpft, oder eine Hummel ohne Hinterleib noch
munter Honig leckt, oder eine Libelle den eigenen Hinterleib anfriBt,
wenn man die Spitze desselben ihren Kiefern nahert, Nach Ch, Janets
gewissenhaften Beobachtungen kann man einer Hornisse, wenn sie am
Honig leckt, sogar den Hinterleib abschneiden, ohne sie in ihrer Ttig-
keit zu stiren, DaB bei Gliedertieren die Verletzung oder der Verlust
von GliedmaBlen oder Rumpfteilen meist nur eine geringe Anderung
des augenblicklichen Verhaltens des Tieres bewirkt, deutet darauf hin,
daB nur geringer Schmerz damit verbunden ist; der geringe Schmerz
aber weist auf die unvollkommene Einheit des sinnlichen BewuBtseins
hin, die ihrerseits wiederum von dem geringeren Grade der Zentralisation
des Nervensystems abhingt.” (E. Wasmann, Instinkt und Intelligenz.)

Wenn man bei einer entfalteten Seerose (Aktinie) einen Ten-
takel zwickt, so zieht das Tier diesen Tentakel und die benachbarten
Tentakel ein; man kann deutlich sehen, wie sich die Erregung von
der Reizungsstelle immer weiter iiber die Mundscheibe ausbreitet;
daB hier ein Vorgang im Nervensystem stattfindet, ist evident, aber
man hat gar keinen Grund anzunehmen, daB mit diesem Vorgang
fir das Tier ein Schmerz- oder Unlustgefiihl verbunden ist. — Bei
manchen Medusen, deren Zentralnervensystem durch einen Ringnerv
mit 4, 8 oder 16 Sinnesorganen dargestellt wird, kann man das Tier

nichts im Verhalten des vorderen Stiickes auf eine Erregung von der Art hin, wie wir sie
als Begleiterscheinung des Schmerzes bei hheren Tieren finden.* J- Loeb, Einleitung in
die vergleichende Gehirnphysiologie, Leipzig 1899, p. 49.

1) ,Bei dem kleinen Krebse Gammarus kann man dem auf dem Riicken des Weib-
chens sitzenden Minnchen das Abdomen abschneiden ohne dafl es das Weibchen loshiBit.
Jedenfalls ist kein zwingender Grund vorhanden, bei Tieren, die kein assoziatives Gedachtnis
haben, auf die Existenz von Empfindungen zu schlieflen® (J. Loeb, Einleitung in die ver-
gleichende Gehirnphysiologie, Leipzig 1899, p. 150).
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durch radidre Schnitte in mehrere selbstindig sich bewegende Stiicke
teilen, welche in der Mitte noch zusammenhidngen. Wollte man
denken, dafi die Meduse eine filhlende Seele besitzt, so wiirde sich
die sonderbare Konsequenz ergeben, daB man diese Seele mit der

Schere in mehrere gleichwertige Stiicke teilen kannl). .

Ich bin der Meinung, daf sich die Gefithle in der Tierreihe
wahrscheinlich erst in Verbindung mit dem Assoziationsvermagen,
dem (redéichtnis und der Intelligenz allméihlich entwickelt haben.
Denn der Schmerz ist seinem biologischen Zweck nach ein War-
nungssignal, welches auffordert, eine stattfindende Schidigung des
Korpers aufzuheben oder in Zukunft zu vermeiden. Je mehr Ver-
stand ein Tier hat, um so wichtiger wird diese Warnung sein, und
um so niitzlicher wird ihm diese Erfahrung werden. Aber bei nie-
deren Tieren, deren Leben durch Reflexe und Instinkte in weit-
gehendem MaBe determiniert ist, wire diese Warnung zwecklos, da
sie schon mechanisch auf gewisse schidliche Einwirkungen reagieren
und nicht befdhigt sind, Erfahrungen zu machen.

Ein Saugetier, welchem von einem Menschen ein Schmerz zu-

%,

gefiigt wurde, wird in Zukunft die Menschen fiirchten und womaglich
vermeiden, aber ein Regenwurm kann weder den Menschen erkennen
noch in Zukunft vermeiden; die Schmerzempfindung wdire fiir ihn
nutzlos. Ein weidendes Sidugetier, welches von einer stacheligen
Pflanze gestochen wurde, mag in Zukunft die Pflanze stehen lassen
oder nur mit Vorsicht berithren?, aber eine Aktinie, welche von
einem Krebs beschidigt wird, kann weder das Bild des Krebses

1) Ahnliches gilt fiir viele Wiirmer, welche man in mehrere Stiicke teilen kann,
wobei jedes Stiick zu ecinem vollstindigen Wurm auswiichst. — Bei vielen Suudelwiirmern
kann man durch Einschnitte am vorderen Teil des Wurmes neue Kopfe entstehen lassen.
Schneidet man den Koplf von vorn her in der Mitte ein, so entsteht ein zweikipfiges Tier,
welches zwei Gehirne und daher zwei | Seelen* und zwei ,,Willen* hat; da sich die I{ﬁiﬂe
in verschiedener Richtung bewegen, reiflen sie oft das Tier in zwei Stlicke (J. Loeb, L c
1899, p. 55

2) Mein Spitzbund fing mit grofiem Eifer die Fliegen und &hnliche Insekien in der
Stube und frafl sie auf. Eines Tages wurde er aber von einer Wespe gestochen. Von da
an bellte er derartige Insekten grimmig an, aber getraute sich kaum sie anzuriibren.
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festhalten noch ihn in Zukunft vermeiden. Die Schmerzempfindung
hiitte also bei der Aktinie gar keinen biologischen Zweck.

Mit den Lustgefithlen verhilt es sich #4hnlich wie mit dem
Schmerzgefiihl. Bei intelligenten Tieren und beim Menschen erfiillen
sie einen biologischen Zweck, indem sie gewissermaBen Belohnungen
bilden fiir solche Handlungen, welche fiir die Erhaltung der Art niitz-
lich sind; aber bei den niederen Tieren ist die Handlungsweise in
solchem Grade durch die Reflexe und Instinkte determiniert, daf
solche Belohnungen nicht notig sind.

Z. B. braucht eine Muschel keine Lustgefilhle zu haben. Die
Nahrung wird durch das Flimmerepithel des Mantels, der Kiemen und
der Segellappen zum Munde gefithrt; es bleibt fraglich, ob mit diesem
Vorgang eine Empfindung verbunden ist. Was die geschlechtlichen
Vorgidnge betrifft, so spritzt eines Tages eine geschlechtsreife minn-
liche Muschel den Samen in das Wasser aus; mit dem Atemwasser
gelangt der Samen zu anderen Minnchen und zu den Weibchen,
welche dadurch ebenfalls zur Ausspritzung ihrer Geschlechtsprodukte
veranlaBt werden; es liegt hier offenbar eine Reaktion auf einen
chemischen Reiz vor, aber eine Wollustempfindung braucht nicht
vorhanden zu sein und wire ginzlich uberflissig. Im folgenden
Jahre entleeren die Muscheln wieder die Geschlechtsprodukte in der-
selben Weise, wobei keine Erinnerung an eine Wollustempfindung
mitzuspielen braucht,

Da demnach Lust- und Unlustgefihle bei den niederen
Tieren keinen biologischen Sinn hitten, so bezweifle ich,
daB solche bei ihnen vorhanden sind. Ich sehe mich also um
so mehr gendtigt, bei dem Instinktbegriff das BewuBitsein und die
Gefithle auBer Betracht zu lassen.

Allerdings darf man bei Sdugetieren den Analogieschlufl
ziehen, daB sie dhnliche Gefithle und Empfindungen haben wie der
Mensch. Die Gefiithle erginzen die Instinkte, indem die
Tiere sich durch die Gefiithle leiten lassen und das erstreben, was
ihnen angnn&hm Erschi'en, das vermeiden, was ihnen unangenehm
war. Die Instinkte brauchen dann die Tatigkeit nicht ins einzelne
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zu bestimmen, denn die Handlungsweise wird durch die Gefiihle
reguliert, welche von Natur ebenso zweckmiBig sind wie die In-
stinkte.

Insofern ein Gefiihl einen Reflex oder einen Instinkt auslost,
kann man ebensogut sagen, daB ein Reiz diese Wirkung ausiibt,
aber die wesentliche Frage geht dahin, ob der Reiz oder das Gefiihl
in der Erinnerung aufbewahrt wird und dadurch fiir spater noch eine
Wirkung hat. Wenn das Gefithl nicht in dem Gedichtnis auf-
bewahrt wiirde, so wire es in biologischer Hinsicht gleichgiiltig, ob
mit dem Reiz ein Gefiihl. verbunden wire oder nicht. Aber dadurch,
daB das Gefithl in der Erinnerung nachwirkt, wird es weiterhin zu
einem psychologischen Faktor,

Z. B. ist beim Menschen der Ernihrungstrieb kein voll ent-
wickelter Instinkt, sondern die Ausfithrung bestimmt sich unter Lei-
tung der (refihle, wobei Erinnerungen und Erfahrungen mitwirken.
— Auch bei Affen und Hunden ist das Fressen nicht so genau durch
Instinkte geregelt wie etwa bei einem Frosch oder einer Raupe. Sie
lassen sich durch (Gefiithle leiten, vor allem durch die (reruchsempfin-
dung. -Der Javaneraffe, den ich in meinem Hause hielt, fraf allerlei
Speisen und Kiichenabfille, aber beroch jedes Stiickchen ehe er es
fraB, wobei er offenbar aus dem Geruch die Natur des Stiickchens
erkennen wollte. Mein Hund beriecht stets das Futter in seinem
FrebBnapf, und wenn ihm der Geruch nicht verlockend erscheint, fingt
er gar nicht an zu fressen. Das Fressen ist also bei dem Hund be-
einflut von Gefihlen und von den Erinnerungen an frithere Geruchs-
und (Geschmacksempfindungen. Fleisch und siiBes Gebick lieben alle
Hunde, aber bei Gemiise, Brot oder Kartoffeln verhalten sich nicht
alle Hunde gleich, sondern es kommt darauf an, an welches Futter
sie gewohnt sind.

Wenn die Instinkte durch Erfahrungen erginzt werden, wie dies
bei den mit Verstand begabten Tieren der Fall ist, so bringt ein be-
stimmter Reiz nicht immer dieselbe Wirkung hervor, sondern diese
Wirkung hingt von friheren Erfahrungen ab. Die Bedeutung der
(refiihle ergibt sich also daraus, daB sie Erinnerungen zuriicklassen.



Anhang: Das BewuBtsein des Zweckes.

Die Frage, ob einem Tier der Zweck seiner Handlung bewuBt
ist, ist ebenso schwierig zu beantworten, wie die Frage nach dem
BewuBtsein {iberhaupt. Ich gehe auf die Frage des ZweckbewuBt-
seins noch besonders ein, weil manche Autoren ein wesentliches Merk-
mal der Instinkte darin sehen, dafi der Zweck der Handlung dem
Tiere nicht bewufit ist!). Ich habe schon frither (18¢2) darauf hin-
gewiesen, dab ich darin kein brauchbares Kennzeichen der Instinkte
sehen kann (vgl. S. 79).

Der Maulwurf hat den instinktiven Trieb unterirdische Génge
zu graben; ob er dabei von dem Gedanken geleitet ist Regenwiirmer
zu finden, laBt sich nicht entscheiden. Er beift die Regenwiirmer,
welche er ansammelt, in den Kopf, so daB sie sich nicht wieder ein-
graben konnen; aber ob er bei diesem Biff an diese Wirkung denkt,
kann man nicht sagen. Die Biene fliegt instinktiv auf farbige Bliten;
aber ob sie dabei schon den Gedanken des Zwecks hegt, den Honig
zu holen, das kann man nicht wissen,

Der Nestbau der Vaégel ist instinktiv; denn die Form und die
Art des Nestes ist fiir die Spezies charakteristisch, und junge Vogel
bauen das Nest in der Regel schon das erste Mal mit vollkommener
Kunstfertigkeit?. Ob aber die Vogel bei dem Nestbau schon den
Zweck im Awuge haben, darin zu briiten und die Jungen aufzuziehen,

1) So schreibt Georg Heinrich Schneider (Der tierische Wille, Leipzig 1880,
p. 61): ,Unter Instinkt verstehen wir den Trieb zu einer Handlung, deren Zweck dem
Individuum nicht bewuBlt ist, die aber trotzdem zur Erreichung des Zweckes fiihrt.* —
Dasselbe meint wobl auch J. Loeb bei seiner etwas dunklen Definition: ,Unter den In-
stinkten versteht man im allgemeinen nach einem Ziel gerichtete unbewulite Handlungen der
Tiere (J. Loeb, Einleitung in die vergleichende Gehirnphysiologie und wvergleichende
Psychologie, Leipzig 1899, p. 114). Ubrigens bezeichnet LLoeb an einer anderen Stelle
seines Buches (p. 4) die Instinkte viel richtiger als ,,ererbte, komplizierte und merkwiirdig
zweckmillige Beflexe,

Wie G. H. Schneider, so schliet auch K. Groos bei dem Begriff des Instinktes
die Vorstellung des Zweckes aus (vgl. p. o)

2) Vergleiche die diesbeziigliche Eriirterung bei Altum, Der Vogel und sein Leben,
Miinster 1898, p. 163 u, f.
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bleibt zweifelhaft!). — Einige der anthropoiden Affen (Schimpanse,
Gorilla und Orang) machen Nester auf Biumen, und dieser Nestbau
beruht ebenfalls auf einem Instinkt, wie aus den Mitteilungen von
Dr. Kohler (vgl. p. 126) ganz klar hervorgeht. Denn es werden
oft Nestanfinge gebaut, wo es zwecklos ist. Es ist also durchaus
fraglich, ob die Tiere bei dem Nestbau den Zweck im Auge haben,
sich ein bequemes Nachtlager zu schaffen.

Dr. Kéhler schreibt folgendes: Die Schimpansen machen von frither
Jugend an Nester. Spielerisch werden Nester zuweilen am Tage gebaut oder
wenigstens angedeutet. Oft wird das Material, welches als Futter gegeben
ist, als Nestanfang hingelegt. ,Handelt es sich um Material von Ranken-
form, und ist wenig davon da, so zeigt sich die merkwiirdige Erscheinung,
daB keineswegs eine Unterlage fir den Korper beim Hocken zuerst her-
gestellt wird, sondern daB die Hauptsache ein Ring um das Tier herum ist,
der allemal zu Anfang gebildet werden muB, und wenn das Material nicht
ausreicht, ganz allein dasteht; dann sitzt der Schimpanse zufrieden in seinem
mageren Kreis, und wiite man nicht, daB ein Nestrudiment vorliegt, so
kénnte man meinen, das Tier bilde die geometrische Form um ihretwillen.®

Bei kleinen Kindern bleibt das ZweckbewuBtsein oft im Un-
gewissen. Das Kind schreit, wenn es zur gewohnten Zeit die Milch
nicht erhilt, aber dabei ist in den ersten Monaten das ZweckbewuBt-

-

sein durchaus zweifelhaft.

Beim erwachsenen Menschen sind instinktive Handlungen zu-
weilen von einem Zweckbewufitsein begleitet, zuweilen nicht. In dem
Strolch, der im Walde ein Madchen iiberfillt, ist der instinktive Ge-
schlechtstrieb herrschend, aber er ist sich des Zwecks seiner Handlung
vollkommen bewuft?. Dagegen ist bei dem lyrischen Dichter, der

1) ,,Weill denn der Vogel, dal er Eier legen wird und daB diese eines Nestes be-
diirfen? WeiB das auch der zum ersten Mal briitende Vogel? Weill das auch das Ménnchen,
auch das junge, welches noch niemals Eier gesehen hat?* (Altum, I, e pe 151).

2) Es ist auBler Zweilel, daB viele Verbrechen aul instinktiven Regungen beruhen;
aber darin liegt fiir das Verbrechen keine Entschuldigung und kein Grund zur Straflosigkeit.
Gerade bei solchen Menschen, welche ihren Instinkten soweit freien Lauf lassen, daB sie
infolgedessen Verbrechen begehen, hat der Staat unzweifelhaft das Recht der Bestrafung,
sowohl in der Absicht, die Furcht vor Strafe als Motiv in ihren psychologischen Mechanismus
einzufithren, als auch in der Absicht, die Gesellschaft vor den Ubeltitern zu schiitzen. Ich
verweise aul die diesbeziiglichen Darlegungen in meinem Buche: Die Vererbungslehre in der
Biclogie und in der Soziologie. Jena 1918, p. 350—3640.
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im Frithling die Liebe besingt, mit seiner instinktiven Liebeslust eine
Zweckvorstellung nicht verbunden.

Falls beim Menschen eine Zweckvorstellung bei instinktiven
_Handlungen vorhanden ist, schwebt meistens nur die Vorstellung des
sinnlichen Genusses, nicht der biologische Zweck der Handlung vor!).

In vielen Fillen bleibt das Zweckbewubtsein selbst beim er-
wachsenen Menschen im Ungewissen. Wenn z. B. ein Bauernbursch
in der Betrunkenheit auf dem Tanzboden seinen Rivalen ersticht, so
geschieht dies in einer instinktiven Aufwallung der Eifersucht?).
Vor Gericht wird der Staatsanwalt die bose Absicht betonen, wihrend
der Verteidiger behaupten wird, da der Angeklagte sich gar nicht
bewufit gewesen sei dessen was er tat.

Ich muf also bei meiner Meinung bleiben, dall das Fehlen der
Zweckvorstellung kein sicheres Kennzeichen des Instinktes ist und
folglich nicht in die Definition hereingenommen werden sollte.

Was andererseits die Zweckvorstellung bei erlernten Hand-
lungen anbetrifft, 1it sich bei denjenigen Tieren, welche in ihrer Ge-
hirnorganisation dem Menschen nahe stehen, aus Analogie eine solche
annehmen; aber wenn man weiter in die Tierreihe herabgeht, so ist
die Annahme von Zweckvorstellungen kaum irgendwie zu begriinden.
Z. B. kehrt die Biene, welche in der Ferne.ein blihendes Feld ge-
funden hat, zu diesem Feld noch oft zuriick; ob sie aber dabei die
Zweckvorstellung hat, wieder dort Pollen und Honig zu holen, bleibt
fraglich.

Von meinem Standpunkt aus brauche ich bei den erlernten
Handlungen die Frage nach der begleitenden Zweckvorstellung gar
nicht zu erheben, da ja in meinen Definitionen (p. 81) derartige sub-
jektive Merkmale nicht verwendet sind. Aber ich mufi mich doch

1) Die Moralphilosophen der alten Schule sprechen daher anstatt von Instinkten ven

Lsinnlichem Begehren*.
2} DaB die Eifersucht bei manchen Tieren vorkommt, ist lingst bekannt, Mein

Spitzhund war nicht allein eifersiichtig auf Liebkosungen, die man anderen Hunden zu-
wendete, sondern auch auf Zirtlichkeiten zwischen Menschen; sogar wenn man das Sepha-
kissen streichelte mit entsprechenden Worten fing er wiitend an zu bellen; wir haben dieses

Experiment oft angestellt,



mit Wasmann auseinandersetzen, welcher auf das Vorhandensein
der Zweckvorstellung sehr grofien Wert legt und darnach verschie-
dene Formen des Lernens unterscheidet?).

Bei folgenden Formen des Lernens glaubt Wasmann die
,Einsicht in die Beziehungen von Ursache und Wirkung® ausschliefien
zu durfen: 1. ,Lernen durch Sinneserfahrung vermittels der hierbei
unmittelbar  gebildeten Vorstellungsverbindungen (Assoziationen).”
2. ,Lernen durch instinktive Nachahmung.* 3. ,Lernen durch Ab-
richtung (Dressur).”

Diesen Formen des Lernens, welche bei den Tieren vorkommen,
stellt Wasmann eine hohere Form des Lernens gegeniiber, welche
mit einer ,Einsicht in die Beziehungen zwischen Ursache und Wir-
kung, zwischen Mittel und Zweck“ verbundenist. Diese Form des
Lernens sei das Zeichen der Intelligenz und komme nur dem Menschen
zu; folglich diirfe man bei Tieren von Verstand oder Intelligenz gar
nicht sprechen (vgl. p. 34 u. go). Die folgende Betrachtung wird er-
geben, daB diese Theorie von Wasmann nicht zutreffend ist.

Insofern Wasmann bei den Ameisen und anderen niederen
Tieren nur die niederen Formen des Lernens gelten liBt, brauche
ich ihm nicht zu widersprechen. Insofern er aber behauptet, daB
bei allen Tieren nur diese Formen des Lernens vorkimen, muf ich
darauf aufmerksam machen, daB man bei den hoheren Tieren
die Zweckvorstellungen nicht ausschliefen kann. Man darf
nicht verkennen, daB zwischen den niederen Tieren und den hochsten
Sdugetieren grofe Unterschiede der geistigen Fihigkeiten bestehen.

Schon bei der Dressur von Raubtieren kénnen Zweckvorstellungen
nicht mit Sicherheit in Abrede gestellt werden. Wenn der Lowe im
Zirkus auf ein Postament springt in der Erwartung dort einen Lecker-
bissen zu erhalten, so kann man schon sagen, dal er dabei auf Grund
einer friheren Erfahrung einen Zweck verfolge.

Bei Hunden kann man oft Handlungen beobachten, bei welchen
die Annahme einer Zweckvorstellung naheliegend ist; viele Beispiele

1) E. Wasmann, Die psychologischen Fihigkeiten der Ameisen. Mit einem Ans-
blick aufl die vergleichende Tierpsychologie, 2. Aufl, p- 98—138. Stutigart 1909.



lieBen sich anfithren!). Dr. Ament erzdhlt von einem Hund, der
gewdhnlich am Fenster auf die Strafie sah, daBl er, als das Fenster
dicht mit Eisblumen bedeckt war, so lange an der Fensterscheibe
leckte, bis ein Guckloch entstanden war?). Dr. Martens berichtet
von seinem Foxterrier, daB er ihm einen Stiefel an den Schreibtisch
brachte, um ihn zu dem iblichen Spaziergang aufzufordern?. Bei
den AuBerungen der buchstabierenden Pferde und Hunde ist eine
bestimmte Absicht oft sehr deutlich ausgesprochen. Z. B. sagten die
Pferde oft mitten in der Vorfilhrung ,Stal gn“ (in den Stall gehen)
oder ,miid sein* oder ,Hfr gbn" (Hafer geben). Mein eigener Hund
buchstabierte neulich auf die Frage wo wir am Nachmittag gewesen
waren: ,,Du Brot geben®. (Vgl. den 11. Abschnitt)

Wenn Tiere sich eines Werkzeuges bedienen, so ist dabei in
vielen Fillen die ,Einsicht in die Beziehungen zwischen Ursache
und Wirkung, Mittel und Zweck* nicht zu bestreiten. Schon Darwin
erzihlte von einem Affen, der schlechte Zihne hatte und sich zum
Aufklopfen von Niissen eines Steines bediented). H. v. Buttel-
Reepen berichtet von einem Schimpansen, der einen Stuhl auf einen
Tisch stellte, um einen kleinen Luftballon, der an die Decke des
Zimmers gestiegen war, herunterzuholen?). Vor 2 Jahren sind nun
die zahlreichen und wichtigen Versuche bekannt geworden, welche
Dr. Kohler in der Anthropoidenstation auf Teneriffa an Schim-

1) Mein Spitzhund, welcher sehr gern mit meinem Bruder spazieren ging, horte
eines Tages die Haustiire zuklappen; sogleich rannte er die Treppen hinunter und bellte
an der geschlossenen Haustiire; offenbar glaubte er, mein Bruder sei ausgegangen und
wollte sich bemerklich machen um mitgenommen zu werden. Derselbe Hund lief eiligst
daven und versteckte sich unter einem Bett, sobald jemand die Armel hinaufstillpte; er
fiirchtete gebadet zu werden und wollte sich der Prozedur entzichen. — Man beachte
auch die Erziihlung von Brehm {Tierleben, 1. Aufl) von dem Hund, der an dem Geruch
der Schnauze eines hereinkommenden Hundes erkannte, daB dieser ein Aas gefunden hatte
und sich sofort hinausschlich, um auch von dem Aas zu fressen,

2) Wilhelm Ament, Ein Fall von Uberlegung beim Hund? Archiv f. die ges.
Psychologie 1905, Bd. VI, p. 249—253.

3) Dr. H. A, Martens, Beobachtungen an einem Foxterrier. Mitt. d. Ges. I
Tierpsychologie, 1916, p. 10.

4) Ch, Darwin, Abstammung des Menschen, Kap. 3.

5) H. v. Buttel-Reepen, Die moderne Tierpsychologie. Archiv f. Rassen- und
GGesellschafis-Biologie 1909,
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pansen angestellt hat und welche viele Beispiele fiir die Verwendung
von Werkzeugen und andere Intelligenzbetitigungen geliefert haben 1),

Z. B. beschreibt Dr. Kohler sehr hitbsch, wie die Schimpansen
Ameisen fangen auf einem Ameisenweg, der dber einen Balken an ihrem
Kiifig vorbeigeht. ,Erst begann einer, dann der andere und schlieBlich die
ganze Gesellschaft Strohhalme und Stibchen durchs Gitter auf den Balken
hinauszuhalten, so daf sie sich in wenigen Sekunden ganz mit Ameisen be-
deckten, worauf dann die Beute schnell hereingezogen und im Mund ab-
gestreift wurde.* ,So kann man simtliche Tiere der Station nebeneinander
am Ameisenweg entlang hocken sehen, jedes mit seinem Halm wie eine Reihe
Angler am FluBlauf *

Die Behauptung Wasmanns, daB die Tiere niemals
Zweckvorstellungen héitten und deshalb iberhaupt keine
Intelligenz besiBen, ist also sicherlich unrichtig. Sie
hingt bei Wasmann mit seiner dogmatischen Voreingenommenheit
zusammen (vgl. p. 34).

Als Beweis fur die Intelligenz der anthropoiden Affen fihre ich
schlieBlich noch folgende Beobachtungen von Dr. Sokolowsky an
(Al Sokolowsky, Beobachtungen iiber die Psyche des Menschen-
affen, Frankfurt 1go8, p. 73—76).

»In der Art und Weise, wie sich der Schimpanse aus der Haft seines
Kilfigs zu befreien versuchte, war das Tier direkt erfinderisch., Obwohl von
der Verwaltung des Tierparks jeweilen nach einer gegliickten Befreiung sofort
Mittel getroffen wurden, um eine Wiederholung derselben zu verhindern, fand
der Schimpanse nicht lange danach wiederum Mittel und Wege, dieselbe
dennoch mit Erfolg in Szene zu setzen. Wie ich schon vorher berichtete,
teilen diese Affen seit lingerer Zeit mit den Giraffen zusammen den Innen-
raum des Giraffenhauses. Von diesen letzteren sind die Affen durch eine
hohe Holzwand, die aber nicht bis zur Decke des Hauses hinaufreicht, ge-
trennt. Man hatte es unterlassen, die Trennungswand der Abteilungen bis
an die Decke fortzufithren, da man es nicht fir mdglich hielt, daB die Affen
das hohe Gesims erreichen konnten, um den Giraffen einen Besuch abzu-
statten resp. auf diese Weise aus ihrem Kifig heraus ins Freie zu gelangen,
Dieses wire auch ginzlich ausgeschlossen gewesen, wenn sich die Affen nicht
besonderer Mittel bedient hitten, um das Ziel der Freiheit zu erreichen. Im
Kifie der Affen befand sich eine groBe Holzkiste, die denselben des Nachits
als Schlafstitte diente. Diese Kiste war rechts in der Ecke des Kifigs auf-
gestellt und war so schwer, daB sie von den Tieren nicht bewegt werden
konnte. AuBerdem hatten die Tiere in ihrem Kifig eine sehr groBe Blech-

1) Dr. W, Kiéhler, Intelligenzpriifungen an Anthropoiden. Abh. der Berliner
Akad. d. Wiss,, phys.-math., Ki, 1917.



kugel. Da die Kugel inwendig hohl war, war sie sehr leicht und lieB sich
ohne Schwierigkeit fortbewegen. Der Schimpanse veranlaBte nun seine Freun-
din, den Orang Rosa, gemeinschaftlich mit ihm die Kugel auf die Schlafkiste
zu bugsieren, was ihnen auch nach verschiedenen vergeblichen Versuchen ge-
lang. Da aber der dadurch bewirkte Steigapparat, wie ich ihn nennen will,
noch nicht hoch genug war, um das Gesims zu erreichen, veranlaBte der
Schimpanse seine Freundin auf die Kugel zu klettern, sich an der Wand
aufzurichten und ihm mit ihrem Riicken als Kletterbock zu dienen. Die
Sache gelang denn auch vortrefflich, der Schimpanse gelangte auf diese Weise
auf das hervorragende Gesims des Innenraumes des Hauses und von dort
mit leichter Mithe zu den Giraffen in den Kifig hinunter. Zuerst hatte man
sich den Kopf zerbrochen, auf welche Weise der Schimpanse die Freiheit
erlangt hatte, bis man hinter seine Methode kam und ihn und seine Freun-
din bei einem solchen Versuch ertappte. Ich habe spiter wiederholt geschen,
wie die beiden Tiere die Kugel auf den Kasten beforderten und wie der
Schimpanse den Riicken des Orangs als Trittbrett benutzte, In diesem Falle
haben die Tiere gemeinsam und zielbewuBt gehandelt und eine Idee zur
Ausfithrung gebracht. Bemerkenswert dabei ist, daB nur der Schimpanse
davon Vorteil zog, da nur er in das Freie gelangte, wihrend der Orang da-
bei nur als Gehilfe titig war, ohne dadurch einen Vorteil zu gewinnen.

Als nach dem Entweichen des Tieres die Bretter erhiht wurden, so
daB die vorher angewandte Methode nicht mehr ausfiithrbar war, kam der
Schimpanse auf eine neue Idee. Ungefihr in der Mitte der Decke hing
ein dickes Klettertau in den Kifig hinab. Er verstand nun dasselbe so beim
Turmen in Schwung zu versetzen, daB er mit einem geschickten Sprung
wiederum das Gesims erreichte. Zum Erstaunen des Wiirters erschien der
Schimpanse daher eines Tages nicht nur wieder im Giraffenstall, sondern
drauBen im Tierpark vor dem Giraffenhaus, wo er sich an den davorstehen-
den Biumen zu schaffen machte. Um kiinftigen ferneren Befreiungsversuchen
vorzubeugen, wurde endlich die Holzwand bis an die Decke weitergefiihrt,
wodurch ein Entweichen nach oben ausgeschlossen ist. Der Affe hatte sich
aber gemerkt, daB der Wirter, wenn er in den Kifig zu ihm trat, stets vor-
her mit dem Schlissel, der mit anderen an einem Schlisselbund hing, das
Hingeschlof aufschlof. Da das Tier oft neugierig zuschaute, hatte der
Wiarter ihm wiederholt spielend die Schlissel gezeigt. Als nun die Be-
freiungsversuche nach oben hin nicht mehr fruchteten, kam der Affe auf den
Gedanken, die Gegenwart des Wiirters im Kifig zu benutzen, um das Schlof
zu Offnen und so ins Freie zu gelangen. Als eines Tages die Schlissel
wieder in seine Hinde gelangten, die der Wirter, der sich im Kiifig befand,
zum Spielen gereicht hatte, lief der Schimpanse zum SchloB hin und ver-
suchte, indem er Schliissel fiir Schliissel probierte, das Schlof damit zu er-
offnen. Endlich gelang ihm dieses, der Wiirter hatte es aber bemerkt und
vereitelte seinen Fluchtversuch. Seit diesem Tage an versuchte er jeweilen,
sobald ihm die Schliussel gereicht wurden, das SchloB damit zu erdffnen. Ich
habe wiederholt den Affen dabei beobachtet und mich gewundert, welche
Miihe sich das Tier gab, die einzelnen Schlissel nach der Reihe zu probieren,
bis er den rechten, der das SchloB offnete, gefunden hatte.
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Aber auch der minnliche Orang Jakob versuchte sein Heil in einem
Befreiungsversuch, der ihm so gut gelang, daB nicht nur er, sondern der
weibliche Orang und der Schimpanse mit ihm ins Freie gelangten, Er
brachte dies auf folgende Weise fertigz. Von den aus Holz angefertigten
Turngeriten hatten die Affen, die sich immer etwas zu schaffen machten,
ein Holzstiick abgebrochen. Der Orang benutzte dieses Holzstiick, fuchtelte
damit am HingeschloB umher, steckte dessen Spitze, denn es war keilfrmig
zugespitzt, in den Henkel des Schlosses hinein. Da er mit groBer Kraft-
anstrengung dabei zu Werke ging, wirkte das Holz als Hebel, das SchloB
wurde gesprengt, dann von den Affen entfernt, die Tir gedffnet — und
hinaus ging es mit allen Dreien ins Freie, Ich will hierbei nun keineswegs
behaupten, daB die Affen vorsdtzlich das Holz als Hebel benutzen wolliten,
um das SchloB zu sprengen, denn das wire ein auf Erfahrung beruhender
Gedankengang, der den Tieren nicht zuzutrauen ist. Es wird bei den Tieren
nur die Absicht vorgelegen haben, mit einem Gegenstand das Schlofi, von
dem sie aus Erfahrung wuBten, daB es die Ursache ihres Eingeschlossen-
seins war, zu demolieren. Es wird daher die auf die geschilderte Weise er-
folgte Offnung des Schlosses auf einem gliicklichen Zufall beruhen, immer
bleibt aber die Tatsache bestehen, daB die Tiere ein Werkzeug benutzten,
um eine Handlung auszufthren, die fiir sie vorteilhaft war.

Bald nachdem mit Anfang des Sommers den Tieren ein Aulienkifig
durch Netzdraht eingerichtet wurde, der durch eine selbsttitige Falltir mit
ihrem Innenkiifiz verbunden war, hatte der Schimpanse wiederum heraus-
bekommen, auf welche Weise er aus diesem neuen Aufenthaltsorte die Frei-
heit erlangen konnte. Zu dem Zwecke bog und biB er so lange an den
Stellen, wo der Draht mit der Umrahmung verbunden war, herum, daB end-
lich derselbe beschidigt wurde. Nun war es ihm ein leichtes, den Draht so
umzubiegen und weiter zu demolieren, daB eine Offnung entstand, die for
ihn groB genug war, seinen Korper hindurchzuschieben, Wiihrend die anderen
Befreiungsversuche meistens des abends oder nachts vorgenommen wurden
und der Wiirter seinen Zogling des morgens im Giraffenkiifiz entdeckte, ging
der zuletzt geschilderte Vorgang am hellen Tage des mittags vor sich. Der
Schimpanse gelangte auf diese Weise in den Tierpark hinaus und lief spom-
streichs dem Haupteingang zu. Mehrere Tage vorher hatte ein Wirter ihn
nimlich bis zum Haupteingang spazieren gefithrt und ihm dort von einer
vor dem Portal stehenden Fruchtkarre Bananen gekauft, die ein Hindler
dort tiglich feilbot. Das Tier lief also mit der Idee zum Eingang, sich
wieder Bananen zu holen.

Aus meinen Ausfithrungen muB fir jeden denkenden Menschen hervor-
gehen, daB die Anthropomorphenaffen nicht etwa nur instinktiv handeln,
sondern tatsiichlich zum Denken und selbstindigen Handeln nach vorgefaBter
Idee befihigt sind.“



X. Abschnitt.
Die histologische Grundlage.

Die psychischen Vorginge sind stets an nervise Elemente
(Ganglienzellen und Nervenfasern) gebunden. Die Annahme, daf
ein psychisches Leben ohne die Elemente des Nervensystems mog-
lich sei, entbehrt jeder naturwissenschaftlichen Begrindung. Die
Vorginge bei den Protozoen konnen nur in tbertragenem Sinn als
psychisch bezeichnet werden.

Versteht man unter psychischen Vorgidngen in erster Linie das
BewuBtsein und die Gefiihle, so sind diese nach aller Wahrscheinlich-
keit an ein Gehirn gebunden, wie es der Mensch besitzt und wie es
den hoheren Wirbeltiereu zukommt. Ob bei niederen Wirbeltieren
noch von einem psychischen Leben in diesem Sinne gesprochen
werden kann, ist fraglich, und bei den wirbellosen Tieren kann die
Berechtigung eines solchen Analogieschlusses mit guten Griinden be-
stritten werden, wiein dem vorigen Abschnitt gezeigt wurde (p.r15—11g).

Versteht man aber unter psychischen Vorgingen die Instinkte
und den Verstand im Sinne der Darlegungen im VII. Abschnitt, so
kommen solche nicht allein den Wirbeltieren, sondern auch den wirbel-
losen Tieren zu, soweit sie ein Nervensystem besitzen. Allerdings ist
das Gedichtnis, welches die Grundlage des Verstandes bildet, bei den
unteren Typen der Wirbellosen (Cnidarien, Wirmern, Echinodermen)
nur in Spuren oder ersten Anfingen vorhanden, wihrend es in manchen
hoheren Klassen der Wirbellosen ganz deutlich nachzuweisen ist (Spinnen,
Insekten, Cephalopoden). Die Lebensweise der niederen Wirbellosen
beruht also lediglich auf Reflexen und Instinkten. Dabei schliefe
ich aber diejenigen wirbellosen Tiere von der Betrachtung aus, bei

welchen ein Nervensystem nicht nachgewiesen ist (Spongien) oder
nicht vorhanden sein kann (Protozoen).

Die Protozoen sind bekanntlich einzellige Organismen und konnen

daher kein Nervensystem haben; denn ein Nervensystem besteht in
H. E. Ziegler, Instinkl. 3. Auil. 9
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allen Fillen aus Ganglienzellen und Nervenfasern. Auch die Pflanzen
haben kein Nervensystem, wenngleich bei ihnen eine Reizleitung
durch mehrere oder viele Zellen vorkommt. Wenn wir bei Protozoen
und bei Pflanzen Reizbewegungen sehen, so ist die histologische
(Grundlage jedenfalls eine andere als bei den Reflexen und Instinkten
der Tiere. Es zeugt nicht von pl]}rsiﬁlogischer Denkweise, verschiedene
Vorgiange mit denselben Namen zu bezeichnen, wenn die zugrunde
liegenden Organe total verschieden sind. So wenig die Nahrungs-
aufnahme der Amobe mit dem Essen beim Menschen homologisiert
werden kann, so wenig das Schwimmen eines Wimperinfusoriums
dem Schwimmen eines Fisches gleichgesetzt werden kann, ebenso-
wenig darf man die Reizbewegungen der Protozoen und der Pflanzen
als Reflexe oder Instinkte bezeichnen (vgl. p. 72).

Fig. 8.

Fig. 8. Einfachstes Schema einer Reflexbahn
bei Wirbeltieren.

H Haut, s sensible Faser, Ganglienzelle {in
einem Spinalganglion gelegen), &£ Riickenmark, ¥i
m motorische Faser, 1f Muskel. g 9

Fig. 9. Schema einer Reflexbahn bei Anneliden und Arthropoden. & Haut, s sensible
Faser (von der Sinneszelle in der Haut ausgehend), a Verbindungszelle {nAssoziationszelle®),
m motorische Faser und motorische Zelle, 4f Muskel,

In jedem Lehrbuch der Physiologie wird dargelegt, daff der Re-
flex auf dem Reflexbogen beruht, welcher von der Haut oder von
einem Sinnesorgan durch ein nervises Zentralorgan zu den Muskeln
geht. Dieser Reflexbogen wird stets von mehreren Zellen gebildet,
mindestens von einer sensiblen (den Reiz aufnehmenden) Zelle und
einer motorischen Zelle (Fig. 8), oder von einer den Reiz aufnehmen-
den, einer den Reiz iibertragenden Zelle und einer motorischen Zelle

(Fig. 9). Aus den Reflexen haben sich durch grofere Komplikation



die Instinkte gebildet (vgl. p. 80); da schon zu einem Reflex mehrere

Zellen des Nervensystems notig sind, so gilt dies um so mehr von den

Instinkten.

Wenn keine Ganglienzellen und Nervenfasern vorhanden

sind, soll man also nicht von Instinkten reden.

Die Reflexe beruhen auf Bahnen des Nervensystems, welche

sich aus entwicklungsgeschicht-
lichen (ontogenetischen) Ursachen
bilden, also in Verbindung mit der
ganzen Organisation ererbt sind.
Von den Instinkten gilt dasselbe,
Schon im V11 und VIII, Abschnitt
wurde dargelegt, dal die Reflexe
und die Instinkte auf ererbten
(kleronomen) Bahnen des Nerven-
systems beruhen.

Diese Bahnen werden durch
die Ganglienzellen und Nerven-
fasern gebildet — richtiger gesagt
— durch die Neurone. Als Neuron
bezeichnet man die Zelle des Ner-
vensystems mit ihren Fortsitzen,
namlich den Dendriten (baumfor-
migen Fortsitzen) und den Neu-
riten, welch letztere den Achsen-
zylinder der Nervenfaser bilden
(Fig. 10).

Die Neurone treten durch die
baumartigen Verzweigungen der
Dendriten und der Neuriten in Ver-
bindung, wie man dies an den Fig.
12w 16 sieht!). — Im Innern der

Fig. 10. Schema eines Neurons mit einer
markhaltigen Nervenfaser., In dem Zell-
kirper sieht man Neurofibrillen und da-
zwischen Tigroidschollen (welche nur fiir die
Ernihrung, nicht fiir die Reizleitung wichtig
sind).
d Dendriten, # Neurit (den Achsenzylinder
einer sog. markhaltigen Nervenfaser bildend),
¢ Endbitumechen desselben, sé Kerne des Neu-
rilemma oder der Schwannschen Scheide
ful). Zwischen dem Neurilemma und dem
Achsenzylinder liegt die fetthaltige Mark-
scheide.

Zellen und ihrer Fortsitze wurden in vielen Fillen feine Fibrillen, die

1) Die Streitfrage, ob die Verbindung per continuitatem oder per contiguitatem statt-

findet, kann hier auBler Betracht bleiben.

)=
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Neurofibrillen, nachgewiesen (Fig. 10 u. 13), welche fir die Leitung
der Erregung ebenfalls von Wichtigkeit sind. Die Bahnen, auf wel-
chen die Reflexe und die Instinkte beruhen, bestehen also
aus den in bestimmter Weise verbundenen Neuronen und
den innerhalb der Neurone differenzierten Neurofibrillen.

Durch diese Erkenntnis ist der Begriff des Instinktes ein ganz
naturwissenschaftlicher Degriff geworden. Er ist histologisch definiert
und hat nichts Metaphysisches mehr an sich.

Wenn man eingesehen hat, dafl die Reflexe und Instinkte durch
ererbte Bahnen bedingt sind, so mufl man unvermeidlich auch den
Schluf ziehen, daB die Eindriicke im Gedéchtnis auf erworbenen
Bahnen beruhen, die eine ganz #hnliche histologische Beschaffenheit
haben. Hinsichtlich der embiontischen Bahnen kommen wir also zu
der Ansicht, daB gewisse Neurone im Leben ihre Form und
ihre Struktur infolge der Reize zu modifizieren vermdgen,
demnach eine gewisse Plastizitit besitzen. So erscheint die alte
Theorie von Bonnet (vgl. p. 53 u. 54) in neuer Form. Obwohl diese
Hypothese nicht durch direkte Beobachtung bewiesen werden kann,
geht ihre Richtigkeit doch aus vielen Tatsachen hervor Zugunsten
der Plastizitit der Neurone habe ich in fritheren Schriften (1892 u.
1900) schon auf das Urteil verschiedener Histologen und Neurologen
verwiesen (Rabl-Rickhard 18go, Tanzi 18g3, Kolliker 1893,
Ramon y Cajal 1896 u. a.).

Leider hat die Lehre von der Plastizitit der Neurone dadurch an An-
sehen eingebift, daB der bekannte Embryologe Duval die Hypothese aul-
stellte, daB im Schlaf die Fortsitze der Zellen eingezogen seien, Diese
Meinung ist so wenig bewiesen und hat so wenig Wahrscheinlichkeit fir
sich, daB ich mich hier nicht mit der Widerlegung derselben zu beschiftigen
brauche. — Die von den Briisseler Histologen (Demoor, Querton, Stepha-
nowska u a.) aufgestellte Lehre, daB die Endbiumchen der Neurone im
Zustande des Schlafes, der Narkose und des Winterschlafes ein perlschnur-
artiges Aussehen haben, muB hier auch aufier Betracht gelassen werden, da
es zwelfelhaft geworden ist, ob dieses Aussehen die Folge eines normalen
physiologischen Vorganges ist?!),

1) Vergl. A, Bethe, Die Teorie der Zentrenfunktion, Ergebmisse der Physiologie,
5. Jabrg,, Wiesbaden 1906, p. z6o0.



=l Ggs —

Nachmeiner Meinung beruht die Plastizitit der Neu-
rone auf kleinen und langsamen Verinderungen (Form-
verinderungen, insbesondere Dickendinderungen) an den
Verzweigungen der Zellenfortsiitze, sowie auf der Bah-
nung von Wegen innerhalb des Zellkérpers (Bildung
oder Verstirkung von Neurofibrillen).

Manche Physiologen haben der Tatsache Ausdruck gegeben, daB
die Erregung auf ihrem Wege eine Spur zuriicklift. Z. B. schrieb
Bethe im Jahre 1898: ,Jede Erregung, welche dem Nervensystem
zuflieft, ist imstande eine geringe Verianderung auf dem ganzen Wege
zu hinterlassen, im peripheren wie im zentralen Verlauf der Primitiv-
fibrillen (Neurofibrillen); kehrt derselbe Reiz ausgehend von demselben
Objekt immer wieder, so hinterliBt er auf seinem Wege im Nerven-
system eine merkliche Anderung derart, daB beim Wiederkehren des-
selben Reizes die Wahrnehmung sehr viel leichter anspricht als zu-
vor“1).

In &hnlichem Sinne iuBerte sich Verworn in seiner lesens-
werten Schrift iiber die Mechanik des Geisteslebens?): ,Es werden
durch Ubung in den Ganglienzellen des Gehirns offenbar irgend-
welche Veridnderungen hervorgerufen, die es bewirken, daB die Er-
regung dieser Ganglienzellen auf bestimmten eingeiibten Bahnen
immer leichter und leichter entstehen und ablaufen kann*. ,So
schleifen wir Bahnen in der GreBhirnrinde aus.* | Darin besteht die
Aneignung aller der Fihigkeiten, die wir in unserer Erziehung er-
lernen miissen und darauf beruht das Gedichtnis.®

Bei den Siugetieren vermehren sich die Ganglienzellen des
(rehirns nach der (eburt nicht mehr, aber sie erfahren dann erst
unter dem EinfluB duBerer Reize ihre definitive Ausbildung. Dabei
ist der wichtige Versuch des Psychiaters H. Berger zu erwihnen,
‘welcher bei jungen Hunden die Augenlider zunihte, so daB die
Augen geschlossen bleiben mullten; bei der spiteren histologischen

1) A. Bethe, Die anatomischen Elemente des Nervensystems. Biolog. Zentralblatt
1898, Bd, X VLI, p. 871.
2) Aus Natur- u. Geisteswelt, Leipzig 1907, p. 63. u. 68.
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Untersuchung der Hirnrinde fand Berger, dafl die Ganglienzellen in-
folge des Fehlens der Gesichtseindriicke nicht vollkommen zur Aus-
bildung gekommen waren, vielmehr eine allzu dichte Stellung hatten
und die embryonale rundliche Form beibehalten hatten?).

Die berithmtesten Forscher auf dem Gebiete der Histologie des
Nervensystems haben sich in dem Sinne ausgesprochen, daff die
Neurone der GroBhirnrinde unter dem EinfluB der Funktion Verin-
derungen erfahren. So schrieb K ollicker schon im Jahre 1Bgs:
»Wenn man erwigt, daBb die Nelumc]endren mit ihren Dendriten und
Axonen wihrend der Entwicklung des Nervensystems auch in nach-
embryonaler Zeit leicht nachweisbar in langsam fortschreitender Ent-
wicklung begriffen sind, so liegt der Schlufl sicherlich nafie, daB auch
beim Erwachsenen Weiterbildungen (Entstehung neuer Verbindungen,
Verlingerungen und Weiterausbreitung der Endigungen der Neu-
rodendren) moglich sind; das wire ein Wandel, ein Amdbismus, der
sich horen lieBe und bei dem selbst eine negative Phase, eine Riick-
bildung nicht als unmoglich erschiene, wie eine solche wohl unzweifel-
haft nicht nur im hohen Alter sich vorfindet, sondern auch bei
manchen (reisteskranken auftritt”?).

Der bekannte Histologe Ramon y Cajal zeigte, dall die Pyra-
midenzellen der GroBhirnrinde bei den niederen Wirbeltieren (Fig. 11
A und B) noch keinen so komplizierten Bau besitzen wie bei den
Séaugetieren (Fig. 11 € und D), und daB diese Zellen bei den Sduge-
tieren in der Entwicklung des Individuums eine entsprechende Stufen-
reihe der Ausbildung durchlaufen (Fig. 114—¢). — Beim Menschen fallt
die Ausbildung der Neurone hauptsichlich in die Jugendzeit und voll-
zieht sich unter dem Einfluf der Eindriicke und Erfahrungen, der
Erziehung und des Unterrichts®). Die in dieser Zeit gebildeten histo-

1) Hans Berger, Beitrige zur feineren Anatomie der GroBhirnrinde. Monatsschrift

fiir Psychiatrie u. Weurologie, 1899, p. go5—420.
z) v. Kiéllicker, Kritik der Hypothesen von Rabl-Rueckhard und Duval,

Uber amiboide Bewegung der Neurodendren. Sitzb. d. phys.-med. Ges. zu Wiirzburg,

1895, p. 42.
3) Dementsprechend wiichst das Gehim rasch in der frithen Jugend, erreicht gegen
das 3\\'a|1zigs.te le:ensjr;hr seine volle Griifle und bleibt dann bis in das Alter an Gewichi

gleich. Sehr auffallend ist die Gewichtszunahme im ersten Lebensjahr. Nach Marchand
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logischen Beziehungen der Neurone erhalten sich groBenteils bis in
das Alter.
Ich fithre die wichtigsten Stellen aus der Darstellung von Ra-

mon y Cajal wortlich an'): ,Von der Zeit ab, da die Nervenzellen
der GroBhirnrinde die Fihigkeit, sich zu vervielfiiltigen, verloren haben,

Fig, 11. Die Zellen der GroBhirnrinde nach Ramon y Cajal.

Die obere Reihe der Zellen repriisentiert die ,psychischen Zellen* bei den ver-
schiedenen Wirbeltieren, 4. Frosch; Neuron mit Dendriten und Neurit (Achsenzylinder).
8. Eidechse; Neuron mit Dendriten und mit Collateralen am Neuwrit. . Maus; Stamm
mit Dendriten, Forisitze am Zellkdrper, zahlreiche Collateralen am Neurit. /. Mensch.

Die untere Heihe zeigt die ontogenetischen Entwicklungsstufen der ,,psychischen
Zellen* (Pyramidenzellen) der Sdogetiere und des Menschen. ¢ Neuroblast (junges Neuron)
mit der Bildung des Neuriten (Achsenzylinders); & u. ¢ Beginn der Entwicklung des Stammes
und der Dendriten; & Aufireten der Collateralen am Neurit; ¢ Bildung von seitlichen Proto-

" plasmafortsitzen am Zellkéirper und am Stamm.

wiegen die Gehirne bei minnlichen Neugeborenen im Durchschnitt 371 Gramm, bei weiblichen
361 Gramm. Im zweiten Lebensjabr sind die entsprechenden Zahlen schon ro1r Gramm
und Bgﬁ GGramm. - F. Marchand, Uber das Hirngewicllt des Menschen, Abh, d. K.
Sichs, Ges. d. Wiss,, math.-phys. KL, Bd. XXVIII, 1g02.

1) Allgemeine Betrachtungen iiber die Morphologie der Nervenzelle, Arch. f, Anat.
u. Entwicklungsg., 1896, p. 194.
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durfte sich das Wachstum ausschliefilich durch Ausdehnung der Zell-
fortsitze und vielleicht durch Aussprossen neuer vollziehen. Die neu-
gebildeten Fortséitze dirften in der gleichen Richtung wie die domi-
nierenden Nervenstrime verlaufen, oder in derjenigen Richtung, in

-" -

i

Fig. 12. Schema zur Demonstration des wahr-

scheinlichen Verlaufs von Errepungen in der Grofi-

hirnrinde und der Verbindungsweise zwischen den

Nervenfasern und den Pyramidenzellen der Hirn-
rinde. Nach Ramon y Cajal,

A kleine Pyramidenzelle, 5 groBle Pyramidenazelle,

¢ und 2 polymorphe Zellen, £ Endigung einer

aus einem anderen Zentrum kommenden Faser,

£ Collateralen der weiBlen Suhstanz, & Achsen-

zylinder, der in der weillen Substanz sich teilt

(Bifurkation). Zu vergleichen sind die Fig. 11
u. 16,

welcher die noch unvollkommene
Zellenassoziation der Gegenstand
wiederholter Errégungen von sei-
ten des Willens ist,* — , Wih-
rend der Epoche der Entwicklung
und unter dem zusammenwirken-
den Einfluf der Lehrer, Eltern,
der Lektire und der sonstigen
Agentien der moralischen Um-
gebung entfalten sich in dem Ge-
hirn Typen und Arten zelluldrer
Assoziation, welche fiir jedes Kind
verschieden sind und von wel-
chem im Laufe der Zeit der
Charakter und die geistigen
Fihigkeiten des FErwachsenen
abhiingig sind.* — , Die Plasti-
zitdit der Zellfortsitze
variiert wahrscheinlich in
verschiedenen Lebens-
altern: bedeutend beim
Jingling, vermindert sie
sich beim Erwachsenen
und verschwindet fast
ganz im Alter. Dies erklirt
die Seltenheit eines Meinungs-
wechsels im Alter, und auf gleiche
Weise kinnte man den Misoneis-
mus des Alters erkliren, der in
der Jugend nur ausnalimsweise
vorkommt,

Im Anschluf an die For-
schungen der besten Histologen
kann man sich von den Ver-

dnderungen, welche unter dem
Einfluf der Eindriicke, der Er-

fahrungen und der T:Tbung entstehen kdnnen, eine genauere Vorstellung

machen, Es kann sich um Anderungen an den Fortsitzen

handeln, also um Verstirkungen einzelner Teile der veriistelten Den-



driten oder der Verzweigungen an den Endbiumchen der Neuriten

oder den Verzweigungen der Collateralen. Auch die Bildung neuer

Verdstelungen an den Verzweigungen
ist moglich.

Solche Forminderungen stehen
nicht nur in Analogie zu den Bewe-
gungen veristelter Pseudopodien von
Protozoen, sondern auch zu den Bewe-
gungen der Fortsiitze kriechender Me-
senchymzellen oder veriistelter Binde-
gewebszellen !). — Ferner ist die oben-
erwihnte lLehre von den Neuro-
fibrillen beizuziehen. Die Neuro-
fibrillen laufen durch die Zellen und
durch ibhre Fortsiitze hindurch (Fig. 13);
es besteht die Moglichkeit, daff Neuro-
fibrillen verstirkt oder neue gebildet
werden unter dem FEinfluB der Er-
regungen, welche durch die Zellen und
ihre Fortsitze gehen.

Schon Max Schultze hat ge-
sehen, daB sich in den Ganglienzellen
ein System von Fasern befindet, welche
von einem Fortsatz zum anderen gehen
und welche er Primitivfibrillen
nannte, Solche Fasern wuwrden dann
auch von Flemming in den Ganglien-
zellen beobachtet. Sie wurden spiiter
Neurofibrillen genannt und wvon
Nissl, Apithy und Bethe genauer

1} Ich habe die Bewegungen der Mesenchym-
zellen und der Blutgefiilfie bildenden Zellen bei Em-
bryonen des Hornhechts (Belone acus) beobachtet
und in einem Awufsatz iiber ,,Amiboide Bewegung
bei Gewebszellen® beschrieben (Naturwiss, Wochen-

Fig. 13. Neurofibrillen in zwei Pyra-
midenzellen aus der GroBhirorinde des
Menschen von der Zentralwindung.
# Neuriten. Nach Bethe.

schrift 1916, p. 225—232). Dort habe ich auch anf die amiboiden Bewegungen embryo-
naler Neurone hingewiesen, welche Harrison beobachtet hat, und auf die Vorginge bei
der Regeneration der Nerven, bei welcher die Neuriten von neuem auswachsen,



erforscht.  Bei Wiirmern, Mollusken und Crustaceen haben Apithy und
Bethe ein System von Fibrillen in der Art gefunden, daB aus den
Dendriten Fibrillen in die Zelle treten, welche sich verzweigen und
untereinander netzférmig verbinden, wobei die Fibrillen des Neuriten
(Achsenzylinderfortsatzes) aus diesem Netzwerk ihren Ursprung nehmen.
Bethe hat bei Wirbeltieren in Ganglienzellen des Gehirns und Ricken-
marks die Fibrillen beschrieben: er sah keine Netzbildulg der Fibrillen,
sondern die Fasern gehen gewdhnlich von einem Fortsatz zum anderen
(Fig. 13); nur manchmal kommt eine Verzweigung einer Fibrille vor, und
gehen dann die Teiliste in zwei Zellfortsitze'). Bethe hat schon auf
die Moglichkeit hingewiesen, daB@ die Fibiillen unter dem Einfluf der
Funktion vertindert werden (vergl. p. 133).

Auf diese histologischen Tatsachen muB man die Hypothese
griinden, welche das Wesen der Einprigung von Gedachtniseindriicken
erkliren soll. Kann man sich vorstellen, welche histologischen Vor-
ginge die neue Bahn bedingen, so ist damit das grofie Problem ge-
lost, welches die meisten Philosophen durch Jahrhunderte hindurch
fir unlosbar gehalten haben, nimlich die Erklirung geistiger Vor-
ginge aus korperlichen Vorgingen.

Schon im Jahre 18922 habe ich eine solche Hypothese auf-
gestellt, indem ich die Entstehung embiontischer Bahnen in folgender
Weise erklirte: ,Es ist wohl denkbar, daB die Fortsitze, welche die
Ganglienzellen untereinander in Beziehung setzen, infolge des durch
die Erregung der Sinneszellen oder anderer Ganglienzellen erzeugten
Reizes (also in direkter oder indirekter Folge von Sinneseindriicken)
neue Verbindungen eingehen oder vorhandene Verbindungen ver-
stirken*.

Im Jahre 1g9oo zog ich dann auch die neue Neurofibrillentheorie
bei und zeigte, da die Bildung neuer Bahnen auf den erwihnten
Vorgingen an den Asten und auf der Bildung oder Verstirkung
von Neurofibrillen beruht?. Ich habe damals die Theorie durch fol-
gendes Beispiel klargemacht.

1) A. Bethe, Uber die Primitivfibrillen in den Ganglienzellen vom Menschen und
anderen Wirbeltieren. Morphol. Arbeiten, herausg. v. Schwalbe, Bd. VIII, 1808.

z) H. E. Ziegler, Uber den Begriff des Instinkts, Verh. d. D. zool. Gesell-
schaft 18¢2.

3) Theoretisches zur Tierpsychologie und vergleichenden Neurophysiologie. Biolog.
Centralblatt, Bd. XX, 1900, p. g—16.
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Fig. 14 sei eine Zelle im Gehirn eines jungen Papageis, welche
noch nicht zur Bildung einer embiontischen Bahn Verwendung ge-
funden hat. Die Endbiumchen an den Dendriten und an dem Neu-
riten sind diinn und schwach gezeichnet, und in den Zellktrper ist
ein gleichmiBiges Netzwerk von Linien eingetragen um anzudeuten,
daB noch keine Bahn innerhalb der Zelle differenziert ist.

Das Tier werde nun in ein Zimmer gebracht, in welchem oft
auf Anklopfen ,Herein gerufen wird; der Papagei wird nun bald

o &
Fig. 14, Fig. 15.
Fig. 14 und Fig. 15. Schematische Darstellung der Bildung embiontischer Bahnen im Zentrals

nervensystem.
Fig. 14 Neuron ohne differenzierte Bahnen; Fig. 15 Neuron mit den Bahnen a—#& und c—d.

das Wort sprechen lernen, und es wird bei ihm mit dem Anklopfen
assoziiert sein, so daf er gewdhnlich auf ein solches Klopfen mit
diesem Worte antwortet. An einer Stelle des Gehirns wird der Ge-
horseindruck lokalisiert sein, an einer anderen Stelle die Lautkombi-
nation des Wortes, und diese beiden Stellen miissen verbunden sein,
so daB der gehdrte Ton das Aussprechen des Wortes veranlalit.
Denken wir, die obenerwiihnte Zelle gehtire der Bahn an, welche
der lLautkombination des Wortes ,Herein* entspricht. Bezeichnet
man denjenigen Teil der Bahn, welcher innerhalb eines einzigen Neu-
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rons liegt, als , Neuronstrecke", so kann man annehmen, daB sie von
a zu 6 durch die Zelle hindurchgehe (Fig. 15); daher sind die Baum-
chen bei @ und bei & verstirkt gezeichnet, und durch den Zellkorper
ist ein Strich gezogen, welcher ein von a bis 4 gehendes Biindelchen
von Neurofibrillen andeuten soll'). Eine zweite Bahn geht von ¢ zu 4,
indem anzunehmen ist, daBl das Tier auch noch andere Worte ge-
lernt hat und daf die Zelle noch fiir ein anderes Wort in Anspruch
genommen wird,

In der vorigen Auflage dieser Schrift (1g10) gab ich dann noch
ein neues Schema fiir die Bildung embiontischer Bahnen, welches sich

e —
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Fig. 16, Schema der Bildung embiontischer Bahnen in den Pyramidenzellen der GroBhirnrinde.

auf die Pyramidenzellen der GroBhirnrinde der Siugetiere und des
Menschen bezog. Es wird durch die Fig. 16 erliutert, welche sich
an das Bild von Ramon y Cajal (Fig. 12) anlehnt. Nehmen wir

1} Es ist leicht einzusehen, das schon eine kleine Verstirkung eines Endbiumchens
oder die Ausbildung einer feinen Fibrille im ZellkGrper cinen bestimmten Verlauf der Er-
regung bedingen kann. Stehen der Erregungswelle (Neurocym) mehrere Wepe zur Ver-
fiigung (wie dies durch die baumartigen Verzweigungen der Zellenfortsiitze bedingt ist), so
geht sie offenbar hauptsiichlich auf demjenigen Wege weiter, welcher am besten gebahnt ist.
Man denke an die Analopie des elektrischen Stroms, welcher durch verschiedena Stromkreise
geht und bei welchem die Stromkeiifte in jedem Stromkreis dem Widerstand umgekehrt
proportional ist.



an es kiame ofter eine Erregung durch die Neurite ¢ und d gleich-
zeitig zu den Pyramidenzellen # und »; dabei werde der Reiz weiter-
geleitet durch die Neurite von # und 2, also durch @ und 4; gleich-
zeitig gehe die Erregung aber auch von z zu m (oder umgekehrt)
durch die Collaterale von #z bei ¢. Es miifite die Erregung zur Ver-
stirkung der betreffenden Bahnen fithren, wie dies in der Figur dar-
gestellt ist, und auflerdem eventuell zur Bildung entsprechender Neuro-
fibrillen in den Neuronen 7 und s, was in der Fi gur nicht gezeichnet
wurde. Nun konnen wir einen Assoziationsvorgang in seiner korper-
lichen Grundlage verstehen; denn eine Erregung, welche auf der Bahn &
herankommt, lost allein schon eine &hnliche Erregung aus wie der
frithere Erregungskomplex auf den beiden Bahnen ¢ und &: es wird
nicht allein die Zelle # und der aus derselben entspringende Neurit
erregt, sondern infolge der Verbindung bei ¢ auch die Zelle 7 und der
Neurit 4. Das ist aber eben das Wesen der Assoziation, dafl ein Reiz,
welcher frither in Verbindung mit einem anderen Reiz aufgenommen
wurde, nun allein dieselbe Wirkung hervorbringt, wie die friihere
Reizkombination, oder — mit anderen Worten — dall ein einzelner
Sinnesreiz (z. B. eine Geruchsperzeption oder ein optischer Eindruck)
auf Grund embiontischer Bahnen einen groferen Komplex von Er-
regungen (z. B. die Vorstellung eines Gegenstandes) auslost.

Man konnte diese Beispiele noch in mannigfacher Weise
variieren, indem man auch andere Formen der Neurone in Betracht
ziehen wiirde. Aber das Wesentliche ist stets die Bildung neuer
Bahnen durch die Verstirkungen einzelner Teile der Endbidumchen
und durch die Ausbildung von Neurofibrillen in den Zellen und ihren
Ausldufern. Durch diese Theorie gelangt man zu einer physiologischen
Auffassung des Gedéichtnisses und der Assoziationen.

Nicht nur die Entstehung neuer Bahnen wird auf solche Weise
erklirt, sondern auch die Rickbildung der Bahnen, also das Ver-
gessen. Wenn die Verstirkungen der Astchen und die Differenzie-
rung der Neurofibrillen im Zellkorper unter dem Einfluf des funk-
tionellen Reizes entstehen, so ist es begreiflich, dafl sie beim Fehlen
des funktionellen Reizes allmihlich wieder verschwinden.



Alle die psychischen Vorgiinge, von welchen friher (p. 81)
die Rede war, konnen nun aus dem Verhalten der Neurone abge-
leitet werden'). Die philosophische Bedeutung dieser Betrachtung liegt
darin, daf geistige Vorginge auf korperlicher Grundlage erklart
werden; so ergibt sich die Losung des alten Problems, wie Psychisches
aus Physischem entstehen kann.

Anhang: Die allmihliche Ausbildung der Bahnen des
Gehirns bei weiBen Ratten.

Beim menschlichen Kinde und bei jungen Séugetieren entfalten
sich die geistigen Fihigkeiten in dem MaBe als die Bahnen des Ge-
hirns ausgebildet werden. Nach den Untersuchungen von Flechsig
sind beim neugeborenen Kinde zwar schon die meisten sensiblen und
motorischen Bahnen des Gehirns vorhanden, so daB die Empfindung
und die Bewegung moglich ist, aber es fehlen noch die wAssoziations-
fasern“, welche die verschiedenen Teile der Hirnrinde miteinander ver-
binden (Fig. 12 £ und Fig. 16¢ u. d); diese werden erst allmihlich im
Laufe von Monaten ausgebildet. In dem MaBe als diese Assoziations-
bahnen sich entwickeln, zeigt sich bei dem Kinde der wachsende
Verstand (vergl. p. 134).

Unter Bezugnahme auf diese Untersuchungen von Flechsi g liber
die allméhliche Ausbildung der markhaltigen Fasern im Gehirn des
Kindes stellte sich der amerikanische Forscher John B. Watson die
Aufgabe, bei einem Siugetier die allmahliche Entwicklun g der geistigen
Féahigkeiten zu beobachten und die Beziehungen zu der allmihlichen
Entstehung der markhaltigen Bahnen des Gehirns zu untersuchen Hlr
Er experimentierte mit jungen weilen Ratten, die zahm waren. Er
lieB sie Futter holen aus einem Kasten, dessen Zuginge er mannig-

.

1} Man kann die Bahnen in den Neuronen mit einem Eisenbahnneiz vergleichen,
Das Lernen entspricht der Legung neuer Linien, das Gedichtnis der Menge der vorhan-
denen Linien, die Erinnerung dem Fahren eines Zuges auf einer Linie und das Vergessen
dem Verrosten der nicht gebrauchten Geleise (vergl. p. 81),

2) John B. Watson, Dr. phil. Animal Education. A experimental study on
the physical development of the white rat, correlated with the growth of its nervous
system. Chicago 1903,



fach verdnderte und allmihlich komplizierter gestaltete, um dadurch
den Tieren immer schwierigere Aufgaben zu stellen. Er notierte je-
weils die Zeit, die zur Losung der Aufgabe erforderlich war. Dabei
ergab sich alsbald, dafl die Tiere Erfahrungen zu machen vermogen;
wenn sie einmal den verborgenen Kingang entdeckt und bheniitzt
hatten, fanden sie ihn das zweite Mal sehr rasch wieder, sei es, dal}
man den Versuch sofort oder erst am folgenden Tage wiederholte. —
Sehr deutlich zeigten die jungen Ratten eine stufenweise zunehmende
Entwicklung der Merkfihigkeit und des Gedichtnisses. Bis zum 10.
Tage nach der Geburt waren bei den kleinen Tieren keine Spuren
dieser Fihigkeiten vorhanden. Am 12.—14. Tage ist schon ein Ge-
dchtnis deutlich wahrzunehmen: die Versuche wurden fiir dieses
Alter in der Weise angestellt, dall das Muttertier in den Kasten ge-
bracht wurde und die Jungen durch mehr oder weniger versteckt
gelegene Einginge zu der Mutter gelangten. Junge Ratten von 16
Tagen fanden die Einginge auch dann, wenn diese mit Sigespidnen
oder Kartonstiicken verdeckt waren und erinnerten sich bei der Wieder-
holung des Versuches des Weges, den sie das erste Mal mit Erfolg
benutzt hatten. Bis zum 23. Tage nahm die Fihigkeit, solche Auf-
gaben zu losen und sich derselben zu erinnern, noch immer mehr zu,
aber von da an ist keine betrichtliche Steigerung der Intelligenz mehr
zu beobachten. Ausgewachsene Ratten vermdgen keine schwierigeren
Wege zu finden als Ratten von 23 Tagen. Da die Lebhaftigkeit bei
jungen Tieren von 23—35 Tagen groBer ist als bei erwachsenen
Tieren, gelingt den ersteren die Lodsung einer neuen Aufgabe oft
rascher als den letzteren.

Was die Sinne betrifft, so zeigte sich, daB die jungen Ratten haupt-
sichlich auf das Sehen angewiesen sind, withrend der Geruch und das Gehér
keine so grofle Wichtigkeit haben. Der Geruch dient hauptsichlich zur
Witterung der Nahrung und zum Wiedererkennen naher Gegenstinde. —
Die Spur des Geruches des Tieres, die auf dem Wege zurickbleibt, hat bei
jungen Tieren auf das Verhalten anderer Individuen keinen EinfluB, wohl
aber bel g{’..‘-i[;h]et.‘llt.‘-il‘ﬂifuﬁ Tieren,

Neben diesen Beobachtungen iiber die Entwicklung der geistigen
Fihigkeiten untersuchte Watson die Entwicklung der markhaltigen



Fasern im Gehirn und Riickenmark der jungen Ratten. Bei der neu-
geborenen Ratte sind noch keine markhaltigen Fasern im Nerven-
system vorhanden. Im Rickenmark erscheinen die markhaltigen
Fasern friher als im Gehirn,

Schon am 2, Tage bemerkt man markhaltige Fasern, besonders in den
Vorderstringen und den Seitenstringen. Am 11. Tage, wiihrend im Gehimn
die markhaltigen Fasern noch spirlich sind, zeigen sich im Rickenmark die
Vorderstringe und die Seitenstriinge sowie der Fasciculus cuneatus schon mit
markhaltigen Fasern erfillt und besitzen der Fasciculus gracilis sowie die
Vorder- und Hinterhdmer zahlreiche markhaltige Fasern; auch in den (seit-
lichen) Pyramidenstringen, welche sich von allen Teilen des Riickenmarkes
am langsamsten entwickeln, sind schon markhaltige Fasern nachzuweisen. —

Was das Gehirn betrifft, treten die ersten markhaltigen Fasern
am 11. Tage in der Capsula externa auf, am 14. Tage in dem Corpus
callosum und im Corpus striatum; am 24. Tage bemerkt man zahl-
reiche Faserbiindel im Corpus striatum, zahlreiche Fasern in der
Commissura anterior und der Stria olfactoria lateralis, einige Fasern
im Thalamus opticus und sehr viele in der Capsula externa.

Will man die histologischen Befunde mit den anfangs erwihnten
psychologischen Tatsachen vergleichen, so ist dabei in Betracht zu
ziehen, daB} die Nervenfasern (Achsenzylinder) immer frither vorhanden
sind als ihre Markscheiden, welche sich mit der von Watson ange-
wandten Methode?!) firben lassen; infolgedessen ist die wirkliche Aus-
bildung des Nervensystems immer schon etwas weiter vorgeschritten
als es nach der Farbung der Markscheiden den Anschein hat. Be-
riicksichtigt man diese Tatsache, so zeigt sich, daB die Entwicklung
der psychischen Fihigkeiten der Ratte mit der Ausbildung
des Zentralnervensystems parallel geht. Inshesondere ist be-
merkenswert, dal die Entwicklung markhaltiger Fasern in den wich-
tigsten Teilen des GroBhirns mit dem Beginn des Gedichtnisses und
der Intelligenz zeitlich gerade zusammenfillt (11.—14. Tag), und daB
zur Zeit der Erreichung der vollen Merkfahigkeit (24. Tag) schon alle
Teile des GroBhirns markhaltige Fasern besitzen. Von diesem Zeit-

1) Konservierung in Miillerscher Fliissigkeit 10 Wochen, Firbung nach der Pal-
Weigertschen Methode.
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punkt an nimmt die Zahl der markhaltigen Fasern im ganzen Grofi-
hirn und hauptsichlich in der GroBhirnrinde noch betrichtlich zu, wie
ja auch die Zahl der sich einprigenden Assoziationen (embiontischen
Bahnen) allmihlich immer mehr wichst.

XL Abschnitt.

Die Unterschiede zwischen der Tierseele und der
Menschenseele,

Wenn wir die menschliche Seele mit der Tierseele vergleichen
wollen, so brauchen wir nicht alle Tiere in Betracht zu ziehen, sondern
nur diejenigen, welche mit dem Menschen am nichsten verwandt sind,
also die Sidugetiere.

Die Saugetiere werden in dem zoologischen System in eine
Anzahl von Ordnungen eingeteilt, und die Paliontologie hat gezeigt,
daB diese Ordnungen in alttertiéirer Zeit sich viel #hnlicher waren
als jetzt. Es ist anzunehmen, daB sich alle Ordnungen der plazentalen
Sdugetiere von gemeinsamen Stammformen aus entwickelt haben und
wihrend der Tertiirzeit immer mehr auseinandergewichen, d. h. immer
verschiedener geworden sind. Der Mensch ist aus der Ordnung der
Primaten hervorgegangen, welche sich schon frith (im Eozin) von den
anderen Ordnungen getrennt hat; seine Entwicklungslinie geht von
den Halbaffen (Prosimii) zu den altweltlichen Affen (Katarrhini) und
hier durch den Zweig der menschenihnlichen Affen (Anthropoiden).

Wie wir die Anatomie eines Tieres und auch den Bau des
Menschen nur durch eine vergleichend-anatomische Betrachtung er-
kliren konnen, welche sich auf die Stammesgeschichte (Phylogenie)
grindet, so muf auch die vergleichende Psychologie die Stammes-

verwandtschaft beriicksichtigen, welche in der Zoologie festgestellt ist.
H. E. Ziegler, Instinkt. 3. Aufl. 10



e |4[:]. —

Das psychische Leben beruht auf der Funktion des (ehirns,
und daher ist es gerechtfertigt, zuerst die Gehirne zu vergleichen,
wobei auch die phylogenetische Verwandtschaft besprochen werden
kann?). Dann sollen die Leistungen hochentwickelter Siugetiergehirne
ins Auge gefalit werden, speziell die Verstandestitigkeit der Pferde
und der Hunde, von welcher man durch die neue Klopfmethode eine
ganz neue und iiberraschende Kenntnis gewonnen hat. Darauf lasse
ich einen Bericht iiber meine Beobachtungen an einem Affen folgen.

SchlieBlich werden wir dann zu dem psychischen Leben des Menschen
kommen.

Die Gehirne der Siugetiere.

Das GroBhirn wird in der Wirbeltierreihe zu dem ‘Organ des
Verstandes entwickelt. Bei den Vogeln und bei den Sidugetieren ist
das GroBhirn groBer als jeder andere Teil des Gehirns. Bei vielen
Sdugetieren tritt eine Faltung an der Oberfliche auf, so daB das

GroBhirn gefurcht erscheint. Diese Faltung beruht auf dem Wachs-
tum der GroBhirnrinde.

Die GroBhirnrinde (der Himmantel, das Pallium) ist fir die psychische
Entwicklung der wichtigste Hirnteil. Bei den Vigeln und bei den Sidugetieren
stellt sie das Organ dar, in welchem die embiontischen Bahnen gebildet werden.
»An die normale Existenz der Hirnrinde sind alle Fihigkeiten gebunden,
welche erlernt werden konnen, fast alle, welche unter Benutzung von Erinne-
rungsbildern ausgefiilhrt werden, und an sie sind vor allem die geistigen Vor-
gange geknilpft, welche man als Assoziationen bezeichnet.® (L. Edinger,

die Entwicklung der Gehimbahnen in der Tierreihe, Vortrag auf der Natur-
forscherversammlung 18g6)

B

Das Grundschema des Siugetiergehirns zeigt die bekannten fiinf
Hirnteile, welche allen Wirbeltieren (mit Ausnahme des Amphioxus)
zukommen. S. Fig. 6 u. 7 (p. 113) u. Fig. 17—31.

1. Die beiden Hemisphiren des GroBhirns, das sog.
sekundidre Vorderhirn, dessen graue Substanz an der Oberfliche

1) Ich habe eine Vergleichung der Siugetiergehirne schon frilber verdifentlicht in der
Naturwissenschaftlichen Wochenschrift 1913, Bd. XII, p. 577—583. — FEine Zusammen-
stellung von Siugetiergehirnen findet man auch in Haeckels Anthropogenie, 5. Aufl,,
1903, Taf. XXII u. XXEIIL
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den Mantel (das Pallium) und im Innern eine grofie Masse, den
Streifenkorper (Corpus striatum) bildet.

2. Das Zwischenhirn, dessen seitliche Wand den sog. Seh-
hiigel, Thalamus opticus, darstell;, wihrend an der Decke die Zirbel
oder Epiphyse sich ausstiilpt, und am Boden eine spitz zulaufende
Ausbuchtung, der Trichter, Infundibulum, vorhanden ist. Bei allen
Siugetieren ist das Zwischenhirn von dem GroBhirn bedeckt.

3. Das Mittelhirn, dessen Decke bei den niederen Wirbel-
tieren zwei runde Hiigel bildet, bei den Saugetieren aber die Vier-
hiigel, Corpora quadrigemina darstellt. Bei den niederen Sidugetier-
gehirnen bedeckt das GroBhirn die Vierhiigel noch nicht (Fig. 6 w. 17);
bei der Hoherentwicklung des GroBhirns wichst das GroBhirn iber
die Vierhiigel hinaus, so daf diese von oben nicht mehr sichtbar
sind (Fig. 7).

4. Das Kleinhirn, Cerebellum.

5. Das Nachhirn oder verlingerte Mark, Medulla ob-
longata, welches die Fortsetzung des Riickenmarkes bildet.

Diese Gehirnblasen enthalten die Ventrikel, die durch Er-
weiterung des Zentralkanals des Medullarohrs entstanden sind; in den
beiden GroBhirnhemisphiren befinden sich die beiden Seitenventrikel,
im Zwischenhirn der sog. dritte Ventrikel, im Mittelhirn (also
unter den Vierhiigeln) die Hirnwasserleitung (Aquaeductus cerebri,
A. Sylvii), im verlingerten Mark der vierte Ventrikel. Der dritte
Ventrikel, die Wasserleitung und der vierte Ventrikel haben bei
allen Sidugetieren ungefihr dieselbe Form; aber die Seitenventrikel
vergrofiern sich bei dem allmihlichen Wachstum der Grofhirnhemi-
sphdren, hauptsichlich in der-Linge.

Nach dieser vorliufigen Orientierung tiber das Sdugetiergehirn
wollen wir nun die aufsteigende Entwicklung in der Siugetierreihe
ins Auge fassen. Wir gehen dabei von dem Grundgedanken aus,
dall das GroBhirn der Sidugetiere urspriinglich relativ klein war, keine
Furchen besafi und in engster Bezichung zu der Riechbahn stand,
dann aber zu einem hoheren Denkorgan wurde, wobei der GroBhirn-

mantel sich sehr stark vergroBerte und ein immer komplizierteres
10*
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System von Furchen erhielt. In jeder Saugetierordnung, welche ge-
furchte Gehirne aufweist, ist die Furchung selbstindig entstanden;
jede Ordnung hat also ihren besonderen Furchungstypus. Man kann
daraus den SchluB ziehen, daB die Entwicklung des Verstandes der
Séugetiere nicht einmal, sondern mehrmals in paralleler Weise in
den einzelnen Ordnungen vor sich gegangen ist.

Wir betrachten zuerst IF ig. 17, welche das Gehirn eines niederen
Beuteltieres, namlich einer siidamerikanischen Beutelratte (Didelpliys
crassicauda) darstellt!). Vorn sehen wir den Riechlappen (Lobus
olfactorius). Das GroBhirn ist ziemlich klein nnd ist noch nicht iiber
die Vierhiigel (z) hiniiber gewachsen. Es besitzt keine Furchen; man
sieht nur eine horizontale Kerbe (Fissura. rhinalis, F. marginalis,
Fig. 17 /), welche den Riechstrang (Tractus olfactorius) gegen den
Hirnmantel abgrenzt. Aus der Grofe des Riechlappens und der
Breite des Riechstranges kann man erkennen, dafl der Geruchssinn
fir das Tier die grofte Wichtigkeit hat. Ein Zentrum des Geruchs-
sinns ist an der medianen Fliche der Hemisphire gelegen (in der
Figur nicht sichtbar): ein durch dichte Lage der Zellen charakterisierter

Teil der Rinde, die Riechrinde, welche dem Ammonshorn der hoheren
Saugetiere entspricht?),

Nicht bei allen Beuteltieren bleibt das Gehirn auf so niederer
Stufe stehen. Das Kanguruh (Macropus) zeigt auf der Oberfliche
der Hemispharen schon einige Furchen; auch ist der Hirnmantel
schon stark vergrofert und nach der Seite verbreitert, so dall der
Riechstrang von den Hemisphiren iiberdeckt wird,

1) Diese Figur und einige der folgenden Figuren sind dem schiinen Werk von Jakob
u. Onelli entnommen: Vom Tierhirn zum Menschenhirn, I. Teil, Miinchen 1ori. Mit
48 Tafeln,

2) Jakob zeigte, daB schon bei den Gymmophionen diese Stelle der Rinde als
Riechzentrum erkennbar ist. Wie Jakob auslihrt, schlieBt sich das Siugetiergehirn in
seiner niedersten Form weniger an das Reptiliengehirn als vielmehr an das Amphibien-
gehirn an, speziell an dasjenige der Blindwiiklen {Gymnophionen), die auch in anderer
Bezichung zu den Amnioten iiberleiten, vor allem in der Entwicklungsgeschichte (s, H, E.
Ziegler, Lehrbuch der Entwicklungsgeschichte der niederen Wirbeltiere. Jena 1902,
P 314—332).



Wir konnen aus dieser Tatsache schon die Erkenntnis entnehmen,
die sich weiterhin noch mehrfach bestitigen wird: in den einzelnen
Ordnungen der Siugetiere haben die dltesten Formen kleine und glatte
GroBhirnhemisphiren mit relativ groBer Riechbahn, die jingeren
Formen aber, welche oft auch die gréfleren sind, ein gefurchtes Gehirn,
an welchem die GroBhirnrinde sich bedeutend vergroBert hat und die
Riechbahn relativ kleiner erscheint.

Gehen wir von den Beuteltieren zu den hoheren Siugetieren
(Placentalia) tiber, so konnen wir die Ordnung der Edentaten an
den Anfang stellen, in welcher die letzten Reste einiger alter Siuge-
tiergruppen vereinigt sind. Hier findet man bei einem Giirteltier
(Dasypus villosus) ein glattes Gehirn mit kleinem Pallium und grober

F:ig. 17 Grehirn  einer Beutelratte fﬂ:’efz!ﬁkjﬂs

crassicauda) nach Jakob und Onelli. #ZRiech- Fig. 18. Gehirn eines Giirteltiers, Dasypues

lappen, /& GroBhirnhemisphiiren, ¥ Vierhilgel, w#llosws. MNach Jakob und Onelli. Be-

¢ Kleinhirn (Cerebellum), = Verlingertes Mark zeichnungen wie bei Fig. 1.
(Medulla oblongata), £ Fissura rhinalis.

Riechbahn (Fig. 18), durchaus erinnernd an das Gehirn der niedersten
Beuteltiere (Fig. 17). Aber der ebenfalls zu den Edentaten gehérige
groble Ameisenfresser (Myrmecophagayubata) hat ein gefurchtes Gehirn,
bei dem allerdings die Riechbahn auch noch eine erhebliche Grofle
besitzt (Fig. 19).

Nicht nur bei Beuteltieren und Edentaten, sondern auch in
einigen anderen Ordnungen der Siugetiere ist uns noch die alte
ungefurchte Form des (sehirns erhalten, so bei den Insektenfressern
(Insectivoren) und bei den Fledermidusen (Chirepteren). Die weni-
gen Gattungen der Insektenfresser, welche in unserer Erdperiode noch
leben, sind offenbar die fast unverinderten Nachkommen alter Siuge-



tierformen. Sie haben glatte Gehirne mit groffem Riechlappen und
breiter Riechbahn, aber mit kleinem Pallium, wie das Gehirn des
Igels zeigt (Fig. 20). — Die Fledermiuse stammen von alten Insekten-
fressern ab; sie sind zwar hoch entwickelt und spezialisiert in bezug
auf das Flugvermogen, aber sie bleiben auf niedriger Stufe hinsicht-
lich der Korpergrofie und auch hinsichtlich
der Gehirnentwicklung. Selbst die groBten
IFormen, welche Friichtefresser sind, haben
ein glattes (ehirn ohne Furchen?).

Fig. 19. Gehirn des groBen Ameisenfressers, Myrmecophaga jubata. Nach Jakob und
Omnelli. Bezeichnungen wie bei Fig. 3.

(Gehen wir zu den Nagetieren iiber, so finden wir auch noch
bei den meisten ein niedrigstehendes Gehirn. Die Maus, die Ratte,
das Meerschweinchen, das Kaninchen und der Hase haben ein

glattes (Gehirn (Fig. 21); es ist ja all-

gemein bekannt, daB diese Tiere sich
: ! nicht durch Intelligenz auszeichnen.
T Die Riechbahn wird zwar von dem
vl f Pallium seitlich iiberdeckt, aber sie

ist noch recht kriftig ausgebildet,

Fig. 20, Gehirn des Ipels (Erinaccus : A b ) )
mi",@m‘ﬂ ik Bﬁtsfmi_r” Riech- Wie die Seitenansicht des Gehirns

lappen, /' F &1‘;‘"& |;:Exﬁi} (Grenzfurche  erkennen 148t (Fig. 21). Nur die
groBeren und hoher stehenden Nager,
wie z. B. das stidamerikanische Wasserschwein (Zydrochoerus capybara

Erxl) haben schon einige Furchen auf der Oberfliche des GroBhirns,

1) Tech verweise auf die Abbildungen des Gehirns von Pteropus medius bei Reizius,
Das Affenhirn, Taf. I).
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wie Fig. 22 zeigt!). Bei den niederen Nagetieren bedeckt das
GroBhirn die Vierhiigel noch nicht (Fig. 6, p. 113), aber bei den
héheren ist es iiber sie hintibergewachsen (Fig. 22).

Es ist anzunehmen, daB in allen Ordnungen der Siugetiere am
Anfang der Tertidrzeit kleine und furchenlose Gehirne vorhanden
waren?); aber in manchen Ordnungen sind die altertiimlichen Formen
ausgestorben und
gibt es jetzt keine
ungefurchten Ge-
hirne mehr. So
zeigen die jetzigen
RaubtierefCarni-
zora) und Robben
(Prnnipedia) simt-

lich schin geformte  Fig. 21. Gehirn des Kaninchens (Lepus cunierlus) nachWieders

i 3 _ heim, Kol Riechlappen (Bulbus olfactorius), P/ Sekundires
Gehirne. Sie sind Vorderhirn, Groflhirn, Z/# Hinterhirn, Kleinhirn (Cerebelium),
W Wurm desselben, NA Nachhirn, Verlingertes Mark (Me-
Nachkommen  der dulla oblongata, RF Riechfurche (Fissura rhif:liﬁ:l, welche den
alttertiiren Creodon-  Riechstrang begrenzt, LA hinterer Teil des Riechstrangs (Lobus
hippocampi), #o Briicke (Pons Varoli). I—XII erster bis

tien, welche wahr- zwilfter Hiranerv. Vgl. Fig. 6, p. 113.

scheinlich glatte Ge-

hirne gehabt haben. In diesem Zweige des Stammbaumes sind uns
also die primitiven Formen nicht mehr erhalten. Das niederste Raub-
tiergehirn, welches ich in der Literatur abgebildet fand, ist dasjenige
des siidamerikanischen Stinktieres (. Meplutes patagonica), das nur wenige
Furchen besitzt (Fig. 23) und in der Seitenansicht noch die breite
Riechbahn zeigt; vorn sieht man die quer gehende Zentralfurche und
dahinter zwei Furchen, welche den Bogenfurchen der hdheren Raub-

1) Auch einige andere Subungulaten (Delickotis patagonica Wagn., Coelogenys paca
Wagn.) zeigen einige wenige, aber wohl entwickelte Furchen (nach Jakob und Onelli).
! 2) Prof. Doderlein schrieb: ,,Das Gehirn ist bei den #ltesten und primitivsten
Siiugern auflerordentlich klein, durchaus reptilieniihnlich; je nither der Gegenwart, um so be-
deutender wird die relative Grisle des Gehirns innerbalk der verschiedenen Gruppen der
Siuger. Vor allem ist es das GroBhirm, das an Ausdehnung gewinnt; anfangs noch glatt,
erhiilt es eine immer stirker gefurchte Oberfliche.* Steinmann-Ddéderlein, Elemente
der Paliiontologie, Leipzig 18go, 5. G681,
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tiere entsprechen!). Ein besonderes Interesse wird man dem Hunde-
gehirn zuwenden, das eine schone Furchung aufweist (Fig. 7), die
aber bei den Rassen etwas verschieden ist. Der Hund besitzt wie
manche andere Raubtiere drei groBe Bogenfurchen, welche die
Fissura Sylvii umgreifen. :

Die Raubtiere werden in bezug auf den Reichtum der Windungen
von den robbenartigen Tieren noch iibertroffen. Diese stehen

offenbar in geistiger Hinsicht auf einer ziemlich hohen Stufe. Be-

Fig, 22, Fig. 23.

Fig. 22. Gehirn von Hydrochoernus capybara. Nach Jakob und Onelli.

Fig. 23. Gehimn eines siidamerikanischen Stinktiers (Mephitis patagonica). NWach Jakob
und Onelli. »/ Riechlappen, f Fissura rhinalis {Grenzfurche des Riechstrangs).

kanntlich lassen sich die Seelowen (Ofaria Stellers Less.) zu erstaun-
lichen Dressurleistungen bringen, woraus man schon auf gute Geistes-
fahigkeiten schlieBen darf,

Wir kommen nun zu den Huftieren (Ungulata), Die jetzt
lebenden Huftiere bilden einen hoch entwickelten und spezialisierten

1) Nicht viel hither steht das Gehirn des Marders. Ich verweise auf die Abhildung
in dem Lehrbuch der vergleichenden Anatomie von Schimkewitsch. Meynert hat die
Furchung bei den Gehirnen verschiedener Raubtiere eingehend verglichen; Th., Meynert,
Die Windungen der Oberfliche des Vorderhirnes bei Menschen, Affen und Raubtieren,
Archiv . Psychiatrie 1877,



Zweig am Stammbaum der Saugetiere. Die alten Stammformen,
welche funfzehige Zehenginger waren, sind uns nur fossil bekannt
(Condyviarthra); sie waren relativ kleine Tiere (etwa von Fuchsgrofe)
und hatten nach aller 'Wahrscheinlichkeit kleine und glatte (sehirne.
Aber ihre Nachkommen, welche in der Jetztzeit leben, weisen alle
schon gefurchte Gehirne auf. Selbst das Schaf, welches in der Ord-
nung der Huftiere eines der niedrigsten Gehirne besitzt und in der
Volksmeinung nicht als ein kluges Tier gilt, zeigt ein System von
Furchenl). Bedeutend reichere Furchung sehen wir aber am Gehirn
des Rindes; dieses wird noch von dem Gehirn des Pferdes weitaus
bertroffen?. — Der Riechstrang ist bei allen Huftieren an der
Unterseite der GroBhirnhemisphiren als breiter Strang bis in den
Hinterhautslappen zu verfolgen,

Wir miissen dem Pferdegehirn besondere Aufmerksamkeit
schenken, da man neuerdings erkannt hat, daB die geistigen Fihig-
keiten des Pferdes in mancher Hinsicht eine erstaunliche Hohe er-
reichen. Das Pferdegehirn wiegt ungefihr 6oo g, also etwas mehr
als die Gehirne des Schimpanse, des Orang-Utan und des Gorilla:
es zeigt eine schone Furchung (Fig. 24), so daB aus anatomischen
Griinden die Moglichkeit einer solchen Denktitigkeit begreiflich ist.

Noch hoher als das Pferdegehirn ist das Elefantengehirn zu
stellen; es besitzt einen erstaunlichen Reichtum der Furchen. Der
Elefant gilt ja auch seit alten Zeiten als ein kluges Tier.

Merkwiirdigerweise haben die Seesdugetiere (Cefaceen) eben-
falls sehr windungsreiche Gehirne. Man weif} wenig von dem geistigen
Leben der Delphine und der Wale, aber es ist zu vermuten, daf sie
in geistiger Hinsicht nicht so tief stehen, wie man bei der fisch-
dhnlichen Lebensweise der Tiere vielleicht denken machte.

1) Das Hausschal stammt von Wildschafen ab, welche in den geistigen Fihigkeiten
nicht so niedrig stehen. Bei den Schafen und bei den Ziegen hat der.Mensch die Zahmheit
herangeziichtet und dabei walirscheinlich in psychischer Hinsicht eine Riickbildung bewirkt.

2) Aus den Figuren von Jakob und Onelli (I c.) ist ersichtlich, daB der Balken
(Corpus callosum) beim Rind stiirker entwickelt ist als beim Schaf, beim Pferd stisker als
beim Rind; der Balken besteht ans Kommissurenfasern, dic von der Rinde von rechts nach
links und links nach rechts gehen; die Stirke des Balkens entspricht also der GréBe der
Rinde und steht folglich auch mit dem Grade des Verstandes in Beziechung.
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Allerdings muB man bei den grofen Gehirnen der Elefanten und
der Wale auch die Tatsache in Betracht ziehen, daB die Zellen in
der GroBhirnrinde nicht sehr dicht gelagert sind (vgl. p. 160). Ferner
ist zu beriicksichtigen, daf der Fur-
chenreichtum mit der Grofie der
(zehirnel) in Beziehung steht; denn
je groBer die Masse des Gehirns

Fig. 25. Gehirn eines Halbaffen, des Kobold-
maki, Tarsius spectrum  Geoffr.  Nach

Retzius.
Fig. 24. Gehirn des Pferdes. Original- Fig. 26. Gehirn des Seideniifichens (Hapale
photographie. Halbe GriBe. Der Riech- feoninus). Nach Jakob und Onelli.

lappen ist weggelassen.

st, um so ungilinstiger stellt sich das Verhiltnis der Oberfliche zu
der Innenmasse fiir die erstere?); soll also eine bestimmte Massen-
beziehung zwischen der Oberfliche und dem Inhalt erhalten bleiben,
so muBl die Oberfliche durch Faltung vergroBert werden. Der er-
staunliche RKeichtum an Furchen, wie wir ihn bei den grofien Gehirnen
der Wale und den Elefanten sehen, hingt also vielleicht zum Teil
mit der ungewdohnlichen Grofe des Gehirns zusammen und ist
demnach nicht allein mit der Verstandesentwicklung in Beziehung zu

setzen.

1) Nach Wiedersheim wiegt das Gehirn eines Elefanten 5430 g, dasjenige eines
Walfisches booo—jo00 g.

z) Da bei einer kugelihnlichen Masse die Oberfliche im Quadrat des Radius zu-
nimmt, die Masse in der dritten Potenz des Radius.
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Wir kommen nun zu der letzten und wichtigsten Ordnung der
Sidugetiere, zu den Primaten, also den Halbaffen und den Affen,
Hier finden wir noch einmal eine vollstindige Entwicklungs-
reihe, die von sehr niedrigen Gehirnen bis zur sehr hohen geht und
schlieBlich auf die hochste Stufe fithrt, zu dem Gehirn des Menschen.
Die Halbaffen besitzen zum Teil noch glatte Gehirne, bei welchen

aber schon die Vorzeichen einer hoheren Entwicklung zu bemerken

Fig, z7. Gehim eines altweltlichen Affen, des ostindischen Schweinsaffen, Mocacus #e-
mesirimus Geoffr, Nach Retzius,

sind; die GroBhirnhemisphiren haben das Bestreben, sich in die Breite
und in die Linge auszudehnen; infolge der Breitenausdehnung kommt
der Schlifenlappen zu kriftiger Ausbildung, infolge der Lingen-
ausdehnung schiebt sich das GroBhirn nach hinten immer mehr iber
das Kleinhirn, so daB letzteres fast véllig bedeckt wird (vgl. Fig. 23).
Ferner beginnt bei den Halbaffen die Riickbildung des Riechhirns;
fir solche auf Bidumen lebende Tiere ist das Geruchsvermdgen von
viel geringerem Wert als fir die am Boden lebenden (Geschopfel);
daher verkleinert sich der Riechlappen, und die Riechbahn wird zu
einem schmalen Strang, der an der Unterseite des Stirnlappens liegt,
wie das auch beim menschlichen Gehirn der Fall ist. Die Geruchs-
empfindungen spielen jetzt keine so grofle Rolle mehr, aber um so
wichtiger werden die Gesichtsempfindungen und die geistige Ver-
wertung des (resehenen.

1} In analoger Weise gilt dasselbe fiir die Vigel. Ebenso auch [iir Reptilien, in-

sofern nach Edinger das auf Biumen lebende Chamileon minimale Riechnerven hat im
Vergleich zu den am Boden lebenden Eidechsenarten.
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Man sieht in Fig. 25 das Gehirn eines kleinen Halbaffen, des
Koboldmaki (Tarsius spectrum Geoff). Die Riechlappen sind klein
und ragen nur wenig itber das GroBhirn hervor; letzteres bedeckt das
Kleinhirn noch nicht ganz. Die groBeren Halbaffen besitzen mehrere
Furchen auf der Oberfliche des GroBhirns, aber die kleinen siid-
amerikanischen Krallenaffen der Gattung Hapale zeigen nur die
Fissura Sylvii (die den Schlifenlappen abgrenzt), eine Andeutung der

Zentralfurche auf der oberen
ve | & he P Flache und eine schwache
Furche auf dem Schlifen-

lappen (Fig. 26). Auch die

siidamerikanischen Nacht-
affen (Nyclipithecus) und
ihre ni#chsten Verwandten
OH  stehen kaum hoher!). Bei
den iibrigen Affen der neuen

FS SHi

Fig. 28. Gehirn eines anthropoiden Affen (Hi/o- i :

bates). Seitliche Ansicht. € Zentralfurche, 75 Fis- einige Furchen hinzu, aber

sura Sylvii, /P Interparietalfurche, O/ Hinterhaupts- : . -

lappen, SH Stirnhirn, ScH Scheitelhirn, S/i Schlafen. Keiner erreicht die hohere

hirn, ¢ und /¢ vordere und hintere Zentralwindungen, e T 1

* Stelle, wo beim menschlichen Gehirn die untere Stufe gensng’erhntmcklung,
Stirnwindung liegt. Nach Wiedersheim. zu welcher manche Affen

Welt kommen zwar noch

der alten Welt aufsteigen,
Unter den altweltlichen Affen (Kafarrkini) haben manche
Makaken (Macacus) und Meerkatzen (Cercopithecus) noch ein relativ
niedriges Gehirn mit wenigen Furchen (Fig. 27), das ungefihr auf
der Hohe der neuweltlichen Affen steht. Die Schlankaffen (Semno-
pithecus) und Nasenaffen, sowie auch die Paviane (Cynocephalus)
weisen schon eine etwas reichlichere Furchung auf?) und haben auch
bessere geistige Fihigkeiten.
Unter den menschenihnlichen Affen (Anthropoiden) stehen die
Hylobatesarten (Gibbons usw. auch nicht wesentlich hoher?); aber

1) Man sehe das Gehirn von Chrysothrix sciwrea auf Taf. 11 des schiinen Tafel-
werks von . Retzius, Das Affenhirn. Jena 1906,

z) Ich verweise auf die Abbildungen von G. Retzius,

3) 5. bei Retzius (Affenhirn) Taf, XXXIV u. XXXV.
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sie lassen sich in der Art der Furchung schon besser mit dem mensch-
lichen (zehirn vergleichen, insbesondere mit dem embryonalen (zehirn
der Menschen, wovon nachher noch die Rede sein wird (Fig. 28 u. 31).

Nun kommen wir zu den Gehirnen, welche sich dem mensch-
lichen am meisten nihern, zu denjenigen des Schimpanse, des Orang-

Fig. 29. Gehirn des Orang-Utan auf ein menschliches Gehirn aufgesetzt. Beide Gehirne

in halber GréBe. Nach Jakob und Onelli. f7, 7L, ffII obere, mittlere und untere

Stirnwindung: £4, #/7 und ¢/77 obere, mittlere und untere Schlifenwindung, Ka und RKp
vordere und hintere Zentralwindung, sm Gyrus supramarginalis, ¢ Operculum,

Utan und des Gorilla. Der berihmte Anatom Huxley hat schon
vor vielen Jahren darauf hingewiesen, daBl die Gehirne dieser hoch-
stehenden Affen in der Form den menschlichen (Gehirnen sehr dhnlich
sind!). Fig. 29 dient zum Vergleich des Orang-Gehirnes mit dem
menschlichen Gehirn. Die Hauptfurchen sind in beiden Fillen die-
selben, wie man leicht erkennt, wenn man die aufeinander gesetzten
(Gehirne vergleicht (Fig. 29) und das vereinfachte Schema beizieht,

i) ,,Was den Bau des Gehirns anlangt, so ist klar, daB der Mensch weniger vom
Schimpanse und Orang verschieden ist als diese selbst von den niederen Affen. Th., H.
Huxley, Zeugnisse fiir die Stellung des Menschen in der Natur. Braunschweig 1863, S. 115,
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welches der Anatom Ecker vor etwa 50 Jahren fur das menschliche
Gehirn aufgestellt hat?) (Fig. 30).

Das menschliche Gehirn wiederholt in seiner ontogenetischen
Entwicklung die Stufen der Stammesgeschichte. Im 5. Monat der
Schwangerschaft ist es noch unge-
furcht wie dasjenige eines niederen
Séugetiers. Im 6. Monat sind einige
wenige Furchen vorhanden, welche
eine &hnliche Lage haben wie bei dem
Affengehirn, insbesondere demjenigen
des flylobates (vgl. Fig. 28 mit Fig. 31).
Fig. 30. Hirnwindungen des Menschen 0 Laufe des e Mg e ot e

nach A. Ecker (aus Wiedersheim, reichen die Furchen allmihlich eine so

Lehrbuch de leichenden Anato- 2 : . F :
mic). Zf Stimlapomm, Zp Schee. komplizierte Ausbildung, wie sie die

lappen, Lo Hinterhauptslappen, T hoheren menschenihnlichen  Affen
Schliifenlappen, #S Fissura  Sylvii,

NH Verlingertes Mark, HF Klein. {Schimpanse, Drang«Utan, Gﬂl'inii;l be-
hirn, & Riickenmark. a, 5, ¢ obere, : s : t ; .
mittlere  und  untere Stirmwindung,  sitzen (Fig. 2¢) und weiterhin wird die
I, 2, 3 obere, mittlere und untere F s Ayl

Schlifenwindung. X und 87 vordere urchung noch anphzmrter' Das

und hintere Zentralwindung, durch den o eohiliche Gehirn durchliuft also in
Suleus centralis Rolandi (%) voneinan-

der getrennt. £u. P!obereund untere  geiner Ontogenie die phyletischen
Parietalwindung.

Stufen des ungefurchten Gehirns, des
niederen und des hoheren Anthropoidengehirns; es wiederholt die
Stufen der Phylogenie.

Das menschliche Gehirn erreicht aber eine viel hohere Stufe der
Ausbildung als irgendein Affengehirn. Es hat nicht nur den kom-

1) Schon Bischoff sprach die Ansicht aus, daBl das Gehirn des Orang das hichst-
entwickelte unter allen Anthropoiden ist (Sitz.-Ber. d. K, B. Akad. d. Wiss. IT. Cl. 1876,
p- 203). In gleichem Sinne ullern sich Jakob und Onelli. wlter asiatische Menschen.
affe, der Orang-Utan, ist in seinem Gehirnban unstreitig noch hher entwiclelt als der Schim-
panse, wenn er auch bei dem psychologischen Examen im Kifig hinter seinem lebhafteren
Kollegen zuriickbleibt, was eben ein Zeichen seiner hiiheren Stellung sein diirfte. Typisch
menschendhnlich ist sein Temporallappen. Am Stirnlappen sind die drei Stimwindungen
vollkommen deutlich. Die dritte Stirnwindung, in deren Aushildung man etwas besonders
Menschliches entdecken miichte wegen ihrer Bedeutung als Sprachzentrum, ist beim Orang
in allen ihren Teilen so wie beim Menschen ausgebildet (Fig. 29). Wenn der Orang nicht
spricht, so liegt das nicht am Fehlen irgendeines Sprachzentrums, es liegt aber auch nicht
daran, dali er nicht denkt, denn er denkt zweifellos
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pliziertesten Verlauf der Furchen und Windungen (Fig. 29), sondern
auch ein bei weitem groBeres Volumen als alle Affengehirne,

Der hohen Ausbildung des GroBhirns entspricht der
hohe Verstand des Menschen und das Ubergewicht des
Verstandes iiber _
die Instinkte.

Das  Hirngewicht
des Schimpanse betrigt
330—400 g, dasjenige
des Gorilla etwa 425 g
Das Hirngewicht der
Menschen betriigt bei den
niedersten Rassen goo—
1000 g, bei den hiheren
Rassen (z. B. Europiiern)
L1100 bis 1500 g, bei i onia Pl e - 5

i . . 31, Grehamm :
manchen I“d“,l,d uen noch H.E}liuarn 14 Ze:’:;ﬁugsfcﬁg F?izsurgi Sr;-rﬁ-i:;:ﬂ ﬂ';"m H?ilnte:f
etwas mehr. Nach Mar- hauptslappen, SH Stirnhirn, Sc/ Scheitelhirn, SH7 Schlifen-
chand betriigt das mitt- hirn, ¢ und 2% vordere und hintere Zentralwindung, 7 Insel.
lere Hirngewicht des er- Bei 7 die untere Stimwindung. Nach Wiedersheim,

wachsenen Mannes in
Deutschland 1400 g, dasjenige des erwachsenen Weibes 1275 g).

Die Schidelkapazitit, welche auch ein MaB fiir die GroBe des Gehirns
abgibt, betriigt beim Schimpanse ungefihr 437, beim Gorilla ungefihr 557 cem.
Bei niederen Menschenrassen wurden Betrige von 950—1250 cem gefunden,
z. B. bei der Zwergrasse der Akkas im minnlichen Geschlecht 1102 com,
im weiblichen 1072. Bei den hoheren (weiBen) Menschenrassen betrigt die
Schidelkapazitit durchschnittlich 1500 ccm?),

In bezug auf das Gewicht erreichen also die Gehirne der an-
thropoiden Affen kaum die Hilfte der niedersten menschlichen Ge-
hirne und nicht einmal ein Drittel des Gehirns der hochststehenden
Menschenrassen. Noch grofer ist der Unterschied der Rinde. Zieht
man das Volumen der Hirnrinde in Betracht (d. h. ihre Ausdehnung
und ihre Dicke), so hat der Orang-Utan (nach Jakob) zwar eine
finfmal groBere Hirnrinde als ein niedriger Affe (Cedus), aber seine

1) Ich habe in meinem fritheren Werke die statistischen Beobachtungen von Mar-
chand und Handmann angefiibrt und graphisch dargestellt (H. E. Ziegler, Die Ver-
erbungslehre in der Biologie und in der Soziologie, Stuttgart 1918, p. 304—308).

2) R, Wiedersheim, Der Bau des Menschen als Zeugnis fiir seine Vergangen-
heit, 4. Aufl,, 1908.
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Hirnrinde verhilt sich zu der eines Menschen aus einer hochstehen-
den Rasse wie 5:24. Schon daraus konnte man den geistigen Ab-
stand zwischen den héchsten Affen und dem Menschen ermessen.

SchlieBlich hingt aber die geistige Leistung nicht direkt von der
GroBe der Hirnrinde ab, sondern vielmehr von dem Reichtum an
Zellen in der Hirnrinde. In dieser Hinsicht unterscheidet Jakob bei
den Sidugetieren drei Stufen. Auf der untersten liegen die Zellen
weitschichtig, so daB nur 5000—10000 Zellen im Kubikmillimeter
enthalten sind; so bei den Beuteltieren und den Edentaten, auch bei
den Wiederkiuern, ferner bej den Elefanten und den Walfischen
(vgl. p 154} Anf der zweiten Stufe sind 15 000—25 000 Zellen im
Kubikmillimeter enthalten; so bei den Raubtieren und Seehunden.
Auf der dritten Stufe liegen die Zellen noch dichter und sind 35000
bis 50000 Zellen im Kubikmillimeter zu finden; so bei den Nage-
tieren, bei den Halbaffen und Affen, r

Der Mensch steht auch in bezug auf die Menge der Zellen viel
hoher als die Affen; beriicksichtigt man sowohl die dichte Stellung
der Zellen als auch den obenerwiihnten Unterschied der Rindenmasse,
so ergibt sich, daB der Orang-Utan in seiner Hirnrinde etwa rocoo Mil-
lionen Zellen besitzt, der Mensch hochstehender Rasse ca. 10000 Mil-
lionen 1),

Diesem Verhiltnis — eine Milliarde zu zehn Milliarden — ent-
spricht der Abstand zwischen der Affenseele und der menschlichen
Seele. Der Mensch ist zwar phyletisch aus dem Tierreich hervor-
gegangen, aber er hat sich in geistiger Hinsicht so hoch entwickelt,
daB er eben kein Tier mehr ist. Er ist charakterisiert durch die
Hohe des Verstandes, woraus die Herrschaft des Verstandes iiber die

Instinkte folgte und wodurch die Sprache und die Kulturentwicklung
moglich wurden.

L =ty e L

1) Nach Jakob und Onellj (p- 30).
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Der Verstand bei Pferden und bei Hunden.

Will man den Verstand des Menschen mit demjenigen der
Séugetiere vergleichen, mufh man zuerst eine sichere und eingehende
Kenntnis der geistigen Fahigkeiten der letzteren zu gewinnen suchen,
Es kommt dabei weniger auf die niederen Sidugetiere an, welche
ein kleines und ungefurchtes Gehirn haben, als vielmehr auf die-
jenigen, welche ein hochentwickeltes Gehirn besitzen und schon
lange als kluge Tiere bekannt sind (vgl. den vorigen Abschnitt).
Ich will in diesem Buche nur die Pferde, die Hunde und die Affen
in Betracht ziehen, und wird von den letzteren erst in dem nichsten
Abschnitte die Rede sein.

Was die Pferde und die Hunde betrifft, so gehen die Mein-
ungen iiber deren Geistesfihigkeiten weit auseinander, was sowohl
mit dem verschiedenen Beobachtungstalent der Menschen als auch
mit wirklichen erheblichen Unterschieden zwischen den einzelnen
Individuen der Pferde und Hunde zusammenhidngt!). Auch war es bis
jetzt nicht moglich, die Gedanken der stummen Tiere klar und sicher
zu erkennen. Das Wichtigste ist nun, daB man neuerdings eine
Methode gefunden hat, welche einen sicheren Einblick in das
geistige Leben der Tiere gewihrt, indem sie den Tieren die Moglich-
keit bietet, ihre Gedanken in Zahlen und Worten zu duBern. Da-
durch hat man erkannt, daff die geistigen IFahigkeiten der Pferde
und Hunde viel weiter gehen als man bisher annehmen mochte.

Die Entdeckung der neuen Methode ist Wilhelm v. Osten zu
verdanken. Er begann im Jahre 18go in Berlin ein Pferd zu unter-

1) Die Rassen der Hunde sind ungleich an geistigen Fahigkeiten, und die einzelnen
Individuen in einer Rasse ebenfalls. — Der Philosoph Schopenhauer hatte einen sehr
klugen Pudel und war daher (im Gegensatz zu vielen anderen Philosophen) von dem Ver-
stand der Tiere Gberzeugt. In seiner etwas derben Ausdrucksweise schrieb er: wDen Ver-
stand der oberen Tiere wird keiner, dem es nicht selbst daran gebricht, in Zweifel ziehen.*
(Uber die vierfache Wurzel des Satzes vom zureichenden Grunde, Schopenhauers Werke,
Miinchen 191z, 3. Band, p. 184). Man findet bei Schopenhauer Betrachtungen natur-
wissenschaftlicher Art, indem er z. B. die stufenweise aufsteigende Intelligenz der Siugetiere
mit der stufenweisen Entwicklung des Gehirnes in Beziehung setzt, aber sein Grundgedanke,
dal} der Bau des Tieres die Folge seines Willens sei, ist naturwissenschafilich nicht zu be-
grinden oder zu rechtfertigen. (Uber wvergleichende Anatomie, Schopenhauers Werke,
Minchen 1912, 3. Band, p. 325—346)

H. E. Ziegler, Instinkt. 3. Aufl. 11
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richten, dem dann ein zweites folgte, der ,kluge Hans“. Er brachte
dem Tiere zunidchst das Zihlen bei und lehrte es die Zahlen durch
Huischlige auf dem Boden angeben. Das Pferd machte im Rechnen
bald solche Fortschritte, dal er selbst davon iiberrascht war. Nun
lehrte v. Osten dem Tiere auch das Buchstabieren, wobei er eine
Tabelle benutzte, in der jeder Buchstabe durch eine Zahl bezeichnet
war. So erfand er die Klopfsprache der Tiere, welche einen
methodologischen Fortschritt von grofier Wichtigkeit darstellt.

Die erstaunlichen leistungen des Pferdes wurden im Jahre 1gog
bekannt und machten groffes Aufsehen. Eine Reihe von wissen-
schaftlichen Forschern trat fiir die Richtigkeit der neuen Beobach-
tungen ein. Aber ein italienischer Maler, Emilio Rendich, der
einen Hund auf Zeichen dressiert hatte, stellte die Ansicht auf, da@
alle Leistungen des Pferdes nur auf kleinen Zeichen beruhten?),
und diese Meinung wurde von dem Berliner Professor der Psycho-
logie, Geheimrat Stum pf, angenommen, welcher nun seinen damaligen
Schiiler Pfungst beauftragte, eine Untersuchung in diesem Sinne
anzustellen, zu der ithm W. v. Osten unvorsichtigerweise das Pferd
ohne jede Kontrolle iiberlieB. Pfungst hat das Pferd absichtlich
auf Zeichen dressiert, was nicht hitte geschehen diirfen?). Er hat
dann im Jahre 1goy ein Buch vertffentlicht, in welchem er be-
hauptete, daB alle leistungen des Pferdes nur auf einer unwill-
kiirlichen Zeichengebung beruhten®). Da dieses (Gutachten den An-
schein der Wissenschaftlichkeit hatte, hielt man in wissenschaftlichen
~ Kreisen die Streitfrage fiir entschieden.

Aber im Jahre 1gi1z erschien das Buch von Karl Krall, in

1) Karl Krall, Denkende Tiere, Beitriige zur Tierseelenkunde auf Grund eigener
Versuche, Leipzig 1912, p. 30—32.

2) Wie Krall in seinem Buche berichtet, hat schon W. v. Osten die falsche
Methode Pfungsts erkannt. Krall hat die Hypothese von Pfungst eciner eingehenden
Kritik unterzogen (l. ¢. p. 373—400), und ich habe vor 3 Jahren gegen Professor Pfungst
den klaren Vorwuorfl gerich!ut, dall seine Methode ecine tofal verkebrte und unerlaubte war
und das Resultat filschte (Die Seele der Tiere, Berlin 1916, p. 38); Plungst hat gegen
diesen Vorwurf keinen Einspruch erhoben und kann es nicht tun, da er ja in seinem Buche
selbst beschreibt, wie er das Tier aufl Zeichen dressiert hat.

30 Osgkar Ffungst, Das Plerd des Herrn v. Osten, Leipzig 1907,
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welchem iiber eine Fillle von neuen Beobachtungen berichtet wurde.
Krall war schon bei W. v. Osten an den Versuchen beteiligt ge-
wesen. Nun hatte er selbst in Elberfeld zwei junge Araberhengste
in entsprechender Weise unterrichtet, deren Leistungen noch weit iiber
diejenigen des klugen Hans hinausgingen. Er hatte auch die Klopf-
methode verbessert, indem er die Tiere die Zahlen nicht auf den

Boden, sondern auf ein Brett schlagen lieB (Fig. 32) und sie lehrte,

e

LR O et

Fig. 32. Der Unterrichtsraum. Der Araberhengst Zarif wird von Krall im Buchstabieren
unterrichtet, Man sieht vor dem Pferde das Klopibrett.

die Einer mit dem rechten FuBe, die Zehner mit dem linken Fufe
und die Hunderter wieder mit dem rechten FuBe anzugeben 1),

Die Pferde zeigten ein auffallendes Verstindnis fiir das Rechnen
in allen vier Rechnungsarten und kannten auch den Begriff der

Potenz und der Wurzel 2. Sie buchstabierten nicht allein solche

1) Karl Krall, Denkende Tiere, p. 87—143.
2) Das Wurzelrechnen der Plerde ist von mir aufgeklirt worden (Die Seele des
Tieres, Berlin 1916, p. 25—31). Es bandelt sich nur um das Angeben von Wurzeln aus Potenz-

zahlen, was ja nicht fibermiBig schwer ist.
14 g



Worte, welche ihnen vorgesagt wurden, sondern beniitzten das Buch-
stabieren auch zu AuBerungen ihres eigenen Willens!). Ihre Ant-
worten waren in der Form eigenartig und oft auch dem Inhalt nach
unerwartet und merkwiirdig.

Die Pferde buchstabierten die Worte nicht orthographisch, sondern pho-
netisch®?) und lieBen auBerdem diejenigen Vokale weg, welche schon in dem
Namen des vorhergehenden oder folgenden Konsonanten enthalten waren,
z. B. sn statt essen, whn /Afr ghn statt Johann Hafer geben, K7/ At brile
statt Karl hat Brille (Krall, . ¢ p. 156 u. 493). — Dr. Schaller, welcher
im Jahre 1911 allein mit den Pferden experimentierte, frug den Hengst
Muhamed: ,Was Zucker®? Das Plerd antwortete ,,s#5*. Nun wurde gefragt:
Was kannst du noch von Zucker sagen? Antwort: ,,z 25/ wezs” und auf
seine weitere Frage: ,,z schmki gut”; am folgenden Tage stellte Dr. Scholler
ein Stiick Zucker hin und erhielt auf die Frage nach den Eigenschalten des
Zuckers noch die unerwartete Antwort: ,,z A& 4 ed”, also Zucker hat vier
Ecken (Krall 1. ¢. p. 157). — Dem Hengste Zarif wurde ein buntes Bild
eines Hahnes gezeigt und an einem folgenden Tage sagte er von sich aus:
wig wil aug sn L whn fdr d. h. ich will auch sehen lieb Huhn mit
Federn (Krall, 1. c. p. 493).

Auch beim Rechnen kamen oft Fille vor, in welchen die Pferde etwas
Unerwartetes antworteten. Im August 1912 sah ich folgendes. Dem Hengste
Muhamed wurde die Aufgabe gestellt {Fiﬁg - ],;,.21; )} >< (]."81 —_ f_} =? Das
Tier antwortete 12, das bedeutet ,,zezz, und schnaubte gegen die Ecke
des Stalles, wo ein von mir kurz vorher beniitztes Bild eines Fasans zusammen-
gerollt hingestellt war; offenbar war das Pferd durch diesen nicht dahin ge-
gehorigen Gegenstand gestort; das Bild wurde weggenommen, und sofort kam
die richtige Antwort: 144. Dem Plerde Zarif wurde die relativ leichte Auf-
gabe angeschrieben p.mb-:: ]3b es antwortete 13, das ist die Addition statt
der Multiplikation. Krall rief ,Falsch®, das Pferd wiederholte 13. Da Krall
den Eigensinn der Tiere kennt und wohl ahnte, daf das Pferd nun stets die
falsche Zahl wiederholen wiirde — ich habe auch mehrfach ein solches Ver-
halten bei den rechnenden Hunden gesehen — sagte er jetzt: , Aha, du bist

eigensinnig" und schrieb die Aufgabe an }’4_{; —]—-|,f§6', verlangte also die Ad-

1) Z. B. gab der Hengst Zaril bei meiner Priifung am 23. August 1912 mehrfach
statt der LOsung der gestellten Aufgaben den Wunsch kund, wieder in seinen Stall zu
kommen; er buchstabierte gem, mid sein, stal. Am 24, August 1912 klopfte er wieder
gn, stdal, und auf die Frage, wer in den Stall gehen solle, kam die Antwort ig.

2) Vgl. die Zusammenstellungen der mannigfaltigen Schreibweise der Worte Pferd
(Efidrt, Pfrt, fird, frt u. a. m.), und Mohrrilben (moribn, morn, mirn, mirn, mévdn .
a. m.) bei Krall, L c. p. 488, Bei meinem ersten Besuch in Elberfeld wurde dem Hengst
Mubamed ein Plerdebild gezeigt, worauf er antwortete: ,aim vekd™, Mein Name wurde
folgendermalien buchstabiert: séblr (Zarif, 22. Aug. 1912), 2ipd, ziglr und cigglr (Muha-
med, 22, u, 23, Aug. 1912). Die eigenartige und variierende Schreibweise der Worte bildet
einen sicheren Gegenbeweis gegen die Hypothese der unabsichtlichen Zeichen,
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dition; nun gab das Pferd die Zahl 42 an, also das Resultat der vorhin
gewiinschten Multiplikation. Soclche Fille zeigen den Eigenwillen der Tiere
und beweisen zugleich die Echtheit ihrer Antworten,

Aufler den beiden genannten Araberhengsten unterrichtete Krall
noch mehrere andere Pferde, darunter das Ponny Hinschen!) und ein
vollkommen blindes Pferd, bei welchem jedes Sehen von Zeichen von
vornherein ausgeschlossen war. — Eine Reihe wissenschaftlicher For-
scher hat bei Krall den Vorfithrungen angewohnt und die Beobach-
tungen Kralls bestiitigt gefunden. Die Pferde haben auch in Ab-
wesenheit Kralls anderen Per-
sonen Antworten gegeben.

Der erste wissenschaftliche
Zengenbericht iiber die Leistun-
gen der Elberfelder Pferde wurde
von dem Arzte und Schriftsteller
Dr. Hermann Decker in der
ZeitschriftKosmos(1912)bekannt
gegeben. Dann folgte eine tffent-
liche Erklirung, in welcher der
Zoologe und Forschungsreisende
Dr. Paul Sarasin aus Basel

in Verbindung mit Prof. Dr.

Kraemer von Hohenheim und Fig. 33. Versuch mit dem Ponny Hinschen

in Abwesenheit Kralls. Photographiert von

mit mir das Ergebnis einer mehr-
8 Prof. v. Buttel-Reepen.

tigigen Priffung der Pferde mit-

teilten. Da auch alle spiteren Priiffungen durch wissenschaftliche
Beobachter die Richtigkeit dieser Erklirung bestitigt haben, lasse
ich sie hier folgen.

In anbetracht des Umstandes, daB von verschiedenen Seiten
Gffentlich behauptet wurde, es wiirden von Herrn Krall und seinem
Plerdepfleger oder einem von beiden den Pferden bei der Losung der
ihnen gestellten Aufgaben absichtliche oder unabsichtliche Zeichen oder
Hilfen gegeben, haben die Unterzeichneten sich verpflichtet gesehen,

1) In Fig. 33 ist das Ponny abgebildet, wie es mir Rechenaufgaben liste (am 16.
September 1g12z). Vgl. den Bericht von Prof, v. Buttel-Reepen in der Naturwiss,
Wochensehrilt 1913, p. 245.
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die Frage einer objektiven Pritfung zu unterwerfen. Sie haben wihrend
mehrerer Tage die Vorfihrungen gesehen und jeweils vormittags und
nachmittags mehrstindigen Versuchsreihen beigewohnt, wobei sie auch
selbst an der Stellung der Aufgaben sich beteiligten. Sie fassen das
Ergebnis ihrer Beobachtungen in folgenden Sidtzen zusammen,

1. Es steht fest, daB die Tiere Zahlen und Zahlwdrter (deutsch
oder franzisisch, phonetisch geschrieben) von der Tafel ablesen und mit
diesen Zahlen die mindlich oder schriftlich angegebenen Rechenope-
rationen ausfiihren.

2. Es steht fest, daB diejenigen Pferde, welche erst einige Monate
unterrichtet sind, verhiltnismiiBig einfache Rechnungen richtiz ausfithren,
schwierigere Aufgaben aber nicht losen kinnen.

3. Es steht fest, daf die linger unterrichteten Plerde — Muhamed
und Zarif -—— auch fur schwierigere Rechnungen die richtige Losung
angeben. Dabei li8t sich ein individueller Unterschied in der Begabung
feststellen. Ferner ist zu beobachten, daf von den Pferden zuweilen die
Lasung selbst ganz leichter Aufgaben verweigert wird, Diese Tatsache
hiingt augenscheinlich mit dem Stimmungswechsel der Tiere zusammen,
der oft auch aus dem sonstigen Verhalten deutlich zu erkennen ist.

4. Es steht fest, daB die Pferde sowohl Zahlworter als auch Namen
u. a. m. mittels der Tabelle in Buchstaben auszudriicken vermdgen,
auch solche, welche sie frither nicht gehdrt haben. Die Schreibweise
richtet sich nach dem Klang des Wortes und ist oft eine unerwartete,

5. Es steht fest, daB die Pferde zuweilen von sich aus verstiind-
liche AuBerungen nach der Buchstabentabelle hervorbringen.

6. Es steht fest, dali bei allen diesen Leistungen der Pferde
Zeichengebung nicht in Betracht kommt. Es geht dies sowohl aus der
Art vieler Antworten hervor, als auch daraus, daB Versuche (auch mit
schwierigen Rechenaufgaben) selbst dann gelangen, wenn der Pferde-
pfleger abwesend war, und Herr Krall sich auBerhalb des Versuchs-
raumes aufhielt, so daf er von den Pferden nicht gesehen werden konnte.
Es wurde auch ein Erfolg in solchen Fillen erreicht, in welchen simt-
liche Anwesende sich aus dem Versuchsraum entfernt hatten und den

' Pferden unsichtbar blieben.

Elberfeld, 25. August 1912,

Prof. Dr. H. Kraemer, Dr. Paul Sarasin,
Hohenheim-Stuttgart, Basel,
Prof, Dr, H, E, Ziegler,
Stuttgart,

Die Tatsache, dafl die Pferde erstaunliche Fihigkeiten im Rechnen
gezeigt haben und daf} sie Worte zu buchstabieren vermochten, wurde
auch in anderen (rutachten bezeugt!); sorgfiltige Priifungen wurden

1) Die Gutachten sind zusammengestellt in der Schrift: Die Seele des Tieres, Be-
richte iiber die neuen Beobachtungen an Pferden und Hunden, herausg. von der Gesellschaft



von dem Genfer Psychologen Dr. E. Claparéde, von den italienischen
Psychologen Dr. Mackenzie (Genua) und Dr. Assagioli (Florenz),
von den deutschen Zoologen Prof. Dr. Plate, Dr. Karl Gruber und
Prof. Dr.v. Buttel-R eepen angestellt, sowie von dem deutschen Arzte
Dr. H. Haenel aus Dresden, dem Schweizer Psychiater Prof. Dr.
Gustav Wolff aus Basel und dem belgischen Schriftsteller Maeter-
linck!'). Dazu kommen noch meine eigenen Beobachtungen?. Die
Angaben von K. Krall haben also vielfache Bestitigung gefunden.

Es ist selbstverstiindlich, daB bei dieser Frage nur denjenigen Forschern
ein Urteil zukommt, welche die Elberfelder Pferde selbst gesehen haben.
Alle Gegenerkldarungen, welche von Gelehrten ausgingen, die gar keine eigene
Prifung vorgenommen hatten, brauchen in einer wissenschaftlichen Betrachtung
nicht berficksichtigt zu werden. Da die neuen Beobachtungen durch das
Rechenvermdgen und durch die sinngemiifie Verwendung der Worte so un-
zweifelhafte Beweise fir das Denkvermdgen der Tiere erbrachten, haben sie
begreiflicherweise mancherlei Widerspruch hervorgerufen, sowohl bei den An-
hiingern der Kirchenlehre, welche den Verstand der Tiere fiberhaupt bestreiten
(vel. p. 34) als auch bei den Physiologen, welche bei den Tieren nur Re-
flexe, Reizbewegungen und allereinfachste Assoziationen gelten lassen wollen
(vgl. p- 59). Auch die meisten Psychologen haben sich ablehnend verhalten.
Von den deutschen FProfessoren der Psychologie hat kein einziger die Elber-
felder Plerde gesehen. Wohl aber verdifentlichte ein deutscher Psychologe (Ge-
heimrat Prof. G. E. Miller in Gittingen) in der , Zeitschrift fiir Psychologie*?)
die fragwiirdigen Mitteilungen eines Zauberkiinstlers, namens Faustinus,
welcher von dem Professor Dr, A, Lehmann in Kopenhagen zur , Entlarvung®
nach Elberfeld geschickt war und im Sinne seines Auftraggebers die tdrichte
Behauptung aufstellte, dal die Antworten der Pferde auf einer groben Zeichen-
gebung des Plerdewirters beruhent), Die Psychologen schenkten ihr Vertrauen

fiir Tierpsychologie, Berlin 1916, W. Junk; ferner in den ,Mitteilungen der Gesellschaft fiir
Tierpsychologie* 1913—1916 (zu bezichen durch W. Junk, Berlin W. 15).
1) Maurice Maeterlinck, Die Plerde von Elberfeld. Neue Rundschau, Juni
1914. — Die Berichte von Claparéde und von Gustav Wolflf sind verdffentlicht in
wTierseele®, Zeitschr. f. vergl. Seelenkunde, Bd. I, 1913—14, Verlag von Oscar Stodt, Elberfeld.
Man beachte auch den Aufsatz von Dr. Gruber in den Siiddeutschen Monatsheften, Mai 1914.
2) Ich bin viermal in Elberfeld pewesen und habe mehrere Berichte wverSffentlicht:
Die neuesten Versuche {iber den Tierverstand®, Deutsche Revue, Dezember 1912; ,,Uber
die Prinzipien der Tierpsychologie', Congrés internat. de Zoologie 1913 und ,, Aufzeichnungen
vom 19. August 1913* in Mitteil. d. Gesellschaft fiir Tierpsychologie 1913, p. 38—40.
3) Bd., LXXIII, Leipzig 1015; man sche auch meine Entgegnung in derselben Zeit-
schrift, Bd. LXXV, p. 267—270.
4) Beziiglich der fraglichen Glanbwiirdigheit dieses Zeugen verweise ich auf meine
Aufsitze ,,Der Zauberkiinstler als Zeuge* und ,,Der Zauberkiinstler und die Psychologen®
in den ,, Mitteil. d. Gesellsch. fiir Tierpsychologie** 1916, 1. Helt, p. 20 —25 und 2. Heft, p. 42—46.
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lieber einem solchen Artisten von zweifelbaftem Rufe als den naturwissen-
schaftlichen Professoren, welche die Pferde tagelang beobachtet und gepriift
haben1). — Eine Reihe von Gelehrten hat sogar einen Protest gegen die neuen
Beobachtungen unterschrieben: es bildet kein Ruhmesblatt fiir sie, dafl sie in
solcher Weise einer neuen Entdeckung entgegengetreten sind, welche sich
nun dech als richtig erweist?),

Den Beobachtungen an den Pferden folgten entsprechende Be-
obachtungen bei Hunden. Im Jahre 1913 bemerkte Frau Dr. Moekel in
Mannheim zufdllig bei ihrem Hunde Rolf, einem Airedale-Terrier, die
Fihigkeit des Rechnens, welche der Hund durch Zuhtren wihrend
des Unterrichts der Kinder sich erworben hatte. Sie bildete diese
Fahigkeit durch Unterricht weiter aus und lehrte den Hund auch
nach dem Beispiele Kralls das Buchstabieren auf Grund einer Buch-
stabiertabelle, in welcher jeder Buchstabe durch eine Zahl angegeben
wird. Der Hund klopfte die Antwort auf ihre Hand oder auf einen
von ihr in der Hand gehaltenen Pappendeckel. Der Verdacht, da8 dabei
eine absichtliche oder unabsichtliche Zeichengebung stattfindet, ist
naheliegend, wird aber durch die Ergebnisse der Versuche vollkommen
ausgeschlossen, denn der Hund hat sehr hiufig ganz unerwartete
Antworten gegeben und vielfach so eigenartige AuBerungen gemacht,
daB sie nur aus seinem eigenen Denken begreiflich sind. AuBerdem
wurden sehr viele sogenannte unwissentliche Versuche ange-
stellt, bei welchem der Hund etwas zu sagen hatte, was Frau Dr. Moekel
nicht wuBte oder nicht wissen konnte 9),

1) Der Zeuge, auf welchen die Professoren der Psychologie ihr Urteil gritnden, be-
sitzt auch die seltene Fihigkeit, aus den Linien der Hand die Zukunft zu weissagen.

2) Der Protest wurde von dem Tierarzt Prof, Dexler aus Prag bei dem Internationalen
Zoologen-Kongrel in Monaco im Mirz 1913 verlesen und trug folgende Unterschriften:
K. Biihler (Bonn), A. Bethe (StraBburg), E. Brandes (Dresden), H. Dexler (Prag), F. Doflein
(Freiburg), M. Ettlinger (Minchen), A. Forel (Yvorne), L. Freund (Prag), W. Kikenthal
{Breslau), O. Lipmann (Berlin), St. v. Maday (Prag), J. Marek (Pest), E. Nikolai (Berlin),
H. Poll (Berlin), H. Schauinsland (Bremen), P.Schottlinder (Rovigno), R. Semon (Miinchen),
J. W. Spengel (GieBen), C. Thesing (Leipzig), A. v. Tschermak (Wien), E. Wasmann
(Valkenburgh), K. Wigge (Diisseldorf), W. Wundt (Leipzig), C. Zimmer (Miinchen), —
Eine treffende Kritik des Protestes wurde von Professor Ed. Claparéde verdffentlicht
{Archives de Psychologie, Vol. XIII, Genéve 1913); mehrere andere Entgegnungen gegen
den Protest sind in der Zeitschrift ,, Tiersecle® (Elberfeld 1913—14), p. 178—183 zu-
sammengestellt,

3) Frau Dr. Moekel hat ibre! Beobachtungen in einem Buche niedergelegt, dessen
erster Teil vor kurzem erschienen ist: ,,Mein Hund Rolf, ein rechnender und buchstabierender
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Als Frau Dr. Moekel im Jahre 1915 gestorben war, nahm ihre
Tochter Luise in derselben Weise die Antworten des Hundes ab.
Ich habe bei ihr mehrmals unwissentliche Versuche gemacht, bei
welchen etwaige Zeichengebung vollkommen ausgeschlossen war 1),
Vor kurzem (1. Sept. 1919) habe ich nun noch einmal eine Priifung
des Hundes vorgenommen, wobei die jingere Tochter Carla (13 Jahre
alt) die Antworten des Hundes aufnahm. Die Leistungen des
Hundes waren noch dieselben wie friiher, obgleich man bei dem Tiere
schon beginnende Erblindung und andere Zeichen des Alters wahr-
nehmen konnte?). Der Hund starb am 4. Dezember 191Q.

Die Beobachtungen, welche an dem Mannheimer Hunde Rolf
gemacht wurden, haben nun vielfache Bestitigungen gefunden, indem
noch manche andere Hunde von ihren Besitzern in dhnlicher Weise
unterrichtet worden sind und ebenfalls die Fahigkeit des Rechnens
und Buchstabierens erlangt haben. Die Nachkommen des Hundes

=

Airedale-Terrier* von Paula Moekel, Stuttgart 1919, Verlag von Robert Lutz. Diesem
Buche sind zahlreiche Protokolle beigegeben, in welchen iiber viele unwissentliche Versughe
berichtet wird.

1) Die Versuche sind in den , Mitteilungen der Gesellschaft fiir Tierpsychologie*
(1915—1916) verdifentlicht. Z. B. zeigte ich dem Hunde am 22, Mirz 1916 im Neben-
zimmer eine Postkarte, auf welcher ein Krokodil abgebildet war. Auf die Frage, was ihm
gegeben oder gezeigt worden sei, antwortete der Hund: ,,isd egal was auf dum gard sdd
libr dsu sn* (Ist egal, was auf der dummen Karte steht, licher zu essen). Aul weiteres
Dringen, dall er genauere Angaben machen solle, kam die Antwort wgomig dir weis nid
rgd“ (komisch Tier, weifl nicht recht). Da Friulein Luise Moekel die Postkarte iiber-
haupt nicht gesehen hatte, ist der Versuch vollkommen cinwandfrei und beweisend.

2} Von dieser Priifung, welcher auch Herr Verlagsbuchhiindler Jordan anwohnte,
mag hier folgendes erwihnt werden: Zuerst gab ich dem Hunde vor der Tiire etwas Wurst,
und er sollte sagen, was ich ihm gegeben hatte. Er antwortete aber ,,is freug mag nid*,
d. h. ist (ein) Versuch, mag nicht, da er schon lange gegen die Experimente eine Abneigung
hat.  Spiiter hat er dann doch noch gesagt, daB ich ihm Wurst gegeben hatte. Als Herr
Jordan ihm vor der Tiire Schokolade gefiittert hatte, kam der Hund freudig herein und
buchstabierte sofort ,sogolad, fein. Sodann klopfie er folgenden Brief an die Damen
welche ihm durch uns Kuchen geschickt hatten: , Lib, al dam fil dang, bald wider sign
un gomn, fil gris un gis fon dei arm mid lol*, d. h. Liebe (Damen)! Allen Damen vielen
Dank, bald wieder schicken und kommen, viele Grife und Kiisse von deinem {ihrem)
armen miiden Lol (Rolf). — Der Hund hat in fritheren Jahren viele Briefe geklopft, wvon
welchen manche einen sehr merkwiirdigen Inhalt haben und einen schisnen Einblick in das
Denken des Tieres gewihren. Die PBriefe werden demnfichst in dem zweiten Bande des
Buches von Frau Dr. Moekel veriiffentlicht.
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Rolf wurden an verschiedene Personen gegeben, und drei von diesen
Tieren sind von den Besitzern unterrichtet und zu idhnlichen Leistungen
gebracht worden. Darunter war die Hindin Lola, welche im Besitze
von Fraulein Henny Kindermann sich befand, deren eingehender
Bericht jetzt auch veroffentlicht ist!). — Fin Nachkomme dieser Lola
ist mein eigener Hund, welcher ebenfalls das Rechnen und Buch-
stabieren gelernt hat %), — Auflerdem gibt es in Stuttgart noch vier
Hunde, welche infolge meiner dffentlichen Vortrige von den Besitzern
unterrichtet worden sind, wobei derselbe Erfolg erreicht wurde®).
Durch eine Fiille von Beobachtungen ist also erwiesen, daB die Hunde
mittels der Klopfsprache ibre Gedanken kundgeben konnen, und daf
man dadurch einen vollkommenen Einblick in ihr geistiges L.eben erhilt.

Da die Hunde, welche in dieser Weise unterrichtet wurden, die
Fahigkeit des Rechnens zeigen, die menschliche Sprache verstehen und
sich in ihren AuBerungen derselben bedienen, so erkennt man, daB
zwischen der menschlichen Seele und der Tierseele kein so groffer Ab-
stand besteht wie man bisher dachte, und daf} keine uniiberbriick-
bdre Kluft (vgl. p. 28) dazwischen liegt.

Ich mufl beztiglich der Leistungen der rechnenden und buchstabierenden
Hunde auf die Literatur?) verweisen und kann hier nur einige wenige Bei-
spiele anfiihren.

1} Lola, Ein Beitrag zum Denken und E}m’.‘dlr:n der Tiere won Henny Kinder-
mann. Verlag von Richard Jordan, Stuttpart 1919, Diese Schrift enthilt Mitteilungen
iiber wviele Versuche, bei welchen die Klopfsprache des Hundes dazu beniltzt wurde, den
Zeitsinn, das Gehdr, das Augenmall, die Hmlten'lpl'indurq_{en,, die W’titcr\'orhﬂsagc, die
Rechenfiihigkeit u. a. m. zu priifen,

2) Uber den Unterricht meines Hundes habe ich an anderer Stelle berichtet (Zoo-
logischer Anzeiger, Bd. L, 1919, Heft 11—13, p. 265—273). Ich verwandte ein wver-
ginfachtes Alphabet folgender Art:

2 3 4 g ¥ rl 8 0 1o
m 1 a o, iw il (i’ u | w
12 L3 14 15 16 17 18 19

g kuch bup d ot [ [ I & u sch 2

3) Die Fihigkeit des Rechnens und des Buchstabierens ist nicht anf eine einzige
Rasse beschrinkt, denn zu den in Stuttgart unterrichteten Hunden gehoren ein Jagdbund,
eine Bulldogge, ein f[ranzisischer Pointer und ein ans einem englischen Schiitzengraben
stammender Fox-Terrier.

4) Auller den erwibnten Biichern von Paula Moekel und von Henny Kinder-
mann kommen noch die Aufsfitze von Dr. Gruber, Dr. Olshaunsen und mir in den
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Der Mannheimer Hund Rolf buchstabiert nicht orthographisch sondern
phonetisch und beniitzt meistens den Pfilzer Dialekt, wie er im Hause von
den Kindern und dem Dienstpersonal gesprochen wird. Ebenso wie die
Elberfelder Pferde (vgl. p. 164) liBt er hiufiz diejenigen Vokale aus, welche
in dem Namen des vorhergehenden oder des folgenden Konsonanten ent-
halten sind o CHT L £ sagte er, als die Hindin Jela thn nicht zu dem Korb
mit den Jungen lieB: |2/ _l.';'.w.g"ilf},.l: arre fol od su ‘E"r_}_.i"._")r-'”, d. h. Jela schimpfen
(statt schimpft), wenn Lol (= Rolf) geht zu Korb, Er beherrscht die Sprache
nur unvollkommen, verwendet die Zeitwdrter meistens im Infinitiv (wie eben
gezelgt) und setzt oft falsche Pronomina ein: z B. buchstabierte er, als ich
ihm das in Fig. 34 dargestellte Bild auf einer Postkarte zeigte: ,.gads in

Fig. 34. Bei diesem Bilde buchstabierte der Mannheimer Hund Rolf: , gads in gord hund
fasd &r nid gn“.

gorb hund lasd tr nid gn*, d. h. Katz in (statt auf) Korb, Hund laBt ihr
(statt sie) nicht gehen?).

Am 6. Dezember 1g14 habe ich fir den Mannheimer Hund ein
Bilderbuch meiner Kinder mitgebracht und damit mehrere unwissentliche
Versuche gemacht, indem Frau Dr. Moekel dem Hunde die Bilder zeigte
ohne sie selbst zu sehen. Der Hund hat zu jedem Bild eine passende
»Mitteilungen der Gesellschaft fiir Tierpsychologie* (1913—1916) in Betracht, ferner die-
jenigen von Prof. Kraemer, Dr. Gruber und mir in der Sammelschrift , Die Secele des
Tieres® (Berlin 1916, W. Junk), ferner ein Aufsatz von Prof. Dr. Gustav Wolff in den
Siiddeutschen Monatsheften (Januar [EJTq], SOWie meine Entgegnung gegen Dr. W, Neu-
mann in der Naturwissenschaftlichen Wochenschrift 1917, Nr. 2.

1) Bei den neuerdings unterrichteten Hunden (z. B. bei der Lola und bei meinem
Hund) ist dieser Fehler vermieden worden, indem ihnen die Konsonanten nur als Laute
{nicht mit ihren Namen) gelehrt wurden. Mein Hund buchstabiert sehr oft die Namen der
mich bLesuchenden Personen und verwendet die Volkale :richtig,

g} Val. in demi Buche von Fran Dr. Moekel (L. c.) p: I70.
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AuBerung gc:ma:_hl‘} B. klopfte er bei dem Bilde eines kleinen Kindes;
w@let mdl lib*, d. h, L.Iem M:idel lieb, bei dem Bilde von Kinderschuhen:
Sl was g‘m!“, . h. Stiefel was kost.

Zwei Tage darauf kamen zwei Zoologen, der Geheime Hofrat Professor
Dr. Gruber aus Freiburg und der Privatdozent Dr. Karl Gruber aus
Miinchen mit mehreren anderen Personen nach Mammheim und wollten mit
dem Hunde auch derartige Versuche mit Bildern machen. Aber der Hund
weigerte sich und buchstabierte folgende lange AuBerung?): ,.s0 /il bildr
gsn und sagd was is bei dsigly gnug is mgsf my sagn wil was 15 du
mikh gn lasn v al hrs mir bugl seign®, was aus dem Pfilzer Dialekt in
die Schriftsprache iibersetzt folgendes ergibt: So viele Bilder gesehen und
gesagt was ist (d. h. was sie sind) bei Ziegler, genug ist, nicht mehr sagen
will (ich) was ist, Du mich gehen lassen er (ihn), alle Herren mir Buckel
steigen®). An demselben Tage sind aber doch noch zwei von den genannten
Zoologen veranstaltete unwissentliche Versuche gelungen?®),

Ich will hier noch einige Mitteilungen iiber den Stuttgarter Hund , Sepp*
beiftigen, welchen Friulein Hedwig LohB unterrichtet hat. Dieser Hund
benfitzt den schwiibischen Dialekt; 2z B. berichtete er {iber einen Spazier-
gang folgendermaBen: ,/kns wg wald wned rend sn war mid sre, also
in Schriftdeutsch: (Mit) Hans weg (im) Wald, nicht geregnet, schén wars,
milde sehr. Als der Hund nach einem von mir gehaltenen Vortrag vor-
gefithrt worden war, wobei er Zucker bekommen und viel Beifall geerntet
hatte, buchstabierte er nachher folgendes: ,.seb grn glofd hd cugr grigd
leid vm wdld, also in Schiftdeutsch: Sepp (hat) gern geklopft hat, Zucker
griegt (bekommen), (die) Leute (haben mit den) Armen gewedelt. Der
letztere Ausdruck ist sehr auffallend und soll offenbar bedeuten, daB das
Publikum mit den Hinden seiner Freude Ausdruck gegeben hat — Ich
habe mit diesem Hunde auch unwissentliche Versuche angestellt; z. B. gab
ich ihm in einem anderen Zimmer einen Lebkuchen, der in eine weile
Papierserviette eingewickelt war; er buchstabierte bei Friulein Loh B8, welche
nichts davon wubte: ,,guen wers babir (Kuchen, wei Papier). Ferner
zeigte ich dem Hund in einem entfernten Zimmer einen Gegenstand, den
Friulein LohB nicht gesehen hatte. Der Hund wollte keinen Bescheid
geben, und ich ersuchte das Friulein ihn gelegentlich wieder damach zu
fragen. Sie kam nach einigen Tagen und sagte, der Hund habe g/ /ol ge-
klopft, was sie nicht verstehen konne. Ich sagte, sie solle den Hund fragen,
welcher Buchstabe beim ersten Wort fehle und welcher beim zweiten. Der
Hund gab fir das erste Wort b, fiir das zweite g, an. Nun heiflen die
Worte ,gelb Vogel*; in der Tat hatte ich dem Hunde einen gelben Kanarien-
vogel aus Gips gezeigt.

Von demselben Hunde will ich noch einige Antworten mitteilen, die
noch nicht verdffentlicht sind. Der Hund wurde in einem anderen Zimmer

1) Man lese den Bericht in dem Buche von Fran Dr, Moekel (l. ¢} p. 168—170.

2) S, in dem Buche von Frau Dr, Moekel p. 172

3) Der Hund verwendet hier eine wvulgiire Redensart, welche MiBachtung ausdriickt.
Solche Unhiflichkeiten kamen bei ihm als Zeichen seiner Unlust nicht selten vor,

4} 5. in dem Buche von Frau Dr. Moekel p. 175 w. 176,



gezankt, und Friulein LohB frug ihn nachher warum das geschehen war,
da sie den Grund nicht wuBte. Der Hund antwortete: ,,so/a sn seb, d. h,

Sepp (wurde) auf dem Sofa gesehen. — Der Hund hatte einen blutigen FuB,
und Friulein L. frug, wo er sich verletzt habe. Er antwortete: nfardn sden*,
d. h. (im) Garten (an einem) Stein. — Friiulein L. war ausgegangen und frug

bei der Rilckkehr ob ein Besuch da gewesen war. Der Hund antwortete:
ngonrad (Name einer bekannten Dame) und fiigte von sich aus bei ,,birn
£sn Yed, d. h, Birne gegessen hat. — Wihrend er rechnen sollte, horchte
er mit schief gehaltenem Kopf und achtete nicht auf die Rechenaufgabe.
Bei der Frage, was er hire, kam die Antwort ,,meis @ﬁe‘f}‘}.{ gang*, d, h,
die Miuse pfeifen (auf dem) Gang (was fiir menschliche Ohren nicht wahr-

nehmbar war). — Eines Tages jammerte der Hund und gab auf die Frage
nach dem Grunde an ,,07 w, d. h. Ohr (tut) weh. Beim Nachsehen zeigte
sich, daBl er ein entziindetes Ohr hatte, — Der Hund war mut dem Bruder

von Friulein L. in der Stadt ausgegangen und wurde nachher von Friulein
L. gefragt, wo er gewesen war, wobei sie nicht wubBte, welchen Weg ihr
Bruder gemacht hatte, der Hund antwortete: ,,gimas slosbla d. h, Gym-
nasiumstrafle SchloBplatz, was richtig war. — Als eine Bekannte gekommen
war, die Marie hieB, sollte er deren Namen buchstabieren. Er beginnt ,,ma*,
fuhr aber zum allgemeinen Erstaunen fort ,,& wed™. Sofort nach dieser Er-
kliirung (mag nicht) ging er fort und legte sich ins Nebenzimmer auf sein
Kissen.

Beobachtungen an einem Affen.

Wie die Zoologie lehrt, gehoren die Affen derjenigen Siuge-
tierordnung an, aus welcher der Mensch hervorgegangen ist, nimlich
der Ordnung der Primaten (vgl. p. 155). Bei der Vergleichung der
menschlichen Seele mit der Tierseele sind folglich die Affen von der
groBten Wichtigkeit.

Viele Menschen haben Affen in Zoologischen Gérten oder
Menagerien beobachtet und sich danach ihre Vorstellung von dem
Charakter und den geistigen Fihigkeiten dieser Tiere gebildet, aber
ich muB8 behaupten, dal} die auf solche Art entstandenen Meinungen
mindestens unvollkommen, meistens sogar ganz einseitig und falsch
sind. Denn die Affen kénnen die (zefangenschaft nicht ohne Schaden
ertragen. Die in Kinzelkifigen gehaltenen Affen sind geistig ver-
kiimmert und im Charakter verdorben. Auch die in groflen Gesell-
schaftskifigen gehaltenen Affen werden sowohl durch die fortwihrenden
Ziankereien untereinander als auch durch die mannigfachen Neckereien



der Besucher stark beeinflubt, so daB gerade die feineren Regungen
und die besseren Seiten ihres Charakters nicht mehr zu erkennen sind.

Die falschen Vorstellungen, welche durch die Beobachtung der
Kifigaffen entstanden sind, bilden den Untergrund des Abscheus, mit
welchem die Lehre von der Affenabstammung des Menschen ge-
meiniglich aufgenommen wird. Hiatte man eine bessere Kenntnis
der Seele der Affen, so wiirde man erkennen, daB zwischen dem
geistigen Leben der Affen und demjenigen des Menschen viele Be-
ziehungen bestehen und daf die Instinkte der Affen die Urbilder
der menschlichen Leidenschaften sind.

Um den wahren Charakter eines solchen Tieres und sein wirk-
liches Gemiitsleben beobachten zu kénnen, muB man sich wochen- und
monatelang mit ihm beschéiftigen, sozusagen in ein personliches Ver-
héltnis zu ihm treten und sein Vertrauen gewinnen. Beobachtungen
dieser Art sind schon oft veroffentlicht worden, aber ich kann an
dieser Stelle nicht dariiber berichten!), sondern will nur meine eigenen
Erfahrungen mitteilen, welche sich auf einen kleinen Javaneraffen ?)
beziehen, den ich 1!/, Jahre in meinem Hause gehalten habe?).

Es war ein ausgewachsenes weibliches Exemplar, 2400 g wiegend,
welches ein Unteroffizier von dem Feldzug in Serbien mitgebracht hatte und
das von der ,Gesellschaft fiir Tierpsychologie* angekauft und mir zur Ver-
fiigung gestellt wurde. Wahrscheinlich war das Tierchen mit dem Oster-
reichischen Lloyd von den Sundainseln nach Triest gekommen und von da
nach Serbien verkauft worden.

1) Manche Angaben sind in diesem Buche schon erwidihnt worden (p. 122,
125, 126). Im dbrigen verweise ich noch auwf H. O. Lenz, Die Saupetiere, 5. Aufl,
Gotha 1873; Brehms Tierleben, 3. Aufl, Bd. I, 1890 und 4. Aufl, Bd. IV, 1916;
A. Sokolowsky, Beobachtungen iiber die Psyche der Menschenaffen, Frankfurt 1908;
W. Kohler, Intelligenzpriifungen an Anthropoiden. Abh. d. Berliner Akad. d. Wiss.
phys.-math, KI. 1917,

2) Fur diese Affenart (Monjet der Javaner) sind folgende laleinische Namen im
Gebrauch: Macacus cynomolgns Wagn,, Tnuns cynomolgus (L) Wagn., Pithecus fascicn-
laris Ralll., Pithecus fascicularis mordax Thos. Wrouht. — Das Gehirn einer nahe ver-
wandten Affenart ist in Fig. 27 auf p. 155 abgebildet.

3) Was mir so leicht kein Kollege nachmachen wird. Ich habe das Tier stets
selbst gefiittert und besorgt, da ich diese Arbeit wegen der eventuellen Bosartigkeit des
Tieres niemand iiberlassen konnte.



Der kleine Affe wurde bald anhiinglich an mich, so daB ich
ihn auf dem Arm tragen oder an einem Kettchen spazieren fithren
konnte. Im ganzen hatte sein Charakter einige Ahnlichkeit mit
demjenigen eines Kindes, etwa eines 3—4jihrigen unerzogenen und
eigensinnigen Knaben, unterschied sich aber durch die ungestiime
Heftigkeit der instinktiven Leidenschaften und durch die viel geringere
Zuginglichkeit fir Anleitung und Belehrung.

Erndhrung. Ich fiitterte den Affen mit allerlei menschlicher
Nahrung, und es war offenbar, dal seine Geschmacksempfindung der
menschlichen sehr dhnlich war. Sehr gern fraB er Obst aller Art;
auch ganz unreife Apfel verschmihte er nicht, und sie haben ihn
nie etwas geschadet. Siiles Gebidck schitzte er sehr, wie auch
andere SiiBigkeiten. Blitter fral} er meistens nicht, wohl aber aro-
matische Pflanzenteile wie Lauch, Zwiebeln oder Rettich, ebenso auch
Bliiten wie z. B, Apfelbliiten, und besonders wohlriechende wie Flie-
der, Rosen und Nelken. (Gekochtes Gemiise nahm er gern, am liebsten
Sauverkraut. Bei Kohlstengeln fraf er nur das Mark, bei Mohrriiben
lieB er die duBere Schichte iibrig. Kartoffeln fraB er roh und
gekocht. Er war so gewohnt eine Schale ibrig zu lassen, daB er
auch geschalte und gekochte Kartoffelschnitze von innen heraus frafl
und die duBerste Schichte fallen lieB, wozu ein sachlicher Grund nicht
vorlag. Neben der pflanzlichen suchte er auch tierische Nahrung
und schaute beim Spaziergang in jedes Mauerloch, um Spinnen oder
Insekten darin zu entdecken, die er mit raschem Griff fing und auf-
zehrte. Von dem Aste eines Apfelbaumes, der mit Blutliusen be-
deckt war, leckte er gern diese Liduse ab. Vor groferen Insekten
hatte er aber eine instinktive Furcht. Selbst KohlweiBlingsraupen
getraute er sich nicht sofort zu fressen, legte sie auf ein Papier, be-
deckte sie mit dem Papier und driickte sie darunter, worauf er dann
die totgedriickten Raupen zu zerzupfen und zu fressen begann. Ahn-
lich verfuhr er mit einem Lederlaufkifer, vor dem er grofle Angst
hatte, Eines Tages brachte ich ihm einen lebenden FluBkrebs in
einer Tiite. Neugierig Offnete er dieselbe, fuhr aber mit allen Zeichen
des Entsetzens zuriick und gab seinen Warnungslaut, als das lebende



Tier herauskroch. Vorsichtig niherte er sich wieder und bedeckte
den Krebs mit einem Papier. Er erschrak bei jeder Bewegung des
Tieres und wagte sich nicht an ihn heran, solange er lebte. — Rohes
Fleisch wollte er nicht fressen, aber gekochtes nahm er gern. Auch
Sehnen und Knorpel fra@ er mit Behagen und nagte die Knochen
ab. Zarte Knochen zerbif er und fraf sie, z B. den Hals einer ge-
bratenen Taube. Wenn ich ihm den ganzen Topf mit dem gemischten
Hundefutter vorhielt, so verstand er die Fleisch- und Knorpelstiickchen
herauszulesen (vgl p. 120) und steckte sie in seine Backentaschen.

Bei beliebten Speisen bekundete er sein Wohlgefallen durch
Hochziehen der Augenbrauen und durch Grunzen. Z. B. gab ich
ihm eines Tages Suppe mit darin schwimmenden Himbeeren, die er
sogleich herausfischte; ich frug ihn: ,Ist das gut? worauf er mich mit
hochgezogenen Augenbrauen ansah und durch Grunzen antwortete. —
Wie man es von Affen lingst weiB, nahm er von der Nahrung immer
nur das Beste und lief jede Nahrung sofort fallen, wenn er einen
besseren Bissen sah. Bekanntlich sind die Affen infolge dieser in-
stinktiven Eigenschaft arge Zerstorer in den Pflanzungen.

Futterneid. Der Affe stand zwar mit meinem Hunde in
einem guten Verhiltnis, spielte gern mit ihm und lauste in seinem
Fell; wenn der Affe aber etwas zu fressen hatte, benahm er sich
sehr bosartig gegen den Hund; ich fiitterte ihn gewdshnlich in seinem
Kifig, und er fuhr dann mit der Hand durch die Maschen des
Gritters, um dem von auflen zuschauenden Hunde in die Augen zu
kratzen. — Wenn ich ihm eine ganze Schiissel voll Futter gab, so
rif er sie mir aus den Hinden, drehte sich nach der anderen Seite
und stopfte so rasch als moglich die besten Brocken in die Backen-
taschen; er benahm sich also auch mir gegeniiber so wie wenn ich
ein Nahrungskonkurrent wire. Man sieht daraus, wie stark bei ge-
sellig lebenden Affen der instinktive Trieb ist, moglichst rasch die
beste Nahrung an sich zu nehmen?).

1) Die Hunde, welche ebenfalls von Natur gesellige Tiere sind, haben den Trieb
sebr eilig zu fressen und gute Bissen miglichst rasch zu verschlucken; aber die Affen kauen
sorgfiltig und konnen die Nahrung nicht rasch hinunterschlingen; daher dienen ihmen die
Backentaschen zur Aufbewahrung.
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Schlafen. Der Affe war ein Langschlifer; im Winter fand
ich ihn oft gegen g Uhr morgens noch schlafend, auch wenn es
schon ganz hell war. Er nahm zum Schlafen stets eine ganz be-
stimmte zusammengekauerte
Stellung ein, was instinktiv
ist, aber hatte auBerdem die
erlernte Gewohnheit ange-
nommen, sich mit einem Tuche
zu bedecken. Zuerst gab ich
ihm ein Tuch, in das er sich
wie in einen Mantel einhiillte.
Da er aber bei Tage oft das
Tuch spielend zerbif oder zer-
ril, so reichte ich ihm spater
nur tiglich gegen Abend eine
Zeitung, in die er sich ebenso
einhiilite. Er legte auch im
Sommer auf diese Gewohn-
heit solchen Wert, dal er oft
abends elendiglich jammerte,

wenn er sein LTuch oder die

Zeitung noch nicht hatte.

Fig. 35. Javaneraffe auf der Hand lausend.
Sobald man ihm dann das Marian Miihlberger phot.

(zewiinschte gab, ging er sofort zufrieden grunzend auf seinen Schlaf-
platz und hiillte sich ein!). — Sein Schlaf war meistens nicht sehr fest;
wenn ich des Nachts nach Hause kam, pflegte ich am Kifig zu sagen:
»(ute Nacht, Hansi, was er meistens sofort mit einem behaglichen

(zrunzen beantwortete %),

1) Im Winter hatte die Einhiillung einen guten Zweck, aber im Sommer war sie
unndtig, da der Schlafplatz pedeckt und durch seitliche Winde gegen jede Zugluft ge-
schiitzt war; es war dann ein Beispiel einer zwecklos eingebaltenen Gewohnheit (vergl.
p. 107)

2} MNur selten schlief er so fesi, dal er nicht sogleich antwortete, — Ehe ich ihn
ansprach, gab er nie Laut, da er nicht wissen konnte, wer gekommen war. Wenn ich
aber des Nachts mit meiner Frau heimkam, gab er sofort Laut, da er nun am Sprechen
mich erkannte.

12

H. E. Ziegler, Instinkt. 3. Aufl. &
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Reinlichkeit (vgl. p. 104). Als Baumtier 1iBt der Affe Kot
und Urin unachtsam unter sich gehen. So verunreinigte er auch
seinen Schlafplatz, weshalb ich das anfangs da angebrachte Brett
durch zwei nahe nebeneinander verlaufende Stangen ersetzte!). —
Anfangs versuchte ich das Tierchen mit einem Schwamm zu waschen
oder in einem Kibel zu baden, wogegen es sich aber mit allen Kriften
striubte?). Ich kam daher auf den (Gedanken, den Affen, wenn er
auf seinem Pfosten saB, mit der GieBkanne zu begieBen. Dies lief
er sich gefallen und nahm dabei instinktiv eine zusammengekauerte
Stellung ein, wie er das offenbar auch bei den Regengiissen in seiner
Heimat tat; sein langhaariges Fell wirkte dabei wie ein Strohdach,
so daB die Haut unter den Haaren am Riicken nicht naff wurde.
Aber immerhin wurden das Gesicht, die Hinde, Fufe und Gesal-
schwielen auf solche Art geniigend gereinigt. — Dal} der Affe seine
Haut sorgfiltig nach Ungeziefer durchsuchte, ist schon friiher gesagt
worden (p. 104). Ferner kam ihm der soziale Instinkt zu, auch bei
anderen Tieren dasselbe zu tun. Das ,Lausen® war bhei ihm eine
Gunstbezeugung, die er auch mir zuteil werden lieli, wenn er guter
Laune war und wenn ich ihm meine Hand dazu hinhielt (Fig. 35).
Dabei streckte er ofters die Zungenspitze aus dem Mund, fihrte die
Piote zum Mund, schmatzte und knackte mit den Zihnen, wie wenn
er wirklich Ungeziefer gefunden hitte. Es handelt sich da um einen
Komplex zusammengehoriger instinktiver Bewegungen¥),

Geschlechtsleben. Das Affchen glich einer richtigen Jungfrau;
sexuelle Regungen waren bei ihm nicht zu bemerken. Von dem

1) Als ich ihm nur eine einzige Stange an den Schlafplatz gab, schlief er nicht
darauf, sondern setite sich auf den Boden des Kifigs. Er mubte also offenbar eine breitere
Basis haben, auf der er im Schlafe ohne Muskelanstrengung sitzen konnte.

2) Nach einer Mitteilung von Dr. A. Fritze (1912} kiinnen diese Affen sehr gut
schwimmen, und hat eine Schar derzelben, welche auf einer Insel gehalten wuarde, durch
das Wasser Ausfliige in den benachbarten Wald unternommen. Aber die Affen verhalten
sich offenbar wie Kinder, welche gerne im Wasser plitschern, aber sich nicht gern waschen
lassen,

3) Das Lausen beginnt mit dem Wegstreichen der Haare, und er flihrt diese Be-
wegung auch da aus, wo sie gar nicht nitig ist, z. B. aof meiner Hand. — Auf dem Bilde
(Fig. 35) beachte man, daB der Affe meine Finger mit einem HinterfuBie festhielt und daB
er im Moment der Aufnahme die Zungenspitze herausstreckte.
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Onanieren, welches bei méannlichen Kifigaffen so hiufig vorkommt,
war keine Spur zu beobachten. Als ich das Tier schon 2 Monate
besall, bemerkte ich zum ersten Male die Menstruation, welche sich
durch den Blutabgang deutlich erkennen lie und 2—3 Tage dauerte.
Sie wiederholte sich dann in regelmiBigen Zwischenrdumen von
26— 28 Tagen.

Warnung bei Gefahr. Wie viele gesellige Tiere, haben auch
die Affen ein Warnungszeichen. Bei meinem Affen war es ein
eigenartiger knackender oder knarrender Laut. Wenn er im Garten
saB, zeigte er durch denselben jeden Flieger an, der iiber den Garten
flog, wie er es offenbar in seiner Heimat bei jedem in der Luft
fliegenden Raubvogel getan hitte. Hierin muB man eine instinktive
Reaktion sehen. Ebenso zeigte er vor einer kleinen Schlange instink-
tive Angst und gab den Warnungslaut. Aber das Tier beniitzte den
Warnungslaut auch in solchen Fillen, in welchen die Gefahr nicht
den natiirlichen Lebensverhiltnissen entsprach, sondern verstandes-
maBig erkannt wurde, z. B, als ich ein Feuer im (Garten angeziindet
hatte, und sogar, als ich eines Tages mit der Sense in den Garten
kam, in welcher er offenbar ein gefihrliches Instrument sah.

Spieltrieb, Experimentiertrieb und Necklust (vgl
p- 84). Jeder neue Gegenstand wurde gierig verlangt, griindlich be-
trachtet, auf Geruch und Geschmack gepriift und womoglich zerbissen.
(Gab man dem Affen einen kleinen Gegenstand, z. B. einen Fingerhut,
so lieB er ihn sofort in seinen Backentaschen verschwinden, damit
man ihn ihm nicht wieder wegnehmen konnte, —

Wenn ich einen Nagel eingeschlagen hatte, ging er sofort hin
und versuchte ihn wieder herauszuziehen. Im Winter hatte ich den
Affen im Heizkeller nahe am Fenster angebunden; er machte die
Riegel auf und offnete das Fenster, obgleich die kalte Luft herein-
kam. Ich schlof das Fenster wieder und verbot ihm, es zu offnen.
Er wartete nur, bis ich mich zum (Gehen wandte, um sofort die
Riegel wieder zu offnen. — Der Boden seines Kifigs war trichter-
formig gestaltet, damit der Urin und das ausgeschiittete Wasser

in einen darunter gestellten Blechtrog flossen. Wenn ich diesen
12+
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Trog unter das Loch gestellt und mich entfernt hatte, so griff der
Affe durch das Loch hindurch, und schob den Trog so weit hinweg
als er konnte, was lediglich eine Spielerei oder Neckerei war. —
Jedes Wassergefall, welches man ihm in den Kifig gab, leerte er
alsbald aus, weil ihm das Ausschitten ein unterhaltendes Spiel war.
— Es wire nutzlos gewesen, ihn fiir seine Unarten zu bestrafen,
denn der Spieltrieb (vgl. p. 84) war so machtig, daB er dieselben
oder éhnliche Taten doch wieder begangen hitte, sobald er sich un-
beachtet glaubte. FEines Tages stand ein Korb frisch gewaschener
Wiische in der Nihe seines Kifigs in dem Heizkeller; eines meiner
Kinder erziihlte mir, daP der Affe an der Wische gewesen sei, aber
als ich in den Keller kam, saf das Tier ganz ruhig in seinem Kifig,
so daB ich meinte, daff das Kind sich getiuscht hitte und daB der
Affe nicht herauskommen konnte. Aber kurz darauf wurde mir ge-
meldet, dal der Affe wieder auf der Wische sitze und sie zerbeifle.
Als ich herunterkam, floh er eiligst in seinen Kifig, und es zeigte
sich, daB er an der Hintertire seines Kifigs einen Knoten geldst
und die Tire geoffnet hatte, Offenbar war das schlaue Tier -
schon bei der ersten Nachricht an der Wische gewesen, aber als
es mich kommen horte, durch jene Hintertir in den Kifig zuriick-
geschliipft, damit ich sein Entweichen nicht bemerken sollte. Alle
Tiren seines Kifigs mufite ich mit Vorhingeschlossern oder mit
zusammengedrehten Drahtschlingen verschliefen, da kein anderer
Verschluff vor ihm sicher war.

Nachahmung. Bei diesem Affen habe ich eine Nachahmung
menschlicher Handlungen niemals bemerkt!), und ich vermute, daB
ein Nachahmungstrieb nur bei ganz jungen Tieren vorhanden ist
(dhnlich wie beim Menschen). Mein Affe machte, wenn er einen
Leckerbissen haben wollte, mit beiden Hindchen ,bitte, bitte® wie
ein Kind, was er offenbar bei einem fritheren Besitzer durch Nach-
ahmung gelernt hatte. — Ubrigens ist die landliufige Behauptung,

1} Auch andere Beobachter berichten, daB sie von Nachahmung nichts bemerkt
haben. Vgl. C. B. Klunzinger, Ein Besuch beim klugen Hunde Rolf nebst Beobach-
tungen an anderen Tieren. Jahreshefte des Vereins f. vaterl. Naturkunde, Stuttgart 1914.
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daB die Affen den Menschen in seinen Handlungen nachahmen,
wahrscheinlich dadurch entstanden, daB@ das Verhalten der Affen oft
sehr menschendhnlich istl. Z. B. gab ich meinem Affchen eines
Tages einige gelbe Riiben, welche nicht rein waren, und da es zufillig
soeben ein Gefifi mit Wasser bekommen hatte, begann es die Riiben
in dem Wasser zu waschen, genau mit denselben Bewegungen, wie
dies der Mensch zu tun pflegt.

Gelehrigkeit. Ich bin tiberzeugt, dafl der Affe ebenso wie
ein Hund die menschliche Sprache verstand. Er antwortete oft auf
eine Anrede durch Grunzen, aber es liegt nicht in seiner Natur
sprachlich gegebenen Befehlen zu gehorchen. Ich hatte die Absicht,
das Affchen in #hnlicher Weise im Zihlen und Buchstabieren zu
unterrichten, wie die Pferde und Hunde unterrichtet waren, von
welchen frither gesprochen wurde (p. 161 u.f). Aber der Affe war
so eigenwillig und mutwillig, daB es mir nicht gelungen ist2), Zuerst
brachte ich ihm ein Schrinkchen mit vielen Schubladen und wollte
ibhm lehren, daf jede Schublade einen Buchstaben bedeuten solle, Es
machte dem Affchen aber so viel Vergniigen die Schubladen auszu-
ziehen, daP es meistens sofort mit groBer Schnelligkeit alle Schub-
laden herauszog. Dann lieB ich einen Kasten mit vielen Fichern an-
fertigen, wobei iiber jedem Fach ein Klappdeckel war, den der Affe
aufheben konnte. Die Fiicher wurden mit Zahlen versehen, und sollte
der Affe beim Nennen einer Zahl aus dem betreffenden Fach einen
Leckerbissen herausholen. Ich glaube, daf er die Zahlen wohl kannte,
und zuweilen, wenn er rasch den Leckerbissen (etwa eine Pflaume)
haben wollte, dffnete er sogleich das richtige Fach, aber meistens ging
er spielend an mehrere Ficher und kam dann zufillig auch an das

1) Ein alter Spruch lautet: Simia, quam similis turpissima bestia nobis!

2) Trotzdem halte ich es filr maglich, daB man bei Affen auch Zhnliche Ergebnisse
‘erreichen kann wie bei den Pferden und Hunden. Wahrscheinlich eignen sich die anthro-
poiden Affen dazu am besten. Allerdings ist der erste Versuch dieser Art miBlungen, in-
dem die Schimpansin Basso im Zoologischen Garten in Frankfurt zwar rechnen und buch-
stabieren konnte, aber sich dabei an unabsichtliche Zeichen des Wirters hiclt, wie dies

Prof. Marbe nachwies (Fortschritte der Psychologie, Bd. IV, 19168) und wie ich das auch
nach ecigener Prifung bestitigt habe (Mitteilungen der Gesellschaft fiir Tierpsychologie,

4. Jahrgang, 1916, p. 46—49).
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richtige. — Es besteht ein grofler Unterschied des Verhaltens zwischen
dem Hund und dem Affen. Wihrend der erstere den Gedanken
des Menschen folgt und ihm zu Willen ist!), geht der Affe seinen
eigenen (redanken nach und richtet sich moglichst wenig nach den
Wiinschen des Menschen. 1

Freudige Gemiitsstimmungen. Der Affe konnte durch
die Mimik des (zesichts und durch be-
stimmte Laute seine Stimmung sehr
deutlich zum Ausdruck bringen. Freude,
Anhiinglichkeit und Dankbarkeit pflegt
er durch Schmatzen kundzugeben (Fig.
36), Behaglichkeit durch grunzende
Laute. Wenn er z. B. im Winter im
Heizkeller war und drauflen die Sonne
schien, gab er einen klagenden Laut
(dh, &h) und zeigte deutlich den Wunsch
hinauszukommen, und wenn ich ihn dann
an eine sonnige Stelle an der Siidseite
des Hauses brachte, gab er durch
Schmatzen und (Grunzen seiner Frende
und Dankbarkeit Ausdruck. Nahm ich
ihn in einem Kdoérbchen in das Zimmer
und lieff ihn darin auf meinem Schof
ruhen, wihrend ich die Zeitung laB, gab
er adurch wiederholtes Grunzen seine

Behaglichkeit zu erkennen. Des Abends,

Fig. 36. Javaneraffe schmatzend WENN er sich zum Schlafen anschickte,
und schmeichelnd.

Wilhelm van Nes phot war er besonders zur Zirtlichkeit geneigt,

woraus man schliefen kann, daBi die
geselligen Affen, wenn sie sich abends zur gemeinsamen Nachtruhe
zusammensetzen, sich ebenso verhalten. Laute Freudenttine habe ich

1) Da bei den Hunden seit alter Zeit eine Selektion auf Anhinglichkeit und Ge-
horsam stattgefunden hat.
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von ihm gehort, wenn ich von einer Reise zuriickkehrte, oder wenn
der Hund zum Spielen zu ihm kam.

Gerne ging er mit mir auf der StraBe spazieren und freute sich,
wenn voribergehende Personen zu ihm sprachen, wobei er oft etwas
Efbares geschenkt bekam. Wenn jemand ihn nicht beachtete, so
grunzte er, um die Aufmerksamkeit auf sich zu lenken. — Oft habe
ich ithn am Gartengelinder angekettet, und dann sammelte sich bald
eine Schar von Kindern, welche ihn bewunderten!). Das machte
ihm grofle Freude, und er zeigte ihnen seine Kiinste, indem er auf
der Stelle tanzte (durch gleichzeitiges Aufspringen mit allen vier
Fﬁﬁen}, sich an der Kette schaukelte und an dem Gelinder riittelte,
was immer ein grofles Gelichter bei den Kindern hervorrief. Wer
ihn bei solchen Gelegenheiten sah, hatte durchaus nicht den unange-
nehmen Eindruck, welchen man von Kifigaffen oft in der Erinnerung
hat, sondern mufite ihn als ein sehr niedliches und liebenswiirdiges
Tierchen ansehen.

Eifersucht und HaB. Aber ganz anders erschien das Tier,
wenn seine Leidenschaften, seine Eifersucht?) oder sein HaB erregt
waren; dann nahm der Affe in seinem ganzen Wesen einen wilden
Ausdruck an (Fig. 37) und wollte mit allen Vieren auf seinen Feind
springen um ihn zu beiflen. Eine Kleinigkeit genilgte, um seinen
Arger zu erregen; als z. B. mein Tochterlein sein Fell mit einer
Biirste strich und er mit der Hand nach der Biirste griff, die er an
seine Zihne bringen wollte, sagte es zu ihm: ,Du darfst die Birste
nicht zerbeiBen®, worauf er sofort eine drohende Haltung gegen sie
annahm. Er lieB sich von meinen Kindern fiittern und streicheln,
wenn ich nicht dabei war, aber in meiner Anwesenheit verhielt er
sich meistens feindlich gegen sie. Auch das Dienstmidchen durfte sich

1) Wie die Kinder vor meinem Hunde, der gar nicht bisartig ist, eine instinktive
Angst zeigen, wenn er an sie heranliuft, so hatten sie an dem Affchen, das ihnen wviel
eher gefihrlich werden konnte, eine instinktive Freude, die offenbar mit der Menschen-
dhnlichkeit und der Kleinheit des Tieres zusammenhing.

2) Die Eifersucht gehisrt zu den instinktiven Trieben, welche das Verhiiltnis der
Geschlechter regeln, Vgl H. E. Ziegler, Die Naturwissenschaft und die sozialdemokra-
tische Theorie, Stuttgart 1894, p. 92, p. 111 u. 114.
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dem Affchen nur dann nidhern, wenn ich nicht da war; sobald der
Affe mich kommen horte, schlug seine Stimmung plotzlich in die
schlimmste Bosartigkeit um. — Als der Affe mir eines Tages ent-
kommen war und auf einem groflen Apfelbaum saf, konnte ich ihn
nur durch seine Eifersucht wieder erlangen. Denn als meine Tochter
aus der Schule kam und ich meinen Arm um sie legte, sprang er
auf den Boden und bi sie in das Bein; ich konnte das flinke Tier
nicht sogleich fassen, aber als der Affe zum dritten Male auf den Boden

Fig. 37. Javancraffe wiitend aus Eifersucht. Marian Miilberger phot.

kam um sie zu beillen, konnte ich mich auf ihn stiirzen und ihn er-
greifen.

Bosartigkeit. Die meisten Affen sind gutmitig in ihrer
Jugend und werden bosartiger, wenn sie vollig ausgewachsen sind.
So war auch mein Affchen allmihlich reizbarer geworden und hat
mehrfach ohne erkennbare Veranlassung gebissen. Aber gegen mich
zeigte sich das Tierchen stets anhinglich und hat niemals auf mich
einen Angriff unternommen, bis sich eines Tages folgendes ereignete.
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Ich war auf einen Tag nach Tiibingen gefahren, und wihrend dessen
hatten Knaben, die zuweilen dem Tiere etwas zum Fressen brachten,
das Tier stundenlang geneckt und gereizt. Als ich nun am anderen
Tage ahnungslos mich in den Kifig hineinbeugte, um die Zeitung
herauszuholen, welche dem Tiere in der Nacht als Umschlag gedient
hatte (vgl. p. 177) sprang der Affe auf meinen Kopf und bif mich in
die Kopfhaut und in die Hand. Ich gab dem Tierchen einige Hiebe,
legte aber dem .ganzen Ereignis keine grofie Bedeutung bei und
fiuhrte den Affen des Nachmittags in den Garten. Als ich ihn wie
gewohnlich an seinem Sitzplatze anschloB, sprang er mit allen Vieren
an meinen Kopf und bif} sich an der linken Augenbraue fest. Ich
mufite ihm den Hals zudriicken damit er loslieB und habe ihn dabei
durch Erwiirgen g:et:‘jtet, da ja ein bosartig gewordenes Tier eine
stindige (refahr bedeutete und zu Beobachtungen doch nicht mehr
zu brauchen war!). Das ganze Ereignis beweist, daB das Necken
und Argern den Charakter solcher Tiere verdirbt und niemals bei
im Hause gehaltenen Tieren geduldet werden sollte. Es zeigt auch,
daB die Kifigaffen, welche den fortwihrenden Neckereien der Zu-
schauer ausgesetzt sind, zu psychologischen Beobachtungen am aller-
wenigsten brauchbar sind (vgl. p. 173).

Die Instinkte beim Menschen.

Zu einer systematischen Beschreibung der Instinkte des Menschen
ist hier zwar nicht der Ort, aber ich darf die menschlichen Instinkte
nicht mit Stillschweigen iibergehen 2),

Um zu einem Verstindnis der Instinkte des Menschen zu kommen,
muB man sich daran erinnern, dafl die Instinkte nicht unbewufit zu

1) Dann muflte ich sofort zu einem Chirurgen gehen, um die abgebissene Augen-
braue, die nur noch an einem Lappen hing, wieder anniihen zu lassen.

2) Viele Psychologen scheuen sich iiberhaupt von den Instinkten des Menschen zu
reden; sie glauben an der Lehre vom ,freien Willen® festhalten zu miissen, welche sie
aus moralphilosophischen Griinden fir notig halten. Nach naturwissenschaftlicher Auf-
fassung ist der Wille des Menschen nicht frei, sondern psychologisch bedingt, wie ich an
anderer Stelle dargelegt habe (H. E. Ziegler, Die Vererbungslehre in der Biologie und in

der Soziologie. Jena 1918, p. 357—363).
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sein brauchen, sondern meistens mit BewuBtsein ausgefiihrt werden.
Das wurde schon frither erortert (p. 111). Die Instinkte sind also
nicht allein bei kleinen Kindern zu finden, sondern in jedem Lebens-
alter des Menschen zu beobachten Y).

Wie schon frither dargelegt wurde (p. 63), stammt die natur-
wissenschaftliche Erklirung der menschlichen Instinkte von Darwin
her®). Er zeigte, daB die Instinkte des Menschen aus denjenigen der
Tiere hervorgegangen sind?®. Aber sie sind in einer spezifischen
Weise abgeidndert und umgebildet worden. Man darf also die mensch-
lichen Instinkte nicht einfach als tierische Instinkte* bezeichnen,
wie man ja auch den menschlichen Korper nicht kurzweg einen
w Lierkorper” nennen kann, obgleich er phylogenetisch aus einem Tier-
kérper hervorgegangen ist.

Es wurde schon frither erwihnt, daB die Instinkte bei intelli-
genten Lebewesen weniger vollkommen ausgebildet sind als bei den
niederen Tieren, bei welchen die Instinkte die ganze I.ebensweise
vorschreiben. In dem Mafe als sich in der Tierreihe der Verstand
entwickelt, werden die Instinkte durch erlernte Fihigkeiten und er-
worbene Gewohnheiten ergdnzt und ersetzt (p. 8o und 84).

1) Die Instinkte des neugeborenen Menschen sind am besten von KuBmaul be-
schrieben worden (,,Untersuchungen iiber das Seelenleben des neugeborenen Menschen®,
Tiibingen 1884), dicjenigen der Jugendzeit von W, Preyer (,,Die Seele des Kindes®, 2. Aufl,,
Leipzig 1384) und von K. Groos (,,Die Spicle der Tiere*, 2. Aufl,, 1907 und ,,Die Spiele
des Menschen', 1. Aufl, 18g9). Bei Kindern kann man manche Instinkte leichter heob-
achten als bei Erwachsenen; denn bei dem erwachsenen Menschen ist die Art der Be-
titigung der Instinkte durch die Erziechung, die erworbenen Kenntnisse, die Gewohnheiten
und die bisherige Lebensweise, vor allem auch durch die Anschauungen iiher Recht, Moral
und Sitte in hohem Grade beeinfluBt.

2) Ch. Darwin, Die Abstammung des Menschen. 1. Ausg. 1871. Ch. Darwin,
Der Ausdruck der Gemiitsbewegungen. 1. Ausg. 1873. — Auf dem Boden der Darwin-
schen Theorie steht auch das Buch von Georg Heinrich Schneider, Der tierische Wille,
systematische Darstellung und Erklirung der tierischen Triebe als Grundlage einer ver-
gleichenden Willenslehre, Leipzig 1880,

3) Manche Psychologen meinen, daBl der Mensch dadurch herabgesetzt werde, daB
man seine Triebe und Leidenschaften aus den Instinkten der Tiere ableitet. Insbesondere
schreiben die auf dem Standpunkt der Kirchenlehre stehenden Philosophen dem Menschen
eine unsterbliche Seele zu, welche direkt erschaffen wurde, also nicht aus der Tierseele
hervorging. Sie erkliren die Leidenschaften durch die Lehre von der Erbsiinde und be-
trachten die Erbsiinde als das Werk des Teufels. Wie mir scheint, ist diese Ansicht
keineswegs schiner als die naturwissenschaftliche Anschauung.



Bei dem Menschen, als dem intelligentesten Wesen, zeigen sich
die Instinkte nur in der Form von Trieben und Gemiitsbewegungen.
Die Instinkte sind beim Menschen mit Empfindungen verbunden, was
. wahrscheinlich nicht bei allen Lebewesen der Fall ist (vgl. im IX,
Abschnitt p. 112—120). Das ganze Gefiihlsleben des Menschen be-
rubt auf instinktiver Grundlage, somit Freude und Trauer, Glicks-
gefithl und Seelenschmerz, Liebe und HaB, Eifersucht und Neid,
Sehnsucht, Begierden und Leidenschaften, Scham, Furcht, Schrecken
und Todesangst. Unzihlige Dichter und Schriftsteller haben die ,Ge-
heimnisse des menschlichen Herzens* zu ergriinden versucht und oft
eine feinere Beschreibung der instinktiven Regungen gegeben, als
sie in einer naturwissenschaftlichen Darstellung moglich ist.

Wer die Lehre von den Instinkten verachtet, kann nicht zu
einem befriedigenden Verstindnis des menschlichen Lebens kommen;
wer sich aber mit dieser lLehre vertraut gemacht hat, vermag die
meisten Handlungen der Menschen zu erkliren.

Aus den instinktiven Trieben entspringen die menschlichen
Leidenschaften. Die Kirchenlehre rechnete die Triebe wie auch die
Sinnesempfindungen nicht zu der unsterblichen Seele, sondern zum
Korper (vgl. p. 28) und meinte, daB die Seele durch dieselben
nur erniedrigt werde und unter ihnen leide!). Die Kirchenlehre stellte
folglich das ethische Ideal auf, daB der Mensch sich von den Leiden-
schaften moglichst befreien und alle natiirlichen Regungen verachten
und tiberwinden soll. In dem Ménchstum suchte man dieses asketische
Ideal zu verwirklichen.

Die uberlieferte Moral betrachtet die menschlichen Triebe in
einer einseitigen Weise; sie sieht darin nur das Schlimme, die Ur-
sache von Verbrechen und Vergehen. Dabei wird verkannt, daf
auch gute und edle Regungen auf instinktiver Grundlage beruhem.

Man darf die Instinkte des Menschen weder alle fiir schlecht
halten, noch sie in gute und schlechte einteilen, da jeder Instinkt
unter Umstinden gut oder schlecht wirken kann.

1) Wie dies das deutsche Wort Leidenschaften und das franziisische Wort passions
ansdriickt.
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Die instinktive Regung des Zornes, die schon bei Tieren sehr
deutlich sich zeigt, steht auf der Grenzscheide, indem sie als schlimmer
Zorn viel Ubels erzeugt, aber als ,gerechter Zorn* eine wichtige und
unentbehrliche Triebfeder im menschlichen Leben ist. Aus dem Zorn
entspringt der Hall, welcher im allgemeinen als eine schlimme
Regung gilt; aber selbst der HaB kann nicht in jedem Falle miB-
billigt werden, und der HaB gegen das Unrecht, das Schlechte und
das HiBliche darf nicht getadelt werden. — Eine instinktive Regung
ist auch das Mitleid, von welchem man bei Vogeln und Sduge-
tieren iberaus viele Beispiele erzdhlen kénnte, und welches beim
Menschen die Wurzel der edelsten Regungen, des Gerechtigkeits-
sinnes, der Barmherzigkeit, der Wohltitigkeit und der allgemeinen
Menschenliebe wurde.

,Die Hilfe, welche wir dem Schwachen oder Leidenden widmen, ist
hauptsiichlich das Resultat des Instinkts der Sympathie, welcher urspriinglich
als ein Teil der sozialen Instinkte erlangt, aber allmihlich zarter wurde und
auf weitere Kreise sich ausdehnte. Wir dirfen unsere Sympathie, wenn sie
mit dem Verstand in Konflikt kommt, nicht hemmen ohne den edelsten Teil
unserer Natur herabzusetzen.” (Darwin, Abstammung des Menschen, 1. Teil,
Kap. V.}

Zu den Instinkten gehoren ferner alle Formen der Liebe, die
Elternliebe und die Kindesliebe, die Liebe zwischen dem Jingling
‘und der Jungfrau und die Gattenliebe!). Die Liebe ist weder egoistisch
noch alteruistisch, denn in der Liebe fallen Egoismus und Alteruismus
zusammen (vgl. p. 1g92). Mit der Liebe ist die Sehnsucht ver-
bunden, welche geradezu als das MaB der Liebe bezeichnet werden
kann. Die Kehrseite der Liebe ist die Eifersucht, welche aller-
dings mehr Ubles als Gutes anrichtet, aber doch nicht immer schid-
lich wirkt; z. B. dient sie zur FErhaltung der Gattenlicbe und Gatten-
treue, indem sie die etwa gefdhrlich werdenden Konkurrenten ver-
treibt (vgl. p. 183).

Was die Beziehungen der Geschlechter betrilit, so habe ich mich dariiber
an anderen Stellen so ausfithrlich ausgesprochen, daB ich hier nicht darauf

1) Wie ich an anderer Stelle gezeigt habe, ist die Urform der Liebe die Mutterliche
(H.E. Ziegler, Die Phylogenie der Liebe. Neue Weltanschauung, 6. Jahrgang, 1913, p. 401—
407. Die Vererbungslehre in der Biologie und in der Soziologie. Jena 1918, p. jo2.)
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zuriickzukommen brauche!). Ich habe dort gezeigt, daB die menschliche
Familie in ihrem Ursprung mit dem Familienleben der Anthropoiden zu-
sammenhingt. Diese zoologisch begriindete Ansicht steht im Gegensatz zu
der von Philologen und Ethnographen vertretenen Theorie, daB das Menschen-
geschlecht urspriinglich in Promiscuitit, d. h. in beliebiger Vermischung, gelebt
habe (Bachofen 1861, L. H. Morgan 1877 u. a.). Es lassen sich gegen
die Promiscuititslehre nicht allein die ethnographischen Argumente anfithren,
welche Starcke (1888) und Westermarck (1891) geltend gemacht haben,
sondern auch die psychologische Tatsache, daf die instinktiven Regungen,
welche sich auf die Grilndung und Erhaltung der Familie beziehen, beim
Menschen so eigenartig ausgebildet sind und in dem Gefiihlsleben beider Ge-
schlechter eine so grofie Rolle spielen.

Die Familie des Menschen hat in der HKegel einen so festen und
davernden Zusammenhalt, wie er bei Tieren nicht vorkommt Zwar findet
man die Liebe der Mutter zu den Kindern bei vielen Tieren (hauptsichlich
bei den Vigeln und den Siugetieren), auch nicht selten eine Teilnahme des
Vaters an der Firsorge fir die Nachkommenschaft (vgl. p. 1035), aber die
Beziehungen der Eltern zu den Kindern beschrinken sich auf eine bestimmte
Zeit; sie horen ginzlich auf, wenn die Jungen erwachsen sind, Nur beim
Menschen haben die Eltern eine lebenslingliche Liebe zu ihren Kinder, ja
sogar auch zu ihren Kindeskindern.

Eine instinktive Regung ist auch der Neid. Sein Ursprung
ist ein doppelter; erstens geht er aus dem Nahrungsneid hervor,
welcher bei vielen gesellig lebenden Siugetieren (Affen, Wolfe,
Hunde u. a.) wohl bekannt ist (vgl. p. 176) und zweitens aus dem
Geschlechtsneid, welcher im Tierreich in den Rivalititen médnn-
licher Séugetiere seinen Ursprung hat und mit der Eifersucht zu-
sammenhdngt. Mit dem Nahrungsneid sind viele andere Formen des
Neides verwandt, welche sich auf Wohnung, Kleidung oder Schmuck,
oder sogar auf Ruhm und Ehre beziehen. Die verschiedenen Formen
des Neides spielen im privaten und im offentlichen Leben eine groBe
Rolle, allerdings meistens nicht offenkundig, sondern insgeheim 2).

Selbst der Neid ist nicht in allen Fillen schidlich. Er ist eine
Triebfeder in dem Wettbewerb der Menschen um Erwerb, Besitz und

]

1) H. E. Ziegler, Die Naturwissenschaft und die sozialdemokratische Theorie.
Stuttgart (Ferdinand Enke), p. 40—115. Die Vererbungslehre in der Biologie und in der
Soziologie. Jena 1918, p. 391—417.

2} ,,Der Neid ist ein demobkratischezs Laster®, sagte der berlihmte Thcqueville
»La Démocratie en Amérique, 1835). Vgl H. E. Ziegler, Die Vererbungslehre in der
Biologie und in der Soziologie, Jena 1918, p. 450.



Ehre. Er verstirkt den Ehrgeiz, welcher den Menschen zur vollen
Ausniltzung  seiner Krifte anspornt und im allgemeinen als eine
lobenswerte Eigenschaft gilt. Als lasterhaft gelten die Eitelkeit und
der Stolz, welche ebenfalls instinktive Triebe sind, die sich schon
bei Tieren finden; aber auch diese Eigenschaften wirken in mancher
Hinsicht nitzlich. In bezug auf den Schmuck des Korpers und die
Bekleidung wurde die Eitelkeit die Triebfeder vieler technischer
Fortschritte. Der Stolz und das Streben nach Ehre und Ansehen
haben in der Geschichte der Menschheit eine grofie Rolle gespielt
und sind méchtige Triebkrifte in der kulturellen Entwicklung gewesen.

Man darf also bei den Instinkten des Menschen nicht nur die
schlimmen Seiten sehen. Ohne die Instinkte wiirde das Menschen-
geschlecht nicht bestehen konnen. Wenn man eine menschliche 1deal-
gestalt darstellen will, muf man sie wie mit vollkommenen Gliedern
so mit starken Instinkten ausgestattet denken, aber auch mit einem
noch stérkeren Verstande, welcher den Instinkten tibergeordnet ist.
Denn das Wesentliche beim Menschen liegt darin, dafl die Instinkte
nicht frei und allein das Handeln bestimmen. Beim normalen
erwachsenen Menschen hat der Verstand die Herrschaft
iber die Instinkte. Die Gedanken konnen je nach ihrer Richtung
jede instinktive Regung hemmen oder fordern.

Je hoher sich im Tierreich der Verstand entwickelt, um so
wichtiger werden neben den ererbten Bahnen die embiontischen
Bahnen (vgl. p. 81—85). Der Mensch steht in dieser Entwicklungs-
reihe auf der obersten Stufe (vgl p. 160). Die embiontischen Bahnen
werden groBenteils schon in der Jugendzeit ausgebildet, woraus sich
die Wichtigkeit der Erziehung und des Unterrichtes ergibt. Das
menschliche Denken bewegt sich in sprachlich festgelegten Begriffen
und steht unter dem Einfluf der Ideen. Von der Macht der Ideen
wird in einem folgenden Abschnitte noch die Rede sein.

Die Instinkte und das menschliche Glick.

Das Gliick ist eine Empfindung, welche mit instinktiven Re-
gungen zusammenhingt. Zwar schitzt man im tiglichen Leben das
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Gliick hiufig nach den duBeren Gliicksgiitern, nach Vermdgen und
Besitz, nach Wohnung, Kleidung, Bekostigung usw. Aber diese Auf-
fassung erweist sich psychologisch nicht als zutreffend; denn es ist
nicht der Besitz dieser dulleren Gliicksgiiter, welcher das Gliick aus-
macht, sondern nur der Erwerb derselben. Der Mensch gewohnt
sich an den Besitz der duBeren Gliicksgiiter?), so daf diese allein auf
die Dauer kein Glicksgefiihl erhalten konnen. Nur die neue Erlangung
eines Gutes oder die Verbesserung in der &duBeren Lage wird als
Gliick empfunden, sofern man dadurch die Befreiung von Unbequem-
lichkeiten, Lasten oder Sorgen erreicht oder erwartet oder davon
neue Geniisse erhofft oder sofern dadurch der Ehrgeiz, der Stolz oder
die Eitelkeit Befriedigung finden.

Das dubBere Gliick ist also stets relativ zu einem friheren Zustand
zu beurteilen. Daher ist die Jagd nach dem iuBeren Glick endlos
und fithrt niemals zu volliger Befriedigung. Nach der Erfiillung jedes
Wunsches kommt wieder ein neuer Wunsch hervor. Je besser jemand
schon gestellt ist, um so schwerer kann er sich noch weitere Freuden
verschaffen. Je schlechter es einem Menschen geht, um so frendiger
begriit er die kleinste Besserung. In bezug auf die duBeren Gliicks-
giter gibt es also sozusagen eine Selbstregulierung des Gliicks.

Diese Selbstregulierung tritt ein, sobald die duBeren Verhiltnisse
sich so weit gehoben haben, daf den notwendigsten Bediirfnissen des
Menschen in bezug auf Nahrung, Kleidung und Schlaf geniigt ist.
Die Fille der Not, des Hungers, der Krankheit usw. kann ich hier
auller Betracht lassen.

Wenn die nichsten Bediirfnisse des Menschen befriedigt sind,
so hingt das Glick weniger von den #AuBeren Verhiltnissen ab als
von der inneren Gemiitsstimmung, und diese wird sehr stark von den
familidren Instinkten beeinfluBt. Das Gliick eines Kindes beruht nicht
auf den &ufleren Verhiltnissen der Familie, sondern auf der Liebe

i) Die Gewohnheit beruht auf embiontischen Bahnen, welche geliufig geworden
sind f\-‘gl, P. 81). Forel bezeichnete die Gewohnheiten als | sekundire Automatismen®
(vgl. p. 89). Aus der Gewohnheit folgt eine psychologische Anpassung ‘des Individuums
an seine Lebensverhiiltnisse (vgl. p. 107).
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der Eltern und seiner Liebe zu den Eltern. Was es weiterhin zu
seinem Glick noch braucht, das ist die Betitigung seines instinktiven
Spieltriebes (vgl. p. 84). Der Jungling findet zunichst sein Glick in
seinen wachsenden Kenntnissen und Fahigkeiten, welche ihn mit be-
rechtigtem Stolze erfillen. Aber eine neue Art des Gliickes ergibt
sich dann aus zarten Beziehungen zu dem anderen (Geschlecht, wobei
schon die kleinste Gunstbezeugung ein iiberaus lebhaftes Glicksgefiihl
zu_erzeugen vermag. Uberhaupt wird jeder Gewinn an Liebe als
Gliick empfunden, aber ein Verlust an Liebe als Kilte, Vereinsamungs-
gefihl oder manchmal als heftiger Seelenschmerz.

Nach allgemeinem Urteil wird die aufkeimende Liebe oder die Ver-
lobung als eine Quelle des Gliickes fiir beide Geschlechter betrachtet,
und unzdhlige Dichter haben das Gliick der Verliebten besungen.
Ebenso sieht man in der Verheiratung den Anfang eines dauernden
ehelichen Gliickes, was in vielen Fillen sich bewahrheitet. Daf} bei
allem diesem Liebesgliick instinktive Regungen im Spiele sind, das
braucht nicht weiter ausgefithrt zu werden (vgl. p. 188).

Sind Kinder vorhanden, so finden beide Eltern ihr Glick in
der Firsorge fiur die Kinder. Ein kinderlose Ehe ist selten eine
glickliche Ehe, insbesondere ist eine Frau, welche keine Kinder hat,
meistens nicht von ihrem Leben befriedigt.

Im Alter finden die Ehegatten noch ihre Freude an den Kindern
und Enkeln. Bei der GroBmutter erwachen von neuem die miitter-
lichen Triebe, und manche alte Frau kennt kein anderes Glick mehr
als die Fiirsorge fiir ihre Enkelkinder.

Jedenfalls sind die familidren Instinkte fiir das Gliick des Menschen
von der groften Wichtigkeit. Sie konnen unter Umstinden das Leben
eines Menschen ganz ausfillen. Aber meistens sind in dem psycho-
logischen Mechanismus des Menschen auBer den Instinkten noch
andere Krifte wirksam, wie schon oben gesagt wurde (vgl. p. 190).
Denn neben den Instinkten besitzt der Mensch einen hochentwickelten
Verstand, und aus der Herrschaft des Verstandes ergibt sich die
Macht der Ideen.
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Die Ideen.

Die idealistische Philosophie, welche die Ideen fiir priexistent
hielt und ihnen einen transzendenten Ursprung zuschrieb, ist fiir einen
Naturforscher nicht annehmbar1!). Die Ideen sind lediglich Produkte
des menschlichen (eistes. Aber man darf nicht verkennen, daB sie
fir das menschliche Leben iiberaus wichtig: sind und fiir die mensch-
liche Kultur zu allen Zeiten die groBte Bedeutung gehabt haben.

Nur der Mensch hat die Fahigkeit der Wortsprache, und die
Bildung der Ideen hingt mit der Sprache zusammen. Bei den Tieren
kommen zwar verstandesmiBig erworbene Vorstellungen vor, aber
der Mensch allein besitzt sprachlich festgelegte Ideen. Die sprach-
liche Festlegung der Gedanken erméglicht das abstrakte Denken.

Wie in der Sprache die Erfahrungen und die Gedankenarbeit
fritherer (renerationen zum Ausdruck kommen, so gilt dasselbe von
den tiberlieferten Ideen. — Neue Ideen werden von einzelnen Denkern
erzeugt, meistens im Anschluf an neue Ereignisse, neue Erfahrungen
oder neue Uberlegungen. Mit Hilfe der Ideen, welche im AnschluB
an die Beobachtung und das Experiment gebildet werden, entfaltet
sich die hochste Kraft des Menschen: die wissenschaftliche Erkenntnis 7).

Die Seele des Tieres enthilt nichts als die Instinkte und die
Gedachtniseindriicke der individuellen Erlebnisse und Erfahrungen.
Aber die menschliche Seele besitzt auBerdem die ganze Gedanken-
welt, welche ihr durch die Sprache iberliefert wird, — Allerdings
haben die neueren Beobachtungen an Pferden und Hunden gezeigt,
daB die Haustiere des Menschen die menschliche Sprache verstehen

1) Nach Plato und Aristoteles waren die Ideen vor den Dingen da und hat
die Weltvernunft die Natur nach ihren Ideen geschaffen (vgl. p. 12 u. 13, sowie p. 38 Anm.)
So werden Ideen oder Zwecke als Ursachen gedacht (causae finales). Diese Lehre, welche
den’ Grundgedanken des transzendenten Idealismus bildet, erscheint vom naturwissenschaft-
lichen Smndpnnkm aus als ein Allthrﬂpﬂmnrphiﬁmus. [vgi. p- 13 Anm.) Der Naturforscher
kennt in der Natur nur wirkende Ursachen (causae efficientes).

2} Bei einer wissenschaftlichen Beobachtung oder Theorie wird verlangt, daB sie in
Lehrstzen mit bestimmten definierten Begriffen ausgedriickt werde. Wer an der natur-
wissenschaltlichen Forschung beteiligt ist, kennt die komplizierte Wechselwirkung zwischen
den Beobachtungen und den Ideen, auf welcher der Fortschritt der Wissenschaft beruht.

H. E. Ziegler, Instinkt. 3. Aufl. 13
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lernen und dadurch auch einen Teil der menschlichen (Gedankenwelt
in sich aufnehmen (vgl. p. 161—173).

Auch die Kinder nehmen mit der Erlernung der Sprache die
Ideen der Umgebung in sich auf!). Ein volles Verstindnis der
Sprache wird erst dann erreicht, wenn der Sinn aller Worte bekannt

ist, also alle in der Sprache enthaltenen Ideen zur klaren Erkenntnis
gekommen sind.

Der Charakter des erwachsenen Menschen hingt nicht allein
von den ererbten Anlagen, sondern auch von den in ihm herrschenden
Ideen ab. Die Individualitit entsteht durch das Zusammenwirken
der ererbten Neigungen und Féhigkeiten, der individuellen Erlebnisse,

Erfahrungen und erworbenen Gewohnheiten, der Kenntnisse und der
wirkenden Ideen und Grundsiitze.

Alle Menschen handeln nach Ideen, wenn nicht nach guten,
dann nach schlechten. Bei jedem einzelnen Menschen ist also die
wichtigste Frage die, welcher Art die Ideen sind, von welchen er
sich leiten laBt. Dann frigt es sich noch mit welcher Kraft die

Ideen in ihm wirken?). Der Wert eines Menschen richtet sich nach
seinem ethischen Idealismus?).

2) Bei Kindern kann man vom 2. oder 3. Jahre an beobachten, daB ihre Nach-
abmung nicht lediglich in einer Wiederholung der gesehenen Handlungen besteht, sondern
daB sie Vorginge der Idee nach nachahmen wollen. Ein dreijahriges Midchen setzt sich
an einen Tisch und kritzelt auf einem Papier mit der ldee, die Schulaufgaben zu machen
wie die dlteren Geschwister. Altere Knaben bauen Zelte, ahmen ein Turnier nach, schwingen
den Tomahawk wie die Indianer — nicht weil sie diese Vorgiinge gesehen haben, sondern
weil sie davon gehort oder gelesen haben, Der dabei beabsichtigie Zweck ist die Verwirk-
lichung des in ihnen lebenden Gedankens.

z) Ist im Denken eines Menschen die Wirksamkeit der Ideen zu gering, so wird
sein Streben genuBsiichtig und egoistisch, sein Handeln inkonsequent und willkirlich, manch-
mal auch leidenschaftlich und ungerecht.

3) Ich verweise auf meinen Artikel ,,Uber den Idealismus* (Naturwissenschaftliche
Weltanschauung, 6. Jahrg., 1913). Ich unterschied drei Arten des ldealismus: erstens den
philosophischen Idealismus, welcher dic Natur aus Ideen erkliren will und fiir
die Naturwissenschaft nicht in Betracht kommt (vgl. p. 193), zweitens den Bsthetischen
Idealismus, welcher in der kinstlerisch-idealen Betrachtungsweise der Welt besteht, und

drittens den ethischen Idealismus, welcher die Grundsitze des praktischen Handelns
hietrif it
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In der Menschheit kommen Ideen schon den niedersten Rassen
und den untersten Kulturstufen zu. Die ethnologisch® Werke ent-
halten zahllose Beispiele fiir die Richtigkeit der Behauptung, daB
alle Volker Sitten und Gebriuche aufweisen, welche auf Ideen be-
ruhen. Hiufig ist der Gedanke, dafi die Seelen Verstorbener als
bose Geister umherirren, oder die Idee, dab irgendeinem Fetisch eine
zauberhafte Macht zukommt. Bei allen wichtigen Ereignissen des
menschlichen Lebens haben manche Volker Gebriuche oder Zere-
monien, welche mit irgendwelchen theoretischen Ideen oder super-
naturalistischen Vorstellungen zusammenhingen (bei der Schwanger-
schaft, bei der Geburt, beim Eintritt der Geschlechtsreife, bei der
Verheiratung, bei der Titowierung, beim Beginn eines Kampfes, bei
Krankheit und beim Tode).

Besonders wichtig ist auch die Tatsache, daB das Gesellschafts-
leben des Menschen bei allen Volkern nicht allein auf sozialen In-
stinkten, sondern auch auf sozialen Ideen beruht, insbesondere auf
den Ideen der Familienverwandtschaft, der Stammeszugehorigkeit, der
Volksgemeinschaft oder Nationalitit, der Herrschaft und Dienstbar-
keit, des Eigentums usw. — Auch im Kulturzustande liegt in allen
Einrichtungen des Staates und der Gemeinden wie auch in allen
gesel]schafthchen Sitten einerseits eine gewisse Beriicksichtigung der
mstmktwen Triebe und Gefithle, andererseits die Wirkung der Ideen,
welche historisch begriindet und durch Erziehung und Unterricht
iiberliefert sindY).

Es ist also ein Charakteristikum des Menschen, daf sein Handeln
unter dem Einflub von Ideen steht. Dieser Satz mag vielleicht
selbstverstindlich erscheinen, aber die Wichtigkeit der Ideen ist gerade
von Naturforschern und materialistischen Philosophen nicht immer
genigend erkannt worden. Wer iiber die Ideen hinwegsieht, kommt

1) Hinsichtlich der Ideen des Staates, des Privateigentums und der Ehe verweise ich
auf die Ausfiihrungen in meinen fritheren Biichern: Die Naturwissenschaft und die
sozialdemokratische Theorie, ihr Verhiltnis dargelegt auf Grund der Werke von
Darwin und Bebel (Stuttgart, Ferdinand Enke), 1894 und Die Vererbungslehre in der
Biologie und in der Soziologie, Jena 1918,

13%
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leicht zu einer einseitigen Auffassung der Geschichte und — was
noch bedenklicher ist — zu einer Geringschitzung des Rechts.

Wenn der Naturforscher die Macht der Ideen anerkennt, schligt
er die DBriicke von den Naturwissenschaften zu den Kulturwissen-
schaften, den sog. Geisteswissenschaften. Diese beschiftigen sich mit
den Ideen in der Sprache, in den Sitten und Anschauungen der
Volker, in den Rechtsverhiltnissen, in der Kulturgeschichte und in
der politischen (Geschichte.

Man kann die Geschichte der Volker nicht verstehen, wenn
man nicht idberall auf die leitenden Ideen achtet.

Es gibt bekanntlich eine Geschichtsauffassung, welche man die
materialistische nennt; diese will lediglich die wirtschaftlichen Ver-
hiltnisse als die treibenden Krifte der Weltgeschichte betrachten.
Diese Auffassung ist durchaus einseitig und verkennt den grofien
Einflufl, welchen religitse, nationale, dynastische und mancherlei andere
im Denken der Volker entstehende Ideen zu allen Zeiten auf den
Gang der Weltgeschichte ausgeiibt haben. Alle groBen geistigen
Bewegungen in der Geschichte der Menschheit hatten das Ziel, Ideen
zu verwirklichen, :

Mit der Verkennung der Geschichte verbindet sich leicht eine
mangelhafte Wertschitzung des Rechts. Denn das geltende Recht
ist in erster Linie historisch zu begriinden; es fubt teils auf den
Rechtsideen, welche im Volke leben, teils auf den Ideen der Fiirsten,
der Staatsmanner, der Rechtslehrer und der parlamentarischen Partei-
fuhrer. In dem geltenden Rechte mischen sich die Ideen iilterer
Kulturperioden mit den Ideen der Neuzeit. ,Die jeweilige Gesetz-
gebung eines Volkes ist das Produkt der Tradition althergebrachter
Normen und der Anpassung an die momentanen Daseinsbedingungen
und Anschauungen” (F. A. Krupp 1go0)?).
| -1} Au; Veranlassung des bekannten GroBindustriellen F. A. Krupp, welcher ein
grofles Interesse filr die Natu:wissenschaften hatte, erlieBlen die Professoren Haeckel, Fraas
und Conrad im Jahre 1900 ein Preisausschreiben fiir die beste Behandlung der Frage:
»Was lernen wir aus den Prinzipien der Deszendenztheorie in Beziehung auf die inner-

politische Entwickiung und Gesetzgebung der Staaten,” Dem Preisausschreiben waren einige
erlinternde Bemerkungen beigegeben, welche gréfitenteils von F. A. Krupp selbst verfabt
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Die strenge Beachtuné’ des bestehenden Rechts ist die erste
ethische Pflicht. Uberhaupt sind die ethischen Prinzipien mit den
Rechtsprinzipien nahe verwandt. Auf niederen Kulturstufen wird
zwischen Recht und Moral kaum unterschieden. Erst auf hoher
Kulturstufe hilt man die Forderungen der Sitte von denen der Moral
und denen des Rechtes deutlich getrennt.

Nach der naturwissenschaftlichen Auffassung hat die Moral
keinen transzendenten Ursprung, sondern vielmehr eine historische
und soziologische Begriindung 1).

Auch die Moralphilosophie von Kant, welche ja die beriihmteste ist,
enthilt eine soziologische Begriindung. Bekanntlich formulierte Kant den
nKategorischen Imperativ® folgendermaBen: Handle so, als ob die Maxime
deiner Handlung durch deinen Willen zum allgemeinen Naturgesetz werden
sollte. Ubersetzt man diese Regel in die gewdhnliche Sprache, so ergibt sich
folgende Lehre, welche durchaus richtig und als Grundlage der Moral brauch-
bar ist: Handle so, daB der Grundsatz dieses Handelns als allgemeiner Grund-
satz in dem Volke oder Staate gelten kinnte.

Hat man erst iiberhaupt anerkannt, daf das menschliche Handeln
durch Ideen geleitet wird, so ist die Bedeutung ethischer Grund-
sitze einleuchtend. Es laBt sich dann leicht die ethische Verpflichtung
ableiten, dafl die moralischen Ideen, auf welchen die Rechtsordnung,
die gesellschaftliche Ordnung und die Kulturstufe des Volkes be-
ruhen, fir den einzelnen Menschen bindend sein miissen, Z. B. soll
man das Eigentum der Nebenmenschen achten gemiaB dem Eigentums-
begriff, welcher mit der kulturellen Entwicklung des Volkes zusammen-
hangt. Auch alle die wichtigen Ideale des tiglichen Lebens, wie
z. B. die Ideen des Vaterlandes, der Gemeinniitzigkeit, der Amts-
pflicht, der Familienpflicht, der Kindespflicht, der Freundschaft u. a. m.
finden so ihre theoretische Begriindung.

Im Leben der Veélker sind die Ideen von groBter Bedeutung.,
Das Schicksal eines Volkes ist nicht allein von seiner Masse und

waren und denen der obenerwilhnte Satz entnommen ist. Die Preisschriften wurden in dem
Sammelwerke ,,Natur und Staat, Beitriige zur naturwissenschaftlichen Gesellschaftslehres
(Jena 1903 —1Ig18) verbifentlicht,

1) Aber man muB. die Tatsache anerkennen, daBl die Verbindung der Moral mit
der Religion einen schr groBen Einfluf auf die Entwicklung der Moral ausgeiibt hat, und
dafi die transcendente Motivierung oft die feste Grundlage moralischer Eigenschaften bildet.
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seinen korperlichen und geistigen Kriften abhidngig, sondern vor
allem von den Ideen, welche es beseelen.

Die soziologische Bedeutung der Moral ist von Darwin klar erkannt
worden. ,Ein Stamm, welcher viele Glieder umfaBt, die in einem hohen
Grade den Geist des Patriotismus, der Treue, des Gehorsams, des Muts und
der Sympathie besitzen und daher stets bereit sind, einander 7u helfen und
sich fiir das allgemeine Beste zu opfern, wird iber die meisten anderen
Stimme den Sieg davontragen; darin zeigt sich die natiirliche Zuchtwahl.
Zu allen Zeiten haben auf der ganzen Erde einzelne Stimme andere ver-
dringt, und da die Moralitit ein wichtiger Faktor bei ihrem Erfolg ist, muf
der Stand der Moralitit und die Zahl der gut veranlagten Menschen tiberall
sich zu heben und zuzunechmen streben. (Darwin, Abstammung des
Menschen, I. Teil, Kap. 5.)

Gerade in unserer bewegten Zeit kann man die Macht der Ideen am
deutlichsten beobachten. Als der Weltkrieg begann, herrschte in Deutschland
der Geist des Patriotismus, der Treue, des Gehorsams und des Mutes, von
welchem Darwin an der soeben erwidhnten Stelle sagt, daB er zum Siege fithrt.
Dieser Geist lebte in dem Heere, welches der ungeheuren Ubermacht der
Feinde widerstand und iiberall siegreich weit in Feindesland vorgedrungen
i1st. Die Armee blieb unbesiegt. Aber im Innern des Reiches hat sich schon
wihrend des Krieges der Zusammenbruch vorbereitet, indem unpatriotische
und internationalistische Ideen verbreitet wurden. Der aus allgemeinen direkten
Wahlen !) hervorgegangene Reichstag, welcher schon frither sich oft als un-
patriotisch erwiesen hat?), wurde der Herd der gegen die Monarchie und
gegen die Armee gerichteten Agitation. Ich habe schon in meinem fritheren
Buche gezeigt, wie die Fithrer der Mehrheitsparteien die Reichsverfassung
gestiirzt und auf die Revolution hingearbeitet haben (L c. p. 467—472).
Durch die sogenannte Parlamentarisierung der Regierung kamen die Partei-
fithrer zur Herrschaft, wihrend die Krone ihre verfassungsmiBigen Rechte
verlor. Dem Ehrgeiz und der Habsucht der Parlamentarier waren jetzt alle
Schranken getiffnet¥). Die Fihrer der Mehrheitsparteien brachten den Prinzen
Max von Baden an die Spitze der Regierung, weil sie wuBten, daB sie ihn
fiir ihre Zwecke gebrauchen konnten. Num wurde die oberste Heeresleitung

1) Uber das gleiche Wahlrecht habe ich mich schon in meinem fritheren Buche ausge-
sprochen (Die Vererbungslehre in der Biologie und in der Scziologie, Jena 1918, p. 315,
327, 449-—453). Da es bestehen bleiben mufi, kann man gegen seine iiblen Folgen nur
dadurch cine Sicherung schaffen, daB daneben ein berufsstindisches Wahlrecht
eingefithrt wird; wie ein solches einzurichten ist, habe ich in eiver besonderen Schrift dar-
gelegt: H. E. Ziegler, Republikanische Staatsverfassungen und die Fragen der neuen
Verfassung und der Einrichtung einer Berulskammer. Albert Auers Verlag, Stuttgart 1919.

2) Vgl, . E. Ziegler, Die Vererbungslehre in der Biologie und in der Sozio-
logie. Jena 1918, p. 453—472.

3) Die Parlamentarier erstreben die Ministerposten, Gesandtenposten und andere hohe
Staatsstellen nicht nur um der Macht und Ehre wegen, sondern auch des hohen Gehaltes
und der hohen Pension wegen,



beiseite geschoben und eiligst ein Walfenstillstand geschlossen, welcher eine
bedingungslose Kapitulation bedeutete und ein Verbrechen am deutschen
Volke war. Dabei wurden die unerhiirtesten Zugestindnisse gemacht, weil
die Parteiftthrer die sofortige Auflésung der Armee beabsichtigten, um jeden
Widerstand unmdglich zu machen. Wenige Tage darauf wurde der Kaiser
durch den Prinzen Max und die regierenden Parteifiihrer zur Abdankung
gezwungen und die Republik proklamiert. Durch die Auflisung der Armee
und durch die Revolution wurde das Deutsche Reich ganz schutzlos und
wehrlos und muBte folglich bei dem definitiven FriedensschluB alle Bedingungen
der Feinde annehmen.

Bei allen diesen Vorgiingen waren internationalistische Ideen wirksam,
Die Sozialdemokraten, welche die Revolution Eingst angestrebt hatten und
nun durch sie zur Herrschaft kamen, wollten die Ideen des Marxismus ver-
wirklichen, die internationale Verbritderung des Proletariats, den Volkerbund,
die Auflosung der Armee und die Einfithrung der sozialistischen Wirtschafts-
ordnung '): Sie hatten schon wihrend des Krieges die internationalistischen
Ideen verbreitet, den patriotischen Geist bekimpft und die Zersetzung in
einzelnen Teilen der Armee nnd der Marine herbeigefiihrt. Sie sind die
wahren Urheber des Unglitcks, welches itber das Deutsche Reich und das
deutsche Volk gekommen ist 2).

Neben dem marxistischen Internationalismus stand der ultramontane.
Der Abgeordnete Erzberger vertrat die Interessen des Ultramontanismus3).
Er entwickelte schon mitten im Kriege seine internationalistischen Ideen in
einer Schrift tiber den , Vélkerbund”, Im Jahre 1917, als die Kriegslage fir
Deutschland am giinstigsten war, stand er mit dem dsterreichischen Hofe in
Verbindung, welcher infolge der ultramontanen Gesinnung des Kaisers Karl
den verrdterischen Abfall von der deutschen Bundesgenossenschaft plante,
Erzberger brachte den Brief des Prinzen Sixtus von Parma an die Offent-
lichkeit, wodurch bekannt wurde, daB der Osterreichische Verrat bevorstand,
Dann setzte Erzberger in Verbindung mit den Sozialdemokraten und den
Demokraten die sogen. Friedensresolution des Reichstags vom 17. Juli 1917
durch, aus welcher unsere Feinde erkennen konnten, daB in Deutschland in
den parlamentarischen Kreisen der Wille zur Durchfithrung des Krieges nicht
mehr bestand und daf Deutschland der inneren Zersetzung entgegenging.
Frankreich war damals am Ende seiner Krifte, England durch den Unter-

1) Die marxistische Idee der sozialistischen Wirtschaftsordnung hat sich dberall nur
als eine zerstbrende Kraft erwiesen. Sie erzeugte in Rullland den Bolschewismus, welcher
das russische Wirtschaftsleben zugrunde richtete und grauenhafte Zustinde schuf. In dem-
selben Sinne wirkt in Deutschland jetzt die Unabhiingige sozialdemokratische Partei.

2) Die Gefahr der sozialdemokratischen Ideen einsehend, bin ich denselben schon vor
jahren entgegengelreten in meinem Buche: Die Naturwissenschaft und die sozialdemokratische
Theorie, ihr Verhiltnis dargelegt auf Grund der Werke von Darwin und Bebel. Stuttgart,
Verlag von Ferdinand Enke, 1894,

3) Erzberger ist in dem Geiste des siiddeutschen Ultramontanismus aufgewachsen,
welcher von jeher eine tiefe Abneigung gegen den preullischen Staat besall, der grofitenteils
protestantisch ist und ein protestantisches Herrscherhaus hatte.
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seebotkrieg schwer bedringt, Italien zuriickgeworfen, RuBland ausgeschaltet
und Amerika noch nicht geriistet. Aber die giinstige Kriegslage wurde jetzt
nutzlos, da die herrschenden Parteien in Deutschland die innere Krait ge-
lihmt und der deutsche Reichstag die innere Schwiche den Feinden offen-
bart hatte !).

Mit dem marxistischen und dem ultramontanen Internationalismus wirkten
die . internationalistischen Neigungen der deutschen Demokratie zusammen,
Die stddeutschen Demokraten Payer und HauBmann, welche die Fithrer der
fortschrittlichen Volkspartei waren und die groBte Macht erlangten, waren von
den alten Ideen der Demokratie geleitet; sie erstrebten das parlamentarische
System und dann die Republik, sie schwirmten far die Viélkerversthnung
und hielten die militirische Macht nicht fir notig. IThre Gesinnung entsprach
dem Geiste der siiddeutschen demokratischen Presse, welche stets antimili-
taristisch, partikularistisch und preuBenfeindlich gewesen ist.

Um einen Krieg glicklich durchzufihren, dazu gehrt nicht nur ein
wohlgeordnetes Staatswesen und eine tapfere Armee, sondern auch eine auf
dieses Ziel gerichtete Gesinnung des ganzen Volkes, Indem die Sozialdemo-
kraten, die Erzbergerpartei und die Demokraten diese Gesinnung untergruben
und die internationalistischen und antimilitaristischen Ideen verbreiteten und
zur Herrschaft brachten, haben sie das Ungliick Deutschlands herbeigefithrt,
Das militidrisch unbesicgte Reich hat nun so schlimme und driickende Friedens-
bedingungen bekommen, wie sie selbst nach einer vollkommenen Niederlage kaum
schlimmer geworden wiiren. Das ist die Schuld der regierenden Parteifithrer
und der sie leitenden Ideen.

Anhang.

Die Gehirne der Bienen und der Ameisen.

In einem fritheren Abschnitt wurde gezeigt, daB das Staaten-
leben der Bienen und der Ameisen auf Instinkten beruht (p. 86—qg3).
Im Bienenstaate und im Ameisenstaate kommen bekanntlich
drei Formen von Individuen vor: Méannchen, Weibchen und Arbeite-

rinnen; die letzteren sind Weibchen mit unvollkommen entwickelten

1) Eine Folge der Reichstagsresolution war auch die iiberaus schwiichliche Haltung
der deutschen Regierung bei den Friedensverhandlungen mit Rullland, wobei sich zeigte,
dall die Regicrung ganz unter dem Einflufl der internationalistischen Ideen stand. Ehenso
beeinfluffte die Haltung des Reichstags den Frieden mit Rumiinien, welcher den Abfall der
Bulgaren zur Folge hatte,
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Geschlechtsorganen?!). Jede dieser drei Formen hat ihre besonderen
Lebensaufgaben und zu diesem Zwecke ihre besonderen Instinkte.
Auch die verstandesmiBigen Fiahigkeiten (vgl. p. 87—g2) sind bei
den drei Formen verschieden.

Die Instinkte beruhen auf kleronomen Bahnen, d. h. auf der er-
erbten Organisation des Gehirns (vgl. p. 81). Die drei Formen von
Individuen, welche in einem Bienenstaate oder Ameisenstaate vor-
kommen, miissen also gemidB den verschiedenen Instinkten auch ver-
schiedene (ehirne haben ?).

In Jena (wo eine Reihe von Jahren hindurch zahlreiche Schiiler
unter meiner Leitung wissenschaftliche Arbeiten machten) haben einige
meiner jungen Mitarbeiter sich mit der Untersuchung der Gehirne
der Bienen und der Ameisen beschiftigt (C. N. Jonescu, Marion
Sweet, H. Pietschker). Ich will hier kurz iber die wichtigsten
Ergebnisse dieser Untersuchungen berichten ?).

Die Gehirne der Honigbiene und anderer Bienen.

C. N. Jonescu studierte die Gehirne bei den Honigbienen4).
Er fertigte Schnittserien durch die Kopfe reifer Puppen an und rekon-
struierte die (zehirne mittels der Plattenmodelliermethode®). Auf Tafel I

1) Ich sehe hier davon ab, daf bei manchen Ameisen ein noch weiter gehender Poly-
morphismus vorkemmt, indem es Soldaten und mehrere Formen von Arbeiterinnen gibt,

2) Bekanntlich besteht das Zentralnervensystem eines Insekts aus dem Oberschlund-
ganglion oder Gehirn, dem Unterschlundganglion (Fig. 30) und der Bauchganglienkette. Der
wichtigste Teil ist das Gehimn,

3) Nachher sind von meinen Schillern noch andere Arbeiten iiber Imscktengehirne
veriffentlicht worden: Béttger, Das Gehirn eines niederen Insekts (Lepisma saccharina),
Jenaische Zeitschrift 1910, Bd. XLVI; Kiihnle, Untersuchungen iiber das Gehirn des
Ohrwurms (Forficula), Jenaische Zeitschrift 1913, Bd. L; Fr. Bretschneider, Uber
die (rehirne der Kiichenschabe und des Mehlkifers, Jenaische Zeitschrift 1914, Bd, LIIL
Uber die Gehirne des Goldkiifers und des Lederlaufkiifers. Zoolog, Anzeiger 1914, Bd. LIIL

Einen zusammenfassenden Aufsatz iiber die Gehirne der Insekten habe ich in der
Naturwissenschaftlichen Wochenschrift 1912, Bd. XX VII, Nr. 28 verdifentlicht,

4) C. N.Jonescu, Vergleichende Untersuchungen iiber das Gehirn der Honigbiene.
Jenaische Zeischrift 1909, Bd. XLV, p. 111—180, mit 5§ Tafeln,

5) Kopien der Modelle in Wachs liefert die Firma Friedrich Ziegler in Frei-
burg i. B.
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zeigen die Fig. 1, 2 und 3 die Gehirne der Drohne, der Konigin und
der Arbeitshiene.

Die folgenden Fig. 4, 5 und 6 stellen die inneren Teile der drei
Gehirne in etwas schematisierter Art dar!). Bekanntlich liegen bei
allen Arthropoden die Ganglienzellen an der Peripherie des Gehirns:
man sieht also an den Figuren auBen dunklere Teile, die‘- (zebiete der
(ranglienzellen, und innen hellere Gebiete, die Fasermassen. In Fig. 38
sind einzelne Neurone (vgl. p. 131) des Bienengehirns dargestellt?).
Man sieht an jedem Neuron die Ganglienzelle sowie einen verzweigten
Dendriten und den langen Neuriten (vgl. Fig. g auf p. 130).

Das Auge der Drohne ist viel grofer als dasjenige der Konigin
und der Arbeiterin, dementsprechend hat das Gehirn der Drohne
einen sehr groBen Sehlappen (Tafel I, Fig. 1 u. 4); die Drohne bedarf des
guten Sehvermdgens, um im Fluge die Konigin zu verfolgen. Der
Riechlappen (Lobus olfaclorius) des Gehirns ist zwar bei der Drohne
nicht kleiner als bei der Arbeiterin (vgl. Tafel I, Fig. 1 u. 3, 4 u. 6),
aber im inneren Bau weniger hoch entwickelt®), da die Drohne an
den Arbeiten des Einsammelns der Nahrung und der Brutpflege
keinen Anteil nimmt und folglich keines so mannigfaltigen Riech-
vermdgens bedarf4).

Bei der Arbeiterin (Fig. 3 u. 6) ist der Sehlappen (Lobus opticus)
erheblich kleiner als bei der Drohne (Fig. 1 u. 4), aber doch etwas grofer
als bei der Konigin (Fig. 2 u. 5); die Arbeiterin orientiert sich bei ihren
Ausfliigen mittels des Gesichtssinnes (vgl. p. 88), das Sehvermogen

1) Schematisiert nach den Figuren von C. N. Jonescu.

2) Hinsichtlich der histologischen Struktur des Hymenopterengehirns verweise ich auch
auf die Arbeit von C. F. Kenyon, The Brain of the Bee. Journal of comparative Neuro-
logy 1846, Vel. VI,

3) Es enthilt weniger sog. Glomerulen, s. Jonescu, L c. p. 170,

4} Die Geruchsorgane der Drohne, welche sich auf der Antenne befinden, sind von
denjenigen der K&nigin und der Arbeiterin verschieden. Ich verweise auf die Arbeit meines
Schillers, Dr. O. Schenk, Die antennalen Hautsinnesorgane einiger Lepidopteren und
Hymenopteren. Zoolog. Jahrb. 1902, Bd. XVII, p. 597—599. Die Drohne hat auf ihren
Fiihlern etwa 31000 Membrankanile (Sensilla placodea), die Kinigin nur etwa 4ooo, die
aber etwas grofler sind.  Dafiir besitzen die Konigin und die Arbeiterin zahlreiche Riech-
kegel (Sensilla trichodea), welche der Drohne fast ganz fehlen.
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ist daher fiir sie viel wichtiger als fiir die Konigin, die bekanntlich
nach der Riickkehr vom Hochzeitsfluge immer im Stock bleibt (bis
zum Abgang des Vorschwarmes, bei welchem sie von den Arbeite-
rinnen geleitet wird). — Der Riechlappen der Arbeiterin (Fig. 3 u. 6)
ist viel groBer als derjenige der Konigin (Fig. 2 u. 5), weil die Arbeiterin
bei ihren mannigfaltigen Aufgaben eines hoher entwickelten (zeruchs-
vermdgens bedarf, wihrend die Konigin weder an dem Einsammeln
der Nahrung, noch an dem Wabenbau, noch an der Aufzucht der
Brut sich beteiligt. — Die sog. pilzformigen Korper (Corpora pedun-
culata), in welchen Bahnen aus allen Teilen des (Gehirns zusammen-

_— -

Fig. 38. Neurone im Gehirn der Honigbiene {Arbeiterin) nach Kenyon,

a Sensible Faser aus der Antenne kommend und im Riechlappen endend. g Endbiumchen
derselben. & Neuron an der inneren Fasermasse des Sehlappens.
ce Hublerer, of innerer Becher der pilzférmigen Korper, € Neuron der pilzfdrmigen Korper,
K+ Stiele der pilzformigen Kéorper, ¢ Neurone des Riechlappens, deren Neuriten nach den
pilzformigen Korpern gehen,
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kommen, sind bei der Arbeiterin bedeutend grofler als bei der Konigin
(vgl. Fig. 6 u. 5). Betrachtet man die pilzformigen Kérper als die
Organe des Verstandes der Insekten — eine von Dujardin (1850)
aufgestellte Ansicht —, so ist es begreiflich, daB die Arbeitsbiene,
welche ein deutliches Gedachtnis zeigt (vgl. p. 88), diese Organe in
besonders hoher Ausbildung besitzt. Aber offenbar sind die pilz-
formigen Korper der Insekten nicht nur ein Organ des Verstandes,
sondern auch der Sitz komplizierter Instinkte. Dies ergibt sich aus
der Betrachtung der Drohnen, bei welchen die pilzformigen Korper
auch groBer sind als bei der Konigin und ungefihr ebenso grofi als
diejenigen der Arbeiterin (vgl. Fig. 4 u. 5). Wenn auch Unter-
schiede in der histologischen Struktur bestehen, welche eine relativ
hshere Entwicklung der betreffenden Teile der Arbeiterin bedingen,
so ist doch der Schlufi zu ziehen, daB die pilzformigen Korper nicht
ausschliefilich Organe des Verstandes sind, sondern auch Instinkten
zur Grundlage dienen, sonst wiirden sie bei den dummen Drohnen
nicht so groB ausgebildet sein,

Das Gehirn der Konigin ist kleiner als dasjenige der Drohne
und auch kleiner als dasjenige der Arbeiterin (Tafel I, Fig. 1—3).
Das hdngt damit zusammen, dall die Konigin im Bienenstaate nur
noch so wenige Aufgaben auszufithren hat.

Anders ist das Verhiltnis bei den solitiren Bienen, deren Weib-
chen Bauten fir die Brut anlegen, z B. bei der Holzbiene (Xylocopa),
der Mortelbiene (Chalicodoma), der Tapezierbiene (Megachile) und
der Mauerbiene (Osmza). Hier haben die Weibchen grofiere Gehirne
als die Ménnchen, insbesondere groBere Riechlappen und groBere
pilzformige Korper, wie die Figuren 13 u. 14 auf Tafel 11T zeigen?).
Diese Figuren beziehen sich auf die Holzbiene (Xylocopa violacea),
bei welcher das Weibchen im Holz eine vertikale Rohre herstellt
und in dieser eine Reihe von Abteilungen anlegt, deren jede mit
Pollen und Honig versehen und mit einem Ei besetzt wird. Das

1) Nach Hans v. Alten, Zuar Phylogenie des Hymenopterengehirns, Jenaische
Zeitschrift 1910, Bd, XLVI.



Minnchen ist an allen diesen Arbeiten gar nicht beteiligt und besitzt
dementsprechend ein kleineres Gehirn (Tafel III, Fig. 13).

Die (zehirne der Ameisen.

Ahnliche Befunde wie bei den Bienen ergaben sich bei der
Untersuchung der Gehirne der Ameisen. Marion Sweet fertigte
Schnittserien durch die Gehirne reifer Puppen von Camponotus ligni-
perdus Latr. und Stenamma wesfwoodr an und zeichnete von ersterer
Art die Schnitte auf. Leider starb er, wihrend die Arbeit im besten
Gange war. Nach seinen Zeichnungen stellte dann H. Pietschker
die Plattenmodelle!) her, welche auf der zweiten Tafel abgebildet
sind (Fig. 7—12).

Forel meinte, daf bei den Minnchen der Ameisen die pilz-
formigen Korper ganz fehlen und brachte diese Ansicht mit dem
niederen Stand der geistigen Fihigkeiten der Minnchen in Zusammen-
hang, H. Pietschker hat aber bei Camponotus ligniperdus und
bei Lasius niger gefunden, daf die Midnnchen ebenfalls pilzformige
Korper besitzen, allerdings kleinere als die Koniginnen und die
Arbeiterinnen (Taf. II, Fig. 10d: u. d¢). Denn die Minnchen leben
nicht lange, und ihre einzige biologische Aufgabe ist die einmalige
Begattung mit einem Weibchen.

Die Weibchen der Ameisen (Camponotus ligniperdus) haben
kleinere Augen als die Minnchen, und viel kleinere Augen besitzen
die Arbeiterinnen®). Dementsprechend ist der Sehlappen des Ge-
hirns bei dem Minnchen am groBten, bei dem Weibchen kleiner
und bei der Arbeiterin erheblich kleiner (Taf. II, Fig. 7, 8, 9 und
10, 11, 12). Die Arbeiterinnen haben bekanntlich keine Fligel, und
folglich ist das Sehvermogen fiir sie von viel geringerer Wichtigkeit
als fur die flugfihigen Geschlechtstiere,

1) Kopien der Modelle in Wachs liefert die Firma Friedrich Ziegler iu Frei-
burg i. B.

2) Das Minnchen von Camponatus ligniperdus hat 1760 Facetten, das Weibchen
1250, die Arbeiterin nur §00.
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Bei den Arbeiterinnen der Ameisen ist der Riechlappen be-
sonders grof} (Fig. 9 u. 12 ¢/), da die Geruchsempfindungen fiir sie
beim Finden des Wegs und bei den mannigfachen Arbeiten im Nest
sehr wichtig sind. Auch
zeigen die pilzformigen Kor-
per der Arbeiterinnen eine
viel grofere und hohere
Entwicklung als diejenigen
der Weibchen (vgl. Fig. 12
mit 11). Die Titigkeiten
der Arbeiterinnen sind ja
viel mannigfaltiger als die-
jenigen der  Weibchen,
welche nach dem Hoch-
zeitsfluge keine andere Auf-
gabe mehr haben als das

neue Nest zu griinden und

Fig. 39. Seitenansicht des Gehirns einer Ameise Li€r Zu legen 1),

(Camponotus lgniperdus), Arbeiterin, : T
naili B Phetashboi Genauere Mitteilungen

Nerven am Gehirn und an der Schlundkommissur: UDer die Ameisengehirne

@ Antennennerv, 2 motorischer Nerv des Basalglieds : - :
! ; : 1 er b
der Antenne, = motorischer Nerv der Antenne, { Nerv sind in d Schrift von Dr

der Oberlippe. Heinrich Pietschker

Nerven am Unterschlundganglion: & Nerv des Oher- ; ] : :
kiefers, x Nerv des Unterkiefers, ¢ Nerv der Unter- enthalten, (Dds Gehirn der

lippe, ac akzessorischer Nerv, # Verbindung des Ameise, jenaische Zeitschrift
Unterschlundganglions mit dem Bauchmark, s Spei-

cheldriisennerv, 1910, Bd. XI-VII,}

Ahnliche Ergebnisse fand Caroline Burling Thompson bei
Camponotus herculaneus L. subsp. pensylvanicus und bei Formica
pallidefulva Latreille subsp. Schaufust. Bei Lasius niger L. var. americana
bebobachtete sie Folgendes: Das Minnchen hat ein kleines Gehirn mit sehr
kleinen pilzformigen Korpem; die Weibchen und die Arbeiterinnen haben
groBere Gehimne, aber das Gehirn des Weibchens ist nicht kleiner als das-
jenige der Arbeiterin, Caroline Burling Thompson, A comparative
Study of the Brains of three Genera of Ants. Journal of comparative Neuro-
logy, vol XXIII, 1913.

1) Nach Pietschker verhalten sich die Riechlappen der Minnchen, Weibchen
und Arbeiterinnen bei Camponotus ligniperdus der MaBe nach wie 1: 3:5, die pilzférmi-
gen KOrper wie 1:4:8,



Vergleich mit Hummeln und Wespen.

Wihrend die eierlegenden Weibchen der Ameisen ebenso wie
die Bienenkonigin im Stock bleiben und von den Arbeiterinnen ge-
futtert werden, gehen die Weibchen der Hummeln und Wespen selbst
der Nahrung nach. Bei den Hummeln und Wespen wird das Nest
im IFrithjahr von einem Weibchen gebaut, das im vorhergehenden
Sommer befruchtet wurde und das nun allein in dem Nest die ersten
Larven aufzieht, aus denen Arbeiterinnen werden. Die Weibchen
der Hummeln und der Wespen sind daher in bezug auf das Gehirn
nicht in solcher Weise zuriickgebildet wie die Weibchen der Bienen
und Ameisen. Sie haben sogar groflere Gehirne als die Arbeiterinnen,
da sie neben allen Instinkten des Nahrungserwerbs und der Brutpflege
auch noch die geschlechtlichen Instinkte besitzen. Man sieht auf
Taf. III, Fig. 16 das Gehirn eines Weibchens der gemeinen Wespe
und in Fig. 17 das Gehirn der Arbeiterin. Das letztere ist kleiner
und zeigt insbesondere kleinere pilzformige Korper und kleinere
Riechlappen. — Die Minnchen der Wespen, welche am Nestbau und
an der Brutpflege nicht beteiligt sind und nur wenige Instinkte be-
sitzen, haben ein kleineres Gehirn als die Weibchen und die
Arbeiterinnen, insbesondere zeigen sie erheblich kleinere pilzformige
Korper (Taf. 1II, Fig. 15).

(renauere Angaben iiber die Gehirne der Wespen und Hummeln
findet man in der erwihnten Schrift von Hans v. Alten.

Jedenfalls ist durch die Untersuchung der Bienen-, Ameisen-
und Wespengehirne der Beweis geliefert, da den verschiedenen In-
stinkten der drei Formen Unterschiede im Bau der Gehirne ent-
sprechen. Ich sehe darin eine Bestitigung der Ansicht, daB die

Instinkte auf ererbten Bahnen des Nervensystems beruhen (vgl. p. 80).
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Mit 114 Abbildungen im Text und 8 zum Teil farbigen Tafeln.
Zehnter (Schlnll.) Teil des Sammelwerkes  Natur und Staat®,
(XV, 480 8. gr. 8°) 1918. Preis: 20 Mark, geb. 24 Mark 50 Prg.

Inhalt: 1. Die Chromosomentheorie der Vererbung. 2. Die Lehre von den
Kreuzungen. 3. Die Variabilitat. 4. Die Vererbung beim Menschen. 5. Die natiir-
liche Ungleichheit der Menschen. 6. Die soziale Ungleichheit. 7. Der Ursprung
der Familie und des Staates. 5. Der Parlamentarismus. — Register.

Aus der Natur 1919:

Die Vererbungslehre ist zu einer so umfangreichen Spezialwissenschaft angeschwoilen,
daB es nicht leicht ist, sich einzuarbeiten und das fir die Schule Verwendbare auszusondern.
Da erscheint soeben eine Vererbungslehre von H. E. Ziegler, die von streng wissenschaflt-
licher Grundlage ausgehend den tiefgreifenden Einflullb der Vererhung auf unser gesamtes
Gesellschafisleben zusammenfaBl.  Ziegler baut zum ersten Mal das ganze Gebiinde der
Vererbungslehre auf der Chromosomentheorie auf. Das Zieglersche Buch ist als Quelle
fiir dieunterrichtliche Behandlung der Vererbungslehre vorziiglichgeeignet.

Schwiibischer Merkar, Nr. 613 vom 31. Dezember 1918:
. « Mag man ihm zustimmen oder nicht, ein auf so reiches wissenschaftliches
Material gestiitzies Buch mull jedenfalls beachtet werden.

Minchener mediz. Wochenschrift. Nr. 10 v. 7. Mirz 1919:

. bringt eine Fillle wertvoller Gedanken und Tatsachen in originaler Beleuch-
tung. Es miindet aus in eine aufbauende Kritik der Geselischaftsordnung, des Staates
und der inneren Politik. . . . Ein ganz besonderer Wert des Zieglerschen Werkes in
einer Zeit, wo unklare Geister die Selektionstheorie widerlegt zu haben wihnen und wo
die phantastische Lehre des Lamarckismus immer noch Anhinger findet, liegt darin, daB
hier ein erfahrener Zoologe won Fach in sachlicher und kritischer Art die Gesctze der
Erblichkeit und Auslese darlegt und damit jenen Phantasien den Boden entzieht.

Fritz Lenz.
Zeitschrift fiir firztl. Fortbildung, 1917, Nr. 7:

Man méchte wiinschen, dalfl diese eindringlich in nationalem Denken ge.
schriebenen Kapitel (6, 7, #) allen zu Gesicht kiimen und ihren Eindruck bei ihnen nicht
verfehlten, die dde Gleichmacherei aus angeblichen Naturgesetzen ableiten wollen. Gerade
die Grundlehren der Sozmaldemokratie eines Rousseau und Morgan werden als ganz un-
halthar und irrig dargetan und vieles, was fiber die innerpolitische Entwicklung Deutsch-
lands in dem letzten Jahren gesagt wird, hat sich leider nun als eine nur zu wahre Prophe-
geiung erwiesen. Uiber den Kreis der Arzte hinaus gehirt das vorzigliche Werk in die
Hand aller naturwissenschaftlich Geschulten, denen ein neues Aufblithen unseres deutschen
Vaterlandes am Herzen liegt, C. Hart-Berlin-Schineberg.
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Die angegebenen Preise erhdhen sidr z. Z1. dardi nadistehende Tewerungszusdildge:

fiir die bis Ende 1916 erschienenen Warke' o= inh PR
fiir die 1217 und 1918 erschienenen Werke . . . .. S0%
filr die 1919 ersdifenenen Werke . . . 25%

Filr das Austand wird ferner der vom Bérsenverein der deutsdien Budihdndler vorgesdiriebene
Valata-Ausgleich berecinet. Die Preise fiir gebundene Bidher sind wegen der Vertenerung der
Budibinderarbeiten bis auf wefteres unverbindlid.

Weitere =chrilten von

Heinrich Ernst Ziegler,

Stuttgari-Hohenheim

Die Gﬂﬁﬂhwmdigkﬂlt der Brieftauben. Mit 1 Textabbildung. (Abdr.
a. d. Zoolog, Jabrb)) 1897, (20 8. gr. 8%) Preis: 75 Pf.

Lehrbuch der vergleichenden Entwicklungsgeschichte der nie-

deren Wirbeltiere in systematischer Reihenfolge und mit Beriicksichtigung
der experimentellen Embryologie. Mit 3=¢ Abbildungen im Text und einer
farb. Tatel. (X1l und 366G S gr. 8%) 1902. FPreis: 10 Mark, geb. 11 Mark.
Das vorliegende Buch ist in erster Linie fiir Fachleute und fiir Studenten
bestimmt, entzieht sich aber dem Verstindnis weiterer Kreise keineswegs. Ins-
besondere deswegen kann es als allgemein verstiindlich bezeichnet werden, weil am
Anfang cine Ubersicht der Entwicklu ngsvorginge der Wirbeltiere gegeben
ist. in weleher alle vorkommenden Fachausdriicke sachlich erklirt werden. Der
folgende Abschnitt behandelt die Entwicklung des niederen Wirbeltieres,
des Amphioxus, von der Befruchtung des Eies an bis zu der Verwandlung der
Larve in das fertige Tier. In dihnlicher Weise wird dann die Evntwicklung der
Neunaugen, der Haifische und der Ganoiden besprochen. Es folgt die Entwick-
lungsgesehichte der Knochenfische, wobei die Forelle und der Lachs als
Beispiele gewihlt sind. Dann schliefit sich die Entwicklungsgeschichte der
Lurchfische (Dipnoer) und der Amphibien an; die Entwicklung des Frosches
mimmt hier den meisten Raum ein.  Der letzte Abschnitt des Buches geht iiber
den Rahmen des Titels hinaus, indem er sich nicht mehr auf die niederen Wirbel-
tiere bezieht, sondern anch die wichtigsten Entwicklungsvorginge der Rep-
tilien und Vogel behandelt.

Uber den derzeitigen Stand der Deszendenzlehre in der Zoo-

lﬂ[]lE. Vortrag, gehalten in der gemeinschaftlichen Sitzung der natur-
wissenschaftlichen Hauptgruppe der 3. Versammlung deutscher Naturforscher
and Arzte zu Hamburg am 26. September 1901. Mit Anmerkungen und YAIE
siitzen. (ILT, 45 8. gr. 8%) 1902 Preiz: 1 Mark 50 Pf.

Die ersten Entwicklungsvorgdnge des Echinodermeneies, ins-
besondere die Vorgdnge am Zellkorper. (abdr. a. d. Festschrift

zum 70. Geburtstaze von Ernst Haeckel. Miv | Tafel und 4 Abbildungen im
Text. {22 8. gr. Fol.) 1904. Preis: 4 Mark.

Die phylogenetische Entstehung des Kopfes der Wirbeltiere.
Vortrag, gehalten gemil den Bestimmungen der Paul von Ritterschen
Stiftung fiir phylogenetische Zoologie am 8. Juli 1907 Mit 1 Tafel und
11 Abbildungen im Text. 1908 Preis: 1 Mark 50 Pf.
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Zoologisches Warterbuch

Erklarung der zoologischen Fachausdriicke.

Zum Gebranch beim Studium zoologischer, anatomischer, entwicklungs-

geschichtlicher und naturphilosophischer Werke.

Verfalt von
Prof. Dr. E. Bresslau und Prof. Dr. H. E, Iiegler
in Strabburg §. E. Stwitgart
unter Mitwirkung von
Prof. E. Eichler in Stuttgart, Prof. Dr. E, Fraas in Stuttgart, Prof. Dr. K. Lampert
in Stuttgart, Dr. Heinrich Schmidt in Jena und Dr. J. Wilhelmi in Berlin.

Revidiert und herausgegeben von

Prof. Dr. H. E. Ziegler

in Sintteart.

Zweite vermehrte und verbesserte Auﬂage.

Mit 595 Abbildungen im Text. (XXI, 737 8. gr. 8%) 1912,
Preis: 18 Mark, geb. 19 Mark.
Die zweite Auflage enthiilt iiber 5500 Artikel.

Fortschritte der Medizin v. 10 Sept. 1907, Nr. 26:

Beferent, der selbst eine medizinische Terminologie verfallt hat und die
Schwierigkeiten der Aufgabe vielleicht besser als ein anderer zu wiirdigen weill, muf offen
gestehen, daBl er selten ein Werk mit solcher Freude und Anerkennung
durchblattert hat, wiec dieses Waorterbuch, das wirklich ein Standard-work
ist und jedem Interessenten auf das wirmste emplohlen werden kann, Gutimann.

Neue Weltanschauung, 1913, Heft 2:

Die gemeinsame Arbeit dieser Herren hat unter der Leitung von Prof. Ziegler ein
Werk geschaffen, das des hochsten Lobes wilrdig ist und das berufen er-
scheint, der Wissenschaft groBie Dienste zu leisten. Es erleichtert das
Studium selbst schwieriger Fachwerke und macht sie weiteren Ireisen
fiberhaupt erst zugiinglich. Moge es auch in seiner neuen Gestalt viele Freunde
finden und fleiflig benutzt werden.

Miinchener medizin. Wochenschrift v. 13. August 1912, Nr. 33:
Jedem, der zoologische und verwandte Literatur liest, kann dieses Hilfsbuch wegen
seiner Vollstiindipkeit und Gewissenhaftigkeit empfohlen werden.
P. Buchner-Miinchen.

Zentralblatt fiir Zoologie, Band 3, Heft 11:

Es darf geniigen, wiederholt darauf hinzuweisen, daBl das Buch, das in erster Linie
fir Laien geschrieben ist, doch auch fiir wissenschaftliche Kreise gelegentlich als be-
quemes Nachschlagewerk wird dienen konnen, Sehr niitzlich sind die bei allen Aus-
driicken angefilhrien sprachlichen Herleitungen, iiber die man sich in der Regel nicht so
leicht und einfach unterrichten kann, Schuberg- Berlin.

Zeitschr. f. wissenschaftl. Insektenbiologie v. 1. Juli 1913:

Das Werk ist berufen, einem wirklichen Bediirinis abzuhelfen, es sollte
weder in der Bibliothek der Berufsgelehrten noch auf dem Biichertisch der Liebhaber
einschligiger Wissenschaft fehlen, dort als beratender, hier als belehrender Wegweiser, . .

H. Stichel.
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Der Ameisenlowe. Eine biologische, tierpsychologische und reflexblologische
Untersuchung Von Proi. Dr. Franz Doflein, Breslau. Mit 10 Tafeln und
43 Abbildungen im Text. (VI, 138 8. gr. 8%) 1916. Preis: 9 Mark.

Inhalt: Einleitung. — 1. Vorkommen des Ameisenliowen. — 2. Bau
des Ameisenliwen. AuBere Morphologie. Firbung und Zeichnung. — 3. Das
Verhalten des Ameisenléwen in freier Natur. — 4. Das Verhalten des
Ameisenlpwen unter experimentellen Bedingungen. Das Totstellen. Die
Bereitschafisstellung. Die Umdrehreaktion. Die Wanderbewegnngen, Das Ein-
bohren in den Sand. Der Bau der Sandtrichter. Der Ameisenfang. — 5. Sinnes-
organe und Sinnesreaktionen des Ameisenldwen. Ban und Fanktion
der Augen. Die Lichtsinnesreaktionen. Temperatursinn und Thermotaxis. Inter-
ferenz von Phototaxis und Thermotaxis. Der Tastsinn und seine Organe. (Die
Sinneshaare der Korperoberfliche. Die Erscheinungen der T angorezeption.) Thigmo-
taxis. Chemische Sinne. — 6. Die wichtigsten Reflexe des Ameisen-
lswen. — 7. Die Reizbarkeit des Ameisenldwen. — 8. AbriB der Lebens-
geschichte des Ameisenlowen. —— 9. Abschluf und Ergebnisse. — Literatur-
verzeichnis,

Termitenleben auf CE)'IHI'I. Neue Studien zur Soziologie der Tiers. Zugleich
ein Kapitel kolonialer Forstentomologie. Von K. Escherich, Dr. med. et
phil., o. Prof. der Zoologie an der Forstakademic Tharandt. Mit einem
systematischen Anhang mit Beitriigen von A. Forel, Nils Holmgren,
W. Michaelsen, F. Schimmer, F. Rilvestri und E. Wasmann. Mit
3 Tafeln und 68 Abbildungen im Text. (XXXV, 264 8. gr 8%) 1910.

Preis: 6 Mark 50 Pf., geb. 7 Mark 50 Pf.

Die Orientierung der Tiere im Raum. Von Prof. Dr. Alfred Kiihn,
Privatdozent fiir Zoologie an der Universitit Berlin. Mit 40 Abbildungen im
Text. (IV, 71 8. gr. 8) 1919. Preis: 4 Mark.

Unter den tierischen Ortsbewegnngsreaktionen nimmg die ,,Orientierung®, die
Einstellung in eine bestimmte Richtung des Raumes, nach der Natur der auns-
lssenden Reize, nach dem Verlanf der Bewegung und nach ihrer Bedentung fur
die Tebensfiihrung der Tiere eine besondere Stelle ein. Einer vergleichend-physio-
logischen Analyse der Orientierungsvorgiinge soll die vorliegende Abbandlung dienen.
Die paychologische Frage nach dem BewuBtsein der Orientierung im Raume bleibt
auller Betracht. Soweit sie eine tierpsychologische Frage ist, setzt ihre erfolgreiche
Inangriffnahme eine Beantwortung der reizphysiologischen Frage nach der Zu-
ordnung bestimmter sichtbarer Reaktionen zu bestimmten Reizen voraus.

Die Raumorientierung der Ameisen und das Orientierungs-

problem im allgemeinen. Eine kritisch-experimentelle Studie: zugleich
ein Beitrag zur Theorie der Mneme. Von Dr. med. Rudolf Brun. Mit
51 Abbildungen im Text. (VIII, 234 8. gr. 8%) 1914, Preis: 6 Mark.

In der vorlicgenden Monographie ist der Versuch gemacht, das verwickelte
Problem der Raumorientierung bei den Ameisen auf eine festere theoretische Basis
on stellen und auf Grund einer grofien Zahl eigener Beobachtungen und unter
kritischer Lichtung der umfangreichen Literatur zusammenhingend darzustellen.
Wenn somit die sorgiltige Bearbeitung eines Tatsachenmaterials von 150 Einzel-
versuchen nach teilweize ganz nenen physiologischen Methoden im speziellen Teile
des Werkes hauptsiichlich den Physiologen angeht, so ist die allgemeine Erirterung
der mnemischen Grundlagen der Orienticrung im Raum in gleicher Weise auch
fiir den Biologen und Zoologen bestimmt.
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Ameisenpflanzen - Pflanzenameisen. Ein Beitrag zur Kenntnis der
von Ameizen bewohnten Pllanzen und der Bezichungen zwischen beiden. Von
Ernst Rettig, Inspektor am botan. Garten der Universitit Jena. (Abdr. aus
»Beihefte zum Bot. Centralblawt®. Bd. XIII, hrsg. von Prof. Dr. Uhlworm
und Prof. Dr. G. Kohl.) (34 8 gr. 8%) 10904. Preis: 80 Pf.

L - s

Meine Erfahrungen mit den ,,denkenden® Pferden. vou Prof. Dr.

H. v. Buttel-Reepen. Mit 5 Abbildungen nach photographischen Auf-
nahmen. (48 8 1913, Preis: 1 Mark.

Wanderzug der \fnge[ Von Hans Duncker, Gittingen. (Preisschrift der
Petsche-Labarre-Stiftung zu Géttingen.) Miv 2 Karten, 2 Abbildungen im
Text und 1 Tabelle. (IX, 118 8. gr. 8%) 1905, Preis: 4 Mark.

Der Farbensinn und Formensinn der Biene. vou Karl v. Frisch,
Priv.-Doz. und Assistent am Zoolog, Institut Miinchen. Mit 12 Abbildungen
im Text und 5 Tafeln. (Sonderabdruck ans , Zoologische Jahrbiicher. Abt.
f. allg. Zool. u. Physiol., Bd. 35.) (II, 188 8. gr. 8%) 1914. Preis: 13 Mark.

Inhalt: Einleitung. 1. Nachweis des Farbensinnes. — 2. Beschaflfenheit des
Farbensinnes. — 3. Der Farbensinn der Biene und die Blumenfarben. (Die Blumen-
farben im allgemeinen. Der , Farbenweehsel der Bliiten, . Kontrastfarben® und
peaftmale®.  Die |, Lieblingsfarben” der Bienen.) — 4. Der Formensinn der Biene
und seine Bedentung beim Blumenbesuch. — 5. MiBgliickte Dressurversuche mit
unnatiirlichen Formen; ein Beitrag zur Psychologie der Biene. — 6. Biologische
Notizen. — 7. Die praktische Bedeutung eines farbigen Ansiriches der Bienenstiicke;
Versuche iiber die Orientierung der Bienen bei der Heimkehr in den Stock. (Histo-
risches. Eigene Versuche. Ratschliige fiir den Imker) — Zusammenfassung. —
Anhang: Versuchsprotokolle zu Kapitel 1 und 2. — Literaturverzeichnis. Autoren-
und Sachregister.

Uber den Geruchsinn der Biene und seine blitenbiologisohs Bedeutung.
Von Karl v. Frisch, a. 0. Prof. an der Universitit Miinchen. Mit 14 Ab-
bildungen im Text. (Abdruck aus ,Zoolog. Jahrbiicher”, Abt. f. allgem. Zool.
u. Physiol., Bd. 38.) (II, 238 8. gr. 8°%) 1919. Preis: 22 Mark 50 Pf.

Inhalt: Einleitung. 1. Erliuterung der Versuchstechnik und Entscheidung
der Frage, ob sich die sammelnde Biene durch Blumendiifte leiten JiBt. — 2. Das
Unterscheidungsvermigen der Biene fiir verschiedene Diifte. — 3. Dult und Farbe.
— 4. Das Gediichtnis der Biene fiir Duft und Farbe. — 5. Haben ,,geruchlose® un-
scheinbare Bliiten, welche von Bienen stark besucht werden, einen fiir uns nicht
wahrnehmbaren Duft? — 6. Der Honigduft. — 7. Die Riechschiirfe der Biene (das
Jminimum perceptibile®). — 8. Versuche mit Misehgeriichen. — 9. Die biologische
Bedentung des Bliitenduftes. — 10. Versuche mit Riechstoffen, die bei chemisch
verschiedener Zusammensetzung ihnlich dutten. — 11. Dressur auf Lysol, Schwefel-
kohlenstoff, Skatol, Patchoulitl. Ein Beitrag zur Psychologie der Biene. — Riick-
blick. — Literaturverzeichnis. — Antoren- nnd Sachregister.

Hﬂ]ﬂﬂBE und Katalepsm bei Tieren im Vergieich zur menschlichen Hyprose.
Von Ernst Mangold, D)r. med. et phil, a. o. Prof. der Physiologie in Frei-
burg i. Br. Mit I8 Abbildungen im Text. (82 S. gr. 8%) 1914,

Preis: 2 Mark 50 Pf.
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Vergleichende Physiologie des Gesichtssinnes. ;' ot o v ierbune
Mit 3 Tafeln und 45 Abbildungen im Text. (Abdr. a. Handb. d. vergl. Physiol.,
hrsg. von Hans Winterstein. Bd. IV.) (VI, 299 8. gr. 8%) 1912. Preis: 11 Mark.

Inhalt: I. Liehtsinn. 1. — bei Wirbeltieren. 2. — bei Wirbellosen.
3. Riickblick. Literatur. — II. Dioptrik, sichtbare Lichtwirkungen am
Sehorgan. 1. Das Sehorgan der Wirbeltiere. 2. Das Sehorgan der Wirbellosen.
3. Literatur. — 111, Akkommodation. — Literatur. — Antoren- und Sachregister.
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C R I LA Eir;-t:! hm?-: ische F:':-Ludi;. Van?ﬂ"illih;&
Der Lichtsinn ﬁ“ﬂﬂn[ﬂﬁﬂr Tiere. A. Hagelf ll"riv.-lfluz. der Phy=iologie in

Freiburg i. Br. Mit 3 Abbild. im Text. (120 8. gr. 8%) 1806. Preis: 2 Mark 40 PF.

2 : Von Prof. Dr. Richard Hesse, Privat-
Das Sehen der niederen Tiere. dozent der Zoologie in Tiibingen. Er-
weiterte Bearbeitung eines auf der 79. Versammiung deutscher Naturforscher
und Arzte zu Dresden 1907 gehaltenen Vortrage. 1908, Preis: 1 Mark 20 PL
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Organische ZweckmaBigkeit, Entwicklung und \'ﬁrerhung vom

. . Von Dr. Paul Jensen, Prof. an der
Standpunkte der Physiologie. ,; ersi Hréz:lau. "Mit 5 Abbil-

dungen im Text. (XV, 251 8. gr. 8°%) 1007, Preis: b Mark.
Inhalt: Einleitung (Zur Kritik der Darwinschen Selektionstheorie und der
iibrigen deszendenztheoretischen Erklirungsversuche). — Die Variabilitit der Orga-

nismen. — Zur Physiologie der Vererbung. — Die ZweckmiiBigkeit der Organismen.
— Uberhlick iiber die deszendenztheoretischen Probleme. — %ur monistischen Er-
klirung der Entwicklung der Organismen, im besonderen ihrer Zweckmiilligkeit. —
Literaturverzeichnis.

Wiener klinische Wochenschrift 1807, Nr. 30:

Ein ganz vorziigliches, hochinteressantes Buch mit reichem, kritisch durchdachtem
Inhalte. Die klare, fesselnde Form des Ausdruckes und die Lebendigheit in der Diskussion,
die das Buch besonders auszeichnen, machen die Lektiire der geistvollen Ausfiibrungen
des Verfassers zu einem wirklichen Vergniigen. Die Vielseitigkeit des Inhalts 10t es dem
Referenten unmoglich erscheinen, in einem kurzen Referate auch nur das Wesentlichste
hervorzuheben; es mige daher geniigen, das Buch allen jenen, die die Frage des Vitalismus
und Neovitalismus interessiert und die die Argumente, die gegen und fiir die Deszendenz-
theorie aufgefithrt werden, verfolgen oder einen Einblick in die bisher voriegenden Er-
klirungsversuche fiir das Geschehen in der belebten Natur zu gewinnen suchen, aller-
wirmstens za empfehlen. A. Durig.

s I

Akademische Rede. Von Dr. Paul Jensen, a. o.
Erleben und Erkennen. Professor der Psychologie, Geh. ."-Tedizinall"at in

Gittingen. (III, 53 S. gr. 8%) 1919. Preis: 3 Mark.

Eines unserer groBten Probleme ist die Frage: welche Bezichungen bestehen
zwischen den seelischen Erlebnissen, den primitiveten wie den hiichsten, erhabensten,
und den stofflich-energetischen, kurz physischen oder materiellen Nervenprozessen
des Grehirns?  Sie verstandesgemiill, wissenschaftlich zu erkennen, ist eines unserer
schonsten Forschungsziele.

Nach anregenden und klaren Ansfithrungen kommt der Verf. in diesem Vor-
trag zu den SchluB: es lift sich nur eine Art von Erkennen nachweisen, die zu
klaren, sicheren Ergebnissen fithrt und daher den Namen Erkennen mit Recht
triigt. Dieser Erkenntnis erscheint das All mit seinen ewigen Gesetzen, die mannig-
faltige materielle Welt und die Fiille des Geistigen mit allen seinen Idealen als
eine untrennbare Einheit, als einheitlicher Kosmos. Ein Gegenstand vielfiltigsten,
big in alle Hohen und Tiefen mit allen Gefiihlen sich auswirkenden Erlebens,
aber eines einzigen einheitlichen Erkennens.







