Lecons sur le cerveau : (cours d'anatomie comparée du Muséum)
encéphale envisagé dans son ensemble télencéphale / par R. Anthony.

Contributors
Anthony, R. 1874-1941.

Publication/Creation
Paris : Doin, 1928.

Persistent URL

https://wellcomecollection.org/works/a5asj3kf

License and attribution

Conditions of use: it is possible this item is protected by copyright and/or
related rights. You are free to use this item in any way that is permitted by
the copyright and related rights legislation that applies to your use. For other
uses you need to obtain permission from the rights-holder(s).

Wellcome Collection

183 Euston Road

London NW1 2BE UK

T +44 (0)20 7611 8722

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org







9

T

549



Med
K33717



Digitized by the Internet Archive
in 2017 with funding from
Wellcome Library

https://archive.org/details/b29813128









ANATOMIE COMPAREE

DU

CERVEAU



DU MEME AUTEUR

A LA MEME LIBRAIRIE

Du sternum et de ses connexions avec le membre thoracique dans la
série des Mammiféres. Un vol. 237 pages, avec 3 figures et 6 planches.
Paris. 0. Doin, 1898.

Le déterminisme et 'adaptation morphologigques en biologie animale.
Fresigre parTiE @ Déterminisme morphologique et morphogénie
( Archives de Morphologie genérale et expérimentale). Un vol, 374 pages,
avece 129 fisures. Paris, G, Doin, 1922,



LECONS
SUR LE CERVEAU

(COURS DPANATOMIE COMPAREE DU MUSEUM)

ENCEPHALE ENVISAGE DANS SON ENSEMBLE.
TELENCEPHALE

I* A IR

R. ANTHONY

PROFESSEUR AT MUSEUM NATIONAL ¥ HISTOIRE NATURELIT
ET A L'ECOLE D'ANTHROPOLOGIE,
BIRECTEUR A L'ECOLE DBES HAUTES ETUDES,
ERCRETAIRE GEXNERAL DE LA SOCTETE DAXTHRDPOLOGIE DVE PARIS.

——

Avec 234 figures dans le texte

PARIS
LIBRAIRIE OCTAVE DOIN
GASTON DOIN et G, EDITEURS

3. PLACE DE L'oDRON, 8

1928



Fons droils réserves
Copyright by Gaston Do et Cie, 1927

R ————

WELLCOME INSTITUTE
LIBRARY

Coll.]| WelMOmec
Call.
- No.

Brook



Ecrecit Proressoris L, MANOUVRIER

Amicus necnon Discipulus memoaor.

R. ANTHONY.

Parisiis — Apr. 30, 1927,






SOMMAIRE

PR SR TRINATRER « o e e s S

-
-
1]

A. Généralités sur le systéme nerveux : neurone; svstéme
cérébro-spinal et svstéme svmpathique..... 3

B. Généralités sur l'axe cérébro-spinal (origine, subdivi-
sions embryogéniques, caractéres généraux de la paroi

du tube nervenx chez 'adulte)......... oo civnn. 10
(CHAPITRE PREMIER. —- L'encéphale envisagé dans son en-

T I b e i e e e s e e R T R 17

I. La limite de I’encéphale et de la moelle.............. 17

I1. La forme d’ensemble de 'encéphale. . ......cv00vuans 17

T Le poddsiade Uenedphiale. . . .. oo ciuvs s smnmnm e 27

. ExXpogedde Ta qguestion. i isennai i ia b it i naaes 27

8. Données préliminaires...........occvevuacenans 34

1. Poids absolu de I'encéphale...... e e 34

2. Poids relatif de I'encéphale....... T i R T 37

+. Interprétation de la quantité dans 'encéphale...... 40

1. Comparaison des animaux d’espéces différentes. . . 48

2, Comparaison des animaux d'une méme espece. ... o3

3. Le poids de I'encéphale suivant les sexes......... 6.3

4. Le développement pondéral de 'encéphale. ... .. 67

7. L’analyse du poids encéphalique....... A TR A A 1

CuapriTRE II. — Le télencéphale envisagé dans son ensemble. a4

I. Caractéres généraux et subdivisions.................. 04
II. Généralités sur la constitution de la paroi télencépha-

R ek iy L i R S R ek T 97

[II. La forme du télencéphale...........cc00uu.. e 1) 1]

R e R BRI R e i S G e S g S 100

R. AsTnoxy. — Anatomic comparée du cerveau. 1



[

SOMMAIRE

. Analvse de quelques particularités morphologiques
du télencéphale en rapport avec son changement de
forme concurremment i son augmentation de volume.
1. L&volution du lobe frontal. .. o e iaise s i
2. La constitution du lobe temporal................
3. La constitution du lobe occipital.................

IV. Les cavités duteélencéphale. . ... ... .cuccinienis

Cuaritre IIL Le rhinenclphale . .........ccuiviivennens

1. Généralités sur le rhinencéphale, Le caractére régressif du
rhinencéphale mammalien................... ke

[1. Le rhinencéphale des macrosmatiques. . .............
i TPr R DOBEITE, v on im0 n m e e o A i ST B RSN 6 DR
PR e Ty e L e

III. Le rhinencéphale des Primates. .. ......... ...
. NS DB = v n mmmor evsr ot s A My, e 8 v e g R :
B Prac R s e e S e e s s DL

IV. Le développement ontogénique du rhinencéphale. . . ..

V. La structure du cortex rhinencéphalique...... S

VI. Le systéme conducteur du rhinencéphale et le trajet
des xoies GITABEINES: .0 fi i mieann o n s s b S L e

CHariTRe IV, Lg DaoPRIHNGY .. . o ovww o om0 S Feaa e ;

I. Généralités sur le neopallium. Ses plissements et leur
mécanisine. de Produetion. . .. v v et it s

II1. Le neopallium des Primates. .. ..ot ooiivinaaiinin
ey TRTEITOIre SRl . o e v s e s S ey e
B. Terriboire peripheriqaies . oo oolvae i s simati v bl

IV. Le développement ontogénique du neopallium. . ... ..

1. Non-Primates
D g 1] s s I

V. Les progres de la gyvrencéphalie en rapport avec ['aug-
mentation de volume du neopalliom. ................

VI. La structure du cortex néopalléal................. :

VII. Le systéme conducteur du néopallium et le trajet
des voies néopalléales

107

109
111
112

114

117

117
124
125
139
159
160
162
163
169

1582

207

207
218
220
226
230
232
246
2649
269
277

206
299

318



SOMMAIRE 3

CuariTRE V. — Les noyaux gris centraux du télencéphale ... ... 339
I. Caractéres anatomiques généraux.................... 339

L T o [ e S A S 339

B Nozram BT BAMeNL o v bcin i e e 343

el b R i R S R S R S oy e P e J44

Il. Structure et relations d'ordre fonctionnel. .. ........ 345
ITI. Origine et signification............. .. ........... 345

IV. Développement ontogénigque....................... 351

Index alphabétique des noms d'anteurs cités . .. ... .. . _ ... ...... 357






LECONS SUR LE CERVEAU

(COURS D’ANATOMIE COMPAREE DU MUSEUM) (1)

ENCEPHALE ENVISAGE DANS SON ENSEMBLE.
TELENCEPHALE (2)

PRELIMINAIRES

A. — Géneralités sur le systéme nerveux : neurone; systéme
cérébro-spinal et systéme sympathique.

Le systéme nerveux est le substratum anatomique du
dynamisme animal.

Son element fondamental est la cellule nerveuse avec ses
deux sortes de prolongements : les uns multiples, trés ramiliés,

hérissés de petites saillies, prolongements protoplasmiques ou

{1} Donné également en partie & I'Ecole d’Anthropologie (chaire d’Anthro-
pologie analomigue).

(2) 11 est done, pour le moment, seulement traité @ 19 de Mencéphale envisage
dans son ensemble ; 20 du Uélencéphale; e'est-a-dire du cerveau proprement
dit. L'un et Vaulre, encéphale et télencéphale, ne sont, de plus, considérés que
eher les Mammiléres.

Le bul principal poursuivi a ¢t¢ de conduire & micux comprendre le cerveau des
Primales en général el celui de I'Homme en particulier. Il en résulle : 1¢ que
tout ce qui, dans anatomie du cervean mammalien, ne [ail pas absolument
partic de ce programme précis a ¢Lé laissé de coté de facon & peu prés com-
plete ; 2 que bien des nolions classiques ou méme banales de 'anatomie gé-
nérale ont di étre rappelées au moins briévement. A ee dernier point de vue
pourtant, I'auleur ne s'est jamais cru astreint 4 des descriptions détaillées : tout
ce que conliennent les traités classiques d'anatomie humaine est supposé
connu des lecteurs de cet ouvrage, comme il 1'a été des anditeurs des cours dont
ge livre est la rédaction.

Je remercie  vivemenl le professeur H.-V. Varrois el mon assistante,
MUe F. Couvrin, de s’élre donné la peine de relire mes épreuves.
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dendrites (His) (1), et 'autre, unique (2), muni seulement de
quelques ramifications collatérales et terminales, prolongement
cylindraxile ou de Deiters, ou axone, ou neurile. C'est ce qu’on

d -

7.

e ¢

Fig. 1.— Schéma d'unneu-
rone {cellule nerveuse
avecses prolongements),

C.,cellule ; P, prolon-
gements  proloplasmi -
ques ; N., prolongement
cvlindraxile avec ses ra-
mifications collatérales
(c.) et terminales (L.
Les fléches indiquent le
sens de la conduction.,

appelle le neurone (WaLDEYER). Dans
le neurone, la cellule est le centre, ¢’est-
a-dire le seul élément actif ; les prolon-
gements sont simplement des voies de
conduction, les protoplasmiques étant
toujours considérés comme cenfripéles,
¢ est-a-dire cellulipétes, et le cvlindraxile
comme cenlrifuge, ¢ est-a-dire cellulifuge
| Lot de polarisation des neurones (Vax
Genucnrtes, 1891, et, plus tard, Ramox
y Cagar)] (Voir fig. 1).

Nous ne nous arréterons pas aux di-
verses formes décrites dans les clas-
siques que peuvent présenter les neu-
rones.

Par les extrémitéslibres de leurs pro-
longements enchevétrés lesuns avec les
autres, les neurones sont en rapport de
contiguité¢ ou de contact, transmettant
les impressions subies par les organes
sensoriels aux organes aclifs, c'est-a-

dire aux muscles et aux glandes.

(1) Les prolongements protoplasmigues peuvent
mandguer {cellules unipolaires : cellules amacrines de

Carar dans la rétine, cellules du novan moteur accessoire du trijumeau dans
le cervean moven, — Voir B, Corrax dans la derniére édition dua Traifé d" Ana-
tomic humaine de P. Poirier et A. Cuanrey, 1921, p. 90). On sait, d’autre part, que
P'unipolarité des cellules des ganglions spinaux n’est gu’apparente (Voir fig. 2).

(2} Casarn o décrit pourtant, dans la couche la plus superficielle de 1'écorce
cérébrale, des cellules dont 'axone s’arborise 4 si peu de distande de son origine
quelles pourraient élre considérées comme possédant plusieurs axones,
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Si les prolongements protoplasmiques sont cellulipétes et
le prolongement cvlindraxile cellulifuge, il s’ensuil nécessai-
rement :

19 Que dans la communication de deux neurones, c¢’'est tou-
jours des prolongements de nom contraire quisont en rapport;

20 Que les éléments constitutifs des nerfs sensitifs, dont
les cellules sont placées dans les ganglions cérébro-spinaux
(Voir fig. 2), doivent étre interprétés, en tanl quils sont
cellulipétes, comme des prolongements protoplasmiques, alors
que les éléments constitutifs des nerfs moteurs ou glandu-
laires doivent étre interprétés comme des prolongements
evlindraxiles, parce que cellulifuges, et ceci en dépit de leur
similitude structurale.

[In‘existe pas toujours, en effet, de différences anatomiques
précises qui permettent de distinguer le prolongement proto-
plasmique et 1'axone,

A l'intérieur des centres nerveux cérchro-spinaux (1), et
aussi lorsqu’ils entrent dans la constitution des nerfs péri-
phériques dépendant du systéme cerébro-spinal (nerfs
moteurs), les axones sont, saul aux extrémités de leurs rami-
fications, entourés d’une gaine de myéline ; cette gaine manque
au contraire aux prolongements protoplasmiques situés a
'intérieur des centres nerveux ; mais ceux-ci peuvent prendre
ce caractére des axones lorsqu’ils sont situés en dehors des
centres nerveux (fibres afférentes des ganglions spinaux,
¢'est-a-dire fibres constitutives des nerfs sensitifs).

Tel gu’on le déerit, en lui reconnaissant notamment deux
sortes de prolongements de signification différente, lo neurone
n'‘est que I'expression d'une conception théorique; mais
cette conception est la seule a la vérité qui soit capable de
rendre compte du fonctionnement d’ensemble du systéme

(1) Exception : cellules du type 11 de Golgi.
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nerveux. C'est a elle que nous sommes redevables des plus
importants progrés que la neurologie a faits en ces derniéres
annees,

Tout acte nerveux, si simple soil-il, exige l'intervention
d’au moins deux neurones. On peut prendre comme exemple
d'un circuit nerveux simple I'are dun réflexe médullaire
sensitivo-moteur (Voir fig. 2).

Au tissu nerveux proprement dit (cellules et prolonge-
ments) s'ajoute, dans les centres, un tissu, composeé, de cellules
et de fibres, auquel on donne le nom de névroglie (Vircaow),
et qu'on considére généralement comme un simple tissu de
soutien. Je n’insisterai pas sur la névroglie qui nest pas,
fonctionnellement parlant, un lissu nerveux, bien que,
comme le tissu nerveux, elle dérive de ectoderme ; ce serait
un tissu d’origine nerveuse, mais avant perdu ses propriétes

specifiques.

On distingue chez les Vertébres :

1o Le systéme cérébro-spinal, qui commanderait essentielle-
ment aux fonctions de la vie animale ou de relation (sensi-
bilité et mouvement).

20 Le sysléme sympathique, qui serait plus proprement le
regulateur des fonctions de la vie végétative ou organique.

Cette distinetion est arbitraire : le systéme cérébro-spinal
et le systéme sympathique sont, tant au point de vue anato-
mique qu'au point de vue physiologique, dans une étroite
dépendance ; de plus, le second se développe aux depens du
premier. Il ne serait pas vrai de dire, en outre, que le premier
répond exclusivement aux fonctions de la vie animale et
que le second est seul a exercer une action régulatrice sur
les Tonetions de la vie végétative : outre que les connexions
des deux systémes empéchent que I'on prenne la distinction
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au pied de la lettre, il faut observer que lenerf pneumogasirique,
partie du systéme cérébro-spinal, correspond tout a la fois
4 des fonctions de la vie organique et & des fonctions de
relation ; on sait que ses branches extrémes se perdent dans
le plexus solaire du sympathique.

Fig. 2. — Schéma d’un ecircuit nerveux simple (réflexe méduallaire sensitivo-
moteur). — p.,pean ; m., musele ; g.s., eellule d’apparence unipolaire d'un gan-
glion spinal ; n.s.. nerf sensitif ; e.c.a., cellule de la corne anlérieure de la
moelle ; nm,, nerf moteur. Les Néches indigquent le sens de la conduction.
Aussi bien en ce gui concerne le svstéme cérébro-spinal

que le syvstéme sympathique, on appelle centres les régions
du systéme nerveux ou se rassemblent les corps cellulaires,
et nerfs les parties principalement composées de prolonge-
ments cellulaires, ¢'est=d-dire de voies de conduction. Il n’en
est pas moins vrai qu’un centre comme le télencéphale est
en trés grande partic composé de prolongements cellulaires
et qu’il est des nerfs qui présentent des amas de cellules (gan-
glions) disposés le long de leur trajet.
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Si l'on fait abstraction de ces centres ganglionnaires ren-
contrés sur le trajet des nerfs du systéme cérébro-spinal ainsi
que sur celui des nerfs du systéme sympathique, le terme de
systeme nerveux central se trouve réservé a la partie axiale
du svstéme cérébro-spinal (axe cérébro-spinal, névraxe),
¢'est-a-dire la moelle et 'encéphale.

B. — Généralités sur l'axe cérébro-spinal (origine, subdivisions
embryogéniques, caractéres geénéraux de la paroi du tube
nerveux chez l'adulte).

I."axe cérébro-spinal est la partie du systeme nerveux dont
le développement est le plus précoce ; il donne secondaire-

ment naissance a tout le reste,

Il résulte d'une transforma-

tion de 'ectoderme.

Chez tous les Vertébrés, on
constate, 4 un moment trés
précoce de la vie embryon-
naire, un ¢paississement de la
couche ectodermique de la ligne

Fig. 3. Représentation schéma- mediane du dos.
tique des stades successifs (de haut : e
en bas) du processus de forma- Au niveau de cel epalssisse-
tion du tube nerveux par entéro-
e ¢ NETVEUX par entero- ment, se forme, chez les Mam-

miferes et la plupart des autres
Vertébres, un sillon, une goultiére (goulliére neurale), qui, par
la rencontre de ses bords, rencontre qui débute dans la région
ou sera plus tard le cerveau moven pour progresser ensuite
dans les deux sens, devient bientdot un canal (Voir fig. 3)
d’abord ouvert a ses deux extrémités (neuropore antérieur
el neuropore postérieur), mais qui se ferme trés rapidement. A
ce processus, auquel on donne le nom d’entéroceelie, s’ oppose
celul qu'on observe chez les Poissons téléostéens et ganoides,
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et ot I'épaississement ectodermique, origine du svstéme ner-
veux., se creuse secondairement d'une cavite par simple écar-
tement des cellules (schizoceelie).

Le tube nerveux preésente de bonne heure, bien avant que
la gouttiére soit complétement transformée en canal, deux
segments bien distinets :

1 Un segment caudal allongé, de forme assez réguliére-
ment evlindrique. Ce deviendra la moelle ;

20 Un segment eéphalique plus court et renflé. Ce devien-
dra I'encéphale, ¢’est-a-dire la partie de 'axe cérébro-spinal
contenue dans la boite crinienne.

L.a formation de ces deux segmenls se constale au cours

du développement ontogénique de tous les Vertébrés.

[’encéphale se montre au début, el toujours avant que la
gouttiére nerveuse soit complétement fermée, sous 'aspect
de trois vésicules qui se
suivent  d'arriére  en
avant : rhombencéphale
ou cerveau poslérieur
primitif, mésencéphale ou

cerveau moyven, prosen-

céphale ou cerveau an- Fig 4. — Extrémilé antérieure du tube ner-
SE S o veux (slade a Lrois vésicules, les deux pre-

terieur [J-I'IIHIIJI l:‘\ oLr midres élant encore mal délimilées). —P.,
g A : stosencéphale : M. mésencéphale ; I3, rhom-

fig. 4) (1). Elles sont sé- Ihum:l;!,]ul.h.; K., pli de Kupfier ; N.a., neu-

p:-l]"l:!‘l‘ﬁ par des I.ITT,I‘EIHQII‘.- ropore anbérieur; ef., chorde dorsale (sché-

maligque),
ments dont le postérieur,

celui situé entre le rhombencéphale et le mésencéphale, est
de beaucoup le plus marqué ; il correspond a Iextrémite

(1) KUPFFER, se basant sur la précocité du pli anguel on a donné son nom,
a cependant décril un stade plus jeune et qui serait caraclérisé par la présence

de deux wvésicules seulement, 'une correspondant au rhombencéphale el
I'autre au mésencéphale el au prosencéphale encore réunis.
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anterieure de la corde dorsale (plica ventralis, pli de Kup[fer).

Par bourgeonnement latéral, el non pas par division ulteé-
ricure, le prosencéphale donnera, dés que la goultiére se
sera transformeée en tube, ou méme auparavant, en avant, le
télencéphale ou cerveau proprement dit, cerveau anlérieur defi-
nitif, immédiatement constitué de deux vésicules, 'une droite,
I'autre gauche (1) ; Porifice, d’abord trés large mais qui se
rétrécit graduellement, par lequel cha-
cune de ces wvésicules communique
avec le tube nerveux, s'appelle le frou
de Monro. Aprés la formation des vé-
sicules télencéphaliques, le prosencé-
phale prend le nom de diencéphale ou
thalamencéphale ou cerveau inferme-
diaire. De méme, mais par division
cette fois, le rhombeneéphale donnera
le mélencephale ou cerveau posterieur

définilif en avant, et le myeélencéphale

Fig. 5. — Schéma des eing OU @rriere-cerveatt, en arriere. Le mé-
visicules  encéphaliques
(vue dorsale). —Miy., myé-
lencéphale : ME, méten-  ahoutit ainsi 4 cing vésicules défini-
céphale  {(en hachures) ; ;

Me., mésencéphale (en  tives, dont la premiére (télencéphale)
blanc); D., diencéphale (en poy . = o -
noir); T., télencéphale (en €St double (Voir fig. 5, 6 et 7).
pointilléy; Li., lamina fter-
minalis, dépendance du

‘::"::““F"“”“? M., troude  dans les principales lignes.
Monrao,

sencéphale ne se subdivise pas. On

Voici leur destination. au  moins

LLe MYELENCEPHALE donnera : la
moelle, allongée ou bulbe rachidien avec sa formation choroi-
dienne qui en est le toit; les pédoncules cérébelleux inférieurs.

(1) Un déerit le plus souvent une partie médiane au télencéphale primitif,
mais cetle deseription semble plutdt exprimer une conception théorique solli-
cilée par un espril de symélrie que répondre i la réalité des faits. C'est aussi
Popinion d’A. Prexaxt dans la derniére édition du Traité d' Anatomie humaine
de P. PoIirier et A, CHARPY (p. 14, 1921),
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Le METENCEPHALE donnera : le cervelel, les pédoncules
cerebelleux supérieurs el moyens, la protubérance annulaire
ou pont de Varole,

e MESENCEPHALE donnera : les fubercules quadrijumeaua

i

Fig. 0. Coupe sagiltale semi-schématique de Uencépliale (stade & cing vési-
cules) ; les vésicules télencéphaliques n'ont pu é&re inléressées par cetle
coupe en raison de leur position Ialérale, — My, myélencéphale avee 1"ébauche
de sa formalion choroidienne dorsale (¢h) 3 ML, mélencéphale ; M., mésenceé-
phale ; )., diencéphale avec I'ébauche de sa formation choroidienne dorsale
(¢h.); r.o., recessus oplicus ; p.n., processus neuroporicus ; LL., lamina lerminalis ;
p.. paraphyse; e., épiphvse ; 4., tubercules quadrijumenux ; ¢., cervelet. (lmilée
tle [IXUPFFER.)

ou lobes optiques, les pedoncules cérébraux, Uespace  perfore

postérieur,

Le piexcErnaLe donnera : Uépiphyse, la  paraphyse,
regressce chez les Mammiféres, mais encore considerable chez
les Reptiles; la formation choroidienne du diencéphale, les
couches opliques (1) ou thalamus, le chiasma des nerfs opliques
et le tuber cinereum, les corps mammillaires ou corpora albi-
caniia, la partic nerveuse (lobe postérieur) de Vhypophyse,
la lamina ferminalis qui termine le tube nerveux en avant,

L.e TELENCEPHALE donnera : les deux hémisphéres avec
leurs noyaux gris cenfraux (corps stries, noeyau amygdalien,

(1) A ne pas confondre avee les lobes opligues (parties du méseneéphale),
qui sont les fubercules gquadrijumeaiir des Mammiléres,
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avani-mur), ainsi que le seplum pellucidum ; les formalions
choroidiennes des veniricules laléraux ; les commissures leélence-
2 phaliques,

ﬂ_-s-"' Il va de soi que, dans celte sub-
SR division, et plus particuliérement dans

” la diserimination de ce qui appartient

= T e M diencéphale et au télencéphale,
AR o Mp entre une grande part d’arbitraire : on
R 2 pourrait, par exemple, faire valoir

e My de trés sérieux motifs pour déerire avee

Fig. 7. — Schéma desting  le diencéphale les commissures qui réu-
a indigquer la dérivation
des cing vésicules déding-
tives apartir du stade & gplérieur.

Lroisvésicules, — I pro-

sencéphale; M., mésen-

céphale; K., rhomben- Wi - e S
céphale : T., télencé. IEn se placant A un point de vue trés
phale ; )., diencéphale;
M., métencéphale ;
My. Myélencéphale; K., fube nerveux sont constituées de deux
position du pli de S S : :
Kupiler. couches d’ailleurs inégales en épais-

nissent les deux hémispheres du cerveau

genéral, on peut dire que les parois du

seur et dlimportance différente :
1° une couche épaisse de cellules nerveuses et de voies de
conduction, les unes et les autres ¢tant diversement réparties
suivant les types et les régions considérés (couche nerveuse) ;
la 0w les cellules nerveuses prédominent, la substance est de
couleur grise (substance grise); 1a ol il n'existe que des voies
de conduction, elle reste blanche (substance blanche) ; 2° une
couche constituée d'un seul plan de cellules cilices qui
parcourt a son intérieur le tube nerveux tout entier (couche
ependymaire) (Voir fig. 8).
Il est de régle que la paroi dorsale du tube nerveux soit
plus mince que la paroi ventrale.
Dans le diencéphale et le myélencéphale, chez tous les

Vertébres, dans le mésencéphale aussi chez les Cvelostomes
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(Voir fig. 9), cette paroi dorsale est méme réduite, sur une
certaine étendue de sa surface, 4 la seule couche de cellules
ependymaires, avec laquelle vient alors faire corps la mem-

Fig. 8. — Les deux couches du tube nerveux. — n., couche nerveuse ; ¢., couche
épendymaire ; g., substance grise ; b., substance blanche (sehéma).
brane d’enveloppe du tube nerveux (pie-mére chez les Mammi-
feres), union dou résultent des complexes que I'on peut,
avec F. Coupix notamment (1), désigner par le terme de

formalions choroidiennes (2).
Chez les Mammiféres, les Oiseaux, les Reptiles, les Ba-

Fig. 9. — Coupe sagiltale semi-schémalique d’'un encéphale du Pefromyzon flu-
piatifis L. pour montrer les formations choroidiennes du diencéphale (ch. o),
du mésencéphale (efi. m), du myélencéphale (eh. my.) (d'apriés F. Covpry).

traciens, les Dipnoi et les Sélaciens, on constate aussi la

(1) F. Courix, Les formations choroidiennes des Poissons (Arch. de Marph.
gén. el expérim., 1924).

(2) Les sacs vasculaires (saccus vasculosus) des Poissons paraissent élre une
wéritable formalion choroidienne diencéphalique de Ia paroi basale.
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présence de formations choroidiennes invaginées 4 linteé-
rieur des ventricules télencéphaliques.

Enfin, le toit télencéphalique des Poissons ganoides el
téléostéens est constitué tout entier dune simple formation

choroidienne.



CHAPITRE PREMIER

L’ENCEPHALE ENVISAGE DANS SON ENSEMBLE

I. — La limite de I'encéphale et de la moelle.

On prend d’habitude comme limite anatomique postérieure
du bulbe rachidien (myélencéphale), c¢’est-a-dire, en somme,
comme limite de I'encéphale et de la moelle, le point de
decussation des pyramides, en d’autres termes le point d’entre-
croisement partiel sur la ligne médiane ventrale des deux grands
faisceaux de voies descendantes qui partent du cerveau. Ce point
est d'ordinaire assez nettement visible, Mais, comme 'entre-
croisement se fait sur une certaine longueur, on prend son bord
inférieur (ou postérieur) comme limite anatomique de I'encé-
phale et de la moelle ; ce bord inférieur correspond a peu prés
exactement chez I'Homme 4 Darticulation oceipito-atloi-

dienne (1).

II. - La forme d'ensemble de l'encéphale.

La forme d’ensemble de 'encéphale peut s’étudier ou bien
sur I'encéphale lui-méme extrait de la boite cranienne et durei
suivant un procédé avant mis le plus possible a I'abri de

toute déformation (2), ou bien sur un moulage endocranien.

{1y Le bord supérieur étanl situé sur la gouttiére basilaire de 'occipital.

(2) Voicl celui que nous emplovons au laboratoire d’Anatomie comparée du
Muséum :

Aussitot extrait de la boite crinienne, I'encéphale encore recouvert de sa

R. AxtHONY., — Anatomie comparée du eervean, 2
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Bien qu’il soit toujours facile d’y reconnaitre les parties

constitutives, le moulage endocranien, cela va de soi, ne

Fig. 10.— Encéphale de Mammifére (Chat ne 1924-283 9)(1). G. N, Face supérieure
et face inférieure. Surla face dorsale, le Lélencéphale, le métencéphale et le
myélencéphale sont seuls visibles, Les eing wvésicules ont toutes an contraire
des parties visibles sur la face ventrale,

] Numdéro d'#ntrée a0 service d'Anstommie compardéde da Mauasdéam.

permel pas de voir autant de détails superficiels que 1'ence-
phale lui-méme, mais il permet seul d’apprécier rigoureuse-

pie-mére est plongé dans une solulion dont la composition bien connue est la
suivante : eau, 100 parties : formol, 3 4 10 parlies, suivanl le volume de 'encé-
phale (3 parties sullisenl par exemple pour un encéphale de Lapin, mais il
faut 10 parties pour un encéphale humain ou un encéphale de Dauphin) ; chlorure
de sodinm (sel de cuisine) 4 saluration,

Avoir soin d’employer un vase beaucoup plus grand que ne le comporle le
volume de I'encéphale, et surtout trés élevé. Si l'on ajoute un petit fragment
de cuivre métlallique & la solution, on la voit pen & pen verdir et la substance
blanche de Vencéphale se colorer en vert 4 la longue, la substance grise ne modi-
fiant pas sa coloration. Notons que, si la proportion de cuivre est trop grande
ou le séjour Lrop prolongé, la substance grise peut se colorer légérement aussi ;
dans cerlains cas, j'ai méme vu se produire des inversions de coloration que je
ne suis pas encore en mesure d’expliquer.

Cette conservation i I'eau formolée salée présente de tris grands avantages:
elle permel les études histologiques ultérieures, et ceci dans de trés bonnes
conditions. De plus, en raison de la présence du chlorure de sodium, 'encé-
phale flotte d’abord 4 la surface du liguide, puis ¥ descend 4 mesure qu’il
durcit, de telle sorte que, lorsqu'il touche le fond du vase, il est tout & fait dur.
Il en résulte qu’il se trouve a peu prés complétement a Pabri des déformations
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ment la forme d'ensemble. Lorsquil ne sagil que de
celle-ci, ¢’est done lui qu’on doit préferer.

Si on considére, par sa [ace supérieure ou dorsale, un
encéphale de Mammifére, voict les parties constitutives
qui, d'avant en arriére, sont accessibles aux regards : le Lélen-

céphale qui occupe, quant aux dimensions longitudinales,

—~

Fig. 11.-— Norma verticalisde'encéphale  Fig, 12, — Norma verlicalis de 1'en-
du Macroscelides proboscidens Shaw, céphale du Chalt & la naissance
(d’aprés G. ErLior-Ssiti). — b, (n° 1923-269 3). — Lq.e., tuber-
bulbe olfactif; L., télenedphale ; ep., cules quadrijumeaux antérieurs ;
Gépiphyse ou corps piluilaire ; Laq., fopg., lubercules guadrijnmeanx
tubercules quadrijumenux ; cb., cerve- postérienis. G. N, » 1 Vi,

let : f., floceulus : b.r., bulbe rachidien.

. N, » 115,
beaucoup plus de la moiti¢ de Pensemble ; le métencephale
(cervelet) ; le myvelencephale (buble rachidien). Sur cette face
superieure, ni le diencéphale, ni le mésencephale ne sont
visibles et, pour en apercevoir des parties, il faudrait ¢carter
I'un de 'autre le cerveau et le cervelel, ¢’est-a-dire les bords
de la fente cérébro-cérébelleuse. Celle régle comporte cependant
gqu'on lui constate lorsque 'on a usé dune solution de formol non salée. 1
ne se forme pas davantage, & Lravers les déchirures accidentelles et impossibles
a éviter de Ia pie-mére, de ces hernies si fréquentes et si malenconlrenses qui
résultent de emploi d'une simple solution agueuse de formol. Ne pas débar-
rasser 'encéphale de sa pie-mére avanl le qualriéme ou cinguiéime jour de séjour

dans la solution. Ge délai devra étre d’autant plus prolongé qu’il sagira d'un
encéphale plus volumineus.
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des exceptions : ainsi, les tubercules quadrijumeaux, et meme
I'épiphyse parties du mésencéphale, restent exposés chez beau-
coup de petits Mammifeéres, comme par exemple le Macrosceélide
parmi les Insectivores. beaucoup de Microchiroptéres et.
4 un moindre degré, certains Dasyvuridés, surtout ceux de plus

petite taille, parmi les Marsupiaux. Quoique plus volumineux,

Fig, 13, Encéphale d'Oiseau (Emen, ne 1912-146  2.). G. N., face dorsale e
face ventrale, Sur la face dovsale, le Lélencéphale, le mésencéphale (lohes
opliques), le méteneéphale el le myélencéphale sont seuls visibles. Les eing
viésieules onl Loules au conlraive des parlies visibles sur Ia face ventlrale.

le cerveau du Galeopithecus est aussi dans ce cas (G. Evrrior-
Symith). Notons que cette disposition se rencontre également
chez des feetus avancés de Mammiféres dont 'encéphale n’est
pas, comme celut de 'Homme, proche de la forme spheérique
et dont, a I'dge adulte, aucune partie du mésencéphale et du
diencephale n'est, a la face supérieure, visible extérieurement
(Voir fig. 10, 11 el 12).

Au contraire, sur la face inféricure, les cing vésicules encé-
phaliques se trouvent ¢tre visibles par quelqu’une de leurs
parties : le diencéphale montre, par exemple, la partie

nerveuse de hyvpophyse et le chiasma des nerfs opti-
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ques ; le mésencéphale montre les pédoncules cérébraux.

Sur la face supérieure de 'encephale des
Oiseaux, les lobes optiques, parties du
mesencephale, apparaissent loujours aussi,
latéralement, en arriéere des hémispheres
cerebraux (Voir fig. 13). Mais, chez les
autres Vertébrés (Poissons, Amphibiens,
Reptiles), les ceréhrales
sont généralement visibles aussi bien sur

cing vesicules
la face supéricure que sur la face infé-
rieure, comme placées les unes a la file des
autres. Je dis géncralement parce qu’il est,
parmi les Sélaciens par exemple, des tyvpes
trés speciaux, comme le
Zygaena et I’ Aelobalis ou
le télencéphale (cerveau)
et le métencephale (cer-
velet) sont seuls visibles
en norma verlicalis (1),
tout comme chez les
Mammiféres (Voir fig. 15).

La disposition parti-
culiére des Mammifcéres

tient & deux causes:
Fig. 15. — Norma

verticalis de 1'encé- 19 A la grande expan-
phiale de 1" Aetobalis
marinari Euphr,
(n* 1922-445). —
Pour la signilica-
tiondes lettres, voir
la légende de la
figure 14 (d"aprésF.
Coupix) ¥ de G. N.

sion des régions dorsales
du métencéphale et sur-
tout du télencéphale, qui

viennent recouvrir, le

(1) Voir I, Coupry,
Morphol. gén. el expér., 1924).

Fig. 14.

- Normeaper-
fiealis de 1'encé-
prhale du Cesiracion
Philippi Cuv. (ne
18588-862). T.s
télencéphale avec
ses plexus choroi-
des supposés wvus
par transparence
(p. c); D, diencé-
phale avec sa for-
malion choroidien-
ne {en grisé); M.,
mésencéphale ; ML,
métencéphale; My,
myélencéphale
avee sa formation
choroidienne {en
grisé) (d’aprés F.
Courir). .
N. X 11,

premier par son développement en avant,

Les formations choroidiennes des Poissons (Arch, de
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le second par son développement en arriére, le cerveau inter-
meédiaire et le cerveau moyen.

20 A l'accentualion des courbures que subit I'encéphale
au cours de son developpement.

On conslate, en effet, gqu'au cours du développement de
I'encéphale il se produit un certain nombre de courbures dou

Fig. 16. — Section sagitlale de Teneéphale chez un feetus humain au cours du
troisieme mois. — Muy., myélencéphale ; Mi, mélencéphale ; M., mésencéphale ;
)., diencéphale ; T., télencéphale : eb., cervelel ; e, épiphvse ; Th., thalamus
p-,» paraphyse ; f.M, trou de Monro ; L., lamina terminalis ; b.o., bulbus offacta-
rius ; Lo., tractus opticus ; b, hypophyse ; », courbure céphalique ; 3, courbure
pontigque ; +, courbure cervieale (modifice de Fhis).

résulte, ainsi que, comme nous venons de Uindiquer, de la
croissance incgale de certaines de ses parties s'étendant
beaucoup plus dans les régions dorsales que dans les régions
ventrales, sa forme densemble chez Padulte. Ces courbures,
qui varient d'intensité suivant les divers types réalisés dans
des conditions d'adaptation différentes, peuvent étre consi-
dérées comme étant au nombre de quatre :

19 Courbure céphaligue, au niveaun du mésencéphale. Elle a

sa concavite dirigée du eoté ventral. Elie résulte de I'aceen-
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tuation du pli de Kupfler, lequel est, comme on 'a vu, de
formation trés précoce,

20 Courbure ponlique, au
niveau dumétencéphale. Elle
a sa concavilé dirigée du
cote dorsal.

30 Courbure cervicale ou
nuchale au niveau du mye-
lencéphale. Elle a sa conca-

vité dirigeée du cote ventral ;

3 3 = e T ] S b

son intensite est en Ed[}}}t‘lll. IFig. 17. Schéma desting a faire com-

prendre le mode de formation de la

courbure ou Nexion télencéphalique.

~ .5, corps strid ; le premierstade es

i noir, le second en hachares, le troi-
sitme en pointilleé,

chez les différents tvpes mam-

maliens, avee la position de la
téte sur le rachis @ elle esl |:E||:-a
accentuee chez I'Homme. Mam-

mifére a atlitude verticale, que

;"H \‘-. chez les Mammiféres quadru-
I'l pedes el a attitude horizontale.
I' y / e la production de ces trois

.f’r' courbures résulte une sorte de
i telescopement des vesicules en-
B 15— B orikrel les ghan o cephaliques les unes sur les

11[”!:1'#”}'.1'-\ rl_r Ia ?.':1[1'".!' de I'angle  qutres l’"l.'””' I”—f ]ﬁ}

de flexion télencéphalicuue (), en

haut chez un Ongulé (Tapir), en 1o Courbure .l'f"fr'nt't"phrrﬁqm'
has chezun Célace rllll'||_|||i|]i:|l"}. g
., bulbe olfactil; r.a., scissure rhi-
nale antéricure ; r.p., scissure rhi-
nale postérienre,

situce en plein telencéphale, au
niveau des corps stries (Voir
fig. 17). Elle a sa concavité

dirigée du cote ventral. Cette courbure est d'une accentuation
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plus tardive que les autres. Son existence esl en rapport avee

la grande expansion des régions dorsales du télencéphale, et

elle est d’autant plus accentuée que le télencéphale acquiert

II.. Fad
]

e \
R S S
| \ 1—-;-1:'_.-
ity e
o
.---"‘_d_—_-

Fig. 19. — Silhouette latérale
gauche du moulage endocri-
nien chez le Tapir (T.), chez
I"'Homme (FL) et chez le Dau-
phin (1), Pour montrer 'exa-
gération de la eourbure cervi-
cale chez le second et de la
courbure pontique chez le Ltroi-
sitme, Les fleches empenndes
indiquent la direction du bulbe
rachidien recouverl de grisé ;
les autres fléches indiguent Ia
direction de la fente cérdbro-
ceérchelleuse. — e, cervelet,

un  plus  grand développement
(Homme, Cétacés par exemple),
prenant de ce fait une forme qui
se rapproche de plus en plus de la
sphérique (Voir fig. 18).

Chez la plupart des Mammi-
féres, la base de 'encéphale est
sensiblement droite suivant la
ligne médiane sagittale, et, Tor-
gane ¢tant examiné en norma ver-
ticalis, le cerveau et le cervelet
semblent placés a la suite 'un de
autre, la fente cérébro-cérébel-
leuse étant  wverticale ou  trés
légérement  oblique de haut en
bas el d’arriére en avant.

Deux grandes exceptions exis-
tent pourtant (Voir fig. 19 et 20) :

1o Chez I'Homme et chez les
Singes. Par le fait de la trés
grande accentuation de la cour-
bure céphalique, a laquelle le
développement de Pattitude ver-
ticale ne parait pas étre étran-

ger, la ligne de base de I'encéphale,

au lieu d'étre droite, se coude en arriére du chiasma des nerfs

optiques et de 'hyvpophyse figurant un angle & ouverture infe-

rieure qu’il est facile de mesurer sur le erane seié longitudina-

lement (angle phénoidien) et dont le sommet est au bord
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postérieur prolonge de la selle turcique. Il convient de signaler
aussi, d’autre part, que le télencéphale acquiert chez les
Primates un volu-
me considérable. 11
resulte de D'inter-
vention de ces
deux facteurs que

le cervelet, au lieu

de se trouver ala
suite du cerveau,
est plus ou moins
surplombé par lui,
el que la fente cé-
rebro -cérchelleuse
se rapproche de
plus en plus de la
position  horizon-
tale. Alors que la
norma verticalis
d'un encéphale de

Mammifére quel-

conque laisse voir

a4 I:l .Il'f}i!": It'f COrveal ]"i';_.i.. 20, Section de Ia base du crine chezr un
."rl';i'r'.l'u.': americanis Briss, (n® A, 2262y (1) (T, chez

et le cervelet, la un Homme (H.). chez un Delphinus delphis L., (D).
. : Four montrer 'exagératlion de la courbure cervi-

norma  verlicalts cale (¢) chez le second et de la courbure pontigue

() chez le troisiéme. Les grandes Néches indiguent

d'un encéphale sl g
Ia position approximative de 'axe des courbures

d"Homme ne laisse cervicale et pontique ; les petites fléches indiguent
i I direction du bulbe rachidien, B., basion; h.,
VoL absolument place occupee par 1'hypophyse ; fo., foramen opli-

cum chez le Tapir.
que le cerveau. A

- | Xumire des Colleciions d' Anaioinie ompares du Muséam.
mesure gue celul-
el prend plus d’expansion dans la série des Primates, le cervelel

disparait de plus en plus sur la norma verticalis (Voir lig. 21).
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90 Chez les Cétaces, Par le fait de l'exagération de la
courbure pontique, exagération en rapport : « avee la recti-
tude de la colonne cervicale; . avee la posilion de la téte en
continuation de I'axe rachidien, caractéres acquis I'un el
'autre en conséquence de I'adaptation a la vie nageuse, la

ligne de base de I'encéphale s'incurve au niveau dn méten-

Fig. 21. Norma verficalis de 1'encéphale, & gauche chez un Lémurien (Lemur
parins Is. Geolir., n® 1918-9), a droite. chez un Singe catarrhinien {Macaeus
manrus F. Cuv.). — C.5., complexe sylvien ; ., coronal ; L, Jatéral ; 1., eentral
(rolandigque) ; L., lanatus ja., arcuatus ;r., rostral ; cb., cervelet. Chez le Lému-
rien, le cervelet est visible, alors qu’il ne 'est pas chez le Singe.

céphale el du myélencephale en présentant une concavité
dorsale. Plus qu'une ¢baunche de cette disposition s'observe
chez les Carnassiers pinnipédes, également adaptés a la vie
dans les eaux.

D une facon géenerale, 'encéphale des Mammiféres a attitude
horizontale vu en norma verticalis, el si on le compare a celui
des Primates, présente un  allongement antéro-postérieur
marque, un surbaissement considérable et une étroitesse non
négligeable, Certains Mammiféres 4 gros encéphale, comme
I'Eléphant, les Siréniens et les Cétacés, font en quelque mesure

exceplion a cette regle, en ce sens que leur encéphale tend
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a se raccourcir, a se surélever et a s'¢largir bilatéralement ;
ce serail done par 'augmentation de ses diamétres dorso-
ventral et bilatéral que Uencéphale des Mammiféres réali-
serait son augmentation de volume dans les conditions ou
celle-ci se produit.

Cest I'exagération de ce processus qu’on observe chez les
Singes el chez I'Homme, s'associant a celui d'oit résulte le
surplombement du cervelet par les hémisphéres et dont nous
avons parle déja. En somme, 'encéphale tend a acquénr
de plus en plus, et & mesure qu’il augmente de volume, une
forme subsphérique; ¢’esl, de tous les Primates, chez I'lTomme
qu’ll présente son maximum de largeur et surtout de hauteur
par rapport a ses dimensions longitudinales.

Nous ne nous étendrons pas davantage, pour le moment, sur
les caractéres de l'encéphale mammalien envisagé dans son
ensemble, ce qui pourrait rester a en dire concernant soit
la morphologie du cerveau (Voir chapitre I1, § TIL, », page 100),

soit celle du cervelet.

III. — Le poids de l'encéphale (1).
. — Exposé de la question.

Avant d’aborder l'examen du trés diflicile probléme de
Iinterprétation du poids encéphalique, il faut d’abord s’en-

(1) Tous les poids somatiques el encéphaliques donnés dans ce paragraphe
comme ayant été recucillis au laboratoire d’ Anatomie comparée du Muséum
I'ont été sur des animaux provenant de la ménagerie. 5i d’une lacon générale,
les poids somatiques des Herbivores (lesquels vivent en captivité dans des con-
ditions se rapprochant le plus souvent beaucoup de leurs conditions normales
dexistence) peuvent étre dans Pensemble considérés comme exacts, ceux des
Carnivores (et surtout des grands Carnivores) sont beaucoup plus sujets & cau-
tion. J'ai did, par exemple, renoncer i utiliser les nombreux poids somatigques
de Lions qu’il m'a été donné de recueillir en ces derniéres années,
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tendre sur les limites de 'encéphale, et cela autrement que

nous 'avons fait tout a I'heure, ¢’est-a-dire non plus en se

AL,

Fig. 22, — La limite de la moelle et du bulbe
rachidien chez I'Homme. — v. 4., niveau de
PFextrémité inféricure du ventricule myélenceé-
phalique ; XI1I, origine apparente du nerf
grand hypoglosse ; Lr., origine apparente du
premier nerf rachidien; o.,olive ; d., décussation
des pyramides; f.e., faisceau pyramidal eroisé ;
f.f., faiscean pyramidal direct.

placant & un point
de vue purement théo-
rique, mais en se pla-
canl cette fols au re-
gard de la pratique ;
c'est rigoureusement
indispensable, car,
sans cela, la question
ne llllllll'l'iijt avarncer;
les  diverses mesures
provenant des diffé-
rents auleurs ne se-
raient point compa-
rables, et beaucoup
de documents reste-
raient ainsi d’une im-
possible  utilisation,
chacun ne pouvant
se¢ fier qu'aux docu-
ments recueillis par
Tui.

Nous avons vu que,
chez ©'Homme, le
point de la décussa-

tion des pvramides, limite naturelle de 'encéphale et de la

Il faut toujours s’efforcer d’éliminer les animaux amaigris ou les animaux
devenus trop gras. On a des chances d’y parvenir en suivant les regles sui-
wviantes : pour les animaux adultes, choisiv parmi les individus d’apparence
moyenne ceux dont Pencéphale est le plus lourd ; pour la sériation des jeunes,
se fier plutit au poids de ' encéphale gqu’ au poids du corps. Ces régles découlent
du fail que, lorsgu’un animal maigrit ou engraisse, le poids de 'encéphale varie
dans de beaucoup plus faibles limites que le poids du corps,
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moelle, coincide sensibiement par son bord inférieur, avec
I'articulation oceipito-atloidienne. Mais, comme il n’en est pas
nécessairement de méme a priori chez tous les Mammiféres,
comme, d'autre part, ¢tant donnée la technique habituelle-
ment suivie et celle qu’il est d’ailleurs absolument indiqué de
choisir pour I'extraction avantageuse de 'encéphale [extraction
par la région de la voite (1)], la face ventrale du tube ner-
veux ol 'on pourrait espérer apercevoir le point de décussa-
tion n'est pas, au cours de 'opération, accesible aux regards,
force est d’adopter une limite conventionnelle et facile a repe-
rer, au niveau de laquelle on seéparera 'encéphale de la moelle
pour procéder ensuite a sa pesce. Certains auteurs onl pris
comme telle lextrémité postéricure du quatricme ventricule,
Lapicoue demande, d'autre part, que 'on sectionne le tube
nerveux immédiatement au-dessus des points d'émergence
de la premiere paire de nerfs rachidiens : on passe ainsi au-
dessous de la limite anatomique naturelle de I'encephale et
de la moelle (deécussation des pyramides) ;mais on en est moins
¢loigné pourtant que si 'on prend comme point de repére
lextrémite postérieure du quatrieme ventricule, qui se trouve
situce au-dessus (Voir fig. 22); de plus, on est sar de n’éli-
miner ainsi, en tout ou en partie, aucun des novaux d’origine
des nerfs craniens contenus dans la moelle allongée et qu’on
ne peut pas ne pas considérer comme faisant partie de 'encé-
phale. C'est cette technigque que nous suivons loujours au
laboratoire d’Anatomie comparcée du Muséum.

Nous pesons le cerveau aussitot apres I'extraction el avec
sa pie-mére le recouvrant encore (2).

(1) Il faul noter quen usant de ce procédé Mhvpophyse ne peul Tacilemend
étre extraite. Le poids encéphalique oblenu ne comprend done pas celui de la
partie nerveuse de ’hypophyse ; celui-ci étant trés [aible comparativement au
reste, 'erreur que 'on commel ainsi est a peu pris négligeable.

(2) F. Courix a observé qu’aprés un séjour d’environ 6 mois dans 'eaun for-
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Toutes les recherches sur le poids de 'eneéphale sont encore
possibles & poursuivre en 'absence de ce dernier, pourvu que
I'on ait le erdne a sa disposition,

Nl sagit d'un crine humain, pour avoir le poids approxi-
matil du cerveau qu’'il contenait, il suffit de multiplier le
volume cranien (1) par 0,87 (indice pondéral moyven de la
capacité cranienne). Ce chiffre ¢tabli par L. MANOUVRIER (2),
qui s’'¢tait basé pour le fixer sur le cubage d’une série de erines
dont le cerveau avail, d'aulre parl, étée pesé, n'a qu'une
valeur purement empirique: il ne représente pas la densite
d’ensemble movenne de la maticre encéphalique, ni davan-
tage la densité de toul ce que renferme, en outre, la boite
crdanienne, liquide céphalo-rachidien, méninges et vaisseaux
avec leur contenu sanguin, toules parties de densite difféa
rente, puisqu'une grande partie de tout cela n'est pas pesé
avec l'encéphale. On sail que la densite d’ensemble de la

molée salée qui est, comme je 'al dil, nolre liguide conservaleur constant, deux
cerveaux de jeunes gorilles avaient perdu, I'un 5,8 p. 100 et autre 6,3 p. 100
de lear poids. Ces chiffres sont Lrés inférieurs & ceux constatés aprés séjour
dans aleool, oi la déperdilion du poids encéphalique serait, d'apriés Biscinorr,
de 25 p. 10, d'aprés Broca (Bull. Sec. Anthrep. de Paris 1876) de 28 & 30
p. 100, d'aprés Mansnarn el d'aprés Syaixgrox de 35 p. 100, d*aprés MiLNg-
Epwanps de plus de 40 p. 100, d'aprés A. K de 50 p. 100, ces chiffres
étanl, bien entendu, proportionnels au degré de 'aleool et 4 la durée de I'im-
mersion. Suivant A, Kerrn (Journ. of Analomy and Physielogy, vol. XXNIX,
1885), I'immersion dans les solutions salines entrainerait une augmentation de
poids. Les observations précitées de 15, Courix sur I'aclion de la solution for-
molée salée comparde i celle de 'aleool sont en accord avec celle donnée
AL Kerri ¢ il est probable que I'action du sel et gelle du formeol se compensent
en partie.

(1) La mesure de la capacité crinienne s'effeclue sunivanl la lechnigue
qu'a indiquée Broca el dont Pexposé ne serail pas a sa place ici. Mals je
me suis foujours élonné que, pour oblenir la capacité crinienne, I'on ne se soik
pas borné i mesurer le volume du moulage endocrinien, ce qui conduirail &
des résultals eertainement beaucoup plus exacts que ceux que 'on obtient en
cubant le erime avee du plomb de chasse ou toute autre matliére grenue. Je
comple, au surplus, fixer prochainement les détails de la technigque a suivre
pour la mesure de la capacité crinienne par ce procédé.

(2) L. MaxouvvriEr, Sar I'interprétation de la quantilé dans 'encéphale et
dans le cerveau en parliculier (Mém. Soc. Anthrop. de Paris, 1885).
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matiere encéphalique est, chez I'Homme, non pas de 0,87, mais
de 1,041 (DAaNILEWSKY) (1).

Un encéphale humain répondant & une capacité erianienne
de 1450 centimétres cubes doit, par conséquent, peser
1 261 grammes environ.

Reste a savoir si ce chiffre de 0,87 doit élre accepté pour
toutes les espéces mammaliennes. C'est peu probable, car il
rarie certainement non  seulement avee la proportion qui
change, suivant les types, de substance blanche et de substance
grise, la premiére avant toujours une densité un peu supé-
rieure a la seconde (2), mais aussiavec Uimportance que peuvent
avoir les méninges, avec le développement des cavités épen-
dymaires el, par conséquent, avec la quantite du liquide
qui s'v trouve contenu, avec beaucoup d'autres facteurs
encore.

Ce procede indireet d'appreciation du poids eneephalique
présente sur le procédé direct (pesée de D'encéphale) un
avantage a un certain égard : nous verrons plus loin que le
poids de Pencéphale diminue avee ige. Le procéde indirect
¢limine, lorsqu'il s’agit de wvieux individus, cette cause
possible d’erreur ; il donne approximativement le poids de

'encéphale tel qu'il et éte avant la régression sénile.

I’encéphale n'est pas seulement le siege des fonctions

(1) 1,031 chez le Chien d'aprés le méme auteur. La densité de la masse ence-
phalique augmente chez I'Homme jusqu’ia ige de vingt ans a peu prés.

(2) Densité de Ia substanee blanche @ chez "'Tomme, 1,043 : chez le Chien,
1,035, Densité de la substance grise : chez 'Homme, 1,038 ; chez le Chien, 1,025
(DANILEWSKY).

Les rapports pondéraux des deux substances seraienl les suivants dans Uenceé-
phale de I'Homme d’aprés DaNiLEwsky @ substance grise, 39 p. 100 ; substanee
blanehe, 61 p. 100,

Voir encore sur celte gquestion de la densité de la matiére encéphalique les
travaux de Leuner et Mérivier, Muscnexproik, PEacock, SANKEE, Ci, Bas-
TIanN, BUgkNILL.
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intellectuelles, il tient sous sa dépendance les fonctions
dites de la vie de relation envisagée de la facon la plus géné-
rale. Le probléme que 'on poursuit en étudiant son poids esl
celui des rapports que ce poids peut avoir avec les fonclions
intellectuelles d'une part et les autres fonctions de la vie
de relation d'autre part. La masse du corps doit nécessaire-
ment, en ce qui concerne ces derniéres, influer d'une maniére
quelconque sur le poids encéphalique ; il semble bien, en effet,
« priori, que, comme on 'a fait observer, un organe de direc-
tion doive élre par rapport a 'importance de ce qu'il dinge
en quelque proportion de grandeur., Par contre, si l'intelli-
gence ne peut pas étre dite tout a fait indépendante du poids
du corps, il ne parail pas naturel de supposer qu’elle soil
avec elle en un rapport bien étroit, et nous ne voyons pas
non plus quiil en soit ainsi. De ceci découle la position exactle
du probleme et, semble-t-il aussi, assez nettement, toute sa
complexite : qu'est-ce qui, dans le poids d’un encéphale, répond
d'une part a l'intelligence et, d’autre part, 4 la masse du
corps 7 Mais il faut bien savoir que, pour 'encéphale, le poids
n‘est pas tout. Pour apprécier sa valeur en tant qu’encéphale,
c'est-a-dire en tant qu’organe des fonetions qu’il remplit, il
faut aussi, et peut-étre avant toul, tenir compte de sa struc-
ture, de la quantité de sa substance grise, ou se trouvent
masscées les cellules ganglionnaires, seuls ¢éléments vraiment
actifs du cerveau, du nombre de celles-ci groupées dans un
méme espace, el, en ce qui concerne le cerveau antérieur, si
I"'on ne consideére que la couche superficielle de cette substance
grise, de son épaisseur et de son étendue, dont la richesse
en plissements est 'expression, lorsque 'on s’adresse a deux
cerveaux d'égal volume. Pour importante que soit cette re-
margue, nous en ferons cependant abstraction ici, pour ne

considérer que le poids de l'encéphale; ce n'est, en effet,
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que celui-ci qu’il s’agit pour le moment d’essayer d’inter-
preter.

Il ressort manifestement de ce que nous apprend la phyvsio-
logie que, dans l'encéphale, le siége de lUintellectualité doit
étre [surtout placé dans le cerveau proprement dit. Ce
serait done le poids du cerveau ou télencéphale qu’'il faudrait
surtout envisager. Presque rien n'a été fait au point de vue
de I'analyse, d’ailleurs trés diflicile a4 réaliser, du poids encé-
phalique ; nous nous bornerons done a noter que le telencé-
phale tenant dans l'encéphale la plus grande place, aug-
mentant régulierement de volume toujours et partout, au
moins chez les Mammiféres (car dans les autres groupes de
Vertébrés, il est loin d’en étre toujours de méme), au fur et &
mesure que I'encéphale tout entier s’accroit, I'erreur que 'on
fait en considérant le poids global de ce dernier est loin d’étre
aussi importante gu'on pourrait le supposer au premier
abord.

Consignons enfin cette remarque avant de pénétrer aun
ceeur de la question. Eu égard a la masse de leur corps, les
Mammiféres sont de tous les Vertébrés ceux chez lesquels
I'encéphale est relativement le plus volumineux. Pour s’en
rendre compte avee évidence, il suflit de se representer ce
qu'est un encéphale de gros Sélacien, le Squale pélerin
(Cetorhinus maximus Giinner) par exemple [PE (poids encé-
phalique) estimé 4 100 grammes environ par LEGENDRE (1)
chez un individu de 6m,30, taille relativement réduite pour
celte espéce ol la longueur peut atteindre 14 metres]; de gros
Reptile, comme la Tortue éléphantine [PE = 5,3 ; PS

(1) R. LEcexbDRE, Sur des Squales pélering observés & Concarneaun (Bull

Soc, Zool, de France, 1923).
i, ANTnoNy. — Anatomie comparée du cervean, 3
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(poids somatique) = 156 kilos chez un spécimen de la ména-
geric du Muséum, n°® 1925-134]; de gros Oiseau, comme
I'Autruche (PE = 30 grammes environ), et de le comparer
a celui d'un Mammifére de taille & peu prés semblable.
Il en résulterait que les Mammiféres seraient, au point de vue
intellectuel, les mieux partagés de tous les Vertébrés,
Cependant, les plus anciens d’entre eux dont on trouve les
restes dans les couches éocénes les plus inférieures avaient,
comme 'ont constaté Marsn et d’autres, un encéphale sensi-
blement moins développé que les Mammiféres des couches
plus recentes et que ceux d’aujourd hui; cela indiquerait aussi
quune spécialisation dans le sens de l'intellectualité s’est, au

cours des temps, poursuivie dans tout le phylum mammalien.
F. — Données préliminaires.
I. — Poids absolu de Uencéphale.

Voici une liste de quelques Mammiféres ordonnés suivant
leur poids encéphalique trés approximatif décroissant :

Balaenoplera Sibbaldi Gray (évaluation) ......... 7 000 grammes.
Flephant des Indes ..., o i e e i . 2 a0 -
Gplobieephiale. .o ias o iie dunn i st st s 2 500 —
L rirsions . rsine FPaBT. . oo e amm s anm: wam aacse sy 1 800 -
Homme (MOVENNE) ... v assnesssnarnn A . 1 360
a7 ¢ e e S S, S N e e P e S e ]

1 S D S L R i e e 700
CRITIR Y v o b s v e e e GO0

FoR gl 9 L) ) o] R P e R e 230 —_
7] (TeyeTe T 1 o] - S O t 530 —
BisoT 0 AR oo il et winss s et i A s 520
Ursus maritimus Desm .. <. .o ccvenivenis e s SUL -
Bontf o esbleuis c . o oo s e s e e SO0 —
Phocaena communis Cuv. ......ccvvn..n- e H00
Kogia Grayi Wall. = brevieeps Blainv. (Haswell). . 455 :
B e ] e e R S e e e 3 420 -
OranE=NEan s s S T 400 —
O ot iiai e R S i e A e 290 .
L e e e e i 270
Boselaphus tragocamelus L. . ... ... ..oveveiassnnns 270
Bubalis boselaphias Pall. ... .. . 500, ivaisens i 250

O eeh s s i b e e e 250 —

Tigre et TN o v s IR St e TR, 250) —
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Cervus hippelaphus Cav ... .. 0 P e S na 230 grammes.
Phocapifulina i .....c000c0caa R e e Al 225
DUBONE «cvavivvirssnsanansnsssncnsssssns SRR 995 7
T D s I G N R S e 215 i
T e S LR e 210

Tapir ’Amérique .......... N TR R A 170 -
Panthére ........cces S e e S 0% 170 -
Cynocéphale papion .......... ..... B P T 160 -
Hyaena erocula Zimm. . ....... b e st N 150 -
Phacochére. ........ Firdg i e 140 =
IO o i P o . 130
{_.mhun u.mmng ............... R et e 130 .
Cerpvulus muntjac Zimm. . ............ R e 120 —
|5 h o E s e e e S e 120
(‘lhnnnn.” .............. i 115 —
B e e i o S et e 115 -
Gibhon (Hylobates lar Li)e. « o oo vesnniiin.snsess 100 —
Mouton domestique. ......... P el ST 100 - -
Chevre naine do Sénegal ... ..ol sinvanr s 90 .
Fore domestlque . ... covvenrvases " a0 —
Semnopithecus maurus Schreb. et obscurus Reid. . 70 —
Macacus cynomolgus L. .. .. s R e e e T -
phachl. - saasan b P R S ke LR e AT 70 -
BN S - o enivow i uias A ol S 70 -—-
Scr*;ul........... R e D A a0 —
TR U T o] o L R e e e e R R S s 45 —
Coati..... R e T R e e R SR O 40 —
Cephalophus Maxvwelli H. o e R ol : 38 —
Unau . PO g L e Sl L 35 —
Chat <lome~;thue ........ e b M v s = 30 -
LR ) t MR PR S e i ey B e e 27 -
i ita L . s Eea e 25 ~—
ol T e e s R 20 —
IR v o e i e R gt S 20 -
Tragule S T AT VRO S o - 15 -—
Marmotte des '\.!peﬂ.,..”,,,.,“.. ............. 12 —
Tamarin ..... e S S 12 —
Lapin {lnmesl:quu ........................ TP 10 P
Phalanger TeRard. .. oo cu v T 8 —
s 11 T e R A N S MR W 7 .
Ecurenil wlgalre ............................ 2l B —
Sarigue. . e v e 5 -
Rat ("3urmulnt} T o e R R SR i 3 —
B R €0 s o v s e e W P Sy Zer 50

|1 b 1 S Tt i S MR L P ) LN 2er 50
Eupnta minor Gunbher_ . .o i e 1%, 77
Lewot . ..x BT e S e e 18,20
Taupe Ll’]:.urupe VEAONBERIEY) e oonisii s i i sd s 0er,96
BOMEIR - oo ciniien T I e e S 0#r 40

On observera que les animaux qui composent cette liste,
en meéme temps qu’ils sont ordonnés suivant le poids décrois-
sant de leur encéphale, se trouvent aussi dans l'ensemble
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ordonnés suivant la grandeur décroissante de leur corps, d'ol
il ressort que, dans l'ensemble, le poids de l'encéphale est
chez eux et, jusqu’a un certain point, en rapport direct avec
celui du corps. Il est pourtant 4 remarquer que 'ordination
suivant la grandeur décroissante du corps n'est ici que dans
I'ensemble. Certaines formes, en effet, d’une facon générale
les Primates, occupent des rangs supérieurs & ceux qu’elles
devraient occuper d’aprés leur poids somatique : I'Homme
en particulier est bien au-dessus de la Girafe, de I'Hippopo-
tame, de I'Ours blanc, beaucoup plus volumineux que lui,
Tout en voyant, par I'examen de cette seule série, I'influence
générale du poids du corps sur celui de I'encéphale, on aper-
coit done aussi 'existence d’une autre influence qui ne semble
pouvoir étre que celle de I'intellectualité. Quant a cette der-
ni¢re d’ailleurs, et puisque, ces cas particuliers mis a part,
l'ordination se trouve étre suivant la décroissance de la
grandeur du corps, les Mammiféres pris dans leur ensemble
doivent relativement peu différer, Seuls, ou a peu prés seuls,
les Primates, et parmi eux surtout 'Homme, s’écarteraient
nettement a cet égard des autres types mammaliens, laissant
constater chez jeux les effets d'une wvéritable spécialisation
dans le sens de 'intellectualité,

51, au lien de comparaisons entre animaux d’espéces diffé-
rentes, il s’agissait de comparaisons entre animaux adultes de
la méme espéce mais de tailles différentes, comparaisons que
I'on peut faire & I'intérieur de I'espéce Chien par exemple, ou de
comparaisons entre animaux de la méme espéce et de différents
dges, toute choses relativement égales quant a l'intelligence
individuelle, le cerveau se montrerait encore dans I'ensemble
d’autant plus pesant que le poids du corps serait plus élevé,

Done, partout, le poids du corps influe directement sur
le poids encéphalique, c’est ce que prouve I'examen de ce
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premier tableau ; mais il n’est pas seul’™ exercer une influence.

. — Poids relalif de Uencéphale.

Pour résoudre le probléme exposé au premier paragraphe
de ce chapitre, et que la considération du seul poids absolu
fait déja apercevoir, la premiére idée qui llL’YHit venir a

I'esprit est celle de calculer le rapport sxml}]c poids re-

I‘F {
latif de Cuvier).

Voici une liste de Mammiféres ordonnés suivant leur poids
encéphalique relatif décroissant:

[F1G 3 g i) 1 e SR S i oo Ll 15 grammes (l'en-
céephale fait
done ici la 15
partic environ
du  poids  du

Corps).
L T b R S S R A R Vo S 23  grammes.
B S e R 25 -
Beletie..... e S e R g 3 27 - -
Tupaia _mmmca LI (7L A O 40 —
BSOS Vol i m 50 A B N e 40 -
Vespertilio mystacinus Leisler .. ... .. P 42 —
O I o o s e s e w e  aE 4D -
T e Rt e P e ey 45
Sciurus carolinensis Gm .. ... S e e Gl
oeripis pulgarts Io oo i i s b e 65
EABBON SlEmaaRE. . - s s e e e 75
LTt R T S S0 —
Cephalophus Maxwelli H. ":rm ............. s tatud —
Chimpanzé.. . HETG (e e a0 -
Phocaena commuinis GUY . .« v« onrvnnens. 90 —
Laape- dEarope... .. sl e 93
Tragule ......... ot i e s G e 05 ~
Chat (Imncsuquu ................. e TS T 100 -
Cobaye.. ... L e T 100 -
Rat {‘uurmulnl} ........ SR R T 110 —
S v R R e e 112 -
Selurus bicolor Sparrm.....ocoooveavaaves : 116
Chien domestique (fox-terrier) ............ 120
Ty T (P Sl e 120 —_
Pleropus edulis E. Geoffr.. . ... .ccocovaainn 120 - -
Cervulus muntjac Zimm.. e i e 122
e L S e 125
Semnopithecus maurus Schreb . .... .. —EAE 125 -—
Unau ......., 137 —

Lapin de garenne .......... e 140 :
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PARTRETE 2w i eon s R i S St 170  grammes.
AENRETIL om0 R o RN N L AR ) e m 175
frang-Chakbam. oo o e sin e G 200

(N B e o i e e e i R R R e A R 200
Gorille... ... i e R e 220

Hyaena ecrocula B R e ST 220

e T ey e e A DL T e 1 e 225 -
AT e Sl S SR e B e 236
Didelphys virginianus Kerr................. 250)

Chévre domestique ............ i e e 300 5
Myrmecophaga jubata L. ................. 300 —
Lapin domestigue.; ..o oo i avivanineia 300 -
G 01 PSR R L ik A WS RS 320 -
Bubalis boselaphus <19 o s J36 —
Mouton (Shropshire) .......ccovvivvenrenn Jo0 -
BT e e e R R e e P 350 -
Bubalis caama F. Cuv. . ... R 370

Cervus hippelaphuts Cuv.......c.cv0uiuaas ” 350

4] 1) 3 R e e e TR E 380

Ane domestique ...... AL I D I . = 450

kT R R R e S SR s 457

Crsus martlimus Lesm, ... . :..iicavanna 470 =
PHACOOREDE oo i s i s - aeiais son s vwirs 200 -
Boselaphus rmyommelus Falli e s P 928

b BOELEE oy Sl e O DL LR e . Rt 240 —
iy 1o e R P et R S 550 ~
Flephant des MAes .. ooe st daine 360 —
Cheval domestique ............cc0un e 600 —
ot R L s R 615 -—
R e e e S Sl e Ve 780 -
Bison d"Amériqne .ticios ool Sl 900 —
g e R VT [ ) o AR R R S 950 —
Beeuf domestique........... A R 1 000 -
T | DR o S S Wi e L e 1 000 et
Pore domesti lque (I] ..................... 1 100 —
Hippopotame ... ............. R R 2 780 —

Contrairement a ce que ’'on a observé dans la série précédente
(poids absolu), ce sont [ici, dans I'ensemble, les plus petits
animaux qui tiennent la téte, les plus gros étant en queue, ce
qui veut dire que ce sont les premiers qui ont le plus d’enceé-
phale par rapport au poids de leur corps. Les animaux dont
Iintelligence parait a priori étre la plus grande gagnent en
quelque sorte des rangs, c'est-a-dire se classent parmi les
animaux d une taille beaucoup moindre que la leur.

(1) Le poids moyven du Pore domestique étant estimé 4 100 kilogrammes
(douze mois). Voir Lawsox G, Lowrey, Prenatal growth of the Pig ( T'he Ame-
rican Journal of Anatomy, vol. X11, 1911-1912). Cet auteur considére 'encéphale
comime pesant en moyvenne 90 grammes.
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D autre part, & intelligence supposée égale, le poids relatif
favorise toujours les animaux les plus petits; en d’autres
termes, le cerveau est d’autant plus lourd par rapport au
corps que ce dernier est moins pesant chez des animaux 2
intelligence supposée égale. On a par exemple :

PE. PS. i

I« 1o L S R e 30 3 000 100

R v R R e SR R 120 40 000 320

T 250 135 000 550
+ Fenneeus zerda Zim. ¢ (n° 1927-31,

Tp 4 B ANFHONY) o oo 19 679 17

'y Vulpes alopex L. o (n° 1925-21,

Bh BITTHONYY .vovemmn nvann st e s s 45 4 700 104
Cephalophus Maxwelli H. Sm.

(DuBo1s)....... Sora 34 3 357 88

\ Mouton Shropshire (HERDLICKA). . ... 98 34 740 350

I11. © Boselaphus fragocamelus Pall. ¢
’4 (n° 1924-389, R. ANTHONY)....... 263 140 000 528
Beeuf, 2 taureaux vwvendéens (La-

53 s e e e e A 480 540000 1125
\ Seiurus vulgaris L. (DuBois). . . ... 5 G 389 65

IV. ¢ Seiurus bicolor Sparrm. (KoHL-
3 BRUGGE) i ovss st e iih s i 12 1 400 116
¥ B LRI A e g it bR ATk WAL cars i 0,40 16 40
S BatiEnmmualety. sl e sl 3 330 110

| Cobaye .{lIlD},TEHHE,_ R. ANTHONY).... HE- " D00 100

{ Cabiai @ (nv1921-322, R. ANTHONY). 71 32 500 457
Au surplus, il en serait de méme si 'on procédait a des
comparaisons semblables entre animaux adultes de la méme
espéce, mais de diflérentes tailles (comme dans l'espéce
chien) ou de différents dges: A intelligence égale, le poids
relatif favoriserait toujours les organismes les plus petits.
De ceci résulte une trés importante conséquence et qui fait
immeédiatement voir que ce n'est pas par ce que I'on appelle
le poids relatif (rapport simple du poids encéphalique au

1) Les chiffres de la premiére série (Félins) sont d’ensemble et approximatifs.

Les chiffres de la seconde série (Canidés), ceux de la troisiéme (Ruminants
cavicornes), ainsi que ceux de la quatritme (Rongeurs, de la famille des
Sciuridés) et de la sixitme (Rongeurs de la famille des Cavidés) sont des
données particuliéres et exactes.

Les chiffres de la cinguid¢me série (Muridés) sont d'ensemble et approximatifs.
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poids du corps) que I'on peut étre conduit a la selution du
probléme posé, Au début, en considérant seulement le poids
absolu, nous avons vu que le poids de I'encéphale n’est ni
rigoureusement, ni toujours, en raison directe du poids du
corps, et ceci nous a fait penser al'intervention d’autre chose
que le poids du corps pour le déterminer. En considérant
maintenant le poids relalif, nous sommes amencs & penser
que si, chez les animaux d’intelligence égale, le poids de I'enceé-
phale varie certainement avec le poids du corps, ce n'est pas
suivant une simple proportionnalité & la puissance 1 : s’
en élait ainsi, le poids relatif devrait en effet, chez les ani-
maux d’intelligence égale, rester égal lorsque le poids soma-
tique augmente ; or il s’abaisse, comme nous 'avons vu.

Concluons done. Pour résoudre le probléme que nous avons
pos¢ au début, c'est-d-dire pour interpréter le poids de 'encé-
phale, il faut : ou bien renoncer a utiliser le poids du corps,
ou bien, si on veut I'utiliser, essayver de découvrir, en ce qui le
concerne, un facteur de proportionnalité autre que la puis-
sance 1, Et 'on est ainsi amené a penser que toute la com-
plexité du probléme doit résider : 1° en ce que, dans le poids
du cerveau, 1l existe quelque chose qui est plus ou moins
indépendant de la masse somatique ; 2° en ce que, dans le
poids du corps, il existe quelque chose qui n’a rien a voir dans
la détermination du poids encéphalique. En somme, le pro-
bléme comporte deux inconnues ; il doit étre, si I'on peut
dire, attaqué de deux cétés a la fois,

v. — Interprétation de la quantité dans l'encéphale.
La premiere tentative d’interprétation appartient a
Braxpr (1). Ce qu’il faut considérer pour cet auteur, c'est

(1) A. Braxpr, Sur le rapport du poids du cerveau a celui du corps chez
différents animaux (Bull. Sec. imp. des Natur. de Moscou, 1867, t. XL).
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le rapport qui existe entre la grandeur d'un animal et la
quantité de travail physiologique qu’il ‘produit. Les petits
animaux ont, par rapport a leur poids, plus de surface que les
orands. Avant plus de surface, ils ont aussi relativement
plus d’échanges de toutles sortes avec leur milieu, puisque
c'est par sa surface somatique qu'un animal est en relation
avec son milieu ; les fonctions des pelits animaux sont donc
plus actives que celles des grands, et c’est pour cela que,
toutes choses ¢gales, ils doivent avoir plus d’encéphale.
Dans la grandeur du corps, c¢’est par conséquentla surface, et
non pas le poids, qui influe sur le poids encéphalique. On
remarquera que BraxpT ne voyait que le second coté de la
question ; il apercevait bien que ce n’est pas, 4 parler rigou-
reusement, le poids du corps qui détermine le poids encépha-
lique, mais, mal informé des véritables fonctions du cerveau,
comme I'indique le seul énoncé de son idée direetrice, il n'en-
visageait pas ce qui, dans le poids encéphalique, peut ne pas
élre proportionnel a la grandeur du corps.

Quoi qu’il en soit, le travail de BraxpT marque le premicr
pas fait dans la voie de la solution.

Ses idées furent adoptées successivement par Biscuorr (1),
par FURBRINGER (2) et enfin par SNELL (3), qui eut le mérite
d'essaver de les exprimer en langage mathématique.

Pour ce faire, SNELL, et ceci est (nous en verrons plus tard
la raison) 4 remarquer avec soin, s'attacha a trouver le moyven
d'utiliser le poids du corps plus facilement constatable que sa
surface. Il faisait le raisonnement suivant: Comme, par
necessité géométrique, chez deux animaux semblables, les

{1}y Tm. L. “ V. Biscuorr, Das Hirngewichi des Menschen, Bonn, 1880

(2) Max FureBringer, Unfersuchungen zur Morphologie und Systemalik
der Viagel, 11, Amsterdam, 18588,

(3) Archiv, f. Psychialrie, 1891, Bd. XXII1, et Sifzungsb. der Gesellsch. |.
Morphal, und Physiel., Munchen, 1891,
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0
i L el
surfaces sont entre elles comme les puissances 3 (0,66) des

poids corporels, ce doit étre suivant une puissance du poids
du corps trés voisine de 0,66 que varie le poids de I'encéphale
chez des animaux d’intelligence supposée égale. Mais, avec
I'application de cette donnée, les petits animaux se trouvaient
encore, comme dans la sériation suivant le poids relatif de
Cuvier, nettement favorisés par rapport aux grands. Ceci
tient & ce que, dans les recherches de S~yeLL, il n’était pas
encore tenu compte du point de vue qui, comme je 'ai dit,
avait complétement échappé a Braxpr.

Cest a L. ManouviriEr que revient le trés grand merite
d’avoir non seulement permis le premier de poser la question
comme nous I'avons fait depuis le début, non seulement d’en
avoir fourni le premier la solution théorique, mais méme
d’en avoir donné, au moins pour une certaine ‘catégorie de
cas, une solution pratique acceptable. On peut dire qu'apres
les recherches de MaxouvRIER on possédait véritablement la
clef du probléme.,

L. MANOUVRIER a supposé, en 1885 (1), par conséquent bien
avant les recherches de S~xerr, lequel ignorait ses travaux,
que, chez tout animal, la masse de 'encéphale pouvait étre
considérée comme théoriguement constituée de deux quantités
quiil a désignées respectivement par les lettres i et m, i repré-
sentant la quantité consacrée a l'exercice de lintelligence,
m celle qui correspondrait a l'innervation du corps ; celle-ci
étant proportionnelle 4 sa masse, ou plus exactement a la
masse de sa partie active, on peul écrire : e (masse de
I'encéphale) = i 4+ m, ou plus correctement, comme 1'observe

(1) L. MaxouvmiER, Sur I'interprétation de la quantité dans I'encéphale et
dans le cerveau en particulier (Mém. Soc. Anthrep. de Paris, 2° série, 1. 111,
2e [ase., 1885).



L'ENCEPHALE ENVISAGE DANS SON ENSEMBLE 43

LaPICQUE : € = i -+ km. Faisons immédiatement remarquer
avec I'auteur, qui n'a pas manqué de faire cetle trés impor-
tante réserve deéja indiquée d’ailleurs dans l'exposé que j’ai
fait de la question, que i ne peut pas étre considéré comme
complétement indépendant de la masse somatique. Maxou-
VRIER n'a, par conséquent, eu la prétention que de fournir
ce qu’il appelle un compromis d'investigalion.

Sa formule o il est done fait état, dans le poids du cerveau,
d'une certaine quantité plus ou moins indépendante de la
masse du corps, poinl Jde vue, et ceci est trés important &
noter, qui avait completement échappé a BranpT et a ses
continuateurs, se préte fort aisément aux calculs. 51 l'on
connait le poids encéphalique et le poids somatique de deux
animaux supposeés d’intelligence égale, il est facile de cal-
culer pour chacun deux i et k a partir de ces deux poids
encephaliques et de ces deux poids somatiques.

Mais, puisque, dans la formule ainsi posée, il n'est pas tenu
compte du second ecoté de la question, ¢’est-a-dire, puisque le
corps est envisagé tout entier et non pas sculement sa partie
active, on comprendra que 'application ne puisse pas con-
duire a des résultats satisfaisants (1); L. MaxouvrieERr 'avait
d’ailleurs immédiatement apercu. Le poids du  corps,
pensa-t-il, ne peut pas étre pris comme terme direct de com-
paraison, et ceci parce que, dans le poids du corps, entre un
ensemble d’¢léments, la graisse par exemple, qui n'ont rien
a voir avec le svstéme nerveux. Aussi s’est-il efforeé¢ de substi-
tuer au poids du corps celui de quelque organe représentant

{1) A titre d’exemple, et, comme le fait remarquer 1.. Laricoue (Le poids du
cervean et I'intelligence in Traité de Psychologic de G. Dunas, Paris, Alcan, 1924,
p. 74}, si on prend deux animaux d’espéces différentes et voisines, mais supposés
d’'intelligence égale, soient le Puma et le Chat, et que 'on calcule pour eux
a valeur de i, en partant du poids de leur encéphale el de celui de leur corps,

on parvient a4 des valeurs de cette quantité gui sonl loin d’¢élre identigues :
i serait, par exemple, de 228740 chez le Chal et de 90 grammes chez le Puma.
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plus exactement sa partie active. Partant de cette idée que
la principale fonction non directement intellectuelle du cerveau
est une fonetion motrice, il s’était arrété an poids du fémur
comme élant 'os dont le développement suit le plus parailéle-
ment le développement squelettique total et Pavait utilisé
au caleul de la quantité i.

Soient deux groupes dindividus supposés d’intelligence
egale, mais trés inégaux quant 4 la masse active du corps ;
I et K’ représentant les poids moyens de 'encéphale, IF et F
les poids fémoraux moyens. On a :

m E— E"
E R E—F
d’ou l'on tire :

m = (E—E) X I

=

m une fois connu, on obtient ¢ par simple soustraction,
m. Enfin, 1a quantité [ étant égale par

puisque i = E
hypothése dans les deux groupes envisageés, on obtient facile-
i). Ceci fait, on peul calculer

ment la quantité m” (m" = E’

m m .
T et ™ el, faisant la moyenne des

deux quotients, on obtient un coeflicient moyen (f) représen-

£

séparément les rapports

tant la quantité d’encéphale qui correspond 4 un gramme de
fémur ; ce coeflicient permet de calculer la quantité i chez
tous les individus analogues & ceux des deux groupes ulilisés
[i = E — (Fxf)](1). Cet ingénieux procédé de caleul imaginé
par MaxouvrieEr répond tout a la fois aux deux cotés de la
question. L’auteur I'appliqua d’abord & I'espéce humaine (2),

puis a I'espéce chien (3).

(1) Voir L. MaxouvrieR, Sur un procédé d’analyse du poids cérébral (C. R.
Sve. Biologie, 27 juin 1891).

(2) L. MaxouvriER, loe. cil. (Mém. Soc. d’ Anthrop. de Paris, 1885).

(3) L. MANOQUVRIER, lo¢. cil. (€. R. Soc, Biologie, 1891).
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Plus tard, Cu. Ricuer (1) s’étant livré sur cette derniére
espéce & des recherches analogues, mais en utilisant le poids
du foie au licu de celui du fémur, ceci donna & MANOUVRIER
I'occasion d’appliquer & nouveau son procédé de caleul, mais
en se servant de chiffres beaucoup plus nombreux ; il
parvint, avec le foie, comme avec le fémur, a des résultats
qui, ainsi que nous le montrerons, étaient aussi satisfaisants
qu’en I'occurrence il était possible de le désirer. Notons encore
que Parrot avait proposé pour le méme objet I'utilisation
du peids du cceur.

En 1897, Dusois (2) ignorant les recherches de L. Maxou-
VRIER, mais bien informé de celles de BraxpT et de SxeLL,
et s’en inspirant, vovant bien aussi qu’elles n’aboutissaient
pas et ne pouvaient pas aboutlir & résoudre le probléme,
dont au surplus ancune des données ne lui échappait, entreprit
de le traiter de facon purement empirique. Etant donnés deux
animaux wvoisins et qui peuvent étre considérés comme
semblables, notamment au point de vue des facultés intellee-
tuelles, dont les poids somatiques sont respectivement 5 et 57
et les poids encéphaliques £ et ', a quelle puissance (r)

i ) e , e fEr.
faut-il élever S et 8" pour qu’on ait = \5

Dugois a ainsi caleulé la valeur de r pour plusieurs paires
d’espéces semblabies, notamment au point de vue intellectuel,
mais différant aussi considérablement que possible par le
poids de leur corps :

Simia salyrus L. et Hyglobales syndactylus Desm,
Simia salyrus L. et Hylobales leuciscus Kuhl.,
Oryx beisa Rupp. et Cephalophus Maxwelli H. Sm.

(1} . R. Soec. Biologie, mai 1891, Voir aussi Trovaur du laboraloire de
M. Ch. Richet, vol. 11, Paris (F, Alcan, 1894).

(2) Evs. Dunots, Sur le rapport du poids dz Vencéphale avec la grandeur
du corps (Bull. Soc. Anthrop. de Paris, 1897).
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Felis concolor L. et Felis domestica Gm.

Felis leo L. et Felis domestica Gm.

Mus decumanus Pall. et Mus musculus L.

Seivrus bicolor Sparrm. et Sciurus vulgaris L.

Il a ainsi toujours obtenu une valeur de r, non pas égale
a 0,66, mais bien variant entre 0,54 et 0,58, soit en moyenne
0,56, par conséquent sensiblement inférieure a la wvaleur
théorique de 0,66. Si I'on généralise, on peut donc éerire
que, chez les Mammiféres, £ = K x 8% ; 0,506 (valeur de r)
est appelé par Duwsors Iexposanl de relation, et le facteur
de proportionnalite I, le coefficient de eéphalisation ; il doit
théoriquement renseigner, bien entendu d’'une maniére Lrés
approximative, sur la valeur intellectuelle du sujet consideére,

Ce qu’il est intéressant de rechercher pour un Mammifére
donné dont on connait le poids de I'encéphale et celui du
corps, ¢'est done la valeur de K :

E

Sll_ itk :

K=

En raison des applications nombreuses qu’a cues, en ces der-
niéres années, le procedé de Dusors, il n'est pas inutile d’indi-
quer comment peut, dans la pratique, s’effectuer le calcul de K.
Soit un Chacal adulte et male (Canis aureus L.) dont le poids
somatique est de 13 000 grammes et le poids encéphalique
66 grammes. On cherche le logarithme de 13000 : ¢’est 4,11,
On multiplie 4,11 par 0,56 et on obtient 2,3016. On cherche
de quel chiffre ce nombre est le logarithme : c¢’est 200.
13 0007 = 200. On divise le poids de I'encéphale 66 par 200
et on obtient : 0,33, C'est la valeur de K pour l'individu Chacal
qui a servi d’exemple.

Le procédé de Dupors doit ¢étre considéré, et ainsi que 1'a

reconnu Maxovvrier lui-méme (1), comme un indéniable

(1) Bulletin el Mémoires Soec. d’Anthropologie de Paris, 1907.
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perfectionnement du procéde de Manouvrier, le perfec-
tionnement consistant essentiellement en ce que Dupois est
parvenu & s’exprimer en un langage mathématique correzt.
Son coefficient de céphalisation lui a permis, en ce qui
concerne les comparaisons entre espeéces, d’é¢tablir des séries
qui concordent A peu prés avec ce que nous pensons de I'in-
tellectualité comparée des divers types.

Mais on remarquera que, méme dans le champ ou il parait
le plus indiqué de 'utiliser, le procédé de Dunors laisse encore
subsister de nombreuses anomalies dont LaricQue et LEGENDIE
se sont efforeés de découvrir les causes,

Il existe en somme deux procédés pour Uinterprétation du
poids de l'encéphale.

10 Le procédé de MANOUVRIER, procédé raisonné qui pro-
céde du souci d’éliminer le poids somalique, celui-ci étant
remplaceé par le poids d'un organe representant plus exacte-
ment la partie active du soma. Notons que MANOUVRIER
a eu surtoul en vue les comparaisons a I'intérieur d’'une méme
espece.

20 Le procéde de Dusois, fondé sur I'empirisme, et ou
le poids du corps est utilisé, mais en 'élevant 4 une certaine
puissance qui se trouve étre celle de 0,56. Notons que Dusors
a eu surtout en vue les comparaisons d’espéce a espece.

Les deux procédés ne constituant I'un et I'autre, — et les
auteurs eux-mémes sont complétement d’accord sur ce point, —
que des compromis d’investigation, il serait imprudent de
vouloir les considérer comme capables de donner une mesure
numérique des facultés intellectuelles. Quoi qu’il en soit,
maintenant que nous les connaissons, nous allons essayer
d’'interpréter, en en faisant-usage, la quantité encéphalique
dans les différents cas susceptibles d’étre envisagés.



48 ANATOMIE COMPAREE DU CERVEAU

I. — Comparaison des animaux d’espéces différentes.

Considérant que la principale fonction non directement
intellectuelle du cerveau est une fonetion motrice, ManouU-
VRIER avait, comme je 'ai dit, choisi pour 'exprimer le poids
du fémur qui, pensait-il avec raison, suit le plus paralléle-
ment le poids squelettique total. Ceei est vrai si I'on opére
a lintérieur d’une méme espeéce, et c’é¢tait la le seul objectif
de MaNouvRIER; mais, si l'on veut comparer diverses espéces,
il nen est plus ainsi. Toutes les formes mammaliennes
aquatiques, Carnassiers pinnipédes, Siréniens, Cétacés, ont
subli une régression des membres postérieurs qui est telle-
ment poussée a I'extréme, au moins chez les deux derniers,
qu’ils n’en présentent plus que des vestiges infimes ; de méme,
quoique 4 un beaucoup moindre degré, tousles Mammiféres
sauteurs, & quelque groupe qu’ils appartiennent (Kanguroos,
Gerboises, Pedetes, Macroscélides), présentent une réduction
du [émur que compense un grand développement du tibia.
Des remarques analogues pourraient étre faites a propos de
n'importe quel autre ¢lément du squelette, de telle sorte que
I'on ne pourrait s’arréter 4 aucune élection. En somme, il est
impossible de choisir, pour la comparaison des Mammiferes
entre cux, unélément de signification motrice. En raison méme
de la rigueur a laquelle il vise, le procédé de MaNoUVRIER se
trouve ici manquer de la souplesse indispensable a des
comparaisons aussi larges que le sont celles que I'on peut
faire entre animaux d’espéces différentes.

Remarquons au surplus qu’il serait bien difficile de vouloir
abandonner l'idée qui fit choisir & MaNouvRIER un élément
du squelette a réle intensément locomoteur, pour utiliser le
ceeur, suivant la proposition que fit autrefois Parrot ou,
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comme le fit RicueT, un organe a rdéle purement trophique
comme le foie, Aucune tentative qui permettrait d’utiliser
pour la comparaison des Mammiféres entre eux le procéde
de M.wm;v;unﬁ n'a encore ¢té faite, 4 mon su du moins.

D’autre part, si 'on prend bien soin d’¢liminer : 1° les
non-adultes ; 2¢ les individus emacies ; 3° les individus sur-
chargés de graisse, on parvient, avec le procédé de Dupors,
a des résultats acceptables.

Si nous classons, en effet, d’aprés leur coeflicient de cépha-
lisation décroissant quelques Mammiféres choisis parmi tous
ceux pour lesquels ce coefficient a été calculé, voici la liste
que l'on obtient :

Homo sapiens L. (VIERoRDT) (moyenne de 25 et de 33 @). 2,89

Prodelphinus dubius G. Cuv. (LAPICQUE). ....cc0vvivsinrnan 2,25
Hlephos Indicas L. @ IGRIEP):: cicvw v v aiviiti'v s sa s amiena s 1,24
Globicephalus melas Traill. (PETTIT). . .- - v cvinnvnncnsnas 1,20
Phoca vitulina L. (Max 'WEBER] .......................... 1,02
Hylobates syndﬂca‘ﬁm Desm. © (Eve. DUBOIS). . cvvavevse- 0,76
Simia satyrus L. {l]rvmrn EL BODTIART): vxc s v wmnwiniis 0,74
Macacus cynomol gus L. & (n®° 1926-138) (R. .ﬂnTm:ﬁn) ...... 0,74
Huylobales leuciscus Kuhl. (hl D0 ] S N CNEC 0,69
Chiromys madagascariensis E. Geoffr. (WATERLOT).......... 0,67
Cervus dama L. & (n° 1923-2473) (R. ANTHONY).......... 0,59
Camelus dromedarius L. g (n° 1925-391) (R. ANTHONY)... 0,55
Ceérvalus munifjae Zimm. 9 (n° 1924-403) (R. ANTHONY)... (.55
Rangifer tarandus L. 2 (n° 1924-5) (R. ANTHONY)........ 0,55
Cerpulus muntjac Zimm. 2 (n° 1925-265) (R. ANTHONY)... 0,54
Ursus marilimus Desm. (MAX WEBER). . . ccovvvvevrvinnnss 0,50
Hapale jacchus L. (n° 1924-376) (R. ANTHONY)......... + 0,50
Cercoleptes caudivolvulus Pall. (n® 1926-96) (R. -5LI\TI-[{)\I‘[} 0,50
Fennecus zerda Zimm. & (n° 1927-31) (R. ANTHONY).. . 0,50
Danis horribilis Ord. (HRDLICKA). . . . iiicevvivivosivaaas 0,49
Ursus maritimus Desm. (n° 1918-65) (BR. ANTHONY). . ....... 0,48
Widaz rosalin L., @ (EUa, IFTBOIEY. &« «oomesnrns amnnnissss 0,48
Equus caballus L. (CoL N} rm:wenue de 30 Jet D) .0, 0,45
Rupicapra fragus Gray. 3 trés vieux (n° 1924-62) (R AN-
T g e e R N s e e b 0,45
Hyaena crocula ﬁun 2 (H" 1926-15) (R. ANTHONY)........ (44
EIrais arclos L. & IMAX WEBERY. : « coceaanassnsnsrsanssns (41
Rangifer tarandus L. & (n° 1925-410) (R. ANTHONY)...... 0,44
Cephalophus dorsalis Gray (n° 1923-2489) (R. ANTHONY).. 0,43
Connochaeles gnu Zimm. 2 (n® 1926-343) (R. ANTHONY)..... 0,43
Semnopithecus maurus Schreb. 3 (Eve. DuBois)........... 0,42
Buffelus pumilus Turton (brachyceros Grav). 3 (n® 1926-12)
I e e e e e A R 0,42

. [}
R. AxTHoNy. — Anatomic comparée du cerveau, ¢
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Oryx belsa Rupp: & (EUG. DUBGIS) - v v ovvin s wvinosss vnas
Oreas canna Desm. & (n° 1925-396) (R. ANTHONY)........
Cervus hippelaphus Cuv. F (n° 1922-369) (R. AnTHONY). .
Auchenia huanachus Malmo § (var. domestfica) (n® 1925-200)

(] 558 % Lo oy o [T LD e S e SR R e B e B
Cephalophus Maxwelli H. Sm. (Evc. DUBOIS). .. ... oo vvus
Antilope cervicapra Pall. & (n® 1927-9) (R. ANTHONY). .......
Luira luira L. % (n° 1923-2492) (R. ANTHONY). ...........
Boselaphus tragocamelus Pall. ¢ (n° 1924-389) (R. ANTHONY).
Bison americanus Gm. G (n» 192§-36) (R. ANTHONY)......
Felis concolor L. 3 (MaXx 1‘1.'1111131:’ .......................
Canis aurens L. & (n° 1922-402) (R, ANTHONY)..ovvvu v
Oryx leucoryxe L. € (n® 1926-16) (R. ANTHONY)............,
Camelus bactrianus L. o (n® 1926-151) (R. ANTHONY). .. ....
Felis domestica Gm. & (MAX WEBER). ....cvvimnuneinnns
{‘holoepus didacliplus 1.. 3 (n® 1926-135) (R, ANTHONY). .. ..

crocgon fofor Lo ¢ (MAX WEBBR) - cwica o aaiisana
Canis familiaris L. Bernh. (RUDINGER). « i vovvvvsaivineas
Lemarr enffa U 2 PETITY o0 i pae fme st reodibos Arrin sists
Dasyprocla aguti 1. ;;‘ (n°® 19325-251) (R. ‘nuunx} .......
Coelogenys paca 1., ¥ (n® 1*13I 105) (R. ANTHORY)..... ...
Phacochoeris lerur_mu*. [;tn 3 (n° 1925-406) (R. ANTHONY).
Viverra civetla Schreb. 3 {‘hln W EBERY. S s e s e
Phacochoerus africanus Gm. (ne 1925-407) (R. ;’LN‘J'EUI.\;T}.

Mustela vulgaris Briss. 3 {Il*‘ 1925-239) (K. AxTHONY).
Tragu’us meminna Erxteb. 3 (n®1925-164) [l"l A\nm\ﬂ
Microcelus minor E. mnfﬁ' {‘i"'. ALERLOT) . i -
Tragulus javanicus Pall. 3 (Eve. Du lml%} ...............
Macropus rufus Desm. 2 (n® 1924-377) (R. ANTHONY). . ...

Scrurus puigaris L. 4 (BUG:, PUBDISY: ... o i cas i
Sciurus bicolor Sparrm. & (KOHLBRUGGE)................
Puforius foelidus L. 9 (MAX WEBER):. .. cvviusiownmuns s

Tupaia minor Gunther (movenne de 3 individus) (W. E. Le-
L0 L B 1, 1 21 e N e e e
Hippopolamus amphibius 1., © (MAx WEBER).............
Lapin de garenne (moyenne de 5 individus) (LapicQUE).
Hippopotamus amphibins L. 5 (n® 1924-134) (R, A~ 1|m*-|"-}
Halicore ougong I-er!f:h. . PETIT) i es nnnin .
Arclomys marmofta 1., 5 (ne 1924-87) {H A rrm\n: ......
Macropus rufus Desm. Hlx\ WERER) .
Porc tlumul]qllt [I AW an\ G. LowREY) (mm enne de 4 indi-
ViU L3 el R i s R e b S
J"rm-:u:m :umpmm L (movenne ded individus) (R, ANTHONY).
Lapin domestique (movenne de 3 individus) (Laricoui). .
Myorus nilella I, Cuv. (R, AxTnoxy)(movenne de 3 imli'v.'hlm-: :
¢ M I 2 b ) E R L i s S
Mus decumanus Pall. § (Eva, Dupois) (moyenne de 3 indi-
LS ) e e e e s e e
Lidelphys virginiarus Kerr. § (MAX WEBER) ...............
Sorer URIDartS L. (AR s e i e e e e A e

0,42
0,41
0,41

ﬂlﬁ
0,18
.15
(0,15

0,14
0,12
0,11

0,10
007

0,06
0,05



L'ENCEPHALE ENVISAGE DANS SON ENSEMBLE ol

Dans l'ensemble, les Mammiféres paraissent ici classés
suivant un ordre qui répondrait a4 peu prés a ce que nous
pouvons supposer et penser de leur valeur intellectuelle :
I'Homme est en téte de la liste, et enqueue, avee I'Hippo-
potame, des Marsupiaux, des Rongeurs et des Inseclivores,

On constate cependant des faits d’apparence manifeste-
ment anormale : ainsi, par exemple, les Mammiféres aqua-
tiques, les Ceétacés en particulier et, de méme, la Loutre
quis’écarteacet égard desautres Mustelides (Muslela, Pulorius),
occupent un rang trop élevé pour ne pas surprendre.
Lecexpre (1) a cherché comment pouvait, en dehors d'une
supériorité intellectuelle qui lui parait diflicile 4 admettre,
s'expliquer ce phénoméne, et il a conclu qu’il était probable
que le grand volume de l'encéphale de ces animaux était
di a la grande épaisseur qu'il a constatée de la gaine de
myveline de leurs axones. Ce ne serait donce pas a leur intelli-
gence plus développee que les Mammiféres aquatiques
devraient U'élévation de leur coeflicient de céphalisation.
Peut-étre la méme explication doit-elle aussi valoir pour
les Eléphants, dont le coefficient de céphalisation se montre
egalement considérable ?

D’autre part, Dusors a remarqué que 'emploi de 'exposant
de relation 0,56 ne !lconduit pas a des résullals satisfaisants
si on 'emploie pour les Chauves-Souris; il a déterminé, tou-
jours empiriquement, que c¢'est 4 peu prés exactement celui
de 0,66 dont il faut faire usage chez les Chiropteres (2).

1) R. LEGENDRE, MNote sur le systéme nerveux central d'un Dauphin { Arch.
d"Anal. microscop., t. X111, fasc. 3, 1912).

(2)! Les caleuls de WaTERLoT, opérant sur des Microchiroptéres du Dahomey
el de Madagascar, I'ont conduit méme au chiffre de 0,694 ; toujours d'aprés cet
auteur, Fexposant de relation ne serait que de 0,62 chez les Megachiroptéres.
Voir ;. WartervLor, Contribution a 1'étude du poids encéphaligue en fonetion

de la grandeur corporelle dans la série des Mammiféres (Dipléme d'édludes sup.
de S¢. nal., Paris, 1920).
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Ceci tiendrait, dit-il, & ce que, lorsque, chez eux, le cerveau
augmente de volume, c¢’est surtout la substance blanche qui
augmente : on ne voit pas en effet le neopallium de ces ani-
maux se plisser d’autant plus 4 mesure qu’il augmente de
taille, comme on le constate presque toujours ailleurs.

Il est probable que les Siréniens, dont le cerveau relative-
ment volumineux est a peu prés lisse, doivent se comporter a
cet égard comme les Chiroptéres, mais on mandque encore
en deépit du renseignement fourni par G. Perir sur le
Dugong (voir p. 50) de données sufflisantes sur leurs poids
encéphalique et somatique (1).

Une troisiéme remarque est celle-ci d’ordre plus général :
les ]:lquidéﬂ et les grands Buminants ont un coefficient de
céphalisation qui atteint souvent ou méme dépasse 0,45 ; celui
des Canidés et des Félidés tourne autour de 0,35, Les premiers
seraient-ils dans une semblable proportion plus intelligents
que les seconds? Le cas du Lapin et idu Rat cité aussi par
LaricQue est exactement du méme ordre. Mais, fait remarquer
cet auteur, I'eeil, par conséquent la vision, est beaucoup plus
développé chez les Equidés et les grands Ruminants que chez
les Canidés et les Félidés ; le coeflicient oculaire (quotient du
diamétre de 'eeil par la racine huitiéme du poids du corps),
est de 10 chez les Ruminants, de 6,5 seulement chez les
Canidés. La supériorité cérébrale des Ruminants sur les
Canidés serait donc purement visuelle (2),

I me parait que I'on |réaliserait un perfectionnement de
la méthode si I'on essavait de combiner les deux procedés
de Ma~ouvrier et de Dugois, celui-ci avant pour luil'avan-

(1) Voir p. 212 et 213.

(2) L. Laricoue, La grandeur de I'eeil et Pappréciation du poids encéphalique
(C. R. Académie des Sciences, juillet 1908 et décembre 1910). — Le poids du cer-
veau et Uintelligence (in Traité de Psychologie de G. Dumas, Paris, Alcan, 1924).
Voir aussi 4 ce sujet G. WarerLoT loc. ¢if.
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tage de fournir un chiffre qui, parle a Uesprit, tout en lui en
imposant sans doute, mais qui incontestablement, le satisfait,
au moins en quelque mesure, celui-la basé sur cette idée
éminemment raisonnable de substituer au poids du corps celui
d'un organe représentant plus exactement sa partie active : il
faudrait établir une formule calquée sur celle de Dusors et ol
le poids du corps serait remplacé par le poids d’'un organe
comme le cceur par exemple (auquel, faute de mieux, on serait
peut-étre obligé de s’arréter),exprimant sa partie active, ¢levé
a4 une puissance que l'on pourrait calculer empiriquement,
comme I'a fait Dupois. Pas plus évidemment que le poids
du fémur, le poids de I'eeil, qui varie dans de si grandes pro-
portions chez les divers Mammiféres et suivant leurs diverses
adaptations, ne pourrait étre choisi, mais les résultats que
LaricouEe a obtenus en caleulant et en utilisant un correctif
oculaire wvalable pour certains eas montrent bien la réalite
du desideratum que je viens d’essayer de formuler.

2. — Comparaison des animaux d une méme espece,

J'ai montré ailleurs (1) que l'espéce, a4 condition quon
prenne ce mol dans un sens trés étroit, celui de lignée, a la
maniere dont l'entendait par exemple Jorpan (espéces
jordaniennes), ¢’est-a-dire voulant signifier une série d’indi-
vidus descendant les uns des autres et non pas, suivant la
conception le plus habituellement adoptée, un groupement
basé sur un ensemble de caractéres communs, quelle que soit
au surplus la facon dont on les choisisse, était tout autre chose
qu'un universel, ¢’est-d-dire un simple mot, répondant au

(1) Voir K, Axtnony, Le déterminisme et 'adaptation morphologiques en
biologie animale. It* partie, chap. 1, p. 11 & 29 (Arch. de Morph. gén. el exp.,
vol. X1V, Paris, Doin, 1922).
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contraire a une réalité. Cest méme certainement 'espéce
ainsi comprise, et non pas l'individu, qui est vraiment la
chose vivante. L.'espéce lignée correspond exaclement, en effet,
ala définition de ce que nous appelons une chose: elle ne peut
cesser d'¢tre que sous l'action d’agents extérieurs, en fait,
de deux facons, soit qu’elle s’¢teigne, soit qu’elle se transforme
en une autre espeéce. Retournant la formule de lLamanrck.
on peul done, sous la réserve d'entendre I'espéce comme je
viens de le faire, dire que c’est U'espéce seule qui compte et
I'individu qui ne comple pas.

Cette conception me parait devoir dominer toute étude de
la variabilité d'un caractére a I'intérieur d'une espéce donnée :
si celle-ci nest pas envisagée comme une série d’individus
descendant les uns des autres, étudier, a l'intérieur d'une
espece, la variabilité d'un caractere est en effet completement
dépourvu de sens, puisqu’alors l'espéce n'a gu'une valeur
conventionnelle et qu'une signification verbale, en d’autres
termes qu’elle n'est rien.

Mises 4 part les variations résultant de 'action du milieu
sur le soma el d’ou peut provenir, avec le temps et a la suite
d’une lente fixation sur le germen, la transformation d’une
espéce en une aulre, mises 4 part aussi ces variations aux-
quelles j’ai donné le nom d’hérédovariations et qui ne résultent
que de la simple amphimixie, ce par quoi peuvent différer
les individus constituant une méme espéce, ¢'est dabord
un ensemble de caracteéres restant propres a chacun, tels
ceux qui tiennent, par exemple, a4 la nutrition, comme
le plus ou moins d’'embonpoint; c’est aussi des caractéres
sans rapport apparent avee les conditions du milieu, mais qui,
provenant sans doute d’actions immediates sur le germen, se
sont propages a travers les générations successives pouvant
finir par constituer ce que 'on convient d’appeler des variétes



e

L'ENCEPHALE ENVISAGE DANS SON ENSEMBLE ob

et des races: lesdifTérences de taille, par exemple, entrent dans
celle catégorie (1). Il est trés important de remarquer que ces
derniéres variations s'observent surtout dans certaines espéces
domestiques, comme lespéce Chien; on parle peu de races
dans les espéces sauvages o n’'existent guére que des variétés
géographiques,

S1 'on fait d’abord abstraction des variations qui entrent
dans la derniére catégorie pour ne considérer que celles qui
sont telles que le plus ou moins d’embonpoint, on sait que,
dans une espéce donnée, le poids de I'encéphale est a peu prés
independant du poids du corps. Si un Homme engraisse ou
maigrit, le poids de son corps augmentant ou diminuant, le
poids de son encéphale reste sensiblement invariable ; cela
se concoit, car, dans 'un ou l'autre cas, ni son intelligence ni
ses relations avec l'extérieur ne peuvent étre modifiées au
moins dans une notable mesure. Dans les maladies générales
les plus amaigrissantes, dans les cachexies les plus graves,
si le poids de 'encéphale diminue, il ne le fait pas sensiblement
en comparaison avec le reste. De méme, on sail que, chez deux
enfants du méme age, 'un normal, 'autre hypotrophique a
I'ultime degré, le poids du cerveau ne présente pas de diffé-
rences comparables a celles du poids somatique (Varior
et LassasLitrg) (2). Il y a, comme l'on dit, dans ce cas, au
cours de la croissance, dissociation du poids de 'encéphale
el du poids du corps.

Si maintenant 'on tient compte seulement des variations
dont nous wvenons de faire abstraction toul a l'heure, on
observe que, tout comme lorsque I'on passe d'une espéce

(1) Voir R. Axtaony, loc. cil. (Arch. de Morph. gen. el exp., 1922),

(2) Vamrror et Lassapriire, L'autonomie du développement de 'encéphale
chez les jeunes enfants (C, R. Soc. Biologie, janvier 1909, et Clinigue infantile,
février 1909). — Voir aussi: G. Vanior, La croissance chez le nourrisson (Doin,

FParis, 1925).
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a une autre, le poids du corps influe sur le poidsdu cerveau,
et par cela méme se trouve posé le probléme de I'interprétation
de la quantité encéphalique a l'intérieur d’une méme espéce,

Mais on remarquera que, puisque les variations de ce genre
n'intéressent guére que les espéces domestiques, c'est en
réalité de I'interprétation de la quantité encéphalique dans les
especes domestiques, ou encore dans les espéces composées
de formes sauvages et de formes domestiques, qu’ill s'agit
seulement de traiter.

Darwix a fait remarquer depuis longtemps que, lorsqu'une
espéce se domestique, elle devient généralement plus grande,
en méme temps que 'on voit son poids encéphalique relatif
diminuer. Il y a sans doute la tout 4 la fois une conséquence
de l'augmentation de taille (puisque le cerveau est, d une
facon générale, nous 'avons vu, d’autant plus volumineux
relativement que la taille est plus petite) et une conséquence
aussi de l'abaissement de l'intellectualité en rapport avec
la domestication, et, cela, semble-t-il, quelle qu'en soit la
forme (1); cet abaissement de I'intellectualité entrainerait une
diminution de poids de I'encéphale au point de vue absolu.

Il résulte de ceci, et puisque I'intellectualité est 4 peu prés
indépendante du poids du corps, que U'influence de ce dernier
sur celui de 'encéphale parait étre beaucoup moins grande
a l'intérieur d’une méme espece que si I'on compare des ani-
maux d’espéces difféerentes.

Quoi qu’'il en soit, voici la facon dont le probléme des
rariations de la quantité encéphalique a l'intérieur d'une
méme espéce peut se traiter par la mise en ceuvre du procédé
de MANOUVRIER.

Deux cas peuvent étre a considérer : 1° celui d'une espéce

(1) Voir p. 62 et 63,
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ou les différences de taille sont considérables, mais on les
différences d’intelligence paraissent relativement peu accusées,
par exemple 'espéce Chien domestique ; 2° celul d'une espéce
ou les différences de taille sont moins marquées, mais on les
variations d’intelligence sont relativement grandes, par
exemple i'eépéue Homme.

10 Cas de Uespéce Chien. — L’auteur avait d’abord, et pour
les motifs que nous avons rappelés plus haut, utilisé pour
I'étude de la quantité encéphalique chez le Chien le poids du
fémur, Il avait ainsi, surunesériede Chiens, évalué la quantité i
4 40 grammes environ, le reste du poids du cerveau (quantité m),
variable suivant les individus trés différents de taille, étant
proportionnel au poids somatique.

Mais, plus tard, les observations de Cu. RicHeT, qui avait
pensé a utiliser pour 'interprétation de la quantité encépha-
lique le poids du foie, lui donnérent I'occasion de renouveler
ses recherches avee des chiffres beaucoup plus nombreux,
Voici comment il opéra (1). Les 60 chiens de la série de
Cu. RicHeT, tous supposés égaux intellectuellement, furent
ordonnés suivant le poids décroissant de leur foie et divises
ensuite en six groupes de 10 Chiens chacun. Voiei les moyennes
de ces six groupes :

I i3 111, IV. V. VI
Poids du foie....... s ressreresnw SO DI0, S22 444 364 236
Poidsducerveau.........oovuv.. 103 03 30 80 82 70

(1) Voir L. MaxouvRIER : sur un procédé d’analyse du poids eérébral (C. R.
Soc. Biologie, 27 juin 1891).
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Le calcul (Voir p. 44) donne ensuite les résultats suivants :

Poids du foije, Ouantités eneéphaligques .

Comparaisons [aites ——— - — e —

entre les groupes, I”. ki . me i.

FIR et (N = VD 696 300 45 23 23
vl. T Ty 803 236 46 13 57
bR i I S e e 590 236 38 15 5%
A T e ... 803 300 43 16 60
Iet(III ! B SN PR coe 803 442 49 28 53
BTN oy L o e e 803 441 al 28 52
g v e N - 441 205 22 12 il
o i 1 6 R e Rt S 803 443 49 27 24
(0 - ID et (LT - N e 696 443 47 30 51
B 10 I T T I e ) N e 443 236 25 23 ob

{I + II 4 TII)et (IV 4 V 4 VI). 638 201 32 17 GO
I et successivement chacun des

autres groupes. Moyvenne de ces

¢ing comparaisons............ » 0 48
Movenne généralede ¢........... 0 » » #

' ]
() |

[La quantité i étant ainsi fixée (35 grammes en moyenne),
Maxouvvrier put alors caleuler le coeflicient f, qu’il trouva
égal a 0,062 en moyenne également. A 1 gramme de foie cor-
respond 0#7,062 d'encéphale. Voici le caleul de i d'apreés la
formulei . - E — (F x f) pour deux Chiens quelconques adultes
et de taille trés différente :

Ps. E. F. i
o ey A o bR 24000 92 444 64,5 (1)
P e e §2000 72 238 573

20 (Cas de Cespéce Homme, — S'il existe dans I'espece Chien
de grandes variations de taille suivant les races, il n'en est
pas de méme dans I'espéce Homme : un Patagon, un Polyneé-
sien, un Européen de Jrace septentrionale ne différent pas
autant d'un Négrito par la taille qu'un Terre-Neuve d'un
chien Havanais.

(1) Chez les Chiens de trés petite race, on trouverait évidemment pour la
valeur de { des chiffres trés inférieurs a 55, On ne doit point s’en étonner si
I'on se rappelle qu’il n'est pas possible que la quantité { soit complétement indé-
pendante de la masse du corps.
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L. Manouvrier (1), utilisant les pesées de Broca, aétabli
pourtant que, chez I'Homme comme ailleurs, les races robustes
et de la taille la plus élevée possédent, 'intelligence supposée
égale, des cerveaux plus pesants que les races gréles et de

petite taille.

3. =3
Race de grande taille :

Polynésiens......... (Moyenne d’aprés le (Moyenne d’apreés le
cubage de 110 cra- cubage de 55 cri-
nes) : 1 380 gr. nes) : 1 216 gr.

Race de taille moyenne :  (Moyenne d’apres le  (Moyenne d’aprés le

Parisiens modernes. .. cubage de 110 cri- cubage de 62 cri-

nes) : 1357 gr. nes) : 1 211 gr.

Race de petite taille : (Movenne d'aprés le
Bengalis: . cconnvaan cubage de 49 cri-
nesy: 1 184 gr.

Il en est de méme si 'on considére a 'intérieur d'une méme
race, ou sans tenir comple des différences possibles de race,
des individus de taille élevée et des individus de petite taille,
¢’est-a-dire, toutes choses égales relativement & 'embonpoint,
des individus d'un poids somatique éleve et des individus d'un
poids somatique faible.

Bien que les Hommes différent peu quant a la taille, on
observe cependant parmi eux, et toute question de race mise
a part, ¢'est-a-dire a l'intérieur d’'une méme race en prenant
ce terme dans un sens assez large, car il n'est guére facile,
en raison des trop nombreux croisements, de distinguer dans
I'espéce humaine des races de compréhension etroite, des
différences individuelles dans le poids du cerveau beaucoup
plus considérables que celles qu’on rencontre dans aucun tvpe

(1) L. MamovvrieEn, Sur l'interprélation de la quantité dans 'encéphale
et dans le cerveau en particulier (Mém. de la Soc. d"Anthrop. de Paris, 1885).
Voir aussi article « Cerveau » dans le Diclionnaire de Physiologie de CHARLES
Ricuer.
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mammalien. Puisqu'on ne constate pas de différences consi-
dérables de grandeur parmi les hommes, il est naturel de
supposer, et conforme aussi 4 nolre expérience, que ces
grandes différences de poids encéphalique tiennent sur-
tout a des différences de valeur intellectuelle. Dans I'es-
péce humaine, ce serait la quantité { qui varierait surtout.

LLe poids moyen du cerveau humain est environ
1 300 grammes. Mais ce poids peut descendre jusqu’a
1 100 grammes el méme un peu au-dessous (ceci dit pour
les Européens), et s’élever d’autre part jusqu’a 2000 grammes
et plus (1). En somme, le cerveau humain peut, fait extréme-
ment remarquable, doubler presque de poids, les différences de
poids somatique n'entrant pas ou n'entrant guére en comple.
Xt ceci parait bien devoir étre interprété comme une mani-
festation de ce processus évident de spécialisation intel-
lectuelle qu'on constate dans le groupe des Primates tout
entier, mais plus particuliérement dans l'espéce humaine.

Dans la plupart des cas ot 'on econnait le poids d'un cerveau
excepltionnellement volumineux, on n'a aucune indication sur
le poids somatique correspondant. Mais, comme rien n'autorise
alors a supposer que ce poids somatique ait été exceptionnelle-
ment grand, il faut, comme je I'al dit, penser que, dans ces
cas, c'est avee l'augmentation de lintelligence qu’est en
rapport le grand volume de 'encéphale.

(1) L'autopsie d'un de nos plus éminents litléraleurs francais, romancier
d’un talent incontesté et styliste prestigieux, a, parait-il, révélé un poids encé-
phalique de 1 020 grammes. 11 faul se rappeler que 'encéphale peut diminuer
de poids dans la vieillesse, perdre plus de 300 grammes; or, il s’agissait ici d’un
sujet de plus de guatre-vingts ans. Le poids réel de 'encéphale se trouverait
alors étre de 1200 41300 grammes. C'est peun lorsque 1'on songe 4 la trés grande
réputation du personnage ; mais bien des hommes devenus célébres n'en ont
pas eu davantage : Gambetta, par exemple, dont Pencéphale ne pesait, d'aprés
Matuias Duvar, que 1246 grammes [Voir Mataras Duvaw, Le poids de l’en-
céphale de Gambetla, (Bull. Soc. Anthrop, de Paris, 3 juin 1886)].
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On possede des listes de poids encéphaliques d’hommes
célébres; en voicl quelques-uns qui dépasseraient 2000 gram-
mes

ToOURGUENEFF (romancier) (1)............... 2 012 grammes.
CromweLL (homme d’LEtat) (chiffre douteux). 2 231
Byrox (poéte) (chiffre douteux)............. 2 238 —

Epw. AnTHoNY SpitzKA (2) a observé que le poids de
I'encéphale calculé pour une série de 100 hommes éminents
dans leur profession, les arts et les sciences, était de
1470 grammes en moyenne, dépassant par conséquent de
plus de 100 grammes la moyenne du poids encéphalique dans
une seérie ordinaire (3).

Mais il ne faut pourtant pas s’en laisser imposer par la célé-
brité : en dehors des hommes qui ont pu étre placés dans des
circonstances pour devenir ce¢lébres et qui le sont devenus,
il en est d’autres dont l'intelligence a pu étre grande et qui
sont pourtant restés obscurs. Le cas cité par MaxouvirieRr (4)
de Josepn Bouxy, notaire d'une petite ville de la Gironde,
qui ne fut pas célébre, mais dont lintelligence fut cons-
tatée remarquable, est typique a cet égard : son poids
encéphalique était de 1935 grammes,

Quoi qu’il en soit, si 'on applique a4 'Homme, en se servant
du fémur comme l'a fait l'auteur, le procédé de calcul de
MANOUVRIER, on arrive a ¢valuer qu'a 1 gramme de fémur

(1) Le sujet, dit ToriNARD (Eléments d’ Anthropologie générale, Paris, 1885),
était grand sans exces.

(2) E. AnTHONY SPITZEA, A study of Lthe Brains of six eminent scientists and
seholars, ete. (Trans, Amer. Philos. Soe., XX, 111, 1907).

(3) Notons a4 nouveaun que les poids encéphaliques indirectement obtenus
d'aprés le volume du crine conslituent, & un certain égard, des données meil-
leures que celles directement oblenues par la balance : dans le premier cas, on
évite la cause d'erreur due i la diminution du poids encéphalique avee 1"ige,

{(4) L. Maxovviuer, Considérations sur I'hypermeégalie cérébrale el deseriplion
d'un encéphale de 1935 grammes (Revue de UEcole d" Antlropologie, 1902),
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correspond a peu prés 1 gramme d’encéphale (coeflicient f).
Le calcul de la quantité i sur une série de 22 individus des
deux sexes et de toutes races dont le poids encéphalique varie
de 13500 a 974 grammes donne des écarts de 1160 a 561,
la moyenne des Francais étant de 958. On voit que, toutes
choses ¢gales, ces écarls sont infiniment plus considérables
que chez le Chien. Ils répondent aux grandes variations de
la quantité i, la quantité m ne variant au contraire que peu

comme la masse somatique elle-méme.

Examinons maintenant comment on a essavé de traiter
la question par la méthode de Dupois.

Opérant sur une série de prés de 200 pesées du corps et
de l'encéphale chez le Chien domestique, celles de Cowrin,
celles de MaxovuvrieR el celles de Ricner, LaricQue, procédant
comme 'avait fait Dubois lorsqu’il établit son exposant de
relation et en détermina la valeur & 0,56, a montré que, pour que
le coeflicient de eéphalisation reste constant dans cette espéce,
il faut faire usage d'un exposant non pas égal a 0,56, mais bien
4 0,25 environ (1) ; en d’autres termes, le poids encéphalique
varierait a l'intérieur de I'espéce Chien domestique comme
la racine quatricme du poids du corps. Mais il faul bien
observer que ceci implique que Iintelligence est supposée
égale et que le but poursuivi ici est précisément de démon-
trer cette égalité.

Or lintelligence wvarie suivanl les habitudes de vie,
Comme je I'ai déja rappelé, Darwin a depuis longtemps
signalé qu’il se produisait chez les formes domestiques une
régression cérébrale; celle-ci parait exister non seulement
dans les cas ou la domesticité ne laisse a 'animal aucune
initiative, mais aussi dans ceux ou I'on pourrait penser que

(1) L. LarigouEg, Le poids encéphalique en fonction du poids corporel entre
individus d'une méme espéce (Bull. ¢f Mém. Soc, Anthrop, de Paris, 6 juin 1907).
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I'intellectualité reste intacte ou méme serait susceptible de se
développer. Si, faisant usage de I'exposant de relation 0,25,
on obtient pour l'espéce Chien domestique un coefficient
de cephalisation invariable, il n'en est pas de méme si 'on
compare le lapin domestique au lapin sauvage de nos pays,
ou encore le Chien domestiqueaux divers Canidés sauvages (1).

Voici les quelques chiffres recueillis par LapicQue a cet égard :

PS. PE. Poids K(sir = K (5ir=
relatif. 0,516, 0,25).
Lapin de garenne (mmovenne
de 5 individus)........ 1 463 10,54 138 0,17 1,75
Lapin domestigue (moyvenne
de 3 individus)........ 337 11,20 301 0,11 1,40

Il n’en est pas de méme non plus si 'on rapproche le
Méhari, surtout utilisé pour la course en vitesse, du simple
Dromadaire,

PS. PE.  Poids I(sir= K(sir
relatif.  0,56). 0,25).
Camelus dromedarius L. 35
(ne 1925-391, R. Ax-
THOBIEY o+ 0oens vnsssm e 400 000 762 224 0,55 30
Camelus dromedarius L., 3
(Méhari) (ne 1925-205
R ANTEOMY) oo b vaia 394 000 470 838 0,36 15

La régression cérébrale chez le Lapin domestique et chez
le Mc¢hari, est manifeste, et le procéde de Dumors la met
justement en lumiére, que r soit pris ¢gal 4 0,25 ou 4 0,56.

3. — Le poids de l'encephale suivant les sexes.

La question du poids de I'encéphale suivant les sexes a
surtout été étudiée dans l'espéce humaine, et ¢’est justement
la on elle est le plus intéressante : I'espéece humaine est celle

(1) Comparer a cet égard, en caleulant leur coeflicient de céphalisation, les

Chiens domestiques et les Chiens sauvages de la liste de Max WepeRr [Vorstu-
dien iiber das Hirngewicht der Saiigethiere (Fesfschr. f. €. Gegenbaur, 1806)].
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o les différences intellectuelles sont les plus grandes, oi,
comme nous I'avons vu, les variations de la quantité { sont
le plus étendues ; on peut donc se demander si, dans cette
espéce, il v a entre le mile et la femelle une différence au
point de wvue intellectuel ; ailleurs, ou les variations de la
quantité i sont beaucoup moins considérables, la question
a infiniment moins d’intérét,

On sait que encéphale est en moyenne d’un moeindre poids
chez la Femme que chez I'Homme.

Homme : de 1150 4 1700 (cas exceptionnels mis a part),
moyenne — 1 360. Femme: de 1 100 a 1 500 (cas exceptionnels
mis a part), moyenne = 1220; ce qui ferait une différence de
140 grammes environ.

En movenne, en Europe du moins, le poids encéphalique
féminin est au poids encéphalique masculin comme 90 est
a 100,

Or, on sait que, comme d’ailleurs la taille, le poids de la
FFemme est en moyenne moins considérable que celul de
I'Homme (>4 kilogrammes pour la premiére, 66 pour le second).
La différence de poids encéphalique ne doit done point nous
¢lonner, D'ailleurs, Manouvirier a montré qu’elle diminue a
mesure que diminue aussi la différence sexuelle de grandeur,

Le poids relatif de Cuvier donne 48,4 pour I'Homme et
44,2 pour la Femme. Ceeci ne doit pas nous ¢tonner davantage
puisqu’a intelligence supposée égale le poids relatif favorise
toujours, on le sait, les organismes les plus petits. Tout, e
somme, doit nous faire supposer que le moindre poids ence-
phalique de la femme n’est qu'en rapport avec sa plus petite
taille. Comme I'a dit ManouUvRIER, la Femme n’a pas besoin
d'une masse cérébrale aussi grande que 'Homme pour jouir
d'une intelligence égale. ;

D’ailleurs, en appliquant la formule de Dusors avee I'expo-
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sant de relation 0,56 (1), LaricQue a obtenu, avee les chillres

precédemment donnés, les coellicients de céphalisation sul-
vants, rigoureusement égaux :

12 benu b i e et Sleg L, KT S e e et M
L TE1 S o et N W it S e, L . 2,74

Rien, en somme. ne nous autorise a penser que Uintelligence
des Femmes, pour différente qu’elle apparaisse, est plus ou
moins ¢levée que celle des Hommes,

Pour les Singes qu'il a examinés a ce propos, Durors
seralt parvenu au méme résultat que pour I'lHomme (2).

De mon cote, j'ai poursuivi la méme étude chez le Chat
domeslique.

Le tableau suivant mentionne 26 pesées de Chats adultes,
parisiens, 10 males et 16 femelles, toutes effectuées au labora-
toire d’Anatomie comparée du Muséum.

Ps. PE PS K (sire=

3. PE ih,56).
LA P S L R P 4 450 33 134 0,30
e e S S S S kR 1 485 35 128 0,31
i) LY e R Sy, P SR . | 30 129 0,20
DI BOBL-08, v s 3 945 39 112 (},33
SV TARERARR . . i i Wi 3 700 27 137 0,27
i T B T U SRR e 3 500 29 120 0.30
) B e 3 090 27 114 0,30
Ly, LR 1 S ST 3 720 22 116 0,32
i Lol 3 L L SR al 117 l]l,:!l
b L s e R R R ) 30 126 0,24
MOWERIBE s e i s 3 818 31 124 (1,30

(1) L’homme et la Femme, dit Laricoue, ne fonk pas partie. & proprement
parler, d une méme série continue : un Homme et une Femme de méme poids sonk,
sexe a part, fort dissemblables, et ceci & Lous les égards. Clest done a priori 1a
loi d'espice 4 espéce gqu'il faut appliquer ici el non celle des comparaisons &
Pintérieur d'une méme espéce. Voir L. Laricovi, Le poids eneéphalique en
fonetion du poids corporel entre individus d'une méme espece (Bull, ef Mém.
Soc, Anthrop. de Paris, G juin 1907),

{(3) kua. vuecis, Comparison Sf the brain weight in function of the body
weight betwsen the two sexes (Koninkl, Akademic van Welenschappen le
Amslerdam, Proceedings, t. XX, p. 850-8649, 1918).

B, AsThoxy., — Analomie compardée du cervean., -
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Ps. PE. =5 K(slp =

9. i = PE 0,56).
e b o 3 055 28 100 0,31
|l (111 Bt R e L L e 3 215 25 125 0,27
Ne1023-2419.. . o vvni e 3 027 27 112 (0,30
il ¢ P R e e S R g 3 000 30 100 0,34
kel b1 TR S R S 2 520 25 100 0,31
D s 1 Ty o T T B e P 2 600 24 108 0.29
N =T 0 rcn e m e b 3125 26 120 0,28
bl 191 L e e e e 3 510 32 109 0,35
OB [ EL e S e e S 3 185 28 113 (1,30
o 42 L7 k| R P S P DT ' £ | [ 28 36 0,35
R LB e | S W bt S e 2 950 28 105 0,32
o el B o T S S 3070 27 113 0,30
o LR R B L O S e S 3 940 29 135 0,23
b ol 121 s R S R el R S 3 690 25 131 0,28
PRI . o e e e 3 000 29 103 0,32
i b 0 F T ey 2 940 29 101 0,33
T 1 - e P s e e b Gl 3 086 27 111 0,32

Il résulte de eces deux tableaux :
19 Que le poids somatique est, chez le Chat comme chez
I'Homme, plus élevé chez le male que chez la femelle :

Maximum.. . ...... I 485 L Maximum.......... 3940
3 ! Minimum. ......... 3 090 Q { Minimum........ .n 2417
[ Moyenne........... 3 818 { Moyenne........... 3086

29 Que le poids encéphalique est aussi, chez le Chat comme
chez I'Homme, plus élevé chez le male que chez la femelle :
| Maximum ............ 35 1 S

a2
e | MInIIMI. . v oo avwemnns 27 2 Minlmum......conn00. 24
Mao¥enne . ooad vaaan Bl Movenne 29

rrrrrrrrrrrrr

39 Que le poids relatif est aussi, chez le Chat comme chez
I'Homme, légérement plus éleve chez la femelle que chez le
maile :

D B TR B at o miok e s i ot s LR i sin SO 124
SLONROVETINN.. — o s e e e e s e e 111

1o Qu'en calculant le coeflicient de céphalisation avec
I"'exposant de relation de 0,56, on parvient a des chiffres assez
voisins, 0,30 en moyenne pour le mile, 0,32 pour la femelle.
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En résumé, le poids de I'encéphale varie suivant les sexes
a peu preés de la méme facon chez le Chat que chez I'Homme
el chez les Singes, c’est-d-dire qu’il ne varie que suivant le
poids du corps.

Voici les chiffres qui concernent deux Phacochéres adultes

et du méme age; ils tendent aux mémes conclusions :

Ps. PE. PS5  K@eir=
- = PLE 0,56).
Phacochoerus africanus Gm, %‘ ...... 69 000 140 492 0,27
Phacochoerus africanus Gm. 9...... G 000 125 520 0,25
4. — Le dépveloppement pondéral de encéphale.

En ce qui concerne le développement pondeéral de ence-

phale, nous examinerons successivement son poids absolu, son
P .
poids relatif (PI )¢ le rapport de son poids 4 un moment

donné de son ontogénie, ¢'est-a-dire & un certain age individuel,

PE adulte 2
au poids qu’il acquiert chez I'adulte (T—— v enfin, ce que

nous appellerons U'indice de valeur cerébrale,
On sait déja ce qu'est le poids relatif. Je viens de dire,

! : 'K adulte ., . .
d'autre part, ce qu'est le rapport [—-[-_i—l-—--i Voici ce que

F. Coupiy et moi, qui 'avons établi (1), entendons par indice
de wvaleur cérébrale.

(1) R. AxtHoxny et F. Courix, Note préliminaire : « 'indice de valeur céré-
brale » au cours de Vévolution individuelle (Revwe anthropologigue, avril-
juin 1925).

Un mémoire détaillé sur ce sujet vient de paraitre dans le recueil jubilaire
du professeur Gorsaxovic KramspergeEr., On ne s'élonnera pas de ce que les
chiffres que je vais donner ici différent assez souvent de ceux contenus dans
ce mémoire. Depuis e, momens o nolre manuscrit a été envoyé en Yougo-Slavie,
le nombre de nos données a augmenlé, et, ceci m’a permis d’améliorer, dans
beaucoup de cas, les résultats de nos caleuls.
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Pour chagque stade de développement, dans une espéce
déterminée, nous calculons le poids de I'encéphale d’apreés
la formule : PE’ (poids calculé de I'encéphale) = PS™*
(poids de individu considére éleve a la puissance 0,23) < K
chez I'adulte caleulé suivant r = 0,25 (1).

Ceel donne le poids encephalique qui devrail étre celui d un
adulte de 'espece considérée, si eel adulte se trouvait réduit
a la taille qui répond au stade de developpement envisage.
Nous appelons indice de valeur eérébrale au stade de dévelop-

pement envisage le quolient du poids constaté PE par le

: T T T
poids calculé PE’ | 5+ -
PE

Supposons un cas conerel,

Soit :
| o 200,
PE" 150,
PE
= = 1,33.
PE’

Ceel vent dire que le poids encéphalique constaté est
au poids encéphalique caleule comme 1,35 est a 1. Le cerveau
est done au stade de développement considere dun tiers
plus volumineux qu'il devrail élre chez un adulle supposeé de
meéme poids.

Cect est une fiction sans doute, si 'on veut méme un strata-
geme, mais cette fiction est acceplable : un Chien de Leon-
berg adulte (Max WepER) pese par exemple 59 kilogrammes ;
un terrier anglais adulte (Max WeBERr) pése 5¥2,300. En
prenant r = 0,25, K a sensiblement la méme valeur chez
I'un et l'autre (7,4 chez le premier, 7,6 chez le second) ; or,
a un certain moment de son developpement, le Chien de

(1) 50 nous avons emplové ici le coeflicienl de relation de 0,25, ¢est gu’il

sagit bien évidemment d'élémenls d'une série continue {(Voir L. Laricour,
Bull. et Mém. Soc, anthrop. de Paris, 6 juin 1907).
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Leonberg a nccessairement passé par le poids 5k2.3500. lin
comparant son poids encéphalique & ce moment a celui d'un
adulte de la méme espéce (le terrier anglais) pesant Sk 300,
on peut apprécier la valeur cérébrale du jeune Chien du
[.eonberg lorsqu’il pése seulement DH¥=.300. Il arrive, dans
certaines especes, et toules choses cgales relativement aux
grandes erreurs que 'on peut faire en opérant sur des masses
trées faibles, que, pour des stades tres jeunes, P soil plus
grand que P5;il s'ensuit alors que, dans cette espéce, un adulte
avant le méme poids somalique que le jeune au stade de déve-
loppement ot il est considéré ne peut pas exister, quiil est
inconcevable avee les qualiteés caracléristiques de 'espéce,
Mais il va de soi que ceci n'implique nullement que, méme
dans ce ecas, la fiction soil inacceptable, en tant au moins
que moyen representatif,

Une autre remarque s'impose encore : d'aprés nos tableaux,
le plus fort indice de valeur cérébrale que nous constalions
chez I'Homme est celui de 1,40 (de trois & quatre ans, chiffres
de Parnror). Or, chez le Gorille |de deux ans & peu prés (1),
chiffre de Maxouvvrier], nous relevons un indice de 1,84, 11
va de sol que ceci ne veul pas dire que le Gorille de deux ans
ait plus de valeur cérébrale que 'Homme de trois & quatre
ans, mais seulement que le Gorille est, a deux ans, cérébra-
lement supéricur au Gorille adulte dans la proportion de
1,84 a 1, alors que I'Homme de trois a quatre ans est
cerébralement superieur a I'Homme adulte dans la proportion
de 1,40 a 1.

Ce que nous appelons l'indice de valeur cérchrale résulle
done de Iapplication de la méthode de Dupois a etude du
développement pondéral de I'encéphale. Sans doute mieux

{1y Et méme vraisemblablement moins, si 'on s'en rapporte aux chifTres de
F. Coupix,
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vaudrait-il, ici comme partout, remplacer le poids du corps
par celui de quelque organe représentant aussi exactement que
possible sa seule parlie active: mais on ne voil pas bien 2
quel organe on pourrait s’adresser. Le fémur ne peut étre
choisi en raison de ce quil est, comme Lloul élement squelet-
tique, chez le jeune constitue de cartilage et d'os dont la
densité est tres dilférente et dont la proportion varie incessam-
menl avec 'dge, et il en est de méme du foie, qui présente
chez le faetus, el méme chez Uenfant, des proportions relative-
ment beaucoup plus considérables que chez 'adulte.

Voici d’'abord quelques données numériques sur le dévelop-
pement pondéral de P'encéphale des Mammiféres.

Primates.

HommE [[hl (r étant 0,25) = , 2 :::]‘ 3 | moyenne SB}.I

19 Periode intra-uterine (utilisation des chiffres de ZiEHeEN

in 0. HErTWIG).

Indice de

Nombre  pp PS5 PEadulte “yyjenr

de cas. PE PIZ cérébrale.
Feetus de 5mois. ., . ....... 1 46,1 6 a8 0,13
- deTmMois. .. cunrssns T 158,7 6.5 8,2 0,35

au commencement du

BEIIGIS: s e 1 223 4,
de 8 mois. v vvnaan 2 342.5 4,
de 9mois (1)......c. 3 333,3 5

a,8 0,46
3,8 0,66
3.9 0,60

P R |

20 De la naissance a qualre-vingl-dix ans |Utilisation des
chiffres de Boyp (2) (résumes de Turxuam, 1866, et de
Torixarp, 1885)].

(1) Poids somatigue au-dessous de la movenne,

(2y Tous les poids somatiques de Boyp sont extrémement faibles : aussi
ai-je cru devoir pour les caleuls les velever uniformément dans une proportion
eégale, le poids de 'adulte étanl amené 4 GG Kilos pour I’'Homme et & 54 Kilos
pour Ia Femme.



L'ENCEPHALE ENVISAGE DANS S0N ENSEMBLE

Nombre P
a. de cas.
Alanajssance. .. ... ...-... 42 331
MNaissance A 3 mois. . ....... 16 493
S ADIR0IE: s e 15 603
6 mrm SEHT e e s 16 777
) S 34 042
e L e 29 1 097
- TN T S S 27 1 140
¥ R T 1L e SRl g R e 22 1 302
R B T Iy T R N 19 1374
TR LT v SR 59 1 357
DR b 1 e o e R i 1100 1 366
LT 1 e e e e e 132 1 352
aUa AN s 119 1 343
B0 & TOCATIE. - e 127 1 315
0 DL DS 1 T 1014 1 2589
T R T R e T 2 1 2584
g.

Alanaissance. ............ 309 253
Naissance A3 mois. ........ 200 452
BT R e 25 a60
VL T T e 1 3 e e 40 728
T T s T e Y 33 5144
B H A ANS i en e e a0 a1
T ) A e 19 1136
g | ) TN et 13 1155
o B T T T I v S e 16 1244
SR BB, . vy b 72 1238
S0 A 40 ans. . ... RO 1 218
)i B s e 106 1 213
BEENCB MNE e 105 1 221
LT T L T 149 1 207
TR BD DB, . ..y s 148 1167
o R L TR e S T 3 [ B

Ces tableaux peuvent étre complétés
I'enfance par cette mise en ceuvre qu’a
des chiffres de Parror :

Hnmhm Ps.

de cas, PE.

BT JOUTE . o e 10 1 994 286,7

A A IONTE oo iea 26 1 969 359.7
d MOI8 .. oo vm ms cmn 2 2431 440

1
)
24 2
7 mois et demi...... 1 4 140 685
1ana 18 maois. ; 9 D 661 827.1
2 ans 4 2 ans et demi. 9 7836 11031
3a T

5 2

i d ANS . v aerroonss 9909 1167,8
ans & 5 ans et demi. 14 760 1 350,7

PE adulte

PE

I

-

-

T e e e

[ TS IS

W W e ke hE

,_,,_.l—lp-n-._—-_l.._l.,—l—'l-l—l—i-*t;lu“-;—

7l

Indice de
vitleur
cérébrale,

0,51

en ce qui concerne

faite

MANOUVRIER

]’S PEadulte

PE’

T PE

- W e
=] =]

_—I_-"_J

e e T - N I

Indice de
valeur
ciérébrale,

0,49
0,63
0,75
1,03
1,13
1,39
1,40
1,47
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=]
]

Oraxa K (retant (0,25) = 24 (moyenne des 2 adultes
s, Pl Ps PE adulte
'E e
2 dentition de lait com- B
plete (KerTn). . . . .. 3170 248 125 18
4 jeune (Max WEBER). 5925 3345 18 1.1
4 Jeune (Max WEBER). 8§ 830 339 26 1,1

4 premiére molaire per-
manente en usage

(ROLLESTON)....... 7 600 340,2 223 1.1
d (MANOUVRIER). ..... 7 500 365 20,5 1
d jeune (Max WEpER).. 11 275 375 30 1
&g 4 ans et demi, en cap-
tivité (OwEN). ..... 18 600 325,1 57,2 1,2
fehillre
prrobablement
Lrop faibile).
Q@ jeune (Max WEBER).. 20 200 31::5" 66 1,3
|1||-q-.;::::i_:]a.-ll'|ln-ut
trop faible).
& adulte (DENIKER et
BOULART). .2 o vcvuo 73 500 400 183 1
g adulte (R. Fick).. ... 76 500 395 194 1

GoriLLE [K (r étant 0,25) = 25,07].
[D’aprés F. Courin (2).]

Ps, P, i B X PE zuduiic-_
PE PE
Q fetus de 5 4 6 mois
1 ST 500 30 16,6 13,8
{calcule
d'aprés
la eapacite
cranfenne),
Q (MANOUVRIER)...... 6711 416 16.1 1
2 2ans environ, n® 1926-
116 (F. Courin)... 11850 410 28 il
4 3 ans environ, n® 1926-
114 (F. CourPiN).... 15000 473 31 0,90
25 ans environ (DER-
=P ot 01 20 2 ] | O 19 900 436 45 1
2 adulte (OwWEN). . ... . 90720 42625 212 1

M (1),

Indice de
vileur
ciordbirale.

o

1,29
1,54
1.41

1,57
1,68
1,56

1,12

1.06

[

Inecjice de
valiar
ciéribrale.

0,26

(1) En I'absence de Loute donnée sur 1'Age, il est trés difficile de classer les
animaux. On n'ignore pas que le poids somatique ne peut étre pris au cours da

développement que comme un indice trés approximatif de 1"dge.

(2) . Couriv, L'indice de valeur cérébrale au cours de l'enfance chez les

Anthropoides (C. K. Acad, des Sec., 14 février 1927),
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Cummpanze  (Anthropopithecus  troglodyles 1..)
[KK (r étant 0,25) = 28]. [D’aprés F. Covrin (1).]
PS5 PE Hd.l.L]ll T:f:.iﬁ_ﬁl:.m
s PE. PE ~ PE  cérébrale.

- nouveau-né dgé de 5 jours,

mais né un peu avant

terme, n° 16924 - 350

(F. Coupin). animal con-

serve dans une solution

aqueuse de formol... ... 770 a6 b i1 0,57
3 ne 1924-260 (R. ANTHONY

etF.CouPiN).......... 2377 270 8 1.5 1.37
3 3 ans (Max WEBER)..... 2500 340 16 1,1 1,34
& 3 ans (MOLLERY.. .......s 2500 347 16 1,1 1,34
g (Max WEBER)........... 6115 348 18 1.1 1,38
243 ans (MOLLER). ........ 6 540 362 18 1.1 1,43
1 an et demi a 2 ans (EMBLE-
m‘\} ................. 7430 379 19,5 1 1,50
3 2 a3 ans (MamrsHaLL).... 7500 412 18,5 0,97 1,63
4 ans (BISCHOFF)........... 9000 381 23 1 1,43
g ne 1925-16 (R. ANTHONY
il AT B L0 R e 9400 379 24,8 1 1,35
(MBTEERY - o ccaaies s vns s 9760 367 26,5 1 1,31
2n°1912-528 (R. AxtHoxNy). 12000 365 32 1 1,30
;, n°®1925-376 (R. Axtnoxy). 14 200 376 37 1 1,22
2 n® 1924-267 (R. ANTHONY
e B COUPINY. - nve e 16 060 316 50 1,2 1.02
Plus de 4 ans (MOLLER). . ... 16 650 391 42,5 1 1,26
OB Y i i 19252 I35 5l 1 1,11
LT e S e M 19290 376 51 1 1,11
(MevER el BiscHoFEF). ; 21 090 345 61 1.1 1,02
Adulte théarique (F. [,.m m\]- 35 000 400 B7.5 1 1

HyrLoBaTES LAR. L. [K (r ¢tant 0,25) = 10,7 (dernier adulte)].

22 Indice de
P& PE. PSS PEadolle

R v, valeur
PI= PE eérébrale,
3 feetus correspondant 4 un

feetus humain an cours

du cinquiecme mois

7 R L L 0w R R 39.5 13 4.5 7.3 (,-10
4 premiéres molaires perma-

nentes sorties ; deuxicmes

maolaires permanentes en

voie d’éruption (Kone-

BliL‘GGE} ............... 3027 89 3 1 1,11
P L ) (R e 4760 96,1 19,5 1 1,12
5(\. {40 2 o] © ) L . 2000 99,05 304 0,96 1,08
TR L 111 ] (R e s 5200 96,08 54,1 1 1,00
Q s adulte (A. K |~;|T1|}. e 7200 964 75,2 1 1

(1) F. Courix, Etude d'un cerveau de Chimpanzé nouveau-né (Bull. ef
Mém. Soc. Anthrop, de Paris, 1925).
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HyLoBATES piLEATUS Gray |K (r étant 0,25) = 11,3].

Indice de

PS. pE. S Phadulle “yqjene
PE ]"1 " ebrébrale.
3 2 & 3 mois environ ; inci-
sive latérale en voie
d’éruption (A. Kerrn). . LGS 67.8 6,0 [ 1,27
& adulte(A. Keitn)....... 5500 102,98 41 1 I
HyrosaTes syxpacryLus Desm. [K (r étant 0,25) = 13].
Ineli -
Ps, o BE PR adults oD
PE PE cérébrale

4 dentition de lait compléte

~ (KOHLBRUGGE)......... 1250 100 12,5 1,3 1,28
Y Premiéres molaires per-

manentes sorties {Iimll,-

BRUGGE). . : G nsT 116 18,5 1.1 1.26
4 adulte (]u:lu BRUGGE j 9500 130 73 1 1

SEMNOPITHECUS MAURUS Schreb. [K étant 0,23) = 7,3].

Indice de

Ps. PE. I’_"" ﬂ“‘"_"ﬂ‘, valeur
P PE cérébrale.
Feetus (HuLsnorr Pov). .. .. 2() 2 110 35 0,13
..... 21 a 7 29.3 0,20
,,,,, i 9 e Tl 0,47
..... 112 12 | 2.8 (o3
S 163 21 8 3,3 0,82
..... 172 21 8 5 i 0,82
,,,,, 1849 22 5 3 0,82
— = s 235 24 10 2.9 0,582
- oy 322 25 12 2.0 {1,583
e U = s 341 27 12 2.5 (1,90
= Eaaeai 251 30 H 253 1,02
..... 255 S 8 2,3 1,02
‘\:luvunu né (HurLsnorr Pou). 390 32 12 2,1 0,97
- 392 32 12 2.1 0,97
3 Ellhllli'. (Eve. Dusors).... 8800 70 125 1 1
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SEMNOPITHECUS opscUurus Reid [IK (r étant 0,25) = 7,4
(movenne des 10 adultes)].

PS.

O jeune prés de la naissance
(A. KEITH).......... 514

g dentition de lait lUIIl[llLtl"
o T 0 () 2 730

& 1re prémolaire en usage
R T ) PR G 2 520

2 seconde prémolaire en érup-
tion . 3170

dr_:rmf.-rt, molaire et canine

non encore sorties (A.
8 T ) e 3 230

4 derniere molaire et canine

non encore sorties (A.
L% o1 7 N 3 630

4 adulte (moyenne de 3 indi-
vidus) (A. KEITH)...... 6 540

© adulte (movenne de 7 indi-
vidus) (A, KEITH). . .... 5045

Macacus cyNoMmoLGcus L.
des

PIE.

64,4
Gi), 5
67,8

62,8

Ps

11.9
43,4
43,5
48,7

0.1

60
06,1

30,3

Ps I_'*Endul.tm_-
PE

Indlice de
valeur

PE  eértbrale.

1.5 1.15
1 1.21
1,1 1.11
1 1.10
1 1,049
1 1,02
1 1

1 1

|K (rétant 0,20) = 9,3 (moyenne
2 adultes)].

Indice e

Ps. pE. PS PE adulte " u1eyr
PE P2 cérébrale.
No 1924-218 (R. ANTHONY) . 1 195 48 24 1,5 0,86
T n° 1925-412 (R. AN rnn'\.ﬂ 1 285 56 22 1.3 i
¥ n° 1924-347 (R AxTHONY) . 1 532 47 J2 1,5 0,84
Y ne 1923-2434 (R. ANTHONY). 1 765 60 2% 1,28 0,92
3 n°1924-364 (R. AnTHONY).. 1 970 64 30 1,17 1
¢ ne 1924-378 (B. AxTHONY).. 2 232 75 20 1 115
C ne 1924-378 (R. AnTHONY).. 2 780 63 44 1,19 0,96
,:i;' adulte n® 1924-3 (R. AxTHO-
15 e S L N e 3690 77 4% 1 1
4 adulte n°® 1926-138 (R. An-
BEOEE Y s s i 3780 T4 51 1 1
Macacus NEMESTRINUS L. [K (r étant 0,25) = 12,3].
s PE. E;_ I I'Il'III".E‘_ II:F:::":“‘.“
Pl Pe. cerdhrale.
o MAx WERERY.....ovvmi e L2890 F6 18 1.5 1
g (Max WEBER).. v ik 920 114 43 1.02 1,09
4 adulte (Max WERE H} ...... 3 000 117 68 1 1



/6 ANATOMIE COMPAREE DU CERVEAU

Carnassiers.

FeLisLeo L. [K(r étant 0,25) = 11].
Imdice de

Ps. PE. PS5 PEadulte yhjenr
PL PE  cérébrale.
£ 3 a4 mois (Max WERBER). 13 000 163 80 1 0 ],Hlfl
£ 11 mois (Max WEBER). .. 35600 193 184 1.1 1,25
2 adulte (Max WEBER). . . .. 119500 219 546 1 1

Feris parpus L. |K (rétant 0,25) = 11,4 (moyenne

des 4 adultes)]
Indice de

Ps. PE. PS PE adulte " yjeyr
PE' =~ PE céréhrale.
e (MAXWEBER). .. ... 0 .un 492 48 10 3.1 0,88
2 (MAx WEBER). . .-...o.us 2 044 %3 25 1,8 1,08
4 9 mois environ, n® 1925-

160 (R. ANTHONY) ..... 7600 119 63 1,2 1,12

(Max WEBER): ... vaie.e. 11900 110 108 1.3 0,94
E adulte (Max WEBER)..... 23 320 130 183 1 1

Y adulte, 2 ans 8 mois,
ne 1923-2403 (R. An-

1 L1 B e e S 24 430 156 156 1 1
g adulte, (Max WEBER). ... 27700 164 168 1 1
a3 adulte, n® 1926-162 (R. AxN-

LA 1 i R S e, 37 000 147 251 1 1

CHaT DOMESTIQUE [K (r étant 0,25) = 3,8
(moyenne des 5 4 adultes de Max WEBER) (1)].

Indice de

Ps. PE, PS PE adulte  yyjeur
PE' =~ PE  cérébrale,

Feetus de 12 ¢m. (ZIEHEN,
in HERTWIG)....... 65,8 2.3 285 13.4 0,20

2 nouveau-né (ZIEHEN,
in HERTWIG}. ...... 122 6,5 18,6 4,7 0,52

Nouveau-né 3 heures ( Z1E-
HEN in HErRTWI1G)... 105,6 4.8 29 6.4 (0,12

2 jours (Z1EHEN, in HERT-
MR R e e 124 3,1 24 [ 0,44

4 jours (Z1EnEN, in HERT-
WER) ovivasvmaw i was 162,7 6,7 24 4.6 0,44

8 jours (Z1Enex, in HErT-
W) - s e ln i s 206,3 5 25,6 3.8 0,52

4 10 jours, n* 1923-2331
(BR. ANTHONY)...... 207 0 23 3.4 0,59
3 10jours (R. ANTHONY). 222 ] 24 34 (1,59
& jeune (Max WEBER). . 338 16,1 21 1.9 1,06

¢ ne 1926-157 (BH. An-
THOBE Y5k o v b 490 21 23.3 1.4 1.10

{1) En caleulant K d'aprés la moyenne de nos 10 miles adultes (Voir p. 63),
on aboutirait & la méme valeur approximative de 3,8,



L'ENCEPHALE

0 2 mois environ, ne 1924-83
(R. ANTHONY).........
¢ 2 mois et demi(M. WEBER).
& jeune, n° 1925-262 (R. An-
THONY)
¢ 3 mois et demi (M. WERER).
4 Jeune, 11“1{!'1-1-31'(11 AN-
THONY) .
d n® 1926- 387 {H \.\TIID‘\‘&}I
3 jeune, n®1924-319 (R. An-
1T ;[ R S N
6 mois env.,, n® 1924-355
(B. ANTHONY). . cvvvnn
7 mois, n° 1923-2435
(R. ANTHONY): « v v v o s
4 adultes (moyenne de 5 indi-
vidus) (Max WEBER).

...............

Oy

Gy

VuLreEx VELOX Say |K (r étant

s,
& 33 jours (HRDLICKA). . .. 1 910
& adulte (HrpLiGKA).. 2 758
CHIEN DOMESTIQUE (Fox-terrier)
(movenne des 2
PS.
& jJeune (HrpLICRA)... ... .. 1185
g jeune (Hroricka)........ 14175
¢ adulte (HRDLICKA)....... 6577
¢ adulte (HRDLICKA)....... 7938
Ongulés.

ENVISAGE

Ps.

i)
701

9o
1 220

4 300

PE. 'S
PE
21 28,5
995 91 1
26 a8
26,5 46
24 Bl
28 G7
27 87
30 33
28 108
a1 106

DANS S0N ENSEMELE

| B & :uiu]tq,
= PE

—

ek ek
o T T
—_— e —

ek

i

Indice de
valeur
" eérébrale.

la valeur 0,25) = 4,7].

IE, ==
PE’

17 112
33,0 82

FPIE n{!u]lc
— PR

1.9
1

| K (r étant 0,25) -

PS5 PE adulie

adultes)].

2 B PEE
53 22
53 22
60,7 10000
67 1148

—

2
p

P A ]
s @

Indice de
valeur
" eérébrale.
0,50
1

7,3

Indice de
valeur

" edréhrale.

1,21
1,21
1
1

CocHoN DOMESTIQUE |[K (r étant 0,25) = 5,05 (movenne

de 4

|Chiffres de Lawsox G.
Ps PE i
IMOVenne, movenne. P
Borteens13-= 3 A ... 0,29 0,02 141
— W L B R TR 0,70 0,66 11
— nr2d =6 g...... L@ 010 17
(1) Lawsox G, Lowngy, loc. cil.

adultes, 2 J et 2 9)].
LowreEy (1).]

PE adulte

PE

4 550
1518
0110

Indice de
valear
cirthrale.
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Indice de

mni-'z;mu. }lnl:m:é}uule. %ﬁ%ﬂf = czfu_‘]-.ﬁ'i-l;k-.
Portéenc17 =2 34+ 3 &. 3,25 0,19 17 1738 "
— n*21 =2 d....., 1,97 0,34 11 267 D
ne § 5 4+18 10,33 0,69 14 131 "
ne 2 2 &4+2 % 28,2 1,37 21 Gb 0,13
n° Si=4 4 +3 7 63,04 2 18 15 0,14
ne1é =1 4 43 % 749 247 30 36 0,16
ne23 =6 4§ +2 2 90,2 3,20 28 28 021
ne 1 & 4+2 8. 97 3,56 25 23 0,25
Portées n>* 3 et 18 = 18 3
o i T {1l i BRI 126,45 5,1 24 17 0,33
Portéen® 1 =2 341 ¢ 153 6,22 24 14 0,34
ned? =2 344 ¢ 216,50 6,88 31 13 0,34
n°11 =3 4 4+2 2. 288,8 10,25 28 8 0,50
nt4s =3 4 + 2 4. 34,7 11,01 30 5 0,52
n“10 =3 32 +2 ¢ 495 13,78 21 (i) 0,62
nt19 =2 3 +1 9 165 18,97 24 4 0,78
ne 9 =2 443 4 731 25,21 29 3 0,97
- nv20 =3 9... 745 29,3 25 o 1,13
Nouveau-né............. 526 33,04 25 2 1,27
Adultes. 2 312 %...... 104 539 00,94 1148 1 1

Pracocnoerus arricanvs Gm. [K (r étant 0,25) = 8,2
(moyenne des 2 adultes)]|.

: Indice de
Ps. PIE. PS PE adulte * ya1eur

PE 1*1= cérebrale.
g n°1923-2433 (R. AxTHONY). 40 000 95 421 1,3 0,82
Q adulte, n® 1925-407 (R. An-

B ) o o i o 65 000 125 bH20 1 1
A adulte ne 1925-406 (R. Ax-
O e e e 69 000 140 492 1 1

Dicoryres Torguatus Cuv. [K (r étant 0,25) = 8,4.]

Tndlice de

s, ]'I‘:- ]}ﬁ I'JI':- fl.l:lu".l" '.'lahv“'r
PE’ P eéréhrale,
2ne 1925-417 (R. AnNTHONY).. 7 700 93 82 1 1,19
O EEHRODICIEAY = e vy e 1% 618 101 194 1 1

(1) J'ai réuni les porlées 3 et 18, dont les poids moyens somaliques se
suivent © 116,2 et 136,7, mais dont la premiére (3) a un poids encéphalique
moyen 5,28 supérieur a4 celui de la seconde (4,92),



L'ENCEPHALE ENVISAGE DANS SON ENSEMBLE 79

CERVULUS MUNTJAC Zimm. |K (r étant 0,25) = 11 (movenne
des nos 1924-403 3 et 1925-265 9)].

Indice de

I’S PEadulte " gjayp

Ps. PE. rE PI.  eérébrale.
Ine1922-414 (R. ANTHONY),

nouveau-neé .....-...- 1 354 35 25 2,2 (0,83
Tn*1923-1017(R. AxTHONY),

NOUVEAN-TE .. ..nueuens 1 a6l %) 28 2.2 83
Ine1923-237 (K. AxTHONY),

NOUVean-neé . .........- 1 130 2l 22 2,0 0,75
“no1923-2426 (R. ANTHONY),

nouveau-neé . .......... 1 070 47 22 2.6 0,71
ne 1924-246 (BR. AxTHONY),

nOuVeau-né . ... ..., 1 087 511 21 2.5 0,75
S ne1924-303 (R. AxTHONY),

NOBVEAU-TE . vivvvsns 1210 13 28 2.9 0,65
Movenne des nouveau-nes. . . 1 2440 5l 24 2.0 0,75
3no1925-408 (R. ANTHONY),

Gmois 5 jours......... T o) 03 s0 1.5 0,54
3 n' 1926-25 (R. AxTHONY). 13 700 115 119 1 1
S ne1924-403 (R. ANTHOXY),

3 ans 6 mois. adulte . ... 14 0o 115 11% 1 1
3 ne1925-265 (R. ANTHONY),

- b o e s e 16 GO 125 132 1 1

CErvus HIPPELAPHUS Cuv. |K (r étant 0,25) = 14,9
(moyenne des 3 adultes)|.
]:Hr I'E. ]:'ﬁ P adulte Itz:z:ﬁ:il:h'
PE— PE  ciérébrale.
g n° 1922-314 (R. ANTHONY],

DOAVEAN=TEE .« o cu s vwm o v 3 995 1111 a3 2.4 0,86
3 ne1922-282 (R. ANTHONY),

NOUVEeau-Neé . . ....ovus- 4 960 106 A6 s (0,85
Snr1923-2026 (R.ANTHONY),

MONYEA-TE . .cnivnnn 5 D) 117 |7 2.1 0.0
nel1923-2493 (R.AxTHONY),

NOUVEAU-NE . .covvvnrss I 520 *102 44 2,4 0,83
g ne1924-375 (R. AxTHONY),

NOUVEA-TVE .« cviivenn 495 102 4 2.4 0,85
3 n°1926-327(R. AXTHONY),

NOUVEA=TE . . o v snns 3 GO0 02 34 27 0,74
Movenne des nouveau-nes. .. 1 438 1033 12 24 (1,83
G ne1926-309(R. ANTHONY). i 700 103 153 2.4 (1,53
& 1926-289 (R. ANTHONY)... 4 700 105 44 2 4 (1,56

Q2 ne 1923-2413 (R. ANTHO-
NY), d Jours. ... ccnn. 4 G40 0 17 2.3 0,530
4 ne 1926-9 (R. ANTHONY),
T L 1L S I S 4 201 133 fith 2.8 0,559
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$n1924-398 (R. ANTHOXNY),
14 ans 1 mois 9 jours, adulte.

S ne1922-369 (R. ANTHONY),

S0 1] R e

2 n°1926-321 (R. ANTHONY),
Adulte e

PS5 PE adulte [T.lniﬂ:lgt

PE. PE'~ PE  cérébrale,
227 264 1 1
b 376 1 1
293 (1) 307 1

Ovis TrRaGELaPHUS L. [(r étant 0,25) = 13,3].

Nouveau-né (R. ANTHONY). ..
No  1026-399 (R. ANTHONY),
= a4 A R S R

ne 1925-247 (R. ANTHONY).
n® 1925-208 (R. ANTHONY).

Q (HroLicKA), adulte.......

(FJIRAFA CAMELOPARDALIS L. |I{

g 2 mois (MAX WEBER).....
3 jeune (MaX WERBER)......
S,animal ayvant véeu 22 ans i

Amsterdam(Max WEBER).

TAPIRUS AMERICANUS Briss. [l{
L

4 1 mois 4 jours (Max We-

BER) st i s ae s
Q jeune (Max WEBER).....
4 péredunc1 (Max WeEBER).

pE. [BS PE adiglte Pose 08

Pl PS5 ciérébrale.

92 40 2,1 0,87

100 46 2 0,94
138 7w 14 1
190 231 1,1 1
209,5 270 1 1

(r étant 0,25). = 25,1].

' . Indice de
PE PS5 PIEadulte [-lhf;:;:eu!‘

P PLE cliréhrale,
380 385 i |
420 714 1.6 i

630 777 1 1

(r étant 0,25) = 8,4].

pE. PS PEaduite "¢

PE  PE ' cérébrale,

— o

137,5 100 1 B
134,5 140 1.2 1,34
169 047 1 1

(1) Encéphale paraissanl élre d’un poids exceptionnellement élevé.
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Cetaces.

ProcAENa comMmunis Cuv. [K (¢

(dernier individu de la série)].

P

U000+ 00

Rongeurs.
DasyPrOCTA MEXICANA Sauss. [K (r étant 0,25) =

|

Snﬂliizﬁ-ﬁﬂﬁ{ﬁ ANTHONY). 1 527

ne 1926- %9 1 (R ANTHONY),

mlullc R 8 111

(MAX WEEBER). . ::..00i. i 750
(Max WEBER)........... 12000
¢ (Max WEBER)........... 14900
d (Max WEBER)........... 24500
(Max WEBER)........... 30 200
(Max WEBER)........... a3 800
(LEGENDRE] o oo 50 vv o0 0 s 64 300

PE.

194

00

381

406
408

al2

o

| B I_’l aﬂu!tz

PE

3-‘]
40
30
)
74
105
115

Ps Pi-:a.du]t{'_

PE’

b

115

Larix pomesTIQUE [K (r étant 0,25) =

(Chiffres de ZieHEN cités par O. HErTW I{'..}

P5.
Feetus 29 jours (movenne de
B inaividas)e. oo 42,2
Nouveau-né (movenne e
aindividus) oo ca 31.8
1 heure et demie........... 16,9
Pdemi=]o0r. o i viiv v iiess s 40
1 jour ef demi.. . coonvuea’es 48,3
2 U1 | e i M 79,1
S e o i RS TR 33
B jours et demd, . o .c.niais 61
7 jours et demi............ 137
1 L] o A S 70,0
BJOUrS.....ouiivatiiiannns 1-19
8 Jours et demi....... ..o 102,58
10 jours et demi........... 207
11 ]{JUI‘b (moyvenne de 2 indi-
T ke I e e e s 123.,2
12 jonars et demi. ....c ... 223,9

H. AstHoxy. — Anatomie comparée du cerveau.

e l"l ||[11|Itt

P']"

33,7
25

32,5
33,9
285
40,6
J34.6
30,2
52,6
_‘i,d

I—iHJ—-'-""-"Hr'\-;'
MIU-M""]V

(s

—_—

»

L™ =R =R =l -

a

e 00 L i

T R IR -
:

-

I
=]

i}

I
=

étant 0,25) = 34,6

Tndice de
valeur

" etrébrale.

0,63
0.82
1

0,97
0,90
0,498
1

281,

Indice de
valeur
ciéréhrale.

1,05
1

Indice de
valeur
"eéerébrale.

0,27

0,41
0,33
0,26
0,29
0,41
0,53
44
0,58
(0,59
0,60
0,610
0,50

0,86
0,61
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Indice de

- - ¥ 'u PE adulte
it e EE PE -_.r;?sﬁ:.l
B e e e e s et 136 4,43 Hfi_.? 25 0,98
1l £ 1 PR G R s 2195 4,89 449 2,1 0,81
el 1 11y B R R e e e 14,3 4,93 31,3 21 0,82
=L [0 1L 1 R 1316 4,95 26,6 2.1 1.1
G O T A e i 273,2 5,80 464 1,7 0,98
L OUNESS oo iarn s’ aa) simlons woAta e s 227.8 6,06 37,6 LT 1,01
eyt B [ 1 e T 217 6,83 75,7 1.5 0,98
e e D P 545 6,45 84,5 1.6 0,86
KA ] . PP GNP . 798 7,92 100,8 1.3 1.05
0 M i ¢ 11 S P S S - a67 6,99 81,2 1,5 0,93
Adultes (moyenne de 2 indi-
vidus, 'un de Hrpricka,
Pautre de Max WepeERr)., 1 851 10,50 176 | 1
Ratr [K (r étant 0,25) = 0,47].
IJSI PI=. E. PE ul]].l]l‘.l:. II:%";:\_‘:. ;le
1*[< 'E cérthrale,
1 jour (ZieHex, cité par
FEEBRTWIEY o, oco e aals 4,92 0,28 17,6 3.4 "
0 (011 T S B 2,60 026 10 9 !
24 jours (Ibid.).. ........... 37,80 140 27 1,6 0,99
4 adultes [moyenne de 3 indi-
vidus (Max WEBER)]... 448 2,36 190 1 1
Marsupiaux.

TricHosurUs vuLPEcULA Kerr. [K (r étant 0,25) = 1,66
(movenne des 3 adultes)].

z Indice de
g k]
PE PS I f':-. PI= -Fllllnllll_!‘ valeur

P PE cérébrale .
124-13 (R. 'wnmxﬂ 930 T A13% 1,28 1.08
%1'12139 ﬂ\.um\\}
o L b e R T e e P T 1 875 9 208 1 |
9 (Max WEeBER), adulic. ... .. 1256 114 110 1 1
@ (Max WEBER), adulte .. .. .. 1724 10,6 162 1 1

Macroprus RUFUS Desm. [K (r étant 0,25) = 4,2].

: " Indice de

e e PS PE adulte = alour
e . PLIL PI.. eérébrale.
ne 1923-2355 (K. ANTHONY). 6 000 41 146 l A 1,07
Yne 1924-377 (R. ANTHONY) . 15 800 50 316 1.3 1,08
2 (Max WEBER)............ 22 750 58 302 1.1 1,11

g ne 1924-22 (R. ANTHONY),
T P e B e 36 000 68 529 1 1
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Nous compléterons ces tableaux par quelques données

numériques relatives a 'état pondeéral de 'encéphale a la

naissance.
Mammmiféres : . Indice de
ala s P I'T_b_'_ E “dl_ﬂf._ valeur
Iissanee, i A FE P cérdhrale,
PRIMATES.
On peut admettre que
chez I"Homme, sans dis-
tinction de sexe, en
movenne et approximati-
vement, les chiffres sont
Pes SNIAANES 0 et s 3 00 S0 1} 1,33 ot
Chimpanzé, 5 5 jours
(F. COTPRI): - v v e oin 5om s 3 770 a6 5 | 0,57
Semnopithecus maurus
Schreb. [moyenne de
2 individus (HuvLsuorr
e ] [ e 301 32 12 2.1 0,97
‘.ﬂlit 1.
CIVIronm.
CARNASSIERS.
Chat domestique ¢ (Zie-
HEN, in HERTWIG). . . . ] fi 6,05 18.6 1.7 0,57
Chat domestique, 3 heures
(Z1EHEN, in HERTWIG). 1005.6 4.8 22 th, 0,42
S 1 LT
CMVirom.
Ursits arclos L. [Imoyenne
de 2 individus (B. Ax-
1 | R 361 7 5l a8 0,005
v chez 1 acdulie
ir clant 0,25)
18,5 calculé
il apres un indi-
weidu mdle { Max
Wenenr), dont
I poids soma-
Ligpue o o Clre
|¢zérement
corrigi.|
Proeyon lofor L ........ 97,5 1,8 20,3 8,5 0,31

(Ix chez D'adulte
ir ctant H.l!-‘l{)
5.1, caleuléd "n
pris un indivi-
dn 9 (Max We-

BER) @ PH
1250 ¢t PE
11.]

ONGULES (Suidés).
Cochondomestique (L aw-
sox G. LowRrgY). .... 526 33.04 25 2 1.27



| ANATOMIE

Mammiféres

h la Ps
naissance.

OxcuLEs (Ruminants).

Cervulus munijac Zimm.
|moyenne de 7 indivi-
dus,4 Jetd Y (R. Ax-

1

TROMY I o 1240
Cervus hippelaphus Cuav.

[moyenne de 5 indivi-

dus,4 Jetl Y(R. Ax-

THONY)].. . .. 1 438

Rangifer .'m‘und;r;;- ]; i Ir.-“
(n*1923-2162) (R. Ax-

TITOITYY cc e mosmis e miemmis o TE0

Cheévre [movenne de 2 in-
dividus (Coriw)]...... 3542

Hireus depressus Schr.
2 (n°1923-2457) (R. Ax-

THOWE ). o5 5005 v o dis 1 180

¢ (n°1925-243) (R. AN-
THONEY et e 1 166

S(Mme1923-1018) (K. Ax-
PHOME o iins s 1 260

4 (ne 1924-401) (R. Ax-
M 11 51 ' s BEOE R e 1 240

Y (ne1923-2462) (K. Ax-
15 04 3 o) I R SRR B 1 L

g (n* 1923-2020) (K. AN-
THONY) voennovsne 1 092
MoyeEnne: ... o 1163
Mouton (Corax). ....... 3 400

Ovis tragelaphus 1.. (R..
ANTHONY) <vosvevnis 3 T3

511

103

105

L
4

48

42

2

92

PS5

PIE adulte

COMPAREE DU CERVEAU

Indice de

SoEn e Atoned Nl valeur
PE PE ciréhrale.
24 2.5 0,75
42 2.4 0,83
35 2.6 0,81
[K chez "adulte
{r étant 0,25) =
16,2, ealeulé d’a-
prés la movenne
de deux adultes
n*1924-5 0 : P5
= G2 000 ¢t P
: 208 ; — m?
18925-410 5 : PS5
= 105000 et P12
287.]
G2 2,1 0,581
[K (r ¢tant 0,25)
8.8.]
29 2.2 (0,92
26 2 1
26 1.8 1,11
29 2 1
24 i | 1
23 2,1 1
36 2 1
[K chez aduite,
moyenne de 2 in-
dividus {r étant
{}125} - ?’?--J
G5 2.4 0,82
[ (r &tant 0,25)
= S..]
40 2,1 0,587
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RoNGEURS.
Mammiféres . . Indice de
ala Ps. PE. ]’_'.‘3 ; Pl sl_tiul:lc _ valeur
naEsance . PE

FPE ciéréhrale.

Hystrixv cristata L. 3 (n°
1926-94) (R. ANTHONY). 327 11 479 2,2 0,73
[IL {r étant 25)
3,02, calenlé d'a-
pres un individuo
2 ({HapLicka) @
Pa = 4763 el PL
24,2,
Lapin, foetus de 29 jours
(movenne de 2 indivi-

BB i i s 12,4 1,35 33,7 &4 0,27
movenne de 2 individus. 31,8 1,24 25 5,4 0,41
1 heure et demie . ... ... 46,9 1,49 32,5 7 0,33
un demi-jour.......... 40 1,18 33,9 38,3 0,26
sait 0,30
enviromn.

Voici les principales conseéquences qui me paraissent pouvoir
étre tirées de tous ces chiffres.

Poids absolu. — L’ ¢tude du poids absolu montre que, dans
I'espéce humaine, I'encéphale croit trés rapidement depuis
environ le sixiéme mois de la vie intra-utérine jusque vers
I'dge de sept ans; de sept a vingt ans, il croil encore, mais
avec beaucoup moins de rapidité ; de vingt a soixante ans,
son poids reste 4 peu prés stationnaire avec, dans la seconde
moitié de cette période, tendance a la diminution; au dela
de soixante ans, il diminue nettement. Cette diminution du
poids encéphalique dans la wvieillesse peut aller jusqu’a
300 grammes d’aprés MaxNouvrieEr ; cel auteur a fait
remarquer qu’il existe en effet chez les vielllards une
discordance indéniable entre le poids encéphalique releve
directement et le poids encéphalique calculé daprés la
capacite cranienne, ce dernier ¢tant toujours le plus forl,
d’olt  résulte nettement cette diminution du poids ence-
phalique dans la vieillesse qu’accusent aussi les movennes.

La diminution du poids encéphalique dans la vieillesse est
¢videmment due 4 un abaissement de la densité de la matiere
cérébrale (Voir p. 30 et 31), puisqu'une fois parvenue a son
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maximum la capacité de la boite erianienne ne diminue pas,

En ce qui concerne les autres Mammiféres, les documents
que nous possédons ne sont ni assez nombreux ni assez précis
pour nous permetlre de parvenir a des données analyliques
comparables 4 celles que nous avons en ce qui concerne
I'Homme. Notons pourtant que, comme chez 'Homme, la
fin de la vie intra-utérine est. chez le Semnopithéque maure,
une periode d’aceroissement trés rapide de 'encéphale. 11
en est de méme chez le Cochon domestique. Chez le Chat
domestique, ce serait sensiblement aprés les quinze premiers
jours qui suivent la naissance que le cerveau commencerait
a accélérer notablement sa croissance.

Paids relalif. Dans 'ensemble, chez I'Homme, le poids
relatif s’abaisse de facon progressive pendant toute la vie.
Cependant, il ne le lait pas réguliérement : il exisle des
periodes de relévement

1 De huit 4 neuf mois de la vie intra-utérine ;

20 De trois mois a4 deux ans.

Ceci tient a deux poussées trés nettes de croissance
ceérebrale que nous allons mieux voir ressortir tout a I'heure

PI adulte

de I'étude du rapport - PE

avant la naissance, I'autre peu de temps aprés,

et qui se produisent 'une

Si, au dela de vingt ans jusqu’'a soixante, le poids enceé-
phalique relalif continue a déeroitre, ceci ne tient pas seule-
menl & ce qu'a partir d'un certain dge 'encéphale diminue
progressivement de poids, mais surtoul au fait que I'embon-
poinl somatique augmente, Dans lextréme vieillesse, ol
'amaigrissement remplace en général 'embonpoint, la faible
valeur du poids encéphalique relatif est due surtout i la
diminution du poids encéphalique absolu, qui se fait beau-

coup plus rapidement quavant soixante ans,
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Chez les autres Mammiféres, nous voyons la méme dimi=
nulion progressive avec 1'dge du poids relatif.

Si, d'une facon générale, les jeunes ont un poids encépha-
lique relatif plus élevé que les adultes, ceci tient : 1° a ce
quiils sont déja en possession d’éléments nerveux embrvon-
naires qu’ils utiliseront plus tard; 2¢ a leur petite taille,
Le poids relatil est toujours d’ailleurs, comme nous 'avons
vu (Voir p. 37 a 40), plus élevé dans les petites formes que
dans les grandes.

Rapport Mﬂf—[ — Ce rapport est éminemment instruetif :

PR : : E :
il nous montre que, chez I'Homme, a partir du sixieme ou
du septiéme mois de la vie intra-utérine, 'encéphale subit
une importante poussée de croissance a partir de laquelle il
augmente de poids lentement. Presque aussitdl la naissance,
PE adulte

passe de 4,4 qu’il était & la naissance a 2,7 de 0 a trois mois,

il subit une nouvelle poussée, puisque le quotient de

et croit ensuite de facon réguliére, de telle sorte que, vers
sept ans, il n'est pas loin de son poids définitif, qu’il atteint
par progression lente avant quinze ans.

EL il en est de méme dans les deux sexes.

I semblerait que, chez les Anthropoides (Orang, Gorille et
Chimpanzé), 'encéphale atteigne sa taille définitive plus tot
que chez I'HHomme : 4 6 ou 8 kilogrammes de poids somatique
pour 'Orang (ce qui correspondrait, si I'on raisonne en tenant
comple de ce que I'Orang adulte pése & peu prés comme
un Homme adulte, & un enfant de quatre i six mois environ)
et a I'age de deux a trois ans pour le Gorille et le Chimpanzé.

Chez le Semnopithecus maurus Schreb., les chiffres que
nous possédons permettent de constater, lorsque le foetus

pese 64 grammes, une poussée de croissance analogue a celle
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que 'on observe chez 'Homme au sixiéme ou au septiéme
mois de [la vie intra-utérine; a la naissance, I'encéphale, qui
n'en avait chez I'Homme atteint que le quart, a atteint ici la
moiti¢ de son poids définitif,

Chez le Lion, il atteint son poids définitif 4 un an environ ;

chez le Chat domestique, o il n’avait a la naissance que le

1 1 " F w - L L] - . - L]
= oule & de son poids deéfinitif, c’est de trois a six mois.
1] 1

Chez 1'Ursus arclos 1., qui nait de trés petite taille (1), le

: : 1 =
cerveau n'est a la naissance que le =3 de ce qu’il sera chez
(WL
I'adulte.

Chez le Procyon lolor 1., il en est le ;{ ou le ;

Chez le Cochon, I'encéphale a presque atteint a la naissance
la moiti¢ de son poids deéfinitif, et il parait en étre sensible-
ment de méme dans I'ensemble des Ongulés.

Chez ' Hystrix cristata L., il en est aussi de méme (2).

Chez le Lapin, l'encéphale croit réguliérement a partir

: : : o : 1
de la naissance, époque a laquelle il n'aurait que le Fide

son poids définitif, sans qu’on constate aucune poussée d’inten-
site particuliére ; & deux mois, il n’a pas encore tout a fait
atteint son poids délinitif.

[.e Rat se comporterait sensiblement comme le Lapin : a la

Il_’_]_-l adulte

‘naissance le quotient du rapport T esl de 8,1.

(1) YVair B, Axrooxy, Nole préliminaire sur le poids du nouveau-né comparé
a celui de Uadulte (Bull, ef Mém. Soe. Anthrop. de Paris, 1924y, — H. AxTHoxY
et I, CovpiN, Le cerveau de 'Ours nouveau-né (Adbum Soc. Se. Sevvenkianae
Uerainensiem Leopolfiensis ad solemnia sua decennalio quinta, Leopoli, 1925).

(2) Au point de vue duo poids du nouveau-né comparé a celui de 'adulte, le
Pore-Epic, de méme, d’ailleurs, que le Cabiai, se comporte comme des Ongulés,
ce que ne font ni le Bat ni le Lapin : ceux-ci ont des pelits trés pea avaneés 4
la naissance, alors que ceux du Pore-Epic et du Cabiai sont trés avancés i ce
moment.
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Indice de valeur cérébrale. — 1. indice de valeur cérébrale
nous fournit des renseignements qui paraissent d'un plus
grand intérét encore que ceux qui ressortent des chiflres
précedents.

Nous le vovons, chez I'Homme, ou il est de 0,13 au
cinquiéme mois de la vie intra-utérine, croitre progressive

ment jusqu’a la fin de la gestation, passant rapidement

| Nors N
I A | '3 & 5] T & 9 i 2 3 4 4 & Fi & 5
EEC] T 2 2 ) o o 5 P
a0 6] | | i - . MRS S T
| | h "] |
—a—3 1§ s 4 4 | N SN - ]-,i" =K 2l —--
(& [ ]I 1 A 5] 2 -.-"/-'. 11!_'_ |
L1 Pl 1] 1 2 7 P I L 5| B T W Y ]
orol : | | /df |
ot EEEE AT T T
| B 1) 8 ) 7 R I
L1 LL YL g 5 | 58 130 ) S
040 I A [ /1 | L1
| | 1 i |
I I | O ) B O (D 0 ) | ! ! 1 R
aza| | R . ;
| LA ; 7 ] T ] |
| | | }

Fig. 23, — L'indice de valeur cérébrale chez I'Homme : 12 depuis le cinquiéme
mois de la vie inlra-utérine jusqu’a la naissance (chiffres de Ziensx):
20 depuis la naissance jusqu'aun dixieme mois @ 3, trait plein ; 2, Lrail
interrompu (chiffres de Bovp),

de 0,13 & 0,35 pour la période qui répond au sixiéme c¢t au
septiéme mois, c'est-d-dire a la premiére poussée déja men-
tionnée (Voir p. 86 et 87) de croissance cerébrale.

A la naissance, il ne serait encore que de 0,51 3 et 0,47 &,
d'aprés les chiffres rectifies de Bovp, soit en movenne et
environ 0,50; ¢e moment est, nous l'avons vu par I'étude
PE adulte
pour la croissance encéphalique.

du rapport - en quelque sorte un moment de repos

Aussitot  apreés  la naissance, il augmente rapidement
(0,80 3, 0,85

un an une valear voisine de 1.

¢ de trois 4 six mois), pour atteindre deéja vers

e
¥
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De un an i sept ans, il augmente encore, dépassant de plus
en plus la valeur de 1 (1,11, 1,16, 1,21 &; 1,07, 1,19, 1,30 Q).

De sept ans 4 trente ans, il s'abaisse, mais sans jamais
descendre au-dessous de 1 (1,15, 1,12, 1,02 g5 1,15, 1,09,
1,01 Q).

Remarquons que cette période, qui s'¢tend de un an 4
trente ans et on lindice de valeur cérébrale dépasse 1, attei-

%

gnant son maximum vers 'dge de sept ans, correspond exacte-

S JO 15 20 2 50 3 4 45 30 55 B0 6GF W OIF 80 &5
15 5 5 5 S
130 i | S I i = i
k ..II'" ! ! b4 | 1 1 4 ! ! 1..' e
f.'."ﬂ' rl - i : J. - RS SR ' -I_.-.qu..-...i.—-.—hn-—!—-
| it \}“l-. i |56 ) ] | | ! | |
H:C’ - ] = .-‘.-L‘ | | | !
i I = -"-._‘ . B -l- 4 1 - I A | a o
f h i e "'.'" = L i L i
A | S ] T s o et ey . — e
(ke W [ q = | | 5] 5 I 3= !
. - | 1 1! 1 Ll : I N I e
osofl 1 | 51 B i i E|
1 | | EIEETE | |
o0 | | ! | I
ﬂ;# .——-—- —-;- .- -]I---i- l: - - - - { .
il . 1
] | _._J___,__ | | =
_Q,ml' 12 ] [ | | | | |
Fig. 24, — L’indice de valeur eérébrale chez I'Homme de 1a naissance & gualre-
vingl-cing ans : J, trait plein ; %, trait interrompu (chifires de Bovn).

ment 4 la période de la vie pendant laquelle esprit se forme
el ou le cerveau fait le plus d’eflorls pour acquerir les données
qu’il utilisera dans le reste de la vie.

De quarante a quatre-vingl-dix ans, on constate, dans le
sexe masculin, une légére diminution progressive et réguliére
de Uindice de valeur cérébrale, quireste a peu prés constant
jusquiala finchez la Femme, Cest encore conforme a ce que
I'on observe et a ce gque 'on sait : il semblerait en effet que la
Femme conserve mieux que 'Homme, pendant la période
de décrépitude, I'intégrite de ses fonctions intellectuelles.

L élévation au-dessus de 1 de lindice de valeur cércébrale
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au cours de l'enfance parait étre générale, non sculement
aux Primates (Orang, Gorille, Chimpanzé, Gibbon, Sem-
nopithéque), mais a 'ensemble des autres Mammiféres (Lion,
>anthére, Chat, Chien, Tapir par exemple). Tous en effet
ont a faire dans leur jeunesse leur éducation intellectuelle.

Chez le Gorille et chez le Chimpanzé de deux a trois ans, la
grande é¢lévation de lindice de valeur cérébrale indiquerait
une supéeriorité de possibilités intellectuelles plus marquée
a cel dge par rapport a 'adulte que celles que Fon conslate
chez 'enfant humain (1).

Chez le Semnopithecus maurus Schreb., on voit que ce n’est
pas a un age correspondant & un an comme chez I'Homme, mais
bien des la naissance, que I'indice de valeur cérébrale atteint
une valeur voisine de 1. Le Semnopithecus maurus serait done,
au point de vue intellectuel, plus précoce que I'Homme.

Chez les Felins (Lion, Pantheére, Chat domestique), 1'¢lé-
vilion au-dessus de 1 de 'indice de valeur cérébrale s’accom-
plirait dans les six premiers mois qui suivent la naissance,
mais plus tot chez le Chat que dans les deux autres formes,

Chez I'Ursus arctos 1.., Uindice de wvaleur cérébrale n'a
encore, a4 la naissance, que la valeur de 0,07 ; chez un faetus
de Chat de 12 centimétres, il est déja de 0,20.

Chez le Cochon domestique, c’est a la naissance qu'il
atteint ou méme dépasse la valeur de 1.

Chez les Ruminants, I'indice de valeur cérébrale a, au mo-

ment de la naissance ou peu apres, sensiblement la valeur de 1.

(1) F. Coveix a, depuis la rédaction de ce livre, en D'oceasion de comparer
I'indice de valeur cérébrale au cours de 'enfance chez les trois grands Anthro-
poides (. R. Acad, dex Sciences, 31 janvier 1927, Voici sa principale conclu-
sion : dans les Ltrois formes précitées, le maximum de indiece de wvaleur
cérébrale est d’autant plus élevé au eours de Venfance que le coeflicient de
ciéphalisation (avec r 0,56y esl plus faible... La supériorilé du jeune sur
adulte serait ici d'aulant plus marquée qu’on s'adresse d une espéce intellec-
tuellement moins développée.



() ANATOMIE COMPAREE DU CERVEAU

Chez le Lapin, il atteindrait cette valeur vers I'age de trois

Sermaines.
7. — L'analyse du poids encéphalique.

D'une facon générale, chez les Poissons, mis a part les
Selaciens, dont le cerveau et le cervelet sont généralement
considérables, comme chez les Mammiféres, la partie de beau-
coup la plus développée de 'encéphale est le cerveau moyen,
dont les parties dorsales (lobes optiques ou tubercules bi-
jumeaux) font une saillie qui dépasse notablement celles
que forment les vésicules du cerveau antérieur. Viennent en-
suite seulement le télencéphale, qui forme deux peliles vesi-
cules |le plus souvent confondues en une seule (1)]: les hémi-
spheres, en avant du cerveau moven, et le métenceéphale
enfing, dont le cervelet représente la portion dorsale.

Chez les Reptiles, le télencéphale 'emporte nettement sur
le cerveaun moyen, et le cervelel reste relativement pelit,

Chez les Oiseaux, dont les wésicules télencéphaliques
constituent déja la partie principale de 'encéphale (2), le
cervelet acquiert un trés grand volume.

Chez les Mammiféres enfin, I'encéphale est, pour sa plus
grande part, constitué du cerveau antérieur; dans le reste,
c'est le cervelet qui tient la plus grande place.

Des pesées de Broca eflectuées sur des Parisiens de vingt

a4 soixante ans, Maxouvrier a liré les résultats suivants :

Moyennes, 154 3. 44 2.
A o e o e 1™, 680 1m. 583
Poids de l'encéphale. . ............ 1 361275 1 201&r.3
- des hémispheéres............ 1 191%.0 1 2018r,3
M CEDVEIRE . <o, 1458r 2 1318,7
de la protubérance annulaire. 198,51 17er 8
du bulbe rachidien.......... Ger 805 6&r. 36

(1) Voir p. 94.
(2) La grande expansion du télencéphale chez les Oiseaux est due i 1'impor-
tance (ue prend chez eux le sens de la vision.
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Mevy~eERrT, d'une part, et SapprEY, de autre, trouvent des
chiffres un peu différents de ceux-ci, ce que suflisent d’ailleurs
a expliquer la différence des techniques el la difliculté de
pratiquer toujours exactement aux mémes endroits le sec-
tionnement des parties constitutives de Vencéphale (1).

Quoi qu’il en soit, si I'on représente par 100 la masse de
I'encéphale, les hémisphéres v entrent, chez I'Homme, a4 peu
prés pour 87 parties, le cervelet pour 11 et le reste pour 2,

Ceei corrobore ce que nous avons dit au début, a savoir
que, pour Fappréciation de intelligence, le fait de considérer
I'encéphale tout entier au lieu du télencéphale ne constitue
pas une aussi grosse erreur qu’'on pourrail le supposer a priori.

(1) Mey~xERT, par exemple, éliminait des hémisphéres une partie des corps

striés qu'il pesait avec le bulbe, Ia protubérance et le cerveau moven (tronc
encéphalique).



CHAPITRE 1T

LE TELENCEPHALE ENVISAGE DANS SON ENSEMBLE

I Caractéres géneraux et subdivisions.

e télencéphale (1) ou cerveau est, chez les Mammiferes,
de méme que chez les Oiseaux, les Reptiles, les Batraciens et
I'ensemble des Poissons, — a Pexception des Ganoides et des
Teleostéens, o il se présente sous laspect dune wésicule
unique, mais qui, par la forme méme qu'elle aflecte, parait
résulter aussi de la simplification secondaire d’une double
vesicule, bien pluldt qu’exprimer une disposition primitive, —
représente par deux larges diverticules svmetriques droit el
gauche branchés sur le tube nerveux prés de sa lerminaison
antéricure (lamina lerminalis), c'est-a-dire sur le diencé-
phale (2).

Les cavités de ces diverticules (venlricules télencéphaliques

(1) Happelons que s entendait par (élencéphale non seulement les
deux hémisphéres. mais aussi ee que l'on appelle la pars oplica hypothalemi,
parlie du diencéphale, Le terme Léleneéphale a d'ailleurs prélé b de regretlables
confusions : A, Prexaxt (Voir la derniére édition, 1921, notamment p. 47,
du Traité d' Anatomie humaine de P. Poirier et A. CHarey) le prend comme
synonyme de cerveau inlermédiaire.,

(2) L'Amphiocus ne posséde pas, & proprement parler, de Lélencéphale.
La partie renflée antérieure de son systéme nerveux central parait devoir corres-
pondre tout au plus au prosencéphale des embryologisles, e'est-d-dire a la plus
antérienre des trois vésicules primitives d'ol dérivent le diencéphale el le Lélen-
céphale, Il semble bien, en effet, exister chez I’ Amphioxzus, en avanl du pli de
upfler, une indication de 'étranglemenl qui sépare le mésencéphale du dien-
céphale,
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ou latéraux) communiquent avee celle du diencéphale, qui
est impaire et médiane, par les orifices auxquels on donne le
nom de trous de Monro.

Les expansions télencéphaliques constituent les hémi-
sphéres, qui sont reliés 'un a autre par un systéeme de com-
missures constituées de voies de conduction et conlenues sur
la ligne meédiane dans 'épaisseur de la lamina lerminalis,
partie du cerveau intermediaire.

Nous ne Lrailerons pas ici de la question des limites topo-
graphiques du telencéphale par rapporl au diencéphale ;
c'est un probléme complique qu’il est beaucoup plus avanta-
oeux d’examiner 4 propos du rhinencéphale (Voir p. 142),

On peut, dans le telenceéphale, réduit 4 son expression
propre, c'est-a-dire aux secules vésicules branchées sur le
diencéphale, distinguer trois parties dont les deux premicres
forment ce que 'on appelle le manteau ou pallium. Ces Lrois
parties sonl :

1o Le rhinencéphale, ainsi appelé par WiLniam TURNER.
[l constitue autour du hile du téleneephale une sorte d’anneaun
ou de limbe, considérablement ¢paissi dans la région basale,
ou encore, suivant la comparaison de Broca, de raquette dont
le manche serail représenteé par le bulbe olfactil et son pé-
doncule, Tel que, macroscopiquement, il est déerit et limite,
il répond fondamentalement, et le plus souvent en fait, a la
faculté de sensibilité spécifique de Polfaction, mais n’y ro-
pond pourtant pas toujours ; on voil, en effet, chez les Cétaces
du groupe des Delphinidés, certaines de ses parties consli-
tuantes persister avee leur forme extérieure, bien que ces
animaux soient totalementl dépourvus de sens olfactif ; de
plus, peul-étre répond-il en partie aux fonctions guslalives,
si intimement liées aux fonctions de Nodorat. Notons que, si

I'on a pu arriver a la notion morphologique de rhineneéphale,
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le considérer comme un organe deéfini, et en quelque sorte
autonome, une unité anatomique, ce n'est pas seulement en
s¢ basant sur la connaissance a lagquelle on a pu parvenir,
chez les Mammiféres, connaissance encore trésincomplete, du
trajet de leurs voies ollaclives, mais ¢’est aussien se fondant
sur cette constatation qu’il est vraiment un systéme avant
son individualité propre, qui constitue, chez les Vertébres
considérés comme primitifs, toute, ou presque Lloute, la
paroi télencéphalique, mais dont on wveit I'importance di-
minuer considérablement chez les Mammiféres, se rédui-
sant a lextréme chez les formes aquatiques et aussi chez
celles, comme les Singes et surtout I'Homme, oit I'intellec-
tualité devient prédominante (1). Le systéme fornicien est
la voie conductrice descendante fondamentale du rhinence-
phale.

20 Le neopallium, ainsi appelé par G. Evvior-Ssiri,
localis¢ aux reégions que le rhinencéphale n'occupe pas i la
surface du cerveau et qui répond a toutes les aulres facultés
de sensibilité spécifigue, a la motricité ; c’est aussi, chez les
Mammiléres, 'organe fondamental du psvehisme. Il suit @
travers les grands groupes de Vertébrés un deéveloppement
inverse de celui du rhinencéphale (2), dont, a lorigine, il
parait dériver (3) :il estinexistant, ou presque inexistant, chez
les formes primitives, dont on peut dire que toute la vie
psvchique est en quelque sorte commandée par le sens de

(1) La régression du rhinencéphale chez les Oiscaux parait devoir éire atiri-
buée au grand développement que prend chez eux le systéme visuel,

(2) Et ceei gqu’il doive son expansion au grand développement des facultés
intellectuelles, comme chez les Primates, ou 4 importance acduise du sens
visuel, comme chez les Oiseaunx.

{3y Ce pourquoi 'on donne quelquefois & l'écorce rhinencéphalique le nom
d'archipallium. Ce terme est toutefois & rejeterenraison des confusions auxquelles
il préte. Voir G. Ervior SwmiTH, The term Archipallicm, a disclaimer (Anal.
Amz,, XXXV, p. 17, 1909).
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lolfaction et atteint chez les Mammiféres son maximum
d'importance. Sa voie condueltrice principale, mais non
exclusive, passe par la région dénommee capsule inferne.

39 Les nogawx gris cenlraux , qui se présentent comme des
amas ganglionnaires épaississanl, a sa base, la paroi télence-
phalique.

II.  Généralités sur la constitution de la paroi télencéphalique.

Nous avons vu que 'on pouvait reconnaitre deux couches
dans la paroi du tube nerveux des Vertebrés : 'une externe,
¢paisse, appelée nerveuse el qui, seule, I'est en effet; 'aulre
interne, trés mince, semblable chez tous les types et dans
toutes les regions, la couche épendymaire. Fn raison méme
des caracteres a peu pres identiques que présente partout
cette derniére couche, nous navons, au point de wue
structure, qui est celur auquel nous nous placerons tout
d’abord, a nous occuper que de la couche nerveuse formée
de cellules ganglionnaires et de voies de conduction.

Dans la paroi télencéphalique des Mammiléres, elle est
trés différente suivant les régions ot on la considére,

Dans la région ventrale, ¢'est-a-dire dans I'épaississement
basal de 'anneau rhinencephalique, les cellules ganglionnaires
[orment de gros amas qui sont les novaux gris cenlraux novés
dans la masse des voies conductrices. La surface de la paroi
de cette région venlrale est tanlol constituee de substance
grise, oit les cellules ganglionnaires prédominent (cortex
rhinencéphalique : par exemple : gyrus olfactorius laleralis,
fubercilum olfactoriwm, lobus piriformis), tanlot de subslance
blanche (faisceaux de fibres conduetrices & nu ; par exemple :
fractus olfactorius lateralis).

Au pourtour du hile cérébhral, el si 'on mel a part le corps

H. ANTHONY. Anatomie compardée du cervean, i
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paraterminal, trés développé chez les Reptiles (1), et qui Iest
encore suflisamment en tant que masse ganglionnaire chez la
plupart des Mammiféres, on ne rencontre pas d'amas de
cellules ganglionnaires comparables 4 ceux gu'on observe
a la base, mais on peut distinguer deux assises dans la couche
nerveuse ;1% une couche superlicielle grise ou les cellules

ganglionnaires preé-

R e — e dominent sur les
i L8 A I =it fibres conductrices
b Yy J 4 : y i (corlex rhinenee-
WLy i .ﬂ‘I b 4 " phalique: gyrus der-
. 5 'Y ' i 4 ' ﬁ ¥ latus, Hippocampe) ;
I . ." b ‘ ¢ ‘ ‘ i 20 une couche pro-
b ; y A, ba by V- fonde blanche con-
. b stituée de fibres
=y oot 'u“"’u‘r!:“wu'i'lﬂi‘lj conductrices (al-
V. Des).
FFig. 25. — Cortex de Reptile (Alligator). — 5. m., Dans la région

couche moléculaire ; P., couche des cellules pyra- : i
midales ; 5. b., substance blanche ; e., épendyme; U OCCUPE le neopa:-
1., venlricule. (Imité de Cun. Jagon ot Cr. - 3 =

SR = linm, la méme dis-

position (en deux
couches : substance grise a la surface, substance blanche

en profondeur) se reproduit ; mais, dans la couche superli-

cielle, les cellules ganglionnaires sont réparties suivant un

ordre plus complexe que dans le rhinencephale, et qui est

cminemment caractéristique de 'écorce néopalleale. Cette

(1) Chez les Repliles, en effel, an corps paralerminal correspond un amas
ganglionnaire comparable aux novaux cenbranx de la base (corps striés). Chez
la plupart des Mammiléres, le corps paraterminal, quoigque réduit el & certains
tgards transformé, conserve ses caracléres de masse ganglionnaire. Chez I'Honune,
il se réduit & une lhme minee et, entre les deux lames minees de chague hémi-
sphire, existe une cavité (cinguitme ventricule ou mieux ventricule dela cloison).

ur laguelle nous aurons & revenir el qui nexisle généralement pas chez les
Vacrosmatigques,
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derniére, difficile a distinguer chez les Selaciens, ne com-
mence i se constituer avee ses caractéres propres que chez
les Dipneustes, les Batraciens, et surtout chez les Reptiles,
oit 'on voit les cellules ganglionnaires se disposer en couches
réguliéres au voisinage de la surface extérieure de la paroi
Lélencéphalique (Voir page 299); cette ébauche du cortex
néopalléal s’étend et se complique consideérablement chez les
Mammiféres.

Dans le cortex télencéphalique des Vertebres, on reconnail
deux couches fondamentales (Voir fig. 23), que je ne ferai pour
Pinstant qu’indiquer : 19 couche moléculaire ou plexiforme ;
20 ecouche des cellules pyvramidales. Cette derniére reposant
sur la substance blanche est souvent considérée par les auteurs
comme constituée de deux assises chez les Mammiféres : celle
des cellules pyramidales proprement dites et celle des cellules
polvmorphes, qui ne sont que des cellules pyvramidales modi-
fices. En somme, on distingue habituellement trois couches
dans le cortex mammalien.

Les proportions de substance grise et de substance blanche

sont a peu prés les suivantes dans le télencéphale humain :

T I L L) o o S e 33 p. 100
substance grise. | .\[I}'illl}i gris de la base. . [

BOAL i e e cos 39 p.100
subsiance blanche. . o s ene e n s anas s i1l -

Notons au passage que, chez les Ganoides et les Téle-
ostéens, la paroi Uélencephaligue est amineie dans toute la
région de la voulte réduite a la couche épendyvmaire et presen-
tant les caractéres d'une formation choroidienne, telle que
nous l'avons délinie, c¢'est-a-dire faisant corps avec la
meninge. Cette disposition ne semble pas, aun surplus, et
comme nous 'avons dit aussi, devoir élre considérée comme

primitive et pouvanl aboutir par évolution i la disposition
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qui caractérise les autres Vertébrés, L'absence de couche

nerveuse doit bien plutot étre considérée ici comme secon-

daire, ¢tant le résultat d'une régression (Voir lig. 26).

[<n ce qui concerne la couche interne ou profonde (substance

blanche) de la paroi néopalléale des Mammiféres, nous dirons

IFig. 26. — Paroi Lélencépha
lique dorsale de Poisson
télénsteen, ., méninge,

composée de Lissu libreax
viers le cenlre et de Lissu
adipeusx vers la périphérie ;
e dpendyme ; le Loul cons-
tituant une Tormalion chae-
rofdienne ; ¢, vaissean.
(IYaprés FF. Covrix.)

seulement qu’elle est beaucoup plus
développée que celle du rhinence-
phale, quoique formant un systeme
beaucoup moins bien individualise
analomigquement.,

Enfin, il est une partie du télen-
cephale des Mammiféres on la parol
est reduite a la seule couche ¢épen-
dyvmaire et ou existe la disposition
caracteristique des formations che-
roidiennes (plexus choroides anlc-
ricurs) ; celle partie correspond i
la lissure choroidienne ou fente de

Bichat. Nous parlerons de cette der-

nicre & propos des limites du rhinencéphale et verrons que

tout oblige a considérer les plexus choroides, non pas comme

des parties du cerveau intermediaire, mais bien comme des

parties du cerveau antérieur.

III1

La forme du telencéphale.

Nous ne nous en oceuperons que chez les Mammiféres,

-

. — Vue d'ensemble.

Pour avoir une vue d'ensemble de la forme télencéphalique

des Mammiféres, on peut utiliser les trois mesures suivantes

prises sur les moules endocriniens :
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Longuenr maxima.
Largeur maxima.
Hauteur maxima.

FIg. 27. Moulage endoerdnien de Boselaphns fragocamelins Pall, (ne AL 10262).
Vue latérale externe gauche. 203 de grandeur naturelle. Encéphale trés
allonge et Lris surbaisse,

Elles permettent de caleuler les indices suivants :

I Ifn_!‘;.{Lur 100
Longuenr

I Hauteur 10D

“Tongueur

[ Hauteur tlml

T.argeur

Plus ces lrois indices

se rapprocheront de 100,

nlus le F‘I sneanhale te IFig. 23 Moulage endocrdinien de Canids
s I telence l] (R R en- fomilioris L. (n® A. S143). Vue latérale
‘l[‘:i \I'{\I'\lﬁ lﬂ [“r"-ii.' hl}llln_ externe ;—!”"“lhthu 2 & Il.‘I _ﬂl".l!lill‘l.]l‘ ]1;1[[..“."'1'.

Encephale allongé ¢l surbaisseé,

rique.

I voisin de 100 indiquera un telencéphale de section hori-
zontale presque circulaire ; inférieur a 100, il indiquera un
cerveau allonge ; supérieur & 100, un cerveau plus large que
long.

I” et 1" voisins de 100 indiqueront un cerveau élevé soil

par rapport a sa longueur, soit par rapport a sa largeur,
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soit par rapport aux deux a la fois ; de beaucoup inféricurs

a 100, ils indiqueront un cerveaun surbaisse ; superieurs a 100,

ils indigqueront un cervean trés deéveloppé en hauteur.
D'apreés la valeur de ces indices, il est visible, par exemple,

que chez les Ruminants el, parmi les Carnassiers, chez le

Fig, 29, Moulage endocrinien de Loboden carcinophaga Tombr. et Jacqg.
(n® A, 8047). Voe latérale externe ganche, 2/3 de grandear naturelle approxi
mativement. I".Ih,'l'*[lh;l!r court et suréeleve,

Chien, surtoul lorsqu’il s'agil, comme ¢’est le cas de 'animal
pris ici comme exemple, d'un Chien de grande taille, le cerveau
est allongé et surbaissé (Voir fig. 27 et 28).
Laonguenr Largeur Haulteur
1 “n 1 I. I 17

miillitn. milline.  maddlin.

Boselaphus tragocamelusPall. 115 84 a4 71 ol 70
Canis familiaris 1.. A, 15163, 79 a7 al 72 63 87

Chez le Thylacine, Marsupial présentant avee les Canidés
des caractéres de convergence indiscutables, le cerveau est
de section horizontale circulaire et plus ¢leve que chez les
(:hiens.
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Longuenr Largeur Hauteur
o1 ©1 (i1 I. I | Bt
millitn.  millim,  millim.

Thylacinus cynoce phalus Har-
e L R e ol al 37 100 72 712

Chez les Pinnipédes, les Cétacés, les I:'.lfs]}hnnl,s el les Sire-
niens, la largeur du cerveau l'emporte sur sa longueur; la
hauteur, de plus, devienl considérable. IZn somme, la forme
globuleuse s'indique, s'affirme ou méme se dépasse (Voir
fig. 29, 30 et 31).

Longueur Largeur Hauleur
11 11 [ I, It I*

millitmy. millim.  millim.

Lobodon carcinophaga Homb.

et Jacq. A. 8047, ....... 11004 123
Delphinus delphis L. A. 3261. 96 162 L0k
Loxodon ajfricanum Blum.

i it 1 e e L 194 277 16 142 54 a4
Manalus senegalensis Desm.
N8 TE=AE. . s 87 100 73 114 53 73

Dans la série des Primates, on voit, des Singes evnomorphes

a I'Homme, en passant par les Anthropoides, le cerveau

s'¢largir et s'¢lever de plus en plus par rapport a sa longueur,

s¢ rapprocher de plus en plus, en un mot, de la forme sub-
sphérique (Voir fig. 33).

J-nn:,:.lt:t-ur Lat;lfj:;-ur f-l:t:::r:-m‘ I T .

millim. millim. millim.

Cercopithecus palas Schreb.

Bor B - oy s R 78 680 52 76 66 &8
Gorille n® 1897-276 %..... 114 88 7 76 67 87
n® 1901-660........ 104 hE G 76 6t 82

— RN e 111 by 73 79 5 32
n®1909-358 £ ..... 114 02 7 80 67 33
Chimpanzé A, 13920....... 112 0} 79 80 70 87

Homme [Indigéne du Rio-
Negro, (Brésil)] A. 8069.. 163 142 123 87 79 86
En mettant 4 part le cas des Marsupiaux, qui est Lrés
special, on voit que, dans I'ensemble, c’est toujours chez les
Mammiféres possédant le coellicient de céphalisation le plus
eleve, c'est-a-dire chez ceux dont I'encéphale, et plus parti-
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culicrementle telencéphale (puisque ¢’est celui-ci qui augmente

le plus quand I'encéphale s’accroit) est le plus volumineux

Fig. 30. — Moulage endocrianien de Delphinus delphis L. (n® A, 3261). Vue lalé-
rale externe gauche. 2/3 de grandeur naturelle approximativement. Encé-
phale trés court el trés suréleveé (subsphérique).

par rapport a la grandeur du corps que s'observe la forme
la plus voisine de la sphérique.
Le tableau ci-dessous le montre trés nettement :

Cerveaux allongé surbaissés, Cerveanx subsphérigues,
Canidés, K = 0,30 environ. Cétacés. K = 2,25 et 1,20 (d'aprés

le tableau des pages 49 et 50).
Ruminants. Kk de 0,59 a 0,22 | Fléphant d’Asie. K = 1,24
Py y o o s o o i vl
{d’aprés le Lableau des pages 49 Phoce vilniing K — 1.03.

et 50).

Primates.

Hommes. K = 2,89,

Gibbon et Orang. K de 0,76 a
0,69 (d’apres le tablean des
pages 49 el 50).

Hapalidés. K = 0,50 environ

Macaque et Semnopitheque. K de
0,74 a 0,42 (d'aprés le tableau
des pages 49 et 50).
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I1 semble done que, lorsqu’il augmente de volume par
rappoirt & la grandeur du corps, le cerveau tende de plus en
plus a prendre la forme sphérigue.

Ceei s’explique par le fait que augmentation de volume du
cerveau se fait non pas seulement par une expansion prédomi-
nante du téleneéphale, mais surtoul par I'expansion du neopal-

lium, celle-ci accompagnant, comme nous le verrons, la regres-

Fig. 31. Moulage endoerdanien de Lorodon africanum Blum. (n® A, 930). Yuoe
latérale externe gaunche. 3/8 de grandeur natlurelle. Eneéphale courl el surd
levé, 3

sion du rhinencéphale. Les animaux & coeflicient de céphalisa-
tion élevé et a cerveau subsphérique sont en méme temps en
effet des animaux a rhinencéphale régresse (Célaces, Pinnipédes,
Primates) ; I'Eléphant serail une exception a cette régle.

[.a tendance du cerveau a se rapprocher de la forme sphe-
rique s’obszrve d'ailleurs dans tous les cas oil il se trouve étre
plus volumineux : un Chien de petite race dont le cerveau
est toujours relativement plus gros que celui d'un Chien de
grande race I'a aussi plus globuleux. Il en est de méme
d'un jeune Chien comparé a un Chien adulte.

Chez les animaux, ou il est allongé el surbaiss¢ i
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I"dge adulle, le cerveau est toujours plus pres, chez le

foetus, de la forme subsphérique, el cet aspect s'atte-

Fig, 32. Les changements de forme du cerveau du Chimpangé au cours
du développement individuel. (Iaprés 9. Covrix A gauche, foetus (ne 1912
74 &) au milieu, nonvean-né (n® 1924-390 93 ; & droile, aduolte. En haut,
nopma verlicalis (face supérieure) ; au milieu, face latérale externe gauche ;
en bas, face antérieure, La forme d'abord subspherigue du cerveau s'atléne
de plus en plus au cours du développement. Représentation des moulages
endoerianiens 1/3 de srandeur nalurelle.

nue a mesure que lanimal avance en idge. Cecil se voil
méme chez les Anthropoides |L. Maxouvrier (1), R. Ax-
(1) L. Maxovvuien, Sur les modilicalions générales du profil encéphalique el

endocrinien dans le passage & 'élat adulte chez 'Homme et les Anthropoides
{Bull. Sec. Anthrop, de Bordeatx, 1884).
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THONY (1), F. Courix (2)], dont le cerveau est Loujours
plus allongé et plus surbaiss¢ chez l'adulte que chez le
jeune (Voir fig. 32). Chez I'Homme, le cerveau acquiert de
bonne heure et conserve toujours une forme subsphérique.
Ce fait est en rapport avee le grand développement du neo-
pallium dans cette espéce ; a toul dge de sa vie, 'Homme a
son télencéphale beaucoup plus développe par rapport a4 sa
masse somatique que n'importe quel autre Mammifére.

Il reste encore a dire un mot de la forme comparée des
deux = hémisphéres ceéréhraux. Ceux-ci sonl  svmélriques
d'une facon générale chez les Mammifeéres, et les Anthropoides
ne s'ecartent guere, & cet ¢gard, de la régle. Chez I'Homme, ils
sont, au conlraire, toujours plus ou moins dissvmetriques, el
cette dissymetrie coincide assez souvent avee une Lres légere
difference de poids en faveur de ['hémisphére gauche
(L. MaxouvrieR). Les Néanderthaliens avaient le télence-
phale dissvmétrique comme les Hommes d aujourd hui (3).

.-

5. — Analyse de quelques particularités morphologiques du
télencéphale en rapport avec son changement de forme con-
curremment a son augmentation de volume.

l.es conditions qui entrainent le changement de forme du
cerveau en rapport avee son augmentation de volume peuvent
étre multiples. Laissant de eoté la régression du rhineneeéphale
qui s’'accompagne toujours d'une expansion du neopallium,

il faut voir tout d’abord que I'angmentation de volume, étant

(1) IR. Axtaony, Le développement du cerveau chez les Singes. Premiére
partie: Préliminaires, Anthropoides, (Ann. des Se. nal,, Zoologie, 1916),

(2). FF. Covrix, Elude d'un cerveau de Chimpanzé nouveau-né (Bull. ef
Mém. Soc. Anthrop. de Paris, 1929).

(3) Veir M. Boure et R. Axruony, L'encéphale de I'Homme flossile de
La Chapelle-aux-Saints (' Anfhropologie, mars-avril 1911). — R. ANTHONY,
L'encéphale de I'Homme fossile de La Quina (Boll. el Mém. Soe. Anthrop. de
Pariz, 6 mars 1913).
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due le plus souvent a un développement plus grand de Uintellec-

T ), tualité, les parties
’// - : antérieures du o-
o ) lencéphale, ¢'est-a-
'J N F,'f dire celles qui cor-
e ="f'-‘;h respondent a pres-
SRR s que tout ce que ['on
- == appelleenanalomie
= -'““-H\ humaine le lobe
4 5%

N frontal et on l'on
saccorde 4 placer
principalement le
siege de Dintellec-
tualité, doivent
aungmenler tout a
la fois de hauteur
et de largeur.

DY’autre part, la
flexion télencéphe-
lique s'accentuant,
le  développement
du lobe temporal
se produil.

Iintin,lecerveau,

L s i < LI = 1.
Fig, 33, — Profils comparés des encéphales (mon- s'étalant PRl
lages endocriniens) d’un Gorille, d'un Néander-  dire, se (]fg\re]nl)p{y
thalien (Homme «de La Chapelle-aux-5Saints) el R
d’un Homme actuel (Bellovaque). 173 de grandeur  dans — ses  régions
naturelle. (ID’aprés M. Boune el K. ANTHONY.) o p
Four montrer Maccentualion de la forme sub- IH]&EEIIE‘.‘HIEE, et le
sphérique de 'Anthropeide & I'Homme actuel en Inhenfcipitalpr{'mf
passant par le Néanderthalien. ol '
NALSSANce,

Nous allons successivement étudier ces différents proces-

sus de changement de forme.
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{. — L'évolution du lobe [ronlal (1).

I.’évolution de la partie antérieure du cerveau située en
avanl de la région de la motricite volontaire (Voir page 317)
est trés réduite chez les non-Primates ; elle est surtout intéres-
sante a ¢tudier chez les Primates, en raison de la spécialisa-
tion qu’ils onl subie dans le sens de Uintellectualite.

Chez les Leémuriens, les plus inférieurs des Primates au
point de vue intellectuel, le lobe frontal est bas ; de plus, en

section horizontale, il esl neltement en forme de coin.

T s x\\\
—— ™

.___,..-F"'
f'/.ff_,.- 1 .
o § P LY
P - Sl
_.-___.--_—\—..___ i S
/ L %
I

2oy \\\ %
." L) H\ : Ry I.I
N 1

R i, AR
.:.’
Fig. 34. — Courbes sagittales du télencéphale dessinées au stéréographe pour
la mesure de I'angle de fuite du front. — G, chez un Gorille (n® A. 8078) ;

0}, chez PHomme néanderthalien de La Quina ; P., chez un Papoua ; xy.,
ligne passant par le diamétre antéro-postérvieur maximum ; b, bregma;
h, vertex. Figure destinée a4 montrer le développement progressif du lobe
frontal en hauteur de I'Anthropoide a 'Homme actuel en passant par le

Neéanderthalien,

Chez les Singes cynomorphes, sa hauteur est déja plus
grande. Elle devient considérable chez les Anthropoides et
plus encore chez I'Homme (Voir fig. 33 et 34).

De plus, des Singes a I'Homme, le lobe frontal augmente
aussi dans le sens transversal (Voir fig. 35).

LL’augmentation de hauteur du lobe frontal des Singes a
I'Homme peut s’exprimer : 12 par la mesure de 'angle de

(1) Voir, 4 ce sujet, M. BouLE et R. AxtHoNY, loe. cil. ; B. ANTHONY, Bull.
el Mém. Soc, Anthrop. de Pariz, G mars 1913.
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fuite du front qui se laisse aisément caleuler sur les moulages
endocraniens (angle compris entre la ligne antéro-postérieure
maxima et celle qui va de D'extrémité antérieure de celte
ligne au bregma, point toujours possible a repérer d'aprés le
criane sur le moulage endoerdanien) (Voir fig. 34).

Voici les mesures de cet angle dans une série de grands

Anthropoides et d’'Hommes) :

GoTHlle TO0REnE o o v e o 3o
i T O o U R o e N0 Ay 35°
Glvirpaneee A AR - e ool S e ek 440
= RBORT P e 440
e T T L e e e el e, 43¢
Moyenne des Anlhropoides. . ............... 4o

T Bt uaka ol {1211 )T ) e e e i S 46
(Médre de Tomboneton). . ... oo oo e 4Ro
GO e R s e e el e e
(Mangabien des Gélébes). . ............. ale
Moyenne des Hommes. ... . ccoviaviiinsvnas 480

Chez les Neéanderthaliens du pléistocéne moven, cel angle
n'est que de 429 (LLa Chapelle-aux-5aints) et de 41 (L.a Quina),
intermediaire en somme entre celui des Hommes actuels et
celui de la moyenne des grands Anthropoides.

20 Par le rapport de la hauteur verticale au niveau du
bregma au diamétre antéro-postérieur maximum (Voir fig. 34).

Voiel les valeurs de ce rapport chez les mémes individus

que précedemment :

Gorille 1909-358 . . i e mnnms e 26
TR LR R 29,2
Chimpaned X 127785 Gn dbinis s v i 32,1
LR T R e e D < [ |
RN . T L e T e e e, Kl 33,3
Moyenne des Anthropoides. .............. 30,3
Homme (Négre de Tombouctou). ............. 33,5
PRI oo R e R L 34,7
SR RO R S e e 36,8
(Mangabien des Célébes). ............ 39,6

NMogenne Qes HOmMTIES « oo auzis sds win s esinoms 30,15
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Chez les Néanderthaliens du pléistocéne moven ce rapport
n'est que de 29,7 (La Chapelle-aux-Saints), 29,8 (La Quina)
32,5 (Neanderthal).

L’augmentation de la region antérieure du cerveau
dans le sens hori-
zontal peut aisc- b
ment s apprecier sur o 5104
les silhouettes de la
figure 35 tracées au
stéréographe de
Broca. On voit que
I'Homme de La Cha-
pelle-aux-Saints est
encore a cel égard
intermeédiaire entre
le Gorille et I'Homn:-

Rt Fig. 35. Coupes horizontales de la région anté-
me actuci. rieure du cerveau chez un Gorille, chez I'Homme

néanderthalien de La Chapelle-aux-Saints el

En  résumeé, on
chez un Homme actuel (Allemand da Sud).

constate chez les 12 de grandeur naturclle, (D’aprés M. BovuLe et
S R, Axthoxy.) Pour montrer le développement
Primates une aug- Lransversal progressil duo lobe frontal de 1'An-

o e thropoide & I'Homme actuel en passanl par le
mentation  progres- Neéanderthalien.

sive de volume, dans
tous les sens, de la region antérieure du cerveau, KL eetle
augmentation de volume participe, comme 'on concoit, a

Iacquisition de la Torme subsphérique.

2. — La conslilution du lobe temporal,

L'un des processus par lequel le cerveau augmentant de
volume tend a prendre Ia forme sphérique est Naccenluation
de la flexion téleneéphalique.

De celle-ciet du plissement dessillonsarquésquil’accompagne
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résulte le developpement exagere de toule la partie postérieu-
rement située a l'angle de flexion et qui constitue ce que 'on
appelle en anatomie humaine le lobe temporal.

On voil un veritable lobe temporal exister chez I"]::H-.p]lunt
(Voir fig. 31), les Célacés(Voir lig. 30 et 102) el Lous les Primates,
ou il se développe de plus en plus des Singes eynomorphes a
I'Homme, en passant par les Anthropoides, 4 mesure que le
cerveau augmente de volume et devient plus globuleux.

Chez les Ours, Carnassiers de grande taille et a cerveau
tendant a prendre la forme subsphérique, on voit exister une
¢hauche trés nette de lobe temporal (Voir fig. 119 et 120).

3. La constilulion du lobe oecipital.

Chez la plupart des Mammiféres ou le cerveau est allonge
el surbaiss¢é, on ne constale rien d'analogue 4 ce que 'on
appelle le lobe occipital chez les Primates et qui vient plus
ou moins recouvrir le cervelet. Chez un Canidé, par exemple,
le bord postérieur de 'hémisphere est paralléle aux branches
postérieures des sillons concentriques de la face externe,en
particulier a4 la branche postéricure du latéral (post-latéral) ;
de méme, sur la face interne, la calearine suit aussi la méme
direction (Voir lig. 114 el 122),

Chez les Qurs, o le cerveau augmentant de hauteur tend
a se rapprocher davantage de la forme subsphérique, on voil
une ¢hauche de lobe occipital se développer & son angle
supérieur ; elle est marquée par une série de petits sillons, les
paracaudaux, existant entre le post-latéral et le bord posté-
rieur de 'hémisphére. De méme, sur la face interne, la cal-
carine présente une petite branche horizontale se  diri-
geant vers l'angle supéricur de 'hémisphére et qui pour-
rait étre un début de  rétrocalearine. 11 existe done ici
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une ¢bauche incontestable de lobe occipital (Voir fig.
119, 120 et 54).

Cette ébauche est beaucoup plus nette chez les Lémuriens.,
Chez les Singes, un véritable lobe occipital existe, surplombant
le cervelet. Et nous verrons que sa présence se traduit

d’abord par l'existence d’un diverticule supplémentaire de

Fig. 36. — Moulage métalligue du ventricule téleneéphalique gauche (face
externe) d'un Cheval (n® 1925-2). — F., extrémité frontale ;'T., extrémilé tem-
porale : poo., venlricule olfactif ; N, e., novan caudé (en hachares inler-
rompues) ; Th,, thalamus ; p. c¢h., plexus choroides (en noir) ; {. M., trou de
Monro. A propos de cette figure, ainsi que des deux suivantes (37 et 38), il
est indispensable de faire observer que 'empreinte du thalamus (Th.) ne
correspond ace dernier qua travers la formatlion choroidienne télencéphaligue ;
en effet, celic-ci s"étend de la eréte du fornie, d'une part, & la lemina affiza
d’autre part, d’et il suit que la matiére injectée, qui est en contact avee le
novau caudé, ne peat pas 'étre avee le thalamus; si elle en épouse pourtant
la [orme, c’est parce que, du fait méme de la pression que Pinjection déter-
mine, la formation choroidienne s"applique exaclementl i la surface du Lha-
lamus (Voir p. 142 A 147). G. N.

la cavité épendymaire (corne occipitale duventricule), puis par
la présence d'un ensemble de sillons tant sur la face externe
(lunalus, oceipital supéricur par exemple) que sur la face

interne (rétrocalcarine).

Iin résume, le cerveau, tant qu’il reste peu developpé, est
allongé et bas, mais, quand il augmente de volume, il tend de

BE. AxtHoNy. — Analomic comparée du cervean, b
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plus en plus a la forme subsphérique, qui s’acquiert princi-

=
o
=
“Hfl"lljl

o
}1-# l.."l-.“':.I
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Ib- #f,.-, T
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Fig. 37. — Moulage mélalligue des ventricules téleneépha-
ligques (face ventrale) de I'Homme. — 5. p., seplum pel-
lucidum (4 area parolfactoria et région antérienre du
neopallium mésial) ; Ps., psallerivm ; e. A., corne
d'Ammon (saillie intraventriculaire de la fissura hip-
pocampi) ; e. M., ergol de Morand (saillie intraventri-
culaire de la rétrocaleavine) ;s 0. 5., sillon oplo-strié ;
f. M., trou de Monro ; N. ¢., novau candé (en hachures
interrompues) ; Th., Thalamus (se reporter i ce propos
a la légende de la figure 36) ; p. ch., plexus choroides;
EF., extrémité frontale ; T., extrémité temporale ; 0.,
extrémiteé occipitale. G. N.

palement par
les  processus
sus-indiques.

| |
Les cavites
du télenceéphale.

IDe méme
que les heémi-
spheres  cereé-
braux ne sont
que des expan-
sions du dien-
céphale, les ca-
vités  télence-
phaliques,
quon appelle
aussi ventricu-
les latéraux, ne
sont que des
diverticules du
ventricule du
diencéphale ou
cerveau inter-
mediaire. FElles
communiquent

avec ce dernier

par les trous de Monro, mais chacune d’elles est sans commu-
nication directe avec son homologue de I'autre coteé,
Chaque cavité télencéphalique a essentiellement la [orme
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d'un canal annulaire interrompu en avant et s’enroulant
autour du ganglion opto-stric.

En raison de son interruption, on peut done distinguer a
chaque ventricule latéral deux cornes ou extrémités, une corne
frontale et une corne temporale ; celle-ci s’allonge a mesure
que, le télencéphale se rapprochant dela forme subsphérique,
le lobe temporal s’accentue; de méme, chez les Primates,
on voit apparaitre, en rapport avec la forme subsphérique

Fig. 38. — Moulage métallique dn ventricule télencéphalique droit (face externe)
de I'Homme. Pour la signification des lettres, voir les légendes des ligures 36
et 37. G. N.

du cerveau et son expansion occipitale, un diverticule sup-
plémentaire du wventricule latéral, qui n’existe pas chez les
Mammiféres 4 cerveaux allongés: c’est la corne occipitale
(Voir fig. 37 et 38).

La forme des ventricules latéraux résulte done rigoureuse-
ment de celle du télencéphale lui-méme.

Notons encore que, chez tous les Mammiféres a rhinence-
phale bien développé,la cavité télencéphalique se prolonge
jusqu’a l'intérieur du bulbe olfatlif & travers son pédoncule
(Voir fig. 36, 49 et 80); chez I'Homme et les Singes, animaux
a rhinencéphale réduit, ce diverticule de la cavité télen-
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céphalique n’existe qu’au cours du développement et se
comble par la suite d’'un tissu d’apparence geélatineuse (Voir
fig. 37, 38 et 81).

Pour ce qui concerne les différentes parties télencepha-
liques faisant saillie dans les ventricules, le micux est de se
rapporter aux figures 36, 37 et 38, qui deviendront plus
compréhensibles lorsque les différentes parties du télenceé-
phale auront été examinées individuellement.



CHAPITRE III
LE RHINENCEPHALE (1)

‘I. — Généralités sur le rhinencéphale.
LE CARACTERE REGRESSIF DU RHINENCEPHALE MAMMALIEN,

Beacoup d’auteurs admettent que, chez les Sélaciens, tout
le cortex est rhinencéphalique. D’autres (2) distinguent
cependant chez eux une ¢bauche de neopallium.

Chez les Dipnois, les Batraciens, les Reptiles, tous animaux

(1) Voir principalement sur la morphologie du rhinencéphale mammalien -

G. Evvior-Saury, The conneclion between the olfactory bulb and the hip-
pocampus (Anal. Anz., Bd. X, 1893).

Ip., The morphology of the smell-centre (Anatl. Anz., Bd. X1, 1895).

ID., The fascia dentata (Anal. Anz., Bd. X11, 1896).

Ip., The tuberculum olfactorium (Anaf. Anz., Bd, XXXIV, 1909).

In., Noles on Lhe ollactory centre (Proceed. Linn, Soec. of Lendon, 1898, et
Proceed, of the infercolonial medical Congress of Ausiralasia, 1897).

Ip., On the so called : « gyrus hippocampi » (Journ. of Anaf. and Physiol.,
val. XXXVII, 1903).

In., The morphology of the indusium and strige Lancisii (Anal. Anz., 1897).

Ip., The Arris and Gale Lectures on some problems relating to the evolution
of the Brain (The Lancet, 1, 15 et 22 janvier 1910).

L. Epmxeer, Der Lobus parolfactorius (Tuberculum olfactorium; Lobus olf.
post.) (Anal. Anz.,, Bd. XXXVIII, 1911).

(3. Berzivs, Zur atsseren Morphologie des Riechhirns der Siugelhiere und des
Menschen (Biol. Unfersuchungen, V11, Stoekholm, 1898).

In., Zur Morphologic der Fascia dentata und ihrer Umgebungen (Biol.
[ nlersuchungen, V111, Stockholm, 15898).

Murer, Etudes morphologiques sur le rhinencéphale de I'Homme el des
Mammiféres, Naney, 1923, Ce travail contient une bibliographie détaillée dn
rhinencéphale.

(2) Voir par exemple R. A. Dart, A contribution to the morphology of the
Corpus strintum (Journal of Anatomy, oclobre 1920).
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qui, comme on l'a vu, possédent par contre une ébauche de
neopallium nette et indiscutable, le rhinencéphale constitue
de beaucoup encore la plus grande partie du manteau télence-
phalique.

Si, chez un Reptile, par exemple le Chelone mydas L., on
sépare, suivant le plan sagittal, les deux hémisphéres que

Fig. 39. — Face mésiale gauche du télencéphale du Chelone mydas L. —
H., Hippocampe ; C. P., corps paraterminal; T. 0., tubercuale olfactif: b. o,
bulbe olfactif ; p. 0. p., suleus parclfaclorius posterfor ; I £, lamina lermina-
liz ; p., paraphyse ; s. d., sac dorsal ; f. M., trou de Monro ; ¢. m., commissure
molle ; e. d., commissure dorsale ou hippocampienne ; ¢. ., commissure ven-
trale : ch. 0., chiasma oplicum. (ID'aprés G. ELLior-Syirin.)

prolongent de volumineux bulbes olfactifs (voir lig. 39, b. 0.),
on apercoit, en avant de la coupe de la lamina terminalis (l.1.)
qui contient celle des deux commissures [commissure dorsale
ou hippocampienne (c. d.) et commissure ventrale (c. p.)],
une vaste région de ’écorce diviseée a peu pres longitudinale-
ment en deux parties par un sillon peu marqué, précisément
situ¢ au-dessus de la coupe des commissures ; nous verrons
que ce sillon correspond chez les Mammiféres au sulcus
parolfactorius posterior (po. p.) (fissura prima de His pour
les embryologistes).

Le territoire (H), placé au-dessus de ce sillon, et s’étendant
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en haul jusqu’au bord supérieur ou interne de I'hémisphére
qu’il dépasse méme largement, se rattache i ce que nous
appellerons dans le cerveau mammalien la pars limbica
du rhinencéphale, ¢’est-a-dire Ihippocampe, en dehors, et
le gyrus dentalus en dedans. Ces deux parties sont méme
deja différenciées chez certains Reptiles : au contact du
sulcus  parolfactorius  posterior existe chez le Pseudechis,
par exemple,
d'aprés G. EL-
LIOT=-SMITH, UNC
tres mince ban-
de bien wvisible,
qui est un gyrus
dentatus. l.e ter-
ritoire placé au-

dessous du sillon

p. 0. p. est 'aire

precominissura - IFig. 40, IFace externe gauche du télencéphale du
le, q“i fail aussi I".-..Ili‘f"l'il.l'llr"lJ:il'l{jd“.‘i I.. — ph., ]'-'ﬂ]_‘ll-"lt[:'l”";'liH]]'-‘E‘: a. p.,
: : aire piriforme ; ps., palaecesiriatum ; n., neopallinm
[h‘ll'[li‘ du rhi- ien grisé); b. o, Dbulbe olfactif ; r.. rhinale; e. r.,
: endorhinale ; v., vaisseaux striés ; 1. o., fraclus oplicus,
lll-’lll-'l-’llhil]l’v;'i Hil (IYaprés G. ErvLior-Ssurn.)

base, cette aire
precommissurale presente une surface vaguement renflee,
c’est la face mésiale ou réfléchie du tubercule olfactif (T. 0.).
Le reste de 'aire précommissurale est une région ganglion-
naire comparable i celle du corps strie, ¢’esl le corps para-
terminal (C. P).

Toute la face meésiale de 'hémisphére est done rhinencépha
lique chez les Reptiles.

Ssur la face externe de 'hémisphére du Chelone mydas 1.
(Voir lig. 40), on voil la structure caractéristique du cortex
rhinencéphalique se prolonger bien au dela du bord supérieur ;
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c'est le parahippocampe (ph.), formation d’interprétation
difficile, mais qui parait bien plutot devoir se rattacher au
rhinencéphale qu’a un véritable neopallium.

Cependant, dans la région antérieure du cerveau, on voil
la structure rhinencéphalique cesser, et débuter une autre
structure ou il semble que 'on puisse reconnaitre les traits

caracléristiques de la structure néopalléale (n.); celle-ci

FFig. 41. Face mésiale droite d'un cerveau d'hypermacrosmalticque ( Phascal
arcles, Marsupial). — N, neopallium (en grisé) : f. h.. fissura hippocaompi
bordant en dehors le girus denlalus . L i, hippocampe inverti: ., fornix
¢. pr, corps paralerminal ; {. o., tubercule olfactif ; b. 0., bulbe olfactil ; L.
., lobz piriforme ; p. 0. a., suleus parclfaclorins anferior ; p. o. p., sulcis
parolfaclorius posterior ; 1, (., lamina ferminalis ; . h., commissure dorsale
ou hippocampienne ; ¢ @., commissure antérieare ou venlrale ; . o,
tractus oplicas, (Imitée de G, ErLor-Syrrm.)

cependant cesse aussi bientot et, alors, aprés une dépression
qui correspond a la fissure rhinale des Mammiféres (r.), on voit
réapparailre une structure d’aspect rhinencéphalique; on
peut assimiler cette plage rhinencéphalique limitée en haut
par la scissure rhinale (r.) au rhinencéphale basal des
Mammiféres (area piriformis, a. p.); elle est limitée en bas
par une dépression qui correspond a la scissure endo-
rhinale (er.). La surface sous-jacente a I'endorhinale répond a

la basedu palacostriatum (ps.) et est recouverte du cortex
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du tubercule olfactif. Elle est done encore rhinencéphalique.

Iin somme, le rhinencéphale oceupe presque toute la surface
de I'hemispheére cérebral chez les Reptiles, ne laissant oceuper
par le neopallium qu'un petit espace localisé sur la face
externe el en avant (n.). L’anneau rhinencéphalique envahit
en d'autres termes presque toute la surface du cerveau,

Nous allons voir gu’au conlraire, chez tous les Mammiféres,

Fig. 42. — Face mdésiale droite d'un cerveau de macrosmaligque {Arelifis binfu’
rong Baflles,n® 1913-381 ¢ ). — N, neopallium (en grisé), avec s, p., sillon splé-
nial ; b. o., bulbe olfactif ; I, hippocampe ; [. 0., tubercule olfactif ; c. v., com-
missure ventrale ; f. h., fissira hippocampi ; g. ., gyrus dentatas ; ¢, c., corps
calleux ; F, forniz; p.s., psalferfum ; c. p.. corps paraterminal ;° po. p.,
sulcus parolfactorius posterior ; i, indusinm du corps calleux. G.N. =2,

le rhinencéphale est devenu beaucoup moins étendu : il
n‘atteint jamais, du eoté mésial, la scissure interhémisphe-
rique et dépasse rarement sur la face externe la limite de la
moitié¢ inférieure de I'hémisphere.

Dans tous les groupes mammaliens, ¢’est en effet un systéme
atrophie. Notons pourtant qu’il est, chez les Marsupiaux,
et aussi chez les Monolrémes, beaucoup moins régress¢ que
chez les Euthériens.

On distingue habituellement chez les Mammiféres trois
stades morphologiques idéaux de la régression rhinencépha-
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lique. Sont appelés macrosomatiques ceux chez lesquels le
rhinencéphale est bien développé, ¢'est le plus grand nombre
des Mammiféres euthériens (Carnassiers, Ongulés par exemple)
(Voir fig. 42). Les Monotrémes et les Marsupiaux peuvent
méme étre dits hypermacrosmatiques (Voir fig. 41), en

raison du développement plus grand encore de leur rhinen-

IFig. 4. IFace mésiale droile d'un cervean de microsmatique (A nthropopiiie-
cus fschego Duv,, ne 1903-99 25 le neopallium esl en grisé, r. p.. rhinale
postérieure ; ¢., calcarine ; re., retro-calcarine ; o. s., occipital supérieur ; col.,
collatéral ; pe., paracalearine ; L p., limilans precunel ; p. o., lissure pariéto-
occipitale; a.i., arcus-infercuneatus; sp., subparielolis; R., extrémité supé-
ricure du sillon de Rolando; ¢. m., calloso-marginal; r., rostral: c. c., corps
calleux; 5. p., seplum pellucidum ; p.s., psallerium ; e, o., commissure anté
rieure o ventrale ; g. {., gyrus infralimbicius; . g, freminm Glacomini,
N

céphale, surtout de sa pars limbice dans ses régions ante-
rieure ou préecommissurale ¢t moyenne ou supracommissu-
rale. Certains Inseclivores, certains Chiropléres, certains
Edentés font 4 cet égard transition entre les Monotrémes
et les Marsupiaux d'une parl, 'ensemble des Euthériens ma-
crosmatiques d'autre part : chez le Hérisson (Voir fig. 100),
le rhinencéphale est dans son ensemble beaucoup plus déve-
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loppé sur la face externe que le neopallium; chez certaines
Chauves-Souris de la famille des Vesperlilionidae (Miniop-
terus, par exemple ; voir fig. 91), les régions antérieure et
moyenne de la pars limbica du rhinencéphale sont presque
aussi développées que chez les Marsupiaux.,

Sont appelés microsmaliques ceux chez lesquels le rhinen-
ceéphale est réduit; ce sont : les Pinnipédes et, parmi les
Cétaces, les Myslicetes, les Physeleridae, les Ziphiidae et les
Platanistidae, en somme la grande généralité des Mammiféres

Fig. 44. — Face mésiale droite d'un cervean d’anosmalique (Delphinus del-
phis L., n? 1924-26); Ie neopalliom est en grisé. — ¢. ¢, corps calleux ;
8. p., Sseptum pelivcidum @ g, f.. gurus fornicafits, Les circonvolulions néo-
palléales n'onl élé dessinées que d'une facon approximative. 1/2 de grandeur
naturelle.

specialisés dans le sens de la vie aquatique. Les Primates,

dans leur ensemble neltementl specialisés au point de vuoe

intellectuel (Voir fig. 13), sont des microsmatiques. L."Homme,
qui est le plus microsmalique des Primates, ne 'est cepen-
dant pas autant que les Célaces sus-¢numeres.

Sont appelés anosmatiques enfin ceux chez lesquels la
fonction olfactive a complétement disparu, le bulbe olfactif
lui-méme et par conséquent les nerfs olfactifs qui s’y rendent
¢tant absents. Ce sont les Delphinidés (Voir fig. 44) parmi



1524 ANATOMIE COMPAREE DU CERVEAU

les Cétaces (1), Mais, s'ils n'ont plus ni lobes ni nerfs olfactifs,
les Delphinidés présentent néanmoins a4 la surface de leur
telencéphale quelques-unes des dispositions morphologiques
d’ensemble qui caractérisent ailleurs les parties rhinencé-
phaliques ; ceei prouve, soit dit en passant, que toult ce que
['on considére macroscopiquement comme se rapportant au
rhinencéphale répond en méme temps sans doute aussi a
quelque autre fonction (2).

Notons. simplement pourmeémoire, que, chez tous les OQiseaux,

Fig. 45.—Face exlerne gauche du Léleneéphale chez un Chaeal (Canis aureusl..,
ne 1920-74 ©). k. n., bulbe olfactif ; L. p., lobe pirilorme ; r. a., rhinale
antérieure ; r. p., rhinale postérieure ; p's., presylvia; pds., pseadosylvia :
es5., ectosvlvia; ss., suprasvlvia; e., eoronal; L, latéral; 4, crucial ; enl., ento-
latéral ; ecl., ectolatéral. Le neopallium est en grisé. G. N.

le rhinencéphale a subi une trés profonde régression qui parait en
rapport aveele trés grand développement gu’ont pris les organes
visuels.

II. — Le rhinencéphale des macrosmatiques.

Pour la description du rhinencéphale, jenvisagerai un
Euthérien de type moven, un Carnassier par exemple. L’Ours

(1) Epivger cependant signale la présence de vesliges microscopiques d'un
appareil olfactil récepleur chez le Phocaena (1. Epmxeenr, Vorlesungen iber
den Bau den nerviisen zentralorgane, Bd. I, Leipzig, 1911),

(2) Voir au sujet du rhinencéphale des Cétacés : W, H. F, Appison, On the
rhinencephalon of Delphinus delphis L. (Journal of compar. Neurology, vol.
XXV, 1915).
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blane ou brun (Thalassarclos maritimus Desm. ou Ursus
arctos 1..) parait étre, pour cet objet, un animal de choix, en
raison de la complexité de son écorce en rapport avee le
grand volume de son cerveau. Aucun des détails utiles a con-
naitre ne manque dans le rhinencéphale de cel animal.

Au cours de cette étude du rhinencéphale d'un Mammifére
de type moyven, j'indiquerai d’ailleurs aussi les trés remar-
quables particularités que cet appareil présente chez les
hypermacrosmatiques, et plus particulicrement chez les
Marsupiaux.

On peut reconnaitre dans le rhinencéphale les deux parties
suivantes :

1. Pars basalis, qui correspond a 1'¢paississement basal de
anneau rhinencéphalique entourant le hile du cerveau;

2. Pars limbica, qui correspond a la partie de I'anneau

non particuliérement ¢paissie.

2., — Pars bhasalis.

La face latérale externe du cerveau mammalien est iné-
galement divisée par un sillon longitudinal de formation
extrémement précoce en deux parties: 'une supéricure, toute
constituée d’écorce grise et qui est le neopallium ; 'autre
inférieure, généralement plus étroite, beaucoup moins plissée,
recouverte en certains endroits d’écorce grise (cortex rhinen-
céphalique), mais présentant ailleurs ce que le neopallium
ne montre jamais, des faisceaux de libres blanches a décou-
vert; ¢’est la portion basale du rhinencéphale en continuité
avec le bulbe olfacitf. Ce sillon limite du neopallium et du
rhinencéphale sur la face externe de I'hémisphére est la
scissure rhinale.

Au moins chez les Carnassiers, et généralement chez les
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Mammiféres qui atteignent une certaine taille et dont le
cerveau est par conséquent volumineux, la scissure rhinale
est, du fait de la flexion télencéphalique, qui est toujours
d’autant plus accusée que le cerveau est plus gros el se rap-
proche davantage de la forme sphérique, laquelle est une
conséquence de son accroissement de volume, franchement
coudée en son
milieu, preésen-
tant un angle a
ouverture infé-
rieure ; cet angle
esl aussi, en rai-
son meéme de ce
qu’il résulte de
la flexion télen-

céphalique et la

traduit, d’au-

Ig. 46. Face externe droite do Lélencéphale chez
un Gétace du groupe des Delphinidés (Delplinus
defphis .., n® 1913-82 2} : région operculisée du
télencéphale mise 4 déconverlt (partie seclionnée
indiguée en noir) ; si le territoire operculisé fail esl ]]|||5-; volumi-
partic du neopallium, ce qui n'est pas certain (Voir
p. 226 et fig. 120}, la scissure rhinale est complé- neux E1l-3. Par comn-
tement effacée ; son trajet possible est indigqué par
un trait poeintillé. r. ., rhinale antérieare () ;
r: p., rhinale postérieure (%) ; P., présylvia. 1/3 de ;_‘jlﬂhll]L"ll};. (est
grandeur natureile.

tant plus fermé

que le cerveau

sequent, plus

chez les Singes,
I"'Homme, et, surtout, les Cétaces, que 'angle de flexion
télencephalique devient le plus aigu; chez les Carnassiers,
il est trés ouvert et, chez beaucoup d'Ongulés, il se rap-
proche de la wvaleur de deux angles droits. La présence de
celte coudure de la scissure rhinale permel d’y reconnaitre
deux segmenlts : la rhinale anférieure, la rhinale postérieure.
En arriére de la rhinale postérieure, dont 'extrémité passe

assez souvent sur la face interne ou mésiale de I'hémisphére,
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le rhinencéphale communique avee le neopallium par un
large pli de passage (pli neo-basal).

Dans les cerveaux a flexion télencéphalique trés accentuée,
celut des Singes et de 'Homme (Voir p. 160) et peut-étre
aussi des Delphinidés (Voir p. 226), la partic movenne de
la scissure rhinale s'efface a 'dge adulte (Voir fig. 46 et 68
a la p. 259).

De méme que son sillon limite, et en prenant comme point

de repere 'angle de coudure de ce dernier, la pars basalis du

Fig. 47. — Face externe droite du Iﬂlvur‘ﬂpim]:* cheg un fHBubalis l'.n'a-.':e‘.fe.r;ﬁlrr.ﬂ
Pallas (n® 1923-2432 93 — r. a., rhinale antérieure ; r. p., rhinale posté-
rieare ; [ o, tubercule olfactif. G,

rhinencéphale peut, elle-méme, se diviser en deux parties
antérieure et postérieure. IEn voiei les principaux ¢éléments
constitutifs, dont j'ai indiqué, entre parenthéses, I'aspect
structural superficiel (substance grise ou substance blanche) ;
cel aspect se distingue macroscopiquement et d'une facon
trés nette si le liguide formolé fixateur ot a éte plongé le
cerveau frais contenait, comme je 'al dit (p. 17, note 2),

un fragment de cuivre métallique (Voir fig. 48).
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PARS ANTERIOR.

1° Bulbus olfaclorius (substance grise).
. Ifmm!n (substance blanche).
||| Medius Illlil‘ﬂ‘-.-t‘ﬂpil’[ll('li‘l{?]ﬂ. indistinet du
guyrus du méme nom).
Mesialis ; recouvert par le gyrus du méme
nonm.

| 2 Laleralis (substance grise).
J¢  Gyri olfactorii | +. Medius (substance grise).
v. Mesialis (substance grise).

2v Practus olfactorii.

=— Fissura prima de His (1) (suleus parolfactorius posterior) ——,

4o Locus perforatus anticus avee (uberculum olfactorinm (substance
grise) et bandelelle diagonale de Broca (substance grise).

=—— ANGLE DE FLEXION TELENCEPHALIQUE (coudure des rhinales ;
incisura olfactoria) ——»

PARS POSTERIOR.

x. Gyrus intermedius,

\ g Gyrus lunaris.
5° Lobus piriformis (2) ' | Gyrus ambiens (area piriformis).

5 i o griee = - - r
(substance grise). } (iyrus fransversus areae piriformis (dont
la présence n'a été reconnue Jusquiici
(que chez les Carnassiers).

i

PARS ANTERIOR.

1 Bulbus olfactorius. — Le bulbe olfactif oi arrivent,
a travers la lame criblée de 'ethmoide, les nerfs olfactils
constitués par les axones des cellules olfactives incluses dans
la muqueuse nasale, est une masse plus ou moins piriforme
de substance grise. Il est toujours trés volumineux chez les
Carnassiers et, d'une facon générale, chez les macrosmatiques.
I v est aussi, comme ¢galement chez les macrosmaliques
d’une facon générale, ereusé d'une cavité communiquant

(1) Cest de la fissura prima de His, appelée prima en raison de sa tris grande
précocité, que les embryologistes se servent pour diviser le rhinencéphale en
deux parties, antérieure et postérieure. Mais, ¢’est 1a une division, pour précoce
gqu’elle soit, qui se préte mal a la deseription du rhinencéphale de Padulte ; c'est
pourquol, sans songer 4 nier sa valeur, je n’ai pas voulu "adopler i,

{2) Dans beaucoup d'ouvrages. on voil le Lterme de lobe piriforme considérd
comme synonvime de la pars basalis toul entiére du rhinencéphale.
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St

travers son pédoncule, c¢'est-a-dire I'ensemble des fractus
olfactorii avec le ventricule latéral (ventricule olfactif) (Voir
fiz. 36 et 49). Nous
verrons que, chez les
Primales, oit le bulbe
olfactit est, comme
chez tous les micros-
matiques, de dimen-
sions réeduites,cette ca-
vite n'existe, au moins
chez les Singes et
I'Homme, qu’au cours
du developpement.
(On a signalé chez
certains Mammiferes

(Marsupiaux, Ron-

geurs, Mouton, Chat,

L:l'll-';'ll, L‘i('.) la ]ll'l-‘— Fig. 48, — Face venlrale d'un encéphale de lLII;El
(n® 1924-85 ¥) pour monlrer, ¢n noir, les fai-

sence a la face dorsale segeaux de fibres blanches superficiels colorés
' A en verl par le cuivee ({raclus olfaclorii lole-

du bulbe olfactif d'un rales, fractius oplici, pedonecules eérébraux, [pé-
I’L‘“L amas bien déli- dr:n:'l.llu_'.‘: :'i.'*l'i."iwl.lrll:-.:_ _I'I'IH}:{'I'IH..‘]}'I'I'}l.l...l]}[”.-l'fl:'l'k.1:ll..'
annulaire, bulbe rachidien); les autres parties

mite de  substance sont done recouvertes de subslance grise ; seul
; parmi les parties grises le neopallium a' élé
arise, auquel on donne représenté en grisé. — Lo, L, fractus olfactorius

o e Butbas oliae leberalis ; 1. o.. tubercule olfactil ; ch o,
¢ nom de buatous o .-‘[”{*' chiasma oplique ; . p.. lobe piriforme;'p. ¢,

forius accessorius et oi pédoncule cérébral; b, r., bulbe rachidien ; p.,
; protubérance annulaire. G. M. = 1 1/2,
se lail,commel amon-

trée Mac Correr(1),la terminaison du nerf voméro-nasal partant
de lorgane de Jacobson ({uberculumvomero-nasaley(Voir fig. 50).

(1) R. E. Mac Correr, The connection of the vomeronasal nerves with the
accessory olfactory bulb in the Opossum andother Mammals{ Anal, Record., 1912).
Il ne faut pas confondre avee le nerl voméro-nasal le nervus ferminalis décon-

vert par Pixkus chez Protoplére el va par Jopxstox chez de nombreax
Mammiféres. Formé de fibres non myléinisées sur le trajel desguelles sonl de

R, AxTtHONY. — Anatomie comparée duo ecerveaun, |
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20 Tractus olfactorii. — Du bulbe olfaclif partent trois
tractus de fibres, qui, avec les parties corticales qui les accom-
pagnent (gyri olfactorii), constituent son pédoncule, ce dernier
e¢tant séparé du bulbe par un sillon que G. Rerzivs a appelé
sulcus limitans. L.a direction du pédoncule fail toujours avee
le grand axe du bulbe un angle obtus plus ou moins ouvert
en dehors (Voir fig. 33).

lL.es fractus constitutifs du pédoncule sont les suivants :

i d, - Coupe parnsagittale d'un cervean de HSubalis boselaphuas Pallas
(ne 1923-2432 ) pour montrer la conlinnilé du ventricule Lélencéphaligue
(& £, en noir) el de la cavité dua bulbe olfaclif (b 0.) ; L. 0., lubercule olfactif
avec soncortex; f. M., trou de Monro; U.Yo., lractus oplicus; F,, fornix; g. d ,
gurias derdafus, 34 de grandenr naturelle.

LY

x. Tractus olfactorius lateralis, que surplombe el que suil
le gyrus du méme nom. A son extrémité postérieure, on voit
le fractus olfactorius laleralis contourner le locus perforalus
anficus, s'incurver en dedans et finir 4 I'extrémité antéro-
interne du lobe piriforme. Il est toujours nettement indivi-
dualis¢ et distinet, étroit, surtout en arriere, et, souvent
séparé du gyrus qui le surplombe par un sillon bien visible;
en dedans, ou si I'on préfére en bas, il est limité par un sillon
constant et trés marque, la scissure endorhinale (Voir fig. 51).

g. Traclus olfactorius medius, qui est le plus volumineux,

pelits ganglions, il relie la mugquense nasale & la base des fraclus olfacterii; on
irnore sa signifieation.
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le plus large des trois. Ses fibres constitulives se rendenl
directement & la région du {(uberculum olfactorium, quel-
ques-unes seulement d’entre elles se  terminant, d’aprés
EpinGer, dans cel tubercule, les autres, ¢’esl-a-dire la plupart,
en dépassant la région. Il prend principalement son origine

Bo

a la lace dorsale du

bulbe, alors que les deux
autres [fraclus naissent
plutét de sa face ven-
trale ; il se montre géné-
ralement constitué de
deux [faisceaux s'abor-
dant suivant un angle
tres aigu  ouvert en
avanl; de ces deux fais-
ceaux, 1'un se dirige lége-
rement en dedans, 'au-
tre legerementen dehors.

~. Tractus olfactorius

sialis. qui est le lus Fig, 50, Les bulbes olfactils nccessoires
mestatls, qui st ie plus cher le Renard [Canis ( Vilpes) alopea
réduit l’.].l_"-_'p trois. 11 ne se L.. n? 1925-44 . L.a partie antérieure du
: s : télencéphale a élé sectionnée obliquemend
distingue pas macrosco- pour les dégager. — B. o., bulbe olfactif ;
g 3. 0. a.. bulbe olfactil accessoire ; €., noyan
]HE[IIUIIH’II[ du quris cdu caudé ; C. e., corps calleux ; P., presyloia ;

Ps., psendespivia @ E., eclosplvia ; 5.,
suprasylvia ; Eel., ectolaléral ; L., latéral.
aussi, qui accompagne A BN

meéme nom, trées reduit

et le recouvre et avee lequel il passe bienlot sur la face
mesiale de 'hémisphére, en avanl du luberculum olfactorinm,
A la marge de I'hémisphére, il est séparé du neopallium par
le sulcus parolfactorius anterior, qui n'est autre chose, comme
nous le verrons, que lextrémité anlerieure de la fissura
hippocampi, en méme temps que la continuation de la

rhinale antérieure sur la face externe (fissura serofina des
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embryvologistes), et, du tubereulum olfaclorium par le sulcus

parolfactorins posterior (fissura prima de His) qui, en raison

Bo.

Fig. 51. — Face venlrale dun cervean d'Ours (L'rsus arclos L., no 1911-216 3},
— B. o., Dbulbe olfactil ; s, p. a., suleas parolfactorius  anlerior ; 5. B p,
sulens parolfactorius posferior ; [ o. [, lractns elfociorins laleralis 1 q. 0. L,
gyrus olfoctorius laferalis ; { o, ms. + g., fractus el gyrus offactorii mesiales ;
L.o.m. 4 g, tracius eb gyrus olfactorii medii ; L o., lubercnlinn olfocloriam ;
R. a., rhinale anlérieure ; K. p, rhinale postécvieare ; e, r., endorhinale :
f. o, incisura offacloria @ [ o, lemnizens diagonalis @ g I, gyruas lunaris :
. ., gurus ambiens ; G, L, qyros franspersus orede piriformis @ P, prespleia ;
B, suprasgieia 3 U, swieus orsinis 3 on, o, nerf opligue ; If., infundibulum.
[.e neopallium esl en grisé, (G, N,

de sa précocite, a une trés grande importance au poinl de

viue de 'embryologie, importance qu’il n'a pas au point de

vue de 'anatomie comparée (Voir fig. 51).
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30 Gyri olfactorii. — =z Gyrus oljaclorius laleralis. Clesl
une bande de substance grise située entre la scissure rhinale
antérieure el le tractus olfactorius laleralis, dont elle est séparée
par une deépression longitudinale qui n’est nettement indiquée,
parmi les Carnassiers, que chez ceux qui onl un cerveau volu-
mineux et a laquelle on n’a pas donne de nom (Voir fig. 51).

Chezles Ours, en raison de leur grande taille quileur procure
un cerveau volumineux el trés plissé, le gyrus olfaclorius
laferalis présente un ensemble de sillons non pas exactement
transversaux, mais bien plutot légérement obliques darriére
en avant et de bas en haut, au moins dans la region anlérieure
(Voir fig. 51 et 120); le plus postérieur de ces sillons, qui est a
peu preés vertical, est Uincisura olfactoria, de formation trés
précoce, comme on peut parfois s'en rendre comple sur un
cerveau d’Ours nouveau-ne, mais qui n'existe chez les Pri-
mates, comme nous le verrons, qu'a etat [eetal, pour dispa-
raitre a 'age adulte. Cette incisura olfactoria est importante,
car elle coincide & peu prés exaclement avee langle de cou-
dure des rhinales, étant, comme elle, une consequence de la
flexion télencéphalique ; au niveau de la flexion télencépha-
lique, se trouve tout a la fois le point de condure des rhinales,
I'incisura olfactoria et, sur le neopallium, la pseudosylvia.

5. Gyrus olfactorius medius. — Clest la substance grise
qui accompagne et recouvre le fractus oljactorius medius.

v. Gyrus olfactorius mesialis. — Recouvrant le tractus
du méme nom, le gyrus olfaclorius mesialis passe sur la face
interne de I'hémisphére, ot on le voit se diriger vers le bec du
corps calleux, constituant Varea parolfactoria séparcée en
avant, comme je l'al dit, du neopallium par le sulcus
parolfactorius antertor (extremite antérieure de la fissura
hippocampi) el en arriere  du  fuberculum  olfaclorium,
puis du gyrus subcaflosus, autre dependance du rhinence-
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phale, par le suleus parolfactorius  posterior (Voir fig. 66).

49 Locus perforatus  anticus; Tuberculum olfactorium:
Lemniscus diagonalis Brocae. I’espace perforé antérieur
(locus perforalus anticus de Vicg p’Azyr) est une surface de
substance grise vaguement quadrilatére, limitée en avant par
le fractus olfactorius lateralis en dehors et le fractus olfactorius
mestalis indistinet du gyras du méme nom en dedans el ou
débouche largement le fractus oljactorius medius. 11 est limite
en arriere par la racine du nerf optique (fractus oplicus, bande-
lette oplique). Il doit son nom aux nombreux orilices vascu-
laires quiil porte et dont ceux qui sont les plus externes situes
dans 'angle de la scissure endorhinale, au niveau de la coudure
du fractus olfactorius lateralis, sont généralement de beaucoup
les plus marqués; ces derniers orifices corresnondent 4 ceux
par lesquels passent, chez les Reptiles aussi bien que chez les
Mammiféres, 'artére strice latérale (1) (Voir fig. 227, 229 el
233), qui joue, comme nous le verrons, a propos du corps
stric, un role morphologique important.

Chez les macrosmatiques, la partie antérieure du locus
perforatus anficus est occupée par le tubercule olfactif atrophie
chez les microsmatiques: ce tubercule est, chez les Ours, de
méme que chez le Lion el le Tigre, ainsi que chez les gros
Ongulés, trés volumineux et parseme de petites saillies plus
ou moins disposees en quinconee (Voir fig. ol et 53), dont on
ne note pas la présence chez d’autres Carnassiers de plus
petite taille qui ont au contraire le tubercule olfactif lisse.
En leur qualité de microsmatiques, les Primates ont un
tubercule olfactil tres reduit; mais, chez les Delphinides
anosmaliques, on voil pourtant une saillie ¢t qui est trés accu-
s¢e et trés etendue correspondre au tubercule olfactif (Voir

(1) Clest I'artére striée lalérale que Cunarcor appelle chez P'Homme 'artére
de I"hémorragie cerécbrale.
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fig. 52); elle ne présente cependant pas, comme le tubercule

olfactif des macrosmatiques, un cortex qui lui seit propre.

On l'appelle quelquefois le lobule déserl. l.a présence d'un

tubercule olfactif bien apparent chez les Cétacés anosma-

tiques a fail pen-
ser 4 EpINGER que
le role olfactif de
ce tubercule n’étaitl
qu'accessoire, la
plupart des fibres
du fractus olfacto-
rius medius en de-
passant la région:
le tubercule olfac-
tif que I'on devrait
plutot appeler [u-
berculum parolfac-
forium serait sur-
tout alors un lieu
de rendez-vous
e fibres provenant
du trijumeau. La
question, dailleurs,
n'‘est pas encore
tranchee.

Le tubercule ol-

Fig. 52. — Face ventrale de la partie antérieure
de 1I’hémisphére droit chez un Delphinus delphis
L. — P., presylvia ; L. o., tubercule olfactif

(lobule désert) ; I. p., lobe piriforme ; r. p., rhi-
nale postérieure.

factif présente toujours, chez les Mammiféres, comme chez

les Reptiles, une surface réfléchie sur la face interne de

I'hémisphére. Cette surface réfléchie est de forme Lriangu-

laire, située en arriere du gyrus el du fractus olfaclorti

mesiales, le sillon qui sépare ces deux formations ¢tant, comme il

a ¢té dit, le suleus parolfactorius posterior (Voir fig. 41 et 12).
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Le tubercule olfactif correspond a la saillie que famt, a
la surface télencéphalique, extrémité antérieure du novau
caude, mais est cependant recouvert, sauf, comme on l'a
v, chez les Cétacés anosmaliques, d’'une lame de substance
grise corticale qui lui est propre.

Iin arriére, U'espace perforé antérieur est traverse oblique-
ment par la bandelette de Broca (lemniscus diagonalis Brocae),
qui, assez peu distincte chez les Carnassiers en géncral,
beaucoup plus netlte au contraire chez les Ongulés (Voir
flig. 53), parail en occuper en arriere, chez les Ours, 4 peu pres
toute la surface (voir fig. 51). Partant de lextrémite antérieure
du lohe piriforme, la bandelette de Broca passe sur la face
interne de 'hémisphére, en arriere du tubercule olfactil.
Comme le gyrus et le lractus olfactorii mesiales, la bandelette
de Broca, dont Daspect superficiel est également pris, les
fibres blanches etant situces en profondeur, se dirige vers le
bee du corps callenx, longeant la lamina terminalis, a laquelie
elle est accolée en arriére el contigué en avant au tuberculum
olfactorium et a 'area parolfactoria. Sur cette face interne de
I'hémisphere, elle prend le nom de gyrus subeallosus que lui
a donn¢ . ReET?IUs,

PARS POSTERIOR.

29 Lobus piriformis. — Le lobe piriforme fait suite au
quyrus olfactorius laleralis, dont il est séparé par Uincisura
olfactoria. On peut lui distinguer trois parties, quisont dailleurs
de tres inégale importance. Toul d’abord en avant, et au point
ou parail se terminer le fractus olfactorius lateralis, affectant
ainsl une situation quelque peu indépendante, est une petite
saillie souvenl assez mal distincte chez les Carnassiers et

qui est le gyrus intermedius (tuberculum tractus laleralis).
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En avant et en dedans du corps méme du lobe piriforme est
le gyrus lunaris, que limite en dehors le suleus lunaris et qui
correspond a la saillie que fait le noyvau amvgdalien. Lamasse
du lobe piriforme est enfin constituc¢e par ce que I'on appelle
le gyrus ambiens, que
I'on peut aussi appe-
ler area piriformis ;
on y distingue quel-
ques  sillons  chez
I'Ours, Carnassier a
gros cerveau el par
consequent tres plis-
s¢. Parmi ces sillons,
Il v en a, habituelle-
menl, deux plus ou
moins paralléles a la
rhinale  postérieure
(Voir lig. 51). Chez

les  Carnassiers qui,

de plus petite taille,

possedent un cerveau I"i,,'._ a3, — l_“uc'v ventrale de "hémisphére droit
T ; d'un Bubalis boselaphus Pallas (ne 1923-2432 ©),
noins \‘ﬂ]I_IJI'IIIIEI.IK, le L.. pr., lobe piriforme (gigros ambiens) @ 5, 5.,

e suleus sagiltalis ;: X, o., chinasma opticim. Pour
lohe []]I‘]I orme est la signification des autres letlres, voir la légende

de la figure 51. Le neopallium esl en grisé, 304 de
arandeur naturelle,

lisse.

Chez les grands
Ruminants, il existe sur la face externe du lobe piriforme
(gyrus ambiens) un long sillon (suleus sagillalis) paralléle
i la rhinale postérienre (Voir fig. 53): la partiec du lobe
piriforme située au-dessus de ce sillon est souvent désignée
sous le nom de gyrus sagiflalis. On reconnait aussi un suleus
sagiltalis chez certains Carnassiers, par exemple le Lion.

l.e lobe piriforme communigque en arriére avee le neo-
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pallium, dont il a d ailleurs a peu preés la structure histologique,
par le pli néobasal (Voir fig. 42 et 51). A sa face interne ou
mesiale, et, en avant, commence, nous le verrons, le gyrus
dentatus; de la, part aussi la fimbria ; enfin, il est en con-
nexion avee "hippocampe.

Au lobe piriforme et plus spécialement & son gyrus ambiens

(area piriformis) se rattache, chez les Carnassiers, une forma-

iz, 54, FFaee mésiale canche d'un (élencéphale ' Ours (Ursus arclos 1.
n® 1921-15 ). f.. forniv (fimbria) ; f. f. d., fissura fimbrio-dentafo
g. ., qurues infralimbicus @ g, ., gyrus denfatus ;g L, qyeas lonaris 3 f, 4,
fissura hippocampi @ . p.. areqa piviformis 3 g. Loa. po, guris Iranspersis e
piriformis. 2/3 de grandeur naturelle,

Lion trés particuliére et dont F. Couvriy et moi, qui I'avons
décrite (1), navons observé la présence chez aucun autre type
mammalien. G. Rerzivs (2), qui I'avail vue d’abord chez le
Chien et lui avait donne le nom de gyrus fransversus hippo-
campi, I'avait crue particuliére a4 cette espéce. En réalité, elle

(1) B. Axtnoxy el F. Couvpix, Sur une circonvelution rhinencéphaligque
particulié¢re aux Carnassiers : le gyrus fransversus areae piriformis (C. R, Aecad.
des Sc., 13 octobre 1924): — Le gyrus franseersies areae piciformis do cerveaun
des Carnassiers (Journ., of Anofong, 1925).

{2} G. RETzivs, Zur Gusseren Morphologie des Riechhirnes der Saiigethiere

(Biol. Unfers., VII, 2, 46, 1898); — Zur Morphologie der Fascia dentata und
ihrer Umgebungen [Biol Unfers., V1I, 3-5 (note), 18U8].
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existe dans l'ordre tout entier envisagé comme comprenant
i la fois les Fissipédes et les Pinnipédes aussitol que le cerveau
atteint une taille suflisante pour étre compalible avee un
certain degreé de gvrencéphalie. Clest chez I'Ours (Voir fig. 51,
o4 et 56) et les grands Félins (Lion par exemple) que ce
gyrus, que 'on doit en réalité, et en raison de sa situation, ap-
peler gyrus transversus areae piriformis (1), parait étre a son
maximum d'importance el de netteté. Il se présente ici sous
"aspect d'une petite circonveolution godronnee (2) qui part de
Pextrémité antérieure du lobe piriforme & peu prés au point
oll commence, comme nous le verrons, le gyrus denfatus, el se
dirige vers le pli néobasal décrivant une courbe a concavite
antéro-inférieure situce dans la région ou le rhinencéphale
passe au neopallium. Cette petite circonvolution, dont plus
loin jindiguerai briéevement la structure, parait devoir cor-
respondre i Dassociation des sensations olfactives el gusta-
tives qui jouerait un role prédominant dans le psychisme
des Carnassiers.

LLa pars basalis du rhinencéphale est trop semblable, au
moins dans ses grandes lignes, chez tous les Mammifcres
macrosmatiques, pour qu’il soit utile d'en dire autre chose

que ce que jen ai dit.
. — Pars limbica.

[.a pars limbica du rhinencéphale disposée seulement sur
a face interne de I'hémisphére et qui, comme je l'ai dit,
entoure son hile & la maniére d'un anneau, présente avee la

pars basalis les connexions suivantes : en avant, elle est en

(1) Si G. Rerzivs U'a appelé gyrus franspersus hippocampi, ¢'esl parce que
les classiques donnent a Lorl le nom de gyrus hippocampi i la partic terminal
du gyrus ambiens el aun lerritoire néopalléal (ggrus fornicatus) qui borde en
dehors la fissure de 1'hippocampe.

(2) Son aspect godronné s"atténue chez les formes de plus petite Laille.
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rapport avec le bulbe olfactif par Uintermédiaire du fractus
olfactorius mesialis et de son gyrus et avee la partie tout ante-
vieure du gyrus ambiens par 'intermédiaire de la bande-
lette de Broea : en arriére, ¢’est encore du lobe piriforme que
'anneau rhinencéphalique se détache 4 la marge du telen-
cephale.

[.a pars limbica du rhinencéphale est seéparée (on peut
le dire au moins sous
les réserves quiseront
feites 4 la page 151)
du neopallium qui
la horde en dehors
par la fissura hippo-

campi. A son début

anlérieur, cette der-

Fig. 5. - [Face mésiale droite dun eerveau de  pjére PI'I.’IIEI le nom
Cabassus unicineius L, — b, o, bulbe olfaelif -
. 0., tubercule olfaclif ; FL., hippocampe el de sulcus paru.!'fr.'f‘m-
gurus denfatus ; . i, hippoeampe inverli; e .,

commissure hippocampicenne {corps calleux ef. rius anlerior, d'}l-"'{""""

psalterium) : e. p., commissure venlrale ; 19, i dET A % .
fornix ; f. h., fissura hippecampi. G, N. = 11/2. S GEIETE lement
(Draprés G, Ernior-5aiTH. ) assez eflacée chez les

Futhériens, limitant
le tractus et le gyrus olfactorii mesiales des circonvolutions néo-
palléales ; le suleus parolfactorius anferior n’est autre chose
que la fissura serofina des embrvologistes. Au niveau du bec
du corps calleux, et tout le long de la voite de ce dernier,
qu’elle suit exactement en dehors, la fissure de 'hippocampe
n'est pas visible chez la plupart des Futhériens, cachée qu’elle
est tout au fond d'un complexe dont le bord supérieur est
constitué par le gyrus callosus, partie du neopallium (Voir
fig. 42). Mais, chez les Marsupiaux et les Monotrémes, en
raison d'un plus grand développement de la région supra-

commissurale de la pars limbica du rhinencéphale, la fissura
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hippocampt est bien individualisée, visible extérieurement
(Voir fig. 41); de méme, chez certains Euthériens apparte-
nant aux groupes des Chiroptéres, des Insectivores, des
Edentés (Voir fig. 55, 65 et 91), cette disposition se reproduit
avec, 1l est vrai, une certaine atténuation. Arrivée au splénium
du corps calleux, la fissura hippocampi se dirige, aprés avoir

Fig. 56. — L'hippocampe el le gyros denfalus an voisinage du spleninm du corps
cialleux chez 1I'Ours blane { Thalassaretos marilimus Desm., ne 1912-104 ).
e. £, corps calleux ; ¢. v, commissure ventrale ; [ {., lamina terminalis ;
x. 0., chivgsma oplicum ; V., fornizx; Ps. psallerium ; G. V., gyrus fornicea-
fus ; g. o., qurus dentafus ; g, [., qyrus fosciolaris 3 g. A, R., gyrus Andreae
Retzii; p. p. r.,pli de passage rétrocalleux ; . h., fissura hippocampi ; g.{., gyrus
(ransversus areae piriformis. 1/3 de plus que la grandeur naturelle.

subi le plus souvent une interruption (pli de passage rétro-
calleux qui fait communiquer & ce niveau rhinencéphale et
neopallium), wvers IDextrémite antérieure du  lobe  piri-
forme ; dans cette région rétrocommissurale, elle est tou-
jours trés profonde et trés marquée (Voir fig. 56).
Cependant, et nous le wverrons lorsque nous déerirons

Ihippocampe, il n'est pas absolument exact de dire que la
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fissura hippocampi soit la limite précise du rhinencéphale el
du neopallium (Voir p. 149 a 154).

Rappelons, pour eviter toute erreur et aussi toute surprise
(car les auleurs classiques méme les plus récents en sont encore
restés, pour la plupart, au moeins en France, sur ce point, aux
anciennes conceplions  aujourd hui  périmees), que Broca,
qui a eu le grand mérite d’apercevoir le premier la disposition
caractéristique en anneau du rhinencéphale, a décrit ce dernier
comme s’étendant beaucoup au dela des limiles que nous
venons de lui assigner. Sous le nom de lobe limbique, il v
taisait entrer le gyrus callosus et le gyrus jornicalus, que on
saccorde mainlenant a considérer, en depit des quelques
connexions qu’'ils peuvent avoir avece le rhinencéphale,
comme des parties indiscutables du neopallium, puisque les
voies conductrices qui en partent ne passent pas par le fornir,
Broca meconnaissail d'ailleurs le wéritable rhinencéphale
limbique, qui est situe en dedans de ce quiil croyait le repre-
senter.

Nous venons de préciser la limite de la pars Iimbica du
rhinencéphale en dehors avee le neopallium: il nous reste
A indiquer quelle est sa limite en dedans. Cette question est en
somme celle de Ta limite du télencéphale et du dieneéphale que
nous avons annonce plus haut devoir traiter ici (Voir p. 95).

La limite du télencephale et du dieneephale doit étre fonda-
mentalement le pourtour extérieur du trou de Monro. Mais, en
raison de 'épaisseur méme de la parol, des modilicalions nom-
breuses et profondes qui se produisent dans les rapports des
parties, le probléme est loin d’'étre aussi simple qu’il peut
paraitre au premier abord.

La limite en question doit étre ¢tudice, d'une part, dans les
régions situées en avant el en haut du trou de Monro; d’autre

part, dans les régions situées en arriére et en bas de cet orifice.
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Dans les premiéres régions, le principal facteur de modili-
cationdesrapports morphologiques est ledéveloppement consi-
dérable que prend chez les Euthériens, d’avant en arriére, la
commissure dorsale, par suite de la formation du corps calleux ;
de ce developpement résultent, ainsi que nous le verrons, et
surtout chez les microsmatiques, des changements importants
dans l'aspect et Ia
constitution du corps
paraterminal. Ceci
n'entraine gucre, a la
veritée, de diflicultes
de comprehension sé-
ricuses.

Dans les régions

situées en avant et

‘v
5 Ll N ]
en haut du trou de IFig. 57. La limile interne du rhinencéphale
Monro, I:lf“”"‘: limbica ches "Homme au nivean de la région supra-
= ciallense, - N., neopallium  {en hachures) ;
du I‘]]]l]l:]ll:'l‘pll:lli‘ sl c. £, corps calleux : f. b, fissura hippocampi

5. [, strie latdérale : 5. m.. strie meédiane (avec

en conlinezation im- son faiscean de fibres blanches. en noir) ; L. 1.,

’ - r v . 1 vrpid §pes . v [ ] ' ¥
meédiate, et sans pre- eolg I.u t_rrl.lmlt _superlicielle de 1o amini
terminalis (indusivm veram) ; e L, venlricule
senler de délimitation télencéphalique ; ¢, 5. p., ventricule du septim

g : peflucrdam,
avee la lamina lermi-

nalis, paroi du cerveau intermédiaire, au sein de laquelle
se sont développées les commissures. Comme la lamina lermi-
nalis est constituée de substance grise (lame sus-optique en
avant, c’est-a-dire depuis le chiasma des nerfs opliques jus-
gqu'au bee du corps calleux, en suivant le pourtour du sinus
occupé par le corps paraterminal ; partic meédiane de indu-
stum du corps calleux dans toute la région supracalleuse),
il s’ensuit que lfes deux limbes rhinencéphaliques droit el
gauche sont liés 'un a 'autre dans leur région antérieure el

dans leur région supérieure par une sorte de pont de sub-
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stance grise qu’on rattache au cerveau intermediaire (Voir
fig. 57). Depuis le splenium du corps calleux jusqu’au trou de
Monro, la limite peut sembler plus imprécise; mais il convient

d’observer que les amas gris inlterstitiels déerits par KOLLIKER

v oih |

"

. '|
2 o _‘.f{(""f""f

e

. =

5

Fig, 58

Schéma des formations choroidiennes du diencéphale et du télence
P hade.

- xyf, direction de la coupe sagillale représentée figure 59 ; ab, direc
Lion de la coupe transversale représentée figure GO f el {, formation choroi-
dienne Lélencéphalique ; p. ch, 1, plexus choroide élencéphalique ; f. ch. o,
formation choroidienne dicnedphalicque ; p. el d., plexus choroide diencépha-
liguie, Au poinl de réunion des plexus diencéphaligues el Eélencéphaligques, du
méme ¢obé, est le trou de Monro. pr.. glande pinéale ; 5. ¢, position du
spleninm do corps calleux ; a., zone d'adhérence de la pic-mére an thalamus,

Les Tormations choroidiennes sont en grisé ; les plexus sont en noir,

et Casarn a la face ventrale du psallerium représenlent sans
doute en cette region les vestiges du cortex diencéphalique.

Dans les régions situées en arriére et en bas du trou de
Monro, la disposition des parties devienl particulicrement

complexe en raison de deux faits : 1 la présence de formations
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choroidiennes tant au niveau du télencéphale que du dience-

phale ; 20 la soudure effectuée entre le thalamus (partie du

diencephale) et le corps strie (partie du téleneéphale).
On appelle fissure choroidienne ou fente de Bichat une profon-

de anfractuosite

s'etendant  d'une /’V/// /{fﬁf

PN ARl i
extremitée i1nfé- /7/ ;”f/é
. g .Z . |
ricure & 'autre du i :

rhinenecéphale

limbique, c’est-a-
dire d'un crochel
de 1'hippocampe
a 'autre en pas-
sant dans la reé-
agion mediane au-
dessous du sple-
nium du corps cal-
leux (Voir fig. 59).

Au niveau de

cette  anfractuo- I1g. 59. — Coupe suivant x-g (Voir fig. 58). — s. C..
g i splenium du corps calleux ; /. B., fenle de Bichat :
sité, la paroi dien- p., glande pinéale : q. a., tubercule quadrijumean,
: : antérieur ; q. p., tubercule quadrijumeau postérieur ;
ce [J'h?:llllt}]lll’, de- A. 5., aqueduc de Sylvius ; ps., psallerium ; f. d.,

P L P, : formation choroidienne diencéphalique ; e¢., épen-
puls les trous de dyme : M., trou de Monro ; ¢, m., commissure molle ;
Monro iur‘;qu*ﬂux V. d., ventricule diencéphaligque. La pie-mére est
! ¢ o représentlée par un gros Lrail noir.

pédoncules del'¢- :

piphvse (toit du troisicme wventricule), el celle du telence-
phale, de chaque coté, depuis le trou de Monro jusqu’au
crochet de I'hippocampe, se réduisent & la couche épendy-
maire, ¢’est-a-dire que la couche nerveuse n'existe pas; de
plus, la pie-mére, fortement vascularisée en ces régions,
contracte avec la couche épendymaire de trés solides adhe-
rences (formations choroidicnnes). De part et d’autre

i, AsTHoxY., — Anatomie comparée du cervea, 10
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Fig. 60, -
la disposition des parties telle qu’elle se présente enfait ;
en bas, la disposition des parties telle qu'elle se pré-
senterait s'il nexistail pas de soudure enlre le corps

stri¢ et le thalamus,

o

ANATOMIE

Coupe suivant ab (Voir fig. 58).

COMPAREE DU

En haut,

corps calleux ; ps., psalte-

rivm ; f., eréte du forniv; V. [, ventricule {éleneépha-
ligque : f. L., Tormation choroidienne Lélencéphalique ;

f. B, fente de Bichat : [ a.,

faenia semicireularis ; L
formalion choroidienne diencéphalicque @ V. d., ven.
tricule diencéphalique ; 5., corps strid¢ : Th., Lhalamus,

th.,

lamina affiza ; {.
faenia halami ; f.

.

d.,

CERYEAL

de la forma-

tion chorol-
dienee-
{toit

froisieme

dienne

phalique
du
venlricule) et
Jusqualatorma-
Lion choroidien-
ne télencephali-
que  existe une
region (a) ou le
Lhalamus ¢tant
superficiel n'est
I'L‘('HII‘.'E"['I.. [Illl,"
de la pie-mére
08).

Nous navons

(Voir fig.

a examiner ici
que la forma-
tion choroidien-
ne télencéphali-
que. L'ensemble
de la couche
cpendyvmaire et
de la couche
pie-mérienne v
forme un feuillel
qui, replic sur
lui-méme, les
deux bases pie-

meriennes ctant

accolées, constitue un bourrelet qui s’insinue et fait saillie
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dans la corne temporale du wventricule constituant ce
quon considére le plus souvenl comme une formation
autonome a laquelle on donne le nom de plexus choroide
antérieur.

Pour traiter la question de la limite interne, dans la région
postérieure au trou de Monro, de la pars limbica du rhinencé-
phale, il faut, faisant abstraction de la couche pie-mérienne,
ctudier ce que l'on peut considérer comme la ligne d’altache,
aussi bien en dedans qu'en dehors de la lame ¢pendymaire,
dont le reploiement constitue le plexus choroide antérieur.

En dedans, la lame ependvmaire s'attache i la créte du
fornix, tout le long du trajet de cette voie de conduction et
jusqu'au trou de Monro. IEn dehors, elle s'insére, le long du
sillon opto-stri¢ et du laenia semicircularis qui le suit, sur la
tame cornée (lamina affivay (Voir lig. 60).

La lame épendymaire représenterait, si on 'étalait, une
sorte de navetle tres allongée dont une extrémite, celle gui est
au crochet de 'hippocampe, est, st 'on peut dire, [ermée el
dont 'autre, celle qui répond au trou de Monro, est, si I'on
peut dire, ouverte. Iei, en effet, 'épendyme de la formation
choroidienne teélencéphalique se continue avee celle de la
formation choroidienne diencéphalique (toit du ventricule
moyen), el les vaisseaux pie-mériens passent nécessairement
en dehors du trou de Monro, de la face extéricure du toit du
ventricule moyen ala face extérienre de 'épendyvme invaginee
dans le ventricule latéral.

[Tne question pourrait se poser : celle de savoir si la forma-
tion choroidienne donl nous venons de parler fait partie du
telencéphale ou du diencéphale. Dans le premier cas, la Iimite
du télencéphale et du diencéphale serait la eréte du fornix :
dans le second, cette limite suivrait la lamina affiva. Cest

certainement cette derniére interprétation gui est i retenir,
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puisque le taeniasemicircularisquesuit lalaminaaffiraestencore

une vole rhinencephalique. 11 suflit,d ailleurs, d imaginer (Voir

hig, 60) ce que serail la morphologie de la région s'il n’existail

point de soudure entre le thalamus et le corps strié pour faire

i, G, Plexsus chorofdes de Mowuton (2 19201001
en place. Coupe horizonlale du Léleneéphale nu

niveau du septum pellucidum. Les ventricules lalé

raux sont ouverls par leur parei supérfeure. Du cotd
dissection a €€ poussée en avant pour

droit, Ia
suivre le prolongement du ventricule Ialéral dans
Ia cavité du lobe olfactif. —— C. A., Corne d’Ammaon;
. p. ch., plexus choroides ; C., candafum (noyau
candé) ; e, e, o, radiations calleuses antérieures ;
e Ty radiations callenses postérigures, (. N,

disparaitre a cet
cgard toule espe

ce d hésitation.

[.a pars limbica
du rhinencéphale
COnNSi-

peut édre

derce comme con-

stituée : 1o de
deux circonvolu
tions concenlri-
ques : I'hippo-

campe en dehors,
le gyrus dentalus
en dedans, aux-
quelles  s'ajoute

CiOorre mne  dai-
nexe ganglionnai-
re le corps para-
terminal ; 2° du
fornix, en dedans
du gyrus dentalus,

el, qui esl princi-

palement forme des evlindraxes des cellules pyvramidales de

I'hippocampe.

Abstraction faite du forntr, qui fera, en tanl qu’il est la

grande voie de conduction descendante du rhinencephale,

'objet d'un paragraphe spécial, nous aurons done A

ce-
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crire trois parties dans la pars limbica du rhinencéphale :
Hippocampus ;
(ryrus denlatus ;

i"i.;.{. B2, Coupe Lransversale de hippocampe, du gyrius denfatos ef du lobe
piriforme chez le Thalassarclos maritimus Desm. & (n® 1918-63), — H, haut ;
I3, bas ; E, colé externe ; I, edté interne ; I¥. ., fissura hippocampi; t, point
ot commence le gyras fransversus areae piviformis (G, §Loa, p):Lom. s, lame
médullaire superfleielle : m.. couche moléculaire ; p.. petites cellules pyrami-
dales  p.e. ool v, n, voies de conduction néopalléales : L. p., lobe piriforme :
P.. grandes cellules pyramidales ; a., alveus ; H.. hippocampe ; IF., fimbria
{fornixy ; sur sa créte commence la formalion choroidienne |élencépha-
lique ; g. ., gyrus intralimbicus ; G. o, gyros denfetus (d'aprés 18, AxTHO-
xv et F. Coupix). G. M. x 9 environ.

Corpus paralerminale.

1o Hippocampus. — L hippocampus est une ciiconvolulion,
un gyrus, caraclérisé au point de vue structural par le *fait
que : 12 sa couche moléculaire est trés développée et tres

compliquée: 22 que sa couche des cellules pyramidales, consti-
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tuée d'éléments trés volumineux, est simplifiée an contraire (1)
par rapporl & ce que Pon voil dans le neopallinm,

On a donné l¢ nom d’aiveus a la substance blanche sous-
jacente au cortex de Phippocanipe.

Nous avons vu (p. 118 a4 121) que hippocampe est tres
développé chez les Reptiles, dépassant largement sur la face
externe le bord mésial supérieur de 'hémisphere et noffrant
habituellement au-
cune limite macro-
scopique  distinele
soit sur la face m-
Lerne avee le gyrus
dentfutus que borde

en bas. dans la re-

Fig.® 3. Schéma desling 4 montrer Venroulement  glon antérieure, le
de I'hippocampe chez les Mammilires, La Néche
indigque le déroulemenl supposé de Ulippocampe,
e H.., hippocampe ; a., alvetis ; V., foriic ; g. d.,
guyrus denfalus ; f. N, fissura heppocampi,

suleus  parolfacto-
rius posterior, soil
sur la face externe
(parahippocampe) avee le neopallium : 1l est seulement recon-
naissable des parties avoismantes a sa structure particuliere,

Chez les Mammiféres, I'hippocampe n'est jamais aussi deve-
loppé que chez les Reptiles; méme chez les Monotremes el les
Marsupiaux, il est loin d’atteindre le bord mésial supérieur de
Uhémisphere (Voir fig. 64 et 90).

De plus, chez aucun Mammifére, il n'est limité¢ macro-
scopiquement, au moins en dehors: mais, au lieu de s'¢tendre
a plat comme il le fail chez les Repliles, 1a oi il est le moins
atrophie, il se ereuse d'un profond sillon qui est la fissura
hippocampi ; le gyrus denlatus s’accroissant de facon conside-
rable, I’ hippocampe se trouve alors enroulé sur lui-mémeet cache

(1) Nous reviendrons plus loin et avee plus de détails sur la structure de
I'bippocampe (Voir p. 171 4 178).
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au fond de la fissura hippocampi. Enroulement el invagination
au fond de la fissura hippocampi sont les caracteres macrosco-
piques essentiels qu'on lui trouve partout dans le groupe des
Mammiféres. On comprendra maintenant quil n'est pas exacl
de dire (Voir p. 140) que la fissura hippocampi soil la limite

du rhinencéphale et du neopallium; la vraic limite est pure-

e/ J::J.r?’

l.'i||

s

G4, Coupe coronale d'un cerveau de Marsupial (Perameles) (d'aprés
Cr, ELLIOT-5MITH), aun niveau des coimmissures, if., hippocampe ; p., ven
tricule ; g. o, gyrus denfafus ; ¢, b, commissure hippociunpienne on dorsale :
e, o, commissure ventrale ; {0 0., tubercule olfactif, A cauche, la trace des
commissures sur la seclion interhémisphérigque, pour montrer le nivean de
la coupe coronale (xy) : r. n., recessus nedroporicls.

ment structurale, indiscernable macroscopiquement; ce n'est

que par hasard pour ainsi dire qu'on la voit coincider parfois

avee le fond de la fissure de "hippocampe.
Nous allons étudier hippocampe successivement dans ces

trois regions :
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Région précommissurale ;

Reégion supracommissurale :

Reégion rétrocommissurale.

Dans la région précommissurale, il est d’habitude assez
difficile de déterminer la place qui lui revient ou pourrait lui
revenir dans area paroljactoria, laquelle doil élre consideérce
comme composee a la fois de 'hippocampe et du gyrus denfatus.

Dans la région supracommissurale, sur la morphologie
comparce de laguelle nous reviendrons longuement & propos
du gyrus denfatus, il est ltoujours netlement reconnaissable
de ce dernier chez les Monotrémes et les Marsupiaux (Voir
fig. 61 et 90), présentant toujours aussi ses caracléres essen-
tiels, enroulement et invagination. Parmi les Eulhériens, il
est encore trés nettement reconnaissable  chez  eertains
Chiroptéres, les Fdentés el certains Insectivores : ailleurs,
sa regression est poussée beaucoup plus loin ; il correspond
peut-¢tre a la partie de Uindusiom griseum du corps calleux
située en dehors de Uépaississement de subslance grise que
I'on appelle la strie latérale ou faenia lecta et qui. elle, dépen-
drait du gyrus denlalus ; mais il faul reconnaitre qu’il n’existe

aucun argument solide sur lequel on puisse appuyer une telle

assimilation (Voir p. 106).

(est dans la région rétrocommissurale que 'hippocampe
est partout le mieux développe.

Chez les Marsupiaux, il se présente comme loujours avec
ses caracleres essentiels d'enroulement et d'invagination,
mais, par le fait d'une sorte de déplacement en dehors du
gqurus denfafus, une certaine partie de sa surface apparait
entre celui-ci et le fornix, dans toute la moiti¢ inféricure de la
region rétrocommissurale (Voir fig. 11); il résulte de 'enrou-
lement subi par hippocampe que celle partie évaginée

ne peul étre regardée, et d'ailleurs 'étude histologique le
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prouve, que comme un hippocampe inverti, c¢'est-a-dire un
hippocampe dont la couche profonde apparait superficielle.

Chez les Iuthériens, 'hippocampe que, dans cellte région
seulement, par le fait du grand développement en arriére des
commissures, nous pouvons nettement distinguer en constatant
ses caractéristiques particuliéres. présente en hault une cour-
bure ou sinus a ouverture postérieure. De plus, comme chez

les Marsupiaux, il posséde des parties évaginees (hippocampe

i, G, Face mesiale dun hémisphére droil de Chiroplére ( Pleropus medins
Temm.). (Daprés G, RETZIUS,) - b, o, bulbe olfactif : e ¢, corps callenx ;
ps., psallerinm ; 2., fornix; G, o, gyres dentatas @ f0 b, fissura lippocompe ;
... commissure anlérienre ou ventrale. U'n pen plus du doeuble de la gran-
deur naturelle.

inverti), mais qui, au lieu de constituer une bande ininterrom-

pue, forment simplement d’habitude deux pelils ilols :

19 Au niveau du sinus, le gyrus fasciolaris (fasciola cinerea) ;
2¢ Au voisinage du lobe piriforme, le gyrus inlralimbicus.
De plus, au niveau du sinus, il s'é¢tale, s‘exposant en quelque
sorte en arriere du gyrus dentatus, d’on résulte 'effacement

a ce niveau de la [fissura hippocampi. Cest le gyrus Andreae

Retzit (Balkewwindung de Zvckerkanor, hippiocampus nudus

d'ELLior-SymiTH), qui communique avee le neopallium par un

pli de passage, le pli rétrocalleux. 1l va de soi que cette partie
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exposee de I'hippocampe, et par le fait méme qu'elle est placee
en dehors, et non pas en dedans, du gyrus dentatus, n’'est pas
un hippocampe inverti, comme le sont les gyri fasciolaris el
trfraltmbicus (Voir lig. 56).

Eon résume, 'hippocampe est la plus externe des deux cir-
convolutions concentriques constituant la pars limbica du
rhinencéphale ; il est essenticllement caractérisé par son en-
roulement et son invagination au fond de la [fissura hippo-
campt (ui semble le creuser. Bien développe chez les
Monotrémes et les Marsupiaux, il est régresse chez la plupart
des Euthériens, saul dans la region rétrocommissurale, ol
il parait quelgquefois o la surface, tantot par effacement local
de la fissure de I'hippocampe (gyrus Andreae Refzii), tantol
par déplacement en dehors en quelque sorte du gyrus dentalus
(hippocampe inverli : gyrus fasciolaris et gyrus tntralimbicus).

Dans les descriptions des traites classiques, au lieu de
considérer Uhippocampe, on considére le plus souvent la
saillie qu’il fait a Uintérieur du ventricule (corne d’Ammon).
D autre part, on donne souvent aussi, dans les traiteés classiques,
le nom de circonvolution de hippocampe au gyrus fornicatus,
partie du neopallium; cette dénomination est a rejeter pour la
raison quelle conduit a de regrettables confusions.

20 Gyrus denlalus. — Le gyrus dentatus, quelquefois incor-
rectement appele fascia denlala, ou encore, par les anatomistes
francais, corps godronné, est une étroite circonvolution avortée,
appliquee par la couche de ses cellules polvmorphes contre la
couche moléculaire de 'hippocampe. Il s’ensuit que le cor-
tex du gyrus dentatus est ¢éloigne de sa substance blanche,
ce qui ne se rencontre nulle part ailleurs (Voir fig. 85).

Il est surtout caractérisé au point de vue structural par
la modification qu’ont subie ses eellules pyvramidales devenues

arrondies, transformées en ce que Pon appelle les grains,



LE RHINENCEPHALE 155

lesquels forment a son intérieur une couche dense et bien
limitée, les autres couches de cellules é¢tant devenues peu
importantes. Certaines des libres conductrices qui proviennent
du gyrus denlatus contribuent, avee celles qui proviennent
de Uhippocampe, a la constitution de Valveus.

Nous le vovons exister chez les Repliles, bordé¢ en bas
par le sulcus parolfactorius posterior qui le sépare du corps
paraterminal, mais n'offrant géenéralement (Voir p. 119) avec
I"hippocampe aucune limite macroscopique.

Chez les Monolrémes el les Marsupiaux, il prend, comme
nous 'avens vu, cetle grande extension d'on résulle enrou-
lement de Uhippocampe, affectant la forme d'un bourrelet ;
c'est lul qui occupe toul I'espace compris entre la fissura
hippocampi d'une part, qui le sépare du neopallium, et le

corps paraterminal, la commissure dorsale, le fornix, 'hippo-
campe inverti d’autre part (Voir fig. 41).

Chez les uthériens, nous allons le sulvre, comme nous
Pavons fait pour I'hippocampe, dans les lrois régions précoms-
missurale, supracommissurale et rétrocommissurale du limbe.

Dans la région précommissurale, il semble que 'on puisse
considérer qu’il est, au moins en partie, représenté par U'area
parolfactoria. Celle-ci, qui est la continuation du gyrus
olfactorius mesialis, esl, comme nous 'avons vu, limitce, en
avant, du neopallium par un sillon mal dessiné, le suleus
parolfactorius anferior (simple partie de la fissura hippocam-
pi) ; en arriére, elle est limitée de la surface réfléchie du
tubercule olfactif ainsi que du gyrus subeallosus par le sul-
cus parolfactorius poslerior (fissura prima de His) (Voir fig. 12).

Pour ¢tudier le gyrus dentalus dans la région supracommissu-
rale, il est indispensable de considérer la pars limbica du rhi-
nenceéphale tout entiére. Elle est chez les Euthériens tout a la

fois trés reéduile en épaisseur et allongée considérablement.
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Chez les Monotrémes et les Marsupiaux, elle est au contraire
trés c¢paisse et trés courte, Cette différence daspeet tient o
la différence de développement que présente dans ces deux
groupes, compares aux [Futhériens, In commissure dorsale.
Pelite, aussi bien chez les Monotrémes que chez les Marsu-
piaux, cette commissure se  développe considérablement
chez les Euthériens, & mesure que le neopallium s’accroit,
prenant de 'importance tant en longueur quen épaisseur ;
la pars limbica du rhinencéphale s’allonge alors et diminue
de hauteur. Caché au fond du complexe appelé suleus callosus
el qui sépare le gyrus callosus, partie du neopallium, du corps
calleux, elle se presente chez les Euthériens sous la forme
d'un plan de substance grise trés minee, UVindusivum griseum
du corps calleux. L'indusium griseum, limité en dehors par
un profond sillon, présente, non loin de ce sillon, une saillie
longitudinale assez bien marquée, a laquelle on donne le nom
de strie grise ou de strie latérale (flaenia lecta). Nous avons vu
que la partie située entre le profond sillon el la strie latérale
pourrait étre 'hippocampe réduit et étalé en cette région;
la strie latérale elle-méme, ainsi que la partie de Uindusium
griseum, qui lui fait suite vers la ligne sagittale représenterait
alors le gyrus dentalus modifié (1) ; en dedans, Uindusium
griseum se conlinue par Uindusium verum, qui n'est autre
chose que la paroi méme de la lamina lerminalis contenant
les commissures, ¢'est-a-dire la paroi méme du cerveau inter-
mediaire. Sous 'indusium griseum du corps calleux, en dedans
de la strie grise, rampe un faisceau de fibres blanches. Clest

la strie meédiale de Laxais, dépendance du systéme conduc-

(1) Pour G. Levi |[Morfologie minute structure dell® Ippocampo dorsale
(Areh, ilal. di Anal. e d"Embriol, vol. 111, L. 2, 1904)), le gyrus dentatus s’atrophie
chez les Fulhériens au niveau du spleninm du corps calleux, et Iindusium tout
entier repreézente hippocampe.
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teur du rhinencéphale, ainsi que nous le verrons. lLa strie
mediale de Laxcist est comme Ualveus de la portion supra-
commissurale de la pars limbica du rhinencéphale (Voir lig. 57).

Dans la région rétrocommissurale, le gyrus denfatus bien
developpeé se reconnait chez les IMuthériens a sa structure
caracleristique. 11 se  termine comme hippocampe, qu'il
double, a l'extrémite antérieure du lobe piriforme. Il ne pré-
sente Maspeet godronne que dans les cerveaux qui atteignent
un certain volume (Voir lig. 56).

30 Corpus paralerminale. — Nous avons vu (p. 119 et lig, 39)
gqu'on appelle, chez les Reptiles, corps paraterminal toute la
region de aire précommissurale que circonscrivent, en haut,
le sulcus paroljactorius posterior (hhmile inférieure du gyrus
denlalus), en bas, le bord de la partie réfléchie du tubercule
olfactif et, en arriére, la lamina lerminalis avee les commis-
sures dorsale (ou hippocampienne) el venlrale qu’elle contient,

Cest, et nous lavons dil c¢galement, une région essen-
ticllement ganglionnaire, tout a fait comparable & ce quest
le corps strie a la base du telencephale.

(Chez les Monotremes et les Marsupiaux (Voir fig. 41), le corps
paraterminal est déja régresse. Il 'est beaucoup plus encore
chez les FEuthériens.

Il est 1ci represente @ 19 par le gyrus subcallosus de ReTzius,
continuation de la bandelette de Broca, ¢l comprs enlre,
d une part le sulcus parolfactorius posterior en avant quile sépare
de area parolfactoria, laquelle correspond a Pextrémite ante-
ricure du gyrus denlatus et de U'hippocampe, se conlinuanl en
avant par le gyrus olfactorius mesialis, et, d’antre part, la partie
de la lamina lerminalis, qui confine a la commissure venlrale,
en arriére ; 29 par le seplum pelluciduin.

Celle derniere formation merite gqu'on s'v arréle. Place entre

le corps calleux et le psalterium, faisceau de fibres commissu-



| 5] ANATOMIE COMPAREE DU CERVEAU

rales du fornty, le septum pellucidum, avec les caractéres parti-

Fig. 66. --- Disposition du corps paraterminal (en
grisé) chez un Heptile (R.), un Marsupial (M.) et
un Euthérien (E.). Face mésiale gauche de 1'hé-
misphére. — ¢. ., commissure dorsale on hip-
pocampicnne divisée chez 'Eunthearien en psalie-
rium en bas et corps calleux en haul ; ¢ .,
commissure venlrale ;5. p. p., sileus parolfactorius
posterior ; L o, tubercule olfactif. Chez 1' Euthé-
rien, 1a copule n'est pas représentée.,

culiers qu'il présen-
le chez les Mam-
mifeéres euthériens,
resulle de la trans-
formalion de la ré-
gion postérieure de
"aire  précomimis-
surale, ¢'est-a-dire
de la plus grande
partie du corps pa-
raterminal des Rep-
tiles. des Monotreé-
mes et des Marsu-
piaux. lLa forme en
coin allonge qu’il
affecte est due a la
constitution dn
corps calleux, con-
sequence du deve-
loppement  néopal-
léal, Son isolement
par rapport au gy-
rus subeallosus est
dii, comme nous le
verrons, a ce (ue
certaines fibres des
stries  de  Lancisi
vont  directement
rejoindre, d'une
part, le fractus oljac-

torius mesialis ¢t la bandelette de Broca, d autre part, le pilier
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anterieur du jorniv proprius, comblant ainsi I'espace qui existe
entre la partie antérieure du corps calleux et le pilier antérieur
du fornix proprius. On donne le nom de copula au pont de
substance blanche qui ferme ainsi le détroit existant entre 'ex-
trémité antéricure de la coupe sagittale du corps calleux et celle
de la coupe sagitlale du psalterium (Voir p. 188 a 190 el fig. 87).

[Le septum pellucidum conserve, en partie du moins, c’est-
d-dire dans sa région antérieure et sur une surface plus ou
moins ¢lendue chez les Eutheriens macrosmatiques,  son
caractére de masse ganglionnaire (ganglion de la cloison,
ganglion du septum lucidum de Mmarkovicz) : ailleurs, il
n'est plus qu'une mince lame de substance grise. Dans de
nombreux types, chez les microsmatigues comme 'Homme,
et chez les anosmatiques tels que le Dauphin, chez quelques
macrosmatiques aussi  (Boeuf, Mouton, Cheval, dapres
Hoxecaier), existe entre les deux hemisepla pellucida droit el
gauche une cavite qui est désignée dans les trailés danatomie
humaine sous le nom de cinquicme ventricule (pscudocaele),
mais qui, n'e¢tant pas el ne pouvant pas étre tapissée dune
couche épendvmaire, n’a, en fait, rien a voir avee les autres
ventricules encéphaliques, élargissements ou diverticules de la
cavité de I'épendyme. Cette cavité, dont nous verrons le
mode de formation au paragraphe de embryologie, nexiste
pas chez dautres tvpes macrosmatiques, ou le corps para-
terminal a conservé a un plus haut degré son caractere de

miasse ganglionnaire (Souris, Lapin, Cochon, Chat, Chien, ete.).

III. — Le rhinencéphale des Primates.

[.¢ rhinencéphale des Primates est, comme celui des aulres
microsmaliques (Mysticetes, Ziphiidés, Physétéridés parmi
les Cétaces), frappé d'une remarquable atrophie, laquelle est,
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comme je 'ail dit, plus accentueée encore chez les anosma-
tiques (Cetaces du groupe des Delphinidés). Ce n'est que chez
les Lémuriens qu'il présente un développement a peu pres
normal,

['ne des premicres caracléristiques visibles du rhinencéphale
des Primates est eflacement
de la scissure rhinale. Si. chez
quelques Lémuriens, surtout le
(ralago, celle scissure est encore

asscz bien accusée toul le long

de son trajet (Voir fig. 67), on
Fig, G7. Face externe de 1"hé- o T = TRl s sl S S
D hire Hatche AL cara la voit partout ailleurs efTacee,

il “l’h’ﬂ'y” {f.d!rm-mnr} Cearrnedit !.';I”'[_”H_l 'i;“'"_," 58 |'{h|ri“|] Movenie.,
Ogilby, £, 5., complexe syl- o = ;

vien ; r. ., rhinale anlérieure ; netant ;_}l"l!i:'l‘:lll‘llll'lll visible (]ll‘:ll
r. p.. rhinale postérieure ; b, o, Tk G :

bulbe olfactil; ¢. I, corono-laté-  5€$ exlrémités. Au niveau de la
ral. (IMaprés G, Ennior-SMiThH. * o .
G *f i ' ' coudure qui la divise en rhi-

nale antérieure et rhinale pos-
térieure, condure qui est particuliérement accentuée chez les
Singes el chez I'lomme en raison de lexagération de la
lexion telencéphalique, elle passe, ou plutét son trajel passe,
dans la région liminaire de Uinsula (Voir fig. 68 dans la

planche de la page 259).

x. — Pars basalis.

PARS ANTERIOR.

[.e bulbe olfactif des Primates est toujours trés petit. De
plus, au lieu d'étre creuse d'une cavile communiquanl avec
les ventricules latéraux, il est, au moins chez 'Homme et
chez les Singes, plein et compacl, sa cavité étant comblée
d'une substance gélatineuse (Voir fig. 81).

Les lractus oljactorii, encore considérables chez les Lému-
ricns, sont trés réduits chez I'Homme el chez les Singes, on
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on les désigne sous le nom de stries olfactives. Celles-ci ont
recemment ¢été bien étudiées par MureL (1). La strie princi-
pale externe correspond
au  fraclus laleralis des
macrosmatiques, la slrie
principale interne a leur
fractus  mesialis et les
stries accessoires externe
et interne aux deux fais-

ceaux constitutifs de leur

tractus medius.

Les gyri olfactorii latera-
lis et mesialis sont réduils
comme les fractus auxquels

ils correspondent et plus ou

moinsconfondus avec cux;:
la substance du Premier g gy, — Base d'un eerveau humain (par-
lie anlérieure de 'hémisphére droit) pour

l' 5 v r " - i -q o g
s¢ confond., en raison de et ies’ datik da il s ENRe.

I'effacement de la seissure &, 0., sillon olfaclif; p. 0., pédoncule ollae
] . tif sectionné ; . 0., fractus oplicus; § o. [,
rhinale dans sa region fractus olfactorius lateralis ; s. p., espace

; iy : perforé antérieur; [ d., lemniscus diago-
MOYyenne, en arriére avec  palis: g.a., gyrus ambiens: g L, gyrus

celle de 'éeoree insulaire, lunaris. 3/4 de grandeur naturelle.
Dans le locus perforalus anticus, le tuberculum olfactorium,

encore visible chez les Lémuriens, n'est maintenant plus

discernable ; le lemniscus diagonalis Brocae est au conlraire

assez bien développé (Voir figure 69 el 70).

PARrS POSTERIOR.

L.e lobe piriforme des Primates (Voir fig. 69 et 70) est facile-
ment discernable el, quoique plus petit que chez les macrosma-

(1) M. Muren, Etudes morphologiques sur le rhinencéphale de 'Homme et
tes Mammiféres, Naney, 1923,

F. Astiuoxy., — Analomic compardée du corvenu, I
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tiques, il ne parait pas frappé de la méme régression que les

autres parties dont il vient d’étre question.
Si le gyrus intermedius est bien discernable chez les Leému-

Fr - TR
- M,

- NN

Fig. 70. — La pars anlerior du rhinencéphale
(vue ventrale de 'hémisphére gauche) chex le
Lepilemur. (Dapriés R, AxtHoxy el A, 5 DE
SanTA-Mania). — b, 6., bulbe olfaclil ; r. a.,
rhinale antéricure ; 4. o. L, gyrus olfaclorius
lateralis ; er., endorhinale ; g. o. m., gyrus ol-
factorius mesialis avee son traclus: passanl
sur la face interne {. o, fubercefim alfactorinm ;
i, i, gyrus infermeding ; S, complexe sylvien;
(., orhitaire. (. N, ¥ 3 environ.

riens, il n'est guére
visible chez I'Homme
et les Singes. Quant
au gyrus lunaris, il
est toujours et par-
tout tres nettement
accuse. Le gyrus am-
biens, qui constitue,
I comme partout, la
plus grande partie du
lobe piriforme, pré-
sente en général chez
I'Homme un sillon
longitudinal constant,
homologue des sillons
qui le parcourent chez
les  non-Primates &
gros cerveau,
MuTELa bieninsisté

sur le fail que, chez

les Primates, et en raison du gros volume acquis par le télen-
céphale, le lobe piriformie (erochet de I'hippocampe) s’est, en
quelque sorte, recourbe sur lui-méme (1), d’ou il résulte que

I'extrémite delarhinale postérieure se trouve surla face mésiale.

r. — Pars limbica.

I n’y a guére que deux choses importantes a signaler dans

la pars limbica du rhinencéphale de I'Homme et des Singes;

(1) M. MureL, lee, cil., p. 187 a 193.
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c'est : 19 la présence a lextrémité du gyrus dentatus du fre-
nulum Giacominii (bandelette de Giacomini). Il est manifeste
que celtte petite circonvolution, qui croise transversalement
le crochel hippocampien, lequel n'est aulre chose que le
gyrus infralimbicus des non-Primates, est le débul méme du
gyrus denlatus ; 2° la régression pousscée a U'extréme des corps

]J:‘H‘uh'l‘milluux r]ui sont réduits chez 'Homme a des minces

Fig. 71. ——= Frenulum e Giacomini chez 'Homme, — f.. fornix ; f. h.. fissura
hippocampi ; g. d., gyrus dentatus ; [ f. d., fissura fimbrio-dentatla ; g. ., gyrus
infralimbicus; g. L. qyrus lunaris; b, G., bandelette de Giacomini ; g. a., gyrus
ambiens ; r.p., rhinale postéricure ; 4+ place ot serait, s7il existail, le gyrus frans
versus areae piriformis, ceci pour indiquer que ce dernier n'a rien & voir avee le
frenulum de Giacomini G, N. (IXaprés B ANTHONY ¢f 9. Courixy.

lames de substance grise entre lesquelles existe une cavite
(cinquiéme ventricule), qui, en dépit du nom qu’on lui donne,
n'a rien a voir, comme je I'ai dit, avec les ventricules

enceéphaliques, expansions de la cavité épendymaire.

IV. - - Le développement ontogénique du rhinencéphale.

Cest surtout chez I'Homme quon a poursuivi 'étude du
développement du rhinencéphale (W. Iis). Cesl done la
surtout que nous allons examiner,

Sioon considére la face mésiale du Lelencephale chez un
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embryvon humain d’environ cing semaines (13mm.6), on voil,
en avant de la lamina terminalis (Voir fig. 74), un profond
sillon  concentrique au
bord mesial de 1"hémi-
sphére el qui s'étend
depuis le nivean du trou
de Monro 4 peu prés jus-
quau bord marginal
inférieur qu’il incise ; on
lui donne le nom de sul-
cus arcualus (s. a.). Mais,
au  voisinage doa bord
marginal, a partir du
point ou sur lui se bran-
che en avant, suivant
une direclion perpendi-
culaire a la stenne une
depression  obscure, 1l
prend le nom de fissura
prima (f. p.), en raison

de la précocité de son

indication en cel endroit,

Iig. 72. Coupe coronale du cerveau  amu . :

; . H epressiol DRSsCUre
nivean de la commissure ventrale el du I : hl re l I I LTt
clirmsma opligque chez un Maeaeus eynomol- E]UII" || "'.'-H‘Hi tjltk'll'l' l””-h.
gus L. (1o 1912-2U8) C. o, corps calleux ;

€. p., corps paraterminal présentant trés  esl la  fissura serolina
neltement encore sa structure ganglion-

naire : V. 5. p.venlricule dua sepdiem peliu ” 5.), noin tll” lui vient

cidum 3 p, [, veniricule Inléral ou télened i
; . : (e ¢ 5001 debh el

phaligque ; e. p., commissure venteale ;| N, C., de ¢ U n debut

novau caudé : C, §., capsule interne; M, L., I,[“L:, Lardil (que celur  de

novau lenticulaire: V. m., venlricule moven;

X. ()., chiasma oplicam. G. N, 4. la fissura prima. Toules

les parties Lélencépha-
!E[lm*x siluces en dedans du suleus arcuafus et au-dessous de Ia

fissura serofina sont rhinencéphaliques ; le reste est neopalléal.
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[l s’ensuit que I'ensemble constitu¢ par le suleus arcualus
(moins la fissura prima) et la fissura serolina, laquelle corres-
pond exactement au sulcus parolfactorius  anlertor, conti-
nuation de la rhinale antérieure sur la face mesiale, represente

la fissure de I'hippocampe de Uadulte developpée seulement

: z.:"'I. i
AN I
"_-'"'_.-""{"'1 et _y i
-'f )f(.f/
i
Fig, 73, schéma du rhineneéphale chez "'Homene, N, hippocampe avee
peul-élre, gyrasdenfofus dans la région supra-commissurale. ;o gyris denfo
fus ; f., fornix ; <4, pli néobasal ; 5. [, sepfiom peflecidum ; e, corps calleux ;

¢, ., commissure antérieure ou venlrale ; [, lomina ferminelis @ a, gyros

lunaris ; g, frenelum de Giacomini; r. p., rhinale postéricure, Le territoire

de 'insula, ramené sur le plan de la figure, est marqudé en hachures,
a ce moment dans sa région anterieure. Le suleus arcualus
fait déja a 'intérieur du ventricule une saillie qui est I'ébhauche
de la corne d Ammon.

[.a fissura prima, qui correspond chez adulte au sulcus
parolfactortus posterior, divise le rhinencéphale primitif en
deux régions @ 12 une anterieure, qui repond : dune part au
bulbe olfactil (celui-ci regarde a ce moment directement en
bas par son extrémité ; de plus, il est creusé d'une cavite
communiquant avee celle du ventricule télencéphalique :

plus tard, 'extremité du bulbe olfactil se relévera et sa cavite
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se comblera chez I'HMomme et les autres microsmatiques,
alors qu'elle persistera chez les macrosmatiques): d’autre part.
aux fractus olfactori el aux gyri qui les accompagnent ; 29 une
postérieure oi, de haut en bas, on peut distinguer deux zones:
Laire choroidienne (. eh.). qui donnera le septum pellucidum;

'aire trapézoide (a. ), qui de-

/,f" viendra le reste de 'aire pré-
v A i /. commissurale de I'adulte avee en
A bas la partie refléchie du tuber-
cule olfactif et plus haut le gyrus

subcallosus, continuation sur la
'}'(ﬂ face mésiale de la bandelette

b.o..> 1y de Broca (1). En somme, en
lop i il
: se reportant aux  dispositions
IFig. 7. Face mésinle droile Jdu

cerveau chez un embryon humain du Mammifére Eilfll||’[k'1 on voil.

e cing semaines. — &, o.. bulbe
olfactif : L. o. p., lobe olfactifl pos.
Lérienr o §. L, lamina ferminolis 5 . . S+ el e -
/. M., foramen de Monro ; f. p., prima (sulcus F””“Flr”' tortus pos

jissiira prima ;. = fissure sero. H’_l'fr.rf'] H{']]:{I‘L‘I‘ |L‘ fraciins el le
fimt ; 5. .. sulcus arcualus ;o | y B :

aire Lrapézoide @ o, eh., aire l‘l!lll‘ui; frus -!JU!'H‘“H"” ”i’n".‘i“lif.‘; du tu-

dicnne, Le fulur neopallinm est en : 2 Ty ‘ Taaire
aiisd, (D'apris W His) hercule olfactil et la fissura

sur la lace mesiale, la  fissura

serolina  (sulcus  parolfaclorius
anferior) séparer le fractus el le gyrus olfactorii mesiales du
neopallium ; Ia partie comprise entre ces deux sillons est le
lobe olfactif antéricur de 'embryologie.

Un peu plus tard, vers sept semaines et demie, le sulcus
arcualus s’est ¢lendu en arriére, parvenant jusqu’en un point
qui correspond @ Pextrémité antérieure du lobe temporal.
lequel s'est déplace de plus en plus en avant du fait de I'accen-
tuation de la flexion téleneéphalique. De plus, au-dessous de

(1) Je rappelle que, dans la descriplion du rhinencéphale de U'adulte, je 1'ai
divisé autrement, en deux parties, antérieure el postéricure, el que j'ai fourni a

ce moment les raisons qui m'ont fait, pour cetle élude d'anatomie comparée, ne
pas adopter le mode de division des embryologistes, (Voir p. 128.)
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lui, et dans sa région postérieure, s'est formé le sillon cho-
roidien (s. ch.), future fente de Bichat (Voir fig. 75).

Toule la partie située enlre la partie posterieure du sulcus
arcuatus et le sillon choroidien est le plijmarginal de ScumipT;
il représente la partie postérieure de la pars limbica du rhi-
nencéphale (hippocampe et gyrus denlatus).

Vers le troisiéme el le quatriéme mois de la vie intra=
utérine, les aires choroi-
diennes, dans leurs régions
les  moins  periphériques
d'une part et dans leurs
parties les plus antérieures
seulement se soudent d'un
hémisphére a l'autre, en
méme temps que le corps

calleux et le psalferium lo-

agae a Pintarisnr o |7 o Iig., 75, — IFace mésiale droite du cer-
5o Vintérieur de la la vean chez un embryon humain de
mina terminalis prennent sepl semaines el demi. — s, ch., sillon

: 3 choroidien ; p. m. 5., pli marginal de
un tres ;{I‘llllll LI{"’-"—"”‘I]‘F““ Schmidt. Pour la significalion des autres

: ; e TR lelires, voir Ia légende de la figure 74.
ment. 11 convient deremar- Le futur neopallium est en grisé.

quer que celle soundure, (aprés W, His.)
qui se fait chez la plupart des Mammiféres suivant toute
la surface des zones en contacl, ne se fait chex 'Homme et
aussi, semble-1-il, chez les Singes (Voir Macacus cynomolgus
L., fig. 72), que suivant la marge de celles-ci, de telle sorte
quentre les deux zones soudées reste une cavitée qu’isole
complétement la copula, et, a laquelle on donne le nom de cin-
quieme ventricule, bien qu’elle n’ait aucun rapport, comme je
I'ai dit, avec les ventricules épendymaires. Ainsi s’isole, par
apport au reste du pallium, le corps paraterminal (sepfum
pellucidum).

A cette epoque el pendant assez longtemps encore, on voil,
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a la face mesiale du cerveau un rhinencephale hmbique déve-
loppé comme celui d'un Marsupial (Voir fig. 77). Par la suite, et
—

\". du fait de 'augmentation du corps

..El bo calleux qui exprime le développement

progressif du neopallium, ce rhinence-

\; ) = . L '
o -ﬁl' /p phale limbique s'étirera en quelque
&1 }"’f’ : sorte dans la region supra-commissu-
gL rale et se reduira a indusitm avec
Fig. 76. — Face inféricure

(partie antérieure) dun S€8 fraclus medians et laléraux,
hémisphére droil humain
auqualridgme mois de la vie
intra-utérine. — b.o., bul- g {¢lencéphale chez I'Homme, I'extré-
be olfactif; f. s, fissura S T !

serofina ; f, p., fissura pri- — mit¢ antérieure du lobe piriforme se
ma; e, o., cfiasma o ;a!':'- - . .
cum ;L p., lobus piriforns ; recourbe et se {*I"h.l‘-:ll-l-"l i {t"l{IH”H‘: A1nsi

. L. ourus lunaris ; r., S h e RS
ibmterliliin Leteopal. T I'a bien montré MuTeL (1) ; ¢'est

lium est en grise. G. N. 4 ce processus quest due 'apparence
(Imitée de G. RErzivs,)

Iin raison de la forme acquise par

particuliere que prend extrémité

anteérieure du gyrus dentafus (bandelette ou frenulum de Gia-
comini) (Voir fig. 78).

Sur la face externe de I'hémi-

sphere, le premier sillon quel’on voit

se developper est la seissure rhinale,

limite du rhinencéphale avec le neo-

pallium. LElle se développe d’abord

: : Fig. 77. — Face mésiale d'un

en avanl. Au niveau de son poinl hémisphére droit de faetus de
A Cebus (n° 1900-402.) IF.

de coudure, sur le gyrus olfactorius Hi. dlisiie - hiptoanpl s

laleralis se creuse un pelit sillon . 5., fosse strice. G, N. x 2.
transversal dont la pseadosylvia sur le neopallium continuera
la direction, ¢'est Uincisura olfactoria. Chez les Singes el chez
I'Homme, ot le rhinencéphale basal est tres régresse, les rhinales
et U'incisura olfactoria disparaissent bientot ; la place de ces
dernieres ne peut méme plus se deviner dans le limen de 'insula.

(1) M. MutkL, loc; cit. page 187 a 193.
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V. — La structure du cortex rhinencéphalique.

Clest surtout chez 'Homme que la structure du cortex
rhinencéphalique a ¢lé bien étudice.

1° STRUCTURE DU BULBE oOLFAacTIF (Voir fig. 79). Le

bulbe olfactif esl —
el . o

e : - ]
assimilable 4 une S—F % !

: : : {.uf /;
circonvolution : il ;fh_ = f
est constitue d'un e \
cortex avec subs- ft
tance blanche sous- o~
jacente, celle-ci en (
rapport avec la /A;\
membrane épendy- k

maire qui lapisse

un diverticule de
la cavité du méme
nom (diverticule du
ventricule latéral).

On sait que, chez

les microsmatiques,
I'Homme par exem- Lo

ple, cette cavité —_—

[!“ h'l.l].h'.‘ ““-:.H'Iil. IFig. 78, Le développement de M'aneas hippocame-
pien chez "'Homme. — L. p.. lobe piriforme ;

s¢ comble ultericu- IF., fernix; q. d., gyroas dentatus ; r. p., rhinale
postéricure: f. f. o, fissura fimbrio-dentala; f. b,

rement. fissura hippocampi ; H. {., hippocampe inverli

{goris intralimbicus); b, G, bandelelte de Giaco-

Le cortex Lres mini ; T., pole temporal. (Imité de M. Muree.)

épais de la face
ventrale du bulbe I'est beaucoup moins a sa lace dorsale,
et cela surtout chez les microsmatiques.

Ceci tienl & ce qu'a la face ventrale seulement il se com-

plique de deux couches superficielles (couche fibrillaire péri-
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phérique, couche glomérulaire), qui ne sont pas représentées
dans les autres régions du cortex rhinencéphalique.

On distingue done, au lieu de trois, toujours réductibles &
deux, eing couches dans le cortex ventral du bulbe olfactif :
(ouches surajoutées i la face | Couche fibrillaire périphérique.

ventrale du bulbe. .. ..... ' Gouche glomérulaire.

Couche moléculaire plexiforme.
“ Couche des cellules pyramidales (mi-
Lrales).
Couches corticales normales, . Couche des cellules polvmorphes plus
oun moins mélangée, i ses niveaux les

plus profonds, i la substance blanche
sous-jacente,

Les cellules  réceptrices des sensations olfactives sont
situees dans la membrane nasale ; leurs prolongements pro-
Loplasmiques, représentés par six a huit cils par cellule el
qui aboutissent a une petite vésicule (provenant de la trans-
lormation du centrosome) d’ott part une tige commune,
constituent les extrémités sensibles (1) ; leur prolongement
cvhindraxile va rejoindre le bulbe apres avoir passé par les
orifices de la lame eriblée (I ¢)) de l'ethmoide ; la réunion
de plusieurs evlindraxes passant par le méme trou de la
lame criblée constitue un nerfl olfactif.

a. Couche fibrillaire peripherique (c. f.). — IZlle est constituée
par les ecvlindraxes dépourvus de myéeline des cellules
olfactives de la membrane nasale. On y voilt ausst de nom-
breuses et volumineuses cellules névrogliques ainsi que des
libres névrogliques.

h. Couche glomérulaire (c. q.). Iille est constituce de
petits ilots arrondis ou ovoides entourés et pénétrés de capil-
laires sanguins, les glomérules olfactifs, ot les cvlindraxes
variquenx trés ramilies (el dont chaque branche se termine
par un petit renflement) des cellules olfactives s'articulent

(1) Voir 0. Vax pEr Stricur @ Le neure-épithelium olfaclil et sa membrane
limitante interne (Mém. Aead. Roy. de méd. de Belgigue, 1. XX, T, 2, 1909),
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avec les dendrites des cellules mitrales et des cellules 4 houp-
pette de Casar sous-jacentes. A Iintérieur el au pourtour
des glomérules sonl de trés pelits neurones appelés grains
externes ou superficiels ; leurs dendrites proviennent de la
surface el des zones
peripheriques des glome-
rules ; leur evlindraxe se
Lermine dans les glomé-
rules. Peul-élre ces neu-
rones constituent-ils des
voies d association entre
les glomérules oltactifs.

c. Couche moléculaire
(c. m.). On v trouve

les trames dendritiques

des cellules mitrales el

LSl N S : iz, 7. structure du bulbe olfaclil (coupe
des Gl Internes s transversale schémalique). — ep. o, épithe-
nous renconlrerons }'_.];]1.; limm olfactil avee cellules olfaclives, e o,

) ) ; L. e, lame eriblée de P'ethmeide ; ¢ [, couche
loin, les arborisations fibrillaire périphérigque : e. g., couche des
ek ; ey dloamdrules ; e, m.concle maoléenlaire; e p.,
provenant des grains couches des ecllules pyramidales (mitrales);

e. P, couche des cellules polvmorphes ;

externes et, enfin, les s e T ML
e cavilé en econtinnité avee le venbrieule

cellules a h{}u]]]]fttt- de latéral chez les macrosmaligques, comblée
: : chez les microsmaliques. La substance blan-
LATAL avec l'hfl]t‘!“l‘!l! che est en noir: le cortex particulier, et

comme surajould, au bulbe olfaclil est en
grisé : 'os (elhmoide) est en hachures.,

leurs  trames dendriti-
ques, cellules Tusiformes
qui, s¢ comportant comme des mitrales, peuvent étre
considérées comme de petites cellules mitrales égarées.

. Couchedes cellules pyramidales (c. p.). — La forme particu-
liere des cellules pvranndales du bulbe olfactif, leur a [ail
donner le nom de milrales ; par rapport aux cellules pyrami-
dales des autres regions du cortex, on peul dire qu’elles sont

inversces, c¢'est-a-dire que leur pointe est tournée vers la pro-
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fondeur et leur base vers la surface, cette pointe donnant
naissance au cevlindraxe, qui, dans les autres cellules pyrami-
dales, part de la base; les prolongements dendritiques des
cellules mitrales les abordent a leur base et a leurs angles
lateraux; leurs evlindraxes déterminent avee ceux des cellules
a houppette situées dans la couche moléculaire un léger
plexus auquel on donne parfois le nom de couche molécu-
laire interne,

A la base, cette couche se transforme en une :

e. Couche des cellules polymorphes ou couche des grains
(grains internes), le plus souvent distinguée comme formant
une couche particuliére. Celle-ci est constituée d'une trame
de substance blanche composée de fibres a myéline a direction
antéro-postérieure ; parmi ces libres, les unes sont efférentes
par rapport au bulbe olfactif ; ce sont les cvlindraxes des
cellules mitrales et des cellules & houppelte de la couche
moléculaire ; les autres sont aflérentes, cylindraxes de
cellules situées dans des centres peu ¢loigneés et qui viennent
s'arboriser autour des grains. Dans celte trame, on rencontre
deux sortes de cellules @ 2 les grains internes ; 5. des cellules
du type 11 de Gorar (1), de forme étloilée, dont le evlindraxe
s¢ termine le plus souvenlt dans la couche moléculaire. Les
grains sonl des ¢léments sphériques, polyédriques ou trian-
gulaires dépourvus de cvlindraxe (au moins en apparence,
comme les cellules amacrines de Cagar dans la réline et les
cellules du novau moteur aceessoire du trijumeau dans le
mesenceéphale, mais dont le pole eylindraxile est représenté par
la surface opposee a celle ou arrive Pappareil dendritique, el
dont les dendrites, le plus souvent, débutent dans la zone
moléculaire, o0 ils sont en connexion avec les dendrites
latéraux des cellules mitrales et ceux des cellules & houppette

(1) Cellules i cvlindraxe court.
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(Voir WEeBER dans la derniére édition du Traité d Analemie
de P. Pomrier et A. Cuarey, p. 601).

Vienl enfin la substance blanche, plus ou moins confondu
avee la couche précédente, et ot passent les eyvlindraxes

des cellules mi-

trales et des
cellules @ houp-
pette de Cagar.

1.¢ bulbe olfac-
Lif accessoire con-

Lienl, d apres Ca-

JaL, des c¢ellu- g
) SR [ U | S Coupe transversale du pédoncule olfactif
les  pyramidales droit chez une Biebis (no 1924.74). — 1., fraclus
dont la forme est poeellules pyramidales (milrales): 0. venlricule olfae-
: : Lif, Enlre les cellules pyramidales et e venlricule
triangulaire  on ollactifl est la couche de substance blanche. ;. N, % 8

e environ.
¢toilee ; leurs cy-

lindraxes entrent dans la composition du tractus olfaclorius
laleralis et se dirigent vraisemblablemenl aussi par cette

voie vers le cortex hippocampien.

20 STRUCTURE DES GYRI OLFACTORIIL, S Pon fail une
coupe du pedoncule olfactif, on
le voil ainsi constituée (Voir fig. 80
et 81) :

Fig. 81. — Coupe transversale du Dans la region ventrale domine
pédoncule olfactif droit chez un
Macacus cynomolgusl., 2 (n*1
$24-341). — L, tractus; p., cel- — Jeg fraclus olfaclorii, surtout cons-
lules pyramidales (mitrales). 1
nexiste pas de ventricule olfac-  titués des evlindraxes des cellules
tif. G. M. x 11 environ. '

la subslance blanche représentant

mitrales. Dans les régions dorsale
el latérale domine la sabstance grise représentant les gyri
olfactorii ; au cenltre, et entourant la cavilé épendymaire

libre ou comblée, est encore de la substance blanche, principa-
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lement constituee par les evlindraxes des cellules 4 houppette.

La substance grise dupédoncule olfactif est peu particuliére
quant a sa structure : ses cellules pyramidales sont en rapport
avee les collatérales des evlindraxes constituant les fractus

ol factorii,

30 STRUCTURLE DU TUBERCULE oLFActrir. — Bien que
correspondant a la téte du novau caudé, le tubercule olfactif
possede une écorce qui lui est propre. Celle-ci a éte bien ¢tudiée
par Cavresa (1) chez 'Homme ot le tubercule olfactif est
particulicrement réduit. On v trouve les trois couches habi-
tuelles du cortex cérébral,

Nous ne nous arréterons pas a sa description et dirons
seulement que la substance blanche sous-jacente est constituee
des cylindraxes des cellules pyramidales qui s’y trouvent :
clle se continue avee les faisceaux de celle qui traverse la
partie inférieure du corps strieé.

Le cortex du tubercule olfactif manque chez les Cétaces
anosmaliques, ce qui fait considérer : 12 que le tubercule
olfactif de ces animaux n'est, & vrai dire, qu'une apparence :
20 que le tubercule olfactif envisagé quant au cortex qui lui

est propre est par essence un organe vraiment olfactif.

A2 STRUCTURE DE L'HIPPOCAMPE. — [Le cortex hippocampien
devant ¢tre considéré comme le type du cortex rhinencépha-
lique, on doitle déerire avec uneertain détail (Voir fig. 62 et 82).

Rappelons e que nous avons dit plus haut, & savoir que
Phippocampe est caraclérisé au point de vue structural et
par rapport au neopallium : 1° par la complication de sa
couche moléculaire contenant une trés grande variété d’éle-
ments cellulaires et de nombreux plexus ; 29 par la simplifi-

(1} Carreaa, La region olfacforia del cerebro, Madrid, 1894,
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cation de sa couche des cellules pyramidales, cependant consti-
tucée d'éléments trés volumineux.,

z. CoucHE MOLEcCULAIRE. — Elle peut se subdiviser en
trois assises :

10 Couche moléculaire
proprement dile (sfrafum
moleculare), qui con-
tient, outre les filaments
originels des prolon-

gements  protoplasmi-

ques des cellules pvra-
midales (avee lesquels

s'articulent les eylin-

draxes du frocfus olfac-
lorius lateralis), des cel-
lules fusiformes du type
de Cararn (cellules dont

naissant
d'un dendrite se divis>

le C}']lll[i raxe [Fig, 82, — Schéma pour indigquer la structure

de 'Hippocampe cheg I'Homme. A" gauche,
les couches de cellules, i droite les conches
de fibres, M., couche moléculaire ;Ts. m..
strafum molecilare ; s b, strodum locuno-
sum ;% r., strofum rodiofom ;

presqu aussitélson point

de départ) et des cellules
etoilées du tvpe II de

GoLrct ; les deux sortes

.Y couche
des cellules pyramidales ; p., couche des
cellules polvmorphes; ¢. s, couche superfi-
cielle des cellules polymorphes ; ¢. p. ,couche

profonde des cellules polymorphes ; {.m., -
mina mednllaris : Arn,, substance réticulée

de prolongements de ces
d’Arnold.

cellules sont  générale-
ment paralléles 4 la surface, au voisinage de laquelle ils
viennenl constituer avec les filaments originels des prolon-
gements protoplasmiques des cellules pyramidales un impor-
tant plexus (lamina medullaris).

29 Siralum lacunosum ou slralum medullare medium, qui
contient, outre les prolongements protoplasmiques des
strafiun moleculare,  des

cellules  pyvramidales wvenant du
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cellules de forme triangulaire ou ¢toilée. Les dendrites de
ces cellules sont les uns descendants et proviennent des con-
lins du strafum moleculare, les aulres ascendants, venant de
la couche des cellules polvmorphes; leurs evlindraxes plus ou
moins horizontaux atteignent par leurs ramifications le strafum
moleculare. Ce sonl les fibres de cette couche qui constituent
le deuxieme plexus de fibres de Phippocampe (substance ré-
ticulee d’ArNoLn).

30 Stratum radicdum, qui contient d’abord les prolonge-
ments protoplasmiques des cellules pyvramidales provenant des
couches plus superficielles, puis des cellules égarces du slrafum
lacunosum et de la couche des cellules pyvramidales ; enfin des
éléments propres qui sont de deux sortes : a. des cellules
étoilées el triangulaires du type II de Gonar; leur cvlin-
draxe, ascendant, se termine soit dans la couche méme, soit
dans la stratum lacunosum, et leurs dendrites, venant de la pro-
fondeur, prennent quelquefois leur origine jusque dans la
couche des cellules polymorphes ; b, des cellules fusiformes ou
triangulaires a evlindraxe descendant qui va dans la couche
des cellules pyvramidales ou méme dans celle des cellules
polvmorphes. Ce sont les fibres de cette couche qui consti-
tuent le troisicme feulrage de fibres de hippocampe.

5. COUCHE DES CELLULES PYRAMIDALES. Ces cellules
grossissent en allant de la superficie 4 la profondeur: leur
corps est fusiforme ou ovalaire et a deux sortes de den-
drites, I'un descendant et gui peut provenir des confins du
slratum moleculare, et les autres ascendants, qui viennent
de la couche des cellules polvmorphes. Leur cylindraxe va
jusqu’a Nafveus, v donnant quelquefois une branche colla-
terale qui contribue probablement & conslituer le psallerium.
l.es fibres de cette couche forment le quatricme feutrage ou
plexus de fibres de I'hippocampe.
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+. COUCHE DES CELLULES POLYMORPHES ou slralum oriens.
— Cagar v distingue deux couches :

1° Couche superficielle ou zone plexiforme, qui contient
les dendrites ascendant ainst que les collatérales des cylin-
draxes des cellules pyramidales. Ces fibres constituent le cin-
quieme feutrage de fibres de 'hippocampe. La couche super-
ficielle contient, en oulre, trois sortes de cellules : a. cellules
pyvramidales égarées : b. grandes cellules étoilées du type 11
de Govar; leur cyvlindraxe est horizontal, volumineux,
atteignant la couche des cellules pyvramidales ; leurs dendrites
sont, les uns descendants (pouvant provenir méme de la couche
moléculaire), les autres ascendants (suivant un trajet parallele
a 'alveus) ; c¢. cellules fusiformes el triangulaires a4 evlin-
draxe ascendant ; leurs dendrites ramifiés proviennent du
voisinage de Ualpeus, ol ils sont en connexion avec les colla-
térales des cvlindraxes des cellules précédentes ; leur eylin-
draxe tantot s'arborise dans le sfralum moleculare, tantol,
aprés ¢tre remonteé an dela de la couche des cellules pyra-
midales, se recourbe et redescend dans cette couche (ou
méme jusque dans le strafum oriens), formant un feutrage
qui entoure le corps des cellules pyramidales.

20 Couche profonde, renfermant des cellules [usiformes donl
quelques-unes s’égarent dans I'alveus ; leurs dendrites prennent
naissance dans Dalveus, et leur evlindraxe est ascendant,
pouvant remonter jusqu’au sfrafum moleculare, ou horizontal.

L’hippocampe présente dans la région ot il est en rapport
avec le gyrus denlatus, comme greffé a4 sa surface (hile du
qurus dentatus), des particularités de structure qui méritent
d’étre indiquées : 1° la couche moléculaire sur laguelle
s‘applique immédiatement la couche inférieure (couche des
cellules polymorphes) du gyrus denfatus est simplifiée ; 20 les
cellules pyramidales ont des dimensions gigantesques ; leur

B. AxtioNyY, — Anatomie comparée du cerveau. 12
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panache dendritique est court, épais et hérisse de pelits amas
protoplasmiques, et ses ramilications sont en rapport avec les
cilvndraxes qui proviennent des grains du gyrus dentatus
(fibres moussues) 3 leur evlindraxe, qui se rend directement
a la fimbria, ¢mel dans son Lrajel deux ou trois collalérales

ascendantes.

A% STRUCTURE DU LOBE PIRIFORME. La region du lobe

pirtforme qui fait pas-
sage du corlex hip-
pocampicn au cortex
neopalléal est surtout
caractérisée : 19 par
'épaisseur de sa cou-
che plexiforme super-

licielle, o se Llrou-

vent,trés nombreuses,

Fig, 83. — Coupe lransversale du  gyres frons-
PRSP ph'r'funm'.'i chez le Lion tuf"r'h'& feiy
I... n® 1911-328). — G. L. «a. p., gyrus frans-  du fraclis ”[f'iﬂ-ff”-j”s
persis areae piriformis ; v, cone, voies conduc. : : ;
lrices néopalléales ; m., couche plexiforme super- lateralis ; 20 par I'as-
ficielle ; p.. cellules pyramidales de la premiére = A I o
couche (superficielles); P., cellules pyramidales Pecl pal ticulier de ses
e Ia deuxitme couche (profondes), GG, N, < Gen-
viron. (DMaprés B, Axrnoxy et Fo Coverx)

les libres a myéline

cellules  pyvramidales,
dont les prolonge-
menls protoplasmiques forment des houppes caractéristiques ;
30 par la présence de cellules polymorphes géantes dont les
cvlindraxes vont au fornix.

Cest au lobe piriforme qu'il convienl de rattacher le gyrus
lransversus areae piriformis, dont j'ai parlé plus haut (Voir
p. 138 et 139). Par rapport au reste du lobe piriforme,
il est caracterisé par 'amincissement de sa couche plexiforme
superficielle, ainsi que par 'abondance de ses cellules pyra-
midales les plus superficielles (Voir fig. 83).
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Hi® STRUCTURE DU GYRUS DENTATUS. x. Couche mole-
culaire. — Elle est constituée : a. des arborisations. proto-
plasmiques des grains : b. d'un plexus de libres tangentielles
(stratum marginale de MEYNERT), qui proviennent prineipa-
lement : 19 des ramifications cvlindraxiles des cellules du
Lvpe 1I de Goragr existant dans cette couche ; 20 des collate-
rales evlindraxiles des grains égarés dans cette couche; 32 des
ramifications terminales des axones des cellules a eylindraxes
ascendant de la couche des cellules polvmorphes: 19 des rami-
fications evlindraxiles terminales des cellules du tvpe 11 de
oLt de la couche des cellules polvmorphes;: 5% des colla-
térales et des terminales evlindraxiles provenant de Ualvens el
qui ont traverse la région correspondante de 'hippocampe:
¢. de grains egares; d. de eellules du type Il de Gorar dont
les superlicielles sonl  pelites, pirtformes, ovoides ou fusi-
formes, leurs dendrites et lear court evlindraxe s’arborisant
dans la couche moléculaire méme, et les profondes plus volu-
mineuses, lriangulaires, étoilées, lear cvlindraxe s’arborisant
dans la couche moléculaire et leurs dendrites provenant
generatement de la couche des cellules polvmorphes (Voir
fig. 84, dans la planche de la page 259).

5. Couche des cellules pyramidales ou stralum granulosum,
couche des grains ou cellules ovoides. Elle est composée de
plusieurs rangées de cellules arrondies ou ovoides, dont le
panache protoplasmique épineux prend naissance dans Ia
couche moléculaire ; leur evlindraxe est descendant ; il tra-
verse la couche des cellules polvmorphes, on il abandonne de
nombreuses collatérales, puis la couche moléculaire de hip-
pocampe sous-jacent. Arrivé dans la couche des cellules
pyvramidales hippocampiennes, il se coude a angle droit,
]n'ésvnizmi icl un aspect "-.'-’I]‘i;l'.{llt-'llx (libres moussues) ¢t

constitnant par places des sortes de rosaces qui se mettent
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en rapport avec les arborisations protoplasmiques des
cellules pyramidales hippocampiennes. Pour les uns (CAgaL),
les eylindraxes des grains se limitent a ce role associatif ;
pour dautres (Sara), une branche an moins du evlindraxe
se rendrail au formir (Voir Lig. 8).

v. Couche des cellules  polymorphes. I<lle contienl Lrois
sortes de cellules @ a. des cellules o evlindraxe ascendant
correspondant aux cellules a evlindraxe arquée du sfralum
ortens hippocampien, Celles de la zone superflicielle de cette
couche sont pyramidales ou ¢toilées, souvent melangées aux
grains; leurs dendriles peuvent provenir de la couche mole-
culaire ; leur evlindraxe traverse le strafum granulosum, puis,
s¢  recourbant brusquement dans la  couche moléculaire,
peul étre suivi longuementl au-dessus du siralum granulosum
(plexus supragranulaire) ; dans son trajet horizontal, 1l fourmt
des collatérales descendanles gui viennent s arboriser aulour
des grains de la moitic la plus superticielle du stratum granu-
losum (plexus intergranulaire de Casar). Celles de la zone
movenne de la couche sont de formes trés varices ; leurs den-
drites viennent en geéneéral de la couche elle-méme ; leur
evlindraxe remonte jusqu'a la couche moléculaire, mais ses
branches entrant dans la constitution du plexus intergranu-
laire contournent surtoul les grains des couches profondes
du siratum granulosum : b. des cellules a cvlindraxe descen-
dant ; elles sont localisées dans les couches movennes et
profondes de la couche des cellules polvmorphes : elles sont
¢toilées et fusiformes; leurs dendrites, épineux pour les cellules
¢toilees, lisses pour les cellules fusiformes, généralement hori-
zontaux, prennent leur origine dans 'épaisseur méme de la
couche des cellules polymorphes ; leur evlindraxe se continue
par une fibre & myvéline de Valveus ; c. des cellules du type 11
de Govar: on les trouve dans toute I'épaisseur de la couche ;
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clles sont ¢toilées ; quelques-uns de leurs dendrites pro-
viennent des confins de la couche moléenlairve ; leur eylin-

draxe se perd dans Ia couche méme.

79 STRUCTURE DE LINDUSIUM DU CORPS CALLEUX,
L'indusium du corps calleux est la continuation en surface
du gyrus eallosus, partie du neopallinm. Lorsque le gyrus
callosus s'amincit pour devenir U'indusium, cet amineissement
se fait surtout aux dépens de la conuche des grandes eellules
pyramidales, de telle sorte que, lorsque 'on est proche de
la ligne mediane, cette couche a complétement disparu, et
Ia couche des petites cellules pyvramidales se tronve étre
a peu pres confondue avee la couche des eellules poly-
morphes.

On distingue done deux couches dans Uindusivm du corps
calleux :

z. Couche moléculaire, constituée de dendrites qui forment
un plexus de fibres tangentielles, oi Fon rencontre de rares
cléments fusiformes.

s. Couche des cellules pyramidales, constituce parla couche
des cellules pyramidales (petites cellules pyramidales seu-
lement) et Ia couche des cellules polvmorphes confonducs, la
seconde semblant réduite & peu pres a rign. Celtte eouche est
composée de cellules ovoides ou fusiformes & grand axe ver-
tical, dont le volume augmente de haut en bas; leurs dendrites
prennent naissance, comme ceux de toutes les cellules py-
ramidales, dans la couche moléculaire ; leurs eylindraxes
viennent constituer la  substance blanche  sous-jacente,
dont les fractus blanes de Lancisi (Voir p. 190} sont des

epaississements particuliers (Voir fig, 57).

8° STRUCTURE DU CGORPS PARATERMINAL. Chez les
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Futhériens ou le corps paraterminal est peu régresse el oi
il n'existe pas de wvenlricule de la cloison (Souris, Lapin,
Cochon, Chat, Chien, ete.), le cortex de celte région a a peu
pres la méme épaisseur que celui des autres régions télence-
phaliques ; ses cellules pyvramidales sont trés nombreuses
¢l se distinguent sculement par 'absence de stratification,

Chez les autres IKuthériens, el en particulier chez I'Homme,
je me bornerai a rappeler que les trois couches fondamentales
du septum pellucidum sont ainsi constituées ;

z. Couche moléculaire. - Elle est représentée par une
couche mince de libres langentielles.

a2 Couche des cellules  pyramidales. [Zlle est surtout
epaisse au niveau de la base (vestige du ganglion de la cloison);
la facon dont se comportent les prolongements de ces cellules
est encore mal connue.

v. Couche des cellules polymorphes. — lulle est extrémement
reduile,

l.a subslance blanche H[}llﬁ—jiﬂ-'t'lili' en contact avee le
ventricule laltéral esl constituée de libres 4 myeline el comme

partout.

VI. - Le systéme conducteur du rhinencéphale
et le trajet des voies olfactives.

Le systéme conducteur du rhineneéphale comprend d’abord
les faisceaux de fibres blanches que nous avons déja déerits
avee la pars basalis, ne pouvant aisément les abstraire de
cette dernicre : lraclus olfactorius laleralis, fractus olfaclorius
medius, fractus olfactorius mesialis (Voir p. 130, 131 et 132).

Il comprend, en oulre, un certain nombre de parties se
rattachanl a la pars limbica el que nous allons maintenant

deéerire. Ce sont
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1° 1. alveus ;

20 Le fornix ;

3° Le fractus medialis Lancisii:

4° Les commissures (commissure dorsale ou  hippocam-
pienne, commissure ventrale) ;

20 Le faenia semi-circularis (2 la limite du cerveau inter-

mediaire).
1. ALvEus.

[ alveus est la couche de substance blanche. la eouche

profonde par conséquent, du rhinencéphale limbique el de

Fig. 85. — Schéma de 'alvens, — H., hippocampe : H. i., hippocampe inverti :
I b, fissura hippocampi ; G d., gyrus denfafus ; 19, fornie 3 A, (e, alveos inlra
ventriculaire ; A. e., alveas extraventriculaive ; AL f., alveus mnelus ; n., voie
de conduction ndéopalléale ; e, épendyme ; m., méninge (pie-mdére); ch.,
formation choroidienne du ventricule laléral.

area piriformis (Voir lig. 62). 11 est conslitué¢ par les axones

des cellules pyramidales de ces parties, lesquels axones se

continuent dans le fornir. Notons gqu’en raison méme de la
position du gyrus dentafus par rapport & Uhippocampe les

axones de la plupart des cellules & eylindraxe descendant (1)

(1) Il en exisle dans la couche des cellules polvimorphes, et certains anteurs
admettent que les evlindraxes provenant des grains envoleni au moins une de
leurs branches & 'adieus et an forniz (Voir p. 180),
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du premier sont obligés de traverser les couches cellulaires
du second pour gagner |'alveus.

On peut distinguer (Voir fig. 83) :

. Un alveus intraventriculaire, qui est le plus important
et qui répond a hippocampe et a larea pirtformis. On constate
qu’a partir d'un certain point les axones des cellules du cortex
ne vont plus a Nalveus, mais rejoignent les voies conductrices
neopalléales. Tous les points on il en est ainsi constituent la
limite exacte du rhinencéphale et du neopallium.

b. Un alveus extraventriculaire qui répond a I'hippocampe
inverti.

¢. Un alveus inclus par ou passent les axones !des cellules

a evlindraxe desecendant du gyrus denlatus.

2. ForNix.

Considéré chez les Euthériens, on peul voir le jornix de
deux facons :

On peul Penvisager comme une formation analomigque
precise et définie, macroscopiquement  discernable. (Cest
alors un gros faisceau de libres blanches d origine rhinencépha-
lique, axones des cellules pvramidales de hippocampe,
des cellules & cevlindraxe descendant du gyrus dentalus et
des cellules pyramidales de Daire piriforme, qui parait
relier, aprés un long détour, Uextrémité antérieure du lobe
piriforme a la région du eorpus albicans (fuberculum mammil-
lare), lequel fait, comme l'on sait, partic du plancher du
diencéphale. Le nom de forniz lui vient de ce que ce gros
faisceau de libres blanches affecte la forme d'une voite.

Fn arriére, les deux fornices sont trés divergents ; dans
la partie antérieure de leur région moyenne, ils s'accolent pour

diverger encore en avant, mais beaucoup moins qu’en arriére :
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il en résulte la forme d'un X i branches inégales recourbées
en bas, sur leur plat, et dont les extrémités antérieures et
postérieures se regardent. Les fornices sont dans toute leur
region movenne, en
arriére de leur point
d accolement et jus-
qu’a ce poinl, reliés
I'un & l'autre par
UNe COMmmissure en

forme de triangle

(psallerium). 1. en-
scmble du svstéme
(les deux fornices
et le psalferium) esl
generalement appe-
lé, dans les traites
francais d anatomie
humaine, trigone ou
voule a trois piliers,

les branches antleé-

rieures de I'X étanl

consideéerces comme FFig. Bi, Forniees el psalferivm supposcs & plad ef

3 - i vias par en dessous, Schéma, IF., fornix; |.,
constituant un scu fimbria : P., psalleriitm : e. p.. commissure ven-
L e e S * trale) ; e. o, spleninm dun corps calleux ; 1,
ilie i) o, 8h).
I iher (Voi h"" ab) nneus de hippocampe (lobe piriforme).

On  peut aussi,
et ¢’est plutol cela que nous allons Taire, envisager le fornix
comme un systeme associatil compliqué des centres rhinen-
ceéphaliques mettant en rapport les diverses parties de
I"appareil.

Au forniv anatomiquement défink dont nous venons de
parler et auquel on peut donner le nom de forniz proprius
(fornix proprement dit), se rattache alors ce que 'on appelle
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le forniv superior, formation en quelque sorte dispersée, ne
constituant nullement un toul macroscopiquement  défini ;
pour I'étudier, il est indispensable de faive appel aux méthodes
de Panatomie microscopique : & qui n'en tient pas compte,
il est impossible de se Taire une 1dée exacte de appareil
fornicien.

Nous avons done deux parties & envisager dans le fornix :

19 Le forniv proprius, qui pourrait aussi étre dit inferior

20 Le fornix superior.

19 Forntx proprius. Jai defini le fornix proprius, précise
sa lorme et indigque les relations de ses deux extremites. 11
nous reste a le suivre dans son trajel et a indiquer sa consti-
lution. On peut diviser son Lrajel en Lrois segmenls @ poste-
ricur, qui répond aux parties rétro-commissurales du rhinen-
céphale limbigue ;: supéricur ou moyen, qui répond i ses
parties supracommissurales, mais en est séparé par le corps
alleux et le seplum pellucidum, portion du corps parater-
minal ; antéricur enfin, qui répond aux parties précominis-
surales du rhinencéphale limbique, mais esl situ¢ en arriére de
la lamina lerminalis.

Dans sa partic postérieure, le forniv proprius, qui prend
naissance, comme je Pal dit, a 'extremité antérieure du lobe
pirtforme, s'appelle du nom de fimbria. Le [aisceau de libres
blanches qui constitue la fimbria voit son diametre s'aceroitre,
a mesure quil se poursuil, des libres blanches lur venant
ncessamment de Valpeus hippocampien. La fimbria marche
parallélement, accolée au bord interne du gyrus denlaius,
dontl elle est separée par la fissura fimbrio-denlata, oi appa-
raissent, comme nous l'avons vu, les ilots d hippocampe
inverti  (gyrus inlralimbicus, gyrus  fasciolaris). Sa  face
profonde, recouverle de la membrane ¢pendymaire, est en

rapport avee la cavité du ventricule latéral. Au dela de la
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fimbria, la membrane épendymaire, doublée de la pic-mére
qui lui est accolée intimement (formation choroidienne télen-
cephalique), constitue & elle seule la paroi du télencéphale
(Voir p. 142 a 148).

Arrive au niveau du splenium du corps calleux et par le
fait méme de la présence et du grand développement de cetle
commissure chez les FEultheriens, le fornix proprius se sépare
du gyrus denlalus, qui cesse a partir de ce pointou ne peul plus
élre représenté que par une partie de Uindusium du corps
calleux (Voir p. 152 et 156). Il passe en dessous de cetle
commissure, se rapprochant de plus en plus de la ligne me-
diane sagittale. A partir de son bord, de méme que dans la
region postérieure, la paroi du Llelencéphale se réduit & sa
couche épendvmaire ; la encore, comme dans la région rétro-
comimissurale, le plexus choroide Lelencephalique semble s'in-
sérer sur la eréte du fornie, Toul a fart & Uextremite anle-
rieure de eette région movenne, le fornix proprius borde en
haut le trou de Monro, par lequel (ou plulot a cote duquel)
passe le plexus choroide du télencéphale se continuant avee
celui du ventricule diencephalique (ventricule moven ou troi-
sicme venlricule de 'anatomie humaine).

ans sa partie anlerieure, le fornie proprius (piher anlerieur
du trigone de N'anatomie humaine) séloigne & nouveau et
de plus en plus de la ligne meédiane sagittale pour se diriger
vers le corpus albicans ; il fait, sur la paroi externe du ven-
tricule diencéphalique, une saillie caractéristique. Toul
fait en haut de cette région, il confine en avanl a la lamina
lerminalis el & la commissure ventrale qu'elle contient.

Le fornix proprius est constitu¢ principalement par les
cvlindraxes des cellules pyramidales de I'hippocampe et du
lobe piriforme et accessoirement par les evlindraxes d'un

certain nombre d’autres cellules : par exemple, les cellules a
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eylindraxe descendant de la couche des cellules polymorphes du
qurus denfalus, les cellules polymorphes géantes du lobe piri-
forme. Il faut noter gque chaque fornix contient, bien entendu,
des libres provenant de 'écorce rhinencéphalique du eote
oppose et qui lui arrivent aprés avoir traversé le psallerium,

On remarquera que, aussi bien au point de voe description
macroscopique qu'au point de vue constitution, j'ai comple-
tement laissé de cote ici le psalterium, qui fait pourtant partie
intégrante du svstéme fornicien proprement dit: j'en parlerai
au moment ot sera traitée la question des commissures,

20 Fornixv superior, Toutes les fibres qui partent de
"hippocampe, depuis extrémité antérieure du lobe piriforme
jusquau sinus hippocampien, constituent, comme nous 'avons
vu, la fimbria. Parmi ces libres de la fimbria, les unes vont
former les parties moyenne et superieure du fornix proprius,
dautres (en réalité et pour la plupart collatérales des evlin-
draxes constituant la fimbria) passenl dans I'hémisphere
opposc, participant a la constitution du psallertum; d autres
enfin passent au travers el en avanl du psalferium dans le
corps paraterminal (seplum pellucidum). Nous les deésignerons
par la lettre = (Voir lig. 87).

Les fibres qui partent de Uhippocampe dans la région du
sinus passent les unes dans 'hémisphére opposé par le psalte-
rium ; d'autres, ¢galement commissurales, passent a Parriere
du corps calleux, qui se trouve contenir ainsi quelgues libres
torigine rhinencephalique ; d’autres enfin, traversanl fran-
chement le corps calleux en celte région, passent dans le corps
paraterminal. Nous les désignerons par la lettre .

[.es fibres qui partent de Uhippocampe supracommissural
se divisenl en deux groupes : 19 les unes constituent le
fraclus medialis Lancisit sur lequel nous reviendrons (Voir
p. 190): 20 les autres traversent le corps calleux exactement
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comme les fibres désignées par la lettre 5 pour se rendre au
septum pellucidum ; nous les désignerons par la lettre ~. 11
existe peul-étre enfin un troisiéme groupe de fibres qui,

partant de hippocampe supracommissural se mélangent a

Fig. 87. — Schéma du fornir superior chez un Beeul. £, 0L, COmInissure vens
trale ; ., copula ; 5, L., strie (ou {raclus)y de Lancisi; 5. 1., sepfum pelluci
dum ; C. ¢., corps calleux ; I, psallerium ; ., fornic: IL., hippocampe ;
5. H., sinus hippocampien. Pour la signification des lelires grecgues, voir le
texte, Les commissures sont en grisé. (Imité de G, Evnior-Sanrmn.)

celles du corps calleux : certaines dispositions observées dans
le bras supéricur de la commissure dorsale des Marsupiaux
pourraient tendre a le faire admettre.

Les libres «, 2, <, conslituenl le forniv superior; elles
se continuent les unes dans le fractus olfactorius mesialis et
la bandeletle de Broca en avant de la commissure ven-

trale, par conséquent de la lamina lerminalis, les autres
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en arricre de celle commissure dans le pilier antérieur du
forniv proprius.

l.e forniv superior a ¢té mis en évidence par G. Evvior-
syt (1), prineipalement dans le cervean du Beeul (Voir
lig, 87). :

TrRACTUS MEDIALIS l.ANCISIIL.

Silue sous Vindusium grisecrm du corps calleux, en dedans
du taenia lecla, le
fractus de ]ancisi esl,
par rappert a cette
parlic atrophice de
I'écorce limbique du
rhinencéphale, ce
qu'est  Valveus par
rapporl  a  1'hippo
campe rélrocommis-
sural (Voir lig. 88).

Certains cléments
de ee traclus vont au

(ractus olfactorius me-

stalis el 2 la bande-

i, =, Les fraciius de Lancisi vus i plat chez il.'”'l.‘ !lL‘ H-I'Hl.".i. E]1:]II—
un Moullon & manchetles (Owpis Eragelephus ... ALy ]
no 1925-208 ). G. N. tres, au pilier ante-

ricur du fornix pro-
prius apres avolr contourne en avant le bee du corps calleux ;
cest Pensemble de ces hibres qui constitue la copula, sépa-
rant les deux éléments du corps paraterminal, gyrus subecal-
losus et sepfum pellucidun ; d’autres enfin, nous 'avons vu,
les fibres -, traversant le corps calleux et sulvant ces deux
meémes directions, relévent du fornix superior (Voir lig. 87).

(1) G. Evvror-Saern, The [ornix superior (Journ, of Analomy and Physiol.,
vol. XXX 1. 1896).
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[. — LLES COMMISSURES.

Les wvoies commissurales rhinencephaligues ne peuvent
etre étudices independamment des voies commissurales néo-
palléales. Or, comme la compréhension de celles-ci est subor-
donnée a la compréhension de celles-1a, le mieux me parait étre
d’¢tudier iel les commissures dans leur ensemble avee inten-
tion de renvover au présent paragraphe lorsque nous étudie-
rons les voies de conduction du neopallinm.

L.a question des commissures esl dune complication
extréme.

Elle est compliquée d’abord en elle-méme ; elle 'est aussi
en raison de ce que nous ne possedons pas absolument tous
fes  ¢léments d'information  indispensables ; elle 'est enfin
pour de simples raisons de Lerminologie.

I1 est done d’abord necessaire de bien lixer le sens des
termes donl nous aurons & nous servir.

L.es commissures sont contenues a l'intéricur de la lanina
terminalis. partie du diencéphale.

10 On  appelle commissure ventfrale ou anlérieure une
commissure située au-dessous du  recessus  neuroporique.
Cetle commissure est soit partiellement rhinencéphalique el
particllement neopalléale (Reptiles, o le neopallium nest
encore que trés peu important, Monotrémes, Marsupiaux),
soit Loul enlicre rhinencéphalique (Euthériens). A mesure
que le neopallium auvgmente d'importance, on la voit devenir
de plus en plus néopalléale chez les Monotrémes et les Marsu-
piaux, ou elle reste encore cependant rhinencéphalique pour
le plus grand nombre de ses fibres constitutives. Chez les
<uthériens, ses fibres néopalleales disparaissent, et elle esl
exclusivement rhinencéphaligue. Ceei serait, & premicére vue,
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de nature a nous faire penser qu’il existe, entre les Marsu-
praux el les Kuthériens, si étroitement liés a d’autres ¢gards(1),
un fosse d'une profondeur insoupconndée.

20 On appelle commissure dorsale ou hippocampienne une
commissure située au-dessus du recessus neuroporique. Chez
les Reptiles, les Monotrémes et les Marsupiaux, elle est exclu-

sivement  rhineneéphalique. Chez les Euthériens, elle est

Hp
eh.
iz ¥ 89, —— Coupe transversale d'un lélencéphale de Replile (Hydrosauras)
(imitée de G. Ervrior-SyirH), passanl au niveau de Ia ligne XY, — e. o, com-

missure ventrale ; e fi., commissure hippocampienne ; r. &, Fecessus supérienr
r. ., Fecessus penroporicus 3 FL, hippocampe : o, venlrienle ; 1 p., hypopal-
dfm ; 1%, paloeostriaclium,

constituée de deux bras, si 'on peat dire, dont I'un inférieur,
le psalterium, est exclusivement rhinenceéphalique et dont
I'autre, supérieur, le corps calleux, serait exclusivement néo-
palléal, si 'on faisait abstraction des quelques rares fibres
du fornix superior qui y passent. Le terme de corps calleux
définit par excellence une commissure qui, située au-dessus

(1} Les travaux de J. P, Hicn montrent en effet que Uabsence (incompléte
d’ailleurs dans beaucoup de cas) de placenta chez les Marsupiaux serait un
caractére secondaire résullant de FPadaptation i arboricolisme. De plus.

J. P, Hink et J. T, Winsox ont constaté chez les Marsupiaux une dentition de
Iait régressive,
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du recessus neuroporique, est essentiellement neopalléale (1).
~ Une coupe sagittale d’un télencéphale de Reptile (Hydro-
saurus), passant entre les deux hémisphéres, permet de voir
a lUintérieur de la lamina terminalis les deux commissures

hippocampienne et ventrale séparées par le recessus neuro-

Tl T T

£l
Ll
#
L
-
R
=
=
-
]

X
che.
= Y
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¥
Fig. 80. Coupe transversale d'un télencéphale de Monotréme (Ornitho rhyn-
chus anafinus Shaw) (imitée de G. Evvior-Sairn), passant au niveau de la
ligne XY, ¢, i, comumissure hippocampienne ; ¢. o, commissure ventrale ;

F. M., recessus nedroporicus ; H., hippocampe ; g. ., giyras denfaius,

poricus. Ces deux commissures sonl ici de section eirculaire
et & peu prés égales (Voir fig. 89).

Une coupe coronale du telencephale passant par ces deux
commissures montre que la premiere correspond exclusive-
ment a4 hippocampe, ses fibres dorigine reéalisant un véri-
table fornix le long du toit du ventricule, alors que la seconde
correspond en partie au lobe piriforme (partie du rhinencé-
phale) el en parlie au rudiment de neopallium (Voir fig. 89).

(1) Clest se basanl sur ces earacléres que J. B, Jouxsrox |[The evolution of
the cerebral cortex (Analomical Record, vel. IV, no 4, avril 1910} déerit chez
les Sélaciens un véritable corps callewx.

It . ¥
. ANTHONY. — Anatomie comparée du c2rvenu. 13
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Une simple comparaison de la figure 90 avec la figure 89
montre que la disposition est la méme chez les Monotrémes.
L.a seule différence qui existe en se placant a ce point de vue
entre 'Ornithorhvnque, par exemple, et 'Hvdrosaurus est
que, chez le premier, la commissure ventrale par ot passent
toutes les libres neopalléales, qui sont ici plus nombreuses,
est plus développée que la commissure hippocampienne ;
ceci tient a la prédominance marquee que prend déja chez les
Monotrémes le neopallium sur le rhinencéphale.

Chez les Marsupiaux, la commissure ventrale é¢tant toujours
la plus importante, la coupe de la commissure hippocampienne
présente un sinus trés net antéro-inférieur, d’ou il résulte
sa division en deux bras, I'un supérieur, 'autre inférieur ;
ce sinus ne correspond pas, et ceci est trés important 4 noter,
a une localisation particuliére de fibres de différentes natures,
rhinencéphalique dans le bras inférieur et néopalléale dans
le bras supérieur ; la commissure hippocampienne reste dans
sa totalité, et exclusivement, rhinencéphalique chez les Mar-
supiaux, contrairement a opinion de ZuckERKANDL, qui,
trompé par une apparence purement extérieure, vovail dans
cette disposition un début de la division réalisée chez les
Euthériens de la commissure hippocampienne en deux parties,
le psalterium (commissure olfactive) en bas et le corps calleux
(commissure néopalléale) en haut. Cependant, alors que le
bras inférieur de la commissure hippocampienne des Marsu-
piaux correspond aux fibres du rhinencéphale limbique
rétrocommissural et est, de ce fait, un véritable psallerium, le
bras supérieur répond aux fibres du rhinencéphale limbique
précommissural et supracommissural, le quel est, chez ces
animaux et contrairement a ce que l'on observe chez les
Euthériens, trés développé (Voir fig. 64).

Pour comprendre la genése du corps calleux chez les Euthe-
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riens, il faul s'adresser a des types donl le rhinencéphale
limbique fait, par son trés grand développement, la transition
entre celuil des Monotrémes el des Marsupiaux, d'une part, el
celui des Euthériens les plus évolues a cet égard, d’autre part.

(. Evvcior-Syrra, qui s'est attaché a résoudre le probléme
des commissures, et d’aprés qui nous le traitons, s'est adresse
aux Chiropteres (1), et principalement au Minioplerus et au
Nyclophilus dans la famille
des Vespertilionidae (Micro-
chiropléres).

Chez le Minioplerus, la
coupe interhémisphérique
montre : 1° un rhinence-
phale limbique encore trés

développe dans ses régions

}}l"l.'.‘l‘,(}ll]Illi!-i-:'i-ll]":![l' el :-LII'['.II‘:]— Fig 41, Cervean de Minieplerus, Pace

i ; & mesinle de P'hémisphére deail, - e, d.,
{.{HI]'"“F’HHFHIU' hll:'l'l qu il le commissure dorsale ou hippocampien-
ne ; b, hippocampe avee gyrus denlo-

soit moins que chez un Mar- :
fis : [., fornix; s., seplm; c. p., Ccoml-

Htl[}iilf 2 20 yne comimissure missure venlrale ; b o, bulbe olfactif ;
; : {. o, tubercule olfactil, (IVaprés G, En-
ventrale trés volumineuse ;  vior-Syri)

32 une commissure dorsale
exactement du méme tvpe que celle des Marsupiaux, mais dont
les deux bras sont sensiblement plus ¢tendus (Voir fig. 91).
En raison de la réduction déja accentuée du rhinencéphale
limbique pré et supra-commissural et de 'augmentation de
surface du neopallium, on voit, chez le Minioplerus, les fibres
neopalléales envahir, et surtout en avant, le bras supérieur
de la commissure dorsale (Voir fig. 91).
Cet envahissement se poursuil chez les autres FEuthériens
parallélement a la régression du rhineneéphale limbique pré

i1y G. ErLior-Saiiri, The origin of the Corpus callosum  Transacl, Linn, Soc,
of London, vol. VI, p. 3, juin 1897).
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el supra-commissural, ce dernier se réduisant a Uindusium,
de telle sorte que toul (ou 4 peu prf-:-; tout) le bras ::.u]]lérivur
de la commissure dorsale devient une commissure ncopalléale,
c'est=a-dire un corps calleux, lequel ne contient plus que les
quelgques fibres rhinencéphaliques dépendant du fornie supe-
rior (Voir p. 180). Toutes les voies de conduction néopalléales

qui passaient par la commissure ventrale passent maintenant

®
B, M E.

IFig. 92, Série des commissures., — .. dorsale ; o, venltrale ; K., Repliles ;
A, Monotrvémes ; Ms., Marsupiaux ; E., Eulhériens ; e, corps calleux ;
p., psallerivm, En noir, les fibres rhinencéphaligques ; en blane, les fibres néa-
palléales ; les parcties laissées hlanches dans la commissure venirale des Hep-
tiles, Monotrémes et Marvsupiaux. indiguent le mélange de fibres rhinenceé-
phaliques ¢t néopalleales.

par le corps calleux, la commissure ventrale restanlt pure-
ment rhinencéphalique.

Il est & désirer que des recherches ultérieures metlent
en evidence les diverses étapes de cette migration.

Notons enlin un cas tres parliculier signalé par G. Evvior-
SyiTi el qui est celul de quelques Inseelivores, notamment
le Macrosceélide.

Le corps calleux est chez lui trés mince el trés allongeé;
mais, au lieu de se continuer directement et sans interruption
avee le psalterium, il en est separé par un large espace. Quant
au psalterium, il est curicux de remarquer qu’il aflecte trés
exactement DPaspect d'une commissure hippocampienne de
Marsupial avee son sinus antérieur caractéristique. Son bras

supérieur correspond trés  vraisemblablement aux  fibres
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du rhinencéphale pré et supra-commissural (Voir lig. 93).
Chez les Euthériens, il existe done deux commissures
rhinencéphaliques, la commissure ventrale et le psalferium.
La premieére est constituce, en avant, de libres provenanl du
fractus olfactorius medins et, en arriére, de libres provenant des
lobes piriformes (Voir pour plus de détails p. 203 et 204).
L.a seconde est constituce de libres provenant du fornix,
souvent branches
collatérales  des
axones qui com-
posent ce dernier.
Suivant les obser-
vations de Cagar,
on doit distinguer
deux regions dans

le psalterium. Le

psalterium dorsal

est forme des

IFig, 93, Face mésiale d'un hémisphere droit de
- I Th & -'If... il .. |. i i -.' - . II-'-

evliindraxes des .’.l]'m.:rJ.k:u.fr es fypus Smith (Imité il G ErLion
. S ML) B, 0., bulbe olfactif : &, hippocampe :
cellules ||“] A . ., corps paralerminal ; e e, corps calleux ; ps.,
; - psallerium ; L o., tubercule olfactif ; 4. ., gyros
IIH"I'I'EII‘I'E‘ﬂ geantes dendefus @ f, I, fissura hippocampi ; b i, hippo
Gir(aTy campe inverti: [, forniv; ¢, v, commissure ven-

du lobe piriforme, i

(ui, apres avoir
traverse la ligne médiane, se rendent par le forniv & hippo-
campe de lautre coté. Le psallerium  venlral est Torme
de fibres provenant des cellules pyvramidales de "hippo-
campe, qui se rendent également par le forniv a 'hippocampe
de lautre cote.

l.a face inférieure ou ventrale du psalterium, ol les amas
gris interstitiels déerits par KorLiker et par Cagan repre-
sentent sans doute les vestiges de la lamina flerminalis, est

recouverte par la pie-mére de la fente de Bicuar (Voir ig. 5%9).
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Sur sa face supéricure reposent les corps paraterminaux ou
leurs dérives, les sepla pellucida, en rapport, d'autre part, avec

le corps calleux.

Cette étude de I'évolution des commissures demande a
¢tre complétée par quelques indications sur leur développe-
ment  ontogénigue
chez les Kuthériens.

Prenons la figure
de W. His, qui re-
presente la face me-
siale de I'hémisphere
chez un embryon
humain de qualre
semaines et demie.

Au voisinage du trou

de Monro, on wvoil

Fig. 9. Coupe coronale du psalferium chez un - en coupe la lamina
Anlilope cereicapra Pall. (n® 192:4-3949), F.. . ; :
fornix ; ', psaltericm ; G, ¢, corps calleux, (1L ”}”””hx et . L |

avanl d’elle, d’ abord
la fente choroidienne, puis le sillon argué (future fissure de
I"hippocampe) (Voir fig. 95).
A un certain momenl, la lame terminale s'allonge,
s ¢paissit et surtout change de forme, se replovant sur
elle-méme ;. ces modilications  proviennent du développe-
ment progressil des fibres, qui, siluces i son intérieur, passent
d'un hémisphére a 'autre.
Plus tard, par le deéveloppement progressil du thalamus,
Ia partie replovée de la lame terminale s’étend et se redresse.
(Z'est dans la partie de cette lame terminale immédiatement
siluce au-dessous du trou de Monro que 'on veit, au début

du quatrieme mois, apparaitre la commissure ventrale,
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Trés peu de temps apres, apparail, au-dessus de la commis-
sure ventrale, la commissure dorsale ou hippocampienne;
celle-ci semble avoir presque aussitot la forme d'un V a
ouverture antero-inferieure. Peu a peu et de plus en plus,
les fibres s’y répartissent de la facon suivante : dans la branche
inférieure, les fibres rhinencephaliques (psallerium) : dans
la branche supérieure,
les fibres ncopalléales
(corps calleux). En
méme temps, ces bran- 7+ €2
ches s’allongent de plus
en plus. L'espace en
coin qu'elles circon-
scrivent est une por- 0

tion du corps para-

terminal, dont la pa-

] o Fig. 95. — Face mésiale de 'hémisphire céré-
roi s'amincit chez les hral dun embryon humain de qualre semai-
nes el demie environ. (Modifiée de His.) —
f. ch. flissure choroidienne ; s a., suleis
arcuatus ; 0. a., lobe olfactil antéricur ; o. p.,
lobe olfactif postérienr @ o, s, corps strié.

Primates, alors qu’elle
reste ¢paisse au con-
traire chez beaucoup
d’autres Mammileres. Dans quelques cas aussi, notamment
chez 'Homme, 'espace en coin se trouve fermé en avant par
les fibres de la copule (1): de la soudure des parois des deux
hémisphére en ce point, il résulte I'existence de ce que Ion
appelle le ventricule de la cloison, mais qui n’est point el
ne peut pas étre une cavité épendymaire.

VERGA a observeé, chez le nouveau-né humain, une petite
avité située au plus profond de 'angle, que font entre eux,
dans leur region posterieure, le corps calleux et le psallerium,
Cette cavité (ventricule de Verca), qui ne persiste que trés

(1) Voir, pour la constitution de la copule, le paragraphe consacré a4 'élude
des fractus de Lancisi (p. 190).
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rarement chez Uadullte, communique par un étroit canal avec le
ventricule de la cloison, dontelle n'est, en somme, qu'unedépen-
dance. On comprend diflicilement comment il pourrait se faire
qu’elle soit tapissée d’un feuillet épendymaire, comme il résul-
terait des observations de TexchiNt.

Dans cette courte deseription, nous avons admis avec
Kortiker, Marcuaxn, MarTiN, GoLDSTEIN, ELLIoT-SMITH,
WERKMANN, que les commissures se développent a Uintérieur
de la lame terminale résultant de son seul ¢paississement.
1Yautres auteurs, MinaLkovicz, Liwe, ZUCKERKANDL, GRON-
BERG, par exemple, estiment au contraire que les hémisphéres
se soudent au-dessus de la lame terminale et que c'est par
ce ponl pour ainsi dire que passent les commissures. Tout ce
que 'on sait de la structure, du développement, de la mor-
phologie compareée du télencéphale parail rendre cette concep-
Lion inadmissible.

On voit que, dans 'ensemble, le développement ontogé-
nique reproduit assez bien ce que 'anatomie comparée nous

a monlré exister dans la série des Vertébres.

D - TAENIA SEMI-CIRCULARIS,

Le laenia semi-cireularis est un faisceau de fibres blanches
apparaissant dans le sillon oplo-strié, entre le corps strié et la
conche optique (thalamus), a la limite par conséquent du télen-
céphale et du diencéphale. 1l est constitué de cylindraxes de
cellules pyvramidales hippocampiennes qui ont fraverse le
novau amvgdalien. Poursuivant sa route d’arriére en avant, il
abandonne au passage quelques-unes de ses fibres a la com-
missure ventrale, et quelques collatérales aussi & un petit
novau gris situ¢ sur son trajet (novau interstitiel du laenia
semi-cireularis, Caaar), sans se joindre, semble-t-il, au pilier
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antérieur du fornix. Le reste se perd, aprés décus-
sation meédiane, dans le pédoncule cérébral (Cagarn, Vax

(FEHUCHTEN ).

La synthése du systéme olfactif mammalien est difficile i
faire, en raison de ce que le trajel des voies olfactives n’est
encore que trés mal connu. On devra done ne considérer cel
expose que comme un simple canevas autour duquel pourront
se grouper les résullals des recherches nouvelles qui le feront
incessamment corriger.

Il v a lieu de distinguer d’abord dans le svstéme olfactif,
comme dans toul systéme sensoriel :

1o Le lieu de réception des impressions olfactives, Clesl
I'épithélium olfactif de la muqueuse nasale avee ses cellules
sensorielles olfactives ;

20 Les centres de perception. Ce sont d’abord: le bulbus
olfactorius, les gyri oljactorii et le (uberculum olfactorium,
quon peut appeler centres primaires, premiers relais des
voies olfactives; puis le lobus piriformis (gyrus ambiens), le
gqyrus dentfafus, 'hippocampe, les deux derniers, le dernier
surtout, semblant étre les cenlres de perception définitive
et consciente de l'olfaction ;

32 Des wvoies de conduction ot Fon peut distinguer :
a. des voies de projection centripéte allant directement des
lieux de réception aux divers centres de perception ; b. des
voies d’association mettant en rapport dans un méme hemi-
sphére les divers cenlres suceessifs de perception : c. des voles
commissurales mettant en rapport les centres de perceplion
d'un coté a lautre du cervean ; d. des voies de projection
centrifuges (sans doule pour la plupart motrices réflexes)
partant des centres de perceplion.

Le début du trajet est, grice aux recherches de RamoN
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y Cagar el de Vax Genvenren, parfailement connu aujour-
d"hui.

L'impression partie des cils périphériques, lesquels repre-
sentent les dendrites des cellules olfactives de la muqueuse
nasale, est conduite parleurs axones (nerfs olfactifs), qui passent
] II‘:HI‘l'I'F. les trous de la lame eriblée de 'ethmoide, dans les
glomérules du bulbus oljactorius ; 1a, les filaments terminaux

des axones des cellules olfactives s’articulent avec les pro-

— s —
e — e S—

Iig. U6, Les premiéres voies ollfaclives, — e, épithélium olfaclil contenant les
cellules olfactives™ e, lame eriblée de Pethmoide ; 4., glomérules olfactifs ;
mi., cellules mitrales ; b, 0., bulhe olfaclif ; . o.. fractus elfaciorins, Les fléches
indigquent le sens de la conduaction.

longements protoplasmiques des cellules mitrales et des
cellules & houppette de Cagar, lesquelles ne sont que des
varietes de cellules mitrales ; les axones de ces eellules consti-
tuent la plus grande partie des {ractus olfactorit (Voir fig. 96),

Notons que, par lintermédiaire des arborisations proto-
plasmiques des grains et aussi par lintermédiaire de collate-
rales récurrente de cylindraxes des cellules mitrales et des
cellules & houppette s'articulant les unes et les autres avec
les prolongements protoplasmiques latéraux de ces deux
dernieres sortes de cellules, celles-ci entrent en rapport les
unes avee les aulres,
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Le bulbe une fois dépassé, lrois voies paraissent alors
s‘ouvrir aux impressions ollactives :

Celle du fractus olfactorius laleralis;

Celle du fractus olfactorius medius

Celle du fractus olfactorius mesialis.

1° Voie pu {ractus olfactorius laleralis. Les axones qui
entrent dans la composition du fractus olfactorius lateralis
s'articulent au passage par des collatérales avec les prolon-
gements protoplasmiques des cellules pyramidales du gyris
olfactorius laleralis ; ils entrent probablement aussi en con-
nexion avec les cellules du gyrus intermedius, peut-élre aussi
avee celles du gyrus lunaris et du noyau amygdalien. Ils se
terminent enfin dans la zone la plus superficielle du cortex
du lobe piriforme et de I'hippocampe s articulant avee les den-
drites des cellules pyramidales de ces régions. lin somme, les
axones des cellules mitrales du bulbe constituant le fraclus
olfactorius lateralis vont directement au lobe piriforme et a
I"hippocampe, s'articulant seulement par des branches collate-
rales, avee les prolongements protoplasmiques des cellules qui
constituent les masses grises gu’elles rencontrent sur leur trajet.

20 VoiE pu [lractus offactorius medius. — Les axones qui
entrent dans la composition du fractus olfactorius medius, —
et ce semble principalement étre ceux des cellules & houppette
de Casar, — s'articulenl au passage par des collatérales avee
les dendrites des cellules pyramidales du tubercule olfactif.
A partir de ce dernier, il semble que les choses se passent
ainsi : les uns, passant par la partie antérieure de la commis-
sure venlrale, vont au bulbe de 'aulre coté on ils sartli-
culent avec les dendrites des grains; les autres se rendent, soit
directement aux régions piriforme et hippocampienne du
méme coté, soit, en passant toujours par la partie antérieure
de la commissure ventrale, a celles du cote oppose, on ils s’arti-
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culent au niveaun le plus superficiel du cortex avee les den-
drites des cellules pyramidales (chiasma olfactif) ; un troi-
sicme systeme de  fibres, constituant le faisceau posterieur
de la commissure ventrale, réunirait les deux lobes piriformes.
¢tant probablement les axones des cellules pyramidales de
moyenne et de petite taille
de ces régions (Voir
fig. 97). Rappelons enlin
(Voir p. 200) que le faenia
semi-circularis abandonne
an passage quelques fibres
a la commissure venlrale.

3" Voie pu fraclus olfac-
lorius mesialis, Cesl
la plus complexe de toules
et aussi la plus mal con-
nue. Les axones deseellules
mitrales qui entrent dans

la composition du fractus

olfactorius mestalis doivent

— —

Fig. 7. Schéma du chiasma olfactif. — entrer, par des colla ll'l‘il]t".‘-‘»,

P ('D]]I]!Ii'i.h.llrz- venirale : ¢, o, _1'-.|hi- en I'H|}]HH’| avece les den-
Lhélium olfactil; ¢, 0., cellule olfaclive ;
{. ¢, lame criblée de 'ethmoide ; gl., drites des cellules |J"~'i'il[lli—
glomérule ; e.m.,cellule mitrale ; g., grain; ¢
b, 0., bulbe olfactif ; £, 0., tubercule olfac-  dales des masses grises du
Lif ; ., cortex hippocampien ; g, cellule e et e B RElr [
pyramidale de |"hippocampe Les fibres qyrus ””m lorius mestalls :
provenant du faenia semi-circularizs ne I“-“':_; il est I]'UHH“”E’{'['I.['.. par
sonlt pas représentées.

la voie des {ractus de Lan-

cisi, ils se rendentl aux cortex hippocampicen el piriforme,
Notons enfin que les (traclus olfactorii contiennent des
fibres centrifuges dont les cellules d’origine sonl inconnues (1)

(1) e sont peut-étre les fibres du fernic superior qui suivent le trajet du
fractus offaclorius mesialis et de la bandelette de Broca,
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¢t qui rameénent 'exeitation a son point de départ, ¢’ est-a-dire
aux cellules mitrales du bulbe olfactif (Van Genuvcnren),
lesquelles recoivenl ainsi une excitation d’origine cérébrale,
(’est probablement par Uintermédiaire des grains dont les

i

Fig. 98, -— Schéma Lrés simplifié de la marche d’une impression olfactive.

e, a., épithélinm olfactil avee les cellules olfactives incluses ; [. e., lame cribléc
e 'ethmolide ; & o., bulbe olfactif ; ¢ 1, glomérule olfactif ; mr., cellule mitrale ;
. o., guri olfactorii ; c., collalérales de Paxone de la mitrale se rendanl aux
pyvramidales du gyros alfactorins et du tubercule olfactif; i, 0., tubercule olfac-
tif ; H., hippocampe ; p., cellule pyvramidale de I'hippocampe ; F., fornic ;
. ., corpus albicans, on les fibres du pilier antérieur du fornix abandonnent
tes collatérales avant de continuer leur routle vers le pédoncule cérdhral,
Le cortex est en grisé. Les leches indigquent e sens de la conduetion.

prolongements s'articulent avee les dendrites des cellules
mitrales que cetle connexion est assuree,

Quol qu’il en soil, les excitalions olfaclives parviennent,
en fin de compte, au cortex hippocampien et a celui du lobe
piriforme, qui sonl les véritables centres de 'olfaction (1).
l.es axones qui apportent cetle excitalion sarticulenl au
niveau le plus superficiel (couche moléculaire) avee les pro-

(1) On ecile encore la portion terminale de la troisiéme circonvolution fron-

Lale, sur la Tace mésiale de 'hémisphére, comme représentant, chez I'Homamne, un
cenbre olfaclil accessoire,
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longements proto-plasmiques des cellules pyramidales. Les
axones de ces derniéres cellules constituent alveus et de la
se rendent au fornir,

Le forniv (sensu lafo) parait étre d’abord une vaste voie
d'association qui met en relation, et par un long détour,
I'ensemble du lobe piriforme et de Uhippocampus avee la
partie toul antérieure du premier par la bandeletle de Brocea ;

ce peut élre ensuite une voie de retour au bulbus olfactorius par

les divers ¢éléments du fornix superior (Voir p. 204, note 1);

c'est encore par le psallerium, dont j'ai indiqué plus haut la
constitution avee assez de détails pour ne point avoir a y
revenir, une voie commissurale qui réunit les deux régions
hippocampiennes; c¢’est enlin, et surtout, une voie de projec-
tion motrice réfllexe. Arrivées au niveau du corpus albicans
(tubercule mamillaire, partie du diencéphale), les fibres forni-
ciennes descendantes (pilier antérieur du fornie proprius) lui
détachent quelques collatérales et continuent leur chemin
dans la région du pédoncule cérébral, ol elles se perdent apres
décussation mediane,

Le taenia semi-cireularis enfin (Voir p. 200) est aussl une
voie motrice (voie motrice accessoire), qui suit un trajet
comparable i celui de la précédente, se perdant aussi, apres
décussation médiane, dans la région du pedoncule cérebral,

Nous ne suivrons pas les voies descendantes rhinencépha-

liques au dela des limites du télencéphale.



CHAPITRE IV

LE NEOPALLIUM

I. — Géneéralites sur le neopallium. Ses plissements
et leur meécanisme de production.

Alors que le rhinencéphale est un organe toujours régresse
chez les Mammiféres, le neo-
pallium, dont ["ébauche,
d’origine rhinencéphalique,
s‘apercoit chez les Dipneus-
Les (Voir fig. 99), les Batra-
ciens et les Reptiles (1), v
acquiert, au contraire, un
extraordinaire  developpe-

ment.

1

j
i
E.:?.

&
L1

Il est méme bien certain

P

que ce developpement du

7 3

neopallium est en rapport
direct avec la régression du
rhinencéphale : c'esl chez
les Primates et chez les Cé-

tacés  microsmatiques et

IFig, 99, Coupe transversale de Uhémisphére gauche d'un Lepidosiren para-
dora Filz, 4 peu de distance en avanl de la lamina ferminolis. (D’ apres
Grrattam Ilepr, extrail ' Envior=Sairy.) P.. formation néopalléale; C. 5.,
corps strié ; C. P., corps paraterminal ; [. 5. 11, limite supérieure de 1"hippo-
campe ; P. ch., plexus choroide,

1) Certains auteurs (Raymond-A, Dant, notamment, foc. eil) admellent
qu'il existe aussi une ébauche de neopallium chez les Sélaciens,



s ANATOMIE COMPAREE DU GERVEAU

anosmatiques  que le neopallinm  acquiert son maximum

de volume.

Ce qui caracterise surtout le neopallium au point de vue

Fig_ 100, — Télencépha-
e (face exlerne gail-
che) de lissencéphale,
Hérisson (lLrinaceus
enropacus 3, n® 1492
280}, Cette figure maon-
tre, en outre, Ia pré-

dominance encore tris
marguée dua rhineneé-
phale {en  bas, au-
dessous de Ia rhinale).
sur le neopallium (en
haut), (. M.

morphologique, c¢’est la présence habi-
tuelle de plissements nombreux a4 sa
surface, qui en fait une masse plus ou
moins circonvolutionnée. Un  animal
dont le cerveau est sans sillon est dil
lissencephale (Souris, Hérisson par exems-
ple) ; celui dont le cerveaun en posséde
de nombreux est dit gvrencéphale (Dau-
phin, Homme). Ces termes ne peuvent
pas cependant élre pris dans un sens
absolu, A partir de la lissencéphalie inté-

orale ou presque intégrale, on peut ima-

giner tous les degrés de gvrencéphalie (Voir fig. 100, 101 et 102)8

[La premiére question qui se pose est celle de savoir quel

est le meécanisme de développement des sillons, comment

se fail-il que certains cer-
veaux en possedent beau-
coup, alors que d'autres
en possedent moins ou pas
du tout, commenlt se fait-il
qu’ils existent dans les
places ol on les voit exis-
ter ?

LU'ne premiere remarque

s impose, ¢’'est que, d'une

i, 1. Télencéphale {(lace externe
gauche) de tvpe intermédiaire, Cabiai
(Hydrochoerus capybara Erxleb, 3

ne LRl G b

facon génerale, un cerveau est toujours d’autant plus plissé

quil est plus volumineux, et I'on sait, d’autre part, d’aprés

ce que nous avons dit au cours de I'étude des caractéres pon-

déraux de 'encéphale, que la masse de ce dernier, Iintelli-
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Fig. 102, — Télencéphale (faee externe gauche) de gvrencéphale, Dauphin
(Delphinus delphis L., n® 1912-371). 2/3 de grandeur nalurelle environ.

Fig, 104, Télencéphale
de Zorilla zorilla Gm.
e 1923 - 2236,

Faee supéricure. — 5.,
suprasylvia ; P., presyl-

Fig. 103, — Télencéphale de Lamantin {imité de pia; ¢ L, ﬂ'"l'lf"“l'lﬂl'-'-
Bepparn). Face supérieure. — e. s., complexe ral ; +, L'”'n“:ilr ¢ ;
."'il'fl'lr'il'll. 213 de ﬂl'“l“h"l”' natarelle, l,'l::ll“lﬂl}?':l"ﬂ-:ﬂ Ivien. (. IN.

r
. AxTinoxy. Anatomie comparée diu cervem, Ik
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gence ¢lant supposée égale, suit les variations de la grandeur
du corps, non pas de son poids, mais de sa surface.

Ion envisageant done les choses d'une facon genérale chez

les Mammiféres, on peut admettre qu’un cerveau est dau-

i

-

Fig. 105. — Face externe droile du télencéphale, enJhaut chez le Tigre (Fefis
figris L. %, n® 1910-414), en bas chez le Chat domestique (n® 1912-577).1
r. a., thinale anlérieure ; r. p., rhinale postérieure ; P. el p., presglvia ; 5.,
suprasylvia avee p. 5., poslsylvia ; 1., latéral ; C., coronal ; pds., pseudos yleia ;
g, a., eclosylvia antérieure ; e. p., eclosylvia postérieure ; g. f., gyrus felinus;
ef, erncial. G, N.

tant plus plisse qu’il est plus volumineux, et qu’il es
d’autant plus volumineux que la masse somatique est plus
considérable. Ainsi, par exemple, un cerveau de Cachalot
doit étre, el est en lail, beaucoup plus plissé qu'un cerveau de
Souris ou de Lapin.

A cette regle, il est toutefols des exceplions : par exemple,



LI NEOPALLIUM 211

fe gros cerveaun du gros Lamantin est beavcoup moins plissé que
celui, trés petit, d'un petit Mustelide (1) (Voir fig. 103 ¢t 101).

Ces exeeptions disparaissent si 'on ne rapproche que
des animaux appartenant au méme groupe zoologique é¢troil

Fig. 106. Face externe gauche du Lélencéphade, en haot chez un Cynoce plalus
i hoeropithecius ) sphiny Bodd, (n® 1916-63, <) en bas cheg un Waeacus cpno
molgus L. (n® 1912-97, o). ., rewalus ; f. i, frontal inférieur on rosiral
externe : o., orbitaire ; C., eentral ; i, intrapariétal ; C. 5., complexe sylvien ;
p., parallele ; ¢, 2, temporal 2 ; L., lunatus ; 0. s., occipital supérieur : o. i.,
occipital inférieur. Un peua plus petit gque grandeur naturelle,

. . _ 7

et qui ont, par conséquent, les plus grandes chances d’élre

semblables au point de wvue de TDintelligence, comme par

exemple le Chat et le Lion ou le Tigre, le Macaque de Buflon
et le Cynocéphale sphinx, le Cobaye et le Cabiai, ete. (Voir

fig. 105 et 106).

(1) Voir C. 7. Amiexs Karrers, Cerebral localization and Lhe significance of

sulei (X VELth. Intern. Congr. of Medicine, London, 191:3),
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Les cas analogues a4 ceux du Lamantin me paraissent pou-
voir s'expliquer de la facon suivante :

Dans 'aceroissement cérébral répondant a une augmen-
tation de Uintelligence. ce qgui doit surtout angmenter, c¢’esl

les fibres d’association; ces derni¢res n'allant que de cellule

corticale a cellule corticale doivent produire surtoult une

il

augmentation de la
surface cérébrale et,
par consequent, une
accentuation de la
gyrencéphalie,
Dans 'accroisse-
ment cérchral qu
repond 4 une aug-

mentation de  la

M masse  somatique,
Fig. 107. Coupe coronale du télencéphale du % (i doit surtoul
Lamantin { Manalus senegalensis Desm., ne 1921

: : bl : augmenter, ¢’est au
258) (exemplaire trés déformé) (1) ¢l de la Zo- =

rilla zorilte Gm. %, n® 1923-2236 (A.). contraire les libres
Substance grise en noir: substance blanche en ) )
blane, —— v., ventricule. G. N. de projection ; or

celles-ci doivent

produire surtoul une angmentation de la substance blanche
profonde, par conséquent une augmentationdu volume cérébral .
Le volume du cerveau du Lamantin, presque lissencephale,
serail surtoult conditionne par sa masse somalique, el sa
lissencephalie relative serail un signe infiniment probable
du peu d'importance de ses voies associalives et, par conscé-
quent, de son laible deéveloppement intellectuel. 11 semble
d ailleurs que, dans le cerveaun du Lamantin, la substance
blanche, surtoul constituée par les fibres de projection,
soil, proportionnellement a I'écorce, ht'.'uu‘mlp plus developpee

que chez la plupart des antres Mammiferes (Voir fig. 107).
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Un gros cerveau lissencephale doit, a priori, étre surtoul
riche en substance blanche (1).

[<n somme, la superiorite intellectuelle parait devoir se tra-
duire bien plus par
uneaugmentation
de gyrencéphalie
(que par une aug-
mentation de vo-
lume du eerveau.

Quoi quil en
soit, et s1 l'on se
borne aux cas
danimaux d’in-
telligence egale el
appartenant a un
meme groupe zoo-
logique  naturel,

01 pcu t se deman-

der comment il

s¢ fait 'E.ll.lL" I. Elll!_,‘ I"'L;_:. 108, — Coupe coronale d’un Ih_-jni_-.lhln'-['u hmain
passant & 70 millimétres environ du pale frontal.

mentation de vo- pour montrer les rapports de la suprasyleia (5. )(cir

lume du ecerveau culaire supérieur de Reil) avee le novau lenticulaire
(M. L}, — ¢. m., calloso-marginal; K., Rolando ;

&n [[‘E[ilu‘ {f_(‘“l_" lh_‘ . 5. complexe svlvien ; p. s, jarJ.h'HHfr‘r-r! (paralléle) :
; . {2, temporal 2 ; f. &, fissura ppocampt ; e, o,

Ia :E-{:"-IT“{F‘-'I”IHIW- corpts allicans ; N, e, noyau caudé ; N. a., noyvan

. - o) amygdalien ; e., clansfrom ; Th., thalomus ; e o,
BAILLARGER {‘} corps calleux . 34 de grandeur naturelle,
I'a  expliqué en

faisant observer qu'il est de loi géométrique que les volumes

des corps semblables soient entre eux comme les cubes de

(1) Ducasdu Lamantin doit étre rapproché celui des Mégachiroptiéves, donl
il a été question 4 propos du poids de I'encéphale (Voir chap. [, p. 52).

(2} Bantrarcer, De 'élendue de la surface dua cervean et de ses rapporls avee
lintelligence {Académic de Médeeine, 15 aont 1245).



214 ANATOMIE COMPAREE DU CERVEAL

leurs diametres, landis que leurs surfaces sonl enlre elles
comme le carre de ces mémes diamétres. La formation des
plissements du cerveau serait done une consequence géome-
Irique nécessaire de son accroissement de volume (1), L il
n'y a pas lien de
chercher ailleurs le
mecanisme  général
de la gvrencéphalie.

Quant a ce qui
concerne  appari-
tion de sillons en cer-
Lains endroils plutol
qua d'autres, plu-
sieurs opinions onl

ctecmises. On ainvo-

qué l'action des vais-

Fig. 109, Coupe coronale d'un hémisphéére de  gpgqux {l‘ll.:'.ll’..l.lll;',li'l' '
GChien (n® 19253-40) au niveau de la nrégion N A
movenne du tubercule olfactif {{. 0.). — ¢., co- FLEscH, SEITzZ,
ronal ; spl., splénial ; s, suprasyloia; e., eclosyl- ; gy P
piee 7 r. a., rhinale antérieure ; {. o. 1., fractus olfae- ke W MonaKOw )y
torits {aleralis; {. op., tractus oplicus ; n. L, novan .

il . L celle de la compres-

lenticulaire : Th., fhalamus: e i., capsule in- & la ¢ mpre
terne ; ef., clausirum; c. ¢, corps calleux: gjon {[U'CKL‘I'{T la
p., ventvieale : a. 5. [, artére siriée latérale. : S
G.N. x 112 - boite crénienne

(WunDT, ScHwAL-
pE). JELGERsSMA a considéreé les sillons comme résultant
d'une disproportion entre l'accroissement de 1l'écorce et
celui de la substance blanche sous-jacenle. SCHNOPFHAGEN
a pensé quils resultaient d'une action de repoussement

(1) Ce principe géométrique est d'ailleurs d’une application et d’une portec
trés générale en morphogénic, Clesl ainsi, en effet, gue 'on doit, semble-t-ii,
expliguer avee SEMPER le mécanisme de la division eellulaire au cours du déve-
loppement ontogénique. Lorsqu’une cellule s"accroil, il arrive un moment o
elle doit nécessairement se diviser, Clesl aussi pour celle raison qu'il est impos-
sible que les animaux unicellulaires dépassent une cerlaine Laille.
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el !11'{'1';11'IL‘HIL‘IH exercee

blanche. Strasser enfin

a soutenu que le role

essentiel était joue

|'état

lum

par

meéme du neopal-

au moment ou le

sillonnement débutait, On

J-'n.
L 24

1110,

Pavant-mur
Ia presyivia
B
|:.l:i|'||lt' horizontale
miléantéricure de I'hémisphére

l.es rapports  de
[f |l-"|'1"\.]ll"£.'|'|'ll
chez le Chien.

presyleia ;3 e, clawstrom,

de Fextre-

et e

gauche. (.M. 1 1/2.

concoit que lres variees
doivent étre les causes
qui peuvent intervenir.
lLe changement d’épais-
seur de la paroi a un
certain niveau, la pre-

sence  d'une  formation

particuliere a  son

NEOPALLI

i D5

les  fibres de la substance

pal

Fig. 111 Les rapports de P'avanb-muar
(claustrum, C) et du eirculaire antériear
de Reil (e, a. I, presglviay,chez "'Homme.

(.. slrie de Gennari. Coupe horizontale
de I'hémisphére! droil passanl 4 65 milli
metres au-dessus du bord supérieur, (D'a
pres Disierixe.) 34 de grandeur naturelle,

intérieur me paraissent, ‘par exemple,
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jouer un role trés important. La branche anlérieure de la
suprasyloia (en partie le circulaire supérieur de Reil des
Primates) se creuse chez 'Homme et beaucoup d’aulres
Mammiféres a4 la limile supérieure de I'épaississement que
constituent les novaux gris centraux (Voir fig. 108 et 109);
la presylvia coineide partoul avec le bord antérieur de 'avant-

mur (Voir fig. 110 et 131). La strie de GENNARI marque, sur

Fig. 113. Face externe du lobe frontal droit chez un acrocéphale humain
pour montrer la prédominance des sillons verticaux (radiaires) sur les_sillons
horizontaux, (D'aprés G, PariLravnr.)

la face externe du neopallium des Singes, le bord de 'opercule

m‘ri[ﬁlnl, lévre posterieure du suleus lunatus,et s’arréle d'autre

part & la levre supérieure de oceipital inférieur [ Voir fig. 112,

148 (dans la planche de la page 259) et 2067,

l.a forme de la boile erdnienne el, par conséquent, celle de
son contenu, le cerveau, influent considérablement sur la direc-
tion génerale des plissements : alors que les cerveaux allongés
d’avant en arriére, tels que ceux des Ongulés, ont surtout
des plissemenls longitudinaux, dans les cerveaux de forme
subsphérique, comme le sonl ceux des Primales el surtout
celui de 'Homme, on voit exister un ensemble de sillons

radiaires qui sont précisément caractéristiques de cette forme
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(sillons  central, précentral, posteentral, ele)). Caron,
L. MEvERr, MEYNERT, RUDINGER, ZUCKERKANDL ont observe
que, chez I'Homme, les sillons longitudinaux prédominent
chez les dolichocéphales et les sillons radiaires chez les
brachyeéphales,

Parinravet (1) a montre aussi, chez un acrocéphale (sv-
nostose preématurcée de la suture coronale avant empéche
Fexpansion du erdane en avant et provoqué son développe-
ment en hauteur), la prédominance marquée dans le lobe
frontal des sillons verticaux sur les sillons horizontaux
(Voir fig. 113). Des expériences déja anciennes, praliquées par
moi-méme, ont aussi bien montré, je le pense du moins,
que les recouvrants musculaires (temporaux el muscles de Ia
nugue) de la boite eranienne constituent, chez certains Mam-
miferes, un trés séricux obstacle a4 Nacceroissement eérchral, au
moins en une certaine direction, au cours de 'ontogénie indi-
viduelle, et deviennent ainsi des facteurs de plissements (2).

[ufin, il est hors de doute que les vaisseaux peuvent aussi
jouer un role (3).

Quoi qu’il en soit, toules ces causes, toutes celles que 'on
a invoquées et que j'ai rappelées brievement, doivent étre
considérées comme étant surtoul des causes de localisaticn,
la gvrencéphalie elle-méme devant s'expliquer par  les
raisons geéometriques qui ont été exposées plus haut,

(1) G. PariLavrr, Les sillons du lobe irontal et leurs homologies (Revue de
I'Ecole & Anthropologie, 1903, voir fig. 6l 1.

(2) R. Axtaony, Introduction & Pétude expérimentale de la morphogénie.
Modifications criniennes conscéeutives a Pablation d'un erotaphyte chez le
Chien et considérations sur le role moerphogénique de ce muscle (Bull. el Mém.
Soc. Anthrop. de Paris, 1903 ; Journ. de Physiol. ef de Pailiol, gén., 1903).

(3) Tous les vaisseaux ne coincident pas avee des plissements : la coincidence
nexiste guére que pour les gros vaisseaux, et, peut-étre, peut-on dire alors gu'ils
se logent 1a ot la place leur est laissée, Ouant aux petits vaisseanx, on les voil
souvent traverser des circonvolutions, y ereusant de Iégerssillons peu profonds et i
hords Laillés presque o pic, aussi larges au fond gu'a Venleée : poar ces caracliéres,
ces sillons vas culaires se distinguent aisément des vrais plissement snéopalléanx.
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II.  Le neopallium des non-Primates.

Pour I'é¢tude du neopallium des non-Primates, nous pren-
drons encore comme tvpe les Carnassiers, signalant sculement
au passage les particularités les plus intéressantes que l'on
peut noter chez les autres Mammiféres ; ¢’est le neopallium
des Carnassiers qui conduil le micux i comprendre celui des
Singes et celui de I'Homme.

Nous nous fonderons surtoul sur la deseription du neo=
pallium des Canidés, qui est le plus simple de lous, mais en
notant aussi les différences, dont quelques-unes sont extréme-
menl importantes, que I'on constate dans les autres familles
de l'ordre.

Allongé et aplati, le cerveau d’un Carnassier présente comme
caractéristique génerale le fait que tous ses sillons néopalléaux
ont, dans I'ensemble, une direction antéro-postérieure, Il en
est d’ailleurs de méme chez tous ies non-Primates, dont le
cerveau presente le méme allongement et le méme aplatis-
sement. Ce caractére esl plus marqué encore dans le cerveau
de la plupart des Ongulés (Ruminants par exemple) que
dans celul des Carnassiers.

Si1 on considére, par sa face externe, un cerveau de Chien,
de Loup, de Chacal ou de Renard (Voir fig. 45 et 114), on
apercoil immédiatement la scissure rhinale, avec ses deux
parties antéricure et postérieure, qui limite le neopallium du
rhinencéphale. Nous avons déja parle de cette seissure
propos du rhinencéphale ; il est done inutile d'v revenir.

Le neopallium, situ¢ au-dessus de la scissure rhinale, pré-
sente un svstéme de sillons s'étendant d’avant en arriére,
malis avanl la forme de fers 4 cheval qui s’emboitent les uns

dans les autres.
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l.e second de ces sillons arques, en partant de la base, ¢’esl-
a-dire de la rhinale, et qui, chez les Mammiféres, d’une facon
generale, coineide avee la limite supérieure du corps strié ou
est situé au-dessus d’elle, en étant plus ou moins distant sui-
vant les cas, est la suprasylvia, dont on distingue parfois la
partie posterieure ou branche réfléchie sous le nom de post-
sylvia. La suprasylvia est le plus important des sillons de la
face externe du cerveau ;
c'est toujours le premier
qui apparait sur la face
externe an  cours de
ontogénie individuelle ;
d’autre part, quand un

neopallinm est presque

lisse, ne présentant qu'un

; : ; IFig. 114, Face externe gauche o'un

seul sillona sa face exter- cerveau de Renard |Canis (vulpes) alopea

AL L.. 2, n® 1924-10]. f. ., Iubercule

ne, ce sillon est la suprd- olfactif ;: L. p., lobe piriforme: r. a.

Siﬂi?fﬂ. r!unuh- anteérieure ; r. p, rhinale poste-

: rieare ;. f. 0., incisura olfacloria ;o P,

Se branchant oblique- presylvia ; S., suprasylvia ; ps., postsylvia;

] ) €., coronal ; 1, laléral ; pl., postlatéral;

ment surla rhinale anteé- pis., pseudosylvia ; e., eclosylvia ; &, cru-
cial. G.N.

ricure, exisle un autre
sillon dirigé de bas en haut et d'arricre en avanl. le plus
souvenl recourbé en arriére a son extrémilé supcrieure :
c’est la presylvia. Sa caracléristique essentielle est de coincider
partout avee lallimite antérieure du claustrum (Voir fig. 110)
formation que nous décrirons avec les novaux gris cenlraux,
C'est aussi un sillon de formation extrémement précoce
et, d'autre part, on le trouve accompagnanl la suprasylvia
quand le cerveau est assez circonvolutionné pour posséder
plus d'un plissement sur sa face externe.

Ces deux sillons trés précoces, suprasylvia et presylvia,

qui existent seuls, comme je I'ai dit, sur la face externe des
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cerveaux mammaliens lorsquiils commencent a acquérir une
certaine complication, peuvent étre considérés comme les
sillons les plus fondamentaux du neopallium. Ils délimitent
a sa surface deux territoires naturels : en dedans deux, le
territoire central, auquel, avee A.-5. DE SaxTA-Manta, jai
donné ce nom en raison de ce quil correspond en tout ou en
partie aux novaux gris centraux (corps striés, claustrum),
et, en dehors d'eux, le territoire périphérique, qui, correspon-
dant au centre ovale, comprend tout le reste de 1'hémi-
sphére, en d’autres termes la periphérie de sa lace exlerne
autour du territoire central et toute sa face interne jus-
gqua la limite rhinencéphalique, ¢’est-a-dire jusqu’a la fissura
hippocampi.

e territoire central et le territoire périphérique commu-
niquent: en avant et en haut par un large pli de passage situé
immeédiatement en arriére de la presylvia et appelé le gyrus
reuniens ; en arriére et en bas, par un autre pli de passage
situe au-dessous de extrémileé de la poslsylvia.

Du cote de la face interne, le lerritoire périphérique com-
munigue avee le rhineneéphale: en bas, par le pli néobasal qui
conduil au lobe piriforme ; en haut, par le pli rétrocalleux qui
conduit au gyrus Andreae Relzii (Voir p. 154).

%, —— Territoire central.

Le territoire central, limité en bas par les scissures rhinales
antérieure et postérieure qui le séparent du rhinencéphale, en
avant par la presylvia, et, en haut et en arriére, par la supra-
sylvia, ne possede que deux sillons : z. 'eclosylvia, concentrique
et intérieure a la suprasylvia et en ¢épousant la forme; la
courbe qu'elle dessine est souvent prolongée & son sommel

par une petite incisure qui marque 'axe de la circonvolution
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que limite en haut la suprasylvia ;
part du point de coudure de la rhinale et

aussi a Uincisura olfacloria
sur le rhinencéphale, ces deux
plissements paraissant, ainsi
que la coudure méme de la
rhinale, étre en rapport avec
la production de la flexion
teleneéphalique & ce niveau.
l.a  pseudosylvia peut étre
regardee comme le sillon axial

de Vectosylvia (Voir fig. 114).

Fig. 115,

P
g

L

—

s la pseudosylvia, qui

correspond

fes subdivisions duo Lerpi-
toire central chex le Renard. Le gioras
arcuaius I oest en poinlillé. Le gprus
arcuaius 2 est oen grisé. Le gyrus
rewniens est en hachures, G. N,

Du fait de la présence de ces sillons, on peul reconnaitre

dans le territoire central trois cironvolutions :

- .: 7 . nds.

Lo. ?T}"E.

Fig. 116.

o]

endorhinale; {. 0., lubercule olfactif: L. p.,
r. a., rhinale antéricure: r.p.
rhinale postérieure; pds., psendosylvia ; 12,
presylvia ; e. a., eclosylvia anlérieure; e. p.,
suprasyloia ;
gyrus fefinus ; L,

lobe piriforme ;

eclosylvia postérieure ; 5.,
posisylvia ; g, [..
=, M.

Face exlerne gauche du Lélence-
phale chez un Lynx ( Lynchus refa Guldenst.,
§, 102264l ). b, o., bulbe olfactif; er.,

crucial.

Gyrus - arcualus 1,

développe  autour de
la pseudosylviael avant

I'eclosylvia pour limile

4 7.5, superieure |

. '-'"E'?'.!.

(ryrus  arcuafus 2,
compris entre  eclo-

sylvia el la suprasyl-
e

(ryrus rewniens, ainsi
appele parce qu’il fail
communiguer non seu-
lement le gyrus arcua-
fus 1
arcualus 2, mais aussi

avee le  gyrus

Ps.,

le territoire central avec

le territoire périphérique (Voir fig. 115).
Cette bréve description du territoire central se rapporte
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seulement aux Canidés.

COMI

WREE

Dy

CERVEAL

Chez les aulres Carnassiers, il existe

Fig. 117,

fuseda I, Cuvier
rhinale antérieure ; r.

. 112 1923-2430).
f.. rhinale poslé-

Face externe gauche du télen
céphale chez un Procyonidé, Coati (Nastia

W Mkl

rieure : f. o., tubercule olfactifl ; L. p.. lobe

piriforme : e s,
presyloia @ 5.,
pig: G.. coronal ; L.,
téral ;.. cansalils :

==

complexe syvlvien ;
suprasylvia 3 p. 5., postsyl-
latéral ; «l.,
s crucial,

]ZI

et Lol i -
M.

des différences qu'on ne
saurail negliger.

Nous ne nous arréle-
rons pasaux Viverridés,
dont la morphologie néo-
palléale n'est pas indis-
pensable @ connaitre en
détails pour comprendre
celle des Primates. 1’ail-
leurs, les diflicultés d'in-
el

Lt-l‘ljr‘{'i:ll.inll sonl

telles qu'on ne peut

senlendre encore  sur

le sens a donner aux

dispositions  observées,

Chez les Félideés et les Hyvaenides, Ueclosylvia est Loujours

pe

interrompue ¢nson point
de coudure par un pli
de passage, le gyrus feli-
nus, qui fait communi-
quer le gyrus arcualus {
avec le gyrus arcuatus 2
(Voir fig. 116) (1).
Chez les Procyonides,
les Mustélidés et les Ursi-
dés, qui constituentd’ail-
de

leurs 4 lintérieur

lordre des Carnassiers

ot ol

IFig. 118.

=+

f:f!-": '.';“'ﬂ. s

;ﬂ 3,

. Face externe gauche du Lélen-
céphale chez un Mustélidé, Loutre (Lulra
lufra L.n°1924-371).—p.c., précrucial.Pour
la signification des autres lettres, voir la lé-
gende de la figure 117. Grandeur naturelle.

un groupe homogéne, celui des Aretoides, s'opposant a celui

(1) Notons que celte disposilion se rencontre i titre exceplionnel chez le
Chien (Voir F.-X. Lespre, Etude des circonvolutions eérébrales dans la série des
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des Aeluroides formé des Feélidés, Viverrides et Hvaenidés (1),
on constate l'intervention d'un processus remarquable et
que nous allons maintenant déerire.

Chez les premiers, c’est-d-dire les Procvonidés (Procyon,
Nasua, Atlurus, ete)) et les Mustelidés (Gulo, Mellivora.

Meles, Lulra, ete.), en raison du développement excessif de

Fig. 114. - Face exlerne gauche d'un cerveaun d'Ours blane ( Thalassarcios
marifimues: Desm. 5, nt 1912-103). I5. o., bulbe olfactif ; G. o. I, gyrus
olfactorius laleralis @ e. r., endorhinale ; 7. (., tabercule olfactif; L. p., lobe
piriforme ; C. 5., complexe svlvien: P., presplvia ; 5., suprosyivia ; ps.,
postsipivia ; ¢, coronal ; L, latéral ;pf., postlatéral ; pe., paracandaux. G, N,

la lévre supérieure de Ueclosylvia, tout le gyrus arcuafus I se
trouve operculis¢, de telle sorte qu’il existe un wvéritable
complexe sylvien, tel que celui que nous décrirons chez les
Primates ; en d’autres termes. on voit, a la surface, occupant
la place de la pseudosylvia, un sillon qui, lorsqu’on en écarte

les bords, laisse apparaitre une région operculisée au centre

Mammiféres domestiques. Comparaisons avee I'Homme (Bull. Soc. Se. vélérin.
Lyon, 7 février 1904). J'ai personnellement aussi observé quelques cas de celle
anomalie.

(1) Les Canidés forment i cux senls un troisiéme groupe, les Cynoides, qu’on
consideére comme intermeédiaive entre les Aeluroides et les Aretoides,
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de laquelle est la véritable pseudosylvia; la limite de celle
région operculisée est Ueclosylvia. Cest done le gyrus arcuatus 2
qui forme ici les bords du complexe sylvien (Voir fig. 117
et 118).

Chez les Ursidés, il en est le plus souvent exactement de

méme (Voir fig. 119 et 120). Cependant, 'operculisation

N C.
-
L. e
[Fig. 120. IFace externe gauche d’un cervean ' Ewarclos americanus Pallas
(ne 1913-421); dissection du lerritoire central operculisé. — . a., rhinale

antérieure; K. p., rhinale poslérieure ; s, pseudosyliia: ps., postsylvia ;

5, a., eclosylvie anlévieure: E. p.. eclosgivia postérieurc. Pour la significa-

tion des autres lettres, voir la légende de la figure 119, G, N
tend quelquefois 4 s'élendre an deld des limites du gyrus
arcualus 1, puisque G. Ervior-Ssite (1) a cité le cas d'un
[ Trsus, probablement, dit-il, labiatus ( Ursus thibetanus F. Cuv.),
chez lequel toute la partie antericure ou direclte de la circon-
volution 2 était aussi operculisée ; I'opercule etait alors forme
en avanl par une région du neopallium dépendant du terri-

Loire périphérique et non par le gyrus arcualus 2 (2).

(1) G. Ennior-SantH, Cal. of he Physiol. series. Rogal Coll. of Surgeons,
I1, 2= édition, 1902,

{2) Notons que, chez les Ursidés, la presyleia se branche non sur la rhinale
antérieure. mais sur Ila branche antérieure de Vectosylvia.
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Cette derniere disposition tend a devenir ou devient la
norme chez les Pinnipédes (Phoque, Morse, Otarie), qui sonl
d"ailleurs aussi des Arctoides, modifics par la vie dans les eaux,

[."operculisation d'une partie du territoire cenlral n'est pas
le Tait des seuls Carnassiers arcloides; elle existe peut-étre
chez les Ongules, dont le développemenl cérébral n'est pas
assez bien connu pour que Pon puisse encore élre allirmatif
et précis en ce qui les concerne. Nous verrons enfin qu’elle
est la caraclénstique essentielle du neopallium des Primates,

Quant a ce qui est des Cétaces, sl est possible qu'il existe
une operculisation d'une partie du territoire central néopal-
lcal chez les Delphinidés (et nous avons envisage cetle hypo-
these lorsque nous avons trailté du rhinencéphale, voir p. 127
el lig. 16), il semble bien, d’autre part, que, chez les Mysticetes,
trés différents, comme on sait, a tous les égards des Delphi-
nidés, le sillon d’operculisation soil la rhinale, le territoire
operculise ¢lant par consequent tout entier rhinencéphaligue,
ainst que m'a permis de Pavaneer 'étude d un cervean feetal
de Megaptera boops 1. (1) (Voir fig. 121).

- Territoire peériphérique.

l.e territoire périphérigue s’étend a la fois sur la face
externe et sur la face interne de 'hémisphére.

Sur la face externe (Voir fig. 45, 114, 116,117,118, 119, 120),
au-dessus de la suprasglvia, existe un long sillon qui en
épouse les conlours : ¢’est le corono-latéral, souvent divisé en
deux parties: le coronal en avant, le latéral en arriére, la partie
postérieure ou réfléchie de celui-ci étant souvenl deésignée
sous le nom de post-latéral. Enlre le latéral el la suprasylvia
esl quelquefois, chez les gros Carnassiers, un sillon de méme
direction, souvent fragmenté, ectolateral ; de méme, un

(1) R. AxTHoNY, Sur un cerveau de feetus de Mégaptére (€. R, Acad. des
L&et 9 novembre 1925,
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- e

entolatéral, souvent fragmente aussi, existe quelquefois
au-dessus (ou en dedans) du latéral: sa présence est méme
plus fréquente que celle de Ueetolatéral. Toute la region
neopalleale qui s’¢tend entre la suprasylvia et le corono-
latéral est le gyras arcualus 3. Sur la lévre supéricure du
corono-latéral se branche souvent, en avantl, ¢’est-a-dire au

point que 'on peul considérer comme marquant union de

M; f@’:‘fﬁ,

Fig, 122, Face meésiale gauehe d'un cerveau de Chacal (Conis aurens 1., 2,
n® 1920-74). b oo, bulbe olfactif ; p o, p., suleas parclfaclorius poslerior ;
L. o.. tubereule olfactif ; V., fornic: . b, fissera hippocampi @ g, [ a. p.,
anras (ranseersies areoe ;Jf'n'j'u."ﬂrf'x; r. p., rhinale postéricare ; ., Ursings ;
c.. calearine ;- f., inlerealajre ; 4, crocial. G, N.

ses denx 1}:!:‘[]05 conslitutives, un court sillon. Vansalus. (qui
se dirige de bas en haul et d’arriere en avant. Ce sillon est,
chez les Mammiféres, d'une facon générale, plus développé
dans les cerveaux qui alteignent une certaine hauteur que
dans les cerveaux surbaissés, Clest un représentant de ces
plissements radiaires que nous verrons si nombreux chez les
Primates, ot leur présence est en rapport avee la forme sub-
sphérique du cerveau, Enfin, il faut signaler que le crucial (1),

(1) Le nom de crucial donné i ce sillon vient de ce que, lorsque 'on regarde

un cerveau de Carnassier en normu peplicalis, les denxsillons en guestion, droit
el ganche, forment une croix avec la fente interhémisphérique.
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venu de la face interne, se prolonge jusque sur la face externe
du cerveau, se développant & Vintérieur d'une concavité du
coronal; la circonvolution qui entoure le crucial, limitée en
has par le coronal, a nom gyrus sigmoide ; elle correspond
A laire de la motricité volontaire.

Sur la face interne de hémisphere (Voir Lig. 42, 54 et 122),
et circonscerivant son hile, on distingue, chez les Carnassiers,
un long sillon, le splénial, formé de la réunmon de plusieurs
clements, qui d'aillears peuvent étre separés. Ces éléements
sonl : 19 en arriére, la calcarine, plissement trés important,
car ¢'esl I'un des plus précoces de tout le neopallivm, quelque-
fois, dans certains groupes, les Primates par exemple, plus
precoce méme, au moins quant a Nune des parties du syvstéme
calcarin ici trés compligque, que la suprasgloia sur la face
externe, leseul aussi qui, avee cette derniere, est le plus sou-
vent représenté dans les cerveaux qui sont assez pen plissés
pour n'avoir que deux sillons (1): Ia calearine, qui dailleurs
est tres simple chez les Carnassiers, marque sur la face mesiale
de 'hemisphére la imite antérieure de Paire visuelle ou strice,
aussi 'appelle-t-on souvenl praestriafus: parfois, chez e
Chien, la calcarine est en continuité au moins superlicielle
avec la rhinale postérieure ; — 29 dans la région movenne, au-
dessus du corps calleux, U'intercalaire ; — 3%enfin, en avant, le
crucial, qui dépasse d’ordinaire largement le bord meéesial de
I'hémisphére passant sur la face externe, ainsi que je lai
déja dit. Chez les Arctoides, le crucial, qui est trés développe,
donne, dans la région de la voite, une branche qui, d’ailleurs,

est souvent séparée du crucial par un pli de passage, se diri-

(1) Chez I'Hapale, par exemple, parmi les Primates, nous verrons qu'il
n'existe que deux plissements : sur la face exlerne, un complexe sylvien dont
la production est étroitement liée an développement de la suprasglvia; sur la
face interne, une rétrocalcarine, portion du systéme calearvin (Voir p. 208).



LE NEOPALLILM 290

geant de dehors en dedans et d'arriére en avanl: ¢ est
le precrucial. Les eruciaux et les précruciaux déterminent
sur la face verticale de encéphaleune aire losangique appelée

losange ursin (Voir hg. 123), lequel, en dépit de son O,

Face supéricure d'un cerveaun d"0Ours (Ursus arcfos 1. 5, n® 1911
suprasylvia ; ps., postsylvia ; L., latéral;
\., ansalus ; V., vertieal: Cr., erocial;

Fig. 123:
=16). C. 8., complexe sylvien ; 5.,
p. L, postlatéral ; El., entolatéral ; .
Per.. précucial ; 1z, ., lozange ursin. G, N,

nest pourtant pas rigoureusement particulier aux  Ours.

La lace interne de hémisphére des Carnassiers peul encore
comporter : dans la région antéricure, le genualts, qui con-
tourne I'extrémit¢ antérieure du corps calleux et, en avant
de lui, le rostral; dans la région postérieure, le collatéral et,
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cn arricre du splénial, Vursinus, commun & tous les Arcloides
(Voir fig. 122), mais particuliérement développé chez les Ours ;
ce  sillon, situé a lextrémilté de la  rhinale postérieure,
Ioperculise souvent parsa lévre postéricure chez les Ursides,

Tels sont les sillons fondamentaux du neopallium  des
Carnassiers, Ceux que Fon peul y observer encore, aussi bien
dans le territoire périphérique que dans le territoire central,
ne sonl que des sillons de complication, dont le nombre et
la complexite sonLen rapport avee le volume méme de lorgane.,
C'est chez les Ours, les grands Felins et les Pinnipédes, ani-

maux a Lbrés gros cerveaux, quils sontdéveloppés au maximun.

ITI. — Le neopallium des Primates (1).

Ramener le neopallium des Primates & celui des non-
Primates n'est possible que depuis trés pen de temps. Ce ne
Pest d’ailleurs devenu qu’a la suite des travaux de WiLLiam
Turxer, de G. Evnior-Syrrh, de Horw, de R, ANTHONY el

A.-5. DE SanTa-Manria, de C. U. Ariens KAPPERS (2).

(1) Bien qu'a eerlains égards les Lémuriens soient trés différents des Singes
el de I'Homme el que de nombrenx auteurs, se basant sur des arguments dont on
ne saurait nier 'importanee, veuillent les en séparer, nous les comprendrons ici
dans l'ordre des Primates. A ne considérer que le télencéphale, ils sonl en
effel élroitement lids aux Hiltgjf,r:ﬁ et 4 'Homme.

(2) Voir a4 ce sujet ;

William Turxer, Comparison of the convolutions of the Seals and Walrus
with those of the Carnivora and those of Apes and Man (Journ. of Anal. and
Physiology, vol. XX11, 1888).

In., The convolutions of the Brain, a study in ecomparative analomy
(Verhandl. d. X. Intern. med. Congr., Berlin, 1892).

G. Ervror.Sarrn, On the morphology of the Brain in the Mammalia with
special reference to thal of Lhe Lemurs recent and extinel { Trans. of the Linn,
Sec. of London, 2¢ série, vol. VIIL, Zool., 1900-1903).

In., On the homelogy of the cerebral sulel (Journ. of Anaf. and Phys..
vol. XXX VI, 1902).

Howr, Ueber die Insel des Menschen and Anthropoidengehirnes (Arch. f.
Anal, und Physiel., 1902).

lo., Die Insel des Menschen und Affengehirnes und ihre Bezichung zum
>chlafenlappen (Sitz, der K. Alad. der Wissensch. in Wien., Bd. CXVI1I, 1908).
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Jusqu'a ces derniéres anndées, on avail Loujours décrit le
neopallium de 'Homme et des Singes suivant le plan établi
par Broca et par Ecker et que 'on trouve exposé dans tous
les traités d’anatomie humaine. En dépil des trés grands
services qu’il a rendus, ce plan, qui ne permet que les compa-
raisons entre Primates et qui n'avail pas d’aulre prétention
que celle de le permettre, doil étre abandonné : seul, comme
on s'en rendra compte, est en accord rigourcux et complet
avec les données de anatomie comparée el de 'embryvologie
envisagées dans le groupe mammalien tout entier le plan
de description qui ressortira de 'expose qui va suivre.

Au point de vue topographique général, le neopallium des
Primates se distingue, 4 une exception preés, par une oper-
culisation du territoire central qui, dans les cas extrémes,

atteint le degre de celle que I'on a constalée étre la régle chez

Houvw, Zur vergleichenden Morphologie der vorderen Insel des Mensehlichen
Gehirnes {(Silz, der K. Akad. der Wizssensch, in Wien., Bd. CXVI1I, 1908).

1o, Die Entwicklung der Bogenwindung an der hinter en Insel des Menschen
und Affenhirns (5ifz, d. K. Akad. der Wissenseh, in Wien., Bd. CXVIILI, 1909).

H. AxNtnoxy el A-5. pe Saxta-Mania, Le territoire central du neopallium
chez les Primaltes. Considérations sur la signilieation morphologique générale
de V'operculisation de insula antérieure chez les Anthropoides et chez I'Homme
(Rev. anthrop., 1912, L. II) ; Le circulaire supérienr de Reil et la suprasplvia
chez les Lémuriens, les Singes et I'Homme (Ree. anthrep,, 1912).

Io., Le terriloire périphérique duneopallivim chez les Primates. 1. Le systéme
operculaire supérieur du complexe sylvien chez les Lémuriens, les Singes el
I'Homme (Ball, of Mém, Soc. Anthrop. de Poris, 1912).

B. Axrnoxy, La morphologie du cerveau chez les Singes et chez 'Homme
(Rev. de I'Ecole d’ A nthrapologie, 1M17).

C.-U. Aniexs Karrers, La signification des fissures du cerveau en général el
leur rapport avec les localisations eérébrales intrinséques dans la région insu-
laire et dans le lobe frontal { Le Névraxe, vol. XIV, 1913).

In., Cerebral localizations and Lhe significance of sulei, X VITIR, Tnfern. Con-
gress. of Medicine, London 1913).

Ip., Die vergleichende Anatomie des Nervensystems der Wirbeltiere und des
Menschen, vol. [T, Haarlem, 1921, p. 1124 & 1162).

Voir également : I, Laxpav, Anafomie des Grosshirns, Formanalylische Under-
suchungen, Bern, 1923, Dans ce dernier ouvrage, la question des rapports du
neopallium des Primates avee celui des non-Primates est exposée el discutée
dans tous ses délails.



232 AMATUMIE COMPAREE DU CERVEAL

les Pinnipédes, ¢'est-a-dire que ¢'est une operculisation qui
intéresse tout le gyrus arcuatus 1 et la branche antérieure
ou directe du gyrus arcualus 2, avec aussi le gyrus reuniens
tout entier. Dans une série morphologique idéale qui va des

l.émuriens a I'Homme en passant par les Singes evnomorphes

Fig. 124, —— TIFace externe gauche du télencéphale cherz un Lagollric Ifumboldtf
EE. Geoffr. & (n® 1912-445). C. 5., complexe sylvien; P., presglvia; !, p. 1.,
temporal pariétal n® 1 ; K., Rolando ; [, latéral {intrapariétal) ; p., paralléle
(postsylvia); L. 2, temporal n® 2, Les parties du territoire central non operculi-
stes sont en grisé (partie antérieure du gyrus reaniens, et, au-dessous du
paralléle, bras postéricar de la circonvolution arquée n® 2). G, N,

et les Anthropoides, on voil, ainsi que nous le montrerons

un peu plus loin, cette operculisation s’étendre de plus en
plus (Voir p. 240 a 244 et fig. 133).

. — Territoire central.

L.e territoire cenlral est, pour sa plus grande partie, oper-
culis¢, ainsi que nous 'avons dit, chez tous les Primates, a la
seule exception de I'Aye-Ave (Chiromys madagascariensis
I£. Geoflr.).

Chez I'Aye-Aye, le territoire central est, de méme d’ailleurs
que le neopallium tout entier, quant a sa topographie, trés
voisin de celul d'un Carnassier de la famille des Canidés ou
des Félides.
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Il presente, suivant les individus, et de méme aussi que le
reste du neopallium, des variations trés grandes (1); je me
hornerai 4 le décrire d’aprés un spécimen des collections de
M. pe Roruscuinn mis & ma disposition (Voir lig. 125).

Chez ce spécimen, on distingue, sur la face externe du cer-

Fig, 125, Face externe gauche du Lélencéphale chex un Chiromys  modagos
cariensis E. Geoffr. (Collect, M. pe Roruscminn), — £ o L, tractes olfaclorins
laferalis - g o, [, quris offactoriuns faferalis ; er., endorhinale ; {0 o, Llubereule
olfactif : L. .. lobe piriforme ; §. 0., fncisure olfacloria ; K. ., rhinale ante-
ricure : L., laléral ; C.. coronal ; 8., suprasplvia @ a., eclesyloin postérieunre ;
by posisiflvia @ ps., psendosgleia, (i, N, 2 (Imitée de . AxTnoxy et
A5, DE SANTA-MARIAL)

veau,un grand et profond sillon, arque, a concavilte inférieure.
Il semble difficile de ne pas le considérer comme une supra-
sylvia (8.) avee sa branche postérieare, la posisglvia (2).

En avant, et atteignant presque la rhinale antérieure, par

rapport a laguelle il présente une direction oblique de haul

(1) Voir i propos duo cerveau da Chiromys

J. Th. Ovpesaxs, DBeitrag zur Kenlniss des Chiromys madaguscariensis
(Kaon., Akad. van Welenschappen fe Amsterdam, 1888).

Th. Cuvpzinski, Bull. See. Anthrop. Paris, 1896,

G. Evvior-Syrti, Cal. of the Phys, series Royal Coll, of Surgeons, 11, 20 édj-
tion, 1902, p. 359 4 366,

R. Avtioxy el A.-S. DE SanTa-Mania, Bull. ef Mém. Soc. Anthrop. de *aris,
1912, foe. cff.
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{ e

en bas ¢t d'avant en arriére, est un autre sillon quil est égale-
ment dillicile de ne pas considérer comme une presylota (P.).

l.¢ territoire central offre done ici un aspecl typique ; il
est seulement remarquable par la grande largeur de son gyrus

reuniens.
A Tlintérieur de ce territoire cenlral, on apercoil, corres-

IFig. 1206, L'insula droile disséguée chez un Chimpanzé jeune, o, (n° 1921-
t.. Rolando : pe., preécentral @ 2., prespivia  (fronto-orbilaire) :

2600, i
a,, orbilaire ; ps., posisgplvia (paralléle) ; 1., wnofus : [0 2, temporal ne 2 ;

pds., psewdosgloia (circulaire postérieur de Reil); b, o, bulbe olfactif. Danz

insula ; C., eentral ; en arriére, une dépression assez obscure, plus large en

bas qu’en haul, représente peut-étre Ie longitudinal ; en avantl, on voil les
amorces supérieures des breves pasierior et anferior. En avant du brevris
anferior est 'insula anlérieure de Marchand, en M. 34 de grandeur naturelle,

pondant & Nangle des rhinales, un sillon (ps.) qui ne peul
élre qu une pseudosylvia.

Le sillon = enfin est, tres vraisemblablement, la branche
postérieure d'une eclosylviadont labranche anlérieure manque.

[.e territoire central du Cheiromys va nous permeltre de
micux comprendre celui des Singes et de 'Homme.

Quant a celui des autres Lémuriens, il présente, comparé
a celui des Singes, une certaine simplicite ; mais, cette simpli-
cité paraissanl étre secondaire, e'est-a-dire étre le résultat
d'une simplification, il me semble preéférable de rejeter ce
qu'il peut v avoir a dire du territoire central des Lémuriens
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apres étade de celte méme région chez les Singes et chez
I'Homme (Voir p. 245 et 246),

Le territoire central des Singes el de 'Homme correspond :
1o dans la profondeur : = i ce que, dans les traités d’anatomie
humaine, on designe sous le nom d'insula;une particantérieure
de Uinsula humaine reste,
chez les Singes, superficielle;
cette partie est déja plus
reduite chez les Anthropoides
que chez les autres Singes
(Voir fig. 127 et 128); 5. 4 la
partic de la face supérieure

du lobe temporal correspon-

dant aux gyri de Hescun... Ce £ el
G IFig. 127. Face inféro-externe de
sonl la les |}:|I‘l'il.‘3-aH|:|1"|‘{'|.ifi5('ﬁ'5 I'hémisphére gauche d'un  Colobus
: : : guereza Bupp o, (n® 1910-201).
du territoire central; — 2° « C. 5. complexe svlvien (i o., ineisir

opercifaris © o, orbilaire donl la

[a surface : z. a la partic anteé- ikl tiniin eat itk ds. s i

ricure de la  circonvolution milication externe repreésentant le

fronlo-orbitaive (f. o.); f. m., fronlal
iL‘II'II‘.I'[ZII':!]l1 ne 1: 1, chez les moven (branche horizontale de Vo
cen g : cuatus)y : f. i, fronlal inférieur (ros
h”l}_‘:&"ﬁ :"Il“.."i.l llﬁlllt.” l . :' 1' Itl' ]’“"I‘E I.E.I ||':]r' 2 '::_‘ F't'l!'l':ll tl{“hl"{l”b: ;J_‘ I;;|..

ralléde (postsgleiay. L' insnle anté-
ricure de Marchand, non opereulisée,

devient |J-I'[JFIIIH|L' cher 'Home- cal en grise. d S ode grandeor naturedle,

antéricure de  insula t]lli

me. Ce sont la les parties restées superficielles du territoire
central. L'entrée de la cavitée au fond de laguelle est la
partic operculisée du territoire central est ce que A.-S,
DE SaxTa-Maria et moi avons appelé le complexe syvlvien
(scissure de Sylvius des traités d’anatomie). Nous en parlerons
a propos du territoire périphérique (Voir fig. 124).

l.es deux sillons limites du lerritoire central, suprasylvia et
presyleia, sont ainsireprésentés chez les Singeset chez ' Homme.

Le premier (suprasylvia), par: . en ce qui concerne son
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I1g, 125, Face inféro-externe de

bras antérieur ou  portion
directe (suprasylvia propre-
menl dite), le eirculairesu-
pericur de Rerw, limite su-
perieure de Uinsala: mais il
convient d observer que la
suprasylvia ne correspond
qu aune partie du circulaire
superieurde Reil : une petite
portion antéricure de ce sil-
lonauncautresignilication:
chez les Singes cvnomor-

heé- phes, cette petite partie an-

misphére ganehe chez I"'Orang (n® 1893 i, :
523 o) Disposilion Lypigoe de la région lerieure est pea elendue ;

insulaire cheg les Anthropoides ;

(M. en grisé) el communigquant

I'étage frontal inféricur, a,, orbilaire ;
1. 0. fronto-orhitaive ( presigleia);

irsade
antérienre de Marchand, superficielle

chez les Anthropoides, elle
HRS LA

I"estdavantage ;ellel'est en-

Lo coredavantagechezl’Hom-

fnciswre apercutaris 3 G 5, complexe
svivien: I3, central (Rolando). (1’ aprés

. ANTHONY cb A5, SaxTa-Mania)

34 de grandeor nalurelle.

me ; nous verrons la signi-
ficationgu’il faul lui attri-
buer (Voir p. 241 a4 243);

5. en ce ui concerne
son  bhras poslérieur  ou
portion réflechie (postsyl-
ma) : 1° le sillon temporo-
pariétal 1 qui seépare en
arricre les gyri de Heschl
des circonvolutions lem-
poro-parictales, lesquel-

les, bien que situées a la

S

Fig. 129. Dissection [hémisphére gan
che) du lerriloire central operculisé d un
Cynoceplalus (Cloeeropithecas) sphing 1,
Geoflr. 3 (n® 1911-342), I., tnsnda: H.,
gri de Heschl ; G, s, 1., clrculaire supé-
riear de BReil ; eop, K. circulaire postérieur
de Reil (psendosiplviay; p., paralléle { posi-
sgplvday s Lopo L, lemporo-pariétal I, cn
arriere diguel sonl les plis temporo-pi-
rigtaux, partie du Lterritoire périphérique;
., cenbral de ' insula, (Daprés B, ANTHG -
=y et A5, DE SaxTta-Marial) G. N,
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face superieure operculisée du lobe temporal, font cependant
partie du territoire periphérique: 29 la partie antérieure du
sillon temporal 1 (parallele), qui limite inféricurement la pre-
mi¢re circonvelution temporale de la seconde.

Fn resume, le circulaire supéricur de Reil répond, au moins
pour sa plus grande partie, a la suprasylvia proprement
dite, alors que le sillon temporo-parietal 1 et la partic anté-
rieure du paralléle re-
presentent ensemble la
branche postericure de
la  suprasylvia, ¢ est-
a-dire la  poslsylvia
(Voirfig. 129,132,134,

Lesecondsillon (pre-
sylviay est représenteé :

chez les Singes cvno-

I]'I{H']]hl'.‘i. par la bran- IFi, 13100, Territoive central operculisé d'un
Flomme (eote gauche). . a. K., ecireulaire
antérienr de Reil (presgloiay : b, ., brepis
anferior; b, p., brevis posterior: ., central de
Vinsabe: L, longitudinal ; e, p. I, civculaire

che postérieure du sil-

lonorbitaire, qui parail

effectivement  consli- postéricur de Reil (pseadosylviay: fop. 1.,
. s Lemporo-pariétal 124, p, 2. temporo-pariclal 2
tue de deux éléments o paralléle (postsyieday, (Imilé de I3 Axrino

£ : =y el A5 DE SaxTra-Makrial
d'habitude  plus  ou

moins confondus, N'un orbitaire, Fautre presylvien; chez les
Anthropoides, par le sillon fronto-orbitaire ; chez I'Homme
enlin, par le circulaire antérieur de Reil (Voir lig, 127, 125, 130).

Ces assimilations ne sont pas douteuses @ oulre la preco-
cite d’apparition des circulaires supericur el antérieur de
Reil aun cours de Dontogénie individuelle, on peut faire
raloir que le circulaire supéricur de Reil coincide, chez les
Singes et chez 'Homme, avee le bord supéricur du corps
strie, el que les divers sillons que nous avens interpre-

tés comme correspondant a la presylvia chez les Singes
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el chez I'Homme affectent tous avee Uextrémite anléricure de
Favant-mur les mémes rapports que la presyloia chez les non-
Primates (1) (Voir fig. 131 el comparer avee fig. 110 ¢t 111).

Nous devons pouvoir retrouver, dans le territoire central
des Singes et de 'Homme, les divers ¢léments du territoire

central des non-Primates. a savoir. d une part, Ia I.wa'r.'.'-.-'r-ﬁ.',r.f.".r'rf

Fig. 131, Hapports de la presyloia el du eleusfrum, a gauche chez un Cerco
mthecide, a dreoile chez un Gibbon. — {. oo, [ronbo-orbilaire ( presgpfed) ;
. L, orbitaire interne @ 5., complexe syvlvien, La subslance grise est en nodr,
'..l!-II!|I.1|'|'I' celle feare aver les figures 110 ¢ 111 Ly i 1172,

el Ueclosyloia, d autre part, les gyrt arcuali 1 el 2 limités par ces
sillons, avee leurs deux branches antériceure et postérieure,
el enlin le gyrus reuniens.

La pseudosylvia est certamnement, chez les Primales, le
sillon désigné sous le nom de circulaire postérieur de Reil
el qui alfecte les mémes rapports que chez les non-Primates
avee 'angle efface des rhinales el Uinetsura olfactoria chez
'embryvon. Le eirculaire postéricur de Reil hmite insuala
des gyri de Heschl, situes 'une et les aulres dans des plans

(1) Voir page 219 la définition de Ia suprasylvia el de Yo presgleia chez les non-

Primales.
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differents, la premiére dans un plan vertical, les seconds dans
un plan incliné d’arriére en avanl sur horizontale (Voir
fig. 132). 1l suit de cette assimilation que la partie de
l'insula  comprise cn coin entre le eireulaire supérieur de
Reil (portion antérieure de la suprasylvia des non-Primates,
suprasylvia proprement dite) et le circulaire postérieur (psendo-
sylvia), correspond aux bras antérieurs des circonvolutions

arguées 1 et 2,

el en plus au
quyrus - reuaniens,
alors que les gyri
de Hescur, avee
la  partie anté-
rieure de la pre-

mieére circonvo-

lution temporale

situce dans un Fig. 132, Les plans du territoire central chez I'Homme
]lIHIl pa ralléle A {schéma). . plan 1'1:: Vinsula: H., plan des gyri de
; i Heschl (en hachures): T.. plan de la surface externe du
celui de Uinsula, lobe Lemporal paralléle au plan de insela: e 5. 1R,
: circulaire supéricur de Heil; e. a. R, circulaire anté-
Co l‘l‘L'S|}U!'|E|.{'|‘|l. i ricur de Reil: boa., brevis amderior @ ¢, central : £, lon-
gitudinal; C. p. H., ecirculaire postérieur de Reil:
Lopo 1, temporo-pariétal n® 1; p, paralléle.

leurs bras poste-
rieurs.

Cependant, dans ces deux portions du territoire central s¢pa-
rées par le circulaire postéricur de Rein (pseudosylvia), il est
difficile de délimiter ee quirépond & la premiére circonvolution
arquée et ce qui répond i la seconde, pour la raison qu’il est
a peu preés impossible de savoir a quoi assimiler ici ectosylvia.
sans doute, peut-on reconnaitre, dans le sillon temporo-parié-
tal 2 qui sépare le premier gyrus de Heschl du second, la
branche postérieure de Ueclosylvia, mais aucun des sillons de
la partie postérieure de U'insula (central, longitudinal) ne peut
¢tre assimilé avee certitude & sa branche antérieure.
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e gyrus reuniens est certainement représenté par la partie
antérieure de Uinsuala. Celle derniére, envisagée dans son
ensemble, comporte chez I'Homme, qui, ici comme dans toutes
les autres régions telencephaliques, affecte la disposition la
plus compliquée, quatre sillons principaux disposes en éven-
tail et qui sont d'avanl en arriére : le brevis anferior, le
brevis posterior (sillon de moindre importance), le central et
le longitudinal. On peul, a l'exemple de HoLr, se servir de
ces sillons pour diviser 'insula humaine en lrois parties
antéricure entre le circulaire antéricur de Rein et le brepis
anferior; movenne enlre le brevis anlerior et le central, et
contenant a son intérieur le brepis posterior ; postérieure,
dont le longitudinal est 'axe, si 'on peutdire, el quiest com-
prise entre le central et le circulaire postérieur de Reil (1).
[l est certain que le longitudinal dépend du territoire des eir-
convolutions arquées 1 et 2; peul-élre est-ce méme lui qui
represente la branche antérieure de Ueclosylvia. 11 est égale-
ment certain que le brevis anterior dépend du gyrus reuniens.
La limite, toujours virtuelle dailleurs. entre ce dernier el
les gqyri arcuafi doit passer quelque part entre le  brevis
anferior et le central (2).

L.e territoire central présente chez les Primates deux carac-
teres essentiels :

12 11 s'operculise progressivement, a mesure que le neo-
pallium augmente de volume. Totalement exposé, comme
nous l'avons vu, chez un Lémurien, le Chiromys, ol il est
généralement trés facile de reconnaitre la suprasylvia, la

(1) Les classiques n'admettent généralement que deux insulae, anterior et
posterior, donl la limite mitoyenne serait le central.

(2) La signification des divers sillons de 'insufa des Primates ne sera défini-
Livement fixée et l"assimilationde 'un quelcongue d’entre eux au bras antérieur de
Iectosylvia des non-Primates ne deviendra peut-¢lre possible que lorsgue sera bien

connu le développement de cette région chez les Lémuriens el chez les Singes.
IF. Courix poursuit actuellement I'étude de cetle question.
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e

presylvia et la pseudosylvia, il s'operculise chez les autres
Lémuriens dans toute la région qui correspond au gyrus
arcuatus 1 et a la branche antérieure du gyrus arcuatus 2
(insula postérieure), c'est-i-dire que restent seuls exposés

I
- i

-
——

Fig. 133. Les progrés de "operculisation du territoire central chez les Pri-
mates. — C., Chiromys ; L., Lemur; A., Anthropoide ; H., Homme ; P.,
presylvia: 5., suprasylvia; ps., postsylvia ; i., incisura opercularis qui mar-
querait chez le Lemur Pextrémité antérienre de la suprasylviu; e 5., complexe
svlvien: e., central; k., branche horizontale du complexe sylvien; a., branche
ascendante du complexe sylvien. Le territoire central visible est en hachures.

le gyrus reuniens (partic antérieure de 'insula) vraisembla-
blement tout entier et la moitié¢ extréme de la branche poste-
rieure du gyrus arcualus 2 (circonvolution temporale 1) (1).

Chez les Singes cynomorphes, I'état de I'operculisation est
sensiblement le méme que chez les Léemuriens,avee cette seule

(1) Peul-étre existe-t-il, chez les Lémuriens, une régression du Lerritoire cen-
tral. Nous reviendrons d’ailleurs, @ la fin de ce paragraphe, sur le territoire cen-
Lreal des Lémuriens.

K. AxtHONY, — Analomie comparée du cerveau. 16
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différence que la suprasylvia se prolonge en avant par un
sillon de formation secondaire entrant dans la constitution
du circulaire supérieur de Reil et qu'avec A.-5. DE SANTA-
Maria j'ai appelé le fransversus gyri reanientis. De la produc-
tion de ce sillon au-dessous duquel descend,en quelque sorte,
une partie du territoire périphérique, résulte une extension
de Voperculisation qui intéresse probablement maintenant
une partie du gyrus
reuniens, encore a de-
couvert, au moins,
semble-1-il, chez les
Lémuriens.

Chez les Anthro-
poides (et, en raison
de la simplicité de ces

sillons, la disposition

Fig. 134, — Schéma du territoire central et €St treés facile a recon-

du territoire périphérique chez U'Homme.
- p., presyivia; 5., suprasglpia; ps., parlie

extréme de la posisglvia (paralléle) ; p. s, le transpersus !'_,-'f;l'"l: reli-
pseudosylvia ; {. g, r., fransversis guri reu- : : e
rrentis @ e, coronal: K., Rolando = ., latéral - nienlis se |]Ul!|'5thl j]]llﬁ
o, L, occipital transverse; L., funafos, Le Ler- . ¥
ritoire central est en hachures. Le rhinen- en avant Jusqiu au bre-
céphale st en pointillé. (DVaprés B ANTHONY
et A-5 DE Saxta-Mania.)

naitre chez le Gibbon),

pis anferior bien de-
veloppé chez ces ani-
maux. Il résulte de ceci que Vinsula anterior (partie ante-
ricure du gyrus reuniens), comprise entre le brevis anlerior
et le fronto-orbitaire, nom que prend ici, comme nous I'avons
vu, la presylvia, reste seule exposée. Cette insula anlerior,
restée a découvert chez les Anthropoides, est généralement
désignée sous le nom d'insula anferior de Marcuanp (1)
pour la distinguer de l'insula anferior telle que la con-

(1) Voir Marcuaxp, Die Morphologie des Stirnlappens und der Insel der
Anthropomorphen (Arb. a. d. Pathol. Instituf in Marburg, Bd. 11, léna, 1893).
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prennent les traites classiques d’anatomie humaine et qui
s‘etend en arriére jusqu’au central (Voir p. 240, note 1).

Chez I'Homme, le [ransversus gyri reunienfis se¢ poursuil
jusqu’a atteindre la presylvia, qui prend icile nom de circu-
laire anterieur de Reil. La portion de territoire périphérigue
qui descend au-dessus de Uinsula anlerior de Marcnaxp

forme un petit lobule triangulaire caractéristique (opercule

Fig. 135. Disposition de Vinsule anlérieure de Marchand (M) @ & gauche,
chez un Chimpanzé de Lype normal; a droite, chez un Chimpanzé de Lype
exceptionnel (ne 1908-185 o7 début d’opercule en 11). 15, ¢bauche d’opercule
frontal ou eap de Broca. Hémisphéres gauches. G, N.« 1 1/5

frontal ou cap de Broca); de méme, la lévre antérieure de

la presylvia, devenue ici le circulaire antérieur de Reil, déborde

en avant, constituant lopercule orbitaire, de telle sorte que

UVinsuwla anferior de Marcuaxp, et, avec elle, le gyrus reuniens

tout entier, se trouvent complétement operculisés chez

I'Homme. Cette disposition est tout a fait caractéristique

de nolre espéce, chez laquelle il ne reste plus exposée en

somme, de toul le territoire central, que la partie extréme du
bras postérieur du gyrus arcuatlus 2 (partie antérieure de la

premiére circonvolution temporale) (Voir fig. 133).

Je noterai pourtant que j'ai observé une fois, chez un

Chimpanzé (ne 1908-185 o), une ébauche trés nette de cap de
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Broca tendant a recouvrir Uinsula anferior de MARCHAND.

; SR 2 -. v Iei comme
' Vi, chez 1'Hom-
A
= me, le lrans-
o = ersus qyrire-
3 persus gyriren
) " &
£ P nienfisse pour-

suivail jusqu a
la  presylvia
(Voir fig. 135).
Remarquons
¢n !HIHHHIIJ[ que
celle observa-
tion refute
a elle seule
'opinion  de
Bork (1), pour
qui l'espace
compris entre
les  branches
d’une bifurca-
Fig, 136. ['évolution des sillons limiles du territoire tion '[U]‘I'[Ti]”l[i_'
central chez les Primates, — CH.. Chien ; LI, Lepilemur ; "
I._" Lemur ; Chz.,, Chimpanzé ; H., Homme ; P., presyl- idu fronto-or-
via 2 r., rhinale ; Sp., pseudosyleia ; 5., suprasglvia
s, (P Ay, suprasglvie pars anderior; s, (p. p). suprasylovia
purs posterior (postsplvia) ehez le Lepilemur: s, (p. p. 1y,
suprasgleia pars posterior, deaxieme troncon ; s, (p. p. 25,
suprasylein pars posterior, lrolsiéme troncon (le premier I'tlEjI‘L-sL'Illi'I‘iiil
Lroncon esl enbre la psendosylvia el le premier angle de

coudure) ; ps.. posisylvia (chez le Chien). (IVapres le cap de Bro-
R. AxtitoNy el A-5, DE Saxta-Mania.) g

hitaire chez les

Anthropoides

ca humain. Au
surplus, le  mode d’operculisation de Uinsula anlerior
de Marcuaxp présente des variantes que nous eétudierons
a propos du  lerritoire périphérique.

(1) L. Bouk, Beitr. 2. Allen Anatomie, VII : Das Gehirn von Gorilla (Zeifschr,
f. Morphel, and Anthrop., Stultgart, 1909),
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20 Du fait de 'augmentation progressive de volume, des
Lemuriens a 'Homme, des parties frontales et méme pariélo-
frontales du neopallium, la portion antérieure ou directe de
la suprasylvia (celle qui est située en avant de la pseadosylvia,
c'est-a-dire du circulaire postérieur de Reil) se reléve pro-
gressivement. D'autre part, du fait de 'augmentation pro-

gressive de la flexion télencéphalique en rapporl avec

augmentation de volume du neopallium, la partie poste-
rieure de cette méme su-
prasylvia  (posisylvia)  se
conde de plus en plus en
deux points, dont I'un est
situe a peu de distance de
son deébut au niveaun de
la pseudosylvia, et 'autre

]'-'Illﬁ 1““] sur - son “LHJL'[ I<ig. 1347. Face externe de Mhémisphere
. g : X gauche cheg le Lemir mongoes L, (n® 1913-
(union du sillon temporo SO €. 5 eomase sylvie: B Hisic
parietal 1 au sillon paral- sura opercularis rejoignant par son extré.
- mité supéricure lextrémile anléricure de
léle). La suprasylvia; P, presyleia; o., orbitaire ;

De ce double mouve- :n:!;‘:""[:f{ latéral: r. p.. rhinale posté-
ment résulte Faspect par-

ticulier et énigmatique au premier abord que ce sillon pre-
sente chez 'Homme. On voit d’ailleurs aussi ces angles de
coudure s'accentuer des Lémuriens a 'Homme, en passant
par les Singes eynomorphes et les Anthropoides, ¢’est-a-dire @

mesure que la flexion télencéphalique se poursuit (Voir lig. 136).

Aprés avoir signalé, comme nous l'avons fail, la moindre
étendue que chez les autres Primates de l'operculisation de
la particantérieure du territoire central chez les Lémuriens,
oit le gyrus reuniens semble rester tout entiera découvert,ii

n'y a plus que peu de chose a dire a propos de ces animaux.
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D’abord, le territoire central des Lémuriens est remarquable
par sa simplicite ; la suprasylvia forme ici avec la pseudosylvia
un angle antérieur trés aigu ; la peslsylvia est, en raison du
peu d’aceentuation de la flexion télencéphalique, & peu pres
dans la continuation ou dans la continuation méme de la
suprasylvia: dirigée d’avant en arriére et de bas en haut, celle-ci
ne possede pas de portion réfléchie operculisée (Lepilemur),
ou celte portion réflechie est trés courte, a peu prés indiscer-
nable (Lemur). Enflin Uinsula présente & son intérieur un sil-
lon correspondant exactementaupoint de coudure des rhinales
et qu'ELvior-Syirrin interpréle constamment comme longitu-
dinal ;les gyri de Heschl forment une masse indivise, le tem-
poro-pari¢tal 2 n’étant pas marque (Voir fig. 136, LL et L.).

Cette simplicité du territoire central des Lémuriens semble
plutot, d’ailleurs, étre secondaire que primitive ; mais la

weuve de cette alléoation reste encore a fournir.
o}

- Territoire périphérique.

L.e territoire périphérique des Primates doit étre étudie,
comme chez les non-Primates, sur la face externe et sur la
face interne de I'hémisphére. Sur la face externe, il se déve-
loppe au pourtour du territoire central, que, sauf chez le
Chiromys, il operculise en presque totalité, et, sur la face
interne, il s'ctend jusqu’a la fissura hippocampi, qui le sépare

du rhinencéphale.

Sur la face externe, on distingue d'abord un grand et
profond sillon dirigé de bas en haut et d’avant en arriére,
limit¢ en haul par une partie du territoire périphérique,
quon appelle opercule fronto-pariétal et qui dépend du gyris
arcuatus 5, et en bas par le bras postéricur du gyrus  arcua-
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fus 2 (premiére circonvolution temporale), c'est-a-dire la
partie non operculisée du territoire central ; ¢’est ce que les
auteurs appellent la scissure de Sylvius et que A.-S. pi SANTA-
Maria et moi avons dénommeé complexe sylvien, pour signifier
que ce n'est pas un sillon a vrai dire, mais bien 'entrée d'une
cavité profonde ou il existe une surface couverte de nom-
breux sillons (insula et
gquri de Heschl). Le com-
plexe sylvien se termine
en avant, chez les LLéemu-
riens et les Singes, par
Uincisura opercularis qui
scpare le bord antérieur
de 'opercule fronto-parie-
tal de la parlie restée

Hlpﬂkn{h‘i{'lhl du qurus reu- HH',_ 138, Face externe de Vextrémilé an-
téro-inférieure du lobe frontal gauche chez

ntens ; celle tnetsura oper- un Chimpanzé g, (n®1909-94) aprés résec-

citlaris est, bien l‘lltt‘tidlt, tion dellextrémiteé antéricure du lobe tem-
poral. — of., sillon olfactif ; 0., orbilaire:

situee Iﬂ‘tl!-‘- en avant chez f. 0. fronlo-orbitaive (presgpleia); M., insula
g antérieure de Marchand ; p. e. i, pré-

les Singes cynomorphes  central inférieur; B., Rolando: €. S.,

complexe svlvien ; p_, paralléle; i, o, inci-

que chez les Lémuriens, sure opercularis,

et chez les Anthropoides

que chez les Singes cynomorphes, puisque, comme nous 'avons
v, le gyrus reuniens s'operculise graduellement des Lémuriens
aux Anthropoides en passant par les Singes evnomorphes ; chez
les Léemuriens, le sommet de U'tncisura opercularis coineiderait
avec lextréemilé antérieure de la suprasylvia;chez les Singes
evnomorphes, il la dépasse un peu; chez les Anthropoides,
un peu plus encore, Chez 'Homme, 'operculisation du gyrus
reuniens est Ltotale. Le complexe sylvien vy comporte deux bifur-
cations, dites branches ascendante et horizontale de la seissure
de Sylvius,qui forment un V ou un Y,interceptant entre ses



Fig. 139,

— Schéma destiné & montrer les dillé
rences des rapports des parties & Pentrée dua
complexe sylvien chez un Anthropoide (Gib-
bon) et chez Homme, (y,. Gibbon : H, 1,
Homme, type en Y ;L 2, Homme, Lype en V.
On a supposé une seclion de la lévree su-
périeure du complexe svivien, parallélement
i la direction de ce dernier. En griseé: 1" fnsula
antérieure de Marchand qui. chez I"Anthro-
poide, forme la lévre antérieure de I'ineisura
apercilaris, i, 0., et la lévre postérieure de la
presygleia; elle est profonde chez 'Homme.
En hachures : lopercule fronbo-paricéial. En
pointillé : la lévre anlérieure de la presylvia
(fromlo-orbitaire chez ]'.‘ul‘zl.lal'11|:11'i1ltf_ circi-
laire antéricure de Bei chex 1"'Homme)., En
blane : 'opereule frontal (cap de Broea).
P., presylvia : fronto-orbitairve, f. o., chez
PAnthropoide ; circulaire antérieur de Heil
e. . R., chez I'"'Homme, (IPaprés B, AxTio-
Xy el A-5. pE S5anTa-MaRria.)

AMATOMIE COMPAREE DU
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branchesYdivergentes

T.:-"ﬁ;:mi frontal ~ ou
cap de Broea, partie du
territoire
dont

periphérique
nous avons indi-
que le mode de forma-
tion et qui confine en
avant a lopercule orbi-
Laire, résultat de 'ex-
pansion de la lévre an-
térieure de la presylvia
(circulaire antérieur de
ieil), en arriére a 'oper-
cule fronto-pariétal qui
descend an devant de
tout le reste de 'insula.
Laformeen Y des bran-
ches sviviennes ante-
due a la

brieveté du cap de Bro-

rieures est
ca ; leur forme en V est

lice au contraire a ce

que le cap de Broca
atteint par sa pointe
la lévre inférieure du
complexe svlvien.
Notons encore qu’au
lien de deux bifurca-
Lions antérieures le conm-
plexe sylvien peut n’en
presenter qu'une. Une

telle disposition corres-
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pond a Iétroitesse de la partie supérieure de la région du
gyrus reuniens qui reste a recouvrir chez I'Homme. Dans
ce cas, il ne se forme pas d’opercule frontal, et A.-S, DE SANTA-

Maria el moiavons désigné par le terme d’operculisation en A

<

Y

FFig, 140, — Les divers Lypes d'operculisalions chez I'Homme en V,en Y, en A,
dessinés d'aprés des pholographies de G. Beravs.  Lloperceale frontal est
en grisé, A de grandenr naturelle,

ce mode de recouvrement de l'insula anterior de Marchand
par opposition avec loperculisation en Il qui correspond
a la constitution d’un opercule frontal. L.e tableau suivani
resume les divers modes d'operculisalions possibles :

Operculisation en A
| type en V.

Operculisation en |1 | type en Y

On trouve assez souvent, chez les Anthropoides, des débuts

d'operculisation en A\ : par conlre, nous n’y avons observe,
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ainsi qu’il a été dit plus haut, gu'un seul cas, et c’était sur
un Chimpanzeé, de début d’operculisation en 11 (Voir p. 243
et 244).

L incisure operculaire des Singes n'est done nullement assi-
milable a I'une ou autre des branches du complexe sylvien

chez I'Homme. Celles-ci sont limitées de toules parts par

Fig, 141, — Les divers tvpes d’operculisation de insila anlérieure de Mar
=] .
ciaxp chez les Anlhropoides (Chimpanzé), — ., pas de débul d’opercu-
lisation ; II., débul d’operculisation en = ; A.. débul d’operculisalion en ;.

le territoire périphérique ; Uincisure operculaire des Singes
est bordée en arriere par du territoire periphérique, en avant
par du territoire central (insula anlerior de Marchand, ¢'est-
a-dire la portion tout antéricure du territoire central, restée
superficielle) (Voir fig. 135, 138, 139, 140 el 141).

(les considérations nous rendent maintenant possible la
description du bourrelet operculaire supérieur du complexe
sylvien chez 'Homme. Nous allons [aire cette deseription en
montrant comment ce quon observe chez les autres Pri-
mates nous amene a en comprendre la constitution.

e bourrelet operculaire supérieur du complexe svivien
comprend chez 'Homme trois opercules, dont 'un est sub-

divisible en deux parties (Voir fig. 142 et 143) :



LE NEOPALLIUM 251
10 Opercule suprasylvien. — Commun a tous les Primates
a territoire central operculisé. 1l se développe aux dépens de

la lévre supérieure de la partie antérieure ou directe de la

suprasylvia.
20 Opercule du gyrus reuniens, Absentl chez les Lému-

ig. 142, Lopercule supériear do complexe svlvien chez 'Homme, (}
i fal), opercule du gyras renniens, partie antérvicure (cap de Broea); i. .,
incisure du cap ; O, g. r. (p.), opercule dua gyrus rewniens, parlie postérieure;
prr., prévolandique ; 0. s, opercule suprasvivien : s, e, ., subeendralis
aderior ; R., rolandigque ; O, &, opercale holopériphérique ; pér., postrolan-
digque ; 1, 2, 3, incisures séparant les opercules ; ==, pli de passage; P., pre-
syivia (cireulaire antérieur de Reil); L g F., [rdnscersits guyri reunienfis:
5. (i), suprasylvia {parlic antérieure) : 5. (p.), suprasylvia (parlie posléricure,
premier trongon); S. (p'), suprasylvia (partie postéricure, deuxiéme tron
00N temporo-pariétal n® 1) : 8., pseadosylvia (circulaire postérieur de Heil)
{. e, g. 5., (ransversus anlerior gpei suprasgleiani, répondant a la partie du
territoire périphérique operculisée. Le territoire cenlral operculise (insulael gyrd
de Hescnw) est en grisé, (D'aprés B, Axtnosy et A-S. peSaxra-Mania.) G, M.

riens, il n'existe qu'en partie (partie postérieure seulement)
chez les Singes. 1l n'est complet gue chez I'Homme on sa partie
antérieure, toujours bien distincte du reste, est lopercule
frontal ou cap de Broca,

39 Opercule holopéripherique. — 11 réepond a une tres pelile
partie operculisée du territoire périphérique (portion du gyrus
arcuatus 3), située en arriére de Uinsula posterior et de la

racine des gyri de Heschl (Voir fig. 142).
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LLa conslitution du sillon d’operculisation est la suivante
(Voir fig. 143) :
Parties du sillon d'operculisalion. l:ul'nﬂ.ﬁi_llltli_liilu;t: avec les
: denominations classigques,
Pransversus gyri reunientis, répondant
aux deux parties posterieure el ante-
ricure (cap de Broca) de 'opercule du
o by EEA Gy U Ly R e o l

, : g ] dirculaire supérieur de Reil.
suprasylvia, répondanl - Pars anterior.
a  lopercule supra- 5.. Premier tron- \

il e 1§ e e con de la
pars  posle-
rior.

ici est un pli de passage.
I'ransversus anterior gyri suprasylviani, { Sillon innoming, souvent dé-
répondant a 'opercule holopériphé- < signé sous le nom de fond

T ) ] e T T P L s de la scissure de Sylvius.

Chacun des opercules dont est formée la lévre supérieure
du complexe sylvien est fondamentalement constitu¢ dune
circonvolution arquée avec un ou deux sillons axiaux el
séparée de sa voisine par une incisure (1, 2, 3 dans la figure 142).

[.e tableau eci-contre résume 'ensemble de celte consti-
tution (Voir p. 253).

Au-dessus du complexe sylvien, on voil nettement, chez les
Lémuriens dont le cerveau est encore peu compligqué, deux
sillons bien marqués, 'un en avant, l'autre en arriére, et
sensiblement longitudinaux. Le premier est, a n'en pas dou-
ter, le coronal des non-Primates et le second leur latéral
(Voir fig. 137).

Chez les Singes inférieurs, on observe deux sillons dans la
région qu occupe le coronal chez les non-Primates el chez les
l.emuriens. Ce sont, d'une part, 'arcualus, sillon composé de
deux branches, 'une wverticale et 'autre horizontale, s arti-
culant suivant un angle a4 peu prés droit et dont Uouverture
regarde en avant. Dans cette ouverture, est un second sillon,
le rostral, a peu prés paralléle & la branche horizontale du
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Sillon Hillons
Oipercules., dioperculisation. axiaux., Incisures limilantes.

Presylvia (a4 la
surface : bran-
che horizontale
Incisure de Sylvius).

du cap.

Partie antérieure de
I'opercule du g. r. L. g. r. (a.
(cap de Broca)...

Incisure  intra-
operculaire an-
térieure (bran-
che ascendante

Partie postérieure Partie inl. du| de Sylvius),
de l'opercule du L. gr.(p) prérolandi- £
7 e R que. Incisure  inter-
. - aperculaire (in-
S (pars anlerior cisure frontale).
Opercule suprasyl-| et premier tron-|Partie inf. du
VIem .coviviiiinns gon de la pars| Rolando. (iheisure  intra-
posterior). 3 | operculaire pos-
térieure  (inci-
Opercule holopéri- Partie inf. du| sure pariétale).
phérique......... [. a. g. s. postrolan-
dique. Branche ascen-

5 ] i dantede 'extré-
S ———— — — | mité postérieure
du complexe
sylvien.

premier. Cest probablement le rostral qui représenlerait
le coronal des non-Primates (Voir fig. 144).

Chez I'Homme, auquel les Anthropoides font passage i
cet égard, il existe, dans la région du coronal, trois sillons
se succédant de haut en bas et qu'on dénomme frontaux
superieur, moven el inférieur. Ce serait le frontal inférieur
ou plutdt, suivant HerveE (1) dont les arguments doivent
étre pris en considération trés scrieuse, le frontal moven
qui correspondrail au rostral des Singes. Le coronal
des mon-Primates serait done représenté chez 1'Homme
soit par le frontal moyen, soit par le frontal inférieur,

(1) G. Merve, La cireonvolulion de Broea, Paris, 1888,
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Le lateral est sans aucun doute représente chez les Primates
par l'ensemble que constituent le post-central inférieur et
I'intrapariétal ; 4 sa partie extréme (postlatéral), correspond
peut-étre le temporal 2, dont la forme et la position trés
particuliéres seraient en rapport avee l'accentuation de la

flexion télencéphalique et la constitution du lobe temporal,

f C .-
Fig. 144. — A droite, [ace exlerne gauche ; — i gauche, face inférieure de la partie
antérieure gauche du télencéphale d'un Cebus sp. 5 in® 1913-35358), (L

complexs svivien : R.., Rolando : a., arcealies = r., rostral @ §,. intraparicial ;
L., lunatus ; p.. |‘.|:|I'.'1l!{']t' ; 0. 8., occipital supéricur ; o, i, occipilal inférieur ;
a., orhitaire ; {. 2, temporal 2 ; r. p., rhinale postérieure. {(D'aprés [, ANTHONY
et A.-5. DE SanTa-Mania) G, N,

A ces sillons fondamentaux s’ajoulent sur la face externe :

1 Un certain nombre de sillons longitudinaux surtout
developpeés en avant, parallelement au rostral, étant admis
que celui-ci répond au coronal des non-Primates el est repreé-
senté chez 1'Homme par le frontal moven; cesont, chez
ce dernier, le frontal supérieur et le frontal inférieur, qui
ne seraient alors que des sillons de complication dont appa-
rition et l'importance augmentent a mesure que le cerveau

augmente de volume. A cette catégorie des sillons longitudi-



o e i LAk
e ANATOMIE COMPAREE DU CERVEAL

naux de complication peut aussi se rapporter le fransversus
gyri reunientis, dont nous avons déja parlé ;

2¢ Des sillons a direction radiaire dont la présence est lice
a la forme méme, subsphérique, du cerveau, et dont il ne
faut pas, par conséquent, chercher les correspondants chez

les non-Primates ; ce sont les précentraux supérienr el

Fig. 145. Face externe gauche d'un cerveau d'Anthropopithecus ischego
Duav. ¥ (n® 1913-9%), — C. 5., complexe sylvien : i. 0., (ncisura operculires;
M., insula antérieure de Marchand : ., orbitaire: f. o., fronto-orbitaire (pre-
sylvia) ; f. i., frontal inférieur ; f. m., frontal moyen ; f. 5., frontal supérieur ;
p.eo, L, précentral inférienr ;5. e, 0., subeeniralizs anterior ; 11., Rolando ; 5. e. p.,
subcentralis  posterior ; pl, s, posteenlral supérieur : (., intrapariétal ;
p. o, inecisure pariélo-oceipitale @ L., funalos @ ), s, occipital sapérienr ;
0. i, occipital inféricur ; p., paralléle; & 2, temporal n® 2 ; ol,, olfactifl. G. .

inferieur, le second étant figuré chez les Singes evnomorphes
par la branche verticale de U'arcualus: le central ou rolandique,
le post-central supéricur (le post-central inférieur faisant,
comme nous lavons vu, partie intégrante de Dintrapariétal
el entrant de ce fait dans la catégorie des sillons fondamen-
taux, puisque U'intrapariétal correspondrait au latéral), sillons

placés dans 'espace qui separe le coronal du latéral; U'ineisura
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parielo-occipitalis, que contourne Uarcus pariclo-occipilalis,

Fig, 146. — Face externe gauche du télencephale humain (d’aprés G, EnLior-
Sarn). — h., branche horizontale ou antérieure du complexe sylvien ;
., branche ascendante ou postérieure du complexe sylvien : pe., précentral.
PPour la signification des auntres lettres, voir la légende de la figure 145.
Moiti¢ grandeur naturelle,

limité en avant par une petite incisure constante, lorsque, chez
les Primates, le cerveau
atteint un certain degre de
gyrencéphalie, branchée sur
I'intrapariétal, et que, dans
toutes mnos descriptions,
nous avons désignée, A.-5.
DE SANTA-MARIA et mol,
par la lettre grecque -;

I'oceipital transverse, bran-

che de 'intraparié¢tal eachée

Fig. 147. Dissection du complexe pa-

DAL l{}p['l‘ﬂul{: DCEI!)I[’HI; riéto-oceipital externe droit chez un

e P Lo sheand Rt Cynocephalus sphinx 3 (n®1911-342). —
alre pPrescu gene- : 1244 =

Lorbit P tant g R., Rolande ; i., intraparictal ; p., pa-

ralement la forme d'un X, ralléle : o. s., occipital supérieur; C.S.,

S H complexe svivien. G. N.
d’un I ou d’'un K dont la

branche externe correspond vraisemblablement en partie,

B, AxTHoNY. — Analomic comparde du cerveaits 17
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Fig. (8, — La position de la rhinale (marquée par un Leait rouge) chez I'Homme.
Les surfaces de section sont en hachures. Le ventricule latéral est en noir. —
{. o. m., fracfus olfactorius mesialis; 8. p. p.. sulcus parelfaclorius poslerior ;
8. p.. substance perforée ; L.. p., lobe piriforme: F, fornix; g. d., gyrus den-
fatus ; H, hippocampe; ¢. p. R,, circulaire postérieur de Reil (pscudesylvia) ;
L. longitudinal de I'insula ; O, sillons orbitaires. — Un peu moins de moitié
de grandeur naturelle.

Fig. 84. — L’ensemble des voles conductrices du rhinencéphale chez un macros-
matique (Cervus axis Erxleb., ne 1924-289, ©); vue inférieure. — F, forniz;
Ps., psallerium ; f. h., fissura hippocampi; g. d., gyrus dentatus; v., ventri-
cule; H, hippocampe; a., alveus; r. p., rhinale postérieure; L. p., lobe piri-
forme; r. ¢, rhinale anlérieure ; g. [, gyrus lunaris; c. v., commissure ven-
trale; g. o. I, gyrus olfaclorius lateralis; L. o.l., tractus olfactorius laferalis ;
. o.m., Iraclusolfactorius medius; [.o. ms., tractus olfactorius mesialis. — Abla-
tion du cerveau moyen ; section horizontale de la partie antérieure du rhi-
nencéphale basal ; section de la partie postérieure du nespallinm i gauche.
Le neopallium (non sectionné) est en gris¢. — 2/3 de grandeur naturelle.
Préparation de F. Couprx,

Fig. 112. — La strie de Gennari au bord de Mopercule oceiplital chez le Macacus
rhesus And., o (n° 1912-327). — Coupe passant en avant du pdle occipital.
— 0. 0., opercule occipital ; o. f., occipital inférieur; r. c., rétrocalcarine ;
H. O, radiations optiques. — La substance grise est en rouge ; la substance
bBlanche est en blane, — G. N, = 3.

Fig. 148. — Les rapports de la strie de Gennari au niveau de 'opercule oceipital
et de la fosse stride. Coupe paramdésiale d’un hémisphére droit de Macacus
rhesus, Aud., J. (n* 1912.327). — F. 5., fosse striée. La substance grise est
en rouge, la substance blanche est en blane. — G, N, = 1,3,



En haut : fig, 65,

Au milien ; & gauche, fig. 8&: 4 droile,
fig. 112.

En bas : fig. 148,
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comme nous 'avons vu, chez les Singes eynomorphes, au fronto-
orbitaire des Anthropoides, ¢’est-a-dire a la presylvia ; le sul-
cus lunatus enfin (Voir fig. 106, 113, 124, 144, 145, 146 et 154).

Ce dernier, reconnu et bien ¢ludie par G. Evrvior-Ssyirn,
meérite qu'on s’y arréte et le mérite d'autant plus que les
traités classiques francais d’anatomie I'onl jusqu’ici ignoré.
(est un sillon de direcltion radiaire, mais quiaffecte la forme
d'un are a ouverture postérieure (Voir fig. 106, 124, 126, 144, 145
et 116). De plus, sa lévre postérieure, Lrés développée, operculise
la région qu'occupe l'occipital transverse (opercule oceipital
externe); c’est au bord de cette lévre operculisante que s'arréte
la strie de Gennari, lame de substance blanche visible a I'weil
nu dans la substance grise de 'écorce occipitale et qui résulte
de I'accentuation de la strie externe de Baillarger; la strie
de Gennari marque le territoire de I'aire visuelle {Voir fig. 112
et 148). Treés développe chez les Singes, 'opercule occipital,
souvent méconnaissable chez I'Homme, est, dans les cas les
plus favorables, réduit a une sorte de mince écaille trés rap-
prochée du pole oceipital (Voir fig. 116,

En arriére du suleus lunalus, et par conséquent en pleine aire
visuelle, est un sillon bifurqué en arriére, 'occipital supérieur
(triradiatus de Lanpav, calcarinus externus d'ELLioT-SMiti).
I.’occipital inférieur limite I'aire visuelle en bas (suleus infra-
striatus). Ces deux derniers sillons peuvent entrer dans la
catégorie des sillons longitudinaux de complication.

Aux sillons radiaires doivent aussi se rattacher les breves
anlerior et posterior, ainsi que le central et le longitudinal,
de I'insula, @ moins que l'un de ces deux derniers ne représente
la branche antérieure de I'eclosylvia (Voir p. 239 et 240).

Chez les non-Primates dont le télencéphale se rapproche de la
forme subsphérique, comme I'Eléphant et Cétacés, on constate
aussi de eces sillons radiaires. L'ansafus est un de ces sillons.
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30 Un sillon a direction transversale, le fronto-marginalis
de WERNICKE, qui, branché i I'extrémite antérieure du frontal
moven, quelquefois du frontal inférieur, a sa présence liée
au développement et a I'importance du lobe frontal dans le
sens transverse. Ebauché chez les Anthropoides, il prend chez
I'Homme son maximum dimportance.

40 Des sillons de complication, en tous les sens, dont le
nombre varie suivant les individus et le volume de leur cer-

veau. Ils traduisent l'accroissemenlt du cortex ncopalléal.

Sur la face interne de I'hémisphére (Voir fig. 43, 149, 150,

151, 152, 153, 154), le territoire périphérique présente d'abord

Fig. 149. — Faee interne de hémisphére gauche chez le Chiromys madagasca
riensis E. Geollr. Exemplaire de la collection de M. pe RoTHscHILD. —

I.. p., lnbe piviforme ; f. k., fissure de 'Hippocampe ; g. f., gyrus forniealis ;
., ealearine vraie ;: C. m., calloso-marginal ; T. o., tubercule olfactif. G. N. = 2.

le systéme calearin, beaucoup plus complexe chez les Primates
que chez les non-Primates el qui comprend :

1° T.a calearine vraie correspondant au sillon du méme
nom chez les non-Primates et qui marque la limite antérieure,

sur la face mésiale de 'hémisphére, de 'aire visuelle caracle-
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risée elle-méme, comme nous l'avons dit, par la pré-
e —— sence de la strie de
f_x’/___f;,-_,t'f—é. = (zennari; on appelle
e iy parfois, pour cette
g s IR ) : i

Ty 'ﬂfﬂm\] c - |':|1.~1:|:i|, .]nl calcarine
| R vraie limilans anfe-

rior areae striatae ou

praestrialus (G. Er-
LIOT-SMITH).
Fig. 150. — Le complexe calearin (coté droit) et I.a calcarine est
ses rapports avee la zone visuelle (en pointillé) : : ;
chez un Lemur. — c., calcarine ; r. c., rétrocal-  bien developpée chez
orme i a0 e, lstmar. oo Tguriens' (Vi
G. N. x 1102, fig. 149 et 150); mais,
chez les Singes, v compris
les Anthropoides, elle est
trés courte et operculisée
par un repli du gyrus
fornicatus, qui est la cir-
convolution placée 4 la
périphéric de la fissure
hippocampienne, a la
marge du neopallium par
conséquent; ce repli est
lui-méme récouvert par Fig,151.—Le complexe calearin gauche chez

; A fig)s le Gorille (d'aprés G, Dopoior-Ssmrrn). —
] extremite antérieure des C., central; ¢. m,, calloso-marginal ; P. o,

i e . ineisure pariéto-occipitale; O, p., suleus oe-
lévres de la retrocalcarine, cipilalis paramesialis ; a. i., arcus infer-

qlli le eroisent A :ills_{h* cuneafus ; l ¢ ffmfmns precunei ; If’. el
(= paracalcarine : C., caneus ; R. c., rétro-

droit [T{}ii' figz. 192): on calearine, avec ses branches postérieures,
. = e r. 3: «, pli de passage (gyriis cunei) ;

ne voit chez les Singes la 0. 5., occipital supérieur ; Coll., collatéral ;

T. ., temporo-occipital : B. p., rhinale
postérieure ; f. h., fissure de 'hippocampe.

les foetus, ou elle est d'ail- & N

calcarine exposée que chez

leurs trés courte ; chez I'Homme, elle est tres longue et



bien visible 4 la surface du neopallium (Voir fig
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152 et 156).

.
o

20 T.a rétrocalearine, prolongement postérieur générale-
= s

ment bifurqué en arriére (sauf quelques rares exceptions :

especes de petite taille, Semnopitheéques) de la ealearine, sur

laquelle elle se bran-
che suivant un angle
trés obtus ouvert en
arriére et en bas : sa
présence est lice au
développement du
lobe occipital chez
les Primates. Les
non-Primates qui
n‘ont pas de lobe
occipital

non plus de rétrocal-

n‘ont pas

carine ; peut-étre ce-
pendant en wvoit-on
une ebauche chez les
Ours (Voir p. 112).
La rétrocalcarine,
correspondant a la
fosse strice du foetus,
est le plus précoce de
tous les sillons du

neopallium chez les

Fig. 152. — Aire visunelle a la face interne de 'heé-

misphére droit chez 'Homme (Egyptien mo-
derne 5) et ses coupes,  au niveau de la calea-
rine, i au niveau de la rétrocalearine. — i p. o,
incisure pariélo-occipitale : g. c., gyrus cunei ;
C., calcarine ; IR. e., rétrocalearine ; . 5. a. s.,
limitans superior areae striatae; L i, a. 5., [imitans
inferior areae sfriatac ; G., stric de Gennari.
{D'aprés G. ELLIOT-SMITH.)

Primates ; elle apparait bien avant la suprasylvia sur la face

externe. Elle est située en pleine aire strice, et ¢’est pourquoi

on l'appelle aussi occipifalis infrasirialus mesialis (G. Evvior-

SmiTH). L’aire striée est limitée de part et d’autre de la rétro-

calecarine par deux petits sillons qui lui sont paralléles, et

qui sont situés au dedans de ses bords chez les Singes dont le
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cerveau est assez volumineux pour que de tels sillons existent,
au dehors au contraire chez 'Homme ({imifanfes superior et
infertor arcae strialae). IEn raison de sa precocité el de sa
profondeur, la re-
trocalcarine de-
termine a l'inté-
rieur de la corne
occipitale ventri-
culaire une saillie
tout a fait com-
parable a celle
que la fissure de
I"hippocampelait
a l'intérieur de la
corne temporale.
C'est cette saillie
qu on appelle
'ergot de Mlo-
rand.

lL.e seul autre

sillon qui, sur la

face interne de

Fig. 153. — Dissection du complexe pariélo-oceipital 1'|ll"IIIi.‘-‘.|J|H:'l'L‘,b'Ui|;
droit chez un Mormon maimon jeune (n° 1907-118) e ;
pour montrer 'ineisure pari¢to-oecipitale tout entiére assimilable a un
sur la face mésiale, — K. G., rétrocalearing ; G. e, s b
gyris cunei; 1L p. limilans precunei ; p. e., parvacal- sillon  des  non-
carine ; a. i., arcus r'm'r-r:'ltrm.-ufux; a. p. o, arcus  Prmaltes (Uinter-
parieto-oceipilalis ; 1. p. o, tneisura parielo-oceipifalis ; :

{., lunalus; ¢. m., calloso-marginal. G. N, x 2. l'.'l|:'|i]"i‘} est le

calloso-marginal,

qui suit la direction du bord mésial et de la voilte du corps
calleux. Le crucial n’existe pas.

A ces sillons londamentaux s’ajoulent, comme sur la

face externe, deux groupes de sillons complémentaires, les
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uns longitudinaux [rostral (1), subpariétal et collatéral], les
autres radiaires, en rapport, comme sur la face externe, avecla
forme subsphérique du cerveau. Ces derniers, tous groupés, sont
situes dans une fente profonde, la fosse paricto-oceipitale (Voir
fig. 1533 et 154); ce sont, d’avant en arriere : le {imilans precunet,
qui descend trés bas jusqu’a alteindre presque la rétrocalearine,
dont il est separe
par un pli de pas-
sage superficiel
(chez les Singes)
ou profond (chez
I’'Homme), le
gyrus cunei ; I'in-
cisura parielo-
occipitalis de-
bordant, comme
nous l'avons vu,

sur la face exter-

ne, el (qu entoure, yig 134, — Schéma idéal explicatifl de la fligure 1533, EEn
. haut, Ia Tace externe de 'hémisphére ; en bas, sa [ace

: . b b O TLrE] o

sul cettc lace interne. Les deux faces sonl ramenées sur le méme

meésiale, 1arcus plam. I., intrapariétal ; z., incisure z; o.1., occipital
transverse ; L., lafofins ; O, 5., occipilal supéricur ;
inlercunealus;en- 0. i., ocecipital inférieur ; i p. 6., incisure pariéto
occipitale ; a. ., arcus indercuneatus ; 1. p., lmilans
fin la ]'!ﬂI”IH'Eih'H- precunei ; P, c., paracalcarine; C., calcarine ; R. c.,

i (P mBh, rétrocalearine ; . [., gyrits fornicafus ; g. ¢, qUyris
e, ]JhlllL{JlI[I cunei ; [, a. 5. 8., [imilans superior areae siricotae ;
phlﬁ courle que lee oo s i, limitans inferior areae siriafae ; 17 0., lissare
e - de hippocampe. L'aire striée estl en poinlillé.
limitans precunet.

Chez beaucoup de Singes eyvnomorphes (Cercopithéeinés :
Macaques, Cercopithéques, Cyvnocéphales), le bord mesial de
I"hémisphére, ¢'est-a-dire la sorte de plicature que le manteau
subit en cet endroit, passe de telle sorte que l'incisure pari¢to-

(1) Ne pas confondre le rostral de la face interne ou mésiale avee le rostral de
face externe mentionné chez les Singes.
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occipitale toul entiére est située sur la face interne. Il en
résulte une disposition d'interprétation difficile, mais que les
ligures 153 et 154 feront mieux comprendre qu’unlong texte.

Dans ces deux deseriptions du neopallium, aussi bien celle
des non-Primates que celle des Primates, nous n’avons, pour
la facilité de I'exposé, voulu avoir en vue que les plissements.
Mais on donne aussi des noms particuliers aux parties super-

-; &
— . o

Fig. 155. — Les aires superficielles néopalléales de la face externe gauche chez le
Chien. — Le gyrus sigmoide et le gyrus arcuatus 2 sont en blane ; le lobe
arbitaire et les gyri arcuali I el 3 sont en hachures: le gyrus reuniens et le gyrus
arcitalus 4 sont en grisé.

ficielles, gyrus ou circonvolutions, comprises entre les plisse-
ments ; nous avons eu d'ailleurs a en parler. Nous allons
simplement les énumeérer ici.

Chez les non-Primates, et chez les Carnassiers en particulier,
on distingue : 19 sur la face externe : quatre gyri arcuali
numeroteés de la seissure rhinale au bord superieur de 'hémi-
sphere; le gyrus reuniens;le gyrus sigmoide, entourant 'extreé-
mité antérieure ducrucial ; le lobe orbitaire entre la presylvia
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et la rhinale antérieure (Voir fig. 155) ; chez les Carnassiers
arctoides, le losange ursin; 2° sur la face interne : le gyrus
fornicatus entre la calearine et la fissure de I'hippocampe.

Chez les Primates, la nomenclature des aires superficielles

Fig. 156. — Les aires superficiclles néopalléales chez I'Homme (schéma). — A
gauche et en haut, face interne gauche. A ganche et en bas, face externe
sauche. A droite, Tace inféricure. En blanc @ sur la face externe, le lobe pa-
rié¢tal ; sur les faces interne et infévieure, le gyras forniealus, le gyrus calfosns
avee en phis les parties rhinencéphaligques el toutes les regions de Mencéphale
gqui ne sont pas télencéphaliques. En hachures : sur la face externe, le lobe
temporal : sur les faces interne et inférieure, le lobe temporo-occipital et le lobe
cquadrilatére. IZn grisé : sur la face externe, les lobes frontal el oceipital ; sur la
Face interne, le caneus, le lobe paracentral et le lobe frontal interne ; sur Ia
face inférieure, le lobe orbitaire. — C..5., complexe sylvien : C., central ; pe,
précentral ; F. s., frontal supérieur ; I, m., frontal moyen ; F. i., frontal inf¢-
rieur ; F. myg., [ronto-marginal ; (0., orbitaire ; B., cap de Broea ; pl. c., post-
central ; i, p., intrapariétal; 7, incisure £; i. p. 0., incisure pariélo-occipitale ;
o, {., occipital tranverse ; L., lunatus ; r. p., rhinale postéricure ; r., rostral
interne ; col., collatéral ; ¢l., calcarine ; f. p. o., fissure pariélo-occipitale ;
re., rétroealearine ; Pe., lobe paracentral ; of., sillon olfactif.

-

est beaucoup plus compliquée que chez les non-Primates;
la lecture des traités classiques d’anatomie et de physiologie
exige qu’on en connaisse au moins les noms (Voir lig. 16).

Sur la face externe, on appelle lobe frontal toute la partie
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du manteau qui, situce en avant du sillon central, est limitée
en bas par la soi-disant scissure du Svlvius. Il comprend quatre
circonvolutions : {frontale supérieure, frontale moyenne,
frontale inféricure, frontale ascendante. On appelle lobe
pariétal toute la partie située depuis le sillon central
jusqu'a  lincisure pari¢to-occipitale et le prolongement
suppose de sa direction. Le lobe pariétal est mal defini en
has: sa limite serait une ligne partant de I'extrémité du
complexe sylvien el rejoignant a peu preés en son milieu la ligne
qui marque la limite antérieure du lobe occipital. Le lobe
pari¢tal comprend trois circonvolutions : parictale supérieure,
pari¢tale inféricure, pariétale ascendante; a la seconde se
rattachent le pli courbe, ou lobule angulaire, qui coiffe I'extre-
mité du paralléle, et le lobule du pli courbe, ou lobule mar-
ginal, qui coiffe I'extrémité du complexe sylvien. Au-dessous
du lobe frontal et du lobe pariétal, et operculisée par leurs
bords inférieurs, est 'insula avec ses trois (ou deux) parties
(antérieure, movenne et postérieure). On appelle lobe oecipital
toute la partie du manteau située en arriére d'une ligne qui
prolonge, suivant sa direction, I'incisure parieto-occipitale.
[ arcus pariefo-occipilalis est, comme son nom lindique, le
pli de passage réunissant le lobe pariétal au lobe occipital.
Ces parties une fois délimitées, le quatriéme lobe de la face
externe, ¢’est-d-dire le lobe temporal, se définit de lui-méme,
I comprend trois circonvolutions : premiére, deuxiéme, troi-
sicme temporale. A la surface supéricure du lobe temporal
sont des parties operculisées, les ecirconvolutions pariéto-
temporales en arriére, les gyri de Heschl en avant.

Sur la face inféricure, on distingue, sous le nom de lobe
orbitaire, la partie du manteau en rapport aveé le toit de
Iorbite.

sur la face interne on distingue :



LE NEOPALLIUM 269

12 Une grande circonvolution contournant le hile eérébral
en bas et en arriére, c’est-a-dire dans la région qui s'étend de
I'extrémité antérieure de la fissure de 'hippocampe au splénium
du corps calleux, c'est le gyrus fornicatus, appelé souvent
incorrectement circonvolution de I'hippocampe ; tout autour
du corps calleux est le gyrus callosus, qui doit, en somme, étre
considére comme une partie du gyrus fornicatus. Celui-ci, envi-
sagé dans son ensemble, ne serait autre chose, que le grand
lobe limbique de Broca, que cet auteur considérait a tort
comme faisant partie du rhinencéphale.

20 Au-dessus du gyrus callosus, le lobe pari¢to-occipital
qui comprend : A, entre le complexe (fissure) pari¢to-oceipital
interne et 'extrémite postérieure du calloso-marginal, le lobe
quadrilatére ou precuneus limité en bas par le sillon subparictal
ou précuneal ; B, entre l'extréemite postérieure du calloso-
marginal et lextrémite supeérieure du precentral, le lobe
parencentral, surface hémicirculaire dont I'extrémité supe-
rieure du sillon de Rolando marque le centre ; C, en avant
de l'extrémité supérieure du précentral et au-dessus du
calloso-marginal, le lobe frontal interne.

30 Entre le complexe parieto-occipital interne et la retro-
calcarine est le cuneus.

On considére que le lobe temporal et le lobe occipital se
prolongent sur la face mésiale, limités en haut et en arriére
par la rétrocalcarine (lobe temporo-occipital); la partie
située immeédiatement au-dessous de la rétrocalearine est le

quyrus lingualis,

IV. — Le développement ontogenique du neopallium.

1. Nox-PriMaTEs. — Dans cette étude sommaire et trés
incompléte du développement du neopallium chez les non-
Primates, nous aurons surtout en wvue les Carnassiers.
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On sait d'ailleurs peu de choses en ce qui les concerne a

'_f IFig. 158. — Thalassarclos mari-

fimus Desm. 2, ilanaissance
(n* 1917-8). Face externe

Fig. 157, — Fewelus de Chat domestique de droite du cerveau. —r. a.,rhi-
& centimétres (n® 1924-292). Face exter- nale antérieure; r. p., rhinale
ne droite du cerveau, — r. a., thinale anté- postérieure. G. M. (D'aprés
rieure; r. p., thinale postérienre, (. N, = 2, R, AxtHoxny et F. Coupin.)

cel ¢gard, comme aussi en ce qui concerne les autres groupes
mammaliens ; le fait quiil est, en oulre, le plussouvent impos-
sible de connaitre I'age des embryvons et des foetus examinés
empéche d’aboutir 4 des notions aussi
precises qu’il pourrait élre désirable.

Hgge seerpe = L& PIEHIET EHlloR
qui apparait a la face externe du cer-
veau des Carnassiers, comme de tous
Ag. 150, — Ursus thibe- Jos autres Mammiféres semble-t-il, est,
fenusCuv. 2 (n°1896-

89) i la naissance ou  comme nous avons dit 4 propos du
trés pen aprés. Face - e .
externe droite du cer-  développement ontogénique du rhinen-
veaun, —r. da., rhinale
antérieure ; r. p., rhi-
nale postérieure ; S, derpjer du neopallium. Les figures 157
partie antéricure de 3

la suprasylvia. (D'a- et 158 montrent bien cette précocité de
prés B. AxTHOoNY ef : : : :

F. Courix.) G. N. développement a la fois chez le Chat

—_—

céphale, la scissure rhinale qui sépare ce

(embryon de 8 centimétres de long) et
chez 1I'Ours a la naissance (1). Elles montrent aussi que le
(1) Le cerveau des Ours n'esl pas, a la naissance, plus développé que celui

d'un Canidé ou d’un Félideé aun tiers de Ia gestation. Voir a ce sujet : R, ANTHONY
el 17, Covrin, Le cerveau de I'Ours nouveau-né { Album Soclelolis Scienliarum
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développement de la scissure rhinale se fait d'abord par sa
partie antérieure. Chez I'Ours, ol le territoire central est,
comme 'on sait, en partie operculisé a I'dge adulte,on constate
déja au-dessus de Uangle des rhinales une obscure dépression
qui correspond a la partie qui devien- Wy
dra profonde de ce territoire central,
La figure 159 montre, chez 1'Ursus
thibelanus  Cuv. 4 la naissance, un
stade de développement un peu plus

avancé du neopallium : ici, aux rhinales,
" v " - r 5 !.1 L]
s'est ajoute un sillon qui semble ne i e R

pouvoir étre que la suprasylvia ou, Fig.160. —Twtus deChat
; domestique de 11 eenti-

du moins, sa branche antérieure, supra-  métres.  Face externe
Q . : . droite du cervean. (1a-
sylvia proprement dite (1). prie P, MARTIN ) — 7. .,
Chez un embryon de Chat de 11 cen-  fhinaleanteneure; r. p.,

rhinale postéricure ; 5.,

timétres (P. MarTin) (2), 1l existe, partic antérieure de Ia

: 3 suprasylvia ; e. ., partie

outre les rhinales, la suprasylvia (bran-  antérieure de Vectosyl-

A ; via ; pd., psendosylvia ;

che antérieure), la presglvia, la bran- " 5rcivia. G. N, » 2.
che antérieure de leclosylvia, le co-

ronal, le latéral et I'ébauche inféricure de la pseudosylvia

(Voir fig. 160).

Sevcenkianae Ucrainensium Leopoliensis ad solemnia sua decennalia quinta,
I873-1923, Leopoli A.-1D., 1923), et Le cervean de 'Ours 4 la naissance (C, R.
Acad. des Sc., 3 mars 1924),

(1) Je viens de constaler encore tout récemment, sur un jeune Ours (hybride
d’ Ursus americanus Pallas 3 et d’ Ursus arctos L. ¢ ayant elle-méme du sang
d’ Ursus arclos L..) qui avait vécu un jour, Vindicalion déja nette de la branche
antérieure de la suprasglvia,

(2) P. Martix, Zur Entwickelung der Gehirnfurchen bei Kalze und Rind
tAreh. . wiss. prakf. Tierheilk., Bd. XX1, 1895).

Yolr aussi :

Monrawskl, Gehirnuntersuchungen bei IKatzen umd Hundefamilien mit
Berticksichligung des Geschlechts und der Entwickelung, cité par C. UL AniExs
IXAPPERT,

Voir sur le développement du cervean des Ongulés :

I. Kruie, Ueber die Furchung der Grosshirnrinde der Ungulalen (Zeifschr.
fitr wissenselt. Zoologie, Bd., XXXI1, 1878).
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Chez un embrvon de 12 centimétres (P. Marmin) (1) de

Fig. 161. Chacal (Canis aureus
I.., n® 1913-85), pen avant la
naissance. Face externe gauche du

la méme espeéce, la branche
postéricure de Ueclosylvia com-
mence 4 apparailre. Au mo-
ment de la naissance, ce sillon
est bien développé, et le coro-
nal et le latéral ne font quun.
Notons encore que 'étude em-
bryologique du neopallium du
Chien et du Chacal permet de

COrVEaL. I3, a., rhinale anteé-

rieure ; R. p., rhinale postérieure;  oopgtater que, chez eux, le

1>., presylvia ; 5., suprasylvia ;

E., eclosylvia : pds., pseudosylvia;  coronal se développe avant le

(.. coronal ; . o., bulbe olfactif ;

er., endorhinale : {. 0., tubercule lateral ':T“i" “f—:“ Il-‘:'l‘.!'*

ollactif ; I.. p., lobe piriforme.

BN 108 Nous compléterons ces don-

nées sommaires  en  ligurant

(Voir fig. 162) un cervean de Chat & la naissance (face

externe) : il posséde tous ses sil-
lons fondamentaux, mais n’en pos-
s¢de point d’autres. Chez I'Ours, il
en est de méme, mais ¢’est 4 l'age
de vingt ou vingt-deux jours (2)

A partir de la naissance dans
la plus part des espéces, de liage
de vingt a vingt-deux jours chez
I’Ours, la face externe du neopal-
lium ne fait plus que se compli-
quer par l'adjonction de sillons

d'importance secondaire.

S -

FFig. 162, — Chat domestique a la
naissance (n°1923-226 ¢). Face
externe gillll:h{‘- du cerveau,
p. 5., posisylvia ; e, p., branche
postérienne de eclosylvia, Voir
pour la signification des autres
letires la légende de la figure
160, G. N, x 2 1/4.

Face interne. — Si nous considérons par sa face interne ou

(1) P. Manmix, loc. eif.

(2) Voir R. Axtiioxy el J. Borez, Le développement du cerveau de 1'Ours

{(Journ. of Anatomy, 1925).
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mesiale le télencéphale du faetus de Chat domestique (8 centi-

= -"_.."f_.i‘.l'll

Fig., 163. — Ursus arclos L. g (n* 1921-53), 22 jours aprés la naissance. IFace
externe droite du cerveau. — ., crucial ; A., ansalus ; Ps., pseudosylvia
g. o. L, gyrus olfactorivs leferalis ; L. p., lobe piriforme ; {. ., tubercule
olfactif ; er., endorhinale. Voir pour la signification des autres lettres les
légendes des figures précédentes ; on voit aussi le début d'operculisation du
gyrus arcuafus n° 1. G, N. x 2, (D'aprés R, AxtHoNY et J. BorEz,)

metres) que nous avons représente figure 157 vu par sa face
externe, nous wvoyvons que la fissure hippocampienne esl
fortemenl accusée, aussi bien
dans la région rétrocalleuse que
dans la région supracalleuse,
le rhinencéphale limbique pré-

sentant a ce stade, dans cette

region, une appreciable largeur,

Nous vovons aussi qu'en plein  Fig 164. — Feetus de Chat domes-
Lique de 8 centimétres (n° 1924-

Ill‘l}[lililllllll. el a peu pres au- 292). Face mésiale droite du cer-
QeSS - . i . ien veau, f. ., fissura hippocarm-
dessus du sinus, ili]]l}ﬂ'{'dl]]]llu pi; f. 0. d., fissura fimbrie-dentata;

existe un sillon déja assez net. i., intercalaire ; g. d., gyrus den-
: ) : falus, G. N. x 2.

Ce sillon est une ¢bauche de

I'intercalaire, par conséquent de la partic moyenne du spléniat.
L.a rhinale postérieure, encore peu développée, comme nous

I&

K., ANTHONY. - Anatomic comparée dun cerveanu,



274 \NATOMIE COMPAREE DU CERVEAU

I'avons vu a propos de la face externe, ne parait pas sur
la face interne (Voir fig. 164).

Le cerveau du Thalassarcltos maritimus Desm. nouveau-ne,
trés comparable A celui du Chat de 8 centimelres quant a son
¢tat de développement, présente aussi une fissure hippocam-
pienne bien développée; mais on remarquera que, dans la

region supracalleuse, le
rhinencéphale  limbique

, etant, sauf tout a fait en
729 : arriére, beaucoup plus
'&:X\}I étroit, cette fissure n’est

pas discernable. De plus,

. i la partie du splénial qui

P Ln Bor< esticl développee est, non

Fig. 165. -—— Thalassarctos marilimus
Desm. &, & la naissance (n® 1917-7).
I“ace mésiale ganche du cervean. — C. ¢, ealearine. Au dessous, on
corps calleux ; ¢. a., commissure ; anle- . - »
rieur L. {., lamina ferminalis; B. o, apercoit une dépression

bulbe olfactif ; L. p., lobe piriforme ; g. $afand it cor
d., gyrus denfatus; 7. h., fissura hip- au bord posterieur qui re-

pas l'intercalaire, mais la

pocompi © F., forniz ; C., calearine. vond a la partie extrén
G, N, % 2. (D'aprés R. AxTRoNy el po L ST
F. Coupix.) non encore indiquée de la

rhinale postérieure (Voir flig. 165) (1).

Un Ursus arclos 1., mile age de vingt jours (2), présente
un splénial beaucoup plus accusé que les types précedents. On
voil, de plus, sur ce cerveau la rhinale postérieure passer
sur la face interne. Au-dessous d’elle et en arriére de la fissure
hippocampienne, on distingue aussi quelques petits sillons
transversaux (Voir fig. 166).

Chez le Chat nouveau-né enfin (n°® 1923-226 o), trés com-
parable a I'Ours précite, le neopallium présente également sur
sa face interne tous ses sillons fondamentaux.

(1) R. Axtooxy ct IF. Coupin, loc. cil.
(2) R. AntHnoxy et J. Borgz, loe. cil,
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Il ressort de cel exposé que

. ¢ehez les Carnassiers, el il

[ lgr ) - s

‘:’Pl'{.'
Fig. 1606, Ursus arclos 1. 4 (oo 1921-4 ). Vingl jours aprés la naissance. Face
meslale gauche du cerveau. f- he, lissure de |‘|1'I|lpm_';lln|:1-,' I., hiprpro-

campe: g. d.. gyras dentatus ; V., forniz; Ca., calearine ; L., intercalaive :

el., ectolatéral; X, eruclal; C. ., corps

(Iaprés . Axrnoxy et J. Borez.)
semble bien qu’ll en soit de
méme partout, ordre de déve-
oppement ontogénique des sil-
lons est le méme que celul sui-
vant lequel ils apparaissent
nesure que la  gvrencephalie
aungmenle.

Nolons aussi que état de
developpement  du  neopallium
est, suivant les tvpes, tres difle-
renl au moment de la naissance.
e neopallium des Onguleés, Céta-
ces (et Primates, ainsi que nous
le verrons) nouveau-nes est i
peu pres ausst plissé qu'un neo-

pallium d’adulte. Celui des Car-

callewx : Psl, psallerinm, (. N. 2.

I"ig. 167. — Norma verficalis d'un
Lélencéphale de Ruminant (Cer-
pulus monljae Zimm. 3, no 192:4-
303), 4 la naissance. Le cervean
est gquant b sa complicalion sem-
blable & un cerveau 'adulte
3. M.

nassiers ne presente, au contraire, que ses plissements fon-
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damentaux (Voir lig. 167 et 168). Chez I'Ours méme, il n'est

a peu prés quen I'état on se trouve celui des autres Car-

FFig. 1638, Le cerveau du nouveau-né (4 droite) eomparé a celui de Padulte (4
gauche) : en haut, chez un Carnassier (Chien domestique, no: 1925-177 §
et 1924-200), 1,2 de G. M. ; an milieu, chez un Ongualé { Cervulus muntjoe Limm,
nos 1924-403 3 et 1924-303 39, 1,2 de G. N, ; en bas chez un Cétacé (Delphinus
delphis L., n®® 1912-211 2 et 1925-148 ) 1/3 de G. N. Pour le Cétacé, au
licu d'étre nouveau-né, le spécimen pholographié (cervean encore en place)
est seculement prés du terme ; ceci donne d'ailleurs 4 la liguration une plus
grande valeur démonstralive. Le ecerveau de 'Ongulé el celoi du Cétacé ala
naissance sont semblables, an point de voe de la complication néopalléale, &
des ecerveanx d’adultes. Le cerveau (du Carnassier nouveau-né ne posséde au
contraire que ses plissements fondamentaux,

nassiers au tiers de la geslation (Voir fig. 158 et 169).

I<l cect confirme cette opinion que la naissance nest, en
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somme, quun accident au cours de la vie: elle n'influe
nullement sur I'état de développement du cerveau. Ce a quoi
obéit ce dernier, ¢’est surtout la masse du corps (Voir cha-
pitre I, la question du poids de I'encéphale).

2. Primares. — Dans cette étude du développement du
neopallium chez les Primates, nous examinerons *d’abord ce
qui se passe chez I'Homme, qui est
de beaucoup le mieux connu a cel
egard, non seulement de tous les
Primates, mais méme de tous les
Mammiféres. Nous utiliserons en-
suite le peu que nous savons encore
du développement du neopallium
chez les autres représentants de
lordre.

Le développement du neopallium

chez 'Homme a surtout été étudie¢ Fig. 169. — La face externe
du télencéphale chez wun

par KorLiker, MinavLkovicz, Gia- embryon humain de sept
3 semaines (hémisphére gau-
l:'l'.IM[:'\'L {J'Nﬁ:l?ﬂﬂ”;\.‘kl, HI::['[;{}I—I) '.El EI'IE_}.. s [_\{" ”m”m“'f”"r‘-
. P D., dieneéphale; M., mésen-
G. Rerzivus. céphale ; R., rhinencéphale ;
Ce que nous en savons chez les b. 0., bulbe olfactif; n. o.;
2 : Z nerf optique ; ., hypophyse.

autres Primates, et c'est extréme- (Tmité de W. His.)

ment peu de choses, est dia aux
recherches de Paxscu, Dexiker, G. ErLioT-SsiTi, surtout
R. AxTHONY, et, enfin, F. CoupIn.

Face externe. — Jusqu'a la fin du deuxiéme mois de la
vie intra-utérine, le telencéphale est, chez I'Homme, lisse
sur sa face externe (Voir fig. 169).

Aprés le deuxiéme mois, toute la partie du neopallium
qui se trouve située au-dessus des noyaux gris de la base

en cours de développement déborde le cortex qui correspond
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a ces derniers, de sorte qu'il existe une sorte de fosse sylvienne
comparable, mais non assimilable, a celle que nous verrons
exister plus tard, el, correspondant, d'une part, au rhinen
céphale, que divise en deux parties la fissura prima, el,
d'autre parl, a une aire néopalléale. Neopallium et rhinen-
cephale  ne présentent d’ailleurs & ce moment aucune limite
exterieurement visible @ la rhinale n'exisle pas.

A celle méme ¢poque, le neopallinm
s¢ couvre, dans sa partie périphérique,
c'est-a-dire dans la partie qui entoure
la pseudo-losse svlvienne, de nombreux
sillons radiaires vus pour la premiére

fois par Gracosmixi el qui ne sont que

= : Lransiloires. Beaucoup d’auteurs nient

IFig. 170, IFace exlerne ; y : vl
du télencéphale chez un  'existence de ces sillons transitoires,
embryon humain d'en-
viron trois mois. (D%a-
pris DEJERINE.) Hémi- Aieh s o : . e e T - aie
ol gl il des aceidents de préparation ; mais
seneephale ; f. p., fissure DEjErINE affirme en avoir constaté la
prima. G. N. 1 1/

les considérant comme des artifices et

presence chez un embryon humain de
frois mois encore vivanl (1) (Voir fig. 170).

Vers la fin du troisicme mois, la pseudo-fosse sylvienne
s‘efface quelque peu et les sillons radiaives disparaissent, le
cervean redevenant lisse comme au debul.

Cest a la fin du troisicme mois (Voir fig. 171, qu appa-
rait la premiére scissure délinitive de la face externe, qui
est la rhinale, comme chez les non-Primates. On constate
aussi que, comme chez les non-Primates, la rhinale se
développe en avanl, avant de se developper en arriere. Au-
dessus delle, existe une dépression répondant a la partlie

du territoire central qui sera operculisce plus tard: c’est

(1Y) DeEreniNG, Analemie des ecendres nervenr, Paris, Buell, 1895, p. 1O,
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exactement cequenousavonsconstate chezl'Ours a lanaissance,
De méme encore que chez les non-Primates, le premier sillon
qui apparait chez 1I'Homme —

aprés les rhinales est la supra- p

sylvia, dont le segment antérieur |

(partie moyenne el posteérieure e L
du circulaire supérieur de Reil) |
semble en général apparaitre
le premier. Au surplus, peu de
temps HIH‘""‘E" on en voit appa- IFig. 171. — I'ace externe du télen-
f céphale chez un embryon humain
raitre le segment moyen (sillon de la fin du troisitme mois (hé-
i e s o misphére droil). — r. ., rhinale
temporo-pari¢tal 1). Presque en AtUERIBILR, . . i AR T
g - . aussi, debute la débul de 1a partie antérienre de
méme temps aussy, (i : il LA
Ii]r(’.‘-.'!,l‘,['pfﬂ {{'.il‘i"ll]ail‘t‘ anterieur guri reunientis). (D aprés W, His.)
: G. N x 112

de Reil, et, se creuse, entre celle-
¢i ot extrémité antérieure de la suprasylvia, le lransversus
gyri reunientis. Ces sillons circonscrivenl une véritable fosse
limitée de toutes parts, qui est la fosse sylvienne (Voir fig. 172).

C'est 4 cel étal de développement
que se trouve le neopallium sur la face
externe, dans la premiére moiti¢ du

cinquieme mois (CoxxiNaiasm). 11 est

complétement lisse, a part qu’il pre-

Fig. 172. — Face externe  gopte |g fosse svlvienne limitée comme
du télencéphale (hémi- : e : ; : .
sphére gauche) d'un fee-  je 'al dit. Mais bientot, en arriere et
tus humain au début du o vy : ; Sl
cinquieme mois, pour €N bas, sa limite devient imprécise : en
montrer Ia fosse syl- : i
o 4 o 5 ¥ o [ L4 L) e ¥ ...I b k) EH
s oF e it effet, la partic movenne des rhinale

(Daprés G. Rerzivs).  g'efface peu a peu; de plus, on peut
35 de N, : ;

observer que la dépression svlvienne se

poursuil progressivement en arriére au dela du sillon lem-

poro-pari¢tal 1, inléressant une région dépendant du territoire

périphérique, dont la limite postéricure est mal marquée et qui
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est destinée a s’operculiser plus tard (plis temporo-parié¢taux
profonds).

I.e fond dela fosse svlvienne est déja, i cetle ¢poque, divise
en ses deux plans d’orientation diffe-
rente par un sillon, ébauche de la
psetidosylvia (circulaire postérieur de
Reil). La partie du manteau située
enavantde ce sillon est 'insula:; celle
située en arriére est les gyri de Heschl

Fig, 173. — Face externe du 5S¢ Prolongeant postérieurement parles

telencéphale (hémisphére —1)ig femporo-pariétaux profonds. A ce
droit) d'un feetus humain

au cinquiéme mois. (D'a-  moment, aussi bienl insula queles gyri
prés G. BReETtzius.) — IR., ;
sillon de Rolando. 35 de de Heschl, forment une surface lisse.
grandeur naturelle. i 4 . o ey
C'est vers la fin du cinqui¢me mois
(ue parait le premier sillon du territoire expose, lisse jusqu alors
(Voir fig. 173). Ce premier sillon est le sillon de Rolando, qui
n‘est pourtant pas, comme on I'a vu, un plissement fonda-
mental, mais
simplement un

sillon li¢ a la

forme subsphe-
rique du télen-
céphale ; c’esl
sans doute en
raison de celte
forme subsphe-

rique précoce- i , \
: IFig, 174.7— Schéma de la fermeture de la fosse sylvienne
ment  établie chez I'Homme (eoté gauche).—1. P., opereule fronto-
pariétal ; 1., opercule frontal ; 0., opercule orbitaire.

quon le wvoit
chez I'Homme apparaitre si tot. Suivant certains auteurs, il
se creuserait de haut en bas, mais, d’aprés CunNiNGHAM, il

se développerait en deux segments, un inférieur trés long
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d’apparition plus précoce, un supérieur trés court d’appa-
rition plus tardive.

Se développent ensuite graduellement : le  précentral
(cinquiéme mois, CunNiNGHAM) qui débute par une ébauche
inférieure, lintrapariétal, le post-central, I'occipital trans-
verse, e, enfin, le paralléle (partie extréme de la postsylvia),
limitant en bas la portion du territoire central qui demeure
toujoursexposée. Tous ces sillons sont indiqués au sixieme mois.

('est aussi vers le sixiéme mois que la fosse sylvienne com-
mence i se fer-
mer. Elle se fer-
me par la des-
cenlte au devant
d'elle de trois ’
rideaux, si I'on
peut dire, qui
deviendront

respectivement

I'opercule fron-
to-pariétal. 'o- Fig. 175. — Face externe gauche de 'encéphale d'un

feetus humain a terme (53 centimétres de longueur ).

perc ule frontal (IDVaprés G, RETrzivs.) 3/5 de grandeur naturelle environ.

ou cap de Bro-
ca, 'opercule orbitaire (1). En raison de I'individualité de ces
opercules, se constituent ce que 'on appelle les branches anteé-
rieure et postérieure de la seissure de Sylvius. Parfois, 'opercule
frontal ne se forme pas, el ce processus correspond a ce que
nous avons appelé 'operculisation en A par opposition a l'oper-
culisation plus fréquente, en Il qui seule implique la présence
d’'un opercule frontal (Voir fig. 174) (Voir p. 246 a 250).
(1) L'opercule temporal déeril par les auleurs n'existe pas. Clesl sculement
les lévres supérieure et antérieure de la fosse sylvienne qui se développent et

s'étendent au-devant de 'insula (Voir pour Vinterprétation des opercules
p. 250 & 253).
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Les sillons de Pinsula n’apparaissent que vers le septiéme
mois (REvporLp), ou vers le neuvieme mois (MinarLkovicz).

A la naissance, le cerveau presente a peu prés laspect
qu’ii aura chez 'adulte (Voir lig. 175).

L.e feetus de Singe le plus jeune qui soit connu est un feetus
de Cebus sp. (n® 1900-102) (1). Il correspond a peu prés a
un foetus humain de cing mois @ la fosse svivienne est creusée ;
on voil tres nettement (saul tout a fait en avant) le cireu-
= laire supéricur de HReil et
le  temporo-pariétal 1 : la
partic antérieure de la rhi-
nale esl encore visible ;
mais on ne dislingue rien

qui corresponde a la presyl-

pia. Enraison del'absence du
IFig. 176. - Face externe droite d'un
Lélencéphale de Cebus sp. ? (ne 1900-
402 (feetus correspondant & peu prés R SO P U R D .
a un feetus humain de cing mois). le territoire central commu
']--. I!lt"“.' “IT-“L'I.":I'..|'III|[|‘:II“:':H..-\HI’FJ‘.I"EI' ”i({lltl IEII‘g'uLI.II.L.IIl {.‘Il 1‘:"1"'“.']1.

a3

sylvia, (. M. « 3,

fransversus quri  reunientis,

avec le territoire péripheé-
rique. L'absence dé presyloia a ce stade ne doit d'ailleurs pas
elonner : on sait que, chez les Singes inférieurs, ce sillon est
toujours mal défini, semblant confondu avec la branche
externe de Porbitaire (Voir fig. 176).

Nous sommes ensuite conduits & un fetus de Macaque
(hvbride de Macacus rhesus Audeb. @ et de Macacus cyno-
molgus 1., &, n® 1901-420) (Voir lig. 177)(2). qui présente une
fosse svlvienne bien développee avee sillon limite supé-

ricur constitu¢ d'avant en arriére par le [ransversus quri

(1) K. Axrnoxy, La morphologie du cerveau chez les Singes et chez I'Homme
{ Rerwre anthropologigue, juillet-aont 1917, fig. 30).

2) R, AXTHONY, Il-:tmhl d'un ecervean de fretus de ."i-['rli:‘:ligl.lt' (L, R, e " Az=zoc.
Jranc., pour I Avancement des Sciences, 1920,
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reunienlis  (pars posterior), la partic antérieure de la
suprasylvia (ces deux sillons formanl le circulaire supe-
rieur de Reil). La courte portion directe de la partie postérieure
de la suprasylvia et le premier troncon, de la portion réfléchie
de cette méme partie postérieure (stllon temporo-pariétal 1)
existenl également. La fosse sylvienne contient une pseudo-
sylvia (circulaire postérieur de Reil) bien accuseée. Sa limite
s
une ¢bauche de brepis T ——

antertor, sans qu’on

anteérieure est peut-élre

puisse rien aflirmer &
cel egard. La presylvia.
confondue, comme 'on
sait, et comme nous

venons de le rappeler,

chez les Singes evno-

nlies avee I Fig. 177. - - Face externe de 'hémisphére droil

morpnes aved a d'un foetus de Macague, hyvbride de Macacus

branche externe de rhesus Audeb. % et de Macacus cynomolgus

L. & (n® 1901-402). — 8., suprasylvia ; ps.,

I'orbitaire, n'est pas pseudosylvia ; b. a., brevis anterior ; p., pa-
ralléle. G. N. 2.

encore visible. La rhi-

nale antérieure est encore marqueée au voisinage de angle
de [coudure. Outre la fosse svlvienne, la face externe pré-
sente une ¢bauche de paralléle. Le paralléle serait done chez
les Singes, au moins les Singes inférieurs, el une observa-
tion ancienne de Paxsca (1) chez le Cebus vienl conlirmer
mon observation, le premier plissement qui apparaisse sur
la face externe aprés la fosse sylvienne. Ceel ne doit pas nous
ctonner, puisque le paralléle n'est autre chose que Tex-
trémité de la postsylvia. 1. Homme seul, avee, comme nous

le verrons (Voir p. 286), les Anthropoides, fail exceplion

(1) Archiv. [. Anthropologie, 1865,
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a cet égard : chez cux, en effet, le premier sillon qui appa-
raisse apres le ereusement de la fosse sylvienne est le Ro-
lando. Cette particularité des Singes cvnomorphes par rapport
aux Anthropoides et 4 I'Homme doit étre rapprochée du fait
que le teélencéphale a chez eux, au cours de la vie faetale,
une forme allongée el aplatie ; dans un tel cerveau, le pa-
ralléle qui est un sillon longitudinal doit avoir une ten-
dance & se développer de meilleure heure que les sillons
. radiaires liés a la forme sub-

sphérique (F. Courin) (1).

I¥. Courix (2) a récem-

ment  ¢tudié un  cerveau

de feetus de Semnopithe-

que un peu plus agé que

le feetus de Macaque ci-

dessus  decrit. On remai-

Fig. 178, Face externe gauche d’un que sur ce cerveau un
cerveau de fetus de Semnopithéque ; .
(n® 1902-796), (D'aprés F. Courx). — débul de fermeture de la
I. 5., [osse sylvienne: p., parcalléle ; it g
T T e fosse sylvienne ; le frans-

versus qyri reunientis ainsi
que le brevis anterior sont indiqués ; le circulaire poste-
rieur de Reil (pseudosylvia)serait bien marqué, mais les gyri de
Heschl indifférenciés des plis temporo-pariétaux profonds. Ie
territoire exposé présente un paralléle déja assez fortement
marqgue, des ébauches de rostral (coronal) et d’intrapariétal
(latéral), une trés légere ébauche enfin de Rolando. 1)’aprés
la profondeur constatée de ces sillons, on peut inférer leur

ordre d’apparition ; cet ordre serait le suivant : fosse svl-

(1) F. Covrmx, Note sur un cervean de foetus de Semnopithégque aux deux Liers
de la gestation (€. R. Assoc. frang, pour UAvancement des Seciences, Grenoble,
1925).

(2} F. Coupriy, loc. cil.
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vienne, paralléle, coronal et latéral, enfin Rolando. En ce qui
concerne le moment
d'apparition du pa-
ralléle et du Rolando,
I'observation de F.
Courin, chez le Sem-
nopithéque, conlirme

done celle de Paxscu

chez le Cebus et celle

llb [{ _-\Rr[-]l(l?{y [']ll."f.' Fig. 179. — Face externe (hémisphére droit)
ey . du cerveau de foetus de Gorille, déerit par DEe-
le Macaque (Voir fig. ey B Eokindn. 55 Boorcukdee s
177 et 178) périeur de Reil ; ¢. p. K., circulaire ]Jmt_ériru:
; de Reil ; p., paralléle (portion toute postérieure),

Sil'on fait abstrac- [+ funatus ; f. 0., fronto-orbitaire.

tion des études partielles de Zvckerkanpr (1) et de Hunsuorr
Por (2), ¢’est 4 peu
pres 4 ce que nous
venons de dire que
se réduit cequel'on
sall du développe-
ment du  neopal-
lium chez les Singes

dits inférieurs.

¥ x R el lLe plus jeune
IFig. 180. — Face externe de I'hémisphére gauche du il !

feetus de Gorille 3 (n° 1912-489). — C. 5., com-  eerveau d’Anthro-
plexe sylvien ; 0., central : {. o.. lronto-orbitaire ; A

i., intrapariétal ; 0., orbitaire ; p., paralléle ; p. o., |'II"IH|(‘ connu  est
pariéto-cecipital ; L., lunafus ; O. 5., occipital
supérieur ; r. p., rhinale postéricure ; /. m., frontal
moven, . N,

celui d'un  feetus
de Gorille corres-
pondant & un feetus humain de cing a six mois el qui
fut étudie par DeNiker (3) (Voir fig. 179).

(1) Silz. d. Kaiserl. Akad, der Wissenschaften, 1908,

(2) Kéninglijke Akad. van, Welenschappen te Amslerdam, 1916 ¢l 1917,

(3) J. DENiIKER, Recherches anatomiques el embryologiques sur les Singes
Anthropoides (Arch. de Zool. expérim. el générale, 1885).
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Chez ce faetus, il existail une fosse svlvienne encore large-
ment ouverte en avant du fait de 'absence de tout franspersus
gyrt reunientis; il semble avoir existé aussi une presylvia
(fronto-orbitaire) ; notons en passant qu'en ce gui concerne
la fosse sylvienne le cerveau du feetus de Gorille de DeENiKER
était dans un état de développement moins avancé que celui
du feetus de Macaque
precite, alors qu'a tous
les autres points de vue
il l'étail certainement
plus. Il existait en oultre
une ébauche de la partie
Loute postérieure du
paralléle, un Rolando
deja bien developpe el
une ¢bhauche supérieure
de lunatus. Par la pre-

sence d'un Bolando bien

développé, alors que le
Fig. 181. Mo perficalis du cerveau chez : :
le feetus de Gorille 3§ (ne 1912-489). — |}HI'EI”(‘|I.' nest encore re
C. 5., complexe sylvien : p., paralléle ; 7.,
intrapariétal; C., central ; L., lunafiis; p. o.,
pariéto-oceipital ; A. p. 0., arcus parfefo-  aytrpamite postérieure
oecipritalis; m., dépression post morfem. Go N,

presenté que par  son

laquelle n’a rien a voir
avec la postsylvia, le Gorille se rapprocherait de I'Homme
pour s'ecarter des Singes cynomorphes. Ceci ne  doit
point nous c¢tonner, puisque on sait que les Anthropoi-
des ont, comme I'Homme, a I'état feetal, un télencéphale
subsphérique, qui prend seulement par la suite une forme
allongée et surbaissée (IF. Couvein) (Voir p. 106 et 107
et fig. 32).
Le cerveau auquel on est amené ensuite est un autre cer-

veau de feetus de Gorille correspondant a4 un foetus hu-
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main de six a4 sept mois (Voir lig. 180 et I81) (1).

Chez ce foetus, la P
fosse svlvienne esl a b s cem

& FEOMT amE

5 ChLi MARLC

S IMTHAFLE

FOSS. FaR OCE

un etal de deévelop-
ENELTY

pement plus avance

.- a § OCC SUR
que chez le précedent : A Cna s
une presyleia (fronto-
5 a = E _pam : H . S
orbitaire) existe des T e : HY,
5 TEWF, SUe
deux cotes ; de plus,
T3, &L
du coté gauche, il i 182 — e saterne giacht du. neopallinm
1.?‘\1]'511-.' 1 “'.‘I’HHFH"!H‘#H‘& du foelus lllff_ufr'.lh‘rlh'.\' Mualleri Martin figare

: E y par G. Ercior Smiri.
gyri reuntenlis anle-

rior caractéristique de 'Homme, mais qui, normalement,
n'exisle pas chez les
Anthropoides ; cecl
indique qu'a lige
adulte notre Gorille
el présenté un de-
but  d’operculisa-
lion soit en A\, soit
peul-élre méme en

Il de linsula ante-

rieure de Marchand.

Fig. 183. Face externe de Phémisphére gauche du
cervean  de  foetus o Anffropopithecus  fschego
Duv. d (n® 1915-74). e o <*-_un]:lh.::'c{ln‘j'h'it-n : l;xi".ﬁ.}p! on observe
i. 0., incisura opercularis 3 M., insula antérieure
de Marchand ; o., orbitaire ; f. o., fronto-orhi en oulre un  cen-
taire ; of., olfaclif ; /. i, frontal inférieur; f. m., sl Bien dese) .
frontal moyen; pc. i., précentral inférieur: f. 5., tralbien developpe,
frontal supéricur ; 1., lrh.flnlhtlu: i, tnl,l'ui_l'.lrlutul * une e¢hanche trés
pe. ., précentral supérieur ; p., paralléle ; £ 2,
temporal 2 ; L., lunafus; p. o., incisure pariéto- pette de ||;1]':_]]|f-|+3
pecipitale ; o, 1., oceipital inféricur; o. 5., occipilal y o
supeérieur, (s, N, {[}El]‘lll‘ 1H]IH| l.‘l‘li.‘lll'{"}.

Dans la région

(1) K. Axrnoxy, Le développement du cerveau ehez les singes. Préliminaires
et Anthropoides. (Ann. des Se. nal., Zoologie, 191G).
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d'intraparictal, de lunafus, d'incisure pariéto-occipitale,
d’oceipital supérieur, d'orbitaire. Le lobe frontal est lisse,
saul qu'a sa partie tout antérieure il existe une ébauche
obscure de frontal moven et, sur 'hémisphére droit seule-
ment, une ¢ébauche de précentral inférieur. Signalons encore
que la rhinale postéricure est visible a la face externe. Elle
passera plus tard a
la face mésiale par
suite de linversion
de l'uncus.

Dans la  région
operculisée, on dis-
tingue un circulaire
postérieur de Reil, un

Fig. 184. - Face exlerne de ["hémisphére gauche b a5l g it tal 1,
d'un Chimpanzé nouveau-né &, (n® 1924-390) et méme un frans-
(d'aprés I, Couvrmx). 4/5 de grandeur naturelle. :

— C. 5. complexe sylvien ; R., Rolando ; PErsus gqyri -‘!TH_J'JF'I'-!."F!,"!'
P ., post-central ; i.. intrapariétal ; i. o, inei.

sitra opercularis ; p., paralléle: {2, temporal 2; viani. Linsula  est

I._.. E”.“”".”'f; 0. 5., m*rlpll:tl supérieur; o. ., oeci- encore lisse.
pital inféricur ; f. o., fronlu-orbitaire ; o., orbi-
taire ; f. i., [ronlal inférieur. Le cervean sui-

vant est celui d'un feetus de Gibbon (Hylobates Mulleri
Martin) ligur¢ par G. LEvrvior-Ssurn (1) (voir fig. 182).

Sur la face externe de ce cerveau, on distingue déja tous
les sillons fondamentaux de Uadulte : une fosse sylvienne
peine entriouverte, le fronto-orbitaire (presylvia), le paralléle
(partie terminale de la postsylvia), le rostral indigué sur la
ligure comme frontal inférieur (coronal), lintrapariétal
(latéral), les sillons radiaires, central et lunafus et, entin
I"'occipital supérieur.

[.e cerveau auquel on est ensuite amene est un cerveau

(1) G. Ervior-SanTa, Stadies in the Morphology of the human brain: ne 1,
Oecipital region ( Records of the Egyptian Government School of Medicine, 1904),
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de feetus de  Chimpanzé (Anthropopithecus tschego Duv.,
n® 19M5-74) (1) et qui réepond a peu prés a un feetus humain
de huil mois (Veir fig. 183).

e cerveau, qui a pu étre compare a celui de la mére {Voir
lig. 145). présentait une fosse sylvienne complétement fermée

et a peu prés tous les sillons de Padulle, du moins dans leurs

Fig, 185, Cerveau de Semnopilhecus maurus schreb., nouveau-ne. Face exberni
Y,

uche et face inférieure. Document communigue par M. Huorsnorr Por,

parties [ondamentales. Dans le territoire operculise, on dis-
tinguall nettement tous les sillons de insula et le lemporo-
parictal 2 séparant les deux gyri de Heschl,

Nous arrivons ainsi a 'époque de Ia naissance,
Comme celui de 'Homme, le cerveau des Singes esl, a la
naissance, semblable & un cerveau adulte : Hylobales (lar ou
agilis), daprés DENiker (2); Chimpanze (Troglodyles niger),
Couvrix (3) (Voir lig. 184); Semnopithecus maurus

d’'aprés F u
(Voir fig. 185) (1) ; Cercopi-

Schreb., d’aprées Hupsnorr PoL

1y IR, ANTHOMNY. | I (A ! Y { A 1410}

2y J. DENIKER, loe, cil.

) 1. Courix, Eiade d'an o ean de Clumpanze OUuvean-me (o b
L] .-'.".E-'-_.'-. Paris, 1925)

iy Hursnorr Por, Obsepvations inédites o onl ¢l Ll 11Tl

nunipuees par auteu

. ANTHONY. Ynatomie compars: o
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theques, Macaques,

ige. 181

complexe sylvien ; o.,

pilal inféricur; 7). s.,

Cyvnocephales,

NeopEllivm de Cynocéphale nowveau-
neé {n® 1915-6:4) (face externe ganche). — LG 5.,
f. i., fronlal
mferienr ; pe., précentral; G., central ; s. ¢. a.,
stitbeendralis anlerior ; i., intrapariétal ; s. e, p.,
subeepdralis paosterior : p., pavalléle : £ 2., Lem-
poral 2 : eol., collatéral @ L., fanals: €, 1., occi-
occipital supérieur. G. X

orbilaire @

CERYVEAL

ANTHONY
186) (1).
inlerne.

d'aprés R,

(Voir lig.

IFace
Nous

pour la face interne

procederons

comme nous 'avons
fait pour la face
externe, ¢ est-i-dire
que nous ¢tudicrons
I'Homme tout d'a-
bord pour mention-
ner ensuite le peu
que nous savons des

aulres Primates.

Quand on considere un embryon humain de quatre semaines

¢t demie environ (W, His),
on distingue le neopallium
compléetement  lisse  au-
dessus  d'un sillon arque
antericur  (suleus  hippo-
campt), qui esl encore tres
court.

Les ligures 74 (cing sc-
maines environ, W, His) el
7o (sepl semaines et demie
environ, W. His) donnees
a propos du rhinencéphale
montrent le developpement

progressif d’avantenarriére

Fig. 187.

Face mesiale gauche d'un
télencéphale d'embryon humain  de
deux maois et demi. (DPaprés W, His ) —
Th., thafwmus ; T, M., tron de Monro :
b, o, Dbulbe olfactil : z. incisures duo
sillon argué antérieur enlamant sa léyvre
ndéopalléale,

du sillon arqué. A ces slades le neopallium est toujours lisse.

{17 R

Awrioxy, Observations inédiles,
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A deux mois et demi environ (W. His), on voit de tres

Fig. 184. - Face meésiale draite d'un

Fig. 1&8. I“ace meéesiale droite cerveal de foetus humain de sept &

d'un cervean de foetus humain huit mois, d'aprés G. ReTzivs. G

de gquatre mois. (D'apres G, Rer- calearine ; r. e, rébrocalearine. 34 de
riug.) G. XN, grandenr naturelle environ.

legeres Incisures partir du sillon arqué el commencer & enta-
mer sa levre néopalléale (Voir fig. 187).

Si 'on en croit beaucoup d’auteurs, et notamment Degk-
RINE (1), la face
interne du neo-
pallium presen-
Lerait, 4 'dge de
trois mois, une
complication
due a laccen-
tuation des sil-
lons radiaires

partant du sil-

* lon ;lr(]ui} et a Fig. 190, Face mésiale gauche d’'un encéphale de
i fertus humain a terme (longueur du corps, 53 centi-
la production meétresy, (D'aprés G, Rerzaavs,) 3.5 de grandenr natu-

I P )3

' x relle environ.
d'un second sil-

lon arqué peériphérique au premier. Cette complication n'est
d’ailleurs que transitoire, comme celle que déterminent les
sillons que nous avons vus ajla méme époque se développer
sur la face externe (Voir fig. 170).

(1) DriEmsE, loc, cil,
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Fig. 191.

(n® 1901-420). -~ 8., fosse stride :

corps calleux. G. M. =21/,

strice, dont une branche supe-
rieure  est I'ébauche de la
fosse paricto-occeipitale (futur
complexe calearin).

La fosse striée est done,
en somme, le premier plisse-
ment definilil qui apparaisse
sur la face interne. Il serail
meéme  plus précoce que la
fosse svlvienne sur la [ace
externe.

Peu apres apparail le cal-
loso-marginal, qui se déve-
loppe par deux ou Lrois seg-
ments (Voir fig. 189).

Au moment de la naissan-
ce. le cerveau a enlin acquis

sur sa face interne, comme

.., calca-
rine ; p. 0., incisure pariéto-occipitale : ¢, ¢

-t L]
g, 18t -

Toujours est-1l que,
vers le quatrieme mois,
il ne reste plus que le
sillon  arqué  (fissura
hippocampt) avec ses
incisuresradiaires nom-
breuseset trés dévelop-
|:('t'.~i[ll.xl:{:k!.\h'ln}["'.'nil'
fig. 188). Celles-ci d ail-

leurs disparaitront

Face mésiale droite d’un cervean de
Toetus de Macagque (hvbride de Macacns rhesis
Audeb. § et de Macacus cynomolgus 1.,

> bientol, & l'exceplion
d'une seule en arricére.

(qui deviendra la fosse

La fosse striée élalée du
Cercopilhecis albogularis Syvkes adual-
Le: pour faire comprendre le mode
d'opereulisalion de la calearine au
cours du développement chez les Sin-
ges, (Daprés G, Eroior-5siTm.)

I°. 5., fosse striée ; 1., gyrus forni-
cafits ;3 f. R, fissiera fippoecampt
. 1. a.s., lintfans inRferior arede sfrid-
tae 3 1. . a. 5., Iimiilans anlerior arede
strictae{calearine) ; ¢, m., calloso-manr-
ginal; e., collatéral, Les bords de la
iosse stride sont indigués en pointille.

sur sa face externe, tous les caractéres de 'adulte (Voir fig. 190).
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Sur la face mésiale du cerveau de feelus de Cebus sp.
(n? 1900-102), on distingue seulement un sillon arqueé (fissura
hippocampi) avec un
seul sillon radiaire qui
est la fosse strice (Voir
lig. 77); celle-cise sépa-
rera ultéricurement de
la fissure de I'hippo-
campe(développement

du gyrus fornicalus).

Chez le foetus de

) : Iig. 193, — I"ace mésiale de Uhémisphére ganche
“"I;"':Eq""’ {]'l}'hl’l(lt‘ de du cervean de [etus de Gorille 3 (ne 19132-
Macacus rhesus  Au- 151, _}t. .‘:" ‘I'i.':l,l‘n:'..'lIi..':.ll‘il'li:.‘; | I*..1 Hmfmlns
precanei ; . F., gurus fornieafus ; F. H., fis-

deb. el de Maeacus sure hippocampi ; C. A, calloso-marginal ;
I%., rosteal; M., dépression post morfem. G. N-

cynomolgqus L. 3.

n® 1901-120), on voit le sillon arqué beaucoup plus rapproche
que chez le Cebus préecédemment cité de la voute du corps cal-
leux par suite de la diminution d’importance du rhinencéephale

(OB PAR OEC L ans limbique  supra-commis-

s i ) e sural. La fosse strice est

.
& \\ large el prolonde etf, a
rass STRIATA ; . . 1 b g
bsa  partie  antero-infe-
rieure, on distingue la
asidee alearine vraie, qui, chez
Fig. 194, Face mésiale gauche Jdu cer-

vean du 1:111.1'~ rI’Hi_H'rJ!:n!H Mulleri Mar- Fadulte, ne sera |'|"H ap-
L figuré par ELLior-SxTh. s b 1'|'H'|'l"ll1.l" .':'I ]H ?‘il”"l-iilf{‘. I'I'téii':'i-
¢y les Lrois IL.\]lhdi la fosse stride qui con-

‘t't‘l‘m‘rrml plus tard. cachce au fond de la ca-

viteé (Voir fig. 191 et 192). On constate de plus une ¢bauche
d'incisure pariéto-oceipitale.
Chez le foetus de Semnopithé jue de I, Covpin(1), on voil

(1) F. Coverx, loe. eil., {C. R. Azsoe, frane. pour U Arancement des Sefenees,
Grenoble, 1925),
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seulement une fosse striée déja complétement fermee (retro-
calearine).

[.e  cerveau e
foetus de Gorille de-
crit  par DeENIKER,
el dont eel auteur
n'a pas represente
la face interne, ne
parail avoir posse-

dé en plus gqu'une

chauche de calloso-

IFig. 1495, Face mesiale ganche du cervean de .
- I T o
fretus de Chimpangd { Anfhropopithecus schego nh“*“'”]dl'
Duv. &, n® 1915-74). 1. P., rhinale poslé- l.e cerveau de

ricvure : Col., collatéral; G. c., gyrus cunei ; R, ’ ,
rétrocalearine : L. V., limitans precunei : P. 0., foetus de Gorille deé-
incisure pariéto-oceipitale ; 1., rolandigue; C. M.,
calloso-marginal, G, X

crit par R. ANTHO-
NY  presentail un
calloso-marginal déja hien développe, el, en outre, unlimitans
precunei réduit 4 sa partie
inféricure et se branchant sur
la rétrocalearine sans inter-
position dun gyrus cunei;
celui-el se serail forme Lrés

tard on ne se serait jamais

developpé (paranomalie) chez

Fige, 196, Face mésiale sauche 'un

cet mmdividu {_Yl".l]"l' |Ig iflh cerveau de Chimpanzé nouveau-ne |
A ; : (ne 1924-390), (D'aprés F. Courin.)

L.e cerveau de fortus d ”.’J"' Ii., Rolando; e. m., calloso-marginal :

re., rétrocalearine ; r., rositral; ¢,
calearine; r., p.. rhinale postérieure.
par G. Ervcior-Sairry, était & 2/3 de grandeur naturelle.

lobales Mulleri Martin, ligure

peu pres semblable au precedent, avee celte différence que le
complexe pari¢to-oceipital interne ¢était représenté par une
depression triangulaire touchant par sa base le bord mésial et

n atteignant pas la rétrocalearine (gyrus cunei) (Voir fig. 194).
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Le cerveaun de feetus de Chimpanzé décrit par . Axtinoxy
ctait deja, ainst que le montre la figure 1935, beaucoup plus
developpe. Le calloso-marginal présentait notamment des
branches radiaires, mais la paracalcarine n’avait point encore
fait son apparition ;: quant a la calearine vraie, elle était bien
visible a la surface ; il faut dailleurs savoir que, si chez les
Singes cynomorphes adultes cette scissure est operculisée (Voir
lig. 192). 1l nen est pas
exactement de méme
chez les Anthropoides.
ou l'on distingue pres-
que toujours une trés
courle calcarine vraie

ala surface du neopal-

lium mesial.

Nous arrivons ainsi  ig. 197. - Face mésiale droite d'un cerveau de
oy é Cynocéphale nouveau-né (n 1915-G4y. — r.,
el ] ‘.“]J”[[lll‘ de la nais- rostral interne : e m., calloso-marginal;: re.,
5o . i b o . rétrocalearine @ eof.. collatéral ; f. p. o, flssure
sance. Sur la face mé- pariélo- oecipilale : o, s, oceipital supérieur ;

o R B Hl.'[‘ipi['.ﬂ inféricur; r. p.. rhinale posté-

siale, comme sur :
comme sub la- L o *RR

face externe, le cer-

veau du nouveau-ne est semblable & celut de Vaduite: fylo-
bates (lar L. ou agilis E. Geofir.), d’aprés Dexmker ; Chim-
panze (Troglodyles niger K. Geofir.), d'aprés F. Covrix (Voir
fig. 196): Cercopitheéques, Macaques, Cynocéphales, d'aprés
R. Axrooxy (Voir fig. 197). Notons pourtant que, dans l'en-
semble, la face mésiale semble moins avancée au moment

de la naissance que la face externe.

» Onvoit qu'ensomme, dans le neopallium, aussi bien dans
celui des Carnassiers que dans celui des Primates, de méme
dailleurs que dans celul des Ongulés, bref, vraisemblable-

ment partout, les sillons qui se développent les premiers sont
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ceux gque nous avons considérés comme fondamentaux, et
qu’ils se développent dans un ordre qui coincide avee ['ordre

d'importance que nous leur avons assigne,

Il resterait encore quelque chose a dire des changements de
forme que subit le neopallium au cours du développement.
Mais cetle question a déja élé Lraitée, au moins dans ses bres
grandes lignes, au cours du paragraphe consacré a la forme

d’ensemble du téleneéphale (Voir p. 106 et 107).

V. — Les progreés de la gyrencephalie en rapport
avec l'angmentation de volume du neopallinm.

Nous avons vu précedemment que, lintelligence ¢lant
supposcée ¢gale, un neopallium est d’autant plus plissé que le
cerveau est plus volumineux,
celui-ci etant d'ailleurs d’aun-
Lant plus volumineux que la
masse du corps est plus con-
siderable.

Nous allons ¢ludier main-

- : : tenant le processus d'appa-
]’q,‘_f. 195, — Face latérale externe gavche 5 ! HECSSUE i :Il-l] ol
S cerveau de Tupain miner Gun- rilion des sillons a mesure
ther. (D'aprés W, E. Li Gros-CLank),
— r. ., rhinale antérieure; r, p,, (UC le volume du neopal-

rhinale postérieure : £ o., tubercule

oltailil. 0. DI, ~on linm augmente dans la série

des Mammiféres, et nous

verrons ainsi que lordre dans lequel ils apparaissent, en

suivant cette serie idéale, est sensiblement le méme que celui

dans lequel nous les avons vus apparaitre aussi au cours
du développement ontogénique d'une méme espéce.

Chez un petit Rongeur comme la Souris et la Gerboise. le

neopallium est a peu prés lisse sur sa face externe: il en est
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de méme chez un petit
Insectivore tel que la Tu-
paia et le Heérisson (Voir
fig. 198 et 100).

Lorsqu'on s'adresse a des
animaux dont le cerveau
est déja un peu plus gros,
un latou, par exemple, on
voil exister sur le neopal-
lium un seul sillon qui, par
sa direction, répond & une
suprasylvia.

Chez un Pangolin, i la
suprasylvia sajoutent une
presylvia, un corono-latéral,
et méme probablement une
pseudosylvia (Voir fig. 199,
en haut).

Un Chironysou un Lemur
presentent enfin Uensemble
des  sillons Tondamentaux
(Voir fig. 125 et 137).

De méme sur la face in-

Fig. 199, — Faces externe gauche ef in-

terne droite 'un cervean de Pangolin
(Manis tricuspis Rafin.) — . [, corono-
latéral ; 5., suprasiplvie ; P., presgivig ;
8 peevdosylvia ; r. a., rhinale anlé.-
rieure ; r. p., rhinale postévieure ; L o,
tubercule olfaclil ; {., interealaire; ¢ ¢,
corps calleux ; f. fi., fissure de Uhippo
campe ; p., psallerivm ; c., calearine ;
¢, ., commissure ventrale. Le territoirs
central du neopallinm st en grisé.

(Dapres G, Ervior-smrng. G ML 2

terne, le premier sil-

lon qui apparail en

Figr. 200 Face mesiale
d'un cerveaun de Tupaia
minor Gunther. (D'apres
W. . Lt Gros-CLARIK.)

e e, corps calleux je. p
corps paraterminal ; ps.,
psalterinm; ¢, v, COMMIS
sure ventrale; b. o., bulbe

olfactif: ., calcarine; g. d., gyrus dentatus; H., hippocampe inverii (en avant

du aqurus dentatus) ; F., fornix ; L. p., lobe piriforme, G, N,

P
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rapport avee 'augmentation de volume du neopallium est la
calearine, souvent méme existante avant que la suprasylvia
ne soit visible sur la face externe (Tupaia) (Voir fig. 200) (1):
elle esl suivie de prés par lintercalaire.

On pourrait multiplier les exemples et montrer, par exemple,

e

e 5

FL

Fig. 201. - L télencephale du Tarsins, face externe gauche et face inlerne
droite. ., Presylvia; c., calearine ; r., vétrocaleavine: p., paracalearine.

G. M. % 113

que, chez les Primates, le Tarsier (Voir lig. 201) ne possede
sur la face externe qu'une presylvia et un complexe calea-
rin sur la face interne,
I'Hapale (Voir fig. 202),
un complexesylvien, une
postsylvia (partie extre-
me), ¢est-a-dire un pa-
rallele (donl I'ébauche
précéde, comme on l'a

vu, chez les Singes, au
. cours del’ontogénie, celle
Fig. 202, Le télencéphale de I'Hapale,

facejexterne gauche. -— . 8., complexe du ]_{HI:'I'I'H'II‘.‘}}, sur la face

sylvien; r. p., rhinale postérieurc; p., _

paralléle. G. N. = 11/2. externe, et, sur la face

interne, seulement un

complexe calcarin et des ébauches de calloso-marginal et de
collatéral,

Done, en résumé, les sillons fondamentaux se développent

(1) W. E. LE Gros-CLank, On the brain of the Tree-Shrew ( Tupaia minor)
{ Hroceed. zool. Soe. London, 1924),
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a mesure que le cerveau devient plus volumineux dans le
meéme ordre que celui dans lequel ils apparaissent au cours
de lontogeénie d'un gyvrenceéphale,

VI. - La structure du cortex néopalleal.

Compare a celul des aulres Vertébres, le cortex néopalléal
des Mammiféres présente un tres haut degre de différenciation.
On nese contente generalement pasd v reconnailtre deux couches
prinecipales, la couche plexiforme ou moléculaire el la couche
des cellules pyvramidales, celle-ci se subdivisanl en une couche
de cellules pyvramidales proprement dites et une couche de
cellules polvmorphes qui ne sont que des cellules pyramidales
plutot & un stade inférienr dévolultion que secondairement
modifiees; on v distingue un trés grand nombre d assises (1).
On sait que, chez les Batraciens, toule la couche des cellules
pyramidales n'est constituée que d’eléments analogues
ceux qui conlribuent o former la couche des cellules polv-
morphes dans le cortex mammalien el que ces elements
restent & peu prés partoul accumulés (de méme chez le
Leptdosiren, voir lig, 99), au voisinage de I'épendyvme, comme
cela s'observe dailleurs a un certain stade du développement
embryvonnaire des Mammiléres,

Chez les Repliles, en méme temps que les eellules pyrami-
dales se différencient. elles commencent &4 émigrer vers la
surface, de telle sorte gquune couche de substance blanche
sous-jacente peut se distinguer (Voir fig. 25).

n dépit de sa complexité, le cortex néopalléal des Mammi-
[éres se raméne done aisément 4 celui des Vertebres inferieurs,

Nous allons déerire la structure du cortex neopalléal des
Mammiféres en nous basanl surtoul sur ce qui a ¢lé observe

(1) Bropaaxy en reconnait six fondamentales dans le neopallivm de toud
A fere,
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chez 'Homme ; ¢est 1d qu'il est le plus differencie, le plus
complexe, et ¢’est la aussi qu’il a eté le mieux ¢tudie.

Mais il faut saveir avanl toul qu’il différe suivant les
regions ot on U'ebserve, I différe d'une parl comme ¢paisseur,
celle-ci, toujours plus forle au sommet des circonvolutions
quau fond des sillons qui les séparent, atteignant chez
I'Homme prés de 1 millimétres dans aire motrice volontaire,
diminuant progressivement ’avant en arriere el pouvant
descendre jusqu’a moins de un demi-millimetre en quelques
endroits, Il différe d’autre part comme aspect macroscopique :
sur une coupe du cortex, on le voit, méme a 'eeil nu, com-
posé d une alternative de bandes sombres et de bandes claires;
les premiéres correspondent & des niveaux oo les cellules
predominent, les secondes aux plexus composés de fibres a
my¢line courant parallélement a la surface, et parmi les-
quelles  on n'observe que  relativement peu de  cellules.
I épaisseur relative de ces bandes sombres el de ces handes
claires varie suivanlt les régions, ce qui a permis a G, IsLLior-
SviTH (1) de diviser la surface du neopallium en un cer-
tain nombre d'aires ou départements, aisément reconnais-
sables a 'eetl nu. I1 différe enfin par la structure microsco-
pique. Iin se fondant sur ces dilférences de structure, on
esl parvenu a distinguer, & la surface corticale, des régions
quon a constatée repondre ou quon a supposée devoir re-
pondre 4 cerlaines localisations fonetionnelles.,

Dans certains cas, en ellel, la distinction histologique d'une
region corticale peut étre considérée comme avant eu pour

point de départ des recherches de physiologie expérimentale

(1) G. Ercior-Sanri, A new topographical survey of Lhe human cerebral
cortex being an aceounl of Uhe distribution of Lhe analomically distinet cortical
areas and Lheir relationship Lo the cevebral sulei( Journ., of Analamy and Physio-
fogy. vol. X LI, 1907).
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(Chien, Chat, Lapin, Singes, ete.) ou des observations cli-
niques (Homme). Dans d’autres cas, beaucoup plus nombreux,
oit les données expérimentales ou cliniques [aisaient défaut,
on s’est borné a assimiler a des régions de signification phvsio-
logique directement connue chez d'autres espéces des regions
de structure corticale semblable. Cest ainsi, par exemple. que
la présence des cellules pyramidales gigantesques de Belz
est considérée comme indigquanl 'aire molrice volontaire
des membres et du trone dans le cortex de toutes les especes
mammaliennes. Dans d’aulres cas, enfin, et en absence de
Loute donnée physiologique, aussi bien chez U'espéce considérce
que chez les autres espéces, on s'est borné a indiquer, en
se basant sur la seule struclure, des limites de régions de
signification inconnue.

Cette méthode a ébé poussée a un trés haut degré d’analvse
par Bropmaxxy, qui s'est attaché i étudier les différences
portant sur les assises de cellules (evto-architectomque) el,
par M. et Mme (. Voar, qui se sont attachés a étudier les
différences portant sur les plexus de [ibres & myéline que le
cortex contient (mveélo-architectonique). Avant permis de
distinguer un nombre de territoires ncopalléaux beaucoup

plus grand (1) que le nombre de ceux dont on connait la signi-

(1) La myélo-architectonigue de M, et M2 Voot permet de diviser la surface
du neopallium en un plus grand nombre de territoires que la eyvto-architecto-
nique de Bropyaaxy. OQuoi gqu'il en soit, les résaltats des denx met hodes sonl en
parfait accord. Il faul pourtanl reconnaitre gu’étant donnée Uinsuflisance de
nos connaissances en physiologie cérébrale les résullats des recherches de
Bropuaxy sont actuellement plus facilement utilisables ¢que ceux des inves-
tigations de M. et Mm® Voo,

Voici, pour mémaoire, Uindication de quelques travaux de DBropMaxs sur
ce sujel

Die IKortexglicderung des Menschen (Journ. f.
Bd. X, 1907),

Vegleichende Lolalisationslelwe der Grosshirnrinde, Leipzig, 1905,

Feinere Anatomie des Grosshirns, Chapitre dans Handbuch der Nearologie

Psychologic und Neurologie,

(herausgesehen von Lewaxpowsigy, 1010, Bd, 1, v, 206-307).
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fication phyvsiologique (1), elle a, en somme, le trés grand
intérét de poser, en les precisant, des probléemes sur Fimpor-
tance desquels il 0’y a pas a insister et qu’il appartient a la
phvsiologie expérimentale de résoudre (2).

l.a notion de localisation lonctionnelle corticale appelle
pourtant une observation. La distinction usuelle enlre zone
sensible el zone motrice est loin d’élre aussi absolument
fondée qu’on pourrait le croire. Du centre visuel et du
centre  auditif, comme aussi du centre olfactif (hippocampe
el lobe piriforme) régions sensibles, partent en effet des fibres
motrices commandant a des mouvemenls réflexes en rapporl
avec la vision, 'audition ou lolfaction. Il n’v a pas bien
longtemps que N'on admettail sans conteste exislence, non
pas d'une région de la sensibilité générale et dune région de
la motricite volontaire distineles 'une de Faulre, mais d une
region sensitivo-motrice, a cheval, chez les Primates, sur le
sillon de Rolando. Encore aujourd’hui, beaucoup d'anato-
mistes et de physiologistes estiment que, si la sphere de la
motricit¢ volontaire ne dépasse pas en arriére le sillon de
Rolando, celle de la sensibilité générale le dépasse en avant ; il
v aurait done, le long de la lévre antérieure du sillon de

Newe  Ergebnisse dber die wvergleichende histologische Lokalisation der
Grosshirnrinde mit besonderer Bertcksichligung des Stirnhirms { Verhandinngen
der A nalomiscien CGesellsehaft, 1912).

Un trouvera Ia bibliographie complete jusgu’en 1921 des leavaux de Bron-
MANN, ainsi que de ceux de M. et M Voor, dans le Lraité deéjd eité (Voir p. 231)
d’Aniexns Kavrenrs (vol. 11, Haarlem, 1921), aux pages 1256 et 1265.

(1) Notons que, de méme, des territoires histologigques particuliers ont été
reconnus dans le rhineneéphale, mais la distinetion des lerritoires do rhinen-
céphale est beancoup moins importante que celle des Lerritoires du nespallium.

(2) Parmi les précurseurs de M. et M= O, Vooer et de Bropvanx, ainsi que
parmi ceux qui se sonl, enméme lemps gu'enx, attachés a Uétude des variations
régionales de strueture du cortex lélencéphaligqpe, il convient de citer, outre
G, Eriror-Sarrn, déjh mentionné : Berz (1874), Lewrs (1878), Crapke (1878),
Havymerrera (1895), ScHiapre (1898), CamprELL (1905). On trouvera dans le

traite déja eité d" Amexs Karriens les références bibliographiques de ces auteurs
(p. 1254-12673.
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Rolando, une véritable région sensitivo-motrice. L il esl. au
surplus, possible que certains des cylindraxes des régions
que 'expérimentation et la elinique ont amené i considérer
commerepondant unigue-
ment i la sensibilité géne-
rale (parictale ascendante
par exemple)représentent
des voles molrices réflexes
analogues i celles qui par-
tent des regions visuelle
ou auditive (1).

Quoi qu’il en soil, voici,
brievement résumes, les
resullats principaux des
investigations de Brop-
MANN. Il reconnait a Ia
surface du neopallium un

certain nombre de régions

maitresses, si l'on peut

dire (9 dans le neopallium g 203.- - Cylo-architectonique du télen.
; ciéphale du Cercolepfes caudivolpualus Sehrels.
h;_nn;u“} {_J) [=|_'-|'_|._;,||[|a||f. (I¥apriés Brobpaasx.) (Faces externe gau-

_ che et inlerne droite.)
dans leur ensemble a des

fonctions connues. Dans ces régions maitresses, 'écorce peul

¢tre ou bien granulaire ou bien agranulaire, c¢'est-a-dire ne

(1} Les lermes de région sensitive ot de région molrice seraienl avantagen-
sement remplaceés par cenx, par exemple, de région de prejection ascendanie ou
cendripéte et de région de projection descendante ou cenfrifuge; aussi bien que
motrices, les voies descendantes peuvent étre en elfel séerétrices: chez le Chien
el cher le Chat, dans 1'aire de Ia motricité volonlaire (gyvrus sigmoide), Be-
cHTEREW et d'autres ont décelé des centres spermo-séeréteurs, prostatigques, sudo
raux, salivaires, séeréteurs de suc gastrique. de suc pancréatique, de bile, ete...

(2) Les huitiégme el neuviéme régions sont peul-élre partiellement olfaclives ;
en Loul cas, aux régions néopalléales doivent s'ajouler deux aulres, qui corres
pondent exclusivement au rhinencéphale. La superficie Lélencéphalique est
done divisée dans sa totalité en onze régions mailresses.
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contenant pas la couche dite de grains externes, qui, situce o
Vintéricur de la couche des cellules pyramidales, caraclérise
'écorce dile granulaire. Chez le foetus, les grains exis-
tent partout ; mais,

peu apres la nais-

sance, ils disparais-

&

E3
.-'__..ll .n-_ﬁnl-a-

sent en certainesre-

vions neopalléales

-
—

qui sont par exem-

ple, chez I' Homme,

e
.
e

la moiti¢ antéricu-
re de insula, la
moiltic antérieure
de la région cingu-
laire (gyrus callo-
sus), la région pre-
centrale ou de la
moltriciteé volontai-
re. Dans 'ensem-
ble, et abstraction
faite des excep-
tions que consti-

tuent la moilié an-

Fig, 204, Cyto-architectonique du télencéphale  Lérieure de linsula,
du Lemr niger Schreb. (IDYaprés Broparasws.) L i
{Faces externe ganche el interne droite.) alire Tf‘-szﬂ“-'lf-'-i‘ com-

me  specialement
associative el le gyrus callosus considérée comme dépendant
de la zone de la sensibilite génerale, les régions granulaires
sont les reégions sensitives et celle oi 'on s'accorde a placer
le siége du psychisme le plus élevée, c'est-i-dire la région
Irontale.

l.es  régions maitresses sont ensuile  subdivisées  en
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champs secondaires portant chacun un  numéro (1).
Les figures 203, 204, 205 montrent, d’aprés Bropamaxs
(eyvto-architectonique), la division en champs des deux
faces du neopal-
linm chezle Cer-
coleples caudivol-
vulus  Schreb.,
le Lemur niger
Schreb. et
I'Homme.

Je décerirai
seulement les
grandes  lignes
de la structure
neopalléale dans
les  principales
regions de signi-
fication fone-
tionnelle direc-

tement etablie.

1¢ Reégion de
la molricite po-
lontaire, — l.a

region  de la

maoftricite volon-

y Fig. 205, - Cyto-architectonique du télencéphale de
taire {‘f‘llllpl"l’IH'. 'Homme. (LVaprés Bropyaxy.) (Faces externe gau-
e los che et interne droite.) (Voir Drobpysaxx pour la
CiicZ lIes  non- légende des figures 203, 204, 205.)

Primates, et en
particulier chez les Carnassiers, le gyrus sigmoide et les
parties avoisinantes. Chez les Primates, el en particulier

(1) 1l v en a cinguante environ a la surface du Lélencéphale humain,

R, Axrnosy. — Analomie comparce du cervea. )
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chez I'Homme, elle comprend la circonvelution [rontale
ascendante, la moiti¢ postérieure de la circonvolution frontale
superieure aussi bien sur la
face mésiale que sur la face ex-
terne, les racines des circon-
volutions frontales movenne
et inféricure et le lobe para-
central (a Pexception de sa
partie toute postérieure). Sa
limite postérieure est done, sur
la face externe, le sillon de
Rolando ; mais il ne faut pas

oublier (Voir p. 302 el 363

que, pour heaucoup d’auteurs,

[ ez, 2006,

La région de la molricilé

volontaire (champ | ¢l champ G)
et Uaire visnelle (champ 17) chez
iL'IlL-I'l'u]mh{'{[lu'. sur les deux faces
droites exlerne et interne du télen-
eéphale.  (IYaprés DBropaass.)
Ians la région de Ia molricité vo-

elle est, en cetendroit, chevau-
chée par la région de la sensi-
bilite générale.

Celle region correspond aux

lontaire, 'aire giganfo-pyramidelis
{champ 1), origine du faisceau
moleur volonlaire, esl en pointillé;
le champ 6, qui est pour beaucoup
d'auleurs le centre trophigue des
libres du Faiscean moleur volon-
Laire, est en hachures: Maive visuelle du
{champ 17) esl en noir: sa partie
s¢ continuant & Pintériear de la
rétrocalearine {Voir p. 3149, n'a pu
clre représentee),

deux champs de Bropamany,

4 en arriére, 6 en avant (1)

(Voir fig. 206). L. écorce v eslt

tvpe agranulaire. Dans
cette zone dorigine des fibres
molrices volontaires, les phy-
siologistes et les cliniciens ond
d'ailleurs, chez 'Homme, fixé des localisations plus precises,
mais qui ne semblent pas répondre a des diflérences histo-
logiques  cerlaines ; sur la face exlerne de I"hémisphere

i1} Chez le Cercoleples, on voil (g, 208y que la lmite de ces deux areas esd
le crucial, 4 étant le bras postévieur du gyvrus sigmoide et 6 son bras antérienr.
Lhezles Primates, il n'existe aucun sillon a la limite des deux arveas ; ¢’est a
cette imile que, s'il existail, se placerait le erncial, qui esl, comme 'on salt, Ia
continualion de UVinterealaire sur la face exlerne,
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seralent de bas en haut les centres des mouvements volon-
taires du larynx, de la langue, des yeux, de la face (terri-
toires des nerfs moleurs criniens, de la main et du bras,
du pied, de la jambe, de la cuisse; en avant du centre
des mouvements de la cuisse esl, dans la circonvolution
frontale supérieure, le centre des mouvements volonlaires
du trone:; sur la face mésiale, le lobule paracentral cor-
respond aux mouvements de la cuisse el la partie poste-
rieure de la circonvolution frontale supéricure, aux divers
mouvements du trone (1).

I résulte des recherches d'Horsney el Scuarer (2) chez
le Macacus sinicus l.., de Beevor et HonsLey (3} chez
I'Orang-Outan, surtout de Suerrincarox (1) chez le Chim-
panz¢ el les autres Anthropoides que ces localisations
seralent, dans I'ensemble, générales aux Primates.

[. Couche moleculaire ou plexiforme. — Elle est trés mince
et subdivisible en deux niveaux.

Le premier niveau comprend d’abord, immediatement sous
la pie-mére, une couche de cellules et de fibres névrogliques,
puis un mince feutrage de fibrilles sans myéline representant
des ramifications terminales, enfin le plexus d'Exner, qui
apparait comme une pellicule de substance blanche recou-
vrant le cortex. Il est forme des prolongements evlindraxiles

(1) Bappelons les loealisations séerétrices décelées par Brcnrenew el autres
dans la région de la molricité volonlaire chez le Chien el chez le Chat (Voir
. 303, nole 1).

(2) Honrstey and Scuarer, A record of experiments upon Lhe function of the
cerebral cortex ( Trans of fhe Rogal Sociely, T888).

[.';J. Bervonr and Honseey, Philosoph, Tronsaclions, 150,

(4) A. S. F. Grespaus and C. S, Suerrixcros, Observalions on the Physio-
logy of Lthe cerebral cortex of the Anthropoid Apes ( Proc, Roy. Soc., vol. LXXTL,
14903). Voir également : T. G. Browx and C. 5. SHERRINGTON, Notes on the
functions of the cortex cerebri ( Proceed. Physiol, Sec., 15 March 1913 Journ.
Phys., vol. XLVI1). — A. 5. F. Leyrox and C. 8. Suggmixarox, Observalions

on the excitable cortex of the Chimpanzee, Orang-Utlan and Gorilla ( Quarterty
Juurn., Exper. Physiotogy, vol, X1, n* 2, 1917).
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Schéma synthétique de la struelure

Fig, 207,
du cortex néopalléal de 1"Homme {au niveau
de 1a lévree anlérienre du sillon de Holanday.
A gauche, les cellules; i droite, les tractus de

fibres blanches, — ¢
.. couche des ecellules pyvramidales, angmen-

Lanl de taille de la surface 4 la profondeuar ;

jri., couche interne des cellules polvimorphes ;
[ 5., une fibre sensitive exogéne allérente, telle
(il doit en exister & ce nivean si la région de
la sensibilité générale chevauche la région
molrice volonlaire ; p. E., plexns d'Exner
sBi., strie de Bechterew ; F. p., faisceau
rilié {axones des cellules pyramidales allant
a la substance blanche); 5. e. B, strie externe
de Baillarger: 5. i, B, strie interne de Hail-
larger ; 5. B., substance Manche.

m., couche moléculaire ;@

CERVEAT

engainés de myéline
des cellules du nivean
sous-jacent (cellules
i direction horizon-
tale et cellules & cy-
court) et

des cellules de Mar-

lindraxe

tinotti situées dans
toute I'épaisseur de
la couche des cellules
pyvramidales et plus
abondantes  encore
dans celle des cel-
lules  polvmorphes.
Les fibres du plexus

d'Exner suivenlt un

trajet paralléle a la
surface. Elles sont
generalement  lines
(evlindraxes des

cellules de Martinot-
L) ; cependant, dans
la région rolandique
en particulier, on
renconlre, dans le
plexus d’Exner, des
fibres assez volumi-
neuses : ce sont plus
particuliérement  les
evlindraxes des cel-
lules & direction ho-

rizontale et des cel-
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lules a evlindraxe court contenues dans le second niveau.

Le second niveau de la couche moléculaire est quelquefois
reuni avee les premieéres assises de la couche des cellules
pyramidales sous le nom de couche externe ou superficielle
des cellules polvmorphes. Il est principalement constitué de
cellules triangulaires ou Tusiformes, a direction horizontale,
c'est=a-dire paralléles a la surface de I'écorce el dont les pro-
longements cvlindraxiles et protoplasmiques s’é¢tendenl aussi
horizontalement ; leurs cvlindraxes entrent, comme nous
'avons vu, pour la plupart, dans la conslitution du plexus
d’Exner et participent aussi, avee les dendrites des petites
cellules  pyramidales sous-jacentes, a la constitution d’'un
sccond plexus, la bande ou strie de Bechterew, placée a la
partie la plus profonde de ce second niveau, c'est-d-dire 2a
la limite de la couche moléculaire et de la couche des
cellules pyramidales. Ces cellules horizontales sont surtout
volumineuses et abondantes chez 'homme. Enfin, dans la
couche moléculaire, on rencontre des cellules a evlindraxe
court, de taille trés variable et de forme polygonale, triangu-
laire ou ovoide. De la couche moléculaire partent enfin les arbo-
risations dendritiques des cellules pyramidales sous-jacentes,

L1. Couche des cellules pyramidales. Sion fait abstrac-
tion des éléments contenus dans Ia couche des eellules poly-
morphes el qu'il convient de regarder comme des cellules
pyvramidales incomplétement évoluées ou deéformées, ainsi
qu'il a ¢té noté, on peut dire que les cellules pyramidales
augmentent a peu pres régulicrement et progressivement de
taille de la superficie a la profondeur; aussi divise-t-on
quelquefois cette couche en deux niveaux ou méme Ltrois,
celui des petites cellules pyramidales, celui des moyennes
cellules pyvramidales, celui enfin des grandes cellules pyra-
midales.
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l.es cellules pyramidales ont, partout ou on les rencontre,
un aspecl trés particulier. Comme leur nom lindigue, elles
ont la forme de pyvramides dont la pointe et les angles late-
raux recoivent des dendrites heérissés de saillies épineuses
el dont la base doune naissance a 'axone ; le poinle est tou-
jours tournée vers la surface et la base vers la prolondeur.
l.es petites cellules pyvramidales sonl surtoul associatives et
commissurales, ¢'est-d-dire que leur evlindraxe se rend a
des régions de écorce du méme ou de Pautre hémisphére;
les grandes correspondent principalement a des [fibres de
projection. ¢'est-a-dire que leur cvlindraxe se rend a des
novaux gris extra-corticaux. Les dendriles latéraux viennent
d'une direction horizontale ou de la profondeur ; le dendrite
apical vient de la surlace, c¢'est-a-dire de la conche molécu-
laire. Les axones de  certaines cellules pyvramidales (petites
principalement) émeltent, en traversant 'ecoree, des collate-
rales dont certaines ont un trajet récurrent remontant jus-
qu'a la couche moléculaire: au dela de 'écorce, les axones des
cellules pyramidales peuvent encore ¢metlre des collatérales:
celles-ci sonl associatives ou commissurales,

e toul le neopallium, ¢’est, chez les Primates, le voisinage
du sillon de Rolando (champ 1 de Bropmaxx) qui pré-
sente les cellules pvramidales de la plus grande dimension.
En suivant ce sillon le long de sa lévre antérieure, on les
voit augmenter de volume de bas en haut pour atteindre
leur plus grande taille au niveau du lobule paracentral
(cellules pyramidales géantes de Belz) : ces cellules géantes
sont, comme il a ¢te dit tout a la base de la couche.

Au niveau des grandes cellules pvramidales, court la strie
externe de Baillarger, el, a la limile inférieure de Ia couche,
la strie interne de Baillarger. Ces stries seraient, daprés

{amox v Casarn, en grande parlie conslituées des ramifica-
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Lions lateérales des cvlindraxes des cellules de Martinotti
melangées aux  cellules pyvramidales, mais surtoul abon-
dantes dans lacouche 111

I11. Couche des cellules polymorphes. Les elements de la
couche des cellules polvmorphes sont de deux sortes: 19 des
cellules ovales, triangulaires, éloilées, dont les dendrites
arrivent de la périphérie sans pourtant partir de la couche
moléculaire; leurs axones passent dans la substance blanche.
Ces eléments sont souvent considérés comme des cellules
pyvramidales de movenne ou de petite taille ; 20 des cellules
dont le eviindraxe suil une direction opposce a celle des
eléments precedents. Ces cellules sont de deux sortes : z des
cellules du tvpe IT de Golgi donl les axones non mveélinisés
se dirigent vers la surface ; 2. des cellules de Martinotti sur-
tout melangées aux cellules de Ia premicre catégorie et dont
les axones ascendants s'élévent jusqu'a la couche molécu-

laire, participant a la constitution du plexus d'Exner.

20 Region de la senstbilile generale osseuse, museculaire,
articulaire, tactile el thermo-algésique. Cette region corres-
pond a 'écorce de la circonvolution parietale ascendanle,
a celle de la moitié antéricure du précuneus, a celle de Fextre-
mité postérieure du lobule paracentral, a celle de la partie
movenne du  gyrus callosus, Certains auteurs admettent
que la région de sensibilite géncerale s'¢tend a la circonvo-
lution frontale ascendante, qui serait de ce fail une région
sensible en méme temps qu'une région motrice volontaire,
[ semble pourtant qu’il ¥ ait quelques raisons de penser que
la région de la sensibilité générale est distinete de celle de
la motricité volontaire el que le sillon de Rolando marque la
limite des deux régions. De la région de la sensibihite gene-

rale partiraient peut-étre en outre, comme des régions
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visuelle, auditive, ete., de simples mouvements réflexes
el automatiques,

[.a region de la sensibilité générale est une région granu-
laive, saul dans la partie qui répond au gyrus callosus.
Ille est surtout caractérisée par les deux particularités sui-
vantes :

l.a couche des cellules pyramidales ne présente pas a son
intérieur, aussi nettement que la reégion de la molricite
volontaire, de plexus horizontal (strie externe de Baillarger).
Par contre, le niveau des grandes cellules pyvramidales est
interrompu ici par ce que Fon appelle la couche des grains
(évorce granulaire), qui esl particuliérement développée chez
'Homme; saul dans la région motrice volontaire, on la voit
(ailleurs, comme je I'ai dit, exister a peu pres partout. Cette
couche est composée : 2. de cellules pyramidales naines donl
I'axone va a la substance blanche sous-jacente, mais pre-
sente des collaterales intracorticales a direction récurrente,
qui s'¢léevent parfois jusqu’aux couches superlicielles de
I"écorce ; 2. de cellules & eylindraxe court, ascendant ou
horizontal, particuliérement nombreuses ; le evlindraxe de
ces cellules se résout en fines arborisations entourant le
corps des neurones pyvramidaux (nids péricellulaires) ; ces
arborisations contribuent a donner a la couche de grains la
densité qu’elle posséde; -, de cellules de Martinotti.

Dans celte région parviennent aussi des [ibres sensilives
emanant de cellules situées en dehors du cortex néopalleal :
leurs ramilications se terminent d’habitude dans la Zzone
moyvenne de la couche des cellules pyramidales, plus parti-
culicrement dans assise des grains. Les cellules pyramidales
geantes de Belz, motrices par excellence, manguent, hien
entendu, en arriére du sillon de Rolando. La plupart des

cellules pyramidales n’auraient ici qu'une signification asso-
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ciative ou commissurale ; d’autres commanderaient peut-élre
a des mouvements antomatiques instinctifs ou réflexes,

Si I'on admet que le champ de la sensibilité générale ne
chevauche pas celui de la moltricité volontaire, on peut se
demander comment peul se produire Uexcitation des neurones
moteurs ¢loignés des neurones sensitifs.

H. Rouwvitre (1) qui, avee Vax GeEnvenTex, adopte

Fig. 208, — Les connexions possibles des libres exogénes sensitives (s.) de la ré-
gion de la sensibilité générale avece les cellules pyvramidales de la région motrice
volontaire., (Schéma imilé de . RouvikrE.) 5., région de la sensibilite
géndrale ; M., région de la molricité volontaire : ., cellules pyramidales
M., eellule de Martinotti ; f., cellule horizontale.

cetle opinion, a ¢mis a ce propos une hypothése que 'on ne
peul se dispenser d’exposer. Dans les cas les plus simples, les
terminaisons eylindraxiles des cellules sensorielles afférentes
exogénes se mettraient en rapport, dans la couche molécu-
laire ou plexiforme, avec les arborisations protoplasmiques des
cellules pyvramidales de la région de la sensibilité générale ;
les cylindraxes de ces cellules, simples voies d’association,
transmettraient Pexcitation aux cellules pyramidales de la

(1) H. Rovvizne, Essai sur le fonctionnement de 'éeorce cérébrale { Ball. of
Mém. Soc. Anthrop. de Paris, 15 mars 1917).



a1 ANATOMIE COMPAREE DU CERVEAU

région molrice volontaire soit du méme hémisphere, soit,
par une collatérale passant par le corps calleux, de I'hémi-
sphere de autre coté. Dans les cas complexes et lorsque les
mouvements nécessitent la mise en action d’'un grand nombre
de cellules pyramidales motrices, interviendrait I'ar¢ sensi-
Livo-moleur cortical indirect de Casar : la transmission se
ferait par Uintermédiaire des cellules de Martinotti el des
cellules horizontales (Voir page 509) de la couche molécu-

laire ou plexiforme (voir lig. 208),

30 Région pisuelle. — L.e zone de projection des fibres vi-
suclles est trés exactement deéefinie. Elle est marquée, comme
je I'ai deja dil, par la présence de la strie de Gennari (ou ruban
de Vieg d’Azvr), que 'on voit tres
nettement o oedl nu sur une coupe
de I'écorce tout aussi bien, sauf
exception (le Lapin, par exemple),
sur la face interne que sur la face

externe de I'hémisphére. La strie

de Gennart n'est autre chose que

| ST | I.a zone sirice
(champ 17, en pointillé), chez |5 sirie externe de Baillarger épais-
le Lapin domestique dévelop- ) ) ) )
pée  seulement sur la face  sile. Sur la face interne duo m-np:ll-
externe (face externe gauche). g . 4
|I"|_i|.!\.|. rh. Igr"”"l\.' \'\':\;_. ]1'..] |" '-l'..:'; ]}ILIHIHtt'H. {LL.I.L'..‘ .‘\I.!L]Ll
s ¢tend tout le long de la rétrocal-
carine, en tapissant le fond ;: chez 'Homme elle s'élend de

art el d’autre de ses bords, étanl genéralement limitée

en haut et en bas par deux pelits sillons (limitanies superior
ef inferior areae striatae) ; chez les Singes, ces sillons sont
situés a I'intéricur méme de la rétrocalearine, et la zone vi-
suelle ne parvient pas a la surface. Plus en avant, la zone
visuelle est limitée antérieurement par la calearine vraie

(limilans anterior areae siriatae ou praestrialus) que nous avons
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vue n'étre bien développée que chez 'Homme et les Lému-
riens, alors qu’elle est trés courte et invisible a la surface chez
les Singes. La calearine marque de méme, chez les non-Pri-
males, lesquels sont dépourvus de rétrocalearine, puisqu ils
nont pas de lobe occipital, la limite antéricure de la zone
visuelle sur la face interne.

Sur la surface externe, la zone visuelle correspond chez 1 s
Primates a tout le territoire que limite
en avant la lévre postérieure du luna-
tus (bord antérieur de Nopercule occi-

pital), s’arrélant plus exactement i

quelques millimetres en arviére de ce
bord, et en bas loccipital inférieur,
L occipital supérieur est conlenu
Vinteérieur de la zone visuelle (Voir
p. 260 a 264).

Cette réegion corticale qui répond

au champ 17 de Bropwmaxxy est, au

IFia, 210, .o zone stride
ichamp 17, en pointillé)

point de vue structure, du tvpe de
celle de la sensibilité générale (écoree
granulaire). mais en différe pourtant
par ceci :

[0 La visibilité trés nette a 1'eeil

chez le Pleropuis Edunrdsii
I=. Geolfr. lace externe
sauche, en haul ; face in-
lerme droile, en bas, —
c.. calearine,  (Imitee de
Bropaaxs.)

nu de la strie externe de Baillarger (strie de Gennari).
Cette strie est surtout constituée par les ramilications des
ceviindraxes des cellules a cvlindraxe ascendant (cellules de
Martinolti) contenues dans [assise des grains el surtoul
dans Dassise qui Iui est sous-jacente et aussi par les evlin-
draxes de cellules contenues dans le corps genouille externe
et dans le pulvinar.

20 existence, dans lassise des grains intercalée, comme

nous 'avons vu, dans la couche des cellules pyvramidales, et
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cect surtout a la superlicie, d'un trés grand nombre de cel-
lules etollées geantes qui sont caractéristiques du centre vi-
suel. Ces cellules diminuent de taille de la superficie a la
profondeur. Leurs dendrites viennent de toutes les directions,
¢lant le plus souvent horizontaux: aucun d’eux ne provient
de la couche moléculaire. Leur cvlindraxe se rend a la
substance blanche sous-jacente aprés avoir fourni, en Llru-
versantl les couches profondes de I'écorce, d'assez nombreuses
collatérales horizontales. Ces cellules étoilées géantes ont la
signification de  cellules pyramidales: mais leur role est
associatif. On rencontre encore, dans la couche des grains, des
cellules pvramidales de dimension movenne qui v onl émigre,

3¢ Lexistence dans 'assise sous-jacente i Passise des grains
d’eélements a cvlindraxes ascendanls et arqués et qui sont
disposeés en deux couches entre lesquelles se trouve une
couche de cellules pyvramidales géantes Uypiques; les cyvlin-
draxes ascendants de ces cellules se terminent soit dans la
couche des grains, soil dans les assises superlicielles de la
couche des cellules pyramidales, ot ils entrent dans Ia com-
position de la strie de Gennari.

Les libres & myéline de cette région sont done, les unes des-
cendantes (evlindraxes des grandes cellules ¢toilées et des
cellules pyvramidales proprement dites), les autres ascendantes
(evlindraxes des cellules de Martinotti a evlindraxe ascen-
dant et cylindraxes volumineux des cellules du  corps
genouillé externe et du pulvinar); ce sont ces libres ascendantes
qui constituent surtout la strie de Gennari. Les lerminaisons
des cylindraxes des cellules du corps genouillé externe et du
pulvinar s'articulent avec les e¢lements de la couche des
grains (cellules & evlindraxe court), qui se trouvent étre ainsi
des relais enlre les fibres visuelles afférentes et les cellules

pyvramidales.
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19 Reéglon awdilive. Celle region occupe le tiers moven
de la premiére circonvolution temporale (champs 41 et 42
de Bropyaxx), principalement sa lévre supérieure au voisi-
nage de I'insula, laquelle a d'ailleurs & peu prés la méme
structure (Caasar). Cette structure est voisine de celle de
I'écorce visuelle (écorce granulaire). Sa prinecipale caracté-
ristique consiste en la présence de cellules particuliéres,
déconvertes par CasarL et qui ont un certain rapport avec
les grandes cellules étoilées du centre visuel. On les rencontre
a partir des premicres cellules pyvramidales 4 tous les niveaux
de 'écorce, mais surtout dans les couches profondes, Ce sont
de grosses cellules, fusiformes ou triangulaires, dont les den-
drites partent d'un niveau toujours inféricur au plexus su-
perficiel. lLeurs ecvlindraxes plus gros que ceux des cel-
lules pvramidales geantes entrent dans la constitution de la
substance blanche sous-jacente el onl un rdle associatif.

Les evlindraxes ascendants formentdans cette région, et par-

ticulicrement dans la couche des grains, un lacis trés enchevétre.

2® Regqion fronlale. Cetle region est celle qui se trouve
situee aussi bien sur la face externe que sur la face mésiale,
en avant de la région de la moltricité volontaire. Semblant
absente ou a peu prés absente chez les Marsupiaux, les Eden-
tés et les Insectivores, elle est trés developpée chez les Pri-
mates et plus p:irtinruli-f*r!:mcnl chez I'HHomme on, dapres
Bropyaxx, elle représenterait 29 p. 100 de la surface totale
du cerveau, n'en repreésentant que 16,9 chez le Chimpanzé,
11,3 chez les Macaques, 8,3 chez les Lémuriens, 6,9 chez le
Chien, 3,4 chez le Chat et 2,2 chez le Lapin. C'est, sauf en ce
qui concerne la partic antérieure du gyrus callosus, une région
granulaire, ¢'est-a-dire que la couche des cellules pyramidales

v contient une couche de grains. La strie externe de Baillarger
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v est nettement distinete. Bien qu’on la considére comme de
fonction intellectuelle, étant donnée Uimportance qu'y pren-
nent les fibres associatives, il faut noter que cette région
contient pourtant quelques petits segments dont 'excitation
provoque des mouvements des veux et des oreilles, Clesl aussi
dans cette région que 'on place (circonvolution frontale infe-
rieure champs 11, 15 el 17 de Bropumaxy), chez 'Homme,
le centre d'émission dulangage (centre de Broea), dont la valenr
a ele si fortement contestée en ces derniéres anneées (1).

Pour beaucoup d'auteurs, au surplus, il n'existe pas une
region déterminee de 'écorce constituant le siége du psy-
chisme supericur. Rovviere (2) estime que eelui-ci appartien-
drail aux couches superlicielles de assise pyramidale, qui,
au cours de Nontogenie individuelle, ne se développent que
Lardivement, le psvehisme inféricur appartenant an contraire
aux couches profondes de celte assise et a celle des cellules
polymorphes dont le développement est beaucoup plus pre-
coce (3). Il semble que 'on puisse adoplter une opinion
movenne : le psvehisme supéricur aurait son siége dans le
cortex toul entier ; mais la région frontale aurait pourtant une

signification particulicrement intellectuelle.

VII. Le systéeme conducteur du neopallium
et le trajet des voies neopalléales.

J7ar eru devoir faire du systéme conducteur du neopallium

Fobjet d’un seul el unique paragraphe. Avee le svstéme

(1} Voir notamment el surloul : Pierre Manie, Travanx el mémoires (L, Te7,
Paris, Masson, 1926). La premiére partie, « PAphasie = (p. 3 4 181), est la eéim-
pression de tous les mémaoires gque Panteur a consacrés a cetbe question.

2y I'l. RouviEre, foe, i,

(3} On sait gque, chez les PBalraciens (Naoiv p. 299), il n'exisle e cellules
pyramidales gqu'au nivean le plus prolond el gu’elles onl loules Paspecl de
cellules polvimorphes,
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conducteur du rhineneéphale, 'en avais usé lout autrement,
en traitant au cours de deux paragraphes, 'un se rapportant
aux non-Primates, 'autre aux Primates,

Le principal motif de ma maniére de faire actuelle est que
le systéme conducteur du neopallium est, en ce qui concerne
ses orandes lignes, du méme type géncral chez les Primates el
chez les non-Primates, du moins lorsque ceux-ci sont cuthe-
riens. Chez les Métathériens el les Protothériens, ¢ est-a-dire
les Marsupiaux et les Monolrémes, il présente en effet d assez
importantes différences dont j ai rapidement signalé quelques-
unes, et dans la mesure o il m’a ¢té possible de le [aire, étant
données les lacunes de nos connaissances actuelles, lorsque
] @i traite des commissures (Voir chap. 111, p. 191 et suiv.).

On comprend par voies conductrices du neopallium en-
semble des cylindraxes qui en partent ou qui y aboutissent.
Elles sont constituées: 1° de cvlindraxes ¢émis par des
cellules contenues dans des masses de substance grise qui
dépendent de parties de axe cerébro-spinal autres gque le
neopallium et finissent dans le cortex de ce dernier: ce sont
les voies de projection centripétes, ascendantes, allérentes ou
sensibles ; 20 de cvlindraxes partant de cellules du cortex
néopalléal et aboulissant a des masses de substance grise
extra-néopalléales : ce sont les voles de projection centri-
fuges, descendantes, aflérentes, ou, pour la plupart, mo-
trices (1); 32 de cylindraxes (ou de collatérales) partant de
cellules du cortex el se meltant en connexion avee les
prolongements protoplasmiques d'autres cellules du cortex
dans le méme hémisphére: ce sont les voies d associalion :
1o de cylindraxes (ou de collatérales) partant de cellules du
cortex et se mettant en connexion avee les prolongements

(1} I nefaut pas oublier, en effet, que les voies descendantes peuvenl élre
anssi sécrétrices,
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protoplasmiques d’'autres cellules du cortex dans I'hémisphére
opposé: ce sont les voies commissurales, qui peuvent ¢tre
d’aillenrs considérées comme de simples variéles des voies
d’association (Voir fig. 211).

Les evlindraxes constituant le systéme conducteur sont en
| totalité (si l'on
Lientcomple des
voies d’associa-
tion intracorti-
cales, wvoir fig.
208), ou au
moins en partie,
situés dans le

cortex neopal -

VT A . . Y sal. La subs-
l'];.’.. 211. - Schéma des diverses voies conduckrices lL"I =

nénpalléales. m., wvoie motrice passant par Ia {tgnpee blanche
capsule interne : 5. voie sensilive passanl par la ; L
capsule inlerne: «a., voie d'association ; [les voies H!]l]:—-‘.-]EI[‘l'[ll(‘ a ce
d'association uniquement intracorticales comme celles ) :
qu'assurent par exemple les ccllules de Martinotti Ccortex est tout
el les cellules horizontales (Voir fig. 208) ne sonl pas
représenlées ieil; e., vole commissurale (le plus sou-
vent représenlée par des collatérales de evlindraxes {pée  de  voles
de cellules associaltives): Th., thalamus. La cavité )
ventrieulaire est en noir, Coupe au niveau des trous CO nductrices,
e Monro.,

entiere  consti-

puisquelle  est
composée de prolongements cvlindraxiles, ceux-ei ayant le
caractére d’étre engainés de myvéline,

Dans la substance blanche du cerveau, on a, en se placant
au simple point de vue topographique d'ensemble, donne
des noms 4 un certain nombre de régions distinguees.

On appelle centrum semi-ovale la masse de substance
blanche que 'on apercoit dans chaque hémispheére entourée de
substance grise, lorsque l'on fait une coupe horizontale du
cerveau au-dessus du corps calleux (Voir fig. 212). Le cenire
ovale de Vieussens, visible dans la coupe dite de ViEUsSENS,
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qui passe en plein corps calleux parallélement & la préce-
dente, esl constitué par les deux centres semi-ovales se
trouvant réunis ici par la substance blanche du corps calleux.
On appelle capsule inferne la masse de substance blanche
que Pon distingue sur les coupes horizontales du cerveau
passant au-dessous de la voute du corps calleux par son ex-
tremite antérieure (genou) et
son extréemile postéricure (sple-
niunmy), entre le novau lenticu-
laire et l'extrémité antérieure
du noyvau caude d’une part, le
thalamus d’autre part. lLa ca-
psule interne présente sur celle
coupe deux bras, 'un antérieur,
cntre la lace postéro-externe

du noyvau caudé et la face

antero-interne du novau len-

i i i : Fig, 212, L.e centram ovale

ticulaire {Ii”"l'!-\' !li’fi'n“f"”l’ﬂﬂ"!’””f(':L (. 5. 2. chez le Mouton domestigque
g8 e (il b do 8 4 s 1. (e 1924-100), 45 de grandeur na-
I'aulre postérieur entre le thala- il

mus et la face postéro-interne du
novau lenticulaire (bras lenticulo-oplique et rélrolenliculaire).
Ces deux bras s'articulent & angle obtus suivant une region
quon appelle le genou et qui touche par sa convexile au
ventricule diencéphalique. La capsule interne est toul enticre
constituée de fibres de projection ascendantes et descen-
dantes. En bas, ces libres conlribuent & la constitution des
pedoncules cérébraux ; en haut, mélangées aux libres com-
missurales du corps calleux, elles constituent ce que on
appelle la couronne rayonnante de Reil (Voir fig. 213 et 217).
On appelle capsule exferne la lame de substance blanche qui
existe entre la face externe du novau lenticulaire ct le claus-
trum (avanlt-mur) (Voeir fig. 213 et 216).

B. ANTHONY. - Ynal omie comparee da cerviean. 24
I
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On appelle capsule cxlréme la lame de substance blanche
qui existe entre le claustrum et le cortex de la partie ante-
rieure du territoire cen-
tral (insula) (Voir lig. 213
ct 216). La capsule ex-
terne et la capsule ex-
tréme sont en majenre
partic  constituées de
fibres d association cour-
tes.

[l va de soi que les
capsules interne, externe
et extréme sont égale-
ment visibles, mais avee
des aspects différents sur
des coupes coronales du
cerveau (Voir fig. 216).

Certains lfaisceanx

portent aussi des noms

particuliers dont nous

Fig. 213, RLITIL i3 ale de I'hémi- : ; : S
e 2] RV THAT! Ilmn,-'.nnl.ﬂr. ile |E1II.LII AUrons a4 nous servir:
sphiére gauche au niveau de la capsule in-
terne chez 'Homme, Cr.. slrie de Gen- nous nous bornerons a

nari (accentuation, dans le champ 17 de - T :
Brodmann, de la strie externe de Baillar- citer ici le tractus fl['lll‘
ger) : ro o., radiations opligues : N, e,
novau caudé ; Th., thalamus ; p.. glebus
[.lr.l'.lllln"l'!'h'.‘i,' p.f.., putamen : €.e . capsule ne faisant pas |1I:H'Ht‘ ile
cxterne ; e e, capsule extréme ; e., cfaus-

(que de GRATIOLET, qul,

frum ; e, i, capsule interne : 1. s., braslen- |y (*;|}].,-'.1|[1' interne, est
ficulo-caude ou lenliculo=sirié: {. o.. bras r i - .
lenticulo-optique. Maoitié grandeur natu-  situe  en  arriere delle
relle, AR g e .
(Voir fig. 213, r.0.), l'anse

pedonculaire el son faisceau supérieur, I'anse lenliculaire, situés
au-dessous des novaux gris centraux (Voir p. 328 et fig. 216).
C’est surtout chez 'Homme que les voies de conduction

du neopallium ont été bien étudices.
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1. — Voies de projection.

Pour ne pas sortir du cadre que je me suis tracé, j'aban-
donnerai les voies de projection descendantes dés aussilol
quelles sortent du télencéphale. el je ne suivrai les voies de
projection aseendantes qua partir du moment ot clles v
entrent.

x. VOIES DESCENDANTES.

19 Voies de la molricile polontaire. Il existe deux grandes
voies de la motricité volontaire : la veoie cérébro-meédullaire
et cerébro-bulbaire, qui est dite principale, et la voie cérébro-
cerébello-médullaire, ou  encore  temporo-oceipito-protube-
rantielle, qui est dite accessoire.

a. Voete principale (Voir fig. 214). (Cest celle dont. a
propos de la structure de 'ecorce, nous avons indiqué la loca-
lisation d'origine en avanl de la scissure de Bolando chez les
Primales el dans le gyrus sigmoide chez les Carnassiers.

l.es seules cellules originelles de cetle voie sonl, semble-1-il,
les cellules pyramidales gigantesques de larea 1 de Brop-
Maxy (cellules de Betz), les petites cellules pyramidales
correspondant surtoul a des voies dassocialion (Voir p. 310).

Les evlindraxes de ces cellules originelles se rassemblent
en un gros faisceau qui Lraverse le cenlrum semi-ovale, puis
la capsule interne, ot il se divise endeux branches, 'une occu-
pant le genou, ¢’est le faisceau cérébro-bulbaire (fractus corfico-
bulbaris), encoreappelé faisceau genicule en raison de sa silua-
tion dans la capsule interne, el aulre occupant le segment
lenticulo-optigque, ¢'est le faisceau cérébro-medullaire (fracfus

corfico-spinalis) ou faiscean pyramidal (Voir fig. 217) : dans
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la capsule interne, il méle ses libres aux libres ascendantes
de la sensibilité geéenérale (faisceau sensitif de Reily (1).
[.Le faisceau géni-
culé  comprend les
fibres qui vont aux
novaux des nerfs mao-
teurs craniens, c'est-
a-dire des nerfs qui
commandent aux
mouvements  volon-
taires de la face, du
larvonx.et de la langue
(région dorigine  la
partic inférieure de

la ecirconvolution

frontale ascendanle) ;
le faisceau pyra-
midal comprend les

fibres qui com-

& i mandent aux mou-

vements volontalres

des membres et du
Fig. 214. Schéma de la voie molrice volon- i : 3
Laire principale. Th.., thalamus ; n. 5. trone (region d orl-
e, novau d’origine d’un nerl cranien ; ¢, o, m., A : g y
corne anléricure de la moelle ;o muascle. e gine I‘E|]I‘l’._‘5l'l'|tl'i.’ pret
haut en bas, 4 lear terminaizon : faisceau
géniculé ; faiscean pyvramidal eroisé ; faiscean
pyramidal direcl ou de Tirek avanl sa déens- de la motricité vo-
sation dans la commissure anléricure de la
maoelle, L'origine de ces faisceaux & I'éeoree lontaire). De la cap-
esl placeée arbilrairement.

le reste du champ

sule interne, le fais-
ceau pvramidal gagne le pédoncule cérébral, la protu-
(1) Comme ceux des voies sensitives, ainsi gue nous le verrons (p. 3249,

jes evlindraxes des voies moltrices abandonnent au passage quelgues collaté
rales au corps stri¢ (Voir p. S46).
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bérance annulaire (partiec ventrale), le bulbe (face anlé-
rieure) et s'étend jusqua la terminaison de la moelle.

l.es axones qui constituent la voie principale de la motricite
volonlaire ({ractus corlico-bulbaris et fractus corlico-spinalis)
‘articulent  par leurs extrémités avee les prolongements
protoplasmiques des cellules qui fTorment les novaux d'origine
tles nerfs moteurs, soil dans le trone cerébral (noyaux d'ori-
gine des nerfs moteurs craniens), soil dans la moelle (novaux
d’origine des nerfs moteurs rachidiens-cornes antérieures). Cette
voie motrice prineipale diminue done de volume & mesure
qu'elle se poursuit, puisque, chemin faisanl, certains axones
sarticulent avee les cellules des noyvaux moteurs craniens
et rachidiens. Ce sont les fibres restantes de cette voie quu
constituent, le bulbe rachidien deépasse, les [aisceaux pyra-
midaux croisé et direct (faisceau de Tarck) (1), que 'on ne
peul étudier qu'a propos du myélencephale et de la moclle.

h. Veie accessoire. Cetle voie motrice, dont la caracte-

ristique serait de faire un détour cérébelleux, est mal connue.

(1) Les libres du faisceau pyramidal appelé direet croisent la ligne médiane
le long de la commissure de la moelle el se ramifient dans la corne antéricure du
coté opposé ; celles du faisceaun pyramidal appelé croisé se croisent en bloe
4 la limite du bulbe et de la moelle (point de décussation des pyramides); d'ou
il s'ensuit, puisque les fibres du taisceau géniculé se eroisenl aussi, que Loutes
les librees de la voie molrice principale sont croisées. Cecl ne veul cependant pas
dire qu'un influx nerveux parti d'une cellule pyramidale donnée du corlex
actionne toujours et nécessairement une flibre musculaire situde de  aulre
colé du corps, Il en est ainsi dans la plupart des cas; il en esl Loujours ainsi
pourles nerfs rachidiens - ¢'est également le cas du nerf maetleur oculaire externe
el du nerfl pathétique : mais on sail que le nerf moleur oculaire commun droil
ou gauche, pour se borner i ce seul exemple, est composé de libres qui viennent
4 la lois du novau d'origine droit et du novau d’erigine gauche, ce qui fai
rqu’une fibre du muscle droit interne de Uavil do eotd deoit, par exemple, peual rece-
voir son influx nerveux d’une cellule pyramidale également située du eolé droil.

Au surplus, il ne faut pas oublier que Luxnosser et Zignes admettent, dans le
faiscean pyvramidal direel (faisceau de Tarek). Ja présence de fibres vraimenl
directes. Cagar el Loxa, contredits dailleurs par Frey, vonl méme plus loin :
pour eux, il nexisterait pas de décussation du faiscean pyramidal direct dans la
commissure blanche de la moelle,
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On ne sail au juste ou sont les cellules du premier neurone
dont elle est constituée. Deserine les place dans les mémes
regionsque cellesde la voie motrice

principale. Mais d’aulres auleurs

G N pensent qu’elles sont situces dans
—

'écorce de la deuxieme el de la

troisicme  circonvolution tempe-

rales, ainsi que dans la région
qui les prolonge en arriére ct
quon considére comme dépen-
dant du lobe oceipital. Cest pour
cette raison que cetle voie motrice
esl souvent appelée voie temporo-
occipito-protubérantielle,
l.es axones de ces cellules tra-
versenl la capsule inlerne pas-
sant probablement par le bras
lenticulo-optique et le pédoncule
cerébral  occupant le cinguieme
externe de son pied (faisceau de
Mevnert). Pénétrant dans le pont
de Varole, ils s'articulent avec les
prolongements d'un second neu-
Fig. 215, - Schéma des voies op-  rone a partir duquel nous n‘avons
ligues dans le Lélencéphale.
Th., thalamus ; r. ., radialions
optiques; G, strie de Gennari ;

ir., grain; ., cellule pyramidale,

Le sens de la conduction est in- 20 Voie molrice du centre visuel.
dlicgue par des léches,

pas a les poursuivre.

- Lorigine de cette voie parail
elre les grandes cellules pyramidales au niveau desquelles
se place la strie de Gennari. Les eyvlindraxes de ces cellules
passenl par les radiations optiques, ou ils se mélent aux fibres

sensitives venues du corps genouillé externe et du pulvinar;
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de lales uns passent aux tubercules quadrijumeaux anlérieurs,
les autres dans le faisceau temporo-occipito-protubéranticl
qui se rend dans les novaux du pont de Varole; daulres
enfin se mélent (chez les Singes d’aprés Box~yegr) a la voie
pyramidale et descendent avee elle jusqu’a la moelle.

Cetle vole molrice, encore mal connue, serail une wvoie
reflexe correspondant vraisemblablement o des posilions
du  globe oculaire et méme a des posilions de la téte en

rapport avee la vision.

30 Voie molrice du centre audilif. — Celle voie correspon-
dant ¢galement & des mouvements réflexes, ceux par exemple
du pavillon de Ioreille généralement disparus el en toul cas
toujours trés réduits chez 'Homme, peul-étre aussi a certains
mouvements des veux ou des paupiéres en rapport avee
"audition. esl constituée par les evlindraxes des cellules
pyvramidales du centre cortical auditif (Voir p. 317). On en
ignore le trajet : certains pensent qu'elle se rendrait aux
tubercules quadrijumeaux antérieurs. On a aussi emis hypo-
thése qu’elle ferait partie de la voie molrice accessoire (Lem-
poro-oceipito-protubérantielle).

o résume, des trois grandes voies motrices du neopallium,
seule la premiére est volontaire, les deux autres ¢tant réflexes,
Fncore est-il que les réflexes cutanés (plantaire, eréemastérien,

abdominaux) passent par la voie pvramidale,

A propos des voies descendantes, il resle encore a men-
Lionner le faisceau fronto-pontique et thalamique, dont
on ignore les fonctions. lLes deux tractus lronto-ponlique
et fronto-thalamique, dont il est composé, prennent nais-
sance dans la région préfrontale. Ses fibres passent dans le

bras antérieur de la capsule interne, gagnant ensuite, la plu-
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part, le pont de Varole, quelques-unes le thalamus. A cesystéme
de fibres on rattache quelquefois le faisceau striato-thala-
mique, qui prend naissance dans le novau caude et le novau
lenticulaire (putamen) pour gagner ensuite le thalamus et

la région hypothalamique passant par Uanse lenticulaire (ansa

IFig, 2106, Coupe coronale de Ia moitié ventrale de I'hémisphere gauche de
I Homme {demi-schématique) pour montrer I'anse lenticulaive (a. L) el Vanse
pédonculaire (a. po). C. 5., complexe sylvien ; i, insula : e, clapstrom

. e, capsule externe ; ¢ 2, capsule extréme @ p., pidamen ; g. p., globus pol-
lidus 2 1om. e, lame médullaire externe ; L om, i, lame médullaire interne ;
e d, capsule interne ; Co, noyvay eaudé ; Th,, thalamus @ oo, laming affixa ;
f. . fissura hippocompi: [, forniy (en coupe). La substance grise est en grisd,
les cavités ventriculaires en noir, G, N,

lentlicularis), qui repreésente la partie supérieure de 'anse pédon-
culaire, dont tout a I'heure il sera question. Notons, aussi, que
Marinesco a signalé qu’il existait des fibres qui, provenant

de I'écorce frontale, se termineraient dans le noyau caudé.

Fnoutre, de toute I'écorce néopalléale, et non pas seulement

de la région prefrontale, partent des fibres se rendant au tha-
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lamus (voies cortico-thalamiques); celles qu’émetlent la
region temporale et V'insula passent par 'anse pédonculaire
de Gratiolet (ansa peduncularis), gros laisceau de fibres
blanches passant entre le noyau lenticulaire et la queue du

novau caudé et 'amvgdale (Voir fig. 216),

“. — VOIES ASCENDANTES.

19 Voies de la sensibilite genérale. On admet que les
impressions de la sensibilite génerale ostéo-musculo-articu-
laire, tactile et thermo-algésique recues par la région du cou,
du trone et des membres sont transmises par des voies diffé-
rentes pour la sensibilité profonde et la sensibililé super-
ficielle, mais que nous n'avons pas a examiner ici, au thalamus
(diencéphale) du coté du corps opposé i celui dont clles
partent : de la, elles sonl conduites par les prolongements
cvlindraxiles des cellules thalamiques a 'écorce de la cir-
convolulion parietale ascendante, a celle de la moiti¢ anle-
rieure du precuneus, a celle de Pextrémité postérieure du
lobe paracentral et de la partie movenne du gyrus callosus.
Rappelons que beaucoup d'auteurs admettent (Voir p. 302
el 303, p. 306, p. 311) que la région certicale de la sensibi-
lite générale empiéte au dela du sillon de Rolando sur la
region de la motricité volontaire. La réunion de tous les
axones de cette voie passe, avant de parvenir au corlex, dans
le bras lenticulo-optique de la capsule interne, v constituant
le faisceau sensitif ou faisceau (ou ruban) de Reil, qui aban-
donne au passage quelques collatérales au corps stric. Les
éléments de ee faisceau sont d'ailleurs, comme on I'a vu, dans
la capsule interne mélés a des voies descendantes (Voirp. 324).

Dans les régions corticales ou ils aboulissent, les prolon-

gements evlindraxiles des cellules thalamiques ne dépassent
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suere assise des grains ; ils participent a la constitution de
a strie externce de Baillarger, ainsi qu'a celle des deux
plexus sous-jacents.

On peul admettre gqu'a ce nivean les evlindraxes se
mettent direetement en rapport avec les prolongements
protoplasmiques soit des cellules pyvramidales de taille rela-
bivement grande el gui commanderaient des mouvements
automatiques ou réflexes, soil des cellules pvramidales de
Laille  plus  petite et qui auraient un  role simplement
associabif. Ce serait dans ces cellules que la sensation recue
deviendrait une perception. Dans le cas ou articulation se
ferait avee les prolongements protoplasmiques de  cellules
pyramidales de valeur associative, les prolongements cylin-
draxiles de celles-ci conduiraienl la sensation dans la zone
motrice volontaire du méme edoté et aussi par des collateé-
rales dans celle de Naulre colé.

Mais, ainst que le fait remarquer RouviEre dans son essai
sur le fonctionnement de [Mécoree cérébrale (1), el comme
nous avons deéja dit (Voir p. 313 et 314), certains mouve-
ments exigent, en raison de leur complication méme, la mise
en action d'un grand nembre d'éléments pyramidaux: il est
alors indispensable, dans Pexpose de ces connexions, de laire
mtervenir ce que Cagar a appelé are sensitive-moteur cor-
Lical indirect. On peut concevoir que la fibre sensorielle d’ori-
sine thalamique se met en relation avee plusieurs cellules
pyvramidales & la fois de la zone molrice, si I'on intercale
entre elle et ces cellules pyramidales d’abord une cellule de
Martinotti, puis une cellule horizontale de la couche molécu-
laire (Voir lig. 208).

Toutes ces suppositions, sur lesquelles nous n'avons pas

(1) H. Rovvire, Essai sur le fonctionnement de Uécorce cérébrale (Bull.
el Mém. de la Soe. d" Anthrop, de Paris, 15 mars 1917).
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Fig, 217, Les prineipaux détails de la constilulion de Ia capsule inlernc
L'|'I|*i-‘f |'F|nr||r11q-, ],I" |_'l:l|']|-. w:|_|;'i|_" [:l;{-.-ﬁ.!,l\ I|'rr1'|'|'.!'r.l'rl.'~, J'J”flh'rjr'.'.'_ |H_|_'|,;|||_ -|_';||_i|:[|.-'|I !1'
clansternm et le thalamus sonl en grise  les eavileés ventriculaives sonl en noir.

H. o, radiations optiques : j. f. th., faiscean fronto-pontique el thalamigue
{descendant) ; /. s th., fibres striato-thalamigues (descendante: § passant par
"anse lenticulaire el qui n'ont é1é placées ici g pour indiquer leurs
connexions : /. g. m.. faiscean géniculé (descendant. moteur) indigué par de
dros points : la bande de pelils points (. f.) indigue spéeialement les fibres
citrant dans la constitulion du nerl Facial : f Hh, libres lenticulo-Lhala
migues {descendantes) représenlécs par des lignes reliant le novau lentieulaire
au falamus 0 siluées en profondeur par rappaorl ao plan de la ligure, clles
correspondent, comme f. s fh, a Vanse lenticulaire ; f. p. m., [aiscean pyra
midal (descendanl, moleur) indigué par de gros poinls comme le [aisceau
geniculé ; Th.e. el . ., fibres thalamo-corticales constituant le Miscean sensi
tif ou faiscean de Reil (ascendant) dont les éléments sont melangés & ceux duo
faiscean  pyramidal, el fibres eortico-thalamigques (descendantes), celles
partant par exemple de 'éeoree de la région postévieure du neopallinm,
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cru superilu de revenir, ne sont destinées qu'a faire conce-
voir comment il peut se faire que, comme les conclusions
de GRUNBAUM, SHERpINGTON, Moxarkow, FrLecnsic, Voor,
Bropmaxy, Bamox v Cagal, ete., tendent a le laire admettre,
la zone de la sensibilité générale el la zone molrice ne se
superposent pas. Quoi qu’il en seoit, en deépit des recherches
physiologiques et anatomiques, des observations cliniques
siprecicuses en celle matiére, existence d'une zone sen-
sitivo-motrice ou de deux zones séparcées, 'une sensilive,
Fautre molrice volontaire est loin d’étre encore complétement
resolue. Ce qui est certain, en Lous les cas, ¢'est quaucune voie
de motricité volontaire, ne part de la région corticale situce
en arviere du sillon de Rolando, puisque, en arriére du sillon
de Rolando, il n'existe pas de cellules pyramidales geantes
¢l quil semble hien démontré par Uexpérimentation el la
clinique que les axones des cellules pyvramidales géantes sont
les seules voies de conduction de la motricité volontaire.
Par contre, on peut légitimement supposer qu'un certain
nombre de fibres sensilives aboulissent a 'écorce en avanl
du  sillon de Rolando; I'ohservation de Cusming est a
rappeler a ce propos (1).

On ignore encore presque absolument le trajet des voies
de conduction de la sensibilite générale de la téte ainsi que
le point exact ou elles aboulissent.

Notons encore qu'a la region corticale de la sensibilite
generale  parviennenl des voies  d’origine thalamique en
relation, d'autre part, avee des neurones cérébelleux (voie

cerchello-corticale).

(1) H. Cesmixg, Hemoval of a subeortical evstic tumor al a second stage ;
operation without anesthesia (Journ., Am. Med, Assoc., 1908, vol, V). [."exci-
Lation de Pécorce de Ia circonvolulion frontale ascendante donne licn 4 des
reaclions molrices aceompaginces de sensalions douloureuses.
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20 Voies de la vision. Parvenues au corps genouille

externe et au pulvinar, ¢'est-a-dire a 'extrémite caudale du
thalamus (diencéphale). les impressions visuelles sont trans-
mises a la zone corticale strice, dont, i propos de la structure
du cortex néopalléal, nous avons vuo les limites, par les
cvlindraxes des cellules de ces centres: les  evlindraxes
e question contribuent & constituer, dans la substance
blanche, les radiations optiques de Gratiolet. qui passent
tout a larriere du segment postérieur (rétro-lenticulaire) de
ia capsule interne, immediatement en arriere du faisceau
sensitil de Reil. lLes [libres sensilives qui apportent 'exci-
tation, aprés avoir participé a la constitution de la strie de
Gennari, vont s’articuler avec les prolongements protoplas-
miques des grains: les axones de ces derniers se meltent en
rapport avec les dendrites des cellules pyramidales, dont les
axones sonl a leur tour des voies moltrices dont, plus haut,

nous avons vu le trajet (Voir p. 326 et 327 et lig. 215).

30 Vaoies de Uaudition, e trajet des impressions acous-
tiques est mal connu. Rappelons que le centre acoustique
serait  la  partic movenne de la premiére circonvolulion
temporale (champs 41 et 12 de Bropmaxx) el vraisembla-
blement une partie de insule ; les impressions v seraienl
conduites par les cvlindraxes de cellules situces dans le
corps genouillé interne et qui passeraient tout a fait a I'extre-
mite postérieure du bras lenticulo-optique de la capsule

interne, immeéediatement en avanl des radiations opliques.

19 Voies de la gqustalion. On ne sait rien des voies
gustatives, si ce n'est que leur point d’aboutissement
est trés probablement, chez I'Homme, la région néopal-
léale qui avoisine le lobe piriforme sur la face mésiale,
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au-dessous el en arricre de la scissure rhinale postéricure.

L. gyrus lransversus areae piriformis, reconnu chez les seuls
Carnassiers, et qui est comme un pont jeté entre le rhinen-
cephale et le neopallium, correspondrait peut-étre & I'asso-
ciation des sensations de Nodorat et du goit.

A propos des voies ascendanles, il nous reste encore 3
indiquer existence possible d'un systéme de fibres thalamo-
frontales auxquelles on pourrait rattacher les voies thalamo-

strices donl les connexions précises sont inconnues.

2. - Voies d'association.

l.es voles d'associalion naissenl de toule 'élendue de
I'écoree cercbrale, ¢tant certainement plus nombreuses dans
la région frontale que partoul ailleurs ; cependant, la région
frontale contient aussi, comme nous avons vu, dimpor-
tants [aisceaux de projection de signification dailleurs
inconnue (Voir p. 327). Les voies d'association (1) sont cons-
tituées de fibres qui, dans le méme hemisphére, vont dune
region de 'écorce a une autre région de Décorce. Ces
deux régions corticales ainsi en rapport peuvent étre plus
ou moins éloignées; aussi distingue-t-on des flibres courtes
(encore appelées arquées ou arciformes), quisont superficielles,
el des libres longues, qui sonl profondes. Les unes el les aulres
naissent principalement des parois des sillons et v abou-
tissent, alors que les libres de projection et les fibres commis-
surales naissent principalement des crétes des circonvolutions
et v aboutissent. On peut, de plus, remarquer que chague
aire sensorielle, et ceei est notamment trés net pour Uaire 17
(aire visuelle), présente une sorte de centre focal qui recoit
surloul des libres de projection et qui est entoureé d'une zone

(1y Il est bien entendua fait abstraclion des courtes wvoies d'association
intracorticales Lelles, qu'il en esl représenté dans la figure 208.
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periphérique ou les libres de projection sont plus ou moins
melangées de fibres associatives. Les fibres dassociation sont
constituces, dans la zone de la sensibilité generale, par les
cvlindraxes des cellules pyramidales petites et movennes
et des cellules triangulaires et fusiformes de la couche poly-
morphe, dans la zone visuelle par les cylindraxes des
cellules etoilées géantes el dans la zone auditive par ceux
des cellules fusilormes géanles caracléristiques du cortex de
ces regions. Certains de ces eyhindraxes émettent des
collatérales qui deviennent des libres commissurales, comme
nous le verrons plus loin. Les libres d'association courtes
constituent le premier revétement de substance blanche
immeédiatement au-dessous du cortex: de plus, elles forment
la majeure partic des capsules externe et extréme. Elles
forment aussi, pour la plus grande partie, ce que 'on appelle
le stralum calcarinum, réunissant les deux lévres de la lissure
rétrocalearine. Quant aux libres longues, plus profondes,
on en distingue dans la substance blanche plusieurs faisceaux
dont lcs principaux sont les suivants (Voir fig. 218) :

Faisceau longitudinal superieur, situé dans la région externe
du centre ovale, qui relie le lobe frontal aux lobes temporal
et occipital.

Faisceau profond occipilo-temporo-frontal, situ¢ entre la
partic externe du corps calleux et le noyau caudé, pres de
I'angle du ventricule latéral. Son nom indique les régions
qu'il met en rapport et auxquelles il fautl sans doute ajouter
insula. Ses fibres concentrées dans la paroi externe de la
corne occipitale du ventricule semblent constituer a elles
seules le fapelum.

Faisceau fongitudinal inferienr qui relie le lobe occipital
au lobe temporal,

Cingulum qui, circonserivant le corps calleux, en dedans
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du faisceau longitudinal supérieur, va des regions ante-
ricures du lobe frontal a celles du lobe temporal. Au point de
vue physiologique, il est peut-étre en un certain rapporl avec
le rhinencéphale,

Faisceau unciforme qui, suivant les contours de la rhinale

ou de la place qu'elle devrait occuper chez 'Homme et chez

I9ie, 214, Les principaux faisceaux de fibies d’assecialion duo neopallium
chez I'Homme. ., fibres arciformes (libres courtes) : L. 5., faiscean longi-
ludinal supérienr : L. f. faiscean longitudinal infériear ; ¢, eingulum
., Maiscean unciforme : r., faiscean droil.

les Singes, a la [ace externe de Uhemisphére, relie extrémite
antéricure du lobe frontal a celle du lobe temporal.

Faisceau droif ou faisceau occipital qui associe la région
occipito-parietale supéricure a la région temporo-occipitale
inféricure,

A ces divers [aisceaux il convienl d'ajouter des svstémes
de fibres qui peuvent étre considérées comme intermédiaires
aux fibres courtes et aux fibres longues ; ces libres sont prin-
cipalement situées dans le lobe frontal, avant une direclion
sagittale, verticale ou transversale.

Certains auteurs ont pensé que la couche granulaire sise

dans les régions sensibles, au milieu de la couche des cellules
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pyramidales, constitue une importante limite physiologique :
les cellules pyvramidales des assises inlerieures a cette couche
correspondraient prineipalement a la conduclion motrice,
alors que celles des assises supéricures correspondraient 4 des
fonctions associatives., Ce qui serail en rapport avec celle
opinion, c¢’est que les assises supérieures se developperaient
plus  tard que les inférieures, quelles sont moins déve-
loppées chez les animaux les moins doucs au poinl de vue
intellectuel, de méme que chez les imbéciles, enfin que, dans

les cas de démence, elies sont les premiéres i dégénérer.

3. — Voies commissurales.

On appelle voles commissurales celles qui relient deux
régions de I'écorce d'un hémisphére a lautre : nousavons
v (p. 191 & 200) celles qui se rapportent au rhinencéphale
ct, a propos d'elles, trait¢ de la question des commissures
telencéphaliques en général. On peut considérer qu’il v a chez
les Euthériens quatre grands faisceaux de voles commissu-
rales du neopallium : 1° le jorceps minor en avant, qui est
une commissure frontale ; 29 le forceps major en arriére, qui
esl une commissure oceipitale, que dissocie en quelque sorte,
la ou elle le rencontre, 'ergot de Morand, ce dernier élant,
comme 'on sait, constitué¢ par le relief que fait a lintérieur
du ventricule le fond de la rétrocalcarine ; 3¢ el, seulement
pour une petite partie, le fapetum dans la région movenne ;
il répond a des fibres allant en dehors ou en bas. D’apres des
recherches récentes, les fibres commissurales moyennes
seraient beaucoup moins nombreuses chez 'Homme quon
le erovait autrefois. Beaucoup de fibres qu’on attribuait au
lapetum commissural dépendraient en réalité soit des radia-
tions optiques, soit du faisceau d’association profond occipito-

K., Axroony. — Anatomic comparée do cerveau,
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temporal ; 42 de ce que on appelle la commissure blanche de
la base el qui réepond aux fibres commissurales, qui passent
par le bec antérieur du corps calleux.

I."ensemble de toutes ces fibres réunies sur la ligne médiane
constitue le corps calleux. Il est surtout constitué par des colla-
térales decvlindraxes entrant dans la composition des faisceaux
d’association; ces cvlindraxes émanent des cellules pyra-
midales petites el movennes et des cellules triangulaires ou
fusiformes de la couche polymorphe, ainsi que nous l'avons
dit. Peuvent aussi entrer dans la constitution du corps calleux
des collatérales de libres de projection, enfin des evlindraxes
mémes de cellules corticales, Les libres calleuses qui peuvent
naitre de Lous les points de I'écorce et qui sont d'un calibre
assez fin, variqueuses aleur terminaison (Cagarn), se terminent
dans la couche corticale de I'hémisphére du coté opposé a
celul dont elles viennent, en formant un plexus au niveau des
cellules pyramidales petites et movennes. MevNerT el d’aulres
ont pense que les fibres du corps calleux se rendaienta des
régions svimétriques de celles ot elles ont pris naissance.
Murarorr a montré par I'étude des dégénérescences expéri-
mentales qu’il n'en étail pas ainsi.

Le corps calleux est la commissure néopalléale par excel-
lence des Euthériens (1), le psalteritm et la commissure ven-
trale ¢tant uniquement rhinencéphaliques.

(Chez les Marsupiaux et les Monotrémes, au contraire,
ainsi que nous 'avons dit, la commissure hippocampienne
est toul entiére rhinencéphalique, et les fibres commissurales
du neopallium passent par la commissure venlrale.

(1) Notons qu’il est pourtant possible gqu’il contienne dans sa région poste-
rieure quelques fibres d’origine rhinencéphalique (Voir p. 168).



CHAPITRE V

LES NOYAUX GRIS CENTRAUX DU TELENCEPHALE

On comprend sous le terme de novaux gris cenlraux la
masse de substance grise qui ¢épaissit Ia paroi basale du telen-
cephale,

On v distingue chez les Mammiféres euthériens quatre
ROVAUX ©

Qu’enraisonde leurs rapports intimes, de lear
\ association fonctionnelle, de leur mode de
. développement tant au cours de ontogénic

. i AL, L ... A TR s Gka i
i: ::::::::I' fi‘::;i.l;il"llj't-l'!'l' individuelle qu’i travers la série des Ver-
= i T tébrés, on réunitsousle nom de corps strié¢

f (strialum), a cause des stries de substance
blanche qui les traversent.

I.e novau amyvgdalien.
L'avant-mur (claustriim).

I. — Caractéres anatomiques généraux.

Cest chez 'Homme que les noyvaux gris de la base onl ete

le mieux étudies au point de vue de la morphologie.

2. — Corps stries.

Les deux masses que 'on réunit sous le nom de corps strics
(novau caudé et novau lenticulaire) sont en continuation
directe, en avant, I'une avee 'autre. Le noyvau lenticulaire,

situé en dehors et en dessous du novau caudé, ad peu pres la
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Fig. 219, — Vueschématigue en reliefl des
novaux gris centraux chez I'Homme.
N. ¢, novau eaudé ; N, L, novau
lentliculaire ; AL, noyvau amyvgdalien ;
.. clavstram : Th., thalamus : ¢, §..

capsule interne; e, e capsuleexterne.

l.a cavite ventriculaire est en noir,

auleurs) reépond
au tubercule ol
factif, lequel n’es!
pourtant pas sa
partic exposée,
puisque le tuber
cule olfactif a son

cortex propre ;

Fig. 220.

notons cependant

quiil existe des

ponts de substan-

CERVEAT

forme d'un ouf, mais d'un

arul dont la secltion serail

vaguement triangulaire, ¢'est-
posséde  trois

a-dire  qu’il

faces, 'une externe légére
menlt convexe, autre antero-
interne a peu pres plane, la
troisiecme postéro-interne le-
gérement concave. Le novau
caude strie¢

(corps propre-

ment dit des anatomistes

allemands) a la forme d une
virgule ou d'un are a grosse
extrémite et a ouverture an-
térieure el s'eflilant a mesure
qu’il se poursuit. Il entoure
reve-

le novau lenticulaire,

nanlt presque a son point

d'origine ; sa téte (colliculus

du novau caudé de certains

schema monlrant les rapports du novaun
caudé e el du novauamyvgdalien a. avee 'éeroce rhi-
nencéphaligque chez un Carnassier.

olfaclif avee son cortex propre: g. £,

I o, lubercule
(prs lirnaris.

ce grise entre la téle du noyau caudé et le cortex propre
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du tubercule olfactif. Les deux noyaux lenticulaire et caudé

sont séparés partout par
bien entendu en leur point
de réeunion en avant (Voir
lig. 219), et saul aussi en cer-
tains points du bras ante-
rieur de la capsule interne,
ou il existe de nombreux
ponts de substance grise;
saul également tout a [lail
¢ noriére, on la queue du
novau caudé est reliée a la
base du novau lenticulaire
parun pont important (con-
fluent gris de la base). l.es
connexions du novau caudé
avee le noyau lenticulaire
s'effectuent surtout avec le
putamen.

Par la partie antéro-ex-
terne de sa téte, et aussi
par sa queue au moment
ot elle rebrousse en avant,
le novau caudé est en con-
tact avee l'épendyme ven-
triculaire (paroi interne de
la corne anterieure du ven-
tricule) (Voir lig. 219 et 221).

Du novau caudé part un

de la substance blanche, sauf

ilg. 221. Coupe horvizontale d'un hé-
misphére gauche de Chien (n® 1925-30)
pour montrer les novaux gris cenbraux.
pr, pulamen augquel est reduit e
novau lenticulaive ; o,  elousirum,
G N x 2 T2

pelit prolongement gris qui se loge a la face externe du sep-

fum pellucidum, ¢’est le noyau du seplum de Mey~ert, lequel

n'est autre chose que le vestige, chez ’'Homme, de F'importante
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Coupe coronale {pholographie
d'un hémisphére droit de Macacus cipno-
molgus L., n® 1913-3298). €. €. COrps
calleux ; ¢. mi.. calloso-marginal ; £, tri-
gone { psallerinm); pl, ch., plexus choroide

du ventricule télencéphalique ; N. e,
novau caudé ; Th., Thalamus ; gl. pall.,
globus  pallidus donl on woil les denx

segmenls séparés par la lame médullaire
interne, la lame médullaire externe sépa-
rant son scegment externe du  padamen.
O wvoil également les stries de substance
blanche inléressanl surltout le globus pal
lidus et un pen le pudamen, Sous le glo-
bus pallifus est la formation blanche
sous-lenticulaire ; e, i, capsule interne ;
C. 5. complexe sylvien ; ¢l., clausfrum,
avee, en dedans, la capsule externe ef,
en dehors, la capsule extréme ; p., paral-
léle (partie extréme de la poslsylvia).
(. M. 1 1/2. La substance grise esl
en blance @ la substance blanche est en
iy,

D17 CERVEA!

masse  ganglionnaire du
corps paraterminal ; cette
esl

masse  ganglionnaire

encore  lrés  développee
chez les Mammileres ma-
crosmaliques |Voir fig. 72
et 84 (p. 259)).

Par

queue. le novau caudé esl

"'extréemite de sa
enfin en continunation avee
le novau amvgdalien (1).

l.e novaulenticulaireest,
saul en avant, entoure de
toutes parts de substance
blanche. Celle qui le se-
|:IHI'1' l]l] il[l:\.';’lll l‘E{I[fI{J’ et
qui sépare l'un et l'autre
du thalamus est la capsule
interne, dont nous avons
vu la constitution ; celle qui
au contraire le sépare, en
dehors, du claustrum est
la capsule externe. En bas,
il est limité par la région
dite sous-lenliculaire qui
contient notamment 'an-
se lenticulaire et des ilots
de substance grise (sub
Rei-

¢c'est egalement

stance Imnominée de
chert);

par cetle région que passe la commissure ventrale,

(13 Vaoir Ia nole de ja page 3435,
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n o section horizontale, le novau lenticulaire se montre
constitué de trois segments séparés par de la substance
blanche (lames medullaires interne ef externe) ; sur les coupes,
ces Lrois segments paraissent persillés de fibres blanches et
gquelquefois plus ou moins réunis par des ponts de substance
grise ; les deux segments internes du novau lenticulaire
forment le pallidum ou globus pallidus ; 'externe est le pufa
men (Voir fig. 222).

Chez le Chien, le novau lenticulaire est a peu pres réduit au
putamen (Noir fig. 221).

De la base du novau lenticulaire se détache une minee lame
arise désignée sous le nom de ganglion de U'anse pédonculaire.

e corps strié (nommeément le putamen) aflecte avee la
suprasylvia des rapports extrémement importants et que jai
deja signaleés (Voir p. 216 et fig. 222): son bord supérieur esl
toujours soit au-dessous de la suprasylvia, soit coincidant avee
elle. Chez les Primates, ¢’est vraisemblablement a cette coin-
cidence qu'est lié le processus d’operculisation de toute la
region néopalléale située au-dessous de la suprasylvia, el cesl
sur ces rapports que nous nous sommes hasés au début pour
diviser le neopallium mammalien en deux régions fondamen-
tales : le territoire central en rapport avee les novaux gris cen-
traux et le territoire périphérique en rapport avec le centre
semi-ovale et les ventricules.

. — Noyau amygdalien.

Le noyau amvgdalien (amygdala) est placé a extrémile de

la queuve du novau caudé, avee laguelle il se continue (1):
e'en est comme le renflement. Sa face inférieure correspond
.
(1) Ch. Foix et J. Nicoresco (Les noyaux gris cenlraux et la région Mesence-
phalo-sous-opligue, Paris, Masson, 1926) ne considérent cette union que comme
apparvente chez I'Homme.
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au qyrus lunaris (Voir fig. 219 et 220). Il est aussi plus ou
moins fusionné avee le claustrum. Sa face supérieure corres-
pond a la region sous-lenticulaire.

Comme le noyau caudé et le noyau lenliculaire, il esl ¢ga-

lement strie de substance blanche.

. =— Claustrum (1).

l.¢ clausfrum est une lame de substance grise separée par
de la substance blanche & la fois du cortex du territoire central

(capsula extrema), dont il suit a peu prés les inflexions, et du

IFig. 223. Projeclion du elansfrizm Figr, 224, Projection du elewsiram
(en grisé) sur la face externe gauche (en griséjsur la face externe droile
dun cerveau de Chien (no 1925- d'un cerveau de Macacus eynomolqus
a0). G N L.. (n® 1912-520 o). G. ™.

novau lenticulaire (putamen) du corps strié (capsula externa).
Sa limite supéricure, d'une position assez inconstante si on
Fexamine dans la série des Mammiferes, dépasse loujours
en tous les cas la rhinale, remontant parfois (Singes et
Homme) jusqu’a la suprasylvia (circulaire supérieur de Reil).
I<n bas, il se confond avee le corps strié (téte du noyau
caude) au niveau du tubercule olfactif, et avee le novau
amyvgdalien au niveau du gyrus lunaris. En avant, il affecte
avec la presylvia des rapports si nets et si constants quiils ont
pu nous servir a reconnaitre ce sillon fondamentad chez tous

(1) Vioir E. nE VRIES, Bemerkungen zur Ontogenie und vergleichenden Ana-
tomie des Claustrums (Fol. nenrobiol., 19100,
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les types mammaliens (Voir fig. 110 et fig. 131). L'importance
du claustrum est done fondamentale au point de vue de la

comprehension des plissements néopalléaux.

II. — Structure et relations d'ordre fonectionnel.

Si la structure des novaux gris centraux du télencéphale est

apen pres bien connue, leursconnexionsle sont beaucoupmaoins,

10 Corps sfriés. — Les neurones des corps striés sont, pour
la plupart, au moins chez I'Homme, de taille movenne ou
petite appartenant au type II de Govrar avee evlindraxe
court et dendrites épineux. Ils sont, par conséquent, Ltrés
comparables aux neurones contenus dans la couche des
cellules polymorphes de 'écorce.

[.es cellules volumineuses, beaucoup plus rares, onl un cvlin-
draxelongqui se joint aux faisceauxde fibres traversantles corps
striés et constitue vraisemblablement une fibre descendante.

LLes prineipales {ibres blanches qui traversent les corps strieés
sont les suivantes : les unes viennent des neurones des corps
stries eux-mémes et sont vraisemblablement descendantes
(striato-thalamiques); les autres, libres de passage, viennent
des couches optiques et se rendent a I'écoree, ou bien viennent
de I'écorce et se rendent a tous les étages de 'axe cérébro-spi-
nal (fibres dela sensibilité générale ou thalamo-corticales, fibres
de la motricité volontaire, fibres cortico-thalamiques) (Voir,
pour plus de détails, p. 346, 347 et 348).

Cagarn a déerit dans la téte du noyau caudé, au voisinage de
la commissure ventrale, un noyau central de cellules géantes.

Dans le noyau lenticulaire, ¢’'est le pulamen, de structure a
peu pres semblable & celle du noyau caudé, qui contient
les neurones les plus volumineux, fusiformes ou étoilés. Leurs

axones ne paraissent pas dépasser les limites de ce noyau,
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20 Noyau amygdalien. — Sa structure est trés voisine de

celle du novau lenticulaire,

30 Claustrum. l.e claustrum est constitué, comme la
-F'_'_._,_r._"-._._‘-_

/ o

majeure  partie  des

— corps striés, de cellu-
- !r“

les fusiformes du tv-

pe Il de Gorai. Comme
les cellules de ce type
existent aussitrésabon-
dantes dans la cou-
che des cellules polyv-
morphes de I'écorce, on
comprend que cette
structure du I'IHHRII'H.FH
a pu étre invoquée par
certains auteurs pourle
I"ri.“.c"li'hl_'.l" au cortex et.
pard autres, pourlerat-
Fig. 235, — Schéma desliné & indiguer les tacher aux corps stries.

principales connexions du corps strié (C. 5.) [ somine, ce n'est

avee le corlex (C.) el le thalomus (Th). —

AL, fibres corlico-striées signalées par MaRri-  Pas seulement la strue-

NESCO 3 ., fibres de la voie motrice volon- _ g 3

taire avec collatérales se terminant dans le ture qui doit, comme

corps strié ; 5., fibres de la voie sensitive (tha- Sl [y iRt A e

lamo-corticales) avee collatérales ze terminant nous le verr 0ns, Servil

dans le corps stri¢ : 7, fibres d'existence dou- & déterminer la sigui—

Leuse allant du corps stri¢ aux ¢lages posté- :

rieurs de 'axe cérébro-spinal : i, fibres inter- fication du clauslrum.

strices, Les fibres striato-thalamigues et tha-

lamo-siriées ne sont désignées par auvcune

ek Les connexions du
corps strie (Voir fig. 225) paraissent étre les suivantes :

1¢ Avec l'écorce cérébrale,

On n'a signalé jusqu’ici que des voies descendantes :

2. lL.es axones constitutifs de la voie motrice volontaire
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(m.) qui traversent les corps striés leur envoient des collaté-
rales qui 8’v terminent.

2. Marinesco a déerit des libres cortico-striées (M.) pro-
venant de I'ecorce frontale el se terminant au noyau caudé.
Non seulement DeEJErRINE, mais un certain nombres d’autres
auteurs (Wirson, Voar, BiELscnowsky), nient pourtant les
connexions directes du corps strie avee 'écorce (1),

29 Avee le thalamus ou autres partics du diencéphale.

Voles ascendantes :

. L.esaxonesconstitutilsdesvoiessensibles(s.). quitraversent
tes corps striés leur envolent des collatérales qui s’y terminent.

5. Fibres thalamo-strices.

Voies descendantes :

Fibres striato-thalamiques.

A ces voles, qui ne peuvent élre ctudices en detail gqu'avee
le thalamus, il faut aussi rattacher le faisceau lenticulaire de
Forel. constitué de flibres ascendantes et descendantes, et
les radiations striato-luysiennes.

39 Avec des parlies situées au dela du diencéphale.

Elles sont douteuses, et leur existence n'a élé deéduite que
de la constatation de dégénérescences consécutives a la des-
truction du novau lenticulaire.

[0 Entre les diverses parties des corps stries (libres inler-
strices).

Les libres thalamo-stri¢es el striato-thalamiques passent par
I'anse lenticulaire, qui contient en outre des fibres corlico-
thalamiques.

LLes novaux lenticulaires des deux hémispheres auraient des
connexions réciproques par la commissure de MEYNERT,
qui ne peul étre étudice qu'avece le diencéphale.

{1} Pour v. Mowakow (1925, seul le globus pallidus aurail des relations
directes avec le corlex.
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L.e novau amygdalien est un centre olfactif d'ou partent
peut-étre des mouvements réllexes (WiLson). Ses principales
voies alférentes sont le laenia semi-circularis et le lraetus olfac-
torius lateralis, qui met le bulbe olfactif en relation directe
avee lui (Voir p. 200 et 203). Ses voies efférentes sont
mal connues. Des libres commissurales reliant les deux

novaux amygdaliens passenl par la commissure ventrale,

III. — Origine et signification.

Lorsque 'on examine un cerveau de Vertébre inférieur,
de Poisson par exemple, on constate que la paroi de sa base
f.{.'fa

est considérablement  épaissie.
[<lle contient un amas de cellules

ganglionnaires, auquel on peut,
ps. avee Ariexns Kappers, donner
le nom de palacostriatum. le
palacostriaclum représente, chez
les Télcostéens el chez les Ga-
noides, le seul tissu nerveux du
Fig., 226. Coupe transversale de - 4 o oz 8

la particarriére d un [élencéphale I-'-"*‘]I';"'iljl]nl"" pulsque la voute

de  Poisson  téléonsiéen  ( Cadis

L gt L] -. 1 I| ¥ » : L] 3 ”, iy
rotihiia: o). fapias: s 17 n esteonstituee que d une lorma

Aniexs lKappPERS), — Ps., pa-— tion choroidienne {‘\Tf]il' [i;-_{. 226).
loeastriafum ;. e, commissure : : g
f. ch.. formation choroidienne du Chez les Reptiles, nous allons

Loit Lélencéphalique. ; : :
voir intervenir une nouvelle

formation bien é¢tudi¢e par G. Ercior-Syirn (1).

Reprenons la deseription que nous avons deja donnce de
la surface du cerveau rveptilien (Voirp. 117 a 121) et conside-
rons un hémisphére par sa face externe. Ducoté duvertex, lerhi-
neneéphale limbique (parahippocampe) dépasse largement,
comme nous 'avons vu, le bord mésial. Puis, dans la  région

(1) G. Evcror-Syrrin, A preliminary note on Lthe Morphology of Lhe Corpus
striafum and Lhe origin of the :‘{._-nl}ulliululme!an of Anatomy, vol, LITI, 19170
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antérieure, un neopallium primordial apparail, a la structure
duquel fail suile bientol,
bien avant que 'on atteigne
une ligne horizontale sépa-
rant I'hemisphére en deux

parties ¢gales, 'une supe-

&
-
'y
<
'
g
e
i
o
/
L
L]

rieure, I'autre inférieure, une
nouvelle structure rhinence-
phalique, celle de Iaire piri-

forme. Puis vient enfin 1'¢-

paississement de la base, qui

représente le palacostrialum.

Fig. 227. Section coronale d'an he

d'on s’est détacheé le corlex, misphére droit de Sphenodon. (1'apres
. {(;. ELLtor-Sairh.) — He, hippocampe :
quil recouvre le  tubercule Ps., palacostrictum @ N.. neopallivm

iy i Hp.. hgpopellivm ; a. p., area pirifor
olfactif (Voir fig. 40). mis: a. s. L, arlére striée latérale.
Au point de jonction du

palacostrialum el de 1'aire piriforme (scissure endorhinale), la

: {I‘,N..

Fig. 228. Coupe parasagittale de Phémisphére droil d'an Vapanws griseus
Dam. (D’aprés G. Evvior-Ssira. ) — L, hippocampe ; pEl., pavahippocampe :
N., neopallivim @ a. p., area piviformis ;. Wp., hypepallivm : Ps.,  palaeo
striotum ; v., ventricule ; Th., thalamus,

couche de cellules constituant le cortex de cette dernicre se



Sall A\NATOMIE COMPARELE DU CERVEAL

reploie en dedans et vient tapisser le plancher, formant une
caillic volumineuse, du ventricule latéral. Celte couche de
cellules ganglionnaires intérieures, mais d’origine incontesta-
blement corticale, ainsi que 1'a bien démontré ErvioT-Syiri
(Voir fig. 227 et 228), existe chez le Sphenodon sur toute la
longueur de I’hémisphére, présentant seulement, toul a fait en
arriére, une sorte de fragmentation. Ervior-5MiTH lul a donné
le nom d’hypopallium, et on pourrail aussi bien lui donner
celui d'epistriatum
siEpINGERN avail
emplove ce lerme
dans des sens diffeé-
rents et contradic-
Loires, qui en ren-

dent  aujourd hui

I'usage sujet  a

Fig. 229. Point d’entrée de Partére striée laté-  confusion.
rale (. s. 1) chez la Girafe Girafa camelopardalis - ]
L. (n® 1911-322 5). G. N. Notons quau

point méme oo la
couche corticale se replie pour constituer Uhypopallium pénétre
dans le cerveau 'artére strice latérale qui s'épanouit dans la
substance blanche séparant hgpopallium du palacosiriatum
(Voir fig. 227).
Ceci va maintenant nous permellre de comprendre 'origine
et la signification des novaux gris centraux des Mammiféres.
Le palacostriatum correspond au globus pallidus, & une par-
tie du pufamen et a la téte du novau caudeé. L hypopallium
replilien correspond au reste du putamen, a la presque to-
talité du novau caude el au claustrum,
Quant a artére strice latérale, c’est celle dont on wvoit
chez les Mammiféres, pénétrer les branches entre le tuber-

cule olfactif et le fractus olfaclorius laleralis, se subdivisan
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dans la capsule interne (artére de 'hémorragie cérébrale
de CHarcoTt) (Voir
p. 134 et fig. 229).
Ces interpretations
sont, comme nous al-
lons le voir, pleine-
menl corroborées par
les données de 'em-

bryvologie.

s Develuppement IFig. 2310, Le developpement du corps stricé.
ontogénique. Embryon de Pore de 3 eenlimétres. (D'apres
PreExaxT.) — H., hémisphére ; Th., thalamus

- s, palaeosiriceium.

Ce que nous savons

du développement des ganglions basaux est pourtant tres
insuflisant. Le point
de vue macroscopique
de  cette  onlogénie
a surtout été ctudie
par W. His, Mag-

CHAND el MIHALKoO-

¢ WICZ.
iz Chez un embryon
2 tres jeune  d Homme
o ou de tout autre Mam-
mifere euthérien (Voir
Fig. 231. e développement du corps strié. IIF_{. 230 el 231 ). il
Embryon humain de quatre semaines el de iada Fia ue e
mie. (I aprés W, His. y— H., hémisphére ; Th., EXISLe U €PalssIsse-

thalamus ; sl., paloeosiriatum ; 1 L, laminag

; ment  marque de la
-I'-"'u"n"ﬂ‘r.l'-'rljl'-'\'.

parai  inféro-externe
de 'hémisphére et qui correspond a4 une dépression marquant
la place du futur territoire central sur cette paroi. Cel epais-

sissement a la forme d’un cone a4 sommet émousse et a tres
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large base. Il correspond au  palacostrialum. qui, comnie

Fig, 232

troisiéme mois.

tionné) au thalamus.)y D’aprés W, His.)

Le développement du corps
stri¢. Embryvon humain au débul du
- H.. hémispheére ; &, 0.,
bulbe olfactif ; st., corps slrié ; p. m. a.,
ses branches posléricure, moyenne el
anbérienre : o, son poeint d’atlache (see-

nous l'avons wvu, exisle
seul chez les Poissons,
Dans le courant du

denxieme mois, chez

I'Homme, |'éminence en
question augmente consi-
dérablement de tlaille et
subit d'importantes modi-
fications : 19 elle s'étend
en avant et en arriére,
se recourbant pour former
un are a concavité infé-
rieure ; 20 elle se divise
en avant en trois bran-

ches : une postérieure qui

s'élend jusqu’a l'infundibulum, contigué a la lame terminale;

une movenne qui répond au lobe olfactil postérieur; une

antéricure qui répond a la parol
supérieure de la cavite du lobe
olfactif ; 30 elle s’éléve jusqu’a
venir (partiemovenne,)rtoucher
le bord inférieur du fhalamus.
avee lequel elle se soude peu a
peu (Voir fig. 232).
L'augmentation de volume
de  P'éminence primitive, qui
courant du

débute dans le

deuxieme mois el se continue

Fig. 233.
I'hémisphére droil d'un  fetus
humain de qualre mois. (1" aprés

|

Coupe transversale de

G. Evvior-Syrrn.) — np., neopal-
ffum ; of., cloustrem ; a., arlére
stri¢e lalérale; ps.. palacosirialum;
fp., hypopallium ;: . p.,
paraleriminal.

Corps

par la suite, est due a la constitution de I'hypopallium, aux dé-
pens duquel se forment la partie externe du pufamen, la presque
totalité du novau caudé moins la téte et le claustrum. Chez un
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fecetus humain de quatre mois, on voil nellement le cortex
rhinenceéphalique se replier sur lui-méme au niveau du poin

d zntrée de lartere strice latérale el donner naissance a1 un

Fig, 234. Schéma destiné & montrer comment s'élablit anion da corps
strié (2. 5. el duo Shalamus (Th), A gauche, le corps strid et le fhelomoas ne
sonl pas encore unis, A droite, en haut, 'anion 5'est accomnplie, mais ba fomdno
affiva (1 a.) est encore libre. A droile, en bas, la lamina affiva a perdu sz
liberte, e, épendvime 3 f. b, fissura hippocampi @ p, m., pie-mére : f. ;
formation choroidienne télencéphalique : f. e, d., Tormation chorofdienn
diencéphalique ; e. p., corps paraterminal ; e. ., corps calleux : p.. psalterium ;
i, & ., ventricule du seplumn pelltucidim.

veritable hypopallivm analogue a4 celul des Repliles el dont
le début deviendra le elaustrum,

l.a téte du novau caudé se développe aux dépens du pro-
longement moven de 'éminence primilive (palacostrialum) ;
le reste de cette derniére donnera le globus pallidus, ainsi
que les parties interne et movenne du pulamen.

R, ANTHONY. Anatomie comparde du cervean,
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l.a soudure de la partie moyvenne (voir lig. 232, x) de I'émi-
nence striee avee le thalamus est un des processusles plus remar-
quables et les plus mal connus de l'ontogénie de I'encéphale.
Il parait pouvoir s’expliquer, comme ViavLLeron 'a indiqué,
par 'aceroissement jconsidérable du telencéphale d’avant en
arriére, qui vient ainsi emboiter; entre ses deux vesicules, le
diencéphale et lui adhére d’une facon si étroite que la pie-
mere ne peul prendre entre eux son développement normal et
qu’il en résulte une continuité de substance entre les deux
novaux (1). La figure 234 rend compte des différents stades
supposes de cette soudure, complétant en méme temps nos
données précédentes (voir p. 147 et 148) sur la limite réelle
du télencéphale et du diencéphale du edte de la face mésiale
et nos explications relatives 4 la compréhension de la fissure
choroidienne ou fente de Bichat.

L.a briéveté du chapitre consaeré aux noyaux gris du telen-
cephale montre bien que leur connaissance n'est encore qu'a

ses debuls,

J'ai dit, en commencant, que le but de cet ouvrage était
avant tout de constituer une introduction, non pas a
I"étude, puisqu’il implique la connaissance des données clas-
siques d'anatomie céreébrale, mais a la compréhension de la
morphologie télencephalique des Mammiféres en général et des
Primales en particulier.

Je voudrais étre bien compris : utilisant les résultats des
recherches des autres tout autant que ceux des miennes

{1} Certains auteurs (MirTo, STRASSER, SPaTz) onb considéré que la soudure

se falsait entre le putamen el le globias pallides, dob il résulterait que ce dernier
diit élre rattacheé aun diencéphale.
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propres, jen’al pas voulu faire plus que d'apporter peut-étre
quelques lumiéres & un ensemble de problémes réputés parmi
les plus difficiles de 'anatomie. Je n'ai nullement eu la pre-
tention d’en avoir dissipé toutes les obscurites.

Arrivé au terme de ma tache, il me semble que le principal
résultat de mon travail aura été de mettre en relief au moins
une certaine partie de tout ce qu’il nous manque encore de
connaitre pour comprendre la morphologie du télencéphale
mammalien,

Je souhaite que le lecteur partage mon sentiment. II m’a
toujours semblé que le plus mauvais livre ¢tait celul qui
essavailt de donner l'illusion d’une ceuvre définitive,
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