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Vorwort zur zwanzigsten Autlage.

Die 20. Auflage, die ihrer Vorgiingerin ungeachiet der
Kriegsliufte und trotz wesentlicher Vergrosserung der
19. Auflage nach wenig mehr als Jahresfrist folgt, bringt
Verdnderungen in grosserem Umfange. Abgesehen von
zahlreichen Ergiinzungen und Verbesserungen sind einige
Abschnitte ganz neu gestaltet worden. So z. B. das Kapitel
Cholerauntersuchung in Anbetracht der neuen amtlichen
Vorschriften, ferner die Kapitel Milzbrand, Rotz, Tetanus.
Neben grosseren Umgestaltungen im Abschnitt Typhus
ist am Ende des Buches eine Ubersichtstafel tiber die
Bazillen der Typhus-Coli-Ruhrgruppe angefiigt worden.
- Neu sind weiter Abschnitte iiber Gasbrand und #hn-

liche Erkrankungen, Schweinerotlauf und bakteriologische
Fleischbeschau.

Bei verschiedenen dieser Anderungen lag der Wunsch
vor, die tierdrztlichen Interessen noch mehr als bisher
zu beriicksichtigen. Herr Reg.-Rat Prof. Dr. Hobstetter
(Jena) hatte die Liebenswiirdigkeit, dafiir mir wertvolle
Ratschlige zu geben. Gegeniiber weitgehenden Wiinschen
der Kritik muss indessen betont werden, dass das Taschen-
- buch ja nur ein technisches Hilfsmittel, kein bakterio-
logisches Lehrbuch sein soll und sich schon des zu
wahrenden Hochstumfanges wegen gewisse Beschriinkungen
auferlegen muss. '

Anordnung und leitende Gedanken sind die gleichen
geblieben. So der Grundsatz, von neuen Untersuchungs-
verfahren nur solche aufzunehmen, die sich ber Nach-
priifungen bewihrt haben. Auch wurde wie bisher mig-
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lichst vermieden, Verfahren anzugeben, die nicht in Unfer-
richtskursen gelehrt und gelernt und nur in besonderss
reich ausgestatteten Laboratorien ausgefithrt werden:
konnen. Auf noch nicht geniigend erprobte, jedoch be-:
achtenswert erscheinende neue und auf komplizierteres
Methoden ist wenigstens durch Literaturhinweise aufmerk-:
sam gemacht worden. Ferner wurden die neu einge--
fiihrten Verfahren wieder durch Angabe des Ories der:
Veroffentlichung belegt, soweit nach Lage der Dinge eins
Zuriickgehen auf die Quelle fiir den Benutzer des Buches:
in Betracht kommen kann.

Dem Anfinger wird empfohlen, vor Ausfithrung einerr
bestimmten Untersuchungsmethode jedesmal erst den
ganzen dazu gehérigen Abschniit durchzulesen, damit nicht!
die Vernachlissigung allgemeiner und besonderer Vor--
schriften und Regeln IFehlerfolge nach sich zieht.

Winke, wie auch mit einfachsten Mitteln im Labora--
torinm gearbeitet werden kann, bringt die kleine Schrift!
von R. Abel und M. Ficker ,Uber einfache Hilfsmittel |
zur Ausfithrung bakteriologischer Untersuchungen®, Wiirz-
burg, Curt Kabitzsch (A. Stubers Verlag) 1908, 2. Au#lage,
die namentlich auch fiir die bakteriologische Arbeit im:
Felde wird Dienste leisten konnen.

Moge der neuen Auflage die gleiche freundliche Auf--
nahme wie ihren Vorgingerinnen zuteil werden!

Jena, im Mirz 191%.

Dr. Rudolf Abel.
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T
Das Mikroskop.

Bei bakteriologischen Arbeiten bedarf man der Trocken-
linsen zur Orientierung in den mikroskopischen Priparaten
und zur Betrachtung der Bakterienkolonien. Zur Unter-
suchung der Bakterien selbst bedient man sich der Im-
mersionslinse.

Bei Anwendung der Immersion bringt man auf
die saubere (Reinigung s. S. 6) Oberfliche des Deck-
glischens (am gebriuchlichsten quadratische Form, 18 mm
Seitenlinge, hochstens 0,16 mm Dicke) mit einem Glasstab
ein Tropfchen der Immersionsiliissigkeit (eingedicktes
Zedernol, nicht das zum Aufhellen von Gewebsschnitten
dienende diinnfliissige). Dann senkt man den Tubus des
Mikroskopes (von der Seite beobachtend) soweit, dass
die Objektivlinse eben in die Immersionsfliissigkeit ein-
taucht. Nun blickt man durch das Mikroskop und senkt
den Tubus durch Vorwirtsdrehung der grossen Trieb-
schraube vorsichtig weiter, bis ein verschwommenes Bild
des Objektes sichtbar wird, worauf man die genaue Ein-
stellung mit Hilfe der Mikrometerschraube besorgt. —
Der Tubus des Mikroskops muss bis zu einer bestimmten
Linge herausgezogen sein, die von der IFabrik vorge.
schrieben ist. Stets halte man beim Mikroskopieren beide
Augen offen!

Man untersucht Bakterien in a) ungefirbten und b) ge-
firbten Priparaten.
| a) Ungefiirbte Priiparate dienen zum Studium leben-
der Mikroorganismen und werden zumeist in Form des
hiingenden Tropfens hergestellt (Dunkelfeldbeleuchtung
und Tuscheverfahren s. S. 5).

In die Mitte eines, auf den Rand des Mikroskop-
Objekttisches gelegten oder in eine Cornetsche Pinzette ge-

Abel, Taschenbuch., 20. Aufl. 1|



i

fassten, sauberen (3. S. 6) Deckglischens bringt man
mit der ausgeglithten Platindse ein Tropfchen steriler
physiologischer (0,85 prozenfiger) Kochsalzlgsung (auch
Bouillon-, Peptonwasser oder Agarquetschwasser, s. 5. 9,
15 u. 12), in das man darauf eine Spur (nicht zu viell)
des bakterienhaltigen Materials mit der Platinnadel iiber-
tragt; hat man eine nicht zu bakterienreiche Fliissig-
keit zu untersuchen, so bringt man von dieser ein Tropf-
chen ohne weitere Verdinnung auf das Deckglischen.
Alsdann kippt man das Deckglischen so auf einen hohlen
Objekttriger, dessen Ausschliff man dick mit Vaseline um-
zogen hat, dass das Tropfchen frei in die Hohlung des
Objekttrigers hineinragt. Das Deckglischen muss rings fest
auf die Vaseline gedriickt werden, damit sich der Tropfen
in einem vollig geschlossenen Raume befindet. Ist dies
nicht der Fall, so entstehen Verdunstungsstromungen im
Tropfen, die durch Mitreissen der Bakterien leicht Be-
wegung dieser vortiuschen konnen, und bei ldngerer Auf-
bewahrung trocknet der Tropfen ein. (Vor der gewdhn-
lichen Untersuchungsmethode mit Ausbreiten des Materials
zwischen Objekttriger und Deckglischen hat die Unter-
suchung im hingenden Tropfen den Vorteil, dass das
Wassertropfchen in seiner abgeschlossenen Kammer vor
Verdunstung geschiitzt ist und nicht Hinde und Instru-
mente zu beschmutzen oder zu infizieren vermag.)

Zur Untersuchung des Tropfens stellt man
nun zunidchst mit enger Blende und schwachem Objektiv
seinen Rand so ein, dass er gerade durch die Mitte des
Gesichtsfeldes zieht. Vertauscht man sodann das Objektiv
mit der Immersionslinse, so muss, vorausgesetzt, dass die
Objektivlinsen gleich zentriert sind, was bei guten Mikro-
skopen der Fall ist, der Tropfenrand wiederum gerade durch
die Gesichtsfeldmitte gehen, also leicht auffindbar sein. Man
bringt nun, ohne das Priparat zu verschieben, einen
Tropfen Immersionszedernél auf das Deckglas und nimmt
weitere Blende. (Ndheres s. S. 4 unter Beleuchtung.)
Dann senkt man den Tubus, bis die Frontlinse in das
Ol eintaucht, und fithrt ihn, jetzt durch das Mikroskop
blickend, mit grosster Vorsicht, schliesslich nur mit der
Mikrometerschraube, langsam nach unten, bis der Tropfen-
rand sichtbar wird. Es ist zweckmiissig, wilhrend des
Suchens mit einer Hand den Objekttriger ganz leicht hin
und her zu schieben; man merkt es dann sofort, wenn
die zu tief gesenkte Linse auf das Deckglischen driickt
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und es zu zersprengen droht; ausserdem wird der (ber

der Einstellung zuerst schattenhaft erscheinende) Troplien-
rand, wie jeder Gegenstand, leichter wahrgenommen, wenn

er sich bewegt als wenn er still liegt. Nach aussen vom
Tropfenrand sieht man ein feines Netzwerk = Wasser-

dampfniederschlige an der Unterseite des Deckglases um
den Tropfen her. Geiibtere suchen den Tropfen sofort

mit der Immersionslinse auf. Anfinger konnen ihm eine
Spur ganz verdiinnter Fuchsinlésung zu-

'setzen, um ihn leichter im mikroskopischen Bilde auf-

zufinden; die geringe Menge Farblosung schidigt die Bak-
terien nicht. — Man sucht den Tropfenrand auf, weil
sein Umriss dem Auge leichter auffindbar ist als das

Tropfeninnere; auch sammeln sich bewegliche Bak-

terien gern und bald am Tropfenrande wegen des

~dort regeren Gasaustausches zwischen Luft und Fliissigkeit

an. — Zur Herstellung des Tropfchens benutze man kein
destilliertes Wasser, da dieses leicht die Beweglichkeit
der Mikroorganismen beeinirichtigt. Soeben aus dem 37°-
Brutschrank kommende Kulturen untersuche man in etwas
angewdrmter Flissigkeit, damit die Bakterien nicht in-
folge von Kiltestarre unbeweglich erscheinen. Vermeide
Verwechslung von Brownscher Molekularbewegung (Hin-
und Herzittern!) mit Eigenbeweglichkeit (Verlassen des
Platzes, Gesichtsfeldes usw.)! Der Tropfensoll mog-
lichst flach sein, damit er in allen Teilen der Be-
sichfigung mit der Immersionslinse zuginglich ist. (Bei
grosseren Tropfen [und zu dickem Deckglas] liegen die
fieferen Partien ausserhalb der Brennweite der Immersions-

linse.)

Sterilisiert man das Deckglidschen in der Flamme und
fertigt man das Tropfchen aus einem flissigen oder
verfliissigten durchsichtigen Nihrsubstrate, so hat man
einen Kulturapparat, in dem man die Entwickelung
der Bakterien, ndtigenfalls unter Zuhilfenahme eines heiz-
baren Objekttisches oder Mikroskopes, mit dem Auge ver-
folgen kann (s. auch S. 130).

Nach Untersuchung werden die Deckgliis-
¢chen so vom Objekttriger abgenommen, dass der Tropfen
diesen nicht beriithrt. Sie werden dazu mit einer Ecke
ither den Rand des Objekttriigers hinweggeschoben, an
dieser Ecke mit einer Fiirbepinzette gefasst und vom Ob-
jekttriger abgehoben, nicht abgerzogen. Es gelingt dies

leichter, wenn das Deckglas von vornherein so lag, dass

]:di
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es mil zwei Ecken an die Kanten des Objekttrigers stiess.
Zur Abtotung der Bﬁ,ktertcn werden die Deck-
glischen in rohe Schwefelsiure geworfen. Der Ob-
jﬂkﬂrdg{l kann unter ]*lg.fmflmq des Vaselineringes so-
gleich fiir ein neues Priiparat gebraucht werden, oder er
wird mit Fliesspapier von der Vaseline befreit und mit
benzinbefeuchtetem Tuch nachgeputzt.

b) Uher die Herstellung gefiirbter Ausstrich- und
Schoittpripparate s. S. 37 ff.

Beleuchtung des mikroskopischen Bildes.

Bei der Untersuchung von hingenden
Tropfen gebraucht man den Hohlspiegel und enge
Blpnde (oder enge Steilung der Irisblende) zur Hervor-
rufung eines Kontur- oder Brechungsbildes. Je stirker
das Objektiv, desto weiter Gffnet man die Blende, etwa
zur Hilfte bei der Imimersion. Den Abbeschen Beleuch-
tungsapparat schaltet man durch die Anwendung der
Blende aus, so dass man 1hn nicht zu entfernen braucht.

Bei der Untersuchung gefirbter Pripa-
rate wendet man den Planspiegel ohne Blenden an zur
Hervorrufung eines Absorptions- oder Farbenbildes. Dabei
tritt der Abbesche Beleuchtungsapparat in Titigkeit.
Dieser soll so eingestellt sein, dass das von ihm
entworfene Bild der Lichtquelle genau auf die Stelle
fallt, an der das zu untersuchende Priparat liegt. Man
stellt zunfichst bei beliebiger Spiegelstellung durch Heben
und Senken des Tubus das zu untersuchende Priparat
mit schwacher Objektivlinse scharf ein. Dann richtet
man den Planspiegel auf einen entfernten Gegenstand
(z. B. einen Baum, ein Haus) und hebt und senkt den
Bpleuchtungsapparat ohne weitere Bewegung des Tubus
so lange, bis man in und mit dem Bilde des Priparates
gleichzeitig ein scharfes Bild von dem sich spiegelnden
Gegenstande wahrnimmt. In dieser Stellung ldsst man
den Beleuchtungsapparat, richtet aber den Spiegel nun-
mehr statt auf den Baum oder das Haus auf eine andere
gleichsam in unendlicher Entfernung liegende Lichtquelle,
die kein storendes Elgenhlld liefert, z. B. eine weisse
Wolke. (Diese genaue Einstellung des ﬁbhtachen Apparates
ist nicht jedesmal erforderlich; es geniigt in der Regel,
den Apparat bei ferner Lmliqmllp so hoch als mdaglich
empor zu schieben oder zu schrauben, bei naher etwas
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tiefer zu stellen, damit er gut wirkt; bei schlechter Be-
lichtung stelle man ihn aber genau ein.) Blendendes Licht
diampft man durch Einlegen einer leicht blauen Glasscheibe
in den Abblendungsapparat des Mikroskops oder durch
Fenstervorhinge u. dergl.

Als kiinstliche Lichtquelle eignet sich elek-
trisches Licht (mattgeschliffene Birne) oder Gasgliihlicht.
Auch Petroleumlicht ist gut brauchbar bei Einlegen einer
‘blauen Glasscheibe in den Blendenhalter des Mikroskopes
oder bei Vorlage einer Schusterkugel oder eines Liter-
kolbens mit Kupfersulfat-Ammoniak. (Ldsung von 0,25
bis 0,5 g CuSO, in 1000 Aq. dest. versetzt mit 10 ccm
25ﬂ,“nlgen Ammoniaks oder mehr bis mikroskopisches Bild
rein weiss erscheint; Kugel- uder Kolbenoffnung mit Stop-
fen verschliessen.) — Bei naher Lichtquelle nehme man,
‘wenn deren Bild die Untersuchung des Priparates stort,
auch fiir gefirbte Priparate den Hohlspiegel; oder man
hebe nach genauer Einstellung des Bildes der Lichtquelle
den Abbeschen Apparat ein wenig.

Die sogen. Dunkelfeldbeleuchtung, die
feinste Korper auf dunklem Grunde hell aufleuchten ldsst,
leistet z. B. zur Auffindung lebender Syphilisspirochiten
Ausgezeichnetes und kann auch zur Beobachtung von
(Geisseln an lebenden Bakterien dienen. Man benutzt
hierzu die Spiegelkondensoren (Reichert, Leitz) oder den
Paraboloidkondensor (Zeiss); als Lichtquelle, die besonders
stark sein muss, mit Vorteil eine “\Ternatldrnju oder eine
Handbogenlampe. Objekttriger- und Deckglasdicke p[lug{ n
vorgeschrieben zu sein. .

Ebenfalls hell leuchtend auf schwarzem Untergrunde
erscheinen die Bakterien usw. in Tropfchen von Tusche-
aufschwemmungen nach Burri (S. 27).

Reinigung des Mikroskops. Will man ein Immer-
sions-Priaparat unter dem Mikroskope entfernen, so hebe
man stets zuerst den Tubus, damit die Irontlinse nicht beim
Fortziehen des Ubjekttragers geschrammt werden kann.

Nach dem Mikroskopieren entferne man die Immer-
sionsfliissigkeit von der Linse mittels feinen Fliesspapiers
(Josephpapiers), putze dann die Linse mit sauberem Leder-
lappen. Ist die Linse mit verharztem Ol, Kanadabalsam
oder dergl. beschmutzt, so kann man sie (wie die an-
deren Linsen auch) mittels feinsten Fliesspapiers mit
Benzin putzen (besser nicht mit, Xylol, da dieses die
Fassung der Linsen losen kann!).
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Das Mikroskop schiitzt man nach Gebrauch vor Licht
und Staub (geschwirzte Glasglocke oder Pappkasten dar-
iiber stiilpen oder es in den Mikroskopkasten bringen).
Schraubt man dabei die Objektivlinsen nicht ab, so bringt
man etwas feines sauberes Fliesspapier zwischen Abbe-
schen Apparat und die iiber ihm stehende Objekfivlinse
zur Verhiitung unmittelbarer Beriihrung zwischen beiden!

Konservieren von Pridparaten s. S. 39, 44

Reinigung der Deckgliischen und Objekttriiger:
I. Neue Gliser werden mit Alkohol und Ather &a oder
mit Xylol oder Benzin und feiner Leinwand oder diinnem
Fliesspapier geputzt. Wassertropfchen miissen sich auf
ithnen gleichméssig verreiben lassen; gelingt dies nicht,
Behandlung wie gebrauchte (s. 2.). Auch Erhitzen der
nebeneinander liegenden Deckglischen auf einem Blech-
streifen iiber der Flamme oder vorsichtiges Abbrennen
in der Flamme erleichtert oft die Reinigung, geniigt manch-
mal allein.

2. Gebrauchte Glaser. aj) Die Glischen
werden mnach beendeter Untersuchung in ein Wasser-
glas mit roher H,SO, geworfen, zum Putzen mit der
Sdure in eine weite Porzellanschale geschiittet, nach Ab-
giessen der Sdure mit wiederholt erneuertem Wasser ge-
waschen, mit starker KHO oder K,COj;-Losung gekocht,
wieder mit Wasser gespiilt und geputzt wie neue mit
Alkohol usw. b) Nach Zettnow: 1. Kochen der Deck-
glischen 10 Minuten unter Umriihren in folgender Lésung:
200 g K,Cr,0, gelost in 2 Liter Aqua fervida 4 200 ccm
rohe H,S0,. 2. Abgiessen der Fliissigkeit, Nachspiilen
5 Minuten in verdiinnter NaOH. 3. Wiederholung von 1
(nur 5 Min.) und 2. Spiillen mit Wasser, Alkohol, Putzen.

1L

- Sterilisation und Desinfektion.

~ Alle Gerite und Nihrboden, die man bei der Kulti-

vierung von Mikroorganismen gebrauchen will, miissen frei
von Keimen sein, weil diese sich sonst ebenfalls entwickeln,
Verunreinigungen und Tiuschungen bewirken konnen,
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Man halte sich an folgende allgemeine Regeln:

1. Kleinere Gegenstinde wie Platinnadeln, Messer,
Scheren, Pinzetten, Glasstibe kann man inderFlamme
sterilisieren. Platingegenstinde erhitzt man dabei bis zur
Rotglut, die anderen Gegenstinde nicht bis zum Gliihen,
sondern nur bis alle zur Beriihrung mit dem bakterien-
haltigen Materiale bestimmten Stellen wenigstens ein paar
Sekunden von der Flamme beleckt worden sind. Metall-
instrumente werden durch Abbrennen stumpf und laufen
an, bessere sind daher nach 2. oder 3. zu sterilisieren.
Nur Platiniridiuminstrumente (teuer!) bleiben trotz hiu-
figen Ausglithens schneidend (gut fiir Abimpfung wvon
harten und zdhen Kulturbeligen — Aktinomyces, Pilze —,
auch zur Blutentnahme — s. S, 115). Auch Glasplatten,
Reagenzgliser (bis der etwas hineingeschobene Watte-
bausch beginnt, sich zu brdunenl!), kleinere Glasschalen,
Pipetten, Spritzenteile (wenn sie keine durch Feuer an-
greifbaren Bestandteile enthalten) kann man im Notfalle
in der Flamme sterilisieren oder mit Alkohol absol. be-
feuchtet abbrennen.

2: Alle griosseren Gegenstinde, dietrockene Hitze
vertragen konnen — Glassachen, Metallgegenstinde (ge-
l6tete nicht), Watte, Fliesspapier werden im Lufttrocken-
schranke 1/, St. bei 150—200°0 sterilisiert. Watte erhitzt
man nicht iiher 180°, da sie sonst braun wird und zer-
fasert, ebenso Fliesspapier, das sich briunt.

3. Dinge, die trockene Hitze nicht, aber das Kochen,
ohne Verdnderungen zu erleiden, vertragen, werden durch
Erhitzen im Dampf sterilisiert. Hierzu gehdren
Gummisachen, Fliissigkeiten und Ndhrsubstrate ausser den
koagulierbares Eiweiss enthaltenden. Fiir die meisten Fille
geniigt Aufenthalt im strémenden Dampf von 1000 1/,
bis 1/, Std. lang. Grossere Fliissigkeitsmengen miissen
linger als kleinere behandelt werden (bis 1 Std.), weil sie
sich langsamer auf 100° erwédrmen. Also Literkolben voll
Flissigkeit linger kochen als Reagenzgliser! Enthalten
Nidhrmaterialien widerstandsfidhige Sporen, so bringt man
sie entweder an drei aufeinanderfolgenden Tagen je
1/,—1 Stunde in den Dampfstrom und hilt sie inzwischen
bei ca. 20° oder auch bei 37° (man erwartet, dass hier die
Sporen auskeimen und dass die so entstandenen vegetativen
Formen durch die néchste Kochung abgetitet werden);
oder man sterilisiert sie im Autoklaven bei Tempera-
turen bis 130° und entsprechendem Atmosphirendrucke
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(hat den Vorteil, dass man nicht mehrere Tage bis zur
erreichten Sterilisation warten muss, ist aber z. B. fiir
Gelatine wegen Beeintrichtigung der Erstarrungsfihigkeit,
fiir Milch und andere zuckerhaltige N#dhrbéden wegen
Eintretens brauner Fiarbung nur mit Vorsicht [s. die ein-
zelnen Nihrboden] verwendbar). Eine Dampftemperatur von
1200 totet in 10—15 Minuten, eine von 130° in 1 Minute
alle Keime.

Instrumente zu chirurgischen Eingriffen sterilisiert man
durch 15 Minuten langes Kochen in 1—5 0 iger Soda-
losung (zweckmiissig Apparate nach Schimmel-
busch).

4. Gegenstinde, die weder trockene Hitze noch Kochen
vertragen, ohne Verdnderungen zu erfahren (Serum, Eier-
eiweiss etc.), konnen
ag steril aufgefangen werden (vgl. Blutserum S. 16);
b) einer fraktionierten Sterilisation bei 56

bis 600 tiglich 1—4 Stdn. lang mehrere (bis 8) Tage

hintereinander unterworfen und inzwischen bei ca. 20°
oder 37° (Begrindung vgl. S. 7 unter 3!) gehalten
werden. Die Methode wirkt aber nicht sicher, da
fiir gewisse Organismen die Temperatur um 60° gerade
erst das Entwicklungsoptimum darstellt, ferner mnicht
alle Sporen zwischen zwei Erhitzungen auszukeimen
brauchen oder aber sich dabei schon neue bilden;
¢) durch Chamberland-, Berkefeld-, Pukall-, Jsny-Filter oder

ein selbstgefertigtes Asbestfilter nach Heim (C. B. L
Ref. Bd. 38, Beiheft S. 52) mit Hilfe einer Wasser-
strahlluftpumpe keimifrei filtriert werden. Ei-
weisshaltige Fliissigkeiten filtrieren aber schwer (eher
noch bei leichter Anwirmung). Durch solche Filtration
kann man geidste Bakterienstoffwechselprodukte von
den Bakterienleibern trennen.

Wegen Sterilisation von Serum usw. vgl. ferner
5. 1o,

5. Abwaschen oder Ausspiilen mit 5 9/, iger Sublimat-
losung, dann mit Alkohol und Ather aa 1ist fiir manche
Objekte zur Sterilisation brauchbar (z. B. fiir Gummi-
sachen, Glasschillchen, Pipetten), wirkt aber nicht ganz
sicher. Wo es angeht, brenne man die letzten Reste
Alkohol-Ather in der Flamme ab.

6. Handelt es sich nur darum, Bakterien zu téten,
z. B. gebrauchte Reagenzrohrchen zu desinfizieren,
so bedient man sich am besten einer Sublimatlosung
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1: 1000 mit Zusatz von 10p HCl oder NaCl. Gebrauchte
Kulturgefisse kann man auch durch 1—2 stiind. Kochen
in einem Topf mit Wasser oder im Dampfstrom von leben-
den pathogenen Keimen befreien. Mit Bakterien infizierte
Hiinde reinige man durch griindliches Abspiilen in Sub-
limatlésung 1: 1000 oder Kresolseifenlésung 1:100. Dann
Waschen mit Wasser, Seife, Biirste, darauf in frische
Desinfektionslosung und nochmals waschen. NB.: Das
erste Waschwasser nebst Biirste kann unter Umstinden
noch lebende Keime enthalten, ist daher eventuell zu
desinfizieren! — Unschidlichmachung von Tierkada-
vern s. Abschn. VIII Sektion, S. 123.

I11.
Die Nihrsubstrate. Allgemeines,

Die Grundlage fiir die gebriuchlichsten Bakterienniihr-
boden 1st das

Fleischwasser.

1. 500 g feingehacktes moglichst fettfreies Rind- oder
Pferdefleisch werden mit 1 Liter gewdhnlichen Wassers
1/, Std. oder linger bei ca. 50° im Kochtopf ausgezogen,
dann 1/, bis 3/, Std. gekocht. (Vgl. auch S. 12 unter
Ziffer 1)

2. Die Briihe wird vom Fleisch abfiltriert oder durch
ein Seihtuch koliert und in einem Kolben mit Wattebausch-
verschluss zu einem Liter mit Wasser aufgefiillt.

Aus diesem Fleischwasser werden hergestellt Ndhr-
bouillon, Nihrgelatine und Niahragar. Soll
es aufbewahrt werden, muss es an drei aufeinander
folgenden Tagen je 1/, Std. im Dampfstrom oder einmal
15 Min. bei 120° im Autoklaven gekocht werden.

Nihrbouillon.

. 1. Zu dem Fleischwasser werden zugesetzt 19/, Pepton

(am besten Witte-Rostock oder Chapoteaut-Paris oder nach
Martin [Ann. Past. Bd. 12 S. 26] selbst hergestelltes) oder
auch mehr, bis zu 59/, sowie 1/,9/, Kochsalz. Fiir die
Ziichtung mancher Bakterien ist auch ein Zusatz von



0,1—3 9/, Traubenzucker niitzlich. (Zucker erst gegen
Schluss der Herstellung zufiigen, weil bel lingerem Kochen
Karamelisierung und damit Braunfirbung des Nihrbodens
eintritt, — s. auch S. 7 Nr. 3. Zweckmissig setzt
man erst zur fertigen Bouillon die nétige Menge 10 9/, iger
sterilisierter Zuckerlosung steril arbeitend hinzu.)

2. Kochen im Dampfstrom bis zur Lésung der Zusitze.

3. Neutralisieren mit gesittigter wisseriger (auch
109/,iger oder Normal-) Lésung von Natrium carbon.
(auch biphosphor.) oder 25°9/,iger NaOH. Die Grenze
ist erreicht, wenn empfindliches blaues Lackmuspapier
beim Tiipfeln nicht mehr geritet wird (Benetzung des
Papiers mit einem Tropfen Leitungswasser zum Vergleich
der Fiarbung!); rotes wird dann schon gebliut. Hat man
zuviel Alkali zugesetzt, fiigt man tropfenweise Phosphor-
sdure (auch Milch- oder Salzsiure) zu. Ein geringer
Uberschuss von Alkali (Na,COg4, nicht NaOH) schadet fast
nie (vgl. Niahrgelatine S. 11 Abs. 4).

Neutralisieren mit Phenolphthalein-Indikator s. S. 13
sub 4.

4. Kochen im Dampfstrom 1/,—1/, Stunde.

5. Filtrieren. Nochmalige Priifung der Reaktion des
Filtrates, wenn nétig korrigieren, wiederum kochen und
filtrieren. Falls das erkaltete Filtrat nicht klar ist, noch-
Elgls éijltrieren oder Klirung wie bei Nihrgelatine (s. unten

B 2).

6. Sterilisieren im Kolben oder nach Abfiillung in
Rohrchen an zwei oder drei aufeinander folgenden Tagen
je 1/,—1/ Stunde im Dampfstrom oder nach S. 7 Ziffer 3
im Autoklaven.

Nihrgelatine.

1. Zu dem Fleischwasser dieselben Zusitze wie bei
Bereitung der Néahrbouillon, ausserdem aber noch 109/,
lsna IS)ﬂmmer 159/, feinste weisse Speisegelatine (frei von

al).

2.—6. Wie bei Nidhrbouillon (s. oben). Bekommt man
trotz richtiger Reaktion und dichten Filters nicht ein véllig
klares Filtrat, so setzt man zu der auf etwa 50° ab-
gekiihlten Gelatine das Weisse von einem Hiihnerei oder
10—20 cem Blutserum, schiittelt kriiftig und filtriert nach
tiichtigem Aufkochen noch einmal.

Die Gelatine bleibt bis zu 20—27° (s. niichsten Absatz)
fest, schmilzt bei etwas hoheren Temperaturen langsam, bei

=l
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35% schnell, erstarrt geschmolzen bei Temperaturen unter
200 bald wieder. Man koche Gelatine nicht zu hiufig und
zu lange, besonders vorsichtig im Autoklaven bei mehr als
100° (einmaliges Erhitzen auf 110° fiir 15 Min. vertrigt
sie), da sonst ihr Erstarrungsvermogen leidet. Der Schmelz-
punkt liegt um so hdéher, je weniger oft und lange die
Gelatine gekocht wird; bei eben fertig gestellter ist er
stets etwad® niedriger, als bei schnell (Eisschrank) ab-
gekiihlter und mindestens 1 Tag erstarrt aufbewahrter.

Niihrgelatine mit besonders hohem Schmelzpunkt
nach Forster: In 1 1 60° warmer, steriler Nahrbouillon
solve (in kleinem Kessel) 100—150 g Gelatine. (Im Handel
gibt es besonders ,harte’ Gelatine.) Adde KOH bis zu
schwach saurer Reaktion, alkalisiere leicht mit Na,COs.
Danach adde das Weisse eines Eies. Stelle Kessel in
grossen Kochtopf mit kochendem Wasser, riihre Gelatine
gut um; sie ist in etwa 3 Min. auf 98—999 erhitzt. Nun
koche den grossen Kochtopf samt Gelatinekessel mit auf-
gelegtem Deckel etwa 15 Min. Filtriere in 60° warmem
Warmwassertrichter, der nebst Filter, Sammelkolben und
Abzapfvorrichtung vorher sterilisiert ist. Sammle die ganze
Gelatine in einem Kolben. Fiille sie steril ab in sterile
Rohrchen und erhitze 20 Min. lang im strémenden Dampf.
Kithle schnell ab durch Einsetzen in kaltes Wasser.
Die Gelatine ist dann gebrauchsfertig wund steril; ihr
Schmelzpunkt liegt nach mehrtigiger Aufhewahrung bei
29—300, vorher etwas niedriger. (Das Wesentliche der
Methode liegt in der kurzen Kochdauer der Gelatine.)

Leichtalkalisierte Gelatine empfiehlt sich
fiir manche Bakterien. Ein Zusatz von 10—15 cecm Normal-
sodalosung pro Liter Gelatine iiber die neutrale Reaktion
hinaus schadet kaum jemals. Bestimmte Bakterien ver-
langen noch héhere Alkaleszenz (vgl. spiiter).

Es entsprechen: 10 cem Normalsodalosung 5,3 cem
1009piger Losung wasserfreier Soda oder 14,3 ccm 1004iger
Losung kristallisierter Soda. Eine 100/pige Losung kristalli-
sierter Soda enthilt 3,700 Na,CO;; Normalsodalésung ent-
hilt 5,300 NayCOs,.

Niihragar.

L. Zu dem Fleischwasser dieselben Zusiitze wie bei Be-
reitung der Niihrbouillon, ausserdem 11/,—21/, 0/, fein zer-
schnittenes oder puivez*fﬂrmlgeq Agar-Agar. Es ist gut, das



schwer losliche Agar schon ein paar Stunden vor den
anderen Zusiitzen zuzufiigen und aufweichen zu lassen.

2. 3. 4. Wie bei Nihrbouillon. (S. 9.)
Reaktion priifen, wenn nétig korrigieren.

5. Der flockig tritbe Nidhrboden miisste nun filtriert
werden. Dies gelingt durch Filtrierpapier selbst unter Zu-
hilfenahme eines heizbaren Trichters oder gim Dampf-
strom nicht leicht. Daher filtriert man besser durch
Watte: In einen Trichter bringt man eine vierfache Lage
Verbandwatte, die iiber den Rand herausragen muss, kocht
den so vorbereiteten Trichter 1 Stunde im Dampftﬂpf und
gibt sogleich das recht heisse Nihragar hinein. Oder
man verzichtet auf Filtration ganz, lisst das fliissige
Agar im Dampfsterilisator nach Léschen der Flamme.
einige Zeit stehen, wobei sich die Triibungen grdsstenteils
absetzen, giesst oder hebert die oberen ziemlich klaren
Agarpartien ab und klirt sie wenn ndétig nochmals durch
Absitzenlassen (enge hohe Glaszylinder oder Spitzgliser
sind hierzu sehr gut brauchbar; man kann das Agar
auch darin erstarren lassen, es dann herausklopfen und
die tritben unteren Partien durch Abschneiden entfernen).

6. Wie bei Nihrbouillon. (S. 9.)

Wiederholtes Kochen schiddigt das Erstarrungsver-
mogen des Nédhragars nicht. Agar wird erst bei 90—100°
fliissig, bleibt es dann bis auf einige 40° herab; bei noch
niedrigerer Temperatur erstarrt es sehr schnell, fast plotz-
lich. Erstarrendes Agar scheidet etwas Flijssigkeit (sogen.
Kondenswasser, besser: Quetschwasser) aus.

Modifikationen der Nithr-Bouillon-, Gelatine- und
Agarbereitung.

1. Das Fleischwasser (S.9) kann auch noch in
clwa d4facher Verdiinnung zu Nihrboden ver-
arbeitet werden, ohne dass deren Nihrkraft beein-
trichtigt wird. Man kann es auch aus Fleisch anderer
Tiere als Rind und Pferd, ferner aus Plazenten, Bullen-
hoden (sehr billig!) u. dergl bereiten. Ebenso aus zer-
kleinertem Blutkuchen (1 kg mit 11/, Liter Wasser 24 Stun-
den ausziehen unter &fterem Umruhren, abseihen, Kochen
bis zur Gerinnung, filtrieren usw. Reaktion ist alkalisch,
vorsichtig mit HCl oder Phosphorsiure neutralisieren).
Auch die Briithe aus den Dampfsterilisatoren fiir bedingt
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taugliches Fleisch auf den Schlachthofen ist zu brauchen.
seauch Hottinger, ©0B. 1.0 Or. 67, 5. 178.

2. Statt des Fleischwassers lisst sich auch
eine 1—2 0/ ige Losung Liebigschen Fleischextrak-
tes verwenden. (Ein Kochsalzzusatz zu den Nihrboden
ist dabei unnétig.) Doch sind die damit hergestellten
Substrate den [Fleischwasserndhrbéden nicht ganz gleich-
wertig. Fiir Wasseruntersuchungen wird amtlich fol-
gende Gelatine empfohlen: Solve in 100 g Wasser
Fleischextrakt Liebig 1 g, Pepton Witte 1 g, NaCl 0,5 g.
Koche 1/, Stunde im Dampf, nach Erkalten und Absetzen
fillra. Adde auf 900 g dieser Losung 100 g Gelatine,
koche nach Quellen und Erweichen der Gel. bis héchstens
1/ Std. im Dampf. Der heissen Losung adde von 49/, iger
NaOH zuerst grossere Mengen, dann tropfenweise, bis
blaves Lackmuspapier nicht mehr geritet wird. Erhitze
1/, Std. im Dampf, priife Reaktion und korrigiere sie, wenn
notig. Adde pro Liter 1,5 g kristallisierte, nicht ver-
witterte Soda, koche 1/,—3/, Std. im Dampf, filtra. Fiille
in sterile Rohrchen zu je 10 ccm (s. S. 14), sterilisiere
einmal im Dampf fiir 15—20 Minuten.

3. Aus Maggis gekdrnter Bouillon als Ausgangs-
material werden von E. Merck-Darmstadt nach Marx
(M. m. W. 1910, S. 861) unter dem Namen Ragitbouil-
lon und Ragitagar Pulver in den Handel gebracht, aus
denen durch einfaches Aufkochen und Zusatz von Soda-
losung in bestimmter Menge brauchbare N&dhrbiéden her-
gestellt werden konnen, die auch zur Bereitung der ver-
schiedensten Spezialndhrbiéden (z. B. fiir Choleravibr. und
Typhushaz.) zu verwenden sind. Ahnliche Trocken -
nihrboden nach Dorr sind zu beziehen von Bram
in Leipzig. Fertige Nihrbiden verschiedenster Art in
Konservenbiichsen liefert Ungemach, A.-G., Strass-
burg-Schiltigheim; gut, aber teuer.

4. Die Neutralisation mit Lackmus als Indikator
(S. 9) ist schwierig, weil nicht leicht zu entscheiden ist,
wann blaues Papier eben nicht mehr gerdtet wird. Ge-
nauer, aber umstindlicher ist die Neutralisation mit
Phenolphthalein als Indikator: Man verdiinne in einem
Koélbchen 5 cem Nihrboden mit 45 cem frisch herge-
stellter Aq. dest., koche 3 Min. iiber der Flamme, fiige
dazu 1 ccm Phennlphthalemlusung (0,5 g Ph. solve in
100 ccm 50 o igen Alkohols) und titriere mit 1/,, Normal-
NaOH oder -HCl bis zu deutlicher Hellrotfirbung der
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I'lissigkeit. Nun setze zu der ganzen Nihrbodenmasse
nach Massgabe des Titrationsergebnisses soviel Normal-
NaOH oder -HCl, dass die Reaktion vermutlich neutral
wird. Titriere darauf wieder eine Probe des Nihrbodens
(5 ecm) wie oben und korrigiere eventuell die Reaktion
der Ndahrbodenmasse. Koche das Substrat auf und priife
wieder. Ist der Ndhrboden nun fiir Phenolphthalein neutral
oder leicht alkalisch, so ist er fiir Lackmus stark alkalisch,
da die in der Nihrlosung vorhandenen Peptone wund
Diphosphate, die Lackmus gegeniiber neutral oder alkalisch
sind, sich gegen Phenolphthalein sauer oder neutral ver-
halten. Da erfahrungsgemiss die auf Lackmus neutral
oder leicht alkalisch reagierenden Nihrbiden die fiir das
Bakterienwachstum geeignetsten sind, so miissen die auf
Ph. neutralisierten noch einen Zusatz von Sdure erhalten.
Adde 1,69/, (bis 2,59/,, vermerke wieviell) Normal-HCI,
koche auf, filtriere, sterilisiere usw.

5 Ein Zusatz von 2—80p Glycerin. puriss.
zu den Substraten vor der Sterilisation (besonders zu

Agar — sogenanntes Glyzerinagar —) erhoht fiir manche
Zwecke ihre Brauchbarkeit. (5. 5. 59 Tuberkelbaz. )

Abfiillen und Sterilisieren der Nihrhbhoden.

Neue Reagenzgldser (liblich solche von 160 mm Linge,
16 mm Durchmesser) miissen vor Gebrauch mit Wasser
-+~ 1—20,, HCl ausgekocht werden, da sie beim Erhitzen
Alkali abgeben, wodurch die in ihnen enthaltenen Nihr-
boden triitbe und unbrauchbar werden kénnen. Man kaufl
am besten Rohrchen aus Jenenser Glas (Firma Schott-
Jena), die wenig Alkali abgeben (kenntlich an braunem
Lingsstrich). Man reinigt die Reagenzglischen durch Aus-
biirsten sorgfiiltig, lisst sie austrocknen, versieht sie mit
etwa 3 cm langen, fest hineingedrehten, iiber die
Miindung etwas hinausragenden Wattepfropfen (Verband-
oder auch nicht entfettete Watte) und sterilisiert sie
im Trockenschrank gemiiss S. 7 Ziff. 2 (die Sterilisation
kann bei Roéhrchen, die nachher, mit dem Nahrsubstrat
gefiillt, noch wiederholt sterilisiert werden, unterbleiben).

Zum Abfillen versieht man einen Trichter unten
mit einem Stiick Gummischlauch, bringt in diesen ein
kurzes Glasrohrchen, auf den Trichter ein Glasschilchen
als Deckel und sterilisiert alles zusammen im Dampfstrom.
Mittels dieses Apparates, auf dessen Gummischlauch man
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einen Quetschhahn klemmt, fiillt man etwa 5 ccm der
Substrate in jedes Roéhrchen ein. Man vermeidet durch
diese Einfiilllungsart das beim FEingiessen eintretende Be-
schmutzen des oberen Randes der Réhrchen, das den
Wattepropfen festkleben ldsst.

Zum Abfiillenbestimmter Mengen in Rohr-
chen benutzt man besondere Filltrichter (Treskow-
sche) oder man versieht eine gradulerte Biirette unten
durch Schlauchverbindung mit einem A- oder j-férmigen
Ansatzrohr, lisst durch dessen einen Schenkel von einem
hochgestellten Kolben aus durch einen Gummischlauch
die Nihrfliissigkeit bis zur Marke O steigen, schliesst den
Zufluss ab und fillt aus dem anderen Schenkel, der mit
Gummischlauch, Glasrohr und Quetschhahn versehen ist,
bestimmte Mengen ab. (Vor dem Sterilisieren der Rohr-
chen ist an einigen der Stand des Inhaltes durch Fett-
stiftstrich zu markieren, um zu kontrollieren, ob sich die
Menge auch nicht beim Sterilisieren verdndert hatl)

Die gefiillten Réhrchen sterilisiert man im Dampfstrom
(der Regel nach 3 Tage hintereinander je 1/, Std., doch
geniigt, wenn Rohrchen und Abfiillvorrichtung sterilisiert
waren, einmaliges Erhitzen fiir 1/, Std.) und lisst dann
Agar und Gelafine in gerader Stellung der Rohrchen
erstarren oder in schriger Lage, das obere Ende der
Réhrchen auf einen Bleistift, ein Glasrohr oder dergl.
gelagert; die Losung darf dabei nicht den Wattestopfen
benetzen, weil dieser sonst spiter festklebt!

Peptonwasser.

Als Ersatz fiir Bouillon kann man vielfach eine Losung
von Pepton (Witte-Rostock) 1—29/, und NaCl 1/,—19/,
in Aq. dest. (oder Aq. comm.) verwenden. Fiir bestimmte
Zwecke (s. Indolreaktion S. 34) fiigt man noch 0,010
KNOj und 0,02 9/, krist. Soda zu. Sterilisieren wie Fleisch-
wassernihrboden. Fiir Wasseruntersuchung auf Bact. coli
(s. 5. 128) hilt man sich zweckmiissig Peptonstamm -
l6sung steril in Kolben vorriitig und zwar : Pepton 10,0,
NaCl 5,0, Traubenzucker 10,0, Aqua 100,0. FirCholera-
untersuchungen ist amtlich f{)lgﬂndu Stamm -
| 6sun g vorgeschrieben: Pepton sice. Witte (Rostock) und
NaCl aa 100,0, KNOg 1,0, kristall. Soda 20,0, Aq. dest.
1000,0 kochen, filtrieren, sterilisieren. Fiir Kulturzwecke
1 -9 Aq. verdiinnen,
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Blutserumniihrbiden.

Von dem beim Schlachten eines Tieres (Rind, Hammel,
Pferd) aus der Stichwunde am Halse spritzenden Blut fingt
man in grossen, mit Sublimat, Alkohol und Ather nachein-
ander gereinigten oder trocken sterilisierten Glaszylindern
auf und liasst 24 Stunden an kithlem Orte stehen. Mit
steriler Pipette oder sterilem Heber wird dann das aus-
geschiedene klare oder leicht blutig gefdrbte Serum ab-
gehoben, ev. noch zentrifugiert und in sterile Reagenz-
gliser gefiillt. (Die Abscheidung des Serums beférdert man,
indem man den Blutkuchen einige Stunden nach dem
Auffangen des Blutes mit sterilem Glasstabe oder Platin-
draht von der Gefisswand loslost.)

Durch Erwiirmen auf 70—90° fiir 1—2 Stunden lisst
sich das Serum in eine ziemlich durchsichtig erstarrte
Masse verwandeln, wober sich etwas ,Kondenswasser'
(Quetschwasser) ausscheidet; man benutzt dazu besondere
Serumerstarrungsapparate und legt die Rohrchen darin
schrig (5. 15 Abs. 3).

Das so gewonnene Blutserum enthilt stets sehr resi-
stente Keime. Um keimfreie Serumréhrchen zu erhalten,
kann man fraktionierte Sterilisation anwenden (s. S
sub 4Db), doch ist dieses Verfahren nicht ganz zuver-
lissig. O d e r man stellt die erstarrten Réhrchen 24 Stunden
in den Brutapparat und scheidet die durch Bakterien-
wachstum verunreinigten (Quetschwassertriibung, oft 50 Y/,
und mehr!) aus. Oder man fiillt das Serum in Flaschen,
versetzt es mit 1—29/, Chloroform und verschliesst fest
mit Gummistopfen ; dann ist es nach einigen Monaten
Aufbewahrung [alsc Vorrite haltenl) meist keimirei
(Chloroform durch Erwiirmen verjagen!). Umstindlich und
langwierig ist die keimfreie Filtration von Serum (siehe
S. 8 sub 4¢). Am sichersten ist es, das Blut
keimfrei zu entnehmen, indem man selbst einem
Hammel oder Kalb im Laboratorium eine sterile Kaniile,
aseptisch operierend, in die Karotis bindet und das Blut
durch einen an der Kaniile befestigten sterilen Gummi-
schlauch in einen sterilen.Kolben laufen lidsst, dann wie
vorbeschrieben weiter behandelt. I“lﬁgsiges Blut-
serum als Nihrboden gewinnt man am zweck-
missigsten auf diese Weise! — Kleinere Mengen Blut von
griosseren Tieren kann man auch mittelst einer sterilen,
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durch die geschorene und gereinigte Haut in die Jugu-
laris gestossenen Kaniile entnehmen.

Fir die meisten Zwecke kann man auf die geringe
Durchsichtigkeit des erstarrten Serums verzichten und es
sterilisieren, indem man es, nach dem Erstarren in schriger
Schicht, drei Tage nacheinander je 1/, Stunde lang 1m
Serumerstarrungswpparat auf 95—98° erhitzt (oder auch
im Dampfstrom auf 100°, wobei jedoch die Sub-
stratoberfliche meist durch Blaﬂ&nbildung uneben wird).
Zur Vorsicht kann man vor Gebrauch die Rohrchen dann
noch 24 Stunden bei 37° halten und verunreinigte (Quetsch-
wassertritbung !) ausscheiden.

Statt in Roéhrchen kann man Serum auch in Dop-
pelschilchen (s. S. 22) erstarren lassen (und wie
vor sterilisieren). Bei frisch hergestellfen Schiilchen stort
aber das Quetschwasser, so dass man sie mit dem lJE-t;Lul
nach unten aufstellen muss ; bei dlteren trocknet die Ober-
fliche stark aus, auch finden sich oft fremde Keime ein.

Ebenso wie Serum kann man durch aseptische Punk-
tion gewonnene Ascites-, Ovarialeysten- und Hydro-
celenfliissigkeit zum Erstarren bringen oder als fliissiges
Substrat benutzen. (Reaktion manchmal sehr stark alka-
lisch, stets priifen, notigenfalls korrigieren!)

la(?lutserumgewinnung fiir Serumreaktionen s. S. 116
u. 122.
Blutserum mit Bouillonzusatz.
(Loefflersches Blutserum.)

Den Nihrwert des Blutserums kann man dadurch er
hohen, dass man (vor dem Einfiillen in Roéhrchen) zu
3—4 Teilen 1 Teil leicht alkalischer Bouillon (bereitet
mit 19/, Pepton, 1/,9%/, NaCl und 19/, Traubenzucker)
zusetzt. Die Erstarrungsfihigkeit wird durch den Zusatz
nicht beeintrichtigt, doch muss man hohere Tempera-
turen (90—95%) behufs guter Erstarrung verwenden.

Menschliches Blut und Serum
siche sub Gonokokken S. 99 Nr. 1, ferner S. 115.

Blutserum-Agar.

Fliissiges steriles Blutserum wird auf 40—500 erwirmt
und mit flissigem, auf 40—50°0 abgekiihlten Nihragar (mit
2—3 9/, Agargehalt) aa oder 1:2 gemischt. Erstarrt beim
Abkiihlen. Wird vor der Erstarrung besiit und dann
schnell zu Platten verarbeitet (S. 21-—23) oder in schriig-

Abel, Taschenbuch., 20. Aufl. 9



ST e

liegenden Rohrchen oder in Schilchen zur Erstarrung ge-
bracht und dann an der Oberfliche besit (S. 26). Ebenso
wird Ascites- oder Hydrocelenagar hergestellt. (S. auch
S. 99 unter 11!)

Eier.

Die Schale des Eies wird sorgfiltig abgeseilt und ab-
gebiirstet, mit warmer ca. 59/,,1ger Sublimatlosung, dann
mit sterilem Wasser gewaschen und mit steriler Watte ge-
trocknet. Zur Besiung macht man in die Spitze des
Eies mit steriler Nadel eine kleine Offnung, impft durch
diese und verschliesst die Offnung mit Siegellack oder
sterilem Papier und Kollodium. Schlechter Néhrboden,
weil héufig micht steril.

Erstarrtes Eiweiss (mit oder ohne Ei-
gelb) in Schilchen oder Rohrchen stellt man her, indem
man den Inhalt eines Eies nach Sterilisierung seiner
Schale und Anlegung einer Offnung an jedem Pole in
sterile Schilchen oder Rohrchen ausblist und im Serum-
erstarrungsapparat wie Serum erstarren ldsst und sterili-
siert. Will man Eiweiss und Eigelb getrennt haben, schlagt
man die #usserlich sterilisierten Eier nach Hausfrauen-
art vorsichtig auf.

Kartoffeln.

1. Halbierte Kartoffeln mit Schale. Gute
Salatkartoffeln werden mit der Biirste unter der Wasser-
leitung griindlich gereinigt. Nachdem die sog. Augen und die
faulen Flecke mit dem Messer ausgestochen sind, werden
die Kartoffeln 1/, Stunde in 19Y/y,,ige Sublimatldsung
gelegt. Darauf werden sie in Wasser abgespiilt, 3/, Stunden
im Dampfapparat gekocht, mit sauberen Hinden gefasst,
mit sterilisiertem Messer in der Zone des grossten Um-
fanges durchschnitten, auseinandergeklappt und in feuchten
Kammern (grossen Doppelschalen mit wasserbefeuchtetem
Fliesspapier am Boden) so, dass sich die einzelnen Kar-
toffelhdlften. micht beriihren, bewahrt. Besit wird das
Zentrum der Schnittfliche.

An der Schale der Kartoffel sitzen viele die Kochung
iiberlebende Sporen, yvon denen aus bald Entwickelung

ilber die ganze Kartoffel statthat; daher sind die beiden-

folgenden Verfahren, bei denen die Schale entfernt wird,
vorzuziehen.

2. Kartoffelscheiben ohne Schale. Die
wie bei 1. gereinigte Kartoffel wird geschilt und in

=
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1—2 em hohe Scheiben zerlegt. Die Scheiben werden
in sterile Doppelschilchen gebracht und im Dampf sterili-
siert (am sichersten bei 110—120° 1 Std. lang, wobei
die Kartoffeln allerdings briunlich werden und schrumpfen,
oder aber wiederholt bei 1000 1/,—1/, Std.).

3. Kartoffelkeile ohne Schale. Mit einem
weiten Korkbohrer sticht man aus der gereinigten Kar-
toffel, in der Richtung ihrer lingsten Achse und nach
Entfernung ihrer Schale an der Ein- und Ausbohrstelle,
einen Zylinder aus, den man durch einen schrigen Schnitt
mit sterilem Messer in zwei Keile zerlegt. Jeder Keil
kommt mit der Basis nach unten in ein steriles Reagenz-
rohrchen, in dessen Kuppe ein Biduschchen Watte oder
ein Stiickchen Glasrohr liegt, damit das Kartoffelstiick
nicht nach dem Kochen in dem dabei von ihm ausge-
schiedenen Wasser steht. Sterilisieren wie bei 2.

4. Kartoffelbrei. Mit Wasser oder Milch zu
Brei zerquetschte gekochte Kartoffeln werden in etwa
1 cm hoher Schicht in Erlenmeyersche Kolben gefiillt
und im Dampf sterilisiert.

Kartoffeln reagieren sauer. Fiir manche siureempfind-
liche Bakterien erhoht sich ihr Nidhrwert, wenn sie in
3 9/y1ger NaCl- oder 1°9/,iger Na,CO;-Lisung, die spiter
vorsichtig abgegossen wird, gekocht werden. %lyzerin-
kartoffeln s. S. 59.

Brot.

Geddrrtes Graubrot wird fein zerrieben, davon soviel,
dass der Boden bedeckt ist, in Erlenmeyersche Kolben ge-
schiittet und mit Wasser soweit iibergossen, dass ein dicker
Brei entsteht. Im Dampfstrom oder besser Autoklaven
sterilisiert. Sauer reagierend, gutes Substrat fiir Schim-
melpilze.

Milch.

Frische, auf Lackmuspapier amphoter reagierende,
am besten durch Zentrifugieren entrahmte Milch wird in
Reagenzglischen gebracht und an drei aufeinanderfolgen-
den Tagen je 1/;—1 Std. im Dampfstrom gekocht. (Tem:
peraturen von 110° und dariiber fédrben das Substrat
briunlich.) Vor Besiung bhehufs Prifung der Sterilitit
mindestens 3 Tage bei 370 halten. Sterile Milch in Dosen
liefert die Natura-Milch-Exportgesellschaft, Waren in Meckl.
Lackmusmolke s. S. 33.

2*
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Eiweissfreie Nihrlosung nach Uschinsky-
C. Friinkel.

NaCl 5,0, Kalium- oder Natriumbiphosphat 2,0, Aspa-
ragin oder asparaginsaures Natrium 4,0, Ammon. lactic.
6,0 (ev. Magn. sulfur. 0,5) solve in Aqua commun. 1000,0.
Neutralisieren und leicht alkalisieren mit NaOH, sterili-
sieren wie Bouillon.

(Eine andere Losung s. S. 35.)

Andere Nihrsubstrate.
S. Abschnitt VI und Register.

Aufbewahrung von Nihrbiden.,

Allgemeine Regel: Bei1 allen Nihrboden-
vorriten vermerke am Behédlter Tag der
Fertigstellung, Zusammensetzung, Re-
aktion!

Nahrboden verderben bei der Aufbewahrung oft, be-
sonders durch Austrocknen und, trotz dichten Watte-
verschlusses, durch Eindringen von Schimmelpilzen. Beides
lisst sich verhiiten, entweder indem man die Rohrchen
und Kolben nach Absengen des Randes und des vor-
stehenden Teiles des Wattestopfens mit einer soeben im
Dampfstrom gekochten dicht anschliessenden Gummikappe
iiberzieht (oder einer sterilisierten Stanniolkappe oder einer
Schmelzmetallkappe — s. S. 132 sub 4); oder indem
man die Nihrboden in Flaschen mit dichtem Gummibiigel-
verschluss (z. B. von C. Raupert-Magdeburg) aufbewahrt;
oder indem man die Nihrbodengefisse in einer dicht
verschliessharen Blechschachtel (Keksbiichse; zugleich mit
einem in Nelkendl getrinkten grossen Stiick Fliesspapier
oder Watte bewahrt.

Zu eingelrockneten Nidhrboden setze man das ver-
dunstete Quantum Wasser wieder zu und sterilisiere aufs
neue (gut durchmischen! Fiir koaguliertes Serum und
Kartoffelstiicke nicht anwendbar). Nihrboden mit be-
ginnender Schimmelbildung lassen sich ebenfalls durch
erneute Sterilisation noch retten. (Reaktion nachpriifen!)



R |

V.

Die Kulturmethoden. Allgemeines.
Das Plattenverfahren.

Das Plattenverfahren dient zur Trennung der ver-
schiedenen Bakterienarten in. Bakteriengemischen.
Die Keime werden, in einem fliissig gemachten Nihr-
medium verteilt, bei dessen Erstarren an verschiedenen
Stellen festgehalten. Sie vermehren sich dann, wenn ihnen
das Substrat zusagt, und bilden rdumlich voneinander
getrennte Kolonien.

1. Gelatineplatten: Man verfliissigt drei Réhrchen
mit Nadhrgelatine im Wasserbade bei 30—35° Eines davon
(Nr. 1) fasst man mit der linken Hand derart, dass es
zwischen Daumen und nach oben gekehrter Hohlhand mit
der Miindung nach rechts in schriager Lage ruht,
dreht den Wattebausch heraus und nimmt ihn zwischen
zwel Fingerspitzen der linken Hand so, dass die
zum Einfiihren in die Réhrchenmiindung bestlmmten Teile
der Watte nach unten hingen und von den Fingern nicht
beriihrt werden. (Die gleiche Haltung des Rd&hrchens be-
obachte bei allen Abimpfungen von Reinkulturen usw.!)
Mit abgegliithter und wieder erkalteter Platinése mnimmt
man nun eine Spur Bakterienmaterial auf und verreibt
diese an der Glaswand mit dem obersten Teile der Gelatine
im Rohrchen. Platingse abgliihen und fortstellen, Réhr-
chen mit dem Wattebausch verschliessen; Verteilen der
Bakterieneinsaat in der Gelatine durch Neigen, Drehen
und Wiederaufrichten des Réhrchens (nicht Schiitteln,
weil die entstehenden Blasen spiter leicht Kolonien vor-
tduschen. Gelatine soll Wattebausch nicht beriihrenl).

Nun fasst man das Roéhrchen wieder wie vor ange-
geben, offnet es und nimmt das zweite Rohrchen ebenso
daneben. Mit steriler Platindse tibertrigt man drei Osen
Inhalt von Roéhrchen 1 in Réhrchen 2, glitht die Ose
ab und schliesst beide Rohrchen. Nr. 1 zuriick in das
Wasserbad. Nr. 2 mischen wie vorher Nr. 1 und von
Nr. 2 drei Osen Inhalt in R&hrchen 3 iiberiragen, dann
dessen Inhalt mischen.

(Bei sehr bakterienreichem Material séit man weniger
aus, fiibertrigt von einem Rohrchen zum andern nur
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1—2 Osen oder besit noch ein viertes und fiinftes Rohr-
chen; ev. verzichtet man darauf, das Réhrchen 1, das dann
statt Nidhrsubstrat sterile Kochsalzlosung (0,85 prozentig)
enthalten kann, zur Platte auszugiessen.)

Die Gelatine giesst man nach Abbrennen und Wieder-
abkiihlung des Rohrchenrandes auf dem horizontal ge-
stellten Giessapparate auf vorher trocken (in genieteten
Blechbiichsen) sterilisierte Glasplatten aus und verteilt
sie mit dem Rande des Glases so, dass rings ein ca.
1 cm breiter Rand auf der Glasplatte bleibt. Nach dem
Erstarren der Gelatine bringt man die mit Nummern
(1, 2, 3) beschriebenen Platten auf Glasbdnkchen in grosse
Doppelschalen, auf deren Boden man ein Stiick feuchtes
Fliesspapier legen kann. Die Platten diirfen nur so gross
ﬁein, dass man jede Stelle unter dem Mikroskop betrachten
ann.

Besser als Platten sind sterile Doppelschiilchen (sog.
Petrischalen, von 1,5—2 cm Héhe, 9—10 em Durch-
messer; grossere s. S. 81), da sie ohne Giessapparat be-
schickt werden konnen (Deckel beim Eingiessen nur an
einer Seite ein wenig liften), von Luftkeimen nicht so
leicht verunreinigt werden und durch das Bakterienwachs-
tum etwa fliissig werdendes Substrat nicht abfliessen
lassen wie Platten. (Statt der Glasdeckel kann man fiir die
Doppelschalen solche aus unglasiertem Ton wihlen, die
bei heiss eingegossenen Nihrhoden die Bildung stirender,
da auf die Kulturschicht herabtropfender, Kondenswasser-
tropfen verhindern [Tonwarenfabrik zu Biirgel 1. Thiir.].
Noch besser sind Eisenblechdeckel [von Hackel u. Picht,
Berlin NO, Landsbergerstr. 109, 1000 Stiick von 102 mm
Durchmesser 55 Mk.], lackiert mit Heizkdrperglasurit von
M. Winkelmann A.-G. in Hiltrup i. W. und innen ausge-
gossen mit einer Schicht Gipsbrei [400 g gesiebter Gips
-+ 330 ccm Wasser, sofort nach Mischung -einzu-
giessen]).

Hat man weder Platten noch Schilchen zur Verfiigung,
so stellt man Rollréhrchen her. Man zieht eine Gummi-.
kappe tber den Wattepfropf des Rohrchens, hilt dieses
fast horizontal unter den Strahl der Wasserleitung und
bringt die Gelatine durch schnelles Drehen des Rohr-
chens rings an den Winden gleichmiissig zum Erstarren.
Der Wattepfropf soll nicht von der Gelatine beriihrt werden.
Rohrchen mit wenig Gelatine nehmen (hiéchstens 5 ecem)
und diese vor dem Rollen bis nahe an den Erstarrungs-
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punkt abkiihlen lassen! Cave das Berithren mit der
warmen Hand beim Fortstellen! Wenig geeignet beun
Vorhandensein stark verfliissigender Bakterien. Kolonien
schwer abimpfbar.

Alle Kulturen sofort deutlich und ge-
nau mit Fettstift, Schreibdiamant oder Glastinte (auch
gewOhnlicher Tinte) oder (besser) mit Etiketten wunter
Datumangabe bezeichnen!

2. Agarplatten werden genau wie Gelatineplatten
aus verfliissigten, auf ca. 400 abgekiihlten Nihragarrihr-
chen hergestellt (nur in Schilchen, nicht auf Platfen,
weil hier das Agar infolge Ausscheidens von Quetsch-
wasser nicht festhaftet). Schnell arbeiten, weil Agar
leicht erstarrt! (S. S. 12), Schilchen vor Eingiessen leicht
anwidrmen. Rollrohrchen gelingen schlecht. Man bewahre
Agarschiilchen mit der Deckelseite nach unten auf, weil
aus dem Agar ausgepresstes Quetschwasser andernfalls
leicht alle oberflichlich gelegenen Kolonien konfluieren
ldsst; zur Aufsaugung des Quetschwassers kann man da-
bei in den Deckel der Schale mit steriler Pinzette ein
passendes rundes, trocken sterilisiertes Stiick Fliesspapier
legen, oder man benutzt Ton- oder Gipsschichtdeckel
(Ss. S. 22). — Uber Herstellung von Serumagarplatten vgl.

Jan

Vorziige der Gelatine: Kolonien meist in charak-
teristischen Formen wachsend.

Nachteile der Gelatine: Bleibt fest nur bis hoch-
stens 309 (in iblicher Weise hergestellt nur bis 22—2409,
besonders in Platten), also nicht bei Korpertemperatur.
Schnelle Verfliissigung (Peptonisierung) durch manche Bak-
terien stérend bei Isolierung auf Platten.

YVorziige des Agars: Bei Korpertemperatur in festem
Zustande zur Ziichtung verwendbar. Keine Verfliissigung
durch Bakterienwachstum, so dass Platten wunter Um-
stinden ldnger haltbar sind als solche von Gelatine,

Nachteile des Agars: Kolonien oft wenig charak-
teristisch wachsend.

Verdiinnungen mit Verbrauch von wenig Ge-
latine oder Agar: Man bringt eine Anzahl von Bouillon-
oder Gelatinetropfchen auf eine sterile Platte oder die
Innenseite des Deckels einer Petrischen Schale, besiil
den ersten Tropfen mit dem zu untersuchenden Materiale,
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von diesem den zweiten, von diesem den dritten ete. und
von beliebigen Tropfen ein oder mehrere Gelatine- oder
Agarrohrchen, die man dann zu Platten ausgiesst.

Untersuchung der Platten.

Die auf Platten entwickelten Kolonien unfersuchf man
mit schwachem Objektiv, enger Blende und Hohlspiegel.
Von Doppelschilchen hebt man den Deckel ab oder bringt
sie, wenn man nicht abimpfen will, geschlossen mit der
Bodenseite nach oben unter das Mikroskop.

Liegen die Kolonien auf der Platte wenig dicht, so
impit man unter Leitung des blossen Auges durch Auf-
tupfen auf die ausgewiihlte Kolonie mit der Platinnadel ab.
Zur Abimpfung bei dicht bewachsenen Platten dient das
sogenannte Fischen: Man stellt die zu untersuchende
Kolonie mit schwacher Vergrosserung ein, geht mit
einer sehr feinen, kurzen,; zweckmissig an der Spitze
umgebogenen Platinnadel (ﬂhne Mikroskopteile, Kultur
apparat und Kultursubstrat mit ihr zu beriihren!) unter
das Objektiv, wobei man den kleinen Finger der die
Nadel haltenden Hand fest auf den Objektivtisch stiitzt,
und tupft mit der im Gesichtsfeld auftauchenden Nadel-
spitze unter Kontrolle des durch das Mikroskop schauen-
den Auges auf die Kolonie. Dann wird die Nadel ebenso
vorsichtig wieder unter der Linse hervorgezogen. — Das
von der Kolonie abgerissene Material benutzt man zur
Herstellung von Priparaten oder Reinkulturen.

Zu orientierender Untersuchung fertigt man Klatsch-
priparate: Auf die zu untersuchende Stelle der Platte
legt man ein in der Flamme sterilisiertes und wieder ab-
gekiihltes Deckglas, driickt es fest an und hebt es dann mit
einer senkrecht gehaltenen, an zwel gegeniiberliegenden
Kanfen des Deckglases anfassenden anatomischen Pin-
zelte ab; I-‘E&;ierung und Firbung nach den S. 37 gege-
benen Regeln. Geeignet fir allgemeine Unterrichtung iiber
die vorhandenen Koloniearten oder zur Untersuchung ganz
kleiner nicht fischbarer, oberflichlich liegender Kolo-
nien. — Von einer Plattenstelle, an der ein Klatschpriaparat
gemacht 1st, darf nicht mehr zu Kulturzwecken abge-
impft werden, da beim Abklatschen die einzelnen Kolonien
sich gegenseitig verunreinigt haben kénnen.

Zihlung von Keimen s. S, 121 (Dosieren des Impf-
materials) und S. 126.



Herstellung und Fortziichtung von Reinkulturen.

Herstellung aus Plattenkulturen: Abimpfen oder
Fischen (5. 24) von etwas Material einer isolierten Ko-
lonie mit der Platinnadel, Aussden auf sterile Nihrmate-
rialien in Réhrchen. In fliisssigen Medien spiilt man die
Nadel durch Hin- und Herbewegen ab. Auf festen undurch-
sichtigen Substraten streicht man sie an der Oberfliche mit
einem Léingsstrich oder durch Hin- und Herfahren iiber die
ganze Fliche ab; bei den in schriger Rohrchenlage erstarrten
durchsichtigen verfihrt man ebenso (Strichkultur); cave
Zerkratzen der Oberfliche! Sticht man die Nadel in das
bei gerader Stellung des Rohrchens festgewordene durch-
sichtige Substrat ein, so entsteht eine Stichkultur. Will
man das Wachstum im Stich unter dem Mikroskop (mit
schwacher Vergrisserung) beobachten kénnen, so macht
man den Stich nahe der Wand des Réhrchens, sonst
in dessen Mitte.

Fortzichtung von Kulturen durch Uber-
fragung einer kleinen Menge Materiales mit der ausge-
glithten und vollkommen wieder erkalteten Platinnadel oder
Ose auf neue Rohrchen mit Nihrsubstrat. Haltung der
Roéhrchen dabei wie bei der Herstellung von Verdiin-
nungen (vgl. S. 20) oder (nur Gelatiner6hrchen!) mit
der Miindung nach unten.

Zur Erhaltung der kultivierten Bak-
terien geniigt in der Regel Ubertragung alle 4—6 Wochen
auf neue Nihrboden, doch erfordern manche, namentlich
pathogene Arten hiufigere Ubertragung (z. B. Influenza-
bazillen, Gono-, Meningo-, Pneumokokken). Verhiitung
desEinftfrocknensvonKulturen, auch bei Ziich-
fung im Brutschrank, durch Uberziehen steriler Gummi-
kappe tiber den abgesengten Rohrchenrand oder durch Ein-
tauchen des Unferteils des Wattebausches in geschmolzenes
Paraffin oder nach Analogie der Verfahren S.132. Alte ein-
getrocknete Kulturen {iibergiesst man steril mit Bouillon,
bebriitet 24 Std. und impft dann ab. — Monate lang halten
sich auch empfindlichere Bakterien lebensfihig, wenn man
kurze Seidenfiiden (Turnerseide 4) mit Kulturen von ihnen
oder (besser) mit Blut und anderen eiweisshaltigen Fliissig-
keiten, in denen sie enthalten sind, trinkt, die Fiden
im Exsikkator iiber CaCl, in sterilen Schilchen trocknet
und dann in kleinen Reagenzglischen bewahrt, die in
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grosseren, am Boden CaCl, unter - Watte enthaltenden,
mit Gummi- oder [JldEEt'DPfPI'l fest verschlossenen stehen.

Ersatz des Plattenverfahrens durch fraktionierte
Aussaat.

Statt das bakterienhaltige Material im Nédhrboden zu
verteilen, diesen dann zu Platten auszugiessen und ihn
beim Erstarren die Keime fixieren zu lassen, kann man
durch Ausstreichen des Bakterienmaterials auf der Ober-
fliche von Nidhrbéden, die in Doppelschédlchen oder schrig
in Rohrchen erstarrt sind, die Vereinzelung der Keime
vornehmen. ‘Man verfihrt dabei derart, dass man mit
einer Ose, einem ausgeglithten Platinpinsel (dieser zer-
kratzt leicht die Oberfliche bei der Aussaat!) oder einem
sterilen Wattebduschchen das auszusiende Material auf-
nimmt und iiber die ganze Oberfliche des Subsfrates
verstreicht. Von Schilchen geniigt bei ihrer grossen Ober-
fliche oft eine zur Erzielung isolierter Kolonien, wenn
man nicht gar zu viel oder zu bakterienreiches Material
aussit. Bei Aussat mit der Ose tupfe man deren Inhalt
auf eine Stelle der Oberfliiche und verreibe mit dem parallel
zur Substratoberfliche umgelegten Platindraht das Material
tiber die ganze Fliche; auch winklig gebn:?ene Glasstibe
eignen sich zum Verteilen auf Platten on Agar- und
Blutserumschiilchen giesst man zuvor das Quetschwasser
ab oder ldsst sie durch Einstellen in den Brutschrank:
leicht betrocknen. Schriig erstarrte Rohrchen muss man
gewohnlich zu mehreren hintereinander besiden. Hat der
Nédhrboden 1n 1hnen Quetschwasser ausgeschieden, so
kann dieses als Verdiinnungsfliissigkeit fiir das Bakterien-
material dienen. Man fihrt mit der materialbeladenen
Platindse in das Quetschwasser eines Roéhrchens, spiilt
sie darin ab, streicht iiber die gan ze Fliche des Serums
hin wnd her und behandelt dann mit derselben Ose
sofort, ohne wieder das Ausgangsmaterial zu beriihren,
ebenso ein 2., ev. auch 3. Rohrchen. Auf dem 2. oder
3. Rohrchen entwickeln sich dann meist isolierte Kolonien.
— Bei Substraten, die man nicht beliebig oft aus dem
festen Zustand in den fliissigen und wieder in den festen
zuriick verwandeln kann (so z. B. bei erstarrtem Blut-
serum, Kartoffeln), lidsst sich das Plattenverfahren nur in
dieser Modifikation anwenden. Fiir Gelatine ist es wenig
geeignet.



Ein-Zell-Kulturen.

Beim Plattenverfahren und bei der fraktionierten Aus-
saat ist man nicht sicher, dass jede einzelne Kolonie
nur aus einem Bakterium, nicht aus mehreren derselben
Art entstanden ist. Zuverldssige Ziichtung aus einer
Bakterienzelle gestattet das Tuscheverfahren nachBurri
(,,Das Tuscheverfahren, Jena, G. Fischer, 1909): Pelikan-
fusche 541 (von Dr. Griibler, Leipzig) 1 | 9 Aq. dest.
zu je 10 ccm in Reagenzgliser einfiillen, im Autoklaven
sterilisieren, 2 Wochen stehen lassen und zum Gebrauch
von Oberfliche entnehmen. Mit einer grossen, nach dem
Abglithen in sterilem Wasser abgespiilten Platindse bringt
man auf einen fettfreien sterilen Objektiriiger vier ein-
zelne Tropfen der Tuscheaufschwemmung. Nun trigt man
von dem zu untersuchenden Bakterienmaterial schnell ein
wenig in Tropfen 1 ein und iibertrigt mit kleiner Platindse
etwas von Tropfen 1 in Tr. 2, von diesem in Tr. 3 usw.
Von Tropfen 4 macht man dann auf eine gut erstarrte
Gelatineplatte mit einer in der Ilamme (nicht bis zum
Glihen) erhitzten und wieder abgekiihlten Tuschfeder
mehrere Reihen Punkte, die man nach 1/, Minute mit
sterilem Deckglas bedeckt und mit starker Trockenlinse
untersucht. Die Bakterien erscheinen hell leuchtend
zwischen den schwarzen Tuschepartikeln. Man bezeichnet
die Tuschepunkte, in denen nur eine Bakterienzelle liegt,
auf der Unterseite der Schale, lisst die Bakterien zu
Kolonien auswachsen, hebt dann vorsichtig das Deckglas
ab und impft von der aus einer Zelle entstandenen
Kolonie ab. — Soll die Ziichtung auf anderem Nihr-
boden als Gelatine erfolgen, so macht man wie beschrieben
zundchst die Tuschepunkte auf eine Gelatineplatte, be-
deckt jeden Punkt mit emem sterilen Deckglassplitter,
hebt die Splitter, unter denen das Mikroskop nur ein
Bakterium zeigt, ab und ibertrédgt sie auf oder in beliebige
Nihrboden. Beim Abheben von der Gelatineplatte haften
Tusche und Bakterien fest an dem Glasstick. — Die
bakterienhaltigen Tuschetripfchen eignen sich auch sehr
gut zu mikroskopischer Untersuchung feiner Bakterien usw.,
die zwischen den Tuschepartikeln hell glinzend erscheinen.

Ein-Zell-Kulturen von Hefen s. auch 5. 100.



Der Tierkorper als Reinkulturapparat.

Manche pathogenen Organismen kann man mit Hilfe
des Tierkorpers aus Bakteriengemischen isolieren. Es ist
dazu notig, dass keine anderen fiir das Tier pathogenen
und in dessen innere Organe eindringenden Keime in dem
Gemisch vorhanden sind. Nach der Impfung (Technik
S. 118ff.) verbreitet sich nur die eine pathogene Orga-
nismenart durch den Kérper und kann nach dem Tode
des Tieres aus dessen inneren Organen rein geziichtet
werden. (Anwendbar z. B. zur Isolierung von Milzbrand-,
Méuseseptikimie-, Tuberkel-, Rotzbazillen, Pneumokokken.)
Bei Aussaaten aus Tierkadavern ist es meist besser, nicht
gleich R ein kulturen, sondern erst Plattenkulturen an-
zulegen. Will man sofort Reinkulturen zu bekommen
versuchen, so mache man keine Stich-, sondern Strich-
kulturen, in denen sich leichter etwaige fremde Kolonien
bemerken lassen, niemals Aussaaten in fliissige Substrate,
weil hier Verunreinigungen oft schwer erkennbar sind.

Kulturen im hiingenden Tropfen

von Bouillon, Gelatine etc. macht man zur direkien Be-
obachtung des Wachstums der Bakterien. Art der An-
lage s. 5. 1 und 3.

Kultur der Anaerobien.

Den zur Kultur der Anaerobien bestimmten Nihrbéden
setzt man praktisch 1—2 0oy Traubenzucker zu, auch wohl
0,3—0,5 o)y ameisensauren Natrons oder 0,1 o indigo-
disulfonsauren Natrons (firbt blau, wird beim Wachs-
tum von Bakterien meist durch Reduktion entfirbt — wgl.
S. 34 sub 4).

Viele Anaerobien sind Sporenbildner. Man untersuche
mikroskopisch das Material, aus dem sie isoliert werden
sollen; findet man die Anaerobien Sporen tragend (sie
sind dann oft an ihren Formen — Auftreibung durch die
Sporen in der Mitte oder am Ende — als Anaerobien
erkennbar), so kann man durch Erhitzen des ausgesiten
Materials fiir 1/, Std. auf 55—700 die vegetativen Formen
fakultativer Anaerobien, die man nicht mitziichten will,
abtéten, ohne die obligaten Anaerobien zu schidigen,
und kann so unter Umstidnden diese sofort in Rein-
kulturen erhalten. Stets aber auch Kulturen von uner-
hitztem Materiale anlegen!
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Als Kulturmethoden empfehlen sich folgende:

1. Ziichtung ohne Luftabschluss, Es gelingt, manche
Anaerobien in hochgefiillten Bouillonréhrchen ohne Luft-
abschluss zu ziichten, wenn man die frisch aufgekochte
Bouillon ohne Schiitteln reichlich in den tiefsten Schichten
besit und reduzierende Substanzen 1hr hinzufiigt; als
soleche kinnen dienen Stiicke von Tier-Leber, -Milz, -Nieren,
-Gehirn (alle moglichst lebensfrisch), gekochtem Ei, Kar-
toffeln oder Organbrei, auch Platinschwamm. Die Zusitze
diirfen nicht zu klein sein (etwa 1 g auf 10 ccm Bouillon),
sie werden mit der Bouillon sterilisiert; Besiung soll
. alsbald nach Abkiihlen erfolgen. Mdoglichst ohne Erschiit-
terung aufbewahren.

2, Ziichtung mit mechanischem Sauerstoffab-
schluss:

a) Kultur in hoher Schicht. Reagenzglischen,
zu 1/, mit Nihrgelatine oder Agar gefiillt, werden tiichtig
gekocht, durch Kiihlung in Wasser ohne Umschiitteln
schnell abgekiihlt und besit. Zur Isolierung geeignet, wenn
man das auszusidende Material im eben noch fliissigen
Substrate, ohne dabei Luft durch Schiitteln hinein zu
bringen, gut verteilt und Verdinnungen wie beim Platten-
verfahren durch Beimpfung weiterer 2—3 Rohrchen an-
legt. Nach dem FErstarren giesst man vorsichtig (nach Ab-
brennen der Réhrchenmiindungen) in jedes besite Rohr-
chen den flissig gemachten, aber hochstens noch einige
409 warmen Inhalt von zwei sterilen Riéhrchen hinein und
lisst schnell erstarren. Zur Untersuchung und Isolierung
der entwickelten Kolonien zertrimmert man das Glas
und zerteilt das Substrat an der gewiinschten Stelle mit
sterilisiertem Messer; oder man impft ohne Zertriimmerung
des Glases von oben her mit langer Nadel oder einem
soeben in der Flamme zu einer feinen Kapillare aus-
gezogenen (daher sterilen) Glasrohrchen von einer iso-
liert liegenden Kolonie ab.

Fortziichtung von Reinkulturen durch
Stichkulturen (Stich bis in die tiefsten Schichten reichend!)
in Rohrchen, die zu 3/, mit Nihrsubstrat gefiillt, fnsch
aufgekocht und schnellstens erstarrt sind.

Auf die Oberfliche kann man steriles 0l giessen,
um das Wiedereindringen der durch das Kochen ver-
dringten Luft in den Nihrboden zu verhiiten. Unter 3 cm
hoher Ol-, Paraffin. iiquid.- oder Vaselineschicht wachsen
viele Anaerobier auch in fliissigen, frisch ausgekochten
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Substraten (unsaubere Methode, bei Fortimpfungen stort
das Fettl). — Weitere Modifikationen s. bei Gh on und
Sachs; GBI Or 328, 408

Auch im geschlossenen Schenkel von Gérréhrchen
(s. 5. 33) vermogen Anaerobien zu gedeihen.

b) Unter Entfernung der Luft mittels der Luftpumpe
(Gruber). Das besidte Rohrchen wird in ein Wasserbad von
30—35% (Agar 420) gesetzt. Durch den das Réhrchen ver-
schliessenden paraffinierlen Gummistopfen geht ein dicht
unter dem Stopfen endendes Glasrohr, das mit der Luft-
pumpe in Verbindung gesetzt wird. Das Nihrsubstrat
gerdit im luftverdiinnten Raum ins Sieden; nach etwa
/ Std. ist alle Luft ausgetrieben, wurauf das Saug-
rohr an einer vorher ausgezogenen Stelle zugeschmolzen
wird. Gelatine kann man schliesslich wie im Rollrohr-
chen (s. S. 22) verteilen. — Die Methode mit 3. kom-
biniert vgl. Emmerling, Hyg. Rdsch. 1904 S. 452.

3. Ziichtung unter Absorption des Sauerstoffes:
Man setzt die besidten Rohrchen oder Schilchen (diese
offen, tiibereinander, durch Glasleisten von einander ge-
trennt) in ein luftdicht verschliessbares Glasgefiss (z. B.
in ein weites Reagenzglas mit paraffiniertem Gummi-
stopfen oder in einen Exsikkator). Auf dessen Boden
oder in ein offenes Schilchen in ithm bringt man Pyro-
gallussdurelosung und setzt dieser unmittelbar vor dem
Schliessen des Gefisses mit einer Pipette Kalilauge zu.
Die alkalische Pyrogalluslésung absorbiert den Sauerstoff.
Fiir 100 ccm Luft rechnet man nach Buchner 1 g
Pyrogallussiure (gelést in 2—3 cem Wasser) und 10 cem
1,5 o iger Kalilauge (Liquor Kal. caust. 10fach wver-
diinnt). Die vollige Absorption des O beansprucht bei
Brutwirme etwa 24 Stunden; setzt man die Lauge heiss zu,
erfolgt sie schneller. — Fiir einzelne Schiilchen emp-
fiehlt sich das Verfahren von Lentz (C. B. I. Or. 53.
S. 3568): Auf eine Glasplatte legt man einen mit Pyro-
gallollosung (1 g Pyrogallol) gefriinkten und wieder ge-
lrockneten n:lmken Fliesspapierring  (Bierglasuntersatz,
,,Pyrogallolfilz®, . u. M. Lautenschliger, Berlin), den man
mit einem 3—4 mm starken Wulst von Plastilin aussen
unten rings umgibt. Uber den Ring wird das Dbesiite
Kulturschiilechen gesliilpt, nachdem unmittelbar zuvor der
Ring mit 15 cem 19piger wiisser. KOH (ohne Uberfliessen !)
getriinkt 1st, und dann das Plastilin rings fest angedriickt.
\I:Lrnﬂ,knpmlu Untersuchung ist ohne Offnung des Ver-
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schlusses moglich. In idhnlicher Weise lassen sich auch
Rohrchenkulturen mit ,,Pyrogallolstiften” anlegen.

4. Ziichtung bei Verdringung des Sauerstoffes
durch Wasserstoff: Durch eine Bohrung im Gummi-
stopfen des mit Néihrsubstrat beschickten und besiten
Kulturkolbens oder Rohrchens reicht ein iiber dem Stopfen
rechtwinklig geknicktes Glasrohr tief in die Nihrfliissig-
keit, durch die andere Bohrung geht ein ebenso gebogenes
Glasrohr bis dicht unterhalb des Stopfens (Spritzflaschen-
konstruktion). Durch das erste Rohr wird reiner, in JK-
Lésung und in Pyrogallussiurelosung - KOH gewaschener
H von einem Kip pschen Apparate zugeleitet, so lange
bis das Gas, das aus der in eine feine Spitze ausgezogenen
Miindung der anderen Rd&hre ausstromt, angeziindet mit
ruhiger kleiner Flamme abbrennt. Dann wird, wihrend
der H weiterstromt, zuerst diese Miindung, darauf das
zuleitende Glasrohr zugeschmolzen. Der Gummistopfen
kann zwecks besseren Luftabschlusses mit geschmolzenem
Paraffin oder mit Plastilin abgedichtet werden. Aus Gela-
tinekulturen kann man nach beendetem Durchleiten des
H Rollréhrchen (s. S. 22) machen.

Cave wegen Explosionsgefahr zu zeitiges Anziinden
des ausstromenden Gases! Am besten hilt man ein kleines
Reagenzglas tiber die Ausstromungsofinung und entziindet
dessen Inhalt, wenn man annehmen kann, dass alle darin
enthalten gewesene Luft verdringt ist, iiber der Flamme.
Brennt das Gas ruhig unter ganz geringem Puffen ab, so
war es remner Wasserstoff; man kann dann das aus-
stromende Gas anziinden. Oder man leitet das Rohr
in Seifenwasser und wartet, bis die Seifenblasen an-
geziindet nicht mehr knallen.

Modifikation der Methode fiir Kulfuren in
Schéidlchen (Bliicher): In eine geniigend grosse
Glasschale fiillt man etwa 1 cm hoch Pyrogallussdurelosung
und setzt in ihre Mitte, auf einem Drahtgestell erhoht,
das besite Kulturschilchen mit Agar oder Gelatine ohne
Deckel. Uber das Schilchen stiilpt man einen Trichter
derart, dass sein Rand rings in die Pyr.losung eintaucht,
und beschwert ihn mit einem Bleigewicht. Durch das
Rohr des Trichters wird H durchgeleitet, der die Luft
unter dem Trichterrand hervordringt. Nach lingerer
Durchleitung klemmt man den das Gas zuleitenden Gummi-
schlauch iiber dem Trichterrohr mit einem Schrauben-
Quetschhahn zu, schneidet den Schlanch iiher der Klemme
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ab und fillt den Schlauchrest iiber dem Quetschhahn
mit Paraffin. liq. Endlich lisst man mittels Pipette noch
KOH (vgl. 5. 30 unter 3) zu der Pyrogalluslésung hinzu-
fliessen uud giesst zwischen Schale und Trichterrand etwas
Paraffin. liquid. — Grosse Apparate fiir viele Kulturen
von Botkin (Zschr. f. Hyg. Bd.9) u. Novy (C. B. 16).

Yerfahren zum Studium besonderer Lebens-
eigenschaften der Bakterien.

1. Untersuchung auf Sauerstoffbediirfnis. Man lege
Kulturen nach einer der Anaerobienziichtungsmethoden 2
bis 4 (S. 281if) an. Obligat aerobe Bakterien versagen
dann das Wachstum. (Zugleich denselben Nihrboden bei
Luftzutritt besden!) Einfachste Proben: Ob Entwickelung
im geschlossenen Schenkel des Giirrohrchens (s. sub 2) bis
oben hin und bei Kultur in hoher Schicht (s. 5. 29
sub 2a) in den tiefsten Teilen des Substrates auftritt.

2. Untersuchung auf Girungsvermdégen. Als Sub-
strat dienen Nihrmedien mit einem Gehalt von etwa
0,25—0,50 (auch mehr) Trauben- (ev. anderem) Zucker (vgl.
S. 9 Nihrbouillon unter 1!). Die Nihrboden sollen von
anderem Zucker als dem absichtlich zugesetzten frei sein.
Man stelle daher, falls es sich um Bouillonsubstrate
handelt, diese aus altem, etwas faulem Fleisch her. (NB. Die
Fleischextrakte des Handels sind zumeist zuckerhaltigl)
Dann prife man eine Probe der Bouillon mit Bact. col-
Einsaat im Gérrohrchen (s. unten) auf Zuckergehalt; ist
vergirbarer Zucker vorhanden, so besie man die Bouillon
mit Bact. coli, bebriite 6—12 Std. bei 379 koche auf,
filtriere (ev. nach S. 8 Nr. 4c), prife aufs neue im
Géarrohrchen mit Coli und wiederhole, wenn noch Gas-
entwickelung erfolgt, den Vorgang. Schliesslich Neutrali-
sation, Iiltration und Zusatz der zu priiffenden Zucker-
art. Man neutralisiere mit Natronlauge oder Dinatrium-
phosphat, nicht mit Natriumkarbonat, weil sonst durch
stirkere, beim Bakterienwachstum entstehende Siure die
CO, in Bliaschen ausgetrieben werden kann und dadurch
Zuckervergirung vorgetiuscht wird.

In festen zuckerhaltigen Nihrboden bilden sich beim
Wachstum gérungserregender Organismen (Aussaat inStich-
kultur oder durch Verteilung im verfliissigten Substrate)
(Gasblasen, die den Nihrboden zerreissen.



Als besondere Kulturapparate benutzt man V-férmig
gebogene Glasrohrchen (oder sogenannte Gérungskélbchen),
deren einer Schenkel geschlossen ist und ganz mit der
girungsfithigen Nihrfliissigkeit gefillt sein muss; in
ihm sammelt sich das bei. der Gidrung entwickelte Gas.
Der offene mit Wattebausch versehene Schenkel soll
nur wenig Fliissigkeit enthalten und lang sein oder eine
kugelformige Erweiterung iiber dem Pliissigkeitsspiegel
besitzen, da er beim Eintreten von Girung die vom Gas
verdringte Flissigkeit aufnehmen muss. — Man kann
auch in ein Bouillonréhrchen ein engeres, etwa 2—3 cm
langes Reagensglischen mit der Offnung nach unten
hineintauchen und durch Neigen es ganz mit Bouillon
filllen. Wird dann durch eingesiite Bakterien Gas ge-
bildet, so sammelt sich ein Teil davon in der Kuppe des
engen Rohrchens an.

3. Untersuchung auf Alkali- und Sdurebildung.
Qualitativ: Am einfachsten vergleichsweise Priifung der
Reaktion bewachsener wund unbesiter Proben des-
selben Nidhrbodens durch Tiipfeln auf Lackmuspapier.
Quantitativ: Titrieren abgemessener Mengen mit 1/,, oder
auch 1/;,, Normal-Sdure oder -Lauge mit Lackmus oder
Phenolphthalein als Indikator.

Zur Sichtbarmachung der im Nihrboden
durch das Wachstum von Bakterien erfolgenden Re-
aktionsverinderung kann man dem Substrat einen
geringen Zusatz von Lackmustinktur oder Azolitmin-
losung 1:100 Aqg. geben und die Reaktion so einstellen,
dass ein Tropfen 1/,, Normal-Sdure- oder -Alkalizusatz
deutlich rote oder blaue Fidrbung gibt; dann sterili-
sieren (indert sich die Reaktion dabei, sie korrigieren,
dann pochmals sterilisieren) und besden. Oft wird der
Lackmusnihrboden, besonders in den tieferen
Schichten, durch Reduktion (vgl. auch unten sub 4)
des Farbstoffes beim Wachstum der Bakterien entfarbt.
Dann versuchen, ob beim Schiitteln des Substrates (Sauer-
stoffaufnahme!) die Farbe wiederkehrt.

Reaktionsverinderung ist ferner sichtbar in Pe-
truschkys Lackmus-Molke: Magermilch -} Agq.
commun. aa wird auf 40—50° erwirmt und mit soviel
(nicht zuviel) verdiinnter Salzsiure (oder CaCl,-Lésung
oder Labessenz) versetzt, dass alles Kasein ausfillt. Fil-
trat mit Sodalésung neutralisieren (genau, Priifung in
Reagenzglas mit Zusatz von Lackmuslosung), 1--2 Std.

Abel, Taschenbueh. 20, Aufl. ‘ =



kochen im Dampf, filtrieren bis zur Klarheit (ev. Reaktion

korrigieren) — Farbe soll wasserhell bis griinlichgelb
sein —, sterile Lackmustinktur bis zur Violettfirbung zu-
setzen, abfiillen, sterilisieren. — Fertig von Fabrik Kahl-

baum, Berlin-Adlershof, erhiltlich.

Weitere gefdarbte Nihrbéden zum Nachweis von Re-
aktionsverinderungen s. unter Typhus-, Ruhrbaz. und Me-
ningokokken.

Bei Agar und Gelatine ist auch Hinzufiigen fein ge-
schlimmter sterilisierter Kreide zum Nihrboden vor Be-
siung brauchbar. Durchsichtigwerden des Mediums in der
Umgebung einer Kolonie oder Kultur zeigt Sédurebildung.

4. Untersuchung auf Reduktionsvermdgen. Ziich-
tung auf Nihrsubstraten mit Zusatz von farbigen, durch
Reduktion leicht entfirbbaren Substanzen, wie indigo
disulfonsaurem Naftrium (S. 28 unten), Lackmus (s. S. 33
Abs. 3), Methylenblau (von diesem nicht mehr als 1-—2
Tropfen 1opiger Losung auf etwa 100 cem Nédhrsubstrat, da
sonst Entwickelungshemmung zu befiichten!). Entfa:bung
tritt nur in den der Luft nicht zuginglichen Nihrbodenteilen
ein, daher eignen sich anaerobe Kulturen und feste Sub-
strate zur Beobachtung der Reduktion am besten. Durch
Reduktion entfidrbte fliissige Substrate gewinnen beim
Schiitteln mit Luft durch O-Aufnahme ihre Farbe wieder.

5. Untersuchung auf Schwefelwasserstoffbildung.
Man setze dem Nihrboden etwa 30, FEisentartrat zu
(frisch durch Versetzen von Fe Clg-Losung mit KOH ge
filltes I'e (OH); wasche aus, presse in Tuch aus, lose in
Weinsiiure, adde der fertigen Nihrgelatine, sterilisiere im
Dampf); oder man klemmt ein Stickchen angefeuchtelen
Bleipapiers unter den Wattepfropfen, so dass es in das
Réhrchen hineinragt; oder man befeuchtet das untere Ende
des Wattebausches in der Réhrchenmiindung mit aufge-
kochter Bleizuckerlosung. Schwiirzung des Nihrbodens,
Papiers oder Wattebausches zeigt H:.H Bildung an.

6. Untersuchung auf Indolbildung.

1. Nach Kitasato-Salkowski. Fiige zur Reinkultur
in Bouillon oder Peptonwasser 1ccm frisch bereiteter
0,01 0/piger KNO,-Losung und 1 cem reinste H,SO, (1 -3
Aqg. dest.). Rﬂtfa.rbung innerhalb 5 Minuten zmgt Indol-
bildung an. Besonders empfindlich bei Unterschichten
der mit der KNO,-Losung versetzten Kultur mit H,S0
(roter Ring!). — Manche Bakterien bilden Indol uné
reduzieren zugleich im Pepton enthaltene (oder eigens
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zugesetzte, s. S. 15) Spuren von Nitraten zu Nilriten

(Choleravibrio und é&hnliche). [bre Kulturen geben

daher Rotfirbung bei Zusatz von H,SO, allein (ohne

KNO, Zusatz) — sog. Nitrosoindolreaktion

(Ndhrboden s. S. 15). |
2, Nach Ehrlich (Bohme, C. B. I. Or. 40 5. 129).

Zu 10 cem flissiger Kultur 5 cem Lisung a), dann

5 cem Losung b), Schiitteln. Bei Indolbildung Rot-

firbung binnen 5 Min. Empfindlicher als Verfahren 1.

Loésung a): Paradimethylamidobenzaldehyd 4 - 96 0/,

igen Alkohol 380 -~ konzentr. HCl 80. Liosung b): Ge-

sitt. wisser. Losung von Kaliumpersulfat (K,S,04).
3. Nach Morelli (C. B. I. Or. 50- 8. 418). Fliess:

papierstreifen in warm geséttigter wiisser. Oxalsiure-

losung trinken, nach Erkalten mit Wattebausch in
frisch besdtem Kulturrohrchen festklemmen, so dass
der Streifen frei in das Réhrchen hineinragt. Bei

Entwickelung von Indol in der Kultur firbt sich der

Streifen rot. Bei allen Ndhrbdden brauchbar, nur in

Gelatine ist die Indolbildung langsam und gering.

Zipfel (C. B. I. Or. 64 S. 65) empfiehlt als Sub -
strat fiir Indolreaktion: Asparagin, Ammon. lact.
aa 5,0, Kal. diphosph. 2,0, Magn. sulf. 0,2, Tryptophan 0,3,
Aq. dest. 1000,0. Priifung mit einer der Methoden 1—3,
am besten Uberschichten mit 1 cem der Lisung 2a; gibt
auch bei Bakterien, die sonst nur langsam Indol bilden,
stets schon nach 24 Stdn. deutliche Reaktion.

7. Untersuchung auf Lichtentwickelung (Phos-
phoreszenz). Ziichtung vorteilhaft auf Gelatine oder Agar
aus diinner Seefisch- oder auch Fleischbouillon mit 1 9/,
Pepton, 0,5 0{0 Glyzerin und 39/, NaCl oder KCl oder
KNOg, neutralisiert; besiien in oberflichlicher Schicht (weil
Luftzutritt notig). Betrachtung der Kulturen im dunklen
Raume mindestens einige Minuten, da Lichtschein oft erst
allméihlich wahrnehmbar wird. Manche Arten leuchten
nur in ganz jungen Kulturen und kurze Zeit.

8. Untersuchung auf Resistenz gegen FErhitzen
und Austrocknen. Resistenz gegen Erhitzen
im feuchten Zustande. Man ldsst gut entwickelte
fliissige Reinkulturen in sterile Kapillarr6hrchen aufsteigen,
schmilzt diese an einer oder beiden Seiten zu und setzt sie
im Wasserbade oder Dampfstrom der zu erprobenden Tem-
peratur eine bestimmte Zeit aus. Die darauf mit Subli-

mat, Alkohol und Ather abgewaschenen Kapillaren werden
3#
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mit steriler Pinzette in Rohrchen mit geeigneter Nihr-
losung geworfen und darin mit sterilem Glasstabe zer-
triimmerf. Beobachtung auf Wachstum stets mehrere Tage
lang. Sporen vertragen stets 600 iiber 1/, Stunde lang,
meist 80° 10 Minuten lang. — Auch ganze Bouillon-
kulturen kann man wie vorbeschrieben erhitzen; sie
miissen bis iiber ihren Flissigkeitsspiegel in das Wasser-
bad eintauchen; Thermometer in ein Rohrchen zur Kon-
trolle des Temperatur anges! Schnell erhitzen und schnell
abkiihlen! Ehe man von ihnen aus andere Réhrchen be-
impft, bebriitet man sie zweckmissig einige Tage lang
bei geeigneter Temperatur; dabei-haben etwa noch iiber-
lebende vereinzelte Keime Gelegenheit, sich zu ver-
mehren und sind dann bei (reichlicher) Abimpfung auf
frische Bouillon leicht nachweisbar.

Resistenz gegen Austrocknen: Kultur
material (Bouillonkultur oder fein und gleichmissig auf-
geschwemmtes Bakterienmaterial von Kulturen auf festem
Substrat) an sterile Deckglassplitterchen, Granaten oder
Hornstidbchen in sterilem bedeckten Schilchen antrocknen
lassen; von Zeit zu Zeit aussden davon in Nihrlésung.
Auch zur Prifung der Wirkung trockenen Er-
hitzens geeignet. Ebenso kann man sterile Seiden-
fidchen (Turnerseide Nr. 4—7) mit Kulturmaterial triinken,
trocknen lassen und zur Priifung der Resistenz gegen
Trockenheit, t{rockene Hitze, Dampfwirkung (in Fliess-
papierhiilsen eingeschlossen fiir bestimmte Zeit in den
Dampfapparat oder den Ohlmiillerschen Sporen-
priifungsapparat bei 100° heissem Dampf gehiingt etc.)
benutzen. (Milzbrandsporenfiden s. S. 59.)

9. Untersuchung auf Resistenz gegen che-
mische Desinfektionsmittel. Entwickelungshem-
mende Kraft von Desinfektionsmitteln festzustellen
durch Ziichtung auf Nihrboden mit bestimmtem Gehalt
des Desinfektionsmittels.

Abtotende Wirkung von Desinfektionsmitteln
am einfachsten zu priifen durch Einlegen der an geeigneten
Gegenstdnden (s. oben Abs. 2) angetrockneten Bakterien
in verschieden starke Losungen iiber wechselnde Zeit.
Vor Aussaat in Nahrlosungen Abspiilen in sterilem Wasser
oder Auswaschen in einer das Desinfiziens bindenden,
selbst nicht desinfizierenden Ldsung, oder aber Aussaat
in reichlich N#hrlosung unter kriftigem wiederholtem Um-
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schiitteln, womdglich unter Wechsel des Néahrsubsirates
nach einigen Stunden.

10. Untersuchung auf Pathogenitit s. 5. 118 (.

11. Untersuchung auf Giftbildung. Gift kann ent-
weder im Nahrsubstrat gelost oder in den Bakterienleibern
enthalten sein. Gelgste Gifte (Toxine): Kulturen in
flissigen Medien keimfrei filtrieren (s. S. 8 sub 4¢) oder
die Bakterien abzentrifugieren, die Fliissigkeit mit Toluol
tiberschiitten oder mit 0,5 ¢/p Phenol versetzen und nach
mehrstiindigem Stehen Tieren applizieren (vgl. 5. 118).
(Gifte in Bakterienleibern (Endotoxine): Kulturen auf
festem Substrat ziichten. Zur Abtétung einige Tropfen
Chloroform oder Toluol auf die Unterseite des Walte-
pfropfens triiufeln, Rohrchen mit dem Wattepfropfen
und doppelter Gummikappe schliessen, eine bis mehrere
Stunden bei 370 halten (Vorsicht, dass andere Kulturen im
Brutschrank nicht leiden!); dann ohne Substratbeimischung
auf Tiere verimpfen; zugleich durch Aussaat auf Substrat
priifen, ob alle Keime abgetétet sind! (Dosieren des
Impfmaterials vgl. S. 121.)

V.
Die Firbemethoden. Allgemeines.

Herstellung der Priiparate.

1. Ausstrichpriparate.

“Ausstrich: Auf ein sauber geputztes Deckglischen
(Objekttrigerausstriche s. S. 40) bringt man mit der
Platinése ein Tropfchen Wasser und iibertrigt in dieses
ein wenig von dem zu untersuchenden Materiale mit
Platin6se oder -Nadel. Nun verteilt man das Tropfchen in
gleichmiissiger diinner Schicht iiber das Deckglischen (das
vollig fettfrei sein muss, damit dies gelingt, — Reinigung
s. 5. 6) und ldsst das Priparat lufttrocken werden, was
man durch leichtes Erwirmen des, zweckmiissig zwi-
schen zwei Fingern an den Kanten gehaltenen, Deckglases
mit der bestrichenen Seite nach oben iiber der Flamme
beschleunigen kann.
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Fliissigkeiten, welche nicht zu zahlreiche Bakterien
enthalten, Blut, Eiter bringt man direkt ohne Wasser-
tropfchen auf das Deckglas (Blut s. auch S. 117). Von
Organen reisst man mit steriler Pinzette Stiickchen ab
und streicht damit iiber das Deckglas, oder man driickt
das Gldschen leicht auf eine Organschnittfliche. Schwer
ausstreichbare Substanzen, wie zdhe Sputa, Geschwulst-
knoten, manche Bakterienkulturen es sind, kann man
auch zwischen zwei Deckglidschen, die man darauf mit
2 Cornetschen Pinzetten voneinander zieht, zerquetschen.
Vorsicht, dass die Finger nicht beschmutzt werden!
(Klatschpriaparate s. S. 24.)

Fixierung: Das lufttrockene Deckglischen fasst man
mit zwei Fingern (wenn der Rand nicht beschmutzt ist,
sonst mit der Cornetschen Pinzette) an den Kanten und
zieht es, mit der bestrichenen Seite nach oben, dreimal
langsam durch die Gas- oder Spiritusflamme. Man muss
dabei ein leichtes Bremnen an den Fingern fiihlen, dann
ist die richtige Temperatur erreicht. Das so fixierte Deck-
glischenpriparat kann man zu beliebiger Zeit firben.

Schonender und z. B. fiir Blutpriparate vorzuziehen
ist Fixierung in Alkohol absol, auch - Ather
aa, fir 2—10 Min. und ldnger. Fiir Darstellung feiner
Gebilde ist Fixierung mit Osmiumsiure an-
gebracht: In kleinem Schélchen, das mit Drahtnetz be-
deckt in griosserer Glasdose mit fest schliessendem Deckel
steht, hat man 5 ccm 1 opiger Osmiumsdure (ev. -
10 Tropfen Eisessig bei Blutprdparaten). Auf das Draht-
netz lege man das Deckglaspriparat noch feucht mit
der bestrichenen Seite nach unten 1/,—2 Min.; danach
ev. Abspiillen in ganz schwacher KMnOﬂasung Dann
trocknen an Luft und fdrben. Drahtnetz jedesmal nach
Gebrauch ausglihen! Osmiumsdurelésung bleibt mehrere
Wochen wirksam. (S. auch S. 54.)

Ist man im Zweifel, welche Deckglasseiie bestrichen
ist, so hauche man auf das Glas — die unbestrichene
Seite erscheint dabei gleichm dssig matt (beschlagen),
die bestrichene nicht — oder versuche, auf welcher Seite
eine feine Nadel etwas von der Schicht abzukratzen
vermag.

Firbung: Zum Firben fasst man das Deckglischen
in eine fiir gewohnlich schliessende, bei Druck sich off-
nende (Cornetsche) Pinzelte, gibt soviel Farblosung mit
ciner Pipette (diese soll das Deckglas nie beriihren!)
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darauf, dass das ganze Deckglischen schwappend Dbe-
deckt ist, und firbt bei einfachen Firbungen (Lésungen
s. 5. 45 ff.) 5 Minuten in der Kilte oder 10—60 Sekunden
unter Erwirmen iiber der Flamme. Zur Firbung kann
man die Deckglischen auch mit der bestrichenen Seite
nach unten auf Uhrschilchen voll Farblésung, eventuell
unter Erwirmen der Schilchen (auf Dreifuss mit Draht-
netz) schwimmen lassen. Bequem bei lange dauernden
Farbungen.)

Abspiilung: Bei einfachen Féarbungen spiilt man
darauf mit Wasser (destilliertes hier nicht erforderlich)
ab, legt das Glidschen mit der gefiirbten Seite nach unten
auf einen Objekttriger und wischt seine Oberfliche, indem
man eine Ecke des Glischens mil einer Fingerspitze fest
auf den Objekitriger driickt, sorgfiltic mit Fliesspapier
ab. Darauf wird mikroskopisch untersucht
wgly 5. 1.-1.).

Sieht man Teilchen des Préiparates sich
bewegen und umherschwirren, so ist dies ein Zeichen,
dass nicht geniigend in der Flamme fixiert oder zu stark
abgespiillt worden 1ist.

Verdunstet wihrend der Untersuchung
das Wasser zwischen Deckglas und Objekttriger, so
setzt man einen Tropfen Wasser an den Rand des Deck-
glases, der sich schnell zwischen beiden Glisern ver-
breitet.

Soll das Deckglischen nach der Firbung noch mit
anderen [Fliissigkeiten behandelt werden, so bringt man
diese direkt auf das Deckglas oder in Likérgliser (mit
flachem Boden) oder dergl., in die man das Deckglas
eintaucht.

Einlegen der Priparate: Statt in Wasser kann man
Deckglaspriparate auch in Immersionszedern-
Ol oder Kanadabalsam untersuchen. Man
stellt das gefdrbte und abgespiilte Deckglischen senk-
recht, an irgend einen Gegenstand gelehnt, auf Fliess-
papier und wartet, his es trocken geworden ist; oder
man ftrocknet es vorsichtig zwischen I‘lmsspapim (nur
driicken, nicht wischen, weil sonst Teile der Schicht
verloren gehen! ﬂ.hpinse]n der Fliesspapierfasern mit
trockenem Pinsel). Dann gibt man ein Tropfchen Immer-
sionszederndls oder in Xylol geldsten, dickfliissigen Kanada-
balsams auf die gefirbte Seite des Deckglases und kippt
es mit dieser nach unten auf einen sauberen trockenen
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Objekttriger. Uber den Rand des Deckglidschens soll Bal-
sam oder Ol nicht hervorquellen; ev. entfernt man den
Uberschuss nach einigen Tagen, wenn er starr geworden
ist und das Deckglas bereits fest an dem Objekttriger
haftet, mittelst xylolbefeuchteten Fliesspapiers; ebenso be-
seitigt man auf dem Deckglas zuriickgebliebenes 0Ol. —
Kanadabalsam (auch angeblich siurefreier) zieht oft all-
mihlich die Farben aus; daher ist Immersionszedernol
besser fiir aufzubewahrende Priiparate. Noch schonender
1st Paraffinum liquidum; die Deckgliser miissen dabel
mit Deckglaskitt oder Wachs umrandet werden.

Alle l%rapara,te sofort etikettieren! Im Dunkeln auf-
bewahren !

Will man in Wasser untersuchte Deckgléischen zur
J5'1L11fbBwaharl.lr.lg einlegen, so wischt man zunichst mit Fliess-
papier das Immersionsdl von ihrer Oberseite, schwemmt
sie dann, indem man rings um ihren Rand reichlich
Wasser auf den Objekttriger bringt, von diesem ab,
ldsst trocknen und legt ein wie oben beschrieben.

Priparate auf Objekttrigern: Wie auf Deck-
glischen kann man auf Objekttrigern Trockenpriparate
herstellen. Empfehlenswert, wenn man viel Material
auf einmal farben wund untersuchen "will. Fixierung
und Firbung der Schicht wie bei Deckglischen. Zur
Untersuchung Trocknung der Schicht mit Fliesspapier
oder an der Luft, Auftropfen von Immersionsél und
Untersuchung ohne Deckgla.s Falls Konservierung er-
wiinscht, die wichtigsten Stellen mit einem oder mehreren
Deckglaschen bedecken oder das Immersionsél durch
Spiilen des Objekttrigers in einem kleinen Becherglase
mit Ather entfernen und das Priiparat staubfrei aufbewahren.

Bestimmung der Grisse von Bakterien ungefihr
durch Vergleich mit roten Blutkérperchen mdglich (diese
haben beim Menschen durchschnittlich 7,7—8 p Durch-
messer); sind solche nicht vorhanden (z. B. in Kulturen),
Mischung des Bakterienmaterials mit einem Troépfchen

Fingerblutes. Genane Messung mit Mikrometermassstiben
im Okular usw.

2. Schnittpriiparate,

Hiirten von Gewebsstiicken: Man hirtet kleine,
womdglich nicht iiber 1 cem grosse Organstiicke min-
destens drei Tage in mehrfach erneuertem absoluten Al-
kohol. Auf den Boden des zur Hirtung dienenden Ge-
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fisses bringt man einen Bausch Fliesspapier; liegen die
zu hirtenden Gewebsstiicke darauf, so befinden sie sich
stets in den hoheren wasserdrmeren Schichten des Al
kohols. So koénnen sie jahrelang konserviert werden, doch
leidet die Féarbbarkeit mancher Bakterien allmihlich. Vor
der Alkoholhirtung kann man die Stiicke auch behufs
guter Fixierung 12—24 Stunden in 5—10 fach verdiinntes
Formalin einlegen, dann unmittelbar in Alkohol iibertragen.
— Schnellmethoden s. S. 42,

~ Zum Schneiden braucht man ein Mikrotom und
sucht sehr diinne Schnitte zu erreichen. Man bereitet
die gehirteten Gewebsstiicke dazu durch Aufkleben
oder Einbetten vor, wozu sich folgende Methoden
emgﬂ;hlen (1L nur fir festere und parenchymatose Ge-
webe):

1. Aufkleben mit Glyzeringelatine: Solve Gela-
fine 10 in Glyzerin 40 -4 Aq. 20 durch Erhitzen. Ein
‘Tropfen davon wird auf ein Korkstiick gebracht, das zu
schneidende Stick darauf gedriickt und das Ganze nach
ein paar Minuten in absoluten Alkohol geworfen. Nach
einigen Stunden ist die Glyzeringelatine erstarrt und das
Stiick schnittfihig. Die Schnitte werden in einem Schil-
chen mit 50 o) igem Alkohol aufgefangen; das Messer
damit beim Schneiden befeuchten.

2. Einbettung in Celloidin: Die in Alkohol ge-
hirteten Stiicke kommen 1—8 Tage in diinnfliissiges, in
Alkohol und Ather aa gelostes Celloidin, darauf ebenso
lange in dickfliissiges, dann werden sie mittelst eines
Spatels samt dem anhaftenden Celloidin auf Kork- oder
Holzwiirfelchen iibertragen, dabei nicht zu fest andriicken!
Wenn das Celloidin nach einiger Zeit an der Luft leicht
betrocknet ist, kommen die Stiicke in 50—600/igen Al-
kohol (nicht absoluten!), um das Celloidin fest werden
zu lassen, und sind dann nach etwa 24 Stunden schnitt-
fihig. Die Schnitte werden in einem Schilchen mit
500%pigem Alkohol aufgefangen; das Messer damit beim
Schneiden befeuchten.

3. Einbettung in Paraffin: Die gehirteten Stiicke
werden fiir einige Stunden (bis sie durchscheinend sind)
in Xylol gebracht, dann ebenso lange in eine gesittigte
Liosung von Paraffin in Xylol, dann in verfliissigtes, ca.
500 warmes Paraffin (durch Mischen verschiedener Sorten
stellt man sich Paraffin von diesem Schmelzpunkt her);
hierin bleiben sie (im ca. 50° warmen Paraffinofen, re-



guliert wie Brutapparat) 2—5 Stunden. Das alsdann mit
Paraffin vollgesaugte Organstiick nimmt man mit an-
gewirmter Pinzette heraus, bringt es in ein erwidrmtes,
mit Glyzerin ausgestrichenes Blockschilchen in etwas
geschmolzenes Paraffin und {ibergiesst es mit geschmol-
zenem Paraffin. Dann stellt man das Schillchen in recht
kaltes Wasser und taucht es, sobald das Paraffin ober-
flichhich erstarrt ist, ganz darin unter. Nach volligem
Festwerden wird das Paraffin aus dem Blockschilchen
herausgenommen und glatt soweit abgeschmitten, dass
es das Organstiick rings um 1—2 mm iiberragt. Die Pa-
raffinblocke werden durch eingeritzte Schrift oder mit
Etiketten (anstecken mit Nadel) bezeichnet, zum Schneiden
durch leichtes Erwiirmen der Unterseite auf einem Holz-
klotzchen angeklebt und mit trockenem Mikrotom-
messer geschnitten.  Auf eine Schale mit Wasser von
40 his 45% gebracht, breiten sich die Schnitte an der
Oberfliche sofort glatt aus. Man fiingt sie dann aus dem
Wasser mit einem sauberen Objektiriger von unten her
so auf, dass sie glatt auf dem Glase liegen, stellt den
Objekttriger schrig, damit das Wasser ablduft, trocknet
vollstindig durch Einstellen in den 379-Brutapparat und
bringt dann den Objekttriger mit dem Schnitt in den
Paraffinofen, bis das Paraffin eben schmilzt und abzulaufen
beginnt. Alsdann entfernt man es durch Spiilen mit Xylol,
danach das Xylol mit Alkohol absol. Der Schnitt haftet
fest am Objekttriger. Firbung am besten senkrecht
stehend in sog. Farbtrigen. '

4. Einfrieren in Anisél: Die Gewebsstiicke werden
durch Abtupfen mit Fliesspapier vom Alkohol moglichst
befreit und wenigstens 24 Std. in Anisdl eingelegf. (Anisdl
im 370-Brutschrank verfliissigt, mit den Organstiicken in
gut schliessende Glasbiichsen gegeben und im 37°-Brut-
schrank gehalten.) Dann werden sie mit einigen Tropfen
des Oles auf das Gefriermikrotom {ibertragen; das Ol
wird mit Athergeblise zum Gefrieren gebracht und das
Objekt nun geschnitten. Die Schnitte fingt man in 37°
warmem Anisil auf und befreit sie nach dem Auftauen
durch Absaugen des Oles und Einlegen in wiederholt
erneuerten Alkohol absol. vor der Fdrbung vom Ol. —
Ahnlich lisst sich Kakaobutter verwenden.

Schnellhiirtung und -einbettung:

a) nach Lubarsch (D. m. W. 03 Nr. 48). Die Gewebs-
stiicke (moglichst frisch), 1—5 mm dick, kommen in
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der Wirme (Paraffinofen s. S. 41 sub 3) 1. in 10 9/, iges

Formalin 10—15 Min., 2. in 9509/,igen Alkohol (ein-

mal wechselnl!) 5—10 Min 3. in absol. Alkohol (ein-

mal wechselnl) 10 Min., 4. in klares Anilinél, bis sie
vollig durchsichtig sind (10—30 Min.), 5. in Xylol

(zwei- bis dreimal wechseln, bis es nicht mehr gelb

wird) 15—20 Min., 6. in Paraffin 10—60 Min. Dauer

des Verfahrens 11/,—3 Std.

b) nach Henke-Zeller (Cirbl. f. ‘path. Anat. 05
Nr. 1). Die 1—3 mm dicken Gewebsstiicke bei 370 fiir
30—40 Min. in wasserfreies Aceton, ebenso lange in
Paraffin. Dauer des Verfahrens 1—11/, Std.

¢) nach Scholz (D. m. W. 05 Nr. 11). Die Gewebs-
stiicke, 3—5 mm dick, im 37%°-Brutofen 30—60 Min.
in reines Aceton. Dann Ausschiitteln in Ather -
Alkohol absol. aa, Einlegen in diinnes Celloidin (eben-
falls im Brutofen). Nach 4—5 Std. in dickes Celloidin,
mit diesem nach 2—3 Std. Ausgiessen in flache Schil-

- chen, Schnelltrocknung unter der Glasglocke durch

Verdampfen von Chloroform. Schnittfihig nach 12

bis 14 Std.

Zum Féirben kommen nicht aufgeklebte Schnitte aus
dem 'Alkohol bei der einfachen Firbung zunidchst — stets
nur 1—3 auf einmal — in ein Schilchen (besser vier-
eckige Salzniipfchen, Blockschiilchen, als die leicht kip-
penden Uhrschilchen) mit stets frisch filtrierter Farb-
losung. (Einstellung in den 37° Brutapparat beschleunigt
die I‘arhung meist!) Dann werden sie ,differen-
ziert'" zwecks distinkter Firbung der zunéchst diffus
gefirbten Gewebselemente; dazu dienen verdiinnte Sduren,
verdiinnter oder saurer Alkohol (s. besondere Vor-
schriften bei den einzelnen Firbemethoden). Die vor-
her intensiv gefiirbten Schnitte bekommen hier eine
hellere Farbe. Darauf folgt Entwissern in Alkohol absoi.
(zur Vorbereitung der spiteren Aufhellung der Schnitte).
Die Schnitte werden hierbei schnell hart und unbiegsam,
miissen also sogleich im Alkohol mdoglichst glatt aus-
gebreitet werden:; man halte sie in den oberen Schichten
des Alkohols, weil diese wasserirmer bleiben. Nunmehr
kommen sie zur Aufhellung in Zedernsl (nicht das
Immersionso6l, sondern gewdhnliches, nicht eingedicktes
Zedernol) oder in Bergamott-, Origanum-, Nelkendl (dieses
zieht oft die Farbe stark aus, lést Celloidinl) oder in
Xylol (triibt sich schon durch Spuren von Wasserl), Als-
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dann wird der Schnitt auf den Objekttriger iibertragen
und kann im Ol mit einem Deckglischen bedeckt unter-
sucht werden. Zur Aufbewahrung kann er im 0Ol liegen
bleiben, das allmiihlich fest wird, oder nach Abspiilen des
Ols durch Xylol mit einem Tropfen in Xylol geldsten
neutralen Kanadabalsams und Deckglas bedeckt werden.
In Xylol aufgehellte Schnitte werden, da dieses schnell
verdunstet, in Kanadabalsam untersucht. Dar Balsam wird
in wenigen Tagen hart. Entfernung iiberschiissigen Bal-
sams s. S. 39 Abs. 2. — FEinlegen in Paraffinum liqui-
dum s. S. 39 Abs. 2. — Auf dem Objekttriger auige-
trocknete Schnitte (vgl. 5. 41 Abs. 2) werden entsprechend
behandelt, nur werden die Losungen auf die Schnitte
gebracht oder die ganzen Objekttriger in die Losungen
eingetaucht. Auch Schnitte nicht in Paraffin einge-
betteter Organe kann man auf dem Objektiriger an-
trocknen und firben. Néheres siehe bei den einzelnen
IFirbemethoden.

Untersuchun g stets zundchst mit schwacher Ver-
grosserung zur Orientierung iiber Firbung des Schnittes
und grobere pathologische Verinderungen des Gewebes.

Zum Manipulieren der Schnitte verwendet
man durch Ausziehen von Glasstiben gefertigte Glasnadeln
mit rund geschmolzenem Ende (nicht Metallnadeln, da
diese durch manche bei der Firbung gebrauchte Stoffe
angegriffen werden). Spatel braucht man am besten nur
beim Ubertragen eines Schnittes auf den Objekttriiger.

Farbstoffe zu Bakterienfirbung.

Zur Firbung der Bakterien dienen hauptsichlich fol-
gende basischen Anilinfarben: Gentianaviolett,
Methylviolett, Dahlia, Methylenblau, Fuchsin und (das
sehr dhnlich zusammengesetzte) Rubin, Bismarckbraun
(Vesuvin). Sie tingieren ausser Bakterien Zellkerne in-
tensiv. und dauernd, die iibrigen Gewebselemente in ge-
ringerem Grade. Methylenblaulosungen vertragen starkes
Erhitzen nicht, die anderen Farbstoffe gut; auch blassen
Methylenblaupriiparate meist allméhlich stark ab.

Zur Firbung der Gewebselemente in Kontrastfarbe zu
den Bakterien dienen {ausser basischen) saure Anilin-
farben (z. B. Eosin), die aber die Kerne wenig gut
tingieren, — von anderen Farbstoffen Karmin. (Manche
Mikroorganismen fiirben sich auch mit diesen Farbstoffen,



so z. B. Staphylococcus pyogenes.) Man verwende nur
Farbstoffe von bekannten Fabriken, um sich Fehlschlige
zu ersparen, und achte auf die nihere Bezeichnung des
Farbstoffs !

Herstellung der einfachsten Farblosungen.

1. Wisserig-alkoholische Ldsungen:

Man hélt sich Stammloésungen der Farbstoffe
vorritig, d. h. bei Zimmertemperatur gesittigte Losungen
in absolutem Alkohol. (In einer Flasche mit Glasstopfen
soviel Farbstoff mit Alkohol absol. {ibergossen, dass ein
Teil ungelost bleibt.) Zum Firben sind die Stamm-
losungen schlecht geeignet. Man stellt aus ihnen Farb-
lésungen her, indem man soviel von ihnen in destil-
liertes Wasser filtriert, bis die Losung in Reagenzglasdicke
eben anfingt, undurchsichtig zu werden.

2. Wisserige Losungen:

Man schiittet Farbstoff im Uberschuss in destilliertes
Wasser, schiittelt tiichtig um und filtriert nach einigen
Stunden ab. Am besten immer {risch herzustellen!

Allgemein merke man, dass man stets
besser gefdrbte Prdparate bekommt, wenn
man mit diinnen Farblésungen, aber lange
firbt, als wenn man mit starken Lisungen
Eurze LZeit tarht

Verstiirkte Anilinfarblosungen.

Intensiver firbend als die einfachen Farblésungen.

a) Loefflersche Methylenblauldsung:

30 ccm gesittigte alkohol. Methylenblaulésung,
100 cem 0,01 o) iger Kalilauge (= 1 cecm 1 o) ige Kali-
lauge auf 100 Wasser). Haltbar.

b) Anilinwasser-Farblosungen: Man gibt in
ein Reagenzglas soviel (recht helles) Anilinol, dass seine
Kuppe damit gefiillt ist, giesst das Rohrchen 3/, voll
Wasser und schiittelt kriftig durch. Nach dem Durch-
schiitteln muss noch. ungeldstes Anilinél ibrig sein.
Das durch ein angefeuchtetes Filter durch-
laufende Filtrat muss wasserklar und 6ltropfenfrei sein
(das Ol nicht mit auf das Filter giessen, nicht alle
aufgegossene Fliissigkeit filtrieren! Ev. ‘nochmals fil-
trieren). Man. setzt zu ihm soviel gesittigte alkohol.
Gentianaviolett-, Methylviolett- oder Fuchsinlosung, dass
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die Farbfliissigkeit in reagenzglasstarker Schicht eben
noch durchsichtig ist oder bis ein schillerndes Hiut-
chen an der Oberfliche entsteht. Oder man ldst soviel
des festen Farbstoffes im Anilinwasser, als sich lisen
will. Die Férbkraft der L&sungen kann man durch
Zusatz von 1 cem 1 0 iger NaOH auf 100 cem Liésung
erhéhen. Die Loésungen sind wenig haltbar, ebenso
das Anilinwasser an sich.

c) Karbolfuchsin nach Ziehl-Neelsen:
100 cem 509/iges Karbolwasser, 10 cem gesiittigte alkohol.
Fuchsinlésung. — Firbt in etwa 3—4 facher Verdiin-
nung langsamer, aber reiner, ohne leicht zu iiber-
firben; sehr beliebt auch in 1':.3“415-1111i'mnung 1:10 zu den
verschiedensten Firbungen wegen der klaren Bilder,
die es liefert. Sehr haltbar.

d) Karbolgentiana- oder methylviolett:
100 cem 21/,%/51ges Karbolwasser -~ 10 ccm gesiitt. al-
kohol. Lﬂ%ung des Farbstoffs. Sehr halthar.

e) Karbolglyzerinfuchsin nach Czaplewski:
1 g Fuchsin mit 5 cem Acid. carbol. liquefact. ver-
reiben, 50 ccm Glyzerin, dann 100 ccm Aq. dest. zu-

setzen. Auf das 4—10{fache verdiinnt zur Firbung
brauchbar. Haltbar.

[ Karbolmethylenbhlaunach Kiithne:
5 g Methylenblau, 10 cem Alkohol absolutus, 100 ccm
hohiges Karbolwasser. Gul halthar.
g) Karbolthionin nach Nicolles
Gesitl. Losung von Thionin in 50 o/, igem Alkohol, davon
10,0 -1 ofp igen Karbolwassers 100,0. Gut haltbar.
h) Boraxmethylenblaunach Manson s. 5. 104

Einfache Fiirbung von Ausstrichen

fiihrt man hauptsichlich mit Methylenblau-, Fuchsin, Gen-
fianaviolettlosungen, wie anf S. 37 u. 435 beschrieben, aus.

Die Wahl des Farbstoffes richtet sich nach der Vor-
liecbe des Untersuchers fiir die eine oder andere Farbe.
Manche Bakterien firben sich jedoch besser mit einer
bestimmten Farbe als mit den anderen (vgl. Diphtherie-
bazillen, Choleravibrionen). Blut, Eiter, Gewebsausstriche
firben sich im allgemeinen am reinsten mit Methylenblau
oder 1:10 verdiinntem Karbolfuchsin (s. oben c¢),
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Einfache Firbung von Schnitten.

a) Nach Loefiler:

1. Firben in alkalischer Methylenblaulésung (Anilin-
wasser- oder Karbolfuchsinlosung) [S. 45] 5—30 Min.

2. Differenzieren in 1/,—19/,iger Essigsdure bis zum
Distinktwerden des Gewebes (einige Sek. bis 1/, Min.
je nach der Schnittdicke und Firbungsintensitit).

3. Entwissern in absolutem Alkohol (wenn gefirbt,
zu wechseln).

4. Aufhellen in Zedernél etc. Bazillen und Gewebe
blau (oder rot).

b) Nach R. Pfeiffer:

1. Firben in verdiinntem Karbolfuchsin (Ziehlsche

. Losung [S. 46¢] 1 4+ Aq. dest. 3) 15—30 Min.

2. Ubertragen in Alkohol absol. 4~ 1—2 Tropfen Essig-
sdure pro Schilchen. Sobald die Schnitte anfangen
rotviolett zu werden

3. Ubertragen in Zederntl oder Xylol etc.

c) Mit Gentianaviolett:

1. Farben mit wisseriger Losung 15—30 Min.

2. Auswaschen erst in 509/,igem Alkohol, dann in
absolutem Alkohol, bis die Schnitte eine hellviolette
Farbe habhen. Aufhellen in Zedernol etc.

d) Nach Kiihne-Pregl:

1. Farben in Karbolmethylenblau (S. 46f) 1/,—1 Min.

2. Kurzes Abspiilen in Wasser.

3. Entfarben in 509/,igem Alkohol, bis die Schnitte
blassblau (mit Stich ins Griinliche) geworden sind.

4. Entwiissern in Alk. abs., Aufhellen in Zedernol ete.

e) Nach Nicolles Methylenblau-Tannin-
methode:

1. Firben mit alkal. Methylenblau oder Karbolmethylen-
blau wie bei a und d.

2. Kurz Spiilen in Wasser oder 1/,—10/;iger Essigsilure.

3. Ubertragen in 10 9/,ige Tanninlosung (wodurch das
Methylenblau unldslich wird) fiir einige Sekunden.
Auch 109/;ige Tanninldsung geniigt bereits.

4, Abspiilen in Wasser, Entwissern in Alkohol, Auf-
hellml in Ol ete. Fir leicht sich entfiirbende Bakt.
(Typhus, Rotz etc.) empfehlenswert.

[) Nach Nicolles Thioninmethode:
1. Fiirben in Karbolthionin (5. 46g) t/,—1 Min.
2. Abspiilen in Wasser.
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3. Entwiissern in Alkohol absol.; dann Ol etc.
Wie Methode e fiir leicht sich entfirbende Bakterien
empfiehlenswert.

Die Methoden a, b und f sind wegen ihrer Ein-
fachheit und 1hrer guten Resultate vorzuziehen.

Isolierte und Kontrast- Firbung der Bakterien.

. Fuchsin-Blaufdrbung. a) nach Pick-
Jacobsohn. Fir Ausstriche: Fiarben hochstens §—10
Sek. mit einer Mischung von Karbolfuchsin Ziehl (5. 46 ¢)
15 Tropfen, gesitt. alkohol. Methylenblaulosung 8 Tropfen,
Aq. dest, 20,0. Bakt. dunkelblau, Kerne hellblau, tibriges
Gewebe rot. (Altgewordene Farblésung durch Zusatz von
etwas Karbolfuchsin aufbessern!) b) nach Frosch (C.
B. 1. Or. 64 S, 118). Fiir Ausstriche: Firben mit ver-
diinnter alkohol. Fuchsinlosung, dann unmittelbar in Patent-
blau Héchst (2—3 Tr. gesiitt. wiiss. Los. -+ 15—20 ccem
frischer Aq. dest. + 1—2 Tr. Eisessig), bis Prip. griin-
blau erscheint. Fiir Schnitte 1 Tr. Blaulésung: 30 Aq. dest.
Bakt. u. Kerne rot, Gewehe blau, Erythrozyten griin.

I. Methylenblau-Eosinfdrbung. Fiir Aus-
striche. Fiarben 1/, Min. mit einer frisc hen Mischung
von L6fflerscher Methylenblaulosung (S. 45) 30,0 mit
gesiittigter alkohol. Eosinlosung ca. 10,0 (Ausproben!). Ab-
spiilen in Wasser. Bakterien und Kerne blau, Zellproto-
plasma usw. rot. Fiir Schnitte empfiehlt sich die Firbe-
methode von Lentz fiir Hunswutkérperchen (s. 5. 114).

III. Nach May-Griinwald. (Ztrbl. f inn. Med. 02
S. 265.) Je 1000 cem 19/yiger wiisser. Losung von Eosin
und Methylenblau medicinale Hochst werden gemischt
und nach einigen Tagen filtriert. Der Riickstand wird
mit Wasser gewaschen, bis dieses fast farblos abléuft.
Dann wird vom getrockneten Riickstand eine gesittigte
Losung in Methylalkohol hergestellt und (ohne Fixierung
der Ausstriche) zum Fiarben kalt benutzt (5 Min. unver-
diinnt zwecks Fixierung, dann unter Zusatz der gleichen
Menge Aq. dest.). Danach Abspiilen in Wasser -~ einigen
Tropfen der Losung. Farbstoff zu beziehen von Dr.
Schwalm, Miinchen, Sonnenstr. 10, und Dr. Griibler, Leip-
zig. Besonders fiir Blut- und FEiterpriparate — Ass-
mann, M. m. W, 1906 Nr. 28, iibergiesst Ausstriche in
Petrischale mit 40 Tr. der Liosung fiir 3 Min., setzt dann



20 cem Aq. dest. = 5 Tr. 1°/,, K,;CO5; hinzu, schiittelt
und Lisst 5 Min. firben. Dann ohne Abspiilen trocknen usw.

IV. Gramsche Firbung. (Sowohl zur deutlichen

Darstellung von Bakterien, wie auch als diagnostisches
Mittel, da sich nur bestimmte Bakterienarten nach ihr
darstellen lassen, — s. 5. B0 — vorziiglich.

a) Ausstriche:

1.

3]

Fiarbung mit Anilinwasser- oder Karbol-Gentiana-
violett-Methylviolettlosung (s. 5. 46) unter Erwiirmen
mindestens 2 Min. lang. Geeignetste Farbstoffe sind
Methylviolett Hochst 6 B u. BN. Dann ohne Abspiilen
30 Sekunden bis 2 Minuten in Jodjodkaliumlésung.
(Solve Jodi 1,0, Kal. jodat. 2,0 in Aq. dest. 5,0;
nach Ldsung adde Aq. dest. ad 300,0.) Hierbei ent-
steht in den Leibern bestimmter Bakterienarten (s.
S. 50 welcher) eine Farbstoffjodverbindung, die in
Alkohol unléslich ist.

Entfirben des Priparates in Alkohol absol., bis es
dem Auge farblos erscheint. Jetzt sind die nach Gram
fairbbaren Baklerien isoliert schwarzblau gefirbt, alle
anderen Bakterien und die Gewebselemente (bis auf
einzelne Zellkerne) farblos. Man kann das Priparat
nun untersuchen oder

. Nachfirben mit wisserig-alkohol. Vesuvin-, auch Sa-

franin- oder Fuchsinlosung einige Sek. oder mit
Pikrokarmin (s. S. 51) 2—10 Min. Die Nachfiirbung
mit Vesuvin- oder Fuchsinlosung hat den Vorteil,
dass durch sie 1m Priparate etwa vorhandene, nicht
das Violett festhaltende Bakterien deutlicher gefarbt
werden, als mit Safranin oder gar Karmin.

. Abspiilen in Wasser usw.

Gramfirbbare Bakterien schwarzblau, Gewebe rot.

b) Schnitte (vgl. hierzu die Bemerkungen unter a):

1.
20

3.

Firbung wie bei a) 5—30 Min.

Ubertragen des Priparates 1—2 Min, in Jodjodkalium-
losung. Die Schnitte werden hier braunschwarz.
Auswaschen in Alkohol absolutus, bis der Schnitt
ganz oder ziemlich farblos erscheint. Jetzt sind
die nach Gram tingierbaren Bakterien isoliert
schwarzblau gefirbt. Man kann nun in Zederndl auf-
hellen etc. oder eine Gegenfirbung des Gewebes
und etwa vorhandener, nach Gram nicht firbbarer
Bakt. anwenden (4—7).

Abel, Taschenbuch. 20. Auil 4
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4. Nachfirbung mit Pikrokarmin ~(s. 5. 51), Safranin-
oder diinner Fuchsinlgsung 5—10 Min. (nach Ab-
spitlung in Wasser oder verdiinntem Alkohaol).

5. Abspiilen in 60 9/,1gem Alkohol.

6. Entwiissern in Alk. abs., Aufhellen in Zedernol usw.
Man kann auch 4—5 vorausschicken und darauf 1—3

und 7 folgen lassen.

Gramfiarbbare Bakterien schwarzblau, Gewebe rot
(Zellkerne oft blassblau bis dunkelblau). Bakterien meist
nicht an allen Stellen des Priparates gleichmiissig gut
gefiirbt.

Zur Beschleunigungder Entfirbung kann
statt des Alkohols bei a) u. b) 3 dienen nach Giinther
Alkohol absol. - 30, HCI fiir 10 Sek., dann Alkohol absol.,
nach Nicolle Alkohol absol. -+ 10—30 Volumproz.
Aceton. (Nicolle empfiehlt Karbolwassergentianaviolett
mit 19igem Karbolwasser, Jodjodkaliumlésung 1J - 2
KJ <4 200 Aq.)

Nach der Gramschen Methode lassen sich fiirben,
d. h. bleiben bei der Alkoholbehandlung (3) schwarz-
blau gefirbt: Milzbrandbazillen, Tuberkel- und Lepra-
bazillen (fiir diese hat die Farbung nur dann Zweck,
wenn man sicher ist, ausser ihnen keine anderen Bak-
terien im Priparat zu haben), Diphtheriebaz., Schweine-
rotlaufbaz., Miuseseptikimiebaz., [m%hmndlms die pyo-
venen Streptokokken und “ﬂta]:iwlcnhf:-hhiln Pneumokokken.
Micrococeus tetragenus, Aklinomyeces, Hefen, Soor, Kar-
toffelbaz. u. a. m. (NB. Allzulange f{!i‘lg’_{i'SFl:ﬂEE.‘ Alkohol-
behandlung entfirbt auch manche dieser Bakterien, ins-
hesondere in dilteren Kulturen!)

Die Gramsche Methode ist nicht anwendbar, weil
die betreffenden Bakterien sich im Alkohol entfirben,
zur Darstellung von Typhushaz., Bact. coli und dhnlichen,
Ruhrbaz., Cholera- und iihnlichen Vibrionen, Nekrose-,
Hithnercholera- und Kaninchenseptikimiebaz.,, Baz. des
malignen Odems und Rauschbrandes (bleiben ab und zu
gefirbt, s. auch S. 51 Nr. VI), Friedlinders Pneumonie-
baz., Bac. pyocyaneus, Bac. der Bubonenpest, Rotzbaz.,
Influenzabaz., Koch-Weeksschen Baz., Ulcus molle Baz.,
Rekurrens- und Syphilisspirochiten, Gonokokken, Meningo-
kokken. Tetanusbazillen werden bis auf einzelne Stiib-
chen entfirbt.

Zur Priifung einer Bakterienkultur auf ihr
Verhalten bei der Gramschen Firbung benutze man



stets junge Kulturen und streiche zur Priifung, ob man
llchltg gearbeitet hat, von einer jungen Staph. pyog. aur.-
und Bact. -::(_:»Ii-Kulnn' etwas Material neben den zu priifen-

den Bakterien mit aus: bei richtiger Austithrung der

Firbemethode sind die Htl;:lnlnknl-.kcu schwarzblan, das
Bact. coli rot gefiirbt. Nicht zu kurze Alkohol ht,lmndluug}-
weil sonst alle Bakterien nach (iram darstellbar sind:

V. Weigerts Fadrbung fiir Schnitte (sogenannte
[Fibrinmethode).

1. Firben mit Lithionkarmin (Karmin 2,5 gelost in ge-
sitt. wisser. Losung von Lithium ecarbon. 100,0;
aufkochen, filtrieren; oder wiisser. alkohol. Safranin-
losung 1/, bis 1/, Stunde (auch mit Karbolfuchsin
Ziehl 1 + 4 Aq. dest.). |
Abspiilen in Wasser oder 0,6%0iger NaCl-Liisung.
I'drben in Anilinwassergentianaviolett 5—30 Minuten.
— Oder nach Kiihne in folgender Losung: Kristall-
violett 1 geldst in Alkohol absol. 10; davon 1 auf
10 Aq. dest. -+ 2 Tropfen Salzsiure.

Abspiilen in 0,6 0 1ger Kochsalzlésung.

Abtrocknen des Schnittes auf dem Objekiriger mit
Fliesspapier.

Aufbringen von Jodjodkaliumlésung (s. S. 48 sub 2)
1—2 Minuten lang.

Sorgfliltig abfrocknen mit Fliesspapier.

Entfirben mit Anilinél, bis dieses sich nicht mehr
firbt. Man kontrolliert mit Hilfe des Mikroskopes
die Farbung des Schnittes!

9. Entfernen des Anilindls mit Xylol, Einlegen.

Grampositive Bakterien violettblan, Fibrin tiefblau,
(rewebe rot.

VI.. Nach Claudius (Ann. Past. 11. 1897): Wie
Gramsche Fiarbung (5. 49), doch statt Jodjodkaliumlésung
gesiitt. wiss. Pikrinsiurelosung -+ Aq. dest. aa. Danach
Differenzieren in Alkohol oder Chloroform. Stellt auch
die Baz. des malignen Odems und des Rauschbrandes,
nicht die des Tetanus schwarzblau dar, wirkt sonst wie
(iramsche Firbung.

w0 10
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Pikrokarminlésung zur Kontrastfirbung der
Gewebe.

a) Nach Friedldnder bereitet: Solve Karmin 1,0
in Aq. dest. 50,0 -}- Ammoniak 1,0. Adde gesiittigte
wisser. Pikrinsiureldsung so lange, bis der sich bildende

4*



Niederschlag beim Umriithren nicht mehr gelost wird.
Etwas Ammoniakzusatz lost den Niederschlag wieder.
Zur Verhinderung von Mikroorganismenwachstum in
der Losung setzt man einige Tropfen Karbolsdure zu.
Vor dem Gebrauch zu filtrieren. Haltbare Losung.

b) Nach Weigert hergestellt: Karmin 2 -}- Am-
moniak 4 steht 24 Stunden. Dann 200 g konzentrierte
wisserige Pikrinsdurelosung hinzufiigen, nach 24 Stun-
den Essigsdure tropfenweise, bis Niederschlag erfolgt,
hinzu, dann Ammoniak tropfenweise, bis die Losung
klar ist.

Kapselfirbung.

Viele Bakterienkapseln lassen sich in Deckglaspriipa-
raten durch lingeres Erwidrmen mit Lo6fflerscher oder
Zienlscher Losung (s. S. 45a und 46¢) blass blau-
violett oder rot firben. Besser in Wasser als 0l oder
Kanadabalsam untersuchen, weil Kapseln hier weniger
deutlich !

Besondere Firbungen:

a) Nach Weidenreich-Hamm, C. B. I. Or. 43
S. 287: Ausstreichen des Pridparates in einem Tropichen
Serum. Fixierung mit Osmiumsiure (S. 38), nicht mehr
als 30—40 Sek. Dann Firbung mit Giemsascher Lisung
(vgl. Malariaparasiten, S. 104) oder Methylenblaulésung.

b) Nach Johne: Firbung mit 20bhiger wisser. Gen-
tianaviolettlosung ‘unter leichtem Erwirmen 1/, Min.
Abspiilen in Wasser. Entfiirben in 1—20kiger Essig-
siure 6—10 Sek. Abspiilen in Wasser und untersuchen
darin.

¢) Nach Klett: Firben mit 100siger gesiitt. alkohol.
Methylenblaulos. -~ 100 Aq. unter Erwirmen bis
Kochen. Abspiilen und mit klarem Spiilwasser erhitzen.
(regenfiirhen 5 Sek. mit Fuchsinlis., die wie Methylen-
blaulds. bereitet. Abspiilen. Baz. blau, Hiille rosa mit
rotem Umriss.

d) Nach Nicolle. (Fiir Ausstriche und Schnitte.)

1. Farben mit folgender Mischung: Gesiitt. Losung von
Gentianaviolett in 950pigem Alkohol 10,0, 1ojpiges
Karbolwasser 100,0.

2. Abspiilen in Alkohol absol. -1/; Volumen Aceton.
Abspiillen in Wasser fiir Deckglischen, fiir Sehnitte,
Alkohol absol., 01 ete.



e) Bunges Geisselfirbmethode (S. 55), Giemsa-
firbung (5. 104) und weitere Methoden S. 58.

Sporenfiirbung.

Die Sporen firben sich schwer wegen ihrer starken
Hiille, die nur durch kiirzeres Erhitzen mit gut firbenden
Losungen oder durch Mazeration durchgiingig wird. Gul
sind folgende Verfahren:

a) Nach Méller

1. Behandlung der Ausstriche (nach dem Fixieren)
5 Sekunden bis 10 Min. mit 5opiger wiisseriger
Chromséiurelosung. Die Zeitdauer ist fiir jede Or-
ganismenart auszuprobieren.
Abspiilen in Wasser.
Fiarben mit Anilinwasserfuchsin oder Karbolfuchsin
1 Minute unter Aufkochen.
Entfirben in 5 o iger Schwefelsidure 5 Sekunden.
Abspiilen in Wasser.

6. Nachfiarben mit diinner Methylenblaulésung. Ab-

spillen usw.

Vor der Chromsiurebehandlung kann man die Pri-
parate 2 Minuten in Chloroform bringen, um Sporen vor-
tiuschende Fetttropfchen etc. zu entfernen. Danach Ab-
spiilen in Wasser.

b) Nach Aujeszky (C. B. 1,23 8. 3829). Man bringt
die lufttrockenen, nicht fixierten Ausstriche 3—4 Min.
in heisse 1/,9/, tge HCl, sp ult 111 Wa,sser ab, trocknet,
fixiert und Luhl d:

¢) Nach Orszag ({,Z. B, I. [Jt'. 41 5. 397). Man
streicht das ]i:tl{t.ﬁrimlnmtmid,l in einem Tropfen einer
Mischung von 4 Teilen 1/,9/jiger Natr. salicyl.-Lisung
und 1 Teil 59/ iger ],aalg'%.;l,uw aus, lisst lufttrocken
werden, hixiert in der Flamme und behandelt dann wie ber
a) 3—6 (bei 4. 1%/ jige H,S0, oder 39 ige HNO;).

e

-
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(reisselfiirbung.

(Beobachtung von Geisseln an lebenden Bakterien
siche Dunkelfeldbeleuchtung S. 5.)

Man nehme Bakterienmaterial von festen, nicht
fliissigen Kulturmedien, — besonders gut sind junge Agar-
kulturen — nachdem man sich durch Untersuchung im
hingenden Tropfen von der Beweglichkeit iiberzeugt hat.
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Die zu beizenden Bakterien sollen moglichst isoliert liegen
und wenig Nahrbodenbestandteile beigemischt enthalten,
was man auf ft}]gﬂndu Weise erreicht: Man bringt von dem
Bakterienmaterial eine Spur in mehrere rllll}}_]f[}l‘lf'ﬂ auf
einem Objekttriger nacheinander und streicht die letzten
Tropfchen, ohne viel zu verreiben, aus, lisst lufttrocken
werden und fixiert in der Flamme. Oder man macht von
einer Aufschwemmung mit 0,859/ iger NaCl-Lisung im
Reagenzglas ;iue*’-‘,trichl:t.:11:};11.1[0 Oder man bringt etwas
Bakterienmaterial in ein Tropfchen Wasser auf einem
Objektirdger und ibertrigt davon cine Spur in einen
grosseren Wassertropfen, dem 1—2 Osen 2 o iger Osmium-
sdurelosung zugesetzt sind; von diesem Tropfen stellt
man Deckglasausstriche her.

Die Deckglischen miissen ganz sauber
sein! (Reinigung s. S. 6.)

A. Geisselfirbung nach Loeffler:

1. Beizen der Geisseln mit der unten angegebenen Beize.
Erwidrmen derselben auf dem Deckglas bis zur Dampf-
bildung 1/,—1 Minute.

2. Abspiilen der Priparate mit cinem kriftigen Wasser-
strahle. Sorgfiltiges Entfernen der Beize an den
Réndern (ev. mit Fliesspapier) und auf der Fliiche.

3. Abspiilen in Alkohol, bis nur die Stellen, an welchen
Organismen liegen, gebe:zt (geférbt) erscheinen.

4. Fdrhen mit Anilinwasserfuchsinlésung (zu der nach
S. 45 b bereiteten Lisung zweckmiissig Zusatz von
1 o/p einer 1 0pp igen NaOH oder noch mehr, bis zum
Eintritt der Schwebefillung, d. h. zum eben bhegin-
nenden Tritbwerden der Losung, — jedesmal frisch
bereiten!) unter Erwirmen.

5. Abspiilen in Wasser usw.

Als Beize dient eine Mischung von 10 cem 20 0f-
iger Tanninlésung, 5 cem kalt gL‘:ELttIgtLr wilsser. Luaung_,
von Ferrosulfat oder Ferr. oxydul. ammon., 1 cem wiis-
seriger oder alkoholischer Fuchsin- (auch Meth}rlviﬂ]ett-
oder Wollschwarz-) 16sung. Diese Beize ist nach Loeffler
fir die Firbung der Geisseln von Spirillum concentricum
gerade richtig; fiir die Typhusbazillen ist ein Zusatz
von 1 cem 1 0jpiger NoOH auf die 16 cem Beize nbtig,
fir Bacillus subtilis sind 28—30 Tropfen, fiir den Ba-
cillus des malignen Odems 36—37 Tropfen der Lauge
erforderlich, Um die Geisseln der Choleraspirillen resp.
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die des Spirillum rubrum zu beizen, muss man 1/,—1
resp. 9 Tropfen einer auf die 1 9% ige NaOH eingestellten
H,S0, zu den 16 ccm Beize zusetzen.

ﬁach Nicolle und Morax kann man von den
Laugen- und Siurezusiitzen absehen, wenn man 3—4 mal
je 10 Sek. unter Erwiirmen bis zur Dampfbildung (nicht
zum Kochen) beizt und zwischen je zwei Beizungen sorg-
filtig mit Wasser abspiilt. Statt sub 3 in Alkohol kann
man in Wasser abspiilen.

Niederschlige im Priparat vermeidet man durch sehr
sorgfiltiges Spiilen. Zweckmiissig ist es auch, beim Beizen
und Firben erst ein Stiickchen Fliesspapier auf das Pri-
parat und darauf die Lodsung zu bringen.

Modifikation von Bunge (Fortschr. Med.
1894) :

1. Beizen mit folgender Losung: 30 cem gesitf. wiiss.

Tanninlgsung, 10 cem Liquor “ferri sesquichlor. 1 - 20

Aq., 8 ccm gesiitt. wiss. Fuchsinlésung. Die Beize

soll mindestens einige Tage stehen oder vor Gebrauch

wird ihr tropfenweise Wasserstoffsuperoxyd zugesetzt,
bis 1hre Farbe rotbraun wird (ca. 14 Troplen 30sige

H,0,-Losung auf 5 cem Beize). Die auf das zu

beizende ]Jt*LI{g_,labchml filtrierte Lisung soll 1—5

Min. (unter Erwiirmen) einwirken. (Die Beize mit dem

H,0,-Zusatz hiilt sich nur ganz kurze Zeit brauchbar.)

2. Abspiilen in Wasser.

3. Firben mit Karholgentianaviolettlosung (s. S. 46 d)
unter leichtem Erwirmen.

4. Abspiilen in Wasser, Trocknen, Einlegen.

Fiir alle Bakterien ohne weitere Zusitze zur Beize

verwendbar, Auch Kapseln werden gefirbt, beson-
ders wenn vor der Beizung 1/,—1 Min. 509/, ige
Essigsidure eingewirkt hat, dann in Wasser abgespiilt
worden ist.

Modifikation von Coerner-A. Fischer:

1. Beizen mit folgender Lésung unter Erwirmen ohne
Kochen 1 Mini: 2 ¢ Tannin, 20 ccm Wasser, 4 cem
Ferrosulfatlosung 1: 2, 1 cem gesiitt. alkohol. Fuchsin-
losung.

2. Abspiilen in Wasser.

3. Firben mit Anilinfuchsin- oder Karbolfuchsinlésung
oder gesiitt. wiiss. Fuchsinlosung.

4. Abspiilen in Wasser, Trocknen, Einlegen.

Fiir alle Bakterien ohne weiteres brauchbar.



B. Geisselfirbung nach Peppler (C. B. 1. 29

S. 345):

L.

B WO

Beizen 1—5 Min. ohne Erwirmen mit folgender Lo-
sung: 20 Tannin -}~ 80 Aq. dest. im Wasserbade unter
gelindem Erwirmen losen abkiihlen auf rd. 209°;
langsam in kleinen Portionen unter Umschiitteln hin-
zufiigen 15 cem Losung von H,SO, freier Chrom-
siaure 2,0 in 100 Aq. dest.; 4—6 Tage bei Zimmer-
wirme stehen lassen, durch doppeltes Faltenfilter
geben. Aufbewahren in Zimmerwirme. Niederschlige
belanglos. Vor Gebrauch filtrieren.

Kriiftig abspiilen.

Fiarben 2 Min. mit Karbolgentianavioletilosung (S. 49 «)
ohne Erwirmen.

Stark abspiilen mit Wasser, trocknen.

C. Geisselfirbung nach van Ermengem:

Behandeln der Ausstriche 1/, Stunde in der Kiilte
oder 5 Min. bei 50—60° in einer Mischung von
1 Teil 2 o/ iger Osmiumsédure mit 2 Teilen 10—25 0/y-
iger Tanninlosung, welcher 4—5 Tropfen Eisessig
auf 100 cem zugesetzt worden sind. Die Mischung
soll womdglich einige Tage alt sein.

Abspiilen in Aq. dest., dann in Alkohol absol.
Eintauchen einige Sekunden in 0,25—0,56 (—1,0) opige
AgNO.-Losung.

Ohne Abspiilen in folgende Liésung: Acid. gallic.
5,0, Tannin 3,0, Nafr. acet. fus. 10,0, Aq. dest.
350,0 fiir einige Sekunden.

. Zuriick in 3. und darin unfer stetiger Bewegung

lassen, bis die Lésung sich zu schwirzen beginnt.

) '\bbpulLll mit viel Wasser. Untersuchen. FErscheint

die Firbung nicht intensiv genug, Wiederholung von

1—B.

. Irocknen, Einlegen. Bakterien und Geisseln schwarz.

— Womoglich bei Tageslicht arbeiten!
D. Geisselfirbung nach Zettnow: Klin. Jahrb. Bd.

XI, S. 379 (iltere Vorschrift Zschr. f. Hyg. Bd. 30, S. 95).

1.

Herstellung der Ausstriche nach dem Os-
miumséureverfahren (s. S. 54).

2. Beizen. Deckglas in Flamme fixieren, mit der

Schicht nach unten in Blockschilchen legen, reich-
lich mit Beize iibergiessen und 5—7 Min. auf eine
elwa 100° heisse Eisenplatte stellen. Herstel-
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lung der Beize: Losung von 10 Tannin in 200
Aq. erwiarme auf 50—609, adde 36—37 cem Losung
von 2 g Tartarus stibiatus in 40 Aq., erhitze bis
Niederschlag gelost. Ist die Triibung der erkalteten
Beize sehr stark (milchweiss, — Probe in Reagenz-
glas giessen), adde etwas Tannin, ist die Beize klar,
adde 1 ccem der Tart.-Losung. Die Beize soll keinen
Bodensatz bilden, beim Erhitzen véllig klar werden.
Etwas Thymolzusatz sichert die Haltbarkeit. Sie ist
heiss und klar anzuwenden.

3. Schilchen abkiihlen lassen, bis die Beize sich zu
triitben beginnt, dann sehr sorgfiiltig abspiilen.

4. Auf Deckglas 3—4 Tr. Athylaminsilberlosung geben
und erhitzen, bis sie stark raucht und die Ausstrich-
rinder (nur diese!) schwarz werden. Athylamin-
silberlosung: 2—3 g Silbersulfat (hergestellt
aus Silbernitratlosung durch Zusatz von Magnesium-
oder Natriumsulfat) schiittele kriftig mit 200 Aq.
zuar Erzielung einer gesiittigten Losung.  Eine be-
liebige Menge davon -|- Aq. aa versetze im Reagenz-
glas mit 33 o iger (kduflicher) Athylaminlésung, bis
anfinglicher Niederschlag eben wieder geldst ist. Halt-
bar, allméhliche Braunfirbung belanglos.

b. Eblipﬁlen in Wasser. Geisseln schwarz, Grund vollig
ell.

Besondere Untersuchungsmethoden

fiir die wichtigsten pathogenen und einige andere
Mikroorganismenarten.

1. Milzbrandbazillen.

Plumpe Stibchen, unbeweglich, meist in kirzeren
oder lingeren Fiden angeordnet. Auf allen iiblichen
Nihrboden wachsend. Leicht firbbar. Gefirbt scharf
abgeschnittene oder konkave Begrenzungslinien mit Nach-
barfiden zeigend; dies nicht bei Gramfirbung, die positiv.
Sporenbildung nicht unter 189 mnicht im Tierkdrper, nur
bei Luftzutritt und Feuchtigkeit.

Kapselbildung meist nur im Tierkorper.



Kapselfirbung nach den Methoden S. 52. Ferner
durch Fdarbung mit Safraninlésung (solve 3 g in 100 g fast
kochend heisser Aq. dest., filtriere nach Erkalten) unter
Erhitzen 1—2 Min. (O1t) oder (nach Raebiger) durch
Fiarbung mit Formalin-Gentianaviolett (kalt gesitt. Losung
von Gentianaviolett in Formalin, filtriert; Ausstriche ohne
Fixierung 30 Sek. kalt firben). Untersuchen in Wasser!
Die Kapselbildung der M.-Baz. kann bisweilen zur Unter-
scheidung zwischen ihnen und &hnlichen Baz. in faulen
Tierkadavern helfen, nie aber allein ohne positive Kultur-
oder Tierversuche Entscheidungen geben.

Nachweis im Kérper mikroskopisch nur
bei micht fauligem Material einigermassen sicher.

Zuverliissiger ist Nachweis durch Kultur und ITmp -
fung. Letztere versagt bisweilen, wo Kultur noch erfolg-
reich. Geeignetste Impftiere weisse Miuse und Meer-
schweinchen (subkutane Impfung); Blut, bei negativem
Befund auch Impfstelle (Odem) dieser untersuchen.

Sind auch Kultur und Tierversuch negativ, liefert die
Prizipif .tlflnnampfhudp (\‘H‘E}lISEIH‘ ‘[19;111
L1iomnj) noch Erfolg: 2 'S
Organmaterial (Bl ut ’tl]l?} mit 10 cem Chloroform versetzt
5 Stunden im Zimmer stehen lassen ; - dann_Chloroform
abgiessen, zu Organbrei 5cem 0,85/ jige NaCl-Liosung
setzen, nach 6—12 Stunden klar fIHIl[‘rl’IJ Oder Organ-
mffachwmnn'lungj in 5—10 facher Menge der NaCl-Lisung
mehrmals aufkochen und nach Abkiihlen klar filtrieren.
Etwas von dem Filtrat schichtet man in engem Reagenz-
glas vorsichtig iiber Milzbrandserum von hohem Priizi-
pitingehalt (kiuflich bei L. W. Gans, Oberursel bei Frank-
furt a. M.). Ringformige Tribung beweist Milzbrand des
Tieres, aus dessen Organ der Auszug gemacht war, wenn
siec bei Uberschichtung iiber norm: 1]05 Serum mclzt auch
{*mtrlf’r (Weiteres s. C. B. 1. Or. 58 S. 63, Arch. f. wiss.

.. prakt. Tierheilk. 38 Heft 3; Apparatur Zeitschr. f. Immuni-
1dt5fﬂrschung, 1,8 103).

Kann milzbrandverdichtiges Tiermaterial nicht sofort
untersucht werden, so kann man die M.-Baz. in thm lebend
erhalten durch Antrocknen des Materials (bei milzbrand-
verdicht. Tieren Ohr- oder Halsvenenblut oder Milzbrei)
in dicker Schicht auf Objektirigern oder Fliesspapier, oder
Gipsstiibchen (kiiuflich). Zur [Untersuchung aunfweichen
oder ahschaben.
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Zum Nachweis an Haaren usw. die Haare mit alkal.
Bouillon waschen, diese 1/, St. auf 80° erhitzen (wobei
die M.-Sporen ul_}tlhhﬂllj, “zentrifugieren, Bodensatz auf
Platten und Tiere verimpfen.

Herstellung von Sporenfiden: Als Test
objekt fiir Desinfektionspriifungen g{*luduchl vgl. 3. 35
. 36 Nr. 8 u. 9. Vertragen meist 2—5 Min. lang Dampf
von 100° Belag von Agar- oder Kartoffelkulturen, in
denen das 1[1L10$LU|1 vollentwiekelte Sporen gezeigt haf,
wird mit sterilem Wasser gleichmiissig verrieben. 1—2c¢m
lange ausgewaschene und sterilisierte Seidenfiidehen (Tur-
nerseide Nr. 4—7) werden mit der Aufschwemmung ge-
triinkt, sofort auf sterilen Doppelschalen im Dunkeln im
Exsikkator getrocknet und dann dunkel in Reagenzglis-
chen aufgehoben. (Vorsicht beim Aufnehmen! Gefahr der
Sporeninhalation!) Zur Priifung auf Resistenz am besten
Aussaat in 30pige Traubenzuckerbouillon - Hoyn Rinder-
oder Pferdeserum.

2. Tuberkelbazillen.

Als Néahrboden fiir Tb. eignen sich von den iblichen
Substraten: Blutserum (fiir Ziichtung aus dem Korper am
besten geeignet); Glyzerinagar (4 oo Glyzerin Optimum)’
Glyzerinkartoffeln (Keile auf ziemlich langem Glasrohr-
chen ruhend [S. 19], in Rohrchen etwas 4—50%iges
Glyzerinwasser geben, womift Kartoffel nach Kochen
iiberrieselt wird); Glyzerinbouillon (Wachstum nur von
schwimmenden Partikeln an der Oberfliche aus). Ziich-
tung bei 370; sehr langsames Wachstum. Eintrocknen
der Rohrchen durch Gummikappe (s. S. 25) oder eines
der Verfahren 2, 4, 5 5. 131—132 verhiiten. So gut wie
kein Wachstum auf Gelatine, Peptonagar etc. und bei
Zimmertemperatur. Unbeweglich,

Als Spezialnihrbéden sind zu empfehlen (Wachstum
schon nach 8 Tagen iippig); Hesses Heydenagar (s.
S. 62) und Hirnni hrboden nach Ficker: Fein
zermahlenes Hirn mit Aq. dest. @& unter stetem Um-
rihren zum Kochen erwirmt, 1/, Std. gekocht, dann
koliert, bis Kolatur leicht breiig. Mische diese ohne
Neutralisation @a mit 2, ,D0piger Losung von Agar in Agq.
dest., adde 30, Glyzerin, sterilisiere efc. Rohrchen gut
mischen und schnell erstarren lassen, ehe Hirn- und
Agarschicht sich trennen!
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Zichtung aus menschlichen Korpergeweben, Aus-
wurf usw. durch Tierimpfung (S. 65) oder durch direkte
Aussaat (bei Gegenwart anderer Bakterien nach B1b S. 63).
Beim Rind mit Verdacht auf Lungentub. Schleiment-
nahme mittels Schleimfiinger oder Einstossen eines Troi-
karts in Trachea und Einfiihren eines Wattehausches an
Draht bis in Bronchus; bei Verdacht auf Eutertub. Har-
punieren des Knotens.

Fiarbemethoden fiir Tuberkelbazillen.

Die Tb. fiarben sich schwer infolge ihres Fettgehaltes;
einmal gefirbt, halten sie die Farbe aber auch sehr
fest. Die folgenden Methoden stellen nur die Th. (und
einige dhnliche Mikrobien, sog. sdurefeste; beziglich
der Unterscheidung vgl. 5. 66—67) mit der ersten Farbe
fingiert dar, wihrend andere Bakterien und Gewebs-
clemente die zur Nachfirbung bhenutzte Farbe annehmen.
a) Verfahren von Ehrlich-Ziehl-Neelsen.

Fir Ausstrichprdparate:

1. Firben mit Anilinwasser- oder Karbolfuchsin (5. 45)

2 Minuten unter wiederholtem Aufkochen.

2. Entf)arhen 5 Sek. in 5H0piger H,S0, oder 250biger
“ N
3. Abspulen in 700pigem Alkohol, bis das Priparat farb-

los erscheint. (Ev. Wlﬂdﬁ[hﬂlung von 2 und 3.)

4. Nachfirben mit gesittigter wisseriger Methyienhlaua
losung oder mit Lo efflerscher Methylenblaulésung

(S. 45) 1 -+ 3 Wasser 5—10 Sek.

5. Abspiilen in Wasser.

FirSchnitte (Formalinhirtung beeintriichtigt Farb-
barkeit der Tb.!):

1. Fiarben mit Anilinwasserfuchsin (Karbolfuchsin nicht
so gut, weil Priparate oft unreiner) 1—24 Std.

2. ﬁ:ﬁ%ﬁrben 10 Sek. in 5opiger H,SO, oder 250piger

3. Ahspulen in 700, igem Alkohol, bis das Priparat
farblos wird (um dles schneller zu erreichen, kann

2 rasch wiederholt werden).

4. Nachfirben in Methylenblaulésung [am besten

Loefflerscher (S. 45) 1 -~ 3 ‘Wasser] 2—5 Min.

5. Abspiilen in 1/,—1/,0/;iger Essigsiure. *
6. Entwiissern in Alk. absol., Aufhellen usw.,
Th. rot, Gewebe und andere Bakterien blau.



EN N

Fiir Ausstriche wie fiir Schnitte kann man bei 1.
auch Anilinwassergentianaviolett, dann bei 2. die 250pige
HNO,; und bei 4. schwache Lésungen von Fuchsin, Safranin
oder Bismarckbraun anwenden. Die Tb. werden dann blau,
die Gewebe rot oder braun gefirbt.

b) Verfahren von B. Frinkel-Gabbet.
Fiir Ausstriche:

1. Farben in Anilinwasser- oder Karbolfuchsin (S. 45)
2 Min. unter Aufkochen.

2. Entfirbung und Gegenfirbung findet zusammen statt
in einer gesittigten Losung wvon Methylenblau in
Alkohol 30 - Aq. 50 -+ HNO4 20 (oder in H;SO, 10,0,
Aq. dest. 30,0 -~ Methylenblaupulyer bis zur Sitti-
gung). 11/, —2 Min.

3. Abspiilen in Wasser ;
oder

1. Fiarben mit Anilinwasser-Gentiana- oder Methylviolett-

losung 2 Min. unter Aufkochen.

Enttarbung und Gegenfiirbung (1!/,—2 Min.) findet

zusammen statt in einer Losung von Alkohol 70,

HNO; 30 - soviel Bismarckbraunpulver wie sich lost.
3. Abspiilen in Wasser.

Das Verfahren b) hat gegen a) den Nachteil, dass man
nicht alle Stadien der Entfirbung und Gegenfirbung mit
dem Auge verfolgen kann; es ldsst ausserdem bisweilen
andere sidurefeste Baz. gefirbt, so dass es sich zu sicherer
Diagnose micht eignet.

c) Verfahren von Pappenheim. Fiir Ausstriche:
1. Farben mit Karbolfuchsin (5. 45) 2 Min. unter Auf-

kochen.

2. Ohne Abspiilen fiir 1 Min. in folgende Ldsung:
Corallin 1, gesitt. Losung von Methylenblan in Al
kohol absol. 100, Glyzerin 20.

3. Abspiilen in Wasser. Trocknen. Einlegen.

Nachteil gegen a), dass Entfirbung und Gegen-

firbung nicht in allen Stadien kontrolliert werden
kann.

d) Verfahren von Kronherger (Beitr. z. Klin. der Tub.
16,05.:16%). - Far Awgstriche:

1. Firben mit Karbolfuchsin (S. 46) bis zur Dampfbild.
2. Entfirben mit 150biger HNO,.
3. Abspiilen mit 600%igem Alkohol.

0o
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4. Tinet. Jodi -~ 4fache Menge 60¢oigen Alkohols einige
Sekunden.
h. Stark abspiilen, trocknen.
Th. rot mit dunkelroten bis schwarzen Kornchen,
die auch freiliegend gefiirbt (M ue hsche Granula).
Andere Bakt. und Gewebe ungefiirbt.

Untersuchung von Sputum auf Tuberkelbazillen

(ihnlich Untersuchung von Exsudaten, Urin, Milch und
dergl.):

A. Man nimmt zunichst die mikroskopische
Untersuchung von Ausstrichpriparaten
vor. Bei Sputumuntersuchung bringt man eine sog. , Linse"
aus dem 1in einer Glasschale, die auf schwarzem Unter-
grunde steht, ausgebreiteten Auswurf auf einen Objekt-
triger, verreibt sie gleichméissig mit einem darauf ge-
legten zweiten Objekttriger, zieht beide voneinander,
fixiert und farbt nach einer der angegebenen Methoden.
Urin, Exsudate, durch Lumbalpunktion entnommene Zere-
brospinalfliissigkeit usw. zentrifugiert man und macht Pri-
parate vom Bodensatz. Die Firbung eines Priiparates ist
nur dann als gelungen anzusehen, wenn ausser den Th.
nichts (ausgenommen hochstens leichte Tinktion wvon
Plattenepithelien und Zellkonturen) in der fiir ihre Dar-
stellung benutzten Farbe erscheint. — Findet man bei
dieser einfachen Untersuchung in mehreren Priiparaten
keine Tb., so kann man Anreicherungsverfahren (B) oder
den Tierversuch (C) verwenden.

B. Anreicherungsverfahren.

1. Biologische Verfahren (zum kulturellen
Nachweis der Tbh.):
a) mit schneller Vermehrung der Th. auf geeigneten Mihr-
bdden.
Aussaat auf Heydenagar nach Hesse.
Solve 5 g Nihrstoff Heyden in Aq. dest. 50,0 unter
Quirlen, fiige die Auflésung zu einer Loésung von NaCl
b, Glyzerin 30, Agar 10—20, Normalsodaldsung 5,
in Aq. dest. 950, koche unter stetem Riihren 15 Min.,
filtriere im Dampfstrom. Fiille nach Sterilisieren den
Nédhrboden in Doppelschilchen, lasse erstarren und
verteile eine , Linse” des Sputums, event. nach wieder-
holtem Waschen in sterilem Wasser, auf der Ober-
fliiche fein in einzelne Fléckchen. Bei 37° vermehren
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sich die Tb. auf diesem Substrat sehr schnell, sind
schon nach 6—7 Stunden zahlreich, bilden nach 2 bis
7 Tagen (Schilchen durch Einstellen in feuchte Kam-
mer vor Eintrocknung bewahrenl!) fiir das blosse Auge
sichtbare Kolonien, wihrend die Entwickelung der an-
deren Sputumbakterlen sehr behindert ist. Unter-
suchung im Klatschpriparat. Sehr gutes Verfahren zur
Schnelldiagnose bei tuberkelbazillenarmen Sputis. Ge-
winnung von Reinkulturen durch Fortziichtung. — Man
kann auch das Sputum mit der 5fachen Menge der
angegebenen Nihrstoff-Heydenlosung (ohne Agarzusatz)
versetzen und 24 Std. bei 37° bebriiten, wobeil sich die
Th. vermehren, und dann nach einem der Verfahren
S. 64 behandeln, — Aussaat auf Glyzerin-Wasser-
Agar nach Hesse s. C. B. 1. Or, 356 5. 386.

b) mit Auflosung aller Bakterien ausser den Tb.

Behandlung - mit Antiformin nach Uhlen-
huth (Arb. K. G. A. 32, 5. 158). 20 ccm Sputum
werden mit 65 cem steril destill. Wassers und 15 cem
Antiformin in Doppelschale von ca. 15 em Durch-
messer auf schwarzem Grunde gemischt. Nach 1—2
Stunden ist Sputum homogenisiert, was durch Riihren
beschleunigt werden kann. Mit steriler Spritze 10 cem
aufsaugen, zentrifugieren, vom Bodensatz abgiessen,
diesen mit 10 ccm steriler 0,8 o iger NaCl-Losung
aufrithren, wieder zentrifugieren und nochmals in
gleicher Weise verfahren. Von Bodensatz dann je 4—5
Osen auf 6—8 Rohrchen mit schrig erstarrtem Serum
(auch -~ 495 Glyzerin) fest einreiben und bebriiten.
Nur die Tb. sind im Sediment lebend enthalten, die
anderen Bakterien sind abgetotet und aufgelost. —
Antiformin, eine Mischung von Liq. Natr. hypochlor.
und Liq. Natr. caust., zu beziehen von Oskar Kiihn,
Berlin C 25, Dircksenstr. 20.

2. Sedimentierverfahren (zum mikroskopi-
schen Nachweis der Th. = Verfliissigung des Sputums,
infolge deren die Th. sich absetzen kiénnen oder sich mit
der Zenirifuge ausschleudern lassen).

a) Mit Antiformin (vgl. oben 1b). 1. 2—10 cecm Spu-
tum mit dem 2—3fachen 150pigen Antiformins kriftig
bis zur volligen Homogenisierung in  Flasche oder

Reagenzglas mit Stopfen oder Lentzschem Sicher-
heitsmischzylinder (C. B. T. Or. 70 S. 108) schiitteln
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(ca. 5 Min.). 2. Aufkochen im Reagenzglas. 3. Zentri-
fugieren. 4. Antiformin absaugen. Sediment mit etwas
Aq. dest. auf Objekttriger ausbreiten oder zu bhesserem
Haften etwas Eiweiss, Serum oder unbehandeltes Spu-
tum zusetzen. Fixieren. I"drben.

Nach Loeffler (D. m. W. 1910, Nr. 43): Sputum mit
H00%oigem Antiformin ad aufkochen. 10 cem davon in
Flasche mit Patentverschluss schiitteln mit 1,5 cem einer
Mischung von 10 cem Chloroform -}~ 90 cem Alkohol.
15 Min. zentrifugieren. Die dabei iiher dem Chloroform
entstehende Scheibe herausnehmen, auf Objekttriger
bringen, abtupfen und mit Zusatz von 1 Tropfen Eiweiss
(0,596 Karbol enthaltend) zwischen zwei Objekttrigern
verreiben. Nach Fixierung firben mit Karbolfuchsin,
entfirben mit Alkohol absol. - 394 HCI, Abspiilen mit
Wasser, Nachfirben mit 0,1 o) iger wiss. Losung von
,Malachitgriin cryst. chem. rein** (Hochster Farb-
werke).

Nach Sachs-Miike (M. m. W. 07 S. 988). H;0, in
refracta dosi zum Sputum zusetzen (etwa 1:2 Sputum),
das dadurch unter Gasentwickelung verfliissigt wird.
Dann soviel Alkohol, dass Schaum verschwindet. Zentri-
fugieren. Priiparate von Schaum und Sediment.

Nach Biedert - Mihlhiuser - Czaplewski.
Sputum mit 2—4 facher Menge 0,2 0j iger NaOH in
Zylinder mit Gummistopfen 1 Min. kriiftigst schiitteln,
bis gleichmiissig fliissig. Dann unter Umriihren in
Porzellanschale erhitzen bis zum Sieden. Nun kann
man noch 1—2 Tr. Phenolphtaleinlésung zufiigen und
tropfenweise 5H0pige Essigsiiure unter starkem Um-
rithren, bis die Rotfirbung eben verschwindet (nicht
mehr!). Darauf absitzen lassen im Spitzglase oder
zentrifugicren mach Zusatz des doppelten Volumens
969pigen Alkohols; das Sediment zu gefirbten Prii-
paraten verarbeiten.

Nach Ellermann und Erlandsen (Zschr. f Hyg.
Bd. 61 S. 219): 10—15 ccm Sputum in verkorktem
Messglas mit dem halben Volumen 0,6 o) iger Soda-
losung 24 Stunden bei 37° halten. Abgiessen, Boden-
satz zentrifugieren, abgiessen. Bodensatz mit der vier-
fachen Menge 0,25 o) iger NaOH versefzen, sorgfiltig
umriihren, aufkochen, zentrifugieren und vom Bodensatz
Priiparate machen,
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) Nach Lange und Nitsche (D. m. W. 1909, S. 435):
5 cem Sputum mit 50 ccm Normal-KOH unter éfterem
Schiitteln bei 37° homogenisieren. 50 cem Leitungs-
wasser zusetzen, schiitteln. 2 ccem Ligroin zusefzen;
schiitteln, bis dichte Emulsion. Erwirmen im Wasserbad
auf 60—65° bis Schichten gut geschieden. Ausstriche
machen von Grenzschicht unterhalb des Ligroins.

C. Tierversuch. Fihrt langsamer als A und B,
aber am sichersten zum Ziel. Nach subkutaner (vor-
zuziehen, wenn Impimaterial reich an anderen Bakt. ist, —
ev. Vorbehandlung mit Antiformin nach B 1 b S. 63;
notig fir Verimpfung wvon Stuhl und Tierkot!) oder
intraperitonealer oder intramuskulirer (Hinterschenkel)
Impfung mit tuberkelbazillenhaltigem Material sterben
Meerschweinchen, meist in 4—8 Wochen, mit zahlreichen
Tuberkelknoten in Leber, Milz (wenigeren in Lunge) und
Verkisung der Lymphdriisen. In den Knoten, die stets
zur Vermeidung von Verwechselungen mit &hnlichen Er-
krankungen mikroskopisch zu untersuchen sind, zahlreiche
Tb. Zur Ziichtung zerquetscht man Knoten zwischen zwei
sterilen Objekttrigern und st viele, mindestens steck-
nadelkopfgrosse, Stiicke auf erstarrtem Blutserum aus.
Zichtung s. S. 60; Wachstum beginnt erst nach 8—14
Tagen deutlich; Verunreinigung mit anderen Bakterien
macht Kultur unbrauchbar.

2—3 Wochen post infectionem findet man meist schon
die Lymphdriisen zuniichst der Infektionsstelle hart ge-
schwollen, falls The. vorlag, und deutlich entwickelte Th.-
haltige Knditchen in den inneren Organen. Zur Beschleuni-
gung der Diagnose kann man also, ohne den Tod der Tiere
abzuwarten, sie nach dieser Zeit toten. Zweckmiissig impft
man stets 2—3 Tiere von demselben Material, totet nur
eins und wartet bei den anderen den weiteren Verlauf ab.

Der Tierversuch liefert leferentlaldla.gn{:uSL
gegeniiber anderen siureféstenBakterien:
Lepra- und Smegmabaz. (diese im Urin! — s. S. 66) sind
nicht fiir Tiere pathogen. In Butter, Milch, Mist, auf be-
stimmten Pflanzen, manchmal auch im menschlichen Kor-
per (z. B. bei Lungengangrin) kommen wie Tb. firbbare
und fiir Meerschweinchen z. T. &dhnlich pathogene Ba-
zillen vor, die sich aber durch die Kultur (Wachstum
schnell auf allen Néhrbéden, auch bei Zimmertemperatur)
unterscheiden.

Abel, Taschenbuch. 20. Aufl. 5
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Die vom Rinde (Perlsucht) stammenden Tuberkel-
bazillen ('ypus bovinus) unterscheiden sich von
den menschlichen (Typus humanus) durch kiirzere,
plumpere Form, schwerere Ziichtbarkeit, Wachstum auf
[lissigen Nihrboden als zarte, kaum gefilfelte, die Glas-
wand nicht erreichende lHaut, und stirkere Infektiositit
(Erzeugung allgemeiner Tuberkulose, nicht nur lokaler Re-
aktionen, bei subkutaner Einimpfung im Koérper des Kanin-
chens und Rindes). Ebenso sind die Tb. aus Vogel- und
Kaltbliitertuberkulose durch besondere Eigentiimlichkeiten
sekennzeichnet.

3. Smegmabazillen.

Im Priputial- und Vulvasekret, im Urin (die spileren
Portionen des mit dem Katheter nach Sduberung der &us-
seren Genitalien entnommenen Urins sind meist frel von
den Bazillen), in der Analfalte, im Ohrenschmalz, gelegent-
lich auch an anderen Korperstellen. Kiirzer und zarter
als Tb., sehr zahlreich auf Epithelien liegend; Tb. bei
Nierentuberkulose dagegen meist in Haufen fiir sich allein
ohne Zellen zusammenliegend.

Zichtung auf Blutserum versuchen.

Farbung: Sind siureresistent, dhnlich wie Th. und
Leprabaz., aber schwiicher. Zur Unterscheidung von Th.
vor allem Tierversuch (s. S. 656 sub C); dann das An-
reicherungsverfahren S. 63, 2a (das 159bige Antiformin
lost binnen 1 Std. Smegmabaz., dagegen Tb. nicht); ferner
von Firbeverfahren die nur Th. firbenden S. 61 ¢ u. d, sowie
folgendes: 1. Firben mit Karbolfuchsin 2 Min. unter
Kochen. 2. Abspiilen mit Wasser, Trocknen. 3. Ent
firben mit Alkohol absol. 4+ 3 0op HCl fiir 10 Min.
4, Abspiilen in Wasser. 5. Gegenfirben in gesitt. alkohol.
Methylenblaulosung -+ Aq. aa. Th. bleiben rot gefirbt,
Smegmabaz. firben sich blau.

4. Leprabazillen.

Kultur bisher nicht sicher mdglich.

Firbung wie fiir Tuberkelbaz. angegeben, doch sei
Sidure- und Alkoholbehandlung kiirzer. Die Leprabazillen
finden sich in den leprés erkrankten Geweben bei der
tuberosen Form der Lepra viel massenhafter als die
Th. in tuberkulésen Geweben, spiirlich bei der makulo-
aniisthetischen Form; sie sind leichter firbbar als die
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Th. Unterscheidung zwischen beiden nach Baum-
garten:
1. Firbung in Fuchsinlosung (5 Tr. gesiitt. alkohol.

Losung zu 5 cem Aq.) 6—7 Min.

2. Entfarben !/, Min. in Alkohol 10 -} HNO; L

3. Abspiilen in Wasser. Iliir Schnitte statt dessen abso-
luter Alkohol, Zedernol. Ev. Nachfirbung mit diinner
wiss.-alkoh. Methylenblaulésung.

Bei dieser kurzdauernden Farbung tingieren sich die
Leprabaz. schon, die Th. noch nicht. — Ausserdem Tier-
versuch (s. S. 656 sub C) zur Unterscheidung; Lepra-
baz. sind fiir Tiere nicht pathogen.

Bei frischen Fillen und Lepraverdacht Untersuchung
des Nasenschleims neben derjenigen verdichtig erkrankter
Korperstellen empfehlenswert. Ev. Anreicherung mit Anti-
formin &dhnlich wie bei Tuberkelbaz. (5. 63, 2a), — s.
Uhlenhuth, Lepra, Bd. IX, Heft 2.

d. Rotzbazillen.

Grosste Vorsicht wegen Infektionsgefahr!

Erlaubnis zum Arbeiten mit Kulturen be-
schrinkt!

Zichtung bei 37 auf Blutserum, Agar, Kar-
toffeln (hier honigihnlicher, allmédhlich rotbraun werden-
der Belag). Glyzerinzusatz (49o) und leicht saure Re-
aktion niitzlich. Unbeweglich. Jung kiirzere, iilter lingere
kornige Stibchen bildend; Kérnchen mit der Neisser-
schen Methode S. 70 firbbar.

Firbung etwas schwierig, nicht nach Gram. Am
besten mit den Losungen 5. 45/46 a, ¢, [, g, der Methode
Loefflers S. 106 und nach Giemsa S. 104/5. Fiir
Schnitte die Verfahren 5. 47 a, d, e u. £f; bei a kann
man zur Differenzierung der ]ﬂ,’nigm Essigsiure Tro-
piolin 00 in wiiss. Los. bis zu rheinweingelber Iiirbung
zuselzen.

Nachweis in Krankheitsprodukten rotzkranker oder
verdiichtiger Menschen und Tiere am sichersten durch
Tierversuch. Meerschweinchen intraperitoneal oder (bei
verumemlglpm Material) subkutan geimpft, sterben nach
10—20 Tagen; die Knétchen in den inneren Organen und

“der L}?mphﬂrusenml(r enthalten die Baz. in Reinkullur.

Schnell eintretende Schwellung der Hoden bei intraperit.
Impfung miinnl. Tiere (Straussche Methode) ist nichl
E ok
o
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villig spezifisch. Feldmiiuse subkutan geimpft sterben
nach 3—4 Tagen, erliegen aber bei unreinem Material
Nebeninfektionen leichter als Meerschweinchen.

Rotzdiagnose ausser durch Bazillenziichfung
moglich durch

a) Malleinprobe (subkut. Injektion und Oph-
thalmoreaktion). Mallein mit Gebrauchsanweisung vom
Sichs. Serumwerk Dresden erhiiltlich.

b) Agglutination sprifung des Serums. Notig
gut agglutinabler Baz.-Stamm. 2—3 tig. Agarkultur durch
3 stiind. Erhitzen auf 60° abtéten, in 0,859piger NaCl-Los.
- 0,59 Phenol aufschwemmen. Stirke der Aufschwem-
mung mit Serum bekannter Wirkung ausproben; in Eis-
schrank bewahrt 4—6 Wochen brauchbar. Serum rotziger
Plferde agglutiniert meist in Verdiinn. 1: 1000 und dariiber,
das rotzfreier meist nur bis 1:400. Technik siehe unter
Typhusbaz. S. 83.

c) Komplementablenkung des Serums. Ahn-
lich der Wassermannschen Reaktion (S. 108). Als
Antigen Rotzbaz.-Extrakt. Vom himolyt. Ambozeptor wird
das Doppelte der noch eben wirksamen Menge, vom Kom-
plement die kleinste hiermit noch Blutkérperchen lisende
Menge angewendet.

d) Konglutinations- und K. H.-Methode
(Zeitschr. f. Vet.-Kunde 1915, H. 10, 1916, H. 12).

e)] Priazipitationsmethode, dhnlich wie bei
Milzbrand (Arch. f. wiss. u. prakt. Tierheilk. 1909, 5. 323).

6. Bazillen des Uleus molle.

Ziichtung auf Blutagar (s. S. 116), am besten aus
Menschenblut moglich (gelingt nicht stets). Kolonien in
toto abhebbar. Im Quetschwasser lange Ketten. Kulturen
sterben in wenigen Tagen ab.

Firbung nach den gewdhnlichen Methoden, nicht
nach Gram, in Schnitten mit vorsichtiger
Entfirbung. Gut brauchbar sind Nicolles Tannin-
methode (S. 47e¢) und als Doppelfirbung Unna-Pap-
penheims Methode: Firben 5—10 Min. in Methylgriin
00 krist. gelbl. Dr. Griibler- Leipzig, 0,15 - Pyronin
0,25 4 969oigen Alkohols 2,50 -+ Glyzerin 20,0 —+ 0,50%5-
igen Karbolwassers 100,0. Abspiilen in Wasser (Schnitte :
Alkohol kurz, Trocknen, Xylol, Einlegen). Gewebe blau-
eriin, Baz. rot.
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7. Diphtheriebazillen.

Kulturen bei Temperaturen iiber 20° am schnell-
sten bei Korperwidrme zu erzielen. Bestes Wachstum auf
Loefflerschem Blutserum (vergl. S, 17), zumal wenn
es aus Hammelblut hergestellt ist. Geringeres Wachstum
und Bildung weniger charakteristischer Bakterienformen
auf Nihragar, Glyzerinagar und dem S. 70 angegebenen
Serumagar.

Zur Farbung ist vornehmlich die alkalische Me-
thylenblaulésung nach Loeffler (S. 45) geeignet. Fir-
bung auch nach Gram. (Nicht zu stark entfirbenl!)
Kornchenfirbung s. S. 70. Unbeweglich.

Diphtheriediagnose.

Entnahme von Untersuchungsmaterial
aus dem Rachen s. S. 117. Ausstriche firben mit
Loefflers Methylenblau (S. 45) und nach Gram.
Db. erscheinen als schlanke Stdbchen, winklig (V-férmig)
oder gekreuzt liegend. Ev. Kornchenfirbung (S. 70) an-
wenden. Diagnose nach Ausstrichpriparat meist nicht
ganz sicher zu stellen. (Befund von Baec. fusiformis und
feinen Spirochiten anndhernd in Reinkultur spricht fiir
Plaut-Vincentsche Angina oder Stomatitis ulcerosa.
Doch stets Kultur auf Db. anlegen!)

Kultur durch Ausstreichen in fraktionierter Aus -
saat (S. 25) auf Loefflerschem Blutserum in Réhr-
chen oder Petrischalen (s. S. 17). (NB.: Von jedem
Posten Serum sind vor seinem Gebrauch fiir die Diagnose
einige Roéhrechen durch Besiiung mit Db.-Reinkulturen auf
Tauglichkeit als Nihrboden zu priifen!) Zum Nachweis
weniger Db. raten Neisser und Schuster (V. G. M.
Bd. 3 H 6 S. 1) Schmierréhrchen anzulegen:
Entnahmesonde 1m Quetschwasser des Serumrdhrchens
hin und her bewegen, dann Nihrboden sorgfiltig damit
bestreichen. Sonde bleibt im Réhrchen; nach rd. -6 Std.
wird das Quetschwasser noch einmal iiber Nihrboden
durch Neigen des Rohrchens verteilt. Bebriiten bei Korper-
wirme' (zur Not Rohrchen in der inneren Westentasche!).
Die Db. wachsen auf Loefflerserum schnell, iippig
und in charakteristischen Formen, wunterscheidbar wvon
den v. Hofmann-Loefflerschen (Rachen-) Pseudob.
durch die Form der Bazillen, von den X er os e bazillen
(Augenpseudodb.) ebenfalls hierdurch und schon dureh die
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Grosse der Kolonien (Db.-kolonien weit griosser!). — Statt
des Loefflerserums werden, weniger gut, auch folgende
Substrate benutzt:

1. Glyzerinagar, Kolonien bleiben klein, sind
daher weniger leicht auffindbar. Verwechslung der Db.
mit manchen Pseudob.-Arten wegen Ahnlichkeit der Form
moglich.

2. Serumagar nach Tochtermann., 2 9pige
wiisserige Agarlosung - 1 o, Pepton, 0,5 0y NaCl, 0,3
bis 0,5 0o, Traubenzucker wird filtriert, mit Hammelblut-
serum, das nicht steril zu sein braucht, && oder im
Verhiltnis von 3 Serum zu 2 Agar 1'/,—1/, Std. gekocht,
filtriert, in Reagenzgliser gefiillt und sterilisiert (nicht
mehr als 1—11/, Std. kochen, weil Ndhrwert leidet!) —
Kolonien gross und leicht erkennbar, aber die Baz. in
ihren Formen den Pseudodb. &dhnlich.

Untersuchung der Kulturen von der 6. Std.
nach Aussaat an Erfolg versprechend. Bei Rohrehen
Ausstrichpriparate von grosseren Partien der Oberfliche
und aus dem Quetschwasser, hei Platten Klatschpriiparate.
Farbung mit Loefflerschem Methylenblau (S. 45). Db.
an 1hren eigenartigen Formen (gefirbte und ungefdrbte
Stellen im  Bazillus abwechselnd, Keulen- und Spindel-
formen etc.) erkennbar. Wenn keine Db. in mehreren
Priparaten auffindbar, oOftere Wiederholung der Unter-
suchung (bis 48 Std. nach Aussaat, — namentlich auch
bei Rekonvaleszenten und Bazillentrigern!) Von der 12.
bis 16. Stunde an werden meist auch die Kolonien der
Db. typisch und leicht erkennbar (halbkugelig, weissgelb,
feucht); dann Priiparate von verdichtigen Kolonien.

Zur Erleichterung der Diagnose FirbungderPol-
lﬁc}ﬁrn?hen nach M. Neisser (Hyg. Rdsch. 1903

r. 14):

1. Firben 10 Sek. mit einer Mischung von 2 Teilen
Losung a und 1 Teil T.osung b. Lisung a: Methylen-
blau (Gribler) 1,0, gelost in Alkohol absol. 20,0;
dazu Aq. dest. 950,0, Acid. acet. glac. 50,0. Losung b:
Kristallviolett (Hochst) 1,0, Alkohol absol. 10,0, Ag.
dest. 300,0.

2. Abspiilen mit Wasser und sofort.

3. Nachfirben mit Chrysoidin (1 oder besser 2 in 300
Aq. ferv. gelost und filtriert) etwa 10 Sek.

4. Abspiilen mit Wasser. — Zwischen 2. u. 3. kann ein-
geschaltet werden Behandeln mit Jodjodkaliumlésung
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(S. 49 Nr. 2), der 19u konzentrierte Milchsiure zu-

gesetzt, 2—3 Sek. Danach gut abspiilen! (Gins,

D. m. W. 1913 S. 502).

Die Polkérnchenfirbung ist anzuwenden fiir Belagaus-
striche wie fiir 12—24 Std. alte bei 356—36° gewachsene
Serumkulturen. Db. zeigen dabei an einem Pole oder
an beiden, auch wohl in der Mitte, blaue Kornchen
im braungefdrbten Bazillenleibe, wiihrend die den Db.
dhnlichen Baz. zur angegebenen Zeit Koérnchenfirbung
noch nicht aufweisen. Die Methode ist nicht unbedingt
zuverldssig, da bisweilen, allerdings selten, auch Pseudodb.
(Xerosebaz. dhnliche) und andere Bazillenarten Kérnchen
wie die Db. zeigen, ferner Db. manchmal erst spiter, aus-
nahmsweise auch gar nicht die Koérnchenfirbung geben.

Andere Firbemethoden s. Loeffler, D. m. W. 07
Ne2 hi- faerner C. B: 1. Or. 38 5.-359; D, m. W. 1911
S. 2384, M. m. W. 1912 5. 930. :

Wenn Zweifel entstehen, ob Db. oder Pseudodb. vor-
liegen, hat man therapeutisch zu handeln, als sei die
Diphtherie sicher festgestellt (also Heilserum injizieren, falls
dies nicht, was stets besser, sofort geschehen ist), bak-
teriologisch aber weiter Reinziichtung der ver-
ddchtigen Baz. vorzunehmen. Sind isolierte Kolonien zum
Abimpfen nicht vorhanden, verteile man das Material von
einer Stelle, an der das mikroskopische Priparat die
Baz. reichlich nachgewiesen hat, in einem Rdéhrchen mit
steriler Bouillon und lege von dieser sofort fraktionierte
Aussaaten (S. 26) auf Serum an. Hiervon sobald als mog-
lich isolieren. Oft gelingt auf der zweiten Kulturserie
die Differentialdiagnose zwischen Db. und Pseudodb.
leichter wegen der griosseren Zahl von Kolonien in der
Kultur und von Baz. im Priparat. Falls noch Zweifel
bestehen, folgt:

a) Tierversuch. FEine grosse Platinose 1-—2-
tigiger bei 37% gewachsener Serumr ein kultur oder 0,2
bis 1,0 cem gleich alter Bouillonrein kuitur werden
einem Meerschw. von ca. 200 g Gewicht subkutan auf
der Brust beigebracht. (Technik s. S. 119.) Handelt es
sich um virulente Db., so erkrankt das Tier nach 1 Tage
mit starkem Infiltrat an der Impfstelle und stirbt meist mach
2 Tagen. (Organe steril, Nebennieren blutreich, gross,
seroser Pleuraerguss, vor allem und stets grosses, oft
hédmorrhagisches Infiltrat an der Impfstelle.) Bei Injektion
der gleichen Dosis Db.-Kultur gemischt mit einer reich-



lichen Menge D.-Heilserum (0,2 ecm 200 faches Serum und
mehr) bleibt das Tier am Leben, die Impfstelle ganz oder
fast ganz frei von Reaktion. Pseududh in gleichen Kultur-
dosen wie fiir Db. angegeben m]lzlert machen hochstens
minimales Odem an der Impfstelle (doch auch dies nur
sehr selten!), toten nicht; wenn sie iiberhaupt Reaktion
erzeugen, tun sie dies auch bei Injektion in Mischung mit
D-Heilserum.

b) Ferner zur Differentialdiagnose Reaktions-
probe: Besdung von sterilisiertem, leicht alkalisch ge-
machtem Fleischwasser (s. S. 9) aus frischem Fleisch
zu je 10 ccm in Réhrchen. Db. bilden Sdure (in 24—28
Stunden bei 37% ca. 0,35—1,0 1/,,-Normal-H,SO, [Indi-
kator Phenolphtalein] entbprechnnd von Hofmann-Loeff-
lers Pseudodb. Alkali (ca. 0,2—0,4 1/,,-Normal-NaOH ent-
sprechend). Die Bakterien der Xemsebazﬂlengruppe bilden
Sdure, einzelne so viel wie manche Db.-Stimme; daher
ist zwischen diesen die Probe nicht entscheidend. (In Nihr-
bouillon wegen der gelben Substratfarbe genaue Titration
schwerer.)

Diphtheriebazillengift: Enthalten in der
Kulturfliissigkeit. Ziichtung der Db. bei 37° in Kolben
mit Bouillon in flacher Schicht. Herstellung der Bouillon
aus altem [Fleisch, ferner Zusatz von gepulverter Kreide
ratsam. Nach 1—4 Wochen keimfrei filtrieren (s. S. 8,
4 ¢) — oder auch durch Uberschichten mit Toluol ab-
toten —, zum Filtrat, das das Gift enthilt, 1/, 9/, Karbol-
sdure zwecks Kﬂnservlerung fligen.

Immunisierung s. S. 122.

Diphtherieheilserum von hochimmunisierten
Tieren zu gewinnen. Mit 0,59/, Karbolsiure konserviert.
— Methodik fiir die Bestimmung des Heilwertes s. bei
Ehrlich, Klin. Jahrbuch Bd. VI.

8. Influenzabazillen.

Kulturen gelingen nur bei Temperatur iiber 30°
auf Agar, das mit Blut (bes. gut Taubenblut, aus einem
Gefiss an der Fliigelinnenseite leicht steril zu entnehmen)
bestrichen oder noch besser gemischt ist (nur soviel Blut-
beimischung nétig, dass die Farbe des Agars eben rétlich
ist). Als Nihrboden auch Bouillon mit 1/,—19/, Blut-
zusatz brauchbar (gefrieren lassen, wieder auftauen, damit
sich Hidmoglobin ldst). Alle Blutnihrbéden womdoglich
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vor Besidung erst 24 Stunden bei 379 bebriiten, um Steri-
litit zu priifen. — Unbewegliche, sehr kleine Baz. In-
fizierbar sind nur Affen.

Zur Isolierung der Ib. wird das Ausgangsmaterial,
Bronchialsputum (das zunichst durch Abspiilen in meh-
reren Schilchen mit sterillem Wasser nacheinander von
anhaftendem Mundschleim befreit werden kann) oder bei
todlich verlaufener Influenzapneumonie Saft aus broncho-
pneumonischen Lungenpartien mit 1—2 ccm Bouillon ver-
rieben, bis eine gleichmissige, leicht getriibte Emulsion
entsteht. Durch diese Verteilung wird erstens die Zahl der
Ib. soweit verringert, dass bei der Aussaat auf Nihr-
boden getrennte Kolonien sich entwickeln kénnen, zweitens
das im Ausgangsmaterial enthaltene Hdmoglobin so stark
verdiinnt, dass auf Nihrbdden ohne Blutzusatz Wachs-
tum ausbleibt. Platintsen voll der Emulsion werden nun
auf gewdohnlichem oder Glyzerin-Agar und auf Blut-Agar
ausgesidt. Nach 24 Std. im Briitapparat sieht man auf
dem Blutnihrboden ganz feine tautropfenartige Kolonien
der Ib., auf den gewdéhnlichen Nihrboden nicht. Kolonien
in der Ndhe von Staphylococcus aureus-Kolonien kénnen
sehr gross werden. — Den Ib. morphologisch und bio-
logisch sehr dhnliche Baz. im Keuchhustensputum
und bei bestimmten Bindehauterkrankungen
(Koch-Weekssche Baz)!

Zur Féarbung Loefflersche Methylenblaulésung,
besser aber noch eine zehnfach mit Wasser verdiinnte
Karbolfuchsinlésung (s. 5. 46; mehrere Minuten firben!);
ferner die S. 107 angegebene L 6 ffler sche Fiarbung. Die
Gramsche Fédrbung ist nicht anwendbar. Schnitte nach
Pfeiffers Methode (s. S. 47) firben.

NB.: Nicht alle heute Influenza genann-
tenErkrankungensindwirklichInfluenzal

9. Typhusbazillen
(einschl. Paratyphusbazillen) (s. Tafel S. 134).
Kultur der Tyb. auf allen gewdhnlichen Substraten
moglich. Wachstum auch bei Zimmertemperatur und auf
leicht sauren Nihrboden.
Farbung mit allen iiblichen Anilinfarben, nicht nach
Gram; Kulturpridparate gut auf dem Deckglas fixieren,

da sich die Bazillen leicht loslésen. Bei Untersuchung
von Schnitten (sehr schonend differenzieren, weil Tyb.



sich leicht entfirben!) aus der menschlichen Milz suche
man zunichst mit schwacher Vergrosserung die Bazillen-
herde auf, die sich bei Farbung mit alkalischem Methylen-
blan als himmelblaue, bei Firbung mit Karbol- oder Anilin-
fuchsin als glinzend rote, bei Thioninfarbung als leuchtend
violette Fleckchen zeigen. (Um grosse Herde zu erzielen,
lege man die frische Milz 6—12 Std., zur Verhiitung ober-
flichlicher Fiaulnis in ein sublimatbefeuchtetes Tuch ge-
wickelt, in den Brutschrank bei 37%; dabei vermehren
sich die Tyb. reichlich. Dann hirte man.) — Keine
Sporenbildung.

Differentialdiagnose von Ty. und Ty. ihnl. Bazillen
(Bact. coli, Paratyphushaz., Ruhrbaz. usw.) (s. Taf. S. 134).

1. Tyb. sind lebhaft beweglich (dhnlich Ameisenziigen),
besitzen zahlreiche, lange, leicht abreissende peritriche
Geisseln.

2. Tyb. bilden in Gelatineplatten rein graue bis gelb-
liche, runde, ovale oder wetzsteinférmige tie fe Kolonien
und sehr zarte graue, schleierartige tiefgefurchte ober-
flichliche Kolonien. Die Kolonien werden erst nach
einigen Tagen leicht braun. Keine Verfliissigung.

3. Tyb. wachsen auf Kartoffeln als kaum sichtbarer
Rasen. Aussaat der zu vergleichenden Kulturen (Tyb.
und Tyb. &hnliche) auf Stiickchen derselben Kartoffel
oder an verschiedenen Stellen der gleichen Kartoffelscheibe.

4. Tyb. wachsen in Milch, bringen sie aber nicht zur
Gerinnung. (Bebriitung bei 37° mehrere Tage.)

5. Tyb. produzieren in Lackmusmolke (S. 33) nicht
mehr als 39/, 1/;,- Normalsiure. (Molke bleibt fast klar
und wird nur violettrot.)

6. Tyb. vermoégen Traubenzucker nicht zu vergiren.
(Priiffung s. S. 32; empfehlenswert Verteilung oder Stich
in Zuckeragarrohrchen oder Besiiung von, Zuckerbouillon
in Giirrdhrchen.  Optimum 379,

7. Tyb. bilden kein Indol. (Priifung s. S. 34.)

8. Tyb. verindern die Farbe von Neutfralrot-
a g ar nicht (Nihragar mit 0,750 Agar und 0,3¢p Trauben-
zucker, versetzt mit 104 kalt-gesiitt. wiiss., im Dampf steril.
Neutralrotlosung. Besiung im Stich in hochgefiilltem Réhr-
chen oder durch Verteilen im verfliiss. Substrat).

9. Tyb. lassen diinne Lackmuslésung - 10, Nutrose,
0,5% NaCl, 10y, Milchzucker (Barsiekow scher Nihr-
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boden, bereitet mut. mut. wie das Lackmusnutroseagar
S. 81; Nutrose-NaCl-Los. filtrieren, bis klar, — lange!)
bei 37% binnen 24 Stunden unveriindert.

10. Tyb. firben dieselbe Lisung mit 10, Trauben-
zucker statt Milchzucker rot und koagulieren sie in
24 Stunden bei 379,

Malachitgriinlosungen mit dhnlichen Reaktionen s.
Loeffler, D. m. W. 1909 Nr. 30, Orseillenihrbéden
siche Buchholz, Zschr. f Hyg. Bd. 56 S. 220.

Die erwiihnten Eigenschaften oder einzelne von ihnen
konnen zur Abgrenzung gegen ihnliche Bakt. der sog.
Typhus-Koligruppe dienen. Als solche kommen bhesonders
in Betracht Bact. coli (s. S. 86) und die Paratyhbh.
Diese, als A und B bezeichnet, erregen dem Ty. klinisch
dhnliche Erkrankungen, B auch akute Magendarmkatarrhe
(s. auch Fleischvergift. S. 86). Viel Ahnlichkeit habeh
ferner der Bac. faecalis alcaligenes (bisweilen
im Darminhalt) und die Ruhrbaz. Die Ubersichtstafel
S. 134/135 gibt die wesentlichsten Unferschiede an. Zur
schnellen Prifung benulzt man gewdéhnlich folgende Nihr-
boden in Roéhrchen als sog. Kolireihe: Agar, Bouillon
(Form, Bewegl.l), Peptonwasser (Indolbild.!), Lackmus-
molke, Mileh, Lackmus-(Nutrose-)Milchzuckerlés., desgl.
Traubenzuckerlis., Neutralrotagar (Unterscheid. der Ruhr-
baz.-Stimme s. auch S. 88). Doch sind die kulturellen und
biologischen Merkmale nicht immer ganz konstant, zumal
bei dlteren Stimmen. Die sicherste Unterscheidung liefern
die Serumreaktionen, die streng spezifisch sind: d. h. jede
Baz.-Art der Gruppe wird nur durch das auf sie eingestellte
Serum beeinflusst (hochstens in geringem Grade mit durch
wenig verdiinnte, auf verwandte Arten eingestellte Sera).

Die Serumreaktionen werden angewendet in Form
der Bakteriolyse im Tierkdrper (a) oder der
Agglutination (b).

a) Bakteriolyse im Tierkorper (sog. Pfeiffer-
sche Reaktion).

Prinzip: Tyb. werden im Peritonealraum des
Meerschweinchens, gemischt mit Serum eines hoch
gegen Tyb. immunen Tieres injiziert, schnell ,auf-
gelost (zu sichtbarem Schmelzen gebracht), nicht aber
bei gleichzeitiger Einspritzung von Serum eines nor-
malen Tieres. Ty.-ihnliche Baz. werden weder durch
Ty.- noch durch normales Serum beeinflusst, (Nur
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giiltig fiir bestimmte quantifative Verhiltnisse von
Serum und Kultur und bestimmte Virulenz der Baz.!)

Ausfiihrung Erforderlich

«) genaue Kenntnis der Wirksamkeit des Im-
mun-Serums (Titerstellung). Diese ist
zu bestimmen mit Hilfe virulenter Ty.-Kultur, von
der etwa 1/, Ose = 0,2 mg (Art der Dosierung
s. S. 121) in’ 1 ccm Bouillon aufgeschwemmt ein
Meerschweinchen von ca. 250 g bei intraperito-
nealer Injektion unter Temperaturabfall und starker
Vermehrung der Baz. in ca. 24 Stunden tétet. Man
verdiinnt das Serum so mit Nadhrbouillon, dass -
1 cem der Mischung 0,01 resp. 0,005, 0,001 ccm
oder noch weniger Serum enthilt, schwemmt eine
Ose 20 stiindiger Agarkultur des erwihnten viru-
lenten Ty.-stammes (also die 10fache todliche
Dosis) in jedem cem Serum-Bouillonmischung auf
und injiziert jeden ccm in die Peritonealhéhle je
eines Meerschweinchens. (Technik S. 119.) In ver-
schiedenen Zeitabstinden (nach 30, 60, 120 Min.)
nimmt man Proben aus dem Peritonealinhalt
(Technik S. 119, 3) und untersucht im hingenden
Tropfen. Wenn nach spitestens 2 Stunden die
Baz. verschwunden oder in Auflésung begriffen
sind, héchstens noch vereinzelte unbewegliche auf-
gefunden werden, so ist erwiesen, dass die dem
Tiere gegebene Serumdose vor der Baz.-wirkung
schiitzt. Das Tier iiberlebt dann ohne starken
Temperaturabfall. Die kleinste Serumdose, die noch
diese Wirkung hat, ist der Titer des Serums.
Fiir die Reaktion verwendbares Serum soll wo-
moglich einen Titer von 0,001 oder noch darunter
(z. B. 0,0001) haben. (Gewinnung von Immun-
serum s. S. 122.)

#) Serum eines normalen Tieres der gleichen Spezies,
der das Immunserum liefernde Tier angehort.
(Schiitzt erst in viel grosseren Dosen als Immun-
serum, meist erst in Mengen von mehreren
/10 ccm.)

y) eine ca. 20 stiindige bei 370 gewachsene Agarkultur
der zu priifenden Bakterienart.

o) zwei Meerschweinchen wvon ca. 250 g Gewicht.

Meerschw. A erhilt intraperitoneal injiziert: Auf-
schwemmung von 1 Ose = 2 mg von der Agar-
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kultur der zu priifenden Bakterienart in 1 ccm
Bouillon-Immunserummischung, die das zehnfache
der dem Titer des Serums entsprechenden Serum-
menge enthilt (event. auch ein anderes Vielfaches,
aber nie iiber 0,02 ccm, weil sonst ev. die Wir-
kungskraft des normalen Serums mit ins Spiel
kommen konnte). Meerschw. B erhiilt dieselbe Dosis
Kultur in einer Mischung von 0,95 ccm Bouillon
und 0,00 ccm des normalen Serums.

Nach 30, 60 und 120 Minuten Untersuchung
des Peritonealinhaltes der Tiere (Entnahme mit
Kapillare); weitere Beobachtung der Tiere. Es
konnen eintreten:

Moéglichkeit 1. Bei Meerschw. A verschwin-
den die Baz. schnell, das Tier iiberlebt. Bei
Meerschw. B verschwinden die Baz. nicht, wver-
mehren sich vielmehr, das Tier stirbt unter Tem-
peratursturz. Folgerung: Die Kultur ist eine
echte Tyb.-kultur, denn das Ty.-Immunserum hat
sie beeinflusst, das in griosserer Menge angewandte
normale Serum nicht.

Méglichkeit 2 (bei frisch geziichteten
Stimmen selten). Bei Meerschw, A u. B ver-
schwinden die Baz., die Tiere iberleben. Fol-
gerung: Die Kultur ist zu wenig virulent, um
die Probe anzustellen. (NB. Steigerung der Kultur.
dosis iiber 1 Ose ist nicht zulissigl) Ev. Versuch
zur Virulenzsteigerung mittels Durchziichtung durch
den Meerschw.-kérper, Z. B. 1. Tier 2 Osen intra-
peritoneal, stirbt. Agarkultur aus dem Bauch-
hohleninhalt angelegt, 2. Tier von dieser Kultur
1 Ose intraperitoneal, stirbt. Agarkultur wie vor,
davon 3. Tier 1/, Ose, stirbt. Nun Anstellung der
Reaktion mit 1 Ose Kultur -~ Serum, wie oben
beschrieben.

Moglichkeit 3. Die Bazillen verschwinden
weder bei Meerschw. A noch B. Beide Tiere
sterben. Folgerung: Die Kultur ist keine Tyb.-
kultur. (Tyb.-kulturen von solcher Virulenz, dass
selbst die im Versuch angewandte zehnfache Titer-
menge des hochwertigen Serums gegen die Infek-
tion mit einer Ose Kultur Meerschw. nicht schiitzen
kann, kommen nicht vor.)
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b) Agglutination (Gruber-Durham). Prinzip:
Ty.-immunserum macht noch in sehr grosser Ver-
diinnung Tyb. unbeweglich und ballt sie zu Hiufchen
zusammen (normales Serum nur in viel stiirkerer
Konzentration; auf ty.-ihnliche Baz. wirkt Ty.-immun-
serum hochstens etwas stiirker als normales ein).
Ausfiihrung. Erforderlich

«) Immunserum von bekannter Wirksamkeit. Zu deren
Feststellung fertigt man wie bei S. 76 a«) Aul-
schwemmungen von virulenten Tyb. in 0,850,iger
ganz klarer NaCl-Lésung mit verschieden grossen
Zusiitzen des Immunserums (Technik s. S. 84) in
kleinen Reagenzglischen (0,5—0,8 ecm Weite, 6 bis
8 cm Liinge, die konisch zugespitzt sein kionnen)
an und beobachtet erstens, bei welchem Serum-
zusatz im héingenden, bei 37° bewahrten, mit
schwacher Vergrisserung heobachten Tropfen nach
spitestens 2 Stunden Unbeweglichwerden und Zu-
sammenballen der Tyb. eintritt, — die geringste
dazu notige Menge ist der Titer des Serums fiir den
Tropfenversuch; zweitens, bei welchem Serum-
zusatz im Rohrcheninhalt nach hochstens zwei
Stunden eine fiir die Beobachtung mit blossem
Auge oder der Lupe in dem von der Zimmerdecke
reflektierten Tageslicht oder mit dem Woithe-
schen Agglutinoskop deutliche Flockenbildung statt-
hat; die geringste notige Menge ist der Titer
fiir den Rohrchenversuch. Das Serum soll min-
destens in einer Verdiinnung von 1: 1000 im Réhr-
chenversuch wirksam sein.

B) Eine ca. 20 stiindige bei 37° gewachsene Agar-
kultur der zu priifenden Bakterienart.

Man stellt sich verschiedene Verdiinnungen des
Immunserums mit 0,850piger NaCl-Losung, z. B.
1:100, 1:300, 1:500, 1:1000 (Technik s. S. 84)
zu je 1 cem in den bei o) erwiithnten Rohrchen
her, bezeichnet die Riohrchen genau und schwemmt
in jedem eine kleine Ose (2 mg) der zu priifenden
Kultur auf unter sehr sorgfiltiger Verreibung des
Baz.-Materials an der Berithrungsstelle von Fliissig-
keit und Glaswand bei schriiger Haltung des
Rohrehens. Hoéhere Konzentration als 1:100 ist
nicht zu nehmen, damit nicht etwaige normal dem
Serum eigene Agglutinationswirkung in Kraft tritt.
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Zur Kontrolle stellt man ferner eine Aufschwem-
mung des Baz.-Materials in einem Rohrchen mit
1 cem der Kochsalzlosung ohne Serumzusatz
(wegen etwaiger spontaner Agglutination) her. Vou
jedem Réhrchen kann auch ein hingender Tropfen
hergestellt und mit den Réhrchen im Brutschrank
bei 37° aufbewahrt werden. Beobachtung bis zu
2 Stdn. wie unter ¢ angegeben (hingende Tropfen
nur mit schwacher Vergrosserung!).

Beurteilung:

1. Ballen sich die Baz. in allen Serumverdiinnungen
oder wenigstens in den das Serum bis zur halben Titer-
grenze enthaltenden, dagegen in der Kochsalzkontrolle
nicht, so ist der Stamm  eine Ty.-Kultur.

2. Ballen sich die Baz. nur in den konzentriertesten
Verdiinnungen, so kann emne Kultur ty.-ihnlicher Baz.,
aber auch ein schwer agglutinabler Ty.-Stamm mrlmgen
Sprechen die sonstigen Beobachtungen fiir Ty., so ist der
Versuch nach einigen Umziichtungen zu wiederholen.

3. Ballen sich die Baz. in kleinen Roéhrchen, so ist
im allgemeinen anzunehmen, dass keine Ty.-Kultur vor-
liegt. Doch kommt es vor, dass frisch aus dem Korper
geziichtete Tyb. erst nach mehrmaliger Umziichtung agglu-
tinterbar werden ; also ev. wie bei 2 Versuch wiederholen! .

4. Ballen sich die Baz. auch in der Kochsalzkontrolle,
so ist die Kultur fiir die Agglutinationspriifung ungeeignet
(kommt bei frisch aus dem Kirper geziichteten Tyb.
kaum vor).

Zur Ersparung von Arbeit und Immunserum kann
man der geschilderten quantitativen Agglutinationsprobe
einen Vorversuch vorausschicken: Auf einen Objekt-
friiger bringt man einen grossen Tropfen Verdiinnung des
Immunserums 1:10 0,850p1ger NaCl-Los. und daneben
1 Tropfen der NaCl-Lés. allein. In beiden verreibt man
je 1 Nadelspitze der zu priifenden Kultur (zuerst im NaCl-
Tropfen!) und priift unter Hin- und Herwenden des Objekt-
trigers, ob alsbald in dem Serumtropfen ﬂg{,lutll‘ldlldll
eintritt. Ist dies nicht der Fall, kann in der Regel ge-
schlossen werden, dass keine l},*h vorliegen.

Statt in engen Rohrchen lisst sich die Agglutinations-
prifung auch in Blockschilchen mit Glasdeckel
vornehmen. Beobachtung mit Lupe auf dunkler Unterlage.
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Gewinnung des Immunserums s. S. 122
SerumvonTy.-Rekonvaleszenten ist zur Diffe-
rentialdiagnose von Kulturen nicht verwendbar, da
es hierfir meist zu schwach wirksam ist, ausserdem
manchmal auch Ty.-ihnl. Baz. agglutiniert! (s. S. 85 ¢).

Bakteriologische Diagnose einer Typhuserkrankung
beim Menschen.

Die sicherste Methode ist der Nachweis von Tyb.
in den Geweben oder in den Entleerungen; die Agglu-
tinationswirkung des Blutserums erscheint erst allméhlich
im Verlauf der Erkrankung, bisweilen spit oder gar nicht.
Am besten bedient man sich, wenn die Mobglichkeit vor-
liegt, der Untersuchung zu 2 (s. unten), aber auch 1, 3
und 5 sind gut, in letzter Linie kommt 4; 2 und 5 Jassen
sich an einer Blutprobe ausfiihren (vgl. 2 am Schlusse).

— Aus dem Korper geziichtete Ty.-artige Keime priife
man sich mittelst mehrerer Kriferien (s. 5. 7 Abs. 4,

besonders aber mittelst Serumprobe, da Ty.-artige Er-
krankungen vorkommen, die nicht durch Tyb., sondern
durch idhnliche Mikrobien hervorgerufen werden.

1. Untersuchung von Roseolen. Reinigen der Haut-
stelle durch miissiges Reiben mit Wattebausch, Alkohol
und Ather. Leichter Einschnitt in die Roseole mit Skal-
pell und mit dessen Spitze sofort, noch ehe Blut
ausiritt, etwas Gewebssaft abschaben, der in Bouillon
ausgesit wird, Auf die Wunde ein paar Tropfen Bouillon
bringen, um dickere Gerinnsel des auftretenden Blutes
zu vermeiden, das so verdiinnte Blut in Bouillon aussien.
Stets mehrere und nur frische Roseolen untersuchen.
Methode hat in etwa 75 o aller Fille Erfolg.

2. Untersuchung von Blut auf Tyb. Entnahme von
10—20 ccm Blut aus der Vena mediana mittelst Kaniile
(s. S. 116). Aussaat mit ca. 459 warmem Nihragar (3 zu
1 Blut) gemischt in Platten (Ty.- und Paraty.-Kol. er-
scheinen schwarzgriin). Bis zu 900, der Fille erfolg-
reich, schon in der ersten Krankheitswoche. Anreicherung
moglich durch Zusatz des Blutes (etwa 2,5 cem:5 cem) zu
sterilisierter Rindergalle (auch mit Beigabe von je
1006 Pepton und Glyzerin oder [zur Losung des Blut-
kuchens| einigen Tropfen einer Losung von 2,0 Trypsin
sicc. Gribler in 10 cem Glycerin pur. steril, die
8 Tage im Brutschrank bei 379, dann 8—12 Wochen im
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Eisschrank gestanden hat, — s. Kirstein, C. B. I
Or. 59, S. 478) 'und Ziichtung 12—24 Std. bei 37°. Dann
Aussaat auf Platten (s. unter 3). Die Gallenmischung,
in der das Blut ungeronnen bleibt, empfiehlt sich auch fiir
Versendung des Untersuchungsmaterials. (Gebrauchsfertige
Galler6hrchen nach Conradi-Kayser von E. Merck-
Darmstadt und F*. w. M. Lautenschliger-Berlin
erhilltlich). — Auch das bei der Blutentnahme fiir die
Widalprobe (S. 83, Nr. 5, sich ergebende Blutgerinnsel
kann zum Nachweis der Tyb. benutzt werden; zuvor
Anreicherung .im Gallenréhrchen unter Zerkleinerung des
(rerinnsels.

3. Untersuchung der Fiizes auf Tyb.

Tyb. von Ende der 1. Krankheitswoche an reichlich
vorhanden, in 4. und 5, Woche meist spirlich, in der
Rekonvaleszenz oft wieder sehr reichlich. Zur Ziichtung
folgende elektive Nihrboden :

a) Lackmus(nutrose)agar nach v. Dri-
galskiund Conradi (Zschr. f. Hyg. Bd. 39): 1 Liter
Nihragar, bereitet aus Fleischwasser mit 31/,9/, Agar,
19/, Pepton, 1/,°/, Kochsalz (falls aus Jlmscluwllakt he-
reitet, ohne NaCl-Zusatz), ev. auch 190, Nufrose, schwach
alkalisiert gegen Lackmus, wird verflissigt und etwa 509
heiss mit folgender, eben so heisser Lackmus-Milchzuckerlis.
versetzt: Lackmuslosung nach Kubel-Tiemann (von
0. Kahlbaum-Berlin-Adlershof) 130 cem, 10 Min. gekocht,
dazu chem. reiner Milchzucker 15 g gefiigt, nochmals
15 Min.,, nicht ldnger, gekocht. Zu der gut umge-
schiittelten Mischung von Agar und Lackmus- Milchzuckor-
losung wird sogleich tropfenweise soviel 100pige Losung
wasserfreier Soda in Aq. dest. zugesetzt, dass der beim
Schiitteln entstehende rote Schaum in wenigen Sek. blau-
violett wird; dann werden noch 10 ccm frisch bereiteter
Lisung yon 0,1 ¢ Kristallviolett B der Hochster Farb-
werke in 100 cem steriler, noch heisser Aq. dest. hinzu-
gefiigt. Von der Mischung zu sofortigem Gebrauch Petri-
schalen oder grossere (20 cm Durchmesser) Doppelschalen
mit 2 mm Agarschichtdicke vorritig halten oder 200 ccm-
Kélbchen (nicht grossere, weil deren Verfliissigung zu
langes Erhitzen fordert). Aussaat frakfioniert auf Ober-
fliiche, Vertetlen mit Glasspatel. Diinnen Stuhl direkt und
nach Verdiimnung mit 10—20 facher Menge steriler 0,8509-
iger NaCl-Losung auf mehreren Platten macheinander ver-

Abel, Taschenbuch. 20. Aufl 6
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reiben, von festen Stihlen dinne  Verreibung mit der
fr]emhen NaCl-Losung aussiien. Besidte Platten mindestens
1/ Std. staubgeschiitzt offen stehen lassen, dann mit Deckel
nach unten bei 370 bebriiten. Nach 14—24 Std. unter-
suchen. Ty.-kol. 1—3 mm gross, blau, glasig, nicht doppelt
konturiert, tautropfenihnlich, ebenso Paraty.-kol.; Kolikol.
2—6 mm, leuchtend rot, nicht durchsichtig. Ty.-ihnl.
Kolonien auf Schrigagar abimplen.

b) Fuchsinnidhrboden nach Endo (C. B, L
Or. 35 S. 109): 1 Liter 304 Nahragar (s. S. 11), neu-
{ralisiert und mit 10 cem 10 o Sodalds. alkalisiert, ver-
setzen mit .10 g chemisch reinen, in wenig Aq. dest. durch
Kochen gelosten Milchzuckers u. 5 cem gesitt. alkohol.
filtrierter Fuchsinlgs., dann mit soviel (etwa 25 cem) frisch
bereit. 100piger Natriumsulfitlosung, dass der heiss rosa
gefirbte Nidhrboden kalt ganz oder fast farblos ist (ev.
Probeplatte giessen). Nach Sterilisation Aufbewahren im
Dunkeln und mdoglichst unter Luftabschluss in kleinen
Portionen (Flaschen mit Patentverschluss). Besiung in
Schalen wie bei a). Ty. u. Paraty.-Kol, farblos, Kolikol.
intensiv rot gefarbt. (Nicht vor 20—22 Std. ahlmpfen )
— Endo-Tabletten, die zu neutralem Agar zugesetzt einen
fertigen Endonihrboden ergeben, sind zu beziehen von
. Merck-Darmstadt.

¢c) Kongorotnihrboden nach Lieber-
mann und Acél (D. m. W. 1914 S. 2093): Zu 1 Liter
mit Sodaltsung schwach alkalisierten Nihragers hinzu-
setzen 15 g Milchzucker und; 3 g Kongorot in Substanz.
Kochen, gut durchmischen. Sterilisiert in kleinen Portionen
aufbewahren. Ty.-Kol. rot, durchsichtig; Kolikol. blau-
schwarz.

d) Loefflers Malachitgrin-Safranin-
Reinblau-Agar (D. m. W. 1909 Nr. 30): 3opiges
neufral. Ndhragar + 5 cem Normal-NaOH pro Liter —-
am Schlusse der Steril.) 100 cem 100jiger Nutroselésung
pro Liter wird in Flaschen aus Jenenser Glas aufbewahrt
und durch Absitzen geklirt. Zum Gebrauch werden zu
100 ccm des verfliiss., auf etwa 45" abgekiihlten Agars
zugesetzt 3 cem durch Kochen steril,, filtrierter Rinder-
galle, 1 cem 0,20piger wiss. Los. von ,Safranin’ rein*
Dr. Gribler, 3 cem 1lopiger wiss. Losung von , Rein-
blau doppelt konzentriert'* Hochster Farbwerke und 3 bezw.
4 cem 0,20piger wiiss. Losung von ,,Malachitgriin cryst.
chem. rein' Hochster Farbwerke. Gut durchmischen, aus-



giessen in Platten und besiden wie bei a). Ty-Kol. blau
durchscheinend, flach pyramidal mit unebener Ober-
fliche und Metallglanz nach mehr als 24 Std.; Paraty.-B.
sehr dhnlich, Paraty.-A. rund, glashell, bldulich, DBaz.
Gértner rund, saftig, rot, Kolikol. rot oder rotlich.

Malachitgriinagar zur Anreicherung
von Tyb. und Paratyb. (s. Lentz und Tietz,
Klin. Jahrb. 1905 S. 495): Zuniichst je 20 ccm Néhragar
in Réhrchen mit verschiedenen Mengen 0,500iger Malachit-
griinlosung versetzen, Platten davon je zur Hilfte mit Tly.
u. Koli besien. Mit dem Zusatz, der Koli hemmt, Ty.
nicht (meist etwa 1:6000), Agarvorrat bereiten. Bei
Untersuchungen Platte mit Stuhlaufschwemmung reich-
lich besien, nach 24 Stdn. Bebriitung Platte mit 5 cem
0,8500iger NaCl-Losung abschwemmen (nicht abschaben),
davon 1—3 Osen auf Platten der Nihrbéden a—c aussien.

Fernere Anreicherungsverfahren der
Tyhb 1m Stuhl:

a) Durch Bolus (Kuhn, M. KL 1916 Nr. 36).
Stuhl mit 0,850piger NaCl-Los. verreiben, filtrieren durch
Wattescheibe auf Porzellanfilterplitichen im Glastrichter.
Zu 4—5 cem Filtrat Argilla alba pulvis subtilis 0,02 ¢
zusetzen, schiitteln. Von Bodensatz nach einigen Min.
Fliiss. absaugen, Bodens. mit 0,2 cem NaCl-Los. auf-
schwemmen und auf Platten aussiien.

b) Durch Petrolitherverfahren s. Bierast, B.
kl. W. 1916 Nr. 20.

4. Untersuchungen von Urin auf Tyb. Entweder
Zentrifugieren und iAussiien des Bodensatzes auf den
Nihrboden 5. 81—82 a—d, auch nach Anreicher. durch
Bolus (s. oben); oder Urin wie Wasser (3. 86) behandeln.
— Tyb. finden sich im Urin meist erst von der 3. Krank-
heitswoche an, dann aber nicht selten liingere Zeit.

5. Die Widalsche Serumreaktion. Prinzip: Das
Blutserum Ty.-Kranker besitzt der Regel nach schon nach
den ersten 8 Krankheitstagen agglutinierende Kraft gegen-
ither Tybh. (vgl. S. 78). Blutserum nicht Ty.-Kranker gibt
Agglutination nur in starker Konzentration (bis 1:50).
(NB. Die einzelnen Ty.-Stimme konnen sehr verschieden
stark agglutinabel sein, also erst geeigneten mit Immun-
serum ausproben!)

Ausfiithrung (vgl. auch Dienstanweis. . die zur
Ty.-Bekimpfung eingerichteten TUntersuchungsimter. Arb.
K G oA Bd. 41 5. 18%):

6*
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Das nach S. 116 gewonnene Serum, moglichst blut-
korperchenfrei (zentrifugieren) wird in einer 1 ccm-Pipette
mit 1/y09 Teilung abgemessen und mit der 9 fachen Menge
0,850p1ger steriler NaCl-Lisung in einem kleinen Reagens-
glase gemischt. Von dieser Verdiinnung 1:10 werden
0,2 cem 0,8 cem der NaCl-Lésung in ein zweites Rohr-
chen gebracht (Verdiinnung 1:50). Weitere 0,2 cem
werden mit 1,8 cem der NaCl-Losung gemischt (Verd.
1:100). Von dieser letzten Mischung wird 1 cem ent-
nommen, und davon werden in 3 ferneren Rdéhrchen ge-
mischt 0,34 cem -+ 0,66 NaCl-Losung (Verd. 1:300),
0,2 0,8 (Verd. 1: a{}ﬂ}, 0,1 40,9 (Verd. 1:1000). Etwa
erwiinschte noch stirkere Verdiinnungen werden ent-
sprechend hergestellt. Hat man sehr wenig Serum zur
Verfiigung, ersetzt man einen Teil der NaCl-Losung durch
eine dichte gleichmissige Aufschwemmung der zu priifen-
den Bakt. (s. u.) in NaCl-Lésung.

Man stellt die Agglutination an

a) mikroskopisch. In Tropfchen der Verdiinnung
1:50 und 1:100 wird auf dem Deckglase je eine Nadel-
spitze nicht iiber 24 Stdn. alter Tyb.-Agarkultur verrieben
(Tropfen muss deutlich und gleichmiissig triibe werden),
in anderen Tropfchen entsprechend Paratyb. B (bei nega-
tivem Ausfall der Proben auch Paratyb. A). Dann die
Deckglischen als hiingende Tropfen mit schwacher
Vergrosserung des Mikroskops untersuchen.

b) makroskopisch. In Rohrchen mit je 1 ccm
Serumverdiinnung wird je 1 Normalose (2 mg — s. S. 122,
Ty.-Kultur (vgl. a) an {101 Wand sorgfiiltig mit der Fliissig-
keit verrieben, dann gut durchgemischt. Andere Rohrchen
entsprechend mit Paraty. B (bei negativem Ausfall der
Proben auch mit Paraty. A) versetzen. Untersuchung wie
S. 79,

Bei a) und b) Beobachtung 2 Stdn. bei 37° oder
12 Stdn. bei Zimmerwiirme.

Beurteilung: Deckglasprobe 1:50 hat nur
orientierenden Wert. Dagegen ist die 1:100 als positiv
zu bezeichnen, wenn in jedem Gesichtsfeld reichlich
Hiufchen bei einem urspriinglich nur isolierte Baz. ent-
haltenden Priiparat zu finden sind, selbst neben noch ver-
einzelt liegenden Baz. R & hrche nprobe 1:100 positiv
auf Tyb. beweist Ty.-Infektion. Positiver Ausfall von 1:50
macht nur verdiichtic und Wiederholung der Priifung mit
neu entnommenem Blut nach einigen Tagen riitlich, —



Agglutination der Paratyb. erweckt den Verdacht einer

Paraty.-Infektion; zum Beweise ist aber Ziichtung der

Paratyb. aus dem Korper notig. Zweckmiissig Wirkungs-

grenze des Serums gegen Tyb. und Paratyb. feststellen!

Die Widalsche Serumreaktion hat zahlreiche

Fehlerquellen, insbesondere folgende:

a) Das Blutserum von Menschen, die vor Monaten oder
selbst Jahren an Ty. gelitten haben, zurzeit aber anders-
artig erkrankt sind, kann Ty. agglutinieren. Ebenso das
von Typhus-Schutzgeimpften. Auch Serum Tkte-
rischer kann erhohte Agglutinationskraft zeigen.

b) Das Agglutinationsvermigen des Blutserums entwickelt
sich bei Ty.-Kranken (zumal bei leicht Kranken) nicht
zii bestimmter Zeit der Krankheif, manchmal anschei-
nend selbst gar nicht. Bei negativem Ausfall der Agglu-
tination und andauerndem klinischem Verdacht auf Ty.-
Infektion empfiehlt sich Wiederholung der Probe in
Abstinden von einigen Tagen.

¢) Bei Ty.-Infektion kann das Blutserum auch gegen Para-
tyb. an Agglutma.tmnskraft wachsen und umgekehrt
bei Paraty.-Infektion gegen Tyb. Doch wird der die In-
fektion veranlassende Baz. in der Regel um das Viel-
fache stirker agglutiniert, als der andere, auf den das
Serum nur infolge einer sog. ,,Gruppenreakiinn“
(Familienzusammengehdorigkeit dhnlicher Baz.-Arten) in
gewissem Mass agglutinierend wirkt. (Auswahl geeig-
neter Ty.-Kultur fiir Versuch s. S. 83 unten).

Als Unterstiitzung fiir die klinische Dizgnose behilt
die Widalsche Reaktion trotzdem bei richtiger Beur-
teilung grossen Wert. Therapeutisch und sanititspolizei-
lich sind Ty.- und Paraty.-Infektionen gleichmissig zu
behandeln. _

Man beschrinke sich nie auf die Angabe, dass ,die
Widalsche Reaktion positiv. war', sondern gebe die
Art der Priifung (Rohrchen- oder Deckglasversuch),
die H 6 h e der wirksamen Serumverdiinnung, die Zeit,
innerhalb deren die Agglutination auftrat, und die
Stdarke der Reaktion (véllige Agglutination usw.) an.

Ty.- und Paraty.-baz.-zubereitungen zur Anstellung der
Widalschen Reaktion, frei von lebenden Keimen, sind
von E. Merck-Darmstadt zu beziehen (Fickersches
Ty-diagnosticum, B. Kl.L. W, 1903 Nr. 45); fiir
den Rohrchenversuch brauchbar, bequem fiir die Praxis.
Oder: eintdgige Bouillonkultur der Tyb. -- 105, 400jigen
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Formalins 2 Tage bei 37° gehalten, vom Bodensatz ab-
gegossen, im Eisschrank bewahrt. Haltbar, allméhlich
aber immer leichter agglutinierbar!

Isolierung von Tyb. aus Wasser.

Schwierig. Zu versuchen durch Filtration grosserer
Wassermengen nach Hesse (S. 128) oder Verdunstung
von je 5—10 cem Wasser auf vielen Platten (S. 128) oder
durch Fillung mach Miiller (Zschr. Hyg. 51 S. 1): Auf
3 Liter Wasser 5 cem Liq. ferri oxychlorati officin. sefzen.
Nach einigen Stunden von Fillung abgiessen, Bodensatz
zentrifugieren und aussiien auf Platten. Bei allen Ver-
fahren zur Aussaat die Platten S. 81/2 a—d verwenden.

10. Bacillus (Bacterium) ecoli.
(S. Tafel 5. 134.)

Die typischen Vertreter dieser Bakterien grup p e sind
etwas beweglich, besitzen 4—12 seitliche Geisseln, bilden
auf Gelatine oberflichliche kriftige hiufchenartige Belige
und tiefe runde brdunliche Kolonien, ohne zu verfliissigen,
auf Kartoffeln starke graugelbliche Rasen, vergiren Trauben-
zucker, Milchzucker, Mannit und Maltose, zum Teil auch
bmchamse und réten die damit hmgestelllen Lackmus-
nithrboden (s bei Typhus- und Ruhrbazillen), bilden Indol,
koagulieren Milch, produzieren in Lackmusmolke Staﬂ:
und dauernd Siure. Es kommen Varietiten vor, denen
eine oder mehrere dieser Eigenschaften ma.ngeln doch
verfliissigt keine Abart Gelatine. Unterscheidung von
Typhusbaz. s. S. 74 ff, vom Ruhrbaz. s, S. 88. Nach
G ram nicht firbbar. Fir Meerschw, bei intraperitt}nea}er
Injektion pathogen (Peritonitis, Septikimie), bisweilen auch
fiir diese Tiere und fiir Mduse bei subkutaner Impfung
(Eiterung, Septikdmie). Agglutination durch spezifisches
Immunserum analog 5. 78, doch wirkt ein Immunserum
nicht allen Stimmen gegenuher sondern nur auf den
immunisierenden und ev. einige andere.

Eijkmansche Probe s S. 128

11. Bakterien der Fleischvergiftungen.
(S. Tafel S. 134.)

Fleischvergiftungen in  Form akuter Magendarm-
katarrhe entstehen durch Genuss von Fleisch kranker



Tiere oder post mortem infizierten Fleisches. Erreger
sind meist Paratyphus B-Baz., von denen man noch
eine nur durch Serumreaktionen (Beeinflussung nur durch
das spezifische, auf sie eingestellte Serum) unterschiedene
Gruppe des Bac. enteritidis Géadrtner absondert.
Bei Rindern machen Darmkatarrhe, Euterentziindungen
. und jauchige Uterusinfektionen post partum, bei Kilbern
Nabeleiterung mit Sepsis das Fleisch besonders verdiichtig.
In solchen Fillen wie bei jedem Verdacht septischer In-
fektion empfiehlt sich die

Bakteriologische Fleischbeschau (s. V.
K. G. A. 1914 S. 681). Zu untersuchen Fleischwiirfel
von 6—8 em Seitenlinge aus faszienumgebenen Muskel je
von Vorder- und Hinterschenkel, je 1 Fleischlymphdriise
aus anderen Schenkeln, Milz, 1 Niere, kiirzerer Rohren-
knochen. Zur Versendung (eiligst!) in Kleie verpacken.
Oberfliiche abbrennen, halbieren mit sterilen Instrumenten.
Abschabsel von Mitte mit fliisssigem Agar zu Platte aus-
giessen und auf Platten S. 81/82 a, b, d ausstreichen. Auch
Anreicherung von Muskelstiickchen durch 6—12 stiind.
Bebriiten in Bouillon bei 370, dann Aussaat wie vor.
Wiichst Paraty. B oder Enteritid. Giirtner oder sonst ein
Erreger von Infektionskrankheiten, so ist der Tierkdrper
als genussuntauglich zu erkliren; ebenso wenn im Muskel-
fleisch zahlreiche andere Bakterien nachgewiesen. Einzelne
Bakterien nicht pathogener Arten gestatten Fleischgenuss.

Wurst- und Pokelfleischvergiftung (Bo-
tulismus) kann hervorgerufen werden durch postmort.
Ansiedelung von Bac. botulinus. Schlanker, bewegl.
Baz. mit 4—8 peritrichen Geisseln. Sporen eiformig,
endstindig. Gramfirbung unsicher. Obligat anaerob. Opt.
250—30% in Traubenzuckerniihrboden. Gel. verfliiss., gas-
bildend. Sechon sehr kleine Mengen Bouillonkultur er-
zeugen subkutan schnell bei Tieren motor. Paresen, My-
driasis usw. und Tod. Keine Vermehrung nm Korper.

12. Ruhrbazillen.
(S. Tafel S. 134.)

Dem Typhusbaz. morphologisch und biologisch sehr
ihnlich, aber unterschieden durch ihre Unbeweglichkeit
(sie zeigen nur sehr starke Molekularbewegung), bestimmte
kulturelle Merkmale und die Serumreaktionen.



Zichtung aus moglichst friseh entleerten Fizes
(Schleimflockchen abgespiilt in~ steriler 0,8500iger NaCl-
Losung) auf Lackmusnutroseagar, nach 5. 81 a, a,ber ohne
Kristallviolettzusatz bereitet (auch Nutrose ist entbehrlich};
Kol. blau, wie Ty. Auch Endoagar (S. 82 b) ist brauchbar;
Kol. farblos, wie Ty. — Anreicherung mit Bolus (S. 83 a)
versuchen !

Man unterscheidet einen giftigen Typus (Baz. Kruse-
Shiga) und giftarme Typen (besonders Baz. Flexner
und Baz. Y) und bezeichnet die letzteren auch wohl als
Pseudodysenteriebaz.

Typus A (Kruse-Shiga).

1. Keine Indolbildung (Prif. S. 34).

2. Keine Koagulation in Milch.

3. Keine Vergirung von Traubenzucker (Priif. wie S. 74
Nr. 6; bei S. 75 Nr. 10 nur Rétung, hochstens smtm
r[ru}:ﬂt;lng 1

4. Keine Vergirung und Farbeninderung in Neutralrot-

Traubenzuckeragar (S. 75 Nr. 4).

. Wachstum in Lackmusmolke wie Tyb. (S. 74 Nr. 5).

Auf Platten von Lackmus-Mannit- und Lackmus-Maltose-

Agar (Bereitung wie S. 8la, doch statt Milchzucker

20/0 der anderen Zuckerarten) keine Rotfirbung, im

Stich hochstens Entfirbung in der Tiefe (Tyb. roten,

Paratyb. u. Koli roten und vergiren, Ruhr Typus B s. u.).

7. Kulturen und Kulturfiltrate in sehr kleinen Dosen stark
toxisch fiir Miuse und Kaninchen.

8. Agglutination durch Serum von Tieren, die mit Ruhrbaz.
vom gleichen Typus immunisiert sind, bis in die Nihe
der Titergrenze. Durch andere Ruhrsera keine Agglutin.
Immunisierung schwierig wegen starker Giftwirkung.

Blutserum Ruhrkranker, bei denen Infektion mit
Typus A vorliegt, agglutiniert gewdéhnlich vom 5. Krank-
heitstage an die Typus A-Baz. Agglutin. durch Serum-
verdiinnung 1:100 kann als beweisend fiir Ruhr gelten,
besonders wenn die Agglutination grobklumpig ist; 1:50
macht wahrscheinlich, wenn keine Mitagglut. fir Ty. und
Paraty. dabei zu beobachten ist.

=9

Typus B.

Baz Flexner: Verhalten wie Typus A bei dort
angegebenen Proben 2, 3 4, 5. Dagegen Rétung von
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Lackmus-Mannit- und Maltose-Agar (Probe 6) und Indol-
bildung nach 3—5 Tagen. Wenig toxisch fir Tiere, deren
Immunisierung daher leicht. Agglutin. mit Serum Kranker
auch nicht bei Verdiinnung 1:100 und dariiber immer
fiir Ruhr beweisend, da manchmal auch normales Serum
so hoch agglutiniert.

Baz Y: Verhalten wie Baz. Flexner, doch keine
Rotung von Lackmus-Maltose-Agar (Probe 6) und Indol-
bildung nicht regelmiissig.

Baz. Flexner und Y werden durch Serum von Tieren,
die gegen Baz. Kruse-Shiga immunisiert sind, bis zu einem
gewissen Grade mit agglutiniert, ebenso wechselseitig
durch die Sera der gegen sie immunisierten Tiere.

Im Ruhrstuhl findet man nicht selten Baz., die nur
in einigen Eigenschaften abweichen, z. B. Milch koagu-
lieren; 1hr alleiniger Befund erlaubt die Diagnose Ruhr
nicht sicher.

13. Choleravibrionen.

Kulturen auf den gewthnlichen Nihrsubstraten er-
hiltlich. Etwas alkalische Reaktion ist vorteilhaft. Eigen-
artiges Wachstum auf Gelatine (helle ,,Glasbréckchen®-
Kolonien auf der Platte, klare ,luftblasenartige’* Verfliis-
sigung an der Oberfliche in der Stichkultur; doch kommen
in frischen Kulturen auch dankel gelblich gefirbte Kolo-
nien mit gefasertem Rand allein oder zwischen hellen
Kolonien wvor). Auf Agar bliuliche durchscheinende
Kolonien. Reichliches Wachstum in Peptonwasser (s, S. 15),
auf Kartoffeln nur, wenn sie mit Sodalésung (10/ig)
oder Salzwasser (s. S. 19 Abs. 2) gekocht sind. Eine
endstindige Geissel. Bewegung schiessend, , miicken-
schwarmartig”. Keine Sporen. Kulturen geben Nitroso-
indolreaktion (s. S. 35), keine Phosphoreszenz (s. S. 35).

Farbung am schonsten mit Fuchsinlésungen; bei
Anwendung der G r a m schen Methode tritt Entfirbung ein.

Differentialdiagnose von Cholera- und
dhnlichen Vibrionen ist oft schon mit Hilfe der
Gelatineplattenkultur und bei Beriicksichtigung von Nitroso-
indolreaktion und Phosphoreszenz moglich, ganz sicher
und schnell, aber meist nur durch die Serumreaktion in
Form der Agglutination (oder auch des Pfeifferschen
Versuchs) — s. S. 92 u. 91.



Die Dbakteriol. Diagnose einer Ch.-Erkrankung
beim Menschen. (Vgl. Anweis. des Bundesrats v. 9. Dez.
1915, V. K. G. A. 1916 S. 210.) Zur Diagnose sind nur
bestimmte Institute zugelassen.

Zur Untersuchung Stuhlprobe von 10—20 cem oder
der Inhalt einer 10 em langen Darmschlinge aus dem
untersten Teile des Ileum. Bei abgelaufenen Fillen 3 cem
Venenpunktions- oder Schropfkopfblut.

I. Untersuchung von Stuhl, Darminhalt, Erbrochenem.

l..Ansetzen der Kulturen.

a) 1 cem Mat. in 50 cem angewiirmtes Peptonwasser
(S. 15) im Kélbehen bebriiten. Bei ersten Fillen am Orf
3 solche Kolbchen. Auch griossere Mengen, ganze Darm-
schlinge in 500 cem Peptonw.

b) 4—6 Osen des ev. mit Peptonw. verdiinnten Mat.
auf 1 Dieudonnéplatte (5. 91) mit Glasspatel aussireichen,
mit Spatel sofort 1 desgl. Platte und 2 Agarplatten nach-
einander bestreichen. Platten sollen vorgetrocknet sein.
In wichtigen Fiillen 2 Reihen Platten. Falls Dieudonné-
agar nicht vorhanden, Agarpl. allein nehmen, doch auf
erste nur 1 Ose Mat.

2. Mikroskopische Untersuchung.

Ausstriche moglichst von Schleimflocken mit 10 fach
verdiinntem Karbolfuchsin (5. 46 ¢) firben, hiingende Tr.
in Peptonw. sogleich und nach 1/, stiind. Bgluutung unter-
suchen. Reichliche Vibrionen lassen Ch.-Verdacht aus-
sprechen.

3. Weitere Untersuchung.

Nach 5—8stiind. Bebriitung von Oberfliche des Pep-
tonw. 4 Osen auf Dieudonnéplatte verreiben, mit Spatel
2 Agarplatten Dbestreichen. Wiederholen nach 18—24-
stiind. Bebriitung. Falls mehrere Peptonkiélbehen angelegt,
Aussaat von dem mikroskopisch verdichtigsten.

Platten nach 816 stiind. Bebriitung untersuchen.
Vibrionenkol. werden auf Objekttriger in 1 Tr. 1:100
verdiinntem Choleraserums (s. u.) auf Agglutination wvor-
gepriift; falls 1. Fall am Orte, wird Reinkultur angelegt
und Agglutinationshéhe genau gf.‘prﬂfl: (s. u.). Reinkultur
aufbewahren.

4. Beurteilung der Befunde.

Diagnose hiingt ab vom Ausfall der Agglutination. —
Wenn bakt. Untersuchung an 3 je durch 1 Tag getrennten
Tagen negativ, sind Genesene als nicht mehr ansteckungs-
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fithig, Krankheitsverdichtige als unverdichtig anzusehen.
Bei Ansteckungsverdiichtigen geniigt 2 mal. neg. Befund,
getrennt durch 1 Tag Zwischenraum.

II. Untersuchung von Wasser,

1 Liter Wasser mit 100 cem Peptonw.-Stammlés. (S. 15)
durchgeschiittelt, zu je 100. ccm in Kélbchen verteilt und
nach 8 und 24 stiind. Bebriitung in der Weise untersucht,
dass Priparate von Oberfliche gemacht und von dem
Kolbchen, in dem die meisten Vibr. sich fanden, Dieu-
donné- und Agarplatten angelegt und wie bei I untersucht
werden.

III. Feststellung abgelaufener Choleratfiille.

Vom Blutserum mit 0,85041ger NaCl-Lis. abgestufte
Verdiinn. machen und Agglutination gegen bekannten Ch.-
Stamm priifen (Technik wie S. 84). Falls Ergebnis nicht
eindeutig positiv, folgt Pfeifferscher Versuch:

Je 1 cem Verdiinn., des Serums mit 20, 100 und 500
Teilen Bouillon wird mit je 1 Ose 16-—20 stiind. Ch.-Agar-
kultur versetzt und je 1 Meerschw. von rund 200 g Ge-
wicht intraper. injiziert. 1 Kontrolltier erhiilt 1 Ose Kultur
in. 1 ecm Bouillon ohne Serum injiziert. Vom Peritoneal-
inhalt alsbald, nach 20 und 60 Min. hingende Tropfen
machen. Tritt bei den Serumtieren Koérnchenbildung oder
Auflésung der Vibr. ein, wihrend sie beim Kontrolltier
reichlich, beweglich oder in der Form erhalten sind, so
ist iiberstandene Ch. anzunehmen. Negativer Ausfall macht
Verdacht nicht hinfillig. (Wegen der Technik vgl. 5. 75,

IV. Nihrboden.

I: Peptonwasser s S. 15

2. Agar nach S. 11 mit 30y Agar, alkalisiert mit
30 cem 100p1ger Lis. von Krist: Asoda auf den Liter.

3. Dieudonnéagar. Durch Schiitteln mit Glas-
perlen defibrin. Rinderblut -, Normal-KOH aa 45 Min.
kochen. In verschlossenen Flaschen einige Monate haltbar.
Davon 30 Teile 4~ 70 Teile neutralen Nihragars mischen
und in Schalen ausgiessen. Diese miissen mindestens
24 Stdn. stehen, da sie vorher Entwickelung hemmen, und
werden, ‘wenn notig, noch 1/, Std. im Britapparat vor
B{*saun,r_, getrocknef. Uber 8—10 Tage alte Platten sollen
nicht mehr verwendet werden.
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Falls Diendonnéplatten nicht vcnrmtlg, sind sofort ver-
wendbare zu bereiten wie folgt (Esch): 5 g kiufl. Himo-
globin in Morser zerreiben, losen in Normal-NaOH -}~ Ag.
dest. aa 15,0, steril. im Dampf 1 Std.; 15 cem zu 85 cem
neutr. Nihragars setzen.

(Andere Ch.-Nihrboden s. Aronson, . m. W. 1915
Nr. 35 u. 37, Lange, ebenda Nr. 38.)

V. Ausfiihrung der Agglutinationsprobe mit ver-
dichtigen Kulturen.

Benutztes Serum soll, wenn vom Kaninchen, bis
: 2000, wenn vom Pferd, bis 1:5000, und in Verdiinnung
100 Ch. sofort agglutinieren.

Jedesmal Kontrollen

1. mit der zu untersuchenden Kultur und normalem Serum
derselben Tierart in 10 fach stirkerer Konzentration,

2. mit der Kultur und der zu den Serumverdiinn. benutzten
NaCl-Lés. (Ganz junge, frisch aus dem Koérper geziicht.
Ch.v. agglutin. bisweilen mit der NaCl-Lés.; dann
Wiederholung mit 12-—15 Stdn. bebriiteter Kultur.)

a) Probe im hingenden Tropfen.

Je 1 Tr. anzulegen mit Serumverdiinn., die echte Ch.
gerade noch augenblicklich agglutin. und mit 5 fach kon-
zentrierter Serumverdiinn. Die zu untersuchende Kultur
ist Ch., wenn sie in spitestens 20 Min. bei 37° agglutin.
wird (schwache Vergriss.! Vorsicht, dass nicht schwere
Verreibbarkeit von Vibr. Agglutin. vortiuscht!).

b) Probe im Réohrechen.

Wenigstens 4 Serumverdiinn., die in annihernd gleich-
miissiger Progression bis etwa Titergrenze gehen. Zu je
1 cem je 1 Normaldse (S. 121) Kultur gut verreiben. Sofort
und nach 1/, Std. Bebriitung priifen. Nur unzweifelhafte
Il.l,uff-nb1]n:1u:w in regelrechter Hlul”eufulgn; bis annihernd
Titergrenze bei gleichmiissiger Triibung der Kontrollrghr-
chen 1st als positiv anzusehen. Technik s. auch S. 78.

—

14. Bacillus der Bubonenpest.

Vgl. Anweisung des Bundesrates zur Bekdmpfung der
Pest, Berlin 1905, Rich. Schoétz, 0,60 Mk., Anl. 7. Das
Vorritighalten von lebenden Pestkulturen, sowie wissen-
schaftliche Untersuchungen wund Tierversuche mit ihnen
sind in Deutschland auf bestimmte, besonders eingerichtete



Laboratorien beschrinkt: in der Praxis sind nur kul-
turelle Untersuchungen zur Feststellung der Diagnose bel
pestverddchtigen Fillen erlaubt.

Als Untersuchungsmaterial bei Pestverdacht kommt
hauptséchlich Bubonensaft oder -eiter (durch Spritze oder
Inzision gewonnen), Blut, Sputum wund Rachensekret in
Betracht. Farbung mit den gewohnlichen Losungen. Zur
Polfirbung Trockenpriparat 25 Min. in Alkohol absol.
fixieren (besser noch Alkohol absol. auftropfen und nach
1 Min. Rest durch Erwédrmen entfernen) und firben (diinne
wisserige Methylenblaulésung am besten). Ziichtung auf
Agar, Blutserum, Gelatine (schwach alkal.; fiir unreines
Material Gel. am besten). In 1. Gen. ziemlich langsames
Wachstum (48 Std. und mehr, bis deutliche Kolonien ent-
stehen). Unbewegl. kleine Baz., nach Gram entfirbt, auf
Agar mit 39 NaCl-Gehalt verzerrte und aufgeblihte (In-
volutions-)Formen, in Bouillon Ketten bildend, Zucker
nicht vergirend, Gelatine nicht verfliissigend. Pathogen
fiir Ratten, Meerschweinchen und andere Tiere bei jeder
Infektionsart, auch durch Einreiben auf die rasierte Haut
des Meerschw.; hierdurch und durch Agglutin. Unter-
scheidung von pestihnl. Bazillen bei spontan gestorbenen
Ratten und den Bazillen der himorrhag. Septikimie.
Agglutinierbar durch Serum von immunisierten Tieren;
durch Serum von Pestrekonvaleszenten nicht konstant,
doch schon bei Verdiinn. 1:5—10 fiir Pest beweisend.

15. Bazillen der himorrhagischen Septikimie.

Die FErreger der Gefliigelcholera, Schweine-, Wild-,
Rinderseuche, Kiilberpneumonie sind unbewegl., bipolar
firbbar, glamnegcllw leicht ziichtbar (Gel. nicht WIfluss
Milch nicht koagul.). Zu weit. Diagnose bei (mflugelthn]
Verimpfung auf Hiihner oder Tauben, bei Wild- und
Rinderseuche auf Kaninchenohr. Schweineseuche ist durch
den Bazillenbefund nur erwiesen, wenn auch charakter.
Lungenerschemungen und Infektiositit der Krankheit nach-
weishar.

Bei Schweinepest bewegl., peritrich begeisselte, an
den Polen stirker firbbare, qmmnpgatwu Ba.: kulturell
dem Paratyphus B iihnlich; auch im Darm gesunder
Schweine, aber dann nicht pathogen f. Versuchstiere
(Ran., Meerschw., Miuse). FErreger der Schweinepest je-
doch ein filtrierhares Virus.
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16. Schweinerotiaufbazillen.

Sehr feine, unbewegl,, grampos. Baz. Auf Agar tau-
tropfenart., in Gel. knoc }wnkmpnchﬂn;},hnl Kol., im Gel.-
stich wie Gliserhiirste w achsend. Diagnose durch Gram-
prip., Kultur und subkut. Verimpfung auf weisse Miuse,
die an Septikimie nach ca. 2 Tagen sterben. Faule
Organe nicht zu Diagnose brauchbar, weil in ihnen die
nicht zu unterscheidenden, auch ebenso pathogenen Miuse-
seplikiimiebazillen vorhanden sein kinnen.

17. Bacillus pyocyaneus.

Auf allen iiblichen Substraten ziichtbar. Beweglich
(1 Geissel). Typische Stimme bilden tiefgriinen, in Chloro-
form loslichen, allmihlich braun werdenden Farbstoff gP};D—
cyanin), der den dhnlichen fluoreszierenden Bazillen fehlt
Pathogen, besonders fiir Meerschweinchen intraperitoneal.
Nach Gram nicht farbbar. Gelatine verfliissigend.

18. Tetanushbazillen.

Streng anaerob. Schlanke Stibchen, in Kultur auch
Idden. Gramfirb. unsicher. Bewegl. durch zahlreiche.
peritriche Geisseln. Nur an Infektionsstelle reichlich, ver-
mischt mit and. Bakt. Endstind. Sporen (Trommelschliger-
form), auch im Korper gebildet. Auf allen Nihrboden
wachsend (Zusitze S. 28), Optim. 37%, Gel. langsam ver-
flitss., Hirnbrei (2 Hirn, 1 Aq.) schwiirzend.

Zur lIsolierung am besten erst Verimpf. von FEiter,
Erde usw. subkutan aul mehrere weisse Miuse. Wenn
diese an Tet. erlegen, Vorkultur mit Wundeiter oder
Odem anaerob in Bouillon bei 37° fiir 1—2 Tage. Dann
Erhitzen der Kultur, in der die Tetanusbaz. Sporen gebildet
haben (mikroskop. untersuchen!), zur Abtétung von Fremd-
keimen 1 Std. auf 65—80°; hierauf anaerobes Plattenver-
fahren oder hohe Kultur. Isolier. schwierig, wenn auch
andere anaerobe Sporenbildner vorhanden. Ev. Herz oder
Milz der an Tet. gestorb. Miuse 24 Std. bebriiten und
darans Kultur wrsuLIwn

Toxin 1n Kulturfiltraten.

19. Bazillen des Gashrands, malignen Odems,
Rauschbrands. Nekrosebazillus.

Erreger sind nahe verwandte, streng anaerobe Baz.
Namentlich Gasbrand scheint durch verschied. Bazillen-



arten verursacht werden zu konnen, wobei zugleich grosse
Variabilitit der einzelnen Stimme in Betracht kommt.
Sicherste Unterscheid. durch Agglutin. mit
Serum immunis. Tiere (fiir jede Art. spezifisch). Zur
Gewinn. homogener Bazillenaufschwenmungen die durch
Gas zerrissene Agarkultur in hoher Schicht wie Fieber-
thermometer zu Wiederverein. des Agars schleudern und
Baz. von Oberfl. mit 0,850piger NaCl-Lds. abschwemmen.
Bei Agglutin. prif. im hing. Tr. ev. mit Platinnadel stiindig
reiben, um P%Ludﬂagglmm zu vermeiden. — Bew egl
leidet oft schnell durch O- Zutritt; daher Begeisselung durch
Firbung oder Dunkelfelduntersuch. priifen.

Gasbrand beim Menschen nach schweren Verletz.,
Gewebsnekrose mit schnell fortschreit. subkut. und inter-
muskul. gashalt. Odem. Erreger nur an und um Infekt.-
stelle, in inneren Organen erst post mortem (dann dort ev.
Gasbild. = Schaumorgane). Hiufigster Erreger Baz. E.
Fraenkel: Diplobaz. oder Fiden, unbewegl.,, grampos.,
Sporenbild. in alkal. Nihrboden, mittel- oder endstindig.
Gel. verfliiss. In Milch Gerinn., Gas-, Buttersiurebild. Auf
Hirnbrei (2 Hirn - 1 ‘Aq.) keine Schwarzfirb. Pathogen f.
Meerschw. (subkutan Gasgangrin), nicht f. Kan.

Malignes Odem bei Mensch und Pferd, seltener
Rind u. a. Schnell fortschreit. subkut. u. intermuskul,
Odem, bisweilen mit Gasbildung. Erreger in vivo nur an
und um Infektionsstelle, nur bei Miusen auch in inneren
Org. Typ. Erreger (Koch) Stibechen oder gebog. Fiden
bildend, bewegl. durch peritriche Geisseln, gramnegativ.
Bei Jodbehandl. (Los. 5. 49 a 2) hiufig blaue Kérnchen
in Baz. Sporen mittel- oder endstind. Gel. verfliiss. In °
Milech Gerinn., spiiter Los. des Kaseins. Keine Laktose-
vergiir. Hirnbrei schwiirzend. Stink. Gas in Kulturen.
Path. f. Kan., Meerschw., Miuse.

Rauschbrand beim Rind, Gasgangriin in subkut.
und intermuskul. Gewebe. Schlanke Baz., keine Fiiden,
hewegl. durch peritriche Geisseln, ,L,lﬂlnnpgdll‘-.' Sporen-
bildung schon im Tierkorper, meist endstind.; Baz. auch
in inneren Organen (Galle), spiirl. im Blut. Gel. verfliiss.
In Mileh Gerinn., keine spiit. Los. des Kaseins. Laktose-
vergir, Hirnbrei nicht geschwiirzt. Buttersiuregeruch 1n
Kulturen. Path. f. Meerschw., weniger f. Miuse, nicht f.
Kan. — Ziicht. aus Kdorper am leicht. bei Zusatz von
Muskelstiickechen zu Nihrboden. :
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Nekrosebazillen (Bang). Erreger diphther. u.
nekrot. Prozesse bei Tieren. Schlanke Stibchen mnd Fiden,
Liicken und Verdick. zeigend. Baz. zahlr. am Rande des
Krankheitsprozesses. Gramnegativ. Bewegl. nur in jungen
Kult. Streng anaerob. Zur Isolier. serumhalt. Substrate.
Stinkende Gasbild. Auf Kan. subkut. verimpft progrediente
Nekrose.

20. Pyogene Staphylo- und Streptokokken.

Kulturen auf den gewohnlichen Substraten zu erzielen.
Bestes Wachstum bei Kérperwidrme. Staph. aureus und
albus verfliissigen Gelatine, Streptok. und Tetragenus nicht.
Alle 4 nach Gram fdarbbar. Streptokokkenketten am
schonsten in flissigen Substraten (auch Agarquetsch-
wasser) ausgebildet.

Blutuntersuchung bei Kokkeninfektionen, beson-
ders bei Septikiimie und Py#imie: Blutentnahme aus
der Vena mediana mit der Spritze (s. 5. 116). Sofort Aus-
saat zu je 2—3 cecm in Rohrchen verflisss. Agars von
etwa 420 und Ausgiessen zu Platten. Bei 37° bebriiten.
(Auch anaerobe Kulturen — in hoher Schicht, 5. 29
Nr. 2a — anlegen, da es anaerobe pathogene Kokken
gibt.) Es zeigen:

Streptoc. pyogenes et erysipelatis
(longus) kleine helle Kol. mit breitem hellem Hof
(Himolyse). :

Streptoc. mitis (selten) sehr kleine, griinliche
Kol., keinen oder nur geringen Hof. In der Regel nicht tier-
pathogen.

Streptoc. mucosus zarte griine, deutlich schlei-
mige Kol. (selten, mehrfach bei Pneumonie gefunden).
Kokken kapseltragend. Hoch tierpathogen.

Staph. pyogenes ilippige Kol. mit hellem Hof.
(Desgl. Botryomykosekokken des Plerdes.)

Gonokokken kleine graugriine Kol. ohne Hof.
Pneumokokken desgleichen.

Die Streptoc. der Druse des Pferdes wachsen
am besten auf Serum (glasig-schleim. Tropfen) und serum-
haltigen. Substraten bei 37°. Sie gleichen sonst wie die
Mastitis streptoe. der Kuh dem Streptoe. pyogenes.
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21. Pneumokokken und Pneumobazillen.

Reinkulturen der Pneumokokken am leichfesten
zu gewinnen durch subkutane Impfung von Miusen oder
Kaninchen mit pneumonischem Sputum und Aussaat von
Blut der nach ca. 48 Std. an Septikiimie gestorbenen
Tiere auf Serum, Serumagar oder Agar. Auch aus Mund-
speichel vieler gesunder Menschen auf die gleiche Weise
ziichtbar. Wachstum am besten beil 379 (feine Tautropi-
chen auf Agar), nicht unter 20°. Kulturen alle 6—8 Tage
umziichten, weil sie schnell absterben. In Blut (s. S. 25
Abs. 3) erhalten sich die Pneumok. jedoch monatelang
lebend.

Die (A. Frink el schen) Pneumokokken, auch mit den
gewiohnlichen Methoden tingierbar, fdrben sich nach
Gram, die (Friedldnderschen) Pneumobazil-
len nicht. Letztere wachsen auch bei gewijhniicher Tempe-
ratur, im Gelatinestich in nagelformiger Kultur, auf Agar
als schleimige glasig-weisse Auflagerung. Sie sind grosser
als die Pneumokokken, haben Bazillenform, erzeugen bei
Méusen subkutan verimpft ebenfalls Septikdmie. Kapsel-
firbung bei beiden in Priparaten aus dem Korper mog-
lich. (Methoden S. 52.)

Pneumok. unterscheiden sich von manchen pyogenen
Streptok. nur durch ibre Kerzenflammenform, ihre Neigung
zur Bildung von Diplok. mit Kapseln im Korper, die
Bildung .von sehr kurzen Ketten in flissigen Nihrboden,
die fehlende Himolyse (5. 96 unter 20, und dadurch,
dass sie in 24 stiind. Bouillonkultur durch Zusatz 100/-
iger wiisser. Losung von taurocholsaurem Natron &a in
wenigen Minuten aufgelost werden, Streptok. pyog. (auch
mucosus) dagegen nicht.

22, Meningokokken.

Wachstuwm mur bei mehr als 25°. Zur Ziichtung (Ge-
hirneiter, Cerebrospinalfliiss., Nasenrachenschleim [siehe
S. 118] am besten Blutagar nach Esch (C. R. I. Or. 52
S. 150): 60 ccm Nihragar mit 19 Pepton Witte - 20 ccm
sterilem defibrinierten Hammelblut |+ 10 cem Aszites-
flissigkeit 4+ 1,0 g in 3 ccm Bouillon geloster Maltose);
gut auch Asmtesaga: Loefflerserum (S. 16) oder Pla-
zentaagar: Fleischwasser aus Plazenta 1 4+ 2 Aq,
105 Traubenzucker, 0,50, NaCl, je 20/ Nutrose und

Abel, Taschenbuch. 20. Aufl. 7
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Pepton Chapoteaut |- 21/,00 Agar, davon 3 Teile gemischt
mit 1 Teil Rinderserum. (Kutscher, C. B. 1 Or. 45
S. 286.) Nach Conradi zentrifugiert man die bei der
Lumbalpunktion gewonnene Fliissigkeit, erwidrmt den fliis-
sigen klaren Teil des Zenfrifugats auf 45° mischt mit
3 Teilen gleich warmen neutralen Nihragars, giesst in
Schalen aus und besidt mit dem Bodensatz des Zentri-
fugats. Erste Generation zart, spitere iippiger. Kulturen
feucht (Gummikappe) und bei 37° bewahren, weil sie sonst
schnell absterben. Anfangs tiiglich, spiiter alle 5—7 Tage
umziichten. In Bouillon Trithung und Héiutchen (Gono-
kokken geben hier kein Wachstum).

Nach Gram nicht darstellbar. Form ihnlich den
Gonokokken; meist wie diese als Diplokokken, in Zellen
eingeschlossen. In Lumbalpunktat, falls Kokken spirlich,
Anreicherung durch 24 stiind. Bebriiten bei 37° moglich.

Fiir Tiere (Miuse und Meerschw.) schwach pathogen
(toxisch) vom Peritoneum aus. — Blutserum Erkrankter
agglutiniert in der Regel (iiber 1:50 beweisend, 24 Stdn.
bei 370 beobachten). Zur Diagnose von Kulturen Aggluti-
nation mit Serum immunisierter Tiere (Beobacht. 24 Stdn.
bei 37 u. 559).

Der in Nase und Rachen vorkommende Mikrok.
catarrhalis ist dem Meningok. in der Form dhnlich,
ebenfalls nach Gram nicht darstellbar, wichst aber auf
gewOhnlichem Agar gut, auch auf Gelatine (ohne Ver-
fliissigung) und ist vor allem, wie andere dhnliche Kokken,
durch den Agglutinationsversuch zu unterscheiden.

Ferner Unterscheidung durch Lackmuszuckerniihr-
boden (v. Lingelsheim, Klin. Jahrb. XV S. 410,
Rothe C. B. Or. 46 S. 645): 100jpige Zuckerlosungen
in Lackmuslosung (Kahlbaum, Berlin-Adlershof), 2 Min.
gekocht, auf je 10 cem nach Abkiihlen 0,5 cem Normal-
sodalésung. Davon 1,5 eecm zu 13,5 cem Mischung von
3 Teilen 30pigen Nédhragars und 1 Teil Aszitesfliiss. In
Schale durch Strich beimpfen. Meningok. riten nur bei
Dextrose oder Maltose, Gonok. nur bei Dextrose, andere
Kokken auch bei dieser nicht (so Mikrok. catarrhalis) oder
auch bei Livulose.

23. Gonokokken,

Kulturen gelingen nicht auf den gewiohnlichen Niihr-
biden, wenigslens nicht in erster Generation, bisweilen aber
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gliickt Fortziichtung in spiteren Generationen darauf. Als
besondere Substrate dienen folgende, auf denen die
G. in feinen tautropfeniihnlichen Kolonien bei 369 (zweck-
missig Temperatur nicht hoher nehmen!) wachsen:

- Menschenhlutserum- . oder Aszites-
agarnach Wertheim. Nihragar (neufral) mit Serumn
oder Aszites aa gemischt, in Schale durch Oberflichen-
aussirich besit. Feuchte Oberfliche nétig!

2. Blutbestrichenes AgarnachAbel. Man -
sie aus auf Nihragar, das man mit etwas Blut aus einer
desinfizierten und gut vom Desinfiziens mit sterilem Wasser
und steriler Watte wieder befreiten Hautstelle des Kran-
ken oder einer anderen Person bestrichen hat. Erste
Generation geht nicht immer an; wegen der einfachen
Herstellung zur Fortziichtung empfehlenswert.

3. Nutrose- Niahrboden nach Wasser-
mann. Mische im Kolben 15 cem Schweineblutserum,
30—40 cem Wasser, 2—3 cem Glyzerin, 0,8 g Nutrose,
koche unter bestindigem Schiitteln 15 Min. Wiederhole
Kochung (Schiitteln!) am folgenden Tage 15 Min. Mit
20pbigem Peptonagar aa gemischt in Schilchen durch
Oberflichenausstrich besiit. DBesonders fiir Fortziichtung
empfehlenswert. 3 e

Unterscheidung von den sehr ihnlichen
Meningokokken durch Fundort und Kultur auf Lack-
muszuckernihrboden (s. S. 98 Abs. 5).

Fiarbung der Gonokokken in Eiter- etec. Priiparaten
(Diplokokken - Semmelformen, Lagerung sehr vielfach in
Literzellen) mit den gewdhnlichen Anilinfarben, besonders
Loefflers Methylenblau (S. 45) oder fiir Kontrast-
fairbung zu den Gewebselementen nach den Methoden
S. 48 I—III, nach Giemsa (S. 104) und besonders
schon nach Unna-Pappenheim (3. 68). Gon. sind
nach Gram nicht darstellbar.

Bei Gon. armen Sekreten (alten Gonorrhioen) dicke
Ausstriche auf Objekttrigern firben, ev. nach Gram
(hierbei bis mnach der Entfirbung mit Alkohol Abspiil.
in Wasser vermeiden!).

24. Aktinomyces.

Kulturen aus Aktinomycesdrusen im FEiter auf
den iiblichen Niihrboden, bes. Glyzerinagar und Blulsernm

'i"#
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zu erzielen. Viele Kulturen anlegen, auch anaerob, da
manche Stimme besser bei Luftabschluss angehen. Drusen
vor Aussaat mit etwas Bouillon in sterilem Morser zer-
reiben. Wachstum in erster Generation meist langsam,
in spiteren tippig. Trockene, fest am Nahrboden haftende,
in diesen sich ,,emfressende“ Kolonien, spiiter kalkweiss
oder gelb pulverig bestreut aussehend. Wachstum auch
in Gelatine bei Zimmertemperatur, diese und Serum lang-
sam verfliisssigend. (In Kulturen nur selten Keulen, in
jungen Kulturen kokken- und stibchenartige Gebilde, in
ilteren lange Fiden.)

Zur Diagnose von FEiter auf Aktinomyces am
besten die Pilzkérnchen heraussuchen, auf dem Objekt-
triger mit dem Deckglas zerdriicken und ungefirbt unter-
suchen (ev. etwas Essigsdure zur Aufhellung zusetzen).

Farbung nach den gewdhnlichen einfachen Metho
den moglich, aber in den Schnitten die Pilze nicht sehr
cut darstellend; besser dafiir Kontrastfdrbungen:
a) Nach Gram (3. S. 49). Schnitte 24 Stunden firben.

(Ev. vorher einige Min. in 0,0109bige KOH einlegen.) Dann
15 Min. in die Jodlésung. Nachfiirben mit Eosin oder

Vesuvin. — Zentrale Fiden dabei gut, Keulen weniger
ut gefirbt.
b) Nach Weigert (s. S. 51). — Drusenzentrum (Fiden)

blau, Keulen und Gewebe rot gefirbt.

c) Nach Bostréom. 1. Firbung in Anilinwassergen-
tianaviolett 15 Min. 2. Ubertragung ohne Abspiilen in
Pikrokarmin (n. Wejigert s. S. 52) 5—10 Min. 3. Aus-
waschen in Wasser. 4. Entfirben in Alkohol absol.,
bis die Schnitte rotgelb sind. 5. Aufhellen in Zedernol
usw. — Drusenzentrum (Fiaden) blasshlau, Keulen rot,
Gewebhe gelbrot.

25. Hefen und Soor.

Kultur auf schwach sauren zuckerhaltigen Nihr-
bioden; bes. gut sterilisierte Bierwiirze oder Backpflaumen-
abkochung oder Traubenmost -~ Agar oder Leitungs-
wasser-Gelatine, ohne weiteren Zusatz. Isolierung im
Plattenverfahren (5. 21 ff.) oder durch Anlage von Ein-
Zell-Kulturen: Starke Verdiinnung in Gelatine, An-
lage kleiner hiingender Tropfen (mehrere auf einem Deck-
glas); Untersuchung mit schwacher Vergriésserung, Bezeich-
nung der Tripfchen, in denen mur ein e Zelle liegt, durch
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Tintenpunkt auf der Deckglasoberseite, Abimpfung von
den an diesen Stellen erwachsenen Kolonien.
Fairbung mit den gewthnlichen Anilinfarben.

Firbungder Kerne nach Méller: 1. Einlegen
der Priparate mindestens 2 Stunden in 3—40)ige Losung
von schwefelsaurem FEisenoxyd-Ammoniak. 2, Abspiilen
in Wasser. 3. Fiarbung 1/, Stunde in gesitt. Losung von
Himatoxylin in Brunnenwasser. 4. Auswaschen in Wasser.
5. Differenzieren in der Losung 1 fiir 1/, his 2 Min, bei
bestindiger Kontrolle unter dem Mikroskop. 6. Abspiilen
in Wasser. Lufttrocken werden lassen. Kanadabalsam.

Farbung der Sporen nach S. 53.

Darstellung von Hefen im Korperge-
webe nach O. Busse: 1. Fiarben mit -Himalaunlésung
(Griibler-Leipzig) 15 Min., 2. Spiilen in Wasser 5 Min,,
3. Fiarben mit Karbolfuchsin Ziehl (S. 45) 1:20 Aq. 1/,
bis 24 Std., 4. Differenzieren in 600sigem Alkohol, dann
absol. Alkohol, Zedernil usw. Gewebskerne blau, Hefen
(nicht alle!) leuchtend hellrot.

26. Schimmelpilze und andere Pilze.

Zur Kultur der Schimmelpilze benutzt man
die iblichen Bakteriennihrbiden, auch ohne Neutralisation,
Brotbrei (5. 19) und die unter Nr. 25 S. 100 fiir Hefen-
ziichtung genannten Substrate. Von den gewéhnlichsten
Schimmelpilzen wachsen die Penizillien meist nur bei
Zimmertemperatur, einige Aspergillus- und Mucorarten bhei
Korpertemperatur; z. T. sind diese fiir Kaninchen bei
intravendser Injektion pathogen.

Zur mikroskopischen Untersuchung bringt man wo-
moglich zundchst den Pilz mit dem ihn tragenden Subsiral
unter das Mikroskop bei schwacher Vergrisserung, dann
Teile des Pilzes zwischen Deckglas und Objektivirdger
ohne Wasserzusatz. Will man in Luft gewachsene Pilze
in Fliiss. untersuchen, so nimmt man nicht Wasser, das
sie schlecht benetzt, sondern befeuchtet sie mit folgender
Mischung: Alkohol u. Liq. Ammon caust. & 25,0, Gly-
zerin 15,0, Aq. dest. 35,0 (ev. Gelatine 1,0, — diese
zuerst im Wasser unter Erwirmen losen). Zur Kon-
servierung Deckglas mit Lackrand umziehen. Auch in
die S. 131 angegebene Glyzeringelatine kann man die
Priparate einlegen.
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Zur Firbung der Schimmelpilze benutzt man basische
Anilinfarben, zur Firbung in Schnitten z. B. die Loeff-
l e r sche Methylenblaulésung (s. S. 45

Nachweis von Arsen durch Schimmelpilze:
Vermische die zu untersuchende Substanz in einem Kolben
reichlich mit Graubrotkrumen, wenn nétig nach vorheriger
Neufralisierung. Sterilisiere im Dampf, besde mit Peni-
cillium brevicaule. Schliesse Kolben fest mit 2
Gummikappen iiber Wattebausch. Wenn nach 24—48 Std.
Bebriitung bei 370 das Penicillium kréftig gewachsen ist,
zeigt Knoblauchgeruch des Kolbeninhalts Vorhandensein
von As an. (S, Abel u, Buttenberg, Zschr. f Hyg.
Bd. 32.)

Die Hautparasiten (Favus-, Trichophytie-
pilze usw.) lassen sich auf Gelatine und Agar kultivieren
und wie Bakterien firben. Nihrbhoden fir Ziichtung aus
dem Korper nach Plaut: Aq. 100, Pepton 1—2, Trauben-
zucker 1, Glyzerin 0,5, Kochsalz 2, Agar 2. Zur Isolierung
:’“E‘Lkmdbﬂlg Verreibung der Bﬂrhen Haare etc. mit aus-
aeglithter, erkalteter Infusorienerde im sterilen Moérser, An-
lage von Platten mit Oberflichenaussaat, !uchtung bei
Zimmerwirme und 30°. Ev. Einlegen des Untersuchungs-
materiales vor der Aussaat in 500sigen oder stirkeren,
bis absoluten Alkohol fiir 1—24 Stdn. Dabei sterben die
Bakterien siamtlich oder grossenteils ab, wihrend die
Pilze meist iiberleben. — Sehr einfach und erfolgreich ist
die Ziichtung in situ nach Plaut: Man legt einige
erkrankte Haare oder Hautschiippchen auf einen sterili-
sierten Objekttriger, driickt einen zweiten sterilen Objekt-
triiger fest darauf, nimmt beide auseinander und bedeckt
nun das Material mit einem sterilen Deckglischen, das
man an den Ecken mit Wachstropfchen befestigt. Jeden
Wasserzusalz vermelden! Einlegen in eine feuchte Kammer
(s. 5. 22 Abs. 2, — so feucht, dass eine an den Objekt-
friger geklebte Etikette sich nach 24 Stdn. leicht ver-
schieben lisst). Die Pilze wachsen gut, etwa vorhandene
Bakterien vermehren sich dagegen nicht oder nur sehr
miissig. Nach einigen Tagen vom Rande der Pilzwuche-
rung Abimpfung.

27. Amoeben.

Kulturen mancher Arten (Wasser-, Erd-, auch
Darmbewohner, aber nicht der Dysenterieamoehben) mog-
lich. Zu versuchen in folgenden Substraten:
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1. Heu- oder Strohnihrboden 20—40 g
Heu oder Stroh werden mit 1 Liter Aq. communis 1/, Std.
gekocht. Das Filtrat mit Natriumkarbonat leicht alkalisch
machen, aufkochen, filtrieren. — Durch Zusatz von 11/, 9/,
Agar vor der Neutral. in festen Nihrboden zu verwandeln.

2. Fucus crispus-Substrat: In dinner
Bouillon oder Leitungswasser aufweichen 21/,—50/0 Fucus
crispus, kochen bis zur Losung (lange!), leicht alkalisieren.

3. Den iiblichen Bakteriennihrbtden, auch folgender
Kombination: Agar 0,5, Aq. commun. 90,0, alkal. Né&hr-
bouillon 10,0.

Reinkulturen zu erzielen ist nicht moglich, stets
miissen Bakt. vorhanden sein, von denen die Amoeben
sich ndhren. Behandelt man solche Mischkulturen, in denen
keine Bakteriensporen, Schimmelpilze und Hefen vorhanden
sind und in denen die Amoeben Zysten gebildet haben,
fir ca. 72 Std. mit 200jpiger Losung wasserfreier Soda
(vgl. S. 11 Abs. 3), so sterben die Bakterien ab; die
Amoebenzysten wachsen dann auf gewd&hnlichen sterilen
Substraten nicht aus, wohl aber, wenn sie auf Kulturen
von solchen Bakterien iibertragen werden, die ihnen als
Nahrung dienen koénnen. (So sind also Kulturen einer
ﬁmcaebena.rt mit einer bestimmten Bakterienart mog-
lich. |
Unfersuchung von Amoeben am besten ungefirbt
zwischen Deckglas und Objekttriger oder im hingenden
Tropfen.

Technik fiir Dysenterieamoeben: Zu-
nichst Flockchen mdoglichst frisch entleerten Stuhls zwi-
schen Objekttriger und Deckglas ohne Zusatz untersuchen, -
nur bei sehr festem Stuhl etwas angewiirmtie 0,8505ige
NaCl-Losung zusetzen. ‘Unterscheidung von Leukozyten
und anderen Korperzellen durch Grosse, Bewegung, Kern-
form, Einschliisse. Zur Firbung Fixieren noch feuchter
diinner Deckglasausstriche durch Eintauchen in 60—709
heissen Sublimatalkohjpl (2 g Sublimat in 30 g Aq. Kochen,
nach 'Erkalten filtrieren; davon 2 Teile | Alk. absol.
1 Teil) einige Sekunden eintauchen. Dann Auswaschen
in Jodalkohol 30 Min. (600/higer Alk. -} Jod bis zu briunl.
Firbung), darauf in 700pigem Alk.; Abspiilen in Aq. dest.
Zur Firbung 1. 2 Stdn. in 5%ige Eisenoxydammonium-
sulfatlosung. 2. Sorgfiltig abspiilen. 3. 5 Min. in alte
19ige alkohol. Himatoxylinlgs., der vor Gebrauch gesitt.
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wiss. Lithiumkarbonatlos. bis zur dunklen Rotfirbung zu-
gesetzt 1st. 4. Abspiilen, ev. differenzieren mit Lésung 1.

Entwissern in Alkohol, Zedernol. — Gewebsschnitte ent-
sprechend behandeln. Gegenfirbung mit Eosin. Firbung
auch nach Giemsa (s. unten). — Dysenterieam. zeigen

hyalines Ektoplasma, ungefirbt kaum sichtbaren Kern, ge-
fiarbt Karyosom von hellem Hof umgeben, die haufrgste Art
(Entamoeba tetragena) vierkernige Zysten; durch diese
Merkmale Unterscheidung von Entamoeba coli, — ausser-
dem Tierversuch an Katzen!

28. Malariaparasiten.

Herstellung und Fixierung von Blutausstrichen vgl.

. 117. Ber wenig Parasiten (behandelten Fiillen) 1-—2 Tr.
B]ut mit Glasstab in Zehnpfennigstiickgrisse auf Objekt-
triger ausstreichen und (vor Insekten geschiitzt) v olllg
lufttrocken werden lassen. FEinige Min. einlegen in 20higes
Formalin - 1/,—106 Essigsiure, wodurch das Himoglobin
- dadureh ausg(‘?ngﬁn wird. Firbung ohne Fixieren, Prii-
parate dirfen nicht scharf abgespiilll werden!

a) Einfache Farbung nach Manson:

Solve Methylenblau med. pur. Hochst 2,0, Borax 5,0
in kochendem Wasser 100,0. Zum Firben mit Wasser ver-
diinnen, bis Losung in Reagenzglas eben durchsichtig ist.
Bei frisch hergestellten Trockenpriiparaten geniigt Firbung
in der Kilte ca. 10—15 Sek. Alte Prdparate firbt man
besser mit Methylenblau 1,0, kristall. Soda 0,2, Aq. 100,0
fiir einige wenige bis zu 20 Sek. ohne Erhitzen. Abspiilen
in Wasser. Parasiten blau, rote Blutscheiben griinlich.

h) Chromatinfirbung nach Giemsa (Modi-
fikation der Methode Romanowsky-Nocht), C. B. 1. Or, 37
S. 308.

1. Fixieren des Ausstrichs in Athylalkohol 15—20 Min.
oder (nur 2—3 Min.!) in Methylalkohol. Abtupfen
mit Fliesspapier.

2. Fiarben mit ,,Giemsas Losung fiir die Romanowsky-
fairbung (von Dr. Griibler, Leipzig). — Farblésung in
eine mit Alkohol absol. ausgespiilte Tropfflasche
fiilllen, davon in Mischzylinder je einen Tropfen auf
je 1 cem 30—40° warmen, vollig sdurefreien destill.
Wassers unter leichtem Umschwenken geben. So-
fortaufl Ausstrich in Schilchen giessen, 10—15 Min.
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(auch linger) einwirken lassen, Losung womoglich
einmal erneuern. (Alle Gefisse miissen peinlich
sauber und véllig siurefrei sein!)

Abwaschen mit scharfem Wasserstrahl.

Trocknen, Einlegen in Immersionszedernsl, Chromatin
der Parasiten leuchtend rot, Protoplasma blau. Leuko-
zytenkerne rot bis violett, Protoplasma blau. Rote
Blutzellen rosa bis braunrot.

¢c) Schnellfiirbung nach Giemsa (C. B. 1.
Or. 73 S. 493).

1. Lufttrockenen, unfixierten, sehr diinnen Objektiriger-
ausstrich mit Schicht nach oben in ein trockenes,
horizontal stehendes Firbewiinnchen (von Carl Zeiss,
Jena, ,fiir die Schnellfirbung nach Giemsa") legen.
Aus Tropfglischen so viel ,,Farbfixierlosung nach
Giemsa”“ (von Dr. Gribler, Leipzig) darauf triu-
feln, bis Schichtseite vllig benetzt (8—15 Tr., Losung
soll nicht tiber Objektirigerrand fliessen). Wanne zu-
decken, 1/, Min., nicht iiber 1 Min, einwirken lassen,

2. In Messzylinder Lergestellte Mischung von je 1Tr, der
Losung 1 oder der bei b) 2 8. 105 erwihnten auf je
1 cem Aqg. dest. in das Fiarbewiinnchen giessen, so
dass Objekttriger ganz unter Fliiss., u. sofort durch

Schwenken gut mischen, dann 10. Min, ruhig stehen
lassen,

3. Abspiilen in Wasser, Trocknen, Einlegen in Paraffin,
liq. oder siurefreien Balsam (v. Dr. Griibler, Leipzig).

Farbung von Schnittprdparaten nach
Giemsa (D. m. W. 1910 Nr. 12):

1. Fixieren von nicht {iber 5 mm dicken Organstiicken
in Sublimatalkohol (s. S. 106 unten) mindestens
48 Std. unter Erneuerung nach 24 Std.; Einlegen usw.
mit H orn pinzette! Lingeres Aufbewahren hierin
unschidlich fiir die Fiarbung.

2. Uberfithren in Alkohol von steigender Stirke, Xylol,
Einbetten in Paraffin, Schneiden und Schnitte auf
Objekttriger bringen (s. S. 41).

3. Uberfithren durch Xylol, Alkohol von abnehmender
Stdrke in' Wasser.

4. 10 Min. in Jodkali 2 g, Aq. dest. 100 ccm, Lugolsche
Jodjodkalilosung - (5. 49 sub 2) 3 cem.

e
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5. Nach Abwaschen in Aq. dest.- 10 Min. in 0,50jige
wiss, Natriumthiosulfatlésung, 5 Min. in Leitungs-,
kurz in destill. Wasser.

6. Firben in Giemsalosung (s. S. 104 b 2. — bei lingerer
Férbung 1 Tr. auf 2 cem Aq. dest. statt auf 1 cem
nehmen) 2—12 Std. (Farblésung nach 1/, Std. er-
neuern).

7. Abspiilen in Aq. dest. und Hindurchfithren durch
Azeton 95 4 Xylol 5, Azeton 70 - Xylol 30, Azeton
30 -} Xylol 70, Xylol, Zederndl.

Farben wie bei S. 105b 4. — Entsprechend Behandlung
- von Feuchtpriiparaten auf Deckglischen.

29. Trypanosomen.

Ziichtung gewisser Arten mdglich im Kondenswasser
einer Mischung von Né#hragar -} defibrin. Kaninchen-
blut a8, Reichlich besiden, bei 20--37° halten. S. auch
Noller, Arch. f. Schiffs- und Tropen-Hyg. Bd. 21. S. 53.

Im Blut lebend untersucht im hing. Tropfen |- etwas
0,850piger NaCl-Losung oder ausgebreitet zwischen Objekt-
triger und Deckglas (mit Vaseline oder Wachs umrandet).:
Herstellung von Blufausstrichen s. S. 117. Firbung nach
Giemsa (s. S. 104b oder 1056¢, — bei b 2 5 Min.
firben) oder nach Loeffler: Prip. diinn ausstreichen
und mit Alkohol absol. - Ather aa fixieren, Auf Deckglas
3 Tropfen 0,560piger Nalr. arsenicosum-Lésung in Aq. dest.
—+ 1 Tr. 0,6%iger wisser. Lésung von , Malachitgriin krist.
chem. rein'* (Hochster Farbwerke), erwirmen bis zur Dampf-
bildung 1 Min. Abspiilen m. kréft. Wasserstrahl. In
Reagenzglas zu 5 cem einer Mischung von Glyzerin puriss.
0,5 mit Aqua dest. 100,0 5—10 Tropfen Giemsa-Roma-
nowsky-Losung (s. S. 105 ¢) geben; iiber der Flamme zum
Sieden erhifzen und heiss auf Deckglas giessen. Nach
1—5 Min. abgiessen, kriftig im Wasserstrahl abspiilen.
(Glyzerin - Giemsamischung immer wieder brauchbar.)
Plasma der Tryp. blau, Kerne, undulier. Membran und
Geissel rot, Erythrozyten rosa.

Farbung von Feucht- und Schnittpriparaten nach
Giemsa wie S. 104 ff.

30. Syphilisspirochiiten.

Die Sy.-spir. zeichnen sich vor andern Arten (Spir.
refringens u. balanitidis im Genitalsekret, dentium u. buc-
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calis im Munde) aus durch ihre verhiltnismiissig schwere
Firbbarkeit, ihre ausserordentliche Feinheit und durch
ihre Gestalt: Besonders zahlreiche (10—26), regelmissige,
tief eingeschnittene, korkzieherartige Windungen, auch in
der Ruhe, beiderseits stark zugespitzte Enden. Lebend
gut mittelst Dunkelfeldbeleuchtung (S. 5) zu beobachten ;
ungefirbt auch bei Mischung eines Tropfchens spir.-haltiger
Fliissigkeit auf Deckglas mit Tusche (s. S. 27 und diinnem
Ausstreichen.

Zichtung anaerob in erstarrtem Pferdeserum in
hoher Schicht (S. 29 2 a), auch in Mischung von neutralem
Agar und Pferdeserum aa oder 1:2. Bei Mischkulturen
Abimpfung von den idussersten Ausliufern der feinen
wolkigen Kol. der Sy.-spir.

Nachweiszudiagnostischen Zwecken am
besten in Ausstrichen von wunbehandelten Schankemn,
Papeln usw. Diese mit Wattebausch -}~ Petroldther gut
reinigen, durch festes Ausdriicken oder durch Ankratzen
mit Deckglasecke ,,Reizserum’ gewinnen und ausstreichen
auf Objekttriger.

Zur Firbungin Ausstrichen statt der gewohn-
lichen Farbeverfahren, bei denen der Farbstoff stundenlang
einwirken muss (nicht nach Gram firbbar), folgende:

a) Nach Giemsa (D. m. W. 1905 Nr. 26, 1907 Nr. 17):

1. Fixieren in Alkohol oder vorsichtig in Flamme. Bei
dlteren Prip. Fixieren entbehrlich.

2. Farben wie auf S. 104 b 30—60 Min. ohne Er-
widrmen; bei Nr. 2 dort dem Wasser vor Zusatz der
Farblosung 1—10 Tropfen lopiger K,CO4-Losung zu-
geben.

3. Ganz kurz abspiilen in sidurefreiem Wasser. Spiro-
chiten intensiv dunkelrot, Grund schwach rotlich
oder farblos, Zellen blau, Kerne rot, Erythrozyten
rosa.

b) Schnellfirbung nach Giemsa mit der S. 105
unter ¢ angegebenen Methode (5 Min. firben bei 2).

¢c) Nach Loeffler: Wie Trypanosomen, s. S. 106.

Zur Firbung in Schnitten nach Levaditi
(Hoffmann, D. m. W. 1906 Nr. 22).
1. Hochstens 2 'mm dicke Organscheiben 24 Std. fixieren
in Formalin 1 4+ Aq. 9.
2. In 960pigen Alkohol ca. 15 Std,
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3. In Aq. dest., bis Scheiben sinken. Aq. mehrmals
wechseln.

4. Einhdngen der Scheiben an Zwirnsfiden in
frische Mischung von 90 cem 1,50piger AgNOg-
Losung -+ 10 cem reinsten Pyridins in dunkler
Flasche mit Glasstopfen bei 370 1—6 Tage.

5. Kurz abspiilen in 1009sigem Pyridin.

6. Ubertragen in frisch e Mischung: 90 cem frisch her-
gestellter 4ojpiger wisser. Pyrogallollésung -+ 10 cem
Aceton; davon 85 cem -+ 15 cem Pyridin puriss.
In dunkler Flasche mit Glasstopfen 15 Stdn. bis
2 Tage. Zweckmiissig vor Einlegen in Flasche
Scheibe in Schilchen mit Loésung im Dunkeln ab-
spiilen.

7. Abspiilen in Wasser, verdiinntem, dann absol. Al-
kohol, Xylol, Einbetten in Paraffin, Schneiden und
ohne weitere Féarbung unfersuchen. Spirochiiten
schwarz infolge Versilberung.

Farbung in Gehirnpriparaten s. Noguchi, M, m,
e e R e S e

Serodiagnostik der Syphilis:

Wassermannsche Reaktion.

Prinzip: Durch Erwirmen inaktiviertes Serum von
Syphilitischen bindet in Beriihrung mit Ausziigen aus
syphilitischen Geweben (und Lipoid-Losungen) die Komple-
mente normalen Meerschweinchenserums und verhindert
sie dadurch, Losung des Blutfarbstoffes in einer zuge-
setzten Mischung von Blutkérperchen und zu diesen
passenden inaktivierten hidmolytischen Serums herbeizu-
fiithren.

Erlduterung: Bestimmte Stoffe, die man allge-
mein als Antigene bezeichnet, wie z. B. Bakterien,
Toxine, Blutkoérperchen, Eiweissarten, erzeugen bei Ein-
spritzung in den Korper geeigneter Tiere in deren Serum
Stoffe, die insgesamt Antikdérper heissen, nur auf
das sie erzeugende Antigen, nicht auf andersartige Antigene
wirken und ihre Wirkung in verschiedener Weise zeigen
kénnen (als Antitoxine, Himolysine, Agglutinine usw.).
Ebensolche Antikorper entstehen im Koérper des Menschen
oder der Tiere beim Uberstehen einer natiirlichen Infek-
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tion, z. B. Agglutinin im Serum des typhuskranken Men-
schen (s. Widalsche Reaktion 5. 83). |
Durch 1/stiind. Erwirmen auf 55° verlieren manche
Antikorper ihre Wirksamkeit; sie erhalten sie aber wieder
durch Zusatz von frischem Serum eines normalen Tieres.
Im Serum von Kaninchen z. B., die mit Einspritzungen
vom Hammelblutkérperchen (= f‘mhgen) behandelt sind,
entstehen als Antikorper Hamolysine, so dass das Serum
solcher Kaninchen, auch in weitgehender Verdiinnung,
Hammelblutkorperchen unter Freiwerden des Blutfarb-
stoffes lost. Erwdrmt man das Kaninchenserum 1/, Std.
auf 56°, so lost es die Hammelblutkérperchen nicht mehr,
es ist inaktiv geworden. Setzt man aber zu der
Mischung von Hammelblutkérperchen und erwdrmtem Ka-
ninchenserum eine kleine Menge frischen Serums eines
normalen Tieres, am besten eines Meerschweinchens, hin-
zu, so tritt wieder Auflésung der Blutkdrperchen ein.
Man nennt die durch Erwidrmen inaktivierten Anti-
korper im Serum der vorbehandelten Tiere (im vorstehen-
den Falle also das inaktivierte Serum des mit Hammel-
blutkérperchen vorbehandelten Kaninchens) Ambozep-
toren, das normale Meerschweinchenserum, dessen Zu-
satz die Ambozeptoren zur Wirkung kommen- lisst, K om -
plement. Die Mischung von Hammelblutkérperchen -
Amhﬂzeptﬁr -+ Komplement im vorstehenden Beispiel be-
zeichnet man als ein himolytisches System; das
Zusetzen von Ambozeptor zu den Hammelhlutkbrperchen
heisst man Sensibilisieren der Blutkorperchen.
Wenn ein Antigen mit einem zugehorigen inaktivierten
Antikorper (Ambozeptor) gemischt und dazu Komplement
gegeben wird, so gehen die drei Substanzen eine feste
Verbindung ein: das Komplement bleibt nicht frei (dis-
ponibel), sondern wird gebunden (fixiert). Werden also
z. B. Typhusbazillen mit inaktiviertem Serum eines durch
Injektionen von Typhusbazillen vorbehandelten Tieres zu-
sammengebracht und ferner mit frischem Meerschwein-
chenserum als Komplement versetzt, so ist nach einigem
Stehen des Gemisches das Kumplement gebunden; es
tritt daher, wenn nun dem Gemisch nachtriglich noch
Hammelblutkﬂrper{:hen -+ zugehdrigem Hammelblutambo-
zeptor (d. h. also inaktiviertes Serum eines mit Hammel-
blut vorbehandelten Kaninchens) = sensibilisierte Ham-
melblutkérperchen hinzugefiigt werden, keine Losung
der Blutkoérperchen ein, weil eben das dazu nétige Komple-
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ment schon bei der Bindung zwischen den Typhusbazillen
und dem inaktivierten Typhusserum Verwendung gefunden
hat. Mischt man dagegen Typhusbaz. -~ inaktiviertes
Choleraserum (erwirmtes Serum eines mit Choleravibri-
onen vorbehandelten Tieres) |- Komplement miteinander
und fiigt nach einigem Stehen sensibilisierte Hammelblut-
koérperchen dazu, so tritt Losung der Blutkdrperchen ein,
weil Typhusbazillen und Choleraserum nicht zu einander
gehoren, keine Verbindung eingehen und daher auch das
Komplement fiir die Blutkorperchenlésung freilassen.

Es erhellt daraus, dass die Versuchsanordnung, selbst-
verstindlich bei genauester Innehaltung bestimmter quanti-
tativer Mischungsverhiltnisse, brauchbar ist, um nachzu-
weisen, ob zu einem bekannten Antigen ein unbekanntes
Serum als Ambozeptor passt oder nicht und umgekehrt.
Tritt Losung der Blutkérperchen nicht ein, so gehéren
Antigen und Serum zu einander, im anderen Falle nicht.
Bringt man Extrakt eines S)rphlhtlschen Organes (Antigen)
zusammen mit dem durch Erwérmen inaktivierten Serum
eines Menschen, fiigt Komplement und nach einiger Zeit
sensibilisierte Hammelblutkﬁrperchen hinzu, so tritt Lo-
~ sung der Blutkdrperchen nicht ein, wenn der Mensch
mit Syphilis infiziert ist, also Syphilisantikérper im Serum
hat; ist er nicht infiziert, erfolgt Losung.

Ausfiihrung: Erforderlich sind:

1. Als Antigen wiisseriger oder alkoholischer Aus-
zug aus fotaler luetischer Leber. FIir Zwecke der
Praxis kann auch alkohol. Auszug aus normalen Or-
ganen (z. B. Meerschweinchenherz, normaler Men-
schenleber) verwendet werden. (Zu je 1 g zerklei-
nerten Organs 50 cecm 96¢vigen Alkohols, bei ca. 60°
1—2 Tage unter ofterem Schiitteln ausziehen lassen,
filtrieren.) Stets jedes Serum mit mehreren Ex-
trakten zu untersuchen, wobei es mit allen die Re-
aktion geben muss, wenn Syphilis diagnostiziert
werden soll. Anzuwendende Mengen des Antigens
durch Versuche mit sicher luetischen Seris aus-
proben.

2. Die zu untersuchende inaktivierte sertse Kérper-
flussigkeit (Blutserum, Lumbal-, Aszitesfliiss.
usw.). FErforderliche Menge 2—3 ccm. Die Inak-
tivierung durch FErhitzen auf 55° (im Brutschrank
oder Wasserbad) fiir 1/,—1 ”‘whl muss maiglichst bald



— 111 —

nach der Gewinnung ausgefithrt werden, insbesondere
soll Blutserum sofort nach der Gerinnung vom Blut-
kuchen getrennt und inaktiviert werden. Steril und
kithl aufbewahrt halten sich die inaktivierten Fliissig-
keiten mehrere Tage geeignet fiir die Reaktion. Liquor
cerebrospinalis braucht nicht inaktiviert zu werden,
weil er komplementfrei ist.

3. Als Komplement frisches, nicht erhitztes, blut-

korperchenfreies (zentrifugiertes) Serum von nor-
malen Meerschweinchen (Methode der Blutentnahme
s. S. 122). Das Serum bleibt nur einen Tag wirk-
sam. Es wird in 10 facher Verdiinnung mit 0,850/-
iger NaCl-Losung verwendet.

. Eine Aufschwemmung von ausgewaschenen
Hammelblutkdrperchen. Frisches defibri-
niertes Hammelblut wird zentrifugiert, nachdem der
Fiillungsgrad des Zentrifugenglases mit Fettstift be-
zeichnet worden ist. Dann wird das Serum abgesaugt
und unter Umschjiitteln durch 0,850ige Kochsalz-
l6sung ersetzt. Nach erneutem Zentrifugieren wird
die Kochsalzlosung wieder abgesaugt und durch neue
ersetzt und dies Verfahren nochmals wiederholf.
Schliesslich ist Kochsalzlosung bis zur Marke aufzu-
filllen. Zum Versuch werden 5 Teile dieser konzen-
trierten Aufschwemmung mit 95 Teilen 0,85%iger
Kochsalzlosung gemischt.

. Hamolytischer Ambozeptor in Gestalt
von Serum eines mit Hammelblutkérperchen vorbe-
handelten Kaninchens. Von der unter 4 angegebenen,
besser einer 25—500pigen Aufschwemmung von ge-
waschenen Hammelblutkérperchen werden einem Ka-
ninchen 5 ccm in die Ohrvene (s. S. 120), 8 und
14 Tage spiiter nochmals je 4 ccm eingespritzt. 8 Tage
nach der letzten Injektion wird dem Tiere etwas Blut
zur Probe entnommen (S. 122). Ist es brauchbar,
wird das Tier entblutet, sein Serum zentrifugiert und
mit 0,2500 Karbol versetzt. Es soll mindestens noch
in Verdiinnung 1:1000 wirksam sein. Dunkel und
kiithl aufbewahrt hiilt es sich lange Zeit, seine Stiirke
muss aber vor jedem Komplementbindungsversuch
gepriift werden.

. Serum eines Syphilitischen, das deutliche Wasser-
mann'sche Reaktion gibt.
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7. Serum eines Gesunden, das keine Wassermann’'sche
Reaktion gibt.

In einem Vorversuch wird jedesmal zunichst der
Titer des himolytischen Systems festgestellt.
Die frither schon erproble, eine etwas grossere und kleinere
Menge des Serums 5) in je 0,5 cem 0,850piger NaCl-Losung
werden mit 0,5 cem Blutkérperchenaufschwemmung 4),
0,5 cem einer Verdiinnung 1:10 0,859siger Kochsalzlosung
des Serums 3) und 1 cem 0,859%0iger Kochsalzlosung (da-
mit das gleiche Volumen wie spiiter im Hauptversuch her-
gestellt wird) gemischt und in den 370-Brutschrank gestellt.
Als Priifungsdosis fiir den Hauptversuch wird dann das
vierfache derjenigen geringsten Menge des Serums 5) ge-
nommen, von der die Blutkérperchen innerhalb 2 Std.
bei 37° noch eben gelost werden (d. h. so, dass das
Rohrchen eine lackfarbene rote Fliissigkeit o hn e Sediment
enthdlt). An einer gleichzeitip angesetzten und gleich
behandelten Mischung, die keinen hdmolytischen Ambo-
zeptor, sondern statt dessen 0,5 ccm 0,859p1ger NaCl-
Lésung mehr enthilt, wird erpmbt ob die Hammelblut-
korperchen nicht auch ohne Serum 5 schon sich losen,
was sie als unbrauchbar erweisen wiirde.

Zum Hauptversuch geh6ren nach Wasser-
mann folgende Proben:

Réohrchen 1: a) 0,5 cem der mit 0,850piger NaCl-
Losung 5 fach verd_i.innt&n zu unftersuchenden inaktivierten
Flissigkeit (2); b) 0,5 cem Komplementverdinnung (%)
c) die .¢115gﬁprﬂhfe ﬁntlgEnmenge (1) zu 0,5 ccm mit 0,859
iger NaCl-Losung verdiinnt. (Probe auf die Wuksamkelt
der zu untersuchenden Fliissigkeit.)

Rohrchen 2: a) 0,5 cem eines mit 0,850iger NaCl-
Losung verdiinnten, sicher luetischen, inaktivierten Serums
(5) statt der zu prufﬂnden Flusslgkmt b) und ¢) wie bei
Rohrchen 1. (Kontrolle fiir die Wirksamkeit des Antigens.)

Rohrchen 3: a) 0,5 cem eines mit 0,850 iger NaCl-
Losung 5 fach verdiinnten, sicher nicht luetischen, inak-
tivierten Serums (6) statt der zu priifenden Fliissigkeit;
b) und ¢) wie bei Réhrchen 1. (Kontrolle fiir die Brauch-
barkeit des Antigens.)

Réhrchen 4: a) 0,5 cem 0,850piger NaCl-Lisung;
bY wie bei Réhrchen 1. (Kontrolle, dass das Antigen
allein die Blutkérperchenlésung nicht hemmt.)



Lo | R

Rohrchen 5:a) 1 cem von a) wie bei Rohrchen 1;
b) wie bei Rohrchen 1. (Kontrolle, dass die zu priifende
Fliissigkeit ohne Antigen die Blutkorperchenlosung nicht
hemmt.)

Rohrchen 6: a) 1 cem von a) wie bei Rohrchen 2;
b) wie bei Réhrchen 1. (Kontrolle, dass luet. Serum ohne
Antigen die Blutkorperchenlosung nicht hemmt.,

Rohrchen 7: a) 1ccm von a) wie bei Rohrchen 3;

b) wie bei Réhrchen 1. (Kontrolle, dass nichtluet. Serum
ohne Antigen die Blutkérperchenlésung mnicht hemmt.)
- Die Rohrchen kommen 1 Std. in den Brutschrank bei
37°. Dann erhilt jedes einen Zusatz von 0,5 ccm der
Hammelblutkérperchenaufschwemmung (4) und dem Vier-
fachen der durch den Vorversuch ausgeprobten Titermenge
des himolytischen Ambozeptors (5), verdiinnt auf 0,5 cem
mit 0,850piger NaCl-Losung. (Beide Zusatzfliissigkeiten
sollen schon vorher gemischt und dann zusammen zugesefzt
werden.) Nach gutem Durchmischen kommen die Réhrchen
nochmals 2 Stdn. in den Brutschrank bei 37. Dann wird
das Ergebnis festgestellt, die Ablesung aber nach 24 stiin-
diger Aufbewahrung im Eisschrank noch einmal wvorge-
nommen. -

In Réhrchen 2 miissen die Blutkorperchen stets un-
gelost sein (Flissigkeit ungefirbt, roter Bodensatz), in
Rohrchen 3—7 stets gelost (Fliissigkeit lackfarben rot, kein
Bodensatz). Vélliges Fehlen der Losung in Riéhrchen 1
beweist Lues, wenn nicht Lepra, Rekurrens, Malaria vor-
liegt. Vollige und besonders teilweise Losung in Rohr-
chen 1 schliesst Lues nicht sicher aus. Bei Bestehen von
Luesverdacht dann Wiederholung der Untersuchung nach
einigen Wochen. Verminderung der Losung nach dieser
Zeit spricht bei nicht spezifisch behandelten Fillen fiir
Lues. Umgekehrt macht sich spezifische Behandlung durch
Abnahme und Verschwinden der Losungshemmung bei
Wiederholung der Untersuchung bemerkbar.

Empfehlenswert ist es, die Reaktion stels mit
mehreren Antigenen (1) anzustellen.

Liquor cerebrospinalis kann unver-
dfinnt und ohne Inaktivierung (s. oben) in
Menge von 0,5 cem angewendet werden.

~ Von Modifikationen ist besonders verbreitet
die von M. Stern: Statt Meerschweinchenkomplement
(3) wird Menschenkomplement verwendet, indem das zu

Abel, Taschenbuch. 20. Aufl. 8
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untersuchende (frische!) Serum nicht inaktiviert, sondern
unerhitzt benuitzt wird. Verdiinnung und Kontrollen iihnlich
wie bei der Wassermannprobe, nur Antigenmenge (1)
weniger (2/, und 1/, der fiir die Wassermannreaktion aus-
geprobten) und Ambozeptor (5) mehr (statt 3—4 fach
10—12 fach die im Wassermannvorversuch erprobte Menge).
Nicht anwendbar 1st die Methode fiir Liquor cerehrospinalis,
weil dieser kein Komplement enthilt. Die Methode sollte
nur mif der Wassermannprobe zusammen verwendet wer-
den. Sind beid e negativ (tritt also Blutkorperchenlésung
ein), so ist Lues auszuschliessen. Positiver Stern allein
dagegen beweist nicht Lues.

Die Stoffe fir die Reaktionen sind erhiltlich bei
.. W. Gans-Oberursel a. T. und Merck-Darmstadt.

31. Rekurrensspirochiten.

Lebenduntersuchung  wie Syphilisspirochiiten, Win-
dungen weniger tief. Farhung wie diese oder wie Ma-
lariaparasiten (S. 104 a), nicht nach Gram. Im Blut beim
Anfall zahlreich. Ausser Anfall dicke Tropfen wie bei
Malaria (S. 104) untersuchen. Ziichtung in hoher Schicht
in Aszitesfliiss. mit Zusatz eines Stiickes frischen sterilen
Tierorgans moglich (Noguchi, M. m. W. 1912 Nr. 36)
Zahn- und andere ‘apuﬂclmten wachsen anaerob bei 379
in Pferdeserumy 1 -~ Nihragar 2 bei Ziichtung nach Me-
thode S. 29 2 a; nach ca. 10 Tagen hauchartige Kolonien.

32. Hundswutkorperchen.

Nachweis der Negrischen Koérperchen nach
lientz (C. B. Or. 44 S. 374):

1. 2—3 mm dicke Querschnitte vom Ammonshorn nach

Methode S. 43 b fixieren, hiirten u. einbetten. Schnitte

auf Objekttriiger antrocknen (S. 41 Nr. 3), dann 1 Min.

in Alkohol absol.

Firben 1 Min. mit Fosin extra B Hochst 0,5,

600piger Alkohol 100,0.

Abspiillen in Wasser.

Firben 1 Min. in Loefflers Methylenblau (S. 45).

Abspiilen in Wasser, Trocknen mit Fliesspapier.

6. Differenzieren in Alkohol absolutiss. 30,0 -+ 5 Tropfen
1opiger Losung von NaOH in Alkohol absolutiss.
bis zur blassrosa Fiirbung.

)

SR
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7. Differenzieren in Alkohol absol. 30,0 -+ 1 Tropfen
500/piger Essigsidure, bis Ganghenzellenzuge nur noch
als schwachblaue Linien erscheinen.

8. Kurz abspiilen in Alkohol absol.,, Xylol usw.
Negrische Korperchen ]-:armnisinmt, ihre Innenkorper-

chen blau, Ganglienzellen nebst Kernen helblau, ihre Kern-
kurperchen schwarzblau, Erythrozyten zinnoberrot.

Man kann auch aus einem frischen Ammonshornquer-
schnitt die Ganglienzellenschicht mit Skalpellen heraus-
heben, zwischen 2 Objekttriigern zerquetschen, die Aus-
striche noch feucht einige Min. in Methylalkohol fixieren,
in Alkohol absol. abspiilen und fiarben wie vor,

3. ferner Stutzer, Zschr. f. Hyg. 69, S. 25.

VIIL

Entnahme von Untersuchungs-

material aus dem Kaorper.

Korperfliissigkeiten, Sekrete, Exkrete usw., die bak-
terioskopisch untersucht werden sollen, sind so zu ent-
nehmen und aufzubewahren, dass sie erstens nicht durch
Keime der Aussenwelt verunreinigt werden, zweitens nicht
mit Desinfektionsmitteln in Beriithrung kommen.

Die offentlichen bakteriologischen Untersuchungsimter
in Deutschland haben fiir Einlieferungen an sie hesondere,
verschiedenartige Versandpackungen, die den Arzten auf
Wunsch kostenlos zugeschickt werden; zumeist haben
auch die Apotheken Niederlagen fiir kostenfreien Bezug.

1. Blut. Kleine Quantititen werden aus dem
Ohrlippchen oder der Vorderarmbeugeseite, auch wohl der
Fingerstreckseite entnommen (Fingerkuppe ist weniger zu
empfehlen, da sie schwer zu sdubern ist und die zur
Blutentnahme notwendige Verletzung Belidstigung schafft).
Abwaschen der Haut mit Wasser und Seife (oder Seifen-
spiritus), dann mit Alkohol, Ather und Watte. Gut reiben,
damit die Hautstelle blutreich wird. Trocken werden lassen,
dann FEinstechen mit steriler Nadel oder Lanzette.

Auffangen des Blutes in sterilen Rohrchen oder
Schillchen, in denen man, will man das Serum gewinnen,

S*
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den Blutkuchen bald nach der Gerinnung mit der Platin-
nadel von der Wandung lést. Oder mit dem Blut Watte-
biuschchen trinken, das in kleinem Zentrifugenréhrehen
an einer im Korkstopfen durchbohrenden Nadel hefestigt
ist. Zieht man spiter Nadel durch Kork hoeh hinauf und
zentrifugiert, so erhilt man in Kuppe geniigend Serum
fiir Agglutinationsprobe. Oder Blut in Ka-
pillaren aufsteigen lassen (etwa 6—8 em Linge, 2 mm
lichte Weite, abgeschmolzene Enden abbrechen, nach Ein-
tritt des Blutes mit Siegellack oder Wachs verschliessen).
Serumabscheidung kann man fordern durch Zentrifugieren.
Zur Entnahme des Serums bricht man die Kapillaren an
der Grenze von Serum und Blutkuchen durch (Strich
mit dem Glaserstahl) und beriihrt die freie Offnung mit
der Spitze einer mit Hundertstel-Teilung versehenen 1 ccm-
Pipette, in die das Serum von selbst hineinsteigt. In der
Pipette sammelt man das Serum aus mehreren Kapillaren,
blist es dann in ein Roéhrchen aus und verdiinnt beliebig.
— Hautwunde mit steriler Watte und Heftpflaster be-
decken!

Grossere Mengen Blut entnimmt man
entweder durch Schropfkopf am Riicken (Rei-
nigen der Haut wie beschrieben, Ansetzen eines trockenen
sterilen, iiber der Flamme erwidrmten Schropfkopis; In-
zision mit sterilem Schnepper, Schropikopi wieder an-
setzen, nach Abnahme mit sterilem Wattebausch schliessen)
oder aus der Vena mediana (Reinigen der Haut
wie beschrieben, Esmarchschen Schlauch am Oberarm
anlegen, so dass Venen anschwellen, aber Radialpuls noch
deutlich fithlbar ist, sterilisierte Spritze in die Vena
mediana parallel zu Arm einstechen; das Blut steigt
bei richtiger Lage der Spritze von selbst in sie ein).
Aussaat des Blutes sofort (nﬂch fliissig) in verfliiss. 420
warmen Agar (s. 3. 96 Nr. Soll das Blut nicht auf
Bakteriengehalt untersucht werden sondern als Nihrboden
dienen, wird 1 Blut zu 3—10 Agm‘ oder Bouillon zu-
gesetzt (s. auch S. 72 und 99 sub 2). Plazentar-
blut erhidlt man durch Auffangen aus dem desinfizierten
Ende der Nabelschnur unter Ausdriicken der Plazenta.

Blutentnahme ander Leiche am besten aus
dem Herzen mit weit- und kurzkaniiliger Spritze nach
vorherigem Verschorfen der Oberfliche mit glithendem
Messer an der Einstichstelle.
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Um Blutpriparatezurmikroskopischen
Untersuchung herzustellen, taucht man in das
aus der Stichwunde austretende Bluttrépfchen eine Kante
eines in der Flamme sterilisierten und wieder erkalteten
Deckglases, setzt dieses in spitzem Winkel mift der Kante
derart quer an das Ende eines Objekttrigers, dass sich
das Bluttropfchen lings der ganzen Deckglaskante aus-
breitet, und schiebt das Deckglas dann in einem Zuge
nach der Richtung des stumpfen Winkels iiber die
ganze Liinge des Objektirigers hin. Es entsteht so ein
gleichmiissiger, diinner Blutausstrich.  Fixieren nach
Trockenwerden in Alkohol. absol. allein oder -~ Ather
aa ]10—15 Min., oder in Methylalkohol 2—3 Min., oder
auch noch feucht mit Osmiumsiuredimpfen (s. S. 38;
moglichst kurz, weil Firbbarkeit leidet; Abspiilen in blasser
KMnO,-Lésung danach). Fixieren in der Flamme schidigt
die Form der roten Blutkérperchen. — Priparate aus
dicken Blutstropfen s. S. 104.

2. Eiter. Gewinnen durch aseptische Inzision oder
Punktion, Auffangen in sterilem Gefiss (Rohrchen oder
Schilchen oder Kapillaren, wie Blut). Ausstrichpriparate
herstellen durch Aufbringen eines Tropfens auf einen
Objekttriger, Auflegen eines zweiten und Abziehen beider
voneinander.

3. Rachensekret und -belag (Angina, Diphtherie).
Betupfen der erkrankten Teile entweder mit einem am
Ende eines Holzstibchens oder Drahtes befestigten sterilen
Wattebausch, mittelst der Platindose oder mit einem am
Ende rauhgefeilten sterilen Glasstab. Man hilt sich zweck-
missig sterile Reagenzglischen vorriitig, in denen die
Stibe oder Drihte durch den Wattestopfen oder im
Korkstopfen des Reagenzglases festgehalten werden. Zum
Herabdriicken der Zunge benutzt man zweckmiissig Holz-
spatel (1000 Stiick etwa 7 M.), die nach Gebrauch ver-
brannt werden. — Nasensekret entnimmt man
unter Benutzung des Nasenspiegels ebenso oder durch
Platinése oder durch Kornzange mit sterilem Wattebausch.
— Nasenrachenraumsekret entnimmt man mit
Hilfe biegsamer (Kupfer-) Driihte, an deren Ende ein
Wattebausch befestigt ist, vom Munde her. Der Draht
wird in einem Reagenzglas steril bewahrt, vor Benutzung
mit steriler Pinzette in die gewiinschte Form gebogen,
nach der Entnahme wieder zuriickgebogen, damit er wieder
in das Reagenzglas einzufiithren ist,
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4. Sputum. Auffangen moglichst speichelfrel in
sterilen (oder wenigstens ganz sauberen) Gefiissen, die
steriles Wasser, aber kein Desinfiziens enthalten diirfen.

5. Fiizes. Auffangen in sauberem Gefiss ohne Des-
infiziens. Stuhlréhrchen mit Blechléffelchen in Korkstopfen
kiiuflich. Event. direkt aus dem Anus mit geeignetem
sterilen Instrument entnehmen. Falls Schleimflocken zur
Untersuchung erwiinscht (Cholera, Ruhr), in Schale mit
sterilem Wasser den Stuhl zerriihren.

6. Urin. Nach Reinigung der Urethramiindung ersten
Strahl fortlaufen lassen, den Rest in sterilem Kolben auf-
fangen. Auch Entnahme mittelst sterilen Katheters. Zur
Untersuchung ev. zentrifugieren.

7. Ex- und Transsudate. Zu entnehmen durch Punk-
fion mit steriler Spritze oder Troikart nach Desinfektion
der Haut; Zerebrospinalfliissigkeit durch Lumbalpunktion.
Zur Untersuchung ev. zentrifugieren. — Nihrboden daraus
2005, 17 u. 5. 99 sub 1.

VIIL
Tier-Impfung und Sektion.
Impfung.

Wenn Haare ocer Federn an der fiir die Impfung aus-
gesuchten Stelle storen, rasiere od. schneide man gie fort.
Haare kénnen auch {luuh Caleciumsulfhydrat (hergestellt
durch Sittigen von Kalkmileh mit H,S) entfernt werden,
das auf die Haut gebracht und nach einigen Minuten mit
Watte abgewischt wird. Reinigen der Haut durch Ab-
seifen, dann mit Alkohol, dann mit Sublimat, dann mit
sterilem Wasser kann erfﬂlgen

1. Kutane Impfung. Man ritzt die Haut des
Tieres leicht ein und bringt mit der Platintse das Impf-
material in die Wunde. Oder man rasiert eine Haut
stelle, reibt sie ev. noch mit H.‘uulp.mwl ab und das
Infektionsmaterial kriftic darauf ein. Oder man sticht
die Spritzennadel in die Unterhaut, schiebt sie vorsichtig
in die Kutis empor und spritzt dann ein (wenig!).
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2. Subkutane Impfung:

a) In eine Hauttasche. Man hebt mit der
Pinzette eine Hautfalte auf, schneidet mit steriler Schere
eine kleine Offnung hinein und bohrt mit steriler Lanzen-
nadel oder einer Scherenhiilfte eine kleine Tasche ins
Unterhautbindegewebe. In die Tasche fiihrt man darauf
das Infektionsmaterial mit der Platindse tief ein.

Als Impfstelle wihlt man bel Ratten und Méusen
vorzugsweise die Gegend iiber der Schwanzwurzel; die
Tiere werden im Nacken mit einer Kornzange gefasst,
am Schwanz mit der Hand gehalten. Bei Meerschwein-
chen nimmt man als Infektionsstelle gern die Bauch-
oder Brustseite, bei Kaninchen die Innenseite des Ohres,
die man mit der Lanzennadel ein Stiickchen weit einrifzt
und unterminiert. Vogel infiziert man mit Vorliebe in den
Brustmuskel.

bh) Mit der Spritze. Zur subkutanen Injektion
bedienf man sich verschiedener Arten von Spritzen; den
ilteren von Pravasz (Modifikation mit wverstellbarem
Asbeststempel!), Koch, Stroschein, Loeffler (mit
einem leicht selbst zu fertigenden Gummistempel) iiber-
legen ist die Rekordspritze mit Metallstempel. Die
Spritzen miissen vor und nach Gebrauch im Dampfsirom
oder mit Alkohol-Ather sterilisiert werden. FEine vorherige
Desinfektion der Einstichstelle ist unndétig. Impfung an
denselben Stellen wie hei a) angegeben (Kaninchen unter
die Bauchhaut).

3. Intraperitoneale Impfung.  Aufheben
einer Hautfalte in der Mitte oder an der Seite des Bauches,
Finstechen in die Unterhaut, dann langsames Einbohren
der Kaniile durch die Muskulatur in die Bauchhdhle. Ka-
niile soll stumpf sein, um Darmverletzungen zu vermeiden.
— Entnahmevon Bauchhohleninhalt: Kleinen
Schnitt durch Bauchhaut mit Schere machen. Durch frei-
liegende Muskulatur ein durch Ausziehen einer Glasriéhre
hergestelltes Kapillarrohrchen einstossen; in die Kapillare
steigt etwas Fliissigkeit auf, die man durch Erwiirmen der
Kapillare in der Hand unter Verschluss der oberen Off-
nung mit dem Finger oder durch Ausblasen mit Gummi-
ballon oder mit dem Munde (auch ohne die Kapillare mit
den Lippen zu beriihren!) wieder entleeren kann.

4, Intramuskulire, intrapleurale etc
Impfungen &dhnlich wie die vorigen.



— 120 —

9. Zur Impfung in die-yordere Augen-
kammer durchtrennt man die kokainisierte Kornea oben
nahe dem Skleralrande (wie bei der Iridektomie) wund
schiebt das Infektionsmaterial ein. Auge danach fiir einige
Zeit verbinden. Auch Injektion mit der Spritze. — Im-
pfung in die kokainisierte Kornea (z. B. mit
Vakzine) durch ganz flachen tangentialen Einstich, wobei
Pinzette durch Fassen einer Bindehautfalte Auge fixiert.

6. Injektionindie Blutbahn: Freilegen einer
beliebigen, leicht erreichbaren Vene (z. B. Jugularis ex-
terna), Einfiihren einer feinen, spitzen Kaniile zentripetal
in diese und langsame Injektion. Achtung, dass keine
Luft mit injiziert wird (Tod an Luftemboliel). — Bei
Kaninchen wihlt man gewdhnlich eine Ohrvene zur In-
jektion, und zwar am besten die ziemlich fest auf dem
Knorpel liegende sog. Randvene an der #dusseren Kante
des Ohres. Erweilerung der Vene durch Reiben des Ohres
mit alkohol- oder xylolgetrinktem Wattebausch und Zu-
sammendriicken der Ohrwurzel zu erreichen. Schwillt
das umgebende Gewebe bel der Injektion auf, so liegt die
Kaniilenspitze nicht in der Venel — Zu intrakar-
dialer Impfung Einstechen sehr feiner Spritzenkaniile
an Ort des Herzspitzenstosses und, wenn Blut heraustropft,
Aufsetzen der gefiillten Spritze und Einspritzen.

7.ZuInjektionen in den Magen steckt man
den Tieren einen Holzknebel zwischen die Vorderzihne,
durch dessen Bohrung man einen elastischen Katheter
bis in den Magen hindurchschiebt. Durch diesen werden
dann die Infektionsmaterialien etc. den Tieren in den
Magen gespritzt. Grosseren Tieren kann man auch so tief
in den Rachen, dass sie sie verschlucken miissen, Kar-
toffelstiickchen stecken, die man ausgehohlt, mit Infek-
tionsmaterial gefiillt und wieder mit einem Deckelchen
aus Kartoffelsubstanz geschlossen hat (desgl. infizierte
Brotkiigelchen ).

8. Impfung durch Fitterung Das zu ver-
fiitternde Material wird, wenn es selbst kein Nahrungs-
mittel ist, mit einem solchen gemischt gereieht (z. B.
Kulturen auf Brot gestrichen oder getriufelt).

9. Infektion vonden Luftwegen aus. In-
halation verstiubter oder versprengter Keime in beson-
deren dicht schliessenden Inhalationsapparaten. Oder In-
jektion in die Trachea durch Einstechen der Spritzen-
nadel zwischen zwei Trachealringen.



— 121 —

Dosieren des Impfmaterials:

Zur Injektion bestimmter Impfstoffmengen in den Kor-
per verfihrt man wie folgt:

1. Fliissige Impfstoffe (wenn nétig Verdiin-
nung abgemessener Mengen mit bestimmten Quanten
steriler Bouillon oder 0,85¢viger NaCl-Losung vorher) in-
jiziert man mit Hilfe kalibrierter Spritzen in der ge-
wiinschten Menge.

2. Nichifliissige Impfstofie. Zur Impi-
stoffentnahme dient eine Platindse an einem kurzen Platin-
draht, dessen anderes Ende sich an einem Stab durch
eine Schraubvorrichtung (wie bei Taschenbleistiften) be-
festigen lisst. Der Draht wird in ein Stiick Kork gesteckt und
auf der Prizisionswage gewogen, dann mit Impfmaterial
beladen und sichnell wieder gewogen. Die Differenz beider
Wigungen gibt das Gewicht des Impfmaterials. Nun spiilt
man die Ose in einem Rohrchen mit soviel steriler Fliissig-
keit ab, dass eine bestimmte, leicht abmessbare Menge davon
(z. 'B. 0,5 ccm) die zu verimpfende Materialmenge (z. B
0,2 mg) enthilt, mischt durch Verreiben und Umschiitteln
gut und injiziert. Bei Verwendung der gleichen Platindse,
gleichen Impfmateriales und stets ungefihr gleicher Fiillung
der Platin6se bekommt man so gleichmissige Werte, dass
man von der Wiagung Abstand nehmen kann. Man fertige
sich Osen, die etwa 2 mg 24 stiindigen Agarkulturrasens
von Typhusbaz. oder Cholerav. bei vollstindiger Fiillung
aufnehmen, — sog. Normaldsen; Massstibe zur Her-
stellung gleichgrosser Osen (Czaplewski) kiuflich.

BestimmungderBakterienzahlimImpf-
material. Man entnehme das Impfmaterial wie vor-
beschrieben und sie eine gleiche Menge der Aufschwem-
mung, wie injiziert wird, in Agar oder Gelatine zur Platte
aus. Ev. verdimne man vorher nochmals mit steriler
Bouillon in bestimmter Menge und sie einen aliquoten
Teil der Verdiinnung aus. Nach Entwickelung zihlen wie
bei Wasserplatten (s. S. 126). Auf dieselbe Weise Be-
stimmung der Bakterienzahl in allerlei Materialien.

Bezeichnung und Aufbewahrung der Versuchs-
tiere. Miuse wund Ratten in hohe Gliser (Einmach-
gliser) mit beschwertem Drahtnetzdeckel setzen, die Gliser
etikettieren. Meerschweinchen in Steintépfen mit Draht-
deckel halten, nach Gewicht, Geschlecht, Firbung be-
schreiben. (Man hat besondere Gummistempel mit Tier-



bildern zur Einzeichnung der Farben.) Kaninchen zur
Kennzeichnung die Ohren mit verschiedenen Anilinfarben
tingieren oder, wie ev. auch Meerschweinchen, mif be-
zifferten Metailmarken, die durch das Ohr gestﬂchen
werden, Vigel mit Blechringen an den Fiissen bezeichnen.
Infizierte Tiere in besondere Kiifige setzen, moglichst
jedes fiir sich!

Temperaturmessungen infizierter Tiere mittelst Ein-
fiithrung eines Maximalthermometers mit kleinem Hg-Gefdss
in anum. Normale Temperaturen sind fiir Hund 37,5
bis 39,9° C, Kaninchen 38,3—39,9°, Meerschweinchen 37 3
bis 395 (mmsl, ca. 389), Taube 41 ,0—42 5% Huhn 41 f}
bis 42, 50,

Immumslerung von Tieren durch Injektion ste1gen
der Dosen 'von Bakteriengiften, abgetiteten oder lebenden
Bakterien, wechselnd nach der ‘Art der Bakterien und dem
verfolgten Zweck. Allgemein verfihrt man so, dass die
erste Injektion subkutan, intravends oder intraperimneal
mit einer unter der Dosis letalis minima belegenen Kultur-
oder Giftmenge erfolgt. Man beobachtet genau Anderun-
gen im Befinden des Tieres und lisst die zweite Injektion
mit etwas grosserer Gift- oder Kulturmenge erst folgen,
wenn es vollig wiederhergestellt ist, namentlich auch an
Gewicht zu- oder wenigstens nicht abgenommen hat.
Ebenso geht man bei den folgenden Injektionen vor. —
Immunisierung zur Gewinnung von Serum fiir
Serumreaktionen durch Injektionen der durch Er-
wirmen fiiber 1 Std. auf 60—650 abgetﬁteten Typhus-,
Cholera- usw. Kulturen. Bei Kaninchen geniigen meist
schon 3—5 Einspritzungen bel intravenéser Applikation
in Abstinden von je 7 Tagen und mit Steigung von 1 zu
10 Osen abgetot. Agarkultur Frithestens 7 Tage nach der
letzten Injektion Blutentnahme aus einem Blutgefiss
des Ohres, der Jugularis oder Karotis: Gefiss aseptisch
frei legen, oben und unten lose Unterbindungsschlingen
anlegen, Eroffnen durch Schlitzschnitt in der Lingsachse,
Unterhmdungsschlmgen nach geniigender Blutung (Auf-
fangen in sterilem Gefiiss) zuziehen. Entnalime auch durch
Herzstich (siehe S. 120 unter 7). Um mdoglichst viel
Blut zu gewinnen, Tier tief chloroformieren, Brusthéhle
schnell 6ffnen, Lungen entfernen und Herz durchschneiden,
Blut aus Brustkorb mit weiter Pipette aufsaugen. Bei
grosseren Tieren ohne Hautschnitt Jugularis gegen Wirbel-
siule andriicken und distal davon mit Troikart oder Spritze
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einstechen. Blutentnahme von Vigeln s. S. 72 unter Nr. 8.
Blut im Eisschrank bewahren, nach einiger Zeit Blut-
kuchen von der Wand mit Platinnadel ablésen, nach 24
bis 48 Std. Serum steril abpipettieren, ev. zentrlfugleren,
damit es frei von Blutkorperchen wird; zur Konservier.
ev. 0,59 Phenol zusetzen.

Sektion.

Die Sektion soll sobald als méglich nach dem Tode
erfolgen. Muss sie aufgeschoben werden, so halte man
das Kadaver durch Aufbewahrung in kithlem Raume frisch.

Das zu sezierende Tier soll vor der Sektion wo-
moglich nicht, bei der Sektion keinesfalls (ausgenommen
grosse Tiere) mit den Hiinden, sondern nur mit Instru-
menten beriihrt werden. Die bei der Ausfiihrung der
Sektion zu benutzenden Instrumente werden bereit gelegt.
Alsdann wird das Tier aufgespannt mit der Bauchseite
nach oben und mit weit vom Rumpf abgezogenen Ex-
tremititen. Die Pfoten, Fiisse oder Fliigel werden mit
Stecknadeln, Nigeln oder Pfriemen auf dem Sezierbrett
befestigt oder auch mit Fadenschlingen an eingeschraubten
Haken auf dem Brett angebunden. Nun befeuchtet man die
Bauch- und Brusthaut mit Sublimatlésung tiichtig, um
das Umherspritzen der Haare beim Durchtrennen der Haut
zu vermeiden, oder mit Kresolseifenlosung, durch deren
Geruch Fliegen ferngehalten werden, oder mit Xylol,
um auch etwaiges Ungeziefer zu toten, oder man
rasiert von der eingeseiften Haut die Haare ab; auch
Abbrennen der Haare vor dem Anfeuchten ist zweck-
missig. Vogel rupft man an Brust und Bauch wund
feuchtet die Haut darauf an. - Dann wird die Haut
vom Hals bis zur Symphyse mit sterilisierten (siche
S. 6 und 7 sub 1, 2, 3) Instrumenten in der Mittellinie
durchtrennt und nach beiden Seiten bis auf die Innenseite
der Beine hin abpripariert und zuriickgeschlagen. Da-
bei subkutane Lymphdrisen zu beachten! Abbrennen
der freigelegten Muskulatur zur Beseitigung darauf ge-
fallener Haare. Nunmehr durchirennt man mit frisch
sterilisierten Instrumenten eine hochgehobene Falte der
Bauchmuskulatur unterhalb des Proc. xiphoideus, schlitzt
die Bauchmuskulatur mit der nach oben gekehrten Messer-
schneide in der Mittellinie oder noch besser mehr nach
der rechten Korperseite des Tieres zu auf, 16st sie von
den Rippenbigen und schligt die Muskellappen nach beiden
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Seiten auseinander, worauf man- sie zweckmissig mit
Stecknadeln, iiber den zuriickgeklappten Hautlappen be-
festigt. Den nach der linken Seite des Tieres fallenden
Muskellappen macht man deshalb grésser als den rechten,
damit die spiter hervorzuziehende Milz, dieses bei vielen
Infektionskrankheiten so wichtige Organ, auf ihm ruhen
kann und durch ihn von Verunreinigungen von der Haut
her geschiitzt ist. Bei Ratten und M#ausen zerreisst man
die Bauchmuskulatur mit zwei Pinzetten anstatt sie zu
durchschneiden. Nach Besichtigung der Organe der Bauch-
héhle und Anlage der gewiinschten Kulturen aus ihnen
offnet man die Brusthohle, indem man von unten her
anfangend die Rippen ein Stiick seitwirts vom Sternum
beiderseits mit steriler Schere durnhschneiﬁet; dann zieht
man den Processus xiphoideus in die Hohe und klappt
an ihm nach Ablésung des Diaphragma das Sternum mit
den daran haftenden Rippenpartien nach oben, so dass
die Organe der Brusthéhle freiliegen.

Man brenne jedesmal die Instrumente sorgfiltig ab
oder wechsle sie, sobald man glaubt, dass sie mit irgend
etwas nicht gewolltem in Beriihrung gekommen sind.
Lege nie gebrauchte Instrumente anders-
wohin, als an die dafiir bestimm¢te Stelle,
oder ohne sie vorher abzubrennen aus der
Hand!

Organe, aus denen man Kulturenanlegen will
(vergl. auch S. 38 Abs. 1), ritzt man mit einem spitzen
sterilen Instrument an; mit der Platinése geht man dann
durch den Ritz ins Innere des Organes ein und sit die
an der Nadel haftenden Organteilchen sofort aus. Muss
man annehmen, dass die Oberfliche des Organs ver-
unreinigt worden ist, so verschorfe man sie erst durch
Auflegen einer heissen Messerklinge und verfahre dann
wie angegeben. Will man grossere Stiickchen aussien,
so schneidet man sie mit steriler Schere ab und nimmt
sie mit noch heisser Platintse, an der sie leichter haften,
auf. Harte Knoten (z. B. in tuberkulésen Organen) schnei-
det man mit steriler Schere heraus, zerquetscht sie
zwischen zweil sterilen (5. 7 sub 1) Objekttriigern oder
Skalpellen oder mit einer breiten Pinzette und bringt
Stiickchen auf Nédhrbiden und Deckglischen.

Sollen die Aussaaten erst spiiter erfolgen, so schneidet
man Stlicke der Organe steril ab und legt sie in sterile
Doppelschiilchen (jedes Organ fiir sichl),
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Stets bakterienhaltige Organe, wie der Darm, diirfen
erst zu allerletzt, nachdem fiir Aussaaten aus den andern
Organen Sorge getragen worden ist, gedffnet werden.

Man beachte bei der Sekfion stets den Zustand der
Impfstelle !

Zur Herstellung mikroskopischer Pridparate reisst man
mit der Pinzette Gewebsstiickchen ab, verreibt sie auf
dem Deckglase und firbt dann (s. 5. 37 ff.).

Konservierung von Gewebsstiicken zur Untersuchung
in Schnitten s. S, 40 ff.

Nach Beendigung der Untersuchung wird das Kadaver
in einem Ofen (Kesselfeuerung) verbrannt oder in Perga-
mentpapier eingehiillt vergraben oder in ein Gefiss mit
konzentr. H,S0, geworfen, worin es sich auflost, oder im
Dampf je nach Art der Infektionskeime 1—4 Std. ge-
kocht und dem Abdecker iibergeben; das Sezierbrett wird
mit 1—29/,,igem Sublimat -+ 3%/, HCl abgewaschen;
die Pfriemen etc. werden abgebrannt.

I1X,

Bakteriologische Untersuchung von
Wasser, Luft und Boden.

Wasseruntersuchung.

Entnahme der Wasserproben: Aus Puam p-
brunnen fingt man das Wasser in sterilen Reagenz-
rohrchen (nach Abbrennen ihres Randes) im Anfange des
Pumpens und nach lingerem Abpumpen auf. Aus offenen
Brunnen, Quellen, Wasserliufen etc. entnimmt man das
Wasser in ein steriles Reagenzglas, wenn moglich von
Hand oder durch Herablassen des Rohrchens an einer
Schnur, oder man braucht besondere Apparate, die auch
zur Entnahme des Wassers aus tieferen Wasserschichten
dienen (z. B. von Esmarchs Kolben, dessen dichter
durch ein gummibezogenes Bleigewicht erfolgender Ver-
schluss in verschiedener Wassertiefe geliiftet werden kann,
oder sog. Abschlaggliser nach Sclavo: Reagenz-
gliser, deren in ein diinnes Rohrchen ausgezogener, um-
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gebogener und, unter Luftverdiinnung im Riéhrchen, zu-
geschmolzener Hals nach Herablassen des Rohrchens in
die gewiinschte Tiefe durch ein an einer Schnur herab-
fallendes Gewicht zerschlagen wird, worauf Wasser in das
Roéhrehen  tritt).

Aufbewahrender Proben bis zur Unter-
suchung: Kann man nicht sofort, was das Beste ist,
das Wasser untersuchen, so bewahrt man die Proben in
Eis verpackt.

AnsetzenderProbenzurUntersuchung:
Will man nur die Arten der im Wasser vorhandenen
Bakterien kennen lernen, so bringt man eine beliebige
Menge des zu untersuchenden, unmittelbar vorher umge-
schiittelten Wassers (nach dem zu erwartenden Keimreich-
fum 1 Ose bis 1 cem) in verfliissigte Gelatine, mischt
gut, macht ev. Verdiinn. und giesst zur Platte aus.

Zur Bestimmung des Keimgehaltes eines Was-
sers verfihrt man wie folgt: Mit steriler Pipette bringt
man 0,5—1,0 ccm des Wassers in ein steriles, leeres
Petrischilchen. (Man mache von jeder Wasserprobe stets
mindestens zwei Aussaaten und zwar verschiedener
Mengen!) Von sehr keimreichem Wasser (aus Ziehbrunnen,
Fliissen, Siimpfen etc.) verdiinnt man vor der Aussaat 1 cem
auf das 10—100 fache mit sterilem Wasser (also mit 9 bis
99 cem!) und sét von der Verdiinnung 0,1—1,0 cecm (gleich
dem zehnten bis hundersten Teile des zu untersuchenden
Wassers) aus. Zu dem Wasser in dem Schilchen fiigt
man etwa 10 ccm steriler, fliissiger, 30—40° warmer
Nihrgelatine aus einem Roéhrchen nach Abbrennen seines
Randes hinzu, vermischt durch Neigen und Drehen des
Schillchens Gelatine und Wasser sorgfiltig, lisst auf wage-
rechter Unterlage erstarren und bebriitet bei 20—220 48 Std.
lang. (Rezept der amtlich empfohlenen Gelatine zur
Wasseruntersuchung s. 5. 13 sub 2.) Dann Zihlungder
Kolonien: Man stellt das Schilchen auf eine schwarze
Glasplatte mit eingeritzter Teilung in 1 gem und /g qem-
grosse [lichen (Platte des Wolffhiigelschen Apparates),
zihlt bei geringer Kolonienzahl mit der Lupe sidmtliche
Kolonien und berechnet daraus die Zahl der in 1 cem
Wasser enthaltenen, in Gelatine nach 48 Std. zur Ent-
wickelung kommenden Keime. Bei dichter bewachsenen
Platten zédhlt man die Kolonien in mindestens 10 qem
(oder, wenn qem nicht mehr ziihlbar sind, in 20 1/, qem).
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Aus den erhaltenen Zahlen zieht man den Durchschnitt
fir die Kol-Zahl in 1, bezw. /4 qcm, berechnet durch
Multiplikation mit der Schiilchenfliche in qem oder 1/4 qem
gSchiﬂchanﬂhche = r2z, r in cm ausgedriickt) die Zahl
der gesamten Kolonien 1in dem Schilechen und, bei
Aussaat von weniger als 1 cem, daraus wieder die Zahl
der in 1 ccm Wasser enthaltenen Keime. — Statt Quadrate
kann man auch Sektoren =zihlen. Man benutzt dabei
schwarze Glasplatten mit eingeritzter Sektorenteilung oder
man stellt das Schilchen auf Fliesspapier, umzieht es
mit Bleistift und teilt den entstandenen Kreis in eine
Anzahl gleich grosser Sektoren; von diesen zihlt man einige
aus, um daraus die Zahl der Kolonien in dem Schélchen
und in 1 cem Wasser zu berechnen. Die Resultate werden
dabei, weil die Schillchen stets gewdlbten Boden haben,
etwas genauer als bei Auszihlung von Quadraten. —
Sehr stark bewachsene Schilchen zihlt man unter dem
Mikroskop bei schwacher Vergrosserung. Man berechnet
mit Hilfe eines Objektivmikrometers die Grosse des Ge-
sichtsfeldes bei Anwendung einer bestimmten Linsenkom-
bination und Tubuslinge Dann zihlt man die Kolonien
in mindestens 10 Gesichtsfeldern, zieht den Durchschnitt
und multipliziert ihn mit dem Faktor, der angibt, wie
vielmal das Schélchen griosser ist als ein Gesichtsfeld.
S0 weiss man, wie viele Kolonien im Schiilchen, also
aus der ausgesiten Wassermenl%e entwickelt sind, und
berechnet daraus die Zahl der Keime in 1 ccm Wasser.

Geben verschiedene Aussaaten derselben Probe ver-
schiedene Zahlen, so betrachte man die gefundene héchste
als die richtige.

Fehlen Schilchen zur Kulturanlage, so bringt man die
auszusidenden Wasserquanta in Rohrchen mit verfliiss. Ge-
latine, stellt Rollrohrchen her (vgl. S. 22), bebriitet diese
wie Schalen und zihlt sie nach 48 Std. mit besonderem
Zihlapparate.

Vermischt man das Wasser im Rohrehen mit Gelatine
und giesst dann zu Platten aus, so muss man ausser den
Platten den im Roéhrchen bleibenden Gelatinerest bebriiten
und die Kolonien darin zidhlen.

Man fiige bei der Angabe des Keimgehaltes eines
Wassers stets eine Bemerkung bei, nach welcher Zeit die
Zihlung der Platten erfolgt ist (manche Keime entwickeln
sich erst nach 3, 4 und mehr Tagen auf der Gelatine
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zu sichtbaren Kolonien), bei welcher Temperatur das
Wachstum erfolgte und welche Reaktion (Menge von Alkali
iiber den Lackmusneutralpunkt hinaus), ev. auch, welche
Zusammensetzung die Gelatine hatte. Am besten und stets
fiir vergleichende Untersuchungen ist die
Gel. S. 13 sub 2 zu benutzen und die Aussaat 48 Std.
bei 20—220 zu ziichten.

Zum Nachweis spirlicher Keime in grossen Wasser-
mengen (und in sonstigen Flissigkeiten) kann das Ver-
fahren von Hesse (Zschr. £ Hyg. 69 S. 523, 70
S..311) dienen: Durch eine sterilisierte Berkefeld-Filter-
kerze wird zundchst eine Aufschwemmung wvon ge-
schlimmter, durch Kochen sterilisierter Kieselgur, fil-
triert, wobei sich die Kieselgur wie ein Mantel rings
um die Kerze legt. Darauf wird das zu untersuchende
Wasser (usw.) in heliebiger Menge hindurchfiltriert. Seine
Bakterien bleiben in dem Kieselgurmantel hingen, lassen
sich mit diesem und etwas Wasser durch einen kurzen
Pumpenriickstoss ablésen und durch Aussaat auf passende
Néahrboden ziichten. Geeignet z, B. fiir den Nachweis von
Koli- und Typhusbaz. (Aussaat auf die Spezialnihrboden
S. 81 ff), Choleravibrionen u. a.

Untersuchung von Wasser auf Typhusbaz. und Cholera-
vibr. s. im iibrigen S. 86 u. 91.

Auch mit dem Verdunstungsverfahren kann
man nicht zu grosse Wassermengen schnell zu Platten ver-
arbeiten. 1—10 cem Wasser werden auf die Nadhrboden-
schicht in einer Petrischale aufgebracht. Dann wird im
Faust-Heimschen oder einem dhnlichen Apparat keim-
frei filtrierte, auf etwa 420 erwiirmte Luft dariiber ge-
blasen, wobei die Schiilchen zweckmiissig stindig gedreht
werden (Drehscheibe Germania von Dr. Otker, Bielefeld,
mit Uhrwerk). Das Wasser verdunstet in 15—60 Min,
Bei geeignetem Nihrboden z. B. zum Nachweis von Koli-
keimen gut brauchbar. (Marmann, C, B. I. Or. 50,
Slne NGM N8 6. el )

Bakteriennachweis im Wasser durch Einsaugen in
oder Filtration durch Gipsplatten s. A. Miiller, Arb.
K. G. A. 47 8. 518.

Die Eijkmansche Probe zum Nachweis von
Bact. coli (C, B. 1. Or. 37 S. 742) beruht darauf, dass dieses
abweichend von den meisten anderen Bakt. des Wassers
noch bei 46° C sich vermehrt. 100, 50 oder weniger ccm
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des Wassers werden mit 1/;—1/; ihres Volumens der S. 15
angegebenen Traubenzucker - Peptanlusung versetzt In
grossen Girkoélbechen (nach Art der S. 33 erwiihnten,
bei 46° C bebriitet. Tritbung und Gashi]dung zeigt Bact. eoli
an, das jedoch noch durch weitere Priifung als solches
zu identifizieren ist (5. 86). Ber negativemAusfall ev. 50 cem
Wasser mit 50 cem Bouillon 24 Std. bei 37° bebriiten und
dann 1 cem davon —(t 10 fach verdiinnter Traubenzucker-
peptonlésung bei 46° in Girkélbchen bebriiten. — FEin
dhnliches Verfahren mit gleichzeitiger Farbenreaktion s.
bei Bulir, Arch. f. Hyg. 62.

Luftuntersuchung.

1. Zur ungefihren Bestimmung der Keimarten in der
Luft setzt man ihr Gelatine-, Agarplatten oder auch nach
M 18 Nr. 1 pra,parlerte Kartoffeln langere oder kiirzere
Zeit offen aus. — S. auch Ficker, Arch. f. Hyg. 69
S. 48.

2. Aus griosseren Luftmengen die Keime quantitativ
abzufangen erlaubt die Methode von Petri-Ficker
(Zschr. f. Hyg. Bd. 22 S. 33). Mittelst einer Pumpe mit
Zihlwerk oder eines geeichten Gummiballons wird eine
bestimmte Menge Luft durch zwei kleine Filter aus Glas-
briockchen von 0,25—0,5 mm Korngrosse gesaugt, die in
einer Glasrohre besonderer Form, mit Metall-Gazestiickchen
nach aussen und voneinander abgegrenzt, natiirlich alles
sterilisiert, sich befinden. Filtermaterial und Gaze wird
dann mit Gel. oder Agar zu Platten verarbeitet. Bei fester
Zusammenpressung der Filter hilt schon das erste alle
Keime zuriick. Als Filtermaterial ist auch gepulverter
Zucker zu verwenden, der sich dann bei der Aussaat in
der Gelatine auflést (ist aber schwer zu sterilisierenl).

3. Brauchbar ist auch lan g sames Durchsaugen der
Luft durch 3 mit je 2 ccm sterilen Wassers geliillte, wie
Spritzflaschen mit Gummistopfen und Glasrohren versehene
und miteinander verbundene Reagenzglischen. Die Luft

ibt ihre Keime an das Wasser ab. Dieses wird zum
chluss in bestimmten Mengen mit Nihrgelatine zu Platten
verarbeitet, — vergl. 5. 126.

AusderLuftabgesetzten Staub nimmt man
mittelst steriler, mit Bouillon befeuchteter Schwimmchen
auf. Man driickt diese in fliissiger Gelatine oder Agar
aus und giesst daraus Platten. Will man auf Tuberkel-

Abel, Taschenbuch. 20. Aufl. 9
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bazillen untersuchen, so driickt man die Schwimmchen in
Bouillon aus und spritzt diese in die Bauchhohle von
Meerschweinchen.

Bodenuntersuchung.

Mit der zu untersuchenden Bodenprobe fiilll man ein
Platinléffelchen von bestimmtem Inhalt und sit in Platten
oder Rollrghrchen aus. Im Boden viele anaerobe Bazillen;
ev. speziell auf diese hin Kulturen anlegen. Oder man
schiittelt ein bestimmtes Quantum Boden mit steriler
0,850%0iger Kochsalzlosung kmftig und sit ein aliquotes
Uuanfum dieser Losung in Nihrgelatine efc. aus. (Nicht
quantitativ genau, denn selbst starkes Schjitteln liost nicht
alle Keime von den Bodenkornchen ab.)

Zur Untersuchung tieferer DBoden:
schichten gribt man entweder eine Grube, von deren
Winden man Erde abkratzt und aussit, oder man be-
nutzt den Frédnkelschen Bohrer. Dieser wird unter
Umdrehungen in einer bestimmten Richtung in die Erde
getrieben; hat er die gewiinschte Tiefe erreicht, so wird
er in umgekehrter Richtung 'einige Male gedrehf, wo-
durch sich eine an der Spitze des Bohrers befindliche
Kammer offnet und mit Erde fiillt. Dann wird er unter
Drehen in der ersten Richtung wieder herausgezogen. Aus-
saat wie vorbeschrieben.

Zur Priifung von Bodenproben auf in-
fektiose Mikroorganismen (Tetanus, malignes
Odem, Milzbrand) bringt man Versuchstieren etwas wvon
dem Materiale selbst oder damit geschiittelte 0,8504ige
NaCl-L6osung subkutan bei.

X.

Konservierungsmethoden fiir
Priiparate, Kulturen und Tierorgane.

A. Priparate,.

Hingende Tropfen kann man lange Zeil konser-
vieren, doch fritt dabei eventuell Weilerentwickelung und
schliesslich Zerfall der Mikroorganismen ein. Will man
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ein bestimmtes Entwickelungsstadium festhallen, so nimmt
man das Deckglas ab, setzt zu dem Tropfen oder an eine
Ecke des Deckglases ein Tropfchen Formalin oder eine
Spur 20iger Osmiumséure und bringt das Deckglas wieder
in seine Lage.

Konservierung gefirbter Priparate s. 8. 39 u. 43.

Schimmelpilze und Hefen bewahrt man ungeféirbt am
besten in Glyzeringelatine (Glyzerin 7, Aqua 6,
Gelatine 1, 10ojpige Karbolsiure 1, zusammen erwiirmt und
filtriert). Umranden mit Lack.

B. Kulturen.

Fortziichtung von Kulturen und Aufbewahrung leben.
den Bakterienmaterials s. S. 25.

Will man Kulturen, die ein bestimmtes charakteristi-
sches Entwickelungsstadium aufzeigen (z. B. Gelatinestich-
kulturen von Choleravibrionen mit dem typischen ,Luft-
blischen* an der Oberfliche) zu Demonstrationszwecken
aufbewahren, so (otet man sie zunichst durch Form-
aldehyddimpfe ab.

Bei Kulturen in Réhrchen bringt man dazu
auf das untere Ende des Wattebausches einige Tropfen
Formalin, setzt den Bausch wieder auf, verschliesst das
Rohrchen mit einer Gummikappe und ldsst es mindestens
24 Stunden stehen. (Ist die Kultur in Gel. angelegt und
hat diese verfliissigt, so lange stehen lassen, bis der
Néhrboden unter der Wirkung des Formaldehyd wieder
fest geworden istl) Dann kann man in verschiedener Weise
verfahren, ndmlich:

1. Man kann das Rohrchen, so wie es ist, dauernd
aufbewahren. Bedingung: Fester Schluss der Gummi-
kappe, sonst trocknet die Kultur allmiihlich ein.

2. Man liftet die Gummikappe, schiebt den Waltte-
bausch etwas tiefer in das Rdéhrchen, giesst eine dicke
Schicht fliissig gemachten Paraffines auf ihn und lisst
das Paraffin erstarren. Nachfiillen von Paraffin, wenn

. Spriinge darin auftreten.

3. Man entfernt die Gummikappe, legt auf die Rohr-
miindung ein diese genau verschliessendes rundes Deck-
glaschen, bepinselt Rohrmiindung und Deckglas dick mit
Glyzeringelatine (s. ohen; statt Karbolsiure kann 10/
Sublimat zugesetzt sein), lisst. antrocknen und {iberzieht
mit Lack. :

gt
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4, Man erhitzt eine leicht schmelzende Metalllegie-
rung (R o sesches Metall, fusible metal) mit dem Bunsen:
brenner und ldsst Tropfen davon aus 1/,—'/, m Hohe
auf eine Glasplatte fallen. Die aus solch einem Tropfen
dabei entstehende flache Metallscheibe legt man nach
Entfernung der Gummikappe auf die Réhrchenmiindung,
driickt die iiberstehenden Rinder fest ans Glas und bringt
sie durch langsames Drehen in der Bunsenflamme zum
luftdichten Anlegen.

5. Man entfernt Gummikappe und Wattebausch und

schmilzt das Rohrchen etwas unterhalb der Miindung zu.
Vorsicht, dass der Nidhrboden beim Erhitzen des Glases
nicht leidet!
- NB. Rohrchen, die Kondenswasser enthalten, bewahre
man stets in senkrechter Stellung auf; oder man giesst
oder saugt mit Glaskapillare vor der Formalinbehandlung
das Wasser vorsichtig ab.

KultureninSchélchen kann man auf folgende
Weise konservieren:

1. Man bringt ein paar Tropfen Formalin auf den
Deckel und ldsst 24 Std. stehen. 3Wenn angingig, Schil-
chen umgekehrt aufstellen, damit das Formalin nicht auf
den Nidhrboden tropft; sonst befestigt man mit Wachs ein
Stiick Fliesspapier-an der Deckelinnenseite und befeuchtet
es mit Formalin). Dann entfernt man das Formalin (falls
es nicht schon ‘verdunstet ist) und legt ein breites Gummi-
band um den Rand der Schale.

2. Man kultiviert in Schilchen mit iiberfassendem,
auigeschliffenen Deckel, behandelt wie bei 1. mit For-
malin und dichtet schliesslich den Beriihrungsring beider
Schilchenhilften mit Paraffin oder Plastilin.

3. Man kultiviert in flachen Kolben von der Form
plattgedriickter Reagenzgldser etc. (kduflich) und behan-
delt sie wie Rohrchen (vgl. S. 131).

Stiicke von Agar- oder Gelatineplatten
kann man folgendermassen konservieren:

1. Behandeln der Platte mit Formaldehyd dhnlich wie
oben angegeben. Vorsichtiges Umschneiden und Loslosen
der zu konservierenden Teile, Ubertragung auf einen Ob-
jekttriger (ev. Trocknen iiber H,SO,, bis nur eine diinne
Schicht ibrig ist), Bedecken mit Glyzerin und Deckglas,
Umranden mit Asphaltlack. Aussehen der Kolonien leidet.
Nur fiir Agarplatten gut brauchbar.
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2. Anlage der Platte auf einem Deckglase, nach Ent-
wickelun%\r rocknen im Exsikkator iiber H,S0,, Firben
wie ein Trockenpriparat, trocknen und in Kanadabalsam
konservieren (nicht zur Betrachtung der Kolonien selbst,
aber zum Studium der Bakterienlagerung in den Kol. ge-
eignet).

C. Tierorgane fiir Demonstrationszwecke.
(Kaiserlingsches Verfahren.)

1. Einlegen der Organe bis zur volligen Entfirbung
(u. U. mehrere Wochen) in folg. Losung: Aq. comm. 4000,
Formalin 800, Kal. acet. 85, Kal. nitric. 45.

2. Abspiilen in Wasser und Einlegen in 850pigen Al-
kohol, bis die natiirlichen Farben wiedergekehrt sind
(einige Stunden). Mehrmals wechseln, um alles Formalin
zu entfernen.

3. Aufbewahren in folg. Losung dauernd: Aq. dest.
900, Glyzerin 300, Kal. acet. 200.

Die Flissigkeiten miissen die Organe ganz bedecken;
event. Beschweren mit Wattebausch und Gewicht,
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Curt Kahltzsch Verlag, Wurzhurg.

‘Eine Erginzung zu vorliegendem Werk bildet:

Uber einfache Hilfsmittel zur Aus-

fiilhrung bakteriol. Untersuchungen.

Von Geh. Med.-Rat Dr. Rudolf Abel und Prof. Dr. M. Ficker.
Zweite vermehrte und verbesserte Auflage. eTaschenformat karton.
und durchschossen M. 1.20.

Gibt praktische Winke, wie auch mit den einfachsten
Mitteln im Laboratorium gearbeitet werden kann und zwar auch
in so kleinen Verhéaltnissen, wie sie dem praktischen Arzte
zuganglich sind. ,,Centralbl. f. inn, Med.*

Bakteriologisch - chemisches Praktikum.

Die wichtigsten bakieriologischen, klinisch-chemischen u. nahrungs-
mittelchemischen Untersuchungsmethoden f. Apotheker, Chemiker
und Mediziner von Dr. Johannes Prescher und Apoth. Viktor
Rabs. 2. vollstindig umgearbeitete u. erweiterte Au_ﬂage VI und
314 Seiten mit 61 Textabbildungen, 4 Tafeln und 2 Tabellen.

M. 5.50, gebunden M. 6.30.

Auf kurzem Rahmen ist alles behandelt, was dem Apotheker vom
Arzt oder Publikum zur Untersuchung iibergeben werden kann und zu
dessen Ausfithrung sich derselbe bisher meist teure Biicher und teure
Apparate kaufen musste, Das Buch ist aus der Praxis fiir die Praxis

geschrieben. ssoudd. Apoth.- Zeitung**.

- Er wird der Allgemeinheit der Arzte wohl desto
willkommener sein, als gerade ein derartiges Werk ihnen fiir dieses

Gaebiet noch fehlt, »Centralblatt fiir inn. Medizm“

Die bakteriellen Nahruugsmittelvergif—

tuugen_ Von Ministerialrat Prufessur Dr. A. Diendonneé.

(Wiirzb. Abhandl. a. d. prakt. Medizin, Bd. VIII,
Heft 3/4). M. 1.70.

————— —

Die bakteriolog. Friithdiagnose bei akuten
Infektionskrankheiten. Ven Professor Dr. Her-

mann Liidke. (Wiirzb.
Abhandl. a. d. prakt. Medizin, VIII, 9. Heft.) M, —.85,

Geburtshilflich - gyniikologische Pro-

a2 H Eine theoretische und praktische Ein-
Pade“tlk' fiilhrung in die Klinik und in die Unter-
suchungskurse. Von Professor Dr. Oskar Polano, Oberarzt
der kgl. Frauenklinik in Wiirzburg, 1914, XII u. 150 Seiten mit
78 meist zweifarbigen Abbildungen im Text, Geb, M. 5,—.

Ein Buch, das fiir den Studenten won grisster Bedeufung,
AHETEr 0P rfe‘.’u.r’fzcﬁ klar geschrieben wund wvorsiiglich tllustriert ist und
nack dieser Richitung manches Newe bietef.




Curt Habitzsch Verlag, Wirzburg.

Die Immunitiatswissenschaft.

Eine kurzgefasste?harsicht iiber die biologische Therapie und Dia-
gnostik fiir prakt, Arzte und Studierende. Von Professor Dr. Hans
Much, Oberarzt am Eppendorfer Krankenhaus. 2. villig umge-
arbeitete Auflage. Mit 6 Tafeln und 7 Abbildungen 1m Text.
M. 8.—, gebunden M, 9.—.
Klare Form, Biindigkeit, Genauigkeit und eine gesunde Kritik
sind die Vorziige des Buches, nach dessen Lektiire man zu dem Ergebnis
kommt: Ich habe daraus gelernt und mich dabei gefreut.
Korr.-Bl. d. Arzte Reichenbergs.
Ein geradezn klassisches Werk, Hess. drztl. Kerr.-Blatt.

Krankheitsentstehung u. Krankheits-

und geheimnisval!e Lebensdusserungen des Kor-
verhﬂtung pers, Von Dr. Hans Much. Mit 22 zumeist

farbigen Abbildungen im Text. M. 2.50, geb. M. 3.—.
Eine allgemein verstindliche Einfithrung in die Geheimnisse der
Immunititswissenschaft und die Eutstehung und Bekimpfung der Infek-
tionskrankheiten, Dr. Much zeigt uns in klaren, schwungvollen Worten
wie der Mensch selbstherrisch in das Leben der Natur eingreift und die
schlimmen Anschlige auf seine (Gesundheit zu heilsamen Schutzmass-
nahmen umformt und dass ithm zu diesem Ende seine gesundheitlichen
Feinde selbst die wesentlichsten Dienste leisten miissen. .

Kompendium der Rontgendiagnostik

fiir Studierende und praktische Arzte. Von Dr. Edgar Ruediger,
Kiel, 6 Bogen mit 12 Abbildungen im Text und 2 Tafeln mit
Riéntgenbildern. M. 3.—, geb, M. 3.60,
Berliner klin. Wochenschrift. . . . will aufkliren, was iiber-
haupt von dem Rdontgenverfahren zu erwarten ist und dem Arzte An-
weisungen geben, welche es ermiglichen, radiologische Befunde selbst
zu deuten. Diesen Aufgaben wird das knapp, prizise und klar geschrie-
bene Biichlein in ausgezeichneter Weise gerecht, =

Eéitrﬁge zur Klinik der Infektions-

krankheiten und zur Immunitits-

(mit Awusschluss der Tuberkulose) herausgegeben
furschullg von Professor Dr. L. Brauer. Redaktion:

Professor Dr. H. Schottmiiller, Professor Dr. H, Much, simt-
liche am Allgemeinen Krankenhaus Hamburg-Eppendorf, Professor
Dr. H. Liidke in Wiirzburg.

Bringt wertvolle Originalarbeiten auf dem Gebiet der Infektions-
krankheiten und bietet in den ,,Ergebnissen‘ einen guten Uberblick iiber
die massgebenden Arbeiten der beiden Spezialgebiete,

Die Beitriige erscheinen zwanglos in Heften, die in Blinden von
ca, 30 Bogen vereinigt werden. 4 Biinde liegen abgeschlossen vor, Band V
im Erscheinen. Abonnementspreis pro Band M. 20.—. Probe-
hefte und Inhaltsverzeichnisse sendet der Verlag kostenlos, das 1. Heft steht
zur Ansicht zur Verfiigung. Einzelhefte sind zu erhthten Preisen kiiuflich,




Curt Habitzsch Verlag, Wiarzburg.

Diitvorschriften fiir Gesunde wund
Kranke jﬁdﬁ]ﬂ' Art yon Dr. J. Borntraeger,

Regierungs- und Medizinalrat.
Sechste verbesserte und erweiterte Auflage 1916. Perfo-
rierter Block in Brieftaschenformat. Komplett M. 2.50.

Fiir den vielbeschiftigten Arzt, dem die Abgabe einer gedruckten
Anweisung ausfilhrliche Auseinandersetzungen erspart. Wir k6nnen
dieses sehr bequeme Hilfsmittel angelegentlichst empfehlen.

wArztl, Korresp.-Bl. Niedersachsens.*
Einzelblocks zur Ergédnzung zu missigen Preisen.

Nﬂhl‘unggmitteltahelle zur Aufstellung und Berech-

= nung von Didtverordnungen
fiir Krankenhaus und Praxis. Von Dr. Hermann Schall und Dr.
Aug. Heisler. 4. bedeutend vermehrte Aufl, Geb. M. 2.80.

Die Tabelle hat schnell Beifall gefunden und mit Recht, sie ist

wirklich sehr gut und geschickt zusammengestelit.
wochmidt's Falrbiicher'.

Berechnete idrztl. Kostverordnungen

nebst vollstindigem Kochbuch fiir Zuckerkranke von Dr, H.
Schall. Geb. M. 5.50.

Ein Buch fiir die Praxis, das den Arzten bei der Verordnung der
Kost Tir Zuckerkranke nach Feststellung der individuellen loleranz
jede Berechnung erspart. Bietet dem Arzte eine wesentliche Erleichte-

rung, dem Patienten und der Kiiche gibt es die genauesten Anweisungen
zu Ausfiihrung der irztl. Verordnungen.
: Arztl, Milleilungen, Strasshurg.

. Von Dr. Otto Dornbliith
Diiéitetisches Kochbuch., v8 D Gro bornpiuth
bliith, Wiesbaden.

P Dritie, villiz umgearbeitete Auflage. Gebunden M. 6.—.

Arztliche Wissenschaft und Kiichentechnik haben bei der Abfassung
zusammengearbeitet, Die Kochvorschriften sind sidmtlich im Sanatorium
des Verfassers erprobt.

Nahrungsmittelchemisches Taschen-l

Kurze Anleitung zur Untersuchung und Begutachtung

b_“c_]l' von Nahrungs-, Genussmitteln und Gebrauchsgegenstin-
den, Von Dr. H. Serger, staatlich gepriifter Nahrungsmittelchemiker.,
Gebunden und durchschossen M. 2.50.

Das handlicke, wirkiich fiir die Tasche bestimmie Buch des
wollbekannten Braunschweiger Nahrungsmitielchemikers ist ein aus.
gezeichnetes Hilfsbuch fiv Chemiker, Avzte und Apotheker.




Curt H’.ahltzsch Verlag, Wurzhurg

Taschenbuch der Therapie mit besonderer Be.

riicksichtigung  der
Therapie an den Berliner, Wiener u. a. deutschen Kliniken. Heraus-

gegeben von Dr, M. T. Schnirer, Herausgeber der klinisch-thera-
peut. Wochenschrift. 13. Ausgabe 1917, iiber 450 Seiten.
Geb, M. 3.—.

Der in knappe Form zusammengedriingte reiche Inhalt macht das
Werk zu einem firmlichen Nachschlagebiichlein, in dem man sozusagen
iiber alles Auskunft erhilt, was der Arzt im tiglichen
Leben braucht. Die neuen erun;;enathtlften sind sorgfiltiz beriick-
sichtigt. o Wiirtt, drztl. Kﬂrrespunden:bmtf“

Die tierischen Parasiten des Menschen,

die von ihnen hervorgerufenen Erkrankungen und ihre
Heilung. Bearbeitet von Prof. Dr. Max Braun in Konigsberg
und Prof. Dr. Otto Seifert, Wiirzburg. I. Teil: Naturge-
geschichte der tierischen Parasiten des Menschen.
Von Prof. Dr. M. Braun. Fiinfte vermehrte u. verbesserte Auflage,
X und 559 Seiten mit 467 Abbildungen 1m lext. 191a.

M. 13.—, geb. M., 14.50.

Eine Parasitologie, mit der auch der Mediziner etwas anfangen
kann. Es beriibrt uns angenehm, dass auch die tierirzthiche Literatur

weitgehende Beriicksichtigung gefunden hat, z. B, in fleischbeschaulicher
Hinsicht, vwachweizer Archiv fiir Tierheilkunde.**

Arztliche Buechfiihrung pach Dr. med. G. Hirsch-

feld, bestehend aus: 12 ev.
6 Monatsheften, Taschenformat mit Register & 60 Pf. (je nach Um-
fang der Praxis fiir 1 bis 2 Monate reichend). Haupt- oder l1..':|.I:r¢‘:.s-
buch zu demselben, 4° Format, mit Register, dauerhaft gi[ unden

. 3-‘_

Temperatur- (Fieber-) Kurven. Nach dem

Muster des

Eppendorfer Krankenhauses in Hamburg.

Lungenschema Schema Ik _
ohne Fieberkurven. mit Fieberkurven. Fieberkurven allein.

1—99 a4 25 Pfg. | 199 4 30 Pfg. 1—99 4 20 Pfg,
100—499 4 20 Pfg. | 100—499 4 25 Pfg. | 100—499 4 15 Pig,
500—999 a 15 Pig. | 5H00—999 l 20 Pfe. | 500—999 4 12 Plg.
iiber 1000 4 12 Pfe., | iiber 1000 4 15 Pfg. iitber 1000 a 10 Pfg.

Die Erkennung und Vé;hiitung dis
Fleckfiebers und Riickfall-Fiebers

von Generaloberarzt Prof. Dr. L. Brauer, nebst Vorschriften zur

Bekimpfung der Liinseplage bei der Truppe von K,

K. Regimentsarzt Dr. Julius Moldovan, 2. erginzte Auflage.

Mit 4 farbigen, 2 schwarzen und 1 Kurventafel sowie 12 Abbil-

dungen im Text. M. 1.50.

Bietet auch den Arzten in der Heimat eine vorziigliche Anleitung,

das wissenschaftliche Riistzeug zu einer erfolgreichen Bekiamplung der
Kriegsseuchen zu vervollkommnen . , .




Curt Habitzsch Verlag, Waurzburg.

San.-Rat Dr.Jessner’s Dermatologische
Vortl‘ﬁge fﬁr Praktiker- Bisher erschienen 24

Hefte im Preise von
60 Pfg. bis M. 2.50.

- - L e e

Lehrbuch der Tracheo-BronchosknPie.

(Technik und Klinik.) Von Sanititsrat Dr. M. Mann, Dresden,
Dirig. Arzt der Abteilung fiir Ohren-, Nasen- und Halskranke am
Stadtkrankenhaus Dresden-Friedrichstadt. 1914, Lex. 8°, 14 Bg. mit
50 Abbildungen und 5 schwarzen Tafeln im Text, 10 farbigen Tafeln
im Anhang. M. 10.50, gebunden M, 12.50.

Eine volistindige Sammlung dessen, was auf den verschiedensten
Gebieten der Tracheo-Bronchoskopie bisher geleistet warde, die uns in
allen Fragen durch seine iibersichtliche Form sehr rasch und kritisch
orientiert. Berliner klin. Wochenschr.

Mit 574 Rezepten. Von Dr. med. Henry
Atemkuren- Hughes. 2. stark vermechrte Auflage 1915.

-}II] . :‘5._1-

Die Vorschriften fiir die Kranken sind in Rezeptform gekleidet.
Das Buch ist lesenswert und die darin niedergelegten Ratschlige sind

nachahmenswert und zum Teil originell.

Leitschrift fir drztl. Fortbildung.

Die Untersuchung der Luftwege. » Vo

- > trag zur
Einfithrung in die moderne Rhino-Laryngologie fiir Arzte und Stu-
dierende. Von Professor Dr, P. H. Gerber, Konigsberg i. Pr.

Mit 49 zum Teil farbigen Textabbildungen und 12 Abbildungen auf 4 Tafeln,
M. 2.—.

Fine ausgezeichnele Anlettung zwur Unflersuchung der Nase,
des Nasenrachenranmes, des Raclhens, des Kehlkopfes, der Trachea
und der Bronchien. Der klar geschiriebene, leicht verstindliche Text
und die prosse Anzakhl gul ausgefiihrier, tnstrulfiver Abbildungen
ermigiichen es sowohl dem Arzile wie dem Studierenden, sich rasch
Geschicklichleit 1m Untersuchen der Lufiwege anzueignen,

Bayr. drztl. Korr.-Blatt.

Anleitung und Indikationenfiir Bestrah-

lungen mit der Quarzlampe , »¥instliche

sonne‘*. Von San.-Rat Dr. Hugo Bach, Bad Elster., Mit 5 Text-
fig. u. 1 farb. Tafel, Zweite verbesserte Auflage. M. 1.70,




Curt Habitzsch Verlag, Wiarzburg.

Lehrbuch der Histologie und der mikrosko-

pisch. Anatomie mit
besonderer Beriicksicbtigung des menschlichen K&rpers, einschliesslich
der mikroskopischen Technik. Von Professor Dr. L. Szymonowicz.
3. vollstindig umgearbeitete und stark vermehrte Auf-
lage 1915. X1l und 556 Seiten mit 378 Abbildungen 1m Text und
aut 82 meist farbigen Tafeln. M. 15.—, geb. M. 17.50.

Berliner Klin. Wochenschrift. . . . Die Darstellung halt mil
Glitck dieMilteein swischen der Knapplheil einesrveinen
Studentenlehrbuches und der Ausfukhriichheit eines
Handbuches — st also recht geeignel, auch dem Arzite als
danerndes Hilfsmittel, zumal bei pathologisch - anatomischen
Studien zu dienen.

e

Lehrbuch der Haut- und Geschlechts-

einschliesslich der Syphilide und emer kurzen Kos-
leide_ll metik, Fiir Studierende und Arzte, Von San.-Rat
Dr. S. Jessner in Konigsberg i. Pr.

Vierte umgearbeitete und sehr erweiterte Auflage. 1. Bd, bei

Einzelbezug geb., M. 12.—, I11. Bd. bel Einzelbezug geb, M. 9.—.
Bei Abnahme des kompletten Werkes (2 Binde mit 53 zumeist

farbigen laleln) Vorzugspreis M. 16.—.

Lehrbuch der spezifischen Diagnostik
und Therapie der Tuberkulose & St

2 x dierende
und Arzte. Von Chefarzt Dr. B. Bandelier und Prof. Dr. O,
Roepke. Achte ginzlich umgearbeitete Auflage. 1915. gr. 8°
XIII und 409 S. mit 2 larbigen lith, Lafeln, 25 1emperatur-Kurven
auf 7 lith. Tafeln und 6 Abbildungen im Text.

Gﬂb- L[' lﬂl'—'.

Enthilt in glinzender, lichtvoller Darstellung alles, was iiber das
weite Gebiet zu sagen ist. Das Buch ist das Resultat jahrelanger Arbeit
und kritischer Forschung der Tuberkulinwirkung,

Die Klinik der Tuberkulose. ®in Handbuch

A der gesamten
Tuberkulose fiir Arzte und Studierende. Von Chefarzt Dr. B.
Bandelier und Professor Dr. O. Roepke. 3. vermehrte und ver-

besserte Auflage. gr. 8°. 52 Bogen mit 97 Abbildungen 1m Text
und 58 lafeln. In Halbfranz gebunden M. 26.50.

Wer sich iiber irgend eine Frage des neuzeitlichen Standes der
Wissenschaft der Tuberkulose raschest aufkliren will, findet in dem
prachtvoll ausgestatteten Buche die beste Gelegenheit dazu, Der Fleiss der
Verfasser ist wahrhaft bewundernswert, Wiirtt. Korrespondenzblatt,



Curt Habitzsch Verlag, Warzburg.

Kurze und praktische Anleitung zur

Diagnose aller Formen des Kopf—

Von Oberstabsarzt Dr. Lobedank, H:Lgendu
schmerzes. \.". e g

Das Schrifichen verdien! gerade tn den Kreisen der E’sr aktiker
weiteste Verbrettung, da es bei Kopfschmerzen keine dev diagnostischen
Miglichkeiten iibersehen und das Grundleiden schnell finden Ildsst.

Zeitschrift fiir Bahn- und Bahnkassendrzte.

Taschenbuch pharmazeut. Speziali-

tﬁtﬁn (Original- und Krankenkassenpackungen) zusammen-

— = * gestellt im Auftrage der ZArztlichen Lokalkommission

Oldenburg. Von Dr. med. Hiigel, prakt. Arzt. Taschei[fﬂrmat.

VIII und 199 S. Kartoniert M. 2.80.
Jedem Arzte ein praktischer Ratgeber!

sy Schles, Arzte-Korvespondenz.

Die Arzneimittel der heutigen Medizin.

Mit therapeutischen Notizen zusammengestellt {fiir
praktische Arzte und Studierende der Medizin. Elfte
Auflage. Bearbeitet von Dr. Otto Dornbliith. Seolid gebunden.
M. 7.60 (Taschenformat).

Gibt dem Praktiker beziiglich Arzneimittel und deren Verordnungs-

weise, iiber Bider und Brunnen, Ernihrungsvorschriften und sonstige
therapeutische Massnahmen, wenn schnelle Orientierung nitig ist, gute

Auskunft, ~ Med. Klinik.

e -

Die Nebenwirkungen moderner Arz-

Von Professor Dr. Otto Seifert. 1915. gr.°
HEimitteli IX u, 280 Seiten.

M. 90—, geb. M. 10.—.

irgebnisse der Kriegsinvalidenfarsorge
Kgl. orthopad. Reserve-Lazarett Niirnberyg.

Herausgegeben von
Stabsarzt d. R. Dr. Adolf Silberstein-Berlin, leitender Arzt des kgl
orthopidischen Reserve-Lazaretts Niirnberg, Fr. Maier-Bode, Landes-
okonomierat, Rektor der kgl. Kreislandwirtschaftsschule Niirnberg,
Walter Mbhring, stidt. Zeicheninspektor zu Niirnberg, Reidt, kgl.
Professor, Direktor der kgl. Korbflechtlehranstalt Lichtenfels, Paul
Bernhard, stellvertretender Lazarettinspektor Niirnberg.

Mit 112 Abbildungen im Text und auf 10 Tafeln,
M. 6.—,




Verlag von Leopuld Vuss in Lenpmg

Die Chemie im tidglichen Leben , '

Prof. Dr.
Lassar-Cohn in Konigsberg i. Pr. 8. verbesserte Auflage. VIII,
360 Seiten mit 23 Abbildungen. 19186. M. 4.80.

Naturwissenschaftliche Wochenschrift: Das DBuch gehiirt aner-
kanntermassen zu dem Besten, was an populirer, chemischer Lateratur
existiert. Darum ist es sehr erfreulich, dass es durch fortdavernde Ver-
vollstindigung stets dem neuesten Stande der rasch fortschreitenden chemi-
schen Technik angepasst wird, Alle statistischen Angaben sind bis auf
die letzte Zeit vervollstiindigt.

Praxis der Harnanalyse fiir Mediziner,
Apotheker und Chemiker. Anleitung zur

chemischen
Untersuchung des Harns sowie zur kiinstlichen Darstellung
der fiir das Selbststudium und zu Unterrichtszwecken
ndtigen pathologischen Harne. Nebst einem Anhang: Ana-
lyse des Mageninhalts von Prof. Dr. Lassar-Cohn in Kinigs-
berg i. Pr. Fiinfte Auflage. 79 Seiten. 1917. M. 1.80.
Der Verfasser hat darin den Versuch unternommen, die Analyse des
Harns und des Mageninhalts ganz nach Art der chemischen U nterquchung
irgendeines beliebigen Materials zu behandeln. Es ist nur das in den Kreis
der Betrachtung gezogen, was, wie die Erfahrung gelehrt hat, fiir die prak-
t1$¢hen fwec‘kﬁ der Analyse des Harns und des Mage ]1L11h‘11t5 ausreicht.

e —

Die ps psychischen Schadigungen durch
Kopfschuss im Kriege 1914 /16 ™ be

| sonderer
Beriicksichtigung der pathopsychologischen, padagogi-
schen, gewerblichen und sozialen Beziehungen. Von Dr.
phil. et med. Walther Poppelreuter, zurzeit leitender Arzt der
Nervenstation fir Kopfschiisse, IFestungslazarett I, und der Pro-
vinzialberatungsstelle fiir kopfschussverletzte Ixrl:?;{%hf‘%h idigte, Céln,
Band I: Die Stérungen der niederen und hoéheren Seh-
leistungen durch Verletzungen des Okzipitalhirns. VIII,
473 Seiten mit 94 Abbildungen im Text und 9 Tafeln. 1917.
M. 12.—, gebunden M. 13.80.
Der Verfasser beabsichtigt, in einzelnen Monographien die Unter-
suchungsergebnisse an dem relchcn Hirnverletztenmaterial von zuletzt iiber
500 Tll[cn das ihm in seinem Lazarett zur Verfigung stand, zu ver-
Uﬂ-ﬁntlll,,l'll.'-"ll Der vorliegende erste Band handelt ﬁhcr I.HE Sehstiirungen,

Die mediko-mechanische Behandlung,
ihr Anwendungsgebiet und ihre An-

Ein Leitfaden fiir .Fk_zte,
wendungsformen. Studierende,Versicherungen

und .‘irzthches Personal von Sanititsrat Dr. Kurt Miiller,

Spezialarzt fiir Chirurgie und Heilgymnastik in Wiesbaden, VI,

149 Seiten mit 42 Abbildungen im Text und Luf 10 Tafeln. 1917.

M. 5.—, zeb. M, 6.—.

Ein Buch aus der Praxis fiir die Praxis! Ein Hu:;h, welches die

Erfahrungen einer langjibrigen Praxis wiedergibt und besonders jetzt von
vielen willkommen geheissen werden wird.




Verlag von Johann Ambrosius Barth
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Immunitét, Schutzimpfung und Serum-
therapie. Zusammenfassende Ubersicht
iiber die Immunitdtslehre vor Prof. Dr. A. Dieu-

donné. 8. umgearbeitete
Auflage. gr. 8° VII, 248 Seiten. ' 1913. M. 6.80, geb. M. 7.80.

Hygienische Rundschau: Seinen Zweck, einen den Fragen der
Immunitit ferner stehenden Leser schnell mlt allem Wichtigen und
Wissenswerten iiber dieselben bekannt zu machen, erfiillt das Werk 1n
vollkommenster Weise,

Diagnostisch - therapeutisches Vade-

filr Studierende nnd Arzte von Dr. Hein-
mecum rich Schmidt, Dr. L. Friedheim, Dr. A. Lam-
hofer, Dr. J. Donat in I_.E:lpn*r 15. Autlage. VIII, 4[;'3 Seiten. 1917.
Geb. M. 7.—, geb. und mit Schreibpapier dm(hzduman M. 8.—.

Schmidt’s Jahrbicher: Man kann nicht gut mehr des Tatsichlichen,
Wissenswerten auf einen so knappen Raum zusammenfassen. Die Ant-
worten, die der Unsichere erhiilt, sind iiberall klar und richtig.

Das Werkchen erschien 1895 zum ersten Male. Die rasch anfein-
ander folgenden Auflagen diirften am besten fiur die praktische Brauch-
barkeit sprechen,

Handbuch der Tropenkrankheiten. 7'

wirkung von zahlreichen Fachgelehrten herausgegeben von Prof. Dr.
Carl Mense, Kassel. Zweite Auflage — In fiinf Biinden,

Bisher erschienen: Band I: XVI, 205 Seilen mit 200 Abbildungen
im Text, 10 schwarzen und 2 farbigen Tafeln. 1918. M. 16.20, geb.
M. 18.—. — Band II: XVI, 747 Seiten mit 126 Abbildungen im Text,
14 schwarzen und 8 farbigen Tafeln. 1914. M. 40.—, geb M, 42, —
— Band IIT: XVI, 679 Seiten mit 118 Abbildungen im Text und 9 far-

bigen Tafeln. 1914, M. 35.—, geb, M. 37.—. — Band IV, 1, Hiilfte:
VIII, 300 Seiten mit 78 Abbildungen im Text, 4 schwarzen und 1 far-
bigen Tafel. 1916. M. 15.—, — Band IV, 2. Hiilite und Band V wer-

den sobald als mioglich folgen.

Taschenbuch der mikroskopischen
Technik derProtistenuntersuchung.

Von Prof. Dr. S. von Prowazek, 2. umgearbeitete ,t’h.ul'l.inf_?nt:.+
87 Seiten. 1909.
Ge bunden und mlt ‘-s: h:e;hplpmr Jurrhc.: hossen M, 2.50.

Bakteriolugischer Grundriss und Atlas
der Geschlechtskrankheiten o Pr. B

— Lipschiitz,
VIII, 118 Seiten mit 33 Tafeln nebst 33 Blatt Tafelerkliirungen.
1913. Kart. M. 20.—.
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Aus grossen Meistern
der Naturwissenschaften:

Nr.1: Die Reise eines deutschen Professors
ins Eldorado von Prof. Dr. Ludwig

Boltzmann.

Nr.2: Uber Erscheinungen an fliegenden
Projelitilen. - Vom rdumlichen Sehen
von Prof. Dr. Ernst Mach. Mit 11 Ab-
bildungen.

Nr.3: Die Endlichkeit des Weltalls. — Die
Fortschritte auf dem Wege zur Er-
Klirung der Elekitrizitit von Carl
Snyder.

Nr.4: Das Pathologische in Goethes Lebens-
lauf von Dr. P. J. M6bius.

Nr.5: Zwei Vortrage aus der ,,Chemie im
tiglichen Leben* von Prof. Dr.Lassar-
Cohn. Mit 6 Abbildungen.

Nr.6/7: Ansichten tiber die Entstehung der
Lebewesen von Prof. Dr. Walther May.

Nr.8: HaecKels Monismus u. seine Freunde
von Prof. Dr. Johannes Reinke.

Umfang jeder Nummer etwa 32 Seiten. Preis jeder
Nummer 45 Pfg.

20—99 Nummern, auch gemischt, je 40 Pfg.
100 und mehr ,, % i 5y o P

Die vorstehende Sammlung hat sich zur Aufgabe gemacht, von
den populiren Schriften und Vortrigen unserer grossen Meister der
Naturwissenschaften billige Einzeldrudie zu veranstalten, die ge-
wissermassen als Kostproben fiirden S chittzengraben gelten
und zur weiteren Lektiire der grisseren Werke, denen sie entnom-
men sind, anregen sollen,















