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INTRODUCTION,

La. Cuanore osscure (Camera orscura) et la cHAMBRE cLAIRE
( Camera rucios ), sont deux appareils d’optique destinés a
faciliter le dessin des objets environnans , en obtenant, sur
un écran ou sur un papier blanc, les images naturelles de
ces objets qui viennent s’y peindre , dans tout I'éclat de leurs
couleurs , selon les lois de la plus rigoureuse perspective , et ,
par conséquent, en y conservant la plus exacte proportion—-

nalité des formes.

Les Anglais attribuent I'invention de la Chambre obscure a
Roger—Bacon, moine du treiziéme siécle. Nous pensons qu’elle
appartient plutét & Jean-Baptiste Porta, savant Napolitain ,
qui vivait dans le seiziéme. En effet, on trouve, dans le cha-
pitre XVII de son fameux ouvrage , intitulé : De Magid na—-
turali , des données positives sur cet appareil et sur son usage.

Aprés avoir dit que, sans aucune autre préparation qu’une
ouverture pratiquée a la fenétre d’une chambre, on la lu-
mi¢re ne peut entrer que par cette ouverture, on verra se
peindre , en dedans , les objetsextérienrs , avee leurs eoulenrs
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naturelles, il ajonte : « mais je vais vous dévoiler un seeret dont
j’ili !nuj{m:‘ﬁ Fait m}-‘ati‘rﬂ avec raison. Sl vous ;Id;uptuz une
lentille convexe i l'ouverture , vous verrez les objets beau-
coup plus distinctement et au point de reconnaitre les traits

de ceux quise proménent au dehors , comme si vous les VOYIeZ
de prés. »

Quoi qu'il en soit , la Chambre obscure offre , comme nous
lavons dit, une image, pour ainsi dire, vivante des objets
extérieurs ; les mouvemens des hommes et des animaux |,
les nuages qui traversent les cieux, les ondulations des
arbres agités par le vent, y sont reproduits avec la plus
grande vérité ; le dessinateur y trouve des moyens aussi
prompts que faciles d’obtenir ainsi un calque exact des
seénes si varices qu’oflre la nature. Le coloris de ces images
est celun de la nature méme ; chaque partie a ses véritables
proportions ; la lumiére et 'ombre y sont distribuées avec la
plus parfaite convenance; tout, enfin, y offre la miniature
la plus exquise des objets extérieurs, quelle que soit leur
forme, leur couleur, leur ¢loignement , et les accidens de

lumicre t;u’ila puissent pr:f':;{:nt{:r.

Néanmoins la Chambre obscure , telle qu’elle est sortie des
mains de son premier inventeur, présentait de nombreuses
imperfections ; les modifications qu’on lui avait fait subir jus—
qu'a P'épogne ot le docteur Wollaston et nous l'avons per—
fectionnée , n’avaient que trés—pen amélioré sa construction ;
et les peintres , jaloux de leur réputation , avaient renoncé &
s'en servir, parce qu’elle présentait des images mal terminées,
et dont les contours ¢taient confus. Ces 1mages avaient en
outre une erudité¢ de ton qui finissait par devenir familiére a
Iartiste par un trop fréquent usage de cet appareil. Ces di-
vers inconvéniens ont successivement disparu par les amélio-

rations que M. Wollaston a d’abord introduites dans sa
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Chambre obscure périscopique , et, en dernier lieu, par la
substitution que nous avons faite d'un prisme ménisque au
miroir et a la lentille bi—convexe de 'ancienne Chambre ob-
scure ; en un mot , les avantages que nous avons signalés plus
haut, dans 'emploi de cet appareil, se présentent sans res-
triction dans notre Chambre obscure. « Non-seulement , dit
M. Franceeur, dans le Dictionnaire technologique , la Cham-
bre obscure offre une réeréation en formant des tableaux ani-
més d'un aspect varié et trés-amusant, lorsqu’on a une fenétre
d’ot 'on découvre un bel horizon ; mais encore on s’en sert
pour dessiner plus rapidement des vues et des paysages, ou
tracer des perspectives qui, sans cet appareil, exigeraient
beaucoup de tems , et qui sont d'une extréme fidélité.

» La pratique des régles de la géométrie offre des longueurs,
des difficultés dont 'usage de la Chambre obscure dispense ,
puisqu’il suffit de suivre au crayon les traits de I'image pro-
jetée. ... Les voyageurs en tirent un grand parti, parce qu’ils
peuvent, en peu de tems, prendre des exquisses de tous les
points de vue, des paysages , des monumens dont ils veulent
conserver et transmettre la connaissance. »

La Chambre claire ( Camera lucida), dont I'ingénieuse in—
vention est due au célebre Wollaston , et qui a été perfection-
née d’'une maniére non moins ingénieuse par M. Amici, de
Modéne , sert au méme usage ; et, outre tous les avantages de
la Chambre obscure, elle présente, dans son emploi, ceux
d’étre plus portative, de permettre de dessiner des inté-
ricurs aussi bien que des paysages, méme lorsque les objets
sont faiblement éclairés, d’offrir un plus grand champ de
vue, et, par conséquent, un plus grand nombre d’objets i
dessiner.

Cette notice se divise naturellement en deux parties. Dans

la premiére , nous indiquerons, dela maniére la plus simple et



i INTRODUCTION.

la plus claire qu’il nous sera possible , pour étre entendu des
personnes peu familiéres avee les principes de loptique , nous
indiquerons , disons—nous , lathéorie abrégée de la construction
de la Chambre obscure , des perfectionnemens dont elle a été
l'objet, et les différentes précautions a prendre pour en tirer
le meillear parti.

La seconde partie sera consacrée 4 la Chambre claire, et
contiendra toutes les données qui peuvent en rendre l’u&agf-
utile et familier aux artistes et aux amateurs du dessin. De
cette maniére, quel que soit Uinstrument auquel on donne la
préférence , on pourra toujours se rendre un compte exact des
effets qu’il produira, et les modifier 4 volonté , d’aprés la
connaissance préliminaire quion aura acquise des lois quu
président a la production des phénoménes qu'offrent ces deux

appa reils.
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PREMIERE PARTIE.

INSTRUCTION

THEORIQUE ET PRATIQUE ;

U

LA CONSTRUCTION ET L’USAGE

DE

LA CHAMBRE OBSCURE,

L.a. théovie de la Chambre obscure est fondée sur un phéno-
méne d’optique avec lequel la plupart de nos lecteurs seront
sans doute familiers. 1ls ont pu remarquer que, lorsque les
volets d’'une chambre sont bien fermés, s’il s’y trouve par
hasard une petite ouverture , et si les objets extérieurs sont
fortement éclairés par le soleil, on voit tous ces objets se peindre
sur le plafond et les murailles de la chambre, d’une maniére
un peu confuse, il est vrai, et dans une situation renversée.

La netteté de ces images sera d’autant plus grande, que
Pouverture du volet sera plus petite; et réciproquement elles
seront d’autant plus confuses, que I'ouverture sera plus
f_:'l‘mulf:.
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Quaut a leur situation renversée, voici de quelle maniére
elle s’explique selon les principes de 'optique.

Parmi les rayons lumineux envoyés de tous les points d’un
objet AB, fig. 1™ pl. 1, il en est qui, arrivant & 'ouver-
ture O, pénétrent dans intérieur de la Chambre obscure
y sont arrétés par le plafond ou les murailles, suivant leur
direction, puis réfléchis en tous sens. Supposons qu’ils soient
d’abord recus sur une muraille blanche, ou sur un écran
vertical. Cette muraille ou cet ecran , en les réfléchissant, en
enverra quelques-uns dans Peeil du spectateur placé dans la
chambre, et ils lui feront voir une image A" B’ sur la mu-
raille ou I'écran. Mais, comme tous les rayons AD B, partis
del'objet, convergent vers ’ouverture O du volet , qui inter—
cepte tous les autres, et divergent ensuite dans I'intérieur de
la chambre aprés s’étre croisés en O, I'image A" D' B’ doit
nécessairement paraitre dans une position renversée , par rap-
port & l'objet A B. En effet, soit un rayon D D’ partant du
milieu de I'objet A B, et traversant I'ouverture O pour se
porter sur 'écran en D’ ; le rayon , partant du point A, placé
au-dessus du point D, aprés s'étre eroisé avee le rayon D1
au point O , continuera & s’avancer en ligne droite, et vien—
dra frapper I'écran en A" au—dessous de DD'. De méme le rayon
émané du point B, au—dessous de D, ira, en passant par le
trou O , frapper I'écran en B’ au-dessus de D', Ainsi l'image
sera néeessairement vue dans une position renversée.

Ce que nous venons de dire pour les trois rayons A A,
D D', B B’ doit s’entendre également de tous les rayons qui,
partant de l'objet A B, convergent vers le point O; et,
comme, de chaque point de cet objet, émane un rayon qui con-
verge vers Uouverture O, chacun de ces points se trouve en
définitive représenté sur I'éeran A" D' B,

Les personues qui ne sont point familiéres avec les theories

de Voptique , pourraient s’étonner de voir chaque point d'un
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objet envoyer ainsi un rayon vers un point unique, ¢t préci=
sément celui par lequel on a intérét a le faire passer. Nous
ferons cesser leur surprise, en leur apprenant que, de chaque
point d’un objet éclairé, partent des rayons lumineux en
nombre infini, ct dans toutes les directions compatibles avee
la ligne droite ; ou , si I'on veut, qu'il émane de ce point au-
tant de rayons qu’on peut y faire aboutir de lignes droites ma-
thématiques qui , comme on le sait, sont considérées comme
n’ayant aucune largeur ou épaisseur. Or, dans ce nombre in-
fini de rayons partant de chaque point, il en est qui, de tous
les points, sont dirigés vers un point quelconque donné dans
Pespace ; et, si, au tour de ce point se trouve un obstacle qui
arréte tous les autres, et ne permette le passage qu’aux rayons
ainsi convergens, ceux-ci, aprés avoir dépassé 'ouverture
qui, dans 'exemple que nous avons choisi, est au point O,
continueront chacun leurcourse en ligne droite de Vautre ¢6té
de 'obstacle. Mais comme, arrivés a cette ouverture, ils for—
ment déja une pyramide dont le sommet est dans 'ouverture
et dont la base repose sur toute la surface de I'objet , chaque
rayon , en continuant sa marche directe, croise nécessaire—
ment les autres, et va peindre, sur I'écran, I'image du point d’oir
il émane ; mais alors, dans une situation renversée, puisqu’un
rayon parti du bas de I'objet se trouve en haut sur I'écran ;
celui parti de droite va se peindre a gauche, et réciproque-
ment. On concoit donc maintenant pourquoi ouverture
n’admet que les rayons qui convergent vers elle , et inter-
cepte tous les autres; enfin, pourquoi 'image formce sur
Pécran est dans une situation renversée par rapport a l'objet.

Quant i la grandeur de 'image comparée i celle de I'objet,
on démontrerait géométriquement qu’elle est en raison di-
recte des distances de 'écran et de objet & Pouverture par
laquelle la lumiére entre ; ¢’est-a—dire que , si I'objet est deux
fois aussi ¢loigné de N'ouverture que I'éeran Vest de celle=ci,
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I'image sera de moitié moins grande que l'objet; que si la
distance de celui-ci est triple de celle de I’écran , I'image sera
diminuée des deux tiers, ete. ; et vice versd , si I'éeran est
plus éloigné de T'ouverture que ne I'est I'objet, son image
sera plus grande que lui dans le rapport de la différence des
distances de I'écran et de Vobjet & I'ouverture.

Il est bon de faire observer que, dans U'exempie cité, I'é-
cran doit ¢étre paralléle au plan de Pobjet ; dans le cas con-
traire , ¢’est-ii—dire si I'écran faisait un angle avec le plan de
'objet, on aurait une anamorphose , ou image déformée de
lobjet.

La grandeur de 'ouverture par laquelle les rayons lumi-
neux entrent dans la Chambre obscure , a une trés—grande
influence sur la netteté et la clarté des images. Quand 'ou—
verture est trés—petite, il entre peu de lumiére émanée de
tous les points des objets extérieurs ; I'image est peu bril-
lante; mais ces contours sont alors nettement arrétés, et
offrent une silhouette parfaite des objets qu’ils représentent.
Si,

que point des objets extérieurs envoie une plus gr:mdc quan—

au contraire , I'ouverture a une certaine grandeur, cha-

tité de rayons lumineux; les images sont alors plus vives,
plus éclairées ; mais leurs contours manquent de précision ,
et offrent quelque chose de vaporeux. Enfin, si Pouverture
devient encore plus grande , les images des objets extérieurs
cessznt de se peindre sur I'écran de la Chambre obscure.

Il est facile de se rendre compte de ces phénoménes succes—
sifs , produits par I'agrandissement , également successif , de
I'ouverture.

En effet, supposons trois petites ouvertures O, 0O, 0",
fie. 2, pl. I, faisant communiquer intérieur d’'une Ghambre:
obscure avec les objets extérieurs; les rayons luminenx, éma—
nés de Vobjet A B, convergeant vers l'ouverture O, produi-

. . & f
ront une image G ; ceux qui passeront par le point O pro-
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duiront une autre image E F ; enfin , ceux qui passeront par
louverture O" produiront une troisiéme image G I. On com—
prendra facilement que, quel que soit le nombre des ouver-
tures placées entre O et 07, il se produira autant d’images
qulily a d’ouvertures, et que, si celles—ci sont trés-rappro—
chées les unes des autres, les images produites se superpo—
seront, se recouvriront plus ou moins, selon que les ouver~
tures seront plus ou moins distantes les unes des autres. Si
de toutes ces ouvertures, on n’en fait quune seule O et 0",
toutes les images produites d’aberd existeront toujours; d’an-
tres se formeront encore par les rayons qui traverseront les
points ot se trouvaient auparavant les séparations; enfin,
toutes ces images se vecouvriront les unes les autres. Si l'ou—
verture O O” est néanmoins peu considérable , les images .
quoique mal terminées , se distingueront encore ; st l'ouver-
ture s’agrandit, les images deviendront plus vagues; enfin
elles dispavaitront, lorsque 'ouverture sera trés—grande.
Pour avoir une image bien vive et bien nette des objets
éclairés placés a D'extéricur de la Chambre obscure, il faut
que, de chaque point, il puisse arriver & louverture un
grand nombre de rayons lumineux, et que ces rayons, en
entrant , convergent , afin d’obtenir sur ’écran un seul point
pour I'image du point extérieur. On y parvient, quoique d’une
maniére incompléte, en placant a louverture O, fig. 3, pl. I,
un verre lenticulaire qui a la propriété de faire converger les
rayons lumineux. Alers tous les rayons qui émanent, en diver—
geant, d'un point éclairé A ou B, traversent cette lentille, ct
sont rendus, par elle, convergens vers leur foyer en @ ou en b.
Si écran est placé a cette distance, 'image de chaque point
de Uobjet n’est qu’un point sur la surface de I'écran , et I'on
y obtient ainsi une image de objet parfaitement terminée ,
et dautant mieux ¢éclairée, que la lentille est plus grande.

T L} " i F ¥ -
Mais, st I'écran était plus rapproché, comme en a" &, ou plus
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¢loigné, comme en a” §”, les rayons lumineux seraient inter-
ceptés, dans le premier cas , avant de s’étre réunis en un seul
point, et, dans le second, aprés leur croisement au foyer.
Daus ces deux cas, I'écran ne recevrait plus seulement un
point lumineux pour chaque point de l'objet, mais un cercle ;
ct chaque cercle , coupant , croisant, ou recouvrant les autres
il en résulterait une image vague et confuse de I'objet.

Dans cette circonstance, comme dans U'exemple primitive-
ment choisi , les images projetées sur I’écran, sont également
renversées. Le rapport qui existe entre les dimensions de 1'i-
mage et celles des objets , est, de méme, comme la distance de
Péeran au centre de la lentille est a la distance de L'objet a
cette méme lentille. Enfin, les images peuvent étre d’autant
plus grandes que le foyer de la lentille est plus long (1), et
que les objets sont plus rapprochés.

Comme I'image des objets n’est jamais bien nette qu’autant
que 'éeran est placé au foyer des rayons qui traversent la
lentille , et que ce foyer varie avec la distance des objets(2),

(1) On appelle foyer d’une lentille le point on cette lentille fait
réunir les rayons lumineux qui la traversent. Ce point est d’autant
plus €loigné que la courbure de la lentille fait partie d’une plus
grande sphére.

(a) On concevra facilement que tous les rayons ¢manés des objels
extérieurs n’arrivent pas i la lentille avec un égal degré de diver-
gence, et que , par conséquent, la lentille ne peut les réunir tous
en un méme foyer. Les objets les plus rapprochés envoient les
rayons les plus divergens, et, des objets les plus éloignés, ¢manent les
rayons les moius divergens, Lorsque la distance est considerable, les
rayons peuvent étre , sans erreur sensible , considérés comme paral-
léles. Lenr foyer, dans ce cas, se trouve derriére la lentille, au
rayon de courbure de celte lentille, lorsqu’elle est bi-convexe, et
A Vexteémité du diamétre , lorsqu’elle n'a qu'un ¢6t¢ convexe et

un eoté plan,
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il s’ensuit que , lorsque, dans un paysage, des objets, placés i
différentes distances, viennent se peindre dans la Ghambre ob-
scure , et que l'écran a une position fixe et constante, les images
des objets qui ont leur foyer sur sa surface offrent une grande
netteté de contours , tandis que les autres sont mal terminées
et un peu confuses. 11 est done nécessaire, pour avoir une image
distincte , que les objets soienta des distances peu différentes
de lalentille , et que 1’écran soit a la distance focale moyenne,
’est-d-dire , & une distance telle, que la plus grande partie
des images soit vue avec netteté.

On y parvient en avancant ou reculant 'éeran , jusqu’a ce
que les images offrent la plus grande pureté de contours qu’on
puisse obtenir ; ou en faisant varier la lentille d'une maniére

annlugue.

La position renversée des 1images regues sur un plan ver-
e etruisant une partie "Husion que la Chambre
tical , détruisant partie de 1 q
obscure doit produire, on a cherché divers moyens de redres—
SET Ces images. Le plus simple et le plu:s habituellement em-
ployé consiste & dispaser un mireir qui recoive d’abord les
rayons émanés de 'objet, et les renvoie dans une situation
renversée i la lentille, qui, les recevant tels, les redresse
pour les spectateurs ; ou bien on ne recoit ces rayons sur le
. Y \ 3 ’ .
miroir qu’apres qu ils ont traversé la lentille.

On peut encore employer plusieurs verres lenticulaires
(ui, produisant plusieurs eroisemens des rayons, les font ar-
river sur I’écran de manicre & y présenter 'image des objets
dans leur position naturelle; mais cette derniére construction
al'inconvénient d’absorber beaucoup de lumiére.

On aimaginé, avant les Chambres obscures et claires per—
fectionnées qui font Uobjet principal de cetle notice , un grand
nombre de dispositions plus ou moins ingénieuses pour rendre

la Chambre obscure plus portative ; netre but n’est pomt de
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les déerire 115 nous nous bornerons i faire connaitre les deux
appareils qui, autrefois, étaient d’'un usage le plus général.

Le premier appareil est dit a 'abbé Nollet. C’est une pyra-
mide carrée, fig. 4, pl. 1, formée par quatre tringles de
bois A B C D, assemblées par le haut dans un collet de méme
matiére E F, et, par en bas, aux quatre coins d’un chissis
G HIK. Tous ces assemblages sont & charniéres, et chaque
coté du chissis se brise de méme dans son milieu ; de sorte
qu’en ouvrant quatre crochets, pour laisser le jeu libre aux
charniéres , les montans se replient et se rassemblent comme
les baleines d’un parapluie ; et, & coté d’eux, les traverses qui
forment le chissis. Le collet E F est pereé a jour pour rece—
voir un tuyau Li garni d’un verre lenticulaire qui a son foyer
a la base de la pyramide. La partie L de ce tuyau recoit unautre
collet M N qui tourne dessus , et porte, & sa circonférence ,
deux petits tuyaux fendus suivant leur longueur, pour faire
ressort. Dans ces tuyaux glissent verticalement deux petits
montans de métal, qui portent une espéce de couvercle O, au
fond duquel est ajusté un miroir plan. On fixe, au bord de cette
picce, deux tenons ou pivots diamétralement opposés, qui
tournent, avec un peun de frotlement, dans des trous prati-
qués au bout des montans, qui sont aplatis comme la téte
d’un compas,

Lorsqu’on a joint le second collet M N au premier E I,
on peuat, sans remuer la pyramide, tourner le miroir vers
différens points de 'horizon, et lincliner & volonté pour
cherclier les objets qu’on veut dessiner sur le chiissis; et
quand le couvercle est entiérement baiss¢, il forme, avee
les deux collets, une espéce de boite qui termine la pyra—
mide et qui renferme le verre et le miroir. On couvre d'un
rideau noir, trois cotés entiers de la machine, et une partie
A E B du quatriéme; en A B et aux parties infcrieures des

deux tringles , on atlache un autre rideau noir dont on puisse
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se couvrir la téte et les épaules. Il faut aussi que le rideau
des trois autres eotés déborde de denx ou trois pouces par en
bas.

Pour faire usage de cette machine, on la pose sur une
table couverte d’une feuille de papier blanc, et 'on se place
le dos tourné aux objets S T qu'on veut voir. On avance la
téte sous le rideau, en ayant soin qu’il n’entre pas d’autre
lumiére que celle qui pénétre a travers le verre lenticulaire.

Les explications théoriques que nous avons données plus
haut , nous paraissent suflisantes pour expliquer la marche des
rayons qui, émanés de I'objet S T, viennent se peindre dans
le miroir, sont réfléchis par lui vers la lentille qui les ré-
fracte, et vont produire I'image de 'objet sur le papier blanc

en G,

Les images étant horizontales, on congoit qu’on puisse
les voir a volonté, en se placant autour de la table, dans
la sitnation qu’on peut désirer. Dans la disposition indiquée
de I'appareil, les objets sont vus dans leur véritable position,

en leur tournant le dos.

Le second appareil dont nous voulons parler, présente des
disposilions qui le rendent plus portatif, d’un usage plus
commode, et par conséquent plus applicable an dessin d’aprés
nature. Il est représenté fig. B et 6, pl. I, et se compose
de plusieurs volets réunis a charniéres, dont nous donnerons
plus loin la deseription détaillée , pour nous occuper d’abord
exclusivement de la disposition optique de l'appareil : elle
consiste principalement :

1., En un verre lenticulaire A, fixé dans un tube hori-
zontal, pouvant glisaer soit en avant soit en arriére pour faire
converger convenablement, au foyer de la lentille , les
rayons plus on moins divergens qui émanent des objets pla-
cés & des distances différentes de ceite lentille.
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2°. En un miroir D H, incliné & 45 degrés, sur lequel
viennent tomber les rayons r, ', 1", émanés de l'objet. Ce
miroir les réfléchit et les dirige vers R ou se trouve leur

point de convergence.

5°. D’une glace dépolie B G sur laquelle vient se peindre
I'image de l'objet, et a travers Jaquelle on apercoit cette
image , si cette glace n’est pas trop €clairée par la lumicre
du jour. On peut substituer, & cette glace dépolie, une glace
transparente sur laquelle on pose un papier végétal qui per-
met également de voir 'image dont on peut tracer les con-
tours sur ce méme papier.

Yoici maintenant quelles sont les autres dispositions de
cette Chambre obscure :

Elle se compose principalement de quatre volets liés entre
eux par des charniéres, savoir :

1°. Le volet B E sur lequel est fixée la glace dépolie. Ce
volet est représenté, en plan, dansla fig. 6, pl. I. B G est
la partie ou se trouve la glace dépolie.

20, Le volet E F, percé d’'une ouverture dans laquelle
peut glisser , a frottement, le tuyau horizontal g £ i &, qui
porte la lentille A.

5°. Le volet D I portant la glace étamée.

4°, Enfin le volet G E qu’on peut tenir plus ou moins in—
cliné au-dessus de la glace dépolie pour atténuer convena-
blement la lumiére du jour qu’on peut faire entiérement
disparaitre en attachant a ce volet un rideau qui puisse en-
velopper la table et le bras du dessicateur. Tout le reste de
la machine est entouré¢ de rideaux ou plutot de goussets de
soie noire qui interceptent toute lumicére venant de 'exté-
rieur , et ne laissent pénétrer dans la Chambre obscure que
celle qui passe par la lentille.

Enfin tout Vappareil est supporté par quatre tringles de



CHAMBRE OBSCURE. 15

bois qui servent de pieds, et dont la fig. 5 ne représente
que deux en I K et L M. Leur longueur est calculée de
maniére & placer la glace dépolie & la hauteur d’une table
ordinaire.

En examinant les proportions de chaque piéce et la dis—
position des charniéres, on reconnaitra que tout I'appareil
peut, lorsquon en a retiré le tuyau ghik, sc replier
sur lui-méme de maniére a n’occuper qu’un trés-petit vo-
lume , et qu’il est trés—facile de le mettre promptement en
état de fonctionner, au moyen de crochets ou de chevilles
qui fixent chaque piéce dans la position qu’elle doit avoir.
C’est a M. Castellan , qui s’est servi avec beaucoup de sue—
cés de cet appareil , qu'on en doit lintroduction parmi les
artistes ; cependant, comme i toutes les Chambres obscures
dans lesquelles on fait usage du verre dépoli, on reproche a
celle—ci de donner peu de netteté aux images, i cause de la
lumiére interceplée par ce verre ; elle a aussi lincon-
vénient de renverser les images , en mettant a droite ce qui
est & gauche et réciproquement. Mais cet inconvénient
devient un avantage pour le graveur et le lithographe,
parce qu’ils obtiennent ainsi un dessin dans la position ou il
doit étre sur le cuivre ou sur la pierre.

L’wil est une véritable Chambre obscure naturelle on le
cristallin fait les fonctions d’'un verre lenticulaire heaucoup
plus parfait que tous ceux que l'on peut produire; néan-
moins , comme dans la Chambre obscure, tous les objets ne se
peignent pas avee la méme netteté sur la rétine, nous ne
pouvons voir distinctement , et dans le méme moment , les
objets rapprochés et les objets ¢loignés.  Si nous regardons
des objets qui soient prés de nous, le cristallin prend, de
lui-méme, une position ou une forme telle, que les rayons
qui émanent de ces objets convergent convenablement sur
la rétine; si nous contemplons des objets placés plus loin
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le cristallin se modifie encore, ou, autrement, les rayons
émanés de ces objets ayant un moindre degré de divergence ,
ne formeraient pas une image distinete sur la rétine. Or,
comme nous ne pouvons jamais faire mieux , ni méme aussi
bien que la nature, nous sommes obligés de modifier la po-
sition du verre ou de I'écran, selon la distance des objets
que nous voulons dessiner , et dont nous voulons avoir , par
conséquent , I'image la plus vive et la plus nette possible.

Telle est la théorie de Ia Chambre obscure, et telles sont
les dispositions des deux appareils le plus en usage jusqu’a
'époque on cet instrument fut d’abord perfectionné par
Wollaston, en 1812, et plus tard par nous.

Nous allons, pour suivre I'ordre chronologique, donner
d’abord Vextrait d’un mémoire de Wollaston sur les per—
fectionnemens qu’il apporta & cet instrument au moyen
d’une lentille périscopique ; puis le rapport fait a la société
d’encouragement sur le procédé que nous avons imaginé
pour porter la Chambre obscure au plus haut point de per-
fection quelle ait encore pu atteindre; mais, avant de don-
ner ces diverses piéces , nous croyons devoir entrer dans
quelques détails sur les imperfections quon remarquait dans
les anciennes Chambres obscures.

L’un des ples grands défauts de cet appareil provenait de
Femploi du verre lenticulaire bi-convexe. Cette espéce de
verre produit ce qu’on nomme , en optique, Uaberration de
sphéricité et Vaberration de réfrangibilité ; phénoménes dont
celle notice ne comporte point la théorie, et que nous nous
contenterons d’énoncer comme un fait d’expérience, en di-
sant que les rayons lumineux qui ont passé a travers des
verres i courbure sp];érique, comme les lentilles Emplu]:éfrﬁ
dans les Chambres obscures déerites plus haunt | ne se rén-
nissent pas en un point , mais dans un petit espace cireulaire

qui a un diamétre d’autant plus graml que la surface sphe—
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rique gui recoit les rayons est elle-méme plus grande. Il n’y
a que les rayons qui traversent une circonférence concen—
trique & U'axe de la lentille, qui se réunissent en un seul
point de cet axe. Ceux qui passent par une plus grande
cireonférence, se réunissent bien aussi sur I'axe , mais en un
point plus rapproché de la lentille; de sorte quune lentille
a autant de foyers mathématiques qu’on peut supposer de
eirconférences concentriques tracées autour de son axe, et
que , quel que soit le point ou 'on place I'écran pour rece-
voir les faisceaux lumineux réfractés par le verre, il n'y
aura toujours qu'une des circonférences concentriques de la
lentille dont les rayons ne formerent quun point sur I'écran.
Toutes les autres circonférences auront leurs rayons coupés
par celui-ci, soit avant, soit apres leur croisement, et ces
faisceaux de rayons formeront autant de cones tronqués ,
dont la section produira des cercles plus ou moins grands
sur 1'écran : c¢’est ce phénoméne qu'on a nommé aberration
de sphéricité, qui, comme on le voit, empéche les images
d’avoir des contours nettement arrétés, et y produit une
confusion plus ou moins grande.

L’aberration de réfrangibilité produit des résultats ana-
logues qui s’ajoutent a ceux de Uaberration de sphéricité.
Elle provient de ce que la lumiére blanche se décompose en
traversant le verre, et forme divers rayons colorés qui ,
n’ayant pas le méme degré de convergence, vont se réunir
sur l'axe de la lentille & différentes distances, et forment
ainsi autant de foyers, autant d’images de 'objet qu’il y a
de couleurs. Il est évident que I’écran, en quelque endroit
qu'on le place, doit nécessairement couper ces rayons, les
uns avant, les autres aprés leur réunion , et qu’au lieu d'un
point mathématique pour chaque point del'objet , I'image de
ce point forme , sur I'écran , autant de cercles plus ou moins
erands qu'il y a de couleurs, et que chacun de ces cercles

2
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est différemment coloré. C’est ce qui produit autour des
images des irisations semblables a I'arc-en—ciel, et qui, ajou-
tées au vague de contours déja produit par I'aberration de
sphéricité, augmentent encore la confusion de ces mémes
contours et celle de l'image.

Un autre défaut des anciennes chambres obscures était en—
core dii i la forme des verres lenticulaires employés, Dans la
théorie que nous avons développée plus haut, nous avons
supposé que les objets qu’on voulait peindre dans la Cham-
bre obscure, étaient sur le méme plan , et nous avons fait re-
marquer que les objets placés sur un plan plus éloigné ou plus
rapproché, envoyant des rayons les uns plus , les autres
moins divergens, ces rayons ne pouvaient pas se réunir an
méme foyer, et produisaient, par conséquent, des images plus
ou moins confuses; mais qu’on pouvait remédier facilement
a ce défaut, enavancant ou en reculantl’éeran , suivant qu’on
voulait voir nettement les objets plus ou moins ¢loignés,
ou en faisant faire 4 la lentille des mouvemens analogues.

Il nous reste a signaler un autre inconvénient du méme
genre. Il n’y a, strictement parlant, que les objets pla—
cés sur 'axe de la lentille, qui, dans ce cas, puissent se
peindre sur I'écran avec une grande netteté; en effet, les
objets placés a coté, quoique sur le méme plan , sont réelle-
ment plus éloignés de la lentille que les objets situés dans
I'axe, et, a mesure quiils s'écartent davantage de cet axe,
les I‘i{yﬂns qui en ¢émanent convergent & des distances dif-
férentes , et, par conséquent, ne peuvent se¢ peindre avec la
méme netteté sur I'écran qui offre une surface plane , et
intercepte ces rayons avant ou aprés leur point de concours.

D’un autre ¢6t¢ , méme pour les objets qui sont trés-rap-
prochés de Taxe, il doit encore y avoir confusion dans I’i-
mage , parce que la lentille fait sensiblement converger les
rayons latéraux, comme les rayons directs, a une méme dis—























































































































































































































































































