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PREFACE.

L’Essai que je livre au jugement de mes confreres
et du public n'est que le cadre d'un ouvrage plus
¢tendu, qui eit renfermé le systeme général des con-
naissances relatives a 'art de préparer les médica-
ments et les principales données de toutes les sciences
accessoires : sorte d'Encyclopédie Pharmaceutique
que j'avais résolu d’entreprendre, et a laquelle les
circonstances m’ont forcé de renoncer. Cependhnt,
la pharmacie s’étant enrichie depuis peu d’années de
plusieurs Traités importants relatifs a ses diverses
branches, et qui n’attestent pas moins les progres
remarquables de I'art, que le zéle et le talent de leurs
auteurs, j'al cru le moment arrivé de lier entre elles
toutes ces parties isolées d’'une méme science, d’es-
quisser une classification de toutes les études qui s'y
rapportent, et de réunir par des vues d’ensemble les
principes généraux sur lesquels se fonde Part du
pharmacien.

Il existe bien peu de bons livres élémentaires. En
cherchant a combler cette lacune pour la pharmacie,
j a1 compris les causes de cette disette, comme j’ai
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apprécié toutes les difhcultés d’une pareille entre-
prise. La premiére, sans doute, consiste dans la né-
cessité de généraliser des faits qui ne sont pas censés
connus de ceux a qui I'on s’adresse. Les aphorismes,
dans les sciences, sont comme les sentences en mo-
rale: on ne les comprend bien, on n’en tire quelque
fruit, que lorsqu’on en peut faire immédiatement!’ap-
plication, ou que lon posséde par expérience une
masse d’observations dontils forment le lien commun.
Dans certaines sciences, les mathématiques , par
exemple, tout s’enchaine, et I'on peut commencer par
le premier anneau : mais dans les sciences physiques,
il faut supposer beaucoup de choses connues, ou bien
revenir sans cesse sur ses pas, et intervertira chague
instant l'ordre naturel des démonstrations. L'art
consiste donc ici & trouver la marche la plus ration-
nelle du connu A l'inconnu, sans transitions trop
brusques , sans redites inutiles, et sans omissions
importantes. Pour écrire des éléments, il faut aussi
posséder une certaine habileté dans I'art d’enseigner,
beaucoup de logique et de clarté dans I'énonciation ;
il faut crwisn};er la science de tres-haut, et néanmoins
savoir descendre & la portée de ceux qui l'ignorent
choisir, parmi ses vérités fondamentales, les plus gé-
nérales ct les plus fécondes : enfin, disposer tous ces

matériaux avec assez de méthode pour quon en sai-
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sisse facilement I'ensemble, et avec assez de détails
pour que chaque démonstration donne une idée, si-
non compléte, dumoins préciseet satisfaisante de son
objet.

Ces conditions, qui, heureusement pour moi, ne
sont pas toutes indispensables, sont déja assez diffi-
ciles & réunir; mais d’autres motifs, sans doute, éloi-
gnent aussi les écrivains de ce genre de travail. Un
livre élémentaire n'est pas destiné a faire beaucoup
d’honneur a celui qui le compose. Les savants, qui
n'y trouvent rien de nouveau a apprendre, le rangent
volontiers dansla classe des travaux de compilation;

et les éleves, pour qui il est éi:rihn’en apprécient
._2 . L3 A 'l e -
pas toujours les difficultés et 'importance. 1l faut

donc, en 'entreprenant, borner toute son ambition A
un succes d’estime, et s'arvéter a I'idée qu'un pareil
travail consciencieusement exécuté, s’il ne sert pas
directement aux progreés de 'art, peut du moins étre
fort utile & son enseignement.

C'est la, en effet, ques’arrétent mes veeux. Ce livre

fut d’abord redlgL pour I lmqlluctmn de quelques

nlu es p’ll‘l}fllht!b Jai vm:i.i en le pubhﬂut témoi-

‘gner “de mon zdle pour Teurs progres. Quel que soit
donc le sort de cet ouvrage, leurs succes dans la
carriere pharmaceutique m'auront indemnisé de tous

Mes 501NS,
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Je n’ai pasose donner a ces éléments le titre un peu
ambiticux de PHILOSOPHIE PHARMACEUTIQUE, bien
que ce soit la peut-étre leur titre véritable, et qu'un
auteur espagnol , Gregorio Baiares, ait déja réuni
ces deux mots pour les placer a la téte d’un traité de
pharmacie publié en 1804, et qui, dans le fond
comme dans la forme, n’a rien de bien philosophique.
J'al fait un emprunt plus réel a un autre savant de la
mémenation, le vénérable Carbonnell, dontj’aiadopté
les vues principales sur la classification des médica-
ments. Quant aux données fondamentales relatives
aux diverses parties de la science, je les al puisées,

pour la plupart ans les traités Spé{:iaux. les meil-

S

leurs ct les plus récents. Je me 511i5qappliﬁflﬁui'i coory
donner toutes ces généralités éparses, a établir un
certain ordre dans la série des études pharmaceuti-
ques; j'ai cherché, en un mot, & rendre plus faciles -
les abords de notre profession, par le soin que j’ai
mis & en disposer les principes avec méthode, et a les
définir avec précision et clarté.

~ On a beaucoup écrit pour la pharmacie considérée
comme science , et fort peu pour la pharmacie ap-
pliquée, c'est-a-dire, l}ﬂlll?-hl prolession. La cause en’
est due, sans doute, a ce que les hommes voués a I'é-
tude des théories ou a l'enseignement, perdentde vue,
ou dédaignent trop souvent les détails de la pratique,
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tandis que les praticiens ont rarement le loisir ou le
gott d'écrire. Le poiut de vue pratique de la phar-
macie n'est pas d’ailleurs le plus séduisant. Le haut
intérét que présentent les spéculations de la science,
laisse bien loin en arriere les détails techniques, les
calculs froids et souvent routiniers de la profession.
Aussi voit-on les jeunes éleves s'appliquer avee assez
d’ardeur a I'étude de la chimie et de la physique,
beaucoup moinsa celle deI’histoire naturelle, etmoins
encore 2 la lecture des pharmacopées. N'y aurait-
il pas quelque avantage a ramener Pattention des
jeunes pharmaciens surla pratiquedel’art, qui, aprés
tout, est Pobjet essentiel , le but fénul de toutes leurs
¢tudes, et & faire qu'ils attachent un peu plus d'im-
portance aleurs travaux d’officine, quelque fastidieux
qu'ils semblent étre? Cest ce quej'ai tenté de faire
en disposant ces principes généraux dans 'ordre des
études successives de la profession, et en tragant aux
éleves quelques préceptes applicables aux diverses
périodes de leur éducation pharmaceutique. La phar-
macie appliquée assujettit celui quil’exerce  certains
devoirs qui font une partie essentielle de la profes-
sion, etqui pourtant ne sont enseignésnulle part. A la
vérité, durant le stage officinal, P'exemple des con-
disciples, les avis multipliés du chef, et méme les

exigences du service public, finissent a4 la longuc
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par imprimer les habitudes morales de la profession.
J’ai cru, toutefois, utile de les réduire en préceptes:
ce sont des conseils de bon patronnage, qu'un assez
long exercice comme praticien me donne peut-étre
le droit de présenter aux jeunes gens, et que les phar-
maciens eux-mémes me sauront sans doute quelque
gré d’avoir formulés.

Il m’eiit été plus facile d’angmenter|’étendue de ces
Eléments que dela restreindre. Concus d’abord sur
un plan assez large, les voila, aprés beaucoup de
soins, réduits & un mince volume. Si, éclairé par la
critique et encouragé par I'accueil de mes confréres ,
je dois bientdt rey oir mon ouvrage , il est probable
qu'aw lieu de letener je m’efforcerai de le res-

treindre encore.

Paris, 20 avril 1857,
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PRINCIPES ELEMENTAIRES

DE

PHARMACEUTIQUE'.

INTRODUCGTION.

§ I=. GéninaviThs, — Orore, Dunke pEs £TUDES
PHABRMACEUTIQUES.

1. L’art de préparer les médicaments, étudié avec tant
de soin dans ses moindres délails, n’a jamais éié présenté
dans les écoles, ni dans les livres, réuni en un corps de
doctrine. L’homme du monde étranger aux connaissances
et aux lalents qu’il exige, le médecin que des études
plus étendues réclament et absorbent tout entier, le phar-
macien lui-méme, liveé & une profession dont il ne con-
nait pas les vraies limies, ou renfermé dans un cercle
quin’a d’autres bornes que sa propre capacité,, n’accordent
a cet art ni I'intérét, ni l'importance, ni la considération
qu’il mérite. Le jeune homme qui se destine & cette pro-
fession ne trouve nulle part un guide assuré dans la série

1 PnanmAiceEUTIQUE, 5. I., partie de la médecine qui lraile delagom -
position des médicaments et de leur emplot.

([ Dictignn. de [' Academie. |

1



2 INTRODUCTION.
des dtudes qu'il deit parcourir pour s’y rendre habile.
J’ai le dessein, dans cet oavrage, de déterminer d’une
maniere précise 'objet el les moyens de cette branche
de l'art de guérir; d'indiquer les points par lesquels elle
se lie avec les autres sciences et ceux qui l'en s¢parent ;
de montrer dans quel ordre les diverses connaissances dont
clles se composent doivent étre étudiées; enlin, d’exposer
les données fondamentales de 'art pharmaceutique, ainsi
que des sciences sur lesquelles il s’appuie, afin d’offrir
aux ¢leves des points fixes auxquels ils puissent rapporter
toutes les connaissances qu’ils doivent acquérir successi-
vement, dans le coursdesétudes relatives i leur profession.

2, 4’ai dit que la Puarmacevrique éiait 'une des bran-
ches de 'art de guérir, parce qu’il est certain que cet art
ne saurait , dans la plupart des cas, se passer de I'emploi
des médicaments, que, dans le principe, la médecine, la
chirurgie et la pharmacie furent exercées par le méme
homme, et que 'impossibilité seule de posséder a la fois
toutes les parties de I'art médical a motivé sa division
en plusieurs branches. En elfet, de toutes les sciences, il
n’en est ancune qui repose sur une série de connaissances
plus étendue et plus variée : Iétude de Fhomme physique,
celle de la force qui préside aux phénomenes de la vie,
au jen de nos organes ; les causes qui peuvent influer sur
I'harmonie des fonctions, histoire et la classification des
affections morbides , la connaissance des moyens propres
4 les combattre, 'art de metire en ceuvre ces matérianx

ct de les appliquer & I'éconamie vivante : tant d’objets de
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recherches et de méditations dépassaient le terme de la
capacité d'un seul homme. Il fallut done attribuer I'exer-
cice de la médecine & des professions diverses, et partager
entre elles tout ce qui se rattache A I’art de conserver on
de rétablir la sants.

5. Dans ce partage, la connaissance et la préparation
des moyens matériels destinés a la guérison des maladies,
devinrent I'objet particulier de la profession du pharma-
cien. L'Histoire des corps naturels qui, tous, sont plus on
moins propres i former des médicaments ; la Physique, qui
s'occupe des propriétés générales de ces corps considérés
dans leurs masses; la Chimie, qui observe les résultats de
I'action moléculaire qu’ils exercent les uns sur les autres;
enfin, la Pharmacie proprement dite,, qui modifie, méle
ou combine les corps naturels de maniére & les rendre ap
plicables A I'organisme , formérent une série de connais-
sances A laquelle on donna le nom de Puarmacrvrioue.

4. Tout cet ensemble d'études relatives & I'art de pré
parer les médicaments peut se diviser en trois catégo-
ries, savoir :

A. Les ¢tudes préparatoires, ou celles qui forment la
base de toute bonne éducation : les langues anciennes et
modernes, histoire, la géographie, les mathématiques,
les éléments des sciences physiques et naturelles, 1'art
d’écrire et la philosophie.

B. La pharmacie proprement dite, ou la pratique des
procédés opératoires relaiifs a la préparation des médica-
ments, éclaivée par la théorie des principaux phéno-
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menes qui les accompagnent. Cette connaissance ne peut
s acquérir qu'en sc livrant tour-a-tour au service public et
aux travaux du laboratoire, dans une officine, seule école
ou I'on puisse se familiariser complétement avec les nom-
breux détails dont cette partie de I'art se compose.

C. Les connaissances théoriques, qui consistent, soil
dans I'éiude régulitre de toutes les parties de Phistoire
naturelle, soit dans celle des phénoméenes qui sont du
ressort de la physique ou de la chimie. Celte dernitre
série de connaissances, ainsi que la pratique des haules
manipulations chimiques, ne peat s’acquérir qu’a Paide de
I'enseignement méthodique des écoles spéciales.

5. Getordre est aussi eelui que nous sunivrons dans Uex-
posilion des principes généranx qui forment Fobjet de ce
travail. Nous parcourrons successivement les trois cate-
gories d'¢tudes que nous venons d'indiquer, attachant i
chacune d'elles Vimportance relative qu’elle nous semble
mériter, nous appliguant surtout & présenter neltement
les données essentielles qui s’y rapportent, et ne négli-
geant que les déiails qui trouvent plus naturellement leur
place dans les trailés spéciaux relatifs an diverses parties
de ces éludes.

Mais avant d'aborder cette partic fondamentale de notre
travail , il est nécessaire de déterminer ordre, I'étendue
ot la durée des ¢indes relatives & la prolession de phar-
macien. Si nous nous ¢cartons en cela, jusqu'a cerlain
point, de I'ovdre de choses encore en usage au moment

ol nous ¢erivons, nous peusons devancer de fort pen
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I ¢lablissement d’une rvéforme jugée ndispensable dans
U'enscignement pharmaceutique, et qui, déjh consentic
par les écoles, I'académie royale de médecine et lopinion
sénérale, n'attend plus que la sanction législative pour
¢lre adoplée délinitivement.

6. Les éludes préparatoires terminées , la durce totale
de I'enseignement pharinaceutique serait au moins de six
anndes. Get espace de temps serait divisé en deux périodes:
I'une de quatre ans,consacrée 2 I'étude pratique deVart, et
i laguelle on donneraitle nom de Période O fficinale; 'autre
de deux anndes, que U'éléve passerait prés des écoles, qui
seraient consacrées i la théorie, et que Y'on nommerait
Période Scolaire.

Dans la premiére période, qui aurait pour objet spécial
'art de préparer, de confectionner les médicaments,
I'éleve s’exercerait & la pratique des opérations qui con-
stituent la pharmacie proprement dite; il s’appliquerait &
exécuater tous les procédés, toules les manipulations qui
se rapportent au service public d'une officine. Celte pre-
miére période serait elle-méme divisée en deux époques,
chacune de deux années entitres et conséculives. Durant
la premiere époque, le jeune homme, admis dans Pofli-
cine d’un pharmacien ; sous le litre d’¢léve de deuxieme
classe, et aux conditions qui constituent ce que 'on nom-
mait autrefois apprentissage , ne sortirait de celte classe ,
pour passer dans la suivanle, qu’apris avoir subi, soit
dans une ¢eole , soit devant un conseil médical de dépar-

tement, un examen de capacité, lequel porterait sur les,
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principes des nomenclatures botanique, chimique, pharma-
ceutique, el sur les premiers éléments de la pharmacie. Pen-
dant les deux années suivantes, devenu éleve de premitre
classe, il passerail successivement des travaux du labora-
toire & ceux de I'oflicine, et il s’appliquerait spécialement 2
I'étude de celte partie de I'art relative & 'exécution des
formules médicales, et que I'on pourrait nommer la phar-
macie magisirale ou extemporanée.

Les deux années de la période scolaire seraient consa-
crées a 'étude méthodique des diverses sciences qui doi-
vent compléter ensemble de l'éducatiou pharmacentique.
Ces connaissances consistent dans 'étude des diverses
branches de I'histoire naturelle ( mindéralogie, botanique
et zoologie), de Ia physique, de la chimie, de la toxico-
logie, de 'histoire des drogues, enfin, dans I'exercice des
manipulations chimiques et pharmaceutiques les plus dé-
licates, lesquelles ne peuvent gutre se pratiquer que dans
de vastes laboratoires et sous les yeux mémes d’habiles
professeurs,

7. La priorit¢ que nous donnons ici & la pratique,
relativement & la théorie, dans le cours des études phar-
maceuliques, est non-seulement fondée sur 'usage , mais
elle peut aussi s’appuyer sur de puissants motifs. Il est
certain que, lorsqu’une profession comporte plus de con-
sidérations scientifiques que de détails positifs ou d’appli-
cation , c’est & la théorie qu’il faut d’abord se livrer, afin
d’accoutumer l'esprit des jeunes gens & conserver 1'élé-

valion des vues et le génic propre qui caractérise la
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science. Mais 8'il s’agit d’un art qui ait pour objet Uappli-
cation, plutdt que I'étude des données scientifiques, c’est
par la pratique, au contraire , qlfil faut commencer, afin
&"assujettir de bonne heure les éléves aux détails matériels
de cet art, et de les mettre en garde contre les séductions
d'une carriére toule spéculative, i laquelle ils ne sont pas
destinés. (Voy. note A, d la fin duvolume.) Toutefois, il ne
s’agit pas d’admetlre I'un de ces moyens i I'exclusion de
I'autre; il faudrait, au contraire, qu’ils pussent marcher
d’un pas égal. Ainsi, tout en s’adonnant A la pratique des
opérations manuelles, on doit s'exercer & chague instant
a les éclairer par la théorie; mais il est évident que la
connaissance des faits doit précéder leur explication, et
que I'enseignement théorique n’aurail aucun résultat, si
chaque principe ne trouvait un point d’appni dans le sou-
venir des faits qui lui servent de texte et de fondement.

8. Au commencement de la deuxitme période de I'édu-
cation pharmaceutique, au moment o I'éléve, déji ha-
bile dans la pratique de I'art, viendrait prendre sa pre-
miére inscription scolaire, il serait assujeltti & présenter son
diplome de bachelier es-lettres, Dans le cours de cetie
période et a des intervalles déterminés, il subirait dans
une école les divers examens prescrits par Ia loi et les
réglements universitaires. Enfin , pﬁlur courcnner toute
la série des actes probatoires, et avant de recevoirla licence
d’exercer la pharmacie, il aurait i présenter et d seutenir
une thése, ou dissertation inaugurale, sur I'un des points

capitaux de la profession, cu sur une proposition relative
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a l'une des sciences dont se compose fla Puanvacevrioue,
Tel serait, a Ienvisager d’'un point de vue général,

Vensemble des conditions et des épreuves auxquelles se-

rait assujetli tout candidat qui aspirerait & exercer la pro-

fession de pharmacien.

1‘
§ Il. Etvpes PrEpanaToInEs,

9. On s'est plaint quelquefois de ce que I'éducation de
collége ¢lait trop exclusivement litléraire, et qu’elle rete-
nait trop long-temps les ¢léves appliqués a des études
souvent inutiles pour exercice de certaines professions.
Ce reproche, s%il est fondé dans quelques cas, ne L'est pas
sans doute dans ce qui regarde les professions médicales.
Il est évident que le pharmacien , dont I'art repose sur une
vaste série d'¢tudes scientifiques, doity préluder par celles
qui forment la base de toute éducation libérale, de toute
profession savante. L’influence des bonnes études s’¢tend
loin dans la vie; leur dé¢faut, au contraire, se fait vive-
ment senlir dans toutes les situations, car le moment une
fois passé¢ de les faire avec suite et avec fruit, I'occasion
ne s’en retrouve plus. Notre profession a des abords difli-
ciles, arides , rebutants; elle exige de la part des parents
qui y destinent leur fils, un véritable parti pris, et du
coté de I'éléve, un dévouement réel, une résoluiion sou-
tenue. Immédiatement au sortir du collége, il faudra
qu'il s’exerce a la ljmtiquﬁ de I'art, et celte période, si
elle n’est pas enliereiment perdoe pour les spéculations de

la théorie, Jui permettra rarement de revenir sur ses
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¢tudes classiques. Les détails multipliés d’une oflicine ,
Iatirait des objets nouveaux qu’il aura sous les veux, le
merveilleux des opérations de la physique et de la chimie,
Foccuperont sans reliche ci le captiverosi tout entier. 11
faut donc quavant de s’y livrer complétement, il se soit
appliqué avec gouit et persévérance i ses éludes de col-
lége, et que des maitres prévoyants les aient dirigées dans
le sens le plus favorable & ses progres futurs dans] . scien-
ces qui servent de fondement a la pharmaceutique,

10. Il devra s’adonner de bonne heure & I'étude des
langues grecque et latine, parce qu’'elles forment la base
de toules les langues scienlifiques, et méme de sa langue
materncile ; parce qu'en les étudiant il se familiarisera avee
les écrivains modeles de antiquité, et qu'eniin, d’excel-
lents ouvrages relatifs & son art, écrits dans ces deux lan-
gues, meéritent d’étre las dans loriginal, ou n’ont jamais
¢té traduits. L’étude des langnes ne réassit bien que dans
la premitre jeunesse , surtout celle des langues an-
ciennes, pour lintelligence desquelles le secours des
dictionnaires ne suflit point. Or, tous les Lermes des
sciences médicales ont une origine grecque ; toutes les dé-
nominalions d’histoire naturelle sont latines; toutes les
Pharmacopées sont écrites en latin. Si P'on se contente
d’une connaissance superficiclle de cetle derniere langue,
on s’expose & de graves et perpétuelles errenrs dans I'exé-
cution des formules; car si une étude approfondie du la-
tin est nécessaire a celui qui Péerit, elle ne I'est pas moins

sans doute i celui qui Uinterprete, et, dans ce cas, comme
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dans beaucoup d’autres, une ignorance ahsolue serait
peut-étre préférable au demi-savoir, qui ne doute jamais.

11. La connaissance des langues vivantes lui permettra
de suivre les progrés des sciences chez les nations con-
temporaines, L’histoire, en I'éclairant sur le passé, lui ap-
prendra plus tard  rapporter les fastes de la science aux
diverses époques de Lhistoire générale du monde. La géo-
graphie Jui fera mieux connaitre I'origine de tous les corps
naturels, et les différences qu’établit souvent entre eux la
diversilé des climats qui les procuisent.

Qu’il se livre avec application & 1'étude des mathéma-
tiques. Soit qu'il s'occupe de la pratique de son art, soit
qu’il I'étudie dans les ¢coles, il ne saurait faire un pas
dans I'étude de la physique et de la chimie, sans une con-
naissance étendue de cette science. L’arithmétique le fami-
liarisera avec les calculs de proportion , avec les systémes
de pondération et de mesure ; I'algébre 'exercera & I'art de
représenter par des signes les quantités et les nombres ; la
géométrie le préparera i I'étude des formes qu’affectent
les substances minérales et les matiéres salines dans leurs
cristallisations. Qu’il ns néglige point non plus d’acquérir
les notions élémentaires de physique, de chimie et d’his-
toire naturelle, qui font partie aujourd’hui de I'éducation
classique ; elles suffiront pour lui inspirer le goiit de ces
belles sciences, et le préparer a I'étude plus approfondie
qu’il doit en faire par la suite.

12. Qu'il sattache & devenir habile dans I'art de parler

et d’éerire ; qu’il s"accoutume a revétir sa pensée de for-
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mes heureuses, & s'exprimer avec clarté, précision, et
méme avec ¢légance, Quelque jour il devra former aussi
des éleves ; il peat occuper une cheire, remplir de hautes
fonetions, tenir sa place parmi les savants et les illustres;
ou, & exemple de tant de pharmaciens célébres, doter la
science du fruit de ses veilles. «Le style est tout U homne,»
a dit Buffon ; on en peut dire autant du langage : la netieté
de I'expression caractérise en général celle de la pensce,
ct le talent d’¢écrire ou de parler est le véritable cachet
d’une bonne ¢ducation. Quant i la philosophie, son étude
ne saurait élre inulile & celui qui tient dans ses mains des
armes si puissantes, & qui sont confiées la santé et la vie
des hommes. Son titre sera quelque jour la garantie de son
saveir ; mais ol sera celle de sa probité, si, par une étude
sérieuse de ses devoirs envers Dieu, la société et lui-
méme, il n’a appris A se melire en garde contre les
séductions de la cupidité, plus dangereuses peut-éire
que les méprises de Uignorance ? Formons d’abord I'hon-
néte homme, nous ticherons plus tard de former le
savant ; et si, dans celte prolession, suivant l'expression
de Cabanis, la probilé n’a d’autre surveillant qu’elle-
méme, que la conscience de celui qui lexerce de-
vienne ce surveillant sévere, et sa réputation de probité
provoquera la confiance du puablic, mieux que ne le ferait
peut-étre une haute renommée de science et d’habileté,

Lt dailleurs , pourquoi cette branche d'un art unique
dans son principe comme dans son objet, resterait - elle
en arricre des autres, sous les rapports littéraire et philo-
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sophigue ? Nous sommes loin de penser gu'il faille, pour
pratiquer dignement la pharmacie, moins d’années d'¢-
tude , moins de capacité, d'intelligence, d’adresee, de
savoir, de probité, que pour excrcer toute autre branche
de I'art de guérir. L'un des meilleurs résultats des bonnes
¢tudes est évidemment cette faculté de toujours ap-
prendree , qui est I'un des caractéres des intelligences su-
perieures ; tandis que celui des esprils médiocres est de
rester stationnaires. Or, cette faculté est indispensable dans
la culture des sciences, parce que. ﬂclles-éi sont toujours
en progres. Les letires et les sciences ont plus de points
de contact qu'on ne le suppose généralement. Enfin, il
y va de 'honneur comme des intéréts du pharmacien ,
de rehauasser, dans Uopinion publique, I'importance et la
dignité de son art. Il y réussira, non-seulement avec des
connaissances spéciales, mais encore en se monlrant,
par I'étendue et la variété de son éducation, I'égal de tous
les hommes qui exercent des professions scientifiques, et
en figurant comme eax parmi les classes les plus ¢elairées

de la sociélé.
§ HI. DEFiNITIONS.

19, La Puarmacevrique est le systéme complet des con-
naissances qui se rapportent a I'art de préparer les médi-
caments,

LaPnanvacie est Uart de préparer les médicaments; elie
comprend 'ensemble des faits et des prineipes que Part

ewpranle & diverses sciences, ou qu'il tive de son propre
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fonds , pourles appliquer & la préparation des médica-
ments.

Celte distinction entre la pharmacentique et la phar-
“macie nécessile peul-élre quelques explications. La pre-
mieére est une science, ou plutot unesérie de sciences; la
scconde est seulement un art. La pharmacie n’est propre-
ment qu une partie de la pharmaceatique, car celle-ci
comprend, non-seulement les faits et les théories emprun-
Lés & diverses sciences, qui se rapportent a la préparation
des médicaments, mais encore ces sciences elles-mémes
dans toute leur ¢lendue. Ainsi, on ne peat pas dire que
I'histoire naturelle, la physique et la chimie, sont des
branchesde la pharmacie ; mais ces sciences sont évidem-
ment des parties de la pharmaceutique. Le pharmacien,
pour obtenir son titre légal, peut, i la rigueur, ne connai-
tre de ces sciences que les parties applicables i la prépa-
ration des médicaments; mais le professcur, celui qui se
consacre & I'enseignement et aux progrés de Fart phar-
maceutique, doit posséder les sciences sur lesquelles cet
art s'appuie, dans leurs détails les plus explicites, (Vest
dans cesens que 'on a émis I'opinion d’¢ériger en Faculiés
les écoles de pharmacie, ou du moins d’exiger que les pro-
{esseurs, au lieu du grade de docteurs és-sciences, prissent,
dans I'Universilé, celui de docteurs en pharmaceultique.

14. On appelle Médicament toute substance naturelle
modifiée par art, tout mélange ou combinaison destiné
& ¢tre pris intériearement, ou appliqué i l'extérienr, dans

le but de combatire une maladie.



14 INTRODUCTION,

Les substances destinées i I'usage de la médecine, lors-
qu’elles n’ont point encore subi la modification qui les
constitue médicaments, se nomment Drogues, ou Sub
stances Médicinales.

La Pharmacie se compose, en conséquence, de deux
parties :

1° La Conwarssance des substances médicinales ; 2° la
PriparaTion des médicaments,

A celte dernitre partie se joignent deux parlies acces-
soires : I'une préliminaire, et Pautre conséeutive. La pre-
miere estle Choiz, ou la Collection des substances médici-
nales ; la seconde est la Conservation des médicaments,

1. La Connaissance des substances médicinales s’ac-
quiert d’abord par I'habitude de les voir, de les toucher,
de les observer sous divers aspects ; puis en étudiant leur
histoire, apres les avoir rapportées aux différentes parties
de Thistoire naturelle auxquelles clles appartiennent.
Cette étude s'opére d'une maniére incompléte et irrégu-
litre, durant la période pratique ; mais elle s'achéve el se
régularise pendant la période scolaire. L’histoire des dro-
gues, ou des substances usitées en médecine, se nomme
H stoire naturelle médicinale.

La Préparation des médicaments s’opdre par quatre mo-
des principaux: la Division, 1 Extraction,la Miztion ou le
mélange, et la Combinaison ou I'action chimique ; en sorte
que les produits peuvent étre parlagés en quatre ordres
généraux : Médicaments Divisés, Extraits, Miztes et Com-

hinés.
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Ces deux derniers ordres avaient jadis recu d’autres
noms : les mixtes s’appelaient médicaments galéniques, et
les combinés médicaments chimiques.

On divise encore les médicaments en Simples eten Com
posés, suivant qu'ils sont formés d’une seule ou de pla-
sieurs substances,

Enfin, une autre division générale se rapporte & leur
durée : on les nomme Officinauz, quand ils peuvent étre
préparés & Iavance, et lorsqu’ils sont peun susceptibles de
s'altérer avec le temps ; et Magistrauz, quand ils se conser-
vent mal, ou doivent étre préparés extemporanément, sur
la prescription du médecin,

Nous aurons l'occasion de revenir plus d’une fois sur
ces divisions, et de discuter ce qu'elles peuvent avoir de

rationnel, d'arbitraire ou de suranné.
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TABLEAU

Présentant "ensemble des connaissances pharmaceutiques el
Uordre dans lequel elles doivent élre étudides.

| Nomenclature et classification des mé-

dicamenls.

Opérations du 1°f ordre. — Croix ou

r
e

Coccection des substances meédici-
1Y gnodue.
.’I poq

| DIVISION.

nales, — Médicaments obtenus par

Opérations du 20 ordre. — Médica-

p——

ments oblenus par EXTRACTION.
[ Période

| oflicinale, " Médicaments du 3¢ ordre, ou obtenus

par sixmox. — Opérations el pro-
duils,

_—

| Travaux du laboratoire, — Coxsegva-
L2t epoque. ¢ miox des médicaments.

Médicaments du 4¢ ordre, on ocbtenus

par compisason. — Opérations et

S

produits, — Pharmacotechnie ma- |j
gistrale. I

FEtudes pharmacentiques.

o / Minéralogie.
Histoire « Botanique.
naturelle. ! Euu]ugil'
|

\ Physique générale.

Climie générale.
Chimie. . Toxicologie. Analyse.
Manipulations chimiques.

u Période scolaire. ?

Histoire naturelle des drogues.
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Ce n'est pas en lisant qu'on apprend la
Chimie et la Pharmacie; c’est en voyant
opérer et en opérant soi-miéme, en familia-
risant ses veux el ses mains avec les objets
des opérations, et avee les instruments dont
on y fait usage.

(CaBANis, Reévelutions de la Medecine, 588.)

Toul est nouveau pour le jeune éléve qui enire pour la
premiére {ois dans une officine. Le nowmbre infini des ob-
jets qui vont {rapper ses seus et occuper son esprit, exige
qu’il proceéde avec ordre i lear investigation. 11 s’agit,
dans celte premiere période, de '¢iude pratique d'un art
qui a pour objet Iapplication des données qu’il emprunie
aux sciences physiques et naturelles; or, ces sciences
clles-mémes s’appuient, avant toul, sur des faits dont'ob-
servation dépend d’abord des sens, et plus tard du raison-
nement. I faul surtout que, prenant son parti, désle prin-
cipe, sur ce que peuvenl avoir de pénible, de rebutant .
les pratiques manuelles de la profession , il se résigue &
tout faire avee leméme ?.Llc, le méme désir d upprﬂudrc s

le méme sentiment de ses devoirs. Les soins de propret!,

B
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par exemple, qui doivent se rencuveler sans cesse, exi-
gent qu'il s’accoutume de bonne heure i les pratiquer, et
4 ne s'en rebuter jamais; plus tard, il devra les indi-
quer & d’aulres et tenir la main A leur exécution; il doit
denc commencer par se rompre & tous ces détails, qui,
insensiblement, se convertiront en habitude et cesse-
ront bientot de préoccuper son esprit. Le gotit de la pro-
preté est I'nne des premidres qualités que doive acquérir
un éleve. Ce golit donnera naissance i celui del'ordre, qui,
lui-méme, inspirera le soin, I'exactitude, 'application, en
un mot, ce sentiment du bien faire qui doit passer tout-2-
fait dans les mceurs du pharmacien. Je ne saurais trop
insister sur I'importance de s’attacher, dés le début, i cc
que j’appellerai de bonnes habitudes pharmaceutiques.
Ces soins minutieux et recherchés qui semblent ne s’ap-
pliquer qu'a des choses pudriles, le fini, la perfection des
moindres cbjets qui sorient de ses mains, caractérisent
non-seulement le bon éléve, mais contribueront plus tard,
presque autant qu’une instruction étendue, 2 former le
mattre habile, le praticien distingué. « Optimam elige , »
dit Bacon, suave et facile illud faciet consuetudo. »

L’éleve doit d’abord se familiariser avec les noms et
l'usage des ustensiies, des meubles de toule espdce qui
garnissent 'oflicine, et des vases de toute nature qui con-
tiennent les médicaments, Dernier venu dans la maison,
ii faut qu’il se rende utile a tout le monde et qu’il puise
son insiruction & toutes les sources; qu’il apprenne des

¢leves du laboratoire & monder les plantes, a piler et ta-
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miser, & couper les racines, 4 allumer un fourneau, i net-
toyer les vases et les ustensiles; des éléves de loflicine,
a connaitre les poids et les mesures, I'usage des balances,
des instruments divers, et tous les menus détails qui con-
cerncnt le service public. Les soins d’ordre, d’arrange-
ment et de propreté étant spécialement de son ressort,
il metira ce travail i profit pour examiner chaque objet
qui tombera sous sa main, étudier I'étiquette de chaque
vase et la substance qu’il renferme, fixer dans sa mémoire
la place que chacun d’'eux occupe duns I'oflicine. Il s’ap-
pliquera & voir beaucoup, & observer chaque chose sous
plusieurs faces, dansdivers élats, i retenir le plas de mots
possible. Quand il commencera A sentir le besoin de met-
tre de 'ordre dans toutes ces choses, il y parviendra en
étudiant les classifications et les nomenclatures.

« On appelle Nomenclature Vensemble des noms que
portent les objets dont s’occupe une science ou un ar. »

« On donne le nom de Classification 4 I'ordre que P'on
établit entre ces mémes objets, en les distribuant suivani
I'analogie de leurs principaux caractéres, »

La nomenclature et la classification des médicaments
sont donc les deux parties de I'act & I'étude desquelles 1'é-
leve doit d’abord s’appliquer durant la premiére époque
de son éducation pratique. La multitude des objets que
la pharmacie embrasse a rendu la langue pharmaceuntique
irés-compliquée. Chaque temps, chaque école, chaque
systéme scientifique, a imposé aux mémes objets des nom:s

différents. La méme substance. étudide sous divers rap -
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poris et suivant les allribulions de chaque science qui
s’en occupe, porte souvent des dénominations différentes.
Lagravité des moindres erreurs, dans la pratique de notre
arl, lera comprendre aux jeunes éleves la nécessité de se
livrer & cetle étude avec une application toute spéciale.

Nous avons ¢tabli ailleurs une distinction entre les sub-
stances médicinales et les médicaments; mais cette distine-
lion n’existe que sous le rapport scientifique; et comme
les substances médicamenteuses que contient une oflicine
sont déja dispostes pour 'usage médical , il est juste de les
comprendre parmi les médicaments. Ainsi done, on divise
I'ensemble des moyens que la pharmacie tient  la dispo-
sition de la médecine, en médicaments simples et composés.

Le médicament simple est, tantot le corps naturel, ou
Pune de ses parties, dispos¢ pour 'usage médical; tantdt
le résultat d'une opération pratiquée sur une substance
natarelle, dans le but de la Diviser ou d’en Extraire les
principes actifs.

Le médicament composé est le produit, soit du Mélange,
soit de la Combinaison d’un certain nombre de substances
naturelles.

Toutesles substances ou préparations médicamenteuses
que renferme une officine appartiennent conséquemment
3 'une des qualre classes suivantes :

A. Les substancesmédicinales simples, dontla nomencla-
ture est empruntée aux divers systeémes des sciences natu-
relles. (Ex. resa gallica, vose de Provins, meloé vesicato-

rius, cantharide.)
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B. Les médicaments simples proprement dits, dontladéno-
mination se compose du nom du corps naturel qui en est
base ou dont il est tiré, et duprocédé opératoire par lequel
on l'obtient. (Ex. Pulpe de tamarins, extrait de cigué.)

C. Les médicaments composés par mélange ou miztion,
dont le nom se forme de celui du corps naturel qui en
est la base principale, et du nom de la substance dans
laquelle il est dissous ou mélé, et que I'on nomme exci-
pient. (Ex. Oximelliie scillitique, sivop de digitale.)

D. Lesmédicaments chimigues ou composés par combinai-
son, dontla nomenclature est celle de la chimie elle-méme.

L’¢leve;, pour se familiariser avec ces dénominations
varides qui I'arréteraient 3 chaque pas dans ’étude des
objets qu’elles représentent, doit avant toul prendre unc
idée exacte des systtmes de nomenclature auxquels ces
quatre classes de médicaments sont assujetties, selon les
sciences diverses auxquelles elles se rapportent.

L’histoire naturelle, qui se divise en trois branches : la
minéralogie, la betanique etla zoologie, a adopté, pour la
dénomination de tous les objets dont elle s’occupe, une
nomenclature uniforme. La classification de tousles corps
naturels se fonde sur un systeme de divisions et de sous-
divisions, qui forment autani de cadres dans lesquels les
objets viennent se ranger, suivant les caractéres qui leur
sont propres, Ainsi, chacune de ces sciences partage d’a-
bord tous les corps qui font I'objet de son ¢tude en classcs,
d’aprés les caractéres les plus-importants, et qui sont

communs au plus grand nombre. Les classes se divisent
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en ordres, et les ordres en families. Chaque famille com-
prend un certain nombre de genres, et chagque genre est
[ni-méme divisé en espéces, parmi lesquelles ont distingne
encore des variétés. Gependant, il fallait, pour chaque
corps, se borner 4 une dénomination courte et qui, néan-
moins, put servir & déterminer la place qu’il occupe dans
la classification, comme A le reconnaitre lui-méme. Celte
dénomination se compose donc seulement de deux mots,
Le premier, qui est toajours un substartif, est le nom géné-
rique, le nom du genre. Gomme il s’applique & un groupe
parfois assez nombreux d’étres analogues, ce nom suffit
déjh pour faire connaitre la famille & laquelle ce genre ap-
partient, commele nom de la famille, pour rappeler Cordre
et la classe qui la renferment. Le second mot, qui est or-
dinairement un adjectif, est le nom spécifique, c’est-d-dire
qu'il désigne Uespice du genre d’abord indiqué. Ges deux
mots suflisent pour déterminer un éire naturel queleonque,
car les vari¢iés, qui d’ailleurs ne sont jamais nombreuses,
se fondent sur des caractéres de peu d’importance et fa-
ciles & reconnaitre. Donnons pour exemple de cette no-
menclature le nom scientifique de la rose de Provins,
rosa gallica. Le mot Rosa est ici le nom du genre.
Or, tous les ouvrages de botanique apprendront a I'd

Iéve que le genre rosa appartient & la famille des rose-
cées, qui, elle-méme, fait partie du dixitme ordre et de ks
quatorziéme classe , suivant la méthode naturelle. Le mot
gallica, qui est le nom de Vespéce, sert & la distinguer de

tous les individus qui font partie du méme genre, Quant
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aux varidtés de 'espiee, comme elles ne différent entre
clles que par la couleur des fleurs, ou par la taille des in-
dividus, il ne sera pas difficile d’en faire la distinciion ; en
sorte qu'aumoyen des deux mots dont se compose cetle
dénomination, il ne peut rester aucun doute sur la plante
h Jaquelle elle s’applique.

La minéralogie etla zoologie ayant adoplé un systéme
de nomenclature analogue, I'éléve n’aura pas de peine &
reconnaitre un médicament de la premidre classe, ¢’est-3-
dire une substance médicinaie simple ou I'une de ses
parties, lorsque I'étiquetie du vase qui la renferme por-
tera une dénomination de la méme nature. Toutefois, pour
arriver plus facilement & la connaissance des substances
simples employées en médecine, et auxquelles seales on
devrait réserver le nom de Matiére Médicale, il devra étu-
-dier les méthodes de classification relatives aux trois
branches de I'histoire naturelle, et dont nous avons pré-
senlé les notions ¢lémentaires dans le troisitme livre de
cet ouvrage. Il pourra s’en tenir d’abord 2 ces premiers
¢léments, et 1l lui suflira de bien connaitre ces cadres mé-
thodiques, dans lesquels viendront se ranger successive-
ment tous les élres naturels qui se présenteront & son ob-
cervalion, Le moment n’est pas venu pour lui de chercher
J remplir ces cadres et A les compléter.

Les médicaments de la deuxitme et de la troisiéme classe
sont les seuls qui soient assnjettis & une nomenclature
pharmaceutique spéciale, puisque ceux de la premibre

classe empruntent leur dénomination aux sciences natu-
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relles, et que ceux de la quatrieme sont soumis a la no-
menclature chimique. Malheureusement, la multiplicité
de ces médicaments, ainsi que la variété de leurs formes
et de leur composition, ont fait jusqu’ici de leur classifi-
cation, comme de lear nomenclature, un probléme assez
diflicile & résoudre, Gependant, d'ingénienx efforts tentés
a diverses époques, ont déja beaucoup éclairé cette ma-
titre. Les réformes opérdes pendant le cours du dernier
sitcle daos la langue de plusieurs sciences, faisaient, de-
puis long-temps , désirer de les pouvoir étendre jusqu’a
Part pharmaceutique, Déjh d'habiles pharmacologistes, et
los auteurs du Codex de 1818, avaient indiqué quelques
changements avantageux, lorsque M. Ghéreau soumil au
public le plan de la réforme générale qu’il avait imaginée,
Tondée sur la classification la plus rationnelle, et appuyée
sue des considérations trés-judicieuses, sa nomenclature
~enfermait d’heureunses innovations, dont une grande par-
lie a déjh passé dans la science. Plus récemment, M. Béral
a publié sur le méme sujet un travail ¢tendu, dans lequel
de pouvelles déneminations remplacent quelques-unes de
celles déjh proposées, ou sappliquent & un plus grand
nombre de termes anciens. Tel est, au moment oit nous
écrivons, I'détat de cette partie de la nomenclalure des
mddicamenis; ¢tat transiloirve, peu favorable A son étude,
et qui appelle nécessairement une réforme complete et
définitive. Quoi qu’il en soit, nous allons essayer de diriger
I'éleve dans ce dédale de synonymie, et dabréger pour

lui ce travail, en le simplifiant.
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Les médicaments simples de la deuxiéme classe, élant le
résultat d'une opération pratiquée sur une substance natu-
relle, dans le but de la diviser ou d'en extraire les prin-
cipes actifs, on a réparti tous les médicaments de cette
classe en deux ordres, suivant qu’ils sont le produit de I'un
ou I'autre de ces modes opératoives : la Diwvision ou I'Ea-
traction. Procédant ensuite comme dans les sciences natu-
relles, chaque ordre a été pariagé en genres, et chague
genre en especes. La forme du produit a fourni le nom gé-
nérique, et la substance natarelle sur laquelle on a opérd
a donné Je nom spécifigue. Ainsi, les mols : pulpe de tana-
rins, expliquent assez bien que ce médicament est le ré-
sultat de la pulpation du fruit du Tamarindus indica. Sa-
chant d’ailleurs que les pulpes s’obtiennent en divisant
les corps qui les fournissent, on en conclat que ce produit
se rapporte i 'ordre de ceux obtenus par la Divison ; en-
fin, le nom spécifique n’indiquant qu’une seule base, on en
tire cette conséguence qu'il fait partie de la classe des mé-
dicaments simples. Les mots : extrait de cigué, s'in terpréte-
ront de la méme maniére; sculement, comme I'Extraction
peut avoir lieu par plusieurs procédés, ou aumoyen de plu-
sieurs intermedes, il sera nécessaire d'indiquer celut dont
~onse sera servi, par une addition au nom générique. Ainsi,
les miols : extrait alcoolique de Ratanhia, extrait aquenx
de Belladone, extrait opolique de Cigué, exprimeront que
le premier a été obtenu par I'action dePaleool, le deuxidme
par Uintermeéde de l'eau, et que pour le troisiéme on &

opiré sur le sue exprimé de la plante récente,
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On a suivi d’aatres principes pour la nomenclatare des
médicaments de la troisitme classe ; mais avant de les ex-
poscr, nous dirons quelques mots sur la nécessité ot I'on
s'est vu d’établiv une distinction entre les médicaments
composés par mélange, et ceux quisont le résultat d'une
combinaison, Bien qu’il soit hors de doute que les phd-
noménes qui se passent dans la préparation des uns et des
aulres aient la plus grande analogie, il existe néanmoins
entre eux plus d’une différence remarquable. Ces diflé-
rences ont servi auirefois de fondement & la division des
médicaments en galéniques et chimiques ; et méme de nos
jours, il est presque impossible de ne pas s’arréter i quelque
chose de semblable dans leur classification. Il est évident,
en effet, que dans les médicaments combinés on chimiques,
qui forment la quatridme classe, il s'opire, au momert
méme du contact entre les corps qui les constituent, une
combinaison, ce qui veut dire que ces corps perdent aus-
sitot les propriétés particulieres qui les caractérisent, et
que le produit qui en résulte acquiert des propriétés nou-
velles qui lui sont spéciales. 11 est certain aussi que des
changements analogues s'opérent, i la longue, dans les
médicaments composés par mélange ; mais ces change-
ments sont loin d’éire avssi prempls, aussi caraclérisés,
et, long-temps apres le contact des corps qui entrent dans
leur composition, on y reconnait les propriéiés particu-
litres des composants, lesquels paraissent simplemeni
réunis ou associds, sans échange ni altération notable de

leurs principes respectifs, (Cest ordinairement ce qui a
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iieu dans les préparations qui ont pour base des substances
végétales ou animales; aussi, cette distinction a-t-elle
saffi, & défaut de meilleure, pour partager en deux gran-
des classes toute la série des médicaments composés. Re-
venons A leur nomenclature.

Les médicaments composés par mélange, ou de la troi-
sitme classe , ont ordinairement pour base une ou plu-
sieurs substances simples, dont les principes actifs se trou-

“vent dissous , suspendus ou enveloppés dans un autre corps
«que I'on nomme excipient , tel que 'ean, I'aleool, 'huile.
la graisse, le miel, ele. L’excipient, dans ce cas, fournit
ar médicament son nom générique, et la base principale
son nom spécifique. Ainsi, les mots : vin d absinthe, mel-
lite de roses , expriment que les principes médicamenteux
de 'absinthe sont dissous dans le vin , ou que ceux des
roses sont divisés dans du miel. Gependant il arrive par
fois que, dans un médicament de cette classe, 'excipieni
ne domine point ou méme manque tout-a-fuit ; dansce cas,
on prend pour type du genre, la forme, Ja consistance.
quelquefois méme le mode d’emploi da médicament
(Ex. : pilules, conserve, cataplosme). Quoi gu'il en soit,
la substance la plus énergique, celle dont Ja propriété
domine Fensemble du composé, fournit toujours le nom
spécifique. On 'y ajoute parfois le nom de quelque sub-
stance secondaire qui entre dans sa composition (Ex. : tein-
ture de rhubarbe vineuse), ou seulement le mot compos?
(Polyamique de M. Chéreau), pour monirer (il en con-

Lient encore plusim:rs autres. G'est ainst que la série tris-
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nombreuse des médicaments anxquels I'eau, le sucre, le
vin, T'alcool, I'éther, le vinaigre, la bitre, Uhuile, Faxonge,
le miel ou I'amidon, servent d’excipient, forment autant de
genres qui, quelquefois, sont divisés en sous-genres, selon
le procédé opératoire par lequel ils sont préparés. Cette
sous-division s’exprime au moyen d’un simple changement
dans la désinence (alcoelé, alcoolat); d’autres fois le sous-
genre prend un nom particulier qui, pour plus de simpli-
cilé, se substitue a celui du genre (sirop, tablettes, pas-
tilles). Ce systéme est sans contredit le plus rationnel qui
puisse étre suivi pour cetle classe de médicaments, 11 n’of-
fre plus d’autre difficulté aujourd’hui que la diversilé des
noms proposés par les auteurs des réformes nouvelles:
mais provisoirement, et jusqu’a ce que I'assentiment génc-
ral ait consacré les dénominations qui doivent prévaloir,
il est trés-convenable de se conformer cette classification,
lout en employant, pour désigner les genres et les esptces,
les mots les plus simples et les plus justes de 'ancienne
nomenclature. La pratique mettra bientot I'éléve au cou-
rant de cetle synonymie, et de tous les détails qui s’y
rattachent.

Nous avons dit que les médicaments composés par com-
binatson, ou médicaments chimiques, empruntaient leur
nomenclature & Ja chimie elle-méme. Or, cetle nomen-
clature, de simple et facile qu’elle était dans I'ovigine, est
devenue, avec les progres de la science, difficile et com -
pliquée. Comme parmiles combinaisons de cette nature,

les plus nombreuses s’exercent entre deux corps simples ot
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¢lémentaires, on était convenu, dans le principe, de tiver
de I'an d’enx le nom du gerre, ct de Iautre celui de l'es-
pece. Cependant, le premier, qui jouait le réle d’acide,
élant composé lui-méme, on dut chercher & exprimer
celie composition ; et comme il variait quelquefois dans
les proportions de ses éléments, on imagina, peur les dé-
signer, de créer des sous-divisions dans les genres, enmo-
difiant la terminaison des noms génériques. Mais bientét
on reconnui que les corps qui faisaient fonction de base
étaient aussi fort souvent composés, et I'on se vil obligé
d’indiquer la nature de leurs éléments; puis il fallut ex-
primer aussi les proportions variables de ces corps ¢lé-
mentaires; pnis on remarqua que les uns et les antres
changeaient parfois de réle : nouvelles sources de modifi-
cations succassives, Enfin, M. Berzélius a cherché récem-
ment & ramener a un systéme plos simple les régies de la
nomenclature, en lappuyant sur la théorie des phéno-
ménes éleciro-chimiques. Mais cette doctrine, encore
toute nouvelle, est & peine généralement admise dans la
science, a plus forte raison dans le languge pharmaceu-
tigue. Quoi qu’il en soit, les nombreux changements qu’a
subis la dénomination de chaque composé chimique, &
mesure que la science a fait de nouveaux progrés, ont dit
en entraver I'étude, et n'ont pas ¢éié sans quelque danger
dans la pratique delart médical. Peut-¢lre serait-il con-
venable, jusqu’au moment ou la nomenclalure aura ac-
quis toute la perfection et la fixité désirables, de s’en tenir,

pour la pratique de la pharmacie, au systeme primitif de
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'a réforme Guylonnienne, qui se bornait b indiguer lo
genre et 'espece de la combinaison, sans chercher & dé-
terminer les proportiens relatives des composants. Plus
tard, I'é¢léve apprendrait & désigner ces mémes composés
avec plus d'exactitude et dans un langage plus scienti-
fique, lorsqu’il étudierait la chimie d’une manitre spéciale
et indépendante de son application aI'art de guérir.
Cest en effet de celte manitre que sont désignés les
médicaments de la quatriéme classe dans la plupart des
officines. L’¢leve sera done bientdt familiarisé avec cette
partie de la nomenclature pharmaceutique. Il lui suffira
de noter soigneusement dans sa mémoire : que les genres
ot les sous-genres de cette classe n’ont que quatre sortes
de terminaisons : en ide, en ure, en ile et en ate (oxide,
chlorure, sulfite, carbonate) ; que les denx premitres in-
diquent que le corps générique (éleciro-négatif) appar-
Lient & la classe des métalloides; la troisieme ct la qua-
tritine, que le méme corps a été préalablement sonmis &
une combinaison qui I'a rendu acide, mais & des dcgi-és
différents. Il saura que le nom spécifique est Loujours Liré
de la base du composé ou du corps ¢lectro-positil (sullate
de potasse , carbonate de haryte). Il apprendra facilement
la signification des avgmentatifs et des diminulifs qui ser-
vent & indiquer les rapports de proportion du genre el de
Pesptce (bi-tartrate de soude, sous-acétate de plomb).
“lais comme le moment n’est pas arvivé pour lui de péné-
irer plus avant dans la science des combinaisons chimi-

ques, ces premitres notions lui suflirent pour ne jamais
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confondre entre elles les substances de cetie nature, et
pour lui rappeler surtout que les médicaments de cetle
classe étant les plus énergiques et par conséquent les plus
dangereux, il doit, en les employant, redoubler de cir-
conspection, d’exactitude et de prudence.

Ainsi donc, A la simple lecture de I'éliquette, 'éleve
connaitra la classe de médicaments & laguelle appartient
la substance qu’il examine. Le nom du genre lui rappel-
lera aussitot les divisions principales de la science et celle
de ces divisicns & laquelle le médicament se rapporte, en
méme temps que le nom spécifique lni fera connaitre sa
base. Mais cette étude ne doit peint lui suffire. I1 faut en-
core qu'il s’applique’d connaitre tous les noms qu’a portés
h différentes ¢époques, chaque substance et chaque pré-
paration, synonymie qui devrait étre Lcujours exactement
rappelée dans la contre-dliquette du vase qui les renfer-
me, Celte connaissance ne peul s’acquérir que par une
longue habitude, atiendu qu’elle échappe, par sa nature
méme, & une ¢tude réguliere, Les médecins, suivant 1'¢-
poque de leurs études et I'école i laquelle ils appartien-
nent, désignent les mémes substances par des noms dif-
{¢érents qu’il faut tous connaitre. Un répertoire général
des dénominations diverses qu'ont recues les médica-
ments , serait un ouvrage précienx qui manque encore i
notre art. Jusque la, c’est dans la mémoire des pharma-
ciens ¢érudits qu'est déposé cet immense et bizarre catalo-
sue, qu'un long exercice apprend seul & connaitre, et que

rien ne peut supplder,
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Tout ce que nous avous dit jusqu’ici sur la nomenela-
ture pharmacentique ne se rapporte qu'aux médicaments
officinaux, c’est-d-dire & ceux qui se conservent toub pré- .
parés dans les officines. Mais il en est d’autres que le phar-
macien prépare & Iinstant méme ol le médecin les pres-
cril, et ol ils sont nécessaires au malade. On a donné a
ceux-ci le nom de magistraux. M. Chéreau a imaginé pour
eux une dénomination plus rationnelle, en ce qu’e]ie in-
dique le vériable caracteére qui les distingue des préce-
dents ; il les a nommés achronizoigues, parce quen géné-
ral ils ne sont pas durables; & ce nom, nn peu dur & pro-
noncer, je propose de substituer celui d’eaxtemporanes, parce
qu’ils se préparent au moment du hesoin, et par opposi-
tion avec les médicaments officinaux, qui sont faciles &
conserver, qui se préparent en lemps opportun, et qui
prendraient le nom de temporanés,

Quoi qu’il en soit, 'exiréme vari¢lé des médicamenis
magistraux, qui ne difftrent souvent entre eux que par la
iorme, le volume, la consistance ou le mode de leur appli-
cation , fait qu’ils se prélent diflicilement & un systéme
régulier de dénominations. L'usage en apprendra plus &
cet égard que ne le ferait une étude méthodique ; car la
plupart des mots dont se compose celie partie de la no-
menclature pharmaceutique a passé dans le langage vul-
saire , en sorte que leur significalion est assez générale-
ment connue. Nous ne nous arvélerons done pas plus long-
leinps sur ce sujet; nous y reviendrons i une epoque ‘i)lll:i

avancée des ¢ludes de celle périede.
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CHAPITRE 11

Operations du i ** ordre. —Operalions du 2" ordre. — Prodoits

du 1* et du 2° ordre.

!’:-'m:- nist sinl verd [sensus), ralio quogue falsa fit omnis,

(Luengr. , Liv, av, v. §87.)

En méme temps qu'il se familiarisera avec les caracte-
res extérienrs et les dénominations qui se rapportent &
tous les objets qui I'entourent, 1'éléve devra s'appliquer i
I'étude des principales opérations de Ja pharmacie prati-
que. Si cetle étude pouvait se faire d'une maniére régu-
litre et suivie, la marche en serait toule tracée, en procé-
dant, comme dans tonles les sciences, du connu & in-
connu, du simple au composé. Mais il ne peut en étre
ainsi : le service public d'une officine est si varié, si pres-
sant, qu’il fant, avant lout, satisfaire & ses exigences: en
sorte que, pendant celte premiére période de leur éduca-
tion, I'étude, pour les éléves, doit passer apres le travail
obligé. de fais & dessein celle remarque, parce gue les
jeunes gens s’y trompent trop fréquemment. Les uns, au
sortiv du collége, s imaginent qu'en entrant dansuncoffi-
cine, ils n'auront qu“h conlinuer des ¢ludes régulitres et
h faire simplement un cours de pharmacie. s se prétent
avec répugnance a des travaux manuels dont ils ne com-
prennent pas d’abord toute utilité, La répétition journa-

e}
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litre de cerlaines opérations les fatigue et les ennuie; ils
dédaignent ce qui n'a pas la coulenr scientifique, on ce
qu’'un simple ouvrier, & leur avis, exécuterail aussi bien
qu'eux, D'antres, au contraire, peu pénétrés de la néces-
sité de faire marcher de pair la théorie et la pratique de
'art, attendent uniquement du temps et de 'habitude des
connaissances qu’ils acquerraient bien plus vite et plus
siirement s’ils se décidaient & ouvrir un livre. Cest au
chef qui les dirige & montrer aux ¢léves 'un ou Yautre de
ces ¢cueils. Dailleurs , toutes les oflicines ne contien-
nent pas la série complete des substances simples on com-
posées qui font partie de la matitre médicale: toutes
les opérations , tous les procédés manipulatoires ne s'exé-
cutent pas non plus dans un espace de temps donné, Il
faut donc se borner parfois & prendre de toules ces choses
une premidre idée, en attendant Poccasion d’étudier les
unes et de pratiquer les autres, soit & une aulre époque du
stage officinal, soit lorsquon fréquentera les écoles. Or,
quel que soit I'ordre dans lequel ces diverses connaissances
arrivent a ['¢léve, il faut qu’il les admette toutes, saul &
les rapporter plus tard & une classification rationnelle. 1
est clair aussi qu'on ne I'exercera point dés le début & des
opérations compliquées oun irop délicales, et que son tra-
vail, malgré sa variété, sera toujours dans un certain rap-
port avec I'ordre naturel et progressif de toutes les aulres
¢ludes.

Nous avons dit précédemment que la pREPARATION des

médicaments, ¢ est-d-dive la connaissance et la pratique
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des procédés opératoires qui y sont relatifs, était accom-
pagnde de circonstances accessoires et qui se rapportent,
les unes au choiz, et & la disposition préalable des maté-
riaux qui servent a les confectionner; les autres aux soins
nécessaires i leur conservalion. Ces deux parties de I'art
pharmaceutique se bornent & un petit nombre de précep -
tes qu'il serait difficile, & cause de leur extréme variété,
de réunir en principes généraux. Elles comprennent en
effet une foule de détails que les livres n’enseignent
qu'imparfaitement, mais que I'usage apprend sans peine,
et quil grave bien plus stirement dans la mémoire.
(Vest particulierement dans la premiére époque du stage
officinal, que I'éléve doit s’attacher & connaitre ces soins
preéivminaives et conséculifs & la préparation des médi-
caments.

Dans la premiére série, on place Ie cioix onla coLLic-
t1on des substances médicinales.

Dans la deuxitme, la conservaTION 21 la nevosiTion des
mdédicaments.

« Le cnoix consiste & distinguer avec soin les sub~
sfances ou les parlies de ces substances qui présentent
les caractéres d’une bonne conservation, et réunissent
au plus haot degré les propriéids qu’'y recherche I'art de
auérir, »

Un trés-grand nombre de substances médicinales sont
¢trangéres & notre climat (exotiques), et nous sont four-
nies par le commerce. Il faut, non-seulement reconnaitre

i leur apparence extérieure celles qui méritent d’éire pré-
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férées, mais encore il iaut souvent les purifier. Quant
aux drogues qui sont originaires de nos contrées (indige
nes), apres s étre assuré que leur production a étéaccom-
pagnée des circonstances les plus favorables au dévelop-
pement de leurs principes aclifs, il faut les monder, ¢’est-
a-dire en séparer les meilleurs parties et rejeter les mau-
vaises, puis chercher les moyens de les conserver & I'abri
des altérations. Le plus usité de ces moyens est la dessicea-
tion, qui consiste & les priver, i I'aide de la chaleur, de la
plus grande partie de leur humidité, en les exposant soit
au séehoir, soit a I'étuve. Enlin, quelques substances exi-
gent quavant de les employer, on les soumette & une
purification quiles ameéne & un degré de pureté indispen-
sable : telles sont la clavification et la [iliration des sucs
végétaux, opérations que nous aurons plus tard occasion
de décrire.

Tous ces détails préparatoires appartiennent a fa pre-
mitre série des circonstances preliminaires & la prépara-
tion des médicaments; ceux de la deuxidéme série, qui
lui sout consécutifs, seront rappelés a la fin de cette pre-
miére époque, et feront partie des préceples et des atlri-
butions spéciales qui se ratlachent aux travaux du labo-
ratoire,

La Préparation des médicaments s'opére i l'aide de
quatre modes principaux d opéralions, savoir : [a Division,
I’ Extraction, le Mélange et la Combinaison. Tous ces pro-
cédés opératoires sonl par conséquent groupes en qualre

ordres qui se rappertent aux modes généraux gue nous
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venons d’¢nencer. Quoi qu'il y puisse avoir de trop absolu
dans cette maniére de classer et de séparer des opérations
qui souvent se compliquent entre elles, se réunissent ou
se converlissent les unes dans les antres, on ne saarait
s'cu][}écller de reconnaitre que cette distribution, quifut
imaginée par Carbonell, est ingénieuse et commode pour
I'étude régulitre des procédés pharmaceutiques et des
produits qui en résullent. Aussi est-elle généralement
suivie aujourd’hui dans les traités spéeiaax, comme dans
I'enseignement des écoles de pharmacic. I

§ 1. Le premier ordre comprend toutes les opérations
pratiquées sur les substances médicinales, dans le but de
diviser leurs particules, soit pour les rendre plus propres &
ugir Sur l’m'gauﬂsﬂm, en les répandant sur une;._;;_lus grande
surface, soit pour les soumettre plus facilement & un mé-
lange ou A une combinaison ulléricures.

«La pivision consiste dansUaction de réduire les parti-
cules intégrantes d'une substance quelconque en particu-
les plus fines, aumoyen d'une force mécanique. » Les pro-
cédés employés a cet effet varient nécessairement en rai-
son de lalorme, de la consistance, de la texture des corps
qui y sont soumis, de la ténuité plus oa moins grande i
laquelle on veul les réduire, ainsi que de la quantité des
matitres surlesquelles on doit opérer; aussiemploie-t-on,
pour y parvenir, un grand nombre d'instruments divers.
ia premidre qualité des produits ainsi obtenus doit étre
I homogénéite, ¢’ est-i-dive une ¢ealité parfaite dansla divi-

sion de chaque parlicule, ce qui implique Unniformité de
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la consistance, de la couleur et de tous les autres caracte-
res physiques. Il est nécessaire que I'éléve shabitue de
bonne heure d approprier les instruments qu’ilemploie aux
corps qu'il soumet & leur action, non-senlement afin d’ob-
tenir plos facilement un meilleur produit, mais encore
pour que celui-ci ne soit point altéré par la nature de
I'instrument avec lequel il s’est trouvé en conlact.

Les principales opérations qui se rapportent & cet ordre
sont : la section, la quassation, la rasion, Vépistation, la pul-
pation, lamouture et la pulvérisation. Gest par leur moyen
que I'on obtient les rdpures, les pulpes, les fecules et les
poudres, !

« La secrioN a pour objet de diviser les corps a 'aide
d’instrum*@s tranchants, tels que la hache, le coutean,
les ciseaﬂi,"etc. » (Vest ainsi que 'on commence i diviser
ies bois, les racines et autres corps d'un gros volume ou
d’une certaine dureté.

« La quassaTion s'emploie afin de rompre, de briser cer-
taines substances, et leur faire éprouver une sorte de pul-
vérisation grossidre. » Elle s’exécute au moyen du martean
et du pilon. Les écorces, les racines et d’autres corps,
n’ont souvent besoin que d’étre coneassés, pour étre sou-
mis & I'action des liquides qui, en raison de leur nature,
risqueraient de former une pite avec enx, si ces corps
¢laient réduaits en poudre plus fine,

aLa nasion consiste & déchirer la surface d'un corps,
par le frottement des aspérités d'un corps plus dur que

lut. » On Uoptre par Iaction de la lime ou de la rape. Les
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meétaux , les bois, les racines {raiches, dont on veut
extraire le suc, etc., sont ordinairement divisés par ce
maoyen.

« On entend par tpisTation, Paction d’écraser ou de ré-
duire en pite certains corps mous, a I'aide du pilon. » La
PULPATION a le méme bul, et sert le plus souvent de com-
plément A l'opération précédente. « Elle consiste A faire
passer les corps réduils en pite ou en palpe & travers un
lamis, pour en séparer les parties les moins ténues.»
L’instrument dont on se sert & cet cffet se nomme un
pulpoir.

«L.a movTune etla PULVERIS ATION 0Dt toutes deux leméme
objet, celui de réduire les corps secs et solides en parti-
cules trés-lines et déliées. » Lapremiére se pratique A I'aide
du moulin, la seconde au moyen du mortier et du pilon.
La tamisation en est le complément, el consiste & séparer
les parties les moins fines & I'aide du tamis, pour les sou
meltre & une nouvelle pulvérisalion.

La pulvérisalion est une opération [réquemment prati-
quée dans les laboratoires. Les procédés qui s’y rapportent
sont nombreux et varient suivant les corps auxquels ils
s'appliquent. G'est dans les traités de pharmacie qu’il faut
¢tudier ces détails, qui sont d'une trés-grande importance
pour le pharmacien.

§ 2.« Les opérations du deuxieme ordre , pxTRACTI0N,
ont pour objet d’extraire d’une substance médicinale un
ou plusieurs des principes qui entrent dans sa composition

intime. » Un assez grand nombre de procédés se rattachent
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a cel ordre d'opérations. On peut les ranger en plusieurs
seclions, savoir :

A. Ceux dont la nature, presque toute mécanique, les
rapproche des opérations de I'ordre précédent, tels que la
lotion , la décantation , Vexpression , la clarification , la fil-
tration.

B. Ceux dans lesqueis on fait intervenir, comme agent
o comme véhienle, eau froide on échauflée A divers de-
arés (et quelquefois d’autres liquides), comme la solution,
la liziviation , le déplacement , la macération, la digestion,
i"infusion et la deécoction,

C. Enfin, cenx dans lesquels la chaleur, ou plutit le
calorigue, devient I'agent principal ; telles sontI'évaporation
et la concentration, la distillation, la sublimation, la fusion,
la torréfaction , Vincinération, la calcination, le gritlage,la
congélation et la cristallisation.

A. « La vorron ou le lavage a pour but, soit d'enlever
A certaines substances les corps étrangers qui adherent &
leur surface ou qui v sont mélés, soil de séparer une
poudre fine et légire d'une autre qui 'est moins, d I'aide
de I'immersion dans I'eau. » Il est ¢vident que, dans eelte
circonstance, les parties les plus lourdes se d{:imsm'lt les
premiéres, tandis que les aulres peuvent, ou se dissoudre,
on rester suspendues dans le liquide surnageant. Leur sé-
p:n]'atinn une fois opérée, par la seule différence entre le
poids respeclil des unes el des aulres, on les recucille iso-
Iément & 'aide de la picanrarion, « Celle-ci consiste i sé-

parer le liquide surnageant du dépot quil recouvre, en in-
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clinant avee précaution le vase qui les contient tous deux.»
Ce liquide lni-méme, s°il est trouble, aprés un repos plus
ou woins long, abandonne un nouveau dépot qui, sous la
forme d’une poudre trés-fine, semble se précipiter an fond
du vase. ('est pour cela que on donne & toutes les ma-
ticres solides qui se s¢parent spontanément du liquide qui
les tenait en suspension, le nom de précipité.

Un autre moyen de recueillic les préeipités est la -
rraTION, « Uelle opération consiste & verser le liquide trou-
blé par des maliéres quin’y sont que suspendues, sur un
corps qui permel seulement au liguide de le traverser, et
retient le précipité i sa surface. Ce corps prend le nom
de filtre. Gest tantdt de la toile, des étoffes de laine ou
de coton, tantét du sable, du charbon, ou du verre; le plus
souvent c’est du papier sans colle gque I'on dépose sur un
entonnoir, en le plissant de maniére que le précipité se
réunisse au cenlre, et occupe une moins grande surface.

« [’ expression consiste A soumettre les corps succunlents
d Taction d'une force comprimante, afin de séparer les
sucs qu’ils contiennent du tissu fibreux on parenchyme.»
La presse est linstrument le plus employé pour cette opé-
ration , & l'aide de laquelle on oblient la plupart des sucs
végélaux et des huiles,

« G'est an moyen de la cLamirication que 'on enléve
a certains lguides les corps ¢étrangers qui troublent lenr
transpavence ou leur pureté. » On emploie plusieurs modes
de clarification, suivant les liquides auxquels on veut Uap-

l}iiqum*. Le ;art:min:r mode consiste simplement dans le
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stances vigélales, 4 laide de 'eau, mais surtout de l'al-

cool et de I'éther,

« La vacinraTion consiste dfaire séjourner plus ou moins
Iﬂng-tﬂmpﬁ une substance dans un hquide {roid, capable
d’en dissoudre certains principes.

« L' ivrusion s’entend du séjour d’une substance dansun
liquide bouillant, pendant tout le temps que celui-ci peut
meltre i se refroidir.

« LapicesTionne diflerede Vopération précédente quen
ce que le liquide, employé chaud, est mainlenn & une
température égale, mais inférieure au degré de Uébulli-
lion, pendant un u;mps délerminé.

«Enfin, dans la picocTion, on fait agir sur certaines sub-
stances , el pendant un lemps plus oLl Moins pt‘ﬂlﬂng&, le
liguide port¢ et maintenu a la température de I'¢bullition. »

Ces trois dernitres opérations s’exc¢cutent tonjours daus
des vases clos,

L’emploi des quatre derniers moyens que nous venons
de délinir est subordonné A diverses circonslances, eu
égard & la texture et 3 la composition des substances aux-
quelles on les applique. Ainsi, on se sert de la macération
pour assouplir et pénétrer lentement le tissu cellulaire des
végétaux, et lorsque le liquide qui doit agir, ou bien lors-
que les principes que 'on veut extraire sont susceptibles
de s'altérer par la chaleur (exemp. : les teintures alcoo-
liques, les vins médicinaux ). La fﬁgﬁsrfon est preéférable
quand ces principes ne sont solubles qu'a chaud, el que le

liquide lui-méme risque d'étre altéré par une haute tem-
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pératiire (les huiles médicinales). On se sert de 'infusion
quand les substances sont {acilement pénétrées par le li-
quide houillant , mais seraient dénaturées par I'action trop
prolongée du véhicule élevé a cette température, On traile
ainsi les fleurs et les parties les plus délicates des végé-
taux. Enfin, on a recours & la décoction, quand on veut
agir sur des corps d'une texlure dense el serrée , comme
les racines, les bois, les écorces, ou bien lorsqu’on veut
extraire des principes qui ne se dissolvent qu'a la tempé-
rature de I'éballition.

¢. Le calorique est le principal agent des opérations de
la section suivante; toutefois, 'eau ou d’autres liquides
jouent encore dans quelques-unes un réole important. Ainsi,
«la CoxceENTRATION Cconsiste & soustraire, au moyen de la
chaleur, une partie du liquide qui sert a former une solu-
tion, afin de concentrer, de réunir sous un meindre vo-
iume les particules des corps dissous. Ceci est le but;
mais «I'action du calorique sur le liquide, qui a pour objet
de le réduire en Fapeurs, conslitue aussi une opération
importante que 1'on nomme Varomsarion. » La chaleor
appliquée & un liquide divise ses parties de plus en plus,
a mesure qu'on ¢leve la température, Or, il arvive qu'c-
chaufié 4 un certain point, le corps change d’état, et que,
de liquide qu’il était, il passe & U'état de vapeurs, sorte de
nuage léger qui s ¢leve an-dessus du vase dans lequel on
chaufle le liquide, et qui finit par disparaitre en se mélant
4 Yair qui I'environne,

An moment ol les couches du liguide les plas rappro-
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chées du feu commencent & subir la Paporisation , il s'o-
pere dans toute la masse un mouvement tumultueunx, oc-
casioné par des bulles de vapeurs qui la traversent et
viennent crever i la surface. Ge mouvement se nomme
Ebullition.

La faculté qu’ont les vapeurs de se dissoudre dans Pair
qui les entoure, donne naissance i ce qu'on appelle I Eva-
poration spontanée. Gest ce qui arrive & la plupart des li-
quides, quand on les abandonne au contact de I'air libre,
Une autre propriété des vapeurs est celle de se condenser,
c¢’est-a-dire, de retourner i I'élat liquide en se refveidis-
sant. Du.reste, Vexplication des phénoménes qui se rap-
portent & la production des vapeurs, aux conditions de
leur déve]up]mmun t, & leur wmesure, ete., est da ressort de
la physique générale, et sera mieux étudiée d une époque
plus avancée. (Foyez Liv. n, Chap. 3.) _

« C’est sur le double fait de la vaporisation des liquides
par la chaleur, et de la condensation des vapeurs par le re-
froidissement, quest fondée la DistinLaTiox. » Elle a pour
but d’extraire d’'une substance ses prineipes les plus vola-
tils. On l'opére en vaporisant ces principes, i l'aide de la
chaleur, dans des vases clos, puis en refroidissant les va-
peurs qui en résultent. Quoique la description des instra-
ments el des appareils n’entre point dans le plan de ces
principes ¢lémentaires, il serait difficile de donner une idée
neite de la distillation, sans parler, aumoins d'une maniere
succincte, de la forme d'un alambic et d'une cornue.

Un Alambic se compose de trois pieces, savoir : la Cu-
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curbite, quia a peu pres la forme d'une bassine ordinaire,
que 'on pose sur un fourneau, et dans laguelle on met le
liquide & distiller ; le Chapiteau, espéce de dome surbaisse,
qui recouvre exactement la cucurbite, et sur le flanc du-
quel on veit un large conduit terminé par le Serpentin,
long tube cylindrique, tourné en spirale et placé au milien
d’une cuve remplie d’ean froide. A 'extrémité inférieure
du serpentin, on adapte un récipient destiné & recueillir
le produit de la distillation. La cucurbite d’un alambic est
ordinairement en cuivre étamé a Uintérieur, et le reste de
'appareil est en ¢tain, h Vexception de la cuve, qui peul
étre en cuivre et méme en bois, :

On distille & I'alambic, et & feu nud, les substances qui
peuvent , sans mconvenient , supporter une temperature
de 100 degrés, terme de I'ébullition. Lorsqu’on veut dis-
liller & une température plus basse, on place la cucurbite
dans un vase rempli d’ean entretenue bouillante, et qu'on
nomme bain-maric; il est clair que, dans ce cas, le liquide
de la cucurbite ne peut atteindre qu'un degré inférieur &
celui du bain-marie dans lequel celie-ci est plongée,

La Cornue est un vase de verre , de terre ou de méltal,
ayant la forme d’un eul, pourvu  sa partie supéricure el
latérale d’'un large tube, qui va en se rétrécissant el en
s'inclinant vers son exirémité. G'est un alambic d'une
seule pitce, et danslequel la panse, la vodte et le col, vepré-
sentent les trois pitces principales del’alambic ordinaire,

La cornue peut recevoir des degrés de chaleur iros-va-

riés, Quelquelois on optre au bain-marie, d’autres fois A
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few nud; on peut la placer aussi au bain-de-sable, au
bain-d huile ; enfin, on peut I'exposer aufea de réverbére,
dans un fourneau surmonté d’un Déme, pitce hémisphéri-
que qui recouvre toute la vodte de la cornue, et dans la-
quelle on place méme des charbons ardents.

La forme des Récipients varie aussi suivant les produits
que I'on veut recueilliv. Mais nous en avons dit assez pour
fixer les idées de I'éléve sar Pobjet de Ia distillation , et
sur les bases de tous les procédés distillatoires, Getle opé-
retion, 'une des plus importantes et des plus [réquemment
pratiquées, se représenlera assez souvenl a ses yeux ponr
compléler toules les notions qui lui sont nécessaires i ce
sujel.

« On appelle Fusion, le passage d’un corps de I'état
solide & I'état liguide, sans autre interméde que le calo-
rique. » Ainsi, l’uxunge el la cire entrent en fusion i des
degrés de chaleur peu ¢levés, tandis que certains mélaux
exigent, pour se jondre, une trés-haute température.

Quelques sels, quand on les chauffe, se fondent dans
Pean qu’ils ont retenue en se cristallisant : c'est ce
qu'on nomme la Fusion Aqueuse. Lorsqu’on les a privés
d’eau par celte opération, il peut se faire qu'en augmen-
tant Vaction du calorique, ils prennent de nouvean P'état
lignide : ceci est la Fusion Ignée. Enfin, lorsque des corps
irés-solubles, exposés & Pair humide, se fondent spontané-
ment & I'aide des vapeurs répandues dans Pair et gqu'ils
fixent sur enx, on dit qu’ils tombent en Deliguescence,

o La Susrivarion est une sorte de distillation st:che. »
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Certains principes volatils, soumis 4 une chaleur suflisante,
s'¢levent du vase distillatoire , et vont se condenser & la
partie supérieure de appareil sous une forme pulvéru-
lente ou cristalline; on dit que ces corps se subliment,
(Cestainsi qu'on extrait lacide benzoique etl’acide succi-
nigque, du benjoin et de 'ambre jaune.

« La TonrizracTioN consiste & exposer ies corps organi-
ques & I'action modérée du feu, soit pour les priver de
I'ean qu’ils conlieunent et dissiper quelques-uns de leurs
principes volatils , soit pour combiner dans un nouvel or-
dre les ¢léments dont ils sont composés, et donner nais-
sance i de nonveaux produits, » G'est ainsi que le calé, la
rhubarbe, l¢ cacao torréfiés, perdent quelques-uns de lenrs
caracléres ot acquitérent des propriétés nouvelles.

« La Canponisartion est un degré de torréfaction plus
avancé, et dans lequel le principal objet est de mettre & nu
le cnrhn-m? que renferme un corps organique, » Cesk ainsi
que I'on obtientle charbon. « I’action du feu poussée i son
dernier terme sur les corps de la méme natuve, ct avee le
centact de I'air, se nommel'IncinEraTion. » On décompose
ainsi tous les principes altérables par le calorique, en sorte
que le résidu est uniquement formé de parties salines et
terreuses que 'on nomme Cendres, « La CavcinaTion ne
5+.EI[]IIH{IHE‘. qu*am& substances mindrales: elle a ordinaire-
ment pour objet de priver ces fnrinsdﬁs gaz elde Phumidité
qu’ils peavent contenir. » G'est ainsi qu’on traite les carbo-
nales de chaux et de magnésie, pour obtenir ces bases i

I'4lat de purelé. «Le GriLLAGE est la mméme np{’-.ruliun appli-

i
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quée aux minerais mctalliques, dans le but de séparer les
corpsvolatils qui sont mélés auxmétaux quien fontla base. »

Dans les deux opéraiions suivanies, il ne s’agit plus de
traiter divers corps par la chaleur élevée i différents degrés,
mais, au contraire, de priver certaines substances du calo-
rique qu’elles contiennent. Gest ainsi que «dans la Conef: -
LATION, on fait passer les corpsdel'étatliquide a I'étatsolide,
en leur enlevant le calorique qui les mainienait dans leur
état primitif. » Quand cette opération s'exécute sur des mé-
taux fondus, on dit qu'ils se solidifient ; quand on opere
sur des corps gras, on dit qu’ils se figent. La congélation
s’emploic pour séparer des corps fusibles & des degrés diffé.
rents, pour concenlrerle vinaigre, pour obtenir de la glace,
Enfin, elle sert en quelque sorte de transition a 'opération
suivante, qui est du plus haut intérét en chimie.

« Il arrive souvent que les corps, en se solidifiant, pren-
nent une configuration réguliére , symétrique ; que leurs
particules se groupent et représentent de pelits corps a
surface polyédrique, souvent translucides, presque tou-
jours blancs el purs. Chacune de ces peliles masses est un
Cristal, et 'opération par laquelle on les obtient se nomme
Cristarvisation. » 11 suflit ordinairement de faire dissou-
dre les corps susceptibles de cristalliser, de concentrer
leur dissolution et de I'abandonner au refroidissement et
an repos, pour obtenir ces corps sous forme cristalline.

Plusieurs conditions sont & observer pour réussir dans
cette opération. La solution ne doit pas étre trop concen-
trée , aulrement les molécules du corps cristallisable ne
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jouiraient pas de la liberté nécessaire pour se mouvoir et
se grouper cenvenablement; il faut que le refroidisse-
ment s’opire avec beaucoup de lenteur; enfin, 1l est es-
sentiel que la solution, ane fois mise i cristalliser, soit
maintenue dans un repos complet, car le moindre mou-
vement déplacerait les molécules prétes d se réunir, et
pourrait changer la forme des cristavx.

La ecristallisation sert & obtenir certaines substances
dans le plus grand élat de pureté possible. C'est par son
moyen que Von prépare tous ies sels. On 'emploie aussi
pour séparer les corps facilement cristallisables de ceunx
qui le sont moins. Enfiu, la forme particuliére qu'aflecte
chaque corps susceptible de cristalliser, est un carac-
tére distinctil’ auquel on atltache beaucoup dimpor-
tance en histoire naturelle comme en chimie. Tous les
détails gui se rapportent & la cristallisation des sels for-
ment deux branches de la chimie générale, que T'on
nomwe la Cristallographie et la Halotechnie,

§ 3. Il nous reste a définir 'une maniére succincte jes
principaux produits qui sont le résuital des deux ordres
d’opirations que nousvenons de décrirve. Ces produits ap-
partiennent aux deux premieres classes de médicaments,
¢ est-a-dire aux substances mdédicinales simpl{:s ol aux
médicaments simples. Les premiers, qui sont dus 2 la
Division, sont les pulpes, les fécules et les poudres. Les
seconds, que l'on obtient par Extraction, sont les sucs,
les huiles, les huiles volatiles , les résines ot les extraiis.

« Les Puires sont des médicaments d’une consistance
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molle, qui sont le résultat d’une division 1écanique prati-
qoée sur la partie charnue des végétanx. » Elles renferment
le suc et une porkion du parenchyme, que 'on sépare des
parlies dures & l'aide du tamis et d’'une sorte de spatule
que l'on nomme Pulpoir.

« On donne le nom de Ficvres ou d’ Amidon & un pro-
duit immédiat qui se retrouve dans un grand nombre de
végétaux, et qui se présente sous la forme d’unc poudre
blanche, insipide, inodore, insoluble dans I'ean froide,
mais soluble dans 'ean bouillante, et donnant lieu, dans
ce cas, h une masse qui se prend en gelée par le refroidis-
sement el que I'on nomme Empots, » La fécule est conte-
nue en grande abondance dans les semences des grami-
nées, des légumineuses, et dans plusieurs racines. Il suflit,
pour I'obtenir, de déchirer les cellules qui la renferment,
et de soumettre le tout au lavage. La fécule élant plus
lourde que 'eau et les autres parties du végétal, se préci-
pite , et on la recueille par décantation.

Plusieuss [i¢cules sont usitées comme aliment et comme
médicament. Celles que 'on retive du froment, du riz, de
Ja pomme de terre, i"arrow-roet, le tzpicka et le sagou,
sont les plus employdes.

« Une Pounre est le produit de la division mdécanique
d'un corps solide. » Cette division peut élre limilée on
indéfinie. Les poudres que 'on ebtient au moyen de la
-asion, de la quassation, de la mouture, ne sont pas d’une
grande ténuité, mais leur emploi n’en exige pas davanlage.

Il en est d’autres, au contraire, qui doivent éire portées
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a un grand degré de division, de [inesse et d’homogénéi

dres Composées. Ces dernitres seront ¢ludiées dans les
chapitres suivants.

§ 4. « On appelle Suves les liquides contenus dans les di-
verses parlies dessubstances organiques, Ges liquides sont
ordinairement renfermés dans une espece de résean formé
par diflérents tissus qu’il est nécessaire de déchirer et de
comprimer pour les en extraire, »

LLa nature des sues varie, non-seulement selon les or-
canes qui les conlienneni, mais aussi suivant I'dge des in-
dividus. Plus les végétaux sont jennes, moins les tissus
sont fermes et solides, et plus les sucs sont abondants, Le
contraire a lien & mesure que le végétal avance vers la
vieillesse ; dés lors ces liguides changent de caractéres et
jouissent d’autres propriétés.

Les animaux fournissent aussi des liquides auxquels on
peat donnerle nom de sucs : le lait, le sang, Uurine, le fiel,
sont de ce nombre.

Les sues pharmaceutiques ne sont, a proprement par-
ler, que les liquides extraits des parties les plus molles
des plantes fraiches, comme les feuilles, les fleurs, les
racines et les fruits. Nous avons parlé des opérations a
I"aide desquelles on les obtient. On les divise en sucs
aquen , hutleuzx et résinenx ; mais chacune de ces especes
est elle-méme susceptible de sous -divisions. Les Sucs
aguene sont cenx dont les principes les plus importants

sonl solubles dans U'ean; ils peuvent contenir, par consé-
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quent, des acides, du sucre, de la gomme, des matiéres
colorantes et différents sels; les autres espices sont plus
particulicrement désignées sous les noms &’ Huiles et de
Resies.

« Les Huires sont des produits immédiats, organiques,
liquides, légers, onclueux au toucher, susceptibles de
briler avec flamme ; elles pénétrent facilement et lachent
d’'une maniere plus ou moins permanente les élofles ainst
que le papier qu’elles rendent transparents. » On les divise
en hutles grasses ou fizes, et en huiles volatiles ou essen-
teelles. Les premieres n'entrent en ¢bullition qu'a 500 de-
grés de chaleur, et ne se volatilisent pas sans se décom-
poser. Leur saveur est douce, olles sont plus légbres que
I'eau, se dissolvent rarement dans l'acool, jamais dans
I'eau, et se combinent avec les alcalis pour former des
Savons.

Les Humes vorarines se distillent & une température
d’environ 150 degrés, sans se décomposer, et & 100 degrés
sculement, quand on les chauffe avec de 'ean, Elles sont
solubles dans I'alcool; la tache qu’elles forment sur le pa-
pier disparait quand on la chauffe, ou seulement au contact
de l'air. Leur odeur est forte et aromatique ; leur saveur
est dcre, quelquefois brillante et méme causlique.

On trouve les huiles fixes dans le péricarpe de lolive,
dans I'amande des fruits 3 noyaux, et dans la plupart des
semences. Les huiles volatiles sont contenues dans le pé-
ricarpe de beaucoup de fruits, dans les flears, les feuilles,

quelquefois dans I'écorce. Dans la semence des ombelli-
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feres, 'huile fixe se tronve dans I’amande, et I'huile vo-
latile dans son enveloppe.

On donne le nomn de Beurres i quelques huiles solides
A la température ordinaire, comme celles que l'on retire
du cacao, des baies de laurier et de la noix muscade.

Les animaux fournissent aussi des substances grasses
plus ou moins solides. L'huile d’eaf, le beurre ordinaire,
la graisse de porc, la moelle de beenf, sont au nombre de
ces produits. *

Les huiles fixes et volaliles sont des produits de nature
fort complexe. La chimie y découvre un grand nombre
de principes divers de la plus grande importance, et sur
lesquels nous reviendrons plus tard.

« A coté des huiles volatiles viennent se placer les Ri-
siwves, produits d’abord fluides, gni découlent naturelle-
ment de certains arbres, ou que 'on obtient a 'aide d'in-
cisions praliguées sur 'écorce de ces végélaux, et qui se
solidifient par le contact de I'air. Les résines sont souvent
aromatiques, inflaimmables, douées d'une savear acre
comme les huiles essentielles, dont elies se rapprochent
beaucoup par leur composition chimique; nullemeniso lu-
bles dans 'eau, mais trés-sofubles dans alcool ; souvent
mélées de gomme, de fibre ligneuse, de matiére colo-
rante , etc. , qu’il en faul séparer par la purification. On
obtientles résines pures en les dissolvant dans I'alcool, d’ ot
on les précipite par I'addition de eau. »

De toutes les preéparations de cet ordre, les Exrrarrs

sont les plus compliqués, « On donne ce nem & des pro-
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duits de consistance variable, que I'on obtient soit par I'¢-
vaporation des sucs végélaux ou animaux, soit en faisant
agir sur une substance organique un liquide capable d’en
dissoudre les principes actils, et en réduisant la solution
qui en résulte & un trés-petit volume, par la concentra-
tion. » Les liquides les plus employés i cet eflet sont'eau,
I'alcooletl'éther; de 1h les Extraits Aquenz, Alcooliques,
Ethérés. On peut les rapprocher en consistance plus ou
moins molle ou solide: de la les extraits Mous, Pilulaires
et Secs.

La nature de ces produits varie presque a chaque sub-
stance qui en forme la base. lls contiennent, nen-seule-
ment tous les principes selubles dans le véhicule employé,
mais encore des principes nouveaux auxquels leur réac-
tion réeiproque et I'action du calorique peuvent donner
naissance pendant I'opération.

La difficulté, pour ne pas dive I'impossibilité d’établir
une classification des extraiis, fondée sur lenr composition
intime, a fait prendre le parti de les ranger dans 'ordre
des opérations qui servent & les obtenir, Ainsi, aprésavoir
formé trois classes des extraits préparés parl'ean, 'alcool
ou 'éther, on a sous-divisé les premiers en deux sections,
suivant qu’ils sont préparés avee le suc du végétal, ou seu-
lement par 'action de Feauw. La premitére seclion con-
tient trois séries : les extraits aux sucs de fruits, les ex.
traits aux sucs déparés de plantes, el les extraits aux sucs
non dépures.

La deuxiéme scction comprend les extrails préparés
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par macération dans 'eau, par infusion, ou par décoction.
« Les Gevtes végélales et animales ne sont autre chose
que des extraits mous, d'une consistance tremblante, qui
ont pour base de la gélatine. » Les gelées se décomposent
en peu de jours. Lorsqu'on concentre jusqu’d siccité les
~ gelées animales, elles peuvent se conserver indéfiniment,
et prennentalors les caractéres de la gélatine séche. Comme
on lear associe souvent d’autres substances médicamen-
leuses, nous aurons occasion d’en parler encore, en pas-
sant en revoe les médicaments du troisiéme ordre.

Quels que soient le véhicule et le mode d’opération em-
ployés, les régles générales & observer dans la préparation
des exiraits peuvent se réduire aux préceples suivants :

Eviter le contact de Iair, qui colore loujours plus ou
moins les produits; opérer par conséquent a vase clos, au-
tant que la chose est possible.

Nmnplny&r que la quantité de véhicule nécessaire, alin
de n’avoir pas 4 prolonger la concentration.

Pour les extraits aqueux, n'employer que de 'eau dis-
tillée, afin de ne pas ajouter au produit les sels que con-
tient ordinairement 'eau commune.

_E\-‘iter une trop grande ¢lévation de 1ﬂuipérature, pen-
dant la concentration, dans la crainte d’altérer les pro-
duits. Employer pour cela, de prélérence, 'évaporation
au bain-marie ou a la vapeur.

Eviter la décoction, dout 'un des principaux inconvé-
nients est de rendre la fibre végétale propre & absorber

en pure perte une certaine quantité de maticre extractive.
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Enfin, pour les extraits secs, achever la dessiccation a
I'étave.

Nous n"avons rien & dire pour le moment des Seis, qui,
bien qu’extraiis & I'aide des opérations du deuxieme ordre,
appartiennent & la classe des médicaments combinés, et
dont, par conséquent, la préparation et I'histoire sont du

ressorl de lachimie.



DE PHARMACEUTIGUE, .]U
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V CHAPITRE (11,

Devoirs particuliers de '¢léve de 2° classe.

Age quod agis,

i

| (Cest aux deux ordres d’opérations que nous venons de
U décrire et qui, d’ailleurs, se combinent avec celles des
deux ordres suivants, que I'éléve doit surtout s'attacher
pendant les premiéres années de son séjour dans une offi-
cine, Il faut qu’il s’applique 4 en graver dans sa mémoire
les définitions et les principes, et, toutes les fois que I'oc-
casion se présentera de les exéeuter, qu'il en étudie les dé-
tails et les circonstances dans les traités spéciaux. Il est
¢vident que, dans la pratique, ces opérations ne peuvent
s oflvir & son ¢tude dans un ordre régulier. Gependant, il
n'en est aucune peul-élre qui ne se présente au moins une
fois 'année dans une officine; le plus grand nombre, au
contraire, s'exécutent chaque jour et & chaque heure. 11
faut done qu’il soit attentil & saisiv I'occasion de les con-
naitre et de les pratiquer.

En limitant ces deux ordresd’opérations et de produits
I'étude spéciale i laquelle doit s'appliquer I'éleve de se-
conde classe, loin de nous Ia pensée qu'il doive négliger
d acquérir des connaissances plus étendacs. Tout ce qui
se passe sous ses yeux est ¢galement digne de son allen-

tion ; mais 'explication de tous les phénoménes n’est pas
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encore i sa poriée. Mieux vaut done pour lui, consacrer
ses ellorts h observation des faits, 4 la connaissance des
procédés manipulatoires et & leur exécution, que de se
livrer prématurément d I'étude des théories. Qu’il ne s’at-
tache méme pas trop & classer, & généraliser les observa-
tions qu’il recueille; la variété de ces détails, et jusqu’au
désordre dans lequel tant de choses nouvelles se présen-
tent & lui, le servent mieux dans le but qu’il se propose,
que ne ferait dés I'abord une étude systématique. Les
méthodes out cet inconvénient, en effet, que la série des
objeis dont elles s’occupent, se déroulant seus les yeux
dans un ordre successif, les derniéres études nuisent par-
fois aux premiéres, et chaque chose ne se montrant qu’une
fois et sous un seul aspect, I'esprit n’en est frappé que
d'une maniére incompléle et fugitive. Dans la pratique,
au contraire, la répétition fréquente des mémes opérations,
le rapprochement fortuit des phénoménes les plus divers,
el la nécessit¢ d étudier chague chose sous loutes ses faces,
dans tous ses rapports, exercent bien antrement lintelli-
gence ¢t la mémoire. L'éléve, toujours entouré des objets
de son ¢tude, s"habitue, pour ainsi dire, A vivre avec eux,
Ils abordent & son esprit par tous les sens; ils 'en impre-
gnent d’une manitre indélébile. Plus tard, de nouvelles
connaissances viendront se joindre & celles déja acquises ;
I'instruction mdéthodique des écoles et des livres viendra
combler toutes les lacunes; enfin, les théories éclaire-
ront tout cet ensemble et se serviront d'appui réci-

proque. Mais, parfois aussi, elles se détruiront les unes
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les autres, ou laisseront flotter U'esprit dans le doute ; tan-
dis que les faits positifs, Ies phénoménes constants, les
observations pratiques demeureront dans la mémoire ,
comme des archives impérissables ol se retrouvera lon-
jours la vérité,

Dans le cours de la premiére année, le jeune éléve se-
condera tour-a-tour les ¢léves du laboratoire et ceux de
Pofficine. 1l s’elforcera d’apprendre par les seuls ensei-
gnements de l’exﬁmElc ce que son inexpérience ne lui per-
mettrait pas encore de pratiquer da2 ses mains. Des soins
les plus pénibles, les plus fastidieux, qui seront nécessai-
rement son lot jusqu’a ce qu'un nouveau venu le remplace,
il passera & des fonctions plus intéressantes et plus rele-
vées. Qu'il regarde beaucoup agir les autres avant de faire
lui-méwme ; quil s'aide de toutes les lumitres; qu'il ne
craigne pas d'interroger ses collaborateurs, de consulter
les livres, de s’adresser au chel de Iofficine, pourrecueil
lir tous les documents qui lui sont nécessaires. L'exécn-
tion des formules magistrales est I'une des parties les plus
délicates de notre art. Le chef, ou le premier éléve, en
lui confiant Ies plus simples et les plus faciles, ne manque-
ront pas de lui donner toutes les indications convenables,
et lui recommanderont, avant tout, ces trois choses qui
doivent former la devise du pharmacien : Pordre, Vexacti-
tude. la prudence. Qu’il ne néglige ancun de ces détails
accessoires qui offrent au médecin et an malade une ga-
rantic des soins que 'on apporle aux moindres objels :

Iétiquette lisiblement et correctement cerite, le vase soi-
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gneusement bouché, cachelé, enveloppé; la formule nu-
mérotée et timbrée, pour montrer qu’elle a passé sous les
yeux du chel, qu'on I'a lue plus d'une fois, et qu'on en
garde une copie. Tous ces soins recherchés et indifférents
en apparence, ont cependant une importance réelle. Il
suffit d’un reproche, d’une erreur, je n'ose dire d'un ac-
cident occasioné par leur négligence, pour donner licu &
des regrets bien amers. D’ailleurs, je le répete, cetie ha-
bitude une fois prise, on oublie bientot ce qu'elle a d’en-
nuyeux ou de puéril; un bon résultat en est le fruit et n'a
presque rien coité.

Pendant I'année suivante, I'éléve devra s'essayer aux
préparations du laboratoire; il s'exercera & conduire un
fourneau, & régler une étuve, a diriger une distillation, &
monter des appareils. A chaque opératien nouvelle, il en
étudiera les principes, les détails et la théorie dans les trai-
tés; il en observeratoutes les circonstances; il tiendra note
des résullats et de leurs caractéres. Il sappliquera, en un
mot, & recueillir toutes les données nécessaires pour éta-
blir clairement dans son esprit les données générales des
opérations pharmaceutiques des deux premiers ordres,
principes qui, avec ceux de la classification et des nomen-
clatures, doivent faire la matitre spéciale de ses éludes
pendant cette premiére ¢poque de la période officinale.

Il nous reste a dire un mot des devoirs du jeune élove
envers le chel qui sest chargé de diriger ses premiéres
¢tudes pharmaceutiques. Si, en général, les rapports d'un

maitre et de son di5c¥ple dowvent étre ceux d’un pere et



64 PRINCIPES ELEMENTAIRES

de son lils, c’est surtoul lorsqu’ils habitent la méme
maison, qu’ils s’asseoient 4 la méme table, et que ces rap-
ports ne se hornent pas a une instruction donnée et recue,
mais qu’ils s’étendent & des travaux partagés, i des servi-
ces réciproques, d une ¢ducation nouvelle, je pourrais
dire, aux meeurs d’une profession a laqueile la vie entiére
sera consacrée. Honoré de 'amitié de son chef et investi
de sa confiance, il est facile d'imaginer par quelle con-
duite, par quels sentiments, le jeune éléve doit v répon-
dre. Le zéle, la sagesse, la réserve dans les manicres, le
dévouement aux intéréts de la maison, la probité la plus
parfaite, le respect et la déférence que mérite la supé-
riorit¢ de I'ige el des lumiéres; enfin, la reconnaissance
si naturelle & une dme délicate, envers ceux qui dévelop-
pent nolre intelligence et préparent notre avenir: voild ce
qu'un maitre, jaloux des succés de son éleve, a droit d'en
attendre en retour des soins qu’il lui prodigue. Au disci-
ple qui s’efforce ainsi d’alléger les charges d’un teipatro-
nage, ne manquera jamais un maitre qui sache concilier
une paternelle indulgence avec la rigueur de ses propres
devoirs, et faciliter, par la douceur de ses préceptes, ce

qu’ont de pénible les abords de cette grave prolession.
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LIVRE II.

PLRIODE OFFICINALE.

2° EPOOUE,

CHAPITRE PREMIER.

Des Médicaments du 3¢ ordre. — Opérations et Produits.

.. .. Pour maintenir la thérapeutique sur
une base solide, il faut s'interdire toute
innovation dans la préparation ou la furme
des produits de la pharmacie stationnaire ,
et étre discret méme dans les applications
nouvelles dont les progres de la science pou-
veat éveiller idée.

(Povyo, Boureay. Dissert., p. 28.)

Nous nous somines occupé jusqu'ici de faire subir anx
substances médicinales simples des préparations prélimi-
naires qui avaient pour objet, tantot de les réduire en par-
licules plas fines, afin de développer davantage lears pro-
priétés actives, tantdt d’extraire et de recueiliir isolément
leurs principes les plus énergiques; mais présque toujours
dans le but ultérieur de soumetire les uns et les antres i
un Mélange, on bien & une Combinaison chomique. Cest
ce second temps, cet objet final de la préparation des mé-
dicaments qui va devenir 'objet de notre étude dans les
chapitres suivants.

Dans les détails ol nous semmes entré jusqu’ici, nous

o}
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avons plutot envisagé les opérations en elles-mémes que les
produits auxquels elles pouvaient donner lieu. Il était na-
turel, en effet, d’établir d’abord les principes relatifs
aux manipulations, avant de décrire les préparations qui
devaient en étre le résultat. Nous allons procéder main-
tenant en sens inverse. Nous nous occuperons plus spécia-
lement des produits que des epérations; nous nous ap-
pliquerons 2 les classer, & les définir, & déterminer leurs
caracléres, et nous nolerons les circonstances qui peuvent
le mieux concourir i leur bonne préparation. D’aillears,
la Miztion et la Combinaison n’ayant pas, A proprement
parler, d’opérations qui leur seient propres, ou qui ne
rentrent dans celles que nous avons précédemment dé-
criles, il nous parait inutile de nous arréter de nouyeaun
sur ¢e sujet. Ge que nous avons dit dans les chapitres
précédents suffira sans doute d l'intelligence des éldves,
lorsqu’aprés avoir défini les produits de ces deux ordres,
nous aurons i présenter quelques données générales rela-
tivement aux moyens de les obtenir.

On ne peut guere établir le caractére de ce qu'on ap-
pelle une Miztion ou un Mélange, que par opposition
avec ce que 'on nomme une Combinaison chimique. Nous
avons d¢jh émis quelques idées A ce sujet, en parlant des
nomenclatures; mais veici, en peu de mots, en quoi con-
siste la diflérence entre ces deux ordres de médicaments
composés. « Le MErance est le résultat de I'association de
plusieurs corps de diverses natures, d’ol1 résulte un com-

pos¢ homogéne dans lequel on peut reconnaitre, du
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moins lemporairement, les propriétés des corps qui ont
servi & le former, » Un mélange n’est donc point durable
indéfiniment. En effet, au bout d’un temps plus ou moins
long, les principes qui le constituent réagissent les uns sur
les autres, les propriétés des corps composants disparais-
sent peu 4 peu et font place & des propriétés nouvelles;
dés lors, le mélange a cessé d’exister, et le mixte a passé
a I'élat de Compixaison.

La classe extrémement nombreuse des médicaments
préparés par mixtion ou mélange, a été partagée en deux
séries. '

La premitre comprend les mixtes sans excipients, ou
dans lesquels I'excipient joue un role trés-accessoire.

La seconde renferme ceux qui ont un excipiént dé-
terminé,

« On nomme Euxcipient le corps au moyen duquel la
substance active qui forme la base d'un médicament est
dissoute, suspendue ou enveloppée ; celui qui, par consé-
quent, lui donne sa forme, sa consistance, parfois son vo-
lume, et qui, par ses qualités physiques, en favorise 'ap-
plication al'organisme. »

Ainsi, un simple mélange de quinguina et de rhubarbe

on puudre donne lieu & un mixte sans excipient; mais dans
'ean-de-vie de gayac, cette dernitre substance forme la

base, et 'eau-de-vie est Uexcipient du composé.

La premitre série est la moins étendue. Elle comprend
les Espéces, les Poudres composées , les Masses pilulaires
t les Trochisques.
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« On donne lenom d’Esrkces d un mélange de plusieurs
plantes ou parlies de plantes, assez divisces pour étre mé-
ides avec lucilité, mais non pas jusqu’au point de former
une poudre, » altendu qu’elles sont toujours destinées &
¢ire traitées par un véhicule, et non a éire administrées en
substance. Le nom spéciflique de ce genre de médica-
ments a été souvent liré de ses propriétés actives; mais
il vaut mieux ne faire allusion qu'a ses propriétés physi-
ques. Ainsi, on ne devrait point dire : esptces pectorales,
apéritives, sudorifiques, vulnéraires ; il serait préférable
de les désigner par les noms d'espices ameres, mucila-
cineuses, aromaliques, elc.

« Les Pounnes Conrosties sont le résullat du mélange
de plusienrs poudres simples, préalablement réduites & un
¢zal degré de [inesse, et triturées E&nﬁnmhlcjusqu’au point
d'oblenir un prodait trés-homogdne, » Lorsque dans un
mélange de celle nature aucune substance ne domine, on
peut le désigner par ses propriétés physiques ou chimi-
ques; ex. : poudre aromalique, absorbante , gommeuse,
alcaline ; dans le cas contraire, on rappelle la substance
la plus énergique, ou qui forme la base du mélange;
ex. : poudre d’arum composée, poudre de guy et de valé-
riane composce,

« Les Trocmisoues sont des médicaments secs , divisés
par pelites masses de différentes {ormes, et composés d'un
mélange de diverses poudres, lices & I'aide d’'un léger
mucilage, ou senlcment d’an peu d’can. » Ge genre de mé-

dicaments est avjourd hui fort peu usité.
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« Les PiLures et les Bous ont une composition assez
analogue & celle des trochisques ; mais ces médicaments
sont toujours de forme ronde on ovoide, et deslinés & étre
administeés A Uintérieur. Ils sont le plus souvent prépa
rés extemporanément et doivent étre d'une certaine mol-
lesse, & lm;m:.lle on a donné le nems de consistance pilulaire,
alin qu'ils se dissolvent plus lacilement dans I'estomac.»

Les bols et les pilules ne different que par lear volume ;
celles-ci ne doivent gudre peser plus de six grains, ni dé-
passcr la grosseur d'un pois ordinaire; les bols sont d’une
consistance un peu plus molle, et peavent atleindre jus-
qu’au volume d'une olive,

Les poudres qui entrent dans la composition des bols
et des pilules sont trés-variées. On les lie entre elles ct on
leur donne la consistance convenable au moyen de divers
excipients; mais comme cenx-ci varient beaucoup, et gu’ils
ne jouent ici qu'un réle irés-secondaire, on n’en tient
presque aucun compte dans la composition des produits,
Cette variété est également cause que ce genre de médi-
caments n’a pu étre assujetti & aucune nomenclature ré -
guliere, Ainsi, leur nom générique est tiré de lenr forme,
tandis que le nom spécifique est tantdt celui de I'auteur
de la formule, tantot il rappelle la propriété physique ou
chimique dominante du médicament, tantdt la base la
plus énergique qui entre dans sa composition; exemple :
pilules de Fuller, pilules balsamiques, pilules de cynoglosse
composées,

La denxieme série des médicaments de cet ordre est
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beaucoup plus nombreuse; elle renferme tous les médi-
caments dans lesquels 'ean , le vin, la biére, le vinatgre
Ialcool, Véther , le sucre, le miel, Uhuile, ou la graisse,
jouent le role d’excipient. G'est & celte série immense que |
M, Chéreau a appliqué avecle plus de suceés son ingénieuse
nomenclature. Il prend pour type du genre I'excipient, et
il tire de la base le nom de U'espice;. puis, il indique
le mode principal d’opération, & 'aide d’un simple chan-
gement dans la terminaison du nom générique. Cest ainsi
qu'il appelle Alcoolées, les teintures 3 alcool, obtenues
par action directe ; et Alcoolats, les solutions alcooliques
obtenues par distillation.* Nous allons jeter un coup d’ il
sur chacun des genres et des sous-genres de cette classe,
en réunissant par paragraphe tous ceux qui se rapportent
a un méme excipient.

§ 1. On partage en deux sections les médicaments dont
I'excipient est I'Eav. La premitre section contient ceux
dans lesquels le véhicule agit directement: ce sont les hy-
drolés; la seconde comprend ceux dans lesquels on opére
par distillation ; on les nomme hydrolais.

Les HyproLtis sont souvent le produit d'une simple so-
lution aqueuse ; c’est ce qui arrive surtout quand on fait

1 La désinence at, destinée a indiquer le mode d’opération par lequel
on obtient des produits distillés, serait peat-&tre remplacée avec avantage
par la terminaison stil , qui aurait au moins le mérite de rappeler 'opé-
ration elle méme. Ainsi, aulien d’hydrolat et d’aleoolat, on dirait hydrosti!
o aguastil , et alcostil. La trop grande ressemblance des terminaisons
peat, dans Iz pratique , &tre la canse de beaucoup d’erreurs,
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agiv I'eau sur les substances minérales solubles, telles que
les sels, lesacides, les alcalis, les gaz (eau, liqueur, solution,
ean minérale). Lorsqu’on la metl en contact avec les sub-
stances végélales, on désigne parfois le produit par oj:¢-
ration méme qui a servi & U'obtenir (infusion, décoc-
tion, ete.); d’antres fois on tire sa dénomination de ia
forme du médicament ou de I'usage qu'on en doit faire
(lotion, cataplasme, collyre). Enfin, quand il est le résul-
tat de I'action de I'eau sur les substances animales, on dé-
signe le produit par le nom générique de Bouillon,

On donnait naguére, et 'on donne encore aujourd’hui,
les noms d’Eau , de Ligueur, de Lotion et de Collyre , hun
assez grand nombre d’hydrolés minéraux, préparés par la
simple dissolution dans I'eau de quelques substances sali-
nes. La plupart portaient, comme nom spécifique, celui de
leur inventeur. Ces dénominations vicieuses seront quel-
que jour rejetées de la nomenclature phat‘ll‘lﬂc&utique;
mais en attendant qu’une réforme générale leur en donne
de plus rationnelles, il convient de les remplacer par le
terme générique de Sodution, auquel on doit ajouter celui
de la base principale, et, si I'on veut, le nom connu de
lauteur de la formule, pour éloigner toule cause d’erreur.
Ainsi, I'on pourrait dire solution mercurielle de Vanswiet-
ten, solution arsenicale de Fowler, solution sulfurée sa-
vonneuse, au lieuade liquear de Vanswietten, de Fowler, et
lotion de Barlow, réservant le nom d'Eau pour la solu
tion aqueuse d’une base simple, comme eau de chaux, de
potasse, de barite, ete.



72 PRINGIPES ELEMENTALRES

Un genre important de médicaments de cette série est
celui qui porle le nom d'Eaux Minérales. Ce sont des hy-
drolés chargés de substances acides, alcalines, salines,
gazeuses, et quelquefois de matiéres organiques, par les-
quelles I'art imite les eaux minérales naturelles. On les
divise en quatre catégories, suivant les principes qui
prédominent dans leur composition : ce sont les eaux Aci-
dules-Gazeuses, Ferrugineuses, Salines et Sul fureuses. Cha-
cune de ces catégories est clle-méme sous-divisée, sui-
vant le nombre et les proporlions des principes qui y sont
contenus,

Les hydrolés qui résulient de action de l'eau froide
ou ¢levée a divers degrés de températare, sur les substan-
ces végilales, sont les produits de celte classe les plus
nombreux et les plus variés. Ils se préparent tous extem-
poranément, parce qu’ils ne tardent pas & se décomposer.
Comue ils different pen par le mode de préparation, et
qu’il importe beaucoup d'établir entre eux une distinc-
tion, on a cherché celte diflérence dans leur forme et
dans'emploi auquel ils sont destinés. Ainsi, «les T'isanes et
les Apozémes, que I'on obtient en général par infusion ou
par décoction, sont toujours assez élendus pour élre pi‘is
par verrées ou par tasses;» mais les tisanes doivent servir
de boisson habitnelle aux malades, tandis que les apozé-
mes, qui sont plus actifs, ne doivent élre pris qu'a des
heures déterminées.

Les Lotions el les Fomentations sont destinées a laver ou

b lomenter quelque partie du corps; les Injections et les
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Lavements, a étre injectés dans les cavités inlernes ; les
Bains et les Douches, & baigner ou bien & élre projetés sur
quelque surface; les Collyres & étre appligués sur les
yeux; les Gargarismes i étre promends et conservés quel-
que temps dans la bouche; et toutefois, ces médicaments
sont préparés & pen prés de la méme maniére, ou sont les
produits d’opérations analogues. Il n’en est pas de méme
des sous-genres suivants :

« Un Mucilage est le résultat de la solution ou de la
division extréme d'une substance gommeuse dans I'eau. »
Cetle solution peut ¢tre plus ou moins épaisse, visqueuse,
snivant 'emploi que I'on veut en faire.

o’ Emalsion est un médicament d’apparence laiteuse,
formé par la division d'une petite quantité d’huile dans
I'eau, par 'interméde d’un mucilage ou d'une maliére al-
bumineuse. » On la prépare ordinairement en épistant des
semences ¢mulsives avec unc pelile quaniité d'eau que
'on étend ensuite d'une plus grande.

(est en ajoutant & une ¢mulsion, duo snere et un mu-
cilage, que I'on prépare un Looch, « sorte de polion d'une
consistance un pen ¢épaisse, d'une saveur douce et légere-
ment aromatique, que I'on adminisire par caillerées. »

« Les Gelées sont encore plns consistanles, car elles
soni fermes el ne coulent point. Elles résultent de la so-
lation d’une substance gélalineuse , végétale on animale,
dans I'eau. » Celle solution, concentrée par I'évaporation,
se prend par le refroidissement en une masse épaisse,

tremblante, qu’il est souvent nécessaire de clarifier pour
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lobtenir trés-pure. Les gelées se décomposent au bout
de peu de jours, surtout quand la température est élevée.

« Les Cataplasmes sont des médicaments d’une consi-
stance molle et pateuse, formés ordinairement de fécule,
de pulpe végétale, de diverses poudres et substances mu-
cilagineuses, délayées ou cuites dans l'ean; » ils sont
destinés & étre appliqués & l'extérieur. Les cataplasmes
composés avec la farine de moutarde se nomment Sina-
plsmes. »

« On donne le nom de Mixture, de Potion, de Julep,a des
mélanges liquides trés-variés dans leur composition, et
dont T'eau forme la plus grande masse. Ces médicaments
destinés & étre pris & I'intérieur doivent, en général, étre
transparents et agréables an gotit. La Mixture se prend
par gouites, ou du moins a trés-petites doses, la Potion
s'administre par cuillerées, et le Julep doit étre pris en unc
ou denx fois. »

« Enfin, les Bouillons résultent de 'action prolongée de
I'eau bouillante sur les substances animales, principale-
ment sur la chair musculaire et les 0s. » Le véhicule aqueux
se charge ainsi de tous leurs principes solubles dans I'eau,
tels que la gélatine, l'osmazome et différents sels. L’albu-
mine, qui se dissout d"abord dans T'eau froide, se coagule
bientdt par Ia chaleur, et contribue & clarifier le produit,
que I'on concentre pour le rendre plus actif. Les bouil-
lons médicamenteux ne different des bouillons alimentai-
res, qu'en ce qu'ils sont préparés avec la chair de certains
animaux auxquels on attribue des propriéiés médicinales.
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«Les Hyprorats diflerent des hydrolés en ce qu'ils sont
préparés par distillation ; par conséquent, ils ne contien-
nent que les principes volalils des substances sur lesquelles
on opere, » Ges principes s’ élévent avec les vapeurs aqueu-
ses, au moment ot I'eau entre en ébullition dans Pappa-
reil distillatoire, et ils se condensent avec ellés en traver-
sant le serpentin pour sc rendre dans le récipient,

I’huile volatile est la principale substance qui s’éléve
en méme temps que la vapeur d'eau dans cette opéra-
tion; mais une parlie seulement se dissout dans le liquide,
et I'autre vient nager & sa surface ou se précipite au fond.
(Vest ainsi qu’on recueille les huiles essentielles.

§ 2. « Les médicaments dont le Vin est 'excipient,
portent, dans la nomenclature de M. Chéreaun, le nom gé-
nérique d’Oiwocés ; dans la pratique, on les nomme en-
core Fins medicinaur ; ils se préparent cu faisant macé-
rer cerlaines substances dans des vins de qualités diverses,
et en filtrant le liquide aprés un temps déterminé. » On
opire toujours A froid et dans des vases clos, parce «que,
d’une part, le vin soumis & la chaleur se décomposerait,
et que, de l'autre, il est essentiel que les principes volatils
restent dans le produit. .

Comme le vin est un véhicule d’une nature Lrés-varia-
ble et trés-complexe, le résultat de son action sur d’au-
tres substances doit aussi beauncoup varier. L'ean et I'al-
cool qu’il contient dans diverses proportions, le rendent
plus ou moins propre & dissoudre les matiéres avec les-

quelles on le met en contact, Quant aux autres principes
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dont il est composé lui-méme, nul doute qu'ils ne réagis-
senl & leur maniére et ne compliquent 'opération. Enfin,
les vins médicinaux sont sujets & s’aliérer avec le temps;
il est donc nécessaire d’apporter beaucoup de soin anx
préparations de ce genre, el surtout le plus grand scrupule
4 employer pour chacune d’elles les vins prescrits, dont
les qualités connues ont été caleulées de manitre 4 cou-
courir & 'efficacité du médicament.

§ 3. « Les Oxiovts el les OxtoLaTs sont des préparations
qui ontpour excipient le Vinarere. Les premiers se prépa-
rent par macération et de la méme maniere que les vins
médicinaux ; les seconds s’obtiennent en distillant du vi-
naigre que l'on a fait macérer sur des substances char-
gées de principes volalils. » L’ean et 'acide acétique, dont
le vinaigre est surtout composé, dissolvent et quelquelois
modifient les principes contenus dans les substances sur
lesquelles on les fait agir. Les oxéolés sont moins suscepli-
bles de s’altérer que les enolés; quelquefois ils sont sim-
ples, comme le vinaigre de scille, de roses, de framboises;
d’autres fois composés, comme I'oxéolé aromatique coniu
sous le nom de Finaigre des quatre voleurs.

Comme en distillant le- vinaigre on n’en sépare que le
tartre, la matiere colorante, et quelgues antres principes
non velatils, sans changer netablement les proportions
relatives d’eau et d’acide acétique qu’il contient, il est
¢vident que I'on pent préparer, par ce procédé, des Oxéo-
lats chargés de I'huile essentielle des substances que I'on

soumel en méme lemps a la distillation.
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§ 4. «La Bikne, dont la masse liquide est formée d'cau
ct d’alcool, agil sur les substances que 'on met en contact
avec elles de la méme maniére que le vin; sculement, les
produils ainsi oblenus sent sujets a s’altérer en peun de
lemps , en sorte qu'ils doivent étre rangés parmi les mé-
dicaments extemporanés. (Cest ainsi que on prépare la
bitre de quinguina et la sapinette ou bitre antiscorbu-
tique. M. Chéreau a donné  ce genre le nom de Bru-
TOLES. »

§ 5. « L’Arcoor est un liquide volalil , inflammable,
incolore, d'unie odeur pénélrante et aromatique, oblenu
d¢e la distillation d’un liquide fermenté et principalement
du vin. Il est d’'un emploi iréquent en médecine, et il sert
d’excipient & un trés-grand nombre de médicaments com-
posés que Ton parlage en deux sections. Les uns sent le
résultat de I'action directe de I'alcool sur des substances
chargdées de principes qui y sont solubles. On les obtient
par maccration et {iltration, ou, micux encore, par déplace-
ment : ce sonl les Ancoovis. Les autres se préparent en dis-
tillant alcool sur des corps assez riches en principes vo-
latils, pour que ceux-ci puissent s’¢lever avec les vapeurs
alcooliques, et resler dissous dans le liquide condensé
par le refroidissement. On nomme ces derniers des Avcoo-
LATS, B .

Les alceolés portent encore, dans le langage usuel, le
nom de Teintures alcooliques. L’alcool est un dissolvant
¢nergique qui pent se charger d’un grand nombre de

principes divers, tels que les résines, les huiles volatiles,
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des matiéres colorantes, desacides, dessels, ete. Lorsqu’il
est étendu d’eau, il peut en outre dissoudre des gommes,
des matiéres mucilagineuses ou extractives. Aussi, le de-
gré de concentration de I'alcool varie-t-il suivant la na-
ture des substances sur lesquelles on doit agir par son in-
termide. Sa volatilité oblige presque toujours d’opérer a
froid; cependant, on augmente queiquelois son aclion en
élevant la température de 25 & Ho degrés. Dans tous les
cas on emploie des vases clos.

Il y a des alcoolés simples et composés. Parmi ces der-
niers, on remarque quelques sous-genres, iels que les Ha-
tafias ou liqueurs de table, qui contiennent toujours des
sucs et des aromates; les Elizirs, qui sont plus médica-
menteux, plus actifs, et ne s’administrent guére que par
gouttes ou par cuillerées; enfin, les Alcoolés acides, ammo-
niacaux, et ceux qui contiennent des sels métalliques.

Les Alcoolats portaient autrefois diflérents noms : on
les appelait Esprits, Eaux spiritucuses, Gouttes, Baumes,
Eliwirs, Quintessences, Ces médicaments contiennent sur-
tout 'huile volatile des substances avec lesquelles I'alcool
a é1¢ distillé, Gomme ces huiles sont plus solubles dans
'alcool que dans 'eau, les alcoolats blanchissent et de-
viennent laiteux quand on les méle avec une liqueur
aqueuse. L’alcool pouvant se volatiliser & un degré de
chaleur inférieur & cetui de I'ean bouillante, on distille

loujours les alcoolats au bain-marie.
Iy a des alcoolatssimples et composés. Parmi ces der-

niers, il en est qui, indépendamment des huiles volatiles,
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contiennent encore un sel ammoniacal; ex.: alcoolat
ammoniacal aromatique , connu sous le nom d’ Esprit vo-
latil huileux de Sylvius,

§ 6. « Les Ernrns sont lerésultat damélange d’un acide
concentré avec 'acool, soumis & la distillation. L’éther
sulfurique qui leur sert de type est liquide, d’une volati-
lité et d'une inflammabilité exirémes; il est incolore,
trés-odorant, doué de proprié¢tés médicinales trés-énergi-
ques, et sert d’excipient & plusieurs médicaments du troi-
sitme ordre. Les EruknroLis sont le résultat de Paction
de I'éther sur les substances qui peuvent céder quelques
principes & ce dissolvant, » Les résines, les huiles fixes et
volatiles, les baumes, la cire, la chlorophylle et d’autres
corps peuvent étre enlevés par I'éther aux substances
qui les renferment. La macération, le déplacement, la
filtration ou la décantation, suflisent ordinairement pour
obtenir les éthérolés, auxquels on donne encore le nom
de Teintures éthérées. Pour cerlaines huiles volatiles trés-
fugaces et difficiles & recueillir, on se borne A agiter les
hydrolats qui en sont chargés, avec de l'éther qui les
leur enléve et qu’on en sépare par une simple décantation.
Quelques ¢éthérolés composés penvent contenir des sels
métalliques : la teinture de Bestuchefl et celle de Kla-
proth en sont des exemples.

§ 7. «On a donnéle nom générique de SaccnaroLis aux
médicaments composés dont le sucne ou le mEen sont
Vexeipient. » Ces médicaments sonten trés-grand nombre,

aussi s’est-on va obligé d’é¢tablir d’abord parmi eux trois
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divisions uniquement fondées sur la consistance des pro-
duits; puis, on a réparti dans ces trois divisions tous les
sous-genres qui s’y rapportent, et auxquels il est sans in-
convénient de conserver, du moins dans la pratique, les
noms usuels sous lesquels ils sont connus,

Les saccharolés liquides sont les Sirops, les Mellites et
les Oximellites. Les saccharolés de consistance molle sont
les Pates etles Electuaires simples oncomposés. Les saccha.
rolés solides comprennent les Tablettes, les Pastilles et les
Condits.

A. « Un Sirop est une solution épaisse et visqueuse de
sucre, dans environ la moiti¢ de son poids d'un véhicule
simple ou chargé de principes médicamenteux. »

Lorsque le véhicule est de 'eau simple, le poids du su-
cre employ¢é doit étre exaclement double de celui de I'eau;;
mais, s'il sagit d'une liqueur déjh chargée de quelgues
aulres principes, la proportion du sucre varie, et doit étre
d’autant moins grande que le véhicule est plus chargé de
matieres solubles. Du reste, la quantité de sucre est dé-
terminée surtout par celle circonstance, que le sirop doit
avoir une densité telle gu'elle soit a celle de I'ean simple,
comme 1312 est & 1000, ou qu'une mesure contenant
52 grammes d’eau pure puisse contenir 42 grammes de
sirop. Cette densité s’évalue au moyen d’un instrument
quon nomme Aréométre, et que nous décrirons plus
loin, Arrivé a ce terme, le sirop se trouve ¢galement
¢loigné de deux inconvénients : moins dense, il risquerait
d’cnirer bientot en fermentation; tandis qu'une densité
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plus grande déterminerait une partie du sucre a se dépo-
ser en cristaux. Toutefois, cetle densité varie elle-méme
dans quelques circonstances. Lorsque le véhicule est ri-
che en matitres fermentescibles, il faul cuire davantage
le sirop; mais §’il a pour base des liqueurs acides ou
vineuses, il lui faut moins de sucre on une cuisson moins
prolongée,

Les sirops Simples peuvent étre préparés avec des eaux
distillées, des solulions, des liqueurs vineuses, des sucs de
plantes ou des émulsions. Les sirops Composés se prépa-
rent, soit avec le produit d’une infusion ou d'une déeoc-
tion, soit avec un véhicule préalablement distillé, Les uns
et les autres s’obtiennent purs et transparents a Vaide de
la clarification et de la filtration.

« Les sirops dans lesquels le miel remplace le sucre
se nomment des MeLLiTES. » On les prépare comme les
sirops au sucre; on leur donne le méme degré de densité,
mais on peut se dispenser de les clarifier; la filtration
suflit ordinairement pour les obtenir purs et transparents.

« Les OxmeriiTes se préparent en faisant fondre trois
parties de miel dans une partie de vinaigre pur eu chargé
de principes médicamenteux. » Le mélange fait & froid et
filtré donne des oximellites transparents et douds des meil-
leures propriétés. Ce que 'on nommait autrefois Onguent
@gyptiac est un oximellite d’acétate de cuivre, de con-
sistance molle. Ce médicament est destiné & I'usage ex-
terne.

B. On pentréunirsous le nom générique d'ELgcTuaimes
B



Sa PRINCIPES ELEMENTAIRES

plusieurs saccharolés mous qui ne difftrent entre enx
que par la consistance on le procédeé de préparation. Les
¢lecluaires simples comprendraienl comme sous-genres
les Conserves, les Marmelades et les Pdles. Les électuaires
composes renfermeraient les Eleciuaires proprement dits,
les Confections et les Opiats.

« Les Conserves sont le résnltat dn mélange d'une
pulpe végélale avee une proportion donnée de sucre qui
lui sert de condiment. » On les prépare, soit avee les
plantes fraiches, soit avec les plantes séches. Les premié -
res sont plos agréables au golit et retiennent mieux les
principes volatils de la base; mais elles sont moins sus-
ceplibles de conservaiion et donnent lieu & des médica-
ments moins identiques. Pour les secondes, taniét on
emploic la poudre, que 'on méle au sucre, puis i un véhi-
cule destiné & donner & la masse une consistance molie ;
tantot on ramoilit la plante par la coction et on la pulpe
avant de la méler an sucre. C'est ainsi que l'on traitait
certaines racines; mais le premier de ces deux procédés
est préférable sous tous les rapports,

« Les Manueranss ne différent des conserves qu'en ce
qu’elles sont uniquement préparées avee la pulpe des
[ruits et qu’elles sont un pen plus molles. » La marmelade
de Tronchin et celle de Zanetti sent des ¢lecluaires com-
posés magistranx, qui n’ont de commun avec les premiers
que la congistance.

« Les PaTes, outre le sucre, ont encove pour excipient

de la GO, Leur consistance est {erme, tenace , ¢lasti-
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que; elles ne doivent point adhérer aux doigts, » On pré-
pare la solution afroid, on lilPi’I.Sb'nﬂ; on commence 'évapo-
ration au bain-marie et on I'achéve & 'étuve. La pite de
guimauve, qui n'est point lransparente, exige une mani-
pulation particulitre a Paide de laquelle on y introduit
une certaine quantité de blancs d'eufs destinés a Ia
blanchir.

« Les Erecruames conrostis (Polyamiques. Ch.) ne
différent en aucune manitre des Confections, ni des
Opiats. Les uns et les aulres sont des saccharolés de con-
sistance molle, contenant un certain nombre de poudres,
de pulpes, d’extraits, et parfois de substances métalliques,
le tout lié par I'intermeéde d'un sivop, dumiel ou de quel-
que véhicule approprié. » Le mot ELECTUAIRE signifiait que
les substances qui entraient dans leur composition-avaient
¢été choisies avec un soin spécial ; celui de Coxrrcrion
indiquait que leur préparation exigeait des circonstances
minutieuses, des manipulations particulitres; enfin, le
mol Opiar, d’abord réservé A ceux de ces médicaments
qui contenaient de Copium , s’applique de nos jours a la
plapart des électnaires magistraux.

Les ¢lectuaires polyamiques sont des médicaments dont
la nature est trés-compliquée, et dans la composition
desquels la réaction des nombrenx principes qu’ils ren-
ferment amene tot ou tard des changements notables,
Cependant, un assez grand nombre de préparations oflici-
nales de ce genre jouissent de propriétés énergiques con-

sacrées par lo temps et par expérience. La thériaque, la
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confection d'hyacinthes, les électuaires diascordium et
catholicon sont de ce nombre.

C. « Les TapLerTes sont des saccharolés solides, secs,
fragiles, sous forme de petites tables aplaties, découpces
en rond, en ovale, en carré ou en losange. Leur masse,
d’abord en consistance de péte, est composée de sucre et
de poudresdiverses qu’on lie par un mucilage. » La prépa-
vation des tablettes se fait & froid. Quand elles ont recn
la forme convenable, en les laisse sécher d"abord A Dair,
puison les met & 'éluve pour compléter leur dessiccation.
« Les Grains sont de petites tablettes anxquelies on donne
la forme d'une semence. »

¢« Les PasTiLLEs ont une composition assez analogue &
celle des tablettes; mais leur préparation se fait & chand
et sans l'interméde d'un mueilage. » On.fait fondre le su-
cre, en poudre grossiére, dans le moins d’eau possible ; on
y ajoule les substances médicamenieuses, et, landis que
le mélange est encore chaud, on le fait tomber par gouttes
sur une table de marbre. Chacune de ces goultles prend,
en se refroidissant, la forme d’un hémisphere solide. On
les réunit et on achéve leur dessiceation & I'éluve.

« Les Coxprrs sont aussi des saccharolés solides formés
de certaines parties de végétaux i I'élat frais, que l'on
plonge dans un sirop conceniré et bouillant, et que I'on
en retire presque aussitél pour laisser cristalliser le sucre
A leur surface. » Clest ainsi que 'on prépare les condits
de tiges fraiches d’angélique, d’¢eorces et de fleurs d’o-

ranger.
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§ 8. « Le nom générique d'OErfovts sapplique & un
genre nombreux de médicaments connus dans la pratique
sous les noms d’fuiles médicinales et de Baumes. Ce sont
des huiles fixes, chargées des principes solubles contenus
dansles substances sur lesquelles on les fait agir. » Les hui-
les fixes penvent dissoudre un assez grand nombre de corps
médicamentenx, tels que les résines, la cive, le camphlﬁ, la
chlorophylle, les huiles esseaticlles, et quelques principes
particuliers dans lesquels parait résider la force active de
certaines substances organiques. Les huiles d’olives, d’a-
mandes douces el de pavols, sont les plus employées peur
la préparation de ce genre de produils. On opére rare-
ment A froid, plus souvent & chaud, soit i I'aide d’une di-
gestion prolongée, soit en chauffant Uhuile & feu nu avec
les plantes {fraiches conlusées, jusqu'd ce que humidité
de celles-ci soit entitrement dissipée,

Il y a des wléolés simples et de composés. Les médi-
caments de ce genre qui portent le nom de Baumes, sont
tous au nombre de ces derniers.

Un premier sous-genre se compose des préparations
dans lesquetles Thaile fixe, excipient principal, est ren-
due plus consistante & I'aide du savon ou d’'un aleali; on
leur donne quelquefois le nom de Baume , d’'Onguent, de
Lintment, de Pommade ; les liniments volatil, calcaire ,
savonneax et sulfuré, en sont des exemples,

Les Cérats forment Je second sous-genre parmi les «léo-
I¢és. Ce sont des meédicaments dans lesquels 'huile est d’a-

hord associée i la cive, afin de lui donner plus de consi-
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siance, puis a différentes substances dont la nature est
trés-variée.,

Les auteurs des nouvelles nomenciatures ont donné au
premier sous-genre le nom d'OFléolés savonneux, et au
deuxieme celui d'OF léocérolés.

§ 9. Les diflérences nombreuses qui séparent les nvies
voLATILES des huiles fixes, avec lesquelles elles n’ont guére
d’autre caractére commun que celuoi de tacher le papier,
ont entrainé la nécessité de faire un genre particulier des
médicaments qui ont pour excipient une ou plusieurs hui-
les volatiles. Ces préparations sont pen nombreuses et peu
usitées, ('est parmi elles que I'on range les baumes de sou-
{re anisé¢, térébenthiné, succiné, et le baume de Lectoure
ou de Condom. MM. Henry et Guibourt ont donné¢ & ces
préparations le nom générique de Mynovis.

Les Ponmanes, les Oxcuents et les EvpLaTrEs sont des
médicaments destinés i I'usage exlerne, qui ont aussi pour
excipient des corps gras, et pour base un grand nombre
de substances diverses. On les distinguait uniquement par
leur consistance ou par cerlaines propriétés physiques.
Ainsi, la pommade était molle et se fondait par la seule
chaleur de la main ; Uonguent ne différait de la pommade
qu'en ce qu’il avait une consistance un peu plus solide;
la consistance des empldtres , plus solide encore, ne
leur permettait pas de se fondre par le seul contact de la
chaleur du corps, et ils pouvaient adhérer 4 la surface de
la peau. De telles distinctions ne sont plus admises au-

jourd’hui. Ea égard & leur composition, on a formé trois
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genres principaux de loules les préparations de cetle na-
ture. Les unes ont pour excipient principal 'azonge s onles
nomme Liparolés ; les autres contiennent, oulre la graisse,
une proportion considérable de corps résineax : on les ap-
pélle Rétinolés ; enfin, les dernitres résultent de la com-
binaison des acides gras contenus dans Uhuile et dans
I'axonge avec des oxides métalliques : c’est & elles qu'on
a donné le nom de Stéarales.

§ 10. L’axoneE quiforme I'excipient des Lipanovis peut
appartenir & divers animaux ; mais celle du pore est laplus
sénéralement employée. C'est parmi les médicaments de
ce genre que se trouve le plus grand nombre des pom-
smades ; le Codex de 1818 leur a donné le nom de Graisses
M édicamenteuses.

Les substances qui en forment la base peuvent y élre
mélées, dissoutes ou combinées, Les premitres y sont in-
corporées par trituration, & I'aide du porphyre. Comme
clles ne sont pas trés-solubles dans le corps gras et qu'on
opére presque toujours i froid, la combinaison n’est pas
sensible ; exemples : la pommade soufrée, la pommade de
Cyrillo , la pommade émétisée. D’autres fois, on peut les
dissoudre dans axonge, avec ou sans Uinterméde de la
chaleur; c¢’est ainsi que I'on charge le corps gras de prin-
cipes volalils, colorants ou spéeiaux, comme dans la pom-
made épispaslique, Uonguent populéum, la pommade au
garou. Enfin, il en est qui offrent le phénoméne dune veé-
ritable combinaison, comme lorsqu’on f2it agir sar 'axonge

des substances minérales, avec le concours du calorique ;
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exemples : la pommade oxigénde et la pommade citrine.

On a avssi divisé les médicaments de ce genre en denx
sections , suivant qu’ils élaient simples ou composcs, ou
bien qu’ils avaient pour bases des substances organiques
ou inorganiques. Ces distinclions nous paraissent moins
importantes que celles que nous venons de présenter.

§ i1, « Les Ririnovks sont des médicaments dont
Pexcipient est formé de corps résineux et de corps gras,
mais dans la composition desquels il n’entre point de sub-
stances métalliques a I'élat de combinaison, » On peut les
partager en deux sections, eu égard i leur consislance.
Les premiers , connus dans le langage pratique sous les
noms de Baumes et d'Onguents, sont mous el d’une con-
sistance analogue & celle des liparolés; les seconds, qui
portent le nom d’ Empldtres, sont plus solides et adhérent
a la peau, A la manitre des stéaratdés. On les prépare
en faisant fondre ensemble les matiéres grasses et rési-
neuses, que l'on passe afin d’en séparer les impurelés, et
auxquelles on ajoute ensuite les poudres et autres sub-
stances, avant que la masse soit refroidie. Gest ainsi que
I'on obtient le banme de Genevitve, 'onguent basilicum,
Pemplitre vésicaloire el plusieurs autres préparations
analogues. |

§ 12. « On comprend sous la dénomination générique
de Savons, les préparations qui résultent de la combinai-
son des corps gras avec les oxides métalliques ; mais on a
réservé le nom de StEanaris i celles que 'on obtient par
la réaction des mémes corps sur la litharge ou oxide de
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plomb. » Les stéaratés sont les enpraTiEs proprement dits.
Ce genre de médicaments est placé sur la limite des pré-
parations obtenues par mélange et des produits de la com-
binaison chimique. Lorsqu'ils sont simples, ce sont de vé-
rilables savons; mais quand ils sont composés , 'emplitre
simple devient un excipient auquel les autres substances
qui enirent dans sa composilion sont ajoutées par mé-
lange.

Les stéaratés sont divisés en deux seclions, suivant que
I'on fait, ou non, intervenir 'eau dans leur préparation.
Dans le premier cas, on fait chauffer ensemble, en agilant
le mélange, de I'huile, de I'axonge, de 'oxide de plomb et
une certaine quantité d'ean, Les corps gras se décompo-
sent; ils donnent naissance & des acides qui s’unissent &
I'oxide métallique, ainsi qu’a de la glycérine qui reste dis-
soute dans le véhicule aqueunx, et I'on obtient une masse
emplastique, blanche, consistante, facile & malaxer, ct qui
n’est aulre que le stéaraté ou emplitre simple. Clest A ce
produit que I'on incorpore des substances résineuses , des
huiles volatiles et d’autres corps, pour former les empldtres
composes,

Si, au contraire, dans les corps gras ¢levés & une forte
température, on projetie par partie la lithﬂl'ge, sans addi-
tion d’eau, et si I'on continue de chauffer en agitant la
masse, on obtient un produit brun-foncé, d'une odeur dés-
agréable , moins solide que I'emplitre simple, et que I'on
nomine onguent de la mére , ou emplatre brilé. Comme,

dans cetle seconde opération, les corps gras ¢prouvent un
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degré de chaleur bien supérieur i celni de la premiere,
dans laquelle 'eau sert de bain-marie, la décomposition
ne se borne plus a produire des acides gras et de la glyed-
rine , mais on obtient encore tous les produits ordinaires
d’une décomposition plus avancée,
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CHAPITRE IL
Travaux du Laboratoire. — Conservation des Médicaments.

«++» Ayez une bonne méthods de tra-
vail, car cette méthode, une fois prise,
se répand sur les occupations de tous les
dpes.

(Speet, Fr., tont)

A place for every thing , and each thing
in is place.

( Lancast. method. precepts. )

Durant la premitre époque de la période officinale,
I'éleve, presque exclusivement liveé i des travaux pratiques,
et encore trop préoccupé par le nombre et la nouveauté
des détails de la profession, n’a presque été chargé d’au-
cune fonction importante capable d’engager sa respon-
sabilité. Il n’en est plus de méme lorsque du premier
grade il passe & celui d’éleve de seconde classe. Ses
iravanx vont devenir plus attachants, plus profitables a
son instruction et plus utiles & I'établissement dans lequel
il est venu la puiser. Sa condition s’en amdliore aussi
sous divers rapports. Jusqu’ici, il est resté¢ dans la si-
tuation inférieure, onéreuse, d’un disciple ; aujourd’hui,
environné de plus d’estime et de confiance, il va trouver,
dans la maison dont il sert les intéréts, des avantages

proportionnés i son zéle ef i ses talents.
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Des deux années quiil doit donner encore a I'étnde
i}rﬁliquu de sa prﬂ['essim], il convient que la premiere
s0il conszacrée spécialement aux travaux du laboratoire.
Une année tout entiére, disons-nous, parce que les
opérations de ce ressort sont nombreuses, que la plu-
part d’entre elles ne se présentent qu’une fois 'an, & des
époques périodiques, el qu'il est important pour lui de
paccourir le cercle entier des manipulations qui s’y rat-
tachent. Ainsi, la collection etla dessiccation des plantes,
la préparation des extraits, de cerlains sirops, des caux
distillées et d'une foule d’autres produits, n'ont lieu que
dans une saison déterminée , en sorte que, dans P'espace
d’une anndée, la série compléte des opérations du labera-
loire sc présente successivement i son étude , sans
fatiguer son esprit par la répétition trop fréquente des
mémes procédés,

Sans rappeler ici ces opérations diverses, les régles
qui s’appliquent & chacune d’elles, et les caracléres des
produits qui en sont le résultat, nous nous bornerons i
poser quelques principes généraux sur la direction, la
tenue d'un laboratoire, et sur U'emploi e plus avantageux
du temps que U'éléve doit consacrer a cette partie de ses
¢ludes, sous le double rapport de son instruction et des
intéréts qui sont confiés & ses soins.

§ 1. Ladivision des médicaments en officin aux et magis-
traux, que nous avons jugée inutile sous le rapport de la
classification et de lanomenclature, n’est peut-étre pas sans

importance relalivement aux opérations du laboratoire.
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Eu ellet, I'éléve chargé de cette partie doit partager en
deux classes les préparations qui lui sont attribuées, Lane
comprendra celles qu’il exécute chaque jour, ou bien &
des heures délermindes, et qui se rapportent au service
magistral , comme les tisanes, les sues d’herbes, le pelit-
lait, les bouillons médicinaux. L’autre se composera des
préparations destinées a approvisionnement de 1oflicine,
el quil peat exccuater a loisir, ou & des jours indétermi-
nés. 11 lui faut done disposer son travail de telle maniére
que les préparations de la premiére série n’aient jamais i
soullrir e moeindre relard ; le reste de son lemps appar-
liendra aux opéralions officinales et aux soins divers qui
font partie du service dont il est chargé.
Les conditions essentielles des préparations magisirales
a l'usage, sont, sans contredil, 'exactitude ¢t I'identité,
Queique peun désagréables que soient ces sorles de médi-
caments, 'emploi habituel qu’en font les malades rend
ceux-ci familiers avec leur saveur et leurs aulres gqualités
apparenles. La sensibilité de leurs organes, exaltée par
I'état de maladie, les rend dilliciles et prompts & se dé-
goliter. Ge n'est qu'a force de soins recherchés et de
régularité dans la préparation, que 'on peut sauver cet
inconvénient. L'éléve y attachera done beaucoup d'im-
portance; car de la peut dépendre toule Ja réputation d'un
¢tablissement. Le public, qui juge mal du mérite d'une
préparation insolite ou compliquée, apprécie avec assez
de justesse une composition simpie, d’un usage {réquent,

el l'on concoit toules les conséquences de opinion qu'il
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peut se former, en concluant par analogie de tout ce qui
se prépare par les mémies mains.

Les opérations officinales qui s'exécuatent au laboratoire
sont toutes celles qui exigent "emploi du feu, ﬁlﬁ&gﬂ des
grands appareils, et c=lles qu’il est convenable , par divers
motifs, de dérober aux yeux du public. Les unes se rap-
portent i la classe des médicaments semples, ou & celle
des médicaments composes par melange; les autres aux
médicaments combinés ou chimigues. Cesl par 'exécution
des premieres que I'on prélude ordinairement aux secon-
~des, qui sont plus compliquées et plus délicates, comme
la théorie des unes sert d’acheminement a celle des phé-
nomenes plus variés et plus nombreux que présentent les
autres. L'éléve, en soccupant des opérations des deux
premitres classes, cherchera dans les ouvrages de physi-
que D'explication des principaux phénomeénes aunxquels
elles donnent lieu ou qui les accompagnent. Il se familia-
risera d’abord avec la théorie de la chaleur et avec les
moyens d’appliquer le combustible; il étudiera les condi-
tions essentielles de la construction d’un fourneau et d’une
étuve ; il apprendra & mesurer les degrés de chaleur &
I'aide des instruments thermométriques; il appliquera la
théorie de la vapeur & la disposition des appareils évapo-
ratoires, & la concentration des liquides et a Tart de
distiller. L’étnde des lois de la gravitatiun lut donnera
la clef des phénr_‘-uﬂzlmﬁ qui se ra pportent ala ]mndératiun
et & la mesure, & I'équilibre des fluides, & l’uaagﬂ dn

syphon et de la pompe. La comparaison des poids aux
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volumes lui fera connaitre le poids spécifique des corps,
lui apprendra l'emploi de l'aréométre, de la balance
hydrostatique, ete. Il acquerra ainsi, peu & peu, avee
la pratique des opérations, les données fondamentales qui
leur servent de base, et il préludera de cette maniére aux
manipulations difliciles et anx théories élevées qui sont du
ressort de la chimie.

L’un des plus grands avantages de ceile partic de ses
é¢tndes sera de fixer dans lesprit du jeune éléve cetle
multitude de détails qui entourent lopération la plus sim-
ple. [ usage desinstruments, le maniement des ustensiles,
'art de dresser les appareils, de les composer parfois
de toutes pitces, de diriger la marche d’une opération,
de suivre toutes ses phases et les circonstances qui carac-
térisent chacune d’elles : tout cela ne s‘apprend qu’en
faisant soi-méme, en répétant plus d'une fois la méme
chose, en observant avec perséviérance et sagacité les
moindres phénomenes qui s’offrent aux yeux. L’habitude
pratique et la dextérilé ont souvent manqué aux plus ha-
biles professeurs, tandis qu'une foule de chimistes céle-
bres ont dii une grande part delears succés i cetle aptitude
spéciale acquise dans les laboratoires pharma{:ﬂmiqimg.
Aussi, est-ce d son importance bien sentie que nous devons
la méthode adoptée dans les meilleures écoles, oir I'on
joint avjourd’hui Vexercice des manipulations i I'ensei-
gnement théorique de toules les sciences expérimentales.

Si I'exactitude et Uidentité sont d’une nécessité rigou-

reuse dans les produits magistraux (extemporanes), les
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préparations officinales (temporanées) exigentune troisi¢me
condition non moins importante. L'an des caractéres des
médicaments de cetle nature ¢lant d’étre durables, il
fant qu’ils réunissent les qualités néeessaires pour résister
le plus long-temps possible anx causes d'altération. Les
sirnpa, par exemple, les eanx distillées, les extraits, les
onguents et une foule d’autres produits, demandent pour
leur conservation des conditions et des soins particuliers.
C’est donc spécialement i cette époque que 'éleve doit
s'eccuperdela partie del’art qui arapportd la Conservation
des médicaments, et dont nous allons établir les données
générales.

§ 2.«La conservaTION des médicaments s'entend des
movyens a mellre en usage pour prolonger leur duree,
c¢’est-d-dire pour les sonstraire le plus long-temps pos-
sible aux causes qui peuvent altérer Jeurs qualités appa-
rentes et leurs propriétés aclives. »

(ies canses d’altération sont de diverses natures , snivant
les substances qui y sont exposcées, Néanmoins, les plus
générales sont: lair atmosphérique, I'cau ou Ihumidité,
la chaleur, la lumiére et I'électricite.

Toute substance mise en contact avec lair almosphé-
rique 'é.}n*{:u.wc une altération plus on moins prompie, plus
ou moins notable. Les divers ¢léments dont 'air se com-
pese peuvent agir sur clle on sur les principes qui en font
partie, oxigéne surtout, qui se combine avec tous Jes
corps combustibles, et ces corps sont en trés-grand nom-

bre. Mais indépendamment de celte circonstance, loute
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substance exposée a l'action de Pair libre éprouve "
méme temps celle de la température atmosphérique:
elle peut attirer et fixer 'humidité répandue dans air;
enfin, elle se trouve aussi en contact avec cette multitude
de corps organiques et de germes de toute espéce dont
air le plus pur est toujours chargé, ce qui multiplie &
U'infini les causes d’aitération.

L’eau, ou seulement I'humidité empruntée i Uair am-
biant, s'oppose de plusieurs maniéres & la bonne con-
servalion des substances séches. Elle ramollit les tissus,
dissout les parties mucilagineuses et albuminenses elie
favorise le développement des moisissures et anires vége-
lations parasites, des animalcules et des insecles destene
teurs. Aidée de la chaleur, elle dispose les substances
organiques alafermentation et dla décomposition compldte
qut en est toujours le résultat.

Les variations de la température sont aussi au nembre
des circonstances qui peuvent abréger la durée des médi
caments. La chaleur ne se borne pas toujours & changer
I'état physiqua de certaines substances exposcées & son
action ; elle peut en dissocier les principes élémentaires,
volatiliser les uns, coaguler les antres, ou les combiner
dans un nouvel ordre qui les dénature. Le froid peut en
séparer cerlains ¢léments, dans ordre de leur suscep-
tibilité de gongélation ou de cristallisation.

La lumiere altére les couleurs, favorise la volatilisation
et la sublimation de plusieurs corps, et opire parfois
une décomposiiion réelie. Quant d U'éleciricite, nul doute

S
&
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'q‘:l’eile ne contribue puissamment a I'altération des pre-
duits chimiques, et que les substances de cetle natore qui
se trouveraicnt sous I'influence constante de cet agent,
quelque faible que fiit 'intensité de son action, finiraient
par éprouver une décomposition compléte.

Tout ce qui se rapporte & la conservation des médica-
ments se réduit done, en général, aux préceptes suivants:
Les défendre autantque possible du contact de Iair.

Les tenir & I'abri de 'humidité.

Neles point exposer aux variations de la température.

Les soustraire h 'action de la lumiére,

Les isoler de I'influence électrique.

On évite le contact de T'air en placant les objets &
conserver dans des vases d'une capacité telle qu'ils en
soient complétement remplis, en fermant exactement ces
vases, et en recouvrant leur ouverture d’une couche de
"lut imperméable. Les objets destinés au service journalier
doivent étre placés dans des vases d'one trés-petite capa-
cité, afin d’y laisser aborder le moins d’air possible, et que
leur contenn soit plus souvent renouvelé.

Le meilleur moyen d’éviter 'humidité est de placer les
substances, préalablement désséchées avec soin, dans
des vases imperméables, et de les déposer dans des lieux
secs, au milien d’une atmosphére inaccessible au déga-
gement de vapeurs aquenses,

Les substances qui ont & redouter les effets de la chaleur
ou du froid allernatils doivent éire conservées dans des

liecux dont la température reste d pea prés égale, comme
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les caves, les armoires fermées, et les magasins que Fon
ouvre rarement, Il faut les tenir éloignées des laboratoires,
des fourneaux , des étuves, ainsi que des lienx ouverts ou
trop acrés.

On évite T'action de la lumidre, soit en placant les
corps susceplibles d’en étre altérds dans des lienx obscurs,
soit en recouvrant les vases quiles contiennent, et qui se-
raient permdables au fluide lumineux, d’un enduit coloré
ou d’une enveloppe de papier noir.

Enfin, il est facile de mettre les produits chimiques i
Fabri de l'action décomposante de Pélectricité, en les
isolant, c’est-d-dire en les placant dans des vases de
eristal bouchés hermétiquement par des obturateurs de
la méme malitre.

Indépendamment de ces données générales, il est des
moyens spéciaux qui s'appliquent A certaines substances
2L 4 certaines préparalions, et qui dépendent de leur
nature particulitre. Les traités raisonnés de pharmacie
renferment tous ces détails, qui ne sauraicnt trouver place
ici, mais que la pratique et I'usage auront bientdt ensci-
gnés.

La surveillance et la tenue des caves et des magasins
{ont partie des attributions de 1'¢leve du laboratoire. Le
soin des caves consiste 3 les tenir propres, & les rendre
saines, a classer avec discernement et intelligence tous
les objets qu'elles renferment. Les uns demandent une
température basse et ¢gale, mais redoutent I'humidité ;
d’autres veuient étre mis & la fois & I'abri du contact de
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lalumiere et de la chaleur. Les préparations alcooliques,
¢thérdes, et les huiles volatiles qui sont inflammables, oc-
cuperont une place réservée qu'on n’abordera quiavec
précaution. Les sirops, les huiles fixes, les acides forts,
les eaux distillées et les caux minérales, seront classés avec
soin et de maniere & prévenir tout sujet d'erreur. Les
caves, pour rester saines, doivent étre légérement aérées ;
il faut les sabler souvent si elles sont trop humides. Une
im-‘.pﬂclic-n fréquente, un ordre souienu, le soin d’'in-
serire avec régularité les approvisionnements a fairve et d’y
pourvoir d’aprés les avis du chefl, compléteront celte
partie des longtions de I'éléve qui en est chargé.

Les magasins exigent de sa part des soins non moins
assidus et multipliés. Cest ici que le besoin de I'ordre
se {ait peut-élre le plus vivement sentir. Les approvision -
nements d'une officine ne doivent pas, en général, dépasser
les besoins d’une année. Dans une grande ville, Pexiguité
du local et les facilités. que donne le commerce de la
droguerie permettent de les renouveler plus souvent;
mais le nombre des objeis est en raison de I'extréme va-
ri¢té des prescriptions magisirales, Dans les petites villes,
an contraire, ot il n’existe pas de droguistes, les phar-
maciens ent besoin d’approvisionnements plus copienx;
mais aussi la matitre médicale v est plus restreinte.
¢Juci qu’il en soit, la bonne lenue des magasins est une
attribution imporiante de I'éléve, et les détails qui la con-
cernent sont loin d’éire sans utilité pour son instruction.

'l v trouvera l'occasion naturelie d’étudier les drogues
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simples indigénes et exoliques, de les comparer daus leurs
qualités, de rapprocher leurs caracteres des dﬂsﬁl-iplimls
données par les auteurs, Le soin de les mettre en ordre,
de les éliqueter exactement, Lobligera & une noavelle
¢lude et & une application scrupuleuse des principes de la
classification et des régles de la nomenclatare. Plus maitre
de 'emploi de ses moments que les éléves de Doflicine ,
dont le temps est sans cesse fractionné par les exigences
du service publie, il pourra donner & tous ces détails plus
de suite, plus d’ensemble et de perfection. Ainsi ramené
4 chaque instant, par la nature méme de ses travaux, aux
¢tudes théoriques, il devra regarder le temps consacré au
laboratoire comme le plus réellement proflitable & son
avancement , soit dans sa prolession , soit dans la carridre
de toates les sciences qui s’y rapportent.

On congoit que, parvenu A ce point, 'éleve lrouvera
peu de difficulté & s’exercer aux manipulatiens chimiques.
Averti seulemenl que les opérations de cette classe sont
plus délicates, et que leurs produits, en gendral , sont
doués d'une grande énergie, il redoublera de soins, do
précautions , el disposera ses appareils de maniére d ne
point géner les aulres parties du service el & prévenir toute
espéece de danger. Je rcgarde comme une obligation de
ia part de tout pharmacien, de donner aux éléves 'occasion
de pratiquer les opérations chimiques principales, de pré-
paver les produits les plus importants, et surtout de varier
los procédés manipulatoires par lesquels on peut les obtenir.

Mais que le jeunc adepie ne sc laisse poinl encore entrai-
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ner & Pattrait bien réel des recherches chimiques; tout
Uintérét de ses autres travaux en serait détruit. Non que
je prétende le détourner de cette belle carritre, si unc
vocation prononcée I'appelait & la suivre; mais qu’il sache
du moins attendre la fin de son éducation pratique. Il
trouvera bientdt, dans le cours de la période suivante ,
'occasion de s’attacher avec plus de suite a cette étude,
et des devoirs impérieux ne 'empécheront plus alors de
s¢ livrer & son gotit pour la science ou aux inspiralions
naturelles de son génie.

Jusque 14, qu'il sache se renfermer dans le cercie déja
assez étendu de ses attributions obligatoires. L’habitude
des soins généraux, les connaissances acquises par la ré-
lexion et une pratique judicieuse, achéveront de donner 2
cette époque un caractire qui se réfléchira sur tout le
reste de ses études, et méme sur tout I'avenir de sa pro-
fession. Je suis revenu plus d'une fois, et peut-éire re-
viendrai- je encore sur les qualités fondamentales, j'ai
presque dit, les vertus que je voudrais pouveir faire passer
dans son individualité : Pordre, I'exactitude, Papplication,
sources de toutes les autres qualités, et sans lesquelles il
lui faut renoncer a devenir jamais un bon praticien. Il
en est encore d’autres qu’il seruit diflicile de réduire en
préceptes , et que Uexemple ou les conseils assidus d’un
mailre peuvent seuls enseigner : la bonne tenue, I'arrange-
mentd un laboratoire et de ses dépendances, le ménagemeni
des ustensiles , le sentiment de Péconomie appliqué i tous

les détails, et dont les résultats sont si imporians pour une
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maison bien administrée ; tout cela échappe ala didactique,
tout cela, nédanmoins, caractérise I'¢léve soignenx, et se
retrouvera plus tard dans le pharmacien habile. En en- -
trant dans un laboratoire , on peut juger d'un coup d’wil
les qualités de celui qui le dirige, et méme apprécier jusqu’a
cerlain point le degré de son instruction.

*\
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CHAPITRE IIL
Notions elémentaires de Physique.

,," «vs. 1l ne se decouvre dans les sciences
aucune proposition qui ne puisse étre le
germe de mille applications usnelles.

(Cuvier, Kapport histor. etc. 13.)

Parvenus i cette époque des études pratiques, les éléves
ne sauraient différer plus long-temps de les appuyer sur
de saines idées de théorie, et d’acquérir entre autres des
notions ¢lémentaires, mais précises, de physique et de
chimie, capables de les guider dans leurs opérations, dans
leurs recherches, et de servir d'introduction & I'étude
plus approfondic qu’ils enferont a une autre époque. Déja
les moindres travaux doivent étre exéeatds avec réflexion ;
chaque opération manuelle a besoin d’étre raisonnée , et
tous les phénomenes qui s'offrent & observation veulent
¢tre saisis et généralisés. G'est dans les traités spécianx
quils trouveront ces détails explicites, A mesure que le
besoin s’en fera sentir, en attendant que le moment soit
venu de les mellee en ordre et de les compléter. Mais,
en général, les ¢leves tirent pen de fruit de la lecture des
traités scientiliques, parce quae souvent le temps leur man-
que pour les lire d'une maniére attentive et suivie, ou

hien gue I'étude d’un ouvrage de longue haleine les {aticue
| B o) =
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et les rebute. Ces documents isolés laissent donc peu de
traces dans Jeur mémoire, faute d’'un cadre bien déter-
miné qui leur permette de classer les faits et les obser-
vations & mesure qu'ils les recueillent. Ge qui leur man-
quesurtout, c’est de se faire, dis le principe, uneidée exacte
de I'objet d'une science et de ses moyens, d’en saisir le
plan général et les principales divisions ; enfin, de se re-
présenter en termes clairs et précis les données capitales
qui servent de base ou de lien commun & toutes les parties
de son systéme.

Nous essaierons, dans ce chapilre, d’exposer en peu de
mols les notions ¢lémentaires de la Puvsiove, rédoites
aux généralités de cette science les plus applicables aux
opérations de 'art pharmaceutique. Ces généralités seront
assez précises et assez resireintes pour que les jeunes
gens, en les fixant dans leur mémoire, puissent acquérir
une idée positive de chaque théoréme, eten lire avec fruit
les détails plus étendus dans les trailés ex-professo. Ges
premicres notions sur une science dont les applicalions
sont si nombreuses el sifréquentes, manquent souvent aux
¢léves jusqu’au moment ol ils snivent les cours des écoles
publiques; encore n’est-ce que tout récemment que la
physique a été introduite dans Penseignement des Geoles
de pharmacie. Que 'on veuille donc me pardonner I'exi-
guité de ces principes, en considérant que c’est pour la
premitre [ois c;ﬁ’ils figurent dans un ouvrage destiné aux
pharmaciens.

§ 1. «La puysiovr, danssonaceeption la plus générale,
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est une science qui a pour objet la connaissance des phe-
noménes de la nature, »

« Les PufinomiNes de la nature s’entendent des propriétés
eénérales des corps et des lois qui les régissent. »

« Onnomme Proprifrh cENERALE, le fait qui se retrouve
dans tous les corps naturels. C’est un caractére qui leur
cst propre. Ges propriétés sont sujeties & des lois qui en
réglent Pexercice. »

Les propriéiés générales qui s'oflrent les premiéres &
nos observations, lorsqu’on considére les corps comme
de simples assemblages de particules de matiere, peuvent
se¢ réduire aux suivantes : I'étendue, la porosité, la mo-
bilité, 'impénétrabilité et la divisibilité.

Erexpve. « On congoit 'étendue partout oir il y a cons
tiguité et distinction de parlies. »

La maniére dont I'étendue d’'un corps est bornée en
tous sens détermine la figure de ce corps.

S5i on considére Pétendue relativement & la grandeur
des dimensions d’un corps, on a le volume de ce corps.
ilesurer un volume, c’est chercher combien de fois il
cst plas grand qu’un aotre volume que 'on prend pour
unité.

Porositi. La contiguité des parties d'un corps dont on
a liré la notion de I'étendue, ne doit pas se prendre i la
rigueur, car il existe dans tous les corps des espaces vides
plus ou moins nombreux que 'on appelle des pores ; il ne
suflit done pas de mesurer I'éiendue d’un corps pour ton-
nailre la somme de ses partics maiérielles, On posséde un
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moyen de I'apprécier d’'une manidre exacte par le poids.

La somme des parties matérielles d’'un corps se nomme

samasse. En comparant la masse d'un corps i son volume,

on obtient pour résultat sa densité, ¢’est-d-dire lenombre

des parties maltérielles qu’'il renferme dans un velume
donné.

On prouve la porosité des corps par leur faculié géné-
rale de se contracter en se refroidissant. On en conclut
que leurs particuales laissaient entre clles de petits inter-
valles, puisqu’elles ont pu se rapprocher et occuper un
plus petit espace. On prouve encore cette propriété par
diverses expériences, enire autres celle du mercure con-
tenu daos un flacon de cristal, auquel un morceaun de cuir
de buflle sert de fond, el que I"on place sur un tube de
verre dans lequel on fait le vide au moyen de la machine
pneamatique, Dés les premiers coups de piston, lemercure
tombe dans le tube sous la forme d'une pluie argeniée ,
en traversant les pores du cuir debuflle. L'espece d’agathe
nommée hydrophare devient transparenle lorsqu’on la
plonge dans 'eau,

Pour estimer la densité absolue d’un corps, on se borne
4 la comparer & la densité de divers autres corps, ce qui
se pratique a l'aide du poids.

MopruiTé. « La mobilité est la faculté que posstde un
corps de pouvoir étre tranporté d'un lien dans un autre. »
Cetétat, que I'on nomme mouvement, suppose I'action d’'une
cause X laquelle on donne lenom de foree ou de puissance.

Le mouvement est uniforme lorsque le mobile parcourt
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un espace ¢gal dans un temps égal. 1l est accélére ou retarde
lersque le mobile parcourt, dans des lemps égaux, des
espacesqui vont successivement en augmentant ou en di-
urinuant,

Pour comparer entre cux les mouvements de deux
corps, dans le cas del'uniformité, on prend un intervalle
de temps pour unité, la seconde , par exemple; on choisit
de méme une unité d’espace telle que le métre, et en
divisant le nombre qui représenie I'espace par celui qui
1'nprés'.ente le temps, on a la vitesse d’un corps. Ainsi, « la
vitesse est égale & 'espace divisé par le temps. »

La force qui mel un corps en mouvement imprime une
certzine vitesse & chaque particule dont il est composé.
On peut,par consé¢quent, mesurer cette lorce parla vitesse
prisc autant de fois qu’il y a de particulesdans le corps:;
¢’est ce qu’on nomme la quantité de mowvement , « laquelle
esl le produit de la masse multipliée par la vitesse. »

Uncorps , une fois mis en mouvemeni, perséveére dans
un mouvement uniforme et en ligne droite, & moins quil
ne soit sollicité par d’autres forces. Lorsqu'un corps en
wounvement rencontre un corps on repos, il lui commu-
nigue une pariie de son mouvement, en sorte que si le
premier a une masse double de celle du second, ou les
deux tiers de la somme des masses , la vitesse gu'il conser-
vera sera aussi les deox liers de celle qu’il avait d’abord,
et comme laulre tiers sera réparti sur une masse une
fois plus petite, les deux corps auront, aprés le choe, une

vitesse égale,

Lo
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IvpiniTraniuiTe. Un corps ne peat prendre la place
qu'an autre corps occupait dans l'espace, sans le forcer
a la quitter. « Cette faculté qu’a un corps d'exclure tout
autre corps du lien qu’il occupe, se nomme impénétrabi-
lité, » ¥

1. air atmosphérique dont les molécules se rapprochent
4 la moindre pression lorsqu’il est contenu dans un vase
et qu'un aulre corps se présente pour prendre sa place,
sans lui permelire de sortir, exerce alors son impénéira -
bilit¢ & la manire des corps solides. Tousles corps que V'en
nomme c¢lastigues sont susceptibles d’occuper un espace
moindre quand cn les soumel A une certaine pression ;
mais il arrive toujours un point ot nulle force n’est capable
de les resserrer davaniage, car il faudrait alors que deux
moldécules fussent pénétrées 'une par Pautre. ce qui est
impossible,

DivisipiuiTk. « Tous les corps sont composés de parties
que I'on concoit comme séparables les unes des autres,
(ieite propriété est plus ou moins étendue dans différents
corps, » Gertaines matiéres colorantes, comme le car-
min, sont divisibles, au point qu'un grain de cetie sub-
stance peut colorer sensiblement 30 litres d'eau, ou
trois cent mille fois son poids de liquide, » Le mica, lo
muse , 'or, sont susceptibles d'une triss: grande division,
et servent, dans les expériences, i démontrer la divisibi-
lité extréme dont sont douds certains corps.

Indépendainment de ces propridiés, qui sonl com-

munes # tous les corps de la nature, il en est qui sont
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applicables & un trés-grand nombre de corps, sans éire
absolument générales. Telles sont :

«L’kLasTiciTE, propriété en vertu de laquelle un corps
soumis & I'action d’une force étrangere, ciéde momenta-
nément & son influence, et revient & sa position primi-
tive, lorsque cette force cesse dagir sur lui. » "

(e retour des corps élastiques & leur forme naturelle
se fait par des vibrations qui transportent successivement
leurs particules en-dech et an-dela de lears premitres po-
sitions, et qui vont toujours en diminuant jusqu’a ce
que ces particules aient repris leurs positions primilives.

«La CompressiBiniTE, qui n'est qu'une conséquence de
la porosité, et qui permet aux molécules des corps de se
rapprocher, pour aflecter un moindre volume, sous l'in-
fluence d'une force quelconqgue, supérieure & celle qui
tient ces molécules ¢loignées les unes des autres.»

L impermEaBILITE , modification de I'impénétrabilité,
faculté de n’étre point traversé par certains corps, mais
de I'étre par d’autres.» Ainsi un morcean de cristal est
perméable 2 la lumitre et ne I'est point aux liquides. La
perméabilité aux rayons lumineux constitue la Transpa-
rENCe. ‘

« La pverivirk, la marrtasmirk, la TéNacité, pro-
priétés qui appartiennent i la plupart des métaux. Clest
ia faculté qu’ils possédent & un degré plus ou moins élevé,
d’étre tirds A filiere, de céder & Uaction du marteau, ou
de supporter une forte iraction sans se rompre.» Dans

fa ductilite, les particules comprimdes glissent les unes
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sur les autres, de telle sorte que les points de contact,
quoique déplacés, restent toujours i des distances assez
petites pour que I'adhérence continue d’avoir licu,

Erar pEs cores, Avant de parler des deux forces oppo-
sées qui exercent constamment leur action sur tous les
corps de la nature, et constituent leur état physique, di-
sons un mot des différents étals sous lesquels ces corps
‘s¢ présentent & nos sens.

« Un corps est solide lorsque les particules dont il est
formé sont lides assez fortemeni entre clles, pour ne
pouvoir éire déplacées sans un effort plus ou moins vio-
lent.» Le verre, le bois, le marbre, les métaux, sont des
corps solides.

« L’état de mollesse n’est qu’une modification de I'élat
de solidité. L’agrégation des particules, dans les corps
mous, est assez faible pour qu’elles puissent étre déplacées
par un léger effort; et, tandis que dans les solides la sépa-
ration des particules n’a lieu que par une rupture, dans
les corps mous il peut n’en résulter qu'un changement
de formes, sans solution de continuité. » Le miel, I'axonge,
la cire, sont des corps mous.

«Un corps est liguide, quand ses particules peuvent
couler librement les unes sur les auires, et prendre leur
niveau sans se séparer. » L’ean et 'alcool sont des exem-
ples des corps liguides.

«Enfin, les corps sont & 'état de fluides aériformes
lorsqu’ils sont légers el transparents, comme lair. Les

particules dont ces corps sent composés se irouvent
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placées & une telle distance les unes des autres, qu’elics
semblent ne point adhérer entre elles. » Ces fluides jouis-
sent d'une élasticité considérable. L’air atmosphérique ct
tous les gaz sont des fluides acriformes ou elastigues.

Les fluides élastiques sont distribués en deux ordres.
L.'an comprend ceux qui conservent leur ¢lasticité sous
les plus fortes pressions et aux degrés les plus bas de re
froidissement qu’on puisse lear faive subir; on les nomme
lluides élastiques permanents ou caz. Le deuxieme ordre
renferme ceux qui perdent, plus ou moins facilement ,
leur état aériforme par la compression ou le refroidisse-
ment, tels que I'eau, 'alcool, ete. On les appelle fluides
c¢lastiques non permanents ou VAPEURS.

§ 2. De 'arrracrion. Deux corps placés en prisence,
et abandonnés librement & eux-mémes dans Lespace.
n’apprﬂc]'leni I'on de Tautre, sans qu’il existe en eux,
ui autour d’eux, aucune cause apparente de ce mouve-
ment. Gomme ces corps semblent élre atfirés I'un vers
I'autre par une tendance mutuelle, on a désigné ce pheé-
noméne par le mot d'attraction.

Il arrive également, dans certaines circonstances, que
des corps séparés par un léger intervalle s’éloignent I'un
de I'autre, aussi, sans cause apparente. On nomme répul-
sionTeflort qu’ils semblent faire pour se fuir mutaellement.

Quelle que soit la cause de lattraction, les phéno-
ménes qui en dépendent sont de denx espiees, Les uns
appartiennent a la physique; ils s’expliquent et se caleu-

lent & Yaide des lois de la pesantear ou gravitaiion. Les
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autres sont plus spécialement du ressort de fa chimie. Ils
se rattachent & Uaffinité ou attraction moléculaire.

Pesaxteur. « On nomme pesantewr la force qui préci-
pite vers la terre un corps abandonné i lui-méme. » Celle
force doil étre envisagée comme agissant également , et &
chaque instant, sur chacune des molécules d’un corps.
La pesanteur se mesure par la vitesse qu'elle imprime 2
ce corps; or, celle vilesse, s’appliquant & chaque parti-
cule, est indépendante de la masse ou du nombre de ces
particules,

Un corps, une fois mis en mouvement, tend, de lui-
méme , & y persévérer avec la méme vilesse; mais, s'il
est mu par une force qui agisse sur lui sans interrup-
lion, et dont les aclions soient égales darant des temps
égaux, sa vitesse croitra continuellement et d’une ma-
niere uniforme. La formule d’aprés laquelle on calcule
le produit de cetle accélération de mouvement, et que
I'on nomme loi de la chute des corps graves, se réduit i
la proposition suivante : « Les espaces parcourus par le
mobile, depuis I'origine du mouvement, sont comme les
carrés des temps employés & les parcourir. » Ainsi, on a re-
margué qu'un corps auquel air n'opposait pas de pé-
sislance sensible, tombait environ de 5 métres dans la
premiere seconde de son mouvement., Par conséquent,
on détermine la hauteur dont un corps pesant est tomhé
pendant un nombre donné de secondes, en prenant autant
de fois 5 métres qu'il y a d'unités dans le carré de ce nom-

bre de secondes.
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C’est & Galilée que 'on doit la découverte de cette loi.
Newton P'appliqua an mouvement des asires, et, en génd-
ralisant son principe, il le réduisit & I'énoncé suivant :
« Toutes les particules de la matitre s’attirent mutuel-
lement en raison directe des masses, et en raison in-
verse du carré de la distance. » Un autre développeinent
qu’il a donné A cetie loi, consiste en ce que si toutes les
particules d'une sphére attirent ou repoussent en raison
inverse du carré de la distance, la somme des actions
qu'elles exercent sur une parlicule de matidre située
hors de la sphére, sera la m¢me que si toutes les parti-
cules agissantes ¢laient réunies au centre de la masse.

Poms, satance. Le poids differe de la pesanteur en
ce qu’il se mesure par Veffort qu’il faut faire pour soute-
nir un corpe et l'empécher de tomber; or, cet effort est
d’autant plus considérable qu’il y a dans ce corps un
plus grand nombre de parlicules animées de la méme vi-
tesse. Aussi le poids a-L-il pour expression : « Le preduit
de la masse multipli¢e par la vitesse. »

On détermine le poids des corps i I'aide de la Balance.
Cet instrument se compose d’une barre d’acier placée
horizontalement, et supporiée librement & son centre par
un point fixe. Aux deux extrémités de cette barre, que
Pon nomme le fléau, sont suspendus deux plateaux d’é-
zales dimensions, destinds & recevoir, 'un les objets que
I'on veut peser, et Pautre les poids qui doivent leur faire
équilibre, Le fléau est divisé moralement, au point de

suspension , en deux parties parfaitement égales que l'on
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nomme les hras. Chaque bras étant également chargé,
soit par les plateaux , soit par les objets qu'ils supportent,
la balance reste en équilibre et sans mouvement; mais
si la quantité de particules metérielles est plus considé-
rable dans U'un des plateaux, le fléan penche aussitot de
ce coié. On rélablit I'équilibre en ajoutant du cité op-
posé une masse de parties matérielles, égale an surcroit
qui existe dans le premier plateau. Or, comme il serait
sonvent impossible de cémpter le nombre de particules
de matitre que renferme un corps quelconque, on réa-
lise ce calcol & I'aide des poids qui représentent exacte-
ment le nombre de ces parlicules, et qui, étant ramends A
une unité connue , penvent éire calculés rizoureuscment.

Porps seicirique, Des corps de natures différentes ren-
ferment, sous un méme volume , un plus ou moins grand
nombre de particules matérielles. En prenant I'un d’eunx
pour terme de comparaison ou pour unité, il est facile,
a I'aide de la balance ordinaire, d’établir le rapport entre
leurs masses, et le résultat de cette comparaison est ce
qu’on appelle leur densité relative ou leur poids spécifique.

Si les corps dont il s'azit difftrent de volumes, mais si
ces volumes peuvent étre évalués exactement, il suffira
de les comparer et de ramener le résultat des différentes
pesées i ce quelles auraient été dans le cas de 'anité de
volume. Dans le cas contraire on se sert d’un principe
d’hydrostatique découvert par Archiméde, et dont nous
allons donner une idée. Concevons un corps qui, & volume

r b 4 5|
ézal, pise autant que I'eau. Si I'on plonge ce corps dans



110 PRENCIPES ELEMENTAIRES

'eau, il sera soutenu par le liquide, qui exercera sur lui
le méme eflort que quand il tenait en équilibre le volume
d’ean donl ce corps a pris la place. Sile corps, en con-
servant son velume, devient plus pesant, I'eau continuera
de faire équilibre & la partie du poids de ce corps qui
égale le poids primitif; de sorte que si I'on pése le corps
ainsi plongé, il n'y aura que l'excédant du poids primitif
qui agira sur labalance. De 1A ce principe : «que si l'on pese
d’abord dans 'air, et ensuite dans I'eau, un corps plus
pesant que ce liquide, ce corps perdra de son premier
poids une parti¢ égale & celle du volume d'ean qu’il aura
déplacé.» Clest ainsi que l'on détermine le rapport entre
le poids d’un corps et celui de 'eau, A volnme égal, et
ce liquide sert ainsi de mesure commune pour com parer
entre eux les poids spécifigues des différents corps.

Ainsi, supposons quune masse de plomb pise dans
I'air 256 grammes , et que son poids dans I'cau ne soil
plus que de 216 grammes. On aura 4o pour le poids d’un
volume d’ean égal A celui du plomb, et par conséquent
fa proportion suivante : 4o : 250 :: I'unité qui représente
le poids spécifique de l'ean : =, quatridme terme qui
dounera le poids spécifique du plomb., On voit que I'opé-
ralion se réduit i diviser le peids absolu par la perte dans
I'can.

La balance de Nicholson est Uinsirument A I'aide duquel
on détermine le poids spécifique des corps solides. Il est
composé d'un cylindre mélallique terminé a la partie su-

périeure par une tige qui porte un petit disque légérement
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concave. Sur la tige, on trace un trait circulaire que I'on
nomme le trait d’afflewrement. A 1'extrémité inférieure du
cylindre est suspendu un petit cone renversé, et lesté de
manitre 4 pouvoir maintenir Uinstrament en équilibre
lorsqu’on le plonge dans I'ean distillée.

Pour se servir de l'insirument, on le place dans une
¢prouvetie remplie d'eau distillée, et I'on met sur le disque
supérieur les poids sufisants pour affleurer la tige, c'est-
d-dire pour la faire enfoncer dans l'eaun jusqu’au trait
d’aflleurement. On enléve alers les poids dont on prend
“note, et on les remplace par le corps que 'on veutpeser,
auquel on ajoute les poids nécessaires pour le faire affleu-
rer, et I'on a ainsi son poids dans I'air. En second lieu,
sans enlever les poids ajoutés dans le disque, on place le
corps sur la base du céne, et on le plonge dans I'eau.
Alors on ajoule sur le disque les poids nécessaires pour
rétabliv I'affleurement. Ces poids représentent la perte
que le poids du corps a éprouvée dans 'eau, et celui d’un
volume de liquide égal & celui du corps dont on cher-
chait le poids spécifique,

Nousparlerons plus loin des instruments et des procédés
d Paide desquels on détermine le poids spécifique des
liquides et celui des fluides élastiques.

§3. Du Cavonieue. On atiribue la cause du phénomine
connu sous le nom de chaleur, d action d’un fluide qui
a la propriété de s'introduire, de pénétrer dans tous les
corps, ense logeant entre leurs particules, lesquelles, par

cette interposition, s'éloignent les unes des autres, mais se
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rapprochent aussitot que le fluide intercallé se retive.
Ce fluide se nomme Calorique ; ¢’est 'agent intermédiaive
enire le corps chaud et celui qui est sonmis & U'impression
de Ia chaleur.

Le calorique doit éire considéré comme un {luide subiil,
impalpable, éminemment élastique. et fendant i se meltre
en ¢quilibre, c’est-d-dire A se répandre également dans
lous les corps qui environnent celui qui le recele en plus
grande abondance. Celte tendance i s'échapper ainsi des
corps, a laquelle on donne le llmm de tempéralure, est
d’autant plus forte quele calorique yestplusaccumulé. On
la mesure & I'aide de divers instruinents disposés de ma-
nitre 4 s'emparer du calorique qui s’échappe, et 4 en
marquer l'intensité graduelle. Ces instruments sont le
thermoscope , le thermométre et le pyrométre.

Le Thermoscope a pour objet de mesarer des quantilés
de calorique sensible extrémement faibles. Cet instra-
ment consiste en un tube de verre horizontal, gradué.
recourbé vers ses deux extrémités, dont chacune est
renflée en forme de boule. L'intérieur du tube est rempli
d’air, &l'exception d'un pelit espace occupé par une bulle
d’alcool teint en rouge et que 'on nomme index. A It
moindre élévation de température qui [rappe 'une des
boules, l'air quelle renferme se dilate et chasse I'index
vers I'extrémité opposée.

Le thermométre est fondé sar les changements de volume
que subissent les liquides, suivant la quantité de calorique

qui les pénétre.
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Le thermometre de Réaumur est formé d'un tube de
verre vertical, bien calibré, terminé en bas par une boule
dans laquelle on a mis du mercure en assez grande quan -
tité pour quil s’en ¢éléve une partie dans intérienr du
tube. La marche de l'instrument a licu entre deux points
fixes : I'un est la hauteur & laquelle s’arréte le mercure
lorsqu’on plonge le thermometre dans la glace fondante :
cest le zére de I'intrument; Uautre, qui est la limite op-
posée, estlahauteur i laquelle parvientle mercure lorsqu’on
plonge linstrument dans I'eau boutllante. On divise en
8o degrés la distance comprise entre ces deuxtermes fixes,
et I'on continue la division au-dessous de zéro. Dans le
thermométre Centigrade, la distance dont nous venons de
parler est divisée en 100 degrés.

Le thermomeire de Fahrenheil a pour termes le degré
de la congélation forcée par un mélange de glace et de mu-
riale ammoniacal, et celuiqui répond & la chaleur del’eau
bouillante, L’intervalle entre ces deux termes est divisé en
212 parties, Il en résulte que le 52° coincide avec le zéro
de notre thermoméetre, ce qui donne 180 degrés depuis
ce méme terme jusqu’a celui de 'ean bouillante. Ainsi,
g degrés de Fahrenheit répondent d 4 degrés de Réaumur,
ou i  degrés du thermometre centigrade.

Lorsqu'on veut mesurer des degrés de chaleur extré-
wement ¢levés, on se seri da P_}f:-"umé.’ re inventé par
Wedgvood. Cet instrument est formé d’une plague de cui-
vre sur laquelle reposent deux aulres plaques de mctal,

placées & angle droit sur le plan, et convergeant cans le
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sens parallele. L'endroit ol les deux plaques s’écartent
le plas est le o de linstrument’, et celui ou elles se rap-
prochent le plus est le 240° degré. On prend ensuite de
petits cylindres formés d’alumine trés-pure péirie avee de
Feau, et qui marquent tous le méme degré en s’avancant
entre les deux plaques convergentes, On place ces cylin-
dres dans des fourneaux chaullés & diflérentes tempéra-
tures, et 'on juge de la chaleur produite, par le retraii
ou la diminution de diamétre qu'ont éprouvé les petits
u}'lindri:'.s-; retrait causeé par la volatilisation de 'ean qu’ils
retiennent toujours,

Ainsi, pour mesurer les moindres degrés de chaleur,
on a recours i la propriété de dilatation des corps gazeux;
pour les degrés plus élevés, i la dilatation des liquides,
et pour les températures les plus hantes, a la {aculté de
rittraction de certains corps solides imprégnés d'cau.

Ce que nous avons dit jusqu’a présent de Iattraction et
du calorique peut suflire maintenant pour expliquer &
quelle cause il faut rapporter [état plysique des corps de
la nature. La cohésion, qui tienl réunies entre elies les
particules des corps, est le résultat de la force & laquelle
on donne le nom d’attraction. Cette force est constam-
ment balancée par le calorique qui, en sintroduisant
entre les mémes particules, exerce sur elles une force
répulsive , et tend & les ¢loigner les unes des autres. Selon
que I'une de ces forces 'emporte, les corps se présentent
sons les différents ¢tals que nous avons définis : ils sont

solides , mous, liguides , ou fluides acviformes.
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Lorsqu'un corps alogé entre ses particules une certaine
quantité de calorique, la méme propriélé qui a permis a
ce fluide de s’y introduire, l'aide aussi & le traverser;
toutefois, il ne le quitte pas en totalité. La portion qui ne
peut s’en échapper, parce qu’'elle se trouve placée entre
les espaces qu’a produits la dilatation du corps, se nomme
calorique latent, L'autre partie, celle qui s’en échappe et
devient appréciable par le thermométre, est le calorique
sensible, Comme le fluide, on quitiant le corps chaud, suit
la direction d’une ligne droite et ressemble & autant de
rayons divergents dont ce corps est le centre, on donne
a cette partie du calorique le nom de calorique rayon-
nant, Dans ce cas, s’il rencontre un plan oblique ca-
pable de le »éfléchir, il se replic vers l'espace qu’il a
traversé, en faisant, avec la perpendiculaire élevée sur ce
plan, un angle de réfleaion égal & 'angle d incidence; on
dit alors que le calorique est réfléchi.

On appelle, dans les corps, faculte conductrice du calo-
rique, la facilité qu’ils offrent de se laisser péncirer plus
ou moins vite par ce lluide dans toute leur étendue. Les
métaux posseédent cette faculté a un degré plus éminent
que le bois, le charbon et la pierre,

La capacite pour le calorique s'entend de la propriété
qu'ont les corps d’absorber une plus ou moins grande
quantité de ce fluide, pour arriver au méme degré de
température. Ces quantités, comparées entre elles dans
différents corps, donnent la mesure de leurs capacités

respeclives , et les quantités de [luide absorb¢ par chacune
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d'elles, sont ce que 'on nomme leur calorique spécifique.

Le refroidissement et la propagation de la chalear sont
soumis & des lois qu’il est utile ée connaitre, i cause de
leurs [réquentes applications. « Un corps chaud placé dans
un espace [roid, perd par le rayonnement une partie de
sa chaleur quia toujours le méme rapport avec la quantité
qui lui enreste. » Par exemple, si, dans le premier instant,
il perd un dixitme de sa chaleur, il perdra, dans le
deuxitme instant, un dixitme des neuf dixitmes qui lui
restent, et ainsi de suite. Cette proposition se réduit a la
formule suivanteindiquée par Newton : «Si le nombre des
intervalles de temps que met un corps A se refroidir forme
une progression arithmétique, les différences correspon-
dantes entre la température du corps et celle de Patmo-
sphére quil'environne seront en progression géométrique.»

La méme loi, sous une autre forme, peut s appliquer &
la propagation de la chaleur par lintermdde des corps
solides.

Si une barre métallique est mise en communication
avec une source constante de chaleur, da plomb fondu,
par exemple, maintenu au méme degré de température,
sa chaleur se communique de proche en proche aux dif-
férentes parties de cette barre, mais, en méme temps,
celle-ci en dissipe une partie qui passe dans lair par le
rayonnement. Tant que cette perte est moindre que la
quantité de calorique recue, la température de la barre
s'¢ieve, en formant néanmoins une sériede termes décrois-

sanls qui vont de Uexirémité plongée d Uextrémité supé-
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rieuve, Or, A mesure que chaque point s'¢chaulle, 1l
devient moinsapte & s’échauffer, et commeil céde toujours
a I'air une méme quantité de calorique, il arrivera un
point ol ce qu'il perd égalera ce qu’il regoit, et I'équilibre
sara établi. « A ce terme, si Pon prend, sur la barre mé-
lallique, une suite de points aont les distances & la source
de la chaleur forment une prngr&ssinn &rilhmétique , les
exces des températures correspondantes, au-dessus de celle
de I'air environnant, seront en progression géométrique. »
Nous reviendrons, dans les paragraphes suivants, sur
quelques autres propriétés du calorique el sur certains
phénomeénes qui en sont le résultat.

§ 4. DEs viouines ET pE L'Edu. L'eau est un liquide
inodore, transparent, sans couleur et sans saveur. Le
grand nombre de phénomenes dans lesquels elle joue le
principal role la rend un sujet important de recherches
physiques. On peut la considérer sous trois états : liguide,
ou dans son état le plus ordinaire; & I'état de glace; et,
enfin , réduite en vapeur. L'eau a été regardée long-temps
comme une substance simple. La chimie moderne a mis
au jour la décomposition de ce liquide , formé, comme
on sait, d oxigéne et d’hydrogéne , résultat que nous de-
vons ici nous borner a rappeler.

A, Les pmi}ri{:téa de L'EAU A L'ETAT LIQUIDE rﬁprésen--
tent les propriétés physiques des liquides en général ; I'une
des plus saillantes est la faculté qu'ent les liquides de
prendre leur niveau, c'est-d-dire de présenter loujours

une surface plane et horizontale quand ils sont en repos
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et qu'ancun obstacle matériel ne s’y oppose. Les phéno-
menes auxquels I'équilibre des liquides donne liea, for-
ment une branche de la physique que 'on nomme Hy-
drostatique, et sur laguelle nons ne pouvons nous arréter.
Nous devrons cependant citer et décrire quelques instro-
ments d’hydrostatique, tels que la pompe et le siphon ;
mais comme ils sont fondés sur I'équilibre de Pean, balan-
cée par la pression atmosphérique, nous ne pourrons en
expliguerle jen qu'aprés avoir parlé des propriétés de air.

Les liqnides, comme tous les autres corps, se dilztent,
c’est-d-dire, occupent un plus grand volume & wmesure
quils sont pénétrés par une plus grande quantité de ca-
lcrique, et ils se condensent de plus en plus par le refroidis-
sement, (Cest sur cette propriété que repose la construc-
tien des thermometres. Lz mercure et alceol sont les
liquidesles plus généralement employés pour la conlection
de ces instroments. L'eau, dont la congélation arrifu i
zéro, ne pourrait servir au-dela de ce terme pour appt‘é'c'it:r
I'abaissement dela température ; el 'alcool, dont le terme
«’cbullition est moins élevé que celui de 'ean, ne pourrait
servir non plus pour reconnaitre des degrés de chaleur
qui dépasseraient celui auquel ce liquide se volatilise.

Le poids spécifiqne des liquides, ainsi que celui des
solides, a pour terme de comparaison celui de I'eau &
son maximum de condensation , c’est-a-dire au moment
ol elle va passer de I'état liquide & Uétat de glace. Ainsi,
si on pese un flacon rempli d’abord d’ean distillée, & la

température de la glace fondante, et ensuite d'un autre



DE PHARMACEUTIQUE. 120
liquide, on connaitra les rapporls de densité entre N'uae
et I'autre. Mais celte comparaison se fait plus facilement
encore i 'aide de ' Aréiométre. Cet instrument est fondd
sur une proposition qui n'est qu’un ceroilaire de la dé-
couverte d’Archimtde, savoir, que « dans un corps plus
léger que eau et qui la surnage en parlie, le poids du
volume d’eaun déplacé par la partie plongeante est égal au
poids du corps tout entier, » L’aréometre ordinaire, ou pése-
ligueurs, est fondé sur celle anire application du méme
principe, u-{llt.llﬂ corps flottant s’enfonce d'autant plus
dans un liquide, que celui- c¢i est moins dense , ou plus i¢-
ger., 3 Cet tnstrumenl consisie en un tube de verre gradué,
lerminé par une boule & sa partie inférieure. On le plonge
dans le liquide dont on veul connaitre la densité: il s’y
maintient verticalement i I'aide d’un lest contenu dans la
boule, et il 'y enfonce & une pmfundeur'plua ou moins
crande, déterminée par le degré du tube qui répond & Ja
surface du liquide.

Un autre phénoméne dont les effets sont tris-variés et
trés-répandus, est celui de la Capillarité. 1l sagit, en prin-
cipe, de I'ascensicn spnﬁianéﬂ des liquides dans les vais-
seaux ou les tubes extrémement étroits, et que Von nomme
capillaires parce que leur diameéire est & peu prés celni
d’un cheveu ( capillus). A ce phénomene se raltachent un
grand nombre de faits dont Fexplication rentre dans la
méme théorie. Ainsi, une branche d’arbre plongée dans
I'eau par une de ses extrémités, s'imbibe de cetie eau jus-

qu’aux rameaux quicn sont le plus éloignés ; un morcean
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de sucre plongé parune pointe dans un liquide, s’en lrouve
bienlot imprégné totalement ; une méche de coton attire
de bas en haut I'huile d’'une lampe , ct U'intéricur de cer-
taines masses de pierres est souvent pénétré jusqu’a lenr
sommet par des liguides dont la source est placée & une
grande profondeur.

Les physiciens se sont beaucoup exercés a rendre raison
de ce phénomene, et méme aprés Laplace qui en a donné
la théorie la plus probable, il n’est pas facile d’en présenter
i des ¢léves une explication nette et satisfaisante. Essayons-
le toutefois , et, pour plus de clari¢, ramenons le phé-
nomeéne & son fait le plus simple, qui estie suivant :

Lorsqu’on plonge dans I'eau un tube de quelques lignes
de diamétre, ouvert par ses denx extrémités, I'eaun s’éleve
au-dedans et au-dehors, en formant deux petites concavités
dont les bords supérieurs coincident avee deux anneanx
du tube pris un peu au- dessus du niveau; mais si, pour
faive la méme expérience, on prend un tnbe capillaire ou
d’une trés-petite dimension, au moment de U'immersion
'eau s’élance dans l'intérieur, et demeure suspendue i
une hauteur sensible au-dessus du méme niveau.

Si Pon incline un tube capillaire et qu’on laisse tomber
une goutie d’eau sur sasurface, du moment oi1 cette goulle
arrive i lorifice inférieur du tube, on la voit s’élancer
dans Iintérienr par cet orifice. Ces deux actions ont licu
dans I"air aussi bien que dans le vide,

La loi générale du phénoméne consiste « en ce qu'un

méme liquide s'éléve, dans différentis tubes hemogines, i
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des hauteurs qui sonl en raisou inverse des diamelires de
“ces tubes. »

Sil'on plonge le tube dans du mercure, le métal s’abaisse
au-dessous du niveau, et sasurface prend une forme con-
vexe; mais cel effet parait dit & 'humidité adhérente & la
surface du tube, car en faisant long-temps bouillir le
mercure, on chasse enticrement 'humidité, et le métal
s'éleve au-dessas du niveau. comme les autres liquides.

Lorsqu’on enduit U'intérieur du tube d’une couche de
matiére grasse, le liguide s’abaisse au-dessous du niveau,
et prend une surface convexe.

. 11 est donc évident que c’est le rapport des forces at-
tractives du tube et du liquide qui détermine la concavité
ou la convexité de la surface, et, par suite, I'élévation ou
'abaissement du fluide. Or, si une action quelconque a le
pouvoir de changer la forme extérieure d'une sarface, de
la rendre concave ou convexe, elle rompt nécessairement
I’équilibre avecles parties environnantes, et délermine dans
cet endroit I'élévation ou I'abaissement du liguide. Or,
il y a convexité lersque le double de la force attractive
du tube & I'égard du liquide est moindre que 'attraction
du liguide pour lni-méme. Si, au contraire, cetle dernitre
est plus faible que le double de Tautre, il y a concavité.
‘Dans les corps susceptibles d’étre mouillés, attraction du
tube pour le liquide détermine la formation d’une surface
concave; quand celle atiraclion est plus faible que celle
duliquide pourlui-méme, lasurface est cenvexe. Leliquide

doit donc s'¢lever dans le premier cas, et s’abaisser dans le
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second , et c’est en eflet ce qui a licu. Enfin, & mesure
que les diamétres des tubes diminuent, la courbure est
plus pronenccée, el ses eflets sont d’autant plus marqués ; de
I vient que I'élévation ou Iabaissement du liquide est en
raison inverse du diameétre des tubes.

B. De v'eav a LViETAT DE 6LACE. Quand on expose une
masse d’eau 4 une température assez basse pour la faire
passer lentement a I'état solide, on voit naitre & sa surface.
de petites aiguilles triangulaires qui se multiplient insen-
siblement, et finissent par ne plus former qu'un senl corps.
L’cau aiusi solidifiée est de la gLace. On a remarqué que
ces aiguilles tendaient & se réunir sous un angle de 120
ou de 6o degrés ; aussi la neige tombe-1-elle assez souvent
sous la forme de pelites étoiles a 6 rayons.

Une masse d’eau parfaitement tranquille peni descendrs
a une température au-dessous de zéro sans se congeler
wais la moindre agilation du liquide détermine aussitit
la'naissance d'une multitude de cristaux. Ce léger mouve-
ment semble aider fes particules cristallisables a se dégager
d’entre celles qui opposent un obstacle & leur réunion,
Un petit glacon, placé dans une ean déja au-dessous du
degré de congélation, devient comme le centre d’une
foule de particules qui tendent & se réunir et i se con-
geler.

Les substances qui allérent la pureté de 'eau lui per-
meltent de se congeler & un moindre abaissement de ten-
pérature. L’eau commune se congele plus facilement apris

avoir bouilli, parce que, pareffet de Uébullition, ellelaisse
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dégager de l'air et précipiler les sels calcaires qu'elle
contenait ; 'eau distillée est done celle qui se congele 4 la
température la plus basse. |

Le volume de U'eau subit différentes variations pendant
qu’elle passe de I'état liquide d I'état de glace. Elle com-
mence par se contracter de plus en plus en se refroidissant,
Arrivée A un certain terme, elle reste stationnaive, puis
elle se dilate de nouvean, en sorte qu'au moment de la
congélation elle a acquis un volume plus grand que lors-
qu’elle était encore A I'état liquide. Le poids spécifique de
la glace est. done inférieur A celui de eau trés-froide ; aussi
les glacons surnagent-ils 'eau qui les charrie.

Le maximum de condensation de I'eau répond a pen
prés au quatrieme degré de chaleur du thermométre cen-
tigrade. Le phénoméne dela dilatation de la glace explique
la rupture des vases dans lesquels 'ean se congtle, cir-
constance qui est favorisée, d’aillears, par la contraction
(que ces vases ¢prouvent en subissant un relroidissement
graduel.

Laplupart des liuides sont susceptibles de se congeler et
de prendre, en se solidifiant, une configuration cristalline.
Les huiles se figent & une température moins basse que Ia
glace; le mercure n’éprouve la congélation qu'd un froid
de 32 degrés au-dessousdezéro; enfin, la plupart des md-
taux, aprés avoir été fondus, subissent, en se refroidissant ,
une cristallisation régulitre analogue i la congdélation. Le
soufre et d’autres corps simples présentent aussi le méme
phénoméne,

Y
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On pent donner lieu & de la glace artificielle en plongeant
un vase remplid’eau dans un mélange de différents sels et
d’acides énergiques qui, en se fondant el en réagissant les
nns sur les autres, enlévent aux corps environtants une
grmide quantité¢ de calorique. On a varié de plusieurs ma-
nitres les formules de mélanges réfrigérants , ainsi que les
procédés de cengélation artificielle, ef les sciences comme
la médecine en ont fait leur profit, .
De 1'EAv A L'EraT pE vAPEUR. Lorsqu’an lieu d'enlever
4 l'eau du calorique pour la solidifier, on lui en ajoute,
au contraire, de nouvelles quantités, elle s’échauffe el <e
dilate progressivement jusqu’au moment ou sa tempéra-
ture atteint le centitme degré du thermométre. Dés lors,
la couche inférieuredu liquide contenue dans le vase sous
lequel agit le calorique, se vaporise, c’est-a-dire qu'elle
occupe un espace infiniment plus considérable, et vient se
répandredansair, otelle finit par disparaitre. Maiscomme
peur arriver & la surface du liquide elle est obligée de le
traverser entitrement de bas en haut, elle sculéve brusque-
ment les couches supérieures, et occasione dans toute la
masse ce mouvement tumultueux auquel on donne le nom
d’¢bullition. Les couches inlérieures du liguide qui sont les
plusrapprochées delasource du calorique, continuent ainsi
i se vaporiser jusqu’h ce que toute la masse du liquide se
{rouve eonvertie en vapeur. Apres s’élre répandue et dis-
sipée au sein de Vair, si cette vapeur rencontre des corps
dontla température soit plus basse que la sienne, elle leur
ctde une partie du calorique qui fa tenaita I'état de fluide
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élastique, etelle reprend aussitot'état liquide. C'est sur co
dernierphénomenequ’est fondéelathéoriedeladistillation.

Le volume de l'eaun que I'on échauffe augmente gra-
duellement jusqu’au terme de I'ébullition ; mais arrivée i
ce point, la dilatation se développe d'une maniére brusque
et rapide; l'eau prend la forme de vapeur, et remplit
aussitot un espace 1728 fois plus grand que celui qu’elle
occupait a4 I'état liquide, de telle manitre que chaque
pouce cube d’ean produit un pied cube de vapeur aquease.

Cette force expansive de la vapeur, qui est plus que
double de celle de la poudre & canon, a reca de nom-
breuses et importantes applications dans les arts. Dans
ce qu'on appelle les machines @ vapeur, par exemple, le
mouvement a pour origine le jen alternatif’ d’un piston
qui s’éléve et s'abaisse dans un corps de pompe. [ &'¢-
leve par Paction de la vapeur qui s’échappe d’une chau-
ditre en communication avec le corps de pompe, et il
retombe lorsqu’on introduit dans la méme capeacilé un
filet d’eau {roide qui ramene la vapeur i I'état lignide.
On a mis & profit la chaleur de la vapeur d’eam pour
¢chaufler des étuves, des séchoirs, des appartements, des
aleliers. On s’en sert également dans les laboratoives pour
héter I'évaporation de certains liquides, sans les exposer &
I’action d’une température irop élevee.

Lorsqu’un liquide est soumis & Pévaporation . la quan-
tité des vapeurs qui se forment est proportionnelle
espace dans lequel elles se développent, ainsi qu'a leur

température. Cette gquantité est tenjours b méme dans
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un espace déterminé, que cet espace soit vide, rempli
d'air, ou d’'un gaz quélcongue; m ais elle est d’autant plus
grande que la tempéralure est plus élevée; toutefois la
production est plus rapide dans le vide que dans I'air. On
peut conclure de ces données : 1° que dans un espace
circonscril et saturé de vapeurs, I'évaporation n’est plus
pus&ihla; 2° que dans une atmosphére limitée el non sa-
turée de vapears, I'évaporation continue jusqu’a ce que
celte atmosphere soit saturée; 3° que, dans un espace
illimité, & l'air libre, par exemple, I'évaporatien est d’an-
tant plus prompte que I'atmosphire est moins saturée de
vapeurs, que la température est plus élevée, et que l'air
est plus fréquemment renouvelé,

§ 5. Des FLUIDES AERIFORMES ET DE L AIR ATMOSPHE -
rique. De méme que I'eaun représente les principales pro-
priéiés des autres liquides, I'air atmosphérique est comme
le type des propriélés que I'on remarque dans les autres
fluides aérilormes. Nous avons dil que, parmi ces corps,
ies uns redevenaient {luides, quand on les soumettait A
une lempéralure Lrés-basse ou & une pression considé-
rable, et que d’aulres, les gaz proprement dils, conser-
vaicnt leur élat uniforme, quelles que soient la tempé-
vature ou la pression qu’ils pouvaient subir. L’air que
nous respirons et qui remplit atmosphire est au nombzre
de ces dernicrs; et loulelois ce n’est point un corps simple,
mais le résullat du mélange, dans des proporiions fixes,
de deux auires gaz permanents comme lui : Poxigéne ct

1 azote.
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L'air est un fluide trds-léger, transparent, ou pluiot
invisible , trés-élastique, susceptible de se dilater et de se
contracter considérablement sous 'influence de diverses
températures. Son poids spécifique est & celui de 'ean
comme 1 est & 770; mais quelle que soit sa légereté, il
est évident quune colonne d’air exirémement élevie
doit avoir un poids considérable. Aussi, la masse de I'air
atmosphérique qui pése sur la surface du globe peut-elle
faire équilibre A une colonne d’eau qui aurait 52 pieds
d’élévation, ou bien A une colonne de mercure qui s éle-
verait & 28 pouces.

(Vest sur cette derniére circonstance qn’est fondée la
construction du Barométre. Cet instrument a pour objet
de déterminer la densité de l'air; or, cette densité,
comme celle de tous les fluides, varie suivant la tempc-
rature, la pression, mais surtout en raison de la quan-
tité de vapeurs aqueuses dont I'air peat se trouver chargé.
Aussi, selon que cetle densité croit ou diminue, la masse
de air peut faire équilibre & une colonne de mercure plus
oumoins ¢levée. Le barométre est formé d un tube vertical
de 50 pouces an moins, fermé par un bout, et que I'on

remplit de mercure parfaitement privé d’air par 'ébulli-
tion. On renverse le tube en tenant le doigt appliqué sur

lorifice ouvert, et o le plonge, par le méme coté, dans
une cuvelle aussi remplic de mercure, mais en contact
avec I'air extérieur; puis on retire le doigt. Si aucune pres-
sion ne s’exer¢ail sur la surface de la cuvelte , le mercure
contenu dans le tube s’en ¢coulerait entitrement, en
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veriu des lois de la pesanteur. Loio de 1, le métal descend
un pea, mais s'arréte h une hauleur toujours a peu pres
la méme, c’est-i-dire & 28 pouces environ au-dessus de
la surface du mercure contenu dans la cuvette. On en
conclut que le poids ou la pesanteur de 'air, sur celte
surface, fait équilibre au poids de la colonne de mercure.
Mais comme cette pression varie avee la densité de air,
la hanteur de la colonne varie de la méme maniere, et
ces variations donnent la mesure des modilications qu'é-
prouve la densité de I'air par Ieffet des circonstances dont
1eils avons ]Jﬁt‘ll.rh

Un se sert aussi du barométre pour apprécier la hao-
teur de certains points élevés du globe. Il est évident que
plus on s'éleve dans atmosphere , moins les couches d’air
qui la composent sont nombreuses; par conséquent el]esﬁ
exercent une moindre pression sur la surface du mer-
cure, et la colonne de ce liquide, destinée & leur faire
faire ¢quilibre, doit étre d’autant moins élevée, Si done
on prend pour base le niveau de la mer ou d’une riviére
quelconque , et , aprés avoir reconnu la hautear du baro-
méire i ce point, si I'on transporte I'instrument sur un=
montagne, le mercure aura descendu dans le tube , et son
abaissement sera & la hauteur de la montagne comme la
densité du mercure est A celle de I'air atmosphérique.

Le phénomene de Iascension de I'eau dans les corps
de pompe est encore le résultat du méme principe,
c¢’est-d dire, de Péquilibre des liquides, balancés par iu

pression de Fair; mais, pour en faive comprendre I
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théorie, il fant dire un mot du vide, et, par conséquent ,
de la machine pneumatique.

La Machine pnewmatique est Vinstrument dont on se
sert pour faive le vide, c’est-d-dire, pour priver d’air un
récipient ou une capacit¢ quelconque. Cetle machine est
composée de deux cylindres verticaux, dans lesquels deux
pistons se meuvent alternativement au moyen d’une roue
dentée et d’'une manivelle, Chaque cylindre a pour base
une soupape qui s’ouvre de dehors en dedans, el qui, par
Uascension du piston, ouvre une communication entre
I'intérieur du cylindre et un canal qui est commun aux
deux corps de pompe. (e canal est muni d’un robinet qui
peut Pintercepter a volonté. A son extrémité, on a soudé
une platine circulaire horizontale. Cest sur celte platine
que L'on place les cloches ou récipients que 'on veut
purger d’air, ce qui s’exécute en faisant monter 'un des
pistons. Ghaque cylindre est encore pourvu d'une se-
conde soupape, placée latéralement prés de sa base, el
qui s’ouvre de dedans en dehors. Au moment oui 'un des
pistons s'¢leve, la soupape de la base s'ouvre et permeoi
a I'air contenu dans le récipient de venir occuper la ca-
pacité du cylindre. En méme temps, I'air extérienr pressc
sur la soupape latérale et la tient fermée. Mais si I'on
abaisse le piston, la soupape latérale 8’ouvre pour donner
issue A 'air contenu dans le cylindre, tandis que celle de
la base, pressée par I'abaissement du piston, ferme la
communication du cylindre avec le récipient. Le jeu des

deux pistons étant alternatif, chaque coup de manivelle
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enltve da récipient une quantité d'air égale a la capacité
du cylindre. Le robinet reste ouvert pendant 'expérience,
pour donner passage A I'air qui doit sortir du récipient ;
on le ferme, & la fin, pour maintenir le vide qui s’est opéré.

Toutes les Pompes peuvent se rapporier i trois espéces :
la pompe aspirante, la pompe foulante et la pompe com-
posée, Dans la pompe aspirante, le piston, en s'élevant,
tend & faire le vide dans le corps de pompe; mais I'eau
dans laquelle celui-ci plonge , pressée par I'air extérieur,
s'¢leve dans le tube, en méme temps que le piston sou-
leve le poids de l'air qui lui faisait ¢quilibre. Toutefols ,
I'élévation de l'eau dans les corps de pompe ne peut
dépasser la hauteur de 32 pieds, car 4 ce point le poids
de la colonne d’eau égale le poids de I'atmosphére, et 1'é-
quilibre s’établit.

Dans la pompe foulante, 'ean s'introduit dans le corps
de pompe par une soupape qui s’ouvre de dehors en de-
dans & mesure que le piston s’éleve et fait le vide. Une
fois le corps de pompe rempli d'eau, on refoule le piston,
dont la pression ferme la premitre soupape et force le
liquide & s’écouler par une deuxitme soupape qui s’ouvre
de dedans en dehors, et qui communique avec le réservoir.

La pompe comnposée réunit les deux systémes précé-
dents, ainsi que leurs effets. Le jeu des unes et des autres
est aliernatif; mais si I'on combine I'action du piston et
la force ¢lastique d’une masse d’air comprimée, on peut
oblenir un jet continu, comme cela arrive dans les pompes

a mcendie.
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Le Siphon, que I'on emploie {réquemment dans les fa-
boratoires pour décanter un liquide , sans déplacer le vase
qui le contient, est ¢galement fondé sur les effets combi-
nés du vide et de la pression de I'air, Getinstrument n’est
autre chose qu'un tube recourbé en angle aigu, dont 'une
des branches est plus longue que I'autre. On fait plonger
dans le liquide la branche la plus courte, et 'on fait le
vide dans la plus longue, au moyen d’un piston ordinaire
ou de la succion. Le liquide remplit aussitot 'instrument,
Si les deux branches élaient égales, I'air pressant égale-
ment des deux parts, rien ne s’écoulerail; mais le liquide
qui existe dans la grande branche, an-dessous du niveau,
rompt I'équilibre ; il tombe, et en s’écoulant il fait le vide
dans la partie du tube qu’il abandonne. Ce vide est aus-
sitot rempli par le liquide supérieur, et ainsi de suite,
jusqu’d ce que tout le liquide soit écoulé, ou que I'on
fasse rentrer I'air par I'une des deux branches, en la sou-
levant.

Les fontaines de compression, les fontaines intermig-
tentes, les fusils & vent, les soufllets et une foule 4’ autres
instruments, sont fondés sur la propriété élastique de 'air
ou sur les effets de la pression atmosphérique.

Revenons maintenant sur quelques points de la théorie
des vapeurs. Nous avons dit, en parlant de 'ébullition,
que l'action du calorique, pour converiir un liquide en
fluide élastique , était balancée par la pression de 'atmo-
sphere, en sorte que 'ébullition n’avait lien que lorsque

la tension ¢lastique de la vapeur Pemporiait sur la pres-



1 38 PRINGIPES LLEMENTAIRES

ston de l'air extérieur, Mais si 'on diminue ceite pression,
soit & l'aide de la machine pnenmatique, soit en se pla-
cant sur une haute montagne , I'ébullition aura lien A une
température beaucoup plus basse. Si, au contraire, on
augmente la pression moyenne de I'atmosphére, I'eaun
continuera & §'échaufler au-deld du terme ordinaire de
I’ébullition , jusqu’ ce que la force expansive du calorique
devienne capable de surmonier I'obstacle qui lui résiste,
Uest d’aprés ce principe qu'est construite la Marmite de
Papin, Le couvercle de cette machine est arrété par une
forte vis de pression qui empéche la vapeur de s’échap-
per. La chaleur qui se produit ainsi par I’accumulation
lorcée du calorique est si forte, que l'eau devient ca-
pable, non-senlementde dissoudre les os, maisencore de
mettre en {usion certains métaux.,

Les divers liquides, d’ailleurs, n’entrent pas en ébulli-
tion au méme degré de température. Toules circonstances
ézales, et sous une pression moyenne, 'eau bout A 100
degrés , 'alcool pur & 78, et I'éther sulfurique h 55, Mais
ces termes peuvent ¢tre encore modifiés selon la nature
des vases que 'on emploie, et selon la plus ou moins grande
pureté des liquides. Car, de méme que la densité de I'eau,
augmentée par les sels que 'on v fait dissoudre, lui permet
de se congeler A une températare moins basse, la méme
circonstance peut retarder aussi le terme ol ce liquide
entrera en ébullition.

Lorsque, par la diminution du calorique, I’¢bullition

de Peau sarréte, I'évaporation continue, mais par degrés
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déeroissants; et comme alors la vapeur emprunte a Peaun
eile-méme le calorique nécessaire & sa formation, celte
circonsiance détermine un abaissement continuel de tem-
pérature, mémé dans les corps environnants. Gest ainsi
qu'une goutte d’alcool ou d’éther versée sur la main fait
¢prouver la sensation du froid en s’évaporant, et quun
thermometre dont on a plongé la boule dans de I'éther,
¢prouve un abaissement rapide quand on Iagite dans Iair,
ponr faciliter I'évaporation du ligunide éthérd,

Une masse d’eaun ¢élant exposée & Uair libre, il se forme
done, a toutes les températures, une certaine quantité de
vapeur aqueunse qui s éléve dansair et s’y méle & la faveur
des nombreux interstices qui existent entre les particules
de ce fluide. Cette vapeur ne differe nullement de celle
qui est produite par I'ébullition, ou gui se développe dans
le vide & une température quelconque.

La tendance de I'cau & se réduire en vapeur & se metire
en équilibre avec les corps environnants, a la plus grande
analogie avec celle qui caractérise le calorique, ou plutot
ellen’est qu'une conséquence de 'expansibilité de ce fluide.
Cr, & mesure que la vapeur d’eau répandue dans I'air ren-
contre des corps d'une température moins élevée que la
sienne, elle leur céde une partie de son calorique et rede-
vient liquide, en imprégnant ces corps de ce qu'on nomme
humidité. On a trouvé dans cette propriété le moyen de
mesurer la guantité d’eau répandue dans atmosphere ,
ce qui constitue I'Hygrométrie.

L hygroméire est I'instrument dont on se serl a cet effet.
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Il est fondé sur la propriété quont certains corps trés-
avides d’ean, de se dilater ou de se contracter, suivant
qu’ils sont mouillés ou privés d’eau par la dessiccation.
L’hygrométre de Saussure a pour pitce principale un
cheveu, d’abord lavé-convenablement, puis desséché &
I'air. On sait que ’humidité allonge un cheveu et que le
desstchement le raccourcit. On attache I'un des bouts de
ce cheven h un point fixe, et 'autre 2 la circonférence d’un
petit cylindre mobile qui porte une aiguille & 'une de ses
extrémités, Le cheven est tendu par un contrepoids sus-
pendu & un fil de soie roulé lui-méme, mais en sens con-
traire,, aulour du cylindre. Le cheveu, en s’allongeant ou
en se raccourcissant, fait tourner le cylindre, et par suite
la petite aiguiile, dont la marche se mesure A I'aide d’un
cadran. Le moindre changement dans la longuear du
cheveu est ainsi visiblement apprécié. L'instrument mar-
che entre deux points fixes: I'on est l'humidité extréme,
point de saturation au-deld dugquel le cheveu n’en peut
plus admettre; et l'autre la sécheresse absolue. L'échelle
qui sépare ces deux termes esl divisée en cent degrés,

Un grand nombre de corps, tels quele parchemin, la
baleine, les cordes & boyaux, ete., peuvent servir d’hygro-
meétre. Cet instrument concourt avec le thermométre et
le barométre dans les observations météorologiques.

La Météorologic est cette autre branche de la physique
qui s’occupe de tous les grands phénomenes qui se passent
au sein de 'atmosphere. On appelle météores les corps qui,

suspendus ou mis en mouvement dans ce vaste espace,
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deviennent les agents de ces phénomines. Ainsi, la cause
aénérale ou particulitre des vents, de la pluie, des brouil-
lards et des nuages, de la neige, de la gréle, des trom-
bes . etc., est 'objet de cette partie de la physique, qui
se rattache d’une maniére trop indirecte i notre sujet, el
qui exige des détails trop étendus, pour que nous puissions
I’aborder ici.

[’air, considéré comme véhicule du son , ne saurait
enirer non plus dans lecadre que nous noussommes tracé ,
et qui se borne aux données de la science dont les appli-
cations & I'art pharmaceutique sont les plus nombreuses.
Nous renvoyons donc, sur ces différents points, les éleéves
aux traités spécianx, dans lesquels ils trouveront tous les
développements désirables. Clest pour les mémes moiifs
que nous ne donnerons que de simples généralités sur le
(luide lJamineux, qui va faire la matitre da paragraphe
suivant,

§ 6. De 1A vusikne. La lumiére, avec le calorique et
Iélectricité, forment la série des corps on des fluides que
I'on nomme tmpondérables, parce que, quelle que soit la
quantité de ces fluides quise trouve accumulée, concentrée
dans un corps, celui-ci n’augmente nullement de poids.
Ces fluides, ¢#oique invisibles el impalpables, ne doivent
pas moins ¢lre considérés comme des corps, et sont censés
jouir des propriétés géncrales de la matitre. Toutefois,
comme ils sontincoércibles, insaisissables, et qu’ils ne sont
pas accessibles & lous nos sens, on ne peut établir & leur

¢gard que des caleuls fondés, non sur leur essence, mais
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sur leurs effets. Les raisonnements i I'zide desquels on
rend compte des phénomenes dont ils sont les agents, sonl
donc plutot explication la plus probable de leur manitre
¢’agir, qu'une théorie positive comme celles qui se rappor-
tent aux corps que nous pouvons explorer directement,

Les nombreux rapports qui existent entre les effets des
fluides de la chaleur, de la lumiére et de U'électricité, oni
fait admettre comme trés-vraisemblable que ces trois
fluides n’étaient qu un seul et méme corps, dont la présence -
et I'action se manifestaient de différentes manicres, sous
I'influence de diverses circonstances. C'est ainsi que long-
temps on a regardé les phénomeénes qui sont dus & Paction
de I'aimant et de la pile galvanique, comme différents de
ceux que I'on attribue & l'éleciricité; et cependant de
nouvelles recherches ont démontré que les effets de ['é-
lectricité, du magnétisme, et dn galvanisme, se confon-
daient dans une méme théorie, et pouvaient se rapporter
uniquement & Paction du fleide électrique.

Tous les phénomenes qui dépendent de la lumiere sout
anjourd hui expliqués a U'aide de deux hypothéses diflé-
rentes. Dans 1'une, celle de Newton, « on regarde un
corps lumineux comme la source et le centre d'une foule
derayons de lumidre, doués d'une vitesse prodigieuse, qui
s'en ¢chappent en ligne droite dans toutes les directions,
et dont Vintensité est en raison inverse du carré de la
distance. » Tous les phénomenes qui sont dus & la lumibre,
lorsqu’elle se meut en ligne droite, sont du ressort d'une

Lranche delaphysiqueilaguelle ondonne lenomd Optigue.
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« Lorsque les ravons luminenx tombent sur un plan
obligue el de nature & les réfléchir, ils reviennent sur eux-
mémes, comme ceux du caloriqueréfléchi, en formant avec
la perpendicalaire élevée an point du contact un angle
de réflexion égal a I'angle d'incidence. » Les effets de la
lumigre réfléchie sont Fobjet d’une partie de la science,
A laquelle on doune le nom de Catoptrique.

« [YVautres fois, Ia lnmiére pénetre et traverse les corps
qu'elle rencontre. Dans ce cas, en s’apprechant d'un
corps dont la densité est plus grande que celle de Tair,
elle commence par s’infléchir en vertu de I'atiraction,
puis elle change de direction en le traversant, La nouvelle
direction que suit alors la lumieére est telle, que la ligne
qui la représente forme un angle plus aigu avec la per-
pendiculaire qu'on ¢leverait au point de contact et A la
surface de ce corps. L'effet contraire a lieu quand Ia
lumié¢re abandonne le corps transparent pour renirer dans
I’air, » G’est a cette propriété de la lumidre que se rapporte
le phénomene connu d'un béiton qui parait brisé¢ quand
onle plonge dans I'eau, et c’est ainsi que le lit d'une riviere
parait moins profond qu’il ne P'est réellement, On dit alors
que la lumiere se réfracte, et 'on nomme Dioptrique cette
branche de la physique qui calcule les effets de la lumiére
réfractée. On remarque qu'en général plus un corps
transparent est dense, plus il réfracte la lumidre, et que
plas un corps est combustible, plus sa propriété de réfrac-
tion est augmentée. Ainsi, le diamant est le corps le plas

réfringent connu, parce qu’il agit sur la lumicre en rai-
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son compos¢e de sa dureté excessive et de sa combusti-
bilité,

La lumiére est composce de plusieurs rayons qui, lors-
qu’ils sont isolés, produisent sur nos yeux 'impression
de diverses couleurs. Comme ces rayons sont douds de
plus ou moins de force réfringente, on lire parti de celte
propriété pour les séparer. Ces sept rayons, rangés dans
I'ordre deleur plus grande r(’:['rangib ilité, sont : le rouge,
Uorange, le jaune, le vert, le blew, Uindigo ct le violet. De
leur réunion résulte Uimpression du blanc, comme 1'ab-
sence de toute Inmitre, ou bien son absorplion compléte
par certains corps, produisent l'impression du notr. Si
donc on fait tomber un pinceau de lumiére sur un prisme
de cristal, les rayons dont ce fluide est formé se décom-
poseront en le traversant. Le i‘DuEﬂ, qui est le plus réfran-
gible, prendra la direction qui se.rapprochera le plus de
la perpendiculaire ; le violet s’en ¢éloignera le plus, et tous
les autres rayons se placeront dans leur ordre naturel entre
ces deux extrémes. Arrivés i la face postérieure du prisme,
et sur le point de repasser d’un milieu plus dense dans un
milieu plus rare, chacun des rayons prendra une direction
inverse de la premitre, et ils se montreront isolés sur un
plan qu'on leur offrira, pour former cette série de couleurs
que I'on nomme le spectre. Cette décomposition de la
lumitre s’optre tous les jours sous ros yeux. La plupart
des pierres gemmes, le diamant, 'arc-en-ciel, nous offrent
a chaque instant des exemples de ce phénomene. Un

corps parait ronge quand il absorbe tous les rayens de la
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lumicre, hors le rouge; un corps est blanc quand il les
réfléchit tons; il est noir, au contraive, quand il n’en ré-
fléchit ancun.

Enfin, dans cette hypothise, qui est celle des émana-
tions , on sépare i peine le calorique de la lumitre. On
regarde ces deux fluides comme des modifications d’un
meéme principe, qui dépendent des circonstances inhé-
rentes 4 leur émission. Lorsque le dégagement est lent et
ne s ¢tend pas au-deld d’une certaine sphere, il en résulte
de la chaleur; s’il est considérable et rapide, il donne
lieu & de la lumiére. Dans un grand nombre de cas il y a
production de chaleur et de lumiére simultanées, comme
cela arrive ordinairement dans le phénomene de la com-
bustion.

La seconde hypothése, celle des ondulations ou des
vibrations , a ét¢ d’abord émise par Descartes, puis aban-
donnée , puis tout récemment reprise et développée, au
point qu’'elle satisfait peut-étre d’'une manitre plus com-
plete a I'explication de tous les phénoménes produits par
la lumitre,

Dans ce systéme, on suppose un fluide unique, uni-
versellement répandu, qui ne manifeste sa présence que
lorsqu’il est mis en mouvement, et qui, dans ce cas, au
moyen de vibrations dedifférentes sortes, produit des effels
trés-variés. Ces vibrations, analogues & celles qui sont pro-
duites par une corde ¢lastique, se propagent et se commu-
niquent aux particules environnantes dn méme fluide, et
cela, de la méme maniére que 'air mis en mouvement

10
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par un corps sonore, produit des sons qui varient d'into-
nation et d’intensité, suivant la nature de Pagent qui les
fait naitre. Tous les phénoménes de la chaleur, de la lu
miere , de Pélectricité, du magnélisme, seraient, selon
cetle hypothése , les résultats de ces mouvements divers,
imprimés par divers agents d'un seal et méme fluide.

Ainsi la lumiére comme Vobscurité ne seraient que
des ¢tals velatils 4 nos organes. L'intensité de la sensation
produile par le corps luminenx dépendrait de 'amplitude
des oscillations imprimées an flaide ; en sorte que cetle sen-
salion varierait snivant I'énergie de ces vibrations et de la
susceplibilité de organe qui en percevrait 'action.

Les pidnomeénes de 1'Optigue seraient le résultat de
I'¢ébranjement “imprimé aux particules du fluide par le
corps lumineux, et il en résulterait un mouvement vi-
bratoire qui, se communiquant de proche en proche,
donnerait naissance & une foule de rayons qui se propa-
seraient en ligne droite et indéliniment dans Uespace.

Les phénomenes de la lamiére »éfléchic et réfractéc,
ainsi que ceux de la coloration des corps, s'expliquent
d’une manitre tout aussi satisfaisante dans Uhypothdse des
ondulations., Mais sans nous arréter & ces détails, non
plus qu’h cenx qui se rapportent i la Diffraction de la lu-
mitre et i la théorie des inferférences, nous dirons quel-
ques mots d'une autre propriété du fluide lumineux, qui
commence d jouer un certain role dans les phénomenes
chimiques : nous voulons pavler de la Polarvisation de la

lumifre.
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Les rayons lumineux, en traversant cerlains corps cris-
tallisés, ne se bornent pas toujours i se réfracter, mais
il arrive souvent qu’ils se divisent en deux faisceaux qui
donnent ainsi une image double du point lumineux. L'un
d’eux suit la direction de la réfraction naturelle : on I'ap-
pelle faisccau ordinaire; Pautre suit une direction diffé-
rente et on le nomme faisceau extraordinaire. On désigne
ce phénoméne sous le nom de double réfraction, 1] se
produit dans tous les cristaux , excepté dans ceux dont la
forme primitive est le cube. La double réfraction se con-
fond en une seule, toutes les fois que les rayons tombent
dans le sens parallele ou perpendiculaire & I'axe du cris-
tal ; mais elle se prononce d’autant plas qu’ils s’"éloignent
de ces deux directions, On appelle aze du cristal une cer-
taine ligne par rapport & laguelle les molécules cristal-
lines se trouvent symétriquement disposées. La double
réfraction est plus ou moins forte selon la nature du cris-
tal et selon le sens dans lequel la lumiére le traverse.

On suppose, pour Uexplication de ces fails, que les
molécules lumineuses arrivées dans 'intérieur du eristal
sont soumises, de la part de celui-ci,  une action quimo-
difie ses prnpriétés ,» ¢t en vertu de laquelle ses molécules
se dirigent dans des sens divers el se porient dans des
dicections que l'on assimile & des poles. De I, tous les
phénomenes qui se rapportent i la lumitre peolarisée.

Cette propri¢té que possedent cerfains corps d’agir
ainsi sur la lumiére, a ¢été récemment 'objet de recher-

ches fort ingénieuses. On a soumis aa calcul Uintensité
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de ce pouvoir, ¢l on en a Liré un caraclére qui sullit, &
défaut de tont antre, pour dislinguer les substances qui
en sont doudes & un certain degré, (’est ainst que un des
produits extraits de 'amidon, la dextrine , est principa-
lement carvactérisé par la propriété de dévier fortement i
droite du plan de polarisation.

§ 7. De liecrricité, Lorsqu'on [rotle un biton de
cire d'Espagne ou une tige de verre avec un morcean de
drap, et qu’on I'approche de quelgues corps légers , Lels
que des fragments de paille, de papier on de plume,
ceux-ci se précipitent sur le corps [rotté et y adhérent
quelque temps, Si on opeére dans Pobscurité, ce corps
parait Iégérement lumineux, et si on en approche le doigt,
on cn obtient de petites étincelles. Ce fait, d’abord ob-
servé sur des morceaux de succin ou ambre jaune, qui,
en grec, porte le nom d’clectron , est le type de tous cenx
que on désigne en général sous le nom de phénoménes
clectrigues,

Le verre et la résine ne sont pas les seuls corps qui
donnent lieu & ces phénomenes, car lous les corps de la
nature s’y prélent d’'une maniére plus ou moins pronon-
cée. Le frottement n'est pas non plus le seul moyen ca-
pable de ﬂl’;ﬂ:lﬁppﬁr la propriété ¢lecirique: la compres-
sion, la chaleur, et méme parfois le simple contact,
suffisent pour que cette propriété se manifeste. Enfin , il
existe des animaux pourvus dappareils propres i le dé-
gager instantanément, ci chez lesquels ce moyen est une

arme dont ils ge servent pour repeusser lenrs ennemis,
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Le phénomene de V'altraction électrique nest pas non
plus général, et Uon remarque souveni, au contraive,
entre deux corps électrisés, une tendance opposée : la
repuision, Toules les fois, par exemple, que deux corps
de malure vitreuse sont ¢lectrisés et placés dans la sphere
d’activité I'un de Pautre, ils se repoussent mutuellement.
11 en est de méme a Pégard de deux corps de nature rési-
neuse; mais si 'un d’eux est vitreux et autre résineux,
ils s’attirent réciprogquement. On en conclut que les élec-
tricités de semblable nature se repoussent, et que celles
de nature opposée s’attirent. Or, comme cette propricété
se représente dans un grand nombre de cerps dont ana-
logie avec le verre ou la résinen’est pas sensibie, on a jugé
convenable de donner & ces deux sortes d'éleclricité, des
noms quiindiquent simplement leur opposition ; on appelle
I'une positive, et I'autre négative.

Tous les phénomenes électriques se passent comme si,
dans tous les corps, il existait une cerlaine quantité d'un
fluide unigue, composé de deux autres, et qui dans I'état
naturel ne manifeste point sa présence ; mais qui, aussitol
qu’il 8’y trouve sollicité par une circonstanee quelconque,
surtout par le voisinage d’un autre corps électrisé , se dé-
compose en deux Huides, I'un positif et Iantre négatif.
Celui de ces fluides , opposé par sa nalure au fluide qui
anime le corps voisin, se porte de son cité, et le fluide
a:mlagﬁa s'en @oigne au contraire. Que si nulle circon-
stance ne met obstacle & ce que les {luides opposés qui se

lrouvent en présence , d’un corps i l'aulre, se réunissent,
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I'échange a licu aussitot, et le plus souvent avee dégage:
ment de chaleur et de lumiére. Il en résnlte du fluide na-
turel dont les propri¢tés sont neutres , ct le {lnide resté
libre anime seul le corps dans lequel la décomposition
vient d’avoir lieu,

Tous les corps ne sont pas douds, i I'égard de I'¢lec-
tricité, d'une égale faculté conductrice. Les uns, comme
les métanx, la plupart des liquides, les substances vége-
tales et animales & I’¢tat froid , la vapeur d’eau, ete., s'en
laissent péndtrer et le transmettent trés-rapidement. On
les nomme bons conducteurs, ou simplement conduc-
teurs. Les auatres, tels que la résine, le verre, les corps
gras, la soie, les gaz secs, le retiennent plus ou moins
long-temps. Ausst se sert-on de ces derniers, soit pour ac-
camuler en eux une certaine quantité de fluide , soit pour
le concentrer dans les corps condicteurs, en les isolant,
c’est-d-dire, en interposant un corps mon conducteur
entre enx et le sol, que 'on nomme aussi le réservoir
commitn.

De la tendance qu’a le fluide électrique i s"échapper
des corps conducteurs, il résulte que lorsquon les élec-
trise, le fluide qu’on leur communique se répand et
s’accumule A leur surface, oii il est retenu par Pair qui les
environne, du moins jusqua ce que sa tension ¢lastique
I'emporte sur la résistance de cet obstacle. Si le corps
¢lectrisé est une sphere, les fluides opposés occuperont
chacun une moiti¢ de cette sphire, et y formeront dans

tous les peints une couche i peu pres égale, Mais, si au
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lieu d'une spheve il s’agit d'un ellipsoide, au momeni
de leur décomposilion les fluides opposés saccumule-
vont aux exlrémilés du grand axe, et d’autant plus que
Uellipsoide sera plus allongé. L’électricité , ainsi accu-
mulée sur une petile surface, acquerra bientol assez de
lension pour vainere la résistance de air et se répandre
dans I'espace. Clest ainsi que s'explique Ia puissance des
pointes, soil ponr soutiver, soit pour transmettre le fluide
¢lectriguie.

On a imaginé un grand nombre d’instruments destinés
a produive I'clectricité, a rendre ses eflets sensibles, et
a mesurer Pintensité de sa force. Nous en déerirons quel-
ques-uns qui sont d’un usage hebituel dans les labora-
toires, L'un des plus importants est la Muachine électrique.
Il se compose d'un platean de verre d'une dimension
variable , disposé de maniére i tourner sur lui-méme dans
le sens verlical, & 'aide d’'une manivelle {ixée au centre
et qui lui sert d’axe. Le platean tourne entre quatre cous-
sins de soie garnis de crin, dont le frottement détermine
a la surface dun verre un grand dégagement de {luide élec-
trique. Le {laide, & mesure qu’il se dégage, est transmis i
des pointes de fer placées horizontalement i une petite
distance du plateau, et de la se répand sur la surlace de
deux cylindres de cuivre terminés par des boules ct qu’on
nomme les conducteurs, Ges cylindres sont portés sur des
colonnes de verre qui ont poar but de les isoler, en sorte
que le fluide s’y accumule en quantité considérable. Si

Uon approche de Fun deux le doigt ou un corps coi-
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ducteur quelconque , la présence du fluide s’annonce
aussitot par une ¢tincelle, accompagnée d’un bruit plus
ou moins fort et d’'une certaine quantité de chaleur.

L’ Electroscope a pour objet de faire reconnaitre les
moindres quantités de fluide électrique en émission. L'in-
strument se compose de deux lames d’or battu, suspendues
parallélement A des anneaux métalliques qui se rattachent
a une tige commune. Lorsqu’on communique I'électricité
a la tige, les deux lames animées d’un fluide de méme
nature s¢écartent aussitot 'une de l'autre, et d’antant
plus que la proportion du fluide qu’elles recoivent est
plus grande.

Mais s'il s'agit de déterminer lintensité de la force
électrique développée, I'électroscope ne saurait suflire, et
dés lors on a recours & I'Electrométre, on Balance élec-
trique de Goulomb, instrument fondé cur ce qu'on appelle
la force de torsion d’'un [l métallique, et fondé sur ce
principe que « la tension électrique agit en raison inverse
du carré de la distance, » '

Le Condensateur n’est aulre chose qu’un platean mé-
tallique surmonté d’une lige et d’un crochet. On le tient
suspendu et isolé 4 P'aide d’un tube de verre, et aprés I'a-
voir fait toucher au conducteur d’une machine ¢lectrigue,
on tient au-dessous de lui un second platean communi-
quant avec le réservoir commun. On ¢loigne alors le pre-
mier plateau du conducteur, puis on 'y fait toucher une
seconde , une treisitme fois, loujours sous la méme in-

fluence , et & chaque opération le condensaleur se trouve
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chargé d'une nouvelle quantité de floide. Mais comme
arrivé & un certain point de condensation il ponrrait se
porter de I'un des plateaux sur F'aulre , on peui, toul cn
diminuant la distance qui les sépare, placer entre, cux
une lame de verre ou une couche de résine qui s’oppose
a la réunion des deux fluides.

CG'est sur le méme principe qu’est fondé T'appareil
connu sous le nom de Bouteille de Leyde. 1l se compose
d’un flacon de verre recouvert exiérieurement, jusqua
une cerlaine hauteur, d’une feunille d’étain, et rempli &
Iintériear par des feuilles minces d’or ou de cuivre. Le
bouchon du bocal est traversé par une tige métallique
qui plonge, d’une part, dans la garniture intérieure, ct
dont l'extrémité supéricure est recourbde et terminée par
une boule. On charge 'appareil en tenant la bouteille &
la main, par la garniture extérieure, et en présentant le
bouton dela tige an conducteur d’une machine électrique.
On retire alors la bouteille, et si, au moyen d’une tige
métallique recourbée, on établit une communication entre
le boaton et la garniture extérieure, il se produit une
vive ¢lincelle accompagnée d’une forte explosion; ou si,
en tenant la bouteille d'une main, onapproche du bouton
un doigt de I'autre main, on se sent aussitot frappé d’une
violenle commotion,

Lorsqu’on réunit plasieurs appareils de la méme na-
ture, pour donner lieu 4 ce qu'on nomme des Batlerics
clectriques, on obtieut des effets d'une grande énergie, et

F'on peut, jusqu’a cerlain point, imiter ceux de la foudre,
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en brolant les métaux el en tuant des animaux, méme i
une grande distance.

Enfin, ]’Eiem'aphﬂm est une véritable machine ¢lec-
trique dont l’ﬂmpioi est irés-commode , et qui retient pins
ou moins I'électricité, Il consiste en un gitean de résine
qu’on électrise en le frappant vivement avec une peau de
chat, Sur ce gitean on pose un platean de cuivre sur-
monté d'une tige de verre qui sert d Iisoler. Le {luide
résinenx développé par le frottement, décompose le fluide
naturel du platean métallique, il en attire le fluide vi-
treux ou positif, et repousse le {lnide résineux ou négalil
a la surface supérieure. Si alors on touche cette surface
avee le doigt, on en enléve le fluide négatif, et, en soule-
vant le plateau par la tige de verre, on peul en tirer une
¢tincelle du fluide positif dont il restait chargé.

Garvanisme. Silon établit, au moyen d’un conducteur
formé de deux métaux différents, une communication
entre deux points choisis dans les organes nerveux ou
musculaires d’'un animal , on remarque aussitot dans ce-
lui-ci des mouvements convulsifs et de violentes conirac-
tions. Ce phénomene, fourni par le hasard a I'observation
de Galvani, fut d’abord atiribué i une électricité particu-
licre & laquelle on donna le nom de [luide galvanique.
Mais bientot Volta ramena le phénoméne & une théorie
plus simple, et démontra l'identité compléte du galva-
nisme et de I'électricité ordinaire. Il ¢tablit en principe,
1* que lorsque deux métanx diflérents sont mis en conlact,

ils se constitueni dans des élats éleciriques opposés ; 2 que
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st Von place alors, entre les deux extrémités libres d’un
arc métallique composé de deux mdétaux, un corps con-
ductear destiné¢ & établir la communication, ce corps est
vivement excité par I'action du fluide qui le traverse. De
la, les convulsions de la grenouille de Galvani et tous les
phénomenes analogues qui ont lien dans les mémes con-
ditions.

Volta ne se borna point & donner cetle explication des
phénomenes galvaniques. 11imagina un appareil composé¢
de plusieurs disques de métaux différents, de zine et de
cuivre, par exemple, réunis par paire, base i base, et il
placa entre chaque paire un autre disque de drap mouillé.
Chaque paire de disques forme ce qu’on appelle un des
¢léments delappareil, qui porte le nom de Pile¥ oltatgue.

Lorsqu’on place la pile sur un isoloir, I'appareil ne pou-
vant puiser le {luide qu'en lui-méme , on observe que la
plaque centrale ne manifeste aucune tension électrique ,
mais que les fluides opposés, refoulés de proche en proche
a droite et & gauche de I'élément central, acquicrent d’au-
tant plus d'intensité , & mesure que I'on s’approche des
extrémités de la pile. L'une de ces exirémités manifeste
I'¢lectricité positive, et I'autre 'électricité négative. Sil’ap-
pareil n’est pas isol¢, il empruntera le flnide au réservoir
commun; la tension électrique augmentera dans chaque
¢lément & mesure quelle s'éloignera davantage du sol.
L’¢lectricité produite sera positive, si ¢’estle cuivres qui se
irouve en communication avec le réservoir commun ;i si

¢’est le zine, le fluide sera négalif.
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L'instrument primitivement imaginé par Volla a subi
plusieurs modifications, On aremarqué qu’un liquide aci-
dulé donnait plus d’activité aux éléments de la pile, et on
a d’abord renversé appareil dans une auge rem plie d’eau
zignisée par acide nitrique. Puis, Wollaston a imaginé
une disposition plus commode et généralement adoplée
anjourd’hui, Les éléments de la pile sont suspendus ver-
ticalement & une tige horizontale, et plongent isolément
daus autanl de vases de verre remplis d’ean acidulée. Get
appareil a I'avantage de pouvoir éire inis en action et ar-
rété & volonté: il ne sﬁagit pour cela que de plonger les
¢léments dans le liguide, ou de les en retirer selon le
besoin.

Nous ne pouvons entrerici dans les détails a l'aide des-
quels onrend compte du jeu de la pile voltaique et de la
distribution des fluides entre les ¢léments dont elle est
formée. Qu’il nous suflise de dire que les cffets de cet
instrument ne se bornent pas i présenter avec eceux de la
machine électrique la plus parfaite identité, mais qu’ils
lear sont supérieurs en cela quela pile agii d’'une maniere
continue, par une suite de décharges successives, attendu
que d’elle-méme clle répare & chaque instant ses peries.
L’énergie graduelle qu’acquitrent les ¢léments de Ia pile, &
mesure quon les plonge dans une eau de pilusen plus aci-
dulée, prouve aussi qu’il y a I une action chimique. Aussi
voil-on le zinc se dissoudrerapidement, et 'eau elle-méme
se.d¢composer. Gette dernidre observation a étéle point de

départ des belles expéricnces an moyen desquelles les chi-
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misles sont parvenus i décomposer , sous Uinfluence de la
pile, non-seulement Veau, mais les exides, les acides, les
alcalis, et une foule d'autres corps que jusqu’alors on avait
considérés comme simples ou ¢lémentaires. Aussi 'étude
des phénomenes de la pile vollaique est-clic devenue ['un
des poinis les plus importants de la physique, en ce qu’ils
forment une sorle de lien entre cetle science et la chimie,
et qu'ils ont ouvert & celle-ci un champ immense de re-
cherches nouvelles et de brillanies découvertes.

Masnirisve. Tout le monde connait I'aimant (magnes) ,
sorle de mingrai de fer doué de la propri¢té dattirer A
distance le fer, lacier el deux autres mdtaux : le nickel
et le cobalt. On sait aussi qu'une aiguille aimantee sus-
pendue librement sur un pivol verlical, dirige constam-
zient U'une de ses pointes vers le nord, propriété sur la-
quelle esi fondée la Boussole. Enlin, on sait encore qu’un
barreau magnétique peut communiquer ses propriétés i
d’autres barreaux, sans rien perdre de sa propre énergie,
en sorte qu'on peut multiplier indé¢finiment le nombre des
barrcauxaimantés, et méme angmenter, 4 aide de certains
procéddés, la force magnétique de chacun denx, Mais ce
quirésulte de découvertes plus récentes, c’est que 'on peut
faire nailre & volonté la puissance magnélique sans com-
munication direcle avee un aimant, et produire des eflets
semblabies & cenx du magnétisme, en employant unique-
ment des appareils proprés a développer le fluide élec-
Irique. 9

Par exempie, si I'on réunit les deux extrémites ou poles
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d’ane pile voltaique au moyen d'un fil conducteur, il s'¢-
tablit aussitét dans tout lappareil une circulation de
fleide, d laguelle on donne le nom de courant électrigue.
Celte circulation est double ct continuelle d’un pole &
I'autre, parce que la source en est permanenie. L'un des
courants se porte du pole positif au pole négalif, et I'autre

en sens contraire, du pole négatifan pole positif. On doit
4 M. OErsied la premitére remargue que wes courants élec

triques agissent d'unc maniére puissante sur les aiguilles
aimantces. D’autres physiciens reconnurent bientdt qu’ils
se comportent tout-a-fait comme des aimants ordinaires,
c’esl-d dire, que les courants ¢tablis dans le méme sens se
repoussent, et qu'ils satlirent dans le sens contraire. On
remarqua que le fil conducteur des courants agissait
comme un aimant a I'égard des métaux magnétiques.
Enfin, on réussitd aimanter des barreaux d’acier au moyen
des couranis, comme on I'avait [ait & 'aide des décharges
electriques, et Uon prouva ainsi jusquia I'évidence, Uiden-
lité du magnétisme, du galvanisme et de 1'électricité.

Des faits et des considérations qui précédent, on peul
1,I['EI‘CE:H,{' conclusion : qlll'}ll‘:b corps maﬂ'néuqnea,{*t meme
le "'"]ﬂ]]f‘ lout entier, représentent des appareils dans les-
quels circulent constamment des courantsdivers de fluide
¢lectrique. Selon la distribution plus ou moins irrégualiére
des corps magnétiques dans V'iniérieur ou A la surface de
la terre, les phénomeénes qui en sorit la conséquence se
montrent irréguliers on constants, Clest ainsi que la di-

rection de Iaiguille aimantée vers le nord est sujette i des
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modilications continuelles qui varient selon les points du
slobe ol sa marche est observée : ¢’est ce qu'on nomme
sa declinaison. inclinaison de Paiguille aimantée, ¢'est-
a-dire , I'abaissement de I'un de ses poles au-dessous du
niveau horizontal, et I'intensit¢ de la force magnétique,
que 'on mesure par le nombre d'oscillations que fait une
aiguille écartée de sa direction, avant de revenir & une
position [ixe : Loules ces irrégnlarités peuvent élre rappor-
i¢es & la méme cause et s’expliquer par la méme théorie.

Bornons ici ces notions ¢lémentaires, quel que soitleur
intérét, Quelques-uns des points déjh éludiés reparaitront
sous un nouvel aspect dans le chapitre suivant; mais, je le
répete, il ne faut voir dans ces données que le point de
départ des explications plus élendues quel’on doit recher-
cher dans les ouvrages spéciaux, ou que, plus tard,; I'ensei-

cnement des écoles développera dans tous lenrs détails.
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CHAPITRE 1V.

Pharmacy is so intimately connected with
chemistry, that the former can neither be
understood as a science, nor practised as
an art, without a constant reference to the
principles of the latter.

{ Duxcan, Edint. New. Dispens.)

Des Mddicaments chimiques, ou du §° ordre. — Notions
¢lémentaires de Chimie. — Classification des prmluilﬁ de
cet ordre.

Les médicaments du quatrieme ordre el que I'on com-
prend sous le titre de Comminks, sont tous cenx qui
peuvent élre soumis 4 'action chimique ou qui en sont
le produit; ensorte que celle dénomination aiai;p]ique B
la fois aux corps simples inorganiques emplovés en méde-
cine, et aux composcs qui sont le produit de I'action réci-
proque de ces corps les uns sur les autres,

L’acTion cuimroue a, comme nous l'avons dit, pour
caractére et pour résultat de douer les corps qui lui ont
¢té soumis de propriétés nouvelles et spéciales. Elle peut
avoir deux objets : 1° Celui de combiner ensemble des
corps d’abordisolés: ¢’est la Comrosition ou la Syntuiise;
9° celui de séparer des principes primi::it-'mnent réunis,
c’est VAnanyse ou la DizcourosiTion,

On donne fe nom de Gores sivpLEs ou d'Erfyuents &
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ceux qui, traités par tous les moyens d’analyse, ne four-
nissent que des particules semblables entreelles, ou d’une
seule et méme nature , comme l'or, le fer, le soufre et
plusieurs autres. Les corps Conrosks, au contraire, ren-
ferment des particules de diverses espéces; mais elles sont
unies si intimement, que le plus petit fragment de I'un de
ces corps que l'on puisse détacher, contient encore une
particule de c?acun des éléments dont il est chimique-
ment composé. Ainsi, la moindre particule d'iodure de
plomb que I'on puisse isoler par une action mécanique,
contiendra encore deux molécules, 'une de plomb et
I'autre d'iode, qui ne pourront étre sépardes 'une de
'autre que par une action chimique.

On exprime assez bien cette différence entre un corps
simple ou physique , et un corps composé ou chimigue, en
donnant aux plus pelites {ractions du premier le nom de
particules ou de molécules intégrantes , et & celles du second
le nom de molécules constituantes oun d’atomes.

« La force qui porte les particules des corps & se réunir
se nomme attraction, On Pappelle cohesion lorsqu’ellc
s'exercc enire des particules de méme nature; quand
elle retient combinés les divers éléments d'un composé
chimique, elle se nomme affincté. »

L arriniTE: est une propriéié générale des corps chimi-
ques, dont chacun d’euxest pourva i un degré plus eu moins
¢levé relativement aux autres corps avec lesquels il peut se
trouver en contact. L"aflinité parait n’étre autre chose que
la capacité électrique, ou, du moins, toute ccmbinaison

11
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serait le résultat de P'échange des électricités opposées
dont sont doués les corps entre lesquels I’aflinité s’exerce.

Puisque I'affinité propre varie d’iniensité entre les dif-
férents corps, il est clair que si on ajoute & deux ¢éléments
combinés, A et B, un troisidme élément G, doué & I'égard
de I'un des deux premiers (B, par ex.) d'une aflinité su-
périeure & celle qui unissait entre eux Aﬂ.B, il y aura :
1° décomposition de A B; 2° combinaison nouvelle entre
B et C; 3° élimination du corps A. Ce résultat est ce que
I'on nomme affinité élective simple.

L’aflinité élective double ne peut s’exercer qu’entre qua-
tre corps ¢lémentaires au moins, unis primitivement deux
4 deux, ou, comme on le dit, en composés binaires. Soicnt
- les corps A B et G D; si G est doué a I'égard de A d’une
aflinité plus grande que B, il se formera G A, et B devenu
libre pourra s’unir 3 D abandonné par G, pouf former B D.
Ce jeu de combinaisons peut méme s’exercer entre un
plus grand nombre de corps, et ¢'est ce qui arrive {ré-
quemment dans les opérations de la chimie.

Les corps simples ou él¢mentaires étant, ou le point de
départ, ou le but final de toute action chimique, il est
¢vident que ¢’est par leur étude qu'il faut préluder i celle
de leurs combinaisons. Les bornes de cet ouvrage ne nous
permettraient pas d’entrer dans tous les détails qui se rap-
portent & I'histoire particuliére de chacun de ces corps.
D’ailleurs un grand nombre d’entre eux ne sont d’aucun
usage en médecine. Nous devrons donc nous borner i

donner une neotion succincte de leurs caractéres les
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plus nizportants, et & présenter quelques généralités sur les
combinaisons les plus remarquables et les plus employées
dans lesqueiles ils figurent.

§ 1. Le nombre des corps simples aujourd’hui connus
s éléve A cinquante-qualre. Sans nous arréter 4 la classili-
cation qu'en a donnée M. Ampére, et qui, modifiée par
M. Berthier, se représentera plus loin, quand nous les
considérerons sous le point de vue minéralogique, nous
allons les passer rapidement en revue, en suivant I'ordre
le plus généralement adopié, et qui établit entre eux deux
grandes divisions principales : les métalloides et les métaua.

On comprend , sous la dénomination de MérarLoinss,
treize corps simples ou élémentaires dont les caractéres ,
trés-variés d’ailleurs, s’éloignent assez de cenx que I'on

attribue aux métaux pour ne pouvoir étre confondus avec
ces derniers. On les nomme :

1. Oxigéne. 8. Hydrogéne.
2. Azote. 9- lode.

3. Bore. 10. Phosphore,
4. Brome. 11. Séléninm.
5. Carbone. 12. Silicium.
6. Chlore. 12. Soufre.

7. Fluor.

Lescaractéres généraux des corps simples dela deuxieme
classe, les miTaux, sont d’étre trés-bons conducteurs du

calorique et de I'éleciricité; de réfléchir vivement Ia lu-
miere , propriété a laquelle on donne le nom d'éclat métal-

ligue, et de former avec loxigine des oxides qui, en
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s unissant avec les acides, donnent naissance A des sels

plus ou moins neutres,

Ils sont au nombre de quarante-un, savoir :

]

1. L'aluminium. 22, Le molybdéne,
2. L'antimoine. 23. Le nickel,

3. L'argent, 24. L’or.

4. Llarsenic. »5. L'osmiom.

5. Le barium. 26. Le palladium.
6. Le bismuth. 27. Le platine.

=. Le cadmium. 28. Le plomb.

8. Le calcium. 2g. Le potassium.
9. Le cérium. 50. Lerhodium.
10. Le chrime. 51, Le sodium.
11. Le cobalt. 32. Le strontinm.
12, Le colombivmoutantale.  33. Le tellure.
13. Le cuivre. 24. Le titane.

14. L'étain, 35. Le thorinium.
15, Le fer. 56. Le tungsténe.
16. Le glucinium. 37. L’urane.

17, Lliridium. 38. Le vanadium.
18, Le lithium. 3g9. L’yttrium.
19. Le magnésivm. #o. Le zirconium,
20. Le manganese. 41. Le zinc.

21. Le mercure.

A. MiiraLroines, L' oxickNE est un gazincolore, inodore,
dépourva de saveur, Son poids spl‘?ciﬂquﬂ est & celui de
I’air ﬂlmosphériqllc comme 1,1026 est & 1,0000. 11 peut
se combiner avec tous les autres corps simples. Cette com-
hinaison est toujours accompagnée d’un dégagement plus
on moins sepsible de calorique et parfois dé lumidre : en-
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semble de phénomenes auquel on donne le nom de com-
bustion. Aussi, tous les corps ¢lémentaires, autres que
Ioxigéne , sont-ils quelquefois réunis sous la dénomination
de corps combustibles ou oxigénables.

L’oxigeéne est 'un des éléments de lair atnosphérique,
de toules les matitres végétales ou animales, et de la plu-
part des corps composés. Cest lui qui, dans air, entre-
tient la respivation des animaux, la combustion du bois,
du charbon, ¢t 'oxidation des substances mélalliques. En
se combinant avec les corps oxigénables, il se fixe sur eux
a I'état solide, augmente leur poids, et laisse dégager le
calorique qui le tenait & 1'élat gazeux.

L’oxigéne entre dans la composition de 'air atmosphé-
rique pour un cinquitme de son volume. Dans i'eau, un vo-
lume d’exigine est combiné & deux volumes d’hydrogéne.
Le gaz oxigéne pur ne pourrait étre respiré sans danger.
Projeté sur un corps combustible en ignition, il en accé-
lére la combustion au point d’enllammer rapidement les
métaux. On l'obtient en soumettant le bioxide de manga-
nése a une chaleur rouge, et en recueillant le gaz qui s’en
dégage dans un vase rempli d’eau, renversé sur la table

d’une cave pneumatique ',

! Une cuve pneumatique est une sorte de baquet en bois ou en pierve
rempli d’ean ou de mercure, dans lequel on place, un pen au-dessous de
la surface du liquide , une table horizontule percée de quelques trous.
Quand on veut recueilliv un gaz, on ajoute, a Pextrémité de I'appareil
d’on il se dégage, un tube quatre fois recourbé, dont on engage I'autre
extiémilé, aprés lavoir fait plonger dans le liquide, dans I'un des trow.
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L’nyprockNe estaussi un gaz sans couleur et sans saveur.
Son poids spécifique est & celui de ’air comme 0,0688
estd 1,0000. Son extréme légereté fait qu’on I'emploie
pour gonfler les aérostats destinés & s’élever dans I'atmo-
sphere. Ge gaz s’enflamme, quand on en approche un corps
enflammé, au contact de I'air; mais si I'on plonge dans
hydrogéne un corps en ignition, ce corps s’y éteint.
Lorsqu’on méle deux volumes de gaz hydrogene avec un
volume de gaz oxigéne, et que 'on fait passer A travers
le mélange une étincelle électrique, il se produit une dé-
tonation avec dégagement de calorique et de lumitre;
les gaz disparaissent, et il se forme une certaine quantilé
d’eau dont le poids représente exactement celui des gaz
combinés, L’instrument dont on se sert pour cette expé-
rience, et qui se nomme eudiométre, n’est auire chose
qu’un largetube de verre fermé par I'une de ses extrémités,
et travers¢ par des conducteurs propres i transmettre le
fluide électrique.

LTh}'dI‘!‘:Z.IgéllE peut s'unir i la plupart des métalloides
et b quelques métaux. Il est combiné avec 'oxigéne et le
carbone dans les matitres végétales, et dans les maliéres

de la table. On renverse ensuite sur cette table un flacen plein du méme
liquide, de maniére que le tube réponde 4 Porifice du flacen. A mesure
que le gaz se produit et se dégage du tube recourbé, il vient occuper
la partie supérieure du flacon, dont le liquide retombe en m&me temps
dans la cuve. Quand on opére sur des gaz solubles dans 'eau, on rem-
plit de mercure appareil qui, dans ce cas, porte le nom de Cuve hydrar-
gyre-pucsmaltique.
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animales avec I'oxigéne, le carbene et 'azote. On I'obtient
de la décomposition de P'eau, par Vinterméde de acide
sulfurique et da zinc. Dans cetle expérience, le métal ne
pouvant s"unir avec I'acide qu’apris avoir été oxidé, s'em.
pare de I'oxigéne contenu dans I'ean ; 'hydrogéne mis en
liberté s’en dégage & I'élat de gaz, et on le recueille sur la
cuve pneumatique comme nous 'avons dit précédem-
ment. Le gaz hydrogtne ainsi obtenu est un peu odorant;
mais lorsqu’on le lave avec de la potasse caustique il est
tout-2-fait sans odeur. '

Le nore est solide , sans saveur ni odeur ; sous la forme
d’'une poudre brune-verditre, il est infusible. Lorsqu’on
le chaufle dans du gaz oxigene, il brile avec flamme, et le
résultat de cette combustion est de I'acide borique. Cest
de cet acide ou plutot des borates qui sont assez répandus
dans la nature, qu'on retire le bore, par l'interméde du
potassium,

Le siuiciun est également solide, il se présente sous la
forme d’'une poudre brune, insipide, inodore, infasible,
méme quand on la chauffe dans du gaz oxigéne. Mais si on
met le silicium en contact avec les carbonates de potasse
ou de soude, il s'enflamme rapidement et il en résulte
une masse noire contenant des silicates de potasse ou de
soude et du charbon, Dans ce cas, le silicinm s'empare
de T'oxigtne de I'acide carbonique; il se forme de I'acide
silicique, des silicates, et le charbon mis & nu colore la
11ass€ en noir,

Le silicium est 1a base de la silice et des silicales, corps
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trés-abondamment répandus dans la nature, etqui forment
la plus grande partie des masses terreuses et minérales
dont se compose le noyau solide de notre globe.

Le carsonk est la base du charbon, qui en est presque en-
titrcment formé, et dans lequel il se trouve seulement uni
i un pea d’hydrogéne et de cendres. C’estun corps solide,
sans odeur ni saveur, presque toujours noir, amorphe,
poreux, friable, comme dans le charbon ordinaire, d’autres
fois compacte et luisant, comme dans'anthracite ; plus ra-
rement cristallisé, transparent, trés-dur, et a I'état de pu-
reté parfaite, comme dans le diamant. Le carbone chauflé
au rouge dans le gaz oxigéne, brile et se gazéifie en s’y
combinant; il en résulte du gaz oxide de carbone ou du
gaz acide carbonique. Il se combine également avec plu-
sieurs métalloides et quelques métaux. Ge corps joue un
trés-zrand role dans la nature, caril forme une des parties
constituantes de toutes les substances végétales et animales.
Le charbon est d'un usage trés-varié¢ et trés-répandu.
Non-scaiement il sert dans les arts  'usage des fourneaux
et autres moyens calorifiques, maisla faculté qu’il posséde
d’absorber les gaz le rend trés-propre & servir & la désin-
fection. Onl’emploie encore pour clarifier et décolorer les
liquides. Ces derniéres propriéids, qui sontlout physiques,
s’expliquent par l'extréme porosité de ce corps.

Le sourne est solide, insipide, d’'une couleur jaune-
citron, trés-friable, cassant. Son odeur bien connue ne se
développe que par le frottement ou la chaleur. Son poids
spécifique est A celui de 'ean comme 199 est & 100. i se
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fondh 108°; au-delade ce terme, eten lesoumettant succes-
sivement  divers degrésde chaleur, il varie dans sesqualités
physiques, il change de couleur, de consistance, sans que
sa nature chimique soit altérée. Sa cristallisation naturelle
est octa¢drique. Lorsquon le fait cristalliser artificielle-
ment, en le faisant fondre dans un creuset et en décantant
avec soin la partie liquide quand il commence & se refroi-
dir, on obtient des aiguilles cristallines qui affectent la
forme d’un prisme oblique & bases rhomboidales.

Le soulre est volatil; sa vapeur est jaune. Lorsqu’on
le chauffe & 150° avec le contact de Poxigéne , il briile
avec une flamme bleuitre, et il se produit du gaz sulfu-
reux dont 'odeur est vive et suffocante. Il en est de
méme A l'air libre; seulement sa combustion est moins
rapide. Le soufre se renconire souvent i I'état natif dans
certaines mines que I'on nomme des solfatares, et qui sont
ordinairement voisines des volcans; mais on le tronve
encore plus fréquemment & I'état de combinaison, soit
comme sulfures, soitcomme sulfates; enfin, il fait souvent
partie des eaux minérales naturelies. Ses usages dans les
arts, en chimie , en mé¢decine et dans I'économie domes-
tiyue, sont aussi nombreux qu’importants.

Le skuinivm est un corps solide, inodore, insipide,
fragile comme le verre, et friable comme le soufre avec
lequel il a beaucoup d’autres rapports; cependant il ne
s'¢lectrise pas comme lui par le frottement. Son poids
spécique est de 432, celui del’ean étant de 100. Il se fond
un peu au-dessus de 100 degrés. En se refroidissant il se
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prend en unie masse d’un brun ebscur dont la cassure a ’as-
pectetla couleur duplomb. Ilentre en ¢bullition au-dessous
de la chaleur rouge, et se transforme en un gaz d’un jaune
foncéqui se condense en goutteleties noirdtres. Chaufl avec
le gaz oxigéne, il brile avec flamme et se convertit en acide
sélénieux ou en oxide de sélénium qui a une odeur de choux
pourris. Lorsqu’on fait détoner du sélénium avec du nitre
dans un creuset rougi, on obtient du séléniate de potasse.

Le sélénium n’a été trouvé jusqu’a ce jour qu’a I'état de
combinaison avec le cuivre et quelques auires métaux. Il
est fort rare, et n’est encore d’aucun usage.

Le pnosenone est solide, sans saveur, flexible, {acile &
raver avec I'ongle. Son poids spécifique, comparé & celui
del'eau, est comme 177 est & 100; son odeur est alliacée;
il est demi-transparent, d’une couleur blanche un peu jau-
natre. Le phosphore brille au contact de I'air, méme & une
hasse température, et paraft lumineux dans I'obscurité, Il
entre en fusion 43 degrés centigrades. Mis en contact avec
loxigtne, & la température ordinaire, on ne remarque
aucune action réciproque; mais si I'on chauffe légérement,
ou bien si 'on ajoute un peu de gaz azote, la combustion
a lieu avec vivaciié, il yaun grand dégagement de chaleur
et de lumitre, I'oxigene est absorbé, et il se forme de I'a-
cide phosphorique.

Le phosphore se combine avec un grand nombre de
corps élémentaires. On le conserve sous I'eau, pour éviter
Faction que I'air exercerait sur lui. On ne le rencontre

dans la nature que combiné, le plus souvent a I'état de
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phesphate de chaux. Ce sel forme en grande partie la base
solide des os, et ¢’est d’enx qu’on retire le phosphore par
le procédé suivant : On calcine les os pour en détruire la
matiére animale ; on traite le phosphate de chaux qui en
résulte par del'acide sulfurique quis’empare de lamajeare
partie de la chaux et convertit le sel phosphorigue en
phosphate acide. On filtre, on évapore, on calcine le
produit avee du charbon dans une cornue de fonte, et,
par la distillation , I'on obtient le phosphore fondu, dans
un récipient en partie rempli d’ean,

Le curore est un gaz d'une couleur jaune-verditre,
d’nne odeur et d'une saveur fortes et spéciales. Il éteint
les corps en ignition; il est soluble dans'ean. Il ne peut
se combiner avee I'oxigéne qu’a I'état de gaz naissant, 11
s'unit vivement a’hydrogéne, avec lequel il forme un acide
trés-puissant : I'acide chlorhydrique.

Cette affinité siforte du chlore pour I'hydrogene est la
source de deux propriélés importantes dont ce gaz jouit
au plus haut degré : celle de blanchir les toiles, le papier ,
de décolorer, en un mot, les matitres végétales; et celle
de désinfecter I'air en détruisant les miasmes de nature
végétale ou animale qui y sont répandus,

Le chlore est trés-abondant dans la nature, mais il s’y
trouve toujours a I'état de combinaison. Il est I'une des
parties constituantes du chlorure de sedinm ou sel marin ,
du chlorhydrate d’ammoniaque, et d'une foule de sub-
stances minérales. On P'obtient en traitant I'acide chlor-

hydrique par le bioxide de manganése. Le mélange élant
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chauflé dans une cornue, lacide se décompose, son
hydrogtne s'unit & l'oxigéne de l'oxide pour former de
'eau, tandis que le chlore, devenu libre, se partage en
deux parties : I'une s’unit au métal désoxidé, ct Faulre se
dégage a I'état de gaz. On le recueille sur la cuve pneu-
matique dans des flacons d’abord remplis d’eau.

Le erome est liquide i Ja température ordinaire, d'un
rouge hyacinthe qui, en masse, parait brun-foncé. Il se
solidifie & 20 degrés au-dessous de zéro. 11 bout & 47 de-
grés, en répandant des vapeurs rouges. Son odeur est dés-
agréable, et se rapproche beaucoup de celle du chlore ; sa
saveur est trés-caustique.

Le brome, comme le chlore, ne s’unit & 'oxigéne qu'a
’état de gaz naissant. Il se combine, au contraire, i I'hy-
drogéne avec beauncoup d'avidité, et il en résalte du gaz
bromhydrique. Il est peu soluble dans 'eau, mais trés-
soluble dans T'alcool et dans I'éther. On ne le rencontre
qu’a I'état de combinaison dans les eaux de la mer, dans
cerlaines salines, dans les éponges, dans quelques plantes
marines, et dans un petit nombre de minéraux. Onle retire
des eaux-meres des salines, ol il est & I'élat de bromate
de magnésie, en les traitant d’abord par le chlore qui met
le brome en liberté, ensuite par I'alcool qui le dissout et
auquel on’enléve par la potasse. Le brémure de potassiun
est ensuite traité par I'acide sulfurique et le bioxide de
mangandse ; on distille et on recueille le brome dans un
récipient qui contient de I'eau.

I'1opE est un corps solide i la teropéraiure ordinaire ;
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sa densité est de 4,946. Il se présente sous la forme de
iamelles bleuditres ayant I'aspect métallique ; son odeur est
analogue & celle du chlore; sa saveur est écre. 1l se fond
a 107 degrés; il entre en ébullition & 175 degrés, en don-
nant debelles vapeursviolettes; il estpeu soluble dans'eau,
mais assez bien dans I'alcool. 11 ne s’unit & 'oxigéne qu'a
I’état naissant ; il en résulte de 'acide iodique. Il s’unit
trés-vivewent a hydrogéne gazeux, pour former I'acide
iodhydrique, et se combine également avec plusicurs mé-
talloides et quelques métaux.

On retirel'iode des eaux-méres de lasoude que I'on pré-
pare avec les varechs et les fucus des bords de la mer. On
le trouve aussi dans les éponges, dans quelques eaux sa-
lées, dans divers mollusques marins, mais toujours i I'état
d’iodure. On reconnait facilement sa présence par sa pre-
priétéde colorer en beau bleu la solution aqueunse d’amidon.
Pour obtenir I'iode & I'état de pureié, on concentre les
eaux- meres de la soude qui contiennent de I'iodure de po-
tassinm, on y verse de I'acide sulfurique concentré, et 1'on
distille. Il se forme du sulfate de potasse, du gaz sulfureux
qui se dégage , et 'iode se vaporise sous la forme de va-
peurs violettes qui viennent se condenser dans le récipient.

Les trois derniers corps dont nous venons de parler ont
entre enx une telle analogie, sinon de propriétés physiques,
du moins de caracteres chimiques, qu’on pourrait les re-
garder comme trois modifications d’'une méme substance.
Un peut joindre i cette série un quatritme corps, le FLuog,

rlui s'en rapproche !:ea:mfrup dans ses combinaisons, mais
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dont P'existence n’est admise que par analogie, attendn
qu'on n’est point encore parvenu a l'isoler. On retire I'a-
cide fluorhydrique (combinaison du fluor avec I'hydro-
gtne) du spath fluor (fluorure de calcium), en traitant
ce minéral par I'acide sulfurique concentré. On distille, et
'acide fluorhydrique étant volatil, vient se condenser dans
un récipient entouré de glace. L’opération ne peut se faire
que dans un appareil de plomb, car I'acide fluorhydrique
attaque le verre trés-vivement. On tire parti de cette
propri¢té dans les arts, pour graver ou dépolir le verre el
le cristal.

L’azoTE est un gaz incolore , sans odeur ni saveur, qui
formeles quatre cinqui¢mesenviron del’air atmosphérique. -
I1 éteint les corps en combustion. Sa densité est i celle
de Pair comme 0,975 est & 1,000. Il entre dans la com-
p osition de la plupart des matiéres animales et de quel-
ques substances végétales. Il est sans action sur le gaz
oxigtne, si ce n’est & I'état naissant; daps ce cas, il peunt
former plusieur combinaisons dont la plus oxigénée est un
acide trés-énergique connu sous le nom d’acide nitrique
ou azotique. L’azole se combine de la méme maniére avec
plusicurs métalloides et métaux. Ge gaz n'est point propre
A la respiration, bien qu’il fasse la plus grande partie de
I’air atmosphérique, dans lequel il paratt n’avoir d’autre
emploi que de modérer I'activité de I'oxigéne. L’azote ne
peut étre liquéfié, méme anx températures les plus basses ;
il est trés-peu soluble dans I'eaun; en un mot, il semble
n’étre doné que de propriétés négatives, elil n'acquiert de
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caracléres scnsibles ql;':'} I'aide de sa combinaison avec
d’autres corps.

On obtient I'azote de la décomposition de Iair par le
phosphore. On place sur un morceau de liége, i la surface
d’une cuve pneumato-chimique, une petite capsule de
porcelaine contenant un fragment de phosphore que 1'on
allume avec un fer rouge. On recouvre aussitot ce petit
appareil d’une cloche de verre remplie d’air atmosphé-
rique; le phosphore briile rapidement en absorbant tout
'oxigeéne; il se forme des vapeurs blanches d’acide phos-
phorique qui se dissolvent dans I'eau, et il ne reste plus
dans la cloche que de I'azote. Ge procédé est celui que
I'on emploie habituellement pour faire 'analyse de I'air.

Les métalloides dont nous venons de décrire les carac-
téres les plus importants, sont, en général, mauvais con-
ducteurs du calorique et de I'électricité ; ils sont négatifs
par rapport aux métaux, et positifs relativement i 1'oxi-
gene. Les oxides qu’ils forment avec celui- ci ne sont pas
susceplibles de neatraliser les acides, caractére spécial
qui distingue les métan.

B. Miravx. On divise les 41 métaux connus en six
sections, afin de les étudier plus facilement. Ces sections
réunissent ceux qui se distinguent par I'analogie de leurs
principaux caractéres, La premicre section comprend les
métaux qui peuvent absorber I'oxigéne A la température
la plus élevée et décomposer subitement I'ean & la tem-
pérature ordinaire, en s'emparant de son oxigéne et en

dégageant 'hydrogene avec effervescence : ce sont le
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potassium, le sodium, le lithium, le barium, le strontium
et le calcium. On les appelle aussi métaux alcalins, parce
que leurs oxides possédent le caractére des alealis.

Ladeuxiéme section renferme ceux qui peuvent absorber
le gaz oxigéne & la-tewpérature la plus élevée, mais qui
ne décomposent I'eau qu’d une chaleur de 100 & 200 de-
grés; ce sont: le magnésinm, le gluciniam , I'yttrinm et
I'aluminium ; on les désigne aussi sous le nom de métaunx
terreuz , parce que leurs oxides forment ce qu’on nommait
autrefois des terres.

On range dans la troisidme section les métaux qui ab-
sorbent I'oxigéne & la température la plus élevée, mais
quine décomposent I'ean qu'aun degré de la chaleur rouge,
comme le mangandse, le zinc, le fer, Fétain , le cadminm
le cobalt et le nickel.

Dans la quatriéme section, on range tous ceux qui peu-
vent absorberle gaz oxigtne d la température la plus élevée,
mais qui ne décomposent I'eau ni i chaudni & froid. Cette
section comprend 14 métaux que Ion partage encore en
deux séries ; les uns sontncidfﬁa'biﬂs ; ce sont : I'arsenic, le
molybdéne, le chrome, le vanadiom, le tungsténe, le
colombium, I'antimoine et le titane. Les autres ne sont
qu’oxidables ; cesont: le tellure, I'urane, le cérium, le bis-
muth, le cuivre et le plomb.

La cinquitme section comprend les métaux qui n’ab-
sorbent l'oxigtne qu'a un certain degré de chaleur, ct qui
ne peuvent opérer la décomposition de l'ean, comme le

mercure et 'osmiam.



DE PHABMACEUTIQUE, 177

Enfin la sixitme section renferme ceux qui n’absorbent
T'oxigéne et ne décomposent I'eau & aucune température,
el dont les oxides se réduisent au-dessous de la chaleur
rouge. Ces métaux sont I'argent, le palladium, le rho-
dium, le platine, l'or et l'iridium.

Un dernier groupe qui pourrait servir d’appendice, ou
plutét qui devrait étre placé comme intermédiaire entre les
métalloides et les métaux, comprend deux corps quionten-
ire eux beaucoup d’analogie : le zirconium et le thorinium.

Le zinconivum est la base de la substance connue sous le
nom de zircone, laquelle se rencontre seulement dans le
zircon, minéral assez rare qui est un silicate de zircone et
de fer. Le zirconium se présente sous la forme d’ane poudre
grenue, cohérente, noire; il prend diflicilement I'éclat
métallique ; il est inodore, insipide, plus dense que I'eau.
Elevé au rouge, il s'enflamme et se converlit en zircone
ou oxide blanc de zirconium. Ce corps s'unit assez bien
au soulre , au chlore, au carbone. Les acides concentrés
ont peu d’action sur lui; I'acide fluorhydrique est le seul
qui le dissolve complttement.

Le TnomNiun a été obtenu de la thorite, substance
minérale dans laquelle il se trouve & I'état d’oxide, connu
sousle nom de thorine. On extraitle thorinium duo chlorure
de cette substance; il se présente sous laspect d’ane pou-
dre grise, lourde, qui brile avec un vif dt’:gagﬁnmnt' de
Inmitre quand on la chaufle au contact de I'air; il en ré-
sulte de la thorine, qui est d'un blanc de neige éclatant.
Ce corps sec combine au soufre, au phosphore , et ne se
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dissout bien que dans I'acide chlorhydrique. La découverie
du zirconium et du T hlﬂrini.um est due 3 M. Berzélius, Ces
deux corps simples sont fort rares.

Jetons maintenant un coup d'wil sur chacun des mé-
tauxr que nous venons d’énumérer, et déerivons d’une
maniére succincte les caracteres les plus saillants qui les
distinguent.

1" Sect. Métaux alcalins. Le porassivm est un métal
solide 4 la température ordinaire. Il est ductile, mou
comme de la cire. Il a beaucoup d’éclat métallique et la
couleur de I'argent mat; mais il se ternil bientot et prend
I'aspect du plomb. Son poids spécifique est de 0,865,
celui de I'eau étant 1,000, Il entre en fusion & 58 degrés;
il est volatil. A la tempéralure commune, il absorbe
I'oxigéne de l'air presque sans dégagement de chaleur;
mais si on I'échaufle, il s'enflamme rapidement. L’action
est beaucoup plus vive dans le gaz oxigtne pur. Cette
tendance & I'oxidation oblige 4 le conserver dans de ’huile
de naphte.

Lorsqu’on place un fragment de potassium sur de P'eau,
le métal s'enflamme, s’agite en tournant sur lui-méme,
et se convertit en une petite masse d’oxide de potassium
qui détonne et se dissout dans I'ean. Cet oxide hydraté,
qui jouit de propriétés alcalines trés-prononcées, est
connu sous le nom de Potasse, G'est une des substances
les plus utiles et les plus employées en chimie, en méde-
cine et dans les arts. Le potassium n’existe point a I'état
natif; mais il est trés-répandu dans la nature A I'état-de
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protoxide combiné avec divers acides, c’est-i-dire, sous
forme de sels & base de potasse. C’est du carbonale de
potasse que 'on extrait le potassium. On calcine forte-
ment ce sel avee du charbon dans une cornue de fer, et1’on
recueille le potassium qui se volatilise dans un récipient
maintenu & une basse température, et qui contient de
huile de naphte.

Le sonivm est également solide & la température ordi-
naire , inodore, ductile et mou, comme le potassium, Sa
couleur est & peu prés celle du plomb; sa section est
brillante ; son poids spécifique est de 0,972. 1l se fond &
go degrés, et se volatilise difficilement. Il n’a pas d’action
sur l'oxigéne ni sur I'air atmosphérique & une basse tem-
pérature ; mais & chaud la combustion est trés-vive ; il y
a dégagement de chaleur, de lumiere, et il en résuite de
I'oxide de sodium qui est janne. Get oxide hydraté con-
stitue la soude, dont les caractéres chimiques sont {rds-
rapprochés de ceux de 'hydrate de potasse, et qui forme
comme lui une base alcaline trés-puissante. Mais tandis
que I'hydrate de potasse, exposé a I'air, en attire I'humi-
dité et prend la forme liquide , I'hydrate de soude sc des-
stche, an contraire, et s’effleurit. Le sodium ne se ren-
contre jamais naturellement & I'état de pureté; on le
trouve toujours combiné & l'oxigéne et & divers acides,
notamment dans le sel marin (chlorhydrate de sonde),
dans le natron et dans beaucoup d’eaux minérales natu-
relles. Le procédé d'extraction du sodium est fort ana-

logue & celui par lequel on obtient le potassinm.
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Le viTmium est un métal blane, solide, ductile et fusi-
ble. Son oxide , qui porte le nom de Lithine, est une base
alcaline quel'on rencontre dans la triphane, la pétalite, 1a
tourmaline apyre et dans quelques eaux minérales. Lors-
qu’on chaufle le lithium dans I'air ou l'oxigene, il briile et
donne naissance A de la lithine. Parmi les métalloides, il
ne s’unit qu'au soufre, et, parmi les métaux, au mercure
seulement. Il décompose I'ean b la température ordi-
naire , avec dégagement de lumitre et de chaleur. Ce
meétal est rare et encore peu connu.

Le sanvm est blanc comme I'argent, solide 2 la tem-
pérature ordinaire, plus lourd que 'acide sulfurique. Il
s oxide facilement & I'air, et décompose 1'eau en s'empa-
rant de son oxigéne; il en résulte un protoxide qui est la
barite, base puissante, alcaline, caustique, susceptible.
d’absorber une nouvelle quantité d’oxigéne pour passer &
I'état de bioxide de barium. On ne trouve ce métal dans
la pature qu’a I'état de sulfate ou de carbonate. On le
retire de I'hydrate de barite & I'aide de la pile voltaique.
La barite est fort employée en chimie et dans les avts;
mais le barium a été fort peu étudié jusqu’ici.

Le srrontium est la base de la strontiane, base alcaline
qui se rapproche beaucoup de la barite. C'est du sulfate
ou du carbonate de strontiane, sels assez abondants dans
la nature, que l'on retire le strontium par le méme pro-
cédé A Paide duquel on obtient le barium de la barite.
Ce mdtal est blanc, solide, tris-lourd; il brile vivement

dans I'uir et dans Poxigtne, décompose 'eaun & la tempé-
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rature ordinaire, et forme un protoxide alcalin, la stron-
liane , susceptible d’absorber une nouvelle quantité d’oxi-
stne, et de se convertir en un bioxide neutre, blane,
brillant, insipide et inodore.

Le carcivwm est le métal dont le protoxide constitue la
chaua., 11 est blanc et ressemble beaucoup , par ses pro-
priétés physiques et chimiques, au strontium. On Fob-
tient par le méme procédé. Ce méial n’existe pas a I'état
naturel; mais i I'état de protoxide ou de chaux, c¢’est une
des bases les plus abondamment répandues dans la nature,
ainsi que les sels dont elle fait partie. Le carbonate de
chaux constitue la craie, la pierre 4 chaux, le marbre, et
se trouve dans un grand nombre de minéraux, Le sulfale
de chaux est connu sous le nom de plitre et de gypse. Le
bioxide de calcium est neutre, et présente beancoup d'a-
nalogie avec les bioxides des deux métaux précédents.

2° Sect. Métaux terrenx. Le wmacntsium est solide,
d’un blanc d’argent, brillant, dur, malléable, plus denss
que I'eau, fusible sans étre volatil. Il n’a point d’action
sur I'air sec 4 la température ordinaire , mais A I'air hu-
mide il s'oxide lentement. Lorsqu'on éleve la tempéra-
ture, ii brile avec rapidité , et se convertit en unoxide que
I'on connait sous le nom de magnésie. Ge métal se combine
aussi avec le soulre el le mercure, Il ne décompose 'ean
qu’ala température de 100 degrés, il se combine vivement
avec les acides énergiques, et il en résulte des sels magné-
siens trés-connus et trés-employés. On ne rencontre pas

le magndsium natif dans la nature, mais senlement
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I'état de sel ou d’oxide hydraté. 'On I'obtient comme les
autres métaux terreux, ¢n décomposant & chaud son
chlorare par le potassium.

L’yrTaivm est pea connu; on I'a trouvé dans la gado-
linite, I'yttrotantalile et quelques autres minéraux assez
rares. Il se présente sous la forme de petites écailles lui -
santes, d'un gris noir, et cependant douées d’éclat métal-
lique. Il brile dans I'air & une température ¢élevée, avec
dégagement de lumiere, et il en résulle un oxide blanc,
mfusible, qui porte le nom d’yttria.

Le cruciviom est le radical de la glucine ou oxide de
clucinium, base terreuse trouvée dans I'émeraude et
I'euclase. Ge métal brile vivement dans I'air au degré
de la chaleur rouge, et se convertit en oxide blanc. Il se
combine avec la plupart des métalloides et & quelques
métaux. Il est trés-rare, et par conséquentil n’est d’aucun
emploi.

L’ALuMINIUM, au contraire, est trés-abondant dans la
nature , mais non pas i I’état natif. [l constitue le radical
de I'alumine ou oxide d’aluminivm, si répandu a I'état
de sel dans un grand nombre de minéraux et surtout dans
Valun ( sulfate acide d’alumine et de potasse). L’alumi-
nium a été obtenu sous la forme d’une poudre grise, qui
prend I'éclat métallique quand on la comprime ; il est
trés-difficile & fondre. Chauflé au contact de lair, il
brile vivement avec dégagement de lumitre et se trans-
forme en oxide. L'alumininm se combine avec plusieurs

métalloides el quelques métaux; il s'unit & la potasse,
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la soude, 'ammoniaque, et semble, dans ce cas, jouer
le role d’acide; aussi donne-t-on aux sels qui en résultent
le nom d’aluminates. Enfin, 1l sec combine avec les acides
forts, en donnant lieu A des sels d’alumine.

3° Scct. Le mancankse est un métal gris blanc, cassant,
grenu, assez dar, peu ¢elatant ; sa cassure est cristalline;
sa densité est de ¥,05, celle de 'can étant 1,00. Il est
difficilement fusible , il se ternit et s’oxide promptement
4 1'air. Mis en contact avec un acide élendu d’eau, il dé.
compose celle-ci, absorbe son oxigéne, en dégage I'hy-
drogtne, et se dissout dans l'acide.

On nele trouve qu'a I'état d’oxide, de combinaison avec
les métalloides, ou sous forme de sels. Ce métal est tros-
avide d’oxigdne; aussi ne peut-on le conserver i 'abri de
son action que dans de I'huile de naphte ou dans le vide.
Il peut former, par sa combinaison avec I'oxigeéne , trois
oxides & différents degrés, et deux composés acides ca-
pables de satarer les bases. Un retire le manganésium du
peroxide en le calcinant fortement avec du charbon ei
du borax.

Le rer est le plus abondant et le plus utile de tous les
métanx. Il est solide, d'un gris blenitre, dur; sa cassure
est a gros grains, quelquelois lamelleuse. 11 est ductile,
malléable et fort tenace. Son poids spécifique est de 7,-88;
il n’entre en fusion qu'a 130 degrés du pyrométre de
Wedgwood. Il jouit au plus haui degré de la propriété
magnétique. Il n'est pas altéré par l'air atmosphérique A
la température ordinaire, seulement il se couvre d’une
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couche d’oxide irisée. A la chaleur rouge, il s’oxide rapi-

dement; si on le plonge alors dans du gaz oxigéne pur, il

brile avec un vif dégagement de lumitre et va méme

jusqu’a se fondre. Le fer ne décompose pas 'ean A la tem-
pérature ordinaire lorsqu’elle ne contient point d’air,

mais il la décompose an degré de la chaleur rouge. Les

acides étendus d’ean agissent vivement sur lui; il s'empare

de l’nxigén;:: de I'ean, dégage son hydrogene, et I'oxide

qui en résulte se dissout dans les acides. C’est méme par

ce moyen que I'on se procure ordinairement le gaz hydro-

gtne. Le ferse combine avec laplupart des métalloides et

s’allie avec un grand nombre de métaux. On le trouve
quelquefois & I'état natif, souvent & I'état d’oxide a dif-
{érents degrés d’oxidation, mais trés-fréquemment com-

biné avec des acides sous forme de sels. On l'obtient

I’état pur en le calcinant avec du charbon dans les haets
fourneaux. On sait que la plombagine, la fonte et 'acier,
sont le résultat de la combinaison du fer et du charbon

dans des proportions diverses. Un trés-grand nombre de
préparations de fer sont en usage dans les arts et dans la

medecine.

Le zinc est un métal solide, blanc-bleunitre, d’une
texture cristalline, lamelleuse, d’une dureté faible. Son
poids spécifique est de 7,10. Il entre en fusion au-des-
sous de la chaleur rouge, et se volatise & un degré supé-
rieur qui n’est pas déterminé. Il est ductile, mais ne passe
pas facilement & la filitre. Il a pen d’odeur et desaveur.

On Textrait de la calamine et de la blende par fa calcina:
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tion et la distillation. A peine fondu, sa surface s’oxide;
mais, & la chaleur rouge, il brille avec un vif dégagement
de lumitre. Le protoxide qui est le résultat de cette
combustion, est connu sous les noms de fleurs de zine,
de pompholiz. Il se comporte comme le fer avec I'eaun et
les acides ; il décompose la premiére et se combine avec les
seconds. Les sels de zinc sont trés-nombreux et fort
employés. Ge métal s’unit aussi avec plusieurs méialloides
et métaux. On ne le trouve dans la nature qu’a I'état de
sulfure (blende) , de carbonate et de silicate (calamine) ,
et quelquefois combiné & I'acide sulfurique, aa fer et an
manganese.

Le capuium accompagne presque toujours les minérais
de zinc. On I'a découvert, en 1817, dans quelques variétés
de blende et de calamine. Il est blanc comme I'étain ; 1l
a beaucoup d’éclat métalliquez il n’a ni odeur ni saveur;
il cristallise par la fusion sous forme de feuilles de fougere.
Il est ductile, d'une texture compacte; sa densité est de
8,69. Il se fond avant d’arriver & la chaleur rouge et se
volatilise, L’air froid a peun d’action sur lui ; mais si on le
chauffe, il briile comme le zinc, et il en résulte une
fumde épaisse qui se condense en un oxide d’un brun
rougeditre. Il agit sur I'ean et sur les acides énergiques A
la manitre des métaux de Jaméme section ; il se combine
avec plusieurs méialloides et peut g’allier & beaucoup de
métaux. Comme il est plus volatil que le zine, il passe le
premier lorsqu’on traite la blende, qui toutefois n’en con-
tient guére qu’un centiéme de son poids. Le cadmium est

jusqu’d présent assez rarve el peu employd,



186 PRINCIPES ELEMENTAIRES

L’irais est solide, d’un blane d’argent , trés-facile &
laminer, malléable et ductile. II est plus mou que le zinc,
mais moins que le plomb. Lorsqu’on le plie, il fait enten-
dre un bruit que 'on nomme le ¢ri de I'élain. Sa densité
est de 7,2q. Il est fusible & 212 degrés, mais non vola-
lil. A la température ordinaire, il n’agit pas sur I'air sec
ou humide. A la chaleur rouge, sa surface se couvre
promptement d’une couche d’oxide gris-blanc. L’étain se
combine en deux proportions avec I'oxigéne ; il s’unit fa-
cilement avec plusieurs métalloides, et s’allie avec divers
métaux. Il décompose 'eaun & la température rouge ; sil'eaun
contient de la potasse ou de la soude, I'oxide formé peut se
dissoudre dans I'alcali. Les acides énergiques le convertis-
sent en sels. On ne trouve pas I'étain & I'état natif; mais
il est assez abondant dans quelques mines, & I'état d’oxide
ou de sulfure, On I'extrait en grand du bioxide. Les usages
de I'étain sont trés-répandus dans les arts et dans la chi-
mie; il est moins employé en médecine.

Le cosaLt est solide, dur, cassant, peu ductile, gris-
blanc, sensiblement magnétique, fusible & 150 degrés du
pyrométre ; non volatil. Il se combine avec I'oxigéne en
deux proportions ; I'oxide le plus oxigéné se combine dl'am-
moniaque, 4 lamaniére d’un acide. Le cobalt s’unit avec la
plupart des métalloides. Parmi les métaux, il s"allie surtout
avec l'arsenic. Il se dissout dans les acides forts en dé-
composant 'ean. On le trouve dans la nature a I’état de
sesquioxide, de sulfure, de sulfate, et d’arséniate ou de

sulfo-arséniure. G'est de ce dernier minéral qu’on Pextrait.
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Les sels de cobalt ont assez d’emaploi dans les arls, mais
n’en ont aucun en médecine.

Le nickeL est pulvérulent, poreux, moins blanc que
argent, ductile, tenace; son poids spécifique est de 8,66.
Sa cassure est fibreuse; il est plus magnétique que le
cobalt, mais moins que le fer. Il est difficile & fondre,
un peu volatil; il agit sur Iair, sur I'eau et sur les acides
¢nergiques, comme les métaux de la méme section. Il
offre deux degrés d’oxidation et se combine avec plusieurs
métalloides et un grand nombre de métaux. On le trouve
naturellement & I’état d’arséniate, de silicate, d’arséniure
et de sulfure; il fait partie des pierres météoriques. On
Pextrait du sulfo-arséniure ou speiss, produit d’usine qui
résulte de la fabrication du bleu d’azur. Le nickel n'a
d’autre emploi que d’entrer dans certains alliages métal-
liques.

4° Sect. La premitre série de cetie section comprend
neuf métaux, qui se distinguent de ceux de la seconde en
ce qu’ils sont acidifiables. L'arsexic est celai qui, par ses
propriétés énergiques, occupe dans celtte série le premier
rang. Il est solide, d'un gris d’azur, brillant, friable; sa
texture est lamelleuse et grenue; il a une odeur alliacée
qui se développe par le frottement ; sa saveur est nulle;
son poids spécifique est de 5,95. G'est un poison trés-
violent.

L’arsenic se volatilise 4 180 degrés, se sublime et cris-
talise en tétraédres; sa vapeur est blanche et répand une

odear d’ail trés-prononcée. 1l se combine avec l'oxigéne
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en trois proportions; la plus faible est un oxide, les deux
antres sont 'acide arsénieux, et 'acide arsénique. Ge métal
s’unit facilement au coufre, au phosphor> et aux autres
métalloides. Ses alliages sont nombreux; il ne décompose
pas I'eau, mais il s’oxide & la faveur de I'oxigeéne quelle
contient, et finit par s’y dissoudre. Sous l'influence des
alcalis, il s’empare de D'oxigtne de 'eau, dégage de I'hy-
drogtne et se converlit en arsénite. Avec I'hydrate de
potasse, il y a en outre formation d’arséniure de potassiun.

On trouve quelquefois Iarsenic & I'état natif'; plus sou -
vent A 1'¢tat d'oxide, de sulfure, d’arséniure de cobalt, de
nickel, de fer, de bismuth, d’antimoine ou d’argent. On
le retire ordinairement de I'oxide blanc (acide arsénienx),
en le calcinant avec du charbon. Ce métal est cmployé
dans les arts. Ses usages, en médecine, sont trés-bornés,
en raison des graves dangers qui en sont presque insépa-
rables.

Le MoLyepkne est d'un blanc mat, argentin; il est peu
ductile, trés-réfractaire; sa densité est de 8,60, Il se
combine avec l'oxigéne en trois proportions, savoir :
deux oxides et un acide. Le protoxide est bran, le per-
oxide esl bleu; le protoxide hydraté est noir. Le molyb-
deéne s'unit au soufre, au chlore et au fluor, parmi les
métalloides ; on ne connait pas ses alliages avec les mé-
tanx. Il n’a point d’action sur I'eau, et se dissout diffici-
lement dans les acides. On ne le trouve dans la nature
qu'a T'état de bisulfure ou de molybdate de plomb; il

n'est jusqu’ici d aucun usage.
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Le curdux est bien plus remarquable et plus employé.
Il est d’'un blane grisitre analogue au platine; il est [ra-
gile, trés-dur & fondre ; sa densité est de 5,90. 11 s'unit &
I'oxigéne en trois proportions, savoir : deux oxides et un
acide. Il se combine également avec le phosphore, le
soufre, le fluor, le chlore et quelques métaux, Il agit
comme les métaux de la méme section sur U'eau et les
solutions alcalines. Les acides les plus énergiques sont
presque sans action sur Jui. Le caraclére le plus remar-
quable des sels de chrome ( chromates ) est d’étre frés-
diversement colorés. Cette propriété les rend tris-utiles
dans les arts, surtout dans la peinture. On trouve le
chréme naturellement i I'état d’oxide, de chromate de
- plomb et de cuivre, de magnésie et d’alumine, et dans
quelques minérais de fer. C’est dans le plomb rouge de
Sibérie (chromate de plomb) que Vauquelin I'a décou-
vert. On I'extrait en réduisant I'oxide de chrome par le
charbon.

Le vaxapivn n’a été découvert qu'en 1850, dané un
minérai de fer de Jaberg, en Sutde. Il est d'un blanc
d’argent; il est facile & réduire en poudre, cassant, bon
conducteur de I'électricité. Il s’unit a I'exigéne en trois
proportions; I'une de ses combinaisons est acide. Ilbrile
dans I'air au-dessous de la chaleur rouge; il n’a aucunc
action sur 'ean. On connait quelques-unes de ses combi-
naisons avec les métalloides, les métaux et les acides forts.
Du reste, ce métal esl encore tréssrare et n'est pas em-

ployé,
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Le TuxGsTENE est solide, trés- dur, d'un blane grisilre
comme le fer; sa cassure est cristalline. Il est difficile 2
fondre. Sa densité est de 17,6, Il n'a pas d’action sur I'air
A froid ; mais & la chaleur rouge, il s’oxide et peut méme
s'enflammer. 1l se combine & I'oxigéne en deux propor-
lions ; la plas faible est un oxide, la seconde un acide.
La couleur de I'oxide varie du brun au rouge de cuivre ;
I'acide est solide, jaune, inodore et insipide. Il se com-
bine avec plusieurs métalloides, s’allie assez bien avec les
métaux, et se dissout dans les hydrates alcalins, beau-
coup mieux que dans les acides. On ne le trouve qu’
I’état de tungstate de chaux, de fer et de magnésie. Il n’a
pas d’emploi connu.

Le covomsium, qui porte aussi le nom de TANTALE est
un métal neir, pulvérulent; lorsqu’il est poli, il prend
I'éclat métallique et une couleur grise. Il est infusible par
les moyens ordinaires. Chauflé a I'air libre, il s’enflamme
et se transforme en acide colombique. Si on chaufle cet
acide avec du charbon, on obtient I'oxide de colombium.
On ne I'a encore combiné qu’avec un petit nombre de
mélalloides et de métanx. Il n’est attaqué que par I'acide
{luorique et par I'hydrate de potasse. On le trouve A
I'état de tantalate, combiné avec la chaux, I'ytiria, la
zircone, etc., dans quelques minéraux originaires d’Amé¢-
rique. Il est rare ct n’est point employé.

1l n’en est pas de méme de I'anTivoiNe, métal connu
depuis plusieurs siécles, et dont les chimistes se sont
beancoup occupés. L'antimoine métallique est solide,
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d’un blane blendtre, brillant, facile i casser et i réduire
en poudre. Sa texture cst lamelleuse ou grenue, sa den -
sité est de 6,70. Il cristallise naturcllement en cubes;
mais quand il a été fondu, il affecte une cristallisation ci
fenilles de fougere. Il se fond au-dessous de la chaleur
rounge; il n'est pas assez volatil pour étre distillé, Chauflé
avec le contact de Uair, il absorbe vivement I'oxigéne, et '
donne lien A un oxide blane, volatil, sublimable, connu
sous le nom de fleurs d’antimoine.

Indépendamment de cet oxide, 'antimoine, en se com-
binant avec l'oxigene, peut donner lieu & deux acides :
I'acide antimonieux et 'acide antimonique. CGe métal se
combine aussi avec plusieurs métalloides, mais surtout avec
le soufre; aussi le trouve-t-on naturellement presque tou-
jours & I'état de sulfure. 11 s’allie & plusieurs métaux; il n’a
aucune action sur I'ean, soit & froid, soitd une température
clevée, mais il se dissout dans plusieurs acides forts. On
le trouve quelquefois & I'état natif ; on I'extrait le plus sou-
vent du sulfure par le grillage. L’antimoine est fort em-
ployé en médecine; ses préparations pharmaceutiques sont
nombreuses et importantes; on comple surtout, parmi
elles, le tartre ¢métique, le kermées, le soulre doré, le per-
chlorure ou beurre d’antimoine , et I'antimoine diaphoré-
lique,

Le Trraxe se présente sous forme de grains cubiques,
d’un rouge jaunitre analogue au cuivre bruni. Il est dur,
cassant, infusible. Sa densitéestde 5,50. Onle trouve dans

les scories de quelques hauts fourneaux, et dans le schorl
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rouge de Hongrie. Il peat donner lieu & deux de'grés d’oxi-
dation ; le plus riche en oxigéne peut saturer les bases et
jouit de propriétés acides. Il porte le nom d’acide titani-
que, et il est connu en minéralogie sous le nom de ruthile.
Le titane se combine avec plusieurs métalloides et métaux.
I1 est assez abondant dans quelques mines & I'état de tita-
nate, souvent combiné avec le fer, la chaux ou la silice.
Ce métal n’a aucun emploi dans les arts ni en médecine.
Le TeLLunk est solide, brillant, cassant, gris-blane, d’one
structure lamelleuse ; il est fusible et volatil; sa densité
est de 6,15, Ghauffé avec le contact de 'oxigéne, il briile
et donne naissance i un oxide blane volatil, avee produc-
tion d’une flamme bleue, verdétre sur les bords. Cet oxide
fait fonction de base quand on le combine avec les acides,
ct joue le role d’acide quand il est en contact avec les
bases. Le tellure s’unit avec I'hydrogéne et donne lieu a
un autre acide qui porte le nom de gaz acide tellurhydri-
que. Il se combine également avec le souire, le sélénium
et quelques métanx. L’eau n’a aucune action sur lni, Onle
trouve dans la nature, combiné A I'or, & 'argent, au bis-
muth ou au plomb. L’ensemble de ses caractéres semble-
rait le rapprocher autant des métalloides que des métaux.
L'vnang se présente sous la forme d’une poudre brune,
infusible, dont la densité est de 8,50 & la température
rouge et au contact deair; il brile et forme un protoxide.
On le retire d’un minéral nommé pech-blende; il se trouve
aussi dans la nature, & I'état d’hydrate, de deutoxide et de

phosphate double, combind & la chaux ou au cuivre. Ce
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métal est rave, peu connu; cependant il pariage les pro-
pri¢tés des mélaux de la denxiéme séric de celte section.
On ne I'a jusqu’ici appliqué & aucun usage.

Le cirivnm a été découvert dans la cerile, minéral dans
lequel il se trouve A I'état de protoxide uni & de la silice,
de la chaux et du peroxide de fer, ainsi que dans plusieurs
autres minéranx. 1 se présente sous la forme d’une poudre
rougeitre. Il acquiert I'éclat métallique par le frottement;
il est infusible. Chauflé avec Voxigéne, il s'enflamme et
Jaisse dégager une odeur d’hydrogéne, 1l se combine avee
I'oxigéne en deux proportions. Il décﬁmpﬁsc I'eau A une
fatble chalenr, surtout sous I'influence des acides. 11 se
combine assez bien avec les mélalloides. On ne connait
pas ses al]iagm; on l'obiient pur en traitant son chlorure
par le potassimmn, Le cérium est rare et sans emploi.

Le nisyuth est plus connu et plus utile; ¢’est un métal
blanc-jaunitre, ductile, peu tenace , un pea moins dur que
le cuivre, cassant, facile d pulvériser ; sastructureest lamel-
leuse ; il cristallise facilement en cubes disposés en pyra-
mide décroissante ; son poids spéciﬂqueest de g,82. Ilfond
a 246 degrcs; il est peu volatil ; il se ternit & air humide
et froid ; mais & chaud, il s’oxide facilement. Ce protoxide
est jaune et son hydrate est blanc ; le second oxide de bis-
muth (sesquioxide) est brun foncé. Ce métal se com-
bine avec I'’hydrogtne, le phosphore et le soufre, parmi
les métalloides; ses alliages avec les métaux sont trés-nom-
breux. Il n’a aucune action sur I'ean. L’acide azotique

est celui qui le dissout le mieux. Si l'on met les eristaux
19
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qui en résulient en contact avee beaucoup d’eau, il se
forme un azotate acide soluble, et un sous-azotale insoluble,
blane, connu sous le nom de blanc de fard et de magistére
de bismuth , que 'on emploie en médecine. Le bismuth
est aussi employé dans les arts.

Le rrous est un métal connn de toute antiquité. Les
alchimistes le nommaient Saturne. Il est solide, d’un blane
bleundire assez éclalant; le frotlement y développe une
odeur parliculii:rﬂ. Il est mon, dépourva de sonorilé,
mall¢able, pen ductile et peu ienace; sa densité est
de 11,445; il se fond b 260 degeés ; il est trés-peu volatil.
11 se ternit promptement & Uair. Son proloxide est jaune,
cristallisable en lames d’un jaune rougeitre ; il absorbe, i
aide de la chaleur, une nouvelle quantité d'oxigine et
passe & I'élat de minium, qui est un mélange de protoxide
et de deutoxide de plomb. Ce métal est sans action sur
Icau, & moins qu'elle ne conticnne de loxigtne et de
Iacide carbonique. Les acides ¢nergiques ne L'attaquent
que lorsqu’ils sont trés-concentrés et & chaud. Le plomb
s'unil avec plusiears métalloides, notamment avec le car-
bone, le phosphore, le soufre etle sélénium, Il sallic avec
un grand nombre de métaux; on le trouve dans la nature
assez abondamment, surtoul i I'¢tat de sullure ou de sels.
‘On Yextrait ordinairement dua sulfure connu sous le nom
de galéne. (e mital fournit & la médecine plusieurs pre-
parations importantes, mais presque toules destinées
I'usage extéricur.

Le cuivee est, apres le fer, le métal le plas emplovyé.
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Les anciens chimistes lui donnaient le nom de Fénas; il
est solide, ronge, un peu jaunitre, irds-brillant; lorsqu’on
le frotte il acquiert une odeur sensible. Il est trés-sonore,
ductile , malléable, assez tenace ; son poids spécifique est
de 8,90 ; il est fusible & 27 degrés du pyrométre de Wedg-
wood ; il n’est pas volatil. Aprés avoir ¢té fondu, il cris-
tallise par le refroidissement en rhomboides; sa cristal-
lisation naturelle estle cube. L air sec et froid a peu d’action
sur le cuivre, cependant il se couvre a la longue d'un peu
d’oxide et de carbonate; a chaud, son oxidation est rapide ;
il en résulte un oxide brun. Il se combine avec I'oxigine
en trois proportions, savoir : un protoxide rouge, un
bioxide brun-noir, et un quadroxide brun-jaune.

Le ¢uivre se combine avec presque tous les métalloides ;
ses alliages mélalliques sonl trés-nombreux. Combiné
avec le zinc il forme le laiton ou cuivre jaune ; uni a I'¢-
tain, il forme le bronze, le métal des canons et celui des
cloches. 11 est mélé a Por et & I'argent dans la monnaie.

Ce métal est sans aclion sur I'can, méme alcalisée par
la potasse ou la soude; cependant I'ammoniaque, aidée du
contact de I'air, le converlit en protoxide bleu. Ilse dis-
sout dans les acides forts, surtoutlorsqu’ils sout concentrés,
et secondés par la chaleur. On le trouve quelquelois A I'état
natif, plus sonvent i I'état d'oxide, de sulfure, de sulfate,
carbonate, arséniate ou phosphate. Les préparations phar-
maceutiques de cuivre ne s'emploient guére qu'a I'exté-
rieur; la plupart des sels cuivreux sont des poisons.

5°Sect. Le MERCURE connu aussi sous le nom de vif-argent,
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est un mcétal liquide trés-brillant, d’'un blane blendtre. Sa
densité est de 13,565 il entre en ébuilition & 360 degrdés ;
il se vaporise d une faible chaleur, en sorte qu’on peut le
distilier facilement pour le purifier. I1se solidifie 2 59 degrés
au-dessous de zéro; il cristallise alors en octaédres, et sa
densilé est de 14,02, A la température ordinaire, le mer-
cure agit peu, ou du moins trés-lentement sur Lair sec ou
humide; mais & une haute température, il absorbe 1'oxi-
gene el se converlit en bioxide rouge. On connait deux
oxides de mercure ; le protoxide est gris-noiritre ; peut-étre
n'est-ce qu un meélange de mevcure pur et de bioxide.
Celui-c1, connu sous le nom de precipite rouge, s'oblient
en décomposant I'azolate de mercure par la chaleur.

Le mercure s'unit & plusieurs métalleides, nolamment
aun soufre, au chlore, & 'iode; ses combinaisons avece les
mélaux sont nombreuses et portent le nom d’amalgames.
Ce métal est sans aclion sur eau; les acides énergiques
concentrés le dissolvent, surtout lorsqu’ils sont aidés de la
chaleur. On le trouve soit natif, soit combiné au soufre,
a 'argent ou au chlore. Ses usages sont Irés-nombreux
dans les arts comme dans la médeeine. Au nombre des
préparations pharmaceutiques de mercure, on comple
principalement le mercure doux (protochlorure), le su-
blimé corrosif (deato-chlorure), le turbith minéral ( sous-
snlfate de bioxide ), le précipilé rouge (bioxide) et pla-
sieurs aulres.

I osmivm est un métal gris-blanc, asscz semblable an

platine , mais moins brillant ; on peut le réduire en fenille ,
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il est facile & pulvériser; sa densité est de 10,00, 1l est
infusible, fixe, sans aclion sur I'air froid ; mais i chaud ii
brille avee dégagement de lumitre et se converlit en acide
osmique qui se volalilise. Il peut prendre /4 degrés d’oxi-
dation, et devenir acide en absorbant une nouvelle quan-
lité d’oxigene. Il ne se dissout que dans I'acide azotique
.el dans I'ean régale (mélange d’acide chlorhydique et
d’acide azotique). I! se combine avec le phosphore, le
soufre, I'iode, et peut s’allier avec plusieurs mélaux. On
le trouve dans les minérais de platine , mélé avec de I'i-
ridium et d'autres métanx.

6 Sect. L'iminium se rencontre également dans les mi-
nérais de platine. On peut 'obtenir sous forme d’une
poudre grise, trés-réfractaire, d'une densité de 18,68, 11
n’agit point sur L'air; mais Piridium qui a été réduit par
'oxigéne ou par le chlore peut s'oxider et donner lien a
quatre oxides diflérents. I1 s'unit & quelques métalloides,
mais tres-difficilement aux métaux. Dans les minérais de
platine, il existe i I'état d’osmiure. Ce métal est fori rare,
et jusqu’ici sans emploi.

Le parLapiunm a été aussi d’abord découvert dans les
minérais de platine, et plus tard, & I'état natif, an Brésil. 11
est blanc, dur, malil¢able et ductile. Sa densité est de
11,30; il entre diflicilement en fusion, s'oxide A la cha-
leur rouge, et se réduit i la chaleur blanche. Il existe deux
oxides : un protoxide noir, et un bioxide que I'on ne peut
obtenir qu’en combinaison avec la potasse. 11 se combine

avec quelques métalloides et s'allie & plusicurs métaux ; il
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est sans action sur lcau et se laisse difficilement altaquer
par les acides ; on Uobtient en calcinant le nitrate de palla
dinm, Il peut servir aux mémes usages que le platine.

Le niopiun est le quatriéme métal que 'on rencontre
dans les minérais de platine; celui- ci est dor, de la méme
couleurquele palladium, infusible. Sa densité est de 10,064;
il ne s’exide qu’a la température rouge ; U'eau et les acides
sont sans aclion sur lui. Il peat s’unir au soulre, au chlore
et i plusieurs métaux. On Pobtient en traitant son chlorure
par le gaz hydrogeéne.

L’ancenT est un métal dont la découverte remonte a la
Plus haule ;ulliquité; il est don blanc pur et éclatant,
trés-mall¢able, trés-ductile et fort tenace. Son poids spé-
fique esl de 10,4 7; il cristallise en octaédres ou en prismes
a quatre faces. I entre enifusion a 2 2 degrés du pyrométre ;
il est pen volatil; air see ou humide, froid ou chaud, est
sans action sur lui, du moins il se réduit par le seul refroi-
dissement. Cependant on connait denx oxides d’argent :
le pretoxide, que I'on oblient en décomposant I'azotate
d'argent par la polasse ou la soude; et le peroxide, que
'on prépare en décomposant une solution d’azotate d’ar-
gent par la pile.

L’argent se combine avec presque tous les métalloides,
et s’allie avec la plupart des méteux. L'eau n’a aucune
action sur lui. Les acides forts ne Pattagnent gu’autant
qu’ils sont concentrés ou aidés de la chaleur; cependant
"acide azolique le dissout & froid, il en résulte un azotate

en cristanx blancs et lamelleux, que 'on emploie en méde-
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cine. Lorsque cel azolale est soumis ala fusion, il devient
noir et portele nom de pterre tnfernale. On trouve quelque-
fois I'argent a I'état natif, pius souvent combiné avec
Pantimoine, l'arsenic, le mercure, l'or, Je soulre, le
chlore, l'iode , on bien i I'état de carbonate. On connait
les usages de I'argent dans les arls et comme signe repré-
sentatif de l'industrie. C’est un réactif fort employé en
chimie, et il foarnit quelques préparations i la médecine.
Les anciens chimistes lui donnaient le nom de Lune ou de
Diane.

L’or, qui n’est pas moins connu que I'argent, ei que
les alchimistes désignaient sous Je nom de Soleil, est un
métal jaune, solide, trés-brillant, insipide et inodore;
¢’est le plus malléable etle plus ductile de tous les métaux.
11 n’est pas trés-dur, il a beaucoup de ténacilé ; son poids
spécifique est de 19,25; il cristallise en octaédres; il est
fusible & 52 degrés du pyrometre W. ; il n’est pas sensible-
ment volalil. L'oxigtne n’a aucune action sur lui, soit &
froid, soit & chaud. On connait néanmoins deux oxides
d’or : le protoxide que I'on obtient en versant sur du pro-
tochlorure d’or une solution de potasse; et le trioxide,
que I'on prépare en traitant le trichlorure d’or par la ma-
gnésie. Le premier est une poudre verte, le second est
brun quand il est bien sec.

L’or s’unit avec plusieurs médtalloides et sallie avec la
plupart des métanx : les acides les plus énergiques ont peu
d’action sur lui; mais P'eau régale le dissout trés-bien,

Oun le trouve soii a I'élat natil|, soit combiné avec Pargent
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ou le tellure, Tout le monde connait les nombreux usages
de or. En médecine, on 'emploie soit & I'état de pourpre
de Cassius, précipité de sa dissolution dans 'ean régale
par le protochlorure d’étain, soit i I'état de chlorure dou-
ble d'or et de sodinm.

Le rLariNg est un métal solide, d'un blane plus gris que
I'argent, brillant, ductile et malléable ; il est assez facile-
ment rayé, et peut se couper avec des ciseaux. Il est fort
tenace ; sa densité estde 21,53 ; le platine est, par consé-
quent, le plus lourd de tous les métaux ; il n’est ni fusible,
ni volatil par les moyens connus. 1l n’a d’action sur le gaz
oxigéne  aucune lempeérature ; on connait néanmoins deux
oxides de platine. Le protoxide s’oblient en précipitant le
protochlorure de platine par la potasse caustique, sous la
forme d’une poudre noire; le second se prépare en préci-
pitant I'azotate de bioxide de platine par la soude caus-
tique; il en résulte un bioxide hydraté qui se présente en
flocons bruns-rougeitres. Le platine se combine avec la
plupart des métalloides. 11 s’allie avee un grand nombre de
métaux, souvent avec dégagement de lumiére. Calciné
avec les hydrates de potasse ou de soude, au contact de
I'air, ce métal s’oxide et s’unit & I'aleali. Ilest soluble dans
les acides qui dissolvent U'or. Si dans une dissclution de
chlorure de platine on verse une dissolution de chlorhy-
drate d’ammoniaque, on obtient un sel double qui, caleiné,
forme ce que I'on nomme V'éponge de platine, laquelle a
la propriélé d'enllammer le gaz hydrogéne.

On ne trouve le platine dans la pature que combiné
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. avee le fer, le palladium, le rhodium, Uiridium et Pos-
mium, dans quelques mines du Brésil, du Mexique, a
Saint -Domingue et en Sibérie, On emploie ce métal
pour {abriquer des instruments inaltérables par les agents
les plus énergiques. Il n'est d’aucun emploi en méde-
cine.

Les corps simples que nous venons de décrire peu-
vent s'unir entre eux de plusieurs maniéres. La com-
binaison la plus restreinte est celle qui s'exerce scule-
ment entre deux corps. On donne aux produits qui en
résultent le nom de composés binatres. lls peuvent aussi
se combiner en nombre ternaire, quaternaire, et quelque-
fois au-dela. C'est & ces derniers produils que I'on donne
le nom de sels. Quel que soit le nombre des éléments qui
catrent dans la composition d’un sel, ces éléments se
partagent en deux groupes doués de propriétés éleclriques
opposées , en sorte quon peut toujours les séparer au
moyen de la pile voltaique. On trouve ainsi que presque
toutes les combinaisons multiples des sels sont le résultat
de I'association de deux combinaisons binaires de 'oxi-
ctne, ou de quelque autre métalloide.

Les combinaisons binaires de I'oxigéne sont, en effet,
les plus nombreuses et les plus imporlantes; aussi est-ce
sur elles que reposent spécialement la classilication, la
nomenclature, et les théories principales de Ia chimie.
Parmi ces composés binaires auxquels on donne le nom
générique d'oxiques, les uns possédent une saveur aigre

et font passer au rouge la coulenr bieue de Vinfusion de
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violettes : ce sont les acipes’; dautres onl une saveur
dcre, urineuse, et changent en vertles couleurs blenes vé-
gétales : on les appelle aLcavts. D’auntres, enfin, ne posse-
dent aucune de ces propriétés caractéristiques, et on les
nomme des OXIDES.

L'oxigene n’est pas le seul métalloide guipuisse donner
lien & des combinaisons analogues. L'hydrogeéne, 'azote,
le chlore, I'iode, le soufre, en présentent une foule qui
toutes ont un grand intérét, et dont la plupari sont au nom-
bre des agents que la pharmacie fournit a I'art de guérir.

Il n’entre pas dans notre plan de déerire les nombreux
composés chimiques qui font partie de la matitre médi-
cale, ni les cpérations & l'aide desquelles on peut les
oblenir. A mesure que 'occasion s’en présenlera dans le
cours de leur pratique, les éléves devront rechercher
dans les ouvrages spéeianx les caractéres qui distinguent
ces produits, les procédés i I'aide desquels on les obtient,
ainsi que la théorie de Jeur formation. Néanmoins, afin
de faciliter aux jeunes gens l'intelligence des traités de
chimie, en attendant qu’ils puissent se livrer A celte étude
d’une maniére suivie et méthodique, nous creyons utile
de fixer, dt¢s ce moment, leurs idées sur les premiers
¢léments de cette science, en exposant en peu de mots les

théories principales qui servent d'introduction i son élude.

1 La propriété de rougiv les teintures bleues végétales ne suilit pas
toujours pour caractériser les acides, car il en est quelques-uns qui ne la
possédent pas. Le caractere le plus absolu et le plus géncral de Pacidite,

esl la feeulte de neutraliser les bases. (Voy. p. z0d ).
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§ 2. NomencraTure. La nomenclature chimique a sur-
tout pour objet de donner i chaque composé un nom qui
exprime le mieux possible les éléments dont il est formé,
el les proportivns relatives de ces éléments.

Lorsque le compos¢ n'est formé que de denx corps,
on place toujours en premier lieu le nom de celui qui est
¢lectro -négatifl par rapport & I'autre. Ainsi, lorsqu’on
soumet & I'action de la pile un des composés binaires de
Poxigéne, il se décompose , I'oxigéne se rend au pole
positif, et le corps auquel il est uni se montre an pole
négatif. Si ce corps était le fer, par exemple, et si le
composé ne jouissait d’ancune propriété acide, ni alca-
line, on le nommerait oxide de fer. Senlement, pour indi-
quer qu'd chaque molécule ou atome de fer sont unis
un, deux, ou trois atomes d'oxigéne, on ferait précéder
le mot oxide de 'une des particules greeques proto, deuto,
ou (rito, et Fon dirait protoxide , deutoxide ou tritoxide
de fer.

La dénomination serait différente si le composé était
acide. Dans ce cas, on exprimerait d’abord celte pro-
pri¢té, et en y ajoutant le nom latin du corps uni & 'oxi-
gitne, on indigquerait, par la désinence de ce nom, le
degré d’oxigénation du composé. Quelgues acides n’ont
que deux degrés différents d’oxigénation ; dans ce cas, le
nom du plus oxigéné se termine en ique, et celui de l'acide
le moins chargé d'oxigéne se termine en eux, Ex. acide
sulfurique, actde sulfureua,

D autres fois I'oxigene se combine avee la hase enun plus
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erand nombre de proportions, etle mot kypo (sous), place
devant fe dernier nom, sert & indiquer les degrés intermné-
diaires d’oxigénation de celte base. Ainsi par les mots
acide sulﬁn‘ftﬂm, acide hypﬂ-mi’i‘}.:rh,rm:, acide sulfureux
el acide hypo-sulfureux, on exprime 4 degrés différents
d’acidification du soufre par l'oxigéne. Le premier est
celui qui en contient le plus, et le dernier est le moins
oxigeéné de lous,

Les composés binaires dont l'oxigéne ne fait point
partie sont acides, ou ne le sont point. Pour les pre-
miers, on exprime d’abord le mot acide; puis on [ait
précéder le nom de la base de celui du corps électro-
négatif qui acidifie. Ainsi, le composé acide qui résulte
de la combinaison du chlore et de 'hydrogéne se nomme
acide chlorhydrigue. Si le composé n’est pas acide, on
place toujours le premier le corps électro-négatif, mais
on Ini donne une terminaison en wre. Ainsi, la combi-
naison du soufre et du fer porte le nom de sulfure de fer.
On peut exprimer les proportions relalives des compo-
sants, soit en faisant précéder le premier nom des parti -
cules numératives proio, deuto, trito, tetra ; soit, comme
le fait M, Berzélius, en donnant & la base une lerminai-
son en tque ou en cux, Ainsi, proto-chlorure de fer, deu-
to-chlorure de fer, répondraient A chlorure ferrique el
chlorure ferrew,

Les combinaisons multiples qui donnent naissance aux
sels sont toujours formées, comme nous I'avons dit, de

denx groupes doués d'une force électrique opposée. L'un
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de ces groupes, celui qui est toujours électro négatif, est
ordinairement un acide, et 'autre est ce qu’on nomme une
base. On forme le nom du sel en réunissant les noms de ces
deux composés le plus souvent binaires ; seulement, le nom
del'acide estmodifi¢ dans sa terminaison. Les acides en igue
se lerminent en ate, et les acides en ewx flinissent en ife.
Ainsi, les sels formés par P'acide sulfurique sont des sul-
fates, et ceux formés par I'acide sulfureux sont des sulfites.
Quant & la base, elle porte sa dénowmination normale :
le résultat de la combinaison du protoxide de calcium
(chaux) avec I'acide chlorhydrique, sera, en conséquence,
du chlorhydrate de protoxide de calcium oun de chaua.

La combinaison des acides avec les bases peut avoir
lieu dans des proportions diverses, 1° Lorsque les pro-
pri¢tés de I'acide prédominent dans le composé, on ajoute
le mot actde i la dénomination du sel; 2° si la base est
en exees, le sel est basique ; 5° si les propriéiés de 'un et
de I'autre sont neutralistes, le sel est appelé neutre. Da
reste, dans les deux premiers cas, on peut indiquer aussi
les proportions relatives de I'acide ou de la base, en fai-
sant précéder leur nom de particules numériques ; ainsi,
il y a des bisulfates, des quadricarbonales, comme il y a
des sels bibasiques, tri ou quadribasiques, ele. La théorie
des proportions définies va achever de nous éclairer sur
la signification de cetle partie de la nomenclature.

Prorontioxs piriNies. Deux corps simples ne se com-
binent pas entre cux dans toutes les proportions. lls ne

peuvent former qu'un certain nombre de combinaisons
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telles, qu'une quantité donnée de I'un d’enx soit toujours
unie & une quantité semblable de 'autre, ou & des quan-
tités multiples de la premiére.

Une découverte due & M. Gay-Lussac avait démoniré
que les corps gazeux ne se combinent qu'a volumes
égaux, ou par volumes multiples I'un de I'autre. Ainsi,
une mesure de gaz oxigéne se combine avec 2 mesures
de gaz hvdrogtne, pour former de I'eaun. De la méme
maniére, 10 parties de soufre se combinent 4 5 parties
d’oxigéne pour former de P'acide hypo-sulfureux, & 10
parties pour former de T'acide solfureux, et & 15 parties
pour donner lieu & I'acide sullurique; mais il n’y a pas de
combinaison possible des deux mémes corps entre ces li-
mites, et 10 parties de soufre, par exemple, ne pourraient
se combiner 2 6 ni & 12 parties d’oxigéne. (Vest & celte loi
que I'on donne le nom de T'héorie des proportions définies
ou multiples.

EourvarLexnTs, ou NoMBRES PROPORTIONNELS. Un méme
corps simple, en se combinant avec d’antres corps élémen-
taires, absorbe des quantités diflérentes de chacun d’eux.
Ainsi, 100 parties d’oxigéne peuvent changer en oxide ,
par exemple, 1350 parties d’argent,

855 de bariom,
886 de bismuth,
399 de cuivre;

tandis que les mémes quantités de ces métaux exigeront
200 parties de soufre pour se convertir en sulfure. On

conclut de cette observation, 1° que 100 parties d’oxi-
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gtne équivelent i 200 parties de soufre; 2° en prenant 10
ou 100 parlies d’oxigéne pour terme de comparaison, les
quantités de chaque corps nécessaires pour équivaloir i
I'oxigine dans une combinaison analogue, sont leurs
nombres proportionnels. Ainsi, dans le cas que nous ve-
nons de ciler, et relativement & 100 parties d’oxigéne,, les
chillres 1550, 825, 886, el 592, sont les nombres pro-
poriionnels de l'argent, da bariom, du bismuth et du
cuivre. Celle loi permet quelquelois de déduire la com-
position d'un corps, des résultats de I'analyse d’un autre
corps; mais elle est surtout utile pour I'élude de la com-
position des sels.

Aroues. Tufonie atoviove. On donne le nom d’atome
4 une particule i déliée d'un corps quelconque qu'on la
suppose incapable d’étre divisée davantage. Cette parti-
cule , mise en conlacl avec une particule d’un autre corps,
se combine avec elle pour donner naissance 4 un com-
posé. L'atome d'un corps composé est donc formé par la
réunion des atomes des corps simples qui entrent dans sa
constitution. Lorsqu’a I'aide de 'analyse on sépare les
atomes simples qui entrent dans un composé, ils repa-
raissent avec toutes leurs propriélés primilives, ce qui
prouve que les atomes proprement dils ne subissent
aucune altération dans leur constitution intime, par I'acte
de la combinaison.

Les diflévents corps, sous des volumes égaux, ont des
poids dilférents. Le rapportentre leur poids ¢t leur volume

est ce qu'on nomme leur denstlé. Pour Pévaluer , on prend
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pour lerme de mmpamison la densité connue d’un corps,
I'eau, par exemple; et les corps qui, & volume égal, pésent
Plus ou moins que ce liquide, ont nne densité plus ou moins
grande que la sienne. Le poids d’un corps dépend done du
nombre des atomes qu’il renferme, tandis que son volume
dépend de la distance qui s¢pare les atomes ; en sorte qu’un
corps peut changer de volume sans changer de poids, Aussi,
pour mesurer la densité des corps, fant ii tenir compte des
circonstances qui pourraient faire varier leur volume; et
quand on compare lenr densit¢, on doit les placer, A cet
égard, dans des circonstances tout-a-fait semblables.

On ne peut connaitre directement le poids des atomes
d'un corps, parce que leur pelilesse ne permettrait pas
de les peser; aussi leur poids n’est-il pas absolu, mais
relatil. L’expérience ayant constaté que « tous les gaz,
quelle qﬁe soit leur nature, cédent d’'une maniére uni-
forme 2 Vaction de la chaleur et de la pression» , on en
a conclu que, dans tous les gaz, les atomes étaient placés
4 une égale distance; que, par conséquent, un méme vo-
Jume en renfermait un nombre égal; et enfin, « que le
poids des atomes des gaz ¢tait proportionnel a leur den-
sité » . Ein faisant Papplication de cette régle, et en prenant
I'oxigéne pour terme de comparaison, on a d’abord dé-
terminé le poids des atomes de tous les corps simples,
gazeux , ou susceplibles d’étre réduits en vapeur: puis,
a I'aide d'une auire loi, suivant laquelle « les atomes de
tous les corps simples auraient la méme capacité pour la

chaleur» , onest parvenu a déduire avec exactitude le poids



DE PHARMACEUTIOQUE. 200)
des alomes, soit de la chaleur spécilique de chaque corps
simple, soil des propertions dans lesquelles ils peuvent
se combiner.

Coupinatson. Errcrno-cumr. Nous avons dit que la
combinaison était le résultat de I'échange des deux élec-
tricités opposées dont les corps hétérogenes sont animés
aumoment du contact. Entrons & ce sujet dans quelques
détails. On avait remarqué que, dans les phénomenes élec-
triques, toutes les fois que des électricités de nom con-
traire se neutralisaient, il y avait dégagement de chaleur
et de lumitre. Or, dans les combinaisons chimiques, il y
a toujours aussi dégagement de chaleur plus ou moins in.
tense, et, quand Paction est vive, ¢mission de lumidre :
enseinble de circonstances auquel on donne le nom de
combustion. On en a conclu qne ces deux phénomines
étaient idenliques. On suppose donc que deux corps hé-
térogbnes, au moment du contact, se constituent dans
deux ¢tats d’électricités différentes, et que la réunion de
ces deux éleciricités est la cause du dégagement de calo-
rique et de lamiére qui accompagne toute combinaison.,
L’action de la pile voltaique sur les composés est venue
confirmer cetie hypothése. Quand on soumet un composs
quelconque & Paction de deux sources d’é¢lectricités de
nom contraire, ses ¢cléments se séparent et se portent aux
deux exirémités opposces de la pile. On regarde comme
élément électro-négatif celui qui se rend aun pble positif de
Pappareil , et comme ¢lectro-positif celui qui se porte au
pole négatif,

3

1
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La nature de I'électricité dont parait doué chaque corps,
au moment de son contact avec un autre corps, n’est pas
absolue, mais seulement relative. Ainsi, un corps se mon-
tre électro-négatif vis- a-vis d’'un deuxiéme corps, et peut
étre lectro-positifa I'égard d’un troisidme, On adressé, en
conséquence, une table dans laquelle les corps simples se
trouvent rangés dans ordre de leur propriéié électrique
relative , de telle manitre que le premier est électro-né-
atif par rapport au second, mais que celui-ci, & son tour,
est électro-négatif relalivement au troisitme et A tous ceux
qui le suivent, L'oxigéne est a la téte de cetle liste, en
sorte que dans toutes les combinaisons binaires dont ce
corps fzit pariie, il joue toujours le réle d’élément électro-
négalif. Voici celte table, & laguelle nous avons joint le
poids relaiif des alomes de chaque corps, et le signe abrégé
par lequel on le désigne dans les formules chimiques :
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Cops ELEMENTAIRES SIGNES Poins
ranges dans 'ordre de leur qui les de
: propri¢té électrique relative. | représentent. | leurs atomes,
QFiéne: o Tw L N 0 100,000
SOOME: oy A e 5 261,165
LT e TR GRSl Nou Az 88,518
Fluor. . wie . F 116,500
Ghlowes: e v o 0 Ch ou €l 221,325
R AR Br 489,153
b e R R I 789,750
STy . b o Se 494,581
Bhigsplvore.! « . W0 P 392,310
T TN P P As 040,084
Choome, . 5 .46 Cr 351,819
Molybdéne. . . . . Mo 508,520
)| Tungsténe. - . . . . Toou W 1 183,000
I T T e L P y 835,840
TR ot e e ] 68,102
| BB o R - C =5,528
..‘ Anbipobine: . o Sh 806,452
Tellvre. > = . -a = Tea 403,226
] T e S Ta 153,715
Ut R e i L 505,662
Silieium. . v wta. o Si | 138,656
Hydrogéne. . . . . | 1 6,254
[ NS PN | Au 1293,013 I8
QEMRL:. . . s ; Oz 12644:457 |8
T R, I A I | 1233,490
o e S A e Pt 1935,499

Rhodinm.

=
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Corps ELEMENTAIRES
rangés dans U'ordre de leur
propriéte électrique relative.,

Palladiam. .
Mercure.

Argent
Cuivre. .
Urane. .

| Bismuth.
Etain., .
Plomb,
Cadimium. .
Cobalt. .
Nickel.
Fer.. .« -

LINC S e
Manganése.
Cérivm.
Thorinium. .
Zirconium. .
Aluminium.
Yitrium,
Glucynium. .
Magnésium.

I‘ Calcium. .

Strontinm. .
Baryum.
Lithium.

|'F Sodium. .
Potassium. .

-

S1GNES . Poms
qui les de
représentent. | leurs atomes.
Pa 663,899 |
Hg 1265,825
Ag 6-5,805
Cu 595,695
U 2711,358
Bi 1330,377
Sn 733,294
b 1204, 498
Cd Gy6, =67
Co 245,094
Fe 390,205
Zn 403,220
Mn 545,887
Ce 574.696
Th 844,000
Lr (20,220
Al 171,106
Y fo2,514
G 351,201
Ma 158,350
Ca 256,019 u
St 387,285
Ba 856,880
L 80,375
Na ou So 200, 597 l
K ou Po 459,916

e o et o

m
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Lorsqu’au lien d’agir sur un composé binaire, la pile
exerce son influence sur un composé complexe, les élé-
ments dont celui-ci est formé se divisent en deux groupes
aussi doués d’¢lectricités opposées, et qui, par conséquent,
se rendent aux deux poles opposés de la pile. Si I'oxigéne
fait partie de P'un et I'antre de ces groupes, celui qui est
le plus riche en oxigene se rend au pale positif, et dés
lors il joue le role d'acide i I'égard de I'autre groupe, qui
lui-méme fait fonction de base.

CapaciTk nE sATURATION DES ACIDES. De la combinaison
d’un acide et d’une base résultent les seis, Il y a des sels
acides, des sels basiques el des sels neutres. Ce n’est pas
seulement le défaut d’action sur les couleurs bleues végé-
tales qui caractérise ces derniers: on peut déterminer d’a-
vance, par le caleul, la quantité de base que doit absorber
unacide pour donner naissance 4 une combinaison neutre.
L’expérience a prouvé « que cette quantité était toujours
proportionnelle & la quantité d'oxigéne que renfermait la
base, et, parsuite, que l'oxigéne del'oxide était en rapport
constant avec 'oxigene de acide.» Ainsi, en supposant que
100 parties d’acide sulfurique saturent une quantité telle
d’oxide de sodiom que la proportion d’oxigéne y soit
comme 20; 100 pariies du méme acide exigeront pour
se saturer une proportion telle de potasse, de baryte,
d’oxide de fer, ou de tout autre métal, que cet oxide con-
tienne 2o parties d'oxigéne, el réciproquement. Cest

ce rapport entre l'oxigtne d'un acide et cclui de la base
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qui doit le neatraliser, que U'on nomme sa capacilé de sa-
taration.

GmisTavusarion. Lorsque les molécules intégrantes
d'un sel se rapprochent lentement pour se selidifier, elles
s arrangententre clles dans un ordre plus ov moins régulier,
ct finissent par prendre une configuration symétrique i
laquelle en donne le nom de eristal ; le phénomene qui y
donne naissance se nomme la cristaliisation.

Les cristaux du méme sel affectent toujours la méme
forme. Lorsque cette forme est altérée par une circon-
stance quelconque, il est facile derapporter ces altérations
i la forme normale ; celle-ci dépend le plus ordinairement
de la forme primitive des corps élémentaires qui entrent
dans le composé. :

(et arrangement syméirique des molécules intégrantes
d'un composé se représente aussi duns un grand nombre
de corps simples, ce qui ne permet pas de douter que les
alomes de ceux- ci n'aient également une ferme primitive
constante. _

Lorsque leséléments d’un composé viennent a changer,
la forme cristalline ne change pas toujours; on a méme
ceconnu qu'unnembre ¢gal d’atomes assemblés de laméme
maniére produisait la méme forme cristalline, quelle que
soit la différence des éléments. On concoit que la forme
primitive des atomes ne centrarie poini ceile disposition,
atlendu quils ne sonl pas réunis immédiatement, mais

quil resie tonjonrs enire eux des intervalles on des pores.



DE PHARUACEUTIQUE. 210

On a nommés isomorphes les composés différents qui affec-

tent une forme cristalline semblable, et 'on pent conclure

de I'isomorphisme de deux composés hétérogenes, qu’ils

enferment tous deux un nombre ¢gal d’atomes élémen-
taires.

On a aussi observé que, conirairement au phénomeéne
del'isomorphisme, certains corps simples pouvaientaffecter
deux formes cristallines différentes et incompatibles. On
a remarqué, d’autre part, que quelques composés parfai-
tement identiques sous le rapport de la composition, pou-
vaient, non-seulement affecter des formes cristallines di-
verses, maisposséder des propri¢tés chimiques différentes.

On dit de ces corps qu’ils sont isoméres.

Les sels peuvent se combiner entre eux; soit qu’ils aient
un acide commun , soit qu'ils aient la méme base, soit
enfin que leurs acides ou leurs bases soient différents. Il en
césulte des sels doubles qui sont soumis & celle regle gé-
nérale : « que la quantité d'oxigéne dans Pune des bases
est toujours mulliple de la quantité d’exigéne contenue

dans 'autre. »

Cumue orcanigue. On donne le nom de matidres orga-
uiqucs A toutes celles :gzﬁ pt‘m-‘it‘;nnull!. des substances w’:g&
tales ou animales; on les divise en deux classes. Les unes
sont définies, susceptibles de cristalliser on de former des
combinaisons eristallisables , ou bien encore de se volali-
liser sans décomposition, =imlngr{% de chalaur délerming ;

ce sont des principes immediats. Le sucre, le camphre,
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Pacide tartrique, acide urique, ete., sont au nomnbre de
ces principes.

Les antres sont des matiéres complexes qui renferment
un plus ou moins grand nombre de principes immédiats,
cque I'on parvient & en isoler par les moyens analytiques.
On peut les comparer & la gangue des minéraux, ou au
mélange de plusieurs sels : ce sout des produils iminédials
organiques. Les gommes, les résines, le sang, la bile, font
partie de ces produits.

Les principes immédiats sont surtout l'uhjet des recher-
ches de la chimie organique; ces principes sont eux-mémes
formés par la réunion de quelques ¢léments qui appar-
liennent & la matiére inorganique , nolamment oxigene ,
le carbone, 'hydrogine, azote ; plus rarement, le soulre,
le phosphore, le chlore, ete. Ges ¢léments se réunissent
quelquelois en combinaison binaire, plus souvent en com-
Linaison ternaire ou quaternaire, et trés-rarement au-dela.
LL.a plus grande partie des substances végetales résultent
de la combinaison de ['oxigéme, du carbone et de I’hy-
drogéne; quelques-unes renferment en ouire de I'azote.
‘Toules les substances animales contiennent ces quatre élé-
ments, auxquels se réunissent bien rarement quelques.
anires.

Le nombre des corps élémentaires dont sont formés les
principes organiques étant trés-resireint, la variéié de ces
principes dépend nécessairement des proportions relatives

de ces ¢léments, ainst que de Pordre atomigue dans le-
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quel ils sont réunis, Aussi arrive-t-il fréquemment que cet
ordre el ces proporiions étant interverlis, les principes se
dénaturent et sc changent en d’antres composés. Clest
ainsi quel'amidon peut se converlir en sucre et en gomine.
Ces exemples de transmutation sont trés-ordinaires, et
rendent d’autant plus diflicile I'élude des matiéres orga-
nigues,

Pour simplifier celte étude on la divise en chimievégétale
el en chimic animale; puis on s’occupe successivement
des prineipes et des produits immédiats qui appartiennent
i chacune de ces branches. La plupart d’entre eux offrent
de puissants moyens thérapeutiques a I'art de guériret sont
d'un emploi journalier, soit dansleslaboratoires, soit dans
les officines pharmaceutiques.

SiGNEs ET FORMULES cuiniQues. Les formules ont pour
objet d’exprimer le plus bridvement possible la compo-
sition des corps el les proportions des ¢léments qui les
constituent., On représente d’abord chaque corps simple
par un signe qui n’est autre chose que I'initiale de son nom
latin ; seulement, quand cette initiale est commune A plu-
sicurs corps, on l'accompagne de la deuxitme ou de la
troisieme lettre suivanie. Un composé¢ binaire formé d’a-
tome & atome, sexprime simplement en placant & c¢dLé
I'un de 'autre le signe de chaque élément; ainsi Pb S in-
dique unc combinaison formée d'un atome de plomb et
d’un atome de soufre. Si le nombre des atomes est diffé-
rent, on ajoute, & droite et en haut de chaque signe, un

chiffre qui représente le nombre de ses atomes. S OF si-
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enifiera, par conséquent, un atome de soufre combiné &
trois atomes d’oxigine, ce qui équivaudra A un alome
d’acide sulfurique. Un chiffre placé en bas et & gauche
muitiplie les atomes de lous les signes placés & sa droile
jusqu’an signe . Ainsi 2 S O 3 signifie deux atomes de
soulre et six d’oxigtne, oun deax atomes d’acide sulfurique,

Comme I'oxigtne entre dans un grand nombre de com-
binaisons, on 'exprime souvent par un simple point que
Ponplace au-dessus du corps auguelil est combinég, et par
plusienrs points, si le nombre de ses atomes est multiple.
Ainsi Pb a la méme signification que Pb - O, et S est
la méme chose que SO%. Les formules chimiques sont sur-
tont fort utiles pour déterminer A Pavance les réactions
qui auront lieu entre des composcs dont les éléments et
leurs proportions atomiques sont connus. Le calcul A aide
duquel on peutprévoir ces résnitals se nomme une égudtion
chimigue,

§ 3. Disons maintenant quelgues mots sur les prin-
cipaux corps et produits chimigues qui font pactie de
la matiere médicale. Parmi les corps simples, 1l en est
plusicurs que les arts chimiques et la métallurgie fournis-
sent au commerce. Un petitnombre d’entre eux seulement
penvent dire extraits ou du moins purifids dons nos Jabo-
ratoires; loxigine, hydrogéne, le chlove, le phosphore,
le soufre, antimoine, Iargent, le mercure, doivent dtre
préparés ou purifiés par les mains du pharmacien, avant
d’étre employés ou soumis & des combinasons ulié-

Fieures,
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A. Les composés Binames qui résullent de Funion des
métalloides entre eux, ou bien avec les métanx, forment
une série immense divisée en plusieurs sections, dans les-
quelles on a classé les combinaisons d'un méme corps avec
chacun des autres, lorsque cette combinaison est possible,
Ainsi les oxiques sont tous les composés binaires dont
Iexigeéne estl'un des ¢léments, Ces composés sont divisés,
comme nous 'avons dit, en acides, en alcalis, et en oxides.
Les acides oxigénés jouent un grand role lgarmi les prépa-
ralions pharmaceutiques; on compte dans ce nombre les
acides sulfurique et sulfurenx, azotique, carbonique, bo-
rique, arsenique, phosphorique, et beaucoup d’autres.
Parmi les alcalis, on comptie Ia potasse, la soude, la chaux,
la strontiane, la haryte, la magnésie, etc.; enfin, aunombre
des owides , on signale ceux d’antimoine, de mercure, de
plomb, d’cr, de fer, de cuivre et de zinc.

Les azotioues dans lesquels I'azote joue le role d’élé-
ment électro-négatit, sont peu nombreux, mais trs-im-
portants. L'un d’eux résulte de Ja combinaison de l'azote
et du carbone: ¢’est le eyanogéne ; un autre est le produit
de Paction de 'azole sur T'hvdrogeéne, ot c’est lammo-
niaque.

Les chLorioues fent presque tous partie des prépara-
tions usitées en médeciie. il y en a d'acides, tels que
'acide chlorhydrique, qui résulte de la combinaison du
chlore et de Phydrogéne; d'autres, tels que les ciforares,
sont les produits de Paction du chlore sur les métaax, Les

chlorures d'antimo:ne, de bariam, de calciom, de ma-
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enésium, de mercure, d’or, de potassiom, de sodium, eic.,
sont irés-employés,

Les 10p1Ques présentent, ainsi que le chlore, un acide
résullant de la combinaison de l'iode avec I'hydrogéne:
Facide iodhydrique, puis un grand nombre de produils
analogues aux chlorures et qu'on nomme des odures. On
empivie en médecine les iodures d’antimoine, de barium,
de calcitum, de {er, de mercure, de potassium, de plomb
ct de soufre.

Enfin, les st!;;,wmqnns, dans lesquels le soufre forme
I'élément ¢lectro-négatil, donnent, comme les deux préed-
dents, un acide avec I'hydrogéne : I'acide sulfhydrique, et
plusieurs sulfures dont Uemploi est fort répandu, entre an-
tres ccux de potassium, de sodium, de caleium, de fer, de
mercure , d antimoine, etc.

B. Les composés TerNAIRES, lorsqu’ils sont soumis 2
Vaction de la pile, se comporlent de diverses maniéres.
Tantot ils se décomposent en un corps simple d'une part,
et un composé binaire de 'autre, et, dans ce cas, 'un ou
I'autre deces éléments peut étre ¢lectro-négalil, et vice versd.
Tantét ils se séparent en deux composés binaires ayant on
I'élément négatif ou I'élément positil commun. Enfin, ils
peuvent se diviser en deux composés, dont I'un binaire
et l'autre ternairc, avec deux éléments communs; ou
bien encore en deux composés ternaires, ¢ est-a-dire,
ayant les mémes ¢léments, mais réunis en proportions
diverses. :

Cetic classe de produits est trés-considérable; elle com-
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prend un grand nombre de composés en usage dans Ia mé-
decine, I'acide hydrocyanique et les cyanures, les acides
végélaux, beaucoup de sels, parmi lesquels des carbonates,
des nitrates, des borales, des phosphates, des sulfates et
des sulfites, La plapart des principes immédiats des végé-
taux, l'alcool et les ¢thers font partie de cette classe.
Tous ces produits peuvent étre préparés dans nos labora-
toires, et doivent étre Uobjet d'une sérieuse étude de la
part du pharmacien.

(. Les composés quaTERNAIRES peuvent, comme les
précédents, se diviser par sections, suivant les résultats
de leur décomposition par la pile voltaique. On comple
parmi eux un trés-grand nombre de sels & base simple ct
double, les savons, les bases salifiables végétales, plusieurs
principes immédiats organiques, enfin, les produits pyro-
cenés,

L’ordre général dans lequel nous venons de ranger les
corps et les produits chimiques est plus conforme aux don-
nées théoriques de la science, qu’en rapport avec I'utilité
pratique de notre art, Comme, dansla plupart des composés
de cette classe, les propri¢tés médicales dépendent plutot
de la base ou de I'élément électro-positif, que du corps
¢lectro-négatif, il nous semblerait donc plus rationnel, en
les considérant comme préparations pharmacentiques, de
lesréunir dans un ordre fondé surtout sur leur base ¢lectro-
positive. Ainsi, au lieu de classer les sels par genres, ct
de passer successivement en revue tous les suifales, tous
les nitrates, les carbonales, etc., peut-éire vaudrait-il
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mieox étudier ensemble tous les sels de polasse, de soude,
d’ammoniaque, de mercure, d’antimoine, de fer et autres,
C’est ce dernier ordre qu'a adopté M. Soubeiran, dans
son excellent Traité de Pharmacie, et celui que nous con-
seillons aux éleves de suivre de préférence, dans I'étude

de cette quatritme classe des médicaments,
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CHAPITRE V.

Devoirs pm‘ti{:ulinrs d’un premier élr‘:v'c. — Pharmacotechnie
e magistrale,

... G’est en faisant qu’on apprend a
faire. La meilleare méthode est de bean—
coup travailler, Le meilleur maitre est

eur esprit le plas d’activite, -

(Spect. Fr., L. 11, 165.)

Aprés une annde consacrée toute entitre aux travaux
du laboratoire et aux soins divers qui font partie du méme
service, I'éleve doit se sentir en état d’ occuper le premier
rang parmi les ¢leves de l'oflicine, Les avantages de tout
genre attachés i celte nouvelle position, la haute con-
liance dont elle Uinvestit, la responsabilité qu’elle eniraine,
le peu de temps, enfin, quireste encore & s’écouler avant
-la fin de ses études pratiques, tout lui fait un devoir de
développer.dans ces nouvelies fonciiens tout le ztle,
Pintelligence et application dont il se sent capable. Ces
fonctions sont importantes et variées ; elles s’¢tendent & la
fois & tout ce qui concernel'oflicine, le service public, et
A tous les détails intéricurs de P'établissement. Aussi, ne
parviendra-til & remplir cette triple atiribution gu'au
moyen d'une distribution judicieuse de ses travaux, de

Pemploi de son temps, et & Iaide de la bonne direction



224 PRINGCIPES ELEMENTAIRES
qu’il saura donner aux travaux de lous ceux qui le secon -
dent ou qui lui sont subordonnés.

Dans ce qui concerne Pofficine, son premier devoir est
de tenir la main & 'erdre général et & la propreté, qui
sont, pour le imhlic; le témoignage sensible de la bonne
tenue d’un établissement. 11 doit ensuite veiller & ce que
oflicine soii pourvue de tout ce qui est nécessaire pour le
service habituel. Chaque jour et dés le matin, A mesure
que Lon.s’qeeupe.des soins préliminaires, chaque éléve
dogt prendre note des bocaux’, flacons, boites et autres
vases qui ont été vidés la veille. Le premier éleve, en
s’assurant de la bonne qualité de tount ce qu’on destine &
les remplir, notera, & son tour, les approvisionnements i
faire, les préparations A renouveler, et il en reftrera au
chel que regardent seul I'administration et la comptabilité.

Le service public est, sans contredit, la partie la plus
importante des mémes fonctions. Ce service peut se diviser
en deux séries. La prtﬁniére comprend les médicaments
que 'on prépare chaque jour, a la méme heure, et que
I'on nomme médicaments @ Uusage, parce qu'ils font pavtie
du régime prescrit an malade par le médecin. Ce sont les
tisanes, le petit-lait, les sucs d’herbes, les bouillons mé-
dicinaux, les apezdmes , etc. Le premier ¢léve doit veiller
A ce que ces médicaments, qui se pl'éparentlcp[us souvent
au laboratoire, soient identiques dans leur composition
comme dans leurs qualit¢s apparentes, et surtont qu’ils
soient distribués régulitrement 4 1 heure indiquée. Un ta-

bleau des médicaments a Pusage, rédigé par lui-méme et
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conslamment & jour, doit étre habituellement sous ses
yeux , altendu qu’il est spécialement responsable de tout
ce (ui se rapporte & cette partic du service.

Les médicaments magistraux de la seconde série sont
ceux que l'on prépare & chague instant, sur la demande
des malades et d’apris la formule écrite des médecins.
G’est & lui que doivent éire vemises toutes ces formules.
Aprés avoir lu attentivement chacune d’elles, il inscrit au
bas le nom, 'adresse du malade, I'heare & laquelle le
médicament doit étre délived, et, suivant 'importance - ou
la difficalté de la préparation, il doit on sen réserver
I'exéeution & lni-méme, oubienla confier i un autre éléve
en lni donnant toutes les indications convenables. La
préparation éiant achevée, il s'assure qu'elle a été faite
exaclement, en examinant le produit et en relisant la
formule. C'est alors qu’il copie cette formule sur un re-
zistre particulier, qu’il la numérote, qu’il y applique le
timbre de Ja maison, etqu’il fixe le prix dumédicament. On
ne saurait étre trop pénétré de Uimportance de celte sorte
de contréle , tant pour la sécurité des malades, que dans
Pintérét de I'établissement. Mais, pour qu’il conserve tonte
son utilité, il est essentiel qu’il ne soit jamais exercé que
par le chef ov par le premier éléve, et qu’il ne se clisse
jamais la moindre lacune dans son exéeution.

G’est & la méme dépoque de ses études pratiques que
I'éleve doit s'attacher d'une manitre toute spéciale i celte
branche de la pharmacie qui a rapport & 'exécution des
formules extemporanées, et gue I'on pourrait nommer la

Ia
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Pharmacotechnic magistrale : art diflicile dont les bases ne
sont posées nulle part, et quin’avraiment d’autres moyens
et d’autres régles que Uaptitude et 'habileté particulitre
de chaque praticien. Tant sont innombrables les combi-
naisons auxquelles il peut s’appliquer, tant sont imprévus
les résultats anxquels des rapprochements insolites et des
contacts mullipliés peuvent donner lieu,

L’art de rédiger des formules a bien été 'objet de quel-
ques traités. spéciaux; d’habiles médecins ont essayé de
répandre lalamiére sur cette branche de la pharmacologie.
Les uns ont voulu assujeltir & certaines régles la prescrip-
tion des médicaments magistraux; d’autres ont signalé les
substances incohérentes et les rapprochements & éviter.,
Mais était-il possible de limiter ainsi, ou de prévoir cette
muliitude de combinaisons que la circonstance inspire
au médecin, sans qu’il puisse toujours en imaginer «
priovi le résullat, et parfois, sans qu’il soit possible au
pharmacien de répondre tout-h-jait i ses vues? Cel art
d’associer les substances les plus disparates, en tenant
comple de leurs caractéres physiques et chimiques
comme de leurs proprictés aclives, de les présenter sous
toutes les formes, de rendre propres aux emplois médi -
caux les plus divers, Jesobjets si nombreux dont se compose
]Ja matitre médicale; cet art, dis-je, est & peine ie fruit
de la plus longue carritre pharmaceutique et de habileté
naturellela plus heureuse , secondée par des connaissances
profondes et variées. J’insiste sur ce point, parce qu'il

peut servir & prouver que la pharmacie n’est pas, comme
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on I'a dit, uniquement fondée sur des principes empruntés
h d’autres sciences, mais qu elle posséde aussi des données
qui lui sont propres, des fails qui constituent son domaine
particulier, et qui lui méritent un rang distingué parmi les
arts scienliliques. Aucune science, en eflet, n'enseigne
cette foule de moyens et de procédés qui se rapportent i
I'exécution des formules magisirales, et dont la connais
sance constitue surtout le pharmacien habile, parce qu’elle
ne peul s’acquérir que par une longue pratique de la pro-
fession, Plus le médecinestsavant en pharmacologie, plus il
accompagne sa formule de détails auxquels le pharmacicn
doit se conformer avec le plus grand serupule. Mais aussi,
plus le médecin néglige les circonstances accessoires et
laisse de latitude au modus agendi, plus le pharmacien
doit mettre de soin & se pénéirer de ses vues, etd suppléer
par ses propres connaissarices aux lacunes que présente la
prescription,

§ 2. Tout en reconnaissant I'impossibilité de faire de la
PHARMACOTECHNIE MAGISTRALE I'objet d’un enseignement
théorique, nous ne négligerons pasl’occasion de consigner
tci les données les plus générales qui se rapportent & cette
partie de I'art, et dont les éléves auront i faire la plus fré-
quente application. Ces données, bien que susceptibles
d’exceptions ou de modifications nombreuses, peuvent
néanmoins se réduire aux préceples suivants :

Priésenter le médicament dans le meilleur éiat de con-
servaiion et d’activité médicale, ainsi que sous la forme
la plus commode et la plus durable.
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Lorsque dans un composé, laformnle laisse ladose de
quelque substance Alarbitraive du pharmacien, n’employer
de celte substance que la quantité strictement nécessaire,
afin de ne pas augmentersans utilité le poidsou le volume
du médicament.

Lorsquel'excipient est indéterminé, choisirlasubstance
dont la propriété se rapporte le micux a celle de la base
principale du composé.

Préférer Loujours le mode opératoire qui doit donner au
médicament moins de volume, le rendre plus agréable &
I'eil , moins repoussant au gotit ou & I'odorat, et plus facile
a conserver.

Approprier les ustensiles 4 la nature des corps sur les-
quels ils doivent agir, afin d’éviter la réaction mutuelle

des uns sur les autres,
Approprier la nature des vases ol ['on renlerme les

médicaments , ainsi que leur capacité, i la nature et i la
quantité des substances qu'ils doivent contenir.

Employer les moyens les plus rationnels pour fermer
ces mémes vases , soil pour éviler la déperdilion des prin-
cipes volalils, seit pour que le contenu soit mieux & I'abri
des causes extérieures d’altération.

Dansun mélange de poudres de densités ou de pesanteurs
spécifiques tres-différentes, triturer et éteindre par petites
portions Ja plus lourde dans la plus légére (exemple:
magnésie et créme de tartre ).

Dans un mélange de liguides de densités diflérentes ,

ajouter par fractions le plus léger au plus fourd, et suc-
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cessivement , & mesure que le wdélange pal‘tit:]; est com -
plétement opéré (ex. : sirop et eau distillée ).

Dans tout mélange de corps de consistances diverses ,
ramener le l]lus dur, par des moyens nppmpriés, ala con-
sistance des plus mous, avant de méler les uns etles autres.

Dans tout mélange, la prewiére condition & rechercher
est la parfaite homogénéité de la masse.

Lorsqu’une mixture ou-une potion doit renfermer un
sirop, une Leinture alcoolique et un liquide aqueux, il faut
méler d’abord la teinture alcoolique au sivop, et ajouter
ensuite le véhicule. L '

Dans un liniment ou se trouvent réunis de ammo-
niague , de I'alcool et un corps huileux, il faut former en
premier lien le savonule ammoniacal , et le dissoudre en-
suite dans la liqueur alcoolique.

Pour qu'une potion gommo-huileuse présente 'aspect
d’une émulsion et se conserve sans se séparer, il faut di-
viser la gomme dans 'huile, puis ajouler aussitot trois
parties d’eau pour une de gomme, si I'on opére avee la
gomme arabique, et cing parties si 'on emploic de la
gomme adragante. Le mucilage une fois développé, on
ajoute le reste du véhicule par petites portions, el en tri-
turant avec soin.

Sinous ¢tendiens plus loin ces préceptes, nous sortirions
bientot des généralités, pour aborder des détails qui sonk
hors de notre plan, et que I'on trouve d’ailleurs dans toutes
les ;}harm;u:ﬂpécs. Il est évident que les divers procédés

a aide desquels on peat suspendre du {t;:mpht‘{‘ on des
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résines dans un véhicule aquenx, unir des gommes, des
extraits, des corps gras et des liquides de diverses natures;
que le choix de l'excipient pour former un électuaire ,
ou une masse de pilules, que tout cela, disons-nous, dépend
de la nature, du nombre, de la proportion des ingrédients
que 'on emploie, et d'une multitude de circonstances
impossibles & prévoir, Ces procédés, ces manipulations va-
rient done & l'infini, et cette vari¢ié elle- méme excite sans
cesse le génie du praticien qui, forcé d'imaginer toujours
de nouveaux moyens, crée ainsi de nouvelles ressources
a son art, en s’appuyant sur les progrés et le développe-
ment de toutes les sciences accessoires. Iinfin, c’est ceite
nécessité de répondre a toutes les exigences de la méde-
cine, de préveir jusqu’a certain point tous les résultats
d’un si grand nombre de combinaisons possibles parmi les
substances empruntées a tous les régnes, qui a rendu la
pharmacie la mére commune de toules les sciences na-
turelles, de la chimie, de presque tous les arts, et qui
assure aux pharmaciens une place si honorable parmi les
hommes dont les travaux éclairent I'industrie ou servent au
sonjagement de I'humanité,

La meilleure, la seule école dans laquelle cette partie
del’art puisse étre convenablement étudide, est, sans con-
tredit, une officine publique, surtout une officine placée
au sein d’une grande population, car les formules sont
d’autant plus variées que le nombre des médecins et celui
des cas pathologiques sont plus considérables. Gest la

seulement qu’on ponrra se rompre aux détails pratiques
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les plus importants de la profession, et que I'on parviendra
4 acquérir ce lact pharmaceutique qui constitue le véri-
table praticien. L'intelligence et l'activité constamment
excitées et soutenues, I'habitude de I'observation, 'exem-
ple des condisciples, les avis multipliés du chef, 'expé-
rience acquise par le travail de chaque jour, tout concourra
simultanément au méme but, tout servira A placer I'éléve
au niveau des fonctions dont i} est chargé, et dont aucune
ne saurait étre négligée sans danger pour le public, sans
préjudice réel pour sa propre instruction.

A tout ce qui précede et qui forme la base des attribu-
tions du premier ¢léve, je dois ajouter ici la surveillance
générale qu'il est appelé & exercer sur toutes les parties du
service, et d'une manitre plus soutenue, plus intime peunt-
éire que le chef lui-méme, soit & cause de sa position qui
le tient plus constamment & portée des moindres détails,
soit par ses rapports habituels avec le public et tons les
employds de la maison. Cette position a encore pour lui
un autre avantage : celui de l'accontumer de bonne
heure & 'administration : non cette administration élevée
qui fonde la répuiation d'un établissement et la soutient
par la confiance et I'estime qu’inspire un chef habile, mais
celle qui comprend toute I'économie des soins intérieurs,
qui pourvoit aux approvisionnements en temps opportun,
qui régle le bon emploi de toute chose, qui s’applique &
tous les inléréts de la maison, qui maintient entre les em-
ployés une hiérarchie raisonnée, et cette bonne harmonie

si profitable an bien'dn service comme & U'intérét de tous.
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Ce n'est pas chose facile, méme pour les supérieurs , que
de savoir obienir de la déférence sans exciter la jalousie
ou le mécontlentement; mais celie tiche est d’autant plus
délicate que les rangs sont plus rapprochés. Eo général,
une sorte de préjugé porte les subalternes & croire leurs
intéréts propres toujours en opposition avec ceux du chef.
Si I'un d’entre eux semble s'attacher de préférence a ce
qu'ils appellent la cause du mailre, ils s'en éloignent des
lors et lui retivent lear confiance de condisciple. Clest la
I'écueil de tous les sous-chefs, c’est celui d'un premier
éleve chargé dediriger et desurveiller le travail des auntres.
Mais il réussira & I'éviter si, bien pénélré avant tout de
ses véritables devoirs , il s’applique & prendre vis-d-vis des
autres éléves I'ascendant naturel de U'dge et des lumitres ,
a obtenir leur affection, a les forcer par sa conduite d lui
rendre justice, et & convenir secréiement qu’'il mdrile la
confiance dont il est entourd. Qu’il évite soigneusement
de blesser leur amour propre: qu'il ne sarroge de lui-
méme aucun privilége ; et que, loin de se prévaloir d'une
autorité qu'il ne posséde que par reflet, il s’attache & en
acquérir une plus réeile dont il puisera la source en lui-
méme. Celle-Id ne lui sera jamais conlestée, et il est plus
imporlant qui’un ne pense de ne jamais commander qu’a-
vec la certitude d’étre obéi. Enfin, qu'il n’onblie pas que,
bien mieux que ses ordres, son exemple, bon ou mauvais,
sera loujours suivi, et ¢’est encore 1a une sorte de respon-
sabilité qui lui est imposée, du moment ol il vient occuper

le premier rang parmi ses ¢gaux. (#oy. note B.)
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PLRIODE SCOLAIRE.

CHAPITRE PREMIER.

Ordre des Cludes pendant cette période.

e Il est toujours utile d’essayer de frayer
?)"’ la route, quand méme elle serait irparfai-
tement tracée,

( OrrFiva , Toxicol., t. 1, 4. )

sn accordant aux travaux pratiques relatifs & la pro-
fession de pharmacien, la priorité sur les études théoriques,
nousn’avons pas prétendu que I'éléve dit se livrer d’zbord
exclusivement aux uns et négliger ou ajourner les autres,
pour en faire I'objet unique de ses recherches pendant la
période suivante. Il est bien évident que les faits et ]a
théorie ont dii jusqu’ici marcher & peu prés d’un pas égal ;
que chaque phénoméne, A mesnre qu'il s’est présenté i
son observation, lui a inspiré le désir de le voir expliqué,
et que la réflexion, les lecons du maitre et la lecture des
ouvrages spéciaux, sans cesse rapprochées de la pratique
des opérations, ont dir lui laisser peu de chose i désirer
sous ce double rapport, Toutefois, ces nombrenx détails,
arrivés fortuitement , pour ainsi dire, A sa connaissance,

recueillis isolément et sans suite, ont besoin maintenant
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d’étre éludiés par séries, médités dans leor ensemble,
réunis par des rapports généraux, et disposés d’apris un
ordre systémalique qui les fixe facilement et pour toujours
dans sa mémoire. Des lacunes importantes doivent étre
remplies; il faut généraliser les principes, présenter les
faits avec méthode et régularité; il faul que toutes les
théories s’enchainent, s’éclairent et se soutiennenl mu-
tuellement. G’est la 'objet de I'enseignement que I'éleve
vient recevoir dans les écoles, et auquel il doit consacrer
la seconde période de ses études pharmaceuﬂques.

Aux moyens d’instruction que nous outfm"lrms jusquici

'observation des faits et la lecture des mwragm%emﬁhﬂ-_

ques, va s’en joindre un troisitme : 'enseignement oral. Ce'a.

nouveaumoyen a sur les autres deréels avantages. En effet,’

ce qui manque surtout un éiéve pour qu'il tire tout le frait
possible de ses éludes privées, c’est attention, c’est cette
faculté de concentrer tous les efforts de son inteliigence sur
cerlains objets, dans le but de les connaitre et de les appro-
fondir. Tous les points d’une science nesont pas également
dignes d'intérét, et il est bien ceriain qu’on ne se livre &
une étude avec ardeur et persévérance qu'autant que 'on
en congoil I'utilité et le but prochain. Or, cet intérét que
n’offre pas toujours par elie-méme la matiére de certaines
recherches est nécessairement excité, soutenu, parl’attrait
des expériences et celui de la dissertation orale. Une partie
de cet intérét dépend, il est vrai, du talent du prolesseur,
talent qui dépend lui-méme d'un concours de qualités

naturelles et de facultés acquises qui sont le partage d’un
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petit nombre d’hommes privilégiés. (#oy. note C.) Mais a ce
premier avantage de I'enseignement des écoles s'en ajou
tent plusieurs autres : 'étude méthodique des drogues
simples sur des échantillons choisis et conservés avec
soin, celle des plantes médicinales réunies systématique~
ment dans les jardins botaniques, ou recueillies au lieu
méme de lear station naturelle dans les herborisations
rurales, la pratique des opérations les plus compliquées ou
les plus délicaies de la pharmacie, de la chimie, de la
phyvsique, enfin, les cabinets, les laboratoires, les collec-
tions, les bibliothéques, tout concourt, dans les écoles,
a exciter le ztle, le goiit de la science, et multiplie pour
les éleves les moyens de compléter et de perfectionner
leur instruction.

Lepoint essentiel est d’établir une relation méthodique,
une subordination rationnelle entre tous ces objets d’¢-
tude. Trop souvent un éléve, arrivé A cette période de
son éducation pharmaceutiqus, se présente dans les écoles
sans guide, sans plan arrété, Il suit de préférence les cours
qui répondent & ses gofits particuliers ou qui lui semblent
offrir plus d'intérét, et il recueille sans ordre, et presque au
hasard, les notions qui s’offrent & lui. Il serait & désirer
qu’un plan &'études théoriques fit adopté dans les écoles
spéciales, comme cela a lieu dans les colléges pour les
études classiques. Essayons, en attendant, de tracer 'ordre
dans lequel on pourrait les disposer pour les enchainer
mutuellement, et surtout pour dviler les lacunes. Cet

ordre nous semble devoir étre fondé sur I3 progression
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naturelle du connu a I'inconnu, du simple au composé ,
et sur la nécessité de faire coincider I'observation succes-
sive des faits avec la série des principes qui leur servent
d’explieation,

Nous avons dit, dans le livre premier, que les études
théoriques relatives & la pharmacie comprenaient les
sciences naturelles et les sciences physiques. Examinons
le lien qui réunit ces deux sortes de connaissances, et
nous en déduirons I'ordre dans lequel on doit les étndier,

Les sciences NATuRELLES ont pour objet la classification
et I'histoire des étres ou des corps naturels répandus sur
la surface du globe.

Les sciences piivsiQues ont pour objet’étude des Forces
auxquelles les corps naturels sont soumis et des Lois géné-
rales qui en réglent 'action.

A. Les Corps naturels qui composent le globe que nous
habitons furment deux grandessériesfondées surle premier
degré de distinction que Fensemble de leurs caraciéres
puisse élablir entre eux. Les uns sont composés de parties
homogtnes et s’accroissent par fuata-position, c’est-h-dire,
par application, sur leur surface, de couches successives
de matiére analogue : c'estle Régne A nargaﬂffj]w , qui com-
prend les Minigavx. Les autres sont composés de parties
hétérogenes , ou plutot d’organes, et s’accroissent par intus-
susception, ¢ est-d-dire, par I'absorplion intérieure des ma-
tériaux nécessaires i leur développement : c'est le Régne
Organique.

De ces deux grandes séries, la seconde peut étre sub-
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divisée en deux classes. L'une comprend tous les élres
Ul‘gﬂniﬁlﬁﬁ déiiﬂllrvllﬂ de mouvenient Ellﬂlltﬂﬂé et de celle
cavit¢ centrale que I'on nomme estomac : ce sont les
Vichravx; Pautre renferme tous ceux qui sont doués de
mouvement spontan¢ et pourvus d’un estomac : ce sont
les Anivaux,

L’histoire des minéraux s'appells la Mintravocie. La
science qui s’ occupe des végétauxr se nomme la Boranioue,
L’¢étude des animaux est objet de la Zoovogik.

B. Les ForcEs qui agissent sur la matidre sont en rapport
avec la nature des étres sur lesquels elles s’exercent. Ceux
dont l'organisation est la plos simple sont soumis & des
forces simples; ceuxdont I'organisation est plus compliquée
obéissent & des forces plus nombreuses.

Deux forces générales s’appliquent & tous les éires natu-
rels. L’une, qui agit & distance, suivant le rapport des
masses et de I'éloignement, est U Attraction, L'étude des
lois de 'attraction est du ressort de la Puysious. L’autre
qui n’agit qu'au contact , ou du moins i une distance trés-
rapprochée, et qui ne s'exerce quentre des corps de
natures différentes, est [’ A ffinité. L’ étude de celte force et
celle des lois qui la régissent sont 'objet de la Cuimig,

Indépendamment de ces deux forces, ilen est deux aulres
qui ne s’appliquent qu’aux corps organiques, el qui, tant
qu'ils sont & I'état de vie, modiflient Iaction des forces
précédentes. L'une est la Force Vitale, qui s'exerce égale-
ment sur les deux classes d’élres organisés; autre est la

Sensibilité, qui s’applique scalement aux animaux, GCes
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deux forces président, chacune & leur maniére, au jen
réciproque des organes ot aux fonctlions spéciales que
remplit chacun d’eux. La science qui s’en occupe se
nomme la PaysioLoGIE.

A cette série déjh censidérable de connaissances géné-
rales, il faut joindre celles qui sont plus spéciales i I'art
pharmaceutique. Cest ainsi qu’a cité de 'élude générale
des sciences naturelles et de lears diverses branches, se
place I'étude particuliére des substances employées en mé-
decine, ou I' Histoire naturelle des Drogues. A I'enseigne-
ment de la physique et de la chimie, se lie un cours de
Pharmacie proprement dite, ainsi qu’un cours pratique de
Manipulations, L'étude de la botanique se complite par
une série d'Herborisations rurales et les cours de chimie
générale sont suivis d’'un cours d’ Analysc, de Philosophic
chimique et de Toxicologie.

Tel serait donc 'ordre le plus rationnel  suivre dans les
¢tudes de cette seconde période, qu’il serait fondé, comme
nous 'avons dit, sur la progression dusimple au composé,
du connu A U'inconnu, et sur le rapprochement des faits
et des théories qui se servent mutuellementde confirmation
ot d’appui. Ainsi,les minéraux n’obéissant qu'al’attraction
et & I'aflinité, lear étude correspondrzait avec celle de la
physique et de la chimie minérale, qui ont pour objet les
lois suivant lesquelles ces deux forces agissent sur les corps
soumis & leur influence. La chimie des végétaux coinci-
derait avec la botanique, surtont avec la physiologie vé-
gétale, qui considere le jeu des organes des plantes & I'état
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de vie, état pendant lequel 'action de aflinité et de l'at-
traction est sans cess2 modifiée ou suspendue. La chimie
animale et la toxicologie répondraient & I'étade de la zoo-
logie et de la physiologie des animaux; en sorte qu’on
n’aborderait les points les plus compliqués de la science
qu’a I'époque ot toutes les études seraient assez avancées
pour aider a explication des phénoménes, et confirmer
par 'application les théories dont ils peuvent étre I'objet.

En partant de ces principes, les deux années de la
période scolaire se partageraient en quatre semestres, et
chaque semestre en plusicurs cours que les éléves suivraient
dans I'ordre que nous allons parcourir, du moins autant
que le permeltrail le programme des cours arrété par
I'administration des écoles,

A. Pendant le semestre d’hiver de la premitre année,
I'éléve suivrait: 1% Le cours de Winéralogie, précédé d'une
introduction d I'étude générale de I'histoire naturelle. Ge
cours, principal fondement de la chimie minérale, offre
plus d’une sorle d’intérél. Le professeur, dans la suite de
ses lecons, ne mangue point d’insister sur les minérais
qui renferment les substances les plus répanducs, Jes plus
employées en médecine comme dans les arts. On concoit
combien il est important pour le pharmacien de connaitre
I'origine naturelle de ces substances, et les sources ot le
commerce etl'industrie vont les puiser. 2°.La premidre par-
tie du cours de Physique, qui doit comprendre les notions
générales sur la matérialité, les propriétés générales des

corps, les lois du mouvement, les théeries de I'atiraction
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et de la pesanteur, la notion du calorique , les propri¢tés
spéciales des liquides et des fluides aériformes, par consé-
quent tout ce qui se rapporte & histoire de I'eau, des va-
peurs, de I'air atmosphérique et des différents gaz consi-
dérés sous les rapports physiques. 3°. La premiére partie
du cours de Chimie, qui embrasse ordinairement les géné-
ralités de la science, ses théories principales, ses dillérents
modes de procéder on de philosopher; la nomenclature,
la classification des corps chimiques; enfin, la chimie mi-
nérale, qu’il serait diflicile de parcourir en entier dans
I'espace d’un semestre, et que, pour cette raison, l'on
peurrait diviser en denx parties. 4°. Enfin, les connais-
sances précédentes, A mesure quelles se développeraient
aux yeux de Péleve, recevraient aussitot leur application
dans la premitre partie du cours de Pharmacie, et il tire-
rait d’autant plusde {ruits de ce rappl‘nchem{:nt,qn’h I'aide
des études pratiques il s’y serait préparé de longue main.
Aussi, en s’attachant aux donndes fondamentales de ces
diverses sciences , il ¢tablirait facilement une corrélation
entre les faits et les principes qui sont de leur ressort res-
pectif, et c’est de cetle base qu’il partirait pour s’¢lever
aux éludes d’un autre ordre, qui seraient I'objet des lecons
du semestre snivant.

B. L'étude principale du second semestre de la méme
annde serait : 1°, Celle de la Botanique. Cette belle science,
la plus vaste, la plus intéressante pent-étre des branches
de histoire naturelle, commence , 11 faul le dire, & étre

un pen négligdée des dleves; aussi, dans les examens, celte
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partic des études, est-elle, en général, la plus faible. Sé-
duits par les brillantes recherches qui sont du ressort de la
physique ei de la chimie, les jeunes gens semblent n’étu-
dier les plantes qu’avec une sorte de dédain, et comme
pour accomplir une des obligations qui leur sont imposées.
Ils affectent de ne voir dans la botanique qu’une science
de mols, un exercice de mémoire , une connaissance tout
au plus indispensable & un herboriste. Nous sommes loin
de partager cetle facon de voir, et il nous serait facile de
la combattre, si cette dissertation n’¢tait pas ici hors de
place. La botanique nous semble, au contraire, la partie
de I'histoire naturelle la plus nécessaire an pharmacien;
les étres qu’elle étudie offrent a la médecine ses moyens les
plus nombreux , et peut-étre les plus énergiques. La no-
menclature, I'organisation et la physiologie des végétaux,
forment une introduction nécessaire aux parties corres-
pondantes de I'histoire du régne animal; enfin, c’est sur
les développements futurs de celte scienceque doit compter
avant tout la t]’]l"l‘ﬂpﬁllli[lllﬂ, pour angmenter encore les
ressources que possede l'art de guérir. 2° L’étude des
végétaux doit étre secondée par un cours d’ Herborisations
“rurales et par la formation d'un herbier. La botanique ne
s'apprend pas dans les amphithéitres , ni dans les livres.
(Vest en étudiant les plantes sur les licux mémes de leur
naissance, ¢’est en les examinant un grand nombre de fois,
aux différentes ¢poques de leur développement, en les
recueillant soi-méme, les desséchant avec soin, et en les

disposant selon les meilleures méthodes de classification ,
16
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quel’on parvient & les connaitre, non-seulement dans leurs
formes extérieures, mais aussi sous leurs rapports scienti-
fiques, économiques et industriels. C’est ainsi que 1'on
grave pour toujours dans sa mémoire cette connaissanee
si longue & acquérir , mais surtout si difficile & conserver.
(Foy. noteD.) 5°. Cependant, le cours de chimie générale,
parvenu i la Chimie Organique, s’appuicrait sur les données
que I'éleve aurait acquises en histoire naturelle, et I'examen
chimique de plusieurs groupes de plantes dans lesquelles
se retrouvent les mémes principes imm édiats, servirait de
confirmation aux divisions botaniques fondées sur I'en-
gemble des caractéres extérieurs. 4°. Enflin, ¢’est encore
dans le cours de Pharmacie que viendraient se résumer les
diverses connaissances acquises dans ce second semesire,
soit que le cours déjh commencé se continve et s’achéve
dans une seule année, soit que I'éléve fasse Iui-méme Fap-
plication de tous les principes recueillis dans la premiére
partie des travaux de I Ecole Pratique.

C. Dans le premier semestre de la seen:mdc année, se
terminerait : 1° Le cours de Physique, interrompu I'année
précédente, au moment d’aborder I'histoire des fluides
impondérables. Au point oli nous sommes parvenus, celte
histoire peut étre reprise et développéo sans crainte qu’elle
paraisse trop abstraite. La chaleur, la lomidre , I'électri-
cité, ces trois parties d’'une méme théorie, qui bientét n’en
formeront plus qu’une seule, mais dont les sabdivisions
sont déji si étendues, fournissent un champ immense aux
développements de ce cours, qui, réduit & ses applications
les plus directes a la pharmacie, peut remplir facilement
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la durée de cetle premiére moitié de 'année scolaire.
2°. A la méme époque, aurait lieu le cours &’ Histoire na-
turelle des Drogues, cours spécial qui, dans ses rapports
avec la pharmaceutique, est aux sciences naturelles ce
que le cours de pharmacie est aux sciences physiques,
mais qui n’atteindrait qu’imparfaitement son objet, si les
étudiants se conlentaient des legons du professeur et de
la vue des échantillons qui leur sont présentés, Aussi
croyons-nous indispensable que I'éléve, A mesure que les
démonstrations se poursuivent , s’applique & composer lui-
méme un droguicr, qu’il formerait d’échantillons choisis,
étiquelés avec soin, et comparés & ceux du musée de
Pécole; collection précieuse qui lui servirait plus tard pour
reconnaitre et apprécier les substances qui lui seront four-
nies parle commerce. 3° En méme temps, on reprendrait
I'étude de la Chimie générale, seconde partie du cours de
I'année précédente, ou bienseconde année-duméme cours;
ce qui acheverait de familiariser 'éléve avec les détails et
les théories les plus élevées de la science, tandis que,
4°, dans la seconde partie du Cours Pratique, comme dans
les cabinets etles laboratoires de I'école , il s’exercerait aux
manipulations les plus délicates de la pharmacie, de la
chimie et de la physique expérimentale.

D. Arrivé au dernier semestre de la période solaire, on
reprendrait : 1°. L'étude de 'histoire naturelle en général,
et de la Botanique en particulier. Celle dernidre science
serait envisagée sous le nouveau point de vue de la phy-
stologievégétale, dela géographie botanique et des propriéiés

des plantes comparées avec leurs formes extérieures, o, Le
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cours de Zoologic compléterait 'ensemble des connais-
sances qui composent les sciences naturelles; car si le
nombre des médicaments tirés du régne animal n’est pas
considérable, le pharmacien ne doit pas moins connaitre
d’une manitre approfondie la classification générale, la
distribution méthodique des éires de cette classe, ainsi que
la physiologie comparée des grandes familles qu’elle ren-
ferme. 3°. A la méme époque, serait repris le cours de Ch-
mie Orvganique (2* pariie), et celui de Toxicologie, qui tous
deux se rapportent & la zoologie et s’appuient sur des con-
naissances empruntées & histoire naturelle des animaux.
(est aussi pendant la durée de ce dernier semestre que
les ¢éleves se prépareraient & leurs examens et & soutenir
leur thése inaugurale. Enfin, les données lliéoriquas
qu’ils auraient recueillies pendant toute cette période ne
seraient point complétes, s'ils n'y joignaient des notions
plas o moins étendues surI'histoire de la matiere médi-
cale, de la chimie et de la pharmacie, sur la biographte
des pharmaciens céltbres, et sur la bibliographie phar-
maceutique. Ces documeuls pourraient méme devenir la
matitre d’un cours particulier, qui couronnerait I'ensem-
ble de toules les ¢tudes et répandrait un intérét nouveau
sur des recherches souvent aussi graves que laborieuses.
Le tableau svivant peut meontrer d’'un coup d’eeil le
systeme des études scolaires, dispos¢ dapres Lordre que
nous venons d'indiquer. Cette distribution n’a rien d’ab-
solu, et peut étre modifi¢e suivant les circonstances ; mais
quel que soit I'ordre que 'on adopte, le point essentiel est

de n’y pas laisser de lacaue,
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Nous avons, dans les deux premiers livres, présents
les généralités qui se rapportent & la pharmacie, & la
physique et & la chimie. Les chapitres suivants seront
consacrés A I'exposition des données générales relatives
avx diverses branches des sciences naturelles, et aux
études qui s’y rattachent.
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Généralites sur les ¢tres naturels — Notions élémentaives de
Minéralogie.

I en est de méme de loulss nos connaissanees
elles divergent,se rap prochent et finissent suuvent
par se contondre.

(Havy, Traité de Phys., t. 1. }

Tous les Ktres qui nous entourent, et que I'on nomme
naturels lorsqu’ils n’ont pas ¢été modifiés par la main des
hommes, peuvent étre, comme nous P'avons dit dans le
chapitre précédent, partagés en deux grandes catégories :
le Régne Organique et le Régne Anorganigue ou Inorga
nigue. Les premiers sont vivants, pourvus d’organes, el se
nounrrissent par intus-susception, Les autres sont dépourvus
de vie, privés d’organes, et s’accroissent par juxta-posi-
tion. Mais ces caractéres ne sont pas les seuls qui distin-
guent les grandes classes d’élres naturels : le régne anon
GANIQUE, qui renferme tous les minéraux, se compose de
masses inertes , incapables de mouvement spontané, for-
mées par la réunion de particules semblables ou de
nature analogue, par conséquent simples ou composées ,
susceptibles de prendre des formes régulitres, syméiri-
ques, avec des faces planes, des angles, des aréles, en
un mot, avec les caractéres de la cristallisation.
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Dans le régne orcanioue, les élres sont assujeltis 3 des
formes détermindes qui se retrouvent les mémes dans tous
les individus d’une méme espice. Ilssont formés de tissus,
de vaisseaux, de lamelles, etde fluides de diverses natures,
qui, par leur combinaison, composent des appareils ou
organes destinés & servir A I'accroissement, & l'existence,
et A la reproduction de chaque individu. Leors formes ne
sont jamais géoméiriques comme celles qui distinguent
la plupart des substances minérales. Enfin, un corps
organisé Lire son origine d'un étre parfaitement semblable
a lui. Le germe, 'euf ou la graine, représentent en petit
Panimal ou la plante qui deivent en provenir. Placé dans
des circonstances favorables, ce corps se développe,
grandit, s’arréte hun degré fixe d’accroissement, accom-
plit Pacte de sa reproduction, cesse de s’accroitre, et
finit par mourir.

Un corps iNoncanique, au contraire, ne doit sa forma-
tion qu’au rapprochement fortuil des particules de matiére
qui le composent. Son existence n’est soumise qu’a Vin-
fluence des forces physiques ou chimiques qui tiennent
ces particules h I'état d'aggrézation. Il ne peut s’accroitre
que par vne addition de nouvelles particules matérielles,
et cet accroissement est illimité, ainsi que la durde de
son existence dont le terme n'est subordonné qu'al’action
des causes extérieures,

Quant aux caracteéres qui, dans le régne organique ,
distinguent les anmvavx des vigEravx, ils peavent se ré-

sumer en ceci: que les premicrs onl une structure et une
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organisation plus compliquées, qu'ils peuvent se mouvoir
d’eux-mémes et changer de place A volonté, ce qui sup-
pose en cux un instinet , des désirs , des perceptions; qu’ils
posstdent des organes particuliers que I'on appelle des
sens, destinés & les wmettre en rapport avec les objels
extérieurs; qu’ils sont pourvus d’un tube digestif et d’une
cavité centrale (estomac) propre d élaborer les éléments
de leur nutrition; enfin, qu'ils sont doués d’un systéme
d’organes que I'on nomine des nerfs, dont 'emploi est de
porter au sic¢ge principal dela sensibilité 'impression qu'ils
¢prouvent de la part des causes extérieures,

Les victiraux, au contraire, ont une structure et une
organisalion plassimples; ils croissent, vivent el meurent
ala place o ils sont nds. s n’ont aucun organe des sens,
aucunc cavil¢ centrale destinde i préparer les matérianx
de lenr nutrition: enfin, ils sont dépourvus d’appareil
nerveux, par conséquent de sensibilité; U'irritabilité dont
ils paraissent doués n’étant qu’une propric¢ié inhérente
aux iissus qui les composent, et commune i tous les étres
du régne organique.

Sil’on veul pousser plus loin Iz distinction, on remarque
que les animaux ne se nourrissent que de substances ap-
partenant au régne organique, vigiétales ou animales;
tandis que les plantes n’absorbent, peur servir & leur
développement, que des matidres Inorganigues, comme
I'eau, les sels, le carbone et les zaz ; enlin, que sous le
rapport de leur composition chimique, les végétaux

nolfrent, le plus souvent, qu’une combinaison (fernaire
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d'oxigéne, d’hydroséne et de carbone, tandis que dans
les animaux elle est généralement quaternaire , d oxigéne,
d’hydrogéne, de carbone et d’azote,

Néanmoins, & mesure que 1'on descend des espices
dont I'organisation est la plus compliquée i celle ou elle
se¢ montre la plus simple, on trouve que les caractéres
distinctifs entre les végétaux et les animaux sont de moins
en moins prononcés, etils finissent par s’effacer tellement
qu’ildevient difficile de poser entre eux une ligne dedémar-
cation. Ainsi, cerlaines espéces animales, les Zoophytes,
par exemple, jouissent & un degré si faible des facullés
propres & celte classe, qu'ils semblent également rappro-
chés de I'une et de l'autre série, et qu’ils servent en
quelque sorte de transition naturelle entre les plantes
et les animaux,

Apres avoir montré les caracléres généraux qui dis-
tinguent ces trois grandes coupes d’étres naturels, nous
allons parcourir les généralités de chacune des sciences qui
s’y rapportent. Nous commencerons par la Minéralogie ,
dont les sujets sont plus simples dans leurs formes, dans
leur structure, les espéces moins nombreuses , et qui sont
soumis 4 des lois générales moins compliquées, dont les

données principales nous sont déj connues.
Norions ELEMENTAIRES DE MiNfRALoGlE.

Les corps naturels qui sont 'objet de la minéralogie se
présentent sous divers états physiques. 11y en a de solides,

de liquides et de gazeux. lls peuvent étre simples , cest-
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a-dire, formés de particules parfaitement homogénes,
comme les métaux, le cristal de roche ; ou bien composés,
¢’est-d-dire, formés de la réunion de molécules de natures
différentes.

Lorsqu'on se borne & observer les minéraux dans leurs
caractires physiques ou chimiques, afin de pouvoir les
distinguer les uns des autres ou les grouper dans I'ovdre
de leur analogie de forme et de composition, en un mot,
dans le but de les connaitre et de les classer, cette étude
constituela Mintravocie proprement dite. Mais si I'on s’oc-
cupe de leur gisi:mc'nt , Cest-d-dire, de la nature des
terrains dans lesquels on les rencontre; sion les consideére
d’une manitre générale, si I'on étudie leur position au
milien des couches extéricures du globe, et si I'on en
déduit les conséquences les plus probables relatives aux
révolations qu’a subies la constituiion de la lerre & diverses
¢poques, on donne & cette partie de la science le nom de
Glovogix.

On peut encore ¢tudier les minéraux d’une maniére
spé(:ialﬂ , sous le rapport : 1° de la cristallographie, qui
consideére les forces réguliéres et variées des cristaux, ainsi
que les lois mathématiques qui président & la formation
primitive ou secondaire des corps cristallisés ; 2° de la mé-
tallurgie, qui s'occupe de 'extraction des métaux du sein
dela terre et de leur purification en grand ; mais nous n’in-
sisterons point sur ces deux branches de la minéralogie,
parce que leur étude nous obligerait & sortir de notre plan.

Il y a trois points essenticls a4 considérer dans ['étude
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des minéraux : 1° lears caractéres physiques; 2" leurs ca-
ractéres chimiques ; 5° leur gisement. Les caractéres physi-
ques se reconnaissent & Paide des sens et de certains
instruments qui n’altérent aucunement leur composition
intime. Les caracitres chimiques s’apprécient par I'emploi
des réactifs et par 'analyse. Nous allons examiner succes-
sivement les uns et les autres.

§ 1. CaracTEres pnysioues. Les principaux caracléres
de cetordre sont : 1°la forine; 2°lastructure; 3°la cassure ;
4° les propriéics opliques, qui résultent de I'action de la
lumitre; 5° le poids spécifique; 6° les propriétés électriques ;
7°la consistance, ou la résistance aux agents mécanigues;
8° I'odeur, la saveur, et quelques autres propriélés qui ré-
sultent de I'action des minéraux sur nes sens.

I. Forue. La forme dee substances minérales peat étre
réguliére ou irréguliére. Elle est toujours régaliére lors-
qu’en passant de I'étal liquide a V'état solide, leurs parti-
cules peuvent se réunir lentement et librement. Elles
prennent alors une configuration symétrique 4 laquelle on
donne le nom de cristal. Si, au contraire, leurs particules,
en se solidifiant, sont agitées ou troublées par quelque
cause exlérieure, elles se prennent en masse et n’ont
aucune configuration arrétée, symétrique; leur forme est
alors erréguliére ou amorphe.

A. Les formes régulicres des minéraux sont 'objet de
la cristallographie; néanmoins , nous devons ¢tablir i cet
égard quelques données propres d faire connaitre les formes
cristallines les plus importantes et les plus communes.
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La forme des cristaux est toujours la méme pour une
méme substance, Lorsque celie forme éprouve une mo-
dification par I'effet de quelque cause accidentelle, il est
toujours possible de Ia rapporter i la forme primitive qui
en est le type.

Dans tout cristal, on distingue : 1° les faces; 2° les
arétes ; 3° les angles solides. Les [aces sontles plans ou sur-
faces planes terminés par les arétes. Les aréles sont les li-
enes saillantes qui résultent del'intersection de deux faces.
Les angles solides sonl les points de jonction des arétes.

Les faces sont de méme espéce quand elles sont égales
entre elles et placées dans la méme position. Les arétes
sont de méme espéce quand elles résultent de I'intersec-
tion de deux faces semblables et également inclinées ;
enfin, deux angles solides sont de méme espéce quand
les angles- plans dont ils sont formés sont semblables entre
eux. Dans un cristal quelconque, les parties de méme
espece sont toutes modiflices & la fois, et les parties d’es-
peces différentes sont modifices différemment.

Comme dans une méme espéce minérale les angles des
cristaux ont censtamment ila méme mesure, toutes les fois
qu’ils sont soumis & ure température semblable et qu’ils
sont identiques dans leur composition chimique, la me-
sure des angles est d'un haut inlérét en minéralogie.
On se sert, pour Papprécier, d'un insirument fort simple
nommé goniométre. Il est formé de deux lames d’acier
posées A piat I'une sur 'a2utre, et réunies i leur centre par

une virole qui leur permet de se mouvoir autour de ce
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point fixe. Aprés avoir appliqué les bords des denx lames,
écartées angulairement, sur les faces d’un cristal dont on
vent mesurer les angles, on reporte 'instrument sur un
demi-cercle gradué qui donne exactement la mesure de
I'écarlement des lames, et par conséquent celle de I'angle
cherché. |

Les formes simples cristallines les plus communément
observées sont : 1° le télraédre, solide & 4 faces triangu-
laires; on le nomme régulier quand toutes les arétes sont
égales el les 4 triangles équilatéranx ; 2° le parallélipipéde,
composé de 6 faces égales et paralltles entre elles deux &
deux. Il comprend le cube, terminé par 6 faces carrées et
égales, et le rhomboédre, terminé par 6 faces rhombes ou
en losange ; 3° le prisme, solide terminé en haat et en bas
par deux faces égales et paralltles, et latéralement par
autant de parallélogrammes qu’il y a de cétés. Les deux
{faces terminales sont les bases, et les latérales , les pans du
prisme. Le prisme est 4rotf quand son axe est perpendicu-
laire & ses faces; il est obligue dans le cas contraire. Les
bases du prisme peuvent élre triangulaires, carrées, rec-
tangles, rhombes, etc. ; relativement 4 ses pans il peut étre
tricdre, tetraédre, hexaédre, octacdre, ete.; 4° L'octaédre,
solide & 8 faces triangulaires, représentant deux pyrami-
des A 4 faces appliquées base & base; il est régulier quand
il se compose de 8 triangles égaux. Lorsqu’il est irrégulier,
il peut étre A triangles scalénes quandleurs trois cotés sont
inégaux, ou A triangles isocéles quand deux cétés seule-

ment des triangles sont égaux; 5° le dodécaédre, solide A
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douze faces , lesquelles peuvent étre rhomboidales, penta-

gonales, ou triangulaives; 6° les polyedres & 24 et A 48
faces, qui peuvent aussi varier dans leur figure,

Quels que soient le nombre et la variété des formes que
présentent les corps cristallisés, ces formes ne sont, pour
laplupart, que desimples modifications les unes des autres,
et peuventétre rapportées i un trés-petitnombre de formes
primitives que 'on nomme des types. On congoit qu’en
alt¢rant les angles et les arétes d’un cristal, on peat mul-
tiplier & l'infini le nombre de ses faces, et dénaturer en-
ticrement la forme qu’il présentait d’abord. Ainsi, en
remplacant chaque aréte et chaque angle d’un cube par
une troncature , on pourra former un polyédre 2 8, a 12,
A 24 et & 48 facettes. Quelles que soient ces altérations,
les recherches de la cristailographie sont parvenues & ré-
duire & 6 le nombre des types primitifs, et ce sont les sui-
vants:

1° Le cube;

2° Le rhomboddre ;

3° Le prisme droit & base carrée;

4° Le prisme & base reclangle;

5° Le prisme oblique & base reclangle;

6° Le prisme obligue & base de parall¢logramme obli-
quangle, oule parall¢lipipéde irrégulier.

L’ensemble des formes modifiées qui se rapportent
chaque type compose ce que l'on nomme son systéme
cristallin,

L’altération des formes primitives des cristaux s’explique
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a I'aide d'une théorie fort simple , celle des décroissements.
Quelle que soit la forme des molécules ou atomes d'un
corps, on peut supposer qu’elle est réguliére et qu'elle sc
rapporte & un polyédre trés-simple. Gesmolécules, en se
réunissant et en s’appliquant par rangées ou par couches
sur les faces qai sont analogues , doivent donner naissance
a des corps qui représentent la forme primilive grossie &
la fois de chaque coté. Supposons un cube, par exemple,
qui, placéan milieu d’une eau chargée de particules salines
dela méme nature que celles dont il est formé, s’est aceru
sur chacune de ses faces de plusieurs rangées de petits
cubes semblables; il est évident qu'il aura grossi sans
changer de forme primitive. Mais si, au lieu de s’accroitre
A la fois par toutes ses laces, une circonstance quelconque a
supprimé sur 'une d’elles une rangée de molécules, et
si cette circonstance s'est présentée d chaque couche noun-
velle, le cube sera devenu une pyramide & 4 faces {rian-
gulaires; et si un pareil décroissement a eu lieu A la fois
sur les 6 faces du cube, il a dit devenir un dodécaddre
rhomboidal.

11 arrive fort souvent que les cristaux, an lieu d’étre iso-
1és, se trouvent groupés entre eux, en sorle que certaines
parties seulement sont libres et leurs formes distinctes;
mais les faces et les angles de ces parties ayant toujours
une inclinaison déterminée, il est facile d’en déduire la
forme des parties engagées.

On réussit encore i reconnaitre la forme primitive

des cristaux A I'aide d’une opération mécanique que 'on
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aomme le elivage. Les couches donl se compose un crislal
sonl moins adhérentes entre elles dans le sens de Jeur
superposition ; il suflit done souvent d’une percussion 1é-
atre dans ce sens, pour détacher ces couches les unes
des autres. C'est en cela que le clivage consiste. En frap -
pant, par exemple, avec un marteau sur un cristal de
chaux carbonaté, on le divise en fragments rhomboi-
daux; si 'on agit de méme sur un morcean de mica, on le
sépare en lames extrémement minces. Lors méme que la
percussion ne réussit pas compléiement, elle met presque
tovjours a découvert quelque fissure ou quelque angle qui
suffisent pour faire reconnailre la direction des faces.
Quelquefois un changement brusque de température,
endéterminant la formation de fissures légbres, suffit aussi
pour indiquer la forme primitive d'un cristal; c’est ainsi
que l'on est parvenu & ramener toutes les formes si varides
des minéraux, au petit nombre de formes-types que nous
avons énumérées précédemment.

B. Formes irréguliéres. Les minéraux se présentent bien
plus rarement sous forme cristalline régulitre qu'en masses
brutes et amorphes, Néanmoins il existe certaines formes
irrégulitres qui se présentent assez fréquemment pour que
I'on puisse les placer au nombre des caractires. Tels
sont: 1° les dendrites ouarborisations, qui résultent de I'ag-
glnméraiinn d’un certain nombre de cristaux irréguliers
et dont la disposition a quelque rapport avee celle d’un
arbre pourva de ses rameaux; 2° les stalactites, sorle d’ai-

gnilles ou de masses cylindroides qui pendent comme des

-
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glacons a la votite des cavités souterraines, et qui sont
formées par Uinfiltration d’un liquide chargé ordinaire-
ment de particules salines ou caleaires ; 5° les stalagmites,
formées par les gouttes d'un liquide ¢galement chargé de
scls, dont les particules se déposent et cristallisent sous
forme de couches mamelonnées. Ces couches s’accumu-
lent pﬂrl‘ﬁis}usqn’h une grande hauieur, et finissent méme
par se réunir anx stalactites; il en peut résulter des co-
lonnes qui grossissent conlinucllement et s'¢lévent depnis
la base jusqu’ la voiite de quelques groties souterraines
4 les oolithes , conerétions globuleuses on ovoides formées
de plusieurs couches de matitre pierreuse, auxquelles un
fragment de roche sert ordinairement de noyau; 5° on
nomme geodes , des fragments de silex arrondis en forme
de rognons crenx, dont la cavité intérieure est tapissée de
cristaux; 6° les galets, ou cailloux roulés, sont des fragments
de roche ordinairement siliceuse, dont les angles ont été
arrondis apres avoir ¢té long-temps entrainés et agités par
les eaux; 7° enfin , quelques minéraux présentent des for-
mes empruntées & certains corps dans lesquels ils se sont
moulés ou dont ils ont pris la place : c'est ce que I'on
nomme des pétrifications. Tels sont ceux qui représentent
des coquillages, des fragments de bois, des animanx ou
d’autres débris de matitres organiques. Ce phénomene se
produit par Uinfiltration des liquides chargés de substances
minérales, lesquelles se déposent peu & peu, et prennent
la place des parties organisées d mesure que celles-ci se

décomposent el disparaissent. Ces sortes de substitutions
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:i‘npi:mnl anussi quulqucibis entre des esptces minérales;
elles ont recu le nom d'épigenie.

2. Structure. L’arrangement et ladispositionrelative des
parties qui composent nn mindéral, constituent ce gu'on
nomme sa structure. Quand elle est réguliére, elle affeete
la forme cristalline, et on la caractérise par les mémes
noms que les eristaux qu’elle représente ; mais la structure
trréguliere est de différentes natures. Tantot elle est com-
pacie, c¢’est-a-dire, en masses épaisses et sans configura-
tion déterminée; elle est vitreuse quand elle se montre
brillante , translucide et analogue & une inasse de verre,
comme le quartz. La steucture est lamellaire quand elle
est forince de pelites lames, ou lamelles, dont 'aspect est
chatoyant, comme le gypse €t le talc; schisteuse on feuil-
letée, quand les lames sont plus grandes et faciles & séparer
par le clivage, comme dans le mica et I'ardoise; enfin,
clle est saccharoide, fibreuse, granulaire, cellulaire, ool.-
thique, ete., quand elle offre la disposition que chacun de
ces adjectils caractérise sullisamment.

3. Cassure. Ce caractére offre une certaine importance,
parce qu’il se rapporte en général d la structure ou i o
texture des minéraux, et qu'il peut servir ala confirmer.
Cependant la cassure est quelqueflois spéeiale ot mérile
alors d’étre signalée. Ainsi, elle est conchoide quand I'un
des-fragments rompus est concave el aulre convexe,
avec stries concentriques, a la maniére de certaines co-
quilles bivalves. Elle -pﬂtlt E‘II‘B\ plate, vitreuse, terreuse,

et offrir tantot I'aspect de la +ésine, comme la craie, la
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marne, tantot celui de la eie, comme quelques pé-
trosilex.

4. Les caractéres optiques sont ceux que on peut tirer
de I'action de la lumitre sur certains minéranx. Cenx-ci
sout transparents quard le {luide lomineux les traverse assez
lacilement lmut_ﬁiml’ﬂn pnisse apercevoir d’autres corps
A travers leur éllt.laisscur. On les nomme franslucides lors-
qu’ils se laissent pénéirer par la lumitre, sans que l'on
puisse distinguer les corps placés derritre eux. Quand ils
sont tout-i-fait imperméables i la lumitre, on dit qu’ils
sonl opaqucs.

La réfraction est la propriété dont jouissent les corps
transparents de dévier les rayons lumineux qui les traver-
sent. La double réfraction est la faculté que possdédent cer-
taines substances cristallines de partager le rayon lumineux
qui les traverse en deux faisceaux, de manitre A présenter
A I'wil une double image de l'objet placé derritre eux.
Nous avons parié de ces deux propriéiés dansle chapitre 5
du 2° livre. Qu’il nous suflise de rappeler que la double
réfraction ne se montrg jamais dans les cristaux qui appar-
ticnnent au systéme de crisiallisation cubique; par consé-
quent, le diamant ne la posséde point. Le minéral qui jouit
do cette propriété de la maniére la plus prononcée est le
spath d’Islande.

La couleur, la phosphorescence, ¢ est-3-dire, la propriété
qu’ont certains minéraux de devenir lumineux dans I'ob-
scurité, soit par le froltement, soit en élevant leur tem-

péralure, soil en accumulant sur eux Je fluide ¢lecirique,
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enfin, leur éclat, c’est-A-dire, la maniére dont ils reflétent
la lumidre, sontautant de propriétés du méme ovdre et qui
doivent fignrer au nombre de leurs caractéres physiques.

5. Poids spécifiqgue, Nous avons va précédemment
( page 115) qu'on entendail par le poids spécifique d'un
corps, le rapport qui existe entre son poids et celui d’'un
autre corps que l'on prend pour terme de comparaison ,
sous lc méme volume. Ainst, un volome d’eau étant pris
pour unité, un volume égal d’argent sera io !, et le
méme volume de plomb sera113: c’est ce quel'on nomme
leur poids spéciﬁque. Nous avons dit aussi que pour le
délerminer, on se servait de divers instruments dont nous
avons décrit la forme et I'usage; nous ne reviendrons
donc pas sur ce point,

6. La résistance aur agents mécaniques s apprécie par
lessens, ou aumoyen de quelques instruments fort simples.
Cees caractéres sont: I'élasticité, qui permet i certains corps
de se courber sous U'effort d’une pression, et de revenir &
leur position primitive quand cette force a cessé d’agir;
ladureté, qui consiste dans la faculté de résister au choc du
marteau, & la pression des doigts, 4 'action de la lime, on
A celle d’un autre corps pour le rayer; enfin, la ténacité, la
flexibilité, la ductecilé et la malléabilité, propriétés diverses
dont nous avons eu déja 'occasion de parler dans la partie
physique de cet ouyrage,

7. Prapriétés électriques. Elles consistent dans la maniére
dont se comportent les minéraux lorsqu’ils sont mis en

rapport avec I'électriefié oule magnétisme, Chez quelques-
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uns, le froltement, la pression ou I'élévation de la tem-
ptrature, suilisent pour développer la propriété électrique.
Il en est qui manifesient I'électricité vitrée ou positive ;
d’aulres, I'électricité résineuse ou négative ; chez d’autres
enfin, les deux sortes de fluides se développent i la fois et
s¢ séparent en deux poles, Gerlains minéraux regoivent et
trapsmettent rapidement le fluide électrique : ils sont bons
conducteurs; d’antres 'admettentmeins vite et leretiennent
plus long-temps : ce sont des corps tsolants.

Le fer, le nickel et le cobalt sont les seuls métaux sur
lesquels agisse le magnétisme. La tonrmaline ¢chaullée
présente. deux poles, & la manitre d’un barrean aimanté,

8. Knfin, on réunit sous le titre de propriétés dwerses,
quelques autres caractires physiques, comme ceux qui sont
relatils i la saveur el & Vodeur particulitre que manifestent
certains minéraux. Il en est aussi qui paraissent gras, onc-
tuenx ou dpres au foucher. Quelques-uns happent a Ia
langue, comme la plupart des argiles; d’autres s'effleuris-
sent & laiv, en perdant leur eau de cristallisation, ou bien
attirent 'humidité de Uair et sont déliguescents. Mais ces
derniers caracidres se rapprochent déji des propriétés
chimiques, que nous allons maintenant passcr en revue et
définir succinctement.

§ 2. CGanacrines cumoues, Quelle que soit impor-
lance des caractéres physiques qui servent i distinguer les
minéraux, on ne parvient  les reconnaitre d'une manidre
certaine et compléte gqu’en y joignant leur analyse, c’est-

a-dire, en constatant la nature des ¢éléments qui entzent
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dans leur composition chimique. Néanmoins, cetie analyse,
quoiqu’elle exige des connaissances étendues en chimie,
n'a pas besoin d'élre aussi exacte que s'il s'agissait de
connailre les proportions relatives des principes élémen-
taires du corps examingé, Il suflit le plus souvent de s’as-
surer de la nature de ces ¢lémentis, soil pour confirmer les
présomyptions tirdes Jes caractéres physiques, soit, en
s’aidant de ces derniers, pour en déduire les proportions
relatives des principes que I'analyse y a découverts. Ainsi,
lors méme que d’autres caractéres n'apprendraient pas la
différence qui existe enire le sel marin et le spath fluor,
qui tous deux cristallisent en cube, I'analyse nous la ferait
bientot reconnaitre; et de méme, Uanalyse ayant découvert
qu'un minéral est formé d’arsenic et desoufre , les carac-
teres physiques sufliraient aussi pour distinguer I'orpiment
du réalgar et, par suile, pour connailre les proportions
relatives des deux éléments dont ce minéral esi formé,

Sans revenir ici sur les données élémentaires et les
théories principales de la chimie, nous nous bornerons a
indiquer les moyens assez simples auxquels le minéralogiste
a ordinairement recours, lorsqu’il veut se rendre compte
instantanément de la composition chimique d’un minéral.
Iy a deux moyens d’analyse; 'une a lien par lavoie séche,
et l'autre par la voie humide. La premitre consiste dans
Femplei du chalumeau; 1a seconde s’exéeute i I'aide des
reactifs.

vssal par la voie seche. Le chalumeau n’est autre chose

qu'un tube de verre eu de métal, courbé a angle droit et
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renflé en boule vers une de ses extrémités, laquelle est
ellilée et se termine par une ouverture tris-étroite. Quand
on veut se servir de instrument, opérateur place dans
sa bouche l'autre extrémité da chalumeau, puis il en
dirige la pointe sur la flamme d’une bougie ou d'une
lampe, et il souflle fortement. L air insuflllé porte la pointe
de la flamme sur le corps soumis & I'expérience. Ce corps,
que L'on place tantot i Vextrémité d’ une pince de platine,
taniot sur une feuille légerement concave du nmiéme mdétal,
tantot sur un morceau de charbon creus¢, ¢prouve alors
une Lrés-haute élévation de lempérature, et, selon qu'on
emploie le chalumeau seul, ou bien secondé par Vaction
d’un corps auxiliaire que 'on nomue un fondant, on peut
obtenir des résullats trés varids,

A, Geux que I'on pent retirer de 'emploi du chalumean
seul, se réduisent aux trois cailégories suivanfes : 1° le
minéral peut éprouver une simple altération, c’est-h-dire,
-qtﬁi peut décrépiter et se fondre, perdre de sa transpa-
rence , sexfolier, s'effleuriv, bouillonner légérement,
ce qui annonce le dégagement de quelque gaz; mais tout
cela sans perdre de ses caracléres importants. 2° 1l peut
subir lu fusion : dans ce cas il se couvre A sa surface d’une
sorte de vernisvitreux, lorsqu’il estincomplétement fusible ;
s"il se fond tout-a-faii, il peut présenter 'aspect d’un verre
transparent incoloras ou de couleur variée; d’un émail ou
J’une matiére vitreuse opaque, diversement colorée ; d’une
[ritte ou d’une scorie, sila maticre est devenne boursoufliée

cl poreuse, 5° Enfin, il peut se volatiliser, et, dans ce cas,



DE PUHARMACEUTIOQUE. 200
on peut encore reconnaitre, i I'odeur el i la couleur, cer-
lains gaz qui en seraient le résultat, ou bien les recueillir
sur Pappareil pneumatique et les examiner chimique-
ment.

On peut encore obtenir divers résultats par la maniére
dont on appliquele chalumeau. Sil’on expose un fragment
métallique a la pointe du dard de la flamme et au contact
de Vair, le métal peut étre oxidé, 5i, au contraire , on le
place dans 'intérieur de la flamme, c’est-d-dire en conlact
avec I’hydrogene carbené dont elle est formée, il peut
y avoir désoxidation, ou ce qu'on nomme réduction du
metal.

B. Les principales substances employées comme fon-
dants, sont le borax, le sous-carbonate de soude, le phos-
phate de scude et d’ammoniaque, et le nitrate de potasse, Le
borax est le plus employé. 1l forme avee la plupart des
oxides métalliques, des verres de différentes nuances qui
servent & les reconnaitre.

Le sous-carbonate de soude donne souvent lien a des
sels doubles solubles ; il forme un verre avec les corps sili-
ceux, et seri a réduire les oxides et les sullures métalliques.
Le phosphate de soude et d’ammoniague peut aussi donner
lien & des sels doubles solubles, & I'aide de sa base fixe,
tandis que son acide trés-énergique dissout les métaux et
mémela silice des silicates, Le nitre serta la fois defondant,
el convertit les mélaux en oxides, lesquels communiquent
aux verres des couleurs caractéristiques.

Essai par la voie humide. Parmi les cinquante-quatre
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corps simples que compte aujourd’hui la chimie, il n’en
est que treize que Uon trouve parfois & I'élai ibre dans la
nature; ce sont : I'antimoine, I'argent, I'arsenic, le bismuth,
le carbone, le cuivre, le fer, le mercure, Uor, le palladium,
le platine, le soufre et le tellure, Les caracidres distinelils
de ces corps sont tellement tranchés, qu’il n’est pas besoin
de recourir a analyse pour les reconnaitre. Dailleurs, &
I'exception du carbone et du soufre, ces corps ¢tant tous
des mélaux, il serail facile, en les convertissant en sels,
de déterminer leur nature & 'aide des caractéres qui sont
propres A ces derniers.

Les autres corps simples ne se rencontrent jamais natu-
rellement qu’a I'état de combinaison binaire, ternaire ou
uaternaire. Les combinaisons binaires sont les plus nom-
breuses. Uelies que 'on rencontre le plus fréquemment
sont : 1° les oxides , que I'on réduit en les placant sur un
charbon, et en les traitant par le chalumeau; on bien que
'on dissout dans les acides pour en former des sels ; 2° les
sulfures, qui, traités auchalumeau, dégagentl'odeur d’acide
sulfureux, et, par un acide ¢tendu, donnent du gaz acide
sulthydrique, reconnaissable aunssi par son odeuar; 5° les
chlorares, qui sont moins abondants, et qui, traités par a-
cide sullurique, laissent paraitre des vapeurs blanches
d’acide chiorhydrique. Geux qui sont solubles donnent, par
le nitrate d’argent, unprécipité blanc soluble dans 'ammo-
niaque.

Les combinaisons multiples sont ou des mélanges de

deux composds binaires, ou, le plus souvent, des sels. Or,
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nous avons dit que les sels étaient le résnltat de la com-
binaison de deux coinposés binaires, dont I'un, qui est
Vacide, représente I'élément électro-négatif; et Lautre,
qui est la base, forme I'¢lément électro-positif. Ce sont ces
deux ¢léments dont il faut, avant tout, reconnaitre la na-
ture,

A. Les genres de sels qui se trouvent le plus communé-
ment dans la nature sont : 1° Les carbonates, qui, mis en
contact avec un acide, font effervescence sans ¢émission
de vapeur. Le gaz dégagé, lorsqu'on le recueille, précipite
'eau de chuux. 2°. Les chlorhydrates, qui font également
eflervescence avec un acide ; mais ils répandent des vapeurs
blanches qui, recueillies et mises en contactavec le nitrate
d’argent, le précipiteni en blanc. Ge précipité, insoluble
dans Vacide nitrique, se dissout dans I'ammoniaque.
3°. Les sulfates ; lorsquon les traite par I'ean de baryle,
ils donnent lieu & un précipité insoluble dans I'acide ni-
irique. 4°. Les nitrates, qui dégagent des vapeurs rouges de
waz acide nitreux quand on les mel en contact avec de
I'acide sulfurique et du cuivre, 5°. Les phosphates, qui, avec
le nitrate d’argent, donnent un précipité jaune soluble
dans I'acide nitrique et 'ammoniaque. 6°. Les silicates, sels
insolubles, mais qui, traités par I'acide chlorhydrique et la
chaleur, donnent lieu aune gelée. 7°. Les borates, dont on
préeipite Uacide borique sous forme de pailleties nacrées,
quand, aprés les avoir dissous, on les traite parl’acide sul-
furique. 8°, Les arsentates, qui, projetés sur un charbon

rouge , dégagent des vapeurs blanches 3 odeur d’ail, et
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qui, chauflés dans un tube avee du charbon, laissent voia-
tiliser de I'arsenic métallique. ¢°. Les chromates, qui préci-
pitent en jaune parles selsde plomb. 10° Enfin, lesmolyb-
dates, qui, trailés par les acides, donnent un précipité blance
d’acide molybdique. Ge dernier genre desel est trés-rare.

Quand on a 4 reconnaitre la nature d’un sel insoluble,
il faut d’abord le rendre soluble en le traitant par le car-
bonate de soude ou par le carbonate d’ammoniaque. Ce-
pendant, si ¢’est la base que I'on cherche & déterminer, il
vaut mieux changer 'acide, et, pour cela, il faut le traiter
avec du charbon, soit dans un creuset, soit anchalumeau.
L’acide perd de son oxigéne et change de nature, ainsi
que la combinaison ; un sulfate insoluble, par exemple,
peut deveunir un sulfite ou un sulfure. Dés lors on dissout
le nouveau produit dans I'acide chlorhydrique, et 'on
obtient un chlorhydrate soluble, dont la base n’a pas
changé de nature. Il ne s’agit plus que de la reconnaitre
par les moyens et h I'aide des caractéres suivants :

B. Le premier réactil & employer pour déterminer la
base d’unsel, est le sulfhydrate de potasse. Les sels & base
de potasse, de soude, d’ammoniaque, de chaux, de baryte
et destrontiane, n’en sont pas précipités, Les trois premiers
de cette série ne précipitent pas non plus par le sons-
carbonate de potasse; mais les sels de potasse précipitent
en jaune par le chlorhydrate de platine, tandis que ceux
de soude ne précipilent point par ce réactif; et les sels
anunontacaux chauilés, ou trilurés avec de la chanx, laissent

dégager de l'ammoniaque reconnaissable & son odeur vive
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et piquante. Quant anx trois autres, on ne les reconnait
bien qu’aprés les avoir rendus solubles par les moyens
indiquéspius haut. Les sels de chaux sont ensuite précipités
par I'acide oxalique, mais non par I'acide sulfurique trés-
étendu ; cenx de baryte et de strontiane le sont tous deux
par ce dernier acide, mais on les distingue I'un de I'auntre,
en ce que le précipité de baryte est complétement inso-
luble; tandis que celui de strontiane pent se dissoudre dans
heaucoup d’ean. D’ailleurs, I'alcool mélé a la baryte briile
avec une flamme jaune, tandis que mélé de strontiane, sa
flamme prend une couleur rouge.

Les sels qui précipitent par le sulthydrate de potasse
sont ceux A base d’alumine, de magnésie et de tous les
métaux autopsides. L’alumine et la magnésie précipitent
en blanc toutes deux par ce réaclif; mais quand on
préeipite un sel d’alumine par 'ammoniaque, le précipité
se dissout facilement dans la potasse ou dans la soude, et
si 'on opére de méme sur la magnésie, le précipité n’est
pas soluble dans un exces des mémes alcalis.

Le second réaciil'a employer est 'acide sulfhydrique.
Les sels métalliques qu’il précipite sont nombrenx et sur-
tout remarquables par la couleur deleurs précipités, Ainsi,
le plomb , le mercure, le cuivre et 'argent sont précipités
en noir; les sels de zine neulre en blanc: 'arsenic, les
dento-sels d’étain, le cadmium, en jaune; le bismuth,
I'or, le platine et les proto-sels d’étain, en brun; enfin,
’antimoine, en rouge briquete.,

Les sels que P'acide sulfhydrique ne précipite pas sont
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les sels de manganese, les proto-sels de fer, les selsde zine
acides , et ceux de nickel, de cobalt et d'urane; ils sont
néanmoins préeipités par les sulfhvdrates solubles.

Terminons ces détails par Iindication de quelques
réactifs & l'aide desquels on détermine la base des sels
métalliques les plus répandus dans la nature. Les sels de
manganése, traités par la potasse et la soude, donnent un
précipité qui, au contact de I'air, devientjaune, puisbrun:
le cyanhydrate de potasse y détermine un précipité¢ bron
ros¢. Les sels de protoxide de fer donnent, par les alcalis,
un précipité blanc verdatre soluble dans 'ammoniaque ,
qui, au contact de I'air, devient vert-foncé, puis janne. Le
cyanhydrate de potasse les précipite en blanc bleuidtre
qui ne tarde pas & devenir bleu-foncé. Les sels de peroxide
de fer précipitent en jaune par les alcalis, en bleu par le
cyanhydrate de potasse, et en bleu noirdtre par I'infusion
de noix de galle.

Les sels d’antimoine précipitent en jaune par Uinfusion
de noix de gaile, en blanc par les alcalis; ce précipité est
scluble dans la potasse el la soude. Les mémes sels neutres
précipitenten bianc par I'eau distillée, mais non les sels aci-
des. Lorsqu’on les chaufle dansun tube avec des sous-carbo-
nates de potasse et du charbon on obtient de I'antimoine
métallique. Les sels de cobalt donnent, par les alcalis, un
préeipité bleu soluble dans 'ammoniaque, et un précipits
rose par les sous-carbonales, phosphates ou arseniates
alcalins. Lorsqu’on les traite au chalumeau avec an peu

d’alumine, celle- ci prend une teinie bleue, Les sels nentres
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de bismuth précipitent en blanc, par I'ean distillée , par
la potasse, la soude et le sous-carbonate d’ammoniaque; le
précipité est soluble dans un excés de ce dernier sel. Les
sels de cuivre précipitent en blew par les alcalis; le pré-
cipité est soluble dans I'ammoniaque en excds; le cyanhy-
drate de potasse les précipite en brun marron, et les arse-
niales en vert. Les sels de protoxide de mercure précipitent
en noir par les alcalis, en jaune verditre par I'iodure de
potassinm. Les deafo-sels dn méme métal précipitent en
jaune par la potasse et la soude, en blanc par 'ammo-
niaque, et en rouge vif par I'iodure de potassium. Les sels
de mercure, quand on les chauffe avec de la chaux ou de
la potasse, laissent sublimer le métal. Les sels d’argent
précipitent en blanc par les alcalis, par I'acide chlorhy-
drique et les chlorures solubles; le précipité est soluble
dans 'ammoniaque ; les phﬂsphalﬁsmlnblﬁs les précipitent
en jaune,

On congoit que nous n’avons pu qu’indiquer sommai-
rement les caractéres chimiques gui distinguent les miné-
raux les plus communément répandus dans la nature.
(est 2 la chimie elle-méme A pousser ces sorles de re-
cherclies jusqu’a lears derniéres limites. Cette science est
donc encore indispensable an minéralogiste: nouvean
motif pour le pharmacien d’en poursuivre I'étude avec
application et persévérance, et de la regarder comme
'une des bases sur lesquelles repose la généralité des con-
naissances qui se rapporient i sa prefessiou,

Q 3, (iiseMENTS DES MINERAUX. La position des mindéraux,
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la_place qu'ils occupent dans le sein de la terre, parmi
les autres substances qui les environnent, se nomme leur
gisement. Tantot les substances minérales se montrent en
couches ou en bancs situés horizontalement, ou bien in-
clinés dans diflérents sens, quelquefois sinueux, continus
on brisés; tantot on les trouve réunis en amas, plus ou
moins variables dans leur forme ouleur grosseur, tels que
les rognons, dont la figure est irrégulitre, arrondie, no-
duleuse; les nids et les noyauxr, qui semblent avoir é1é
moulés dans une cavité quelconque. Les filons sont des
masses aplaties, en forme de coins, qui paraissent avoir
été d’abord fondues , puis s’étre infiltrées rapidement dans
une fente du terrain anmilieu duquel on les rencentre, ct
qui offre, en général, une composition tout-a-fait diffé-
rente. Les minérais métalliques se trouvent ordinairement
en filons. On nomme veines des filons trés-petils; cepen-
dant, les veines ne différent souvent des couches envi-
ronnantes que par leur coloration, comme on le voit dans
le marbre et les agates. Enfin, on trouve certains miné-
raux sous forme de grains, de pailletites, de cristaux,
disséminés sans aucun ordre au milieu des couches de ter-
rains divers qui composent la croiile extérieure du globe.
Ce n'est, en effet, que les couches superficielles de la
terre qu’il nous est possible d’étudier. Les profondcurs
auxquelles les travaux des hommes sont parvenus ne sont
rien en comparaison de celles ol ils ne peavent péndtrer.
Quoi qu’il en soit, on a pu remarquer qu'au-deld des
couches extérieures faciles & explorer, on en rencontrait
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d’autres dent la nature différait enti¢rement des premie-
res. Ues couches, ou plutot ces masses, qui sont les plos
profondes, sont Irés-épaisses, compacles, en quelque
sorte cristallines, et toutes composées de silicates insolu-
bles. On observe surlout qu’elles ne contiennent aucun
débris de malieres organisées, végélales ou animales: ce
qui porte naturellemment & conclure que leur existence
est antérieure & celle des étres qui composent le régne
organique. Aussi les a-t-on désignées sous le nom de
terrains pronitifs.

Les couches qui sont superposées aux terrains primitifs
et qui arrivent jusqu’a la surface de la terre sont trés-va-
riées dans leur épaisseur, dans leur composition et dans
leur disposition relative. Elles sont formées de banes al-
ternalifs de substances tantot homogenes, tantét mélan-
zées. Elles contiennent généralement des cailloux roulés,
des{ragments de roche, dusable, etdes débris de matidres
organiques ; c’est & ces couches que I'on donne le nom de
terrains sccondaires, Les malitres que renferme cette se-
conde sorte de terrain ne laissent aucun doute sur leur
origine etle mode de leur formation. Les cailloux roulés,
le sable, les débris de coquillages, annoncent assez qu'ils
sont le résullat de action des eaux, qui les ont déposés
sous la ferme de sédiment.

Cependant, parmi les couches qui composent les ter-
rains secondaires, on peut encore Ctablir de grandes di-
visions fondées sur des caractéres généraux faciles A distin-
guer. Ainsi,immédiatement au-dessus des terrains primitifs,

18
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les plus profondément situés dans la masse du globe,
jormés de subslances insolubles et qui ne contiennent
aucun débris d’étres organisés, on trouve généralement
des couches de roche primitive brisées el mélées i du sa-
ble, & des lits de terrain secondaire, et contenant quel-
ques débris d’animaox marins, invertébrés, crustacés on
mollusques, dont les espicessont perdues. On leura donné
le nom de ferrains intermédiaires ow de transition, parce
que leur exislence parait élre postérieure a celle des
terrains primitifs, mais antérieure a celle des terrains
secondaires proprement dits, qui forment le second ordre
de celle série. Geux-ci ont pour caractere spécial d'étre
composéspresque uniquement de grés et de calcaire , et de
renfermer des débris fossiles de végétaux et d’animaux,
surtout de poissons , de reptiles, et quelquelois d’oiseaux.
Apres eux, se montrent les ferrains lertiaires, super-
posés d la craie qui forme la dermitre couche des ter-
rains secondaires. C'est au milien d'eux que on ven-
conltre les lignites ou bois carbonisés , les pyrites, la pierre
h platre, des débris de mammiféres et des grands ani-
maux perdus. Unfin, immédiatement av-dessous de
I"humas ou terre végélale, placé & la surface du sol, on
{rouve une dernidre couche de terrains d’une origine pluas
récente que les aulres, qui pﬂruissﬂnt étre le résultat de
la décomposition des roches détachées des montagnes,
entrainées par les eaux, et auxquelles sontmélés du sable,
de la marne , de la tearbe et du taf; on les nomme fer-

rains de transport ou diluriens.
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On peut ainsi distinguer, dans les couchesextérieures du
globe, cing divisions principales ou périodes, savoir :
1° les terrains primilifs; 2° les terrains intermédiaires;
5° les terrains secondaires; 4° les terrains tertiaires; 5° les
terrains de transport ou diluviens,

Avant d’énumérer Jes principales substances qui com-
posent les diff¢rentes classes de terrains, disons un mot des
masscs minérales les plus généralement répandues, qui
composent la majeure partie de ces diverses couches, et
que P'on rencontre A la fois dans plusieurs sortes de ter-
rains. Ges espéces généralessont: 1°la siliceon les silicates,
qui, plus ou moins purs, ou seulement mélés A quelques
oxides (uiles colorent diversemant, composentlequartz ou
cristal de roche, agate, la cornaline, le silex ou pierre
A fusil, le quartz résinite, Popale et une foule d’autres
matitres généralement dures, infusibles au chalumeau,
faisant feu par le choc du briquet, pouvant rayer le
verre sans en élre raye; 2° le feldspath, qui comprend Ior-
those et l'albite; ce sont des trisilicates d’alumine et de
potasse ou de soude, en masses lamellaires ou grenues,
blanchitres ourosées, fusibles au chalumean, faisant partie
du granil. Le keolin est un feldspath décomposé natu-
rellement, qui conlient moins de potasse et plus d’alumine;;
5° le mica, silicale a base de potasse, d’alumine, de
manganese et d’oxide de fer, en lames transparentes,
flexibles, de couleur variée, facile & s¢parer en feuillets
extrémement minces. I se raye facilement par I'ongle et

se fond an chalumeau. Le tale est un silicale de magnésie,
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encore moins dur que le mica, avec lequei il a heaucoup
d’analogie; 4° la serpentine, compacte, écailleuse, de
conieur verte foncde, infusible au chalumean, est un sili-
cate de maygnésie hydratée; 5° 'amphibole, qui comprend
la trémolite ou grammatite, Vactinote et la hernblende,
silicates de chaux, de magnésic et de proloxide de fer; la
premiére en cristaux prismatigues, allongés, ou en masse
fibreuse, soyeuse, blanche, comme I'amiante qui est de
la mémeespice ; la deuxitme, verte, translucide, en aiguil-
les rayonnées; la troisitme, d’un vert noirdtre. compacte,
d cassure écaillense; 67 le diallage, en masses brillantes,
laminaires, tendres, composition analogue aux précéden -
les; ainsi que, 7°, Vaugite, qui se présente sous forme
de cristaux noiritres : silicale de magnésie, de chaux,
de protoxide de fer et de mangantse; 8° le calcaire on
pierre A chanx, de forme exirémement varide, lantdl
cristallisé comme le spath d’Islande et ses nombrenses
vari¢lés , taniot amorphe comme le marbre, la craie, les
calcaires colithique, compacle, grossier, siliceux, argi-
leux, ele.; ¢°le gypse ou pierre a plitre, sulfate de chanx
hydratée, facile a détacher par Tames minces, transpa-
rentes, qui blanchissent lorsqu’on les chauffe, en perdant
leur eau de cristallisation ; jeunitre, cristallisé ou amor-
phe. L’albdtre en est une variéié, I

17¢ Période. Les masses minérales qui composent les
terrains primitifs sont, en général, trés-dures, et portent le
nom de roches. Les principalessont : 1°le granit, roche en
grains plus ou moins gros, composée de quarlz, de feld-
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spath et de mica; tantot blanchitre, tantot gris, A points
noirs, blanes, gris ou roses. Le granit forine les assises
les plus profondes du globe, ct parail servir de base aux
autres roches des terrains primitils; 2° le protogyne, ro-
che treés-analogue an granit, mais dans laquelle le mica
est remplacé par du tale; le feldspath en forme la base
principale; on le nomme aussi granit vert ou alpin; 3° le
gneiss, qui ne differe des préeddents qu'en ce quiil est
formé de lames ou de feaillets; 4° le leptinite, sorte de
gneiss, ou de granit schisteux dans lequel on ne trouve
pas de quarlz; 5° le pegmatite , ou granit graphique, dans
lequel le mica manque; 6° le micaschiste, autre granit
schisteux sans feldspath, dans lequel le mica domine, en
paillettes ou en feuiliets; 7° le scluste argileve, formé de
pailletwa de mica en lewllets;: on n*jf retrouve plus de
quariz; 8° la sienite, roche granulaire grise, verdilre,
composce de feldspath et d’aclinote; g° enfin, le diorite,
qui differe de la siénite en ce que sa structure est com-
pacte et non granulaire, mais dont la composition est la
meme.

Tel est' a peu pres Pordre dans lequel on retrouve le
plus souvent ces différentes roches superposées les unes
aux aulres, quelquelois plus ou moins entremélées. Néan-
moins, on reconnait en général dans les terrains primitifs
quatre couchesassez distinctes: la premitre, de granit mas-
sif; la seconde, de gneiss, qui contient aussi du granit,
du leptlinite et du quartz grenu; la troisicme, de mica-

schiste ; la quatritme, de schistes lalqueux et argileux, dans.
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laquelle on trouve aussi du protegyne, du quariz et du cal-
caire grenu. Cest ordinairement dusein des terrains primi-
lils que s’échappentles eaux thermales, el ¢’est au milieu
d’cux qnel'on trouve les mines métalliques les plus riches.

2 Période. Les terrains de transition, qui se monirent
an-dessus des roches primilives, se composent de cou-
ches stratifiées de roche en décomposition, mélées de gres
et de sable, parmi lesquelles on remarque des débris d’a-
nimaux et de végétaux d’une organisation assez simple.
(est au miliex: de ces couches que se lrouvent ordinaire-
ment les dépoits de houille, et un grand nombre de filons
métalliques, Indépendamment du granit, de la siénite, et
du calcaire, on y trouve aussi : 1° des phyllades, roches
schisteuses , d'un gris noiritre comme V'ardoise, en feuil-
lets analegues & ceux des schistes argileax ou talqueux,
mais qui on different en ce que leur cassure est mate,
tandis que celle des schisies est brillante; 2° un grés par-
ticalier nommé grawwacke, composé de grains de quartz,
de phyllade et de mica.

a° Période. Nous avons dit que les terrains secondaires
¢taient remarquables par les deux grandes formations dont
ils se composaient : le grés etla craie, Le grés, d"aberd rouge
ct bigarré, se montire bientot mélangé de débris de roche,
de sable, et plus tard de dépots calcaires. Geux ci devien-
nent de plus en plus abondants, et finissent par former
des assises ou des couches horizontales, paralleles dans les
plaines , plus ou moins inclinées priés des monlagnes , ce
qui donne lieu de penser que celle direction est le résul-
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tat de soulevements intérieurs. Les fossiles que ces couches
renlerment, quoique plus nombreux que dans les terrains
inférieurs , ne se composent encore (ue d’animaux ver-,
tébrés & sang froid, de mollusgnes, de poissons ou de rep-
tiles, et de végétaux cryplogames ou monocotylédones.
Ces terrains peuvent aussi se diviser en trois stries. La
premit¢re est celle qui renferme les dépots de houilie,
mélés de gres quartzeux, houdller, et de caleaires com-
pactes. La seconde est formée ausside gres et de calcaires,
mais ils sont m:&]augéé de marnes schisieuses, compactes
et nuancées. Quant aux calcaires de cette période, on les
divise en deux sections : le lias ou calcaire alpin, gris
noiratre veiné de blane, au milien duquel on remarque les
empreintes des coquillages fossiles connus scus le nom
de gryphée arquée et de bélemnite; le calcaire jurassique,
qui contient beaucoup d’oolithes, et, parmi les fossiles ,
beaucoup de reptiles et de poissons. La troisitme série de
ces terrains contient la craie, qui, de grisitre, mdélangcée
de grés et de sable, devient terreuse, compacte, puis
blanche, et contient quelques fossiles de mollusques, de
poissons et de zoophytes.

4¢ Période. Les terrains terliaires qui composent cetle
quatritme période commencent au-dessus de la craie, ¢t
contiennent des débris fossiles d animanx vertébrés a sang
chaud , comme des oiseaux et des mammiféres , ainsi que
des plantes dicotylédones. Ge qu’ils ofivent peut-étre de
plus remarquable, ¢’est que les couches dont ils sont com

posés paraissent avoir ¢té formdes alternativement par des
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dépols marins et des dépots d’eau douce; ensorte quel’on
trouve successivement dans ces couches alternatives et
horizontales, tantot des débris de baleines, de dauphins
ct de phoques, tantot des coquilles flaviatiles, tantot, enfin,
des mammiftres terrestres, el les énormes fossiles de pa-
lcothérium, de mammouth, d’éléphants et d’ours, diflé-
rents des especes actuelles. Ces terrains sont, en général,
formés de calcaire grossier, siliceux, mélangé de grés, de
marne el de gypse. ('est dans la couche inférieure que I'on
trouve la pierre & bitir connue sous le nom de calcaire &
cerites, sorte de coquillage dont il est partout empreint,

5° Période. Le sable, les cailloux roulés, les graviers, et
les blocs erratiques, dont se compose la dernidre couche,
appartiennent aux terrains diluviens, Il est {acile de voir
que ces débris, au milicu desquels se remarquent des fos-
siles appartenant aux esptces vivantes, végdéiales ou ani-
males, sont le résultat d’une formation beaucoup plus ré-
cente, el dont les circonstances qui les enlourent peuvent
expliquer Uorigine. Tanlét, ce sont les dépdts d’ur torrent
ou d’un fleuve qui se sont retirés depuis ; tantdt les débris
d'anc montagne dont il s’est détaché des fragments, que
action des éléments ou la main de 'homme ont agités et
houleversés de diverses maniéres. Ces couches ne sont
recouvertes que par I'humus, ou terre végdétale, et quelque-
{ois par des tourbitres situées immdédiatement au-dessous
de 'humus,

Telles sont les divisions principales que 'on peut établir

entre les conches extérieures dn globe que nous habitous,
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Mais il arrive bien rarement que, dans une méme localité,
on les observe toutes & ia fois et dans 'ordre que nous
venons d’indiquer, Le plus souvent on ne remarque que
deux ou trois couches; d’autres fois le terrain primitil se
montre tout-a-fait & la surface; mais quand plusieurs cou-
ches existent, I'ordre naturel des terrains n’est presque
jamais interverti. On ne trouve nulle part, par exemple,
des terrains de la denxiéme période superposés & ceux de
la quatriéme, & moins que cetle disposition ne seit le ré-
sultat de quelque grand bouleversement que, d’ailleurs,
on peut toujours reconnaitre & ses antres effets. Quant 2
la situation horizontale ou inclinée des couches, nous avons
dit qu’en se rapprochant des montagnes, U'inclinaison deve-
nait de plus en plus marquée, et nous avons attribué cette
circonstance aux soulévements intérieurs qui avaient donné
naissance A la montagne elle-méme, Cette disposition se
présente quelquefois de telle manitre que les couches,
devenues presque verticales, se trouvent placées i la suite
les unes des autres dans le sens horizontal. Ces observations
ontrécemment servi de base i un systéme ingénieux a aide
duquel on détlermine, en quelque sorte, I'époque des grands
bouleversements auxquels certaines conlrées ont €16 sou-
mises. Le redressement, comme on 'a observé, n’atleint
pas toutes les couches de terrains; il en est qui sont hori-
zontales et qui recouvrent d’autres couches inclinées, On
en conclut que ces dernicres se sont formées depuis le
redressement des aulres; par conséquent, les couches

dressées sonl aniérienres an redressement, landis que
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les couches horizontales Ini sont posiérieures; en sorle
que la limite entre Ja derniére conche redressée et la pre-
miere couche horizontale peut servir & déterminer 'age
relatif des diverses montagnes, attendu que cette limite
se montre constante entre {outes les monlagnes contem-

poraines.

Des voLcans. Ges soulévements intérieurs, auxquels on
attribue la formation de la plupart des montagnes, ont
eu évidemment pour cause des phénomenes analogues a
ceux qui, de nos jours, se présentent encore i notre ob-
servation, et que on nomme phénomenes volcaniques.
Les volcans sont des montagnes de forme plus ou moins
conique, dont le sommet trongué présente une cavité
¢norme que Pon nomme cratére, et d’ots’échappent con-
tinuellement, ou par intervalles, de la fumde, des vapeurs
sulfureuses et des substances enignition. Quelqgues volcans
sontencore aujourd’ huien activité, mais un grand nombre
d’autres sont éteints. On appelle éruptions, les époques
communément intermittentes pendant Jesquelles les era-
teres des volcans vomissent des matitres enflammées. Ce
phénomine esi précédé par I'émission de tourbillons noi-
ritres de cendre et de fuméde; il s’accompagne de détona-
tions intérieures et de violentes secousses qui ¢branlent le
terrain environnant jusqu’d une grande distance. Les
matitres inflammables qui sont contenues dans I'abime ,
bouillonnent, s’é¢iévent jusqu’au sommet, surmontent les
bords du cralére, el linissent par se répandre en lorrents

de feu sur les flancs de la montagne. Elles 87y relroidissent
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¢t ne tardent pas & acquérir une grande dureté : ce sont
des scories et des pierres ponces, plus ou moins poreuses
ou compactes, des cendres, du soulre et des laves.

Les volcans éteints que 'on rencontre sur un grand
nombre de points, dans presque toutes les contrées de la
lerre, sont reconnaissables non-seulement & la forme des
montagnes, mais aussi aux terrains qui les environnent, et
quiordinairement sont formés de deux especes de produils
volcaniques : les Trachytes et les Basaltes.

Les T'rachytes ont une structure poreuse et porphyroide;
elle sont composées de feldspath, de mica et d’amphibole;
par conséquent, ce sont des silicates mélés i quelques oxides
métalliques. Leur couleur est trés-variée, grise, brune,
verle ourougeitre. Les Basaltes sont des roches aussi dori-
gine ignée, dans lesquelles domine le pyroxéne, Leur struc-
ture est compacte, leur couleur d'un bruan noiritre ; elles
sont presque toujours superposées aux trachytes. QQuant
aux Laves, qui sont le produit des volcans encore en igni-
tion, elles se rapprochent, par leur composition comme
par leur forme , tantot des basaltes, tantot des trachytes, et
paraissent étre le résultat des mémes matiéres soumises de
nouveaun a l'ignition dans Uintérieur des volcans.

Giovocir, Les données qui précédent nous aménent na-
turellement A dire quelques mols de la théorie anjourd’hui
généralement adoplée , relativement a I'histoire de la terre
et aux principales époques de sa formation.

Parmi les diflérentes hypothéses imaginées par un grand

nomhre de philosophes et de naturalistes, la théorie la
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plus probable est celle qui résulte des suppositions qui
out é1é émises par Descartes, Buffon et Laplace, auxquelles
sont venues se joindre les nombrenses observations de
Werner, de Saussure, de Cuvier, de MM. de Buch et de
Humboldt. .
Quelle que soit la premiére origine de notre globe ct
dusysteme planétaire qui Penvironne, onnesaurait douter
que la masse, ou tout au moins la surface extérieure de la
terre, avant d’arriver & I'état qui la caractérise acluelle-
ment, n'ait subi des modifications nombreuses el succes-
sives. Sa forme, qui est celle d'un sphéroide aplati vers les
poles, indique assez que son noyau a dii étre primitive-
ment liquide, ou du moins d’une consistance fluide. Or, les
matitres dont ce noyau est composé n'ont pu étre liqué-
fices que par la chaleur; il a done commencé par étre in-
candescent ; mais cel ¢tat d'incandescence du globe a dix
s'aflaiblir progressivement, par suite de son mouvement
de rotation dans Pespace. G'est la partie extérieure qui a
dii se refroidir et se consolider la premiére; aussi cette
incandescence a-t-elle diminué graduellement a la surface
el s’est-elle repliée vers le centre, qui parait avoir conserve
une chaleur considérable, si 'on en juge & ‘la fois par la
lempérature intérievre qui s'éléve constamment 4 mesure
que 'on descend dans les entrailles de Ia terre, par la cha-
leur des eaux thermales, enfin, par les volcans qui sem-
blent étre les issues naturelles que le foyer central s'est
ouverles & la périphérie. Au moyen de eette hypothése,

on peut déja expliguer la formation des filons métalliques,
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en supposant que les mélaunx, d’abord volatilisés i 'aide
d’un degré de chalear que nous ne sauriens produire, se
scraient condensdés en serelroidissant, el se seraient infiltrés
dans les crevasses des terrains en partic solidifiés. La créa-
tion des monlagnes pect étre le résullat de soulévements
intérienrs, produits par le bouillonnement des matitres qui
tendaient i se volatiliser. Enfin, I'on concoit que la chaleur
excessive, ainsi que l'aridité de ces matériaux primitifs ,
ont dit s’epposer long-temps au développement et & P'exis-
tence des étres organisés, au milieu de pareils éléments.

Mais & mesure que 'enveloppe du globe se refroidissait,
les substances d’abord volatilisées, et qui formaient antour
de Ini une immense atmosphére, ont dit se condenser et
tomber & la surface de la terre. Les plus lourdes se sont
enfoncées profondément, d’aulres sont restées dans les
couches supérieures ; enfin, I'eau elle-méme a pu se con-
denser i son tour, se répandre & la surface, et, suivant les
pentes et les dispositions des terrains, se réunir dans les
points les plas bas, pour former les mers, les flesives, les
rivitres et les lacs. Dés ce moment a dit commencer I'ap-
parition des étres organisés, du moins dans les points re-
couverls ou {raversés par les eaux. Mais avant que cel-
les-ci eussent pris leur niveau délinitif, et en se précipitant
dans les parties les plus déclives, elles ont dix entrainer
avec clles les terrains meubles qu’elles sillonnaient, ainsi
que les débris des végélaux et des animaux éiémentaires
qui s’y étaient développés, et les déposer péle-méle, sous

forme de sédiments, dans les lieux oi elles séjournaient.
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Cependant, i'action de i'air et des eaux avait déjh altéré
la couche extérienre des terrains primitifs, tandis que
I'incandescence intérieure, forcant les gaz et les vapeurs
i s’ouvrir un passage d travers la croiite du globe solidifiée,
la soulevait dans quelques points pour former les chaines
de montagnes et les volcans, projetait les métaux fondus
dans les fentes et les crevasses de cette enveloppe, sous
la forme de filons, et donnait naissance aux terrains inter-
médiaires, ot lon trouve 2 la fois des {fragments de roche,
dn sable, des cailloux roulés par les eaux, ainsi que les
débris de quelques étres d'une organisation trés-simple,
dont ies espces ou les analogues n’existent plus,

A une ¢poque plus avanede, les couches supérieures de
la terre, plus profondément altérées par l'influence des
agenls extérieurs, ont dii produire les terrains secondaires :
mais le nombre des matérianx élémentaires déjh fortacern,
plus diversifié, permetlaii & des éires d'une organisation
plus compliquée de s’y développer et d’y vivre. Aussi
remarque-t-on dans les couches de cette troisicme période,
les débris ou les empreintes de mollusques, de coquillages,
ou d’antres animaux invericbrés, quienx-mémes ont dis-
paru pour faire place i des espéces d'une organisalion plus
parfaile, et dont les fossiles se retrouvent dans les assises
des terrains qui leur sont superposés.

(Cest ainsi que chacune des grandes couches qui en-
veloppent ie noyau du globe présente les traces des révo-
lutions auxquelles la terre a été soumise, et les vestiges

des étres organisés quil'ont peupléesnceessivement. Apres
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les amimauox invertéhrés , contemporains des couches in-
lérieures des terrains secondaires, apparaissent, dans les
assises supérieures, les poissons, les reptiles et les quadru-
pédes ovipares. Puis, avecles terriins lertiaires semontrent
les gquadrupedes vivipares, los mammiféres marins ou am-
phibies. Bientit, dane les banes supérieurs de la méme
période , se trouvent les premiers fossiles des grands ani-
maux terrestres, lesquels deviennent de plus en plus fré-
quents et se rapprochent davantage des espices existantes,
4 mesure que I'on remonte plus hant, dans les couches
des terrains de transport ou d’alluvions.

Plusieurs remarques importantes accompagnent la série
des faits et des observations que nous venons de rapporter.
La premitre, c’est que les ossements fossiles et les débris
végélaux que I'on trouve dans le sein de la terre, parmi
les terrains des premiéres périodes, sont d'une forme et
de proportions plus grandes que celles des mémes espices
encore existantes; probablement parce qu’alors 'atmo-
sphére, plus humide ct plus chaude, et le sein de la terre
plus bralant et encore vierge , ont dii donner a la végéta-
tion et an développement des animaux une activité d’au-
tant plus grande. Secondement, un grandnombre d’espéces
fossiles que I'on trouve dans les contrées septentrionales,
comme les ¢léphants, les rhinocéros, les hippopotames
et d’autres, n’existent anjourd’hni que dans les régions
les plus chaudes da globe ; ce ¢ni peul faire eroire, soit A
une révolntion tolale dans la position de la terre relative-

ment an soleil, soii & un énorme changement dags sa pro-
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pre température. Mais le fait le plus étonnant, peut étre,
c’est que jusqu’ici on n’a trouvé nulle part, dans les en-
trailles de la terre, des ossements [ossiles appartenant i
Iesptce humaine. On peut en conclure que I'apparition
de 'homme sur la terre est postérieure aux grands bou-
leversements qu’elle a subis, et méme & la création de tous
les animaux dont les débris fossiles se retrouvent dans les
diflérentes couches de terrains dont le globe est enve-
loppé.

§ 4. CrassiricaTioNs miNErALocioues, Parmi les vé-
gétaux et les animaux, on nomme individu toul étre
que I'on ne peut diviser sans quil se trouve détruit en
totalilé ou en partie. Il ne saurait en éire de méme parmi
les minéraux, dont toules les parties sont semblables
entre elles, et qui peuvent étre divisés sans changer de
nature. Néanmoins, il serait possible de faire aux miné-
raux lapplication de cette dénomination primordiale ;
mais il faudrait remonter, pour cela, jusqu’a ’atome ou
molécule constituante. L'atome, en effet, présente né-
cessairement une identité de composition et de forme 2
laquelle on ne peut reluser le nom d’individu, dans une
acception lout-i-fait semblable & celle qui sapplique
anx étres du régne organique. Dans Uimpossibilité de
recourir aux atomes dont la petitesse échapperait & nos
sens, on est convenu de donner le nom d'individu ming-
ralogique a toule aggrégation de molécules identiques ,
quels que soient laforme ou le volume sous lesquels elle se

présente; par conséquent, lout corps simple ou ¢lémen-
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taire, de quelque masse qu'il soit, peat élre considérd
cotame un individu minéral. En prenant cette définition
pour point de départ, Uespéce sera une colleciion de corps
identiques par la nature et la proportion des éléments qui
les composent, quelle que soit la forme sous laquelle ils se
présentent, Ainsi, tous les minéraux qui seront composes
de chaux et d’acide carbonique formeront une espéce mni-
nérale, seus le nom de chaux carbonatée. Mais comme
cetie espéce renferme un nombre considérable de sub-
stances difl¢rentes entre elles par les caractéres extérieurs,
on fera de chacune de ces substances une variété de es-
ptce , comme ia craie, le marbre blanc, le spath caleaire
et autres. Les variétés minéralogiques seront donce les sub-
divisions de l'espéce , fondées sur la différence des carac-
téres extérieurs.

En partant de ces données, on a, dans la plupart des clas-
sifications, réuni les individus pour former des espéces et
les t:spl‘:ccs pour composer des genres ; ]}uis, en remontant &
des considérations plus géndrales, on a eréé des ordres, dos
classes, et , enfin, des familles. La science des minéraux a
donné naissance h un grand nombre de classifications. Les
unes sont fondées uniquemrent sur leurs caractéres exté-
rieurs, comme celles de Cronstedt et de Brunuer; d'autres,
comme celles de Werner et de Hansmann, considérent i la
fois les caractéres extérienrs et la composition chimique.
Celles de Haiiy, de MM. Berzélius et Brongniart sont fon-
dées exclusivement sur la composition chimique ; enfin, il
en est d’autres, comme celles de Mohs et de Bresdort, qui

19



ﬂgﬂ PRINCIPES ELEMENT $IRES

reposent sur la considération des formes cristallines. Parmi
loutes ces classifications, nous nous arréterons seulement
a quelques-unes des plus récenles, surtout a celles qui pa-
raissent réunir les meilleures conditions, et que 'on doit,
I'une aun savant Haiiy, et les autres & MM, Berzélius et
Beudant,

Hawy. Laclassification de Haiiy est fondée spécialement
sur la composition chimigue, Publi¢e d'abord en 1803,
avantlesdécouverles brillantes quiont donnéhlachimie une
face toute nouvelle, elle fut modifi¢e par I'anteur, en 1822,
Toutes les substances minérales y sont partagées en quatre
grandes classes. La premiere renfermie les acides que I'on
trouve libres dans la nature. La deuxitme et la troisieme
classes comprennent tous les métauz. Les uns, qu’il nomme
hétéropsides, ne se présentent jamais sous la forme et avee
I’éclat particulier qui caractérisent les métaux proprement
dits; ils sont divisés en huit genres et forment la deuxiéme
classe. Les autres métaux, qu'ii appelle aulopsides parce
qu’ils se présentent avec des caractéres extérieurs trés-pro-
nonceés, formentla troisicme classe, el sont divisés en trois
ordres, selon qu’ils possédent la propriéié d’éire oxidables
ou réductibles avec ou sans intermédiaire. La qualriéme
classe renferme les substances combustibles non metalligues,
comme ie soufre, le diamant, Uanthracite. Enflin, dans
un appendice, il place les substances phytogénes, c’esi-a-
dire, celles qui sont d’origine végétale, comme les bitumes,
la houille, le jayet, etc.

Chaque classe est partagée en un certain nombre d or-
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dres, et chaque ordre renferme plusieurs genres fondés
sur la nature de la base. Quant aux espéces, elles sont dis-
tinguées par la nature de 'acide, et chacune d'elles est
divisée en variétés d’apres leurs caracteres extérieurs.

Cette disposition du régne minéral est figurée dans le ta-
bleau suivant,

Classification minéralogique de Havy.

17 Classe : ACIDES LIBRES.
2* Classe : METAUX HETEROPSIDES.
Divisés en huit genres, d’apreés la nature des
bades.
5° Classe : METAUX AUTOPSIDES.
1" Ordre : Non oxidables immédialement, si ce
n’est 4 un feu trés-violent ; réductibles im-
mediatement.
2 Ordre : Oxidables et réductibles immediate-
ment.
3* Ovrdre : Oxidables, maisnon réductibles immeé-
diatement.
A. Sensiblement ductiles.
B. Non ductiles.
4" Classe : SUBSTANCES COMBUSTIBLES NON METALLIQUES,
Divisées en quatre espéces : soufre, diamant,
anthracite , mellite.

Appendice : S UBSTANCES PHYTOGENES.

M. Benzivivs, Le systéme minéralogique de M. Berzélius

est londé non-seulement sur la composition chimique des
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mineraux, mais encore les espéces ysontrangées dans I'or
dre de leur propriété électro-chimique relative. Toutes les
substances minérales sont partagées en deux grandes clas-
ses. La premiére, quiest laplus étendue, comprend tous les
minéraux d’origine inorganique, c’est-a-dire les corps
simples élémentaires , ainsi que les corps composés dans
lesquels les atomes du premier ordre ne contiennent que
deux ¢léments. La seconde renferme les substances fos-
siles d’origine organique, par conséquent celies dans
lesquelles les molécules composées du premier ordre
contiennent plus de deux éléments. La premiere classe
comprend dix-huit familles disposées de manitre que la
premiére estlaplus positive, etla dernitre la plus négative.
Quelques-unes ne renferment qu'une ou deux especes;
d’autres en comprennent un grand nombre, et & Poxigine
sont réunis tous les minéraux oxidés. Le tableau que nous
allons donner de cette classification est tracé d’apres celui

que 'auteur a publié en 1820,

Classification minéralogique d’aprés Uélément le plus
électro-négatif, par M. BenziLivs.

1° Grasse : Minéraux composés a la maniére des substances
inorganiques.
1** Famille : Fer.
Fer méléorique.
2* Famille : Curvie.
Cuivre nalif.

3¢ Famille : Bismvrh.
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Bismuth natif.
4° Famille : Ancent.
Argent natif.
2¢ Famille : MErcURE.
Mercure natif.
6° Famille : PArcapivm.
Palladium natif.
=* Famille : PraTing.
Platine natif.
8¢ Famille : Osmion,
Osmiure d’iridum.
On.
Or natif.

Or argentifére,

o° Famille

10° Famille : TELLURE.

Tellure natif.
Tellurures.

11* Famille : Astimoine.
Antimoine natif.
Argent antimonial.

i2° Famille : Arsexnrc.
Arsenic natif.
Arseniures.

15* Famille : CArsonE.
Diamant.
Houille,
Anthracite.
Carbures.

14 Famille : Azore.

Gaz azole.
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15° Famille : SEreniuvm.
Séléniures.
16° Famille : Sovrng.
Soufre natif.
¥ Sulfures.
Sulfo-arséniures.
17* Famille : OxicENE.
Gaz oxigéne.
Oxides
Aluminates.
Silicates.
Silicio-aluminates.
Oxide de titane.
Titanates.
Silicio-titanates.
Tantalates.
Acides et toutes leurs combinaisons.
18° Famille : CrLoRE.
Ghlorures.
2* Crassk : Minéraux composés comme les substances orga-
niques dont ils paraissent tirer leur origine.
A. Substances organiques pen changées :
Terreau,
Tourbe,
Lignite,
Dusodyle.
B. Reésines fossiles :
Ambre jaune,
Rétinasphalte,

Bitume ¢lastique.
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C. Huiles fossiles :
Naphte,
Petrole.
D. Bitwines:
Bitume ,

Asphalte.

==

2. Hounilles :

Houilles de plusicurs variétes,
F. Sels:
Mellite,

Fer oxalate.

M. Beupanr. Dansla plupart des classifications minéra-
logiques, on fonde le caractére des families et des genres
sur le corps qui, dans le composé, joue le role de base,
d’¢lément clectro-positil, el que les minéralogistes ont long-
temps appelé principe minéraiisable. M. Beudant, an con-
traire, a cherché ce caractére primordial dans le corps
¢lectro-négatif , yue l'on nomme encore aujourd’hui
principe minéralisateur. On ne saurait, en effet, douter
du role important que ces corps jouenl dans les combi-
naisons. Gomme I'a moniré M. Mitscheriich, dans les
cﬂmpﬁsés qui ont un méme élément électro-négatif on un
méme acide, les formes cristallines soni presque constam-
ment les mémes, el, en géndéral, les minéranx ainsi
groupes se ra;rpmﬁ]mnt clamnluge les uns des autres par
Pensemble de leurs caractéves, Ainsi les carbonates, les
nitrates, les sulfates, onl enire eux unec (rés-grande

analogie de forine , de structure, d'aspect général et cris-
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tallographique; chacun de ces groupes a donc formé un
genre, Pour composer une famille, M. Beudant a réuni
les geures qui avaient un ¢lément chimique commun et
qui présentaient entre enx une véritable analogie : par

exemple, il a réuni le soufre, les sulfures, acide sulfu-

AL

reux, les sulfites, I'acide sulfurique et les sulfates, pour
en former une famille & laquelle il a donné le nom de Sul-
fides. Le carbone, les carbures, I'acide carbonique et les
carbonates composent, de la méme maniere , la famille
des Carbonides. Ge systeme de classification a, comine on
le voit, I'avantage de se rapporter & la fois & la meilleure
classification chimique et la division méthodique adoptée
dans les autres branches de I'histoire naturelle.

Le nombre des familles dont se compose ce nouvezu
systtme s'éleve & 55. Elle sont divisées en trois groupes,
Le premier renferme les substances minérales dans lis-
quelles le type de la famille est ordinairement gazeux,
ou bien peut donner naissance A un gaz permanent en se
combinant & Voxigene, & 'hydrogéne, ou an fluor; on
les nomme Gazolyies. Le deuxitme comprend les familles
dont les types ne donnent jamais lieu a des gaz perma-
nents, et qui, avec les acides, ne forment que des combi-
naisons incolores, ce sont les Leucolytes. Le troisitme
réunit les familles dont les types ne forment jamais de
gaz permanents, mais qui, dissous dans les acides, donnent
naissance A des solutions colorées : on lesnomme Chroiko-
lytes. YVoici le tableau des familles dont se compose cette

classification.
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Classification minéralogique de M. Beupanr.

familles,
Silicides.
Borides.
Anthracides.
Hydrogeénides.
Sulfurides.
Phtorides.

~ Chlorides,

Antimonides.
Stannides.
Zincides.
Birmuthides.
Hydrargyrides,
2°,
Manganides.
Sidérides.
Cobaltides.
Cuprides.
Uranides.
Palladides

Platinides.

. (GAZOLYTES.

Familles,

8¢ Iodides.

o° Osmides.

10° Selenides,
11¢ Tellurides.
12° Phosphorides.

13* Arsenides,

LEvcoLyTES.

19° Argyrides.
20" Plumbides.
21° Aluminides.

22" Magnésides.

CHROIKOLYTES,

20° Aurides,
a1 Chromides.
32¢ Molybdides.
533° Tungstides.
24 Tilanides,
35" Tantalides.

(Vest dans les ouvrages mémes de MM. Haiiy, Berzé-

lius, Brongniart, Beudant et autres, que les éléves doivent

chercher la description des espéces minéralogiques qui se
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rapportent aux classifications respectives de chacun de ces
naturalistes. Qu’il me suflise, en terminant ce chapitre, de
leur répéter que la minéralogie n’est pas plus que la bo-
lanique, ni toute autre branche de I'histoire naturelle, une
science de nomenclature et qui puisse s’apprendre d’une
manitre compléte par la lecture des ouvrages ou leslegons
orales d’un professeur. Il faut, avant tout, veir, examiner,
recueillir soi-méme une grande quantité de minéraunx. Il
faut s’accoutumer i les reconnaitre i leur aspect el a I'en-
semble deleurs caracteres apparents ou physiques, attendn
que les moyens de recherches chimiques ne sont pas tou-
jours & portée, et qu’ils altérent plus ou moins les substan-
ces qui sont soumises A leur action. L'immense quantité
de matériaux que le régne inorganique fournit & l'art
médical, lear importance comme sujets chimiques, 'in- -
térét de leur étude sous le rapport de I'histoire naturelle,
des arts et de 'industrie, doivent faire comprendre aux
jeunes gens la nécessité de s’y livrer avec application, et
de la regarder comme la hase et le point de départ de
toutes les sciences qui ont pour objet I'histoire des corps
naturels et 'étude des phénoménes auxquels ils donnent
lieu. h
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CHAPITRE III.

Notions elementaires de Botanique.

«voo Quam certe non defuisse nobis doce-
bimus ( natura), et invisis quogue herbis in-
seruisse remedia.

{ Puix. sgconp,, liv. xxi, ch. vin)

GEnEnaLiTEs. La connaissance des étres qui composent
le régne végétal est 'objet de la Boranioue. Cette science
extrémement vaste se divise en plusieurs parties. La pre-
midre, h laquelle on donne le nom de Botantque proprement
dite, a pour objet spécial de reconnaitre et désigner un
végétal quelconque par la considération de ses caractéres
ou organes, La deuxiéme, qui est la Physiquevégetale, s’oc-
cupe do la structureintime des organes, de leurs fonctions,
des phénombtnes relatifs & la vie végétale. Elle comprend
I'Organographie, 1a Physiologie et la Path~logie des végé-
taux. La troisitme, la Botanique appliguée, considére le
parti que l'on peut tirer des élres de ce régne, sous le
rapport de l'agriculture, de I'économie domestique, de
la médecine et de I'industrie,

La botanique proprement dite arrive & la connaissance
des plantes & I'aide de plusieurs moyens qui forment antant
de parties séparées de Ia science. Son bul essentiel élant

de reconnaitre et de []t':sign{:r un V{"gélal quelcongue par
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la considératicn de ses caractdres ou organes, il est évi-
dent qu’il faut d’abord étudier ceux-ci, ou du moins con-
naitre les noms qui les représentent. (est ce qui compose
la langue botanique ou la Glossologte.

Les organes une fois connus, il s'agit de classer les
plantes, c’est-a-dire, de grouper ensemble les individus
qui posstdent des caractéres analogues : c’est I'objet de
la Taxonomie, ou histoire des classifications.

Enfin, 'ordre une fois établi et la Nomenclature ayant
appris 'art de désigner chaque végétal par unnom propre,
on apprend & décrire les plantes, c’est-d-dire, & les faire
reconnaitre par I'énumération de leurs caractéres : ce qui
est le but de la Phytographe.

§ 1. Grossoroaik. En procédant d’aprésl’ordre que nous
venons d’'indiquer, on doit commencer I'étude de la bota-
nique par celle des termes qui servent 4 désigner les or-
ganes des plantes, et par la connaissance de ces organes.
(est ce qui fera I'objet de ce premier paragraphe; mais,
avant tout, disons un mot des parties ¢lémentaires dont
les organes sont composts.

Lorsyu’a I'aide d’une forte loupe, ou d’'un microscope,
on examine ['organisation intérieure d'un végétal , on re-
marque qu’il est formé de deux sortes de tissus, L'un est
composé de petites cellules & parois transparentes, plus
ou moins régulieres dans leur forme : on le nomme tissu
cellulaire. 11 parait doué d’une excitabilité organique qui
le rend propre a zbsorber les liquides. On le trouve dans

tous les végétaux, et quelques-uns d’eux, telsque les cham-
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pignous et les algues, en sont uniquement formés, L’autre,
le tissu vasculaire, est composé de petits tabes oun vaisseaux
cylindriques, épars ou réunis en faisceaux, appliqués quel-
quefois bout & bout et anastomosés. Leur forme et leur
disposition varient beaucoup. Ils ont pour objet de trans-
mettre les liquides ou les fluides aériformes d’un point &
un autre du végétal. Lorsqu’ils sont soudés en faisceaux
allongés, ils constituent la fibre, charpente ou squelette
de la plupart des organes; tandis que la partie molle,
composée de tissu cellulaire, se nomme ie parenchyme,

Ceux des vaisseaux destinés i transmettre les floides
aériformes dans l'intérieur du végétal, se nomment aussi
des pores. Les pores servent également h exhaler au-dehors
les gaz qui se forment dans la plante et surtout dans les
feuilles. Les glandes , sorle de vésicules que 1'on apercoit
assez bien & I'eeil nu, sont des organes accessoires deslinés
a renfermer un fluide quelconque, quelquefois i séeréter
ou 4 excréter les sucs propres du végétal. Enfin, les poils
sont des organes allongés, filamenteux, qui servent &
I'absorption et a I'exhalation. Ils sont quelquefois i&nplan-
tés sur des glandes, et sembient, dans ce cas, n’étre que
leurs canaux excréteurs; d'autres lois, ils ne sont qu’un
simple prolongement de I'épiderme et servent d m altiplier
la surface absorbante des végétaux.

Oncanes. Les organes proprement dits se divisent en
deux classes. Les uns servent & la nutrition ou i la vie vé-
gétative dela plante, comme la racine, Iatige , les feuilles :

ce sont les organes nutritifs. Les aulres sont les parties
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destinées a la reproduction de U'espéce, Lelles que ia fleur,
le fruit, la graine: on les nomme organes reproductifs ou
del afructification. \
A. Les organes de la nutrition sont : 1° La racine; ¢’est
la partie inférieure de végéial, celle qui plonge dans la
terre et tend 4 descendre dauns la direction du centre du
globe. Elle sert a fixer la plante dans le sol et & absorber
les sucs qui doivent servir & la nutrition. Les racines ont
différentes formes; lorsqu’elles se ramifient en filets pres-
que capillaires, on nomme ceux-ci des fibrilles; elles sont
quelquefois tuberculeuses comme celles de la pomme de
terre; on les appelle pivotantes quand elles s’allongent en
forme de fuseau et s’enfoncent perpendiculairement dans
le sol, comme celles de la carotte, ele. Les racines sont
le seul organe des végétaux qui nesoit jamais coloré en
vert. 2° Latige, qui croit en sens inverse de la racine et se
dirige vers le ciel ; elle se divise en franches et en rameauw
qui portent les feuilles, les fleurs et les fruits. Dans quel-
ques plantes, la tige est si petitequ'on la distingued peine;
dans d’autres, au contraire, elle s'éléve & une grande
hauteur. La tige des arbres se nomie tronc; celle des
graminées prend le nom de chaume. La souche est une sorte
de tige placée horizontalement au-dessous de la terre,
mais qu’il ne faut pas confondre avec les racines. La hase
de la tige est ordinairement séparée de la racine par un
plan intermédiaire que I'on nomme le collet; c’est de ce
point que part le bourgeon de la tige annuelle dans les

. plantes Vivaces.
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Lorsqu’on coupe tranversalement une lige ou uneracine,
on remarqgue d’abord, dans un grand nombre de plan-
tes (les dicotylédones), un tissu cellulaire blanchitre qui
en occupe le centre, et que Yon appelle la moelle. Dans
d’autres (les monocotylédones), celle partie parenchyma-
teuse manque abseolument. On voit aussi des rayons de la
méme nature qui partent du centre pour alteindre i la
circonférence : ce sont les rayons médullaires. La partie de
la tige situ¢e entre la moelle ¢t I'écorce est ce qu’on
nomme le bots ou corps ligneux, L'aubier est cette partic
du corps ligneux, d’'une couleur plas pile et d’une con-
sistance plus molle, quise trouve tantot en dehors du bois
(dans les dicotylédones), taniétprésdu centre (dans les mo-
nocotylédones). On remarque encore que le corps ligneux
est dispos¢ par couches ou par zones qui entourent I'axe
central et forment des cercles concentriques, ce sont les
couches ligneuses ; chacune d’elles indique 'aceroissement
d’une annce. Enfin, & la partie externe de la tige se trouve
I'ecorce, lormée elle-mémede couches corticales concentri-
ques, donl les plus intérienres se séparent comme les
fevillets d’un livre et portent le nom de liber, tandis que
la membrane extérieure qui enveloppe toute la tige se
nomme |'épiderme.
5° Les Feutlles sont des expansions membraneuses or-
dinairement planes et verles, insérées sur la tige ou ses
divisions et quelquefois sur le collet de laracine, qui ser-
vent & absorber les vapeurs et les gaz de 'atmosphére, ou

bien & exhaler les excrétions de la plante. Elles se forment
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par le développement d'un faisceau de fibres qui partent
de la tige et forment, en se ramifiant . le squeleite de la
feuille, dont la membrane inlermédiaive st formée de
tissu cellulaire et de parenchyme.

On distingue dans la feuille : 1° Le pétiole, support situd
a la base et qui part de la tige. Les feuilles qui sont dé-
pourvues de pétiole se nomment sessiles. 2° Le disque ou
limbe, c’est la partic membraneuse, plane et verdatre, sur
laquelle on apercoit les nervares, divisions principales dun
pétiole, qui font plus ou moins de saillic & la surface.
5°Les veines, qui sontles ramifications moins proéminentes
des nervures, Dans les dicotylédones, les nervures sont
ordinairement trés-ramifiées et anastomosées entre elles;
dans les monocotylédones, les nervures sont presque tou-
jours peu ramifiées et le plus souvent paralltles.

Enfin, comme les feuilles sont le plus souveni horizon-
tales, on remarque sur elles deux faces : 'une supéricure,
qui regarde le cie!, ordinairement lisse et verte; I'autre
infeérieure, tournée vers le sol, dont I'épiderme est couvert
d’une sorte de duvet d’une couleur un peu moins foncée,
ou de poils et de pores corticaux. (est par cette seconde
face que les feuilles absorbent les vapeurs et les gaz qui
s'¢chappent de la terre.

On dit qu’une feuille est simple, quand son pétiole n’est
pas divisé et que son disque est d’une seule pidce; elle est
composée , quand elle est formée de plusieurs fenilles plus
petites que 'on nomme folioles, véunies sur un pétiole

Coinimun.
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L'insertion, la disposition, la direction , la forme et la
couleur des feuilles, ainsi que plusieurs autres considéra-
tions, forment autant de caraciéres qui servent & la déter-
mination des especes. Mais comme ces détails nous force-
raient & sortir du cadre de ces notions élémentaires, nous
ne nous y arréterons pas.

Parmi les organes accessoires qui coniribuent & la nu-
trition, on remarque encore les stipules, appendices
foliacés qui naissent au point d’insertion des fenilles sur
la tige. lls sont le plus souvent au nombre de deur, tantot
lixés an pétiole, tantét détachés de cet organe; c’est un
caractere qui se retrouve dans presque tous les individus
d'une méme famille. Leur nature, leur forme, leur con-
lexture, varient depuis la foliole jusqu’a I'épine. Les stipules
sont destinces i protéger la feuille  son premier développe-
ment. Les vrilles et les crampons sont des appendices
filamenteux, simples ou composés, quise roulent en spirale
et servent & soutenir la tige, en prenant un point d’appui
sur les corps voisins. Ge sont des organes avortés, le plus
souvent des pédoncules floranx, des stipules, des rameaux
qui s’allongent et prennent celte forme. Les épines et les
aiguillons sont des prolonzements du tissa inlérieur ou
exiérieur des végétaux; ce sont aussi des organes avortés,
ou déformés, dontI'emploi parait étre de proiégerla plante,
de multiplier les surfaces propresd Pexhalation ou & I'ab -
sorption , et méme de soutirer 1'électricité de I'atmo-
sphtre pour la faire servir & la végétation. On les remar-
rue en plus grand nombre sur les plantes gni croissent dans

20
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des terrains secs et arides. Lorsqu’on transporte les mémes
plantesdans un bon terrain, la plupart des épines se con-

vertissent en rameanx.

B. Les organcs généraux de la reproduction sont : 1° la
fleur; 2°le fruit.

La ruevn est I'appareil au sein duquel s’opére la fécon-
dation des plantes; elle comprend les organes reproduc-
teurs et les enveloppes exlérieures qui sont destinées & les
protéger. q

On remarqgue principalement dans la flear 1 1° le pé-
doncule, 2° les enveloppes florales, 3° les organes
sexuels,

1°. Le pédoncule est le sapport quisoutient lafleur et au
moyen duquei elle se trouve li¢e i Ja tige. Quand cet or-
gane manque, on dit que la {leur est sessile. Lorsque le pé-
douncule principalse ramifie, chacune de ses divisions prend
le nom de pédicelle. Les bractées sont de petites feuilles
qui different des autres par la forme, la consistance, la
couleur, qui sont ordinairement placées prés de la fleur,
et qu'il ne faul pas confondre avec ce qu'on nomme les
feuilles flovales. Quand les braciées sont disposées autour
de la fleur de maniére 3 former comme une collereile, on
les nomme involucres, et tnvolucelles sile pédoncule est ra-
mifi¢ et que chaque pédicelle en soit pourvu,

99, Les enveloppes florales forment ce que I'on nomme
le périanthe. Le périanthe est simple ou double. Quand il
est simple il se pomme calice, qu’il soit ou non colorg,

comme cela alicu dans les monocolylédones, (uand il est
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double , l'enveloppe la plus intérieure se¢ nomme corolle,
ct extérieure conserve le nom de calice.

Le calice est entier ou divisé ; chaque division, quand
clle se prolonge jusqu'h la base, se nomme sépale; le calice
entier se nomme monosépale.

La corolle, pariie ordinairement la plus colorée du pé-
rianthe double , entoure immédiatement les organes de la
[ructification. Lorsqu’elle est divisée, chacune des piéces
détachées dont elle se compase se nomme petale. Quand
la corolle est entiére on la nomme monopétale, et polypetale
quand elle est formée de plusieurs piéces.

Dans chaque pétale on distingue : 1° 'onglet, c’est la
partie inférieure et rétrécie par laquelle elle est fixée; 2°la
lame, membrane mince, ¢lalée, colorde, qui surmonte
Fonglet. On appelle limbe le bord libre el supéricur de la
lame,

Comme la forme etles autres modifications de la corolle
ont fournilabase d'une classification célébre, celle de Tonr-
nefort, nous entrerons A ce sujet dans quelques détails.

La corclle est régulicire Loutes les fois que ses divisions
sont ¢gales, ou dispostes symétriquement autour d’un axe
commun ; dans le cas opposé, elle est irréguliére.

La corolle monopélale régulicre est tubulée quand sa
base,quel’on nommele tube, est iris-allongée, comme dans
ie lilas, On Pappelle campanulée quand elle s'évase A la
partie supéricure, en manidre de cloche, comme le liseron.
Elle est infundibuliforme quand le tube, d’abord étroit

se dilate de plus en plus de manidre A ﬁgm‘er un enbon-
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noir; la corolle du tabac en offre un exemple. La corolle
hippocratériforme est celle dontle limbe s’évase & la manitre
d’ane coupe antique, comme dans le jasmin. La corolle en
roue est formée d'un tube court et d’un limbe éialé et
plane, comme dans la bourrache.

Parmi les fleurs & corolle monopétale irrégulitre, il
en est plusieurs dont la forme est imporlante & connaitre ;
par exemple, la corolle bilabice, qui se compose d'un tube
allongé et ’'un limbe divisé en deux parties, dont I'une
supérieure, est courte, et I'autre, inférieure, se sépare en
deux lévres. Lafamille des plantes connues cous le nom de
labiées offre cetle conformation. La corolle personnée, ou
enmasque, est formée d'untube terminé par une gorge trés-
dilatée et d’un limbe & deux divisions inégales, dont cha-
cune porte deux lévres, de manitre qu'elle représente &
peu présle mufle d’un animal, ou bien un masque antique ;
telle est la fleur de Pantirrhinwn ou mufle de veau.

Dansles fleurs & corolle polypétale, on considére d’abord
le nombre des divisions, ainsi la corolle peut étre bipétale,
tri, tetra, pentapétale, etc. Parmi celles qui sont polypé-
tales rézulitres , on remarque la corolle eruciforme, com-
posée de quaire pétales disposés en croix, comme celle
qui caractérise la famille des cruciferes ; la corolle rosacée,
formée de trois on cing pétales disposés comme dans la
rose, le prunier, Vamandier, et qui se retrouve dans
toutela famille des rosacées ; la corolle caryophyliée, & cing
pétales allongés et couverts en grande partie par le calice,

comme dans 'willet.
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Enfin, la corolle polypétale irrégulidre affecte plusieurs
formes. La plus remacquable est celle que I'on nomme
papilionacée, Elle se compose de cinq pétales, dont I'un,
supérieur, e:i renversé sur luoi-méme et se nomme U'élen-
dard; les deux laléraux constituent ce qu’on nomme les
atles ; et les denx inférieurs, qui sont soudés par I'un des
bords, forment la caréne, parce qu’ils ressemblent & la
caréne d'un vaissean. L’ensemble de la corolle représente
assez bien un papillon prét a s'envoler. Cette disposition
appartient exclusivement i la famille des légumineuses.

5 Les organes sexuels dont les plantes sont pourvues
comme les animaux, sont I'étamine, qui est I'organe mile,
et le pistil, qui constitue I'organe femelle.

Cesdeuxorganes, dansle plus grand nombre des plantes,
se trouvent réunis au sein de la méme fleur, qui, dans ce
cas, est hermaphrodite; d’autres fois elle ne porte qu’un
seul organe, et on l'appelle fleur mdle, ou fleur femelle,
selon qu'elle est pourvue seulement d’étamines ou bien de
pistils.

Quelquefois la méme plante réunit, sur des rameaux
diflérents, des fleurs miles et des fleurs femelles; on I'ap-
pelle alors monoigue. Il peut arriver anssi que les fleurs
{emelles etles fleurs males se trouventplacées sur des pieds
différents de la méme plante qui, dans ce cas, se nomme
dioigue, Enfin, quand sur le méme pied ou sur des pieds
différents du méme végétal, on rencontre des fleurs miles,
des fleurs femelles ct des fleurs hermaphradites, on

nomme Pﬂf"}’gamf.ﬁ‘ les plant.cs r{ui présentent ce caractere.
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L'étamine, ovgane male de la fleur, comprend Lrois par-
ties distinetes : 1° 'anthére , sorie de bourse située au som -
met de I'étamine et qui renferme la poussiére [Econdante;
<*le pollen, c’est le nom que I'on donne & cette poussitre
formée de petits grains vésiculeux; 3° le filet, pitee plus
ou moins allongée qui sert de support a 'anthére. Gelte
derniére pariic manque totalement dans quelques ¢la-
nines, qui, dans ce cas, sont sessiles.

Le nombre des étamines est le caractire sur lequel
Linné a fondé les premitres classes de son sytéme. Les
¢lamines peuvent aussi varier de grandeur, de forme, de
situation, de direction; elles peuvent étre sondées ensem-
ble, soit par les filets, soit par les anthéres, et ce sont
autant de caracléres importants qui servent a distinguer
les familles ou les genres, comme nous aurons bientét
occasion de le voir en nous occupant de la classification.

Le pistil, organe femelle des plantes, occupe ordinai-
rement le centre de la fleur, On distingue, dans le piatil,
Lrois parties : Lovaire, le style et le stigmate.

I'ovaire est toujours situé a la base du pistil. G’est une
sorte de poche de forme ovoide, qui renferme une ou
plusieurs loges dans lesquelles sont contenus les ovules ou
rudiments de la jeane graine. L’ovaire est libre ouadhérent,
¢'est-d-dire que tantdt il repose sur la base commune de
Ia fleur, ou le réceptacle, sans y adbérer, et tantot il est.
placé au-dessous des autres parties dans le tube du calice,
qui, dans ce cas, est toujours monosépale. On dit ansside

Vovaire libre qu'il est supére, et delovaire adhérent qu'il
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est infere. Ges différentes insertions fournissent un carac-
tive précieux pour la classification.

Le style est le prolongement de I'ovaire. Cest un tube
plus ou moins allongé, qui supporte le stigmate, et qui est
destiné d établirla communication entre celui-ciet ovaire.
Lestyle peut étre unique ou multiple, simple ou divisé, quel-
queiois il manque absolument. Sa position, sa longueur, sa
forme, sa direction, varient beaucoup, et forment autant
de caracleres qu'il imporie de signaler.

Le stigmate est la partie qui termine le pistil supérien-
rement. C'est un corps glandulaire, destiné i recevoir
I'impression du pollen qui s’échappe des étamines. 1l est
composé d'ulricules allongés , réunis et recouverts par une
matitre visqueuse. Quand le style manque, le stigmate se
trouve porté sur I'ovaire, et 'on dit qu’il est sessile. La
forme, la position, la direction du stigmale, sont aussi
des caractres qu'il ne faut pas ometire dans la description
du pistil,

L'insertion des ¢tamines qui, ainsi que nous I'avons
dit, offre un caractére de premitre importance pour la
classification, exige ici quelques développements. Le pé-
doncule floral est ordinairement terminé A son sommet
parun épanouissement plus ou moins large qui sert de base
i toutes les parties dela fleur, et que I'on nomme réeepta -
cle. Gependant, les éianiines ont souvent un autre point
d’appui; elles sont fixées sur un corps charnu, de forme
trés-vari¢e, que l'on pourrait regarder comme le prolon-

sement de leur base, et qui Ini-méme est fixé, tantét sous
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Vovaire, lantot sur la paroi intérieure du calice, par con-
séquent autowr de 'ovaire, tantot, enfin, sur le sommet
de cetorgane. Ce corps, que 'on nomme le disque, déler-
mine par sa position, relativement a I'ovaire, ce que on
appelle I'insertion des étamines. Lorsque le disque est
placé au-dessous de I'ovaire, I'étamine est hypogyne; celte
insertion est facile & reconnailre en ce que, dans ce cas,
on peul enlever le calice sans emporter I'élamine. L’in-
sertion est pérygyne quand le disque est {ixé sur le calice ,
c’est-d-dire autour de lovaire. Enfin, elle est épigync
quand le disque, et par conséquent I'étamine, sont fixés
directement sur Povaire.

Leréceptacle, qui porte également le nom de torus, varie
beancoup dans sa forme, et il est souvent accompagné de
corps appendiculaires qu'il ne faut pas conlondre avec lui.
Le disque en est un exemple.

Ficonpartion. Avanl de parler du fruit, disonsquelques
mots du phénoméne de la fécondalion , anquel concourt
tout ce qui compose l'appareil floral que nouas venons de
décrire. Comme on I'a vu, les organes sexuvels sont dans
la fleur les parties esseniielles; les autres ne sonl quac-
cessoires, eb leur objet est uniquement d’en préparer ou
d'en pmlég{:t‘ le développement.

On appelle anthese le phénomene de 1'épanouissement
de la fleur. L’ époque ob il se manifeste varie suivant les es-
poces et suivant les elimats. La chaleur, la lumitre, et mén:«
I’¢lectricit¢ atmosphérique, paraissent contribuer ¢'une

maniere puissanie i son accomplissement. La durée de
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Panthise est aussi trés variable. Il est des flears qui ne
s’épanouissent qu'd cerlaines heures du jour; d’autres
seulement le soir ou la nuit, Le plus grand nombre se dé-
veloppe au printemps, mais il en est qui n’apparaissent
que pendant I'été ou 'automne , d’autres pendant I'hiver.
Quelques-unes dureni a peine un jour ; d’autres persistent
fort long-temps. Enfin, la couleur des {leurs, déja tres-
variée dans les espices, change méme parfois dans les
individus, depuis leur épanouissement jusqu’an moment
ou ils se {létrissent.

Dés que les difiérentes parties de la fleur ont acquis
tout leur développement, les anthéres des étamines s'en-
tr'ouvrent, le polien s’en détache et se répand sur le stig-
male, d'ol il pénetre jusqu’aux ovales, quis’en trouvent
fccondés. Ge phénomene est accompagné de mouvements
qui deviennent irés-sensibles dans quelques plantes. On
remarque que les étamines se redressent et se rapprochent
du pistil; le stigmate méme se dilate d’abord, et sc
contracte aprés avoir regu l'impression du pollen. Quel-
quefois la température §’éléve 2 un degré notable. Peu de
temps aprés, la flear se décolore, la corolle se fane, les
pctales tombent, les étamines se desséchent, le siyle ct
le stigmale se {létrissent également ; mais Uovaire persiste,
il se tuméfie ek se développe, parce que ¢’est dans son sein
quesont renfermés les rudiments de la fractification, dont
nous allons maintenant nous occuper.

Le Frorr, qui n'est autre chose que Vovaire fécondé et
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développé, se compose de deux parties principales : le
péricarpe et la graine.

1°. Le péricarpe est I'enveloppe générale de la graine.
C’est une partie tantdt charnue, comme dans les fruils &
manger, la poire, la péche, le melon; tantét si mince et
tellement urie & la graine, qu’ilest diiflicile de la distinguer
de celle-ci. Le péricarpe existe constamment, et il est
toujours forimé de troisparties : 1° I'épicarpe, c’est la mem-
brane extérieure, l"épiderﬁw du fruit qu’il entoure dans
toute son étendue ; 2° Pendocarpe, membrane qui tapisse
toute la cavité interne et qui est contigué & la graine;
5° le sarcocarpe, partie charnue, parenchymateuse, qui
forme preprement la chair du {ruit, et qui se trouve placé
entre les membranes interne et externe.

La cavité intérieure du péricarpe, destinée a renfermer
les graines, peut étre simple ou divisée en plusieurs loges.
Dans le premier cas on lappelle untloculaire; dans les
autres, elle est biloculaire, tri, quadri, multiloculaire,
suivant le nombre des divisions qu’elle renferme. Ces
loges sont séparées par des lames verticales que lon
nomme des cloisons, et qui sont formées par la duplica-
ture de I'endocarpe qui se prolonge dans l'intérieur de la
cavité séminale.

La graine communique avec le péricarpe, doni elle re-
coit sa nourriture, par un point plus ou moins étendu que
Y'on nomme le hile oul’ombilic. Elle est attachée dans I'in-

térieur du péricarpe, sur un corps de grandeur variable
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soud¢ i I'endocarpe, el que l'on nomme placente oun
trophosperme, C'est au développement de cet organe, qui
entoure parfois la graine dans presque toute son élendue,
que l'on donne le nom d’arille.

Le péricarpe, a I'époque de la maturité des graines,
s'ouvre quelquelois spontanément pour leur livrer passage;
il est alors déhiscent , et se divise enun certain nombre de
pitces ou de panneaux, qui répondent A autant de loges, et
qu’on appelle des valves, D"autres ne s’ouvrent point natu-
rellement , mais ils se flétrissent ct se desstchent; on les
nomme (ndchiscents.

La forme du péricarpe qui détermine celle du fruit,
varie, comme on sait, prodigicusement. Son sommet porle
presque toujours les vestiges soit dustyle, soit du stigmate,
soit du calice. D’autres fois, il est surmonté d’une aigretle
qui provient du limbe du calice, et dont la forme trés-
variable mérite d’étre observée avec soin.

2°. La graine est la partie da fruit contenue dans la
cavité interne du péricarpe, C'est le végétal en abrégé,
destiné & reproduire celui dont il tire son origine. La
graine est formée de deux parties principales : Uépisperme
et lamande.

Nous avons parlé du hile, point de la graine par lequel
elle est fixée an péricarpe. Le centre duhile représente tou-
jours la base de la graine, et le point opposé est regardé
comme son sommet,

L’¢épisperme, que 'on nomme aussi tégument propre de

In graine, est souvent simple, quelquefois double, Dans le
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dernier cas, 1l est formé de deux membranes distineies,
dont Pextérieure, plus ¢paisse, souvent dure el solide, se
nomme festa,

L’amande est le corps renfermé dans I'épisperme. Elle
est quelquefois uniquement formée par I'embryon ; le plus
souvent elle renferme un autre corps accessoire que 'on
nomme endosperme. L'endosperme enveloppe I'embryon
avec lequel il n’a aucune communauté d’ﬁrgﬁnisatinn, ct
dont il est par conséquent facile de le distinguer et de le
détacher. 1l est formé d'un tissu cellulaire an milieu du-
quel se trouve dumucilage ou de la fécule; il a pour objel
de servir de nourriture & 'embryon; son absence ou sa
présence forment un caractére important pour la classi-
fication.

L’embryon est la partie essentielle de la graine. Glest
un corps organis¢ qui se développe par la germination et
devient un végétal parfaitement semblable & celui qui lui
a donné naissance. L’ embryon renferme tous les rudiments
de la plante qui doit provenir de lui; il est formé de qua-
tre parties : la radicule, le corps cotylédonaire, la gemmule
- et la tigelle,

La radicule est le rudiment de la racine; c’est la partie
qui se dirige vers le centre de la terre. Dans quelques vé-
eétaux (les dicotylédones), la radicules’allonge en dehors
et devient racine par le seul eflet de la germination; on
nomme ces plantes exorhizes. Dans d’auires, elle est enve-
loppée d'une membrane (coléorhize) qui se rompl pendant

la germination ; on leur donne le nom d’endorhizes. Celte
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division répond & celle des monocotylédones. Enfin, dans
certains cas, la radicule est soudée & 'endosperme, et on
appelle synorhizes les végétaux qui offrent ce caractire.

Le corps cotylédonaire est tantot simple et tantot double,
Le premier cas est celui des plantes monocotylédones ; dans
le second , les cotylédones sont réunis base & base : ¢’est
ce qui arrive A toutes les plantes dicotylédones. Le nombre
des cotylédones peut s'élever & deux, trois, quaire et plus,
dans certains genres; mais les végélaux qui présentent
celle exception ne rentrent pas moins dans la classe des di-
cotylédones, Cet organe est destiné, comme I'endosperme,
4 fournir & la jeane plante les premiers matériaux de la
nutrition.

La gemmule ou la plamule contient les éléments des
rameaux, des feuilles et des antves organes extérieurs.
Elle est placée au centre de 'embryon, au milieu du corps
cotylédonaire, et parait formée de plusieurs folioles rou-
lées en différents sens. -

La tigelle, rudiment de la tige , n’est pas trés apparente
dans 'embryon; mais elle se développe par la germina-
tion. Elle est placée entre Je sommet de la radicule et Ia
base de la gemmule.

Germnarion. L'ensemble des phénoménes qui se rap-
portent au développement des graines et A leur passage
a I'état de plante, se nomme germination. Ces phénoménes
exigent le concours de certaines circonstances, sans les-
quelles ils ne pourraient avoir lien. D’abord, la graine

doit avoir ét¢ fécondée, mirie; elle doit contenir ses prin-
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cipaux ¢léments, surtoui 'embryon a I'¢tat complet. La
présence de I'cau, de la chaleur, de Pair atmosphérique,
est également indispensable. I ’eau ramollit les enveloppes
et favorise leur rupture ; elle pénétre 'amande, dilate son
tissu, et sert de véhicule aux matérianx quela jeane plante
puise déja dans le sein de la terre. Une chaleur modérée
ouvre les pores et les vaisseaux de la graine, favorise la
circulation des fluides, tandis que I'air agit en fournissant
son oxigéne, dont actien parait étre aussi nécessaire i la
végétation qu'a la respiration des animaux, Nul doute
que DP'électricité atmosphérique n’agisse également dans
les phénomeénes de la germination : ¢’est du moins ce qui
résulte de quelques expériences toutes récentes. Quoiqu’il
en soit, la graine placée an milicu de toutes ces circon-
stances se gonfle et se ramollit; ses enveloppes se rompent
avec plus on moins de promptitude, suivant leur épaisseur
etleur dureié ; Pembryon grossit ; I'épisperme, qui arempli
d’abord les fonclions de filire & I'égard des sues aqueux
qu’absorbe 'amande, se flétrit et disparait. L'endosperme,
d’abord mucilagineux , puis féculent, se convertil en ma-
titre sucrée soluble, qui fournit A Pembryon sa premitre
nourriture, Les colylédons conlinuent des {onctions ana-
logues , et se changent en appendices foliacés qui accem-
pagnent et protégent 'embryon dans son premier déve-
loppement. Mais déja la radieule s’est enfoncée dans le
sol, la tigelle s est dirigée hors de la terre en soulevant la
gemmule, dontles folioles déroulées et déplovées prennent

la forme des rameanx et des {cuillez, et donnent bientot
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A Ia jeune plante P'aspect qui doit la caractériser quand
elle aura acquis son entier développement.

Forme des fraits. On dit que les fruits sont simples quand
ils proviennent d’un pistil unique renfermé dans une fleur;
ils sont multiples quand ils résultent de plusieurs pistils
contenus dans une méme fleur. Les fruits composés résul-
tent de plusieurs pistils réunis et soudés, mais qui pro-
viennent de {leurs distinctes trés-rapprochées.

On les nomme seecs quand Jeur péricarpe est mince;
charnus quand il est épais et succulent.

Les fruits sont déhiscents quand ils s'ouvrent en plu-
sieurs valves, et indéhiscents lorsqu’ils sont d’'une seule
pitce et clos de loutes parts.

Enfin, ils sont oligospermes quand ilsne renferment qu’un
petit nombre de semences, et polyspermes quand ils en
contiennent un nombre considérable.

On apartagé les fruils en trois classes : les fruits simples,
les {ruits multiples etles fruits Composés.

Nous ne pouvons qu’indiquer nominativement les es-
pices qui composent chacune de ces classos; c’est dans ies
lraités et surtout dansles ouvrages enrichis de figures, qu’il
faut en étudier la description. L’espace et lesmoyens nous
manqueraient ici pour donner une idée satisfaisante de
cette classification, qui est loin d’étre bien arrétée et sur-

tout mmph‘}m.
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§ 2. Taxoxomie. L'objet des classifications botaniques
esl de disposer les plantes d’aprés un ordre systématique
qui permette d’arriver le plus facilement possible i les
reconnaitre et 4 les désigner par leur nom,

Il y a deux movens de classer les végétaux : le premier
consiste & prendre pour base la considération d'un seul
organe , pourvu qu’il soit de premitre importance et qu’il
se retronve dans le plus grand nombre des éires : c'est ce
que Pon nomme un systéme. Ainsi la classification de Tour-
nefort repose sur la considération de la corolle, et le sys:
téme de Linné sur celle des étamines. Le second moyen ,
plus rationnel et plussiir, est ce qqu’on appelle une méthode,
Celui-ci consiste & classer les plantes d’apriés I'ensemble
des caractéres tirés de la considération de toutes les par-
ties du végétal ; la méthode de Jussien remplit ces con-
ditions.

Les classifications les plus généralement employées au-
jourd’hui sont celles de Linné et de Jussieu. La pre-
miere porte le nom de systéme sexuel, et la seconde
celui de méthode naturclle, Néanmoins, la classification
de Tournefort, long-temps suivie avec succes, peat donner
des idées assez justes sur quelques grandes familles, et
comme c’est d’aprés ce sysieme modifié qu’est encore
disposé le jardin botanique de I'Ecole de Pharmacie de
Paris, nous commencerons par en exposer les bases prin-
cipales.

Systime pE Tounneronr. Le systéme de Tournefort
renferme vingl-deux classes, La premiére distinction qu’il

21
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¢tabiitentre les végétaux repose sur la grandeur et la con-
sistance de leur Lige. Ainsi il place dans une premiére divi-
sion les herbes el les sous-arbrisscaux, et dans la seconde, les
arbrisseaux el les arbres. Les plantes herbacées fournissent
les dix-sept premiéres classes, et les plantes ligneuses les
cinq autres. Parmi les classes de la premiére division, il y
en a qualorze qui sont pourvues de corolle (ou de calice
coeloré) @ il les appelle pétalées; les trois autres en sont
dépourvues et se nommentapétalées. Aunombre des plantes
herbacées munies de corolle, on compte onze classes dans
lesquelles les fleurs sont simples, et trois ou elles sont
compostes, ¢’est-d-dire réunies sur un réceptacle commun.
Parmi les plantes dont la fleur est simple, il en est dont la
corolle est imonopstale ; d’autres dont la fleur est polypétale.
Les monopétales peuvent étre réguliéres ou irrégulieres, et
chacun de ces caracleres sert encore a les subdiviser.

Les plantes ligneuses qui composent les cinq derniéres
classes sont fondées sur des considérations semblables ;
par conséquent elles sont divisées en pélalées et apétalées,
en monopétales et polypélales, enrégulitres et irrégulitres.

Les classes sont subdivisées en sections et en ordres.
Les caracléres de ces subdivisions sont tirés des modifi-
calions de la corolle, ainsi que de la forme, de la consi-
stance, de la composition et de la disposilion des fruils et
des feuilles.

Lesysttme de Tournefort donna dans le temps une grande
impulsion a I'étude de la botanique. Son apparition date

de la fin du xvir© sitele, et déjd, al'aide de sa classification,



DI PHARMACEUTIQUE. 529
Pauteur avait pu décrire prés de sept cenls genres et plus
de dix mille esptces végétales.

Les inconvénients du systéme de Tournefort sont, d’a-
bord, sadivision générale cn plantes herbacées eten plantes
ligneuses. Cette distinction, d’ailleurs peu tranchée, sépare
des plantes dont les caracléres sont trop semblables pour
qu’elles se trouvent placées dans des classes différentes. Du
reste , la méme plante, selon la culture et le sol dans le~
quel elle croit, peut éire tantdtligneuse et tantot herbacée,
La forme de certaines corolles n’est pasnon plus tellement
arrétée que 'on ne puisse les confondre entre elles: c'est
ce quni arrive surtout A plusieurs moncpétales régulitres.
Le tableau suivant présente les vingt-deux classes dont se
compose le systeme de Tourneflort, avec les principaux
caractéres qui les distinguent.
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Sysrhme pe Lisnt. Linné fonde sur la considération des
élamines le caractere spécial des classes de son sysiéme
sexuel. Ces classes sont au nombre de vingt-quatre. Les
vingt-trois premiéres appartiennent aux plantes dont les
organes sexuels sont appparents; on les appelle phanéro-
games. La derniére renferme tous les végétaux dont les
organes reproducteurs sont cachés, ce sont les crypto-
gﬂ-ﬂlﬁ'.‘h

Les vingt premiéres classes renferment les fleurs her-
maphrodites, et les trois suivantes les fleurs unisexudes.

Les treize premiéres classes sont fondées uniquement
sur le nombre des étamines, Ce sont : (1) la Monandrie
(une seule étamine), () la Diandrie ( deux étamines ),
(1) la Triandrie (trois étam. ), (1v) la Tétrandrie (quatre
¢tam. ), (v) la Pentandrie ( cing étam. ), (vi) ' Hexandrie
(six élam. ), (vu) I'feptandrie (sept étam.), (viur) I'Oc-
tandrie (huit étam, ), (ix) I’ Ennéandrie (neuf étam. ),
(x) la Décandrie (dix étam. ), (x1) la Dodécandrie ( de onze
A dix-neuf étam. ), (xu1) I'Jeosandrie (vingt étam. ou plus,
adhérentes au calice ), (xi) la Polyandrie (vingt étam.
ou plus, adhérenles au réceptacle).

Dans la quatorziéme et la quinziéme classe on consi-
dére le nombre etla proportion relative des étamines. Ainsi
(x1v) dans la Didynamie on remarque quatre étamines
dont deux sont plus longues, et (xv) dansla T'étradynamic,
qui renferme six étamines, quatre d’entre clles sont plus
longues que les deux autres.

Dans les trois classes suivantes, les étamines sont réunies
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par les filets. Cesont: (xvi) la Monadelphie ( étam. réunics
en un seul faiscean ), (xvu) la Diadelphie ( étam. réunies
en deux faisceaux), (xvinr) la Polyadelphie ( étam. réu-
nies en plusieurs faisceaux). Dans la xix® classe, les ¢ta-
mines sont soudées par les anthéres : c’est la Syngénésie.
Dans [a xx® les étamines sont posées sur le pistil : c’est la
Gynandrie.

Nous avons dit que, dans les trois derniéres classes des
phanérogames, les fleurs étaient unisexuées; mais elles
peuvent étre réunies sur le méme individu, (xx1) Monoecic
(une seule habitation) ; sur deux individus, (xxu) Dioccie
(deux habitations); ou bien étre tantét miles, tantot
femelles, tantot hermaphrodites, sur un, deux, ou trois
individus , (xxm) Polygamie (plusieurs noces ).

Enfin la xx1v® classe renferme toutes les plantes dont les
organes sexuels sont invisibles a Peil nu, ¢’est la Cryp-
togamie.

On peut voir d'un seul coup d’wil, dans le tableau sui-
vant, les principaux caractéres qui se rapportent & cha-

cune des classes dont se compose le systéme de Linné.
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La premieére subdivision & laquelle les classes sont sou-
mises forme les ordres. Dans les treize premidres classes,
fondées sur le nombre des étamines, les ordres sont établis
sur le nombre des styles. On les désigne de la maniére
suivante :

1" ordre, Monogynie (un seul style ou stigmate appa-
rent ).

2° Diginie ( deux styles).

5¢ Trigynie (trois styles ).

4 Tetragynie ( quatre styles ).

o¢ Pentagynie (cinq styles ).

b¢ Hezagynie (six styles).

7° Heptagynie (sept styles ).

8¢ Octogynie ( huit styles ).

g Ennéagynie (Iﬂeuf styles ).

10° Décagynie ( dix styles).

11° Dodécagynie (onze b dix-neul styles ).

12° Polygynie (vingt styles et plus).

Dans la xiv* classe, la didynamie, les deux ordres sont
établis sur la structure de Povaire. Dans I'un, I'ovaire est
fendu en quaire parties, et on le nomme gymnospermie,
parce qu’il représente quatre graines nues en apparence.
Dans le second, les graines sont renfermdes dans une
capsule : on le nomme angiospermic.

La tétradynamie se divise aussi en deux ordres ; elle est
stligueuse quand le fruit (siliqne) est an moins quatre fois
plus long que large ; elle est siliculcase quand le fruit est

une stlicule.
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Dans les trois classes suivantes , la monadelphie, la dia-
delphie, la polyadelphie, ainsi que dans la gynandrie, la
monoecie et la dioecie, les ordres sont déduits du nombre
des étaminesréunies ou adhérentes, Ainsi, on dit : monadel-
phie diandrie, triandrie ; polyadelphie dodécandrie, etc.

La syngénésie est'une des classes les plus nombreuses ;
elle comprend toutes les fleurs composées , c'est-i-dire
réunies sur un réceptacle commun. Elle est divisée en six
ordres. Dans les cing premiers ordres, les fleurs sont réu-
nies plusieurs ensemble dans un calice commun : ce que
Linné appelle polygamie. Dans le sixiéme ordre, les fleurs
ont un calice propre: ce qu'ilnomme monogamie, Le pre-
mier ordre comprend les fleurs syngénésiquesqui sont
toutes hermaphrodites et fécondes : c’est la polygamie
¢gale. Dansle deuxiéme, les fleurs du centre sont herma-
phrodites, et celles de la circonférence sont femelles : on
nomme cet ordre polygamie superflue, Le troisitme com-
prend la polygamie frustranée, dans laquelle les fleurs
centrales sont hermaphrodites, et les marginales stériles.
Dans le quatricme, la polygamie nécessaire, les fleurs de
la circonférence sont seules fécondes. Dans le cinquitme
ordre, la polygamie séparée, toutes les fleurs sont herma-
phrodites ; mais, outre le calice commun, elles sont toutes
pourvues d'un involucre propre.

Laclasse vingl-troisitme se divise en trois ordres, suivant
la disposition des trois sortes de fleurs, sur une senle ou
sur plusieurs plantes, en sorte que I'on a la polygamie

monoceie, la polygamie dioecie et la polygamie trioccie.
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Enfin, la eryptogamie, qui forme la vingt-quatriéme ct
dernitre classe, est divisée en quatre ordres déduits du-
port et des caractéres apparents de la plante; ce sont: les
fougéres, les mousses, les algues et les champignons,

(Cest & Linné que l'on doit la nomenclature botanique
généralement adoptée et suivie de nos jours. Avant lui,
on désignait encore les plantes 4 'aide d'une phrase assez
longue , par conséquent diflicile & retenir, et qui ne ren-
fermait pas toujours les caractéres essentiels de chaque
espece. Linné limita & deux mots seulement la dénomina-
tion de chaque végétal ; le premier de ces mols est le nom
du genre, et le second celui de I'espéce. Nous avons donné
précédemment une idée de cette nomenclature, livre I,
chap. 1, p. 21.

On peut avec raison reprocher au systéme de Linné de
rompre certaines aflinités trés-naturelles et trés-recon-
nues entre quelques plantes : les gramindes et les labiées,
par exemple, dans lesquelles quelques étamines manquent
ou avortent généralement, ce qui oblige de les distribuer
dans plusieurs classes , malgré leur analogie bien réelle.
Mais il faut songer que le systtme sexuel a spécialement
pour objet de faciliter la recherche du nom des plantes,
et non leur connaissance approfondie ou leurs rapports
généraux. Ce dernier but ne peut étre atteint quen con-
sidérant I'ensemble des caractéres qui les distinguent, et
c’est ce que I'on réalise & I'aide de la méthode naturelle

dont nous allons maintenant nous occuper.
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Mérnone NaTuReLLe pE Jussikv. Lersquion recueille,
au hasard, un certain nombre de plantes et qu'on les
examine attentivement, on ne tarde pas & s’apercevoir
que plusieurs d’entre elles se ressemblent par le port,
I'aspect général, en un mot, par I'ensemble de leurs
caractires apparents. Cette analogie évidente est la pre-
micre base de la classification naturelle : c’est cet air de
famille que I'on remarque au premier aspect dans cer-
taines plantes, qui a inspiré l'idée de les réunir dans un
ordre qui semblait étre indiqué par la nature. En pous-
sant l'observation plus loin, on a remarqué que cetie
analogie dans les caractires les plus extérieurs se retrou-
vait aussi dans 'organisation intime des plantes, en sorte
que la présence de certains organes pouvait faire pronos-
tiquer 'existence de quelques autres, et réciproquement.
Pour faciliter la connaissance du régne végétal, on a donc
cherché le moyen le plus rationnel d’étudier les plantes,
en les divisant par groupes plus ou moins étendus, dis-
tingués entre eux, comme dans la nature, par des carac-
teres communs & tous les individus qui composent ces
groupes : c'est en cela que consiste la méthode naturelle,
Comme on le voit, il ne s'agit plus ici de parvenir le
plus promptement possible & nommer une plante A I'aide
d’un systéme artificiel, c'est-a-dire, par la considération
de 'un de ses organes; mais de la classer d’apres I'ensem-
ble de ses caracitres. Aussi, pour trouver sa véritable place
@’apres les principes de la méthode naturelle, faut-il avoir

¢tudié tous les délails de son organisalion ; en sorle que fa
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nommer, c'est déja la connaitre d’ane maniére compléte
sous ses rapports les plus essentiels.

Le premier point est donc de classer les organes eux-
mémes suivant I'ordre de leur importance dans le végétal,
c’est-a-dire, en placant en premitre ligne ceux qui se
retrouvent dans un plus grand nombre d’individus, ou aux-
quels 'existence du végétal est plus spécialement attachée,
(Vest évidemment dans les organes de la fructilication et
de lareproduction qu’il faut chercher ce premier caractére.
Or, I'embryon étant I'organe dont toutes les plantes tivent
leur origine, et celui dans lequel se résument tous les phé-
nomenes de la fructification , c’est sur lui qu’il faudra
d’abord jeter les yeux. Cependant, I'embryon n’existe
pas d'une manitre apparente dans tous les végétaux, On
formera donc deux premiéres divisions qui renfermeront
les plantes pourvues ou non poarvues d’embryon (em-
bryondes el inembryondes ). Parmi les premieres, on for-
mera deux classes , 'une composée des embryons dont le
cotylédon est simple (monocotylédonies), et 'autre des
plantes dont le corps cotylédonaire est divisé ( dicoty-
lédonédes ).

Les caractéres tirés des organes sexuels peuvent aussi
figurer au premier rang; mais I'absence ou la présence
de I'embryon entrainant toujours I'absence ou la présence
de ces organes, il faudra chercher autre part les caractéres
qu’ils peuvent fournir : par exemple, dans leur position
relative, c’est-a-dire, dans I'insertion des étamines. Or,

onsait que U'insertion peut varier de trois manieres, qu’elle
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peut étre épigyne, périgyne ou hypogyne, et sur cette con-
sidération I'on pourra fonder autant de classes parmi les
plantes pourvues de cotylédons.

Si, de ces grandes coupes tracées dans I'ensemble du
régne végétal, on veut descendre i des divisions d’un ordre
inférieur, il faudra s’adresser A des caracleéres de moins
en moins importants. Par exemple, pour les ordres, que
dans la méthode naiurelle on nomme des familles , on
réunira toutes les plantes qui ont la méme organisation
dans les graines, dans le fruit, dans les diverses parlies de
la fleur, et la méme disposition dans les organes de la nu-
trition. Quand I'un de ces caractéres manquera a plusieurs
plantes, d’ailleurs analogues sous d’autres rapports essen-
tiels, on réunira celles-ci pour en former des genres. Un ca.
ractére d’un ordre inférieur venant i changer dans quelques
individus du méme genre, on en fera des espéces ; et si parmi
celles-ci il en est qui varient dans quelque circonstance
accessoire , ou quelque organe indifférent, on les regardera
comme des variétés.

Tels sont les principes généraux sur lesquels est fondée
la méthode naturelle. Etablissons maintenant d’'nne ma-
niére plus précise la série réguliére de ses divisions, le sens
rigoureux des termes qui servent a les désigner, et les li-
mites desgroupes danslesquels les plantes sont distribuées.

L’espéce est ia collection de tous les individus qui se
ressemblent plus entre eux qu’ils ne ressemblent a d’an-
tres, et qui peuvent se reproduire par la génération, avec

toutes les propriétés et les qualités essentielles qui les
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caractérisent. Quoi que cette définiticn de I'espece ail de
généralement vrai, clle comporte de nombreuses excep-
tions. Ainsi, les individus qui naissent des mémes graines,
différent souvent de coulear, de grandeur, et dans la forme
de quelque organe accesscire. Ces légeres modifications,
qui ne changent rien aux caractéres essentiels de 'espéce,
constituent les variétés. D’ailleurs, elles ne sortent jamais
de certaines limites : ce sont des oscillations autour d’un
point fixe auquel on peut les rapporter sans peine, car
la physionomie générale de la plante ainsi modifiée n’est
jamais profondément altérée,

La réunion des espéces ui ont une ressemblance évi-
dente dans I'ensemble de leur organisation constitue le
genre. Les genres doivent étre établis sur des caractéres
d’un ordre supérieur A ceux qui ont servi & former les
especes : c’est principalement dans les organes de la fruc-
tification qu’ils sont puisés, et ils doivent porter sur les
considérations de nombre, de grandeur, de forme et d’ad-
hérence. Ce n'est pas non plus sur un seul caractere,
comme 1'a dit Linné, qu’un genre doit étre fondé ; mais
sur un concours de caractéres analogues et d’égale
valeur.

Une famille végétale se forme de la réunion de tous les
cenres dans lesquels se retrouvent les mémes caracléres
tirés de toutes les parties de 'organi=ation. Ainsi, les fa-
milles se composent de I'association des genres voisins,
comme les genrcs, de la collection des especes analogues.

Lorsgue les familles sont irés-nombreuses, il est commode,
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pour 'étude, de les diviser en quelques groupes qui recoi-
vent le nom de tribus, de ]a méme maniére que, dans les
genres trop nombreux, on établit parfois des sections.

Enfin, les caractéres les plus importants, ceux qui se
tirent, comme nous 'avons dit, de I'absence ou de la pré-
sence de I'embryon, de la siructure des cotylédons et de
I'insertion des étamines , servent de base i la division des
classes entre lesquelles sont distribuées toutes les (amilles
dont se compose I'ensemble du régne végétal.

En partant de ces données, Jussieu & établi, d'abord,
trois grandes divisions. La premitre renferme les végé-
taux dépourvus d’embryon apparent : il les appelle aco-
tylédonés. La seconde comprend ceux dont le cotylédon
est simple : ce sont les monocotylédonés. La troisitme con-
tieni ceux dont le corps cotylédonaire est divisé : il les
nomme dicolylédonés.

Ces trois divisions ont été partagées en quinze classes,
dont le caractére principal est tir¢ de I'insertion des éta-
mines. Les végélaux acotylédonés, dans lesquels on n’a-
percoit point les organes de la fructification, forment la
premitre classe. Les trois suivaintes appartiennent aux
plantes monocotylédonées, quisont tantot hypogynes, tantét
;:f"?'igyrce.c, tantot r’*pfg‘}’nﬁ.s. Les onze avlres classes sont
réservées aux plantes dicotylédonées ; mais celles-ci peuvent
¢lre apétales (b perianthe simple ), monopétales ou poly-
petales, et dans chacune de ces circonstances les étamines
peavent étre hypogynes, perigynes ou (pigynes. Seulement,

dans Ia monopctalic épigynie, on peut former deux classes :
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I'une, des plantes & étamines réunies par les antheéres;
et 'auntre, de celles & étamines distincles, La quinzidme
classe comprend les plantes dicotylédondes a fleurs uni-
sexuelles ou diclines. Cette classification est représeniée
d’ane mariére sommaire dans le tableau snivant :
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On peut évaluer i 60,000 le nombre des plantes au-
jourd’hui connues et décrites; celui des familles naturelles
s'éleve au-dela de 200. Néanmoins, le nombre des végé-
taux employés en médecine ne dépasse guére 7 a 8oo, et
parmi ceux- ¢i, il en est plus d’un quart gl croissent hors
de 'Europe. Mais que U'on ne pense pas qu’il suffise au
pharmacien de connaitre par leur nom et leurs principaux
caracléres ce petit nombre de plantes si précieuses a I'art
médical, car il s’exposerail i commetire de graves erreurs.
Un trés-grand nombre de familles offrent, dans les genres
qui les composent, une telle conformité apparente, qu’il
est trés-facile de les confondre. Il en est de méme, fort
souvent, des especes qui composent un méme genre. D'une
autre part, il est parfois utile, pour'usage médical, de pou-
voir remplacer certaines plantes difficiles & se procurer,
par d’autres plantes analogues qu'on appelle des succe-
danées, et qui, le plus souvent, appartiennent i la méme
famille ou & des genres voisins. Enfin, le catalogue des
plantes médicinales n’est point tellement arrété, que celles
qui n’en font point partie aujourd’hui ne soient destinées
a y figurer quelque jour. Un fait impréva peut mettre en
lumi¢re lefficacité jusqu’alors ignorée d'une planie ;
comme tant d’antres, long-temps préconisées, sent main -
tenant rentrées dans I'oubli. On ne saurait donc trop en-
courager les jeunes gens a étudier la botanique d'une
maniére suivie. 1l ne faut pas s’y tromper, le dédain que
I'on montre pour celle science vient souvent da peu de

ztle et de persévérance que 'on a mis A surmonter les



DE PHARMACEUTIQUE. ddg
premieres difficultés de son étude; diflicultés réelles, mais
qui disparaitraient bien viie si 'on suivait, & cet égard, la
marche simple et rationnelle que nous allons essayer de
tracer en peu de mots.

Il faut d’abord herboriser beaucoup, et disséquer atien-
tivement loutes les plantes qui tombent souslamain (voyes
note D). Lorsqu’en cela on peut étre dirigé par un profes-
sear, les progrés sont faciles et rapides, Dans le cas con-
traire, aprés I'examen approfondi des organes essentiels de
chaque plante, il faut recoarir aux méthodes artificiclles
de classification. La plus commeode est sans doute celle de
Linné, puisqu’il suffit le plus ordinairement de considérer
les étamines pour trouver la classe, d’observer les styles
pour connaitre les ordres. Parmiles ordres, il n’est pas diffi-
cile de découvrir le genre, et, par suite, de déterminer l'es-
péce. Maisil est unmoyen encore plus simple et plus facile :
c’est la méthode analytigue de Lamarck. Cette méthode,
développte et appliquée aux piantes de notre climat, dans
la derniére édition de la Flore Francaise, consiste & diviser
d’abord le régne végétal en deux grandes classes, au
moyen d’un caractére bien tranché; i séparer ces deux
classes en deux parties de la méme manitre; puis chacune
de ces partiesen deux autres, et ainsi de suite, jusqu’a ce
qu’on arrive An’avoir A comparer que deux plantes, encore
distinguées 'une del'autre par un caractére trés-prononce,
On s’applique, dans cette suite de bifurcations, h meitre
toujours en regard des caraclires triés-opposés, de telle

maniére que 'un soit exclosif de autre. ct que I'on ne
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puisse jamais hésiter dans le choix. Emprantons an savant
collaborateur de Lamarck, de M. Candolle, un exemple
qui puisse donner une idée exacte de celle méthode.

«Supposonsqu’un éléve connaissantles termes, et n’ayant
jamais su le nom d’aucune plante, ait & la main un myrte
dont il veut apprendre le nom botanique ; il v sera conduil
par les questions suivanies : La plante a-t-elle des fleurs
distinctes on indistinctes ? Prenant le premier parti, il sera
conduit par un numéro A une seconde question , savoir :
A-t-elle les flears conjointes, c’est-a-dire, réunics dans
une enveloppe commune, ou bien les a-t-elle disjointes ? Ce
dernier cas étant évident, un numdro le conduira de méme
aux questions suivantes : A-t-elle les deux sexes dans la
méme fleur, ou les a-t-elle séparés? A-t-elle des pétales ou
n’en a-t-elle point? A-t-elle I'ovaire libre ou dansla corolle,
ou bien I’a-t-elle adhérent onsous la corolle ? Cette corolle
est-elle monopétale ou polypétale? A-t-elle cing pétales,
plus ou moins de cing pétales ? A-t-elle plus ou moins de
cing étamines? Sa tige ost-elle herbacée ou ligneuse?
A-t-elle un on plusieurs styles ? Ses {eunilles sont-elles en-
tieres ou découpdes? Sa flenr est-elle Manche ou rouge !
Ces diverses quesiions conduisent nécessairement I'éléve
au nom de la plante, et I'y conduisent avec une grande
certitude, en lui faisant parcourir tous les caraciéres de la
plante qu’il a sous les yeux. »

Cette méthode a surtoui 'avantage de se préter a toutes
es variations connues des plantes, et de n’exiger dans la
recherche des noms, que des connaissances trés-élé-
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mentaires. La Flore Francaise de MM. de Lamarck et de
Candolle, la Flore de Belgique de Lestiboudois, et celle
d’Orléans par 'abbé Dubois , sont disposées d’apres la
méthode analylique , et sont ¢videmment les ouvrages les
plus commodes pour servir de guide dans les herbori-
salions.

Lorsqu’on a recueilli et déterminé ainsi un certain
nombre de plantes, il faut les dessécher et les conserver
comme objets d’étude, et c'est &4 quoi 'on parvient en
composant uin hkerbier. Un soin important , lorsqu’on her-
borise, ¢’estde ne choisir que des plantes bien développées,
pourvues d’ﬂrganes bhien entiers, complétes autant que
possible, c’est-d-dire munies de tous les organes essen-
tiels : racine, feuilles, fleurs et fruits, On peut aussi re-
cueillir plusieurs échantillons de la méme plante, ddiverses
époques de sa végétation ; et lorsquiils sont d'une trop
grande dimension, on peut les diviser. On ¢tale avec soin
chaque plante surquelques fenilles de papier saus colle, que
I'on recouvre par d’autres feuilles semblables. Sur celles-ci
on place une seconde plante, puis du papier, puis une
autre plante, jusqu’a ce que I'on soit parvenu & former
un cahier d'une certaine épaisscur, que 'on comprime
avec une presse ou avec des poids. Ghaque jour on enléve
le papier devenn humide, et on le remplace par du papier
sec. Il faut que la dessiccation des plantes soit assez rapide
pour qu’elles n’aient pas le temps de s’altérer ou de moisir.
Au bout de quelques jours, on achéve de les dessécher en

les plagant dans une étuve, ou sur la voiite d'un four mo-
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dérément chaud. Enfin, avant de les renfermer dans lear
enveloppe définitive, il faut les mettre & I'abri de 'attaque
des insectes, en les plongeant dans une solution alcooli-
que saturée de deuto-chlorure de mereure, qu'on laisse
évaporer & Iair libre.

La formation d'un herbier est un puissant moyen de
progres dans la connaissance des plantes. Les soins qu’on
doit en prendre chaque jour familiarisent peu & peu les
veux avec leur port, et la mémoire avec leurs noms. Il est
évident qu’on ne peut pas toujours recourir A I'anatomie
d’une plante pour la déterminer; il faut done, pour devenir
botanisle, qu'on s’accoutume a lareconnaitre avec promp-
litude, que son aspect frappe & la fois I'ceil et le souvenir,
et que son nowm devienne en quelque sorte inhérent & sa
forme extérieure. Tout cela ne peut étre le résultat que
du temps, d’une sagacité particuliere, et surtout d'une
longue habitude.

Les plantes étant bien desséchées, on place chacune
d’elles dans des (euilles de papier d'une grandeur uniforme,
avec une étiquette qui indique son nom, le lieu ot1 on I'a
recueillie, 'époque de sa flearaison, ete. G’est alors qu'on
s'occupe de les classer. L'ordre alphabétique est peut-éire
le plus commede pour les recherches; mais il a quelque
chose de puéril et n’apprend rien i Pesprit. La meilleure
disposition est, sans conlredit, celle qui se rapporte a la
méthode naturelle, parce qu'en réunissant les plantes par
familles, on s’accontume & rapprocher leurs caractéres, i

les considérer sous un point de vue d'ensemble, A envi-
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sager, enfin, le régne végétal dans ce qu'il a de plus philo-
sophique et de plus fécond en applications. :

Nous n’avons pas le dessein de conduire I'éléve plus
avant parmi les diverses branches dont se compose la
science des végétaux. Ainsi, la physiologie végétale et la
plytographic , ou I'art de décrire les plantes de la maniére
la plus utile aux progrés de la science, pourront devenir
plus tard 'objet de ses études; mais il ne doit pas s’attendre
A trouver ici des notions suflisantes sur les parties trans-
cendantes de la botanique, que la lecture des traités spé-
ciaux lai permettra seule d’approfondir.
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CHAPITRE IV.

Notions ¢lémentaires de Zoologie.

.+ +» L'animal est I'ouvrage le plus complet
de la nature, et 'homme en est le chef-d’eeuvre.

{ Burron, )

Si I'on voulait, en passant de P'étude des plantes A celle
des animaux , procéder de la manitre la plus régulitre, la
plus méthodique, il faudrait, & colé des végétaux les plus
simples qui terminent la série des étres de celte classe,
placer immédiatement les animaux dans lesquels les ca-
ractéres de I'animalité sont encore si peu développés qu’il
est facile de les confondre avec les végétaux élémentaires.
Ainsi, des algues, dernidre famille des plantes cryptogames,
dernier type de I'organisation végélale, on passerait aux
zoophytes, premier degré de I'organisation animale, pour
s’¢lever graduellement jusqu’aux étres ol elle se montre
la plus compliquée, la plus parfaite. En d’autres termes,
I'immense catégorie des élres qui composent le régne
organique ¢lant disposée d’aprés une série linéaire, coux
qui réuniscent en plus grand nombre, et de la manitre la
plus prononcée, ensemble des caractéres qui distinguent
les végétaux et les animaux, occuperaient les deux extré-
mités de cette série, gui, en partant des végétaux les plus

complets, descendrait aux plantes les plus simples, et



DE PHARMACEUTIQUE. 345
remonlierait ensuite des animaux les plus élémentaires aux
{amilles les plus parfaites de la méme classe. Néanmoins,
il a paru convenable aux nataralistes, et il est peut-étre
plus commode pour I'étude, de commencer par les étres les
pluscomplets et de descendre successivement aux espéces
iesplus simples. Cet ordre étant celui qu’a adopté le célebre
Cuvier, dans son systéme du régne animal, nous ne sau-
rions choisir un meillenr gnide, et nous nous y confor-
merons dans 'exposition de ces données élémentaires.

Comme on a pu le voir déjh dans les considérations
générales sur le régne organique, la vie, chez les animaux,
comprend l'exercice de trois fonctions principales : la nu-
trition , la reproduction , qui leur sont communes avec les
végélaux, et la sensibilite, qui leur est spéciale, Ces trois
fonctions s’exécutent & l'aide d’appareils composés eux-
mémes de diflérentes picces ou organes dont la description
devrait précéder 'exposition des caractéres qui distinguent
les familles. Mais ces délails, qui composent une science
tout entiére, 'anatomis, ne sauraient trouver ﬁiacc dans
ces ¢lé¢ments. Nous devrons donc nous borner A présenter
quelques généralités sur les principaux appareils de I'or-
ganisme animal, et nous signalerons successivement les
modifications auxquelles ils sont soumis dans les étres qui
composent les diflérents groupes, modifications qui ser-
vent} Jes caractériser, et sur lesquelles se fonde leur distri-
bution méthodique.

La Nautrition est la fonclion qui se développe la pre-

miere. Flle dure autant que la vie, sans interraption, et
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s'accomplit an moyen d’une série d’organes trés-compli-
qués. Les uns sont disposés de maniére 2 saisir les sub-
stances alimentaires, et & les porter dans celte cavité cen-
trale que I'on nomme V'eslomac. Celui~ci fait subir aux
aliments une élaboration propre 2 en extraire les prin-
cipes nutritifs. Ges principes sont ensuite transmis & d’au-
tres organes qui les transportent dans les autres parties
de I'individu, ol ils servent & son développement et 2
la réparation des pertes qu’entraine I'exercice des autres
fonctions,

La Reproduction s’exécute & I'aide des organes qui com-
posent 'appareil générateur. Ges organes sont de deux
sortes, et constituent, soit le méle, soit la femelle, comme
dans les végétaux. Mais dans les animaux ils sont tou-
jours placés sur deux individus, excepté chez un petit
nombre de mollusques qui sont hermaphrodites. La gé-
nération s’accomplit aussi comme dans les végétaux, par
le rapprochement des deux sexes. Son produit, qui se
présente sous la forme d’un feetus ou d'un @af, est un
corps organisé qui adhére quelque temps  U'individa sur
lequel il a pris naissance, s’en détache , se développe, et
finit par reproduire complétement I’étre dont il tire son
origine. Cette fonction n'est pas continue; elle ne s’exé-
cute qu'd certaines époques de la vie, et souvent une seule
fois pendant sa durée.

La Sensibilité a son siége vrincipal dans le cervecu, qui,
avec plusieurs organes des sens, occupe la plus l.r_ramlﬂ

partie de la téte. Les nerfs sont les organes au moyen des-
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quels cette fonction se répand et s’exerce sur toutes les
parties de I'individu ; soit qu’ayant percu I'impression des
objets extérieurs par l'intermédiaire des sens, ils la rap-
portent an cerveau, ou foyer sensitif; soit que celui-ci,
qui est aussi le siége de la volonté, se serve de leur entre-
mise pour la transmetire aux muscles, qui en sont les
agents définitifs. Cette fonction ne s'exerce pas non plus
d’une manitre continue. Elle a, pendant le sommeil, sa
période de repos; son action reste alors suspendue, son
excitation temporaire se calme, tandis que la nutrition ,
continuant & s’exercer, répare la fatigue des sens et leur
rend de nouvelles forces.

Des sens, des nerfs, des museles, un estomac, telle
est done la série d’organes que I'on retrouve, en général,
dans les animaux, et dont les végétaux ne présentent
aucune trace, Il peut arriver que tous ces caractéres
n’existent pas simultanément sur le méme individu ; mais
il suflit que I'un d’eux senlement s’y manifeste, pour lui
imprimer le type de I'animalité, et pour empécher qu'on
ne puisse le confondre avec un végétal. En parcourant les
classes et les familles animales, nous aurons occasion de
remarquer les modifications qu’éprouvent les étres de ce
regne, seit dans les fonctions essenticlles qui leur sont
propres , soit dans les appareils et les organes qui servent

A I'at:t:mnpiisscmcnt de ces fonctions.
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CLASSIFIGATION DU REGNE ANIMAL,
d’aprés le systéme de G. Guvien.

L’enscmble des étres qui composent le régne animal a été
partagé par Guvier en quatre groupes principaux, savoir :
1° les ANivAux vERTEBRES; 2° les MoLLusQugs ; 3° les Ani-
MAUX ARTICULES; 4° les ANIMAUX BAYONNES ou ZoOPHYTES.
Chacun de ces groupes a été divisé en un certain nombre
de classes, et ces classes en ordres, comme on peut le voir
dans le tableau suivant.
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1. Bimanes.
2. Quadrumanes, Cheiroptéres, (g
i Doigts 3. Carnassiers. Insectivores.

Onguiculés | 4, Marsupiaux. \Carnivores.

3. Rongeurs.

g Mammil'&l‘en.{ 6. Edentés.

Doigts g 7. Pachydermes.
Onguiculés | 8. Ruminants.
IIL Nageoires, g.Cétaceés,

1. Oiseaux de proie.

a. Qiseaux, Frardond
4. Gallinacées.

5. Echassiers.
6. Palmipides,

1. Gheéloniens.

AXIMAUX VERTEBRES.

2. Sauriens.
5, Reptiles. | y
3. Ophidiens.

A

\ 4. Batraciens.
Acanthoptérygiens,

Abdominaux.

Subbranchiens.
1, Osseux o fibreux.
[ Apodes.

Plectognates.

| li 4. Potssons. ¢ Lophobranches.

f
2. Passercaux.
3. Grimpeurs,

¢ Slurioniens,

3. Cartilaginenx ou
o Séalciens.,
Chondroptérygiens. ‘
I VCyclostomes.
/1. Céphalopodes. 4. Acéphales.
B. Aminavx Montesques ¢ 2. Ptéropodes 5. Brachipuodes.
3. Gastéropodes. 6, Cirrhipodes.
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Tubicoles.
Dowsibranches,

Abranches,

1. Annelidés. |
Décapodes.

/Malacostracés. < Amphipodes.

Leemodipodes.
2. Crustaceés,

6
|
% Stomapodes.

Isopodes.

: Branchiopodes,
. Entomostracds. ( P

E Peecilopodes.
Pulmonaires.

Trachéennes.

3. Arachnides. {

C. ANIMAUX ARTICULES,

1. Myriapodes.
2. Thysanoures.
3. Parasites,
4. Suceurs.
5. Goléoptires.,
\ 6. Orihoptéres.
4. Insectes. 5 Hbpties
8. Névroptéres.
9. Hyménoptéres,
10. Lépidoptéres,
11, Rhipiptéres.
| 12. Diptéres.

o

Pédicellés,
Echinodermes. {
Apodes,

Intestinaux ou Entozoaires.
Acaléphes.

Nus.
Puolypes. {

A polypiers.
Infusoires, poiyp
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A, Asivavx vertEnris, Cette classe, 3 laguelle 'homme
appartient, renferme les animaux dont ''organisation
est la plus compliquée et la plus parfaite. Ils présentent ,
pour caractére primordial, un squelelte osseux, com-
posé de plusieurs piéces annulaires nommées vertébres,
superposées les unes sur les autres, et formant une sorte de
colonne creuse qu’on nomme colonne vertébrale, dont la
cavité intérieure renferme le cerveau et ses dépendances.
Des différents points de ceite colonne partent des appen-
dices qui forment les cavités de la poitrine et de I'abdo-
men, ou bien les membres, qui ne sont jamais qu'an nom-
bre de quatre. Ce squelette estla charpente de 'animal ;
il sert d’attache aux muscles et aux ligaments qui en
réunissent les parties et les recouvrent. La téte forme
I'une des extrémités de la colonne vertébrale, et contient
les yeux, les oreilles, la langue et le nez, organes de la
vision , de 'audition, de la gustation et de 'olfaction. Le
centre de la colonne est creusé en un canal qui renferme
la moelle épiniére, prolongement du cerveau, d’oii par-
tent les nerfs qui se rendent aux orgaunes des sens ou A
ceux du mouvement. L’appareil de la digestion se corm-
pose d'un canal plus ou moins allongé, que I'on nomnie
le tube digestif, lequel se termine supérieurement par la
bouche, et inférienrement par 'anus. Ge tube présente plu-
sieurs renflements, dont 'un est I'estomac ; il recoit dif-
{érents fluides propres & faciliter la digestion, et qui sont
séerétés par des glandes plus ou moins volumineuses,

comme les glandes salivaives, le foie, le pancréas, ete.
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Les michoires sont au nombre de deux, P'une supé
rieure,, I'autre inférieure , et sont armées de dents. Les
oiscaux et quelques tortues ont un bec. Le sang est rouge.
La respiration s’exécute i I'aide d’un organe celluleux que
'on nomine pormnons, et dans les poissons au moyen des
branchies. Les membres sont disposés par paires, deux
supérieurs ou antérieurs, et deux inférieurs ou posté-
rieurs. Dans les animaux qui vivent & terre, les membres
sont disposés pour la station ou la marche; dans les
oiseaux ils prennent la forme d’ailes, et dans les poissons
ils sont élargis en nageotres.

17 Crasse. Les Mammirknes composent la premiére
classe des animaux vert¢brés, Ils comprennent des étres
si diffévents par leurs formes et leurs dimensions, qu'il a
fallu les diviser en plusieurs ordres. Gependant ils se rap-
prochent par des caractéres de premiere importance. Tels
sont la présence des mamelles, organe glanduleux qui
contient du lait destiné & la premitre nourriture des
jeunes individus ; un ceur i deux ventricules et & circu-
lation double; le sang, qui est rouge et chaud; les cing
sens complets; an cerveau volumineux; enfin un dia-
phragme ou cloison, qui sépare la poitrine de 1'ab-
domen.

Les mawelles sont plus ou moins nombreuses, et leur
nombre est en rapport avec celui des petits qui naissent A
chaque portée. Les petits naissentvivants (vivipares) , tandis
que dans les oiseaux, les repliles et les poissons, ils viennent
an monde enveloppés dans un el {ovipares). Parmi les
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mammiferes , le plus grand nombre vivent sur la terre;
quelques-uns, comme les chauves-souris, ont des ailes
et peuvent voler; d'autres, comme les phoques, sont
amphibies, tandis que les baleines, les dauphins et autres
cétacés vivent exclusivement dans I'ean.

Les méchoires sont garnies de dents dont la forme varie
beaucoup et sert de caraclére important pour la classi-
fication. Les dents incisives sont placées a la partie anté-
rieure et sont taillées en forme de coin; clles servent &
couper les aliments. Chez I'homme, on en voit quatre &
la partie moyenne de¢ chaque michoire. A coté d’elles,
A droite ct & gauche, en haut et en bas, on voit une dent
d’une autre forme, conique, pointue, et propre & déchirer
la chair : on nomme cette sorte de dents canines, Enfin,
les dents molaires ont la couronne presque plane, mais
carnie de petites aspérités ou tubercules; elles servent &
broyer les aliments. Ces trois sortes de dents se rencon-
trent dans 'homme, mais n’exislent pas toutes constam-
ment chez les autres mammiftres, Leur svstéme dentaire
est en rapport avec les aliments dont ils se nourrissent, et
serl par conséquent i éclairer plusieurs autres points de
leur organisation.

La conformation de I'exirémité des membres ou des
doists esi encore un des caractéres sur lesquels se fonde
la distinction des mammileres. Chez I'homme, par exem-
ple, les doigis sont bien séparés; le pouce est disposé de
maniére & pouveir, en se rapprochant des autres doigts,

saisir les objets ; ¢'est i cette conformation que 'on donne

-

9



do4 PRINCIPES ELEMENTALRES
le nom de main. Chez d’aulres, le cinquitme doigt ou le
pouce ne peut plus former opposition avec les aatres
doigts. Il en est chez lesquels les doigts sont soudés en-
semble, ou enfermés dans un ¢tui corné que l'on nomme
sabot, Geux dont les dﬁigts sont mobiles et pourvus d’on-
oles forment six ordres, et on les nomme onguicules. Les
deux ordres suivanis comprennent Jes mammiferes ongu
lés , ou ceux dont les doigls sont enveloppés dans un sabot.
Le dernier ovdre renferme cenx dont les doigts sont
réunis en ?mgimf-rf'. Exposons bri¢vement les aulres ca-
ractéres géndraux qui s appliquent i chacun des ordres
de celte grande classe.

1°* Ordre. Bimanes. Quatre extrémilés, dont les pos-
térieures ou inféricures sonl propres 4 la mavche, et les
antérieures terminées par des mains ; trois sorles de dents,
incisives, canines et molaires; corps nrgaﬁisé pour la
station verticale ; deux mamelles pectorales. Ex. : 'homme.

2¢ Ordre. Quadrumanes. Quatre extrémités terminées
par des mains; trois sortes de denls; deux mamelles pec-
torales. Ex. : les singes.

5¢ Ordre. Carnassiers. Quatre extrémités, jamais ter-
minces par des mains; trois sortes do denis; mamelles en
nombre variable. Ex. : le chien, le lion.

4¢ Ordrz. Marsupiaux. Quatre extrémités, jamais ter-
mindes par des mains; systéme dentaire treés- variable ;
poche placée sous 'abdomen, et servant & conlenir les
petits apris leur naissance, Ex. : les sarigues, les kan-

TLraus.
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3¢ Ordre. Rongeurs. Extrémités analogues 4 celles des
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denx ordres précédents ; seulement deux sortes de dents:
les incisives et les molaires. Ex. : les lapins, les mar-
moties. |

6¢ Ordre. Edentés. Extrémités termindes par des doigts
munis d ongles trés-longs et recourbés ; jamais d’incisives,
rarement des canines , souvent point de dents. Ex. : les
fourmiliers , les paresseax.

=¢ Ordre. Pachydermes. Nombre des doigts variable;
peau épaisse ; estomac simple. Ex. : I'éléphant, le cheval.

8¢ Ordre. Ruminants. Deux doigts , ou pieds fourchus;
plusieurs estomacs disposés pour rnminer. Ex. : les beeuls,
les moutons.

9° Ordre. Cétacés. Dents en nombre variable, souvent
remplacées par des lames de corne; corps organisé pour
vivre dans I’ean ; deuxmamelles souvent pectorales. Ex. : la
baleine, les dauphins,

2° Crasse. Les Oiseavx, qui forment la seconde classe
des animaux vertcbrés, sont ovipares, A sang chaud, bi-
pedes, destinés & vivre daps I'air. Leurs membres anté-
rieurs sont développcs en ailes. Ils ont quatre doigts dis-
tincts, terininés par un ongle épais et recourbé. Trois
de ces doigls sont placés en avant, el le qualritme en
arricre,, de manitre & pouvoir saisir les corps arrondis ;
quelquefois il y a denx doigts en avant, et deux en ar-
riere. Chez les oizeaux qui vivent sur le bord ou 4 la sur-
face des eaux, les doigls sont réunis par une membrane
qui lear donne la forme d'une rame. Le squelelle est
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forn:¢ de pidces ossenses fortement souddes, ¢t donne un
appui solide aux ailes. Les poumons adhérent  la colonne
veri¢hrale, et permettent a Uair d arriver dans le eol,
dans Pabdomen, dans les os, et méme dans les plumes,
ce qui diminue le poids spécifique de 'animal. Leur corps
est trés-chaud, soit b cause de I'étendue des fonctions res-
piratoires, soit en raison de I'épaisseur de leur vélement
emplumé. La poitrine n’est pas séparée de 'abdomen par
un diaphragme. Le larynx, organe de la voix, est tris-
développé s les organes des sens le sont peu, & exception
de la vue, qui est trés-percante. Le bee est formé de deux
pitces cornées qui se meuvent comme des miéchoires, el
en tienaent lieun.

L’euf est composé de trois parties distinctes : la coque,
le blane ou albumine, et le jaune. La coque n’est qu’une
membrane destinée a protéger le germe. L’albamine a
pour ol:jet de lui fournir son premier aliment. Fn dehors
du jaune on remarque les chalazes, sous la forme de
brides transversales qui se réunissent en un tubercule gé-
latineux , qui est le germe ou 'embryon. Les ceufs ont
besoin d’une chaleur de 38 degrés pour éclore. Le jaune
disparait aussi au moment ol le jeure oisean se déve-
loppe et brise sa coquille pour paraitre au jour.

La classification des oiseaux repose principalement sur
la considération du bec et des pattes, Cn les divice en six
ordres, savoir:

1 Ordre. Les Oiscaux de proie. Bee crochu, & pointe

recourbde et lrés-aigué; doigts munis d'ongles crochus

o
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et acérds que Pon nomme serves. s soul carnassiers el
attaquent les autres oiscaux, méme les mammiféres, On
les divise en deux familles : les oiseaux de proie diwrnes,
ex. : les aigles, les vautours; et les oiseaux de proic
noclurnes , ¢x. : les hibous , les chouettes, les ducs.

2 Urdre. Les Passercaux. 1ls sont trés-nombreux et de
formes trés-varidées. s se nourrissent d’insectes, de fruils,
inais surtout de grains. Les doigls extérieurs sont unis en
partie par une membrane. Ex. : les merles, les fauveties,
les moineaax, les alouettes.

3¢ Ordre. Les Grimpeurs. Deux doigts en avant et deux
en arricre, ce qui lear donne beaucoup de facilité pour
saisir les branches des arbres. Ils se nourrissent de grains
et de fruits, Ex, : les perroguelts , les pies.

4* Ordre, Les Gallinacés. Oiseaux lourds et peu disposés
au vol. Bec convexe , narines recouverles par une écaille
rartilagilmnse. Iis pondent & terre, sur un peu d’herbe,
(iet ordre comprend plusienrs familles connues sous le
uom doiseaux de basse-cour, comme les faisans, les per-
drix, les pigeons, les dindons, les cogs de bruydre.

5¢ Ordre. Les Ichassiers, ou oiseaux de rivage. Mem-
bres inférieurs trés-ailongés , pattes palmées , doigts réu-
nis par unc membrane, cou et bec trés-allongés , ce qui
les rend propres i saisir les poissons doni ces oiseaux se
nourrissent. Ex. : les cigognes, les grues, les hérons, les
bécasses,

6 Ordre. Les Palmipédes. Desimés A vivee sur Veau, ils

marchent lourdement et Qillicilement sur la terre, Pattes
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entierement palmées et propres i lanage, cou trés-allongé,
x. : les cygnes, les canards, les pélicans.

3° Crasse. Reprines. Les reptiles, animaux ovipares et
a sang froid, respirent au moyen de poumons celluleux
tres-développés. Ils ont quatre membres ou seulement
deax ; ordre des ophidiens en manque totalement. Leur
peau est nue ou recouverte d'écailles ; leur systéme ner-
veux est peu irritable et peu développé. Les cculs sont
enveloppés d’'une membrane fort mince , en sorte que les
petits éclosent au moment de la ponte. Les reptiles chan-
cent complétement de forme et d’organisation & certaines
périodes de leur vie. Ils respirent d’abord au moyen de
branchies,, comme les peissons, et leurs membres ont la
forme de nageoires. Plus tard, ils respirent avec des pou-
mons, ctleurs membres deviennent propres A la natation
comme & la marche. Les repliles se divisenlt en quatre
ordres, dont les earactéres sont bien tranchés, savoir :

1 Ordre. Les Chéloniens ou Tortues, pourvus d’'une
double cuirasse, I'une inférieure et 'aulre supérieure,
formdées par la colonne vertébrale, le sternum et les cotes
inlimement soudés. Celte boite solide, dans laquelle I'ani-
mal peut renfermer sa Léle et ses membres, est recouverte
d’écailles. Les michoires sont conformées comme le bee
des oiseaux. Les tortues se nourrissent de malicres végé-
tales. Les unes vivent sur la terre, les autres dans les eaux
douces ou salées; elles sont ovipares.

2* Orvdre. Les Sauriens ou Lézards, vepliles & quatre

pieds, quelquefois deux, recouverts d'une peau écaillense;
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michoires armées de dents, corps allonge, lerminé par
une longue queue, Animaux terresires i pommnons vésicu-
leux trés développés; doigls armés d’ongles ou de griffes.
Ex. : les erocodiles, les lézards, les caméléons,

5°Ordre. Les Ophidiens ou Serpents. Leur corps est eylin-
drique, trés-allongé, terminé par une queue pointue. ils
sont privés de membres; les machoires sont garnies de
dents, quelquefois de erochets mobiles, marqués d’one
rainure A la base de laquelle est une vésicale remplie de
venin. G’est cetle liqueur qui, versée dans la plaie qu’a
taite la dent, produit des accidents lunesies. Dans quel-
ques espiéces les @ufs éclosent au moment de quitter la
meére , ce qui les rend vivipares; ox. :la vipére, le trigo-
noccéphale.

4° Owdre. Les Datraciens. Reptiles 2 qualre pieds;
doigls deépourvus d’nnglﬁs; peau nue et sans écailles;
vespirant d’abord par des branchies, et ensuite par des
poumons irés-développés; ceur a ventricule simple ;
michoires pourvues de dents trés-fines. Les salamandres
onl une queue; les grenouilles et les crapauds n’en ont
pas. Au moment oi les @ufs ¢closent, les petits ne pré-
sentent point de membres apparents; ils ont une quene
comprimdée et une sorte de bec corné. Ils se nomment alors
t¢tards. Dans la deuxiéme ¢poque de leur vie, les membres
apparaissent et ies poumons se développent,

4* Crassk. Les Poissons forment une trés-grande classe
parfaitement caractérisée. Toules leurs parties sont diposdes

relativement & I'¢lément aqueux dans lequel ils vivent. La
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conformalion générale de leur corps, les nageoives, la
queue dont ils sont armés, sont remarquablement propres
a la natation. Les poissons respirent 4 I'aide de branchies ,
organe fenilletd i traverslequel 'eau passe, et avec ellel’air
dont elle est chargée. Les lames des branchies sont recou-
vertes par une membrane qui communique avec le ceeur
parde nombreux vaisseaux, Le cceur est simple, c’est-a-dire
a un seul ventricule ct une seule oreillette, comme dans les
reptiles. Lapeau est recouverte d’écailles imbriquées. Les
mdichoires sont armées de dents, Les testicules , dans les
miles, sont placés dans 'abdomen : ce sont deux glandes
connues sous le nom de laitances. Chez les femelles, les
ovaires occupent le méme espace dans I'abdomen; elles
pondent une grande quantité d’ceufs, que le male féconde
aprés la ponte, en passant au-dessus. Les nageocires qui
répondent aux membres antérieurs des mammiltres se
nomment pectorales ; celles qui répondent aux membres
postérieurs sont appelées abdominales. Gelle du dos se
nomme dorsale ; une autre, placée prés de I'anus, est lana-
geoire anale; enfin, la quene elle-méme n’est autre chose
qu'une nageoire que Fon nomme caudele, Cest sur ce
caractere qu’est fondée en partie la classification des pois-
sons. Un appelle vessie natatoire un organe crenx rempli
d’air, placé dans la partie supérienre de I'abdomen. Cet
organe sert & diminuer leur poids spécifique, et en ledila-
tant ou en le contraciant, les poissons acquiérent ia fa-
culté de descendre, de monter dans 'eau, ou de semmaintenir

en équilibre & sa surface. Leur squelette est tantdt osscu,
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lanlot cartilagmens : ce quiles a lait d’abord séparer en
deux grandes divisons, lesquelles sont ensuite subdivisées
en neuf ordres. Les poissons esseux composent la premitre
division, qui comprend six ordres, savoir:

1°* Ordre. Acanthoptérygiens. Nageoire dorsale divisce
en deux; la premiére porlion est soulenue par des rayons
épineux dont on trouve quelques-uns & l'anale et aux
abdominales. '

Le 2°, le 3° et le 4° ordre renferment les poissons osseux
nommés malacoptérygiens, dont les rayons de la dorsale
sont mous. Dans les abdominaux (2° ordre), les nageoires
ventrales sont situées en arriére de I'abdomen. Dans les
subbranchiens (3° ordre), elles sont suspendues a Fap-
pareil de I'épaule. Enfin, dans les apodes (4° ordre), ces
nageoires manquent toul-a-fait,

5¢ Ordre. Plectognates. Os maxillaire et arcade palatine
engrenés au crine; divisés en deux familles : les gymno-
dontes et les selérodermes.

6 Ordre. Lophobranches. Michoires compiétes; bran-
chies ayant la forme d’une série de petites houppes.

La 2¢ division renferme les poissons cartilagineuz ou
chondroptérygiens ; elle comprend les trois ordres suivants:

2° Ordre. Cyelostomes. Michoires soudies en un anneau
immobile; branchies ouvertes par des trous nombreux.

8° Ordre, Sélaciens. Branchies semblables & ceiles des
précédents, mais non les michoires,

o Ordre. Sturioniens. Branchies ouvertes, comue a

I'ordinaire , par une seule fente garnie d’un opercule.
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Ghacune des branches de Phistoire des vertébrés peut
former 'objet d’une étude trés-étendue, el presque d'une
science complele qui porte un nom particulier. Ainsi,
I'histoire des mammiferes se nomme la mammologie ; celle
des oiseaux s appelle Vornitiologie; celle des reptiles est
U'erpétologic, et I'histoive des poissons prend le nom d’ich-
thyologte.

B. Anxmavxsorrusoues, Les mollusques, qui forment la
deuxiéme branche durégne animal, et qui comprennent les
coquillages, les vers ei les tuyaux de mer, sont dépourvus
de squelette. Les muscles qui servent au mouvement de
I’animal sont attachés i la peau qui le recouvre entitre-
ment, et qui est mulin, conlracliie en tous sens, quelque-
lois nue, souvent recouverte d’inscrutalions caleaires, de
plaques pierreuses que I'on nomme coquilles, et qui varient
de nombre, de formes et de couleurs. Tantot les coquilles
sont d'une seule piéce, comme dans les limacons ; on les
nomme univalves; tantot clles sont doubles, comme dans
les huitres, et elles portent le nom de bwalves: quand
clles sont formées de plusieurs pitces, comme chez les
analifes, on les appelle multivalves.

Leur systéme nerveux se compose de plusicurs masses
¢parses, plus ou moins volumineuses, réunies par des
lilets nerveux, et dont la principale constitue le cerveau.
La circulation est double, et s’opere & 1’aide d’un systéme
veineux et d’'un systéme artériel. Lesmollusques respirent,
comme les poissons, au moyen de branchies. Les organes

de la dizestion se composent d’une ouverlure qui {orme
8
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une bouche sans michoires, et qui communique direcle-
ment avec l'estomac, avec ou sans esophage. Les mem-
bres n’exislant pas, la progression s’exécute par la seule
contraclilité de la peau. Les mollusques sont souvent her-
maphrodites. La fécondation s’optre tantot par un seul
individu, tantétpar un double accouplement, comme dans
les hélices ct quelques anunélides. Les organes des sens
n’existent pas tous; ceux du gouit et de la vue sont faibles.
Les yeux sont tantot sessiles, laniot portés sur un pédicule
plus ou moins long. Le toucher ne s’exerce que par la
peau, On les divise en deux grandes classes ; les acéphales
et les eéphalés. Chacune de ces classes est elle-méme sub-
divisée en trois ordres que nous allons successivement
décrire.

14" Ordre. Céphalopodes. Le corps a la forme d’un sac
ouvert par~devant; il en sort une téte bien développée,
autour de laquelle sont placés de forls appendices, au
moyen desquels ils marchent et agissent ; ils habitent les
mers, Ex. : les seches, les poulpes, les argonautes.

2¢ Ordre, Ptéropodes. La téte se distingue du reste du
corps, mais elle n’a que de courts appendices en forme d’ai-
le sou de nageoires membraneuses. Ex. :lesclios, les hyales.

a¢ Ordre. Gastéropodes. Téle distinete; on trouve sous
le ventre un disque charnu, sur lequel s’appuie le corps
pour ramper. Ex. : les hélices. Gel ordre se divise cn huit
familles : les pulmonés, les nudibranches, les inférobran-
ches, les tectibranches, les héléropodes, les pectinibran-
ches, les scutibranches et les eyelobranches.
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4° Ordre. Acéphales. La éte n'esl pus distincte; la
boucheest cachée dans lemantean, ainsi queles branchies
et les viscéres, Coquille bivalve; animanx hermaphro-
dites, agqualiques. Ex. : les moules, les huiires,

9* Ovdre. Les Drachiopodes, sans Léte, comme les précé:
dents; la bouche est entourée de tentacules mobiles et
charnus dont ils se servent pour saisir les objets. Co-
quilles bivalves. Iix. : les orbicules,

6° Ordre. Cirrivpodes. Egulcmﬂllt actphales, ils diffe-
rent des précédents par des tentacules nombreux, cornds,
articulés, Coquille fixée, dépourvue de locomotion. Ex. :
les lepas.

i.a plupart des mollusques peavent servir d’aliment.

G. Anmnavx arricunks, La troisitme branche du régne
animal comprend les animaux dent 'erganisation a pour
caractére principal d’étre formdée d’articulations ou de
pitces mobiles articulées , comme les vers, les insectes ,
les écrevisses, etc. La pean, rarement molle, souvent
cornée ou pierreuse, se divise en segments ou articles. Six
membres au moins, ﬁxt’:f:pté ]nrsqu’ﬂs manquent tout-i-
{ait. Le systéme nerveux consisle en de longs cordons
placés sous le ventre , renflés d’espace en espace par des
neeuds ou ganglions d’oti partent de nombreux filets. Les
mdchoires, quand ils en sont pourvus, sont latcrales et se
nomment mandibules. Les articulés respirent aumoyen de
branchies lorsqu’ils sont aquatiques, et par des trachées
lorsqu’ils vivent dans I'air, La circulation varie beancoup ;

eile a licu tantdt & Paide d'un ceeur, tantot au moyen des
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trachées, qui parvaizsentservir égalementde vaisseaux san-
cuins, La vue est le seul sens bien développé. Une seule
famille montre de P'ouie. Le toucher s’exerce au moyen
des anlennes, organe particulier placé i la partie antérieurc
de la téte, aussi composé de pitees articulées, el qui ser-
vent de caraciére pour la distribution des genves. On di-
vise les animaux arliculés en qualre classes : les annélides,
les cruslacés, les arachinides et les insectes.

1** Grasse, Les Axnfiinas, Ge sont des vers & sangrouge,
dépourvus de pieds. Leur corps est mou, formé d’anneaux
ou de segments dont le premier, qui est la téte, differe &
peine des auires, quoiqu’il renferme la bouche et les or-
ganes des sens. Leur circulation st double, cest-a-dire
artérielle et veineuse, lls portent & la face inférieure du
corps, au lien de membres, des soies raides sur lesquclles
ils s’appuientl pour ramper; ils respirent au moyen de
branchies et sont presque tous aqualiques. Les annélides
sont divisés en trois ordres.

1°* Ordre. Tubicoles. Munis de branchies dispostes cn
panaches ot placées & Ia téte ; coquille tuberculeuse. Ex. :
les serpules, les amphitrites,

9° Ordre. Dorsibranches., Branchies en forme d'arbres
ou de lames, placées & la partie moyenne el latérale du
corps, Souvent pourvus de tnyaux calcaires qui leur ser-
vent de fourreaux. Ex. : les néréides, les aranicoles.

5° Orvdre. Abranches, Dépourvus eniitrement des or-
ganes de la respiration. Gest parmi cux que i en trouve les

sangsues et les lembries on vers de terre.
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2¢ Urasse. Les Grusracis. Les crabes, les écrevisses ,
les homards, font partie de celle classe d’animaux, remar-
qquables parI'enveloppe plus ou moins dure, crustacée ou
calcaire, qui recouvre les différentes parties de leur corps.
Leur sang est blanc, leur circulation est double; ils res-
pirent au moycn de branchies diversement situées, soit sur
les bords du test qui les enveloppe, soit extérieurement,
sur les parties latérales du corps. Le sysiéme nerveux se
compose tantét de nombreux renflements disposés par
paires, lantél de deux ganglions noueux, dont l'un est
situ¢ & la téte et I'autre au thorax. Ils ont ordinairement
quatre antennes, six michoires latérales, et cinq paires
de pieds au moins. Leurs yeux sont quelquelois & facettes
et portés sur un appendice articulé; d’autres fois simples
et sessiles. Ondivise les crustacés, d’abord en deux grandes
sections : 1° les Malacostracés, qui ont les téguments plus
ou moins durs et calcaires, ct de dix & quatorze pieds
termints par des pinces; ils comprénnent cing ordres;
2° les Enlomosiraeés, insectes & coquilles ou téguments
minces, cornés ; un lest d’une ou de deux pieces, en forme
de bouclier ou de coquille bivalve, reconvre tout le corps.
Cette division forme deux ordres, en sorte que les crus-
tacés renferment les sept ordres suivants : .

1" Ordre. Décapodes. Dix pattes en cing paires; téle
rénnie au thorax et recouverle par le test; branchies
placées sous la carapace; les deux pieds anléricurs en forme
de pinces. Deux familles : les brachyoures, qui ont la queue

plus courte quele trone, ex. :les crabes ; et les macroures,
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dont la queue est plus longue yue le trone, ex. : les dere-
visses , les homards, les langoustes.

2¢ Ordre. Stomapodes, Nombre de pieds variable; les
deux antérieurs rapprochés de la bonche. Branchies dé-
couvertes et adhérentes anx patles. Deux familles : les
anicuirassés, dont le test est simple, ex, : les squilles ; et les
bicuirasses, dont la carapace est divisée en deux parties,
ex. : les phyllosomes,

a® Ordre. Amplupodes. Y eux sessiles et immobiles ;bran-
chies vésiculaires & la base des palles; téle séparée du
lronc, corps arqué et comprimé latéralement. Es. : les
crevellbes.

4 Ordre. Lemodipodes. Les deux pieds antérieurs font
partie de la téle: la queue existe & ﬁeine. Corps filiforme.
Ex. : les cyames,

d¢ Orvdre. Isopodes. Quatorze pieds & peu prés égaux ;
corps large et :?P!ﬂl‘.i , forme¢ dé segmenls éganx, i la suite
les uns des autres. Ex. : les cloportes.

6 Ordre. Branchiopodes. Bouche composée de six
huit pitces, avec les branchies antérieures. Crustacds
microscopiques, Ex. : les monocles.

=* Ovdre. Pecilopodes, Ni michoires ni mandibules;
corps recouvert d’un test en bouclier; pattes de formes
variées. Ex. : les limules,

3° Crasse. Les Anacnxipes. Les arachnides ont ordinai-
rement huit pieds articulés ; la téte et le thorax sont réonis

en une seale picee ; ils n'ont ni ailes ni anlennes, comme
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les insectes; leur peaun est molle; ils respirent par des
poumons ou des trachées ouvertes par des stigmales
placés sous I'abdomen. Les yeux, en nombre variable,
sont simples et lisses; la bouche est armée de michoires.
La circulation est double. lis se nourrissent ordinairement
d’insectes. Un trés-petit nombre d’arachnides vivent dans
I'eau. Celle classe se divise en deux ordres:

1°* Ordre. Pulmonaires. 1ls respirent au moyen de sacs
celluleux qui tiennent lieu de poumons. Deux familles :
les fileuses, dont les paipes sont sans pinces el terminds par
de petits crochets, ex. : les araignées; et les pédipalpes ,
dont les palpes, trés-longs, sont terminés par une sorte
de grifle, ex. : les tarentules, les scorpions.

2¢ Ordre. Trachéennes. Munies de trachées rameuses au
moyen desquelles elles respirent. Trois familles : les faux
scorpions, les pycnogonides el les holétres, parmi lesquels
on trouve les mites el les acarus,

4° Crasse. Les Insecrrs. Cetle classe est la plus nom-
breuse du régne animal et celle dans laquelle on remarque
les formes les plus varices. Leur corps se divise en trois
parties et en un grand nombre d’articles. Ges trois parties
sont : 1° la téle, qui porte les antennes, la bouche et les
yenx; 2° le thorax ou corselet, qui supporte les pieds et
les ailes; 5° l'abdomen, qui renferme les viscires prin-
cipaux, Tous les insecles ne sont pas pourvus d’ailes:
cex Gui cn sont pourvus ne les apportent point en nais-
sant. Avant le moment o elles se développent, ils pas-

senl par deux formes : celle de chenille et celle de chrysa-
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lide. La respiration s’exécute au moyen de trachées qui
recoivent 'air par des stigmates ouverts sur les cotés.
Un long canal qui s'étend le long du dos, et que I'on
nomme vaisseaw dorsal, parait remplir les fonctions de
ceeur. Les insectes ont, le plus souvent, six pieds attachés
au thorax, Le nombre des ailes varie de deux & quatre.
Chez quelques-uns, elles sont recouvertes par deux lames
cornées, opaques, mobiles, qu'on nomme des élytres,
sorle d’étui qui cache les ailes; les insectes qui en sont
pourvus se nomment coléopteres.

Latreille a partagé les insectes en douze ordres. Les
trois premiers ordres sont composés de ceux qui sont pri-
vés d'ailes, ne changent point sensiblement de formes et
d’habitudes, et sont sujets seulement, soi¢ & de simples
mues, soit & une ébauche de métamorphose.

17 Ordre. Myriapodes. llsont plusde six pieds (vingt-qua-
tre et au-deld), disposés dans toutelalongueur ducorps sur
une suile d’anneaux qui en portent chacun une ou deux
paires, et dont la premiére, et méme dans plusieurs, Ja
seconde, semblent fair~ partiede la bouche, Ex. : lesiules,
les scolopendres.

9* Ordre. T hysanoures. Six pieds; abdomen garni sur
les cHiés de pidces mobiles en forme de fausses pattes,
ou terminé par des appendices propres pour le saut. lls
sont aptéres (sans ailes). Ex. : les lépismes et les podures.

5° Ordre. Parasites. Six pieds, point d’ailes. Ils n’of-
frent pour organes de la vue que des yeux lisses. Leur

24
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bouche est, en grande partie, inférieure, ct ne consiste que
dans un museau renfermant un sucoir rétractile, on dans
une lente silnée entre deux lévres, avee deux mandibules
en crochet. Ex. : les pous el les ricins.

4" Ordre. Sueeurs. Six pieds, pas d’ailes; leur bouche
est composée d'un sucoir renfermé dans une gaine cylin-
drique de deux piéces articulées. Ex. : la puce.

5° Ordre. Coléoptéres. Six pieds; qualre ailes dont les
supérieures sont en forme d’¢iui; des mandibules et des
michoires pour la mastication ; des ailes inférieures plices
seulement en travers, & étuis crustacés. Iis subissent une
métamorphose compléte, Ex. : leshannetons, les scarabés,
les cantharides.

6* Ordre. Orthopteres. Six pieds ; quatre ailes, dont les
supérieures en forme d’étui; des mandibules ct des ma-
choires; les ailes inférieures plices en deux sens, on
simplement dans leur longueur; étuis ordinairement co-
riaces; ils ne subissent que des demi-métamorphoses.
Ex. : les blattes, les sauterelles.

7° Ordre, Heémiptéres. Six pieds; quatre ailes; les deux
supérieures en forme d’étui crustacéd, avec Uextrémitd
membraneuse; ou semblables aux inférieures, mais plus
grandes el plus fortes. Mandibules et méachoires remple-
cées par des soies formant une sorte de sucoir renfermé
dans une gaine articulée, cylindrique ou conique, en
forme de bec. Ex. : les punaises, les cigales.

8¢ Ordre. Névroptéres, Six pieds; quatre ailes membra-
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neuses et nues; des mandibules et des michoires. Ailes
linement réticulées; les inférienres erdinairement de la
grandeur des supérieures, ou plus ¢tendues dans lenr dia-
meotre. Ex. : les libellules on demoiselles.

9° Ordre.' Hyménoptéres, Six pieds; quatre ailes mem-
brancuses et nues; mandibules et méachoires; les ailes
inférieures plus petites que les snpérienres. L'abdomen des
femelles presque toujours termind par une tariére ou un
aiguillon. Ex. : les cynips, les fourmis,

10° Ordre. Leépidopteres. 8ix pieds: quatre ailes mem-
braneuses couvertes de petlites écailles colorées, sembla-
bles & une poussiere, Une pit:ce cornée en forme d’épaulette
rejetée en arcitre , insérée au-devant de chaque aile
supérieure; Jes michoires remplacées par deux filets tu-
bulaires réunis, et composantune espéce de langue roulée
en spirale sur elle-méme. Lx. : les papillons.

11° Ordre. Rhipiptéres. Six pieds; deux ailes membra-
neuses plissées en éventail; deux corps crustacés, mobiles,
en forme de petites élylres, situés & Pextrémilé aniéricure
du thorax. Pour organes de la manducation, de simples
méchoires en forme de scies, avec deux palpes. Ex. : les
lénos.

12° Oedre. Diptéres. Six pieds; deux ailes membra-
nenses ¢tendues , accompagnées, dans presque tous,
de deux corps mobiles, en forme de balanciers, situés en
arvitre, et pour organe de la manducation, nn sugoir com-
pos¢ d’'un nombre variable de soies, renlermdes dans

une gaine inarticulée, le plus souvent sous la forme d'une
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trompe, terminée par deux levres. Ex. les mouches, les
abeilles.

L’histoire des insectes forme une parlie imporlante el
vaste de la zoologie, qui porle le nom d’entomologie.

D. ZoornyTes, ou ANmmavx Ravonnis. Les animaux
qui composent cetle quatrieme branche du régne ani-
mal sont fort ¢éloignés de 1'organisation qui caractérise
les éires précédemment étndiés. Jusqu’ici nous avons
vu les organes des sens et du mouvement disposés
d’une maniére symétrique aux deux cotés d’un axe ou
d’une ligne médiane ; la face antérieure et Ia face posié-
rieure élaient dissemblables. Dans les zoophites, au con-
traire, ils sont disposés, en rayonnant, autour d’un centre
ou point commun: c’est ce qu’on remarque dans les our-
sins et les astéries ou étoiles de mer. D’autres s'¢loignent
de cettedisposition, car c’est, du reste, la branche du régne
animal dans laquelle Jes individus different le plus entre
eux. [l en est dans lesquels on apercoit encore les traces
du systéme nerveux, comme dans les vers intestinaux ; les
aulres en sont tout-a-fait dépourvus, Les organes des sens
paraissent manquer complétement, ainsi que cenx de la
respiration ; la circulation n’est que rudimentaire. (Juant
aux organes digestifs, ils varient beaucoup. Tanlét on
remarque un canal alimentaire terminé par une bouche et
par un anus, avec quelques renflements intermédiaires ;
tantot il n’existe qu’une poche munie d'une seule ouver-
ture. Dans les derniers ordres, on ne voit aucune trace

des orranes digestifs. Les crranes de la eénération sont
€5 Org g T o
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visibles et distincts dans les vers intestinauy ; aillears, ils
sont réunis sur le méme individu, ou bien ne paraissent
pas exister. Dans ce cas, la multiplication s’ opére par ger-
mes ou bourgeons qui se développent surles différentes par-
ties del’animal, ets’en détachent ensuite pour reproduire
d’autres individus. On observe un mode de générution
semblable chez les végétaux.

Les individus, dans les zoophyvtes, sont quelquefois
réunis en grand nombre, soudés ou greflés, et forment
ainsi des individus composés, comme on l'observe dang
les éponges, les coraux, les polypes & polypiers qui sont
réunis sur un axe calcaire, corné ou spongieux , présen-
lantun tronc commun, avec des branches el des rameaux.
Comme on le voit, 'analogie des [ormes et de I'organisa-~
tion justifie jusqu'a certain point le nom qu'on leur a
donné, et qui indique qu’ils participent & la fois de I'animal
et de la plante.

Les zoophytes se divisent en cing classes : les échino-
dermes, les intestinaux, les acaléphes, les polypes, ct les in-
fusowres,

i*® Crasse. Les Ecmivopenues, Gette classe renferme des
animaux dont la peau, plus ou moins dure et calcaire, est
munie de tubercules ou d’épines mobiles, comme on le
voit chez les oursins. Ils ont une forme globuleuse on
¢toilée; leur bouche est garnie de dents calcaires; ils onl
un intestin distinct, et quelques organes servant a la gé-
nération, a la respiration el & la circulation. 1ls se divisent

en denx ordres.
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19" Ovdre. Echinodermes pédicellés, Munis de pieds en
forme de tentacules. Ex. les oursins, les astéries.

2¢ Ordre. Echinodermes apodes. Dépourvus de pieds.
Ex. : les siponcles et les miniades.

9°® Crasse. Les INTesTiNaUux ou FxTOZOAIRES. Animaux
de forme trés varide, qui, pour la plupart, vivent dans
les organes digesiifs des aulres animaux. lls ont la pean
nue, musculaire et contractile ; vn canal digestil complet,
el des organes générateurs sépards; ils ont un systéme
nerveux et un systéme vasculaire ; ils sont ovipares; ils
forment deux ordres, :

1** Oredre. Intestinauxr cavitatres. Pourvas d’un canal
alimentaire flottant dans une cavité abdominale, terminé

par une bouche et un anus. Ex. : les ascarides.

2¢ Ovdre. Intestinaux parenchymatenz. Le corps ren-
{ferme dans son parenchyme des viscéres qui ressemblent
A des ramifications vasculaires. Ex. : les ténias.

5¢ Cnassz. Les acaLkrues, ou orvlies de mer. Cetle classe
renferme des animaux dans lesquels les organes digestils
consistent dans une poche ou un sac n’ayant qu'une seule
ouverlure, qui sert i la fois de bouche et d’anus, et qui est
entource de tentacules propres i la fois au tact et & la lo-
comotion. On n’v remarque aucane trace de systéme cir-
culatoire, de nerfs ou d’organes de la génération. lls se
divisent en deux ordres.

1 Ordre. Acaléphes fives. s s'attachent aux rochers

par leur extrémité inférieure. Ex. : les actinies.
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2° Ordre. Aealéphes flottants. Ils sont libres el flottent
sur I'eau. Ex. : les méduses.

4° Crasse. Lis Povyees, Le corps des animanx de cette
classe est cylindrique ou conique; il est armé de bras ou
de tentacules plus ou moins longs et nombreux, On ne
trouve i I'intérieur qu’un parenchyme gélatineux au milieu
duquel est 'estomac, ainsi que les traces d'organes de la
génération. Ils se reproduisent par bourgeons, et peuvent
se souder ensemble pour former des animaux agrégés. 1ls
adherent parfois & une tige ramiliée, pierreuse, que l'on
nomme polypier. Cette classe forme deux ordres.

1 Ordre. Polypes nus. Aucune enveloppe particuliére;
ils n’adhtrent point & un axe commua, ligneux ou corné,
iix. : les hydres, les vorticelles.

2* Ordre. Polypes a polypiers. lls sont réunis sur dne
tige solide, rameuse, ayant quelquefois la forme de résean.
ix. : les coraux, les madrépores, les éponges, la co-
ralline,

2* Grassr. Les invusorres. Lorsquon examine au mi-
croscope de I'eau dans laquelle on a fait infuser une sub-
stance végétale ou animale, on y découvre une multitude
de corps trés-variés dans leur forme, mais qui se meuvent
d’cux-mémes, ce qui ne permet pas de doaler que ce ne
solent des animaux: c’est 4 cux que 'on donne le nom
d'animauz infusotres. Ils semblent n’étre, pour la plupart,
que des molécules gélatineuses, plus ou moins allongées,
dépourvues de sens, quoique leur peau soit contractile.

Leur pelitesse ne nous permet pas d’apercevoir les autres
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organes; dans quelques-uns, néanmoins, on peut découvrir
les traces de I'appareil nutritif, qui parait avoir son si¢ge
dans la peau. Cette classe a ét¢ divisée en un grand nombre
d’ordres, de familles et de genres. Ces animaux, qu’on
appelle aussi microscopiques, ont été 'objet de I'étude spé-
ciale de plusieurs savants naturalistes.

Nous n’avons pu que tracer ici d'une manitre large et
rapide I'esquisse des principales divisions du régne ani-
mal. Quoique cette étude se rattache par un petit nombre
de points 4 'art pharmaceutique, elle n’en est pas moins
digne d’une application sérieuse, en ce que la zoologie
forme I'une des trois grandes branches de I’histoire nato-
relle, celle dont ’homme lui-méme fait partie , ainsi que
les animaux qui I'entourent et auxquels son existence est

si intimement altachée.
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CHAPITRE V.

Hist~ire naturelle des Drogues.—Manipulations chimiques.—
Examens, Thése.

Je suis persuadé qu'il n'y a aucun médecin,
ni apothicaire , qui ne puisse, daos le cours
de sa vie, découvrir la verta particuliére de
quelque drogue, s'il veut s’y attacher.

(Lémery, Dictionn. des Drogues, Préf. , xnu.)

Si le jeune pharmacien doit faire sa pre-
miére élude des manipulations dont l'usage
seul peut donner habitude , il doit y revenir
encore lorsqu’il a acquis des connaissances
scientifiques plus exactes.

(Souverisan, Manucl de Pharm. , vin.)

Vest aux diverses branches de l'histoire naturelle que
la connaissance des drogues emprunte ses premiers ¢lé-
ments; mais il en est beaucoup d’autres quila complétent
et qui en forment une étude assez vaste, hlaquelle on donne
le nom d' Histoire naturelle Pharmaceutique. En effet,
connaitre la nomenclature, la classification et les princi-
paux caractéres d’un étre naturel, n’est pas encore le con-
naitre comme substance médicinale. D’ailleurs, I'art de
guérir n’emploie souvent qu’une partie de ce corps, d’au-
tresfois I'un deses produits immédiatsnaturels, ou bien'un
des principes qui résultent des modifications que la chimie

lui a fait subir. Le pharmacien doit avssi connaitre la sy-
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nonymie des drogues, c’est-i-dire les différents noms
qu’une méme substance a portés i différentes ¢poques ,
dans diverses langues, ou dans divers pays. Lorsque ces
substances sont originaires de conirées lointaines et sont
[ournies par le commerce, il doit pouvoir les reconnaitre &
des caractéres certains, apprécier leur pureté, leur con-
servation, leur bonne qualité réelle et apparente; découvrir
les altérations ou les falsifications qu’elles auraient éprou-
vées. Enfin, il doit connaitre leur analyse, leurs usages
¢cononuiques et industriels, ainsi que tous les détails qui
se rapportent & leur origine , & leur histoire et aux prépa-
rations qu’elles subissent avant d’étre livrées an commerce
ou i la consemmaltion, On congoit que cette étude seraitim-
mense si elle s"appliquait & tousles étres de la nature ; mais
elle se borne nécessairement aux substances employées
en médecine, ou, du moins, & celles dont les propriétés
bien tranchées peuvent faire supposer qu’elies auraient
quelque eflicacité dans certaines maladies,

L’ordre dans lequel les drogues proprement dites doi-
vent éire ¢tudides est assez difficile a établir, Il est évident
qu’ici la classification naturelle ne saurait suffire: 1° pain:::
que le trop grand nombre de lacunes que laisseraient Jes
substances inertes ou inusitées romprait tous les liens qui
unissent les diverses divisions de la science ; 2° parce que
les parties détachées de chaque corps naturel ne présen-
teraient pas une analogie suflisante pour pouvoir les gron
per régulicrement ; 5° enfin, parce que cerlains produils

immediats n auraient aucune place dans les classifications
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méthodiques qui s’appliquent aux différentes branches de
I'histoire naturelle. Il a dong¢ falla créer, pour cette
élude, un ordre tout artificiel et plns ou moins arbitraire,
uniquement applicable & I'étude des substances médicina-
les , et dont nous allons denner une idée.

La connaissance des drogues s'acquiert surtout par
I'habitude de les voir, de les toucher, de les examiner
sous différents aspects et de les comparer entre elles. Il est
cerlain gque I'un des meilleurs moyens d’acquérir celte con-
naissance, c'est de composer un Droguier. Or, comme
dans toute cellection il faut établiv un ordre quelconque,
celui qui parait ici le plus converable est de réunir, par
séries , les substances ou les parties de substances qui ont
entre elles une analogie évidente de nature, d’origine oude
formes extérieures. Ainsi, parmi les végélaux, les racines,
les liges , les bois, les écorces , les fleurs, les feuilles, les
bulbes, les semences, les {ruits formeront autant de divi-
sions principales. On réunira de la méme maniére ies pro-
duits immédiats, tels que les gommes, les fécules, les sucs
épaissis , les huiles, les résines, les produits sucrés, les
huiles volatiles, ainsi que les sels et les autres principes
que la chimie a su découvrir ou développer dans les végé-
taux. Dans le régne animal, on réunira par groupes les
animaux qui s’emploient dans leur intégrité, leurs parties
délachdes, mais solides, les humeurs, les séerétions, les
huiles animales et les principes immédiats. Enfin, pour les
minéraux , on rapprochera de la méme maniére les corps

simples etles corps composés de cerégne : mais ici, Pordre
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naturel n’étant point contrarié par lorganisalion, rien
n’empéchera quel’on ne suive rigoureusement les classi-
fications méthodiques qui s’appliquent au régne minéral,

Un droguier bien composé doit non-sealement contenir
des ¢chantillons rares et choisis avee soin, mais anssi des
échantillons de Loutes les sortes vépandues dans le com-
merce. Il faut surtout les avoir dans le meilleur état d’in-
tégrité et de conservation. On les renferme dans des bo-
‘caux de verre, bouchés ou lattés soigneusement, sur
lesquels on place une étiquette ou seulement un numéro
d’ordre. Ce dernier moyen oblige la mémoire a faire quel-
que effort pour reconnaiire et désigner les objets i la
premiére inspection. Chaque numéro se rapporte & un
catalogue qui présente, pour chaque substance, sa no-
menclature, sa synonymie compléte, et son historique trés-
abrégé. Une cellection de drogues, ainsi qu'un herbier,
doil étre visitée fréquemment, soit pour soustraire les
é¢chantillons A 'action des insectes , soil pour renouveler
ceux qu’une cause quelconque aurait altérés.

L’étade de 'histoire naturelle médicale et la formation
d’un droguier inspireront infailliblement & ’éleve le godit
des recherches qui se rapportent & cette partie si impor-
tante de I'art pharmaceutique. Dans les progrés futurs
de la médecine, c’est évidemment aux pharmaciens
qu’est réservé 'honneur de découvrir les substances dans
lesquelles la thérapeutique doit trouver de nouvelles res-
seurces , de les décrire, de les analyser, d’2n extraire les

principes aclifs. et de les présenter sous une forme com-
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mode et durable. Ce point de vue est celui auquel les
pharmaciens jaloux de contribuer & avancement de I'art
de guérir doivent le plus sattacher. La spécialité et I'é-
tendue de leurs connaissances sur ce point les mettent a
méme de rendre i la médecine des services qu'elle cher-
cherait vainement ailleurs; et, sous ce rapport, les fastes
de la science rendent déjh aux pharmaciens une justice
éclatante et compléte,

Nous avons vu plus haut qu'a la méme époque I'éleve
aurait A suivre un cours d’analyse chimigue et un cours
de toxicologic. Je ne pense pas qu'il soit difficile de faire
comprendre aux jeunes gens l'utilité et I'importance de
ces deux cours, et la nécessité pour eux de se livrer &
cette partie de leurs études avec une application toute
particulitre. Les pharmaciens sont souvent appelés ‘&
donner leur avis & l'occasion de circonstances graves qui
intéressent parfois la société tout entitre : I'analyze des
substances alimentaires ou des boissons que l'on suppose
falsifiées; les questions juridiques dans lesquelies le ma-
gistrat a besoin d’étre éclairé par le naturaliste, le chi-
miste ou le physicien ; les recherches relatives aux em-
poisonnements; I'assainissement des habitations , des
ateliers, des prisons et des hospices. Tous les travaux de
cette nature qui se rapportent i la médecine légale et a
la salubrité¢ publique, ne sauraient se passer du concours
de leurs lumieres, et c’est dans les cours de chimie géné-
rale, d’analyse et de toxicologie, qu’ils puiseront la plu-

part des connaissances indispensables pour cet objet.
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A ces derniers cours se lie aussi I'étude des manipula
tions chimiques les plus délicates. Lanalyse chimique et
la toxicologie ne sauraient s’apprendre uniquement a l'aide
de lecons orales ; ce n’est pas méme dans une officine que
I'on peut acquérir I'liabileté spéciale propre anx recher-
ches de cette nature. Ce n’est que dans une école, dans
un laboraloire pourvu de toutes les ressources, de lous les
ustensiles nécessaires , et sous les yeux méme d'un pro-
fesseur, que l'on peut s’exercer avec fruit i la pratique
des opérations minuticuses et compliquées qui se rappor-
tent & ces deux partics de la science, et & résoudre les
problémes importants que présentent d’ordinaire les
questions de médecine légale. Cette étude sera surtout
utile aux pharmaciens destinés 4 habiter des provinees
¢loignées des écoles ou des grandes villes, L'analyse des
eaux minérales naturelles, des minerais métalliques, la
recherche des poisons, des falsifications relatives aux
drogues et aux aliments, les questions relatives a I'alté-
ration des écritures par des moyens chimiques, et une foule
d’autres investigations analogues rentrent naturellement
dans les attributions du pharmacien, véritable représen-
tant, dans certaines localités, des sciences physiques,
naturelles, mais surtout de la chimie, qui s’applique au-
jourd hui & tous les arts comme & toutes les branches de
Iindustrie,

Apres avoir conduit le jeune éléve & travers la longue
~ série de ses ¢tudes et les diverses périodes de son éducation

pharmaceutique, il nous reste & dire quelques mots surles
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épreuves par lesquelles il doit se wontrer digne du titre
qu’il ambitionne, et & la hauteur des fonctions qui y sont
attachées. Nous avons moniré dans un autre écrit’ la
nécessité de donner d ces épreuves un haut caractére de
certitude et d’authenticité qui ne puisse laisser ancun
doute sur le mérite des candidats qui les ont subies. Nous
avons appuyé sur de nombreux motifs Iutilité de les ren-
dre plus séveres et plus probantes. Nous avons demandé
qu'a Pavenir il 0’y elit qu'un seul ordre de pharmacicns
admis 2 des conditions ¢gales; que le nombre des écoles
{tit doublé, et que I'ensemble des cours fut complété dans
chaque école; enfin, que les réceptions regussent un
nouvel ¢clat de I'intervention des pharmaciens exercants,
dans les actes probaloires. La plupart de ces mesures ont
déja recu de 'opinion publique une sorte de sanction, et
nous ne doutons pas que le gouvernement ne témoigne,
en les adoptant, sa ferme volonté de hiter les perfection-
nements de notre proflession. Une mesure i laquelle nous
attacherions aussi une importance réelle, serait d’exiger
des récipiendaires qu’ils eussent & présenter el & soulenir
une thése écrite, sur'un des points capilaux de Iart phar-
maceutique ou sur une proposition relative i F'une des
sciences accessoires. Il est ¢vident que la thise imposée
encore aujourd hui par les rég!ements. n’est qu’une forma-

lité presque illusoire, tandis qu'une dissertation inangu-

1 Raerorr sur lo licorganisalion de la Pharmacie en France, fait a la
Sceieté de Pharmacie de Paris, et a la Société de prévovance des Phar-

maciens de la Seine , an nom d'une commission, ete, Paris, 18534, in-8-.
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rale, préparée a loisir et écrite avec soin, qui viendrait
couronner tout I'ensemble des épreuves, serait un bien
meilleur témoignage de la capacité et de l'instruction du
candidat. Déja quelques hommes, jaloux de multiplier les
preuves de leur aptitude, ont donné cet heureux exemples
et nous ne saurions trop encourager les jeunes gens a le
suivre, en attendant que cette mesure devienne, dans une
nouvelle loi, une condition expresse pour les réceptions i

venir.
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CHAPITRE VI

Moralite de la profession. — Moralite de celui qui l'exerce. —

Conclusion,

"

L’homme attache son bonhear i sa gloire,
et sa gloire 4 ce qui le tourmente, 1l dédaigne
Cenx qui suu[:‘-gmll SCS Ianx, et respecie coux
qui les multiplient .

{ Bacow, Fssais, t. 1. )

De longues années consacrées a V'étude pratique et
ithéorique de I'art, le diplome émané d'une école spéciale,
et qui constate les connaissances et l'aplitude du candi-
dat, la possession méme d’une officine ouverte an public :
toutes ces conditions ne constituent point encore, i nos
yeux, le pharmacien vraiment digne de ce titre. S'il a sa-
tisfait jusqu’ici A ses obligations envers Ia science, d’autres
devoirs lui vont étre imposés par la société i laquelle il se
dévoue. Au moment oii il va faire 'application des prin-
cipes dont il ’est pénélré durant le conrs de son éducation
pharmaceutique, il nous semble donc utile de Ini offrir
les conseils qui penvent lui servir de guide, de lui faire
connaitre la nature et I'étendue de ses devoirs, Uimpor-
tance et la dignit¢ de son titre; enfin, de lui faire pres-
senlir quels avantages, quelle somme de honheur il peut

altendre de sa prolession, si, aux talents et anx lumidres

] E:l
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qu’elle suppose, il sait unirles qualités etles vertus quielle
exige tout aussi impérieusement.

La pensée dominante qui doit préocenper le pharma-
cien nouvellement placé a la téte d'une officine , est, sans
contredit, sa responsabilité, qui, de secondaire et indi-
recte qu’elle ¢tait dans les périodes précédentes, est im-
médiale aujourd’hui, et 'engage personnellement vis-i-vis
du public. Si 'exactitude et la prudence sont au nombre
des premiers devoirs d'un ¢léve, le pharmacien titulaire,
dés lors qu’il n'ade compte A rendre qu’s lni-méme, doil
étre d’autant plus circonspect, loyal el consciencieux.
Sa probilé rigoureuse se signalera, avani tout, dans'exé-
cution des formules. Le moindre changement, la moindre
substitution, sur quelque prétexte qu’elle soit fonddée, non-
seulement est indigne d'un honnéte homme, mais peut
comprometire i la fois la responsabilité du médecin, la
santé et la vie méme du malade. Ce n’est dailleurs qu’au
moyen d’une fidélité scrupulense que I'on conserve i un
médicament son caractére le plus précieux, lidentité
dans la composition comme dans les qualités apparentes.
Toute négligence, a cet égard, éloignerait infailliblement
la confiance publique, qu’il a tant d’intérét & mériter et i
obtenir. Il se souviendra qu’il deit & tout ce qui 'enioure
e xnmpIe de celte an:‘:tilude comme celui de l’activilé

peut du mmm tout mir j}ar ll.ll méme, uelque ll*‘lllllEH

e pefiign S e M

dispenser d'une bllI“i’ﬁllEdnLL soulenue, el quelqne nom-



DE PHARMACEUTIQUE, 287
breux que soient les détails de la maison qu’il dirige, il
n'en est aucun qui doive échapper & son @il altentif et
investigateur '

A c6té de ces premiers soins, viennent se placer tous
cenx qui ont rapport & administration, & !la bonne tenue
d’un établissement, et sur lesquels reposent a la fois
I'honneur et le suceds de toute entreprise industrielle. De
méme qu’'un profond saveir ne suflit point pour étre un
praticien habile, une probité parfaite ne suffit pas non
plus pour bien administrer. Car il ne s’agit point ici d'une
de ces connaissances susceplibles d’étre enseignées, et
pour lesquelles on peut recourir aux livres. Le gofit de
I'ordre et de U'économie, 'exemple puisé dans une maisen
henorable , en sont sans doute les meilleurs éléments;
mais il faut encore y joindre des qualités spéciales et
naturelles, que 'expérience elle-méme n’améne pas tou-
jours & sa suite : ce tact des convenances qui sait établir
entre toutes les parties une sorte te o harmﬂrme et d'équi-
libre , aussi éloigné de la j}al'[‘:ll]lﬁ'[llt que de la profusien,
du luxe que de 1a mesquinerie; une libéralité judicieuse
qui sache se soumnettre & un sacrifice quandil a son utilité;
une [ermelé séveére qui, d’un mot, puisse réprimer an
abus; une sagacilé prévoyanle qui pourveie d tous les

besoins et prévienne les pertes qu'entrainerait l'incurie

' JPai développé tout ce qui est relatif & la responsabitité do phar-
macien , dans mon Rareonr sur la Réorganisation de fa Pharmacie en

France, ete, | pag. 63-70.
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ou la négligence; enfin, ce sentiment de justice et de bon

m'dre qui s'applique & l‘ensemblﬁ comme aux details, qui

sans recherche I'abondance sans ]:urndlgal:l m un 'umt
cet air d’aisance, d’activité, de bien-étre , vrai caraclire
d’une maison bien administrée, premiére base de la con-
fiance et de I'estime que mérite celui qui en est le chef.
Voila pour lordre intérieur. Quant & ce qui regarde le
service public et les rapports de chaque instant avec la
clientelle, il est plus difficile d’¢tablir & cet égard des
préceptes susceptibles d’une appiication générale. Le
pharmacien, pénétré de 'importance et de la dignité de
son art, doit se respecter lui méme, sl ambitionne le
respect des aulres; mais que ce sentiment ne |'entraine
jamais 4 apporter dans ses rapports avec le public une
fierté inutile, ou ane aigreur vaine et déplacée. Je sais
que le sentiment naturel de ce quon vaut, rend parfois
susceptible, el que le public est peu dispos¢ & témoigrier
de la déférence i ceux dont il réclame les services, 1'ar-
gent & la main. Je sais qu’il faut un tact assez rare, et une
grande souplesse de caractére, pour conserver vis-i-vis
de tout le monde ceite urbanité, ces formes polies sans
étre obséquieuses, qui attirent et retiennent une clientelle
souvent capricieuse ou exigeante ; pour répondre loujours
avec bienveillance et douceur a des questions tantot hau-
taines , tantét puériles, oud des obhservalions ridicules ¢t
choquantes de la part de malades prévenus, défiants on

dégoiités. Mais on se faconne peu i peu i ces diflicultés, qui
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se relrouvent, 4 quelques nuances prés, dans toules les
professions. 1l suflit, pour les surmonter heureusement,
de savoir se défendre d’une timidité puérile qui autorise
la familiarit¢ ou le dé¢dain, comme d'une morgue pédan-
lesque qui repousse ou qui ofiense. Il faut enfin que, tout
cn § ocenpant de soins minatieux et de détails mercantiles,
le pharmacien conserve l'atlitude de I'homme qu’une
¢ducation libérale et scientifique ¢léve & la hauteur des
meilleures conditions de la société.

[l est une autre sorte de rapports plus délicats peut-éire
que ceux dont je viens de parler : ce sont eeux du phar-
macien avec les médecins. Il ne s’agit point ici d’une
vaine queslion de prééminence entre les diflérentes par-
ties de I'art de guérir, entre des professions qui tendent
au méme but, et ne différent que par les moyens; dont
les limites ne sont relatives qu'a 'exercice , et non point
au savoir ou aux talents de ceux qui les professent. Les
pharmaciens , d'ailleurs, se sont toujours empressés de
témoigner aux médecins une honorable déférence, toutes
les fois que ceux-ci ne Font point regardée comme un
droit qui leur était acquis, Mais il y a loin de ce sentiment
plein de modestie el de convenance, A ce respect servile,
4 ce patronnage avilissant qui, trop long-temps, a fait
languir notre profession dans une dépendance honleuse

dont, heurcusement, les traces onl & jamais {]ispm'u. lLe
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rants, huwmbles exécuteurs de ce que les Purgon et les

Diafoirus d’alors appelaient leurs ordonnances. De pareils

—

il

~ préjugés ne séparent plus aujourd hui les diverses bran-

ches d'un art unique dans ses principes comme dans son
objet, et les médecins de nos jours, convaincus de I'uti-
lité de ces communications, dans lesquelles les plus sa-
vants ont toujours quelque chose & apprendre, et les
malades tout A gagner, s’y prétent d’eux- mémes avec
empressement et bienveillance. Mais que je pharmacien
se garde d’en abuser en controlant d’'une manidre in-
discréte les prescriptions qui lui sont confiées, et surtout
en leur faisant subir des modifications toujours condam-
nables, quel qu’en soit le motif. Que si pourtant une de
ces erreurs manilestes, que Iattention la plus sévére ne
réussit pas toujours i éviter, rendait une lormule inexé-
culable, ou dangereuse dans Iapplication, le devoir du
pharmacien serait alors d’en référer au médecin; mais
avec ces précautions délicates qui savent ménager 'a-
mour-propre, et surtout a I'insu du malade, dont une
pareille démarche pourrait altérer la confiance ou trou-
bler la sécurité.

Ces premitres régles de conduite ferment, pour ainsi
dire, la moralité de la profession. Mais il est des qualités
spéciales qui composent la moralité propre de I'homme
qui l'exerce. J'ai toujours pensé que, pour réussir dans

“une carriere, il fallait qu’il existit de nombreux rapports
entre le caractire de Vindividu et la nature des fonctions

auxquelles il se consacre. Je erois aussi que s'i! existe
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pour chayue profession, une série déterminée de condi-
tions, de qualités indispensables, il n’est pas moins essen-
tiel qu'il ne s’y joigne pas irop de qualités étrangeres , de
goiits ou de talents accessoires qui, tot ou tard, risquent
de Pemporter sur les devoirs obligés, ou, tont au meins,
de les environner de dégouts. Le mieux esl encore ici
I'ennemi du bien. L'une des causes qui, selon moi, s’op-
posent le plas aux sucecés dans 1'état que 'on exerce,
quel qu’il soit, c’est de ne point savoir y conformer sa
vie, c’est de n'y attacher qu'un intérét secondaire, de
n’y voir, le plus souvent, qu’un moyen d’arriver i la
fortune, et non une position dont on doit suivre la desti-
née, et i laquelle Pexistence est liée par tous les points.
Etudiez les hommes qui se distinguent dans les fonctions
qu’ils remplissent, vous remarqguerez loujours en eux cet
heureux accord du caractére et des goiits avec les habi-
tudes de la profession. Tandis qu’incapables de se plier
aux exigences de leur situation, d’autres s’en prennent a
leur profession méme du peu d’avantages qu’elle leur
procure; ils la dédaignent ou la négligent, et languissent
obscurs et mécontents dans une funeste médiocrité.

Que le pharmacien ne perde jamais de vue I'objet spé-
cial de son art, et il comprendra tout ce qu'il exige de
gravité, de discrétion, de sagesse. Qu’il pense que la vie
des hommes esi entre ses mains, et il aura le sentiment
des devoirs intimes que la confiance publique lui impose.
‘{Jn"i] songe, enfin, A la responsabilité qui pise sur loi, et il

sera convaincu que Uassiduité et la vigilance sont les seuls
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moyens d’en atténuer la gravité et d’en prévenir les fa-
cheuses conséquences. Ge n’est point assez pour lui d’étre
instruit et probe, il faut encore qu’il soit compatissant. C'est
vers lai que se lourne la premiére pensée de 'homme qui
soullre, et il doit y répondre par un dévouement sans bor-
nes , par un zéle de tous les instants. 1l faut, enfin, qu'il
soit charitable, et qu'une généreuse délicatesse vienne
parlois donner au service rendu le caractere du bienfait.
11 sera désintéressé toutes les fois que le prix de ses soins
imposerait au malheurenx un sacrifice au-dessus de ses
forces : car il y aurait moins de cruauté, peut-éire, i re-
fuser des secours & un indigent, qu'a les mettre a trop
haut prix. G'est ainsi qu'il repoussera le reproche d’avi-
dité et d’égoisme, trop souvent adressé aux prolessions
mercantiles, et qu'il relévera aux yeux de tous la dignité
d’'un art qui confond avec ses devoirs de pareils senti-
ments,

« Souvenez-vous, disait Hippocrate i ses disciples, que
vous n’aimerez vérilablement votre art quautant que
vous serez des amis sincéres de I'humanité, » Comment
concevoir, en ellel, que, sans aimer les hommes, on se
livre & une étnde qui a pour but de les secourir dans lenrs
souffrances ? Quel autre attrait si puissant pourrait donc
déterminer le choix d’une telle carriere ? La fortune ? mais
il n'est ancune voie qui y conduise moins rapidement;
Péelat-de la profession? de toutes celles qui reposent sur
les sciences, c’est, & coup str, la plus modeste, la moins

brillante. Rechercherait-on 'indépendance ! mais quelles
|
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fonctions exigent plus d’assidditd, permettent moins
d’heures de repos, réclament un assujettissement plus
complet, une abnégation plus enliére de soi-méme? Se-
rait- ce enflin lattrait des belles sciences sur lesquelles
elle s’appuie? ah! n’imaginez pas qu’apres les soins d’une
administration minuticuse et les détails multipliés qu’en-
traine le service public, il nous reste beancoup de temps a
donuer au noble goiit des recherches savantes. De telles
cccupations sont peu compatibles avec les travaux spécu-
latifs, etles rares exemples d’un double suceds dans 'une et
I'autre carricre ne confirment que irop cetle triste vérité,

Néanmoins, les recherches scientifigues sont 'nn des
plus dignes sujets d'émulation que le pharmacien puisse
rencontrer dans l'exercice de son art, L'éinde des élres
naturels et des phénoménes qui résulient de leur action
réciproque , les nombreuses applications que I'on peut en
faire & la médecine, aux arls , 4 U'industrie, offrent un
champ immense i ses invesligations, ct ses travanx habi-
tuels tournent nalurellement vers ces belles connais-
sances, ses spéculations el ses goits, Que si lamultiplicité
de ses devoirs ne lui permet point de se liveer d des travaux
¢tendus et suivis, il peul trouver dans des recherches de
détail un aliment toujours nouveau i son désir d’ap-
prendre et d'accroilre le nombre des vérités connues. La
science a beaucoup & gagner dans cetle observation exacte
el consciencieuse des moindres faits, Leur isolement, lear
deéfant d’upp]icntinn immédiate,, ne doivent pas le décou-

rager. Plus tard tous ces délails classés et réunis peuvent

1
il
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donner naissance & des vérités d’'ensemble, A des consi-
dérations de 'ordre le plus relevé; ces travaux modestes
peuvent devenir le fondement de quelque haute théorie,
et, plus heureux que certaines vues systématiques, ils ne
courront pas le risque de se voir détruits par d’autres et
de retomber quelque jour dans 'oubli.

Iitendre la science, servir ’humanité, honorer son art:
tel est donc le triple objet que doit incessamment pour-
suivre le pharmacien qui comprend tous ses devoirs, Sa
profession, qui repose & la fois sur les sciences et sur 'in-
dustrie, lui donne droit, au sein de la société, i une place
distinguée dont il doit s’efforcer de se rendre digne. Chef
de famille, il donnera autourde lui I'exemple de la probité
et des bonnes meenrs. Savant, homme industriel , il rap-
portera i la socic¢té les bienfaits de son éducation, le tribut
de ses talents, de ses lumiéres, de son expérience, Citoyen,
il sc montrera fidéle A ses serments, soumis aux lois, dé-
voud A sa patrie, et si quelque jour I'estime générale I'ap-
pelait & des fonctions publiques, il y apporterait cette
justesse de vues, celte pureté de principes, celte loyauté
de sentiments, qui caractérisent une dme honnéte, un
esprit élevé, et serait ainsi digne, & tous égards, du choix
honorable dont il aurait été 'objel.

En remplissant avec scrupule, dévouement et persévé-
rance, des devoirs aussi sévéres et anssi multipliés, le
pharmacien a droit, sans doute, de trouver dans sa proles-
ston une juste récompense de ses travaux, des sacrifices

quil s‘impose et des services réels quiil rend & la socidéié,
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Jusqu'a quel point peut-il espérer d’atteindre a ce qui fait
I'objet de I'ambition de tous les hommes : pour les uns,
gloire, célébrité, richesses, dans une sphére étendue et
brillante; pour d’autres , aisance honorable, paix et bon-
hear, estime et cﬂnsidérntiﬁa, dans un cercle plus res-
treint ? C’est 2 ce dernier lot qu'il doit s’attacher, s'il
comprend bien sa position, s'il sait mettre des bornes a
ses prétenlions comme A ses veeux, et surloul sl sait
discerner et choisir parmi les faux et les vrais biens que
le sort répand autour de nous. Mais, hitons-nous de le
dire, il n’est peut-étre aucune condition sociale qui réun-
nisse en aussi grand nombre les ¢léments d’une prospérité
modeste, et qui réponde d’une maniére plus constante aux
efforts de celui quis’applique a5’y rendre habile. L aisance
est ici le résultat presque infaillible de 'ordre, de I’assi-
duité et de I'économie. Elle améne 4 sasuite un bien-étre
qui se réfléchit sur tous les détails de lintérienr et de la
famille. Peut-étre quelques délablissements de premiére
importance, placés au sein des grandes villes, présentent-
ils quelques chances plus heureuses de fortune: ces exem-
ples sont rares ; mais, en revanche, ceux d’'un revers com-
plet ne le sont peat-étre pas moins. Des travaux variés
ct d’un intérét loujours réel pour un esprit observateur ;
une occupation soutenune, exemple de graves sujels d’in-
quiétude; une profession indépendante, qui tient au com-
merce sans préoccuper Uesprit par de continuelles ap-
préhensions, & la médecine sans offriv & chaque pas le

spectacle des infirmités et de la douleur ; qui n’oblige ni
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atrop de contention d’esprit, ni A desefforts trop pénibles;
qui permet assez de loisiv pour se livrer & ses intéréts
privés, & la culture des sciences, et méme, avee réserve ,
au goit des arts ou des lettres : tels sont les premiers avan-
tages que le pharmacien peut trouver dans son art. Mais il
en est d’autres qui ne manquent jamais, non plus, a celuni
qui s’efforce de les mériter : la confiance, 'estime et la
considération publique.

I’estime, ce premier degré que L'on acquiert dans la
bonne opinion des hommes, n’exige pas toujours de hauts
talents ou des qualités brillantes. Celui-12 estestimable qui,
dans ses relations habituelles, ne souléve centre Ini ancun
mécontentement, et accomplit avec exactitude les devoirs
attachés a ses fonclions. La considération exige d’auntres
verins, un mérite plus éminent, des services rendus i un
plos grand nombre. Elle sert de récompense & ceux-qui -
donés de lalents remarguables, animés de mouvements gé--
néreux, franchissentlalimite naturelle de leurs obligations,
pour ¢éclairer leurs semblables, adoucir leurs maux, ou
aceroitre leur bonheur. La considération, cette gloire
sociale, ¢leve 'homme dans sa propre estime; elle I'in-
spire, 'encourage dans son dévouement i Uintérét public,
et lorsque d’autres succés lui échappent, clle le venge,
I'indemnise ou le console des injusiices du sort. Cest elle
qui place les hommes a lear véritable rang social, non ce
rang que I'on doit aux avantages fortuits de la naissance
cu de la fortune, mais celui auguel chacun a droit de

prétendre selon U'élendue de ses talenls el son propre
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mérite. Sous ce poinl de vae, la place du pharmacien est
déterminée d'elle-meéme par les ra pports de sa profession
avec les sciences , la médecine , Uindustrie, le commerce
et les arts,

Appuyé sur les sciences les plus relevées et les plus
abstraites, I'enseignement de la pharmacie est profess¢,
comme toutes les haates ¢tudes, dans des écoles spé-
ciales et gratuites. De ces écoles sortent chaque jour des
hommes qui les rendent célebres, en agrandissant le
cercle des connaissgnces qu’ils y ont puisées, et en ¢le-
vanl ces connaissances 4 la hauteur de toules les aulres
branches de I'arbre encyclopédique. Des savants du pre-
mier ordre ont toujours figuré et figurent encore parmi
les professeurs de ces écoles. La plupart d’entre eux font
partie des plus illusires académies, quelques-uns tiennent
le scepire des sciences qu’ils prolessent, et en font re-
jaiilir la gloire sur un art qu'ils honorent et dont ils se
trouvent  norcs. Liée & lart de guérir, qui ne saurait
se passer de son secours ct de ses lumitres, fondde sur
les mémes principes et dirigée vers le méme objet, la
pharmacie s’est toujours montrée digne de cette hono-
rable conlraternité. Elle y a répondu par un ztle con-
stant et quelquefois par d’éclatants succes. Parmi les
progrés récents dont 'art médical 2 droit de s’enorgueil-
lir, les pharmaciens peuvent hautement revendiquer leur
part de glowe; aussi les voit-on figurer avec honneur
dans Loutes les sociélés savantes, dans les conseils de

salubrité, dans les académies, el dans ce corps illustre
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qui réanit les diverses branches de la médecine et toutes
les célébrités de cette vaste science, Sous le rapport de
I'économie politique, la pharmacie est représentée par six
mille établissements répandus sur le sol de la France, et
auxquels se rattachent le commerce de la droguerie exo-
tique et indigéne, les raflineries de sucre, les distilleries,
les fabriques de produits chimiques, d’eaux minérales,
et ane multitude d'industries secondaires qu'elle soutient
et alimente. On connait les nombreux el importants ser-
vices que lui doivent les arts. Il est ¢évident qu’une pro-
{ession qui repose sur I'étude de tous les corps de la
nature, qui s’applique & les traiter isolément ou combi-
nés sous tous les points de vue possibles, et qui fonde
ses recherches sur les données qu'elle emprunte i touies
les sciences, devait répandre d'immenses lumigres sur
I'industrie. Aussi la pharmacie a-t-elle donn¢ naissance &
tons les arts chimiques, fourni des matérianx, des pro-
cédés, des ressources A tous les aulres, au point qu’il
n’en est peut-étre pas un senl quelle n’ait éclaivé par
ses principes, perfectionné par ses applications, ou enrichi
par ses découvertes.

Voild quels sont les droits de la pharmacie a la consi-
dération publique, et la place éminente qu’elle mérite
parmi les professions scientifiques et libérales. Mais c’est
au pharmacien lui-méme a s’en rendre digne par ses
qualités personnelles, autant que par ses lumiéres et ses
talents. Aussi cetie noble récompense n’a-t-elle jamais

manqué i celui qui, & une habileté reconnue dans son
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art, a su réunir un mérite propre fond¢ sur une édu
cation soignée, les gots et les manitres qui distinguent
les classes éleviées de la société. Et que I'on ne pense pas
que ‘ces avanlages soient le privilége exclusif de ceux qui
sont placés dans une position exceptionnelle, an sein
des grandes villes. Ceux que le sort tient éloignés de ces
grands foyers de la civilisation, de la science et de la
fortune, n'en possédent pas moins, quoique dans une
spheére plus restreinte et dans des proportions moindres,
les mémes ¢léments de prospérité et de bonheur; seule
ment , les peines, les travaux et les inquiétudes se trou-
vent aussi réduits dans la méme proportion. Les jouis-
sances de l'amour-propre sont peut-étre les seules qui
grandissent avec l'étendue du cercle dans lequel on les
¢prouve ; mais sont-elles donc les plus douces, les plus
pures et les plus durables ? Félicitons-nous, au contraire,
de ce que notre profession, par le peu d'éclat qu’elle ré-
pand autour d’elle, nous soustrait naturellement a cette
vaine recherche, et nous permet de tourner notre ambi-
tion vers un but plus utile et plus noble. Rendons cette
justice aux pharmaciens, qu’ils n’ont jamais répudié cel
heureux privilége des professions savantes: que partout
ils se montrent avec ce caractére de réserve et de modestie,
apanage honorable de ceux qu'animent Je goiit de I'étude
et 'amour de la vérité. Voyez le role que remplit le phar-
macien dans les plus petites populations, comme dans les
plus grandes cités: partout, sa place est marquée dans

les académies, les conseils, les dispensaires, les bureanx
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de bienfaisance, administration des hospices; partout
c’est 'homme utile, éclairé, remarquable par son ztle dé-
sintéressé et par son dévouement. Le voyageur, lesavant, ou
le naturaliste qui visite pour la premiére fois des confries
¢loignées, s'approche d’une petite ville; ou trouvera-t-il
des renseignements sur les objels qui l'intéressent, au
milieu du pays qu’il parcourt? L’administrateur est d'un
abord difficile et {roid; des soins divers retiennent ou
préoccupent le médecin, ’homme de loi, le pasteur du
lieu ; le pharmacien est toujours disponible. Reconnaissant
de 'estime qu’on lui témoigne en s'adressant & lui, il in-
digue avec empressement les objets remarquables, les
ressources que présenlent les localités, 1l vous aidera dans
vos recherches, il vous accompagnera dansvos excursions,
et, flatié de se tronver en contact avee le mérite, la science
ou la célébrité, il vous laissera convaincu quele goiit d’ap-
prendre, le désir d’étre utile, est entre vous et Ini comme
un lien de confraternité, un sentiment qu’il est heureux
et fier de partager avec vous,

Assez d’aisance pour n’avoir jamais  redouter le besoin,
assez de travail pour tenir I'esprit et le corps dans une
certaine aclivité, assez de loisir pour cultiver I'étude et se
livrer & ses goils ; paix autour de soi, estime et considé-
ration parmi les hommes , est-ce donc la une condition &
dédaigner , un bonheur vulgaire digne des mépris d’une
dme supérieure? Non, sans doule; mais, toutefois, dans
I’age oir le besoin de la gloire parle impériensement i un

ceenr généreux, si, pressé par le sentiment de vos forces
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et 'espoir de vous rendre encore plus utile, vous n’hésitez
pas A sacrifier votre repos & une noble émulation, rien ne
s'oppose A ce que vous suiviez une carritre plus vaste et
plus séduisante. Celle des sciences qui se rapportent  la
Pharmaceutique s’ouvre naturellement devant vous, Loin
de chercher i vousen détourner, vos maitres, vos émules,
suivront de I'eeil vos progres, ils vous exciteront de la voix
et du geste; et s'il était besoin d’animer votre zeéle par
I'exemple de cenx qui vous ont précédé, les noms fameux
ne manqueraient point pour servir i votre encouragement,
comme & I'’honneur de notre profession. lls vous rappelle-
raient ces savants illustres qui, sortis d’une modeste offi-
cine , et aprés avoir puisé dans I'art de préparer les médi-
caments le golit des hautes connaissances sur lesquelles
il se fonde, ont étendu chacune des branches des sciences
physiques et naturelles, communigué a de nombreux
éleves, ou consigné dans dimportants ouvrages, le [ruit
de leurs veilles et de leur expérience ; qui ont créé, pour
ainsi dire, la botanique, la matiére médicale, la chimie;
la chimie qui, suivant'expression prophétique d’un grand
homme, doit opérer un jour dans I'industrie vne révolu-
tion égale & celle qu'a produite la poudre & canon dans
I'art de la guerre. Ils vous diraient que si la reconnaissance
des peuples s’attachait & ce qui contribue d’une manitre
plus efficace & leur bien-étre et & leur gloire, la pharmacie
aurait droit & I'une des places les plus éminentes dans lear
respect et leur estime. lls montreraient le résultat des

offorts de ceux qui lont exercée, pour les progres de es-
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prit humain et 'avancement des sciences; comment ils
ont contribué au développement de I'industric el an per-
fectionnement des arts. Ils citeraient avec orgueil les noms
de ses naturalistes voyageurs, de ses philanthropes, de ses
agronomes , de ses industriels, et prouveraient que, dans
leur zéle pour la science, elie eut aussi ses héros et ses
victimes. Voila ce que vous apprendrait la notori¢ié pu-
blique, et ce que rediront les fastes de cette profession
respectable. Votre ardeur générense, excitie par I'exemple
de pareils talents unis & tant de vertus, s’efforcerait d’at-
teindre & de si beauxmodtles, et comme cux, quelque jour,
vous répondriez dignement i ce quattendent de vous la

science , volre art et 'humanité.

FIN DES PRINCIPES ELEMENTAIRES,
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(Note A, p. 7.)

On pourrait, je crois, appuyer sur de nouveaux motifs
la priorité que, dans certaines professions, on doit donuer
aux travaux praliques sur les études théoriques ou spécu-
latives. On se rappelle la controverse qui s'¢leva i ce sujel,
il y a quelques années , enlre un jeune chimiste qui n’¢-
tait pas alors i la téte d’une officine, etl'un des praticiens
les plus distingaés de 'époque, discussion dans laquelle
’avantage resta & ce dernier. Mais pour confirmer & mon
tour cetle opinion, j'éprouve le besoin d'émelire ici quel-
ques idées personnelles sur les méthodes générales d'en-
seignement. Je demande grice pour celte digression , en
faveur de l'importance de la matitre et des induciions
fécondes qui, sefon moi, peuvent en résulter.

Le procédé d’enseignement généralement suivi depuis
des siécles consisie & présenter les objets d’éiude dans
un ordre linéaire et progressii, en procédant du simple au
composé, el du connu a I'inconnt; & parcourir ainsi régu
litrement la série des fails et des observations, =t & en
déduire, aa fur et & mesure, les corollaires et les conscé-
quences naturelles. Un instituteur célibre s’est efforeé tout

récemment de renverser ce systéme de fond ¢n comble.
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[l assure avoir obtenu les plus étonnants sucees en procé-
dant en seps inverse, c’esi-d-dire, du composé au simple
ct de 'inconnu au connu, en exercant ses éléves d atta-
quer dés I'abord les points les plus difficiles de chaque
étude , a exécuter avant d'apprendre, d généraliser sans
connaitre les détails , & n’étudier enfin les éléments d'unc
science que lorsque déja ils se sont montrés savants. La
méthode que je crois la plus naturelle et la plus efficace,
pafce qu'elle m’a toujours réussi & moi-méme comme 2
ceux que j’ai dirigés d’apreés elle, s'éloigne également du
systtme Jacotol et de la marche ordinaire. Je ne choisis
mon point de départ ni dans I'un ni dans Yautre de ces
extrémes. Je commence par diriger I’étude sor le point de
la science que je crois le pius capable d’exciter I'attention
de I'éleve, d’agir sur toutes ses [acultés, sur ses sens comme
sur son imagination, de faire impression sur son esprit, et
de lui inspirerle désir de poursuivre plusavant. Ce premier
point complétement exploré, j'en cherche un autre de la
méme nature , au hasard, presque sans choix, sans ancun
rapport avec le précédent, et de ceux-ci je passe a d’autres,
ne m’arrétant, pour toute régle, qu’a ceux qui présentent
un intérét puissant, Mais déja I'éleéve cherche de lui-néme
¢'il existe des relations entre les sujels étudiés, il les rap-
proche, les compare et les classe & sa maniere. Pour moi,
je ne m’en inquitte point; je continued offrir de nouveaux
aliments 4 sa mémoire et & son imagination. Gependant,
il a prisa I'étude un gott vif et réel, il cherche & établir,

par des recherches qui lui sont propres, les liens qai unis-
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sent les points examinés; il veut remplir les lacunes qui
les séparent , passer des faits les plos frappants & ceux qui
le sont moins, uniquement poussé dans cetle recherche
par le penchant naturel de 'homme & recueillir et 3 com-
pléter. Laissons-le poursuivre ses travaux de lui-méme ,
réservons les professeurs et les livres pour 1'époque o il
sentira le besoin de coordonner tous ces matérianx épars,
et d’embrasser d’un seul coup d’eil toute la science, de-
puis ses ¢léments jusqu'd sa philosophie, Dés lors ne
craignons plus que cet ordre qu’il aura établi lui-méme
soit jamais interverli dans sa mémoire. I’autres faits vien-
dront par Ja suite s’ajouter aux premicrs, mais sans leur
nuire et sans en eflacer la vive et durable impression.

Cette marche n’est-elle done pas la véritable méthode
naturelle? Un étranger arrive dans une geande ville qu’il
veut connailre. Il n’ira pas, de rue enrue, passer devantle
front de chaque édifice, s’acheminant en ligne droite des
remparts & la cité, et dela cilé aux faubourgs. Mais, s’a-
dressant d’abord aux monuments principausx, il les obser-
vera dans leur aspect général, il se rendra compte de leor
pesition relative, puis il en viendra aux monuments se-
condaires, aux édifices particuliers; enfin, il remontera des
détails A ensemble, et prendra ainsi une idée générale et
compléte des lieux qu’il venait observer,

Je ne connais pas d’histoire plus longue et plus difficile
& bien apprendre que Thistoire de France. Eh bien! je
suis parvenn A la connaitre et & I'engeigner & d’autres, par

an procédé facile et qui en grave les faits et les dates
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d'une maniére irrémca_hle dans la mémoire. Voici ma
méthode. L'un des personnages les plus saillants de cette
histoire , celui qui est le plus fait pour éveiller les sympa-
thies d’une jeune dme, est sans contredit Henri 1V. L’en-
fant le plus inappliqué écoute le récit de sa vie avec
attendrissement, avec enthousiasme : ¢’est done par lui
que je commence l'histoire de France. Franceis I vient
en seconde ligne; sa bravoure, sa galanterie, son goit
pour les arts et les lettres, ses malheurs surtout exci-
tent an plas haut point intérét et Vadmiration du jeune
éleve. Yoild deux grands points établis. Je passe ensuite
4 Loais XIV, & Philippe-Auguste , & saint Louis, & Char-
lemagne. L'histoire de chacun de ces monarques sert de
pivot aux grands ¢vénements de leurs siécles respectils, et
caractérise des 4poques bien tranchées dont les dates ne
s'oublient plus. Aprés avoir étudié les hauts faits el le
caractére de uha"-:{ue héros , on veul connaitre ce qui les a
précédés oun suivis; les rapprochements s’établissent, les
lacunes se comblent, ;:haqm: évinement secondairve vient
occuper sa place. Bientot on prend goiit aux détails, on
approfondit les points difliciles, on remonte aux chroni-
ques, aux écrits contemporains, on veut lout savoir, Cer-
tains romans el drames modernes ont plus fait dans ces
derniers temps pour le goiit de Uhistoire, que les travaux
de Langlet Dulrénoy, ou les recherches laborieuses de
Hainaut et de Mézeray.

C’est de Ja méme maniére qa’il faut procéder, selon

moi, dans les sciences expérimentales el méme dans les
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sciences spéculatives, Que si les sujets de vos études peu-
vent tomber, sous les sens, ¢'il s'agit de phénoménes

«, palpables & ob]ets maléuels qui doivent servir de base

_aux ulﬁﬂnalmns et aux théories, livrez-vous d’abord A
W de ces matérianx, de ces faits, de ces expériences.
% un mol, que I'éducation par les sens précede, en gé-

m.ral , Péducation par Pesprit.

{ﬁ%m]}, p. 252.)

e & v o7

ﬁj,,,ﬂL administration intéricure d’'une maison umspdn im-
pertante a besoin -:1 étre n.frlée par des dlsposumns arré-
tées & lavance, mlxque]les ]es Pmplﬂyéa s¢ conforment
d’autant plus facilement qu L!ﬁ:lﬂs.-&muvent tout établies
et déjh en vigueur. Ces mesures ont encore I atantage de
régler les attributions el;la- rmpunsablhtu de el]rweun‘ d'é-
pargner les ﬂbsﬁwalmnﬁ ﬂni supérieury fles réclamations

i g ¥
ies::uﬁomnnm_s et dednnnfw auservice plm—. d’unité, d’en-

#';x,' seuableset derégularité.Le ré giemi‘t c:—}mnt,que]eduz'tfgm-"“r‘

r exemple, peut étre modifié de plusicurs mauitres,
suivant le nombre des employés, salﬂryﬂﬁtlités, les
Tl‘ﬂh]tlldﬂs-ﬂM;Egiﬁarhcﬂllbrﬁs da service. On
peut faire des régléinents-analggties pour lgMboratoire,

pour l'ordre des magasins, des caves, etc. Il importe

Neanmoins que ces-disposilions ne soient pas trop multi-

pli¢es, ni trop-figoureuses, car alors elles tombe




408 NOTES.

REGL EMEVI //
o

POUR LE SERVICE INTERIEUR Q‘_w g /Wﬂu
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Art. 1. Le premier éleve surveille toutes les parues
du service. Chaque matin il Mm.e.t au chef laliste des
substances destinées & l'approvisionnement , et celle des
prl_'-p*uratmns officin :’gh}ih exécuter au laboratoire,

[l vérifie les marc}{andises achetées , il s’assure qu’elle$ -

sont conformes aux échantillons choisis, recnnnait leur
[USE—— Y il

poids et les fait mettre en place. :
£ .
I1 regoit tuutesleam s, les classe, les
copic, les numérote, les timbre, et exécute lni-méme

toutes ‘cellos qui sontw Lorsqu’il en confie de

# - L
moins important¥s aux autres £¥ il leur indique tout

£ . = -“'"
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#

dions , il s’assure qu e]ts ont 6t¢ bien exécutées.D a be, J

L’activité, Papplication , la propreté, la politesse , son
p— R Mt
des qualités qui lui -mnl:md:qpens*ahlrs et dont 1l dmt

.

fournir lexﬂmpl{* aux autres
r 2. du la Sire exécl ?&om
ﬂﬂi nales d’apres lﬁw‘%ﬂ qui lpi sontremises par
le chﬂf
Il inscrit chaque jour sur une ardoise les préparations

effierrades qui tirent A leur fin, et qu’il doit exéeuter dam
un court délai.
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» 1L#tnt un journal sur lequel il inscrit jnur par jour les,
np{ralmns qu’il exécute; leurs fnrmu’les, les dos em-"
plﬂyucs. lu quantité des produits ebtenus, amsu que Ies
ohserv al:m;us “auxquelles elles 339 donné lieu.
i H.ne,mgt ep p]ice aucul e ! s,

&
avoir fait examiner par le chef. vl
‘ :.’l Il a lasurveillance des-caves, des magasins et du lowi;

le bon éiat de tout ui y est contenu est sous sa res-
ponsabililé. ‘

Il exécute tout ce qui-est de son ressort densslosspres-
© auiphens-nagictsales, ur la note écrite qui lui est fournie
‘q‘ par le premier dkisge-, émemwwm
¢ Ve ceuranable Savee taetindMeurdvisoleem
é Art. 3. Le secoid’ elbwemdoalmpharmacias supplée le
premigr ¢ (ans Lontes.les parties du-gervice.
[l estspécialement chargé de tenir an cnmplet }emgbs.,

: ‘ Sabililé, /> f}_ /4 ( ’
Art. 4. Le troisitme ' chargé
particulitrement du soin des uslensiles & 'usage de hr/:.zj é

Nmm et de tenir touj jours au complet Jes armoires

aux=holes, lesditeirs dusCourptair de service, et I’armoire
aux % Bbﬁﬂh]@ur:fa-l-meﬂemﬂmes‘}e
PegiTeg spdtha é’tnqnt / .

Art. 5. La propret¢ et la bonne tenue de kedlicinessont

sons la rPﬂpmlnablllté du premier éléve, Lﬂi?agnn-au
“"‘m
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sucre W] armoirg aux poisormrss les livres urmaueﬁfq{sl
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cl uslensiles diaagea® qui appartiennent 3 [oflicine m,/ﬁ.,ﬁ ! I
nettoyés et remis i leur place, ami qud Cuks I
Tous les soirs, I'éléve du laboratoire doit s’assurer que
les fovers des fourneaux et de l'étuve sont éteints, et
qu’aucune préparation commencée n'est en souflrance.

Art. g. Le samedi soir ou le dimanche matin, avani
- P

huit heures, les compt{;irs, les balances, le pnrphym,

e

—

— e —— e
toyés extraordinairement. L S

“Ancun HoveTie dot sewdiravanlique les préparations
dont il a été chargé on que la partie du service qui le

concerne ne soiefft t.ermme% /F""’* esnt> ISt a‘q

les montres el les vases de la devanture dﬂnent Ltl"ﬂ net-
M

Art. 10, Leamg ordonnés‘les uns aux autres, 4.‘
suivant le rang que leur-donnent leurs fonctions ; mais ils” 24~ g
se deivent imﬁ'rémpmqnmnent les égards ﬂt¢5] condes- /
cendance qui caractérisent des personnes bien ol

de bons f:umhscws. Ainsi, quoique les attributions de
chaquem:ﬂ en quelque sorte fixées , il est évident
que toutes les parties du service sont du ressort de chacun
d’eux, ei que personne ne doit se refuser & un travail
quelconque, lorsqu’il est commandé par la circonstance.
Les dispositions précédentes ont done plutdt pour objet
d’élabliv 'ordre et la responsabilité d ans les différentes

parties du service, que de stﬂrmz le ccrule des devoirs
qui sont imposés a (:haque jﬁ;ub lequel il aunrait
le plus grand tort de vouloir se renfermer, en s’appuyant

sur le texte du présent réglement.
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Ge réglement s’applique A une ‘maison *dans laquelle

* " quatre éléves sont habituellement employés; mais il est

facile de I'étendre & une officine qui en occuperait un plus
grand nombre, ou de le réduire pour celles qui n’en em-
ploieraient que trois. Quant aux maisons dans lesquelles
il n’existe que denx éléves, et ce sont les plusnombreuses,
il est encore plus facile de répartir entre eux les attribu-

_tmns diverses de Pofficine et du lahoratmre ]IIEl]S- le chef
‘ne s péntise, dlspbnaer de, remplir lm -méme, dans mutele:]r

étendue, celles que, dans unemaison plus #rportante, on

7 e peut confier & un sous-chef ou % un premier éleve,
rgws i et Jaans Nag o
ok ] H = B L T
.‘vﬂ-r ' r i
A (Note G, p. 235.}"

La\virgcih’r de I'imagination , la souplesse de I'esprit,
la fatilité et abondance del'élocution, sont, sans contredit,
des avantages naturels presque indispensables a celui qui
se destine au professorat ; mais il est d'autresﬁqhﬂiiés non
moins importantes qui peuvent étre pour lui le fruit d’une
¢tude spéciale, etqui sont indépendantes, en quelque sorte,
des connaissances qui font objet de 'enseignement. Elles
consistent dans l'art de meltre en usage les moyens les
plus propres a faire pénétrer dans I'esprit de I'auditeur
les notions qu’on lui prf_’ sent{i' A les y établir avec ordre,
précision, lucidite, ct a Iag"j, fixer d’une maniére durable.
Il est évidenl que, pour atteindre a ce but, beaucoup de
savoir ne sullit pas, et qu’étre savant n’est pas encore étre

professeur, Or, ces moyens different avee le degré d'in-
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struction préalable des éléves. En général, le professeur
est d’autant plus habile qu’il se fait comprendre des moin-
dres intelligences. C’est un grand art que de savoir pro-
portionner ses démonstrations a la capacité de ceux qui
les écoutent. 11 faut que le professeur, oabliant Ja position
ol le placent ses propres connaissances , sache descendre
d’abord au niveau de ses auditeurs; qu’il n"aborde que
des idées que ceux-ci puissent concevoir i 'aide des no-
tions précédemment acquises; qu'il parle quelque temps
leur langue pour mieux leur enseigner la sienne; qu'il
s'avance, pour ainsi dire, au-devant d’eux jusqu’au
parvis de la science, pour les ramener ensuite dans son
sanctuaire ',

Mais tel n’est point, & mon avis, I'unique objet de I'en-
seignement oral, Le professenr ne doit pas se borner i
inculquer d’une maniére plus facile et plus durable ceque
les éléves pourraient, dla rigueur, apprendre dans les livres,
Son principal objet doit étre d'exercer leur jugement, de
fournir des sujets & leurs méditations, deé favoriser dans ces
jeunes cerveaux l'essor de la pensée et du génie. A mesure
que leur intelligence se développe , il doit élever les sujets
d’étude, provoquer des objections, proposer des difficultés
et exercer les éléves & les résoudre. Gest ainsi, par exem-

ple, que dans un cours de physique expérimentale, au lieu

1w Le professeur, a dit Locke, ne doit pas onblier qu’il proeéde de la
pensée a la parole , tandis que ses auditeurs procédent en sens inverse |
c'est-d-dire , de la parole a la pensée. »
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d’exposer d’abord dans chaque lecon des généralités et
des principes, ¢t de les confirmer par des expériences,
c’est par les expériences, au contraire, que je voudrais
commencer, afin d’exeiter les éleves Atrouver eux-mémes
Pexplication des phénomenes dont ils viendraient d’étre
témoins, ou leur faire désirer plus vivement la théorie que
ie finirais par leur en donner. « Vouloir rendre les jeunes
» gens altentifs, dit Rousseau, en leur montrant au bout
» un objet tris-intéressant, est un contre-sens trés-ordi-
» naire aux instituteurs »; et malgré celle observation
pleine de justesse, ce contre-sens se commel encore lous
les jours,

Ces premicres conditions remplies, il est encore cer-
tains moyens accessoires que le prolesseur doit s’efforcer
d’y réunir, ¢'il désire s’élever & tonte la hauteur des nobles
fonctions de I'enseignement. La lucidité, esprit de mé-
thode, I'élégance du langage, la pureté de la diction , la
chaleur du débitrelevée par la dignité du maintien, animde
par le jeu de la physionomie et par I'usage convenable du
geste , toutes ces choses ajoutent puissamment a intérél
d’une démonstration, soutiennent 'attention de l"auditear,
ugissent sur son esprit, et impriment plus fortement dans
sa mémoire les idées qu'on lui présente entourdes de ce
brillant cortége. Cest & la réunion de tant de beaux avan-
tages dans la personne de leurs professeurs, que les écoles
de Paris doivenl leurs succes ct la renommée dont elles
jouissent chez toules les nations. Les sciences pharma-

ceuliques ont eu dans tous les temps leur part de celte
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célébrité, quiun faisceau d’hommes éminents soutient au-

jourd’hui d’ unemamu‘e 5: hnnura] e, et sirassurant ur
dl C ™ EE
@-lavenir-de notre pmmmnu..--?-—__.._

(Note D, p. 359.)

Je tiens de I'un des botanistes les plus émiuents de notre
¢poque, que lors de notre premieére révolution, errant dans
les montagnes de la Suisse avec un parent proscrit, 'idée
lui vint d’apprendre la botanique. Privé de guide et méme
de livres, il se mit & recueillir des plantes, & les disséquer,
a les observer dans tous les détails de leur structure et de
leur organisation, et se livra pendant plusieurs années 2
ce travail, sans savoir le nom d’aucune plante, pas méme
celui de ces organes que d’ailleurs il connaissait si bien.
Arrivé A Paris, dans le but de poursuivre cetie étude qui,
heurcusement pour la science, avait pris chez lui I'empire
d'une passion, il se présenta chez les premiers professeurs,
et, tout en les interrogeant surles éléments de anatomie
et de la physiologie végéiales, il [aisait des remarques, il
signalait des particularités, il présentait des vues nouvel-
les, résultats de ses observations propres, qui jetaient les
savants dans I'étonnement et 'admiration. Enfin, ceiui qui
venait apprendre la botanique qu’il croyaitignorer, et qui,
en effet, n’aurait pu nommer une seule plante, passait
déja aux yeux des maitres pour un prefond botaniste ;
pronostic qu’il ne devait pas tarder & réaliser , carce jeune

adepte étail M. Decandolle.

FIN DES NOTES.
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BIBLIOTHEQUE PHARMACEUTIQUE.
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LISTE des principaux Quuvrages relatifs aux diverses branches

de la Pharmaceutique, et dans lesquels on trouvera tous les
détails que se rapportent d ces Principes élémentaires. :

Non refert quam multos habeas libros,
sed quam bonos,
{ Seneca.)

Aiunt multim legendum esse, non multa.

( Prax. aum, )

PHARMACIE.

Bavmi, Eléments de Pharmacie, g° édit., revue par M. Bouil-
lon-Lagrange. Paris, 188, 2 vol, in-8°,

CansonerL. Elements de Pharmacie, 5° ¢dit. trad, par Hip-
polyte Cloquet. Paris, 1821, in-12.

Bruewaterut. Pharmacopée générale, traduite par M. Planche,
Paris, 1811, 2 vol, in-8°,

Vizey. Traité de Pharmacie théor. et pratique, 4° édit, Paris.

1853, 2 vol. in-8-.

" G. Banarts. Filosophia pharmaceutica. Madrid, 1824,

2 vol, in-8".

CuevarLiek et Int. Manuel du Pharmacien, 2° édit. Paris.
1831, 2 vol. in=8°.

Henry et Guisovrt. Pharmacopée raisonnée, 2° édit, , Paris.
1834, 2 vol. in-8°.

A. T. Tuomson. The London Dispensatory, 8¢ édit. Londres,
1826, in-8-.
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Cavesror, Traite élementaire de Pharmacie théorique. Paris,
181¢, in-8°. :

A. Duxcan. The Edinburg Dispensatory, 11° ¢dit. Edinburg,
1826 , in-8°. — Supplément, 1829, in-8°,

Copex medicamentarius. Parisiis, 1818, in-4°.

Journar de la Sociéi¢ des Pharmaciens de Paris. 1797, 98,
99. Paris, un vol. in-4".

BurLemix de Pharmacie. Paris, 180g-1814. 6 vol. in-8°,

Jouvrwart de Pharmacie et des Sciences accessoires. Paris;
commenceé en 1815; un vol. chaque année.

JourwaL de Chimie médicale, Jde Pharmacie et de Toxicolo-
gie, Paris, 1825 4 1857, 13 vol. in-8°.

Souvpemka¥. Nouveau Traité de Pharmacie, 2 1.'1:-}. -8, Paris,
1856.

-Prarmacoree du Collége royal des Médecins de Londres,
Londres et Paris, 1837, in-8-,

Prarmacoree universelle, ou Conspectus des Pharmacopies,

. par A. J. L. Jourdan. Paris; 1828, 2 vol. in-8".
NOMENCLATURE ET CLASSIFICATION DES MEDICAMENTS.

Cnereav. Nouvelle Nomenclature pharmaceuntique. Paris,
1825, in-8-.

Birar., Nomenclature et Classification pharmaceutiques.
Paris, 1830, in-4".

Car. Mémoire sur la Classification des Médicameats, Lyon,
1821, in-8°,

Cavestou. Nouvelle Nomenclature chimique, 2® édit, Paris,
1825, in-8°.
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CHIMIE 4 TOXICOLOGIE.

Fourcroy. Philosaphie chimique, 3° édit. Paris, 1806, in-8°.

— bystéme des Gonnaissances Chimiques, Paris, an 1x,
11 vol. in-8=.

Tnomsox. Systeme de Chimie, trad. sur la 5° édit. Paris,
1818, 5 vol.

. TuExarp. Traité de Chimie. Paris, 1834-1836, G* édit. 5 vol.

in-8" et Atlas in-4°.

Berzévivs. Traité de Chimie. Paris, 1828-1833, 8 vol. in-8,

— Théorie des proportions chimiques, 2° édit, Paris, 1835,
in-8°.

Orrira. Eléments de Chimie médicale, 6° édit. 5 vol. in-8-,
Paris, 1850,

— Toxicologie générale, 3° edit. Paris, 1827, 2 vol in-8°,

Dumas. Traité de Chimie appliquée aux arts. Paris, 1828-
1836, O vol. in-8° et Atlas in-4°.

Awnaces de Chimie. Paris, 178g-1815, 96 vol. in-8" et
5 vol. de tables.

. Desererz. Eléments de Chimie théorique et pratique, 2 vol.

in-8°. Paris, 18352.
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44  Lassaione. Abrégé élémentaire de Chimie, o édit. Paris,
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1836, 2 vol. in-8° et Atlas.

Cuevievr. Considérations générales sur Panalyse organique.
Paris, 1524, in-8°.

Ancrapa. Traite de Toxicologie gencrale. Paris, 1835, in-8°.

AxnaLes de Physique et de Chimie. Paris, 1816-1856, G5
vol. in-8"

IMCcTIONNAIRE  TECHNOLOGIQUE. Paris, 1822-1855, 22 vol.

in- 82 et 2 liveaisons de planches in-4°,
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Farapay. Manipulations chimiques, trad. par Bussy. Paris,
1827, 2 vol. in-8°,
H. Rose, Traité pratique d’Analyse chimique, traduit par
Jourdan. Paris, 1832, 2 vol. in-8°,
BertHiER. Traité des Essais par la voie séche, ete. Paris,
1834, 2 vol. in-8°,
Mirscagrnica. Eléments de Chimie, trad. de allemand par

B. Valerius. Bruxelles, 1836, 3 vol. in-8°.
PHYSIQUE.

Havy Traité élément ire de Physique, 3¢ édit. Paris, 1821,
2 vol. in-8°.

Biot1. Traité de Physique expérimentale. Paris, 1816, 4 vol.
in-8.

— Précis ¢élémentaire de Pllyﬁique. Paris, 1821, 2 vol, in-8°,

Beupanst. Traité elémentaire de Physique, 5¢ édit. Paris,
1837, in-8°,
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1836 , in-8-.
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1832, 4 vol. in-8°.
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Person. Cours de Physique. Paris, 1835, in-8°, fig.
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Paris, 1829, 2 vol. in-8°, et Atlas.
HISTOIRE NATURELLE ET ZOOLOGIE.

Laxsi. Systema Naturae, curante Gmelin. Logduni, 1790,

10 vol. in-8°.
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Nouvvertes AxwaLes du Muséum d’Histoire naturelle. Paris,
18209-1835, 4 vel. in-4°.

AxvaLes des Sciences naturelles, par Audouin, A. Bron-
gniart et Dumas. Paris, 1824-1853, 50 vol. in-§° et Atlas
in-f4°. — 2° série. Paris, 1834-1836, 12 vol. in-8-.

Micxe Epwarps. Eléments de Zoologie. Paris, 1834-185~,
in-8°, fig.

MINERALOGIE,

Havy. Traite de Minéralogie. Parvis, 1825, 2° edit., § vol.
in-8° et Atlas. :

Berzirivs. Nouvean Systéme de Minéralogie. Paris, 1819,
in-8°.

Broscwiare. (Alex.}. Tableau de la distribution méthodique
des Espéces minérales. Paris, 1833, in-§°,

Bevpast, Traite élémentaire de Minéralogie . ¢ édit. Paris,

1832, 2 vol. in=8°.
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Tounserort. Institntiones Nei Imrhaﬁm, 3 vol. in-4°, fig.
Paris, 17175,

Lixne. Genera Plantarum, g2 edit., curante C. Sprengel.
Geettingue, 1829, 2 vol. in- 82,

— Species Plantarum, Stockholm, 1755.

— Systema vegetabilium, curante Sprengel, 16a edit. Geet-
tingue, 1823-1828, 5 vol. in-8-.

Jussiev (A. L.). Genera Plantarum. Paris, 1789, in-8°.

Lamanck et Poieer. Dictionnaire de Botanique de Encyclo-
pedie méthodique, 16 vol. in-4". Paris, 1283-1827, el
4 vol. de planches.

Lamarck et Decasporre. Flove frangaise, 3¢ edit, 5 vol. in-8°,
Paris, 1805-1815.

Decanvorre. Systema naturale vegetabiliom. Paris, 1818-
1821, 2 vol. in-8°.

— Prodromus Systematis naturalis veget. 5 vol. in-8°. Pavis,
1824-1857.

— Essai sur les proprietés medicales des Plantes, ete., 2° édit,
Paris, 1816, in-8°,

— Physiologie végetale. Paris, 1832, 5 vol. in-8".

A. Ricuarp. Nouveaux Elements de Botanique , 5° edit. Paris,
1833. in-8°,

Migper. Eléments de Physiologie végélale et de Botlanique.
Paris, 1815, 3 vol. in-8°,

Raspain. Nouveau Systéme de Physiologie végclale et de

Botanique. Paris, 1857, 2 vol. in-8". et Atlas.
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1836, 2 vol. in-18°.

LoiseLevr Desroncemames. Flora Gallica. Paris, 18a8, 2 vol.
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Lemery. Dictionnaire universel des Drogues simples. Paris,
1760, in-4".

G. A. Murgay et J. F. Gmevis. Apparatus Medicaminum.,
Geettingue, 1784-96, 8 vol. in-8*,

Guisouvnt. Histoire abrégée des Drogues simples, 3¢ édit,
Paris, 1836, 2 vol. in-8".
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Paris, 1828.

* A. Ricuann. Eléments d’Histoire naturelle médicale. Paris,

1851-1835, 3 vol in-8-.

CuneEvaLuier, Ricuarp et Guiccesiy. Dictionnaire des Drogues
simples et composees. Paris, 1827-182q, 5 vol, in-8°.
Megar et Dg Less. Dictionnaire universel de Matiére médi-

cale. Paris, 1829-35, 6 vol. in-8°,
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1820, in-8°,
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TABLE GENERALE.

A
Abdominaux (poissons), 3061, Animaux articulés, 364.
\branches, 565. Animaux mollusques , 562,
Acalephes, 574. Animaux rayonnes, 372.
Acanthoptérygiens, 361. Animaux vertébrés, 351,
Acéphales , 364, Annelides, 565.
Acides, 202. Antennes, 365.
Action chimique, 16o. Anthére, 310.
Affinité, 161, Anthése, 319,
Air atmosphérique , 1d2. Antimeine, 190, 270,
Alambic , 46. Apodes, 561.
Albdtre , 276. Apozéme, 72,
Alealis, 202. Arachnides, 367.
Alcool, »7. Aréometre, 125,
Alcoolats, 77, Aréles, 253,
Aleoolés, 77. Argent, 198, 275.
Alumine, 182, 26q. Arille,, 315.
Aleminium, 18a. Arseniales , 267,
Alun, 182, ' Arsenic, 18,
Amande, 316. Atomes, 161, 207,
Ammoniaque, 268, Atomique (théorie) . 207,
Amphibole, 276. Attraction, 112,
Amphipodes, 367, Augite , 270,
Analyse, 160, Axonge, 87.
Angle solide, 253. Azote, 174.
Animaux, 248 Azclique, 219.

B.
Bains, 7. Barometre , 133,
Bain-marie , 47. Basalte, 283.
Bain de sable, 48. Batraciens , 23q.
Bain d’huile, 48. Batteries électriques, 153,
Balance, 114. Baumes, 78, 85.
Balance hydrostatique,, 116.  Beurres, 55.
Barite , 181, 2609, Bitre, 77,

darium , 180, Bimanes , 354.
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Bismuth, 193, 271.
Bols, 6.
Botanique, 299.
Borates, 207,
Bore, 167.
Bouillons, =4.

Cadmium, 185.
Calcaire , 276.
Calcination , 49.
Calcium, 181.
Calice, 306.
Calorique , 117,

Capacité de saturation, 213.

Capillarite, 125.

Caractéres chimiques des mi- —  —

néraux , 253.
— optiques id. , 260.

— physiques id. , 252.

Carbonate, 267.
Carbone, 168,
Carbonisation, 4q.
Carnassiers , 354.
Cataplasmes, 74.
Catopltrique , 145.
Cassure, 250.
Cephales, 565.
Cephalopodes, 565.
Cerats, 81.
Cérium , 19d.
Cetaces, 395.
Chaleur, 117
Chalumean, 2065.
Charbon , 168,
Chaux, 181, 206g.
Chéloniens, 358.
Chimie, 100.

Chimie organique, 215,
Chlore, 171,
Chlorhydrates, 267.
Chloriques, 219,
Chlorares . 20(.

Bouteille de Leyde, 155.
Brachiopodes, 364.
Bractées, 3o00.
Branchiopodes, 567.
Brome, 172.

C.

Chroikolytes , 296.

Chromates, 268,

Chrdéme, 189.

Choix des médicaments, 85.

Clarification, §1.

Classification des fruits, 320.

— des médicaments, 1q.

— mineralogiques, 288,

de Berzclius, 291.

— — de Beudant, 295.

— — de Haiiy , 290.

— du régne animal, 348,

Clivage, 257.

Cirrhipodes, 364.

Cobalt . 186G, 2ro0.

Cohéesion, 120,

Coléopteres, 570.

Collection des medicaments ,
85.

Collyres, 73.

Colombium , 190,

Combinaison, 26, 67, 160,
200).

Composés, 161,

Compressibilite, 110.

Concentralion, 45.

Condensateur électrique, 132,

Condits, 84.

Conlections, 83.

Conservation des medica-
ments, gb.

Cornue, 47.

Corolle, o0-.

Corps simples, 165.

Cotylédons, e,



TABLE GENERALE.

Couleurs, 144.

Courants électriques, 158.
Cours, 238,

Craie, 279.

Crislal, 214.
Cristallisation, 50,214.

D.

Décantation, §o.

Décapodes, 366.

Déclinaison magnétique, 139.

Décoction, 44.

Décomposition, 160,

Décroissements (théorie des),
250,

Dendrites, 257.

Densité, 115.

Dents, 353,

Déplacement, 43.

Devoirs de I'éléve de 2* clas-
se, Go,

— d’un 17 éléve, 223.

Diallage, 276,

Eau, 123.

— minérale, 72,
—  spirilueuse, 78.
Ebullition, 46.
Echassiers, 357.
Echinodermes, 373.
Edentés, 355,
Elasticite, 110.
Electricitée, 148.
Electro-chimie, 209.
Electrométre, 152.
Electrophore, 154.
Electroscope, 192.
Electuaires, 81.
Elixirs, »8.

Elytres, 36q.
Embryon, 516.
Emplitres, 86.

b2
Cristallographie, 252,
Crustaces, 366.

Cuivre, 194, 271 .

Cuve pneumatique, 165.
Cyclostomes, 361.

Dicotyledones, 5175.
Digestion, 44.
Dioptrique, 143.
Diorite, 277.
Dipteres, 271.
Disque, 304.
Distillation, 406.
Division, 37.
Divisibilité, 10g9.
Dodécaedre, 254.
Dorsibranches, 565.
Douches, 73.
Drogues, 14, 377.
Droguier, 379.
Ductilité, 110.

Emulsion, =3.

Endocarpe, 514.

Endosperme, 316.

Euntomostracés, 366,

Entozoaires, 374.

Epicarpe, 314.

Epigyne, 512.

Epines, 305,

Epistation, 3q.

Eponge de platine, 200.

Equivalents, 205.

Especes, 68.

Esprits, 78.

Essai des minéraux, 265.

Etain, 186.

Etamine, 50q.

Etat physique des corps, 111,
120.
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Elendue, 100.
Ethérolés, 7g.
Ethers, 7q.

Etres naturels, 247.
Etudes preparatoires, 8,
— pratiques, 17.

— scolaires, 239.
Eudiométre, 166.

Faces d’un cristal, 253.
Fécondation, 314.
Fécule, H2.

Feldspath, 275.

Fer, 183, 2~0.

Filet, 310.

Filon, 272.

Filtration, 41.

Galéne, 194.
Galets, 258.
Gallinacés, 357.
Galvanisme, 154.
Gargarismes, 73.
Gastéropodes, 5363,
Gaz, 112,
Gazolytes, 290,
Gelées . 53, 73,
Gemmule, 315,
Geodes, 208,
Géologie, 287,
Germination, 317.
Gisement des minéraux, 271,
(xlace, 128.

Hemipteres, 3ro.
Herbier, 341.

Hile, 314.

Huile, 54.

Huiles volatiles, 5.

TABLE GENERALE.

Examens, 385.

Excipient, Gr.

Extemporanes (medicaments),,
d2,

Expression, 41.

Extraction. 3g.

Extrait, 55.

Fleur, 306.

Fluides aériformes, 111, 132.
Fomentations, 72.

Fondants, 265.

Formes des minéraux, 252.
Formules chimiques, 211,
Fruit, 313.

Fusion, 48.

G.

Glossologie botanique, 3o00.
Glucine, 182,
Glucinium, 182,
Gneiss, 277.
Goniométre, 253.
Gouttes, 78,
Graine, 315,
Grains, 84.
Granit, 276.
Grauwacke, 278,
Gravitation, 112,
Gres, 278.
Griilage, 49.
Grimpeurs, 357.
Gypse, 276.

Humidite, 13g.
Hydrogéne, 1606,
Hydrolés, ro.

i ydrolats, 5.
Hydrostatique, 124.



TABLE GENERALE. -":?F

Hygrométre, 13q.
. Hymeénopteres, 371.

Impénétrabilité, 109,
Imperméabilité, 110.
[ncinération, 49.
Inclinaison magnétique, 159.
Infusion, 44.

Infusoires, 575.

Injections, 75.

Insectes, 568.

Kaolin, 275,

Laboratoire, g1.
Larmodipodes, 367.
Laves, 283.
Lepidoptéres, 571.
Leptinite, 277.
Leucolytes, 2g6.
Lézards, 358.
Liparolés, 87.
Liquides, 111, 123.

M.

Macération, 44.

Machine électrique, 151.
— pneumatique, 139.
-— & vapeur, 131.
Macroures, 367.
Magasins, 100.
Magistral (médicament), 52.
Magnésie, 181, 26g.
Magunésium, 181.
Magnétisme, 157.
Malacoptérygiens, 36.1.
Malacostraceés, 566.
Malléabilité, 1ro.
Mamelles, 352,
Mammiléres, 352.
Manganése, 183, 270.
Manipulations, 582,

Hypogyne, 312,

Intestinaux, 374.
Involucre, 306.
Iode, 172.
Todiques, 220.
Iridium, 197.
Isopodes, 367.
Julep, »4.

I£l

i

Lithine, 180.
Lithinm, 180,
Lixiviation, 43.
Looch, 73.
Lophobranches, 361.
Lotion, 4o.

Lotions, 72.
Lumiére, 141.

Marmelade, 8a.

Marmite de Papin, 138.

Marsupiaux, 354.

Meédicament, 13.

Médicaments & P'usage, 224.

Mélange, 26, 66,

Mellites, 81.

Mercure, 193, 271.

Métalloides, 163.

Metallurgie, 251,

Métaux, 163, 175,

Méteores, 14o.

Méthode analytique de La-
marck., 33q.

—  naturelle de Jussicu ,
331,

Mica, 275.
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Micaschiste, 277,
Minéralogie, 250.
Minium, 194.
Mixtion, 66.
Mixture, 74.
Molécules, 161,
Mollesse, 111,
Mollusques, 362,
Molybdates, 268,

TABLE

Nerfs, 347.
Nervures, 304.
Neévroptéres, 3ro0.
Nickel, 18+.
Nitrates, 26-.

GENERALE.

N.

Nombres proportionnels,205.

Octaédre, 234.
OEl¢ocerolés, 86.
OEléolés, 85,
OEnoleés, -6,

Oflicinal ( médicament), 52.
Qiseaux, 355.
Oiseaux de proie, 336.
Ombilic, 514.
Onguents, 86.
Oolithes, 258.
Qpiats, 83.

Optique, 142.

Or, 1G9.

Pachydermes, 355.
Pecilopodes, 367.
Palladium, 197.
Palmipédes, 557.
Parallelipipede , 254.
Parasiles, 30q).
Particules, 161.
Passereaux, 5)7.
Pastilles, 84.

Piles, 82,

0.

P.

Molybdeéne, 188.
Monocotylédones, 517,
Monopétales, Fo7.
Monosépale, 307.
Mouture, 3q.
Mucilage, 73.

Muscles, 547.
Myriapodes, 569.

Nomenclature, 19.
de M. Chéreaun, 32.
de MM. Henry et Gui-
bourt, 32,

de M. Béral, 2.
Nutrition, 345.

e

P

Organes des végétaux, 301.

Owdre des études scolaires,
233,

Orthoptéres, 3ro0.

Osmium, 1go.

Ovaire, 310.

Ovules, 310.

Oxeolats, ~0.

Oxeoles, 76,

Oxides, 202, 260.

Oxigeéne, 164.

Oxiques, 201, 211,

Oximellites, 81.

Pedicelle, 3006.
Pédoncule, 300.
Pegmatite, 277.
Périanthe, 306,
Péricarpe, 314.
Périgone, 312,
Pesanteur, 115,
Pése-liquenr, 123,
Petale, Sos,
Peétiole, 304.



TARLE GEEERALE.

Petrifications, 258,

Pharmacie, 12,

Pharmarceutique, 12,

Pharmacotechnie, 227,

Phosphates, 267.

Phosphore, 170.

Phyllades. 278.

Physique, 105.

Pierre infernale, 194.

Pile voitaique, 135.

Pilules, 6q.

Pistil, 309, 310.

Placenta, 51 5.

Platine, 200.

Plectognates, 361.

Plomb, 194.

Plumule, 317,

Précipite, 41.

Précipité rouge, g6.

Préparationdes medicaments,
36,

Principes immediats, 216.

Prisme, 254.

Produits immédiats, 216.

Produits chimiques, 218,

Proportions définies, 205.

Proprietés  générales
corps, 106,

des

Quadrumanes, 354.

Racine, 3o2.
Radicule, 516.
Ratafias, 77.

Rasion, 38.

Réactifs, 268.
Réceptacle, 310.
Réceptions, 383.
Récipient, 48.
Refroidissement, 129,
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Protogyne, a7,

Poids, 114.

Poids specifique, 113,

Poids des atdmes, 211,

Poissons, 359.

Polarisation de la lomicre,
146.

Pallen, 510.

Polyedre, 255.

Polypes, 375.

Polypétales, Sor,

Pommades, 86.

Pompe, 136.

Pompholix, 185.

Porosité, 1006.

Potasse, 178, 2068,

Potassium, 18,

Potion, 74.

Poudre, Ha,

Poudres composées, G8.

Pourpre de Cassius, 200,

Ptéropodes, 363,

Puimonaires ( arachnides ),
368,

Pulpaticn, 59.

Pulpes, 51.

Pulvérisation, 50.

Pyrométre, 119.

Quassation, 58,

Reproduction, 345.
Reptiles, 558.
Répulsion, 112,
Résine, 55.
Rétinoles, 88.
Rhipiptéres, 571.
Rhodium, 198.
Rongeurs, 555.
Ruminants, 335.
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Saccharolés, =q.
Sarcocarpe, 315.
Sauriens, 358.
Savous, 88.
Schiste, 277.
Section, 38.
Sélaciens, 361,
Sélénium, 16g.
Sels, 213, 217.
Sens, 347.
Sensibilite, 345.
Sépale, o7,
Serpents, 35q.
Serpentine, 2~0.
Sienite, 277.
Signes chimiques, 211,
Silicates, 267, 275.
Silice, 167, 275.
Silicium, 167.
Sinapismes, 74.
Siphon, 157.
Sirops. 8o.
Sodinm, 158,
Solidité, 111.
Solution, 42.

Tablettes, 84.
Tantale, 190.

Taxonomie botanique, 3a1.

Tellure, 192.

Teinture alcoolique, 77.
—  éthérée, 79.
Température, 118.

Temporanés (médie. ), Sa.

Terrain primitif, 275.
Terrain secondaire, 275,
Terrain tertiaire, 274.

Terrain de transition, 274.
Terrain de transport, 274.

Ténacile, 110.
Testa, 310,

Soude, 178, 268,

Soufre, 163,

Stalactites, 257,
Stalagmites, 258.
Stearatés, 88,

Stipules, 305.

Strontiane, 180,
Strontium, 18o0.
Structure des minéraux, 259.
Stigmate, 510.
Stomapodes, 506=,
Sturioniens, 561,

Style, 10,

Synthése. ib6o.

Systétme de Linné, 525.
Systéme de Tournefort, 321.
Subbranchiens, 361.
Sublimation, §48.
Substance medicinale, 14.
Suceurs, 370,

Sucs, 53.

Sulfates, 267.

Sulfures, 266.
Sulfuriques, 220.

i

Tétraedre, 254.
Théorie atomique, 207,
Thermométre, 118.
Thermoscope, 118,
Thise, 385.
Thorine, 177.
Thorinium, 177.
Thysanoures, 36q.
Tige, So02.

Tigelle, 317.
Tisane, 72,

Titane, 191.
Torréfaction, 4o,
Tortues, 258.
Toxicologie, 58,



Tracheennes, 368.
Trachytes, 283.
Trochisques, 68.

Urane, 1g92.

Valves, 315.
Yanadium, 18¢.
Vapeurs, 45, 130.
Yaporisation, 45.
Yégetaux, 249.

Yttria, 182.

Zinc, 184.
Zircone, 177.
Zirconium, 177.
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Trophesperme, 515,
Tubicoles, 365.
Tungstene, 19o0.

U.

N

Veines metalliques, 270.
Yeines des plantes, 5o].
Vin, =5.

Yrilles, 505.

Yolcans, 282.

A
Yttrium, 182,
L.

Zoologie, 344.
Zoophytes, 373.
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