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Historisches.

Im Jahre 1832 fand der Demonstrator der Anatomie an dem Guy-Hospital zu London,
J. Hilton, in den Brustmuskeln eines am Krehs wverstorbenen sichenzigjiihrigen Mannes
eine Menge kleiner weisser Kirperchen, die sich bei niiherer Untersuchung als ovale, zwischen
die Muskelfasern eingelagerte Cysten ergaben®). Hilton hielt diese Kérperchen fiir kleine
Cysticercen, und dafiir galten sie auch wohl weiter, bis einige Jahre spiter (1835) der
schon damals beriihmte R. Owen die Entdeckung machte®®), dass im Innern der betreffenden
Cysten ein fadenfirmiger, in mehrfachen Spiraltouren aufgerollter kleiner Wurm enthalten sei,
der cine eigene Thierform repriisentire und cine gewisse Verwandtschaft mit den Vibrionen
habe. Der neu entdeckte Parasit erhielt den Namen Trichina spiralis und wurde mit folgender
Diagnose in das Thiersystem eingefiihrt:

Gen. Trichina. Animal pellucidum, filiforme, teres, postice attenuatum: ore lineari,
ano discreto nullo, tubo intestinali genitalibusque inconspicuis. (In vesica externa cellulosa
elastica, plerumque solitarium.) Sp. Trichina epiralis Minutissima, spiraliter, raro flexnose
incurva; capite obtuso, collo nullo, cauda attenuata obtusa. (Vesica externa elliptica extremi-
tatibus plerumque attenuatis clongatis.)

Das Fleisch, an welchem Owen seine Beobachtungen gemacht hatte, stammte aus dem
St. Bartholomiiushospitale in London, wo die von Hilton beschrichene Erscheinung inzwischen
mehrfach  zur Beobachtung gekommen war und namentlich auch ein Student, Pa get,
derselbe, den O wen in den Besitz seines Untersuchungsmateriales setzte, bereits vor Letzterm
im Innern der Cysten einen kleinen Parasiten vermuthet hatte.

Es giebt nur wenige Entdeckungen auf dem Gebiete der Helminthologie, die unter
den Fachmiinnern, besonders den Anatomen und Aerzten, ein so gewaltiges Aufsehen gemacht
hiitten, wie die Entdeckung unserer Trichina. Nicht bloss, dass die Owen’sche Beschreibung
in fast alle gelehrten Zeitschriften iiberging ***), auch bei den Sectionen wurde von jetzt an,
namentlich auf den anatomischen Theatern, eifrigst nach dem interessanten Parasiten gesucht.
Die Beobachtungen mehrten sich der Art, dass uns noch die Jahre 1835 und 1836 aus
England nicht weniger als fiinf verschiedene Mittheilungen hrachten, von denen manche sogar
iiber mehrere [die von Harrizont) z. B. iiber 6[ Fille zu berichten hatten.

*) Notes of a peculiar appearence observed in human muscls probably depending upon the formation of very
smal eysticerei, by Hilton, London med. gaz 1833, Vol XI. pag. G5,
**) London & Edinb. phil. Magasin 1835, spiter und ausfikelichor; Deseription of & microscopic entozoon
infesting the musele of the human body by B. Owen in den Transact, Zool. Soe. T. I p- 313, Mit Abbild.
##*) In Deutschland 2. B. in Miller'a Archiv fir Anat und Physiol, 1535, 8. 526, Froriep's Notizen 1553,
N. 062, Schmidt's Jahrblicher fiir dio gesammie Medicin 1536, 1X. 5. 376, Oken's Isls 1837. 5. 236

1) Dublin Jourpal 1535, Nr. 22,
Leuokart, Trichinen, i
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Was durch diese Beobachtungen festgestellt wurde, bestand zuniichst in der fiber-
raschenden Thatsache, dass sich das Vorkommen unserer Trichina auschliesslich aunf die
quergestreiften Muskeln des Rumpfes beschriinkte. In den sog. unwillkiirlichen Muskeln wurde
piemals ein derartiger Wurm gefunden, auch dann nicht, wenn die gesammie iibrige
Muskulatur damit durchsiiet war. Eine besondere Bezichung zu Alter und Geschlecht schien
gich kaum herauszustellen. Ebenso wenig zu der den Tod herbeifiihrenden Krankheit oder
sonst einem specifischen Leiden.

Finen nihern Aufschluss iiber die Natur der Trichina lieferte von allen diesen Mit-
theilungen aber nur eine, und diese verdanken wir den Untersuchungen des den ZLoologen
auch sonst wohlbekannten A. Farre®).

Nach den Darstellungen Owen's sollte sich unser Entozoon durch die Einfachheit seines
Baues an die niedrigsten thierischen Geschiipfe anschliessen und nur in seiner Lebensweise
den Helminthen verwandt sein. Dieser Annahme gegeniiber diirfen wir es wohl als einen
bedentungsvollen Fortschritt betrachten, dags Farre durch die Entdeckung einer complicirten
innern  Organisation den Nachweis lieferte, dass der Zusammenstellung unseres Parasiten mit
den iibrigen Eingeweidewiirmern und pamentlich den in fusserer Form so nahe verwandten
Rundwiirmern in morphologischer Beziehung fortan Nichts mehr im Wege stehe.

Es gelang den Untersuchungen des geschickten Beobachters nicht bloss, einen Darm-
kanal pachzuweisen, der geraden Weges den Kirper der Trichina durchsetzte und sich in
drei auf einander folgende Abschnitte gliederte, unter denen namenilich der mittlere durch
Liinge nnd eigenthiimliche grimmdarmartige Bildung sich auszeichnete ; derselbe machte auch
weiter anf einen am Beginne dieses Darmtheiles in der Niihe des dickeren Korperendes
gelegenen Kirnerhaufen aufmerksam, den er als Ovarium anzusprechen geneigt war.

Aber nicht nur englische Forscher waren es, denen die Trichina vor Augen kam.

Noch im Jahre 1835 konnte Henle, damals Proscctor in Berlin, der in Miiller's
Archiv 8. 526 iibergegangenen ersten Mittheilang Owen’s die Bemerkung hinzuftigen, dazs
er schon vor Letzterem die Trichinenkapseln beobachtet habe®) und jetzt auch den im Innern
eingeschlossenen Wurm deutlich erkenne.

Ein Niiheres hat Henle allerdings iiber unseren Parasiten nicht mitgetheilt. Desto
ausfilhrlicher aber waren die Angaben, die einige Jahre spiter von Bischoff iiber einen in
Heidelberg zur Beohachtung gekommenen Fall gemacht wurden***) und die Richtigkeit der
Farre’schen Darstellung ausser Zweifel setzten. Nur in einem Punlkte findet sich bei Bischoff
gine abweichende Auffassung, und diese betrifft die den Wurm umschliessende Cyste, die
von den frithern Untersuchern als eine accessorische, dem Wirthe angehérende Hiille betrachtet
wurde, welche erst nachtriglich durch Exsudation oder Verdichtung des anliegenden Gewebes
entstehe, withrend Bischoff sic als einen wesentlichen und integrirenden Theil des Wurmes
gelbet in Anspruch nahm.

*) London med, gae 1835 p. 385 oder Froviep's Notizen 1836, N. 1035, Mit Abbild.
=4 Yon mancher Seite, Diesing, Kichenmeister, Davaine, wirdangegeben, dass Tiedemann schon 1822,
alio lange vor Hilten, Trichinenkapseln gefunden Libe, allein die angezogene Beobachtung spricht nack dem Referat
Henle's (a. a 0. — dus Citat, Froriep’s Notizen I, & 6d ist ein unrichtiges —) von 2—4 Linien langen grossen
Conerelionen, die nicht bless zwischen den Muskelfusern, sondern Miiufig auch an den Arterienwinden gefunden wurdem,
yon Dildusgen also, die keinenfalls anf Trichinenkipseln hindeuten.
###y Modiciniechs Anmalen B. IV. 8. 232, Mit Abbild.
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Diese Auffassung von Bischoff wurde auch von anderen und spiteren deutschen
Beobachtern getheilt, von Vogel, der die Cyste fiir einen Cocon hielt*), und Luschka,
der dieselbe als Embryonal- oder Eihiille zu betrachten geneigt war®*). Freilich muss hinzu-
gesetzt werden, dass Letzterer diese Auffassung nur auf einen Theil der Cyste iibertrug,
auf die von ihm [wie auch schon friiher von Bischoff*** )] angenommene innere Cyste, die
den fiir den Aufenthalt des Wurmes zuniichst bestimmten Hohlraum umkleide, withrend die
finssere Kapsel, die dicht auf dieser inneren Hiille aufliege und, wie Luschka zuerst zeigte,
durch Aufnahme von Kalksalzen eine feste und glasige Beschaffenheit besitzt, das Resultat
einer spiiteren plastischen Exsudation sein sollte. In dieser Auffassung wurde Luschka,
wie es scheint, noch dadurch bestirkt, dass er in dem Zwischenraum zwischen der Kapsel
und ihrem Insassen eine dickliche Fliissigheit fand, die nicht bloss feinkirnige Elementar-
kirper, sondem auch grissere, rundliche und elliptische Bliischen mit distinctem Kerne in
sich einschloss und den Beobachter immerhin an den Dotterinhalt eines Eies erinnern mochte.

Die Untersuchungen Luschka's beschriinkten sich iibrigens nicht allein auf die
Kapsel, sondemm betrafen auch den Wurm im Innern und fiiheten durch Beobachtung und
aufmerksame Priifung der von demselben ausgefiihrten Bewegungen zu, der Erkenntniss, dass
das schlankere Korperende dessclben als vorderes und nicht, wie man bisher allgemeint)
angenommen hatte, als hinteres betrachtet werden miisse. In der Deutung der inneren
Organisationsverhiiltnisse war Luschka weniger gliicklich, obwohl seine Beobachtungen auch
hier insofern iiber die Angaben der fritheren Forscher hinausgingen, als sie den Nachweis
lieferten, dass der von ]:m re und Bischoff beschriebene Kirnerhanfen nicht frei in der
Leibeshihle liege, sondern mit einem besonderen neben dem Endstiicke des Darmkanales
hinablaufenden weiten Schlauche in Zusammenhang stehe. In diesem Schlauche glaubte
Linschka das minnliche Geschlechtsorgan der Trichinen gefunden zu haben, wie er denn
auch andererseits geneigt war, den perlschnurformigen breiten Schlauch der vordern Korper-
hiilfte, den Farre als mittleren Darmabschnitt beschrieben hatte, der aber nach Luschka
von dem eigentlichen Darmkanale, trotz inniger Verbindung mit demselben, verschieden sein
sollte, als Bildungsstiitte der Eier zu betrachten. Die Existenz besonderer Mund- und After-
iffaungen, die auch von den fritheren Beobachtern nur unvollkommen gesehen worden, wurde
geliiugnet : stimmiliche Schliuche des Trichinenkiirpers sollten blind endigen und durch eine
cigenthiimliche Klappenveorrichtung am hintern Leibesende ihren Inhalt entleeren.

Obwohl Luschka seine Ansichten iiber die zoologische Natur der Trichinen nicht
mit geraden Worten ausspricht, so erkennt man doch bald, dass er unsere Parasiten fiir
vollkommen entwickelte, selbststindige Thiere hiilt. Und das ist auch die Ansicht der friihern
hier erwithnten Beobachter (mit Ausnahime Vogel’s), die Ansicht namentlich auch des ersten

*) Pathologische Anatomie des menzehlichen Kirpers. 1545, Th. 1. 5. 422,
%) Feitschrif fir wissenschaftliche Zoologie. 1551, Th, ILL 5. 73.

**%) Farre und andere friihore Deobachter sprechen freilich gleichfnlls von ciner Susseren umd iuneren Cyate,
aber diese sind den von Bischoll angenommenen kelnenfalls identisch. Die Sussere Kapsel Farre's, die wir spiter
noch miher keonen lernen werden, ist eine weiche, wio Farre sagle ,sellgewebige Hille, in deres Innerem erst
die ovale oder citronftrmige Kalkschale gelegen st

1) Bischoffl ist der Einxige, der einen leisen Zweifel iiber die Richtigkeit dieser Annsbme laut werden Liisst,
indem er (o o O, 8. 230) bomerkt: ,der Anulogie mit den moisten Sbrigen Nematoden noch sollte man Ubrigans des

Mund sn dem feinern Eode suchen *,
1 Ea
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Entdeckers der Trichina, Owen’s, sowie Farre's und Bischoff’s, also derjenigen Forscher,
die wir bisher als die sorgfiltigsten und genauesten Untersucher unserer Schmaroizer kennen
gelernt hatten. Freilich mussten Alle ohne Ausnahme gestehen, dass ihnen die Fortpflanzung
der Trichinen und deren erste Entstehung ein ungelostes Riithsel sei. Manche hiclten es fiir
mbglich, dass sich der Wurm durch Sprossung oder Theilung vermehre, indem ein Segment
der Cyste sich abschniire und eine neue bilde, Andere legten dem ofter (zuerst von Farre)
beobachteten Vorkommen von zweien (oder dreien) Wiirmern in derselben Cyste eine gewisse
Bedeutung fiir die Fortpflanzung bei — aber Alles das konnte so wenig bewiesen werden,
dass ein so bedichtiger und exacter Forscher, wie Bischoff, zu der Bemerkung sich
geniithigt sah: ,, Hier steht, glaube ich, die Generatio aequivoca noch immer fest, so sehr
ihre Grenzen auch immer mehr eingeschriinkt werden. Die blosse Kritik verirrt sich hier
zu weit grissern Unbegreiflichkeiten, als die freiwillige Zeugung selbst darbietet ™).

Zur Zeit, als Luschka seine Beobachtungen fiber Trichina publicirte, waren iibrigens
von anderer, gewichtiger Seite bereits mehrfache Zweifel an der specifischen Natur derselben
laut geworden.

Gestiitzt auf Untersuchungen an trichinaartigen, gleichfalls eingekapselten Rund-
wiirmern, gestiitzt auch auf die Analogie mit andern eingekapselten Helminthen, besonders
den Blasenwiirmern, deren genetische Bezichungen zu den Bandwiirmern sich so eben der
wissenschaftlichen Forschung erschlossen, hatten bereits im Jahre 1844 zwei der bedeutendsten
Helminthologen, Dujardin®*) und v Siebold**), auf das Bestimmieste ausgesprochen,
dass die Trichina spiralis in der bisher allein beobachteten Form den unentwickelten Jugend-
sustand irgend eines anderen Rundwurmes repriisentire, vielleicht sogar (v. Siebold) von
einem der iibrigen bekannten menschlichen Nematoden abstamme. ,,l& scheinen, so sagt
v. Sieboldt), dicse encystirten jungen Nematoden — — tt) ihre Cysten selbst zu verfertigen,
und in diesem Zustande, gleich den eingewanderten und verpuppten Cercarien, darauf zu
warten, dass sic nach anderen Wohnthieren iibergepflanzt werden *. Bei den im Menschen
vorkommenden Trichinen schien die Moglichkeit einer solchen Ueberpflanzung freilich nur
eine geringe. v. Siebold betrachtete diese desshalb denn auch als , ve rirrte junge Nema-
toden, die niemals ihr Ziel errcichen, in ihren Cysten absterben und schliesslich (wie das von
Henle .u. a Beobachtern bemerkt war) durch Verkalkung in einen glasigen Zustand
versetzt werden .

Es vergingen Jahre, und die ersten Vertreter dieser Ansicht standen immer noch
ziemlich allein.

Erst pachdem durch Kiichenmeister’s beriilhmte Experimente ., iiber die Meta-
morphose der Finnen in Taenien ) der thatsiichliche Beweis geliefert war, dass die
eingekapselten und geschlechtelosen Blasenwiirmer wirklich nur als Jugendzustiinde gewisser

A, a0 5 4.
##) Hist. natorelle des helminthes. p. GBS
ss#) Wagner's Handwirterbuch der Physiologie. Bd. IL. 8. 668,
A a0
1) Im Texte steht bier eingeschoben ,, welche such in vielen andern Thieren angetroffon werden *, allein dieser
Fusilz berubt auf einer Verweehslung mit andern eingekapselten jungen Nematoden, die v. Siebold in der Leibes-
hiible verschicdener Siagethicre und Vigel beobachtet hatte. {Arch. filr NMaturgeschichte 1838. I. & 312)
++1) Proger Vierteljohreschrift 1853, 5. 106
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Bandwiirmer zu betrachten seien, begann das wissenschaftliche Uriheil iiber die Natur der
Trichinen sich zu Gunsten der Dujardin-Siebold’schen Auffassung zu veriindern.
Die Analogie zwischen den Finnen, besonders den Muskelfinnen, und den Trichinen war Jja
in der That unverkennbar. Allerdings hatten zahlreiche und beriihmte Forscher unsere
Trichinen fiir geschlechtsreife Thiere erklirt — aber dasselbe Schicksal hatien ja auch die
Blasenwiirmer gehabt. Was man fiir die gesehlechtliche Entwicklung der Trichinen bei-
gebracht hatte, konnte wenigstens nicht als beweizend in dieser Beziechung angesehen werden.
Es bestand mehr in Vermuthungen, als in Thatsachen, denn Eier und Samenkorperchen, an
die das wissenschaftliche Urtheil iiber die geschlechtliche Natur eines Thieres ankniipft, waren
bisher noch von Niemand bei unserm Parasiten gesehen worden.

Aber gesetzt nun, unsere Trichinen wiiren in Wirklichkeit unentwickelte Thiere, die
unter andern Verhiiltnissen zur villigen Ausbildung gelangten, wo wiirden dann die aus-
gebildeten Trichinen zu suchen sein?

Zur Beantwortung dieser Frage lagen dem Forscher zwei Wege offen: eine vergleichende
Priifung der bei den Trichinen vorkommenden Organisationsverhiiltnisse und das Experiment —
das letztere natiirlich als die am sichersten entscheidende Instanz.

Unter den Organisationsverhiiltnissen der Trichinen besonders charakteristisch war nun
zuniichst die Bildung und Abtheilung des Darmkanales, vorniimlich jener lange und
perlschnurfirmige, dem eigentlichen Magen vorhergehende Abschnitt, den Luschka als
weibliches Geschlechtsorgan in Anspruch genommen hatte. Die Bedeutung dieses Organisations-
moments musste um so grisser erscheinen, als es bekannt war, dass ein ganz iibnliches
Gebilde auch bei einer Anzahl geschlechtsreifer Nematoden vorhanden sei. So namentlich
bei den Genera Trichosoma und Trichocephalus, die auch in Kirperform mit unserer Trichina
eine gewisse Aehnlichkeit zur Schau trugen, wie diese wenigstens gleichfalls einen lang-
gestreckten, schlanken und theilweise ( Trichocephalus) nach vorne zu verjiingten Korper
besassen. Veranlassung genug, den Vermuthungen der Zoologen in Betreff der eiwaigen
Abstammung der Trichinen eine bestimmte Richtung zu geben.

Diese Hindeutungen blieben auch nicht unbeachtet. Meissner erklirte es im
Jahre 1855*) fiir wahrscheinlich, dass Trichina spiralis die Larve eines Trichosoma sci,
withrend Kiichenmeister um dieselbe Zeit darin den Jugendzustand eines Trichocephalus,
und zwar des gleichfalls im Menschen schmarotzenden Trichocephalus dispar, gefunden zu
haben glaubte **). :

Kiichenmeister gebiihrt jedenfalls das Verdienst, den Bau der Trichina mit dem
der iibrigen Nematoden in Einklang gebracht und den Vergleich mit Trichocephalus im
Einzelnen durchgefiihrt zu haben. Er machte namentlich darauf aufmerksam, dass der von
Luschka zuerst (als Hoden) beschrichene Sehlauch die Anlage so gut des weiblichen, wie
anch des miinnlichen Gieschlechtsapparates in sich einschliesse und lieferte den Nachweis, dass
die Anwesenheit von Mund und After nur mit Unrecht von Luschka geleugnet sei. Sonst
iibrigens ist auch Kiichenmeister's Darstellung, wie wir uns spiiter iiberzeugen werden,
nicht frei von Fehlern und Ungenanighkeiten, weit weniger, wie es scheint, als eine im Jahre

*) Zoitnchrift fir rationelle Medicin, N. F. Bd. V. 8 245. Anm.
#*) Menschliche Parasiten |8566. 5 260,



vorher in England erschienene Abhandlung von Bristowe and Rainey®), die ich leider
nur so weit kenne, als sle von Davaine**) und Virchow®**) angezogen ist.

Die Aechnlichkeit der Trichina mit Trichocephalus war allerdings durch Kiichen-
meister ausser Zweifel gesetzt; dass diese Achnlichkeit an sich aber zu emer vollstindigen
Identificirung  beider Formen ausreiche, wie das Kiichen meister wollte, durfte be-
zweifelt werden.

Indessen wusste Kilchenmeister seine Vermuthung noch dadurch zu stiitzen, dass
er auf eine Beobachtung von Lieidy hinwies, nach welchert) die Trichina spiralis auch im Mus-
keolfleische derSchweine vorkomme und (ebenfalls nach Letaterm) hervorhob, dass in Nord-Amerika
die Meinung verbreitet sei, der Mensch kiinne sich durch den (Genuss von rohem Schweine-
fleisch den Trichocephalus zuziehen. Offenbar war es auch dieser letztere Umstand, der
Kiichenmeister einen Zusammenhang der Trichina gerade mit dem Trichocephalus dispar
vermuthen liess, denn das, was derselbe iiber die Analogie des Baues bemerkt hatte, galt
suniichst natiitlich fiir alle Arten des Gen. Trichocephalus in gleichem Grade.

Somit konnte es denn immerhin den Anschein gewinnen, als wenn durch die Darstellung
von Kiichenmeister die Lehensgeschichte zweier menschlicher Parasiten von bisher unbe-
kannter Herkunft in hiibscher Weise sich abrunde. Man brauchte mit . Siebold nur
anzunehmen, dass das Vorkommen der Trichina nicht ausschliesslich auf den Menschen
beschrinkt sei, dass ersteres vielmehr, wie etwa das Vorkommen des Cysticercus cellulosae,
gewissermassen nur den Ausnahmefall darstelle, um das Aufireten beider Helminthen ver-
stiindlich zu finden. Die Importation der jungen Brut des Trichocephalus wiirde dann zur
Trichinisirung fiibren, withrend umgekehrt der Genuss eines trichinigen Fleisches den Tricho-
cephalus erzeuge.

Das Alles schien, wie gesagt, so abgerundet und so in Einklang mit den fiir die Taenien
gur Genilge festgestellten Thatsachen, dass es der Kiichenmeisterschen Amnsicht an Beifall
nicht fehlen konnte. Davaine fand freilich einen Zusammenhang mit Trichosoma plausibler,
als mit Trichocephalustt), aber die Mehrzahl der Helminthologen war, glaube ich, doch
anderer Ansicht.

Zum Beweise fiir die Richtigkeit der Kiichenmeisterschen Vermuthung bedurfte es
jedoch immer noch des Experimentes.

Schon frither hatte man verschiedentlich trichiniges Fleisch verfiittert, besonders
an Hunde, mit Ausnahme aber der nachher noch zu erwihnenden Versuche von Herbst
waren alle diese Experimente ohne entscheidendes Resultat geblieben. Allerdings mag wohl
in vielen Fillen eine mikroscopische Untersuchung des Darminhalts unterblichen sein, weil
man ja doch vermuthen durfte, dass die ausgebildete Trichina zn den grisseren, mit blossem
Auge deutlich erkennbaren Wiirmern gehire.

Die cinzige Thatsache, die auf eine Veriinderung der gefiitterten Trichinen hindeutete,
bestand in dem von mir gelieferten Nachweise, dass dieselben in dem: Darmkanale der Miiuse

*) Transact. pathologieal Society of London 1854, T. V. p 278,

*+) Traité des entozonires of des maladics vermineuses Poris. 1860, p. LXIX und G676
#44) Arehiv f. pathol. Anmatomic 1560, Ed XVILL, 8. 330,

#) Ann. and Mag. mat. hist. 1547, p. 358 oder Frorieps Neue Not. 1547. IIL 8. 213,
44 L. ¢. p. LXVIIL



aus ihren Kapseln ausfielen und bereits am dritten Tage auf das Doppelte ihres frithern
Durchmessers herangewachsen waren *).

Wenn es noch eines Nachweises fiir die Annahme bedurft hiitte, dass die Trichina
spiralis in der bisher allein beobachteten Form ein unvollstindig entwickeltes Thier sei, so
wurde dieser allerdings durch meine Beobachtung geliefert. Allein die Frage nach dem
Endziel der Entwicklung blieb dadurch ungelist.

Ein spiteres Experiment schien aber auch diese Liicke auszufiillen.

Im Laufe des Jahres 1858 erhielt ich niimlich durch die Gefilligkeit des Herrn Pro-
fessor Nasse in Marburg eine Portion trichinigen Fleisches, das ich dieses Mal an ein
junges Schwein verfiitterte. Als letzeres nun vier Wochen spiiter getidiet und untersucht
wurde, fand ich im Blind- und Dickdarm eine nicht unbetriichtliche Menge von Tricho-
cephalen, theils geschlechtsreife Individuen, theils solche, die dicht vor o (Geschlechtsreife
standen. Dass die Schweine gelegentlich einen Trichocephalus beherbergten, war mir nicht
unbekannt, allein die frithern Helminthologen glaubten fast alle an die specifische Natur
dieses Trichocephalus (Tr. erenatus), wihrend ich mich von der vollstindigen Uebereinstim-
mung meiner Helminthen mit dem menschlichen Tr. dispar iiberzeugen musste,

Man wird mich unter solchen Umstiinden kaum tadeln, wenn ich diesen Fund im
Sinne der Kiichenmeisterschen Ansicht deutete und meine Trichocephalen fiir Abkémm-
linge der gefiitterten Trichinen hielt.

In diesem Sinne berichtete ich iiber mein Experiment an Herrn Professor van
Beneden in Liwen, der dasselbe dann seinerscits durch freundliche Vermittlung des
Herm Professor Milne Edwards in Kiirze der Pariser Akademie mittheilte **).

Kurze Zeit darauf wurde gleichfalls in der Pariser Akademie ein Brief von Virchow
verlesen, in dem dieser angiebt, vier Tage nach der Fiitterung eines Hundes mit trichinigem
Fleische in dem Darmkanale e¢ine Unzahl kleiner Nematoden gefunden zu haben, die offen-
bar geschlechtsreife oder doch wenigsiens in Geschlechtsentwicklung begriffene Trichinen
gewesen seien***). Ob die Entwicklung der Trichinen mit der hier gefundenen Bildungs-
stufe abgeschlossen sei, liisst Virchow ungewiss, doch scheint er mehr der Annahme
zugeneigt, dass die betreffenden Helminthen mit der Zeit zu einer andern bekannten Wyrm-
form, vielleicht Trichocephalus oder Strongylus, heranwiichsen.

In einer spitern Mittheilong iiber Trichina spiralis* sucht Virchow seinen Befund
mit dem meinigen (der freilich bei den ,Tausenden* von Trichocephalen, die ich gefunden
haben sollte, scheinbar eine viel grissere Bedeutung hatte) durch die Annahme zu vereini-
gent), dass seine Wilrmer miglicher Weise eine Entwicklungsstufe in der Lebensge-
schichte der Trichocephalen darstellen kénnten, obwohl einstweilen bei denselben weder die

*) Meine Beobachtungen bezogen sich aufl awei verschiedene Fille, bei demen das Fiitterungsmatorial cinmal
(18565) vom Menschen, dow zweite Mal (1856) von einer dureh und durel trickinigen Katze stammbe, Derichd Ohor
die Leistungen in der Naturgesch. der nisdern Thiers, Archiv fiir Naturgeschichte 1857, Th. 1L 8 188 Eiee kurse
Erwihmung des ersten Falles (nach brieflicher Nodiz) bei Kdchenmeister o a. 0. 8 265,

"J UPI- rond. 1859, T. 49, ™ 452, “ﬂ dicacr Hili.llﬂ']ung heinst s irrthBmlichor “’:iar, dasa ich dem Tricho-
cephalus zu  Tausenden™ gefunden hiitte, obwolil jeh an Herrn van Beneden nur von , Dutzenden® geschrichen hatie.)

®44) Ibid. p. 660. (Eine friihere Miitheilang in der Gesellschoft fir wissenschafiliche Medicin in Berlin ist wir
nicht za Gesicht gekommen.)

t) Archiv fir pathol. Anstomic o & O,
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charakteristische Gestalt der Trichocephaluseier, noch auch die bei diesen Thieren eben so
charakteristische Bildung der miinnlichen Hussern Geschlechtsorgane nachweishar gewesen
wiren. Ubrigens, fiigt derselbe vorsichtiger Weize hinzu, o8¢ es noch nicht gerathen,
aus den beiderseitigen Erfahrungen einen bindenden Schluss zn ziehen,* indem hier erst
weitere Versuche entscheiden miissten.

Der eben angezogene Aufsatz von Virchow ist librigens auch in anderer Beziehung
fiir unsere Kenntnisse von der Trichina spiralis wichtig, indem darin die Frage nach dem
Vorkommen, dem Baue und namentlich der morphologischen Bedeutung der Cyste einer
eingehenden Besprechung unterworfen wird, In Bezug auf letztere hegt Virchow die Ver-
muthung, dass sie aus einer Verinderung des Sarcolemma ihren Ursprung nehme, nachdem
die zu Trichina sich entwickelte Nematodenbrut vorher in die Primitivbiindel der Muskel ein-
gewandert sei. 1¥anchen bliebe allerdings die weniz wahrscheinliche Méglichkeit, dass die
Trichinen als Lier an ihre spitern Fundorte gelangten, in welechem Falle dann die Cysten-
wand der alten Eischale entsprechen wiirde.

Die Ansicht, dass die Trichinen in die Muskelbiindel einwanderten, ist iibrigens nicht
villig new. Sie war bereits von Meissner®) angedeutet, indem dieser eine von ihm im
Umbkreis der geschichteten Kalkschale aufgefundene (jedoch schon von Farre geschene und
als #ussere Hiille heschricbene) Membran, die sich nach beiden Enden iiber die Cysten
hinaus fortsetzte, als Sarcolemma in Ansprach nahm. Freilich lag solche Dentung fiir Meiss-
ner vielleicht niher, als fiir andere Forscher, da er bei fritheren Untersuchungen die
Beobachtung gemacht hatte, dass die junge Brut der Gordien ebenfulls in die Primitiv-
biindel der von ihnen bewohnten Wirthe cindringt und sich hier, nach Zerstorung der den
Muskelbiindeln eigenen Structur, mit einer Kapsel umgiebt *%).

Die hisher erwihnten Experimente hatten jedenfalls soviel bewiesen:

1) dass die Trichinen nach Verfiitterung an gewisse Thiere aus ihren Kapseln aus-
fallen und in drei Tagen um das Doppelte ihres urspriinglichen Durchmessers wachsen
{(Leuckart) und

2) dass dieselben am vierten Tage bereits in voller Eientwicklung getroffen werden
(Virchow).

Das Endziel der Entwicklung schien damit aber noch nicht erreicht zu sein; es blieh
nach der Analogie des Baues und dem scheinbaren Ergebnisse ecines weitern Versuches
wahrscheinlich, dass sich unsere Wiirmer in Trichocephalen verwandelten.

Die bisher erwihnten Experimente enthielten somit Nichts, was direct und entschieden
gegen die Kiichenmeistersche Hypothese gesprochen hiitte. Aber ganz anders verhilt es
sich mit Experimenten, die schon in den Jahren 1851 und 1852, also geraume Zeit vor
Kiichenmeister, von Herbst angestellt waren.

Herbst experimentirte zuniichst***) mit dem Fleische eines lingere Zeit in Gefan-
senschaft gehaltenen und hier u. a. mit den Ueberresten verschiedener Versuchsthiere
gcfiitterten Diachses, das mit zahllosen Trichinen durchsetzt war. (Der Nachweis, dass dicse

= —e— —

" AL a Dy
%) Feitzchrift fiiv wissenseh. Zoologis 18560 Bd. VIL. & 135

=%} Nachriehten von der G. A. Universitit und der Konigl Gesellschaft der Wissenschaften su Gottingen 1851.
Nr. 19
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Trichinen mit den menschlichen derselben Art zugehiiren, ist nicht geliefert, an einer Stelle
vielmehr angedentet, dass diesclben davon verschieden seien. Wie die Sachen gegenwiirtig liegen,
diirfte die Frage nach der Natur dieser Trichinen bis auf Weiteres cine offue bleiben.) Er
verfiitterte dieses Fleisch an drei junge Hunde und fand pach dritthalb Monaten, dass alle
willkiirlichen Muskeln dieser Thiere eben so reichlich, wie die des von ihnen wverzehrten
Dachses, mit Trichinen durchsetzt waren® *®),

Wie dieser Befund zu erkliren sei, lisst Herbst ungewiss, es scheint jedoch, als
halte er die Trichinen fiir geschlechtsreife Thiere, deren Eier nmach der Fiitterung sich
einen Weg aus der Darmhéhle in die Blutgefiisse gebahnt hiitten und durch diese ihren
respectiven Lagerstiitten zugefiihrt wiren. Die Cystenmembran wurde dabei als persisti-
rende Fihiille in Anspruch genommen.

Spiterhin modificirte Herbst seine Ansicht dahin, dass er die Fier nicht mehr in
den Trichinen selbst entstchen liess, sondern in Filarien, die unter gewissen giinstigen
Umstiinden ans den Trichinen, die deren Jugendformen darstellten, sich entwickelt hiitten **).

Herbst kam zn dieser Ansicht durch die Beobachtung einer mit Filaria attenuata
behafteten Krithe, deren Eingeweide und Blut zahllose kleine trichinaartige Nematoden ent-
hielt, dic zweifelsohne die Nachkommen jener Filaria waren. Hiitte Herbst den Bau der
echten Trichina genauer gekannt, so wiirde es ihm ein Leichtes gewesen sein, die Ver-
schiedenheiten von diesen jungen Filarien aufzufinden. So aber nahm er beide fiir iiber-
einstimmende Formen. Er ging sogar noch weiter und bezeichnete alle von ihm (bei
Habicht, Eule, Frosch, Maulwurf u. a.) aufgefundenen jungen Nematoden ohne Unter-
schied als Trichinen, die hichstens der Species nach verschieden seien. Alle diese Trichinen
sollten nun von Filarien abstammen, die menschliche Trichina spiralis vielleicht von Filaria
medinensis (). Die Kapsel wurde iiberall als persistirende Eihaut gedentet und deshalb
auch angenommen, dass die hier und da vorkommenden . freien® Trichinen sich niemals mit
einer eigentlichen Cyste umgeben kinnten.

Trotz dieser ungliicklichen Zusammenstellung der heterogensten Jugendformen ***) ent-
halten auch die spiitern Mittheilungen von Herbst mancherlei neuve und werthvolle Angaben,
obwohl es in der wvorliegenden Form kaum mdaglich ist, dieselben von vorn herein als
solche zu erkennen. Dahin rechne ich namentlich die Beobachtung, dass das Muskelfleisch
der Maulwiirfe .fast constant“f) mit Trichinen durchsetzt sei, bald mit eingekapselten,
bald auch und gewidhnlich mit freien. Die mit diesem Fleische angestellien Experimente
lieferten genaun das frithere Resultat: es gelang durch Verfiitterung desselben nicht bloss
zwei Wiesel, sondern auch Tauben und Dohlen zu trichinisiren. Die Muskeln der Tauben
waren schon 14 Tage nach der Fiitterung (bis auf die grossen Brustmuskeln, die villig frei

*) Allerdings wird das zunichst nur file swei der dvei Versuchisthiere angegeben, allein der dritte Humd crgab
sich boi spiterer Untersuchung (ehendas. 1852, Nr. 12) ebonso trichinizirt.
*#) Ebendas. 8. 192 und 193,
%) Allerdings waren andere berihmte Helminthologen Herbst in dicser Bezichung voraus gegangen.  Yergl,
v. Slebold, Avchiv fir Naturgesch. 1835, Th. L. 8. 312, Diesing, Systema helminthum, LL p. 114
1) Es scheint fasi,. als ob das nach Ort und Zoit weehsele, deon hier in Giessen habe ich (Mirs) unter
11 Manlwilrfen, die feh darawl wotersuchte, bei keinem cinzigen Muskeltrichinen angetroffen. Wohl abor fand ich
aftmals die vom H, gl::i,chfuﬂg als Trichinen bezeichneten in Leber und l.u'll.En 1:il.1._:|:k|'|.;|m:|lr!|| ader demy Prifomealiler-
Euge des .'Ih.{-clli und anderer Hihgv'ﬁ‘qidu ||'||,ii,n|_.;|_l|14|n|1 jungu'“ Nematoden, dio, wie ioh nach den olagen ]!-u‘mrrl:u:lg--n
kauwm aunsdriicklich hervorzuleben brawcle, ganz andern Arien sngehiiven.
Leuckart, Trichimen. + 2



10

geblieben) mit ausgewachsenen, .noch frei umherkriechenden® Trichinen durchseizi und bei
den Wieseln wurden diese Parasiten schon am sechsten Tage®) in einer den Maulwurfstri-
chinen ganz gleichen Entwicklung (in Muskeln und auch Leber) vorgefunden.

Ieh brauche kaum hervorzuheben, dass nicht bloss die Auffassung von Herbst,
dass auch die von ihm gemachten positiven Beobachtungen mit der Kiichenmeister schen
Hypothese unvercinbar sind. Nach Herbst soll das mit trichinigem Fleisch gefiitterte
Thier selbst wieder Muskelirichinen bekommen und das schon in kiirzester Frist, wihrend
die Eier des Trichocephalus, in den sich die Trichinen nach K ﬁc]wnmcister*\rerwande]n
sollten, mit dem Kothe ihrer Wirthe abgehen und nach den Beobachtungen von Davaine**),
die ich vollstindig bestitigen kann, viele Monate bediirfen, bevor sie einen Embryo im
Innern entwickeln ***).

Dagegen enthalten die oben angefiihrten Resultate der von mir und Virchow ange-
stellien Experimente Nichts, wuas den Beobachtungen Herbst's direct widerspriiche. Die
Trichinen fallen nach der Ucberfilbrung in den Darm aus ihren Kapseln aus, sie werden
in wenigen Tagen geschlechtsreif — es bedurfie jetzt eigentlich bloss noch des weitern
Nachweises, dass die Eier dieser Darmtrichinen im Innern der Mutter oder des Wirthes
sich zu wandernden Embryonen entwickeln, um den Herbst'schen Befund genetisch zu
erkliiren. Freilich wiirde dabei die Ansicht einer Umwandlung der Trichinen nicht bloss in
Trichocephalen, sondern auch in Filarien wegfallen miissen, allein eine derartige Umwand-
lung konnte bisher ja hiichsiens in ciniger Bezichung wahrscheinlich gemacht, aber keines-
wegs mit Bestimmtheit nachgewiesen werden.

Unter solchen Umstiinden erschien es dringend nothwendig, die Frage nach den
Schicksalen der Trichina spiralis von Neuem aufzunehmen und auf experimentellem Wege
zu priifen. Die Resultate der Virchow’schen Fiitterungsversuche enthielten dazu noch eine
specielle Aufforderung — war doch die Wahrscheinlichkeit einer gliicklichen Lisung dadurch
weit nither geriickt, als es frilher den Anschein hatte.

Die Anregung war gegeben: es bedurfte bloss des nithigen Materiales, und ein
jeder Helminthologe wiirde sich mit Freuden der Untersuchung unterzogen haben. Dass
ich zuerst in den Besitz dieses Materiales kam, betrachte ich als einen gliicklichen Zufall,
den ich hier gern als solchen ausdriicklich anerkenne.

*) Die hier angefilbrten Termine sind so kuarz, dass ich fast cinen Irethom oder — da es sich um den Monat
Juni bandelt — einen Druckichler vermuble,
) Brown-Seguard, Journ. de Physiol. 1857, p 2840,
“**) Kilchenmeister hilt den Trichocephalus dispar irrihfmlicher Weise fiir oin vivipares Thier, Parsiten,
5, 2149,

ol e



Experimenteller Theil.

Erste Versuchsreihe,

Erziehung der geschlechisreifen Trichinen®),

In der zweiten Hiilfte™des Monats Januar d. J. erhielt ich durch die Freundlichkeit
des Hermm Professors H. Welcker aus Halle etwa 1'/; Kilo trichinigen Menschenfleisches,
Das Fleisch stammte von einer miinnlichen Leiche, die bereits einige Tage alt war, bevor
die Paraziten entdeckt wurden. Es war der einen untern Extremitit entnommen und enthielt
durchschnittlich auf 10 Milligr. etwa 12—15 Trichinen. Der Entwicklungszustand dieser
Thiere war derselbe, den uns Owen, Farre, Bischoff, Luschka u. A. beschrichen
haben: es waren kleine, spiraliz aufgerollte Wiirmehen von 0,8—1 Millim. Liinge mit
verjiingtem Vorderleibe und abgerundetem Hinterleibsende, die in einer meist citronenférmigen
Kalkschale von etwa 0,4—0,5 Millim. Linge cingeschlossen waren. Abgestorbene und ver-
kalkte Trichinen wurden nur in sehr geringer Menge vorgefunden.

Das Fleisch wurde mit Ausnahme von ungefihr 150 Gr. an drei Hunde und zwei
Schweinchen werfiittert, ziemlich gleichmiissig, =0 dasez ein jedes dieser Thiere 220—230 Gr,
und damit etwa 300000 ecingekapselte Trichinen verschluckte. Bald nach der Mahlzeit
stellten sich bei allen Versuchsthieren, besonders den Hunden, eine Reihe von Indigestionser-
scheinungen ein, die mit der begleitenden Appetitlosigkeit erst nach einigen Tagen allmihlich
wiederum verschwanden.

Vier Tage nach der Fiitterung wurde der erste meiner Hunde getidtet. Der Darm
war ziemlich stark injicirt und auf seiner Innenfliche mit einer dicken Exsudatschicht beklei-
det, in die eine zahllose Menge kleiner eiférmiger, auch von Virchow in seinem Falle
gesehener Psorospermien eingebettet waren. Am hilufigsten waren diese Prorospermien in
der zweiten Hilfte des Diinndarms, wo sie die Darmzotten in eciner dicht gedvingten Lage
fiberzogen, so dase diese dem unbewaffneten Auge schon bei oberflichlichster Untersuchung
durch eine weisse Firbung aunfficlen. In dem genannten Absehnitte schien iiberhaupt die
Schleimhauntaffection ihre hichste Entwicklung erreicht zu haben, wie u. a. auch aus den
hier zahlreich vorkommenden Fechymoszen hervorging.

In demselben Abschnitte aber fanden sich auch, ganz wie in dem Virchow’schen
Falle, zahllose kleine und schlanke freie Nematoden, theilz in die Exsudatmazsze der Schleim-
haut eingelagert, theil: auch in dem schleimigen Inhalte des Darms. Sie fanden sich in

‘:I LT El]l]ltl‘t'llhltb dor hisr fulsumiﬂ] '|_'|'|.tﬂ'.v|.|,1rh|,|l|g|-'l'| stnd bereits \':-Hiiui‘:ﬁ von mir in der Zeitschrift fibr
rationelle Medicin 1860, Th, VILL, 5. 259 (d. d. 1. Febr.) mitgetheilt.

o
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solcher Menge, dass ein etwa linsengrosses Quantum Schleim oder Schleimhant deren nicht
selten 6—10 Stiick enthielt.
Mit blossem Auge waren diese Wiirmer nur schwer und kaum anders, als im isos

lirten Zustande, walirnehmbar, weniger wegen ihrer Grisse, die meist zwischen 2 und 8 Mm.

hetrug, als wegen ihres durchscheinenden Aussehens.

Dass diese Wiirmer durch Wachsthum und Weiterentwicklung aus den gefiitterten
Trichinen hervorgegangen waren, konnte keinen Augenblick bezweifelt werden., Schon durch
die Uebercinstimmung mit dem Resultate des Virehow schen Falles wiirde das zur Geniige
bewiesen sein. Aber auch ohne diese wiire die Trichinennatur unserer Nematoden ausser
Zweifel gewesen, denn der Typus der iiussern und innern Bildung (Tab. I, Fig. 1, 2, 5)
war genau derselbe, wie ihn die daneben noch in einzelnen unvollstindig verdaueten Fleisch-
resten vorgefundenen Muskeltrichinen (Fig. 12) zelwten. Der schlanke Kirper, der sich in
dem vorderen Drittheil allmiihlich immer mehr und mehr (von 0,045—0,055 Mm.) his zu
0,007 Mm. verjingte und hinten meist mit stumpfer Spitze sbrundete; der eigenthiimliche
rosenkranzartig  gegliederte Schlauch, der dem Chylusmagen vorausging (und fortan als
Zellenkirper von mir benannt werden soll), die Bildung des Darmkanales selbst, das Alles
zeigie, von der Grisse natiiclich abgesehen, die vollste Uebercinstimmung mit der Trichina
spiralis. Selbst die Tendenz, sich im Ruhezustande bogenformig oder auch zu einer ein-
tourigen (flachen) Spirale zusammenzurollen, erinnerte unwillkiirlich an die eingekapselten
friihern Zustinde. Nur in einem Punkte unterschieden sich unsere Wiirmer wesentlich
von jemen Jugendformen:* sie waren zu véllig geschlechtsreifen Thieren ent-
wickelt.

Am deutlichsten ist das bei den Weibchen, die dabei zugleich die bei weitem
iiberwiegende Menge ausmachen und deshalb meist auch zuerst dem Beobachter auf-
fallen. Schon bei oberfliichlichster Untersuchung unterscheidet man in diesen (Tab. I, Fig. 2)
einen sehr ansehnlichen, neben dem Darmkanale hinlaufenden Schlauch, der in der hintern
Kirperhiilfte den gréssern Theil der Leibeshihle ausfiillt, sich auch nach vorn bis iiber die
Kirpermitte hinaus fortsetzt und eine Menge grosser rundlicher Ballen (von 0,022 Mm.) in
sich einschliesst. In der Regel liegen 3—4 solcher Ballen anf demselben Querschnitte neben
einander, so dicht, dass sie sich durch gegenseitigen Druck abflachen. Nur nach vorn wird
die Zahl ecine geringere, so dass die Ballen sich schliesslich in einfacher Liingsreihe
hinter einander gruppiren.

Bei niherer Untersuchung erkennt man nicht nur bald, dass diese Ballen Lier sind,
man iiberzengt sich dann anch leicht, dass der dieselben enthaltende Schlauch (Ibid.) aus
zwel Abschnitten susaninengesetzt wird, aus einem hintern, kiirzern und meist auch etwas
schlankern Eierstocke und einem wvordern, betrichtlich langen Rohre, das sich seinem
Inhalte nach als Fruchthilter bezeichnen kisst*). Die Uchergangsstelle beider Abschnitte
ist durch eine f':inﬁc]m{irung markirt, iiber welche der Anfangstheil des: Eihilters in Form
ciner weiten und stumpfen, blind geendigten Tasche vorspringt (Fig. 4). Diese Tasche ent-
hielt bei allen Individuen ecine eigenthiimliche granulive Substanz, wie wir sie nachher als

*) Die villige Einfachheit des weiblichen Genitalsehlauches, die wir bei unscrer Triching finden, it iibrigens
im Granzen bei don Nemotoden eime seltenc. Unter den Arten, die in dicser Hinsicht mit Triching flbereinstimmen,
mikssen wir wicderum don Trichecophalus berverhoben, nor dess der Genitslsehlaueh hier vielfach pewunden it
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charakteristischen Inhalt des miinnlichen Geschlechtsapparates kennen lernen werden: wir
diirfen dieselbe demnach al: Samentasehe betrachten,

Das Ovarium misst in der Regel nur 0,3 — 0,45 Mm. Die Eier, die darin enthalten
sind, erscheinen viel blasser und weniger scharf contourirt, als die Eier des Fruchthilters,
haben aber, wenigstens in der vordern Hilfte, bereits ihre volle Grisse und zeigen cin an-
sehnliches (0,0095 Mm.) helles und blischenformiges Keimblischen mit wenig anffallendem
Keimflecke. Nach hinten zu werden die Eier allmiihlich kleiner und undeutlicher und in
dem letzten blinden Ende des Eierstocks sicht man nur noch rundliche Zellen von etwa
(0,005 Mm., deren genetisches Verhiiltniss zu den Fiern nicht nither erforscht wurde.

In manchen Individuen ist aber auch der Inhalt der vorderen Hiilfte nur wenig deutlich;
der Fierstock erscheint dann wie zusammengefallen und mit einer indifferenten kirnigen
Substanz gefiillt. Solche Fille waren es offenbar, die Virchow vor Augen hatte, und die
es verhinderten, dass dieser den Eierstock seiner wahren Bedeutung nach erkannte.

In den Eiern des Frochthilters licss sich ein Keimblischen nur selten und nur in dem
alleriussersten Ende nachweizen. Dagegen waren es ganz evidente Furchungsstadien, denen
man hier hﬂgﬂgmtﬁ, bald friithere, in der Nihe der Samentasche, bald auch spiitere und das
um so mehr, je weiter man sich von diesem Receptaculum entfernie.  Freilich muss ich
erwithnen, dass unsere Trichineneier lange nicht so scharf und bestimmt die einzelen Furch-
ungskugeln erkennen lassen, wie das wohl sonst bei den Nematoden vorkommt, ein Umstand,
der theils durch die Blisse des Dotters, theils aber auch dadurch bedingt wird, dazs die ein-
zelnen Furchungskugeln sich niemals als gphirische Ballen gegen einander absetzen.

Wie schon von Virchow hervorgehoben, besitzen die Eier unserer Trichinen nicht die
geringste Aehnlichkeit mit denen von Trichocephalus. Sie sind einfache rundliche Kugeln,
mit einer nur diinnen und zarten Dotterhaut versehen, ohne eigentliche Eischale.

Die vordersten Eier wurden meist in kurzer Entfernung hinter dem Ende des perl-
schnurfirmigen Zellenkirpers gefunden.  Aber an dieser Sielle erreichte der Fruchthilter
noch keineswege sein Ende. Vielmehr stieg derselbe von da als ein enger und leerer Canal
neben dem Vordertheil des Darmkanales empor, um mehr oder minder weit oberhalb des
untern Endes des: Zellenkiirpers, ungefibr auf der hintern Grenze des ersten Kirperviertels,
durch eine deutlich nachweisbare Oeffoung nach saussen auszumiinden (Fig. 1 und 2). Bei
solchen Exemplaren, welche die bogenformig gekriimmte Ruhelage eingenommen haben, findet
man diese Oeffnung bestindig an dem convexen Korperrande, meist in Form einer kleinen
Papille vorspringend.

Die miinnlichen Trichinen (Fig.5) bleiben durchweg bedentend an Griisse hinter
den Weibchen zuriick. Nur selten sind dieselben linger als 1,6 Mm., meist kiirzer, bis herab
zu 1,2 Mm. Thr grisster Durchmesser betriigt dabei nur 0,42; sic sind also verhiiltnissmiissig
plumper, als die Weibchen und rollen sich aueh wohl desshalb weniger leicht, alz diese,
ZUSAMIMen.

Aber die Kleinheit ist es nicht allein, die diese Minnchen erkennen Kisst, auch nicht
die Abwesenheit der Eier und die grissere Durchsichtigkeit des Leibes, sondern namentlich
eine eigenthiimliche und abweichende Bildung des Hinterleibsendes. Allerdings zeigt dieses
dieselbe stumpfe Abrundung, wie wir sie oben bei dem Weibchen hervorgehoben,  aber
danehen triigt es zwei verhiiltnissmiissig ansehnliche (0,015 Millim. hobe) conische Her-
vorragungen, die mit breiter Dasis neben der Afteriffnung aufsitzen und von da etwas
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divergirend nach der (in gekriimmtem Zustande convexen) Riickenfliche sich emporrichten.
Die Enden der Hornchen sind gewthnlich etwas nach der Bauchfliche umgebogen (Fig. 5—17).

Die Bildung dieses Hinterleibsendes erinnert in auffallender Weise an das ,,zweilappige®
Kirperende des miinnlichen Pseudalius (Prosthecosacter ) filum*), eines spannenlangen,
schlanken Nematoden aus den Respirationsorganen des Delphins, der sonst iibrigens mit
unserer Trichina kaum irgend welche Achnlichkeit besitzen diirfte **).

Die innern Generationsapparate des Minnchens bestehén, ganz wie die des
Weibchens, aus einem einfachen Schlauch mit Keimdriise und Ausfihrungsgang, sind aber
insofern verschieden, als letzterer nicht nach vorn liinft, wie bei dem Weibchen, um hier
aunszumiinden, sondern schlingenformig umbiegt und neben dem Hoden und Chylusmagen
nach hinten herabsteigt (Fig. 5).

Was iibrigens den Hoden hetrifft, so liegt dieser in den miinnlichen Individuen genaun
an derselben Stelle, an der wir bei den Weibchen das Ovarium gefunden haben.  Auch
Grisse und Form des Hodens ist dieselbe: ein ziemlich dicker, diinnbiutiger Schlauch, der
in einiger Entfernung von der Hinterleibsspitze mit blindem Ende beginnt und neben dem
Chylusmagen emporsteigt. In der Niihe des Magengrundes angekommen, biegt das vordere
Ende des Hodens plotzlich nach riickwirts und geht dabei unter gleichzeitiger starker
Verdiinmung in den Samenleiter iiber.

Der Inhalt des Hodens besteht im Gegensatze zu dem des Eierstockes aus einer
ziemlich hellen kirnigen Substanz, die sich (Fig. 6) bei stirkerer Vergrisserung in zahllose
kleine und blasse Zellen (0,01 Mm.) mit einem ziemlich grossen, scharf umschrichenen Kerne
auflést.  Virchow vergleicht diese Samenkérperchen mit denen von Gordius, wie sie
Meissner in seiner bekannten Abhandlung auf Tab. VI, Fig. 23b und 24a gezeichnet hat,
doch méchte ich nach den mir zu Gesicht gekommenen Ansichten nur die erste Figur als
analog hier anzichen.  Achnliche Samenkérperchen kommen iibrigens auch bei andem
Nematoden vor und sind neuerdings z. B. von Eberth bei Heterakis vesicularis heschrieben ***).

Das hintere Ende des Samenleiters miindet (Fig. 6 und 9) in das Endstiick des
Darmkanales, wie das bekanntlich auch bei Triehocephalus vorkommt. Wiihrend aber bei
letzterem dieses Endstiick sich in ganz eigenthiimlicher Weise weiter umbildet bleibt es bei
unserer Trichina ein einfacher diioner und kurzer Kanal, in dem man kaum einmal eine
Spicula unterscheidet. Ich fand allerdings in dieser Kloake ein stabfirmiges, allem Anschein
nach ziemlich festes Gebilde von chitinartigem Ansehen (ibid.); ob es aber in Wirklichkeit
eine Spicula dargestellt, oder eine diinne, das innere Lumen auskleidende Rihre ist,
mues ich uncntschieden lassen. Wenn vorhanden, ist die Spicula der Trichinen jedenfalls
einfach und gerade. Dicht vor der Insertionsstelle in den Mastdarm zeigt der Samenleiter
cine ziemlich ansehnliche, stets mit Sperma gefiillte Erweiterung (Fig. 6).

*) Vgl die Abbildeng bei v. Benoden, Mom, sur les vors intestinaux. Parls 1558, Tl XXIV. Fig. & 9.

*+) Die mannlichen Exemplare der Onehoeerca reticulata, eines Bandwurmes, der — bis jetzt freilich nur ein-
mal — zwischen Sehnenfasern und Arterionhiuten des Pferdes eingekapsolt gefunden und trotz seiner ansehnlichen
Graase (40 Mm.) bei orster Entdeckung als eine Trichina beschrichen wurde (Oesterr, med. Wochenselhirift 1541, N. ),
besitzen nach Diesing (Syst. helm. T. IL p. 287) am Hintorleibsende gleichfulls zwei Vorspriluge , die sich aber
nueh der ingwischen in den Denkschriften der Wiener Akudemic 1855. T. IX. Tab. ¥, Fig. 22 veriffentlichiten Ab-
bildumg mit den oben boschrichenen Wirnchen unserer Trichios nicht "I"Tlih“iit"'l.l.‘rl lassen.

##%) Wiirzhurger naturwissensch, Zeitschrift 1860, L 8. 55,
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Vergleichen wir die miinnliche Bildung mit der weiblichen, so findet sich nicht bloss
in der Beschaffenheit der Keimstoffe und dem Verlaufe der Keimleiter ein Unterschied, sondern
auch in dem Abstande der Keimdriise von dem Magengrunde. Bei den Miinnchen (Fig. 5)
ist dieser Abstand ecin dunsserst geringer, aber bei den weiblichen Thieren (Fig, 2) betriigt
derselbe reichlich ein Drittheil und in manchen selbst die Hilfte des gesammten Korpers.
Auf diesem Unterschiede beruht auch die oben hervorgehobene Gréssendifferenz zwischen
beiderlei Geschlechtern, die bekanntlich zu Gunsten der Weibichen ausfillt.  Vorderer und
hinterer Kirperabschnitt, so weit dieselben den Zellenkérper und die Geschlechisdriise enthalten,
zeigen bei beiden eine grosse Uuhﬁruillstiu:lmuug; der Unterschied reducirt sich auf die Ent-
wicklung des Mittelkiirpers, und dieser ist in dem Weibchen offenbar nur mit Riicksicht auf
die riumlichen Bediirfnisse des Fruchthilters so miichtig ansgewachsen.

Was wir hier so eben als weibliche und miinnliche Keimdriise kennen gelernt haben,
ist iibrigens schon vor der geschlechtlichen Reife in den eingekapselten Muskeltrichinen vor-
handen (Fig. 12). Es ist der zuerst von Lusehka beschriebene und von Kiichenmeister
spiiter in seiner wahren Bedeutung erkannte Genitalschlauch. Es beweist das nicht bloss die
Lage, es beweist das auch weiter der Umstand, dass an der Uebergangsstelle der Keimdriise in den
Keimleiter, besonders in den weiblichen Individuen, nicht selten auch jetzt noch der Farre'sche
Kormerhaufen in unveriinderter Form gefunden wird. Derselbe besteht aus scharf contourirten,
oft etwas eckigen Kirperchen, die weit grisser sind, als die Kerne der Samenzellen, mit
denen sie oft untermischt (Fig. 4) im Innern des Heceptaculum gefunden werden, und auch
cin sehr viel stirkeres Lichtbrechungsvermigen besitzen. Dem Aussehen nach méchte ich
sie fast fiir solide Chitinballen halten, dhnlich denen, die ich auf einer gewissen [uulwnl:lung.:s-
sinfe in der Geschlechtskloake der minnlichen Pentastomen gefunden habe*).

Aber noch mehr, Durch sorgfiltige Untersuchung der eingekapselten Trichina bin
ich zu der weitern Erkenntniss gelangt, dass diese Thiere nicht bloss cine Anlage der Keim-
driise besitzen, sondern auch weiter mit einem Keimleiter versehen sind, mit einem diinnen
Canale, der aus dem Vorderende der Keimdriise hervorkommt und dann eniweder, wie bei
den weiblichen Trichinen, in gerader Richtung nach vorn liuft (Fig. 12) oder, wie bei den
minnlichen Thieren, nach hinten umbiegt. Bei den letzten ist es mir einige Male sogar
gelungen, mit aller Bestimmtheit (Fig. 10 und 11) eine Einmiindung in den Mastdarm zu
beobachten ** ). Weniger gliicklicher war ich in Betrefi’ des weiblichen Leitungscanales, den
ich niemals biz an sein Ende verfolgen konnte.

Jedenfalls beweisen diese DBeobachtungen so viel, dass bereits bei den Muskel-
trichinen beiderlei Gesehlechter differenzirt sind.

Wenn wir nach diesen Bemerkungen iiber die Muskeltrichinen wieder zu den Darm-
trichinen meines Versuchsthieres zuriickkehren und uns die Frage vorlegen, ob dieselben
bereits in dem gegenwiirtigen Zustande als villig entwickelte Thiere zu betrachten seien, so
wird die Antwort darauf, glaube ich, nur bejahend aunsfallen kimnen. Unsere Thiere besitzen
nicht bloss ihre volle Geschlechtsreife, sondern haben auch bereits den Begattungsakt voll-
zogen und ihre Fier befruchtet — Beweise genug, dass ihre kirperliche Entwicklung zum

*) Ban und Entwicklung der Pentastomen, Leipaig. 1560, ;
**) Nach cinor Bemerkung Virchow's au schliceson, glauben such Bristowe und Rainey bisweilen b
den Muskeltrichinen eine Yerbindung des Gemitalschlauches mit dem After geselien zu haben.
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Abschluss gekommen war. Trotz der geringen Kirpergrisse liegt somit nicht
der geringste Grund vor, bei unsern Darmtrichinen noch eine weitere
Metamorphose zu erwarten.

Dass dieser Schluss ein vollkommen herechtigter war, wurde durch die Untersu-
chung des zweiten Hundes, am siebenten Tage nach der Fiitterung, zur Evidenz erwicsen.

Obwohl inzwischen fast das Doppelte des frilheren Termines verstrichen war, zeigten
die noch immer in gleicher Menge vorhandenen Trichinen doch ganz genau das frithere
Ausschen. Nirgends auch nur eine Andeutung einer w eiteren Metamorphose.  Nur in einem
Punkte war eine Verinderung vor sich gegangen: die in dem Fruchth ilter einge-
schlossenen Bier hatten sich grisstentheils in Embryonen verwandelt
(Fig. 2).

Der Process dieser Embryonenbildung (vgl. Fig. 3) war in jedem einzelnen Frucht-
hiilter auf das Vollstindigste zu iiberblicken.

Zuerst nimmt der Dotter nach vollendeter Kliiftung eine abweichende Form an. Er
wird linglich, ofters auch wegen Verdickung des einen Endes etwas keulenfirmig, knickt
dann bei stirkerer Verlingerung in der Mitte ein, kriimmt die beiden immer mehr aus-
wachsenden Schenkel schlingenfirmig zusammen und rollt sich gchliesslich unter bestiindiger
Verlingerung und gleichzeitiger Dickenabnahme in ein rundliches Kniiuel auf. In mnuclmu
Fiillen hat es mir geschienen, als wenn der letzterwiithnte Vorgang vorzugsweise, wenn nicht
ausschliesslich, durch Auswachsen des einen Schenkels rermntte]t, 'nertlc‘

Der ausgebildete Embryo ist ein fadenfirmiges Wiirmchen von 0,011 —0,13 Mm.
Liinge und einer iiberall ziemlich gleichmiissigen Dicke (0,0056 —0,006 Mm.). Seine Enden
sind abgerundet und kaum verschieden, so dass man ein vorderes und hinteres Ende nicht
unterscheiden kann. Eben so wenig ist eine bestimmte innere Organisation nachzuweisen.
Das ganze Parenchym besteht aus einer gleichférmigen, dunklen Substanz von kirniger Be-
schaffenheit. Dass trotzdem aber eine urrr-ml:rloglsche Differenzirung bereits stattgzefunden
hat, ist nicht zu bezweifeln, um o weniger, als man bei Beginn der Emhr}mm!mttwwklung
swei von einander verschiedene Zellenschichten, eine peripherische und eine centrale, deutlich
unterscheidet.

Mit den ersten Anfingen der Embryonalbildung nimmt diec Dottermasse, wic bei zahl-
reichen andern viviparen Thieren, an (irosse zu, so dass die Embryonen auch dann, wenn
ihre Windungen dicht auf einander liegen, immerhin einen Raum won 0,03 M. ausfiillen.
Dabei ist die Zahl der Embryonen in :Tcu einzelnen Weibchen meist so  betriichtlich, dass
man sie reichlich auf 60 — 80 veranschlagen darf, wozu dann weiter in dem hintern Abschnitte
des Fruchthiilters vielleicht noch 40— 50 rundliche Eier kommen. Der Roum fiir diese Masse
ist dadurch gewonnen, dass theils die durchschnittliche Kirpergrisse der Weibchen gegen
friiher etwas zugenommen hat — ich maass einzelne Exemplare von 3,4 Mm. —, theils auch
der Fruchthiilter stirker und weiter gefiillt ist. In der Mehrzahl der Fille reichten die
Embryonen vorn bis iiber den Magengrund hinaus, o dass nur das allervorderste Ende des
Fruchthiilters leer blieb.

Die Fihaut, die, wie schon oben bemerkt worden, niemals eine grossere Dicke und
Festigkeit besitzt, geht wihrend der Embryonalentwicklung verloren, so dass die ]!.mhrynnml
villig frei neben einander liegen. Unsere Trichinen sind also vivipare Nematoden im
strengsten Sinne des Wortes. O sie die Jungen fibrigens schon in dem Darmkanale ihres
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Wirthes absetzten, musste einstweilen zweifelhaft gelassen werden, da es nieht gelang, die-
gelben ansserhalb der Mutter nachzuweisen. Wohl aber traf ich zahlreiche triichtize Weibchen
im Darmkoth ihrer “ril'll'tl:; man héitte immerhin g].ﬁ.':lblm zollen, dass die E|1|hr}rm]e:|1 dazu
bestimmt seien, in der schiitzenden Hiille des miitterlichen Kérpers nach aussen abgesetzt
zu werden.

Die miinnlichen Exemplare warven natiirlich genau mit den frithern identisch, nur noch
seltener als im ersten Falle, indem jetzt durchschnittlich nur eines auf etwa 40 Weibchen
kam (friiher vielleicht 1 : 10— 20).

Der Hauptsitz der Trichinen war, wie im ersten Falle, die zweite Hiilfte des Darm-
endes, nur waren dieselben won da auch weiter nach hinten in den Blind- und Dickdarm
verbreitet. Das Aussehen der afficirten Darmstelle war ganz dasselbe: auch hier eine dicke
kirnige Fxsudatschicht mit zahllosen Psorospermien.

Es scheint hiernach, als wenn die Fiitterung mit Trichinen bei den Hunden gewisse
pathologische Veriinderungen der Darmschleimhant hervorriefe, die wir nach aller Wahrschein-
lichkeit wohl auch fiir die Ursache der schon Fingangs erwihnten Krankheitserscheinungen
zu halten haben. Welche Bedeutung die Psorospermien bei diesen Veriinderungen haben,
bleibt zweifelhaft, wie denn bekanntlich die ganze Natur dieser Bildungen noch in tiefes
Dunkel gehiillt ist.  Auf mich hat es den Eindruck gemacht, als wenn diese Psorospermien
direct aus der Exsudatmasse hervorgingen, gewissermassen ein Umwandlungsprodoct der-
selben wiiren.

Was die Bildung dieser Psorospermien betrifft, =0 erscheinen dieselben (Tab. 11
Fig. 17), wie die Psorospermien der Kaninchenleber, als Blischen von ovaler Form mit
einer scharf contourirten, fast schalenartigen Hiille und einem hellen Inhalte, in den ein grosser,
dunkler Kirnchenhaufen eingelagert ist. Mitunter hat es den Anschein, als wenn der iibrige
[uhalt in eine strang- oder wurstférmige Masse zusammengedreht sei, so dass man fast an
Nematodeneier erinnert wird. Als ich diese Psorospermien das erste Mal erblickte, glaubte
ich wirklich eine Zeitlang, die abgelegten und weiter entwickelten Trichineneier vor Augen
zu haben, bis ich erkannte, dass im Aussehen und Grisse (die Peorospermien massen nur
0,01 Mm.) zwischen beiden ganz ckarakteristische Unterschiede vorhanden waren.

Bei dem dritten, 12 Tage nach der Fiitterung untersuchten Hunde wurden unsere
Trichinen wiederum in unveriinderter Form und in gleicher Entwicklung, wie das zweite Mal,
aufgefunden. Die Zahl derselben war freilich eine ungleich geringere; ich fand in einer mehr
als zolllangen, sorgfiltiz untersuchten Darmstrecke im Ganzen vielleicht nur ein Dutzend
Exemplare. Ucherdiess war es fast ausschliesslich der Dickdarm, in dem die Trichinen dieses
Mal vorkamen. Exsudatschicht und Psorospermien waren verschwunden; die Schleimhaut
des Darmkanals hatte ihre normale Beschaffenheit wieder angenommen.

Vielleicht darf man diesen Befund dahin auslegen, dass die Darmtrichine, so massen-
haft sie anfangs auch vorkommt, doch nur eine kurze Zeit bei dem Hunde ausdavert. Mit
dieser Annahme wiirde es auch erklirt sein, warum ich bei frilhern Experimenten, als ich
die gefiiiterten Hunde spiiter (in der dritten Woche) untersuchte, niemals eine Spur von
Trichinen gefunden habe.

So viel aber ist gewiss, dass nach den iibereinstimmenden Resultaten der hier mit-
getheilten Experimente und Untersuchungen an cine nachtriigliche Metamorphose der Darm-

trichinen nicht mehr zu denken ist. Die Trichina spiralis der Muskeln entwickelt
Lenokart, Trckinen, L/
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sich im Darmkanale also weder zu einem Trichocephalus®), noch zu einer
Filaria, sondern zu einem selbststindigen kleinen Nematoden, der den
fritheren Helminthologen (bis auf Virchow) unbekannt geblieben ist und mit Fug und Recht
auch im ausgebildeten Zustande den Namen seiner Jugendform behalten mag. Die Diagnose
unseres Wurmes diirfte jetzt ungefihr folgendermaassen festzustellen sein.

Gen. Trichina (ex ord. Nematodum, fam. . .?). Corpus teretinusculum, capillare,
subrectum aut arcuatum, postice rotundatum, collum longum, attenuatum. Caput corpore
contiouum. Os terminale nudum.  Extremitas caudalis maris recta**) biloba, apertura geni-
tali cum ano confluente. Spicula parum distineta, simplex (7). Vulva in parte colli inferiore.

Trichina spiralis. Species hucusque unica, vivipara, in intestino mammalium
endoparasita. Long. maris ad 1,5 Mm., feminae ad 3 usque et supra. In statu imperfecto inter
musculos mammalium obvia, spiraliter contorta, vesicula inclusa, cujus extremitates plerumque
papilliformes.

Die Schweinchen, die mit den drei Hunden gleichzeitig gefiittert waren, blieben einstweilen
noch am Leben, und dienten inzwischen zu anderweitigen Versuchen. Nach den bel den
Hunden gewonnenen Resultaten schien es kaum nithig, dieselben auf Trichocephalen zu
priffen.  Wir werden spiiter noch weiter von denselben zu berichten haben.

W

Zweite Versuchsreihe,

Erziehung der Muskeltrichinen ***).

Nachdem es in der vorstehend beschriebenen Weise gelungen war, die Trichina spiralis
der menschlichen Muskeln zu einem geschlechtsreifen, trichtigen Nematoden zu entwickeln,
musste mein nichstes Bestreben natiirlich dahin gehen, die junge Brut dieser Wiirmer, wo
miglich, wiederum zu Muskeltrichinen zu erziehen. Nach den Erfahrungen an Tinien und
Pentastomen war es zu diesem Zwecke geniigend, die triichtigen Parasiten an geeignete
Thiere zu verfiittern.

Eingedenk der Angaben Lieidy’s, nach denen die Trichina spiralis gelegentlich auch
in den Muskeln des Schweines gefunden werde, konnte ich in der Wahl des Versuchsthieres
kaum zweifelhaft sein. Ich verschaffte mir also abermals ein junges Schweinchen und ver-
fiitterte an dasselbe (in den letzten Tagen des Monats Januar) den Darm meines zweiten
Hundes sammt Inhalt. Die Mahlzeit wurde mit grossem Appetit verzehrt, aber am folgenden

e

*) Lol Labe schon oben (5. T) angedeutet, doss das achoinbare Resultal meines letzton Flittorungaversuches
keineswegs die Bewsiskraft hatte, die ich demselben anfangs heirulegen gencigt war. Auch dor experimentivends Hel-
minthologe hat zu beherzigen, dnes das: ,, post hoo, ergo propter hoe* micht immer das Hichtige ist.

=) 30 darf ich auch jetst noch behanpten, obwoll Zenk er za meiner Angabe in dor orsten Mittheilung liber die
geschleehtsTeife Triching, ,dass eine Einrollung der Scliwanzspitze fehle®, seitdem bemerkt hat, doss or wenigatons bei
vielon Minnehen das Hinterlelbsende etwas umgebogen® gefunden habe. Diese Biegungen, die man allerdings gelegentlich
gicht. sind nicht sticker, als die Biegungen des Gbeigen Kdrpers und diirften fir die Charakteristik des minnlichen Ge-
wehlochts keins Bodeutung haben. Wie gomz anders verhalt sich in dieser Desichung das eingerollts Schwanzenda
der nimlichen Ascariden. (Mitunter sisht man bei starker Fiillung der Samenblase das Hinterleibsende des Miinnchens
sogar mach der Rickenfliche gekrilmmi, wie ich das Tab. I, Fig. 6, habe darstellon lassen.)

seey Yyl Leitechrift fir ration. Medicin w. o . S 335, wo (d.d. 5. Mirs) gleichfalls eine kurso Darstellung des
naghfolgenilen Experimentes gegeben fst.
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Tage folgten auch hier mancherlei krankhafte Symptone. Das Thier verlor die Esslust, liess
Kopf und Schwanz hiingen, knirschte’ mit den Zihnen, zog den Bauch ein und verrieth auf
das Deutlichste, dass es von kolikartigen Schmerzen geplagt sei. In den niichsten Tagen
steigerten sich die Symptome so sehr, dass das Thier sich legen musste. Der Kopf wurde
heiss; e8 hatte sich das Leiden offenbar zu cinem febrilen entwickelt. Als sich das Thicr
ungefihr am achten Tage der Krankheit so weit erholt hatte, dass es wieder mit Appetit
frass, bemerkte ich an demselben eine cigenthiimliche Unsicherheit der Bewegungen, besonders
beim Gebrauche der hintern Extremitiiten, eine Erscheinung, die in den folgenden Tagen
immer mehr zuahm, und am 18. Februar in eine vollstindige Lihmung, zuniichst wiederum
der hintern Extremitiiten, iiberging. Das Thier konnte nicht mehr gehen, es lag, und fiel,
wenn man es aufgerichtet hatte, bei den ersten Schritten wiederum zo Boden. Seit dem
23. d. M. war das Thier fast villig bewegungslos. Die Extremitiiten waren steif und kalt und
schienen bei Bewegung auch schmerzhaft — wic wenigstens das einen jeden Versuch beglei-
tende Schreien glauben liess. Urin und Koth gingen, wie es schien, unwillkiirlich ab. Die
Stimme, die schon frilher, schon in der ersten Woche, heiser geworden war, verlor alles
Metall und verwandelte sich in ein kraftloses Schreien, das mehr Aehnlichkeit mit dem
Miickern des Schaafes, als dem frithern Grunzen hatte.  Trotz  dieser Leiden schienen
iibrigens die vegetativen Functionen in normaler Weise von Statten zu gehen und namentlich
die Fresslust ungetriibt zn sein.

Ich gestehe, dass ich geneigt war, das Leiden meines Versuchsthieres von einer
Affection des centralen Nervensystems herzuleiten, und tiglich den Tod desselben erwartete.
Allein der Verlauf war ein anderer. Bei sorgsamer Pflege (Aufenthalt an cinem geheizten
Orte und Milehdiiit) besserte sich das Befinden zuschends. Das Schweinchen richtete sich
dann und wann wieder auf, machte auch, in die richtige Position gebracht, Gehversuche,
aing selbst einige Schritte — und wiirde vielleicht allmithlich villig renesen sein, wenn ich
¢= nicht im Interesse des Versuchs fiir zweckmiissiz gehalten hiitte, es am 3. Mirz zu tédten.

Bei der Section zeigten sich zuniichst schr auffallende Spuren einer ausgebreiteten
Peritonitis. Die Windungen des Diinndarms waren zu einem einzigen Kniiuel verklebt und
waren auch mit dem Dickdarm und der Peritonealauskleidung der Leibeshible in festem
Zusammenhang.  Sonst aber war der Darm vollkommen gesund und ohne Spur der
gefiitterten Parasiten. Eben so wenig zeigte sich im Hirn und Riickenmark irgend ecine
Veriinderung. Auch die Muskeln schienen anfangs villiz gesund. Nirgends Cysten oder
weissliche Flecken, wie sie sonst die Anwesenheit von Trichinen kundthun. Als ich aber cin
Stiickchen Intercostalmuskel unter das Mikroskop brachte — da staunte ich ob des Anblickes,
der sich mir darbot. Trichina lag hier neben Trichina, alle von derselben Entwick-
lung, ausgewachsen oder doch nur wenig hinter der Grisse der menschlichen Trichinen
zuriickbleibend (nur selien iiber 0,8 Mm.). Nur darin fand sich ein Unterschied von den
friiher beobachteten menschlichen Trichinen, dass der zuerst von Farre gesehene Kérnerhaufen,
der sonst in dem vordern Ende des Genitalschlauches eingebettet liegt, hier in allen Exemplaren
fehlte — ein Umstand, der wenigstens so viel beweisen michte, dass dieses Gebilde erst eine
lingere Zeit nach der Einwanderung seinen Ursprung nimmt®).

*) Da dieser Kdrnerhaufen bei der spiitern Entwicklung keine Verwendung findet, so ist wohl anzunelimen, doss

er durel: allmihliche Ansammlung von Exevetionsstoffen entstebe.
3'
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Noch auffallender aber vielleicht war es, dass den Trichinen meincs Schweinchens auch
zugleich die bekannte kalkhaltige Kapsel abging.

Eine jede Trichina lag allerdings in einem grisseren, zwischen die Muskelfasern ein-
weschobenen Raume, der durch spindelfirmige Gestalt cinigermanssen den spiitern Cysten-
riiumen glich, aber eine umschlicssende Kapsel war, wie gesagt, nicht vorhanden.

Ich will hier fibrigens erwiihnen, dass mir dieser Anblick nicht nen war. Wenige
Tage nach der Fiitterung meines Schweinchens hatte ich durch die zuvorkommende Freund-
lichkeit des Herrn Prof, Zenker in Dresden ein Stiickehen Fleizch erhalten, ,,den Muskel
einer jungen Magd, der mit freien, nicht eingebalgten Trichinen auf das Dichteste durchsetzt
war®, und schon hier war mir der oben erwithnte spindelfrmige Raum im Umbkreis der
Trichinen aufgefallen®).

Der Zenker’sche Fall wurde mir iibrigens jetzt um =0 interessanter, als ich in dem
begleitenden Briefe las, dass fiir die mit den heftigsten Muskelschmerzen verbundene tidiliche
Krankheit kaum eine andere Erklirung, als die hier vorliegende frische Einwanderung der
Parasiten, gefunden werden kinnte. Ob auch Lihmungserscheinungen bei der Kranken wor-
handen gewesen, weiss ich nicht**); doch muss ich zur Vergleichung mit dem von mir am
Schweinchen beobachteten Falle hinzufiigen, dass die Menge der Trichinen, die nicht einmal
alle auf derselben Entwicklungsstufe standen, eine geringere war, als in meinem Versuchsthiere.

Dei letzterem enthielten 6 Mgr. Fleisch (und das keineswegs von den am stirksten
trichinisirten Muzkeln) iiber 60 Stiicke — das macht also auf etwa 12 Kil. (die Fleisch-
masse meines Thieres) c. 15 Millionen! Rechnen wir, dass der Hundedarm, den das Thier
verschlang, etwa 250,000 weibl. Trichinen beherbergt habe (vgl. oben 8. 11), und jeder dieser
Helminthen 60 Embryonen einschloss, so kommt dieselbe Zahl heraus — einigermaassen eine
Probe fiir die Richtigkeit unserer Berechnung.

Uebrigens muss ich hervorhchen, dass die Vertheilung meiner Parasiten eine sehr
ungleiche war. Am reichlichsten waren dieselben in unmittelbarer Umgebung der Brust- und
Bauchhihle, in Hals- und Kehlkopfmuskeln, auch den Schliessmuskeln des Mastdarms und
der Blaze. In den Extremititen nahm die Menge derselben mit der Entfernung von der Dasis
immer mehr ab, so dass die iiussersten Muskeln daran nur arm waren. In Herz und Ein-
geweiden fehlten sie vollkommen,

Das Experiment war also gelungen. Es war der Beweis geliefert, dass die
Brut der Darmtrichinen sich direct in die Muskeltrichinen verwandelt.

Zur Einleitung dieser Metamorphose bedurfte es natiivlicher Weise einer Wanderung.
Der Embryo muss den Darmkanal verlassen, er muss auf irgend einem Wege in die Muskeln
gelangen. Die Erforschung dieses Weges blich einer spiitern Untersuchungsreihe vorbehalten,
doch lag nach meinen frithern***), seither auch von anderer Seitet) bestiitigten Beobachtungen

*) Diose Trichinen stimmten auel insofern mit den Parssiten meincs Sehweinchens iiberein, als auch in fhnen
keing Spur des Paree schen Kirnerhaulens vorhandon war, Gowiss nor eine Bestiitigung der vorber susgesprochenen
Vermuthoang.

**) Nochdem das Obenstehende beveits niedorgeschrieben war, hat Yenker seimen Fall in Virchow s Archiv
i560 Heft 5, ausfihrelich beschrielen, Derselbe ist so intevessant nnd fir die Kenntniss der Trichinen - Krankbeil se
wichtig, dass ich spiter noch sinmal darael zorickkomme,

55 Blasonbandwiirmer 3, 110,

#) Lolsering, in dem DBoricht Uhor das VetorinSrwoson im Kinigreich Spchsen. 1B37. 5. 11
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iiber dic Wanderungen der Bandwormembryonen cinstweilen die Vermuthung nahe, dass
es die Blutgefisse zein michten, durch welche die Embryonen die Muskeln aufsuchten.
Wusste man doch auch, dass filarienartige* Jugendformen von Nematoden nicht so gar
gelten in dem Blute von Siugethieren vorkiimen (Gruby et Delafond, Wedl, Herbst u. A.).

Natiirlich wiirde bei solcher Annahme die Brut unserer Nematoden im ganzen Kirper
verbreitet werden miissen. Die spiitere ausschliessliche Anwesenheit in den Muskeln wiirde
dann nur so viel beweisen, dass hier allein die giinstigen Bedingungen fiir dic weitere Eni-
wicklung vorhanden wiiren, wie sich z. B. auch der Coenurns nur in der Schiidelhihle ent-
wickelt, obgleich er nachgewiesener Maassen auch in die Muskelmasse eindringt.

Auf diese Weise hiitten sich dann anch vielleicht durch eine (temporire) Einwan-
derung der Embryonen in die centralen Theile des Nervensystems die oben geschilderten Zu-
stiinde meines Versuchsthieres am einfachsten erkliiven lassen, vielleicht einfacher, als durch
Annahme einer bloss mechanischen Einwirkung auf die anliegenden Muskelfasern,

Dags es mir nicht gelingen wollte, jetzt, in der fiinften Woche nach der Fiitterung,
derartige Eindringlinge in den Centraltheilen des Nervensystems nachzuweisen, konnte hier
ehen so wenig als ein Gegengrund gelignd gemacht werden, wie der Umstand, dass die
Untersuchung des am dritten Tage nach der Fiitterung durch einen Aderlass entnommenen
Blutes ganz dieselben negativen Ergebmisse gehabt hatre,

Eine neue Beobachtung sollte mich in meiner Vermuthung noch mehr bestiitigen.
Bei sorgfiltiger Zerfaserung der trichinahaltigen Muskeln fand ich niimlich zu meiner grossen
Ueberraschung, dass die oben erwihnten Riume, die die zusammengerollten Trichinen in
sich einschloszen, nicht etwa Liicken zwizchen den hier auseinanderweichenden Muskelfasern
waren, wie es anfangs geschienen, sondern (Tab. II, Fig. 12) spindelfirmige Erwei-
terungen einer Rohre, die parallel mit den Muskelfazern fortlief. Die Rihren hatten
mit wenigen Ausnahmen einen Durchmesser von 0,04 —0,06 Mm. und besassen eine verhiilt-
nissmiissig dicke, doppelt contourirte Hiille, von ziemlich starkem Lichtbrechungsvermigen
und homogener Beschaffenheit. Nach Zusatz von Essigsiure traten auf derselben aunch
deutliche Kerne hervor. Der Inhalt der Rihren bestand aus einer fein granulirten Substanz
mit eingelagerten griissern Kirperchen von zellenartiger Bezchaffenheit, ganz iibereinstimmend
mit der Masse, die wir durch Luschka als weitern Inhalt der Trichinenkapzeln kennen
gelernt haben. Die spindelférmige Erweiterung mass in der Regel das Fiinf- und Sechs-
fache von dem Querdurchmeszer der Riéhre und hatte mitunter die Linge von fast 1 Mm.,
zeigte aber sonst dieselben Verhiiltnisse, die wir an der Rihre selbst so eben geschildert
haben. Hier und da lagen in einer diinnen besonders langen Erweiterung zwei und selbst
drei Trichinen hinter einander, oder es zeigten sich anch mehrere Anschwellungen in einiger
Entfernung von einander an derselben Rihre.

Ich habe diese Rihren, die sich fibrigens nur schwer und nur mit grossem Aufwand
von (Geduld izoliven lassen, verschiedenen Mikroskopikern und selbst einigen Histologen von
Fach vurgc:]egl, und alle stimmten mit mir darin iiberein, dass dieselben aller Wahrschein-
lichkeit mach als Blutgefiisse zu deuten seien. Freilich wurde niemals Blut in denselben
gesehen, obwohl der Inhalt mitunter einige Achnlichkeit mit veriinderten Blutkirperchen hatte,
auch niemals eine Veristelung oder ein unzweifelhafter Zusammenhang mit Blutgefiissen
nachgewiesen (obgleich es mitunter gelang, die Rohre in Strecken von mehrern Millimetern
zu isoliren); immerhin aber erschien jene Deutung mnatiirlicher, als die Annahme, dass es



22
verinderte Muskelbiindel seien, die hier vorligen. Das Einzige, was etwa auf Muskel-
biindel hindeutete*), war der Verlauf der Rihre; doch es ist ja zur Geniige bekannt, dass
die Muskeleapillaren zum grissten Theile gleichfalls diesen Verlauf einhalten. Das aus-
schliessliche Vorkommen in den Lingscapillaren hiitte sich vielleicht aus rein mechanizchen
Momenten erkliren lassen. Freilich blieben immer noch gewisse Verschiedenheiten von
(efiissen, aber diese hiitten am Ende nicht mehr bewiesen, als dass der Einlagerung der
Wiirmer eine Reihe von Veriinderungen gefolgt wiiren. Hierher die Abwesenheit von Blut
und Seiteniisten, hierher auch das am einzelnen Priiparate mit aller Bestimmtheit von mir
zesehenen Auslaufen der Rijhre in eine blind geschlossene Spitze.
Doch iiber die Richtigkeit oder Unrichtigkeit meiner Deutung mussten noch weitere
Untersuchungen zu Gericht sitzen. Und diese haben allerdings in einer andern Weise ent-
schieden. Aber davon im niichsten Abschnitte.

Dritte Untersuchungsreihe,
Wanderungen und Entwicklungsgeschichte **).

Obwohl mir meine bisherigen Beobachtungen cinen, wie es schien, ziemlich vollstin-
digen Ueberblick iiber die Liebensgeschichte der Trichina verschafft hatten, waren doch immer
noch zahlreiche wichtice Punkte, namentlich in Betreff' der Wanderung und Entwicklung,
zur Erledigung iibrig geblichen. Um diese Liicken auszufiillen und meine Erfahrungen
iiber das Vorkommen der Trichina an einem miiglichst grossen Untersuchungsmateriale zu
erweitern, entschloss ich mich dieses Mal nicht bloss Hunde, sondern auch andere Siiuge-
thiere zum Versuche heranzuziehen. Das Fleisch, das mir von meinen Untersuchungen
zum Verfiittern iibrig blich, enthielt noch immer solche Unsummen von Trichinen, dass eine
sparsame Beschriinkung in der Auswahl der Versuchsthiere bier nicht am Platze gewesen
wiire. Ich hiitte hiichstens fiirchten konnen, dass die Abwesenheit einer eigentlichen Cyste
die Entwicklung meiner Trichinen zu geschlechtsreifen Wikrmern iiberhaupt verhindern wiirde
(wie das bekanntlich bei den Trematoden der Fall ist, die sich nur aus eingekapeelten Cer-
carien entwickeln), allein in dieser Beziehung war ich bereits durch einen Vorversuch mit
den Zenker'schen Trichinen beruhigt. Ein Hund, den ich mit diesen Trichinen gefiittert
hatte und am siebenten Tage darauf untersuchte, zeigte mir, dass die Anwesenheit
der Kalkevste fiir unsere Trichinen keine mothwendige Bedingung der
Weiterentwicklung in sich schliesse. Die Zahl der (meist in dem mittlern Abschnitt
des Diinndarms) aufgefundenen Wiirmer war freilich in diesem Falle cine nur kleine gewe-
sen, aber mit der Menge der gefiitterten Muskeltrichinen stand dieselbe doch keineswegs in
einem solchen Missverhiltnisse, dass man sich berechtigt gesehen hiitte, aunf einen betriicht-

*) Fur Loit ols ieh diese Beobachtung mochte, war mir brigins die Vermuthung Virchow's, dass die
Trichinen in die Muakelfusern eindringen micliten (vgl oben 5. %), noch unbekannt.

*#) Auch hier verweise ik suf die vorlinfigen Notizen in dem Zusatze zu meiner sweiten Mittheilung (4. d.
15, Marz).
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lichern Ausfall zuriickzuschliessen. Andererscits war es bei dieser geringen Menge auch
nicht iiberraschend, die Schleimhaut des Darmkanals villig gesund und ohne Psorospermien
zu finden, wie denn auch somst Nichts cine krankhafte Affection unseres Thieres wver-
rathen hatte.

Nach dicsen Erfahrungen ging ich denn getrost an die Einleitung meiner weitern
Versuche.

Erster Theil
Entwicklungsgeschichte der Darmirichinen,

Zwei Hunde, zwei Kaninchen und eine Katze waren schon in Bereitschaft und wurden
noch am Tage der Section (3. Mirz) mit dem trichinisirten Schweinefleische gefiittert.  Am
folgenden Tage wurden denselben noch zwei andere Kaninchen und eine Maus, am 5. eine
zweite Maus hinzugefiigt und spiiter, wie wir sechen werden, noch andere Versuchsthiere.

Doch es schien, als wenn ich dieses Mal mit meinen Versuchsthieren kein Gliick
haben sollte.

Der eine Hund, der das Fleisch in Menge und mit grosser Gier gefressen hatte,
erbrach dasselbe in der folgenden Nacht, statt es zu verdanen, und bekam darauf eine
heftige Darmaffection mit vollstindiger Appetitlosigkeit und starkem Ficber, von der er sich
erst allmiihlich wieder erholte. Fleisch war demselben fiir lingere Zeit verleidet; erst nach
etwa zehn Tagen liess er sich zu einer nenen Fiitterung verwenden.

Der zweite Hund, cin alter und altersschwacher Hofhund, liess sich durch Nichts
bewegen, das rohe Fleisch zu fressen. Selbst der Hunger war schwiicher, als sein Wider-
willen: noch am fiinften Tage war seine Portion unangeriihrt. Das Fleisch musste ihm darauf
mit Gewalt beigebracht werden. Er mag auf diese Weise vielleicht 100 Gr. (= ectwa
1 Million Trichinen) verzehrt haben, Ich hoffte auf eine reiche Ernte — uber bei der
Section, die am 13. ¢. vorgenommen wurde, fand sich zu meinem grossen Erstaunen keine
einzige Trichine. Nichts Aussergewihnliches, als cine etwas stirkere Injection der Schleim-
haut. Ein Erbrechen'hatte nicht stattgefunden, dagegen berichtete mir mein Diener, dass
der Hund an den der Fiitterung zuniichst folgenden Tagen einen rothen, wie blutigen Stubl-
gang gehabt habe.

Die erste Maus wurde am Morgen des 5. c. todt im Kiifiz gefunden. Das Fleisch,
das sie in der Nacht vom 3/, gefressen hatte, mochte ungefihr anderthalb Gramme (vielleicht
10000 Trichinen) betragen haben. Die Section liess als Todesursache auch hier eine Darm-
affection erkennen. Schon bei fiusserer Betrachtung fiel die schine Injection der Darmwiinde
und die starke Blutfiille der Mesenterialgefiisse auf; bei niiherer Untersuchung fand sich
aber weiter, dass die Innenfliche des Diinndarmes bis unten hin und zum Theil selbst der
Dickdarm mit einer zusammenhiingenden, weisslich-grauen Exsudatschicht, wie mit einer
Croupmembran, iiberzogen war. Der iibrige Inhalt des Diinndarmes bestand, von einigen
unvollstindig verdauten Speiseresten (zum Theil auch noch mit aufgerollten Trichinen) abge-
sehen, aus einer wiissrigen Fliissigkeit, die namentlich die am stirksten affizirten Theile des
Diinndarmes strotzend anfiillte.

Die Exsudatschicht zeigte bei mikroskopischer Untersuchung zahllose mit Fetttropfen
untermischte und durch eine structurlose, zithe Zwischensubstanz zusammengehaltene, gribere



24

und feinere Kirnchen. Ausserdem aber auch eine bedeutende Menge freier Trichinen, die
meisten ungefiihr 1,5 Millim. lang, einige schon dariiber, andere darunter, und gewdhnlich
(besonders die Weibchen) in einen ebenen, fast kreisformig geschlossenen Bogen zusammen-
gerollt. Aber nicht bloss, dass dieselben in dem kurzen Zeitraum von 24 Stun-
den um wenigstens die Hiilfte ihrer frithern Grisse gewachsen waren; sie
waren auch schon (Tab. I, Fig. 1) vollkommen geschlechtsreif, Weibehen
und Minnchen mit villig entwickelten Keimstoffen. Eine Begattung hatte
freilich noch micht stattgefunden; die Keimleiter waren noch leer und die fussern Organe
noch unvollkommen ausgebildet. Dafiic aber hatte ich die Keimdriisen, Hoden und Eier-
sticke, niemals frither so gross und so strotzend gesehen, als es jetzt der Fall war. In
beiden Fillen waren es Schliuche, die veichlich ein Dritttheil von der Gesammilinge des
Kirpers in Anspruch nahmen und da, wo sie lagen, in dem hintern Kérperabschnitte, fast
die ganze Leibeshible ausfiillien. Der Chylusmagen, der neben ihnen hinlief, erschien als
ein vergleichsweise enger Kanal. Ebenso auch der Samenleiter (Fig. 9), der iibrigens in
aleicher Weise, wie der Eileiter, unter der convexen Kirperfliche herablief und — was ich
freilich schon frither bemerkt hatte — in die Riickenwand des mehr der concaven Koperfliche
(Bauchfliche) angeniiherten Darmes einmiindete.

Der Fruchthiilter war einstweilen (Fig. 1) kaum linger, als das Ovarium, so dass
das untere, flaschenfGrmig erweiterte Ende desselben in kurzer Entfernung hinter dem Magen-
arunde gefunden wurde. Die weibliche Trichina zeigte somit (voriibergehend) ein Lagerungsver-
hiiltnise der inmern Organe, wie es bei den winnlichen Thieren geitlebens bleibt. Der mitt-
lere Kirpertheil, der, wie schon oben hervorgehoben wurde, durch die miichtige Entwick-
lung des Fruchthiilters spiiterhin zu einem so ansehnlichen Abschnitte ausgedehnt wird, dass
er wohl die Hilfte des ganzen Leibes ausmacht, war gegenwiirtig kaum linger, als unge-
fiihr der fiinfte Theil des Eierstocks. Vielleicht, dass die starke bogenformige Kriimmung,
die bei fast allen Weibchen gefunden wurde (Ibid.), bereits die spiitere Verlingerung
dieses Mittelkiirpers vorbereitete. Denken wir, dass von zwei neben einander hinlaufenden
Kanillen, die beide an den Enden fixirt und in ecine gemeinschaftliche Hiille geschlossen
gind, der eine stirker oder rascher wiichst, als der andere, so ist eine Kriimmung unaus-
bleiblich — und in diesem Sinne michte ich auch wirklich die iussere Form unserer Tri-
chinen auffassen. Jedenfalls war es anffallend, dass die Kriimmung bei den Minnchen weit
seltener und auch fast immer schwiicher war, als bei den Weibchen.

Das hintere Ende des Fruchthiilters war (Fig. 1) faschenformig erweitert, mit einer
cinstweilen erst sehr unbedeutenden excentrischen Aussackung. Es verjiingte sich sehr bald
zu cinem diionen Kanale, der an der Convexitiit des Zellenkérpers bis etwa zur Mitte
desselben emporsticg und hier mit den iussern Kirperwinden in eine innize Beziehung
trat. Eine iussere Geschlechtsiffnung konnte mit Bestimmtheit noch nicht nachgewiesen
werden.

Auch bei den Minnchen waren die dussern Gesehlechtsorgane, wie schon oben bemerkt,
nur unvollstindig entwickelt, indem die beiden hornartigen Zapfen, die bekanntlich die auf-
fallendste Auszeichnung derselben bilden, eben erst als unbedeutende Hicker hervorsprossten
(Fig. 9) oder noch giinzlich fehlten.

Die Bildung dieser Zapfen erlaubte es, eine Vergleichung des minnlichen und weib-
lichen Schwanzendes anzustellen.
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Schon bei der Trichina spiralis zeigt das abgerundete Schwanzende an der Miin-
dungsstelle des zarten Afterrohrs in der Profillage eine quere Kerbe, durch welche die beiden
Theile desselben, centraler und dorsaler, gegen einander sich absetzen. In der Regel sind
diese beiden Theile ziemlich gleichmiissig entwickelt, in andern aber ist auch der eine, der
der Convexitiit (dem Riicken) anliegt, kleiner d. h. niedriger, als der andere.

So verhielt es sich nun auch ganz allgemein bei denjenigen Minnchen meines Ver-
suchsthieres, die am kleinsten (zum Theil nur 1,2 Millim.) und am wenigsten entwickeli
waren (Fig. 8a). Aber der dorsale Theil des Afterendes zeigte hier in der Mitte eine kleine
Ausbuchtung und die dadurch abgesetzten beiden Seitentheile waren es nun, die durch
allmiihliche Erhebung in die Hirnchen auswuchsen (Ibid. b. und c.). Die Hirnehen sind
also, streng genommen, keine Anhiinge des Schwanzendes, wie das oben dargestellt wurde
(S. 13), sondern integrivende Theile desselben, die in der obern Suhwmmhluppu des Weib-
chens ihr Analogon finden. i

Auffallender Weise und abweichend von den friihern bei den Hunden gemachten
Beobachtungen war es, dass die® miinnlichen Trichinen meiner Mans an Hiiufigkeit kaum
hinter den Weibchen zuriickstanden. Vielleicht, dass dieselben bei ihrer geringern Griisse
durch den Andrang des Kothes frither und leichter abgetrichen werden, wie ich etwas Aehn-
liches auch bei den miinnlichen PPentastomen gefunden habe®).

Dass die Keimstoffe meiner Wiirmer vollstindig entwickelt waren, ist schon oben
bemerkt worden. Allerdings gilt das zuniichst nur fiie die vordere Hilfte der Keimdriise;
die hintere enthielt noch unvollstindige, frithere Entwicklungsstufen, diese aber so schiin
und deutlich, wie ich das frither noch nicht gesehen hatte. Desonders interessant war mir
die Beobachtung der Samenmutterzellen, grosser heller Blasen, die je zu vier die spiitern
Samenkorper in sich einschlossen, wie es auch von andern Nematoden bekannt ist.

Wenn mir noch ein Zweifel gewesen wiire, dass meine Maus an einer durch die
Fiitterung mit trichinigem Fleische bedingten exsudativen Darmentziindung  gestorben wiire,
so hiitten die folgenden Erfahrungen mir jedenfalls die Augen iffnen miissen. Es war, als
wenn eine Epidemie iiber meine Versuchsthiere hereingebrochen. Nieht bloss, dass auch
die zweite meiner Miunse 24 Stunden nach der Fiitterung crepirte, auch von meinen Ka-
ninchen starben die beiden ersigefiitterten am Nachmittage des 5. (zwei- und resp. fiinfund-
funfzig Stunden nach der Fiitterung) und ein drittes am .

Und in allen diesen Fiillen zeigte der Sectionsbefund ganz dieselben Leiden. Ueberall
starke Injection, croupise Bekleidung der Darmschleimbaut, wiissriger Darminhalt, der die
Exsudatschicht an manchen Stellen abgelost und dadureh ein zum Theil reiswasserartiges
Aussehn angenommen hatte. Speise war nach der Fiitterung von keinem dieser Thiere
genossen worden. Dabei aber hatten dieselben bestindigen Durst und Durchfall.  (Die ent-
leerten Massen bestanden aus dem Darminhalt mit Trichinen). Sie sassen unlustiz, mit ruppi-
gem Haar und triibem Aussehen in ciner Fcke des Stalles und starben — wenigstens gilt
das von den zwei Kaninchen, die vor meinen Augen verendeten — unter Schreien und
Kritmpfen.

Diass es im Darme unserer Thiere auch an Trichinen nicht fehlte, brauche ich Jkawm
ansdriicklich zu bemerken. Bei den erstverstorbenen Kaninchen, die je etwa 63 Gr. Fleisch

‘] Baun und Hl'l.i'w|1'k|.ultp;n|.:|'ﬂrhith1u der Pentastomen, =, 21,
Lenckart, Trichinen. 1
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{mit c. 650000 Trichinen) verzehrt hatten, war deren Menge so gross, dass ich mitunter
deren 30—40 auf demselben Objectiriiger beisammen hatte. Die Zahl der Weibchen hatte
iibrigens auch hier — und das diirfte nach der Reife iiberhaupt die Regel sein — entschie-
den das Uebergewicht, etwa 6:1.

Der Entwicklungszustand der Trichinen war in diesen Fillen natiirlich — abgesehen
von der Maus, die darin an den ersten Fall sich anschloss — ein anderer und vollkom-
mener.  Nicht bloss, dass die Minnchen inzwischen villig ausgebildet waren und den Begat-
tungzact vollzogen hatten®), die Scheide der Weibchen enthielt bereits (52 Stunden nach der
Fiitterung) eine betriichtliche Menge befruchteter und zerkliifteter Eier und besass dabei eine
Liinge, die mehr als das Doppelte der frilhern war. Die Griisse des weiblichen Kérpers
betrug zum Theil schon diber 2 Millim.

Auch meine Katze sollte, trotz der sprichwortlichen Zithigkeit ihres Lebens, den
Trichinen — etwa 325000 Stiick in 2 Loth Fleisch — unterliegen. Nach der Fiitterung
unter den bekannten Symptomen erkrankend, war sie in der Nacht vom *j.; also 5% Tage -
spiter, geschieden. Der Befund war in einiger Beziehung ein anderer. Und das nicht bloss
in Betreft' der Trichinen, bei denen ¢hen die Embryonalentwicklung anhob, sondern namentlich
auch in Anbetracht des Darmes. Schon bei dusserlicher Untersuchung musste es auffallen,
dasz der Darm weniger injicirt und auch weniger aufgetrieben war, als in den frithern
Fiillen. Als ich nun aber den Darm Gffnete, da quoll statt der hellen Fliissigkeit mit
zahlreichen gréssern und kleinern pseudomembranisen Fetzen eine rahmartige, hier und
da etwas blutig gefirbte Masse hervor, die sich unter dem Mikroskope als gutartiger Eiter
erwies. Pus bonum et laudabile, wiirde mein alter Lehrer M. C. Langenbeck gesagt
baben. Trotzdem aber war unser Versuchsthier crepirt. Ob in Folge des eitrigen Zerfalls
der Exsudatmasse (denn solche war es doch wahrscheinlich, die hier vorlag) oder durch
Erschiipfung, will ich unentschieden lassen. Jedenfalls ist es unwahrscheinlich, dass die Ent-
ziindung die alleinige Todesursache gewesen, da die Hishe derselben offenbar iiberschritten war.

Dieselbe Erscheinung ist mir spiiterhin noch zwei Mal vor Augen gekommen, das
cine Mal gleichfalls bei einer Katze, die 5 Tage nach der Fiitterung (d. 17. Miirz) starb,
das andere Mal bei ciner 2's Tag vorher gefiitterten Maus. Aber beide Male war die
Eitermasse sehr viel geringer, bei der Maus auch consistenter und nur auf die letzte Hiilfte
des Dickdarmes beschrinkt, withrend der (hier auch stark injicirte) Diinndarm die gewithnliche
Beschaffenheit (wiissrigen Inhalt mit psendomembraniser Exsudatschicht) zeigte.

Ziweiter Theil
Entwicklungsgeschichte der Muskeltrichinen,

Wanderung und Ban der Embryonen,

Meine erste Colonie gefiitterter Thicre wur somit zu Grunde gegangen oder unbrauch-
bar geworden®*), olme dass es mir miglich gewesen wiire, iiber die Wanderungen der

*) Den Begattungsact selbst su beobachion, babe ich leider keine Golegenleit gebabt.  Wie s scheint, diirlte
derselbe um die 30.—36. Stende pach der Fiitterung statifimden.
**) Das eine mir noch Gbrige Kaminchen wurde von mir geschont, weil es wegen einer sweiten, iltern Flifterung

{m'ﬂ. ]‘chhu{mnulm—irh;}l mir von besonderm Werthe wir. t
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Embryonen und deren Entwicklung zu der bekannten Trichina spivalis Etwas zu beobachten.
Doch ich besass ja noch hinreichendes Material zur Einl{:itung neuer Experimente. Nur
schien es mir nithig, von jetzt an mit geringern Massen zu operiren, um das Leben der
Versuchsthiere weniger zu gefilhirden.

Da ich inzwischen auch durch eine kurze Mittheilung des Herrn Professor Virchow
gehiirt hatte, dass es demselben gelungen sei, mit dem Zenker'schen Materiale (S. 20)
bei dem Kaninchen nicht bloss Darmirichinen, sondern in demselben Thiere auch Muskel-
trichinen zu erzeugen, die durch Weiterentwicklung der .auf der Wanderung erwischten=
Embryonen entstanden wiiren *), schien mir das schon vorher von mir erprobte Kaninchen
auch fiir die weitern Versuche am zweckmilssigsten.

Ich fiitterte desshalb am 9. Miirz fiinf neue Kaninchen, je mit etwa 16 Gr. Fleisch
(160000 Trichinen) und wiederholte diese Fiitterung am 12., nachdem ich mich iiberzeugt
hatte, dass die Gesundheit meiner Thiere durch die erste Fiitterung nicht auffallend alterirt
war. Auch die zweite Fiitterung wurde Anfangs gut vertragen — aber am Morgen des 16.
(sichen volle Tage nach der ersten Fiitterung) lag eins meiner Thiere im Sterben.

Die Untersuchung, die unmittelbar nach dem Tode im Beizein des gwenu]e damals bei
mir zum Besuche sich aufhaltenden Hrn, Prof. Claus vorgenommen wurde, zeigte zuniichst
eine iiusserst intensive Rithung des Bauchfelles und des serdsen Darmiiberzuges, besonders
am Dick- und Blinddarm, wie ich sie niemals bei frilhern Sectionen gesehen hatte. Die
tibrigen Veriinderungen waren die gewihnlichen; der Darm enthielt die bekannte mit weiss-
lichen Flocken untermischte Fliissigkeit, in der zahllose Trichinen, mit Embryonen im In-
nern, wie das oben geschildert ist, gefunden wurden. Nur an wenigen Stellen hatte sich
die Exsudatmasse noch auf der Darmschleimhaut erhalten; sonst war sie ahgestossen und in
die erwithnten Flocken aufgelist.

Das Aussehn des Peritonealiiberzugs und der Entwicklungszustand der Daemtrichinen
brachte mich sogleich auf die 1‘lvrnl'r:rl.'l.'m‘.l.‘nl.llil;__;, dass die nach den Beobachtungen Virchow's
mit Sicherheit zu erwartende Embryonenwanderung hier bereits begonnen hatte. Die Unter-
suchung des aus den Mesenterinlgefiissen entnommenen Blutes lieferte nun freilich kein posi-
tives Resultat, aber ale ich die von den Bauchwinden mit dem Messerriicken abgeschabte
Fliissigkeit der mikroskopischen Analyse unterwarf, fand ich bereits bei der ersten Probe —
wer beschreibt meine freudige Ueberraschung! — ein Exemplar der mir so wohl bekannten
Embryonen. Unter Beihiilfe des Hr. Prof. Claus gelang es nach und nach etwa
ein Dutzend dieser jugendlichen Auswanderer aus der Leibeshiéhle hervor-
zuziehen. Und nicht blose die Bauchhihle war es, die diese Thierchen beherbergte,
auch in der Brusthihle wurden sie zu wiederholien Malen frei von mir gefunden**).

Alle Versuche dagegen, die Embryonen unserer Trichina im DBlute nachzuweisen,
missgliickten.

Dass die frithere Vermuthung, nach der die Embryonen mit dem Blute wandern
sollten, hierdurch in hohem Grade zweifelhaft wurde, braucht kaum specieller motivirt zu

e -

*) Das Virchow' sche Versuchsihier wurde am 3. Mire (also demselben Tage, an dem ich das trichinisirie
fehweinchen sehlachtete) untersueht, nschdem es den Tag suvor — etwa 4 Wochen nach der Filtterung — erepirt war.
%) Am leiehtosten golingt dos, wenn man die nach dem Tode sich an den tieferm Stellen der Leibeshiihie

ansammalnde Flibssigkeit i cinem Glischen zusammenbringl und dann den Bodemsabz untersucht.
11 Ll
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werden. Das Vorkommen der Embryonen frei in der LeibeshShle liess nur eine einzige
Erklirung zu, und dicse ging dahin, dass die Embryonen geraden Wegs die Wan-
dungen des Darmes durchbohrt hatten. Auf eine derartige (massenhafte) Dureh-
bohrung der Darmwand schien auch deren oben erwiibmtes inflammirtes Aussehen hinzu-
deuten, wie andererscits das gleiche Ausschen des Peritoniume es glaublich machte, dass
von der Leibeshithle aus nun weiter eine directe Einwanderung in die muskultsen Kirper-
wiinde stattgefunden. Der Umstand, dass die Embryonen auch frei in der Brusthihle waren,
an einem Orte also, den sie nicht direct von ihrem frithern Aufenthalte aus erreichen konn-
ten, liess sich vielleicht schion als ein Beweis fiir die Richtigheit dieser Vermuthung
anfiihren. Aber auch die unmittelbare Beobachtung sollte ihre entscheidende Stimme in
demselben Sinne geltend machen.

An einer Stelle, an der das Peritoniium besonders stark gerithet war, priiparirte ich
eing miglichst diinne und durcheichtige Platte von demsclben ab. Ieh untersuchte sie —
und fand auch hier meine Embryvonen, einzelne frei und lose auf der Zellenbekleidung auf-
liegend, andere in der Zellgewebsmasse begraben. Auch die tiefern Schichten waren von
unsern Embryonen durchsetzt: es gelang auch hier die Eindringlinge nachznweisen.

Nach diesen Erfahrungen kam es nur noch darauf an, meine Embryonen in die Mus-
kelmasse hinein zu verfolgen. Wie ich mich bald iiberzeugte, war das allerdings der schwie-
rigste Theil meiner Aufzabe. Die Bauchmuskeln waren bei der Schwierigkeit, sie zu zer-
fasern, wenig fiir eine solehe Untersuchung geeignet; ich hielt mich desshalb vorzugsweise
an die peripherischen Fleischbiindel des Diaphragma und die unteren Intercostalmuskeln, und
hier sollte ich denn anch durch die iiberzeugendsten Priiparate fiir meine Miihe belohnt
werden. Nach vielen vielleicht zweifelhaften Priiparaten fand ich einzelne gang iso-
lirte Muskelfasern, die einen Embryo enthielten (Tab. II, Fig. 1—3). Eine
Tinzchungekonnte hier nicht miiglich sein.  Die Embryonen bliecben nicht bloss beim Rollen
der Muskelbiindel im Innern, ich sah dieselben auch mehrfach (Fig. 2) mit dem zuniichst
anliegenden Inhalte aus dem durchrissenen Sarkolemma hervortreten **).

Die Embryonen waren natiitlich im Vergleich zu dem Muskelbiindel nur winzige
Kérper ; wiihrend die letzten durchschnittlich 0,07 Mm. massen, hatten die ersten, wie schon
oben angegeben, hichstens cinen Durchmesser von 0,(016.

Gewdhnlich wurden dieselben in der Nihe des Sarcolemma gesehen, bald gerade
gestreckt, bald auch S- oder hakenfirmig gekriimmi. Der Weg, auf dem sie in das Biindel
eingedrungen waren oder sich vielleicht im Inmern desselben vorwiirts hewegt hatten, konnte
nirgends nachgewiesen werden.

Die trichinahaltizen Muskelbiindel zeizten meist noch ihre frithere Structur mit allen
charakteristischen Eigenschaften. Nur in einzelnen Fiillen war dieselbe undeutlich. Sttt

*) Plir solche, wolche dicse Untersuchungen zu wiedorholon genogt sind, bemerke ich, dims o8 am  zweck-
mAssigsten ist, die = untersuchonden Muskelstiicke vorher cinige Zoit in eine ziemlich starke Essigsiurelisung zu
legen und das die Muskelfasern wnsammenbaltonde Zellgewebe dadurch zu erweichen.

**) Boknuntlich hot schon Boawman (Phil. tronssct. 1840, p. 480) einmal o einem Muoskelbiindel des Aales
nemetadonartiipe Parmsiten, e i Awssehen und Ban mif Trichina spiralis verglichen wurden, sagelroffen.  Aber die
Wilrmer lagen nicht einzeln, sendern mossenhaft in dem Muskelbilndel neben einander, 5o dasz die contractile Sub-
giane dadurch vollstindig verdringt war.  Aueh erklivt B. dabei ausdriicklich, dase die gewthnliche Trichina nicht ing
sondorn gwischen den Muskelbindeln gelegen sei.



- oW

29

der frilhern Liings- und Querstreifung fand ich daon im lonern des Sarcolemma, und
zwar zuniichst in der Nihe des eingedrungenen Korpers (Tab. 1. Fig. 3), eine granulirte
Substanz von schwiicherem Lichtbrechungsvermogen, die {ibrigens einstweilen nur wenig von
dem friiheren Zustande verschieden war und in einiger Entfernung von der Trichina auch
meizt wieder das Aussehen eines unverinderten Sarcolemmainhaltes anoahm.

Weitere Entwicklungsstufen wurden einstweilen noch nicht aufgefunden: die Embryonen
hatten offenbar erst seit kiirzester Frist ihre Wanderungen begonnen. Uecber die Verbreitung
derselben liessen =ich bei der Schwienigkeit der Untersuchung begreiflicher Weise keine
genauen Nachforschungen anstellen. Ieh bemerke desshalb nur beiliufig, dass ich die meisten
Parasiten in den Muskelhiillen der Leibeshihle (mit Einschluss der Brusthihle), in der untern,
dem Rumpfe anliegenden Partic der Halsmuskeln und dem Diaphragma vorfand.

Doch es diirfte hier am Platze sein, ein paar Worte iiber den Bau der Embryonen
cinfliessen zu lassen.

Form und Grisse derselben war gegen die letzte Zeit des Aufenthaltes in dem miitterli-
chen Fruchthilter kaum geiindert, nur waren sie nicht mehr, wie frilher, zusammengerolli,
sondern gestreckt, besonders die in der Leibeshihle aufgefundenen Exemplare, die ich nicht
anders als gerade, fast stabfirmig oder doch hichstens nur mit cinigen unbedeutenden wel-
lenférmigen Biegungen gesehen habe. Die meisten lagen fast vollkommen rubend, nur mit
dem einen Kirperende langsam nach verschiedenen Richtungen tastend. In einzelnen Fillen
wurden aber auch deutliche, durch Schlingelung des Kirpers hervor gebrachte Ortsbewegungen
beobachtet. '

Die grissten Exemplare, die ich in meinem Kaninchen theils frei, theils auch bereits
cingedrungen in ein Muskelbiindel vorfand, betrugen 0,16 Mm., und diese besassen dann eine
Breite von 0,01 Mm. Andere Exemplare (ebenfalls zum Theil schon in den Muskeln beobachtet)
hatten bei einer Breite von 0,06 eine Liinge vom 0,12 Mm.; auch wurden gelegentlich solche
von nur 0,1 (Breite = 0,0058 Mm.) gefunden.

Die Breite des Korpers ist (Tab. II, Fig.4) in der ganzen Lange so ziemlich dieselbe.
Auch die Enden sind ziemlich gleichniissig, beide abgerundet und von gleichem Querschnitte.
Mitunter ist iibrigens das eine Ende entschieden etwas dicker, als das andere.  Natiirlich ist
man zunichst geneigt, dieses dickere Ende nach Analogie des ausgebildeten Thieres fiir das
hintere zu halten; allein es scheint kawm, dass solche Xuffassung die richtize ist.  Nicht
bloss, dass es gerade dieses dickere Ende ist, mit dem unser Thier die oben erwiihnten Tast-
bewegungen ausfihrt; ich glaube auch durch eine gliickliche Analyse des inneren Baues
die bestimmtesten Anhaltspunkte fiir dic entgegengesetzte Dentung gefunden zu haben.

Zu einer solchen Analyze ist allerdings nicht jeder Embryo in gleicher Weise geeignet.
Daz Kirperparenchym der wandernden oder cben eingewanderten Embryonen erscheint im
Ganzén freilich heller und durchsiehtiger, ale das frilher, wiihrend des Aufenthaltes i
Mutterleibe, der Fall war; aber in der Regel ist dasselbe dabei von einer so gleichférmigen
kienigen Beschaffenheit, duss man vermuthen kinnte, es habe iiberhaupt noch keine Differen-
zirung der innern Organe stattgefunden. Hichstens, dass man im Stande ist, eine etwas
hellere Rindenschicht und im Innern derselben eine dickere strangfirmige Masse zu
unterscheiden,

Am deutlichsten ist dieser Unterschied an dem einen Kirperende, das wir oben als
vorderes in Anspruch genommen haben. An diesem sicht man nielit selten zwischen der

5]
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insseren Schicht und dem hier gleichfalls ziemlich hellen innern Strange einen niedrigen,
spaltfirmigen Zwischenraum und weiter eine Gusserst zarte, fast fadenférmige Chitinrihre,
die an der dussersten Spitze des Endes ausmiindet und sich von da eine Strecke weit in der
Achse des Stranges verfolgen lizsi. Eine iihnliche, nur kiirzere und awch zarvtere Rihre
unterscheidet man am entgegengesetzten hintern Ende. Mund und After, dariiber kann kein
Zweifel sein, ist bereits bei unsern Embryonen vorhanden.

In cinzelnen Fillen gelang es nun aber noch weiteren Aufschluss iiber den Bau
unserer Thicre zu gewinnen. Zuniichst wurde es mir zur Ueberzeugung, dass der in die
Rindenschicht des Kirpers eingeschlossene Strang (ibid.) nicht in allen seinen Theilen dieselbe
Beschaffenheit besitze, und namentlich in seinem hinteren Drittheile anders gebant sei, als
gonst. Nicht nur, dass dieses hintere Drittheil von einer mehr feinkirnigen und durchsichtigen
Substanz gehildet wird, man sieht dasselbe auch fester und dichter der Rindenschicht an-
liegen, als das weiter nach vorn zu der Fall ist. Ich bin aof Exemplare gestossen, bei
denen sich zwischen der Rindenschicht und dem innern strangfirmigen Kirper cine Fliissig-
keit von ziemlich starkem Lichtbrechungsvermiigen angesammelt hatte, aber diese Ansammlung
reichte immer nur bis zum Anfange des letzten Drittheils, das sich dann auch wohl durch
eine seichte Einschniirung von dem vorhergehenden Abschnitte absetzte.  Achnliche Ein-
schniirungen wurden auch an verschiedenen Stellen des vordern Stranges gesehen. Nur das
allervorderste Ende, das zuniichst der Mundéffnung liegt und im Innern von der oben erwithnten
Chitinrithre durchsetzt wird, ist bestindig von einem glatten Ausschen.

Als Fortsetzung dieser Chitinrihre betrachte ich eine oftmals allerdings nur undeutliche
und dann auch scheinbar unterbrochene Linie, die sich bis an das hintere blasse Drittheil
verfolgen liess und hier (ibid.) mit einem bisweilen beobachteten ziemlich weiten, aber nur
wenig scharf begrenzten , flaschenformigen Hohlraum in Verbindung zu stehen schien, der
sich unter bestindiger Verdiinnung nach hinten bis zur Afterréhre fortsetzte.

Wenn ich das Gesehene mit den spitern Zustinden vergleiche, so unterliegt es fiir
mich keinem Zweifel, dass die Rindenschicht unserer Embryonen der spiitern Leibeshiille
entspricht und der Achsenstrang im Innern die Hingeweide darstellt. Allerdings diirften diese
Eingeweide noch nicht ihre spiitere Entwicklung besitzen; es scheint vielmehr, als wenn der
Darmkanal von den anliegenden Organen, im hintern Drittheil von den Geschlechtsorganen,
weiter vorn von dem Zellenschlauche einstweilen nur unvollkommen oder gar nicht geschieden
sei. Der Darm ist cinstweilen nichts als ein in die Zellenmasse des umgebenden Parenchyms
gingegrabener Kanal, der aber schon jetzt eine gewisse Gliederung besitzt und namentlich
den spiitern Chylusmagen deutlich erkennen lisst.

Die Beobachtungen iiber Bau und Wanderung der Trichinenembryonen, die ich hier
mitgetheilt habe, sind iibrigens nicht bloss an dem einen Kaninchen gemacht, dessen Tod
oben gemeldet wurde, sondern zum Theil auch an andern und zuniichst namentlich einem
zweiten, das in folgender Nacht (d. 17/18. e.) gleichfalls mit Tod abging und bei der Section
genau dieselben Veriinderungen in Darm und Leibeshihle erkennen liess.

Bei der Gleichzeitigkeit dieser beiden Todesfille glaube ich keinen Fehlgriff' zu thun,
wenn ich annchme, dass der dureh die eben — acht bis neun Tage nach der Fiitterung mit
trichinigem Fleische — beginnenden Wanderungen bedingte Reizzustand die Todesursache
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gewesen ist und um so leichter diesen Ausgang nehmen konnte, als ja die Anwesenheit der
Darmirichinen an sich schon eine Reihe pathologischer Zustinde hervorgerufen hatte.

Nach dem Befunde dieser beiden Kaninchen stand es also feat, dass die Darm-
trichinen ihre Brut in dem Nahrungskanale ihres Wirthes absetzen, und
dass diese sich sodann von da aus durch eine active Wanderung weiter
verbreiten.

Dieses Resultat, auf das ich durch die oben erwiithnte kurze Mittheilung Virchow's
schon im voraus aufmerksam gemacht war, ist in vollster Uebereinstimmung mit den Ex-
perimenten von Herbst, nach denen sich durch Fiitterung mit trichinigem Fleische von
Neuem Muskeltrichinen erzeugt hiitten. Wir kinnen es nur bedauern, dass diese Angaben
bislang nicht die Beriicksichtigung gefunden, die sie verdienten, diirfen aber dabei die Bemer-
kung nicht unterdriicken, dass der Experimentator durch die Art seiner Darstellung und die
in der Untersuchung gelassenen Liicken selbst diese Vernachlissizung verschuldet hat.

Durch dic hier hervorgehobene Art der Wanderung unterscheidet sich iibrigens unsere
Trichina von allen iibrigen bis jetzt bekannten menschlichen Parasiten, selbst von der Taenia
solium, die gelegentlich doch gleichfalls auch im Jugendzustande bei dem Menschen gefunden
wird.  Zur richtigen Beurtheilung dieses Umstandes ist es aber nithig, daran zu erinnern,
dass unsere Trichina sich auch weiter durch ihr Brutgeschift von den iibrigen menschlichen
Helminthen unterscheidet. Die letztern produciren Eier, die entweder erst ausserhalb des
friihern Wirthes ihre Embryonalentwicklung durchlaufen oder doch, wo das schon im miitterli-
chen Leibe geschieht, bestindig von einer festen Schale umschlossen sind, wiihrend die Em-
bryonen unserer Trichina frei und ohne Eihiille geboren werden, in einem Zustande also, in
den z. B. die Eier der Taenien erst dadurch versetzt werden, dass die Schale derselben nach
der Ueberfiibrang in die Verdauungsorgane eines anderen Thieres durch Einwirkung der
Darmsiifte aufgeltst wird.

Dass bei den Trichinen die Embryonen schon in dem ersten Wirthe wandern, ist
unter diesen Umstiinden also weniger eine Eigenthiimlichkeit der Parasiten als solcher, als
vielmehr der Eier. Es ist wenigstens auf die Beschaffenheit der Ejer resp. Embryonen
zuriickfiihrbar.

Eine Wanderung nach Art der Taenien ist dadurch natiilich nicht ausgeschlossen :
der Embryo unserer Helminthen wandert, sobald er sich frei in der Darmhihle befindet,
mag er nun in derselben geboren sein, mag er, wie bei dem Schweinchen unserer zweiten
Versuchsreihe, erst in dieselbe iibertragen worden.

Weitere Entwicklung der Embryonen.

Durch Mittheilung Virchow’s wusste ich bereits, dass die im Voranstehenden geschil-
derten Embryonen in den mit Muskeltrichinen gefiitterten Kaninchen nicht bloss wandern,
sondern sich auch weiter entwickeln und, wie bei unserm Schweinchen, in einigen Wochen
zu der bekannten Trichina spiralis auswachsen.

Um die Vorgiinge dieser Metamorphose gehdrig beobachten zu kinnen, liess ich am
26. Mai (17 Tage nach der ersten Fiitterung und etwa 10—11 Tage nach dem Beginn der
Wanderung) eines meiner Kaninchen schlachten. Die Rithe der Peritonealbekleidung schien
mir geringer, als bei den letztuntersuchten Thieren, war aber doch stirker als im Normal-
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pustande. Eben so die Injection des Darmes, der bei der Untersuchung auch sonst dic uns
bikannte Beschaffenbeit hatte:  diinnfliissiger Inhalt mit Exsudatflocken und immer noch
iusserst zahlreiche, bruterfiillte Trichinen, Freilich wollte es nur scheinen, als ob die Fiillung
der Fruchthilter nicht mehr in allen Individuen so vollstindig wire, wie in der frithern Zeit
und namentlich zegen Ende der ersten Woche nach der Fiitterung.

In Bauch- und Brusthihle wurden anch hier wiederum zahlreiche Embryonen gefunden:
die Wanderung dauerte also noch immer fort, wie das auch schon die bruterfilllten Frucht-
hiilter der Darmwiirmer wahrscheinlich gemacht hatten.

Es stand hiérnach zu vermuthen, dass ich in den Muskeln die verschiedensten Ent-
wicklungzzustinde bis zu den eben erst eingedrungenen Embryonen herab antreffen wiirde,
und der Befund entsprach denn auch dieser Voraunssetzung. Bauch-, Brust- und Hals-
muskeln, anch diec am Ausgang des Beckens gelegenen Fleischmassen waren
bereits stark mit Trichinen durchsetzt, und zum Theil mit Trichinen von
0.56 Mm. Linge, die durch Aussehen und Kniuelung den spiitern Muskel-
parasiten sehon vollstindig glichen.

Zur vorliufigen Orientirung iiber das Vorkommen unserer Thiere empfehle ich den
Muse. obliquus externus, der gine iusserst diinne Faserlage darstellt und ohne weitere Prit-
paration untersucht werden kann. Man sieht hier fast an jeder Stelle (Tab. LI, Fig. T)
arissere und kleinere Trichinen neben einander in ihrer natiiclichen Lage, die letztern
gekniuelt oder doch wenigstens schlingen- oder hackenformig gekriimmt, die andern meist
gerade.  Eine Einlagerung in Blutgefiisse wurde niemals beobachtet, dagegen sah ich nicht
selten einzelne Thiere (Fig. 8) frei in den zellgewcbigen Interstitien zwischen den strangformig
FusAMInENgTUppirten Muskelbiindeln. Aber die bei weitem grissere Mehrzahl war in Sehlinche
cingeschlossen, die den Verlauf der Muskelbiindel hatten und nach den oben mitgetheilten
Untersuchungen anch Muskelbiindel waren, obwohl sie sich durch ihr Ausschen sehr auf-
fallend davon unterschieden.

Eine genauere Einsicht in diese Verhiiltnisse bekommt man Gibrigens erst dann, wenn
man  die Muskeln zerfasert, was (unter den hauptsichlich mit Trichinen besetzten Particen)
am besten an den Intercostalmuskeln oder den ingeren Halsmuskeln gelingt. Man iiberzeugt
sich dann, dass die Trichinenschliuche einstweilen noch genau (Fig. 5—7) die Form und
den Durchmeszer (meist zwischen 0,05 und 0,08 Mm.) der Muszkelbiindel besitzen, auch zum
wrossen Theil noch das urspriingliche Sarcolemma zeigen, dass aber der frithere Inhalt — von
den erst unmittelbar inficirten Biindeln natiirlich abgesehen — zerstirt ist.  Und diese Zer-
stirung beschrinkt sich nicht etwa bloss auf die niichste Umgebung der Trichinen, sondern
auf die wanze Liinge der Faser, so weit man sie isolirt hat oder deutlich verfolgen kann,
mitunter iber 5 oder 6 Mm.

Wenn ich hier das Wort ,, Zerstorung * brauche, so soll damit aber nicht etwa cine,
vielleieht pur locale Continuitiitstrennung bezeichnet scin.  Die Veriinderung ist cine andere,
viel durchgreifendere. Sie besteht in einer morphologischen Umwandlung, die wir schon oben,
(S. 29) in ihren ersten Anfingen kennen gelernt haben. Die fibrillire Substanz ist
in eine feinkérnige Masgse zerfallen, in der gich nur noch die friitheren
Muskelkdrperchen (,Kerne*) unterscheiden lassen (ibid). Und auch diese haben
cine Verdinderung erlitten.  Frilher mehr gestreckt und spaltformig, gind #ie jetzt zn scharf
amschrichenen, hellen und bauchizen Kirpern geworden (0,01 — 0,016 Mm.), die durch
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Anwesenheit eines sehr distincten, meist auch ziemlich grossen (0,0038 Mm.) und soliden —
mitunter doppelten — Kernes eine entschiedene Zelleniihnlichkeit zur Schau tragen.

Ueber die Identitiit dieser Gebilde mit den genuinen Muskelkérperchen kann um =o
weniger ein Zweifel sein®), als Bowman und Kélliker die letztern an manchen Stellen
ihrer Abhandlungen ganz ebenso zeichnen und auch bei unsern Kaninchen (besonders nach
Zusatz von Essigsiture) ganz identische Korperchen in den Muskelfasern gefunden werden.

Der Zusammenhang der kirnigen Masse mit dem Sarkolemma ist iibrigens cin viel
geringerer, als das frither bei dem genuinen Muskelinhalte der Fall war. An den Schnitt-
und Rissstellen sicht man dieselbe mitmnter (Fig. 6) in millimeterlangen Striingen nach

aussen austreten, wilhrend die Fleischsubstanz der Muskelfaser, wie man weiss, unter sol-
chen Umstiinden hiichstens ein Weniges nach aussen hervorquillt.  Mit diesem Kémerstrange
wird oftmals auch der darin eingebettete Parasit ansgetrichen — und daher kommen
denn die zahlveichen freien Trichinen, die man bei der Priiparation so hiufiz neben den
inficirten Muskelmassen antrifft.  Es wiicde verfehlt scin, wenn man annehmen wollte, dass
diese Wiirmer noch auf der Wanderung begriffen, dass sie ,freie Trichinen wiiren. Es
giebt allerdings freie Trichinen, wie ich das oben schon erwiihnte; ich habe sie auch an
andern Stellen in dem die Muskeln verbindenden Zellgewebe angetroffen, und oftmals in
weiter Entfernung von der Kirperhihle, aus der sie hervorgekommen, aber diese sind doch
sehr viel seltner, als die vom Zufall oder der Nadel des Priparanten nachtriiglich wieder
frei gewordenen.

y Die freien Trichinen gehoren auch bestindig zu den kleineren. Sie sind entweder
noch als Embryonen zu betrachten d. h. noch nicht gewachsen — und dahin gehiren
die meisten — oder doch nur wenig vergrissert. Ich sah sie kaum grisser, als 0,34 Mm.

Die verhiltnissmilssige Hiufizkeit, mit der diese freien Trichinen in dem intermuskuli-
ren Bindegewebe vorkommen, giebt uns auch einigen Aunfschluss iiber die Wege, die unsere
Embryonen auf ihren spiitern Wanderungen einschlagen. Ich glaube in dieser Beziehung
ohne Bedenken den Satz aussprechen zu kinnen, dass diese Wege eben durch jene
Bindegewebsmasse gebildet werden. Es stimmt das anch ganz mit den Thatsachen
iibevein, die wir in Betreft der Verbreitung der Trichinen allmiihlich kennen gelernt haben.
Wir wissen, dass es weniger die grossen, als vielmehr die kleinen und bindegewebsreichen
Muskeln sind, die von den Trichinen bewohnt werden, dass sich die Masse derselben in der
Niihe der Sehnen, wo die Fleischmaszse sich verdiinnt, also auch relativ zellgewebsreicher
wird, bedeutend vermelrt v, s w., Auch der Umstand darf hier woll angefithrt werden,
dass an den Enden der Leibeshihle, besonders am Halse, wo das Bindegewebe zum Theil
zur Begrenzung dient, die Zahl der Trichinen auch nach fritheren Erfahrungen bestiindig eine
ausserordentlich grosse ist.

Natiirlich ist es der Reichthum an Bindegewebe nicht allein, von dem die Vertheilung
der Trichinen abhiingt. Auch die Natur des Bindegewebes diirfte hier in Betracht kommen,
der Umstand namentlich, ob dasselbe eine mehr oder weniger lockere Beschaffenheit hat, ferner
die Entfernung der Muskeln von der Leibeshihle (wie es denn z. B. bekannt ist, dass die

*) Schon Yirehow hat in seinem Aufsatze fiber Trichina spiralis die grosse Uebereinstimmung der gedachton

Rarperchon mit den bekannten ,,Kernen der Muskelfusern hervargolisben.
Lenckart, Trichines, 5
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finssersten Exiremititenmuskeln trotz ihrer Kleinheit doch nur spiirlich mit Trichinen besetzt
sind, derselben auch wohl mitunter ginzlich entbehren).

Nach den hier angedeuteten Gesichtspunkten diirfte es sich auch wohl erkliren lassen,
wenn wir sehen, dass z. B. das Herz, trotz der Querstreifung seiner Muskelfasern, nach den
bisherigen Untersuchungen bestindig ohoe Trichinen ist. Man hat an die chemische Be-
schaffenheit des Herzmuskels gedacht, um diese Thatsache zn erklirven, auch wohl gelegentlich
die bestiindigen Contractionen desselben als ¢in Hinderniss der Einwanderung betrachtet; es
scheint mir jedoch viel patiirlicher, hier zuniichst die physikalische Deschaffenheit desselben
in's Auge zu fassen und darnach den Fall zu beurtheilen.  Uebrigens ist es nicht
richtig, wenn dem Herzen eine vollstindige Immunitit gegen die Einwanderung der Trichinen
beigelegt wird. Ieh habe mehrere Male junge Herzirichinen gesehen®) —freilich immer nur einige
wenige, die neben der unziihligen Menge, mit der diese Parasiten sonst in den quergestreiften
Muskeln aufireten, kaum in's Gewicht fallen. Jedoch muss man dabei in Anschlag bringen,
dass der Herzmuskel eben wegen der Abwesenheit jenes lockern Bindegewebes und der Verfilzung
seiner Fagern einer pithern Untersuchung die grissten St‘lm‘iﬂ'iglmilcn enlgcgcns-clﬂr.t.

Wenn man, wie ich das oben angegeben habe, beobachtet, dass der Inhalt der Muskel-
fasern nach dem Eindringen der Trichinen nicht bloss in deren Niihe, sondern in ganzer
Liinge degenerirt, dann kinnte man leicht anf die Vermuthung kommen, dase der Wurm
nun auch die ganze Liinge derselben durchwandere®*). Es ist natiirlich schwer, eine solche
Ansicht direct zu widerlegen, allein andererseits sucht man auch vergebens nach weiteren
Griinden fiir dieselbe. Ich habe allerdings Gfiers an unsern Trichinen im Innern ihrer Schliuche
Bewegungen geschen, allein immer nur, go weit ich mich erinnern kann, an ganz jungen, die
dem Embryonalzustande noch niher standen, oder solchen, die bereits den ausgewachsenen
Muskeltrichinen glichen. Und in allen Fillen waren diese Bewegungen kaum eigentliche
Ortshewegungen, sondern blosse Verschicbungen cinzelner Korpertheile resp. (bei den ans-
gewachsenen Trichinen) Korperwindungen. Dase kein bedeutender und rascher Ortswechsel
stattfindet, wird meiner Meinung nach auch dadurch bewiesen, dass man in den nach aussen
hervorgetretenen Kornerstriingen nicht selten die schinsten und vollkommensten Abdriicke der
frilher darin eingelagerten Wiirmer antriffi. Die Consistenz der Kornermasse ist demnach
so stark, doss man bestimmt auch den im Iopern etwa von den Trichinen zuriickgelegten
Weg wiirde wahrnehmen kinnen**®).  Allein trotz aller Aufmerksamkeit wollte mir solches
niemals, auch nicht an den besterhaltenen Priparaten, gelingen.

* Auch den Untersuchunpgen von Zenker (und Kilehenmeister) fst, wie ich so eben finde (Archiv fir
path. Anatomic 1860, a. a. 0.) die Anwesenheit von Trichinen im Herzen nicht entgangen.  Ebendaselbst lese ich auch,
dogg Vivehow unsere Trichinen in Gekriisdriisen aafgefunden habe. (In Lebor, Longen, Hirn hoboe ich vorgebens
nach Triekinen gesucht.)

¥ Zenker meint sogar (o, a. (), dass die Trichinen nicht bhloss in dem Muskelbiindeln fortkrochen, sondern
aneh die contractile Substanz versohrton, und dass eben doher die Umwandiung derselben rilhre. Freilich ist das cine
blasse Vermuthung — indessen mag hier doch erwibnt sein, dass der Darm der Muskelirichinen niemals geformis He-
standtheile, sondern bloss Fliissigheit enthilt. Die Ernilrung der Muskeltrichinen diirite fiberbaupt mebr durch endos-
motische Nobrungsaufoahme an dor Oberfliche, als mittelst dee Mundes geschehon, Von eciner Zusammenstellung der in
die Kirnermasse eingeschlossenén Korper mit Exeromenten kann unter solehen Umstinden nstiirlich keine Rode sein:
wir haben diesclben oben als verinderte Muskelkfrporchen kennen gelernt.

#4% Moissner, der die jungen Gordinslarven in die Muskelbiindel von Insckienlurven eindringen wond sich in
denselben fortbewegen sab, giebi an, dass die Spuren dieser BDowegungon deutlich zu erkennen scien (. a. 0, 8 135).
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Freilich wird man die Frage aufwerfen, wodurch es denn sonst bedingt sei, dass
der ganze Inhalt eines inficirten Muzkelbiindels degenerire; aber bei unserer dermaligen Un-
kenntniss der Vegetationsbedingungen iiberhaupt wird man hier wohl kaum eine geniigende
Antwort erwarten konnen. Nur so viel scheint gewiss, dass die Anwesenheit eines fremden
und lebendigen Kérpers das frithere Gleichgewicht in der molecularen Zusammensetzung
stirt, dass dieser Kirper mit andern Worten fermentartiz auf die zuniichst mit ihm in Be-
rithrung stehende Masse einwirkt.

Doch genug. Die Thatsache, dass die Embryonen unseres Parasiten in
die Muskelbiindel eindringen, und dass der Inhalt dieser Muskelbiindel
darauf in ganzerLinge zerfillt, diese Thatsache wird man nach meinen Beobachtungen
nicht linger lingnen kinnen, mag die Erklirung in dieser oder jener Weise ausfallen.

Die Degeneration, die in Folge der Einwanderung einer Trichine eintritt, ist iibrigens
kein Hinderniss fiir cine zweite Einwanderung. Man sieht in demselben Schlauche nicht
selten zwei oder mehr Trichinen von so ungleicher Entwicklung, dass die jiingsten zur Zeit
ihrer Einwanderung ein schon vollstiindig degenerirtes Muskelbiindel angetroffen haben miissen
(Tab. II, Fig. 7).

Die Degeneration folgt, wie schon erwihnt wurde, dem Eindringen fast auf dem Fusse:
sie ist vollendet, noch bevor die Trichine 0,2 Mm. misst, und diese Grisse wird bestimmt
in den ersten zwei Tagen erreicht,

Die Veriinderungen, welche die in das Innere der Muskelbiindel eingedrungenen Tri-
~chinen erleiden, betreffen iibrigens nicht bloss die Grisse, sondern anch die Form und
sprechen sich zuniichst darin aus, dass der Querdurchmesser, der in Uebereinstimmung mit
den mechanischen Bedingungen einer miglichst leichten und bequemen Wanderung bisher
nur unbedeutend geweszen war (1:20), nach dem Eindringen in einem sehr viel auffallenderen
Verhiiltnisse wiichst, als die Liinge. Bei jungen Trichinen von (,128 Mm. messe ich eine
Breite von 0,008, bei 0,157 eine solche von 0,011, bei 0,21 von 0,015, hei 0,25 von 0,02,
bei 0,32 von 0,02 (1:12) u. & w.

So kommt es denn, dass unsere Trichinen ihre frithere schlanke Form immer mehr und
mehr verlieren und dafiic (Fig. 5, 6) ein gedrungenes, fast plumpes Aussehen annchmen,
das um so mehr aunffillt, als der Leib zugleich sich streckt und fast starr wird, Indessen
ist die Verdickung doch micht in ganzer Linge eine gleichmissive. Vielmehr macht sich in
dieser Beziehung sehr bald ein Unterschied zwischen den beiden Kirperenden geltend und
zwar der Art, dass das eine, das wir oben als vorderes gedeutet haben und an seiner deutlich
durchscheinenden Chitinrihre noch immer leicht von dem andern unterscheiden kinnen, nur
eine iinsserst missige Dickenzunahme erleidet. Bei ciner Trichina von 0,37 Mm. Liinge
(Fig. 9) finde ich ein Mundende von nur 0,01, obgleich die grisste Dicke fast das Dreifache
betdigt.  Dieselbe fillt allerdings nicht mit dem hintern Leibesende zusammen, sondern
ungefiihr mit der Mitte des Leibes, aber die Dickenabnahme ist nach hinten doch nur ecine
ausserordentlich unbedeutende, wihrend sie nach vorn, wenn awch ganz allmihlich, doch
dabei sehr merklich ist. Die vordere Kirperhiilfte erscheint somit verhiiltnissmiissiz schlank
und zugespitzt, withrend die hintere fast drehrund ist und mit abgerundeter Spitze.

Man sieht, es sind das Veriinderungen, durch welche sich immer mehr und mehr die

spiitern Formverhiltnisse der Trichina spiralis vorbereiten.
54
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In histologischer Bezichung gleicht unsere Trichina bis zu der zuletzt erwiihnten Griisse
immer noch den frilhern Embryonen. Die innern Organe sind so wenig scharf umschrichen
und =0 wenig charakteristisch gebildet, dass man auch jetzt noch bei schwiicherer Vergrosserung
nichts als eine gleichmiissige Kornermasse im Innern zu erblicken glaubt, Erst bei stiirkerer
Vergrisserung ergeben sich diese Korner als Zellenkerne und das scheinbar homogene Pa-
renchym lost sich in eine Anzahl bestimmter Organe auf.

Was man unier solchen Verhiiltnissen erkennt, schliesst sich einerseits vollstindig an
den hekannten Bau der Trichina spiralis an, und gewiihrt uns andererseits die bestimmteste
Ueherzengung, dass unsere Deutung der embryonalen Organisation eine vollkommen richtige war.

Die strangfirmige Masse, zu der sich die innmern Organe unseres Parasiten zusammen
cruppiren, zeigt sich bei Exemplaren von ungefiihr 0.3 Mm. auf das Deutlichste (Fig. 9)
in drei hinter cinander liegende Abschnitte gegliedert, von denen der mittlere der lingste,
der vordere meist der kiirzeste und auch der dilnnste ist. Wir wollen dicsen letztern, der bei
nitherer Untersuchung freilich nicht ganz einfach erscheint, hier als Munddarm- bezeichnen,
mit cinem Namen, dessen wir uns schon bei der Beschreibung der Embryonen bedienten,
obwohl ias, was wir damals so nannten, miglichen Falls nur der vordern Hilfte des Jetzigen
Abschnittes gleichzusetzen ist. Der zweite Absehnitt, der eine walzenfiirmige vorn und hinten
gleichmiissig abgerundete Gestalt hat, ist der spitere Zellenkirper, wiihrend der dritte, der
frither nur unvollstindig differenzirt schien, sich jetzt deutlich aus zwei neben einander egen-
den Schliiuchen zusammensetzt, aus dem vorn flaschenfirmig erweiterten, dickwandigen Chylus-
magen und einem blassen Genitalschlanche. Der Chylusmagen steht nicht bloss mit dem
After, sondern anch mit dem Munde in einem nachweisbaren Zusammenhange, letzteres durch
cine enge Rohre, die man durch den Zellenkirper und den th{ldarl_n hindurch '_r(:rﬁ)]g{m
kann und gewissermaassen als eine Fortsetzung der chitinigen Mundrihre betrachten darf.

Aber, wie gesagt, alle diese Organe sind einstweilen noch immer von demselben Zellen-
bau und zeigen hichstenz in der Grisse ihrer Zellen und Zellenkerne einige Differenzen.
Aber das sandert sich, sobald der Leib auf etwa (04 Mm. herangewachsen ist. Um diese
Zeit beginnen namentlich die Zellen des mittlern Abschnittes (und zwar zuniichst die hintern)
eine auffallende Metamorphose, indem sie sich um ein Betriichtliches vergriissern und in eine
einzige Liingsreihe hinter einander ordnen; der betreffende Abschnitt bekommt dadurch ein
cigenthiimliches, fast michte ich sagen strickleiterformiges Ausschen (Fig. 10).

Je mehr der Wurm wiichst, desto schiirfer treten die Umrisse der einzelnen Zellen
hervor. Sie ergeben sich jetzt alz: abgeplatiete Blischen mit granulirtems Inhalt und grossem
hellen Kern, bald scheibenfirmig und dann zu einer einfachen Siule iiber einander gethiirmt,
bald auch keilformig zwischen einander eingeschoben. Die Kerne, die fast iiberall eine cen-
trale Lage haben, bilden dabei gleichfalls eine Lingsreihe.

Der Breitendurchmesser der Zellen betriigt 0,019 Mm., fast die Hilfte der Dicke,
withrend die Hohe sich durchschnittlich nur auf 0,0015 belinft. Der rundliche Kern ninumt
fust die ganze Hihe ein und umschliesst ein gleichfalls grosses, aber ebem nicht schr deut-
liches Kernkirperchen.

Hat unser Wurm die Liinge von 0,48 Mm. erreicht, dann besitzt dieser Zellenkirper
schon ganz das spitere Ausschn. Aber auch die iibrigen Organe haben dann jene scharfe
Begrenzung angenommen, die den bekannten Bau der eingekapeelten Triching auszeichnet.



Die Verschiedenheiten von dem spitern Jugendzustande reduciren sich von da an nur noch
aufl Grissenverschiedenheiten.

Ob der Wurm minnlichen oder weiblichen Geschlechts ist, habe ich zum ersten Mal
bei 0,41 Mm. Grisse unterscheiden konnen, zuniichst freilich nur daran, dass das vordere
Ende des Genitalschlauchs sich entweder vor dem Magengrunde nach hinten umbog, oder
geraden Weges weiter nach vorn bis iiber den Magengrund hinaus fortsetzte. Die Ein-
miindung des Samenleiters in den Enddarm wurde erst spiiter, bei einer Grisse von etwa
0,53 Mm. beohachtet.

Mit zunehmender Grosse und deutlicher Differenzirung der innern Organe verloren
ungere Trichinen iibrigens das plumpe Aussehen, das wir frilher hervorheben mussten, ohne
dariiber jedoch den eigenthiimlichen Charakter ihrer Form einzubiissen. (Bei 0,56 Linge
betrug der grisste Durchmesser nur wenig iiber 0,03 Mm.) Aber nicht bloss schlanker
wurden unsere Thiere, sie gaben auch meist jetzt schon ihre frilhere Lingsstreckung auf,
um sich bogen- oder schlingenfirmig einzurollen (Fig. 8). Am frithesten geschah das in den
weiten Sarkolemmaschliiuchen, wiihrend die engern oftmals (Fig. 6) dicht auf der fiussern Haut
des Wurmes avflagen und die Zusammenkriimmung noch eine Zeit lang verhinderten. Eine
gewisse Tendenz zur Krilmmung ist iibrigens schon frither vorhanden und schon bei Wiir-
mern von 0,35 Mm. mitunter auf das Bestimmiesie pachzuweisen.

Was ich in Betreff der Degeneration der inficirten Muskelbiindel und der Entwick-
lung der cingeschlossenen Trichinen im Voranstehenden geschildert habe, sollte ich bald
nochmals zu untersuchen und zu bestitigen Gelegenheit finden, indem die beiden, von der
letzten Fiitterung mir iibrig geblichenen Kaninchen kurze Zeit darauf rasch hinter einander
(am 30. Miirz und L. April) erepirten. Dass der Tod auch bier cine Folge der Helminthiasis
gewesen, kann kaum bezweifelt werden, um so weniger, alz Virchow in seinem Falle
ganz dieselbe Erfahrung machte, und der so vielfach geschilderte pathologische Process
im Darmkanale, wenn auch nicht mit der ganzen urspriinglichen Iniensitit, noch
immer vorhanden war. Auch die Menge der Darmtrichinen schien gegen frither etwas
verringert.

Die Untersuchung der Muskeln belehrte mich auf den ersien Blick von der That-
sache, dass die Einwanderung der Trichinen inzwischen keinen Augenblick
unterbrochen war. Auch hier dieselbe Stufenfolge der Entwicklungszustinde: auf der
einen Seite freie oder eben eingewanderte Embryonen, auf der andern Seite Trichinen, die
bis zu 0,7 Mm. maassen und auch schon vollstindig zusammengekniivelt waren. Das
schlankere Kopfende zeigte dabei gewihnlich cine stirkere Einrollung, als der meist in der
Peripherie des Kniiuels oder der Spirale gelegene Iintertheil.

Die Schliuche, in denen die Trichinen enthalten wuren, zeigten im  Wesentlichen
noch ganz die bekannte Beschaffenbeit, nur war die Lagerstiitte der Parasiten nicht selten
durch einen grésseren Querschnitt (biz 0,1 Mwm.) vor den librigen Theilen aunszeichnet, so
dass dadurch der Uebergang zu jenem Verhalten vorbereitet wurde, das ich an den zuerst
gesehenen Wurmrihren des Schweines beschrichen habe — damals allerdings in der irrthiim-
lichen Meinung, dass diese Rihren keine Sarkolemmaschliuche, sondern veriinderte Blutge-
fiisse scien. Die damals hervorgehobene eigenthiimliche Beschaffenheit der Wand liess sich
jetzt gleichfalls bereits auf das Deutlichste beobachten. Dariiber, dass dieselbe auf cine
Verdickung des Sarkolemma zuriickzufiihren sei, ist mir kein Zweifel geblicben,  Schwieriger
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ist die Entscheidung, wodurch diese Verdickung hervorgebracht worden; doch glaube ich
kaum zu irren, wenn ich annehme, dass solches durch Auflagerung einer homogenen Masse
auf der Innenfliche geschehen sei.

Entwicklung der Kalkschale.

Nach Darlegung der voranstehenden Untersuchungen bleibt eigentlich nur noch ein
einziger Punkt in der Lebensgeschichte unserer Trichina spiralis= zu erledigen, und dieser
betrifft weniger den Parasiten selbst, als vielmehr jene cigenthiimliche runde oder citronfir-
mige Kalkschale, welche denselben vielleicht Jahrzehnte lang ungefihrdet seine Existenz in
den Muskeln seiner Triger behaupten lisst.

Um die Frage nach dem Ursprunge dieser Schale zu lisen, waren mir noch drei
Versuchsthiere iibrig geblieben, die beiden, gleichzeitiz mit den ersten Hunden, im Januar
gefiitierten Schweine und cin Kaninchen, das am 4. Miirg mit dem Fleische meinez trichi-
nisirten Schweines gefiittert war.

Alle drei Versuchsthiere waren mit Ausnahme der ersten Tage mnach der Fiitterung
acheinbar gesund gewesen. Sie hatten wenigstens mit Appetit gefressen und niemals irgend
welche auffallende Krankheitssymptome zur Schau getragen. Alle drei hatten inzwischen
auch zu andern helminthologischen Experimenten gedient, die es wiinschenswerth machten,
dass mit einer gewissen Ockonomie iiber sie disponirt werde, wesshalb ich mich denn auch
cinstweilen auf die Untersuchung nur eines derselben beschriinkte. Ich konnte das um so
¢her, als der Befund die Frage, um die es sich hier handelte, in allen wesentlichen Punkten
gur Entscheidung brachte.

Das betreffende Thier war ein Sehweinchen, das ausser dem trichinigen Menschen-
fleische (Januar) im Laufe des Mirz noch die Gedirme einiger trichinisirter Kaninchen
wefressen hatte, auch weiter mit Taenia Echinococeus und T. Solinm inficirt war.

Bevor ich jedoch den Sectionshefund dieses Thieres, das am 1. Mai geschlachtet
wurde, hier mittheile, mag es erlaubt sein, nochmals anf das oben schon (S. 18) erwiihnte
trichinisirte Schweinchen und dessen Verhalien zuriickzukommen.

Die Trichinen lagen in diesem Falle (5 Wochen nach der Fiitterung mit Trichinen-
brut, einem Zeitraume, der, wenn wir von der Fiitterung mit trichinigem Ileische an rech-
neten, anf etwa 7 Woehen sich heben wiirde) in langen Rohren, die sich zur Aufnahme
der Parasiten spindelfdrmig ausweiteten und von emer ziemlich dicken, doppelt contouirten
Haut gebildet wurden. Diese Rohren sind inzwischen als veriinderte, resp. verdickte und
erweiterie  Sarkolemmaschlinehe erkannt worden. Wie in den noch einfachen jiingern
Schliiuchen, bestand deren Inhalt — abgesehen von dem Parasiten — aus einer granulirten
Substanz mit eingelagerten ovalen Kirperchen, nur dass "dieselbe vielleicht eine etwas hellere
und zihere Beschaffenheit besass, als es frither der Fall gewesen. (irdssze und Form der
Erweiterung zeigten mancherlei Verschiedenheiten und ebenso auch der Durchmesser der
damit zusammenhiingenden Rihre. Bald war die Erweiternng mehr langgestrecki und
schlank, bald kurz und bauchig; der Uebergang in die diinnen Rihren geschah bald allmiihlich,
hald pliitzli(:h. Mitunter zeigte auch die Wand der Erweiterung, besonders nach dem Ende
zu, einige tiefe bogen- oder ringfirmige Hinschniirungen.

Nach den bisherigen Bemerkungen kiinnte es scheinen, als wenn die Rihren und
deren Erweiterungen gleichmiissig von der eben erwiihnten feinkirnigen Masse erfiillt gewesen.
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So war es auch in vielen, vielleicht den meisten Fillen (Tab. II, Fig. 12). Aber in andern
war die Masse in den dann mehr collabirien Rihren auf grosse Strecken geschwunden, so
dazs vielleicht nur noch die Erweiterungen und die zuniichst angrenzenden Theile davon
erfiillt waren. In weiterer Entfernung wurden dann héchstens noch an einzelnen Stellen
grizsere oder kleinere Kliimpchen jener Masse vorgefunden. Mitunter war der Inhalt der
Erweiterung durch eine scharfe, mehr oder weniger tiefe Einschniirung gegen den Inhalt der
benachbarten Réhre abgesetzt, ohne dass dic umgebende Membran dadurch irgend wie
alterirt wurde (Fig. 13).

Der Inhalt der Erweiterung bot in diesen Fillen so unverkennbar das Bild einer
beginnenden Encystirang, dass ich schon damals keinen Augenblick iiber die Entstqlmug
der Cysten in Zweifel war, schon damals die Ueberzeugung gewann, dass die epiitere
Schale der Muskeltrichinen aus dem kirnigen Inhalte der veriinderten Sarkolemmaschliiuche
und zwar durch Erhiirtung und Verkalkung der peripherischen Substanzlagen ihren Ursprung
nehme.

In dieser Ueberzeugung wurde ich noch dadurch bestirkt, dass es mir g{!lnng, biei
den in meinem Besitze befindlichen diltern Trichinencysten (nach Isolation und Behandlung
mit Aetzkali) in der Peripherie der Kapsel den persistirenden Sarkolemmaschlauch mit aller
Bestimmtheit nachzuweisen, ja in einigen Fallen sogar eine Strecke weit iiber deren Enden
hinaus zu verfolgen®). So weit derselbe der Kapsel aufliegt, besitzt er ein stark glinzendes
Aussehen und eine ziemlich feste Beschaffenheit, woll in Folge aufgenommener Kalksalze.
Trotz der dichten Auflagerung findet aber keine eigentliche Verklebung mit der Kalkschale
statt, g0 dass die letztere sich aus ihrem Sarkolemmaschlauche herausschiilen lisst.

Dass diese Auffassung dic richtige sei, fand nun durch Untersuchung des zweiten
vor etwa 17 und resp. 9 Wochen — die letzte Angabe bezeichnet den auf ecine Fiitterung
mit Muskeltrichinen reducirten Termin — gefiitterten Schweinchens seine volle Bestiitigung,

Bei blosser Ocularinspection liess sich an dem Muskelfleische unseres Versuchsthieres
freilich keinerlei Veriinderung nachweisen. Erst das Mikroskop zeigte die Anwesenheit von
Trichinen, in Bauch und Brustmuskeln sogar eine ziemlich betrichtliche Menge, vielleicht
15—20 auf etwa 10 Mgr. Fleisch.

Eine jede Trichine lag, wie bei dem ersten Schweinchen, in einem hellen, ovalen oder
rundlichen Raume von etwa 0.4—(,5 Mm. Linge, aber diese Riume waren an den Enden
geschlossen und so scharf gezeichnet, dass man sich des Gedankens, es habe die Encystirung
bereits stattgefunden, nicht erwehren konnte. Die anliegenden Muskelfasern und ecine im
Umkreis entwickelte kernreiche Bindegewebsmasse, die sich namentlich an den Enden in
grisserer Menge anhiiufte und zwischen die hier allmiihlich wieder convergirenden Muskel-
biindel einschob, verhinderte allerdings einstweilen noch die sichere Entscheidung.

*) Aehmliches bemerkt apeh Meisspor (o a. 0., nur fillt es auf, dass dieser den Sarkelemmaschlauch an
seiner Achnlichkeit mit dem (unveriinderten) Sarkolemma der Muskelbiindel erkannt haben will, sbwobl beide doak
gewiltig Yom einander vorschioden sind. Ich vermuthe, dass M. seine Angabe aufl Untersuchung ssleler Priiparite
gestlizt bat, bei demen dic Trichinenkapseln in sita swischen den umgobonden Muskelfasern gologen. An derartigen
Objecten hat mam mach Zusatz von Glyeerin u. & aufbellenden Substanzen oft Bilder, die der*Maoissner schen
Angube ontsprechen, aber in Wirklichkeit nicht dem Sarkolemm, sondern dem umspinnenden und fiber die Pole der
Kapsel sich fortsetzenden Zellgewebsilbersuge (der Farro'schen iussorn Kapeel®) ihren Ursprung verdanken
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Besondere mit kirniger Substanz erfillte Rihren, wie wir sie frither mit den trichina-
haltigen Riiumen in Zusammenhang sahen, wurden nirgends mehr wahrgenommen. Ueberall
dicht gedringte Muskelbiindel von normaler Beschaffenheit, als wenn das immer so gewesen
wiire.  Bei aufmerksamer Durchmusterung fand man zwischen denzelben allerdings hie und
da cine strangformige Anhiiufung kirigen Bindegewebes, das sich in ecinzelnen Fillen bis 2u
der oben erwiihnten bindegewebigen Umbhiillung der Trichinenkapseln verfolgen liess, allein
ohne Kenntniss der vorausgegangenen Zustinde wiirde man darin wohl schwerlich etwas
Abnormes gesehen haben.

Was wir nach dem Aussehen der trichinahaltigen Riume in Betreff der Eneystirung
oben als wahrscheinlich hezeichnet hatten, ergab sich nach Isolation derselben und Aufhellung
der umgebenden Bindegewebsmasse (durch Alkalien oder Essigsiure) als vollkommen begrilndet.
Unsere Parasiten lagen wirklich je in einer besondern Kapsel, und diese
hatte unter dem persistirenden Sarkolemmasehlanch durch Erhiirtung der
Oberfliche aus der eingeschlossenenKirnermasse ihren Ursprung genom-
men (Hig, 14).

Freilich war die Kapsel noch diion und auch einstweilen noch wenig fest, so dass sie
schon durch leichten Druck zum Springen gebracht werden konnte, allein sie war mit aller
Entschiedenheit vorhanden; eine structurlose, mehrfach geschichiete, helle Membran mit den-
selben Molecularkérnern, die wir auch im Inmern der Kapsel zwischen den Ueberresten der
urspriinglichen Muskelsubstanz antreffen. Eine cigentliche Verkalkung scheint noch nicht
eingetreten zu sein, obwohl damit nicht gelingnet werden soll, dass die Substanz der Cysten-
wand sich miglicher Weise immer schon durch ihren Gehalt an Kalksalzen anszeichnete. Ein
Zusatz von Siure bringt noch kein Aufbrausen hervor und das Lichtbrechungsvermiigen ist
noch so wenig veriindert, dass es schwer hiilt, die innere Begrenzung der Cystenwand mit
Schiirfe zu erkennen.  Der letztere Umstand diiefte freilich auch wohl theilweise daher rithren,
dass sich auf der Innenfliche der Cystenwand immer noch nene und einstweilen nur unvell-
stiindig erhiiriete Substanzachichten ablagern.

Am deutlichsten evscheint die Schichtung der Cystenwand an den Enden, wo auch
die Dicke am betriichtlichsten izt und die Erhartung am vollstindigsten stattgefunden hat.
Namentlich hei den citronfirmigen Cysten, deren zapfenfirmig vorspringenden Endstiicke schon
in ganzer Liinge solidificivt sind, so dass der Innenraum eine cinfache eiférmige Gestalt hat
{Fig. cit.).

Uebrigens sind micht alle Cysten unseres Versuchsthieres von einer derartigen Bildung.
Viele besitzen nur einen einzigen Endzapfen, andere gar keinen — vom der wechselnden
Linge dieser Zapfen und der bald gestreckten, bald auch bauchigen Form der Cyste abge-
schen. s finden sich bei unserem Schweinchen in dieser Bezichung dieselben Verschieden-
heiten, die such von den menschlichen Trichinencysten bekannt sind.

Der Wurm im Innern der Cyste ist villig ansgewachsen, aber immer noch ohne den
mehrfach erwiithnten Farre'schen Kérnerhaufen.

Das umgehende Sarcolemma hat ganz das frithere gelblich schimmernde Aussehen und
eine Dicke von etwa 0,001 Mm. Es iiberzieht die Seitenwand der Cyste und setzt sich bis
iiher die Enden derselben fort, bald in Form eines sich allmiihlich zuspitzenden Zipfels (Fig. 15),
bald auch als ein offner kurzer und mundstiickartiver Aufsatz (Fig.14). Das Letztere in der
Mehrzabl der Fille und namentlich bei fast allen citronfirmigen Cysten, deren Endzapfen dann
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wallartig von der Oecffoung des Mundstiickes umfasst werden. Das Ende dieses Aufsatzes
erscheint wie abgeachnitten, doch gelang es in vielen Fillen dasselbe in ein zartes und blasses
Rohr sich verlingern zu schen, das oftenbar als Ueberrest des friihern Schlauches (des inficirten
und veriinderten Muskelbiindels) zu betrachten ist, in dem umgebenden Zellgewebe aber nur
cine kurze Strecke verfolgt werden konnte. In manchen Fillen hatte dieses Rolr einen
unregelmiissigen,, geschlingelten oder selbst gekniiuelten Verlauf.

Die Veriinderungen, die zu dem gegenwirtizen Befunde hinfilhirten, betreffen also nichi
bloss die niichste Umgebung unserer Trichinen, nicht bloss die trichinahaltige Erweiterung
der friilhern Muskelbiindel, sondern auch deren peripherische Theile, die wilwend der Ent-
wicklung der Kapsel allmiihlich von dem Ende her schwinden und schliesslich dem Processe
der Riickbildung unterliegen.

Die spiitern Yeriinderungen der Kapsel sind nach den voranstehenden Beobachtungen
leicht zu iiberschauen. Sie beruhen in einer fortgesetzten Verdickung und Verkalkung der
{_,‘.J.r:_qeuwaud. In dicsen beiderlei Processen scheinen allerdings manche Unregelmiissigkeiten
vorzukommen — wie man wenigstens aus dem optischen Verhalten der einzelnen Schichten
erschliessen darf — aber das kann den Typus der Entwicklung natiirlich in keinerlei Weise
beriihren. '

Es versieht sich nach diesen Bemerkungen von selbst, dass die Cysienwand bestiindig
eing einfache und structurlose Substanz ist, in der weder Fasern noch Zellen vorhanden sind.
Eben so wenig lisst sich diese Wand in zweierlei (anatomisch und genetisch) differente
Cysten auflisen, wie das Luschka wollte; es wiire denn, dass man etwa das persistirende
Sarkolemma als ,, dussere Cyste® bezeichnen wollte.

Mit den bei Blasenwiirmern vorkommenden fusseren Billgen lisst sich die Kalkschale
der Trichinen nicht vergleichen. Suchen wir nach dem Analogon derselben, so kinnen wir
solches nur in der umgebenden Bindegewebsscheide finden, die von Farre auch wirklich
als fiussere Kapsel bezeichnet wurde. Diese Bindegewebskapsel besitzt, wie Luschka
zuerst nachgewiesen hat, ihre eigenen Gefisse; i ibr finden sich auch die bekannten,
aber, wie es scheint, erst bei iltern Trichinen sich ablagernden Fettmassen (die in meinen
Fillen noch nirgends beobachtet wurden).

Bei dem letzterwiihnten Versuchsthiere wird es vielleicht auffallen, dass die Trichinen-
kapseln trotz der zweimaligen Fiitterung keine auffallendern Verschiedenheiten ihres Entwick-
lungszustandes zeigten. Vielleicht, dass die spiitern Veriinderungen, die iiber die erste Anlage
der Kalkschale ||inﬁ.u&]icgcn, sehr langsam vor sich gehen, so dass geringere Altersverschieden-
heiten dabei kaum in Betracht kommen. Vielleicht aber auch anders. Ausser den bisher
beschriebenen Trichinencysten fand ich bei meinem Schweinchen niimlich noch andere, die
schon bei oberflichlichster Betrachtung von jenen durch mancherlel Kennzeichen verschieden
waren. Wihrend die frilher beschrichenen Kapseln nach dem Ausschilen als kleine und
ovale helle Blischen sich zu erkennen gaben, bestand die zweite Form, die iibrigens in
geringerer Menge vorhanden war, aus rundlichen Knipfehen von betrichtlicherer Grisse (bis
fast 1 Mm.) und weisslichem Aussehen.

Beide Eigenschaften riihrten zuniichst von der umgebenden Bindegewehshiille her, dic
hier eine sehr bedeutende Dicke erreicht hatte.  Lm Innern derselben fand sich ein rundlicher,
ziemlich scharf begrenzter Hohlraum, jedoch ohne eigentliche Schale, und in diesem Hohlraum

lag bestindig eine abgestorbene und verglaste Trichina, die unter dem Drucke des Deck-
Lenckart, Trichinen, i
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glischens in Stiicke brach und in einzelnen Fillen sogar schon vorher in ecine brickliche
Masse zerfallen war, in der man den frithern Bewohner unmiglich wieder erkennen konnte.

Ich will es dahin gestellt sein lassen, ob diese abgestorbenen und verkalkten Trichinen
von der ersten Fiitterung abstammten oder blosse vereinzelte Individuen waren, deren Unter-
gang durch zufillige Momente (abnorme Verdickung der Zellgewebshiille?) herbeigefiibrt
wurde.

So viel ist gewiss, dass unsere Trichinen schon nach 6 Wochen (von der Einwanderung
in die Muskeln an gerechnet) den oben besehriehenen Einkapzelungsprocess durchlaufen haben.
So nach Beobachtungen an dem oben (8. 23) erwiihnten Hunde, der am 14. Mirz von
Neuem mit trichinigem Fleische gefiittert wurde und bei der am 7. Mai vorgenommenen
Section in Zwerchfell und Rumpfmuskeln Trichinencysten ganz von der bei unserm letzten
Schweinchen geschilderten Beschaffenheit — aber mit ovaler oder rundlicher®) Form —
erkennen liess, (Im Darm wurden hier eben so wenig, wie bei dem letzten Schweinehen,
noch Trichinen aufgefunden.) Die Trichinen waren allerdings nicht zahlreich (in dem am
reichlichsten durchsetzten Zwerchfell etwa 6 Stiick auf 10 Mgr.), aber immerhin noch hiiufig
genug, um die Menge auf einige Hunderttausende abschiitzen zu lassen.

Der Fall ist aoch insofern interessant, ale er uns zeigt, dass das Vorkommen der
(zn Tr. spiralis gehirenden) Muskeltrichinen keineswegs auf die pflanzenfressenden Siugethiere
heschriinkt ist**). Allerdings scheint der Hund fiir diese Parasiten weniger ***) empfiinglich,
als etwa das Schwein oder das Kaninchen — vom Menschen nicht zu reden —, allein auch
unter den Planzenfressern giebt es Formen, die sich nur schwer und vielleicht nur unter
aiinstigen Umstiinden trichinisiren lassen.  Ein Versuch wenigstens, den ich in dieser Rich-
tung mit einem (zwei Jahre alten) Schaafe anstellie, lieferte mir ein negatives Resultat.
Allerdings gelang es, am vierten Tage nach der Fiitterung mit trichinigem Fleische in dem die
Kothballen umbiillenden Schleime einzelne geschlechtsreife Darmitrichinen nachzuweisen, aber
von Muskeltrichinen fand sich spiiter, bei der in vierter Woche vorgenommenen Section, keine
Spur. Doch muss bemerkt werden, dass die Muskelbiindel dieses Thieres an vielen Stellen
die von Raineyt) als erste Entwicklungsstufe der Schweinefinne beschrichenen sonderbaren
Schlduche t1) enthiclien. Bei der Aehnlichkeit, die der Inhalt dieser Schliuche mit Psoro-
spermien hat, mit Gebilden, die wir oben in einem gewissen Zusammenhange mit Trichina
auftreien sahen, liegt es nahe, diese Schliuche von einer Einwanderung der Trichinen-
embryonen in die Muskelbiindel herzuleiten, allein dem stehen auf anderer Seite doch
auch mancherlei Bedenken entgegen. Die Geschichte dieser Bildungen (und der jedenfalls

* (Ganz ebonse beobachtete ich es einst bel einer trichinigem Kuotze, dersclbon, doren Parsiton im Darm der
Mause aus ibren Cysten awsfielen (8. T Anm.).
*#) Es ist das eine Thatsache, die cinigermaassen fiir die Identitit der Herbst'schen Trichinen (5. 9 mit Tr.
apiralis #n sprechen soheint.
#*%) [n den Zenker'schen Filllen wurden vier und resp. sechs Wochen nach -der Fitterung keime Trichinen
in den Muskeln (auch nicht im Darme) gefunden.
4) Philos. Tronsnct. 1857. V. 147, p. 116
1) Ieh kann die Beschreibung, dic Rainey von diesen Bildungen giebt, im Wesontlichen viilliz bestiitigen,
und bemerke nor so viel, dass die der fussern Oberfliche aufaitzenden Cilien keine Flimmoerhaare, sondern Stibehen
gind , die durch Ferfallen ciner urspringlich homogenen und spiter mit Porenkanilen durcheetzien glishellen Mombran
entelehion.
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sehr nahe verwandien Micscher® schen Korperchen ans den Muskeln der Miiuse und
Ratten) ist heute noch nicht spruchreif, und desshalb mag es denn als ein weiterer Beitrag
zur Kenntniss derselben bemerkt sein, dass ich ganz iibereinstimmende Schliuche auch bei
dem letzterwithnten Schwein in Menge antraf. Da dieses Schwein 12 Tage vorher mit
Taenia solium gefiittert war und sonst Nichts gefunden werden konnte, was auf Finnenent-
wicklung hinwies, so komnte das fast wie eine Stiitze der Rainey’schen Behauptung von
den Beziehungen zu Cysticercus cellulosae aussehen — allein auch in dieser Bezichung michte
ich mich gegen vorzeitige Schlussfolgerungen verwahren*).

Bei der grossen praktischen Bedeutung, welche die Trichina nach unsern heutigen
Erfahrungen in Anspruch nimmt, wiire es wiinschenswerth, das Vorkommen derselben
genau zu erforschen und namentlich zu untersuchen, ob das bekanntlich =0 hiiufig als rohe
Speise verordnete Rindfleisch gelegentlich gleichfalls von unsern Parasiten heimgesucht werde.
Ein Experiment, das ich zur Erledigung dieser Frage angestellt habe, hat wenigstens g0 viel
bewiesen, dass sich die Muskeltrichinen im Darmkanale des Kalbes zu triichtigen Wiirmern
entwickeln. Das Kalb, welches zum Versuche diente, erkrankte sichen Tage nach der Fiit-
terung an Kolikschmerzen und Durchfall und starb am Abend des eilften Tages. Bei der
Section zeigte der Darmkanal ganz die gewdhnlichen Erscheinungen, abgestossene und zer-
fallene croupartige Membranen und eine starke Rithung des serisen Ucberzugs — aber
Muskeltrichinen liessen sich nirgends nachweisen. Die Quantitiit des gefiitterten  Fleisches
mochte wohl reichlich ein Pfund betragen haben.

Der Verbreitungshezirk unserer Parasiten ist iibrigens jedenfalls cin weiter. Er ist nicht
ein Mal auf die Siugethiere beschriinkt, denn es ist mir gelungen, die Muskeltrichinen des
Schweines auch bei dem Hubn zur Geschlechtsreife und Embryonenbildung zu bringen,
Muskeltrichinen fehlten freilich spiter bei der Section des Huhnes, doch ist es mdglich,
dass auch diese unter giinstigern Umstiinden — das Versuchsthier war eine alte Henne —
vorkommen. Auch bei einer Taube fand ich zwélf Tage nach der Fiitterung reife Darm-
trichinen — freilich sonderbarer Weise ohne Embryonen in dem Fruchthiilter.

In dem Darmkanale der Friische fielen die Trichinen nur theilweise aus, und blichen
auch dann ohne weitere Entwicklung.

*) Bei dem Schaafe ist der Cysticercus cellulosae bis jetst noeh nicht beobachiet. Aueh befund sich das
betreffende Thier schon seit otwa 4 Monaten in meinem Besitze und unter VYaorhiltnisaen, die eine Infection mit Tacnia
solium koum zulipsson.

B*



Anatomisches.

Die Bemerkungen iiber den anatomischen Bau der Trichinen, die ich hier anhinge,
sollen ihren Gegenstand zumiichst nur in so weit behandeln, als das zur Completirung des
im Voranstchenden von unserm Parasiten entworfenen Bildes nothwendig ist. Sie machen
keinen Anspruch auf Vollstindigkeit: zu eingehenden, namentlich auch histologischen Unter-
suchungen bot dic reiche Fiille der hier ihrer Erledigung harrenden  driingenden Fragen
weder Zeit noch Ruhbe.

Nutiilich ist der innere Bau unserer Trichinen schon in der voranstehenden Darstel-
lung von der Entwicklungsgeschichte mehrfach beriicksichtigt worden. Was ich hinzuzu-
fiigen habe, beschriinkt sich nur auf einiges Weniges.

Die Nematoden besitzen bekanntlich eine ziemlich feste iiussere Haut, die durch ilre
histologischen und chemischen Eigenschaften den Chitinmembranen verwandt ist. Unsere
Trichina wacht in dicser Beziehung keine Ausnahme. Thr Korper ist mit einer durchsich-
tigen Cuticula iiberzogen, in der sich keinerlei geformte Elementartheile unterscheiden lassen.
Die Dicke dersclben ist in Uebereinstimmung mit der unbedeutenden Korpergrisse nicht
ehen allzu betsichilieh, kaum 0,001 3m.

Schon Henle gicbt an, dass diese Haut ¢in peringeltes® Ansschn habe, und Luschka
erweitert dicse Angabe dahin, ,.dass dieselbe aus einer grossen Anzahl Glieder bestehe,
deren Grenzen durch iiusserst feine circulare Linien bezeichnet seien®. In der That wird
man bei genauerer Untersuchung zahlreiche Priiparate finden, an denen  dieselben schmalen
und zierlichen Querringel sichtbar sind, die bei den Nematoden als charakteristiche Zeichnung

der Cuticula so hiufig gefunden werden. Dass diese Zeichnung aber bei unserer Trichina

besonders dentlich sei, wie Kiichenmeister sagt, kann ich nicht finden. Im Gegentheil,
ich sche zallreiche Exemplare, in denen dieselbe kaum oder auch wirklich gar nicht nach-
weishar ist. Freilich gilt das nur von unverletzten und gesireckten Exemplaren. Sobald
die Leibeshiille nach einer Verletzung und theilweiser oder auch ginzlicher Entleerung ihres
Inhaltes sich zusammengezogen hat, indern sich die Verhiltnisse. Man sicht dann  die
schiisten und dichtesten Ringel, oder richtiger vielmehr Runzeln um den Korper herumlanfen,
bald nur an einzelnen Stellen, bald aueh in ganzer Linge. Ebenso bei einer stiirkern
Krismmung, doch dann zuniichst nur an dem concaven Rande (Tab. I, Fig. 12). Aus
letzterem Girunde tritt die Ringelung auch an den (ausgebildeten) Muskeltrichinen viel deut-
licher hervor, als bei den mehr gestreckten reifen Thieren.

Vor der Zusammenrollung und deutlichen Differenzirung der innern Organe habe ich
diese Bildung niemals auffinden kénnen. Die Cuticula ist vorher eine einfache, fHusserst
diinne Membran und als solche schon bei den Embryonen nachweisbar.
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Deutliche Zeichen einer Hiiutung wurden bei den Trichinen nicht beobachtet, obwohl
das bei andern Nematoden (z. B. Trichocephalus) nicht eben schwer hilt*).

Unterhalb der eben beschriebenen Cuticula liegt eine dickere Schicht féin granulirter
Substanz, die eine deuntliche, aber oftmals unterbrochene Lingstreifung zeigt®*) und auch
zahlreiche griissere Korperchen (Kerne?) in sich einschliesst. Ich stehe nicht an, diese Schicht
ihrer Hauptmasse nach fir muskulis zu halten und die Lingsstreifung auf eine Faserung
zu bezichen, deren einzelne Elemente sich jedoch nieht scharf und denthich isoliren lassen.
Mitunter schienen mir auch Ringfasern vorhanden zu sein, wvielleicht die Analoga der yon
Meizsner als Nervenfasern beschriebenen Bildungen, deren Natur wohl noch nicht voll-
stiindig aufgehellt ist.

Von der lingsgestreiften Hautmuskelmasse wohl zu unterscheiden sind ein Paar Biin-
der oder Schliuche, die an den Secitentheilen des Korpers graden Wegs von vorn nach
hinten herablanfen. Den frilhern Beobachtern sind diese Bildungen unbekannt geblieben,
und in der That gehren sie auch zu denjenigen Organen unserer Trichina, die sich am
allerschwierigsicn erkennen lassen.

Es sind zwei helle Binder mit blassen, aber doch ziemlich scharfen Contouren, die
fest auf der Muskelhaut aufliegen (wenigstens niemals nach aussen hervortreten) und bei
manchen Exemplaren eine Lingsreihe kleiner rundlicher oder spindelfirmiger gelber Kir-
perchen enthalten. Am deutlichsten sieht man diesclben bei den Minnchen in dem Zwi-
schenraume zwischen dem Magengrunde und dem vordern Ende des Hodens, doch erkennt
man sie auch an andern Stellen und verfolgt sie mitunter durch die ganze Liinge des Korpers
(Tab. I, Fig. 6, 9, 12). lhre Breite bleibt iiberall ziemlich dieselbe; sie betriigt fast ein
Dritttheil von der Gesammtbreite des Kirpers.

Ueber die Function dieses Seitenbandes weiss ich eben so wenig etwas Sicheres anzu-
geben, wie iiber dessen Verhalten an den Kérperenden. Am wahrscheinlichsten ist mir jedoch,
dass dasselbe den von Schneider neuerdings***) bei den Nematoden nachgewiesenen sog.
Wassergefiissen entspreche, mit denen es in Lage und auch einigermaassen in Aussehen
iibereinstimmt. In diesem Falle wiirde auch eine Ausmiindung auf der Kiorperhaut vor-
handen sein.

Diie bisher betrachteten Gebilde setzen die Leibeswand zusammen, die eine deutliche,
mit Darm und Geschlechtsorganen ausgefiillte TIohle in sich einschliesst. Die Ausfiillung
ist in der Regel (Fig. 2, 12) eine so vollstindige, dass die iinssern Begrenzungen der genannten
Eingeweide wit der Innenfliche der Leibeswand in unmittelbarer Beriihrung sind. In andern
Fiillen aber sicht man zwischen beiden auch einen deutlichen Zwischenraum, und dicser ent-
hiilt dann eine helle, aber ziemlich stark Lichtbrechende (mitunter etwas rithlich schimmernde)
Fliissigkeit, die wir trotz der Abwesenheit aller geformten Gebilde als Blutfliissigkeit
bezeichnen diirfen.

Darm und Geschlechtsorgane sind iibrigens villig frei in der Leibeshihle gelegen und
nur an ihren Endpunkten mit der Kirperwand in Zusammenhang. Daher kommt es denn

*) Bei Filaria piscium kann man mituster eine oder selbst zwei abgestossene Haute scheidenartiy im Umkreis
dis Hi.il‘ln*!ﬂ Aol welsen.

*#) Luschka verlegt diese Lingestreifung imthiimlicherweise in die dussere Haut.
#&#) Archiv fir Amot, und Physiol. 1855, 8. 426
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auch, dass diese Gebilde bei jeder Verletzung bruchsackartig nach aussen hervordriingen
und sich mitunter so vollstindig und so wohl erhalten vor den Augen des Beobachters aus-
breiten, wie es die gliicklichste Priparation kaum vermocht hitte.

Dasz Mund und After genau mit den Enden des Kirpers zusammenfallen, ist bereits
mehrfach hervorgehoben.  Ebenso die schlanke, allmiihlich immer mehr und mehr sich ver-
dinnende Form des Vorderleibsendes, so dass hier hdchstens noch zu erwithnen bliebe,
dass die niichste Umgebung der Mundiffoung mitunter (Fig. 13) als ein gewilbtes kleines
Zipfchen nach aussen vorspringt, wie das in gleicher Weise von Trichocephalus be-
kannt ist *).

Auch der iibrige Darm hat eine auffallende Achnlichkeit mit dem des Trichoeephalus,
wie das schon oben angefiibrt worde, jene Aehnlichkeit, die fiir die Geschichte unsers Wurmes
so verhiingnissvoll geworden ist.

Die meisten frithern Anatomen — ich nenne hier bloss v. Siebold**) — beschrichen
an dem Darmkanale von Trichocephalus zwei Abschnitte, cinen hintern Magen und ecinen
vordern #usserst langen Oesophagus, der durch cine Anzahl ringférmiger Einschnitte eine
perlschnurartige  Bildung angenommen habe. Fiir unsere Trichina wurde ganz dasselbe
behauptet, wie oben in der historischen Einleitung mehrfach zu lesen ist.

Man kann sich indessen leicht davon iiberzeugen, dass diese Auffassung keineswegs
den wirklichen Sachverhalt ausdriickt. Das perlschnurformige Organ, das den vordern
Darmabschnitt bei beiden Wiirmern so auffallend auszeichnet, entsteht nicht durch Aus-
buchtung des Oesophagealrohres, sondern ist ein besonderes den Oesophagus in seinem
Verlaufe begleitendes Gebilde, das wir desshalb denn such gelegentlich als , Zellenkirpers
erwithnt haben.

Fiir Trichocephalus ist solches schon vor lingerer Zeit, schon vor v. Siebold, von
Mayer behauptet ***). Freilich fand diese Angabe keinen Glauben, so dass fast zwanzig
Jahre vergingen, bevor sie zuerst durch mich ****), und kurze Zeit darauf durch Eberthf)
(Trichocephalus) und Virchow tf) (Trichina) zur Anerkennung gebracht wurde,

Wie ich schon oben ausfiihrlich beschriecben habe, besteht dieser eigenthiimliche Kiir-
per aus einer einfachen Reihe grosser Zellen, die einen ansehnlichen hellen Kern {11) mit meist
deutlichem Kernkirperchen und einen kornigen Inhalt in sich einschliessen. So ist es bei
den Muskeltrichinen (Fig. 12), so auch bei den Darmtrichinen (Fig. 1, 5), nur dass bei
letzteren die Zellen grisser und meist auch linger erscheinen, als das frilher der Fall war.
Der kirnige Inhalt ist bald heller, bald dunkler und scheidet bei lingerer Einwirkung vom
Wasser leicht sog. Sarcodetropfen aus. Am letzten Ende des Zellenkirpers beobachtet man
bei manchen Exemplaren (besonders, wie mir scheint, Miinnchen) jederseits (Fig. 14) neben

*) ¥Wergl. BEberth, ftschrft. fir wiss, Zool. Bd. X. 5. 245.
##) Lehrbuch der vergl. Anatomie 8. 131.
*#%) Beitrige zar Anatom. der Entozeen 1841. 8. 6.
#48) Archiv filr Naturgesch. 1850, IT. 8. 134.
) Etschirft. fir wissensch. Zool. Bd. X. 5. 247.
1) Arch, fir pathol. Apat, a, a. 0. 5. 340,

1t} Selion Luschka und Kichenmeister kannlen diese Kerme, jodoch glaubt letzterer die Hxistenz der-
selbon auf eine oplische Bracheinung zuriickfiilhren zu kinoen (7).
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dem Anfangstheile des Chylusmagens einen zipfelfirmigen Fortsatz, dasselbe Gebilde, das
von Luschka und Kiichenmeister als ein gestielter blindsackartiger Anhang des Magen-
grundes beschrieben und als ein constantes Organ betrachtet wurde.

Ganz chenso sche ich es auch bei Trichocephalus, fiir den Eberth eine ihmliche
Deutung aufrecht erhalt®).

In beiden Wiirmern finde ich diese Zipfel, wenn sie tiberhaupt vorhanden sind — was,
wie gesagt, keineswegs immer der Fall ist — aus einer Zelle gebildet, die sich von den
vorhergehenden Zellen des Zellenkorpers in Nichis, als hiichstens durch die Beschaffenheit
und Menge der eingeschlossenen Kirnchen unterscheidet (Fig. cit.).

Ueber dic physiologische Bedeutung dieses Kirpers weiss ich nichts Bestimmtes bei-
zubringen. Meissner hilt**) bei Mermis eine ganz ihnliche Einrichtung fiir ¢inen Ab-
sorptionsapparat, der dazu bestimmt sei, die Nahrungsstoffe aus dem anliegenden Oesos
phagus aufzunchmen;: allein Menmis soll dabei zugleich ohne Magen sein, wihrend wir bei
Trichina und Trichocephalus einen solchen auf das Entschiedenste nachweisen kiinnen.
Allerdings ist dieser Magen, wie wir schen werden, vergleichsweise sehr kurz (wenigstens bei
den Jugendformen und Minnchen), allein das diicfte die Annabme eines zweiten, so cigen-
thiimlichen Absorptionsapparates kaum rechtfertigen. Einstweilen scheint es mir viel passen-
der, den Zellenschlauch (in Ucbereinstimmung mit Eberth) als ein Secretionsorgan zu
betrachten, obwohl es mir nicht gelingen wollte, cine Ausmiindung nach aussen oder in
den (von ziemlich dicken Chitinwiinden umschlossenen) Oesophagus nachzuweisen.

Bei den ausgebildeten Muskeltrichinen (Fig. 12) durchsetzt dieser Zellenkirper mehr
als die Hilfte des gesammten Leibes. Nur das hintere Dritttheil und das vordere halbe
Drititheil bleiben davon frei. Aehnlich verhiilt es sich bei den ausgebildeten Minnchen und
den Weibchen vor Uebertritt der Eier in den Fruchthiilter (Fig 1), wiihrend spiiter, wenn
letzterer wiichst und den Mittelkirper ausdebnt (Fig. 2), die relative Grisse desselben
zuriicktritt.

Uebrigens findet man auch auf derselben Entwicklungsstufe bei den einzelnen Indi-
viduen mancherlei Differenzen in der Grisse des Zellenkirpers, indem sich derselbe bhald
mehr, hald weniger weit nach vorn oder hinten oder auch nach heiden Richtungen verlingert
zeigt. Aber in allen Fillen bleibt zwischen dem vordern Ende des Zellenkirpers und der
Mundéffoung eine Strecke, die von dem vordern Abschnitte des Darmkanals, dem Mund-
darm, wie ich denselben gelegentlich nannte, durchsetzt wird.

Dieser Munddarm erscheint (Fig. 13) als ein cylindrischer Strang von wenig betriicht-
licher Dicke, so dass zwischen ihm und der umgebenden Leibeswand, besonders in der
zweiten Hilfte, ein deutlicher Abstand bleibt. In der Achse verliuft ein enges Chitinrohr ***),

*) Abweichend von Eberth glaube ich auch in dem Zellenkirper von Tri:,-!m-crplm]uu die einzelnen Xellen
deutlieh von einander unterscheiden zu kinnen, wie bei Tricking, obwekl in sofern ein Unterschied obwiltet, als dicse
fellen bei Trichocephalus sehr viel grisser, besonders linger sind, sich mehrfach susbuchten und durch belle Striinge
an der Tnnemwand des Haotmuskelschinuches festsetzen,

%) dtschefi, filr wiss, Zool. Bd, V. 8. 230,

*#%) Bei Mermis soll stait eines geschlossemen Chitinrohres nach Meissner (a a. 0.) Dbloss eine Chitinrinne
vorhanden sein, doeh habe ich mick am Spiritusexempliren mit Bestimmtbeit davon iberzeugt, dass diese Angabe
irrig ist
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das sich nach hinten bis zam Magengrunde verfolgen liisst -und die durch den Mund auf-
genommenen fliissigen Nahrungstoffe fortleitet.

Dic Wandungen des Munddarms sind demnach von betriichtlicher Stirke und der Art
differenzirt, dass wir zu innerst eine Chitinlage und auf dicser sodann eine ziemlich dicke
und durchsichtige ifinssere Hiille zu unterscheiden haben.

Aber diese fussere Hiille zeigt in den einzelnen Theilen des Munddarms gewisse
Verschiedenheiten. Die vordere dem Munde anliegende Hiilfte hat cin homogenes, hier und
da auch wohl streifizes Ausschen und ecin starkes Lichtbrechungsvermiigen, wiihrend die hintere
bald gestreckie, bald auch (bei Zusammenzichung des vordern Kérperendes, wie Fig. 13)
in eine Doppelschlinge zusammengebogene Hilfte eine mehr feinkirige Beschaffenheit besitat,
oder vielmehr als cin diinnhiutiger, mit granulirter Masse gefiillter Schlauch erscheint. Die
Grenze zwischen diesen beiden Theilen ist meist deutlich markirt. An dieser Stelle findet
man cine Einschniirung und zu der Seite derselben einen Parenchymhaufen (Fig. 13), der
bandformig iiber den Einschnitt fortliuft und ihn vielleicht ringformig umfasst.  Mitunter
glaube ich in diesem Haufen deutliche Zellen erkannt zu haben. Bei jungen Muskeltrichinen
sst derselbe von einer verhiilinissmiissig viel grilssern Entwicklung, eine ovale Anschwellung,
dic sich zwischen die beiden Theile des Munddarms einschiebt (Tab. 11, Fig. 10).

Ich glaube nicht zu irren, wenn ich das cben beschrichene Gebilde als centrales
Nervensystem in Anspruch nehme und den davor celegenen Theil des Munddarms, der
augenscheinlicher Weise cine muskuldse Textur hat, als Pharynx bezeichme. Der hintere
Abschnitt wiirde dann den Anfang des Oesophagus darstellen, der eine Zeitlang frei wiire,
spiiter aber und in lingster Strecke neben dem Zellenkirper hinlicfe.

Wic sich dieser hintere Theil des Oesophagus im Speciellen zu dem Zellenkorper verhiilt,
ist schwer zu sagen. So viel ist gewiss, dass beide fest mit einander zusammenhiingen,
und dass die Chitinrdhre nicht in der Achse des Zellenkirpers, sondern excentrisch an
dem concaven Rande desselben hinliuft. Die frithere Hussere Hiille der Chitinrohre liisst
sich dabei nicht mehr als eine besondere, von dem Zellenkirper verschiedene Bildung nach-
weisen: vielmehr hat es mir bisweilen geschienen, als wenn der Zellenkiirper in diese
Hiille eingelagert sei, die Verschicdenheit von dem vorhergehenden Theile also darin sich
ausspriiche, dass die feinkornige Masse im Umbkreis der Chitinrohre hier von einer seitlich
gelegenen Reihe grosser Zellen mit feinkGrnigem Inhalt vertreten wiirde. Damit simmt auch
die Beobachtung, dass das vorderc Ende des Zellenkorpers oftmals nur wenig gegen den
vorhergehenden Theil des Oesophagus abgesetzt ist.

Der Chylusmagen, der bei den Weibchen mit gefiilltern und ausgewachsenem Frucht-
hillter (Fig. 2) mehr als die Hilfte des Kiorpers misst, sonst aber nur cine verhiiliniss-
missig unbedentende Liinge hat, beginnt in allen Filllen (Fig. 14) mit ciner flaschenfbrmigen,
giemlich dickwandigen Erweiterung, in dic man das Lumen der chitinizen Oesophagealrihre
deutlich einmiinden sicht. Nach kurzer Zeit verdiinnt sich das Magenrohr betriichtlich,
hesonders bei den Weibchen, bei denen der Fruchthiilter fast den ganzen Querschnitt der
hintern Leibeshihle einnimmt.

Den feinen Bau dieses Magenrohres betreffend, so erkennt man an demselben ecine
sussere structurlose Membran und auf dieser eine ziemlich dicke, hell und scharf begrenzte
Substanzlage, die sich besonders deutlich im Magengrunde (Fig. 14) als eine einfache
Schicht von abgeplatteten Zellen zu erkennen giebt, wie das anch schon von Luschka
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richtig dargestellt ist.  An andern Stellen sind diese Zellen freilich sehr wenig scharf begrenzt,
80 dass man dann eine einfache glasige Substanzschicht vor Augen zu haben glaubt, in der
sich hiichstens einzelne gelblich glinzende Fettkirner unterscheiden lassen.

Das allerletzte Ende des Darmkanals scheint wiederum mit muskulisen Wandungen
versehen, wie der Pharynx, und im Innern mit cinem zarten Chitinrohre ausgekleidet zu
sein. Es entsteht auf solche Weise eine Art Mastdarm, der bei den Minnchen, bei denen
er bekanntlich das untere Ende des Samenleiters aufnimmt, durch Linge und (Fig. 9) Eni-
wicklung eines eigenen, an der Bauchwand sich inserirenden Muskels (M. retractor?) beson-
ders ausgezeichnet ist.

Der Bau der Geschlechtsorgane ist oben so vollstindig dargestellt worden, dass ich
hier nur noch einige Worte iiber den feinern Bau derselben hinzuzufiigen habe. Und auch
in dieser Beziehung kann ich mich auf Weniges beschriinken.

Die Grundlage des gesammten minnlichen, wie weiblichen Geschlechtsapparates besteht
aus einer diinnen und homogenen, aber ziemlich scharfen Glashaut, ihnlich der am Magen
und Oesophagus erkennbaren iiussern Membran, An den Geschlechtsdriisen gelingt es aunf
keine Weise noch eine weitere Zusammensetzung nachzuweizen: Samenelemente und Eier
stehen hier mit der Glashaut in directer Beriihrung. Anders aber in den Ausfilhrungs-
giingen, in denen man nicht bloss auf der Innenfliche cine ziemlich deutliche Zellenlage
wahrnimmt, sondern auch fusserlich eine Anzahl hickerfirmiger kleiner Vorspriinge unter-
scheidet, die offenbar von einzelnen muskulisen Ringfasern herriihren. Die weibliche Ge-
schlechtsiffnung lisst ausserdem noch eine deutliche, nach innen etwas rohrenfirmig ver-
lingerte Chitinauskleidung wahrnehmen.

Lesckart, Trickinen, T



Das Vorkommen der Trichina im Menschen.

Nach den ersten Beobachtungen iiber Trichina konnte man glauben, dass dieser Parasit
nur selien und nur in vercinzelten Fillen hei dem Menschen vorkomme. Die Erfahrungen
der letzien Jahre haben uns jedoch eines Andern belehrt, und gezeigt, dass diese Seltenheit
cine nur scheinbare war, die hichstens so viel bewies, dass bei den pathologisch-anatomischen
Sectionen den Muskeln in der Regel nur wenig Aufmerksamkeit geschenkt wurde. Virchow
hiilt es neuerdingz fiir wahrecheinlich, dass die Trichina eben so hitufiz oder noch hiiufiger
sei, als der Cysticercus®) und Zenker giebt an**), dass er unter 186 Sectionen vier Fiille
von Trichina (und je nur einen von Cysticercus und Echinococens) beobachtet habe, also
auf je 34 Verstorbene eine Trichina- Infection — gewiss ein sehr erhebliches Verhiiltniss!

Ich selbst habe im Laufe von 10 Jahren fiinf Mal Gelegenheit gehabt, Trichinen zu
untersuchen und zwar immer von anatomischen Theatern (zu Giessen, Géttingen, Marburg,
Halle), an denen bis auf die neueste Zeit iiberhaupt die meisten Fille von Trichina zur
Beobachtung kamen. In allen fiinf Fillen war die Menge der Parasiten so betriichtlich, dass
die meisten Muskeln weiss punktirt erschienen. Aber so ist es nicht immer. Es gieht (nach
Virchow und Zenker) auch Deispicle eines ifiusserst zerstreuten Vorkommens, nur dass
diese begreiflicher Weise viel seltner zur Wahrnehmung kommen, als die Fille ciner totalen
Infection.

Legen wir bei der Frage nach der Art dieser Infection die voranstehenden Beobach-
tungen zu Grunde, so kann die Antwort darauf eine doppelte sem.

Ein Mal kann der Mensch mit reifen Darmtrichinen anderer Thiere
sich anstecken, einander Mal aber dadurch, dass er rohes trichiniges
Fleizch verzehrt.

In der Regel wird allerdings wohl das Letztere der Fall sein. Aber auch die erstere
Miglichkeit diirfen wir nicht ausser Acht lassen, um so weniger, als die Darmtrichinen gerade
bei solchen Thieren vorkommen, die in der niichsten Umgebung der Menschen leben (Kanin-
chen, Miunse, Hithner u. a.) und mit ihnen sogar auf dem freundschaftlichsten Fusse stehen
(Hund, Katze). Allerdings wird sich dem reinlichen Menschen vielleicht nur selten die Gele-
genheit zu einer derartigen Infection bieten, allein wir miissen bei der Abwiigung der hier
gtwa vorkommenden Moglichkeiten auch weiter beriicksichtigen, dass die Darmtrichinen,
nachdem sic mit dem Kothe ihrer ersten Triiger nach aussen gelangt sind, noch leben und
cine sclbststindige Deweglichkeit besitzen.

*) A. a 0. 8. 330,
L T



51

Von andern Nematoden wissen wir, dass die Embryonen ecine grosse Resistenzfiihig-
keit haben und namentlich auch ein monatlanges Austrocknen ungefilirdet iiberstehen.
Sollte das auch eine Eigenschaft unserer Trichina sein, 8o wiirde cine Infection auf dem hier
angedeuteten Wege natiivlicher Weise nur um so leichter erscheinen.

Was iibrigens die Miglichkeit einer derartigen Infection liber allen Zweifel erhebt, ist
die Thatsache, dass sich der Mensch auf genaun demselben Wege mit Echinococeus ansteckt.
Wenigstens kennen wir bis jetzt die Echinococenstaenie nur bei dem Hunde, In diesem wird
der Parasit geschlechisreif und triichtiz — aus dem Darm des Hundes gelangt derselbe sodann
auf irgend eine Weize in den Magen des Menschen!

Und nichts Anderes ist es, was ich hier fiir unsere Trichina in Anspruch nehme.

Die Trichinen, die auf solche Weise in den Menschen hinein gelangen, werden aber
in fast allen Fillen an Zahl nur wenig betriichtlich sein. Die Menge der wandernden Em-
bryonen ist dann natiidlich gleichfalls nur gering: das Resultat wird eine nur spirliche
Entwicklung von Muskeltrichinen sein.

Es ist unter solchen Umstinden vielleicht erlaubt, die Fille von vercinzelten Muskel-
trichinen, wenn auch micht alle, doch wenigstens zum Theil, aus einer Infection mit reifen
Darmtrichinen herzuleiten.

In der Mehrzahl der Fille wird aber, wie erwiihnt, die Infection wohl auf eine andere
Weise geschehen, dadurch niimlich, dass der Mensch die in dem Fleische eines andern Thieres,
namentlich des Schweines, entwickelten Muskeltrichinen verzehrt und diese in seinem eigencn
Darme zur Geschlechtsreife bringt. Dass die Darmtrichinen bisher — bis auf den nachher
noch besonders zu erwiihnenden Fall von Zenker — bei dem Menschen noch nicht beobachtet
wurden, kann hier natiirlich keinen Ausschlag geben; auch bei den Kaninchen, Schweinen u. a.
ist die Darmtrichine bisher iibersehen, und doch sind vielleicht mehr Kaninchen und Hunde,
als Menschen auf Darmhelminthen genau untersucht worden.

Die Miglichkeit dieser zweiten Infectionsart ist nm so grisser, als das Vorkommen
der Muskeltrichinen keineswegs selten ist und wegen des blassen Aussehens z. B, des Schweine-
fleisches, in dem wir einstweilen den Haupttriiger der Muskeltrichinen vermuthen diirfen, sehr
leicht iibersehen werden kann.

Ist ex mun aber wahr, dass wir ungere Trichinen in der Mehrzahl der Fille von dem
Schweine beziehen, =0 wird das locale und personale Vorkommen derselben nach Sitte,
Lebensweise und selbst Beschiifticung gewiss mancherlei Verschiedenheiten darbieten, wie
wir das z. B. von dem Bandwurme kennen, der uns auf eine iihnliche Weise geliefert wird.
Freilich bietet das bisherige statistische Material fiir einen solehen Nachweis noch keine An-
haltspunkte. Allerdings hat es den Anschein, als wenn die Trichina in den mehr nérdlichen
Liindern, die wegen ihres starken Verbrauchs von Fleisch und namentlich auch Schweine-
fleisch bekannt sind, hiufiger wiire, als in den siidlichen, in England hiufiger, als in Frank-
reich *), in Diinemark **) und Norddeutschland hiufiger, als in den siidlichen Provinzen; allein

*} Aus Frankreich kennen wir erst oine einzige Beobachtung fiber Trichinen: Cruveilbier, traité d'anak path,
giner. T. I1, p. 6.

**) Bei dieser Anpgabe besiche joh mich weniger auf den Fall von Minster et Svitzer, Biblioth. for Laeger
1543 T. LL p. 336, als auf eine gofdllige briefliche Mitiheilung vom Herrn Prof. Steenstrup, nach der die Trichine
in Kopenbagen haufiy zur Besbochtung kommt.

T &
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es ist das einstweilen eben bloss ¢in Anschein, ither dessen Werth erst nach spiitern, aus-
gebreiteten Untersuchungen entschieden werden kann. Dass die Trichina irgendwo villig
fehle, wo der Mensch Fleisch, insonderheit Schweinefleisch, geniesst, ist kaum anzunchmen,
und in der That wizsen wir auch bereits von dem Vorkommen derselben in andern Erdtheilen,
z. B. Nordamerika *).

Bei dieser zweiten Art der Infeetion ist die Menge der importirten Trichinen auch
dann meist eine betdichtliche, wenn nur kleine Quantititen von trichinigem Fleische
genossen werden. Die Abkimimlinge werden dann natiitlich noch ungleich zahlreicher sein:
es sind die Fille ciner allgemeinen, massenhaften Verbreitung unseres Parasiten, die
hierher gehiren.

Nach den voranstehenden, ziemlich umfangreichen Erfahrungen iiber Thiertrichinen
ist zu erwarten, dass die Anwesenheit von Tausenden von Darmtrichinen und die Wander-
ungen der davon abstammenden Brut im Korper des Triigers keineswegs gleichgiltig und
ohne Dedeutung fiir die Gesundheit bleiben. Von den durch mich mit trichinigem Fleische
gefiitterten 9 Kaninchen starben 7 in Folge der durch die importirten Parasiten bedingten
Krankheit und auch von den iibrigen Versuchsthieren ging reichlich die Hilfte auf dieselbe
Weise zu Grunde. Der Tod trat freilich zu einer verschiedenen Zeit und auf einer verschie-
denen Stufe des pathologischen Processes ein, bald gleich Anfangs, unter vorwaltenden Darm-
erscheinungen, bald spiiter, bei den ersten Wanderungen der Embryonen, unter Erscheinungen
c¢iner peritonitischen Reizung, bald auch poch spiiter, wenn die ersten Muszkeltrichinen hereits
ihre volle Entwicklung erreicht hatten. Dass bei der letzien Todezart ansser der exsudativen
Darmentziindung und dem peritonealen Reizzustande die Affection der Muskeln selbst eine
Rolle spielt, ist wohl um so weniger zu bezweifeln, als der oben besehrichene Fall vom
Schweinchen die Existenz derartiger Affectionen auf das Eelatanteste nachweist.

Vollkommen gesund blieb vielleicht kein einziges meiner Versuchsthiere: Symptome
einer Darmaffection wenigstens waren iiberall vorhanden.

Dabei darf iibrigens nicht ausser Acht bleiben, dass die Trichina- Krankheit eben so
wohl nach den einzelnen Thierarten, als auch besonders nach der Menge der eingefiihrten
Schmarotzer in ihren Erscheinungen betriichtlich wechselt, und dass in letzierer Bezichung
namentlich die Intensitiit der Krankheit mit der Menge der eingefiibrten und wandernden Para-
siten gleichen Schritt hiilt. (Wo nur unbedentende Massen trichinigen Fleisches gefiittert
werden, wie ich das in einigen spiitern Versuchen gethan habe, scheint die Gesundheit kaum
merklich afficirt 2u werden.)

Digse Erfahrungen konnten keinen Augenblick iiber die Bedentung einer Trichina-
infection fiir den Menschen ungewiss lassen. Allerdings lehrte man bisher, dass unser Parasit
einer der harmlosesten unter seines Gleichen sei**) und keinerlei krankhafte Erscheinungen,
anch nicht einmal in den Muskeln, bedinge, allein das konnie hiichstens fiir die eingekapselten
Trichinen Geltung haben. Die Zeit der Infection und der damalige Gesundheitszustand

*) Bowditeh, Boston med. and sarg. Journ. 1842, March. Weinland bemerkt von unserm Wurme: ,er ist in
Mnseochusetts periodisch biinfiz gewesen; auch in Virginien beobachtet™. (Archiv fir Naturwissenseh. 1859, 1. 8. 283.)
Wenn man berlicksichtigl, dass nach demselbon Verf. in Cincinnati (Okio) oft an elmem Tage 1000 Sehwoine geschlachtet
werden, dann sollte man Xerd- Amerika fast fir den der Triching - Entwicklung giinstigsten Boden halten.

##) ¥och vor wenigen Monaten schrich Davaine in seinem Werke ilber die Wormkrunkhbeiten (p. 681} ,, Vexi-
stemce des trichines parait cxempte de tout imconvéniemt, aber wic rasch hat diese Debauptung sich in's Gegentheil
veriindert L



wurde in keinem Falle erforscht; ez méchte das anch seine besondern Schwierigkeiten haben,
da in vielen Fillen nicht Jahre, sondern vielleicht Jahrzehnte inzwischen vergangen waren.

Seit dem ersten unerwarteten Erfolge meiner Experimente war ich nicht mehr zweifel-
haft, dass die Trichina, weit davon entfernt, zu den harmlosen Gisten des
Menschen zu gehiren, vielmehr den furchtbarsten Feinden desselben zu-
gerechnet werden miisse, und in dieser Auffassung konnte ich nur bestirkt werden,
als mir Zenker bei Uebersendung der oben (8. 20) erwiihnten Trichinen schrich, dass deren
Triiger unter Erscheinungen gestorben sei, die auf die Einwanderung jener Parasiten als
Todesursache hinwicsen.. Das Nithere iiber diesen Fall war mir damals unbekannt: ich
erhiclt davon erst spiiter, nachdem der grossere Theil meines Manuscriptes bereits nieder-
geschrichen war, durch freundliche Mittheilung eines inzwischen gedruckten Aufsatzes iiber
die Trichinen - Krankheit des Menschen®), weitere Kunde.

Die Bedeutung dieses interessanten Falles mag es rechtfertigen, wenn ich denselben
hier in Kiirze hervorhebe.

Es war am 20. Januar d..J., als ¢in zwanzigjihriges, vorher gesundes Dienstmiidchen
dem Leipziger Stadtkrankenhause iiberwiesen wurde. Sie hatte etwa von Weihnachten an
gekriinkelt , um Neujahr sich gelegt, anfangs bei ihrer Dienstherrschaft, einem Landwirthe,
spiiter bei ihren Eltern. Die Krankheit hatte mit grosser Mattigkeit, Schlaflosighkeit, Verlust
des Appetits, Verstopfung, Hitze, Durst begonnen. Die gleichen Erscheinungen wurden
anfangrs im Krankenhause wahrgenommen; das Ficber war sehr hel'ﬁg, der aufretrichene
Leib schmerzhaft. Aber dazu gesellie sich nun sofort eine hichst auffillige Affection des
ganzen Muskelsystems, eine dusserst extreme Schmerzhaftigkeit, besonders der Extremititen,
g0 dass die Kranke Tag und Nacht jammerte, so wie Contracturen der Knie- und Ellenbogen-
gelenke, welche jeden Versuch der Streckung der grossen Schmerzen wegen unmisglich machten.
Spiiter ddematise Schwellung, besonders der Unterschenkel, sodann preunomische Erschein-
ungen, ganz in Form einer typhisen Lungenaffection, am 26, Januar uuﬂ'iﬂ]ige Apathie und
am 27. frith der Tod.

Die Diagmose hatte auf Typhus gelautet, und in der That migen die Abdominalerschein-
ungen dazu (ftrotz der fehlenden Milzanschwellung) einigen Anhalt gegeben haben. Bei
der Section zeigte sich ausser den zahllosen Trichinen in den Muskeln ,ein ziemlich aus-
gebreiteter  Collapsus  besonders der linken Lunge mit eingestreuten kleinen Infilirationen,
intensive Bronchitis und eine schr starke Hyperiimie der Schleimhaut des Ileum®. Spiiterhin
liess sich auch die Anwesenheit von Darmtrichinen constativen: gleich in dem ersten Tropfen
Schleim aus dem Iejunum fand sich bei mikroskopischer Untersuchung eine Masse kleiner
triichtiger Nematoden, die bei ihrer Achnlichkeit mit Trichina keinen Zweifel iiber ihre Be-
zichungen zu den Muskeltrichinen liessen, zumal unter diesen ausser den entwickelien auch
zahlreiche Jugendzustinde vorkamen. (Die Anwesenheit einer pseudomembramisen Aus-
schwitzung auf der Darmschleimhaut wird nicht erwihnt, doch diirfte daraus wohl noch
nicht auf den Mangel derselben geschlossen werden diirfen. Die Bedeutung der Darmaffection
fiir die Trichina-Krankheit scheint iiberhaupt von Zenker nicht vollstindig erkannt zu sein.)

Durch diesen Befund zu weitern Nachfragen veranlasst, brachte Zenker nun in Er-
fahrung, dass bei der Dienstherrschaft der Todten wenige Tage vor deren Erkrankung ein

"y Virehow's Archiv {Uir pathol, Anai. 1860, A. a. O,
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Schwein geschlachtet sei — und dieses Schwein ergab sich nach Untersuchung des Schin-
kens und der davon fabricivten Wiirste™) in der That als trichinig! Das Midchen, das als
Nischerin bekannt war, hatte offenbur ihrem Geliiste nach roliem Fleische nicht widerstanden ;
siec musste ihre Naschhaftigheit mit furchtbarcin Leiden und Tod biissen.

Aber noch mehr. Unser Verfasser brachte weiter in Erfabrung, dass der Schlichter,
der wohl nach Schlichter- Weise das gehackte und gesalzene Wurstfleisch probirt haben
mochte, ebenfalls im Januar drei Wochen lang krank gelegen habe. Er habe die Giche
gehabt, hiess es, d. h. sei am ganzen Leibe wie gelihmt gewesen, und sich aller Wahrschein-
lichkeit nach bei jener Schliichterei erkilltet.

Natiirlich ist die Ursache dieser sog. Gicht gegenwiirtig .aller Wahrscheinlichkeit nachs
nicht in einer Erkilltung, sondern einer Trichina-Infection zu suchen, obwohl daz bei dem
Mangel aller Abdominalerscheinungen, wie mir scheint, nicht ganz g0 bestimmt und entschieden
behauptet werden kann, als Zenker anzunchmen geneigt ist®*).

Lenker erinnert bei dieser Gelegenheit an den von H. Wood beobachteten Fall von
Trichina bei einem jungen, 2Zjihrigen Manne, der unter rheumatischen Beschwerden gestorben
sei, als mbglicher Weise hierher gehirend. Zenker kannte diesen Fall nur nach einer sehr
aphoristischen Mittheilung in Schmidt’s Jahrbiichern***); ein ausfiihrlicheres Referat finde
ich in Froriep's neuen Notizent), und dieses lautet folgendermanssen: ,,James Dunn,
22 Jahre alt, wurde den 29, September 1834 mit einem heftigen acuten Rhemmatismus
behaftet in’s Bristol’sche Krankenhaus aufgenommen. Seine Extremititen und sein Rumpf
waren so schmerzhaft, dass er nicht stehen konnte. Sein Vater trug ihn auf dem Riicken
in’s Hospital. Der Patient,sah stark und athletisch aus, und seine Verwandten gaben an, er
sei bis zu seiner Krankheit gesund und kriiftic gewesen:; vor 14 Tagen habe er sich beklagt
und man habe diess einer gewdhnlichen Erkiilltung zugeschrieben die Gliederschmerzen hiitten
schnell zugenommen, Husten und Schwerathmigkeit hiitten ihm stark zugeszetzt, allein er habe
erst seit 6 Tagen das Bett gehiitet. Gleich nach seiner Aufnahme wurde das Herz sehr in
Mitleidenschaft gezogen und dieses Organ ward von Tage zu Tage mehr angegriffen. Der
Patient starb am 6. October und die Section rechtfertigie die Diagnose. Es war Pneumonie
des ersten Grades und auch bedeutende Entziindung des Herzbeutels vorhanden. Daneben
die Muskelerscheinungen. ¢ In Betreff' dieser letztern giebt uns das Froriep'sche Referat
nur wenig Aufschluss; es verlautet hieriiber nur soviel, dass Wood ,in der zwischen den
Biindeln der grossen Muskeln befindlichen Membran# die O wen’schen Trichinen aufgefunden
habe. Das Wichtigste und die Natur des Falles Entscheidende hat der Uebersetzer aus-
gelaszen, den Umstand ndmlich, dass der Beobachter vergebens nach den Cysten im Umkreis

*y ¥ur Beruhipung dor Schinken= und Wurstesser mag aber bemerkt sein, dass diese Trichinen todt woren.
Die Procedar des Salzens und Bincherns diérfte @iberhoupt wohl kaum ein Parasit ilberleben, auch micht unsere Trichina,
trotz der groasel Lebinstomacitit, die sie bositet. (In faulendem Flolsche habe ich mitunter noch 14 Tl.gc mach dem
Tode des Yersuchsthieres lebemde Trichinen angetroffen.

**) Vielleiocht dass die Untersuchung der Zunge an dem norh lebenden Manne hier einen definitiven Aufschiuss
giebt. Hei einer stark trichinisirten Hatse, die ich vor mebreren Jabron ustersuchte, konnte man wenigstens die
Kuapaeln an der Unterf@che der Zunge deutlich durch die hier dilnnen Honfdecken durchschimmern sehon,

e AL 8. 0. 1536. K. 8. 50
) A. o 00 IV, 873,
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der Wiiemer gesucht habe (,,my manipulation was not sufficiently spillfull for the dissection
of the eysti® — wie es im Originale®) heisst.)

Nach dieser Angabe bleibt kein Zweifel, dass wir cs auch hier mit einem tidilich
endenden Fall von Trichina-Krankheit zu thun haben, dass Rheumatismus uni {Herzentziind-
ung), wie der Typhus im Zenker’schen Fall nur den Deckmantel fiir eine der wichtigsten
Formen der Helminthiasis abgab. Vielleicht diirfte Wood selbst so etwas geahnt haben ;
er lisst wenigstens am Ende die Bemerkung einfliessen: ,,es wire wiinschenswerth nache
zuforschen, ob in einigen der von Owen erwiihnten Fille oder in allen das Muskelsystem
Symptome von Rheumatismus oder Entziindung irgend einer Art dargeboten hat «*»),

Deoch genug, um die Aufmerksamkeit auch der Aerzte auf unsere Parasiten hinzu-
lenken und die klinische Bedeutung derselben ausser Zweifel zu stellen, genug auch, um
unseren Medicinalbehtrden von Neuem die Nothwendigkeit einer genauen und sachkundigen
Controle des Schlachtviches und Fleisches an’s Herz zu legen.

1) London med. Gazette 1865, p. 190,

*) Unter den spiiter von O wen (Revie méd.-chir. Angluise 1836 p. 33, angezogen bei Davaine L e p. 681)
susnmmengestellien 14 Filllon von Trichina {untor denen aber, mit Einschluss dos Wood selen Fualles nur 8 specifieirt
sind) kimnto Liichstons noch einer hierher gebiren: der vierte, der folpendermaasson sufgefithrt wird: an mendiant
(jeune), mort de fisvre ot d'épuisement causés par la fuim; tubercules dans les Prumens -,




Resultate ™).

1. Trichina spiralis ist der Jugendzustand eines bisher unbekannten kleinen Rund-
wurmes, dem der Genusname Trichina verbleiben muss,

2, Die geschlechtsreife Trichina bewohnt den Darmkanal zahlreicher warmbliitiger
Thiere, besonders Siingethicre (auch des Menschen) und zwar bestindig in grosser Menge.

3. Schon am zweiten Tage nach der Einwanderung erveicht die Darmtrichine ihre
volle Geschlechtsreife.

4. Die Eier der weiblichen Trichine entwickeln sich in der Scheide der Mutter zu
filarienartigen, winzigen Embryonen, die vom sechsten Tage an ohne Eihiille geboren werden.

5. Die neungebornen Jungen begeben sich alsbald auf die Wanderung. Sie durch-
bohren die Wandungen des Darmes und gelangen durch die Leibeshihle hindurch direct in
die Muskelhiille ihres Triigers, wo sie sich, falls die Bedingungen sonst giinstig gind, zo der
bisher belkannten Form entwickeln.

6. Die Wege, auf denen sich dieselben bewegen, sind durch die intermuskuliren
Zellgewebsmassen vorgezeichnet.

7. Die Mehrzahl der wandernden Embryonen bleibt in den zuniichst die Leibeshohle
(Bauch- und Brusthihle) umkapselnden Muskelgruppen, besonders den kleinern und zell-
gewehsreichern.

8. Die Embryonen dringen in das Innere der einzelnen Muskelbiindel und erreichen
bier schon nach 14 Tagen die Grisse und Organisation der bekannten Trichina spiralis.

9. Das inficirte Muskelbiindel verliert mach dem Eindringen des Parasiten sehr bald
seine frithere Structur. Die Fibrillen zerfallen in eine feinkOrnige Substanz, withrend sich
die Muskelkiirperchen in ovale Kernzellen verwandeln.

10. Bis zur vollen Entwicklung der jungen Trichinen behilt das inficirte Muskel-
biindel seine urspriingliche Schlauchform, wiithrend spiiter sein Sarkolemma sich verdickt und
von den Enden her zu schrumpfen beginnt.

11. Dic von dem zusammengerollten Parasiten bewohnte Stelle wird zu einer spindel-
firmigen Erweiterung, und in dieser beginnt dann unter dem verdickten Sarkolemma durch-
peripherische Erhiirtung und Verkalkung der kirnigen Substanz die Dildung der bekannten
citronformigen oder kugligen Cyste.

*) Fust wirtlicher Abdruck aus den Nachrichten von der G. A. Universitit und der konigl. Gesellschaft der
Wissenschaften 1560, Nre. 13 (4. 4. 1. April).
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12, Die Wanderung und Entwicklung der Embryonen geschicht auch nach Ucher-
tragung trachtiger Trichinen in den Darm eines neuen (geeigneten) Wirthes.

13. Die Weitecrentwicklung der Muskeltrichinen zu geschlechtsreifen Thieren ist von
der Bildung der Kalkschale ganz unabhiingig und gesehicht, sobald die ersteren ilwe Aus-
bildung erreicht hahen.

14. Minnliche und weibliche Individuen sind schon im Jugendzustande zu erkennen.

15. Die massenhafie Einwanderung der Trichinenbrot bedingt sehr bedenkliche und
unter Umstiinden tidtliche Zufille: Peritonitis (in Folge des Durchbruchs der Embryonen
durch die Darmwand), Schmerz und Lalmung (in Folge der Zerstorung der inficivien
Muskelbiindel).

16. Auch der Genuss trichinigen Fleisches hat je nach der Menge der importirten
Parasiten mehr oder minder gefilrliche Symptome (oft auch den Tod) zur Folge: Enteritis
mit Ausschwitzung einer croupisen Masse, die bald in Fetzen abgestossen und entfernt wird
{(Kaninchen, Ratte), bald aueh in Eiterkirperchen (Katze, Maus) oder Psorospermicn (Hund)
gich umbildet.

Lesekort, Trichinen, g



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

o

..L".-

E_H-il-\l:ﬁ‘l-ﬁ‘--

4,
L.
i1.
12.
1.

Tafelerklirung.

Tab. 1.

Weibliclie Darmtrichine, 24 Stundon nach der Fitterung (3. 24).
Auspewachsenes trichiiges Weibchen (5. 16).

Bubryoualenbwicklung (5. 16).

Receptaculum seminis mit Sperma und Eiern (3. 12).

Anzzebildetes Minmehen (5. 13).

Miinnliches Korperende mit gefillber Samenblase und Kloake (3. 14)
Avussore minnliche Genitolien (5. 13)

a—¢ Entwicklung der fussern milnnlichen Genitalien (3. 25).
Manaliches Kirperemde vor Fallong der Samentasche , 24 Stunden nach der Fitternng (3. 24)
Winteres Kivperende einer minnlichen Muskeltrichine (8. 16),

Hintore Kirperhilite dessolben Thieres bei schwicheror Vergrisserung.
Auzgelildete weibliche Muskeltrichine.

Vorderes Kopfonde mit contralem Nervemsystom uwnid Munddarm.

Anfang des Chylusmagens mit Oesophagus und Zellenkdrper.

Tab. IL

Fig. 1, 3=—8, 12—13 bei gleicher Vergrisserung).
Unverindertes Muskolbiindel mit cinem Trichina-Embrye im Innern (5. 28)
Ebenso,  Man sieht den Embryo aus der Hissstelle hervortreten (3. 25).
Beginnends Veriinderung des Sarkolemmainhaltes nach Einwandoung der Embryonen (5. 29)
Embryo ans der Leibeshillile cihes Kaninehons (5. 27
&  Wurmwikeen (veriinderte =arkolemsmaschliinehie) mit Triehinen verschiedener FEntwicklung (5. 31 — A8

Fig. 8 zeigt awsserdem zwel freie, im Zellgewebe gelegenen Trichinen (8. 32

Muskeltrichine voun 0,3 Mm. Linge (8. 36)
Muskeltrichine von 0,4 Mm. Linga (5. 36).
Muskelirichine von 0.6 M. Linge (5. 37).
Warmréilive mit Erweiterung (5. 21,
Beginnende Kapselbildung (5. 39).

14 w. 15. Eingekapselte Trichinen (5. 40

1.
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Paorospermien aus dem Darmkanale trichinisivter Hunde (8. 17k

1 Gedruckt bei B. Pols in Leipzig.




























