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PREFACE.

L’,&GGUEH. favorable que la premiere édition de
cet Ouvrage a recu du public, a prouvé quun
TRAITE SPECIAL SUR LEs REACTIFS avait été jugé utile.
Encouragés par un premier succes, nous avons
doublé nos efforts pour mériter, dans une seconde
édition, la méme bienveillance que nous avons
été heureux d’obtenir ; nous avons mis tous
nos soms pour compléter ce qui manquait a la
premiere édition, et ajouter tous les faits nouveaux
que les progres de la Chimie ont apportés dans le
domaine de la science; nous avons mis a profit les
conseils de quelques-uns de nos collegues, pour
mtroduire des modifications utiles dans les details
que nous avons cru neécessaires.

La critique de quelques chimistes connus , qui
sest exercée sur notre Trarte, a été réfutée dans
quelques-unes de ses parties; dans d’autres, elle
a €t¢ mise a profit pour le perfectionnement de
cet ouvrage.

Parmi les nombreuses additions faites, on re-
marque Uextension donnée au chapitre des A4ppa-
reils; un chapitre sur les Poisons, leurs Réactifs
speciaux et les Contre-poisons les plus eflicaces ;
une Zable qui présente, en regard, les diverses
substances que la Chimie fait reconnaitre, et les
Réactifs qui leur sont propres; un nombre de
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figures plus que sextuplées, et que I'un de nos
plus habiles graveurs, M. Leblanc, a bien voulu
se charger de tracer.

Enfin , nous sommes assurés d’avoir offert au
public toutes les garanties d’exactitude que l'on
peut exiger, en soumettant le manuscrit entier de
cette édition, au Savant qul a bien voulu en agréer
la dedicace.

Ce TRAITE ELEMENTAIRE peut étre d’'une grande
utilité aux Médecins , aux Pharmaciens, et i tous
ceux qui ont un intérét plus ou moins direct a
sassurer de la présence des poisons, de la pureté et
de la bonne préparation de certains médicamens.

Les Manufacturiers, les Droguistes , les Négo-
cians, auxquels il importe beaucoup de eonnaitre
les diverses altérations que l'on a pu faire subir
aux matieres premieres qu'ils emploient, aux pro-
duits fabriqués, et a certaines marchandises ava-
ries, trouveront, dans ce volume, des notions
qui leur seront tres utiles pour arriver a cette
connaissance (1).

Nous aurons atteint le but de nos travaux, s
cet Ouvrage peut étre consulté par les personnes
auxquelles 1l est destiné.

(1) Les retards que tant de changemens ont apportés dans
la publication de cette édition nouvelle, depuis que la pre-
miere est épuisée (un an) , ont été nécessités par les augmen-
tations considérables dont nous venons de donner une idée’




INTRODUCTION.

DIVISION DE L’OUVRAGE.

.

Ox appelle réactifs des corps qui, mis en con-
tact avec d’autres , donnent lieu & des combi-
naisons nouvelles, et qui, Eendant la réaction
produisent des phénomenes particuliers et ca-
ractéristiques qui servent & faire reconnaitre ces
corps.

Tous les corps de 1a nature cont susceptibles
de réagir les uns sur les autres, selon diverses
circonstances dans lesquelies ils se trouvent pla-
cés; ainsi, untraite complet des réactions serait
un ouvrage qui reproduirait les- propri¢tés de
tous les corps susceptibles de réagir les uns sur
les autres, celles des produits qui résulteraient des
diverses réactions, etc. Unparecilouvrage dépas-
serait le but que nous voulons atteindre ; nous
nous sommes proposé de traiter seulement des
réactifs employés par les chimistes, et dont les
propriétés bien constatées déterminent la nature
de chacun des corps soumis a leur examen.

Ce traité est diviseé en dix chapitres :

Le I'" indique les notions qu’on peut obtenir
de la forme des corps, du poids spécifique, de

Yinfluence des corps étrangers 4 lacombinaison,
i
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de l'action de la lumitre et de I'¢electricité (1).

Le 1i™, traite du calorique, de son actionsur
différens corps , des phénoménes auxquels il
donne lieu.

Le III**, des corps combustibles simples non
métalliques , des corps combustibles simplesmé-
talliques , et des oxides hydratés de ces corps.

Le IY™, traite de 'eau et de 'ammoniaque
considérés comme réactifs, Nous avons joint &
ce chapitre le perchlorure et le cyanure de mer-

cure.
Le V™, des corps resultans de la combinai-

son des principes acidifiables avec 'oxigéne et
I'hydrogéne (acides ). _

Le VI*, des composés provenans de la com-
binaison des acides avec les bases salifiables
(sels).

Le VII™, des produits des végétaux et des
animaux. .
Le V11I™, de lamaniére de préparer les réac-
tifs dont nous avons parlé dansles chapitres pré-
cédens ; nous avons ajouté comme supplément

(1) On sent que quelques-unes de ces données ne se
rattachent qu’indirectement aux réactifs proprement dit.
Aussi ne nous sommes nous pas beaucoup étendu i leur
égard.
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A ce chapitre, une description d’un laboratoire
salubre et des principaux instrumens et appa-
reils qui doivent s’y trouver.

Le IX®, donne quelques exemples d’applica-
tion des réactifs a I'analyse. |

Le X™, et derniercomprend une notice sur les
substances délétéres (poisons) , les réactifs &
employer pour les reconnaitre, et les moyens
de neutraliser leurs effets sur I'économie ani-
male.
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TRAITE ELEMENTAIRE

DES

REACTIFS.

CHAPITRE PREMIER.

DE LA FORME CRISTALLINE DES CORPS.

LES cristaux des divers sels sont en général d'une homo~
geneité bien compléte, et terminés par des faces planes
et des angles, C’est par la mesure de leurs angles plans,
au moyen de l'instrument nommé goniométre, que l'on
détermine la classe a laquelle ces cristanx se rapportent.

Cette forme doit &tre considérée comme constante
dans les molécules intégrantes; da moins nous sommes
portés a le croire par induction. En effet tous les cristaux
peuvent étre amends, par des divisions successives, qui
présentent diverses formes secondaires, & une forme pri-
mitive qui ne varie plus, & quelque point qu’on pousse la
division; et l'on congoit que 1'union des atémes pour
former un cristal bien homogéne est possible en raison
de I'identité des formes de ces atémes.

On explique ainsi comment dans plusicurs sels mélan=-
ges, la forme semblable des atémes de chacun détermine
la réunion de leurs radimens, au point de les isoler par-
faitement purs au moyen de la cristallisation ; ¢’est ainsi
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gquon peut séparer 'un de l'autre dans une méme
solution, le sulfate de fer de I’alun, le borax du sulfate
de soude, etc. , etc.; quelquefois les sels mélangés en-
tr’eux affectent fa forme cristalline del’un des composans,
de celui méme qui est en moindre proportion; ainsi le
sulfate de fer et le sulfate de cuivre cristallisant ensemble,
la forme appartient au sulfate de fer tant que ce sel y est
dans la proportion de g 4 10 centiémes. Le méme phéno-
meéne a lieu pour un mélange de sulfate de fer et de sul-
fate de soude, pourva que la proportion de ce dernier
sel soit au moins de 15 centitmes. Enfin, la forme du
sulfate de fer, est encore celle que prend un mélange de
sulfate de fer, de sulfate de cuivre, et de sulfate de zinc,
bien que I'analyse n’ait démontré dans ces cristaux que 5
centiemes de sulfate de fer ( Beudant ). Plusieurs matitres
dérangentla forme cristalline de certains sels, Ex. , ’urée
et le sel ammoniaque. — L’urée et le sel marin.

M. Boutron Charlard, pharmacien de Paris, a remar=-
qué qu’un sel composé de 56,7 de sulfate de potasseet
de 43,3 de chrémate de potasse vendu dans le commerce
sous le nom de chrémate de potasse, était cristallisé en
prismes & 4 ou six pans, terminés par des pyramides 4
ou6 faces, tandis que le chromate de potasse pur cristalli-
se en prismes rhomboidaux, réguliers; on aurait done
pu reconnaitre la fraude a la seule forme cristalline.

En général on peut reconnaitre tous les sels cristalli-
sables & la forme particuliére que chacun d’eux affecte
en cristallisant dans sa solution pure, et dans tous les
ouvrages de chimie on trouve indiqaées les formes cristal-
lines comme des caractéres tres-utiles d observer. On peut
citer comme exemple les cristaux des sels formes de
soude et de divers acides :
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Sous carbonate de soude octaédres compos¢s de deux
pyramides appliquées base & base. |

Sous borale de soude prismes hexaédres dont deux des
cOtés sont beaucoup plus larges, et terminés par des py=-
ramides triedres.

Sous phosphate de soude, prismes rhomboidaug & angles
aigus de 60° et dont les angles obtus sont de 120°.

Sulfate de soude , prismes & six pans ordinairement
cannelés terminés par des sommets diedres.

Le sulfite, I'arseniate, le chromate, le tungstate, le
benzoate et le tartrate de la méme base, ont anssi des
formes particuli¢res qui permettent de distinguer tous ces
sels.

On peut encore citer comme exemple de ces particu=
larités dans l'arrangement des mol¢cules , la cristallisation
des sulfates de soude , de potasse et de magnésie; le pre=~
mier comme nousl’avons vu, cristallise en prismes 4 6 pans
ordinairement cannelés terminés pardes sommets diédres.

Le second cristallise en pyramides hexaédres ou en
prismes trés-courts A six pans terminés par une ou plusieurs
pyramides & 6 faces.

Enfin le sulfate de magnésie est cristallis¢ en prismes
a4 pans terminés par des pyramides 4 4 faces ou par des
sommets diédres. '

Quelques sels se rapprochent les uns des autres par
leurs formes, tels sont le sulfate et 'acétate de soude,
mais on peut, en général, profiter de la propriété qu’ont
un grand nombre de corps de prendre une forme parti-
culi¢re bien déterminée pour les reconnaitre , en ayant
soin d’éviter cependant les erreurs que la forme eristalline
pourrait causer si on donnait auxindices qu’elle procure

L
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une extension inconsidérée. ( Foyez le savant ouvrage
d’Haiiy sur la cristallographie. )

POIDS SPECIFIQUE. -

C’estune propriété inhérente aux divers corps, d’avoir
sous le méme volume des poids différens; ces poids, plus
ou moins considérables, tiennent i la nature et au rappro-
chement plus ou moins grand des molécules, cet ctat
dépend del’aflinité , de la pression , delatempérature, ete.
On concoit que ¢’est en comparant entr’eux les volumes
des differens corps que I’on obtient cette relation nommée
pesanteur spécifique , ou mieux, poids spécifique ; ainsi le
poids spécifique des gaz s’obtient en emplissant successi=
vement de chacun d’eux, un méme ballon dans lequel on
a fait le vide le plus parfait possible , ﬁ’ﬂst d dire & un de-
mi millimétre de pression; mais comme les poids spéei-
fiques des gaz dépendent non seulement de leur nature,
mais encore de leur température et de la pression qu’ils
supportent, il fant tenir compte de ces deux causes en
déterminant ces poids; on doit observer encore quelques
autres précautions dont les principales sont indiquées
dans I'exemple suivant.

Si I'on veut déterminer le poids spécifique de Pair, il
faut prendre un ballon d’environ cing litres et dont la ca-
pacité soit connue, bien sec et muni d’un robinet, on I'a-
dapte en le vissant, sur le tuyau de la platine d’une
excellente machine pneumatique, et Pon opére le vide
jusqu’d ce que I’éprouvette indique = millimétre de mer-
cure de pression; on ferme le robinet, on devisse le bal-
lon, on le pése exactement, puis on adapte a la partie
supérieure du robinet un petit tube recourbé qui com-
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munique ave> un tube de 104 12 millimetres de diametre,
et de 7 4 8 décimetres de long rempli de pelits morceaux
de chlorure de calcium (muriate de chauvax fondu), on
tourne alors doucement le robinet afin  que l'air atmos-
phérique traverse lentement les interstices que lais-
sent entre eux les morceaux de chlorure de calcium, et
qu'il se désséche complettement par son contact avec
ce corps avide d’eau ; lorsque le sifflement, formé par
Pintroduction de ’air, a cessé, on attend 4 ou D minutes
afin que la température intéfieure du ballon soit la méme
que celle extérieure ; on tient compte de celle tempéra-
ture ainsi que de la Bauteur du barométre, on ferme le
robinet, on enléve les tubes qui y sont adaptés; pe-
sant de nouveau le ballon on retranche le di:)remier poids
du second, et divisant le nombre qui exprime la diffé-
rence par le nombre de litres que contient le ballon, on
obtient le poids d’un litre d’air. On trouve ainsi qu’un
litre de ce fluide pése 1,2991 A la température de zéro et
sous la pression de 76 centimcires.

§'il s’agit de déterminer le poids spécifique de la plus
part des autres gaz, il faut modifier ce procédé de la ma-
*nitre suivante; le gaz dégagé d'une cornue, d@un ballon
ou de tout autre vase , se rend dans un grand tube rempli
de chlorure de calcium ; il se dépouille de toute son hu-
midité et arrive sec, par un petit tube recourbé, sous
une cloche placée sur la cuve 4 mercure ; de cetie cloche
dont la capacité est ordinairement d’un litre environ, et
qui est surmontée d’un robinet; il passe peu A pen dans
le ballon qui est vide, et que I'on a préalablement
pesé avec soin. Le ballon étant plein de gaz, et le
mercure au méme niveau intéricurement quexterieures
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ment, on ferme lerobinet du ballon et celui dela cloche,
on le pése, et on en conclut le poids specifique du gaz

examiné (1). Si I'on prend I'air pour commune mesure
on a les rapporis suivans :

e R R P T e . 1,0000
Gaz hydriodique: ', ., 5L . L. 4,4430
—<— fluoriquesilicé. : . . . . . 3,5735
—=—=—chloro-carbonique.. . . . . 3,3895
mescatghloge. oy by ool WL NS Ne g e ha
e oxide de chlores . & . 0o 5 BBy
—_—— :E[m}-hurique. Eo s -y e gLl
—==pe gulfovews, s .3 ) W, o . 21935

w——o— CYADOZENE; . '\ i % 7 1,8064
~—w==— profoxide d’azote, . . .9, . 15204
—=—=— acide carbonique, . . . L.« 13,5196
——— acide hydro-chlorique, . . . . 11,2474

(1) Pour donner plus d’exactitude a Pexpérience, on ne doit
recucillir le gaz dans la cloche que lorsqu’il est bien pur, c’esta
dire quand tout 'air des vases est chassé, etrejeter les premicres
portions de gaz arrivéesdansla cloche, afin d’entrainer les petites
bulles d’air adhérentes aux parois; faire passer le gaz de la
cloche dansle ballon avec lenteur, et pluldt par intermiltences
que d’une maniére continue,

Enfin si les gaz essayés avaient quelque action sur le mercure
ou surla cire desrobinets; il faudraitintroduire le tube recourbé
de maniére & ce qu’il plongedt an fond d’un flacon de deux i trois
litres, et qu’il remplit presque toute la capacité de Pouverture
du flacon; il fant, lorsque le gaz passe dans le flacon, le laisser
se dégzager pendant quelques minutes entre les parois de I'ouver=
ture des flacons, et celles de 'extéricur du tube, afin d’étre assuré
quc tount Pair en est chassé ; enlever ensuite, avee adresse, Ic tube
engagé dans le flacon, fermer celui-ciavee un bouchon a P'émeril,
peser le flacon dans cei €tat, et comparer le poids netavee cclui de
Pair déterminé d’avance pour la capacité des flacons, { Foyes
pour plus de déiails ; les divers traités de physique .
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Gaz hydrosulfuriqae. . « . o« . 1,112
T EiaEES ¥ L e s e IaT0 36
——— deuloxide d’azote. . . . . . 1,0388
——— hydrogéne percarburé . . . . 0,9795
St MIOEE, | . alies. e e w0 @ D000

sssev= oxidede earbone, . . . , . 0,996g
——— hydrogéne phosphuré.. . . . 0,8700
em——e— AMIODIAC, « a2 b o o a) s SigHGaT
~——— hydrogéne proto-carburé. . . o,5500
w—e—ne hydrogéoe arsénie. . . . . o« 05290
e 1T T T R R e | ¢ 1

——— — 'FHFEIII' dE té!‘éhﬂﬂthiﬂﬂ. . M = 539150
~-—— d’hydropercarburede chlore, . , 3,443%
———— jmitreux, . , . . R e ety 3:1'?54

=—— desulfure de carbone. . . . . 2,0447
——— d’¢ther sullurique. . . . . . 2,5860
——=— d’éther hydrochlorique. ., . . 24,2190
2,1113
——— d’alcool absolu. . . . , . . 1,6:133
——— d’acide hydro-cyanique, . . . 0,9476
——— vapeurd’eau . . . . . . . 0,623
—=—=— decarbone. . . . , . . . 0,41b0
w—w—w hydrogéne. . . . . ., . . 0,0732

——— d’acide chloro-cyanique °

POIDS SPECIFIQUE DES LIQUIDES,

On détermine le poids spécifique des liquides en pesant
des volumes égaux d’eaun et du liquide a essayer, on ré-
duit ces poids a leurs ¢quivalens dans le vide, & la tem-
pérature du maximum de condensation de I'eau , puis on
les divise I'un par I’autre.

Pour étre assuré d’avoir des volumes égaux, on em-
ploie un flacon fermé par un bouchon usé & I’émeril, afin
que la jonction soit exacte, on remplit successivement ce
flacon d'eau et de liquide; aprés avoir déterminé avee
soin le poids du flacon vide par la méthode des doubles
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pestes, on le pese ensuite plein d’eau distillée & une tem-
pérature connue; retranchant le premier poids du deu-
xitme, on a le poids, dans l'air , de 'eau que contient le
flacon a cette température. On le remplit alors avec le
liquide dont on observe aussi la température; on obtient
de la méme maniére le poids dans l'air da yolume du
liquide renfermé dans le flacon.

Avec ces données et les lois de la dilatation du liquide
employé , on peut calculer son poids spécifique.

Si l'on négligeait toutes les réductions, rien ne serait
plus facile a faire; on employerait directement les deux
pesces comme si elles étaient faites dans le vide et a la
température du maximum de condensation ; il suffirait
alors de diviser le poids du liquide par le nombre quj
exprime celui de I’eau ; ainsi, par exemple, si le liquide
est del’éther, quele flacon en contienne 39,184 grammes,
et qu’il ait été rempli avec 50,3 grammes d’ean , on dira:
le poids de I'eau, 50,53, est au poids de I’éther, 59,185,
comme 1 est 2.0,779; ce qui revient & diviser le poids du
liguide par celui de I'eau. En effet : de 50,5 : 59,184 : :
1 1 2 on tire =2 2==o0,779.

On obtient ainsi une approximation dont on se contente
dans la plupart des expériences (1).

(1) pour parvenir & la connaissance du poids spécifique vrai
dans les recherches délicates, on peut considérer la pesée de
I'ean commeservant uniquement a calcaler la capacité du flacon
dontla deuxi¢me pesée donnera le poids. On en tirera celui d’un
centimétre cube du liquide pour une température quelconque;
il n’y aura plus qu’a reduire ce poids, par le caleul ; an vide etala
température dumaximum de condensation del’eau, en a@iquant
les formules indiquées pour ces xéductions a des pescesirés exacles.
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Le poids spécifique ou densité des liquides, peut s’ob-
tenir de méme en emplissant successivement la méme
capacité avec différens liquides , et comparant les poids
obtenus ; dans ces expériences on prend pour unité
ou commune mesure, le poids de I'eau distillée que I'on
exprime par 1000 ; mais comme dans une foule d’opéra-
tions chimiques, il est utile de s’assurer de la densité
d’une multitude de solutions salipes, alcooliques, acides,
elc , on a imaginé plusieurs instrumens qui peuvent in-
diquer immédiatement ces densités diverses; en ayant
toujours égarda la temperature. Le gravimétre de Nichol-
son, fondé sur ce qu’un corps perd de son poids, unpoids
égal a celui du volume d’eau qu’il déplace, indique bien
préciscment le poids speécifique de tous les liquides sous
le méme volume ; mais comme il fallait ajouter des poids
pour faire enfoncer cet aréometre dans tous les liquides
plus pesans que l’eau, et ensuite faire un calcul-de pro-
portion pour rapporter tous les poids spécifiques a celui
de 'eau prise pour unité, on a cherché un mode plus
simple qui pat etre & portée de tout le monde. L’aréo-

M. Biot adédnit les résultals suivans: peids d’un cenliméire cube

gde mercureao®™. . . . .+ » . & . I3 grames, Sg71g0.
rapport du poids de ’can et du mercare a volnme égal et
slotempeminiedegP s’ L. s & - 4 . o e v oEd00B207.

Rapportdu poids du mercare a celui de 'air atmosphérique
sous la pression de 0,76 a la températare de o°. 10466, 82.

Si l'on voulait eobtenir le poids d’un centimétre cube des
mémes substances pour une autre température que o, il fandrait
riduire ces évaluations proportionnellement aux dilatations de
chaque substance, '
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métre de Baumé, dont on se sert aujourd’hui le plus gé-
néralement, a ¢té construit de maniére 4 ce que plonge
dans I'eau distillée , il indique zéro degré : c’est le point
de départ ; en le plongeant ensuite successivement dans
une solution de sel marin contenant 1,2,5,4, etc. , cen-
titmes de sel marin , Baumé forma une échelle qu’il con~
tinuasur des divisions & peu prés ¢gales pour les liquides
d’une densité plus grande qu’une solution saturée de sel
marin , et pour les liquides plus légers quel’eau distillée,
On congoit que cet instrument ne se rapporte directement
qu’aux solutions de sel marin, entre certaines limites, et
ne présente que des relations indirectes relativement
aux autres liguides.

Les degrés de cet aréomeire peuvent ¢ire convertis en
expressions de' poids spécifique & Uaide de relations éta~
blies ; la table suivante présente ces rapporis auxquels le
chimiste et le manufacturier sont souvent obligés de re-
courir.



TRAITE DES REACTIFS, 19

TABLE do la correspondance des poids spécifiques das iquides avec
- les degrés de Uaréomélre de Baumé pour 10° Réaumur.

PESE = ACIDE DE BAUME,

-

1

P. spécif. « | P. spéeif. « IR, spénif. I Dég. i P. spécif. | Deg. | P. apécil.
Ceedioalmmiiio e R et LI TE—— | LI PN, LRI | TR L.

1,0000 1,2003 1,5200 || 10 | 1,0000 0,8488
r,0000 | : 1,2160 3 | 1,5353 || 1x | 0.9932 | : 0,8439
1,0133 1,2258 1,55610 || 12 | 0,9865 | : 0.8591
1,001 1,2358 | 90 | 1.5691 || 13 | 0,97090 0,5343 |
1,0270 1,2459 1,5833 || 14 | 0,9733 |' fo | 0.8295
1,0340 1,2062 1,6000 || 15 | 0,5669 0,5249
I,041T | : 1,266 | 1.6150 || 16 | 0.9605 0,5202
1,04833 1,2773 1,6344 || 17 | 0-9542 | 43 | 0,8156 |
1.0556 1,2881 1,6522 || 18 | 0.9480 | 44 | o,8111
1,0030 1,2002 1,6705 || 19 { ©,0420 | § 0,8066 |
T,0704 1.3103 | 6 1.68%g || 20 | 0.9359 ) | o,8022 |
10780 | : 1,3217 1,7079 || 21 | 0,9300 0,797 |
x,assg 1,3333 | 64 | 1,7233 || 22 | 0,924 0.7935
1,003 1,3401 11,9491 || 23 | 0,0183 | 49 | 0,7892
1,1014 1,3571 | 6 1,7674 || 24 | 0,9125 0.7849
1,1005 1.3604 1,7882 || 20 { o0,9068 0,7807 |

1,12 1,3945 1,8313 || 27 | 0,8955 | 563 | 0,7723 |
1,134 4 | 1,4074 1,86537 || 28 | 0,8g02 | 54 | 0,7684 |
1,34:8 1,42006 1,8765 || 29 | 0,8848 0,7643
1,1515 | 4 1 4339 1.goco || 3o | 0,875 0,5604
i,1603 70 L0241 || 31 | 08743 | 37 | 0,755
1.16g2 1,4615 4 | 1.9487 || 32 B0 3 | 037626
1,17583 1,4758 1,740 || 33 ,801g 9 | 90,7487
1,1875 1,45}32 2,0000 || 34 | o, 0,7449
1,19068 1,496t 35 ' 07411 |

.

I,llgﬁ 1,3818 1,8095 || 26 0,012 | b: 0,'}";“55

Quoique I'aréométre de Cartier ne soit qu’une altéra-
tion grossicre de celui de Baumé, comme le premier est
employé pour les solutions alcooliques du commerce,
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( eau-de-vie, esprits, etc. ) par Dadministration des
- droits réunis, nous avons pensé¢ qu’une table présentant
les rapports entre cet aréométre et celui de Baumé , les
proportions d’eau et d’alcool qu’ils indiquent, et le poids
spécifique de ces mélanges, serait utile & consulter.

TABLE paur't’aréaméf?'a de Cartier , @ 10° de Réaumur.

R T R N N R

e = ;: L - : = -

E--n| |= = ﬁ % [ k : u : - E 5 2] h :-;-' I
| g [35E |nSli T | S5 100 B 1882 (923 F v | 21|
v = T ] ' a = ] i

14° I'ﬂ;‘hIf 359,6916 jojo.9764 0,064l 27 |27,33; 36,14 l37u! 0 39‘35 0,17¢)
14.00 '191,24 6,710.9720}0,075 27,87 33,81}2,90]0,8¢06(0,18¢

15 |14,53]243,31{6.88|0,g09b0,087|| 28 |28,40]| 31,57]2,76]0 8§?, 0,182
15.07/208 76/6.9%0.9661 0,005 28,93| 29,40]2,62}0.8849]0,183

16 |15,60{182 qo]6,tir]o.g6z7{0,106)| 29 l29.47! 27,42]2,4%]0, 8820]0,18°
16,1 |162,1816.74]0,0693 0,113 3o.00] 20,42]2,34 mS-gI (0,186

17 |16,67|146 95]6.60]0,9%60]0,120l 3o [30,03] 23,57]2,22|0,8-63 0,188
17.201133,65]6°41(0.9526|0,125) 31,07] 21,75)2,00]|0,8735 |o,1g90

18 |i7,73]122,56]6,22/0,9493 0,130]| 31 |31,60] 20,06{1,97 n,B;n:; 0,102
18,27 |112,856,02]0,0460'0.135 132,13] 18.40)1,53|0,8679 0,1q4

19 [18;80]104,31]5.820,042770,130|l 32 {32,67] 16,85]1,70]0,8652 [0 »190f
19,33) 66,9315.63]0,9305}0,143 33,20} 15,37|1,56/0.8625 0,198

20 |19,87| 90,15]5.4310,9263]o,147|| 33 |33,73] 13,92]1 ,ﬁg 0,85g8 |o.200
|20.40] 84,12|5,24{0,0331}0,15] 34,27] 12,02]1,35/0 8511 0,202
21 120,93 78.69!5,04{0,9290]0,1 50, 34 134.80] r1.22}1,23[0,8545]0.204
21,47 73,63]4,85]0,0268f0,157 35,33 0.93[1, II!u,ﬁaxb 0,200

22 §22,00 69,054,661 0,9237|0,15g[l 35 |35,871 8,67 ,(]3 038491 0,208]
24,53| 64.72]4.48]0.9: Ju{)' 0,160 36,40 ‘Ft-’i‘] u,,Bf' 0,8566]0,208

23 ':!."i o5 60.,674,31]0.91750,162|| 36 §36.93] 6,35]0,7510,8439]0,208|
23 Gn] 56,81 §.13]o, gl*'f; 0,164 37.471 5,2410,63]0,8413 |0.20]

24 2_"} 55”-];:;4},-; 0,1 14fo,167) 37 138,00] 4,19]0,51]0,838 0,211
-_|, 50,16{3,81 |o.gollj U,IGHI 38,03 3,15]0,40]0.8361 [0,212]

23 EJ-..-H} 7,501 E?ﬁ&f}guﬁj 0,169/l 38 {39,07| =2,20[0,28{0,8336|0,213]
-_:;5 -3 ji :ﬁ 3.50 ﬂ;”ﬂﬂ.: 0,172 3g,60) 1,27l0,16]0,8311(0,215

26 1,22{3,34 0.8¢04]0,155]| 39 140.13] 0,36]0.05]0,5286]0,216]
zﬁ EGI :}S_,-J“ 3,190,8g064 0,177 40,671 Alcool abs.lo,827G]0,217|
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La premiere colonne indique les divers degrés de I'aréo-
meétre de Cartier, la deuxiéme les degrés correspon-
dans sur I’échelle de Baumeé, la troisieme indique com-
bien on doit méler d’eau & 100 parties d’alcool pur pour
produire les liquides qui marquent les degrés de Paréo=
métre de Cartier. Le poids spécifique du melange est
donné par la cinqui¢me colonne ; lasixieme indique com-
bien la liqueur varie en degré, par 'effet de la tempera-

ture.
AREOMETRE A DENSITE.

On peut obtenir directement ces relations au moyen
d’un instrument gradu¢ suivant les poids spécifiques,
et que par celte raison on nomme arcometre & densité;
sur cet ar¢ometre le point de départ est le poids spéci-
fique de 'eau exprim¢ par 1000, la densité de tous les
liquides plus pesans et plus légers y sont rapportés; par
exemple, I'acide sulfurique concentré & 66°; Baumé est
indiqué sur cette échelle par 1845, d’ou ’on tire directe-
ment celte relation entre les deux liquides; l'eau étant
1000, l'acide sulfurique égale 1845, c¢’est-a-dire qu’une
capacité qui contiendrait 1000 grammes d'eau, ou un
litre, contiendra 1845 grammes d’acide sulfurique con-
centré a 66°. Pour les liquides plus légers que I'eau, les
degrés de I'échelle sont ensens inverse : En effet, 'aréo-
métre s’enfonce d’autant moins que le liquide est plus
dense, et réciproquement il s’enfonce d’autant plus que
le poids spécifique du liquide dans lﬁue] on le plonge est
moins considérable; ainsi 'alcool anhydre ne marque
sur I’échelle que 0,825, I’eau marquant 1000.

POIDS SPECIFIQUE DE3 SOLIDES.
o

Les poids specifiques des solides sont souvent utiles a Ja
2
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connaissance de ces corps; ¢’est du moins un indice em
ployé fréquemment pour plusicurs d’entr’eux : on I'ob-
tient par.leurs poids comparatifs avec celui de Yeau sous
le méme volume a I'aide de la balance hydrostatique, ou
pﬁr le procédé déerit plus bas.

C’est en comparant ainsi les poids des métaux qu’Ar-
chiméde découvrit que la couronne d’Hiéron, tyran de
Syracuse, élait un alliage, et non de l'or pur {1).

C’est encore par la connaissance des poids spécifiques,

-que Guyton-Morveau découvrit que des picces de mon-
naies ¢laient de platine doré au lieu d’étre en or autitre.

Pour obtenir les poids spécifiques des solides, quelque’
soit leur forme, qu’ils soient en poudre ou en morceaux;
on détermine également le poids du corps dans I'air, en
observant I’état du baroméire et du thermométre; on
remplit exactement un flacon ou un vase quelconque
d’eau distillée & une température connue, on place le
corps et le flacon plein d’cau dans le platean d’une ba-
lance; on met des poids dans I'autre plateau jusqu’a ce
que ’équilibre soit établi, on tire du flacon une partie
de l'eau qu’il contient, afin d’y pouvoir introduire le
corps sans rien répandre ; on imprimede petites secousses
pour faciliter le dégagement des bulles d’air ; on remplit
le flacon d’eau, on le replace sur le plateau dela balance,
ce platean est nécessairement plus léger du poids du vo-
lume d’eau que le corps a déplacé, on ajoute les poids
néeessaires pour Hjtah‘ll[' Véequilibre , on connait ainsi le
poids de I'eau et celui du corps dans I'air sous le méme
volume ; avec ces données etles lois de la dilatation , on
peut calculer son poids spécifique. .

(1) Dictionnaire de Bingraphic.
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Sil'on veut négliger 1&5 l'Lﬂuﬂllﬂﬂﬁ, on fmt direriemfent*
usage des poids de I'eau et du corps, comme s'ils étaient
obtenus dans le vide et & la température du maximum de&
condensation de I'ean, 1'on es_tl cun'duit;'ﬁﬁmme nous
I’avons fait voir pour les liquides, a diviser le poids du
corps solide par le nombre qui exprime celui de Veauy si
le corps pese dans air 450 grammes, et Ieau déplacée
go grammes, son poids spécifique = =25, le poids de
Ieau étant 1 5 si Pon suppose le pmds specifique de
I’eau égale 4 1000, celui du corps solide sera Sooo.

Si ce corps était susceptible de s’imbiber d’eau parce
~qu’il y aurait des interstices entre ses parties, on n’aura,
par le procédé ci-dessus, que le poids spécifique du vo-
lume du corps ; si l’on veut avoir celui de la matiére im-

45I

permeéable , il faudra ou le diviser pour détruire les in-
terstices ou laisser 4 I'eau le temps de pénétrer ces inters-
tices, et d’en chasser I'air; siI’'on ignorait que le corps
essayé pat étre pénétré par’eéau, il faudrait, aprés 10 et
20 heures, sassurer si le volume a changé, et dans ce
cas remplir d’eau , peser une seconde fois et recommen-
cer le calcul. Si'la substance dont on veut déterminer le
poids est soluble dans I’eau , on choisit un autre liquide,
tel que I'alcool ou I’huile , dans lequel il ne puisse se dis-
soudre, et on opére absolument de m&me. Pour rapporter
au poids de 'eau, il suffit ensuite de connaitre la densité
du liquide dont on s’est servi, ‘el': de cnmparér le volume
déplacé & un pareil volume d’eau ; ou plus simplement,
et ce qui revient ¢videmment au méme, multiplier la
densité (ou poids spécifique) du liquide , parle pmds ob-
servé du corps dans le liquide.

Par exemple, la densité duliquide étant 0,886 lepoids

\: Gibe o]
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du corps relativement a ce liquide tel qu’on Iaurait ob-
tenu étant de 3,278 , on multiplie ces deux nombres 'un
par l'autre , et 'on a pour produit 2,904,508 , qui exprime
le poids spécifique cherché. On peut aussi déterminer les
poids speécifiques des solides par le moyen de Paréom etre
el particuliérement de celui que I’on connait sous les noms
o’ aréoméire balance ou aréométre de Nicholson.

POIDS $PECIFIQUE DE QUELQUES SOLIDES.

Platine, % £ o 20,980
.« P 19,257
Topesténe. . . & & 17,6 4 17,5,
Mercare. . 13,568
Palladium écron¢ on laminé. 11 3ou 11,8,
Plomb. 11.352
Argent, ShH e 10,4743
Bism by i 803 9,822
Drane. . . i Q3 0us
LTI 7 T S ot 8,895
Cobalt, . 8,533
Cadmium, . 8,6040
Arsénic. &, . 8,308
Nickels . o0 Vo des 18,290
Feori v i » g oowo i ey ?,?BB
Molybdéne. . o A+ . R.400
Eln. on v, . 7,291
Line' . .., 7,007
Monganése. . 6,850
Antimoins. . 6,702t
Tellare, . . 6,715
Sodinm, . 0,07223
Potassiam. . 0,862 07 (1).

(1) Le poids spceifique peut, dansune infinité de cas, donnep
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Delin flusnce des corps étrangers aux réactions, '

Des corps , en apparence inertes dans les réactions que
I'on opere, ont quelquefois une influence que V'on expli-
que difficilement, mais dont on peuttirer partiy ou du

des indices sur la purcté ou les altérations de divers corps; ainsi,
Peauw chargée de sels séleniteux ou aunires, pésera plus de 1000
grammes le litre, la solution saturee d’un sel pur augmente de
duensité sil’on y ajoute quelques centiémes d’un auntresel,

En comparant des volumes égaux d’étain et de ses divers al-
linges avec le p'omb , on a reconnu des différences nia rqudes.,
Bergenticrne a donné unc table des poids spécifiques de 109 de
ces alliages. Ce mode a été uommé Essar a la Balle. Le docteur
Witsen a donné une table, d’aprés ses propres expéricnces,
qui a démontré que lalliage de plomb et délaia avgmente de
poids spécifique lorsque la proportion do plomb est plos grande
( Thomson xex volume ).

Oa a essayé d’appliquer les poids spécifiques a reconnaitre la
nature et les melanges de divers corps gras; on a trouvé qua
Goo de température Réaumur , Varéométre Baumé a Alcool mar-
que dans la cire fondue 3525 le suif de mouton 300 ; lebeurre
de cacao 2903 la graisse de pore 270, M. Duquesne de Lille a
construit d’aprésle méme principe un édlaiométre sur lequel les
builes marquent dans Pordre suivant : huile de lin o0. Huile
de chénevis 1205 huile d’eillette 180 ; huile de colza 400, Ca-
det, parle méme procédé , a trouvé que’huile d’amande douce
marqgue 31,5.

M. Vauaquelin a remarqué que les potasses qui contiennent le
moins d’alcali réel donnentd I’eau une densité plus grande que
cclles qui en conticnnent davantage; en effet, I'eau chargée
d’alcali peut dissoudre encore différens autres sels; il en résulte
qu’on pourrait , faute d’autres moyens, reconnaitre approximati-
vement Ia proportion d'ulealicontenue dans une polasse, parla
densite de sa solution saturée dans I'eau.
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moins dont on doit tenir compte. Ainsi, lorsqu’on verse
I'un des acides sulfurique , nitrique , hydrochlorique, éte. ,
dont Paffinité pour les oxides métalliques est beaucoup
plus forte que celle de Tacide cafbﬂmque, dans une
solution 'de carbonate de soudé), ete.’; il sy produit da-
boed-une vive eflervescence due an dégagement de 'acide
carbonique gazeux ; mais bienldt toute action cesse,
quoique tous les principes qui ont une grande énergie les
uns sur les autres, soient en présence, et méme que le
contact le plus 'jjarfait ait lieu entr’eux; que I'on intro-
(Imse alors dans ce hqurd:,, un ‘corps solide quelconque
en pnudre ou non divisé , on verra I’effervescence se ma~
nifester de nouveau et avec plus de force : enfin, tout le
dégagement ne pourra s’opérer sans une vive agitation,
soit & I'aide d une baguette 'de verre ou de tout autre
moyen. |

M. Thénard a fait entrer dans I’'eau 666 fois son vo-
lume d’oxigeéne, la densité de ce liquide était de 1452, cten
_jr ajoutant de I'or ou de I'argent en poudre , ou de Uoxide
de ce dernier, V'oxigene s’en dégage avec explosion,

L’ammoniaque se décompose & la chaleur rouge, par
le concours du cuivre ou du fer. Celui-ci devient trés-
cassant, sans cependant avoir retenu aucune portion des
principes constituans de 'ammoniaque. M. Vauquelin a
observé que cet effet ne dépendait pas du métal, mais bien
desa chaleur; il est parvenu & décomposer I’ammoniaque
avec des morceaux de porcelaine placés dans un tube de
la méme maticre rougi au feu de réverbére.

L’acide sulfurique détermine la conversion de P'ami-
don en sucre, de I'alcool en ¢ther, sans y rien ajouter de
ses principes , elc. , elc.
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DE LA LUMIERE.

L’action de la lumiére surbeaucoup de corps a la plus
‘grande analogie avec celle du calorlque ; ses eflets ainsi
que la propriété particulicre & cet afrent de se changer
en chaleur lorsque ses rayons sont rassemblés au moyen
d’un verre lenticulaire, ete. , ont fait regarder ces deux
fluides comme deux modifications 'un de 'autre ; nous
adopterons ce systéme, et sans consigner ici les phéno-
ménes a 1'aide desquels les physiciens ont cherché A dé-
‘montrer cette hypothése ou I'hypothése contraire, qui
faisait de la lumiére et dela chaleur deux fluides distincts;
nous nous bornerons & rapporter les effels généraux de la
lumitre.

Un rayon de lumiére peut déterminer la ecombinaison
d’un volume de chlore & un volume d’hydrogtne , et
former de ’acide hydrochlorique, la combinaison a lieu
rapidementetavec détonation ; cette expérience exige des
précautions , car elle n’est pas sans danger. On opére la
méme combinaison sans craindre aucun accident en
exposant le mélange des gaz & lalumiére diffuse. En quel-
ques jours 'union des gaz est effectuce.

Lalomiére décompose Pacide nitrique , et le conyeriit
en acide nitreux et en oxigeéne; elle reduit les oxides
d’argent et d’or, décompose une partie des sels d’or ,
d’argent et de mercure, détruitinstantanément une partie
de la matiére colorante des toiles; si au sortir d’un bain
on les expose 4 ses rayons. Le chlore produit & chaud un
effet analogue, p‘.l.us rapide, etavec d’autant plus d’¢-
nergie , «qu’il pénetre dans tous les sens a-la-fois. La lu-
miere détruit en quelques heures la couleur vose du car-
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thame que l'on applique ordinairement sur la soie; en
général elle altére ou détruittoutes les matiéres colorantes
appliquées sur divers corps; elle est nécessaire & la colo-
ration de toutes les plantes vivantes. En effet, les végé-
taux privés de la lumiére restent sans couleur, ou se dé-
colorent lorsque déja ‘ils étaient colorés ; la lumieére a
aussi une action trés-sensible sur I’économie animale ; les
hommes et les animaux sont sujets & des maladies dont
I’absence de la lumiére est la seule cause.

Kasteleyn a remarqué que les fleurs ammoniacales
martiales (muriate d’ammoniaque et de fer), exposées
aux rayons du soleil prennent une couleur orangée trés-
foncée, couleur qu’elles perdent ensuite par ’absence
des rayons lumineux; mais on peut la leur conserver en
les enfermant dans une fiole. Ces variations dans les cou-
leurs ont été regardées par ce chimiste comme dues aux
états différens d’oxidation du fer contenu dans cette pré-
paration,

Chacun sait qu’on est parvenu & produire une lumiére
artificielle treés-vive par la combustion de diverses subs-
tances et notamment du suif, de Thuile, de la cirve;
dans ces derniers temps on s’est beaucoup occupé des
moyens les plus économiques de produire ainsi lalumiére
artificiellement, soit en combinant entr’eux quelques-
unes des substances dont nous venons de parler, soit en
les décomposant, ou en exposant de méme & une haute
température de la houille dans des appareils susceptibles
de fournir des quantités considérables de gaz hydrogéne
percarburé, gaz light , etc., etc. (1). M. Dalton a décou-

(1) Afin de s’assurer de la quantite de gaz que ces ¢tablissemens
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verl derniéerement un nouveau gaz qui contient deux fois
autant de carbone que ce dernier,ille nomme hydrogene
supercarburé, sonpouvoir éclairant est trés-considérable.

Pour juger du mérite des divers procédeés d’éclairage,
et distinguer ceux qui sont réellement économiques , il
importe surtout de mesurer la quantité de la lumiere que
chacun d’eux peut procurer & prix égal. On obtiendra
facilement cette donnée, en connaissant l'intensite de la
lumiére de chaque point lumineux ; pour y parvenir on
rapporte & un point lumineux d’une intensité connue,
tous ceux qu’on veut évaluer, et en général on est con-
venu pour ce point de départ, deprendre un bec d'un
quinquet d’ drgand.

Pour comparer la lumiére de ce gninquet avee celle
d’un autre, ou en génecral deux lumiceres entr’elles, il
suflit d’éclairer isolément et sous la méme incidence,
avec chaque lumitre, deux disques égaux d’un papier
tres-blanc; on regarde a-la-fois les deux disques, s'ils
sont ¢galement éclairés , les lumitres sont égales, dans le
cds contraire, il faut ¢loigner la plus forte des deux lu-
mieres jusqu’a ce qque les deux disques paraissent éclairés
également ; les intensités de ces lumiéres seront alors en-
tr'elles comme les carrés des distances des lumiéres aux
disques. Ainsi, la distance d’une des lumiéres & 'un des
disques élant double de celle de Pautre lumiére & 'aatre
disque, lintensité de la premiére sera quatre fois plus
grande que celle de la seconde.

fournissent journellement aceux quis’abonnent a ces modes d'é-
clairage, on aimaginé des instromens a 'aide desquels on peut
mesurer avec précision la quantité de gaz qui passe par un coa-
duit dans un temps donné,
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Cette illumination partielle et comparative #obtient
plus commodément en éclairant une seule feuille de pa-
pier, ou tout autre corps mat et bon réflecteur avec les
deux lumicres , et interposant audevantun petit cylindre
implanté verticalement ou un petit disque; les ombres
indigquent les points isolément éclairés, il faut done ren-
~dre ces ombres d'une intensité égale en variant les dis-
‘lances des corps lumineux aux corps opaques; on peut
mesurer ensuite ces distances, et on en tirela conclusion
indiquée ci-dessus de la méme maniére.
Les teintes des ombres varient suivant les couleurs
-diffécrentes des lumiéres que ’on essaie , mais il est tou-
jours possible d’amener & une intensité égale (1).

DE L'ELECTRICITE.

Les effets de ’électricité ne sont pas encore tous bien
connus; on neleura pas attribué toute 'importance qnj*its
ont sans doule, et tout porte i croire que lorsque l'in-
fluence de ses actions attractives etrépulsives sera étendue
davantage; 1i ot elle est ignorée aujourd’hui, elle viendra
expliquer une foule de phénoménes chimiques et d’ano-
malies apparentes. De la situation électrique, des molé-
cules des corps naitra sans doute un systéme général sur
les causes des affinités électives. Des expériences nom -
breuses faites par nos plus habiles physiciens font conce-

e

(1) On observe que la lumiére présente des nuances différentes
~suivant les différens corps qui la produisent ou les appareils de
Ia combustion; ainsila lumiére du gaz hydrogéne pea carboné
tire sor le bleu ; celle dun gaz oléfiant, plus chargé de carbone
¢t que produit le gaz de T'huile, est souvent trés - blanche;
celle des lampes est rouge ete.
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voir celte esperance (1) ; nos données ne sont cependant
pas encore assez certaines pour que nous hasardions
dés ce moment d’entrer dans cette voie.

Déja cependant, une foule de découvertes sont dues
aux effets de la pile de Volta. Cet ingenieux instruiment a
démontré que les forces attractives et répulsives pro-
duites par I'état électrique des élémens des corps sufli-
sent & leur désunion. Entre les mains de plusicurs chi-
mistes habiles , ces phénoménes se sont multipliés et peu-
vent faire eroire au systéme général de théorie annoncé.

On doit 4 la pile voltaique la découverte de la décom-
position des alcalis regardés naguéres comme des corps
simples, et qui pour nous sont devenus des oxides mé~
talliques. '

L’action galvanique peut démontrer la présence d’un
200 de zinc alli¢ al’etain , ¢’estsur cette propriéte qu’est
fondéél‘applicatiﬂﬂ faite par Volta du papier argenté qu’on
prépare en Allémagne avec le zinc et I'étain pour les ex-
périences galvaniques.

M. Rousseau a présenté A linstitut une pile galvanique
dont les effets sont durables, et qui, pouvant électriser
par influence une aiguille aimantée , fait dévier rapide-
ment celle-ci d’une portion considérable d’un arc de cer-
cle, lorsque l'on établi une communication entre l'un
des poles de la pile, et un conducteur qui s’approche
d’une des extrémités de laiguille; cet effet n’a pas lieu

(1) MM. Prévots et Damas ont appliqué derniérement Paction
dela pile galvanique a la décomposition des caleuls de la vessie ;
leurs ingénieuses expériences ont besoin d'élre répélées, pour
qu'on aitla certitude que ce moyen puisse étre avantageusement
pratique, '
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lorsqu’on interpose un corps non conducteur dans le
conduit de la pille=r et il a lieu plus ou moins lentement s
le corps interposé est plus ou moins mauvais condue-
teur.

Cet ingénieux appareil pourra trouver plusieurs appli-
cations utiles, dejd I'auteur s’en est servi pour recon-
naitre I'huile d’olive entre toutesles antres huiles vége-
tales, cette huile est trés peu conduetible , et pour pen
qu’elle contienne quelques centiémes d’un autre huile vé-
gétale, sa conductibilité est altérée d’'une manitre extré-
mement sensible,

Il suflit de 10 ou 12 grammes d’une huile pour I'es-
sayer par ce moyen; on voit qu’il est d’'une simplicite
trés-grande, et sa sensibilité, dans 'emploi cité, sur-
passe celle de tous nos moyens chimiques,

Nous croyons devoir attribuer & un effet électrique le
mode ingénicux que le docteur Marcet a mis en usage
pour connaitrelamagnésie dans un minéral ou cette subs-
tance n’est qu’en trés-petite quantité. Ce mode d’opérer
n’étant pas trés-connu, nous U'avons rapporté ici.

On dissout dans un verre de montre, 4 une douce cha-
leur, un petit fragment du minéral que 'on soupconne
contenir de la magnésie ;5 par exemple la dolomite dans
quelques goulles d’acide hydrochlorique étendu. On
ajoute ensuite de P’acide oxalique pour rendre la chaux
insoluble, on verse quelques gouttes de phusphate d’am-
moniaque ou de soude; on laisse le précipité déposer
quelques instans, on sépare du liquide clair une goutte
ou deux qu’on place sur un morceau de carreau de vitre ;
on méle i ceite liqueur deux ou trois gouties d'une soli-
tion de carhonate d’ammoniaque qui détermine uie effer~
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vescence; on enléveavec un tube de verre (glace rod), un
peudeliquide clair, on le met sur unepartie du verreet’on
trace avec une pointe de platine ou de verre des letires
ou des signes; on expose a la chaleurla plus douce pos-
sible (comme ony pourrait parvenir en faisant couler sous
le plan de glace un peuad’eau chaude), les tracesblanches
paraitront sur tous les points ol I'on a fait des lignes, si
le minéral essayé contient de la magnésie. Ces traces ré-
sultent de la combinaison double du phosphate de soude
et de magnesie.

Suivant le docteur Marcet 100 grains de sel triple des-
séché 4 100° Fahreinheit équivalent a 19 de magnésie; ce
méme sel caleiné au rouge laisse un phosphate demagné-
sie qui suivant Murray contient 4o p. ojo de magnésie.

D’aprés les expériences récemment publiées par M. Mur-
ray, un barrean aimanté plongé dans une solution de per=
chlorure de mercure, en opére la décomposition, et le
mercure est réduit & I'état métallique, on obtient une
décomposition semblable dans une solution de muriate
de platine.

L’argent est ¢galement réduit lorsque T'on plonge un
barreau aimanté dans une solution du nitrate de ce métal.

1l parait que ces phénoménes ont égﬂlﬁfment lieu lors
méme que le barreau aimante est rﬁﬂﬂ}l?ertd’@ vernis de

copale.
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CHAPITRE DEUXIEME.

CALORIQUE OU CHALEUR.

Om peut entendre sous les mémes acceptions , ces deux
mots , parce que la distinction établie entre eux et qui
fait considérer le deuxi¢éme comme un effet du pre-
mier , complique les phénomenes sans étre utile 4 leur
explicaticn.

"La nature de la chaleur ne nous est pas connue , mais
lesréactions qu’elle détermine et ses divers effets observés
avec soin par des chimistes et des physiciens habiles,
sont pour la plupart trés-bien appréciés. Ces données
acquises sont d’une grande importance dans I’étude de Ia
chimie et dela physique.

La nature de cet ouvrage ne nous permettant pas de
nous étendre beaucoup sur ce sujet, nous rappelerons en
peu de mots les lois suivant lesquelles le calorique agit ;
nous indiquerons comment on mesure quelques-uns de
ses effets, et nous nous appliquerons surtout a décrire
les phénoménes caractéristiques par lesquels la chaleur
fait reconnaitre différens corps.

Le calorique libre , éminemment élastique , invisible,
impondérable, se meut comme la lumiére sous forme
de rayons. Le rayonnement du calorique , découvert par
Schéele, a lieu continuellement entre les corps différem-
ment échauffés; ceux qui sont plus chauds envoient plus
de calorique qu’ils n’en recoivent et réciproquement , en-
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sorte que Iéquilibre tend sans cessed s’établir. Lesrayons
qui arrivent sur les corps ne sont pas entiérement ab-
sorbés ; une partie sont réfléchis sous un angle égal A ce-’
lui de lenr incidence. On démontre ces effets & aide de
miroirs qui concentrent en un point la plus part des
rayons ¢émanés d’un corps chaud. Ce point central plus
chaud que tous les points intermédiaires entre le corps
et le miroir se nomme le foyer.

Les corps opaques, rudes, que l'on peut considérer’
comme hérissés d’une infinité de pointes, absorbent et
émettent trés-facilement le calorique; ceux au contrai-
re, dont les surfaces polies réfléchissent beaucoup plus
de rayons sans les absorber, enémettent beaucoup moins .
dans la méme proportion.

M. Leslie, par une suite d’expériences rapportées dans
les traités de physique, a établi le pouvoir rayonnant et
le pouvoir réflecteur de plusieurs substances dans 'ordre
suivant.

RAYONNEMENT, REFLECTION.
Noir de fumée , , . . . 100 || Coivre jaune .. .. .. 700
|=m.......,,..IDn MPEROE o i e e v g0
] Papier a éerire . .. . g3 || Etain en feuilles : . . . 8o
BLana 8 08  cainians ot v P S0 AR e anaa 5v 4 5 lveiga30
l‘,"ﬂt‘l{uw--. v SlpSE el T 8L L R e L e
| Plomb brillant .. < % 1? || Etainmounillé de mereure 10
Fer polbicie spv oo ...IJEVerf..,.....,.in
I Etain,or,argent,enivre 12 || Verre huilé. , . . . . e

D’apres ce tablean , on voitque si I'on veut que la sur-
face d’un corps s’échauffe vite, ou que celle d’un corps
chaud perde rapidement sa chaleur acquise, il faut dans
les deux cas les recouvrir d’une légérecouche de noir de
fumée ou de papier i écrire.
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Si, au contraire, on desire qu’'un corps conserve sa
chaleur acquise , ou qu’il n’en acquierre pas de nouvelle,
on pourra recouvrir sa surface d’une feuille d’argent po-
lie , d’¢tain , ete.

La tendance du calorique & s’échapper des corps, a
été nommee tension ou température ; ¢’esten raison de la
température des corps que leur chaleur devient sensible
A nos organes , et que son action est plus forte sur diffé-
rentes substances. L’¢ccoulement de la chaleur est pro-
portionnel aux diff¢rences de température entre les corps
chauds et le milieu environnant, la quantité de chaleur
écoulée dans un méme temps et i température egale, est
proportionnelle a la surface du corps d’ou elle émane.

Les corps inégalement chauds mis en contact , donnent
lieu & des échanges de chaleur , en sorte que ’équilibre
s’établit plus ou moins promptement en raison de leur
capacité pour la chaleur, et de leur conductibilité; ou
pour les corps non-conducteurs , tels que 'eau, les gaz,
etc. , en raison de la mobilité de leurs molécules.

Conductibilité. Tous les corps dans lesquels la chaleur
pénetre facilement, ont été nommés bons conducteurs,
tels sont, en les placant dans 'ordre de leur conductibi-
lité , (d’apres des expériences récentes failes aveesoin par
M.Despretz), 1° l'argent, 2° I'or, 3° le cuivre, 4° le plati-
ne , 5° le fer, 6°le zinc, 7° I'¢tain, 8°’acier, 9° le plomb.

Les corps que la chaleur ne pénétre que difficilement
ont élé appelés mauvais conducteurs ; les gaz, les liqui-
des, la porcelaine, la terre des poteries conduisent moins
qu’aucun des métaux ci-dessus; le charbon , lesbois secs,
le verre, les résines conduisent moins encore; et rien ne
transmet plus diflicilement la chaleur, suivant Rumfort,
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que les substances formées de filamens trés fins, de
petites écailles ou de parcelles qui se touchent par trés-
peu de points, comme le cuir, lalaine en flocons, la soie
en brins, le duvet, etc.

Dilatation. En général, les corps en s’échauffant, oc-
cupent un Jﬁrﬂlume plus considérable, et lorsque la cha-
leur diminue ils reprennent par degrés leurs dimensions
primitives; cette variation de volumes que la chaleur
opére, a donné les moyens de comparer les températures
4 Paide d’instrumens nommeés thermomeétres,

Comme on se sert dans divers endroits de thermomaé-
tres dont les graduations sont différentes, il est utile pour
Vintelligence des diverses observations ou des expériences
thermométriques , de connaitre les rapports qui existent
entre ces thermometres. Le tableau suivant présente ces
graduations comparatives.

ok
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TABLEAU DE COMPARAISON des trois thermometres

les plus en usage : celui de Réaumur, le thermométre
centigrade et celui de Fahrenheit, & partir du fo© degré
au-dessous delaglace, ou—4o° R, qui estle termeou le

mercure perd sa fluidité , et eristallise.

| {

THERMOME TRE THERMOMETRE
T — T ——— | e e ™ eI,
Réaumur. | Gentigrade,| Fahrenbeit || Réaumur. |Centigrade, | Fahrenhvit.
fo° 50° 58 ar 56 | 34 44 D0
B9 56 | 49 44 5n 27 11 5% 89 20 *
59 11 | 48 89 h6 a6 fi;f a3 D 28
%8 67 | 4833 | 55 ||26022 %278 oy
58 20 | 47 78 54 1l 25 33 | 32 29 26
37 28 . 47 22 5% || 25.-8 | 31 67 25
a7 33 | 46 67 ho. |l.24 89 | 31 11 24
36 8qg | 46 11 51 24 44 | 5o 56 23 |
36 44 | 45 56 50 | 24 %0 99 |
56 45 49 |l 2% 56 | 29 44 21
55 56 | 44 44 | 48 [ 25 11 |28 89 | a0
55 11 | 43 89 47 22 67 . 28 55 1695
34 6 | 43 33 66 || 22 22 | 29 78 18
54 22 | 42 78 45 |l 21 78 | 27 23 17
33 78 | 42 22 44 21 53 | 206 67 16
55 33 | 41 67 43 . |20 89 | 26 11 19
52 8g | 41 11 42 20 44 | 25 56 14
%2 44 | 40 56 1 20 050 13
a2 fo fo 19 56 | 24 44 12
%51 56 | 99 44 o0 19 11 | 25 89 11
51 11 | 48 89 a8 18 67 | 23 55 10
30 Gy | 38 35 37 18 22 | 22 8 .9
30 22 | 37 ¥ a0 17 g8 | 22 22 8
29 78 | 37 22 a5 - lham 55 I 21365 i
2qg 33 | 36 67 54 |1 16 89 | 21 11 6
o8 8g | 50 11 39 16 44| 2056 | "~ 5
28 44 | 35 56 G2 | 16 20 4
28 34 | 39 a1 5 o6 | 19 44 3
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THLERMOMETRE THERMOME IRE
T e ——ETIR——— — e —— ™ ————————
| Réaumur, |Centigrade. | Fahrenheit || Réiumur, |Centigrade | 'Fﬂhrﬂnhﬂt. |
15 11 | 18 89 9 o 89 1888 54 1
15 67 | 18 83 1 1 53 1 6y %5
14 22 | 17 78 0 1 78 2 29 51
15 78 | 17 22 1 . o0 2 78 57
15 33 | 16 67 9 2 67 3 33 58
| 12 8g | 16 11 3 311} 3389 50
12 44 15 5 4 556 | 444 4o
12 19 5 a{]. 5 {_’l]
11 56 | 14 44 G 4 44 5 56 42
11 11 | 13 8g v, 4 89 6 11 43
10 67 | 13 35 8 533 | 667 44
10 22 | 12 78 0 D n 7 29 45
g 78 | 12 22 10 6 22 n n8 46
935 | 11 67 11 6 67| 833 47
8 8g | 11 11 19 7 11 8 89 48
8 44 | 10 56 13 » 56| 9 44 49
8 10 14 8 10 5o
» 56 | 9 44 15 8 44 | 10 56 51
7 11 8 89 16 8 89 | 11 11 Ba
6 67| 835 17 g 35 | 11 6y 5
6 22 m =8 18 g 78 | 12 22 54
5 r8 7 29 19 1o 22 | 12 #8 55
533 ] 667 20 10 67 | 13 33 56
48] 6 1 21 11 112 {13 89 by
4 44 5 56 23 11 56 | 14 44 58
4 5 23 || 12 19 50)
5 56 4 44 24 g A% b =G 17 Y6y
5 1 a3 8g b 12 89 | 16 11 G
2 67 2 35 26 13 33 | 16 67 6o
2 29 3 78 27 13 78 | 17 22 63
1 »8 229 28 14 22 | 17 78 64
1 33 1 67 20) 14 67 | 18 33 G5
o 8g 111 50 15 11 | 18 89 66
0 44 o 56 a1 15 56 | 19 44 67
v B 0 5T 16 20 68
““oggt o5b a9 16 44 | 20 56 6y
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THERMOMETRE THERMOMETRE
" —EEE—.. .

Réavmur. {Centigrade. |Fahrenheit | Réaumur. |Centigrade. | Fahrenheit.

16 8g | 21 11 ro |l 52 Sq' 41 11 | 106
17 33 | 21 6y s1 || 33 35 | 41 67 107
17 n8 | 22 22 na |l 33 #8 | 42 22 108
18 22 | 22 8 9 || 34 22 | 42 »8 100
18 67 | 23 33 " 54 67 | 43 33 | 110
19 11 | 23 89 5 || 55 11 45 80 111
19 96 | 24 44 w6 || 35 56 | 44 44 112
20 25 77 || 36 49 115
20 44 | 29 56 =8 || 36 44 | 45 56 114
20 89 | 26 1 7 || 96 89 | 46 11 119
' 21 33 | 26 67 80 || 37 33 | 46 67 110
21 78 | 29 22 81 || 37 =8 | 47 22 117
20 22| 27 8 82 || 38 22 | 47 »8 | 2188

29 67 28 53 | 85 | 38 67 | 48 35 119
| 23 11 | 28 8¢ 84 | 59 11 | 48 89 120

25 56 | 29 44 85 |l 59 56 | 49 44 121
2/ D0 86 40 D0 122
24 44 | 90 56 87 || 40 44 | S0 56 125
24 8g | 51 11 : Sb fo 89 | 51 11 124
2533 | 31 67 8 || 41 33 | 51 67 | 125
25 78 | 32 22 9o || 41 78 | D2 22 126
26 22 | 52 »8 gr || 42 22 | 95 n8e) © 129
26 67 | 35 35 92 | 42 67 | 35 33 128
2r 11 | 35 89 93 |l 45 11 | 53 8g 120)
2 56 | 34 44 94 || 43 56 | 54 44 150
28 35 95 || 44 55 151
28 44 | 35 56 o6 || 44 44 | 55 56 132
28 89 | 36 11 97 |l 44 39 | 6 11 133
ag 93 | 306 67 98 || 45 35 | 56 O 104
20) =8, 37 22 99 || 45 78 | 57 22 159
30 22 | 37 n8 100 || 46 22 | 5y 7t 156
d0 67 | 38 35 101 46 67 | 58 35 157
o1 11 | 38 89 | 100 47 11 4 98 89 158
a1 36 | B9 44 103 || 47 56 | 59 44 159
2% 4o 104 || 48 Go 140
52 44 | 40 36 100 || 48 44 | Go 56 141
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T R AT RN S W e e A I

THERMOMETRE THERMOMETRE

i —————— | ——————————
Reéaumur. | Centigrade. | Fabrenheit.|| Réaumur. | Centigrade. | Fabrenheit.
48 8g | 61 11 142 || 64 89 | 81 11 178
49 33 | 61 67 143 || 65 33 | 81 Gy 179 |
49 78 | G2 29 144 (| 65 78 | 82,22 | a8e
50 22 | 62 ~8 145 66 22 | 82 »8']. 181" |
50 67 | 63 53 | 146 | 66 67 | 85 55 | 182" |
51 11 | 63 8¢ 37 || 67 ax |1 83 8g 183 |
51 56 | 64 44 148 || 67 56 | 84 44 1841
52 G5 149 || 68 85 185
52 44 | 65 56 130 |68 44 | 85 56 186
b2 8g | 66 11 101 || 68 89 | 86 11 187
55 33 | 66 67 | 152 | 69 33 | 86 67 | 188
53 8 | Gy 22 193 | 6g »8 | 87 02 189
54 22 | 67 =8 154 |l ro 22 | 878 190
54 67 | 68 35 130 || mo 67 | 88 33 191 |
55 11 | 68 8g | 136 | =1 11 | 88 89 193 |
55 56 | 69 44 19~ |l =1 56 |} 89 44 195
56 70 198 |l »o 90 194
56 44 [ 70 56 | 15g | 72 44 | go 56 | 195
o6 8g | 71 11 160 |l pa B9 | 01 11 190 ‘
5% 33 | 71 Gn 161 || #3 35 | g1, Gy 197
37 78 | 72 24 162 7a 78 | g2 a2 198
98 22 | 72 =8 163 || 74 22 | 02 »8 100G
58 67 | 73 35 164 || 74 67 | 93 33 | 200
29 11 | 73 8q 165 |l #»5 11 | g3 89 { 201
59 56 | 74 44 166 5 56 | 94 44 1 202

i Go ) 167 | »6 95 203

. Go 44 | 65 56 168 76 44 | 95 56 200

| Go 89 | 706 11 16g || »6 89 | 96 11 20b

i} 61 33 | 76 67 170 || 77 33 | o6 67 | 206

| 61 98 | pg 22 | 178 W o7 78 | 07 22 | 209
62 22 | 77 78 172, || 78 22 7 gt 208
6267 | 98 33 | 173 || 78 67 | 98 33 | 209
63 11 | 8 89 | 174 | 79 11 | 98 8g | 210

& 63 56 o J:lf{. l’:,‘f} 70 ab 90 :’i.’[ o1k

il 64 80 156 | 8o 100 212

6544 |80 56 | 177 | |
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Les dilatations du thermomeétre 4 mercure sont pro-
portionnelles aux quantités de chaleur, de méme que celles
du thermomeétre a air, entre certaines limites.

Mais les hautes températures ne sauraient étre appre=-
ciées par ces thermométres; pour remplir ce but, Wedge-
wood a imaginé un instrument fondé sur ce que dans les
températures élevées, les terres argileuses et I'alumine
particulierement , prennent un retrait de plus en plus con-
sidérable(1).Le zéro du pyrometre de Wedgewood répond
A 580° 56 du thermométre centigrade, ou & ror»° du
thermomeétre de Fahreinheit.

Chaque degré de variation du pyrometre de Wedge-
wood , répond & un intervalle de 72° 22 minutes 22 se-
condes du thermometre centigrade , ou de 150° du ther-
momeire de Fahreinheit. Ainsi, par exemple, 185° du
pyrometre deWedgewood=2580" 56 centigrade --72° 22,
22 centigrade X 185 = 13941,67 centigrades. Cet ins-
trument propre aux essais de fabriques, ne présente pas
d’exactitude dans les expériences de recherches, la durée
du temps influe singuli¢rement sur les résultats, toutes
circonstances ¢gales d’ailleurs ; nous verrons plus bas
comment le calorimétre d’eau ou la méthode des mélan-
ges peuvent procurer des notions plus certaines sur les
hautes températures rapportées au thermometre centi-
grade. ;

Capacilé des corps pour la chaleur ou chaleur spéeifique

Black a observé le premier, que pour diflérens corps ,

(1) Cet effet, quisemble une anomalie dans les lois de la cha-
leur s'explique en supposant une combinaison plas intine & des
températures qui permettent dans un corps h:ﬁ. rapprochemens
des molccules en raison de leur affinite,
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un méme nombre dedegrés d’élévation ou d’abaissement
de température, exigeait des quantités de chaleur diffé-
rentes. En eflet, sil’on fait absorber an mercure toute la
chaleur dégagée d’un morceau de fer dont la tempéra-
ture s'abaisse d’un degré & masse égale, la température
du mercure s’élévera de 5°,8; il résulte nécessairement
de 1a, que pour élever d’un m&éme nombre de degrés des
masses egales de ces deux métaux, il faut 3 fois 8 dixie-
mes plus de chaleur pour 'un que pour Vautre ; cette ca-
pacité pour la chaleur, qui estpropre & chaque corps, et
relativement auquel elle ne varie pas, estla ehaleur spéci-
fique. Il est d'une grande utilité en chimie, en physique,
et dans I'application de ces sciences, de connaitre et de
pouvoir comparer entre elles les chaleurs spécifiques des
diverses substances. De ces notions dépendent I'évalua-
tion du combustible dans cerlaines opérations, le choix
des maiieres qui doivent garder ou transmettre la cha-
leur, etc.

On parvient & ces données de plusieurs maniéres, et
particulierement a aide de trois procedés quenouns expo-
serons succinctement : la méthode des mélanges , e calo-
rimeétre de glace, et le caloriméire d’ecau.

La méthode des mélanges exige que 'on suppose la
capacité des corps pour le calorique, constante entre les
limites des températures qu’ils ¢prouvent durant les expé-
riences; cette méthode s’applique non-sevlement & me-
surer la capacité des corps d’aprés leurs températures,
mais encore elle donne réciproquement la température
des corps d’aprés leur capacité, elle indique ainsi des
températures ¢levées auxquelles les thermometres ne
saiiraient atteindre
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On congoit aisément , que si I’on méle ensemble des
masses connues de deux corps 4 des températures diflé-
rentes , observant la température du mélange et connais-
sant la capacité pour le calorique de 1'un des corps, on
trouvera celle de autre par 'influence que ce corpsa
exercce sur latempérature du melange. Réciproquement,
connaissant la capacité des deux corps pour le calorique,
la température du mélange et celle primitive de 'un des
deux, il sera facile de conclure de ces donnees, la tem-
pérature de l'autre corps; éclaircissons ceci par quelques
exemples.

Si I'on méle un kilogramme d’eau 4 0° avec un kilo-
gramme de mercure & - 34°, il en résulteraun mé¢lange
de 2 kilogrammes & —~3535°; donc, & masses égales, un
degré de température de I'eau équivaut pour la quantité
de chaleur & 33 de température du mercure, ou en
d’autres termes : la capacité de ’eau pour la chaleur est
i celle dumercure comme 35 est & 1. Sil’onrepresenie la
chaleur spécifique de 'ean par 1000, celle du mercure
sera ¢gale & 3o. 4

Sil'on plonge un kilogramme de verre & 86° dans 1o
kilogrammes d’eau & 0°, et que la température de Veaun
s'¢leve 4 1°,47, on réduira d’abord 4 'unité de masse,
et 'on aura : 10 kil. 4 1°4y =1 kil. 4 14, 7; or, d’apris .
I'expérience , unkilogramme de verre & 84° 55 ( 86° moins
la température de 1, 47 qu’il a aprés le mélange ), équi-
vaut, quant & la quantité de chaleur, i un kilogramme
d’eau, dont la température est seulement de 14°, 7, d’ou
la chaleur spécifique de ’ean esta celle du verre,, comme
84, 53, 7 14,7 la capacité de I'eau étant 1000 celle du
verre, est 172,90.
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Enfin, pour prendre un exemple plus général, nous
supposerons un corps quelconque €, dont la chaleur
spécifique cherchée = 2 et dont 1 kil. 4 66°, aura élevé
10 kilogrammes d’eau & 2°, réduisant a la méme masse,
on aura un kilogramme d’eau & 4~ 20° =1 kil. de C &
~+ 58 (ou Go°-2); la chaleur spécifique ¢étant A on
ZorTA

* 58 * 90 douxr =223 'on fait A =

aura A J 2 0 . =
1000 on aura » = 544,83,

Cemode d’opérer n’est praticable que lorsque les corps
n’ont pas d’action chimique sur 'eau, s’il devait y avoir
réaction I'état des corps serait changé, et la combinaison
donnerait lieu & un dégagement, ou i une absorption de
chaleur ; pour éviter cette cause d’erreur, on faitle mé-
lange du curps'quﬂ I'on essaye avec un autre sur lequel °
il n’ait pas d’action, et dont la chaleur spécifique soit
connue d’avance,

Pour déterminer la chaleur spécifique de Pacide sulfu-
rique, par exemple, supposons qu’en mélant un kilogr.
d’acide sulfurique & 12° avec un kilogramme de mercure
i 0°, on ait un mélange 4 11°, il enrésultera que lacha-
feur spécifique du mercure est a celle de Pacide comme 1
d 113 or, la chaleur spécifique du mercure est & celle de
I'eau comme 53 & 1, d’owi, la chaleur spécifique de I'eau
est & celle de l'acide sulfurique comme 1000 ! 5350. On
voit ainsi qu’en choisissant un corps qui ne réagisse pas
sur celui que 'on essaye, on pourra rapporter la capacité
trouvée 4 la capacité de I'eau pour la chaleur (1).

(1) Gette méthode qui, comme on le voit, est susceplible de
gappliquer généralement a tous les corps, nécessite plusieurs
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Nous avons dii qu’a Iaide dela méthode des melanges,
on pouvait déterminer des tempcratures que les thermo-
metres ne sauraient indiquer, et les conclure du rapport
des chaleurs spécifiques par un calcul inverse; en elfet,
prenons pour exemple le verre et les données de Pexpé-
rience ci-dessus, nous avons dit que sa chaleur spéeifi-
que, ’eau é¢tant 1, est 0, 1739, I'élévation de 'eau 1,47,
réduite & I'unite de masse , était 14°, 7 ; on voit qu’il suf-
fit de diviser la chaleur spécifique du corps immergé par
0,1739; le quotient 84,55 exprime le nombre de -:le'gn',-s
dont le corps doit étre abaissé par I'immersion; sil’on
ajoute la température du mélange total 1, 4~. on remon-
tera & latempérature primitive ducorps = 86°. C’estainsi
qne Coulomb a déterminé les températures de la trempe
qw’il donnait 4 ses barreaus , et que Delaroche déte rmi-
nait la température des lingots qu’il mettait aux foyers de
ses miroirs dans ses expériences sur le rayonnement du
calorique (1) ; on voit que cette méthode est susceptible

précautions importantes ; air extérieur , ¢t les vases dont on se
sert, doivent étre a la tcmpérnturﬂ_du mélange; le melange
doit étre fait promptement et la tlempérature ohservée de suile
avec beanconp de soin; pour vemplie la premiére eondilion,
on fait une cxpérience prealable dans laguelle Peas étant a la
température de U'air on délermine approximativementle nombre
de dégrés dont le mélange doit s'élever ; alors on abaissera la
température de Peau sue laguelle on doit opérer, de moitié
d’autant de dégrés que le corps chaud doit lui en communiquer,
on la mettra dans un vase & minces parois ; puis faisant Pexpé-
rience et les observations a Pinstant, on obtiendra une compen-
sation entre la chaleur que l'aiv aura d’abord fournic an mélange
et celle que le mélange luiaura ensnite rendae ;les chances d'ev-
reurs seraient done peu importantes.

(1)SiVon plenge dans'ean nn kilogramme de fer chanfie presque
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debeaucoup d’applications utiles , d’autres applications
quelle ne comporte pas, sont du ressort des calorimétres
dont nous allons donner une idée.

Calorimétre de glace. On areconnu , par I'expérience,
que la glace fondante et I'eau qui U'enveloppe, ont une
méme température fixe ; que toute la chaleur communi-
- quée a la glace dans cet ¢tat de choses, n’altére en rien
sa température ; quelle est employée uniquement & sa li-
quéfaction , parce que dans ce changement d’état, sa ca-
pacitépour la chaleur augmente; si donc on enléve i
chaque instant 'eau liquéfiée qui en résulte, et qu'une
nonvelle quantité de glace se présente sans cesse & Pac-
tion du calorique, 'effet ¢tant toujours identiquement
¢gal & lui-méme, il est évident qu’une quantité double,
triple, ete., de chaleur opérera la fusion d’une quantité
double, triple, de glace; en sorte que 1'on évaluera la
chaleur par le poids de la glace fondue. Tel est le but que
Lavoisier et M. Laplace ont aiteint en constrnisant leur
calorimetre.,

Nous ne donnerons pas ici ladescription de cetinstrument
que tout le monde connait, et que 'on rencontre dans
les cabinets de physique. Chacun sait aussi que le corps

au termede la fusion, ou fonda et prét dese congeler il répandra
dins ce liquide une quantité de chalenr quidépendra de sa tem-
perature; supposons qu’il ait élevé de 20° la température de g kil,
615 grammes d’cau yon dira: g kil, 615 grammesa 20" = 1g2 kil.
Joo grammes d’cau a 1° et en établissant la relation d’aprésla cha-
leur spéciligue du fer, (_110l'can élanttooo) on aura 110: 1C00 i
192,312 d’ou #= 1749, La tempdrature du fer prés de la fusion
peut done étre évaluée a 174 degrés centigrades. Clest a ce'rde
sullat que sont parvenus MM. Desormes et Clément, |
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souniis & I'expérience dans cecalorimétre , est enveloppé
de deux couches de glace, I'une extérieure qui previent
P'action de la chaleur de T'air sur la glace intérieure, et
celle-ci qui seule peut &étre fondue par la chaleur que dé-
gage le corps,en se refroidissant 4 0°, et dont on peut, a
Vaide d’un robinet, recueillir toute 'ean qui s’en est
ecoulée durant expérience.

Nous indiquerons seulement ici les principales précau-
tions que l'on doit prendre lorsqu’on veut faire usage du
calorimetre, le mode de 2alcul & suivre pour déduire
les quantités de chaleur de Pexpérience que 'on a faite;
enfin nous réunirons en un tableau les chaleurs spécifi-
ques indiquées, Nous en ferons autant pour le calorime-
tre d’ean.

Avant de mettre la glace dans le ecalorimétre, il faut
bien s’assurer qu’elle est & 0 dans loutes ses parties, et
pour cela il faut la tenir dans I’ean pendant environ 20
minutes. Si les morceaux de glace étaient d’un volume
trop considérable , lachaleur pourrait rayonner dans quel-
ques-uns de leurs interstices et arriver 4 la deuxieme en-
veloppe, s'ils ¢taient trop menus la quantii¢ d’eau écou-
lée pourrait étre beaucoup plus grande que celleliquéfiée
par le corps; eneflet, la glace introduiie est mouillée de
toute I’eau qui ne peut s’égoulter, et dant la quantité est
en raison de la surface des morceaux; or, aprés I'expé-
rience, la surface des morceaux de glace est toujours
moindre puisque leur volume a diminué, et cette diffé-
rence, en raison de laquelle il reste moins d’eau adhé-
rente , est d’autant plus grande que la surface totale est
plus considérable, et ques par conséquent, les morceaux
sont plus petits; une grosseur moyenne ; a-peu-prés égale
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acelle desnoix est convenable, on voit d’ailleurs que dans
tous les casil y aura une correction & fuive pour une trop
grande quantité d’ean écoulée ; plusieurs autres circons-
tances qu'il serait trop long de rapporter ici, deviennent
des causes d’erreurs; pour éviter la plupart d’entr’elles
on agit comparativement et a-la-fois sur deux calorimé-
tres, dont I'un ne contient pas de corps chaud: celui-ci
laisse ordinairement écouler une petite quantité d’eau
que I'on retranche du résultat obtenu dans Pautre pour
avoir la quantité réelle de glace liquéfiée par le corps es-
sayé. On peut méme reépéter ce double essai en placant
alternativement le corps dans chacun des calorimétres.

Lorsque le corps dont on veut déterminer la chaleur
specifique est solide et sans action sur 1'eau, on puué le
meltre immediatement en contact avec la glace, s7il est
liquide ou qu’il ait de I'action sur la glace, on U'enferme
dans un vase dont on a d’avance détermine la chalénr
spécifique,, on plonge un thermometre dans le vase, on
éléve sa température au degre voulu, on Uintroduit dans
le calorimétre, et il ne reste plus qu’a tenir compte de
la chaleur fournie par le vase.

Lorsque I'on est paryenu a recueillir toute I'eau prove-
nant de l'action du calorique que les divers corps laissent
dégager quand leur température s’abaisse jusqu’a o° dans
le calorimeétre, il ne s’agit plus que de ramener tous ces
résultats & une commune mesure pour les comparer en-
tr'eux.

Un kilogramme d’eau & 75 degrés centigrades (6o de
Réaumur ) en passant 4 o° fond un kilogramme de glace,
c¢’est & ce résultat pris p;nur unité¢, qu’on est convenu de
rapporter tous les autres; il faut done chercher combien

un kilﬂgmmmc du corps SOUMIS l’ﬂxpérieﬂca fondra da
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glace en s’abaissant de 75°; il suffit pour cela de diviscr
la quantité d’eau fondue par le nombre de kilogramme ou
de parties de kilogramme du corps soumis i Uexpérience;
ensuite diviser le quotient par le nombre de degré dont
le corps était au-dessus de 0°, et enfin multiplier le non-
veau quotient par 75, le produit exprimera la quantite
de glace qu’un kilogramme du corps pourra fondre en
passant de 79° i z¢ro; ou la chaleur spécifique pour I'u-
nité de masse.

Ainsi par exemple : sil'on opére sur 5kilogr. 5de fonte
de fer i 100°, 'on obtiendra 0,81 kil. d’eau, on éta-
blira la relation 5, 5 ; 0,81 ] ? 1] 0, 148, ce qui revient
comme on le voit & diviser 0,81 kil, par 5, 5.

On divisera le quotient 0,148 par 100, et on multi=
pliera par 75 le nouveau quotient; le produit o kil. 111,
indiquera que la capacité de I'eau est 4 celle de la fonte
de fer , comme %} =227 20,013333 | 0,00148, ou plus:

75 & T e .

de g fois plusconsidérable(1). La table suivante indique la

(1) Pour géncraliser ces résultals et arriver a wne lormule
dans laquelle les opérations soient plus claicement indiquées
ct la substitotion des valeurs facile, prenons pour unité la
quantité inconnue de calorique nécessaire pour fondre un kilo-
gramme de glace a 0°, représentint par 2 nombre total inconnu
d'unitdés pareilles, qui a 0°. sont contenues dans un kilogramme
d'uncorps. A, (de quelque maniére que le calovique y existe ),
si on ¢léve A jusqu’a T, degrés du thermowmétre centigrade,
qu’on le laisse ensuite relroidir & 0% dans le calorimétre, il fera
fondre un nombre de kilogramme = N. or on saitqu’entre o°. ct
100° le nombre N est proportionnel au nombre T de degrés,
( Pour le thermométre a mereure), sile corps ne change pas d%é-
tat. Done en divisaot N parT, le quolient s que Yon peug
nommer ¢, exprimera entre ces limiles le nomlire dekilogrammes
de glace qu I corps peul fondre en descendant d'un degvé et
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eapacilé de diverses substances, pour la chaleur compa-
rée i celle de 'cau. ( En prenant des masses ¢gales , on
obtiendrait les résultats directement).

TABLE des chaleurs spécfﬁ;;ruas de diverses substances ,
celle de Ueau étant prise pour unité,
M

t Suivt Lavoisier et M. Laplace. 1| Suiv', MM. Pelitet Dulong.
; |

B, i oowsis na o ROBODO AN o Tk 1,0000
oounlre . . s s o 4. 0,2080 || Bismuth ... ... . 002938
L Fer Babius, ooawie o oxrad FiPlambes o o0 i 0,0203
| Bin T e aro e R » + v 0,0208

Blambiivi osieri e o028z | Platine oo oo 05 o 0,0314
Mercore » oo o ainie 00200 [ Etain oy o inni 00915

| Oxiderouge (deulo- LY A ] e i e 0,037 7
xide) de mercare. . 0,0501 || Zine ., ... ., .. 0,027

Mmiom .. . .5, .. 00683 || Tellure. . ; o0 on o 0,0012
LEHEUX VIPE o e e 032100 0 CRIROR & o vovin s 0,009

| Verre sans plomb . . o,1929 || Nickel .. ... ... 0,103
| Acide l'ﬁill'i(l’lll{’-.:zpﬁg} 06014 || Fer.’. . . . PR
| Acidesulluriq.(a1845)0,3346 || Cobalt . ., .. ... 0,149%
| (4 parties de ce der- Soufre . v, . .. .. 0,180

nice , plus 5 parties
d’cau) . . .. ... 0,6031 || (2) Foy.cettenotea la pag. 53.
Nitre 1 2 . : i
Eau § $ Solution. . 0,8187 l

! Huile a’olive. . . L 033“93

aussi en fonclion de la méme unité, le calorique mnécessaire
pour €lever ou abaisser sa température d’un degré,

Dapreés cela, la quantité totale de calorique contenue dans
A pour toute autre température, ¢ comprise entre les limit.-s
de 0% & 100° sera exprimée par x od- ct et la quantité de glace
qu’il peut fondre en descendant a 0°, sera un nombre de kilo-
grammes =ef si le corps au lieu d'avoir une masse = wn kilo-
gramme C¢tait m, il faudrait le considérer comme m kilogramme
et la quantité primitive de chaleur qu’il contiendrait 3 0° scrait
m x,at degré clle serait = m = =—.m ¢ ¢ et le nombre de
kilogramme de glace a 0° qu’il pourra fondre , Stra = ot
en sc refroidissant de ¢ 4 0° dans le calorimétre.
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Les rapports de cette table peuvent servir immédiate-
ment & lransporter numériquement le calorique de I'une
a I'autre des substances. (¥ oyez dans la note la significa-
tion attribuée au Coefficient ¢) Ainsi, le mercure dont la
température s’abaisse d’'undegré , n’eléve une masse egale
d’eau que de o0, 029, une méme masse d’¢tain en s’a-
baissant ¢galement de 1 degré éléverait la température
de la méme masse d’eau de 0°, 0475, dela, il suit que
la chaleur dégagée d'une masse de mercure qui se refroi-
dit d’un degré éleverait la température d’une masse égale
d’étain de 222 =—o0° 61...., ou encore que la quan-

Le nombre ¢ varie non sculemeut d’wne subslance & une
antre, mais il mr_ic meéme pour une méme substance , dans
ses changemens d’état , c’est a dire lorsquielle est ou solide on
liquide ou gazeuse; il y a alors, comme nous le verrons plus
bas, changement dans la forme, dans le volume et dans la
capacité pour le calorique. Le nombre ¢ doit done étre déter-
miné¢ dans ces diverses circonstances par observation, et il
prend le nom de chaleur spécifigue des corps.

La constance de la valeur de ¢ pour le mercure dans toute
I’étendue de Péchelle thermométrique de o 2 100, ¢st une chose
fort remarquable; il résulte dela que les quantités de chalear
introduites dans cctle substance entre ces limites sont propor-
tionnelles anx degrés de température , mais ces degrés sont me-
surés par les dilatations da mercure et leur sont proportion-
nels; doncles dilatations du mercure, dans 'étendue de Péch elle
thermométrique sont preportionnelles aux  accroissemens du
calorique qu’il renferine.

Lavoisier ¢t M. Laplace ont trouvé qu'une livee d’eau a 6Go®
Réaumur ou 7icentigrade fond précisement une livre de glace
en descendant a 0°, Donc la chalenr absolue de Peau snivant
la division Réanmur sera :T ou o0, 01606, et d'aprés la division

centésimale oo ==0,01333... Sil'on divise par I'une ou parlautse
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tité de chaleur capable d’¢lever le mercure de 100 degrés
n’échaufferait U'étain qu™ 61°.. ; ouenfin que pour élever
Pun et autre de ces métaux d’'un méme nombre de de-
grés, il faudrait pourle premier plus de chaleur que pour
le deuxiéme dans le rapport de 100 & G1.

Le calorimétre de glace peat servir non-seulement a

de ces q’un*tilés les chaleurs spéeifiques abzolues évaluées dans
I'un et Pautre systéme , on aura les chaleurs spécifiques relatives ,
c’est a dire rapportées a celles de eau. — ( Foy. la table.)

(2) D’aprés MM. Clément et Désormes les chaleurs spécifiques
e divers corps , seraient lessuivantes , ’ean étant 1000.

SOLIDES. LIQUIDES.

_ Glace . ? D7) e
| Antimoine 51 || Alcool. .
Argent ... . . 2P Huoile. ..
Culvre B8 . . . . « g || Sang .
{ Etain . .. : Liait
| Fer, fonte, acier . . . ., Mercure - . .
| Laiton . . e & . Acide sullfarique . .

Acide nit. (1335
Acid= hydroe h. uz-}

| Soufre. .
Verre . .
Briques

| Bois

| Fibrine.

{ Solution de nitre salu-
1 l‘éﬂ- - a3 = & § L) - -

D’aprés cette table, on voit que pour élever d’un méme nom~
bre de degré une méme masse d’huileet d’eau, il fandrait pounr
la 1ere moiti¢ moins de chaleur que pour la 2eme, Que relative-
ment au cuivre, a l'argent, a I'étain, au zinc, il faudrait
mains que la 10° partie de la chaleur néeessaire & V'ean ; et

pour Por, le plomb, le mercure a peu-prés 3 centiémes seu-
lement , et&

4
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dégerminer les chaleurs spécifiques des corps, mais aussi

]a-q:w& relative de calorique qui se dégage pendant
P’action réciprogue des solides et liquides; la combus<
tion des corps, la respiration des animaux, ete,

La détermination de la chaleur dégagée pendant les
réactions n’offre ancune difficulté ; d’abord on améne les
corps 4 0° & l'aide de la glace pilée, on améne pareille-
ment & ce degré le vase dans lequel la réaction, doit s’0-
pérer, puis aprés ’avoir placé dans la capacité in=
térieure du calorimétre , on y introdait le corps, et I'on
.np&re rapidement le mélange ; 'expérience se fait du
reste comme nous 'avons dit précédemment.

1! est moins facile de déterminer la chaleur qui se dé-
gage pendant la combustion et dans I'acte de la respira-
tion, cette derniére n’a pasde rapports directs avec le
sujet que nous nous sommes proposes de traiter; quand
a Pautre on V'apprécie plus ais¢ment & l'aide du ealori-

metre d’ean.
Calorimétre d’ean. Pour se servir de ce calorimétre

do 4 Rumfort, et Pappliquer, par exemple, i chercher
le pouvoir calorifique de la combustion de la cire, on
Pemplit d’eau distillée, on place le thermometre, puis
on améne la température initinle de 'expérience a 5°
au-dessous de celle de I'atmosphere, la cire étant pesée
et formée en bougie & méche fine, on 'allume, et en la
placant sur U'entonnoir renversé du calorimétre , les pro-
duits de la combustion se dirigent dansle serpentinglors
que la température de I'eau est venue d’autant de degrés
au-dessus de celle de 'atmosphére , qu’elle en était au=
dessous , (afin de rendre & I'air la chaleur que I'cangen
avait recu d’'abord ) , on éteint la bougie, on la pése et
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i'on conclut de la différence des poids avant et apres
I'expérience , la quantité de cire brilce ; ayant observe la
température del’eau, on délermine aisément la quantité
de chaleur dégagée pendant lacombustion : si, parexem-
ple, I'eau contenue dans la caisse pese 10 kilogrammes,
que sa température se soit élevée de 6° : ce qui équivaut
i 1 kilogramme élevé de 6o°; 1 kileg. d’eaun en s’abais-
sant de 75° de température , fait fondre 1 kilogramme de
glace, donc les 6o° auraient fondu 3¢ de kilogr. de
glace ou 8oo grammes.

Au lien de converlir ainsi les résultats du calorimétre
d’eau en résultats de calorimétre de glace, on peut, comme
Ia fait M. Clément, prend:"e pour unité de chaleur, un
kilog. d’eau, élevé d’1° de température centigrade , on
évite ainsi les réductions, et les resultals sont plus immé-
diatement comparables entr’eux.

Ainsi dans I'expérience que nous venons de citer, si
le poids de la cire bralée é¢tait de 6 grammes, on dira :
6 grammes de cire, en bralant, échauffent 6,000 gram*
d’eau & 1°, d’00 1 kilogr. de cire échaufferait 10,000kil.
d’eau & 1” ou 100 kil: d’cau &4 100°, ce qui se rapporte i
333,53 de glace fondue.
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Pouvoirs calorifiques de diverses substances brilées sous
le calorimétre de Rumfort, ou dans le calorimétre de
Lavoisier, par MM. Lavoisier et la Laplace— Rumfort;
— Clément et Desormes. Les lettres initiales indiquent

; substance Ferait houil-
Cice blanche , oo . o | 10500 L. L. | lir par sa combustion,

ces noms.
e e ———————— e |
: ; UNITES |
TANCES. : ; T ;
SUBSTA du calorimitre denn, |  OBSERVATIONS.
*
a S5i 1'on divise les
. '~ nombres de cette tahle ||
| Gaz hydrogéne . . . 23400° L. L. | par 100, on_aura Ie |
Huile d'olive. . . . . 11166 T. L, | nombre de kil, & o
9044 R. gqu'nn kil, de chaque
; gijg 1. et si on les divise par |
4 : £ ; 75 on amra le vombre
Hll.liipl.. de colza épurde q?i:? R, 0 KE e 1ok =
l Suil. ... v oo at 8 E? P i, cette combustion fe-
i : 7186 L, L. [ rait fondre. f
| Ether sulfurique, . . Bodo R. Poids spécifiq. |
0,72034 & 200, |
Phosphore + . . & . & 7500 L. L.
Chﬂl'h‘{lll - @ W - W t. - '_72::6 '.l-- L+
Nephte .. .V, . e 7338 R. 0,82531r 313 177}
Alcook i 42% i .. 6197 R. 0,017624 1
Idem plus aguenx, . aqz2  R. 0,84714 219,5 |
| Tdem a33° .. . . . g (RO 0.85324 § F.
Bois de chéne .. . , 3146 R ;

Premiére gualité
( terme moyen). ’

Charbon deterre. . , no"0 .
Toaghe - + .« » « o . ™ 2400 C.D,

Le calorimétre d’eau s’applique trés-utilement aussi a
déterminer la chaleur spécifique des gaz ; mais pour ob-
tenir dans ces essais un grand degré d’exactitude, il faut
beaucoup de précautions minutieuses ; nous ne pourrions
les indiquer toutes sans dépasser de beaucoup les limites
que nous avons {ixees i cet ouvrage ; nous renverrons aun
Mémoire de MM. Delaroche et Berard ; Ann. de Ch. vol.
LXXXV, p. 72 et 224. Les auteurs , dans ce Mémoire qui
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& mérité le prix proposé par Uinstitut, ont obtenu les
résultats suivans :

Chaleur spécifique de différens gazsous une méme pression,

étant

YOLUMES POIDS POIDS
¢ganx. tgaux, tgaux.
et -

Air atmosphérique. . . .| 1,0000 1,0000 0,2669
Hydrogéne. . . . . . . . | 0.9033 12,5401 3,296
A-ide carbonique. . .. ¥,2583 0,880 0,2210
EBtE. i e e e e 1,0000 71,0313 0,2754
Oxide d’azote . . . ... 1,3503 0,868 0,230¢
Gazeléflank § . ot 1,5530 1,5763 0,4 207
Oxide de carbone. . . . | 1,0340 1,0 0} 0,284
Gigene . 5 - - % W soa 0.9705 0,088 0,23061
Vapear aqueuse . . . . . | 11,9500 3 1360 r 0,8470

Les corps solides se fondent & des températures diffé-
rentes , et les différens ligquides exigent sous la méme
pression des températures différentes pourse vaporiser (1);
les uns et les autres en passant de I’état solide a I’état li-
quide, et de I’¢tat liquide & I’¢tat gazeux, chagnt de

capacité pour la chaleur; ainsi, par exemple, la€haleur
“spécifique de Pean étant d-peu-prés la méme & différens
degrés de température entre certaines limites, si ’on
méleun kilogramme d’eau & 0° avec un kilogr. d’eau i«

(1) La fusion et la vaporisation s’opérent toujours entre les
molécules intégrantes, ear si les molécules constituantes peuvent
etre portces par la chaleur ala distance qui constitue I'état liquide
et 2 plus forle raison I'Clat gazeus , le corps est décomposé.



58 TRAITE DES REACTIFS.
20°, ¢ mélange des deux kilogrammes aura une tempé=
alure moyenne entre les deux températures primitives ,
¢ est-a-dire 4 10°, tandis que si ’on méle un kilogr. de
neige a o” avec un kilogr, d’eau &~ 752, le mélange des
deux kilogr. sera liguide et la température sera 0°. Glest
ainsi que tous les corps en se fondant, absorbent des
guantités de chaleur assez considérables, sans que leur
tenipérature s’éléve, et cela explique pourquoi dans la
fusion de la glace , du plomb, de ’étain , du suif, ete.,
tant qu’il reste des morceaux solides on peut continuer &
faire du feu sans que Ia température du bain augmente (1).
Le méme phénoméne dad augmentation de capacité
pour la chaleur, se représente lorsque les liquides por-
tés 4 I’ébullition , se réduisent en t:rr;mur&. | |
D apres ce que nous avons dit, on con¢oit que la pres—
sion atmosphérique s’opposant & la force expansive de la
chaleur, la température a laquelle les liquides s’évapo-
rent, doit étred’autant plus élevée que la pression qu’ils
supportent est plus grande; en effet, l’eau par exemple ,
entre en ¢bullition 4 o° dans le vide; & 100 degrés sous
la pression atmosphérique de o™ 70 centimetres; etd 165

(1) Lm:ﬂeur spécifique de P'cau étant égalea . . . 1000.
La chaleur spécifique de la glace est égalea ., . . . ';zn.-
La diminution de capacilé ou perte dans le passage de me—
l"&iat liquide a Pétat solide est de *ov . . . . . . . 280,
cette différence de 280, dans la capacité, est la méme dans
le passage de I’état solide a Vétat liquide pour diffézens corps;
elle a été vérifice autant que cela ost possible. Pour le plomb ,
le bismuth et la cire ; Péxpervience est [acile a faire avec le plomly
parce que ce metal pur acquiert immdédmtement nne grande

fluidité sans prendre un état pateux inlermediairve, { Clement )
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degres sousla pression de cing atmosphéres ; sous ces dif-
ferentes pressionset d cesdifférens degrés de température,
la quantité de chaleur employéea la vaporisation de 'eau, -
est la méme, elle est égale d’apres les expériences de MM,
Désormes et Clemeni, quelques soient la température et
la pression, 4 650 unités de chaleur pour 1 kilogr. d’eau,
et réciproquement la méme masse de vapeur constituée
degage en se condensant 4 0°, 650 unités de chaleur, elle
citverait doncde 100 degrés, 6 parties et demie d’eau,iou
de 50 degrés 13 parties d’eau 4 0°,

‘De 14 MM. Désormes et Clément ont conclu que cette
quantité de chaleur est constante pour toutes les tempé=
ratures , méme celles au-dessous de 0° (1), et d’aprés la

- grande analogie que présentent toutes les vapeurs dans
leur constitution, ils ont généralisé ces résultats sous cette
forme,

Une masse donnde de vapewr constituée jusqu’d satura-
tion de Lespace, contient la méme quantité de chalewr

(1) En faisant expérience dansun calorimétre, ilsonttrouvé
qu'un kilogramme de vapeur d’ean faisait fondre g kKilogrammes
66 de glace , d'ou retranchant le kilogramme de vapeur conden-
sée, il reste 8 kilogrammes 66 ; or celteqnantité de glaceliquelice
re presente S kilogrammes 66 d’ean d 33°, ou 8, 66 3¢ 75”.=65¢
unités de chaleur. Ils ont vérifié cette gnantité de chaleur dans
la vaporisation de Peau @ zéro en mesurant la quantité de glace
formée dans Péxpérience de Leslie relativement 4 une guantite
de vapeur eonslituée dans le vide; clle s'¢st trouvée pour un
gramme ’cau vaporisée égalea § grammes 66 de glace formde.
Donc la quantité de chaleur enlevée par la faemation de Ja méme
masse de vapeur i 0” daus Ie vide c¢st encore de 8,606 X75'==
oo unilds.
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quelques soient la température, el la force élastique (1).

Cette propriéte de la vapeur sera sans doute féconde
en résultats utiles; déja les auteurs en ont conclu qu’il
est presqu’indifférent sous le rapport de la quantite de
chaleur de distiller dans le vide ou sous la pression at-
mosphérique , ou enfin d’évaporer 4 une température
inférieure avec le contact de air.

Les diverses altcrations que la chaleur apporte dans
I'¢tat des corps, donnent lieu & des phénoménes remar-
quables qui procurent des indices sur la nature de ces
corps. Nous allons décrire les principaux caractéres que
I’on reconnait ainsi.

L’acide acétiqgue, méme & la température ordinaire de
I’atmosphére, se volatilise , etl’odeur piquante etagréable
qu’il développe ainsi, sufflit pour le faire reconnaiire ;
¢tendu d’eau, sa température d’ébullition est au-dessus
de celle de ce fluide, et a la distillation I’eau s’en sépare
la premiére; lecontraire a lieulorsqu’il est trés-concentré.

L’acide arsénique se fond d’abord, puis se décompose
lorsquela température est portée au rouge, il résulte de
celte décﬂnipﬂsitiﬂn , de l'oxigéne et de 'oxide d’arsénic.

(1) Cette loi nes’applique, comme onle pense bien , quanx diffé-
rens états d’une méme vapeur, puisque laformation des vapeurs
exige des quantités de chalear propres & chacune; ainsi, il faut
d'aprés MM. Desorines et Clément pour constituer les vapeuys
suivantes :

dEan. . . . . . . 650 unités de chaleur,
A AlCOGY . L S LS 6G
d’Ether " J g's' '« w50y 268
de Théréhentine . . . zoo
d’Acide nitrique . . . 400

de Mercure . PRI 0 N
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L’ acide benzoique se sépave des résines qui le contien-
nent, se volatilise , et se condense ensuite sous forme de
petites aiguilles ; une chaleur plus forte le décompose
comme les acides végétaux.

L’ acide borique perd de ’eau de cristallisation et se vi-
trifie. L'opération doit se faire dans un creuset de platine.

L’acide cilrique est decomposé en partie; il y a for-
mation d’acide pyro-citrique , d’hydrogene earbone,
d’eau, d’huile, etc. Plusieurs acides végétaux présen-
tent les mémes phénomenes, et donnent naissance 4 de
nouveaux composés, nommeé pyro-acides. |

L acide gallique se sublime en partie, sans donner lien
a la formation d’un acide particulier. Sila chaleur est ap-
pliquée trop brusquement, il y a décomposition par-
tielle.

L’acide hydro-chlorique se réduit en yapeurs piquantes,
qui agissent sur I’¢conomie animale. Ces vapeurs sont
blanclies et opiques, parce qu’elles condensent dans air
I’eau qu’elles y rencontrent. L’acide hydro-chlorigue &
I'Ctat de pureté est un gaz permanent pour nous. :

L’ acide nilrigue est volatilisé et donne, p:it‘ un com-
mencement de décompesition de Voxigene et du gaz
acide nitreux. Ce dernier gaz fait prendre une couleur
rouge aumélange et aux vapeurs qui s'en dégagent (va-
peurs rutilantes ). La vapeur de Pacide nitrique est dé=
létire et d’une odeur facile 4 reconnaitre.

L’acide oxalique se fond dans son ean de cristallisation
qui forme o, 273 de son poids, s’¢paissit etse décompose
en partiec en donnant lieu & des gaz dans lesquels la por-
tionnon décomposée se vaporise, presque complétement
anhydre, et se condense sous forme de cristaux radiés
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vers les parois et le col de lacornue ou duballon dans le-
quel on opére.

L’acide phosphorique se vitrifie sans décomposition.
Cette opération doit &tre faite dans un creuset de platine,
si on la faisait dans un creuset de terre, 'acide se com-
binerait avec les bases, et il en résulterait une matiére vi-
trifice.

L’acide phosphoreux porté a Uébullition, une partie de
son radical uni a I'’hydrogéne, brale avec flamme, il
reste dans le vase od Popérations’est faite, de acide phos-
pherique.

L’ acidephosphatigue que 1'on n’a encore obtenu que
scus la forme d’un liquide visqueux, se décompose i la
chaleur, il passe & I’état d’acide phosphorique en laissant
dégager du gaz hydrogéne phosphoré ; si cette décom-.
position a lieu dans une fiole ouverte, le gaz s’enflamme
4 la partie supérieure du col ou il est en contact avec
Iair.

Soit qu'on opére cette décomposition & vase ouvert ou
a vase clos, le verre est attaqué au fond des matras ou
de la cornue.

L’acide sorbigue ou maliquedécomposé en partie,,
donne naissance 4 'acide pyro-sorbique (Lassaigne ).

L’ acide subérigue se volatilise et se condense a la par-
tie supérieure du vase en aiguilles allongées.

I’ acide sulfurique, & une température tres-levée, est
réduit en vapeurs blanches trés-denses , causant une
grande altération dans ’économie animale. Soumis i une
plus forte chaleur (rougeblanc) dans un tube de porce-
laine, il se décompose et donne naissance a de lacide

sulfureux et & de I'oxigene,
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L’acide urique est décomposé , et il se forme de lacide
pyro-urique, de I’eau, de I'huile , du carbonate, de
I’hydro-cyanate et du pyro-urate d’ammoniaque.

Les acétates sont décomposés; quelques - uns donnent
pour produits del’eau, unpen d’acide acétique, del’huile,
du charbon et des sous carbonates. D’autres, tels que Pa-
cétate de cuivre, donnent de I'acide acétique, dont une
partie est décomposée (1). Lacétate de plomb donne en-
tre autres produits, de I'esprit pyro-acétique, matitre
¢thérée treés inflammable,

L’alcool & 56° (esprit de vin) est réduit en vapeur &
une temperature plus basse que celle de 1'eay, et qu’on
¢value a 78 centigrades, On se sert de cetle propricté
pour séparer ce¢ liquide par la distillation. La vapeur de
Yalcool est plus dense que celle de 'ean. (On doit avoir
¢gard 4 cette proprié¢te dansla construction des alambics).

L’ alun (sﬁlfatﬂ d’alumine et de potasse ou d’amino-
niaque ou d’alumine de potasse et d’ammoniaqne), est
décomposé en partie. La mati¢re spongieuse que 'on en
obtient (alun calciné) , contient une quantité notable de
sous-sulfate d’alumine, formé par la volatilisation d’une
partie de son acide; et du sulfate de potasse ¢'il ¢tait a

- base de potasse. A une température plus élevée Dacide
sulfurique se sépare de 'alumine en se décomposant en
acide sulfureux et en oxigéne, et on obtient pour résidu
dlu sulfate de potasse etdel’alumine , ou del’alumine pure,
si 'alun employé était & base d’ammoniaque seulement.

L’alun 4 base de potasse et d’alumine, chauffeé forte-

-

(1)} Cest un des moyens employés en pharmacie pour eblenis
e vinaigre radical, ( Acide acélique concentré),
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ment avec du charbon trés-divisé , ou mieux encore avec
de la farine dans une fiole de verre luttée, donnent un
produit particuliecr nommé pyrophore. Cet effet n’a pas
lieu avec l'alun & base d’ammoniaque. ( Ce serait un
nmg}_eu de distinguer ces deux sels j.

L’ amidon, dla température de 5o 4 55° degrés , change
de nature et devient susceptible de se dissoudre dans
Pean, et d’¢tre employé dans les arts, pour remplacer
la gomme. A une tempcérature plus élevee, il est décom-
posé et réduiten charbon ; Ihydrogéne, l'oxigéne et une
parlie du carbone se réunissent et donnent naissance a
des produits secondaires (eau, acide acétique, huile,
hydrogtne carboné, etc). |

L’ammoniague, qui, & I'état de pureté est un gaz per-
manent, dissoute dans I’eau, estséparé de ce liquide &
’état gazeux par la chaleur; soumis & un degré de teni-
pérature élevé dans un tube de porcelainerempli de tes-
sons de grés, de porcelaine ou de rognure de fer, le gaz
ammoniaque se décompose et donne naissance 4 du gaz
hydrogéne et de ’azote, dont le volume est plus consi-
dérable que celui du gaz employé. Cette augmentation
de volume est due & ce que dans la combinaison du gaz
azote avec I'hydrogéne, pour former Pammoniaque , il y
a condensation de lamoiti¢ du volume des deux gaz:
ainsi, 100 parties de gaz ammoniac décomposé donnent
en volume 200 parties de gaz, composé de 150 d’hydro-
gene et de So d’azote. Les huiles d’olive, de graines, de
noixz , décomposées par la chaleur, donnent divers pro-
duits suivant le degré de température auquel elles sont
exposces. Ges altérations ont ¢té ¢tudices ayec soin der-
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niecrement, et présentent des résultats fort importans
~dans lenr application & Péclairage au gaz.

L’ antimoine , & 4532 degrés centigrades (au-dessous de
la chaleur rouge) est fusible; chauffé au rouge blanc, et
projetté sur le sol, il s’y divise en une foule de globules
qui bralent avec un éclat trés-vif, laissant des traces
blanches, (oxide d’antimoine). Lorsque ce métal est
chauffé au contlact de l'air , il se sublime des pe-
tites aiguilles argentines qui sont de l'oxide d’anti-
moine , nomméees autrefoisfleurs argentines antimoniales,

L’ argent entre en fusion & 538° centigrade de tempé-
rature (un peu moins ¢levée que le rouge cerise), cor-
respondant au 22™ degré du pyrométre de Wedgewood.
Par un refroidissementlent, il cristallise en prismes qua-
drilatéres ; chauffé fortement au contact de Lair, il se vo-
latilise : une lame d’or exposée dans sa vapeur est blan-
chie e? argentée.

La combinaison de l'oxide de ce métal avee 'ammo-
niaque (ammoniure d’argent ), se détruit a une tempé-
rature assez basse, avec dctonation, et le métal est vé~
duit,

L’ arsénic se volatilise & I'état métallique avant de se
fondre, s’il est & 'abri du contact de D'air; dans le cas
contraire, il brale avec flamme, absorbe l'oxigtne de
JTatmosphere, et passe & I'état d’oxide. L’odeur alliacée
qui se dégage, quand on échauffe de I'arsénic, le fait dis-
tinguer de tous les autres métaux. Sa volatilité s'oppose
4 ce qu'on puisse déterminer le degré de température
auquel il entre en fusion. |

Les Benzoates sont décomposés. Une partie de lacide
se volatilise, autre est décomposée et donne les mémes
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produits qu’on obtient des matitres végélales. Sila base
est fixe, elle reste dans le vase ol la décomposition s’esé
opérée : i I'état de sous-carbonate,si elle est i base de po-
tasse ou de soude ; & I'é¢tat méiallique , si ¢’est un oxide
métallique qui ait peu d’aflinité pour loxigene.

Le bismuth se fond & 247 degrés centigrades; il est
susceptible de cristalliser en octaédres en refroidissant.
On peut distinguer ce metal de antimoine , avec lequel
il a quelque. ressemblance, en ce que, échaullé forte~
ment et projetié sur le sol, il ne brale pas avec un éclat
aussi vif.

Le borate de soude ( sous) éprouve la fusion aqueuse et
ignée; cette dernitre le rend trés-utile comme fondant
dans les essais minéralogiques, et pour souder les mé-
taux. i

On peut, i l’:@ide du chalumeau , reconnaitre la nature
des concrétions formées dans les urines des malades et
sur lesquelles les chimistes, comme les médecins et les
pharmaciens, sont souvent consultés. Nous présentons
ici un extrait des procédés indiqués par M. Bersélius (1).

Les calculs urinaires d’acide urigue, chauflés sur une
feuille de platine ou sur un morceau de charbon (2),
fument en répandant une odeur animale et se charbon-
nent; leur masse diminue & la flamme; vers la fin du
grillage, on les voit braler avec un accroissement de lu-

(1) De Uemploi du chalumeau — 1821 — in 8o,
(2) M. Builly se sert avee avantage de pelites souconpes de
79 millimeétres composées de terre a porcelaine fine et de bells
terre a pipe, Foyes le chapitre des appareils,
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miere. Le résidu est une petite quantité de cendres tres=
alcalines. Jusque-la ces calculs ne sont pas suffisamment
caractérisés , puisque d’autres substances se comportent
de méme ; on les essaie par la voie humide.

On met un dixieme de grain de ce caleul sur une
feuille de platine mince ou de verre, avec une goutte
d’acide nitrique : on chauffe 4 la flamme de la lampe,
P'acide nitrique le dissout avec elfervescence, on des-
séche avec précaution pour ne pas briler, et 'on obtient
une belle couleur rouge.

Si la matiére essayée contient seulement une faible
proportion d’acide urique; elle donne un résidu noir
par ce procédé; il faut alors dessécher plus lentement, et
exposer la matiére desséchée avec un peu d’ammoniaque
affaiblie.

Si le calcul est un melange d’acide uriqueet de phos=
phate de chaux ou de magnésie, il se charbonne et se
consume de méme ; mais le résidu de lacombustion n’est
ni alcalin, nisoluble 4 I'eau. Ces calculs présentent d’ail-
leurs avec I'acide nitrique et 'ammoniaque, labelle cou-
leur rouge de I'acide urique. Les cendres contiennent
des phosphates de chaux ou de chaux et de magnésie.
Ceux-ci chauffés plus fortement se fondent en une sorte
de vitrification. g £

Les caleuls d’urate de soude (1), chauffés sur le char«
bon, noircissent en donnant une odeur animale em-
pyreumatique. Les cendres sont fortement alcalines et
capables de vitrifier la silice; lorsque ces calculs con-

(1) Que Pon n'observe guére que dans les conerélions des

gouttcux aatour des arliculations,
LY
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tiennent des phosphates, ils donnent un verre blanchitre
ou gris opique.

Les caleuls d’urate ’ammoniaque se comportent au
chalumeau comme ceux dacide urique; la potasse caus-
tique leur fait exhaler, 4 une douce chaleur, beaucoup
d’ammoniague dont l'odeur est facile a distingner de
celle que développe la potasse dans la plus part des pro-
duits animaux. On trouve aussi dans ces caleuls de 'u-
rate de soude.

Calculs de phosphate de chauz ; ils noircissent en exha-
lant 'odeur empyreumatique animale, sans se fondre ;
seuls au fen de charbon, ils blanchissent comme le phos- -
phate calcaire. Avec la soude ils se gonflent gans se vitri=
fier , si on les dissout dans ’acide borique et qu’on les
fonde avee un pen de fer, on obtient un culot de phos-
phure de fer.

Lescaleulsde plhosphate ammoniaco-magnésiens, chauflés
seuls sur la plaque de platine, exhalent 'odeur empy-
reumatique animale se noircissent, se gonflent et de-
viennent d’un blanc gris, on obtient enfin un émail d’un
blant grisiitre. :

Le borax les fait fondre enun verre transparent, ou
qui vire au blanc laiteux en refroidissant. La soude les
fait fondre en une sorte de scorie blanche , boursouflée ,
un exces desoude les rend infusibles; avecle fer ou I'a=
cide borique, ils donnent du phosphure de fer; avec le
nitrate de cobalt, un verre d’un rouge foncé ou brun. Le
mélange est moins fusible quand ces calculs contiennent
de la chaux. .

Les caleuls d’oxalate de chaux exhalent d’abord I'odeur

urineuse, ils deviennent d’une couleur mate, et leur
* .
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couleur s’ éclaireit aprés avoir cte chauffés modérément,
Lo résidu fait effervescence avec 'acide nitrique. Chauf<
fés plus fortement, il reste de la chaux sur le charbon.
Celle-ci réagit sur les couleurs végétales comme les al-
kalis , et s’éteint avec I'eau, ce qui n’a pas lieu quand lg
résidu tient du phosphate de chaux,

Les caleuls siliceux chauffés seuls laissent une cendre
infusible ; traitée avec un peu de soude, ellese fond avee
effervescence, lentement, et laisse une bulle de verre
gris-nu peu transparent. '

Les calculs d’oxide cystique donnent d-pen-pres les
mémes résultats que ceux d’acide urique au chalumeau ;
ils s’enflamment en produisant une couleur verte, ne se
fondent pas , et répandent une odeur acide, vive, parti-
culiére, et qui a quelque rapport avec celle du cyano-
gene ; Jeur cendre n’est pas alkaline , elle se résout, par.
un coup de feu, en une masse blanche grisitre, I'acide
nitrique n’y développe pas de couleur rouge comme dans
le traitement des calculs d’acide urique. |

Le camphre se volatilise & une température assez bhasse ;
I’odeur forte qui lui est tout & fait propre , peut étre con-
sidérée comme un caractére distinctif. A la température
ordinaire de 'atmosphére , il se réduit en vapeurs dans les
vases ol on le conserve, etil se condense en plusieurs
points sous forme de pelits cristaux.,

Les camphorates sont décomposés comme les autres
sels végétaux. |

Les carbonates peavent étre rangés en quatre classes ,
° ceux qui sont décomposés en Jaissant pour résidus
6]
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leurs oxides, le carbonate dechanx , celui de magnésie(;j,
Le carbonate de chaux fondu dans un vase clos, & une
trés haute température avee pression, se fond et donne
lieu , par un refroidissement lent, & une cristallisation
semblable i celle du marbre (2). 2° Geux qui sont vela-
tilisés & une basse température et sans decomposition , le
sous carbonate d’ammoniaque (3). 3°. Enfin, ceux
qui subissent une altération partielle , et passent &
Pétat de sous carbonate en perdant une partie de leur acide.
( Ex. le carbonate de soude de potasse et d’amm oniaque).
4° Ceux qui n’éprouvent aucune altération, le carbonate
de baryte et de strontiane. '

Le cérium entre en fusion d’'une maniére imparfaite &
une trés haute température. Plusieurs expériences cons-
tatent sa volatilité.

Les citrates sont décomposables comme les autres sels
vegetaux.

Le chlore humide tel qi’on le prépare , est condensable
a la température de 2° au-dessus de 0”, son odeur forte
trés caractéristique, suflit pdur le faire reconnaitre : il
n’est décomposable 4 aucune temypérature, lorsquil est
sec; dans 1'état des connaissances actuelles, il est an
nombre des corps simples; & la température ordinaire,
il a une énergie trés-forte sur les matiéres animales. On
a fait une application utile de cette propriéi¢ pour dé-

(1) Cest sur cette propriété qu’est basée la préparation de la
chaux vive et de la magndsie canstique.

{2] C’est probablement par un procédé fondé sur ce fait que
Yon fabrique depuis peu des statues de marbre moulé,

(3) C'est en le volatilisant dans des vases convenables quon
obtient le sous carbonate d’ammoniaque purifi¢,
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truire les miasmes putrides anxquels il enléve 'hydro-
géne, Cette altération sullit pour dter & ces substances
leurs propriétes nuisibles.

Chlorures. Lesuns sont fixes, tels que ceux de baryte
d’autres sont volatilisés comme ceux de mercure, de fer,
d’antimoine , ete. (1).

Le cobalt se fond 4 130° du pyrometre; il est fixe &
toutes les températures: on imul obtenir ce métal cristal-
lisé en prismes irréguliers. A une température élevée,
il absorbe loxigéne de l'air et donne un oxide noir. 11
devient ductile par 'action dela chaleur.

Le cuivre se fond a 788, centigrades environ, ou 27>
du pyrométre de Wedgewood ; passé ce degré de tempé-
rature, il commence a se volatiliser, et communique &
la flamme une couleur verte : par le refroidissement on
peut 'obtenir eristallisé; sa forme est un prisme qua-
drangulaire ; la couleur de l'iris qu’il prend a une tempé-
rature moips ¢élevée que celle de la t’usmn, est due 4 un
commencément d’oxidation.

Le chréome, quoique trés réfractairey se fﬂnd aun de-~
gre de temperature que 'on n’a pas encore déterminé; il
se convertit en oxide vert. ( vert de chréme. Vauquelin).

L’eau estordinairement solide au zéro des thermométres
Réaumur et centigrade et au-dessous; elle est liquide an
zéro de ces mémes thermométres et au-dessus; a 8o Réau-
mur et100° centigrades, 212 Fahrenheit, elle se réduit en
vapeur. A cet état, elle contient une trés-grande quan-
tité de chaleur, qui peut étre mesurée par le calorimeétre

(1) La propriété que possédent quelques chlorures de se volati-
liser par ’action de la chaleur , donne le moyen pour les obtenic
i élat de pureté. Les chlorures de mercure, d’antimoine,

ﬁ*
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de Lavoisier et de M. Laplace, et par celui de Rumford;
elle est égale suivant ce dernier & 567 unités, et suivant
Clément 4 650 unités. ¥ oyez-chaleur (1). '
L’étain se fond a 228° centigrades; dune température
beaucoup plus ¢levée, il se réduit en vapeurs; porté au
rouge, si on le jette sur le sol, il se divise en globules in-
candescents , mais qui brilent moins vivement que ceux
J’antimoine; il se distingue encore de ce dernier, en ce
qu’il laisse un oxide grisitre plus pesant. Fondu 4 une
température élevée et avec le contact de l'air, il peut

(1) La vapeur d’cau a une densité relative a la température cta
1a pression qu'elle subit. La table suivante, dressée d’aprés des
expériences exacles de M. Taylor, qui donne ces relations, peut-
éive utile h consulter, pour calculer la puissance de la vapeur dans
les différents systémes de machines a vapeurs.

Il faut savoir de plus que Ja vapear d’eau a toutes les tem-
pératures et toutes les pressions, contient sous le méme poids
précisement la méme quantilé de chaleor. On doit laconnaissance
de cette loi 8 MM. (Désormes et Clément, en Fuante , ct Walt
en Angleterre; ilsUont trouv ¢e dans le méme temps,

Température X Volume Poids
Pression.’ 1 d'un mitre
centigrade. d'un kilo. cube.
1650 5 atmosph. |foo litres. 2k, 500 ge
160 450 440 2,273
152,25 :'; ,'_'I'E{_l. 2. 002
149,50 13,50 545 1,835
139 3 627 1,995
130,50  |2,50 =40 .30
I2% 2 Qoo [.ITT
112 1,50 1109 0.855
100 i 700 0,588
G a Bo 323D 0,30Q
66 0,25 bry1 0,162
51.50 0.125 12,800 0,078
38 0,062 22,600 lo0,044.5
25,5 0.03125 43.370 |o0.021 9
12 lu;mﬁﬁ 87,880 [0;011,4
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étre oxidé en totalité, si 'on a le soin d’enlever I'oxide a
mesure qu’il se forme 4 la surface du bain métallique.

L’éther sulfurigue se volatilise 4 la température de Iat-
musph}are et au-dessous de o} il entre en ébullition 456" :
son odeur pénétrante suflit pour le faire reconnaitre (1).
La densité de sa vapeur est plus grande que celle de la
vapeur, d’alcool et de mercure ( Dalton et Gay Lussac ).

L’éther hydrochlorigue est plus pénétrant encore que le
précédent; sous la pression de 0,76 ¢. , et au-dessus
de la température de 11° il est toujours gazeux; il est
liquide au-dessous. Tous les ¢thers sont inflammables
mé&me & distance de la flamme. Cette propricté est due &
leur extréme volatilité; elle exige des précautions de la
part de ceux qui les emploient.

Le fer se fond 4 138 du pyrométre; il reste fixe & tous
les degrés de température auxquels on a pu le soumettre :
on ne eonnait donc pas le point ou il est susceptible de se
vaporiser. Chauflé au rouge-blanc et exposé a lair, il
brale en scintillant et forme 'oxide noir, dur et cassant ,
que I'on connait sous le nom de battitures de fer.

Fluates. La chaleur n’opére point la décomposition de
ces sels. Lefluate d’amimoniaque seul passe & I'état de sel
avec exces d’acide en perdant une partie de sa base par
I'action de la chaleur. Celui de chaux se fond en un émail
blanc.

(1) On peut facillement reconnailre Pimpureté de Pétherdu
commerce (qui, assez ordinairement, conticntiane matiére hui-
leuse) en en mettant sur la main ’éther se vaporise et laisse une
odeur plus ou moins désagréable, selon son degré de pureteé: ¢'i
ne laisse pas d’odeur , ¢'est une preuve que 'elher acle convenas
Llement prépagé,
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Les gallates , comme les autres sels végétaux, éproti=
vent une décomposition et une désunion partielle de leurs
principes constituants; une partie de Pacide gallique se
volatilise sans décomposition et se condense dans la partie
superieure du ballon ou de la cornue dans lesquels on
opére.

Les gaz permanents a toutes les températures et tou=
jours sous la méme forme , uugn‘:fzntéﬁt, comme lair,
de volume dans la proportion de ==, oudeo0,00575,
par chaque degreé du thermomeétre centigrade. C’est sur
cette propri¢te d’'une dilatation réguliére qu’est fondée la
construction du thermométre & air, ‘

La glucine est infusible et inaltérable & tous les degrés
de ternpﬁraturm 2

Les gommes sont décomposées et donnent les produits
des végétaux, plus une pelite quantité d’ammoniaque
( Vauquelin ).

La graisse est décomposée et donne une huile qui se
volatilise, de Dacide sébarique, etc. On n’a pu jusqu’a
présent découvrir, dans ce produit obtenu des matiéres
animales , la présence de I'azote. La graisse, exposée a la
chaleur, répand une odeur acre, suffocante, désagréable
et trés-nuisible.

Les huiles essentielles peuvent étre en partie distillées,
Leur odeur assez forte, surtout quand on les chaufle, les
fait reconnaitre. Quand elles sont trés-chaudes, elles
s’enflamment facilement par le seul contact d’un corps ¢n
ignition, et brilent en dégageant beaucoup de carbone ,
entrainant souvent une partie d’huile dont les propri¢tés
sont modifiées; elles donnent les produits dela décom-
position des yégétaux,
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" Hydrocyanates. Quelques-uns se transforment en cya=
nures, d’autres se décomposent par la chaleur. L’hydro-
cyanate de fer laisse pour résidu de P'oxide de fer : cette

‘propriété peut faire distinguer le bleu de Prusse du corps

suivant, dont la couleur est & peu prés semblable.

L’indigo se volatilise sous forme de vapeurs d’une belle
coulenr pourpre, qui se condensent si on leur présente
un corps froid. Cette volatilisation est d’autant plus com-
plette que l'indigo est plus pur; mais elle n'est jamais
totale. [ Chevreunl).

L’iode se volatilise sous forme de vapeurs violettes ; ces
vapeurs different de celles de I'indigo par la couleur, Vo-
deur et par la forme qu’elles présentent aprés leur con-
densation. G’est & cette couleur violette qu’est da le nom
d’'iode que l'on a donné 4 cette substance. |

La magnésie est infusible ‘et indécomposable par la
chaleur 4 tous les degrés : mélée & d’autres oxides métal-
liques (la chaux, Palumine) elle devient fusible.

' Le manganese est trés-réfractaire; on peut cependant
le fondre & 160” du pyrométre.

Le mercure est fluide 4 la température ordinaire de

 Patmosphere; il se solidifie 4 59° 44 au-dessous de zéro ;

®y

il entre en eébullition a 547" centigrades, el est susceptible
de se réduire totalement en vapeurs, si I'on continue la
chaleur au méme degré. Les vapeurs du mercure sont
plus légéres que celles de 'éther. Si Pon recoit cette va-
peur sur l'or et le cuivre, elle se condense, et blanchit
ces métaux ; mais cette couleur est plus luis-%nte que celle
de P'argent, et les métaux blanchis par le mercure sont
plus doux au toucher que les métanx argentés : ¢'est un
moyen de reconnaitie Ja présence de ge métal, Le mer-
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cure exposé A la chaleur dans un vase de forme particu-

licre (dont Boyle s’est servi le’premier, et qu’on a nom-

mé Enfer de Boyle) , s’oxide, prend une couleur rouge, -
donne des eristaux qui sont p'lus'::m moins gros, plus m{
moins réguliers, suivant que la température a laquelle

s’est faite cette oxidation est plus égale; ces cristaux , ex-

posés & une plus haute température, perdent 'oxigéne

qu’ils avaient absorbé, et passent & 'etat métallique. Il

est trés-peu d'oxides métalliques susceptibles de présen-

ter ce phénoméne d’une maniére aussi marquée. D'aprés

des expériences de M. Vauquelin, cet oxide rouge de

mercure est soluble dans 1500 parties d’eau environ; et

leur solution sans couleur cristallise, parrefroidissement

en lames jaunes grisiitres. Cette dissolutiong qui est alca-

line, est précipitée par '’hydrogene sulfuré en flocons

noirs; exposée au contact de Pair, elle absorbe acide

carbonique sans étre précipitée. Elle a une saveur mer-

curielle.

Les muriates (hydrochlorates) , celui d’ammoniaque
excepté, sont susceptibles d’@tre réduits en chlorures par
Paction de la chaleur. Dans ce cas, loxigtne de leur
oxide se porte sur’hydrogéne de I'acide pour former de
I'ean qui se dégage: le chlore et le métal s'unissent (1) 3
celui de soude décrépite.

(1) Clesticilelicu de rapporter ce quiestarriveé al’un de nons:
voulantsassurer siles hydroclorates fondus étaient véritablement
prives d'ean ,il a traité les chlorures de sodium, de potassium et
de caleium par Pacide borique fondu ct tenu long-temps en fusion
dans un creusct de platine. Avant introduit dans une cornue le
meélange d’acide bagique sec el de chlorure [onda , ce mélanze ,

S
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Le nickel est susceptible de fondre & 160> du pyrométre
de Wedgewood; il se volatilise 4 une plus haute tempéra-
ture. Son oxide est réductible. Pendant sa réduction , il
se volatilise une partie da métal que 'on retrouve en
grains attachés au couvercle du creuset. A la température
rouge, il absorbe Poxigéne de Iair. Il résulte de cette
combinaison un oxide d’un vert bruniitre. On peut consta-
ter Paction de 'oxigéne en aisant arriver ce gaz dans un
tube de porcelaine contenant ce mélal chauflé au rouge.
Les nitrates sont décomposés ; ils laissent dégager de
Voxigtne, de I'azote et du deutoxide d’azote, qui aban-
donnent la base a laquelle ils étaient unis; lorsqu’elle est
fixe, elle reste dans le creuset ol la décomposition s’est
faite. Le nitrate d’ammoniaque présente des caractéres
particuliers : il se décompose et donne lieu & une forima-
tion de protoxide d’azote qui se dégage et d’ean qui reste
dans la cornue. Projetté¢ sur un fer chauflé assez forte-
ment, mais sans étre rouge, il briule avec flamme ; c’est
le seul nitrate qui présente ce caractére. D’autres nitrates
projettés sur un charbon incandescent, font braler vive-
ment ce corps compustible , et il en résulte des produits
nouveaux , dont une partie entre en combinaison avec la
base du nitrate qui a été décomposé. Quelques nitrates ,
en se décomposant, colovent la flamme de diverses ma-
nieres. Le nitrate de strontiane en pourpre, celui de
cuivre en vert , celui de barite en jaune, ete.

chauflé , laissait dégager nne trés grande qua atité d’un gaz qui
avait toutes les propriétés du gaz acide hydrochlovigue Ne pour-
rait-on pas inférer de ce fait , queles hydrochlorates fondus qu!
peésentent ces phénomeénes ne peuvenl élre regardcs comme des
chlorures? .
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L'or est fusible & 32" de Wedgewood; chauffé & un
plus haut degré de température, et tenu en fusion au-
contact de I'air, il se volatilise. Si I’on place au-dessus du
vase ot ce métal est fondu une lame d’argent, Vor s’y
condense et cette lame se trouve dorée. La valeur de ce
métal permet de traiter les suies des cheminées des or-
ftvres pour extraire 'or qu’ils contiennent.

Les oxalates sont décomposés comme les autres sels vé-
gétanx. Ceux de cuivre, d’argent et de mercure , dounent
de Pacide carbonique, de I’eau et du métal; les oxalates
de plomb, de zinc, donnent de l'oxide de carbone, de
’acide carbonique , delhuile et un oxide moins-oxideé que
celui qui était combiné i 'acide oxalique. (Dulong).

Les owides présentent divers phénoménes : les uns sont
réduits ; ceux qui ont peu d’affinit¢ pour loxigéne, les
oxides d’or, d’argent, de mercure et de platine ; d’autres
-absorbent une nouvelle quantité d’ﬂxiigi:ne, ce sont les
protoxides de plomb, de fer, de cuivre; enfin d’autres
oxides sont ramenés 4 un état d’oxidalion moindre : le
peroxide de Manganése, etc. Les degrés de température
influent beaucoup sur les combinaisgns de Voxigéne avec
les metaux. Tel oxide peut absorber 'oxigéne & un cer-
tain degr¢ de température , et laisser dégager ce gaz 4 un

- degré de tempéerature plus. ¢leve ; I'oxide de mercure est
dans ce cas.

Les phosphates sont indécomposables parla chaleur,
excepté le phosphate d’ammoniaque , dont la base se vo-
latilise. Ceux de potasse et de soude se vitrifient, et sou-
vent cetie propriéié les rend utiles dans les essais au cha-
lumeau. Le phosphate de chaux se vitrifie aussi a4 une
température plus haute, 8i cette vitrification a lieu dans



; TRAITE DES REACGTIFS. 70
un creuset de terre , il donne lieu & une matiére vitrense
diaphane. |

Les phosphites se décompesent, donnent du phos-
phore, de I'hydrogtne phosphuré, et il se forme des
phosphates.

Le phosphore est fusible & 3° centigrades. Chauflé
sans le contact de I’air , & une température plus élevée,
il est susceptible de passer entitrement & la distillation;
exposé¢ au contact de 'air humide, & la température or-
dinaire . en morceaux isolés, il brile lentement et forme
de 'acide phosphatique; & une température plus éleyie,
il brale rapidement et donne lieu & un grand dégagement
de chaleur et a la formation des acides phosphoreux et
phosphorique. Gette combustion se faisant avec facilité ,
el souvent avant quon ait pu le prévoir, lorsque des
morceauxgle phosphore sont mis en masse et abandonnés
i Dair libre, elle cause des accidents terribles que l'on
peut arréter en partie en mettant d’abord sur les brilures
occasionnées par le corps combustible des solutions
etendues d’ammoniaque, de soude, de potasse, ou de
carbonates alkalins , qui saturent 'acide formé pendant
la combustion ; cet acide détermine une irritation extré~
mement vive sur la brilure,

Le plomb, fusible & 322° centigrades , s'oxide et passe
d’un degré d’oxidation inférieur & un degré plus avancé,
il forme ainsi la litharge ou le massicot et le minium. La
température de fusion de I'dfain, qui est de 228', com-~
parée i celle du plomb , qui est de 382, a donné occa~
sion d’unir ces métaux pour en former un alliage plus
facile & fondre que le plomb et moins que U'étain , mais
. :iﬂ‘? degrés différents , selon les quantités relatives des
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deux métanx, et d’autant plus difficile 4 fondre que la
proportion d’étain est moins considérable. Cet alliage est
destiné principalement & souder ensemble et & recouvrir
la surface de plusieurs métaux. Cette soudure se sépare
des lames qu’elle recouvre & des degrés de température
intermediaires entre la fusion du plomb et celle de I'¢tain.
Les plombiers, les chaudronniers connoissent cette ana-
lise pratique, etils en font utilement Papplication.

Les résines se décomposent en donnant les produits
des maticres végétales ; on obtient du char bon trés-di=
visé (noir de fumée ), qui est entrainé par les produits
de la combustion.

Le soufre présente, suivant les divers degrés de tempé-
rature qu’il éprouve, des phénomenes particuliers. A la
température de 25 & 5o degrés (en le tenant dans la main
par exemple ), il fait entendre un cri particulier , puis il
cclate et se brise en morceaux; a4 108° centigrades, il se
fond et dequiert une couleur rouge-hyacinthe, qui varie
d’intensité ; cette couleur est due 4 un commencement
d’oxidation (1). Par un refroidissement lent, il cristal-
lise. Tenu en fusion pendant quelque temps, si on le
coule dans l'eau, il reste dans un ¢tat de mollesse qui
permet de le malaxer: cette propri¢té dure un certain
temps qui peut étre assez long pour qu’on puisse prendre
des empreintes. A une température plus élevée, il entre
en ¢bullition, se volatilise et se condense sous forme de
flocons jaunes légers, auxquels on a donné ie nom de

{1) Des expériences faitesa cet effet ont démontré Ta présence
de Uoxigéne; mais nous n'avons pas pu cncore déterminer exac™

tement la quantit¢ contenue dans ce protoxide de soufre.
L
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‘feurs de soufre. A 1500, avec le contact de I'air, il brale
avec une flamme bleue et donne lieu & de Pacide sulfu-
reux (1), que son ‘odeur pénétrante fait reconnaitre ,
ainsi que la prnpli'iété de suffoquer, d’exciter la toux. On
se sert de la propriété qu’a ce corps de se volatiliser pour
apprécier la quantité de soufre pur contenue dans le sou-
fre brut du commerce. Le prix de cette substance devrait
toujours étre déterminée par 'un des essais que nous al-
- lons indiquer (2).

Le 1 procédé est le plus simple et 4 la portée de tout
le monde : on pulvérise un échantillon commun pris dans
vingt endroits du tas de soufre dont on veut apprécier la
valeur; on en peésé exactement une quantité quelconque,
100 grammes par exemple; on le desséche a I'étuve sur
un bain de sable ou sur la table d’un poéle. On reconnait
la perte qu’il a éprouvée par I'évaporation de 'eau qu’il
‘contenait} nous supposerons qu’elle soit égale 4 4 cen-

tiémes; on opérera la combustion compléte des g6 de
soufre dans une capsule de terre cuite ou de platine pla-
cée sur des charbons ardens et & Pair libre, sans élever
la température jusqu’au rouge-brun, Aprés le refroidis-
sement, on pésera le résidu de la combustion et Fon
ajoutera le poids trouve i celuidperdu par la dessication ;

e

(1) Ilya quelque fois, pendant la combustion da soufre dans
Vairlibre formation d’une petite quantité d’acide sulfurigne, on
n’a donné jusqu’ici sar la formation de cct acide aucune théorie,

(2) Beaucoup de négociants estiment le sonfre au coup-decil
, @1, d, suivant sa couleur, son poids, sa forme , (terne ou
cristalline). On @®ocoit que ces caractéres ne peuvent donner des
indices certains ; eten effet, il arrive fréquemment que le soufre
auqucl on a donné la préférence est le moins riche en soufre réel.

L
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si , par exemple, le poids du résidu est égal & 5 grammes,
en additionnant ces 5 grammes avec les 4 grammes perdus
par la dessication, on aura une perte égale 4 g grammes.
On pourra conclure de cette expérience que le sonfre es-
say¢ contenait au plus 100 —g ou g1 centiemes de sonfre
pur; mais il serait possible qu’il en contint moins encore.
En effet, quelques matiéres étrangéres peuvent étre alté-
rées pendant la combustion du soufre, de maniére & di-
minuer le poids que formerait le résidu (1). Si I'on veut
obtenir des résultats plus exacts, on pourra suivre le pro-
cédé suivant :

On prend un poids donné de soufre; on 'introduit dans
une petite cornue de verre; on adapte a la partie infé-
rieure de la cornue un ballon surmonté d’un tube de su-
reté, dont on fait plonger I'extrémité dans ’eau s on lulte
les jointures; on chauffe la cornue pour volatiliser le
soufre. Quand toutes les parties volatiles sont passées,
on arréte le feu, on laisse refroidir 'appareil, ensuite on
le délute et on pése separement et le soufre et le résidu
de la distillation. On voit par les rapports obtenus quel
etoit le degré de pureté de ce corps.

Les substances animales se décomposent en leurs élé-
mens , Phydrogéne, Voxigtne , le carbone et Pazote, qui
se combinent dans des proportions nouvelles pour former
de leau, de lhuile, de PFammoniaque, en partie Iihru,
et en partic & Pétat de sous-carbonate et d’hydro-cya=«
nate. Pour constaier si un corps contient de I'azote, il

(1) Comme le sonfresec ne contient que trgés pen de matiéres
étrangéres combustibles ou susceptibles de diminuer de poids pag
la chaleur , 'erreur serait trés légére.
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faut infroduire ce corps dans un tube de verre ferme
pav un hout, puis le chauffer en ayant soin de placer
4 'extrémité ouverte de ce tube un morceau de papier
de tournesol rougi par un acide et humecté , si le papier

rougi, mis en contact avec les vapeurs résultantes de la
décomposition du corps dont on cherche la nature, passe

au blen, on peut étre assuré de la présence de 'azote et
parconséquent que ce corps est animalisé. Il arrive ce-
pendant quelquefois que la quantité d’azote contenue dans
le corps soumis & cet essai est assez peu considérable,
pour donner naissance a la quantité d’ammoniaque né-
cessaire a saturer les acides qui se forment en méme
temps ( C’est ce qui a lieu pour certaines matiéres vegeé-~
tales azotées ). Dans ce cas, pour s’assurer s’il n’y a pas
eu d’ammoniaque formé , il faut traiter la substance par
la potasse caustique, observer si ce melange est suivid’un
dégagement d’ammoniaque , ce qui a lien si cet aleali
contenu était combiné & un acide. On reconnait 'ammo-
niaque libre & son odeur et aux vapeurs blanches qu’il
produit lorsque I’on met son gaz en contact avec I'acide
nitrique ou hydro-chlorique affaibli (1); on peut aussi
reconnaitre la présence de 'ammoniaqne dans une subs-
tance, en le mettant dans une cornue avec de I'eau et un
exees d’alcali; on soumet ce mélange & la distillation , si
I’'eau distillée obtenue contient de I'alcali volatil, elle est
alcaline et bleuit le papier de tournesol rougi ; ou verdit
les papiers bleus de mauves, de Dalhias etc. Saturée par un

(1) Ces vapeurs sont le résultat de Ja combinaison de Pacide et de
Pamomniague ( niteate et hydrochlorate ), quise précipite dans
Pairen absorbant eau qui y €tait contenue en vapeurs invisibles,

-
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acide, et évaporée, elle donne lieu & un sel 4 base d’am-
moniaque; enfin elle précipite en blane le proto-nitrate
de mercure (1).

Les sulfates présentent divers phénoménes, les uns n’¢-
prouvent aucune décomposition et perdent leur eau de
cristallisation ; le sulfate de chaux est dans ce cas : sa force
de cohésion est détruite; de transparent qu’il était, il de-
vient blanc, opaque , pulvérulent, susceptible de former
avec ’eau une pite qui se prend et se solidifie presqu’im-
médiatement (leplitre). Il est une espece de sulfate de
chaux ( sulfate de chaux anhydre), qui ne présente pas
cette propricté.

D’autres sulfates se décomposent en partie : I'alun &
base depotasse , perd une portion de son acide sulfurique,
et est convertien un sel avee excés de base , nommé sous-
sulfate; ’'alun & base d’ammoniaque, perd non-seulement
une portion de son acide , mais encore tout le sulfate d’am-

moniaque qu’il contenait, il reste un sous sulfate d’alu-

mine; enfin d’autres sulfates se décomposent et aban-
donnent leurs oxides métalliques : I'art d’obtenir I'acide
sulfurique glacial (2) est fondé sur la propriété qu’a le

(1) Dans le eas ou lasubstance essayce contiendrait trop peu
d’azote pour qu’on put recounaitre [a formation de 'ammoniaque
par les réactifs, il fandrait 'essayer par sa combuslion a Paide
de l'oxide de cuivre. ( Foy. l‘anulj'sédus matiéres organiques ).

(2) La combinaison d'acide nitreux et d’acide sulfurique étant
cristallisée instantanément, il serait possible que 'acide de Nord-
hausen dut sa propriété cristalline a un mélnﬁge d’une petite
quantité dacide nitreux, On n’a pourlant aucune donnée posi-

tive & cetégard,
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persulfate de fer, de se décomposer au moyen de la
chaleur, lacide sulfurique qui est séparé de loxide
de fer avec lequel il était en combinaison, passe dans
des vases destinés & le recueillir. C’est & Nordhausen, en
Saxe, que l'on fait cette opération; I'acide qui en résulte
est trés-estimé, On se sert aussi du calorique pour sépa-
ver le sulfate de fer du sulfate de manganése, et obtenir
'un des oxides mutalluquenj mais cette nperannn n’est.
pas facile : on introduit dans un creuset le sulfate de fer
et de manganése, et I'on calcine de maniére a décompo-
ser le sulfate de fer seulement. Il faut, pour y parvenir;
gue la chaleur soit modérée et son action continuée long-
temps. Si on ne chauffe pas assez, une-partie du sulfate
de fer n’est pas décomposée s si au contraire on chaufle
trop fortement, une partie du sulfate de manganése est
décomposée:

On se sert de ce procédé lorsque 1'on a obtenu un
précipité composé d’oxide de fer et de manganese ; il
faut convertir ces oxides en sulfates, et leur faire subir
Yopération indiquée; lorsque la calcination a été suffi-
samment prolongée , on retire le creuset du feu, on lave
le produit calciné , on filtre; Poxide de fer reste sur le
filtre et le sulfate de manganése reste en dissolution , on
le désseche ou l'on précipite Poxide pour apprécier sa
quantte.

Les sulfates de la plcmlére sectmn et celui de magnésie
se décomposent au feu, il s’en dégage du soufre et I'on
cbhtient en résidu, un sulfate alcalin. Tout autre sulfate
est converti en acide sulfurcux qui se degage, et en oxide
ou metal, suivant Naffinité de ce dernier pour l’ﬂxigén{a.

Lie sucre se décompose et donne les mémes produits

b
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que les autres matitres végétales ; quelquefois il laisse un
charbon qui contientune certaine quantitéde chaux pro-
venant des opérations qu’on luia fait subirpendantle raf-
finage. Un sucre qui laisserait un tel charbon ne pourrait
pas étre employé en pharmacie pour préparer indistine-
tement tous les sirops; il verdirait celui de violette, ete.
Le sucre doit aujourd’hui en eontenir moins, depuis que
'on emploie avec succés, dans le raflinage, le charbon
animal pour décolorer les sirops, et que l'on ne se sert
plus de chaux généralement pour cette opération.

Le tellure est fusible & un degré de température qu’on
évalue 4 524° centigrades; ad une température plus élevée,
il bout, s’évapore et se condense en globules qui s’atta-
chent aux parois supérieures de la cornue; il brale 4 Pair
libre, avec une flamme d’un bleu vif, et développe une
odeur de Raifort (cette odeur, selon M. Berzélius est due
A une certaine quanfité de sélénium qui se trouve unie
au tellure ) ; le tellure fondu présente, en se refroidissant
une surface étoilée. :

Le titane estinfusible ; dans les nombreuses expériences
que MM. Vauquelin et Laugier ont faites , quelque de-
gré de chaleur qu’ils aient fait subird ce métal, au moyen
de forges construites de maniére A verser rapidement de
Pair sur le combustible, et & augmenter 'intensité de la
chaleur, ces chimistes n’ont obtenu que quelques points
métalliques de couleur jaune d’or, mais jamais ils n’ont
pu obtenir de culot métallique.

Le tungsiéne exige pour étre fondu , une température
egale & 170° pyrométre de Wedgewood, il est susceptible
de cristalliser en se refroidissant; on 'obtient plus sou-
vent en grains-agglutinés les uns aux autres.
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L'arane & 170, du pyrométre acquiére une forme meé-
tallique poreuse ; on n’a pu jusqu’a présent l'obtenir
fondu.

Le zine est fusible 4 560, centigrades, si 'on augmente
la chaleur, on peut le distiller ; cette opération doit se
faire dans des vaisseaux f[ermés. 11 est susceptible , quand
il a été fondu , de cristalliser en se refroidissant. Chauffé
au rouge et tenu en fusion avec le contact de’air, il brale
en produisant une flamme d’un vert jaunitre, il donne
un oxide blane floconeux, que les anciens chimistes
nommeérent 4 cause de sa légéreté, nihil album, lana
philosophica, ete. (Dioscorides ) : on connait aujourd’hui
sous le nom de fleurs e zine, cet oxide qui se forme
pendant la volatilisation du métal. ( L’oxide de zinc for-
mé est fixe ). ‘

Nous avons borné la Pexamen des phénoménes que
P'on observe pendant la réaction de la chaleur sur quel-
ques-unes des subslances prises dans les trois regnes,
Ces phénoménes , comme on I’a vu, peuvent servir i ca-
ractériser la plupart de ces substances,
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CHAPITRE TROISIEME.

PREMIERE PARTIE,
BE® CORPS COMBUSTIBLES EiMPL’EE NON HETALLIQUEL

IJE carbone, le chlore, Uhydrogine, I’iode el le phosphore.

Le carbone ( charbon ). La p_rﬁﬁriélé.qu’a ce corps de
ce combiner avee I'oxigéne et dﬂ'lbleiﬁr aux oxides me-
talliques a I'aide de la chaleur, le fait employer avec suc-
ces par les chimistes pour ramener ces corps & 'état me-
iallique.. _

Le carbone est encore employé comme agissant sur les
mati¢res eolorantes qu’ilenléve aux liquides en se combi-
nantavec elles. On n’a pas encore donné d’autre théorie
sur cette combinaison. Il sert aussi & empécher Peau de
passer & la fermentation putride, et enléve en partie A
I’eau qui contient des matitres animales putréfides, les
gaz formeés qui lui communiquent une m odeur.

Le chlore (acide muriatique oxigéné ﬂé!ie]. Ce
corps, soit & I'état gazeux, soit en solution dans P'eau,
est employé comme réactif. Son application 4 I'analyse
est en général fondée sur son aflinité pour 'hydrogéne ,
qu’il sépare de la plupart de ses combinaisons : ¢’est ainsi
qu’il fait reconnaitre I'acide hydriodique, en s’emparant
de 'hydrogéne de cet acide et précipitant Uiode. 11 sert
aussi a démontrer la présence et les proportions de J'acide
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hydro-sulfurique ; il y a formation d’acide hydro-chlo-
rique et précipitation du soufre. (Le chlore gazeux pese
5 grammes, 179 le liitre. )} ;

~ Mis en contact avec le gaz hydrogene carboné, il en-
léve le gaz hydrogeéne et met le carbone d nu (1), Ce gaz,
dissous dans ’eau , sert A faive passer les dissolutions iné-
talliques dans lesquelles on le verse d’un état d’oxidation
moindre & un degré d’ﬂxic}iition plus avancé ( par la de-
composition de I'eau). C’est ainsi que dans une solu-
tion de protoxide de fer, la teinture des noix de Galles ne
donne qu’une couleur brundtre; mais cette couleur passe
instantanément au bleu foncé, si I'on ajoute & la disso-
lution une petite quantité de chlore, qui décompose
I'cau, s’empare de son hydrogéne, tandis que l'oxigéne
se porte sur P'oxide.

Le chlore est employé pour détruire les matiéres colo-
rauntes (¥ oyez Indigo, chap. 7). On peut s’en servir ,
faute d’antres moyens, pour reconnaitre le gaz hydro-
gine, parce qu’il forme avec ce gaz un mélange qui, mis
en contactavec une bougie allumée ouexposée seulement
aunx rayons solaires, détonne avec force et donne licu 4
une combinaison nouvelle (acide hydro-chlorique) que
Uon trmﬂfnfcfﬂns le flacon oﬂ‘la détonation s’est faite.

\

(1) Les effets ont lien d’une maniére dillérente en différentes
circonstances : a Paide d’un corps enflimmé , ou en faisant pas-
ser an travers du mélange les rayons solaires rassemblés au
moyen d’une lentille; on opére eette décomposition ; elle n’a
pas licu sans Ia lumiérc ou la présence d’un corps enflammé ;
daos ce cas le chlore se combine a l’h}'drog!ﬂuf.‘irhnmég il en
resulte de Uhydrocarbure de chlore.
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(Cette opération exige des précautions, car elle est dan~
gereuse. ) _ |

Le chlore peut étre employé & reconnaitre si des
¢toffes blanches, dites de coton, contiennent de la laine.
Pour s’assurer de cela, on expose & l’action du chlore
I’étoffe que I'on examine, et I'on voit la laine passer au
jaune, tandis que le coton reste blane.

Ce corps peut encore servir & reconnaitre la présence
de 'albumine qu’il précipite de sa dissolution ; le preci-
pité qui se forme aprés quelques instans est blanc, flo-
coneux, se compose de filamens déliés, flexibles, élas-
tiques, nacrés; les caractéres chimiques de ce précipité
sontd’¢tre insipides, insolubles dans I'eau et dans 1’alcool,
faiblement acides, imputrescibles, de dégager duchlore
spontanément et pendant plusieurs jours (ce dégagement
est’ accéléré par une température un peu plus ¢levée) ,
de bruler surles charbons en donnant les produits des ma=
tiéres animales. Enfin ce précipité est soluble dans les al-
calis avec lesque!s il forme des hydro-chlorates; on peut
" le considérer comme composé d’albumine, de chlore et
d’acide hydro-chlorique. Thénard (1).

L’hydrogéne sert & apprécier la proportion d’oxigene
contenu dans Iair atmosphérique on dans tout autre gaz:
pour cela on prend une certaine quantité de 'air ou du
mélange gazeux & examiner, on le fait passer dans un
instrument appelé eudiométre (de Volta), on yajoute en-
suite de I'hydrogéne en excés, et 'on y fait passer I'étin-

(1) Guyton-Morveau a appliqué le chlore a la désinfection de

Vair contenant des miasmes putrides. ( #oyez Chlore , chapitre
zemei)
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celle électrique ; la combinaison de tout loxigéne s'opére
i I'instant avec une partic de Phydrogéne en exces : il se
forme de I’eau qui se condense. Connaissant le volume
du gaz absorbé, on trouve par le calcul la quantité ¢’ oxi-
géne qui ¢tait contenue dans le mélange; en effet, Ia
combinaison de Uhydrogéne avec l'oxigéne se faisant tou-
jours dans les proportions définies d'un volume d’oxigéne
avec deux volumes d’hydrogéne, s’il y a eu go parties
d’absorbées , on peut conclure que le mélange contenait
S0 parties d’oxigene et Go d’hydrogéne. Sile mélange ga-
zeux ne contenait qu’une faible proportion d’oxigeéne, il
n’y aurait point inflammation par I'étincelle électrique;
il faudrait alors en ajouter une quantité connue dont on
tiendrait comple dans les résultats obtenus.

Il faut dans ces analyses, quand on fait le mélange de
I'air 4 examiner avec le gaz hydrogéne, mettre un excés
de ce dernier pour étre bien assur¢ que tout Uoxigeéne
sera combing.

L'iode est employé pour reconnaitre la présence de
I"amidon et réciproquement. La combinaison de ces deux
corps prend une couleur qui varie du bleu au noir, sui-
vant les quantités relatives de chacun d’eux. Pour recon-
naitre si une racine contient de l'amidon, on coupe trans-
versalement cette racine, et on laisse tomber sur la partie
coupée une goulte de la solution alcoolique d’iode; si la
portion de Ia surface imprégnée d'iode prend une couleur
bleue ou violette, cela indique que cette racine contient
de la fécule amylacée. Ce réactif est trés-sensible, ¢
¢’est par lui qu’on a reconnu la présence de Pamidon dans
la gomme adragante. Pour constater ce fait, on peut
faire ’expérience suivante : on verse dans quatre onces
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d’eau deux ou trois gouttes de solution alcoolique d’iode,
on y ajoule ensuite quelques morceaux de gominey si
cette substance contient de Pamidon, elle prend une cou-
lear qui varie selon les proportions relatives d’iode et
d’amidon : de quatre morceaux sur lesquels nous avons
agi, deux ont ete colorés en violet, un en ‘bleu, le qua-
tritme n’avait pas changé de couleur. Ayant répété plu-
sieurs fois cette expérience , nous avons toujours trouve.
parmi ces morceaux de gomme quelques-uns qui ne don-
naient pas de traces d’amidon.

La solution d’iode peut servir i faire distinguer le Pﬂ“d-
dium métallique du platine. A cet effet, on met sur des
lames qu’on suppose étre de I'un ou de Pauire de ces
métaux, desgoultes de teinture d’iode , etlPon laisse réa-
gir.Cette solution produit sur les deux métaux une tache
noire ; mais , par 'action du feu, ceite tache disparait sur
la lame de platine , ce qui n’a pas lieu sur celle de palla-
dium. Ce moyen a été indiqué par M. Lebaillif.

L’iode peut servir a reconnaitre si un sirop de féenle
contient encore de cette substance ou si la conver-
sion en sirop est compléte. Dans ce dernier cas, il n’y a
pas de coloration si on ajoute de la solution d’iode. au
lieu que dans le premier la liqgueur prend une couleur
bleue.

Le phosphore. Ce corps est employé, de méme que
I’hydrogene, pour faire lanalyse de Iair atmosphérique
et des mélanges de gaz contenant de Voxigéne. 1l est m‘f::—
cessaire que dans le mélange la quantité d’oxigéne soit
dans une proportion moindre que leg deux tiers du vo-
lume total; s%il est en proportion plus considérable, on
doit ajouter de Vazote, sans quoi absorption n’aurait
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point lieu. Pour s’assurer de la quantité d’oxigéne conte-
nue dans un mélange gazeux , on en fait passer 100 par-
ties dans une cloche graduée plucée sur une cuve a
mercure ; on introduit dans cette cloche des morceanx
de phosphore placés dans des tubes de verre qui les
isolent les uns des autres; on fait ensuite entrer dans la
cloche une petite quantité d’eau, puis on abandonne le
tout aux réactions spontanées pendant un certain temps.
On voit se former des vapeurs blanches qui deviennent
de plus en plus intenses; ces vapeurs se condensent dans
I'eau, et lopération est terminée lorsque le phosphore
placée dans la cloche ne donne plus de lueur phosphores-
cenle dans Uobscurité, On zetire alors les tubes qui por-
tent le phosphore, et le volume du mercure introduit
dans la cloche, la pression étant la méme, représente la
quantité d’oxigéne absorbée par le phosphore. Ce gaz, en
se combinant avec le corps combustible, I'a transfor-
mé en acide phosphatique. Ce moyen d’analyse n’est
pas le meilleur pour reconnaitre la quautité d'oxigéne
contenue dans un gaz; il y a toujours une petite quantité
d'oxigene qui échappe a la combinaison, et le oaz azole
reste combiné 4 une petite quantit¢ de phosphore ; on
doit employer 'hydrogene de préférence,
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DEUXIEME PARTIE.
DES METAUX , DES OXIDES METALLIQUES ET DE LEURS SOLUTIONS.

L’argent , le cuivre , Uétain, le fer, le mercure; le zine,
Poxide de calcium, Poxide de magnésium. Solulions
d’ozide de barium, d’oxide de strontium, d’owide de
calcium , d’oxide de potassium.

L’argent est employé pour reconnaitre dans un gaz ou
dans un liquide la présence du soufre; en solution il al-
tére la blancheur de ce métal, et le fait passer aumoir en
s¢ combinant avec lui et formant un sulfure d’argent.
Aussi lorsque Pon veut reconnaitre dans une ean miné-
rale la présence du soufre, on y plonge une pitce d’ar-
gent bien décapée, et cette piéce prend une couleur
noire on brune, aprés un s¢jour plus ou moins long dans
'un de ces corps, la nuance dépend de la quantité de
soufre contenue ; pour s’assurer ensuite que la coloration
est due au soufre, on traite la couche noire par Tacide
nitrique affaibli qui dissout I'argent et'isole le soufre, ou
bien on calcine ce sulfure au contact de I'air, Pargent qui
reste , soustrait du poids primitif, fait connaitre celui du
soufre. : !

Cuivre. On se sert de ce métal pour séparer I'argent i
I'état métallique de ses dissolutions. Largentse précipile
sous forme de mousse, d’éponges, et quelquefois de pe-
tits cristaux. Il est nécessaire pour que cette précipita-
tion ait lieu, que la solution d’argent contienne un léger
excis d’acide. L’argent obtenu de celte maniére n’a pas
lapureté de celui obtenu du chlorure d’argent décomposé
par la potasse & 'aide dela chaleur; on peut cependant,
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d’aprés les expériences de M. Gay-Lussac, I'obtenir suf-
fisamment pur en lavant ce métal avee une solution de
nitrate d’argent. Celle-ci , sans action sur le métal dont
elle est saturée , enleve facilement les derniéres por=
tions de nitrate de cuivre qui pourraient y &tre mélangées.

Il a été employé pour faire 'analyse du carbure de
soufre. Pour cela on fait passer sur le cuivre en co-
peaux, et dont le poids est connu, une certaine quantité
de vapeur de carbure de soufre ; on traite par I'acide ni-
trique étendu d’eau le cuivre sulfuré mélé de charbon ;
cet acide dissout le soufre et le cuivre, et laisse le char-
bon qu’il suflit de laver et de faire sécher pour en pren-
dre le poids.

On se sert aussi du cuivre pour reconnaitre les sels
mercuriels en poudre ou dissous dans ’eau ; la lame de
cuivre prend alors une couleur blanche qu’elle perd lors-
qu’on P'expose a 'action de la chaleur.On s’en sert encore
pour 'analyse des substances végétales et animales. (Foy.
le chapitre de Papplication & I'analyse. )

L’étain est employé comme réactif 4 cause de la pro-
pri¢te qu’il a de précipiter l'or de ses dissolutions; ce
précipité , dans quelques circonstances, est d’une belle
couleug ( pourpre de Cassius), cette couleur varie suivant
que les dissolutions d’or sont plus oumoins concentrées.
Si laquantité d’eau est considérable , la couleur sera d’un
pourpre tirant sur le rose; et sila dissolution est trés con-
centrée , elle virera aunoir. M. Proust pense que ce préci=
pit¢ est un mélange d’or et d’oxide d’étain; d’autres chi-
mistes prétendent que l'or y est a P'état d’oxide. L’¢étain
sert encore & reconnaitre la présence’d’un tungstate. En
effet, cesel, mis en contact avec I'étain, donne sur le
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champ un précipite bleu. 11 sert avec sucees dans les es-
sais an chalumeau pour ramener le dcutoxide de cuivre
a I’état de protoxide qui est d’une belle couleur rouge.

Le fer est employé pour précipiter de leurs solutions
Por, 'argent, le cuivre, le tellure, Pantimoine , ete., a
I'état métallique. Ces métaux réduits ont des propriéics
physiques et chimiques qui les font reconnaitre.

On s’en sert particulicrement pourreconnaitre le cuivre
dans diverses substances du commerce qui pourraient en
contenir d’aprés le mode deleurs préparations, telles sont
par exemple le suc de réglisse,

le vinaigre df&ﬁﬂé,

quelques acides végétaur (1),

le phosphate de soude ,

le nitrate & argent fondu, (Pierre infernale ),
le sulfate de fer.

11 suffit, pour ces essais, de plonger dans une solution
de la substance que I'on soupiconne contenir du cuivre,
une lame de fer bien décapce. Si cette lame se recouvre
apres quelques minutes, d'une couche de cuivre métal-
ligue reconnaissable 4 sa couleur; on peut également re-
connaitre le euivre mélé & diverses substancesiseches ;
il sullit pour cela de les délayer dans un acide éten-
du et d’y plonger une lame de fer.

5i I'on veut reconnaitre la présence des sels cuivreux
dans la pulpe des tamarins , et quelques autres substances

(1) Les diverses préparations alimentaires dans lesquelles il
enlre beavcoup de vinaigre, telsqueles fruits verds confits , les
vornichens, les cipres, ete,
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humides ct acides, il sullit encore de plonger une lame
de ler décapie dans ces substances.

Le fer, chauffé au rouge blanc, sert & faire Panalyse
de I'eau. La maniére d’opérer etant assez importante,
nous avons cru devoir la décrire : On introduit, dans un
tube de pi:rrcelaine', des morceaux de fer, on chaulle an
rouge blanc ; on fait passer sur le métal de 'eau en va-
peur{1); cette eau est déccomposée, son oxigéne se porte
sur le fer , se combine avec lui et se convertit en oxide ,
I'hydrogéne mis d nu sedégage. L’angmentation du poids
du fer due a I'absorption de Poxigéne , détermine le poids
de ce gaz; 'hydrogéne recueilli dans une cloche gradude
donne par son volume qu’on obtient directement , d’apres
sa densité que 'on connait, sa proportion en poids : les
résultats qu’on obtient de cette maniere, sont sur 100
parties, en poids § 73.22 1VENE,, en volume} & I iE, ¢y
Le fer réagit sur 'eau, & Paide de divers acides, la dé-
compose, s’emparve de l'oxigéne qui lui est nécessaire
pour se dissoudre ; Phydrogéne se dégage. On introduit
dans un matras de la limaille de fer, on verse dessus de
'acide sulfurigue étendu. La réaction a lien, 'eau est
décomposée 5 son oxigéne se porte sur le fer; loxide
qui en résulte se dissoutdans I'acide snlfurique: hydro-
gine se dégage. Ce moyen est celui qu'emploient les
physiciens pour sc procurer le gaz destiné 4 remplirleurs
bailons (Dans leslaboratoires on se sert duzinc pourob-
tenir le gaz hydrogéne pur. ¥oy. zinc).

(1) Il faut que I’ean en vapeur passc lentement pour quelle
. soit enticrement décomposée,
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On peut dans analyse de la fonte de fer, connaitre
par la quantité de gaz hydrogene obtenue, quel est le de-
gré de pureté de ces fontes, c’esi-i-dire les proportions
de fer pur qu’elles contiennent. En effet, on siit qu'un
gramme de fer, en se dissolvant dans 'acide sulfurique
faible , dégage un volume d’hydrogeéne de 458 centimeé-
tres cubes 20’ T, et 70 millimétres de pression , qui pésent
0,058 grammes. |

Le mercure est employé de méme que argent pour
reconnaitre la présence et la quantité du soufre contenu
dans un liquide. L’expérience se fait de la méme maniere
qu’avec 'argent, si ce n’est quau lieu d’une picce d’ar-
gent, on se sert d’un globule de mercure.

La propri¢té de s’amalgamer facilement avec I'or et
I’argent, le rend utile pour séparer ces métaux des subs-
tances terreuses, et des métaux qui ne forment pas d’a-
malgame avec le mercure. Pour cela on réduit en poudre
le minérai ou les substances qui contiennent ces deux mé-
taux, et on parvient & metire en contact toutes les par-
ties métalliques répandues dans la masse avec le mercure
gu’on y ajouteen triturant fortement ce mélange , al’aide
d’un moulin auquel on donne un mouvement de rotation .
continu pendant un certain temps : on lave I'amalgame
et on sépare les matiéres hétérogenes qui y sont mélées;
on passe dans une peau de chamois pour séparer I'excés
du mercure, on soumet le résidu & la distillation dans
une cornue dont le bee plonge dans I'eau : le mercure se
volatilise et va se condenser dans ce liquide; les deux
autres métaux étant fixes restent dans la partie int'&rig:uw:
de la cornue. On opére ensuite ledépart del’or et de ay-
gent parla méthode agcoutumee.

#
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Le mercure sert encore & reconnaitre et & séparer le
protoxide de chlore (euchlorine de Davy ) duchlore, dans
le mé!uhgc de ces deux gaz; le chlore réagit sur le mer-
cure, s’y combine, tandis que le protoxide de chlore
n’ayant aucune action sur ce metal reste libre. L opéra-
tion se fait ainsi : on expose dans une cloche sur un bain
de mercure, pendant vingt-quatre heures, le mélange
de ces deux gaz; au bout de ce temps, la séparation est
compléte, on mesure le protoxide de chlore restant, et
on connait le volume du gaz absorbé , il s’emploie encore
pour s¢parer 'excés de chlore dans P'acide chloro-cyani-
que liquide. (Annales de Chimie).

L’or peut servir 4 reconnaitre la présence des oxides
ou des sels de mercure : si I'on met dans une goutte d’a-
cide hydro-chlorique posée sur une lame d’or un peu de
sel ou d’oxide de mercure, et gqu'on y trempe une petite
lame d’étain, il se forme promptement un amalgame de
mercure et d’or.

Le zinc est employé pour préeipiter a I'état métallique
le cuivre de ses dissolutions; il réduit aussi ’'argent, 1’é-
tain et le tellure. Les dissolutions meétalliques que I'on
veut précipiter doivent contenir un exeeés d’acide.

On se sert du zinc pour sé¢parer le cuivre du nickel.
Cette opération se fait en convertissant les deux métavx
en ammoniure liquide, et en y plongeant un barreau de
zinc, qui précipite le cuivre 4 I'état métallique, tandis
que le nickel reste en dissolution (1)

Le zine précipite aussi I’étain , antimoine , le tellure ,
le cadmium, 'argent, le platine; le palladium, le rho-

(1) Il reste un mélange d’ammeoniure de zine et de nickel.
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dium , Uiridium , Vor, de leurs dissolutions dans les acides:

Il réduit, a Vaide des acides; les solutions d’oxides,
d"arsenic et d’osmium.

M. Arfrwedson a employe avec succes le zine en li=
maille pour réduire le chlorure d’argent & I'aide de 'acide
sulfurique étendu d’eau. C’est 'hydrogéne qui, en sé
combinant au chlore; met en liberté le métal. Il suffit
alors de le laver pour lobtenir 4 '¢tat de pureté.

Le zinc sert dans les laboratoires pour produire du gaz
hydrogéne par la réaction de ce métal sur Peau 4 Paide
de l'acide sulfurique é¢tendu. Les phénomeénes qui se pres
sentent dans ce cas, sont les mémes que ceux qu’on obs
serve eén plagant le fer dans les mémes circonstanees,

( P oyez Fer. )
On obtient du zinc, en le mettant en contact avec le

cuivre, une action galvanique, que l'on favorise ordi=
nairement par un bain d’eau salée ou acidulée. C’est sur
cette proprieté qu’est fondée Papplication faite par Volta
pour ses expériences galvaniques du papier argenté , qu'on
prépare en Allemagne avec le zinc et I'étain.

L’oxide de caldium (chaux vive) est employe 4 cet état
pour absorder les vapeurs contenues dans Uair ou d’autres
gaz. L'oxide de calcium hydraté est employé comme le
lait’ de chaux pour absorber le gaz hydrogéne sulfuré qui
se dégage en grande guantité pendant la distillation dun
charbon de terre, dans l'opération qui a pour but d’obte-
nir le gaz employe¢ a I'éclairage. On réduit Poxide i Fétat
d’hydrate pulvérulent, en le laissant exposé pendant
quelque temps & Vair, aprés 'avoir trempé dans 'eau 3 il
prend alors le nom de chaux délitée ; il est d’un emploi
beaucoup plus commode que le lait de chaux, auquel on
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'a substitué ; il est d’aillcars utile encore aprés que son
pouvoir absorbant pour le gazhydrogéne sulfuré a cessé
on le répand alors sur les terres pour activer la végéta-
tion. Le lait de chaux, au contraire, aprés avoir servi,
non-seulement était inutile , mais encore on était obligé
de le transporter & grands frais 4 des distances éloignées,
parce que ses effets déléteres étaient tels, que des fa-
briques de gaz-light (gaz pour ’éclairage), en Angle-
terre, qui faisaient couler & la riviére ce mélange liquide,
gaturé d’acide hydro-sulfurique, furent la cause de la
destruction d’une quantité considérable de poissons; cet
effet morbifique se prolongeait & de trés-grandes dis-
1ances ,et on eut la crainte que les hommes ne courussent
les mémes dangers.

Dans les laboratoives, on prépare lhydrate d’oxide de
caleium, en faisant chauffer assez fortement la chaux, dé-
layée dansl’eauen une bouillie épaisse, jusqu’d ce qu’ells
soit pulvérulente et séche en apparence.

L’oxide de calcium, délayé dans 'ean a D'état de lait
de chaux, a été appliqué avee économie par M. Henry
fils, pour scparer les alealis du quinquina (quinine et
cinchonine ) de leurs dissolutions dans les acides.

On peut employer la chaux pour dégager 'ammonia-
que de ses diverses t:nmhinaifnns s €L reconnaitre sa pré-
sence dans beancoup de subistances; il suflit de mettre
dans le mélange un excés de chaux, elle s'empare de
Pacide et met 4 nu Pammoniaque qui est reconnaissable
par son odeur. Sile dégagement élait peu considérable,
on le démontrerait en exposant au-dessus du mélange un
tube trempé dans 'acide nitrique ou muriatique faible ;
ces acides produ’sent a leur contact avee le gaz ammo-

—_
F
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niac des vapeurs blanchétres. On peut encore s’aperce=
voir de la présence de ce gaz au moyen d'un papier de
dalhia , de mauve ; ou de tournesol mouillés, dont 1a
couleur passe du bleu au vert presqu’a 'instant. (P oyez
Teintures vegétales).

L’oxide de magnésium ( magnésie caustique) , a &té
employé depuis quelques années avec le plus grand
succes pour saturer les acides combinés avec les alealis
végétaux, et les precipiter de leurs dissolutions. Nous
en citerons un eXxemple dans extraction de la mors
phine (une des mati¢res alcalines de Popium ). On fait
bouillir quelqnes instans avec de la magnésie caleinée la
solution aqueuse concentrée de I'extrait acide qui con-
tient cet alcali vegetal; on laisse refroidiv la liqueur, on
la jette sur un filtre, et, aprés que le précipité a été bien
égoutté , on le lave par des additions successives de pe=«
tites quantités d’eau froide , alin d’enlever le plus possible
de matiére colorante, et on le traite alors par I’alcool le
plus pur possible, (c’est-d-dire qui s’approchele plus de
Pétatanhydre).Ce liquide dissoutla morphine restée dans
le précipité , et il suflit de V'évaporer pour 'obtenir, soit
eristallisée soita I'¢tat pulvérulent(Robiquet). Ceprocédé,
Aquelques modifications pres, est le méme que celui em-
ployé par M. Boulay pour obtenir la picrotoxine ( alcali
du ménispermum cocculus) ; par MM. Pelletier et Caven-
tou, pour séparer la strychnine de la noix vomique, la vé<
ratrine de la eévadille, la hreeine de 'écorce de la fausse
angusture; la quinine et la cinchonine des écorces des
guiniquinas (1).

-

(1) Le principe actif du quinquina est dia & des alealis de
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C’est encore au moyen de la magnésie que MM. Las-
saigne et Feneuille obtinvent Paleali dustaphisaigre. (Del=
phine ).

La magnésie peut €tre employée comme contrepoison
de heaucoup d’acides : son effet, dans ce cas, est plus
ellicace & Pétat caustique, qu’a celui de carbonate, et
Pon évite le dﬁgagemﬂnt d’acide carbonique qui peut [a-
tiguer le malade.

La magnésie peut étre employée (selon M. Peschier de
Gentve ) pour recornaitre dans les sues et les décoctions
de différentes plantes, la potasse gui est combinée avec
des acides végétaux. On agite, ou mieux encore on fait
bouillir le sucoula décoction avec la magnésie. Cette
base sature I'excés d’acide libre; et s’empare d’une par-~
tic de celui qui est combiné. Il reste done dans la liqueur
une petite quantité de potasse libre , dont il est facile de
constater la présence.

La magnésie mélée avec la solution de salep chaunde
produit une gelée. Cet effet n’a pas lieu avec Pamidon.

On peut 'employer pour reconnaitre dans les sucs des
végétaux, les infusions, décoctions, ete., la présence
de 'ammoniaque quis’y trouve & I'état libre ou combi-
ne. Si cet alcali forme un sel, la magnésie en s’emparant

nature végitale, M Goméscst le premier qui ait obtenu du quin-
guina ces alealis sans reconnalitre leurs caractéres, G'est a MM. La-
billardiére , Pelletier et Cavenlou , que I'on doitla connaissance
de ces nouveanx alealis, dont les caractéres bien tranchés ne
permettent plus de douter de leur existence,

=
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de I'acide met & nu, Panmmmoniaque que 'on peut reconi-
nzitre par les moyens que nous avons indigués.

Solution d’oxide de barium ( solution de baryte). Cetle
solution est un bon réactif pour faire reconnaitre la pré-
sence de I'acide sulfurique, soit libre, soit combiné : le
phénoméne distinetif que présente da solution de ba-
ryte, en se combinant avec cet acide, et le séparant de
toutes ses combinaisons , consiste & produire un sulfate
insoluble dans l'eau et dans I'acide nitrique concentré.
Ce sulfate traité par le quart de son poids de charbon, &
une temperature trés-élevée (rouge cerise ), donne un
sulfure qui, délayé dans 'eau et traité par 'acide hydro-
chlorique ou nilrique, laisse dégager de 'acide hydro-
sulfurique , et donne des sels faciles 4 distinguer (nitrate
ou hydro-chlorate de baryte . Quand I'ean de baryte,
vers¢e dans une liqueur, donne un précipité qui présente
tous ces caractéres, elle indique la présence de l'acide
sulfurique ou d’un sulfate; si ¢’est un sulfate lechimiste,
par d’autres réactifs, s’assure qu’elle est la base de ce
sel.

Le sulfate de baryte contient sur 100 parties.

- aeide. .4 + « » 34,38, ou 33,0.
baryte . .t . 65,62, — G6,IL.

1l résulte de 14 que on peut déduire immediatement la
quantité d’acide sulfurique contenu dans le liquide essaye
du poids du précipité obtenu.

Ce réactif est susceptible de produire des effets sensi-
bles dans un liquide qui ne contient que 0,0005 d’acide

} ¢quivalens chimigues;

sulfurique. .
L’eau de baryle est employée pour reconnaitre la pre-
sence de 'acide carbﬂnique qui la pn’:cipile en blane. Le
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sel qui donne licu d cette précipitation, carbonate de baryte,
est blanc, pesant; il se dissout dans I'acide nitrique avec
effervescence , et produit du nitrate de baryte , qu’on
obtient, cristallisé en octaédres, en faisant évaporer la
solution. Cent parties de carbonate de baryte sont com-
posées : .

d’acide carbonique. . I . : 22,
LT T RO, O e T n8.

On se sert encore de ce réactii’ pour Jt’:parer la stron-
tiane d'une solution de baryte et de strontiane : & cet
ellzt, on verse de la baryte dans cette solution jusqu’a
ce quil ne se forme plus de précipité par addition
d’une riouvelle quantité de ce reactif; la baryte s’empare
de acide qui ¢tait uni a la strontiane; la strontiane, sé-
parc¢e de son acide se précipite. Ce moyenn’est pas d’une
crande exactitade ; nous avons cru cependant devoir
Uindiquer.

L’eau de baryte peul servir a faire reconnaitre , faute
d’antres réactifs, les solutions d’or : elle en précipite le
meétal a Vétat d’oxide 5 le précipite obtenu a une couleur
jaune ; expose a lair, il devient brun; soumis i Paction
de la chaleur, il laisse dégager une certaine quantité d’o-
xigene, acquiert la couleur brillante , particuliere a Ior,
el qui fait distinguer ce mctak

On I'emploie encore pour déterminer les proportions
d’acide carbonique contenues dans Iair atmosphérique :
A cet effet, on fait le vide dans un ballon d’une capacité
déterminée , dans lequel on a introduit préalablement
une petite quantité d’eau de baryte; on le remplit avec
de 'air qu’on examine, etl’on agite (ortement, afin que
cette solution seit mise en contact avee toules les parties de
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Vair du ballon : on opere alors le vide de nouveau, et
on remplit d’une nouvelle quantité d’air; on agite en-
core, etc. On répéte cette opération vingt fois de sui-
te, pour agir sur un volume d’air qui puisse donner
un résultat sensible. On recueille avee soin Ie précipité
formé dans Peau de baryte, et son poids, aprés quiil a été
desséché, donne directement celui de 'acide carbonique
qui était dans toute la masse d’air pass¢e dans le bal-
lon par portions successives sous une pression, el & une
température déterminées d’avance.

Le méme procédé est appliqué a reconnaitre la quan-
tité d’acide carbonique contenu dans I'air expiré des pou-
mons, ’acide carbonique y étant en proportions beau-
coup plus grandes, on peuat Papprécier sans agir sur des
volumes aussi considérables de gaz expiré. Ilfaut, toute-
fois avoir le soin de faire chauffer jusques a 1’ébullition ,
le liquide dans lequel se trouve le précipité, sans quoi il
retiendrait en solution une petite quantité de carbonate
de baryte.

Solution d’oxide destrontium (on destrontiane). Cette
solution aqueuse peut étre employée comme la précé-
dente, pour démontrer la présence des acides sulfurique
et carbonique libres, et celles des sulfates et carbonates
solubles ; mais les sels qu’elle forme avec ces acides sont
plus solubles que ceux formés avee la baryte, et par
conséquent U'emploi de ce réactif produit des résultats
moins exacts, Les sels de ces deux oxides ont quelque
ressemblance, ils peuvent pourtant étre distingués :ils
se décomposent tous deux par I'action de la chaleur a
P'aide du uharhc-ﬁ, et donnent lieu & des sulfures; maisle
sulfure de .su_*r::ml;iun't , traité par Pacide muriatique,
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donne naissance a un sel qui dissous dans 'alcool , colore
la flamme de ce liquide en pourpre, tandis que le scl
formé par la réaction de Pacide muriatique sur Poxide de
barium, colore cette flamme en jaune.

On obtient les mémes phénomenes en traitant les sul-
fates de baryte et de strontiane au chalumeau : le premier
donne & la flamme une couleur jaune, tandis que le
seccond lui communique une eouleur purpurine.

i.es propo rtions des sels obtenus de la combinaison de
I'hydrate d’oxide de strontium, avec les acides sulruvi-
que et carbonique ¢tant détermincées , on peut, du poids
de ces sels connus, déduire immédiatement les quanti=
tés d’acides contenus dans les liquides que 'on a exami-
nés au moyen de ce réactif,

Cent parties de carbonate de strontiane contiennent ,

selon Klaproth, "
acide. . . . . 30,50, oua§,6 TP i
oomiRatl 5 63508 S E ¢quivalens chimiqgues,

Cent parties de sulfate présentent, dapres M. Vau-
quelin ,

46 d'acide . .. ... on 42,25

54 de strontiane 59,75 } ¢quivalens chimiques.
ST :

Solution d’oxide de caleium (eau de chaux). Ce réac=
tif est souvent employé , comme les précédentes solu-
tions , pour démontrer laprésence de I'acide carhonique;
inais le sel qu’il forme avec cet acide étant plus soluble
que celui obtenu par la baryte, il en résulte que ce réac-
tif est moins sensible que I'eau de baryte. On s’assure
qu’un liquide contient de I'acide carbonique, & aide de
Peau de chaux, en l'employant de la inéme manicre que
Veau de baryte; on ajoute de ce réaetif jusqu’a ce que le
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liquide essay¢ ne donne plus de précipité, et que la i«
queur soit legérement alcaline 3 on laisse déposer, on re-
cueille le précipité sur un filtre, onle lave, on le fait
sécher, et on le pése. L'eau de chaux peut 4 laveérité ,
précipiter aussi Palumine et la magnésie de leurs solu-
tions , mais on ne saurait confondre ces précipités avecle
carbonate de chaux : il est blanc, décomposable par la
chalenr, en oxide de calcium. Soluble avec effervescen-
ce et dégagement d’acide carbonique, dans un excés d’a-
cide hydro-chlorique affaibli; cette solution est préci-
pitée par 'oxalate d’ammoniaque; etle précipité est sous
forme pulvérulente, il donne par la calcination, suivant
le degré de chaleur du carbonate ou de l'oxide de cal-
cium. Cent parties de carbonate de chaux doivent perdre
par la I{:h;ﬂeur? 43,2 ; la composition de ce sel étant sur
100 parties.

wepdel o 3 oy 43,24, o 44

chaux.. .. .. 56,8, 56

L’eau de chaux est mise en usage pour reconnaitre le

; équivﬂTﬂnsEllimiqlws.

perchlorure de mercure , qu’elle precipite sous forme
pulvérulente jaune-orangé ou rouge-brique ; ( ce moyen
est employé pourla préparation de 'eau phadégénique).
Si 'on chauffe ce précipite, le mercure se volatilise, et
si l'on recoit cette vapeur sur une lame de cuivre, elle
s’y condense et lui donne une couleurblanche mate qui,
par le frottement , acquiert le blanc métallique du mer-
cure. _

L’eau de chaux peut seryir & s’assurer si une solu-
tion de potasse ou de soude caustique contient encove
de Pacide carbonique; une petite qﬁamtité de ce reéactif
ajoutée a 'r:us solutions denne lien a4 un pn’;uilaitl{;
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blane qui trouble laliqueur , s'il reste quelque portion de
cet acide combiné avee ces bases; au conlraire , la so-
lution reste claire si elles n’en contiennent pas, 4 moins
que les solutions alcalines ne soient trop concentrées ;
alors la chaux ne pouvant rester en solution dans les
solutions de soude ou de potasse concentrées se préeipite.
Quand on fait des expcériences avec de 'eau de chaux
pour reconnaitre la présence del’acide carbonique, il faut
meltre un exces de ce réactil’; le carbonate de chaux
¢tant soluble dans un exceés de son acide, ne serait pas
entitrement précipilé sans cette précaution @ on pourrait
a4 la vérité, par I'action de la chaleur, enlever P'exces
d’acide ; mais si I’on voulait connaitre la quantite exacte
d’acide carbonique contenu dans un liquide , on ne pour-
rait employer ce moyen, puisqu’il se serait perdu une
partie de cet acide. Dans tous les cas, il est nécessaire
de faire bouillir la solution pour opérer la précipitation
compléte du carbonate formé.

Quand on emploie I'eau de chaux pour reconnaitre la
- présence de petites quantités d’acide carbonique, il faut
avoir le soin de saturer cette ean avec un peude carbonate
caleaire 3 car snivant Welter, I'eau de chaux ayantla pro-
priété de dissoudre un peu de carbonate, sil'on n’avait
pas cette precaution ef que laquantité d’acide carbonique
fut trés-petite, on pourrait peut étre ne pas s'apercevoir
de sa présence. Pour confirmer la vérité de ce fait, il faut
soufler avec un tube dans de I’eau de chaux , de manitre
a ne former qu’un léger précipite da a la formation du
carbonate de chaux, mais qui disparait par sa solution
dans 'eau de chaux. Le carbonate de chaux laissé en sus-
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pension dans I'ean, perd une partie de son volume , devient
grenu , s’attache méme aux parois du vase,

L’cau de chaux sert 4 faire reconnaitre la présence de
’acide phosphorique et des phosphates, elle donne avec
Pacide phosphorique un précipité de phosphate de chaux,
qui diffetre du carbonate en ce qu'il est floconneux, demi
transparent, et ne¢ devient jamais grenu, comme le fait
le carbonate. Ce précipité est soluble dans les acides ni-
Irique et hydro-chlorique sans effervescence; recueilli
sur un filtre, lavé et séché, il est indécomposable par
Paction de la chaleur; et par un feu trés-violent, il se
fond et se change en ¢mail blanc, Ce sel est composé
sur 100 parties

d’acide phosphorique. . 45, ou 50

d’oxide de calcivm. . . 55, — 5o } s S

On emploie I'eau de chaux pour précipiter le nitrate
d’argent, et pour former un oxide brun qui sert & pre-
parer 'une des vari¢tés d’argent fulminant.

L’cau de chaux est employée pour reconnaitre acide
oxalique et les oxalates qui la précipitent. Le précipité
qu’on obtient est grenu, soluble dans 'acide nitrique et
dans Pacide muriatique sans elfervescence, susceptible
d’etre converti en carbonate ou en oxide de calcium par
la chaleur. Il est composé de

48,90 . 7 ., chaux, oun §3.75

§1.10° A } ¢quivalens chimiques,
Ly g ® om 4 £ 3 3

Solution d’ owide de potassium (solution aqueuse de po-
tasse caustique a I’alcool). Cette solution précipite pres—
que tous les oxides métalliques deleurs dissolutions. Les
précipités qu’on obtient (oxides hydratés), étant diver-
sement colorés, et jouissant de proprictés différentes,,
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peuvent servir a indiquer le metal auquel ils appartien-
nent; le tableau suivant présente la couleur de ces pre=
cipiteés :

Oxide de magnésium . , . . blanc
——— de zirconium, . . . . blanc-grisitre,
——— d%aluminium , ., . . . Dblanec demi transparent,

— —— de nickel. . . « + « vert-pomme.

——— defer protoxidé. . . . , verl,

——— deperozidedefer. . ., . rouge,
———()d%r. . . , . . ., , rouglre
————d'urane. . . . . . . . vertjaunatre,
——— de manganédse. . . . . . Dblanc rosc,
e BRI . . el R
———decobalt., . , . . . . Dblea tirant auverl.

———de protoxide de mercare ., nooir.
——— dedeutoxide. ., ., . . . jaune.

La potasse liquide sert & séparer loxide d’alumin....:
del'oxide de fer. Les deux oxides encore humides (ob-
tenus en précipitant une dissolution d’alumine et de fer
par 'ammoniaque }, sont traités par une solution de po-
tasse causlique en excgs a laide dela chaleur (& latem-
perature de 1‘Ehulliliﬂ:1] s 'alumine seule se dissout dans
cet alcali; I'oxide de fer, séparé parla filtration reste sur
le filtre, et apres Vavoir lavé et séché complitement, on
en reconnait le poids.

On précipite ensuite alumine de sa dissolution dans
la potasse par ’hydro-chlorate d’ammoniaque : Pacide
hydro-chlorique se porte sur la potasse , la salure;
Poxide d’aluminium, qui ¢tait tenu en solution par cet

(1) En soumeltant cct oxide i Paction de la chalear, ils'o-
xide pardegré davantage et passe par plusicurs nuances de colo=
ralion, jusqu’au brun-marron,
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alcali devenu libre, se précipite; on le recueille sur un
filtre; on le lave & grande eau; on le fait aLLller, on le
calcine et on le pese.

On emploie encove 'hydrate d’oxide de potassium pour
reconnaitre la présence d’un ou de plusieurs sels & base
d"ammoniaque dans un liquide : & cet effet, on y verse
de ce réactil, et 'on agite. Si cette solution contient
des sels ammoniacaux, il se dégage une odeur sensible
d’ammoniaque : dans cette opération la potasse s’empare
de acide combiné 4 Valeali, le met & nu ; 'ammoniaque
qui est volatil se dégage. Si la quantité d’alcali volatil
dégagée était trés petite , et que son odeur ne fut pas sen-
sible, on pourrait s’assurer de sa présence en metlant
au-dessus de la surface du liquide un bouchon ou tube
de verre trempé dans de ’acide nitrique faible : cet acide
donue lieu & la formation de vapeurs blanches, parsa
combinaison avec le gaz ammoniac qui se degage. On re-
connait ensuite par d’autres réactifs quel est I'acide, ou
quels sont les acides combinés a4 cet alcali.

M. Lassaigne a trouvé un moyen plus certain de re-
connaitre des traces d’ammoniaque. A cet effei, il plonge
I’extrémité d’un tube creux dans une solution concentice
de chlorure de platine; il enléve avec du papier joseph
I'excés de cetie solution qui forme goutte & Uextrémite du
tube, et plonge le tube, ainsi légtrement imprégné, dans
Iespace soupconné contenir quelques parties de gaz am-
moniac. Dans le cas ot ce gaz y existe, la partie du tube
mouillée devient opdque et jaune par la formation du
muriate de platine et d’ammoniaque. Onobserve de plus
quelques vapeuars blanches autour du tube.

Ce réactif est usité pour reconnaitre la présence de
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l'acide nitrique. On sature par la potasse la liqueur qu’on
suppose contenircet acide, et 'on évapore : quand cette
dissolution est trés-rapprochée , on y trempe un morceau
de papier que l’on retire et que 'on fait sécher; on al-
tume le papier sec; sila liqueur contient de I'acide ni-
trique saturé par la potasse, ce papier doit braler avec
scintillation, ce qui n’a pas lien si la liqueur n’en con~
tient pas : si on avait remarqué pendant la combustion
du papier des scintillations sensibles, il serait eonves=
nable , pour plus de sireté, d’évaporer la liqueur,
d’y méler de la limaille de cuivre ou de fer, ct de
la traiter par l'acide sulfurique, qui dégage de I'acide
nitreux , reconnaissable & sa zouleur et 4 sonodeur.

Ces précautions sont nécessaires pour déemontrer que la
seintillation du papier imprégné du résidu, lorsqu’on
I'expose & la flamme, n’est pas due & du chlorate de po-
tasse. Ge sel offre le méme phénoméne par la combus-
tion 4 mais donne des vapeurs qu’on reconnait facilement
a leur odeur de chlore.

On peut encore employer la potasse liquide pour re-
connaitre la coloration avtificielle des vins; elle donne
avec ces liquides difféerens précipités suivant les matiéres

colorantes employées.

Avee le principe naturel du vin, un
L]

preeipubes = .- 0 UL 0 o T YerL
Avee le principe colorant des baies
d'::'{':hh', . S s Do e e N T
Aveclepr.doboisd’Inde . . . . rouge-violace
om e — dles baiesde Mures . . . violatre.

e—me=— (u bois de Fernambouc . rouge.
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CHAPITRE QUATRIEME.

( Duns ce chapitre, nous avons traité d- ean et de ammo-
niafque considérées comme réactifs. Nous y avons joint le per=
chlorure etle eyanure de mercure),

DELEAU DISTILLEE.

]J"mu distillée est employée, en chimie, dans presque
tountes lés opérations. Elle peut &tre considérée comnme
Pagent général du chimiste. Elle sert & séparer tous les
corps les plus solubles de ceux qui le sont moins, ou qui
ne le sont pas sensiblement ; la plupart de ces sépara-
tions étant généralement connues, nous avons cru devoir
nous bornerien citer quelques-unes. On doit employer
Peau & Pétat de pureté, afin qu’elle n’apporte dans les
corps que l'on traite par son moyen , aucune substance
Elrangére, inconvénient que 'on éprouverait , si on ems-
plovait des eaux de rivitre, de puits, de fontaine, ou
mdémne de Pean distillée impure, qui pourrait eontenir
des matieres volatiles : de acide carbonique (1), de
Fainmoniaque, ete.

L'cau distillée s préparée avec soin, doit donc étre
employée exclusivement dans toutes les analyses, de

(1) Il est bien difficile d’obtenir Pean distillée exempte de

. # L2

tous corps ¢trangers, comme nous le verroos au chap,des pre=-
parations.
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méme que pour tenir en solution la plapart des réactifs
journellement usités dans les laboratoires de chimie.

On s’en sert pour laver les sels par petites lotions suc-
cessivess on les fait ensuite dissoudre 4 chand; on filtre
la solution, qui cristallise par refroidissement. On dé-
cante 1’eau mére, on lave, et!l’on fait égoutter les cris-
taux, si la solution saline n’était pas susceptible de cris-
talliser en refroidissant, il faudrait faire précipiter le sel
par I’évaporation, le faire égoutter et le laver de nou-
veau. Ces moyens trés-simples de purification donnent
dans beaucoup de cas de bons résultats. On se sert aussi
des lavages multipliés pour purifier la plupart des préci-
pités insolubles que produisent divers réactifs dans une
foule de dissolutions.

On s’en sert pour s¢parer des soudes et des potasses
brutes , I'alkali et les sels solubles’ qui sont unis aux ma-
titres terreuses.

Pour reconnaitre si un sucreé en poudre ou une cas-
sonade sont mélés de sucre de lait ( qui est moins soluble
que le sucre de cannes ), ou de matieres insolubles ¢tran-
geéres ( Sable, ete).

L’eaun distillée s'emploie pour étendreles acides, rendre
leur usage plus commode, et obtenir plus de précision
lorsqu’on veut connaitre le pouvoir saturant de diverses
substances (alcalis) , qui se combinent avec eux.

Pour augmenter les volumes d’une multitude de so-
lutions sans les alterer. ' s

L’eau s’emploie pour former les solutions saturées
d’un sel pur, et laver avec ces solutions des mélanges de
différens sels. On dissout par ce moyen tous les sels étran-
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gers 4 celui dont on veut reconnaitre la proportion dans
le mélange essayé.

Elle fait reconnaitre le potassium et le sodium; ces
métaux projetés sur ce liquide, y bralent avec flaimme
en tournoyant & sa surface; leurs oxides (potasse et
soude), restent en dissolution et sont faciles 4 recon-
naitre : ils verdissent les couleurs bleues végétales, sa-
turent les acides et forment des sels & base de soude ou
~ de potasse, qui ont des caracteres différens. Pour distin-
guer immédiatement ces deux oxides 'un de P'autre, on
verse dans leur solution du chlorure de platine ; ce réac-
tif forme avec 'oxide de potassiumn un sel double, in-
soluble, qui se précipite en jaune , phénoméne que ne
présente pas l'oxide de sodium. Il faut pour que cet effet
ait lieu , méme avec la potasse, que lessolutions ne soient
pas trop ¢tendues. '

L’eau peut servir a séparerle'gluten de Uamidon, et ce-
lui-¢i de la mati¢resucrce.Pour celaon réduitla farine, de
laquelle on veut isoler ces substances, enune pite d'une as-
sez forte consistance, on y fait tomber un petit filet d’ean
distillée, en la malaxant jusqu’a ce que 'eau n’entraine plus
de féculeamylacée, ce quel'onreconnaiti ce que 'eau qui
apassé dessus coule limpide : la matitre élastique § et en
quelque sorte membraneuse qui reste dans la main, est
le gluten; 'eau de lavage tient en suspend I'amidon qui
se dépose ; la mati¢re sucrée reste en dissolution.

L’eau peut servir pour purifier I'éther qui contient de
I'alcool, et méme pour mesurer approximativement le
mélange de ces deux substances. A cet effet on met dans
un tube gradué¢ upe quantité du liquide quon veut es-
sayer, dont on observe le volume ; on l'agite ensuite avee

8

4

-

w
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une certaine quantité d’eau, et aprés quelques instans de
repos, on reconnait si le volume de Péther essayé a di
minué, et de quelle quantité, en volume. Il faut avoir
le- soin de boucher le tube afin d’éviter 'évaporation
d’une partie du liquide. Cette opération n’est pas au
reste d’une grande précision ; mais elle peut servir & re=
connaitre de suite si I’éther contient de ’alcool.

¥ Ammoniaque ( aleali volatil fluor ). La solution du gaz
ammoniac dans 'eau, est cmplf}y}ée pour reconnaitre le
cuivre et le nickel, dont les oxides, d’abord précipités
par ce ‘réactif sont redissous, si 'on ajoute un excés de
cet alcali. Cette solution prend une couleur bleue tirant
sur le violet; cependant la couleur bleue de la solu-
tion du nickel est moins belle que celle produite par le
cuivre; on détermine d'une maniére plus précise quel
est celui des deux métaux qui est dans la liqueur, en y
versant une petite quantité d’hydrocyanate ferruré de po-
tasse, il se forme un précipité brun marron,_sila selu-
tion contient Pammoniure de cuivre; et un précipité
vert, si c’est la combinaison de 'ammoniaque avec le
nickel qui est dans le liquide,

Un barreau de zinc peut encove servir i distinguer

Pamnibniure de cuivre de celui de nickel; il précipite le

cuivre & l'état métallique, tandis que la solution de

nickel est precipitée sous la forme d’une poudre noire.
On se sert avec avantage de ce réactif pour séparer le
nickel du cobalt; ce procédé consiste & dissoudre dans
'ammoniaque 'oxalate double de niekel et de cobalt;
puis & abandouner cetie solution a Pair; le nickel se
précipite , tandis que le cobalt reste en dissolution. On
concoit qu’en calcinant cet oxalate séparé du nickel, on

ir
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obtient I'oxide pur. Ce moyen d’analyse da &4 M. Laugier,
est de la plus grande exactitude; il peut étre employé
avec succes pour seéparer les plus petites quantités de ces
deux métaux. Depuis la publication de ce procédé, ce
savant s’est assur¢ que le cobalt de Thunaberg, dans le-
quel on n’avait pas trouvé de nickel jusqu’alors , en con-
tenait généralement des quantites appreciables.

L’ammoniaque sert a faire reconnaitre le zinc, qu’elle
frécipite de ses dissolutions & ’état d’oxide; le précipité
est redissous si I'on ajoute un exces de cet alcali. Par ce
moyen on peut séparer le zinc du fer, ce dernier n’étant
pas soluble dans un excés d’ammoniaque; mais il faut
pour cela que dans la solution le fer soit au maximum
d’oxidation.

On peut employer 'ammoniaque pour reconnaitre le
chlorure d’argent qu’elle dissout complétement, tandis
que l’acide nitrique concentré ne le dissout pas.

On I'a recommandée pour faire reconnaitre les sels a
base de magnésie, et apprécier la quantité de cet oxide
tenu en solution; d’aprés la propriété que présente ce
réactif de précipiter la base & D'état d’oxide hydraté;
mais cette précipitation n’est que partielle, 'ammo-
niaque , dans ce cas, a l'inconvénient de former des sels
doubles ( ammoniaco-magnésiens ) : on donne , avec rai-
son , la préférence au carbonate de potasse.

On emploie 'ammoniaque pour séparer le fer du inan-
ganése; si, par exemple , on a une solution qui con-
tienneles hydro-chlorates de ces deuxmétaux, on y verse
un léger excts d’ammoniaque on filtre; le fer reste sur le
filtre 4 I'état d’oxide, tandis que lg manganise passe en
dissolution : on le sépare de la liqueur en I’évaporant a

B *
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siccité , et faisant calciner le résidu. Cette derniére opé-
ration a pour but de volatiliser I'hydro-chlorate d’ammo-

niague, de décomposer hydro-chlorate de mangantse ,

et d’obtenir en résidu Poxide métallique (1).

L’alcali volatil précipite 'orde ses dissolutions ; le pré-
cipité (ammoniure d’or) sous forme floconeuse , devient
pulvérulent par la dessication, il présente une cou-
leur jaune-brundtre ; frappé sur un tas d’acier, ildétonne
avec force; l'or est réduit, et si la percussion a é1¢é opé-
rée sur un métal blane (Pargent par exemple) , la surface
de ce métal se trouve dorée aprés la détonation.

On peut employer aussi Fammoniague pour reconnai-
tre le cuivre dans plusieurs substances livrées au com-
merce, et qui peuvent contenir ce métal d’aprés le
mode de leur préparation suivi dans les fabriques,

Les produits suivans sont de ce nombre,

Le sne de riglisse

L’acide sulfurique (2). 2

Le sons-phosphate de soude,

Le sous-borate de conde ( Borax ).
Le nitrate d’argent.

Le proto-sullate de fer.

Le tartrate acidule de potasse.
Lacide :H‘l?lil.]lll.’.

Le tamarin.

(1)Ce procédé d’analyse ne donne pasdes résultats trés-exacls,
nous n’avons pas encore de moyen facile et économique pouar

séparer completementle fer du manganése,

(2) Celui qui apeds avoir été employé ala purification de I’ar-
gent, peut élre de nowveau liveé au commerce, lorsqu’on
I'a concentré une seconde fois 5 il peut étre Eﬁ'l]‘.ilﬂj'é pour la
fabrication de quelques pruduitsluhimiquus avee la pelite quan-

-. ']

&
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11 sufit pour cela de dissoudre celles de ces substances

qui sont solubles dansl’eau, de filtrer les unes et les autres

et d’y ajouter quelques gouttes d’ammoniaque liquide.

On verra paraitre un précipité bleudtre , soluble dans un

exceés d’ammoniaque, et donnant-Tieu 4 une belle cou-
leur bleue-violatre.

On se sert de l’ammuniaqueﬁtims les laboratoires de
chimie et dans plusieurs fabriques, pour reconnaitre la
déperdition du gaz acide hydro-chlorique au travers des
luts des appareils, il suffit d’approcher un tube trempé
dans Valeali volatil, on voit & Uipstant un nuage blanc
opaque se développeraux endroits ot le gaz acide hydro-
chlorique se dégage, on applique le méme moyen A
découvrir I'acide hydro-chlorique en trés-faible portion
que on a dégagé des hydro-chlorates contenus dans
quelques mélanges, 4 l'aide de 'acide sulfurique.

L’ammoniaque ¢tendue est souvent trés-utile pour ar-
réter Peffet des taches d’acides sur diverses étoffes; le
sous-carbonate d’ammoniaque est preférable pour cet
usage, parce que son exces n’a pas autant d’action sar
cerlaines couleurs yégétales, que I'on peut craindre d’al-
Lerer. ;

L’on emploie souvent, dans les laboratoires , F'ammo-
niaque étendue d’eau en diverses proportivns, etil est
quelquefois utile de connaitre les quantités équivalentes de
ce réactif; que le poids spécifique du mélange peut in-

L

el

~
tité de coivre qu'il contient. La présence de ce métal , qui dans
quelques cas serait extrémement nuisible , wa aucun incoave-

nient dans une foule de cireonstances.
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diquer. La table suivante que I’on doit 4 Humphry Davy
donne quelques-uns de ces rapports.

Gaz ammoniac. - Cat, Poids spécifique.

9.0 . 0.0002
9,60 b uﬁgg?g
To.l G037
10,83 n,gﬁgﬂ
11,50 0,9545
12 40 6 0,9513
14.H3 0,0439
15,88 6 0,9385
17.52 0,326
19 54 0.9:55
22,07 0,0166
25.37 3 0.G054
32,50 5 0,8750

‘Perchlorure de mercure (sublimé corrosif muriate oxi-
géné de mercure, etc. ). Ce sel est un excellent réactif
pour démontrer la présence de Palbumine en trés-petite
quantité. On peut s’assurer de celte propriété en versant
dans une solution d’albumine, ne contenant que des
traces de cette substance , un excés de ce réactif, et fai-
saut chaufler : il se forme aussitét un précipité blancin-
soluble, résultant de la combinaison de ces deux corps.
Ce précipite est reconnaissable aux caracteres suivants :
il est blanc, floconeux, insoluble dans I’eau. Chauffé
fortement et de maniere & le déeomposer, il donne les
produits des mati¢res animales , puis une vapeur mercu-
vielle, qui, recue sur ung lame d’or ou de cuivre, la
blanchit ; cette lame frottée, acquiert le brillant métalli-
que, et devient douce au toucher,

" La propricté que présente 'albumine, de s'unir avee
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le perchlorure de mercure et de former une combinaison
insoluble , a ¢1é appliquée avee avantage dans les empoi-
sonnemens causés par le sublimé corrosif.
~ On peut employer ce réactif & reconnaifre I'eau de
chaux avec laquelle il donne un précipité jaune qui passe
au brun-marron (1). |

Le perchlorure de mercure peut étre employé pour re-
connaitre la présence de 'ammoniaque qui setrouve dans
les ecaux. 11 produit avee elle un nuage blanc,qui finit par
se réuniren flocons, et se précipiter au fond de la liqueur.

Cyanure de mercure; dissous dans I'eau, il est employé
pour reconnaitre la présence du palladium; avec lequel
il produit un préeipité jaune, regardé comme un hydro-
cyanate de palladiam. Cet hydro-cyanate a pour carac-
tere particulier de détoner avee force, si on expose a
Paction de la chaleur. :

La propriété que présente le cyanure de mercure, de
précipiter le palladium de ses dissolutions, a donné au
docteur Wollaston le moyen de séparer ce métal des
autres métaux auxquels il se trouve m¢langé dans le mi-
nérai de platine. i

Pour opérer la précipitation du palladium par le eya-
nure de mercure, il faut avoir le soin d’employer une
solution presque neutre.

{1) On a appliqué encore les propriétés du perchlorare de
mereure d la conservation des objets d’anatomie. Ce nouveau
proccdé remplit pacfaitement son but, il consisle 4 imprégner
complétement les matigres animales d’une solution salurée de
perchlorure de mereure. On le doita M Chaussier.,

——— . et e E——
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w
CHAPITRE CINQUIEME.

CECHAPITRE COMPREND LES ACIDES:

dbeeliquet |0 5 REs L e A
Aragnisns Tatiig Ry = v S e nitrique.
Carbonique. & + . . . ', .~i . . oxalique
Galligne. 50 o wgsT @R ane s s 0o snlfapends
Hydro-chlorique. . . . ¢ . . . . sulfurique.
Hydro-chlorv-nitrigque., . . . . . tartrigue.,
Hydro-sullurique. . . . . . . . . cholestérique.

S—

s

I"LGIDE ACETIQUE st employé pour rougir le papier bleu,
de tournesol, et le rendre propre a reconnaitre la pré-
sence des alcalis.

Pour produire ce changement de couleur { da & la sa-
turation d’une petite quantité d’alcali qui a fait passer au
bleu la teinture de tournesol , rouge primitivement), on
trempe ce papier blew dans une ean l¢gérement acidu-
lée au moyen de quelques gouttes d’acide acétiques
lorsque sa couleur est passée au rouge, on le lave dans
de Deau distilice pure i plusieurs reprises, et on le fait
sécher. Ce papier rougi a 'inconvénient d’¢tre ramené
au bleu parson exposition & air, effet qui doit probable
ment &tre attribué aux émanations ammoniacales répan-
dues dans air atmosphérique.

Le pouvoir saturant de Pacide acétique étendu d’eau
etant trés-faible , ce papier qui n’en retient lni-méme
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qu’une trés petite quantité est d’une grande sensibilité
pour reconnaitre des traces d’aleali.

L’acide acélique peut servir & démontrer la présence
del’or en solution dans I’acide muriatique; il décompose
cette solution, et réduit 'or & I’état métallique.

L’acide arsénicux est employé pour faire reconnaitre
I'acide hydro-sulfurique , qui est décomposé par ce réac-
tif. L’hydrogene de Vacide hydro-sulfurique, s’unissant
avec 'oxigéne de Pacide arsénieux forme de 'eau, et le
soufre se combinant au métal, donne un précipite, sous
forme de flocons d’un trés-bean jaune (sulfure d’arsenic
u orpin ). Ge précipité desseché est fusible a la chaleur,
s¢ prend par le refroidissement en une masse friable
d’un jaune-orangé. Chauffé 4 une température plus éle -
veée, il entre en ¢hullition et se distille en gouttes rouges.
Chauflé avec le contact de I'air atmosphérique il absorbe
I'oxigtne, se convertit en acide sulfurcux et en oxide
d’arsenic : si on chauffe ce dernier, il développe, en se
volatilisant une odeur alliacée qui fait reconnaitre tous
les produits de ’arsenic. '

Il précipite la chaux de sa solution dans I'eau, et
forme avec elle un sel semblable & celui que I'on trouve
dans la nature (‘arsénite de chaux pharmacolithe). Le
caraclere de ce sel est de répandre des vapeurs reconnais-
sables & leur odeur d’ail, lorsqu’on le met sur un fer
rouge, et de laisser pour résidu de I'oxide de caleinm.

On peut se servir de 'acide arsénieux pour constater
la présence dua euivre en solution, dans un liguide.
A cet effet on combine Ppxide d’arsenic avee la potasse,
et on verse de i'arsenite de potasse obtenue dans la liqueur
gu’on suppose contenir ce métal dissous. S'il encontient,
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il se forme aussitot un précipité vert anquel on a donné
Ie nom de vert de Schéele; ce précipité est reconnaissa-
ble par différens caractéres, il donne par I'action de la’
chaleur des vapeurs arsénicales, et laisse pour résidu de
I'oxide de cuivre. Silaprécipitation n’a pas lieu , on peut
étre assuré que la liqueur ne contient pas de cuivre,

Acide carbonique. Cet acide gazeux, dissous dansl’eau,
sert de réactif en plusieurs circonstances; il précipite
I'eau de chaux , de strontiane et de baryte, en formant
des carbonates insolubles avee ces bases; mais il faut
avoir la précaution de n’ajouter que la quantité d’acide
carbonique nécessaire, ou faire bouillir le mélange pou
ehasser Pacide carbonique libre , sans ces précautionsl’a
cide mis en excés redissout une partie du précipite. Les
carbonates obtenus par cetle précipitation, sont décom-
posés par la plupart des acides minéraux et végétanx
avec effervescence , et ils donnent lieu 4 d’autres sels re-
connaissables par leurs caractéres particuliers. Nous allons
citer un exemple des sels produits par la réaction de I'a-
cide sulfurique sur les carbonates de chaux, de baryte et
de strontiane pour faire ressorlir ces caractéres, et mon-
trer qu’ils sont distinctifs,

Le carbonate de chaux, traité par Pacide sulfurique fait
effervescence, en dégageant 'acide carbonique ; de cette
réaction , résulte un sel blanc sulfate de chaux, peu so-
luble dans 'eau, se précipitant, sous forme grenune, et
qui, chauffé fortenient dans un creuset, délayé ensuite
avee peu d’eau, absorbe ce liquide et se prend en masse
( plitre). Le carbonate de baryte subit la méme décom-
position ; le sulfate de baryte qui en résulte est blanc,
pulvérulent, d’un poids spécifique considérable ; tout &
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fait insoluble dans I'eau , chauffé au chalumeau ; il colore
la flamme en jaune.

Le carbonate de strontiane, traite de la méme ma-
ni¢reest converti en un sel blanc peu soluble dans 'eau,
d’un poids spécifique un peu moins considérable que
celui du précédent; chauffé au chalumeau, il colore la
flamme de la bougie en pourpre, ete.

L’acide car]innique peut étre employé pour reconnaitre
le sous-acétate de plomb qu’il précipite en partie i Detat
de carbonate (1) ; il trouble aussi la solution d’acétate de
plomb, méme légerement acide. Un des caractéres du
précipité produit (carbonate de plomb) est d’¢tre dé-
composé , dissous avec effervescence par Pacide ni-
trique, et de donner naissance a un sel blanc, pesant,
opaque, sucré, cristallisable en tétraédres anhydres,
dont les sommets sont tronqués, ete. Ces caractéres suf-
fisent pour le faire reconnaitre. Le carbonate de plomb
est blanc, peu soluble dans I’'eau, noircit pmmptcmént,
si on I'expose 4 la vapeur de l'acide hydro-sulfurique,
qui le convertit en partie en sulfure. Chauffé au chalu-
meau sur un charbon, il jaunit d’abord , puis il se réduit
en globule métallique en faisant entendre un léger bruis-
sement. 100 parties de carbonate de plomb contiennent :

Acide carboniqne. 16,15. 10,4

( Proust ). } éqnivalens chques,
Oxide de plomb 83,55. 83,06

L’acide carbonique combiné aux oxides métalliques ,

(1) Le sons-arétale de plomb perdant ainsi une partie de con
oxide, passe d I'élat de sur-acétate qui reste en solution, et de-
vient difficilement attaguable par Vacide carbonique,
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soude, potasse, etc., donne naissance & des sels quipre-
cipitent presque toutes les solutions mctalliques. Les
- carbonates qui résultent de ces précipitations, soit par la
couleur, soit par leurs caractéres ehimiques, donnent des
indices sur les bases auxquelles ils appartiennent. Nous
les décrirons en parlant des carbonates et sous-carbonates.

L’acide gallique sert & faire reconnaitre la présence du
fer; il suilit de verser quelques gouttes de la solution: de
cet acide dans la liqueur, qui contient un oxide de ce
meétal : il se produit a Pinstant une coloration souvent
trés-intense, noire-violitre; cependant Vacide gallique
ne colore pas la liqueur, quand le fer est au minimum;
mais en laissant cette liqueur exposée & 'air, la colora-
tion se manifeste 4 la surface peu & peun et par couches
successivement, de la surface au fond. Le gallate acide
de fer étautsoluble, il faut encore que la'liqueur ne con-
tienne pas un grand exces d’acide, et dans ce cas il fau-
drait étendre de beaucoup d’eau ou salurer une partie de
Vacideavec un alcali (1). (¥ oy. infusionde noix de galle).

L’acide gallique peut servir d distinguer une solution
de strontiane d’une solution de baryte dans 'eau; cet
acide produit dans la solution de baryte, un précipité de
couleur verditre. La solution de strontiane n’est pas pré-
cipitée (Fourcroy et Vauquelin ).

Onpeutencore se servir del"acide galliqueon d’un gal-
Jate soluble pour reconnaitre la présence de pelites quan-
tités de titane mélangdé dans quelque solution, il donne
avec ce métal un précipité de couleur rouge-orangé.

(1) On se sert de cet acide pour recounaitre si le sulfate de
cuivre destiné aux opérations deteinture conlient du sulfate de
fer qui nuirait a la vivacité des coulenrs,

Ko
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L’acide hydriodigue, Cet acide, selon M. Sillimann , est
le meilleur réactif pour reconnaitre le platine en disso-
lution ; quelques gouttes de cet acide mises dans une
solution de plaline trés-étendue, y déterminent une
couleur rouge de vin intense, ou une couleur rouge-
brun qui ’avive par le repos.

L'acide hydro-chlorigue (Acide muriatique, esprit de
sel ), sert & démontrer la présence de 'argent; il préci-
pite ce métal de ses solutions sous forme de flocons
blancs, caillebotés, qui se déposent au fond du vase. Le
précipité ( chlorure d’argent) , est insoluble dans un
exces d’acide nitrique, soluble dans un exceés d’ammo-
niaque ; d’ott 'on peut le précipiter de nouveau en satu-
rant Palcali par un acide. Desséché et fondu a aide de
la chaleur, ce chlorure prend 'apparence de la corne,
devient demi-transparent, susceptibled’étre coupé comme
de la cire; exposé & la lumiére, il acquiert une couleur
violette ; mélé avee de la eréme de tartre, si on le frotte
sur une lame de cuivre, il argente ce métal (ce moyen’
estla base d’un des procédés des argenteurs); le chlo-
rured’argent , chauffé dans un creuset avec de lapotasse ,
se décompose et donne lieu 4 un culot d’argent métalli -
- que. C’est ainsi qu'on se procure I'argent le plus pur
dans les laboratoires de chimie. |

L’acide hydro-chlorique est employé pour décomposer
les carbonates et les acétates; comme les acides nitrique
et sulfurique, il s’empare de leur base et met a nu les
acides carbonique et acélique, le premier se dégage avee
effervescence, le'second reste engpartie dans la dissolu-
tion, mais la portion qui se dégage développe une odeur
piquante et agréable qui lui est propre.
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L’acide hydro-chlorique décompose le borate de sou -
de : etsi la solution n’est pas trop étendue d’eaun, il
donne lien & la précipitation de l'acide borique, sous
forme de cristaux blancs, lamelleux, brillants. C’est un
moyen de faire I'analyse de ce sel et de reconnaitre la
quantité d’acide , qui entre dans sa composition dans le
rapport de 34 4 100 de sous-borate de_soude cristal-
lisé. Sila solution de borate était trop étendue, une
grande quantité d’acide borique resterait dissous Dans
tous les cas il reste de 'acide borique en solution, on
I’obtient en évaporant la liqueur.

Il peut servir & établir les caractéres différents des
solutions de proto et de deuto-nitrate de mercure; il
précipite la premiére de ces solutions en blanc, tandis
qu’avec la secondeil ne forme pas de précipité, et con-
vertit ce deuto-nitrate en perchlorure de mercure (subli-
mé corrosif) , qui reste dissous et qu'on peut obtenir
cristallisé par évaporation.

L’acide hydro-chlorique précipite la solution de ni-
trate de plomb , comme celle d’argent; mais le précipité
différe de celui obtenu du nitrate d’argent par sa forme,
et parce qu’il se dissout dans vingt parties d'eau , et
dans les acides acctique et nitrique , phénomeénes qui
n’ont pas lieu avec le chlorure d’argent.

On peut 'employer pour reconnaitre la présence de
Paleali volatil libre dans une plante ou dans un liquide.
Quand on veut s’assurer de la présence de cet aleali, on
prisente le bout d’un tube trempé dans de 'acide hydro-
chlorique eétendu d’une quantité d’eau suffisante pour
qu’il ne répande pas par lui-méme des vapeurs blanches,
lorsqu’on I'expose @ air. On le présente soit i la plante



TRAITE DES REACTIFS 151
écrasée, soit au liquide; si 'un ou autre contient de

‘Paleali volatil tout forme, on apercoit des vapeurs blan=

ches opaques trés-sensibles.

Si I'alcali est combiné & un acide quelconque (comme
cela arrive souvent ) , il faudrait le dégager de la combi-
naison au moyen de la potasse ou de la chaux qu’on tri-
ture avecla substance 4 examiner , et ne présenter le tube
mouillé avec Pacide hydro-chlorique faible qu’aprés
avoir ainsi rendu 'amwmoniaque libre (1).

L’acide hydro-chlorique est employé i séparer les der-
ni¢res portions du fer qui peuvent se trouver avee le pla-
tine en mousse; il dissout le premier de ces deux mé-
taux , et ne fait éprouver aucune altération i Pautre.

Il sert encore o dissoudre les métaux, soit seul, soit
uni 4 I'acide nitrique pour former ’eau régale, C’est un
excellent réactif pour analyser alliage de fer et d’argent,
que les anglais emploient dans la fabrication des boutons.
Pour connaitre le poids du fer converti en chlorure dans
cette opération, on filtre la solution pour séparer le
chlorure de fer soluble, et sil’on veut, on précipite cette
solution par un aleali, on lave le précipité, on fait
sécher et on déduit le poids du fer de celui ﬂht:&llu, te-
nant compte par le calcul de la quantité d’oxigéne conte-

+ . ’ - - ® r
nue dans cet oxide. Le chlorure recueilli ensuite, lavé,

séché et pesé , donne directement le poids de Dargent

(1) 11y a des végétaux vivans qui contiennent "ammoniaque
tout form¢. Nows avons examiné un bon nombre de plantes
qui conticnnent cet alcali ; parmi celles qui en fournissent le
plusa Pétatlibre, on peut citer la chélydoine, la fleur de sor-
bier et surtout la vulvaire, la betterage , le picin, ete.
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qui entrait dans 'alliage, ce qui forme le complément de
Panalyse.

L’acide hydro-chloro = nitrigue ( eau régale , acide
nitro-muriatique® est employé dans la préparation des
réactifs pour dissoudre 'or, le platine, etc; il dissout
aussi les métaux qui sont inattaquables par les acit_les mi-
néraux simples. On a proposé plusieurs théories de cette
action singuliére de deux acides, dont chacun en parti-
culier n’agit pas; mais ce n’est que depuis la connais-
sance de la composition de I'acide hydro~chlorique que
Pon a pu s’en rendre compte ; cette explication est méme
devenue facile : L’acide nitrique céde une partie de son
oxigtnea une partie de ’hydrogine de ’acide hydro-chlo-
rique; de larésultent de 'eau qui reste dans le liquide,
du gaz nitreux qui se degage et du chlore qui forme un
chlorure par sa combinaison avec le méta ; en effet,
I'eau régale, soumise 4 'action du feu, donnede Pacide
nitreux et du chlore; et il est bien démontré que son
action sur les métaux produit des chlorures, et qu’il y a
dégagement de gaz nitreuz ( Foy. le chapilre des prépa-
rations ). :

Acide hydro-suffurique (‘hydrogéne sulfuré). Cet
acide sert de réactif pour précipiter de leurs solutions
les métaux a I'état de sulfure. LA couleur variée des preé-
cipités obtenu des diverses solutions métalliques , peut
indiquer quels sont les métaux auxquels ils appar-
tiennent : I'argent, le bismuth, le plomb, sont précipi-
tés en noir, 'arsenic en jaune-orangé, le cadmium en
jaune, I'antimoine en brun-marron. On peut employer
ce reactif avee succes pour séparer le cadmium du zince,
le cadmium est précipité a Iétat de sulfure jaune , tandis
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§ue le zinc reste en dissolution, pourvu qu'il y ait un
léger exces d’acide dans la liqueur. (1).

L’hydrogéne sulfuré décompose I'acide iodique , s’emn-
pare de son oxigéne pour former de I'ean : I'iode se pré-
cipite sous forme cristalline decouleur grise.

L’acide nitrigue ( eau forte ) , est employé pour recon~
naitre la pureté de I'étain qu’il oxide & I'aide de la cha-
leur, mais qu’il ne dissout pas, tandis qu’il opére la dis=
solution des autres métaux auxquels celui-ci pourrait étre
melangé , il faut cependant en excepter lantimoine ,
qui est aussi oxidé par I'action de cet acide sans &tre dis-
sous. L’acide nitrique n’agitni sur la platine, ni sur l'or;
aussi I'employe-t-on souvent pour séparer ce dernier
métal de 'argent et du cuivre avec lesquels il est allié
dans la fabrication des monnaies et des bijoux. Il dissout
ces métaux avec la plus grande facilite.

anrnpri’élé que présente I'acide nitrique , de dissoudre
'argent et le cuivre 4 le fait encore employer par les or-
fevres pour reconnaitre de suite si un alliage contient de
I'or et en déterminer approximativement la proportion
coutenue dans alliage. Pour y parvenir, on frotte lasubs-
tance métallique qu’on veut essayer, surune pierre trése
dure, de couleur noire, appelée cornéenne lydicnne
( vulgairement pierre de touche) , de maniéred recouvrir,

e

(1) La conlenr jaune du sulfure de cadmium donne 2 es
mdétal un joint de ressemblance avee arsenic , mais il en dif-
fore en ce que, chauflé, il ne donne pas d’odeur alliacée, et
nue la conleur du métal est blane d’argent, tandis que celle
de Parscoic est gris d’acier. Ce dernier est fragile, tandis que le
saUdmium est ductile,

9
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par le frottement , une petite partie de la surface de cette
pierre d’une légére couche de 'alliage 4 examiner; on
passe sur cette couche un mélange composé de 50 par-
ties d’eau, G parties d’acide nitrique concentré ducom-
merce, et 5 parties d’acide hydro-chlorique. On observe
attentivement les phénomeénes qui se produisent; si la
nuance dorée prend une couleur diffétrente de celle de
I'or, ou si la couche diminue trés-sensiblement, on en
conclut que I'or essayé est & un trés-bas titre ; si elle s’ef-
face complétement, il en résulte que la substance mé-
tallique soumise a I'épreuve précipitée ne contient pas
d’or. (7 oy. le Manuel de I'Essayeur ).

L’acide nitrique décompose les acétates , il s’unita leur
base et met & nu acide acétique dont une partie se d¢-
gage.

On I'a recommandé pour reconnaitre ’homogénéité
d’une masse d’acier : pour cela on verse un peu d’acide
nitrique sur la surface métallique polie. L’acide dissout
le fer et met & nu le carbone qui, combiné au fer, cons-
tituait I’acier(1).11 faut avoir lesoind’employer pour cette
opération de l'acide nitrique étendu d’eau, afin de ne
pas enlever le carbone par une action trop vivede I'acide
sur I'acier. Le précipité charboneux adhére d’autant plus
fortement & la surface, que la dissolution est plus lente.
Si les taches que Pacide fait ainsi paraitre, sont é¢gale-
ment réparties, cela prouve que Iacier est identique dans
toutes ses parties; les taches répandues inégalement dé-
montreraient au contraire , qu’il n’est pas homogéne, et

Le carbone retiré de Pacier est, en partie , méld de car-
bure de fer,
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fu'ainsi on ne doit pas I"emplﬁyer a fabriquer les instru-
mens délicats, qui exigent une répartition la plus égale
possible du carbone dans toute la masse, soit pour la
beauté du travail , soit pour sa qualité (1). L'acide hydro-
chlorique et sufurique employés avecles mémes pré-
cautions donnent les mémes indices,

L’acide nitrique sert encore & faire reconnaitre lesma-
titres végétales qu’il convertiten acide oxalique , excepte
la résine. Cetle derniére substance, par laction de cet
acide, acquiert la forme d’une mati¢re particulicre de
couleur jaune-orangée. '

On se servait d’acide nitrique pour oblenir 'azote : &
cet effet, on le faisait réagir sur lesmatiéres animales, il
y avait décomposition de cet acide et dégagement d’a-
zole impur. Ce gaz était mélé d’'un peu d’acide carboni-
que, et quelquefois de dentoxide d’azote. On a renoncé
4 ce procédé pour employer exclusivement celui qui est
fondé sur la combustion du phosphore dans air atmos-
phérique.

Jacide nitrique est employé pour établir une diffé-
rence entre les arséniates et les arsénites, et les faire re-
connaitre; verse dans une dissolutiou d’arsénite, il en sé-
pare une poudre blanche (oxide d’arsénic) : effet quin’a
pas lieu par 'addition de cet acide dans une solution
d’arséniate. AR

Il sert a distinguer 'oxide rouge de plomb (minium)
de celui de mercure ( precipite per se ). Ces deux

(1) Cette maniére d'essayer DPacier, attribuée aux anglais ,
était employée en France depuis lort long-lemps; Pernet, fa=
meux coulelier, Ia connaissait parfaitement, '

-

9
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oxides, traités par l'acide nitrique, présentent des phe-
nomenes différens : 'oxide de mercure est entiérement
dissous , tandis que celui de plomb ne I'est qu’en partie;
la partie non dissoute change de couleur, et se conver-
tit en un oxide de plomb de couleur puce (oxide 4 un
plus hant degré d’oxidation) (1).

L’acide nitrique, de méme que l'acide sulfurique et
wnuriatique , sert a faire reconnaitre la présence des hy-
dro-sulfates : en faisant réagir 'un de ces acides sur un
hydro-sulfate , ce sel est décomposé, le soufre se préci-
pite et la base s’unit aux acides.

L’acide nitrique peut encore servir 4 faire distinguer
le palladium du platine. Ce moyen est da a M. Lassai-
gne, il consiste & mettre sur des lames de platine et de
palladium une goutte d’acide nitrique, de lés laisser en
contact pendant trois minutes, puis 4 ajouter une goutte
de muriate d’¢tain : la place qu’occupait 'une de ces
gouttes sur lalame de palladium est noircie, tandis qu’on
n’observe sur la lame de platine aucun changement

L’acide nitrique est employé pour le départ de l'or et
de Vargent, et pour les essais en grand et en petit.

Acide nitreux. Cet acide , suvivant P'observation de
M. Planche, peut &tre employé & reconnaitre une sophis-
tication de la résine de jalap par la résine de gayac; il
suflit pour cela de faire une solution alcoolique de la ré-
sine soupccnnée falsifiée. Une linge humecté avee cette

(1) L'oxide de plomb n’étant soluble qu'a I'état de protoxide,
pour que la dissolution du deutoxide de plomb s’opére , il faut
qu'une parlie de som oxigene se dégage. Clest cel onigéne qui
se porte sur wne parlie du deuloxide, et le fait passer a I'étas
de triloxide, dontla eouleur est dilférente.
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solution, plongé dans le gaz nitreux n’é¢prouve aucune
altération, si la résine est pure, tandis que la résine so-
phistiquée a présenté a M. Planche, une couleur bleue
intense. Il peut &tre employé i reconnaitre la présence
d’une petite quantité d’hydrogéne sulfuré dans les eaux
minérales qu’il trouble en précipitant le soufre.

Acide oxalique. 11 est employé pour démontrer dans
un liquide, la présence de la chaux, soit libre, soit &
I'état de combinaison. Il précipite cette base en s’unissant
avec elle , pour former un oxalate insoluble, blanc, pul-
vérulent, présentant par sa suspension dans un liquide
une apparence nacrée. Séparc du liquideet exposé 4 I'ac-
tion de la chaleur, il se décompose et donne de Pacide
carbonique et du charbon. Il laisse pour résidu du car-
bonate de chauxou de la chaux (oxide de calcium) selon
le degré de température qu’on lui fait subir. Cent parties
d’oxalate de chaux sont composées

d’acides o+ o . o . 0,68p
AEDaBE, » . o 3 s 39

Pour que la précipitation de I'oxalate de chaux se fasse
de suite , il faut que la liqueur ne contienne pasun grand
exces d’acide, c’est pourquoi on se sert avec avantage
pour les liqueurs acides dans lesquelles la chaux peut
étre dissoute, de la combinaison de I’acide oxalique avec
Pammoniaque ( oxalate d’ammoniaque); V'alcali neutra-
tralise en partie 'acide dont un excés pourrait emp@cher
la précipitation de Poxalate de chaux. L’acide oxalique
sertaussi 4 séparer le cérium du fer : on prend la solution
de ces deux métaux dans Pacide I'hydro-chlorique, on y
verse de 'acide oxalique qui forme un oxalate insoluble
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avec le cérium, tandis que le fer reste en sclution. dans
la liqueur.

Ce moyen d’analyse a été appliqué au titane pour le
scparer du fer, I'oxalate de titane etant insoluble; mais
la grande allinité de ces deux métaux 'an pour lautre,
empéche que la séparation ne soit compléte; il reste du
titane dans la liqueur avec 'oxalate de fer, et P'oxalate
de titane préeipité retient un peu de fer. ( Laugier).

MM. Dubois et Silveira ont appliqué ce procede 4 la
purilication de la zircone, se fondant sur Iinsolubilité de
'oxalate de zircone dans 'eau, et la solubilii¢ de Poxa-
late de fer.

Par le méme moyen, on sépare le cobalt du fer, 'oxa-
late de cobalt se précipite, Poxalate de fer reste en dis-
solution (Tupputy. ;

L’acide oxalique sert dséparer la baryte delastrontiane ;
pour cela on réduit le mélange de ces deux substances
a I'etat d’oxides (baryteset strontiane caustiques) , onen
pése une certaine quantité, on dissoutdans 'eau , on verse
de I'acide oxalique qui précipitela baryteet lastrontiane,
mais en ajoutant de Pacide en excés, la baryle a la pro-
priété de former un oxalate acidule soluble, tandis que
la strontiane n’est pas redissoute. Cette propri¢té¢ annon-
cte par M. Morelli dans le journal de pharmacie, avait
été observée précédemment par MBA. Fourcroy et Vau-
quelin ( Ann. ch. t. 23, pag. 281),

L’acide oxalique est propre & faire recennaitre la pré-
sence du plemb en dissolution dans les vins. Pour cela
on verse de cet acide dans le vin qu’on suppose en con~
tenir, et on recueille le précipité , §'il s’en forme; ee pré-
pité est color¢, et présente, lorsqu’on le chauffe sur un
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charbon, les phénomenes suivants : il fume, blanchit,
exhale les vapeurs provenant de la décomposition des
sels végétaux, et laisse pour résidu un globule de plomb
meétallique,

Acide sulfureuxz. L’acide sulfureux sert a faire recon-
naitre l'acide iodique en s’emparant de oxigene de cet
acide et précipitant Uiode qui est caractérisce par sa cou-
leur d’acier et son apparence métallique.

On emploie 'acide sullureux & I'¢tat liquide ou en va-
peur pour blanchir la soie et la laine.

Cet acide lorme, avec la soude, un sulfite acide de
soude qai sert an blanchimentde certaines substances de
nature végétale (les chapeaux de paille, par exemple),
combiné a la chaux, il est employé avec suceés dans les
arts pour muter les vins et tous les liquides dont on veut
arréter la fermentation.

On emploie encore I'acide sulfureux pour analyser les
fontes et lesaciers, et s’assurer de la quantité de fer qu’ils
contiennent. Pourcela, onréduitla fonte en poudre fine ,
on lintroduit dans un vase contenant de 'eau distillée ,
et on y fait passer du gaz acide sulfureux. Cet acide dissout
le fer sans attaquer les autres substances qui 'accompa-
gnent. Quand laréaction est terminée , onlave exaclement
le résidu, on le séche et on le pése; son poids déduit du
poids primitif de la fonte employée, donne pour différence
celui du fer qui y était contenu. La dissolution de sulfate
de fer, precipitée par le sous-carbonate de potasse , peut
indiquer aussi la quantit¢ de fer conicnue dans la fonte
analysée.

On obtient séparément le poids du charbon en le calci-
nant a Vair libre pour le braler et le convertiv en acide
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carbonique, et enfin, on soumet 4 | analyse le dernier
résidu qui a échappé A toutes ces apérations, (Foyez le
chap. de l'analyse ).

On reproche a ce procedé d'étre long; en effet, il faut
douze ou quinze jours pour dissoudre un on deux gros
de fer; on peut cependant hiter 'analyse en faisant passer
une grande quantité de gaz acide sulfureux sur la petile
quantité de fonte ou d’acier soumis a 'analyse. Ce moyen
est préférable & ceux qu’on employait , avant de le connai-
tre, pour analyser les fontes et les aciers ( Vauquelin ).

Acide sulfurique. (huile de vitriol. ) L’acide sulfurique
sert & faire reconnaitre les sels de plomb et de baryte;
dissous dans 'eau, il les précipite & I'état de sulfate. Le
précipité de plomb est blane, pesant, insipide, pulvéru-
lent, insoluble dans ’eau, trés-peu soluble dans I'acide
sulfurique en exces , susceptible deseréduire & une haute
température, si on le chauffe sur un charbon. Avant de
passer & 'état metallique, il se transforme en sulfure.

Cet acide est employé pour reconnaitre la baryte et la

strontiane. Il forme dans toutes leurs solutions des sels
insolubles, blancs, pulvérulens, inaltérables au feu. Le
sulfate de baryte difféere du sulfate de strontiane, en ce
qu’il est plus pesant, qu’il s’approche davantage d’une
insolubilité compléte, qu’il donne une flamme d’une cou~
leurjauneau chalumeau , tandis que le sulfate de strontiane
colore la flamme du chalumeau en pourpre,
" On peut employer Pacide sulfurique pour distinguer
I'indigo de 'hydrocyanate de fer, (bleu de prusse). La
premiére de ces substances est soluble dans cet acide sans
que sa couleursoit altérée, ) si 'acide est pur, tandis qug
je second se décolore complétement, |
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M, Kirchoff, chimiste russe, a fait connaitre la pro-
priété qu’a P'acide sulfurique étendu d’eau, de convertir
la fécule en sirop. M. Braconot, chimiste de Nancy, s’ est
assuré depuis que P'on pouvait convertir en mati¢re su-
crée par le méme moyen, les chiffons , la sciure de bois,
la gélating animale, etc., pour obtenir le sucre fourni
par cette réaclion , on sature 'acide parle sous-carbonate
de chaux, le sulfate de chaux, se précipite on le sépare
de la matiére sucrée par filtration, et le liquide eclair,
évaporé, donne un sirop qui cristallise confusément, ou
se prend en masse trés-compacte s'il est rapproché jus-
gu'a 46 degrés (Baumé), |

L’acide sulfurique, ¢tendu d’eau et marquant au pése
acide Baumé 10° équivalent 0,075 d’acide 41845, poids
specifique, ou a 66° aréométriques, est employé pour
reconnaitre la quantité d’alcali contenue dans les soudes
et potasses qu’on trouve dans le commerce ; on prend
pour point de comparaison la quantité dacide qu’exigent
pour leur saturation 100 parties de sous -carbonate de
soude oudepotasse dl’état de pureté (1), et I'on fait com-
parativement Pessai de la soude et de la potasse que ’on
veut examiner,

M. Descroisilles a construit un instrument divisé en de-
grés, qui est 4 la portée de tout le monde; a 'aide de cet
alcalimétre on peut constater promptement quelle est la
quantité d’alcali contenue dans telle ou telle soude ou po-

(1) Cinq grammes de sous-carbonate de soude sec et pur,
exigent 49,47 d’acide a 10°, Cing grammes de sous-carbonate de
polassesec et pur exigent, pour leur saturalion , 42,40 d'acide
sullurique & 10,
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tasse du commerce : (Foy. la description desinstrumens,
et analyse des soudes et potasses ) Quoique cet instru-
ment soit d’un usage commode et trés-facile, il y a ce-
pendant une foule de contestations surles degrés ebtenus
ainsi : elles résultent, en général du peu d’attention qu’ap-
portent les personnes qui font ces essais, de la précipi=
tation qu’on met en faisant P'opération , du deéefaut de
preécision dans 1'observation de la hauteur de 'acide dans
le tube gradué, de la variation du volume dans les diffé-
rences de la température atmosphérique 3 enfin de la na-
ture delamatiére colorante ( bleue végétale ), qu'on em~
ploie. Pour déterminer le point de saturation , on devrait
s'imposer U'obligation de suivre les régles données pour
préparer lateinture de tournesol , afin qu’elle fiit toujours
chargée d’une égale quantité de matitre colorante, et
quelle ne contint pas un exces d’aleali trop considéra-
ble. Quelques personnes emploient, mais & tort, le sirop
de violcttes. En effet, cette matitre ayant la propriété
d’étre viréc au vert par les sulfites : ces sels qui se rencon-
trent souvent dans les soudes, indiqueraient ainsi une ri-
chesse alcali-métriqueillusoire , puisqu’ils ne contribuent
en rien i la saponification des huiles, et qu’ilssont en gé-
néral nuisibles dans la plupart des usages auxquels les
alcalis du commerce sont destinés. Il est assez ordinaire
que I’emploi comparé de ces deux mati¢res colorantes
( tournesol et violettes) dans les safurations des soudes
ou des potasses , donnent une différence de 6 d 12°degrés
acalimétriques sur 100 de soude du commerce contenant
a-peu-preés 22 de soude pure.

Le papier de tournesol moins sensible que la teinture
présente Pavantage d'avoir presque toujours le méme
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degre de coloralion ; il arrive cependant quelquefois que
le tournesol , qui sert & préparer le papier, contient un
trop grand exeés d’alcali, dow il suit qu’il fant une plus
forte proportion d’acide pour saturer cet aleali porté sur
le papier, el par conséquent pour faire virer la maticre
colorante; afin de parer 4 cet inconvénient, et de rendre
d’ailleurs ce papier d’essai bien plus sensible, on doit le
tremper dans de Pacide acélique trés-faible , au point
seulement de faire virer sa couleur au violet.

MM. Gay Lussac et Welter ont publi¢ des ohservations
sur les erreurs qui peuvent étre occasionnées dans Pessai
des alealis , par la présence des sulfures, sulfites et hypo-
sullites qui s’y trouvent mélés, et qui neutralisent pen-
dant la saturation une certaine quantit¢ d’acide. Pour oh-
vier a cet inconvénient ils prescrivent de traiter dix
grammes de Dalcali qui contient ces sels par une petite
quantité de chlorate de potasse , a 'aide de la chaleur, et
de faire 'essai sur le résidu de la caleination. On change
ainsi les sulfuves et les sulfites en sulfates qui restent
inertes pendant la saturation, et ne sauraient causerd’er-
reur sur la quantité d’acide sulfurique employé (1.

On emploie utilement acide sulfurique trés-aflaibli
pour faire passer au rouge le papier bleu de tournesol ;
le papier rougi de cette manitre a 'avantage de ne pas
passer au bleu, c¢é qui arrive lorsqu’il est rougi par
I'acide acétique; mais la couleur rouge produite est plus

g

e

(1) Si l'on agit sur une soude brute, on dissout dans Pean
les partics solubles , ony ajoute un pen de chlorale de potasse,
on .éTiIPGI‘E » on caleine, ct an fait Pessai par Iacidesulfurique
sur le résidu,
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difficile 4 faire virer au bleu, et par conséquent le papier
est moins sensible.

L’acide sulfurique indique la présence du tellure en
dissolution , en donnant liew & une coloration d’une
teinteaméthyste. |

A Taide de cet acide on reconnait §’il est resté du ci-
trate de chaux en quantité notable , dans I'acide citrique
il y a dans ce cas précipitation de sulfate de chaux, tan-
dis que l'acide gitrique pure ne donnerait aucun préci-
pité par ceréactif.

Il fait reconnaitre la plupart des sels qu’il décompose
en s’unissant a la base pour former de nouveaux sels, et
mettant & nul’acide qui, devenu libre, se dégage a I'état
gazeux, reste dissout dans la liqueur, ou se déposa &
Vétat cristallin. I1 s¢pare ainsi :

Yacide hydro-chlorique des hydro-chlorates.
Pacide nitrique des nitrates.
*acide nitreux des nitrites,
Vacide carbanique des carbonates.
V'acide fluorique des fluates,
T'acide sullureux des sullites.
Pacide acélique des acétates.
Yacide hydro-sullurique des hydro-sulfates,
le chlore des chlorates (r).
il précipile l'acide benzoique des benzoales.
l'acide borique des borates , ete., etes

Ces acides présentent, pendant la réaction, les carac-
téres particuliers suivans qui les font reconnaitre. L’acide

-

(1) L’acide sullurique versé sar le chlorate de potasse donne
lien au dégagement d’un mélange de chlore et de deutoxide de
ehlore, Quclquelovis ce phénoméne alicu avec detenation.
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bydro-chlorique se déegage sous formede vapeurs blanches
piquantes que 'ammoniaque fait reconnaitre en les ren=
dant beaucoup plus abondantes et plus opiques.Ce
moyen est utile lorsque ces vapeurs sont en pelites quan-
tités pour &tre reconnues & leur odeur piquante particu-
litre, Ces vapeurs recueillies dans 1’eau et mises en con-
tact avec la solution de nitrate d’argent, donnent un pré-
cipité blanc cailleboté , insoluble dans I’eau et dans ’acide
nitrique et soluble dans I’'ammoniaque, susceptible d’étre
réduit par différens moyens (la potasse & aide la chaleur
le gaz hydrogéne, ete. ) donne de 'argent métallique.

L’acide nitrique en vapeur est de couleur blanche,
mais si 'on ajoute de lalimaille de fer ou de cuivre au ni-
trate, que I'on traite par 'acide sulfurique, on obtient un
dégagement de vapeurs rutilantes qui sont du gaz acide
nitreux ; le méme effet alieu si le nitrate est mélé i quel-
qu’autre corps combustible, ou s’il est sec, dans ce der-
nier cas, lacide nitrique , qui ne peut ¢xisteranhydre,
est décomposé en partie, et laisse dégager de acide ni-
treux sous forme de vapeurs rouges.

L’acide carbonique se sépare avec effervescence et dé-
gagement d’un gaz invisible , piquant les narines. Ce gaz
recu dans de I'ean de chaux ou de baryte, precipite ces
solutions & I'é¢tat de sous-carbonates de chaux ou de ba-
ryte, pourvu toutefois que Vacide carbonique ne soit
pas en excés; dans ce dernier cas les carbonates formés
seraient redissous par 'exces d’acide carbonique, et ne
pourraient étre apercus qu’en chassant I'exces d’acide car-
bonique par ’ébullition,

L’acide flnorique se volatilise en vapeursy qui corro-
dent le verre.*Ces vapeurs sont blanches; regues dans
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’eau elles laissent précipiter une poudre blanche, si I'ac-
tion de 'acide sulfurique a eu lieu dans un vase de verre.
(On as’est servi de cette proprié¢té du gaz acide fluorique
pour graver sur le verre.) :

L’acide sulfureux est reconnaissable & une odeur par-
ticuli¢re, quiest la méme que celle qui se fait sentir
quand on enflamme une allumette soulfrée.

L’acide acétique qui se dégage des acétates, est facile
& reconnaitre & 'odeur piquante et agréable qui lui est
particulitre.

Le chlore dégagé des chlorates est mélé de deuxotide
de chlore, il se présente avec une couleur jaune et une
odeur caractleristique.

L’acide hydro-sulfurique, obtenu des hydro-sulfates,
est reconnaissable a4 son odeur qui est semblable & celle
des ceufs pourris. L’ean chargée de cet acide, précipite
en noir les sels de plomb d’argent, de bismuth, ete.

L’acide borique est précipité en cristaux lamelleux ,
brillants et nacrés , selubles dans’alcool dont ils colorent
la flamme en vert.

L’acide benzoique se dépose sous forme d’aiguilles, qui
chauffées, répandent des vapenrs odorantes, agréables.

L’acide sulfurique est mis en usage pour distinguer la
soude d’avec la potasse; les sels qui résultent de son ac-
tion sur ces deux hases, différent parla forme cristalline,
la saveur et le degré de solubilité : en effet, sil'on éva-
pore des solutions saturées par cetacide, I'nne de potasse,
I’autre de soude, la premiére donnera par le refroidisse~
mentune cristallisation d’unsel en pelits cristaux grenus,
opfques , peu solubles, craquant sous la dent et se fon-
dant lentement dans la bouche et peu sapides ; la seconde
(celle de soude), évaporée, donnerades cristaux prisma=
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tiqnes allongés, transparens , trés-solubles dans l'eau,
fondant rapidement dans labouche avec une saveur salée,
fade. Exposés a action de 1air, ils s’eflleurissent trés-
promptement, et perdent ainsi 54 centitmes d’eau de
cristallisation (1).

Il est souventutile de connaitre la quantité d’acide sul-
furique contenu dans des mélanges en diverses propor-
tions de cet acide et d’eau pure. La table suivante dont les
principales divisions ont été¢ données par M. Vauquelin,
et les subdivisions par M. Darcet, indique ces rappurtsﬁ
la température de 10°.

8l Degrés i Mardometre | Quantité d'acide Quantité Ponds

de Baumé. i 66°. d'eau. spécifique.

6,60 93,40 1,025
11,53 t8,27 1,076
17,39 82,01 1,174
24,01 72,99 1,162
da,13 6g.54 1,210
36,ha €3 48 1.200
43,21 96,79 1,315
So,41 99,7g 1.375
58.02 41.99 1,466
59,83 4o, 5 2
61,32 35,68 1,582
6z.03 37.02 1,900
fr,-g..S",'r 35.63 1.91H
65,45 33,55 1,532
68,03 31,97 1,950
69,03 3o,97 1,566
71,17 28,63 1,580
27,93 1,603
25,68 1,618
17,606, 1,717

0,00 1,049

(1) La potasse et la sonde présentent encore des caractéres
difiérens par lenrs combinaisonsavee d’autres acides : unish 'a=-
cide tartrique en excés; par exemple ces alcalis forment deux
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Acidecholestérigue. 1 acide cholestérique que MM, Pel-
letier et Caventon ont obtenu en traitant la cholestérine
par Pacide nitrique , sert & reconnaitre les dissolutions
d’or, qu’il précipite & P'état brillant métallique. On peut
aussi Iemployer pour reconnaitre l'oxide de barium
qu'il précipite a'état de sel insoluble cholestérate de ba=
ryte, d’un rouge vif, ce précipité, se décompose a la
chaleur en donnant les mémes produits que ceux obte-
nus des végétaux, plus unrésidu de carbonate de baryte.
Le précipité que I'acide cholestérique forme avec I'a-
lumine, est de méme aspect que le précédent; mais par
sa décomposition & l'aide du fea, il donne de 'alumine

]ih i o

aele distinets , Pun trés-soluble dans ’eau, P'antre pew solu-
ble - ainsi pounr distinguer ['une de Pautre, ces deux bases dis-
soules dans Pean on les sels quelles lorment , on verse dans leurs
dissolutions de Vacide tartrique en exceds. La solutionide potasse
ou des sels & base de potasse donna un précipité gremu eristal-
lin acide , qui craque sous la dent : tandis que la dissolution
eontenant de la soude ou une de ses combinaisons salines, reste
limpide en raison de la plus grande solubilit¢ et due tartrats

de suude formeé.

e R e W e o et ey o
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; ;

CHAPITRE SIXIEME.

DES SELS.

AcErate de baryte,
——— decuivre |
———deplomb ,

——— de plomb (sous ),
Benzoate d'ammoniaque ,
Borate de soude ( sous ),

Carbonate d’ammoniague (sous)

, ———— d¢ polasse
————e pnlusscf SO
————d¢ soude (sous

Chlorate de potasse ,
Chromiite de potasse,

Hydro-chilorate d'ammoniaque,

e m— i e E——

. G S ——

— — i — i —

debaryle,
de chaux ,
! - L]
d’¢lain ,
d’or,

—_———— de platine,

5)),
1

Hypro-caLoraTe de potasse,
Hydriodates de potasse et desoude
Hydro-cyanate lerruré de potasse.
——— ferruré de soude,
Hydro-sulfate de potasse.

——— d’ammuoniaque,

Nitrate d’argent,

———de baryte,

. de mercure , de plomb,
Oxalate d’;lmmﬂninque.
I}huailhfllu de soude I:S-ﬂlﬁ)-
Sullate de cuivre _
— ——decuivreet d’ammoniaque,.
———defer (proto ).

———de ler ( per).

—_—— e pf:ltinu.

——— de potasse,

——— desoude,

Siton. .
Succinate de d’ammonisque,

Lacinant a0 Baryie n’est pas généralement employé ;
il peut cependant servir pour reconnaitre la présence de
’acide sulfurique de méme que la solution d’ecau de ba-
rite , le nitrate et I’hydro-chlorate de la méme base, les
précipités obtenus, quand les liqueurs essayées contien-
nent de 'acidesulfurique libre ou combiné, présententles
mémes phénoménes que ceux décrits a article Eau de

barite.

Acétate de cuivre. Ce sel a été proposé par M. Des-
fosses , pharmacien A Besancon, dans 'analyse des Eaix

10
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sulfureuses, pour reconnaitre la quantité de soufre quiy
est contenue ; pour cela on ajoute aux eaux sulfureuses
gu’on examine , un léger excésde ce réactif qui fait com-
plétement disparaitre 'odeur sulfurense en précipitant le
soufre combiné au cuivre; on laisse déposer le précipité
brun qui s’est ‘formé parcette addition, onle lave par des
décantantions successives, on le desséche avee soin, et le
poids du bi-sulfure obtenu indique la quantité de soufre
qui constituaitl’acide hydro-sulfurique contenu dansl’eau;
ce moyen donne des résultats aussi exacts que ceux ob-
tenus par le sulfure de plomb, en observant que le bi-
sulfure de cuivre est composé de 100 de metal , est de
50,836 de soufre ( Berzelius).

L’acétate de cuivre peut étre employé comme réactif
pourreconnaitre les solutions d’or qu’il précipite & I'é-
tat métallique : cet effet a lien a 'aide de la chaleur.
( Proust ).

L’acétate de plomb est emplm'p pour reconnaitre la
présence de ’acide sulfurique libre ou combiné : pour
cela on verse la solution de ce sel dans une solution
contenant de I’acide sulfurique ou un sulfate, P'acide se
porte sur fe plomb, forme un sulfate de plomb pesant,
insoluble dans I’eau, peu soluble dans I’acide sulfurique,
plus soluble dans acide hydro-chlorique (1).

Soumis a I'action du feu dans des vaisseaux fermes,
il n’éprouve pas d’altération : chaulfe sur un charbon a
I’aide de la flamme du chalumeau, il se fond et 1’on peut

obtenir le métal réduit.

il

(1) La dissolution du sullate de plomb dans Pacide-hydro-
chlorigue, donne par évaporation des cristaux d’hydro-chlo-

vate de plomb,
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Le sulfate de plomb, d’aprés Klaproth, est formé de
26,30 d’acide, et de 73,70 d’oxide , on 2y ac. 73 ox. éq™.
L’acétate de plomb démontre la présence de lacide
borique quile décompose et forme un borate insoluble
dansl’eau , celui-ci seprécipite en une poudre blanche ,
soluble dans I'acide nitrique sans effervescence. Ce pré-
cipité se fond au chalumeau en un verre transparent et in-
colore : traité par I'acidesulfurique, 4 'aide de lachaleur,
il se décompose, 1'oxide métallique qui étaituni a acide
borique, se combine avec I'acide sulfurique, et donne
naissance 4 du sulfate de plomb, ( dont nous avons décrit
plus haut les caractéres). L’acideborique mis & nu se pré-
cipite, en grande partie, sous forme de petites lames
feuilletées; on les sépare aisément du sulfate de plomb ,
en jettant ce precipité sur un filtre , et le lavant 4 Peau
bouillante : le sulfate de plomb reste sur le filtre, I'a-
cide borique passe en solution, et cristallise par re-
froidissement. On fait concentrer le liquide afind’obtenir
par cristallisation les dernicres parties d’acide borique.
On peut employer Pacétate de plomb & reconnaitre
la présence des carbonates et des sous - carbonates
qui le, précipitent en blanc; le precipité qui en résulte
(blanc de plomb, eéruse), est pesant, il se dissout dans Ia-
cide nitrique avec effervescence , et donne naissance au
nitrate de plomb, dont les caractéres ont été décrits pre-
cédemment. Le carbonatede plomb est composé sur 100
parties : d’acide carbonique 16,40, d’oxide 83,60.
L’acétate de plomb peut encore étre employé pour
faire reconnaitre les phosphates avec lesquels il donne un
précipité ; phosphate de plomb, composé de 20 d’acide
10*
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et de 80 d’oxide; ce précipité est blanc, soluble dans
I’acide nitrique sans effervescence. Chauffé au chalumeau
sur un charbon, ce phosphate se fond et donne une odeur
de phﬂéphnra (ks Mk cristallise en polyédres par refroi-
dissement. .

Ce réactif , ainsi que le sous- acétate de plomb, peut
étre employé pour reconnaitre la présence de 'acide hy-
dro-sulfurique et des hydro-sulfates , et apprecier la
quantité de soufre que ces composés contiennent ; mis en
contact avec un liquide qui les tient en dissolution, le
soufre s’en sépare en se combinant au miétal, et forme
un sulfure de plomb qui contient sur 100 parties, 4,67
de soufre ; ce précipité obtenu a I'étatde dessication com-
pléte, donne directement, par son poids, la quantité
exacte de soufre contenue dans le liquide on méme dans
le gaz que P’on a exaininé.

~ L’acétate de plomb est employé pour précipiter de la
bile, la résine qui s’unit & l'oxide de plomb; on sépare
ensuite la résine de ce précipité , en le traitant par 'acide
nitrique faible.Cetacide dissout ’oxide de plomb qui était
uni 4 la matiére résineuse. Fay. & U'Adppendice 'analyse
de la bile.

Ce réactif sépare presque toules les matiéres colorantes
de leurs solutions, et produit, par les précipités qu’il
forme, diverses laques de couleurs variées selon les ma-
tieres colorantes sur lesquelles on agit. La matiére colo-

(1) D’aprés une observation de M. Hume , on devrait préférer
le nitrate de plomb pour recounsitre les phosphates , parce que
dans 'emploi de Pacétate de plomb, une petite quantité d’oxide
de plomb se précipite en méme temps que le phosphate,
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rante des roses, et principalement celle des roses dites
de Provins, donne avec ce sel une belle laque verte.
( Cartier). |

On emploie 'acélate de plomb pour séparer les acides
végétanx dissous dans Ueau, et méles avee differentes
substances. L’oxide de plomb en se combinantd ces acides,
donne lieu 4 des sels qui doivent étre d’abord lavés par
I'eau, puis par alcool bouillant. On les délaie ensuite
dans l'eau distillée , et on les deccompose par I'acide hy=
dro-sulfurique qui précipite le plomb i I’état de sulfure,
etmet & nu l'acide. Pour achever la séparation , il suflit
de filtrer et d’évaporer la solution; le sulfure reste sur
le filtre, et I'acide est obtenu sous forme cristalline,
s’il est susceptible de cristalliser, ou a I’é¢tat liquide.
On détermine alors sa nature par les réactifs ( Poyez la
table).

On se sert avec avantage de I'acétate de plomb pour
distinguer l'acide tartrique de l’acide pyro-tartrique :
pour cela on verse dans une solution d’acétate de plomb,
quelques gouttes de 'un de ces deux acides dont on veut
reconnaitre la nature ; 'acide tartrique forme avecl’oxide
de plomb, une combinaison insoluble qui se précipite,
tandis que 'acide pyro-tartrique ne trouble pas la li-
queur.

On peut, a 'aide de ’acétate de plomb, s’assurer de
la présence de acide sulfurique dans Pacide citrique. 11
sullit pour cela de verser quelques gouttes de ce reactif
dans l'acide citrique qu’on essaye, et d’examiner si le
précipité obtenu est un citrate pur, on s’il est mélé de
sulfate : le citrate est soluble dans un exces d'acide acé-
tique.
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L’acétate de plomb peut étre employé pour reconnaitre
~ si la couleur de 'onguent rosat est due & la matiére co-
lorante des roses, ou a celle de 'orcanette. Pour cela on
¢tend un peu de cet onguent sur une carte, et I’on y ajoute
quelques gouttes d’acétate de plomb. Ce réactif doit don-
ner i 'onguent essayé une couleur verte, sice meédica-
ment est coloré par la matiére colorante des pétales de
roses, et ne produit pas ce changement si la matiére qui
a ¢té employce pour sa coloration est 'orcanette.

M. Vogel de Munich, a proposé I'emploi de Iacétate
de plomb pour reconnaitre quelques matieres cnlﬂrantes
étrangéres ajoutées aux vins.

Les vins colorés par les baies de sureau, de myrthile,
ou le bois de campéche, donnent par ce réactif un precl—
pité d’un bleu fonce.

Les vins qui tiennent leur couleur des bois de Fernam-
bouc, de Santal, ainsi que des betteraves, donnent un
precipité rouge, tandis que la matiére colorante du rai-
sin donne constamment par ce réactif un précipité ver-
diltre.

Le papier imprégné d’acétate de plomb offre un moyen
commode d’employer ce réaclif pour reconnaitre la pré-
sence de lacide hydro-sulfurique et de I’hydro-sulfate
d’ammoniaque en vapeurs. Ces gaznoircissent ce papier,
ce qui est di & la formation du sulfure de plomb.

Sous-acétate de plomb. Ce sel sert a séparer le picro-
mel de la bile : pour y parvenir, on verse un excés d’acé-
tate de plomb dans ce produit des animaux, toute la
matiére jaune et la pésine se précipitent unies 4 Poxide
de plomb, cet oxide entraine encore avec lui les acides
phosphorique et sulfurique qui, dans la bile, étajent



TRAITE DES REACTIF ° 155
combinés avec la soude (sulfate et phosphate de soude);
on filtre la liqueur eton lave le précipite restésurle filtre;
on verse dans la solution claire du sous- acétate de
plomb, une partie de 'oxide de ce sel se combine an
picromel, et se dépose sous forme de flocons d’un blanc
jaunitre; on lave 4 'eau froide les flocons recueillis sur
le filtre; on les délaye dans Pean, on fait passer du gaz
acide hydro -sulfurique en exceés dans le mélange; le
plomb se précipite uni au soufre; on filtre la liqueur, et
par I’évaporation on obtient le picromel. 7 oy. Pappendice.

Le sous-acétate de plomb est utile pour apprécier la
quantité d’alcool contenue dans les liqueurs fermentées,
(vins, biéres, cidres, eaux-de-vies, etc.). Il sert dans
ce cas i précipiter les matieres extratives et colorantes
qui accompagnent ces liquides : & cet eflet on ajoute, sur
100 parties du liquide & essayer, 12 parties de ee sel ré-
duit en poudre fine ; cette addition détermine un préci-
pité; on remue afin que le sel soit mis en contact avee
toules les parties de la liqueur, et que la précipitation se
fasse le plus complétement possible. On filtre, la matiére
colorante précipitée reste sur le filtre, et la liqueur claire
contient I'aleool mélé & une certaine quantite d’ean qu’on
sépare en y projettantpeu i peu du sous-carbonate de po-
tasse sec et chaud, jusqu’ice que cesel ne se dissolve plus :
ce sous-carbonate sec s'empare de I'eau dans laquelle il
se dissout, et I'alcool isolé surnage. On apercoit alors
deux couches distinetes , la couche supérieure est ’alcool
seul, on peut le séparer et mesurer facilement sa quan-
tité. Si l'on fait cette opération dans un tube gradué, on
n’a pas la peine de séparer I'alcoel pour en connaitre la
proportion , puisque les degrés marqués sur le tube -
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diquent directement le volume de I'alcool ; il suflit d’ob-
server le nombre des divisions comprises entre la surface
supérieure, et 'autre surface commune aux deux cou=
ches; il faut dans cette opération avoir égard 4 la tem-
pérature, Il serait plus conyenable d’employer lalitharge
qui a, ainsi que le sous-carbonate du plomb, la propriété
de décplumr les liqueurs fermentées, et présente sur ce
sel I’avantage de ne pas apporter d’acide dans cette opé-
ration ( Gay Lussac).

“Nous avons cru devoir joindre ici une table par ordre
alphabétique, des quantités approximatives (1) d’alcool
{:ﬂll_llﬁlluﬂs_ dans différens vins et autres liqueurs fermen-
tées; dans cette table 'alcool est supposé & une densité
de 845, leau étant 1000, et équivaut a 0,92 d’alcool
absolu. Les nombreuses analyses dont nous donnons ici
les résultats , sont dues & M. Brande.

(1) On sait au reste que diverses circonstances telles que les va-
viations de Patmosphére, le sol, Pexposition ,la culture, cte. ,
font varier la eompusition de ces divers liquides,
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A alenol

EUE 100 pnrties £il

Woms des vins, Proportions d"alcool | Noms des vins. Proportion
sur 100 parties en
volume. volume.
Vin d‘Alha_anra, 17,70. Vins de 'I’H:'l'mitngr‘, rounere
Ale de Burton (biére), 8,84, bline
Ale dEdimbourg, f,20. ——~— Hock (du Rhin},
Ale de Dorchester, 3,96, Hydromel,
Vin de baies de surean , 9,87.! Vin de Lacryma-Chrisli
——— Barsac, ' 13,86, ——— Lisbonne,
——— Bordeaux, 1%,70.| ———"'Liissa,
——— Bourgogne ,+ 14,97, ——— Lunel,
——— Pucellas, 18,49,| ——— Madcre,
Bitre forte, 6,88, | ——— Madére, ronge,
Vin de Calcavella, 18.63.| ——— Malaga ,
——— Cap, muscat, 18,25.| ——— Malaga (de 1666),
——— Cap Madere, 21,51, |——— Malvoisie de Madére,
——— Champagne, 13,80.| ——— Marsala,
——— Id, mousseux , 12,60, ——— Nice,
——— Chiras, 15,52.| Vind Orang: (lait 2 Londres),
——— Colares, 19 75. [Porter (de Londres),
——— Constance, blanc,  19,95. Petite biére (de Londres),
——— Cdte Rilie, :E.?.,Hz.lVin de Yido e,
Cidre Ele p_nlus spil'itneul »  0.87. Wiskey [d'l’rlnndc},
——=— (moins spiritueus), 5,21.;Vin de raisin scc,
—=—=— de poires, 7,20, ——— raisin,
Eau-de_vie, : 53 3:-).|'——— Roussillon,
————— de grains, 54,32, Rhum
Vin de Frontignau, -72,79. Vin de Syracuse,
— e rave , 13,37, ——— S interne ,
— —— groseilles, 20,55, ——— Tenérille,
—————— (b maqnerean), r1,84.'——— Tinto,
Eau-de-vie de genievre, 51,60, ——— Tockai,

123,
17. 48,
Ii,jﬂ.
b,
'Ig'-’;"u*
185,04,
25,41,
[0,
29,25,
20,33,
17,26,
18 94.
Ig,ge.
2 5" -'-l-l-
1416'.1"*
11,20,
4420,
1,24,
10,27,
S,
25.172.
18,01,
ih,10
53,68,
1324,
14,42,
19.74,
i T
Q1,58

Procédé de Brande pour préparer le sous-acétate de
plomb’," employé a déterminer la quantité d’alcool exis-
tant dans les vins. On prend 15 parties de litharge calei-
née et pulvérisée , 10 parties d’acétate de plomb cristal-
lisé ; 200 parties d’eau; on fait bouillir pendant 20 mi-
nutes , on concentre ce liquide par évaporation a moitie ,
el 'on garde dans un vase bien plein et bien boucheé.

On emploie le sous-acétate de plomb pour distinguer

la mucus de la gélatine animale ; la premiére de ces subs-
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tances est précipitée par ce sel sous forme floconeuse,
tandis que la seconde ne I’est pas.

Benzoate d’ ammoniaque. Ce sel est employé pour sé-
paver le fer du manganése , pour cela on fait dissoudre le
sel triple de fer et demanganése, et I’on y verse duben-
zoate d’ammoniaque en exces : le fer est précipité & Pétat
de benzoate de fer (insoluble) , tandis que le manganese
reste dissous : il faut avoir soin que la solution de ces
deux métaux soit neutre, si elle contenait un excés d’a-
cide , elle pourrait retenir une certaine quantité de fer, et
Ia séparation serait incompléte. Le benzoale de fer ¢tant
facilement décomposable par la chaleur , on obtient, en
le chauflant, 'oxide de fer. .

Le Benzoate d’ammoniaque peut servir dséparer le fer
de ses combinaisons avecle nickel et le cobalt; ce moyen
d’analyse est aussi fondé sur la propriéte qu’ont ces deux
derniers métaux de former avee 'acide benzoique des
benzoates solubles, tandis que la combinaison de cet
acide avec le fer est insoluble et se précipite; on préfére
- cependant employer d’autres moyens deséparation , par-
ce qu’ils sont plus économiques et lout aussi exacts.

Sous-borate de soude (borax). Ce sel est employé a
Pélat concret pour séparer des mélanges gazeux les gaz
acide sulfurenx et hydro-chlorique ; ces deux gaz étant
les seuls qui soient absorbés par lesous-borate de soude,
du moins on n’en connait pas d’autres que ce sel puisse
séparer ainsi. Celte propri¢té donne aux borax une grande
ulilit¢ dans Panalyse des gaz.

Le borate de soude vitrifié sert & faire connaitre par-
ticulierement, 4 l'aide du c¢halumean (1), les oxides mé.-

(1} Voyes an chapitre des Appareils | la description de cet ns-
trument ol les procedés ¥ relatils,
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talliques avec lesquels il forme des verres diversement
colorés. Nousavons cru devoir présenter ici le tableau de
quelques-unes de ces colorations.

¥ = I
L’oxide de chrome, Le colore en vert émeraude.
————— de cobalt, ——————— blen intense.
TSN, LN et vert clair,
——===d'¢tain, ————=—= ppdle, :
===l fin; ——————— verl boulljc ou jaune
----- de mangandse , i T wiplek;
““““ de nickel ——————— yerl-poireau,

Silon chauffe fortement le boraxavec1’oxide de nickel
il donne un globule rouge-hyacinte.

Les oxides métalliques blancs ne le colorent pas, ce-
pendant quelques-uns d’eux fondus avec ce sel lui font
prendre une couleur jaune; les oxides d’antimoine d’ar-
gent sont de ce nombre.

Sous-carbonate d’ammoniaque. La solution de ce sel est
employée pour séparer la glucine de I'alumine ; on verse
dans une solution de glucine et d’alumine du sous-car-
bonate d’ammoniaque par petites portions, jusqu’a ce
qu’il y en ait un exces. Les deux oxides métalliques sont
précipités, mais celui de glucinium est redissous par
un exceés de sous-carbonate , on laisse en contact pendant
plusieurs jours, en agitant de temps en temps, puison
filtre ; Palumine reste sur le filtre, et la glucine passe en
solution dans la liqueur; on fait chauffer , 'excés de
sous-carbonate d’ammoniaque se volatilise , et Poxide se
'pri:-:-.ipite. On recueille le précipité qui, lavé, séche et
calciné donne de la glucine pure ( oxide de glucinium ).

On peut appliquer le mémeprocédé pour séparer U'yt-
tria de I'alumine , si Uyttria était accompagnée de cérium
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comme dans Uyftro-cérite, elle ne pourrait pas étre ob-
tenue & Pétat de pureté en raison de la solubilité du cé-
rivmr dans le sous-carbonate d’ammoniaque ; ¢’est pour-
quoi il faut employer un autre réactif. ( ¥ ay. sulfate de
potasse ).

Brugnatelli a proposé le sous-carbonate d’ammonia-
que pour reconnaitre la présence des acides nitrique et
hy drochlorique dans Facide sulfurique du commerce. It
sullit pour cela de présenter & la surface de cet acide un
tube trempé préalablement dans une solution de sous-
carbonate d’ammoniaque , il se produit un nuage qu’on
apergoit & Ia surface, si 'un ou I'autre de ces ﬂmdﬁs est
mélangeé 4 acide sulfurique.

M. Lonchamp a proposé ce sel pour séparer la chaux
de la magnésie , il croit ce moyen plus exact pour déter-
miiner le rapport de ces deux oxides contenus dans beau-
coup de minéraux. Pour celail transforme les deux oxides
en sels solubles, et verse dans leur solution du sous-
carbonate ’ammoniaque liquide en exces; Ia chaux est
précipitée & état de carbonate, tandis que la magnésie
reste en dissolution , il chasse le sous-carbonate d’ammo-
niaque par Pébullilion , et le sous-carbonate de magnésie
se précipite. On lave le precipité, onle fait sécher, onle
calecine, et I'on obtient la magnésie qui retient cependant
enceore un peu de chaux. ,

Le sous-carbonate d’ammoniaque précipite comme les
autres carbonates alcalins, un grand nombre de combi-
naisons salines ; on peut les reconnaitre par les caractéres
pbysiques que présentent les précipités et les substances
auxquelles ils appartiennent; maisle chimiste ne peut pas
+¢ fier senlement A4 ces caracteres; il doit constater leur
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nature par les moyens chimiques les plus précis, la cal-
cination, la combinaison avec les acides, etc.; par ces
moyens , il obtient des oxides ou des sels; ces derniers
donnent surtout des notions certaines sur les carbonates
qui ont été précipités, et qui ont servi i leur donner
naissance.

Carbonate de potasse neutre, bi-carbonale de potasse.
La solution de bi-carbonate de potasse, a été conseillée
pour séparer la chaux de laynagnésie , aprés avoir con-
verli en sels solubles ces deux bases, on verse dans leur
solution du bi-carbonate de potasse; la décomposition
des sels s’opére en vertu des affinités doubles; mais
comme le carbonate de magnésie est plus soluble, il
reste en solution tandis que le carbonate de chaux se
précipite presqu’en totalité ; en exposant & 'action de la
chaleur, la solution qui contient le carbonate de magné-
sic, elle setrouble et laisse déposer ce carbonate que 'on
recueille sur un filtre.

Sous - carbonates alcalins, de potasse de soude , elc.
Ces sels qui précipitent toutes les solutions salines ,
dont 'oxide peut s’unir 4 ’acide carbonique, sont cm-
ployés particulierement pour précipiter les oxides mélal-
liques & I’état de carbonates, de leurs combinaisons salines.

Ces précipités ont pour caractéres généraux d’étre dé-
composables par les acides, avec une elfervescence cau-
sée par un dégagement d’acide carbonique, et de donner
naissance a des sels divers, suivant la nature de Dacide
et du carbonate.

Les carbonates sont presque tous.décomposés par ac
tion de la chaleur ( ¥ oyez ce chapitre ), mais i des tem-
pératures et avec des phénoménesdifférens, le carbonate
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de chaux se décomposean rouge blanc;les carbonates de
magnésie, de zinc, le proto-carbonate de fer et de man-
ganése au rouge-cerise ; la plupart des autres & une tem-
pérature bien moins élevée; il en est d’autres qui ne sont
décomposés qu’en partie par I'action de la chaleur, ou
qui sont indécomposables par ce moyen directement. Le
carbonate debaryte , par exemple, n’est.décomposé que
par le concours de la vapeur d’eau dont on fait passer un
courant sur le carbonate; celui-ci est contenu dans une
petite cuiller de platine que I'on a introduite dans un tube
de porcelaine , et qui est chauflé 4 la température du rou-
ge-cerise ; dansce cas, il y a formation d’hydrate d’oxide
de barium, et dégagement d’acide carbonique.
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Tableaw des précipitésobtenus de diverses solutions métalliques
@ aide des sous-carbonates de soude ou de potasse (1).

Des solulions d’alnmine ,

—— s — i —

2, IFin
d-lrﬁl_r;t,

———————a debharite,

——— e — =

o — — — — ——

—— ——— — =

v meime —m—— —— o E

— e ey, e e

rm e —— = T

O S o S e B S

—— e ——

e e e e e ——

de bismuth,
ceiium,
chaux,
cobalt,
cuivee ,

fer ,

glucine ,

manganese ,
magnesie ,

plomb,

slrontiane,
titane ,
urane ,
zine ,

zircone ,

blanc floroneunx,
blanc; il noircit par Paction de la ln-
micre, et instantanément par Pacide
hiydro-sullurique.
blane, pulvérulent, soluble dans I'a-
cide nitrique, /
blane, noircit pae I'hydrogénc sulluré.
grena , blane argentin,
blane ,
violatre,
vert=pomme.
jaune ou bruonitre,
blane,
blane pulvérulent.
blane rosé,
blanc , léger , loconeux.
blane , pesant , noicci par le contact de
Phydrogéne sulfurc.
blanc , pesant.
blanc jannitre.
blanc (2). .
blanc.
blanec.

%

i

(1) Plusieurs métaux , préeipités de lenrssolutions par les sous=car-
bonates alcalins , ne donnent pas de carbonates, mais bien des oxides;
Pétain, Mantimoine , et Palumine sont de ce nombre. Cependant ,
ce dernier oxide laisse dégager un pen d’acide carbonique lors-
qu’on le calcine,

(2) L’urane, séparc de ses solutions parles alcalis, donne an pré-

cipité jaune.
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La couleur blanche qu’affectent le plus grand nombre
des carbonates ne permettrait pas de les distinguer par
ce caractire physique. Nous avons cru devoir rapporter
les caractéres chimiques qui peuvent résulter de la dé-
composition de ces précipités, soit par la calcination ,
soit 4 I'aide d’un acide. ( Nous choisirons pour exemple

Vacide nitrigue).
EXAMEN DE CES PRECIPITES!

Précipité d’alumine : Ce précipité calciné diminue gra-
duellement de volume, enraison de I’¢lévation de la tem-
pérature; c’est sur ce fait que le pyrométre de Wegwood
est fondé; ce précipité, encore humide, traité par un
exceés de potasse, se dissout dans cet oxide.

Par la calcination , le carbonate d’argent est réduit
complétement, et donne de I'argent métallique.

Le carbonate de baryte, sans la vapeur d’eau, ne sc
décompose pas par la chaleur, mais devient phospho-
rescent.

Par la calcination, le carbonate de bismuth donne un
oxide jaune, fusible 4 la température du rouge-cerise.

Le carbonate de cériuin st converti en un oxide brun-
rougeitre. .

Le carbonate de chaux en oxide de calcium (chaux
vive) qui, trempé dans I'eau, I’absorbe vivement, se
delite, dégage une vive chaleur, absorbe vivement I’a-
cide carbonique de air atmosphérique, verdit fortement
le sirop de violettes, le papier de mauves, et fait passer
au rouge le papier coloré en jaune par le curcuma.

Le carbonate de cobalt passe i I'état d’oxide noir, ce-
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lui-¢i chaufle au chalumeau avee da borax donne un verre
d’une couleur bleue trés-intense. |

Le carbonate de cuivre est converli en un oxide noir 4
la température du rouge-blanc.

Le carbonate de fer, en oxide de fer de couleurrouge.

Le carbonate de glucine, en oxide de glucinium blanc,
pulvi:ruient, qui, avec les acides, forme des sels sucrés.

Le carbonate d’yttria, en oxide blane.

Le carbonate de manganese, en oxide de couleur noire.

Le carbonate de magnésie en un oxide blanc, léger,
( magnésie caustique) , qui verdit -le sirop de violettes et
la teinture de mauves. ,

Le carbonate de mercure, en un oxide qui, 4 une tem-
pérature plus clevée est ré‘duit, et le métal se volati-
lise. |

Par la calcination , le carbomate de plomb est changé en
oxide jaune pile.

Le carbonate d’urane est converti en un oxide d’une
couleur grise tirant sur le noir.

Le carbonate de zinc, en un oxide blanc, fixe & un trés-
haut degré de température.

Le carbonate de zircone, en un oxide blanc fixe, oxida
de zirconium.

Tous ces résultats peuvent &tre obtenus trés-rapide-
ment 4 aide du chalumeau. (# oyez le chapitre ou sunt
-déerits les instrumens et les préparations ).

Ces carbonates traités par l'acide nitrique donnent des
sels particuliers qui, par leurs forme, couleur, saveur,
etc , etc. , peuvent faire reconnaitre les oxides auxquels
ils appartiennent. Nous rapporterons ici les caractéres les

plus saillans de ces sels,
11
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Traité pav I'acide nitrique, le précipité obtenu d'une
solution d’alumine donne un sel , (nitrated’alumine ),
astringent déliquescent , facilement décomposable par
le feu, incristallisable; par I'évaporation il se prend en
une masse visqueuse. - .

Le carbonate d’argent forme un sel, ( nitrate d’argent ),
ficre , trés-caustique , soluble dans I’eau, cristallisable en
lames minces et larges, de formes indéterminées; il se
boursoufile & une légeére chaleur, perd son eau de cris-

tallisation, éprouvela fusionignée, se prend par le refroi-
~ dissement en une masse remplie d’aiguilles cristallines,
décomposable 4 la chaleurrouge, etréductible en métal
pur. La solution de nitrate_d’argent mise surla peau
y produit des taches violettes qui passent au noir, et qui
ne disparaissent qu’aprés le renouvellement de D'épi-
derme. " :

Par I’action de I’acide nitrique, le carbonate de baryte
donne un sel, nitrate de baryte, icre, inaltérable i Pair,
cristallisable en octaédres, demi-transparent, safs eau
de cristallisation ; il décrépite au feu, entre en fusion i
la chaleur rouge, est décomposé, et laisse Poxide de ba-
rium pour résidu. Une partie de nitrate de baryte dis-
soute dans 3000 parties d’eau distillée donne , par I’addi-
tion d’une goutte d’acide sulfurique, ou d’une solution
d’un sulfate, un précipité insoluble dans I'eau et dans
I’acide nitrique concentré.

Le carbonate de bismuth donne un sel, nitrate de bis-
muth , trés-stiptique , décomposé par V'eauen nitrate
acide et en oxide blanc retenant un peu d’acide, sous ni-
trate de hismuth. Le nitrate de bismuth rougit la teinture
de tournesol, cristallise en prismes allongés; sa solu-
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tion est précipitée en brun par acide hydriodique ou par
un hydriodate alcalin, en noir par 'hydrogéne sulfuré et
par un hydrosulfate.

Le carbonate de cérium donne un sel, nitrate de cérium,
blanc, piquant, sucré , qui rougit le papier bleu de tour-
nesol , est déliquescent et incristallisable.

Le carbonate de chaux forme un sel, (nitrate de chaux),
trés-ficre , déliquescent, I'un des sels les plus solubles,
difficilement cristallisable ( excepté dans I’alcool ) , phos-
phorescent aprés qu’il a été calciné; sa solution est
precipitée par l'oxalate d’ammoniaque en une poudre
Llanche, (oxalate de chaux) qui, suspendue dans la li-
queur, a une apparence nacree.

Le carbonate de cuivre donneunsel , nitrate de cuivre ,
bleu, dcre, caustique, un peu déliquescent, cristallisable
en parallelipipédes, passant au bleu verditre par un ex-
cés d’acide ; sa solution est précipitée en brun maron par
'hydrocyanate ferruré de potasse : le précipité obtenu
est un hydrocyanate de cuivre.

Le carbonate de fer donne un sel, nitrate de fery incris-
tallisable; une portion de 'oxide en s’emparant d’une
partie de I'oxigéne de 'acide nitrique , passe a Petat de
tritoxide rouge qui se précipite.

La réaction de l'acide nitrique sur le carbonate de
clucine donnelien & un sel , nitrate de glucine, sucré , un
peu astringent , décomposable par le feu, déliquescent,
qui rougit la teinture de tournesol, dont la solution rap-
prochée se prend en une masse piteuse, sans apparence
de cristaux.

Le carbonate d’ytiriaforme un sel , nitrated’yttria ,
semblable au nitrate de glucine; mais qui en différe ce-

: 11"
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pendant en ce qu'il dotme , par uile dddition dacide sul-
furique , un précipité cristallin’ de-sulfate d’yttvia.

Le carbonate de magnésie donne un ' $el, nitrate de
magnésie, amer, déliquescefit, cristallisable en petites ai-
guilles, f]udquefmﬁ en prisnies rhomboidaux, susceptible
de former un gel tripi'ﬁ'a‘?ei:'.'IE* nitrate d’ammoniaque :
ﬂi'tra'ts ammonidco magnésicn.

Le carbonate de manganése produit un sel, nitrate de
Cmanganése, trés-soluble, diflicilement cristallisuble , qui
‘se décompose par la caleination ; 'oxide résultant de cette
décomposition absorbe une nouvelle quantité d’oxigéne
avee dégagement de lumiire, (Schéele.)

Le carbonate de mercuré donne lieu 4 la formation du
nitrate de mercure qui €st dcre, en éristaux transparens,
formart deux pyemides tétracdres appliquées base & base
et & angles tronqués; ce sel, dissous dans1’eau, est préci-
pitéhi}-gris_ par Pamimoniaque : sa solution tache Iépi-
derme en noir; expost sur des charbons ardens, ce ni-
trate fuse en donnant une flamme vive et blinche , et ré-
pandant des vapears susceptibles’ de blanchir tne lame
de cuivre qu'on met en contact avee elles.

Le carbonate de plomb se dissout avee effervescence et
produit un sel; nitrate de plomb, blanc, opaque, suecreé,
pesant, inaltérable & I'air, soluble dens huit fois son poids
d’eaun 4 15°, cristallisable en tétraédres anhydres, 4 som-
mels tronqués , il décrépite sur les charbons, en s’y dé-
composant; sa solution est précipitée en moir par
I’bydrdgéne sulfuré, et ¢n jaune brillant par 'hydriodate
de potasse.

Y.a réaction de I’acide nitrique sur le carbonate de stron-
tiane forme un sel, nitrale de strontiane , piquant, peu
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acre , soluble dans son Puids d’eau 4 15° et moitié de smi
poids d’eau huulllame, cristallisable en octaédres ou en
prismes, efflorescent, fusible A la chdleur rouge , suscep-
tible de se décomposer, laissant pour res:du de l'oxide
de strontium ; ce nitrate, dIISS{}uﬁ daus ¥ alcool, dunne a ce
véhicule la propriété de braler aveo une ﬂamme pourpre.

Le précipilé de titane prmlmt un 5&1 mtmm datamne,
blanc, acide, l‘amiﬁment décomposable par la chaleur
cristallisable en tables hexagones ; - sa solulion est pn.-
cipitée en jaune orangé par. I’ llydrucyanan, f‘ﬁrruu, de Ppo-
tasge et par l'infusion de noix de galles.

Le carbonate d’urane forme un proto- m[mte suipeph-
ble de donner des cristaux de couleur vert pnumu- le
deuto-nitrate est =u]uhlf= crtstdlhsah[e, suscepnh[e d’c=
prouver la fusion aqueuse, desséché, il passe al'¢tat de
sous-nitrate jaune et se décompose en entier par Laction
continué¢e de la chaleut® : sa solution est pn.mptt{,e en
jaune par les alealis cm:lshques

Le carbonate de zinc prmlu:t un sel , nifr a.{mh zine, in-
colore , trés-styptique, soleble, déliquescent, Pllﬁtﬂht-
sahle en prismes i quatre pans termines par. l’iLS pyra=
mides quadrangnlaires.

La réaction de¢ 'acide nitrique sur le carbonate de zir-
cone donne un sel y nitrate dezircone, astringent, incristal-
lisable, dont la solution rapprochée se prend en une
masse transparenle, visqueuse, soluble a aide d’un ex-
ees d’acide nitrique, Celte solution est precipitée par le

carbonate d’ammoniague , dont un excés redissout le pré-
eipite.

Ces nitrates, par ]rmi caragieres  pavticuliers , pre-
sentent entre eux, copune on le voit, des differences
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qui suffizent _Pur.ir les faire reconnaitie et déterminer ; par
conséquent, les carbonates qui les ont produits en cé-
dant leur base i I’acide nitrique.

On peut employer le sous-carbonate de potasse pour
distinguer une solution de baryte d’une solution de
strontiane. Pour cela, on verse dans la solution & es-
sayer du sulfate de soude en excés, on filtre la liqueur :
si ¢’est une dissolution de baryte, elle restera claire lors-
qu’on y ajoutera du sous-carbonate de potasse; le con-
traire aura lieu, si c’est une solution de strontiane,
elle se trouble a la longue , et il se forme un précipité.
~ Chlorate de potasse.

Ce sel est employé pour convertir, dans les soudes ou
potasses qu'on veut essayer, les sulfures ensulfates. On
s’en sert aussi dans I'analyse des substances végétales
suivant le procéde de MM. Gia}f—Lussa{: et Thenard.
F oyez le chapitre de 'application des réactifs & 'analyse.

Chromate de potasse.

Ce sel est employé avec avantage pour reconnaitre
quelques solutions métalliques avec lesquelles il forme
des précipités diversement colorés suivant les oxides
qu’elles contiennent.

La solution de plomb essayée par ce réactif, donne
un précipité, chrdmate de plomb, insoluble dans I'eau et
d’une belle couleur jaune; il est vrai que cette couleur
peut varier ; elle dépena non-seulement du degré d’oxi-
dation du meétal, mais encore de la concentration de la
liqueur et du degré d’acidité du sel. Le chromate de plomb
est d’une couleur jaune brillante, si ce sel est précipité
d’une solution neutre ; jaune orangé , s’il est avec exces
d’oxide: et citron pile, si laliqueur estavee exceés d’acide.
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On peut reconnaitre ainsi la plus petite quantité de
plomb contenue en solution dans un liquide : il suf-
de placer sur un morceau de porcelaine blanche
une goutte de solution de chromate de potasse , et d’ob-
server, en y mélant une goutte du liquide & essayer, si la
transparence est troublée et s'il y a coloration en jaune.
Cette méthode peut au reste s’appliquer a beaucoup d’au-
tres essais analogues lorsque 'on ne peut agir qul.'. sur
de trés pelites quantités.
Le chréomate de plomb , sur 100 parties , contient :

Acide clnémigue . 34,9

i e } V:I.m]m:]{“ on 31??”} 'f'l]l.lwi'llens.
Ouide de plomb. . 65,1

68,30

chimiques.

Le prolo-nitrate de mercure est précipité par le chro-
mate de potasse : le précipité est d’une belle couleur
rouge ; chauffé dans un creuset de platine , le mercure se
volatilise. L’oxide de chréme qu’on obtient en résidu
est d’une belle couleur verte. ( Vauquelin. )

Ce réactif précipite aussi ’argent en pourpre fonceé : ce
pa'énil:iln}, chrémate d’ argent, chauffé comme celui obtenu
avec le mercure, ne donne pas un residu d’oxide de
chréme pur, mais bien un mélange de cet oxide et d’ar-
gent métallique.

Hydrochlorate d’ammoniagque.

Ce sel est employé pour reconnaitre, dans une so-
lution, la présence du platine qu’il précipite a I'état de
sel triple : ce précipité a pour caractéres distinetifs d’étre
peu soluble dans I'eau, décomposable par la chaleur, en
laissant pour résidn du platine meétallique sous forme
spongieuse, d’on lui vient le nom de platine en éponge
ou en mousse. Sous cette forme, leplatine présentela pro-
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priéte de s ¢chaufler jusqu’au rouge, lorsqu'on lui fait
rencontrer dans I'air un courant d’hydrogéne sec. (Do-
beireiner. ) Cette propriété n'est pas constante, elle se
perd dans plusieurs circonstances et particuliérement
lorsque la mousse de platine est tenue pe'ndant quelque
temps au milien d’un courant d’air. On la lui rend de
plusieurs maniéres , et surtout par la réaction de 'acide
nitrique et en la chauffant au rouge et la laissant refroi-
dir dansun vase [ermé; elle se conserve d’autant mieux
que la mousse est & I’abri des courans d’air dans un
flacon bien bouché. On opére la décomposition du sel
triple de platine et d’ammoniaque en le chauffant au rouge
dans un creuset : U'hydro-chlorate d’ammoniaque , I'oxi=
gtne et 'acide hydro-chlorique se dégagent et le platine
reste seul ; I'hydro-chlorate d’ammoniaque entraine avec
lui, en se sublimant, une petite portion de fer lorsqu’il
s'en trouve dans le précipité; si on recueille ce produit
volatil, on trouvera en I'examinant que c’est un muriate
d’ammoniaque et de fer, (fleurs ammoniacales martiales).
Le résidu resté dans le creuset est comme nous avons
déja dit, le platine en mousse. L’hydro-chlorate d’ammo-
niaque est employé pour séparer 'alumine de sa solu-
tion dans la potasse : son action, dans ce cas, résulte de
la combinaison de I'acide hydro-chlorique avec la po-
tasse : Pammoniaque mise & nuse deégage, et 'alumine qui
n’est pas soluble dans I'hydro-chlorate de potasse se pré-
cipite,

L’hydrochlorate d’ammoniaque, réduit en poudre fine ,est
employé pour reconnaitre la présence delachaux dansle
sucre : & ceteflet, on pulvérise le sucre quel’on veut exami-
ner, on le méle i parfies ¢gales avec dumuriated’ammo-
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niaque en poudre, on introduit ce mélange dansune petite
cornue oudans un tube de verre fermé par un bout, et 'on
chaulle doucement; si le sucre contient de la chaux, il M
a dégagement d’ammoniaque, ce que 'on reconnait a
Podeur et mieux encore a 'aide d’un papier de dahlia ou
de mauves ou bien encore de tournesol rougi. Trempés
dans 'ean ; les deux premiers verdissent par le contact de
I"ammoniaque ; celui de tournesol est ramené au bleu. On
d¢termine aussi la présence des vapeurs ammoniacales,
en présentant au-dessus du tube une petite baguette
de verre imprégnée d’une solution d’hydro-chlorate
de platine, on voit le précipité d’hydro-chlorate double
se former par stries jaunes opaques sur la baguette, s’il y
a dégagement d’ammoniaque. (Lassaigne. ) Si ces chan-
gemens n’ont pas lieu, onen peut conclure que le sucre
ne contenait pas de chaux, puisqu’il n’y a pas eu déga-
gement d’ammoniaque.

Hydro-chlorate de baryte.

- Ce sel sert de réactif comme la baryte et les sels solu-
bles pour reconnaitre la présence del’acide sulfm:ique. Il
a été prescrit [également pour constater la présence de cet
acide dansles vinaigres du commerce ; maisil peut induire
en erreur les personnes quin’ont pas ’habitude des’en ser-
vir, car il est ¢galement précipité par les vinaigres qui con-
tiennent du tartre (1) ; il ne faut done prononcer aflirma-
tivement que lorsque I'on a séparé le précipité, et qu'il
présente les caractéres que nous avons déerits. Ces ca-

-f\
—

-

(1) Les vinaigres conliennent tonjours une pelite quantité de
tavtrate et de sulfute de potasse, On ne peut bico juger que par

la eomparaison avee des vins du meéme pavs,

Ly - .
; - — i
P S
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racteres sont un poids spécifique considérable, I'insolu-
bilite dans I'eau , dans 'acide nitrique , d’étre indécom-
posable au feu & une haute température; de passer &
"état de sulfure lorsqu’on le chauffe avec du charbon, ete.
Les sels végétaux ne présentent pas les mémes carac-
teres : en effet, ils sontdécomposables par la chaleur, et
donuent lieu & du carbonate de baryte , soluble dans ’a-
cide nitrique avec effervescence et aux produits volatils
que I'on obtient de la décomposition des végétaux, eau,
acide acétique, hydrogéne carboné, etc. , ete.

Nous essaierons d’indiquer ici la maniére de détermi=
ner la quantit¢ d’acide sulfuriqae conienue dans un vi-
naigre ou dans quelque autre liqueur aﬁde, telles que
le suc de limons, de citrons, 'acide acétique concen-
tré, ete. : on verse dans 100 parties de ce liquide de la
solution d’hydro-chlorate de baryte jusqu’a ce qu’il ne
se forme plus de précipite; on laisse déposer, on filtre,
en ayant le soin de faire d’abord passer, sur le filire qui
doit recevoir le précipite, une certaine quantité du li-
quide clair; on y verse ensuite le dépot de sullate de ba-
ryte.Sans cette précaution, le précipite passerait en partie,
etla liqueur, quoique filtrée, ne serait pas limpide (1).
Le précipité, étant réuni sur le filtre, on le lave le plus
exaclement possible, on le fait sécher parfaitement, on
le pése, et comme 'on sait que 33,9 d’acide sulfurique
exigent pour leur saturation 66,1 d’oxide de barium, et
produisent 100 parties de sulfate, par laquantite desul-
fate obtenue, on reconnait la quantité d’acide sulfuri-

I'L']} On pent cncore {aire bowiliv le |Jl'r.f{ il,ilu,: IJ['iHLI.!]t i llflrillf‘.

etujs pouy cviler cet inconventenl.
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que libre ou a I’état de combinaison contenue dans le
liquide qu’on examine (1).

L’hydro-chlorate de baryte peut démontrer la présence
de —=%— d’acide sulfurique ou solution dans un liquide.
L’acétate de plomb est 10 fois woins sensible; le nitrate
de plowb, le muriate de strontiane le sont encore moins.
Quand Pacide sulfurique est a ’état de combinaison, le
muriate de baryte est 11 fois moins sensible méme apres
2 ou 3 heuresde réaction. Suivant Bergman, une solution
de muriate de baryte découvre immédiatement ——

146. 5K
d’acide sulfurique combiné ou ——— en2 ou 3 heures.

Erzxyi
Le méme réactif, au bout de 24 heures, indique une par-
tie de sulfate de chaux dans Gooo parties d’eau. ( Exlrait
de 'examen du Traité des Réactifs par M. Brande. )
Hydrochlorate de strontianes -
L’acide sulfurique mélé a Pacide borique est séparé par
le muriate de strontiane, qui ne précipite pas ce dernier,
tandis qu’il forme avec le premier un sel insoluble.
Hydro-chlorate de chaux. |

Ce sel calciné, converti en partie en chlorure de cal-

(1) M. Delonchamp alu derniérementa PInstitut un mémoire
sur les inexactitudes des analyses chimigues, dans lequelil dit
que 'on doit donner la prélérence au muriate de baryte sar le
nitrate , parce qu’une partie de ce dernier sel est entrainée dans
la précipitation avec le sulfate de baryte; il ne peut étre dissous
malgré des lavages réitéeés. Cependant, en général, quand on
emploic le muriate de baryte pour précipiter Pacide sulfurique,
il faut faive bonillir avee acide nitrique le précipité, le laver ,
le faire sécher et calciner, afin de séparer les phosphales , ma-
lates , tartrales  ele,
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cium (1), est employé pour dessécher les gaz, et recon-
naitre la quantité d’eau qu’ils contiennent.

 On I'emploie aussi pour enlever Peaun 4 Palcool en rai-
son de son allinité prédominante pour le premier liquide.

L’hydro-chlorate de chaux sert i reconnaitre I'acide
oxalique et les oxalates solubles , avec lesquels il donne
un précipite d'oxalate de chanx, nacré, insoluble dans
Peau, soluble dans 'acide nitrique sans effervescence,
susceptible d’étre reduit par Ia chalewr en carbonale ou
en oxide de calcium.

On I'emploie pour precipiter le tartrate necutre de
potasse. ( Foyez la préparation de l'acide tartrique, cha-
pitre des préparations. )

Hydro-chlorate de potasse.

Ce sel est d’une grande utilit¢ pour distinguer lacide
citrique de P'acide tartrique, acides qui ont entre eux
une grande analogie et qui pourraient &tre vendus
Pun pour I'autre. L’acide citrique ne décompose pas la
solution de ce sel, tandis que Pacide tartrique la dé-
eomposant, donne lieu 4 des cristaux de créme de tartre,
(tartrate acidule de potasse), qui se précipitent instanta-
nément dans le liquide, sous forme de petits cristaux
brillans et transparvens. Cet effet n’a pas lieu avec I'acide
citrique pur. C'est un excellent moyen de reconnaitre
une fraude que peut encourager la grande différence de
prix entre ces deux acides.

Hydro-chlorate d’itain.

L’hydm-uh]:,wum d’¢tain est employé pour reconnailre

{1 ‘\r'n:r:-r, L niode sur bes o ||1HTHI‘L'5.. rha:'iirt ) LR
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Vacide molyhdique qu’il précipite en blen de ses so-
lutions. ( On peut aussi reconnaitre les solutions d’étain
4 Taide du imolybdate de potasse qui y détermine un pré-
cipite de meéme couleur (1).

Ce sel est un réactif trés-sensible pour reconnaitre le
platine : il produit dans les solutions de platine wn préci-
pité de couleur jaune orangée. Ce précipité , chauflé for-
tement, est réduit & Détat de platine mémlliqué,qui A
mélé avec un peu d’¢tain, reste sous forme spongieuse
d'une couleur grisitre,, (platine divisé). Ce métal n’est
pas réduit en culot & cause de son infasibilité. ( Chene-
vix. )

On emploie aussi Phydro-chlorate d’étain pour recon-
naitre la solution de perchlorure de mercure qu'il pré-
cipite en brun foncé. Le précipité, lavé, séché, mis sur
des charbons incandescens , laisse volatiliser le mer-
cure dont on peut retenir une part:ie- sur une lame de
cuivre décapée qu'onmet en contact avec la vapeur, et
qui se trouve blanchie par le mercure condensé.

VYersé dans une solation neutre de palladium » le mu-
riate d’¢tain donne un précipité d'une couleur brune fon-
cée qui différe du préeédent en ce que si I'on ajoute un
exces d’hydro-chlorate d’étain le précipite disparait, et
la liqueur éclaircie prend une belle couleur verte-éme-
raude.

On peut encore s’en servirpour reconnaitre la présence
de 'albumine : celte substance forme avec 'hydro-chlo-

(1) Ceute propriété peut flaire reconnaitre les acides mariali-
’ -
gues du commerce gqui ont été blanchis avee de Pélain, Cet offet
est di a la désoxidation du fee a Uaide de étain.
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rate d’¢tain un - précipité blanc floconneux; mais cette
réaction est moins sensible que celle du perchlorure de
mercure qui démontre la présence de 0,000 d’albumine
contenue dans un liquide.

Ce réactif s’emploie pour démontrer la présence du
tanin, avec lequel il forme un précipité blanchdtre,.
floconneux, qui, lavé, brunit lorsqu’il reste exposé a
I'air; mis sur les charbons ardens il se décompose , et -
donne les produits de la combustion des matiéres végé-
tales; il laisse pour résidu ’oxide d’étain.

Hydro-chlorate d’or. ( Chlorure &’or.)

Ce sel est employé pour reconnaitre la présence des.
huiles essentielles dans les eaux distilléees. ( ¥ oyez Huiles
essentielles. ) . |

Il sert a faire reconnaitre la solution de proto-sul-
fate de fer et réciproquement : ces sels sont décomposés, .
il se forme de ’hydro-chlorate de fer, I'or se précipite &
I’¢tat métallique sous forme d’une poudre brune; cette
poudre, frottée sur un corps dur, laisse apercevoir la
belle couleur jaune qui caractérise ce metal. On lave or-
dinairement I'or ainsi précipité avec un peu d’acide hy-
dro-chlorique pour enlever les derniéres portions de fer,
on épuise avec de 'eau distillée, on fait sécher, et 'on
obtient de l'or pur.

Le muriate d’or est employé pour reconnaitre les so~
lutions d’étain avec lesquelles il forme un précipité
d’une belle couleur pourpre ; mais qui varie d’intensité ,
suivant le degré d’oxidation des sels d’étain; la plus belle -
couleur des précipités d’étain par le muriate d’or, pour-
pre de Cassius, s’obtient de la solution muriatique du
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protoxide d’étain étendue de beaucoup d’eau. ( Foyez
Etain. )

Hydro-chlorate de platine. ( Muriale de platine, chlo-
rure de platine. )

Ce réactif est utile pour distinguer la potasse et les dil-
féerens sels qu’elle forme avec les acides. de la soude et
des différens sels de soude. Les solutions de potasse ,
lorsqu’elles ne sont pas trop étendues deau, préeipitent
I'hydro-chlorate de platine. Cet effet est di an peu de so-
lubilité du sel double, hydro-chlorate de platine et de
potasse , qui se précipite, tandis que le sel de platine et
de soude, qui est trés-soluble , reste en solution.

La solution de platine démontre aussi la présence de
I'ammoniaque et des svls ammoniacaux. L'ammoniaque
et ses sels donnent lieu & un précipité qui a des caracteres
analogues & I’hydro-chlorate de platine et de potasse : il
est cependant facile de distinguer ces deux précipites’'un
de 'autre; celui qui est di & la potasse , calciné au rouge,
laisse un residu de plaline et de muriate de potasse , tan-
dis que le précipité do 4 I'ammoniaqueou bien & ses sels
laisse , apres la caleination, un résidu de métal pur, On
peut encore distinguer ces deux sortes de sels d’une au-
tre maniére. A cet effet, on traite par la potasse caustique
qui ne produit aucun effet avec le'sel 4 base de platine et
de potasse, tandis qu’elle dégage "ammoniaque a 1’état
gaﬁwx du muriate de platine et d’ammmoniaque,

Hydriodate de potasse ou de soude.

L acide hydriodique et ses combinaisons avec les alea-
lis peuvent étre employés avee avantage pour distinguer
les uns des autres quelques métaux qui ont la propriete
de former avec l'hydrogéne sulfuré des composes noirs ,
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tels que 1'argent, le plomb, le bismuth, le mercure. Ce
réactif les fait reconnaitre par les précipités diversement
colorés qu’il forme avec eux. Les solutions de plomb don-
nentun précipite jaune brillant ; le mercure sur oxidé est
précipité en rouge; le bismuth en brun-maron ; 'argent
en blanc jaunitre. Par ce réactif, on peut reconnaitre de
trés-petites quantités d’oxides métalliques en solution.

Hydro-cyanate ferruré de pﬂms.ﬂz ( Prussiate triple de
polasse. ;

Ce sel est un des réactifs les plus employés par les chi-
mistes. Il produit dans plusieurs solutions métalliques
des precipités diversement eolorés, et dont la couleur peut
indiquer 'oxide auquel le précipité est da. On I'emploie
le plus souvent pour reconnaitre, dans des liquides, la pre—
sence du fer et celle du cuivre en solution.

1l précipite en blanc les solutions de fer lorsque ce mé-
tal est 4 'etat de protoxide; ceite couleur passe sponla-
nement au bleu parle contact de I'air qui cede de oxi-
géne 4 cet oxide; on voit une couche bleue se former &
la surfacedu llqmde. Sionl’agite de manitre i mettre en
contact une plus grande quantité de surface avee l'air at-
mosphérique , la couleur bleue se propage plus rapide-
ment dans la masse du liquide. On peut rendre cet effet
instantané en ajoutant quelques gouttes de chlore.

Si I'on verse ce réactif dans une dissolution de deutoxide
de fer (1), on obtient & I'instant méme un précipité d’un

(1) Tous lus chimistes ne sont pas d'aecord sur I'existence de
trois oxides de fer; quelques-uns n'en admettent que deux:ils
pensent que le teoisicme oxide est ua mélange des deux autres.
( Laugier,)
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beau bleu, (hydro-cyanate de fer) qui, décomposé par la
chaleur, laisse pour résidu de 'oxide de fer. La quantité
d’oxide produite par la calcination de I'hydro-cyanate
ainsi obtenu, n’est pas toujours exactement la mdme,
On attribue ces différences, que I'on a remarquces et qui
sont & la vérité peu considérables, au fer du prussiate
double qui s’ajoute au précipité formé par la solution
ferrugineuse essayce,

La couleur bleue de I'hydro-cyanate de fer et I'aspect
bronzé qu’il prend lorsqu’il est sec et en masse pour=
raient le faire confondre avec I'indigo ; mais on le distin=
gue aisément de cette derniére substance par les phéno-
meénes caractéristiques qu’il produit dans des circonstances
semblables et avec les mémes réactils. (¥ oyez page 79. )

L’hydro-cyanate ferruré de potasse établit encore des
différences bien caractérisces entre 1essolutions de
cuivre et de nickel qui ont d’ailleurs beaucoup de
points de ressemblance. L’on oblient avec la premiére un
précipité blanc ou brun-maron, tandis que le précipité
obtenu avec la seconde est vert foncé,

Ces hydro-cyanates précipitent le cuivre de ses so=
lutions de différentes manieres : 1° si le métal est dans lg
solution & I'état de protoxide le precipité est blane :
on le fait passer au brun en l'agitant avec le contact de
Iair atmosphérique ; 2° si la solution que I'on précipite
est dans un état d’oxidation plus avancé , le précipité est
au moment méme de sa formation d’'une couleur brune,

L’hydro-cyanate ferruré de potasse précipite en jayne
orangé les solutions de titane pur; le précipité tire ay
vert brundtre quand ces solutions contiennent du fer,
Ce reactif est encore employé pour précipiter une foyls

13
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de solutions métalliques, comme nous le verrons plus bas,

Hydro-cyanate simple de potasse.

Ce sel peut aussi étre employé comme réactif, mais
les ¢lémens de cette combinaison ayant peu d’affinité
entre eux, on en fait peu d’asage & cause de ses altéra-
tions treés-faciles et trés-promptes dans une foule de cir-
constances. Tous les acides opérent aisément sa décom=
position : I'acide carbonique, celui méme de lair at-
mosphérique, en sépare ’acide hydro-cyanique. En eflet,
lorsqu’on expose & V'air libre cet hydro-cyanate, il perd
son acide , et se convertit en sous-carbonate de potasse.

Cependant nous avons cru devoir indiquer comparati-
vement et réunir dans un seul tableau les couleurs des
précipités formeés par les deux hydro-cyanates dang les
mémes solutions meétalliques. h '

Une des propriétés les plus remarquables de hydro-
cyanate simple est de donner, avec tous les sels de fer &
’état de protoxide, des précipités abondans de couleur
jaune orangée, qui, par leur exposition a I'air, passent
spontanément au vert sale d’abord, puis au bleu. On peut
accélérer ces variations de couleur par Pagitation qui re-
mnouvelle les surfaces exposées a I'air.

Cet hydro-cyanate précipite les solutions de fer dans
lequel le métal est a 1'état de deutoxide en bleu pile. Le
précipité, par son exposition 4 air, acquiert une couleur
bleue intense; les solutions de fer tritoxidé produisent
i peine, par ce réactif, un léger précipité bleu.
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TABLEAU des précipités produits par Ihydro-cyanat ¢ de potasse simple,
| ot par Uhydro-cyanate ferruré de potasse dans diverses ﬁﬂfutmﬂ# métal=

- digues,
s x S — z e
| : FE
| COULEURS DES PRECIPITES PRODUITS.
1
Solutions métalliques, Par I'hydrocyanate de potasse, | P°F Phjﬂr;?::::;a Terruré do i
D’antimoine , blanc,
D’argent, (1) Blane blanc bleudtre (2),
De bismuth , blane,
De cadmium , blanc,
De cerium , z blang,
De chréome, 3 vert,
De cobalt, cannelle claire 4 vert d’herbe.
De cuivre protoxide , blanc , blanc. l
———— deutoxidé, jaune, maron,
[Vétain , blane , blanc.
De fer mlnaldl E orange, blane.
——— l{Jlull.mldc ’ vert ﬁleu&lre s abondaat. bleu clair bandant:
_ !rutnx:rh,, yprecipité presqu’insensible.|bleu foncé i SnCAs
De manganese, jaune sale, blane. "
De mercure deutoxide,, une, blane.
De nickel , Llanc Jaunitre , yert pomme,
Dor, blanc ( passant au bean
jaune), blane,
De palladium, Blanc, iolive.
|De plomb , > blane,
_ lIDe titane, - » rouge souci,
AIDarane, (blanc jaune , couleur brun chocolat.
| {|De zinc , blane, blanc.
| LJIchirt:éne, E » blanc jaunitre.

(1) Ce précipité, ainsi que ceux produits par ’hydro-cyanate
simple, dans les solutions de litaneet de zircbne, sont solubles
dans un exeés d’hydro-cyanate.

(2) Cette conleur bleue pourrait bien provenir du fer du prus-
siate dpuble,

a”
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Ces précipités sont en général des hydro-cyanates fer-
rures, qui ont pour hase 'oxide des sels précipités.

On aremarqué cependant que plusieurs de ces préci-
pités ont licu avec dégu_gemen!é d’acide hydro-cyanique,
et sont de méme nuance que ceux formes dans les mémes
dissoluticns par les alealis. On a conclu de ces observa-
tions (ue ceax-ci pouvaient bien n’étre que de simples
oxides. Cet effet a lieu surtout dans les dissolutions acides.

Action de la chaleur sur les diffivens précipités obtenus
par Uhydro-cyanale ferruré de potasse avec les dissolus
tions métalliques.

Ces précipités, soumis & Paction d’une température
plus ou moins forte, se, décomposent et donnent lieu 4
des produits différens. M. Berzelius a divise I'action de
la chaleur sur ces combinaisons en trois séries. Dans la
premitre, il comprend les cyanures des métaux alcalins
qui conservent leur cyanogéne & une température trés-
élevée : le cyanure de fer, qui entre dans leur composi-
tion, se décompose seul, et donne lieu & du gaz azote et
4 du quadri-carbure de fer. _ .

Dans la seconde série, il range les eyanures des autres
meétaux non réductibles, qui sont décomposés par la cha-
Jeur & un tres-haut degré de température. Lorsqu’ils peu-
yvent élre tﬂtnlement Pl‘i'ﬂiﬁ d*eau . il s’en dq}g;]ge du gaz
azole, comme cela a lieu pour le cyanure de fer, et ils
sont transformeés en quadri-carbure double.

Dans la troisiéme, il place les cyanures des métaux ré-
ductibles. Ceux-¢i, en général, abandonnent leur cyano-
gine sans retenir de carbone. 11 est cependant probable
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Cqu'a une température plus élevée, quelques-uns parta-
gent le carbone avec le carbure de fer; il en est méme
qui peuvent directement retenir un peu de carbone. En
effet, la dizcﬂmpﬂsiﬂun du cyanure de mercure laisse un
résidu noir qui retient toujours un peu de charbon; et le
cyanogéne obtenu est toujours mélé d’un pen d’azote.

Parmi cés composés, ceux qui sont de véritables hy-
dro-cyanates (comme le bleu de Prusse, etc. ) donnent,
par la chaleur, de I'eau, de I'hydro-cyanate d’ammonia-
que, du carbonale d’ammoniaque, ete.

Le prussiate de potasse peut aussi étre eniiployé pour
reconnaitre la thorine qu’il précipite de ses solutions,
sous forme d’une poudre blanche. Ce précipité est solu=
ble dans un excés d’acide hydro-chlorique, et donne lieu
a un sel (hydro-chlorate de thorine) qui est astringent
et cristallisable s dont la dissolutiont évaporée se conver-
tit en une matiere sirupeuse , qui n’attire point I'bumi-
dité de I'air. Cette masse, par la dessiccation , abandonne
la majeure partie de 'acide hydro-chlorique qui la tenait
en dissolution ; elle devient blanche , semhlable 4 de 1'é-
mail. La dissolution d’hydro-chlorate de thorine chauffée
a la température de Pébullition donne licu i un précipitée
gélatineux, demi-transparent, d'une grande légérete
qui est la base du sel, oxide de thorinium.

Des hydro-sulfates de soude, de potasse el d:"m'.ir.maniaqueo

Les hydro-sulfates de soude, de potasse et d’ammonia-
quedécomposent la plus gran&e parlie dessolutions des sels
metalliques. Les caracteres des précipités résultans de
ces décompositions, indiquent la nature de ces diverses
solutions. Nous ferons ressortir les différences caracicris-
tiques des précipités produits par Jes hydro-sullates, en
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~ les mettant en regard dans un méme tableau et indiquant
ensuité quelques moyens de s’assurer plus positivement
des conclusions qu’on peut tirer de ces premiers indices.

TABLEAU des précipités formés par les hydro=sulfates de
soude , de potasse et d’ammoniaque dans les solutions
métalliques , el nature de ces précipités,

- ==

Solutions métalliques.

Couleur du préeipité,

Etat du précipité.

D'alumine.
D'antimoine.

De cadmium.
De cérium.
Dechrdme,

De cabalt.
Decolumbiam,
De cuivre,

De fer.

De manganése.
De mereure,
De molybdéne,
De nickel,
Dror,

D« palladiam,
Do platine,

De plomb,

De tellure,

De titane,
D’arane.

D¢ zine,

De zirchne,

De protoxide d’étain,
De deutoxzide d’ctain,

blane.
jaune orangé.
noir.
iﬂll‘.l.'lE.
noir.
jaune.

run.
vert (2).
noir,
chocolat,
noir,
vhocolat.
iaqne
noir,
blane sale.
noir brun.
brun rougedtre,

nutr,

vert houteille.
brun,
blane.
blanc.

—

%

oxide d’aluminiuom (1).
yydrosullate sulfurc.

sulfures.

hydrosulfate.
1dem,
hydrosulfate bu hydrosullure.
idem. _*

?
§ sullures.

[ hydrosulfale.
oxide de zirconiam.

——

e ———
e —

(1) 11 est facile de eoncevoir ce qui se passe dans cette opéra-
tion : I'acide qui était uni a laleali , pour former le sel d’alumine,
se¢ combine i I'alcali de Phydro-sulfate , el [orme un nouveau scl,

]I
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Les propriétés particuliéres que nous allons décrire,
indiquent d’'une maniére plus positive la nature des pré-~
cipites ci-dessus.

Le précipité formé dans la solution d’un sel d’alu-
mine, owide d’aluminium, est blanc, floconneux, re-
cueilli sur un filtre, il présente l'aspect d’une gelée demi-
transparente qui se fend en se desséchant. Lorsqu’elle est
seche, elle hape fortement a la langue; elle n’est pas dé-
composée par la chaleur, méme a un degré de tempéra-
ture trés-¢leve ; mais elle éprouve un retrait entre les
molécules. Si on la traite, a Pétat de gelée encore humide,
par 'acidesulfurique, il se forme un sel, sulfate d’alumine,
trés-soluble, cristallisable ; mais d’une maniére peu pro-
noncee , susceptible, par son union avec le sulfate de po-
tasse ou d’'ammoniaque, ou ces deux sels mélangés, de
donner naissance a un sel double ou triple qui cristallise
facilement en gros cristaux octaédres et que I'on connait
sous le nom d’alun. Ce sel est un sulfate d’alumine et de
potasse ou d’ammoniaque, ou un sulfate d’alumine, de
potasse et d’ammoniaque.

Le precipité jaune orange formé dans la solution
d’antimoine, h_';.'dm-sult;u{e ou hydro-sulfate sulfuré d’an-
timoine, socumis a l'action de la chaleur, est converti en
eau et en sulfure d’antimoine de couleur grise-bleudtre ,
plus fusible que Pantimoine, et que 'on peut obtenir
cristallisé en le fuisant vefroidir lentement,

L acide I:jrdru-su”'uriquermis anu, se volatilise, el I'oxide qui
était en solutlion est précipité, '

(2) Quelques auteurs pensent que ce précipitdé n'est qu’un meé-
Jange de soulre ct d'oxide de chidme, M. Vauquelin partage cette
oo,
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Le pretipite noir formé dans 1a solution d’argeiit ,
sulfure d’argent, est nolr, opaque , solide, plus fusible
que largent , susceptible de cristalliser en pelites aiguilles
aprés la fusion, indécomposable au feu & une tempéra-
ture trés-¢leviée, sans le contact de I'air, mais si on le
chauffe avec le contact de Iair ou du gaz oxigéne, ily a
décomposition , il se forme du gaz acide sulfureux qui se
yolatilise ; on obtient I'argent métallique pour résidu. Ce
sulfure est réductible par le fer, qui s’empare du soufre
et met & nu Pautre mdétal.

Le sulfure d’argent est composé de } F'm puktles d*:qrgent.

; 14,45 de soulre,

Le précipité jaune formé avec les solutions d’arsenic 4
sulfure d’arsenic , est sous forme de flocons, insipide, in-
odore , plus fusible que 'arsenic, susceptible aprés sa fu-
sion de se prendre, par le refroidissement; en une masse
friable. Chauffé jusqu’al’¢bullition, sans le contact de Uair,
il se distille sous forme de gouttelettes rouges; avec le
contact de l'air atmosphérique, il est converti en acide
sulfureux et en oxide d’arsenic blanc, qui se volatilise en
ré¢pandant une odeur alliacée. Le sullure d’arsenic est
wmpﬂae de 100 parties d’arsenic et de 64,55 db soulre,
. ( Thénard. )

Le précipité gris formé avee la solution de bismuth ,
sulfure de bismuth, est fusible, cristallisable en aiguilles
par le refroidissement; & une température assez ¢levee ,
avec le contact de Pair, il est converti en gaz acide sulfu=
reux, eten oxide de bismuth. Ce sulfure ¢st composé de
100 ptulwn de metal et 22,52 de soulre.

Le¢ précipite jaune formé avee la solution de_ cad-
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miam, sulfure de cadmiam , est composé de 100 parties
de cadmium et de 28,17 de soufre, indécomposable par
le feu, fusible an rouge blane, se prend par refroidisse-
ment en une masse [ormée de lames micacées, transpa-
rentes, d’une couleur jaune - citron ; trés-vive et trés-
belle : pendant qu’on chauffe ce sulfure, il prend d’abord
une couletir brune, puis une nuance cramoisie qui
se dissipe quand la température diminue.

Le précipité brun formé dans les solutions de cérium ,
sulfure de cériwm, esty & la température ordinaire, sans ac-
tion sur I'air atmosphérique et sur Poxigéne a 1’état sec
ou humide} 4 'aide de la chaleur il est susceptible d’ab-
sorber le gaz oxigéne et de se converlir en sulfate, puis
4 une plus haute température de donner naissance 4 du
gaz acide sulfureux et & un oxide métallique, ozide de cé=
riwm, :

Le prieipité vert formé avec les solutions de chréme,
sulfure de chrone ou mélange de soufre et d’oxide, est
sans action sur l'oxigene de 'air 4 une température ordi-
naire ; mais & ’aide de la chaleur il absorbe ce gaz,

Le précipité noir formé dans les solutions de cobalt,
sulfure de vobalt , est dans le méme cas que le précédent,

!..e precipité chocolat form¢ dans les solutions de
columbiun se conduit aussi de la méme manicre,

Le Préuipité noir formé dans les solutions de cuivre ,
sulfure de cuivre, est plus fusible que le cuivre métalli-
que ; indécomposable & la température ordinaire, il ab-
sorbe 'oxigene & Paide d’une douce chaleur, et produit
de Pacide sulfureux et un sulfate; & une température plug
elevee, 1l est converti en gaz acide sulfureux et en oxide
dg cuivre, Get oxide ; disgous dans les acides, forme avee
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gux des sels verts ou bleas, sclon les acides employés &t
id pmpmtmn d’ean contenue : ces sels, dissous dans ’eau;
tont plLL]th“i par Ihydro-cyanate ferruré de potasse en

briin-marron. Le sulfure d’¢tain est composé de

]:'tun ORI - ]
Soufre . . . 2625

Lé préeipité chacolat formé dans la solution du prot=
8kide d’étain ; hydio-sulfate d’ctain, se décompose pai
I’action de la chaleur; il y a formation d’edu et de sulfuré
id'Etain qui présente les carattéres suivans : il est gﬁs—_
bleudtrs , solide, én laings brillantés ; moins fusible qué
"étain; indécompasable au fed; sans le contactde lair at-
imosphériques décomposé lorsqu’on le calcine 4 airlibreé,
Bonnarit lica alors & du gaz dcide sulfureux et i un suls
Iute : souttnis & tine chdlear plus élevée, il y a décompo-
sition totaleyformationd’acide sulfutreux et d’oxide d’étain.

Le précipité noir qu’on obtient avec la solution dé
fer, hydio-silfate de fir, se converlil én sulfure dans les
iiiémes circonstances que les précédens : le sulfure de fer
Est pesant; iilodore 5 insipide; non attirable a I'aimant
fusible 4 tin degré dé température éleve s il absorbe spon-
tanément le gaz oxigéne de air & la température ordi-
hdire dé I'atinosphere; il sé forme de ’eatt, dd tritoxide
the fer ¢t du soufre qui se dépose. Il passe dussi i I'état de
sulfate a I'aide d’une douce chaleur. A une haute tempé=
rattire 5 Il 4bsorbe le gdz okigené, soit a 1'état sec soit &
Iétat hundide ; ding le premier cas, il donne haissance a
du gaz sulfureuk et & un sulfite, et dans le second, adu

wiz acide sulfureuk et & du tritoxide de fer. .
~ Le précipité fornié dans la solution de mangahese
hydro=sulfate de manganése, est décomposable par la chas
feur; #l se convertit en un sulfure solide, terne, 1nsipitde,
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plus facilement fusible que le métal; indécomposable a la
chaleur rouge, sans le contact de I’air, sans action sur Uair
et sur le gaz oxigéne @ une basse température; il ahsorbe
¢es gaz , soit 4 'état sec soit & I’état humide, si on le chaufie
au rouge-brun il produit alors du gaz acide sulfurenx
et un sulfate; a une température plus élevée il donne lieu
4 un dégagement de gaz acide sulfureux; on obtient de
'oxide de manganése pour résidu.

Le préeipité noir formé dans la solution de mercure ,
sulfare de mercure, est composé de 100 parties de soufre
et 15,88 de mercure; chauffé en vase clos, il passe & la
distillation et se sublime sous forme d’aiguilles groupiées
d’une belle couleur. Cesulfure, chauffé avec le contact de
I"air, se convertit en acide sulfureux et en métal qui se vo-
latilisent 'un et Pautre. Une lame de cuiyre Eﬁlerpﬂsﬁ’e
dans la vapeur est blanchie par le mercure métallique et
devient brillante et douce au toucher par le frottement.

Le sulfure de mercure , mis en contact avec de la chaux
ou du fer, est décomposé : le mercure se volatilise, le
soufre s’unit au fer ou 4 'oxide de calcium. Si’on opére
dans une cornue. on peut obtenir le métal. (Ce moyen
de réduction du sulfure est employé dans les travaux -
tallurgiques. )

Le précipité brun - rougeditre produit dans les solu-
tions de molybdéne, sulfure de molybdéne , est beaucoup
plus fusible que le métal, indécomposable & la tempéra-
ture ordinaire; il n’a pas d’action sur le gaz oxigéne , soit
4 Iétat sec soit a I'état humide ; si on le chaufie jusqu’a la
chaleur rouge, il absorbe ce gaz, donne licu a de Iacide
sulfureux et a de acide molybdique qui se dégage sous
forme de fumces blanches.
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Le précipité noir formé dans les solutions de nickel;
Sulfure de nickel, donne des résultats analogues 4 ceux
Ei'uii:i‘ﬂ obtient avec ¢elui de chrome. ( Va_yaz. les articles
précédens. )

Le priﬂ'ﬂpit{: noir que 'on obtient dans lés solutions

"or; stlfure d’or, dﬂnne, par 'action de la chaleur; de I'a-
¢ide silfureux; et I'or est réduit.

L précipité noir formé dans les solutions de palla-
iiuim ; stulfire de palladium , est compose de 8o parties de
hiétal et de 20 de snufrp, il est fusible & un trés-haut degré
de iempcﬁturm sans le contact de I'air; il n’éprouve pas
dé décomposition. Le contraire a lieu si on le chauffe par
¢ inoyen; le soufre est converti en acide sulfureux et le
Hiétdl passe a Pétat métallique.

Lé précipité noir obtenu dans les solutions de pla-
tine; hzfﬁ;ra de ﬁ!atine, est formé de 7d de metal et de 25
de soufre; il s’altére tr ¢s-promplement & I'état humide et
avée lé contact de lair a la tempvratme ordinaire de
I .llmmpimre. Suw’mt MM. Proust et Berzélius il doune
licti & la formation de Vacide E'Ellfllt‘l{Il‘lE qui charhonne le
i'mpu:r sur lequel on I'a recueilli ; chauflé & vase clos;
a un dﬁgre de ttmpu*]furt' ¢leve, il t-prnure un {‘ﬁmn'rem
il st dccumpnsn; il y a fﬂrmatmn d’ ncldc suWuleu;c qui
s¢ dégage; et 'on obtient le platine libre pour résidu. Cé
kietal se présente sous forme d’une mousse grise, spon-
gledse , avec quelques pmnts meétalliques.

Le précipité formé dans les solutions dé p[omh F
Silfure de plomb, est brillant, insipide, solide , moins
fusible que le 'plomh ! indi-.mmpnsuhle au feu sans le con-
tact de Vair; sans action sur le gaz oxigene & la tempéra-

-
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ture atmosphérique; chauflé legérement, il absorbe ce
gaz et donne lieu & la formation d’un sulfate blane pesant
et ddelacide sulfureux; exposé & une haute températupe,
avec le contact de 'air, il absorbe Poxigéne, donne de
'acide sulfureux, du sulfate de Pl::lm_h,n e!.. du P_l[:rmb me-=
tallique.

Le précipité noir - gris formé dans la solution de tel-
lure, sulfure de tellure, est sans action sur lair et I'oxi-
géne & la.temperature ordinaire, tandis qu_’il absorhe
Poxigéne 4 1 aide de la chaleur.

Il en est de méme des précipités formés dans les so=
lutions métnlliqueé d’urane et de titane,

Le précipité blanc que l'on obtient dans la solution
de zinz, hydro-sulfate de zinc, chauffé sans le contact de
air, se nnnve@; en eau el en sulfure qui est solide,
terne, insipide, moins fusible que le zine, indécompa-
$able 4 une haute température, sans le contact de Dair oy
du gaz oxigéne, inaltérable par ces deux fluides & celle
de I'atmosphére, absorbant l'oxigéne & la température
durouge-brun et laissant dégager du gaz acide sulfureyx;
le résidu est un mélange de sous-sulfate, de sulfate ef
d’oxide de zinc. A une température beaucoup plus élevée,
il produit du gaz acide sulfureux et un oxide. Le sulfure
(le zine est composé de 67 de zinc et de 33 de sonfre,

Le précipité blanc formé dans la solution de zircine,
pwide de zirconium, est blanc, pesant, inaltérable par
I’action de la lumiére ou de la chaleur, sans action sup
lair et le gaz oxigéne. Cet oxide peut étre distingué pay
le phénoméne caractéristique suivant : lorsqu’on le chaufie
a I'état d’oxide hydraté, dans une petite capsule de verrg,
au moyen d’une lampe & I'alcool , il noircit et devient en-
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suite incandescent comme s'il ¢prouvait une combustion.
L’oxide de zirconium forme avec un excés d’acide sulfu-
rique un sel astringent, incristallisable, susceptible de
prendre une apparence gommeuse; celte solulion se
trouble lorsqu’on y ajoute de Peau distillée, si elle ne
contient pas un grand exces d’acide,

Nitrate o’ argent.

Ce sel est un réactif trés-sensible et trés-usité pourrecon-
naitre la présence de I’acide hydro-chlorique en solution
dans I'eau et dans toutes ses combinaisons solubles. Cet
acide, en donnant lieu 4 la formation d’un chlorure d’ar-
gent insoluble , est indiqué lors méme qu’il n’existe dans
ine dissolution qu’en proportion extrémement faible. En
effet, on peut demontrer par le nitrate dargent une quan-
tite d’acide hydro-chlorique moindre q’un quatre-vingt
inillitme (ou que 0,0000 125, )

Pour s'assurer si une dissolution contient de 1'acide
hiydro-chlorique ou des hydro-chlorates, et démontrer
les quantités d’acide représenté , on y verse d’abord
que'ques gouttes d’une solution de nitrate d’argent.
S’il se forme un précipite blanc , floconneux, cail-
leboté ; on continue par infervalle d’ajouter de trés-pe-
tites quantités de ce réactif jusqu’a ce qu’une addition
nouvelle cesse de produire aucune précipitation, On
ajoute alors de I'acide nitrique en excés, afin de redis-
soudre les carbonates, phosphates ou sulfates qui pour-
raient se trouver mélangés dans le précipité, Sila liqueur
£prouvée ne contenait gue des acides carbonique, phos-
phorique ou sulfurique, ou quelques-unes de leurs com-
binaisons , on congoit que le précipité étant formé par un
oi plusicurs de ces acides, il se redissoudrait en totalité,
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ce qui n'a pas lieu avee le chlorure d'argent qui est inso-
tuble. On est assuré que le précipité obtenu est bien du
chlorure d’argent, s’il pn’:sénlu les caractives suivans
il doit étre blanc, sans sayeur, 4 'état humide se dissou-
dre complétement dans Pammoniaque sans subir aucune
altération ; cette dissolution, abandonfiéedune évapora-
tion spontanée pendant laquelle PFamnmoniaque se dégage,
donne des cristanx d’un jause brandtre qui sont du chlo-
rure d’argent. Si le précipilé est conserve a I'état humide
et en contact avec 1air atmosphérique, il se colore en
quelques heures et passe spontanément au violet; il est
alors difficilement soluble dans 1"ammoniaque; une partie
méme ne s’y dissout plus, et reste sous forme pulvéru-
lente : c’est de I'argent a I'état métallique. On a remay-
qué qu’en devenant violet pendant son exposition & Vair,
le chlorure d’argent développait une odeur de chlore
qu’on pouvait rendre plus sensible en e remuant un peu.
On en a conclu que, lorsqu’il est violet, ¢’est un sous-
chlorure dont Yammoniaque avait la propriété de sépaver
une certaine quantité d’argent métallique , en dissolvang
seulement le chlorure ramené a ses proportions primi-
tives. X :

Le chlorure d’argent, stché et fondu & un degré de
température bien moins élevé que la chaleur rouge,
donne une masse erisiitre , d’une consistance et d’un ys-
pect semblables & de la corne, dou lui est venu le nom
d’argent corné sous lequel on le connaissait autiefois.
Chauflé fortement en cet élat dans un creuset, apres avoir
elé préalablement mélangé avec un exceés de potasse
caustique { poids égal 4 peu pres) s il se décompose; le
chlore s’ynit 4 la potasse el 'argent fondu se rassemble
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au fond du creuset en un culot dont le métal est facile 4
reconnaitre 4 ses propriétés physiques. Le chlorure d’ar-
gent est composé de chlore 24,26 et d’argent 55,54.
Connaissant ces proportions, il est facile d’en conclure la
quantité d’acide libre ou combiné qu’elles représentent.
On sait en effet que 24,65 de chlore absorhent 0,712 d’hy-
drogéne, et produisent 25,572 d’acide hydro-chlarique
équivalant 4 100 parties de chlorure d’argent. Ces résul-
tats sont donnés immediatement par I'échelle logarith-
mique des équivalens chimiques de Wollaston et par
celle que Brandt a construite récemment d’aprés les der-
niéres observations faites par plusieurs savans. ( Voyez
la description de cet instrument, chap. de Iapplication
des réactils & 'analyse. )

Quelques auteurs ont cru devoir recommander comme
précaution utile, lorsqu’on veut reconnaitre par ce réac-
tif la quantité d’acide hydro-chlorique, soit libre, soit
combiné, contenue dans un liquide, de s’assurer si la li-
queur & examiner ne contient pas d’acide sulfurique ni
de sullates, et ils ont preserit de séparer cet acide ou ses
combinaisons par le nitrate de baryte ; mais cette prépa-
ration est inutile , & moins que I'on ne veuille constater la
quantité d’acide sulfurique. Eneffet, le sulfate d’argent
est soluble dans une grande quantité d’eau et bien plus
soluble encore dans un excés d’acide nitrique : or, comme
pour s’assurer si le précipité formé est du chlorure d’ar-
gent a.I'état de pureté ou un mélange de phosphate et de
carbonate avec ce chlorure, on traite le précipité par I’a-
cide nitrique; si le sulfate d’argent, qui pourrait avoir
g1é précipité, avait échappé & 'action dissolvante de
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I"ean , il serait certainement dissous par Pacide nitrique
en excts, et entrainé dans les eaux de lavage.

Le nitrate d’argent précipite 'acide phosphorique de
ses combinaisons avec les oxides métalliques alealins; le
precipite (sous-phosphate d’argent ) est d’une belle cou-
leur jaune-clair; recueilli sur un filtre, séché et traité
an chalumeau sur un charbon, il se décompose en don-
nant une odeur de phosphore, et laissant pour résidu un
globule d’argent.

On peut aussi employer ce réactif pour reconnaitre les
carbonates ét sous-carbonates alcalins j ces sels donnent
avec lui un préeipité blane, soluble, avec effervescence ,
dans un exces d’acide nitrique. Le précipité est décompo-
sable, par ’action de la chaleur,en oxigéne, en acide car-
bonique qui se dégagent, et en argent qui reste & 1'état
metallique.

On peut, a I'aide du nitrate d’argent, distinguer I'acide
kinique des autres acides végétaux : cet acide ne trou=
ble pas la soiution de ce réactif, tandis que les autres
forment avec ce sel des combinaisons insolubles qui se
précipitent (1).

On emploie la solution aqueuse ou ammoniacale du
nitrate d’argent pour découvrir des traces d’oxide d’arse-
nic dans un liquide. La présence de cette substance est
indiquée par une belle couleur jaune qui se produit &
Pinstant du meélange 5 on se sert quelquelois, pour faire
cet essai, d’un biton de nitrate d’argent fonda ( pierre in-
fernale ) dont on trempe un des bouts dans le liquide,

(1) Les solutions de mercure et de plowb présentent les

mémes phénoménes,
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Sl y existe de 'arsenic, on voit se former 4 la surface
une nuance d’un beau jaune qui enveloppe le nitrate d’ar-
gent. Si 'on soupgonne que arsenic peut étre renfermé
dans quelques corps solides, il faut obtenir cet oxide en
dissolution a P'aide de Iean bouillante. Pour rendre 'ef-
fet plus sensible, il sera bien de saturer le liquide par du
sous-carbonate de soude ; ce moyen peut indiquer la pré-
sence de l’arsenic sans le démontrer rigoureusement. En
effet ,on observe des phénoménes semblables avec lacide
phosphorique et les phosphates. On ne pourrait done
point ainsi constater légnlefnent la présence de Varsenic ;
on doit avoir recours aux réactifs aux moyens desquels on
peut obtenir un précipité facile & recueillir, qui, séparé
du liquide et exposé & I'action de la chaleur, développe
des vapeurs arsenicales qu’on reconnait & leur odeur al-
liacée, ete. ( Foyez Sulfate de cuivre, )

Le nitrate d’argent est un réactil trés-sensible pour dé-
montrer la présence de I'acide hydro-sulfurique , soit en
solution, soit dans un mélange gazeux : & ceteflet, on
expose d la surface du liquide,, ou ’on plonge dans le gaz
A essayer , un morceau de papier imprégné d'une solu-
tion de nitrate d’argent, ce papier est noirci i l'instant
par les plus petites quantités d’acide hydro-sulfurique
avec lesquelles il est mis en contact. Quelques gouttes
de solution de nitrate d’argent versées dans un liquide
qui. contient de P'acide hydro-sulfurique, y produisent
immédiatement un précipité noiry sulfure d’ argent que l'on
peut reconnaitre par Paction de la chaleur et dontle poids
sert & indiquer la gqnantité d’acide hydro-sulfurique, par
la proportion de soufre qu’il contient.

Nitrate de baryte, Ge scl s’emploie spécialement & re-
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connaitre et & déterminer la quantité d’acide sulfurique
libre ou combiné en soluiion dans divers liquides; il
produit, comme les autres sels solubles de baryte, un
précipité blanc, pesant, insoluble dans I'eau et I'acide
nitrique, sulfate de baryte, dont nous avons dé¢ja deerit
les propriétés et les proportions conslituantes aux articles
solution de baryte et hydro-chlorate de la méme bage.
(¥ oyez ces articles. )

On lni a donué jusqu’a present la préférence sur les
différens sels de baryte employés pour reconnaitre Pacide
sulfurique dans une solution, lorsque la présence de
acide acctique ou hydro-chlorique dans le liquide
que I'on traite pourrait rendre I'analyse plus compliquée.

Nous avons vu plus haut que, suivant M. Longchamp,
le nitrate de baryte, dont une petite quanlité se précipite
avee le sulfate qui se forme, donne licu 4 une légére er-
reur, ¢’est pourquoi on donne la préférence & 'hydro-
chlorate de baryte pour déterminer exactement les quan-~
tites d'acide sullurique libre ou combiné dans une so-=
lution.

On peut employer le nitrate de baryte (ainsi que l'oxide
et le carbonate de cette base) pour rechercher la présence
des oxides de potassium, de sodium et de lithium, et dé-
terminer leur proportion dans les minéraux. A cet effet,
on introduit dans un creuset un mélange bien intime da
minéral & essayer, réduit en poudre impalpable, et de ni«
trate de baryte phorphyrisé; on chauffe jusqu’au ronge
blanc, et on entretient pendant quelques minutes la ma-
tiere en fusion ; on la retive du feu, on la délaye dans’eau,
on traite par I'acide hydro-chlorique, qui dissout les oxis
des, "o filtre la liqueur , et on ajoute dusous-carbonate

15"
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d’ammoniaque qui précipite la chaux, le barite, I’alumine,
elc.; on porte & ’ébullition, et 'on évapore & siceité, afin
de vaporiser I’excés du sous-carbonate d’ammoniaque; on
calcine et 'onobtient un résidu qui est formé, ( si le mi-
néral contenait ces metauxoxidés ), desodium, de po-
tassium ou de lithium combinés au chlore. On peut alors
separer ces sels en eliminant d’abord celui de potasse par
la solution de platine, précipitant ensuite le platine en
excts par 'acide hydro-sulfurique, filtrant la solution
précipitée et 'évaporant, ete. , ou bien 'on traite le ré-
sidu de la calcination par ’alcool déflegmé, et s’il contient
du lithium combiné¢ au chlore, ce chlorure, étant trés-
déliquescent, est dissout, tandis que les autres éprouvent
A peine la moindre.altération par I'alcool. On décompose
le résidu insoluble dans I'alcool par 'acide sulfurique , et
le produit de cetle réaction dissous dans I'eau, filtré et
évaporé , peut donner, par des cristallisations et des la-
vages successifs, les deux sulfates isolés, et les poids de
ces sels et celui du chlorure de lithium déterminent la
proportion de ces corps dans le minéral analysé. Pour
plus exactitude, il faudraitemployer le muriate de pla~
tine qui s¢pare complétement la potasse de la soude.
Proto-nitrate de mercure. Ge réactif est employé pour
veconnaitre la présence de 'ammoniaque, qui le précipite
sous formé d’une poudre grise. Le précipité, nitrate de
mercure el d’ammoniaque , soumis & 'action d’une tem-
pérature ¢levée, se volatilise en répandant des vapeurs
mercurielles qui, recucillies sur une lame de cuivre ou
d’or décapee , recouvrent la surface de ces métanx d’une
couche métallique blanche, douce au toucher. Le préci-
pité, produit par Pammoniaque , est composé d’oxide de
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mercure 68,20, d’acide nitrique et d’eau 15,80, dam-
moniaque 16. (Fourcroy. ) On s’assure que ce précipité
contient de I’'ammoniaque, en le mettant en contact avec de
la potasse ou de la chaux hydratée et enle chauffant; ’am-
moniaque, dégagée par ces réactifs, est sensible & odorat
ou, sielle esten trop petite quantité, on la reconnait
en exposant & la vapeur qui se dégage un papier bumide
de mauve ou de tournesol rougi, dont la couleur serait
virée pour I’un au vert et pour 'autre aubleu, ou bien un
tube imprégné d’acide hydro-chlorique ou nitrique; ces
acides , mis en contact avec le gaz ammoniac, produisent
une grande quantit¢ de vapeurs blanches, opaques , fa-
ciles & apercevoir. : '

Le proto-nitrate de mercéure sert encore a démontrer
la présence de D'acide. hydro-chlorique qui précipite la
solulion de ce sel en blancs ce précipité, (proto-chlo-
rure de mercure ), est insipide , indécomposable au feu,
volatil, inaltérable & 'air, insoluble dans I’eau, passant &
U'état de sublimé corvosif, ou deuto-chlorure de mercure,
par sa dissolution dans le chlore.

Cercactif fait ainsi reconnaitre 'acide hydro-chlorique;
mais ne donne pas des résultals aussi exacts que ceux
que l'on obtient & I'aide du nitrate d’argent.

Le nitrate de mercure peut servir a démontrer la pré-
sence de P’acide phosphorique ¢t des phosphates. 11 forme
avec eux un précipité blanc, soluble dans Pacide phos-
phorique et dans acidenitriquesans effervescence. (Cette
proprieté le fait distinguer de I’hydro-chlorate de mer-
cure. ) Ce sel a encore la propriéeé de se fondre au chalu-
meau , et de donner lieu & une flamme verte : on obtient
un residu jaundtre lorsque Ven n’¢live Ja tempirature
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que jusqu’a un certain degre; si, au contraire, on cofi-
tinue de chauffer, tout est volatilisé.,

L’acide sulfurique et les sulfates déterminent dans la
solution de nitrale de mercure un precipité qui, des-
séché et traité par I’eau bouillante, donne une solution
trouble avec excts d’acide; on la sépare par la filtration du
précipité de couleur jaune qui est un sons-deuto-sulfate
de mercure, ( Twrbith minéral.)

Le nitrate de mercure precipite les solutions d’or en
brun bleudtre; ce précipité recueilli sur un filtre, lave
et séché, puis exposé i P'action de la chaleur, est réduit :
P'or prend alors la couleur qui lui est particuli¢re. Le
méme effet a lieu avec les solutions de platine; le pré-
cipité, dans ces derniéres 'snlutiuns-, est d’une couleur
jaune orangée; chauffé fortement, il donne du platine mé-
tallique sous forme spongieuse ou pulvérulente. |

Suivant M, Plaff, le proto-nitrate de mercure est beau-
coup plus sensible que le nitrate d’argent pour faire dé-
couvrir Pacide hydro-chlorique ; une solution contenant
— X @’acide hydro-chlorique insensible au nitrate d’ar-
sent, est indiquée par le proto-nitrate de mercure qui
forme un léger nuage,

Suivant le méme auteur, le proto-nitrate de mercure
est lo réactil le plus sensible pour Pammoniaque; il
donne dans un liquide contenant —2— de cet alcali un
nuage jaune brunitre. Ce réactif sert aussi & faire recon-
naitre ’acide phosphorique : le précipité étant soluble
duns lacide nitrique ou Pacide phosphorique , ce qui n’a
pas lieu pourle ¢hlorure de mercure.

Nitrate acide de mercure. Ce nitrale a ¢1¢ mis en
usage par M. Poutet de Marscille , pour indiquer la
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falsification des huiles d’olives, et démontrer la présence
de 0,1 d’huile d’eeillet, (huile des graines de pavol)
mélée & 'huile d’olives; le procédeé est fondé sur la pro-
pri¢té qu’a le nitrate de mercure, préparé convenable-
ment, de rendre conercte Phuile d’olives et de ne pas
solidifier les autres huiles qui peuvent y étre mélangées:
pour cela, on verse de ce réactif dans une huile qu’on
suppose pouvoir étre falsifiée, on Pabandonne pendant
quelque temps & une réaction spontanée, et I'huile d’o-
lives se concréte , tandis que Phuile hétérogéne ne change
pas de consistance. Celte opération, faite sur g2 parlies
d’huile et 8 parties de nitrate de mercure, dans un tube
gradué convenablement indique les quantités du mélange.
Ce tube oléométre , qui nous aservi a divers essais, nous
a paru susceplible d’¢tre perfeetionné et devoir éire d’une
grande utilit¢ pour faire connaitre en volume, d’unema-
niere approximative, le degréde pureté de Uhuile d’olives
essayee. Ge moyen manque , au reste, de précision. Le
diagometre de M. Rousscau est plas sensible, mais ne
peut pas non plus déterminer rigoureusement les pro-
portions d’huile mélée & huile d'olives ( Foyez le chap.
des instrumens. )

Nitrate de plomb. Le nitvate de plomb peut servir
reconnaitre les chromates alealins; il les décompose en
formant un chromate de plomb qui se précipite en une
poudre d’un beau jaune et dont le poids peut indiquer la
quantite d’acide chréomique combingé & la soude ou 4 la
potasse.

Nitrate de potasse. Ce sel sert i démontrer la presence
de Iarsenic : pour celay, on fond dans une cuillére de
platine le nitrate de potasse avee la substance qu’on sup-
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pose contenir de 'arsenic ou de son oxide; quand la fu-
sion a ¢té opérée, on dissout le résidu dans eau ; cette
solution, si elle contient % d’oxide d’arsenic, précipite
le nitrate d’argent et donne lieu & un arséniate d’argent.
Elle précipite le cuivre, et donne lieu & une poudre verte
qui, chauflée, laisse dégager ’arsenic qu’on reconnait a
son odeur alliacée.

Oxzalate d’ammoniaque. GCe réactif est d’une trés-
grande précision pour démontrer la présence et les pro-
portions de la chaux ou des combinaisons de cet oxide
en solution dans un liquide. On préfére généralement
l'oxalate d’ammoniaque 4 'acide oxalique qui s’emploie
au méme usage, parce que ce sel a une action d’autant
plus grande qu’il agit par double aflinité et que 'ammo-
niaque, en saturant une partie de P'excés d’acide qui
pouvait dissoudre une petite quantité d’oxalate de chaux,
favorise la précipitation de ce sel. On emploie ce réactif
en versant quelques gouttes de sa solution dans un liquide
que L’'on suppose contenir de la chaux; si 'on apercoit un
précipité, on en ajoule jusqu’a ce qu’une addition nou-
velle ne trouble plus la liqueur. Le précipité qu’on ob-
tient présente les caractéres suivaas : tenu en suspension,
en agitant le liquide il parait eristallin et les reflets de la
Jumiére, entre ses parties trés-délices, lui donnent une
apparence nacrce. Recueilli sur un filtre, lavé et séché,
si onle soumect i action de la chaleur, il se décompose,
¢t laisse un residu formé de carbonate de chaux ou
d’oxide de calcium, selon le degré de température au-
quel on I'a porté. L'oxalate de chaux, suivant M. Berard,
gontient:

Acideoxalique . G2

56,3 Iy £
ide de calcivm 36 } " 43,7 } 100 (cquivalent chimique.)
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ke chimiste veut ordinairement connaitre la nature de

Pacide auquel 'oxide de calcinum ¢était combing; il y par-

vient par d’autres rcéactifs : le nitrate d’argent indique

I*acide hydro-chlorique , en donnant un precipite de
. c¢hlorure d’argent soluble dans 'ammoniaque, etc.

Si le nitrate de baryte donne un précipité pesant, pul-
verulent, insoluble dans 'acide nitrique, ce réactif in-
dique la présence de lacide sulfurique. Enfin, si la li-
queur ¢vaporcée laisse un résida qui , mis sur un charbon
incandescent, brale en scintillant, si ce résidu est décom-
posé par Vacide sulfurique, en laissant dégager des va-
peurs nitreuses et d’acide nitrique, on peut regarder ce
sel comme un nitrate. La scintillation ou la fusion sur
les charbons n’est qu’un indice; bien qu’on voie le
résidu sec fuser ou scintiller sur les charbons, on ne pour-
rait pas en conclure d’'une manitre certaine la présence
des nitrates sculement. En effet, le résidu quelquefois mélé
d’acétates , donne , par Pacide sulfurique , des vp-
peurs d’acide nitrique mélées de vapeurs piquantes d’a-
cideacétique. ( ¥ oyez, dans le chapitre des acides , com-
ment on reconnait la nature des acides que 'on dégage de
leurs combinaisons au moyen de U acide sulfurique. )

A laide de l'oxalate d’'ammoniaque, on peut recon-
naitre la présence de 0,0004 d'oxide de calcium en so-
lution dans un liquide.

On peut apprécier, au moyen de ce réactif, le sulfate
de chaux qu’on fait entrer dans le sulfate de cuivre du
commerce pour lui donner un aspect particulier re-
cherch¢ des consominateurs.

On se sert encore de N'oxalate d’ammoniaque pour re-
connaitre la thorine, ( oxide de thorinium ). Ce réactif la
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précipite de ses solutions, sous forme d’une maticre
blanche, volumineuse, demi-transparente et gélatineuse,
qui est insoluble dans 'eau et’les alealis caustiques, so-
luble dans divers acides, lorsqu’elle est encore & I'état
gélatineux humide. Cet oxide, calciné, devient plas dif-
ficilement attaquable par les acides. ( Propri¢té qui lui
est commune avec Ualumine. )

Sous-phosphate de soude. Ce réactif est employé, comme
Ie borate de la méme base, pour les essais au chalomeau.
Il agit trés-bien comme fondant & une haute tempéra-
ture ; il est moins employ¢ aujourd’hui qu’auirefois , sans
qu’il y ait pour cela de motifs bien réels.

On emploie le sous-phosphate de soude conjointement
avee le sous-carbonate d’ammoniaque pour déterminer
Ja précipitation d’une trés-petite quantité de magnésie.
Pour eet essai 4 apres avoir employe le carbonale d’am-
moniaque , qui donne licu & Ia formation d’un carbonate
de magnésie qui reste en solution;, si elle est fort étenduc,
le phosphate de soude que I'on ajoute s’y unit en for-
mant un sel triple, phosphate-ammoniaco-magndésien,
qui se précipite. (1 faut que la solution de phosphate de
sonde soil assez concentrée. )

Le sous-phosphate de soude sert & faire reconnaitre ka
presence de Pargent qu'il précipite en jaune-serin  de
ses solutions. Ce précipilé a pour caractéres parlicu-
jiers d’étre soluble dans 'acide nitrique sans efferves-
cence, et d’étre réduit par la flamme du chalumeau en
argent metallique , en laissant dégager, pendant sa dé-
composition , des vapeurs phosphorescentes.

Sil'on évapore laliqueur , d'ot 'ona précipité Par-
gent du nitrate par le phosphate de soude, on oblient
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du nitrate de soude qui cristallise en prismes rhomboi-
daux, etfusesur lescharbons. Ceselaunesaveur piquante;
il est soluble dans trois parties d’eau & 15°. Le liquide
conlient , en outre, du sous-phosphate de soude qu’on
ajoute ordinairement en exces pour précipiterargent.

Sulfate double ou triple & alumine, de potasse , d’am-
moniague (alun). Dans son Dictionnaire de Chimie,
Cadet a proposé ce réactif pour reconnaitre la coloration
arlificielle des vins et les mati¢res colorantes auxquelles
.cette coloration est due. On verse d’abord dans le vin
(qu’on veut essayer une solution d’alun, puis on précipite
. Palumine, que celle-ci contient, par une addition’'de po-
tasse. Le précipité sera d’un vert plus ou moins foneé en
tirant sur le gris, si le vin est coloré naturellement, ct
suivant son crl la nuance varicra; mais on observera
d’autres colorations si le vin conlient une maltitre colo-
rante clrangere :

Le tournesol donne un précipité. . . violet clair.

L hois dlnde, o g 1. wilin woatod  Rialch Tange,
L’hyéble et le troéne . . . . . . . violet bleuilre.
Lairelle. . . . i v e e e e coidelfde Tie sale.

Le bois de Fernamboue . . . ¢ . . laque rouge.

On emploie une solution saturée de sulfate d’alumine,
contenant aussi toute la quantité d’alun qu’elle peut dis-
soudre, pour apprécier la valeur des sulfates d’ammo-
niaque ou de potasse que les fabricans d’alun achétent
dans le commerce. On réduit le sel quion veut essayer en
poudre impalpable ; on le jette dans dix fois son poids de
la solution saturée ci-dessus; on agite flortement, et on
réunit sur un filtre le précipité d’alun formé; on le prive
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de I'cau-mere qu’il retient, & Paide de plusieurs feuilles
de papier non collé, puis on le pise. On congoit que son
poids est en raison de la quantité de sulfate de potasse ou
d’ammioniaque purs que le sel essayé contenait. Au reste,
cet essai, trés-utile aux fabricans , ne donne que des ré-
sultats approximatifs ; encore faul-il opérer toujours i la
méme température.

Sulfate de cuivre. Ce scl est employé pour reconnaitre
les traces d’acide arsénicux qui peuvent ¢tre contenues
dans un liquide. Pour y parvenir, on verse dans la
solution qu’on veut essayer une petite quantité de potasse,
puis on y instille quelques gouttes de sulfate de cuivre : .
si la liquenr contient de I'acide arsénicux, il se forme un
précipité vert', (vert de Schéele ), qui varie d’intensité,
Les caractéres de ce precipité sont de répandre, lorsqu’on
le chauffe sur un (er rouge , des vapeurs d’une odeur al-
liacée , due 4 Parsenic qui se volatilise , et de laisser pour
residu de oxide de cuivre. _ _

Le sulfate de cuivre sert encove & distinguer les so=
lutions d’ars¢nites d’avec celles d’arséniates. Le précipité
form¢ avec les premicéres est vert, comme nous venons
de le voir plus haut, tandis que celui formé avee les ar-
seniales est blane blendtre.

Sulfate de cuivre et d’ammoniaque. Ce sel est employé
au méme usage que le precedent. Quelques auteurs pen-
sent qu'il est susceptible de donner des précipités dont
les couleurs sont plus tranchees : Pobservation n’a pas
sullisamment prouvé ce fait.

Proto-sulfate de fer, (sulfate de fer vert). Ce réactif
¢st employé pour reconnaitre la présence de l'or qu'il
précipite de ses solutions a I'état métallique et sous Ja
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forme d’une poudre extrémement®divisée de couleuy
brune ; i cet eflet, on verse vne petite quantité de la so-
lution de sulfate de fer dans la solution d’or; il se forme
sur-le-champ un précipité qui ne présente, au premier
aspect, aucun des caracléves de Pogg si, aprés que ce
précipité aura été séparé du liquide, lavé et séehé, on le
frotte sur un corps dur, la belle couleur de Por se déve-
loppe avee son brillant métallique. On produit le méme
elfet en chauffant fortement le précipité dans un creuset
de terres dans les deux cas, cette belle apparence meétal-
lique est le résultat du rapprochement des molécules,

Le sulfute de fer sert & reconnaitre la quantité d’oxigine
contenue dans les eaux naturelles ; pour cela, on fait dis-
soudre une pelite quantité de ce sel dans 'eau qu’on veut
essayer; on met comparativement, dans un flacon de
méme capacité, de 'ean ordinaire (ean de riviere filtrée )
avec une quanlité ¢gale de sulfate de fer au minimuam
d’oxidation. On laisse quelque tems ces solutions aban-
données & une réaction spontance; la transparence des
deux ligquides ne tarde pas d se troubler par Poxidation du
sulfate de fer, aux dépens de 'oxigéne contenu dans
* I’cau : le sous-trito-sulfate de fer qui en résulte se préci-
pite, et,lorsque cette préecipilation n”’augmente plus sen-
siblement, on recueille séparément les précipilés qui se
sont formds dans les deux flacons : on les pése, et I'on re-
connait la différence des quantités de sous-trito-sullate
de fer obtenues dans les deux expériences comparalives,
Connaissant les principes constituans de ee sous~trito~
sulfate, on en déduil facilement les proportions plus ou
moins fortes d’oxigéne absorbé, et parconséquent cclles
qui ¢taient contenues dans les deux ecaux essaytes. L'on
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fait cette double expérience lorsqu’on veut apprécier Ia
différence qui existe entre les proportions d’oxigéne que les
eaux contiennent , puisque toutes les eaux naturelles ren-
ferment une quantité plus ou moins grande de ce gaz.
Toutes contiennent aussi de ’acide carbonique; on le re-
connait par le saryre. ( Poyez plus haut.)

On emploie le sulfate de fer pour reconnaitre la pré-
sence de l'acide hydro-cyanique et des hydro-cyanates
4 cet effet, 'on verse quelques gouttes de sa solution
dans le liquide que 'on présume contenir ou de l'acide
hydro-cyanique ou un hydro-cyanate quelconque, aprés
avoir ajouté préalablement & la solution un aleali pour
saturer ’acide; le sulfate de fer, en s’unissant avec ’acide
‘hydro-cyanique combiné A aleali, donne lieu & un pré-
cipité blanc bleuiitre, dont la coulenr augmente d’inten-
sité graduellement jusqu’a ce qu’elle soit arrivée an bleu
foncé : cet eflet n’a lieu que lorsque le liquide , dans le-
quel se passent tous ces phénomenes . est en contact avee
I"air. On peut accélérer la coloration en bleu, soit par I'a-
gitation , soit par Paddition d’une wnetite quantité de
chlore (1) ; le précipité qui se forme dans cette opération
est 'hydro-cyanate de fer , (bleu de Prusse).

Le sulfate de fer, étendu sur du papier et séché ensuite,
forme un papier réactif, propre & faire reconnaitre la

presence de Vacide hydro-cyanique en pelite quantité ;

(1) On concoit que , lorsqu’on ajoute une certaine quantité de
chlore dans laliqueunr, il y a décomposition de Peau a Paide de
ce corps simple qui s'unit & 'hydrogéne, et donne lieu au dé-
gagement de Uoxigéne qui se porte sur le fer. Il se forme de

Pacide hydegchlorique.
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(au moment ot 'on veut s’en servir pour cette essai, il
faut 'humecter avec une solution de potasse) ; cet acide
lui donne une couleur bleue qui se manifeste lorsqu’on
trempe ce Pitpiﬂl‘ dans une eau acidulée. Les gaz que 'on
obtient, pendant la décomposition a feu nu de Vacide
urique, produisent, sur ce papier, une couleur bleue
sans qu’on ait besoin de lui faive subir aucune des deux
opérations précitées. ‘ "

Ce réactil’ peut servir a distinguer 'hydro-cyanate de
potasse simple de I'hydro-cyanate ferruré de potasse,
par la propri¢té caraciéristique qu’a le premier de ces sels
de donner, avec le proto-sulfate de fer, un précipite
jaune-orang¢ , trés-abondant, qui, exposé & air, absorbe
Poxigine , passe successivement de la couleur orangée a
celle du vert sale, et ensuite au bleu de plus en plus in-
tense. On accélere tous ces changemens cn agitant les
liquides au moyen d’un tube de verre.

On emploie aussi le sulfate de fer pour reconnaitre I’a-
cide gallique en versant quelques goutles de sa solu-
tion dans une solution de cet acide; il ne se passe d’a-
bord aucun changement, le gallate acide de fer étant au
mininam d’oxidation est soluble et incolore ; mais si 'on
agite dans I'air, une oxidation plus grande a lieu, et la
couleur noire bleuiitre se présente par degrés; en ajoutant
quelques gouttes de chlore, la coloration a lieu instanta-
nément.

Persulfate de fer. Le persulfate de fer est employé
pour reconnaitre ’acide bolélique qui, ajouté dans la
solution de ce sel, en précipite 'oxide de fer; ce qui
n’a pas lien avec le proto-sulfate.

1l peut servir, comme le précédent, pour reconnaitre
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'acide hydro-cyanique et les hydro-cyanates de potasse
et d’ammoniaque , etc. ; le préeipité qu’il forme aussitit
dans leurs solutions est bleu foncé, sans qu'il soit né-
cessaire d’agiter dans I'air ou d’ajouter quclﬁu;:s gouttes
de chlore (1).

Il peut encore servir a démontrer la présence de 'acide
gallique et des gallates solubles; dans ce cas, le précipité
formé & Vinstant est bleu avec la solution de deuto-
sulfate, et gris noiriftre avec celle de trito-sullate.

Sulfate de potasse. Ce sel est employé comme réactif
pour séparer le cérium de Pyttria : & cet effet, on prend
e nitrate double de ces deux hases, on lui enléve une
- partie de son exces d’acide, on le dissout dans I'eau, et
I’on y ajoute du sulfate de potasse en eristaux; on aban-
donne le tout pendant vingt-quatre heures; il se forme un
sel triple de cérium et de potasse qui cristallise : on le sé-
pare parla filtration, et Von précipite la solution filtrée par
un sous-carbonate alealinj le précipité qu’on obtient est
du carbonate d’yttria, qui, recueilli sur un filtre, lavé et
séché, est amené par la chalear & I'état d’yttria pur,
(oxide d’yttrium ).

D’autre part, T'on décompose le sel triple cristallisé
( sulfate de potasse et de cérium ), en le dissolvant dans
'ean distillée, et le précipitant par le carbonate de po-
tasse. On obtient un précipité, ( earbonate de cérium ),
qui, lavé, séche et caleiné,y donne 'oxide de cérium (2).
- Sulfale de platine. M. Dayy a annoncé derni¢rement

(1) Il faut, du wveste, prendree les mémes précautions qu’en
employant le protosulfate, Foyez plus haut,

(2) Gemoyven wlest pas dune exaclitude rigonreuse,



TRAITE DES REACTIFS: 2i
fpue ce réactif peut servir & faire reconnaitre une trés-pe-
tite quantité de gelatine en solution. 1l forme avee cette
substance un précipité dont on accélére la formation A
Paide d’une douce chaleur (1).

Sulfate de soude. Ce sulfate, de mémé qué le prices
dent, peut &tre employé pour reconnaitre la présence do
plomb, et pour le précipiter de ses solutions. Le sel
qui se forme dans cette circonstance est insoluble dans
leaun, et présente les caracléres suivans : il est blanc,
sans saveéur, pesant ; soluble dans un excés de son acide;
dans les acides hydro-chlorique et nitrique; chauffé au
chalumean et porté 4 une haute température 4 il donne
des vapeurs blanches opaques. La composition da sullate
de plomb est suivant Klaproth

d’acide sulfuriqué . . . . 26,50

d’oxidejamoe. . ... . . 73,00

Les combinaisons du plomb avec I'acide suifuritfue re-
sultent toujours de 'union du protoxide de plomb avec
cet acide. Dans les solutions plus oxidées, il y a dégage-
ment de gaz oxigtne en méme temps que combinaison de
I'oxide a l'acide sulfurique.

Oléates et margarates alcalins (Savons). Ces sels; dissous
dans I'eau s sont emp]ﬂg,ré's pour reconnaitre dans les eaux
naturelles la présence des sels calcaires. Pour cela; on verse
quelques gouttes de leur solution dans le liquide que I’on
veut essayer : 8’il en résulte un précipité blanc floconneux,
¢’est un indice de la présence de sels terreux dont la
quantité en solution est d’autant plus considérableé que

(1) M. Yauquelin.
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le précipité obtenu est plus abandant, et vice versa. Ces
réactifs, que nous avens cru devoir citer, ne permettent
pas d’apprécier les proportions d’une manitre exacte 4
mais seulement approximative. On se sert avec plus d’a-
vantage de l'oxalate d’ammoniaque pour reconnaitre les
sels de chaux. ( ¥ ayez Oxalate d’ammoniaque. ) i
Succinate d’ammoniaque. M. Klaproth a indiqué ce sel
pour opérer la séparation du fer d’avec le manganése,
qui, comme nous 'avons déjd dit, est trés-souvent uni
avec ce métal et dont-il est trés-diflicile de le séparer
complétement. Cependant, on peul y parvenir par le suc-
cinate d’ammoniaque, en prenant la précaution de ne
précipiter la solution de fer que lorsqu’elle est a son
maximum d’oxidation, et de ne pas ajouter un excés de
succinate d’ammoniaque, ce qui rendrait Popération trés-
diflicile (1). Pour opérer cetle séparation, on prend une
solution de fer trés-oxidée et neutre, et 'ony verse goutle
a goutte du succinate d’ammoniaque, jusqu’i ce qu'il n’y
" ait plus de précipitation sensible : quand on est arrivé 4 ce
point,onséparele précipité, enversantle tout sur un filtre,
on le lave eton le [aitsécher. Ce précipite, succinate de fer,
exposé i l'action de la chaleur, se décompose, et laisse un
résidu d’oxide de fer. Ce mode d’analyse est fondé sur
la solubilité da suecinate de manganése et I'insolubilité du
succinate de fer.

Les succinates de potasse ou de sonde peavent servir,
de méme que le précédent, pour opérer la séparation de
‘ces oxides métalliques. L'acide succinique el ses sels ont
encore 'inconveénient d’étre trop coiiteux.

(1) Le succinate dammoniaque mis en excis , redissout ane

portion da precigite,
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Le tartrate d’antimoine et de potasse ( émiétique ) a été
employé poui reconnaitre la qualité des divers quinquis
nas du commerce ; mais ce réactif n’est plus usité depuis
les travaux de MM. Gomés, Pellefier et Caventou. Leg
moyens indiqués par ces chimistes sont plus exacts, puise
qu’ils permettent d’apprécier les proportions des bases
alcalines quinine et cinchonine qui scnt contenues dans
ces ¢corces, dont ils constituent entitrement le principe
médicamenteux.

Les produits des végétaux et des anitnaux qui sont ha=
bituellement employés comme réactifs, sont peu nom-
breux; nous avons cru devoir les réunir dans un seul
chapitre et les classer sans autre méthode que 1’ordre ale
phabétique.
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Y &

 CHAPITRE SEPTIEME.

PRODUITS DES VEGETAUX ET DES ANIMAUX
QUI SONT EMPLOYES COMME REACTIFS.

Albumine. Picromel. ,
Sucre de lait ( solutionsaturée.

Alcool. Tannin,

Amiden. Teinlure dc baies de Sainte Lucie.

Charbon animal,. = = @ ———————— de surcau,

Caramel. e ¢l bois du Brésil.

Kther. w———— de choux ronges,

Gélatine, ——— de curcuma.

Glaiadine, o= — = — & dahlias.

Hematine, — ——— de manves,

Huiles essenticlles, ——— — de roses,

Indigo. ———— de lournesol.

Noix de galles. ———— diverses.

Papiers réactils,

L ALBUMINE peut élre employée pour reconnaitre la preé-
sence des sels mercuriels et les chlorures de mercure ; elle
les precipite de leurs solutions sous forme floconneuse
blanche. Ces flocons sont insolubles dans I'eau : soumis
a l'action de la chaleur, ils se déccomposent en donnant
les produits des maticres animales, puis une vapeur
blanchiire, opaque, qui blanchit une lame de cuivre dé-
capée qu’on expose a son action, Ce réactif est assez sen-
sible pour indiquer la présence du perchlorure de mer-
cure dans un liquide qui n’en contient que 0,0005. On
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peut s'en servir comme de la gélatine pour reconnaitre
la présence du tannin en solution. | '

Alcool. Ce liquide, soit & I'état anhydve , soit étenda
d’eau , est employé fréquemment dans beaucoup d’ana-
lyses. Il offre, en effet, un moyen simple d’opérer un
grand nombre de séparations entre des corps dont il dis-
sout les uns sans agir sur les autres, tandis qu’un autre
vehicule, 'eau par exemple, les dissoudrait tous & la
fois. Cette propri¢té précieuse s’applique aux mélanges
de certains sels, aux produits immeédiats des animaux et
des végétaux, a quelques oxides méme.

On parvient, a laide de Ualcool, a séparer le sucre
cristallisable contenu dans les divers sucres bruts des co-
lonies du sucre incristallisable. Le premier est insoluble
dans l'alcool & 42° a froid. La plus grande partie de la
matiére extractive etle sucre incristallisable sont entrainés
en solution (1). On épuise le sucre par plusienrs lavages
avec 'alcool au méme degré , on le jeite sur un filtre, on
le fait sécher el on le pése, on retranche ensuite du poids
obtenu le poids des matiéres insolubles dans 'ean, qu’on
sépare en dissolvant dans ¢e véhieunle le résidu de la so-
lution alecoolique , filtrant ceite solution aqueuse et pe-
sant les matieres restées sur le filtre. On doit retrancher
encore le poids de I'cau que le sucre essayé contenait, et
que I'on détermine préalablement en le faisant dessecher

(1) Ce procedé a été misen pratique dans plusicars raffineries
de sucre, pour obtenir en peu de jours du sucee blane ralfinég.
Oonl’aabandonné a cause des dangers du fea qui résultaient néces-

sairement de la grande yuantite de vapeurs alcooliques répin-
dues daps les atteliers,
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a I’étuve. Si le sucre essayé était mélangé de gomme ou
de quelques substances extractives, insolubles dans I’al-
‘caol et solubles dans I'eau , il faudrait se servir d’un autre
procédé, L'un de ceux que 'on peut indiquer, consiste &
laver le sucre égoutté avec une solution saturée de sucre
pur; toutes les substances solubles dans I'eau se dissou=
draiept & I’exception du sucre seul; celui-ci resté sur le
filtre, mis & égoutter entre plusieurs feuillesde papiernon
colle, indiquerait par son poids le sucre cristallisable
contenu dans le sucre soumis a I'expérience. Il faudrait
en déduire, toute fois, le poids des matitres insolubles’
dans I’eau, comme nous I’ayons dit plus haut, Ce mode
d’essai exige certaines précautions essentielles : il faut
que le slrop du sucre pur soit saturé 4 la température A
laquelle on agit, et que cette température ne puisse va=
rier pendant 'expérience ; il faut aussi se garantir de ’hu-
midité et du desséchement que Iair peut causer, On voit
qu’il est difficile de remplir toutes oes conditions , aussi

cet essai ne donne-t-il que des résultats approximatifs.
On parvient, par le moyen de 'alcool, & séparer la
galadine du gluten. Pour cela, on soumet 4 l'action de
I'alcool & 36° cette derniére substance, extraite des fa-
rines, aprés I'avoir divisée préalahlement pour augrienter
les surfaces : la solution aleoolique filtrée et rapprochéé
A siccité donne un résidu qui est de la gafadire. Cette
substance peut étre purifiée par des lavages au moyen de -
I’éther , qui ne la dissout pas, tandis qu’il opére la solu~

tion d’une petite quantité de matiére jaune étrangére.
L’alcool sert encore i s¢parer des champignonsle sucre
qu'ils contiennent. A cet eflet, on traite I'extrait aqueux
des champignons, aprés Pavoir évapor¢ a siccitc. par lal-
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cool & 34° jusqu’a épuisement complet. On obtient une
solution de couleur fauve, qui, par I'évaporation, de-
vient brune trés-foncée; rapprochée en consistance siru-
peuse, elle laisse déposer en se refroidissant une matiére
sucrée pulvérulente que ses propriétés particulitres per-

mettent de considérer comine une espiéce distincle du
~ genre sucre. ( Foyez les Mcmoires de M. Braconnot, de
Nancy, imprimés dans les annales de chimie, t. 7get88.)

L’alcool s’emploie aussi pour isoler la partie cristalline
delamanne appelée mannite. Pour obtenir cette substance,
on traite la manne par Palcool; on fait chaulfer; on
filtre, et par le refroidisseinent cette maticre se précipite
presqu’en totalité sous forme cristalline blanche; on Ix
purifie en répétant la solution et la cristallisation au
moyen d’une nouvelle quantité d’alcool.

On precipite la dalline (1) de sa solution dans I'cau
par I'alcool.

L’alcool sert encore & obtenir la ¢étine: du spermatété
ou blanc de baleine; on traite cétte mati¢re par Palcool
bouillant ; on filtre , et on laisse refroidir Ja liqueur, qui
dépose la cétine sous forme de lames cristallines. On
I'obtient 4 I'état de purelé, en répétant cette opération
plusieurs fois. Cent parties d’aleool bouillant & 03821 de
densité dissolvent 2,50 de cétine. (Chevreul )

On obtient, au moyen de Valcool, Faeide purticulier
connu sous le nom d’acide rosacique : 4 cet effet, apres
avoir purific, & Paide de Peau, Te dépot rosace, qui se
forme particulierement dans les urines des sujets aflectcs

(¥) P
desdahlil
—

e immediat decouvert nouwvellement davs les bulbes

ayen , journal de pharmacie, n?. .., 18:3)
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de fievres intermittentes, on le traite par 'alcool a chaud;
on filtre rapidement, et 'acide rosacique se préeipite par
Févaporation, | |

Le procédé pour obtenir Iacide amniotique est aussi
fondé sur la propriété qu’a cet acide de se dissoudre
dans l'alcool bouillant , et de se précipiter par refroidis=
sement. |

On opére, au moyen de Palcool, la séparation du mu=
riate de fer, qui est soluble dans ce véhicule 3 du muriate
de baryte qui ne peut s’y dissoudre. Pour y parvenir ,
on réduit le mélange des deux muriates en poudre trés-
fine, et on leslave avee de Paleool jusqu’a ce que celui
du dernier lavage ne donne plus de traces de muriate de
fer, ce que l’on reconnait par 'hydro-cyanate ferruré de
potasse, ce sel donnant un précipité blen quand il y a
encore dans le liquide de petites quantités de ce sel mésal-
bique, |

L’aleool s’emploie pour précipiter le tartre des vinaigres
de vin non distillés. Cette propriété est fondée sur ce que
Faflinité de P'gleool pour Peau est plus grande que celle
de P’cau pour le sel. Le tartrate de potasse, qui ne peut
rester en solution dans 'alecol faible, se précipite.

On se sert de 'alcool IJDUI‘-SI;!.[)RI"&{‘ les sels déliques—
cens qui se trouvent dans le résidu de I'évaporation des
eaux minérales, Ou doit employer, pour cet usage, Ial-
cool absolu (ou & 0,803 poids spécifique). S’il contenait
de ’eau , il pourrait dissoudre guelques portions des sels
qui ne sont insolubles que dans ’alcool anhydre : il faut
aussi que le résidu soit desséché , afin qu’en se dissolvant

dans Palcool, il n’ajoute pas d’eau i ce véhicyle. L'opé-

ration se [ait de la manieére suivante : on m

contact avee le résidu pulvérisé, on chaulle en agitant,
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et 'on filtre, 'alcool passe avec les sels qu’il a dissous , les
sels insolubles restent sur le filtre; on les lave avec une
nouvelle quantité d’alcool pour enlever les dernicres
portions de solutions salines restées adhérentes entre les
parties des sels insolubles ; on évapore la solution alcoo-
lique, qui donne pour résidu les sels que I'alcool a dis-
sous; on les examine par divers réactils. (P oyez 'analyse
des sels.) On fait sécher le résidu resté sur le filtre, et on
peut:cn separer les sels peu solubles dans I'eau qui se sont
précipités dans la 1™ évaporation, en lelavant a plusieurs
reprises avec I’eau distillée; on réunit les eaux de ce la-
vage, on les évapore, puis on examine les sels résultans
de cette évaporafion, et ceux qui sont restés sur le filtre.

On se sert aussi de Palcool pour précipiter plusiears
sels de leurs solutions dans P'eau : il faut, en général ,
pour cela, que la solution saline soit concentrée , et y
ajouter de I'alcool en quantité suffisante; ce corps, par
une aflinité prédisposante, se combine 4 'eau, et le sel
s’en précipite. Les solutions de sulfate de potasse , le
muriate de la méme base, le nitrate de baryte, le tartrate
acidule de potasse, etc. , etc. , sont dans ce cas; mais cette
separation n'est pas compléte, une partie du sel reste en
solution dans l'alcool affaibli par I'ean.

On emploie 'alcool pour séparer la résine des extraits
obtenus par le traitement des matiéres vegetales a 'eau
bouillante; la résine, dans ce cas, ayant été entrainée
par I'eau, en raison de son extréme division et 4 'aide
de quelques substances qui I'accompagnent.

I sert aussi @ dissoudre directement la résine des
plantes que I'on a fait dess¢cher. On la sépare ensuiie en
précipitant la solution résineuse alcoolique concentrée
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par Peau, qui dissout les principes susceptibles de former
une solution aqueuse, et laiss¢ la résine se déposer dans
le liquide : P’alcool qui s’y trouve ayant éLé assez affaibli
pour n’avoir plus d’action sur cette résine. C'est de celle
maniére qu’on obtient les résines de Jalap , de Tur-
bith, etc. , etc.

L’alcool peut servir aussi & précipiter la gomme de sa
solution aqueuse rapprochée. La gomme, par ce moyen,
est precipitée sous forme de flocons ; la matiere resineuse
qui 'accompagne quelquefois , et qui est entrainée en so-
bution dans ’eau, 4 la faveur de cetle derniére substance,
est dissoute, etlaisse précipiter la gomme quis apres avoir
été bien lavée avec del'alcool, peut t.uﬂ redissoute dans
Peau. —

On a recommandé, avec raison, ce réamif pour re-
connaitre la pureté de Phuile de ricin: (huile de palma-
christi ). Cette huile pure élant entiérement soluble dans
Falcooel , tandis que la solution est incompléte si elle est
melangée d’huile grasse ; }{'}5 hmieu grasses sont cepen-
dant solubles dans I'alcool ; mais elles ne s’y dissolvent
que dans la proportion de 5 a4 8 millitmes, tandis que
Phuile de ricin y est soluble en loute proportion. |
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TABLEAU de la solubilité de quelques huiles dans I alcool
@ jo° d la température de 12° 3.

Huile d"amandedovee . . . . .. % . & + 0,00l

----- deTarine [ D Qe liape (MY M idlog .
----- dodmissy 4 s ofa e lgesih e dBiie aa’;
wimtl e DOIREIIE & 4w s FaemilEomn 20k 0.00 3
ot T | (o (R SR R e S PR S M S B 1 e
e BOIRE. & iile e e e e T w e S R

==——= d"aeillettes (graine de pavots) . . . . ooof.
~-=-= d'ccillettes( gardées pendantunan) . . o0l

On reconnait ajsément par ce réaclif les quantilés
d’huile grasse mélangées dans les huiles essentielles. Pour
s'assurer d’abord si 'huile essentielle contient de 'huile
grasse , on met sur du papier brouillard une goutte de.
I’huile que I’on suppose falsifice, et I'on fait chaufler le,
papier il ne reste pas tache si I’huile essentielle 'est pure,
tandis qu’il y reste une tache grasse qui le rend, trans-,
lucide, si 'hnile a été falsifice. Dans ce dernier cas,
on détermine, & 'aide de D'aleool, la quantité d’huile
grasse ajoutée & I'huile essentielle que I'on examine. Les.
falsificatenrs se servent peu de ce moyen de fraude facile
4 reconnaitre : ils mélent huile volatile avec alcool
méme ; mais on peut encore s’apercevoir de cette falsifi-
cation en versant de 'huile que 'on veut essayer dans
I'ean, si elle blanchit ece liquide, ¢’est une preuve qu’elle
a ¢té allongée par de Palcool.

On peut s’en servir pour reconnaitre la dorure sur bois
lorsqu’elle esl faite en recouvrant d’une couche de vernis
coloré en rouge orangé une feuille d’eétain poli appliquée
sur bois. Pour reconnaitre cetie dorure, il suffit de laver
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al’alcool trés-rectifié, la résine dite gomme-guite se dis-
sout ainsi que la matiére colorante , et I'étain parait 4 nu.

On emploie encore I’alcool pour sépaver osmazone de
la gélatine et de quelques autres substances animales :
cette matiére étant soluble dans I'aleool, tandis que les
autres ne se dissolvent pas dans ce véhicule. On ameéne
le mélange qui contient 'osmazdne (du bouillonr, par
exemple ) & Pétat d’extrait; on traite eel extrait par l'al-
cool qui dissout I'osmazéne ; on filtre; on évapore dans
une cornue pour relirer une partie de I'alcool et ensuite
dans une capsule; on obtient pour résidu cette substance
séparce de 'albumine et de la gélatine.

L’alcool sert & dissoudre Pambréine et la cholestérine ;-
quand on opére la solation, & D'aide de la chaleur, al-
cool , par le refroidissement , laisse precipiler ces substan-
ces sous forme cristalline.

L’alcool bouillant dissout la cire. Celte substance se
precipite de la dissolutien aleoolique sous forme de flo=
cons.

On se sert encore de ce vehieule pour séparer la mor-
phine dua précipité formé par Fammoniaque, la chaux ou
la magnésie, dans la décoction d’opinm : pour cela, on
soumet a Iaction de I’aleool bouillant le précipité ainsi
obtenu ; on filtre rapidement et ’alcool, en perdant une
partie de sa chaleur, laisse précipiter la morphine. En
traitant de la méme maniére les précipités formés par la
chaux dans des solutions salfurigue ow muridtique de
quinquina , on obtient, par I'évaporation de P'alcool, la
quinine et la einchonine. ( Henry. )

L’alcool contenant encore, a un degre tres-avance de
rectification , une certaine quantite d’eau , on s’assure de
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la présence de ce liquide en plongeant dans alcool que
'on veat examiner des cristaux de baryte , qui, lors-
que l'alcool contient encore de 'eau, changent de forme
et se délitent; tandis que la baryte n’é¢prouve aucunchan-
gement, si I'alcool est a I'état anhydre.

A larticle alcool, chapitre des préparations, nous
avons donné une table qui indique les proportions d’eau
et d’alcool contenues dans les différens mélanges de ces
deux liquides, d’aprés leur degré & aréomeétre.

L’alcool sert a reconnaitre les falsifications de 'iode par
les charbons brillans ( les substances animales ou veégé-

' tales qui se fondent en se charbonnant, donnent un char-
bon qui a l'aspect de I'iode ). Si I'iode est pur, la solu-
tion est compléte, tandis gue s'il contient du charbon ,
celui-ci reste en entier insoluble dans 'alcool. '

L’amidon dissous dans I'eau, a 'aide de la chaleur, il
s’emploie pour reconnaitre la présence de liode, qui lui
communique divers degrés de coloration variant du bleu
au noir, suivant les proportions relatives d’iode et d’ami-
midon; ces variations présententles rapportssuivans dans
deux substances entre elles :

A partics égales . .-, coualeur‘blen d’indigo.
Silliode est en exeés. . =---=== bleu noiritre.
S’ily a excés dlamidon . —=-=-- - bleu rougeitre ( violet )+

L’amidon démontre la présence de I'iode dans le résidu,
( dufucus ) saccharinus, etdans ceux des diverses autres
variétés de plantes marines. ( F oyez I'extraction de 'iode
a I'article des préparations. )

Suivuant M. de Saussure, ’amidon éprouve en fermen-
tant spontanément une certaine altération qui lui donne
la propriété de développer avec I'iode une couleur pour~
pre.
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Pour reconnaitre la présence de Uiode, an moyen de la
solution d’amidon, il faut avoir soin de le dégager de ses
combinaisons par les acides ('acide hydro-chlorique peut
étre employé dans ce cas )3 ear si Uiode était & 'état de
combinaison saline, il ne manifedierait aucun changement
avee la solution d’amidon; mais si 'on u]uuie un acide

 qui sature la base, la coloration bleue ou violette ( selon
les proportions ) se manifeste i 'instant.

L’addition d’un acide, dans ces combinaisons d’iode ,
permet de reconnaitre par U'iode la présence deo,0000022
== de cette substance. ( Stromeyer. )

L’iodure d’amidon est soluble dans I'acide sulfurique
aflaibli, sans que sa couleur bleue soit attérce; elle de-
vient brune lorsque la solution est opérée par I'acide sul-
furique concentré 3 mais elle est alors susceptible de pas-
ser de nouveau au blen par une addition d’eau en quantité
sullisante. La potasse fait disparaitre cette couleur.

Charbon animat { charbon d’os). Ce charbon peut en-
lever i un liquide toute la chaux qu’il contient. On pour-
rait reconnaitre par le charbon animal si une solution de
chaux contient de la potasse; dans ce cas, Palcalinité ne
disparaitrait pas, tandis quelle cesserait aprés I’ébulli-
tion de l'eau de chaux mélée avee o,1 de charbon ani-
mal, ¢'il 0’y avoit pas de potasse mélangée dans la solu-
tion. La propri¢té dont jouit le charbon animal de préci-
piter la chaux, est utile dans la fabrication du sucre de
betteraves et la préparation de quelques sirops.

On Pemploie aussi pour décolorer divers liquides, pour
empécher I'eau stagnante de se putréfier. ( ¥ oyez article
préparation. )

Caramel. On donne ce nom plus particuliérement au
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produit d’une légére torréfaction que l'on fait éprouver
aun sucre sans soutenir la température assez [nng-lﬂmps
pour le charbonner. Une solution aqueuse de caramel
d’une intensité de couleur déterminée, peut servir A ap-
précier le pouvoir décolorant du charbon animal sur les
sucres bruts. On se sert pour cela d’un instrument nom-
mé déeolorimétre que nous décrirons , ainsi que le mode
d’opérer, au chapitre des appareils.

Sucre de lait. Une solution de ce sucre saturée a froid,
sert 4 reconnaitre le mélange du suere de lait lui-méme
dans les cassonades. On peut, par ce moyen, apprécier
les proportions du mélange. Il faut que le sucre & essayer
soit réduit en poudre, qu’il soit & la méme température
que la solution du sucre de lait et que celle-ci soit saturée
i la température & laquelle on opére. A aide de ces pré-
cautions, on dissoudra avec la liqueur d’épreuve tout le
sucre de canne, etle sucre de lait , qui y était mélangé , |
restera insoluble. Apres 'avoir agité pendant deux heures,
de temps d autre, dans un lieu 0w la températare ne varie
pas sensiblement, dans une cave par exemple , on jetera
sur un filtre le précipité ; on le fera égoutter le plus exac-
tement possible, en le comprimant entre plusieurs feuilles
de papier non collé; on le fera sécher, puis on le pesera.

Pour rendre cet essai plus facile , M. Tissier a imaginé
de reconnaitre approximativement la quantité de sucre
de lait non dissous par la place qu’il occupait dans un
tube gradué (1). Pour s’assurer que ce moyen est
exact, il faudrait faire des expériences précises avec du

(1) Des sucres venus de Marseille, essayés pae cette méthode,
comlenaient depuis o,1 jusqu'd 0,25 de sucre de lait,
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“sucre bien pur et des sclutions de sucre de lait, et volr si
le sucre de canne, en se dissolvant, ne précipite pas quel-
ques portions du sucre de lait. ( Vauquelin. )

Ether. L'éther est employé pour obtenir un grand
nombre de substances qu’il isole 4 I’état de pureté ( par
la propri¢te qu’il a de les dissoudre ), & I'exclusion des
aulres substances qui y sont mélangées : de ce nombre
sont les résines ; la cire, ete.

M. Pelletier s’en est servi pour purifier la substanee ac-
tive de l'ipécacuanha ( émétine ).

M. Vauquelin a indiqué son emploi pour obtenir, &
I’état de pureté, la matiéreactive du piper cubéba. On se
sert de I’éther pourséparerl’or de ses solutions; la solu-
tion éthérée ainsi obtenue estcolorée en jaune; mise en
contact avec la surface avivée d’un autre metal 4 il y de-
pose I'or qu’il contient. La propriété que présente I'éther
de revivifierles métaux qui ont peu d’aflinité pour I'oxi-
gene, en fait un réactif utile dans plusieurs analyses.

L’éther dissout le deuto chlorure de mercure : cette
solution, exposée a l'air, se déccompose; il y a forma-
tion de carbonate et de proto-chlorure de mercure.

La propriété de I'é¢ther de dissoudre le chlorure d’or
et le perchlorure de mercure peut étre utile dans quelques
analyses, lorsqu’il s’agit, par exemple, de séparer le
chlorure d'or du chlorure de soude.

On emploie encore ce véhicule pour extraire quelques
. matiéres colorantes (1), pour dissoudre le caoutehouc,
( gomme élastique ) , ete.

(1) Celle du lithospermum tincterium,
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On produit, i 'aide de I'éther, dont la volatilité est
trés-grande 4 la température ordinaire de grands degrés
de froid.

L’éther s’unit facilement & 1'alcool; ces deux liquides
sont séparés instantanément par une addition d’eau qui
s’empare de 1'alcool. Le volume de I'¢ther pur non dis-
sous par ’eau pourrait &tre facilement apprécié a laide
d’un tube gradué.

On s’en sert pour purifier la glaiadine : on la lave avec
de éther qui ne dissout pas cette substance, et lui enléve
des substances étrangéres qui 'accompagnent. ( Joachim
Taddei. ) .

Gélatine. Cette substance s’emploie comme réactif pour
démontrer la présence du tannin dans divers liquides.
Lorsqu’on verse de la solution de gélatine dans un liquide
qui contient du tannin, il se fait un précipité floconneux
qui se rassemble bient6t en une masse molle 4 ¢élastique ,
analogue au gluten. Cette combinaison, séparée du li-
quide et exposée & 'air, se desséche, devient solide,
cassante ; sa couleur, qui varie suivant les matiéres ve-
gétales auxquelles elle est mélée , est, a I'état de pureté,
d’un blanc jaunitre., Les proportions de gelatine et de
tannin qui forment cette combinaison, n’ont pas encore
été déterminées; quelques auteurs lui ont donné le nom
de tannate de gélatine.

On conserve la gélatine en gelce et mélée d'un peu
d’alcool; on I'¢tend d’eau au moment de 'employer. Ce
réactif permet d’apprécier des quantités trés-petites de
tannin : suivant le docteur Bostock, la gélatine donne un
précipité abondant dans une solution qui n’en contient
que 0,0005 ; mais, dans ce dernier cas, le précipité est,

15
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pour ainsi dire, inappréciable. D’aprés nos expériences
il nous parait impossible de démontrer la nature de ce
précipite en si petite proportion dans la liqueur ; la diffi-
culté est plus grande encore si le tannin se trouve en dis-
solution mélangé avec d’autres substances ; en effet, le
pfécilpité qu’on obtient étunt altéré par quelques matieres
étrangéres , ilne presente plus de caracteres bien tranchés.
La ge¢latine précipite plusieurs solutions métalliques.
Nous avons cru devoir donner un tableau de ces précipi-
tés. Ceux qui sont dus aux sels de mercure, chauffés sur
un charbon incandescent,‘ se déccomposent, donnent les
produits des matieres animales » puis des vapeurs mercu-
rielles qu’on reconnait en condensant le mercure sur une
lame de cuivre décapée. Celle-ci se blanchit, devient
douce au toucher et brillante.

TABLEAU des précipités produits dansquelgues solutions
métalliques par la gélatine.

Hydro-chlorated’or. . . . précipilé jaunétre, abondant,
soluble par uneaddition d’eau.

Nitrate d’argent . . . . . apparencelaiteunse.

Nitrate de mercure + . o+ . précipité abendant d’apparence
cascuse, :

Perchlorure de mercure précipité blane , abondant,

Prolo-sulfatedefer, . . . . produclion de quelques flocons
jaunes.

Persulfatedefer . ¢ o . I précipité laiteux peu sensible.

Nitrate de peroxide de fer . . couleur d’eeillet.

Hydro-chlorate d’antimoine . précipité floconnéux, abondant.

LAl
-

Glaiadine, La glaiadine sert a précipiter le tannin de sa
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solution dans P’alcool. On a fait une heureuse application
de ce réactif & I'analyse végétale , pour essayer directe«
ment si une infusion ou une décoction alcoolique d’une
plante quelconque contient du tannin. Cette substance ne
présente pas Pinconvénient qui résulte de Pemploi de Ia
gélatine pour cet essai; en effet, la' gélatine étant preéci-
pitée en partie par I'alcool lui-ménie, on ne sait si la pré-
cipitation appartient au tannin ou & 'alcool. Ce véhicule
seul ne peut donner lieu a la précipitation de la glaiadine,
puisqu’elle est soluble dans I’alcool. : '

Ce réactif n’étant connu que depuis peu de temps, les
caractéres du précipité qu’il forme dans les solutions
n’ont pas encore bien été décrits, ni Pétat dans lequel se
trouvent le tanninget la glaiadine. ‘

La glaiadine peut donner quelques indices sur les car-
bonates alcalins qui tous y déterminent un précipité blane.

La gliiadine est un excellent contrepoison contre les
sels mercuriels. _

Teinture de Fernamboue. Celte teinture est, comme
on le sait, trés-sensible aux alcalis. On a indiqué les
phénoménes caractéristiques qu’elle offre avec différens
acides :

L’acide sulfurique concentré ou étendu d’une petite
quantité d’eau , produit sur le papier de Fernamboue une
tache rose, qui passe & l'oranger. L’acide sulfurique
¢tendu d’une plus grande quantité d’eaun fa t vrer la cou-
leur au jaune.

Les acides nitrique et hydro-chlorique produisent &
peu prés le méme effet.

L’acide sulfureux détruit la couleur.

L’acide hydriodique forme une tache de couleur rose

‘ 15*
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qui jaunit spontanément vers les bords; étendu d’eau, il
donne une couleur jaune assez belle qui s’affaiblit et vire
au rouge, :

L’acide iodique produit une couleur jaune qui ne varie
plus.

L’acide fluorique concentré pur s ou celui qui contient
~ de lasilice donne une couleur rouge clair; étendu il
produitune tache orangée rougeditre qui disparait en lais-
sant une teinte d’un gris-verditre. . '

L’acide borique agit lentement; il péilit peu 4 peu la
couleur du papier , et laisse une teinte rougedtre péle.

L’acide phosphorique concentré donne une couleur
rose virant 4 la nuance orangée ; étendu de 10 & 30 par-
ties d’eau, il développe une belle coulenr jaune. L’acide
phosphatique produit des effets semhlables.

L’acide phosphoreux concentré donne une coloration
rouge qui pélit par degré et devient incolore; étendu
d’ean il produit une nuance jaune qui disparait bientot.

L’acide arsénique eoncentré vire le papier de Fernam-
bouc an rose, étendu de 10 a S0 parties d’eau, il pro-
duit uue belle couleur jaune qui devient jaune pile.

L’acide acétique donne une couleur jaunitre sombre,
qui passe au violet pile; étendu d’eau, la coloration
qu’il produit est jauniitre, et vue par reflexion on trans-
mission, elle parait d’'un rouge violitre foncé.

Les acides citrique, tartrique et malique produisent
une couleur jaune.

L’acide succinique donne une couleur jaunitre.

Hématine. Cetle substance, extraite par M. Chevreul,
du bois de campéche , présente avee les acides et les al-
kalis en particulier , des phénoménes diflérens , qui peu-
vent donner quelques indices sur leur nature.
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L’acide sulfurique fait passer au jaune la couleur oran-
gée de I'hématine dissoute dans 'eau; un grand excis
la fait virer au rouge.

L’acide hydro-chlorique produit le wéme effet, si ce
n’est que sa couleur, au bout de quelques jours tire un
peu plus sur le jaune

L’acide niwique 4 32' agit comme les précédens, -
mais la couleur rouge qu’il avait deéveloppée d’abord,
finit par passer au jaune. 8i 'on sature par la baryte, la
couleur prend une teinle rougeilre. |

Les acides phosphoreux et phosphorique font “passer’
I’hématine au rouge-jaunitre. -

L’acide borique pur rougit 'hématine, si P'on ajoute
une petite quantité d’acide sulfurique; la couleur passe
au jaune.

Cette proprié¢té de Phématine peut servir & démontrer
si lacide borique , s¢paré du borax par V'acidesulfurique,
a retenu quelques portions de cet acide , comme cela ar-
rive ordinairement dans sa préparation. ;

L’acide sulfureux, wvers¢ dans la solution d’héma-
line, la fait virer au jaune.

L’acide carbonique gazeux lui fait prendre la méme
couleur. '

Les acides acétique et tartrique jaunissent d’abord
la solution de celte mﬂliéfe colorante. Un exeis de ces
acides lui donne une légtre teinte rose ; mais cetie teinte
est bien plus faible que celle développée par les acides
mincraux. Essayée par l'acide hydro-sulfurique , elle
passe au jaune.

Action des alealis swr " hémaline.

La potasse et lasoude la font passer au rougé-pourpre ,
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dont le fond est un peu jaune ; par Uaddition d’un grand
excés d’aleali, elle devientd’unbleu violet , ensuite d’un
rouge brun, et enfin d’un jaune brun.

La baryte la strontiane ,la chaux produisent des effets
semblables ; le résultat différe cependant en ce que les
solutions de ces derniers oxides précipitent I’hématine
au bout de quelque temps.

Huiles essentielles, Ces huiles peuvent servir & faire
reconnaitre la présence de I'or dans des solutions qui
ne contiennent que des atdmes de son oxide, elles le ra-
ménent & 'état metallique et le précipitent.

On s’est servi de ce moyen avec avantage pour recon=
naitre s une eau qui a été distillée sur une plante quel-
‘conque, contient de ’huile essentielle, (de méme que
'on pent se servir d'une pette quantité d’huile essen-
tielle pour reconnaitre une petite quantité d'or en
solutian ), A cet effet, on ajoute 4 cette eaun distillée
quelques gouttes de solution d’hydro-chlorate d’or, et
on abandonne pendant quelque temps ce mélange,
aprés Pavoir fortement agité. Si l'eau essayée contient
de 'huile volatile , le métal est réduit et se précipite
sous forme d’une poudre violette. Cet ellfet n’a pas lieu,
si I'ean distillée n’en contient pas. |

Indigo, Cette matiére colorante mise en poudre im=-
palpable, et traitée & chaud par I’acide sulfurique con-
ceniré, donne une combinaison soluble , qui, saturée
par le sous-carbonate de chaux, perd son acide; mais
Vipdigo , devenu libre, conserve la propriété de se dis-
soudre dans I'eau. C’est en le préparant ainsi ou plus or=
dinairement en y laissant Dacide sull'uriquﬁ, que l'on
prepare le bleu en liqueur employé pour yeconnaitre les
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proportions de chlore on d’un chlorure d’oxide conte-
nues dans un liquide , la qnéntité de chlore i'.taﬁf'pt"ti:—'
portionnelle & la qnantlw d’mdrgn décolorée. On pcut
eviter la punﬁcaﬁﬂn exacte de l’mdlgn el qumque les
quantitésde mati¢re colorante contenues dans!’ mdlg:} du
commerce soient trés-varides s A ] aide d’un mﬂyen fort
ingénieux, que Yelter a donveé, il est facile d’ obtenir des
résultats exacts, mdepcndans de la pureté de l'indigo et
de sa composition Son procédé est moinis sujet & erreur
que ceux usités jusqu’alors, et bien plus facile. II suffit
de déterminer , une fois pour toutes , le pouvoir décolo--
rant d'un litre de gaz chlore , sur une solution d’indigo
faite en quantité un p’eu *ﬂdnﬁ'dérahlc', afin d’en avoir
pour longtemps; ce qui, au veste, doit dépendre dé 1’ =
sage plus ou moins fmquenl: que 'on en veut faire. Un
fait dissoudre avec prﬁcauhnn le litre de gaz dans Iean ,
afin dé'n’en pas perdre, et pour cela on introduit 1¢ fla-
con bouché tout entier dans 'eau, on souléve doucement
le bouchon, on le _I‘Eﬁ.‘il‘m{i, on agite la petite quantité
d’ean entrée; elle dissout du gaz. Il en-résulte une ah-
sorption, en ouvrant une seconde fois dans I'eau; on ré-
pétela méme manceuvre jusqu’a ce que le litre de gaz soit
entiecrement dissous dans le litre d’eau; on verse dans
cette solution de la liqueur d’épreuve jusqu’a ce qu'il y
ait exces léger d'indigo, ce que la teinte verditre dé-
montre. ( M. Gay-Lussac a fait construire des instru-=
mens au moyen desquels on pent apprécier directe-
ment la quantité de chlore contenue dans une solution
de ce corps ou d’un chlorure d’oxide de potassium, de
sodinm(1) oudecalcium.)Ce mode d’essai étant fondé sur

(1) Le chlorure de soude qui vient de recevoir des applica-
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le principe indiqué par Velter, c’est-A-dire, que la solu-
tion d’indigo doit &tre préalablement éprouvée par une
quantité connue de chlore gazeux, il s’en suit qu’il
peut aussi indiquer la proportion d’indigo pur contenue
dans les indigos de commerce. Ces instrumens, que
M. Gay-Lussac a nommés chloro-métres, sont plus parti~
culicrement destinés & déterminer les centiémes de sous-
chlorure d’oxide de calcium saturé contenu dans le sous=-
chlorure de chaux du commerce. Connaissantla quantité
de cctte liqueur employée, on sera bien assuré que,
chaque fois que la m&me quantité sera décolorée par du
chlore, elle indiquera un litre de ce gaz pur, ou bien en-
core qu’elle indiquera autant de litres de chlore humide
que cette méme quantité de liqueur d’épreuve sera con-
tenue de fois dans la quantité totale de liqueur employée
A 'essai du chlorure de chaux (1).
Or, connaissant le poids specifique du chlore et la pres-

tions nouvelles trés- intéressantes , le blanchiment des toileg
peintes , dont il n’altére pas les couleurs, le traitement des af-
fectations cancéreuses , et la désinfection des plaies; il peut se
préparer économiquement en décomposant le chlorure de chaux
par le sulfate de soude.

(1) Depuis longlemps ce produit est employé en Angleterre
dans toutes les applications du chlore indiquées par notre illus-
tre Berthollet. Lia consommation qu'on en fait en Fronce devient
de jour en jour plus importante, La fabrique de M. Chaptal et de
MM. le baron Bonnaire , Payen et Ador, peuvent en livrer d’im-
menses quantités au commerce. On concoil que nhnqm: CONsSoIm-
mateurdoits’avoir essayer le chlorure de chaux, soit pour appré-
cier la qualité de celui qu’il achete , soit pour determiner les
doses qu'il doit en emplayer.( Foyez le chap, des Appaceils ).
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sion, on aura par 13, directement encore, le poids qu’on
cherche résultant du volume connu.

On peut encore et 4 la fois déduire, par le moyen de
Velter, la quantité d’indigo pur, ou méme d’un indigo
du commerce quelconque, représenté par I'absorption
du chlore. En effet, si, par exemple, on prend del'indi-
go bengale, qu’on le dissolve , de manitre qu’il se trouve
dans la liqueur d’épreuve en proportion de —= ( quan-
tité assez commode pour la facilité des expériences) , que
pour 14 litres de gaz, on emploie 160 grammes de cette
solution; en multipliant ce volume de chlore par son
poids spécifique (1 métre cube de chloré = 1000 litres
et pese 3,175 grammes; 1’eau , comme on sait, pesant 1000
kilogrammes sous le méme volume ), on aura d’abord,
comme nous I'avons dit, la quantité de chlore représens
tee par cette équation

14 X 3,173 = 44,42.

Donc 16 grammes de liqueur employée auront démon-
tré la présence de 44,42 de chlore pur; et, en divisant
ensuite la quantité de quueur employée par la proportion

d’indigo qu’elle contient ( s ), on aura la formule sui-

vante.
df},aﬂiz de chlore = ** = 102 d’indigo.

D’od Ton voit que 44,42 de gaz indiquent 102 d’indigo
bengale, ou que 100 de chlorure indiqueraient 223.
Infusion de noizx de galles. L’infusion de noix de galles
est souvent mise en usage pour reconnaitre le fer dans
diverses solutions. Pour s’assurer de la présence de ce
métal dans le liquide que Pon veut examiner, on y verse
quelques gouttes de ce réactif, et on agite vivement avec
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un tube de verre. Sila solution contient du fer a I'¢lat
de protoxide, elle se colore par degrés en brun : puis
elle passe au blen : ces nuances différentes dépendent de
I’état d’oxidation dans lequel se trouve le fer. Si ce mé-
tal est dans un état d’oxidation trés-avancé, on voitl'in-
fusion de noix de galles produire instantanément dans la
liqueur une couleur bleue trés-foncée ; si, au contraire ,
le fer est 4 un état d’oxidation moindre, la couleur brune
qu’il produit d’abord, devient de plus en plus foncée et
passe enfin au bleu trés-intense, parce que le fer s’oxide
de plus en plus en absorbantl’oxigéne de I'air atmosphé-
rique(1). Si l'on veuts’assurer de la présence du fer dans
une eau minérale, etqu’on n’ait pas d’infusion de noix de
galles préparée, on peut se servir d’une moitié de noix de
galles qu’on fait tremper dans cette eau, la présence du
fer est indiquce , et par la coloration en noir de la ]iqueﬁr
et par celle que prend la noix de galles elle-méme. Ces
différens phénoménes peuvent &tre considérés comme
des indices de la présence du fer. -

M. Philips a remarqué que ’action de I'infusion de noix
de galles sur les solutions de fer, peut donner lieu
guelques différences dans les phénoménes produits, en
ce qu’elle est soumise & influence des corps ‘élrangers
qui peuvent accompagner ces solutions; mais tous les
réactifs sont dans le méme cas : le chimiste ne s’assure

(1) On peut déterminer plus promptement la combinaison de
Voxigene a l'oxide de fer en solution, au moyen du chlore,
qui décompose 'eau, s'empare de son hydrogéne pour lormer
de V'acide hydro-chlorique , tandis que Poxigine mis a nu se
porte sur le fer el s’y combine,
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jamais , par un seul d’entr’eux, de la présence des corps
qu’ils indiquent plus spécialement; ce n'est que de la
combinaison d’effets produits par plusieurs , et méme du
plus grand nombre possible, que résultent pour lui les
indices certains qui démontrent la présence de ces corps.
En effet, chacun des caracteéres particuliers que les réac-
tifs indiquent , peut étre commun & deux ou plusieurs
corps ; mais la réunion de plusieurs phénoménes produits
par différens réactifs, ne peut généralement s’appliquer
gu’a un seul; et nous dirons en passant, & celte occa=-
sion , que si l’on voulait, dans un traité, prévoir tous les
cas qui se présentent, font varier quelques.résultats et
donnent lieu 4 des anomalies apparentes, un tel ouvrage
serait d'un volume considérable , nécessiterait des dé-
tails fort longs, encore serait-il incomplet.

On emploie 'infusion de noix de galles pour reconnaitre
la pureté des solutions de titane : elleles précipite enjaune
orangé quand elles sont pures; dans le cas contraire, la
couleur du précipité varie du vert au vert brundtre.

Cette infusion précipite diverses aulres solutions mé~
talliques ; la couleur du précipité indique le métal auguel
il appartient. Le tableaw suivant montre ces phénoménes.
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TABLEAU des preécipités formés par Uinfusion de noix de
galles duns quelques solutions métalliques.

Solutions métalliques. Coulcurs des précipitds.
i i !
Solution d’osmium, ’ bleu (1).
e e tellure , jaumne.
——— e d’nrgcnl,, blanc.
==——— (e mercure, orange.
it et i ﬂ’uraﬂe, bLrun,

La couleur particuli¢re de ces préclpités n'est constam-
ment semblable que dans le ¢as ou les solutions métal-
liques employées sont au méme degré d’oxidation.
M. Dublane, pharmacien, vient d’appliquer la solution
alcoolique de noix de galles & démontrer la présence de
I'acétate de morphine : il suflit de plonger dans une solu-
tion aqueuse de ce sel, qui en conlient seulement 04001,
un tube mouillé avec la solution de noix de galles pour
y produire une apparence laiteuse.

1l faut observer que ce réactif, 8 moins ¢u’il ne pro~
duisit un precipité dont on reconnaitrait les caractéres ,
ne pourrait étre appliqué dans les cas d’empoisonnement,
puisque les matitres animales auxquelles 'acétate de
morphine serait mélé, sont elles-mémes précipitées
abondamment par la solution de noix de galles.

(1) La couleur bleue du précipité d’osmiam , avec ce réactif,
est semblable a celle qui est due au fer; maisodeur particuliére
désagrcable de la solution mélallique d’osmiumsulfit pour ka

faire dislingaer,
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Picromel. Cette substance, dissoute dans l'eau , peut
étre employée pour reconnaitre l'acétate de plomb, et le
distinguer du sous-acétate du méme métal. En effet, ce
réactif, versé dans une solution de ce dernier sel, y pro-
duil un précipité sous forme de flocons blanes : ce pré-
cipité , Jayé et exposé au contact de 'hydrogéne sulfuré,
noircit et le métal passe & 'état de sulfure.

Le picromel précipite aussi le nitrate de mercure et les
sels de fer: il s'unit & la résine de la bile. La combinai-
son particulicre qu’il forme ainsi, a ¢l¢ examinée par
M. Thénard.

Le tannin est employé pour reconnaitre la gélatine, et
reciproquement. Il forme avec cette substance une ma-
iicre particulicre, tannate de gélatine, dont les carac-
téres bien connus font reconnaitre les deux substances qui
forment cette combinaison. ( Les caractéres de ce com-
posé sont décrits & Dart. Gélatine. )

Ce corps ayant la propri¢té de former un précipité
blanc aveclagelatine, on Pemploie pour reconnaitre cetle
substance. Il y a cependant quelquesprécautions & pren=-
dre , parce que 'albumine est aussi précipitée par le tan-
nin : pour s’assurer si le liquide de nature animale
qui contient de la gélatine, contient en outre de P'albu-
mine, il faut avoir le soin de essayer par le perchlorure
de mercure qui indique la pn':sance de I'albumine , §’il
donne lieu 4 un précipite , et son absence §'il ne produit
pas ce phénomene.

Cet essai étant fait, et 'absence de I'albumine consta-
tce., on méle la solution de tannin a ce fluide animal et
on en ajoute jusqu’d ce que V'addition d’une nouvelle
guantité de tannin ne precipite plus le liquide. On obrient
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uﬁ'pfécipité qui, layé a I'eau froide et desséché, est, sti-
vant le docteur Bostock , composé de 2 parties de tannin
et de 3 parties de gélatine ( quantités approximatives).

Si l'on avait constaté dans un liquide la présence de
I’albumine et qu’on y voulut rechercher aussi celle de la
gélatine, il faudrait d’abord sépareri’albumine du liquide
4 examiner ; pour y parvenir, on doit, avant d’employer
le tannin, avoir fait évaporer cette solution ; 'albumine
est coagulée par la chaleur et on la sépare de la gélatine
par la filtration ; 'albumine reste sur le filtre, et la géla-
tine passe en solution dans le liquide filtré : ¢’est alors
seulement qu’on doit faire usage du tannin.

Le tannin n’a pas encore ¢té obtenu & Pétat de pureté.

Des teintures. Nous avons cru devoir indiquerici un as-
sez grand nombre de teintures dontles effets , comme réac-
tifs pour les acides, et les alkalis ot les solutions quel-
conques , acides ou alkalines, puissent permettre de les
substituer les unes aux autres; mais, en indiquant toute-
fois les caractéres ou phénoménes partieuliers & chacune
d’elles, et la sensibilité plus ou moins grande qui doit en
faire préférer quelques-unes & toutes les autres.

Buaies de Sainte-Lucie. Ce petit fruit du cerasus maha-
leb est d’un violet trés-foneé ; il donne, par son expres-
sion , une quantité fort considérable d’un suc trés-coloré
que 'on peut étendre facilement sur une grande surface
de papier, & 'aide d’un pinceau.

Le papier rcactif qui résulte de ce mode de prépara-
tion , est sensible aux acides, moins cependant que le pa-
pier de tournesol, il se conserve facilement.

La teinture alcoolique que ’on obtient des pellicules de
ces baies desséchées, est d'une couleur bleue trés-fon—
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eée, tirant sur le violet. Quelques gouttes de cette infu-
sion vers¢es dans un verre d’eau, suflisent pour donner
une teinte bleue trés-sensiblement virée au rouge par une
solution acide trés-faible.

Teinture de mauves. MM. Vauquelin, Guyton de Mor-
veau et Bugnatelli avaient indiqué la matiére colorante
des mauves parmi les teinlures végétales ; comme 'une
de celles qui sont sensibles aux alcalis et aux nﬁides; mais
il restait a apprécier approximativement le degré de sen-
sibilité de ces teintures, aprés avoir isolé la matiére co=
lorante : on congoit que sans cette mesurc exprimée en
nombres, les expressions (rés-sensible, extrémement sen-
sible, n’ont rien que de vague; il fallait, pﬂu'r pouvoir
comparer entre elles les indications données par diverses
matiéres colorantes, connaitre pour chacune d’elles les
limites de ces indications. Yoici quel est le systéme d’es-
sai (ue nous avons commenceé,

Aprés avoir desséché, pulvérisé et mis en macération
pendantsix heures, & une température soutenue de 4o de-
gres, les pétales séches dela mauve sauvage (malva silves-
tris ) dans I'alcool, ce véhicule d’une couleur jaune ro-
sitre a été ¢vaporé; puis le résidu, qui était d’'un beaun
violet, traité parl’eau, celle-ci a dissous lamaticre colo-
rante , abandonné une matiére grasse qui se rancit faci-
lement et une matiére gommeuse. La liqueur violette
purpurine foncée a été en partie étendue au pinceaun sur
du papier, une autre portion de teinture a ¢té réservée
pouragir comparativement(1); le papier teint de cette ma-
niére était trés-sensible ; il était viré au vert par une solu-

(1) Les pélales, épuisés par I'alcopl, traités ensuite parleau,
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tion alcaline qui contenait seulement 0,0001 de potasse
pure; si on étendait d’une plus grande quantité d’eau,
on pouvait, par ce réactif, reconnaitre encore 1’alcalinité
de la solution qui ne contenait plus que —— de potasse;
mais il fallait attendre que le changement de couleur se
pronongit, tandis qu’une goutte de la teinture versée dans
1a solution la colorait & I’instant en un vert bien tranché.
En poussant plus loin nos essais avec la teinture liquide ,
nous parvinmes & démontrer qu’une partie de potasse
¢étendue de 200,000 parties d’eau, donnait une solution
qui faisait 4 U'instant virer au vert la teinture liquide des
mauves. Nous ne poussiimes pas plus loin ees expériences
sur la potasse, afin de n’indiquer que des effets bien mar-
qués.

Quelques substances alcalines essayées de cette ma-
nitre et comparativement sur la teinture liquide et le pa-
pier réactif de mauves, nous ont présenté les résultats
suivans (1) :

ont donné une grande quantité de mucilage gommeux que nous
nous proposons de rechercher dans toutes les malvacées.

(1) Sil'on veut, en général, reconnaiire dans un liquide les
plus petites proportions possibles d’une substance acide ou al-
caline, il faut étendre une goutte de la teinture foncée d'une
quantité du liquide & essayer assez forte pour qu’il ne reste
qu’une teinte légere, et étendre dans un autre verre a expé-
rience une goulle de la méme teinture d’une quantité égale d’ean
distillée neatre y afin d’avoir un objet de comparaison. Pour plus
de détails, voyez une note insérée dans le journal de Pharmaciey
année 1822,
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Substance alcaline.

ljﬂhﬂﬁﬁ- - - L] L] - I.

BT e S R
Bande: i i kS
P e B i o P L L

Sous-carbonate desoude

cristallisé, . . . 1.
- = b g e B
Eaude chaux saturée, 1.
I~ TR R T T T

Eau qui a bouilli sur
la magnésie caleinde,
Eau qui a bouilli sur
la morphine, & . 1,

;- L] . L L] :i tl

Eau. Papier véactil.

10,000 Effet marqué.

20,000 = sensible.

200,000 — nul,
8,000 — sensible;

100,000 — nul.

543

Teinture de mavves.
Eflet trés-matqués
— tres-sensible;

— trés-marque,

— bien marqué,
— prononce,

6oo — peusensible. — trés prononcé,

10,000 = nul.
10 — sensible,
25 —nul

6 — nul.

w © —sensible,
5 — nul.

== encore sensibl -
— trés-prononté.
— bien sensible;

~= trés-marqucs
- vert bien trarcliés

- sensiblement vi<
rée au vert (1)

Les sulfures alcalins , ainsi que les sulfites, décolorent

entitrement la teinture de mauves. Cette propriété a
rendu le papier réactif fait avec cette substance , fort
commode pouk apprécier les sulfures et les sulfites con-
tenus dans les soudes du commerce. Il est en effet impor-
tant de reconnaitre la présence de ces substances (2) 4
qui ont, pour I'acide sulfurique, un pouvoir saturant égal

(1) Observation. — Dans tous ces essais, Nous nous somimes
tonjours arrétés un pen avantles limites des effets remarquables,
afin que les changemens de coloration fussent bien tranchés,

(2) On peutpriver les sels de soude et les soudes des sulfures
el dessels (sulfites et hypo-sulfites ) qui se trouvent mélés au®
alealis par un procéd¢ facile, décrit au chapitre V, pag. 54,

16
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A celui de I’aleali qu’ils contiennent (1), etsont inutiles et
méme souvent nuisibles aux emplois auxquels la soude
est destinée. :

Les acides font passer au rouge vifla couleur bleue de
cette teinture, ou au rouge violitre, si la quantité d’acide
est extrémement petite. La couleur verte , déterminée par
les alealis, peut &tre ramenée au blen et passer ensuite
au rouge par un excés d’acide , et vice versd.

Teinture de baies de Sainte-Lucie ( cerasus mahaleb ).
Nous avons essaye d’apprécier la sensibilité de la matiére
colorante des baies du bois de Sainte-Lucie, pour dé-
montrer ’existence des acides & ’¢tat libre en trés-petites
proporlions.

Cette teinture, d’une couleur violette-purpurine fon-
cée 5 a ¢té extraite par 'alcools Le papier sur lequel nous
avons étendu la teinture alcoolique, était d’un violet
rougeilre et virait au bleu en se desséchant. Cette ma-
titre colorante , plus sensible aux acides qu’aux alealis ,
a été essayée d’abord par Vacide sulfurique, et nous
avons obtenu les résultats suivans : une partie d’acide
sulfuriqued 66° = 1845 ( poids spécifique J, étendue de
fy,000 parties d’eau, faisait trés-sensiblement virer au
rouge le papier teint par cefte substance colorante; en
doublantla quantité d’ean pour la méme quantité d’acide,
le changement de couleur était encore sensible ; mais en
¢tendant davantage , la sensibilité n’était plus assez mar-
quée : nous avons posé la sa limite d’action suffisamment

(1) On sait que la guantité d’acide sulfurique employée
pour saturer les sels de sonde, (sous-carbonates), détermine
dans le commerce la valenr vénale de ces sels.
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marquée. Une goutte de la teinture alcoolique foncée pous-
vait démontrer Pacidité d’un liquide qui contenait une
partie d’acide sulfurique, ¢tendue de 20,000 parties d’cau,
et en faisant virer préalablement cette teinture au bleu
parida plus petite quantitée de potasse possible, elle deve-
nait sensible 4 un —— d’acide sullurique. La matiére co-
lorante du tournesol essayée comparativement en tein-
ture liquide , a présenté précisément le méme degré de
sensibilité ; mais le papier teint par le tournesol est plus
sensible que celui indiqué ci-dessus; sa limite d’action ,
encore marquée , indique une partie d’acide sulfurique
ttende de 14,000 parties d’eau.

Teinfura de baies de sureau. Les baies qui conliennent
celte matiére colorante, sont d’une couleur violette si
foncée, qu’elles semblent noires. Ecrasées sur le papier,
elles lui donnent une teinte rouge violitre, approchant
beaucoup de celle du tournesol ramenée au rouge par les
acides. La couleur de ce suc est due 4 I’acide qui se trouve
dans ce fruit; en eflet, si I'on sature cet excés d’acide par
un aleali, la couleur devient bleue, et enfin verte par
’addition de I'alcali en plus grande quantité.

Le suc obtenu par expression du fruit, étendu sur du
papier et amené au bleu par son exposition aux vapeurs
ammoniacales, donne un papier réaclif qui pourrait, 4
défaut d’autres, remplacer le papier de tournesol viré au
rouge ou au bleu; il est cependant moins sensible aux
petites quantités d’acide et d’aleali; il a Pavantage , peu
important i la vérité, de prendre avee les acides sulfuri-
que, nitrique , muriatique et acétique coneentrés, des
couleurs de plusieurs nuances différentes. Une goutte
d"acide sulfurique posée sur ce papier lui donne une cou-

16 *
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leur rouge trés-vive, et il se forme une auréole dont le.
milien est transparent et présente une apparence goms-
meuse. La couleur peut étre ramenée par un alcali , mais
avee quelques modifications dans la nuance.

L’acide nitrique le colore en rouge; mais le milieu de

a goutte passe presque sur le’champ au bleu jaundtre :
la matidre colorante est détruite ; en effet, les alcalis ne
font plus revenir cette couleur a son état primitif.

L’acide hydro-chlorique lui communique une couleur
rouge moins intense que les précédentes , et ke milieu de
'auréole est d’'une couleur rose plus tendre; elle est ra=-
menee en partic 4 sa premicre couleur par les alealis.

- L’acide acétique lui donne umne couleur rouge qui di-
minue d'intensité et devient de plus en plus faible a Pair
par I’¢vaporation de l'acide : les bases alcalines lui ren-
dent sa couleur bleue. '

Les solutions alcalines de soude et de potasse & l'al-
cool, mises en contact avec ce papier, le colorent en
jaune ; mais la soude le fait passer au jaune plus foncé.
Ces caractéres différens ont été remarques avec des solu-
tions qui contenaient les mémes quantités d’oxides alca-
lins en solution.

La chaux, la baryte, 'ammoniaque , ne donnent pas
licu & des différences bien marquées dans la coloration ; il
en est de méme des sous-carbonates alcalins.

Bois de Brésil { teinture de). La matiére colorante du
bois de Brésil, extraite en teinture ou étendue sur du pa-
pier s est d’une assez belle couleur rouge; elle est virée
du violet au pourpre foncé par les alcalis ou oxides alca-
lins, dl'élateaustiqueon 4 celui de sous-carbonate. Les aci«
des en exces font passer cette couleur violette au jaune,
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Cetle teinture est peu employée comme réactif. Cepen-
dant elle pourrait étre utile pour distinguer quelques acides
les uns des autres.

Choux rouge (teinture de ). Celte teinture, qui est
d’une couleur bleue trés-vive, peut &tre employée
comme les précédentes pour indiquerla présence des al-
calis et des acides libres; une trés-petite quantité d’acide
la fait virer au rouge , et des traces d’un alcali quelconque
la font passer au vert.

Curcuma ( teintare de ). Cette teinture est un réactif
propre & constater la présence des alcalis : sa couleur est
d’unjaune foncé. Mise en contactavee une caulégérement
alcaline, elle devient d’ane coulcur rouge ou crangce ;
les sous-carbonates alcalins y prnduiaent‘les mémes ef-
fets : on peut ramener au jaune , par un acide , la maticre
colorante du curcuma rougie par un alcali.

Dahlia (teinture de).La teinture qu'on oblient des péta-
lesbleues tirant sur le violet des fleurs du dahlia, est virce
au vert par les liquides alcalins , el au rouge par les solu-
tions acides. Rougie elle est plus sensible pour les alealis
que la teinture de mauves. quecelle dutournesolrougiect
surtout que celle du eurcuma. Elle est plus sensible aux
acides que la teinture bleue des baies de Sainte~Lucie.

La teinture bleue des pétales du dahlia présente cetle
particularité que les taches rouges produites parles acides
extrémement faibles, passent lentement au vert. Il faut
donc, pour juger l'alcalinité d’une substance par cette
teinture, que la couleur verte se prononce bien et sur le
champ , ou se serait du papier rougi. ( Payen. )

La matiére jaune qui se trouve au fond du calice des
fleurs du dahlia, traitée parl'alcool et par I'eau ensuite ,
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donne une teinture qui, étendue sur da papier, peut ser-
vir & la saturation des alcalis par les acides ; tant que la
liqueur est alcaline, la couleur jaune est virée au jaune-
brun; lorsqu’il y a excés d’acide, elle passe au jaune-
clair , elle est peu sensible. ( Chevallier. )

. Nerpram (sucde ). M. Pelletier a fait des expériences
comparalives sur celte matiére colorante, Il en résulle
qu’elle est plus sensible aux solutions acides que celle des
violettes et de quelques autres. Sa couleur pourpre est
virée au vert.

Roses (teinture de). Cette teinture peut éire employée
pour reconnaitre non-seulement les alealis qui lui com-
muniquent une couleur verte jaunditre ( ce phénoméne
est d0 & la saturation de l'acide préexistant , qui vire au
rouge la matiére colorante de ces fleurs ); mais encore
quelques autres substances avec lesquelles elle forme des
précipités bien caractérisés. De ce nombre sont P'acétate
de plomb, qui est précipité par cette teinture en une
belle couleur verte, dont les nuances varient depuisle vert
jaundtre jusqu'au vert chrome.

Tournesol (teinture de ). On emploie la teinture de
tournesol, dont on a fait virer la coulear au bleu dans sa
préparation , pour reconnaitre dans un liquide la présence
d’un acide ou d’un sel avec exces d’acide; si acide est
faible, la couleur passe au violet et est ramenée totale-
ment au rouge si l'acide est plus fort. Elle est d’une
trés-grande sensibilité : les sels qui contiennent un leger
exces d’acide lui font snbir un changement bien marqué,

Cette teinture, rougie par un acide faible , peut servir
A faire reconnaitre la présence d’un alcali qui la fait virer
au violet ou au bleu ( selon la quantité d’alcali ) ; elle est
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bicn plus sensible encore, si, au lieu d’employer un
trop grand exees d’acide qui la fasse passer au rouge vif,
on la traite par un acide faible, en s‘arrétant an point
oii la couleur de la teinture soit virée seulement au violet
rougedtre, elle est trés-employce.

Beaucoup d’autres teintures encore peuvent servir &
démontrer la présence des acides et des alealis. Celle des
baies de Morelle a eté indiquée par M. Boullay. On em-
ploie au méme usage la teinture de violeltes; me—ci
n’est cependant pas fort sensible. .

La teinture de pervenche, qui, par l'acide oxalique,
passe au rouge , est aussi rougie par Pacide sulfurique,'
mais ensuite un peu décdlorée ; Pacide nitrique la déco-
lore a I'instant. La potasse la colore en jaune; 'ammo-
niaque en vert; enfin celle de Tiris glaieul présente les
mémes phénoménes avee les mémes acides, mais d’une
maniére plus marqueée. |

Papiers réactifs. Divers réactils peuvent &tre appliqués
sur du papier par des proccédés que nous iudiq:mr-::nns an
chapitre des préparations. Sous cette forme, ils présentent
I'avantage d’¢tre sous un petit volume commode a
porter sur soi.

Les teintures végétales dont nous venons de parler,
donnent aussi des papiers colorés aux moyens desquels on
obtient les phénoménes caraclérisliques que nous avons
déerits. 11 suflit d’y poser une goutte de la solution dont
on veut reconnaitre 'acidité ou Valealinité. Quelquelois,
lorsque U'on veut observer des différences qui arrivent al-
ternativement entre ces deux états d'un liquide, on y
laisse une bande de I'un de ces papiers colorés, et les
changemens de couleur indiquent ces variations.
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Les papiers imprégnés de diverses solutions métalli-
ques, offrent gussi des réactifs utiles. C’est ainsi que le
papier d’acétate de plomb est noirci par le contact d’une
golution d’acide hydro-sulfurique ou des vapeurs qui
gontiennent une petite quantité de ce gaz. Celui du sul-
fate de fer passe au bleu, lorsqu’aprés 'avoir trempé dans
un aleali, on le plonge dans les vapeurs de I’acide hydro-
cyanique an de ’hydro-cyanate d’ammoniaque , ou bien
encore dans la solution d’acide hydro-cyanique ou d’un
hydro-cyanate. On peut méme, & ’aide d’'un papier
IE;_LE[EF, obtenir les indices que donnent les solutions. 11
suffit de laisser couler dessus une goutte d’eau que l'on
recueille sur une soucoupe en verre blanc, en y mélant
ensuite deux ou trois gouttes de la solution que 'on veut
essayer. On peut observer si la transparence du mélange
est troublée; on apercoit trés-aisément les changemens
de couleur, en faisant le mélange sur une soucoupe en
porcelaine bien blanche. Ces modes d’opérer sont sou-
vent trés-utiles, lorsque 'on n’a qu’une faible quantité
soit d’une solution d’un réactif, soit de la substance 4§
essayer,

Tous ces papiers servent aussi & reconnaitre la pré=
sence de divers corps a I’élat gazeux : ¢’est ainsi que les
vapeurs qacides ou ammnoniacales , dégagées pendant la
calcination de plusieurs substances , font changer les
nuances des papiers teints ci-dessus indiqués; un papier
de sous-ac¢tate de plomb fait reconnaire acide hydro=
sulfurique en gaz; Lacide hydro-cyanique est indiqué par
le sulfate de fer 4 aide de la patasse, puis d’un acide.
(P"Gyc; ces Reactifs ),
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CHAPITRE HUITIEME.

PREPARATION ET CONSERVATION DES REACTIFS,

Dms une foule de circonstances, il est indispensable a
ceux qui s’occupent de la chimie, de connaitre les pre~
cédés les plus simples pour préparer et conserver les
réactifs dont nous avons décrit les usages. On peut trés-
facilement trouver en France des réactifs tout préparés ,
leur pureté est garantie par le nom des chimistes qui
s'occupent de ces opérations ; ce serait méme souvent
sans avantage, sous le rapport de I'économie , et de plus
en perdant un temps précieux, que ’on entreprendrait
de se livrer & un travail fastidieux et long pour obtenir
quelques produits qu’il est facile de se procurer dans des
fabriques trés-connues (1) 3 mais, pressé par le temps,
cloigné de Paris, ou placé dans des circonstances qu’on
ne peut prevoir, il peut arriver qu’on n’ait pas le choix
des moyens, 1l faut alors, si 'on ne peut suppléeri quel-
ques réactifs qui manquent, par quelques autres dont les
effets indiquent les mémes corps; que l'on soit en état
de préparer sol-méme ceux quisont indispensables et que

(1) Les auteurs de ce trailé préparent aussi les produits chi-
miques purs pour réactifs, el les divers antres praduits chimi-
gjues ¢t pharmaceutiques. Ces préparations se lrouventa la phae-
macie de M. Chevallier , place du pont St. Michel, no, ri3 \
pi‘f‘:ﬁ du pont St Michel 3 a Paris,

£
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I'on ne pourrait se procurer autrement. Ces considéra-
tions nous ont déterminés & donner ici quelques détails
sur ces préparations ; etafin d’éviter aux lecteurs la peine
de chercher dans les auteurs ce qui aété cerit surce sujet,
nous avons, autant que possible, déterminé les propor-
tions des substances & employer , et les circonstances
dans lesquelles on doit opérer : nous avons choisi, dans
divers procédés, les plus simples , les plus faciles, toutes
les fois qu'ils étaient aussi exacts; et nous nous sommes
surtout attachés & indiquer les moyens de s’assurer dela
purete des réactifs par des précautions quelquefois sura-
bondantes, dla vérité,mais dont on nedevrait cependant
jamais se dispenser , sil'on considérait 'importance des
erreurs auxquelles on peut &tre conduit, en employant
des réactifs impurs, et celles qui, par ld seulement ont
été commises et se sont accréditées.

Ce chapitre est divisé en six parties, contenant les pro-
cedés employés pour préparer les reactifs.

R T e R e

I PAsnie. — Préparation des corps combustibles simples
non métalligues.

Carbone, Iode,
Chlore. Phospliore.
Hydrogne, Deutoxide d'azote.

IT*me ParmiE. — Préparation des mélaux , des oxides el des
solutions d’oxwides.

Oxide de barium,

Argent. ——— de calcium,
Cuivre. ——— de magnésiom.
Etaio, — ——'de polassium ct de sodium

%
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Suite de la 2°® partie.

Solution de burjlc.

Fer —— de strontiane.
Mercure _ —— de chaunx,

Or —— de potasse,
Zinc . —— desoude.

IJ1=¢ PARTIE.

Eau distillée, Perchlorure de mercure.
ammaoniaque, Cyanure de mercure.

IVe=e PARTIE. — Acides.

Acide acétique, — Todique,
—_——— arscnicux, . — mitrenx,
——— carbonique. — oxalique,
——— gallique. ’ — sullurcux.
——— hydriodique, — Sullurique,
——— hydro-chlorique, - — tartrique.
——— hydro-chloro-nitrique,

Veoe Partie, — Préparation des sels,

Acétate de baryte, Hydrocyanate simple de potasse.

——— de cuivre, Hydrosulfate de potasse,

— ——de plomb, de soude,
d’ammoniaque,

———de plomb (sous ). Nitrate d’argent,

Benzoate dammoniague, ——— de baryle,

Borate de soude (sous), ———demercure ( proto )

Carbenate dammoniague (sous) ——~— acide de mercure,
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Suite de la 5= Partie.

Carbonate de potasse neutre,
——=—— de soude (sous).
~—=——— de potasse (sous ).
Chlorate de potasse,
Chromate de potasse,

Hydrochlorate d’ammoniaque,
de baryte.
de chaux.
de potasse.
g d’élaiin,

— ’or,
de platine.
Hydriodate de potasse.

——— de plomb.
——— de j otasse,
Osxalate d’ammoniaque.
Phosphate de soude (<ous).
Sulfate d’alumine,

Sulfate d’alumine et de potasse.
———de guivre.

———de cuivre et d"ammoniaqe
=== de fer ( proto).

——— de fer ( per).

——— de polasse,.
~——— de platinve.

——— de soude,

Oléate el margarate,

Hydrocyanate lerruré de polasse.Desoude (savons).

VI=¢ PARTIE. —— Préparations des produils des substances
organiques.

‘Albumine.
Alcool.
Amidon.
Charbon animal.
Caramel.

Sucre de lait.
Ether.

Gélatine.
Glaiadine.
Heématine.,
Huiles esscntielles.
Indigo.
Picromel,

Infusion de noix de galle.
Teinture de Fernambour.
——— de mauves,

———d¢ baics de Sainte-Lurie,
—w—— de baics de sureau,
——— (e baois de Beésil,
——— de¢ choux ronges.
—m—— de curcuma.

e (e dahlia,

——— de¢ nerprum,
— —— e roses.,

— —— e lourncsol.

e e — Lam 0N,

e = papiers réaclils divers.
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Avant de nous livrer & la préparation des réactifs , nous
croyons devoir indiquer ici sommairement des données
générales sur quelques-unes des opérations auxquelles on
doit avoir recours dans les préparations chimiques des
réactifs. Ces détails auront encore un autre but, puis-
qu'ils trouveront leur application dans les divers essais
analytiques que nous avons indiqués chapitre IX.

La calcination est une opération qui a pour but d’ex-
poser & I'action d'un feu, plus ou moins vif et plus ou
moins long-tems continué , les substances que ’on a I'in~
tention de priver, par ce moyen, de quelques-uns de leurs
principes volatils. ,

La calcination s’opére & vase clos ou & vase ouvert, se-
lon les cas ot la présence de Iair est nécessaire ou nui=
sible; elle se fait en général dans des vases qu’on nomme
creusets, dont la grandeur et la composition varient selon
les emplois auxquels on les destine. Les creusets peuvent
étre en or, en platine, en argent, en porcelaine, en
charbon, en carbure de fer, en terre, ete. Le choix que
I'on doit faire de la substance qui compose ces vases, est
déterminé par les propriétés du corps que I'on veut sou~
mettre 4 I'action de la chaleur; en eflet, si I’on calcinait
dans un creuset de platine un oxide mélallique trés-fu-
sible, I'oxide de plomb , par exemple, et qu’il y eut, par
quelques circonslances , revivification partielle du métal,
le métal réduit déterminerait la fusion des parties du
creuset avec lesquelles il se trouverait en contact, effet
qu’un autre oxide ( la silice, la chaux, ’alumine, etc. )
ne produirait pas.

L’altération des ereusets d’argent peut étre produite
par une chaleur portée jusqu’au rouge-cerise clair, équi-
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valant au 538° du thermométre centigrade , température
qui déterminerait la fusion du métal.

Les creusets d’argent sont encore susceptibles d’étre
attaqués par le soufre, les sulfates, le phosphore, les
phosphures. Les nitrates acides donnent lieu 4 la forma-
tion d’un sel (nitrate d’argent ) aux dépens du métal des
parois du ereuset , etc.

Les creusets de platine qui résistent en général plus que
tous les autres & P'action d’une température trés-élevée 4
sont cependant attaqués par diverses matitres; le phos=
phore, les alcalis caustiques, les oxides, ’acide hydro-
chloro-nitrique (1), le mélange d’acide borique et d’acide
sulfurique , les métaux trés-fusibles (le plomb, Pétain ),
alterent les parties du creuset avec lesquelles ils se trou-
vent en contact et déterminent leur fusion.

Les creusets de terre sont altérés ou fondus par les aci-
des (2) 5 les oxides vitrifiables (5) donnent lieu & la for-

(1) Il arrive que dans .les fabriques d’acide sulfurigue, oi
I'on a employé a la préparation de D'acide nitrique du salpétre
impur (contenant da sel marin) , la chaudiere de platine ot
s'est [aite’la concentration de Pacide sulluriqne , est altéréean
Lout d’un certain temps et perd de son poids. Ce phénoméne
est facile a expliquer.. En effet , dans cette circonstance , acide
sullurique obleun 4 500 que l'on concentre dans ee vase, con-
tient le mélange des denx acides hydro-chlorique et nitrique ,
qui a la propriété de dissoudre le platine,

(2) Les acides borique et phosphorique sont dans ce cas,

(5) Les oxides viirifiables sont en grand nombre ; parmi
ceux dont les proprictés sont les plus marquées , on remarque
Voxide de plomb , d’ctain, de potassium , de sodium, ele.

w
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mation d’une matitre vitreuse, en attagquant la substance
de ces creusets.

Les creusets de charbon sont inaltérables & tous les de-
gres de température, 4 moins qu’ils ne soient exXposeés au
contact de l'air; mais il est facile de les préserver com-
plétement de ce dernier agent.

Clarification. On se propose, par cette opération, de
scparer d'un liquide un corps quelconque qui en trouble
la transparence. On peut y parvenir de plusieurs ma-
niéres

1* En laissant déposer pendant quelque tems le liquide
troubley et penchant ensuite les vases ot le dépét s’est
formé, afin d’en faire écouler la liqueur claire, en em-
ployant le syphon, lapipette, ou tout autre moyen méca-
nique sans linterméde du filtre. Ce mode d’opérer se
nomme aussi décantation;

2* Alaide d’un tissu perméable aux liquides seulement,
mais d'une imperméabilité presque absolue (1) pour tous
les solides, quelque divisés qu’ils soient. Ce mode de
clarifier se nomme aussi filtration 3

3 Lorsqu’il est nécessaire d’employer préalablement
la chaleur, la fermentation ou 'addition d’une matiére
¢lrangére , telle que 'albumine, la gélatine, ou d’autres
substances, 4 I'aide desquelles on rassemble plus facile~
ment les parties solides trés-divisées dans le liquide. Ces

(1) Elle n’est pas absolue, en effet, quand on veut filtrer da
sull«te de baryte, par exemple; sil'on n'a pas le soin de
mouiller le papier avee le liquide ¢elaicei parle repos , une par-
tie da précipité passe au travers des pores do papier et lrouble
la liqueur, Ce phénoméne se présente assez rarement.



260 TRAITE DES REACTIFS-
procédés sont compris sous P'acception la plus générale
du mot clarification.

Les appareils employés & opérer les séparations ci-des-
sus indiquées, sont de différente nature : le sable, le
verre pilé, la pierre poreuse, le charbon, le papier non-
colle, la toi'e, la laine, sont dans ce cas; mais ceux
qu’on emploie le plus ordinairement dans les laboratoires
sont des filtres de papier, quelquefois formés d’une sim-
ple feuille posce sur une toile que I'on a tendue légére-
ment en la clovant aux quatre angles d’un chiissis; on
verse dans le milieu de cette feuille, ainsi soutenue par
la toile, le liquide a filtrer, et ’on recueille la liqueur
claire dans une terrine placée au-dessous.

Lorsqu’on a de petites quantités de liqueur a filtrer ,
(comme cela arrive dans les analyses en général), on
plisse le papier~filtre (1) sous la forme d’un entonnoir;
pour cela, on prend un carré de papicr, on le ploie en
quatre d’abord , ensuite on replie en quatre chacune des
quatre parties , de maniére a former un éventail plissé en
seize parties; on coupe la partie supérieure qui est iné-
gale, puis, entr’ouvrant la feuille double, elle présente
la forme d’un entonnoir. On place ce filtre dans un en-
tonnoir de verre, dont il garnit tous les parois; on a le

(1) Les papiers qui servent a cet usage sont connus sous les
noms de papier gris non-collé , ét de papier Joseph. Le pramier
donne des résultats plus prompts , étant plus facilement perméa-
ble; wmais il laisse quelquefois passer les liqueurs un peu lou-
ches, et sasubstance est plus atlaquable et colore quelquefois les
liquides (les solutions alcalines surtout). On ne doit em-
ployer,qu’a des opérations qui n’exigent pas une grande exaeti-
tude, ct lorsque 'on ne craint pas de colorer les ligueurs,
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soin de 'enfoncer assez profondément pour que le fond
du filtre ne présente pas une trop grande surface; le poids
du liquide supporté (qui, comme on le sait, est en raison
de la surface du fond ) pourrait le faire déchirer. On place
I’entonnoir sur une fiole et 'on verse le liquide dans le
. filtre; on verse une seconde fois sur le filtre les premiéres
portions du liquide filtré, qui assez ordinairement ne
sont pas trés-claires, et lorsque la transparence est par-
faite, on continue la filtration ; on lave ensuite le préci=
pité, qui peut &tre ainsi complétement séparé da liquide
dans lequel il était en suspens,

Il est nécessaire, dans les analyses exactes, de traiter
ces filtres, avant de s’en servir, par quelque agent qui
prévienne les altérations qu’ils pourraient,éprouver par
Paction des liquides que 'on se propose d’y faire passer,
et donner lieu & des résultats inexacts : on les lave avee
I’acide hydro-chlorique pour enlever la chaux et le fer
contenus dans le papier; on termine ce lavage acide en
y versantde l’eau pure en assez grande quantité, etjusqu’a
ce que Dean filtrée ne précipite plus par le nitrate d’ar=
gent; enfin, pour avoir un poids exact qu’on puisse re-
trouver aprés la filtration et déduire du poids total, on
expose le filtre & laction d’un courant d’air chaud;%t
quand il a été bien séché, on le pése.

Tous les filtres employés ne sont pas soumis & ces opé-
rations ; on ne prend ces précauntions que quand on a &
s’occuper d’une analyse qui demande une grande préci-
sion dans les résultats (1).

i

(1) On ne prend la précaution de laver les ﬁitrqs avee d&
1'acide muriatique gne gnand on opére sur des liquides acides.

¥y
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Concentration. On se propose dans cette opération
d’obtenir différens liguides sous un plus petit volume et,
autant que possible , sans. altération. Souvent cette opé-
vation a pour but de rapprocher les molécules des corps
au point de les séparer en partie de leur solution , soit en
les préuipilmﬂ:, soit en les laissant cristalliser dans le li-
guide méme.

La cencentration de diverses maniéres ; le plus ordi-
nairement par la chaleur , quelquefois & Paide de l'affi-
nité que plusieurs substances (l'acide sulfurique con-
centré, le chlorure de calecium, etc. ) ont pour I'eau :
c’est en employant une de ces substances avides d’eau ,
dans une cloche privée d’air (afin de supprimer la pres-
sion atmosphérique et de rendre ainsi la vaporisation de
I’eau plus facile ), que L'on concentre V'acide chlorique
oxigénd, et que 'on peut rapprocher diverses solutions
animales ou végélales qu’une température un peu élevée
altérerait ; on peut cependant & une douce chaleur pré-
parer cet acide sous la pression atmospherique. ( Vau-
quelin. )

Le choix des vases est important dans cette opération ,
surtout quand on la pratique 4 I'aide da feu; il est néces-
saive , en effct, que les instrumens dans lesquels se fait
’évaporation soient inattaquables par les substances que
- I'on y traite. Les capsules les plus ordinairement em-
ployées a cet usage , sont en platine, en argent, en por-
celaine et en verre; celles de platine sont plus commodes
que toutes les autres, soit parce qu’elles ne sont pas fra-
giles, soit & cause de la propriété qu’elles ont de trans-
metire trés-facilement la chaleur nécessaire 3 I’évapora-
tion des liqueurs acides que I'on se propose de concen-
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trer; P’acide hydro-chtoro-nitrique (eaurégale ) seul agise
sant sur ce métal, on ne doit évaporer les liqueurs qui
contiennent ce mélange quedansdes capsules de verre ou
de porcelaine. Ces derniéres sont propres & évaporer un
erand nombre de solutions; elles présentent cependant
un inconvénient assez grave, leur fragilité et la facilité
avec laquelle elles peuvent se casser, parles différences de
dilatation, dans les passages subits 4 divers degrés de
température ; il faut done avoir le soin, lorsqu’on est
forcé de les employer, de chauffer graduellement ces cap-
sules et de conduire 'opéralion par une température bien
égale. Les capsules de porcelaine doivent étre choisies en
général assez minces, demi-transparentes et bien égales
dans toutes leurs parties : les inégalités des épaisseurs
étant une des causes les plus [réquentes de la rupture
de ces capsules comme de celles de verre.

Les capsules de verre présentent les m@mes inconvé=-
niens que celle de porcelaine mais dans un degré encore
plus marqué , ce qui fait qu’on les emploie fort rarement.

Les capsules d’argent peuvent &tre employées, pour

4 évaporer un grand nombre de solutions; mais les sels
- acides et les liqueurs sulfureuses les attaquent.

La coupellation est une opération chimique, au moyen
de laquelle on parvient & purifier Por et P'argent en les
séparant des autres métaux avec lesquels ils sont alliés
& I’aide du plomb ou du bismuth. Lenom que I'on a donné
a ce procédé dérive du nom du vase en forme de coupe
( coupelle ) dans lequel on opére.

La coupelle est une espece de crenset que I'on prépare
avecdes os calcinésy bien lavés : on les réduit en poudre

1n
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fine, on en fait une pite, & laquelle on donne la forme
conyenable au moyen d’un moule en fer. '

On peut, an moyen de la coupellation, faire I'analyse
et separer les metaux fusibles, inaltérables par Tair et
"non volatils, & une chaleur de 50°, de ceux qui, & cette
température , possédent les propriétés contraires. Le
plomb pur, quelquefois le bismuth, comme nous I’avons
dit plus haut, sont employés dansla coupellation; leur facile
oxidation les y rend trés-propres ; P'or se purifie par un
procédé plus compliqué. (Foy. le chapitre de PAnalyse).

_ Laeristallisation s’opére lorsque les molécules des corps
de nature solide en solution, sont placés dans des cir-
constances telles, qu’elles temdent 4 se rapprocher pour
prendre une forme reéguliére plus ou moins constante.

La cristallisation peut s’opérer au milien de divers li-
quides , 'eau , Palcool, Péther, les huiles, les acides, et
quelquefois par intermede des vapeurs.

L]

Les métaux fondus peuvent prendre des formes cris-
tallines ; pour cela il est nécessaire, quand on les a ame-
nés 4 Iélat de fusion, de les faire refroidir lentement,
et de séparer, avant leur entier refroidissement, la partie.
encore {luide qui est au centre, de la partie solide cris- =
tallisée sur les parois.

La forme des eristallisoirs, la température, la concen-
tration du liquide dans lequel elle s’opére , une foule
d’autres circonstances souvent difficiles dapprécier, in-
fluent d’une maniére fort sensible sur Pabondance et sur
la-forme des cristaux. (Fayez le Mémoire de M. Leblane,
journal de Physique , tome rxt).

La décoction est une opération dans laguelle on soumet
a I'action de’ean bouillante ou d’autres véhicules chauf-
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fés, les corps de nature végétale, ou de nature animale ,
lorsqu’on se propose d’obtenir guelques-uns de leurs
principes , il fautavoir le soin danscette opération , d’em-
ployer des vases qui ne puissent &ire atlaqués non-seule-
ment par la substance soumise a la décoetion s Mais aussi
parle dissolvant.

La dessication s’opere d1'aide de lachalenrappliquée de
diverses manitres. Le but de celte opération est comine
dans la concentration (voyez plus haut), de séparer les
liquides en les fuisant évaporer & l'aide de la chaleur;
mais ici il s’agit d’enlever toute 'eau, (non par la quan-
tité absolue ), et de connaitre par-la les proportions de
ce liquide contenues dans certains composés; il faut avoir
le soin de peser bien exactement, avant et aprés la dessi-
calion , pour obtenir des résultats exacts. Il faut ménager
la chaleur suivant les matiéres & dessécher; on emploie
avec succes, en général, la chaleur du bain marie, celle
de la vapeur, etc. - -

La désowidation a pour but d’enlever anx corps les
quantités d’oxigtne qui les conslituent & I'état d’oxides
ou d’acides, elle s’opére auw moyen d’un grand nombre
dc substances ., les procédés varient selon les substances
sur lesquelles on agit : ainsi I'action seule de la chaleur
suffit pour décomposer 'oxide rouge de mercure ( préei-
pité per-se ) ; tandis que les oxides de potassium, de so-
dium ne peuvent éprouver ce changement sans des pré-
parations longues et difliciles a pratiquer. (  oyez le Traité
de Chimie de M.Thénard, articles Potassium et Sodium ).

Digestion. La digestion différe de la décoction en ce
que les substances que I'on y soumet sont exposées pen-~
dant quelque temps & ’action d’un fluide dont Ja tempé-
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rature ne dépasse pas ordinairement 20 4 4o, Les pro-
duits obtenus par digestion ne sont pas toujours les
mémes que ceux obtenus par décoction.

1l faut, comme dans les opérations précédentes, que
les vases soient appropriés aux substances que I'on met
en digestion, et I'on doit prendre garde qu’ils ne puis-
sent &tre altérés par les substances que I'on y traite.

La solution a pour but de faire passer & I'état liquide
au moyen de divers agens, une ou plusieurs substances.

On donne improprement au mot dissolution la méme
acception qu'au mot solution, I'usage prévaut encore
quelquefois pour cette fausse locution. Il est facile de dis-
tinguer ces deuxexpressions ; 'une ( dissolution ) signifie
décomposition avec la condition del’état liquide ; 'autre,
(solution), indique seulement le passage de I'état so-
lide , i I'état liquide ; ¢’est un simple écartement des mo-
lécules d’un corps 4 'aide d’un véhicule quelconque.

La dissolution, ainsi que la solution s’opérent dans des
vases de verre, de porcelaine, de platine d’argent, ete.;
on doit toujours choisir parmi ces vases ceux qui ne peu-
vent point étre attaqués par les corps soumis d1’une ou &
l'autre de ces deux opérations.

La distillation est une opération dont le but est de sé-
parer, & l'aide de la chaleur, les principes volatils de
ceux qui sont fixes, en recucillant les uns et les autres ;
mais plus particulitrement ceux qui sont volatilisés et
condensés par la perte de la chaleur qui les constitue a
P'état ¢lastique. Les vases destinés 4 la distillation sont
des cornues, des alambics en verre, platine, plomb,
fer, cuivre, ete, :

Lesdegrés de température nécessaires pour les diverses
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distillations, sont entitrement relatifs aux substances a
distiller, et & la pression qu’ils supportent : sous la pres-
sion de 0,76 l'alcool est volatilisé & 78" centigrades,
1’ean 4 100, , le mercure & 347°, etc. ( Foyez ces degrés
de température, pag. 34 et suiv.).

L’¢bullition est un effet produit par 'accumulation de
la chaleur dans un liquide quelcongue jusqu’au degré de
température capable de volatiliser les parties qui recoi-
vent plas immédiatement Vaction de la chaleur; elles
sont réduites en vapeurs et s’¢lévent en bulles au milieu
du liquide méme. +

Ce phénoméne se manifeste dans les divers liquides ot
suivant les pressions, & des degrés diflérens de tempéra-
ture. A toutes les pressions eile ne peut avoir lieu qu'a
Faide d’une quantité de chaleur qui parait constantepour
chaque corps.

L’effervescence est un phénomdéne qui se produit par la
décomposition, dans un liquide , d'un corps dont 'une
des parties constituantes est dégagée de la combinaison
4 Pétat de gaz, et sous forme de bulles; il y a beaucounp
d’analogie entre Yeffervescence et Pebullition. L'une,
Vébullition , est déterminée par la chaleur; 'autre , 1'ef-
fervescence se fait i froid par une aflinité prédispesante.

La fusion s’entend d’une opération qui a lieu & aide de
la chaleur, soit par de I'eau de cristallisation seulement
dans certains corps; soit par I'¢cartement des molécules
dans d’autres corps : ona appelé, I'une, fusion agueuse;
I'autre, fusion ignde. La premitre comprend en général
tous les corps fondus , au moyen de leur ean de cristalli-
sation, & des températures peu ¢levées. La fusion ignee

se dit de la solution par le calorique & une température en
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genéral assez élevée, et quipeut &tre cependant poussée
plus loin et jusqu'a I’¢bullition. L’on entend aussi par
fusion séche celle qui alieu sous un liquide et & unetem-
perature pen ¢levée. Le suif, 1a cire , la résine, -le cam-
phre, quelques alliages métalliques , ete. (1), La fusion
ignée s’applique en général aux métaux.

Le grillage, dans les laboratoires de chimie, est em-
ployé pnﬁr quelques essais de minerai. Il consiste a expo-
ser a une certaine température , avec le contact de lair,
le minérai dont on veut séparer quelques principes vola-
tils. (De cette maniere on volatilise le soufre a I'état d’a-
cide sulfureux, I'arsénic 4 'état d’oxide, ete).

Les vases employés pour le grillage sont ordinaire-
ment en terre cuite, et on les nomme {éts @ rotir.

L’incinération se fait ordinairement pour reconnaitre,
obtenir et déterminer les quantités de matiéres indécom-
posables par le feu, contenues dans les produits des vé-
gétanx ou des animaux. ( C’est par Pincinération qu’on
reconnait la quantité d’aleali fize contenue dansles vége-
taux ).

Nous nous bornerons a indiquer quelques précautions
a prendre pour obtenir ces résultats : il faut élever jus-
qu’i la température de leurcombustion les substances que
’'on veut incinérer ; pour cela on les place dans des vases
qui permettent accés & I'air par leur partie supérieure ,

(1) Le métal fusible de Darcet préparé daps les proportions
suivantes:

LRI L AT, W nevaeang vy
Plomb. . . . o o).
Bigiath. iy gl Ao R

Se vamollita 760 Réaumur et fond a 1 degré an-dessus enviren,
( Foyezle bulletin de la Suciété d'Encouragement ).
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et dont les bords sont assez élevés pour que la flamme
n’entraine pasau dehors une partie de la cendre produite;
il faut aussi prendre garde de diriger un courant d’air
trop vifsur les produits enflamm¢s : Uinconvénient , dans
ce cas, serait le méme : il faut cependant remuer un peu
avee une spatule, afin d’exposer successivement toules
les surfaces a I'action de Iair,

Le lavage est une opération qui exige souvent une
grande exactitude, et sert a épuiser les précipités re-
cueillis sur les filires et diverses substances en poudre;
il s’opére par 'eau, I'aleool, I'éther, 'essence de térée-
benthine, ete. ; ou sépare complétement ainsi diflérens
corps solubles par un ou plusieurs de ces véhicules, de
ceux qui ne s’y dissolvent pas; il faut verser une trés-
petite quantité de liquide dla fois sur le filtre, et répéter
un grand nombre de fois ces lotions jusqu'a ce que le
liquide traverse la maliére & épuiser, sans lui enlever
aucune quantité des substances dont on voulait la débar-

- rasser; différens réactifs démontrent que le liquide em-

ploy¢ au lavage ne dissout plus rien. Il est souvent utile
de laver les bords supérieurs du filire dans lesqguels
la solution est en partie restée stagnante : on les reploie
en dedans en forme d'un deuxiéme entonnoir rabattu , et
on les épuise par plusicurs autres lotionss g

Quelques précipités gélatineux , compdcts peu per-
méables aux liquides, ne sauraient &tre épuisés de
cette maniere, les courans ne laveraient que leur sur-
face extérieure; on est forcé de recourir & d’autres
moyens : des décantations multiplices, dans linter-
valle de chacune desquelles on aide la pénétration du li-
quide par une agitation vive ou un broiement plus ou



270 TRAITE DES REACTIFS.

moins prolongé, sont usitées dans ce cas; quelquefois il
est necessaire d’employer les deux moyens, C'est ainsi
qu’aprés avoir longuement lavé par décantations , on jette
le dépot sur un filtre ot 'on achéve de I'épuiser. Ce
n’est qu'en employant avec persévérance des procédés
de ce genre que I'on peut espérer de parvenir & éviter
une foule d’erreurs auxquelles on est exposé dans les ana-
lyses. .

 La macération ne differe de la digestion que paree
qu’elle s’opére & un degré de température un peu élevé.

L’oxidation a pour but de réduire al’état d’oxides, cer-
tains métaux qui ne se dissolvent pas a I’état métallique
dans quelquesacides, mais qui sont solubles & I'état d’o-
xide, et dans quelques cas, au contraire, de sé¢parer les
métaux i I'état d’oxide en les rendant insolubles.

L’oxidation , au contact de I’air, s’opére spontanément
sur un grand nombre de métaux, et sur tous les corps
de la nature; la chaleur estun des moyens employés pour
oxider ou désowider le méme corps dans des circonstan-
ces différentes, (ledegré de chaleur, ete. ).

La précipitation, Cette opération est produite dans la
plupart des manipulations 4 1'aide des réactifs; elle con-
siste & reduire & ’état solide, insoluble, des substances
qui ¢taient dissoutes dans divers liquides, en les sépa-
rant de leurs combinaisons solubles, soit 4 'état libre,
soit en leur faisant contracter des combinaisons nouvelles.

C’est le moyen le plus généralement employé pour re-
connaitre la plupart des corps qui sont soumis & 'analyse.
(¥ oyez le chap. de I'analyse ).

Pulvérisation. Cetle opération mdécanique a pour but
de diviser les corps afin de les meilre en contact par le
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plus grand nombre de points possible 4 avec les agens
chimiques, & I'aide desquels on se propose de reconnaitre
leur nature , ou de les dissoudre pour en séparer les prin-
cipes qui les composent.

Les modes de pulvérisation sont nombreux, et les ins-
trumens ‘varient; ils doivent &tre appropriés au corps
que I’on veut réduire en poudre.

Les mortiers de silex, demarbre, de fonte, de cuivre,
de porcelaine, de verre, etc., sont usités pourcette opé-
ration.

Le porphire s’applique aussi 4 cet usage; mais sou-
vent, lorsqu’on ’emploie, on facilite la division 4 'aide
de l'eau : il faut, danstous lescas, ainsi que nousl’avons
dit , avoir égard & la substance que I'on pulvérise, pour
choisir un mortier convenable : la dureté, et les pro-
pri¢tés chimiques sont en général le plus & considérer
dans ces cas.

La revivification a pour but de ramener un oxide &
Pétat métallique; elle se fait ordinairement dans des
creusets brasqués avee du charbon; quelquefois on
a besoin aussi d’ajouter des fondans (1); dans les gran-
des  exploitations manufacturiéres, des fourneanx sont
construits exprés pour ces réductions, ils varient sui-
vant les divers travaux métallurgiques.
w+La revivification de quelques métaux peut avoir lien
instantanément par 'action de la lamiére et le contact
des matiéres végélales : Uor est dans ce cas.

(1) On appelle fondans, des sels fusibles a la température rouge,
qui, par lear liquélaction, facilitent la fusion des mnétaux et les
preéservent de Noxidation,
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La sublimation est une opération a I'aide de laquelle on
condense, aprés les avoir fait vaporiser, diverses subs-
tances sous forme solide ; elle sert & séparer les corps qui
ont la propriété de se volatiliser et de se condenser sans
décomposition des matiéres fixes au méme degré de tem-
pérature, avec lesquelles elles se trouvent mélangées.
(Le soufre, I'acide benzoique, I’hydro-chlorate d’amimo-
niaque, le chlorure de mercure, ete., peuvent étre trai-
tes de cette maniére). |

T

—

PREPARATION —Ie PARTIE.
Du charbon végétal.

Ce charbon ne se prépare pas ordinairement daos les
laboratoires ; celui dont on se sert est le charbon de bois
du commerce, auquel on fait éprouver quelques prépa-
rations pour le rendre plus convenable & divers emplois :
la réduction des oxides métalliques, la décomposition de
quelques sels, la décoloration des liquides, ete. A cet
effet, on réduit en poudre des morceaux de charbons
choisis, ou le charbon que I'on a préparé soi-méme en
chauffant au rouge, dans un creuset, des petits cylindres
de bois enveloppés de poussitre decharbon , et on pidse
au travers d’un tamis trés-fin. On lave la poudre ainsi
obtenue et on la fait sécher & une douce chaleur : le
charbon, ainsi préparé, est plus convenable que celui
qu’on obtient par le tamisage des poussiers laissés dans les
tonneaux ot I'on met le charbon: ce dernier contient
beaucoup de substances étrangéres,
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On conserve le charbon végétal, quand il est bien

sec, dans un vase de verre bien fermé. Ce charbon

ayant la propriété d’absorber les vapeurs et les gaz ré-

pandus dans I'atmosphére, si 'on ne prenait pas cette

précaution , on courrait le risque d’employer du charbon
impur.

Du Chiore.

On prépare le chlore en prenant 100 parties d’hy-
dro-chlorate de soude decrépité , 100 parties d’acide
sulfurique &4 667 ==1845 de poids spécifique , 25 d’o-
xide de manganése de Bourgogne et 5o d’eau distillée ;
on réduit en poudre le sel et I'oxide; on les méle en-
semble, et 'on introduit le mélange dans un matras d’une
capacité deux fois plus grande que n’exigerait le volume
total du mélange : au matras est adapté un tube recour-
bé qui va communiguer au premier flacon d’un appareil
de Woulf. Cetappareil deyra contenir autant d’eau qu’il
en faut pour condenser tout le gaz que le mélange doit
laisser dégager, d’apres les proportions indiquées ci-des-
sus, plus un exces assez considérable pour éviter que
le gaz non-condensé ne se dégage dans latmosphére.
On peut encore, par excés de précaution, placer dans
le dernier flacon une solution de potasse, ou du lait de
chaux. (Le chlore condensé dans le premier flacon
n’est pas assez pur pour &tre employe ).

L’appareil ainsi disposé, on chauffe peu-i-peu, et on
continue lopération jusqu’a ce que 'eau des premiers
flacons soit saturée de chlore, et que le dégagement soit
termine ; alors on arréte, et 'on démonte l'appareil.
Dans cette opération il se forme deux sulfates, et la
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théorie peut en &tre expliquée de diverses maniéres.
(V. louvrage de M.Thénard , t. 1, pag. 209 el suiv. ).

On peut encore obtenir le chlore en substituant 4 I'a~
cide sulfurique et au sel marin P'acide hydro-chlorique ;
pour cela, on introduit dans une cornue ou dans un bal-
lon de verre , etc. , du péroxide de manganése réduit en
poudre , puis on ajoute de 'acide hydro-chlorique dans
la proportion de 500 pour 100 parties de manganése;
on adapte un tube 4 la cornue ou au ballon qui plonge
dans ’eau, et I'on échaufle; le chlore se dégage et va
se condenser dans le flacon ot I'on a eu le soin de meltre
de I’eau, siI'on prend, comme dans I'opération precé=
dente, le soin de laver le gaz, on obtient les mémes ré-
sultats ; dans ce cas, P’acide hydro-chlorique est décom-
posé, son hydrogéne s’unissant avec l'oxigéne du péro=-
xide de manganése , donne lieu & la formation d’une cer-
taine quantité d’eau; le protoxide de manganése se dis-
sout dans I'acide : le chlore mis & nu se dégage.

200 de chlore en volume sont solubles dans 100 par-
ties d’eau. Un litre de chlore pése 5 grammes 20 centi-
grammes. .

On a proposé, pour obtenir le chlore & I'état gazeux,
d’employer 'appareil ordinaire au gaz , ctde le recueillir
sur le mercure; mais ce gaz attaquant le métal, nous
proposons un moyen plus str de I'obtenir & I'état de pu~
reté : il est fondé sur ce que I’ean ne peut condenser
qu’une quantité déterminée de gaz dans le rapport donné
plus haut. On pourra donc obtenir un excés de chlore a
I'¢tat gazeux, en le faisant passer au travers de l'eau;
d’ailleurs le poids qu’on obtiendra de cette maniére sera
facile & apprécier, connaissant son volume et le poids



TRAITE DES REACTIFS. 275
spécifique que nous avons donné ci-dessus. Le chlore
gazeux dans cette opération , se congélerait en raison de
I'eau qu’il contient , si 'on abaissaitsa température jus-
qua 2°; aun-lessus de 0°, il faut donc le tenir & un de~
gré un peu plus élevé.

On conserve le chlore, soit en gaz, soit & I'état li-
quide , dans des flacons de verre bouchés 4 'émeril et
couverts endehors d’un papiernoir, qu’on ale soin de pla-
cer & I'abri du contact de la lumieére et dans un endroit
frais.

De !'Hydrogéne (1).

On prépare hydrogéne en introduisant, dans un bal-
lon ou un flacon & deux tubulures; 100 parties de zine
réduit en grenailles, et 100 parties d’eau ; sur 'une des
tubulures, on fixe, a 'aide d’un bouchon bien ajusté,

un tube en 53 on adapte sur la deuxiéme tubulure un
tube 4 double courbure, dont 'autre extrémité est fixée

de la méme maniere an premier flacon d’un appareil de
Woulf, composé de deux flacons seulement; dans le pre-
mier, le gaz se lave en passant dans une solution de po-
tasse ou de soude caustique; le deuxiéme est destiné &
achever de purifier le gaz par de I'eau pure; et enfin un
tube, doublement courbé i angle droit, conduit le gaz
pur par son extrémit¢ encore recourbée , et qui est
relevée perpendiculairement dans un gazométre ou dans
un flacon renversé, placé sur une cuve pneumatique.
L’appareil étant ainsi disposé et I’eau en contactavecle

(1) Foyez la table des poids d’'un métre cube de différens
gaz, a lafin du chapitre des Préparations.
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zine, on instille pen A peu, afin d’8tre maitre du déga~
gement du gaz, de l'acide sulfurique & 66°= (1845,
poids spécifique dans la proportion de 150 pour 100 de
zine et 100 d’eau, mis dans la cornue; en le versantdans
’entonnoir da tube en S jusqu’a ce que la quantité totale
de cet acide ait ¢té introduite.

On congoit facilement ce qui se passe dans cette ope«
ration : I'acide sulferique ne peut dissoudre le zine qu’a
P'état d’oxide ; I'oxidation de ce métal s’effectue par la
décomposition de I'eau, et hydrogéne mis & nu se dé-
gage. On a remarqué que ce gaz contenait toujours de
I'huile, de 'hydrogéne sulfure et des traces d’acide sul-
furique. La solution de potasse condense toutes ces subs-
tances, et la purification du gaz est achevée par I'eau
pure, On obtientle poids de ce gaz pav le rapport de son
volume, qu’il est toujours facile de connaitre, A Laide
des gazomelres de capacilés, déterminces d’avance, ou
de tubes gradués.

De Ulode.

On obtient I'iode en traitant les eaux-maores des soudes
de Wareck , par I'acide sulfurique concentré mis en ex-
ces, et distillant ensuite. Cetté opération se fait dans une
cornue de verre a laquelle on adapte pour récipient un
ballon muni d’un tube de streté ; 'iode se volatilise , &
I’aide de la chaleur, sous forme de vapeurs d’une belle
couleur violette , qui, par le refroidissement, se conden-
sent sur les parois du récipient : on recueille le produit
condensé , on le lave sur un entonnoir avec un peu d’eau,
on le méle avec une solution faible de potasse , et I'on
distille de nouveau : de cetle maniére, on obtient I’iode
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d P'état de pureté. On le presse entre deux papiers jus=
qu’a ce qu’il soit entitrement sec; on I'enferme aussitdt
dans un flacon en verre, boucheé a Pémeril.

Pour préparer la solution alcoolique d’iode usitée
comme réactif, on dissout 20 parties d’iode dans 8o par-
ties d’alcool ; on conserve ce produit dans un flacon bou-
ché en verre.

M. Brandes a observé que la solution alcoolique d’iode
ne pouvait se conserver long-tems sans qu’il se formit
de I'acide hydriodique; il conseille de lemployer ré-
cemment préparée, ou mieux encore de se servir d’une
solution aqueunse qu’il regarde comme plus sensible.

Phosphore.

On prépare le phosphore en faisant calciner des os avee
le contact de I’air, afin de braler toute la mati¢re ani=
male qu’ils contiennent. Le résidu, formé de phosphate
et de sous-carbonate de chaux, etc., est pulvirisé et
deélaye dans Pacide sulfurique étendu de cing fois son
poids d’eau. On favorise la réaction du mélange en le
remuant de temps & autre : lorsque toute action parait
avoir cessé, ce qui a licu au bout de vingt-quaire heures
environ , on délaye le mélange dans 4 & 5 fois son poids
d’eau; on le jette sur un filtre de toile soutenu & quelque
distance du fond d’un tonneau ; on recueille la solution
claire & laide d’un robinet en bois placé sous le faux
fond, et 'on épuise le résidu insoluble par des lavages
dont les derniers s’emploient dans une opération suivante.

On réunit les solutions dans une bassine en plomb ; on
y ajoute du nitrate de plomb jusqu’a ce qu’une nouvelle

18
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quantité cesse de précipiter la liqueur; on filtre , on lave
a grande eau le dépot resté sur le filtre ; on fait dessécher |
ce phosphate de plomb, el la poudre qui en résulte est
mélée intimement avec environ un sixieme de son poids
de poussi¢re de charbon. On introduit ce mélange dans ;
une cornue de grés, lutée et placée dansunfourneau, de
manitre a ce gque le bec plonge dans I'eau d’un récipient ;
on chauffe graduellement jusqu’a la température du rou-
ge-blanc : aprés que Dair dilaté est sorti en partie de la
cornue on appercoit des bulles qui venant crever & la
surface du liquide, s’enflamment spontanément ; enfin,
lorsque la température est suflisamment élevée, le phos-
phore distillé coule dans le récipient rempli d’eau. Pour
le purilier , on le faii fondre dans de 'eau chaude, aprés
I’avoir enfermé dans une peau de chamois serrée avec
une forte ligature; on comprime cé nouet graduelle-
ment sous l'eau, le phosphore se tamise au travers des
pores de la peau, et coule au fond du vase. Cette opéra-
tion présente des dangers, si P'on ne prend pas de grandes
précautions, I faut éviter soigneusement de sortir le
pouet hors de Ueau et de le comprimer trop brasque-
ment, car il pourrait étre crevé, et le phosphore, en
jaillissant sur l'opérateur, causerait des brilures fort
dangereuses.

On moule ensuite le phospore dans des tubes en verre:
il suffit pour cela de plonger le tube jusqu’au fond du vase
dans lequel le phosphore est liquide sous 'eau chaude,
et d’aspiver en relevant un peu le tube lorsque le phos-
phore y est monté a une certaine hauteur, afin d’avoir
une couche de quelques pouces d’eau au-dessus et au-
dessous du phosphore : de cette maniére on est a 'abri de
tout accident.
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Pour retirer le phosphore du tube, on le plonge dans
'eau froide, et on fait glisser le biton de phosphore
qu’il contient & I'aide d’une baguette en verre plein.

On prépare souvent le phosphore en faisant ¢vaporer
les solutions de phosphate acide de chaux obtenues di-
rectement , comme nous 'avons dit, par 'acide sulfu-
rique. Le résidu, mélé avec de la poussitre de charbon,
chauffé dans une cornue, donne le phosphore; on s’y
prend, du reste, de la méme maniére que dans 'opéra-
tion ci-dessus décrite.

Deutozide o’ azote.

Pour préparer ce gaz, on introduit dans un ballon de
la tournure de cuivre on du mercure, et 'on ajoute de
Pacide nitrique ¢tendu : le métal est dissous; il se dégage
un gaz que 'on recucille sous une cloche de verre : ¢’est
le deutoxide d’azote.

DEUXIEME PARTIE.

Argent,

L’argent pur s’obtient en décomposant le chlorure
d’argent (1) par la chaleur , au moyen des alcalis,
Quelques auteurs, au lieu de la potasse caustique , ont

(1) On obtient le chlorure d’argent en précipitant la solution
nitrique par do muriate desoude : le précipité qui se forme
estle chlorure d’argent. Pour I'obtenir 2 I'ctat de purcté, on le
jetle sur un filire , et on le lave & ’ean bouillante.

18*
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conseille I'emploi des carbonates alcaling; maig, ayant
répété cetle opération , nous nous sommesapercu que l'a-
cide carbonique des carbonates , en se dégageant, dissé-
mine Iargent et 'empéche de se réanir en un seual culot
métallique, aussi facilement que dans autre cas (1). La
chaux a ¢1é indiquée par M. Anfrye comme un bon moyen;
mais il faut calculer la quantité de chaux nécessaire pour
saturer 'acide hydro-chlorique et ne pas dépasser cette
proportion.

Tompson indique laréduction du chlorure d’argent pax
un mélange bien intime de 0,198 de chaux séche et char-
bon 0,042, et, du reste, en opérant comme nous I’avons
dit ci-dessus. Un autre procédé auquel le méme auteur
donne la préférence, consiste & faive bouillir le chlorure
recouverl d’eau dans une bassine en zinc ou en fonte : la
. réduction du chlorure s’opére alors d’elle-méme. 1l faut
que le chlorure soit en poudre et encore humide.

L’argent ainsi obtenu est celui qui doit &tre employé
pour préparer la solution d’argent utile comme réactif.

Les autres métaux, le cuivre , 'étain, le fer, n’ont au-
cune préparation & subir; on les emploie tels qu’on les
trouve dans le commerce. On les réduit en lames , en bar-
reaux ou en pelils lingots, pour les approprier aux be-
soins ; si cependant on veut les avoir bien purs, il faut
prendre les oxides, précipités de leurs solutions au moyen
des alealis, les traiter, & 'aide de la chaleur, avec des
corps combustibles qui ont plus d’aflinité avec 'oxigéne

d !
(l) Margrafl a recommandé de placer le chlorure an milien
des carbonales, afin d'éviter qa’il paes-it au travers des pores
du creusct.
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que n’en ont ces oxides & cetle température; on les ré-
duit, par ce moyen, & I"¢tat in¢tallique , et on les obtient
ainsi & 1'état de pureté. On les conserve dans des vases &
Pabri du contact de l'air, de 'humidité , ete.

M ercure.

On obtient le mercure & P’état de pureté, en introdui-
sant dans une cornue 50 parties de sulfure de mercure
( cinabre ) et 4o parties de chaux vive ou de fer en gre-
nailles; on adapte a la cornue une allonge en fer dont
Pextrémité terminée par un nouet de linge, plonge dans
I'cau. En chauflant ce mélange, la décomposition du sul-
fure de mercure a licu, le soulre s’unit au fer ou 4 la
chaux, le mercure mis 4 nu se volatilise et va se conden-
ser dans l’eau, o il se réunit en une seule masse fluide
au fond du vase; on le s¢pare de ce liquide par décanta-
tion, on le desséche au moyen du papier Joseph, on le
passe au travers d’une peaun de chamois, et on le conserve
dans des bouteilles de verre bouchées & I'émeril. Lors-
qu’on veut 'expédier av loin, ou le conserver en masses
un peu grandes, on le met ordinairement dans des bou-
teilles de fer fermces avee une vis de méme métal,

Zine.

Le zinc pur peut ¢ire obtenu par distillation en vase
clos. On introduit du zine concassé daus une cornue, a
laquelle on adapte une allonge de fer dont Pexirémité
plonge dans I'cau de quelques lignces sculement. La sur-
face du liquide ne doit pas élre trés-grande, afin d’éviter
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les accidens qui pourraient résulter de I'absorption de
I’eau dans la cornue. On chaufle; le zinc se réduit en va-
peurs, qui se condensent dans lallonge et dans le li-
quide. Il faut conduire ’opération avec soin en maintenant
une température égale , autant que possible; on reltve le
bout de I’allonge aussitét que la distillation est terminée.
On sépare le métal de I'eau par décantation ; on le fond ,
et on le coule dans une lingoti¢re. 1l faut que le zinc soit
privé du contact de 'air , lorsqu’on le soumet 4 Vaction
de la chaleur ; sans cette précaution , une partie se con-
vertirait en oxide,

Owide de barium.

On prépare cet oxide en calcinant au rouge dans un
creuset de platine le nitrate de barite. Ce sel se décom-
pose. L’acide nitrique , en partie décomposé en ses élé-
mens, se dégage, 'oxide de barium reste sous forme
spongieuse gris-verditre. On fait dissoudre ce résidu dans
Ieau distillée, on filtre la solution , on I'évapore & pelli-
cule. L’hydrate d’oxide de barium cristallise par refroi-
dissement. En le calcinant, on obtient I'oxide de barium
( barite ) pur d’un blanc-grisitre. L’eau-mére des cris-
taux peut donner plusieurs autres cristallisations que I'on
doit laver avec un peu d’eau avant de les calciner. Enfin,
en ¢évaporant les eaux-méres 4 siceité et caleinant le ré-
sidu, on obtient de I'oxide de barium moins pur que ce-
lui obtenu précédemment, et qui peut conlenir un peu
de carbonate. '

Ouwide de caleium { chaux vive ).

L’oxide de calcium se prépare en calcinant au rowge-
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blanc le carbonate de chaux natif eristallisé et transpa-
rent, dans un creuset. On emploie ordinairement des
fragments de marbre blanc ( saccharoide ) qu’il est facile
de se procurer. Dans sette opération , Pacide carbounique
se dégage, et on obtient Poxide de calciovm en résidu. Tl
faut mettre promptement cet oxide 4 Pabri du contact de
Pair dans un vase de verre fermé hermétiquement , afin
qu’il ne puisse pas absorber dans1'air de I'cau et de Vacide
carbonique (1).

¢ Quide de magnésium ( magnésie caustique .

On prépare cet oxide en précipitant le sulfate de nag-
nésie par le suulﬁ-cal‘hunatc de potasse , on sépare le sul-
fate de potasse'du carbonate de magnésie précipité , par
un grand nombré de lavages & Ueau distillée; on le des-
seéche ; on le calcine au rouge-cerise, dans un creuset de
platine , pendant deux heures, Il faut éviter que le con-
tact de l'air ne puisse altérer oxide de i];lilgﬂf:ﬁillm oh-
tenu, en lui laissant absorber de Veau et de acide car-
bonique : on doit donc le conserver dans des flucons bien
bouchés.

Solution d’oxide de barium ( eaun de barvite ).

Pour préparer celte solution, on dissout & chaud 235
parties d’oxide de barium (barite caustique) dans 100
parties d’eau distillce; on filtre rapidement, et I'on con-~

(1) On se sert souvent de la chaux vive Lin'{m tfonve dans le
commerce. Il faut alors user de quelques préeantions, ( Voyez
Eau de ckauz.)
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serve la solution dans un flacon bien bouehé. En prépa-
rant celte solution saturée d chaud, on oblient, par le
refroidissement, de I’hydrate d’oxide de barium cristal-
lisé; on décante le liquide et 'on enléve la solution adhé-
rente aux cristaux, a I'aide du papier Joseph; on les
conserve dans un flacon bouche.

Solution d’oxide de caleium ( eau de chaux).

Elle se prépare en agitant 4 froid de la chaux caustique
(oxide de calcium ) dans de I’éau distillée ; on filtre cette
solution , et on la conserve dans un flacon houché her=
métiquement. Lorsqu’on n’a pas préparé la chaux soi-
méme par le procédé indiqué plus haut, il faut avoir le
soin de rejeter les premiéres eaux mises en contact avee
la chaux; car, suivant I'observation de M. Descroisilles,
elles contiennent toujours une petite quantité de polasse
qui provient des cendres du bois employé comme com-
bustible dans la calcination, ou des mati¢res végétales
qui peuvent se rencontrer mélées avec les pierres cal-
caires dont on obtient la chaux.

Solution d’ozide de strontium ( eau de strontiane 1

On P'obtient de méme que 'eau de barite. On obtient
de m&me aussi hydrate d’oxide de strontium cristallisé,
en préparant la solution saturée & chaud.

PREPARATION DE L' Hydrate de deutoxide de potassium
(potasse pure ou & I'alcool).

Pour préparer cet hydrate, on prend du carbonate de
potasse obtenu de la combustion de la créme de tartre
parle nitre ; on le dissout dans douze fois son poids d’ean,
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et on le fait bouillir dans une bassine ayee son poids de
chaux vive et 15 fois autant d’eau. Il se forme un sous-
carbonate de chaux insoluble qui se précipite; le deutoxi-
de de potassium reste en solution. Pour &tre assuré que
tout P’acide carbonique est enlevé, on essaye une petite
portion de la liqueur claire, en y versant un peu d’eau
de chaux; celle-ci ne doit pas y produire de précipite.
On jette alors tout le mélange sur un filtre de toile garni
d’une feuille de papier; on fait évaporer rapidement le
liquide filtré clair et les eaux de lavages réunies. Lorsque
la matiére est en consistance sirupeuse, et refroidie & 5o
ou 6o degrés, on verse dessus peu & peu 5 a 4 fois son
poids d’alcool, agitant avec une spatule d’argent pour
diviser toute la masse dans le liquide ; lorsque le mcélange
est bien intime , on Uintroduit dans un flacon de verre,
on laisse en contact, et lorsque la liqueur est éclaircice ,
on décante au moyen d’un syphon; le liquide, ainsi ob-
tenu, contient la potasse pure; les sels qui 'accompa-
gnaient ¢lant insolubles dans Paleool, restent au fond du
vese. On peut laver ce résidu pour enlever toute la potasse
qu’il contient, et réunir ces lavages avee la premicére so-
lution. On introduit dans une cornue de verre munie
d’une allonge et d'un ballon rafraichi par un petit filet
d’eau; on distille jusqu’a ce que les deux tiers de Palcool
employé soient recueillis ; on démonte Pappareil, et le
résidu , versé dans une bassine d’argent, est rapproché,
cn ayant le soin d’enlever une pellicule qui se forme i la
surface; lorsque la maticre est chauflte presque au
rouge, on la coule sur un marbre ou dans une bassine
d’argent trés-seche ; lorsquelle est figée en plaques min-
ces, on la concasse et on 'enferme dans des flacons bien
houchés,
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La préparation de la soude pure s’opére de la méme
mani¢re, & cela prés que 'on emploie le sous-carbonate
de soude pur obtenu de la cristallisation des soudes du
commerce.

Solution & oxide de polassium (solution de potasse ).

On prend 20 grammes de potasse caustique purifi¢e &
I'alcool 5 on la dissout dans 50 grammes d’eau distillée ;
on laisse reposer dans un flacon bien bouché; on décante
au moyen d’une pipette, et 'on conserve la liqueur
claire, ainsi décantée , dans un flacon bouché en verre. 11
faut avoir le soin d’essuyer le bouchon et le bord du gou-
lot chaque fois que I'on se sert de ce réactif (1).

Solution d’oxide de sodium { solution de soude ).

On la prépare comme celle indiquée ci-dessus; on la
conserve et on s’en sert avec les mémes précaations.

TROISIEME PARTIE.
Em;-:pura

Elle se prépare en distillant P'eau de riviere, de
préférence, parce quielle contient en général moins de
substances heéterogenes; cepénd;mt, a défaut d’autres
on peut se servir de I'eau de puits en ayant le soin de ne
pas pousser la distillation trop loin, et généralement il
faut laisser dans le vase distillatoire d’autant plus d’eau &
rejeter que I'eau employce est plus impure. On introduit

(1) Celle |1réq1.’ml,iun et utile a abserver dans l'u,:ml'.-lgi. de cha=
cun des reaclils.
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Pean & distiller dans une cornue de verre qu'on emplit
jusqu’aux deux tiers de sa capacité ; on adapte au col de

la cornue une allonge et un réeipient qu’on rafraichit par
un courant d’eau froide, on chauffe jusqu’a I'¢bullition :
’eau réduite en vapeur passe dans l'allonge, et de 1d dans
le récipient ott elle se condense. Les premitres portions
distillées doivent également étre rejetées, parce qu’elles

“pourraient contenir de Pammoniaque, de acide carbo-
nique ou des produitsde quelque décomposition, etque de

plus ellespeuvententrainer des substances étrangéres(1).

On recueille I'eau condensée, et on la verse dans des

flacons que l'on tient bouchés. (2). On,*ut se servir

d’un alambic de cuivre et d’un réfrigérant d’étain, pour

preparer 'eau distillée, ¢’est le moyen le plus générale-

ment usité ; mais il faut prendre garde qu’il ne puisse

communiquer 4 ce liquide quelques substances étran-
geres dont les récipiens pourraient €tre restés impré=
gnés (3) & la suite de la distillation d’un autre liquide. .

(1) Onest parvenu ; a Vaide d’un procéde fondé sur ce prin-
cipe , a obtenir parela distillation de Pean de mer , de Pean po-
table, et en redistillant une deuxiéme fois sur du charbon, on
a obtenu de I'ean distillée presque pure; on ne distille que les
deux tiers a la premiére opération, et les trois quarls a la se=
conde.

(2) On se sert avec avantage pour garder de Deaun distillée,
de bouteilles de verre ordinaire, que Uoa lait boucher a iPéme-
ril,

(3) M. Vauquelin a remarqué qu'un scrpenlin qui n’a pas
servi depuis longlemps , donne de Peau chargée d'oxide de

plomb la premicre fois que 'on veut y distiller deleau,
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Ammoniague (alcali volatil ).
]

L’ammoniaque se pr'épare en décomposant 5o parties
d’hydro-chlorate d’ammoniaque par 1oo parties d’oxide de
calcium (chaux). On introduit les deux substances re-
duites en poudre, dans une cornue & laquelle on adapte
ensuite un ballon tubulé ; eclui-ci communique, par un
tube & double courbure rectangulaire, & un appareil de
Woulf, eomposé de trois & quatre flacons & demi pleins
d’ean distillée. L’appareil ¢tant bien luté, on chaufle
graduellement, et jusqu’a ce qu’il ne se dégage plus au
travers de I'eain de bulles d’aleali volatil. Le premier fla-
con qui ordinairement est employé au lavage du gaz , ne
doit contenir qu’une trés-petite quantité d’eau; on ré-
partit dans les autres flacons 5o parties d’eau, c’est-i-
dire parties ¢gales en poids & 'hydro-chlorate ’ammo-
niague employé (1). De celte manitre, on obtient une
ligueur portantdlaréomdétre a lalcool 21 4 22° (Baumeé ),
Palcali volatil & ce degré peut servir comme réactif;
mais si 'on voulait Uobtenir un peu plus chargé d’am-
meniague, il faudrait augmenter la Pt'ﬂ]‘il}l‘liﬁlll du mé-
lange du sel ammonioc et delachaux, relativement 4 celle
de 'eau, ou fractionner les produits des divers flacons ;
le 2° sera plus fort que le 5°, et celui-ci plus fort que
le 4°, elc.

On met 'ammoniaque dans un flacon bouché en verre

w

(1) 1l [aut qu"i] y ait de I:r]ils un dernicre flacon , dans 1{-(]“L-[
Peau est destinéde a absorber un exeds 1l’umm0ninquc qui sc
perdrait sans celle précantion. Cetle can ammoniacale faible s

peut servir au licu desu purey dans uue opération suivante.



TRAITE DES REACTIFS. 289
eton le conserve dans un lieu dont la température soit peu
clevee. ;

Perchlorare de mercure (sublimé corrosif 2

On prépare ce chlorure en prenant 480 parties de sul-
fate acide de mercure, 480 parties de muriate de soude
desséché (chlorure de sodium), et 450 parties d’oxide
de manganése ; on réduit en poudre ces trois substances;
on les méle exactement . et on les introduit dans un ma-
tras que I'on place dans un bain de sable : le matras doit
étre couvert jusqu'a moitié. On chaufle d’abord douce-
ment, puis on ¢léve successivement la température, et
I'on continue de chauffer jusqu’a ce qu’il ne s’éléve plus
de vapeurs. On laisse tomber le feu, et quand le matras
est refroidi, on le casse; ontrouve & la partiesupérieure
de ce vase une masse blanche, qui est le perchlorure de
mercure. Ce perchlorure contient souvent du proto-
chlorure de mereure ;3 mais ces deux combinaisons sont
faciles & s¢parer 'un de I'autre , la premitre ¢tant solu-
ble dans I'ean distillée, tandis que la seconde est inso-
luble. La solution aqueuse du deuto-chlorure de mer-
cure se conserve dans un vase fermé a I'abri de la lu-
micre.

Cyanure de mercure.

On prépare ce cyanure en faisant bouillic dans une
fiole 4 médecine 64 parties d’eau distillée, 32 parties de
bleu de prusse pur et 8 parties d’oxide rouge de mer-
cure ; lorsque le mélange a bouilli suffisamment, et
que la couleur bleue a passé au jaune, on filtre; on
fait ¢vaporer pour séparer le eyanure, qui cristallise par
relroidissement. Les cristaux ainsi obtenus ne sont pas
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A I'état de pureté, il faut les {aire bouillir de nouveau
avec du deutoxide de mercure et de 'eau, puis filtrer ,
éva'pnrer et faire cristalliser. Le cyanure obtenu par ce
procédé est chargé de mercure, on y ajoute un peu d’a-
cide hydro-cyanique qui se décompose; son hydrogéne
se porte sur I'oxigene de I'acide , forme de I'cau ¢ le cya-
nagéne mis & nu, s’unit au métal.

Ce cyanure est soluble dans 1'eau; on en fait une so-
lution de 10 parties dans jo parties d’eau distillée, on
filtre, et on le conserve en cet ctat.

QUATRIEME PARTIE.
Acide acétique.

L’acide acétique qu’on retire de la distillation du vinai-
gre , n’est pas assez pur pour &tre employé comme réac-
tif. On prefere avec raison celui qui est obtenu de la de-
composition des acétates de potasse et de soude par 1'a-
cide sulfurique. Gette opération se fait dans une cornue tu-
bulée i laquelle on adapte une allonge et un récipient
refroidi par un filet d’eau. On introduit ’acide sulfu-
rique d’abord, et ensuite I'acétate desséché avee soin et
réduit en poudre; on mélange le tout a I'aide d’un tube
fermé en verre; on bouche, et aprés avoir laissé réagir
quelques instans pendant lesquels il se dégage de 'acide
acétique, I'on échauffe par degrés : on continue jusqu’a
ce que le dégagement des vapeurs d’acide acélique ait
presqu’enti¢rement cessc ; on délute Pappareil , et on re-
tire 'acide acétique, qui passe toujours en petite quan-
tité pendant la distillation, en ajoutant un peu de sous-
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acétate de plomb qui précipite cet acide en formant un
sulfate insoluble ; on décante la liqueur, et I'on distille de
nouveat, |

On obtient encore l'acide acétique par la décomposi-
tion de "acétate de cuivre, & l'aide de la chaleur : on
reduit ce sel en poudre, on l'introduit dans une cornue
de gres, et 'on chauffe par degrés; on a le soin de sépa-
rer le premier produit, qui ne contient que de I'acide
faible, des autres produits que l,l.iﬂ fractionne aussi pour
obtenir ausside I’acide acétique d différens degrés. L'acide
acétique ainsi obtenu n’est pas encore assez pur, car il
entraine, pendant la distillation , une partie de I'acétate
de cuivre qui se condense dans I'allonge, se dissout dans
Pacide et le colore en vert; on le rectifie en le distillant
de nouveau dans une cornue. Avec précaulion : il con-
tient encore aprés cetle opcération, une substance parti-
culitre nommdée esprit-pyro-acétique. On conservel’acide
acétique dans un flacon bouché a I'émeril,

Ce procédé s'emploie plus partivalicrement pour ob-
tenir I'acide acétique tréstooncentré (vinaigre radical);
il cristallise 4 la température de 10 au-dessus de zéro.

Acide arsénieux ( deutoxide d’arsenic ).

L’acide arsénieux ne se prépare pas dans les labora-
toires; on le trouve en grande quantité dans le commer-~
ce; il provient du grillage des mines de cuivre, de co-
-balt, d’argent, ete. Pour le purifier on le fait sublimer
a Paide de la chaleur dans un matras en verre. Il faut
prendre la lirécautinn de placer ce vase sous une hotte de
cheminée qui ait un ben tirage, de peur que les vapeurs
arsénicales non condensées ne se répandent dans le labo-
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ratoire. (¥ oyezle chapitre des Appareils. ) Pourl’employer
comme réactif, on fait dissoudre dans 100 parties d’eau
distillée 2 parties et demie d’oxide d’arsenic environ; on
filtre la solution , et on la conserve dans un flacon bouché
A I'émeril.

Acidé carbonique.

L’acide carbonique s’obtient en décomposant les car=
bonates par les acides qui ont plus d’aflinité pour leur
base que n’en a Pacide carbonique.

On prend ordinairement le carbonate de chaux saccha-
roide ( marbre blanc ) ; on le concasse; on introduit dans
un flacon & deux tubulures, dont I'une est munie d’un
tube en S et celui-ci terminé par un entonnoir ferme &
volonté par un bouchon ; on verse de 'acide hydro-chlo- |
rique & 10° Il se produit une effervescence assez vive ,le
gaz qui se {It’:v{:lﬁppﬂ pourrait faire projeter le liquide au
dehors, si l'on n’avait le soin de boucher le col de I'en-
tonnoir; on se sert jour cela d’'un bouchon en verre &
tige , qui ferme inmmplélﬁinunt, en sorte que l'entonnoir
s’emplit, lorsque le refoulement arrive, sans qu’il y ait
perte de liquide. Il est nécessaire aussi que la branche da
tube en S, munie de Pentonnoir, soit plus longue que la
somme des longueurs des colonnes d’eau que les tubes
plongeurs déplacent. Ordinairement cette branche a de
24 & 50 pouces de long. Le gaz acide carbonique qui se
dégage, passe, an moyen d’un tube recourbé, dans un
flacon contenant une petite quantité d’can destinée. i la-
ver lacide 3 cet acide gazeux passe dans un deuxiéme fla-
con, dont les deux tiers de la capacité sont remplis d’ecau
distillée dans laquelle il se dissout jusqu’d saturation. Il
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s'en dissout d’autant plus que la température de Veau est
‘plus basse et la pression plus forte. A 20 degrés centi-
grades et sous la pression ordinaire de 76 centimétres ,
I'eau dissout un volume d’acide carbonique égal au sien.

On consergge la solution plus ou moins forte de gaz
acide carbon dans un flacon bien bouché qui doit étre
place dans un endroit lvais ; sans ces précautions, 'acide,
tendant 4 se dégager en raison de I'élévation de la tem-
pérature, pourrait, en prenant de 'expansion, rompre
les parois du vase ou il est contenu.

L’acide carbonique peut entrer, par la pression, en
trés-grande quantite dans 'eav ; alors il la rend acidule et
gazeuse. On prépare ces eaux au moyen de pompes fou-
lantes.

Les eaux minérales factices, auxquelles on pourrait
donner un degré de force beaucoup plus grand qu’aux
eaux naturelles, sont ordinairement préparées sous une
pression de 4 atmosphéres, et contiennent 4 fois leur vo-
lume d’acide carbonique.

On trouve dans le sein de la terre des eaux qui con=
tiennent une grande quantité de cet acide. L'eau de Seltz
en countient de 21 4 22 pouces cubes par litre.

Acide gallique.

Il y a plusieurs maniéres d’obtenir I'acide gallique : la
méthode proposée par M. Baruel est simple et facile,
elle donne d’ailleurs de bons résultats.

On prend de la noix de galles noire, on la Conecasse,
on verse dessus de I'eau bouillante, et on laisse infuser ;
on verse dans cette infusion de 'ean dans laquelle on a

19
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délayé des blanes d’eeufs, jusqu’a ce que cette solution

albuminense ne détermine plus de préeipité dans Iinfu-

sion, on évapore jusqu’a siceité la liqueur clarifi¢e ; on
traite le produit de '¢vaporation par Palcool ; on filtres
on évapore la liqueur jusqu’en cﬁqaistanaurupeuse, et
on Vabandonne au repos et i une évaporation spontanée;
il s’y produit des cristaux d’acide gallique : on les redis-
sout dans I'eau, et on les fait cristalliser de nouvean.
Pour obtenir cet acide, il est nécessaire d’opérer sur une
assez grande quantité de noix de galles, cette substance
donnant trés-peu d’acide , quoiqu’on Pait jusqu’a plésent
regardée commie celle qui en contient le plus.

Le procédé indiqué par Richter est plus long, il donne
‘aussi de bons résultats. Nous croyons devoir Uindiquer.

On fait macérer dans I'eau froide 500 grammes de noix
de galles en poudre fine ; on passe le liquide au travers
d’un linge, on lave le marc et on 'exprime & plusieurs
reprises ; on réunit les solutions; on les évapore 4 une
température peu ¢levée jusqu’a siceité; on pulvérise 'ex-
trait obtenu, on verse dessus de 'alcool pur qui se colore
en jaune-paille; on décante, et 'on épuise la partie in-
soluble par de nouvelles quantités d’alcool. On distille
les solulions réunies, on rapproche lesrésidu dans une
capsule jusqu’d 'élat d’extrait sec, on le délaye dans
I'ean, on filtre la solution sur du charbon animal traité
par l'acide hydro-chlorique et lavé, on fait évaporer, et
I’en obtient’acide gallique pareristallisation; onlave les
cristaux obtenus, etonlesconserve dansun flacon bouché.

: Acide hydro-chlorigue.

Pour préparer cet acide, on introduit dans une cornue
tubulée, placée dans un bain de sable, 20 parties de sel

&
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marin pulvérisé ; on adapte i la cornue une allonge ¢t un
ballon tubulé ; on fixe ensuite & la tubulure du ballon un
tube qui conduit dans un appareil de Woulf, composg
de quatre flacons. Il n’est pas nécessaire que tous les
tubes par lesquels le gaz acide muriatique passe, plon-
gent dandPeau : le premicr seulement pour laver le gaz,
et le dernier pour absorber I'excés d'acide non condensé.
Le dernier flacon doit contenir une solution de potasse ou
du lait de chaux, afin que, dans le cas d’un dégagement
surabondant, les vapeurs d’acide hydro-chlorique ne se
répandent pas dans le laboratoire. On lutte bien toutes
les jointures, on introduit par un tube en S, adapté 4 la
tubulure de la cornue, 18 parties d’acide sulfurigue &
GG°. On verse celte quantité a plusieurs reprises; on laisse
la réaction s’opérer pendant quelque femps, sans chauf-
fer le mélange; on éléve ensuite graduellement la tem-
pérature du bain de sable ; on cesse le feu lorsqu'il ne se
dégage plus de gaz, Lorsque 'appareil est refroidi, on le
démonte et I'on recueille 'acide muriatique condensé
dans les flacons. Celui qui se trouve dans le troisieme
flacon est le plus pur; le premier contient le plus impur.
On doit done séparer ees produils, et lesemployer suivant
leur degre de pureté i des usages différens.

On conserve acide hydro-chlorique dans des flacons
de verre bouchés & 'émeri, et dans un lieu dont la tem-
pérature soit i:-r:.u ¢levée, lorsque cet acide est concentré.

Acide hydro-chloro-nitrique ( eau régale ).

On forme cet acide en mélangeant une partie d’acide
nitrique 4 33°, avec trois parties d’acide hydro-chlorique
a 20°, et l'on conserve le mélange dans un flacon

L
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bien bouché que l'on tient & 'abri de la lumiére et de la
chaleur. vl 3

o Acide hydro-sulfurique ( hydrogéne sulfuré s

* On obtient I'acidehydro-sulfurique en traitant 3o gram -
mes, de sulfure de fer (1) par Go grammes d’ de sulfu-
riqued 20°. On fait passer le gaz qui se tifrgnge, au moyen
d’un tube recourbé, dansunflacon contenant de I’ean desti-
née a laver le gaz; il passe ensuite dans un autre flacon
qui contient de 'eau distillée aux trois quarts de sa capa-
cité; ce gaz, en se dissolvant, forme 'acide hydro- sulfu-
rique liquide, connu aussi sous le nom d’eau hydro-
sulfurée et d’hydrogéne sulfuré. Il contiendrait de 'hy-
drogeéne libre, sile fer n’était pas uni & wne proportion
suffisante de soufre. On conserve l'acide ainsi préparé
dans un licu dont la température soit peu ¢élevée, et duns
un flacon bien bouche.

On prépare le plus communément aujourd’hui, dans
les laboratoires, 'hydrogéne sulfuré anu moyen de Pacide
hydro-chlorique trés-concentré et du sulfure d’antimoine
& I'aide de la chaleur : on introduit dans une fiole & mé-
decine une partie de sulfure d’antimoine et 6 parties d’a-
cide hydro-chlorique; on adapte & la fiole un tube de
verre courbé en syphon, sil’on veut dissoudre le gaz dans

(1) Lesulfure de ferse prépare dela maniére suivante: on prénd
8 partics de limaille de ferel 5 partiesde flenr de soulie, on mé-
lange ces deux substances , on les introduit dans un ercusel (que
Pon chaulle presque jusqu’au rouge ecrise, on retire le creuset
du leu , on laisse relioidir, et 'on véduit le sullure en poudre
grossi¢re, On le conserve dans un flacon bouché pour s'en servir
au besoin,



-

TRAITE DES REACTIFS. 297
I'eau; ou un tube recourbé a recueillir les gaz, si 'on
veut obtenir cet acide 4 I'état gazeux; on chaufie, le gaz
se dégage, et on l'oblient, ainsi que nous venon sde le
dire, & I’état gazeux on liquide. selon la disposition de
Pappareil. Le gaz obtenu de cette maniére est souvent
rendu impur par une petité quantité d’arsenic que ’anti-
moine contient presque toujours (1).

M. Gay-Lusrac a indiqué un troisicme procedé qui est
généralement préferable aux deux autres ci-dessus dé-
crits. 1l consiste & faire un mélange de deux parties de
limaille de fer avec une de soufre, que 'on intraduit dans
un ballon ; on en [ait une bouillie en y ajoutant de 'eau,
et l'on ¢léve un peu la température pour determiner la
combinuaison du soufre avec le fer. Il se'dégage beaucoup
de chaleur , et toute la masse prend une cotleur noire (2).

Ea ajoutant ensuite de lacide sulfurique étendu de
quatre fois son poids d'eau, on en dégage 'acide hydro-
sulfurique avec presqu’autant de rapidité que d’un hydro-
sulfute alcalin.

On ne doit préparer & la fois que la quantité de sulfure
nécessaire pour Popération , parce que ce sullure s’altére
pour peu qu’il ne soit pas exactement defenda du contact
de 'air, et que d’ailleurs sa préparation n’exige que quel-
ques inslants. |

(1) Lantimoine da département de ' Allier que M. Vauquelin
a analysé  est le seul que 'on ait oblenu exempt d’arsenic , il ne
contient pas non plus de fer. M. Vaaqgnelin a conseillé aux phar-
maciens de donner la prelérence i cel antimoine. ( Floy. Ann, de
Chimie, vol, 7, page 32).

(2) L’auteurhdsite adire si cette comb_inaisun doit élre consie
déréecomme un sulfure ou comme un hydrosullate.
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On obtient P'acide hydro-sulfurique en traitant le sul-
fuve de fer ainsi préparé par acide sulfurique étendu de
5 4 6 fois son poids d’ean. _

Acide iodique

Pour préparer cet acide, on metdu chlorate de potasse
et de I'acide hydro-chlorique liquide dans ur tube fermé
A I'une de ses extrémités; on joint & ce tube un autre tube
plus petit recourbé a angle droit, qui renferme du chlo-
rure de calcium et qui se rend dans un petit ballon con-
tenant de I'iode; on éléve la température du tube au
moyen d’une lampe & esprit de vin, en ayant le soin de
chauffer la partie inférieare du tube senlement, de crainte
d’explosion ; le gaz oxide de chlore se dégage, céde son
humidité au chlorure de calcium, et vient se rendre dang
le ballon qui contient Piode. Le mélange de ces corps
donne lieu 4 une réaction de laquelle résulte de acide

jodique et du chlorure d’iode; on les sépare aisément en
chauffant doucement le ballon; le chlorure se volatilise,
et l'acide iodigue reste sous la forme d’un solide blane,
demi-transparent. Les proportions que M. Davy indique
pour cette préparation, sont: 1 partie d’iode, 2,5 de
chlorate de potasse, et 10 d’acide hydro-chlorique d'une
densité égale & 1,105,
On peut préparer Pacide lodique par un proeédé plus
“simple. On met l'iode dans de I'eau, on fait passer dessus
un courant de chlore jusqu’d ce qu’ii y en ait un excés;
on le reconnait & ce que la liqueur se décolore et que la
solution est compléte ; on évapore cette liqueur jusqu’en
consistance sirupeuse & une douce chaleur; I'acide iodi-
que se prend en une masse blanche demi-transparente,
cte. ( FayezAnn. de Ch. vol.go, p. 216, M. Vauquelin. ).
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Acide nitrique.

Lacide nitrique s'obtient en décomposant le nitrate de
potasse par I'acide sulfurique. L’appareil dans lequel on
opere cette décomposition , consiste en une cornue 4 la-
quelle est adaptée une allonge qui se rend dans un ballon
tubulé ; on place sur la tubulure de ce ballon un tube qui
va pimlggr dans un flacon & deux tubulures; i la seconde
tubulure de ce flacon, on ajoute un tube assez Inng des-
tiné A porter dans la chemince les vapeurs nitrcuses qui
peuvent se dégager pendant I'opération; on lute bien
I'appareil , et I'on ‘intmduit, par la tubulure de la cor=-
nue (1), A 'aide d’un entonnoir, douze parties de nitrate
de potasse, sur lesquelles on verse huit parties d’acide
sulfurique concentré; on bouche; on lute la tubulure,
et I'on échauffe graduellement le mélange qui, pea 4 peu,
entre en fusion. La réaction s’opere ; acide sulfurigue
s’empare de la potasse, 'acide nitrique se dégage et va se
condenser dans le ballon qu’on doit avoir le soin de ra-
fraichir de temps & autre , ou mieux par un filet d’eau
continu. On s’apﬂrg:olit que Dopération est terminée ,
lorsque le mélange se boursoufle’au point de s’¢lever
jusqu’au col de la cornue, en dégageant une assez grande
quantité de vapeurs rutillantes. Ces vapeurs sont dues a
la décomposition de 'acide nitrique, qui ne trouve plus
la quantité d’ean nécessaire pour se conslituer & I'état

(1) Oa peut se servir d’ane cornuesans tubulove ; alors il fuat
avoir le soin dintroduire Pacide sulfarique a 1'aide d’'un entoa=
noir dontla douille soil assez allongée pour que 'acide ne puisse
se répandre sur les paiois du eol d’ou il s'éeonlerail ensuile
dans le ballony ¢t rendrait Pacide impur.
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liquide, et sans doute aussi & I’élévation de la température
en quelques parties.

On arréte l'npt’:ral]ﬂﬁ, on démonte Iappareil; et on
recueille 'acide obtenu. '

L’acide nitrique, préparé de cette maniére, n’est pas
suflisamment pur pour &tre employé comme réactif; 'a-
cide que I'on peut se procurer dans le commerce exige
aussi une purification : pour cela, on verse dans cet
acide, goutte 4 goutle et avec précaution, du nitrate
d’argent dissous dans I'eau distillée ; il se produit un preé-
cipité cailleboté da & la combinaison_de I'argent avec le
chlore de I'acide hydro-chlorique mélangé en petite pro-
portion avec I'acide nitrique; on ajoute de cette solution
jusqu’a ce.qu’une addition nouvelle n’y produise plus de
précipité; on laisse déposer, on décante le liquide clair,
on l'introduit dans une cornue & laquelle est adaptée une
allonge et un récipient ( 'a cornue doit étre placée i fen
nu sur un grillage ou dans un bain de sable ) ; on chauffe,
et 'on recueille Pacide nitrique distillé, en usant des pré-
cautions ci-dessus indiquees. Cet acide est pur et doit élre
conserve a l'abrides rayons de la lumiére , dans un flacon
bouché en verre, et dans un lieu dont la température
soit peu ¢élevée.

- Acide nilreuws,

On prepare cet acide en décomposant dans une cornue
le nitrate de plomb par la chaleur. Ce sel doit étre neutre
et préalablement desséché; il se dégage une grande quan-
tité d’oxigéne et d’acide nitreux qu’on recueille dans
un ballon entouré de glace mélangée de sel marin. Il est
sous la forme d’unliquide verdftre lourd , trés-volatil, ete.
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Acide oza'iqus.

On prépare cet acide en traitant le sucre, la fécule et
un grand nombre de mati¢res végétales par acide nitri~
que. Le procédé suivant est rapporté par M. Robiquet ,
dans le Dictionnaire Technologique.

Un introduit dans une cornue 25 parties d’amidon et 75
parties d'acide nitrique ordinaire; on laisse réagir 3 bien-
it amidon se dissout, la décompesition commence et le
guz nitreux se dégage en trés-grande abondance. Lorsqne
Paction est terminée, on ajoute 24 parties d’acide nitrique,
on chaufle légérement; les vapeurs nitreuses apparaissent
de nouveau : on entretient une chalenr modérée tant
qu’on sapercoit'qu’il y a réaction. On verse ensuite la li-
queur dans des terrines pour la faire cristalliser; on ob-=
tient une quantité d’acide cristallisé, pesant environ 5
livres. On réunit les eaux-meéres , on les fait chauffer. et
I'on ajoute 25 parties d’acide nitrique en plusieurs [ois.
Ce deuxitme traitement donne lieu & une seconde pro-
duction de eristaux. On réitére la reprise des eaux-meéres
une troisicme et une quatriéme fois. Le produit total en
acide oxalique purifié équiyaut & environ la meitié de la
fécule employée, et I'acide nitrique consommé est égal
au sextuple. Cette préparation , faite ainsi directement ,
n’est pas ¢conomique. L’acide oxalique que 1'on trouve
dans le commerce, qui nous arrive d’Angleterre, ou que
Pon prépare dans nos fabriques d’acide sulfurique, re-
vienl & un prix moitié moindre ; il suffit de le purifier.

On parifie I'acide oxalique en le dissolvant et le faisant
cristalliser ; on lave les cristaux & plusieurs reprises; on
les redissout, et on les fait cristalliser de nouveau. L'a-
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cide oxalique s’emploie dissous dans I'eau; les propor-
tions de cette solution sont ordinairement de 20 parties
d’acide pour 8o parties d’eau. On la conserve dans un
flacon bien bouché.

Acide sulfureus.

L’acide sulfureux s’obtient par la décomposition de
I'acide sulfurique, au moyen ‘d’un corps qui lui enléve
une partie de son oxigéne. Le soufre, le charbon, le
mercure, la sciure de bois, sont susceptibles de produire
cette décomposition ; mais pour courir moins de chances
d’obtenir des produits gazeux étrangers qui altérent la
pureté de cet acide dans les laboratoires, on donne la
préférence au mercure.

On prend un matras ou une cornue, on y introduit 500
grammes de mercure et 750 grammes d’acide sulfurique
4 66°; on place ce matras sur un bain de sable, et ony
adapte un tube qui va plonger dans un flacon 4 plusieurs
tubulures, contenant une petite quantité d’eau destinée
4 laver cet acide; & l'une des tubulures du flacon est
ajusté un tube & double courbure qui se rend dans un
premier flacon, celui-ci peut é&tre suivi de plusieurs,
selonfa quantité d’acide qu’on veut obtenir et la capaciteé
des flacons ; on lutte bien toutes les jointures de P'appa-
reil, et on chaufle graduellement. Le gaz acide sulfureux
se dégage, passe dans le premier flacon, od il ne tarde
pas & &tre en exctsy il s’y lave, T'exces d’acide passe
dans les autres flacons on il se dissout; quand 'eau est
saturée , on démonte appareil. On conserve l'acide dans
des flacons bouchés 4 ’émeri, et placcs dans un endroit

frais,
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Acide sulfurigue.

Il est fabriqué en grand et ne se prepare pas dans les
laboratoires; mais comme il ne se trouve pas dans le
comgnelee & I’état de pureté, pour le rendre propre a
servir comme reactif, on est oblige de le rectifier. Cette
opération exige quelques précautions essentielles : on in=-
troduit I'acide sulfurique concentré 4 66°, blane¢ et lim=-
pide, dans une cornue de verre blanc lutée, qu’on place
sur un fourneau & feu nu ou dans un bain de sable, et &
laquelle est adapté un récipient d’une capacité égale &
peu prés @ celle de la cornue; ce récipient doit contenir
une petite quantité d’acide sulfurique pur concentré et
étre sputenu sur un bain de sable; Pappareil ainsi dispo-
88, on chauffe; & yne température assez élevée, acide
sulfurique bout, se réduit en vapeurs qui se condensent
dans le récipient.

Il faut avoir le soin de mettre au fond de la cornue une
lame de platine tournée en spirale, ou, & defaut, quel-
ques fragmens de verre, afin de rompre et de répandre
¢galement dans le liquide les bulles de vapeur qui s2 for-
ment au fond. Ces bulles, si elles n’¢taient pas ainsi di=
visées dans la masse, s’¢leveraient par soubresauts, et
* pourraient donner lieu & la ruptare de la cornue. 1I faut,
en outre, preserver la cornue des courants d’air ou du
eontact d’un corps [roid quelconque qui pourrait, par les
inc¢galités de dilatations, donner lieu au méme accident.
On évite tous ces dangers lorsqu’on peut employer i cette
opéralion une cornue en platine avec son réfrigérant en
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méme métal; il sullit d’échauffer lentement d’abord , on
peut ensuite pousser l'é"TEu sans inconvenient.

L’acide sulfurique distillé se conserve dans un flacon
bien bouché & I'émeri; : sion le Lussmt exposé & Pair, il
s'aflaiblivait en absorbant 'eau contenue dans ce fluide
élastique , et prendrail une couleur brune en ré%‘.ﬂ.nt
sur les corps légers suspendus dans Uatmosphére, qui se
déposeraient & ia surface.

Aeide taririgue.

On oblient cet acide en décomposant par I'acide sulfu-
rique je tartrate de chaux obtenu de la maniére suivante :
on projette la eréme de tartre réduite en poudre dans
P’eau bouillante , puis on ajonte & cette solution du car-
bonate de chaux par petites portions éucte&sivcs,_fﬁjus—
qu’i ce que le carhonate de chaux ( craie, blane de Meu-
don ) ne produise plus deffervescence , ou 1nieux encore,
que le mélange fasse virer au hleu la couleur rouge du
tournesol, au vert la couleur bleue des mauves, ete. ;
car il doit toujours y avoir un excés de carbonatede chaux
pour que la décomposition soit compléte. On laisse alors
déposer le précipité formé de tartrate de chaux; on le lave
pour oblenir ce sel & I’état de pureté. Une partic seule-
ment de Pacide tartrique est unie & la chaux, autre
forme avec la potasse un sel neutre (tartrate de potasse);
on le déeompose par 'hydro-chlorate de i.:lmu?c; le tar-
trate de chaux se précipite, ’hydro-chlérate de potasse
reste en solution ; on le séparé & Vaide de lavages, on
réunit les différentes portions de tartrate de chaux obte-
nues, on les décompose pax Pacide sulfurique étendu de
quatre fois son poids d’cau. On verse cel acide sur le tar-
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‘trate de chaux humide, qui se décompose; il se forme du
sulfate de chaux, et 'acide tartrique est mis 4 nu; il reste
en solution dans le liquide surnageant. On évapore la li-
queur jusqu’a ce qu’elle porte 58° a4 laréomeétre; elle
cristallise par un refroidissement lent qu'on laisse ordi-
nairement s'opérer dans une étuve. On separeles cristaux,
on les fait égoutter, on les redissout 4 deux reprises dans
'eau pure, et on laisse cristalliser chaque fois. On essaie
ensuite les cristaux dissous par 'eau de barite,, pour s’as-
surer qu’ils ne contiennent plus d’acide sulfurique ; s’ils
en contenaient encore, il formerait avec celte solution un
précipité de sulfate de barite blanc, pesant, insoluble
dans 'eau et dans 'acide nitrique concentré, indécom-
posable par la chaleur, mais susceptible d’étre réduit &
une haule températnre, et au moyen d’un corps combus-
tible '( le charbon par exemple )} en un sulfure dont nous
avons iufuiiqué les caracteres.
On se sert de la solution saturée d’acide tartrique dans
Peau distillée ; elle doit étre conservée dans un flacon
bouché en verre.

PREPARATION DES SELS
Aecétate de barile.

L’acetate de barite se prépare en traitant I'oxide de ba-
riam par I'acide acélique pur (1) jusqu’ saturation, fil-

I:I} Les substances dont pous J1|¢]if|:|ur15 ]':'lH[l]O] d-‘mﬁlﬂlliiri
les I’:l‘i:pn I'Eilil}ﬂ!i.-r doivent élre a Petat de put'i:l:"_ Nous nele rap=
I‘lﬂlnllﬂ. pnsﬁ charine {PEHUSE pour cviler les l'él}éﬁl;innﬂ; nous

avons indigué d’zillours les moyens de les oblenir dans cet clat,
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trant la solution que 'on conserve dans un flacon bien

fermeé.
Acétate de cuivre.

Ce sel, qui nous arrive des provinces méridionales de
la France, et surtout de Montpellicr ot les mares de rai-
sin servent A sa fabrication, ne se prépare pas dans les
laboratoires. On purifie celui que 'on rencontre dans le
commerce sous le nom de verdet; ¢’est un deut-acétate
de cuivre mélé de sous-deut-acétate : on sép_are ce der-
nier, qui est trés-peu soluble, en dissolvant I'autre dans
’eau distillée s on filtre, on evapore et om met a cristal-
liser; on décante les eaux-méres, on lave les eristaux,
puis on les fait ¢égoutier; on répéle cetle opération une ou
deux fois et 'on obtient le deut-acélate de cuivre cristal-
lisé pur. On le conserve dans un flacon bouché & I'éme-
ri. On en fait une solution aqueuse saturée a froid ,
pour s’en servir comme de réactif. On la conserve de
méme dans un {lacon a I'émeri.

Acélate de plomb.

On prépare ce sel aveclalitharge exempte de tous corps
étrangers, et particulicrement de cuivre qui se trouve
souvent dans la litharge du commerce; on la traite par
Pacide acetique, on évapore la solution jusqu'a 4o, de
Paréométre ; on ajoute alors une pelite quantite d’acide
acétique concentré, afin que la solution contenant un ex-
ces d’acide, donne des cristauxmieux prononces. On laisse
la capsule de porcelaine qui contient cette liqueur dans
un endroit frais, et 'on obtient une eristallisalion spon-
tancée; on sépare ensuite I'eau-mére par décantation, et,
aprés que les cristaux ont été bien égouttés sur du papier
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gris, on les redissout dans 'eau; on fait cristalliser une
seconde fois, on égoutte de méme les cristaux obtenus ,
on les fait dissoudre dans 'ean etl’on conserve la solution
d’acétate de plomb dans un flacon bien bouché qu’on
doit tenir toujours entiérement plein,

Sous-acétate de plomb.

Ce réactif s’obtient en faisant bouillir exsemble pendant
vingt minutes le mélange suivant :

Litharge porphyrisée el ealcinée . . 15  parties.
Acetate de plomb neatee . . . . 10
Eampupt . .70 & s o0 s ke 200

On filtre apreés ébullition et 'on fait concentrer jusqu'a
réduction de moiti¢ ; on conserve cette solution avec les
mémes précautions que pour Pacétate précédent, afin
d’éviter que 'acide carbonique de I'air ne le décompose
en partie, en précipitant de l'oxide de plomb a I'état de

carbonate.
Benzoate d’ ammoniague.

Ce sel se prépare en saturant une solutian de sous-
carbonate d’ammoifaque par 'acide benzoique , et con-
servant le benzoate obtenu en solution dans un flacon
fermé hermétiquement.

Borate de soude (1).

On prépare le borate de soude pour 'employer comme

(1) Les hollandais étaient depuislongtemps en possession du
ralfinage du borax tinkal , qui nous venait del'Inde, mais cette
braoche d’industric leur a été enlevée , et on prépare de loutes



508 TRAITE DES REACTIES.

réactif en purifiant celui qui se vend dans le commerce.
On le fait dissoudre dans I’eau; on filtre la solution, puis
on Pévapore jusqu’i ce que cette liqueur chaude marque
20° & l’art’:mrﬁtm; on laisse cristalliser par refroiaisse-
ment; on lave les cristaux & plusieurs reprises avec de
Peau distillée ; on les redissout ensuite entiérement dans
Yeau; on filtre & chaud , puis on laisse cristalliser comme
la premiére fois; on lave les cristaux et on les redissout
dans l'eau distillée. On conserve cette solution dans un
flacon bouché & I’émeri.

On emploie aussi dans plusieurs essais le borate de
soude vitrifié; pour I'obtenir en cet état, c’est-d-dire
privé de son eau de cristallisation , on le fait fondre dans
un creuset de platine, onle coule sur une plague de méme
metal sous formes de tables de deux & trois lignes d’¢pais-
scur; on concasse ce produit, et on le conserve dans un
flacon bien bouché,

Sous-carbonate d’ ammoniaque,

On obtient ce sel en mélant exactement Go parties de
muriate d’ ammoniaque et 8o parties de carbonate de chaux
sec, I'un et 'autre en poudre fine et exactement mélan-
gés; on les met dans une cornue; on chauife pour faire
volatiliser le soas-carbonate d’ammoniaque. Le col de la
cornue se rend dans un récipient en grés, quon a le sein
duéﬂﬂ'alrhir par un filet d’cau continu; le carbonate

:-\

pifces aux environs de Paris le borate de sonde, en saturant par
le sous-carbonate de soude, I'acide borigque obtenu de 'évapo-
valion des eanx des lacs de Toscane, Gette [abrication a clé éta=-
blie parles coins de MM, Payen el Cactier fils.
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d’'ammoniaque volatilisé se condense dans le récipient,
Un trou ménagé dans la partie qui ne plonge pas dans
I'ean permet de percer de temps & autre la croute de car-
bonate d’ammoniaque. On évite ainsi de former dans ce vase
une pression qui pourrait le faire rompre ou briser la cor-
nue. Quand 'opération est terminée, on démonte 'ap-
pareil el 'on enléve le produit de la sublimation qui doit
&tre conservé dans des flacons de verre bien houchés. On
emploie ordinairement la solution aqueuse de ce sel pré-
parée dans les proportions de 2 parties de sous-carbonate
d’ammoniaque et 3 parties d’eau pure. On la conserve
dans un flacon fermé avec un bouchon en verre.

Sous-ecarbonate de potasse.

On obtient lg, sous-carbonate de potasse en faisant fu-
ser dans un creuset un meélange de nitrate de potasse et
de charbon. On fait dissoudre le résidu dans Peau distil-
lée ; on laisse déposer la solution, et lorsqu’elle est par-
faitement limpide , on la décante dans le flacon oi 'on
veut la conserver (1),

On prépare encore ce sel en faisant braler ensemble 2
parties de tartre et une partie de nitre dans un creuset,- et
operant du reste comme il a été dit ci-dessus.

Sous-carbonate de soude.

On trouve en abondance ce sel eristallisé dans le com-

(1) Ce flacon doit étre bouché en verre, il fant avoir le soin
d’essuyer le bouchon chaque fois que P'on s’en est servi. Si l'on
ne prenait cette précaation |, le bouchon imprégne de sasolution

adhérerait fortement ct ne pourrait élre ensuite enlevé qu’avee

ditheulte,
a0
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werce (1). Il faut le purifier pbur employer eommse
réactif : on le fait dissoudre dans I'eau distillée , on filtre
la solution , on la rapproche a pellicule légére, on laisse
crisialliser ; les cristaux sont lavés et redissous i 'eau dis-
tillée et Ia solution mise & cristalliser une seconde fois.
Le produit de celte deuxiéme cristallisation, lavé et dis-
sous dans deux fois son poids d’eau, peut étre employé
ecomine réactif; on conserve la solution dans un flacon a
I'émeri.

Carbonales salurés de potasse, de soude et d’ ammoniague.

Ces carbonates peuvent &tre préparés 4 la fois dans la
ieéme opération ; il sullit de faire une solution saturée a
froid de chacun des sous-carbonates de ces bases, et de
Jes mettre dans les trois flacons d’un alrl*nareil de. Woulf
qui suivent le flacon de lavage, en ayant le soin de placer
le sous-carbonate d’ammoniaque dans le dernier flacon.

*

(1) On cbtient le sons-carbonate de soude du commerce en
lessivant a [roid les soudes naturelles on factlices; on évapere de
nouveau la solution claive jusqu’a pellicule légeére, 4 30 Baumé
environ, Les enistaux oblenus sont redissous et mis & cristalliser
uneseconde fois ; quelques personnes out conseillé de laire cctle
lixiviation a chaud, afin d*¢puiser plus promplement la matiére
insoluble. Cetle méthede estfort vicieuse; enellet, a la tempé-
yatlure de ’can bouillante § et méme a plusieurs degris au-des-
suns o le sulfore de chaovx réagit sur le carbonate desoude, etil
s¢ furme du sous-carbonate de chaux ¢t du sullure de soude,
Crite derniére eombinaison est soluble, elle se convertit dans
I’can bouillante en sulfite et sulfite sulluré , et rend les solutions

dmpures, [ Celle obscrvalion est Lrés importante relativement
R opcrations des fabriques dans lesquelles on lussive une
g:'ululn- :IEI;-illillf l].'.i‘mnfﬁ*fu'nff,)
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Sans cette précaution, il passerait dans les autres solu-
tions quelques portions de ce carbonate, qui aitéreraient
leur pureté. On peut ajouter encore un autre flacon con-
tenant du sous-carbonate d’ammoniaque, afin d’absorber
Pexces de gaz.

On fait dégager acide ecarbonique en décomposant
dans un ballon le carbonate de chaux, aussi pur qu'on
peat le rencontrer ordinairement, le marbre blanc par
exemple . par 'acide hydro-chlorique; on verse cet acide
pen 4 peu et aa fur et & mesure du dégagement i 'aide
d’un tube en S.

Les carbonates cristallisent dans la solution ils pour=-
raient obstruer les tubes, si ceux-ci n’¢taient pas assez
gros. On recueille les cristaux; on les redissout dans ’eau
distilice, apres les avoir lavés avec un peu d’eau, on
conserve les solutions dans un flacon bouché 4 'émeri,

Cévadate d’ ammoniagque.

On prépare ce sel en saturant la solution aqueuse d'a-
cide cévadique par le sous-carbonate d’ammoniaque. On
filtre la liqueur et on 'enferme dans un flacon bouché a
I'éwmeri.

Chlerate de potasse.

On prépare ce sel en faisant passer un exces de chlore
( ¥ oyez la preparation de ce corps au commencement du
chapitre ), dansune solution concentrée de sous-carbonate
de potasse. Celle-ci est contenue dans les deuxiéme et
troisieme flacons d’un appareil de Woulfl. Les tubes qui
plongent dedans, doivent &tre assez gros pour ne pas
s’obstruer promptement par le chlorate de potasse qui,

l\u.‘
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cristallise dans la soluiicn; on se sert ordinairement d’un
‘tube plein en verre recourbé pour conserver le passage
au gaz. Ce tube glisse & frottement dans le bouchon de
litge, on peut le faire mouvoir de haut en bas et vice
versd sans que le gaz s’échappe. Lorsque le chlore est en
exces, on démonte appareil. On recueille les cristaux
sur un entonnoir; on les laisse égoutter ; on les lave avee
un peu d’eau, puis on les [ait sécher sur du papier Jo-
seph, el on les conserve dans un flacon bouché.

Les eaux-méres évaporées fournissent une nouvelle
quantité de chlorate qui cristallise par le refroidissement.

Chrimate de potasse.

Le chromate de potasse s’obtient de la décomposition
du chréomate de fer par le nitrate de potasse. On prend
pariies égales de chromate de fer réduit en poudre fine
et de nitrate de potasse; on méle ces deux substances,
on les met dans un creuset que 'on chaufle jusqu’au
rouge, et on soutient i cette température pendant an
moins trois quarts d’heure & un fen de forge; on retive
alors le creuset du [en , on enléve la masse qui s’y trouve,
on la traite par I’ean distillée , on I'épuise par des lavages
successifs; les solutions réunies, filtrées et évaporées,
cristallisent par refroidissement. On fait redissoudre les
cristaux; leur solution rapprochée et refroidie lentement,
donne des cristaux plus purs; on les redissout encore et
on fait eristalliser une troisieme fois pour étre assuré de
la pureté de ce sel.

Oun peut aussi obtenir le chrémate de potasse pur en
combinant directement I'acide chromique avee la _pptassé
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a Paleool. On fait cristalliser, et dissoudre les eristaux
“dans Ieau distillée.

On prépare la solution du chrémate de polasse qu’on
se propose d’employer comme réactif, dans les propor-
tions de 20 parties de sel pour 100 d’cau distillée, on
filtre et 'on conserve dans un flacon bien bouche.

Hydro-chlorate d’ ammoniaque.

On obtient ‘ce sel en grand de la décomposition des
mati¢res animales par la chaleur; mais ce procédé n’é-
tant pas praticable dans les laboratoires, on se sert d’un
moyen plus simple : il consiste & satarer le sons-carbo-
pate d’ammoniaque pur par 'acide hydro-chlorique ;
quand la saturation est compléte, on filtre, et 'on con-
serve la solution ainsi obtenue pour s’en servir au besoin.
Il serait mieux encore de faire rapprocher la solution sa-
turée, de laisser cristallise® par refroidissement, et de
n‘employer les cristaux qu’aprés les avoir lavés et bien
egoultles 5 alors on les lait redissoudre dans I'eau distillce.

On peut encore préparer cette solution pour servir de
reaclif, en faisant dissoudre 4 chaud dans I’eau distillée
I’hydro-chlorate d’ammoniaque blanc syblimé. Ce sel
é¢tant presqu’absolument purlorsqu’il est incolore et dia-
phane; on laisse cristalliser la solution, on lave les cris-
taux, on les fait dissoudre, ctc.

Hydro-chlorate de baryte.

Pour préparer ce sel, on sature ’acide hydro-chlorique
par l'oxide de barum baryte, on filtre la liqueur pactai-
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lement saturée, on la fait évaporer jusqu’a pellicule, afin
d’obtenir des cristaux par le refroidissement ; on lave les
cristaux obtenus avec de 'eau distillée; on les redissout
ensnite, et I'on conserve cette solution dans un flacon
bien bouche.

On peut encore obtenir ce sel en traitant par l'acide
hydro-chlorique le résidu de la décomposition du sulfate
de baryte par le charbon, 4 l'aide de la chaleur: cette
décomposition qui s’opére 4 la température du rouge-
cerise est d’autant plus parfaite que les sabstances sont
plus divisées. On délaye dansl’eau le sulfure obtenu, on
le sature par Uacide hydro-chlorique, on filtre, on é¢va-
pore et I'on fait cristalliser; on calcine les cristanx, on
redissout le produit dela caleination pour faire cristalliser
de nouveau; on répéte cette cristallisation plusieurs fois,
afin d’obtenir I’hydro-chlorate de baryte bien pur. Avant
d’emplover ce sel comme réactif, on doit s’assurer qu’il
ne retient pas d’hydro-chlogate de fer que 'on pourrait
enlever anmoyen de I'alcool.

Hydro-chlorate de chauwx.

On prépare ce sel en dissolvant dans l'acide hydro-
chlorique pur du carbonate de chaux; le marbre blane
( saccharoide) est employé de préférence, parce qu'il est
plus pur que les autres carbonates calcaires; on peut en
méme temps obtenir I'acide carbonique., (Foyez plus
haut la Préparation des carbonates ). On chaufle cette so-
lution jusqu’a I'ébullition, qu’on soutient pendant un
quart-d’heure, il faut laisser quelques ' morceaux de mar-
bre plongés dans le liquide, afin d’&tre assuré que la sa-
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turation est compléte, et pour précipiter Uoxide de fer
qui peut s’y trouver; on filtre la solution; on lu conserve
dans un flacon bouche al’émeri.

Hydro-chlorate d’étain.

Ce sel se prépare en traitant une partie d*¢tain pur di-
visé en feuilles, en poudre ou en grenaille (1), parquatre
parties d’acide hydro-chlorique & 25°. Onintroduit Pétain
dans une fiole & inédecine ou dans un ballon, au col du-
quel on adapte un tube recourbé¢ & angle droit et dont
Iextrémité opposée va plonger de quelques lignes dans
un flacon contenant de 'eau; on fait passer dans le méme
bouchon,a 'aide duquel on a fixé le tube & double cour-
bure , I'extrémité inférieure d’un tubeen S, et on Iute le
tout : L’appareil ainsi disposé , on introduit’acide hydro-
chlorique par la partie supérieure dutubeen 5 ; on verse
cet acide & plusieurs reprises, afin de ne pas causer un
dégagement trop considérable de gaz. On chaufle legé-
rementy puis on ¢léve peu 4 peu la tempérvature ; quand
la solution est compléte, on délute 'appareil , on décante
la liqueur et on la fait évaporer dans une capsule de
porcelaine; on obtient des cristaux par refroidissement ,
on les lave 4 I'ean distillée, puis on les fait égoutter, re-

(1) On réduit étain en poudre en le coulant encore en fu-
sion dans un morlier, et triturant sans cesse pendant que le mé=
tal se relroidit ; pour le réduive en grenaille, on coale Vétain
fondu dans 'can en prenant la précaution de mettre au dessas
du vase un balai-qui sertadiviser le meétal, et Vempéche d'etve

]nrt'.-irh* an deliors.
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dissoudre de nouveau et cristalliser une seconde fois 3 on
les emploie pour faire une solution qui doit étre conser-
vee dans un flacon plein et hermétiquement bouche.
Quelques portions d’acide hydro-chlorique s’étant vo-
latilis¢es , n’ont pu agir sur I’étain. Cet acide condense
dans le flacon , mis & la suite de cet appareil , peut &tre
employé dans des opérations semblables.

Hydro-chlorate d’or.

On prépare cet hydro-chlorate en traitant 'or sous
forme de lames minces , coupées en petits morceaux par
Vacide hydro-chloro-nitrique étendue d’une petile quan-
tite d’eau. Cette liqueur est formée d’une partie d’acide
nitrique a 36 , et de trois parties d’acide hydro-chlori-
que & 22", La proportion qu’on emploie de ce mélange
est de trois parties en poids, pour une demétal ; la disso-
lution doit &tre opérée dans une fiole & médecine; on in-
troduit d’abord Uor, puis on ajoute 'acide ; on [:-L::Le sur
un bain de sable que I'on échauffe lentement ]m-,qu’.l la
température de Go”; on soutient & ce degré jusqu’a ce
que la solution soit compléte, alors on évapore i siceité
dans une capsule de porcelaine sans élever la tempéra-
ture & un haut degré, de peur que le sel d’or ne soit re-
duit a I'état d’or métallique. On redissout le sel et 'on
conserve la solution dans un flaconbouché en verre , placé
a4 Pabri de la lumicre,

Hydro-chlorate de potasse.

On prepare ce sel en saturant la solution de sous-car-
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bonate de potasse par I'acide hydro-chlorique. On filtre,,
ou fait rapprocher jusqu’a pellicule, on obtient des cris-
taux qu’on lave et que lon fait dissoudre ensuite dans
I'eau bouillante.

Hydriodate de potasse ou de soude.

On obtient ces sels en traitant U'iodure d’étain par une
grande quantite d’eau, filtrant la liqueur et saturant par
la potasse ou la soude pure; on fait évaporer , et l'on
scpare ainsi I’hydriodate formé.  Dans cette opération,
I'ean est décomposée, loxigéne se porte sur I'étain,
tandis que 'hydrogéne se combine avec l'iode et le con-
vertit en acide. Celui-ci sature 'oxide de potassium ou
de sodium. (¥ oyez le Mémoire de M. Yauquelin, Ann.,
de Ch. }

L’hydriodate de potasse peut aussi étre préparé d’a-
pres le procedé de M. Caillot. Ce procédé consiste a faire
reéagir 4 parties d'iode , 2 de limaille de fer non rouillée,
et environ 20 d’eau dans un matras de verre; on intro-
duit d’abord Tiode et D'eau, puis la limaille de fer; on
agite le melange dans le matras jusqu’a ce que la liqueur
soit incolore. On fait chaufler le liquide, on le jette sur
un filtre, on lave le résidu a plusieurs reprises jusqu’a ce
que la liqueur cesse d’¢lre précipitée par le deuto-chlo-
rure de mercure. On verse une solution de sous-carbonate
de potasse pur dans les eaux de lavage réunies, qui tien -
nent en solution 'iodure de fer, jusqu’a ce que la ligueur,
dont on filtre de temps en temps une petite portion pour
I'essayer, ne précipite plus que légérement par une addi-
tion nouvelle; alors on achéve la décomposition par la.
potasse caustique élendue d’eau. Lorsque la liqueur ¢at
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au point de ne plus précipiter par la potasse ni par I'io-
dure de fer, dont on conserve une petite quantité pour
cel essai, on la filtre toute entitre et l'on fait évaporer
jusqu’a pellicule ; on obtient par refroidissement des cris-
taux qui, lavés et dissous dans I'eau distillée, peuvent
etre employés comme réactifs.

Hydro-cyanate ferruré de potasse.

Pour obtenir ce sel, on délaye dans 'eau o parties de
bleu de Prusse foncé du commerce, broye en poudre
fine, et 'on y ajoute do parties d’acide sulfurique étendu
de 5 fois son poids d’eau, afin de dissoudre I'alumine que
le bleu de Prusse contient ordinairement. On fait bouillir
pendant une demi-heure, on verse le tout sur un filtre,
et on lave 4 grande eau ; quand 'eau de lavage ne donue
plus de précipité par la solution de nitrate de baryte, on
verse le résidu dans une solution de potasse pure en quan-
tité sullisante pour faire passer le liquide du bleu au brun
jaundtre ; on filtre alors, on rapproche au degré conve-
nable et on laisse refroidir; on obtient des cristaux d’hy-
dro-cyanate ferruré de potasse en prismes quadrangu-
laires; on lave ces cristaux, on les fait redissoudre dans
Ieau distillée , puis cristalliser de nouveau; I’hydro-
cyanate ainsi purifi¢ , dissous dans 'eau, peut étre employé
comme réactil.

Hydro-sulfate de potasse, de soude et d’arnmeniaque.

Pour préparer ces hydro-sulfates, on fait passer dans
les différens flacdns composant Uappareil de Woulf, el
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qui contiennent des solutions de potasse, de soude «t
d’ammouniague, un exces de gaz acide hydro-sulfurigue
que 'on fait degager en decomposant, dans un ballon de
verre, du sulfure d’antimoine par 'acide hydro-chlorique;
on ajoute celui-ciy a l'aide d'un tube en. S, par petites
portions au fur et & mesure du dégagement; on chauffe
graduellement. 11 faut avoir le soin de placer un flacon
intermédiaire entre le ballon ou se forme le gaz hydro-
sulfurique et les flacons qui contiennent la potasse , la
sounde et 'ammoniaque; ce flacon contient une petite
quantité d’eau qui serta purifier le gaz en le lavant; 'am-
moniaque doit étre dans le quatriéme flacon ; afin qu'il
ne s’en volatilise pas dans les flacons qui contiennent les
<olutions de potasse et de soude il est en oulre convena-
ble de terminer 'appareil par un dernier flacon contenant
du lait de chaux qui empéche tout a la fois le contact de
I'air avec les hydro-sulfates et le dégagement de Pexcés
d’hydrogéne sulfurc dans le laboratoire. La solution du
gaz acide hydro-sulfurique dans le dernier flacon doit
toujours élre avec exces de chaux ; elle contient aussi un
peu d’ammoniagque. On ne doit pas s’en servird cause de
sonimpureté,

Nitrate d” argent.

Pour préparer ce sel, on prend douze grammes d’ar-
zent (obtenus de la décomposition du chlorure d’argent
par les alealis 4 'aide de la chaleur, (voy. celte prépara-
tion plus haut ). On divise le métal et on l'introduit dans
un petit matras; on verse dessus 24 parties d’acide nitri-
fue_pur marquant 33", La solution s’opére vivement et
svec dégagement de gaz nitreux dn a la decomposition
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d’une partie de Vacide nitrique qui céde de Poxigéne au
métal; lorsque celui-ci est dissous, on verse la liqueur
dans une capsule de porcelaine ; on I’évapore, et, par re-
froidissement, on obtient le nitrate d’argent cristallisé en
lames minces; on lave légéremnent ce sel et on le laisse
egoutter. On prépare la solution de nitrate d’argent en
dissolvant dans 10e parties d’eau distillée 20 grammes de
ces crislaux; on filire, et 'on conserve dans un flacon de
verre bouché d émeri et placé a Pabri de la lumiicre.

Nitrate de baryte.

Ce sel se prépare, soit en saturant Poxide de bariumy
pur par Pacide nitrique, faisant évaporer et cristalliser,
soit en décomposant le sulfate de baryte natif, le plus pur
possible, par le charbon : on prend 100 parties de ce sel
porphyrisé , on le méle bien exactement avec 19 partim
de charbon en poudre trés-line , on introduit ce mélange
dans un creuset de Hesse et 'on soumet le tout & un feu
de forge pendant deux heures et demie ; le sulfate se dé-
compose , le charbon lui enléve son oxigéne et le réeduit
en sulfure; on le retire du feu, on pulvérise le résidu ,
on le jette dans Peau qui est décomposée en partie et
donnelien & laformation d’une certaine quantité d’hydro-
sulfate sulfuré de baryte soluble ; on ajoute de I’acide ni-
trique par petites portions, en délayant le tout jusqu’a ce
que la saluration soit compléte,” et qu’il y ait méme un
leger excés d’acide 3 on agile constamment avec un tube
de verre pour déterminer le degagement de la plus grande
partie de Vacide hydro-sullurigque (1) ; Pacide nitrique

R

(1) L'action delétére de ce gaz commande les plus grandes pré-
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s empare de la baryte et préeipite lexcés de soufre quilui
¢tait combiné ; on échaufle le mélange liquide jusqu’a G5
degrés environ du thermométre centigrade: on jelte &
celte température le tout sur un filtre, et on Uépuise par
des lavages a I'eau bouillante jusqu’a ce que la solution
n’ait plus de saveur sensible; le nitrate de baryte estdis-
sous 3 on réunit toutes les liqueurs, on les fait évaporer ,
et par reflroidissement elles donnent des cristaux qu’on
lave et qu’on fait égoutter. On purifie le nitrate de baryte
ainsi cristallisé en dissolvant dans 'eau et ajoutant un ex-
cés de baryle pour précipiter oxide de fer qui s’y ren-
contre ordinairement; on filtre, on évapore de nouveau,
on laisse cristalliser et 'on conserve dans un flacon bien
bouché les cristanx aprés les avoir lavés, égoullés et
s¢cheés,

Dexto-nitrate de mercure.

On prépave ce sel en faisant réagir dans un matras de
I'acide nitrique étendu de cinq fois son poids d’eau sur
du mercure a I'état metallique. L’acide doit €tre ajouté
en exces. On decante dans une capsule lorsque la réaction
a cess¢ et avant que le liguide soit refroidi; on laisse re-
poser; le nitrate de mercure cristallizse par 'abaissement

cantions; il [ant éviter den respirer les moindres guantitds
le meillear moyen 4’y parvenir est de placer les vases , dans les-
quels Ia saturalion 'opcéee, pres de Pembouchure d’ane chemi-
née d'appel, dontle tirage soit le plus fort possible ; on de faire
passer le gaz quise dégage an travers da charbon incandeseent,
soit dans un fourneau , soit dans nne cheniinde, L'effet dece gax
est tely quiun 8oae mélé a Parr atmospherigue, saffit pour donner
la mort a un cheval (ui respire ce meélange,
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de la température ; on le fait égoutter sur du papier Jo-
seph et on le conserve dans un flacen & Pémeri herméti-
quement fermé.

La solution de nitrate de mercure doit &tre conseryeo
également dans un flacon bouché en verre et au fond du-
quel on laisse un globule de mercure.

La solution dont on se sert pour 'essai des huiles qus
Pon suppose falsifices, doit étre préparée dansles propor-
tions de 6 parties de mercure dans 7 parties d’acide nitri-
que & 38 degrés Baumé, Ce réactif rend Uhuile d'olives
eoncrete et laisse les autres 4 'état fluide.

Nitrate de plomb.

Ce sel s¢ prépare en traitant par Pacide nitrique étendu
d’ean le protoxide de plomb pur, filtragt la solution,, fai-
sant évaporer et laissant cristalliser. On lave les cristaux
avec de ’eau distillée , on les enferme dans un flacon.

On peut encore préparer ce sel en traitant le carbonate
de plomb pur par 'acide nitrique , filtrant la solution’ct
E:uulinu:mtlr{:mmnc nous I'avens dit plus haut.

Nitrate de potasse.

On prépare ce sel pour étre employé comme réactif en
saturant une solution de potasse & 'alcool par l'acide ni-
trique pur, filtrant la liqueur, la faisant évaporer, lavant
les eristaux obtenus 4 eau distillée. On les conserve dans
un flacon.

On peut aussi I'obtenir & I'état de pureté en lavant le
nitrate de potasse de 3¢ cuite du commerce, et le fai-
sant ecristalliser plusieurs fois.
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Oxalate d’ammoniague.

Pour préparer ce sel, on emploie Pammoniaque ou le
sous-carbonate d’amxmoniaque dont la pureté a été recon-
nue. On sature avec une solution d’acide ﬂzxaliqw pur;
on fait concentrer le liquide dans une capsule; on le laisse
refroidir, et I'on obtient des cristaux d’oxalate d’ammo=-
niaque; on les fait ¢goutter, on les lave et on les fait dis-
soudre dans de 'eau distillée pure, et I'on conserve celte
solution dans un flacon bouché & I'émeri.

Si 'on n’¢tait pas assuré de la pureté de Iacide et de
'ammoniaque employés, il serait nécessaire de laver les
cristaux et de les redissoudre pour les fajre cristalliser
plusienrs fois. On parviendrait ainsi a obtenir I'oxalate
d’ammoniaque pur.

On prépare la solution d’oxalate d’ammoniaque dans
les proporticns de 10 de ce sel pour 100 d’eau,

Sous-phosphate de soude.

Pour préparer ce sel, on fait calciner les os avec le
eontact de I'air ; on décompose le résidu blanc de la cal-
eination ( phosphate et carbonate de chaux, etc. ) par
‘TYacide sullurique. Sur 150 parties d’os calcinés , réduits
en poudre, délayés dans 3oo parties d’cau et placés dans
un vase de plomb , on ajoute go parties d’acide sulfurique
4 66 ; on brasse vivement le mélange, puisonl’abandonne
4 une réaction spontanée pendant quelques jours, aprés
y avoir encore ajouté 200 parties d’eau. Quand la réac-
Lion parait termince, ce qu&n reconnait i ce que la
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liqueur s’¢claircit, on décante le liquide elair, puis onjette
le dépét sur un filtre ; on le Jaisse égoutter, on le lave en
Parrosant e temps en temps avee de I’eau ; on rassemble
les solutions , et on les sature par le sous-carbonate de
soude , dont on ajoute méme un excés; on sépare le pré-
cipité de phosphate de chaux qui se forme , puis on con-
centre la solution jusqu’a 25°. Alors on laisse déposer et
’on verse le liguide chaund et clair dans des terrines on il
cristallise en refroidissant; on fait ¢goutler les cristaux,
on les lave, puis on les redissout dans 'eau distillée; on
laisse cristalliser de nouveau et i plusieurs reprises ; on
les obtient ainsi 4 I'état de pureté, On prépare la solution
de phosphate de soude dans les proportions de 20 parties
de sel sur 100 parties d’eau distillée ; on peuat préparer le
phosphate de soude directement en saturant le sous-car-
bonate de soude pur par de acide phosphorique , aussi a
| é¢tat de purete, faisant évaporer, cristalliser, ete.

“Sulfate d’alumine et de polasse (alun ).

£

L’alun ne se prépare pas dans les laboratoires. On pu-
rifie celui qu’on trouve dans le commerce. Pour cela il
suflit de faire dissoudre dams 'ean 'alun connu sous le
nom d’alun fin ou en petits cristaux, qui est déjd presque
complétement exempt de fer, et de le laisser cristalliser
par refroidissement; les cristaux obtenus, lavés, sont
suffisamment purs.

Sulfate d’alumine.

Ce sel s’obtient en traitant I'oxide d’aluminium ( alu-
mine } en gelée par I'acide sulfurique étendude 3 fois son
poids d’ean. On ajoute de I'acide en quantité suffisante
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pour opérer la solution, on fait bouiilir; on filtre et on
fait évaporer en consistance sirupeuse. Onrenferme le sel
en eet ¢tat dans un flacon exactement bouché ou il cristal-
lise confusément. .

Sulfate de cuivre.

On ne prépare pas ordinairement ce sel dans les labo=
ratoires. On purifie celui du commerce en le faisant dis-
soudre et cristalliser & plusieurs reprises et lavant les
cristaux a chaque fois avec un peu d’eau; on peut encore
obtenir en traitant le carbonate de euivre pur par'acide
sulfurique jusqu’i saturation, évaporant et faisant cris~
talliser. La solution de sullfate de cuivre se fait dans la
proportion de 20 de ce sel pour 100 parties d’eau.

Sulfate de cuivre et d’ammoniaque.

:

Pour préparer ce sel, on prend une solution de sulfate
de cuivre pur obtenu par lun des procédés ci-dessus; on
y verse du sous-carbonate d’ammoniaque liquide qui dé-
termine un précipité verditre 3 on agite avec un tube de
verre en continuant de verser du sous-carbonate d’am-
moniaque jusqu’a c€ que le precipité soit redissout, on
ajoute alors a la liqueur bleue un poids é¢gal au sien d’al-
cool qui détermine la formation des cristaux d'un beau
bleu ( sulfate de cuivre et d’ammoniaque ) ; ces cristaux,
séchés, sont redissous ensuite dans I’eau distillée, et cette
solution conservée dans un flacon de verre.

Sulfate de fer ( proto-).

Ce sel se trouvant en grande abondance dans le com-
| 21
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merceiet'& trds-has phix, n'est pas préparé direclement
dans les Taloratoires ; on doit sculement le purifier. Pour
cela'on prend 100 parties de sulfate defer qu'on dissout a
Vaide de la chaleur dans 8o parties d’eau; on ajoute 10
pariies de limaille de fer bien nette , et on fait bouilliz
pendant 20 minutes ; on filtre, on laisse refroidir,, il se
forme des eristaux qui, lavés et séchés, doivent &tre re-
dissous une seconde fois, égouttes et lavés. La solution
de sulfate de fer se fait dans la proportion de 3o de ce sel
pour too d’eau distillée. On doit la conserver dans un
flacon bouché hermétiquement et parfaitement plein.

Persulfate de fer.

On obtient ce sulfate soit en traitant le tritoxide de fer
humide par P'acide sulfurique, soit en calcinant i 'air
libre le proto-sulfate de fer purifié , comme nous I'avons
dit plus haut : afin de hiterla réaction, on ajoute quelques
centi¢ines d’acide nitrique. On fait dissoudre le résidu de

ia calcination’y, on filgre la solution et onda conserve dans
un {lacon bouché 4 Pémeri.

Sulfate de platine.

On obtient ce sel en traitant 'oxide de platine & une
température peu élevée par de acide sulfurique étendu
d’eau, filtrant la solution et la rapprochant presqu’a sic-
cite; on fait redissoudre dans l'eau et on conserve cetle
solution dans un flacon a ’émeri. On peut encore prépa-
ger ce réactif en faisant bouilliv ensemble le sulfate d’ar-
gent etle muriate de platine. On filtre la liqueur pour sé-
parer le chlorure d’argent formé. La solution claire peut
tire employée dans cet état.
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Sulfate de potasse.

Ce el est le résultat de la saturation de la potasse a
Ualcool par Iacide sulfurique pur. On fait évaporer la
liqueur saturée jusqu’d 20, et par refroidissement on en
obtient des cristaux qui, lavés et séchés, sonl propres a
&tre employés comme réactifs : on peut en préparer une
solution pour 'usage dans les proportions de 10 de sel sur
100 d’eau distillée.

Sulfate de soude.

On prépare ce sel en saturant la soude & lalcool par
'acide sulfurique, filtrant la solution , la faisant évaporer
et cristalliser , ou, plus simplement, en purifiant le suls
fate de soude du commerce au moyen de plusieurs cris-
tallisations successives. La solution de sulfate de soude
se fait habituellement dans les proportions de 10 de sel
sur 100 d’eau distillée.

.
Succinate d’ ammoniaque.

Pour obtenir ce sel, on sature le sous-carbonate d’am-
moniaque par l’acide succinique ; quand la saturation est
compléte, on filtre et on conserve cette solution dans un
flacon de verre bien bouché.

21



3.8 TRAIT: DES REACTIFS,
SEPTIEME PARTIE.

PRODUITS DES VEGETAUX ET DES ANIMAUX.

Albumine. -

La solution d’albumine se prépare en mettant dans 100
parties d’eau, 10 parties de blane d’ceuf, agitant forte-
ment cemélange pour diviser la matiére albumineuse et
la faire dissoudre; on filtre et I’on conserve dans un flacon
bouché en verre.

Cette solution albumineuse ne se conserve pas long-
temps sans s’altérer; c’est pourquoi il ne faut guére la
préparer quau moment de s'en servir. '

On fait dessécher de "albumine pour la conserver et
pour la transporter au loin. Cette opération exige des
soins, elle ne réussit bien qu’en évaporant & une basse
tempéralure ; on profite, quandon le peut, de la chaleur
de I'atmosphére, et A défaut, on chauffe doucement au
bain-marie en agitant continuellement. Quelque précau-
tion que l'on ait prise, l’ulhmnine desséchée au contact de
Pairne produit jamais autant d’effet comme clarifiant , que
celle que 'on emploie toute fraiche, il faudrait, pour ne
rien perdre de sapropriété utile, ladessécher dans le vide.
Cependant, le procédé indiqué ci-dessus présente des
avantages dans beaucoup de circonstances; on I'emploie
pour la pharmacie et pour le transport de I'albumine
dans les fabriques de sucre des colonies. Pour employer
I’albumine séche en poudre , il suffit de la bien délayer
dans 20 fois son poids d’eau, et de seservir de la solution
comme de blanc d’eeul battu (1).

—

(1) M. Gay-Lussac a fait connaiire que les poudres clarviiantes
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Alcool.

On peut obtenir I'alcoo! en distillant des solutions vé=
geétales sucrées qui ont subi la fermentation alcoolique ;
mais, comme on le trouve trés-facilement et a bas prix
dans le commerce, il serait plus long et plus codteux
d’en préparer de petites quantités; il est utile seulement
de le purifier et de le priver de Ueau et de l'acide qu'il
retient. Il faut pour cela mettre cet alcool au contact
avec de la magnésie caustique , et laisser s¢journer quel-
que temps sur celte substance, afin de combiner une pe-
tite quantité d’acide acétique que I'alcool du commerce
contiént ordinairement, on filtre ensuite ce liquide pour le
distiller.On emploie dans la distillation difl¢rentes substan-
ces trés-hygrométriques pour priver I'aleool de I'eau qu’il

“retient. On se sert le plus généralement de 'hydro-chlo-
rate de chaux ramené & I’état de chlorure par la dessi-
cation, qu’on pousse le plué haut possible. On met or-
dinairement 10 parties de ce sel sec sur 100 parties d’al-
cool 4 53°, et on distille au bain-marie. En vépétant deux
fois cette operation, on amene alcool a 4o & Paréo-
metre , son poids spécifique est alors de 0,823, ’eau étant
1000.

On conserve I'alcool & la cave, dans des flacons bien
bouchés; on a vu plus haut dans les usagesde I'aleool ,
atilité de P'avoir le plus prés possible de ’état anhydre;

que 'on vend pour celairveir les vins , ne sont formées que d’al-
bumine des wuls désséchés, et que lear propriété clarifiante
est moindre que celle de Palbomine humide qu’elles représentent,
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il est d’ailleurs aisé de I'étendre d'eau lorsqu’il est né-
cessaire de 'employer plus faible.

On a fréequemment occasion dans les laboratoires de
chimie et dans les fabriques , de rechercher les propor-
tions d’eau et d’alcool contenues dans différens mélanges
de ces deux substances; il est trés-commode de décider
cette question par la densité des liquides que 'on con-
nait 4 I"aide d'instrumens, et par des moyens que nous
avons indiqués dans le 1* chapitre de cet ouvrage. Le
tableau suivant présente sur une méme ligne horizontale
les proportiond d’ean, d’alcool et la densité de chaque
mélange pour deux différens degrés de température, le
15° et le 20° du thermomeétre centigrade. Le premier fait
partie de la table de Tompson , le second de celle de
Lowitz. Les tables suivantes dressées pour 15 degrés dif-
férens de tempcérature présentent moins d’utilité, par-
ce que I'alcool absolu n’a pas été pris pour type, et que
les mélanges ne sont faits que par cing centiemes d’ean
gans intermédiaires. B
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Amidon,

Ce principe immédiat des végétaux peut s’extraire des
graines céréales de plusieurs tubercules, racines et de
quelques autres parties des plantes; mais on le prépare
en grand, et il se trouve dans le commerce presqu’a I'¢tat
de pureté. On le purifie cependant encore par des lavages
a Peau froide; on le fait dessécher & une douce chalevr
en I'é¢tendant en couches minces ou en trochisques sur
des capsules plates de porcelaine. On le conserve & I¢tat
sec dans un flacon bouché. Lorsque 'on veut se servir
de sa solution , on le faitdissoudre dans 100 fois sonpoids
d’eau que 1’on chauffe graduellement jusqu’a 1'¢hullition,
apres Pavoir bien delaye a (roid.

Charbon animal.

Ce produit se prépare en carbonisant des os 4 I'aide
de divers procédés; il est répandu dans le commerce
sous différens noms qui désignent usage auquel on le
destine (1) : Dans les lahnmtt’ on doit employer ce-
lui qui est connu sous le nom de noir d'ivoire. Il est fa-
briqué avec des os choisis, et broyes par la voie humide.
On doit encore le purifier par des lavages & I'eau distillée
bouillante; il est méme nécessaire, dans qmﬂquus cir=
constances, de le traiter avec un cinqui¢me de son poids
d’acide hydro-chlorique , et 1’épuiser ensuite par des la-
vages & Peau bouillante, afin d’enlever tout le carbonate
de chaux. Enfin pour obtenir le charbon bien pur et plus
énergique , il faudrait le faire chauffer avec deux fois son
poids d’acide hydro-chloriqued 22” afin de dissoudre tout

(1) Foyez Mémoire sur les Charl ons, 18225 par A Puyen,
chez Bachelion , Libpaiie,
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¢ phosphate et le carbonate de chaux; le laver compléte-
inent et le faire dessécher ou caleiner dans un creusct
fermeé.

#

« Caramel.

Le caramel se prépare en torréfiant légérement dusvere
blanc en poudre dans une capsule d’argent ou de platine.
Il faut prendre garde de continuer trop longtemps Pac-
tion du feu, de peur que la carbonisation ne soit com-
plete ; on n’obtiendrait dans ce cas que du charbon. On
doit s’arréter en général, lorsqueles vapeurs acidesblan-
ches et dcres, résultant de cette décomposition ignée, se
dégagent avec le plus d’abondance, et que la matiére
brune presque noire est prés d’adhérer en quelques points
de la capsule, bien que Pon agite constamment. On verse
alors peu-a-peu de P'eau dans la méme capsule, on fait
dissoudre le caramel obtenu, et on filtre cette solution.

Pour I'employer et en obtenir des résultats compara=
tifs , on doit I'étendre d’avance et pour beausoup d’essais
d’une quantité d’eau telle, que si on l'interpose a la lu-
mitre, on puisse facilement distinguer sa nuance. Cette
solution, & laguelle on ajoute un vingtieme d’alcool, se
conserve facilement. Lorsqu’elle est concentrée, on’étend
d’eau au moment de s’en servir.

Ether sulfurique

11 se prépare en grand en distillant ensemble parties
¢gales d'acide sulfurique 466, (fou du poids spécifique
de 1845), et d’alcool & 40°; on fractionne les produits
quon recueille dans des récipiens entourés de glace.
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Les premiéres portions doivent étre vedistillées. On sé-
pare aussi les derniéres , qui sont d’une nature {ounte dif-
ferente ( huile douce de vin ). On ne doit done employer
que celles qui passent entre ces deux limites, encore
faut-il les reetifier.

On se contente ordinairement dans les laboratoires de
chimie (& moinsquel’on ne veuille faire touteopération
pour 'examiner et s'en rendre compte ) , de purifier I'é-
ther que l'on s’est procuré & bon marché dans le eom-
merce. Pour cela il suflit de le faire séjourner sur de la
magnesie caustique , de le décanter et de le redistiller
avec précaution et de séparer les premitres et les der- _
nieres parties distilléés; on recueille les produits dans
des flacons plongés dans un mélange de glace et de sel
marin , afin d’obtenir une condensation plus parfaite. On
prend de nouveau eet éther, on le met en centast avec
une petite quantité d’eau distillée, on agite fortement et
on laisse reposer ; éther qui surnage étant décanté et re-
distill¢ de nouyean, est le plus pur possible.

Gélatine.

Cette substance se trouve abondamment répandue dans
le commerce sous diverses formes et dans divers états,
Onemploie de préférence comme réactif 'icthyocolle ou
colle de poisson, qui s’approche davantage de I'état de pu-
reté. On la lave & plusieurs reprises aprés 'avoir laissé
tremper pendant 12 heures dans Peau distillée; on la fait
ensuite dissoudre dansPeau 4 ’aide de la chaleur du bain-
marie; on élend cette solution debeaucoup d’eau, afin de
laisser déposer quelques impuretés, et 'on décante ; on



. vRa!TE DES BEACTIBS. 355
ajoute un peu d’alcool 4la solution claire , afin de !a con-
server quelqué terps sans altération sensible. La guantité
d’aleapl 4 ajouter est d’environ un dixieme du volume
total.s Si V'on a le soin de faire concentrer la solution de
gélatine au point ou elle peut se pgendre. en gelée con-
sistante , et que I'on n’ajoute I'alcool que lorsqu’elle est
prise et refroidie, on peut décanter presque tout P’alcool
avant de I'étendre et de la faire chaufler pour s’en servir,
il seruit encore plus convenable de rapprocher la solution
au bain-marie et de redissoudre cette gélatine en petites
portions, au fur et 4 mesure qu’on en aurait besoin.

& L
Glaiadine,

Cette substance éﬂ extraite da gluten d’ott son nom
dérives On sépare d’abord le gluten de la farine de bled ,
en mettant cette farine en pite par 'addition d’une petite
quantité d’eau, et malaxant ensuite la pite obtenue sous
un filet d’eau, jusqu’a ce que 'amidon, complétement
entrainé par ce faible courant d’eau, laisse dans la main
une substance molle, ¢lastigue, en quelque sorte mem-
braneuse , ’on connait sous le nom de glaten; on
fe’%t L!]SSD!I&“UE substance dans 'alecool en la triturant
avee ce liquide; la solution rapprochée & siccité donne
la glaiadine, que I'on peut employer comme reéactif. Ce-
pendant & cet état elle n’est pas parfaitement pure : on
parvient & la_dépouiller d’'une matiére jaune c¢trangére
avec'de I'¢ther sulfurique; cet agent entraine la matiére

jaune sans dissoudre la glaiadine ; on dissout ensuite cetie
derniére’qui est pure dans la]mni@ on filtre et on con-
serve cette solution dans un flacon bouché a I'émeri.

[ 2



336 TRAITE DES REACTIFS.
Héma'ine.
S §

M. Chevreul . qui-a trouvé le moyen d’ob'enir cette
substance pure et a Iétat cristallin, indique le procédé
suivant pour l'obtenir : on réduit le campéche en poudre,
on le laisse digérer avee de ’eau a la température de So
a4 53", pendant cing heures; on filtre la liqueur, on 1'é-
vapore dssiccité, on verse sur le résidu de PPaleool & 36°
qu’on y laisse séjourner pendant 24 heures; on filtre cette
seconde solution, on ld’ concentre jusqu’a ce qu’elle de-
vienne sensiblement épaisse, on laggedissout ensuite dans
une petite quantité d’eau; on ’évapore & une douce cha-
leur, et 'on abandonne la liqueur & elle-méme. Ils’y dé-
pose une assez grande quantité de eristaux d’hématine ;
on les lave a 'alcool, on les met sécher. On les gonserve
dans un flacon bien fermeé.

On prépare le réactif, connu seus le nom de solution
d’hémaltine , en dissolvant ces eristaux dans eau & 1'aide
d’une douee chaleur, et Fon conserve cette solutiondfns
un flacon bouché a 'emerig

Huiles essentielles. . ®

On oblient les huiles essentielles par expression de cer-
taines parties’des plantes qui en contiennent beaucoup ,
comme les zestes de citrons, d’oranges , etc. ; mais le pro-
cede qu’on suit le plus généralement coﬁste a les sépa-
rer au moyen de I'eau et de la chaleur. On met les plantes
dans un alambie ggrni d’uneseconde eﬂve!oppe‘intériﬁflre -

perforée de beaucoup de trous, qui maintieat les plantes
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® paviont & égale distance des pareis en contact avec la
» flamme du fuﬁ‘ueau;ﬂr@ verse del'egu jusquii ce qu’elles
soient entiérement haigﬂées on porte a I'chullition ; I'ean
en se. mpnn&&utgﬂ‘rmne ]ﬁhuﬂe ésqe:]uPI]e, etou recoit le
]:.ml: de }‘meur cﬂndensee dans un n.c‘!plent floren-
tin a Paide dm:[uel on recueille amumntd huile surna-
geante , tandis que I’eau qui occupe la partie m@nmwu
s'écoule sedle, en entrainant Senlement 'huile gu’elle
peuLdmsuu‘Ir{.; m aﬂ‘outes.les huiles eswqtmllee. n'en-
trent en cbullition qu’.l 150" eny:;nn ; ellés ne seraient pas
volatilisées sans lé concours dé&leau i la température de
«®00°, pogmélever la tpmparntu;e du lifuide qui sert
de bain e e agir d'mne man iere pTus.wace encore la
vapeur d’cau qui, dans cette [opération, luisert de véhi-
cule, on fait dissoudre un sel dansd’ea qui baigne ies
plantes , afin d’ ¢lever sa températare d’ébullition an-dela

de 100° ceytigrades, i o -
e X : {?diga. o ; o

s 3 .
L’indigo qu’on emplafé comme réactil peut étre obie-
nu par suhhmﬁlmn, ou bien, si l'on wul Iempluyer-
comme mesure du poavoir d€colorant du ‘chlofe, on ens

prépare une solution de Ja ma.niéle suivante : ou broie

‘commerce (gualmmle ﬂure] on.y ajoute peu i peu de
I'acide sullurique cuncfntie (w2 1845 de poids qpemﬁqupl
]usqu ‘A ce que I'on en ait ajouté quatre fois Je prfl,ds.de.
I'imdigo EI’I{]})]G}"L on ¢tend cette solution.de 20 parties

, d’eaf, ol sature I’ acide sullurigue par la craie (earbonate

dé chaux ), on filtre et on cnwewe la liqueur bleue ob-
tenue dans un flacon buuche alémeri. «

dans un mortier de verre ﬂu -dwurca-lqme I"l’ndlgﬂ da - [

w
4
L
0
-
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™
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L’essai du sous-chlorure de chaux devenant d'une uti= :

&+

lité générale depuissque 'op emploie cetie®combinaison,
dans toutes les blanchisseries, les fabriques de toiles
peintes, les papeteries, ete., M. Gay-Lussas a construit
un instrument qu’il nomme ﬂhlﬂmmétreo gui pe:‘
d’appreécier exactement les proportions de sous-chiorure
de chaux pur contenues dans celui du commerce.

Nous croyons devoiren donner la description, et indi-
quer la maniere de s'en serviv au c‘pltre des instrumens. -

.
N&f:#"ti& galles. W

: o S.

Gn emplnie.dilﬁirem'ent, comme réac"infusion
alcoolique ou aqueuse de cette substance; pour la prépa-
rer, il suflit d&cﬂﬂﬁasser la noix de galles et de la laisser
infuser dans I’eau ou dans 'alcool & 56° pendant quelques
jours; on filtre et on conserve la liqueur claire daps un
flacon bien bouché. 1l arrive ordinairement que 'une et
Pautre de ces lquEUfﬁ se trouble apres quel%ues jours ,
on la filtre de nouveau. Pour conserver I'infusion aqueuse
‘de noix de galles, on y ajoute une petite quantite d’alcool
(un cinguiéme par exemple ). ©

«
¥ aalsn @Picromel.,

Cette substance est contenue dans la bile de divers ani- _
maux ; on emploie ordinairementspour Pobtenir la bile
de beeuf. On Vétend d’eau, on y verse de la solution d’4-
- cétate de p]omh jusqu’a ce qu’il yen ait un excegﬁ, lqn?a-
tiere pune et toute larésine unies 4 oxide de plomb se
précipitent, aiusi que les dcides sulfurique €t phosphori-
que du sulfate et du phosphate de soude; on filtre et on

&

L™ @'
b 8
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verse dans la liqueur un exceés de sous-acétate de plomb.
Le picromel s'empare a Uinstant de Poxide de plomb qui
constitue le svus-acctate, s’y cowbine et se dépose sous
forme de flocons blancs-jaundtres. L’acétate de plunlrla
reste dans la liqueur ; on lave le préeipité par décanta-
tion; onle recueille sur un filtre , on le lave de nouveau,
puis on le dissout dans de I'acide acétique étendu, on le
dclaye dans I'eau, et on fait passer au traversde la solu-
tion elzire (ou du mélange délayé ) un courant de ga:
ecideMydro-sulfarique,, qui precipite tout e plomb; on
filtre et on chasse Pacide acétique par évaporation ; le re-
sidu que Pon obtient est le picromc! pur. On le dissout
dans eau distillée, on filtre et on conserve la liqueur
‘dgns i flacon bien bouché, aprés avoir pris la précaus
tion &'y ajouter une petite quantité d’alcool.

Tannin.

Cette substanee , quoiqu’étudiée par plusieurs chimis-
tes trés-distinguds, n’est pas encore bien connue; on n’a
méme pas de moyens pour I'obtenir parfaitement pure ;
cependant, elle s’emploie utilement comme réactif 4 1'é-
tat dans leguel on la connait. Nous désignerons I'un des
procedés par lesquels on la prépare.

Celul que Proust 2 indiqué consiste & précipiter la so-
lution de noix de galles par I’hydro-chlorate d_’élﬁi[].n On
recueille sur un filtre le précipité blanc-jaundtre qui s’est
foemé et on le lave jusqu’a épuisement complet; on dé-
laye ensuite ce préeipité dans 'eau et 'on y fait passer un
eourant d’acide hydro-sulfurique en excés; on filtre la li-
quour et on I'évapore 4 siccité; le résidu est le tannin tel
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qu’on le connait; il est mélé d’'un pen d'acide gallique et
d’acide hydvo chlorique ; mais les autres moyens indigues
jusqu’aujourd’hui ne le dennent pas plus pur. Onle dis-
sout et on conserve sa solution dans un flacon bouché en
verre.

Tein tues.

La mati¢re colorante des diflérentes substances que
nous avons indiquees, peut étre extraite par le méme
procede , & de tres-légeres modilications prl‘:s' eldgue la
nature de chaque corps coloré indique suflisamment.

On broie des fleurs de mauves, par exemple, dans un

mortier de verre; on coupe quelques autres en mor-

Ceaux, tels que les choux rouges, et on y ajoute une
quantité d’ean distillée plus ou moins grande, qui dépend
de celle déja contenue dans la matiere veégeétale et de
Pintensii¢ de la matiére coloraate; on exprime, onre-’
cueille la partie liquide , on filtre et aprés avoir ajouté un
dixitme d’alcool , on conserve celte teinlure dans un vase
de verre bien bouché.

. Lorsque'on veut obtenirla matitre colorante plus pure
et plus sensible, on fait dess¢cher les matiéres végetales
avec precaution , et on les fait infuser dans 'alcool & 56°;
on filtre la solution et on la fait évaporer jusqu’a I'état
d’un sirop léger; on fait dissoudre dans ’eau et ’on filtre.
On peut aider & la conservation des teintures en ajoutant
i la solution un peu d’alcool. |

Pour préparer la teinture de campéche ou de bois de

Brésil, on réduit ces substances en petits fragmens 3 on
les fai. digérer avec de I'eau distilléz, 4 une douce cha-
leur, pendant 12 heutes: on filtre et on conserve ces
teintures comme les précédentes.
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Quelque soin que P'on ait pu apporter dans la prépara-
tion des teintures et dans les moyens de les conserver ,
elles éprouvent toutes avee le temps des altérations plus
ou moins sensibles. Ainsi la teinture de tournesol gardée
dans un flacon bouché passe spontanément au jaune
fauve et développe, loisqu’on la débouche, une odeur
d’hydrogene sulluré. Exposée 4 Uair dans cet état, elle
reprend sa couleur primitive.

La teinture de violette est plus altérable; elle devient
acide et l-uugu:‘t:tre, lors méme quelle est a I’¢tat siru-
peux. Les papiers réactifs sont moins sujels & ces altéra-
tions , pourva qu’on les mette a 'ubri des vapeurs am-
biantes. 1ls s"altérent aussi a la longue.

Papiers réactifs.

Pour préparer les papiers rcactifs colorés, on extrait
la matiére colorante par les moyens indiqués ci-dessus
en ajoutant moins d’eau, ou en rapprochant la teinture;
puis on imprégne avec cel extrait le papier que 'on veut
colorer, et on le fait s¢cher; s’il n’est pas assez coloré ,
on étend dessus une seconde couche de teinture; on ré-
péte cette opération jusqu’a ce que la couleur soit assez
intense; il ne faut cependant pas qu’elle soit trop foncée,
car le papier serait moias sensible. On 'puut se dispenser
de filtrer les teintures destinées & éive étendues sur le pa-
pier, ce qui permet de ne pas ajouter d’eau 4 quelques
substances , les fleurs par exemple , dont la matidre co-
lorante n’est pas trés-abondante; Peau de végeétation suf-
fit dans ce cas. On peut méme cblenir une coloration
suflisante en Cerasant les pétales sar le papier; on doit

22
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choisir pour cet usage du papier fin et bicn lisse; on rou-
git, au moyen d’un acide, ces papiers teints en bleu,
afin de s’en servir pour reconnaitre la présence des alca-
lis : il faut avoirle soinde bienlaver ces papiers apres les
avoir rougis par un acide. Lorsqu’on se sert d’acide acé-
tique faible, la couleur bleue reparait au bout d’un certain
laps de temps s'ils sont exposés a 'air; l'acide sulfu-
rique (treés-affaibli) ne présente pas cet inconvénient (1).

Les pupiers réaclifs imprégnés d’acétate de plomb,
de sulfate de fer et d'un grand nombre de solutions sali-
nes , alealines et acides que I'on a trés-peu employés sous
cette lorme , et dont nous indiquerons plus tard le de-
gré de sensibilité, se préparent en faisant tremper des
morceaux de papier blanc dans une solution de chacune
de ces substances et les faisant desséeher; on les conserve
dans des flacons bouchés ; il faut éviter soigneusement de
les laisser en contact avee des vapeurs, acides, alcalines,
etc., lorsque 'on débouche le flacon pour en prendre
quelgues bandes.

Pour observer certaines réactions sur de petiles quan~
tités de substances que 'on calcine dansun tube afin d’en
obtenir les produits gazeux, on | imprégne au moment
d’opérer de petites bandes de papier avec I'un des réaciifs
propre i cet essai.

Avant de passer a I'application des reactifs 4 'analyse,
nous avons cru devoir ajouter des notions sur les poids
de diverses corps, en les rapportant & une mesure com-

(;) La teinture des manves , dont on a extrait Ia gomme, n'a

pas besoin d’étre rougie ; elle est verdic sensiblement par 5 mi-
lioni¢mes de potasse,
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mune, et dont toutes les divisions sont trés-faciles : le
métre cube qui équivaut, comme on le sait, & 1000 litres
ou & 1000 kilog. d’eau, et dont on peut toujours retrou-
ver toutes les divisions par le poids spécifique de l'eaun
distillée. En effet, une capacité qui contient 1000 gram.
est egale 4 un litre ou 4 la millicme partie d’'un métre
cube; 100 grammes d’ean équivalent a la eapacité d'un
déci-litre, 10 grammes i celle d’un centi-litre, etc.

TABLEAU des Poids comparés d’un Métre cube de
diverses substances.

Eram. gram -
Eau. . « . : s« « 1,000,000 Hydrogine per-carburé, . 1,256
Adr. o % o wenan ol imash Oxidedecacbones . .. te- 25223
Oxigéne. . . . + o o 1,418 Acide carbonique. ., . . 1,953
Arofe, o v 5 % s e wmn240 ———sullureux, . . . 3,724
Hydrogine. . . . . . 0,093 Dedboxided’azote. . . . 1,334
Chlored % . . . « « « 3,193 Awmmoningues o ‘o » » 0,766
Acide hvdeo-chlorique. . 1,602 Eawenvapeur. . . . . o801
——— hydro-sullurique.. 1,530 Alcoui (pur). « 2,073
Hydrogéne proto-carburé, 0,713 Ether sullurique. . . . 3,323

-
L]
Ll
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e et e e,
APPENDIX AU CHAPITRE HUITIEME.
APPAREILS ET USTENSILES DIVERS

L]

LES bornes que nous nous somimes prescrites en écrivant
ce Traité, ne nous permettent pas d’entrer dans de grands
détails relativement aux divers instrumens et appareils
que 'on emploie dans les laboratoires de chimie, déji
nous les avons indiqués en décrivant les opérations les
plus familiéres aux chimistes exerces. ( Foyez le com=
mencement de ce chapitre. ) Comme il serait d’ailleurs
peu utile d’avoir une connaissance bien parfaite de ces
objets, si 'on ne voulait se les procurer , nous insisterons
surtout sur les principes qui doivent guider dans le choix
que l'on en fera ou méme dans leur construction.

Pour faciliter les recherches , nous avons encore adepté
ici 'ordre alphabétique.

Ajutage. On donne ce nom & un pelit bout de tuyau
adapté en quelqu’endroit d’un vase ou d’un appareil.

Alambic. On se sert de ce vase pour opérer la distilla-
tion des liguides et pour scparer des substances volatiles
de lear melange avec d’autres gui sont fizves.
& Les alambics en cuivre que 'on emploie le plus ordi-
nairement sont composés d'une chaudiére ou cucurbite
é¢tamée , munie a sa partie inféricure d’une canelle pour
vider les résidus liquides de la distillation, et 4 sa partie
supérieure, referméeou rétréciede quelques pouces, d’un
ajutage par lequel on introduit les liquides et que I'on
ferme aiscment au moyen d’un bouchon. Cette ouverture
scrt aussi avider la chauditre au moyen d’un siphon.
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Lorsqu’elle n’a pas de canclle; le fond de la cucurbite
doit &tre-plat ou légérement convexe, entiérement expo-
s¢ au feu, afin que les dépdts ne s’attachent pas an mi-
lien et qu'il soit échauffé sur toute la surface; Ie chapi-
teau qui recouvre la cueurbite est légérement bombé, il
est inutile qu’il soit ereux, arrondi en téte de mort, garni
intérie ent d’'une gorge circulaire et muni d’un large
tube conique ; un simple tube de 10 & 12 lignes de
diamétre courbé, sullit pour conduire les vapeurs au
serpentin : toute la partie supérieure’ de la chaudicre,
le couvercleet le tube, & sonerigine, doivent étre recou-
verls de cendres, afin que la vapeur ne s’y eondense pas.
Le serpentin davs lequel s’opére la condensation, se
compose d’un [nyau en élain contourné dans un seau de
cuivre ou dans un tonneau rempli d’eau; cette eau doit
se renouveller an fur et & mesure qu’elle s’¢chauffe. Un
filet continu coule dans un tube qui améne P’ean froide &
la partie inférieure ; ellemonte ens’échaullant par degrés,
et s’évacue prés de la partie supérieure par un tube dit
vide-trop-plein. g
Les ‘almnbics en verre se composent comme le précé-
dent d’une cucurbite et d’un chapitean, mais Ia forme de
Ja premicre doit étre arrondie, égale @’¢paissenr et assez
minee , afin qu’elle soit moins sujette & se casser au feu ;
on la chaufie ordinairement au bain de sable; le chapi=
teau est recourbé de manitre A former une rigole inté-
rieure dans laquelle une partie de la vapeur se condense ,
lereste de la condensations’opere dans Vallonge el:le'.bul-
lon , ce dernier peut communiquer par un tube avec un
second , quelquefois avee un troisicme flacon, ;ﬂdngés
dans 1'cau pour quela condensation soit plus parfiite. Les”
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alambics en verre dont la cucurbite et le chapiteau ne for-
ment qu’une seule pié¢ce, sont munis & leur partie supé-
rieure d’une tubulure par laquelle on introduit le liquide
i distiller , et I'on vide le résidu.

Allonge. On nomme ainsi un conduit, le plus ordinai-
rement en verre blanc et quelquefois en gres, enflé i sa
partie moyenne, éfilé a I'une de ses extrémités: Celle-
ci se recourbant lorsqu’elle doit entrer verticalement dans
le récipient. '

11 y aaussi des allonges en métal. Celles qu’on emploie
pour le potassium sont en cuivre, pour 'acide fluorique
elles sont en plomb ou en platine.

Aréométre, Nous avons indiqué les emplois de cet
instrument dans le pre.uier chapitre , nous ajouterons ici
qu’en le supposant exacl, ce que l'on doit vérifier avant
de s’en servir, et d’aprés les principes que nous avons po-
s¢e, on rendra les ohservations plus faciles et plus pré-
cises en espacant le plus possible les degrés. Pour y par-
venir, on divise I'échelle en plusieurs parties, en sorte
quela tige ne soit pas trop longue et!’on en faitautant des
aréomitres. Supposons que pour les liquides plus denses
que I’eau on divise en 4 I’échelle de Baumé, le 1°* aréo-
métre comprendra les densités de o 4 207, le 2 de 20 &
4o, le 3° de 4o & 6o, et le 4¢ de 6o” & 80". On congoit
qu’i longueur de tige égale les degrés seronl 4 fois plus
grands, el quel’on y observera des quarts de degré aussi
facilement que des degrés entiers sur un aréométre por-
tant ’échelle entiére.

On doit proscrire l'usage des aréométres & plusieurs
graduations, parce qu’en général leurtige est trop grosse,
et par conséquent les degrés trop serrés.

o
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Bain ds sable. Cest le non que V'on donne 3 du gies
pulvérisé passé au tamis et placé ordinairement dans un
vase en fer ou en fonte et destiné & garantir de 'action
trop vive du feu les vases en verre ou en porcelaine que
Pon fait chauffer; il sert aussi de magasin de chaleur et
régularise la température ; mais la transmission du calo-
rique étant plus ou moins diflicile au travers de couches
de sable plus ou moins épaisses, onnese sert plus autant
du bain de sable qu’autrefois. Le plus ordinairement on
chaufle les vases & feu nu en les éloignant & une certaine
distance au~dessus des charbons allumés, et les y main-
tenant au moyen de disques en Lble pereés ou de gros
fils de fer qui s’appuient sur les bords du fourneau.

Bain-marie. C'est le vase cylindrique en étain, en
cuivre ou en argent , que Pon place dans la cucurbited’an
alambie dontles parois sont maintenues a égale distance de
quelques pouces, des parois intérieures de la eucurbite ;
cet espace est rempli d’eau qui regoit P'action directe de
la chaleur et la transmet au bain-marie; ses bords supé-
rieurs viennent s’appuyer sur le bord de la cucurbite. Le
chapiteau s’adapte sur le bain-mariecomme sur la cucur-
bite, on le ferme hermétiquement & "aide d’'un lut ou de
papier collé.

On se sert du bain-marie pour opérer la distillation
des substances dont on ne veul pas élever la tempéra-
ture au-deld de celle de l'eau bouillante, et pour dis-
tiller les liquides trés-volatils. Tl faut avoir le soin
d’entretenir la cucurbite constamment remplie d’eau aa
far et & mesure qu’il ’en évapore ; I'ajutage par lequel on
Vintroduit , est bouché legérement de manicre i laisser
une issue a la vapeur; si 'on voulait élever le degré de
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température an-dessus de celui de 'eau bouillante, i
faudrait que la jonction du bain-marie avec la cucurbite
fut serrée fortemrent A ’aide de vis, et que celle-cifut mu-
nie d’une soupape correspondante & une pression déter-
mince.

Baguettes. On se sert feéquemment dans les labora-
toires de baguettes en verre, soit pour agiter les !.iquides
froids ou chauflés, et déterminer les reactions, les préei-
pités ou une ¢vaporation prompte, =oil pour les impré-
gner de divers réactifs que I'on veut exposer an milicu de
certaines vapeurs, tels, parexemple, que l'acide nilrigue,
Vacide hydro-chlorique faible ou hydro-chiorate de
platine pour reconnaitre 'nmmoniaque; 'ammoniaque
elle-méme pour reconnaitre les vapeurs de chlore, d’a-
cide hydro-chlorique ou d’acide nitrique qui se dégagent
de diverses m¢langes ou par les fuites d’un appareil.

Les bagueties se font avec des tubes de differentes gros-
seurs que I’on forme 4 la Jampe ou que 1’on achéte chez
les souflleurs. Elles ne doivent pas avoir une forle épais-
seur par les bouts, surtout lorsqu’elles sont d’un diamétre
un peu gros.

On peut aunssi préparer des baguettes avee des tubes
pleins. Il suffit pour cela d’arrondir les angles que présen-
tent les tubes & 'endroit ot on les a coupés.

Balances. On se sert de plusieurs sortes de balances
dans les laboratoires : il en faut au moins trois pour les
diflérentes opérations quel’on a a faire , 'une destinée aux
expériences de recherches doit étre sensible & un demi
milligramme , quoiqu’elle soit capable de peser un kilo-

-gramme. Pour obtenir une grande exactitude avec cette
balance , et en général pour corriger les plus Iégires dif-

E
A
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férences dans la longueur des leviers du fléau ( ¢est-d-dire
des bras de la balance & compter du couteau sur lequel
les oscillations ont lieu jusqu’au point de suspension des
plateaux ), on emploie la méthode des doubles pesées;
elle consiste & eéquilibrer les deux plateaux en mettant
dans celui qui ne contient pas le corps & peser des grains
de plomb en quantité suflisante pour rétabliv Uéquilibre,
on remplace ensuite le corps que l'on voulait peser par
des peids au moyen desquels on rétablit une seconde fois
I’équilibre ; on congoit que ceux-ci, remplagant le corps
absolument dans les mémes circonstances , pesent exac-
tement comme Ini. La balance que 'on emploie ainsi
aux :hullﬁﬂﬁ dclicates , doit éire enlermée dans une cage
de verre qui la garanlisse des vapeurs dun laboratoire , la
face antévieure s’¢leve en glissant dans des coulisses. et est
maintenue i toutes les hauteurs ol on wveat la fixer par
des ressorts qui la pressent constamment. On donne quel-
quefois & cette balance le nom de balance hydrostatique ,
parce qu’on s’en sert pour determiner le poids spécilique
des corps. (Foyez le 1" chap.) L’un des plateaux est
muni en dessous d’un crochet auguel on suspend par un
fil le corps que I'on veut peser dans 'ean.

Les deux autres balances doivent &tre assez fortes pour
peser, I'une jusqu’a Soo grammes, lautre jusqu’a 8 kil.
et &tre sensible, la premiére & un centigramme, et la se-
conde & 5 décigrammes.

Ballon. Sphire ereuse en verre terminée en un col cy-
lindrique dans le prolongement d’unrayon ; outre ce col,
on adapte quelquefvis au ballon un ou plusicurs petils
goulots que 'on nomme tubulures.

Ce vase sert de digesteur pour certaines substances ou
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pour la préparation des guz que I'on [ait dégager au moyen
de la chaleur et le plus ordinairement comme récipient et
condenseur des vapeurs; il doit &tre en verre blanc,
mince, ¢gal d’épaisseur et surtout, comme tous les vases
en verre susceptibles d’&tre chauffés, 'EIE;]’IIJIE de ces pro-
tubérances que I’on nomme pontis; on dispose des bal-
lons & robinet pour peser les gaz en coupant le col asses
courl y adaptant nne virole en cuivre surlaquelle est fix¢
un robinet a vis. '

Baremétre. Cet instrument destiné 4 mesurer la pres-
sion de 'atmosphére, se compose, comme on le saif, d'un
tube vertical deo,go metres de hauteur fermé dsa partie su~
périeure , et plongeant par sa partie inférieure dans une
cuvette de mercure, le tube a été complétement purge
d’humidité; en y soufllant de I'air sec, on en a chassé I'air
en y faisant bouillir du mercure successivement dans
toute sa longueur; enfin, rempii de mercure compléte-
ment, il a été plonge sublilement dans la cuvette en in=-
clinant un peu les ouvertures I'une vers 'autre ; ce baro-
nétre est employé pour les observations peu rigoureu-
ses; en effet, le niveau du mercure dans la cuvette n’é-
tant pas constant, on ne saurait mesurer avec exactitude
les variations de pression; on ena imaginé plusieurs qui
ne présentent pas cette cause d’'inexactitude, le plussimple-
et le meilleur de ceux-ci, est sans contredit, cclui que
M. Gay-Lussac a fait construire ; ce barométre est du
genre des barométres dits & siphons, (Ann. de Ch. et de
phs. , t. 17, pag. 115). Nousne saurions en offrir une des-
eription plus précise qu’enrappelant ici celle qu’en donne
M. Gay Lussaclui-iméme. L’auteur pour faire mieux con-
cevoir ce qui caractérise ce barométre, le suppose dé-
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pouillé de sa monture qui peut d’aitleurs varier d'une in-
finité de manitres; la figure 1, planche premibtre, repré-
sente le tabe barométrique placé comme il convient
pour 'observation; N n sont les deux niveaux du mercure;
la grande branche A,B est d’un diamétre égal jusqu’en F;

i le tube A,F est soudé avec un autre tube fort, ¥F,B,C,
dont le diamétre intérieur est de un i deux millimétres;

la petite branche C,D du barométre a le m@ ne diamétre
que la partie A,F de la grande, elle est ferméeen Dj au
point E , distant de 2 ou 3 centimétres de D, se trouve un
petit trou capillaire qui ne laisse pas le mercure s’échap-
per & moins d’une forte pression, et permet i lair d’en-
trer et de sortir librement. (On peut régler ce barométre
pendant qu’il est encore ouvert en D. ) La figure 2 fait
voir le barométre renversé, le mercure occupe la partie
C.B,I.A du tube, I'excédent est loge en D, cet excédent
doit &étre trés-faible ou méme nul. La fig. 3 représente
le barométre dans la méme position que ci-dessus, mais
la branche B,F,A est supposé¢e vide de mereure depuis B
jusqu’en G, ce qui ne peut arriver que par des secousses
violentes ; dansce cas, le tube n’ayant au plus aque 2 mil-
limétres comme cela est indiqueé, la colonne G F dumer-
cure ne pourra étre divisée par I’air, et celui-ci sera ex-
pulsé par le mercure dans sa chate lorsqu’on retournera
le barométre. Si la colonne G, A restait suspendue unins-
tant, on donnerait quelques legeéres secousses, elle re-
tomberait en chassant ’air contenu en B,G.

Trois choses caractérizent ce harométre, 1° le trou
capillaire E qui laisse une circulation libre & air et em-
péche le mercure de sortir, 2°le tube C,B,F assez étroit
pour quel'airne puisse pas diviser la colonne de mercure.
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5i dans labranche B,C,D, il nes’est pasintrodus t, en cons-
truisant Vinstrument, la plus petite quantité d’huile, qui
est la seule cause de la crasse noirve des barométres, le
miercure restera aussi net que le premier jour, apres les
voyages les pluslongs etles secousses les plus multipliées.

Le transport de cet instrument est trés-facile, il ne
peut se déranger si on a la précaution de le tenir ren-
versé comme l'indique les figures a et 5, on 'enferme
ordinaivement dans un tube métallique fendu dans une
partic de sa longueur ( fig. 4), et recouvert par un autre
tube qui glissse & frottement, et fendu aussi, afin qu’on
puisse voir la eolonne de mereure ou la cacher 4 volonté.

Pour rendre ce barométre peu dispendieux, on peut
tracer la division sur le verre méme, et Penfermer dans
un ¢tui de fer-blane qui s’ouvre & ses deux extrémités,
on peut alors éviterl’emploi d’un vernier , parce que les
divisions rapprochées du mercure ne font pas craindre
Ueffet de la parallaxe, et qu’on peut avec un peu d’habi-
tude, en observant 'origine de la courbe évaluer & eeil
nu méme un dixiéme de millimétre.

La maniére de se servir de ce barométre consiste &
observer la hauteur de la colonne inférieure et celle de la
colonne supérieure, et & les retrancher Pune de autre.
Si les colonnes sont d’un diamétre égal, il suffit d’obser-
ver la hauteur de la colonne supérieure, et de doubler
les variations apparentes pouravoir les variations réelles.

Bassine. G’est une sorte de chaudiére ¢évaporatoire
circulaire, applatie et munie de deux anses. Les bassines
se font en cuivre, en plomb , en argent et quelquefois en
¢tain ou en platine, on choisit le métal le moins atta-
- quable par les liquides que 'on fait évaporer, le platine
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serait préférable & tous les autres, s'il n’était 4 nn prix
aussi ¢leve. !

Bocal. On donne ce nom A un vase cylindrique en
verre , en cristal, en poreelaine ou en faience & col droit
ou i col renversé de différentes grandeurs, on s’en sert
pour conserver les substances solides dont les morceaux
sont un peu volumineux, on les ferme avec de grosbou-
chons ﬂu avec un wuﬂ:rule dans ce cas, onmet i la jone:
tion un peu de lut puur prévenir acces de air ou Pissue
des vapeurs.

Bouchon. Cylindre ou cone tronqué en licge, en cris-
tal ou en verre, propre & fermerhermétiquement difié-
rens vases; les bouchons de licge sont les plus fréquem-
ment employés, on doities choisir bien sains et bien ho-
mogénes, cenx qui offrent une multitude de trous doi-
vent étre rejetés, la grosseur de ces bouchons varie sui-
vant louverture des vases que Uon veut fermer, les plan-.
ches de litge dans lesquelles on découpedes bouchons de
diverses grandewrs pourles labovatoires , n’étant pas d’une
¢paisseur tires-forie , on ne peut pas toujours se procurer
des bouchons en liége d’'un assez grand diamétre on d’une
épaissear proportionnée a leur grandeur ; et qui permette
de les enfoncer assez pour comprimer leurs pores, on
réussira facilement & préparer les bouchons de toutes les
dimensions, ¢t bien homogeénes par le procedé suivant :
on taille dans les endroits sains d’une planche de licge
plusieurs carrés dont les cotés soient égaux 4 la hauteur
des bouchons que 'on veuat préparer, on applanit bien &
Iaide d’une grosse vipe el ensuite d’une ripe fine les sur-
faces larges; on met une légire couche de soldion de
gélatine sur chacune des surfaces dressées s on applique
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ces surfaces I'une sur 'autre, on approche aiosi trois,
quatre ou cinq morceaux destinés 4 composer un seul
bouchon ,et 'on place dans un méme chéssis en bois, A
clavettes une ou plusieurs douzaines de ces assemblages,
et on les comprime fortement & I'zide de coins en bois ;
au bout de 48 heures on démonte le chissis, et chaque
assemblage ne forme plus qu'une seule masse de liege
compacte que 'on peut tailler et percer & volonté; ces
bouchons de plusicurs pitces sont plus solides que tous
les autres, etcomme les fissures deviennent transversales
au lieu d’étre longitudinales , ils oppesent beaucoup plus
de résistance au passage des gaz et des liquides.

Les bouchons de plusieurs morceaux et ceux d’une
seule pitee avec lesquels on veul fermer trés-herméti-
quement des flacons, et leur faire supporter une forte
pression, doivent étre préalablement amollis, soit d Vaide
d’un martean, soiten les comprimanta plusieurs reprises
dans des michoires en fer. Les bouchons deviennentainsi
plus s{supleg, et se prétent plus aisément aux formes des
ouvertures contre les parois desquelles leurelasticité les
fait appuyer dans tous les points.

Calorimétre, Cet instrument, destiné & donner la me-
sure des quantités de chaleur, a été déciitdans le 1% cha-
pitre ainsi que le mode de s’en servir.

Capsules. Ces vases dont la formme est ordinairement
celle d’'unsegmentde sphére, quelquefoisa fond plat, sont
de differentes mati¢res. On en faiten platine, en porcelaine,
en argent et en verre, les capsules de platine sont trés--
commodes, elles s’échauflent et se refroidissent rapide-
ment. &ns aucun danger, elles résistent a 'action detous
les liquides , & 'exception du mélange d’acide nitrique et
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hydro-chlorique ; elles peuvent étre employées a la bra-
ler et calciner diverses matieéres, on peut les laisser dars
un brazier ardent pour les nétoyer dans certaines circons-
tances. Les capsules en porcelaine vonttrés-long-temps
au feu, lorsqu’elles sont minces, d’une ¢paisseur bien
égale et qu'on a soin de les faire chauffer et refroidir
graduellement; il faut prendre d’autant plus de précau-
tions, que leurs dimensions sont plus grandes. Les capsules
d’argent doivent &tre assez fortes pour supporter le poids
des liquides que l'ony fait évaperer, et quelques chocs
légers qu’elles recoivent souvent ; il n’y a d’autres soins
a prendre dans lear emploi que de n'y faire chauffer au-
cun des acides forts, les acides végétaux eux-mémes at-
taquent un peu l'argent, a la longue.

Lescapsules en verre sont peu employées acause de leur
extréme fragilité ; les fondsde cornuesoudes ballons, que
Pon détache a Paide d’un fer rougi et d’une goutted’enu,
sont preférables anx capsules faites dans les verreries;
celles-ci sont souvent trop épaisses et inégales d’épais-
seur, on peut faire soi méme une capsule en verre assez
bonne, en plagant un morceau carré ou rond de verres i
vitres blane sur un tét a rotir; on chauffe celui-ci au
rouge, i celte température, le verre s’amolit, et par son
poids s’applique contre les parois du tét & rotir, les bords
du verre qui excédent se rabattent an-dessous, on pent
les découper & I'aide de ciseaux pendant qu’ils sont rou+
ges ; on peut aussi appliquer dans ces vases en terre cuite
les capsules faites avec des fonds de cornues ou de bal-
lons, elles sont moins fragiles, parce que 'enveloppe de
terre les garantit des impressions subites du froid.

Cascade chimique. M, Clément, professear de chimie
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au Conservateire des arts et métiers, a déerit un ﬂppareif
propre i la production et a la condensation de quelques
gazy il a nomme Pensemble de cet upp;imil caseade chi-
migiicy la premilre partie caseade productwe, et la secons
de cascade absorhunte. Nous la supposerons ici appliqué i
la préparation du chlore liquide. On concevra facilement
les autres emplois qu'il est possible d’en faire, et qui
n'ent pas encore €t¢ essaycs

A est un balion de verre, & demi rempli d’eau, desti-
néd envoyer dela vapeur. A’ est une chaudiéreen cuivre
ou en tole destinée au méme usage et qui remplace avan=
tageusement le ballon , lorsqu’il n’y a que de l'eau pure
& échaufler; il est nécessaire de placer entrela chaudidre
et la colonne productive une saupupé qui empéche la
rentrée du gaz dans la chaudiére, celle-¢i serait bientot
corrodée sans cetle précaution. L'eau volatilisée est rem-
placée au fur et & mesure de son dégagement par de
Peau chaude ( échanffée par le méme fourneau) ; celle-ci
est introduite & Paide d’un tube I recourbé en S. La va-
peur dégagée entre dans un flacon B a trois tubulures dis=
posées comine on le voivdans lafig. 4. Ceflacen commu-
nique avec le ballon ou la chauditre par un tube M. Il
conticnt des morceaux de manganése. La solution de
manganése produite , comme nous le dirous ci-aprés,
s’écoule par un tube T, T, dans unréservoir G ; ce méme
flacon ( cascade productive ) vecoit par un tube V, 'V, de
I'acide hydrochlorigue , contenu dans un flacon & robi-
net C, et envoie, par un tube K, K, le chlore produit
dans un c¢ylindre D, qui est enticrement remplide pelites
sphéves (boules ) de verre, de poreelaine ou de terre cuite
(gits). Cette colonne ( caseade absorbanie ), a trois tu=
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bulures; I'une d’clles recoit le tube K ; un autre le tube I
qui va plonger dans un flacon F. Enfin on faitentrer dans,
e bouchon, qui ferme la troisieme tubulure du cylindre,

Pextrémité du tube LR, adapté & un flacon & Robinet E.
On ajoute dans !e m&me bouchon du cylindre un tube

droit et ouvert O qui sert de seule issue & Pappareil; les
tubes plongeurs I et T peuvent &étre remplacés par des
tubes en S, I’ et T’ qui produisent le meme effet de
laisser les liquides s’écouler, sans donner issue au gaz.
(Foyez lafig. 4 dela planche 2).

On portel’eau duballon ou de la chauditre A 1’ébullition,
la vapeur échaufle ethumecte, en se condensant, les mor-
ceaux de manganése contenus dans le flacon B. Onouvre
le Robinet V du flacon C. L’acide hydrochlorique coule
et se trouve en contact avec Poxide de manganése. Cet
acide se partage en deux parties ; I'une qui agit sur oxide
de manganise, en lui enlevant son oxigéne pour Pame-
ner & I'état de protoxide ; 'autre qui se combine au pro-
toxide formé ; on concoit que le passage du per-oxide, &
I’état de protoxide, ne peutse faire qu’au dépens de hy-
drogéne de Pacide h}*druc-h'h:nrique qui sert 4 former de
lj’euu. Il y a donc dégagement de chlore qui, uni a ’hy-
drogéne, formait cet acide; ’hydrochlorate de protoxide
de manganése s’écoule an travers des morceaux de man-
gancse jusque dans le réservoir G le chlore s’eléve en
gaz et passeparletube K K, danslecylindre D, otiilren -
contre de 1’caun (introduite en ouyrant le robinet L), cel-
le-cirecouvre etenveloppe de toutes parts la surface exte-
rieure des petites boules ; le chlore se condense ets’écoule
par le tube I dans le récipient F. Si le robinetd]’eau était

fermé, ou que ’eau manquit par quelque cause que ce
20
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fut, le chlore en se dégageant par Uextrémité du tube O,
annoncerait cet accident (1), '

Les avantages que cet appareil présente sont faciles &
apercevoir; on concoit, en effet, que oxide de m'mgaa;
nése étant employé en morceaus , on s’éviteainsila pc-mn'
de le réduire en poudre; que I'acide hydrochlorique en
passant successivement sur tous les morceaux doxide de
manganése,, dont la surface en somme est trés-considé-
rable, doit épuiser son action; que celle-ci ést encore fa=
vorisée par la vapeur d’eau ; que le chlore, obligé de tra-
verser tous les petits espaces, extrémement multipliés
entre les boules contenues dansle cylindre D, circulé dans
un sens inverse de celui que suit 'eau, et ne peut man-
quer de se condenser entiérement.

Nous aurions pu présenter ici quelques calculs que
M. Clémenta donné sur les effets de cet appareil ; mais
cela nous ménerait trop loin, et d’ailleurs il y aurait plu-

sicurs causes de corrections assez difficiles & apprécier,
il nous suffira de dire qu’au moyen de cet appareil , ’ean

que U'on veut charger de chlore est toujours saturée au
degré de température auquel l'opération a lieu, et que
dans cette application il offre des avantages ma'rquéé', si
on le compare & 'appareil de Woulf. '

Nous devons avertir que sil’on employait du manga=

(1) On concoit que si le mélange de manganése et dacide hy=-
drochlorique ou sulfurique on toat autre mclange qui doit done
ner licn @ un dégagement gazeux condensable , était opéré ct
réagisszit complétement dans le ballon A, il faudrait adaptee
dircctementle tabe M a la tubulure K da eylindre D, puisqu’il
desiendraitinutile , dansce eas, de faive passer les produits ga=
zcux dans le flacon intermédiaire B,
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nese trés-impur, les matiéres non dissoutes encombre-
raient bientdt la cascade productive.

Casserolles en cuivre , enargent , en platine. Ces usten-
siles sont fort commodes pour diverses opérations qui se
terminent promptement,

Chalumncan. Cet instrument est trés-utile dans une foule
de petits essais pour reconnaitre la présence des divers
métaux dans beaucoup de substances; on le construil en
verre, en argent ou en cuivre; c’est ce dernier que l'on
préfere , il réunit la solidité 4 I'économie; la douille par
laguelle on soufile et la tuytre par laquelle le vent sort
dans la lamme, sonten platine. Celui que M. Bailly a fait
construire pour son usage particulier, et ensuite pour
modéle, est un peu plus commode que celui de M. Ber-
sélius dont il est une modification : le petit tuyau im-
planté dans le réservoir d’air, traversant entre les parois
intérieures, le trou dont il est percé par dessous , ne per-
met pas i la salive de pénétrer jusqu’a la tuyére de pla-
tine quisonffle la flamme ; une ouverture faite & I'extré-
mité du petit réservoir, et quise ferme & I’aide d’un pe-
tit bouchon en cuivre, permet de vider I'eau qui s’y ac-
cumule lorsqu’on souffle longtemps.

La fig. 1 de laplanche 2,indique suflisammentla cons-
truction des diverses parties de cet instrument; la fig. 2,
méme planche, montre ce chalumeau en action sur la
lampe de M. Bailly. (¥ oyez dans 'Appendice une note
sur 'emploi du chalumeau ).

Chalumean d gaz oxigeéne comprimé. Cet appareil con-~
siste en une douille & bec ¢filé, vissée sur une forte caisse
en cuivre : une pompe aspirante ct foulante est alimentéc

de gaz oxigéne par une vessie adaptée 4 sa partie supc-
R
2
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vieure ; én faisant mouvoir le piston de haut en bas, bn
introduit le gaz oxigéne dans la caisse jusqu’a ce que 'on
juge qu’il y soit suffisamment comprimeé (1). On ferme
alors un robinet qui interceptela communication entre la
caisse et la pompe, et 'on ouvre celui qui est entre le
chalumeau et la caisse, le gaz s’¢coule par le bec etle
courant est dirigé sur la cavilé enflammée du charbon on
est placé le corps qu’on veut soumeltre & une haute tem-
pérature. '

Chalumeau a gaz hydrogéne et oxigine comprimés: Ilne
difftre du précédent qu’en quelques dispﬂs'itiuns propres
a prevenir Uinflamination et la détonnation du mélange
gazeux dans lacaisse; a cet effet le bec da chalumeau est
cliré en un tube capillaire, et Vautre bout du chalu-~
meau est vissé sur un tuyan qui dans la caisse plonge de
quelques lignes dans une couche d’huile eontenue aufond
de la caisse, ce tuyau est garni intérieurement de 100 a
150 toiles métalliques, assez fines pour présenter 7 4800
trous au pouce carr¢, on voit que le melange gazeux
comprimé , comme ilest dit ci-dessus, n’arrive & Pextré-
mité du chalumeau qu’aprés avoir traversé 'huile pour
se rendre dans le tube vertical ot il rencontre un grand
nombre de {i!s de laiton crois¢s, etenfin, il ne s’échappe
u’an travers d’un tube capillaire métallique. Pour plus
de shiret¢ encore, on peut faire passerautravers d’un mur
ou d’une forte planche, le tuyau qui fait communiquer la
caisse avec le bec du chalumeau.

Aprés avoir comprime dans la caisse le mélange d’un

-

(1) Il serait facile d'adapter a celte caisse un mmanométre, (Foy.
ce mol plus loin Yquiindiquerait le degeé de pression.
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volume d’oxigéne avec deux volummes d’hydrogéne, on
¢nflamme le courant de gaz et on le dirige sur le corps &
traiter.

La température que 'on peut obtenir de celte manitre
est siclevee, quelle fond la plus part des corps qui avaient
¢té regardés comme infusibles avant 'emploi de ce moyen.

Chaudiéres en fonte, en cuivre, en plomb; on se sert
dans les laboratoires de chauditres en fonte pour prépa-
rer des quantités assez grandes de solutions alealines , de
lessives caustiques, etc. Ces chaudiéres sont sujettes i se
casser dans plusieurs circonstances : lorsqu’aprés avoir
vidé un liquide bouillant quelles contenaient, on y verse
tout & coup une grande quantit¢ d’un liquide froid ; lors-
que, faisant chauffer un mélange qui peut y former quel-
que dépot consistant, on vient 4 briser la crotite formdée au
fond, on concoit que la fonte ayant été privée pendant
quelques instans du contact du liquide par le dépotdurci,
sa température s'est ¢levée bien au-deld de celle du li-
quide bouillant; que si ce liquide pénétre tout & coup,
1l s¢ produit une contraction subite comme dans le pre-
mier cas, et le métal peu ductile se fend. II faut éviter de
frapper sur les parois de ces chaudiéres, des coups trop
forts, surtout avec des outils en fer; enfin avant de mon-
ter une chaudicére en fonte surun fourncau, il estutile de
s’assurer si elle n'a pas de soulflures dans aucune dg ses

parties. (1).

(1) On donne le nom de souflures & des défauts de Ia fonte :
cesont des eavilds inlérieares résullantes des gaz qui se sont lo-
a¢s dans son cpaisseur pendant la conlée @ Pove découveir cos

déliuts on frappe a petits conps avee la pointe d’un magtclet sur
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Les chauditres en cuivre s'emploient plus rarement
parce qu’elles sont attaquables par les liqueurs acides et
alcalines, et méme par plusiears solutions neutres 5 leur
fond doit toujours &tre plus épais queles parois , elles of-
frent 'avantage d’¢tre échauflées rapidement ; pour en
profiter et cependant éviter qu’il se dissolve du cuivre
dans les liquides, ony laisse ceux-cile moins de temps
possible aprés que Popération est termince.

Les chauditres en plomb sont utiles pour traiter beau-
coup de substances dans lesquelleson laisse un excés d’a-
cide sulfurique, tartrique ou oxalique, le plomb métal-
lique étant peu attaqué par ces acides, et d’ailleurs les
sels qu’ils forment étant trés-peu solubles, ilne s’en dis-
sout qque trés-peu 4 la longue; mais un autre danger ac-
compagne toujours Pemploi des chauditres en plomb ex-
posées & feu nu , (car ¢’est ainsi qu’elles servent presque
toutes) pour peu que des dépits consistants se forment
sur la surface du fond, le liguide n’¢tant plus en contact
avec le métal, celui-ci acquiert bientdt une température
assez ¢levée pour se fondre, il se forme un trou, et le
liquide se perd dans le foyer. |

Il faut donc éyiter avec soin de laisser les dépots se
former dans les chauditres en plomb ou en fonte ; celles
de cuivre, méme, exposées & un feu actif sont quelque-
fois fondues par les mémes causes. .

toate la surface de la chaudiére, le son qu’clle rend est voilé
sur lessoulflures, ¢t pour pen qu’on yfrappe plus fort, la pointe’
du martelet y fait un tron. Il est surtout important de diécou=
vrir les soulllures dans les grandes picees en fonte.
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Chloromeétre. M. Gay-Lussac a donné ce nom a la
réunion des instruments de son invention au moyen des-
quels on peut apprécier la proportion de sous-chlorure de
chaux pur contenu dans le sous-chlorure du com-
merce. Ce mode d’essai est ¢tabli sur les données que
M. Gay-Lussac.admet avec M. Welter : 1° que le chlore
peut se servir de mesure & lui-méme, en déterminant
d’avance, comme lerme de comparaison, la quantité¢ d’une
solution d’indigo qui peut &tre décolorée par un litre de
chlore gazeux i la température de zéro et sous la pression
de 6 centimetres ; 27 que le maximum d’effet du chlore
ou d'un chlorure d’oxide, sur I'indigo , s’obtient en mé-
langeant ensemble d'un scul coup les deux solutions de
chlore et d’indigo (1). '

On prépare une solution d'indigo telle, que dix volumes
soient décolorés par un senl volume de la solution d’un
litre de chlore dans un litre d’eau, puis on fait dissoudre
du sous-chlorure de chaux saturé a I’état pulvérulent en
proportion telle que cette solution contienne, i volume
¢gal, autant de chlore quela solution, ci-dessus, du chlore
gazeux, et la méme liqueur d’épreuve sera ¢galement
décolorée par 0,1 de son volume de celte solution de
sous-chlorure de chaux. Le calcul indique que 'on atteint
ce terme en dissolvant 4,928 grammes de sous-chlorure

(1) Telles cont les bases sur lesquelles M. Gay-Lussac a fondé
la construclion du chlorométre. On trouve ala fabrique de ce sa-
vant chimiste la lignenr d’¢preave toute préparée; il sulfit pour
s'en servir de Pétendre dlune certaine guanlité deau, Llexacti=
tude de cette préparation et celle des chlorometres, sont garantics
par lenom du chef de cet ¢tablissement.
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de chaux en poudre dans 0,5 litres d’eau. Cette solulion
décolore done dix fois son volume de la solution d’indige
ou 10 grandes divisions du chlorométre qui indiquent 100
centiémes de sous-chlorure de chaux pulvérulent & 'état
de pureté (1). '

Essai du sous-chlorure de chauz par le ehlorométre.

On pése avec soin 4,938 grammes de sous-chlorure de
chaux (ce poids, presqu’¢gal & 5 grammes, fait par-
tie des picces du chlorométre ); on le met dans un mor-
ticr de verre et ’on broie bien exactement en ajoutant
un peu d’eau; on verse le tout bien d¢layé dans un tube &
pied, A pl. 3 fig. 5, sur lequel une raie horisontale Er'aﬂ
vie indique une cﬁpemité d’un demi-litre, aux :de la
capacite de ce vase ; on rince A plusieurs reprises le mor-
tier et le pilon avec de petites quantités d’eau et Uon réu-
nit tous ces lavages dans le méme tube. On y ajoute en-
core de l'eau jusqu'd ce que la eourbe inférieure du
liquide corresponde exactement 4 la raie horisontale; on
agite tout le mélange, puis on laisse déposer pendant
une minute ou deux; on prend avec la pelite pipette, B
fig. 6, une mesure de la solution claire déterminée par
un cercle tracé sur la tige au point p. Il faut que la con=
cavité que forme le liquide soit tﬂngeunté' au plan qui passe

(1) Ce composé qui s’emploic anjourd’hui dans les blanchis-
series, les papeteries , les fabrigues de toiles peintes, ete. , mars
que & degrés au chlorométre lorsqu’il est bien préparé | ¢’est-a-
dire qu’il contient les 0,8 de son poids de sous-chlorure de
chaux pur, La fabrique de MM. le baron Bonnaire, Payen ¢,
Ador yui en prépare de trés-grandes masses, a son dépdt aParis
ruc du fenbourg St. Martin, n, 43.
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par le petit cercle tracé sur la tige. 1l est facile d'avoir
exactement cette mesurc en prenant plus de liquide qu’il
n’en faut dans la pipette et laissant ecouler peu & peu l'ex-
ces & 'aide d'on léger mouyement du doigt avee lequel
on bouche l'extrémité supérieure de la pipette (# oyez la
fig. 7); on met cette mesure de la solution dans un verre
d expérience C, fig. 8, puis onrince la pipette, en y pas-
sant un peu d’eau 4 'aide d’un tube effilé D, fig. g, dont
onintroduit le beo dans 'ouverturesupérieure de la tige.

On remplit avee la solution d’indigo 4 jusqu’a la 10°
graudu division, une burette E dont la petite tige creuseen
col de cygue permet de verser cette liqueur d’épreuve
gouttﬁ 4 goutte dans la solution de ch_lnru__rc, on continue
d’en verser jusqu’d ce qu'une teinte verte, que prend le
mélange , indique qu’il y a exces d’indigo.

En opérant lentement le mélange , Lon obtient, "
ainsi que nous Pavons fait Dbsm‘;mr_, moins que le maxi-
mum de 'effet du sous-chlorure, et d’autant moins que
la durée de I'essai est plus grande ; on peut n’obtenir que
moitié¢ de I'eflet possible ; mais ordinairement 'on n’opére
pas avec assez de lenteur pour &tre au-dessous de plus
d’un quart ; il est donc nécessaire de recommencer I'es-
sai en versant tout d’un coup dans une deuxiéme mesure
de chlorure, prise de méme avec la pipette dans la solu-
tion que contient le tube A, un volume de la liqueur d’¢-
preuve plus grand d’un guart que celui employé dans le
premier essai : cette quantité est mesurée dans un tube F
gradu¢ comme le premier, mais dont les 100 divisions
sonl en sens inverse; si la teinte dn mélange, ainsi opéré
brusquement, est jaune-fauve, il n’y a pas assez d’indigo:
il fdul recommencer 'essai en en ajoutant un peu plus, Si
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la teinte ¢tait bleuditre, il faudrait recommencer en ver=
sant un peu moins de solution d’indigo. Enfin il faut ar-
river par quelques titonnements, & obtenir dansle mélange,
brusque une teinte verditre qﬁe I’on reconnait bien en,
opposant au liquide un corps blanc, tel quune feuille de
papier. Si le chlorure de chaux essayé a exigé 8 grandes
divisions de la liqueur d’indigo pour arriver 4 son terme
de saturation, on en conclutque le sous-chlorure de chaux
essay¢ contient 0,8 de son poids de sous-chlorure pur.
Pour peu que 'on ait d’habitude de ces manipulations
faciles, un essai entier dure au plus einq minutes, lors
méme que 'on recommence trois fois pour arriver au dé-
gré exact. | -
Cisailles. Outil i deux tranchants avec lequel on coupe,
aistment des fragments, des bandes ou des fils métalli-
ques, soit pour les analyser, soit pour s’en servir comme
de réactifs (¥ oyez chacun des II'H:EEI..I.{]I.}, soit pour en faire
des spirales propres & faciliter I’ébullition, soit enfin pour
en préparer quelques ustensiles. Les cisailles doivent étre.
¢prouvées en coupant des feuilles de téle un peu ¢pais-
ses : I'on observera si leur acier ne se refoule pas, ou n’est
pas ¢gréneé. |
Cloche. Vase cylindrique en verre blane, terminé par,
une calotte sphérique, muni quelquelois de deux ou-
vertures latérales opposées, surmonté par un bouton en
verre au moyen duquel on la tient facilement 4 la main.
Ces cloches sont fréquemment employées dans les labo-
ratoires; il faut en avoir de plusieurs dimensions. On s’en
sert pour couvrir les filtres desséchés et pour mettre di-
vers produits d'une analyse commencée, 4 P'abrides corps
légers qui flottent dans Patmosphire. On recueille dans
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des cloches, préalablement remplies de mercure et d’eau
sur la cuve pneumatique , divers produits gazeux; on fait
passer les gaz d’une cloche dans une autre sous 'cau oule
mercure, soit pour faire réagiv des mélanges gazcux ,
soit pour reconnaitre la nature du gaz sur une petite quan-
tité, soit enfin pour agir sur un volume déterminé de
gaz; dans ce cas la cloche doit &tre graduce. Les divisions
gravées en creux sur le verre indiquent des volumes con-
nus et ordinairement des fractions décimales du litre.
Ou peut graduer une cloche assez exactement en Iem-
plissant d’ean, plagant ses bords inférieurs sur la tablette
bien horisontale d’une cuve pneumatique et y introdui-
sant successivement plus,Eurs décilitres d’air. On se pro-
cure ais¢ment un flacon & goulot étroit dont la capacité
soit d’un dLLIhtl‘E -exactement, en versant dans un flacon
un peu plus grm:d, autant de cire ou de résine fondue
qu’il enfautpour le ramener a la capacite d’un décilitre.
on marque avec de la cire a cacheter la h'n_ullﬂur de I'ean
a chaque décilitre d’airintroduit, jusqu’d ce quel’eausoit
abaissée dans la cloche au méme nivéau que dans la cuve.
On grave ensuite toutes ces divisions avee un diamant. Il
est important d’éviter, pendant toute cette opération ,
que la température différe dans Ia cuve, le flacon ct la
cloche, et pour cela on doit s’abstenir de poser la main sur
ce vase,

Ces cloches sont prL['Lmbhs a celles dont les divisions
sont égales, parce qu’elles n Dbhgﬂnt pas & des correc-
tions pour la différence entre le niveau de I'cau dans la
cuve et celui de Uintéricur de la cloche.

Lorsque 'on veut extraire quclques portions du gaz
contenu dane ces vases, le faire passer dans une vessie ,
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ou réciproquement y introduire des produits gazeux , om
se sert de cloches a robinets, Dans celles-ci le bouton est
remplacé par un rohinet capable de fermer trés-h;:rlmléli-_
quement ; on les ¢prouve en les emplissant d’eau et les
relevant au-dessus du liquide , de maniére i ce que leurs
bords inferieurs y plongent seulement de quelques milli-
mdetres: pour peu quele robinet ne ferme pas exactement,
on voit l'air s’introduire par la partie supérieure et 'eau
descendre dans lacloche. Onrend gette épreuve plus sare
en donnant 4 la cloche, plongée en partie dans la cuve ,
de petites secousses de bas en haut qui tendent a en faire
sortir 'eau et augmentent U'clfet de la pression de Paig
extérieurs;, il faut réitérer celle épreuve en fermant le
robinet dans le sens opposé. g i |
Cloches courbées. On donne ce nom 4 des tubes cylin-
driques dent Uextrémité fermde est inclinée de 45 degréé
environ, le tube étant pose verticalement. Ces sortes de
tubes-éprouvettes sont commodes pour faire des expé-
riences sur le mercure avec plusieurs substances qu’on
loge dans le bout fermé de la partie courbe, et que l'on
chaufle au m:uj'e.n_d’m}e lampe & esprit de vin. '
Cornues. On fait ces vases distillatuires.qn'verre_,, en
gres, en pnrcﬂlaiﬁé, en platine. Les cornues de verre
doivent &tre choisies e:-:emptés de pontis et sans inégalités
d’épaisseur. 11 faut les échauffer et les laisser refroidir
avec précaution. On les place ordinairement dans un hain
de sable; on peut les chauffer a feu nu sans dangerenn’é-
levant pas la température trop brusquement et évitant les
courans d’air. Les cornues tubulées sont soujours plus
sujettes & se casser que les autres. '
~ Pour rendre les cornues en verre plus capables de sup-
porier un coup de feu plus violent sans se déformer ou,
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eéder au poids des substances qu’elles venferment, on les
enveloppe avecun lut composé d'urgile, de sable fin et
de crottin de cheval ou mieux encore avec la pite argi-
leuse des creusets. { Poyez plus loin. )

Les cornues en grés peuvent étre chauffées plus forte-
ment que celles en verre. Elles sont assez sujettes & se
tasser, sur-tout pendant qu’elles refroidissent. On les
lute ordinairement soit avec la composition ci-dessus,
soit avec la terre & creuset.

Les cornues en porcelaine, plus réfractaires encore
que les précédentes, sont sujettes i se casser dans o=
pération. Ells sont assez imperméables pour les expé-
riences sur les produits gazeux; en les enveloppant d’un
enduit de terre 4 creuset, on les rend moins fragiles au
feu. On fait aussi des cornues toutes en terre de creuset ;
mais elles sont poreuses : les gaz et les substances trés-
fluides peuvent les traverser.

Les cornues en platine sont employées pour traiter des
substances qui attaqueraient la matitre des cornues en
verre , en porcelaine ou en grés On s’en sert en grand
pour concentrer I'acide sulfurique; on pourrait s’en ser-
vir méme pour distiller cet acide.

Coupe-racines. C’est un oatil formé d’une sorte de
serpe tranchante , fixé d’un bout sur un petit tourillon et
semouvant i I'aide d’unmanche commeune cisaille , prés
d’un couteau d’acier en repos. Cet outil doit &lre en bon
aciers il sert 4 réduire en tranches minces , coupces trans-
versalement, les parties ligneuses des plantes dont on se
propose de faire I'analyse ou seulement des décoctions
ou des infusions,

Coupcelle. Pelit vaisseau moulé en forme de coupe plate
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d’ot Tui vient le nom de conpelle. ] se prépare avec des
os calcinés, pulvérisés et humecics, on donne la forme
convenable au moyen d’un moule. La propriété de ce
vaisseau est d’¢tre poreux et de se laisser traverser par
quelques oxides meétalliques, Gest & cette qualité qu’est da
son emploi dans la coupellation. (Foyez ce mot. )
Couteae. Cet outil, en ivoire ou en corne , sert & en-
lever les précipités gélatineus de dessus les filtres.
Creuset. Ce vase, de forme eylindrique on conique
extérienrement et présentant 4 Uintéricur celle d’un céne
ou d’un c¢ylindre terminé par un fond arrondi, s’emploie
pour porter différentes substances & une température éle-
vée. Les creusets se font en platine , argent, fonte, fer
forgé, terre réfractaive, ete. Ils sont munis chacun de
couvercles de méme nature qu’eux ; quelquefois on se sert
d’un pelit creuset renversé¢ pour couvrir un plus grand
et on lute la jonction avee de I'argile, |
La préférence que I'on doit donner 4 la matiére du creu-
set est déterminée par Paction speciale des substances sur
lesquelles on opéere. (¥ oyez Calcination dans le chapitre
précédent. ) ' . |
Le platine doit &tre bien pur ainsi que argent, celui-
ci est revivifi¢ du chlorure. La fonte grise est employée
pour les grands creusets des monnaies, la fabrication en
grand du prussiate de potasse , ete. 3 celle qui est blanche
étant trop fusible et la fonte noire étant trop peu tenace,
Les creusets de fer forgé servent aux mémes usages que
ceux de fonte s ils sont plus solides , mais beaucoup plus
dispendicux. Les creusets en terre servent 4 une foule
d’opérations : aux essais des mines, & la fusion ducuivre,
de Vacier, du fer , 4 des réductions et des oxidalions, ete.
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;(i'ln'pmlrr:litlcs préparer soi-méme avec un mélange d'une
partie de terie grasse, contenant le moins possible de fer
et de carbonate de chaux, dite argile plastique réfrac-
taire, et deux parties de la méme terre fortement cal-
cinée et réduite en poudre grossicre, ou de tessons de
vienx creusets débarrassés de toute matiere fondue 4 leur
surface. Les meilleurs creusets que 'on trouve dans le
commerce, ce sont ceux de Hesse, et ceux de la fabrique
de M. Beaufay, 4 Paris.

Creusets brasqués. Ce sont des creusets en terre que
Pon emplit de charbon en poudre mélé avee un peu d’ar-
gile délayée. On pratique au milieu du charbon tassé une
cavité plus ou moins grande.

- On prépare encore des ereusets en prenant un charbon
exempt de pores et y ereusant une cavité, On adapte i ce
creuset un couvercle de charbon, et pour le soumettre 4
une haute température on 'enferme dans un creuset de
Hesse rempli de sable qui recouvrz le ereuset de charbon,

Cuiller a projection. C’est une cuiller plus on moins
grande, en fer ou en platine, dont le manche est assea
long pour que ’on puisse s’en servir & introduire dans des
vases au milien du feu ou en retirer diverses substances,
sans se briler Ia main.

- Cuve hydrargiro-pncumatigue. On donne ce nom 4 un
blocrectangulaire, en marbre ou en pierre, creuséet des-
tin¢ & contenir une quantité de mercure plus ou moins
erande ; 150 kilogrammes présentent un volume suffisant
pour les plus grandes expériences que 'on fasse commu-=
nement. Cette euve est posce sur des pieds, afin que ses
bords supérieurs soient & hauteur d’appui. La pierre est
taillée intérieurement de maniére 4 laisser prés des parois
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une plate-forme ( recouverte de mercure) sur laquelle oft
pose les cloches, flacons, etc., renversés, remplis en-
tiereinent ou en partie de mercure ; uné fosse creuséc au
milien de la plate-forme et terminée d’un bout par un
cylindre creux plus large, présente intérieurement deux
rainures dans lesquelles on fait glisser ; &4 volonté , une
planchette en bois percée d’un ou plusieurs trous pour
luisser passer le bout des tubes recourbés qui apportent
le gaz sous les cloches; celles-ci s’appuient sur la plan=
chette: Lorsque I’on veut recueillir un gaz dans un flacon,
on place un entonnoir renversé sous la planchette et Pon
engage le bout du tube recourbé dans I'entonnoir, la
douille de celui-ci entre dang le flacon , dont le goulot ra-
battu s’appuie sur la planchette. Un trou pratiqué dans la
plate-forme de la cuve sert & plonger un tube gradué dans
lequel on mesure les gaz; une ¢chancrure rectangulaire
faite vis-d-visce trou dans lapartie supérieure de la paroi
correspondante ; est munie d’une glace bien scellée et
permet d'observer aisément le niveau du mercure dans
le tube. On concoit que cette partie de la cuve doit &tre
bien éclairce.

Cuve hydro-pnewmatique. Elle se compose d’une caisse
rectangulaire en bois doublée de plomb, soutenue par
despledsa hauteur d’appui. Une table horisontale, plus
basse d’environ 15 centimetres que les bords de la cuve,
sert & poser les cloches pleines d’eau ou contenant des
gaz. Une cavité quadrangulaire, ou fosse de la cuve, re-
coit & sa parlic supérieure une tablette dans deux rainu-
res pratiquées horisontalement; cette tablette est perfo-
rée d’un ou de plusieurs trous en forme d’entonnoir sur
Iesquels on place les vases pleins d’eau qui doivent re-
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cueilliv les gaz. On se sert quelquefois de caves qui n’ont
pas de table ; mais seulement une tablette plongée hori-
sontalement sous 'eau et qui sert & poser les cloches ,
flacons, elc. , et a recevoir par des trous les tubes re-
courbés. Cettecuve doitétre enduite sur toutes ses parois
intérieures d'une couche de vernis gras, alin que les glo-
bules de mercure qu’on y laisse tomber dans le cours des
expériences, ne puissent &tre en contact avec le métal &
nu, s’y amalgamer et le percer.

Dans un bain d’eau ou de mercure, lorsque ’on veut
transvaser un gaz d’une cloche dans une autre remplie de
liquide, on incline la premiére en engageant le bord in-
férieur dans autre cloche. 8'il s’agit d’introduire le gaz
dans un flacon, on place un entonnoir renversé dans le
goulot.

Décolorimétre. M. Payen a donné ¢e nom a un instru-
ment au moyen duquel on peut apprécier le pouvoir dé-
colorant de plusieurs substances, et particuli¢rement celui
du charbon animal.

Cet instrument est compos¢ d’un tube horisontal en
cuivre, AA pl. 2, fig. 5, dans lequel un tube BB glisse
a frottement comme un piston; ces deux tubes sont ou=
verts 4 leur extrémité correspondante , Pautre ex(rémilé
est terminée par un disque en verre Elanc; en sorte que
I'on peut & volonté augmenter ou diminuer Vintervalle
entre les deux disques de verre. Depuis leur contact jus-
qu’a un décimétre d’écartement; des divisions sur la tige
creuse A piston indiquent cet écartement. Un tube verti-
cal CD communique avec le tube horisontal et entre les
deux disques de verre par une petite ouverture transver-
sale. Enfin, un petit cylindre, danslequel sont fixés deux

- 24
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disques en verre i un centimétre de distance, est muni
d’un pas de vis 4 I'aide duquel on peut le fixer sur le haut
de l'instrument ou sur le ¢4té. Lafig. 6 et les lettres PP
feprésentunt dans les deux positions ce petit cylindre.
-On I'emplit avec la liqueur d’épreuve par un trou rond ¢
qui le bouche hermétiquement & 'aide d’un bouchon ro-
dé en cuivre. Voici comment on se sert du décolorimeétre
pour essayer le noir animal, végctal, ou un charbon quel-
conque : _

Prenez un cenlilitre de la liqueur d’épreuve (1), ver-
sez-le dans un flacon qui contienne un peu plus qu’un
litre , mesurezun litre d’eau , et servez-vous de cette eau
pour rincer & plusieurs reprises le centilitre dans lequel
vous aurez versé la liqueur d’épreuve mesurée , puis en-
fin, versez dans le mémeflacon toutle reste du litre d’eau;
de cette mani¢re , vous aurez une solution de caramel
stendue qui contiendra 10 grammes de liqueur d’épreuve
et 1000 grammes d’cau. Cette quantité suflit pour faire.

imriaam

(1) La ligueur d’épreuve se verd avee Pinstrument , chez Che-
valier ainé, opticien. On peut la préparer soi-méme. 1l suffit
de faire une solution coacentrée de cavamel , (Poyes le chapitre
des Préparalions). Pour éire assuré d¢ la quantité d’eau que 'on
devra y ajouter au moment de s’cn servir , il faudra comparer
celle solution _étumlug avee celle qui est entre les deux disques
fixes, ct si I'on n’avait plus aucun ebjet de comparaison, il
faudrait essayer le liquide d’épreuve en le décolorant par du
noir animal bicn préparé ep grand avec des os propres, et
bien palvérisés ; on retrouverait ainsi, aprés quelques titonne-
mens’y la nuance qu'il faut donner aw liquide pour l]l-lﬂ les 213
de la mati¢re colorante soient enlevées par ce charbon dans Pessai
ci-dessus,



TRAITE DES REACTIFS. 595
dix essais; puisque pour chaque essai, il {aut sculement un
décilitre de cette solution étendue. Pour essayer le pou-
voir décolorant d’un noir, pesez-en exactement deux
grammes, introduisez-les dans un flacon dit de 4 onces ,
a large goulot, versez par-dessus un décilitre de la solu-
tion de caramel étendue; agitez vivement pendant une
minute, puis versez le tout sur un filtre de papier Joseph;
passez le liquide filtré une seconde fois sur le filtre, ei
lorsque tout sera écoulé, vous pourrez connaitre la déco-
loration que le noir aura fait subir & la solution de cara-
mel. Pour cela, vous verserez toute la liqueur filtrée dans
le tube vertical de V'instrument, puis en tirant la double
tige horisontale intérieure, vous ferez passer une partie
du liquide dans cette tige, et vous aurez une couche d’au-
tant plus épaisse et d’autant plus colorée que vous la tire-
rez davantage; vous regarderes dans cetie tige creuse en
opposant le bout qui contient le liquide au jour, et dis
que la nuance de ce lignide traité par le charbon sera de
méme intensité que la solution de caramel contenue dans
le double disque en verre vissé sur le ¢ité de Uinstrument,
( ce qu’il est trés-facile d’obtenir , puisque cette intensité
varie & volonté en tirant ou pougsantla tige creusé), vous
observerez sur l'extérieur de la tige de Vinstrument les
divisions qui marquent l'écartement; aityi le premier
centimétre , ou 10 millimétres, produitun ¢cartement égil
a celui des deux disques fixes vissés sur Pinstrument ; le
n 2 in{quEe une ¢paisseur double et le n° 3 une triple.
Si la nuance de la liqueur traitée par le charbon et filtrée
deux fois était telle , qu’il fallat tiver la tige inférieure
seulement jusqu'a la premiére division, c’est-a-dire d un
centimétre , il est évident que le charbon ne Paurait pas

24
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décolorée du tout, puisqu’elle serait précisément ausst
colorée que la liqueur d’épreuve. Sil'on avait tiré la tige
inférieure jusqu’a la deuxi¢me division, il est encore eyi-
dent que le charbon aurait enlevé & la liqueur d'¢prenve
la moitié de sa matiére colorante; puisque la couche se=
rait doublée. Si, enfin, 'on avait triplé Ia couche en tirant
la tige inférieure jusqu’a la teoisiéme division, on serait
assuré que le charbon lui aurait enlevé les § de sa ma-
titre colorante; c’est & ce terme gu’arrive lf: meillcur
charbon animal. Les noirs d’os du commerce sont ordi-
nairement compris entre ce degré et le deuxiéme ; le noir
végétal entre le premier et le deuxiéme; le noir de schiste
ne dépasse gutre le deuxieme, Il faut avoir le soin ,
pour bienapprécier la nnance du liquide d’¢preuve con-
tenu entre les disques fixes , de le regarder au travers
d’un rouleau de deux doubles de papier TT. de la
méme grosseur que le tube en cuivre horisontal et de la
méme longueur & peu prés, que l'on applique contre-
ce tube en cuivre.” On aurait pu faire ce tube en cuivre,
séparé, el ¢viter ainsi la peine de faireun rouleau de pa-
pier; mais on aurait rendu I'instrament plus lourd et plus
cher sans utilité. .

Digesteur. Toule chaudiére, marmite, fiole, ete. ,
peut &tre cﬂnsldc,rw comme un digesteur; mais on donne
plus p*‘trllcul:uenmnt ce nom aux vases clos susceptibles
d’endurer une certaine pression ; telle est la marmite
Papin : elle se compose d’un vase cylindrique en cuivre
épais de deux lignes pour une contenance d’environ 6 li-
tres; .un couvercle adapté exactement est maintenu et
serré entre deux rondelles en fer par des houlons. Ce cou-
vercle est muni d’une soupape que l'on charge & volonté

-
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pour oblenir une pression d’une ou de plusieurs atmos-
pheres. (1)

Electrophore. On a donné ce nom & un instrument de
physique au moyen duquel on peutcharger une bouteille
de Leyde. On s’en sert quelquefois dans les laboratoires
pour enflammer des mélanges de gaz oxigéne et hydro-
gene: il se compose d’un disgue de résine bien uni que
Pon électrise en le frappant avec une peau de chat bien
s¢che ; on place dessus un disque en bois recouvert d’'une
feuille métallique et suspendu par desfils de soie, ou te-
nu par une tige de verre implantée au milieu, a chaque
fois que 'on enléve le plateau supériear, isole, il peut
donner une élineelle. (P oy. la théorie del’¢lectrophore
dans les traitésde Physique).

‘Entonnoir. Ceux quel’on emploie dans les laboratoires
sont tous en verre blanc : Leur dimension varie depuis la
‘coatenance d’un centilitre jnsques A celle de trois litres.
Les plus petits sont soufllés a la lampe d*@mailleur. 1ls
servent i verserles liquides dans des tubes étroits, et sont
quelquefois soudés au bout du tubs de sireté. On s’en
sert aussi pour transvaser les gaz sous le mercure, etc.
(Foyez ce mot plus loin ). Les autres se font dans les
verreries; ils s’emploient dans une foule de manipulations
pour transvaser des liquides, contenir des filtres , trans~
vaser les gaz sous 'eau, ete. Leur douille est quelquefois

allongée de plusicurs décimetres, afin d’introduire des
i

(1) 'L’une des expcériences les plus remarguables que Papin ait
faies avee celte marmijle, ¢'est la solution de la gélatine des os,
On a appliqué dernicremént ce proccde @ la fabricalion de fa
eolle forte cm gramds
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liquides au fond des ballons, des cornues etc.,sans mouil- -
ler les parois. Lorsque cette douille est trop longue, ou la *
coupe aisément avec un trait de trépoint et a Vaide d’an
leger effort.

Eprouvettes. Ce sont des tubes de plusieurs grosseurs,,
fermés d’un bout seulement, couime',las cloches; ilsS’em-
ploient fréquemment pour recueillir de petites quantités
de gaz sous le mercure, et les éprouver par quelgues
réactifs , examiner leurs propriétés physiqules, ete. On
s’en sert quelquefois dans la cuve hydro-pneumatique 3
enfin lorsque les éprouvettes ont un pied soudé au bout
fermé, elles servent soit A laisser déposer des liquides ,
soit 4 examiner leur densité au moyen d’un adromélre.

Etau. Outil en fer que l'on emploie pour maintenle

solidement les corps que ’on veut user & la lime ou 4 la
ripe. :
Etuvs. On nomme ainsi un endroit dont la tempéra«
ture est plud ¢levée que celle de air atmosphérique. On
se sert dans les arts et dans les laboratoires de chimie d’¢-
tuves pour dessécher diverses substances, ou pcur en-
tretenir certains mélanged au degré auquel certaines réac-
tions s’opeérent plus aisément; les dépots se font sans que
lesliquides s’épaississent, ou cristallisent; enfin les cristal-
lisations s’opérent d’une manitre plus régulitre, parce
qu’elles sont plus lentes. .

Pour obtenir ces diflérens effets, il est nécessaire que
Pétuve soit & volonté complétement close, et c’est le
premier cas : ( des fermentations, des dépéts, des cristal-
lisations ) ouqu’ungrand courant d’air puisse s’y établir,
c’estle deuxi¢éme cas : (de touteslesdessications), en effet,
Pespace une fois safuré de vapeur, 4 une température
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et sous une presslon données, n’en saurait plus prendre
davantage. -

Les ¢tuves les plus simplLs se font en placant un potle
dans une chambre , dirigeant un léger courant d’air sur
le potle , et ménageant une ou plusieurs issues pour 'air
chargé d’humidité. 1l est trés-facile de construire une
¢tuve qui soit échauffée par le moyen de la vapeur: Il
suflit de faire circuler dans un endroit clos des tuyaux
én cuivre disposés de maniére A i'nli-mv.f:r les supports de
plusicurs tablettes étagées; celles-ci sont faites en gril-
lage ou en toile métallique tendus sur des chéssis en bois,
une pelite ouverture arrondie au bas de I'étuve, serta
donner & volonté accés & Tair; une ouverture semblable
permet, ala pm‘ti:, supérieure, le dégagement del’air hu-
mide; on peut a volonté fermer ces deux ouvertures
avec un bouchon de liége.

\Cette étuve présente I avantage de donner un degre de
température constant ¢égal 4 100°; sila vapﬁur n’est pas
forcée; on pourrait ¢lever cette température, en établis-
sant une pression plus ou moins forte et régularisée par
‘une soupape. :

M. Darcet a indiqué la construction d'une petite étuve
de laboratoire : ¢’est un parallépipide rectangle en plan-
ches de bois assemblées A rainures et languettes ; des ta-
blettes en toile métallique sont posées par étages, et re-
coivent les substances a échanffer ou dessécher; dla par-
tie inféricure de cette caisse, le verre d’un quinquet d’Ar -
gand entre dans un double fourreau en téle, celui-ci est
recouvert i quelque distance par une sorte de calotte qui
empéche la flamme de darder trop directement ; on peut
du reste donuner acets & airy oule supprimer & volonté
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dans cette ¢tuve & 'aide de dispositions semblables i celles

ci-dessus. _
Eudiométre. Appareil au moyen duquel on peut ana-

lyser Pair et divers autres mélanges gazeux. On en a cons-
truit plusieurs; mais on donne la préférence & Peudio-
miitre & gaz hydrogéne; la fig. 3, de la p. 3, fait voir un
endiométre & gaz hydrogeéne , perfectionné par M. Gay-
Lussac : il se compose d’un tube A B en verre trés-épais
ouvert 4 la partie inférieure B, et fermé en A par un bou-
chon C en cuivre jaune ou en fer, qui se termine en
une tige surmontée d’une boule au méme métal K.

Une spirale EE en fil de cuivre ou de fer presqu’aussi
longue que le tube , est munie d’une boule 4 son extreé-
mité supérieure, au milieu du tube une garniture a char-
nicre et & vis M sert & maintenir instrument dans une
position fixe, sansle secours de la main. A la partie in-
fevieure B , une virole embrasse le tube et maintient une
plaque mobile dlaide d’une vis et d’une sorte de crochet;
au milieu de cette plaque qui ferme le tube’, est une sou-
pape s’ouvrant de bas en haut, et dont la course est di-
rigée et arrétée par une petite tige M n traversée par une
goupille. . ;

Les dimensions les plus ordinaires de cet instrument,
sont de 22 centimétres de long, 22 millimétres de dia-
uiitre intérieur, 3 millimetres d’épaisseur (pour le tube
en verre ).

Pour appliquer cet eudiométre & 1’analyse de Dair,
par exemple , dans la cuve hydro-pneumatique , on rem-
plit d’eau tout le tube, sans qu’il y reste la plus petite
bulle d’air , on le renverse sur la table de la cuve, puis
oi: le fixe dans la garniture 4 charnicre M. On mesure
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successivement dans le tube gradué 100 parties d’air at-
mosphérique et 100 parties de gaz hydrogence; au moyen
d’un entonnoir, on les introduit dans LPeudiomdétre on
fait passer encore dans l'intérieur la tige terminée par
une boule. Cette boule doit &tre & une trés-petite distance
du bouchon C, puis on fixe la plaque mobile an moyen
du crochet et de la vis ; on approche de la boule supé-
rieure K’ la boule d’une bouteille de Leyde légérement
chargée, ou le platean supérieur d’un électrophore, K'é-
tincelle passe entre les deux boules, puis entre le bou-
chon et la boule intérieure, le mélange gazeux détonne
en pressant sur la soupape inférieure qui reste fermée
jusqu’da ce que la condensation ait lieu; alors elle s’ouvre
et permet U'entrée de U'ean; on peut la soulever avec le
doigt pour que son poids n’ait aucune influence; il ne
s’agit plus que d¢ mesurer le gaz résidu, de le retrancher
des 2oo parties d’air et d’hydrogéne employces, et de divi-
ser le reste par trois. ( Poyez 'analyse de 'air, page go).
Lorsque I'on optre dans I'eau, toutes les garnitures de
oet instrument doivent &tre en laiton; mais si on agit
dans la cuve d mercure, elles doivent &tre en fer, alin que
dans les deux cas le liquide n’ait pas d’action sur le mé-
tal.

Oa peut se procurer un eundiométre moins dispendieux
que celuni-ci, en supprimant la poignée i charniére M, et
la plaque & soupape, ainsi que la garniture ; mais les
expériences ne sont pasalors aussi faciles a faire : on tient
le tube & la main et 'on bouche son extrémité avee le
doigt pendant Pexplosion.

L’ Eudiométre de Volta que on connait depuis long-
temps, ainsi nominé du pom de son auteur, n'est plus
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guerre en usage aujourd’hui que pour les démonstrations
que Ton fait en public d’une manitre élégante ; nous ne
le déerirons pasici. |

Filtres. Nous les :11:0_115 décrits an. mot Clarification ,
pag.25g. On place les entonnoirsqui soutiennentles filtres
dans le goulot d'un flacon, en ayant le soin d’y insérer
une bande de plusieurs feuilles de papier , pour laisserune
- issue & Pair entre le goulot et la douille de 'entonnoir;
gquelquelois on place Pentonnoir dans 'un des trous pra-
tiqués dans une planche en bois supportée par des pieds.
Cette disposition permet de changer les vases récipients
sous le filtre sans déranger entonnoir.

Fioles. Ces petites bouteilles de forme arrondie, en
verre commun, se vendent & bon marché, et sont trés—
commodes dans une multitude d’essais; parce qu’eclles
supportent, sans se casser, des changemens de tempéra=
ture assez wrusques. Il faut les choisir ¢galement minces
dans toutes leurs parties.

Flacons. On nomme ainsi plusiéurs vases, & peu prés.
cylindriques, 4 fond plat ou bombé en dedans, dont les.
goulots et les tubulures different ; leur contenance varic
depuis 2 centilitres jusqu’a 10 litres.

Les flacons ordinaires, dits & goulots renversés, sebou-
chent facilement avee du litge. On s'en sert pour rece-
voir une multitude de liquides, de solutions ou de gaz.,
On colle dessus des éliquettes de papier lorsque l'on ne
se sert pas souvent des substances qu'ils contiennent;
mais lorsque on en fait un usage habituel, et surtout que.
ces substances , acides ou alcalines, peuvent altérer I'en-
cre ou décoller le papier , on emploie des flacons fermés.
avec des bouchons en verre ou cn cristal , et dont les $ti-

W
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queties sont vitrifices au feu. Ces flacons sont employés
presqu’exclusivement avjourd’hui dans toutes les boites
de réactifs.

Les flacons de Woulf ont trois tubulures a la partie su-
péricure ( Foyez Appareil de Woulf); quelquefois une
tubulure sur le c6té ou prés du fond, sert & vider les fla-

“cons sans démonter Pappareil. Il existe souvent des dé-
fauts. prés de ces tubulures , qui elles-mé&messont impar-
faitement cylindriques, et se bouchent mal, ete. Il faut

“done apporter beaucoup de soin dans leur choix.

Fourneauz. Ces ustensiles destinés & ¢échauffer diverses
substances 3 des degrés de iampérature différens , va-
rient par leur grandeur, leur forme et la matiére qui les
compose. |

Fourneauz en terre. On pourrait construire tous les
fourneaux avec des mélanges terreux réfractaires, puis-
qw'ils peuvent supporter les basses et les hautes tem-
pératures. La composition que nous avons indiquée
pour les creusets, est trés-convenable pour tous les four-
neaux de laboratoire ; la forme seule varie suivant les
usages : ils doivent étre cerclés en fer avec des cercles &
vis, afin de les adapter plus aisément et de les serrer &
volonté.

La fig. 4, pl. 3. montre en ¢lévation un petit fourneau
arrondi employ¢ fréquemment pour opérer d feunuou au
bain de sable, dans des fioles, des capsules, etc. ; les li-
gnes ponctuées indiquent la forme des parois intérieures ,
a porte du foyer , b porte ducendrier, ff, anses, ¢e, en
tailles pour laisser une issue aux produits de la combus-
bon,

Lafig.5,p. 1, fait voir la construetion du fourneau aréver-
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Heres ou @ ddme, en trois parties ; les lignes ponctuées in-
diquent les formes intéricures et les lignes noires ¢paisses,,
les cercles & vis; A, partic inférieure du fourneau, con-
tenant le foyer a, le cendrier & et leurs portes correspon-
dantes. D, hausse, ou laboratoire, posé surle fourneau A,
¢t supportant le domeE; ce déme percé au milieu d’une
ouverture circulaire, laisse passer les gaz de la combus-
tion, et réfléchitla chaleur sur la cornue disposée comme
la figure l'indique, ou sur tout autre vase place dans le
fourneau. Pour activer le tirage et augmenter la tempé-
rature , on place quelquefois sur le déme un tuyau en
tile de 38 & Go centimétres; pour obtenir une tempéra-
ture encore plus ¢levée, on se sert du fourneaun de forge
ci-dessous déerit. ff, barres de fer servant & supporter
la eornue (1). ii, échancrure en demi-cercle faite moi-
ti¢ dans la hgusse et moiti¢ dans le ddme pour laisser.
sorlir le col de la cornue. _

La fig. 6 indique, par une coupe, un fourneau de for-
ges, Ce fournean est ordinairement construit dans 'un
des bouis de la paillasse : il est fait en briques bien
jointes et trés-réfractaires, lorsqu’elles supportent le feu
d.nu, on peut aussi les revélirintérieurement d’un man-
chon en terre 4 £ fait avec la’ composition des creusets.
Ce fourneau sert & opérer des calcinations & une haute
température. Le tuyau d’un soufflet s’introduit dessousle
foyer, un disque en terve aa, percé de six ouhuit trous et
posc sur un pied b, sertidiviserle vent en six ouhuit jets
vﬂrtiuuux; onallume le charbon dans l'espace cc, apres.

=

(1) 5: Pou chaulfe un ercuset, on le place sur une fourfe soule-

RO par Ia ;{riiLu,
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avoir place le creuset ¢ connne la fig. lemontre sur un
fromage ou tourte d d qui repose sur la griili

On peut augmenter les dimensions de ce fourneau,, puis
y faire de plus grandes opérations, en enlevant le man-
chon &k, et surmontant Pespace eirculaire d’une hausse
ii; enfin, on augmente intensité de la chaleur en placant
un dome dessus ce fourneau. Si le soufllet est assez
puissant (1) ; lorsque le fourneau est ainsi agrandi, on y
peut braler du coke compact, et fondre le cuivre, le
bronze, ete. Plus le creuset que 'on empleic dans ces
fourncaux est grand , et plus on doit prendre de soin pour
U'éehauffer , et le laisser refroidir graduellement; il est
maintenu sur la tourte , au moyen d’un lut véfractaire et
le couvercle est fixé avee le méme lut,

La fig. 6 et 7 montrent un fowrneau de coupelle dont les
lignes ponctuces indiquent les parties intérieures, on
voit les parties séparées les unes des autves dans la fig. 7,
(les mémes lettres indiquent les mémes objets dans les
deux fig. ) : aa, cendrier entaillé a sa partie supéricure
pour recevoir le foyer quadrangulaire 5 une grille en terre
bb, percée de trous carrés est soutenue & la partie in-
férieure du foyer par le rétrécissement de ses parois la-
térales; ¢ indique une des portes du foyer, il y en a deux
autres semblables; « fait voir la porte d’une petite
caisse appelée moufle, et destinée & contenir les coupelles
ee, dans lesquelles on met les substances & essayer; la

(1) Lesoufflet doit étre assez grand pour que Fonsoit oblige,
dans les petites opérations , de modérer le vent gu'il donne: on
P P 3 q ;
y parvient a Paide d’un registre ou d’nn vobinel placé dans un
endroil commode du tuyaun qui copduit fe vent,
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moufle est soutenue sur le devant par une saillie
de la parois i&ﬂérieum du fourneau, et de I'autre boat
parune brique réfractaire qui passe au travers , et est
assujétie dans 'ouverture du fourneun avec de la terre.
(La fig. 8 fait voir une moufle de face et de e¢bté), une.
tablette £ qui fait corps avec le fourneau, sert & ¢loigner
ou approcher & volonté la porte i de la moufle. Les trous
(', fig. 6, correspondans aux deux ¢6tés de la moufle,
scrvent & faire tomber le charbon dans lintérieur du
fourneau, 4 aide d’une tige en fer. Un gueulard M, fermé
avec une porte en tole creuse remplig de terre, sert i
charger le fourneau de charbon, onl’Gte, et on le replace a
volonté au moyen d’une poignée mobile R dont le bout
en fer applati et recourbé, entre dans une sorte d’anse fixée
sur cette porte. On se sert au méme usage d’une tige a
double crochet qui entre dans deux pitons de la porte.

La cheminée s du dome est ordinairement surimontce
d’un tuyau qui :;mgmente la force du tirage.

Le fourneau elliptique de l'invention de MM. Anfrye
et d’Arcet est plus commode que le préeédent. Ses dimen=
sions sontmoins grandes, et il n’exige pas antant de comn-
bustible pour chaque essai. La fig. g représente ce four-
neau en plan et en élévation : un pied ereux aa muni
d’une ouverture b pour donner accés & air, supporte
une pitce cylindrique contenant le cendrier cc, la grille
en terre d d et le foyer e e ; une petite ouverture transver-
sale ¢ sert & dégager la grille des cendres qui ’obstruent ;
{ moufle assujétic dans le fourneau avec un peu de lut ar-
gilleux dans ufie rainure pratiquée a la paroi du fourneau;
g porte de la moufle; At avant-corps du fourneau en
forme de tablette pour ¢loigner & volonté la porte; £ déme
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qui forme la troisitm e picee du fourneau et dans lequel
une ouverture ¢ est pratiquée pour introduire le charbon
en petits fragments. Un obturateur ! s’adapte a cette ou-
verture ; on augmente le tirage & Iaide d’un tuyau en
tole d'un métre de longueur environ que I'on adapte sur
le dome.

Lorsque I'on veut élever plus haut et plus rapidement
la température, on adapte au cendrier un tuyau P, quel’on
fait communiquer avec le souflet dPune forge ou d’une
{ampe d’&maitiimr; on ferme la p::;rlc de ce cendrier.

On nomme fourneaux en fonte des vases arrondis, co-
niques ou de forme pyramidale, au fond desquels une
rainure soutient une grille mobile. Ces fourneaux se pla-
-cent dans I'épaisseur dela paillasse , onles recouvre d’une
plaque pour étouflfer , conserver le feu ou servir de
plate-forme lorsqu’on ne les allume pas.

Fromage ou tourte. Ce sont les noms que I’on a donnés
a des disques en terre plus ou moins ¢pais et de 5 4 8 cen-
timetres de diamétre , qui servent de support aux creu-
sels dans les fourneaux, afin de les maintenir & endroit
ou la température est le plus clevée.

Gazométre. Cloche graduce en verre ,mobile, et main-
tenue dans une direction verticale par une corde qui passe
sur deux poulies et un contre=poids. Cette cloche plonge
enticrement dans un eylindre en fer d'un diamétre un pen
plus grand qu’elle, rempli d’eau (1); on emplit la cloche

(1) On peut faire plonger le gazométre dans une cuve hydro-
pneumatique , pourva qu’clle soit assez profonde ; il sulfit de pla-

cer verticalement trois on quatre tiges qui lui servent de conduc-
tear,

L
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en ouvrant le robinet qui est fixé 4 sa partie supérieure ,
jusqu’i ce que tout 'air qu’elle contenait soit expulsé par
la pression et remplacé par 'eau; on ferme alors le ro~
“binet.

On fait passer le gaz dans le gazométre & aide d’un
tube recourbé qui entre par la partie supérieure dn re-
servoir, glisse le long de ses parois et se reléve verlicale-
ment au milieu de la cloche et jusqu’au haut de la partie
bombdée. Dis que le'gaz s’introduit dans le gazoméltre , il
déplace V'eau et la cloche, équilibrée par son contre-poids
contenu dans un plateau de balance, s’¢léve en mesurant
le gaz par les divisions latérales dont elle est marqnée.
11 faut avoir le soin d’ajouterdes poids au fur et & mesure
que le gazométre s'¢léve, parce qu’il acquiert un poids
égal 4 celui du volume d’eau qu'il déplagait 5 et qu'il
perd lorsqu’il plonge davantage. Pour &tre assuré que la
pression intérieure dans le gazomeire est ¢gale & la pres-
sion extérieure , on place sur le tube qui apporte le cou-
rant de gaz un petit tube de sireté , on observe le niveau
de I’ean dans les deux branehes de ce tube. Il est facile
de le rendre egal en augmentant ou diminuant le contre-
poids; enfin, ilest néoessaire que les bords supériears de
~ la cloche soient de niveau lorsque 'on observe le volume
des gaz par sa graduation,

Dans les expériences avec le gazométre, comme dans
toutes celles que I'on fait sur les gaz, il faut tenir compte
de la pression et de la température actuelle.

C’est le nom de cet appareil employé dans nos labora-
toires que I'on a donné aux grands réservoirs, au gaz de
I'éclairage.

Grilles des fourneaux, elles sont formeées de barreaux
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de fer mobiles ou réunis, d’une plaque en tole percée de
trous ou d’un disque en terre également trou¢.

Hotte. On nﬂmmhl ainsi la partie inférieure évasée
d’une grande cheminée destinée & énlever le gaz ot les
vapeurs qui se dégagent dfmﬁ un laboratoire de chimie;
il arrive fréquemment que les hottes des laboratoires
manquent leur but, parce qu’il n’existe dans le corps de
cheminée qu'un faible courant ascentionél, 6u méme
qu'il ne s’y établit pas de courant, il faut pour que cette
construction atteigne son but, remplir plusieurs condi-
tions essentielles (1), 1° lair, dans le courant de la che-
minée, doit étreconstamment dilaté par la chaleur, etcet
effet s’obtient en y faisant passer les tuyaux des four-
neaux du laboratoire; mais comme ceux-ci ne sont
pas toujours employés, il fautménager dans la ¢onstruc-
tion uni petit fourneau d’appel qui sert & échdaffer un bain
de sable, et détermine un tirage lorsque les autres four-
neaux ne sont pas allumés; 2° il est utilede faire avancer
les cotés de la hotte dans le laboratoire aussi avant que
le manteau de cette hotte, afin que Pair n’afllue pas inu-_
tilement sur les parties latérales; le courant d’air qui em-
porte le gaz sera d’antant plus fort, que le passage & la
partie antérieure de la hotte sera moins large, on peut

{1) Dansles articles Assainisscrment chaleur,'calorifére et che-
minée du Dictionnaire technologigne ;, on trouvera les notions
utilesavx ventilalicns par les cheminées d’appel .On doit a M. Dar-
cet plusieurs applications heurenses des principes de ces chemi-
tides : les laboratoires, les soufroirs, les ateljers des dorenrs, les
cuisines qu’il a fait construire, présentent toutes les garantics
desirables sous le rapport de la salubrité,

29
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employer , pour le rétrécira volonté, des chissis vitrés &
coulisse, oudes rideaux plombés dans le bas, et ne lais-
ser & découvert que la parlie de la paillasse sur hquc!lc
on opere ; 4o enfin, Lair extéricur devant &tre admis dans
le laboratoire en proportion du tirage, il faut que des
‘vasistas disposés sur plusicurs points,, dans un ou deux
carreaux de chaque croisée, par exemple, puis'aenl don-
ner un passage ¢gal & celui de la grande cheminée.

. Laboratoire. Les deétails que nous donnons sur chaque
partic du laboratoire , indiquent assez quelles doivent &tre
les disposilions générales; nous résumerons en quelques
‘motsles motifs de cet arrangement.

Ifemplncement d’un laboratoire doit &tre choisi, bien

“éclairé , non humide, dans un lieu ou I'on puisse se pro-
curer beaucoup d’eau, et en répandre sur le carelage
sans inconvénient: il doit &tre divisé en deux parties,
dans la plus vaste, on établit la paillasse sous la hotte, &
I'un des bouts de celle-ci , on dispose le fourneau de la
forge. Le soufflet est en dchors; et plusieurs autres
fourneaux sont distribués dans I'épaisseur de la pail-
lasse; un fourneau & 'autre extrémité sert de ventilla-
teur et ¢chaufle une plaque couverte de sable, des rideaux
plombésse déploient & volonté sur des tringles, un four-
neau extériedr & la hotte, peut chaufler des bainy de
sable ou différens vases & feu nu, ete. Plusieurs petites
ouvertures pratiquées dans Pépaissenr du chambranle de
lahotte, et qui peuvent &tre fermées par des registres ,
servent 4 passer les tubes , les cols de ballons, ete. s par
lesquels des vapeurs délétéres se dégagent; on dispose

autour des autres cOtés du laboratoire un étau, et un
tas. Un baquet A pieds, un évier et un panier 4 égout-
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ter. Au tnilieu une table rectangulaire oblongue, garnie
de tiroirs, sert pmﬂr'lﬂs reactifs usuels, dans une boite
portalive, le flacon a eau distillée , del’éther , de I'alcool,
les verres i expérience, des entonnoirs, des filtres,-des
baguettes en verre, ete. ; des armoires vitrées & tablettes
servent & contenir divers réactifs, les produits de quelques
opérations, des capsules, des fioles ; on place des us-
tensiles plus volumingux : tels que des ballons, des cor-
nues, etc. , dans des bas d’armoires a portes pleines,

Les cuves hydro-pneumatique ¢t hydrargiro-pn¢uma-
tique sont placées nu bout de cette table, dans I’endroit
le plus éelairé; & Pautre.bout, on met une paire de ba-
lance commune, et sur une petite table séparée, le cahier
de pﬂplewi filtre gne 'on emploie habitucllement , et
dans les tiroirs quelques ustensiles : ciseaux, couteanx
d’ivoire, pinces, etc.

Dans la seconde pitce, on conserve les ustensiles déli -
cats que les vapeurs pourraient altérer: tels que les ba-
lances sous verre, une machine pneumatique, un élec-
trophore, une batterie voltaique ,les creusets, les tubes i
courber, la lampe d’émailleur; énfin des armoires pour
conserver les produits étiquettés,

Lampe & esprit de vin. C’est une petite lampe bassé or=
dinaire, alimentée par de I’esprit de vin. Il faut avoir le
soin de recouvrir la méche avec un obturateur greux
chaque fois que I’on s’en est servi, afin de prévetiiv I'¢-
vaporation d’une partie de I'esprit de vin, ¢e qui augmens
terait les proportions d’ecau dans la méche , et pourrait
’empécher de s’allumer.

Lampe 4’ émailleur. On nomme ainsi une lampe plate

A forte méche, montée sur une table, sous laquelle est fixé
25"
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un soufllet assez fort, & courant continu 3 la tuyere de ee
soufllet passant au travers de la table, vientse rendre prés
de 1a méche de la lampe en formant, avec la table, un
angle de 45 degrés, ensorte qu’en soufilant au milieu de
la flamme , il forme unjet qui suit cette direction. On
fait mouvoir ce soufflet en agissant avee le pied sur une
pédale; le jet de la ﬂafmmel obtenu ainsi , est & une tem=
pérature assez ¢levée pour amollirle verre des tubes, an
point de leur donner toutes sortes de formes, deles sou-
der ensemble, ete. Cet ustensile est fort commode, lors-
que 'on a acquis I’habitude de s’en servir, pour courber
les tubes , faire des pipeites, des tubes de soreté, ete..

Il faut un certain temps et quelqu’adresse pour savoir
nrrangt-.r la méche de maniére 4 obtenir un jet de flamme
suflisamment chaud et durable, connaitre les parties les
plus chaudes de ce jet , chauffer éga'ement les tubes, les
les soufler & propos et régulitrement, toutes ces choses
ne peuvent 8lre enseignée que par l'exemple; & Paris,
quelques soufleurs habiles donnent des legons de leur
At 2o, | , _

Lorsque 'on ne saitpas se servirdelalampe pour cour-
ber les tubes, on y peut plus aisément réussir en les ex-
posant au feu du charbon de bois sur un fourneau quel-
conque; pour y travailler plusa ’aise, on forme une rai-
nure en plagcant deux briques sur le fourneau & une dis-
tance double environ des diameétres dua tube; nn-place.
I’endroit que I'on veut courberentre ces brigques, on tour-
ne entre les doigts pour le chaufler ¢galement, et 1'on
courbe sans attendre qu’il soit trop chaud.

Lampe a souffler au chalumeau. M. Lebaillif a arrangé
une lampe trés-commode pour cet objet, La méche S’y
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lrouve divisce en quatre faisceaux dont la disposition
imite I'arrangement que l'on donne & lx grosse méche de
la lampe d’émailleur , et T'on obtient sans peine une
flamme convenable pour le chalumeau. Pl. 2, fig. 2.

Limes. Il faut en avoir un assortiment dans un lahora-
toire; celles qui sont triangulaires ¢t que 'on nomme
trépoints , servent & couper les fils ou les tiges métal-
liques , les tubes en leur faisant une petite entaille d’a-
bord, puis i l'aide d’effort pour les rompre entre les
mains, Les limes plates servent & plusieurs usages, on les
emploie pour user les métaux, ou aviver leur surface
pour donner aux bouchons fagonnés i la rdipe, un der-
nier poli. '

La lime demi-monde cst plane d’un cété, arrondie sur
la surface opposée, ct se termine en pointe; on se sert
de la surface plane commme d’une lime plate, et quel-
quelois de son arréte comme d’un trépoint 3 sa surface,
~avrondie est autile pour polir Uintérieur des bouchons de
licge, pereés d’un trou assez grand a 'aide d’une ripe de-
mi-ronde. Queue de rat. On nomme ainsi les limes dont
la moitié de la longueur est cylindrique, et le reste se
termine en un cone trés-allongé, on emploie presque
toujours pour polir les trous faits dans le liege avee une
ripe; il faut avoir un assortimentde queues de rat pn_ur
correspondre au diametre des tubes dont la grosseur dif-
fere beaucoup.
~On se procure un assortiment de ripes semblables aux
limes ci-dessus déerites, & Uexception du trépoint , elles
s’emploient pour faconner les bouchons et les aiuélcr sur
les dilférens vases, les traverser par des tubes, etc. Lorsque
I'on veut percer un bouchon, on prend une ripe queue
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de rat d’un petit diamétre, on I'enfonce en tournant jus-
ques 4 la moftlé de I’épaisseur du bouchon, puis on 'en-
tonce de méme du cdté opposé, eton le traverse entiére-
ment ; pour agrandir le trou , on prend une queue de rat
plus grosse que Pon passe dedans , enfin, on peut le faire
plus grand encore & I'aide d’une demi-ronde; on polit le
trou avec lalime. On facilite 'entrée des tubes dans le
licge en les enduisant d’un peu d’empois, lorsque l'on
doit luter avec un lut 4 I'eau, et de suif ¢ 1’on doit em-
ployer le lut gras, Quelquefois on commence les trous
dans le liége avec une broche de fer pointue, rougle au
feu ; de cette maniére, on risque moing de faire fendre le
bouchon : on termine du reste, comme nous Iavons dit,
avec une ripe, puis une lime. e |

Lingotlére. On se sert de cet nstensile pour mettre les
métaux sous forme de baguettes que 'on nommelingots.

On falt des lingotitres en cuivre, en fer; leur forme
varie; celles que Pon emploie pour couler les métaux,
se composent d’une régle épaisse dans laquelle on a
pratiqué une rainure qui détermine les proportions du
lingot; cette régle est munie de pieds pour la poser, et
d’un manche pour la tenir. Il faut avolr sofn que la rai-
nure solt exempte d’humidité lorsque Pon y coule un
meétal, car 'eau, en se réduisant subitement en vapeurs,
pourrait projeter au loin le métal liquéfié et blesser I'o-
perateur.

On fait des lingotiéres de deux piéces, elles renfer-
ment plusieurs rainures verticales demi-cylindriques dans
lesquelles la matiére fondue est conduite par une trainée
commune a toutes, en ouvrant la lingotiére, on trouve les
cylindres moulés. Ce sont cos lingotitres que 'on em-
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ploie dans les pharmacies pour couler la pierre infernale.
( Nitrats d’argent fondu).

Lut. Matiére que 'on applique dans les diverses par-
ties d’un appareil pour prévenirles déperditions , et pour
garantir les corps fragiies de l'action immédiate de la
chaleuwr. 1l y a plusieurs sortes de luts que 'on peut ran-
ger en trols classes : lut gras, lut & Ceau, lut argilews.

Le lut gras que 'on emploie le plus communément
dans les laboratoires , se prépare avec de argile, (la
meilleure est la terre de forges) ealcinée, légérement
broyée et passée au tamis desoie ; on la pile dans unmor-
“lier avec une proportion«d’hulile de linsiceative suflisante
pour faire une pite consistante. Il faut éviter soigneuse-
ament que les endroits ou ce lut doit élre appligué soient
humides. |
- L'huile de lin que l'on emploie pour préparer ce lut,

~est-rendue siccative en la faisant bouillir avee un ving-
tieme de son poids de litharge.

Pour les brides et les jonctions de divers tuyaux de
chauditres & vapeurs qui supportent une haute pression,
ont fait usage d’un lut gras cumpnsé de céruse broyée a
I'huile et de minium en poudre; on amalgaine ces deux
substances le plus exactement possible sur une pierre a
broyer, on ne suit d'autre régle dans leurs proportions,

‘“que le degré de consistance qu’il est utile d’obtenir, on
'augmente en ajoutant du minium et vice versd.

Les luts gras se conserventdans un vase en verreou cn
grés hermétiquement fernd , ou dans une vessie ficelée.

Lut de graine de lin. Pour le préparer, on broye en-
semble , dans un mortier, de la farine de graine de lin et
de la colle de pate (faite avee de la farine de bled) en
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proportion telle, que le mélange forme une pite peu
forte. Celut esttrés-commode & employer et facile & pré-
parer 3 aussi est-il d’un usage assez général dans les labo-
ratoires, on I'applique i toutes les jonctions des appa-
reils, et on recouvre ces luts, pour les suutemr, d’ une
toile fine ; de morceaux de soie, ou mieux d’une vessie
assouplie dans l’eau, on ficelle le tout solidement avec
de la petite ficelle. Ce lut résiste moins que le précédent
alaction des vapeurs corrosives. '

Lut de chauw et «d’albumine. On le prépare en tritu-
rant de la chaux vive en poudre aveo des blancs d’wufs
ou du sang, de maniére 4 en faire une bouillie pen
¢paisse, et on en impriégne des bandes de toile dont on
recouvre le lut précedent ; on s’en sert quelquefois pour
couyrir & nu les jointures de tuyaux en métal; on peut
Vemployer utilement pour en imprégner les bonchons
avant que de les introduire dans le col d'un ballon, d’une
cornue, ete. Ce lut doit étre préparé au moment de s’en
servir, parce qu’il n’est pas susceptible de se conserver.

Lutargilleus. Onleprépare de plusieurs maniéres suie
vant ses usages : dans les fabriques ou il doit résister aux
vapeurs acides, on recouvre d’abord les parties qui doi=-
vent étre lutées avec de la glaise en péte trés-ferme, om
enveloppe ensuite celle-ci d’une couche d’argille dé-*
trempée et bien malaxée avee du crottin de cheval ; la
glaise, formée presqu’cntitrement d’alumine, résiste bien
aux acides ; mais il faut qu’elle ne séche pas compléte-
ment pour qu’elle ne se fendille pas; ladeuxi¢me couche
produit Ueffet de retenir 'humidité inicrieure , et desou-
tenir le lut.

Pour luter les cornues, les ballons, ete , on fait dé-



TRAITE DES REACTIES. 37
1mmper de bonne argile réfractaire, on y incorpore du
crottin de cheval , un quart de son volume environ , puis
du sable tamisé au gros tamis ,le plus possible, onen
frotte d’abord toute la surface & luter, puis on l'enduit
d’un:a.muche, d’une deux ou de trois lignes; suivant la
grandeur du vase; on laisse sécher a I'ombre, puis 4 I'é-
tuve. '

La terre de creuset (argile calcinée et écrasée , une .
partie, terre de forges deux parties ) , forme un excellent
lut ; mais il faut le travailler, en le tapant pendant qu’il
séche sur les cornues, sans cetie précaution, il se fen-
dillerait. ;

M achine pneumatique. On emploie cetinstrument pour
enlever I'air d’un vase et pour faire des expériences dans
levide. Cettemachine se compose de deux corps de pompe
communiquans par des tuyaux avec les vascs, ou la clo-
che que T'on pose sur_un plalﬂau antérieur horisontal,
Ces corps de pompe parfaitefhent unis et cylindriques
iniérieurement, sont munis & lear partie inférieure de
deux soupapes, s’ouvrant de bas en haut. Les pistons
qu’ils renferment sont également munis de soupapes qui
s’ouvrent de bas en haut ; ensorte qu’en faisant mouvoir
ces pistons alternativement & I'aide d’une double mani-
velle, Dair est attiré dans chacun d’eux successivement
et expuls¢ au dehors.

Quoique les bords bien polis du vase dans lequel on se
propose de faire le vide, s’appliquent exactement sur le
Fluteau » il faut enduire ce plateau et les bords correspon-
dans de la cloche avec un peu de suif avant demettre
les pistons en mouvement, et appuyerla cloche en la fai-
sant un peu frotter sur le plateau. Lorsque Pon supprime
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ensuite la pression intéricure , Uair atmosphérique pesant
au dehors , Pappuic fortement sur le plateau.

Une sorte de barométre que 'on nomme éprouvette ,
est enfermée dans un gros tube de verre; fermé, il commu-
nique & volonlé par un robinet avec les condvits du pla-
teau et 'intérieur de la cloche. Son utilité est d'indiquer
1a pression intérieure : il se curﬁpﬂse de deux tubes for-
mant un siphon renversé dont une branche est fermée,
purgée d’air et remplie de mercure. Lorsque l'on fait le
vide dans la cloche, le mercure descend dansla branche
fermndée, et monte dans la branche ouverte, il parvien-
drait 4 une bauteur égalo dans les deux branches, sk le
vide ¢tait complet, ce qui est impossible ; jusqu’ici nos
meilleurs machines laissent un millimétre de différence ,
parce qu'il reste encore un pvl;u d’air et de lavapeurd'eau.
1l faut avoir le soin de tenir la machive pneumalique
“duns un endroit bien sec, et de dessécher complétemeint
les vases dans lesquels on fait le wide. .

Munométre. On nomme ainsi un barométre 4 siphon
qui s’adapte 4 un bocal en verreou 4 tout autre vase feriné,
pour connaitre la tension des gaz & Pintérieur; le méme
bocal est ordinairement muni d’un robinet qui s’adapte
& un tube éprouvette, an moyen duquel on peut extraire
‘une partie du gaz pour Pexaminer. ;

Les manométres destinés & indiquer les hautes pres-
sions ( eelles de plusieurs atmosphéres)}, se composent
d’'un tube ¢pais fermé a la partie supérieure, et posé
verticalement dans un bain de mercure. La cuvette & mer-
cure est exactement close, et communique a4 volontt a
Paide d’un robinet , avec Vintérieur des corps de pompe
dans lesquels la tension de la vapeur «¢léve. Le tube
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¢tant rempli d’air atmospherique, la pression comprime
cet air, et le mercure monte graduellement dans ce tube.
Or, d’aprés la loi de Mariott ', les volumes des gai ctant
en raison Inverse de la pression , 4l est faclle de connaltre
la pression Indiquée par la réduction des volumes de dir
dans le tube; une ¢chelle en cuivre graduée, indique cette
relation, et une deuxléme graduation latérale falt con-
naftre la correction qu'il faut faire pour le poids de la
colonne de mercure élevée dans le tube. On pout Pap-
pliquer & la marmite do Papin. Yoyez Digestour.

Martoan. On se sert dans les laboratoires de marteaux
ordinaires, et I'on emploie wussl des marteaux & tran-
‘chants et & pointes acicrées pour deliter des pierres, dgtas
cher des fragmnens de minéraux, eta.
~ Mastic. On fait une composition de quatre partice da
briques pilées et tamisées, de trois de résine, et uneg de
" oire jaune, pour fixer plusieurs piéces de I'appareil vol-
talque; on fait fondre ces trois substances dans une cuil-
lére de fer, en remuant sans cesse & I'aide d"une spatule.
Ce mastic doit- tre appliqué 4 chaud avec une brosse.
1l se fige et durcit en refroidissant. (¥ oy. plus haut Lut).

Matras. Vase sphérique ou ovoide en verre blane 4
minces parois , il sert & faire des décompositions & chaud.
Son col ordinairement allongé , peut &tre ajuste 4 des tu-
bes qui conduisent & un appareil de Woulf, ou sous une
cloche & recevoir les produits gazeux; (¥ oy. Ballons) les
matras tubulés servent de récipient pour les produits 1i-
quides , une tubulure posée 4 angle droit avec le col sert
- {tajuster un tube pour envoyer les produits gazeux dans
des flacons ou sous des cloches, quelquefois une tubulure
éfilée en pointe, placée du coté epposc i celle de dessus,



oo TRAITE DES REACTIFS.

plonge dans un vase inférieur qui recoit les produits li-
quides, ensorte qu'on peut les fractionner, et que le
ballon ne s’emplit pas. ;

Mortier. C'est un vase ¢pais présentant & Pintérieur
une forme hémisphérique plus ou moins parfaite, ter-
minée par un cone renversé et des bords évasés munis
d’un goulot, il sert & contenir les substances que I'on
veut réduire en poudre, ou concasser par le choe du pilon,
la matiére des mortiers varie comme leurs formes. On en
fait avec un’alliage de cuivreetde zinc (laiton ), d’autres
eu pierre calcaire, en marbre, en verre , en porcelaine ,
en silex , en agate; on choisit les mortiers dont la subs-
tance est plus convenable, suivant la dureté des matiéres
abroyer, et 'action chimique que certains corps pour=
raient exercer sur eux. |

Les mortiers de verre, de porcelaine et d’agate, moins
attaquables que la plupart des autres, par les agens chi-
miques, ne souflrant pas les choes vielens, on ne s’en
sert en général quen triturant avec le pilon au lieu de
frapper. '

Lorsque les substances que I’on pulvérise sont suscep=
tibles d’&tre enlevces en poussiére par les mouvemens que
le pilon .impfi'm_e. a I'air, on enveloppe le mortier et son
pilon d’une pean souple qui arréte ces poudres, sans
empécher le pilon d’agir.

Moustache. On a donné ce nom 4 des espéces de pinces
allongées dont on se sert dans les laboratoires pour met-
tre ou retirer les charbons dans les fourneaux, tenir un
morceau ‘de charbon allumé prés du col d’une cornue, -
d’un tube que Pon veut échauffer sur un point, ete.

Obturateur. C’est un disque en verre sur lequel on
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place les cloches ou les éprouvettes pour les transporter
pleines de gaz ou de liguide d’un endroit & un autre,

Paillasse. Sorte de banquette en pierre, en briques ou
en carreaux construits sous la hotte du laboratoire, et
sur laquelle on monte divers appareils , principalement
ceux qui doivent &tre chaufi¢s dans une partie par un
fourneau, ou qui dégagent des gaz délétéres ; quelquefois
Iextrémité seule, d’un tube par lequel le dégagement a
lieu, s’engage sous la hotte. On met habituellement sous
la paillasse , le cﬁarllaﬂn, le bois, les pelles & braise,
quelques fourneaux d’un usage journalier, etc. Lorsque
des fourneaux en fonte sont scellés dans Pépaisseur de la
paillasse, en construit au-dessous des plate-formes qui
servent de cendrier; il reste encore assez de place sous

ces plate-lformes pour y disposer du charbon, du bois ,
etc. .

Papier 4 filtre. On se sert, dans une foule ’opération,
de papier non-collé pour filtrer différens liquides. (¥ oy.
Clarification dans le chapitre précedent ). Le papier blane,
dit papier Joseph, est plus fréquemment employé dans les
essais analytiques , parce qu’il contient moins de matié=
res étrangéres au ligneux, et qu’il est moins susceptible
de laisser dissoudre une partie de sa substance. Le papier
gris, en geéncral, plus fort et plus consistant, est tres-
ulile dans beaucoup depréparations moins délicates. Lors-
que I’on veut se procurer de bon papier & filtre , il faut
Pexaminer en opposant plusieurs de ges feuilles au jour;
afin de reconnaitre s’il contient des parties trop faibles
qui pourraient étre percées par les liquides. On répéte le
méme examen chaque fois que 'on prend une feuille de
papier pour faire un filtre.
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Pelie @ main. C’est une pelle en tole large et bordée ;
emmanchée d’un court manche en bois. Ons’en sert pount
melttre du charbon dans les foyers, enlever les cendres
ete. ; ' * 1

Pise-ligucur. On donne ce nom & ’étui en verre ‘que
Pon emplit de liquide pour y plonger 'aréométre. (F oy.
Eprouvette ). Quelquefois on appelle mnsi I’ dréométre.
(Vﬂgf ce mot ). :

Pile de volta. Cet instrument, 4 I'aide dugnel on pro-
duit beaucoup de réactions et de sé:parations an moyen
des deux courans ¢lectriques de nature diﬁ“{rmte, exi-
gerait des développemens trop longs pour que la deserip-
tion compléte entrit dans le cadre de notre ouvrage;
nous renverrond aux puvmgcs de physique ou I'on trou-
vera de plus la théorie de sa construction (1),

Pince. Onsesertde cet oulil, que chacun connait, pour
courber les fils de fer, briser quelques fragmens de mi-
néraux , ete. ' |

Pince @ creuset. Elle difftve de la précédente par ses
dimensions qui sont plus grandes , et la forme de ses ma-
choires qui se recourbent et sont terminées par deux arcs
de cercles destinés & embrasser étroitemeut le creuset et
le tenir solidement pour le transporter , le mettre dans le
fen , oule retirer tout incandescent. |

==

(1) Des modifications importantes ont été apportées i la cons
truction de cet appareil, qui produoit des effets bien plus consi-
dérables, On a substitué aux disques alternatifs de cuivre , dezine
et de drap mouillé, empilds verticalement, des anges en bois qui
conlicnneat le liquide excitateur, et dans lesquelles ont fait plon-
geea la fois tous les élémens formés de lames earrées réanies par
paires.
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Pinces i cuilleres. Les branches par lesquelles on saisit
ces pinces, sont tenues ¢cartées au moyen d’un ressort,
et les extrémilés opposces se terminent-pnr deux petites
cuilleres qui s’appliquent exactement 'une sur Pautre,
les branches qui portent ces cuilleres sont un peu cour-
bées. Ces pinces servent & introduire dans les petites
cloches courbes les substances pulycrisées.

Pipette. Cet outil se compose d’une boule.on eylindre
en verre, soudé aumilien d'un tube éfilé d'un bout. On
plonge le bout ¢filé dans le Iaqm{le que I'on veut décan-
ter , on opére une aspiration au moyen de la bouche par
le bout opposé , le liquide monte, emplit la pipette, on
ferme avec le doigt ou la langue 'extrémité par laquelle
on aspirait, afin de supprimer la pression de I'air ; et
de pouvoir transporter la pipette au-dessus du filtre ou
d’un vase quelconque sans que le liquide se répande. 11
faut avoir le soin de rincer bien exactement les pipettes
chaque fois que 'on #&’en est servi, soit pour Cviter de
perdre quelque quantité des liquides décantés , soit afin
de ne pas g’exposer 4 introduire des matiéres étrangéres
dans les liquides des décantations suivantes.

Porphyre. Le nom de cet ustensile provient de la
substance qui le compese ordinairement, c¢’est une table
bien plane de porphyre oude granit sur laquelle on broye
diverses substances , & 'aide d’un liquide et d’'une mo-
lette de méme maticére que la table. On fait mouvoir cir-
culairement la molette en étendant la substance sur pres-
que toute la surface de la table; de temps i autre on ras-
semble, 4 'aide d'un coutean minee et flexible, tout ce
qui est adhérent & la molette, sur les bords et a la sur-

face de la table pour les soumettre de nouveau a 'action
de la molette.
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11 est nécessaire que la surface de la table et celle dé
la molette qui pose dessus, soient bien dures et bien
polies. '

Pyrométre de W edgwood. Cet instrument, inventé par
Wegdwood, se compose de deux régles en cuivre, fixées
sur une table de méme métal, et formant entre elles un
angle trés-aigu dont le sommet est tronqué; des petits cy-
lindres d’argile réfractaire s’engagent entre ces deux ré-
gles, le retrait qu’ils prennent an feu est d’autant plus
~'grand, que la fempérature est plus élevee et plus pmlon—
gée: leur enfoncement entre les deux régles donne la me-
sure de leur retrait, on en d¢duit une relation avec la
température. Ce mode d’apprécier les températures éle-
vées s’emploie dans plusieurs arts, il n’est pas rigoureu-
sement exact; car la durée de I'essai et plusieurs autres
circonstances peuvent faire varier les résultats, ( F’ oyez
le chapitre qui traite de la chaleur.

Répe. C’est une sorte de lime dont la denture est plus
grosse , et qui sert & disposer les bouchons. (Voyez: p!us
haut Lime).

Récipient. Nom d’un vase quelconque qux regoit les
produits d’une opération.

Récipient florentin. Sorte de ballon ovoide , & Iargc o1~
verture, dans le fond duquel prend naissance un tubé qui
- se reléve et se recourbe en col de.cygne jusqu’a un pouce
au-dessous dua niveau de ses bords. Ce vase sert 4 sépa-
rer les huiles essentielles, pluslégéres que eau, de ce Ti-
quide qu’clies surnagent : en effet, I'ean s’écoule par le
vide-trop-plein qui, partant du fond du vase, n’est pas
atteint par la couche huileuse.

Siphons, On nomme ainsi un tube recourbé a Iaide
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duiquel on peut transvaser des liquides; pour se servir
d'un siphon on 'emplit d’eau ou du liquide & transvaser,
'on ferme les deux bouts avec un doigt de chaque main ,
on plonge dans le liquide la branche la plus courte, et
Y’on dGte le doigt qui bouchait le tube de la plus longue,
alors I'écoulement a lieu et se continue tant que la bran-
che est plongée dans le liquide, et que le liquide dans le
vase ou la transversale n'est pas au niveau de l'autre.
Quelquefois on amorce le siphon en aspirant par une sc-
cousse avec la bouche, le liguide du vase dans lequel on
a plongé la branche la plus courte ; mais il faut upe cer-
taine habitude pour faire arriver le liquide assez avant
sans qu’il s’en introduise dans la bouche; on a fait der-
niérement un siphon assez ingénieux qui remplace avec
avantage les giphons simples ci-dessus décrits, et les si-
phons doubles qui ne différent des précédens que par une
branche relevée servant & aspirer. Ce nouveau siphon ,
fig. 10, planch. 1** ;inventé par M. Bunten, estmunid’une
boule A sur sa large branche, la capacité de cette boule
est telle quelle égale au moins celle des deux branches du
siphon, et lorsqu’on les emplit d’eau ainsi que la bran-
che longue, on bouche 'extrémité de celle-ci, on plonge
Vautre dans le liquide & transvaser, on débouche Ia
branche longue, et ’écoulement a lieu; il doit continue v
puisque la boule ne peut se vider enticrement avant que
le liquide soit monté dans la branche courte qu’il rem -
plit. On voit que ce siphon n’oblige pas & avoir de 1'a-
dresse pour s’en servir, il n’offre pas 'inconvénient on
méme le danger de faire avaler des liquides ou des gus

déléteres. En emplissant la boule et la branche longue
20
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avec Ia ligicur méme que 'on veut décanter ou {ransva-
ser; on évite d'y ajouter de I'eau ou tout autre liquide.

Sevpentin, Tube contourné en hélice et plongé dans
Peau d’un réservoir; il sert & rafraichir et condenser les
vapeurs d’un alampic, d’une cornue ; pour que 'eau s’y
renouvelle méthodiquement , il faut qu’elle soit introduite
froide au fond du réservoir et gu'elle sorte échaullée a la
partie supérieure.

Spatules. Lames un peu fortes, larges et arrondies d’un
bout, qui servent & agiter les liquides ou les matitres
¢paisses ou pulvérulentes que I’on fait chauffer; elles sont
en platine, en fer, en cuivre, ete. _

Support. Cylindre en bois massif qui sert & maintenir
a une hauteur convenable les divers vases d’un appareil ;
on en a de plusieurs grandeurs. On nomme aussi support
ou couronne une tresse circulaire en natte de paille on
de jone, quisertdposerles ballons, les récipiens floren<
rentins , ete. '

Tamis, C’est un cercle de toile en crin, en soie, en
cuivre ou en fer, garni d’un bourrelet sur les bords et
1endu au moyen de deux cylindres creux en bois ( dits
eerces gui entrent 'un dans autre. Lorsque les substan-
ces i tamiser peuvent incommoder le manipulateur par
leur poussiére ou causer une perte sensible, 6n emploie
des tamis fermés & leur pariie supérieure et inférieure par
des-cﬁindﬂes courts tendus de peau. Les tamis en soie
donnent'des poudres plus tenuesque les autres. Les tamis
en toile métallique s’emploient dans les grandes prépara-
tions E]iimiquea.

Tas acier. Sorte de petite enclume qui recoit le choe
du marteau lorsque 'on veut aplatir ou écraser quelque

substance dure.
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Thermometre. Nous avons indiqué la théorie , les usa-
ges et les différentes graduations de cet instrument dans
le chap. de la Chaleur. ._

Terrine.Vase en forme (peu réguliére) d’un céne tron=
qué renversé, ordinairement en grés; il faut _lieé choisir
assez cuiles pour qu’elles ne soient pas porewses, mais pas
au point d’étrevitrifiées d leursurface. Cesustensilés ser-
vent & opérer une foule de cristallisations, 4 entreposer
des liquides et méme faire vaporiser des solutions. Dans
ce dernier cas, il faut quc-l‘éﬂhhuﬁemﬂnt et le refroidis=
sement soient trés-graduds , car ces vases su pportent mal
les changements de température,

Tét arotir. On appelle ainsi une eapsule faite en terre &
ereusel et qui supporte aisément une température élevée.
On s’en sert dans les laboratoirves pour griller les minerais,
calciner diverses substances. Quelquefois on en perce la
fond et Ion échanecre le bord; on le renverse dans une
terrine conienant de I'eau et 'on fait passer un tabe re-
-courbé sous le t&t. On peut ainsi recueilliv des gaz sous
des cloches, des-flacons, etc., comme avec une cuve
pneumatigque. 3

Tourte. Disque en terre argilleuse cuite, qui sert & sup-
porter les creusets dans le feu 4 une hauteur convenable.

Tubes. Ce sont de petits tuyaux cylindriques plus ou
moins longs-et gros. On emploie dans les laboratoires des
tubes en verre, en porcelaine, en {er et en plaﬁhi

Les tubes en verre sont trés-fréquemment employés ;
leur diamétre varie depuis la capillarité jusques A trois ou
quatre centimétres, On en fait méme de six & huit centi-
méires ;ils servent rarement, Les tub2s capillaires servent
& construire les thermometres , et'lcraqu’on les a fermés
26*
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des deux bouts, ce sont les baguelies que I'on emploie
pour agiter les liquides. Il est plus commode pour cet
usage de couper des tubes pleins, et d’arrondir les bouts
ala lime.

Les tubes dont le diaméire est compris entre un et
guatre centimétres , servent 4 soumettre des gaz ou des
vapeurs, avec d’aulrescorps, & la température du rouge-
cerise; il est nécessaire de les luter; on le fait avec avan-
tage en employant la terre aereusef. On en fait aussi des
cloches courbes, des éprouvettes , des tubes graduds , ete.
Les tabes qui ont de quatre 4 dix millimétres servent &
faive des tubes courbés, des siphons, les pipettes, aréomi=
tres , tubes de sarelé, tubesen §, ele.

Tube en §. Tube contourné de manitre 4 former trois
branches paralléles dans le méme plan : la 1° et la der-
niére sont assez longues, 'une pour étre introduite dans
le goulot d’une cornue, d’un ballon, etc., lautre ( ter-
minéepar un entonnoir) pour que la pression ne fasse pas
monter le liquide jusqu’au haut. Ge tube est utile pour
introduire un liquide dans un ballon ou une cornue, sans
que les gaz puissent se perdre. |

Tube de sireté. On en fait & boules qui sont recourhés
et I’on en emploie qui sont droits. Geux-ci plongent dans
un flacon de quelques lignes seulement et permettent I’ac-
cts & air dans les parties de I'appareil ot il y a absorp-
tion. (Feyez I'appareil de Woulf. ) Les tubes de streté &
boules, ouiubes de W elter, ne sont autres que des tubes
en S portant dla branche du milien une boule , qui forme
un réservoir : ¢étant & demi pleine d’eau, on concoit
que ¢’il y a absorption, le liquide remonte dedans ;
mais commeil nel’emplit pas, Iair y pénétre ensuite cn
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bulles qui se succtdent plus ou moins rapidement jusqu’a
ce que I'équilibre soit établi entre la pression intérieure et
la pression extérieure. Ges tubes peuvent étre placés s-.:;
une tubulure ou soudés & un tube , suivant la disposition
de Pappareil.,

Tube graduéd. C’est un tube en eristal que I'on choisit
le plus cylindrique possible (1). Pour le reconnaitre, on
¥ verse successivement plusieurs quantités égales d’uu
liquide et I'on mesure la hauteur que chaque quantité,oc-
cupe; elles doivent &tre égales ou différer tnés-peu.:0n
ferme le tube 4 la lampe , puis on verse encore, a I'aide
d’une pelite mesure en verre dont les bords sont usés 4
I'émeri, des quantités égales de mercure; on marque A
chaque fois le point auquel le métal correspond. Lorsque
'on a ainsi tracé 10.0u 20 divisiens principales, on les .
divise au compas.chacane en 10 subdivisions ; le tube sc
trouve gradué en 100 ou 200 parties.. On donne plus de
longueur i chaque division décimale, qui d’ailleurs sont
numérotées, et 'on allonge le trait de 5 en 3.

Les tubes en platine servent aux mémes usages que ceux
de porcelaine; mais leur cherté s’ﬁpp_nse 4 ce qu'onle
emploie généralement..

Tubes en porcelaine. On lenr donne communément de-
» 4 8 décimétres de long et de 1 4 3 centimétres de dia-

(1) Pour vérifier si un tube capillaire est eylindrique, ou le
graduer enayanl ¢gard aux défauts d’égalilé dans son diamétre
intérieur, M Gay-Lussac indique d’y promener un globile de
mercure,, ¢t de marquer successivement toutes les longucnrs
gw’il oceupe, clles ne sont toutes ¢gales que dans le cas oule
tuhe est parfaitement cylindrique.
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metre i_litérii:ur. Ils sont d’autant moins fragiles au feu ,
qu’ils sont moins épais; un enduit vitreux intérieur les
rend imparmf:ables aux gaz; quelquefois on les courbe un
peu. On les emploie pour exposer 4 une haute tempéra-
ture des gaz ou des vapeurs, que Ponmet en contact avee
des corps solides et fixes 4 la température qu’ils doivent
éprouver. On les introduit préalablement dans le tube de
porcelaine. L’un des bouts du tube est luté avecla cornue
ou le ballon qui dégage les gaz ou les vapeurs, et lebout
opposé est fixé hermétiquement avec un tube plus étroit
qui conduit i un appareil sous une cloche pneumati=
que, etc.

Tubes en fer. Ce sont des canons de fusils coupés &
une longueur voulue ou séparcs de leur culasse. On les
"enduit d’un lut infusible (mélange de terre A& ereuset,
voyez ce mot ). Ils servent ordinairement 4 préparer le
potassium et le sodium. ( #oy. le chapitre des Prépara=
tions. ) .

Tubes éprouvettes. Yoyez Cloches.

Tuyauw & manche. La fig. 11, de la planche 17, fait
voir un tuyau en tole évasé i la partie inférieure et qui est

fort commode pour déterminer le tirage sur les fourneaux
sans cheminée. Il en faut au moins un dans un labora-
‘toire; il est utile qu’il soit assez évasé pour couvrir Pun
quelconque des fourneaux.

Valet, couronne, support, etc. On donne ces différens
noms aux tresses circulaires en paille qui servent & poser
les cornues, matras et capsules & fonds arrondis.

V erres a pied ou verres i experiences. Ce sont des vases
coniques en verre soutenus sur un picd. Ils servent trés-

réquemment & examiner les réactions qui peuvent don-
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ner lieu & des précipités dans des liquides : les matidres
insolubles qui se précipitent deviennent plus sensibles en
se réunissant au fond. Ges verres doivent étre blanes et
diaphanes pour laisser aisément apurce?qh" un léger log=
che et une coloration faible dans le liquide que 'on cssaie,

¥ essies. On doit les choisiv sans fissures et bien dé-
graiss¢es. Elles sont employées pour contenir les gaz que
Pon fait passer & volonté, par une légére pression, au tra-
vers d'un tube exposé & une haute température. -

Pour remplir une vessic que I'on a fixée préalablement
au robinet d’une cloche, il faut la priver fotalement &airs
on y parvient en la compuriinant dans toute sa longueur,
puis aspirant ce quireste d’air avec labouche, on vissealors
le robinet auquel elle est fixée sur celui d’unecloche remplie
de gaz et placée dans la cuve pneumatique ; on ouvre les
rqbirwts de la cloche et dela vessic, aprés quoi on fait
enfoncer la ul'ﬂchq afin que la pression de I'eauexpulse le
gaz el le fasse passer dans la vessie. On ne peut conserver
long-temps un gaz dans une vessic , parce qu'il la truverse
lentement quelque bien choisic gu'slle soit. .
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CHAPITRE NEUVIEME.

DE L’APPLICATION DES REACTIFS A L’ANALYSE.

L scnios intime et réciproque des corps les uns sur les
autred, constitue I’étude de la chimie; un certain nombre
d’agens choisis donng lieu 4 des phénomenes caractéris-
tiques que nous avons cités avec le plus grand soin. Nous.
donnerons ici quelques exemples, des applications deg
réactifs & séparer des corps les uns des autres.

Le chimiste,, avant de s¢ livrer 4 ces opérations qui doi-
veat Ie conduire 4 la connaissance des. ¢lémens primitifs
des corps, recherche dans les caractires extérieurs les
premiers indices qui peuvent servir i les distinguer; le®
proprictés physiques sont en assez grand nombre , le poids
specifique, la dureté, la couleur, I'élasticité  Ia friabili-
1é, la tenacité, la forme eristalline, la fragilité , la trans-
parence , la proprié¢té de développer ou de conduire I’é-
lectricite , la chaleur, etc.

Nous supposerons ces premiéres notions acquises; elles
ne doivent pas entrer d’une maniére détaillée dans notre
plan. (¥ oyez cependant quelques notions préliminaires
au commencement de cet ouvrage, articles poids spécifi-
ques, cristallisation, chaleur , ete. )

Les caractéres chimiques sont ceux qui doivent nous
occuper plus particuliérement , ils sont trés-mombreux
et se développent & I'aide de certains agens dont nous
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avons cit¢ les usages et les effets les plus remarquables :
nous rapporterons ici quelques exemples de leur emploi

dans les analyses.
De U Analyse.

L’Analyse est un ensemble de procédés qui ont pour
but de séparer unou plusieurs corps, ou leurs élémens, des
combinaisons qu’ils forment aveo d’autres corps ; nousen
citerons d'abord un exemple dans une analyse trés-sim-
ple, afin que l'on comprenue Plus facilement c¢ genre
d’opération.

Analyse d’un alliage d’or et decuivre (1},

On réduit cet alliage en limallle, et on le tralte par un
corps qui agisse sur 'un des deux métaux sans attaquer
Pautre; P'acide pitrique pur, comme nous I’avons dit, est
dans ce cas ; on meten contact]’acide nitrique avec’alliage
divis¢: le eulvre se dissout tandis que 'or n’éprouye au-
cune altération ; quand la réactlona cessé, on décantela
partie liquide qui contient le cuivre, on lave bien Vor
qui ne s’est pas dissous pour lui enleverles derniéres por-
tions de la solution de cuivre dout il pourrait &tre impré-
gné , on fait sécher ; on sépare ensuite le cuivre, qui se
trouve en solution , par unréactif susceptible de ramener
ce corps a I'¢tat métallique; nous avons indiqué le fep
pour cet usage. On prend donc une lame de: fer bien dé-
capée, onla met en contact avec la solution de cuivre ;

(1) Pour que cetalliage soitgoluble, il faut fu’il conticnoe au
moins lrois partics de cuivre poor nne d'or,
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le précipité qui a lieu sous forme de poussiére, lavé avec
un peu d’acide hydro-chlorique trés-faible, puis 4 I'eau
distillée bouillante, séché dans un creuset muni de son
couvercle, estle cuivre metallique divisé.

On peseles deux méiaux, 'un qui formaitle résidu non-
dissous (l’ur); Pautre qui, aprés sa solution dans l'eau,
a été precipité par le fer (le cuivre), et réunissant les
poids de ces métaux , on voit si leur somme est égale
au poids total de l'alliage essayé. Il y aun grand nom-
bre de précautions & prendre dans 'application desreac-
tifs aux analyses un peu compliquées ; nous décrirons les
plus essentielles, et celles qui sont le plus généralement
applicables, pour compléter ce que nous avons déja dita
chacun des réactifs en particulier. 1,1l faut examiner
avec soin les réactifs que 'on emploie pour s’assurer de
leur pureté ; nous en avons plus hantindiqué les moyens.

2° Laver exactement avec 'eau distillée , les vases dans
lesquels on se propose d’opérer 3 | |

3° S’assurer que les vases que 'on emploie, ne peu-
vent &tre attaqués pendant Popération par les corps sur
lesquels on agit, ou par les matiéres dégagées de leurs
combinaisons. Il est souvent utile de dessécher ces vases
avec du papier 4 filtre, afin d’éviter que la petite quan-
tit¢ d'eau adhérente aux parois ne se méle aux substan-
ces que Pon traite. '

4> Examiner si les précipités obtenus sont isolés, bien
purs, et les laver soigncusement avec de Peau distillée,
ne les peser que lorsqu'ils sont parfaitement secs, |

5° Apporter, dans tout le cours de I'analyse, un grand
goin_ pour qu’il ne se perde que Je moins possible du
corps sur lequel on opere.
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6t Employer dans toutes les opérations de-Peau distil-
Iée trés-pure.

7. Ne pas (iltrer les solutions acides sans avoir eu la
précaution de laver les filtres avec de 1’acide hydro-chlo-
rique ¢tendu 4 et avoir enleve ensuite tout acide avec de
Feau distillée ; cette opération a pour but de séparer le
fer et la chaux qui se trouvent dans le papier, ces deux
substances pourralent étre dissoutes parl'exces d’acidede
la solution qu’on filtre, et donner licu & quelques erreurs.

8° Peser avec toute exaclitude possible les corps
analysés et leurs différens produits..

Pour vérifier si les balances sont exactes , ont met i la
fois des poids égaux dans les deux plateaux, t’ien,
aprés avoir mis parfaitement en équilibre les poids et la
chose pesée, on les change de plateaux. Sidans ces cir-
constances, que 'on multiplie en employant des poids dif-
férens, 'équilibre est parlfaitement maintenu, les ba-
lances sont exactes; mais si I'un des plateaux, sous des
poids égaux, penche quelquefois plus que lautre, les
balances sont fausses; il faut, dans ce cas, lorsqu’on ne
peut s’en procurer d’autres, employer la méthode des
doubles pesées, elle consiste a faire équilibre aux corps
dont on veut connaitre le poids par de la cendrée ou par
de petites balles en plomb ; on enléve le corps et on lui
substitue des poids de maniére & rétablir 'équilibre; on
voit que de cette maniere il suflit que la balance soit sen-
sible et que la pesée sera juste quand méme les bras du
fléau seraient inégaux ; en effet les poids qui remplacent
le corps dans les mémes circonstances, doivent nccessai-
rement le représenter avec exactitude.

¢’ Tenir compte de la température, de la pression atinos-
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phérique et de toutes les autres circonstances influentes ,.
quand on fait"analyse d’un corps. Cetteobservation s’ap-
plique plus particulitrement aux opérations faites sur les

10” Observer attentivement tous les phénoménes qui
se produisent pendant une opération , multiplier le plus
possible les réactions qui décélent le méme corps avant
de regarder sa présence comme démontrée. Enfin répé-
ter plusieurs fois une méme expérience, pour peu que le
résultat offre d’incertitude. ;

~11° Tenir les corps qu’on soumet & 1’analyse et !'e&fpmu

duits qui en résultent, dans des lieux o aucune subs-
tanﬂﬂ'lémgéne ne puisse se précipiter dessus, les mettre
4 I'abri des vapeurs acides ou alealines qui pourraient &tre
absorbées et devenir des causes d’erreur. ;

12> Quand on peut disposer d’une partie du corpsdont
on se propose de fuire 'analyse, il est utile de faire quel-
ques essais pré'fhninuircs qui donnent des indices sur la
présence des principes conlenus: dans la substance qu’on
examina.

13° Avoirle soin, quand on a fait dessécher un corps, de
lepeser tout de suite pour éviter qu’il n’absorbe de ’eau
répandue dans Patmogphere. |

Nous étudierons successivement, et dans quelques
exemples, les procédés analytiques qui sont employés
pour 'examen des gaz, I’alnnl}réc des sels, des eaux mi-
néraies, des mélanges d’acides , et des matiéres anima=
Ies et vegétales.

De Ucxamen des gaz.

Les gaz sont nombreux, mais la plupart faciles & re-
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eonnailre par des caractéres bien prononcés : jls sont
solubles ou inselubles dans I’eau, colorés ou incolores,
susceptibles de servir 4 la combustion on incapables de
I’alimenter, doués d’une odeur parliculicre ou inodores,
plus ou moins pesans, ete. Ces propriétés caractéristi-
ques donnent des indices sur les gaz que l'on examine,
présentent des données qui déterminent ordinairement
sur le choix des agens les plas convenables, pour I'essai
gu’en s¢ propose de faire.

Analyse & un mélange de gaz azote et de gaz oxigéne, qui
contient accidentellement du gaz acide carbonique , el de
la vapeur d’eau, (air atmosphérique).

‘On se procure l'air que I’on veut analyser, en renver-
sant dans le lien ol I'on veut connailre sa composition,
un flacon plein d’eau; quandtont le liguide en est sorti, on
est assuré que lair a pris sa place, et’on bouche le vase.
Si 'on voulait aveir Pair du fond d’un'puits, d’une car-
ricre ou de tout auire lien profond et inaccessible; on y
descendrait, & I'aide d’une corde, un flacon que 'on tien-
drait renversé en faisant plonger son goulot dans un vase
Egu!mncnt rempli d’eau et soutenu parnne corde séparée;
en tirant 4 soi la premicre corde & laquelle le flacon est
attaché, il se vide entiérement de I'eau qu’il contenait et
se remplit de I'air qui Penvironne; on 'enléve ﬂ@ﬂ en
le faisant plonger de nouveaun dans le vase inférieur, afin
que 'air qu’il contient ne puisse se mélanger avec Dair
des parties supérieures,

L’oxigtne contenu dans I'air atmosphérique pourrait
&tre indiqué et mesuré par tous les corps combustibles
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qui ont la proprié¢té de se combiner avee lui. Plusicurs
savans ont successivement employés diversmoyens eudio-
métriques qui avaient pour base action de 'oxigine sur
les corps combustibles, de ce nombre sont le plesphore,
le gaz nitreus , les sulfures , ete. 5 etc. , ete. Il serait trop
long d’indiquer ici toutes les causes d’erreurs aunxquelles
ces diflérens corps combustibles peuventdonnerlieusnous
nous contenterons d’indiquer, gue pour plus d'exactitude
dans les résultats, on donne aujourd’hui la préférence
au gaz hydrogéne employé d’abord par Volta. Le mode
d’opérer est simple et trés-facile & suivre : on introduit
dans 'eudiométre 5o parties d’air et So parties d’hydro-
gine, ct 'on fait détonnercemélange par Iétincelle élec-
trique; on remarque une absorplion de 51,5 qui provient
de la combinaisonde 10,5d’oxigéne : donc 100 d’air con-
tiennent 21 du méme gaz en volume (1).

On peut encore démontrer que le résida équivaut aux
~q centitmes de 'air employé: en effet, si dans 'eudio-
metre on ajoute & ce résidu 14,5 d’oxigéne nécessaire a
la transformation en eau des 29 parties d"l‘s:,'drng&rig non
combinées dans la premiéreexpérience ; enexcitant I’étin-
celle électrique, il se forme de ’eau qui se condense et se
pré{;ipit-:;' le résidu (azote) équivaut 4 35,9, et nest
plus alors condensable,, il éteint les corps en combus-
tion; on le distingue de l'acide carbonique en ce qu’il
n’esgpas absorbé comme ce dernier gaz par la baryte, la

— i al

—

™ 1 g 5 s i % 5 ¥ i,
(1) Cela pevient, ponr wn mélange quelconque, alﬂnmut{:t:_ un
exceés d’hydrogene , exeiter Pétincelle , observer le volume aprés
1a ddtonnation, ct diviser ce volume par 3.
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chaux, ete., etne peut ainsi donner lien & la formation
des carbonates dont les propri¢tés bien connues ont été
dicrites plus haut.

L’air conlient done en volume :

R v T A e e T a0
100
Atut[‘- . " - - - . " . ¥ 79 s

L’acide carbonique, quoiqu’il ne soit pas ordinaire-
ment méele & Pair atlﬁnsphérique dans une proportion
plus grande que celle d’'un deux centiémes environ ,
peut cependant étre apprécié par le moyen déerit 4 Par-
ticle solution d’oxide de barium (¥ oy.’pag. 56.)

La vapeur d’ean se démontre souvent dans Pair par
le simple refroidissement : on la condense dans des vases
entourés de glace, elle est indiquée aussi par un instro-
ment nommé hygromeétre, que Pon doit & Saussure; il
montre les limites entre lesquelles Peau est contenue
dans Iair sans quelle soit visible, c’est-d-dire, le mini-
mum et le maximum d’hamidité , et héauhnup de degrés
intermédiaires 3 nous donnons ici une table des relations
¢tablies entre les degrés marqués sur cet instrument, ot
les quantités d’can sous un volume donné d’air atmos-
phérique Ce procédé n’est pas d’une exactitude rigou-
reuse , la température lorsqu’elle s’¢léve contre-balance

la proportion d’eau contenue. (Voyez l’dﬁpcm}j&ce e

¥
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Vapeur d’caun indiquée dans un métre cube de gaz, pai
divers degrés de U hygrométre.

b ]

Degrés marqués Poins | Degrés marquds Poins
en en
Sur instrament grames [Sur Pinstruments. <« gram*
Al a

0. o (9% 15 oDaen 47 B0% . v i of sk ik RTINS
Ty SV O RO s T [ T BRI RS i i
:!“ﬂt - L] L] - & ¥ - I,'ﬁﬂf} '?OD'- L] - & & ¥ 918“5
IS e aan e i o 2;?301 PO, ot B e el i L I'S!..I.I'i“‘j
e PREEN Ty R TR TR 3,';}53 0% % s & - 1 15-[",_3
100%0. & & i 4w 17,100

On pourrait encore, en connalssant la température et
la densité du gaz, (tous les gaz, & température égale
contenant les m&mes quantités de vapeur d’eau, sous le
méme volume ) , et par le rapport, connu aussi, dela va-
pear, dédnire immédiatement les quantités d’eaun conte-
nues; mais ce moyen, qui d’ailleurs présente beaucoup
d’exactitude , n’est pas d’un emploi facile pour tout le
monde. : '

Un des procédé les plus simples dont on puisse se ser-
vir, consiste & peser exactement une substance trés-hy-
grometrique : du muriate de chaux, desséché, enpoudre,
par exemple, le placer sur nne capsule et Vintrodnire
sous une cloche & mercure ; 'ean ne tarde pas & étre en-
tierement absorbée, et le poids acquis par le corps hy-
gromctrique , ou la diminution du poids de I'air donnent



TRAITE DES REACTITS. G2t
¢elui de Pean qui était contenue dans la eloche dont 1a
capacité , d’ailleurs , est mesurée et graduée d’avance.

Analyse d’un mélange de gaz acide carbonique et de gaz

oxide de carbone,

Ce mélange se produit dans certaines circonstances de
la combustion du charbon, suivant la température a la-
quelle se fait cette combustion, et la quantité d’air in-
troduit pour la determiner. On prend 100 parties de ce
gaz, on les introduit dans un tube gradué, en déplacant
le mercure que le tube contient; on fait passer dans 1’é-
prouvette une petite quantité de solution de baryte, I’on
agite légérement: Pacide carbonique est absorbé par la
baryte, tandis que Uoxide de carbone reste & I'état ga-
zeux; on note la quantité de gaz absorbé et celle du gaz
restant, qui seule donnerait la solution du probléme}
mais pour plus d’exactitude, on recueille le sous-carbo=
nale précipité, et aprés qu’il a été lave et séché, onle
pese (1). Les proportions de ses parties constituantes in=
diquent la quantité d’acide carbonique que ¢e sel repré-
sente. On fait la contre épreuve pour reconnaitre di=
rectement la quantité de carbone. On établitainsi deplu=
sieurs manitres, chacune des quantités qui réunies , doi=
vent former la totalité du gaz employé.,

(1) Il faut, pour enlever plus aisément toat le carbonate de
baryte , le dissoudre dans 'acide hydro-chlorique , et précipiter
ensuite la baryte par un carbonate , laver le précipité, etc,

27
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Analyse du gaz hydrogine sulfuré pour reconnailre la
quantité de soufre en solution dans ce gaz.

‘On Tait passer dans une cloche 100 parties de gaz hy-
drogéne sulfuré ; on introduit ensuite dans la méme clo=
che, une solution d’acctate de plomb; ce réactif s’ems=
pare du soufre contenu dans le gaz analysé. On ne peut
reconnaitre la quantité de soufre contenue dans ce gaz
par les différences de volume , le soufre étant susceptible
de. se combiner avec 'hydrogéne sans en augmenter le
volume. '

Analyse d’un mélange de gaz hydro-chlorique et
d’ hydrogéne.

Pour séparer ces deux gaz et connaitre ieurs quantités
respectives, il suflit d’en prendre une quantité donnée,
de la mettre en contact sous une cloche avec de petits
fragmens de borax qui absorbent 'acide hydro-chlori-
que, tandis que I’hydrogéne reste & 1'état gazeux. On
peut encore, par la solution de nitrate d’argent , faire ab-
sorber complétement le gaz acide hydro-chlorique : le
gaz vestant, lavé, est 'hydrogéne. L’eau pure, peut en-
core étre employce & cette analyse, le gaz hydrogéne
n’¢tant pas sensiblement soluble. Par ces deux moyens,
on observe les quantités de gaz absorbees ct celles restan-
tes, et I'on s’assure ainsi que les quantités additionnées
équivalent & la quantité totale du gaz, soumis & I'expé-
rience. On peut aussi par le poids du précipité ( chlorure
d’argent ), pesé bien exactement, déterminer celui de
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T'acide hydro-chlorique équivalant & la quantité totale
du gaz, soumis a l’expéricnce.

Analyse d’un melange de gaz acide sulfureux ot carbonique..

On ﬁpbre facilement la séparation de ces deux acides,
en plagant, dans leur mélange , quelques fragmens de
borax qui absorbent 'acide sulfarenx , sans avoir aucune
action sur I'acide carbonique; 'on additionne comme
précédemment, les quantités de gaz absorbées et celles
restantes ; la semme doit étre ¢gale A la quantité primi-
tive employée. On peut aussi, ens’emparant du gaz acide
carbonique par 'ean de baryte, faire une contre épreuve
pour étre assuré de exactitude des résultats. ( # oy. I’ar-
ticle Solution d’oxide de barium ).

Y’acide sulfureux peut encore &tre absorbé seul par
Poxide de manganése en poudre trés-fine et i{i'gérement
humecté.

Analyse d’un mélange d’azote et de deut-owide d’azote.

Le mélange de ces deux gaz étant introduit sousune
cloche graduée, on y ajoute du chlore en excés; celni-
¢i convertit le deutoxide en acide , et laisse I'azote isole.
On sépare I'exces de chlore, et I'acide formé par la po-
tasse; on observe le volume de Iazote resté libre qui,
ajouté au volume absorbé, doit égaler en somme le vo-
lume primitif du mélange soumis & 'analyse (Davy).
Nous bornons-1a ces détails sur les analyses des gaz dont
nous nous étions proposé de donner seulement quelques
exemples,

27 *
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Analyse des alliages

C’est en général parl’action des acides sur les différens
métaux, que Pon parvient & désunir ceux-ci, et 'on dé-
termine ensuite leur nature et leurs proportions dans I'al-
liage, en formant pour la plupart d’entc’eux des com-
binaisons nouvelles, reconnaissables a des proprié¢tés ca=
ractiristiques : par exemple, si on traite un alliage ,
{ et que 'on ne connaisse pas d’avance les métaux qui le
constituent ) par I'acide nitrique que ’on poriea I'ébulli-
tion ; on sait que cet acide dissoudral’argent,. le bismuth,
le cuivre, le mercure , le plomb , le zine ; tandis que 'or
et le platine #e seront point attaqués. M. Vauquelin, ce=
pendant, a observé que le platine allié & Pargent pour-
rait &tre dissous par I'acide nitrique, si la proportion de
plaﬁnc clait faible relativementa celle de’argent. M. Thé=
nard a indiqué la méme observation pour 'alliage d’or
et de platine. L’antimoine et I’élain restent précipités a
P’état d’oxides; on sépare ensuile les métanx dissous et les
métaux non-dissous par les moyens indiqués ci-apri':s.
On se sertavec beaucoup d’avantage du chalumeau pour
weconnaitre la pureté des métaux qui composent les al-
liages ainsi que pour découvrir les plus pelites quantités
de substances métalliques contenues daps tous les corps
en général.(Foy. 4 la fin de ce chapitre une notice sur
Pemploi du chalumeau ), '

Analyse d’un alliage d’argent et de cuivre.

Onfuit dissoudre cet alliage dans ’acide nitrique, quand
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la solution est opérée complétement, on précipite Var-
~ gent par une solution d’hydro-chlorate de soude, dont
on ajoute successivement de petites P?rtinxm ». Jusqu’a ce
quiilne se forme plus de précip ité par une addition nou-
vel