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Vorred e.

Die ausgedelmte Anwendung des Mikroskopes in allen
Theilen der Naturwissenschaften, die Fortschritte, welche
durch unsiiglichen Fleiss der Beobachter und durch hi-
here Vollkommenheit der Instrumente gewonnen wurden,
mussten auf das Bediirfniss einer Anleitung zum Gebrauche
des Mikroskopes aufmerksam machen. Rudolph Wagner
‘sprach sich in seinem ,.Grundriss der Methodologie der Medi-
cin, 1838%, iiber die Zweckmissigkeit eines solchen Werkes
aus und nannte auch Quellen, aus deren Znsammenstellung
dasselbe hervorgehen kinne, namentlich aber das in Frank-
reich erschienene Werk von Julie de Fontenelle ,,Guide
pour les recherches et observations microscopiques. Paris
1836.% Die Herren Verleger wurdenhierdurch veranlasst, die
Herausgabe eines solchen Werkes zu wiinschen, und forder-
ten mich zu einer deutschen Bearbeitung und Ergiinzung
der Fontenelle'schen Schrift auf. Es zeigie sich mir aber
dieselbe dem jetzigen Standpunkte der Wissenschalt so
wenig angemessen, dass ich es vorzog, eine Anleitung
des Mikroskopes aus weit besseren vorliegenden Quellen
zu geben. Ich habe demgemiiss zuniichst eine physika-
lische Beschreibung des einfachen und zusammengesetzien
Mikroskopes vorausgeschickt, und hier besonders mich an
Littronw’s vortrelllicher Abhandlung iiber dieses Instrument
gehalten: denn es ist wohl keinem Zweifel unterworlen,
dass nur der mit dem Mikroskope sicher umzugehen ver-
steht, welcher die physikalischen Gesetze, nach denen das-
selbe wirkt, vollkommen erkannt hat. — Die geschichtliche
Entwicklung des Instruments glaubte ich nur kurz beriihren
zu diirfen, und mag ich fir diese hier noch bemerken, dass
ein in neuester Zeit viel besprochenes Instrument von
Lerebours zu Paris, nach der mitgetheilten Beschreibung,
durchaus keinen Vortheil zu gewihren scheint. Der



Achromatismus der Linsen ist nicht verbessert, und st
dasselbe nur dadurch billiger gestellt, dass die Schraube
zum Stellen des Mikroskopes fehlt, und statt dessen der
Tubus herumbewegt wird. In Deutschland ist diese Vor-
richtung in einer roheren Weise bei den schlechtesten
. Apparaten , die in Fabriken gearbeitet werden. und
mehr  zo Belustigungen dienen sollen , schon lLingst
angewendet. — Dann fiigte ich die Beschreibung der ver-
schiedenen , zum Mikroskope gehirenden Instrumente
hinzu, und gab die Art an, in welcher man die Vergros-
serungskraft und die Giite eines Mikroskopes zu beurthei-
fen vermag. — Von besonderer Wichtigkeit miissen auch
die allgemeinen Regeln iber die Anwendung des Mikro-
skopes, und die Angaben der so leicht moglichen Tduschan-
gen sein; ich habe daher diese, wie ich sie beiden verschie-
denen Sehriftstellern fand, sorgfiltic zusammengestellt.

Wenn nun auch der hiufige Umgang mit dem Mikro-
skope und die lebendige Anleitung allein die Genanighkeit
der Beobachtung sichern. so wird dennoch eine solche
Zusammenstellung dem, welcher nicht mit dem Mikvo-
skope bekannt ist, eine grosse Erleichterung gewiihren,
und ilin in den Stand setzen, manche gefibrliche Klippe zu
umgehen, welcher er sich, um mit dem Mikroskope ver-
traut zu werden, auszusetzen hat.

Um endlich die Forischritte, welche durch die An-
wendang des Mikroskopes in der Naturwissensehaft ge-
macht wurden, einigermassen darzuthun, noch mehr aber
um dem weniger Geiibten Beispicle von mikroskopisehen
Untersuchungen, in deren Nachahmung er sich iiben kimne.
an die Hand zu geben, habe ich auech noeh aus den yer-
schiedenen Wissenschaften einzelne mikroskopische Beob-
achtungen so vollstindig als nothwendig hier zusammen-
tragemn.

Bt.‘l‘li]l_- im Monat Juni 1839. TFoser.
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Beschreibung der Figuren,

Fig. 1. Grisseres Plissl’sches Mikroskop.

a die Schraube, durch welche der Cylinder des Mikroskopes
bewegi werden kann.

bb der feststehende Objekttisch.

ci der Tubus oder Kdrper des Mikroskopes.

ddd der Dreifuss, auf welchem das Mikroskep ruht.

¢ das Winkelgelenk, um das Mikroskop horizontal oder in je-
dem beliebigen Winkel schief stellen und zum Zeichnen des
fbjekis benutzen zu kinnen.

[ ist ein Driicker zum Oeffnen der Federklammern von unten.
g und b zwei diagonal stehende Stellschrauben, um das Ob-
Jekt durch alle Punkte des Sehfeldes fiihren zu kinnen.

k ein konkaver Reflexionsspiegel von Glas mit einer doppelten
Bewegung.

[ ein sphiirisches Belenchtungsprisma nach Seligue zur Er-
lenchiung opaker Gegenstiinde.

m eine grosse Lichtverstiirkungslinse auf besonderem Fusse
und gefedertem Schieber zur Verstirkung der Beleuchfung
bei stiirkerer Vergrisserung sowohl opaker als auch trans-
parenfer fGegenstiinde.

Fig. 2. Vorrichtung von ». Jacguin zur Bestimmung der
Vergrisserung aller Arten von Mikroskopen.

it horizoniale Tafel des hilzernen Gestelles.

bb der vertikal aufgerichtete Schirm.

¢ Tubus des Mikroskopes.

d die zur Seite stehende Lampe.

ee der Maassstab auf einem wverschichbaren Kartenblatte; die
Striche sind gepan um eine Pariser Linie von einander
entfernt,

J Lampe mit einem Reflexionsschirme, durch welche der Maass-
stab erleuchtet wird.

h Simmering'scher Spiegel.

I Spiegelchen an der Stelle des Auges unter einem Winkel
von 43° gestellt.

P Reflexionsspiegel des Mikroskopes, durch die Lampe erlenchiet.

g ein auf Glas gravirtes Mikrometer.

Fig. 3. Mikroskop von Amici.
BE Objectiv des Mikroskopes.
CC Ocular des Mikroskopes.
DDE dient zum Feststellen der Ohjekte.
F&¢ ein bewegliches Diaphragma, wm die Helle des Lichis zu
vermindern.
LL Linse zur Erleuchtung.
MM Spiegel zur Beleuchtung,
NN ein schwarzes Blatt, wn alles fremde Licht abzuhalten.



2P Schraube zur Bewegung des Ohjekitriigers nach oben und
unten.
K und (0 Schraube zur seitlichen Bewegung des Objektirigers.
RSE Prisma, in welchem das Bild sich “hildet.
7T Innere Fliche des Tubus, schwarz angestrichen.
FV Objekttriiger.
Y Ein Zapfen, auf dem der Tubus des Mikroskopes bewegbar ist.
Fig. 4. Spiegelmikroskop von Amieci
A ein hohler Metallspiegel.
B ein kleiner Metallspiegel.
! Oeffnung in dem Tubus, dem Planspiegel P gegeniiber.
£ Objekttisch.
£ Stativ des Mikroskopes.
F bikonvexe Ocularlinse.

Fig. 5. Schraubenmikrometer.

A Oeffoung zur Aufnahme des Objekies.

BE Objektiriger.

cece Bewegliche Plaite, mit welcher das Objekt bewegt w:nl

dddd Platte auf welcher cece sich beweglt.

EE Vertikalstehende Scheibe mit einer Scale.

F Cylinder mit Schraubengiingen, welcher mit der Platte ceee
in Verbindung steht.

( Mikrometerschraube, welche den Cylinder F' und hierdorch die
Platte ccece bewegt.

HH Scale an der Schraube, welche mit EE korrespondirt.

K Scale zur Bestimmung der Anzahl der ganzen Umdrehungen
der Schraube .

LL Schraube zur Bewegung des Objektes in entgegengesetzier
Richiung.




Beschreibung des Mikroskops.

‘vir besitzen verschiedene Gattungen von Mikroskopen,
zuniichst das einfache Mikroskop oder die sogenannte
Loupe, welches nur aus einer einzigen Linse oder aus
einer kleinen Kugel von Glas oder einer anderen durch-
sichtigen Materie bestehet.

Die Vergrisserung eines G egenstandes wird dadurch
miglich, dass derselbe vermitielst der Linse dem Auge
aul eine solche Art geniihert wird, dass cine genaue Er-
kennung desselben maglich bleibt, denn je mehr man
einen Gegenstand dem Auge niihert, um desto grisser
erscheint er. Mit dem uwnbewaffueten Auge erkennt man
den Korper nicht deutlich, sobald er dem Auge sehr nahe
gebracht wird; betrachtet man ilkn aber durch eine con-
vexe Linse, so erscheint er vollkommen deutlich. Ein
Strahl nemlich, welcher parallel mit der Axe auf die bi-
convexe Linse auflillt, wird so gebroehen, dass er die
Axe auf der Riickseite der Linse in irgend einem Punkte
schneidet, und giebt es mehrere solehe zur Axe parallele
Strahlen, so schmeiden sie diese fast in einem und dem-
selben Punkte, welcher der Brennpunkt des Glases und
seine Entfernung von demselben die Brennweite heisst.

Ein Strahl, konvergent mit der Axe auflfallend, wird
s0 gebrochen, dass er die Axe anf der Riickseite des
Glases in einem demselben nitheren Punkte schuneidet, als
er sie ungebrochen schneiden wiirde. Die parallelen Strah-
len werden also konvergent, und die konvergenten mehr
konvergent. Die mit der Axe divergent auffallenden Strah-
len kimnen nach der Grisse der Divergenz konvergent,
parallel oder weniger divergent werden. Die aus einem
leuchtenden Punkt auf die Linse auflallenden Strahlen
sind divergent, sie vereinigen sich auf der Riickseite der
Linse und geben ein wirkliches Bild (physisches Bild oder
Luftbild), wenn sie durch die Brechung konvergent wer-
den; sie vereinigen sich nur scheinbar auf der Vorderseite
der Linse und bewirken cin scheinbares Bild (geometrisches
Bild), wenn sie die Brechung weniger divergent macht, und
bewirken endlich gar kein Bild, wenn sie darch die Bre-
chung parallel geworden sind.
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Ist der lenchtende Punkt auf der Axe in unendlicher
Entfernung von der Linse, so sind seine Strahlen als parallel
zn betrachten, sie vereinigen sich mithin dureh die Bre-
chung im Brennpunkte der Riickseite. Indem sich der
strahlende Punkt auf der Vorderzeite dem Bremnpunkte
uiihert, entfernt sich auf der Riickseite der Vereinigungs-
punkt oder das Bild vem Bremnpunkte, und indem der
leuchtende Punkt den Brennpunkt erreicht, fillt das Bild
in’s Unendliche, d. h. nirgends, da hier die Strahlen durch
die Brechung parallel werden. Riickt nun der Punkt
vom Brennpunkt nach der Linse, so werden die auffal-
lenden Strahlen durch die Brechung weniger divergent
und scheinen dem Auge aus einem auf der Vorderseite
liegenden Punkt der Axe zu kommen. Es wird nun bei
dem einfachen Mikroskop der Gegenstand nur dann deut-
lich gesehen werden kimnen, wenn die Strahlen, die von
jedem Punkte desselben ausgehen. das Auge des Beo-
bachters in unter sich parallelen Richtungen treffen, und
es muss daher, bei einer einzigen convexen Linse, der
Gegenstand in dem Brennpunkte der Linse und das Auge
auf der anderen Seite derselben liegen. Indem auf diese
Weise der Sehwinkel vergrissert wird, erscheint auch
der Gegenstand grisser. Nimmt man an, dass ein wohl-
gebautes Auge eines Menschen ohne kiinstliche Bewafl-
nung die kleinsten Theile eines Gegenstandes dann am
deutlichsten sieht, wenn es von demselben acht parvis.
Zoll absteht. und bezeichnet man diese Entfernung durch
f, die Vergrosserung der Linse durch m und die Brenn-
weite der Linse durch p. so wird m gleich sein dem
Winkel, unter welchem der Durelmesser eines Gegen-
standes in dem Mikvoskop erscheint, dividirt dureh den
Winkel, nnter welchem er dem unbewafineten Auge in
der Entfernung von 4 erseheinen wiirde; d. h: Es wird

- L L4 L L ﬁ-
also die Vergrisserung durch eine einzige Linse: m =—

'jl
Wenn aber der Gegenstand nicht genau in dem Brenm-
punkte p, sondern etwas weniger vor oder hinter dem-
selben liegt, so erhilt das Auge nicht mehr parallele,
sondern etwas divergirende oder konvergirende Strahlen.
Kurzsichtige werden aber nur dann gut sehen, wenn die
in ihre Augen treflfenden Strahlen etwas divergiren, sie
miissen den Gegenstand daher etwas niiher an die Linse
bringen, um das Bild desselben deuntlich zun sehen.
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Bringt man aber umgekehrt den Gegenstand in eine
etwas weitere Entfernung, als die Brennweite betrigt,
vor die Linse, so treten die Strahlen konvergirend in
das Auge, und man sieht den Gegenstand griosser als
zuvor, aber auch minder deutlich.

Die Vergrisserung, welche man durch die einfache
Linse bewirken kann, ist zwar als unendlich anzusehen,
aber es hiingt die Brauchbarkeit und Giite eines Mikros-
kopes nicht blos von dieser ab, sondern auch von der
Helligkeit, mit welcher der Gegenstand gesehen wird.
Es fillt und steigt diese mit dem Halbmesser des
Strahlencylinders in der Niihe des Auges, und ist die
Vergrisserung der Linse nur gleich der Zahl 7, so ist
die Helle durch das Mikroskop eder die ﬂptl.s{:he Klar-
heit der natiiclichen des freien Auges gleich. Fir
stiirkere Vergriosserungen nimmt die optische Klarheit
immer mehr ab und es besteht hierin einer der wesent-
lichsten Nachtheile der einfachen Mikroskope, sie leiden
alle an dem Mangel der Beleuchtung, und man muss
ihnen daher durch wvon Seitenspiegeln reflectirtes Licht
nachzuhelfen suchen. Es darf bei den Linsen die Ver-
grisserung nicht leicht iiber 140 steigen, weil die Helle
gar zu sehr abnimmt, auch ausserdem die Halbmesser der
beiden Kugeliliichen, welehe die Linsen wvon beiden
Seiten begriinzen, und die helle Qeffnung der Linse zu
klein werden. Setzt man die Vergrosserung gleich m,
die Brennweite gleich p, die Halbmesser der beiden
Kugelflichen gleich f und g, den Halbmesser der Qeff-
neng der Linse gleich a, die Helligkeit des Mikroskopes

gleich £, so kann man aus folgender von Liitromw angege-
lmner Tahelle die Verhiilinisse dieser Werthe entnehmen.

y erﬁ:-:;jie. Brennweite. | Halbmesser. H"I:j“gﬂem Mﬂﬁi;ejlﬂ
m. 7. 2 g x. k.
10. nf& 451‘9. ﬂfi'&, 0,04. 0,8.
2. 0,4. [2.10. 0.25.] 0,02 0,4.
A0. 02. 1105 0,12.] 0,01. 0,2.
80. 0,1. |0,52. 0,06.| 0,01. 0,1.
100. 0,08. |0,42. 0,05.| 0,004, 0,08.
140. 0,06. |0,30. 0,03.] 0,003. 0,06.
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Es hat jedoch auf die Vergrisserung und Helle
cines einfachen Mikroskopes auch die Giite und Kurz-
oder Weitsichtigkeit des Auges des Beobachters einen
Einfluss, da die Sehweite fir verschiedene Augen bald
grisser, bald kleiner ist.  Iin Allgemeinen ist die Vergris-
serung bei derselben Linse fiir ein kurzsichtiges Auge
stiivker als fiir ein weitsichtiges. Da die Giite der
Augen so sehr verschieden ist, so ist es am zwekmis-
sigsten, bei dem Gebrauche der einfachen Vergrisserungs-
gliser den gehiorigen Abstand des Glases von der Sache
und des Auges vom Glase durch Probiren zu suchen.
Es werden zu diesem Endzwecke die Linsen in einen
Ring gefasst und mit einem Griffe versehen, welche
Gliser man Loupen nemnt. Wenn die Brenmweite sehr
kurz ist, die Vergrisserung daher sehr bedeutend, so
miissen Gegenstand, Glas und Aoge fusserst nahe zu-
sammengebracht werden, was fiic die Betrachtung sehr
unbequem ist, und wobei es an der nithigen Menge
Licht mangelt. Die von frilheren Beobachtern, wie
Leeumwenhoek, Swammerdamm und Anderen, angewandten
Glaskiigelchen haben, so lange die Vergrisserung nicht
zu stark ist, eine grissere Helle als die Linsen, aber
es miissen die Gegenstiinde zu nahe an die Iiuﬂ*eln
gebracht werden, so dass die einzelnen nicht in einer
Ebene liegenden Theile des Objekts undeutlich erscheinen.
In friiheren Zeiten brauchte man hiiufig einfache Linsen,
bei welchen die Vergriosserung im ]J'ur{'.llmusser 200,
die Brennweite daher nicht einmal eine halbe Pariser
Linie betrug. Um die dem Deutlichsehen sechiidlichen
Randstrahlen zu entfernen, muss man diese Linsen auf
eigene Weise fassen und die Oeffuungen derselben sehr
klein machen. Auf die Abweichungen wegen der ver-
schiedenen Brechbarkeit der cinzelnen Farben liess sich
hei einfachen Linsen kaum Riicksicht nehmen., da man
annahm, dass dieselben nur durch die Verbindung meh-
rerer Linsen weggebracht werden kimmen. Um aber
doch die Linsen so viel als wmiglich achromatisch zu
machen, wird man am besten selche Stoffe zn denselben
wiithlen, welche die Sonnenstrahlen sehr stark brechen,
aber dafiir die Farben des Sonnenlichtes nur weng
zerstreuen.  Aus diesen Griinden hat man diese Lin- |
sen oder Kugeln, statt aus Glas, ans Edelstein zu
wachen versucht und die letzteren in der That viel vor-
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ziiglicher gefunden. Brewster war der erste, der sie an-
wandte.

Die Schwierigkeit, so kleine Glaskiigelehen, wie sie
zu einer starken Vergrosserung erforderlich sind, zu
schleifen, hat zu vielfachen anderweitigen ?Prfalmmgs-
arten Veranlassung gegeben. Hook hielt das Ende eines
diinnen Glasfadens iiber dem Licht, bis es in ein Kiigel-
chen zusammenschmolz, brach dieses alsdann von dem
Faden ab und setzte es in die kleine Oeflnung eines
Metallplittchens. De Torre legie Glaskiigelchen in kleine
Hohlungen von kalzinirtem Trippel, brachte sie alsdaun
durch das Lothrohr zum Schmelzen, wodureh sie alsdann
von selbst eine kugelformige Gestalt annahmen. Butterfield
bildete kleine Kugeln, indem er mit einer befeuchteten
Nadelspitze feinen Glasstaub aufnahm wund denselben
schmelzen liess. Sivright steckte kleine Glasstiicke in
Oeffnungen eines Platinplitichens, deren Durchmesser
nur den 10ten oder den 20ten Theil eines Zolles betrug,
und liess diese Glasstiickehen vor dem Lithrohre schmel-
zen, wodurch er Kiigelchen mit einer Fassung erhielt.
Stephan €Grey ling Wasser mit Metallplittchen die sehr
kleine Oefflnungen hatten auf, Bremster Oehl und Firniss.
Letzterer zieht es jedoch vor, verschiedene Fliissigkeiten
in kleinen Tropfen auf eine ebene Glassfliche zu giessen,
wodurch man kleine planconvexe Linsen erhiilt, auch
bedient er sich der spiihrischen Kristalllinsen aus den
Augen der Elrize, des Butterfisches und anderer kleinen
Fische. Unter den Edelsteinen soll der Granat am be
sten zu dem einfachen Mikroskope passen, da er keine
doppelte Brechung wie der Diamant und Saphir hat.

Brewster hat eine Halbkugel als Mikroskop vorge-
geschlagen, wobei man eine doppelte Vergrisserung
erhiilt und keiner ganzen Kugel bedarl; Wallaston stellte
zwischen zwei planconvexe Linsen von derselben Grisse
und Gestalt ein Metallblittchen, das in seiner Mitte eine
kreisformige Oelfnung hatte, dessen Durchmesser den
fimften Theil der Brenmweite jeder der beiden Linsen
betrug. War diese Qefflnung zwischen den beiden Lin-
sen genau zentrirt, so fand er, dass das Gesichtsfeld des
so vorgerichteten Mikroskopes volle zwanzig Grad betrug.
Brewster fiillte die zentrale Oeffmung noch mit einem
Zement aus, welches dieselbe brechende Kraft hat als
die Masse der beiden Linsen, oder schlilf eine Glas-
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kugel ringsum in einem grosseren Kreise gleichsam
kanalartig aus.

Um die Beleuchiung zu verbessern, hrmgt man bei
durchsichtigen Objekten unter denselben einen kleinen
Hohlspiegel an, oder man bringt an der Fassung des
Mlkrﬂsknpﬁs eigene sehr kleine Hohlspiegel an, damit sie
den Gegenstand seitwiirts oder wvon oben beleuchten;
man nennt diese die Lieberkiifinschen Spiegelchen.

Es ist zwar in der Theorie angenommen, dass das
Auge des Beobachters in der Mitte der Linse stehet, in
der Praxis ist diesunmiglich, und es ist schon unbequem,
das Auge ganz nahe an die Oberfliiche der Linse zu brin-
gen, welche vom Objekte abgewandt ist; bei gut einge-
richteten Mikroskopen aber, deren Qeffnung nicht ganz
klein ist, kann das Auge etwas von der Linse entfernt

werden, es werden die Objekte hierdurch sogar mehr
vergrissert, das Gesichtsfeld aber und die Helligkeit
verkleinert. Um stirkere Vergriosserungen zu erhaltén,
flegt man daher wohl die Linse an das Ende einer
ohlen Rihre zu befestigen, wo dann das Auge des Be-
obachters an das andere Ende gebracht wird. Die Rithre
hilt die stiorenden Seitenstrahlen ab.

Bei den gewdhnlichen Loupen sind die Kriimmungen
auf beiden Seiten in gleichem Grade convex; ist dieses
aber nicht der Fall, so muss die convexe Seite immer
dem Objekte zugewendet werden. In Folge der Kugel-
gestalt der Linsen werden nur die Strahlen, welche der
Axe sehr nahe auffallen, gehirig beobachtet und in ein
arades Bild vereinigt, die ulmgﬂn aber verzerrt gesehen;
man hat dieses in neuerer Zeit zn vermeiden gesucht,
und nennt diese Gliser aplanatisch, bei welchen die
Abweichung wegen der Kugelgestalt gering ist.

Einfache Mikroskope mit doppelten Linsen
unterscheiden sich von den zusammengesetzten Mikro-
skopen ﬂaduwﬂl, dass die Linsen so nahe an einander
stehen, dass sie beinahe im Koniact mit einander sind,
sich also kein Bild des Objectes zwischen ihnen bildet,
withrend in dem zusammengesetzten Mikroskop solche
Bilder sich zwischen ihnen bilden. Indem die Linsen
so nahe an einander gr:hlmht werden, vertreten sie
gleichsam die Stelle einer einzigen Linse; gewiihren aber
den Vortheil, dass man zu einer gleic ]u-u Vergrosserung
nicht so stﬂrk convexe Linsen brauc ht, deren Anfertigung
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immer hichst schwierig ist. KEs ist ferner die Helligkeit
durch mehrere Linsen viel stivker als durch eine sehr
convexe oder durch ein Glaskiigelchen, es kinnen die
Abweichungen wegen der Kugelgestalt ferner viel kleiner
gemacht und die Farbenzerstreuung giinzlich weggebracht
werden.

Von den zusammengesetzten Mikroskopen.

Die édlteste und einfachste Art dieser Mikroskope be-
stand aus zwei Linsen, einem kleinen biconvexen Obje-
ctivglase, dessen Brennweite sehr klein ist, und aus ei-
nem grosseren biconcaven Ocularglase. Die Entfernung
des Gegenstandes von dem Objectivglase wird etwas
grisser als die Brennweite dieses letzteren angenomimen,
daher auf der andern Seite des Objectives ein reelles
Bild entstehen wiirde. Allein ehe noch die Strahlen sich
zi diesem Bilde vereinigen, werden sie von dem conca-
ven Qcularglase aufgefangen und nach der Brechung in
demselben parallel dem Auge zugeliihrt. Der Gegenstand
erscheint zwar hierdurch ﬂu!rPLht aber Vergrisserung,
Gesichtsfeld und Helligkeit sind nur sehr gering, wenn
nicht das Mikroskop selbst von unmiissiger Liinge sein
soll.  Auf die Farbenzerstreuung kann ebenfalls keine
Riicksicht genommen werden. Es ist dieses Insrument
daher sehr unvollkommen.

Die zusammengesetzten Mikroskope mit zwei kon-
vexen Linsen bestehen aus dem Objectiv- und Geularglase,
von denen das Objeectiv die Brennweite p habe; ist die
Entfernung des Objects von dem Objectivglase etwas
grosser als p, so entsteht hinter dem @bjectiv ein um-
gekehries und vergrissertes Bilil des Gegenstandes, wel-
ches in  dem Brenopunkte des Ocularglases zn liegen
kommt, und durch dieses Glas vom Auge betrachtet wivd,
aul welches die von dem Bilde ausgehenden Strahlen
parallel auffallen. Es kann hier die Vergrosserung leicht
bis in das Unendliche getriecben werden, allein es wiirde
mit jeder stirkeren Vergrisserung die Farbenzerstreuung,
welche sich bei zwei einfachen um] cetrennten convexen
Linsen nicht wegbringen lisst, und die Abweichung we-
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gen der Kugelgestalt zunehmen und die Liinge des Mi-
kroskopes immer grisser werden. Bei einem 5 Zoll lan-
gen Mikroskop wiirde die grisste Vergrisserung, welche
man erreichen kionnte, gleich 56 sein. Das Verhiiltniss
des Gesichtsfeldes bei diesen Mikroskopen ist bei einer
S0maligen Vergrosserung im Halbmesser nahe Y, Zoll,
und es verhilt sich bei einer solchen Vergrisserung die
optische Klarheit des Mikroskopes zur natiirlichen Helle
des Gegenstandes wie 1 : 81, so dass durch Spiegel die-
sem Mangel an Helligkeit nothwendig abgeholfen wer-
den muss. Die Theorie des zusammengesetzten Mikro-
skopes bestehet darin, dass man das durchdas Objectiv er-
zeugte Luftbild mit einer convexen Linse, dem Qcular
betrachtet, und zum bequemeren Gebrauchwird man beide
Linsen in eine Rihre fassen, die sich durch Verschieben
ihrer Theile verlingern oder verkiirzen lisst. Es wird
dieses Rohr an der inneren Seite geschwiirzt, um die in
schiefer Richtung auf die inmeren Wiinde des Rohres
auflallenden Strahlen, welche das deutliche Sehen stiren
wiirden, zu absorbiren. Aus demselben Grunde werden
im Innern dieses Rohres Ringe, sogenannte Blendungen
oder Diaphragmen angebracht, welche diese schiefen
Strahlen noch mehr aufhalten. Die Vergrosserung in ei-
nem solchen Mikroskop ist gleich dem Verhiltnisse des
absoluten Halbmessers des Bildes, welches dureh das
Ocular von dem Luftbilde entstehet und letztes Bild
genannt werden kann, zu dem Halbmesser des Gegen-
standes selbst, und sie wiichst bei iibrigens gleichen Um-
stinden wie die Brennweiten der beiden Linsen abneh-
men.  Die Bedingungen des Deutlichsehens, welche bei
cinem solchen Mikroskope in Betracht kommen, sind fol-
gende.  Die Objectivlinse darl nicht von einer zu klei-
nen Kugel genommen werden, und zwar weil diese sonst
nicht genau verfertigt werden knnen, weilkleine Objectiv-
dffnungen nur sehr wenig Licht aufnehmen kinnen und ei-
gene Fehler im Sehen hierdurch entstehen. Nachtheili-
ger noch ist es, wenn die Oculariinse eine zu kleine
Bremmweite hat.  Da niimlich die Oberfliche der Obje-
ctivlinse nur selr klein ist, so kann von jedem Punkte
des Gegenstandes nur ein schmales Lichtbiimdel auf das
Objectiv fallen, so dass wenn dieses sich in einem Punkte
des Laftbildes. concentrict und von da gegen das QOcular
eeht, dasselbe keinesweges das ganze Ocular zu bedek-
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ken vermag, sondern die Oberfliche desselben nur in ei-
nem kleinen Theile trifft. Wird das Ocular daher sehr
verkleinert, so werden viele von jenen Lichtbiindeln ganz
ausser dem Qcular fallen und sonach fiir das Auge vil-
lig verloren gehen. Das Gesichtsfeld wird durch die
dussersten Strahlen bestimmt, die noch auf den Rand
des Oculars fallen kimnen, und je kleiner dieser kreis-
formige Rand, d. h. je kleiner das Qcular selbst ist, de-
sto kleiner wird auch das Gesichtsfeld oder der Raum sein,
den man durch das Mikroskop mit einem Blicke iiber-
sehen kann. Gewbhnlich ist das eigentliche Gesichisfeld
des Instrumentes noch kleiner, als es durch diese auf
den Rand des Oculars fallenden Strahlen bestimmt wird,
da die Randstrahleg mehreren Unregelmiissigkeiten unter-
worfen sind, und durch die Blendungen abgehalten wer-
den miissen, so dass die dem Qcular zuniichst liegende
Blendung eine kleinere Oeflnung hat, als die Ocularlinse
selbst.

Damit das Auge das ganze. Feld des Mikroskopes
mit einem Blicke iibersehe und die grisste Deutlichkeit
habe, so muss es in der natiirlichen Sehweite von dem.
letzten Bilde stehen; da diese fiir jedes Auge verschieden
ist, so muss die Distanz der beiden Linsen oder die
Entfernung des Objectives von dem Gegenstande nach
der Sehweite des Auges veriindert werden kinnen, wozu
hes(’[immte Vorrichtungen an den Mikroskopen angebracht
sind.

Ein solches aus zwei convexen Linsen bestehendes
Mikroskop wird fiir einen bequemen (Gebrauch zu lang
werden und zugleich eine sehr bedeutende Farbenzer-
streuung haben, wodurch das Deatlichsehen ungemein
gehindert wird; indem die farbigen Strahlen an den Riin-
dern gebrochen werden, werden die durch solche Instru-
mente gesehenen Gegenstinde mit allen Farben des Re-
genbogens spielen.  Diesem Uebelstande kann man durch
Hinzuftiigung eines zweiten oder wohl mehrerer Qeculare
abhelfen, welches zweite Qeular Colleetivglas genannt
wird, weil es die durch das Objectiv gebrochenen Strah-
len in einem engeren Raume sammelt. Es wird das Col-
lectivglas entweder zwischen dem Luftbilde, dem letz-
ten Bilde und dem Objectiv angebracht oder zwischen die-
sen Bildern und dem Oecular.  Jene Einrichtung wird die
des Campani, diese die Ramsden’'sche genannt,
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Der Nutzen des Collectivglases ist sehr bedeutend;
zuniichst sammelt es die Strahlen in einem engeren Raume,
wodurch das Bild mit schirvferen Umrissen erscheint, zu-
gleich wird dadurch ein grissever Theil des Gegenstan-
des dem Auge sichtbar gemacht, so dass das Gesichts-
feld des Mikroskopes hierdurch vergrissert wird.  Der
bedentendste Nutzen bestehet darin, dass das Collectiv-
glas, wenn es an die gehirige Stelle gebracht wird, die
Farbenzerstrenung wenn auch nicht ginzlich doch gris-
stentheils aufhebt. Die verschiedene Brechung der Far-
ben bewirkt nemlich, dass die durch eine oder mehrere
Linsen gu]jruchf-uul Lichtstrahlen stets eine Menge von
Bildern von eigener Farbe und Grisse erzeugen, t]IE dicht
hintereinander htE]lE]'i, und zwar folgen die Farben so,
dass die rothen Strahlen, die am wenigsten gebrochen
werden, das innere kleinste Bild erzeugen, dann folgen
die orangefarbenen, die grimen und violetten. Das Auge
wird nur immer eines dieser Bilder gut sehen und der
Rand desselben wird mit Farben eingefasst erscheinen.
Dieses kann nur dadurch verhindert werden, dass dureh
ein Mittel die Bilder so geordnet werden, dass sie ihren
Entfernungen vom Auge genau proportional wiiren, und
das Auge die Endpunkte aller jener Bilder auf ein und
derselben geraden Linie sieht, und dieses Mittel ist das
Collectivglas. Dieser Yortheil wiirde durch zwei Col-
lectivgliiser oder mehrere noch sicherer erreicht werden.
Die von Dollond verfertigten Mikroskope dieser Art ha-
ben blos ein einziges Bild und zwar zwischen dem er-
sten und zweiten Qeularve.

Bis jetzt wurden die OLjective als einfache Linsen
angesehen, nimmt man aber auch hier Doppellinsen von
verschiedenen Glasarten, so werden noch sehr wesent-
liche Verbesserungen herbeigefiihrt, es wird die Abwei-
chung wegen der Kugelgestalt der Linse und die Far-
benzerstrenung fast vollkommen weggebracht. Es wird
dann die Farbenzerstreuung des Objectives durch seine
eigenen Linsen weggebrac ht indem diese achromatisch
aus Kron- und Flintglas zus.lmmeugﬁsetat sind oder aus
Naphir, Diamant ete. verfertigt werden. Wenn gleich die
Farbenzerstreuung der beiden Oculare nicht sehr bedeu-
tend sein diirfte, so ist es dennoch zweekmiissig, auch
diese anf gleit:lur Weise wie die Objective achromatisch
zu machen. Selligue zu Paris erfand im Jahre 1826 die
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Vorrichtung der Objective, welche aplanatische Linsensind,
und iiber einander geschraubt werden kinnen; diese Vor-
richtung ist seitdem an allen Mikroskopen angebracht, und
man kann hierdurch verschiedene Vergrisserungen erhalten.

Es wird diese Beschreibung der dioptrischen Mikro-
skope, in denen die Lichtstrahlen nur gebrochen aber
nicht reflectirt werden, zum allgemeinen Verstiindniss der
Theorie eines Mikroskopes hinreichen; wir werden die
besondern Einrichtungen der verschiedenen Mikroskope
spiiter genauer angeben. Zuniichst sollen noch die ibri-
gen Arten der Mikroskope kurz angeliihrt werden,

Die Spiegelmikroskope wurden vorziiglich auf’ New-
tor’s Rath angefertigt, welcher glaubte, dass bei dem
dioptrischen Mikroskope die Farbenzerstrenung nicht weg-
zubringen sei und deswegen die katoptrischen anempfahl.
Das einfachste Spiegelmikroskop ist ein Hohlspiegel,
durch welchen das Gesicht des in den Spiegel sehenden
Beobachters immer vergrisssert wird, wenn derselbe nii-
her bei dem Spiegel steht als die Brennweite dessel-
ben betrigt. Bringt man einen Gegenstand innerhalb
der Bremnweite eines sehr concaven Hohlspiegels, so
werden die Strahlen so zuriickgeworfen werden, dass
entfernt von dem Spiegel ein vergrissertes Bild des Ge-
genstandes sich bildet; der Gegenstand liegt zwischen
dem Spiegel und dem Bilde, und das Bild wird so oft
im Durchmesser vergrissert sein, als die Distanz des
Objeets von dem Spiegel in der Distanz des Bildes von
dem Spiegel enthalten ist. Fingt man die von dem
Spiegel reflectirten Strahlen mit einer auf der Axe des
Spiegels senkrechten Tafel auf, so wird man auf dieser
Tafel das vergrisserte Bild des Gegenstandes mit freiem
Auge erblicken. Betrachtet man dieses Bild wiederum
mit einer convexen Linse, so wird man dasselbe bedeu-
tend grosser und schiirfer erblicken und so ein zusam-
mengesetztes Spiegelmikroskop haben.

Das Sonnen- und Lampenmikroskop wurde frither
zu sehr grossen Vergrosserungen gebraucht, oder um gris-
sere Gegenstiinde in allen Theilen auf einmal zu iiber-
sehen, undurchsichtige Gegenstiinde erscheinen minder
vortheilhaft unter demselben; aueh in vielen anderen Be-
ziehungen steht es den ebengenannten Mikroskopen nach,
so dass es in neneren Zeiten mehr zu magischen Unter-
haltungen benutzt wird. Das Somnenmikroskop beruht
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auf der Wirkung einer biconvexen Linse, bei welcher
der Gegenstand, welcher dem Brennpunkte desselben
niiher geriickt wird, auf der entgegengesetzten Seite
vergrissert erscheint und hier aufgefangen werden kann.
Macht man z B. in dem Fensterladen eines wverfin-
sterten Zimmers cine kleine Oeffnung, bringt in dersel-
ben convexe Glaslinsen an und stellt einen kleinen Ge-
genstand aussen etwas weniges ausser der Brennweite
der Linse, so kann man den Gegenstand auf der anderen
Seite im Zimmer vergrissert auf einer weissen Wand
erblicken. Die einfache Beleuchtung durch die Sonnen-
strahlen wird hier nicht hinreichen, das Bild wird zu
dunkel erscheinen und man muss den Gegenstand dadurch
stark beleuchten, dass man ihn in den Brennpunkt einer
anderen Linse oder eines Hohlspiegels bringt. Der Ge-
oenstand kann hierdurch ungemein vergrissert und von
mehreren zugleich betrachtet werden. Bei dem Lampen-
mikroskop bedient man sich statt des Sonnenlichtes eines
kimstlichen Lichtes, des Lampenlichtes. In neueren
Zieiten hat man hierzu das Drumondsche Licht benutat.

Acussere Einrichtung des Mikroskopes.

Bei dem Gebrauche der Loupen mit kleinen Ver-
grisserungen bedarf es keiner besonderen Vorrichtungen,
um die Gegenstinde in die gehirige Entfernung, in
welcher sie am dentlichsten gesehen werden kénnen, zu
bringen. Kleine Verriickungen des Gegenstandes kommen
hier micht in Betracht und die Beleuchtung des Gegen-
standes ist leieht erfiillt, ausserdem ist die Handhabung
der Loupen leicht. Bei bedentenden Vergrisserungen
und bei zusammengesetzten Mikroskopen muss die Ent-
fernung des Objekts eine sehr bestimmie sein, kleine
Verriickungen sind von bedeutendem Einfluss, es muss
sorgfiltig auf eine gehirige Erleuchtung geachtet werden,
und bei der Grisse des Tubus, des Cylinders in welchem
die verschiedenen Linsen befestigt sind, ist die Hand-
habung schwierig. Um fiiv alle diese Gegenstinde auf
eine leichte und begueme Weise zu sorgen, musste man
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sich besonderer Gestelle (Statiffe) bedienen, die zwar
von den verschiedenen Kiinstlern verschieden angefertigt
werden, aber im Allgemeinen folgende wesentliche
Punkte zu leisten haben.

Das Mikroskop muss zuniichst fest aufstelien, und
das Gestell nicht so schwach sein, dass es bei der
Handhabung oder bei einem geringen Driicken sich etwas
biegt. Es bestehe daher aus einem festen Fussgestell,
auf welchem eine starke Siole ruhe, die senkrecht ge-
stellt sei, aber auch mehr horizontal geneigt werden
kinne. An dieser Siule ist unten das Objektivtischehen
zum Tragen des Objectes befestigt und iiber demselben
der Tubus. Ausserden miissen zur Beleuchtung Spiegel
unter dem Objectiviischchen oder zur Seite desselben
angebracht werden kinnen.

Um den Gegenstand genan in die gehiivige Entfer-
nung vom Objektiv bringen und in derselben erhalten zu
kimnen, muss entweder das Tischehen oder der Tubus
des Mikroskops beweglich sein, so dass beide einander
niiher gebracht oder von einander entfernt werden kin-
nen. Diese Bewegung muss durch eine Schraubenbewe-
gung oder mittelst eines Getriebes und einer gezahnten
Stange auszufiihren sein, und jede Entfernung muss auf
diese Weise sicher und langlam bestimmt werden kiinnen,
da man nur alsdann die gehirige Stelle des Objektes
auf das Genaueste finden wird. Bei den meisten eng-
lischen Mikroskopen ist der Tubus oder das Uhlvktﬁ
beweglich, das Tischchen aber feststehend; es hat diese
Einvichtung das Unbequeme. dass der Beobachter fiie
verschiedene Oculareinsiitze nicht nur seine stehende
oder sitzende Lage, sondern auch den Ort seines Auges
stets findern muss.  Frawenhofer und Plissl haben das
Tischehen beweglich gemacht; durch diese Einrichtung
entsteht wieder das Unbegqueme, dass die Beleuchtong
fir jede Vergrisserung eine andere sein muss.

Das Objektivtischchen muss die verschiedenen Q-
jecttriger, wie z. B. ein Planglas, auf welchem kleine
Tropfen der zu untersuchenden Fliissigkeit sich Lefinden,
zwei Hohlgliser, zwischen welchen man kleine lebende
Thiere einsperrt (frither legte man die Gegenstinde
fast immer zwischen zwei Glasplatten oder Mariengliiser
und hatte hierzu eigene Objectiviviger), ein Glasmikro-
meter ete. aulnehmen knnen. Es muss das Objectiv-
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tischchen in der Mitte eine gehirig grosse Oeffnung
haben um das Licht von unten durehzulassen, und eine Vor-
richtung um den Gbjectivtriger auf demselben festzustellen.

Der Beleuchtungsapparat besteht aus einem Hohl-
spiegel, welcher unter dem Tischehen auf dem Gestell
des Mikroskops angebracht und beweglich ist, damit er
so gestellt werden kimne, dass er die aufl ihn fallenden
Lichtstrahlen dem Objekte zuwirlt; es ist dieser Hohl-
spiegel fiir diophane Objecte anwendbar; fir die opaken
Objekte dienen grossere Sammellinsen und besonders
die prismatische Linse, welche Selligue zu Paris ange-
geben hat.  Sie besteht auns einem dreiseitigen Prisma
mit zwei convexen Flichen. Die durch die erste con-
vexe Fliche einfallenden wnd gebrochenen Lichtstrahlen,
werden von der ebenen, in der Fassung befindlichen
Seite des Prismas refleetivt, und dann von der zweiten
convexen Fliche wieder gebrochen. Da bei sehr starken
Vergrisserungen die Helligkeit sehr abnimmt, so pflegt
man durch eine Sammellinse oder durch dieses Prisma
das Licht zn conzentriven, ehe es auf den Hohlspiegel
fillt. Bei kleinen Vergrisserungen an einem sehr hellen
Ovte kann man den Hohlspiegel oft giinzlich entbehren.

Bestimmung der Vergrisserung eines
Mikroskopes.

Bei den grisseren Mikroskopen befinden sich meh-
rere Objective, welche eine verschiedene Vergrosserung
geben.  Es lassen sich dieselben einzeln oder mehrere
hintereinander an das Objectivende des Tubus aufschrau-
ben. Die Objective sind dann numerirt und zwar in der
Regel die schiirfsten mit den hochsten Nummern. Bei
den neueren Mikroskopen werden mehrere Linsen neben-
cinandergeschraubt, woduoreh - die Vergrosserung gestei-
gert wird; da es jedoch niehi gleichgiiltig ist, welche
Objective man zusammenstellt, so pllegen die Kiinst-
ler immer eigene schriftliche Andeutungen zu ihren In-
strumenten beizulegen.

Die Bestimmung, wiestark ein Mikroskop vergrissere,
lisst sich zwar durch Rechnung finden, es ist dieses je-
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doch ungemein schwierig, ja oft unmiglich, wnd man
suchte daher dieses auf eine mehr mechanische Weise
durch die sogenannten Mikrometer auszufiihren. Es be-
stehen diese Instrumente aus Glasplatten, auf welchen
parallele gerade Linien in engen und gleichen Distanzen
von einander gezogen sind.  Ein solehes Mikrometer legt
man als Object unter das Mikroskop und ziihlt die Striche,
welche man auf einmal ibersehen kann, d. h. wie gross
das Gesichtsfeld des Mikroskopes sei; dann bestimme man,
wie viele soleher Striche auf den Durchmesser der letz-
ten Blendung gehen und dividive diese Zahl in die zuerst
gefundene hinein, so erhilt man die Zahl, in welcher die
Gegenstiinde im Durchmesser vergrissert werden. Ge-
setzt man erblicke durech das Mikvoskop hundert Striche,
“die Blendung enthalte nur fiinf, so vergrossert das Mi-
kroscop 20 Mal die Gegenstinde im Durchmesser. Man
kann auch zwei gleiche Mikrometer dieser Art nehmen,
den einen als den Gegenstand auf den Objectiviisch und
den anderen als Blendung unter das Ocular legen, man
sehe dann wie viel Felder des einen in ein Feld des an-
deven fallen. und man wird dani die Vergrisserung der
Objectivlinsen erhalten, wozu man dann die Vergrisserung
des QOculars, welche durch die Brennweite leicht zubestim-
men ist, hinzuzufiigen hat, uwm die Vergrisserung des
Mikroskopes zu erhalten. Gewohnlich verfibrt man je-
doch so., dass man von beiden Mikromeltern das eine
unter dem Mikroskop mit dem einem Auge, das andere
zur Seite des Mikroskopes mit dem anderen Auge be-
trachtet. Wenn die Parallellinien beider Mikrometer nahe
an einander liegen, so lisst sich beurtheilen, wie viele
Felder des einen auf eine bestimmte Anzahl der Felder
des anderen gehen, und die Division beider Zahlen wird
alsdanm die Vergrosserung geben.

Zrweckmiissiger als die angegebenen Methoden zur
Bestimmung der Vergrisserung eines Mikroskopes ist die
von Jaguin vorgeschlagene. Man bedient sich hierzu
eines hilzernen Gestelles, welches aus einer viereckigen
Tafel besteht, an dessen einer Seite ein Schirm vertikal
aufgestellt ist; die Tafel muss gross genug sein, um je-
‘des Mikroskop so darauf zu stellen, dass der Mittelpunkt
des Oculars 8 Zoll von dem Schirm entfernt bleibt, in
welcher Entfernung das Mikvoskop aufgestellt wird. Der
Spiegel des Mikroskopes wird durch eine zor Seite der
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Tafel stehende Lampe beleuchtet und ein aof Glas gra-
virter Mikrometer auf den Objectivtisch zur deutlichen
Aunsicht gebracht: aul dem Mikrometer sei die Pariser
Linie in 30 Theile getheill. An dem Sechirme wird
gegeniiber dem obern Theil des Mikroskopes ein schwar-
zes glattes Kartenpapier so befestigt, dass es nach oben
und unten geschoben werden: kann, um dem Qcular bei
den Mikroskopen von verschiedener Hiohe gerade gegen-
iiber gestellt werden zu kinnen. Auf diesem Karten-
blatte wird mit weisser Farbe eine Anzahl herizon-
taler Striche gezeichnet, welche genau eine Pariser Linie
von einander entfernt sind. Dieses Kartenblatt werde
durch eine Lampe. welche seitwiirts am Schirme ange-
bracht, mit einem Reflexionsspiegel versehen und eben-
falls hoher und niedriger gestellt werden kann, er-
leuchtet. Ueber dem Ocular werde nun der Sémimering-
sche Spiegel angebracht, so dass das Spiegelchen die-
ses Apparats an der Stelle des Auges aber unter einem
Winkel von 45" gegen das Auge so gestellt sei, dass
das Bild des als Objeet unter dem Mikroskope liegen-
den Mikrometers in die Mitte des Spiegelchens fillt und
dem Auge des Beobachters genau ebenso erscheint, als
wiirde es unmittelbar durch das Ocular gesehen. Wenn
man nun mit demselben Auge den Maassstab auf dem
Kartenblatte am Schirm in der normalen Sehweite er-
kennen kann, so lassen sich, wenn man die Linien des
Mikrometers mit denen dieses Maassstabes parallel stellt,
beide Theile leicht vergleichen, und man wird auf diese
Weisedie Vergrosserung des Mikroskopes finden. Wiirez. B.
eine Mikrometertheilung genan einer vollen Theilung des
Maassstabes am Kartenblatt gleich, so wiire die Vergris-
serung gleich 30, da jene '/, P. Linie, diese 1 Par. Linie
betriigt. Diese Untersuchung wird am besten des Nachts
vorgenommen, da man das Tageslicht nicht so in seiner
Gewalt hat, und es darauf ankdmmt, dass das Mikrome-
ter sowohl als der Maassstab gehorig und gleichmiissig
erheHt sind. Es muss wenigstens eine Theilung des
Mikrometers im Gesichtsfelde des Mikroscopes sein, und
bei bedeutenderer Vergrosserung wird daher die Pariser '
Linie auf demselben in 60 oder 100 gleiche Theile ge-
theilt sein miissen. Der Simmeringsche Spiegelapparat
ist bei dem Opticus Plissl in Wien fiie 6 Gulden Augs-
burger Courant und dem Mechanicus W, Hirschmannsen.
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in Berlin fiic 6 Thlr. preuss. Courant sehr vollstindig zu
haben.

Auffindung der wahren oder natiirlichen Grisse
des durch das Mikroskop beobachteten
Gegenstandes.

In fritheren Zeiten ging man hierbei sehr einfach zu
Werke, indem man die durch das Mikroskop gesehenen
Gegenstiinde mit anderen sehr kleinen Gegenstinden, de-
ren Durchmesser man bestimmt hatte, verglich. Leeumwen-
hoek bediente sich hierzu kleiner Sandkirner, deren hun-
dert auf die Liinge eines Zolles gingen und die er zu-
gleich mit anderen Objecten unter seinem Mikroskope
beobachtete. Jurin wand einen feinen Silberdrath so dicht
als moglich um eine Nadel und zihlte die Umwindungen in
der Liinge eines Zolles, dann sclmitt er den Drath in
kleine Stiicke und streute dieselben auf die Unterlage
zugleich mit den zu untersuchenden Gegenstinden, um
die letzteren mit der Dicke des Draths zu wvergleichen.
Diese Methoden sind jedoch sehr mangelhaft und man
bediente sich bald der Mikrometer, welche Netze oder
Gitter aus feinen auf Glas geschnittenen Linien darstell-
ten, und zuerst von Martin als graphical Perspectives
vorgeschlagen wurden').  Brander versah spiter seine
Mikroskope mit solchem Gitterwerke®), und verfertigte
dieselben sehr geschickt. In neueren Zeiten sind diese
Mikrometer sehr verbessert worden, und wir besitzen drei
verschiedene Arten derselben; 1) das Glasmikrometer,
2) das Schraubenmikrometer, 3) das Deppelbildmikro-
|meter. '

1) Das Glasmikrometer stellt eine Glasplatte dar,
rauf welcher feine Striche eingeritzt oder, eingeiitat sind.
|Es sind dieses entweder einfache parallele Striche, oder
res werden diese von andern geraden Linien durchschnit-
‘ten, so dass Netze entstehen. Die Netze sind jedoch
uicht vortheilhaft, da an den Durchschnittspunkten das

') System of Optics 1740.
) Beschreibung zweier zusammengesetzter Mikrometer.

2
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Glas aufspringt, und die einfachen parallelen Linien ge-
niigen vollkommen. Die Glasmikrometer von Pliss! und
Frawenhofer zeigen den 2000ten Theil eines Zolles oder
0,01 Millimeter. Diese Instrumente werden mit der Gra-
virung nach oben gerichtet, apf das Objectivtischehen ge-
legt, und nachdem man bei aclilw;'mherun Vergrisserungen
ihre Lage bestimmt hat, geht man zu stirkeren Vergris-
serungen iiber.

Durch dieses Mikrometer ist es sehr leicht, das Ge-
sichtsfeld eines Mikroskopes zu finden, und zwar fir die
verschiedenen Vergrisserungen des Mikroskopes. Geht
die Theilung bis '/, einer Pariser Linie und kann man
200 soleher Theilungen sehen, so betriigt der Durchmes-
ser des Sehfeldes 2 Linien. - Bei den jetzt angefertigten
Mikroskopen ist der Durchmesser des Sehfeldes auch
selbst fiir schwiichere Vergrosserungen selten iiber sechs
Linien.

Das Auflegen des Objectes auf dieses Mlkrmneter,
um den Durchmesser des ersteren zn messen, ist nicht
sehr zweckmissig. Da Mikrometer und Ohjw't hierbei
nicht in gleicher Entfernung vom Auge abstehen, so sind
sie beide nicht gleich gut zu sehen; ausserdem kinnen
opake Gegenstinde noch schwieriger auf diese Weise
gemessen werden und bei flissigen Gegenstinden leidet
das Mikrometer. Es ist daher zweckmissiger, den schon
angegebenen Apparat mit den Sdmmering’schen Spie-
geln zu vertauschen, und an dem Schirme das Mikrome-
ter statt des Kartenblattes anzubringen. Man lisst ver-
mittelst des angebrachten Spiegels das Bild des Objectes
auf das Mikrometer fallen, und bestimmt wie viele Theile
es von demselben bedeckt. Diese Zahl muss man alsdann
durch die Vergrisserungszahl des Mikroskopes dividiren.
Wenn z. B. der Durchmesser des Objects bei einer
40maligen Vergrisserung g]mthi’rl‘ar Linien erscheint, so
ist der wahre Durchmesser %, = 0, 075 Par. men

Bei einer andern Mﬁt!mde zur Bestimmung der
Grisse des Objectes braucht man zwei ganz gleiche
Mikrometer dieser Art.  Das eine wird auf die
Blendung  zwischen Oecularlinse und Collectivglas ge- |
legt, so dass die Gravirung nach unten gerichtet ist.
Das zweite Mikrometer wird aul das Objektivtischehen
als Objekt gelegt, und dann bestimmt man genau, wie
sich die Intervallen beider Mikrometer gegen einander
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verhalten. Decken zwei Intervallen des oberen Mikro-
meters eins des untern, so ist die Vergrisserung des
ganzen Mikroskopes zwei Mal so gross als die Vergris-
serung, welche blos durch das Ocular hervorgebracht
wird. Legt man nun ein anderes Object auf das Ob-
jeetivtischchen und misst dasselbe dureh das obere
Mikrometer, so ist das Object uin die Hilfte kleiner als
das so gefundene Mass. Es kann diese Messung sehr
genau sein, und ist bei allen Objeeten sowohl bei durch-
sichtigen als bei undurchsichtbaren anwendbar.

2) Das Schraubenmikrometer ist um sehr kleine
Objecte zu messen das vorziiglichste instrument, und es ist
besonders von Frauvenhofer und Plissl in der neueren Zeit
verbessert. Die Verbesserung, welche Pliss! angebracht
hat, besteht in einer quer unter dem Objektivtischchen
hinlaufenden feinen Mi‘{lrumﬁt{!rschmuhe, durch welche
der ganze Objectivapparat in der Richtung der Schraube
sehr langsam hin und her geschoben werden kanm.  An
der Axe dieser Mikrometerschraube ist eine Scheibe
befestigt, auf deren Rand sich eine Eintheilung befindet,
so dass die durch jede einzelne Umdrehung der Schraube
bewirkte Verriickung in 100 und mit Hiilfe eines Verniers
in 1000 Theile getheilt werden kann. Auf einer anderen
neben der Axe angebrachten Seale werden die ganzen
Umdrehungen der Mikrometerschraube geziihlt. Zwischen
den Ocularen des Mikroskopes wird auf der Blende ent-
weder ein diinnes planes Glas befestigt, worauf mit Dia-
mant zwei sehr feine sich senkreeht kreuzende Linien
gezogen sind, oder aufl einem Ringe zwei sich senkreeht
kreuzende S}}iﬂnl’adun. Eine der beiden Linien des
Kreuzfadens muss mit der Axe der Mikrometerschraube
parallel laufen, wozn eigene Stellschrauben an dem
Ocular angebracht sind, oder das ganze Oecular dureh
Drehung  gestellt werden kann. Der Werth einer Um-
drehung der Mikrometerschraube muss fiir jeden Mess-
apparat besonders gefunden werden. Zu diesem Ende
bringe man ein Glasmikrometer unter das Mikroskop bei
miissiger Vergrosserung, und stelle es mittelst der Mikro-
meterschraube so, dass die senkrechte Linie des Kreuzes
im Oculare genau auf eine Linie des Mikrometers nahe
am Rande des Sehfeldes fillt. Dann sehe man mit
Hiilfe einer Loupe nach, wie die Scalen der Mikrometer-

schraube stehen und schreibe solehes auf. Nun drehe
-LE'}'-
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man die Mikrometerschraube so, dass der Objectapparat
sich bewegt, bis die senkrechte Linie des Kreuzfadens
genau die dusserste Linie des Mikrometers am anderen
Rande des Sehfeldes deckt. Nun merke man den Raum,
welchen die Linie des Kreuzes auf dem Glasmikrometer
durchlaufen hat, an. und untersuche den nunmehrigen
Stand der Scalen. Die Differenz beider Lesungen der
Scalen giebt die Anzahl der einzelnen Theile, also hier
die Tausendtheile eines Schraubenganges. Dividirt man
diese Zahl durch den genannten Raum auf dem Mikro-
meter, so erhilt man den gesuchten Werth cines solehen
Tausendtheiles. Dieses Verfahren wird zur grisseren
Sicherheit dfters wiederholt werden miissen, was na-
mentlich an mehreren Stellen der Schraube geschehen
soll. Zur Erleichterung des Gebranches eines solchen
Schraubenmikrometers verfertigt man eine Tabelle, welche
die Multipla dieser Tausendtheile und ihrer entsprechen-
den Werthe in Theilen des Zolles angiebt. Die Messung
eines Objectes geschieht dann auf folgende Weise. Man
bringt dasselbe so unter das Mikroskop, dass es mit
dem einem Rande ganz scharf an der auf der Axe der
Mikrometerschraube senkrechte Linie des Kreuzfadens
stehet, und bemerkt den Stand der Scalen, bewegt dann
die Schraube his die Kreuzlinie den anderen Rand des
Gegenstandes genau trifft, und bemerkt wiederum den
Stand der Sealen. Nun sieht man in der Tabelle nach,
welche Grosse neben der Differenz beider Lesungen
stehe, und erhilt so den Durchmesser des Objectes.
Ist der Werth eines Tausendtheilchens des Schrau-
benganges —0.000142 P. L., und betrigt der Durchmes-
ser des Objects 206 solcher Theile, so ist dieser Durch-
messer = 0,04203,

3) Das Doppelbildmikrometer ist von Deollond er-
funden worden. Es besteht aus einem planconcaven
Glase, das in seinem Durchmesser entzweigeschuit-
ten und dann wieder veremigt in einer Fassung zu-
sammengepasst ist, so dass die zwei Hilften sich durch

ein Triebrad neben einander verschieben lassen. Genau

auf einandergepasst zeigen sie ein einfaches Bild des Ob-
Jectes, verschoben aber ein doppeltes. Um damit zu
messen  wird diese Vorrichtung unter das Mikroskop
vor das Objectiv gebracht, und die Linsenhilften werden

80 verschoben, dass die zwei Bilder ganz untereinander
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liegen oder sich decken, und dann wird der Durchmesser
des Bildes oder eigentlich des Objectes durch Hiilfe der
in den Fassungen angebrachten Scalen ganz so bestimmt,
wie bei den Schravhenmikrometern. Diese Mikrometer
sind wenig in Aulbahme gekommen: sie sind theuer und
der Gebrauch unbequem und complieirt.

Angabe der verschiedenen Mikroskope.

Eines der liltesten einfachen Mikroskope wurde von
Wilson angegeben, wund 1702 in  den philosophical
Transactions bekannt gemacht. Es besteht aus zwei
H!.’Ihrt:u, die sich in einander schrauben lassen. Am Ende
der innern Rohre befindet sich ein grosses, erhabenes
Linsenglas, dessen Brennweite uugeﬁihr bis an das ans
dere Ende des Instrumentes reicht. Wenn man diese-
Glas gegen das Tageslicht kelrt, so wird alles, was
sich vor diesem Ende des lnstrumentes befindet, stark
erleuchtet. In der iusseren Rohre stemmt sich eine
Spiralfeder von einigen Windungen aus Drath mit ihrem
Ende gegen eine anlicgende Platte, welche dadurch be-
stindig gegen eine zweite Platte angedriickt wird. Die
dussere Rihre hat auch an der Vorderseite die zur
Vergrisserung dienende Linse, welche in eine hohle
oder trichterformige Fassung eingelegt ist, so dass man
das Auge bequem in die Hﬁhlung legen, und der Linse
so mah als miglich bringen kaun. Beide Rohren sind
an den Seiten fast in ilrer ganzen Liinge liin ausgeschnit-
ten und offen. Die Gegenstinde befinden sich in einem
Schieber mit Lichern, in welchem sie zwischen Pliitt-
chen von Frauenglas oder besser diinnemm Glas einge-
klemmt sind. Diesen Schicber steckt man durch die
Oeffnungen an den Seiten der Rohre zwischen die zwei
vorhir erwiihnten Platten, welche in der Mitte durchbohrt
sind, so dass das Loch mit dem Gegenstande vor der
Mitte steht. Hier wird der Schieber dureh die Kraft
der Feder gegen das eingeschraubte Ende der ipneren
Rishre fest angeklemmi, und man kann nun die ganze
Vorrichtung bei dem Griffe anfassen. dem Auge ni ern,
‘gegen das Licht halten, und beide Rihren so lange in-
 einanderschrauben, bis der Gegenstand die gehirige Ent-
fernung vom Auge erhilt und ganz deutlich zu iiber-
' sehen ist,
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Das Mikroskop von Tewber besteht aus zwei mes-
singenen Platten, die sich in einexn Charniere so bewegen,
dass der Winkel, den sie mm'lwn, sich mehr dffnen oder
schliessen lisst. In der einen Platte liegen die Linsen
oder Kiigelchen, in der anderen der Gegenstand auf einer
Glasplatte. Die ganze Vorriechtung wird an einem Grifle
gehalten und der Gegenstand gegen das Tageslicht ge-
halten betrachtet.

Das sogenannte Zirkelmikroskop hat die Form eines
Zirkels, dessen eine Spitze die Fassung mit dem Glase,
dessen andere Spitze den Gegenstand triigt, und den
man so weit Oflnet oder zuthut, bis Glas und Gegen-
stand in die gehirige Entfernung kommen.

Die jetzigen einfachen Mikroskope bestehen aus
einem festen Statif; anf einer Holztafel ist eine etwas
starke metallene runde Siiule befestigt, an derselben ein
Objectiviischehen und iiber diesem die Linse mit einem
Griffe, der an dem andern Ende einen Ring hat, welcher
Ring die Siule umfasst, so dass die Linse nach oben,
und unten und seitwiirts bewegt werden kann. Der
Ring enthiilt eine Schraube zur Feststellung der Linse.
Die Erleunchtung geschieht durch Spiegel, wie bei den
zusammengesetzten Mikroskopen.

Eines der iltesten doppelten Mikroskope ist das von
Cust, welches aus zwei Glisern besteht. Mikroskope
mit dreien Glisern wurden zuerst von 1. Hook') und
Philipp Bonanni®) beschrieben. Fuler schlug zuerst den
Gebrauch achromatischer Linsen aus mehreren Glasarten
zu Mikroskopen vor. Die Beschreibung einer solchen
Linse findet man in dem Werke: ,, Umstindliche Anwei-
sung Fernrohre in grosser Vollkommenheit zu verfertigen
von Nie. Fuss. Leip. 1778.% Kligel glaubte jedoch, dass
kein Kimstler im Stande sei, so diinne Gliser zu schlei-
fen, als zur Zusammensetzung dieser Objectivlinsen er- |
forderlich sei, was auch noch von Geller fir unmiglich
gehalten wird.

In der Mitte des vorigen Jahrhunderts verfertigte man
Mikroskope zu besondern Endzwecken; so gab Ellis
ein  Aquatie Mikr uﬁknr Lyonnet ein  anatomisches,
Wihitering ein botanisches Mikroskop an. Adams, wel-
cher diese Instrumente beschreibt, se hlﬁgt fiir die Bota-

") Micographie. London, 1605. *) Micographia curiosa ad-
juneta observationibus ecirca viventia. Romae, 1691,
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niker ein kleines Fernrohrvor, das weiter ausgezogen alle
Dienste eines Mikroskopes hat und die Beguemlichkeit
verschallt, Pllanzen aul dem Felde in einiger Ferne und
ohne Gt"fdht‘ einer Beschidigung des Auges zu betrach-
ten. Unter den iilteren englischen Mikroskopen ist das
Marsehallsche das erste, bei welchem zur Stellung ein
viereckiger Stab gebraucht wurde, an dem sich das In-
strument vermittelst einer Sehraube herauf und herab
bewegen lisst.  Das  frither schon bekannte Cujfsche
Mikroscop welches Bafer 1752 beschreibt, hatte diese
Vnrrir:htung und die Erleuchtung wurde von unten durch
einen  Hoblspiegel Dewirkt.  Dollond verbesserte die
Mikroskope in vielfacher Bezichung. Vorziiglich war es
aber Frawenhofer, welcher 1816 “die achromatisch Lin-
sen anfertigte, und so die wesentlichste Verbesserung
machte. Chevalier verfertigte nach Selligue’s Entdek-
kung neue Mikroskope mit iibereinander zu sehranhenden
Linsen; ihm folgte Awmiei, welcher friiher katoptrische
Mikroskope angefertigt hatte, er verferfigte dioptrische
aus D Qcularen wnd 5 Objectiven bestehende Mikro-
skope, welche die stirkste Vergrosserung., die man bis
jetzt erveicht hat, zeigen. In der jetzigen Zeit sind be-
sonders die Mll-:msknpe von Plissl in Wien, Pistor,
Sehick und Iirsehmann sen.in Berlin als die vnwﬁghrhﬂten
anzusehen.  Die Plisslschen Mikroskope haben folgende
Einvichtung: das Fussgestell stellt einen zusammenzu-
biegenden Dreifuss dar, und hat ein Winkelgelenk, damit
man das Instrument nach Willkiihe horizontal oder in
jedem Winkel beliebig schief stellen, und zum Zeiclmen
der Objecte benutzen kimme. Der Objectivtisch steht
fest, der Tubus ist gegen denselben beweglich.  Zu dem
Instrumente gehiren zwei Oculare, aus einer einfachen
Linse und einem Collectivglase bestehend: ein  drittes
Ocular mit einem Fadenkreuze zur Messupg der Gegen-
stinde versehen; ein viertes Ocular um die Vergrisse-
rung aul 1000 bis 1500 zu steigern: ein aplanatisches
Ocular ans zwei achromatischen Linsen mit schwacher
Vergriosserung von 19 bis 90 Male, je nachdem man
Objecte benutzt um besonders opake Gegenstinde zu
heobachten; endlich sechs achromatiseh - aplanatische
Objectivlinsen, die iibercinander geschraubt werden kin-
nen, wodurch verschiedene Vergrisserungen hervorge-
braeht werden.



24

Das Objectiviischchen hat nach vorn geiflnete Fe-
derklammern fiir Objecttriger und Glastafeln aller Art,
einen Driicker zum (flieﬂ'nen von unten, und zwei diago-
nal stehende Stellschrauben, wm das Object durch alle
Punkte des Sehfeldes filhven zu konnen. Das Ohjectiv-
tischchen so wie der Tubus des Mikroskopes werden
durch eine Siule getragen, und es ist an dieser ein con-
caver Reflexionsspiegel angebracht, der eine doppelte
Bewegung zur transparenten Belenchtung hat, so wie
eine schwarze Riickseite und ein sphiirisches Beleuch-
tungsprisma nach Selligue, mit Hewvgung zur lumina-
tion opaker Gegenstinde; ferner eine grosse Lichtver-
stirkungslinse auf besondern Fiissen und gefedertem
Schieber, zur Verstirkung der Beleuchtung bei starker
Yergrisserung sowohl opaker als frausparenter Gegen-
stinde, und endlich ein concaves Glas in Messing gefasst,
zum Drehen, fiir Flissigkeiten, ein Insectenglas in mes-
singener Fassung und eine Objectnadel zum Aufstecken
kleiner Gegenstiinde.

Ausserdem sind zugegeben eine messingne Wilson-
sche Loupe, eine Pinzette, zwei auf Glas getheiite Mi-
krometer mit Theilungen der Wiener Duodecimallinien
in 30 und 60 Theile oder des Millimeters in 20 und 50
Theile, in elfenbeinerner Kapsel mit dem dazu gehiren-
dem Ringe von Messing zum Einlegen in das Objectiv-
tischehen, und endlich eine Vorrichtung zum Messen der
Objecte bis auf 0,00001 Wiener Zoll (linear) mittelst der
Mikrometerschraube nach Frauenhofer.

Die Vergrisserungen mit vollstiindiger Klarheit nml
Schiirfe gehen von 18 bis 500 Mal linear oder von 324
bis 250000 Mal in der Fliche. Die stirkste Vergrisse-
rung welche erreicht werden kann ist 1500 Mal linear;
es wird jedoch hier die Helligkeit sehr gering, und sie
kann nur bei fransparenten Gegenstiinden angewandt wer-
den. Die Preise der Pléssischen Mikroskope sind: das
grisste Instrument mit Kasten und Mikrometer 322 Gul-
den; drei andere kleinere Mikroskope 90, 80 und 40 Gul-
den; ein Sonnenmikroskop mit 1u[|stan{hgem Apparat
100 Gulden; eine Loupe nach Wilson mit Fassung aus
zwei achromatischen Linsen 5 bis 9 Gulden; ein bota-
nisches Handmikroskop mit Lieberkiiinschen Spiegeln,
Objectnadel, Pinzette u. s. w. 5 bis 12 Gulden. Die
Preise der optischen Instrumente in Berlin  sind nach
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W. Hirschmann sen., mit welchem die dibrigen iberein-
stimmen , folgende: 1) Grosses zusammengesetztes
Mikroskop mit 6 aplanatischen Objectivlinsen zum Ue-
bereinanderschrauben und 5 verschiedenen Oeculaven: die
Vergrosserungen gehen von 20 bis 1500 mal linear 120
Thlr. 2) Zusammengesetzies Mikroskop mit 6 aplanati-
schen Objectivlinsen zum Uebereinanderschrauben  und
2 Qcularen; die Vergrosserungen gehen von 20 bis 500
mal linear 60 Thir. 3) Zusammengesetzfes und cinfaches
Reise- oder Taschenmikroskop mit 4 aplanatischen Lin-
§€n zZum Uehereinaudl&rm:hrauﬂﬂn; die Vergrosserungen
gehen als zusammengesetztes Mikroskop von 20 bis 200;
als einfaches von 10 bis 30 mal linear 35 Thir. 4) Ein-
faches Mikroskop mit 4 einfachen Linsen, von 10 bis 50maliger
Vergrisserung linearl8 Thir.5)Senmenmikroskop mit 4achro-
matischen Objectivlinsgn 60 Thir. 6) Ein Schrauben-Mi-
krometer nach Frauenhofer, um die Objecte bis auf %/, ,,,
Par. Zoll zu messen 30 Thlr. 7)Ein beweglicher Tisch, um
das Object nach allen Seiten verschieben zu kinnen 10 Thlir.
8) Eine Mikrometer-Theilung auf Glas: die Par. Linie in 100
gleiche Theile 3 Thir. 9)Desgleichen, die Par. Linie in 200
Theile 4Thlr. 10) Mikrotomischer Quetscher nach Pur-
kinje 6 Thir. 12) Derselbe nach Pistor 5 Thir. 13) Sdm-
meringsches Spiegelchen, vor das Mikroskop zu setzen,
um dadurch zu zeichnen, oder die Vergrisserung zu be-
stimmen 6 Thlr. 13) Loupe auf Statif, nach allen Rich-
tungen zu bewegen 8 Thir. 14) Aplanatische Loupe, aus
2 aplanatischen Linsen bestehend, und in Elfenbein ge-
fasst 4 Thlr. 15) Dieselbe in Messing gefasst 4 Thir.
16) eine einfache Hornloupe 1 Thlr.  17) Eine Loupe nach
Stanhope 5 Thlr. 18) Botanisches Besteck, enthaltend:
2 Loupen, 2 Messer, Pincette und Objectnadel 8 Thir.
19) Einzelne achromatische Linsen zu MikroskopenadThlr.
Um die Schirfe und Klarheit eines Mikroskopes
zu bestimmen bedient man sich zweckmiissig der soge-
nannten Probeobjecte, als welche J. Jacquin folgende vor-
:Sﬂhlﬁgt
1) Fliigel der gemeinen Hausfliege (muscadomestica);
'2) der gemeinen Miicke oder Gelse (culex pipiens); 3)
| Haare von Menschen oder besser von dem Riicken einer
| Haus- oder Feldmaus; 4) Schuppen von den Fliigeln ei-
imes gemeinen weissen Schmetterlings (papilio erataegi

o .
roder brassicae); dieselben von der gemeinen Pelz- oder
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Kleidermotte (linea pellionela oder sarcitella); und 6)
einige Schuppen von dem Brillantkiifer (eurculio imperia-
lm] Als undurchsichiige Objecte schligt er zu diesem
Endzweeke vor: 1) Ein kleines Stiick des Fliigels von
dem Papilio Crataegi; 2) vom Papilio Menelaus; 3) ein
sehr diinnes Scheibehen  eines Stengels vom tiirkischen
Weizen (Zea Mays) oder von Hollundermark und ein
kleines Stiick einer Fliigeldecke des erwihnten Brillant-
kiiters. An den Fliegeniliigeln erkennt man in einem gu-
ten Mikroskope bei einer Vergrosserung von 15 bis 20
Mal bereits die Randhaare; mit einer Vergrisserung von
60 bis 100 Male erkennt man die Insertion dieser Haare
in dem Rand des Fligels, und die zwiebelihnliche Ba-
sis; bei einer Vergrisserung von 200 his 240 Mal sieht
man die Haare schon als hohle gestielte Kirper.- Fiir
stark vergrossernde Mikroskope sind als Priifungsobjecte
die feinen Linien und Schuppen der Kleidermotten vor-
ziiglich geschickt, da man sie nur bei einer Vergriosse-
rung von 300 bis 400 Mal und bei der hichsten Licht-
stirke in unseren besten zusammengesetzten Mikroskopen
deutlich sieht, obschon man sie durch sehr gut gearbei-
tete einfache mikroskopische Linsen wvon sehr kurzer
Brennweite leichter bemerkt, als mit jenen zusammen-
gesetzten Mikroskopen. . Jacgwm sah diese Linien und
Ntreifen der Kleidermotte dureh einzelne Linsen bei einer
200-, 100- und selbst bei einer 60maligen Vergrisserung
bereits sehr deutlich, und besser als durch alle bisher
verfertigten zusammengesetzten Mikroskope, selbst wenn
man eine Vergrissernng von 240 anwandte.  Alle friihe-
ren, ihm zn Gesicht gekommenen Mikroskope von Frau-
enhofer zeigten von diesen Streifen nicht einmal eine
NSpur.  Admici’'s katoptrische Mikroskope liessen sie so
deutlich, wie es der Lichtmangel gestattete, erkennen.
In den Plissisehen Mikroskopen erscheinen diese Strei-
fen alle mit wahrhaft iiberraschender Klarheit, und es
kommthierbei nicht sowohl auf die Vergrisserung als aufl
die Wahl der iibereinanderzuschraubenden Objective an.
Das Mikroskop werde nach dem Gebrauche in den da-
zu verfertigien Kasten gelegt, damit sich nicht Staub in
dasselbe ecinziehe. Zu dem Reinigen der Gliser bediene
man sich eines weichen, gehirig durchwasechenen leine-
nen Lappens, eines weichen feinen Pinsels, oder auch
eines weichen nicht salpeterisirten Brennschwamms.
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Allgemeine Regeln tiber die Anwendung des
Mikroskopes.

Die Beleuchtung geschehe bei mikroskopischen Be-
obachtungen durch das gewidhnliche Tageslicht und an
den weniger hellen Tagen gebrauehe man zur Beleuchiung
des Objectes einen Concavspiegel. Littrow giebt zwar
an, dass man das Kerzen- oder Lampenlicht bei Nacht
oder in einem verfinsterten Zimmer dem Tageslicht oder
dem der unmittelbaren Sonnenstrahlen in den meisten
Fillen vorzichen solle, fiigt aber hinzu, dass das reflec-
tirte Licht weisser Wolken bei Tage, oder das einer
nicht direekt von der Sonme beschienenen weissen Mauer
eine ebenfalls recht vortheilhafte Belenchtung abgebe.
Er weicht hierin jedoch von der Ansicht aller Beobach-
ter ab, und man wird niemals bei der Anwendung des
Lampenlichtes ein so reines, scharfes und richtiges Bild
erhalten, wie es die Beleuchtung eines gewibhnlichen
guten Mikroskopes mit dem Tageslicht darbietet. Die
directen Sonnenstrahlen sind zur Beleuchtung in der
Regel zu vermeiden; man wird hierbei durch das zu
grelle Licht sehr leicht verwirrt, und das Auge vermag
nicht einige Zeit hindoreh rubig einen bestimmten Punkt
zu betrachten. Nur in den Fillen bediene man sich
dieser Beleuchtung, wo der zu beleuchiende Gegenstand
bei gewdlnlichem Lichte undurchsichtig erscheint, und
wenn man die Bewegung einer Flissigkeit in einem
diinnen, aber dennoch undurchsichtigen Objecte erkenmen
will. Meyen verwirft das directe Sonnenlicht zur Beleuch-
tung bei der Untersuchung der Struetur der Elementar-
organe der Pflanzen und ebenso das Lampenlicht, und
andere Beobachter geben an, dass dureh eine solche
Beobachtung viele Irrthiimer begangen wurden. David
Brewster, welcher gleich Litirow das Kerzenlicht dem ge-
wihnlichen Tageslicht vorzieht, giebt iiber die Beleuch-
tung des mikroskopischen Objekts und iiber die Art
und Weise zu beobachten folgende Regeln:

1) Das Auge werde wvor allem f[remdartigen Lichte
ceschiitzt, und erhalte nichts von dem Lichte,
welches von dem erlenchtenden Centrum sich ver-
breitet, mit Ausnahme desjenigen Theiles, welcher
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durch das Object durchdringt oder von demselben
reflectirt wird.

2) Feine mikroskopische Beleuchtungen diirfen dann
nicht angestellt werden, wenn die Fliissigkeit,
welche die Cornea in dem Auge des Beobachters
fliissig erhiilt, :auﬁilli;; von schleimiger Beschaffen-
heit ist, was ofters der Fall ist.

3) Die Fliche der Cornea wird durch die schliipfrig-
machende Flissigkeit am wenigsten verletzt werden,

eschehe dieses nun durch Ansammlung an einer
Stelle der Cornea, sei es dass sie sich iiber die
Cornea bewegt, wenn der Beobachter auf dem
Riicken liegt oder vertikal steht. Wenn er nach
unten sieht, wie bei den zusammengesetzten vertika-
len Mikroskopen, so fliesst die Fliissigkeit leicht
iiber die Pupille und verdunkelt das Bild.

4) Wenn das mikroskopische @hjekt longitudinell ist,
z. B. ein feines Haar, oder aus linglichen Strichen
hesteht, so miissen die Linien oder Striche nach
dem Kiorper des Beobachters gerichtet sein, damit
ihre Form durch das Herabtreten der schliipfrig
machenden Fliissigkeit iiber die Cornea am wenig-
sten beeintrichtigt werde.

5) Das Gesichtsfeld werde verkleinert, so dass jeder
Theil des Objectes ausgeschlossen bleibt, mit Aus-
nahme dessen, welcher unmittelbar untersucht
werden soll.

6) Das Licht, welches zu der Erlenchtung des Ob-
jectes benutzt wird, habe einen so kleinen Durch-
messer als mun‘luh Bei Tageszeit benutze man
eine einzige Oel'f’mmg in der Fensterlade eines
verdunkelten Zimmers, und des Nachts eine Oeffnung,
welche vor einer Argentischen Lampe angebracht ist.

7) In allen Fiillen., namentlich aber wenn ein starkes
Licht erforderlich ist, werde der natiirliche Dureh-
messer des benutzten Lichtes vermindert, die Inten-
sitit desselben aber durch optische Vorrichtungen
gesteigert.

8) Wenn ein starkes Licht genommen werden kaml,
anch iiberhaupt in ]pdt-m Falle, richtet man ein
gleichformiges Licht auf das Object. Man erreicht
dieses Ftliﬁwlm‘_ indem man das Licht mil ei-
nem Prisma zersetzt. oder indem man es ducch
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ein gefirbles Glas leitet, welches die Eigenschaft
hat nur gleichformige Strahlen durchzulassen.

Auch Wallaston spricht sich dahin aus. dass jedes
Licht, welches zum Auge gebracht wird, -mit Ausnahme
dessen, welches vollstindig von dem Objectivglase ver-
zehrt wird, die Beobachtung store. Sein Bestreben ist,
so viel Licht als durch einfache Mittel moglich ist zu
dem Focus in derselben Ebene, in welcher das zu unter-
suchende Object liegt, hinzuleiten. Er braueht zu die-
sem Endzweck einen planen Spiegel um das Licht zu
leiten, und eine planconvexe Linse um es zu sammeln,
die plane Seite der Linse wird gegen das zu erleuch-
tende Object gerichiet.

Bei dem Einlegen des Gegenstandes auf das Objee-
tivtischchen muss derselbe genau in die Axe des Mikro-
skopes gestellt werden. Es ist, um dieses leicht
auszufithren, riithlich, zuerst eine schwache Vergrisserung
aufzustecken, bei weleher das Einlegen des Objectes
keine Schwierigkeit hat. und dann bei unverriickier Lage
des Objectes die stirkeren Vergriosserungen aufzustecken.
Ein nach allen Seiten durch Schrauben bewegliches
Tischehen ist hierbei sehr zweckmiissig, da man durch
dieselben nach allen Richtungen das Objeet sanft und
sicher bewegen kann. Man muss dann durch Bewegung
des Tubus oder des Tischehens die Entfernung des Ob-
jectes so bestimmen, dass der Gegenstand in der grissten
Deutlichkeit gesechen werden kinne. Wemn man bei
starken Yergrisserungen schon schr nahe daran ist, das
Object deutlich zu sehen, so muss die weitere Anniihe-
rung schr langsam und leise geschehen, weil man sonst
die wahre Entfernung des Gegenstandes von dem Objectiv
leicht iiberspringt, und so vergebens wieder zuriickschrau-
ben muss, auch muss man schon desswegen sehr vor-
sichtiz die Bewegung ausfiihren, weil man bei sehr
kurzen Entfernungen D%{jertiv und Object leicht aneinander
driicken., und dieses leicht zerbrechen oder beschiidigen
kann. Bei sehr starken Vergrisserungen ist oft die Ent-
fernung sehr schwer durch die Schrauben des Mikros-
kopes, wenn diese nicht sehr gut sind, zu finden, oder
wenn das Objectivtischchen oder der Tubus nicht sehr
fest stehen: die geringste Verriickung reicht oft schon
hin, die richtige Enffernung aufzuheben; aber ebenso
gelingt es oft durch einen kleinen Druck auf das Ob-
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jectivtischehen oder durch eine Unterstiitzung der Siule
des Mikroskopes, den Gegenstand in grosster Deutlich-
keit darzustellen. Bei starken Vergrisserungen ist auch
der Einfluss der grisseren oder geringeren Kurzsichtig-
keit des Auges auf jene Entfernung sehr bedeutend,
daher jeder Beobachter sein Mikroskop sich selbst, seinem
Auge gemiiss, einstellen muss.

Um einen Gegenstand vollstindig und in allen seinen
Theilen kennen zu lernen, bringe man ilm zuerst unter
die schwiichere Vergrosserungen, wo man ihn ganz oder
doeh griosstentheils iibersehen, und den Zusammenhang
dieser feinen Theile auffassen kann. Erst daon gehe
man zu den stirkeren Vergrisserungen iiber, und betrachte
die einzelnen Theile genau. Fiir nicht rein wissenschaft-
liche Forschungen ist es von grisserem Interesse den
Gegenstand in seinem Zusammenhange zu betrachten, und
man vermeide daher hier die allzustarken Vergrosserun-
gen, welehe das Selifeld verkleinern.  Auch zu wissen-
schaftlichem Endzwecke wendet man nicht eine stiirkere
Vergrisserung an, als grade nothwendig, da Tiuschungen
und Irrthiimer dann um so leichter miglich sind. Um
blos eine bessere Anschauung der einzelnen Theile eines
Kirpers zu erlangen, sowie um die Umrisse eines Pfllanzen-
theiles, eines kleinen Insectes ete. dentlicher und bestimm-
ter zu erkennen, reicht eine 20- bis GUmalige Vergrisse-
rung schon hin; um jedoch den Bau und die Structur
eines Gewebes, oder die Blut-Eiter-Milchkiigelchen und
iiberhaupt die in einer Flissigkeit enthaltenen kleinen
Korper zu beobachten, wende man wenigsten 200malige
Vergrisserungen an. Nur fiir einzelne Fille benutze
man die stirkeren und stirksten Vergrisserungen. KEin-
fache Mikroskope sind im Allgemeinen weniger zu em-
pfehlen, die kleinen Linsen, durch welehe man hinreichend
starke Vergrisserungen erhalten kann, sind so ausser-
ordentlich klein, dass ihre kurzen Ficalabstinde so wie
der kleine Gesichtskreis den Beobachtungen mit solehen
Instrumenten viel Hindernisse in den Weg legen. Man
kann allerdings mit einfachen Mikroskopen sehr gute
Beobachtungen anstellen, allein es miissen dann auch
diese Instrumente sehr gut gearbeitet sein, und stets ist
der Zeitanfwand bedeuntender, die Vergrisserungen aber
niemals so stark, als die unserer gegenwiirtigen zusam-
mengesetzten Mikvoskope. Man hat ganz allgemein
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geglaubt, dass die Beobachtungen mit dem einfachen
Mikroskope weniger den Irethiimern unferworfen sind, als
jene mit dem zusammengesetzten Mikvoskope, allein Meyen
widerspricht dieser Ansicht und entscheidet sich dahin,
dass, da das Beobachten mit einfachen und sehr starken
Linsen die Augen sehr angreife, fir die Bearbeitung der
Pfllanzen - Anatomie das zusammengesetzte Mikvoskop je-
denfalls den Vorzng erhalten muss. Es kann jedoch
dieses nur fiir die stirkeren Vergrisserungen angenom-
men werden, fiir geringere Vergrosserungen und bei nicht
sehr durchsichtigen Objecten, so wie bei solchen Objec-
ten die man von mehreren Seiten beobachten will, sind
die einfachen Taschenmikroskope mit aplanatischer Loupe,
wie sie die neueren Kimstler und vorziglich Pliss! in
Wien verfertigen, vorzuziehen. Auch diicfte es immer
rathsam sein, auch bei stirkeren Vergrisserungen ver-
suchsweise gute einfache Mikroskope in Anwendung zu
bringen, da man oft durch dieselben Gegenstinde sehr
deutlich wahrnimmt, die zusammengesetzte Mikroskope
schwer erkennen lassen, in welcher Beziehung wir aul
die Beobachtung der Linien und Streifen der Kleider-
motte hinweisen: Nach Heyea soll es vortheilhaft sein,
das Auge an eine bestimmte Vergrisserung zu gewih-
nen, wodurch es durch langjihrige Uebung eine beson-
dere Schiirfe erhiilt.

Das gesunde Auge wird durch mikroskopische
Beobachtungen nicht leiden, nur im Anfange empfindet
der Beobachter in dem Auge ein eigenthiimliches Gefiihl,
welches jedoch bald verschwindet und nur sehr lang
fortgesetzte Beobachtungen und namentlich bei der An-
wendung des directen Sonnenlichtes kimnen zuletzt dem
Beobachter schiidlich werden.

Wir wollen hier die Angaben Webers mittheilen,
welcher den Einfluss des Lichtes auf die mikroskopischen
Beobachtungen sehr schim darlegt, und auf Tiuschungen
aufmerksam macht, die beriihmten Minnern zugekommen,
und daher um so mehr, als Warnung dienen kionnen.

Da jedes Glas unvellkommen durchsichtig ist, und
an seinen Oberflichen das einfallende Licht zum Theil
zuriickwirft, folglich nur einen Theil desselben dureh-
lisst; da ferner eine Linse, deren Oberflichen sphiivisch,
nicht parabolisch sind, nur mit ihrem mittleren Theile
eine zur Vergrisserung brauchbare Brechung des Lichtes
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hervorbringt, das {ibrige Licht aber, das mehr seitwiirts
durchgehet,durch eine angebrachteBlendung vomAuge abge-
halten werden muss, so kommt von dem Lichte, das ein sicht-
barer Gegenstand zu dem Auge schickt, nur sehr wenig zum
Auge, wenn man ihn durch ein Mikroskop betrachtet.
Die Folge davon ist, dass man den Gegenstand, wenn
man ihn durch ein Mikroskop dennoch sehen will, sehr
stark belenchten muss, und zwar durch ein desto leb-
hafteres Licht, je betrichilicher die Vergrisserung ist
die man anwendet. Hierzu wiirde das unmittelbare Son-
nenlieht, oder ein durch Hohlspiegel concentrirtes Son-
nenlicht, das man auf den Gegenstand fallen liesse,
vortreffliche Dienste leisten, wenn nicht die Inflexion und
die Interferenz des Lichtes, die Beobachtung stirende
Erscheinungen, durch eine Beleuchtung mit einfachem
oder concentrirtem Sonnenlichte in dem Grade verstirkt
wiirden, dass sie ein deutliches Sehen ganz unmiglich
machten; so dass alse nicht sowohl die Unvollkommen-
heit unserer Mikroskope, als die Natur des Lichtes selbst,
welche eine sehr helle Beleuchtung unzulissig macht,
der Vergriisserung der Gegenstinde sehr nahe Grenzen
setzt. Beide Eigenschaften des Lichtes stiren zwar das
Sehen nicht, wenn das Auge weit von den Rindern und
Oberfliichen der Unebenheiten der betrachteten Kiérper
entfernt ist, iiber welche das Licht hinstreift; wohl aber
wenn man das Auge oder ein mit dem Auge in Verbin-
dung stehendes Mikroskop diesen Oberflichen selir nahe
bringt. Hilt man z. B. 2 einander sehr geniiherte Fin-
eer dicht an das Ange, undsieht man durch die enge Spalte
nach einem Kerzenlichte oder nach dem Sonnenlichte, oder
nach dem hellen Himmel, so sieht man an der Stelle, wo
sich die 2 Finger am niichsten sind, eine dunkle Siule
den Zwischenraum erfilllen, die aus unziihligen hellen
und dunklen Strichen besteht, die der Linge nach durch
die Spalte laufen. Schon Leewrwenfioek') kannte diese Er-
scheinung, und fand zwischen den Streifen dieser Siule
und den kleinsten Streifen, die er an manchen Theilen,
z. B. an der Krystallinse 1lw= Auges durch das “llikm-
skop wahrnahm, eine grosse Aehnlichkeit. Legt man drei |

e eae—

"} Leenwenhoek, Arcana naturae deteeta. Delphis Batav. 1695. 4.
S0 und Arcana natorae. Lugd. Batav.1722. 4. Experimenta et eon-
1empifitmne-ﬁ p- 76.
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Fingerspitzen selr nahe an einander, so dass zwischen
jihmen  ein  sehr enger dreieckiger Zwischenraum bleibt,
und sieht zwischen den dicht vor das Auge gehaltenen
drei Fingern nach einem Kerzenlichte, mnach der Sonne
oder nach dem hellen Himmel hin, so  sieht man eine
Menge dunkler und heller Punkte, die untermanchen Um-
stinden deutlich wie erleuchtete  Kiigelchen  aussehen.
Dasselbe begegnet uns bei dem ‘Gebrauche des Mikro-
skopes, wenn die Beleuchtung sehe stark und die Ver-
grisserung sehr betrdchtlich ist.  Hier ist man in Ge-
fahr an gefaserten Theilchen mnoch kleinere Fasern, an
hiiglichen Oberflichen Kiigelchen und vielfach schlangen-
firmig gewundene und verschlungene Cylinder zu sehen,
'die sich etwa so ausnehmen, wie die Substanz des Ho-
‘den mit blossen Augen. Paolo Savi') hat neuerlich
gezeigt, wie man diese gewundenen Cylinder suecessiv
entstehen sehen kinne, wenn man kleine Theile einer
sehr fein zertheilten Materie, z. B. von Kohle oder Ei-
sen in Wasser bringt und sie dann im hellen Sonnen-
lichte erst einzeln, dann 2 derselben, damm 3 und end-
liech mehrere einander nidhert, und mit dem Mikroskop
betrachtet. i

Den hieraus entstehenden Tiuschungen sind selbst
isehr berilhmte mikroskopische Beobachter lingere oder
kiirzere Zeit unterworfen gewesen.

Als Leeuwenhoek®) seine mikroskopische Beobach-
tungen begann, sah er die Oberhaut, die Niigel, den
Schmelz der Zihne, die Knochen, das Gehirn, die Ner-
ven und das Fleisch aus unendlich vielen, gleich gros-
sen durchsichtigen Kiigelchen bestehen, die ihm gerade
so gross vorkamen, als die Chyluskiigelchen, und von
denen es ihm schien, dass wenn 6 neben einander lie-
gende an einander gedriickt wiirden, sie an Grisse ei-
nem Blutkiigelchen gleichkommen wiirden. Spiiter sah
er’), dass die Kiigelchen des Gehirns von Netzen sehr
diinner Gefisse bedeckt wiirden, die so dicht waren,
dass die Rindensubstanz des Gehirns ganz und gar aus

') Savi, sopra un’illusione ottica frequentissima nell’ osservazioni
| microscopiche. Pisa, 1822, 8. pag. 6.
e ‘) Leeuwenhoek, in Philos. Transact. for the year 1674. p. 23.
L EE £
gt Eﬂeuwenhnek, Opera omnia seu Areana naturae. Lugd. Batav.
14. ed. 1722, Anatomia et contemplatio, p. 33— 35.
3
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ihnen zu besiehen schien. Aus seineii Angaben folgt,.
dass ihm der Durchmesser dieser ziemlich gleich dicken:
Gefisse wie ..., Zoll vorkam. - '

Dieselben Gefiissnetze sah er auch an der Oberhaut '),
an der innern Haut der inmern Arterie und an der innern:
Haut der Venen eines Frosches®), die ihm aus sehr fei--
nen verwobenen Fiiden zu bestehen schien, welche zahl--
reichen gewundenen Venen dhnlich sahen, die die Ober-.
fliche ganz bedeckten. Er nahm deswegen sogar spii-.
ter seine Meinung zuriick, dass das Nervenmark aus am
einander gereiheten Kiigelchen bestehe, durch die sich
die Empfindung wie ein Stoss durch elastische Kugeln
fortpilanze.

Muys stimmte nicht nur dem Leeunenhoek bei, son--
dern sah auch die Materie der Sehnen und Muskelfasern
aus solchen gewundenen kleinsten Fiden bestehen, die
er fir Gefisse und zwar fiir die kleinsten organischem
Theile zu halten geneigt war.

In derselben Tiuschung scheint sich der Pater della:
Torre’) befunden zu haben, indem er sagt, dass die Ober-.
haut, die er durch sehr kleine geschmolzene Glaskiigelchen
betrachtete, von Lymphgefissen durchflochten wiire.-

Alexander Monre,*) der mittlere, fand das Gehirn,.
die Nerven, die Muskeln, die Knochen, die Haut und die:
Haare, die er mit einem zusammengesetzten Mikroskope,.
das den Durchmesser 146 mal vergrissserte, yntersuchte,.
wilhrend er die Theile zu gleicher Zeit durch Sonnen-.
licht, mittelst eines Hohlspiegels, erlenchtete, aus Fa--
sern bestehen, die wie die Saamenkaniile des Nebenho-
den vielfach umgeschlungen waren, und %, Zoll im
Durchmesser hatten. Im Jahre 1797 lehrte er dffentlich,

—

) Leeuwenhoek, Anatomia sen interiora naturae. Lugd. Batav.
4. L6887, p. 203.

) Muys, Investigatio fabricae, quae in partibus musculos compo-
nentibus exstat. Lugd. Batav. 1741. 4. p. 283., hat die Stellen aus.
Leeuwenhoek’s Werfen, wo von diesen angeblichen Gefissen die
Rede ist, zusammengestellt.

) Della Torre, Nuove Osservazioni mieroscopiche. Nnﬁmli 1767..
Pl. XIlIl. Fig. 7. Siehe Fontana, Traité sur le venin de la vipére
Tom. II. p. 253.

9 Alexander Monro, Bemerkungen iiber die Structur und Ver-
richtungen des Nervensystems, iibers. Leipzig 1787. S. 49 und Sém-
merrings Anmerkung, 8. 50.
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alles dieses wiiren Nervenfibern. Als er nun aber spi-
ter sah, dass auch geschmolzenes Wachs, Wallrath, Talg,
Metalle und krystallisirende Salze aus den néimlichen ge-
wundenen Fiden zu bestehen schienen, dass kein Un-
terschied dieser Fiden an gehimmerten und angeschmol-
zenen Metallen wahrgenommen werden kinnte, so erkannte
er die optische Tiuschung, deren richtige physikalische
Erklirung ihm Professor Robinson gab.

Felice Fontana') gerieth ein wenig spiiter in die-
selbe Tiuschung, indem er die thierischen Theile durch
einfache Linsen bei unmittelbarem Sonnenlichte unter-
suchte. Er schiitzte den Durchmesser der gewundenen
Cylinder gleich Y,,,,, Zoll. Erst nachdem ihm die Un-
tersuchung viel Zeit gekostet und er fast alle Organe
durchgemustert hatte, auch viele Abbildungen gestochen
worden waren, fand er, dass auch Metalle und Steine
dasselbe Ansehen haben. Er war aber in der interes-
santen Entdeckung der letzten Elementartheile der
organisirten Kirper, die er gemacht zu haben glaubte,
so befangen, dass in ihm jetzt zwar der Zweifel auf-
stieg, dieses alles konne optische Tiuschung sein, er
sich aber die am Tage liegende Gewissheit nicht gestand.
Zunweilen sah er Kirnchen, zuweilen Kiigelchen, die
mit gewundenen Caniilen zusammenhiingen, zuweilen fast
nur geschlingelte Cylinder.

Dieses alles wiirde nicht so ausfiihrlich zu erwihnen
gewesen sein, hitten nicht neuerlich Mascagni, Bauer
und Home, Prevost und Dumas, so wie auch Ednards,
mikroskopische Beobachtungen bekannt gemacht, won
denen die Mascagni’schen, wegen des ganz falschen
Gebrauchs des Mikroskopes, weil starke Vergrisserungen
sehr kiithn gebraueht wurden, mit Vorsicht Eenutzt wer-
den miissen. Denn Maseagni bildete in seinem Werke
itber die Liymphgefisse®) und in den nach seinem Tode

') Fontana, Traité sur le venin dela vipére ete. Tom. 11. Florence 1781.
4. p. 187 — 266.
%) Mahtﬂgm, Historia et ichnographia vasorum I}mphatmorum
Fol. Tab. | |g 11.
3e
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herausgekommenen Schriften') dieselben gewundenen
Cylinder ab, iiber die lange vorher Monro ins Klare ge-
kommen war. Er sieht sie fiic Lymphgefisse an und
behauptet daher, dass viele Gewebe, selbst das der
Oberhaut und des Sehmelzes der Zihne, fast ganz aus
Liymphgefissen bestinden. .

Milne Edwards®) hillt die von Fontana gesehenen
gewundenen Cylinder fiie wirklich vorhanden; versichert,
dass er sie ebenso beobachtet habe, dass sie aber,
wenn er eine noch stirkere Vergrisserung, nimlich eine
J00malige des Durchmessers, anwandte, aus Reihen von
burchsichtigen Kiigelchen bestanden. Die Kiigelchen ha-
den nach ihm, ebenso wie die Kiigelchen, welche Leeu-
wenhoek sah, alle einen gleich grossen Durchmesser,
in welchem Gewebe sie auch ihren Sitz haben mogen.
Diese [Kiigelchen haben nach ihm, e¢benso wie die,
welche Leeunenfoel: in fast allen Geweben zu sehen
glaubte , den niimlichen Durclimesser, als die des
Chylus. Weber stellt das menschliche Zellgewebe nach
der ersten von FEdwords angefitheten Schrift, und
das Zellgewebe des Rindes, mit Fettkugeln untermengt,
nach der 2ten Schrift dar. Die Verschiedenheit der
Kiigelchen in beiden ist nur durch einen Fehler der
Zeichnung entstanden, denn sie wurden gleich gross
gefunden und bei derselben Vergrisserung beobachtet.
Ferner stellt Tafel 1L Fig. 11 nach seiner lten Sechrift,
Gehimmark eines Kaninchens; Fig. 12. Nervenbiindel
desselben; Fig. 13, nach seiner zweiten Schrift Ner-
venfiden wvom Frosche dar.  Auch alle diese Kiigel-
chen wurden bei derselben Vergrisserung gezeichnet,
und durch Messung gleich gross gefunden. Tafel IL
Fig. 30 stellt Muskelfasern des Menschen nach der
1ten Schrift, Fig. 31 Muskelfasern des Rindes nach der
2ten Schrift dar, und auch die Kiigelchen dieser zwei

) Prodromo della grande anatomia, seconda opera postuma di
Paolo Mascagni, posia in ordina pubblicate a spese di una societa in-
nominata da Francesco Automarchi. Firenze 1819. Fol. Tab. IV.
Fig. 40, 41, 42 und an anderen Stellen.

) H. Milne Edwards, Memoire sur la structure élémentaire des
principaux tissus organiques des animaux. These présentée et sou-
tenue 4 la faculté de Med. de Paris, &4 Pariz 1523, Diese Un-
tersuchung ist von ihm fortgesetzt worden in Annales des sciences
;-'i'-t'll‘ﬂ"e& par Audouin, Brogniart et Dumas. Dee. 1826, p. 3627

. 50.
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Zeichnungen sind nur durch einen Fehler bei der Zeich-
nung verschieden gross dargestellt. Aufl gleiche Weise
fand Edwards die innerste Haul der Arterien und der
Yenen, die mittlere Haut der Arterien und Venen. die
serosen Hiute, die Sehleimhiiute, die Leberhaut, die
Sehnenfasern und die Oberhaut aus Reihen von solchen
Kiigelchen, die von der nimlichen Grisse sind, bestehen.
s0 dass sich diese Gewebe nur dadurch von einander
unterscheiden, dass die Reihen der.Kiigelchen bald sehr
kurz sind, und nach allen Richtungen lduten, %z B. an
der inneren Arterienhaut, bald lhngur und wellenformig
gebogen sind, z B. an der mittleren Arterienhaut. Ob-
gleich er die L.ugel[‘]:un in allen Geweben des Menschen
oder eines Thieres gleich gross fand, und sie auch fer-
ner, wenn er sie bei Menschen und ‘PEI‘MIIiL[lE]]En Wir-
belthieren verglich, von gleicher Grisse sah, so kam er
doch, wenn er ein und dasselbe Kiigelchen nach ver-
.scllwilm]eu Methoden mikroskopiseh untersuchte und
mikrometrisch mass, zu einem verschiedenen Resultate.
Denn er fand den Durchmesser anf die eine Weise 7,
Millimeter = Y, ,,, Par. Zoll, auf die andere Y,,, Millio-
meter. Bei einer mit dem Sonnenmikroskope angestell-
ten Beobachtung fand er die Kiigelchen '/, Milliometer
gross, was er durch den grossen Halbschatten zu er-
kliven sucht, der unter diesen Umstinden die Kiigelchen
umgiebt ),

Y Der Umstand, dass Edmwards die anerkannte optische
Tiduschung nicht bemerkte, zufolge deren Fontanda’s
gewundene Cylinder t‘]l'l‘i-t'EhL'Il? dass er also diese Cy-
linder sah und fiir wirklich vorhanden hielt, und {Ima
er erst, wenn er eine noch stirkere \"ergrua&erm]% an-
wendete, sich diese Cylinder in Reihen von Kiigelehen
verwandeln sah; ferner der Umstand, dass die von ihm
gesehenen Kiigelchen in den verschiedensten Thieren
gleich gross smd, machen es gewiss, dass Edmwards die
Kornchen durch eine optische Tiuschung regelmissiger
und gleichfirmiger sah, als sie wirklich sind.

Da nun Edmwards seine Untersuchungen zum Theil mit
dem Mikroskope und durch die Unterstiitzung von Dwmas
gemacht hat, so ist es schon hierdurch wahrseheinlich. dass
auchdie Kiigelchen der Nerven- u. Muskelfasern, die Prevost

——

3) Annales des sciences naturelles, Decembre 1826, p. 387.
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und Dumas') dargestellt haben und die dieselbe Grisse
besitzen sollen als die von FEdwards beobachteten, zu
regelmiissig und zu gleichfirmig beschrieben worden sind, |
was auch Weber's Beobachtungen und der Umstand besti- |
tigen, dass die Kiigelchen von Prevost und Dhanas nur
bei einer gewissen Beleuchtung gesehen werden konn-
ten. Denn bei derselben 30Umaligen Vergrissserung er-
schien ilmen die Muskelfaser bald wie in Tafel II. Fig.
27 a, bald wie in Fig. 27 b des Werkes von Weber.
Jede Nervenfaser schien ihmen, wie Taf. ILFig. 10. zeigt,
4 Reihen von Kiigelchen einzuschliessen, von denen aber
nur 2, welche den Rand bildeten, deutlich waren, die an-
deren 2 mur zuweilen und dunkel erschienen.

Die Frage, wann das Mikroskop noch zuliissig sei
und wann nicht, beantwortet Weber auf folgende Weise.

Wenn man sehr kleine Theile noch von ihren wver-
schiedenen Seiten, z. B. von der breiteren und schmi-
leren beurtheilen kann und man sie gleich gross sieht,
man mag nun das von den Wolken und der Atmosphiire
reflectirte Licht darch eine weniger schiefe Stellung des
Spiegels moglichst voll oder durch eine schiefe Stel-
lung sehr schief auf sie werfen und durch sie hindurch
gehen lassen, so kann man noch mit grosser Zuverlis-
sigkeit ihre Gestalt und Grosse beurtheilen. Hierher ge-
hiren die Blutkirnchen und andere Theile, die noch gris-
ser sind als sie.

Wenn man dagegen an sehr kleinen Theilchen nicht
mehr verschiedene Seiten unterscheiden kann, wenn sich
ihr Durchmesser Dbei einer verschiedenen Stellung des
Spiegels merklich zu éndern scheint, oder wenn sie von
einem sehr hellen oder sehr dunklem Rande umgeben
werden, so darf man von der Grisse und Gestalt der-
selben, wie deutlich sie auch erscheinen mag, nur unge-
fihr urtheilen. Hierher gehiren die Kiigelchen, die ich
in der Milch, in der durch Wasser zertheilten Nerven-
substanz des Sehnerven, in den undurchsichtigeren Flok-
ken des Schleims und im Eidotter beobachtet habe. Diese
Kiigelchen sind vielleicht nur unregelmiissige Kliimpchen,
denn auch die einzelnen herumschwebenden Theilchen
mancher mineralischer Niederschlige, von denen man

") Prevost et Dumas, in Magendi Journal de physiclogie expé-
rimentea 111 1823, p. 304. Fig. 5, 6. 8.
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nicht glauben kann, dags sie wirkliche Kiigelehén sind,
weil diese Gestalt krystallisivenden Korpern nicht zus
kommt, erscheinen durch die Beleuchtudg als Kiigelehen,
wrid sind, wie jene organischen Kiigelehen, bei verschies
dener Beleuchtung mit einem hellen oder dunkeln Mittel=
punkte verseéhen.  So erscheinen die z. B. 'Fheilchen,
welche die Aullosung des basischen jphosphorsanren Ei-
sens fallen lisst, wenn sie mit' Aetzammoniak versétzt
wird (Fourcroy's Blutfarbe), als Kigelchen von denen die
grisseren ',,,, Par. Zoll im Durchmesser haben. ' Unter
iihnlicher Gestalt erscheinen  auch  die einzeln schwim-
menden Theilchen  des nmdurgesch]ag:enen phﬂuphnrbaun
ren- Risemsih oo aohissTh 43

Wenn nun aber vnilenda su!uher&lriha '-'I’lmlclten
z B. Fasern oder Reihen von Kiigelchen, nur bei einer
bestimmten Beleuchtung Su]lﬂmr werden, und ungeach-

sehr deutlich LII. ch mih aLhw »
hl:}h §obald EﬁIe tﬁBEl A'Jaul.':::J 5\] }.ll
sobald dem ;Spmgﬂ eine: ﬁn*n;lgbr schietd }S,ﬁ:]lung gege-
ben wird, so dass dann nur noch die grisseren Fasern
und Blittchen deutlich, aber, ungetheilty gesehen werden,
die aus jenen-zu besteben!sehienen; und wenn man fer-
ner die kleinsten Fasern und Kiigelchen nirgends einzeln
antrifit: so bleibt es zweifelhatt, obl diese Fasern und
Kiigelchen existiven, und- ob nicht vielmebr eine Ungleich-
formigkeit der Substanz, Unebenheiten der Oberfliche,
oder enge Spalten zwischen den grisseren Abtheilungen
der grissern Fasern und Blittehen u. s. w. diesen
Schein verursachen.  In diesem Falle sind die aus Rei-
hen von Kiigelchen bestehenden kleinsten Muﬁkﬂiiasmn,
die Feber ziemlich so, ww, sie Edwards beschreibt, 8e;
sehen  hat.

Diese . Bestimmungen Wﬂbers diirfen ]eduth _;eu!,
nicht mehr als in allen Beziehungen giiltig angeschen
werden, da die Mikroskope gerade in der neuesten Zeit
so bedeutende Verbesserungen erfahren haben. Wenn
man  nicht mebhr versehiedene Seiten heobachten kann,
so sind die Beobachtungen natiirlich unzulissig, aber es
braucht dieses nicht bei allen Graden der Beléuehtung
miglich zu sein; es ist bei den achromatisch-aplanati-
schen Linsen hinreichend, wenn das einfache rellectirte
Tageslicht in der grisstmbglichsten Helle den Gegen-
stand veollkommnen erkennen liisst; verschiebt man den
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Spiegel, so wird anch das Licht: geringer und das' Ob-.
ject erscheint natiirlich undeutlich.

Durch die sAmwendung der Beleuchtung vermittelst!
einer sanften Bewegung des Reflectionsspiegels oder der
Sammellinse, wiilirend der Beobachtung, erscheint der:
Gegenstand i.ﬂ't in einer ganz anderen Gestalt, daher man,
diese Aenderung versuchen muss, um so die vortheilhaf--
teste Beleuchtung zu érhalten.

~Man darf bei der Anwendung der zusammengesetzten
Mikroskope 'nicht dibersehen, diss sie das Bild verkehrt
darstellen, so dass man, wemn man die Objecte nach
der einen oder anderen Seite ‘verschieben will, um sie
im grosseren Umfange zu betrachten, man dwm m der

mgeldnien};]hcﬁtuﬂg thun’ mﬂhﬁe. il i, 410
g padd g j|:| Mo v 1n|..4.."+ I '..-.,- T8 G --_'- ,H

by . mshIw 1 R R

‘U’on der Bchﬁndlung n,uﬁ ﬂtlllmltﬂng ilﬂ’ VAl
4 g Mnbachtenden*ﬁcgenstinﬂﬁ.

1 ;,:;-'_ i R AR i (B

"Es lassen  sich micht laieht illgémeine Gmndhﬂtze
ubprf die Behanﬂhm und Zuberéitung der Gegenstinde,
welehe aman heh‘aghtun willyi ﬂﬂfstnllen* wgr kimnen
daher nur® éiniges’ lier mimlmﬁem s Bei 'der: Untersushung
von Fliissigkeiten  soll ‘das' @bjectivtischchen zuerst mehr
horizonital gestellt werden, ‘was dorch die Stellung  des
Statifes des I’lhkrnsk‘t}]ms bt’:wirkt werden kann.  Es ist
jedoch nieht nethwendig hierzti eine Libelle oder Was-
serwaage zu gebrauchen, da das’Instrument selbst ein
viel genaueres Mittel zu dieser Horizontalstellung des
Tischchens darbietet. * Man legt némlich auf die ebene
Glasplatte, aul’ welche dann die Fliissigkeit aufgetragen
werden soll, zuerst ‘ein Blittchen Staniol oder gefiirbtes
Parier und sieht zu, ob man dasselbe immer gleich dent<
lich sieht, wiihrend man es durch die Bewegung des
Tischchens idiber das ganze Bild des Mikroskopes hinfiihrt:
Will man die' Thierchen oder Salze, Kiigelchen oden
Kornchen einer Fliissigkeit untersuchen, so trigt man
vermittelst eines kleinen Glasstieles einen' Tropfen der
Fliissigkeit auf die ebene Glasplatie, und breitet es so
auf derselben aus. Bei den starken Vergrissérungen
and Linsen' mit sehr kurzer Bremnweite darf man nur
sehr wenig von der Fliissigkeit auftragen, und muss sich
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bei der Stellung des Instrumentes sehr hiiten, mit dem
Objecte nicht die Flissigkeit zu beriihren, da man als-
dann die Beobachtung micht weiter fortsetzen kann.
Sind die zu beobachtenden Gegenstiinde, wie die Thier-
chen ete. in zu grosser Anzahl in der Fliissigkeit, bewe-
gen sie sich fortwithrend gegeneinander, so dass sie
das Auge nicht unterscheiden kann, so muss man einen
Theil der Flissigkeit mit dem Glasstibehen entfernen
und statt dessen etwas frisches Wasser hinzuthun, wo-
durch die Zahl der einzelnen Gegenstinde in dem Was-
ser vermindert wird und dieselben auf diese Weise besser
beobachtet werden kinmnen. = Will man hingegen  die
Salze in einer Fliissigkeit beobachten, so ist es oft
nothwendig dieselbe erst etwas wapur:ren zil lﬂsst':il, da-
mit jene sich niederschlagen.

- Will man die Fliissigkeit selbst beobachten, und
ist sie zu dick, so verdimne man sie dorch. Wasser, ist
sie zu dﬁnnﬂiissi-g, so: lasse man die wiissrigen Fheile
etwas verdampfen. Einige Substanzen werden besser
getrni:knﬁt,:ﬂndere befeuehtet, untersueht werdeén kinmen ;
einige miissen: im' frischen Zustande untersucht werden,
andere, nachdem sie eine Zeit lang anfbewalrt wurden.
C Willbman ein lebendes Thier beobachtén, so muss
man Acht- haben, es micht zu verletzen und so wenig
als miglich in seiner Thitigkeit zu stiren, um seine
wirkliche Gestalt, seine Stellung und seine Eigenschaf-
ten kemmen zu lernen. Es gehirt eine grosse Geduld
und Geschicklichkeit, zu welchér man erst nach langer
Uebung gelangt, die kleinen Insecte, wie Flohe, Wanzen,
Liuse, Miicken ete. zu seziren. Man bediene sich hierzu
einer  feinen Lanzette wund emer Nadel und bringe die
Thiere in einen Tropfen Wasser, man kann alsdann die
Theile der Thiere von einander leicht trennen. und se
auf den Objectivtriger auftragen, dass sie durch das
Mikroskop beobachtet werden kinnen.

Wenn man Theile fester Kirper, z. B. der Hulzar—
ten ete., untersuchen will, so muss man kleine Blitt-
chen von diesen al}sc]meid'ﬂn und unter das Mikroskop
legeny diese Blittchen miissen aber in verschiedenen
Richtungen abgeschnitten werden, damit man die Structur
des Kirpers nach den verschiedenen Richtungen kennen
lerne. Man hat friither ganz allgemein die zu beobachtenden
Gegenstinde zwischen zwei Glasplatten zusammengedriickt,
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um  sie auf diese Weise zu mikroskopischen Untersu-
chungen zu gebrauchen, und gewdihnlich befinden: sich
bei dem Mikroskrope eine Menge solcher Objecte.  Es
ist dieses fiir nicht rein wissenschaftliche Untersuchun-
gen etwas sehr zweckmissiges, und gewiihrt namentlich
den Naturfreunden, welchen die mikroskopische Beobach-
tung der verschiedenen Naturgegenstinde von Interesse
ist, eine leichte und angenehme Unterhaltung. Aber zu
genaueren Untersuchungen ist dieses Einlegen des Ob-
jeetes  zwischen zwei Glasplatten durchaus nicht zu
‘empfehlen. Purkinje hat zwar noch vor wenigen Jahren
einen eigenen Quetschapparat erfunden und als unent-
behlrlich angegeben, welchen wir unten niher beschreiben.
wollen, aber Meyen giebt an, dass in manchen Fillen
bei der Untersuchung der Elementarorgane der Thiere
derselbe zwar vortheilhaft sei, doch zur Bearbeitnng der
Pllanzenanatomie derselbe nicht nur zu entbehren  séi,
sondern seine Anwendung sehr viele Irrthiimer herbei-
fithren wiirde. Der Nachtheil, der durch "die obere
Glastafel bedingt wird., ist von doppelter Art, einmal
werden die Objecte selbst in ihrer Struetur, ihirer Form
und  Gestalt lexcht verletzt, andrerseits aber wird die
obere Glasplatte = den unter ihe liegenden Gegenstand
weniger deutlich erkennen lassen und ihn oft sogar ver-
zerren.  Aus letzterem Grunde diiefen auch nur platte
durchsichtige Gegenstinde, welehe  doreh  den  Druck
nicht verletzt werden, aul diese Weise eingelegt werden.
Man lasse daher den Gegenstand mit Wasser umbhiillt,
frei und offen liegen, aber vermeide auch, dass er in
Wasser schwimmt; die Menge des Wassers darf nur so
eross sein, dass das Object nicht zusammen  trocknet
und gleichmiissig damit bedeckt wird. Ist das Object
ein sich runzelnder Gegenstand, dann ist es zwar neth-
wendig, wenn er nicht an der unteren Glasplatte ad-
haerict, ihn zusammenzudriicken, aber das Auflegen einer
diimnen Glasplatte reicht hin, jedes besondere Instrument
hierzu, wie sie vielfach angegeben 'sind, ist unniitz.
Diinnes Marienglas erhiilt zu leicht Schrammen wnd kann
daher nur einmal angewandt werden. Zuweilen ist es
bei den mikroskopischen Untersuchungen sehr vortheil-
haft, einen und denselben Gegenstand ' in Flissigkeiten
von verschiedener Strahlenbrechung eingeliillt zu unter-
suchen: das Eiweiss, welches eine grissere Strahlen-
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brechung  besitzt, als das Wasser, wird hierzu von
Ure vorzugsweise in Vorschlag gebraeht. Zur Beobach-
tung trockener vegetabilischer Stoffe empfiehlt Meyen
ganz besonders das Terpentinéhl zur Einhiillung des
Objectes, es dringt sehr schnell durch die Membranen,
und treibt die Luft mit Gewalt heraus, was durch Was-
ser nicht so leicht bewirkt wird; weniger zu empfehlen
ist zu diesem Endzwecke der Canada-Balsam ete.

Einige Gegenstiinde sind fiir die mikroskopischen Un-
tersuchungen von besonderem Interesse und kimnen sehr gut
als Uebung zu denselben dienen, werden aber besonders fiie
Freunde der Natur sehr ergitzlich sein. J. de Fontanelle
hat dieselben in seinem ,,Guide pour les recherches et
observations microscopiques®® zusammengestellt und wir
wollen Einiges aus diesem Werke mittheilen. Die Aut-
giisse des Pleflers, des Heues, des Hafers, des Strohes,
des Weitzens, der verdimnte Weinessig, das aufgegan-
gene Mehl, die schleimige Materie der Pllanzen, die
trocknen Frichte, das Seewasser, das Wasser des Tei-
ches; das Sumpt- und Meerwasser zeigen eine bewunde-
rungswiirdige Verschiedenheit von kleinen Thierchen.

Die Schmetterlinge bieten unter dem Mikroskope
eine ‘Pracht dar, welche uns in Erstaunen setzt und ei-
nen Reichthum von Farben, welcher uns blendet; ein
Gleiches gilt von der Fliege; der Kopf derselben er-
scheint mit Diamanten besetzt, der Kiorper mit glinzen-
den Platten bedeckt, sie hat lange Haare und ein glin-
zendes Gefieder, ein silberner Kreis umgiebt ihre Augen,
ihr Riissel ist auf eine solche Weise construirt, dass er
die doppelte Eigenschaft besitzt, die Friichte zu zer-
schneidenund den Saft herauszuziehen. Die Augengleichen
einem vielseitigen geschliffenen Glassteine, von denen jede
Seite ein Auge, welches aus allen Theilen bestehet, dar-
stellt; ihre Zahl iibersteigt die Einbildungskraft, fir das
Thier aber wirken diese alle wahrscheinlich nur als Ein-
heit; Leeuwenkoek zihlte bei einem Seidenwurm fast
6,236, Hooke bei einer Hummel 14,000, bei einer Miicke
25,088; in der Mitte einer jeden Linse ist ein Fleck, sie-
ben Mal kleiner und von drei Kreisen umgeben.

Indem man die aufeinanderfolgenden Lagen der
Fischschuppen untersucht, erkennt man das Alter des
Thieres durch das Wachsthum derselben, welches jedes
Jahr stattfindet. Die Haut des Menschen soll aus finf-
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seitigen Schuppen zu bestehen scheinen, Die Haare der
Thiere werden als selr kleine Rihrehen gesehen.  Mal-
phigi hat in denselben Klappen und Markzellen vou der
zartesten und elegantesten Stroctur beobachtet.  Das
Blut, der Urin, der Speichel, der Chylus, die Galle, alle
diese Flissigkeiten enthalten keine lebenden Thierchen,
dermiinnliche Saame enthilt derselben aberin grosserMenge.

Will man das Blut untersuchen, so bringt man einen
Tropfen desselben auf eine Glasplatte in dem Augen-
blick wo es aus der Vene tritt, oder vermischt es mit
lauwarmem Wasser oder etwas warmer Milch. Die Zir-
kulation des Blutes beobachtet man leicht an dem Fusse
eines jungen Frosches, die Theile desselben werden leicht
in der Form eines kleinen Kiigelchens erkanot; man ver-
folgt mit dem Auge den Gang dieser Fliissigkeit, beob-
achtet die Stirke des Impulses, das Fortschreiten, die
Schnelligkeit und Richtung seines Liaufes in den Geliis-
sen. Die Natur hat - diese Theile als Kiigelchen im hieh-
sten Grade zart gebaut. Leeumwenhoel und Jurin haben
berechmet, dass 100 dieser Blutkiigelchen, wenn sie an-
einandergereibt werden, kanm die Liinge einer Linie be-
tragen, sie haben sie weich und flexibel in dem gesun-
den ' Zustande, aber hart und spride im krankhaften Zu-
stande gefunden. Wenn man das Blat in einem leben-
den Thiere beobachtet, so sieht man die Circulation und
die Verinderungen, welche dicse Kiigelechen erleiden,
indem sie aus einem grisseren Gefiisse in ecin kleineres
eintreten, bis sie eine ovale Form annehmen um in dieses
eindringen zu kinnen.

Wenn man die innere Structur der Pfllanzen be-
obachten will, welche aus Réhren fiir die Zirkulation der
Luft, aus Lymphgefissen und eigenen Gefissen beste-
hen, so muss man, um die Riohren zu beobachten, die
Rinde von dem Zweige abschneiden, ohne das Holz zu
verletzen, danm die Holzkirper zerbrechen und zwar auf
die Weise, dass man hierbei die zerbrochenen Theile
nach der entgegengesetzten Richtung ziehen kann.  Man
bemerkt dann zwischen den Theilen, welche man trennt,
sehr feine Faden, welche dem unbewaflneten Auge ent-
schwinden, aber unter dem Mikroskope erkennt man, dass
sie aus kleinen spiralformig gewundenen, glinzenden Strei-
fen denen der Insekte sehranalog, zusammengesetzt sind, so
dass man ilmen denselben Nutzen zuschreiben kann, der
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darin besteht, die Luft in das Innere der Pflanzen ein-
gufithren und auf diese Weise zur Zirkulation der Fliis-
sigkeiten beizutragen. Die Lymphgefisse sind leicht zu
erkennen. Was die eignen Gefisse betrifit, so erkennt
man sie an dem milehartigen Saft, welcher aus ihnen
hervorguillt, wenn man eine Pllanze transversell durch-
schneidet. Sie sind in einigen Pllanzen besonders deunt-
lich, sg in der Angeliua sylvestris und in dem Kletten-
kraut, wenn man sie im Monat Juni abschneidet. Wir
wollen hinzufiigen, dass diese Angaben simmtlich aus
oberflichlichen Untersuchungen hervorgegangen sind, und
dass die Gegenstinde so dargestellt sind, wie sie dem
im Beobachten ungeiibten Auge bei einer schwachen Ver-
grissserung erscheinen.  Dergleichen Anschauungen kin-
nen dem Auge und der Einbildungskraft angenehm sein,
fiir die Wissenschaft ist jedoch ein tieferes Eindringen
nothwendig, und wir haben viele dieser hier angefiihrten
Gegenstinde daher unten noch einmal betrachtet.

Der mikrotomische Quetscher nach Purkinje.

Der Hauptzweck eines solehen Instrumentes ist nach
Purkinje, dass zwei Glasplatten senkrecht und dureh alle
Grade der Niherung so allmilig als miglich gegen ein-
ander geniihert werden, um einen dazwischen befindli-
chen, durchscheinenden Gegenstand wihrend der mikro-
skopischen Beobachtung durch continuirlichen Druck aus
einander zu legen bis zur villigen Zerstorung., Hierzu
dient nun eine, die Mitte einer Messingplatte einnehmende
hohle Schraube, deren freies Ende mit einem Saume ver-
sehen ist, der, zwischen zwei Platten eingeschlossen, in
einem ihm entsprechenden hohlen Raume wiihrend der
schraubenden Bewegung spielt, und dadurch die Plaite,
in deren Mitte die comprimirende Glasplatte befestigt
ist, auf- wund niederbewegt. Die Schraubenmutter
befindet sich gleichfalls in der Mitte einer Platte, wel-
che so befestigt werden kann, dass die Hohlsehraube
darin auf und nieder bewegbar ist. Alles dieses zu-
sammen macht das eine Hauptstiick des Instrumentes. Das
andere Haupistiick ist die von Purkinje sogenannte Grund-
platte, in deren Mitte das tragende Glas befestigt ist,
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und auf der zwei Siulchen sich befinden, davondaseine
als Achse dient, um welche das obere Stick wie ein
Charnier drebhbar ist, das andere die Ausschnitte der
mittleren Platten aufnimmt und so die Platte der Mutter-
eshraube festhiilt, den Platten aber freien Spielraum lisst.
Die obere und untere Platte, von denen bei dem Ge-
brauche des Instruments, die eine oder die andere, auf
dem Objecttriiger eines zusammengesetizten Mikroskopes
zu liegen kommt, und darauf wiihrend der Pressung fest-
gehalten werden muss, hat verhiltnissmiissig einen gris-
sern Durchmesser um den Fingern die gehirigen An-
haltspunkte zu gewiihren, ferner sind bei beiden, auf den
nach aussen gekehrten Flichen, kreisformige Tuchstrei-
fen angeklebt, um grissere Reibung und festeres An-
schmiegen gegen den Objecttriiger zn gewiihren. Die
cylindrische Hohlung  der nuttltreu Schraube muss den
Objectivlinsen des MlkrnskupLs augemessen sein, damit
der von den Glasplatten comprimirte Gegenstand unter
derselben in einer gewissen Breife hin- und herbewegt
werden kann.  Die untere Platte hat an dem inmeren
Rande in der Mitte einen halbkreisformigen Ausschnitt,
damit beim Oeflnen des Instrumentes das obere Glas frei
hervortreten und gereinigt werden kinne. Die beiden
Siulchen sind an die Grundplatte festgenietet, weil ein
blosses Einschranben derselben der nothwendigen Un-
verriickbarkeit der Theile nachtheilig wiire. Das obere
Ende des Siiulchens breitet sich oben in ein Seheibehen
aus und zuniichst unter diesem hat es einen Rand, in
deren beider Zwischenriinmen der buchtige Ausschnitt
derScheibe der Mutterschraube, beim Oeffuen und Schlies-
sen, fest und unverrviickt sich in horizontaler Richtung
schieben kann.

Die Platte der Mutterschraube erhebt sich in der
Mitte als ein hohler Cylinder, dessen innere Fliche
Schraubenwindungen ent%:ii[f., welche der Hohlschraube
der obersten Platte entsprechen. Auf einer Seite, nahe
dem Rande, ist sie kreisfirmig durchbohrt, um den
Zapten des Siunlchens, sammt dessen schraubenformigen
Ende aufzunehmen, worauf dann ein Knodpchen geschraubt
wird, um das Charnier zu schliessen. Auf der gegen-
iiberliegenden Seite hat die Kreisplatte einen buchtigen
Einschnitt, ganz #hnlich dem schon angegebenen der
unteren Platte und zu demselben Gebrauche.
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Die Platie, in deren Mitte des obere Glas eingesetat
ist, ist von demselben Durehinessér und en face von der-
selben Gestalt wie die vorige, hat gleichfalls einerseits
einen buchtigen Ausschnitt, um das Siulchen aufzuneb-
men, andererseits eine jedoch etwas grissere Oeffnung,
mittelst welcher sie um das Siulchen drehbar ist. Um
das Glas herum ist eine schmale kreisfirmige Vertiefung,
in welcher der untere Rand des Schraubencylinders sich
frei bewegen kann, indem er von der mittelsten Platte,
die auf die wvorige mit Schriubchen befestigt und sonst
von derselben Gestalt 1st, umd auf dieselbe Weise mit
beiden Sdulchen in Verbindung steht, gehalten wird.
Bei dem einfachen Mikroskope ist die obere Plaite des
Quetschers ganz iiberfliissig, die untere Platte wird hier
mit ihrer inneren Seite auf den ringformigen Rand des
Objecttrigers gelegt und allenfalls festgeschraubt.

Bei dem Gebrauche schraubt man zuerst den ge-
schlossenen Quetscher so weil auseinander, dass die
Glasplatten hinléinglich von einander stehen um den zu
komprimirenden Gegenstand auf der unteren so aufzuneh-
men, dass die Fliche der oberen nicht beriihrt wird.
Dann ervifinet man denselben, legt den Gegenstand meist
mit einem Tropfen Wasser auf die untere Platte und
schliesst ihn wieder. Sodann schraubt man den Quet-
scher allmiilig zu, so dass die Platten immer niiher an-
einander riicken, bis der Wassertropfen beide Glasplatten
berithrt, was in manchen Fiillen hinreichen kann, oder
bei fernerem Drehen der Gegenstand selbst gedriickt
und endlich zerdriickt und in seinen Theilen gesondert
wird. Dieses geschieht abseits vom Mikroskop. Erst
nachdem dieses bewerkstelligt ist, wird der Quetscher
mit  seiner Grundplatte auf den Objecttivtriger gelegt,
die untere Platte mit der linken Hand angedriickt ge-
halten und mit der rechten die obere schraubend gﬂ[l'[‘iﬁlt,
wiihrend man durch das Mikroskop die allmiiligen Ver-
inderungen des Objectes beobachtet. Man kann, um
die untere Fliche des Objectes zu betrachten, den Quet-
scher umdrehen.

Einfacher ist der Quetschapparat von Pistor. Es
besteht derselbe aus ciner Messingplatte, welche auf
den Objectivtisch aufgelegt wird, und in der Mitte mit
einer Glasplatte versehen ist, auf welche das Object auf-
getragen wird. Die obere Glasplatie ist in einen Mes-
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singring gefasst, der in einem zweiten messingenen Halb-
ringe: an den Enden dieses beweglich befestigt ist; dieser
Halbring ist an einem Grifle befestigt, der an einen
aweiten an dem Ende ausgelishlten Griff gesteckt wvird,
sodass er in demselben beweglich ist. Dieserzweite Griffist
mit einem Charniergelenke anf der Messingplatte «in der
Mitte derselben nach der einen Ecke hin befestigt. Am Ende
derselben geht eine Sechraube durch, die gegen den
Winkel der Messingplatte wirkt und beim Sechrauben
das Ende des zweiten Griffes hebt, wodurch die obere
Glasplatte gegen die untere angedriickt wird, und zwar
in jedem beliebigen Grade.

Anwendling des Mikroskopes in der Botanik.

Die genaueren Beobachtungen, welche man in den
letzten zehn Jahren iiber den Bau, die Bildung und den
Inhalt der Pflanzentheile anstellte, muss man allein der
Verbesserung der Mikroskope zuschreiben, die Resultate
der neueren Pllanzen-Physiologie sind daher, wie Meyen
angiebt, micht als blosse Theorien anzusehen, sondern
siex gind iaus Tausenden von Beobachtungen hervorge-
gangen, worin sich die Aeusserungen des Pflanzenlebens
klar vor Augen stellen. Es hat sich ergeben, dass den
Ziellen die grisste Wichiigkeit in den Pflanzen zukomme,
denn sie werden zuerst gebildet, und in ihnen werden
alle die mannigfaltigen Stoffe dargestellt und abgelagert.

Die mikroskopischen Beobachtungen weisen nach,
dass diese Zellen einen verschiedenartigen Bau zeigen,
nach welchem Meyen folgende Gruppen untersheidet:

I. Merenchyma. Merenchym.

Aus sphiirischen Zellen bestehend, welche sich bei
ihrer Vereinigung zum Zellgewebe nur theilweise beriihren

A. In Hinsicht der Lagerungen der Hmmhvm-del-
len giebt es:

1) Regelmiissiges Merenchym.
2) Unregelmiissiges Merenchym.

B. In Hinsicht der Form der Merenchym - Zellen
giebt es:

1) Regelftrmiges Merenchym.
2) Ellipsoidisches Merenchym.
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[l. Parenchyma. Parenchym.
Die Zellen stehen mit horizontalen und verticalen
Flichen neben. und iibercinander.
A. Das Parenchym in Hinsicht der Form der Zellen.
Es zerfillt in:
1) Wiirfliches Parenchym. Parenchyma eubieum.
2) Siulenformiges Parenchym. Parenchyma co-

lumnale.

a. Cylindrisches Parenchym. Parenchyma cy-
lindricum.

b. Prismatisches Parenchym. Parenchyma pris-
maticum.

3) Dodekaedrisches Parenchym. Parenchyma do-
decaedricum.

4) Sternformiges Parenchym. Parenchyma stellatum.

5) Tafelformiges Parenchym. Parenchyma tabulatum.

B. Das Parenchym in Hinsicht der Lage der Zellen.

1) Langgelagertes Parenchym, auch longitudinales
Parenchym.

2) Horizontales Parenchym,

Es tritt anf als: Markgewebe, als Rindengewebe und
als Markstrahlen.

3) Schiefgelagertes Parenchym.

I11. Prosenchyma. Prosenchym.

Die Zellen sitzen mit schief abgeplatteten Grund-
flichen aufeinander.

IV. Pleurenchyma, Pleurenchym oder Faserzellen-
Gewebe. :

Sehr langgestreckte, dickhiutige Zellen, welche mit
thren Seitenflichen neben einander verbunden sind.

V. Spiralrithren.

Sie sind nach Meyen wesentlich wie die Zellen ge-
baut und daher nur als eine Modification derselben an-
zuschen.

Es werden diese Zellen durch eine zarte Membran
gebildet, welche ohne alle sichtbare Oeffnungen ist,
wenigstens hat man bei den grissten Vergrosserungen
durch das Mikroskop noch nie solche Oeffnungen beo-
bachten konnen, durch welche der Durchgang der Fliis-
sigkeit von Zelle zu Zelle stattfinden kinnte: es muss
Zwar ein solcher stattfinden, und man beobachtet ihn
selbst ganz deutlich, doch kann man den Vorgang nicht
genauer erkliren.

4
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Um diese Thatsache unter dem Mikroskope zu beo-
bachten, nehme man aus einer frischen Kartoffel feine
Sehnitte; man wird alsdann die Wiinde der Zellen als
eine feine ungefirbte, wasserhelle Membran sehen, welche
keine sichtbare Oeffnungen zeigt, dennoch aber gehen
die Fliissigkeiten mit grosser Schnelligkeit durch diese
Membran hindurch. Benetzt man nimlich die Zelle mit
einer Auflosung der Jodine, so werden die Amylumkii-
gelchen, welche im Innern jener geschlossenen Zelle
enthalten sind, fast augenblicklich blau gefirbt, wodurch
der schnelle Durchgang eines Theils der Jodine - Li-
sung durch die Zellenmembran erwiesen wird. Ebenso
schnell wirken die mineralischen Siuren durch die Zel-
lenmembran, wobei alsdann die Amylumkirner in dem
Innern der Zellen anschwellen.

Noch deutlicher zeigt sich die Zellenmembran, wenn
man die feinen Durchschnitte aus der Kartoffel in flachen
- Glasschaalen, z. B. in Uhlrglisern kocht und dann wie-
der unter dem Mikroskope beobachtet, man nimmt als-
dann wahr, dass sich die Zelle von einander getrennt
und eine mehr sphirische d. h. gerundete Form angenom-
men habe, dann erkennt man, dass diese Zellen ganz
mit gekochtem Amylum gefiillt sind. Bringt man diese
cekochte Zelle mit Jodine - Auflosung in Beriihrung, so
wird sogleich die ganze Masse, welche die Zellen voll-
kommen erfiillt, tief blau gefirbt, und nur die Membran
der Zellen erscheint alsdann als ein durehsichtiger und unge-
firbter Rand, welcher die blau gefirbte Masse umschliesst.

Die Membran, welche die Wiinde der Zellen bildet,
erscheint als ein zartes, gleichmissiges, wasserhelles
Hiutchen, in den meisten Fillen ohne wahrnehmbare
besondere Struetur, in einzelnen, jedoch nur dusserst
feinen spiralfirmig gewundenen Fasern, welche man zu
jeder Zeit auseinander ziehen kann. Um letzteres wahr-
zunehmen, betrachte man eine Zelle aus dem Blatt-dia-
chyme der Stelis gracilis nob:

Diese Zellenmembran ist grisstentheils ungefirbt,
und mehr oder weniger durchsichtig, so bei den Mono-
kotyledonen und Dicotyledonen, dagegen findet man bei
den Cryptogamischen Pflanzen ganze Familien mit ge-
firbten Zellen. Bei den meisten Fucoideen, bei sebr
vielen Laubmoosen und einem grossen Theile der Jun-
germaninen erscheint sie braun gefiirbt.



5l

Die schinen hellen Farben, welche die krautartigen
Gewiichse, so wie das Laub und die Bliithen der iibri-
gen darbieten, sind nicht in der Firbuug der Zellenmem-
bran hegriimle-t. Diese ist hier ungefiicht, aber die ge-
firbten Contenta derselben scheinen dureh dieselben, und
geben dem ganzen Gewebe jene oft so mannigfaltigen
Farben; zuweilen verursacht jedoch das im Innern der
Ziellen ahgﬂlﬂn‘erte Pigment auch eine geringe Firbung
der umschliessenden Zellenmembran. &oeper hat in neue-
ren Zeiten die wichtige Entdeckung gemacht, dass die
Membran, welche die idusseren Wiinde der Epidermis-
Zellen von Viscum album bildet, mit einer schimen grii-
nen Firbung durchdrungen ist.

Die Zellenmembran hat eine sehr verschiedene Dicke,
in den meisten Pflanzen ist sie sehr dimn, doch kann sie
durch Ablagerung sich so verdicken, dass zuletzt die
Hihlen der Zellen fast ganz verschwinden. Mokl be-
schrieb solche dickhiiutige Parenchymzelle aus dem Mark
der Hoya earnosa und der Banisteria auriculata. Man
erkennt unter dem Mikroskop, dass dergleichen dicke
Zellmembranen aus einer gewissen Anzahl von feinen
Zellmembranen gebildet werden, welche mehr oder we-
niger fest mit einander verbunden sind, und nur bei sehr
sorgfiltiz gefertigten Schnitten und vermittelst des ein-
facﬁen Mikroskopes von einander getrennt werden kin-
nen. Bei den besonders dickhiutigen Faserzellen in dem
Stamme der baumartigen Farre und der Palmen, wo die
Membran gelblich braun wund selbst ganz dunkelbraun
gefirbt ist, kann man aufl ziemlich feinen Vertical-
schnitten diesen geblitterten Bau der Pllanzenmembran
ausserordentlich deutlich sehen. Hat man diese gebliit-
terte Struetur der Membran erst an den dickhiutigen
und gefirbten Zellen beobachtet, so wird man sie auch
sehr bald von der ungefirbten Membran und zwar am
leichtesten auf dem suersclu'littn wahrnehmen. Diese
Zusammensetizung der Zellenmembran aus conzentrischen
Sehichten erkennt man besonders deutlich an den Quer-
schnitten aus der dickhiutigen Faserzelle der Cacius
grandiflorus, aus dem Blattstiele des Cyclus revoluta.

In vielen Fillen bemerkt man an der Zellenwand
eine eigenthiimliche Eigenschaft; niimlich kleine, mehr
oder weniger gleich grosse und regelmissige schar-
tige Ringe. Im Innern dieser Ringe scheinen sehr kleine

4
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Qefflnungen vorhanden zu sein. Man nennt diese Ringe
deshalb Poren, gegenwiirtiz aber bezeichnet man sie mit
dem Namen Tiipfel. Ueber diese Tiipfel sind sehr ver-
schiedene Ansichten vorgetragen worden. Mokl zeigte
zuerst, dass jene Flecke, welche Moldenhauer fiir Qeff-
 nungen erklirte, weder Poren noch Kérner sind, sondern
dass sie in der Zellenmembran selbst ihren Sitz haben,
und in einer plitzlichen Abnahme der Dicke des Zellen-

gewebes bestehen, also wahre Verdiinnungen der Zellen-

membran sind.  Meyen tritt dieser Ansicht bei, sagt je-
doch, dass selbst bei sehr starken Vergrisserungen es
ihm auf (Juerschnitten niemals gelungen sei, eine ganz
klare Ansicht wvon den grossen verdiihnten Stellen der
Zellenmembran zu erhalten, obgleich deren Dasein bei
der horizontalen Ansicht, besonders mittelst Firbung durch
Jodine, ganz deutlich hervortritt. In den dickhiiutigen Faser-
zellen aus dem Stengel eines Cactus grandiflorus, welche
gleichsam die Bastzellen dieser Pllanze bilden, sind di¢Ka-
niile in den Wiinden sehr fein und strahlenférmig. von der
Hohlenwand der Zellen nach dem Umfange verlaufend
und mit dem Tiipfelkanal der nahe anliegenden Zellen-
wand correspondirend. Sehr merkwiirdig sind die Tiip-
fel in den dicken Wiinden der Parenchymzellen bei dem
Cactus grandifiorus, sowohl durch ihre Form als durch
ithre ausserordentliche Grisse. Es liegen hier dicht un-
ter der Epidermis des Stengels dieser Pflanze etwa 2
bis 3 Schichten von dickwiindigen Zellen, welche diese
Tiipfel in so grosser Anzahl zeigen, dass die Zellen
dadureh ein ganz eigenthiimliches Ansehen erlangen.
Die Form der Tipfelkaniile ist bei verschiedenen
Pflanzen sehr verschieden, im Allgemeinen ist sie fiir be-
stimmte Gruppen von Zellen einer und derselben Pflan-
zenart immer dieselbe, doch in den verschiedenartigen
ebenderselben Pllanze sehr verschieden, was sich nicht
nur auf die Linge des Kanals, welche von der Dicke
der Zellenwiinde abhingig ist, sondern auch auf die
Form des Anfanges und des Endes desselben bezieht.
Der spiralformige Bau der Wiinde der Parenchym-
zellen in vielen Pflanzen ist nach Meyen in einer neuen
Stelis-Art, welche er aus den Wildern von Lyon mit-
brachte, am deutlichsten zu beobachten. In allen Fiillen
aber, wo man denselben beobachten will, ist es weseni-
lich, zuerst zu wissen, ob die Zellenmembran blos aus
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der urspriinglichen Schicht bestehe, eoder ob sie durch
Anlagerung neuer Schichten verdickt ist, da sich der
Bau in diesen verschiedenen Schichten verschieden dar-
stellt.

- Die Tiipfel auf den gewdhnlichen Tannen und Fich-
ten haben nach Meyen folgende Beschaflenheit. Wenn
man einen Lingenschnitt dieser Pllanze unter dem Mi-
kroskope betrachtet, so bemerkt man bei hinreichend
starker Vergrisserung in der Mitte des Ganzen einen
kleinen mit einem schattigen Ringe versehenen Kreis,
und von diesem bis zu dem &Husseren Ringe kann man
bei guter Belenchtung eine Menge ven econzentrischen
Kreisen beobachten, welche nichts anders als die verschie-
denen Schichten andeuten, woraus die Membran zusam-
mengesetzt ist.  Der kleinere oder innere Kreis bildet
den Tiipfel und den idusseren Kreis nennt man den Hof
des Tiipfels, wihrend man das Ganze von dem iusseren
Hofe eingefasste Stiick die Scheibe nenmen kann. Wenn
man bei einer mehr als 400maligen Vergrisserung die
Scheibe betrachtet. so erkennt man schon bei verschie-
dener Stellung des Focus ganz deutlich, dass der Tiip-
fel und der Hof nicht in einer und derselben Ebene lie-
gen, und hiervon wird man durch Querschnitte, welche
man der Linge und der Breite nach durch die Tipfel
fithrt, vollkommen iiberzeugt.

Verbindung der Zellen unter sich.

Wenn man die Zellenmasse der Pflanzen in Hin-
sicht der Vereinigung der Zellen betrachiet, woraus das
Gewebe bestebt, so wird man finden. dass die Zellen
bald mehr, bald weniger fest mit einander verbunden
sind. Im Allgemeinen beobachtet man, dass die Winde
der Zellen mit ihren iusseren Flichen uwnmittelbar ne-
ben einander liegen, oft ganz, oft nur theilweise; aber von
einer besondern Substanz, welche etwa die einzelnen
Zellen umhiillt wnd dann mit einander zusammenkittet,
ist wenigstens bei den vellkommenen Pflanzen gerade
nichts zu beobachten. Bei Pflanzen mit vollkommenem
Zellgewebe soll diese Verbindung der Zellen nach Meyen
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als Regel anzusehen sein. Eine Interzellularsubstanz
tritt nur in einem sehr kleinen Theile des Zellgewebes
der Pflanze auf, und erscheint immer nur an gewissen Stel-
len, wo die Verbindung dickwiindiger Zellen sehr innig
ist, wiihrend alles iibrige Zellgewebe. welches den griss-
ten Theil der, Pflanze bildet, und die mehr lockeren
Theile desselben ausfiillt, auch keine Spuren der Inter-
zellularsubstanz zeigt. Ja man kann durch Beobachtun-
gen verfolgen, dass die Interzellularsubstanz mit zuneh-
mendem Alter der Pflanzentheile, worin sie vorkommt,
immer stirker wird, und dass von derselben in einer jun-
gen Pllanze oftmals mit Bestimmtheit keine Spur vor-
handen ist; an den jungen Trieben der Nadelhilzer, wenn
die Spiralfasern, woraus die Winde der Prosenchymzel-
len gebildet sind, noch nicht erwachsen erscheinen, im
alten Holze der Coniferen sieht man jedoch nicht selten
eine mehr oder weniger grosse Masse zwischen den Kan-
ten angrenzender Zellen gelagert, welche man als Inter-
zellularsubstanz erklirt. Um diese Substanz genau zu
untersuchen bedarf man eine sehr bedeutende, 1000fache
Vergrisserung.

Ueber die Function und Bildung der Pflanzen-
Zellen.

Die Zellen des Merenchyms und des Parenchyms
haben eine ganz andere Funetion, als die des Prosen-
chymsund derFaserzellen ; die Funetion der letzteren kommt
mit derjenigen der Spiralrihrens in vieler Hinsicht iiber-
ein, und es stehen die Zellen mit verschiedener Form auch
verschiedenen Funetionen vor. Alle die Formen der sehr
langgestreckten Zellen, als die Zellen des Prosenchyms und
des Pleurenchyms und vor allen die einzelnen Glieder der
Spiralrihren, sind es, welche mehr oder weniger nur zur
Fortfiilhrung der aufgenommenen Nahrungssifte dienen,
wihrend die Verarbeitung und Umwandlung derselben in
wahre Bildungssifte u. s. w. nur den Zellen des Me-
renchyms und Parenchyms zukommt. In den Prosenchym-,
Pleurenchym- und Spiralrdhrenzellen findet man keine
gelirbten Nifte, kein Amylum wund keine Krystalle.
Die parenchymatischen Zellen sind bei ihrem friihesten
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Auftreten mit einer wasserhellen, durchsichtigen, farbe-
losen oder gefirbten Fliissigkeit gefiillt, welche man den
Zellensaft nennt. Erst in spiiteren Perioden iindert sich der-
selbe und bildet sich in verschiedene anderweitige Stoffe um,
oder auch die Funetion der Zellen erliseht, und sie bleiben
dann gleichsam abgestorben und passiv in der Pflanze zuriick.
Die firbende Substanz, welche im Innern der Zellen
auftritt, ist in diesem Safte enthalten und zwar bald im
gelosten, bald im festen oder halbfesten Zustande, und
es ist eine auffallende Erscheinung, dass die blauen, die
rothen und alle hierven abhiingigen Firbungen der Pflan-
zentheile durch den gefirbten Saft der Zellen gebildet
werden, wiihrend die griine Firbung, die gelbe und die hier-
mit verwandten Firbungen durch feste Stoffe hervorgerufen
werden, welche im Zellensafte im ungelisten Zustande
enthalten sind. Die braune Firbung bestehet meistens
in der Firbung der Zellenmembran, der Saft in derglei-
chen Pflanzen ist ungefirbt, wovon man sich bei der
Beobachtung der braunen Zellen iiberzeugen kann, welche
so hiiufig in der Nihe der Spiralrdhren bei den Farren
auftreten.

Bei dem gefiirbten Zellensafte findet man nicht im-
mer den Inhalt aller Zellen auf gleiche Weise gefirbt,
aber diejenige Farbe, welche die meisten Zellen zeigen,
hilt die Oberhand, und die iibrigen bleiben dem unbe-
wallneten Auge unsichtbar. Bei den violeit gefirbten
Blittern der Tradescantia discolor sind es mehr oder
weniger grosse Massen von Zellen der Epidermis und
der dicht darunter liegenden Zellen, welche eine violett-
rothe Farbe durch ihren gefirbten Zellensaft veranlassen.
Ziwichen diesen gefiirbten Zellen liegen die iibrigen
ungefirbten Epidermis-Zellen und die ungefiirbten Zellen
des Diachyms, doch diese treten nur dann iiber die
violettrothe Farbe hervor. und veriindern diese in ein
schmutzig braunrithliches Fiserchen, wenn ilive Anzahl
weit griisser ist, als die der rothen Zellen. Bei den
Blittern der Dracaena termina verhillt es sich ganz
dhnlich, nur sind hier die Epidermis-Zellen ganz unge-
firbt und die rothen Zellen liegen gruppenweis dicht
unter den Zellen der Epidermis. Sﬂbnlﬁ Zellenmassen
von verschiedener Firbung dicht neben einander auftre-
ten, so entsteht eine gesprenkelte Firbung, und dieses
Gesprenkelte kann sich in verschiedenen Zeitperioden



ab

der Pllanze allmiilig #dndern, indem sich nimlich die Farbe
der einen oder der andern Zellenmasse veriindert oder
indem neue Farben in dem noch ungefirbten Zellensafte
auftreten; der Stengel der Balsamine ist oft rothlich ge-
sprenkelt oder wohl auch vollkommen roth gefirbt, hier
sind es dann wenigstens die geliederten oder veristelten
Haare, welche den Stengel dicht bedecken und deren
Zellen mit einem rothen Mafte angefillt sind.

Im Safte der Zellen erkennt man durch das Mikro-
skop Kiigelchen, welche entweder gefiirbt oder ungefirbt
sind; die ungefirbten Zellensaftkiigelchen bestehen aus
Amylum oder Stirkemehl. Das Amylum erscheint eigent-
lich nur im Merenchym oder im Parenchym; nur selten
und in Form iusserst kleiner Kiigelchen tritt es in der
kurzen Faserzelle des Holzes auf. Die Amylumkiigel-
chen findet man fast in allen Saamenlappen der Dicoty-
ledonen, wie in den Albumen und dem Embryo der
Monocotyledonen, besonders der Griser; ferner in den
Ziellen aller wahren Wurzelknollen, in knollenartigen
und fleischigen Wurzeln u. 5. w. Es stellt das Amylum
die Reserve-Nahrung der Pflanze dar.

Die Form und Grisse der Amylumkiigelchen ist
sowohl bei verschiedenen Pflanzen als auch bei einer und
derselben Pflanze sehr verschieden. Bei einigen Pflan-
zen sind die Amylumkiigelchen fast kugelrund, etwas
zusammengedriickt und mehr oder weniger gleich zart,
in andern sind sie elliptisch, in andern spindelfirmig, ja
bei vielen Pflanzen haben sie die unregelmissigste Form,
auf ihrer Oberfliche oft mit warzenfirmigen mehr oder
weniger grossen Hervorragungen bedeckt. Hat man
diese Form fiir bestimmte Pflanzen einmal kennen ge-
lernt, so kann man die Pllanze, welcher die Amylun-
kiigelchen angehioren, mit grosser Sicherheit bestimmen,
selbst wenn zu technischem Zwecke damit Verfilschun-
gen stattgefunden haben. So kann man den kiuflichen
Sago vermittelst des Mikroskopes priifen, ob derselbe
wirklich aus dem Amylum der Palmen bereitet ist, oder
aus dem Amylum der Kartoffeln. Die Grisse der Amy-
lumkiigelchen variirt von '/,, bis ', Linie und dar-
iiber; sie hiiufen sich mitunter zu unregelmiissigen oder
zu mehr regelmiissigen Kiigelchen an.

Bei vielen Wassergewiichsen und auch bei einigen
saftigen Landpflanzen, wo die Amylumkiigelchen in den
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Ziellen der ganzen Pflanze vorkommen, findet man
sie zuweilen in der Niihe derjenigen Theile, welche dem
Lichte ausgesetzt sind, etwas griin gefiirbt, und sie zei-
gen hier an sich selbst den grimfirbenden Stoff, aus
dem sich Amylum bildet. Bei der Vallisneria und Zanichellia
konnte Meyen diese allmilige grine Firbung der Amy-
lumkirner verfolgen. Dieselben wurden immer mehr
griin, je niher sie der griingefirbten Oberfliche der
Pllanzen zu liegen kamen.

Bau der Amylumkﬁgelchen;

Leewwenhoek liess jedes Amylumkiigelchen aus einer
Hiille und einer inneren Substanz bestehen und eine
fihnliche Amnsicht sprach Raspail aus. Nach Meyen sind
die Amylumkiigelehen solide Korper, an denen man
im frischen Zustande weder eine IHiille noch einen
fliissigen Inhalt hﬂ&lmf:hiet, was auch dureh die Unter-
suchungen von Fritzsche bestitigt wird. In Hinsicht
der Dichtigkeit !mlrsrl:t jedoch cinige Verschiedenheit
zwischen der Substanz, welche die Oberfliche der Amy-
lumkirnchen bildet und derjenigen, welche das Innere der-
selben darstellt. Im unverletzten Zustande sind die
Amylumkiigelchen im kalten Wasser unlislich, wird
indessen ihre dusserste Hille durch Reiben zersprengt,
so lisst sich ein grosser Theil ihrer inneren Substaunz
im Wasser auf.

Bei einem guten Mikroskope erkennt man, dass
jedes Amylumkiigelchen aus verschiedenen oft sehr vielen
Schichten zusammengesetzt ist, welche entweder kon-
zentrisch iiber einen bestimmten Punkt gelagert sind,
welcher sich mehr oder weniger in der Mitte des Kii-
gelehen befindet, oder nur als conecave Seheiben iiber-
einander liegen. Den ersten Fall findet man bei der
Kartoflel, der Erbse, Bolme ete., den letzteren vielleicht
bei allen Seitamineen und hier ist dann der sogenannte
Kern, von dem die Schichtung ausgeht, nahe der Spitze
des einen Endes gelegen. Die Zusammensetzung der
Amylumkiigelchen durch kouzentrische Sehichten erkennt
man an den feinen schaitigen Streifen, welche eonzen-
trisch um den Kern der Kiigelchen gelagert sind. Es
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ist sehr schwer, die Anzahl der Schichten zu bestimmen,
aus denen die einzelnen Amylumkorner zusammengesetzt
sind. Bei ganz kleinen Kiigelchen ist solches bei dem
Zustande unserer Instrumente ganz unmoglich; bei den
grisseren aber erkennt man bei der Anwendung einer
stirkeren Yergrisserung auch immer mehr und mehr der-
gleichen Schichten, welche oft sehr fein sind.

Man kann mit dem Amylumkiigelchen unter dem
Mikroskope verschiedene chemische Operationen ausfiihren,
Wendet man eine Lésung der Jodine in Alkohol an, so
werden die Kiigelchen, wenn sie aus Amylum bestehen,
fast in dem Augenblicke der Zersetzung blau gefiirbt,
selbst wemnt die Zellen, worin sie enthalten sind, wvoll-
kommen geschlossen und ohne Qeffnungen sind. Die
mineralischen Siuren lisen das Amylum mehr oder we-
niger schnell und vollkommen auf, selbst wenn sich
dasselbe innerhalb der Zellen befindet. Auch das Auf-
losen der Amylumkiigelchen im kochenden Wasser kann
man unter dem Mikroskope wverfolgen. Es bildet sich
zuerst ein Riss in den idusseren und festen Schichten
des Amylumkerns, und durch diesen Riss tritt mit aus-
serordentlicher Schnelligkeit decjenige Theil aus dem
Innern hervor, welcher mit dem Namen des Kerns be-
legt wurde.

Gefirbte Zellsaftkiigelchen.

Sie sind fast noch hiufiger als die Amylumkiigel-
chen in dem Safte der Zellen. Bei allen griin gefirb-
ten Pllanzen oder Pflanzentheilen rufen sie die griine
Firbung der Pflanze hervor. Es haben dieselben eine
ungefirbte, halb erhiirtete Masse zur Basis und diese
wird durch das Chlorophyll durchdrungen. Es sind diese
griimen Zellsaltkiigelchen mehr oder weniger rund oder
mehr elliptisch, aber fast immer linsenfirmig zusammenge-
driickt. Bei sehr starken Vergrisserungen erscheinen sie als
eine gleichformige grimgefiirbte Masse, worin sie und das
kleine schwarze Piinktchen zu bemerken sind. Oft fin-
det man aber noch mehr oder weniger grosse und aus-
gebreitete Massen im Innern der Zellen, welche aus eben
derselben griingefiirbten Substanz bestelien, woraus die
Kiigelchen gebildet wurden. Man findet diese Masse
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besonders in der wverticalen Zellenschicht der Blitter,
wo oft die ganze innere Fliche der Zellen mit dieser
Substanz belegt ist; so bei den Blittern der Cycadeen,
und iiberhaupt bei solchen, die sehr dunkel gefirbt sind.
Die grimgefirbten Zellensaft-Kiigelchen sind in einer
und derselben Zelle ziemlich von gleicher Grisse, und
im Allgemeinen ohne Ordnung gelagert; nur zuweilen
zeigen sie eine regehniissige kreisformige Stellung.

Nucleus im Safte der Zellen.

R. Brown hat auf das Verkommen eines besonderen
sphiirischen Korpers aufmerksam gemacht, der in den
Zellen sehr vieler Pflanzen zu finden ist. Er nannte
diesen Kirper Nucleus oder Kern der Zelle, und gab
an, dass derselbe am hiiufigsten bei den Monocotyledonen
vorkomme und zwar bei den QOrchideen, Liliaceen. He-
merocallideen, Asphodeleen, Jrideen und Commelineen,
Freiliegend erscheint er vollkommen rund oder linsenfor-
mig zusammengedriickt, und sein kirniger Inhall wird
entweder durcE einen geronnenen, nicht sichtbaren hir-
nigen Schleier, oder was ebenso wahrscheinlich ist durch
eine einschliessende Membran festgehalten. Es ist die-
ser Nucleus nicht mit den griingefirbten zusammenge-
ballten Zellensaftkiigelchen zu verwechseln; er stellt
vielmehr eine eigenthiimliche, fast ganz ungefirbte, halb
erhiirtete Schleimmasse dar, welche aus sehr vielen
kleinen Kiigelchen besteht, die in einer durchsichiigen
und weichen Masse eingeschlossen sind.

Verschiedene feste Secrete im Innern der
Lellen,

Das Vorkommen des Harzes und der harzartigen
Stoffe im Innern der Zellen, als mehr oder weniger feste
Massen und in Form von Kiigelchen, ist eine ausserordent-
lich auffallende Erscheinung, welche verhiiltnissmissig
nur sehr selten vorkommt. In der langgestreckten Paren-
chymzelle der Aloe-Arten bilden sich im héheren Alter
der Pflanzen mehr oder weniger grosse Harzkiigelchen,
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welche eine schine braungelbe Farbe zeigen und neben
den Zellensaftkiigelchen vorkommen. Oft ist nur ein
einziges Harzkiigelchen in jeder Zelle vorhanden, oft
sind deren mehrere. Der Zellensaft ist in dieser Zelle
fast ganz ungefirbt, spiter wird aber von Neuem dieses
Harz in den Zellen sezernirt, und der Zellensaft firbt
sich endlich, oft wird dann die ganze Zelle von einem
einzigen zusammenhiingenden Stiicke ausgefiillt und oft
ist die ganze Masse durch Spriinge in mehrere kleine
Stiicke zerspalten. Bei den Valeriana-Arten findet sich
das Harz in denjenigen Zellen, welche die dusserste
Sehicht der Wurzel bilden. In der Wurzel der Valeriana
Phu sind wohl 8 —12 #usserste Zellenschichten mit dem
bekannten Valerianaharze gefillt, indem nimlich in einer
jeden Zelle dieser Schichten entweder ein oder mehrere

ziemlich gleich grosse Harzkiigelchen liegen. :

Von den Krystallen und anorganischen Korpern
im Gewebe der Planzen.

Die Zahl der anorganischen Stoffe im Gewebe der
Pflanzen ist sehr gross. Bald sind sie in dem Safte der
Pflanzen im gelisten Zustande enthalten, bald sind sie
in der festeren Substanz, welche die Winde der Ele-
mentarorgane darstellt, ausgebreitet und nur selten in die-
sem Zustande dem Auge des Beobachters erkenntlich.
Sehr hiinfig treten sie in Form von Krystallen auf, die
bald mehe oder ﬂemgﬂ regelmiissig gebildet sind.  Sie
kommen meistentheils im Inneren der Zellen, alse aus
dem Zellensafte heraus, krystallisivt vor. Die Kr}stalle
welche im Innern der Zellen auftreten, sind in einer und
derselben Pllanze von verschiedener Form, oft kommen
zwei, drei bis vier Arten von Krystallformen vor, und zu-
weilen findet man, dass die Krystalle in einer und der-
selben Zelle von verschiedener Form sind.  Die verschie-
den geformten Krystalle gehiren immer verschiedenen
Substanzen an, sie stellen aber keine Alcaloide, sondern
Nalze dar. Man findet sehr hiiufiz, dass ein junges In-
dividuum einer gewissen Pflanzenart keine Krystalle in
den Zellen zeigt, wiihrend eine alte Pflanze dieser Art
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oft iiberaus reich daran ist, zuweilen kann man beinahe
sagen, an welchem Tage sich die Krysialle einfanden.
Ganz besonders reich sind die Pflanzen an Krystallen,
wenn sie nicht nur vollkommen ausgewachsen sind, son-
dern schon anfangen zu altern, so die succulanten Pllan-
zen, wie die Aloe-, Agave- und Cactus-Arten. Die ein-
mal im Innern der Pflanzen gebildeten Zellen werden
mit zunehmendem Alter allmiilig grisser. Zuweilen tre-
ten dergleichen Krystalle besonders hiinfig in solchen Or-
ganen oder Theilen der Pflanzen auf, welehe naeh be-
endeter Funetion sogleich abzusterben anfangen; z. B.
in den Bliithenstielen, besonders bei den Monocotyledonen,

Treten dergleichen Krystalle in den Pflanzen in
grosser Masse auf, so sind sie in dem Gewebe der Pflan-
zen schon mit dem blossen Auge zu sehen, und erschei-
nen als kleine, milchweisse Stellen; so besonders bei den
Aloearten. Nirgends kommen jedoch nach Meyen mehr
Krystalle vor, “als bei den alten Rheum- und Cactus-
arten.

Zuweilen kommen die Krystalle in den Zellen ein-
zeln vor, d. h. man heobachtet in jeder Zelle nur einen
Krystall, so bei dem Papyrus Antiquorum; doch nicht
zu jeder Zeit des Wachsthums. Der einzelne Krystall
liegt fast immer in der Mitte der Zelle. Kommen zwei
Krystalle vor, so liegen sie fast regelmiissig iiber Kreuz
und bilden vollkommene Zwillingskrystalle, und ebenso
ist es bei drei Krystallen, welche in einer und derselben
Zelle vorkommen, wo gewdhnlich zwei ein Zwillings-
krystall bilden. Hiiufig kommen mehrere Krystalle in
der einzelnen Zelle zugleich vor, und sie liegen dann
efftweder zerstrent, ganz ohne Regel in der Zelle umher,
oder sie treten mehr oder weniger gruppirt auf; so sind
sic bei der Urania speciosa sehr regelmissig gruppirt,
bei den Zellen der Maranta Zebrina sind sie hingegen
hisichst unregelmiissig. Bei den Tradescantien-Arten kom-
men viele dieser Krystalle von mehr oder weniger gleicher
Grosse und Form in einer und derselben Zelle vor, wiih-
rend in andern Zellen fast regelmiissig immer nur einzelne
Krystalle auftrefen. Am hiufigsten geschiecht es aber,
dass viele Krystalle von einem nadelfbrmigen Ansehen
und von vollkommen gleicher Grésse und Form biindel-
weis vereinigt im Innern der einzelnen Zellen auftreten,
welche Krystalle spiessige genannt werden. Ein solches
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Biindel haben meistens nur einzelne Zellen in dem Pa-
renchym der Pflanzen; das Biindel besteht aus 10 bis
12 und noch mehreren einzelnen Krystallen, die zwar
mit ihrer ganzen Seitenfliche nebeneinander liegen, ohne
dass jedoch eine innige Verbindung stattfindet. In man-
chen Fillen scheinen diese Biindel viel Linger als die
Ziellen selbst, so dass man wahrnahm, dass sie zwischen
den Zellen liegen, oder dass sie durch die Zellen durch-
sehen, Es ist jedoch beides nicht der Fall; man findet
nur dass die Zelle viel grisser als die danebenliegende
Zielle ist. Solche lange Krystalle erkennt man in dem
Gewebe der Aloe, am deutlichsten aber in dem Gewebe
eines alten Blattes der Agave mexicana.

Sehr hiufiz kommen die Krystalle in den Zellen
drusenfirmig mit einander verwachsen vor. Eine solche
Druse besteht aus vielen kleinen Krystallen, meistens
aus siulenformigen, welche mit einem ihrer Enden ver-
wachsen sind. Es ist eine ziemlich bekannte Regel,
dass immer nur eine solcher Krystalldeusen in einer und
derselben Zelle liege, und sie scheinen hiiufiger in
den Dicotyledonen als in den Monocotyledonen vorzu-
kommen.

Alle angegebenen Krystalle finden sich in den Zellen
des Merenchyms und in denen des Parenchyms, aber nie-
mals in den Zellen des Prosenchyms und in denen des
Pleurenchyms, noch in den Cylindern der Spiralrohren,
obgleich diese Zellen so oft ganz dicht nebeneinander
stehen. Es weist dieses auf eine Verschiedenheit der
Function der verschieden geformten Zellen hin. Wo
spiessige oder drusenformige Krystalle sich in einer Zelle
vorfinden, da findet man keine Zellensaftkiigelehen, und
nur mitunter findet man die siulenformigen Krystalle mit
solchen Kiigelchen zugleich in derselben Zielle. Die
Krystalle treten in allen Formen der Parenchym-Zellen
nicht gleich hiiufig auf; ausserordentlich selten sind sie
in den sogenannten sternformigen eder strahligen Zellen;
dagegen treten sie sehr hidufig mitten zwischen solchen
sternformigen Ziellen auf, doch zeigt dann die Zelle,
welche den Krystall enthilt, eine ganz andere Form.
Die genauere Erkennung der Krystallform ist unter dem
Mikroskope sehr sehwierig, und zwar weil man meistens
nur die Umrisse solcher durchscheinender Gegenstiinde
sicht, die Erhabenheiten, wie Kanten und Ecken aber
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nur durch vielfaches Drehen und Wenden bei solchen
kleinen Krystallen zu erkennen vermag, was unfer
dem Mikroskope nicht so leicht auszufithren ist. Die
sehr einfache Form der Krystalle gestattet jedoch
eine ziemlich vollstindige Erkenntniss der Krystall-
formen; es sind folgende:

1) Spiessige oder nadelformige Krystalle, filschlich
Raphides genannt. Es sind nach Meyen 4seitige rechi-
winklige Siulen mit pyramidalisch zugespitzten En-
den, und es sind diese Siulen tafelformig platt zuge-
driickt. Die Agaven zeigen diese Krystalle am hiiu-
figsten, in welchen jedoch noch édhuliche, aber mit zu-
geschiirften Enden versehene Krystalle vorkommen.

2) Sternformige Krystalle oder l{rf*stalldrusen. Die
Form der einzelnen Krystalle, welche diese Drusen
bilden, ist schwer zu erkennen. Mehrere Botaniker
wollen eine sechsseitige Siulenform beobachtet haben.
Mokl giebt dagegen an, dass er sie als vierseitige recht-
winklige Siulen mit pyramidalisch zugespitzten Enden
beobachtet habe. Auch Meyen beobachtete eine solche
vollstindig vierseitige prismatische Krystallform mit py-
ramidalisch zugespitzten Enden in einer einzelnen Zelle
des Cactus triangularis. Im Rhabarber scheinen die Kry-
stalle etwas schiirfer zugespitat.

3) Die rhomboidische Form der Krystalle. Meyen
giebt an, dass diese Form der Krystalle zu den weni-
gen gehirt, welche er schon seit lingerer Zeit mit ziem-
licher Gewissheit in den Zellen der Pflanzen erkannt
habe, es indessen leicht miglich sei, dass es den-
noch zum Theil geschobene Siulen sind, da diese beiden
Formen unter dem Mikroskope sehr schwer zu erken-
nen seien. Bei sehr vielen vollkommueren Pflanzen fin-
det man hauptsiichlich in den Blattstielen, so wie auch
in den Blittern, dass die Reihen der Zellen, welche un-
mittelbar neben dem Holzbiindel liegen und meistens
sehr regelmiissig prismatisch gestaltet sind, eine Menge
von grisseren Krystallen zeigen. Jede dieser Zellen ist
meistentheils mit einem einzelnen grossen Krystalle ge-
fiillt, welcher am hiufigsten die Form des Rhomboeders
zeigt, doch sind in anderen Fillen auch Abkantungen,
Entscheitelkantung und Verschwinden der Kernflichen
bei diesen Krystallen zu beobachten. Sehr deutlich sieht
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man diese Krystalle in dem Blattstiele von Cycas revo-
luta, bei den Mimosen, Acacien ete.

—_—

Untersuchung der Anthera und des Pollens.

Bei den Pllanzen pflegte man lange Zeit die Anthera
als das, dem thierischen Hoden entsprechende Organ,
den Pollen als das dem thierischen Sperma entspre-
chende Secret der Antheren zu betrachten, obgleich schon
Kolreuters fir seine Zeit treffliche Untersuchungen iiber
den Pollen dieser Ansicht keinesweges giinstig wa-
ren. Neuere Beobachtungen haben sie vollig widerlegt.
Der Pollen ist kein Secret, sondern ein Organ, welches
selbst sezernirt.

Mit grisserer Wahrscheinlichkeit liesse sich das ein-
zelne Pollenkorn als ein Analogon des thierischen Ho-
dens, und der Saft den es enthilt als ein Analogon des
thierischen Sperma betrachten, doch steht auch dieser

Deutung vieles entgegen.

Mit Zuverlissigkeit lisst sich jetzt etwa folgendes
aussprechen:

a) Die vollstindige Anthera besteht aus zwei neben
einander liegenden Beuteln (thecae), deren jeder durch
eine Scheidewand in ein vorderes und hinteres Fach ge-
theilt zu sein pflegt. Jedes Fach ist im friilheren Zu-
stande mit Zellgewebe ausgefiillt, welches sich von dem
umgebenden Zellgewebe der Antherenwiinde dureh
grossere Weite der einzelnen Zellen unterscheidet und
spiiter ganz absondert, so dass es alsdann wie ein Kern
frei in dem Antherenfach liegt. In und aus dem theils
liissigen, theils kirnigen Inhalt der Zellen bilden sich
neue Zellen, meist vier, seltener acht oder sechszehn,
welche mit der Wand der Muttergalle in keinem organi-
schen Zusammenhange stehen. Sie hiingen untereinander
auf verschiedene Weise zusammen, am hiufigsten aber
in der Art, wie die Ecken eines Tetraeders geordnet
sind, daher sie zusammen oft der Gestalt einer Kugel
nahe kommen. Wiihrend sie sich nun weiter auskbilden
und dabei in der Regel von einander trennen und ihre
Gestalt bedeutend wveriindern, erleiden die Mutterzellen
allmilig eine villige Zerstirung. Sie verschwinden ent-
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weder ganz, oder es bleiben nur nech einzelne Fasern
von ithuen in dem Antherenfach zuriick, welches jetzt mit
jenen freien Kornern, die wir Pollen nennen, ausgefiillt ist.

b. Die Pollenkérner selbst sind aber um diese Zieit
nicht mehr einfache Zellen, sondern Organe von kom-
plizirterem Bau, obgleich ihre Kleinheit sie dem unbewaff-
neten Auge] nar als Staub  erscheinen lisst. In der
That bestehen sie mit wenigen Ausnahmen aus zwei ein-
ander einschliessenden Membranen, derven innere Hihle
einen mit Kirnern vermengten Saft, die sogenannte Fo-
villa, enthilt. Die seltnen Fille, in denen die dussere
Membran zu fehlen scheint, oder noch eine dritte hinzu-
kommt, glanben wir hier iibergehen zu diirfen.

¢. Die dussere Membran des Pollenkorns ist stets
die stirkere und keinesweges einer einfachen Pllanzenzelle
dihnlich, sondern in vielen Fillen gleich den Eihidaten
deutlich selbst wieder aus Zellen zusammengesetzt.
Ziwar sind diese Zellen mitunter so fein, dass sie bei
schwiicherer Vergriosserung nur als Punkte erscheinen.
Noch hiiufiger zeigen auch die stirksten Vergrisserungen
statt der Zellen nur Punkte oder Kirner, welche durch
eine gallertartige Masse verbunden, gleich den Punkten
der Ulven, Palmellen und andrer krytogamischer Wasser-

Achse aunf den untersten Stufen der Organisation,
nur Anfinge von Zellen zu sein scheinen. Ja zuweilen
erscheint[die #ussere Membran des Pollensvillig homogen.
Doch gerade in solehen Fillen, wo man sie am wenig-
sten zellig nennen kann, ist ihre Oberfliche hiufig mit
Wiirzchen oder Hirchen besetzt, welehe ohne Zweifel
als einzelne stirker ausgebildete Zellen betrachtet werden
miissen. Wo die dussere Haut aus deutlichen Zellen
besteht, enthalten sie eine dlartige, durchscheinende,
meist gelb oder roth gefirbte Fliissigkeit, durch deren
' Ausschwitzen zur Zieit der Befruchtung die Oberfliiche
des Pollens klebrig wird. Dieselbe Fliissigkeit enthalten
und exzerniren die Warzen und Haare derjenigen Pollen-
korner, deren dussere Haut nicht aus deutlich ausgebil-
deten Zellen besteht. Doch giebt es Pollenarten, deren
fussere Haut weder deutliche Zellen noch Warzen hat;
und dennoch sind beim Austritt aus der Anthere alle
Pollenkorner klebrig.. Die ganze Hussere Haut ist dem-
nach als ein Exkretionsorgan des Pollenkorns zu betrach-
ten. Wie bei den vermeinten porisen Zellen anderer

3
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Pflanzentheile zeigen sich auch an der dusseren Pollenhaut
hiufig einzelne weit diinnere Stellen, die das Ansehen
von Poren haben, und erst dann, wenn es gelingt, die
dussere von der inmern Haut zu trennen, erkennen lassen,
dass sie geschlossen sind.

d) Die innere Haut ist bei allen Pollenarten sehr zart,
wasserhell, vollig homogen, wie eine geschlossene ge-
wohnliche Pflanzenzelle und in so hohem Grade hygros-
kopisch, dass sie unter Wasser nicht selten die Griinzen
ihrer Dehnbarkeit iiberschreitend. sich selbst zersprengt
und ihres Inhalts entledigt. Besitzt die Haut scheinbare
Poren, so wird das Wasser an diesen Stellen vorzugs-
weise eingesogen, und als Folge davon durchbricht die
innere Haut hier die #ussere wnd wird in Form blinder
Schliuche hervorgetriecben. Fehlen der idussern Haut
jene scheinbare Poren, so kann sie durch das Anschwel-
len der innern wohl unregelmiissig zerrissen oder - gar
villig abgestreift werden; blinde Schliiuche bildet aber
die innere Haut in diesem Falle nicht. Dieses Phinomen
ist rein physikalisch, da es sich am todten Pollenkorn
sowohl, als am lebendigen zeigt, obgleich mit verschied-
nem Grade von Energie. Anders verhilt es sich, wenn
die lebendigen Pollenkorner zu rechter Zeit mit der
Stigma, dem #ussern weibhlichen Organ der Pflanze, in
Beriihrung kommen. Alsdann treten nicht allein aus den
scheinbaren Poren weit lingere Schliuche hervor, sondern
auch an solchen Pollenkirnern, denen die Poren fehlen,
entstehen #dhnliche, nur mehr konische Schliuche, und
zwar da, wo sich Pollen und Stigma am genauesten
beriihren. Ja bhei den Asklepiadeen, deren Pollen viel
Eigenthiimliches zeigt., indem den einzelnen vollstéindig;
ausgebildeten Kornern die fussere Haut fehlt, wogegen
simtliche Kérner eines Antherenfaches durch eine ge-
meinschaftliche Haut zu einer Masse verbunden auf ein--
mal ans Stigma gelangen, entwickelt sich, sobald dies;
geschehen, aus jedem Korn, noch wihrend es in der
gemeinschaftlichen Hiille liegt, ein langer diinner Schlauch,
und simmtliche Schlinche nehmen dieselbe Richtung, dem
hier trocknen Stigma zu, in welches sie, von ihrer Hiille
endlich befreit, einzudringen bestimmt sind. Die wichtig-
sten Zeugen dieser Thatsachen, durch welche die L.ehre von:
der pflanzlichen Zeugung eine ganz neue Gestalt gewonnen:
hat, sind Amici, Brogniart, Robert Brown und Hugo Mokl
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Untersuchung des Pflanzeneies.
Aus Burdach's Physiologie Bd. 1. §. 62-

Wie das Planzenei entsteht lisst sich nur vermu-
then. In der frihesten Periode, in der es neuerlich vor-
wiiglich von Brisseau Mirbel ofter beobachtet und be-
schrieben ward, ist es eine zellige Warze, unter wel-
cher eins jener Tracheenbiindel endet, welche sich spi-
ter verlingern, in die Hiohle des Ovariums hineinragen
und dann die sogenannten Nabelschniire bilden. Es ent-
steht also wahrscheinlich durch Sprossen von Zellen
auf oder zwischen frither ebenso gebildeten Zellen
der Wand, auf der es sitzt. Indem es wichst,
schniirt sich seine Basis zusammen und wird dadurch zu
einem Stiel des Eies, der sogenannten Nabelschnur, durch
welche sich das unterliegende Tracheenbiindel vermuth-
lich eben so allmilig bis in das Ei selbst zu verlingern
pllegt. Nur bei den Orchideen fand Robert Brown
selbst in der villig ausgebildeten Nabelschnur gar keine
Tracheen. Mit der Bildung der Nabelselmur bildet sich
zugleich das Fi selbst weiter aus, und lisst sehr bald
drei Theile deutlich unterscheiden, welche von Robert
Brown, der sie zuersi genauer beobachiet hat, die #dus-
sere Ei- oder Saamenhaut (testa), die innere Ei- oder
Saamenhaut und der Kern (nucleus, bei Malpighi chorion)
genannt werden. Diese drei einander einschliessende
Theile hingen in der Regel nur an ihrer gemeinschaltlichen
Basis, welche man Chalaza nennt, unter sich zusammen,
und am entgegengeseizten Ende sind die beiden umge-
benden Hiute durchbohrt und die Spitze des Kerns
ragt warzenformig aus der Durchbohrung der Eihiiute
der sogenannten Mikropyle (auch Keimloch) hervor. Wie
sich aber dieser Zustand des Eies aus dem frithern ent-
wickle, dariiber sind die Beobachter nicht einig. Nach
Brisseau Mirbel soll sich das anfangs warzenfirmige Ei
an seiner Spitze dffnen und alsdann die eingeschlossnen
Theile, die innere Haut und den Kern wahrnehinen lassen.
Dagegen beobachtete FRobert Brown bei den Orchideen,
dass sich im Umfange des anfangs warzenfirmigen Eies,
noch vor Entstehung der Nabelschnur, ein ringfirmiger
Waulst bildet, der, indem er aufwiirts wichst, zur Testa
wird. Hiernach ist der Kern nicht das Letzte, sondern
umgekehrt das Erste vom Ei, was wir warnehmen, und

5“
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die beiden Hiute iiberziehen ihn erst allmihlig, doch
nicht vollstindig, indem um die Spitze des Kerns die
Mikropyle noch offen bleibt. Mit diesen Angaben stimmen
auch Brogniarts und Brisseau Mirbels eigene Darstellun-
gen des Eies aus den verschiedensten Pflanzenfamilien
iiherein, nach denen die beiden Eihiute frither eine sehr
weite Mikropyle haben und einen grossen Theil des Kerns
unbedeckt lassen, spiiter fast den ganzen Kern iiberzie-
hen und dann oft eine nur mit Mithe nech wahrnehm-
bare Mikropyle besitzen. Es scheint demnach, dass Bris-
seau Mirbels allgemein ausgesprochene Behauptung auf
einem Irrthum berube, Robert Browns Beobachtung an
einer einzelnen Pflanzenfamilie dagegen als allgemeines
Bildungsgesetz des Pflanzeneies anerkannt werden miisse.
An der Basis des jungen Eies, der Mikropyle gerade
gegeniiber, wo sich zuerst die Nabelschnur bildet, ver-
breitet sich das Tracheenbiindel der Nabelschnur strah-
lenformig dureh die Chalaza, doch niemals iiber diese
hinaus, das heisst soweit, als iussere und innere Eihaut
und Kern unter sich verwachsen sind. Doch wiirde man
sehr irren, wenn man die einzelnen Tracheen der Cha-
laza fiir eine unmittelbare Fortsetzung der Tracheen der
Nabelschnur halten wollte. Denn ﬁe Chalaza enthiilt
stets mehrere Tracheen als die Nabelschnur, die zuwei-
len, z. B. bei Luzula, nur aus einer einzigen Trachee
besteht, und eine Veridstelung der Tracheen kommt be-
kanntlich im Pflanzenreiche gar nicht vor. Hieraus al-
lein ergiebt sich schon die Unstatthaftigkeit der vermein-
ten Analogie einer Tracheenverbindung bei den Pflanzen
mit einer Gefissverbindung bei den Thieren, von wel-
cher sich selbst bessere Physiologen noch immer nicht
anz los machen konnten. Wiewohl nun das Pflanzenei
is zu seiner villigen Reife sich niemals von seiner Ver-
bindung mit der innern Wand des Ovariums losreisst
und folglich keine Ortsveriinderung erleidet, so erleidet
es doch in der Regel eine merkwiirdige Veriinderung sei-
ner Richtung, zum Theil schon vor, zum Theil erst nach
der Befruchtung, ohne welche mit wenig Ausnahmen die
Befruchtung selbst unmoglich sein wiirde. Durch die mei-
sterhaften Untersnchungen Robert Browns, Brisseau Mir-
bels und Brogniartsist nimlich vollkommen erwiesen, dass
das Pflanzenei an seiner Spitze. dawo die Spitze des Kerns
um diese Zeitnochaus der Mikropyle hervorragt, befruchtet
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wird und dass die Befruchtung von einer genau bestimm-
ten Stelle an der innern Wand des Ovariums ausgeht,
an welcher sich ein Strang des sogenannten leitenden
Zellgewebes endigt. Diese beiden Punkte des Eies und
der Wand des Ovariums kommen zur Zeit der Befruch-
tung in Contakt, und zwar gemeiniglich dadurch, dass
das Ei allmilig eine mehr oder weniger vollstindige Um-
kehrung (resupinatio) erleidet, bei welcher sich der so-
genannte Nabel (hilum), das heisst der #ussere Anhef-
tungspunkt der Nabelschnur an das Ei, gleichsam verschiebt.
Bei reifem Saamen sieht man daher selten die Nabelschnur
unmittelbar an die Chalaza treten. Oft tritt sie am ent-
gegengesetzten Ende, dicht neben der Mikropyle, zum
Saamenkorn und verliuft alsdann, mit der dussern Saa-
menhaut innig versehmolzen, als ein dusserlich wahrnehm-
barer Strang, Raphe genannt, bis zur Mitte der Chalaza,
wo die Tracheen strahlenfirmig auseinandergehen.

Der sogenannte Kern des unbefruchteten Pflanzen-
eies ist aber selbst nur eine Eihaut, wiewohl er Anfangs
eine dichte Masse lockern Zellgewebes darstellt. Doch
bald entsteht in seiner Mitte eine Hihle, die sich nach
und nach erweitert und in welcher sich der Embryo
bildet.

Selten findet man in der Kernhdhle nochmals einen
Sack, welcher alsdann den Embryo in sich aufnimmt,
(sacculus colliquamenti oder amnios Malpighi), doch
meisi friiher wieder verschwindet. Nur bei den Nym-
phiaceen, Piperaceen und Sauruceen findet man ihn noch
im reifen Saamenkorn als unmittelbare Hiille des Embryo
und sogar zum Theil mit ihm verwachsen. Vielleicht liesse
sich dieses Blischen dem thierischen Keimblischen ver-
gleichen. Vielleicht hat man es bei den Pflanzen, de-
nen es zu fehlen scheint, bisher nur iibersehn. Es wire
moglich, dass bei der Befruchtung auch im Pflanzenreiche
dies Blischen in der Regel zerstiet wiirde und nur da
beobachtet wiire, wo es ausnahmsweise linger forthe-
steht. Denn die organische Verbindung, in welcher es
in diesen Fillen mit dem Embryo selbst angetroffen wird,
scheint zn bezeugen, dass es mehr als blosse Hiille,
dass es Keimanlage sei. Wire diese Deutung aber
falsch, so miisste man zugeben, dass dem Pflanzenei eine
wahrnehmbare Keimlage ganz fehle.

Der Nahrungsstofl des Embryo, der sich dem thieri-
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schen Dotter vergleichen lisst. den die Botaniker aber
Eiweiss (albumen oder perispermium) zu nennen pflegen,
entwickelt sich beim Pflanzenei erst mit der Befruchtung,
oder, wenn sie nicht erfolgt, doch erst mit der Zeit der
Conzeptionsfihigkeit.

Anwendung des Mikroskops in der Chemie.

Die Anwendung des Mikroskopes in der Chemie hat
den Entzweck, die Form und Gestalt der kleinsten Ele-
mentarbestandtheile der anorganischen Korper zu bestim-
men, es werden daher vorziiglich die Niederschlige, wel-
che bei chemischen Prozessen sich bilden, untersucht,
ja es kann dieser Prozess des Niederschlages selbst un-
ter dem Mikrvoskope beobachtet werden, indem man die
chemische @peration im Kleinen auf einer Glasplatte an-
stellt, und diese auf das Objektivtischchen legt. Viele
organische Korper, welche in einem sogenannten krystal-
linischen Zustande aus ihren Lisungen anschiessen, kin-
nen erst dann als wahre Krystalle angesehen werden,
wenn eine genaue mikroskopische Unter&uﬂhung diese
Ansicht bekriiftigt hat. Sehr viele Niederschlige werden
unter dem Mikroskope in ganz anderen Gestalten und
Farben erscheinen. als dem blossen Auge. In dem Re-
pertorium fiir Anatomie und Physiologie von &. Valen-
tin zweiten Bandes erste Abtheilung findet sich eine Zu-

sammenstellung dieser Untersuchungen, welche wir hier
mittheilen.

Mikroskopische Elementarbestandtheile der anor-
ganischen Korper.

Wird ein neu bestimmtes kohlensaures Magnesiasalz,
welches statt der Formel des bekannten MgC+3Aq.
die Formel MgC +5Aq hat, unter Wasser erhitzt, so
werden die Krystalle schon bei 50° C. undurchsichtig |
und fangen bei + 75° C. an, Kohlensiure zu ent-
wickeln.  Bei fortgesetztem Erhitzen bleibt eine
Masse zuriick, die zwar noch die #ussere Gestalt der
Krystalle besitat, nach dem Trocknen an der Luft aber
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bei leisem Drucke ginzlich zu einem kirnigen Pulver
zerfillt. Wie man unter dem Mikroskope sieht, beste-
hen diese Korner aus mehreren conzentrischen Lagen,
welche um einen strahlig krystallinischen Kern herum
liegen. Bisweilen werden au;{u zwei oder mehrere klei-
nere Korner von gemeinschaftlichen Lagen umgeben. Die
Grosse der Kérner variirt von Y, —',". Ausserdem
finden sich noch kleinere Kérnchen von Y, . Aehn-
lich diesen letzteren sind die hichstens Y, ,* erreichen-
den Kornchender Magnesia alba. Fritschie I. Bd. XXXVIL
304 —314. — Quarz, selbst der Bergkrystall, besteht
in seinen kleinsten Fragmenten aus dicht an einander
gedriingten, sehr gleichfirmigen Kiigelchen von 0,0005 Z.
im Durchmesser. Aechnliche Korner zeigen alle kiesel-
erdigen Substanzen auf ihren Bruchflichen und ebenso
die aus der Kieselflissigkeit durch Siure niedergeschla-
gene Kieselsiure, so wie der durchsichtigste Glimmer,
sobald er erhitzt und so durch den Verlust seiner Fluss-
siure undurchsichtig gemacht wird. Werden die Kiesel-
oder Thonerdehaltigen Substanzen gegliiht, so =zeigen
sich die frither unregelmiissig zusammengemischten Kii-
gelchen zu gegliederten, nach allen Richtungen einander
durchkreuzenden Stibchen zusammengereiht. Aus ana-
logen Gebilden bestehen viele kieselerdige Substanzen,
wie Meerschaum, vieles Steinmark, Bergseife und dergl.
Verfilschter Meerschaum enthillt zwischen den regel-
miissigen Gliederfiden eingemengte unregelmiissige Sand-
kiirnchen. Aehnlich dein Meerschaume erscheinen die
bunten Thone aus Brasilien und aus Muccia, und zum
Theil die Thone von Meissen und Bernstidt. Die iltere
Porzellanerde von Aue, welche in Meissen verbraucht
worden, oder das so zu nennende Kaolin, besteht aus platten
scheibenférmigen Korperchen, welche in conzentrische
Ringe oder Schaalen zerfallen, deren feine Querstriche
ebenfalls gegliedert sind. Diese Korper fehlen aber der-
jenigen Porzellanerde, die aus zerfallenen Feldspath-
krystallen besteht, Der chemisch-pricipitirte kohlensaure
Kalk zeigt ovale Kornchen '/, ,, — ',,” Grisse. Der
Kalkguhr von Wunsiedel, die Bergmilch von Lischkau
und die Mondmilch von Bar bestehen aus steifen, ein-
fachen, feinen Gliederstiibchen, deren Glieder ziemlich
gleichfirmig sind. Bei dem Kalkguhr der Baumannshéhle
und der Mondmileh von Nanterre liegen viele Glieder-
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stibchen biindelformig so aneinander, dass die Glieder
Spiralen bilden. Die rundlichen Glieder wessen ', .,
— Yiese Die weisse Kreide von Riigen, die von den
dinischen Inseln und die gelbe von Puskarez zeigen
gleichartige, elliptische, sehr kleine platte Kirperchen,
die aus nur wenigen conzentrischen Ringen bestehen.
Meist findet sich ein Ring und ein unebener Kern. Der
erstere besteht aus deutlichen Gliedern, die, wie die des
Kernes, V.., — %%, messen. Die elliptischen Kirper
messen Y, — Y40’ Ehrenberg I. XXXIX. 101 —
106. — Diese Elementartheile der anoganischen Korper,
welche meist aus runden, grisseren oder kleineren Kii-
gelchen in mannigfachen Aggregationen zusammengesetzt
sind, gehiren wesentlich nur den nicht krystallisirten
Korpern an, wihrend bei reinen Krystallbildungen (wie
bei reinen chemischen Lisungen) von dem Erscheinen
morphologischer Molokiile nicht geredet werden kann.
Dass aber hier, wie in der pflanzlichen und thierischen
Organisation, das Zeugniss des unbewaflneten Auges
keine volle Giiltigkeit hat, beweisen vielfiltige Beispicle,
sowohl von scheinbar reinen Krystallen, welche entwe-
der nur Pseudo-Krystalle sind, oder neben der krystal-
lisirten Masse heterogene Gemengtheile enthalten. Eine
melr practische Bedeutung hat die mikroskopische Un-
tersuchung chemischer Niederschlige, da hier erst wahre
Verbindungen von Gemengen unterschieden werden. Vor-
ziiglich ist dieses Moment bei Arbeiten in der organischen
Chemie wichtig. Zu diesem Zwecke hat Valentin, um
einen sichern Ausgangspunkt zu haben, die vorziglich-
sten Reagentien der organischen Chemie unter einander
gepriift und theilt einige Resultate dieser Untersuchun-
gen anhangsweise mit:

I) Schwefelsiure. Mit Aetzbaryt: Sehr kleine, runde
oder rundliche Kornchen. — Mit Chlorbaryum: Runde,
haufenweise an einander haftende Kérnchen von grau-
weisser Farbe, — Mit Kalkwasser: Krystallinische, an
beiden Enden spitzzulaufende Nadeln, welehe oft dru-
senartig  gruppirt sind. — Mit neutralem essigsaurem
Blei: Kleine runde, nicht ganz durchsichtige Kornchen,
welche zu unregelmiissigen gelben Haufen an einander
liegen. — Mit basisch essigsaurem Blei: Ruunde gelb-
vithliche Kérnchen, welche ebenfalls zu unregelmissigen
Haufen nebeneinander liegen wnd oft membranartige
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Stiicke bilden. Das Letstere findet sich berhaupt bei
allen Beisalzen, wemn der Niederschlag in irgend be-
deutender Quantitit erscheint.

2) Salpetersiure schligt die Harnsiure in Kry-
stallsdulen und Nadeln oder krystallinischen Kirnchen
nieder,

3) Schwefelwasserstoffsiure. Mit Eisenoxydulsalzen:
Unregelmiissige, undurchsichtige, grossere Hiufchen,
welche ans kirnchenartigen, mehr oder minder zahlreichen
;lgﬁregatiﬂnen bestehen. — Mit Eisenoxydsalzen: Ent-
weder dhnlich dem vorigen oder in schinen oktaedri-
schen Krystallen, die meist haufenweise bei einander
liegen. Der abgeschiedene Schwefel ist hell und bildet
unregelmissige Stiicke. — Mit Platinsalzen: Schwarze
unregelmiissige, aus sehr kleinen Kornchen bestehende
Haufen, aus denen bisweilen Krystallspitzen hervorragen.
— Mit Bleisalzen: Dunkel schwarze, lose an einander
gelagerte Kornchen, die sich bei stirkerer Vergrosserung
meist als siulenformige Krystalle zu erkennen geben. —
Mit Silbersalzen: Gelbbriunliche, bisweilen membranar-
tige, unregelmiissige Haufen, welche aus kleinen runden
Krystallkbrnehen bestehen. — Mit Quecksilbersalzen:
Dunkle Kérnchenhaufen, welche sich bei stiirkerer Ver-
grisserung als reine Krystillchen zu erkennen geben. —
Mit Kupfersalzen: Braunschwarze Kiornchenhaufen neben
zieinlich grossen oktaedrischen und sidulenformigen Kry-
stallen.

4) Salzsiure. Mit Silbersalzen: Haufen wvon sehr
kleinen fast sémmtlich Molekularkiirnchen, welche sich
sehr hiufig lappenartig aggregiren. Die Schwiirzung
des Hornsilbers erscheint unter dem Mikroskope als
eine das Ganze gleichmissig durchdringende briunliche
Firbung und zeigt sich bei Vergrisserung des Objectes
sogleich nach der Reaction, wenn der Niederschlag fiir
das blosse Auge noch hellweiss zu sein scheint. — Mit
Bleisalzen: Dunkle Kirnchen, grisstentheils von Mole-
kulargriisse und oft mit der lebhaftesten Molekularbe-
wegung, welche theils einzeln zerstreut liegen, theils
grosse unregelmiissige, undurchsichtige Haufen bilden.
Unter stirkerer Vergrosserung erscheint jedes, auch das
kleinste Korperchen als ein siiulenformiger, mit schief
aufgesetzten Flichen zugespitzter, halbdurchsichtiger
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Krystall. — Mit Quecksilberoxydulsalzen: Weisse sehr
kleine Kornchen.

5) Kleesiiure. Mit Kalk: Sehr kleine gelbrithliche,
zu unregelmissigen Haufen lose aggregirte Kornchen. —
Mit Bleisalzen: Ueberaus zierliche Gruppirungen wvon
kleinen sidulenformigen und zugespitzten Krystallen.

6) Kaustisches Kali. Mit Bleioxydsalzen: Sehr kleine,
lose an einander gehiiufte, gelbbriunliche, runde Kirn-
chen, mit sehr lebhafter Molekularbewegung. — Mit
Eisenoxydulsalzen: Runde, dunkle Molekunlarkirnchen, die
sich bei nachfolgender Oxydation an de. Luft noch dunk-
ler firben. — Mit Eisenoxydsalzen: Ganz wie der un-
mittelbar vorhergehende Niederschlag, nur von vorn herein
dunkler gefiirbt. Die Niederschlige mit beiden Arten
von Eisensalzen haben grosse Neigung zu membrandsen
Conformationen. — Mit Kupferoxydsalzen: Schiine blaue,
runde, verschiedene grosse, im Ganzen genommen abér
sehr kleine Kornchen, welche lose beieinander liegen.
Das Ganze hat ebenfalls eine Neigung zu membraniser
Conformation. — Mit Platinchlorid: Prachtvolle gelbe
Krystalle mit den primiiren und secundiren Gestalten
des reguliren Oktaeders. — Mit Quecksilberoxydulsalzen:
Braunschwarze Kornchen, welche zu unregelmissigen
flockigen Haufen aggregirt sind. — Mit Quecksilberoxyd-
salzen: Wie mit den 5uecksilbemxydulsalmn; nur sind
die Kirnchen heller und haben in ihren Aggregationen
eine schime hellgelbe Farbe. — Mit Silberoxydsalzen:
Sehr kleine braunschwarze runde Molekularkiirnchen,
deren unregelmiissige Aggregationen eine schmutzige
braungelbe Farbe besitzen. — Mit Zinnsalzen: Sehr
kleine runde weisse Kornchen, oft membranartig zusam-
mengehiuft. — Mit Barytsalzen: Runde krystallinische,
einzeln oder haufenweis liegende Koérnchen. — Mit
schwefelsaurer Thonerde: Aggregationen weisser sehr
kleiner runder Kirnchen. .

7) Kaustisches Ammoniak verhiilt sich gegen Blei-
salze, Eisensalze, Kupfersalze, Platinchlorid, Quecksilber-
salze durchaus wie kaustisches Kali. — Mit Silbersalzen:
Schwarze, runde, die lebhafteste Molekularbewegung
zeigende Kornchen. — Einfach kohlensaures Kali. Mit
Bleioxydsalzen: Schwarze, zu unregelmiissigen Haufen
gruppirte Kiornchen. — Mit Eisensalzen, Kupfersalzen,
Platinchlorid, Quecksilber- und Zinnsalzen, wie kausti-
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sches Kali. — Mit Aetzkalk: Gelbrithliche, in flockigen
Haufen zusammenhiingende, runde Kiornchen. — Mit Aetz-
barvt: Weisse kleine Krystalle, oder krystallinische Korn-
chen. — Mit Thonerdesalzen: Kleine weisse Kirnchen
mit grisstentheils membranbser Zusammenhiufung.

"~ 9) Jodkalium. Mit Bleioxydsalzen: Unregelmissige,
gelbe, kirnige Haufen. — Mit Kupfersalzen: Unregel-
miissige Haufen undurchsichtiger, krystallinischer Korn-
chen. — Mit Quecksilbersalzen: Dunkle krystallinische
Kiarnchenhaufen, welche in bedeutenderen Aggregationen
sich auch unter dem Mikroskope zinnoberroth, doch hel-
ler gefirbt, als dieses dem freien Auge erscheint, dar-
stellen. — Mit Silbersalzen: Zierliche gelbe Kirnehen,
deren stirkere Aggregationen, wegen ihrer Undurchsich-
tigkeit, dunkelbraun erscheinen,

10) Eisenkalinmeyaniie. Mit Eisenoxydulsalzen :
Prachtvoll blave Membranen, in deren Zwischenriumen
einzelne Kiornchen sich befinden. Diese geben in dem
Wasser, fein vertheilt, eine sehr schime violette Farbe.
Aehnlich, nur dunkler, sind die Pricipitate mit Eisenoxyd-
salzen. — Mit Kupfersalzen: Sechine rothbraune Kirn-
chen, deren Konformation sich eben so verhilt. wie bei
den Priicipitaten mit Eisensalzen. — Mit Queksilberoxy-
dulsalzen: Schine Kiérnchen von meist blosser Moleku-
largrisse. — Mit Quecksilberoxydsalzen: Schwarze runde
Kirnchen mit der lebhaftesten Molekularbewegung. In
Haufen gruppirt, geben sie dem Ganzen ein mehr rith-
lich gelbes Ansehen. — Mit Silberoxydsalzen: Gelbrith-
liche, runde und sehr kleine Kérnchen mit grisstentheils
membraniser Konformation. — Mit Platilmh%nrid: Pracht-
volle oktaedrische, auf das Mannichfachste verbundene
und verwachsene Krystalle von Platinsalmiak. — Mit
Chlorbaryum: Mannichfache weisse Krystalle, welche sich
alle auf Rhomboeder reduciren lassen. — Mit Thonerde-
salzen: Runde, helle Kirnehen.

13) Eisenkaliumeyanid. Mit Eisenoxydulsalzen :
Runde blaune Kirnchen und Kérnchenhaufen von Berliner-
blau. — Mit Kupferoxydsalzen: Grimme helle Kiornchen,
welche in ihren Aggregationen hiiufig gelbgrime unregel-
miissige Membranen bilden. — Mit Quecksilberoxydul-
salzen: Dunkelgelbe, kleine runde Kirnchen mit oft mem-
branéser Konformation. — Mit Silberoxydsalzen: Griin-
gelbe Kornchen, oft grosse Membranen bildend.
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12) Chlorbaryum. Mit Talkerdesalzen: Kleine qua-
drat-oktaedrische Krystalle, meist von fast blosser Mo-
lekulargriosse. — Mit Thonerdesalzen: Sehr kleine helle
Kiérnchen, mit meist membrandser Konformation. — Mit
Silberoxydsalzen: Braunschwarze helle runde Kornchen,
welche in ihren membrandsen Aggregationen gelb erschiei-
nen. — Mit Bleioxydsalzen: Dunkle, gelbhmune, kleine,
zu unregelmissigen Haufen bei einan liegende Korn-
chen. — Mit Kupferoxydsalzen: Sehr kleine gelbe Kirn-
chen mit meist membrandser Konformation. — Mit Ei-
senoxydulsalzen: Rithlichbraune kleine Koérnchen mit
durchgehend membraniser Aggregation. — Mit basisch
essigsaurem Blei: Dunkle, fast schwarze und undurch-
sichtige [Ltrmr:hen, welche meist zu dicken, schwarzen
Haufen aggregirt sind. — Mit chromsaurem Kali: Gris-
stentheils Krystalle von Platinchlorid-Kali.

14) Salpetersaures Silberoxyd. Mit basisch essig-
saurem Blei: Weisse Krystalle, meist Siulenformen mit
schiefen Endflichen. Grisstentheils sind die Krystalle
mannichfach durchwachsen, ohne jedoch reguléire Drusen
zu bilden. — Mit schwefelsaurem Kupferoxyd: Sehr zier-
liche, reguliir oktaedrische, undurchsichtige Krystalle.—
Mit Quecksilberchlorid: Zu unregelmissigen Haufen grup-
pirte Kornchen von Molekulargrisse. — Mit Zinnchloriir:
Briunlich gelbe Kirnchen, bisweilen mit membraniiser Ag-
gregation. — Mit schwefelsaurem Eisenoxydul: Schwarze
runde Kornchen, zu dichten unregelmissigen Haufen grup-
pirt. — Mit Eisenchlorid: Braunschwarze Kirnchen in
membranartiger Aggregation. — Mit Eisenkaliumeyaniir:
Hellgelbe runde Kirnchen, in membrandse Fragmente
zusammengehiuft. — Mit Eisenkaliumeyanid: Wie bei
dem vorigen. Nur ist die Farbe der Kérnchen dunk-
ler braungelb. — Mit chromsauren Kali: Unregelmis-
sige Haufen von sehr kleinen, runden, schwarzrothen
Kirnchen. — Mit phosphorsaurem Natron: Kleine schwarz-
gelbe runde Kirnchen, unregelmiissige Haufen bildend. —
Mit phosphorsaurem Ammoniak: Wie das vorige. Nur
sind die Kornchen heller, loser zusammengehioft und
leichter loslich. — Mit Jodkalium: Schwarze runde Kirn-
chen zu unregelmissigen dendritischen Massen zusam-
mengehiiuft. — Mit viel Schwefelsiure und wenig Was-
ser: Grappen von séulenformigen, mit schiefen Endflichen
verschenen Krystallen.

15) Neutrales essigsaures Blei. — Mit schw efelsau-
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rem Kupferoxyd: Kleine, runde, meist zerstrente Korn-
chen von verschiedener Grisse. — Mit Zinnchloriir: Sehr
zierliche dendritische oder sternfirmig znsammengewach-
sene dunkle Nadeln. — Mit schwefelsaurem Eisenoxy-
dul: Kleine, schwarze, bald isolirte, bald zusammenge-
hiiufte, krystallinische Kornchen. — Mit Eisenchlorid:
Sehr schéne, kleine, meist dendritisch oder sternformig

ppirte schwarze Nadeln. — Mit Eisenkaliumeyaniir:
~ Braunschwarze Kirnchen zu unregelmissigen Haufen grup-
pirt. — Mit chromsauren Kali: Dunkelgelbe, runde, un-
regelmiissig zusammengehiufte Kornchen.

16) Basisch essigsaures Blei. — Mit schwefelsaurem
Kupferoxyd: Braunschwarze, runde, dicht zusammenge-
hiufte Kérnchen. — Mit Quecksilberchlorid: Kleine, runde,
braungelbe, bisweilen membraniis zusammengehéufte Korn-
chen. — Mit Zinnchloriir: Dendritisch oder sternformig
gruppirte Krystalinadeln, von denen manche eine so ge-
ringe Grisse besitzen, dass sie unter einer Vergriosse
rung von 320 Durchm. wie Molekularkiirperchen noch
erscheinen. — Mit schwefelsaurem Eisenoxydul: Unre-
Felm&sﬂige Haufen von krystallinischen, dunkelen, mit
ebhafter Molekularbewegung versehenen, sehr kleinen
Kornchen.. — Mit Eisenchlorid: Wie bei dem Bleizucker;
nur die Krystillchen kleiner. — Mit Eisenkaliumeyaniir:
Sehr kleine cubo-oktaedrische Krystalle nebst nicht selt-
ner membrandser Gruppirung. — Mit Eisenkaliumeyanid:
Kleine, hellbraungelbe Kirnchen, theils einzeln, theils in
unregelmissigen Haufen.—Mit chromsaurem Kali: Schin
gelbe, runde Kirnchen, theils haufenweise, theils mem-
branis gruppirt. — Mit Phosphorsiéure: Sehr kleine, geib-
liche, krystallinische Kornchen in ganz unregelmiissigen
Haufen oder in membraniser Gruppirung.

17) Schwefelsaures Kupferoxyd. — Mit Eisenkalium-
cyaniir: Dunkle, runde Kornchen, oft zu rostbraunen Mem-
branen aggregirt. — Mit Eisenkaliumeyanid: Schmutzig
gelbe Kornchen, zu unregelmiissigen Haufen gruppirt. —
Mit chromsaurem Kali: Unregelmiissige Haufen gelbbriun-
licher, sehr kleiner, runder Kiérnchen. — Mit Jodkalium:
Schwarze dendritisch gruppirte krystallinische Kornchen.

18) Quecksilberchlorid. — Mit Eisenkaliumeyaniir:
Kleine runde, dunkle Molekularkirnchen meist einzeln
zerstreut.

19) Salpetersaures Quecksilberoxydul. — Mit Eisen-
kaliumcyaniir: Theils dunkelblaue, theils braune Kirn-
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chen, mit meist membranartigen Aggregationen. — Mit
lisenkaliumeyanid : Braunrothe Kornchen, meist membra-
nis zusammengehiuft. — Mit chromsaurem Kali: Dun-
kle, bald unregelmiissige, bald dendritisch zusammen-
gehiufte, im Ganzen braungelb aussehende Kornchen.

20) Zinnchlorir. — Mit Eisenkaliumeyaniir: Runde
Kirnchen von Berlinerblau.

21) Schwefelsaures Eisenoxydul. — Mit Eisenka-
livmeyaniir und Cyanid: Kornchen und Membranen von

Berlinerblau. — Mit chromsaurem Kali: Braune runde
Kornchen. Die membranartigen Aggregationen sind hell-
gelb,

22) Schwefelsaures Eisenoxydul-Oxyd. — Mit kau-
stischem Kali: Sehr viele helle und nur wenig dunkle
runde Kornchen, in membranartigen Aggregationen. —
Mit kaustischem Ammoniak: Wie mit kanstischem Kali,
num zarter. — Mit kohlensaurem Kali: Runde, gelbliche
Kiérnchen zu unregelmissigen Haufen gruppirt. — Mit
Jodkalivm: Sehmutzig gelbe, runde Kirnchen, theils ein-
zeln, theils haufenweise gruppirt. — Mit oxalsaurem
Kali: Kleine, guadratische, weisse, theils isolirte, theils
zusammengewachsene Krystalle. — Mit phosphorsaurem
Natron: Sehr kleine, runde, hellgeibe Kirnchen in unre-
gelmiissigen Haufen. — Mit Chlorbaryum: Molekular-
grosse, grisstentheils isolirte, siiulenformige Krystillehen.
- Mit Eisenkaliumeyaniir und Eisenkaliumeyanid: Mo-

lekularkibrnchen von Berlinerblau. — Mit chromsaurem
Kali: Gelbrithliche, runde Kiérnchen, haufenweise ag-
gregirt.

23) Schwefelsaures Eisenozyd. — Mit kaustischem
Kali und kaustischem Ammoniak: Gelbrithliche. runde
Karnchen, haufenweise aggregirt. — Mit kohlensaurem

Kali: Wie mit kaustischem, nur sind die Kornchen mehr
isolit. — Mit phosphorsaurem Natron: Wie No. 22,

24) Schwefelsaures Platinoxyd. Mit salpetersaurem
Silberoxyd: Dunkle schmutziggelbe runde Kornchen in
unregelmiissigen dichten Haufen. — Mit schwefelsaurem
Kupferoxyd: Kleine krystallinische Kérnchen, hanfenweise
aggregirt. — Mit Eisenkaliumeyaniir: Molekularkéirnchen
von Berlinerblau.

23) Alkohol. — Mit Chlorbaryum: Sehr zierliche
Tafeln von ziemlich bedeutender Grisse, bis zu Moleku-
larkleinheit. Meist einzeln, oft auch drusenartig groppirt. —
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Mit phosphorsanrem Natron: Theils einzelne Krystalle,
theils krystallinische Blittchen, bald einzeln, bald in deo-
senartiger Gruppirung. — Mit schwefelsaurem Kupfer-
oxyd: Bliulich weisse, zum Theil sternformig gruppirte
krystallinische Nadeln und Siulchen. — Mit schwefelsau-
rem Eisenoxydul: Sehr schine, rhomboedrische, fast durch-
sichtige Krystalle, theils einzeln, theils drusenartig grup-
pirt. — Mit Eisenkaliumeyaniir: Weissgelbe, krystallini-
sche Blittchen und Siulchen, theils einzeln, theils grup-
pirt. — Mit Eisenkaliumcyanid: Dunkelgelbe, krystallini-
sche Kornchen, theils einzeln, theils haufenweise grup-
irt. — Mit chromsaurem Kali: Kleine, zierliche, gelb-
ichweisse, siulenformige, mit zugespitzten Endflichen
versehene, meist einzelne Krystallblittchen.

26) Aether schligt Eisenkaliumeyanir und andere
unlosliche Korper, wie Alkohol, in ihrer Krystallferm
nieder.

27) Jodtinetur. — Mit Schwefelsiiure: Sehr kleine,
braunschwarze, runde, einzelne Kirperchen, — Mit phos-
phorsaurem Natron: Kleine runde, dunkle Molekularkir-
perchen. — Mit salpetersaurem Silberoxyd: Dunkelbraun-
schwarze, haufenweise aggregirte runde Kérnchen. — Mit
basisch essigsaurem Bleioxyd: Rothschwarze, haufenweise
zusammengehiiufte runde Kiornchen. — Mit schwefelsau-
rem Kupferoxyd: Sehr zierliche, halbdurchsichtige, rhom-
boedrische Krystalle. — Mit Quecksilberchlorid: Dunkel-
braunrothe krystallinische Kirperchen, theils hanfenweise,
theils dendritenartig gruppirt.—Mit salpetersaurem Queck-
silberoxydul: Sehr kleine, bis in das Schwarze iiberge-
hende, runde, meist einzelne Kornchen. — Mit schwe-
felsaurem Eisenoxydul: Rhomboedrische, fast durchsich-
tige, schwach griinliche Krystalle. — Mit Eisenkalium-
cyaniir: Sehr diinne fast durchsichtige Krystallnadeln und
zugespitate quadratische Siulchen.

28) Gallipfeltinetur. — Mit Sechwefelsiiure: Runde,
kleine, gelblichweisse, halbdurchsichtige Kornchen, lose
aneinandergelagert. — Mit Phosphorsiure: Runde zer-
streute Molekularkiigelchen. — Mit kaustischem Kali:
Gelbliche, runde Molekularkérperchen, nebst grossen,
runden, braunen Weingeistkugeln. — Mit kohlensaurem
Kali: Gelbliche, runde Molekularkiérperchen, nebst gros-
sen, runden, gelben Weingeistkﬂgefn. — Mit schwefel-
saurer Thﬂnerge: Sehr schine weisse, regulir oktaedri-
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sche Krystalle, theils einzeln, theils gruppirt, theils frei.
theils auch in grossen, farblosen oder schwach gelblichen
Weingeistkugeln eingeschlossen. Die Griisse der einzel-
nen Krystalle steigt bis zu Molekularkleinheit herab. —
Mit Alaun: Shulenformige, theils einzelne, theils grup-
pirte weisse Krystalle, deren Grisse bis zu Molekular-
kleinheit herabsteigt. — Mit Platinchlorid: Sehr kleine.
fast schwarze Kiigelchen, theils einzeln, theils in unre-

elmiissigen Haufen. — Mil neutralem essigsaurem Blei:
gehr kleine, runde, hellgelbe Kiornchen, meist zu Mem-
branen, die oft ziemlich genau parallel gestreift sind.
aggregirt. — Mit basisch essigsaurem Blei: Wie bei dem
unmittelbar Vorhergehenden ; nur sind die Kérnchen dunk-
ler, mehr braun, und die Membranen daher undurchsich-
tiger, mehr braunschwarz. — Mit salpetersaurem Silber-
oxyd: Runde, kleine, halbdurchsichtige Koérnehen haufen-
weise aggregirt. — Mit schwefelsaorem Kupferoxyd:
Prachtvolle, meist nadelférmige, an beiden Enden zuge-
spitzte, hellblane Krystallnadeln, theils einzeln, theils
sternformig, drusenartig oder haufenweise grappirt. — -
Mit schwefelsaurem Eisenoxyd: Runde, dunkle Kirnchen,
haufenweise aggregirt. — Mit Eisenkaliumeyaniir: Weiss-
gelbliche, sehr feine, seidenglinzende, krystallinische Na-
deln, theils einzeln, theils mannigfach gruppirt. — Mit
chromsaurem Kali: Braunschwarze Molekularkbrnchen,
theils einzeln, theils haufenweise. 2

29) Kochendheisser Wasserauszug von priparirter
Stiirke, — Mit basisch essigsaurem Blei: Schmutzig braun-
gelbe, runde Kornchen., zu unregelmiissigen Haufen ag-
gregirt. — Stirke und Kleister in Substanz werden durch
Jodtinktur durch und durch blau gefirbt. Dagegen bil-
det der Niederschlag, den man nach Zusatz von etwas
Siure mit Jodkaliun erhiilt, violette runde, haufenweise
aggregirte Korperchen von verschiedener Grisse.

30) Fliissiges, thierisches Eiweiss. — Mit S#uren:
Sehr kleine, rande. weisse und halbdurchsichtige, mas-
senweise bei einander liegende Kirnchen. Nur bei der
Salpetersiure ist die Farbe der Karnchen gelblich. —
Mit Platinchlorid: Gelbe, runde, haufenweise aggregirte
Kornchen. — Mit salpetersanrem Silberoxyd: Weisse,
bald sich rithende und schwiirzende Kornchen. — Mit
nentralem essigsaurem Blei: Milchweisse idhnliche Kirn-
chen. Eben so sind sie aueh in ihrer Form und Aggre-
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gation bei den meisten Metallsalzen. Nur ihre Farbe
ist verschieden, bei schwefelsaurem Kupferoxyd etwas
dunkel schmutzig weiss; bei Quecksilberehlorid und Zinn-
chloriir schwach grauweiss; bei salpetersaurem Queck-
silberoxydul mehr rein weiss: bei Eisenchlorid diluirt
hellgelb, und bei Eisenkaliumeyanid griingell, — Mit Al-
kohol und Aether: Wie mit nicht fiichenden Siuren. Des-
gleichen mit wiissrigem Chlor. Nur sind die Kiigelchen
noch etwas heller. — Mit Jodtinetur schligt sich _das
Jod in Form von schinen gelbbraunen runden Kornelhien
nieder. — Mit Gallipfeltinktur: Sehr kleine, gelblich
weisse, runde Kornchen. — Das durch Kochen nieder-
geschlagene Eiweiss besteht aus kleinen, runden, weis-
sen Kirnchen.

Noch hiilt Ref. die Bemerkung nicht fiir {iberfliissig,
dass sicher viele organische Kirper, die in einem soge-
nannten kirnig krystallinischen Zustande aus ihren Li-
sungen anschiessen, erst dann als wahre Krystalle ange-
sehen werden kinnen, wenn eine genaue mikroskopische
Untersuchung diese Ansicht bekriftigt hat. Wie wich-
tig dieses fiir anzustellende Elementaranalysen sei, er-
giebt sich von selbst. Endlich braucht kaum erinnert
zu werden, dass sehr viele Niederschlige unter dem Mi-
kroskope in anderen Gestalten und Farben, als dem freien
Auge erscheinen.

Anwendung des Mikroskopes in der Zeologie
und Anatomie.

Mit besonderem Fleisse hat man sich bemiiht, die
thierischen Stoffe und Gebilde durch mikroskopische Un-
tersuchung genauer kennen zu lernen, und in der That
Erstannungswiirdiges geleistet. Man hat die Bildungsge-
webe der thierischen Kirper, die Gestalten und Formen
der kleinsten Wesen, die Funktionen der kleinsten Theile,
die steten Bewegungen und Umwandlungen in dem thie-
rischen Organismus, den Umfang und die Grosse der
kleinsten Theile ete. zu erforschen gesucht, und auch
die pathologischen Gebilde in den Kreis der Untersuchung
mit hineingezogen. Die Untersuchungen haben sich in dem
Grade vervielfiltigt, dass jetzt jeder Zweig aller hierher
gehirenden Wissenschaften einen wesentlichen Theil sei-

6
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ner Lehren und Grundsiitze auf die durch das Mikrvos-
kop erkannten Thataschen begrimdet hat, und tiglich
fester begrimdet und vervollkommmet. Die allgemeinen
Regeln, nach welchen man diese Untersuchungen zu lei-
ten habe, sind mit den friher angegebenen iibereinstim-
mend.  Man wird immer zuniichst durch schwiichere Ver-
grisserungen unter dem einfachen und zusammengeseiz-
ten Mikroskope die zu untersuchenden Theile beobach-
tens um im allgemeinen die verschiedenen Gewebe, wel-
che in deren Zusammensetzung eingehen, keunen zu ler-
nen; hat man auf diese Weise die Textur und das Ge-
webe eines Gebildes erforseht, dann gehe man weiter
und untersuche die einzelnen Theile, aus denen dasselbe
zusammengesetzt ist, bei stirkeren Vergrisserungen, und
fahre auf diese Weise fort, sobald man nech verschie-
dene Gebilde und Gewebe unterscheiden und trennen
kann. Alle diese Untersuchungen miissen stets sehr hiiu-
fig wiederholt werden, und man muss, wie Treviranus
sagt, die organischen Elemente einer Materie so erfor-
schen, und sich dieselben so einpriigen, dass man sie al-
lenthalben wieder zu erkennen im Stande ist. Ferner
muss man Sorge tragen, die Textur der zu erforschen-
den Theile so wenig als mﬁili:rh in Unordnung zu brin-
gen, hierauf achte man wohl bei der Section der Theile zu
den mikroskopischen Untersuchungen, und wende nur
hiochst scharfe, dimne Messer an, um feine Durchschnitte
aus grisseren Geweben zn machen oder um einzelne
kleine Theile zu priparicen, was oft schon am zweek-
miissigsten unter dem einfachen Mikroskope ausgefiihrt
wird. Dann muss man darauf achten, dass die Theile
gehorig glatt auf den Objektiviriger aufgetragen werden,
und diirfen dieselben namentlich fiir dieUntersuchungen mit
schwiicheren Vergrisserungen zur Erkenmung der Zu-
sammensetzung der Gewebe nicht gequetscht werden;
fiir die feineren Untersnchungen sind die Quetschappa-
rate aber unniitz. Man bemiihe sieh nur feine Schnitte
zu machen, und diese nicht zusammenzufalten. Die
Theile miissen ferner im frischen Zustande beobachtet
werden, da der Putrefaktionsprozess oft schnell eintritt
und bedeutende Verinderungen hervorbringt.  Wenn man
kleine lebende und sich bewegende Thiere unter dem
Mikroskope untersuchen will, so suche man, damit das
Auge nicht verwirrt werde, nur eine geringe Zahl der-
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selben, ja wo moglich nur eins, mit wenig Wasser auf
den Objectiviviiger zu bringen, und lege eine einfache
Glasplatte zur Beschrinkung der Bewegung auf, wenn
es nithig ist. Sind die Bewegungen nur schwach und
entlernt sich das Thier nicht aus dem Sehfelde des Mi-
kroskopes, so verfolge man es mit dem Auge. HBei et-
was grisseren Thieren ist es zweckmiissig eine. etwas
ausgehohlte Glasplatte zum Objekttriger zu nehmen, das
Thier in die Aushohlung zu bringen, und eime plane
Glasplatte darauf zu legen. Will man einzelne durch-
sichtige Theile eines grisseren Thieres unter dem Mi-
kroskope in ihrem Zusammenhange mit dem idibrigen Or-
ganismus untersuchen, so befestige man das Thier an
einen festrahenden., mit dem Tischchen des Mikroskopes
gleich holhem Gegenstande, so dass der zu untersuchende
Theil frei bleibt, welcher dann entweder an den Ohjek-
tivtisch, oder an einen Gegenstande, der auf diesen ge-
bracht werden kann, so befestigt wird, dass eine gehi-
rige Beleuchtung gestattet bleibt. Bei den kleinen Thie-
ren untersucht man unter dem Mikroskop die verschiede-
nen QOrgane und Theile, aus welchen sie bestehen, bei
den grisseren den Ban und das Gewebe der einzelnen
Gebilde ihrer Form., Grisse, Beschaffenheit und Gestalt
nach. Die mikroskopischen Untersuchungen belehren uns
auch iiber die Entwickelung der einzelnen Theile, indem
man einen und denselben Gegenstand zu verschiedenen Zei-
ten der Entwickelung und des Wachsthums untersucht ; so
z B. erforscht man die Entwickelung des Eies, des Em-
bryvos ete. Andere Gegenstimde muss man unter ver-
schiedenen Verhiltnissen die natiirlich sind oder kiinst-
lich erzeugt werden, untersuchen. So zeigt z. B. die
Mileh nach der Periode der Schwangersehaft und der
Siugungszeit wichtige Unterschiede, und wverschiedene
Sekretionen des Organismus werden unter besonders ein-
wirkenden Verhiltnissen, andere Charaktere als die ge-
withnlichen zeigen. So sind die Saamenthierchen in dem
Saamen des Menschen, welcher den Coitus hinfig und
vor kurzer Zeit erst ausgefiihrt hat, ganz fehlend oder
doch nor sehr gering an der Zahl.

Wenn man die Bewegung einer Fliissigkeit unter
dem Mikroskope bestimmen will, so muss man bei der
Angabe der Geschwindigkeit derseiben sehr vorsichtig
sein, da dieselbe hiufig viel zu gross ang;,zehﬂn wird.
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Auf diesen Umstand hat £. H. Weber (Miiller's Arvehiv
fiir Anatomie, Physiologie ete. 1838, Hefl IV. p. 466) in
Bezug auf die Geschwindigkeit des Blutes in den Haar-
gelissen aufmerksam gemachlt, Wenn man niimlich den
Theil eines lebenden Thieres, in welchem man den Blut-
lauf’ mit dem Mikroskope beobachtet, 100 Male vergris-
sert sieht, so scheint auch die Geschwindigkeit, mit der
sich das Blut in den Adern bewegt, 100 Mal grisser zu
sein, als sie wirklich ist. Man soll dieses dureh einen
dirckten Versuch beweisen kinnen. Wenn man nimlich
aul’ eine Glasplatte nicht weit von einander zwei Tro-
pfen Urin oder Blutwasser und in dieselbe ein weuig
Blui bringt, beide Tropfen aber dureh eine schmale be-
feuchtete Stelle des Glases mit einander in Kommunika-
tion selzt, dann das Glas neigt, so dass die Fliissigkeit
des einen Tropfens zum anderen hiniiberfliesst, so stromt
sie, wenn das Glas horizontal gestellt wird, allmihlig zu
dem Orte wieder zuriick, den der erste Tropfen einnahm.
Die Bewegung wird bald so langsam, dass sie mit dem
unbewaffneten Aunge nicht gesehen werden kann.  Aber
unter dem Mikroskope, bei einer 300 — 400 maligen Ver-
grosserung, erscheint sie so gross, dass die Blutkirnchen
nur eben noch mit dem Aunge verfolgt werden kiinnen.
Weber bestimmte die Geschwindigkeit der Blutkirm-
chen und Liymphkirnchen in den Haargefissen, und fand
die erstere in den Haargelissen des Schwanzes der
Froschlarve in 1 Sekunde 0,254 pariser Linie, d. h. fast
7, P. L. Die Geschwindigkeit der Lymphkorner fand
er im Mittel 13 Mal gervinger als die der Blutkévnchen.
Nach Weber (F. Hildebrandt, Handbuch der mensch-
lichen Anatomie von Z. H. Weber 1. Band p. 137.) ent-
halten die kleinsten Theile dts menschlichen Kirpers
ausser Wasser, das den Kirper durchdringt: 1) Kom-
cheny 2) halbfliissige formlose Materie; 3) Materie veon
welligem Geliige; 4) Fasern; 5) Rohrchen; 6) Blittchen.
Man kann diese als Grundformen aller thierischen Ge-
webe ansehen.  Viele Blittchen und manche Fasern, z.
B. der Knochen, der Oberhaut, sicht man bei angewen-
deter Vergrisserung aus einem zelligen Gefiige bestehen.
Manche Blitter, wie die der Schleimhiute, bestehen aus
Fasern. Manche Fasern, wie die der Nerven und der
Muskeln, des geronnenen Eiweisses und des geronnenen
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Blutes scheinen aus an einander gereihien Kirnchen oder
Kiigelehen zu bestehen.

Gallini, Plateer und Adekermann haben angenommen,
dass alle Theile des Kirpers, und also auch die klein-
sten Fasern und Blittchen, aus einer schwammigen, d. .
von Ziwischenviiumen unterbrochenen Substanz bestehen,
so dass also das schwammige oder zellige Gefiige die
Grundform der thierischen Substanz wiire; es ist dieses
jedoch niehi bestimmt entschieden, und andere Beobach-
ter sind der Ansicht, dass die kleinsten Kiornchen, Fa-
sern und Blittchen aus einer gleichartigen, nicht weiter
in kleinere Theilchen getheilten, noch durch Form und
Ziwischenriiumen unterbrochenen Materie bestehen, We-
cen des geringen spezifischen Gewichtes der thierischen
Materie, das im Allgemeinen nur wenig schwerer ist als
das des Wassers, und wegen der Leichtigkeit, mit wel-
cher viele thierische feste Materien Fliissigkeiten aufsau-
gen und von denselben durchdrungen werden, ist es je-
doch wahrscheinlich, dass auch digjenigen kleinen Theil-
chen porbs sind, bei welchen man es nicht mehr durch
das Mikroskop sehen kann.

Die mikroskopischen Untersuchungen sind in der
letzten Zeit auch auf die krankhaften Vorginge und Ge-
bilde des thierischen, nnd namentlich des menschlichen
Organismus ausgedehnt worden, und haben auch hier
eine reiche Ausbeute geliefert. Besonders schiitzenswerth
sind die neueren Untersuchungen von J. Miiller iiber den
feineren Bau und die Formen der krankhaften Geschwiil-
ste, 2te Lief. Berlin 1838, Die feineren mikroskopischen
Elemente def Geschwiilste sind, nach diesem Gelehrten,
ausser den Capillargefiissen, Fasern, Kirnern, Zellen ohne
Kerne und mit Kernen, geschwiinzte oder spindelfirmige
Korperchen, Gefisse. Andere Elemente fand derselbe in
keiner Geschwulst. Blutgefisse fand er fast in allen
Geschwiilsten, nur nicht im Cholesteatom, das sich auch
in Cysten olme organische Verbindung mit denselben
bilden kann, Feine Injektionen zeigen zwar die Blutge-
fisse deutlich, doch sind sie im iibrigen nicht geeignet,
iiber den feinsten Ban der Geschwiilste Aufschliisse zu
geben, die feinsten Elemente lassen sich dann nicht mehr
mit dem Kompositum untersuchen, es ist ansserdem das
Verhalten der Kapillargefiisse in den meisten Geschwiil-
sten, mit Ausnahme der Telangiektasie, nicht eben eigen-
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thiimlich. Nach feineren sehr gelungenen Injektionen
scheinen die Geschwiilste aus Ilit‘ﬁtﬁ als Blutgefissen zu
bestehen, und man sieht jetzt die wichtigsten Strukturen
nicht, die man an frischen und selbst in Weingeist auf-
bewahrten Geschwiilsten mittelst der Untersuchung durch
ilas Mikroskop bei starken Vergrisserungen erkennt. Wir
werden spiiter die allgemeinen Bestimmungen der Ele-
mente der Geschwiilste nach Miiller genauer angeben,
und wollen hier noch mittheilen. dass nach denselben
das Prinzip der Eintheilung der Geschwiilste in Gruppen
weder allein von der feinsten Struktur noch von der che-
mischen Beschaffenheit hergenommen werden kann, Benn
die in Hinsicht ibrer physiologischen Natur und Heilbar-
keit versehiedenen Geschwiilste kimnen gleich feinste
Struktur besitzen, bei gleicher Struktur kann chemische
Verschiedenheit obwalten, bei gleicher chemischer Be-
schaffenheit Vﬂrscllimlenkeit der Struktur oder Verschie-
denheit in Hinsicht der physiologischen Beschaffenheit
oder Heilbarkeit. Man muss daher diese Gesichtspunkte
zugleich bei der Altfstellung der Gruppen beriicksichti-
gen. Dieses Verfalhren zeigt sich iiberall bei der Ein-
theilung natiirlicher Korper am angemessensten.  Auch
bei systematischer Ordnung thierischer Wesen kann die
Naturgeschichte nicht einem Prinzip allein folgen.

Untersuchung des thierischen Eies nach
Burdach.

Das thierische Ei besteht aus drei wesentlichen
Theilen, dem Fruchtstoff, der Eibaut und dem Keime,
Der Fruchtstoll ist das Sekretionsprodukt des Eierstocks,
welches zuerst die Grundlage des Eies wird, indem Ei-
haut und Keim daraus entstehen, nachmals durch die
Eihaut in das Innere des Eies gelangt, und theils unmit-
telbar dessen Wachsthum bewirkt, theils das Material
fiir die Ausbildung des Keimes, so wie spiiterhin fiiv die
Ernihrung des Embryos abgiebt. Dieser Fruchtstofl ist
ter Dotter (vitellum), eine dickliche, meist gelbliche. un-
der dem Mikroskop kirnig erscheinende Fliissigkeit. wel-
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che Eiweissstoll mit mehr oder weniger fettem Oele ent-
hilt. An die Dotterkugel legt sich bei vielen Thieren
noch ein accessorischer Fruchtstofl, das Eiweiss, in kon-
zentrischen Schichten an. Die Eihaut ist eine einfache,
jeder besonderen Organisation ermangelnde Membran,
welche an der Oberfliche des Fruchtstoffes durch Ver
dichtung seiner #usseren Schichten sich bildet, das Ei
begrinzt und gegen das Aeussere absechliesst, aber eine
Wechselwirkung mit diesen gestatiet. Sie ist eine ur-
spriinglich zarte, gefisslose Membran, welche als einfa-
ches Gerinnsel der Oberfliche dem Epithelium oder der
Epidermis dhnelt. Der Keim (&laste) ist der aus dem
Fruchtstoffe gebildete, von der Eihaut bedeckte Theil,
welcher mittelbar oder unmittelbar die Grundlage des
Embryo wird. Bei allen Thieren, die durch geschlecht-
liche Zieugung sich fortpllanzen, scheint der Keim aus
zweierlei Theilen zu bestehen, der Keimschicht (stratum
proligerum), einer nicht bestimmt begrinzten Schicht von
Kirnern auf der Oberfliche des Dotters und der Eihaut,
und dem Keimblischen (vesicula proligera), welches da-
vin oder darunter liegt, eine wasserhelle Feuchtigkeit
enthiilt und durchsichtig ist. Beide Theile scheinen bei
der Befruchtung oder dem Auvstritte des Eies aus dem
Eierstorke zu verschmelzen. Im Jahre 1825 machte Pur-
kinje ') die Entdeckung des Keimblischens im Vogeleie
zuerst bekannt; 1827 wurde es von v. Baer °) bei andern
Eiern lebender Wirbelthiere, so wie bei Mollusken, Anne-
liden, Crustaceen und Insecten, erkannt und hierauf bei
diesen Thieren so wie bei Entozoen und Arachniden von
Purfkinje *) beobachtet, endlich 1834 von Coste ) so wie
von Valentin *) wnd Bernhardt ©) auch bei den Mamma-

Y Symbolae od ovi aviem historiam ante ineunbationem, auectore
Jo. Ev. Purkilljm Lips. 1530,

) E. E. de Baer de ovi mammalium et hominis genesi Epist. ad
.u,*u] caes. Petre Lips. 1827.

) Encykl. Wlﬁrlnrhurh der mediz. Wissenschaften, herausgegeben

von dfen Professoren der med. Fae. zu Berl. X. 100,

9 Recherches sur la génération des mammiféres par Coste. Pa-
ris 1533,

*) Handbueh der Entwickelungsgeschichte des Menschen ete. von
Valentin. Berlin 1535.

‘) A. Bernhardt symbolae ad ovi mammal. historiam ante impre-
anationem. Vreatislav. 1834.
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lien erwiesen. Carus, Rathle und Wagner haben hierzu
chenfalls Beitriige geliefert.

Ueber die Griisse des Keimblischens im Verhiliniss
zum Eie theilt Valentin folgende Verhiltnisse mit, wie
er sie bei den grissten Eiern in den Eiersticken, nach
Zehntausendtheilen einer Linie, berechnet hat.

Eier. Keimblischen. Proportion des Keimblischens zum Eie.

Menschen 376 230 1: 1,63
Eichhornchen 425 135 1: 314
Katze 582 182 1:3819
Kuh 582 255 1 : 2,28
Sechwein 607 400 13151
Maulwurf 607 188 1: 3,22
Schaf 752 473 1: 1,59
Fledermaus 850 218 1: 3,89

Die Eier sind hier unter dem Pressschieher gemessen,
und ihre natiirliche Griosse mag wohl etwas geringer sein,
als sie erschienen ist, wie Burdach angiebt.

i —— s

Von den Enfusorien.

Als allgemeine Bedingung fiir das Entstehen der In-
fusorien erkennen Burdack und Wrisherg das Dasein von
einem festen Korper von Wasser und von Luft. Der
feste Korper wirkt vorziiglich, wenn er in kohaerenter
Form vorhanden ist, dann kann er auch dem Wasser bei-
gemengt sein, so dass dieses eine mehr oder weniger
dickliche Consistenz dadurch erhilt. Es geben alle or-
ganischen Korper, wenn sie todt sind, oder einzelne
Theile, indem sie sich zersetzen, zur Infusorienbildung
Anlass, und diese erfolgt um so vollstindiger, je leichter
sie in Wasser und Luft sich zersetzen; so fand Pries-
tley, dass im Aufgusse von Erdbeeren mehr Infusions-
thiere entstanden, in dem von scharfstoffigen und oéligen
Korpern (Zwiebeln und Leinsaamen) weniger. Ausge-
schiedene Bestandtheile organischer Kirper, welche noch
rersetzbar sind, so Schleim, Mehl, Extractivstofl, Eiweis-
stoll, Gallerte, Faserstofle, geben eine schickliche Infu-
sionssubstanz. Kleber giebt mehr Infusionsthiere als
Stirkemehl; sie entstehen bisweilen frither, wemn die
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Vegetabilien gekocht und bis zur breiartigen Konsistenz
aufgelist sind.  In einem Aufgusse von mineralischen
Kirpern, entstehen Infusorien gewihnlich nicht oder doch
nur unter sehr giinstigen Umstinden.

Als Fliissigkeit nimmt man am zweckmiissigsten
frischgefallenen Thau, nichstdem Regenwasser und
dann l61uﬂllv.wr:aSHIET; da indess in letzterem zuweilen schon
einige Infusorien vorhanden sind, so nimmt man, um ganz
sicher zu sein nach Gruithuisens Angabe zum Aufgusse
lieher Wasser, welches einige Monate lang in verschlos-
senen Gefissen gestanden hat, da hier die friiher etwa
vorhandenen Infusorien ausgestorben sind. Gekochtes
und destillirtes Wasser ist weniger giinstig fiir die In-
fusorienbildung. Der Zutritt der atmosphirischen Luft
ist zur Infusorienbildung nothwendig. Bei gleichem Was-
ser und gleicher Luft entstehen Infusorien von verschie-
dener Gestalt, Grosse und Bewegung, wenn verschiedene
feste Substanzen zum Aufgusse genommen werden. Bei
verschiedenem Wasser erhilt man ebenfalls verschiedene
Infusorien, ebenso bei verschiedener Beschaffenheit der
Luft. Auch durch das Verhiiltniss, in welchem der Infu-
sionsstofl, das Wasser und die Luft zu cinander stehen,
wird die Infusorienbildung bestimmt.

o E——— =

Von den Saamenthieren.

Die Saamenthierchen sind Infusorien, welche sich
entwickeln, sobald der.Saame seine hichste Ausbildung
erreicht hat, sehr zersetzbar und zum Befruchten geeig-
net isi, so dass sie also nicht urspriinglich vorhanden
sind; auch nicht das Zeugungskriiftige , sondern nur im-
mer Nebenwirkung und begleitende Erscheinung der Zeu-
gungskraft sind; sie und fehlen darum bei Kranken, Kna-
ben und Greisen. Sie entstehen erst wiihrend des lingeren
Aufenthalts des Saamens im thievischen Korper und wird
der Saamen hinfig ausgeleert, so enthilt er keine Thier-
chen. Czermak beobachtete die fortschreitende Bildung
des Saamens bei Vigeln bei beginnender Brunstzeit und
fand ihn anfangs vollkommen fliissig, dann kornig, hier-
auf mit Spermatozoen, welehe jedoch zuerst noch hewe-
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gungslos waren; auch bemerkte er. dass sich bewegende
Saamenthierchen bei vielen Thieren erst im Saamenleiter
gefunden werden. Ihre Zahl nimmt zu, wenn der Saame
diinner, also in der Auflisung begriffen ist, wie schon
Needham angiebt.  Als kleine nur unter dem Mikroskope
erkennbare Thierchen gehirven die Spermatozoen zu den
Infusorien, als Einwohner lebender Thiere sind sie den
Entozoen zuzuziihlen. Nach Czermak zerfallen sie in
drei Abtheilungen, die Cephaloideen, welche rund schei-
benfiérmig, einigermassen kuglig und den Fischen und
einigen Anneliden eigen sind; die Uroideen oder faden-
firmigen, bei den Mollusken den meisten Amphibien und
mehrern Vigeln, und die Cephaluroideen, welche aus einem
sphirischen und einem fadenformigen Theile bestehen,
und bei den Mammalien, so wie bei den meisten Insecten
sich finden. Bei verschiedenen Thieren haben die Saa-
menthiere gleiche Form, z.B. beim Hunde sind sie ebenso
wie bei dem Menschen; dagegen kommen bisweilen bei
einem Individoum mehrere von verschiedener Form vor.
thre Grisse stehet durchaus in keinem Verhiiltniss zu der
Grissse des Thieres in dessen Saamen sie leben, sie sind
bei dem Wallfische nicht grisser als bei manchen ganz
kleinen Thieren, und bei manchen Insecten sind sie gris-
ser als beim Menschen. Nach den Messungen von Pre-
vost und Dwmas bilden sie folgende Reihe:

bei Helix pomatia waren sie 0,833 Millemeter gross,

bei Lymmeus stagnalis 0,611 s =
beim grossen Wassersalamander 0,400 & £
bei Vipera Razumorski 0,100 B “
bei Iltis, Meerschweinchen uad

Hiinfling 0.083 = -
bei der Maus 0,080 . =
bei dem Igel und der Blind-

schleiche 0.066 2 e
bei dem Pferde 0,650 . ::
bei der Katze 0.040 = 2
bei dem Hahne 0,033 -+ 43
bei dem Frosche 0,026 - -
bei dem Hunde und Entrich 0,016 o .=

Dr. C. F. ». Siehold hat (in Miller's Arvchiv fir
Physiologie 1836) eine genane mikroskopische Untersu-
chung iiber die Spermatozoen der Crustaceen, Insecten,
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Gasteropoden und einiger anderer wirbelloser Thiere mit-
getheilt, aus der wir folgendes entnelimen.

Die Spermatozoen der wirbellosen Thiere besiizen
fast durchweg eine Haarform, und es ist weder ein Kopl-
ende, ein Leib, noch ein abgesetztes Schwanzende an
ihnen zu bemerken: andere Formen sollen nur als Aus-
nahme gelten. Der Lingendurchmesser wallet so sehr
vor, dass eigentlich von einem Querdurchmesser  gar
nicht die Rede sein kann, und die Dicke wird selbst bei
dler stirksten Vergrosserung so wenig verstiirkt, dass der
innere Bau nicht lliltﬂ["smﬁlt werden kann. Das eine
Haarende Liuft in eine schr feine Spitze aus, die oft
kaum mit dem Auge verfolgt werden kann; das entge-
aengesetzte Ende ist gewihnlich stirker, das eine Ende
nennt er Haarspitze, das andere Wurzelende.

Es sind diese Saamenthierchen nicht in die von Czer-
mak aufgestellten drei Ordnungen zu bringen.

Befindet sich ein wirbelloses Thier in der Brunst-
weit und hat es sich noch nicht gepaart, so strotzen die
Hoden und vasa differentia von einem weissen Safte, der
im Wasser sich in ziihe opalisirende Fiiden auscinander-
ziehen lisst. Betrachtet man diese Fliissigkeit unter dem
Mikroskope, so sieht man, dass sie aus nichts anderem
als aus jenen haarformigen Spermatozoen besteht, zwi-
schen welchen man nur hier und da Brownsche Moleku-
len eingestreut findet. Ist die Zeit der Paarung schon
versirichen, so fehlen die Spermatozoen,

Die Spermatozoen eines brinstigen Thieres liegen
entweder wnordentlich dureh einander, oder sie hiingen
mit dem Wurzelende “an einander, oder es liegen mehrere
der Liinge nach so dicht neben einander, dass man sie
leicht fiir einen einzigen, starken Faden nimmt. Bei
manchen Subjecten hiingen sie in einzelnen Haufen zu-
sammen, mit den Wurzelenden dicht aneinander, wiihrend
siec nach dem andern Ende hin auseinander gehen, aber
hier nicht frei endigen sondern ihre Spitzen umbiegen.
Diese so gebildeten Haarbiischel sind ausserdem noch von
einer sehr zarten durehsichtigen Hiille vmgeben und scharf
unter sich abgegrinzt. lhre Gestalt ist birnformig, knol-
lenfiormig oder keulenformig ete. Bei dem Verweilen des
Saamens in dem vas deferens verindern sich die Haare
gewithnlich: die Haarbiischel seben sich auseinander.
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und die Haarve liegen der Liinge nach an- und hinterein-
ander.

Diese Haare erweisen sich durch ihre hiichst merk-
wiirdige Bewegung als Saamenthiere. Um diese zn er-
kennen, muss man einen Troplen dieser Saamenfeuchtig-
keit unter das Microscop bringen, ilm aber mit etwas
Wasser verdimnen, da sonst wegen der dicht aunfeinan-
derliegenden Haare nichts deutlich wird. Man erkennt
alsdann dreierlei Arten von Bewegungen, 1. die der gan-
zen Saamenmasse, welehe nicht immer vorhanden scheint ;
Brunstzeit, Frische des Saamens bedingen sie wahrschein-
lich; 2. die Bewegung der einzelnen Saamenthiere, be-
schrinkt sich aufl ein Schliingeln des ganzen Haares und
anf ein perpendikelartiges Hin- und Herwerfen des einen
oder des anderen Endes. Liegt das Haar frei, so kommt
es wohl etwas aus seiner Stelle, doch ist diese Orishe-
wegung immer nur eine sehr unbedeutende; 3. eine ganz
eigenthiimliche Bewegung, indem die einzelnen Haare im
hiichsten Grade hygroskopisch erscheinen, und so wie
sie mit dem Wasser in Berihrung kommen sich drillen,
wie eine vom Seilerrade gedrehte Schnur, um sich selbst
herum ihre Spitzen aufrollen, oder spiralfirmig zusammen-
schnellen.  Am hiufigsten bengen sich die Spitzen der
Haare um, und winden sich um ihren Stamm, so dass an
dem umgebogenen Ende nur eine kleine Qese offen bleibt,
die als einfache Oese bezeichnet wird.

Oft springt der Bogen des Haares, welcher die Oese
bilden soll, noch cinmal um, wodurch alsdann zwei Qesen
nebeneinanderstehen. Diese decken sich hiiufig und bil-
den so eine Form, welche das Ansehen hat, als umfasse
die einfache Qese eine runde Scheibe; diese Form kann
als Doppeloese bezeichnet werden. Noch einfacher aber
rollt sich die einfache QOese an ihrem Haarende auf, und
man hat alsdann Haare vor sich, die an dem aufgerollten
Ende einen Ring bilden, iiber dessen Oeffnung sich ein
Theil des Haarves Sformig quer heriiber windet. Bringt
man die mit etwas Wasser verdimnte Saamenfliissigheit
so schnell als miglich unter das Mikroskop und richtet
man sein Augenmerk anf ein ecinzelnes Haar, so sieht
man anlangs, ‘dass es sich sc hlingelt, bald wird aber des-
sen animalische Bewegung von der I:meu*kuuw des Was-
sers gehemmt, das Haar beginnt zu oszilliven, drillt sich,
biegt sich um, und schnellt plitzlich zu einer einfachen
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Oese zusammen, die unverselens nach der Wurzel hin
aufrollt.  Mit der OQesenbildung. migen die OQesen sich
aufgerollt haben oder nicht, tritt in der Saamenmasse
noch keine Rule ein, die Einwirkung des Wassers auf
dieselbe dauert oft noch lange fort. Es drillen sich die
einzelnen gedrehten Haare von Zeit zu Zeit noch stirker
zusammen , wodurch die OQesen dusserst schnell hernm-
gedreht werden.  Achtet man bei diesem Drehen allein
mur auf die Qese, so hat es das Ansehen, als tanze die-
selbe, wie ein auf seinen Rand gestelltes und herumge-
schnelltes Geldstiick, aul’ dem Rande des Haares herum.
Manche Haare drehen sich awech wieder zuriiek, ihre
Oesen springen pldtzlich auseinander und die urspriing-
liche Gestalt der Haave ist wieder vorhanden: kurz mit
jedem Augenblicke gehen Verdnderungen in der Haar-
masse hervor. Erst nach einigen Stunden, nachdem fast
alle Haare in Oesen verwandelt sind, tritt fir immer
Ruhe ein. In der Saamenfeuchtigkeit aus nicht briinsti-
gen Thieren ist ebenfalls keine Art von Bewegnng melr
zu entdecken, alle Haare die man vorfindet, liegen starr
und gewihnlich in Oesen gedrillt da.

Hat man aufgerollte oder nicht aufgerollte Oesen
auf der Kante vor sich liegen, so erblickt man an den
Rindern der Oesen und der durch das Aufrollen entstan-
denen Ringe, gerade da, wo der obere Haarbogen der
Oese oder des Ringes in den unteren iibergehet, einen
schwarzen Punlt; einen solchen Punkt sieht man bei
einer aufgerollten aut die Kante gestellten Qese an der-
jenigen Stelle bei welcher die obere und untere Hilfte
des N firmig hervorragenden Haarbogens zusammentreffen.
Man michte glauben es hiitten sich hier Bromnsche Mo-
lecula angelegt, es werden aber die dunklen Punkte nur
dureh Schatten erzeugt, was man gewahr wird, so wie
sich die Qesen wieder auf die breite Seite umlegen, denn
in demselben Augenblicke versehwinden aneh jene schwar-
zen Punkte. Auns der Zahl und Stellung dieser Sehat-
tenpunkte kann man leicht erkennen, wie viele Male
sich ein Haar aufgerollt und ob man es mit einer einfa-
chen, einer Doppeloese oder aufgeroliten Qese zu thuen
habe.

Spermatozoen der Crustaceen. Sie haben
keinen allgemeinen Charakter. Bei den Decapoden fand
v. Siebold eine so abweichende Form. dass er sie mit
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keiner andern vergleichen konnte. Die Untersuchungen
hieriiber beschriinken sich auf den Flusskrebs. Jedes
einzelne Saamenthier bestand hier aus zwei Theilen, aus
cinem dichten Korper und aus einer sehr zarten blasen-
formigen Hiille, die den ersteren umgiebt. Der dichtere
Korper hat ungefihr die Gestalt eines kurzen Tinnchens,
und wird von der blasenfirmigen Hiille in der Art um-
schlossen, dass die eine glatte Seite des Tinnchens der
Hihle der Blase zugewendet, und die andere ihr gegen-
iiberliegende Seite nach aussen gerichtet ist. Von der
Seite scheint der ganze Korper vertieft oder durchbohrt.
Yon oben gesehen bildet der dichtere Kirper eine Scheibe
mit einer dunklen Schattirung in ihrer Mitte, wahrschein-
lich in Folge der genannten Vertiefung. Die Liinge des
tonnenfirmigen Korpers betriigt etwa Y, . Die blasen-
formige Hiille, in welche der dichtere Korper bis iiber
die Hiilfte hineinragt, ist an ihrem Rande mit sehr zarten,
ziemlich langen und spitz zulanfenden Anhingen geziert,
die weder mit Haarborstem noch mit Wimpern verglichen
werden kimnen, sondern wirkliche Fortsitze der Hiille
selbst zu sem scheinen. V. Siebold zihlte an den ein-
zelnen Blischen 5 — 7 solcher Anhiinge. Am meisten
fallen sie ins Auge, wenn man die Kiérper von oben sieht,
aber nicht immer, da sich die Anhiinge an die Blase an-
schmiegen kinnen. Eine Bewegung war an diesen Thie-
ren nicht wahrzunehmen. :

Bei der Gammarus pulex ans der Ordnung der Am-
phipoden finden sich haarformige Spermatozoen, die im
Hoden der Liinge nach dicht ancinander liegen und ein-
zelne Haarbiischel bilden. Die Liinge eines solchen Biin-
dels ist . Es stimmen diese Saamenthiere mit denen
der Isopoden genau iiberein, von denen Poreellio scaber
und Oniscus murarius untersucht wurde. Es besitzen
diese in den beiden Hoden und ihrer drei Anhiingen fuss-
erst lange Haare, von denen immer mehrere aneinander
kleben und Haarbiindel bilden, die sehr schmal sind. Beti
Porcellio scaber betriigt die Liinge % ‘“, die Breite aber
nur 0,0023. Die Haarbiindel sind abgeplattet, bandar-
tig und laufen nach dem einen Ende hin ganz spitz zu;
nur bei einer sehr starken Vergrisserung gelingt es in
ihnen die eng zusammenhingenden einzelnen Haare zu
erkennen. Das dickere Ende der Haarbiindel ist zerfa-
sert und hitnfig hakenformig umgebogen, an dem entge-
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gengesetzten Ende, besonders bei lingerer Einwirkung
des Wassers, sind die einzelnen Haare pinsellirmig aus-
gebreitet oder gehen in eine feine Haarspilze aus.  Ani-
malische Bewegungen beobachtete ¢. Siebold nicht, ebenso
war der Einfluss des Wassers nur undeutlich und nur
einmal glaubte er Bildungen sehr kleiner Qesen beobach-
tet zu haben. -

Von den Circhipodien untersuchie er eine kleine Ba-
lanusart.  Die milchweisse Saamenfeuchtigkeit besteht
aus nichts als aus haarformigen Korpern, welche zittern,
mit Wasser verdiinnt sich drillen und zu Qesen zusam-
mendrehen.  Die einzeluen Spermatozoen bewegen sich
schliingelnd und wedeln mit dem einen oder dem andeven
Ende schnell hin und her,

II. Die Spermatozoen der Insecten.

Sie besassen alle ohne Ausnalme die Haarform und
fiusserten alle drei obengenannten Bewegungen. Die bei
manchen Insecten vorkommenden Anhinge der Hoden
enthielten einen haarformigen Kiarper.

1. Ovdnung. Coleoptera. Die Spermatozoen lie-
gen bei den Kifern zu vielen einzelnen Biindeln zusam-
men, von denen jeder mit einer besonderen zarten und
durchsichtigen Hiille nmgeben ist.  Die Haare hiingen
in denselben mit dem Wurzelende dicht zusammen und
breiten sich allmiilig mit ihren Spitzen auseinander. Kann
man solehe Haarbiindel aus einem briinstigen Thiere frisch
und unverselirt erhalten, so erkemmt man eine eigenthiim-
liche Bewegung, die als eine Art von Totalbewegung
angeschen werden muss; man glaubt, dass eine Fliissig-
von dem Stiel nach dem Kérper hersirbme, was nur eine
Tiuschung ist, die das regelmiissige wellenformige Zit-
tern der Haare eines Biindels verursacht. So wie jedoch
der Saame mit Wasser befeuchtet wird, tritt die dritte
Art der Bewegung aul.  Die scharl begrinzten Biindel
sind aul einmal versehwunden und an ihrer Stelle sieht
man blumenstraussartig ausgebreitete Haarbiischel ent-
stehen.  Die nicht zu idiberzihlenden Haare solcher
Biischel gehen alle von einem Punkte wie Radien aus
und enden mit zu Oesen aufgerollten Spitzen. An den
gemeinschaftlichen  Wurzelenden hiingen in der Regel
noch die Rudimente der Hiille, durch deren plitaliches
Bersten die ganze Verwandlung herbeigefithrt wird.
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2. Ordnung. Ortheptera. Untersucht wurden
Forficula, Blatta, Loecusta, Gryllus und Aecridium. In
den Hoden der Forlicula auricularis lagen die nicht sehr
langen Haare dicht gedringt durcheinander, ohne Biischel
zu bilden. Sie hatten sich verschiedentlich aufeerollt,
bildeten aber keine Oesen, sondern nur unregelmissige
Verschlingungen. Ein Gleiches sieht man bei der Blatta
orientalis. as Wurzelende war eine Strecke hinauof
verdickt.

Bei Locusta war das Verhiltniss verschieden. Bei
einigen lagen unregelmiissig verschlungene Haare, bei
anderen  gedrillte Haare mit Qesen, und sogar grosse
ovale Haarbiindel, welche deutlich von einer zarten Hiille
umgeben waren.

3. Ordnung. Hymenoptera. Nach der geringen
Untersuchung, welehe v. Siebold an diesenThieren machte,
giebt er an, dass auch hier die Haarform nicht fehle, die
einzelnen Haare drillen sich und erzeugen Oesen.

4. Ordnung. Neuroptera. Die Spermatozoen
der Netzfliigler weichen, obgleich auch ihnen die Haar-
form eigenthiimlich ist, in mancherlei Hinsicht je nach
den Familien dieser Ordnung von einander ab. Bei den
Libelluliden sind kurze Haarbiindel in zarte Hiillen ein-
geschlossen, von birnférmiger, ovaler oder runder Gestalt.
Im Wasser schwellen diese Biindel an, platzen und stel-
len dann sehr artig geformte Haarbiischel dar, deren
Spitzen mit lebhaft drillenden Oesen besetzt sind.

Bei Panorpa communis bestehen die Spermatozoen
aus langen lockenfiormig aunfgeringelten Haarbiindeln, die
man im ersten Augenblicke fir einzelne stirkere Haare
ansehen michte, deren Zusammensetzung aber bei dem
Pressen sich zeigt. Qesen sieht man nur mitunter. Bei
den Phryganiden hiingen die Spermatozoen in vielen ling-
lichen birnfirmigen Biindeln zusammen; der diinne Stiel
der Biindel spaltet sich im Wasser der Liinge nach in
zwei Schenkel. An den einzelnen Biindeln bemerkt man
hiibsehe Totalbewegungen.

5. Ordoung. Hemiptera. Bei dieser OQrdnung
trifft man meist kleine Haarbiindel an, die sich im Was-
ser auf die gewidhnliche Weise verindern, so bei Cimex,
Acanthosoma, Pyrrhocoris und Hydrometra. In Cimex
baccarum rollen sich die Haare mit sehr deutlichen Qe-
sen aul. Bei Pyrrhocoris apterus kommen gedrillte Haare



97

vor, bald mit einer einfachen oder Dappeloese, bald mit
einfachen Oesen an beiden Enden. Bei Cercopis spu-
maria platzen die Haarbiindel im Wasser ausserordentlich
schuell und breiten sich mit aufgerollten Oesen auf ge-
withnliche Weise aus; im Vas deferens sieht man diese
Haarbiindel nicht melr gehirig ausgepriigt. .

6. Ordnung. Diptera. Enthilt eine grosse Ver-
schiedenheit in der Haarform der Spermatezeen. Culex
pipiens und - Chironomus besassen in den beiden weissen
Hoden keine Haarbiindel, sondern nur eine verwirrle
Menge kurzer Haare, die sich drillten und deutliche
(Oesen bildeten. Bei Psychoda_phalaenoides stroizien die
Hoden von Haarbiischeln, die das Ansehen kleiner ge-
wundener Wiirmer hatten. Sie schwellen im Wasser
an, verlieren die wurmformige Gestalt, die einzelnen
Haare entfernen sich etwas von einander. Die Haarve
selbst sind nicht lang, drillen sich und beugen ihre
Spitzen zu emfachen Qesen um, oder sie schwellen in
ihrer Mitte zu einer einfachen Qese zusammen. wobei
beide Haarenden ungedrillt bleiben.

Wir miissen es hier unterlassen die weiteren zahl-
reichen Beobachtungen ». Siebol/d’s mitzutheilen, da der
BRaum uns solches nicht gestattet, und giauben dass Vor-
stehendes hinreichend die Art dieser Untersuchungen

darthun werde.

Ehrenberg’s Mittheilungen iber die Structur-
verhiltnisse bei Acalephen und Echinodermen.
(Aus Miller's Archiv fiir Physiol. und Anat. 1834.)

Structur der Medusa aurita. Die plankonvexe
Knorpelscheibe der Medusa aurita besteht aus einer in
drei Hiuten eingeschlossenen, mit Gefissen, driisen-
artigen Kornern und schiisselformigen Saugwiirzchen dicht
durchzognen, mithin keineswegs einfachen, vielmehr sehr
organisirten Gallerte. Die einfache Oberhaut der kon-
vexen (Riicken-) Seite schliesst ein dichtes Netz von
meist sechseckigen Maschen ein, und diese Zellen ent-

halten hie und da eine triibe, sehr feinkbrnige weissliche
7



98

Substanz. Die Faden, welche das Netz bilden, sind
nicht Zellwiinde. sondern erscheinen wie feine Gefisse,
deren Durchmesser zwischen Yoo und %o’ liegt. Die
Maschen sind oft Y. — % zuweilen bis %’ breit,
zuweilen viel kleiner und ihr Durchmesser zeigt keine
feste Regel. Diese Oberhaut ist mnicht glatt, son-
dern durch in kleinen Abstinden haufenweis gestellte
schiisselformige Korner (Saugniipfchen), deren einzelne
Hiufchen auf kleinen Erhebungen stehen, uneben. Die
grissten dieser Saugniipfchen, deren Zahl in jedem Hau-
fen 5 bis 10 ist, und um weleche herum oft noeh 10 bis
20 kleinere unregelmiissige stehen, haben im Durchmesser
oo Linie. KEin ganzes Hiufchen misst ‘4 bis %"
und man kann diese Hiufchen der Saugniipfchen jeder-
zeit recht wohl mit blossen Augen erkennen.

‘Die konkave oder flache Seite der Knorpelscheibe,
an welcher der Mund und die grossen Fangarme befind-
lich, hat eine doppelte Haut, eine #ussere und innere.
Jene, die Epidermis enthiilt wie die derkonvexen Fliche ein
feines Gefiissnetz und Sangnipfehen, von ganz gleich-
artiger Natur, allein es sind letatere einzeln zerstreot
und durchgehends kleiner. Die innere Haut ist durch
ein Gefissnetz von sechseckigen Maschen ausgezeichnet,
enthiilt aber keine Saugniipfchen, sondern zerstreute was-
serfarbene Kirner, die den benachbarten der Gallerte
gleichen.

Erndhrungsystem.

Ziwischen den vier Fangarmen der Bauchseite in der
Mitte ist die bekannte viereckige Mundifinung, deren
Winkel in der Richtung der Fangarme selbst liegen.
Dieser Mund ist eine viereckige kurze Rihre, welche
nach dem Bauche zu vier lange Lippen oder Tentakeln
hat, die bekannten vier Fangarme. Diese sind Verlin-
gerungen der Mundwinkel. Jeder Fangarm besteht aus
einer dicken knorpeligen soliden Mittelrippe, an der zwei
hiiutige gefranzte Blitter unter der ganzen Liinge nach
angeheftet sind. Die Seiten dieser hidutigen Blitter ha-
ben die Fihigkeit sich zu vielen kleinen Taschen aus-
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zuweiten. Der Mund geht aufwiirts in vier, seinen Wiin-
den entsprechenden kurzen Rihren iiber, die durch einen
dicken knopfartigen, viereckigen Zapien devKuorpelscheibe
auseinander gehalten werden und divergiren. Diese vier
Rihren filhren in vier geriumige runde Magenhéhlen, die
halbkugelformig sind und unter welchen unmittelbar die
vier Eierhohlen liegen. Die vier Magen stehen durch
die Qesophagi in anmitielbarer Verbindung, indem jeder
Oesophagus sich in zwei Magen eriffnet. Diese Magen
sind mit einer besonderen Haut ausgekleidet, welche
Kornchen, aber kein Gefissnetz enthiilt und an dem gal-
lertartigen Knorpel fest angeheftet ist; nur die der Eier-
hishle zugewandte Hilfte hat eine freie hiutige Wand,
die aus zwei dicht an einander liegenden Hiunten be-
steht. Mit diesen Magenhihlen stehen in der Richtung
des Scheibenrandes viele grosse Kaniile in Verbindung.
Aus der Erweiterung jedes Oesephagi entspringt ein
meist dichoiomisch veristetes bis zum Scheibenrande ver-
laufendes Gefiiss, und aus jedem Magen drei grosse, sich
bis zum Scheibenvande erstreckende Kandile, von denen
die zwei seitlichen einfach sind. die mittleren dicho-
tomisch.

Firbt man das Seewasser. worin man lehende Me-
dusen hat, mit reinem Indigoblan, so erkennt man bin-
nen 24 Stunden alle die Kaniile, welche zum Ernilirungs-
syslem gehiren, wvon blauer Farbe strotzend. Am ab-
geschnittenen Rande sieht man unter dem Mikroskop sehr
leicht, dass die braunen Korper unverviindert geblieben,
dagegen die beiden kleinen Blinddirmehen an ibrer Basis
sich blau gefirbt haben. Man erkennt auch deutlich ex-
zernivende Stellen am Scheibenrande.  In der Mitte zwi-
schen je zwei braunen Korpern giebt es eine solche
Stelle am Neheibenrande, der eine grissere Schuppe am
Randbliittchen enispricht, welche die Fihlfiden bedecken.
An dieser Stelle bildet das Randgefiiss eine kleine sack-
artige Erweiternng. in der Ehrenberg schon frither aller-
lei organische Fragmente gefunden hatte und die sich durch
Farbenmehrung ungemein dentlich ausspricht.  Dieselbe
Stelle ist jedesmal das Ende der je zwei einfachen Ka-
nile. die aus jedem einzelnen Magen entspringen. Man
sieht sehr leicht das Exzerniren selbst an dieser Stelle,
sobald man nor die Thiere beunruhigt. Riderthierchen-
Hiillen, mikroskopische Muscheln und Baccalarvien sah

e

i
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Ehrenberg oft in diesen kloaken-iihnlichen Beuteln wiih-
rend ihres natiirlichen Zustandes. jedoch entleeven die
Thiere gewdhnlich den Inhalt, sobald man sie beunruhigt.
weshalb man sie am besten in engen Glasgefissen be-
unruhigt., wihrend sie frei schwimmen, oder auch in
Uhrglisern und auf Tellern ohne sie viel zu heriihren.

S _——

Muskelsystem

s ist schwer die Bewegungs-Apparate der Medusa
aurita aufzufinden; die Kanile, welche die Darmverzwei-
gungen auf der Banchseite bilden, werden simmtlich von
zwei, meist blass rosenrothen zarten Linien eingefasst,
und unter dem Mikroskop erkennt man an diesen Stellen
deutlich zarte Liingenstreifung. Bei Querdurchschnitten
sicht man, dass die Kandle auf ihrer gegen die Bauch-
seite gewendeten Wandhilfte zwei verdickte Stellen ha-
ben und diese entsprechen den rithlichen Seitenlinien.
Es sind daher diese Streifen Muskeln, welche zu beiden
Seiten der Darmverzweigungen verlaufen und diese iiber-
all begleiten. Ausserdem befinden sich anch an den Fiihl-
fiden Muskeln.

Geschlechtssytem.

Dicht um die Mundiéfinung an der Bauchseite, un-
mittelbar unter den grisseren vier Magenhihlen, liegen
vier meist halbzirkelformige, durch violette oder gelbliche
Farbe stark ausgezeichnete Eiersticke, in eben so viel
besonderen Hihlen, und zwar in den Zwischenriiumen
der vier grossen Fangarme, mit deren Basis sie abwech-
seln. In der Mitte der Hihle ist eine runde oder ovale
Qeffnung auf der Bauchseite nach aussen, welche inner-
halb mit Fiihifiden besetzt ist, die an der Spitze Saug-
warzen fithren. Durch diese Oeffnung kommuniziren die
Hihlen frei mit dem umgebenden Wasser. Jeder Eier-
stock besteht aus einem einfachen gefalteten Schlauch,
der. wenn er mit jungen Eiern dicht erfiillt ist, schin
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violett erscheint, theilweise entleert aber eine braun-
gelbe Farbe hat. Die Eier gleiten vor vollendeter Reife
durch die Qeflnung ins Wasser. werden aber von den
Fiihlfiden und den zwei Blittern der grossen Fangarme
aufgefangen und in kleine Beutel aufgenommen, welche
sich an jenen Blittern von innen nach aussen gerichtet
bilden. Hier wachsen die Eier. Die Beutel sind nur pe-
riodisch vorhanden. Die Eier im Eierstocke haben eine
diinne, hiiutige, glatte Schaale, und erscheinen wie mit
einer feinkirnigen, triitben, violetten Masse erfiillt. Die
in den Beuteln befindlichen Eier haben keine Schaale
und zeigen drei verschiedene Formen. Einige sind wie
Brombeeren gestaltet und haben eine blassviolette Farbe,
bald kugelfiirmig, bald eiforibig, andere stellen eine kleine
dicke blassviolette Scheibe vor, die einer kleinen Meduse
ohne Fangarme und Nahrungskaniile gleicht. Die Mehr-
zahl ist cylindrisch, an beiden Enden abgestutzt und
von Farbe braungelb. Die beiden letzten Formen sind
dicht mit Wimpern besetzt und kénnen frei sehwimmen.
Die Frﬁﬂsemn Korper der letzteren Art erreichen '/ *.
Schalen haben die Eier nur bis zur Grosse von Y, .

—— e e — 1

Blutbewegung,

Die Speisebewegungen in den Darmverzweigungen
sind sehr tiuschend und selbst von Elrenberg lange Zieit
fiir Blutbewegung gehalten worden. Nach den neueren
Untersuchungen giebt aber Ehbrenberg an, dass es deut-
liche, runde, gleichformige, farblose Kiigelchen giebt, die
in Kaniilen eine zirkulivende Bewegung haben, dass aber
die meisten Bewegungen in den Darmverzweigungen dazu
nicht gehoren. Nur in der Nihe der braunen Korper-
chen am Scheibenrande existivt eine wahre, unliugbare,
reissende Bewegung von blutartigen Kornchen, welche
in dem kurzen Stiele der braunen Korper und in den
hellen Sickehen an ilhrer Basis besounders dentlich ist.
Die farblosen Blutkirner sind sphirisch, einfach und er-
reichen an Grosse o, viele nur A, Einen Zusam-
menhang der verschiedenen Stromungen konnte Elrenberg
nicht erkennen.
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Augen und Nerven.

Die braunen Korperchen am Scheibenrande haben
ausser den schon angegebenen, noch hiichst merkwiirdige
Strukturverhiiltnisse. Jedes einzelne besteht aus einem
aelblichen ovalen oder cylindrischen Kipfehen, das auf
einem wenig diinneren Stiele sitzt. Der kurze Stiel des
Organs sitzt auf einer Blase, in welcher ein, im Mikro-
skop beim durchgehenden Lichte gelblicher, beim riick-
strahlenden Lichte weisslicher drisiger Korper frei liegt,
von dem zwei Schenkel nach dem Stiele des braunen
Korpers gehen und bis an den eichelformigen Kopf des-
selben ragen. Ehrenberyg fand dass jedes der braunen
Kiirperchen auf der Riickseite seines gell:en Kopfes ei-
nen ganz deuntlichen rothen Punkt hat, welcher nach
Ehrenberg’s weiteren Untersuchung als Auge anzuschen
ist. Der driisige zweischenklige Knoten an der Basis
des braunen Kirpers erscheint wohl in dem Rechte ei-
nes Nervenganglions und die beiden Schenkel lassen sich
fiir Augennerven aussprechen.

Um den Mund herum gelang es nicht etwas Nerven-
oder Hirnartiges zu erkennen, allein lings des ganzen
Scheibenrandes fand Elrenberg zwischen je zwei der fei-
nen Fihlfiden einen gelblichen, markigen, zweischenkli-
gen Wnoten, in Form dem oben beschriebenen ihnlich,
dessen Schenkel zu zwei verschiedenen Fiihifiden gehen,
in deren Basis Ehrenberg sie eine Strecke lang verfolgen
konnte, indem sie an der Innenseite der beiden keulenfir-
migen Muskeln liegen. Zwischen ilnen liegt der kleine
Blindfortsatz des ernihrenden Randkanals, welcher sich
mit Farbe fillt.

Ferner fand Ekrenberg sehr zahlreiche markige Kno-
ten an der Basis des Kranzes von Fiihlfiden, welche in
der Eierstockhihle dicht am Schlunde liegen. Es schie-
nen je zwei Kndtechen zu einem Fiihlfaden zu gehiren.
Wiiren diese lezteren Kndtchen Nervenmasse, wie sie sich
im Vergleiche mit den Augennerven und den Randfiihler-
nerven allerdings dafiic aussprechen lassen, so wire die
Vertheilung der Nervensubstanz im Groben folgende: Es
liegt um den Schlund herum in den Gesehlechtshihlen
neben den Eiersticken eine Gruppe von Markknitehen,
welche in niichster Verbindung mit eben se vielen Grup-
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pen von Fihlfiden steht, Ferner liegt eine zusammen-

hiingende Reihe von Markkndtchen. am dussersten Sehei-
benrande dicht an der Basis der Randfiihlfiden, welche.
nur bei jedem braumen Kérper also acht Mal unterbrochen
ist.  Endlich giebt es acht isolirte Markkniétchen an der;
Basis der acht braunen Kirper, von deren jedem zwei-

fadenfirmige Fortsiitze ausgehen (Augennerven), welche

in der Mitte ihres Verlaufes durch einen Querfortsatz zu

anastomisiren scheinen. Die Augennerven und das Ge-

hirn der Daphnien werden ganz deutlich von der Blut-.
zirkulation unmittelbar umspiilt. Auch um die vermein-

ten Augennerven der Medusen spielen éhnliche Kornchen,

sogar am ganzen Rande scheint eine solche Kirnerbewe-

gung die vermeinten Ganglien und Nerven zu begleiten.

Die rothen Punkte, die Fhrenberg fir Augen hiilt, be-

stehen aus einem sehr feinkirnigen rothen Pigmente, das

eine sehr bestimmte Substanz erkennen lisst, der die

Farbe inhiirirt.

In Bezug auf die neuern Untersuchungen der Infu-
sorien theilen wir die Angaben aus Miiller’s Avchiv 1835
pag. 93 iiber die Abhandlung von Ehrenberg mit.

Die dritte Abhandlung von Ehrenberg ,,QOrganisation
in der Richtung des kleinsten Raums. 3. Beitrag. Berlin
IL 'Taf. iiber die Infusorien* enthiilt fernere Erweiterungen
seiner glinzenden Entdeckungen iiber den Bau dieser
Thiere. So hat Ehrenberg die frithere Beobachtung eines
lischreusenformigen Zahnapparats bei Loxodes cucullulus
auf fiinf neuwerlich von ihm aufgefundene Arten ausge-
dehnt, wiithrend viele andere Arten diesen Apparat nicht
haben. Die gezahnten Polygastrischen Infusorien sind
Euodon cucullulus (Loxodes cucullulus), Nassula ornata,
elegans, aurea, Prorvodon niveus. compressus. Die Ziihne
bilden einen hohlen Kegel im Eingange des Mundes, ver-
schieden von den Riderthierchen, die Zihne der einzel-
nen Arten sind 16 — 30.

Bei den dureh Theilung sich fortpflanzenden Indivi-
duen dieser Infusorien bildet sich am abgeschniirten Hin-
tertheil vor der Theilung ein neuer Zahnapparat. Ehren-
herg beobachiete ferner eigenthiimliche und rithselhafte
contractile Organe in den Magenthierchen, bald eins,
bald zwei, eins in der vorderen, eins in der hinteren
Korperhiilfte, bald drei. Von diesen Blasen gehen strah-
lenformig nach allen Korpergegenden sich vertheilende
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Kanile aus, welche sich erweitern bei der Zusammen-
Liphuug der Blasen und sich verengen bei der Erweite-
rung jener. Ehrenberg neigt sich zu der Annahme, dass

diese Organe der contractilen Blase (Ejaculationsorgan)

der Riderthierchen analog seien, und der inneren Befruch-
tung dienen; es wiire miglich, dass dies die Herzen der
infusorien sind. Ferner warde ein rothes Auge bei meh-
reven neuen Arten, auch bei Monas pulviseulus' entdeckt ;

auch fand FEhrenberg einen violett und blan gaﬂirhten '

Darmsaft bei mehreren Magenthierehen, der sich in den
Darm (bei Nassula elegans aus einem eigenen Absonde-
rungsorgane) ergiesst und die Excremente firbt. Nach
Elrenberg’s neueren Beobachtungen sind die Volvocinen
zeusammengesetzte Infusorien. idhnlich den zusammenge-
setzten Ascidien. Die ganze Kugel hat keinen Mund.
sondern die in der Oberfliche liegenden Korner sind die
eigentlichen Thiere, deren jedes einen langen sehr be-
weglichen Riissel und ein rothes Auge hat. Diese Thier-
chen sind unter sich dureh Gallerte und Fiiden verbun-
den. Hat die grosse Kugel eine gewisse Grisse errveicht,
so werden an gewissen Stellen einzelne Individuen zur
Selbstthetlung geneigt. so dass man sie erst in 2, dann
in 4 und 8 Theile vervielfiiltigt sieht und an ihnen schon
den Anfang der grossen innern Kugel erkennt. Bei den
Riderthierchen besteht das Nervensystem aus einer um
den Schlund liegenden lappigen Hirnmasse, von der zwei
Stringe mit: knotigen Anschwellungen nach dem Rumpfe
gehen. Endlich fand Ehrenberg kleine gestielte vibri-
rende Organe mit blittrigem Ende: sie erschienen an den
Hoden wie angeheftet; er hiilt diese Orgzane fiir Kiemen

in Beziehung aunf die abwechselnde Ausdelnung und Con- .

traction des Kirpers, so dass der Nackensporn der Ri-
derthierchen vielleicht die Athemrihre ist.

Ueber das Leuchten des Meeves stellte Elhrenberg
ehenfalls Beobachtungen an. Seine Abhandlung daviiber
(Abhand. 4. Konigl. Akademie der Wissenschaften zu
Berlin, p. 411) enthilt ausser einer ausfiihrlichen histo-
rischen  Zusammenstellung aller bisherigen  Beobach-
tungen, die das vollstindigste ist, was wir besitzen.
nicht wenige eigenthiimliche neue Beobachtungen iiber
dieses an Dunkelheiten - bisher so reiche Phaenomen.
Schon bald nach seiner Ankunft in Alexandrien hatte
der Verfasser Gelegenheit, Beobachtungen iiber das an-

]



05

gebliche BReuchten des Spongodium  vermiculare anzu-
stellen. Es leuchtete wie verschiedene Fucusarten, nur
durch anhiingende leuchtende Pinktchen. Der Verf. fing
solche Leuchtpunkte in einem Uhlrglase auf und isolirte
sie immer enger. Das Mikroskop zeigte in allen Fillen
in dem Wasser kleine, schleimige, runde Partikeln, ohne
alle bestimmie Form, ohne deutliche Organe und ohne
Leben.  Bei zahlreichen Beobachtungen am rothen Meere
gelang es damals auch nicht, das Phinomen des Leuch-
tens auf bestimmte Thiere zu fixiren. Glicklicher waren
die Beobachtungen iiber die Leuchithierchen der Ost- und
Nordsee, nachdem Ehrenberg auf die von Mickaelis be-
obachteten leuchtenden Korper aufmerksam geworden
war. Zuerst wurde die Erscheinung an Polynoe fulgu-
rans, einem Ringelwiirmchen der Ostsee beobachtet. Die
Leuchtorgane waren 2 grosse gekirnte Organe, den Eier-
stocken vergleichbar. Das hierher gebrachte Ostseewas-
ser leuchtete nech von diesen Thierchen. In hierher ge-
sandtem Wasser der Osisee beobachtete der Verfasser
spiiter noch die leuchtenden Infusorien Peridinium Tripos,
P. fusus, P. furca und Prorocentrum micans. Drei die-
ser Formen hatte Michaelis beobachtet. Ein Riderthier-
chen der Ustsee, Synchaeia baltica Ehrenb., leuchtet
nach Michaelis auch. Im Meerbusen von Christiania in
Norwegen beobachtete Ehrenberg auch leuchtende Me-
dusen. Oeceania microscopica von Y/, Linie Durchiesser
bildete hiipfende leuchtende Punkte. Bei Cydippe Pileus
iiberzeugte sich Ebrenberg, dass das Leuchten von der
Mitte gerade da ausging, wo die beiden Eiersticke lie-
gen. Ebenso schien es bei Oceania pileata. Die Medusa
aurita sah Ehrenberg weder in der Ostsee, noch im ro-
then Meere liegen. Beobachtungen auf Helgoland ange-
stellt zeigten dem Verf. noch fernere leuchiende Formen,
die er zu isoliren gliicklich war; es waren langsam
schwimmende Gallertkiigelchen, Qceania scintillans.  Die
iiber einen Zoll (lange) grosse Oceania hemisphaerica
(Medusa hemisphaerica Ziool. Dan.) zeigte einen ganzen
Kranz von Feuerfunken im Umkreis des Randes. Die
Funken entsprachen allemal der verdickten Basis der gros-
seren Cirren am Rande oder Grganen in deren Nilie und
mit ihmen abwechselnd. Sonst gab der Karper dieser
Thiere weder lebend. noch todt irgend eine Spur von
Licht. So idiberzeugte sich der Yerf., immer mehr. dass
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alle todte Medusen so wenig leuchten als Fragmente
todter Fische oder umhertreibender Schleim und er ver-
muthet, dass auch seine im rothen Meere und bei Alex-
andrien gemachten Beobachtungen iiber das Leuchten
von Kragmenten zerstirter organischer Korper mnicht
auf blosse todte Stoffe zu bezichen sein mogen, sondern
dass diese den zerrissenen, noch lebenden Noetiluken
und Oceanien glichen, welehe der Verf. in Helgoland
noch leuchtend sah. Bei Nereis ecirrigera (Photochards
Ehrenb.) geht das Licht von 2 fleischigen Cirren auf
jedem ihrer Fiisse aus. Erst entstand ein Flimmern ein-
zelner Funken an jedem Cirrus, bis der ganze Cirrus
leuchtete; zuletzt floss das Feuer iiber den Riicken und
das ganze Thier glich eimem brennenden Schwefelfaden.
Auch der Schleim der Photocharis leuchtete abgewischt
an den Fingern. Der Verl. bezweifelt, dass die Respi-
ration mit dem Leuchten der Thiere irgendwo im Zu-
sammenhang stehe und erkennt die Verbindung der Licht-
entwicklung mit der Sexualfunction an. Das Lichterre-
gende ist cin der Entwickelung von Electricitit sehr
ihnlicher Lebensakt, welcher durch Wiederholung schwii-
cher wird, aussetzt und sich im diveeten Zmsammenhang
mit den Nerven zu erkennen giebt.
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Untersuchung des Blutes.

Malpighi entdeckie in dem Blute zuerst kleine Kir-
per, welche er Fettkiigelchen nannte; Leeuwenhoek nannte
sie bei Menschen Blutkiigelchen, bei Vogeln, Amphibien
und Fischen Bluttheilchen; Dillinger Blutkirnehen.
Weber theilt in dieser Beziehung folgendes mit:

Sie sind bei dem Menschen und Siugethieren kleiner
und linsenformig; bei den Vigeln, Amphibien und vielen
Fischen grosser, platt und oval, ungefihr wie Gurken-
und Melonenkerne. Jedes einzelne ist durchsichtig und
schwach gelblich; viele hintereinander gesehen, erschei-
nen blutroth. Ihre Oberfliche ist platt, oder sogar spie-
gelnd. Auf der Mitte jeder Oberfliche sieht man mei-
stens einen Fleck, der bei den linsenférmigen Blutkiirnchen
rund, bei den planovalen oval ist, und der, wenn das
Licht durch die Blutkérnchen hindurchgeht, von einem
ringformigen Schatten gebildet zu werden scheint. Bei
anderer Beleuchtung sieht man den Fleck von einem hel-
len Rande umgeben; bei einer noch anderen kann der
Fleck hell aussehen oder ganzsfehlen. Viele glauben der
Fleck entstche durch einen in der Mitte des Blutkirn-
chens steckenden durchschimmernden Kern, der auf jeder
platten Oberfliche in der Mitte eine Beule verursache.
“Andere sehen den Fleck fiir eine Vertiefung am, die sich
auf der Mitte jeder Oberfliche befinde; noch andere hal-
ten den Fleck nur fiiv eine Folge einer gewissen Bre-
chung des Lichts. Dieses sind aber nur verschiedene
Schliisse aus sonst sehr wohl iibereinstimmenden Beob-
achtungen. Die Blutkirnchen schweben im darchsichti-
gen Serum, das in den Adern lebender Thiere ganz farb-
los, und deswegen unsichtbar, nach seiner Trennung vom
geronnenen Blute aber schwach gelblich ist. [hnen ver-
dankt das Blut seine rothe Farbe. Sie sind in so gros-
ser Menge in demselben vorhanden. dass das Blut sehr
verdiinnt werden muss, wenn man sie einzeln sehen will.
Sie sind spezifisch schwerer als das Serum, und kimnen
daher weder hohl noeh mit Luft erfillt sein; unterschei-
den sich aber chemisch dadurch von der im Blutserum
aufgelosten festen Masse, dass sie eine betrichtliche
Menge Eisen enthalten, den Sauerstofl aus der atmosphii-
rischen Luft an sich ziehen, und dabei eine hellere rothe
Farbe annehmen.
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I_Tl'rtEI‘SIH!IltlIlgSIIlEﬂlﬂdﬂ'.ﬁ Nach Muys und Hewson
halten sich die Blutkirnchen viel linger ohne ihre Ge-
stalt und Grisse zu verindern., wenn das zu unter-
suchende Blut nicht durch Wasser, sondern durch Blut-
seram verdiinnt wird.  Dillinger und Selmidt brauchen
das frische Eiweiss um darin zertheiltes Blut zu beob-
achten. Nach Hemwson kann man auch Wasser anwen-
den, zu welchem auf 8 Tropfen 1 Tropfen gesittigte
Kochsalzauflisung gesetzt worden ist. Die Blutkirnchen
werden in starken Salzauflisungen auf eine umgekehrte
Weise verindert, als in reinem Wasser, denn statt dass
sie in reinem Wasser sehoell aufschwellen, schrumpfen
sie vielmehr in gesittigter Auflisung von Neutralsalzen,
metallischen Salzen und Alkalien zusammen, weil sich
die iiussere Sehale diehter um den zentralen Kern legt,

welchen fewson zu unterscheiden glaubte.

Lecuwenhock liess ein wenig Blut aus einer Wunde in
ein enges glisernes Haarrihrehen treiben. Hewson brachte
mit einem weichen Pinsel ein wenig frisches oder ge-
ronnenes Blut in frisches Blutserum, so dass es nur
schwach gerithet wurde. fudoiphi untersuchie das Blut
unmittelbar ehe es geranm. Muys, Baver und Home,
Prevost und Dumas untersuchten die Blutlkirnchen zu-
weilen frisch, hiufiger aber im getrockneten Zustande.
Zn diesem Zwecke strichen sie eine miglichst diinne
Lage Blot auf eine Glasplatte, damit es so schnell als
moglich und olne vorher ecine Zersetzung zu erleiden,
trockene. Die Beobachtung dieser eben aus den Adern
getretenen Blutkirnchen in reinem Wasser und die Beob-
achtung derselben in frischen Siuren oder eiweisshaltigem
Wasser scheint vereinigt den sichersten Erfolg zu gewiih-
ren, wie Weber angiebt. J. Miiller spricht sich jedoeh da-
hin aus, dass man, um die Blutkérnchen zu untersuchen,
sie nicht mit Wasser verdimnen diirfe, man wiirde sie
dann ganz anders sehen als sie im lebenden Kirper sind,
das Wasser veriindert sie augenblicklich in ihrer Form;
die elliptischen Blutkirperchen werden auf der Stelle
rundlich und verlieren von ihrer Plattheit. Daher soll
man die Blutkbrperchen entweder ohne Beimischung ganz
diinn auf dem Objekttriger des Mikroskopes ausbreiten,
oder man muss sie mit Blutserum verdiimmen; so z B.
wende man um Blutkérperchen *des Frosches zu unter-
suchen einen Tropfen Serum wvon schon  geronnenem




109

Froschblute an und setze dazu etwas von einem Tropfen
frischen Froschblutes, Wasser worin Kochsalz  oder
Zucker aufgelist ist, kann statt Blutserum auch zur
Verdiinnung  angewendet werden, Diese Auflosungen
veriindern die Blutkirperchen durchaus nicht.

Was die Gestalt der Blutktrnchen betrifft, so sah
schon Leeuwenhoek, dass die Blutkirnchen bei den Vi-
geln, Amphibien und Fischen oval und zugleich platt
gedriickt sind.  Sie erschienen ihm durchsichiig und auf
ilirer Mitte mit einem ovalen Lichte versehen, in welchem
er zuweilen., vermige einer mikroskopischen Tiuschung
ein kleines Kiigelchen oder mehrere kleine Kiigelchen
sah, die einen Durchmesser hatten, welcher dem sechs-
ten Theil des Durchmessers des ganzen Blutkirmchens
gleich kam. Bei den Menschen und Siugethieren
fand sie Leeuwenhoek rund. Nach Burdach ist die-
ses zwar im Ganzen wahr, man fand diese Formen
im Ganzen jedoch nicht so fesistehend, dass nicht
zuweilen eine der anderen sich nihere oder in die-
selbe iibergehen sollte. Bei Fischen sollen mnach
Blainville beide Formen vorkommen. Bei allen Wirbel-
thieren sind die Blutkérner mehr oder weniger flach und
scheibenfirmig, also die kreisrunden nicht kugelformig,
sondern linsenfirmig, und die linglichen ungefihr wie
Mandel- oder Melonenkerne gestaltet. Da sie auf der
einen flachen Seite ruben oder schwimmen, so bekommt
man nur gewihnlich ihre obere Fliche zu sehen wund
kann man daher glauben, dass sie eben so dick als breit
sind; wenn sie sich aber einmal nmwiilzen, so dass man
siec von der Seite erblickt, so erkennt man ihre Gestalt
deuatlich. J. Miiller fand sie bei dem Salamander am
plattesten, auch bei den Siugethieren und Menschen
fand er sie platt, und zwar ist die Abplattung ganz gleich-
formig und die Kiornchen haben jedenfalls in der Mitte
keine Erhohung. Wenn sie auf dem Rande stehend ge-
sehen werden, so erscheinen sie wie ein kurzer, gleich
dicker, dunkler Strich, der an beiden ¥nden nicht abge-
rundet ist, sondern fast scharfl aufhort, oder wie eine
Miinze, die man gegen den Rand ansieht: doeh ist der
Ofters gebranchte Vergleich mit Miinzen deswegen un-
richtig, weil sie im Verhiltniss zum Breitendurchmesser
nicht so diinn wie Miinzen sind; sie sind beim Menschen
nur einmal so diinn als breit.
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In der Mitte der kreisformigen und der elliptischen
Blutkirnchen sieht man einen Fleck, der in den kreisfor-
migen rund, in den elliptischen elliptisch ist wnd auf der
Seite der Belenchtung hell, auf der Seite des Schattens
dunkel erscheint. Er sieht zuweilen und zwar bei den
Vogeln, Amphibien und Fischen wie ein Kern im Innern.
zuweilen sieht er und zwar bei weniger heller Beleuch-
tung wie eine Erhiohung aus, und zwar bei den Friischen
vorzugsweise, durchaus nicht bei den Vigeln und Fischen.
Bei den Frischen glaubt man deutlicher eine elliptische
Erhohung zu sehen, wenn die Kirperchen in wenig Se-
rom enthalten sind, wund dann glauht man aueh beim
Frosche eine Vertiefung zwischen dem wulstigen Rande
und der elliptischen Echihung zu bemerken. Es ist die-
ses jedoch nur scheinbar, der mitilere Fleck kann keine
Erhithung sein. und derselbe riihrt von dem Kerne der
Blutkirperchen her. Bei den Menschen ist eine solehe
Erhidhung durchaus nieht vorhanden.

Ueber die Grisse der Blutkérner theilen: wir hier
die Tabelle, welche Weber zusammengestellt hat, mit.
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Tabelle iiber die Grisse des Durchmessers der Blutkirnchen. (Fortsctzung.)

Beabachier. Gegenstand |Beohachtete Grisse des Durch=|reducicl aul Taw-|roducirt aul Zeho- Citate und Bemerkungen.
der Beobach- IMEESETS, sendtheile des | tausendtheile
lung. Millimeters, der Par. Lin.
Baver und Home . . . |homo. i ve B TR 15. (i, Philosoph. Transact. 1818, p. 172.
Kater o -u Ja % Siite % fhomo, A AR 6. 28, Philosoph. Transact. I818. p. I85.
AT . T 4: | 1R
Wollaston . . . . . |homo. M. B % ayd. 23. 8. Hodgson nnd Listers Aufsalz,
Philosoph. Magaz. Nr. 5. Ang, 1827,
Prevost und Domas . . homo. s, 0, Tc a4, Bibl. univers. 1821. XVIL p. 222,
Schmidt nnd Dillinger . |homo. Yo (P Z. 8,72. 4349,
Edwards ) . . . . . [|home. Y, mm, Il 45. Ann. des sc. paturelles IX. 1826, 387.
Derselbe . . . . . . |home. Y ge L 8. a7,
Derselbe . . . .. . (home. oo THIIL i S0,
Hodgkin und Lister . . |homo. Visss B T 8. 37. Philosoph. Magaz. Nr. 8. Aungz, 1827,
Anonymus J. . . . . [|homo. ., mm, 8. 3. Ann. des sc. naturelles 1X. 15827, p. 59
Dersclbe . . . . . ., |homo. Y, mm. 8. 30,
W. und E. Weber . . |homo. Yie P 2 a4 23.

') Die lste Messung ist gemeinschafilich mit dem Herrn Thillage, Professor der Physik am Collége von Louis-le-G and,
mittelst des Sonnenmikroskops, die 2te durch das Einschieben einer Mikrometerglastafel in das Innere des Mikroskops an der
Stelle des Brenmpunktes der Objectivlinse, die 3te nach der Methode von Kater, und Prevost und Dumas. gemachi, Sie fanden
niimlich, dass der Durchmesser der rothen Blutkiigelchen bei allen von ihnen angestellten Messungen gerade noch cinmal so
gross war als der der Kiigelchen des Sernm und des Fleisches; so dass ich aus den von ihnen angegehenen Grissen der Serum-
kiigelchen die der Blutkirnchen berechmnen konnte.

) Die 1ste Messung ist mit einem Amicischen Spiegelmikroskope bei einer 1050 fachen, die 2te bei einer 30 fachen Ver-
grasserung gemachi,
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Tabelle ilber die mu.amma des Durchmessers der Blutkérnchen. (@ortsetzung.)

ae—
Beobachter, Gegenstand | Grosser Durch.|Kleiner Durch-| Grosser, | kleiner. |Grosser, | kleiner, Citate.
dor Heobach- IEESET, messer.
tung.
Prevost und Dumas Strix flam- .
mea. Yo, mm. | Y., mm. (13,33, | 6,66. | 59. | 29,4. lebenso columba domest.
Dieselben . didus
inepins. | Y mm. | Y., mm. [I2,66. | 6.66. | 56. | 20.4. |ebenso anas boschas.
Liieselben . phasianus
M.H—..—_-H.I- v__..w._. mim. ._.-.___wuﬁ mim. “muwup m\._mmb mr—- “muh-
IMeselben pavo cris-
tatns. Yo mm. | Y., mm. (11,73 | 6,66. | 52. | 20.4.
Dieselben . apas an-
: s€r. Yoo mm. | Vi, mm. (1156, | GGG | 52, | 20.4. |ebenso bei corvus corax, fringilla car-
Dieselben parus mi- ; duelis und bei fringilla domestica.
Jor. Yheo mm. Y, mm. (10,00. | 6,66. | 44. | 20,4
Dieselben . . . testudo
terrestris.| '/, mm. 'ty mm. 120,5. | 12,8, | 93. | 58,0.
Ilieselben . coluber-
berus. Yo mm. | Y., mm. 16,5, 10,0. | 74. | 44,0.
Dieselben . . . . anguis fra- -
gilis. Ve mm. | Y., 13,0. §6. | 67. | 39,9
Diesclben . coulenvre
de Razu-} 'L, mm. | Y., 193. | 10,0. | 87. | 44,0.
mowsky.
Dieselben lacertia
grisea. ife WL | Y. 15,1. 9,0. | 67.

_ ._ﬁ.ﬂu__”-.
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Aus einer Vergleichung der Messungen, die in der

vorigen Tabelle enthalten sind, sieht man, dass kein an-
derer Beobachter die Blutkirnehen seo betriichtlich gross
gt*fumlpu hat. als Bawer und Home, bei deren Messung
irgend ein Fehler vorgegangen sein muss: dass hingegen
Voung, Wollaston. Kater, so wie auch Weber selbst, sie
am kleinsten angegeben haben. Man darf indessen nicht
.schliessen, dass die in der Mitte stehenden Zahlen die
richtigen sind.  Denn die menschlichen Blutkirnchen ha-
ben, wie oben erwihnt, und auch durch Weber’s Erfahrung
bestitigt wird, die I'ugt'lls.rhaﬁ fast augbnblicklich im
Wasser mlzusc]nrn[[nn und dabei einen grisseren Durch-
messer anzunehmen. Um sie zu messen, brachte Heber ein
klein wenig so eben aus der Wunde eines Erwachsenen
genommenes Blut in ein Tropfehen Eiweiss, das sich be-
reits unter dem Mikroskope befand.  Auech sind viele der
angefliihrten Messungen nicht mit sehr vollkommenen Ap-
paraten zum Messen gemacht. Uebrigens hat er alle
von ihm beobachteten Blutkornchen und andere Kornchen
sowohl mit dem einfachen als mit dem zusammenge-
setzten Mikroskope beobachtet.

- e —

§

Eine grosse Zahl von He*nhﬂrhtrru giebt an, dass
die Blutkiirnchen wiihrend sie dureh die vnirstr_ltl Gef"dsszl
bewegl werden, lang gedriickt werden, oder isich ‘an den
Winkeln der [}uﬁisstlmiluugml beougen kinnen.  Andere
leugnen dies zwar, Weber hat sich aber durch Beobach-
tungen an kleinen Froschlarven iiberzeugt, dass sich die
Blutkirnehen strecken, vorziglieh sicht man dieses, wenn
sie mittelst einfacher Linse untersucht werden. Della
Torre und Fontana pressten Blutkirnchen zwischen zwei
diinnen Glasplatten zusammen und sahen, dass sie sich
auf einen 4 bis 5 Male grisseren Flichenraum ausdehn-
ten, und wenn der Druck nachliess ihre vorige Gestalt
wieder annahmen.

Ueber die Kerne und die Hiille der Blutkirnchen
theilen wir die Angaben von C. H. Schultz wmit.

Hemwson zeigte zuerst durch seine griindlichen Be-
obachtungen, dass der Fleck den man in der Mitte der
Blutblischen wahrnehme von einem festen Centraltheile,
der im Inneren der Blase liege, herviihre. Er fand nim-
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lich, dass wenn Blut von Eroschen und Aalen im Sommer
einige Tage in der Wirme stehl, bis es zu faulen an-
fingt, die flachen Blischen dann zun runden gerunzelien
Sphiiren anschwellen . wie sich beobachten Lisst, wenn
man sie¢ mit Serum verdimnt in diesem Zustande beobh-
achtet. Dabei fanden sich dann einige Blischen geplatat,
und aus den Rissen der Hille die Centraltheile entleert,
und zuweilen gespalten.  Menschenblut zeigt dieselben
Phaenomene und aweh dann, wenn wan es frisch mit
faulendem Serum vereinigte. Diesen Versueh hat Sehuli:
zum Oftern bestiitigt gefunden. Zuweilen gelingt es auch
durch  Quetschung  eines oder das  andere  Blischen
aus ganz frischem Salamanderblut zu zerrveissen und den
Kern zu entleeren. Die Korner liegen iibrigens nicht
immer gerade in der Mitte des Blischens, sondern hiiufig
mehr nach einer Seite oder einem Ende zu; in anderen
Fillen schief oder quer gerichtet.  Einfache Korner dieser
Art kommen in den Blutblischen aller ausgebildeten Riik-
kenwirbelthiere, auch eines Menschen vor, wie schon
Hewson vichlig bemerket., Bei den Embryonen aber und
den Bauchwirbelthieren werden sie durch eine andere
Fiillung der Blischen ersetzt.

Die Kerne der runden Blischen bei Siugethieren
und beim Menschen erscheinen rundlich aber nicht voll-
kommen kugelformig, oft ein wenig linglich oder etwas
gedriickt.  Bei dén elliptisch zugespitzten Blischen der
\ﬁgi'] haben sie eine dieser entsprechende Form, sind
aber im Embryo rund.  Bei den Amphibien sind sie meist
linglich, elliptisch stumpf, einige fast walzenformig, an-
dere ziemlich rund oder platt.  Sie haben ungefiihe die
Stiirke des sehmalsten Durchmessers der Hid,hﬂ]li‘ll' beim
Salamander %, ,, — %,,*; beim Frosch '/, *“; beim Huhn
Yeoas bei dem Menschen Y, ,“; aber ihre Grisse ist,
wie ihre Gestalt sehr verschieden.  Auech im Ansehen
sind sie verschieden. Einige scheinen glatt, die Mehr-
wall ist aber kiirnig.

Die Blischenhiillen lassen sich ausserhalb des Blut-
plasma am besten mit Blutserum vermengt aufbrechen
und untersuchen.  Auf diese Weise untersuchte Hemwson.
Verdiinnt man die Blutfliissigkeit alsdanm dureh Wasser,
so schwellen die Blischen an, werden kugelrund und
man erkennt den innerhalb sich bewegenden Keen,  Nimmt
man zu wenig Wasser. so wird die Blischenhaut zuerst
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undurchsichtig, nimmt man eine zu grosse Quantitit, so
wird die Blischenhaut bald entfiirbt und so durchsichtig,
dass sie dem Gesicht entschwindet. Um diese Uebel-
stinde zu vermeiden benutzt Schultz die Jodine; mnach
diesem vermenge man die Blischen des Frosches in ei-
nem Tropfen Serum mit drei Tropfen Wasser, und
warte genau den Zeitpunkt ab, wo die Blischen den
hichsten Grad der Anschwellung und der Durchsichtig-
keit erreicht haben; so nur kann man durch Zusatz von
einem halben Tropfen Jodtinktur plotzlich die kaum
sichtbaren Blischenhiillen, welche nun eine =ziemlich
dunkelbraune Fiirbung annehmen, wieder erkennen und
in ihrem Verhidltnisse zum Kerne, der durch die Jodine
gar nicht veriindert wird, stundenlang beobachten. Man
kann den Versuch auch so anstellen, dass man Jodwas-
ser sogleich zu einem unverdiimnten Tropfen von Serum
und Blutblischen setzt, wobei sich schon wihrend des
Anschwellens die Blischenhiillen durch die Jodine firben.

e il

Man sieht unter dem Mikroskope hiufigz auch eine
andere Art von Blischen in dem Blute. Ein solches
Blischen bestehet dem Anscheine nach aus einer farb-
losen, durchsichtigen, glasartigen, glinzenden Mitte und
einem dunkelrothen oder schwirzlichen Umkreise. Ist
der Umkreis breit, so sieht das Blischen wie eine dun-
kelrothe Scheibe mit einer Oeffnung in der Mitte aus,
oder wie eine Iris, deren Pupille keinen dunkelen Hin-
tergrund hat; ist der Umkreis schmiiler, so hat es das
Ansehen einer Glaskugel, um welche ein dunkler Ring
gelegt ist. Die Grosse der Blischen ist verschieden,
gewihnlich sind sie kugelig, bisweilen aber auch ellip-
tisch und man findet sie in dem Blut der Menschen und
Thiere. Sie liegen meist zu Boden ; hiillt man den Objekttri-
ger schief, so bewegen sie sich langsamer als die Blut-
" kirnchen.  Sie haben eine gewisse Konsistenz und
Dehnbarkeit: zwischen zwei fadenformigen Gerinseln ein-
geklemmt, werden sie schmal und lang gedriickt, wie
strotzende, von zwei Seiten zusammengedriickte Blischen.
Sie behaupten auch ihre Form bei einigen Bewegungen.
Es sind diese Bldschen jedoch nur Luftblischen. In
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ganz frischem Blute fehlen sie gewohulich, sie entstehen
bei der Zerstirung der Blutkorner durch Wasser; bringt
man zu einem Tropfen Blut, in welchem bloss Blutkir-
ner sichtbar sind, wihrend der Beobachtung etwas
Wasser, so indert sich bisweilen das Ganze wie durch
einen Zauberschlag, und statt der Blutkirnchen sind mit
einem Male allerhand Gerinsel und die beschriebenen
Blischen da. Ebenso entstehen sie, wenn ein Laugen-
salz und eine Siure auf das Blut wirken; sie enstehen
also dadurch, dass ganz kleine Quantititen Luft aus dem
Blute sich entwickeln, welche das zihe Bluiwasser zu
Blischen ausdehnen. Manche Umstinde lassen vermuthen,
ﬂ::gs der farbige Rand von anhiingendem Farbestoff her-
rihre.

H. Nasse stellte mikroskopische Untersuchungen
ither die Bestandtheile des Blutes in der sich zur Faser-
haut gestaltenden Fliissigkeit an. Das Aneinanderkleben
der Blutkbrnchen durch das Bindemittel des Faserstoffes

eschieht auch dann noch, wenn das Blut schon durch

hlagen des Faserstoffes beraubt ist. Der Verfasser
beobaehtete aueh die Gerinnung der noch flissigen Fa-
serhaut des entziindlichen Blutes unter dem Mikroskope.
In einer fast ginalich durchsiehtigen Fliissigkeit schwim-
men runde helle Kigelchen, die mit Ausnahme der
kleinsten einen hellen Punkt in der Mitte haben. Die
kleinsten wurden veon den iibrigen um das 2 — 4fache
ibertroffen; die Flissigkeit gerinnt zwischen den ge-
trennten Kornchen.

Ueber den Bau der Nerven nach E. Burdach.

E. Burdack liefert in seinem Beitrage zur mikro-
skopischen Anatomie der Nerven eine Zusammenstellung
der Ansichien FEhrenberg's, Valentin's wad Treviranus',
welche wir hier mittheilen.

1) Nach Valentin besteht das ganze Nervensy-
stem aus zwei Urmassen . nimlich den isolirten Ku-
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geln der Belegungsmassen und den isolirten, fortlau- .
Afenden Primitiviasern; Treviranus dagegen unterschei-
det die Hirn- und Nervenmasse in: Primitiveylinder
(in der grauen Substanz), Markeylinder (in der weissen
Substanz durch das Zusammentreten von Primitiveylin-
dern entstanden) und Nerveneylinder (aus den Mark-
cylindern durch Hinzutreten von Primitiveylindern, und
Verstirkung ihrer Scheiden hervorgehend). Zwischen
diesen beiden Meinungen steht die Ehrenberg’s, welcher
varikise und Cylinder-Rohren als wesentliche Bestand-
theile der Hirn- nnd Nerven-Substanz annimmt, die kir-
nigen oder kugeligen Massen dagegen gewissermassen
als ein Zwischenglied, als einen aus dem Blute kom-
menden  Bildungsstofl fiir die Nerven - Substanz be-
trachtet.

2) In der grauen Hirn- und Riickenmarks-Substanz
erkennt Ehr %:'rq ein sehr feines, dichtes Gefiss-
netz, dann eine feinkornige Masse, in weleher hie und
da grissere Kirner nester- und lagenweise eingelagert
sind, und endlich dieser Substanz eigenthiimliche, sehr
feine zergliederte Rohren, welche in der Niithe der Me-
dullarsubstanz immer deutlicher hervortreten; nach
Valentin dagegen besteht die ganze grane Sub-
stanz aus einer Aggregation von dicht bei einander lie-
genden kugeligen Massen, zwischen welchen er an der
gelben Substanz, dem Uebergang aus der grauen in die
weisse Substanz, die zahlreichen aber nur einzeln ver-
laufenden Endumbiegungsschlingen der Cylinder der
weissen Masse findet; Treviranus endlich findet eben-
daselbst nur sehr feine, dicht an einander gedringte und
untereinander verschlungene Cylinder, die er Primitiv-
cylinder nennt.

3) In der weissen Hirn- und Rickenmarks-Substanz
seigen sich nach  Ehkrenberg parallel oder bimdel-
weise nebeneinander liegende varikise Rihren, welche
von der Peripherie nach den Hirnhiéhlen und der Hirn-
basis, stirker werdend, convergiren; iibereinstimmend
ist Treviranus’ Beobachtung, ausser dass er die Cy-
linder der weissen Substanz als aus mehreren Cylindern
der grauven Substanz entspringend ansieht, wiihrend
Ehrenberg erstere fiir unmittelbare Fortsetzungen von
letzteren hillt; Valentin dagegen hat sich iiberzeugt, dass
der dussere, mit freiem Auge wahrnehmbare Schein, als
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ob hier die einzelnen Fasern oder Faserbiindel divergir-
ten, durchaus ungegrimdet sei, vielmehr diese Faserbiindel
der einfachsten Primitivfasern die sehimsten und verwickelt-
sten, nach Verschiedenheit der Stellen genau charakteri-
stischen Plexusformationen bilden.

4) Nach Ehkrenberg unterscheiden sich die Pri-
mitivfasern des Gehirns und Riickenmarks von denen
der meisten Nerven dadurch, dass erstere, die er
Gliederrdhren nennt, die Form hohler Perlenschniive, de-
ren Perlen sich nicht berithren, sondern durch eine Rohre
(engeren Zwischenraum) getrennt sind, zeigen, letztere
aber, die er Cylinderrihren nennt, geradlinige Wandun-
gen haben; Treviranus bestreitet diesen Unterschied,
indem er behauptet, dass die knotige Gestalt kein
wesentlicher Charakter der Hirneylinder, sondern eine zu-
fillige Erscheinung sei, die erst einige Zeit nach dem
Tode zum Vorschein komme, weshalb er auch den Na-
men Markeylinder vorzieht; dagegen bemerkte er in den
Nerveneylindern der Linge nach herablaufende Streifen,
wegen deren er sie aus dicht an einander gelagerten Pri-
mitiveylindern zusammengesetzt glaubt. Auch Valentin
hilt die Glieder der Gliederrihren fiir zufillige Pro-
dukte, die man durch allmiihligen Druck willkiihrlich
erzeugen kimne, behiillt aber dennoch den Namen varikise
Fasern zur Unterscheidung bei.

) Einen andern wesentlichen Unterschied zwi-
schen den Primitivfasern des Gehirns und denen der
meisten Nerven findet FEhrenberg darin, dass jene
einen durchaus wasserhellen, diese aber einen markigen,
gleichsam einen coagulirten, aus kleinen rundlichen, je-
doch wenig regelmiissigen Partikeln bestehenden Inhalt
haben ; dagegen behauptet VFalentin: die Substanz
der Primifivfasern sei immer und iberall ein halbfliis-
siger, etwas ziiher, durchsichtiger, olartiger Stoff, und
derselbe werde nur durch den Aet der Geriomung in
jene %rumige, kirmige Masse verwandelt ; Treviranus
" endlich nennt den Inhalt der Hirneylinder: hell und ho-
mogen, den der Nervencylinder: eine weiche Materie,
worin man oft Kiigelchen sieht.

6) Die drei weichen Sinnesnerven (Seh-. Gehiir-
und Geruchsnerven) bestehen nach FEhrenberg als un-
mittelbare Fortsetzungen der Marksubstanz des Gehirns.

5 |
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aus gegliederten Hirnrohren, der sympathische Nerv aber .
hat mach ihm eine aus Glieder- und Cylinderrdhren
gemischte Substanz. VFalentin sagt: der Geruchsnerve
habe fast lings seines ganzen Verlaufes innerhalb der
Nchiidelhvhle eine iiberaus zarte, feine, parallele Fase-
rung, deren Elemente dicht neben einander liegende
varikiise Fiiden constituiren, der Sehnerve dagegen zer-
falle in eine Menge eng bei einander liegender, schon
mit blossem Auge sichtbarer Biindel, welche aus einer
zellgewebigen Scheide und den darin enthaltenen feinen Ner-
venprimitivfasern bestehen; auch der Gehornerve zeichne
sich durch besondere Feinheit der Nervenfasern aus;
von dem Sympathicus sagt derselbe, dass seine Pri-
mitivfasern, in einem unverletzten Ganglion unter dem
Compressorium behandelt, durchaus gerade Begrinzungs-
linien wie die peripherischen Nerven iiberhaupt zei-
gen. Treviranus giebt an: der Riechnerve besteht aus
Biindeln von Rindencylindern, die nicht in einer Secheide
eingeschlossen sind; der Selnerve aus Medullareylindern,
welche denen der Marksubstanz des grossen Gehirns
gleichen; der Hornerve ans Cylindern, die denen der
Muskeluerven gleichen, aber dimmer als diese sind.

7) Die Ganglien bhestehen nach Ehrenberg aus
einem Gemisch von Gefissen und sehr zarten, kaum
unterscheidbaren Gliederrdhren (scheinbarer feinkérniger
Marksubstanz); diese Hirnsubstanz lagere sich um ecylin-
drische Nervenrbhren, welche sich in derselben nicht ver-
indern, aber durch Beimischung wvon Gliederrdhren in
ilre Biindel verstirkt werden. Nach Valentin besteht
der Urtypus der Ganglienformation darin, dass ein oder |
mehrere Faserbiindel, welche in den Knoten eintre-
ten, innerhalb desselben nach der Natur und Grisse
des Ganglions mehr oder minder verwickelte Plexus bil-
den; ausserdem aber einzelne Primitivfasern oder isolirte
Biindel sehr weniger Fasern von allen Seiten die eigen-
thiimlichen Ganglienkugeln (peripherische interstiticielle
Belegungsformation) umspinnen, welche eine dédussere,
feine, zellgewebige Hiille, einen Nucleus und in der Cir-
cumferenz desselben einen zweiten kleineren Nucleus
enthalten, oft aber auch Pigmentdeposita auf sich haben.
Treviranus hat sich nicht mit der Untersuchung der
Ntruetur  der Ganglien genauer beschittigt , vermu-
thet aber, dass in den meisten Ganglien die Mark-
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cylinder, zum Theil oder auch insgesammt, in Rinden-
cylinder wieder aufgelost werden; dass die letzteren
sich darin zu einer anscheinend homogenen Masse wver-
binden, einen Zuwachs an mneuen Corticaleylindern er-
halten, und wieder zu neuen Medullareylindern vereinigt
daraus hervorkommen.

Erscheinen der Primitivtheile der Nervensubstanz
bel einfacher Darstellungsweise.

Da die einzelnen Primitivtheilchen der Nervensubstanz
so klein sind, dass man, um ihven Bau zu erkennen, einen
sehr anselmlichen Grad von Vergrisserung anwenden muss,
unsere Mikroskope einen solchen aber nur bei durchfallen.
dem Licht, nicht an opaken Gegenstinden gewiihren kin-
nen; so kommt alles darauf an, die Primitivtheilchen in
einen solchen Zustand zu versetzen, dass sie theils von
ihren Umhiillungen befreit, theils moglichst neben, nicht
iibereinander gelagert zu Gesicht kommen; und diesen
Zweck eben zu erreichen, dienen die beiden obenge-
nannten Verfahrungsweisen.

Das Auseinanderziehen der Primitivtheilchen mittelst
Messer oder Nadeln ist zur Untersuchung der Gehirn-
und Riickenmarks-Substanz,. ferner der Ganglien und &hn-
licher, zartester Gebilde nicht anzuwenden, da es, wenn
auch von der sichersten Hand ausgefiihrt, in denselben
zu grosse Verwirrung und Zerstorung hervorbringt; es
ist dagegen zur Darlegung der Primitivfasern der pheri-
pherischen Nerven ganz geeignet, da dieselben im frischen
Zustande eine ansehnliche Festigkeit bewiihren. Burdach
wendete dieses Mittel bei den folgenden Untersuchungen in
der Regel auf die Art an, dass er nach einem miglichst
kurzen Hautschnitte einem Frosche oder einem andern
lebenden Thiere mittelst einer Seheere, und unter mig-
lichster Schonung der nebenhin laufenden Blutgetisse, ein
Stiick irgend eines Nerven, am begquemsten des n. ischia-
dicus herausschuitt, dieses anl eine Glasplatte brachte,
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daselbst mit der Scheere oder einem scharfen Messer die
allgemeine Nervenscheide der Linge nach spaltete, end-
Iirﬁ eines der von jener befreiten Nervenbiindel vermittelst
zweier spitzer Messerchen oder mit Heften versehener
(Messerchen) feiner Nadeln in-seine Primitiviasern zer-
legte, indem er durch leises Ziehen die zellgewebigen
Scheiden der einzelnen Biindel (das sogenannte Neurilem)
leicht iiberwinden konmnte. Nach einiger Uebung erlangt
man eine solche Gelivfigkeit in dieser Operation, dass
nach gehiriger Vorbereitung kaum eine Minute Zeit dazu
erforderlich ist, Primitivfasern aus dem n. ischiadicus
des lebenden Frosches unter dem Mikroskope zu zeigen.
Fiir das zweite technische Verfahren, das Ausein-
anderbreiten der Primitivtheilchen dureh Compression.
welches nicht allein die zartesten Nervengebilde, sor-
dern auch die Primitivfasern in einem unverletzten Ner-
venbiindel oder ganzen Nervenstimmchen deuntlich zu
machen dient, und ausserdem zur Darstellung der Nerven-
verbreitung innerhalb eines Organs nothwendig wird, hat
Purkinje seinen mikroskopischen Quetscher erfunden, wel-
cher besonders von Falentin im weitesten Umlang in Ge-
brauch gezogen worden ist. Qbgleich Burdack den Nutzen
dieses Instruments im Ai]gﬂnﬂlmn, und namentlich bei
Betrachtung des Nervenverlaufs innerhalb fester organi-
scher Gebilde, durchaus nicht verkennt, kamn er sich
doch mit dessen Anwendung auf freiliegende, zartere Ner-
vengebilde oder einzelne Primitivnervenfasern nicht be-
freunden, da dasselbe, wenn auch der Druck sehr all-
miihlig verstiickt wird, doch durch seine Schranbenkraft
der zn untersuchenden Masse allen Widerstand unmig-
lich macht, und daher zu gewaltsam und zerstirvend ein-
wirkt. Desshalb, und weil seine Anwendung bei raseh
anzustellenden Untersuchungen etwas zu umstindlich ist,
gebrauchte er den Purkinje’schen Quetscher nur selten
und verfuhr anfangs ganz einfach. indem er ‘das Objekt
zwischen zwei Glasplatten brachte und diese mitfelst
der Finger beliebig zusammendriickte. Dieses Verfahren
hatte den leieht wahrzunehmenden Fehler, dass sich
theils die Stirke des Druckes micht immer genau und
sweckmiissig abwiigen liess. theils bei demselben ofters
die beiden ﬁl:lb]hl'ﬂ.h!ﬂ sich iiber einander verschoben.
and dadureh sehr stivende Verwirrung in den Partikel-
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chen des Objekts hervorbrachien. Um diese Fehler zu
heben, brachte er zu beiden Seiten des Objekts ein
paar Kiigeichen von weicher Wachsmasse zwischen die
Gilasplatten, welche theils das Abgleiten dieser verhin-
derten, theils aber auch dem Objecte mit ihrer Wider-
standskraft zu Hiilfe kamen. Da nun aber auch bei die-
sem Verfahren noch der Uebelstand blieb, dass. so lange
der Druck beibehalten werden sollte, die beiderseitigen
Hiinde gebraueht wurden, mithin die Stellschraube des
Mikroskopes, von welcher bei scharfer Vergrisserung die
Hand des Beohachters doch gar nicht wegkommen darf,
nicht bewegt werden konnte, so kam er endlich auf eine
Verfahrongsweise, welche ale sihrsieinfach und:wweek-
miissig zu empfehlen er nicht umhin kann: Man nehme
zwei Platten von reinem, miglichst diimnem und dureh-
aus ebénem Spiegelglase, deren Linge etwa vier Zoll,
deren Breite zwei Zoll betriigt; klebe in der Nihe der
vier Ecken der einen Platte ungefihr eine Linie dicke
Kiigelehen wvon weicher Wachmasse auf (er bediente
sich dazu einer immer vorrithigen, mit Terpentin
versetzten Injectionsmasse), bringe dann das Objekt auf
die Mitte, lege ferner die zweite Platte dariiber und driicke
sie etwas an. Ist nun das ganze auf den Objekttisch
gebracht, so lege man auf die an beiden Seiten iber den
Objekttisch heriiberragenden Theile der Platten gleich
schwere Gegenstiinde, z. B. die gewihnlichen Zinkplatten
einer galvanischen Siunle, deren Druck duorch Hinzuthun
oder Abnehmen beliebig verstirkt oder vermindert wer-
den kann. Beabsichtigt man, das Objekt, einen bestimm-
ten Grad des Druckes beibehaltend, zu spiterer Unter-
suchung aufzubewahren, so bestreiche man mittelst eines
Pinsels die Riinder der beiden Platten mit heissem Wachs,
nach dessen Erkalten nicht nur die Platten zusam-
menhalten, sondern auch das Objekt luftdicht verschlos-
sen ist; auf welche Weise Burdach, namentlich bei seiner
Untersuchung des Verlaufs der Nerven in der Haut, Pri-
parate anfertigte, die wochenlang aufbewahrt werden
konnten.  Auch da, wo es nicht gerade darauf ankommt,
einen Druck anf das Objekt auszuiiben, ist es doch rath-
sam, dasselbe mit einer diinnen Glasplatte zu bedecken,
indem dadurch theils die Theile des Objekts verhindert
werden, sich iiber die untere Ebene zu erheben, theils
auch der Uebelstand vermieden wird, dass die Linse des
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Mikroskops bei etwa zu starker Anniiherung Verunreini-
gung erleidet, und das Objekt selbst in Unordnung
geriith. ’ .

Will man die organischen Elemente des Gehirns,
des .Riickenmarks oder eines Ganglions betrachten, so
ist es nithig, ein feines Scheibehen von diesen abzu-
schneiden und dasselbe der Compression zu unterwerfen.
Um ein solches Scheibehen oder Blittchen zu erhalten,
bediene man sich nach Ehrenberg’s Rathe eines zwei-
schneidigen, sehr flachen, breiten und spitzen Messers
(also etwa einer Aderlasslanzette), und schneide mit dem-
selben im langsamen Zuge. Weniger empfehlenswerth
ist zu diesem Behufe ein einschneidiges Messer, nament-
lich ein Rasirmesser, denn wenn ein solches auch den
Vortheil der grisseren Schiirfe fiiv sich haben sollte, so
hat es doch den Uebelstand gegen sich, dass Bei dem
Schneiden mit demselben das schon geliiste Scheibehen
nothwendig nach dem dicken Messerriicken hin bergan
getricben und dadurch die Elementartheilchen aus ihrer
Normallage verschoben werden miissen. Noch weniger
aber scheint mir die von Falentin angerathene Benutzung
einer feinen, nach der Fliche gekriimmten Scheere zu
empfehlen; denn jede Scheere wirkt in ihrem Sehnitte
nur durch Quetschung, und indem die beiden Blitter von
verschiedenen Seiten her gegen die Mitte hin driicken,
miissen die organischen Elemente des abzuschneidenden
Scheibehens nothwendig hier zusammengedriingt und in
Verwirrung gebracht werden, wiihrend dieselben bei dem
Schnitte mittelst eines flach aufgesetzten zweischneidigen
Messers nur nach einer Seite geschoben werden, ohne
in ihrem gegenseitigen Verhiiltniss und ihrer etwaigen
parallelen Lagerung eine Stirung zu erleiden. Konnten
nicht vielleicht die von Valentin in der Hirn- und Riik-
kenmarks - Substanz wahrgenommenen Plexusformationen
zum Theil wenigstens als von dem Gebrauche der Scheere
herrithrend zu betrachten sein, da auch die gewiss pa-
rallel verlaufenden Fasern eines Nervenbiindels dureh
Drack und Verschiebung so leicht in ein Geflecht wver-
wandelt werden kinnen?

Nochhat Burdach zu bemerken, dass einzelne Primitiv-
fasern, oder feine Scheibehen aus den hioheren Nerven-
gebilden, auf die Glasplatte gebracht, sehr schnell ein-
trocknen., und dadurch entweder dem Auge theihweise
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entschwinden, oder. an die eine Glasplatte anklebend,
bei angewendetem Drucke sich nicht seitwiirts schieben
lassen, undydeshalb durch Zerrung mancherlei Umgestal-
tungen erleiden miissen. Um diesem Uebelstande zu be-

gnen, wird es nothig, das Objekt mit einer klaren Fliis-
igkeit zu befeuchten; da non aber kaltes Wasser, wie
wir spiiter sehen werden, einen unleugbaren Einfluss auf
die Nervensubstanz ausiibt, wire es wohl wiinschens-
werth, fiir diesen Zweck eine durchaus indifferente Fliis-
sigkeit ausfindig zu machen. Eiweiss schien eine solche
zu sein, aber sie trocknet sehr rasch ein, erhilt dann
Risse nnd kann so zu Tiuschungen fithren; die meisten
Oele sind durch Siuren gereinigt und wirken deshalb
zerstirend auf die Nervensubstanz ein: unter thnen fand
Burdaehsiisses Mandeliol noch amunschuldigsten, aber inilin
wie in allen dickfliissigen Substanzen ist eine Ausbrei-
tung der Primitivfasern eines Nerven mit grossen Schwie-
rigkeiten verkniipft. So musste Burdach nach mancherlei,
hier nicht zu erwiihnenden Versuchen zn dem Wasser zu-
riickkehren, und zwar fand er, dass dasselbe lauwarm an-
gewendet, die Nervensubstanz am wenigsten angreift,
dabei derselben eine gewisse Durchsichtigkeit und Hel-
ligkeit giebt, und die organischen Elemente derselben
von einander gesondert erhiilt.

[F T N

Beobachtung der Nervenmasse.

Betrachtet man einen nicht zu starken Nerven im
unverletzten Zustande, so bemerkt man schon mit unbe-
waffnetem Auge, noch besser aber dureh die Loupe, auf
seiner weissen Oberfliche quere, zuweilen scheinbar spi-
ralféormig gewundene, zuweilen im Zickzack gebogene,
durch glinzende Weisse ausgezeichnete Streifen, die mit
dunkleren Stellen abwechseln; erstere haben etwa das
Ansehen von weissem Porcellan, letztere das von farb-
losem Glase, hinter welchem ein nicht ganz dunkler Kor-
per liegt. Diese Erscheinung zeigt sich nicht bloss an
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dem aus seiner Continuitiit getrennten, sondern auch an
dem noch im organisechen Zusammenhange befindlichen
Nerven, wenn er nur nicht zu sehr auf irgend wine Weise
gereckt wird; bei feinen Nerven ist dieselbe an der Ober-
fliche der allgemeinen Nervenscheide, und weniger deut-
lich an den Scheiden der einzelnen Biindel zu erkennen,
bei sehr starken Nerven dagegen, z. B. am Ischiadicus
eines alten Kaninchens, konnte Burdach sie nicht an der
allgemeinen Scheide, aber um so deutlicher an den ein-
zelnen Biindeln wahrnehmen.

Bringt man einen Nerven, welcher ein solches seh-
nenartiges Aussehen (wie man der Aehnlichkeit wegen
jene Erscheinung wohl nemnen kann) zeigt, unter das
Mikvoskop, ohne ihn zu ecomprimiren, so erkennt man
leicht, dass dasselbe von abwechselnd bald hoher, bald
niedriger liegenden, also wellenfirmig verlanfenden Fa-
sern herrithrt, wobei die tiefer liegenden Partieen dersel-
ben mehr in Schatten gestellt sind. g

Es fragt sich nun: gehiren diese Fasern der Nerven-
scheide an, oder sind es die durch jene hindurchschim-
mernden Primitivfasern der Nerven?

Betrachtet man einen frischen, miglichst feinen Ner-
ven, z. B. einen zur Riickenhaut des Frosches verlanfen-
den Stamm, unter nur leise aufgelegter Glasplatte bei
durchfallendem Lichte, so sieht man in dessen Mitte eine
grosse Menge schwarzer Striche, welche parallel neben-
einander liegend einzeln und zusammen eine Schlangen-
linie beschreiben; zu beiden Seiten von diesen aber zeigt
sich ein mehr oder minder breiter, durchsichtiger Streifen
(Grundstreifen) von gelblicher Farbe, an welchem man
ein bliittriges oder unregelmiissig schuppiges Gefiige wahr-
nimmt, und der nach aussen durch einen ganz geraden
oder doch um vieles weniger als jene Schlangenlinien
gekriimmten Rand begrinzt wird. Bei feinen Nerven
grinzen sich jenes dunkle mittlere Streifenbiindel und
diese hellen seitlichen Grundstreifen sehr scharf von ein-
ander ab, bei dicken Nerven ist dies weniger der Fall;
hier sind nur die ganz in der Mitte liegenden dunklen
Striche in ihrem wellenfirmigen Laufe gut zu erkennen,
die mehr nach aussen liegenden Partieen werden undeut-
licher, und nur ganz nach aussen tritt wieder jener helle
Grundstreifen zu Gesicht. Auf dunklem Grunde und bei
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anffallendem Lichte betrachtet, erscheinen jene friiher
schwarzen Striche glinzend weiss, wie wellenformi
Linien mit weisser Kreide auf eine schwarze Tafel ge-
zeichnet, und die seitlichen hellen Grundstreifen wer-
schwinden fast ganz dem Auge.

Liisst man denselben Nerven einige Zieit im Wasser
liegen, so geben jene mittleren Linien allmilig ihre schlan-
genfirmig gekriimmte Lage auf, strecken sich gerade, und
treten nun an beiden Enden des Nerven vor den seitli--
chen Grundstreifen hervor; der Nerve selbst aber hat
hiernach sein friiheres sehnenartiges Aussehen verloren
und zeigt  eine  durchaus gleichmiissige Oberfliiche.
Ein Gleiches geschieht, wenn man die Nerven stiir-
ker comprimirt, wobei zu bemerken ist, dass. wenn
auch die Compression augenblicklich wieder = aufge-
hoben wird, jene zu beleuchtende Erscheinung mnicht
wiederkelrt. .

Wenn man einen Nerven noch innerhalb des (Orga-
nismus stark ausdehnt., z. B. am lebenden Frosche den
Ischiadicus mittelst der Pincette gewaltsam hervorhebt
und dann ah zwei Stellen gleichzeitig durchschneidet, so
zeigt das herausgeschnittene Stiick jenes sehnenarige
Aussehen gar nicht.

Nach dem Gesagten kann Surdach nicht umhin, jene
hellen Grundstreifen fiic die zellgewebige Scheibe des gan-
zen Nerven oder Nervenbiindels, die schlangenfirmigen
Linien aber fiic die Primitivfasern desselben anzuerkennen,
und anzunehmen, dass von letzteren allein jenes sehnen-
artige Aussehen herzuleiten ist; denn indem dieselben
natiirlich nicht bloss einseitig, sondern (da man, auf
welche Seite anch inmer der Nerve gelegt wird, stets
dasselbe Bild- erhiilt) allseitig sehlangenfirmig gekriimmt
verlaufen, miissen sie der gleichmiissig rihrenformigen
Scheide bald néher treten, bald weiter von ihr abweichen,
mithin ‘abwechselnd bald mehr, bald weniger durch sie
hindurchschimmern. Da die in Rede stehende Erschei-
nung, wie schon erwiilnt, auch an den noch im organi-
schen Zusammenhange beflindlichen Nerven erkenmbar ist,
und da das Heraustreten der Primitiviasern aus beiden
Enden der Scheide beim ruhigen Liegen im Wasser zu
beweisen scheint, dass erstere nur lose in letzterer lie-
gen; so wird uns hier eine weise Einrvichtung der Natur

offenbar, nach welcher bei einer etwaigen Zierrung eines
9
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mit Nerven versehenen Theiles erst die Nervenscheide
bedeutend gereckt werden muss, ehe sich die Ausdeh-
nung auf die relativ lingeren und lose in ihrer Hiille lie-
genden Primitivlasern erstrecken kann.

In ganzen Nerven oder unverletzten Nervenbiindeln
findet man, wie schon gesagt, die Primitivfasern durch
dicht neben einander liegende, parallele, dunkle Linien
bezeichnet, so dass sie zusammen etwa das Ansehen von
einem Bunde gehechelten Flachses haben. Dasselbe An-
sehen bieten dieselben auch dar, wenn man ihren Ver-
lauf innerhalb eines Organs durch gelinden Druck sicht-
bar macht; nur ist zm bemerken, dass man hier nichts
mehr von ihrer zellgewebigen Hiille gewahren kann. Ob
diese Hiillen innerhalb eines Organes zarter sind ‘als
ausserhalb, wie es von den Wandungen der Gefiisse wohl
anzunehmen ist, michte schwer zu entscheiden sein;
dass dieselben aber nicht ganz abgelegt, sondern nur
durch das sie nmgebende Parenchym unsichtbar gemacht
werden, davon kann man sich beim Frosche leicht iiber-
zeugen, indem man einen durch den Muskel hindurch zur
Haut gehenden Nerven aus ersterem herauspriiparirt, wo-
nach man auch an dem Theile desselben, welcher zwi-
schen den Muskelfasern gelegen, jenes sehnenartige Aus-
sehen erkennen wird.

Auch innerhalb eines Organs finden wir, selbst bei
im allgemeinen geradliniger Verbreifung. die Primitiv-
fasern etwas geschlingelt, was wohl jenem schlangen-
firmigen Liaufe derselben in ihrer Scheide ausserhalb der
Organe analog ist, aber hier desshalb weniger deutlich
hervortritt, weil wir sie zwischen dem Parenchym nur
nach angewendetem Drucke, also allseitiger Ansdehnung
erkennen kinnen.

Was den parallelen Verlauf der Primitivfasern in
einem Biindel oder ganzen Nerven betrifft, so findet der-
selbe nur im Allgemeinen statt, denn auch bei vorsich-
tigster Behandlung kommen uns hiufig unter dem Com-
pressorium einzelne Fasern eines Biindels zu Gesicht, wel-
che schrig iiber andere hingehen, sich mit diesen kreuzen,
auch wohl sich von der einen Seite des Bindels zur
andern begeben.
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Von jenen dunklen Linien, welche zusammen das
Ansehen von gehecheltem Flachse darbieten, darf man
keinesweges je zwei benachbarte als die Grenzlinien einer
einzelnen Primitivlaser ansehen, indem man dieselben
sonst wm vieles feiner schitzen wiirde, als sie wirklich
sind; solche neben einander liegende Streifen eines un-
gepressten Nervenbiindels gehiren immer verschiedenen
Primitivfasern an, von denen die einen unter den andern
liegend ihre Grenzlinien durch den klaren Inhalt aller obe-
ren hindurchschimmern lassen. So scheint jeder Nerve
um so feiner gestreitt, je dicker er ist, und je weniger
man ihn in die Breite gedriickt hat; und wir kinnen mit-
‘hin nach dem Erscheinen in einem unzerlegten und un-
gepressten Nerven die Dicke der Primitivfasern nichi
messen, sondern miissen zu diesem Zwecke entweder
die Primitivfasern aus dem Biindel gelist einzeln betrach-
ten, oder ein nur aus sehr wenigen Fasern bestehendes
Biindel unter dem Compressorium so behandeln, dass die
Primitiviasern nicht mehr iiber, sondern neben einander
zu liegen kommen. Im Allgemeinen scheinen die Primi-
tivfasern stirker zu sein, so lange die Nerven noch frei
liegen, als nachdem dieselben in ein Parenchym einge-
drungen sind; um nun bestimmen zu konnen, ob dieser
Unterschied in der Stirke ein wirklicher oder ein nur
scheinbarer sei, schiilte Burdack einen feinen Nervenzweig,
der anfangs frei verlief, dann sich in einen Muskel ein-
senkte, aus lezterem sorglich heraus, brachte dann den
ganzen Zweig unter ein Compressorium, und konnte
nun den frei verlaufenden Theil mit dem ausgeschiilten
vergleichen.

Dasselbe unternahm er mit einem Hautnerven. und
endlich verglich er beide mit einem ebenso feinen, frei-
liegenden Zweige aus dem Gebiete des Ischiadicus; bei
allen diesen Vergleichungen zeigte sich durchaus kein
Unterschied in der Stirke der Primitivfasern. Obgleich
er diese Untersuchung nicht auf die #ussersten Nerven-
verzweigungen in einem {vgane auszudehnen vermochte,
hilt er sich doeh schon zu der Annahme berechtigt,
dass jener scheinbare Unterschied in der Stirke der Pri-
mitivfasern von dem Drucke des die Nerven innerhalb
eines Organs umgebenden Parenchyms herriihrt; und
zwar scheint dieser Druck in den verschiedenen Or-

ganen ein relativ verschiedener zu sein, da z B. im
e
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Mesenterium die Primitiviasern diinner als innerhalb eines
Muskels erschienen. :

Hat man nach der oben angegebenen Verfahrungs-
weise ein Nervenbiindel in seine einzelnen Primitiviasern
zerlegt, so erscheinen diese unter dem Mikroskope und
bei durchgehendem Lichte als fast ganz farblose und
durchsichtige Fiden, welche seitlich von zwei scharfen
schwiirzlichen Linien begrinzt werden. Burdach ist bei
grisstmiglichster Eile doch' nie so gliicklich gewesen, die
Primitiviasern eines Biindels simmtlich und durchweg mi
einem ganz klaren Inhalte zu finden; immer war schon
hie und da in ihnen eine ans unregelmiissigen, rundlichen
Partikeichen bestehende Masse vorhanden, welehe, wahr-
scheinlich grosstentheils dorch die Lichtbrechong, der
Primitivfaser ein dunkleres Ansehen giebt.  Auch ohne
Anwendung eines andern Druckes. als des vielleicht
beim Auseinanderziehen der Fasern verursachten, tritt an
den beiden Enden der Primitivfasern der Inhalt als eine
zuniichst klare, dickfliissige, farblose Masse aus, welche
erst nach einiger Zeit deutlich in ein, wiederum aus un-
regelmiissig kugligen Partikelchen bestehendes Kliimpehen
nmgewandelt wird. Ferner kann man anech ganz deutlich
innerhalb der Primitivfasern selbst, an den Stellen, die
anfangs hell und durchsichtig ersehienen, den klaren In-
halt sich allmiilig in jene kirnige Masse wandeln sehen;
es sei denn, dass diese Stellen ihre Helligkeit einer voll-
kommenen Entleerung zn verdanken hiitten. Diese bei-
den letzten, gewiss nicht auf Tduschung beruhenden Be-
obachtungen, so wie der Umstand, dass das obenerwiihnte
Durchschimmern der einen Primitivfaser durch die andern
gewiss nicht in dem Grade stattfinden kinnte, wenn die-
selben innerhalb eines Biindels schon mit einer kirnigen
Masse erfiillt wiiren, lassen Fealentin's Ansicht als
ganz gegriindet erscheinen, nach welcher der Inhalt der
Nervenprimitivfasern im frischen Zustande ein durchaus
gleichmiissig heller wind durchsichtig 6l- oder sehleim-
artiger Stoff ist, welcher nur erst dureh den Akt der
Gerinnung in grumige , kirnige Masse umgewandelt
wird. :

Die beiden seitlichen dusseren Grenzlinien laufen an
der frischen Nervenfaser einander ganz parallel, mit der
Zeit aber und unter Einfliissen, von denen wir spiter
sprechen werden, dndern sie diese parallele Lage, indem
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sie einzeln oder beide zugleich hier und da von dem
Centrum der Primitivfaser mehr abweichen, oder sich
demselben mehr nidhern, wodurch letztere ein unregel-
miissiges Ansehen erhiilt, und bald nur einseitig, bald
auf beiden Seiten verengt und abwechselnd erweitert
erscheint. ’

Neben jenen beiden seitlichen Grenzlinien finden
sich, mit ihnen in der Regel parallellaufend, zwei
schwiichere schwiirzliche Linien, welche etwa so weit
von jenen entfernt sind, als der vierte, mindestens
sechste Theil des Breitendurchmessers der ganzen Pri-
mitivfaser betrigt. Diese inneren Linien will Elrenberg
fir die innere Grenze der Wandung der Primitivfaser
angesehen wissen, indem er sagt: er habe sich von dem
Hohlsein der Primitivfaser iiberzeugt, da sich an jeder
Riohre vier parallele Linien schart erkennen lassen, de-
ren zwei die dussersten Grenzlinien bilden, deren innere
aber die Grenzen der inneren Hohle bezeichnen. Abge-
sehen davon, dass. der Abstand der inneren von der
Grenzlinie viel zu bedeutend scheint, um ihn fiir die
Dicke der gewiss sehr zarten Primitivfaserscheide
annehmen zu  kiomnen, lassen auch die folgenden
Wahrnehmungen keinesweges die Meinung Fhrenberg's
theilen,

Die aus dem Ende der Primitivfaser herausgetretene
Substanz nimmt, so lange sie noch i frischen, ungeron-
nenen Zustande ist, hiiufig die Gestalt eines der Primitiv-
faser anhangenden Tropfens an, und zeigt dann mit die-
ser continuirend dieselbe doppelte Begriinzung,.

Ziwischen den Fasern der Hirn- und Rickenmarks-
Substanz kommen uns hiufig grosse, meist unregelmissige
Kugeln oder Tropfen zu Gesicht, welehe, da wir sie,
wie spiter besprochen werden wird, willkiilrlich erzeu-
gen kinnen, fiir Ansammlung des aus zerrissenen Fasern
ausgetretenen Inhalts angesehen werden miissen, und die
mit demselben Poppelrande versehen sind.

Gerinnt der Inhalt einer Primitiviaser zu jener kor-
nigen Masse, und ist mit diesem die ganze Riobhre aus-
gefiillt, so sind auch die beiden inneren Begrenzungs-
linien verschwunden, und die kirnige Masse erstreckt
sich bis dicht an die idussere Linie,

Hiufiz kommt der Fall vor, dass der anfangs helle
Raum zwischen je zwei Begriinzungslinien sich spiiter in
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jene kiornige Masse umgewandelt zeigt, wilhrend der
zwischen den beiden inneren Begriinzungslinien liegende
mittlere Raum der Primitivfaser fir immer hell bleibt; -
wobei die inneren Linien selbst ein ausgezacktes An-
sehen erhalten. Dieser Fall lisst sich wohl nur durch
die Annahme erklirven, dass die Primitivfaser den gross-
ten Theil ihres Inhalts entleert, und nur die an den
Wandungen anhaftende Masse zuriickbehalten hatte; und
michte derselbe wohl auch lehren, dass keine mit einem
Doppelrande noch versehene Primitivfaser, wenn sie
auch iibrigens villig hell erscheint, als leer zu betrach-
ten ist.

Wo man Primitivfasern innerhalb eines Urgﬂnes ein-
zeln oder neben einander liegend zu Gesicht bekommt,
da findet man sie ohne Doppelrand. Vealentin's Abbil-
dung der Endigung der Nerven im Muskel scheint die-
ser Behauptung zu widersprechen , indessen michte
diese Abbildung wohl nicht der Natur ganz tren gehal-
ten sein. :

Richtet man lingere Zeit hindurch seine Aufmerk-
samkeit auf die innere Begrenzungslinie, indem man da-
bei eine scharfe Vergrosserung anwendet, so sieht man
sehr hiiufig stellenweise Lagenverinderungen plotzlich oder
allmilig an ihr zum Vorschein kommen. Bald nimlich
macht sie eine Biegung nach aussen, tritt dadurch nahe
an die iussere Begrinzungslinie, und fliesst wohl mit
dieser ganz zusammen; bald scheint sie sich an einer
Stelle gespalten zu haben, tritt mit einem Theile nach
innen, wum daselbst unbestimmt zuo verschwinden;
bald endlich treten von beiden Seiten solche Spal-
tungen nach innen, fliesen da zu querlaufenden Li-
nien zusammen ., umd schliessen dadurch einen Theil
der Primitivfaser von vorn und hinten her ab, welcher
seitlich nur von den einfachen iusseren Linien begrenzt
wird.

Zu diesen Wahrnehmungen, welche wohl zur Geniige
beweisen, dass jene heiden Linien nicht die Grenzen der
Wandung der Primitiviasern sind, kommen nun nech an-
dere, welche Burdach fiiv diese Erscheinung eine andere
Deutung finden lehrten: von denen jedoch erst weiter
unten die Rede sein wird.

Bringt man unter die Glasplatte, auf welcher frische
Primitiviasern ausgebreitet sind, einen dunklen Gegen-
stand, und betrachtet man dieselben nun mit anffallendem
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Lichte, so erscheinen sie ganz weiss; die beiden Be-
ﬁrenzung!]iuien sind nicht zu erkennen; dagegen tritt
er von diesen eingeschlossene Raum auf jeder Seite
der Primitivfaser silberglinzend hervor; die an den En-
den der Primitivfaser herausgetretene Masse zeigt sich
wie eine feine Rauchwolke: ein Beweis, dass die weisse
Farbe der Nervensubstanz nicht von den Scheiden der
Primitivfasern, sondern von deren Inhalte herriihet. was
anch Efrenberg aus andern Grinden angenommen
hat.

Bringen wir die Primitiviasern eines Nerven einzeln
und unbefeuchtet auf eine Glasplatte, so kleben sie so-
gleich an dieselbe an und scheinen einzutrocknen, bevor
noch eine eigentliche Gerinmung des Inhalts vor sich ge-
gangen ist. Sie erhalten dann ein durchsichiiges, gelb-
liches, dem wvon getrocknetem Eiweisse ihnliches Aus-
sehen. Der Inhalt ist dann giinzlich unverkennbar, oder
zeigt sich, wenn er schon vor dem Eintrocknen geron-
nen war, durch eine schwache, gelbliche Tribung; an
beiden Seiten bleiben die beiden Parallellinien zu erken-
nen, doch die innere gewohnlich weniger regelmiissig.
In diesem Zustande kann man die Primitivfasern sehr
lange aufbewahren; befeuchtet man sie spiiter mit Was-
ser, s0 erscheinen sie wieder als helle Cylinder, haben
aber ibhren Doppelrand verloren.

Betrachtet man so eingetrocknete Primitivfasern mit
untergelegtem dunklen Kérper bei auffallendem Lichte,
so erscheint jede derselben unter der Form von zwei
in einiger Entfernung von einander parallel verlaufenden

linzend weissen Streifen auf schwarzem Grunde, Diese
treifen sind hier ohne Zweifel die von den Parallel-
linien jeder Seite eingeschlossenen Riume und der iibrige
zentrale Theil der Primitivfaser ist nicht mehr zu er-
kennen. —

Yon der Hirn- und Riickenmarks-Substanz vermag
Burdach nur wenig zu sagen, da er deren Elementactheile
nur zur Vergleichung mit denen der peripherischen Ner-
ven kennen zu lernen strebte. Das Gehirn des Frosches
scheint zur Untersuchung der Elementartheile duorch-
aus nicht geeignet, denn theils ist es schon im ganz
frischen Zustande so weich, dass es sich nur zerreissen,
nicht in Scheibehen schneiden lasst, theils sind auch
seine organischen Elemente iiberaus fein. Die graune
Substanz desselben erkannte er nur als eine sehr fein-
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kirnige , mit grossen kugeligen Kirpern untermischte
Masse; die weisse zeigte ungemein feine, an Dicke
hischstens dem 12ten Theile des Kernes eines Froschblut-
kiigelchens gleichkommende Fasern. welche hin und wie-
der, in nicht ganz gleichem Abstande von einander, kleine
runde Knitchen oder Anschwellungen hatten, die etwa
doppelt so gross als die Fasern selbst waren. Deutlicher
treten die Primitivfasern in der weissen Substanz des
Riickenmarks beim Frosche hervor, indem sie hier nicht
allein um das Dreifache dicker, sondern auch mit einem
Doppelrande versehen sind; an dieser erkannte er, dass
die Knitchen oder Varikosititen nicht durchavs gleich-
miissig gebildet waren, denn einige hatten eine vellkom-
men kugelige, andere eine mehr ovale Form, die meisten
nahmen die Mitte ihrer Fasern ein, einige aber sassen
nur seitlich auf’ dem Rande derselben auf.  Viel geeigne-
ter zur Untersuchung fand er diese Theile beim Kanin-
chen, bei der Maus und besonders beim Maulwuife. An
letzterem sah er deutlich, dass die mit unbewaflnetem
Auge oder mittelst der Loupe sichtbaren Hirnfasern
Biindel von gegliederten Primitivfasern sind, die aber
nicht von einer besondern Hiille eingeschlossen werden,
sondern ihr biindelartiges Erscheinen nur der gemein-
samen Richtung ihrer Fasern zu verdanken haben, wiih-
rend einzelne Fasern auch won dieser Richtung abwei-
chend sich zu benachbarten Bindeln begeben,

So mannigfaltige Plexusformationen, oder gar End-
umbiegungsschlingen der Hirnfasern, wie sie Falentinwahr-
genommen und beschrieben hat, hat Burdoch zwar nie
geschen. hilt aber die Untersuchung des Verlaufes der
organischen Elemente des Gehirns fiir so schwierig, dass
er seine nur beiliinfigen Beobachtungen keinesweges
denen Valentin's entgegenzustellen wagt.

Verhalten der Nervenmasse unter dem Einflusse
verschiedener Agentien, 5

Bevor wir zu den zur Erforschung des Einflusses ver-
schiedener Agentien auf die Nervensubstanz von Burdach

LY




angestellten Versuchen iibergehen, ist es nithig, das
- dabei beobachtete Verfahren anzugeben. Um den Ein-
fluss irgend eines Stoffes auf die organischen Ele-
mente der Nerven zu erkenmen, brachte er ein dem
lebenden Frosche ausgeschnittenes Nervenstiick auf eine
Glasplatte, und befeuchtete dasselbe mit einem Tropfen
lanwarmen Wassers, worauf er aul die gewdishnliche
Weise mittelst Nadeln die Primitiviasern auseinander-
breitete; indem er nun diese unter dem Mikroskope be-
trachtete, niiherte er einen oder mehrere Tropfen einer
conzentrirten Auflisung des zu prifenden Stoffes dem
Objekte, und liess ihn sich mit dem Wassertropfen mi-
schen, Nachdem er auf diese Art den augenblicklichen
Effekt auf einzelne Primitivfasern erkannt hatte, legte
er ein anderes frisches Nervenstick in eine Auflosung
desselben Stoffes, und untersuchie dieses in 24 Stunden,
indem er dasselbe sowohl ungetheilt bei gelinder Com-
pression, als auch in seine einzelnen Primitiviasem zer-
legt, betrachtete. Leider konnte er nicht mit gleicher
Sicherheit den augenblicklichen Effect eines Stoffes auf
die Hirnprimtivfasern beobachien, da die Darstellung der-
selben durch: das Auseinanderzichen der Hirnsubstanz
mittelst Nadeln schwierig und zeitranbend ist, und doch
immer unvollkommen gelingt, die bequemere Darstellungs-
weise derselben mittelst Compression aber die Anwen-
dung eines Stoffes wiithrend der Observation unmiglich
macht; er musste sich daher damit begniigen, theils
unter lauwarmem Wasser geliste Scheibehen von Hirn-
substanz mit einigen Tropfen einer conzentrivten Autli-
sung zu befeuchten und zugleich unter dem Compres-
sorium zu betrachten, theils solche Scheibehen nach vier
und zwanzigstimdigem Liegen in solcher Solution zu
untersuchen. Er hat dabei immer nur Nervenmasse
aus dem Systeme des Ischiadicus und weisse Hirnsub-
stanz in Untersuchung gezogen und mit einander ver-
alichen. : - '

1) Kilte. Die Primitivfasern der Nerven, mit kal-
tem Wasser behandelt, werden stellweise zusammen-
gezogen, stellweise bald auf beiden Seiten, bald nur
einseitig aulgetrieben, auch woll im Ganzen verkiirzt
und gekriuselt; der Inhalt gerinnt zu unregelmissig ku-
geligen Massen, die mit kleinen Blischen untermischt
dem Ganzen ein schwiirzliches Ansehen geben; die am
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Ende ausgetretene Masse wird durch das kalte Wasser
nicht vermehrt, aber zeigt in demselben ein Bestreben,
sich in Kornerform abzusondern. indem man Theilchen
derselben halb abgeldst hin und her schwanken, andere
schon gelost frei herumschwimmen sieht. Dieser Effekt
scheint nicht sowohl einem chemischen Einflusse des Was-
sers als vielmehr der Temperatur zuzuschreiben zu sein;
denn je kilter das Wasser ist, desto rascher treten die
angegebenen Erscheinungen ein, und warmes Wasser
bringt ganz abweichende Wirkungen hervor.

Hirnmasse, unter kaltem Wasser priiparirt, und dann
durchs Compressorium deutlich erkennbar gemacht, zeigte
sich so, wie bei der Behandlung mit lauwarmem Wasser,
nur erschien das Ganze etwas dunkler, und die Variko-
sititen kleiner und in geringerer Entfernung von einander.
Wenn diese Beobachtung mit der von Treviranus nichi
iibereinstimmt, nach welcher die Markeylinder duech
Befeuchtung mit Wasser in die Breite ausgedehnt wer-
den, so liegt der Grund daven woh! darvin, dass Trevi-
ranus, wahrscheinlich bei einem hohen Temperaturstande
observirend, lau gewordenes Wasser, Surdack dagegen
ganz kaltes Brunnenwasser anweandete.

Nach 24 stiindigem Liegen in kaltem Wasser, dessen
Temperatur jedoch nicht streng beibehalten wurde, zeig-
ten die Primitivfasern der Nerven durchweg keinen Dop-
pelrand mehr; sie schienen theils nur aus zusammen-
geklebten Kirpern zu bestehen, theils hatten sie sich
ihres Inhalts ganz entledigt und steflten nun ganz gleich-
miissig helle, durch feine Linien begriinzte und scheinbar
selbst an  den beiden Enden geschlossene Cylinder
dar; dunkle kirmige Massen schwammen in Menge
umher.

Hirnsubstanz, 24 Stunden im kalten Wasser gelegen,
zeigte nur Fragmente von sehr ausgedehnten, ganz hel-
len, einfach hegrinzten Gliederrihren, zwisehen diesen
Blischen von verschiedener Griisse und ausserdem eine
helle flockige Masse. Wiihrend des Winters setate Burdach
feine Nerven und Scheibehen von Hirnmasse dem raschen
Gefrieren aus, konnte aber dadurch nichis als glinzende
Fiscrystalle zuwege bringen; die Primitivfasern liessen
sich gefroren nicht von einander trennen, sondern zer-
brivckelten dabei; nach dem Aufthauen zeigte sich eben
sowohl in den Nerven, wie in der Hirnsubstanz eine
breiige, aus unregelmissigen Partikeln bestehende Masse.



139

2) Wirme. Kochendes Wasser mit dem zur Be-
feuchtung der Nervenprimitivfasern gebrauchten lauwar-
men in Verbindung gebracht, so dass also die Mischung
nicht ganz heiss war, dehnte die Primitivfasern im All-
gemeinen sehr aus, brachte aber auch an einzelnen Stel-
len Varikosititen hervor; der Inhalt blieb hell und unge-
ronnen. Indem nun durch zeitweises Zutripfeln von
~ heissem Wasser die Temperatur gleichmiissig erhalten
wurde, loste sich allmilig der immer kiar bleibende In-
halt einseitig oder auf beiden Seiten von der Scheide
los; letztere blieb durch zwei helle, meist gerade Li-
nien bezeiclmet, erstere bildete bald nur einseitige An-
schwellungen, bald lingliche Perlen, bald endlich ganze
Perlenschniire, welche unabhingig von der Scheide doch
zum Theil mit einem Doppelrande versehen waren. Nach
lingerer Zeit losten sich grisssere und kleinere Stiicke
ab, und schwammen als durchsichtige Kugeln herum.

Einige Primitiveylinder wurden mit  lauwarmem
Wasser befeuchtet. aof einen langen Glasstreifen unter
das Mikroskop gebracht, und unter den iiber den Objekt-
tisch seitlich hervorragenden Theil dieses Glasstreifens
eine Spirituslampe gestellt. Die Primitiveylinder dehnten
sich Anfangs mit durchaus klarem Inhalte gleichmiissig
aus und verloren ihven Doppelrand; dann bildeten sich stel-
lenweise blasige Auftreibungen, sehr rasch aber schrumpf-
ten sie darauf zusammen, indem das Wasser verdunstet
war, und nahmen im Eintrocknen ein gleichmiissiges,
etwas getriibtes, wachsgelbes Aussehen an.

Ganze Nerven, ein Weilchen in heissem Wasser ge-
halten und dann betrachtet, zeigten milchige T'riibung
ihrer allgemeinen Hiille, so dass die Primitivfasern nicht
deutlich erkannt werden konnten, und an beiden Enden
viel ausgetretene klare Masse.

Hirnmasse, unter warmem Wasser priiparirt, zeigte
Fragmente von Gliederrishren, welche bedeutend erweitert
aber ohne Doppelrand waren; die Varikositiiten schienen
seltener zu sein, was aber vielleicht daher rihrte, dass
nicht lingere Fasern, sondern nur Stiicke derselben zu
Gesicht kamen.

3) Essig, auf ecinzelne Primitiveylinder gebracht,
bewirkte momentan eine allgemeine Triitbung der umge-
benden Fliissigkeit, dann gelinde Tribung der Scheiden.
Der ausgetretene Inhalt blieb am Ende der Rihren haf-
ten, wurde nicht vermehrt und bildete kleine, helle Kol-
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bhen. Die einzelnen Primitivfasern wurden im Ganzen
verengt, bildeten nicht eigentliche Varikosititen, aber be-
kamen einen ungleichen ausgezackten Rand, und erschie-
nent nach Verlauf einer Viertelstunde wie aus aneinander
geklebten, lichigelben, ziemlich gleichen Kiigelehen be-
stehend.  Auf der Glasplatte eingetrocknet waren die
einzelnen Primitiviasern zusammengeschmolzen, und das
Ganze hatte das Aussehen eines gelblichen, durehsich-
tigen, formlosen Schleimes.

Nach 24 Stunden war die allgemeine Scheide eines
Nerven im Essig fast ganz verloren gegangen; das Ganze
hatte ein helles Ansehen, etwa wie gehechelte Baumwolle
einfach begrenzte, wie aus weissem Wachs gebildete
Cylinder lagen regelmiissig parallel neben einander. Die-
selben liessen sich nur mit Miihe unverselrt von einander
lisen, zeigten sich dann aber eher erweitert als verengt,
und wie aus sehr feinkorniger aber zusammenhingender
Masse gebildet.

Hirnmasse, unter Essig in Scheibehen gesehmitten
und dann gepresst, liess iusserst feine Gliederfasern er-
kennen, welche nur wie dann und wann dureh Kiigelehen
unterbrochene dunkle Linien aussahen.

Nach 24 Stunden zeigte sich an Scheibchen von
Hirnsubstanz, die in Essig gelegen hatten, eine flockige
triibe Masse als Grundlage; auf dieser erschienen dann
bei einigem Drucke einfach begrenzie Kolben und un-
regelmiissige Stiicke von varikisen Fasern, die wohl
zweimal so dick als Nervenprimitivfasern waren. Bei
gleichmiissig andauerndem Drucke zogen sich alle diese
Formen allmilig in die Linge, verloren dadurch an Breite,
und bildeten zuletzt ein Geflecht von varikiosen Fasern,
die den normalen idhnlich waren, nur den Doppelrand
entbehrten und jene bedeutend an Dicke iibertrafen.

1) Weingeist brachte, mit dem die Nervenprimitiv-
fasern feucht erhaltenden Wassertropfen vermischt, eine
momentane milchige Triibung und allgemeine Bewegung
in der Flissigkeit hervor; alle Primitivfasern entleerten
den grossten Theil ihrves sogleich coagulicten Inhalts im
schnellen Strome; die Partikelchen desselben wurden im
raschen Wirbel umhergetrieben, und dann als hellbraune
flockige Massen angeschwemmi. Die Rihren selbst wa-
ren verengt, aber dabei, so lange sie unberiihrt blicben.
fast ganz geradrandig und feingemasert, liessen auch in
der Regel die doppelten Begrenzungslinien noch erkenuen.
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Beim Eintrocknen nach Verdunstung des Spiritus zeigte
sich dasselbe Aussehen, wie es bei der Behandlung der
Primitivfasern mit Essig beschrieben worden, nur blieben
mehr Spuren von Faserung zu bemerken.

Ein 24 Stunden in Weingeist gelegener Nerve zeigte
eine sehr feste triibe Scheide, durch welche auch bei
stirkerem Drucke die Primitiviasern nicht durehschim-
merten: nach Durchschneidung dieser Scheide waren die
einzelnen sehr verschmilerten Fasern leicht zu losen,

waren dabei steif und leicht zerbrechlich. und hatten
das schon oben erwiihnte feingemaserie ‘\tmsp]nen, indem
es schien, als ob sie aus dunklen Kiigelchen zusammen-
%esetzt wiiren. Sehr wahrscheinlich ist dieses Aussehen
der durch Spiritus erhéivteten Primitivfasern, was die
frithere Annahme, als bestinden die Nervenfasern aus
Reihen von Markkiigelchen, veranlasst hat; wie denn auch
Burdach die von Weber (Hildebrandt's Anatomie, Bd. L
S. 143) gemachte Beobachtung, nach welcher Kiigelchen
der Nervenmasse in Wasser sieh von einander frennen
und einzeln herumschwimmen, fiir ganz richtig anerkennt,
jedoch der Ueberzeugung ist, dass diese Kiigelchen nicht
urspriinglich vorhanden, sondern erst darch Coagulation
entstanden waren.

Hirnsubstanz, unter Spiritus in Scheibchen zerlegt
und dann gepresst, zeigie nur feinkornige Massen und
keine Spur von Fasern; desgleichen, wenn solche Scheib-
chen 24 Stunden in Weingeist gelegen hatten. Bemer-
kenswerth erscheint es aber, dass Burdael bei friitheren
Untersuchungen an Scheibchen aus dem centrum semio-
vale von schon seit langer Zeit in Spiritus aufbewahrten
menschlichen Gehirnen durch Compression varikiise Fa-
sern E!Euii% zu (esicht bekommen hat.

3) Kali earbonicum in gesiittigter Auflisung trieb
den Inhalt der Nervenfasern als sine zithe Fliissigkeit im
langsamen Strome hervor; der Inhalt blieb lange klar,
loste sich nicht von dem Ende der Primitiviaser ab, son-
dern bildete an demselben grosse Klumpen, welche die
wunderlichsten Formen annahmen. Die Primitiviaser
selbst behielt ein klares Aussehen und glatte Riinder.
und zeigte sich, trots der grossen Menge des ausgetre-
tenen Inhalts, doch noch mit heller, grosskogliger Masse
gefillt.

Nach 24 Stunden erschienen die Primitivfasern eines
in der Kaliauflosung gelegenen Nerven wie von weissem
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Wachse nicht ganz glatt bessirte Cylinder; von der all-
gemeinen Nervenscheide war kaum eine Spur zu erken-
nen, die Primitiveylinder hatten eine schwache dussere
und durchaus keine innere Begrenzungslinie; das Mark
schien eine durchaus gleichmiissige helle Masse.

Hirnsubstanz wurde in solcher Solution sehr bald
in eine gallertartige Masse verwandelt. in der man durch-
aus keine Spur von Fasern erkennen konnte.

6) Sublimat brachte in conzentrirter Auflésung an
den Nervenprimitivfasern fast augenblickliches Zusammen-
krduseln und dann Zerfallen in dunkle, kirnige Massen
hervor; in einer Solution von einem Gran in der Unze
zeigte dasselbe keine von der des kalten Wassers ab-
weichende Wirkung,.

Nach 24stiindigem Liegen in solcher schwachen Li-
sung zeigte sich der Nerve fest und mit undurchsich-
tiger Scheide, die Primitivfasern sehr verengt und steif
und mit formloser wolkiger Masse untermischt; Hirnmasse
verhielt sich in ihr wie im Weingeiste.

7) Kreosot-Wasser brachte augenblicklich an den
Nervenfasern das Aussehen hervor, welches dieselben
erst nach 24 Stunden in Spiritus erhalten (sehr verengt.
doppelrandig und wie aus schwiirzlichen Kugeln zusam-
mengesetzt), trieb jedoch den Inbalt gar nicht aus.

Nach 24 Stunden waren die Primitivfasern hart,
durch geronnenen Inhalt verdunkelt, ohne Deppelrand
und mit ungleicher dusserer Bewegung.

Hirnsubstanz erhielt durchs Liegen in Kreosot-Wasser
ein dunkelkirniges Aussehen, und zeigte woll feine dunkle
Striche, aber keine wirkliche Fasern.

S) Koehsalzaufliosung verhielt sich in ihrer Wie-
kung auf einzelne Nervenfasern wie kaltes Wasser, nur
dass Alles rascher zu Stande kam; dagegen waren die
Primitivfasern eines Nerven nach 24stimdigem Liegen in
derselben sehr hell geworden, der Inhalt schien fliissig
und hin und wieder von der Scheide gelist, der Doppel-
rand grisstentheils verloren gegangen; die allgemeine
Nervenscheide zeigte an unzerlegten Nerven noch jenes
selmenartige Aussehen. Die ganze Hirmasse erschien,
nachdem sie 24 Stunden lang der Salzsolution aus-
gesetzt worden, als ein Aggregat von durchsichtigen,
einfach begrenzten, grisseren und kleineren Kugeln oder
Seheiben.

9 Alaun bewirkte augenblicklich einige Zusammen-
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ziehung an den Nervenfasern und schnelle Coagulation
des Inhalts derselben. Nach 24 Stunden waren die
Nervenfasern in der Alaunauflisung ganz zusammen-
gefallen und weich geworden. Hirnsubstanz wurde von
derselben fast ganz aufgelost. Ganz dhnlich zeigien sich
die Wirkungen von Salpeter.

10) Blausédure, auf einzelne Primitivfasern ge-
bracht, zeigte sich anfangs ganz indifferent, allmiilig
aber iusserte sie eine sehr auffallende Wirkung: die
Nervencylinder wurden sehr dick, zeigten sich sebr fein-
gemasert und doch dabei hell; ihre Begrenzung war ein-
fach, glatt und gerade; der Austritt des Inhalts wurde
nicht vermehrt. Auf die Hirnsubstanz angewendet schien
die Blausiure auflisend oder erweichend einzuwirken,
denn nachdem zuniichst Faserungen zu Gesicht ge-
kommen, waren diese bei etwas stirkerem Drucke fast
ginzlich verschwunden, und es zeigte sich nur ein Ag-
gregat von hellen, einfach begrenzten, meist regelmiissigen
Kugeln,

Bestimmungen der Elemente der krankhaften
Geschwiilste nach J. Miiller.

Fasern als Hauptbestandtheil finden sich sowohl
in leimgebenden Geschwiilsten, als in eiweissartigen
Geschwiilsten. Die Zellgewebefasergeschwulst besteht
z. B. nur aus Fasern, welche durchaus mit den Zelige-
webefasern iibereinkommen und dieselbe geschwungene
Gestalt ihrer Biindel haben. Unter den leimgebenden
Geschwiilsten besteht noch eine zweite Form ganz aus
Fasern, ndmlich die sehnige Fasergeschwulst, tumor fi-
brosus s. desmoides. Unter den eiweissartigen Ge-
schwiilsten, deren Haupthestandtheil eine durch Kochen
unlésliche Substanz ist, giebt es auch solche, die
fast ganz aus Fasern bestehen. Beispiele dieser Art
sind die eiweissartige Fasergeschwulst und das Car-
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cinoma fascienlatum (synonym. hyalinum), welches aus
lauter Biindeln von ganz weichen, unter dem Mikro-
skope sehr durchsichtigen und daher schwer sichtbaren
Fasern mit dazwischen eingestreuten Kirnchen besteht.
Bei diesen Geschwiilsten ist die Faserbildung der so-
gleich in die Augen fallende Hauptcharakter. In andern
eiweissartigen Geschwiilsten ist die Faserbildung unter-
geordnet, z B. in den zelligen Geschwiilsten. Beim Car-
cinoma alveolare scheinen die Wiinde der alten Zellen,
welche die Generationen der jungen Zellen einschliessen,
zuletzt ganz in isolirte Fasern zu zerfallen, welche nur
wenig unter einander zusammenhiingen. Auch die ge-
sthwiinzten Zellen bringen in den eiweissartigen Ge-
schwillsten zuweilen eine Art, Faserung hervor, wenn
sie in gewissen Richtungen aneinder gelagert sind.

Kirner nennt Miller solche sphiroidischen oder ellip-
soidischen unter dem Mikroskop erkennbaren Kirper, in
welchen es unmﬁglmh ist, eine innere Hohlung zu erken-
nen. In gewissen mwemsartlgﬂu Geschwiilsten sind sie in
ungeheurer Menge vorhanden.  Auch in Carcinomen sieht
man ofter in den Keimzellen, welche junge Zellen ein-
schliessen, und ausser den Zellkugeln sehr kleine Kirn-
chen, die keine jungen Zellen sind. In dem Carcinoma
fasciculatum, bei dem die Fasern den Hauptbestandtheil
bilden, sind zwischen den Fasern viele rundliche Kirn-
chen und die Faserbiinde! sind wie damit besetzt, was
die Beobachtung der Structur- dieser Fasern sehr er-
schwert.

Das bei weitem hiiufigste Element der Geschwiilste
ist die Zielle. So beim Sarcoma eellulare, beim Enchon-
droma, Carcinoma simplex, reticulare, alveolare. Dies
erkennt man: bei Anwendung geringerer Vergrisserungen
unter 400 — 500 schwer, mdem die Eellen dann meist
nur als Kiorner erscheinen, aber bei Anwendung der
stiirkeren ?er%rﬁssewmgen, z B. der Objektive 4, 5, 6
und des Oculars 2 der Sehick’schen Mikroskope list
sich in den meisten Geschwiilsten alles in Zellen aunf.
In manchen Geschwiilsten ist die zellige Bildung so stark.
dass man sie bei den geringsten Vergrisserungen. ja mit
blossen Augen schon erkennt.

Die Zellen bilden zuweilen das einzige Gewebe einer
Geschwulst, wie bei der %allenfntthalﬁgen Fettgeschwulst
oder dem Cholesteatom, beim Carcinoma alveolare, beim
zelligen Sarcom und Osteosarcom. Die wesentlichen
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Theile der ganzen Geschwulst bestehen dann aus mit
ihren Wiinden zusammenstossenden Zellen. Zellgewebe-
fasern dienen dann nur etwa zur Bildung der Hiute,
welehe die Lappen der Geschwiilste verbinden.

In andern Fillen besteht der Haupttheil der Ge-
schwulstmasse auch aus mikroskopischen Zellen, aber
diese Zellen sind nicht unter einander verwachsen; wenn
sie auch noch so dicht an einander stossen, so bleiben
sie frei, lassen sich ablosen und erscheinen beim ersten
Anblick unter dem Mikroskop als Kugeln. Erst bei der
Anwendung starker Vergrisserungen sieht man, dass es
sphiiroidische Zellen sind, deren Hohlung man an einer
noch eingeschlossenen kleinen Zielle oder an mehreren
eingeschlossenen Kiorperchen erkennt. Diese feinen ku-
gelartigen Ziellen, welche das eigentliche Seminium morbi
bei mehreren Formen des Carcinoma, wie bei Carcinoma
simplex, reticulare und alveclare bilden, sind in den Ma-
schen eines' faserigen Gewebes in ungeheurer Menge
abgesetat.

Die Zellen der Geschwiilsie besitzen entweder cinen
nucleus, Kern, ibrer Wand oder nicht. Der nucleus der
ersten liegt in der Substanz der Wand, und aus ihm
hat sich die Zelle gebildet. Zuweilen enthiilt eine Zelle
auch Kerne in ihrer Hohle als Keime fiir junge Zellen,
wie beim Enchondrom und Carcinoma alveolare. In den
meisten Fiillen erkennt man wenigstens den meist dunkle-
ren, entweder platten oder rundlichen Kern der Wand,
wie ausser dem Enchondrom, bei mehreren Formen des
Carcinoms, beim zelligen Sarcom und Osteosarcom. In
andern Fillen besitzen die Zellen keinen Kern, wie bei
dem Cholesteatom,

Die Substanz der zelligen Structuren gehirt bald
unter die leimgebenden Gewebe, bald unter die nicht
leimgebenden. Der Typus der ersiern ist unter den ge-
sunden Geweben das Knorpelgewebe., Die pavallele Bil-
dung dazu unter den pathologischen Geschwiilsten ist
das  Enchondrom. Beispiele wvon mnicht leimgebenden,
mehr oder weniger eiweissartigen, zelligen Structuren
sind die Chorda dorsalis, deren Natur Miiller bereits vor
mehreren Jahren feststellte und die Decidua, welche die
vollkommenste Uebereinstimmung mit der primitiven Bil-
dung des Knorpels zeigen, wiihrend sie chemisch ganz
davon verschieden sind. Parallele pathologische Bildun-

gen sind die Gallerigeschwiilste und zﬂ]ngenﬂSarcrnme.
1
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Die Zellen als mikmsknpiscllﬂ-s Element der Ge-
schwiilste unterscheiden sich ferner, je nachdem sie keme
jiimgeren Zellen enthalten, oder je nachdem sie regel-
miissig solche eingeschachtelt enthalten. Ein Beispiel
der ersten Art liefert die geschichtete gallenfetthaltige
Fettgeschwulst, welche ganz aus polyedrischem pilan-
zenartigem Zellgewebe besteht, in welchem es aber
niemals gelungen ist, noch kleinere Zellen zu erkennen.
In andern Fillen sind die Zellen eingeschachtelt. Eine
unter dem Mikroskope sichtbare Zelle scheint Kirper-
chen in ihrem Innern zu enthalten, die genaunere Unter-
suchung lehrt aber nach dem Vergange von Selwanns
Entdeckungen iiber die primitive Bildung der gesunden
Gewebe, dass die in den Zellen eingcsnhlussem}n Kir-
perchen entweder EiﬂgEBL]IEIL]'ItthE junge Ziellen oder
Kerne sind, aus welchen junge Zellen entstehen.
Dies gilt von manchen Zellen bein Sarcoma cellulare,
Carcinoma alveolare, Enchondroma und einzelnen Zell-
kugeln des Carcinoma simplex und reticulare. Die fein-
sten Zellen werden nur bei den stirksten Vergrosserun-
gen erkannt, und sind oft nicht grisser als 0.00014 —
20 P. Z., die mittlere Grisse der m]kruslmplsrhen Zellen
in den Gesrhwulsten mit zelliger Grundlage ist gegen
0,00050 P, Z.

Noch ein anderes hinfiges Element der Geschwiilste
sind die geschwiinzten Korper, welehe im Markschwamm
und zuweilen in der Melanose vorkommen. oder die spin-
delformigen Kirperchen, wie sie Valentin nennt, der sie
zur selben Zeit ausfiihrlich als Structure des Encepha-
loids beschrieben hat.

Diese Kirperchen sind elliptische Sechliuche oder
Ziellen, welche an einem oder auch an beiden Enden in
einen feinen schwanzférmigen Faden von mehr oder we-
niger Liinge auslaufen. Sie sind zuweilen im Innern sehr
granulirt und dann in ihrem Innern mit einigen oder vie-
len Kornchen gefiillt. Das Innere ihrer Hohlung sieht
man selten deutlich, aber zuweilen erkennt man einen
wenig dunklern Kern an ihnen. mit einem oder mehreren
Kernkiorperchen.

Es ist ganz dieselbe Bildung., welche Schwann in
dem primitiven Zellgewebe und in andern Geweben be-
obachtet, welche sich aus Zellen in Fasern umbilden.
Die Faser entsteht nimlich aus der Verlingerung der
kernhaltigen Zelle in einen Faden. Die meisten Fasern
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im thierischen Kiorper scheinen sich auf diese Weise zu
bilden; aber in den Geschwiilsten, welche aus den ge-
schwiinzten Korperchen bestehen, schreitet die Faser-
bildung nicht iiber die embryonische Form der Zellen-
faser fort. Der Faden geht zuweilen und sogar sehr oft,
wie Miiller bemerkte, nur von einem Ende des Korperchens
aus, dann ist das andere Ende abgestumpft. Die Liinge
des Fadens ist sehr verschieden, bald nur etwa so lang
oder selbst kleiner als die Linge des Kirperchens, bald
grisser und selbst mehrmals grisser als die Linge des
Kirperchens. Der Durchmesser des Fadens ist meist
nur '/, — Y, des Durchmessers des elliptischen Kirper-
chens. An demselben Faden an einander gereihte kern-
haltige Korperchen hat Miller nie bemerkt. Zuweilen
geht, wie er oft Gelegenheit hatte zu sehen, nicht
bloss aus jedem Ende des Kiorperchens ein Faden, son-
dern aus der Seite eines Korperchens noch ein dritter
Faden, und zuweilen spaltet sich der aus dem Ende des
Korperchens austretende Faden deuntlich. Was die Gruppi-
rung der geschwiinzten Kirperchen betrifft, so kann sie
sehr verschieden sein. Zuweilen finden sie sich nur ein-
zeln vor unter zellartigen runden Bildungskugeln des
Markschwammes, welche dann die Hauptmasse bilden kin-
nen, wie [Miller sie zweimal im Markschwamm der Le-
ber und in einem ungeheuren Markschwamm der Bauch-
hithle gesehen. Ebenso kinnen sie einzeln im melanoti-
schen Carcinoma vorkemmen, wie er mehrmal gesehen.
Zuweilen sind sie in ungeheurer Menge vorhanden und
bilden den Haupttheil einer Geschwulst; so sah Miiller
sie einmal in Markschwiimmen des Oberschenkels und der
Unterleibshihle, aber ohne bestimmte fasciculirte Anord-
nung. Diese Geschwulst liess sich auch weniger in be-
stimmter Richtung reissen. Sie kimnen aber auch sehr
regelmiissig geordnet sein und Fascikel bilden, indem sie
derselben Direction folgen. Dann entsteht fir das blosse
Auge der Anschein einer Faserung. Dergleichen falsche
Faserbiindel sind immer weich und leicht zu zerreissen
oder gar zu brechen. In der faserartigen Verbindung
sind sie von Valentin als Struetur des Encephaloids be-
schrieben und abgebildet.

Die geschwiinzten Korper sind keine dem Mark-
schwamm eigenthiimliche Bildung; Miller hat sie zwar
wiederholt im Marschwamm gesehen, aber sehr oft feh-

len sie darin, dagegen kommen sie eben so oft, als man
; 10 *
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sie im Markschwamm bemerkt, in nicht krebshaften Ge-
schwiilsten vor. In sebr unregelmiissiger Verbreitung
die Hauptmasse bildend, sah Miiller sie in einem albumi-
nisen Osteosarcom des Unterkiefers, welches mit voll-
kommen gliicklichem Erfolge exstirpirt worden, ferner
in der Telangiectasie. In der faserartigen, von Fa-
lentin  beschriebenen hmrdmmg sah er sie fast die
ganze Geschwulst bildend, in einem grossen gutarti-
gen Schwamm der Lml_]muinﬂ palpebrarum.  Diese
gelappte Geschwulst lisst sich brechen und hat einen
faserigen Bruch , indem wie wvon einem gemeinsamen
Mittelpunkt Fascikel nach allen Richtungen gegen die
Oberfliiche fahren. Sie gehirt wie die Yorhergehen-
den unter die gutartigen albuminisen Sarcome. Der
Schwamm wurde dreimal exstirpirt und kehrte wieder,
weil man ilm mehr angeselnitten als ausgeschnitten
hatte. Nach der letzten Exstirpation, wobei man auch
das Auge selbst weg nahm, blieb er aus und das Indi-
viduum wurde vollkommen hergestellt. Er ging faust-
gross lediglich von der Conjunctiva aus, der Augapfel
war vollkommen gesund. Siche die von Helling erzﬂhltc
Krankengeschichte zu diesem Fall in Fusfs Magazin
Bd. 1L

Die geschwiinzten Kirperchen sind also theils Ele-
mente von krebsartigen, theils Elemente von vollkommen
gutartigen albuminisen Sarcomen. In Geschwiilsten,
welche beim Kochen sich in Leim auflosen, hat 3.
sie noch nicht zahlreich beobachtet. Indessen migen sie
auch wobl hier zu gewisser Zeit zahlreich vorkommen.
denn sie beruhen, wie sich sehr wahrseheinlich machen
lisst, Dbloss auf einer Transformation von Zellen in Fa-
sern und sind also bloss Bildungsstufe der Faser.
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Ueber die Verdnderung des Bluis durch den
Entziindungsprozess, von J. Gluge.

Aus dessen anatomisch - mikroskopischen Untersuchungen zur allgemei-
nen und speziellen Pathologie. Minden und Leipzig. 1838.

Die Entziindung umfasst eine so grosse Menge von
Phiinomenen, die Beobachtung entziindeier Theile mit
dem Mikroskope ist so schwierig, dass man sich nicht
wundern muss, wenn fast alle Beobachtungen, die bisher
iiber diesen Gegenstand gemacht worden, noch sehr un-
sicher sind. Ja, man hat sogar Stérungen in der Blut-
bewegung, die nicht Exsondation oder Verviinderung des
Bluts zur Folge hatten, den Entziindungserscheinungen zu-
geziihlt. Ein grosses Hinderniss bot auch der Umstand,
dass man, der Bequemlichkeit wegen, an lkaltbliitigen
Thieren beobachtete. Nur ein einziges wichliges Factum
ist aus den Beobachtungen von g’aﬂw, Spallanzani,
Kaltenbrunner, E. Burdach, Koek u. s. w. resultirt,
dass unter gewissen Bedingungen das Blut in den Ge-
fissen nicht mehr fliesst. Niemand hat aber bis jetat
direkt beobachtet, was aus dem nicht mehr circulirenden
Blute wird; denn Beobachtungen, wie sie z. B. in dem
sonst vortrefilichen Werke von Gendrin iiber die Ent-
zimdung vorgetragen werden, dass das Blut sich in
einem Froschschenkel, den er geiitzt, in eine weissliche
Fliissigkeit, die er fiir Eiter hilt, verwandelt habe, sind
von keinem Gewicht. Ich habe geglaubt, vor allen Din-
gen eine genaue Beobachtung aller Produkie der Eni-
ziindung liefern zu miissen, ehe ich daran denken diirfte,
dieselbe als Lebenserscheinung zu heobachien. Und
wenn ich glaube, dass durch den Beweis, dass die
Primitivfasern der Gewebe keinen Antheil an der
Hervorbringung der Entzindung nehmen, ein Schritt
vorwirts gethan sei, so glaube ich, dass die
folgenden Beobachtungen. namentlich die iiber die Ver-
inderung der Blutkiigelchen, kiinftigen Untersuchungen
iiber die Storungen der Circulation selbst den Weg bali-
nen werde. Ich werde jetzt die Produkie der Entziin-
dung beschreiben, aber ohne durch die Anordnung die
wirkliche Aufeinanderfolge andeuten zu wellen.
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1) Stadium der Entziindung: Bildung der zu-
sammengesetzten Kugeln. — Unter gewissen Bedingungen
steht das Blut in den Capillargefissen still. die Blut-
kiigelchen verindern sich dann, wie ich direkt mit dem
’lllkru.‘akupe beobachten konnte, auf folgende Weise: Sie
verlieren ihre Hiille und ihre Farbe, nur ihre Kerne blei-
ben zuriick; diese bleihen aber nicht isolirt, sondern ver-
mittelst einer weisslichen bindenden Masse agglomeriren
‘'sie sich und bilden dichte, undurchsichtige, runde Kugel-
haufen, die in der mittleren Zahl aus 20 bis 30 kleineren
Kiigelchen bestehen, d:eg. einzeln betrachtet, ganz hell
und durchsichtig sind. ) Sowohl dureh Drueck, als dureh
Behandeln mit Essigsiure, lisen sich die Kugelhaufen in
jene kleineren auf, und man sieht, dass die Undurch-
sichtigkeit nur wvon der Agglum{!mtmn herrithet.  Die
grossen Kugelhaufen haben ', — %, Millim. und mehr,
die einzelnen Kigelchen Y, , — %,, Millim. Durch-
messer. ;

Dies Verhiiltniss entspricht dem der Blutkerne. Diese
zusammengesetzten Kugeln habe ich direkt in den Ge-
fissen beobachtet, so dass wir es hier nicht mit einer
Fliissigkeit zu thun haben, die erst durch die Winde
der Gefisse durchschwitzend sich in Kiigelchen verwan-
delt. Das Blutroth der Blutkiigelchen mischt sich dem
Blutserum bei und firbt dieses roth; daher die verschie-
denen Fliissigkeiten, denen dieses sich beimischt, Blut-
farbe erhalten kt.’rnncn, ohne Blutkiigelehen =zu fiihren.
Dieses, bis jetzi in seiner Natur ganz iibersehene Sta-
dium ist neben der der Eiterbildung das wichtigste Phi-
nomen der Entziindung, und das Letztere konnte ohne
das Erstere gar nicht begriffen werden, wie ich an einem
andern Orte zeigen werde. Es entspricht oft dem, was
man Anschoppung, engouement, nennt. So z. B. bestehet
das wahre krankhafte engouement der Lungen aus die-
ser Agglomeration und Veriinderung der Blutkiigelchen.
In manchen Organen hat man sich die nheni.heuergwhsten
Vorstellungen von dem dort stattfindenden pathologischen
Prozess gemacht, der doch in nichts Anderm bestand,
als in jener Circulationsstérung. — So werden wir es
bald in Hinsicht der Hr.'q.-ﬂfsrhf-n Nierendegeneration be-
weisen, und so habe ich auch in Hinsicht der Gehirner-

e

#) Ich werde sie spiiter mit dem Namen der wusammengesetzien
Entztindungskugeln immer bezeichnen.
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weichung in einem der Akademie iiberreichten mémoire
erwiesen, dass in den allermeisten Fillen dieser Grad
der Cirveulationsstirung stattfindet, dass die Blutkiigel-
chen dort jene zusammengesetzten Kugeln bilden, und
dass das ausschwitzende Serum des Bluts eine wahr-
halte Maceration der Gehirnsubstanz veranlasst.  Erst
spiter zerreissen die Capillargefisse, und die zusammen-
gesetzten Kugeln finden sich dann im Parenchym des
ganzen kranken Organs ¥).

2) Exsudat. Das Exsudat bestehet aus Faserstofl;
am reinsten habe ieh ibn beim lebenden Menschen, im
sogenannten (denn hier war Faserstoff nichi Eiter) Em-
pyem der Brust beobachtet, das entleert wurde. Es ist
erst fliissig, wie man an Wunden zellgewebreicher Theile
am Kaninchen leicht mit blossen Augen sehen kann,
durchsichtig, gerinnt aber zu einer eigenthiimlich faserig
aussehenden Masse. Es ist folglich formlos, wie ich dies
schon in meiner Inaungural - Dissertation beschrieben habe.
Wenn es gelblich erscheint, so riihrt dies ohne Zweifel
von aufgelistem Blutroth her.

3) Pathologische ausgehauchte helle Fliis-
sigkeiten, z. B. in den Hirnhdhlen, nach Anwendung
eines Vesicatoriums, enthalten keine iKigelchen, coagu-
liven aber durch Weingeist,

4) Eiter. lhm haben wir eine eigene Abtheilung
gewidmet.

PR T

#) Ueberall, wo fremdartige Depositionen, wie Tuberkeln, Fun-
gus . s. w., Stirungen des Kreislanfs veranlassen, lindet man sie
diesen Massen heigemischt, sie sind dann oft fiir diese Degeneration
cigenthiimlich gehalten worden. Ebenso sind sie dem Eiter oft in ge-
vinger Anzahl beigemischt.
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Untersuchungen iiber den Eiter in verschiede-
nen Geweben und verschiedenen Krankheitens
von Demselben,

Der Eiter bestehet aus Kiigelchen und eimer Fliis-
sigkeit, in der diese enthalten sind.

I. Die Eiterkiigelchen,

In der Fliissigkeit, die in Folge des Entziindungs-
rozesses abgesondert wird, unterscheidet man schon
Eei schwacher Vergrosserung viele kugelformige Korper,
ihre Struktur wird erst bei 3 bis 400maliger deutlich.
Ihre Form ist nicht ganz regelmiissig, doch nihert sie
sich der sphiirischen, was man beim Umwiilzen der Kii-
gelchen sieht. Sie zeigen eine punktirte Oberfliche beim
ersten Anschein; genauere Beobaehtung zeigt Folgendes:
Die Eiterkiigelchen bestehen aus einer weisslichgrauen
Masse, die nicht sehr consistent und etwas elastiseh isi,
wie man beim Druek bemerkt. In dieser Masse siehet
man deutlich 4 — 5, selten mehr dunkle Punkte, die aber
keinesweges bloss auf der Oberlliche sind, sondern durch
dic Masse durchgehen. Sie lassen sich durch Druck
ziemlich leicht von der weissen Masse trennen, die man
dann glatt neben den schwarzen Kirnern liegen siehet.
Die Rinder der Eiterkiigelchen sind nicht regelmiissig,
sondern leicht gefranzt. Die Eiterkiigelchen erhalten sich
in ihrer urspriinglichen Form 14 Tage und linger. Die
Grosse derselben wvariirt etwas in verschiedenen Eiter-
secretionen, aber viel unbedeutender, als man gewohnlich
angab, welcher Irrthum aus der Verwechselung der Ei-
terkiigelchen mit den ilmen oft zugemischten Entziindungs-
kugeln entsprang. In demselben Eiter variirt der Durch-
messer nicht. %‘lr ist Y., Millim.

Kein Gewebe, ich habe den Eiter der veorziig-
lichsten Gewebe des Menschen untersucht. bietet eine
Verschiedenheit der Eiterkiigelchen dar. So fand ich sie
als dieselben im Zellgewebe, in den Selmen, in den Mus-
keln und Knochen, ebenso iiben die Organe keinen Kin-
fluss, Lumgeneiterkiigelchen gleichen denen des Gehirns.
wie denen der Leber u, 5. w,
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Auch der Grad der Entzindung und die Verschie-
denheit der Ursache hat aul die Eiterkiigelchen, aber
nur auf diese, keine Wirkung. Eiterkiigelchen in der
Brandjauche, in der Syphilis, haben dasselbe Ansehen,
wie die des normalen Eiters.

II. Formen des Kiters.

Ich werde jetzt die einzelnen Beobachtungen anfiih-
ren, die ich iiber den Eiter unter verschiedenen Umstin-
den seiner Absonderung angestellt habe.

1) Eiter aus einfachen Abscessen, von freien Flichen
abgesondert.

Er bestehet aus einer hellen, durchsichtigen Fliis-
sigkeit, in der die Kiigelchen in bestimmter Form ent-
halten sind, ohne dass irgend eine andere Masse noch
zugemischt wiire. Solche einfache Eiterfliissigkeit fand
ich ausser in einfachen Abscessen

2) In gutheilenden Ampuotationswunden und andern
Yerletzungen.

3) In der in der Brusthihle ergossenen Fliissigkeit,
nachdem sich eiternde Pleuritis erzeugt hat (Empyem).

4) In der in der Peritonitis ergossenen Flissigkeit.
Die meisten Ergiisse in der Brusthihle, welche die Aerzte
mit dem sonderbaren Namen Lymphe bezeichnen, gehi-
ren hierher: besonders wenn die Flissigkeit griinlich-
weiss ist, kann man darauf rechnen, eine helle Fliissig-
keit mit unziibligen Eiterkiigelchen unter dem Mikroskope
zit sehen, in der nur zuweilen noch einige zusammenge-
setzte Entziindungskugeln vorkommen. — In allen iibri-
gen Fillen sind entweder Produkte des Organes, wo die
Eiterung stattiindet, oder durch den spezifischen Prozess
der Entziindung hervorgebrachte Produkte dem Eiter
beigemischt. Von der ersten Klasse brauche ich nichis
hinzuzufiigen. Die Combinationen des Eiters mit Galle,
Speichel, Urin u. s. w. ergeben sich von selbst, und
werde daher nur von den Elemenien, die dem Eiter bei-
gemischt sind, reden, die nicht dem Zufalle, sondern
dem Entzindungsprozess ihve Entstehung verdanken.

5) In einigen Abscessen habe ich eine Eitersecre-
tion bemerkt, deren Entstehung bis jeizi mir nicht allein
viithselhaft ist, sondern deren Vorkommen ich bis jetzt
keiner Regel unierwerfen kennie. Um in der Beschrei-
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bung deutlich zu sein, werde ich Einiges iiber die Epi-
theliumformen bemerken. Die diussere Haut, wie die
Schleimhaut des Mundes. wird beim Frosche (Valentin
hat Aehnliches schon vom Protens beschriechen und ge-
zeichnet) von einem sich wnaufhirlich reproducirenden
©pitheliom bedeckt. Nach wenigen Stunden sieht man
schleimige Stringe in dem Glase sich deponiren, bei 255
Vergrisserungen zeigte sich, dass diese Masse sehr or-
ganisirt ist; sie bestehet ndmlich aus eckigen Zellen, die
einen elliptischen Kern enthalten, die Zellen sind von
allen Seiten geschlossen, der Kern aber ist durch Drock
verschiebbar.  Eine &hnliche Epitheliumbildung findet
sich auf der Schleimhaut des Menschenmundes, und da-
her finden wir jene oft genug beschriebenen Blittchen im
Speichel.  Ieh habe aber jene Epithelialblittchen auch
im Eiter an Stellen beobachtet, wo ich sie nicht vermu-
then konnte. Es wird diese Beobachtung entweder bei
kiinftiger, genauerer Erforschung der Hautbildungen oder
bei Erforschung ihrer Seeretion dienen kimnen.

@) In vier Hautabscessen, die auf der Oberfliche
meiner Finger aus mir unbekannter Ursache zu gleicher
Zeit entstanden, zeigte sich neben einer geringen Menge
Eiterkiigelchen eine grosse Menge Blittchen von unre-
gelmﬁss:ger verschiedener Form, einige mit einer Art
Kern in der Mitte; diese Korper wurden fast i4 Tage
hindurch, d. h. bis zur Heilung, die, wie man siehet, lin-
ger als gewdohnlich dauerte, ahgesnndm-!.

b) In den sparsam noch ubrig gebliebenen Pusteln
einer Pocke, die schon im Trocknen begriffen war, fand
ich dieselben Wirper, und zwar am Fusse, vermischt mit
vielen Eiterkiigelchen. Ich habe sie nur dieses e¢ine und
noch einmal, und seitdem nicht wieder, in den Pok-
ken beobachtet, ungeachtet vieler untersuchter Pocken-
pusteln.

¢) Herr Breschet exstivpirte aus dem rechien Win-
kel der Wange eine wallnussgrosse harte Geschwulst
bei einem alten Manne. Als ich sie iffnete. fand ich,
dass die ganze Geschwulst nur eine Schale aus dem um-
gebenden Gewebe bildete, in der eine weisse eiteriihn-
liche Fliissigkeit enthalten war, und in der That zeig-
ten sich viele Biterkiigelchen und jene erwahnten Blitt-

chen in sehr grosser Menge. Ich gestehe, dass es mir
unlugrwﬂwh mh wie jene Iuirer nhgﬁumlv . sind, da
in atlen Fillen keine Membran existirte. von der sie sich
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hiitten lostrennen kimnen, indem jene Eiterablagerungen
mit der Epidermis in keiner Verbindung standen.

6) Eiterkiigelchen aus rheumatischen Entziindungen
der Kniegelenke boten eine einfache Eiterfliissigkeit.

7) Sanibser Eiter. Man hat mit Unrecht behauptet,
der schlechteste Eiter sche unter dem Mikroskope wie
der beste ans. Nie ist eine irrigere Meinung auf weni-
ger Thatsache gegriindet worden. Der saniise Eiter,
d. h. der Eiter, der schon dem #dussern Auge Veriinde-
rungen von Konsistenz und Farbe zeigt, bietet unter dem
Mikroskope nicht mehr die absoluten Charaktere eines
reinen Entziindungseiters; er ist aber verschieden nach
Art der Affektion der Gewebe, die zerstirt sich ihm bei-
mischen, und, sich aullisend, so seine Natur veriindern.
Es ist daher begreiflich, dass der sanitse Eiter unter
dem Mikroskope ebenfalls viele Verschiedenheiten dar-
bieten miisse.

In dem Eiter brandiger Wunden sah ich neben den
Eiterkiigelchen eine kirnige Masse, die man nie im nor-
malen FEiter findet, in grosser Menge, ausserdem Bruch-
stiicke von Fasern und Gefiissen; aus einer iihnlichen
kornigen Masse, die in grosser Quantitit den Eiter-
kiigelchen beigemischt war, bestand der aschgraue Ei-
ter einer Kyste am Halse, die ich fir Breschet unter-
sucht habe. Wenn der Eiter chokolatenfarbig ist, so
findet man neben den Eiterkiigelchen viele Blutkiigel-
chen, die ihre Form vervindert haben, aber keine kirnige
Masse, wenn die Gewebe, in denen der Eiter abgeson-
dert wird, sonst gesund sind; die Farbe riihrt somit vom
aufgeliste;. Blutroth her.

8) In dem Eiter aus der vom Krebs befallenen Brust
fand ich ausser Krystall- und Eiterkiigelchen eine fein-
kirnige, in Essigsiure nicht auflosbare Masse.

) Serophuliser Eiter. Er erkennt sich leicht schon
mit blossem Auge, die Eiterkiigelchen sind dieselben,
aber die weissen fest zusammenhiingenden Massen, die
man in ihm mit blossem Auge sieht, stellen sich auch
bei starker Vergrisserung als solche ohne alle Organi-
sation dar, und bieten eine grosse Aehnlichkeit mit der
Tuberkelmasse.

10) Tuberkuloser Eiter. Seine Kiigelchen sind die-
selben, wie im normalen Zustande; ausserdem finden
sich in ihm hiiufiger, als in jeder anderen Eitersecretion.
die Reste der ersten Zeitriume der Entzindung, die zu-
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sammengesetzten Kugeln, was ich hier ausdriicklich be-
merke, damit nicht jemand einmal diese Korper fiir ein
Produkt der Tuberkulose halte. Ausserdem enthiilt die-
ser Eiter die granulirt aussehende feste, unorganische
Tuberkelsubstanz. Fasern habe ich nie in der Tuberkel-
substanz bemerkt, eben so wenig Korner von bestimm-
ter Form. Es lisst sich Tuberkelmasse also sehr woll
mikroskopisch vom Eiter unterscheiden.

Die Tuberkelmasse erscheint erst als eine zusam-
men]mnguule Masse, dann unterscheidet man durch Druck,
dass sie ganz ltnﬂrgautsmt ist, und aus sehr kleinen dun-
keln Partikeln bestehet. Wenn eine sogenannte Mem-
bran die noch eruden Tuberkeln einhiillt, so bestehet
diese nicht aus Fasern, sondern ist nur ein Exsudat,
wie irh auch in diesen oft sparsam zusammengesetzte
Kugeln gefunden habe, Die Tuberkelmasse schliesst
meist Rudimente von Fasern ein.

11) In der Variola und Varicella sind die Eiterkii-
gelchen zwar denen der einfachen Abscesse gleich, aber
ausser diesem ist in allen jenen Ausschligen eine zihe,
kornige Masse mit abgesondert, die sich in dem ge-
wihnlichen Eiter nicht findet. Das Mikroskop vermag
aber mnicht nachzuweisen, welcher Unterschied unter
jenen verschiedenen Hautausschligen bestehe. Vergleiche
unten.

12) Wemn durch eine uns bis jetzt unerklirbare Ur-
sache an allen Theilen des Kirpers Eiterdepots sich er-
zeugen, von typhisen allgemeinen Erscheinungen beglei-
tet, so weicht der Eiter ebenfalls von dem normalen
darin ab., dass er nicht eine durchsichiige Flissigkeit
mit. Eiterkiigelchen, sondern diese in einer zihen unor-
ganisirten Masse eingeschlossen enthiilt ).

13) Blennorrhagie, nicht syphilitische der Harnhihre,
Entziindung der Oberfliche der Eichel. Ieh fand nur
die Formen des einfachen Eiters zuweilen mit sehr we-
nig kirniger Masse, zuweilen kinnen sich Vibrionen fin-
den, wenn keine Behandlung stattgefunden hat.

14) Syphilitischer Eiter.

a) Chanker des Mannes. Seine Eiterkiigelchen un-
terscheiden sich nicht .von denen des normalen Eiters:

———— e —

#) Weisser Fluss: er enthilt eine gallertartize zihe Masse, aus-
gerdem sehr kleine durchsichtizge Kigelchen, zugleich erscheinen die
Epithelialblittchen auf cigenthiimliche Weise verdndert.
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ilmen ist aber konstant eine weissliche, zusammenhiin-
gende Gruppen bildende Masse beigemischt, welche die
Menge der ]ﬂaltﬂrkllgﬁ'l{'llﬂﬂ bedeutend iiberwiegt. Kry-
stalle bilden sich in ihm wiihvend der Beobachtung.
Vibrionen finden sich sehr selten, man mag den Eiter
des Chankers vor oder wiihrend der Behandlung unter-
suchen,

6) Syphilitischer Ausfluss des Weibes. Es ist hier
schwer zu sagen, ob der Chanker eine eigenthiimliche
Beimischung in der Secretion hervorbringt. Man findet
Speichelkiigelchen, Eiterkiigelchen; die Epithelialkirper
sind da eder fehlen — Zuwul(zn besonders wenn noch
keine eingreifende Behandlung 5tat1ga=lunﬂen hatte, fand
ich die von Donné entdeckten Thierchen, die er ’J'ricu-
monas nennt; ich finde seine Beschreibung im Ganzen
bestiitigt; doch mache ich auf die grosse Variabilitit sei-
ner Formen aufmerksam. die mir sehr auffallend ist. —
Meist sind es etwas elliptische, rundliche Karper, mit
fadenformigen Anhiingen, die einzeln oder in Gruppen zu-
sammen vereinigt sein kimnen. Man sieht deutliche Be-
wegungen von der Stelle, der ganze Korper wimpert.
Das Thier hat Aehnlichkeit mit Infusorien, die ich im
Wasser der Seine bemerkie; diesen Thierchen, da sie
nicht beim Maune vorkommen, da sie ferner aonech bei der
Syphilis der Frauen nicht constant sind, kanm ich keine
Wichtigkeit beilegen.

¢) Inoculirter syphilitischer Eiter. Dieser Eiter hatte
dieselbe Beschaffenheit, wie die des Chankers; ich fand
nie etwas von Thierchen darin.

) Eiterung der Inguinaldriisen. Bubo.®) Es finden
sich in ihnen 1) die normalen Eiterkiigelchen, 2) Fett-
bliischen, die offenbar mit fortgerissen sind, 3) zuweilen
die kieinen eigenthiimlichen Kiigelchen der ]Jru*suu, 4) eine
zihe, dem normalen Eiter fremde Masse. Betrachtet man
den Buboneneiter mit blossem Auge, so sieht man, dass
er elastisch ziihe ist und sich schwer ausdehnt; unter
dem Mikroskope sieht man alsdann, dass eine zihe, kir-
nige Masse die Eiterkiigelchen einschliesst.

#) Die Driisen der Leistengezend emthalten eine weissliche Fliis-
sigkeit, die aus einer grossen Anzahl gleich grosser Kiigelchen he-
steht. Sie =ind ganz platt, auch bei der stirksten Vergrisserung
durchscheinend und haben ',,, Millim. Durchmesser, Dieselben Kiigel-
chen finde ich in der Parotis und in der Brustdriise der nicht schwan-
gern Frauen.
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¢) Syphilide. Eiter aus den sehr kleinen Pusteln
einer Syphilide (secundaire Erscheinung) enthielt Eiter-
kiigelchen und viele zihe Zwischenmasse.

/) Feigwarzen, enthalten in ihrem Innern wenige
Eiterkiigelchen, aber viele Epithelialblittchen. *)

HI. Verhalten des Eiters zu einigen Reagentien,

Der Eiter erhiilt seine Kiigelchen sehr lange, bei
nicht zu warmem Wetter, wohl 14 Tage: Crystalle er-
zeugen sich in ihm schnell nach der Secretion, von wel-
cher Fliche er auch abgesondert sein mag. Im Wasser
sind die Kiigelchen nicht auflislich, eben so wenig in
Alkohol: dieser hat aber folgende Einwirkung auf sie:

Er zieht sie etwas zusammen, ihr Volumen verklei-
nert sich und ihr Aussehen wird dunkler, indem sich
dunkle Streifen auof ihrer @berfliche bilden. Cone. Essig-
siiure lost den Eiter auf und lisst nur eine weissliche
Tritbung zuriick. Mit dem Mikroskop bemerkt man,
dass die Hiille der Eiterkiigelchen aufgelost wird, die
Kerne zuriickbleiben; es ist dies von Lonné zuerst be-
kannt gemacht worden, und ist die beste Weise, die
Kerne darzustellen.

Salpetersiure liost die Eiterkiigelchen ganz auf.
Setzt man Schwefelsiiure zu etwas Eiter, so zieht sich
die Masse zusammen und coagulirt. Unter dem Mikro-
skope sieht man die Eiterkiigelchen in dichten Haufen
neben einander liegen, aber unversehrt und nur von der
coagulirfen Masse cingeschlossen.

Ammoniak list Eiterkiigelchen in kurzer Zeit voll-
kommen auf.

— e T T———

#) Die Eiterkiigelchen des Hundes, Pferdes und Kaninchens boten
dieselben Formen, wie beim Menschen. Der Froscheiter, den ich da-
durch erlangte, dass icle mittelst eines glihenden Eisens einen Schen-
kel eines Krosches, dem ich das Wasser entzogen, in Entziindung
versetzte (der Eiter erzeugte sich in grosser Menge nach 1 Tage)
bestand aus Eiterkiigelchen, die nicht grisser als die des Menschen
waren. Sie sind nicht elliptisch, sondern rund, sphiirisch, mit vielen
dunklen Punkten auf der ganzen Oberfliiche besetat.



159

IV. Unterschied der Eiterkiigelehen von Schleimkilgelchen,

Die Sehleimkiigelchen sind immer um den vierten
Theil ihres Durchmessers grisser als Eiterkiigelchen.
Sie sind hell, und bieten nur einige unregelmiissige, nicht
umschriebene Streifen dar; nie zeigen sie Punkte, und
noch weniger vermochte ich die schwarzen Kerne in ilmen
darzustellen.

Unterschied der Eiterkiigelchen von den im Venen-
und Arterienblute vorkommenden Kiigelehen. Es kommt
im Blute des Menschen und der Siugethiere eine Art
Kiigelchen vor, die man genau kennen muss, wenn
man die pathologischen Verdinderungen des Bluts studi-
ren will; sie sind weiss, ganz rund, wie es die Eiter-
kiigelchen nie sind; sie haben keine dunklen Punkte,
sondern nur einige grossere, schwiirzere Stellen, und
sind immer in demselben Blute von ungleichem Durch-
messer (griosser als Blutkiigelchen), wiihrend die Kugeln
desselben Eiters denselben Durchmesser behalten. Es
kommen auch unregelmiissige Massen von gleichem Aus-
sehen in dem Blute vor. leh halte sie fir aus Faser-
stoff bestehend, und sie bilden sich wahrscheinlich,
sobald das Blut aus der Temperatur des Korpers ent-
fernt ist. Man miisste sie in der Circulation beobachtet
haben. um eine andere Meinung fassen zu kimnen,

Vo Resultate

1) Nach meinen Beobachtungen reichen unsere bis-
herigen Hilfsmittel nur hin, eine gewisse Reihe von
Eiterformen zu unterscheiden, nicht alle. Es folgt fer-
ner, dass, sobald irgend eine Ursache einen vom gewdhn-
lichen Eiter verschiedenen erzeugt, mikroskopisch wahr-
nehmbare Verinderungen sich zeigen; dass es also un-
richtig ist, wenn man behauptet hat, der sogenannte bis-
artige Eiter biete keine materiellen Unterschiede.

2) Wenn Eiter zur mikroskopischen Priifung vorge-
legt wird, so kann man mit dem Mikroskope sicher be-
stimmen, ob es 1) einfacher, 2) sanibser, 3) spezifischer
Eiter sei.

4) Dagegen ist es mir bis jetzt unmiglich gewesen,
die spezilischen Eiterarten unter einander mit dem Mi-
kroskope zu erkennen, und ich wiirde, ungeachtet so
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langer Uebung nicht im Stande sein, den Eiter einer
sehr vorgeschrittenen Variola, z. B. von dem eines Chan-
ker's, zun unterscheiden *).

4) Der einfache Eiter zeigt ein durchsichtiges Serum.
in dem nur Elterugt-lphen schwimmen.

5) Der saniiise Eiter zeigt ausser diesen noch eine
kirnige Masse in grosser Menge.

6) Der syphilitische Eiter hat, wie der der Variola,
noch eine zihe zusammenhingende grauweissliche Masse,
aber keine von diesen beiden Eiterarten hat etwas
Charakteristisches.

Anwendung des Mikroskopes in der germllt-
lichen Medicin.

Das Mikroskop findet anch seine Anwendung in der
gerichtlichen Medicin, ist jedoch in dieser Beziehung
nur selten gebraucht worden, wird aber sicher sich auch
hier einen grissern Wirkungskreis verschaffen. Ein sehr
interessanter Aufsatz ist von Olivier in den Archives
générales, Décembre 1838 enthalten, aus welchem wir
folgendes entnehmen:

Orfila evirterte schon vor 10 Jahren den Nutzen
des Mikroskopes um die Natur des Saamens in den Fiil-
len von Nothzucht zu bestimmen, in welcher Bezie-
hung die so interessanten KErfahrungen Donné's eine
hiiufige Anwendung finden werden. Bei einer andern
Criminaluntersuchung, welche im Juni 1837 gefiihrt wurde,
konnte ich ebenfalls die Wichtigkeit der mikroskopischen
Beobachtungen bestiitigen.

In der Nacht vom 16. zum 17, Gctober 1836 wurden
in dem Daorfe Saint-Martin le Gaillard nahe bei der Stadt
Eu der alte Pfarrer des Dorfes, seine Nichte und Magd
getidiet. Die Schuldigen wurden dureh die Gerichte
entdeckt. sie waren vier an der Ziahl, wurden alle zum

#) Wie wirksame Principe an maiericlle, nichis Aufallendes =ei-
gende Formen sich binden, zeigt besonders die Vacecine. Man kann
sie nicht von der Flissigkeit der Impetigo-Pusteln unterscheiden, nnd
doch welcher Unterschied der Wirkung!
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Tode verdammt und hingerichtet. Im Verlaufe der ge-
richtlichen Untersuchungen fand man in der Wohnung
eines der Angeklagten eine Bluse, an welcher man Blut-
flecke zu entdecken glaubte, auch ein Beil, welches zur
Ausfithrung des Mordes verwandt zu sein schien. Jowrdain,
Instruktionsrichter am Tribunal de la Seine beauftragte
mich und Barwel die genannten Gegenstiinde zu untersu-
chen und folgende Fragen zu beantworten:

1) Das eiserne Beil zu untersuchen, und die Natur
der Flecke., welche sich an demselben befinden,
zu bestimmen, und im Fall sie durch Blut erzeugt
sind, anzugeben, ob durch Blut eines Menschen
oder eines Thieres; zu bestimmen, zu welcher
Zeit die Flecke erzeugt worden waren, und zu
beurtheilen, ob z. B. das Beil, wenn es wiihrend
der acht Meonate an einem feuchten Orte und auf
der Erde gelegen habe, sich mit einer so dicken
Rostschaale ztﬁs vorhanden war bedecken konnte,
und endlich ob Theile von Haaren an dem Blute
oder dem Roste anhingen, und die Farbe dersel-
ben so viel als miglich zu bestimmen.

2) Die Bluse zu untersuchen, und zu ermitteln,
ob die mit einem weissen Faden bezeiclineten
Flecke Blutflecke seien, und ob keine andere
Flecke an dem Kleidungsstiick aufzufinden wiiren.
In dem Falle, dass die Flecke durch Blut erzeugt
wiiren, sollte eine chemische Analyse angewendet
werden, wenn solche die Natur des Blutes erken-
nen liessen.

Die Flecke auf dem Beile erwiesen sich bei einer
chemischen Untersuchung nicht als Blutflecke, und es war
daher von der hichsten Wichtigkeit, die Filamente, welche
an dem Beil anhingen, und welche das Anschen von
Haaren hatten, zu untersuchen. Wir gingen daher hierbei
mit der grissten Sorgfalt zuo Werke und benutzten ein
Mikroskop, welches 150 bis 250 Mal vergrisserte.

Damit wir uns zur Vergleichung geeignete Anhalts-
punkte verschafiten, durch welche wir die wahre Natur
und die Farbe der der Beobachtung unterworfenen Fi-
lamente bestimmen kinnten, untersuchten wir zuerst
unter dem Mikroskope schwarze, weisse und blond ge-
firbte Haare.

Wir haben bei dieser Untersuchung, welche mit der
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grossten Sorgfalt und mit der gehirigen Vorsicht unter-
nommen wurde, gefunden, dass

1) die Haare in ihrer ganzen Liinge von der Basis
bis zur Spitze dieselbe Dicke hatten;

2) ihre Dicke im Durchschnitt den ‘“{” Theil eines
Millimeters betrug;

4) man vollkommen einen zentralen Kanal, welcher
eine weniger gefirbte, oder silberfarbige Linie
bildete, je nachdem das Haar von einer mehr oder
weniger dunklen Farbe war, erkennen konnte;

4) alle Haave eine gewisse Durchsichtigieit in ihrer
ganzen Dicke zeigten, je nachdem sie von dunkler
Farbe oder nicht waren.

Nachdem diese Karaktere bei mehreren Untersu-
chungen an einer grossen Zahl von Haarerd konstatirt
waren, untersuchien wir die Filamente, welche dem Beile
anhingen, und welche den Haaren analog schienen. Das
Mikroskop gab folgende interessante Resultate: i

1) Bei jedem Filamente iiberschritt die Linge nicht
fiinf Linien.

2) In derBicke verminderten sie sich deutlieh von einem
Ende zum anderen; sie waren vollkemmen trich-
terformig.  Diese Beschaffenheit war besonders
Liei einigen derselben deutlich, welche sich an dem
cinem Ende in eine mehr stumpfe Spitze endete,
wiithvend an dem andern ein gebrochenes gleich-
samzerrissenes Rad sich zeigte, welehes deuntlich mit
dem Umfange eines Haarves oder der Wurzel iiber-
einstimmte. Man nuterschied an diesem Ende deut-
lich eine konische Hiohle, in der Mitte gekreuzt, wie
solche an der Basis eines jeden Haares veorhanden
ist, eine Hohle, welche die Verlingerung des Bul-
bus einschliesst. Dieser Trichter, in welchen der
Bulbus sich einschachtelt, verlich dieser Stelle des
Haares eine sehr bedeutende Durchsichtigkeit.
welche von dem opaken Theil des Haares ab-
stach.

Fs endete sich dieses Haar in eine Spitze. und
war wie die dibrigen trichterfirmig; dic Dieke

5
desselben betrng an der mittleren Stelle “;:} Mil-
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limeter, dann 100 dann 100 und  endlich an ded

il

Spitze ﬁ Millimeter.

Man konnte nur in einem derselben eine zentrale
Linie., die wenig durchsichtig war, unterscheiden.
die iibrigen waren & ihrer ganzen Ausdehnung
vollstiindig opak; sie schienen daher keinen zen-
tralen Kanal der Linge nach zu haben.

Alle zeigten eine gelblich vothliche Firbung, wel-
che nur in einem mehr oder weniger dunklen An-
strich variirte, das Gewebe hatte nicht dieselbe
Durchsicktigkeit, wie sie an den Haaren erkamnt
wurde., von welcher Farbe diese auch immer wa-
ren; sie waren im Gegentheil im Allgemeinen un-
durchsichtig.

Endlich zeigten mehverve in ihrer Liinge seitliche
Ausbauchungen, eines derselben wurde an einer
WNtelle seiner Ausdehnung von einem ausnehmend
feinen Filamte iiberragt, welches in einem rechten
Winkel abging, gleichsam wie ein Zweig sich von
dem Aste, der ihn unterstiizt, trennt.

Fs geht aus diesen Erscheinungen hervor, dass die

Filamente, welche an dem Beile anhingen, zwar Haare wa-
venn, aber von den Menschenhaaren durchaus abwichen,
wiilrend sie vollkommen den Pferde-, Ochsen- oder Kuh-
haarven glichen, welche wir der Vergleichung wegen un-
tersizehten.

In einer andern Untersuchung entdeckte Gauliier de

Claary die Verfilschung des Opiums durch das Mikro-
skop, hat aber die genauere Angabe hieriiber noch nicht
bekannt gemacht.

wim
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