Traité élémentaire des réactifs, leurs préparations, leurs emplois spéciaux
et leur application a I'analyse. Supplément contenant les nouvelles
recherches / [Anselme Payen].

Contributors

Payen, M. 1795-1871.
Chevallier, A. 1793-1879.

Publication/Creation

Paris : Germer Bailliere, etc., 1841.

Persistent URL
https://wellcomecollection.org/works/ugkg2yy7

License and attribution

This work has been identified as being free of known restrictions under
copyright law, including all related and neighbouring rights and is being made
available under the Creative Commons, Public Domain Mark.

You can copy, modify, distribute and perform the work, even for commercial
purposes, without asking permission.

Wellcome Collection

183 Euston Road

London NW1 2BE UK

T +44 (0)20 7611 8722

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org



http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/

s
o
B
I
S
Loy

= "
=,
{ LY
£ )
"
.
.
L.
i
&
Py - bPTL
o
-I.
i
K
i r
h
o
" ]
L -t
3 P -
- AT
iy
3
; ¥
.
=
ﬂl.:gp }_
I v v ::'-:.-













_. -







TRAITE ELEMENTAIRE

DES REACTIFS.

A —— e

SUPPLEMENT.



Librairie medicale de Germer Bailliere.

AUBER, Hygiéne des femme - nerveuses, ou Conseils aux femmes pour
les époques critiques de leur vie. 1841, 1 vol. gr. in-18 de 540 pages.
3 fr. 5o ¢,
AIME et BOUCHARDAT, Manuel complet du bacealauréat és- sciences
physiques et mathématiques, rédigé ti'apri‘:ﬁ le programme de I'Univer-
sit¢, contenant l'arithmétique , la géométrie, la trigonométrie recti-
hgne , la trigonométrie srhériquc s l'algébre, la géométrie analytique ,
les éléments de statique, la physique, la chimie, la zoologie, la bota-
nique, la minéralogie et la géologie. 1838, 1 fort vol. grand in-18 de
=50 pages, avec lig. o fr.
BOUCHARDAT. Cahiers de physique , de chimie et d’histoire naturelle , a
l'usage des éleves de Pll:ilnﬁﬂphite, rédigés d'aprés le nouveau pro-
sramme de I'Université pour le baccalauréat és-lettres. 1842, 3 vol.
gr. in-18 avec fig. ; chaque cahier contenant une des trois parties com-
pléte se vend séparément. 2 fr. 50 c.
BOUCHARDAT. Cours de chimie élémentaire d'aprés ses principales ap-
plications a la médecine et aux arts. 2 vol. in-8 de 850 pages avec
figures. g fr.
BOUCHARDAT. Eléments de matiére médicale et de pharmacie , conte-
naut la description botanique , zoologique et chimique , la préparation
Pl]ﬂrmac&ﬂliqUE.J I’E:nphi médical et les doses des médicaments simplcs
et composés ; avee des considérations étendues surv lart de formuler et
I'indication détaillée des recettes contenues dans le Codex et les P,rin-
cipales p]larmnuupéeh francaises et éwangeres. 183q, 1 fort vol. in-8
de 750 pages avec hgures. 7 fr.
BUSSY et BOUTRON CHARLAT. Trait¢ des moyens de reconnaitre les
falsifications des drogues simples et composées, et d’en constater le
degré de pureté. 1829, 1 vol. in-8. 31r. 5oc.
DEVERGIE. Médecine légale théorique et pratique , avee le texte et I'in-
terprétation des lois relatives i la médecine légale, revus etannotés par
J.-B.-F. Dehaussy de Robécourt, conseiller ala Cour de cassation,
¢ édition. 1840, 3 vol. in-8. a1 fr.
FOY. Formulaire des médecins praticiens, contenant les formules des
hopitaux civils et militaires de Paris, de la France, de I'ltalie , de I'Al-
lemagne , de la Russie, de I'Angleterre, de la Pologne, etc., précédé de
I'examen et de I'interrogation des malades , d'un mémorial raisonné de
thérapeutique, des secours a donner aux empoisonnés et aux asphyxiés,
de la classibication des médicaments d'aprés leurs effets thérapeutiques,
d'un tableau des substances in-:'.ump:ttihﬂ*s , de I'art de formuler. 1840,
3¢ édition considérablement angmentée, avec les anciens et les nou-
veaux poids décimauz. 1 vol in-18 imprimé sur papier vél. 3 fr. 50 e.
FOY. Manuel de pharmacie théorique et pratique , contenant la récolte ,
la dessiceation , 'extraction , la conservation et la préparation de toutes
les substances médicamentenses , suivi d'un abrégé de l'art de formuler
et d'un tableau synoptique de la synonymie chimique et pharmaceutique.
1838, 1 vol. in-18 de 500 pages, avee hig. 3 fr. Soc
FOY. Cours de pharmacologie, on Traité élémentaire d’histoire naturelle
médicale et de thérapeunique; 2% édition , enticrement vefondue. 1842,

1 vol. in-8. (Yous presse.)

Paris, lmprimerie de Bourgogue et Martinet, rue Jacob, Jo.




TRAITE ELEMENTAIRE

DES REACTIES

LEURS PREPARATIONS,

LEURS EMPLOIS SPECIAUX ET LEUR APPLICATION A L’ANALYSE,

PAR

A. PAYEN ET A. CHEVALLIER.

SUPPLEMENT

Contenant les nouvelles recherches faites
fo sur I'appareil de Marsh, les modifications de cet appareil ,
avec les rapports des Académies royales des Sciences et RE Médecine,
20 sur 'antimoine, 5o sur le plomb, 4o sur le cuivre,
50 sur le sang, 6o sur le sparme.

Avec une planche gravée sur cuivre,

Et 19 fqures gravées sur bois et intercallées dans le texte.

Par A. CHEVALLIER,

Memnbre de I'Academie royale de Médecine ei du Conseil de salubrité, professewr adjoini
da I'Ecale de pharmacie, chevalier de la Légion-d'Honoeur, ete.

PARIS.

GERMER BAILLIERE, LIBRAIRE-EDITEUR,
RUE DE L'ECOLE-DE-MEDECINE, N® 17;

MONTPELLIER, Casrrr, SvarLe, libraires. LYON. Savry, libraire, 48, quai des Célestins,
LONDRES. H, Barcrring, 219, Regent-Sireer. | FLORENCE. Ricorpr et Uie, libraires
LEIPZIG,. Brocunaus et Avensnrvs, Micwsisex, libraires,

1841.






TRAITE

ELEMENTAIRE

DES REACTIFS.

SUPPLEMENT.

ARTICLE L

APPAREIL DE MARSH.

SON EMPLOI POUR RECONNAITRE L'ARSENIC ET L ANTIMOINE
DANS DES CAS D’EMPOISONNEMENT; SES MODIFICATIONS ;
PRECAUTIONS A PRENDRE LORSQU ON FAIT USAGE DE CET
APPAREIL.

L’utilité maintenant bien constatée de I'appareil de Marsh,
et de I'appareil de Marsh modifié, pour faire reconnaitre de
petites quantités d'un produit arsenical ou d'un produit an-
timonial, soit dans une dissolution, soit dans les matiéres ex-
traites d'un cadavre qui proviendrait d’un sujet empoisonné
par I'un ou 'auntre de ces toxiques, nous a conduit & réunir dans
un article tout ce qu'il est utile de connailre sur ce sujet,
Notre but en publiant ce travail est de compléter la 3° édition
du Traité des Réactifs, publice avant que les faits intéres-
sants dus a divers auteurs n'eussent été rendus publics.

Avant de parler de I'emploi de I'appareil de Marsh, il est
convenable, du moins c’est notre opinion, de faire connaitre
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les faits et de démontrer que Marsh a pu étre conduit, par
divers documents publiés , & la découverte qui rendra son
nom célébre.

La découverte de la combinaison de I'hydrogéne avee I'ar-
senic, de I'hydrogéne arsénié, est due 4 Scheele, qui le de-
signe sous le nom de gaz inflammable contenant de lar-
senic. L'on trouve dans ses Mémoires, tom. I, 1775, divers
paragraphes dans lesquels il démontre que I'hydrogéne se
combine avec I'arsenic, et il assigne a ce gaz des caractéres
qui permettent de le reconnaitre. En elfet, il dit : 10 « que le
gaz hydrogéne arsénié n'est pas soluble dans I'eau; 2° qu'il
ne précipile pas I'eau de chaux; 5° que, mélé avec de I'air
et enflammé , il donve lieu & une détonation en méme temps
qu'il se dépose une maticre d'une couleur brurne, du régule,
c'est-a-dire de l'arsenic métallique.

En I'an vi (1797) Vauquelin publia dans le Journal des
Pharmaciens de Paris, in-4°, page 241, un article ou il
démontra que le zinc se dissolvait dans hydrogene ; qu'il
én était de méme du fer. A ceite époque, 'un des rédactears
de ce journal (il était rédigé par Fourcroy, Bouillon-La-
grange et Demachy) dit dans cette note qu'il avait démontré
la dissolubilité de 'arsenic dans I'hydrogéne, et qu'il s’était,
dans ses legons, ¢tendu sur ce sujet.

Plus tard, Proust fit faire, a propos du sujet qui nous oc-
cupe, des progres i la science ; en effet, on trouve dans 'ex-
wait des Mémoires de ce savant, Annales de Chimie, 1. 28,
page 215, le passage suivant :

« On sait qu'il s’éléve de I'hydrogene wreés [étide pendant la
dissolution de 'étain dans 'acide muriatique , surtout lors-
que I'étain contient de l'arsenic, ce dont on s‘apercoit trés
bien en bralant le gaz sous une cloche : 'arsenic se dépose
alors sur les parois. »

On voit que les résultats qui découlent des expériences
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de Proust peuvent d¢jd indiquer qu'on peut reconnaitre la
présence de larsenic daps le gaz hydrogéne, et le séparer
de ce gaz en bralant sous une cloche I'hydrogéne arsénié.
L'extrait du travail de Proust porte la date de I'an vn
(1798)-

En 1803, Trommsdorf (1) donna un exposé des pro-
priélés de ce gaz, et il indiqua les movens de I'obtenir. En
1806 , Stromeyer fit des expériences sur ce gaz (2).

En 1808, MM. Gay-Lussac et Thénard s’occupérent de
I'hvdrogéne arsénié (3); ce gaz fut ensuite le sujet de
recherches faites par Gehlen , Davy (4). Stromeyer ,
dans un mémoire lu 4 la Société royale des sciences de
Goetlingue, le 12 octobre 1805, fait connaitre quelques
observations particuliéres sur 'hydrogéne arsénié. Ces ob-
servations sont : 1°la décomposition” de I'hydrogéne arsénié
par le sang, et la séparation de I'arsenic qui se dépose & la
surface de ce fluide; 2° la combustion de ce gaz avec une
flamme blancke bleuitre, et avee production d’arsenic et
d’acide arsénieux (dit par Stromeyer de l'oxide brun d’ar-
senic), qui se dépose sur les parois du vase ; 3° sa décom-
position rapide avec l'oxigéne et la formation d’acide arsé-
nieux ; 4° la décomposition par I'acide nitrique, par I'acide
nitreux, par le chlore (on sait que, depuis, Simon et Mala-
pert de Poitiers ont profité de ce caraciére), sa décompo-
sition par un grand nombre de dissolutions métalliques.

Des faits assez curieux sont : 1° la décomposition de ce
gaz par son contact avec I'huile essentielle de térébenthine ,
ou bien, quand on le fait passer & travers cette huile, la for-

= e —————

(z) Nicholson’s Journal, t, VI, p. 200.

(2) Journal de Nicholson, t. X1X, p. 381.

(3) Recherches physico-chimiques, 1, 1, p. 229.
(4) Elements of chemical philosoply.
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mation , dans ces circonstances, de petits cristaux hexaédres
aigus qui bralent, quand on les chauffe, en répandant I'o-
deur d'ail; 2° la décomposition par e chlore d'un mélange
de gaz hydrogéne sulluré et arsénié, et la précipitation du
soufre et de l'arsenic a I'état de sulfure d’arsenic, d'or-
piment.

Trommsdorf indiqua le mode & employer pour préparer
I'hydrogéne arsénié; il examina ce combiné et en exposa
les propriéiés. Gehlen qui, en 1815, fut victime des expé-
riences qu'il fit sur ce gaz, indiqua aussi un mode de pré-
paration qui consiste & meltre en contact de I'arsenic avec
une lessive alcaline, et & chauffer ce mélange.

Proust, dans ses Recherches sur ['étain, donne, comme
nous 'avons déja dit, des détails trés curieux et qui auraient
di conduire plus tot i larecherche de I'arsenic, par la com-
bustion de I'hydrogéne arsénié. En elfet, il dit positivement
dans ses Recherches sur Uétain : «On sait qu’il s’éléve de I'hy-
drogene trés fctide pendant la dissolution de 1'étain dans
I'acide muriatique, surtout lorsque I'élain contient de lar-
senic, ce dont on s'apercoit trés bien en bralant le guz sous
la cloche; I'arsenic se dépose sur les parois.» Proust n'a pas
dit tout ce qui pouvait étre dit dans ce cas, car dans le trai-
tement de I’étain par I'acide hydrochlorique, il y a 1° disso-
lution d’arsenic qui reste dans le sel d’étain; 2° précipitation
d’arsenic qu’on trouve au fond duvase dans lequel on opére;
3° dégagement d’hydrogeéne arsénié. Ces faits résultent des
travaux de Descroizilles, des observations faites par nous
et par un €léve en pharmacie, M. Parisot.

Sérullas, dans un travail publié en 1821, élablissait : 1°
que la fusion de I'antimoine au milieu de fondants alcalins
ne sulfisait pas pour séparer I'arsenic de 'antimoine ; 2° que
I'on pouvait reconnaitre la présence de I'arsenic dans les
antimoines et les sulfures, en convertissant les sulfures en
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oxide gris sulfuré, en traitant cet oxide sulfuré avec partie
égale de surtartrate de potasse dans un creuset [ermé, a un
feu bien soutenu pendaut un laps de temps de trois heures ;
5° que les alliages de potassium et d’antimoine obtenus, mis
en contact avec I'eau, fournissent du gaz hydrogéne contenant
plus ou moins d’arsenic, lequel se dépose a I'état d’hydrate
lorsqu’on briile le gaz dans des éprouvettes, de fagon qu’on
peut par approximation examiner la quantité d’arsenic qui
existe dans ces produits ; 4° que I'on pouvait classer ces al-
liages contenant 115, 150, 1/4o, 1/50, 1/100, 1/200,
1/300, 1/400, 1/500, 1/600, 1/1,000, 1/2,400 d’arsenic,
en bralant sur le mercure le gaz fourni par ces alliages, et
en comparant entre elles les couches d’hydrure d’arse-
nic (1).

Sérullas, dans ce travail, établissait ainsi que le procédé
de l'alliage peut étre employé dans les cas d’empoisonne-
ment, et qu'un mélange de 5 centigrammes d’acide arsé-
nieux 4 120 grammes d’antimoine pur, et 4 120 grammes
de surtartrate de potasse, et qu'un mélange composé d’une
partie d’arsenic et de 2,400 parties d’émélique donnent des
alliages dont un huitiéme de la totalité de chacun d’eux pul-
veérisé , et mis & part sous des cloches, donne un gaz hydro-
geéne qui , dans sa combustion, laisse une couche trés sen-
sible d’hydrure d’arsenic. Il serait utile de rechercher si
Sérullas n’avait pas, aprés la combustion, un mélange d’hy-
drogéne antimonié et arsénié, et si on n’avait pas un mé-
lange d’'arsenic et d’antimoine. Ce procédé de Sérullas pré-
sente des difficultés en raison du peu de facilité qu'on a de
se procurer de I'antimoine parfaitement exempt d’arsenic,

(1) M, Boullay, en rendant compte da travail de Seérunllas, faisait re-
marquer que ce procédé n’avait pas tonte 'exactitude qu'on devaitattendre
d’on procédé employé en chimie, et qu’on pourrait trouver un autre pro-
cedé sur lequel on poarrait davantage se fier,
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Sérullas établissait en outre que sa maniére de procéder
pouvait étre employée en toxicologie, et il proposait le pro-
cédé suivant :

On recueille les matiéres de I'empoisonnement, si elles
sont peu volumineuses ; on les desséche le plus possible, et
on les méle exactement i 4o ou 50 grammes d'antimoine pur
et & autantde créme de tartre ; on chauffe comme il a éié dit
pour former un alliage, qui donnera par sa décomposition
de 'hydrogéne arsénié, et de 'hydrure d'arsenic par sa
combustion, quelque petite, dit-il, qu'ait été la quantité
d’arsenic contenue dans la matiére soumise & I'examen.

Si la masse suspecte est abondante, on aura recours au la-
vage eta I'ébullition ; les eaux qui en proviennent, mélées avec
de la potasse, seront évaporées i siccité , et le résidu converti
en alliage comme le précédent.

Le travail de Sérullas, les résultats qu’il en avait obtenus,
ne peuvent point éitre comparés pour la facilité d’opérer et
pour I'exaclitude avec les résultats qu’on peut oblenir en se
serviant de 'appareil de Marsh, et des nouveaux procédés
indiqués par M. Orfila (I'emploi du nitre de 'acide nitrique) ;
mais nous avons dui établir, dans I'intérét de la vérité, l'idée
qu'avait eue Sérullas de se servir de la décomposition de
I'hydrogéne arsénié pour constater, dans des cas de toxico-
logie, la présence de I'arsenic ou de ses composés.

Soubeiran, dans un Mémoire sur les arséniures d’hydro-
gene, publié en 1850, a élabli, 1° que dans I'état actuel de
la science, on ne connait que deux arséniures d’hydrogéne ,
I'un solide , ecomposé d'un atome d’arsenic etde deux atomes
d'hydrogéne condensés en deux volumes;

2° Que le gaz hydrogéne arséniqué est toujours identique
dans sa composition, sauf son mélange avec I'hydrogéne ,
quel que soit le procédé qui ait servi a le préparer ;

5° Que le traitement par les acides de I'arseniure de zinc
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obtenu par la fusion est le moyen le plus commonde et le
plus certain de se procurer de I'hydrogéne arsénié le
plus pur;

4° Que les oxides alealins , surtout a I'état d’hy drale sont
transformés par I'arsenic en hydrogéne , en arséniure métal-
lique et en arséniate ou arsenite ;

5° Que le dépot formé par I'action lente de I'air n'est pas
de 'hydrure d’arsenic, comme on ['avait pensé, mais bien de
I"arsenic métallique ;

6° Que les arséniures d’étain et de zinc, traités par les
acides, ne forment pas d’hydrure d'arsenic, mais qu‘i'ls lais
sent un résidu de surarséniure attaquable par les acides.

Le travail de Soubeiran contient une foule de documents
sur I'hydrogéne arsénié qui depuis ont é1é :epmdmts dans
d’autres publications sur le méme sujet. hms: on voit qu’il
est dit dans ce travail que I'hydrogéne arsénié, exposé a la
chalenr modérée d'une lampe, estdécomposé , que I'arsenic
melal s'attache avec I'éclat métallique aux parois du vase qﬁe
I'on a chauffé ;

Que l'iode décompose cette combinaison 4 la température
ordinaire ; que si 'on chauffe faiblement, Ia réaction est
vive, el qu'il y a formation d’acide hydriodique et d'iodure
d’arsenic ;

Que le soufre décompose aussi ce guz; quiil y a d abord
formation d’arsenic méal , puis de sulture d’ amvmu ;

Que I'bydrogére arsénié {IE‘LDI'I]]}USL dnc:;aea aululmm sa-
lines, en ramenant & I'éiat métallique les oxides tres réduc-
tibles, par exemple, les oxides d'argent, de plqnne, e
rhodium, de mercure, d’or, en méme temps qulil y a for-
mation d’eau et d’acide arsénieux. Ce fait a liLlnm ¢1¢ signalé
par Simon el employé dans la modification du pro ocedé de
Marsh par Luassaigne ;

Que, dans d'autres solutions, les métaux sontsepares seu-
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lement de leur dissolution; dans ee cas, Phydrogéne s'unit
a l'oxigeéne, l'arsenic se précipile en combinaison avec le
métal, ete.

Appareil de Marsh.

On voit par tout ce quia été dit que Sérullas est le pre-
mier qui a eu I'idée de faire servir I'hydrogéne arséniqué et
sa décomposition 4 la découverte de I'arsenic, & en appécier
les quantités, enfin & 'employer dans des cas de médecine
légale; mais le procédé de Sérullas n’avait pas, comme le
fit observer M. Boullay, toute I'exactitude désirable. Nous
ne savons si les travaux de Sérullas ont conduit Marsh & I'ap-
plication du principe établi par Sérullas, et si c’est la lec-
ture des mémoires de ce savant qui I'ont guidé dans ses
recherches etdansla construction d'un appareil propre & dé-
montrer les plus petites quantités d’arsenic existantes dans
un liquide. Quoi qu’il en soit, ce savant publia dans I'Edin-
burgh new philosoph. Jowrnal, octobre 1836, un travail ayant
pour titre : Deseription d’un nouvean procédé pour séparer de
petites quantités d arsenic des substances avec lesquelles il est
mélangé.  Ce travail fut bientdt connu dans toute I'Europe, et
les journaux de toutes les nations en firent des extraits. Un
grand nombre de praticiens s’occupérent alors de I'examen
de Pappareil décrit dans la publication de Marsh; les uns
blimérent le procédé, les autres I'appreuvérent; d'autres
plus sages étudiérent I'appareil proposé par Marsh dans la
description de son procédé et lui firent subir diverses modi-
fications.

Le but que se proposa Marsh dans le travail qu’il fit con-
naitre était de mettre & profit, 1° la propriéié dont jouil
I'hydrogéne, 4 I'élat naissant, de se combiner avec 'arsenic
pour former du gaz hydrogéne arséniqué ; 2° de décompo-
ser ensuite ce gaz par I'action de la chaleur, afin d’obtenir,
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selen les conditions dans lesquelles on opérerait, de 'arsenic
métailique ou de Facide arsénieux; il fit dans ce cas usage
du zine pour obtenir 'hydrogéne.

Les expériences quiil fit pour résoudre le probléme qu’il
s'était proposé lui démontrérent qu’on pouvait, en dévelop-
pant de hydrogéne i l'aide du zine et de l'acide sulfu-
rique affaibli dans une liqueur contenant de trés petites quan-
tités d'arsenic, obtenir de I'hydrogéne arséniqué qui peut
- étre pur ou mélé d’hydrogene en exces , et que ce gaz étant
enflammé, on pouvait recueillir larsenic qui était le résul-
tat de la décomposition de ce gaz métallique, si I'on regoit
la flamme sur une surface froide, un tube de verre assez
€pais, une soucoupe en porcelaine, et mieux encore sur
une plaque ¢paisse de porcelaine non susceptible de s'é-
chauffer : 1° a I'état d’acide arsénieux, si 'on fait pénétrer
la flamme dans le milieu d'un tube assez large, ouvert aux
deux extrémités; 2° 4 I'état d’arsenic méal et en méme
temps d’acidearsénienx, sil'on
dirige obliquement la flamme
dans le tube de maniére & ef-
fleurer le verre. Voulant répé-
ter les expériences de Marsh,
nous avons fait briler le gaz
au-dessous de la partie supé -
rieure d'une cornue, et nous
avons pu recueillir de [I'a-
cide en assez grande quantité
pour pouvoir faire diverses

——————.

e

J- I Foo® . -

b= expériences sur l'acide ar-

k= sénieux recueilli. Voir la fi-
gore 1.

Marsh, en opérant sur du gruau, du porter, du café, du
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potage et sur d'autres aliments liquides, dans lesquels on
avait mis de trés petites quantités d’arsenic, parvint i extraire
ce poison de ces produits.

L’appareil indiqué par Marsh.est celui décrit fig. 2; il
consiste en un tube de verre ouvert aux deux extrémites, et
qui a environ 0,162 (3/4 de pouce) de diamétre; a l'inté-
rieur, il est courbé en forme de siphon ; la branche la plus
courte a environ 0,135 (5 pouces), et la plus longue 10,62
(8 pouces) de longueur. Un robinet, qui se termine en un
tube & pelite ouverture, est passé i travers un bouchon et

assujetti avec lui dans I'ouverture de
= la branche la plus courte du tube;
; on peut au besoin luter ce tube avec
un mastic de térébenthine. Afin de
tenir le tube dans une position verti-
cale, on se sert d'un bloc de bois qui
recoit la partie inférieure de ce tube
dans une cavité , qui recoit sa cour-
bure ; dans ce bloc de bois est fixé
un support; deux bandes de eaout-
chouc servent 4 assujettir le tube dans
la position représentée dans lafig. 2.

Les produits dans lesquels on suppose I'arsenic ou les pro-
duits arsenicaux , s'ils ne sont pas liquides, doivent étre trai-
tés par I'eau a I'aide de I'ébullition prolongée; le liquide doit
étre filtré,, puis essayé dans 'appareil, dans lequel on intro-
duit, par la branche la plus courte, une bagueite de verre
longue de 0,027 (1 pouce environ); on place ensuite dans
cette méme branche une feuille de zine pur, longue d’environ
0,041 (1 pouce 1/2), large de 0,014 (1/2 pouce) et dou-
blement recourbée ; cette feuille doit descendre dans le tube
jusqu’a ce qu'elle soit arrétée par la baguette de verre qui a
été placée la premiére el qui est destinée 2 empécher la lame
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de zinc de passer dans la branche la plus longue; on place
le robinet sur la branche du tube, on 'assujettit, et on tourne
la clef du robinet de fagon & ce qu’il soit onvert.

On introduit ensuite dans la branche la plus longue le li-
quide a examiner, aprés qu'ila été préalablement mélé i de
'acidesullurique étendu, préparé dansla proportionde 1 d’a-
cide i 66, et de 7 parties d’eau, en ayant soin d'ajouter du li-
quide en assez grande quantité pour qu’il arrive dans la branche
la plus courte & 0,007 (1/4 de pouce) au-dessous du bouchon.

On voit qu'il s’éléve bientét de la surface du zine des hulles
de gaz qui sont formées d’hydrogéne pur, sile liquide ne
contient pas d’arsenic, tandis que dans le cas contraire le
gaz est formé d’hydrogéne arsénié.

On laisse échapper les premiéres portions de gaz afin
qu’elles entrainent avec elles la petite quantité d’air atmo-
sphérique resté dans 'appareil ; ensuite on ferme le robinet.
Le gaz se rassemble dans la plus courte branche en repoussant
le liquide dans la plus longue, jusqu’a ce qu’elle soit arrivée
dans la plus courte au-dessous du zinc; on oblient ainsi une
portion de gaz qui se trouve sous la pression d’une colonne de
liqaide de 0,189 4 0,217 (7 4 8 pouces) de hauteur, de fagon
quesil'on ouvrelerobinet, le gazs'échappe avec une certaine
force par l'ouverture du tube qui surmonte le robinet, et si
on 'enflamme , ce qui doit se faire promplement, on peut
obtenir, comme nous 'avons déj dit, 1° de I'arsenic métal-
lique si I'hydrogene est arséniqué, et qu’on recoive la flamme
sur un corps [roid; 2° de 'acide ars¢nieux si I'hydrogéne est
arséniqué et quon le brale dans un tube assez large, ouvert
par les deux bouts; 3° de I'arsenic méial et de 'acide arsé-
nieux si on opére avec un tube sous un angle de 25°.

A mesure que le gaz produit durant I'opération est con-
sommé, le mélange acide retombe dans la branche la plus
courte. En contact avec le méal il donne lieu & une nouvelle
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quantité de gaz qu’on peat briler de nouveau lorsqu’il a été
collectionné, et qu’il éprouve la pression de la colonne de
liquide. Cetle opération peut étre répétée deux, trois fois et
plus, jusqu’a ce que I'hydrogéne qui se forme soit pur et ne
contienne plus d'arsenic.

Marsh dit que lorsqu’on traite dans son appareil certaines
liqueurs mélangées ou composées, du vin, de la biére, du
calé, du thé, du potage, les liquides de I'estomac, les mé-
langes mucilagineux et albumineux, on remarque qu'il se
rassemble & la partie supérieure du liquide une grande
quantité de mousse qui peut empécher le dégagement du gaz.
Il propose d’obvier i cet inconvénient, ou bien de I'atténuer
le plus possible, en enduisant I'intérieur de la plus courte
branche de I'appareil, d'une mati¢re grasse, de suif, d’huile,
ou bien de verser i la surface du liquide quelques gouttes
d'alcool ou d’huile avant d’ajouter I'ajustage du robinet; il
établit que, d'ailleurs, quelle que soit la quantité de mousse
contenue dans le tube, cette mousse se détruit au bout d’une
heure ou deux, par la raison que les bulles se crévent sans
que les résultats en souffrent le moins du monde.

Marsh a indiqué un second appareil (fig. 3), qu’il a
proposé de mettre en usage lorsqu’on doit opérer sur 2 a

4 pintes d'un mélange suspect ; cet apparcil
(il consiste : 1° en un vase de verre i large ou-
verture, vase qui est d'une contenance plus
ou moins grande selon le produit & traiter;
2¢ en une cloche de verre dont le col éleve
supporte un robinet assujetti sur la partie
supérieure de la cloche; 3° en un fil métal-
lique supportant un cylindre de zinc métal-
lique qui doitse trouver placé sous la cloche
et au milien du liquide qui doit étre rendu
~ acide pour pouvoir agir sur le zinc.




APPAREIL DE MARSH, 13

1L dit avoir agi avee ce second appareil et avoir obtenu
d’un mélange contenant 1/28000 d’arsenic 5 centigrammes
(1 grain d'arsenic sur 28,000 grains d'eau), cent croutes
d'arsenic bien évidentes d'arsenic métallique (1).

Dans 'emploi de ses appareils, Marsh a fait plusieurs
recommandations qui sont d'une grande importance; elles
consislent : ,

1° A n'opérer le dégagement de I'hydrogeéne que trés
lentement, lorsque le liquide essayé ne contient que de trés
petites quantités d’arsenic ;

2° De n’employer que du zinc pur el bien exempt d’ar-
senic, et d'essayer ce métal avec de I'acide sul{urique pur et
étendu d’eau, afin de reconnaitre si hydrogéne qui se dé-
gage dans ce cas est pur; pour cela on le brile et on regoit
la flamme sur un carreau de porcelaine;

5° D'essaver aussi I'acide , I'acide sulfurique anglais con-
tenant assez souvent de l'arsenic (2);

(r) La quantité de ces croutes ou taches fournies par nn grain d’acide
arsénienx peat recoavrir d'une surface métallique plusienrs sonconpes
en porcelaine ; c'est 'ignorance de ce fait qui a fait dire, dans un compte-
rendu des séances de I'Académie de médecine, que de Parsenic réduit par
la décompesition de 'hydrogéne arséniqueé, et qui s'était décomposé sur
une souncoupe, pesait an moins o,030 (6 grains).

(2) On sait, 1° que la presence de Parsenic a été signalée dans le zine
depuis un grand nombre d'anuées. Proust, dans ses recherches sur 1'éta-
mage , Annales de Chimie, 1,1, 1.1, p. 72, dit que le zinc tiré de Saxe
contient de ce métal; 2 qu'on rencontre U'arsenic dans 1'étain, dans 'acide
sulfurigue, Martins d’Erlangen , Mém. de la Société physico-méd. d Er-
langen, 1812, 2 vol, ; Sweiger, Journal de chimie et de physique, t, 11I,
p. 363, disent qu'on a tronve dans un ballon de verre, conlenant de I'a=
cide sulforique anglais, une substance arsenicale attachée aux parois de
verre, ce qui provenait de ce gque le soufre L'II.IP'U}'I& i ful.n'jquﬂr I'acide con-
tenait de larsenic. Nalinemann, Vestrumb, Ricliter, ete., ont indiqué les
moyens de reconnaitve la présence de Parsenic daus le soufre ( Vovez le
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4> De se garder des méprises qui peuvent résulter de ce
que laliqueur dans laquelle on recherche I'arsenic contiendrait
des métaux élrangers. Marsh donne comme exemple de cequi
peut arriver, la dissolution du fer par l'acide hydrochlorique,
dissolution qui se fait avec dégagement de gaz hydrogéne, gaz
hydrogéne qui enflammé fournit sur la surface de la porcelaine
des taches de fer métallique qui peuvent simuler I'arsenic; il
signale encore, comme donnant ce caractére, 'antimoine.

Marsh, qui a multiplié les expériences a l'aide de son ap-
pareil, & vu qu'on pouvait s'en servir pour reconnaitre la
présence de I'arsenic dans I'orpiment artificiel (1), dans le
réalgar, dans le vert de Scheele, dans le sulfure d’antimoine,
lors méme qu'on n’emploie que 2 centigrammes 1/2 (1/2 grain),
de I'une ou de I'autre de ces combinaisons: il a aussi reconnu
qu'on pouvait obtenir des 1aches méuwalliques évidentes, en
employant une goutie de solution arsenicale de Fowler, qui
ne contient que la cent-vingliéme partie d'un grain d’acide
arseénienx,

La publication du travail de Marsh donna lien & une foule
d’observations et de recherches dues & MM. Mohr, Licbig,
Berzélius, Thompson, Simon, Vogel, Lassaigne, Orfila,
Thinus , Braconnot, Simonin, Malapert, Figuier, Flan-
din et Danger, Adorne, Van Broech; nous nous en som-
mes occupé mnous-méme des 1837, ainsi qu'on peut le
voir dans dilférentes notes imprimées dans le journal de
Chimie médicale , notes qui traitent de 'appareil de Marsh.

Manuel du pharmacien et des droguistes , de Caventou et Kapeler, article
Sourne ); 3" que l'acide sulfurique obtenn de la combustion des pyrites
contient de 'arsenic, ;

(1) L'expérience faile sur I'orpiment artificiel n'est pas concluante, puis-
que Guibourt a démontré que ce produit est formé de g4 parties d'acide
arsénienx et de 6 de sulfure d'arsenic, Ce méme auntenr dit que le realgar

contient un et demi pour roo d'acide arsénienx,
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Nous allons faire connaitre en peu de mots les observations
faites par ces divers auteurs. Hérapath, dans le Magazine of
popular science, décembre 1856 , a proposé de substituer
une plaque de verre une fecuille de mica avec trois goultles
d'eau sur trois points différents, afin de ralentir la lamme
et de recevoir le métal. Il a reconnu que si l'on dirigeait
la flamme au-dessous de I'une de ces gouttes d’eau, celle-ci
maintient la partie froide, la croute devient plus épaisse, et
en méme temps on évite le danger de la rupture; si on re-
tourne la feuille de mica et qu'on tienne les gouttes d’eaun
I'une apres Pautre & une petite distance au-dessus de la
flamme , elle se change en dissolution d'acide arsénieux
que l'on peut essayer par les réactifs approprics.

M. Mohr indique la coloration de la flamme de I'hydrogéne
arscnié en bleu clair. 1l fait observer que le zine qui a servi
a obtenir 'hydrogene arsénié ne doit pas éire employé dans
une deuxieme opération (1); 1l établit qu'il vaut mieux se
servir d'un carreau de porcelaine que d'une lame de mica
pour receveir le produit qui se dépose pendant la combus-
tion de la flamme. Il {ait observer que le zinc en contact avec
I'acide arsénieux se couvre de taches brunes et d’une cou-
che d’arsenic (2), ce qui indique pourqguoi le zine.employé
une premiere fois ne doit pas I'étre une seconde, car on
obtiendrait alors de 'hydrogéne arséni¢ ; enfin, quel'acide ar-
sénieux et le zinc donnent lieu & un dégagement L]’h]'drugéne
arsénique.

M. Mohr a aussi examiné la limite & laquelle on ne dé-
couvre plus I'arsenic en se servant de appareil de Marsh,

— — e — e — —

(1) Marsh a fait observer qu'il fallait s’assurer que le tule du robinet en
caivre employé une deuxieéme fois ne vetenait pasd'arsenic d’une premiére
opération,

(2) Ce fait avait éte observe par Scheele.
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et il a établi que cette limite €était a la 500,000 dilution, un
grain d’acide arsénieux dans 6 onces d’eau acide représen-
tant la 2,880 dilution.
M. Mohr, dans ses Reflexions, parle
ot de l'emploi de'acide hydrochlorique (1),
4 et d'un simple appareil se composant
d’une bouteille (voir la fig. 4), en di-
sant surtout qu'il faut éviter les chan-
ces d’explosion. L’appareil de Mohr ne
présente rien de nouveau, car Marsh,
= danssanete, s’exprime ainsi : Au besoin,
on peut employer de trés simples appa-
reils, une fiole & médecine avec un tuyau
de pipe en terre; mais il dit qu'il préfere
ses appareils.

M. Liébig dit, 1° que la sensibilité dua
moyen indiqué par Marsh surpasse tout
2. ce qu'on peut imaginer, et que de l'a-
cide hydrochlorique auquel on avait ajouté 1/2 milligramme
d’acide arsénieux avait suffi pour recouvrir sur une plaque
de porcelaine nette et brillante une surface de 0,014 (1/2
pouce) carré d'une couche noire miroitante ;

a® Qu’il faut prendre garde de confondre les taches dues
A l'arsenic avec celles qui pouvaient étre dues & du fer ; il
dit que les taches dues a I'arsenic dispuraissent lorsqu’elles
sont touchédes avec I'acide nitrique ou avec I'hydrosulfate
d’ammoniaque ; tandis que celles de fer ne sont pas attaquces
par l'acide nitrique, et sont colorées en vert noir par Ihy-
drosulfate d’ammoniaque (2);

(1) Il est convenable de s'assurer que 'acide hiydrochlorique est pur et
ne contient point d'arsenic On a des exemples d'acide bydrochlorique
jmpur contenant des traces de produits arsenicaux,

(2) Ces faits appartiennent & Marsh,
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3° Que la méthode de Marsh présente une ceriitude com-
pléte lorsqu'on fait passer lentement le gaz hydrogéne a
travers un tube, large 3 & 4 millim. ; chauf(é sur un point,
I'hydrogéne arsénié est alors décomposé, et il se forme dans
le tube un annean d'arsenic métallique, tandis que les métaux
non volatils restent dans la partie chauffée (1).

M. Liébig a aussi indiqué les expériences qu’il a faites
pour réduive I'arsenic du sulfure, parlappareil de Marsh; il
élablit que tous les chimistes sont d'accord sur I'opinion que
Farsenic se sépare de la maniere la plus sire et la plus com-
pléte d'une liqueur acide, 4 l'aide de Ihydrogene sulluré,
puisque I'on ne peut jamais (notamment d'aprés la méthode
de Yal. Rose) éviter la formation de 'ammoniaque durant
I'ébullition des matiéres animales. En saturant alcali par
I'acide hydrochlorique, il se forme toujours du sel ammo=-
niac qui empéche, comme on sait, [a precipitation de l'ar-
seniate calcaire. Lorsqu’on a obtenu un précipité de sulfure
d'une semblable liqueur, la solution de la question consiste
A oblenir I'arsenic avec toules ses propriétés.

Si I'on fait dissoudre ce précipité dans une solution de
potasse et qu'on ajoute i la liqueur de I'acétate de plomb en
prenant la précaution de laisser de l'alcali (de la potasse)
en exces, le soulre du sullure d'arsenic s’unit au plomb, et
tout l'arsenic se trouve dans la dissolution & 'état d’acide
arsénieux. Oa doit ajouter du sel de plomb jusqu'i ce qu'une
goutle de la liqueur ne donne plus de précipité avec cet acé-
tate, c'est-d-dire jusqu'a ce que tout le sulfure d’arsenic soit
décomposc. Sion ajoute alors a cette liqueur, sans la séparer
du sullure de plomb, de l'acide sullurique élendu d’eau et

L

i (1) Nous avons déja dit que la decomposition de I'hydrogene arsénie
par ce procédeé a été indijuée par votre collégue Soubeiran, dans son mé-
moire public en 1830,

a2
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du zinc, il v a dégagement d’hydrogéne arsénié qu'on peut
faire passer dans un tube érroit et chauflé au rouge: on ob-
tient alors la couche d’arsenic. Cetle épreuve, dit Liébig,
donne un résultat positif avec 1/2 milligramme de sullure
d’arsenic.

M. Liébig a recommandé la méithode suivante comme étant
essentiellement utile. On fait dissoudre le sulfure par la po-
tasse , si la quantiié est trop peu considérable pour étre dé-
tachée du filtre. On arrose celui-ci avee la solution de potasse,
et lorsque la dissolution est opérée et qu'elle contient un
exces d'aleali, on y ajoute du nitrate d’argent jusqu’a ce que
ce sel ne donne plus de précipité; il se produit du sulfure
d’argent insoluble ; tout Farsenic reste en dissolution a I'élat
d’arséniate de potasse; on sursature fa ligueur avec de I'a-
cide hydrochlorique, on filire pour séparer le sulfure et le
chlorure d’argent, on chauffe jusqu'a I'¢bullition , on sature
la liqueur par l'eau de chaux en exces; le précipité d'arsé-
niate de chaux est desséché avec soin mélé a de la poudre
de charbon, chaulfé au rouge et décomposé par le procédé
usite.

On peut, au lien de précipiter la liqueur avec de I'eau de
chaux, la faire évaporer direclement jusqu’a siccité au bain-
marie, mélanger le résidu avec le charbon et en obtenir I'ar-
senic par la chaleur rouge. On peut encore, au lieu d’em-
ployver du nitrate d'argent, faire usage de nitrate de cuivre
avec le méme résultat ; seulement on doit alors , avant la sa-
turation par l'acide hydrochlorique, séparer le sulfure et
'oxide de cuivre par filtration,

Berzélius, par suite de U'examen de T'appareil de Marsh,
propose de conduire 'hydrogéne arséniqué dans un tube
de verre chaulié au rouge au-dessus d’une lampe & esprit
de vin; mais il ajoute que T'on peut, pour plus de sirete,
placer dans la paviie duo tube chauflé au rouge une quantité
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détermince de cuivre rédeit par I'livdrogene et qu’on obtient
de I'arséniure de cuivre d'un blane d’argent, dont on peut
prendre le poids et déduire celui de I'arsenic, le cuivre ayant
é1é pesé d'avance.

Notre collégue , M. Lassaigne, qui a expérimenté i I'aide
de l'appareil de Marsh, proposa de le simplifier comme
I'avaieat indiqué Marsh et Mohr, et de se servir d'un flacon
simplesurmonté d'un tube effilé de 84 10 pouces de long, et
dans les cas ou la liqueur est mousseuse , d'ajouter une couche
d’huile d'olive d'un centiméire a un centimetre et demi de
hauteur, couche qui obvie i l'inconvénient que présenterait
la formation de la mousse qui retient le gaz. L’appareil indi-
queé est celui representé par la fig. 4.

M. Orfila a aussi indiqué un

« . appareil qui a de 'analogie avec
celui indiqué par Mohr. Cepen-
dant cet appareil, que nous in-
diquons ici, en dilfere par la
courbure du tube.

Cet appareil, comme on le
verra plus loin, a é1é de nouveau
mod:fié d'une maniére heureuse
par lauteur de la médecine lé-
gale.

La découverte de Marsh a paru 4 diverses personnes ne
pas pouvoir ére appliquée avec succés aux opérations de
toxicologie, par suite de la découverte faite par Thompson
et Marsh d’un gaz formé d’hydrogeéne et d’antimoine ( d’hy-
drogéne antimonié ), gaz qui brile avec une flamme pile,
d’un blanc verditre, en laissant déposer, soit de I'antimoine
métallique , soit de I'oxide d’antimoine, gaz qu'on peut ob-
tenir : 1° en traitant par Pacide sulfurique éiendu un alliage
de zinc et d’antimoine faii 4 partie égales ; 2" en traitant un
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melange de zince métallique et d’émétique , ou d'un autre sel
antimonial quelconque.

Nous ne parlageons pas l'opinion émise, que la découverte
du gazhydrogéne autimonié doit faire rejeter la méthode de
Marsh dans les opérations médico-légales; nous disons que
c’est aux expérimentateurs & examiner le produit obtenu,
soit métal, soit oxide, pour reconnaitre si ce produit est de
Parsenic ou de 'acide arsénieux , ou bien de I'antimoine ou
de I'oxide de ce méial.

Les auteurs qui oni (rait¢ des gaz hydrogenes antimonié
et arséniqué ont indiqué des caractéres pour les dillérencier ;
mais quelques uns des caracléres qui peuvent établir cette
différence n’ont pas été signalés parmi ceux qui ont ét€ donnés
dans ces écrits; nous allons metire en regard les caracteres
indiqués par ces auteurs pour mieux les faire apprécier.

CARACTERES DES PRODUITS OBTENUS DE LA DECOMPOSITION DU
GAZ HYDROGENE ARSENIQUE ET ANTIMONIE.

Caracteres differentiels indiqués par Thompson.

Hydrogene arscnie, Hydrogéne antimonié,

L’acide nitrique le dissout, Le dépot obtenu du gaz
Si on [ait évaporerasiccité et antimonié , placé dans les
qu'on imbibe le dépot qui mémes circonstances, donne
reste avec une solution de ni-  un précipité blanc.
trate d'argent el quon ex=-
pose le mélange & la vapeur
de 'ammoniaque, il se forme
un précipité de couleur jaune
serin.
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Caractéres difféventiels indiqués par Simon.

Hydrogéne arsenié,

Le produit métallique est
d'une couleur plus foncée.

Dans les couches métalli-
ques peuépaisses, I'arsenicest
d’une couleur brun foncé.

Le chlore en dissolution
décompose I'hydrogéne arsé-
nié; il n’a pas de précipité,
et I'arsenic reste dissous dans

le liquide & I'état d’acide ar-

sénieux.

L'iode en solution dans
I'alcool décompose I'hydro-
géne arsénié¢; au bout d'un
certain temps la liqueur se
décolore; il y a formation
d’un précipilé noir insigni-
fiant, et on retrouve la plus
grande quanuté de I'arsenic
¢dans la liqueur.

La dissolution de hbrome
ne donne pas lieu i un préci-
pité, tout I'arsenic reste dans
la dissolution.

La dissolution de sublime

Hydrogéne antimonie.

Le produit' métallique est
d’un blane argentin.
Dans ces mémes couches
I"antimoine est d'un gris foncg,

Le chlore liquide décom-
pose I'hydrogeéne antimonié,
et retient d’abord tout I'anti-
moine en dissolution; mais
on voit qu'au bout de quel-
que temps il y a formation
de flocons blancs, et que la
liqueur devient acide.

Avec I'hydrogéne antimo-
nié¢ il y a aussi décoloration
de la liqueunr ; mais il y a pré-
cipitation sous forme de flo-
cons bruns; il ne reste pas
d’antimroine dans la liqueur.

Avec la dissolution de
brome et I'hydrogéne anti-
monié il y a trouble dans la
liqueur , dépdt de flocons
blancs ; il ne reste plus d'an-
timoine dans la liqueur.

L'hydrogéne antimonié de-
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Hydrogene arsenie,
en contact avec U'hydrogéne
arseniésetrouble; il ya forma-
tion d'un précipité jaune qui
passe au brun, puis au noir;
toutle mercure est précipité,
la dissolution contient de I'a-
cide arsénieux,

La dissolution de nitrate
d’argent est décomposce par
hydrogéne arsénie, le préci-
pité est de I'argent pur, tout
I'arsenic reste en dissolution.

Avec lasolution de plaiine,
il y a coloration en noir, dé-
composition et formation d’'un
précipité composé de platine
et d’arsenic.

SUPPLEMENT AU TRAITE DES REACTIFS.

Hydrogene antimonie.
termine dans la solution de
perchlorure de mercure un
préeipité blane qui passe au
oris.

Avee la dissolution de ni-
trate d’argent il y a décom-
position, l'antimoire est en-
trainé avec 'argent, il n’en
reste pas dans la liqueur.

Avec I'hydrogéne antimo-
nié il y a précipilation de
platine et d’antimoine.

Caractéres donnés par Vogel.

Le chlore introduit dans
une cloche contenant dn gaz
hydrogeéne arsénié donne lieu
i la séparation de ['arsenic
mélallique.

Le guz hydrogéne arsénié
bralé dans une cloche donne
un dépot méllique.

Le dépot métallique fourni
par la combusiion de I'hy-
drogéne arsénié , trailé par
'eau régale et mélé & I'hy-
drogéne sulluré, donne un

L’introduction du chlore
dans I'hydrogéne antimonié
ne donne lieu & aucun pré-
cipilé,

Le gaz hydrogéne antimo=
nié bralé de la méme maniére
ne fournit point de métal.

Le dépot fourni par I'hy-
drogéneantimonié fournit par
I'eau régale un liquide qui
précipile en jaune orangé,
précipité qui ne se dissout
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dépo6t pulvérulent d'un jaune pas dans une petite quantite
doré qui se dissout avec une d’ammoniaque ajoutée.
grande facilité daps lalcali

volatil.

On voit que, dans ces caracléres, il en est qui ne peuvent
éire employés et qui sont sans valeur; ainsi la couleur des
taches métalliques doit varier en raison de I'épaisseur plus
ou moins grande des couches d’arsenic et d'antimoine mé-
tallique qu’on examine. Nous avons oblenu des couches d’ar-
senic et d'antimoine quil et éié impossible de distinguer
les unes des autres, quelque soin qu’on mit & les examiner &
I'aide de I'organe de la vue. Les caractéres que nous croyons
peuvoir recommander sont : 1° la volatilité de I'arsenic, qui
permet de le [iaire changer de place par actionde la chaleur;
2° l'odeur alliacée quiil est facile de saisir quand on opere
sur des plaques de porcelaine, ainsi que nous le dirons plus
bas; 3 la conversion du méial formant plaques, en sulfure.
Le sullure d’arsenic est volatil et differe de couleur de celui
d’antimoine, qui est fixe et qui a une couleur grise.

L'appareil de Marsh a éié mis en usage en médecine
légale dés 1855 ; nous l'avons employé dans un grand
nombre de cas de suspicion d’empoisonnement par l'ar-
senic, avec MM. Orfila, Devergie, West, Ossian Henri,
Ollivier (d’Angers), Gérardin. En mars 1858, nous avons
constaté la présence de larsenic dans des débris d'aliments ;
en 183q, dans du boudin qui avait déterminé des accidents
chez diverses personnes qui en avaient mangé.

MM. Braconnut et Simonnin, de Nauncy, ont aussi fait
usagre de lappareil de Marsh; a I'nide de cet appareil ils
ont reconnu que I'eau d’un puits contenait un sel arsenical
qui avait échappé a lu vecherche qui en avait é1é faite pré-
eédemment par d’autres moyens.
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MM. Thinus et Mollier, pharmaciens 4 Fontainebleau ,
ont aussi employé eet appareil avec succés dans un cas d’em-
poisonnement par Iarseme ; de facon qu'on peut dire que
I'appareil de Marsh estmaintenant mis en usage par Ja plupart
des personnes qui s’occupent de la recherche des poisons.

Nous avons dit que I'appareil de Marsh avait été employé
dans les cas de toxicologie et pour la recherche des poisons ;
nous pouvons dire ici que nous avons puissamment contribué
a le faire employer. A peine avons-nous eu connaissance de
cet appareil que nous ftmes frappé du parti qu'on pour-
rait en tirer en toxicologie. Etant convaincu que ceux qui se
livrent & la recherche des poisons dans le but d’éclairer la
justice et de proléger la sociélé contre la licheté de ceux qui
commettent de pareils crimes, doivent sans cesse étudier
les moyens i meltre en pratique pour réussir dans la recher-
che des substances toxiques, convaincu en méme temps que
les moyens de découvrir les plus petites traces de poisons
sont publiés par les journaux , eflraient les criminels et ren-
dent le crime moins fréquent, nous étudiames I'appareil de
Marsh et tous ses emplois.

L’examen approfondi de cet appareil nous porta i recon-

nailre que sa construction assez dif-
- licile, que son usage qui demandait

un laps de temps assez considéra-
ble, que I'habitude qu’il fandrait
acquérir pourrait empécher le
pharmacien chimiste des’en servir;
nous cherchimes quels seraient les
moyens de le modifier ; aprés quel-
ques essais, nous arrivimes i (rou-
ver un appareil simple, facile a

_i— monter, facile & employer, et qui
doit faire éviler des chances d’er-
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reur. Cet appareil, fig. 5, consiste en une éprouvette a pied.
Sur cette éprouvette on adapte un bouchon percé de denx
trous et portant deux tubes; I'un, muni d'un entonnoir, est
destiné 2 introduire les liquides dans 'appareil, Pantre, effilé
i son extrémité, est destiné a donner issue an gaz hydro=-
géne dégagd.

Voici le mode d'opérer. On introduit du zinc en grenaille
dans I'éprouvette , on place le bouchon; puis par le tube-
entonnoir, on verse sur le métal de l'acide sulfurique étendu
d’eau et préparé dans les proportions de 1 partie d’acide
sulfurique & 66°, et de 7 parties d’eau, Lorsqu’il y a eu dé-
gagement de gaz hydrogéne pendant quelques minutes et
que l'appareil ne peuat plus contenir le mélange formé d’hy-
drogeéne etd’air atmosphérique, qui détonerait, on enflamme
le gaz et on recoit la flamme sur une plaque de porcelaine.
Si le zinc est pur, si 'acide ne contient ni arsenic ni anti-
moine, la plaque de porcelaine ne se tache pas, ce qui au-
rait lieu si les produits contenaient de ces métaux (1).

Lorsqu’on s’est bien assuré que 'hydrogéne fourni par
I'appareil est pur, on introduit par portions dans le tube-en-
tonnoir, et de la dans appareil, le liquide dans lequel on
suppose qu'il existe de I'arsenic ou de antimoine. S'il y a
en effei de ces produits dans le liquide, bientdt la flamme
change de couleur, et laisse déposer sur la plaque de porce-
laine qu'on approche de la flamme des taches dues au mé-
tal, taches qu’il faut ensuvite examiner. On peut aussi recueillir
ce métal dans un fragment d’entonnoir ( voir fig. 6).

(1) Il faut avoir bien soin de ne pas enflammer avant que tout le mé-
lange détonant soit sorti de U'appareil, cor il déterminerait sa rupture et on
pourrait se blesser. On doit anssi reconvrir apparcil d’on torchon, par

sarcroit de précaulion,
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Nous avons dans quelques cas enlevé

. les couches métalliques formant des ta-
. ches métalliques sur la plaque, ou sur
+\  des plaques, quand on veut qu'elles
L'*"““ soient bien froides, & l'aide de grés
/) lavé a l'acide hydrochlorique, puis 4
I'eau, séché et caleciné dans un creu-

; set. Le grés chargé de substance mé-
\ tallique , placé dans un petit tbe de
verre fermé i l'une de ses exrémités ,

lorsque nous opérions avec de I'arse-
nic, nous a fourni par la calcination
une zone métallique d’arsenic métal;
lorsque nous opérions avec I'antimoine,
nous n'avons pas eu cetie zone , mais
nous en avons séparé l'antimoine. I}
arrive souvent qu'au lieu d’obtenir
un anneau métallique on obtient une
petite quantité d’arsenic métallique et de lacide arsénieux
qui se présente & I'état eristallin. On peut s'assurer que
¢'est de I'acide arsénieux en coupant le tube a l'extrémité
pour séparer le grés et exposant la couche d’acide arsénieux
Aun courant d'acide sulfhydrique qui convertit acide arsé-
nieux en sulfure d'arsenic de couleur jaune.

Il faut avoir soin, nous le répétons, lorsqu’on opére &
Iaide de cet appareil, de ne pas enflimmer le gaz avant que
tout V'air atmosphérique soit chassé de I'éprouvette. Il nous
est arrivé quelquelois, impatient que nous étions de faire des
essais , de ne pas luisser dégager tout lair contenu dans I'é-
prouvelte, de donner lieu & une détonation et & la rupture
de l'appareil.

L'appareil de Marsh peut étre modifié de diverses ma-
niéres , soit qu’on venille recueilliv le gaz sous un entonnoir,
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sous une portion de cornue, ainsi qu’on peut le voir dans les
fig. 1 et 6. |

A I'aide de I'une de ces modifications , on brile le gaz sous
un entonnoir, et on obtient de I'arsenic métal et de I"acide
arsénieux (1).

Le méme effet est obtenu en brilant le gaz sous la partie
supérieure provenant d'une cornue; on remarque au dome
de la portion de la cornue une couche d’acide arsénieux ;
une autre portion d'acide arsénieux se dissout dans F'eau
formée par la combustion de 'hydrogene, et se rend a la
partie inférieure du bec de la cornue.

Nous avons opéré en employant un huitieme de grain d'a-
cide arsénieux, et nous avons obtenu, 1° de I'arsenic me-
tallique; 2° de I'acide arsénieux.

L'opinion émise par quelques auteurs, que 'appareil de
Marsh ne pouvait point ére employé, puisqu’on obtenait
des résultats analogues avec I'arsenic et les produils arse-
nicaux, et les produits contenant de l'antimoine, nous a
porté & cherchersi, par une nouvelle modification, on n’ar-
riverait pas & séparer I'arsenic et I'antimoine existant dans
la méme liqueur ; des essais mullipliés nous ont porté a pro-
poser I'appareil indiqué par la fig. 7 (2).

Cet appareil consiste dans I'appareil éprouvetie; aulien
de mettre un tube destiné & braler le gaz , on adapte un tube
armé d'un bouchon qui sert & conduire le gaz dans un tube

(1) On pent en passant un charbon allumé sur les plaques métalliques,
en frottant de maniére i enlever le métal, reconnaitre si on a opéré sur de
I'antimoine on sur de arsenic. Si on a de lantimoine , le charbon allamé
ne donne pas d’odeur; si on a de Parsenic, on sent Podeunr alliacée. 1 ue faut
cependant pas s’acréter a ce senl caraclers,

(2) On peat se procurer l'apparcil de Marsh avec toutes les modifica-
tions, 1“ les tubes de toule nature et forme, 2° les petits appareils en
verre, ete,, chez Dinocourt, quai Saint-Michel, n°® 7,
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de verre de la longueur de 50 centimétres. Ce tube, dans
lextrémité qui se rapproche du tube-prouvette, est rempli
de fragments de porcelaine et placé sur une grille sur la-
quelle on met d’abord quelques charbons allumés pour
chauffer la partie du tube qui contient des fragments de
porcelaine; lorsque le tube est chauffé, on le recouvre de
charbon ecflammé, on commence par laire dégager le gaz
hydrogéne au moment ou I'on commence & chauffer le tnbe,
et on ne fait entrer le produit que I'on suppose contenir soit
de I'arsenic, soit de I'antimoine, dans I'éprouvette, que lors-
que le tube est assez fortement chauflé. On peut substituer &
la grille contenant des charbons allumés une lampe & lal-
cool ayant une ou plusieurs méches; la flamme de ces mé-
ches suffit pour déterminer la décomposition de I'hydrogéne
arsénié. Il est nécessaire de ne dégager 'hydrogeéne arsénié
que peu i peu, pour que ce gaz puisse éire complélement
décomposé. 4

Avec cet appareil , si on a de I'hydrogéne antimonié, cet
hydrogéne se décompose, et I'antimoine se dépose sur la par-
tie du tube chauffé et sur les fragments de porcelaine; si I'on
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agit sur de I'hydrogéne arsénié, l'arsenic va se condenser i
extrémité de la partie du tube qui a été chauffée ; et selon
que la quantité est plus ou moins considérable, on obtient
une zone métallique qui reste fixée au tube, ou qui se dé-
tache de ce tube en fournissant des lamelles d’arsenic méial-
lique pur.

Si on agit tout 4 la fois sur de I'hydrogéne arsénié et
antimonié , I'antimoine se dépose i la partie antérieure du
tube et sur les tessons de porcelaine; I'arsenic, au contraire,
va se volatiliser 3 quelques millimétres de la partie du tube
qui a été chauffée (1),

Si on avait une plus grande quantité de liquide a traiter,,
on pourraitsubstituer i I'éprouvette un flacon ( voir lafig. 8),
et si 'on craignait la mousse, verser  la surface une couche
d’huile d’'un centimétre d'épaisseur (2).

e—

(1) Le tube pent étre plus ou moins large dans sa partic interne , selon
que les liquides sur lesquels on agit sont en plus ou moins grande quan-
tité, selon qu'ils contiennent plus oz moins d'arsenic.

(2) Nous ajoutons maintenant i cet appareil un ballon tubulé en verre,
contenant un pen d’ean , et nous faisons braler I'hydrogene dans ce ballon ;
nous examinons les produits de la combastion. Ce ballon peat étre fixe
enr un support mobile , éire approché ou sloigne i volonte.
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Cette derniére modification de I'appareil de Marsh nous
parait devoir étre préléréeaux autres par la raison: 1° qu'on
peut étre sir qu’on opére sur de I'hydrogene arséniqué ou an-
timonic ; 2° qu'on peut séparer 'antimoine de l'arsenic si ces
deux produils existaient tout i la fois dans la substance exa-
minée ; 3o qu’on peut prendre le poids de I"arsenic en coupant
le tube pourséparer la partie du tube ou I'arsenic s’est déposé,
en enlevant 'arsenic ou en le dissolvant, et en prenant le
poids du tube avant ou apres Topération, ou bien encore
quon peut faire passer I'arsenic dans un tube beaucoup
plus petit et qui d'avance aurait été pesé; 4° enfin qu’on évite
les détonations quand on agit avec la prudence convenable,
et surtout quand on effile le tube et qu'on n’enflamme le gaz
gue 10 & 12 minules aprés qu'il a commencé i se dégager,

Déja, comme on le sait, ona indiqué l'emplei d'un tube
pour décomposer I'hydrogére arséniqué ; mais nous croyons
qu'il y a avantage de disposer dans ce tube des fragments
de porcelaine. Notre opinion en cela est appuyée de I'opi-
nion de Berzélius, qui avait proposé d'ajouter du cuivre. 1l
n’est pas besoin de direici que la porcelaine doit étre exemplte
de subslances métalliques : 1° pour que le gaz passe plus
lentement et soit enti¢rement décomposé ; 2° pour opérer la
séparation de I'antimoine et de I'arsenic lorsqu'ils se trou-
vent réunis dans le méme liquide.

Nous n’attachons pas d’importance aux modifications que
nous avons apportées i I'appareil de Marsh; nous avons seu-
lement cherché & étve utile & nes collégues, et i les meitre
4 méme d’opérer et pour la recherche de I'arsenic et pour
celle de Pantimoine; nous désirons avoir atteint le hut que
nous Nous sommes proposeé (1),

(1) Nons avens bien fait de ne pas attacher d'importance a ces modifics-
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A l'aide de I'appareil de Marsh, modifié comme nous I'a-
vons indiqué , nous avons pu reconnaitre la présence dé I'ar-
senic dans les arséniates, dans les arséniles, dans les trés
pelites quantités de poudre qui contiennent des préparations
arsenicales : la poudre du frére Come, la poudre de Rous-
selot, la poudre épilatoire.

Nous avons pu aussi reconnaitre la présence de l'antimoine
dans une petite quantité de poudre de James, dans du sous-
nitrate de bismuth,

Nous avons en outre fait des recherches pour reconnaitre,
a I'nide de I'appareil de Marsh, si des accidents causés par
du sous-nitrate de bismuth , administeé par le docteur M... ,
devaient élre rapporiés a la présence de larsenic; dans
plusieurs échantillons de ce sel , nous avons trouvé des traces
évidentes de ce mélal, traces qui ne pouvaient étre décelées
par les moyens ordinaires. Ce fait nous a rappelé qu une
personne de notre connaissance, madame Ch..., ¢éprouva,
apres avoir pris de ce sel en wrés pelite quantité, tous les
symplomes d'un empoisonnement; mais nos recherches par les
moyens ordinaires ne nous ayant pas démontré la préscence
de l'arsenic, nous altribuiimes ces accidents a un é€lat parti-
culier de la malade.

Nous avons en outre fait quelque essais sur les sulfures
d'arsenic jaune et rouge, sur 'arsenic natif, sur le cobalt
arsenical. Voici ce que nous avons observeé :

Le sullure jaune d’arsenic préparé artificiellement par la

tions, car elles ont é1é adoptées par des pharmaciens qui les ont présentées
comme etant les lears,
(t) La quantité d’antimoine existant dans un échantillon de sous-nitrate
de bismuth examiné é1ait considéiable. La présence de I'antimoine dans le
‘toas-pitrate de bismuth est doe 4 08 que ce sl est préparé, sans doute,
avec du bismuth contenant de I'sntimnine.
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solution d’acide arsénieux et 1'hydrogeéne sulfuré n'a rien
donné par I'appareil de Marsh lorsqu'il était bien lavé.

Le sulfure jaune natif, l'orpin, a donné des traces d’ar-
senic au commencement de 'opération , maisle dépot a bien-
10t cessé.

Le sulfure d’arsenic rouge artificiel n'a fourni aucune
trace d'arsenic par le méme appareil.

Le réalgar natil, le sulfure rouge naturel a fourni, placé
dans l'appareil de Marsh , des traces seulement d’arsenic.

L'arsenic natif a donné, avec I'appareil de Marsh, des
crolites arsenicules pendant toute l'opération.

Le cobalt arsenical, réduit en poudre, introduit dans
'appareil de Marsh, n'a fourni aucune trace d'arsenic.

Tous les produits dont nous venons de parler avaient été
réduits en poudre avant d'éire placés dans Iappareil de
Marsh, Pappareil fournissant alors de I'hydrogéne pur.

Nous avons pensé que les traces d’arsenic fournies par le
sullure jaune natif, par le sullure rouge, venaient peut-
étre de ce que ces sullures contenaient des traces d'acide
arsénieux qui aurait été décomposé; nous avons réduit
de ces sulfures en poudre et nous les avons traités par I'eau.

Le produit provenant du traitement du sulfure jaune na-
tif, l'orpin, a fourni, par I'acide hydvosulfurique, un préci-
pité wes sensible de sulfure d’arsenic.

Le produit obtenu du sulfure rouge natif a donné aussi un
précipité,, mais bien moins sensible.

Il résulte de ces essais qque les sullures naturels_contien-
nent une petite quantité d'acide arsénieux.

L'appareil de Marsh peut dans quelques cas servir pour
reconnaitre la présence de I'arsenic dans les minéraux ; ainsi
un minéral composé de soufre , d'arsenic, de bismuth et de
cobalt, réduiten poudre, et traité dans cet appareil , a fourni
des plaques arsenicales nombreuses.
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Une fonte arsenicale a aussi donné de I'arsenic métal par
la combustion de I'hydrogéne.

Notre collegue M. Guibourt n’a pas obtenu le méme ré-
sultat en introduisant des pyrites arsenicales réduites en
poudre dans 'appareil de Marsh, et le faisant fonctionuer.

D'autres observations sur I'appareil de Marsh ont éié pu-
bliées ; nous les rapporterons ici.

1© MM. Mohr et Liébig ont établi que la flamme de I'hy-
drogéne contenant peu d’arsenic est d'un bleu clair; qu'un
millieme d’arsenic dans une liqueur rend la flamme entiere-
ment bleue; que lorsqu'un liquide ne contient qu'un dix-
millieme, la pointe seule de la flamme est colorée, qu'ells
prend alors une teinte jaune verditre et qu'elle est opaque.

Ces savants disent qu'il faut, lorsqu’on se sert de 'appa-
reil, prendre diverses précautions pour que la liqueur, si
elle renferme des méiaux étrangers, ne puisse donner lieu &
des méprises funestes, ce qui pourrait arriver si le gaz en
se dégageant entrainail avec lui des gouttelettes extrémement
petites de la dissolution; le métal contenu dans ces goutte-
lettes serait alors réduit par la flamme de 'hydrogene, et s’at-
tacherait en couches minces sur le tesson de porcelaine comme
le ferait I'arsenic. Ils proposent, pour condenser ces goutte-
lettes, de faire passer le gaz & travers un tube d’une lon-
gueur de 35 centimétres, tube qui serait rempli de frag-
ments de polasse , ou bien encore de coton cardé peu lassé ;
dans tous les cas, MM. Mohr et Liébig disent qu’il est néces-
saire d’examiner la couche métallique pour reconnaitre si elle
est biendueadel’arsenic;ils proposent enoutre de décomposer
hydrogénearséniédans un tube deverre chaulfé par la flamme
d’unelampe a I'alcool. Faisant passer lentement le gaz, on voit
arsenic se déposer sous forme d’un anneau métallique noir
et brillant; cet anneau se forme dans la partie du tube et
assez rapproché du point chaulfé par la lampe. Les métaux

3
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enirainés mccaniquement par le gaz se réduisent dans la partie
chauffée au rouge , mais ils restent fixés sur ce point.

Simon, qui a ajouté & un mélange de zinc des sels d'é-
tain, de platine, d"argent, de chrome, de mercure , de plomb
et de quelques autres métaux qu'il n'indique pas, dit qu'au-
cun de ces métaux n'a donné de combinaison hydrogénée,
Nous nous sommes beaucoup occupé de tous ces résultats ;
nous avons reconnu, 1° que les sels d'étain da commerce
donnaient pour la plupart du temps naissance i des taches
arsenicales, ce qui tient a4 ce que I'élain employé a la fa-
brication de ces sels contient de Parsenic qui se divise en
trois parties, I'une qui est dissoute par Iacide hydrochlo-
rique, la deuxieme qui passe & I'état d’hydrogéne arsénié
et qui se dégage, la troisieme qui se dépose au fond des va-
ses ou I'on opére la dissolution,

9° Berzélins (Ann. de Poggend, t. xvuir, p. 159) dit que
Marsh a négligé une des propriétés les plus importantes du
gaz hydrogene arsénié , sa décomposition a l'aide de la cha-
feur, et il indique de le faire passer dans un tube rougi de
facon a4 le décomposer.

5° Vogel indique pour reconmaitre les taches d’arsenic et
dantimoine : 17 de traiter les crotites métalliques par leau
répale; o par Mhydrogenesulfuré qui dovne un précipité de
kermdés avee Vantimoine et un préecipité de sulfure d’arsenie
avee Varsenie. Mais le phénoméne n’est bien marqué (ue
guand on agit sur le produit antimonial. Nous ferons obser-

ver : 1° que dans toutes ces réactions il est de la plus haute
importance de n'employer que des produits purs; 2° que
I'arsenic rvetiré des matiéres animales et obtenu par taches et
sans avoir subi ia décomposition en passant & travers un tube
de verre rougi, présente assez souvent des rdactions qui ne
sont pus nettes et tranchées , ce qui indique que le produit
examiné (l'arsenic) v'est pas entierement i I'état de pureté,
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et qu'il est sans doute mélé & des matiéres étrangéres.

4° M. Orfila s’est beaucoup oceupé et de 'emploi de I'ap-
pareil de Marsh et des recherches & faire pour obtenir I'ar-
senic. Il fait usage de lappareil dont nous avons déja parlé;
il a fait connaitre divers procédes pour reconnaitre la pré-
sence de l'arsenic dans les matieres provenant des empoi-
sonnements , les moyens i employer pour essaver et purifier
les réactifs employés. Nous ailons donner ici un extrait des
wravaux de ce savant médecin-légiste ; nous y joindrons des
observations dues & notre collegue M, Devergie.

Les procidés employés par M. Orfila résultent, soit de
'emploi du nitrate de potasse, soit de 'emploi de I'acide
nitrigue.

Procéde par le nitrate de potasse.

Ce procédé consiste & mélanger Ia matiére animale dessé-
chée avec le nitrate de potasse et & braler le mélange pour
détruire celte matiére , el transformer 'acide arsénieux en
arséniate de potasse; i traiter ensuite le produit de cette
combustion par I'acide sulfurique et enfin & reprendre le tout
par l'ean distillée. On opére de la maniére suivante :

On prend la portion du cadavre que I'on veut soumettre
A ce traitement, on 1o nettoie soioneusement avee de eau
distillée i F'aide d'une éponge; on la divise ensuite en peliis
morceaux gue Pon introduit daus une graude capsule de por-
celaine (on se sert d'une chaudiere de fonte neuve, si l'on
agit sur une grande partie du cadavre’, avee de I'cau distillée
en quantité sulfisante pour recouvrir le tout, et on porte i
I’éhullition. On soutient cette température pendant six heu-
res en ayantsoin de remplacer 'eau qui s’évapore par 'addi-
tion faite toutes les demi-heures d'une nouvelle quantité de
ce liquide. Le décocté est passé avant son refroidissement au
travers d'un linge fin, neuf et bien lavé , avec une expression
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assez forte pour que des parties solides ne retiennent que le
moins possible de liquide,

Alors, apres avoir soigreusement mélangé ce décocté avec
du nitre pur et solide, on le fait évaporer jusqu'a siccité;
on retire Iz masse solide de Ia eapsule, et, aprés son entier
refroidissement, on en projette quelques grains dans un petit
creuset de terre chauffé au rouge naissant, pour reconnaitre
si la proportion du nitre ajoutée est sulfisante pour briler la
totalité de la matiere animale. Si les cendres fournies par
cette combustion sont de couleur jaunitre , jaune verdaire ou
gris clair, et si elles ne contiennent pas de particules charbon-

neuses noires, il est certain que le nitre a été employé en
quantité convenable ; dans le cas coutraire, il faut addition-
ner la masse d'une nouvelle dose de nitrate de potasse pul-
vérisée et en opérer le mélange d'une maniére exacte. On
ne doit jamais négliger de faire cet essai, et il est méme indis-
pensable de le répéter sur fe nouvean mélange, car il importe
beauceup que toute la matiére animale soit bralée du pre=-
mier coup. En effet, s'il restait du charbon , il décomposerait
Pacide arsenical et le transformerait en arsenic métallique qui
se volatiliserait.

Lorsqu’on s'est assuré ainsi que la masse renferme assez
de nitre, on la beole pae petites portions ( dix grains en-
viron ) dans un creuset de Hesse neuf, préalablement chau(fé
au rouge : la ecombustion se fait rapidement, et quelques in-
stants suffisent pour que le mélange soit réduit en cendres.
Oa continue ainsi jusqu’a ee que la totalite de la masse ait été
suceessivement projelée et incinérée,

Pendant cette combustion, l'oxigene de l'acide nitrique
s'empare de hydrogene et du carbone de la matiére ani-
male, en méme temps qu'il fait passer acide arsénieux &
I'état d'acide arsénique, et ce dernier se combine avec une
portion de la potasse da nitrate, Il résulte de ces réactions
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que les cendres contiennent : 10 le nitrate de polasse excé-
dant ; 2° beaucoup d’hypo-nitrite de potasse résultant de la de-
composition du nitrate par le fea et par la matiére orgavique ;
5° une grande quantité de carbonate de potasse wes alealin,
provenant de la combinaison de la potasse du sel de nitre
avec l'acide carbonique développé par la combustion du
charbon de la matiere animale ; 4° de Parséniate de potasse ;
5° quelques sels solubles qui préexistaient dans la matiére or-
ganique.

On retire les cendres du ereuset, on les met dans une
grande capsule de porcelaine et on les décompose en ajou-
tant peu i peu de l'acide sulfurique bien pur et bien con-
centré ; la température s'éléve et il se dégage beaucoup de gaz
acide nitreux et d'acide carbonique. Dés que effervescence
est terminée, on ajoute une nouvelle dose d’acide, et I'on
continue ainsi jusqua ce que le dégagement de gaz cesse
d’avoir lieu. Mais il importe beaucoup de conduire cette
opération avec lenteur et ménagement, si l'on ne veut pas
perdre une certaine portion de la matiére sur laquelle on
agit, tant 'effervescence qui se produit est forte. La liqueur
contient alors beaucoup de sulfate de potasse et 'acide ar-
sénique, el quoique tres acide, elle fournit encore, quand
on la chaulie , une trés grande quantité de gaz acide nitreux
et d’acide nitrique, surtout si 'on a emplove trop de nitre.
On la chauffe duans la capsule de porcelaine pour chasser les
derniéres portions de ce gaz ainsi qué Tacide nitrique, et
aprés une henre d'cbullition , on I'abaudonne a elle-méme
jusqu'a ce qu'elle soit parfaitement refroidie. Lorsque la
portion insoluble des cendres et la majenre partie du sulfate
de potasse formé se sont déposces, on décante le liquide qui
tient en solution lacide arsénique el nue certaine quantité de
sulfate. Aprés avoir préalablement satiré par la potasse i
I'alcool , s'il est par teop acide, on 'mtroduit dans appaveil
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de Marsh. Dans le cas ou, aprés 'emploi de Iacide sulfu-
rique, la matiére se prendrait en masse, il fandrait 'agiter
avec deux ou trois onces d’eau distillée , et I'on placerait
ensuite ce liquide dans I"appareil.

M. Orfila fait remarquer que le traitement par I'acide sul-
furique est indispensable, parce qu’il faut absolument que
la liqueur, avant d’étre versée dans appareil, soit bien
complétement débarrassée des acides nitreux et nitrique;
car si le contraire avait lieu, il ne se dégagerait point d’hy-
drogéne; en efflet, ces acides céderaient leur oxigéne au gaz
hydrogéne & mesure que celui-ci se produirait, et 'arsenice,
au lieu de se combiner dans ce dernier corps, s'unirait
aussi & l'oxigéne pour passer a I'état d’acide arsénieux;
aussi ne serait-ce que plus tard et aprés 'entiére décom-
position des acides nitreux et nitrique que l'on pourrait
obtenir du gaz hydrogéne arséni¢ susceptible d'étre en-
flammé. Or, il n’est pas prudent de perdre ainsi du temps
avaut de poavoir enflaimmer le gaz. Souvent, dailleurs , dans
les cas de ce genre, il se produit une vive détonation au
moment ol 'on met le feu au jet de gaz, bien que I'on ait
attendu assez de temps pour que 'air contenu dans le flacon
soit expulsé. Cet effet est diu & la propriété détonante du
mélange de gaz hydrogéne et de gaz protoxide ou bi-oxide
d’azote qui se trouve dans Pappareil,

Procédé par Uacide nitrique.

Ce procede consiste a traiter par Pacide nitrique les ma-
ticres avimales desséchées , & amener le produit du traite-
ment 3 l'état de charbon qui 'enflamme, & soumettre i 'ac-
tion dissolvante de 'eau distillée le résidue charbonneux, et
d séparer le soluté pav la filiration, Bien qu'il soit arvive 4
M. Orfila de wraiter directement par V'acide pitrique les ope
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ganes desséchés de sujets empoisonnés par larsenic, et d’en
retiver assez de métal pour pouvoir constater la présence du
poison , néanmoins cet habile praticien ne conseille pas d'o-
pérer ainsi de prime-abord, parce que Pacide nitrique ne
peut réagir sur un organe animal sans qu'il en résulte la
perte d'une portion notable de I'arsenic qui y est conlenu.
Il est préférable , suivant lui, de conduire 'opération de la
maniére suivante :

On coupe en petits morceaux la partie du cadavre sur la-
quelle on veut opérer; on la met dans une capsule de porce-
laine avec de I'eau distillée et deux ou trois grains de po-
tasse & l'alcool, et on chauffe. Aprés six heures d’¢bullition,
on filtre le décocté, en ayant soin d’en séparer la graisse qui
peut se trouver i la surface ; on I'acidule aveeI'acide chlory-
drique et on le soumet i 'action d’un courant de gaz acide hy-
dro-sulfurique. Dans l'espace de quelques jours, il arrive que
I'on obtient, & 'aide de ce traitement, un précipité forné de
sulfure d’arsenic et de matiére animale ou de celte derniére
seulement. On recueille le précipité , on le fait bouillir avec
de I'acide nitrique concentré pour briler la matiére organi-
que et transformer le sulfure , §’il en existe, enacidesvlfurique
et arsenique; puis on dissout & une douce chaleur dans de
'ean distillée le produit desseché de cetie opération; on
filtre, et on introduit le soluté dans "appareil de Marsh,

D’un autre coté, on filire la liqueur qui surnageait le
précipilé, on la fait évaporer jusqua siccilé, el on traite
le produit par T'acide nifrique concentré comme il vient
d’étre dit.

En outre, quoique les organes, par une ébullition prolon-
gée , cedent généralement i I'ean la totalité du composé ar-
senical qu’ils renferment et n’en puissent plus fournir ensuite ,
cependant, comme il pourrait se faive que , sous I'influence
de eauses inappréciées jusqu'ici , ils en eussent retenu upg
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certaine quantité, il est indispensable de les traiter eux-
mémes par I'acide nitrique, Pour cela, on les desséche aussi
complétement que possible a4 une douce chaleur et sans les
charbonner, puis, sans leur donner le temps d'attirer I'hu-
midité de I'air, on les soumet & 'action du réactif.

M. Orfila établit pour les divers organes les proportions
sutvantes de matiére desséchée et d’acide a employer, en
prévenant toutefois que si la dessiccation était absolue, il sul-
firmt d’une quantité d’acide moindre que celle indiquée;
mais comme les matiéres ne pourraient que dilficilement
éire desséchées a ce point sans étre bralées, il est bien
préférable de s'arréter 4 une dessiccation aussi forte que
possible sans altération,

1° Sang desséché, g1 grammes; acide concentré, 214
grammes;

20 Produit sec du décocté des membres parfaitement dé-
barrassé de la graisse, g1 grammes; acide, 275 gram-
mes ;

a0 Cerveau et cervelet desséchés, 183 grammes; acide,
1,162 grammes;

4° Poumons desséchés, 167 grammes ; acide, oo gram-
mes ;

5o Ceeur desséché, 25 grammes; acide, 152 grammes ;

6° Foie sec, 61 grammes ; acide, 1,061 grammes;

7° Rate desséchée , 65 grammes; acide, 106 grammes;

8° Estomac et tube intestinal secs, g1 grammes ; acide ,
270 Framines;

ge Reins desséchés, 61 grammes ; acide, 185 grammes;

10° Chair musculaire desséchée, 685 grammes; acide,
2,122 grammes.

Les quantités de matiéres étant déterminées et pescées, on
chauffe doucement la totalité de acide dans une trés grande
capsule de porcelaine, et I'on y introduit peu & peu , eti des
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intervalles d’une minute environ, quelques fragments ( trois
ou quatre ) de I'organe desséché. Aussitot le liquide entre en
elfervescence et dégage d’abondantes vapeurs nitreuses ;
bientot on voit la matiere disparaitre. Lorsque la totalité de
celle-ci est ajoutée et dissonte, la liqueur, de jaune clair
quelle est d’abord, passe successivement & I'orangé, au
rouge foncé , puis au bran, et finit par acquérir une notable
densité. Dés lors, une partie de sa circonférence ne tarde
pas 4 se carboniser; et quand, apres quelques moments,
cette carbonisation fait de rapides progres, et s‘accompagne,
avec un bruit semblable & la fusion du nitre , du dégagement
d’une fumée épaisse, tellement intense dans le plus grand
nombre de cas que I'on pourrait difficilement distinguer au
milien de la capsule le charbon, trés volumineux néanmoins,
qui se forme presque instantanément, on retire le vase du
feu. Le charbon tres léger, trés poreux, tres {riable et plus
ou moins gras, est détaché apres refroidissement et pulvérisé
dans un mortier de verre ou de porcelaine, puis placé dans
une capsule de porcelaine avec sept ou huit onces d'eau dis-
lillée et chauffé jusqu'a I'ébullition pendant vingt ou vingt-
cing minutes. On filtre ensuite le décocté et on le verse dans
Fappareil de Marsh, en observant que si cette liqueur re-
tient encore de l'acide nitrique , plus la quantité de cet acide
est forte , plus il faut ajouter d'acide sulfurique pour obtenir
le dégagement de I'hydrogéne (1).

M. Osfila & modifié ce procédé en saturant acide ems-
ployé par la potasse de maniére a former du niwate de po-
tasse , et ensuite il décompose ce produit dans un creuset
chaulfé; on traite par 'eau puis par l'acide sulfurique

(1) On congoit quil y a une grande importance & ce que la liquenr ne
retienne pas dacide nitrique, car on aurait 4 craindre une détonation ,
comme cela a été indigque plas hauat,
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I'aide de la chaleur, et on agit comme nous I'avons dit plus
haut (1).

Comme il serait possible que, pendant la combinaison, une
partie de I'acide arsénique contenu dans le charbon passat,
au moyen du carbonate de chaux de ce dernier, & I'état ar-
séniate de chanx insoluble dans I'eau bouillante, on reprend
le charbon resté sur le filtre; on le mélange intimement
avec 16, 32 et méme 64 grammes de nitrate de potasse,
puis on desséche ce mélange et on le brile dans un creuset
de Hesse. On décompose la cendre & chaud par I'acide sul-
furique concentré et pur, jusqu’a ce qu’il n'y ait plus ni gaz
nitreux ni acide nitrique dégagés; on fait bouillir avec de
Ieau distillée,, puis, aprés avoir laissé refroidir, on filtre
le liquide et on I'introduit dans l'appareil de Marsh (2).

M. Orfila a signalé plusieurs faits qui sont d'une haute im-
portance dans la pratique : « Il dit que si, au lieu de traiter
par I'acide nitrique une matiére organique suspecte assez
bien desséchée, on agissait sur une matiére encore trés hu-
mide , I'opération serait beaucoup plus longue , et que dans
beaucoup de cas il se produirait une quantité de mousse telle
qu'il faudrait agiter continuellement le mélange, le retirer
promptement du feu, et méme le verser dans deux ou trois
- capsules, que sans celaon en perdrait notablement. En outre,
la carbonisation, loin d’étre bonne, serait lente, et par suile
on obtiendrait beaucoup moins d'arsenic. Si telle érait la

a4

(1) On agit aussi d’ane autre maniére , traitant par la polasse en assez
grande quantit¢ les matieres organiques, les saponiliant, puis saturant le
produit par l'acide nitrique , faisant évaporer, décomposant le produit mélé
de nitrate de potasse,

(2) Nous pensons quon pourrait, pour vechercher l'arsé.iate de
chaux , utiliser la propriété que posséde lo clilorhydrate d'smmoniaque da
dissoudre ce sely on simplifierait sinsi henvooup l'opération; on pourraii
ponstater #n owtpe sl V'avsdniate de chaux préexiste dans los o3,
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marche de T'opération et que le charbon obtenu fitt mou et
en partie liquide, il faudrait, aun lieu de le dessécher par la
simple action de la chaleur et avec production d’huile pyro-
génée, retirer la capsule du feu et ajouter de suite de 7 a
15 grammes d’acide nitrique qui durcirait ce charbon a I’in-
stant méme, en dégageant beaucoup de gaz bi-oxide d’azote.
Il se pourrait méme que, pour obtenir la dessiccation de tout
le charbon, I'on fit obligé d’employer de 50 & 91 grammes
d’acide. On concoit, en effet, que la matiére n’ayant pas été
convenablement desséchée, I'acide nitrique se soit affaibli et
que dés lors son action ait été plus lente.

» Si I'on employait beaucoup plus d’acide nitrique que les
doses prescrites, si la température élait plus élevée et si la
capsule restait sur le feu pendant la carbonisation, la dé-
composition aurait lieu avec flamme, surtout si 'on agissait
sur des matiéres grasses, et 'arsenic que I'on cherche pour-
rait, soit se volatiliser en entier, soit en grande partie., »

Procédé indiqué par M. Devergie.

-Ce procédé consiste 4 traiter la matiére animale par la po-
tasse caustique pour la dissoudre et en méme temps faire pas-
ser I'acide arsénicux a I'état d’arsénite de potasse; & décom-
poser ce sel par le nitrate de chaux; puis & dessécher le
mélange 4 une température suffisante pour que la matiére
organique soit brilée par I'acide nitrique du nitrate de po-
tasse formé , et a soumettre le résidu i I'action dissolvante de
I'acide chlorhydrique.

Voici le procédé opératoire te! qu'il a été donné par
auteur :

On desséche modérément la matiére animale qui fait objet
de Fexamen; on en prend le poids, on la place dans une
chpsule de porceluing, #1 Apres y avoir versd un pew d'eay
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on chauffe jusqu’a I'ébullition en y ajoutant suceessivement
quelques  [ragments de potasse a l'accool, et seulement
dans la proportion nécessaire pour dissoudre la matiere.
Lorsque cetie opération est achevée , on prend une guan-
tité de nitrate de chaux égale en poids & celle de la matiére
animale; on y ajoute le quart de cette méme quantité de
chaux vive, et on verse le tout dans la dissolution potassique
avec addition d’'un peu d’eau pour que I'homogénéité du
mélange soit plus parfaite. Il en résulte une formation de ni-
trate de polasse, et la chaux mise & nu donne au tout une
densité assez considérable. Quand la consistance est devenue
trés piteuse, on fait sécher la masse en I'agitant et la déia-
chant successivement, autant qu’il est possible, des parois du
vase, de telle sorte que les portions desséchées représentent
autant de petits grumeaux. Lorsque la totalité se trouve
amenée a I'élat de poudre grossiére, on éléve la température ;
bientdt le mélange commence a se colorer en brun. On la-
bandonne alors & lui-méme, et par une combustion trés lente
el successive, la masse prend un aspect charbonueux. Dans
certaines circonstances , la combustion s’opére avec une plus
ou moins grande activité, et méme avec flamme, et, dans
ce cas, on a, au lien d'un résidu charbonneux, une matiere
blanche calcaire mélée ¢i et la de charbon. On peut tou-
jours obtenir une combustion lente et convenable en appro-
chant de I'un des points de la circonférence intérieure de la
capsule un charbon en ignition , de manicre a faire prendre
feu a la portion de matiére qui s’y trouve; la combustion
s'élend ensuite spontanément de proche en proche, et donne
un produit convenable. On traite le résidu calcaire par I'a-
cide hydrochlorique qu'on verse goutte & goulte jusqu'a ce
qu'il ne se fasse plus d'effervescence : on obtient ainsi une
liqueur noircie par le charbon, mais qui par la filtration
devient limpide, le plus souvent incolore, quelquelois légere-



APPAREIL DE MARSH. 45

ment ombrée. C'est cette liqueur que I'on introduit dans Pap-
pareil de Marsh, aprés s'éire assuré toutefois qu'elle n’est
pas trop acide , et avoir ajouté, sil en est besoin, un peu
de potasse a l'alcool pour neutraliser I'acide qui s’y trouve-
rait en exces.

En suivant ce procédé, on fait marcher appareil avec
I'acide chlorhydrique , au lieu d’acide sulfurique. M. Dever-
gie dit qu’il est tés rare que la mousse vienne s'opposer a
I'extraction de I'arsenic, et que, s'il s’en produit, elle est
blanche, légere, et s'affaisse assez facilement pour qu’il
soit inutile de recourir 4 aucun des moyens indiqués pour
s’en debarrasser.

L'appaveil de Marsh est, sans contredit, le meilleur et le
plus précieux de tous les moyens proposés jusqu’ici pour
découvrir la présence de I'arsenic, le seul qui soit suscepti-
ble de déceler des atomes d'une préparation arsenicale qui
aurait été absorbée; car il fait reconnaitre ce méw@l dans
presque toutes les conditions ou il se irouve placé. Sa sensi-
biliié est excessive, et M. Mohr, qui a recherché la limite on
elle s’arrétait, a éabli que cette limite était & la cing-cent
millieme dilution, un grain d’acide arsénieux dans six on-
ces d'ean acide représentant la deux-mille-huit-cent-quatre-
vinglieme dilution ; mais M. Devergie, ayant jugé cetie éva-
luation au-dessous de la réalité, s'est livré a des essais
pour le vérifier; il dit qu’elle peut étre portée i un millio-
nieme (1.

(1) Nous avons, M, Collerean et moi, examine celte appreciation, et des
expériences suivies avec Uattention la plus grande , avee les soins les plus
winutieux, nous ont démontré que 'arsenic, dans la proportion d'un :il-
liouiéme , ne pouvait ¢tre decelé que d'une maniére trop peun sensible pour
permettre de prononcer dans un cas de meédecine légale. En effet, nous
n'avons oblenn gu'une seule tache ; encore ne nous a-t-il eté possible que
de 'entrevoir, car elle a disparu immédiatement par I’'action de la flamme :
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Il nous reste, pour compléter ce qui est relatif i 'emploi
de I'appareil de Marsh, & parler des caractéres que présen-
tent les taches arsenicales et autres qu'il peut fournir, M. Or-
fila a donné des détails précieux sur ce sujet.

Ce toxicologiste établit que les taches arsenicales sont d’un
brun fauve, miroitantes et excessivement brillantes; que
quand I'arsenic est abondant, elles sont noirdtres et brillantes ;
qu’il suffit d'une demi-minute a une minute pour réduire en
vapeur el faire disparaitre en totalité une tache arsenicale ,
quelle que soit son épaisseur , si on I'expose a la flamme pro-
duite par la combustion du gaz hydrogéne simple. Ces ta-
ches se dissolvent aisément dans deux ou trois gouttes d'acide
nitrique pur, incolore et étendu de son volume d'eau disul-
lée; si en chauffant & I'aide d'une lampe & esprit de vin,
on volatilise 'excés d’acide, on a un résidu blane ou blane
légerement jaunitre, formé d'acide arsénique el arsénieux
qui, mis en contact avec une goutte de solution de nitrate
d’argent neutre (o : qui du moins ne soit pas trop acide ), se
colore en rouge brique (arséniate d’argent), mélé parfois de
points jaunes dus & de larsénite du méme métal,

« Hlarrive, dit M. Orfila, surtout lorsque la {lamme est un
peu forte, et que 'on agit sur des liquides organiques, qu'il
apparait sur la capsule des taches brenes plus ou moins fon-
cées , assez larges, que jappelle taches de crasse, qui me
paraissent devoir leur ovigive a des corps ¢irangers et no-
tamment & des matiéres vegélales ou ammales. Ces taches
ternes et nullement miroitantes ne se volatilisent pas facile-

—

nous opérions sur deux ouces de lignide, Nous ajouterons qu’an »50,000*
et méme an 500,000°, les résnltals ne sont gnere plus nets. Si la masse
da quuide est plas graude el gu ‘on la rapproche poor 1’('55:1}'E|‘, on ne se
trouve plus daos les mémes conditions puisqu’on concentre les ligueurs et
que par conséquent les proportions ne sont plus les mémes,
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ment quand on les place dans la flamme d’oxidation et qu'on
les chauffe & la flamme du gaz hydrogéne pur; loin de Li
elles persistent pendant quelque temps en devenant plus
claires. L’acide nitrique ne les dissout pas instantanément,
en sorle qu'elles ne sauraient étre confondues avec les taches
arsenicales.

» Dans certaines circonstances, @ la vérité fort rares, j'ai
obtenu, en agissant avec une flamme forte sur des matiéres
non arsenicales, une ou deux taches brillantes , de couleur
brune, semblables & celles que produit I'arsenic; mais ces
taches élaient encore moins volatiles que les précédentes et
n’offraient aucun des caractéres chimiques de ce métal. Se-
raient-elles formées par du zinc? Je I'ignore.

» 1l est d’autres taches bien autrement importantes, parce
qu’elles se produisent souvent et qu’elles pourraient quelquefois
étre confondues avec les taches arsenicales. On les voit appa-
raitre surtout quand on introduit dans l'appareil de Marsh des
liqueurs provenant de muscles carbonisés par I'acide azolique
concentré, Ces taches présentent plusieurs aspects : 10 elles
sont blanches, opaques, immédialement volatiles quand on les
chaufle & la flamme du gaz hydrogene, et s’effacant presque
entierement , au bout de quelques heures, a la températre
ordinaire de I'atmosphére. En agissant sur des liquides or-
ganiques , on obtient plus constamment des taches, si la
flamme est faible, et si on la maintient pendant quelgue
temps appuyée sur la capsule de porcelaine ; elles se pro-
duisent aussi, dans certaines circonstances, en emplovant
simplement de l'cau, du zinc et cerlains acides distillés :
2° elles sont blanches, opaques, vues en face, brillantes et
bleuatres ou couleur de rouille, si on les regarde de coté
du reste tout ce qui vient d’étre dit leur est applicable ;
3° elles sont juunes, ternes , volatiles et semblables aux taches
de soufre ; 4° elles sont d’un jaune serin , avec reflet bleuiire
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et quelquelois irisées; on croirait au premier abord qu’elles
sont formées de sonfre et d'arsenic; 5° elles sont d’un brun
tres clair, brillantes avec un reflet bleuitre ou couleur de
rouille, lorsqu’on les voit de ¢oté, et volatiles si on les laisse
a l'air pendant quelques heures ; elles perdent leur couleur
et passent i I'état de taches blanches opaques.

» J'ai recueilli plusieurs fois environ deux cents de ces
taches parmi lesquelles on en voyait des cing espéces que je
viens de désigner; je les ai traitées par acide nitrique faible
ou concentré, a la température ordinaire , el je w'ai jamais
pu les dissoudre ; loin de la, leur couleur acquérait plus d’in-
tensité. Il est vrai de dire que les taches blanches opagues de
la premiére espece semblaient s'effacer, en partie du moins,
sous l'influence de cet acide: est-il nécessaire de rappeler
que l'acide nitrique concentré et froid dissout & I'instant méme
toute tachearsenicale (1)? En chauffant I'acide nitrique pres-
que jusqu'a la température de I'éhullition, ces diverses ta-
ches disparaissent presque complétement; mais en évapo-
rant la liqueur on obtenait un résidu jaune ou blanc , qui élant
refroidi et mis en contact avec du nitrate d’argent dissous ,
ne donnait pas la plus légere trace d'arséniate d’argentrouge
brique. On ne peut done dire que ces taches sont arsenicales,
puisqu’elles ne présentent pas les caracieéres des taches arseni-
cales. Quelle estleur nature ? jel'ignore. Seraient-elles formées
de matiére organique et d’une guantité excessivement minime
d’arsenic qui ne pourrait éwre décelée par les moyens indi-

(r) M. Orfila, depuis I'épogue ol ces renseignements ont éte publiés | a
constalé les conditions dans lesquelles Pacide nitrigue doit se trouver pour
ue pas induire les experts en erveur. Iaprés ses observations | cet acide
doit étre pur, incolore et éendun de son volume d'eaun distillée : c'est a cet
état seulement gu'il faut Pemployer pour le faire véagir sur les taches que
I'on obtient avee Pappareil de Marsh, :
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qués? Je ferai observer toutefois qu'il suffit"d’agir, non pas
sur une centaine , mais sur une vingtaine de taches vraiment
arsenicales, de la grandeur de celles dont il est parlé pour ob-
tenir, avec I'acide nitrique et le nitrate d’argent, de I'arséniate
rouge d'argent de couleur rouge brique.

» On ne saurait donc étre trop circonspect lorsqu’on aura
i se décider sur la nature des taches obtenues; 'expert ne
devra jamais dire qu’elles sont arsenicales s’il ne leur a pas
reconnu tous les caractéres que je leur ai assignés. »

ARTICLE 1L

DES REACTIFS

ET DES VASES A EMPLOYER DANS LA RECHERCHE DE L ARSENIC.

Lesréactifs et ustensiles que I'on met en usage pour recher-
cher I'arsenic au moyen de Pappareil de Marsh sont : I'acide
sulfurique , I'acide nitrique, l'acide chlorhydrique , la potasse
a l'alcool, le nitrate de potasse, l'eau, le fer, le zinc, les
chaudiéres en fonte, les capsules de porcelaine, les creusets
de Hesse, les flacons, les tubes, les bouchons et les verres i
expériences. Examinons-les successivement et voyons ce qu'ils
offrent de particulier sous ce point de vue si important pour
la certitude des expertises médico-légales.

Acide sulfurique. — Le soufre employé pour la fabrica-
tion de cet acide, contenant quelquetois de arsenic, le pro- .
duit lui-méme est souvent arscnilere, ainsi que Yogel, Vac-
kenroder et Berthels 'ont déji démontré (1). M. Orfila, qui

(1) M. Acthaud et moi, avous coustate que 'acide sulfurigue prepare i

4
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a tenté de nombreuses expériences dans le triple but de re-
connaitrel'élat auguel se irouve I'arsenic contenu dans 'acide,
de s'assurer de la présence d'vn composé arsenical et de sa-
voir s'il est possible de I'éliminer en totalité, pense que ar-
senic existe dans 'acide sulfurique arsenical, & la foisa I'état
d’acide arsénieux et d'acide arsénique.

Il a reconnu que la méthode de Marsh 'emporte de beau-
coup sur l'acide hydro-sullurique, pour constater I'exisience
de l'arsenic dans I'acide sulfurique, et que, méme lorsque
sa quantité est trés faible , il serait possible de 'y découvrir
en versant quinze ou vingt gouttes d'acide sulfurique pur
dans wn appareil de la contenance d'un litre, et dans le-
quel on aurait déja introduit du zine, de 'can et une once
d'acide sulfurique arsenical. Fn effet , an moment de cette ad-
dition, I'effervescence diminuerait et ne tarderait pas a se
suspendre, le zinc noircirait, la liqueur s’éclaircirait, et,
pour obtenir un courant d’hydrogéne, il deviendrait néces-
saire d’ajouter de nouveau six gros, une once ou méme une
once et demie d’acide sulfurique : il pourrait alors se faire
que la flamme laissiat déposer sur la capsule des taches arse-
nicales ; mais dans le cas out la proportion du composé arse-
nical serait des plus minimes , il serait préférable de saturer
'acide par la potasse a I'alcool dissoute dans 'ean distillée ,
et aprés le départ du sel formé, de filtrer le liquide et de
I'introduire dans un appareil de Marsh.

Quant aux movens de priver entiérement I'acide de l'ar-
senic qu'il contient; il propose de recourir au suivant:
on verse l'acide sulfurique arsenical dans un grand flacon
rempli de gaz acide sulthydrique , et on bouche avec soin.
Aprés vingt-quatre heures de contact pendant lesquelles il

Lyon avec les pyrites, contient de l'acide arsénienx; il est probable que tout

acide préparé avec les pyrites en contient,
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s'est déposé un précipité formé de soufre blanc et de sul-
fure jaune d’arsenic, on filire le liquide & travers un tampon
d'amiante placé convenablement dans le bee d'un entonnoir.
On fait bouillir le produii de la filtration , pour volatiliser et
décomposer le restant de I'acide sulfhydrique , puis on dis-
tile dans un appareil composé d'une cornue et d’un réci-
pient.

M. Devergie pense que l'acide sulfurique pur du commerce
ne renferme jamais assez d'arsenic pour quil soit nécessaire
de le soumettre au traitement par Pacide sufhydrique.
Suivant lui, toutes les fois que les trois ou quatre onces d’a-
cide sullurique, saturé par la potasse et 'aleool, donnent des
taches arsenicales & Pappareil de Marsh, il suffit, pour le
purifier, de le distiller trois fois, en rejetant ehaque fois les
deux premiéres onces disullées, avee lesquelles passe I'a-
cide ar:énieux, et les deux derniéres non encore distillées
dans lesquelles se trouve Pacide arsénique (1).

Pour nous qui croyons u’on ne peut s’entourer de trop de
précautions dans une matiére aussi imporiante, nous conseil-
lerons de recourir dans tous les cas au mode de purification
proposé par M. Orfila, parce qu’il est le seul qui puisse
donner la eertitude de Pélimination complete des composés
arsenicaux.

Acide nitrique. — Cet acide ne comient pas ordinairement
d’arsenic; on peut d'ailleurs s’en assurer en le saturant par
la potasse i l'aleool, décomposant le nitrate par acide

(1) Les assertions de M, Devergie présentent de la gravité ; elles ant be-
soin de recevoir la sanction d’expériences plusienrs fois répétées avant
d’étre adopiées, et il est facile d'en concevoir toutes les conséquences, il ne
faut pour cela que lire un vapport présenté a 'Academie de médecine
dans les premiers mois de 1840, rapport relatif i des recherches chimico-
légales de MM, Pariset et Chapean de Lyon,
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sulfurique pur, et introduisant le sulfate acide obtenu dans
'appareil de Marsh.

Quoi qu’il en soit, il suffira dans tous les cas, pour étre
certain de la pureté de cet acide, de le rectifier sur du ni-
trate d’'argent (1).

Acide chlorhydrique. — Cet acide étant obtenu en décom-
posant le chlorure de sodium par I'acide sulfurique du com-
merce qui peut étre arsenical, il ne serait pas impossible de
le trouver lni-méme aliéré par la présence de Iarsenic. On
peut reconnaitre 'existence de ce dernier en saturant 'acide
par la potasse i I'alcool , dissolvant le chlorure de potassium
formé et ntroduisant le soluté dans 'appareil de Marsh, que
I'on fait alors fonctionner avee 'acide chlorhydrique pur.

Pour purifier cet acide, M. Devergie dit qu'il suffit de
le distiller, en ayant soin de rejeter les premiers produits de
la distillation dans lesquels se trouverail contenu l'acide ar-
sénieux. L parait prélérable d’employer exclusivement I'a-
cide chlorhydrique obtenu avec le chlorure de sodium et I'a-
cide sulfurique bien purs.

Potasse a l'alcool. — Ce réactif ne contient pas d'arsenic
ordinairement. Toutefois, pour en acquérir la certitude,
M. Orfila conseille de le saturer par l'acide sulfurique pu-
ritié, étendu de trois ou quatre fois son poids d’eau, puis
d’essayer le sulfate obtenu par I'appareil de Marsh.

Nitrate de potasse. — Bien que ce sel ne soit jamais arse-
nical , cependant on congoit la possibilité d’en trouver de
tel; il (aut done s’assurer de sa pureté; pour cela M. Orfila

(1) 11 est difficile d'obtenir de Vacide pur ne laissant pas de résidu;
nous en avons reclifié jusqu'a six fois, et chaque fois il donnait un residu;
il faut distiller cet acide avec de I'acide sulfurique coneentre pour I"obrenir
exempt de matiéres organiques, Cet acide n'est pas pur dacide sulfurigue,

wais il ne contient plus de matiéres organiques,
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indique le procédé suivant. On décompose ce sel dans une
capsule de porcelaine, & la température de Iébullition, par
I'acide sulfurique concentré et purifi¢ que 'on met en contact
avec lui jusqu’a ce qu’il ne se dégage plus de vapeurs oran-
gées de gaz acide hyponitrique. Alors on ajoute encore un
peu d'acide sullurique, et on continue de chauffer tant que
les vapeurs blanches qui s’¢lévent conservent I'odeur nitrique.
Dés que ces vapeurs ont perdu ce caractére, on relire la
capsule du feu, on la laisse refroidir, puis ony verse de
I'eau distillée, et on fait encore bouillir un quart d’heure afin
de chasser ce qui peut rester d’acide hyponitrique et d’acide
nitrique. Aprés le refroidissement de la liqueur, on la sa-
ture par la potasse & I'alcool, puis on la traite par I'eau
distillée bouillante , on la filtre et on Pessaie dans F'appareil
de Marsh.

Eau. — L’eau ne doit étre emplovée qu’apres avoir €té
soumise @ la distillation. Dans cet état elle ne renferme ja-
mais d’arsenic; on peut du reste s’en assurer aisément, car
il suffit pour cela d'introduire trois ou quatre litres de ce li-
quide dans un grand appareil de Marsh, avec du zinc et de
I'acide sulfurique sur la pureté desquels on puisse compter.

Zinc. — On dit que e zinc est presque toujours arsenical;
cependant si I'on a trouvé dans le commerce, et méme
parmi les zines qui ont é1é plusieurs fois distillés , des échan-
tillons qui renferment de I'arsenic, ce q» est trés rare, il
en est beaucoup qui n'en fournissent pc ¢ a l'appareil de
Marsh ().

On peut d'ailleurs reconnaitre la présence de I'arsenic
dans le zinc en faisant fondre ce métal, le traitant par le ni-

(1) Jai fait des expériences sar un grand nombre d’échantillons de zine

pris dans le commerce de Paris , et je n'en ai tronve que denx qui contins-
sent des traces d'arsenic,
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trate de potasse, puis par I'ean distillée bouillante ; décom-
posant la liqueur filtrée par I'acide sulfurique pur et concen-
tré jusqu'a ce qu’il ne se dégage plus d’odeur nitrique, on
I'essaie ensuite par le procédé de Marsh. Mais pour que
cetle opération réussisse, il est nécessaire que le zinc soit en
poudre ou du moins en grenailles trés fines.

Par ce traitement avee le nitre il est possible d’obtenir du
zine bien exempt d’arsenic.

QJuel que soit le zine dont en se sertdans les expertises mé-
dico-légales , on doit toujours , comme nous I'avons dit , I'es-
sayer d'abord dans l'appareil de Marsh , avec de I'eau et de
Pacide pur pendant quinze ou trente minutes. Si, aprés ce
temps, et avec une flamme faible ou forte, on n’a obienu
aucune lache arsenicale, le zine peut étre employé ; dans le
cas contraire, il faut s’en procurer d’antre qui ne soit p-JE
dans ies mémes conditions.

Fer. —On a fait an fer le méme reproche qu’an zinc; il
est en eflet quelquelois mérité. Néanmoins, en prenant la
précaution de Uessayer pendant un quart d’heure ou une
demi-heure dans I'appareil de Marsh, on peut, s'il ne donne
pas des taches arsenicales pendant cet espace de temps,
Pemployer ensuite dans les recherches médico-légales avee
autant de confiance que le zine.

Chaudieres en fonte. — Ces vases , dans lesquels il convient
d’opérer lorsqu’on ne peut se procurer des capsules de por-
celaine d’une assez grande dimension, contiennent, dit-on,
de l'avsenic; mais les expériences faites par M. Orfila ont
cémontré jusqu'a I'évidence , et cela contrairement & l'opi-
nicn émise par quelques auteurs , qu’on n'a jamais & craim-
dre que ces vases en {onte neuve cédent une partie de lar=
seuic qu'ils penvent renfermer aux décoctés des matieres
animales pour la préparation desquels on les emploie, lors-
que 'on a saturé 'acide de ces liquides par la polasse a l'al-
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cool. Tl y a plus : on peut se servir plusieurs fois d'une méme
chaudiére , quand les cadavres qu'on y a fait bouillir n’ont
point donné darsenic , il suffit tout simplement alors de laver
ce vase avec de I'eau et de la potasse d'abord , puis de le dé-
caper avec de I"acide sulfurique faible, et enfin de le laver de
nouveau.

Capsules en porcelaine; creusets en porcelaine; creusets de
Hesse (1) 3 flacons et tubes en verre; verres a expériences et
entonnoirs ; bouchons., — Tous ces diflérents vases et uslen-
siles ne peuvent donner d’arsenic; il faul noter senlement,
par rapport aux capsules de porcelaine et aux instruments
en verre , qu'ils doivent étre lavés avec le plus grand soin , a
Paide d'une ean alcaline, puis, récurés avec du sable et la-
vés de nouveau i grande eau, surtout lorsqu’ils ont déja été
employés , si l'on veut étre ceriain qu'ils ne retiennent pas le
moindre alome d'une préparation arsenicale avec laguelle ils
auraient é1¢ preécédemment mis en contact ; il en est de méme
des bouchons. Quant aux creusels de Hesse, dans lesquels
on a fait braler des matiéres organiques , il ne faut pas les
emplover une seconde fois. D'aprés M. Devergie, ces creu-
sets doivent étre rejetés des analyses, a cause de leur per-
meabilité par les acides; en effet, quand on décompose le
nitrate de potasse par 'acide sullurique dans un de ces vases,
on perd une grande quantité de matiére qui transsude i tra-
vers les parois.

D autres modifications ont encore €1é apportées a appa-
reil de Marsh ; il en estde méme, soit des procédés, soit des

(1) Quelques personnes ont pretendn gue les creusels de Hesse conte-
naient de V'arsenic ; les essais que nous avons faits, soit avec M, Ribes fils,
soit senl, nous ont démontré que ces crensets ne cowtiennent pas d'ar-

SENILC,
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précautions i prendre dans ces expérimentations. M. Las-
saigne , appliquant les caractéres de I'hydrogéne arsénié si-
gnalés par Simon dans les Annales de Poggendorf, t. XLII,
p. 563, a indiqué de faire passer 'hydrogéne supposé ar-

Fig. ro, sénié dans un flacon contenant une
solution de nitrate d’argent en se
servant d'un appareil qui peut va-
rier, mais dont nous dennons ici une
idce.

-

Le gaz hydrogeéne arsénié qui se trouve mélé au gaz hy-
drogéne est successivement décomposé, lors de son passage
a travers le nitrate et par I'oxide d’argent; cet oxide passe
a I'état de métal et se précipite sous forme d’'une poudre
noire; il y a, dans ce cas, production d'acide arsénieux
qui reste en dissolution mélé au nitrate d’argent liquide.
Lorsque tout le gaz hydrogene arsénié est dégagé, on con-
vertit le nitrate d’argent excédant en chlorure par l'acide
hvdrochlorique, on filtre pour séparer le chlorure qui se
trouve mélé & 'argent métallique, on fait évaporer le liquide
filtré 2 une douce chaleur dans une petite capsule de por-
celaine ; pendant cette opération, I'acide hydrochloro-nitrique
réagit sur 'acide arsénieux et le convertit en acide arsénique
que I'on obtient comme résidu de I'évaporation. Ce rdsidu
peut étre essave 1° par le nitrate d’argent; 2° par lacide
sullhydrique; 5° par Pappareil de Marsh.

Des observations faites plus tard par M. Lassaigne, au-
teur de cette application, lui ont démontré, 1° qu’a laide
de cette modification, il est possible de reconnaitre , méme
en petite quantité, une préparation antimoniale mélée a une
préparation arsenicale, puisque le précipité qui se forme
dans cette circonstance est formé d’argent , d’antimoine pro-
venant de Phydrogene antimonié , et d’une petite quantité
darsenic; 2° que la plus grande quantité d’arsenic qui se
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trouvait dans le produit se trouve dans le liquide & I'élat d"a-
cide arsénieux.

M. Lassaigne, voulani déterminer les quantités d’arsenic
contenues dans un liquide , reconnut: 1° que la proportion
d’arsenic qui se dégageait par U'appareil de Marsh repre-
sentait les 2/5 de l'ucide arsénienx employé dans 'expé-
rience; 2" qu'une portion de Pavsenic reste a l'étar me-
tallique et fait partie du résidu qu'on trouve dans la li-
queur dans laquelle le zine a été mis en dissolution. (V. le
J. de ch. méd., t. vi, 2¢ série, p. 688.) \

Parmi les observations faites sur 'appareil de Marsh , nous
devons mentionner des remarques faites par un pharmacien
de Montpellier. Ce pharmacien, qui n’avait pas bien étudié
les modifications proposées 4 P'appareil de Marsh, présenta
comme nouveau 'emploi d'un tube pour décomposer I'hy-
drogéne arsénié, application proposée par diverses person-
nes, ainsi qu'on a pu le voir dans les passages de ce travail.
La seule modification qui nous a paru exister dans ce travail ,
c’est la substitution du chlorure de chaux a la potasse, déja
indiquée, ainsi qu'on a pu le voir.

La mousse qui se forme dans les liqueurs animales arse-
nicales a €1é aussi le sujet de diverses recommandations : les
uns ont recommandé d’employer 'huile, ce que déji Marsh
avait fait, les autres 'aleool. Mais tous ces moyens appar-
tiennent & Marsh, qui dans son mémoire dit: Pour éviter
tout-a-fait cet inconvénient (la mousse), je verse aussi quel-
ques gouttes d'huile ou d'alcool a la surface du liguide avant
de placer le robinet avec son ajutage. Enfin d’autres ont in-
diqué I'essence de térébenthine ; mais on sait que cette esseuce
a une action décomposante , et que Stromeyer et Berzélus
I'ont signalée. En ellet, il est dit, des faits assez curieux sont
la décomposition de I'bydrogéne arséni¢ par son contact
avec I'huile essentielle de térébenthine ; ou bien, quand on le
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fait passer a travers cette huile, la formation , dans ces cir-
constances, de petits cristaux hexaédres aigus qui brilent,
quand on les chauffe , en répandant 'odeur d’ail.

M. Adorne a aussi fait subir une modification & appareil
de Marsh. Nous allons donner ici la figure de cet appareil et
la descripuon, due & M. Adorne lui-méme.

M. Adorne s’est proposé , 1° de rendre impossible la déto-
nation qui quelquefois se fait remarquer lorsqu’on emploie
les appareils actuellement connus, lorsqu’on n’attend pas un
temps assez sullisant pour enflammer le gaz; 2" d'éviter la
perte du gaz hydrogéne qui a lieu dans ce cas; 3° d’empé-
cher la destruction, par I'explosion de la substance i exami-
ner, qui souvent n'est plus remplacable; 4° de modérer et
graduer avolonté le dégagement du gaz dans lappareil ; 5°de
conserver en entier; 6" de n'étre point géné par I'écume qui
s'éleve pendant ['opération lorsque la substance & examiner
contient des matiéres organiques animales ( 1); 7° d'éviter I'in-
fluence, souvent trés imporiante , des bouchons en liége, des
robinets ou tubes en cuivre, ou, ce qui est pis encore, en lai-
ton; 8> d'avoir fa possibilité d'introduire dans I'appareil de nou-
velles doses , soit d'acide, soit de zine , soit de la matiere
examiner, sans ouvrir I'appareil ; g” eufin, de pouvoir esli-
merapproximativement la quantité d’arsenic contenue dans un
corps, sans étre obligé de faive passer le gaz hydrogéue ar-
sénié par un tube chauflé. Tels sont les avantages principaux,
dit M. Adorne, que présenie I'appareil que je propose.
Cet appareil consiste en un fiacon de cristal de la con-
tenance d'environ un demi-litre, portant, 1°asa partie su-
périeure une ouverture , on tubulure, de 3 a 4 centimétres,
usée a I'émeri; 2° une autre tubulure recourbée, armeée

(1) Ce que 'on obtient encove par un coarant de chlore lave,
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d’un robinet en verre qui est terminé par un tube en verre
effilé et mobile , de maniere &
pouvoir étre changé quand il
est bralé on cassé. Ce (lacon
est surmonté d'un globe de
méme substance et contenance,
se terminant inférieurement
par un prolongement, ou col
conique , également use a I'é-
meri & sa base, de maniére &
s'ajuster dans l'ouverture du
flacon et de s’y introduire jus-
qu’d un cemtimétre du fond.
Ce globe est euvert a sa partie
supérieure pour Pecevoir un
bouchon de verre armé de
rainures pour ne lermer qu’'in-
complétement.

Lorsqu’on veut faire fonctionner cet appareil, on intro-
duit dans le flacon le liquide & examiner, puis on acheve de
le remplir avec de l'eau pure, de fagon i ce qu’'il ne con-
tienne plus d’air quand tout y sera mis; on ajuste le col
du vase supérieur, et on bouche par le rapprochement,
puis on fait entrer environ 4 grammes, d'ubord, d’acide
sulfurique bien pur par I'ouverture du globe; on secone lé-
gerement l'appareil, puis on introduit suceessivement par
la méme ouverture de trés petites parcelles de zine préala-
blement essuyé. Le dégagement de T'hydrogéne ne tarde
point a selfectuer, il gagne la partie supérieure du flacon,
comprime le liquide qu'il contient, force une partie de ce li-
uide & remonter dans le ballon, et dés que le quart environ
du flacon estrempli de gaz, on ouvre le robinet, on y met
lefeu, et on présente au méme instant un morceau épais de
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porcelaine poli, avec l'attention de fermer le robinet toutes
les fois que L'on éloigne le corns froid du bee. Par ce procédé,
on arrive a des résullats intéressants.

Je dirai enfin que cet appareil convient plus que tout autre
quand on veut employer les procédés de Liébig, de Ber-
zélius, de Chevallier, en faisant passer le gaz par un tube
chauffé , soit par une grille armée de charbons ardents,
soit par une lampe i esprit-de-vin.

M. Wanden Broeek a aussi fait connaitre un appareil pour
la recherche de I'arsenic. Cet appareil, ainsi que la figure le
démontre, se compose : d’un
flacon & trois tubulures AA.
Sur la tubulure du milieu est
fixé le ballon B, dont I'ex-
trémité inférieure C descend
jusqu’au fond du flacon. Ce
ballon est scellé sur la tubu-
lure ; I'extrémitésupéricure du
ballon D est munie d'une ouver-
ture fermée par le bouchon E.
Une autre tubulare du ballon
se ferme hermétiquement au
moyen d'un bouchon & vis F.
Ce bouchon, d’aprés I'auteur,
doit étre enargent; il est muni
d’'une tige G qui se replie &

_____ son extrémité inférieure de
DALOLE. o : .
maniere a recevoir et suppors-
ter une lame de zinc H qui est roulée en spirale et & laquelle |
la tige G sert dlaxe.

La troisiéme tubnivere du ballon A" est munie d’'un ro-
binet T que I'antenr diy devoir éwe en argent, ou, ce qui vau-
drait mieux, en platine. Ce robinet est terminé par un ajutage

Fig, 12,
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terminé en forme de bec. Suivant que le robinet esi ouvert
ou fermé, le gaz s'accumule ou se dégage.

Yoici comment on opeére :

Le flacon A étant propre, on dévisse le bhouchon F;
on introduit par la tubulure le liquide i essayer jusqu’i ce
qu’il remplisse exactement le flacon ; on réunit alors le hou-
chon F a la tige G sur laquelle on a fixé une lame de zine
roulée en spirale, et on Il"e:*me la tubulure. On ajoute alors,
en enlevant le bouchon E, une sulfisante quantité d’acide
sullurique dans le ballon B, de maniére & ce que I'opération
puisse marcher; a mesure quil y a production de gaz, le
liquide monte dans le ballon G. Lorsqu’on ouvre le robinet I,
il y a production d'un jet de gaz, que I'on modeére i volonté
en faisant jouer le robinet.

M. Malapert, de Poitiers, a aussi indiqué un appareil qui
est busé sur la décomposition compleéte et prompte de I'hy-
drogéne arsénié par le chlere; décomposition qui avait été
signalée par Simon dans les Annales de Poggendorf.

L’appareil , ainsi que le démontre la figure ci-jointe, se

Fig. 13.
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compose d'un matras i long col A, communiguant avec un
flacon a large goulot. Le flacon C, de la contenance d'un
quart de litre, est muni d'un bouchon pereé de trois trous
(qui sert & recevoir les tubes. E est un tube qui ne plonge
dans le flacon € que de 2 centimétres au plus. B est un flacon
tubulé communiquant au Hacon € par un tube dont Pextré-
mité effilée plonge jusqu'au fond ; & l'autre wbulure du
flacon B est un twbhe droit & entonnoir. G est un tube qui
n’entre que d'un centimétre au pius dans le ballon A, et dont
I'antre extrémité plonge au fond du flacon eylindrique,
flacon i baume opodeldoch , D qui termine lappareil.

On opére de la maniére suivante :

Oumet, 1° dans le mateas du peroxide de manganése et de
I'acide hydrochlorigque pur; 2° dans le fiacon tube B, du zinc
et 200 grammes d’ean tenant en dissolution 5 milligrammes
d'acide arsénieux; 3° 5o grammes d’eau distillée dans cha-
cun des flacons € et D. L'appareil étant disposé et luté,
lorsque cela est néeessaire, on fait chauffer légérement le
matras pour obtenir un dégagement de chlore; aussitot que
le flacon C est rempli de ce gaz, on verse une petite quantité
d'acide sulfurique dans le flacon B par le tube & entonnoir
sans expulser l'air : il y a aussitot production d’hydrogéne
mélé d'hydrogéne arsénié, qui, traversant i’ean du flacon C,
arrive, sous forme de petites bulles, dans le chlore gazeux
dont le flacon est rempli. On active alors le dégagement du
chlore , pour que ce gaz soit toujours en exces, et on n'a-
joute de l'acide sulfurique dans le flacon B que par petites
portions, alin que la production de 'hydrogéne ait lieu len-
tement, et que par conséguent son passage dans le flacon C
soit suivi d'une décomposition compléte du gaz hydrogéne
arsénie. ;

L’excédant du gaz hydrogéne et du gaz chlore se dégage
par le flacon D qui termine appaveil.
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On concoit qu’on doit opérer, i 'aide de cet appareil ,
dans un lieu abrité des rayons solaires; car on sail ¢u'un
mélange d’hydrogéne et de chlore peut détoner lorsqu’on
expose & la lumiére diffuse.

Lorsque l'opération est terminée , on recueilie la liqueur
contenue dans les flacons C et D. On la faitchauffer pour chas-
ser I'exces de chlore, on la concentre et on la soumet i I'ac-
tion des réactifs qui font reconnaitre la présence de I'arsenic.

Une modification importante, selon nous, est celle de
I'emploi de 'amiante pour remplacer la porcelaine, empé-
cher la projection des liquides dans I'emploi de lappareil de
Marsh, et diviser ie gaz hydrogéne arsénié¢ lorsqu’on le
chauffe pour le décomposer et obtenir Varsenic.

Cette modification, que nous avons vue pour la premiére
fois employée dans les laboratoires de I'Ecole de Médecine,
appartient, dit-ou, a la commission de l'lnstitut qui s’est
occupée d'un rapport sur l'appareil Flandin et Danger, et
est, selon nous , d'une trés grande utilité ; elle peut s'appli-
quer & tous les appareils, et deja nous 'avons mise en pra-
tique dans divers cas de recherches médico-légales, et nous
nous sommes bien trouvé de son emploi.

Elle cousiste & placer, daus le tube ot doit passer Phydro-
géne arsénié, de 'amiante en assez grande quantité pour faire
un tampon qui laisse passer le gaz; mais ce gaz, pour passer

W i a travers %‘amiuntn, a besoin
__-de se diviser, puisque celle

/ amiaute forme obstacle. Sous
T/“; la partie du tube remplie d’a-~
| e miaute, on place une lampe i

: L"alcool dont la flamme chauffe
'| Famiante et le gaz qui la tra-
— ‘ verse. Il y a alors décomposi-

- tion et formation d’un anneau
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métallique qui se dépose sur la partie du tube qui, au-deli
de I'amiante, est refroidie.

Si on avait du gaz hydrogéne sali par des matiéres orga-
niques, ces matiéres se charbonnent en passant, et le char-
bon reste avec I'amiante. 1l en est de méme si I'hydrogéne
chauffé était un mélange d’hydrogene arsénié et d’hydrogéne
antimonié ; I'antimoine reste avee 'amiante.

~ MM. Flandin et Danger ont aussi fait un appareil destiné

4 modifier I'appareil de Marsh. Cet appareil est destiné &
recevoir les produits de la combustion de Uhydrogene arsénie,
du métal , de l'acide arsénienx solide et de acide arsénieux
liquide. Selon nous, la décomposition dans un tube est pré-
{érable, parce que quand on a tout l'arsenic metallique , on
peut en faire de I'acide arsénieux, de I'acide arsénique, et
alors examiner et le métal et les produits qui en dévivent.

MM. Keeppelin et Kampmann avaient aussi indiqué des
modifications & apporter i I'appareil de Marsh, mais ces mo-
difications avaient été publiées.

M. Guéranger, du Mans, a fait observer que I'on ne de-
vait pas recevoir un jet de gaz hydrogéne enflammé sur la’
{uience, le gaz hydrogéne pur, recu sur cette faience, for-
mant tache.

M. Orfila a aussi constaté ce fait. MM. Thénard, Dumas,
Regnault, Boussingault, ont établi que des subsiances salines
mélalliques pouvaient étre entrainées par le gaz et donner
lieu sur la porcelaine, i des taches dues & la réduction des
sels mélalliques entrainés, les sels de mercure, de plomb,
d’élain , de zinc,

Nous avons vu que des assiettes de terre de pipe qui avaient
servi, donnaient des taches noires, dues & du charbon, ré-
sultant de la décomposition des matiéres organiques qui s’é-
taient infiltrées sous la couverte de I'assiette.



ARTICLE IIL

DE L’ARSENIC NORMAL

DANS LE CORPS DE L HOMME.

De faits observés en 1852 par M. Couerbe, de recher-
ches faites par ce chimiste, faits communiqués en 1855 a
diverses personnes, il semblait résulter que le corps de
'homme contenait de 'arsenic a I'état normal. Cette décou-
verte,, qui a donné lien & de graves discussions, a élé le
sujet de nombreuses recherches, et aujourd’hui il semble
établi, d’apreés ces recherches nombreuses et variées, que le
corps de 'homme ne contient pas d’arsenic.

De Uarsenic peut-il provenir de ce que le sujet aurait eté
soumis a un traitement arsenical, ow bien d'un empoison-
nement ?

Voici ce qui a été établi a ce sujet. Si le sujet dont le ca-
davre serait I'objet d’un examen médico-légal avait é1é sou-
mis , pendant un temps plus ou moins long, i I'usage médi-
camenteux de I'arsenic, et si I'on retirait une certaine quantité
de ce metal des organes qui n'en contiennent pas a I'éuat
normal, il faudrait, d’aprés M. Orfila, s’enquérir minutieu-
sement de tout ce qui aurait précédé la mort : a quelle dose,
pendant combien de temps et a quelle époque individu au-
rait pris le médicament arsenical; si la maladie a laquelle il
anrait succombé serait survenue tout-i-coup et au milieu
d’une santé bonne en apparence; par quels symptomes elle
aurait été caractérisée ; qu'elles auraient é1é sa marche et sa
durée. A tout cela devrait étre jointe une exploration atten-
tive du canal digestif et surtout de 'estomac, afin de recon-
naitre s'il ne serait pas phlogosé, ccchymosé, ramolli,
durci, comme tanné, méme perforé; et nul doute que la

i

L®
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mort ne dit étre attribuée & un empoisonnement récent et
aigu, quand méme Uindividy aurait fait usage de petites
doses d'un composé arsenical médicamenteux , quelques
mois auparavant, s'il avait éprouvé les symplomes que dé-
termine une assez forte dose d’arsenic, si invasion de la
maladie avait été brusque et sa marche rapide; que I'on eit
pu canstater apres la mort des lésions cadavérigues ana-
logues 4 celles que développent les préparations arsenicales,
et que la quantité du poison trouvé par lanalyse fit assez
notable.

On pourrait affirmer u'il v a eu empoisonnement récent
el aigu, alors qu'un composé arsenical aurait €€ pris comme
medicament quelques inois auparavant, si 'on obtenait-un
nombre considérable de taches en iraitant les divers or-
ganes, quand méme pendant la maladie , supposée de courte
durée, on n'aurait observé gue guelques uns des symptomes
oecasionnés par arsenic, et qu'il aurait été impossible de
constater apres fa mort les lésicns de tissus que produit le
plus ordinairement l'acide arsenieux. On sait, en elfet, que
des malades ont péri par ce poison sans ayoir éprouvé ni
douleurs ni évacuations, et sans que le canal digestil fut le
siége d'une altération manifeste. '

Il n’en serait pas de méme , si dans cette derniére espece
la quantité d'arsenic fournie par I'analyse n'était pas consi-
dérable; il faudrait se borner & établir des présomptions
d’empoisonnement.

Si le composé arsenical médicamenteux avait éié admi-
nistré peu de jours avant la mort, que la maladie eit €€ de
courte durée, qu'elle elt présenté les caractéeres d'un em-
poisonnement par l'arsenic, que I'estomac et les intestins
[ussent pm[’ﬂnfjémenl altérés et la quantité d’arsenic con-
sidérable, on pourrait affirmer qu'il y a eu empoison-
nement.
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Au contraire, il faudrait étre rés reservé dans les con-
clusions, si dans cette derniére espéce le camal ‘digestiy
éLait sain et la proportion d’arsenic obtenue par I'analyse
excessivement minime ; on devyrait se borner 2 faire copnai-
ire les faits,

La circonspection serait encore plus grande si, dans le
cas dont on vient de parler, ln maladie avait duré plusienrs
jours, et qu'elle n’eiit offert qu’un petit nombre de symp-
tomes que 'on remarque le plus souvent dans le genre d’em-
poisonnement , sujet de ces remarques.

Il faudrait avouer I'insuifisance de I'art pour résoudre le
probleme, si la maladie datait déja depuis plusieurs semai-
nes, el que, pendant toute la durée, le malade, soumis i
I'usage d’une médication arsenicale, eit éprouvé quelques
uns des symptomes de I'empoisonnement, qu'aprés la mort
on n'eit découvert aucune lésion appréciable du canal di-
gestif, et que l'on n'edt pu retirer des organes que des
atomes d’arsenic. On congoit en effet que I'empoisonnement
lent qui serait le résultat de petites doses d’une prépara-
tion arsenicale souvent réitérée et long-lemps continuée , se
conlonde nécessairement avec les effets que produirait la
médication arsepicale a laquelle un individu aurait été sou-
mis pendant plusieurs semaines.

Le cadavre d'un individu empoisonné par Uarsentc peut-il,
par suite d'une inhumation prolongée, abandonner Uarsenic
qu'il contient? — Par suite de la putrélaction, les organes
sont peu a peu amenés a létat de déwiws, de maniere
qu’aprés un certain temps, ils soat réduits en une sorte de
matiere grise brundtre ou d'un vert foncé sale, onctueuse,
mollasse, comme graisseuse et analogue au cambouis. Pendant
le travail de décomposition, l'acide arsénieux se trouve
transformeé en arsénile d’'ammoniaque; or, lors méme que la
destruction du corps est arrivée a4 ce point, il est encore
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possible de retirer une certaine quantité d’arsenic de la ma-
titre grasse dont il a é1é question, et qui se trouve placée
sur les cotés de la colonne vertébrale (1).

A une époque plus avaneée, cette matiere elle-méme finit
pardisparaitre, s'il ne reste plus d’auires traces des organes
qu'un détritus qui s’est mélangé i la terre de telle sorte qu'il
n'est plus possible d’en reconnaitre les débris a4 l'ceil nu.
Dans ce cas encore, ce mélange de terre et de détritus cé-
derait a U'eau frotde, on du moins a ['ean bouillante, le com-
posé arsenical qu’il pourrait contenir; et comme les terrains
des cimetiéres ne se comportent jamais ainsi quand ou les
traite par 'eau, I'expert serait autorisé i penser, en pareil
cas, (ue 'arsenic obtenu provient du cadavre, & moins qu’il
ne fit prouvé que la partie du terrain sur laquelle ¢n a
opéré a été arrosée avec une dissolution d’acide arsénieux
ou de toute autre préparation arsenicale, ou bien que I'on a
jeté a sa surface une poudre arsenicale soluble.

Toutefois, 1l pourrait, suivant nous, se rencontrer une
cause ’erreur dans le cas de ce genre, dans celui, par
exemple, ou le détritus du cadavre d'un sujet que I'on
soupconnait i tort avoir succombé & un empoisonnement par
Parsenic, se trouverait mélé au détwritus d’un autre cadavre
antérieurement inhumé dans le méme point, et qui, lui, aurait
appartenu i un individu réellement empoisonné par une
preéparation arsenicale. Sans doute, il y a peu de proba-
bilité qu’une paveille circonstance se présente, mais enfin il
suffit qu’elle soit dans I'ordre des choses possibles pour que
les experts doivent se tenir en garde. Les préceples qu'a

i

(1) Une foule de faits qui sont consignes dans des rapports judiciaires
ont démontré que I'on pouvait retrouver, long-temps apres 'exhumation,

I'arsenic dans les sojets empoisonnes,
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tracés M. le professeur Orfila i I'égard, soit des recherches
3 faire dans les cas d’exhumation par suite des suspicious
d’empoisonnement , soit des conclusions i tirer des résultats
obtenus, sont marqués au coin d'une sage réserve. Ainsi il
dit : « Mais si déja des cadavres étaient réduits en terreau,
et que l'acide arsénieux , transformé en un sel insoluble, fit
intimement mélangé avee la terre, il serait difficile de dé-
cider si I'arsenic provient de celle-ci ou des débris du
cadavre. (1) »

DE LA PRESENCE DE L ARSENIC DANS LE TERRAIN DES
CIMETIERES.

La présence de I'arsenic dans les terrains des cimetiéres a
é1é le sujet de recherches. En effet, M. Orfila a reconnu la
présence de l'arsenic dans des terres prises dans les cime-
tieres de Villey-sur-Tille (Cote-d’Or), de Bicére et du
Mont-Parnasse ; enfin dans de la terre prise dans le jardin
botanique de la Faculté de médecine du Luxembourg.

La présence d'une substance arsenicale dans le terrain
d’un cimetiére peut s’expliquer avec la plus grande facilité
lorsque ce cimetiere a €té établi sur un terrain formé de
décombres , d'immondices; car on sait que les produits qui
servent 2 faire ces remblais proviennent de tous les débris
des corps employés en industrie et dans I'économie domes-
tique; or, tous ces débris peuvent contenir de I'arsenic,
puisque ce produit est importé et consommé en France en
d'immenses quantités. De nos recherches, il résulte : 1° que
la quantit¢ d’acide arsénieux importée en France s'éleve

ﬁ:l} Le détritus provenant des boues des villes et surtout des grandes
villes, peut et doit conteniv des produits arsenicanx, provenant des papiers
peints ou coloreés, des peintores sa sulfore d'arsenic , des eanx des foules
de chapellerie ou 'on emploie 'arsenie, ete., ete,



70 SUPPLEMENT AU TRAITE DES REACTIFS.

annuellement & 121,743 kilogrammes ; 2° que celle des sul-
fures d’arsenic jaune et rouge s’éleve de 21 4 22,000 kilo-
grammes; 3° qu'on extrait en France de divers minerais
des produits arsenicaux qui entrent dans la consommation,
pour la labrication de produits employés dans les arts,

La présence de I'arsenic dans les terrains a fait naitre la
question suivante : Un terrain arsenical peut-il céder de Far-
senic aux cadavres qu'on y enterrerait, de fagon qu'on put
croire que le sujel qui a fournt ce cadavre est mort empoisonné?

Cette question, examinée par M, Orfila, a été résolue né-
gativethent. Voici ce quia été dit a cet égard :

L'arsenic qui existe dans le sol peut s’y trouver : 1° 4
I'état insoluble dans l'eau; 2° 4 celui de composé soluble
dans ce liquide. Dans le premier cas, il est évident que I'ar-
seni¢ dua terrain ne peut, par suite de infiltration des eaux
pluviales, pénéirer jusqu’a U'intérieur d’un cadavre entier,
ou méme ouvert, de maniére a faire croire 4 un empoison-
nement; car il résulte d'essais tentés par M. Orfila qu'en
arrosant avec une dissolution d'acide arsenieux ou d’arsénite
d’ammoniaque un terrain contenant beaucoup de carbonate
de chaux, ces composés restent sans altération i peu prés
dans la zone de terre o ils ont é1é placés; que lors méme
que ce terrain a ¢l¢ mouillé par la pluie, les dissolutions ar-
senicales ne traversent la terre que ientement, en sorte
qu'on n'en (rouve pas a une peltite distance du point ou elles
ont €1¢ primitivement déposées, qu'elles ne penétrent pas
facilement dans l'intérieur des organes, qu’elles entourent
de toutes parts, alors méme qu’elles existent dans le terrain
en proportion considerable, et qu'il suffit de laver soigneu-
sement la surface de ces orgaves pour entrainer la faible
portion d’arsenie qui pourrail 8’y trouver.

M. Orfila & recommandé d'enlever par des lavages suffi-
sanls la totalité de la terre qui serait adhérente aux tissus,
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et il dit que I'on s’exposerait & commettre de graves erreurs
si I'on négligeait de prendre cette précaution qu'il regarde
comme étant indispensable.

La question de I'emploi de Pappareil de Mirsh avant été
traitée dans le seiii de I'Acidémie des sciences et de I'Aci-
démie de médecine, nous croyons devoir rapporter les Rap-
ports textuels faits sur cette importante question.

RAPPORT SUR PLUSIEURS MEMOIRES CONCERNANT L'EMPLOI
U PROCEDE DE MARSH , DANS LES RECHERCHES DE MEDE-
CINE LEGALE (1),

Commissaires, MM. Thénard, Dumas, Bonssingault, Regnanlt, rapporteur,

« L’Académie nous a chargés, MM. Thénard , Dumas,
Boussingault et moi, de lui faire un rapport sur plusieurs
mémoires et communications qui lui ont été adressés , con-
cernant I'emploi de 'appareil de Marsh dans les recherches
de médecine légale. Ces écrits, rangés dans I'ordre de date
ol ils ont é1é déposés a I'Académie ; sont les suivants :

» 1° Note sur un nouveau mode d’emploi de lappareil
de Marsh dans les recherches médico-légales , par M. J.-L.
Lassaigne (12 octobre 1840) ;

» 2° Lettre de M. Signoret sur les erreurs que l'on peut
commetire dans I'emploi de Vappareil de Marsh (2 no-
vembre ) ;

» 3° Lettre de M. Coulier sur le méme sujet (Y novembre;

» 4°. Letre de M. Keeppelin et Kampmann, de Colmar ,
sur une nouvelle disposition de 'appareil de Marsh.

(1) Nous avions envoyé notre Mémoive, publié en 1839, a 'Academie
des sciences ( Voir le Compre-rendu de la séance du lundi 2 novembre 150,
p- 705). Ilest probable gue cest parce que le travail etait imprime que la
Commission n'a pas examing ce travail,
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» 5 Deux Notes de MM. Danger et Flandin, intitulées
Recherches médico-légules sur Uarsemic ( 28 décembre et
11 janvier 18k1). Ces deux Notes sont comprises dans un
Mémoire plus étendu adressé par les mémes auteurs, le
15 février , sous le titre de Mémoire sur U'arsenic.

» Avant d'exposer les résultats consignés dans ces écrits
et d'indiquer les expériences que nous avons faites pour les
vérifier, il nous parait indispensable d’établir le plus briéve-
ment possible 1'état de la question, au moment ou les tra-
vaux dont il doit étre parlé dans ce Rapport ont été adressés
a I'Académie.

» On sait par les expériences de MM. Stromeyer , Thé-
nard, Soubeiran, etc., que I'hydrogéne arséniqué se dé-
compose i une température peu élevée ; qu'il suffit de faire
passer ce gaz par un tube chauffé au rouge sombre pour le
décomposer en hydrogéne pur qui se dégage, et en arsenic
metallique qui vient se condenser dans la partie antérieure
plus froide du tube.

» D'un autre cOté, quand on enflamme le gaz hydrogéne
arscéniqué, I'élément le plus combustible, I'hydrogéne, brile
le premier; et sil'on place dans la flamme un corps froid,
I'arsenic se dépose en grande partie & 'état métallique.

» Toutes les fois que l'on dégage de I'hydrogene d'une
liqueur qui renferme en dissolution de I'acide arsénieux ou
de I'acide arsénique , le gaz hydrogéne estaccompagné d’'une
certaine quantité d"hydrogéne arséniqué , dont on peut con-
stater la présence par une des réactions que nous venons
d'indiquer.

» M. Marsh a eu '’heureunse idée de se servir de ces pro-
priétés pour meltre en évidence la présence de l'arsenic
dans les cas d’empoisonnement. Il fait digérer avec de 'eaun
chaude les substances que I'onsuppose renfermer de I'acide
arsénieux ; la liqueur, aprés filtration, est mélangée avec
une quantité convenable d’acide sulfurique, puis versée
dans un appareil particulier qui renferme une lame de zine
destinée & dégager du gaz hydrogéne.
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v » L'appareil (page 10) se compose d'un tube de verre re-
courbé¢ en siphon, de 2 4 2 £ centimétres de diamétre inte=
rieur , ouvert a ses deux extrémités; un tube de métal muni
d'un robinet et terminé par une ouverture circulaire tres
étroite, est engagé au moyen d'un bouchon dans la petite
branche du tube. Une lame de zinc est suspendue dans cette
branche i quelques centimétres au-dessus de la cuurhurel,
enfin tout I'appareil est maintenu dans une position verti-
cale au moyen d'un support.

» L'appareil étant ainsi disposé, le robinet ouvert, on
verse la liqueur suspecte par la grande branche, aprés I'a-
voir convenablement acidulée avec de Pacide sulfurique; la
liqueur s'éléve jusqu'a une petite distance du bouchon , on
ferme le robinet. Le zinc est attaqué, et il se dégage de 'hy-
drogéne qui déprime la colonne liquide dans la petite bran-
che ; bientdt le zinc est mis & nu, et le dégagement de gaz
cesse. On essaie alors 'hydrogéne qui s'est produit dans
la réaction ; pour cela on ouvre le robinet, on enflamme
le jet de gaz et on présente i la flamme une soucoupe de
porcelaine ou un morceau de verre froid. Si 'hydrogene est
mélangé d’hydrogéne arséniqué, il se forme un dépdt mé-
tallique d’arsenic. En dirigeant la méme flamme dans un
tube ouvert aux deux bouts , il se dépose sur ses parois un
enduit blanc d'acide arsénieux ; si le tube est incliné de ma-
niére a étre touché par la flamme , une portion de I'arsenic
se dépose & I'état métallique a 'endroit du contact, l'autre
partie se depose plus loin al'éiat d’acide arsénieunx.

» A mesure que le gaz hydrogéne provenantdela premiére
réaction s'écoule, la liqueur acide remonte et arrive de nou-
veau en contact avee le zinc ; le dégagement recommence.
On ferme alors le robinet jusqu'a ce que la courte branche
soit de nouveau remplie de gaz , et ainsi de suite.

L'expert peut répéter ces opérations autant de fois qu'il
veut, jusqu'a ce qu'il soit bien convaincu de la présence ou
de I'absence de I'arsenic dans les matieres soumise a I'essai.

» Ge procédé réussit sans embarras quand les liqueurs
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suspectes sont bien limpides ; mais il n’en est pas de méme
lorsque ces liqueurs sont visqueuses, qu’elles renferment
des matieres organiques en dissolution, comme cela arrive
presque toujours dans les recherches médico-légales. Dans
ce cas le dégagement d’hydrogéne donne beaucoup de
mousse, et il faut souvent attendre fort long-temps avant
que cette mousse soit tombée et qu'elle permette d'enflam-
mer le gaz. M. Marsh recommande, pour empécher la
formation de la mousse , de verser une couche d’huile a la
surface du liquide.

» Le procédé de Marsh ramenait a une simplicité inat-
tendue la recherche de I'arsenic dans les eas d’empoisonne-
ment, recherche qui, par les anciens procédés , était souvent
fort longue et trés délicate : aussi fut-il bientdt mis a I'é-
preuve par un grand nombre de chimistes.

» En étudiant ce procédé de plus prés, on ne tarda pas a
s’apercevoir qu'il pouvait donner lieu a des méprises gra-
ves, sil'on se contentait d'un examen superficiel des taches.

» Ainsi, M. Liébig fit remarquer que 'appareil de Marsh
pouvait donner destaches miroitantes, ressemblant beaucoup
a celles de I'arsenic, quand la liqueur soumise i 'essai ren-
ferme en dissolution une quantité un peu notable de cer-
tains métaux, du fer, par exemple, a I'état de chlorure. Cela
tient & ce que le gaz entraine avec lui mécaniquement des
goutlelettes excessivement petites de la dissolution; les sels
métalliques que ces gouttelettes renferment sont plus ou
moins complétement réduits dans la flamme du gaz hydro-
geéne, et se déposent sous forme de taches sur la porcelaine.

» M. Liébig recommanda de faire passer le gaz i travers
un tube de verre peu fusible, de quelques millimétres de dia-
métre, chauffé au moyen d'une lampe a alcool; I'arsenic
vient alors former un anneau miroitant a une petite distance
en avant de la partie chauffée, tandis que les métaux entrai-
nés mécaniquement avec la dissolution se réduisent par
I'hydrogéne dans la partie chauffée et s’y arrétent. Cetle
méme modification au procédé de Marsh fut proposée vers



RAPPORT SUR L'EMPLOI DE L'APPAREIL DE MARSH. 73

la méme époque par M. Berzélius; elle a des avantages sur
le procéde primitif,

» L'appareil proposé par Marsh ne fut pas généralement
adopte. La disposition était un peu compliquée; elle avait
I'inconvénient trés grave de ne permettre d'opérer que sur
de trés petits volumes de liquide a la fois, et de ne donner
qu'une flamme de quelques instants. On préféra se servir
des flacons ordinaires des laboratoires pour soumettre les
liqueurs suspectes au dégagement du gaz hydrogéne. Ce dé-
gagement devenait continu, au lieu d’étre intermittent
comme dans 'appareil primitif de Marsh. Il y avait bien la
un inconvénient, celui de perdre au commencement de I'ex-
périence une pelite quantité de gaz que I'on ne pouvait pas
enflammer tout de suite, parce qu'il fallait attendre que lair
fut enticrement expulsé ; mais cet inconvénient peut étre fa-
cilement évité en commencant d’abord par chasser complé-
tement l'air du flacon au moyen de I'hydrogéne pur obtenu
par la réaction de l'acide sulfurique seul sur le zinc, et in-
troduisant ensuite la liqueur a essayer au moyen d'un tube
de surete adapté au flacon.

» Lorsque la liqueur de laquelle on dégage de I'hydro-
géne renlerme un composé soluble d’antimoine au lieu d'un
compose arsenical, par exemple de I'émétique, le gaz quise
dégage renferme de I'hydrogéne antimonié, et si, aprés
I'avoir enflammé, on approche une capsule de porcelaine,
celle-ci se recouvre de taches miroitantes d’antimoine mé-
tallique. Ces taches se distinguent facilement des taches
d’arsenic quand elles sont épaisses; mais quand au con-
traire elles sont légeres, 1l peuty avoir doute, et c’est une
objection que I'on fit dés l'origine au procédé de Marsh :
objection grave, puisque l'expert pouvait étre conduit a
attribuer a la présence de l'arsenic des taches qui étaient
produites par une substance qui avait é1é prise comme
médicament.

» Le caractére seul des taches obtenues par le procédé de
M. Marsh ne suffit donc pas pour conclure a la présence de
I'drsenic.
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» M. Orfila a appliqué le procédé de Marsh dans un grand
nombre de recherches importantes sous le point de vue
physiologique et toxicologique, et qu’il a exposées dans plu-
sieurs Mémoires lus a I'Académie de médecine.

» M. Orfila s’est proposé de rechercher si, dans les cas
d’empoisonnement par I'acide arsénieux, le poison passait
dans l'organisation animale, §'il était absorbé , et par suite
s'il était possible de le retrouver aprés la mort dans les dif-
férentes parties du corps. Cette question est de la plus
haute importance, non seulement pour la physiologie, mais
encore pour la médecine légale. En effet,sil arrive le plus
souvent que I'expert découvre facilement I'arsenic dans les
aliments qui ont produit I'empoisonnement, ou dans les ma-
tieres vomies, ou enfin dans celles qui sont restées dans le
canal intestinal, il se présente cependant des cas ol ces ma-
tieres manquent entierement, ¢t ou 'on ne peut chercher
que le poison qui est pass¢ dans I'économie animale. Cette
circonstance se présentera surtout quand le cadavre aura
déja été inhumé et qu'il aura séjourné pendant un certain
temps dans la terre.

» Par un grand nombre d'expériences faites, d'un cdté sur
plusieurs individus qui avaient péri victimes d'empoisonne-
ment par I'arsenic, et de 'autre sur des chiens empoisonnés
par I'acide arsénieux introduit dans le canal digestif ou ap-
pliqué sur le tissu cellulaire sous-cutané, M. Orfila fit voir
que l'acide arsénieux pouvait étre retrouvé, aprés la mort,
dans le sang, dans les viscéres et dans urine.

» Pour enlever 'arsenic qui a eté ainsi absorbé, il faut
faire bouillir pendant plusieurs heures les organes avec de
I'eau, et encore n'y parvient-on pas d'une maniére com-
plete. La liqueur résultant de cette ébullition renferme une
grande quantité de matiére organique en dissolution, et
donne unc telle quantité de mousse dans I'appareil de Marsh,
qu'il est impossible d’appliquer le procédé direct; il faut, de
toute nécessite, détruire Ja matiére organique en dissolution,
mais de maniére & ne pas donner lieu a une perte d'acide
arsénieux.
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» M. Orfila a proposé deux méthodes pour arriver & ce
but. La premiére consiste & évaporer la liqueur, a la mélan-
ger avec du nitrate de potasse, et a projeter le résidu de I'é-
vaporation par petites portions dans un creuset de Hesse. On
s'assure, par un essai préalable, que la proportion de nitre
ajoutée est suffisante pour briler complétement la matiére
organique. S'il n’en était pas ainsi, si dans 'essai le résidu
restait charbonné apres la combustion, il faudrait augmen—
ter la proportion de nitre. On retire ensuite les matiéres br-
lées du creuset, on les place dans une capsule de porcelaine
et on les decompose par I'acide sulfurique jusqu'a ce que
cet acide soit en exceés. On évapore presque i sec pour chas-
ser I'acide nitrique, puis on reprend par I'eau, et 'on em-
ploie la liqueur acide dans l'appareil de Marsh. Il estin-
dispensable que les acides nitrique et nitreux aient été entié-
rement chassés par 1'acide sulfurique; la présence de ces
acides empéche le dégagement de I'hydrogéne, et pourrait
méme donner liea & des explosions.

» Le second procédé indiqué par M. Orfila est plus simple,
plus expéditif; il consiste & traiter les décoclions aqueuses
des visceres par I'acide nitrique pur, a évaporer a sec pour
charbonner les matiéres animales, a traiter le charbon ob-
tenu par l'ean bouillante, et 4 essayer la liqueur dans
appareil de Marsh. On peut méme, et c’est a ce dernier
procédé que M. Orfila a donné la préférence , carboniser
directement les organes par lacide nitrique. Pour cela
on commence par dessécher les viscéres, coupés préala-
blement en petits morceaux , et on les projette par petites
porticns dans Pacide nitrique chanffé dans une capsule
de porcelaine. 11 se dégage bientdt des vapeurs nitreuses
abondantes, et les divers fragments ne tardent pas a se
dissoudre. Quand toute la matiére a éié placée dans la
capsule, on continue I'évaporation jusqu'a ce que la sub~
stance épaissie dégage tout d'un coup une fumée épaisse. 11
faut alors se hiater de retirer la capsule du feu; la carbonisa-
tion s'achéve d'elle-méme, Si la capsule restait plus long-
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temps sur le feu, il se produirait le plus souvent une dé-
flagration trés vive qui pourrait donner lieu & une perte no-
table d'arsenic. Le charbon obtenu est pulvérisé dans un
mortier de verre; on le fait bouillir & plusieurs reprises avec
de l'eau distillée, puis on emploie la liqueur dans 'appareil
de Marsh. Quand la carbonisation a éte bien faite, les li-
qqueurs sont limpides et ne donnent pas de mousse; mais si
la carbonisation est incompléte, si le charbon résultant est
gras, on obtient une liqueur qui renferme plus ou moins de
matiére organique, et qui donne alors de la mousse dans
I'appareil de Marsh.

» Les proportions d’acide nitrique que I'on doit employer
sont variables, suivant la nature de I'organe que I'on cher-
che & détruire. Ce sont les matiéres grasses qui en exigent la
plus forte proportion. (Orfila, Mémoires sur I'empoisonne-
ment, page 8k.)

» La carbonisation par I'acide nitrique a l'inconvénient
d’exiger 'emploi d'une grande quantité d’acide ; elle en pré-
sente un aulre beaucoup plus grave, c’est qu'il est souvent
impossible, méme en apportant les plus grands soinsdans la
surveillance de I'opération, d’éviler a la fin de I'évaporation
une déflagration trés vive qui peut volatiliser la plus grande
partie de I'arsenic.

» M.Orfila a fait égalementun grand nombre d’expériences
sur les diverses taches que l'on obtient quelquefois avee
I'appareil de Marsh, en opérant sur des liqueurs qui ne
renferment pas d’arsenic, et il a donné des caractéres
physiques et chimiques pour les distinguer des taches arse-
nicales.

» Les taches d'arsenic se distinguent facilement des taches
d’antimoine , aux caracleres suivants :

» Les taches arsenicales sont d'un brun fauve, miroitantes
et trés brillantes. Quand Tlarsenic est abondant , elles sont
noirtres. Lorsque les taches sont altérées par la présence
d'une matiére organique plus ou moins décemposée , ou par
des matiéres sulfurées, elles prennent une teinte jaune. Les
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taches arsenicales pures n'attirent pas I"humidité de I'air et
ne rougissent pas le tournesol. La tache arsenicale soumise
a la lamme du gaz hydrogéne pur se volatilise en quelques
instants.

» La tache d’antimoine a toujours une nuance bleuitre
bien prononcée ; cette nuance peut, a la vérité, dire altérée
par la présence de matiéres étrangeres. La tache ne se vola-
tilise pas a la flamme du gaz hydrogéne pur; elle s’étend au
contraire dans les premiers moments; elle ne disparait que
si 'on prolonge pendant plusieurs minutes I'action de la
chaleur, surtout dans la partie oxidante de la flamme ; la
tache blanchit alors en donnant de I'oxide d’antimoine, qui
peut quelquefois finir par disparaitre entiérement.

» Les taches d’arsenic et d’antimoine se dissolvent facile-
ment a froid dans quelques gouttes d'acide nitrique con-
centré ; si les taches renferment de petites parties charbon-
neuses provenant de matiéres organiques entrainées par le
gaz , il reste quelques parcelles noires qui ne disparaissent
qu’en chauffant I'acide et en évaporant a sec.

» L'acide nitrique ayant été chassé par une évaporation
ménagée , I'arsenic laisse un résidu blanc soluble dans I'eau,
P'antimoine un résidu jaundtre insoluble. Une goutte de ni-
trate d'argent en dissoluiion bien neutre , versée sur les ré-
sidus , donne du rouge brique avec l'arsenic et ne change
pas le résidu d’antimoine.

» Enfin il convient d'ajouter & ces caractéres le suivant :
les résidus du traitement des taches par l'acide nitrique
étant chauffés avec un peu de flux noir, dans un petit tube
fermé a un bout et effilé a4 I'autre, donnent, le résidu d’ar-
senic un anneau métallique volatil qui vient se former dans
la partie effilée du tube , tandis que le résidu d'antimoine
n’en donne pas.

» M. Orfila a constaté, dans le cours de ses expériences ,
qu'en opérant avec une flamme un peu forte sur des liquides
organiques, il se produisait quelquefois sur la capsule des
taches brunes, plus ou moins foncées , assez larges , en au-
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cune facon arsenicales, et auxquelles il a donné le nom de
taches de crasse. Ues taches, d’aprés ce chimiste , se distin-
guent facilement des taches arsenicales : elles sont ternes,
et nullement miroitantes ; elles ne se volatilisent que diffici-
lement, méme dans la flamme oxidante de I'hydrogéne pur ;
I'acide nitrigue ne les dissout pas instantanément. M. Orfila
conclut de la qu’elles ne sauraient étre confondues avec les
taches arsenicales. :

» M. Orfila a signalé une autre espéce de taches , qu'il
considére comme bien autrementimportantes , parce qu’elles
se produisent souvent et qu'elles pourraient étre quelque-
fois confondues avec les taches arsenicales. On les voit sur-
tout apparaitre, quand on introduit dans Dappareil de
Marsh des liqueurs provenant de muscles carbonisés par
I'acide nitrique concentré. Ces taches présentent plusieurs
aspects. 1°F cas. Elles sont blanches , opaques , immédiate-
ment volatiles quand on les chauffe & la flamme du gaz
hydrogéne , ets’effacent presque enticrement au bout de
quelques heures, a la température ordinaire de I'atmo-
sphere. 2¢ cas. Elles sont jaunes, ou méme d'un brun clair,
brillantes avec un reflet bleuftre ou couleur de rouille , et
pourraient alors étre prises pour des taches arsenicales; mais
en les traitant par I"acide nitrique, on voit qu'elles ne dispa-
raissent qu'en chauffant, etsi Pon verse sur le résidu une
dissolution de nitrate d’argent , il ne se forme pas de préci-
pité rouge brique.

» M. Orfila observe A celte occasion qu'on ne saurait étre
trop circonspect lorsqu’on aura @ se décider sur la nature
des taches obtenues : I'expert ne devra jamais dire qu’elles
sont arsenicales , s'il ne leur a pas reconnu les caractéres de
la volatilité et du précipité rouge brique avec le nitrate
d’argent.

» Les procédés donnés par M. Orfila semblaient satisfaire
aux recherches de la médecine légale et leur donner les ca-
ractéres de précision désirables ; mais un résultat tout-i-fait
inattendu vint compliquer singuliérement la question,
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» MM. Couerbe et Orfila annoncérent qu'ayant appliqué
leurs procédés ala recherche de I'arsenic dans les cadavres
d’individus qui n'avaient pas été sous l'influence de prépa-
rations arsenicales, ils étaient parvenus & démontrer la pré-
sence de I'arsenic dans le corps de I'homme a I'état normal.
Les os en renfermaient surtout une quantité sensible. Les vis-
céres n'en avaient pas donné; mais la chair musculaire ,
d'aprés M. Orfila, pouvait bien en renfermer une quantité
extrémement pelite que leés expériences n'avaient pu mettre
en évidence d'une maniére cerlaine.

» Les mémes expériences démontrérent la présence de
I’arsenic dans les os du chien , du mouton, du beeuf, ainsi
que dans le bouillon de bceuf. Enfin M. Orfila annonga
I'existence de I'arsenic dans les terrains des cimetiéres.

» Ces résultats compliquaient gravement les recherches
médico-légales. Il était du devoir de vos Commissaires de
les soumettre a une vérification rigoureuse.

» Aprés ces préliminaires, qui nous ont paru nécessaires,
nous allons passer a I'examen des écrits qui sont soumis au
jugement de I’ Académie.

» 1° Note de M. Lassaigne sur un nouveau mode d’emploi
de I'appareil de Marsh dans les recherches médico-légales.

» M. Lassaigne propose, au lieu d’enflammer le gaz qui
se dégage de I'appareil de Marsh ct de condenser I'arsenic
sur une soucoupe de porcelaine, de faire passer le gaz i
travers une dissolution de nitrate d’argent : on sait que,
dans ce cas, I'hydrogéne arséniqué réagit sur le nitrate d’ar-
gent, il se précipite de I'argent métallique, et la liqueur
renferme de I'acide arsénienx en dissolution. On peut conti-
nuer le dégagement d’hydrogene aussi long-temps que I'on
veut, jusqu’a ce que I'on soit bien convaincu que la liqueur
ne peut plus renfermer de composé arsenical. On achéve
alors de détruire ce qui restait de nitrate d’argent dans |a
dissolution, en précipitant I'argent par 'acide chlorhydrique,
etl’on a une liqueur qui, évaporee, donne l'acide arsénieux 2
que I’on peut reconnaitre par toutes les épreuves ordinaires.

6
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» Vos Commissaires ont soumis a I'essai le procédé de
M. Lassaigne, et ils ont reconnu qu’il retenait complétement
I’arsenic. Mais il faudra bien se garder de conclure ala
. presence de arsenic dans les liqueurs suspectes par le fait
seul que la dissolution de nitrate d’argent se trouble pen-
dant qu’elle est traversée par le courant du gaz; il peut se
former un précipité par plusieurs causes. Ainsiil se formera
un precipité noir de sulfure d’argent, et non d’argent mé-
tallique , quand le gaz hydrogéne sera mélangé de gaz sulf-
hydrique, ce qui aura lieu toutes les fois que le zinc renfer-
mera un peun de sulfure. Dans certains cas il y aura dépot
d’argent métallique par des gaz carbonés, et méme par
I'hydrogéne pur, si appareil est exposé pendant 'opération
a la lumiére. On ne devra donc conclure a la présence de
I'arsenic que si 'on parvientaisoler ce corps de la liqueur,
aprés le traitement indiqué par M. Lassaigne, et que nous
venons de décrire.

» 9 Lettre de M. Signoret.

» M. Signoret annonce a I'’Académie qu’ayant fait quel-
ques expériences pour déterminer le degré de sensibilité du
procédé de Marsh, il a trouvé que un deux-cent-millio-
niéme d’acide arsénieux donnait encore des taches sensibles.
Etonné de ce résultat, il fit quelques expériences sur le
zinc et I'acide sulfurique seuls, et il reconnut qu'en opérant
avec beaucoup de soin, on obtenait des taches tout-a-fait
semblables. M. Signoret a essayé des produits provenant de
différentes fabriques qui lui ont tous donné les mémes ré-
sultats. Il conclut qu'il est 4 peu prés impossible d’obtenir
dans le commerce des réactifs purs, et que les médecins-
1égistes doivent faire la plus grande attention a ce fait.

» Nous montrerons par les expériences que nous avons
faites nous-méme qu’il est facile de se procurer dans le
commerce du zinc et de I'acide sulfurique qui ne donnent
pas d’arsenic dans 'appareil de Marsh, et qu'il est trés pro-
bable que les taches signalées par M. Signoret sont dues &
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des gouttelettes de la dissolution de zinc entrainées méca-
niquement.

» 3° Lettre de M. Coulier.

» M. Coulier annonce dans sa lettre que l'on doit faire
attention dans le procédé de Marsh & certains verres ou
cristaux , qui produisent des tache: par evx-mémes quand
on les soumet a la flamme du gaz hydrogéne, ces taches
pouvant étre confondues avee les taches arsenicales.

» Tout le monde sait que les verres plombeux noircissent
dans la partie réduisante de la flamme, par la réduction
d une partie de I'oxide de plomb ; mais les taches qui se pro-
duisent ne peuvent pas se confondre avec les taches arseni-
cales : elles n’ont pas le méme aspect, et 'examen chimique
le plus superficiel suffit pour les distingner. Néanmoins
I'expert fera bien de se servir de soucoupes ou d’assiettes de
porcelaine qui n’aient pas de vernis plombeux. Les vérita-
bles porcelaines, celles quel'on nomme les pﬂrCEI‘iln&S dures,
sont seules dans ce cas.

» 4°, Note de MM. Keeppelin et Kampmann, de Colmar.

» MM. Keeppelin et Kampmann proposent dans leur Note
une disposition de l'appareil de Marsh qui doit avoir des
avantages sur I'appareil le plus généralement employ¢. Cette
disposition est la suivante :

Fig. 15, - »Dans I'ine des deux
tubulures du flacon destiné
a recevoir la matiére A es-
sayer , on engage un tube
droit large de 1 centime-
tre au moins, et on le

fait plonger au fond du
flacon. On place dans celui-ci du zine , puis on y verse assez

d’eau pour couvrir I'ouverture inféricure du tube. Daus la
seconde tubulure on engage un tube recourbé i angle droit
qui communique avee un tube plus large contenant des
fragments de chlorure de calcium. De ce tube i dessiccation
part dela méme maniére un autre tube & paroi épaisse ,
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formé d'un verre peu fusible, long de 2 décimétres, et dont
le diamétre intérieur ne doit pas dépasser 5 millimétres. Ce
tube est effilé i son extrémité.

» Une feuille de cuivre large de 5 a 6 centimétres et lon-
gue de 2 décimétres environ, est repliée sous forme d’étrier
et de maniére & présenter deux lames paralléles écartées
I'une de I'autre d'a peu prés 5 centimétres. Vers leur extré-
mité inférieure, ces lames sont percées de deux trous par
lesquels ont fait passer le dernier tube. Cette feuille de mé-
tal est destinée & soutenir le tube et & le protéger contre la
courbure qu'il ne manquerait pas de prendre dans la partie
qui doit étre exposée i la chaleur , a concentrer par sa forme
la chaleur , insuffisante sans cela , d'une lampe i alcool que
'on place au-dessous d’elle et entre ses deux branches,
enfin i servir d’écran aux parties voisines de celle que I'on
veut chauffer et a y faciliter le dépot d’arsenic (1).

» L’appareil ainsi monté, on verse dans le flacon une petite
quantité de I'acide que I'on veut employer. Quand le déga-
gement d’hydrogene a chassé tout I'air de I'appareil,, on place
" une lampe & alcool sous la partie du tube qui traverse I'étrier
de cuivre, et 'on allume le jet de gaz a I'extrémité du tube.
Malgr¢ la pureté déja reconnue des réactifs que I'on emploie,
il faut s'assurer qu'il ne se forme de dépdt hi dans le tube,
ni contre une surface de porcelaine présentée i la flamme.

» Alors seulement on verse dans le flacon une plus grande
quantité d'acide etla liqueur soumise a I'épreuve, en ayant
soin de les ajouter en quantités telles, qu’il ne se produise
pas trop de mousse par la réaction. Lalargeur du tube droit
ne permettant pas la rentrée de l'air, on peut ainsi diriger
I'action a volonté et sans jamais suspendre I'échauffement
du tube ni 'inflammation du jet de gaz.

- = am——— m

(1) Cet appareil est une modification de T'appareil que nous avons fait
connaitre en 1839 (Voir les pages 28 et 2g), Cet appareil vaut mieux en
ce que le gaz est desséché ; la Commission de I'[nstitat a anssi proposé une

modification & cet appareil.



RAPPORT SUR L'EMPLOI DE I APPAREIL DE MARSH. 85

» Si 'hydrogéne dégagé et qui arrive sec dans le tube
chauffé, contient la moindre trace d’hydrogéne arséniqué,
il se formera , au-dela du point ol la chaleur est appliqueée ,
des taches arsenicales annulaires. Mais toujours, quelque
précaution que l'on prenne, une partie du gaz arsenical
échappera i cette décomposition. C’est pourquoi I'on a donné
au tube une forme effilée qui permet d'enflammer le gaz qui
se dégage et de recueillir les derniéres traces d’arsenic qui
ont échappé a la premiére réaction.

» La maniére d'opérer de MM. Keeppelin et Kampmann
revient en somme au procédé recommandé par MM. Liébig
et Berzélius ; mais MM. Kceeppelin et Kampmann prescrivent,
en outre, de dessécher le gaz et dele briler i I'extrémité du
tube afin de retenir les derniéres parties d’arsenic.

» La dessiccation préalable du gaz ne nous parait pas né-
cessaire. On peut retenir la plus grande partie de I'eau en-
trainée et la faire retomber dansle flacon, en terminant sous
forme de biseau 'extrémité du tube de dégagement qui est
engagée dans le bouchon et soufflant une boule en un point
quelconque de sa hauteur. Si la dessiccation était utile, il
vaudrait mieux I'opérer au moyen d’'un tube rempli de verre
mouillé d'acide sulfurique concentré , que par le chlorure de
calcium, parce qu'en principe il faut diminuer autant que
possible le nombre des réactifs employés dans I'expertise
médico-légale.

» 5° Le dernier travail dont nous ayons a rendre compte
est plus étendu que les précédents : c'est celui de MM. Dan-
ger et Flandin.

» MM. Danger et Flandin, ayant mis a I'essai les différents
procédés de carbonisation qui avaient été recommandeés,
reconnurent que ces procédés donnaient des résultats trés
dissemblables, quant aux taches plus ou moins prononcées
et plus ou moins nombreuses que les liqueurs donnaient en-
suite quand on les soumettait & Uappareil de Marsh; ils cher-
chérent & modifier ces procédés de manicre & obtenir la plas
grande quantité de taches possible, et ils parvinrent, aprés un
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certain nombre de tdtonnements, & un procédé tel, qu’avec
5 grammes de chair d'unanimal a1'état normal, ils pouvaient
remplir de larges taches plusieurs soucoupes de poreelaine,
Il suffisait pour cela de triturer les 5 grammes de chair
fraiche avec 5 grammes de nitrate de potasse, d'y ajouter
5 grammes d'acide sulfurique et de chauffer le mélange
jusqu’an rouge dans une cornue, en recueillant les produits
qui passajent A la sublimation. En opérant sur de plus
grandes quantités de chair et avec des mélanges semblables,
MM. Danger et Flandin paryinrent 2 condenser dans le col
de la cornue une quantité assez considérable d'une matiére
sublimée , dont upe petite portion, placée dans 'appareil de
Marsh, dopnait des taches brunes trés fortes, Cette matiére
futtronvéecomposée de sulfite et de phosphite d’ammoniaque,
mélangés avec une pelite quantité de matiére organique, Un
mélange artificiel de sulfite et de phosphite d’ammoniaque,
introduil dans nn appareil de Marsh, avec quelques gouttes
d'essence de térébenthine , a donné des taches en tout sem-
blables.

» MM. Danger et Flandin anponcent que ces taches pré-
sentent non sculement par leur aspect une ressemblance
frappante avee les taches arsenicales, mais que la ressem-
blance se soutient méme dans les propriétés chimiques. Ainsi,
d’aprées MM, Danger et Flandin, «indépendamment de la
modification apportée dans la couleur de la flamme, indé-
pendamment de P'odeur d’ail que cette flamme exhale, les
plagques déposées sur une assiette en poreelaine sont volatiles
a l'extrémité du jet, solubles dans 1'acide nitrique, et leur
dissolution est précipitable en jaune par 'hydrogéne sulfuré,
en rouge-brique par le nitrate d’argent. »

» Les expériences de MM. Danger et Flandin montrent
seulement que, quand la carbonisation des matiéres organi-
ques se fait d'une maniére incomplete, on peut obtenir, en
plagant ensuite les liqueurs dans 'appareil de Marsh, des
taches qui présentent & I'ceil une grande ressemblance avec
les taches arsenicales. Vos Commissaires s'en sont assurés;
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mais si les apparences physiques se ressemblent, il n’en esi
pas de méme des caractéres chimiques. Au moyen de ces
derniers caractéres , rien n’est plus facile que de distinguer
ces taches des taches arsenicales ; en effet, ces derniéres se
dissolvent instantanément et a froid dans quelques gouttes
d'acide nitrique: la liqueur évaporée pour chasser I'acide
nitrique en excés, puis traitée par le nitrate d’argent bien
neutre , donne 1un dépdt rouge-brique d'arséniate d'argent.
Les taches non arsepicales ne se dissolvent que plus diffici-
lement daus Vacide nitrique; il reste toujours quelques par-
celles de matiére charbonneuse brune qui ne disparaissent
gu'en chanffant I'acide, Lorsque tout a été dissous, la li-
gueur, évaporée de nouveau 2 sec et traitée par le nitrate
d'argent, rEmng un dépdt jaune de phosphate d'argent,
Ainsi rien n’est plus facile que de distinguer ces taches des
taches arsenicales pures. Il est vrai que ces caractéres de-
viennent moins tranchés, lorsque les taches arsenicales sont
elles-mémes mélangées de matiéres étrangeres, comme cela
arrive quand les carbonisations des chairs empoisonnées ont
été imparfaites ; mais un chimiste un peu exercé ne s’y trom-
pera jamais.

» Il est évident d'ailleurs que sila destruction des matiéres
organiques par l'acide nitrique a ét¢ compléte , il ne peut plus
exister dans les résidus ni acide sulfureux, ni acide phos-
phoreux; ces acides se sont nécessairement suroxidés et
changés en acides sulfurique et phosphorique. Ainsi, quand
les carbonisations ont été bien complétes, il 0’y a jamais de
danger de rencontrer ces taches anomales, et cela résulte
des expériences mémes de MM. Danger et Flandin.

» Aussi vos Commissaires, tout en reconnaissant que les
faits rapportés par MM. Danger et Flandin doivent étre pris
en considération sérieuse dans les recherches médico-légales,
croient de leur devoir de repousser I'explication que ces mes-
sieurs en ont donnée, et d'insister sur ce point, que ces taches
ne sauraient étre confondues avec les taches vraiment arse-
nicales , toutes les fois qu’elles seront soumises & V'action des
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réactifs , qui peuvent seuls permettre de prononcer sur I'exis-
tence réelle de I'arsenic.

» Une fois convaincus de la nécessité de produire une
carbonisation bien absolue des organes, MM. Danger et
Flandin ont cherché un procédé de carbonisation quine pré-
sentdt pas les inconvénients de ceux qui avaient éLé proposes
jusqu’ici, et ils ont indiqué une méthode qui, d’aprés les
expériences mémes de vos Commissaires, doit étre préférée
a la carbonisation par I'acide nitrique. Cette méthode est la
suivante :

» La matiére organique étant placée dans une capsule de
porcelaine, on ajoute environ 1/6 de son poids d'acide sul-
furique, puis on chauffe successivement jusqu'a ce qu'il
apparaisse des vapeurs d'acide sulfurique. La matiére entre
d’abord en dissolution , puis elle se charbonne pendant la
concentration de la liqueur; on évapore en remuant conti-
nuellement avec une baguette de verre. La carbonisation se
fait sans aucun boursouflement; on continue I'action de la
chaleur jusqu’a ce quele charbon paraisse friable et presque
sec. On laisse alors refroidir la capsule, puis on ajoute
avec une pipette une petite quantité d’acide nitrique con-
centré ou d’eau régale avec excés d'acide nitrique, qui pro-
duit la suroxidation et fait passer I'acide arsénieux a I'état
-d’acide arsénique, état dans lequel il est beaucoup plus so-
luble; on évapore de nouveau i sec, puis on reprend par
I'eau bouillante. La liqueur parfaitement limpide , et quel-
quefois tout-i-fait incolore, est traitée par l'appareil de
Marsh, dans lequel elle ne donne jamais de mousse.

» Ce procédé est beaucoup préférable a la carbonisation
par 'acide nitrique; on est plus maitre de 'opération, on
emploie des quantités beaucoup moins grandes de réactif
( considération trés importante |, et il n'y a jamais de défla-
gration. Vos Commissaires se sont assurés, dans un grand
nombre d'expériences, qu'en opérant par ce procédé sur 2
ou 300 grammes de chair musculaire a laquelle on ajoutait
seulement un milligramme d'acide arsénieux, on obtenait
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des taches d'arsenic sur lesquelles on pouvait conslater tous
les caractéres chimiques de cette substance,

» MM. Danger et Flandin, toujours préoccupés de I'in-
convénient que présenteraient les matiéres organiques qui
pourraient n'avoir pas ¢été complétement détruites, méme
lorsque les liqueurs sont limpides et ne donnent pas de
mousse dans I'appareil de Marsh, ont imagin¢ un appareil
particulier dans lequel le gaz hydrogéne est complétement
brulé, ainsi que I'arsenic et lcs matiéres entrainces. Cet ap-
pareil consiste :

» 1° En un condensateur cylindrique G portant vers son

Fig. 1 6. extrémité inférieure une tubulure, et se termi-
et nant par un cone dontla poinle reste ouverte;
| » 2° En un tube @ combustion A recourbé a
e | , son milieu en angle droit, et pouvant ?’adaptar
| ‘ — 4 la tubulure du condensateur & 'aide d'un
, bouchon
Kjﬁ \ » 3° En un réfrigérant B dont la partie infé-

rieure s'engage dans la partie conique du con-
densateur et en ferme 'ouverture. Le tout est soutenu par
un support.

» Pour faire usage de I'appareil, on remplit le réfrigérant
d’eau distillée et on l'introduit dans le condensateur ; on fixe

Fig. t7,  letube & combustion etl'on engage dans son
intérieur, & un tiers de 'extrémité, le jet de
flamme, alors qu'il ne se dégage encore que
de 'hydrogéne pur. Le vase dans lequel se
produit I'action chimique est un flacon de
verre a large ouverture dont le bouchon est
perce de deux trous: I'un de ces trous laisse
passer un tube effilé au bout duquel on
brile 'hydrogéne ; 'autre trou est traversé
par un tube plus large qui sert & introduire
les liqueurs suspectes. On verse ensuile

: mned le liquide, et 'on régle 'opération de ma-
niére a avoir une flamme de 5 4 6 millimétres de longueur.
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» La plus grande partie de I'arsenic sedépose a I'état d’a-
cide arsénieux daus le tube & combustion, et forme un
léger nuage surles parois du tube, quand larsenic est en
trés petile quantité dans les liqueurs essayées; une petite
partie est entrainée et vient se condenser avec la vapeur
d’eau sur les parois du réfrigérant. L'ouverture pratiquée a
I'extrémité inférieure du condensateur permet de laisser ¢cou-
ler cette petite quantité de liquide etde la recueillir dans
une capsule(1).

» Quand 'opération est achevée, on enléve le tube & com-
bustion, on fait bouillir dans ce tube quelques gouttes d’a-
cide nitrique ou d'eau régale que I'on verse dans la petite
capsule qui a servi & recueillir I'eau condensée, et I'on éva-
pore a sec; le résidu desséché est mélangé avec une petite
quantité de flux noir, quelques centigrammes au plus, puis
introduit dans un petit tube effilé par l'ouverture. On étire
ensuite cette ouverture a la lampe, on casse I'extrémité
effilée , puis, aprés avoir fait tomber le mélange vers le fond
de la partie renflée, on chauffe cette partie ; 'arsenic réduit
vient se condenser dans le tube effilé et y présente alors tous
les caractéres physiques de I'arsenic métallique. II est clair
qu’au lieu d'opérer ainsi, on peut se servir de la dissolution
d'acide arsénique pour constater la réaction du nitrate d’ar-
gent, etc., etc.

» Yos Commissaires ont vu exécuter, avec cet appareil,
plusieurs expériences dontles résultats ont été trés nets.

» MM. Danger et Flandin ont fait beaucoup d’expériences
pour chercher I'arsenic dans la chair et dans les os d'indivi-
dus qui n’étaient pas morts empoisonnés, mais ils n’en ont
jamais trouvé, pas plus que dans les terrains des cimetiéres.
Nous décrirons en peude motsle procédé général qu'ils ont
suivi dans cette recherche. Ils ont carbonisé en vase clos les
matieres animales, en faisant passer les parties volatiles a

e ——— e — e ——

(1) On voit que l'appareil de MM. Flandin et Danger est une ameliora-
“tivn d'an appareil que nous avions fait connaitre en 183g. (Voir page g. )
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travers un tube de porcelaine porté i la chaleur blanche ; les
produits liquides venaient se condenser dans un ballon et un
flacon tubulé bien refroidi ; quant aux gaz, on les amenait
au moyen d'un tube dans un grand ballon ot on les brilait
au milieu d'un courant d’air; les produits de la combustion
se condensaient dans le ballon. La cornue de porcelaine dans
laquelle était placée la matiére était portée a la fin jusqu'a la
chaleur blanche. L’opération terminée , on examinait a part
tous les produits , on les traitait par les acides oxidants pour
changer I'arsenic, s'il y en avait, en acide arsénique, et 'on
essayait ces liqueurs dans'appareil de Marsh.

» MM. Danger et Flandin concluent de leurs expértences
qu'il n’existe pas d'arsenic dans le corps de I'homme a I'état
normal,

» En effet, vos Commissaires, dans les expériences qu'ils
ont exéculées et qui seront rapportées plus loin, n’ont pas
réussi a mettre en ¢vidence de I'arsenic danslesosde 'homme,
malgré les prétautions les plus minutieuses qu'ils ont prises
eties méthodesvariées qu'ils ontemployées ; et déja M. Orfila
lui-méme n'a plus obtenu de taches arsenicales dans les
expériences qu'il a faites devant nous.

» Votre Commission, désirant se livrer & une étude com-
pléte de la question qui lui était soumise, a cherché, avant
de commencer ses propres expériences, a apprécier par elle-
méme les méthodes suivies actuellement dans la médecine
légale. M. Orfila a bien voulu consacrer plusieurs séances a
mettre sous ses yeux les principaux faits annoncés dans ses
mémoires. Les expériences qui ont éLé faites dans le labora-
toire de I'Ecole de Médecine sont les suivantes :

» 1r¢ Expérience. — Un appareil de Marsh, en activité
pendant une heure et demie jusqu’a ce que la flamme se soit
éteinte d'elle-méme , aprés la dissolution totale du zinc, n'a
pas fourni une seule tache arsenicale.

» 2¢ Expérience.—Un autre appareil qui fonctionnait depuis
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une demi-heure environ et qui ne donnait point de taches,
en a fourni a I'instant méme ol I'on aintroduit dansle bocal
une goulte de dissolution d'acide arsénieux.

» 3¢ Expérience. —Un chien & I'état normal a été tué par
strangulation. On a desséché le foie, la rate, les reins, le
ceeur et les poumons. Le produit sec a é1é carbonisé par 1'a-
cide nitrique pur marquant 41°. Le charbon obtenu a été
traité pendant vingt minutes avecde I'eau distillée bouillante.
La liqueur filirée, introduite dans un appareil de Marsh
preéalablement essayé, n'a pas fourni la plus légére tache.

» 4¢ Lapérience. — La moitié du foie d’un chien empoi-
sonné par 12 grains d'acide arsénieux dissous dans |'eau
(eesophage lié ), ayant été traitée par I'acide nitrique, aprés
dessiccation, dela méme maniére que dansl'expérience ne 3,
le charbon bouilli avee de I'eau distillée . a donné une li-
queur qui, dans un appareil de Marsh préalablement essayé,
a fourni aussitdt de nombreuses taches arsénicales bien ca-
ractérisées. Le chien avait vécu deux heures trois quarts.

» 5° Expérience.—Un chien a été empoisonné avec 12 grains
d’émétique dissous dans I'eau (cesophage lié); au bout de
trois heures et demie I'animal n’étant pas mort, on I'a pendu.
Le foie, séparé avec le plus grand soin et sans léser le canal
digestif, a été desséché et carbonisé par l'acide nitrique
comme dans les expériences 3 et 4. Le charbon, traité pen-
dant dix minutes seulement par de |'eau aiguisée d’acide
chlorhydrique, a fourni un liquide quia donné des taches
antimoniales nombreuses dans un appareil de Marsh.

» 6 Expérience. — On a fait bouillic pendant trois heures
dans de I'ean distillée renfermant 30 grammes de potasse a
I'alcool, 6 kilogrammes de chair musculaire de I'homme. Le
décoctum, passé a travers un linge et dégraissé, a éLé éva-
poré presque A siccité ; on a carbonis¢ le résidu par Pacide
nitrique concentré. Le charbon , aprés avoir é¢ traité pen-
dant un quart d’heure avec de I'eau bouillante, a donné un
liquide noirdwre que U'on a introduit dans un appareil de
Marsh préalablement essayé. Quelques minutes apres, on a
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obtenu des taches jaundtres trés larges, mais qui n'ontdonné
aucune des réactions de I'arsenic.

» 7° Expérience. — 384 grammes de nitre cristallis¢ du
commerce ont ¢l¢ décomposés & chaud par une quantité
égale d'acide sulfurique pur; on a évaporé complétement 4
sec pour chasser I'acide nitrique , puis on a redissous dans
I'eau le bisulfate de potasse formé, La dissolution placée
dans un appareil de Marsh n'a pas donné la moindre
tache.

» 8¢ Expérience. — La seconde moiti¢ du foie du chien
empoisonné par 12 grains d’'acide arsénieux (quatriéme ex-
périence ) a été traitée par I'eau bouillante, pendant trois
heures , dans une capsule de porcelaine. Le liquide, filtré et
mélangé avec 16 grammes environ dn nitre essayé dans la
seplitme expérience , a ¢1é évaporé i sec. Le produit, aprés
avoir é1é brilé dans un creuset chauffé au rouge, a été re-
dissous dans 1'eau , et décomposé par 'acide sulfurique pur;
le sulfate résultant de cetie opération, introduit dans un ap-
pareil de Marsh préalablement essayé, a fourni de I'arsenic.

» 9¢ Expérience. — Le foie entier d'un cadavre humain,
traité de la méme maniére, a fourni un décoctum que l'on a
mélé avec du nitre, brilé et décomposé comme il vient d'étre
dit. Le liguide obtenu par I'action de I'acide sulfurique n’a
point fourni d’arsenic dans un appareil de Marsh, méme au
bout de trois quarts d'heure.

» 10¢ Expérience. — Un chien a éte empmsunne asix heu-
res du soir avec 4 grains d'acide arsénieux dissous dans
3 onces d'cau. L'eesophage et la verge sont liés. L’animal
meurt dans la nuit. Le lendemain on détache la vessie et'on
en extrait environ 100 grammes d'urine, que 'on introduit
dans un appareil de Marsh préalablement essayé. Presque
immédiatement aprés, on oblient des taches arsenicales
nombreuses. Ces taches sont jaundtres, mais par les réactifs,
il a été facile de constater la présence de I'arsenic.

» 11¢ Expérience. — On a examiné I'urine d’un chien em-
poisonné par I'application de 3 grains d’acide arsénieux sur
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le tissu cellulaire sous-cutané de la cuisse. Cette urine fournit
également bon nombre de taches arsenicales. Le chien avait
vécu douze heures.

» 12¢ Expérience. — On a essayé dans I'appareil de Marsh
60 grammes environ d'urine extraite de la vessie d'un chien
empoisonné avec 6 grains d’émétique dissous dans 100 gram-
mes d’eau et introduits dans I'estomac. On a obtenu & peine
quelques indices de taches antimoniales.

» 13¢ Expérience.—Environ 180 grammes d'urine extraite
de la vessie d'un chien empoisonné par I'applicationde 3 grains
d'émétique en poudre sur la cuisse de I'animal, sont éva-
porés a siccité et carbonisés par I'acide nitrique. La carbo-
nisation a lieu avec flamme. Le charbon bouilliavec de 'acide
chlorhydrique concentré, puis repris par I'cau acidulée, a
donné une liqueur qui a fourni par le procédé de Marsh un
grand nombre de taches antimoniales bleues et trés larges.
Le chien était resté pendant dix-huit heures environ sous
I'influence du poison.

» Toutes ces expériences, dont les résultats ont été trés
nets, ont convaincu vos Commissaires del'exactitude des faits
énoncés par M. Orfila sur I'absorption de l'arsenic et de
I'antimoine par les organes, et sur le passage du poison dans
I'urine. Il est.¢vident qu'il faut cependant, pour que cela ait
lieu, que I'animal soit resté pendant un certain temps sous
I'influence toxique du poison.

» Les expériences dont nous avons encore a parler ont
été faites devant vos Commissaires par M. Orfila, dans le but
de démontrer la présence de I'arsenic dans les os de 'homme
a I'état normal.

» 14¢ Expérience. — Des os humains ont été calcinés sur
une grille au-dessus du charbon jusqu'a ce qu’ils aient pris
une teinte grise ; ils ont ensuite été pulvérisés et mis a digérer
pendant trois jours avec de I'acide sulfurique concentré. On
a étendu d'ean et séparé le sulfate de chaux par filtration. La
liqueur introduite dans I'appareil de Marsh n’a pas donné la
moindre apparence de taches arsenicales.
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» 15¢ Expérience. — Des os plus fortement calcinés , puis
traités de la méme maniére, n'ont donné aucune tache dans
I'appareil de Marsh.

» 168 Eaxpérience. — Une nouvelle quantité d’os a été car-
bonisée dans une cornue de terre qui a été poussée a la fin
de V'opération jusqu'au rouge ; elle n'a pas donné non plus
de taches arsenicales, aprés un traitement semblable i celui
des deux expériences précédentes.

» Le résultat négatif obtenu dans trois expériences par
M. Orfila lui-méme ne nous permettait cependant pas de
conclure & I'absence de I'arsenic dans les os de 'homme. On
sait, en effet, que les acides arsénieux et arsénique sont
facilement décomposés a la chaleur rouge par le charbon,
méme lorsque ces acides sont en combinaison avec une base
forte, comme la chaux; il était par conséquent trés peu pro-
bable que I'arsenic, s'il existait réellement dans les os, ne
se fit pas dégagé pendant la carbonisation. Mais ces expé-
riences étaient trés importantes & nos yeux, parce qu’elles
étaient faites exactemcent par le méme procédé que celles
d'aprés lesquelles on avait conclu a la présence de I'arsenic
dans les os.

» Nous allons maintenant exposer les expériences que nous
avons faites nous-mémes pour éclaireir les différents points
de la question.

I.

Expériences pour déterminer le degré de sensibilité du procédé
de Marsh.

» Les expériences qui suivent ont eu pour but de déter-
miner le minimum d’acide arsénieux qui pouvait étre mis en
evidence par le procédé de Marsh. Pour cela, nous avons
préparé une liqueur normale formée par 1 décigramme d' a-
cide arsénieux dissous dans 1 litre d’eau distillée. 1 centi-
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métre cube de cetle liquenr, ou 1 gramme, renferme +» de
milligramme d’acide arsénieux.

» 1" Expérience. — On a mis dans un appareil de Marsh
60 grammes de zinc en lames, 475 centimétres cubes d'eau
et 25 centimétres cubes d’acide sulfurique ; en tout 500 cen-
timetres cubes de liquide. L’air ayant éié chassé du flacon
par le gaz hydrogéne , on a introduit 2 centimétres cubes de
la dissolution d'acide arsénieux ; la liqueur du flacon renfer-
mait par conséquent environ ... de son poids d’acide ar-
senieux. Le gaz traversait un tube de 3 décimétres de lon-
gueur, rempli d’amiante. La flamme n’a donné aucune tache
sensible, on l'a essayé un grand nombre de fois. Le tube
d’amiante ayant été Oté et remplacé par un petit tube vide,
on a eu immeédiatement sur la porcelaine de petites taches
grises miroitantes, qui se sont montrées constamment pen-
dant un quari d heure, puis elles ont faibli avec la flamme.
Au bout d'une demi-heure, la flamme devenant plus faible
encore , les taches sont devenues blanches. On s’est assur¢
que le gaz rougissait la teinture de tournesol quand il pro-
duisait ainsi des taches.

» Cette expérience prouve qu’il y a toujours de petites
gouttelettes de la dissolution qui sont entrainées avec le gaz,
etqu'il est nécessaire pour les arréter de faire passer le gaz &
travers une colonne un pen longue d’amiante.

w 2¢ Expérience. — L'appareil étant disposé comme ci-
dessus avec les mémes ¢uantités de liquide acide et de zinc,
nous avons introduit 3 centimeétres cubes de la dissolution
d’acide arsénieux , 'appareil étant munidutube et d'amiante.
La flamme nous a donné deux petites taches extrémement
faibles. La liqueur renfermait - ...

w 9= Experience. — Avec 4 centimétres cubes de la disso-
lution d'acide arsénieux , par conséquent avec .., d’acide
arsénieux, nous avons obtenu cing ou six petites taches ar-
senicales plus prononcées.

» 4¢ Expérience.— Les mémes proportions de liqueur ad-
ditionnées de 5 centimétres cubes de la dissolution arseni-
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cale, ont donné des taches nombreuses, bien caraclérisces,
pendant huit & neuf minutes. Ainsi, le procédé de Marsh
démontre d'une maniére trés nette la présence de 4 d'a-
cide arsénieux dans une liqueur.

» Nous avons voulu nous assurer si la sensibilité de I'ap-
pareil de Marsh dépendait de la quantité absolue d'acide
arsénieux qui existait dans la liqueur, ou seulement du rap-
port de celte quantité a celle de I'eau qui la maintenait en
dissolution. Pour cela :

» 5° Expérience. — Nous avons ajouté 6 centimetres cubes
de la dissolution d’arsenic & 3 litres d’eau, ce qui nous don-
nait une liqueur & 1. Cette liqueur, acidulée et mise en
contact avee 170 grammes de zinc en lames, n’a pas donné
de taches.

» 6° Experience. — La méme expérience faite avec 12 cen-
timétres cubes de la dissolution arsenicale (-
non plus donné de taches.

» Les taches n'ont commencé a devenir sensibles que
quand on a ajoulé 20 centimétres cubes de la dissolution ar-
senicale ; c'est-a-dire que la limite de sensibilité se trouve

la méme que ci-dessus, par rapport a la nature de la li-
(ueur.

n L : ] -
TR T o] Lt

» 7¢ Expérience. — On a éprouvé la dissolution arsenicale
normale dans une trés petite fiole contenant environ 40 gram.
mes de liqueur :

» Avec 1 centimétre cube de la dissolution , par conséquent
avec une liqueur a .

- nous avons eu quelques taches mé-
talliques trés fortes, mais en petit nombre ;

» Avec 5 de centimétre cube, ¢'est-A-dire avee ', nous
"n’avons pas eu de taches;

s Avec ;: de centimétre cube, rien;

» Avec ;5 de centimétre cube, ou une liqueur 4 =33, ,
nous avons eu quelques taches jaunitres, '

» 1] résulte évidemment de ces expériences que les taches
ne se montrent pas mieux avec de grandes quantités de li-
quide qu'avec de petites quantités renfermant la méme pro-

?
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portion d’arsenic, et qu'il y a avantage dans le procédé de
Marsh & operer sur des liqueurs concentrées, quand il s’agit
de rendre sensiblesde trés petites traces d’arsenic. Les taches
sont alors beaucoup plus fortes, mais elles se manifestent
pendant moins long-temps.

I1.

Expériences entreprises pour vérifier le procédé indiqué par
M. Lassaigne.

» 8¢ Expérience. — On a traité dans un appareil de Marsh
500 grammes d'eau acidulée avec 12 centimétres cubes de la
dissolution arsenicale, par conséquent une liqueur a .55
Le gaz sortant de I'appareil a été amené dans un petit flacon
renfermant une dissolution de nitrate d’argent; a ce flacon
était adapté un petit tube effilé qui donnait issue au gaz. La
dissolulion de nitrate s'est bientdt troublée. Le gaz enflammé
a I'extrémité du tube effilé n’a pas donné de tache sensible
SUT une soucoupe.

» 9¢ Expérience. — La méme expérience faite sur une li=
queur qui ne renfermait pas du tout d’acide arsénieux, a
produit, au bout d'un certain temps, untrouble notable dans
la dissolution de nitrate. Ainsi, le zine seul donne un hydro-
géne qui, sous l'influence de la lumiére diffuse, agit sur le
nitrate d’argent.

» 10¢ Expérience. — Une expérience faite en remplacant le
zinc par de petits clous de fer, a donné un dépdt beaucoup
plus notable; mais il paraissait en grande partie formé de
sulfure d'argent.

» 11° Experience. — 2 centimetres cubes de la dissolution -
arsenicale ont été ajoutés;a 500 centimeétres cubes de liqueur
acidulée; et celle-ci a é1¢ traitée par le procéde de M. Las-
saigne. La dissolution de nitrate s'est troublée peu & peu, On
a précipité ensuite la liqueur par I'acide chlorhydrique. On
a filire et évaporé a sec, le résidu repris par 1'eau a é1¢ mis
dans un petit tube de verre, disposé en appareil de Marsh;
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on a obtenu quelques taches brunes bien caractérisées. Ainsi
le procédé de M. Lassaigne , employé comme moyen de con-
centration, a fait découvrir 'arsenic dans une liqueur qui
n’en aurait pas manifesté par I'application du procédé ordi-
naire de Marsh (1t expérience).

I1I.

» 12° Expérience. — 2 centimétres cubes de la dissolution
arsenicale normale ont été mélés & 500 centimdtres cubes de
liqueur acidulée (i), puis placés dans un appareil de
Marsh ; on a fait arriver le gaz daus un tube rempli de frag-
ments de verre mouillés, & travers lequel on a dirigé en
méme temps un courant plus rapide de chlore. Aprés1expé-
rience on a bien lavé le tube & I'eau distillée , puis on a rap-
proché la liqueur par évaporation. Cette liqueur, essayée
dans un trés petit apparcil de Marsh, a donné des taches ar-
senicales bien caractérisées.

» 13° Expérience. — La méme expérience, répétée en pla-
cant dans le tube une dissolution de chlorite de potasse pré-
parée directement, a donné le méme résultat.

» La dissolution de chlore ou d'un chlorite alcalin préala-
blement essayé peut donc retenir trés bien 'arsenic, comme
le nitrate d’argent, et servir dle mettre en évidence dans des
liqueyrs trop étendues pour donner des taches directement
dans 'appareil de Marsh.

1V.

» 14¢ Expérience. — 500 grammes d'eau, additionnés de
9 centimétres cubes de la dissolution normale d'acide arsé-
nieux , ont é1é placés dans un appareil de Marsh; on a fait
passer le gaz a traversun tube peu fusible, que l'on a enve-
loppé de clinquant de cuivre et chauffé avec du charbon sur
une longueur de 07,16. Un tube rempli d’amiante se trou-
vait interposé sur le passage du gaz. On a obtenu dans la
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partie autéricure du tube un anneau brun trés prononcé
d’arsenic.

n 15 Eaxperience. — La méme expérience, répétée sur
1 centimétre cube de dissolution arsenicale |50+, aencore
donné un anneau sensible.

» Le procédé de Marsh, employé avec la disposition indi-
quée par MM. Liébig et Berzélius et reproduite avec quel-
ques modifications par MM. Keeppelin et Kampmann, de
Colmar, rend donc sensibles de petites quantiiés d’arsenic
qui ne suffisent pas pour produire des taches; il doit étre
préféré au procédé ordinaire.

» 16 Expérience. — Le zine et 'acide sulfurique pur que
nous avous employes dans toutes nos opérations ne renfer-
maient pas d'arsenic, au moins en quantité assez considé-
rable pour étre manifesté par le procédé de Marsh, comme
le démontrent suffisamment les expériences négatives qui se
(rouvent parmi celles que nous venons de citer. Nous avons
voulu nous assurer si, en opérant sur des quantités de métal
et d’acide beaucoup plus grandes que celles que I'on emploie
dans les opérations ordinaires, on ae parviendrait pas i iso-
ler une petite quantité d' arsenic. Pour cela, on a placé dans un
grand flacon 500 grammes de zinc en lames, et 'on a dissous
ce zinc complétement, mais lentement , par I'acide sulfurique
é¢tendu. Le gaz qui s'est dégagé a été conduit dans un tube
chauffé aun rouge. L'appareil était disposé du reste de la
maniére indiquée (14° expérience). On n’a aucune tache ar-
senicale sensible. Le zinc a ¢té complétement dissous; il ne
restait plus que le petit résidu noir que 'on obtient toujours
en dissolvant le zine dans I'acide sulfurique étendu. Ce résidu
n’a pas éLé examiné.

V.

» Nous ne rapporterons pas plusieurs expériences que nous
avons faites sur des chiens empoisonnés par l'acide arsé-
nienx. Ces expériences ont douné des résualtats semblables a
ceux que M. Orfila avait déja obtenus devant vos Commis—
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saires, et qui ont éé déerits plus haut (expériences de1"Ecole
de Médecine. |

V1.

» Les expériences suivantes ont été entreprises pour es-
sayer le procédé de carbonisation par Pacide sulfurique pro-
posé par MM. Danger et Flandin.

» 17¢ Expérience. — 2 milligrammes d’acide arsénieux
ont été ajoutés 4 200 grammes de chair musculaire placés
dans une capsule de porcelaine ; on a versé dessus 25 gram-
mes dacide sulfurique concentré , puis on a chauffé : la ma-
ticre animale s'est dissoute en peu de temps. On a poussé
I’évaporation jusqu’a ce que lamatiére se réduisit en un char-
bon paraissant presque sec, en ayant soin de remuer con-
tinuellement avec une baguette de verre. Ce charbon a été
traité par 25 grammes d'acide nitrique, qui a donné lieu a
des vapeurs rutilantes; on a évaporé de nouveau, puis re-
pris plusieurs fois par I'eau bouillante. Les liqueurs filtrées
étaient trés limpides et & peine colorées : elles ont donné
dans I'appareil de Marsh un anneau meétallique d’arsenic.

» 18¢ Expérience. — La méme expérience, répéltée sur
500 grammes de mou de beeuf, auxquels on avait ajouté
2 milligrammes d'acide arsénieux , et que 'on a traité par
80 srammes d’acide sulfurique , a donné un anneau miroitan!
aussi éclatant que dans I'expérience précédente.

19 Expérience. — 200 grammes de foie de beeuf, addi-
tionnes de 1 milligramme d'acide arsénieux , carbonisés de
Ja méme maniére, ont donné un anneau d'arsenic encore
bien caractérisé. ‘

n 20° Experience. — Nous avons voulu nous assurer si le
procédé de carbonisation par I'acide sulfurique donnait une
perte notable de I'arsenic renfermé dans la matiére animale.
Pour cela , nous avons fait une earbonisation en vase clos
en recueillant les produits qui passaient a la distillation.
100 grammes de chair musculaire avec 2 milligrammes d'a-
cide arscnieux , ont été placés dans une cornuve tubulée mu-
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pie de son récipient, puis on a ajouté 20 grammes d'acide
sulfurique concentre ; on a chauffé jusqu’a ce que la matiere
fat charbonnée, et méme jusqu'a ce que le charbon parit a
peu pres sec; la liqueur acide qui était passée a la distilla-
tion, a été trailée dans un appareil de Marsh; elle a fourni
une pelite couronne brune extrémement faible , au bout du
tube chauffé. Le charbon de la cornue a donné au contraire
une couronne métallique bien caractérisée.

» Cetle expérience montre que, dans la carbonisation par
I'acide sulfurique, une petite portion seulementdel acide ar-
sénicux se perd ; il est méme probable que cette petite quan-
lité provient, en grande partie, des projections de matiére,
que l'on n'évite jamais d'une maniére absolue pendant la
carbonisation. Il pourrait cependant arriver qu'en desse-
chant trop fortement le résidu, on éprouvit une perte beau-
coup plus notable ; mais on évite complétement cet inconve-
nient en faisant la carbonisation , non pas dans une capsule
découverte, mais dans une cornue de verre munie de son
récipient. Le charbon qui reste dans la cornue doit étre
trait¢ parun peu d'acide nitrique apreés avoir été bien broyé,
desséché de nouveau, puis traité par de 'eau bouillante a
laquelle on ajoute le liquide qui a passé a la distillation et qui
a ¢lé recucilli dans le récipient (1),

» La carbonisation par I'acide sulfurique réussit d’ailleurs
trés facilement, sans embarras; on évite complétement les
projections de matiére pendant I'évaporation , enne plagant
pas les charbons immédiatement au-dessous du fond de la
cornue.

(1) Si la substance a carboniser renfermait veaucoup de cblorores, il
serait a craindre que arsenic fat entraine, pendant la décomposition, par
l'acide sulfurique; mais ou le retiendra complétement en fuisant la carbo-
nisation dans une corpue munie d'un récipicnt | dont les parois ont €té
prealablement mouillées avee de 'eau,
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VIIL.

Expériences pour rechercher l'arsenic dans le corps de I'homme
@ [ état normal.

» 21° Expérience. — 1 kilogramme de chair musculaire a
été carbonis¢é par l'acide nitrique; le charbon obtenu a été
traité par I'can bouillante ; la liqueur essayée dans un appa-
reil de Marsh n'a donné aucun dépot au bout du tube
chaufTé.

» 22¢ Expérience. — 500 grammes de chair musculaire,
carbonisés par l'acide sulfurique, n'ont également rien
donné.

» 23° Expérience. — 500 grammes de chair musculaire ont
été carbonisés par l'acide nitrigue ; le charbon repris par
I'eau. A la liqueur filirée sursaturée d'ammoniaque, on a
ajouté du sous-acétate de plomb, qui a donné un précipité
que l'on a séparé de la liqueur; ce précipité a été décom-
posé a chaud par de l'acide sulfurique: la liqueur un peu
¢tendue, placée dans un petit appareil de Marsh, n’a donné
aucune tache.

» 24° Expérience. — 1 kilogramme d'os humains ont été
calcinés aunoir sur une grille au-dessus du charbon. Ils ont
été ensuite réduits en poudre et mis & digérer pendant huit
jours avec de l'acide sulfurique concentré. On a étendu
d'eau, faitchauffer, puis filiré pour séparer le dépdt de sul-
fate de chaux. La liqueur a é1é évaporée complélement &
sec; le résidu traité par un peu d'acide nitrique , puis repris
par l'eau. La liqueur n'a donné absolument aucune tache
dans I'appareil de Marsh.

» 25° Expérience. — La méme expérience faite sur 1 kilo-
gramme d os , mais plus fortement calcinés, n'a donné au
cun résuitat.

» Les expériences 24 el 25 ne prouvent pas, comme nous
avons dit plus haut, qu'il n'existe pas d'arsenic dans les os
de 'homme ; car cet arsenic, s'il existait , se serait trés pro-
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bablement dégage a I'élat métallique pendant la calcination
des os. C'est dans la vue de décider la question que nous
avons entrepris les expériences suivantes.

» 26" Eapérience. — 500 grammes d’os ont ¢té mis a digé-
rer dans de I'acide chlorhydrique pur, étendu de quatre fois
son volume d’eau. La liqueur a été tenue a 40° environ pour
faciliter la dissolution. Quand le phosphate de chaux a été
complétement dissous , nous avons mis a part la gélatine.
La dissolution chlorhydrique étendue d’ean a été décompo-
sée par l'acide sulfurique , qui a précipité la presque totalité
de la chanx & I'état de sulfate. On a repris par 'eau bouil-
lante, filtré et lavé i plusieursreprises le dépodt. Lesliqueurs
ont été ¢vaporées A sec; le résidu traité par un peu d’acide
nitrique , desséch¢ de nouveau, puis repris par I'eau, n’a
rien donné avec 'appareil de Marsh.

» La gélatine carbonisée par l'acide nitrique a fourni une
liqueur qui, traitée & part dans un appareil de Marsh, n’a
donné absolument aucune tache.

27" Experience. — La méme expérience a été faite avec
1 kilogramme d’os. On a seulement carbonisé la gélatine par
I'acide sulfurique. Le résultat a été négatif, comme dans la
26* expérience.

28 Ewxpérience. — 500 grammes d’os ont été traités de la
méme manicere; mais, au lien d'essayer a part la liqueur
provenan! de la carbonisation de la gélatine, et celle prove-
nant de la dissolution chlorhydrique des os, nous avons
réuni ces deux liqueurs et nous les avons traitées dans le
méme appareil de Marsh : elles n'ont produit ancune tache.

» 29° Expérience. —Méme expérience répétée sur 1 Kilo-
gramme d'os, et méme résultat,

» 30¢ Expérience — On a ajouté a 500 grammes d’os, 2 mil-
ligrammes d'acide arsénieux, et on les a soumis au méme
traitement. Les liqueurs ont donné des taches arsenicales
nombreuses. ;

» Sur ces entrefaites , MM. Danger et Flandin ayant an-
noncé 4 "Académie qu’ils n'avaient pas trouvé d'arsenic
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dans le corps de 'homme a I'état normal , vos Commissaires
ont prié ces messieurs de répéter sous leurs yeux I'expérience
décrite dans leur Mémoire, en changeant sculement un peu
la disposition de I'appareil.

w 31¢ Expérience. — 1 kilogramme d’os ont été placés
dans une cornue de porcelaine disposée dans un fourneau a
réverbére. Le col de cetie cornue communique avec un large
tube de porcelaine chauffé au blanc, qui communique lui-
méme avec un récipient tubulé refroidi avee de I'eau. A la
seconde tubulure de ce récipient est adapté un tube qui
amene les gaz dans un second tube de porcelaine pius étroit
et chauffé dans un fourneau & réverbére. Le gaz se rend de
la dans un flacon laveur, ou il traverse une petite couche
d'eau et est amené enfin dans un grand flacon, ot on le
brile au milien d'un courant d’air.

» Les tubes de porcelaine étant portés au rouge, on chauffe
doucement la cornue et I'on produit une distillation ménagée
que V'on reégle d'apres I'étendue de la flamme qui brile a
I'extrémité de Dappareil. L'opération a demandé sept ou
huit heures. La cornue a été chauffée a la fin jusqu'au
blanc.

» Le résidu de la cornue a été décomposé par 'acide sul-
furique; les dépdts de charbon qui s'étaient formés dans le
col de la cornue, dans les tubes de porcelaine et dans les
récipients, ont été bouillis avec de I'eau régale et évaporés
ainsi que l'eau condensée dans les flacons de l'appareil.
Toutes ces liquears ont ¢été réunies au liquide qui provenait
clu traitement du résida des os resté dans la cornue : elles
n'ont pas donné la moindre tache avec "appareil de Marsh.

» Les expériences précédentes rendaient peu probable
existence de 'arsenic dans le bouillon de beeuf. Nous avons
cependant fait une expérience directe pour décider cette
question.

32¢ Expérience. — 2 litres de bouillon ont été évaporés,
le résidu carbonisé par l'acide sulfurique et I'acide nitrique :
ils n'ont rien donné dans Pappareil de Marsh.
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33¢ Expérience. — Du blé et plusieurs autres graines,
provenant de semences chaulces a l'acide arsénieux, et en—
voyés a l'un de nous par la Société d’Agriculture de Joigny
(Yonne), ont é1é soumis a I'analyse dans la vue d'y recon-
naitre I'arsenic; mais aucune de ces graines n’en a fourni
une quantité sensible.

Conclusions,

» Les expériences qui précédent nous permettent de pré-
senter les conclusions suivantes :

» 1o Le procédé de Marsh rend facilement sensible i
d’acide arsénieux existant dans une liqueur; des taches
commencent méme & paraitre avec une liqueur renfermant
Tears environ. ( Expériences 1, 2, 3, 4.)

» 2° Les taches ne se montrent pas mieux avec une grande
quantité qu'avec une petite quantité de liqueur employée
dans l'appareil de Marsh : bien entendu que l'on suppose
dans les deux cas la méme quantité proportionelle d'acide
arsénieux. Mais elles se forment pendant plus long-temps
dans le premier cas que dans le second. Il résulte de Ia
qu’il y a avantage & concentrer les liqueurs arsenicales et a
opérer sur un petit volume de liquide : on obtient ainsi des
taches beaucoup plus intenses. | Expériences 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7.)

» 3° Il est de la plus haute importance, quand on cherche
& produire des taches au moyen de I'appareil de Marsh, d'in-
terposer sur le passage du gaz un tube de 3 décimétres au
moins de long, rempli d'amiante, ou, 4 son défaut, de coton,
pour retenir les gouttelettes de la dissolution qui sont tou-
jours “entrainées mécaniquement par le gaz; autrement on
est exposé a obtenir des taches d’oxisulfure de zinc qui pré-
sentent souvent 'aspect des taches arsenicales. (Expérience 1.)

» 4° Le procédé proposé par M. Lassaigne peut donner
de bons résultats. Il consiste a faire passer le gaz hydrogeéne
arsenical & travers une dissolution bien neutre de nitrate
d'argent; & décomposer ensuite la liqueur par 'acide chlor-
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hydrique; & Dévaporer pour chasser les acides, puis &
essayer sur le résidu les réactions de 'arsenic. 11 est surtout
commode pour faire passer dans une pelite quantité de li-
queur une portion trés minime d'arsenic qui existe dans un
grand volume de liquide que l'on ne peut pas concentrer
par évaporalion, et permeltre, par conséquent, en traitant
la nouvelle liqueur arsenicale concentrée dans un trés petit
appareil de Marsh, d'obtenir des taches beaucoup micux
caractérisées. 1l faut seulement bien se garder de conclure
a la presence de arsenic, de ce que la dissolution de nitrate
d’argent se trouble , et de ce qu'elle donne un dépdt pen-
dant le passage du gaz, ce dépdt pouvant avoir liew par des
gaz non arsenicaux, mélangés 4 I'bydrogéne , et méme par
I'hydrogene seul, si I'on opére sous l'influence de la lu-
miere. ( Expcériences 8, 9, 10, 11.)

~ » On peut remplacer la dissolution de nitrate d’argent par
une dissolution de chlore ou par celle d'un chlorure alcalin.
( Expériences 12, 13.)

» 5° La disposition indiquée par MM. Berzélius et Lié-
big, et reproduile avec plusieurs modifications utiles par
MM. Keeppelin et Kampmann, de Colmar, rend sensibles
des quantités d'arsenic qui ne se manifestent pas, ou seule-
ment d'une maniére douteuse, par les taches. Cette dispo-
sition présente ensuite I'avantage de condenser I'arsenic
d'une maniére beaucoup plus compléte : seulement il arri-
vera souvent que l'arsenic se trouvera mélangé de sulfure
d'arsenic, ce qui pourra aliérer sa couleur, surtout si la
substance arsenicale existe en petite quanlité.

» Uest a cette derniére disposition que vos Commissaires
donnent la préférence pour isoler I'arsenic ; ils pensent que
Fappareil doit étre disposé de la maniére suivante :

» Un flacon a col droit A, & large ouverture, est fermé
par un bouchon percé de deux trous. Par le premier de ces
trous on fait descendre jusqu'au fond du flacon un tube
droit B de 1 centimétre de diamétre, et dans I'autre on en-
gage un tube de plus petit diamétre C recourbé & angle
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droil. Ce tube s'engage dans un autre tube plus large D,
de 3 décimétres environ de longueur, rempli d’amiante. Un
tube en verre peu fusible, de 2 4 3 millimétres de diamétre
intérieur, est adapté 4 autre extrémité du tube d’amiante.
Ce tube, qui doit avoir
plusieurs décimeétres de
longueur, est effilé & son
extrémité I' 5 il est enve-
loppé d’une feuille de clin-
quant sur une longueur
d’environ 1 décimetre.

» Le flacon A est choisi de maniére a pouvoir contenir
toute la liqueur a essayer, et a laisser encore un vide du
cinquiéme environ de la capacité totale. On devra se rap-
peler cependant qu'il est important que le volume du liquide
ne soit pas trop considérable, si 'on a i traiter une liqueur
qui ne renferme que des traces de matiere arsenicale. ( Ex-
périences 1,2, 3, #, 5,6, 7.)

Le tube de dégagement C est terminé en biseau a I'extré-
mité qui plonge dans le flacon, et il porte une petite boule
en un point quelconque de la branche verticale. Cette dis=-
position n'est pas indispensable, mais elle est commode,
parce qu’elle condense et fait retomber dans le flacon presque
toute I'eau entrainée, qui est en quantité assez considérable
quand le liquide s'est échauffé par la réaction.

» L'appareil étant ainsi disposé, on introduit dans le flacon
quelques lames de zinc, une couche d’eau pour feriner 'ou-
verture du tube de sdreté ; enfin on y verse un peu d'acide
sulfurique. Le gaz hydrogéne qui se dégage chasse l'air du
flacon. On porte au rouge le tube dans la partie qui est en-
veloppee de clinquant, au moyen de charbons placés sur
une grille. Un petit écran empéche le tube de s’échauffer a
une distance trop grande de la partie entourc¢e de charbons.
On introduit ensuite le liquide suspect par le tube ouvert
au moyen d'un entonnoir effilé, de maniére a le faire des-
cendre le long des parois du tube, afin d’éviter que de 'air

HIT N 18,
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ne soit entrainé dans le flacon. Si le dégagement du gaz se
ralentit aprés lintroduction de Ja liqueur, on ajoute une
petite quantité d’acide snlfurique, et'on fait marcher 'opé-
ration lentement et d'une manicre aussi régulicre que pos-
sible,

» 5i le gaz renferme de I'arsenic, celni-¢i vient se déposer
sous forme d'anneau en avant de la partie chauffée du tube.
On peut mettre le feu au gaz qui sort de Vappareil, et essayer
de recueillir des taches sur une soucoupe de porcelaine. On
en obtient en effet quelquefois, quand on ne chaunffe pas
une partie assez longue du tube, ou lorsque celui-ci a un
trop grand diametre.

» On peut également recourber le tube et faire plonger
son extrémité dans une dissolution de nitrate d’argent, pour
condenser au besoin les derniéres portions d’arsenic.

» L'arsenic se trouvant déposé dans le tube sous forme
d'anneau, il est facile de consiater toutes les propriétés
physiques et chimiques qui caractérisent cetie substance.
Ainsi l'on vérifiera facilement :

» Premiérement. Sa volatilité ;

» Secondement. Son changement cn une poudre blanche
volatile, 1'acide arseénieux, quand on chauffera le tube ou-
vert aux deux bouts dans une position inclinée;

» Troisiemement. En chauffant un peu d'acide nitrigue ou
d'cau régale dans le tube, on fera passer l'arsenic A I'érat
d'acide arsénique trés soluble dans I'eau. La liqueur, éva-
porée a sec avec précaution dans une petite capsule de por-
celaine, donnera un précipité rouge-brique quand on versera
dans la capsule quelques gouttes d'une dissolution bien
neutre de nitrate d’'argent ;

» Quatriemement. Apres Loutes ces ¢epreuves, on peut iso-
ler de nouveau l'arsenic & I'état de métal. Pour cela il suffit
d’ajouter une petite quantité de flux noir dans la capsule ot
Fon a fait la précipitation par le pitrate d'argent, de dessé~
cher la matiére et de I'mtroduire dans un petit tube dont
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une des extrémités b est effilée, et dont

on ferme I'autre extrémité a ala lampe,
~aprés l'introduction de la matiére.
On fait tomber la matiere dans la partie évasée et 'on porte
celle-ci & une bonne chaleur rouge : 'arsenic passe & I'état
métallique et vient former, dans la partie trés étroite du
tube, un anncau qui présente tous les caracteres physiques
de I'arsenic, méme quand il n’existe que des quantités trés
petiles de cette substance.

» 6° Il est facile de trouver dans le commerce du zinc et
de l'acide sulfurique qui ne manifestent pas d’arsenic dans
I'appareil de Marsh, méme quand on dissout des quantités
considérables de zinc. (Expérience 16.) L'acide sulfurique
que nous avons employé était de I'acide purifié par distil-
lation, et le zinc était du zine laminé en feuilles minces (1).

» Dans tous les cas il estindispensable que I'expert essaie
préalablement avec le plus grand soin toutes les substances
qu'il doit employer dans ses recherches. Nous pensons méme
que quelques essais préliminaires ne donnent pas une ga-
rantie suffisante, et qu'il est nécessaire que I'expert fasse en
méme temps, ou immédiatement aprés I'expérience sur les
matiéres empoisonnées , une expérience toute semblable a
blanc, en employant tous les mémes réactifs et en mémes
quantités que dans 'opération véritable.

» Ainsi, s’il a carbonisé les matieres par I'acide sullurique
et par l'acide mitrique, il devra évaporer dans des vases
semblables des quantités tout-a-fait égales d'acides, repren-
dre par le méme volume d'cau; en un mot, répéter dans
I'expérience de controle, sur les réactifs seuls, toutes les
opérations qu'il a faites dans I'expérience véritable.

Fig. 19.
EI:""""-.\___.____
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(1) Le zine laminé doit étre préféré au zine en plagues du commerce :
le laminage auquel il a été soumis est deji nne garantie de sa pureté, Le
zinc lamine doit étre preféré an zine en gremailles, parce qu'il présente
moins de sucface et donue un dégagement d’bydrogéne plus facile i reguo-
luriser,
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» 7° Les procédés de carbonisation des malicres animales
par l'acide nitrique ou le nitrate de potasse peuvent réussir
d’une mani¢re compléte ; mais il arrive cependant quelque-
fois qu'on n'est pas maitre d’empécher une déflagration trés
vive a la fin de 'expérience : cette déflagration peut donner
lieu & une perte notable d'arsenic. La carbonisation par I'a-
cide sulfurique concentré et le traitement du charbon résul-
tant par 'acide nitrique ou I'eau régale, nous parait préfé~
rable dans un grand nombre de cas. Ce procedé, donné par
MM. Danger et Flandin, exige 'emploi d'une quantité beau-
coup moindre de réactif; il est toujours facile & conduire :
quand il est convenablement exécuté, ce procédé ne donne
lieu qu'a une perte trés faible d'arsenic, comme cela résulte
de nos expériences (17, 18, 19 et 20). On évitera toute
chance de perte en faisant la carbonisation dans une cornue
de verre munie de son récipient, comme nous l'avons re-
commandé plus haut (expérience 20).

» 8° Il est de la plus haute importance que la carbonisa=
tion de la matiére organique soit compléte; sans cela on
obtient non seulement une liqueur qui mousse dans ["appa~
reil de Marsh, mais cetle liqueur peut donner des taches qui
présentent quelquefois dans leur aspect de la ressemblance
avec les taches arsenicales. Ces taches, qui ont ¢1é observées
d'abord par M. Orfila, et qu’il a désignées sous le nom de
taches de crasse (Mémoire sur 'Empoisonnement, page 37),
se produisent souvent en grande abondance quand la ma-
tiere organique n'a été que particllement détruite. Ces ta—
ches, qui proviennent de gaz carbonés, particllement dé-
composces dans la flamme, se distinguent du reste facilement,
par les réactions chimiques, des taches arsenicales. Mais
elles pourraient donner lieu a des méprises trés graves, si
I'expert se contentait des caractéres physiques des taches.,

» 9° Quant 4 I'arsenic que I'on avait annoncé exister dans
le corps de I'homme a I'état normal, toutes les expériences
que nous avons faites , tant sur la chair musculaire que sur
les 0s, nous ont donné des résultats négatifs,
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» 10° La commission, résumant les instructions conienties
dans ce rapport, pense que 'e procédé de Marsh, appliqué
avec toutes les précautions qui ont été indiquées, satisfait
aux besoins des recherches médico-légales, dans lesquelles
les quantites d’arsenic qu'il s'agit de mettre en évidence sont
presque toujours trés superieures a celles que la sensibilité
de 'appareil permet de constater. Bien entendu qu’il doit
toujours étre employé comme moyen de concentrer le métal
pour en étudicr les caractéres chimiques, et qu'on devra
considérer comme nulles, ou au moins comme trés douteunses,
les indications qu’il fournirait, si le depdt qui s'est formé
dans la partie antérieure du tube chauffé ne permettait pas i
I'expert, a cause de sa faible épaisseur, de vérifier d'une
maniére précise ies caractéres chimiques de 1'arsenic.

» Nous ajouterons que, dans le plus grand nombre des cas
d’empoisonnement, 'examen des matiéres vomies ou de celles
qui sont restées dans le canal intestinal, convaincra I'expert
de la présence du poison, et qu'il n'aura a procéder a la car.
bonisation des organes que dans les cas ou les premiers es-
sais anraient ét¢ infructueux , ou dans ceux treés rares ou les
circonstances présumées de 'empoisonnement lui en indique-
raient la nécessite,

» 11° Vos commissaires, prenant en considération I'impor-
tance de la question, les efforts que MM. Danger et Flandin
ont faits pour éclairer 'emploi de 'appareil de Marsh, vous
proposent de les remercier pour leurs communications.

» Ils pensent que I'Académie doit également des remer-
ciements a MM, Lassaigne, Keeppelin et Kampmann pour les
modificaiions utiles qulils ont apportées au procédé de
Marsh.»

Les conclusions de ce rapport sont adoptées,
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ARTICLE IV.

DES RECHERCHES A FAIRE

RELATIVEMENT A L ANTIMOINE.

M. Orfila a etabli que dans les cas d’empoisonnement par
I’antimoine, I'analyse ne doit pas étre bornée, comme on I'a
fait jusque dans ces derniers temps , i I'examen de 'estomac,
des intestins et des matiéres qui s’y trouvent conienues,
mais qu'elle peut étre poussée aussi loin que pour l'acide
arsénieux. Voici les conclusions qu'il & déduites de ses ex-
périences sur I'émélique :

1° Le tartre stibié¢, introduit dans 'estomac ou applique
sur le tissu cellulaire sous-cutané des chiens vivanis, est
absorbé et porté dans tous les organes de I'éconuomie ani-
male, comme M. Magendie ["avait annoncé sans le démontrer.

2” Lorsqu’il estmis en poudre ténue sur le tissu cellulairve
sous-cutané de la partie interne de la cuisse, il suffit de
deux grains pour déterminer la mort des chiens de petite
taille au bout de trente ou quarante heures.

o Il est possible, a I'aide de certains procédés chimiques,
de retirer I'antimoine métallique de la portion de tartre stibié
qui a été absorbée.

4’ 1l devient indispensable de recourir a cette extraction
Jorsqu’on n’a pas retrouvé le poison dans le canal digestf,
ou sur les autres parties sur lesquelles il avait été immédiate-
ment appliqué, ou dans la maticre des vomissements; car
en se bornant i rechercher le tartre stibié dans I'estomac et
les intestins , on court d’autant plus le risque de ne pas le
découvrir, qu'il est wés facilement vomi, tandis que 'on
pourra obtenir le métal d'une pariie au moins de la portion
qui aura été absorbée.

5
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50 Un rapport medico-légal devra étre déclaré incomplet
et insulfisant , par le seul fait que, dans ce cas indiqué, on
aura omis de rechercher le tartre stibié dans les ussus ou il
peut se trouver apres avoir été absorbé.

6° Parmi les visceres de I'économie animale , les organes
sécréteurs, et notamment le foie et les reins, en contiennent
beaucoup plus que les autres, ce qui tient évidemment & ce
que le sang séjourne plus long-temps dans les premiers que
dans les derniers.

7° Sl est décompaosé par le sang et par les organes dans
lesquels il se rend, cette décomposition n'est pas compléte,
puisqu’en traitant ces organes par I'eau bouillante , on obtient
un liquide wrés sensiblement antimoenial ; a la vérité, il ne
serait pas impossible que I'acide tartrique seul {utdécomposé,
et que le tartre stibié fut réduit a I'état d’hypo-antimoniate
de potasse soluble dans I'eau bouillante.

8¢ On peut déceler ce poison en traitant convenablement
un des visceres de I'économie animale préalablement desse-
ché, surtout lorsque ce viscére est un organe de sécrétion ;
mais il est préférable d’agir a la fois sur plusieurs d’entre
eux, aflin de se procurer une plus grande quantité d’anti-
moine métallique et de le reconnaitre plus facilement,

g° Il pourrait cependant arriver, dans une expertise me-
dico-légale, que 'on ne retirdt aucune trace de ce métal en
analysant les visceres seuls ou réunis, parce que I'émétique
ne s¢journe que pendant un certain temps dans ces viscéres ,
et que déja il aurait pu les abandonner pour se méler au
liquide des sécrétions; alors on pourrait obtenir une pro-
portion notable d’antimoine , en agissantconvenablement sur
ces liquides et en particulier sur 'urine (1).

(1) M. Orfila a établi d’une maniére incontestable, par ses experiences,
que I'emétique porte dans U'estomac | ou mis en contact avee le tissu cella-
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10° §'il est vrai que Pacide arsénieux se comporte i cet
égard comme I'émétique, c'est-i-dire qu'il s’échappe d'abord
du sang, puis des viscéres pour se méler aux liquides se-
créiés , cetelfet n'a pourtant pas lieu, ni & beaucoup prés
aussi rapidement que pour le tartre subié, et dés lors cela
explique pourquei on retrouvesouventdans le sang et surtout
dans les viscéres une portion de 'arsenie absorhé, lors méme
que 'urine en contient déjiy, et plusieurs jours apres intro-
duction du poison dans 'économie animale. Il se pourrait
toutelois, si Ia mort n'arrivait que long-temps aprés I'empoi-
sonnement, que lacide arsénienx w'existit plus que dans
I'urine et dans d’autres liquides séeréiés, dans lesquels le
médecin-légiste serait nécessairement tenu de le chercher.

11° Le procédé i suivre pour l'extraction de I'antimoine
métallique contenu dans la portion de tartre stibié absorbée
consiste & carboniser les viscéres desséchés par 'acide azoti-
que concentré et pur, dans une eapsule de porcelaine, comme
on le fait pour la recherche de l'arsenic, a faire bouillir
pendant une demi-heure le charbon obtenu avee de l'acide
chlorydrique mélangé de quelques gouttes d'acide azotique ,

laire sous-cutané, peénétre assex promptement jusque dans Uintérienr des
viscéres, ou il ne reste que peu de temps , surtout lorsque ces viscéres ne
sont pas des organes séerélenrs , et gu’aprées en élve sorli, il est élimingé
avec l'urine et probablement avee tons les antres liguides gue fournissent
les sécrétions. A appui de cette donble proposition, il a fait connaitre
plusieurs faits. Ainsi, il a analyse l'orine de quelques malades anxquels
MM. Duméril , Bouvier, Husson, avaient fait prendre 'émétique a dose
plus on moins forte, etil a pu constater la présence de Pantimoine dans ce
liquide. Une femme, a laquelle M, Bouvier avait administre 5 eentigram-
mes de tactre stibié, et qui était morte (uinze jours apres, sans qu'il fat re-
venu ancun vomissement, avait de 'antimoine dans le foic, dans la rate,
M. Martin-Solon a trouvé de l'antimoine dans 'orine d'un iodivida qui
n'avait pris que 25 centigrammes d'émélique, et gqni n'avait en a la suvite
de cette ingestion , ni vomissements , ui évacgalions alvines,



116  SUPPLEMENT AU TRAITE DES REACTIFS.

i filtrer la liqueur et i l'introduire dans un appareil de
Marsh; il ne tardera pas i se dégager du gaz hydrogéne
antimonié , qui, étant enflammé, déposera une grande partie
du méltal quil renferme sur une assiette de poreelaine. Pen-
dant la carbonisation , Iacide tartrique est enticrement dé-
composé, et tout porte i croire que le protoxided’antimoine
passe & I'état d’acide antimonieux, soluble dans I'acide chlor-
hydrique , tandis que la potasse du tartre stibié s’unit i 'acide
azolique, dont on trouve presque toujours un léger exces
dans le charbon.

12° Ce méme procédé doit étre préféré i tous ceux qui
sont connus pour découvrir une préparation antimoniale
insoluble dans I'eau et combinée avec les matieres alimen-
taires ou excrémentitielles solides qui pourraientexister dans
le canal digestif, ou qui feraient partie des matiéres solides
vomies dans un cas d'empoisonnement par I'émétique,

13° L'extraction de I'antimoine métallique des viscéres ou
de I'urine des cadavres d'individus qui n’avaient pas été
soumis 2 l'usage médicamenteux d'une préparation stibiée,
prouve d'une maniére incontestable qu’il v a eu empoisonne-
ment, & moins que celle préparalion ne soit arrivée dans les
organes par suile d'une imbibition cadavérique, puisque ni
les visceres, ni I'urine de ces individus, traités de la méme
maniére , ne fournissent aucune trace d'antimoine.

14° Enlfin , il est aisé de distinguer les taches antimoniales
des antres taches. Nous ajouterons ici que si on avait affaire
4 un produit qui contient de I'arsenic et de I'antimoine, le
procédé serait le méme , mais il faudrait alors employer I'ap-
pareil de Marsh modifié qui se trouve déjia décrit et qui est
muni d’un tube contenant de la porcelaine chauffée.



ARTICLE V.

DE L’EMPOISONNEMENT

PAR LES PREPARATIONS CUIVREUSES.

I. Un travail dd & M. Orfila, et qui est relatil a I'empoi-
sonnement par les préparations cuivreuses , est d'une haute
importance; il porte sur les questions suivantes au nombre
de quatre.

Peut-on déceler des atomes d'un sel cuivreux mélangé ou
combiné avec une forte proportion de matiére organique ?

Il résulte d’expériences nombreuses et variées (condition
qui, en pareille matiere, peut seule donner quelque valeur
aux assertions) qu'il est possible de déceler des atomes
d’un sel cuivreux mélangé ou combiné avec une grande
quantité de matiéres organiques par suile d'un empoison-
nement, en faisant bouillir pendant quelques heures la masse
suspecte avec de I'ean distillée , et en traitant ensuite le de’
cocté par I'un des deux procédés dont suit la description :

1° Carbonisation par Uacide azotique. — On fait évaporer
le décocté jusqu'a succité dans une capsule de porcelaine,
puis on carbonise le résidu en le chauffant avec de I'acide
azolique distillé sur de I'azote d’argent, et marquant 410 3
'aréometre de Baumé. On fait bouillir pendant une heure le
charbon obtenu avec de I'acide chlorhydrique pur et con-
centré , additionné de quelques gouttes d’acide azotique ;
aprés quoi on élend la liqueur d'eaun distillée, et on la fait
bouillir avec de I'eau régale pour la décolorer ; on réitére ce
traitement jusqua ce que la liqueur soit devenue presque
tout-a-fait incolore, ou du moins qu'elle n'ait plus qu’une
teinte jaune-clair ; alors on fait évaporer, on dissout le ré-
sidu bien desséché dans U'eau distillée acidulée par une ou
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deux gouttes d’acide chlorhydrique, et on filtre. Le liquide
obtenu renferme du cuivre ; car dans I'espace de vingt-quatre
heures au plus, il lasse déposer ce métal sur une lame de
fer; si on le soumet &4 l'action d'un courant de gaz acide
sulthydrique lavé, il fournit du sulfure de cuivre mélangé
de soufre et de matiere organique, et ee produit recueilli,
lavé , desséché i une douce chaleur, puis chauffé avec de
l'acide azotique concentré, se change en sulfate de cuivre
dont il est facile de constater la présence i Paide de 'am-
moniaque, du cyanure jaune de potassium et de fer, de la
lame de fer, elc. :
2* Traitement par Uazotate de potasse. — On mélange le
décocté agueux avee une suffisante quantité d’azotate de po-
tasse cristallisé et bien pur; on fait évaporer & siceilé et on
brile le résidu par petites portions , dans un creuset de por-
celaine neufl préalablement chauffé au rouge. Cette combus-
tion opérce , on reure le creuset du feu, et lersque la ma-
tiere commence a se solidifier, on verse de 'eau distillée,
par goutles seulement, afin de la délayer et de pouvoir la
retirer du vase; on introduit la liqueur qui en résulte dans
un verre a4 expeérience, et on l'abandonne a elle-méme. Au
bout d’un certain temps, on sépare par décantation le dé-
pot en général pur et abondant qui s’est rassemblé au fond
du verre, on le lave avee de 'eau distillée, on le chaufle
dans une capsule de poreelaine pour le bien dessécher, puis
on le fait bouillir avec de Tacide chlorhydrique pur, et aprés
I'avoir étendu d'eau distiliée on filtre. Le produit est saturé
par un exceés d'ammoniaque liquide, porté a I'ébullition, et
filré de nouveau. Ce scluté évaporé jusqu’a siccité, puis
repris par une petite quantité d’eau et additionnée d’une
goutte d'acide chlorhydrique, laisse déposer dans I'espace
de quelques heures une couche cuivreuse sur une lame de
fer.
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En outre il pourrait se faire qu'une certaine quantité de
bi-oxide de cuivre fit restée adhérente aux parois du creu-

t; il est indispensable de laver celui-ci svec de l'acide
chlorlqdrlque pur étendu de son volume d’eau distillée, et
de chauffer jusqu’a la température de I'ébullition; on traite
le soluté obtenu comme il vient d’étre dit.

H convient d'ailleurs de ne jamais employer le procédé
dont il s’agit sans étre préalablement assuré que le creuset
et l'azotate de potasse qu'on doit employer ne fournissent
point de cuivre.

II. L’acétate et le sulfate de cuivre sont-ils absorbés?

L’absorption de ces sels a lieu; et pour la prouver, M. Or-
fila & expérimenté sur un bon nombre de chiens,

En soumettant & l'action prolongée de I'esu bouillante le
foie, la rate, les reins, les poumons, le coeur de ces ani-
maux , empoisonnés soit par l'introduction de 'acétate ou
du sulfate de cuivre dans le tube digestif, soit par 'applica-
tion de ces substances sur le tissu cellulaire sous-cutané , on
peut retirer du cuivre de tous les organes, que, Ianalyse soit
pratiquée quelque temps aprés la mort, ou que pour la faire,
les animaux sur lesquels on expérimenie soient sacrifiés, et
leurs organes extraits immédiatement des cavités ou ils sont
eontenus.

IIL. Le cuivre que I'on obtient dans ces analyses ne peut-il
pas étre considéré comme existant normalement dans les or-
ganes?

L’existence du cuivre dans un grand nombre de corps vi-
vants est actuellement un fait acquis & la science et irrévoca-
blement prouvé : Gahn, Meisner, Vauquelin, ont retiré du
cuivre de certains végétaux 3 M. Sarzeau I'a trouvé égale-
ment dans les plantes et dans le sang ; M. Perretli a annoneé
sa présence dans les vins; M. Boutigny P'a extrait du hlé et
d'un grand nombre d'autres substances; M. Bouchardat I'a
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rencontré dans les moules; enfin MM. Devergie et Hervy
I'ont découvert dans les cendres de plusieurs organes de I'é-
conomie animale provenant d’hommes ou de femmes de di-
vers dges, et méme chez un enfant nouveav-né i terme.

Il s’agissait de démontrer gu’il est toujours facile de re-
connaitre si le cuivre retiré du canal digestif ou de tout autre
organe d'un animal, est du cuivre normal ou du cuivre pro-
venant d'un empoisonnement. Les expériences de M. Orfila
ne laissent aucun doute 4 cet égavd. Suivant cet expérimen-
tateur, 'on fait bouillir pendant six heures, avec de I'eau
distillée, les viscéres de 'homme ou des animaux a I'état
normal ; carbonisant par I'acide azotique pur le décocté filtré
et desséché, on n'obtient pas la plus légére trace de cuivre
a 'aide d’une fame de fer parfaitement décapée , tandis que
si on soumet au méme traitement les viscéres des chiens em-
poisonnés par une préparation cuivreuse , on peut en retirer
le métal parlalame de fer; il v a plus, dans ce dernier cas,
on sépare le cuivre en agissant sur les mémes viscéres avec
de I'eau froide , si les animaux ne sont ouverts que trente ou
quarante heures apres la mort, et que I'eau soit laissée en
contact avec les organes pendant un jour ou deux.

L'eau, méme ala lempératurcitlﬂ I'ébullition , ne dissout
pas la totalité du composé cuivreux que 'absorption fait par-
venir dans les viscéres; car, aprés les avoir épuisés ainsi, on
peut encore en extraire une quantité notable de méial si cn
les desséche et qu'on les carbonise par I'acide azotique pur,
tandis que les visceéres des chiens non empoisonnés soumis i
un traitement absolument semblable, ne fournissent jamais la
plus légére trace de cuivre par la lame de fer.

Au contraire, le foie , la rate, les reins, le tube digestif,
les poumons et le cceur de 'homme desséchés et carbonisés
aprés leur épuisement par l'eau bouillante, cédent une trés
petite quantité¢ de cuivre narmal qu'ils contiennent; mais la
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majeure partie de ce métal reste dans le charbon et n’en
peut étre séparée qu'au moyen de I'incinération.

La cause de cette différence entre les résultats obtenus
avec les visceéres de I'homme et ceux des chiens provient
sans doute du volume et du poids dix fois plus cousidérable
de ces viscéres chez le premier que chez les autres, et, par
conséquent, de la quantité proportionnellement dix fois plus
faible du cuivre cédé par ceux-ci; quantilé tellement minime
qu'elle ne peut plus éwre décelée par la lame de fer.

IV. Le cuivre trouvé dans les viscéres des animaux morts
empoisonnés par 'acélate ou le sulfate de euivre peut-il pro-
venir tout entier de cette portion de sel cuivreux qui trans-
sude & travers les tissus aprés la mort, et qui arrive par im-
bibition jusqu'aux organes éloignés du point sur lequel le sel
cuivreux avait été appliqué ?

Cette question doit étre résolue négativement, et M. Orfila
le démontre d'une maniére péremptoire par le fait suivant.
Lorsqu’on tue un animal empoisonné par un de ces sels, et
que 'on enléve aussitot le feie, la rate, les reins, le coeur
et les poumons pour les trailer immédiatement par l'eau
bouillante, on découvre dans ces divers organes un com-
posé cuivreux ; donc une certaine portion du sel vy avait été
transporiée pendant la vie,

M. Orfila a reconnu par suite de diverses expériences que
les sels de cuivre, dissous dans I'eau et injectés dans le wbe
gastro-intestinal des cadavres refroidis de 'homme et du
chien, arrivent par imbibition d’abord dans les organes les
plus voisins de la portion du canal digestif dans laquelle ils
ont €té places; qu'ils s‘avancent ensuite pour gagner soit
Vintérieur des viscéres, soit d’autres organes plus ¢éloignés;
mais toujours assez lentement pour qu’aprés dix jours,
méme dans le cas ou I'estomac renferme une grande quan-
it de soluté cuivreux, la partie supérieure et centrale du
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foie, et & plus forte raison le cerveau , les muscles des ex-
trémilés, elc.,; n'en conliennent pas un atome.

Néanmoins, ainsi que le fait observer M. Orfila, tout
porte a croire qu'ils ne parviendraient jamais jusqu’aux par=
ties les plus éloignées du point ou ils ont été appliqués, du
moins en assez forte proportion pour pouvoir élre décelés,
si la quantité introduite dans le wbe digestif était faible ; qu’il
serait possible que la marche du liquide vénéneux a travers
les tissus morts {it beaucoup plus lente et qu'elle finit méme
par s’arréter tout-i-fait, les sels de cuivre pouvant former
un composé insoluble avee la substance de nos organes; mais
que cette décomposition n’aurait pas lieu de suite pour tout
le liquide vénéneux , puisqu’au bout de quinze jours il a en-
core pu dissoudre aisément dans I'eau froide, et cela dans
I'espace de quelques heures seulement, une portion de ces
sels cuivrenx qui existaient dans les organes et qui y étaient
en partie par imbibition; enfin que la peau ne parait pas se
laisser facilement traverser par les liquides vénéneux , méme
lorsqu’elle est entierement baignée par eux, et que, des lors,
il est difficile d’admettre qu’un cadavre dont la peau est en-
core intacte livre facilement passage a un liquide vénéneux
existant accidentellement dans le terrain ou ce cadavre serait
inhumé, parce que ce liquide, absorbé en grande partie par
la terre, serait peu abondant, et tout au plus capable de
mouiller faiblement celle-ci.

De ces diverses expériences sur l'intoxication par les sels
cuivreux , M. Orfila a tiré les conclusions suivantes :

1° Que 'acélate et le sulfate de cuivre, introduits dans
I'estomac ou appliqués sur le tissu cellulaire sous-cutané des
chiens vivants , sont absorbés et portés dans tous les organes
de I'économie animale ; ;

2° Qu'il en est probablement de méme pour I'homme;

3° Qu’il est possible, a I'aide de certains procédés chi-



EMPOISONN. PAR PREPARATIONS CUIVREUSES. 123

miques, de retiver le cuivie métallique de la portion de ces
sels cuivreux qui a ét¢ absorbée.

4° Qu'il devient indispensable de recourir 2 cetie extrac-
tion lorsqu’on n'a pas irouvé ces poisons dans le canal digestif
ou sur les autres parties sur lesquelles ils avaient été immé-
diatement appliqués , ou dans les matiéres des yomissements ;
car, en se bornant, comme on P'a fait jusqu’a ce jour, i re-
chercher les sels cuivreux duans les matieres provenant de
estomac et des intestins, on court risque de ne pas les dé-
couvrir, parce qu’il n’en restera plus dans le canal digesuf,
soit parce que les matieres vomies auront €été soustraites,
tandis que 'on pourra toujours obtenir le métal dela portion
qui aura éié absorbée. :

5° Un rapport médico-légal devra éire déclaré incomplet
et insuffisant par le seul fait que, dans le cas indiqué, on
aura omis de rechercher les sels cuivrenx duans les parties
ol ils existent apres avoir é1é absorbés.

6° Quiindépendamment de la portion des sels cuivreux ab-
sorbés durant la vie, et qui se trouve indgalement disséminée
dans tous les tissus, plusieurs de nos organes et notamment
les viscéres abdominaux, si les sels ont é1é introduits dans
le canal digestif, contiennent encore, surtout & la partie de
leur surface qui était en contact avec ce canal , la portion de
ces sels qui est arrivée jusqu'a eux par suite de I'imbibition
adavérique, et dont la quantité varie seivant 'époque a la-
quelle les cadavres ont-été ouveris; dés lors le cuivre retiré
en dernier résultat de ces organes provient 2 la fois du sel
qui avait €1é absorbé et de celui qui avait traversé les tissus
apres la mort.

7° Que l'imbibition dont il s’agit est aussi mise hors de
doute par les expériences de Fodéré, de Collard, da Mar-
ugny, de Magendie, de Muller, etc., que ¢'est un phe-
nomenc qui n'appartient pas exclusivement a l'intoxication
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cuivreuse, puisqu'on I'observe dans tous les empoisonne-
ments oil la substance vénéneuse, incomplétement absorbée
pendant lavie, séjourne sur nos tissus apreés la mort , pourvu
que cetle substance soit dissoute ou susceptible de dissoudre
dans le liquide qui la touche; ainsi, ce qui vient d’étre dit
relativement a la proportion du poison cuivreux fourni par
les viscéres, soit par 'absorption, soit par suite de I'imbibi -
tion, s’applique 2 tous les genres d’intoxication dans lesquels
les poisons ont été absorbés.

8° Qu’il est possibie, dans la plupart des cas, de déter-
miner si les sels de cuivre et les autres poisons retirés des
viscéres, dans les recherches médico-légales, ont é1é intro-
duits dans l'économie animale pendant la vie on aprés la
mort, soit en ayant égard aux symptomes qui ont précédé
celle-c1, et aux lésions de tissu qui ont été constatées i 'on-
verture des cadavres, soit & I'aide d’expériences chimiques
tentées sur tel organe éloigné du canal digestif plutdt que
sur tel autre qui avoisine, ou sur telle autre partie d’un
méme viscére plutét que sur telle autre; 4 la vérité dans
quelques cas fort raves,, comme aprés une inhamation pro-
longée, et qu’il ne resterait que des détritus des viscéres, le
probléeme dont il s’agit pourrait étre moins facile a résou-
dre, si les renseignements recueillis par les magistrats ne
veraient éclairer I'expertise en établissant positivement que
le poison n'a pas €té introduit dans le canal digestif apreés la
mort. Les annales judiciaires n'offrent au reste aucun exemple
d’une accusation d’empoisonnement dans lequel la perver-
silé aurait é1é poussée jusqu’au point d'injecter une matiere
vénénense dans le canal digestil d’'un cadavre, pour faire
prendre le change.

9° Qu'on peut déceler les sels cuivreux absorbés qui ont
déterminé I'empoisonnement, en faisant bouillir pendant une
heure, avec de I'eau distillée, les divers visceres ou les chairs,
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en desséchant le décocté filiré et en le carbonisant par I'a-
cide azotique, ou en le décomposant par l'azotate de
polasse,

10° Que méme au bout de six heures, i I'aide de I'eau
bouillante, on ne dissout pas la totalité du sel cuivreux ab-
sorbé, mais on en extrail assez pour mellre son existence
hors de douie.

11° Que l'eau distillée, aprés une heure d’'ébullition, ne
dissout aucune trace de cuivre normal contenu dans nos tis-
sus; celai-cl ne peut éire séparé en partie que par les acides
concentrés, et en totalité par 'incinération, en sorte que
'expert devra conclure qu’une préparation cuivreuse a réel-
lement été ingérée pendant la vie, soit comme poison,
soit comme médicament, s'il obtient du cuivre d’un décoc-
tum aqueux préparé en faisant bouillir pendant une heure,
avec de P'eau distllée, les visceres ou les muscles d'un indi-
vidu que l'on soupcoune étre mort empoisenné, & moins
qu'il ne soit prouvé que cetle préparation cuivreuse est ar-
rivée dans les organes par suite d’une imbibition cadavérique.

12, Qu'il est préférable de soumettre a I'ébullition aqueuse
d’abord des viscéres du canal digestif, puis les organes abdo-
minaux (ui n’ont pas €€ touchés par ce canal, et d’agir en-
suile sur les portions qui ont €1¢ en contact avec 'estomac et
les intestins ; en opérant ainsi, on est assuré de retirer con-
stamment une plus grande quantité de poison de ces der-
niéres, et de recueillir des renseignements propres i faciliter
la solution des questions que I'on pourrait étre tenté de sou-
lever & I'occasion de I'imbibition.

13° Que si les recherches médico-légales, au lieu de se
porter sur les organes, avaient pour objet les maticres ali-
mentaires ou excrémentitielles contenues dans le canal digestif
ou les liquides vomis, il faudrait faire bouillir ces matiéres
pendant une heure avec de I'eau distillée , filtrer la liqueur,
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la dessécher et la décomposer par I'acide azotique pur ou
par l'uzotate de potasse exempt de cuivre; la présence de ce
métal dans le produit de la décomposition permettrait d’af-
firmer qu'une préparation cuivreuse a ¢1é prise comme poi-
son ou comme médicament , & moins que le poison n'eit été
injecté dans le canal digesiil apres Ia mort. Quoique les sels
cuivreux intimement combinés avec des matiéres organiques
ne se dissolvent qu'en petite quantité dans I'eau bonillante ,
la dissolution, comme je I'ai déja dit, contient cependant as-
sez de ce métal pour qu’une lame de [er puisse Pextraire.

14° Que si aprés avoir traité ces matiéres par 'ean bouil-
lante, on n'avait point trouvé de cuivre , on aurait tort de les
soumelttre 4 laction des acides foris ou a U'incinération dans
I'espoir de découvrir le cuivie qui aurait pu empoisonner,
parce qu’'en supposant méme qu'on en obtint, on ne pour-
rait pas conclure que ce mélal provient d’un sel cuivrenx
ingéré comme poison ou comme médicament, atlendu que
plusieurs substances alimentaires contiennent du cuivre nor-
mal susceptible d'étre décelé par Uincinération; mieux vau-
drait alors renoncer a la recherche du cuivre dans ces ma-
ticres alimentaires et soumettre 4 'aclion de I'ean bouillante
le canal digestif, le foie, la rate, les reins, ete., comme je
I'ai déja dit.

15° Que tout en admettant avee M, Devergie que la pro-
portion du cuivre normal contenu dans les intestins de
I'homme et de la lemme adultes ne dépasse pas 46 milli-
grammes , je ne saurais adopter avec lui qu'il y ait une cer-
taine importance médico-légale a tenir compte de cette pro-
portion pour décider, a I'aide de I'incinération, si le cuivre
obtenu est ou non le cuivre normal , parce que, comme il le
dit lui-méme, la quantité de cuivre normal trouvée dans le
petit nombre d’expériences qu’il a faites sont trop variables
pour que l'on puisse considérer le chiffre indiqué comme
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exact, et surtout parce qu'il peut arriver tous les jours qu’a
la suite d’'un empoisonnement par le sel cuivreux, il reste
assez peu de ce sel dans les inteslins pour qu’en réunissant
le poids du cuivre qu'il fournirait & celui qui existe naturelle-
ment dans les viscéres, on n'oblint que 40 & 5o milligram-
mes (1) ; on pourrait tout au plus avoir égard i la proportion

—,

(t)M, Devergie a trace nn tablean de la pandémtiun resultant deiqun]r]um
essais ayant pour but la vecherche du cuivre et du plomb dans les organes ;
mais il déclare que ce travail est incomplet et imparfait, et il regrette beau-
coup d'avoir ¢té obligé de le livrer & 'impression avant d’avoir pu rectifier,
s'il ¥ a lien, au moyen d'uxpéril:nces nouvelles, tont ce que pourraient
avoir d’erroné les chiffres qu'il a donnés et les conclusions qu'il en a tirées,

Quoi qu'il en soit , voici la substance de ces conclusions :

1° Il existe dans tous les organes de I'économie des traces de cuivre et
de plomb;

2* La proportion de ces denx métaux s'accroit avee I'ige; extrémement
faible i I'époque de la naissance , elle est quatre i r:imi fois plus forte a
trente ans, elc,

3° Ces métaux se trouvent en proportions variables dans le tube digestif
des individus adualtes ;

4" La cessation de 'alimentation ; par suite d'onne maladie prolongée,
parail avoir pour resultat une grande difféerence au moins dans le poids de
denx métaux obtenus, et c= fait tend i faive considérer la présence de ces
métanx dans ’économie comme dus a la viande et aux ‘I-"!EET:‘IEILL‘L usilés a
titre d'aliments;

5" La quantité du cuivre l'emporte constamment sur celle du plomb; Ja
seule exception trouvée jusqu'ici se rapporte aux organes d'un individo
qui avait succombé i une affection saturnine.

Dans les opérations qni ont pour but la recherche du cuivre, il faut
avoir soin de ne pas employer de papier, sans que ce papier ait été lavé,
par la raison qui a ¢te demontree par un chimiste belge, M, Liers Reynaert,
que le papier gris contenait du cnivre en quantité notable, Cette assertion
de M. Liers Reynaert aeté le sujet de vecherches faites par MM, Matthys
Duclos et Van de Vyvere de Broges, et ces savants ont demoniré que
chaque qualité de papier contenait des quantités dilférentes de cuivre, Ces
faits viennent i appui de ce qu’avait observé Gahn, puis, plus tard, un
savant modeste , trop 10t enlevé anx sciences , Lebaillil,
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de cuivre que donne lincinération, quand cette proportion
dépassera de beaucoup celle que des expériences ulié-
rieures et plus multipliées auront indiqué comme étant réel-
lement le maximum du cuivre normal; mais méme dans ces
cas, il est infiniment préférable de recourir au moyen pro-
posé, parce qu'il fournit les résultats nets , précis, qui sont
que le cuivred’empoisonnement peut étre extrait, en parlie,
des organes que l'on fait bouillir dans U'eau pendant une
heure, tandis qu'on ne retire pas un atome de cuivre normal
par ce procédé.

M. Orfila, comme on I'a vu par ce qui précede, n'a ex-
périmenté qu’avec deux sels solubles de cuivre, I'acélate et le
sulfate; il ne sera donc pas utile d’ajouter ici que les résul-
tats qu’il a obtenus avec les deux corps pourraient aussi
I'éire avec tous les autres composés de ce métal; en effet,
M. Lefortier a constaté récemment, par des expériences di-
rectes , que les sels de cuivre solubles peuvent passer en par-
tie 4 I'élat insoluble quand ils sont introduits dans I'écono-
mie animale, el vice versi; que les composés insolubles de ce
méial peuvent, dans les mémes circonstances, passer en
partie a I'état soluble.

e T 1.3 8 L B 13— e A e et e et e . et ERETEL TRt o 5.1 T ot L o . T, S o S e i .

ARTICLE VL
RECHERCHES SUR L’EMPOISONNEMENT

PAR LES SELS DE PLOMBE,

On sait que Pexistence de plomb & I'état normal a été dé-
montrée dans divers produits et particulierement dans I'éco-
nomie animale, par M. Devergie et par I'un de nos prépa-
rateurs , le malbeureux Hervy, qui succomba d’une maniere
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si effrayante, par suite de sestravaux dans le laboratoire de
I'Ecole de pharmacie de Paris.

M. Orfila, qui a consacré une partie de son temps a des
recherches toxicologiques d'une haute importance , s’est aussi
occupé de recherches sur le plomb, etil s’est demandé si
I'on pouavait reconnaitre dans le canal digestif d'un cadavre
I'existence des sels de plomb et déterminer 1'époque de leur
ingestion. Ce savant a établi que deux cas peuvent se présen-
ter : le premier, celui ou le poison a €té ingéré depuis peu;
le deuxieme, celui dans lequel le poison a éteé ingérveé depuis
un laps de temps plus ou moins long.

Dans le premier cas la présence du plomb est facile & re-
connaitre: si 'on a administré un sel soluble, ce sel se trouve
dans I'estomac a I'état libre; il est facile & reconnaitre en se
servant des réactifs ordinaires qui décelent le plomb.

Dans le second cas, les sels métalliques ne sont plus a 1'é-
tat libre, les produits résultant de la décomposition des
sels de plomb sont fixés surtout dans les mailles de la mu-
queuse, et le lavage simple ne donne par les réactifs aucun
résultat appréciable ; il faut dans ce cas, pour arriver 4 nun
résultat, faire usage de I'ébullition en se servant quelquefois
des acides, d’auntres fois avoir recours i la carbouisation
et & des traitements successifs i ce genre de recherches. On
peut, d’aprés la maniére d’éire des molécules salines , recon-
naitre approximativement st elles sont ingérées depuis peu
ou depuis long-temps.

Des expéricnces faites et répéides par M. Orfila, il ré-
sulte :

1° Qu'il sulfit de deux heares pour que acétate et I'azotate
de plomb, donnés i petite dose, développent sur la mem-
brane muqueuse de I'estomac des chieus vivants; et quelque-
lois méme sur celle des intestins, un altération particuliére
visible 4 I'ceil nu,, et qui consiste en une série de petits points

9
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d’un blanc mat, tantdt réunis dans le sens de la longueur et
formant des espéces de trainées sur les plis de la mem-
brane , tantdt disséminds sur toute la surlace du tissu. Ces
points, ¢videmment composés de malicres organiques et
d'une préparation de plomb, adhérent intimement a la
membrane muqueuse , d nt on ve peut pas les séparer,
méme en grattant long-temps avee un scalpel; ils fournis-
sent instantanément et a froid, par acide sullurigque , du
sullure noir de plomb; ils sont insolubles dans I'eau disullce
froide ou bouillante, décomposables a la température ordi-
naire par 'acide azotique faible, avec production d'azotate
de plomb.

2° Que I'on remarque la méne altération chez les chiens
qui ont véeu quatre jours et qui avaient €1€ sous l'ivfluence
des mémes sels de plomb pris aux mémes doses pendant deux
heures; que toutefois les points blancs, évidemment moins
nombreux, ne sont plus visibles qu’a la loupe, d’oit il suit
que, s'ils ont ¢é1é en partie décomposés ou absorbés par un
acte vital, il n'a pas suffi de quatre jours pour les fairve dis-
paraitre complétement; qu’en tout cas l'acide sullhydrique
les noireit a Uinstant méme, qu’il ne faut pas plus d’une demi-
heure d'ébullition avee de Pacide azotique a S0° élendu de
son volume d'cau, pour retiver de estomac et des intestins
une quantité notable d'azotate de plomb.

5° (Ju'en laissant vivre pendant 17 jours les chiens soumis,
pendant deux heurcs seulement, & laction de ces poisons
donnés aux mémes doses, on ne découvre plus la moindre
trace des points blanes, et que I'immersion du canal digestif
dans un bain d’acide sullhydrique ne développe plus de points
noirs, méme au bout de quatre heures; mais qu'alors en-
core, si I'on fait bouillir les tissus pendant une demi-heure
avec de l'acide azolique & 30° élendu de son volume d’eau,
on obtient une assez grande quantité d'azotate de plomb
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pour qu'il soit permis de conclure qu'on aurait pu trouver
une partie du plomb ingéré,, méme un mois aprés l'empoi-
sonnement , en employant Facide azotique.

4° Qu'il est dés lors incontestable que le composé blane de
plomb et de matiere organique qui s'était d’abord formé
disparait an bout d’un certain temps, probablement aprés
avoir é1é décomposé ; qu'en tout cas une porton du plomb
qu'il renfermait reste combinée avee les tissus de I'estomac
pendant un temps plus ou moius long.

9° Que l'on peut, d'apres les caractéres que preseme
I'estomac des chiens soumis pendant deux heures seulement
a l'action de 56 grains d’acélate de plomb , et que l'on a laissé
vivre, sinon determiner rigoureusement 'époque i laquelle
I'empoisonnement a eu lieu, du moies indiquer approxima-
livement cetle époque : en effer, suivant que la vie des uni-
maux s'est plus ou moins prolongée, on trouve dans la pre-
miére période de la maladie des trainées et des points blances
visibles a I'eeil nu; dans la deuxieme période, des points
qui ne sont visibles qu'a la loupe et noircissent par 'acide
sullhydrique; qu'ils sont en outre moins nombreux; en-
fin, le caractére de la troisieme période consiste dans la
disparition des points blancs, dans I'absence de coloration
noire par l'acide sulfhydrique, et dans la possibilité d'obte-
nir de I'azotate de plomb avee de lacide azotique étendu de
son volume d’eau.

6° Que si la dose d'acétate de plomb étit plus forte ou
plus faible que celle qui vient d’étre indiquée, et que I'ani-
mal et été sous linfluence du sel plus ou moins de deux
heures, on observerait également les trois périodes dont il
a é1¢é parlé; mais alors leur durée ne serait pas la méme.

2° Que I'altération dont il s'agit se forme indépendam-
ment de tout acte vital, puisqu’elle s’est développée dans un
estomac détaché du corps et déja froid.
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8¢ Qu'elle a é1é constatée une fois au bout de dix-sept
jours d'inhumation , et une autre fois trente-huit jours apres
I'exposition de I'estomac a I'air; qu'elle éLit tellement vi-
sible dans les deux ecas, qu'il n'est plus douteux qu’'on ne
puisse I'apercevoir plusieurs mois plus tard.

9° Qu'en admettant avec M. Devergie que les tissus du
canal digestif & I'état normal contiennent une pelite quantité
de plomb, il devient extrémement facile de distinguer si le
plomb obtenu dans une expertise médico-légale provient
d’un sel introduit comme médicament ou dans I'intention de
nuire, ou bien s'il appartient naturellement aux tissus : en
effet, dans le premier cas, la présence de points blancs,
semblables & cenx qui ont été décrits, ne laisse aucun doute ,
et &4 défaut de ces points on acquiert la méme conviction en
traitant le tissu pendant une demi-henre avec de 'acide azo-
tique étendu d’eau bouillante, puisqu’il se forme de I'azotate
de plomb, caractéres que ne présentent jamais les tissus du
canal digestif lorsqu’ils ne renferment que le plomb normal.

10° Que I'on rechercherait & tort & résoudre ce probleme
de médecine légale en s'appuvant sur les quantités de plomb
que fournirait Panalyse , car, indépendamment de I'impossi-
bilité ot 'on sera d’indiquer méme d’une maniére approxi-
mative la proportion moyenne du plomb normal qui existe
dans les lissus, proportion qui, pour étre ordinairement
faible , pourra quelquefois étre assez notable, il est une diffi-
culté tout-i-fait insurmontable dans beaucoup de cas: en ef-
fet, I'observation nous apprend que souvent, dans I'empoi-
sonnement produit par des doses de poisons susceptibles
d’occasionner une mort prompte, les malades peuvent telle-
ment vomir, quil ne reste aprés la mort, dans le canal
digestil, que les traces de la substance vénéneuse ingérée,
c¢'esl-i-dire des quantités a pea prés égales & celles que con-
tient 'estomac a I'état normal. A quel mécompte ne s’expose=
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rait-on pas alors , siau lieu de recourir aux caractéres positifs
et tranchés qui ont été donnés, on se hornait & constater la
proportion de la substance vénéneuse trouvée !

ARTICLE VIL

DU SANG.

SES CARACTERES, SES PROPRIETES; MOYENS DE RECONNAITRE
LES TACHES PRODUITES PAR CE LIQUIDE.

Les médecins-légistes, les pharmaciens-chimistes, sont
souvent consultés par la justice pour reconnaitre : 1° si des
taches qui ont été trouvées sur des instruments en fer, en
acier, en bois, ont é1é causées par du sang ; 2° si des taches
donnant & des tissus la couleur rose , brune ou rouge-brun,
sont des taches de sang; mais rien n’'indique I'époque a la-
quelle furent faites les premiéres recherches qui ont ea pour
but d’éclairver cetie belle question médico-légale, question qui
depuis a €té un sujet de controverse utile en ce sens, que
Fon a acquis une expérience qui peut étre mise i profit dans
une foule de questions i résoudre.

En consultant les documents imprimés, on voit : 1 que,
dés 1825, M. Orfila avait, dans une de ses lecons i la Fa-
culté de médecine , traité cette question; 2° que M. Lassaigne,
en 1825, s'en élait occupé, mais qu'il renonca & publier
ses travaux ; do que nous [imes connaitre la méme année par
une lecture faite 4 'Académie royale de médecine les essais
chimiques que nous avions faits pour établiv la différence qui
existe entre le fer oxidé par Uean et le fer oxidé par le sang.

Depuis , divers auteurs se sont oceupés soitdu méme sujet,
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soit de faits qui s’y rapportent, et ils ont agrandi le cercle
de nos connaissances,

Si I'on remonte aux recherches primitives faites sur le
sang, on peut voir que quelques unes de ces recherches ont
été appliquées depuis 4 I'examen de la question, considérée
sous le point de vue médico-légal; on voit :

1° Que Leuwenoeck et Hartsoéker se sont occupés de la
structure des particules du sang, et qu'ils y ont reconnu
une structure globuleuse dont Boerhaave s’occupa par la
suite ;

2° Que Lemery signala la présence du fer dans le sang,
dout on peut tirer quelque parti, et que Menghini détermina
la proportion du fer daus ce liquide (1);

3° Que Fourcroy fit connaitre 'action du tannin sur le
sang.

Des recherches microscopiques.

Les recherches microscopiques faites sur le sang ont si-
gnale I'existence de glohules dans ce liquide. Cetle existence,
qui a éié niée par plusieurs auteurs, a é1é démontrée d'une
maniére positive par Leuwenoeck , Hartsoéker ; I'aspect
particulier qu'ils présentent a éié déterminé par Hewson,
Magay, Weiss, Meig, Poli, Sprengel, Groithuisen , Home,
Rudolphi, Prevost et Dumas; evfin, on a cherche a déter-
miner leur grosseur, leur volume, lenrs propriciés physi-
qaes, leur nature chimique, la proportion de ces globules

(1) Nons ne voulons point parler dans ce travail des auteurs qui ont
examiné le sang sous d’autres points de vue, nous anrions trop a fuive | et
il fandeait citer les teavaux de Ruysch, de Hales, de Hoffinan | de Lan-
grish , de {'.hgime, de Swencke | de Gaubios, de Rouelle, de Hewson, de
Bucqguet | e Dthﬂﬂ'ﬂ* de Cyana, dn:_ Lavoisier, de Menzier, de Godwin, de
Deyenx et Parmentier, de Fourcroy, etc., ete.
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dans une quantité donnée de sang , leur formation, leur éiat
de vitalité.

La grosseur de ces globules a été le sujet d’opinions di-
verses. Malpighi admettait chez le méme animal trois ordres
de globules. Schmidt n’admettait qu’une seule classe de cor-
puscules quelquelois inégaux entre eux. Kirmer dit avoir
observé que les globules du sang artériel sont plus petits
que les globules du sang veineux. On a dit aussi : 1° que la
tail'e de 'animal n’influe pas sur le volume des globules,
mais qu’il existait dans un corps une grande dilférence sclon
les classes et selon les gerves; 2° que dans plusicurs mam-
mileres ils étaient plus petits que chiez 'homme, que souvent
ils sont aussi volumineux , et que rarement ils le sont davan-
tage; 3° que le volume des glubules aux différents dges de
la vie ne parait pas changer. Hewson n'éiait pas de cetavis,
il croyait que les globules étaient plus volumineux dans le
sang des jeunes animaux.

Le volume des globules a é1é examiné, et plusicurs au-
teurs , Jarni, Euler, Tabar, Hales, Schreiber , Senac, Meis-
ter, Haller, Weiss, Autenricth, Blumenbach et Burdach,
Sprengel, Rudolphi, Home, Prevost et Dumas ont indiqué
ces mesures ; mais les mesures données pour le diaméire
ne sort pas les mémes, elles varient de 1/1700 de pouce
4 1/35.600. MM. Prevost et Dumas ont porié cetle mesure
4 1/550 de millimewe (1).

La forme des globules a éié, comme nous Pavons dit, le
sujet de recherches; on a trouvé qu’examinés hors du corps

(1) MM, Prevost et Dumas ont tronvé, 1° que les globules du sang de
Phomme , du chien, da lapin, du cochon | du lérisson, du cochon d’'Inde
et du muscadin , sont égaux en diamétre; 2° que les globules do sang de
beeuf, de mouton , d’oreillard , de cheval, de mnlet sont aussi éganx en
diamétre,
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les olobules sont ronds chez les mammiféres, lenticulairves
et elliptiques chez les oiseanx et chiez les animaux veriébrés
a sang froid , qu’ils varient de forme chez les poissons, qu'ils
sont tout-a-fait plats chez les batraciens.

On a dit: 1° que ces globules sont formés d’une enveloppe
soluble dans I'eau, et d’un noyau insoluble dans ce liquide;
2° que les globules forment la partie colorante du sang;
5 qu'ils sont plus ou moins transparents , trés mous , lorsque
le sang s’arréte dans les vaisseaux ou qu’il en est sorti,
qu'alors ils se résolvent en liquide et se collent les uns avec
les autres; 4° que le noyau est formé de fibrine.

Sil'on consulte ce qu’a dit Sprengel de la proportion des
globules dans le sang , il y aurait 9,000,000 de vésicules sur
une surface d'un pouce carré ; on dit qu'on a observé que la
(uantité de ces globules diminuait chez les animaux qui
avaient jeusné, le sang étant alors plus séreux.

La formation des globules ne se rapportant pas i notre
sujel, nous renverrons, pour ce ¢ui a été dit i ce sujet, i un
ouvrage publié par MM. Prevost et Dumas sur le développe-
ment du coeur ( Bulletin des Sciences medicales, 7° cahier,
p. 218). Nous ne nous occuperons pas non plus de la vita-
lité des globules du sang qui a €1é le sujet des travaux dus &
Heidmann, Treviranus , Schmidt, Schutz , Turpin.

I'emploi du microscope pour délerminer la nature du
sany et faire reconnaitre si du sang existant sur un corps esl
dit & un homme ou i un animal, a éié le sujet de controver-
ses; des savants établissaient que I'on pouvait se servir de
cet instrument pour décider la question, et que 'emploi du
microscope, & Genéve , avait permis de se prononcer dans un
cas de médecine léoule, et de décider que du sang soumis i
I'expérience et considéré comme du sang d’homme, était du
sang de beeuf; d’autres établissaient le contraire. La question
fut tranchée par la personne a qui I'on attribuait 1'applica-
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tion du microscope, en médecine légale: elle déclara que
jamais elle n'avait eu & s’occuper de taches de sang. Celle
déclaraticn donna lieu & une polémique ; mais nous n’en par-
lerons pas ici. Notre but n'est pas de rappeler des discus-
sions qui doivent étre oublices par les auteurs qui y ont pris
part, mais d’élucider la question,

Appelé par les tribunaux & diverses reprises pour examiner
des taches, reconnaitre si elles éraient dues a du sang, j'aida
faire et j'ai fait des recherches en m’aidant du microscope ;
mais les soins apportés i ces expériences, les diverses ma-
niéres d'agir mises en usage n'ont pu me permetire de saisir
de ces faits, des caractéres qui puissent permetire de se pro-
noncer dans des questions d'une si haute gravité.

On doit donc conclure que 'examen microscopique du
sang qui peut présenter des fails curieux ne peut étre utile
jusqu’a présent dans des cas de médecine légale. L'opinion
que nous émettons peut étre adoptée, car elle est sanctionnée
par les expériences de Dumas, par les écrits d'Orfila et par
les observations de Raspail,

Examen du sang.

Le chimiste n’est pas souvent appelé pour reconnaitre le
sang 4 l'état liquide; les caractéres tranchés de ce fluide
dans ce cas le lui feraient facilement distingver, car on con-
nait la couleur particuliére de ce fluide, son odeur, sa saveur
particuliere , sa solidification , sa séparation en caillot et en
sérum. Si on ajoute i cela la propriété qu’il a d’étre coagulé
par la plupart des acides , celle d'étre liquéfié par les alealis,
on verra qu’il est difficile de le confondre avec d'autres pro-
duits liquides de nature animale; mais le chimiste est parti-
calierement appelé pour reconnaitre le sang desséché, les
taches supposces laites par ce liquide. C'est de ces produits
que nous allons nous occuper.



138 SUPPLEMENT AU TRAITE DES REACTIFS.

Du sang desséché sur divers objels.

Le sang desséché, selon qu’il a é1é répandu en plus ou
moins grande quantité, selon la pénétrabilité des objets, pré-
sente des différences qui méritent d’éire examinées,

Nous avons reconnu : 1° que du sang répandu sur du bois,
el qui s’y étaut desséché, se présentait sous forme d’écailles
luisantes d’un aspect noiritre & la partie supérieure, qui se
trouvait en contact avec air, et d'une couleur hrune terne
a la partie adhérente au bois ; quelquefois on remarquail que
la partie des écailles qui était exposée a I'air était luisante
sur les bords seulement, et ternes dans la partie moveone.
Ces écailles séparces et écrasées sur un papier fournissent
une poudre d’un brun rougeitre gui, mouillée avec une
petite quantité d’eau, prennent une couleur de sang; mais
celle couleur n’est pas vive, elle est terne et d'une couleur
brune rougeiire. Le mélange, résultat de I'eau et du sang,
est comme muqueunx; il laisse sur le papier une tache qui
lui donne de la solidité, et quelquefois du brillant, comme
si le papier avait été gommeé. Du sang desséché sur da bois
dans une éluve présentail aussi ces caracléres; mais comme
le caillot était trés épais, on remarquail dans le milicu des
espéces de lames, qui, examinées i la loupe, présentaient,
dans quelques parties. des points de couleur rouge de sang.

2° Que des taches de sang faites sur du drap se présen-
taient de diverses maniéres : les unes, qui avaient penenc le
tissu, élaient brunes et présentaient dans quelques points du
brillant, dans d'autres des parties ternes. Nous avons quel-
quefois vu des taches dont le milieu terne était cerné d’'une
auréole formée du sang méme qui avait formé la tache, et
qui, au lien d’étre terne, était ’un brillant trés vif.

Les écailles détachées du drap se réduisaient en poudre de
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couleur brune, poudre qui avee de I'eau fournissait une ma-
tiere plus ou moins liquide, selon la quantité d’eau ajoutée,
mais mucqueuse; cette matiére tachait le papier comme le fe-
rait le sang, en rouge brun.

3° Que les taches sur la soie que nous avons été & méme
d’examiner n’avaient pas pénéwré le fissu ; elles étaient hril-
lantes sur toute la surface, on pouvait facilement enlever le
sang desséché qui fournissait une poudre de couleur brune
rougeitre, donnant par 'eau les caracléres que novs avons
indiqués plus haut.

4° Que les taches sur les tissus de fil , la toile, le calicot,
pénétrent le plus souvent ces tissus. Ces taches soni presque
toujours ternes, de couleur brune, lorsqu’elles sont d'une
certaine dimension ; on remarquait quelques unes des parties
Gui élaient brillantes. Nous avons quelquefois reconnu dans
de ces taches des parties saillantes qui élaient formées par
un caillot. Ces taches varient pour la couleur; nous en avons
vu de couleur rosée, d'autres hrun-clair ; nous en avons aussi
examiné d'une couleur brune trés fonece.

5" Que les taches de sang provenant de la dessiccation de
ce liquide sur du fer, le fer étant poli, se présentaient sous
forme d’écailles brillantes & la partie supérieure. Ces céeailles,
quisouvent s eniévent avee facilité, présententalors les mémes
caracléres que le sang desséché sue d'autres corps.

6° Que les taches de sang formées par fa dessiccation du
sang sur le cuivre présentent des caracléres analogues. Nous
avons é1é 4 méme dans une affaire, laffaive Blache, d’exa-
miner de semblables taches , et nous avons reconnu que le
cuivre n’avait subi aucune aliération sensible par son contact
avee le sang.

Examen du sang desséche.

Sil'on doit opérer sur du sang desséché et se présentant
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sous la forme d’écailles , on agit de la maniére suivante : on
prend les écailles, on les place selon qu’elles sont plus ou
moins volumineuses dans un tissu qui varie pour la lar-
geur des mailles.

Si I'on a affaire & des écailles trés petites et presque pul-
vérulentes, on les place dans de la mousseline claire ; on en
forme un nouet que I'on suspend dans un verre rempli d’eau
distillée., de fagon que le nouet, tout en trempant dans le li-
quide, soit placé a la partie supérieure du vase, de sorte
qu'on puisse examiner le fond de ce vase et ce qui s’y
passe.

Si on a affaire & des écailles plus grosses , a des caillots de
sang desséché, on les place dans un morceau de tulle, on
forme un nouet que I'on fait plonger dans 'eau, comme nous
I'avons dit. Si 'on examine ce qui arrive, bienldt on voil que
la matiére colorante du sang se dissout dans I'eau, et comme
cette matére coiorante et 'albumine sont solubles et four-
nissent un liquide plus dense que I'eaun distillée , on voit cette
solution descendre sous forme de stries qui se ramassent au
fond du vase i expérience, forment une couche d'un li-
quide, qui est plus ou moins coloré en rose, en rouge de
sang ou en rouge brun, selon que la quantité d’écailles for-
mées par le sang , el qui esl mise en expérience, est plus ou
moins considérable.

Sil'on examine celte liqueur colorée , on voit qu’elle pre-
sente les caractéres de la dissolution du sang dans l'eau, ca-
racléres que nous décrirons plus loin.

Nous avons di examiner le laps de temps nécessaire pour
épuiser les écailles de toute la matiére colorante et de I'albu-
mine, et nous avons vu que de ces écailles laissées en contact
avec 'eau pendant vingt-quatre heures cédaient encore a
I'eau apreés ce laps de temps de la matiére colorante; il est
bon cependant de faire observer que la plus grande partie
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de cette matiére est d'abord enlevée par I'ean, mais que le
caiilot retient ensuile assez fortement les derniéres portions
d'albumine et de matiére colorante.

Si au bout de vingt-quaire heures on ouvre le nouet, on
voit que les écailles ont augmenté de volume, et on trouve
alors un caillot composé de fibrine qui retient et de 'alby-
mine et de la mauére colorante. Ce caillot, trituré dans un
petit mortier d’agate avec de l'eau distillée, fournit un
liquide coloré en brun, et un dépdt qui se précipite au
fond du vase, et qui est formé de fibrine; mais cette fibrine
est en grande partie altérée, elle a perdu une partie de ses
caractéres.

Examen de l'eau qui a dissous Ualbumine et la matidre
colorante du sang desséché.

L’eau provenant du traitement du sang desséché, et qui
élait , soit sous la forme d'écuilles, soit sous celle de caillot,
soit encore sous des [ormes diverses lorsque ce liquide des-
séché a formé des taches sur divers tissus, présente les ca-
racléres suivants :

Elle est plus ou moins colorée selon la quantité de sang
qui I'a fournie; elle est, lorsque le sang est en petite quan-
lité, d’une couleur rouge tirant sur le rose; avec une plus
grande quantité elle va jusqu’a la couleur rouge brun,

Soumise 4 I'action de la chaleur dans un tube de verre
fermé 4 P'une de ses extrémités , on voit d’abord la liqueur se
troubler; portée a I'ébullition, il y a formation d'un coagu-
lum, coagulum d’'une coulevr gris verdatre, sans trace de
coloration en rose ou en rouge; le liquide qui surnage est in-
colore ou légérement coloré en jaune verdaire.

Ce coagulum, traité par la solution de potasse a I'alcool ,
se dissout rapidement ; la liqueur acquiert une couleur rouge
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brune lorqu’elle est vue par réfraction, et verte vue par ré-
flexron. Si la dissolution de sang était trop étendue pour que
le coagulum [at trés sens ble , la liqueur se trouble seulement
el elle prend une teinte opaline , mais elle reprend , par Paddi-
tion d'une seule goutte de solution de potasse, de la limpidite.
La liqueur a alors une teinte rougeitre ou verdiire , selon
quon la regarde par réflexion ou par réfraction. Si P'on
traite alors la dissolution potassique par le chlore et par I'a-
cide hydrochlorique, il y a formation de flucons blanes de
matiére animale coagulée qui se précipitent,

Quelques savanis ont pensé qu'on pouvait confondre les
taches de sang avec des taches dues a des mélanges d'albu-
mine et de matieres colorantes; mais celle opinion a élé
combattue par divers articles publiés dizns les journaux scien-
tiiques par Vauquelin, par MM. Orfila, Melli, etc.

Nous avons voula faire des essais, et i cet effet nous avons
preparé des liqueurs albumineunses ayanc la méme coloration
et la méme consistance que celle de I'eau rougie par du sang ;
nous avons lait réagir sur ces liqueurs dillérents produits.
Nous allons consigner ici les résultats qi e nous avons obte-
nus et qui confirment ceux obtenus par Yauquelin, MM. Or-
fila et Melli. Voici ces résultats :

Action de la chaleur.

L’eau colorée par le sang est légeérement trouble; sa ¢ou-
leur d'un rouge brunitre. Le coagulum qu'on obuiet par la
chaleur a une couleur gris verdatre; la liqueur n’est pas co-
lorée ou elle lesten jaune verditre ; par la potasse elle prend
la couleur brone vae par rélvaction, verte yue par reé-
flexion. _

L’ cau colorée par la cochenille et qui contient de I'albumine
est limpide, elle a une couleur rouge de vin; exposée a l'ac-



DU SANG. 143

tion de la chaleur, elle fournit un coagulum , mais la liqueur
" duns laquelle se trouve ce coagulum n’est pas décolorée,; par
la potasse elle prend une couleur lilas.

L’cau colorée par du bois de Brésil ou r.'e Fernamboue ,
contenant de I'albumine, est d’une couleur roige, elle est
limpide; par Faction de la chaleur elle fournit un coagulum ,
mais elle ne se décolore pas par la polasse, elle prend une
couleur rouge de vin.

L'cau colorée par la garance et contenant de I'albumire
est d'une couleur brucdire se rapprochant le plus de I'ean
colorée par le sang. Elle fournit par la chaleur un coagulum,
mais elle ne se décolore pas; elle fournit par la polasse une
couleur lie de vin.

Action de Uéther.

L’eau colorée par le sang, mise en contact avec I'éiher,
fournit un coagulum qui s’cléve et reste pour la plus grande
partie en suspension avec la couche éthérée; ce coagulum
esl gris rositre ; la coulenr i la partie inféricure a une couleur
rosee.

L’cau colorée par la cochenille et contenant de I'albumine
donne avee 'ether un coagulum de couleur rosée qui se dé-
pose au {ond du flacon. La liqueur surnageante est limpide
et incolore.

L’eau colorée par le bois de Brésil et contenant de I'albu-
mire donne avee I'éther un coagulum rouge qui se précipite
au fond du flacon. La liqueur surnageante est limpide et co-
lorée en jaune d'or.

L’eau colorée par la garance et contenant de 'albumine
mélée avec I'éther fournit un coagulum qui se précipite au
fond du facon. Le liquide surnageant est limpide et coloré
en jaune paille. Ces quatre liquides sont resiés plusieurs jours
dans cet éat.
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Action de l'acide sulfhydrique.

L’eau colorée par le sang prend avec I'acide hydrosulfu-
rique une couleur verditre. Le liquide devient louche.

L’ean colorée avec lao cochenille (1) prend une couleur
lilas.

L'eau colorée par le bois de Brésil prend une couleur
jaune-orangé; enfin elle se décolore (2). ,

L’eau colorée par la garance prend une couleur brune. La
liqueur se trouble.

Action de Uacide nitrique.

L’eau colorée par le sang, traitée par I'acide nitrique , four-
nit un coagulum gris-rosé.

L’eau colorée par la cochenille un coagulum et un liguide
couleur de chair,

L’eau colorée par le bois de Brésil se coagule. La liqueur
prend la conleur d’acajou clair.

L’eau colorée par la garance fournit un coagulum. La li-
queur a une couleur jaune.

Action de Uanmmoniaque.

L’eau colorée par le sang avec |'ammoniaque ne change pas
sensiblement; I'eau colorée par la cochenille se colore en ce-
rise-foncé; celle par le bois de Brésil, en rouge ceillet; celle
avec la garance se fonce et brunit.

- = -

(1) Nous cesserons ici d'ajouter chaque fois et contenant de l'albumine :
il est bien entendu gue tous ces liguides essayes contenaient ce principe |
wais nous voulons éviter des repétitions,

(2) Les coulenrs primitives avec quelques modifications réapparaissent
par suite de exposition a I'air,
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Action du chlore.

L’ eau colorée par le sang avec le chlore se colore en vert;
avec un exces de chlore, il y a décoloration. La liqueur avec
la cochenille se décolore, avec le bois de Brésil prend une
couleur jaune , avec la garance une couleur rouge-jaune. En
dosant les quantités de chlore ajouté on peut avoir des colo-
rations d’une mani¢re marquée (1).

On peut encore, i I'aide de la noix de galle, de I'acide hy-
drochlorique et d'antres réactifs , obtenir des différences dans
les précipités et dans la coloration des liqueurs ; mais les re-
actions indiquées, la maniére dont I'ean chargée de sang se
conduit lorsqu’on Vexpose & l'action de la chaleur, suffisent
pour démontrer qu'il y a impossibilité de se tromper et de
confondre des taches qui seraient le résultat d'un mélange
d’albumine et de matiere colorante avee des taches de sang;
ajoutons encore que ces taches laissent sur les objets qu'elies
ont tachés de la fibrine que 'on doit examiner et que 'on
peut séparer des objets salis, aprés qu'ils ont séjourné dans
I'eau et qu’on a séparé de ces taches les principes solubles,
I'albumine et la matiere coloraate,

Des taches de sang sur les éloffes.

Les taches de sang se présentent sous des aspects el sous
des colorations différentes, selon la nature du sang, celle
des étoffes, du tissu. On a essayé de diviser ces taches en
plusieurs séries ; ainsi on les a classées :

(1) M. Persoz avait indiqué un caractéve qui edt é1é de la plus haute
importance relativement aux laches de sang, Selon ce savant, ces taches ne
sont pas décolordes par Pacide chloreux oun hypochlorenx | elles noircis-
sent an contraire, tandis que les autres taches disparaissent.

. Des expériences que nous avons faites ne nous ont pas douné le résullat

annoncé par M, Persoz.

10
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1° En taches résultant de Uimbibition du sang pur et riche
en fibrine;

a® En taches formées par du sang mélé de sérum , et qui sont
causees par une plaie en méme temps que le sang s’ écoule (1);

3° En taches produites par du sang trés riche en fibrine,
sur un tissu imperméable.

On a donné a ces taches les caractéres suivants.

Premier genre de taches: les taches sont rouges, les bords
en sont nets, sans changement de couleur.

Deuxiéme genre de taches : teinte rouge moins foncée,
centre moins coloré que la circonférence, qui, i son pour-
tour, présente deux nuances différentes. La premiére, trés
rouge, plus concentrique , est formée par I'accumulation de
la matiére colorante; la seconde, excentrique, d’un gris rou-
geitre , est le résultat de I'imbibition du tissu par le sérum
du sang, imbibition qui s’est étendue au-dela de la limite
qu'a atteinte la fibrine essentiellement unie avec la matiére
colorante rouge.

Troisieme genre de taches : elles se présentent sous forme
d’un enduit luisant, coloré , analogue a ceux qu'on observe
sur les corps imperméables aux liquides.

Nous avons examiné un grand nombre de taches de sang
qui avaient é1é faites i dessein, ou qui résultaient de causes
accidentelles. D’aprés cet examen, nous ne sommes pas
d’accord avec la classification qui vient d’étre exposée, et
nous serions porté a croire que si I'on voulait classifier ces
taches d’apreés les caractéres différentiels qu'elles présentent
i I'nspect, on pourrait faire un grand nombre d’espéces;
ainsi nous avons vu des taches qui avaient tourné i la couleur
brun-verdatre , d'autres qui avaien! une teinte brune terne

—————— Pa——

(1) Ces taches peuvent, dit-on, étre formées de prime abord par du sang
appelé vulgairement trés pauvre.
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dans diverses p:u-u‘E-s » luisantes dans d'autres ; quelques unes
dont la teinte n’était pas uniforme dans toutes les parties;
d’autres enfin qui variaient, pour lintensité, de la couleur
rouge & la couleur brune.

Taches de sang sur les instruments tranchants , sur du bois ,
de la pierre, etc.

Ces taches peuvent se présenter sous divers aspects, selon
la cause de sa présence ; quelquelois le sang v existe a I'éiat
de goutteleties, d’autres fois & I'élat de taches failes par es-
suiement.

Quelquefoisles gouttelettes sont rondes ; d’autres fois, lors-
qu'elles proviennent de jaillissement, elles sont allongées,
réunies plusieurs ensemble ; d"autres fois les objets sont tachés,
et on ne peut déterminer la forme de la tache : c’est ce qui
‘nous est arrivé lorsque nous avons été chargé d’opérer sur de
petites branches de bois qui avaient éié tachées , et sur de la
mousse qui fut examinée lors de assassinat d’un garde cham-
pétre , mousse qui fut reconnue avoir été tachée par dusang.
Le sang qui a taché le bois pénetre quelqueiois e ligneux
dans une assez grande profondeur; €’est ce que nous avons
observe avee Barruel dans I'affaire Martin.

MM. Ollivier d’Angers et Pillon ont reconnu que les ta-
ches laites par dusang, 1e sur le bois d’'une commode, bois
qui avait une couleur brune; 2° sur un papier fond bleu pile
a dessins; 3° sur une table de nuit en nover; 4° sur une
cheminée peinte en noir ; 50 sur des chaises en chéne et en me-
risicrr, n'élaient point perceplibles au jour, et gu’'onne pou-
vail les apercevoir qu'a la lumiére. Nous avons constalé avec
Barruel , 1, que, pour apercevoir des taches de sang sur des
vétements colorés, il fallait les placer sous des points de vue
différents , et que des taches qui n’étaient pas visibles le véte-
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ment élant examiné en face "étaient le vétement étant re-
gardé de cOle; 2° que quelquelois la poussiére donnait i ces
taches un aspect différent.

On a dit qu’on pouvait, & I'aide d’un papier mouillé, re-
:onnaitre si une tache était due & du sang , le papier se co-
lorant en rouge; ce serait une erreur, car nous avons vu des
tichies produites par de la peinture a la colle, qui avaient une
cotulenr rouge due i I'oxide de fer, donner cette coloration
au papier: des recherches ultévicures démontrerent que ces
taches n'étaient pas dues a du sang, nuis i de 'oxide de fer
argileux, L'expert aurait done tort de se prononcer sur la
nature d'une tache d’apres cet essai, et avant davoir fait
d’autres expériences qui puissent lui permettre de juger et
de ue pas éire induit en erreur.

Fig. =0, Si oa agit sur unc tache de sang
existant sur un lissu quelconque,
on détache la portion tachée avec
soin; si [a tache est grande, on la
divise en plusieurs fragments avant
Ja forme de petites laniéres, on réu-
unit tous les morceaux provenant de
la tache, en chapelet, a l'aide d'un
lil, on les introduit dans un whe de
verre fermé o 'une de ses extré-
mités. (Voir la figure ci-jointe) (1).

On ajoute ensuite de I'eau distil-
lée. 11 faut que les vases employés
soient asscz larges pour que les
débris de linge tachés ne soient
point comprimés entre eux. Au beut d'un temps plus ou

(1) Ces tubes, et tous ceux utiles dans les analyses chimiques, se tron-
yent chez Dinocourt, quai Saint-Michel, 7,
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moins long , selon que la tache est plus ou moins ancienne,
on voit, si on examine la marche de Popération, 10 que la
mati¢re colorante du sang dissoute forme des s'ries plus
pesantes que l'eau distillée ; ces stries vont prendre place
au fond du tube en déplagant une certaine quantité ’ean
distillée; en se réunissant elles donnent naissance i un li-
quide coloré qui est composée d’eau, d’albumine et de ma-
tiere colorante; 2° que le tissu se décolore, mais seulement
en partie; 3" que si I'on enleve le linge contenu dans le ube
et qu'on 'examine, on voit qu'il existe sur la partie tachée,
et qui est plus ou moins décolorée, une couche d'une
matiére adhérente au tissu, de la fibrine, que I'on peut
enlever soit avee la lame d'un scalpel, soit avee celle d’une
lancette.

La fibrine ainsi détachée est molle, soluble dans la po-
tasse; elle fournit une dissolution qui, traitée et saturée par
I'acide hydrochlorique et additionnée de chlore , donne nais-
sance & des flocous de matiére animale coagulée qui ont une
belle couleur blanche,

Le liquide provenant de la macération, et qui s’est déposé
a la partie inférieure du tube, est coloré; l'intensité de la
coloration est plus ou moins grande. Si la quantité de saug
existant sur la tache est peu considérable, la liqueur est
rosée; si elle est plus considérable, elle est plus foncée, et
elle est d’une couleur rouge-brun.

Ce liquide, soumis & l'action de la chaleur, commence &
changer de couleur: de rose ou de rouge qu'il éuait il de-
vient grisitre; a la température de 100°il se décolore et il
laisse déposer des tlocons.

Si I'on sépare le liquide des flocons qui se sont déposés et
qu'on traite le coagulum par la potasse, on obtient une li-
queur colorée en vert lovsqu’elle est vue par réflexion, et en
rouge-brun lorsqu’elle est vue par réfraction. Ces colorations
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sont plus ou moins intenses, selon que le liquide érait plus
ou woins coloré. Si au liquide traité par la potasse on
ajoute de l'acide hydrochlorique et du chlore, on obtient
en précipité blanchitre floconneux de matiere animale coa-
gulée.

On lit dans la plupart des auteurs que les taches faites
sur les tissus, el mises en contact avec 'ean, cédent & ce
liquide I'albumine et la matiére colorante , et que les tissus
sont décolorés. En examinant de plus prés ces opérations,
nous #VONs reconnu :

1° Que, quel que soit le séjour dans I'eau de ces tissus, la
décoloration pe se fait que partiellement; en effet , des tissus
laissés dans I'eaun pendant plusieurs jours, en changeant I'eau,
ne fournissaient plus rien i ce liquide, plus tard ils subissaient
la ferinentation puiride et exhalaient une odeur infecte.

2° QQue ces tissus traités par une eau légerement alcaline ,
donnaient a la partie inférieure du vase ou I'on opérait le
traitement une liqueur analogue & celle obtenue du traite-
ment du ccagulum du sang par la polasse , ¢’est-d-dire qu’elle
avait la couleur verte vue par réflexion, et rouge brunatre
vue par rélraction.

2° Que l'on peut profiter de ee caractére lorsqu’on n'a
que de petites taches i examiner, qu'on doit d’abord traiter
par Peau, puis par eau alealine ; que I'eaun alcaline obtenue
en second lieu donne par l'acide hydrochlorique et le chlore
des flocons de matiére animale.

Nous avons en outre remarqué les mémes faits en agissant
1° sur un caillot de sang desséché qui, malgré un laps de
temps considérable, n’a pas cédé toute sa matiére colorante
a I'eau; 2° sur da fer rouillé par le sang qui a d’abord cédé
une partie de la matiére colorante a I'ean, puis une autre
partie i 'eau alcaline,

Ces essais ont €1€ répétés, non seulement sur un grand
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nombre de tissus tachés que javais en ma possession, mais
sur différents tissus tachés de sang qui m’ont été donnés par
M. le docteur Bavard, et notamment 1° sur de la soie noire
tachée par du sang humain; 2° sur de la toile & blouse ta-
chée par du sang humain ; 3° sur de la toile blanche tachée
par du sang humain ; 4° sur du mérinos taché par du sang
d’homme; 5° sur de la toile de coton tachée par du sang de
boeuf; 6° sur de la toile imprimée tachée par du sang hu-
main; 7° sur de l'indienne imprimée tachée par du sang;
82 sur du molleton taché par du sang; 9° sur du satin de soie
tache par du sang. :

Ces nouvelles remarques pourront étre utilisées dans des
cas de médecine légale, dans des cas out des linges tachés de
sang auraient é1é mis en contact avec I'eau pour étre lavés
dans le but de faire disparaitre les taches. Déja, il y a quel-
(ues années , nous avions été consulté par un de nos collégues
de province dans un cas semblable , mais nous ne piimes alors
nous prononcer. Le linge soumis i son examen avait maceré
dans I’eau ; nous avions observé qu'une partie seulement de
la tache avait disparu par le contact prolongé de ce liquide,,
mais nous n’etimes point alors I'idée de recourir 4 I'emploi
d’une liqueur alcaline.

Si I'on agit sur une tache existant sur extrémité, la par-
tie supérieure de la lame d’un poignard, d'un rasoir, d'un
couteau, d'une lame de ciseau, etc., on suspend la lame de
maniere 4 ce que la partie tachée puisse plonger dans une
trés pelile quantité d’eau. Si la lame est tachée de sang, on
voit bientot des stries descendre i la partie inférieure du ube
et former un amas de liquide coloré. Si I'on veut n’agir que
sur ce liquide coloré , on 'enléve a laide d’une pipette, on
le chauffe et on emploie les réactifs, comme nous 'avons dit
en parlant des taches enlevées sur les étolfes diverses.

On a indiqué, pour les taches faites sur les lames métal-
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liques, de faire un petit bassin avec de la cire , et cernant la
tache, et de mettre de I'eau dans Ia cavité formée par la cire.
Nous avons ¢té une seule fois & méme de mettre en pratique
ce moyen, quinous a réussi; le liquide fut ensuite essayé par
les réactifs. Nous aimons cependant mieux opérer dans un
tube de verre, par la raison qu’il est plus facile d’examiner la
manic¢re dout latache se comporte avec I'eau.

On a indiqué 'emploi de ce moyen pour examiner des
taches de sang sur du pavé, du marbre , une chaise ; nous ue
pensons pas qu’il doive toujours avoir Ia préférence sur le
grattage du produit sali; car nous avons remarqué que
sur quelques pierres eau s’introduisait dans les pores et
qu’on perdait une partie du produit : nous pensons que dans
ces cas on doit, pour le pavé, la pierre, le marbre, et sur-
tout pour les pierres poreuses, employer le grattage. Si le
sang est sur le bois «'une chaise, il faut enlever ce bois ; si
c'est la paille de la chaise qui est tachée, on enléve celte
paille avec des ciseaux et on la met en contact avee de l'ean
dans un tube. Si l'objet est d'une grande valeur, ou si l'on
n'a pas & craindre la pénctration du higuide, on pent alors
faire un petit bassin avec de la cire (1).

On a aussi indiqué , pour les objets mobiles présentant uone
grande surface, de les mettre en contact avee une pelile (quan-
lité d'ean sur une plaque de verre ou de poreelaine

Sion a alfaire a de la rouille et qu'on suppose qu’elle pro-
vient dusang, on 'enléve i 'aide d’un instrument, on prend
les parties enlevées, on les place dans un linge fin, on fait
un nouet et on suspend ce nouet dans un petit tube fermé &
une de ses extrémités ; si la rouille a été formée par du sang ,

(1) Nous venons d'opérer sur la crosse d'un fusil richement gravée: le
petit bassin faconné avec de la cire a permis de dissoudre le sang sans alte-
rer le bois du fusil,
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on voit bientdt les stries rougeitres se former et se réunir au
fond du vase pour former un liquide coloré. Lorsqu'on a sé-
paré cette rouille de toute la matiére colorante et de la matiére
animale (1), on peut par Facide hydrochlorique dissoudre le
fer et obtenir une dissolution jaune précipitant en bleu par le
prussiate de potasse, en brun par 'ammoniaque, en noir
par la noix de gulle, etc.

Il faut, lorsqu’on agit sur une lame de fer ou d’acier, ne
pas la laisser trop long-temps en contact avec I'eau; dans ce
cas , elle s’oxiderait, se recouvrirait de taches, ce qui chan-
gerait la nature de la tache primitive existant sur l'instru-
ment.

Il faut autant que possibie , quand on veut séparer I'ean
colorée en pelite quantité, ne pas employer de filtre,, mais
'enlever au moyen d'une pipette pour la soumetire & 1'essai;
si cependant elle était trouble, on doit se servir d’un (rés
petit filtre fait avec le papier a filtrer de Berzélius, qui re-
tient trés peu de liquide.

Si on agit sur du bois taché de sang , on enléve d’abord la
tache, on voit si le sang a pénétré ce bois; dans ce cas on
enléve la partie pénéirée, on traite séparément le sang déta-
ché , puis le bois, par I'eau qui se colore; ce liquide est en-
suile examiné comme nous I'avons dit précédemment.

Quelguefois une lame de fer peut étre tachée par du sang
et la tache recouverte d’huile; cette modification donne lieu
4 une coloration différente de la tache; mais on peut par
eau obtenir la matiére colorante et agir comme on le fait
sur le liguide obtenu d’une autre tache. Nous avons démon-
tré ce fait par des expériences faites 4 Bourbonne-les-Bains
en 1858, (Voir le Journal de Chimie médicale, 1. 4, 2° série,
p. 218.) L'huile, dans ces cas, n’empéche pas le sang de se

(1} Tl fant faive réagir une solution alcaline.
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dissoudre dans I'eau, et la fibrine reste et est visible sur la
lame du couteau (1),

Des recherches comparatives ont €1é faites sur le sang
d’homme et de poisson, sur le sang de punaises ; mais les
essais (ui ressortent de ces expériences méritent d’éire de
nouveau répétés , et déja nous savons qu'on s’en occupe.

Yoici ce qui résulte de 'examen du sang de poisson :

M. Morin, de Rouen, a examiné le sang de poisson, et de
cet examen il a établi que ces taches contiennent 1° une huile
grasse de couleur brune ayant 'odeur du poisson ;

2° Une autre matiére grasse d’une odeur rance et qui n’est
pas acide ;

3 Une substance animale possédant les propriélés de
I'osmazome;

4° De l'acétate de soude, du chlorure de sodium et du
phosphate de chaux ;

5° Un principe colorant rouge distinct de la maliére co-
lorante du sang des mammiféres, dout le fer est un des élé-
ments ;

6° De l'albumine trés soluble dans les alcalis et dans les
acides: cette albumine se rapproche da mucus par cette
derniére proprieté ;

7° Que les taches produites sur les vélements par le sang
de poisson ne peuvent éire confondues avec celles qui ré-
sultent de Iapplication du sang des mammiféres par la na-
ture de sa matiére colorante et de sa fibrine.

Les caractéres qui peuvent aider a faire reconnaitre les ta-
ches du sang de poisson, sont : 1° leur odeur, qui ne se dis-
sipe pas a l'air, ainsi que nous nous en sommes assuré

(1} Ces expériences furent faites a la snite de recherches que nous avions
faites avec M, Barroel, et qui ctaient relatives a laffaire de Lesage et
Soufflard,



DU SANG. 155
aprés quelques mois ; 2° l'odeur de poisson salé, de hareng,
que I'on reconnait dans la liqueur de macération des taches
lorsqu’elle a é1é chauffée; 5° I'aspect gris-brunitre de ces
taches, qui passent au vert apres un laps de temps plus ou
moins cousidérable.

Des taches qui peuvent étre confondues avee le sang.

Quelques taches peuvent étre cenfondues, par les per-
sonnes qui ont peu d’habitude, avec les taches faites par le
sang. Ces taches sont des taches de rouille, quelques taches
dues & de la peinture en détrempe, a de la peinture a I'huile,
a de la couleur avec laquelie on peint les carreaux des appar-
tements, des taches produites par des sucs végétaux. Ces
taches se presentent sous des aspects différents; 1l serait im-
possible de décrire ici les observations que nous avons faites
a ce sujet.

Les taches de rouille, si le tissu a subi le lavage, ne cé-
dent rien 4 I'eau; mais, traitées par I'acide hydrochlorique
affaibli , elles se décolorent en fournissant une solution de fer
de couleur jaune , solution qui donne , avec les réactils déja
indiqués, les caractéres qui appartiennent aux solutions de
fer.

Les taches dues i diverses préparations de fer, et qui sont
supportées par des tissus qui n’ont pas €té lavés, donnent
quelquefois a I'eau une apparence de trouble en laissant dé-
poser une poudre d'un jaune rougeitre. Si on filtre Ja li-
queur sur un petit carré de papier Berzélius , on voit qu’elle
n'est pas colorée, qu'exposée i l'action de la chaleur, elle ne
se trouble pas, qu'elle ne fournit pas de coagulum, enfin
qu'elle ne presente aucun changement. Si on traite le résidu
par I'acide hydrochlorique, on voit qu'il se dissout en four-
nissant une dissolution de sel de fer.
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Les taches de peinture i la détrempe et colorées par de
I'ocre cédent & I'eau une matiére animale ; mais la matiére
colorante se précipite, la liqueur filtrée ct séparée ne se
trouble pas par la chaleur, le résidu, traité par I'acide hy-
drochlorique , fournit une solation de fer.

Les taches dues a la couleur avec laquelle on peint les
carreaux, taches que nous avons été 4 méme d’examiner
avec M. E. Barruel, puisqu’il en existait sur le pantalon de
Soufflard , soumis & notre investigation, ont donné, 1o par
I'eau une couleur verditre due & la malpropreté du panta-
lon , mais la liqueur chauffée ne se troublait pas et ne four-
nissait pas de coagulum; 2° par l'alcool & 56° bouillant une
solution qui contenait une matiere grasse qui se précipilait
par refroidissement et qui fut reconnue pour faire partie de
la cire, une autre matiére grasse qui resta en dissolution dans
I'alcool.

Les taches lavees & I'eau, aprés avoir été épuisées par l'al-
cool bouillant, fournirent une poudre rouge qui fut re-
connue pour étre de 'ocre rouge qui se dissolvit en grande
partie dans I'acide hydrochlorique en fournissant une dis-
solution jouissant de toutes les propriétés des solutions de
fer.

Les taches de peinture i 'huile, lorsqu'elles sont ancien-
nes, ne cedent rien & l'eau; un peut, par un traitement pro-
longé a l'aide de I'alcool & 56° houillant ou de I'éther, sépa-
rer une partie des matiéres gras-es ui les conslituent.

Les taches formées par les sucs des végétaux n'ont pas
encore élé assez bien examinecs, nous nous en oceupons ac-
tuellement.

On a aussi signalé, comme nouvart étre confondues avee
les taches de sang, les taches de citrate de fer, taches qui
résultent de I'action du jus de citron sur uze lame de fer; de
ces taches furent une fois reconnues sur un couteau. Ces ta-
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ches peuvent, selon les auteurs, présenter divers caractéres ;
ou clles sont épaisses, d'un brun foncé, un peu luisantes,
ressemblant par l'aspect & des taches de sang: ces pre-
miéres taches sont dues & ce qu'une goutle de suc de citron
est tombée sur une lame de fer et a subi I'évaporation ; ou bien
elles sont minces , de couleur plus ou moins foncée, elles ad-
hérent fortement an métal : dans ce dernier cas, elles pour-
raient provenir du frottemient, ou de ce qu'on aurait coupé
un citron.

L'objet taché mis en contact avec I'eau donne lien & une
coloration du liquide en jaune; la liquear est acide, elle ne
change pas de couleur par I'action de la chaleur; traitée par
la noix de galle, elle se colore en violet; avec la prussiate de
potasse, elle pread la couleur bleue. Ces taches, avec I'acide
hydrochlorique, se dissolvent et donnent lieu a un liquide
de couleur jaune, & une solution de fer, ce qui n’a pas lien
avec les taches de sang sur le fer.

Dés 1825, nous lames & 'Académie royale de médecine
une notice sur des essais chimiques destinés & établir une
diflérence entre les caractéres que présente le fer oxidé par
Feau et le fer oxidé par le sang. (Voir le Journal de Chimie
médicale , 17 série, 1. 17)

Parmi les caractéres que nous avions observés, nous fai-
sions remarquer, 1° que le fer oxidé par le sang, en bouillant
avec I'eau, donnait de la viscosité i ce liquide; 2° que ce fer,
traité par Facide hydrochlorique , par I'acide sulfarique , don-
nait lieu, avec le premier de ces acides, 2 un dégagement
d'acide hydrosulfurique, et avec tous les deux & une dissolu-
tion de fer, mais qu'il restait un résidu formé de matiére ani-
male; 9° que le fer oxidé par I'eau, comme le fer oxidé par
lesarng, donnait de M'ammoniaque par les alcalis, et que ceca-
aclere ne pouvait aider a déterminer si du fer avait été oxidé
par de Ueaw ow par du sang. Ces essais venaient & I'appui
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des expériences et des résultats obtenus par Austin et par
Yauquelin.

Du principe odorant du sang.

Le principe odorant du sang a éié signalé par les physio-
logistes, qui le considéraient comme un élément des plus im-
portants de ce liquide. Fourcroy, dans son Systéme des con-
naissances chimiques, aprés avoir indiqué que quelques
physiciens modernes avaient regardé ce principe comme un
gaz particulier, fait connaitre les essais tentés par Deyeux
et par Parmentier pour isoler ce principe, indique les carac-
teres qu'ils lui avaient assignés; enfin, il s’exprime ainsi :
« Quoique je n’admette pas un principe particulier dans 'o-
» deur du sang, il n’est pas moins important de savoir que
» celte odeur est un des caracteres les plus prononcés et une
wdes différences les plus saillantes que I'on trouve dans ce
» liquide vital considéré i différentes circonstances.

» L'odeur du sang est faible dans Penfance et dans la
» femme, elle devient plus forte dans la puberté, au moment
» oit la liqueur séminale se forme abondamment et se ra-
» masse dans ses réservoirs: elle a des lors quelque chose
» de fort, d'dcre et méme de fétide. Le sang des eunuques
» en est dépourvu, ainsi que celui des vieillards : aussi
» quelques physiologistes ont-ils eru que 'odenr du sang et
» des chairs auxquelles elle se communique était due 4 la
» vapeur spermatique qui se volatilisait, se répandait dans
» I'éponge cellulaire du corps et en pénétrait toutes les ré-
» gions. Bordeu a bien traité ce sujet remarquable comme
» un des signes de la cachexie spermatique dans son analyse
» du sang. »

L’ odeur du sang fut plus tard le sujet de recherches chi-
miques , et Barruel, que la science vient de perdre tout ré-
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cemment, ayant développé cette odeur par I'acide sulluri-
que, crut, d’aprés la différence des odeurs des divers sangs,
que ce mode de faire pourrait servir non seulement i faire
distinguer le sang humam du sang des animaux, mais encore
le sang de I'homme de celui de la [emme.

En effet ce chimiste avait dit, 1° ¢ que le snng d’homme
» fournit une forte odeur de sueur d’homme qu’il est difficile
» de confondre avec d’autres odeurs (1); 20 quele sang de la
» femme donne une odeur analogue et beaucoup moins forte
» de sueur de femme (2); » 3° que le sang de boeuf fournit
une odeur de bouverie ou de bouse de vache; 4° que le
sang de cheval donne une forte odeur de sueur de cheval
ou de crotin; 5° que celui du mouton laisse dépager une
vive odeur de laine imprégnée de suint; 6° que celui de
mouton fournit une odeur analogue i celle de brebis, et de
plus l'odeur du bouc; 7° que celui du chien répand I'odeur
de la transpiration du chien; 8° que le sang de cochon
doune une odeur désagréable de porcherie; 9° que le sang
de rat fournit une odeur désagréable de rat; 10° que le sang
des canards, dindes, poules, pigeons, fournit une odeur
particuliére & chacun de ces animaux; 11° que le sang de
grenouille fournit une odeur prononcée de jones maréca-
geux ; 12° que le sang de carpe fournit un principe odorant,

e ——m

(1) L'odeur de sneur d’homme est cependant différente selon lindividu;
on peot s'en convainere en prenant des chemises qui ont éle portees par di-
verses personmnes ! coupant un frnHuu-nt du tissu sons les parties gui ont
tonché les aisselles, chanffant dooncement sur une plaque de mica i I'aide
de la flamme d’one lampe a I'aleool, on apercevra des différences qui nons
ont parti pousoir étre saisies par P'organe de P'odorat. Les moreeaux sor
lesquels nons avons 1-:::1::':1‘1'u:1:rrt:'~ provenaient de chemises de persounes pen
fortunees,

(2) Il'ya la encore une diffévence trés sensible, il y a des femmes dont
la sueur a été caractérisée par I'odeur dite de soures.
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avant 'odeur du mucus qui revét le corps des poissons d’eau
douce.

Barruel avait en outre établi, 1 que le principe odorant
dans le sang est a I'état de combinaison , ce qui est en dés-
accord avee l'opinion émise par Fourcroy ; 20 que le principe
odorant a plus d'intensité dans le sang de lindividu mile
que dans celui de Uindividu du sexe féminin; 5° que lacide
sulfurique est le meilleur moyen pour mettre le principe
odorant en liberté.

Barruel avant dans les premiers moments proposé de faire
usage de ce mode de traitement du sang dans les cas de mé-
decine légale pour distinguer le sang , et les journaux ayant
rendu compte de ce travail, il en résulta une foule de re-
cherches et d’observations; les questions de savoir si du
sang répandu sur des tissus étail du sang d’homine , de femme,
' animauz, furent posées par HM. les juges d'instruction , et
ne {urent pas résolues la plupart du temps par les experts,
qui motiverent la cause de la non-résolution des questions
posées.

Les recherches faites sur la maniére de voir de Barruel
sont daes : 12 a M. Raspail, qui c¢ablit que tous les nez ne
pourraient servir de réactifs, que le sang pourrait éire mélé
A des matiéres étrangéres qui modilieraient le principe aro=
matique du sang; 2° & M. Couerbe, qui avait reconnu que
beaucoup d’autres fluides des animaux dépageaient, par I'a-
cide sulfurique , un principe odorant semblable & celui fourni
par le sang : tels sont le lait, le blanc et le jaune d'eeul, le
sperme, la salive, l'urine; 3° & Wedekind, qui a fait con-
naitre que le sang n’exhale pas toujours 'odeur de la transpi-
ration, et que cette odeur peut varier selon certaines cir-
constances; 4° 4 Ehrards , qui tout en convenant que le sang
a une odeur particuliére , dit que lorsqu’il a fallu comparer
ces odeurs les unes aux autres, les opinions ont varié, et que
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les faits ne présentaient pas le degré de certitude qu'il faut
avoir en médecine légale; 5° i Merk, qui a trouvé que le sang
de la femme donnait un principe analogue par I'odeur i I'a-
cide hydrocyanique, que celui de I'homme avait une odeur
analogue A celle de la chair fraiche (1), mais qu'une matiére
mugueunse mélée de bile et qui avait €€ vomie par un garcon,
s’était comporiée, pour I'odeur, commele sang de I'homme ;
6o & M. Leuret, qui fit connaitre que Barruel s’était lni-méme
trompé dans un cas en prenant du sang d’homme pour du
sang de femme, Il fant cependant dire que sur les échantil-
lons de sang qui lui avaient ¢té envoyés, il reconnut le sang
de cheval et celui de beeuf (2).

Outre les observations que nous venons de citer, il en est
d’autres qui sont dues & M. Soubeiran et & M. Denis. Ces
savants, tout en se trouvant d’accord sur quelques points
avec Barruel, établissent que 'odeur dégagée du sang de
'homme n’est pas toujours plus prononcée que celle fournie
par le sang de la femme. (Voir le Journal de Pharmacic,
tome xv, p. 447, et les Annales d’hygiene publique , tome v,
p- 467.)

L'importance de la question nous avait aussi porié i faire
divers essais, soit seul, soit en nous aidant du concours
de plusieurs éléves en pharmacie et de jeunes médecins ,
MM. Souchard , Colman, Alexis Arthaud, etc. Nous fimes
forcés dans un bon nombre de cas de reconnaitre qu'il serait
impossible de se pronmoncer et d’acquérir cette conviction

(1) Nous n'avons jamais tronvé de sang d’homme ayant cette odeur,

(2) Un fait tont récent vient de démontrer avee quelle réserve on doit
se prononcer dans les cas de chimie judiciaire. MM. Récamier et Perrot nous
ayant fait remettre de I'ovine d’nne femme malade et qn’on venait d'opérer,
I'examen de cette urine nous y a fait reconnaitre une matiere qui avait l'o-
denr de la matiére spermatique, et qui jounissait en outre de quelgues pro-
priétés de cetie maticre, L'odeur de sperme é1ait des plus sensibles,

11
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intime qu’il faut avoir lorsqu'on s’occupe de recherches
chimico-légales : aussi, dans un grand nombre de cas, je re-
fusai de me prononcer, et dans les rapports ou la question
m’avail ¢lé posée, je donnai les raisons qui me portaient a
m’abstenir.

D’autres expériences que j’avais faites avaient encore com-
pliqué la question: du sang d’homme avait été répandu lar-
gement par moi , sur des débris d’habillement pris, 1° sur un
pantalon d'un homme gavant des pigeons a la Vallée {(marché
i la volaille ); 2° sur un pantalon appartenant & un palelre-
nier; 5, sur un pantalon appartenant & un marchand de
chiens; 4° sur la veste qui servait 2 un bouvier. L’examen
des liquides obtenus avec ces vétements, & 'aide de I'acide
sulfurique et de I'organe de I'odorat, fournit des résul-
tats tels, que nous ne piames percevoir 'odeur de la sueur
d’homme, mais nous obtinmes |'odeur de bouse . de crottin,
de chenil , elc., que nous développions aussi dans de I'eau
dans laquelle on avait fait macérer une partie de vélements
semblables i ceux employés dans I'expérience (1).

Barruel, dans des recherches que nous fimes en commun
avec lui par ordre de MM. les juges d'instruction , se trouva
dans la méme position, et il ne répondit pas a la ques-
tion; d'ailleurs, avant de mourir, Barruel avait changé de
maniére de voir; ce fait est démontré, 1° par le passage sui-
vant d’'un rapport dans l'affaire d’assassinat Rodolphe et
Gilbert, rapport di & Barruel, & MM. Ossian Henry et
Chevallier. |

Elles avaient done été produites par du sang ; « mais nous
» e saurions nous prononcer sur sa nature et dire si ¢’était ou

= m s - = e e Nl Rl SR

(1) Mous avons vo, lors de ces essais , qu'on pouvait, en soumettant i la
distillation le sang mélé a de 1'acide sulfurique, obtenir une ean aromatigue
ayant une odeur analogue a celle développee par cet acide.
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»non du sang de beeuf. Dans ['état actuel de nos connais-
» sances , on ne saurait décider si des 1aches de sang pro-
» duites sont dues 4 du sang d’homme, de boeuf ou de tout
» autre animal ; et quelque curieux qu’aient é1é les résultats
» obtenus il y a plusieurs années, pour décider cette ques-
» tion, on est forcé de reconnaitre que, pour aveir des pré-
» somplions , il Taut opérer sur du sang frais et sur des quan-
» tités de matiéres plus considérables que celles soumises par
»de simples taches déposées sur du linge et taché depuis
» quelque temps. (16 novembre 1857.}»

2° Par 'explication donnée par M. Barruel fils, avec le-
quel nous étions expert dans l'affaire Lesage et Soufflard.
Voici cette explication (voir le Droit du 14 mars 1839) :
« Mon pére a émis sur ce point ( sur le moyen dJe distinguer
»le sang de 'homme de celui des animaux) une opinion qui
» a donné lieu & une vive controverse; il a fait i cet égard
» de grandes et précieuses recherches, mais il ne s’est pro-
»noncé qu'avec la plus grande réserve. L'opération (la re-
» connaissance de 'arome du sang) est possible scientifique-
» ment parlant, mais elle ne saurait avoir lieu qualors que
»le sang est récent, qu’il existe en quantité assez considérable
»et sur du linge ou des vétements propres; d'ailleurs I'opi-
» nion émise par mon pére a éé combattue par plus de vingt
» chimistes, et si elle peut étre soutenue dans Pintérét de la
»science, elle ne saurait servir de base dans une action cri-
» minelle. Dans des circonstances aussi graves, il faut donner
» des résultats certains, et 'opération ( la recherche de I'ardme
»du sang sur la redingote de Lesage) n’en pouvait dans au-
» cun cas présenter de celte natare, »

Ernest Barruel avait aussi, dans sa réponse , établi que son
pére une seule fois, dans I'affaire Belland , avait fait 'appli-
cation de I'examen de I'ardme du sang.



(

ARTICLE VIIL
EXAMEN MICROSCOPIQUE DES TACHES DE SPERME.

Déja un grand nombre de praticiens se sont occupés de
I'élude du sperme et des taches spermatiques; mais le mé-
moire le plus remarquable sur ce sujet est celui dont nous
donnons un extrait.

M. Bayard, aprés avoir fait connaitre les expériences qui
ont €€ failes sur le sperme par divers auteurs, indique, 1° la
marche qu'il s’est tracée, fait connaitre les résultats de ses
observations sur 'action de l'eau, de la salive , de l'urine,
du sang, du lait, de diverses solutions salines sur le sperme;
a2° de ce qu'il a observé en étudiant le sperme, le mucus va-
ginal,, avant et aprés le coit, ces maticres €tant disposées
sur des tissus et sur des lames de verre.

Nous laisserons parler M. Bayard, qui a fait connaitre
I'action des divers liquides sur les matiéres spermatiques.

Examen du sperme.

L’examen du sperme recueilli entre des lames de verre
aussitot apres I'éjaculation, et de celui qui avait été réuni en
assez grande quantité dans une capsule , pour qu’il s’y con-
serviat liquide pendant dix heures environ, m’a amené i
I'emploi de procédés que je détaillerai ci-apres.

Je ferai vbserver qu’entre les lames de verre les zoospermes
conservent la vie et les mouvements tant que le mucus dans
lequel ils nagent reste fluide, et qu'd mesure qu'il se re-
lroidit et se desséche, ces animaleules perdent la faculté
de se mouvoir et nexercent plus que des oscillations
vibratoires qui cessent elles=mémes aussitot apres agglu-
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tination compléte du mucus, ce qui a lien au bout de deux i
trois heures.

Je n’ai pas besoin de faire remarquer que les animaleules
sont toujours visibles entre des lames de verre, parce qu’au
moment oit ils y ont €Lé interposés , le mucus s'est répandu en
une couche excessivement mince, dont 'agglutination ne nuit
en rien alavue (voy. fig. 4). Dans une ﬁapsul& ou la liqueur
spermalique €tait assez abondante pour se conserver fiuide
pendant dix heures environ, jusqu’au dernier instant j'ai pu
conslater la vie et les mouvements des zoospermes.

Partant de ces observations, je me suis attaché particu-
lierement & reconnaitre I'action de plusieurs liquides de I'é-
conomie d'un certain nombre d’agents chimiques sur le
sperime desséché , afin de distinguer ceux qui, sans altérer
les zoospermes , les dégagent le plus promptement et le plus
complétement de la matiére muco-glutineuse, de ceux qui , au
contraire, altérentla forme de ces animalcules ou les détruisent.

Je me suis servi pour ces essais du sperme dans lequel
j'avais reconnu pendant dix heures les mouvements des ani-
malcules ; ce sperme avait é1é abandonné a 'air libre et s'¢-
tait desséché dans la capsule.

Dans la partie centrale de la capsule, le sperme est d’une
couleur jaunitre, tandis que, dans les autres points, sa teinte
est grisitre; il est trés sec, et si on veut le détacher, on
'obtient sous la forme de poussiére.

Jai été curicux de soumettre cette poussiere séminale i
I'examen microscopique , en employant un grossissement de
trois cent cinquante fois environ. Quelques animaleules, trés
reconnaissables i leur forme, étaient libres et entiérement
dégagés des maliéres muqueuses ; mais la plupart en étaient
entourés dans une assez grande épaisseur pour que ces
corps fussent & demi opaques, et I'on ne distinguait alors
que tres difficilement ce qui y élait contenu ( fig. 1).
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Action de I caw distillée.

Une goutte d’eau distillée étant versée sur celle poussiére
séminale,, aprés quelques minutes de macération, le sperme
se gonfle, se disscmine dans le liquide, et au microscope on
voit un grand nombre de zoospermes libres au miliea de
corps irréguliers transparents. Si on chauffe légérement,
ces corps, en se dissolvant, laissent apercevoir des zoo-
spermes emprisonnés (voy. fig. 2).

Je ne saurais mieux comparer les fragments de mucus glu-
incux qu'h ces glagons formés par le froid, et qui ont en-
veloppé toutes les substances que I'eau tenait en suspension;
comme ces derniers, ils se dissolvent par la chaleur et aban-
donnent les corps étrangers qui y élaient emprisonnés.

Cette dissolution n’est pas toutefois assez compléte pour
qu'il ne reste pas de fragments du mucus; mais ils sont trans-
parents, et c'est au milien d'enx que I'on apercoit les ani-
malcules; on reconnait aussi les monades prosiatiques, qui
ont une forme globuleuse, sans queue. Leur volume est infi-
niment plus considérable que celui des zoospermes, dont on

les distingue aisément.
Action de ['ean commune.

’eau commune agit i froid et a chaud comme I'eaun dis-
ullée; les expériences que j'ai faites sur I'eau de riviére et
’ean de puits m’ont permis de constater des différences assez
notables lorsque les qualités de I'ean variaient, Ainsi, par
exemple, Ualcalinité de I'eau activait la dissolution du mucus.

Une remarque générale, et qui doit faire prélérer 'eau
distillée, c'est gque P'eau commune lient en suspension un
grand nombre de substances qui se déposent entre les lames
de verre et nuisent i I'examen microscopique.



EXAMEN MICROSCOPIQUE DES TACHES DE SPERME, 167
Action de la salive.

Le sperme desséché, encontactavec la salive, s’y gonfle,
s'y dissémine avec plus de promptitude que dans I'eau dis-
tillée ; au microscope, le mucus est divisé en fragments trans-
parents que 'on voit se dissoudre en partie si Pon chauffe
légérement; les zoospermes sont apparents, mais il y en a
trés pen de libres; ils sont entourés par le mucus.

Je n’ai pas remarqué que la salive exercat sur les zoo-
spermes morts I'action singuliére notée par M. le docteur
Donné sur les animalcules vivants ; leur corps ne se contour-
nait pas sur lui-méme, de maniére & ce que la queue formit
une espéce de nceud ou d’ceillet; dans toutes ces expériences,
la queune conservait la direction qu’elle avait au moment du
contact de la salive.

Action de ['urine.

La dissémination du sperme se fait plus rapidement dans
I'urine que dans la salive; les fragments du mucus s’y divi-
sent davantage , ils sont plus transparents ; les monades pro-
statiques sont libres et visibles en grand nombre; la chaleur
augmente un peu l'action dissolvante; les zoospermes sonl
trés visibles et dégagés presque totalement de la matiére
muco-glutineuse. Si on laisse refroidir les lames de verre,
au bout de quelques minutes on verra se former des cris-
tallisations des différents sels de l'urine, ce qui n’empéche
pas de reconnaitre les zoospermes.

Action du sang.

On sail que le sang, loin d’exercer nne action déletere
snr les zoospermes, parait [enr conserver la vie : aussi n'ai-je
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eu d'autre but dans ces recherches que de constater si la pré-
sence du sang nuisait & I'examen microscopique ; j’ai reconnu
que 'on distinguait parfaitement les zoospermes au milieu
des globules sanguins; il suffisait d’ajouter une goutte d’eau
distillée et agiter un peu les lames de verre, pour que dans
ces mouvements on reconniit les zoospermes entiers.

Action du lait.

Je me suis servi du lait de femme, et jai observé que le
sperme desséché, mis en contact avec le lait, s'y gonflait trés
peu, ne s’y disséminait pas, ce quis’explique fort bien par
la multiplicité des globules de lait. Mais aussitot que I'on
ajoute une goutte d’eau distillée, le mucus glutineux du
sperme se divise assez promptement, les monades protasti-
ques apparaissent , puis les zoospermes, qui se distinguent
par leur queue allongée.

Action de Ualeool.

~L’alcool pur fait contracter le mucus glutineux du sperme ,
et on n'apercoit pas les traces de zoospermes; sil'on ajoute
de l'aleool & une dissolution de sperme dans I'eau distillée ,
le méme phénomeéne n'a pas lien, et aussitot que 'on a
chauffé légérement, on voit les fragments de mucus se divi-
ser, devenir (ransparents, et les zoospermes se dégager. Jai
fait de nombreux essais pour déterminer 1'action de I'alcool ,
et j'ai constaté qu’une goutte d’alcool pour dix gouttes d’ean
était la proportion qui activait le plus la division et la trans-
parence des fragments muco-gélatineux. Cette action dissol-
vante de l'alcool ne doit pas étonner, elle a été indiquée par
M. Orfila, qui dit dans son mémoire (page 472): « Mis
dans de I'alcool & 58 degrés , pendant vingt-quatre heures,
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le linge taché de sperme ne se désempése pas, et la liqueur
ne précipite pas dans I'eau; cependant I'alcool dissout
une petite quantité de matiére, car, en I'évaporant jusqu’a
siccité , on obtient un léger résidu. »

On observe ce qui est indiqué par M. Orfila, lorsque aprés
avoir imbibé d’alcool le linge taché de sperme, on I'aban-
donne & lui-méme ; mais si, aprés avoir ajouté de I'eau dis-
tillée, on chauffe légérement, le linge taché perdra sa roi-
deur, et il n"en reprendra qu'une moindre aprés'évaporation
compléte de I'eau distillée. Si on soumet i I'examen micro-
scopique le liquide de la dissolution, et particuliérement celui
qui s’est réuni dans la partie la plus déclive de la capsule,
on en retrouvera les animalcules spermatiques. On compren-
dra que les procédés chimiques seuls ne peuvent contredire
de pareils résultats.

Action de la soude et de quelques uns de ses sels.

Réfléchissant que la soude existe & I'état de sel en disso-
lution dans les humeurs de I'économie, et que c'est sans
doute 2 sa présence qu'est dii leur état alealin, jai fait et
répété beaucoup d’'expériences avee cette substance, soit
pure, soit a I'état de sous-carbonate et de sous-phosphate.

A T'état pur, la solution de soude détermine la contrac-
tion, la crispation du mucus glutineux, et 'on n’apercoit pas
de zoospeirmes; les monades prostatiques sont libres et pa-
raissent plus volumineuses que dans la dissolution d’eau dis-
tillée ou que dans I'urine.

Si i une dissolution spermatique par 'eaun distillée et lé-
gerement chaufllée on ajoute de la soude, du sous-phos-
phate ou du sous-carbonate de soude, on voit le mucus se
dissoudre rapidement, les zoospermes et les mouades pros-
tatiques apparaitre ; mais si I'on n’a pas mis une proportion



170 SUPPLEMENT AU TRAITE DES REACTIFS.

convenable de ces réactifs, au bout de quelques heures on
ne retrouve plus de zoospermes, tandis que les monades
prostatiques sont visibles.

Aprés beaucoup de tatonnements , la proportion qui m'a
paru produire le meilleur effet est celle de 1/20 de la solu-
tion concentrée, c¢’est-d-dire une goutte de solution de soude
(sous-carhonate) pour vingt gouttes d'eau distillée,

Malgré les difficuliés que I'on rencontre dans 'emploi de

ce réactif, je pense que I'on ne doit pas le rejeter, car son
~action estrapide et trés avantageuse si la proportion est bien
gardée.

Action de la potasse.

Vai fait usage de la solution du sous-carbonate de potasse
dans la méme proportion que la soude , j'ai obtenu les mémes
effets; je me bornerai donc a les mentionner, sans en donner
tous les détails , qui rappelleraient ce que jai dit précédem-
ment.

Action de Uammoniaque.

L'ammoniaque pure a la méme action sur le sperme que
I'alcool pur ou de la soude pure ; mais si on se contente de
I'ajouter & une dissolution par I'eau distillée, légérement
chauffée , on obtient des résultats concluants.

Par le contact de 'nmmoniaque, le mucus se dissout avec
rapidité; les zoospermes ne sont pas altérés, et on les aper-
coit assez long-temps; mais, au bout de vingl-quatre ou
trente-six heures, si on examine les lames de verre entre
lesquelles on a opéré la dissolution, on ne retrouve plus de
zoospermes. L'ammoniaque, en se volatilisant, a promple-
ment desséché la lame de verre, ou bien cet aleali a déiruit
les animalcules ; toujours ést-il qu’'on ne les apercoit plus.
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La proportion dans laquelle peut étre employé ce réactif
m'a demandé beaucoup d’essais. Je me suis fixé a 1/16 en-
viron de la solution concentrée;, une goutle d’ammoniaque
pour seize gouttes de dissolution, et, je le répete, quoique
en couservant cetle proportion , je ne retrouvais pas de tra-
ces de zoospermes au bout de quarante-huit heures.

L’action de I'ammoniaque, en raison de sa rapidité, doit
étre préférée a celle des réacufs déja cuudiés, lorsque les
recherches auxquelles on se livre doivent ére faites en peu
d’heures. Cet agent chimique dissout parlaitement le sang ;
on ne devra pas oublier son emploi lorsque I'on voudra en
dégager la dissolution spermatique soumise aux observations.

En résumant toutes les observations précédentes, I'on
voit : 1° que I'eau distiliée ou I'eau commune dissolvent une
partie de la matiére spermatique, et que, en chauffant 1é-
gerement la macération , on augmente la division des frag-
ments du mucus et leur transparence, et qu'ainsi on rend
visibles les zoospermes; 2° que les animalcules spermatiques
deviennent nuisibles dans la salive et dans l'urine, el que
ces liquides ne les alterent pas; qu'il en est de méme du
sang et du lat; 5° que 'alcool , la soude, la potasse, 'am-
moniaque, concentrés, loin de dissoudre le mucus et de dé-
gager les zoospermes, y délerminent une contraction trés
marquée et détruisent les animalcules; que ces réactils, em-
plovés en quantité convenable et ajoutés a la macération
spermalique, ont une action dissolvante trés remarquable
par laquelle les zoospermes sont rendus apparents.

Pour éviter la confusion dans I'exposé de mes recherches,
je n'ai parlé précédemment que de 'action de divers liquides
sur du sperme desséché; mais le but que je e suis proposé
est de constater que I'on peut tirer partie des observations

microscopiques pour reconnaitre les taches spermatiques
desséchées sur du linge.
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Si I'on examine avec soin un linge taché par du sperme
et desséché , on y reconnaitra facilement les caractéres notés
par tous les observateurs, et qui sont les suivants :

Les taches sont minces, de couleur grisitre ou d'un roux
jaunatre, quelquefois peu apparentes, et dans certaines cir-
constances d’un aspect gommeux, brillant. Au toucher ces
taches sont roides, le linge est empesé comme s'il avait été
amidonné. Une remarque trés importante 4 faire, c'est que
ces caracteres s’observent le plus ordinairement a la surface
qui a été humectée par le sperme, et, si le linge est épais,
la surface opposée & la tache ne présente aucun changement
de couleur.

Lorsqu’on met macérer pendant quelques heures dans 'eau
distillée froide les lambeaux aipsi tachés , on les voit s’ humec-
ter dans teute leur étendue, ce qui n’a pas lieu pour les ta-
ches de graisse; le linge perd sa coloration et se désempése,
le liquide se trouble trés légérement, si le sperme n’est pas
en quantité un peu notable ; des fibres se détachent du linge
et se déposent au fond de la capsule avec de petits flocons.
Une odeur spermatique est exhalée si I'on agit sur des lam-
beaux étendus, sinon il est difficile de Vapprécier.

Pendant cette macération , il faut avoir soin de ne pas
presser le linge taché avec un tube de verre ou tout autre
corps, et de ne pas le délayer dans U'ean, cav il arriverait
alors inévitablement ce qui a été noté par M. Orfila: les
animalcules seraient tellement désunis dans plusieurs points
de leur corps, qu'ils ne seraient pas appréciables. Si, au
contraire , on a pris la précaution de ne pas froisser le linge,
il suffit d'aspirer avec une pipette quelques gouttes de la
macération , en choisissant de préférence lapartie la plus dé-
clive de la capsule, et de les soumettre entre deux lames de
verre i 'exaimen nicroscopique ; on reconnaitra la présence
de quelques zovspermes libres, et d’un grand nombre em-
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prisonnés dans des fragments de mucus glutineux. C'estalors
qu'en employant une douce chaieur, et I'un des réactifs, tels
que I'alcool, le phosphate de soude, la potasse ou 'ammo-
niaque , on opérera la dissolution plus compléte du mucus,
et que 'on dégagera un plus grand nombre de zoospermes.

Ces zoospermes , on les reconnaitra toujours a leur forme
particuliére, qui est & peu prés celle d'un tétard. Les glo-
bules nombreux que 'on apercevra dans le liquide de Ila
dissolution sont des monades prostatiques, qui sont toujours
dépourvues de queue et qui sont d’un volume bien plus con-
sidérable.

Premier procédé pour reconnailre la presence des animalcules
spermatiques sur les linges ou les étoffes tachés par le sperme
et desséches.

Il faut placer dans une capsule de verre (1) les lambeaux
de linge on d’éoffe tachés, en ayant soin, comme je I'ai
déja recommandé, de ne pas les presser on les froisser, et
encore moins de désunir leur tissu; on doit les arroser d’eau
distillée et laisser macérer pendant plusieurs heures, puis
chauffer légérement au-dessus de la flamme d’une lampe a
alcool , en avant soin de ne pas porter le liquide jusqu’a I'é-
bullition.

On divise la liqueur obtenue en plusieurs parties, et I'on
agit sur chacune avec I'alcool ', la soude ou la potasse -,
'ammoniaque ;. Aprés quelques minutes de repos, il se
forme un dépot au fond de chaque capsule; il faut en as-
pirer avec une pipetle quelques gouttes et les placer entre

(1) Un verre de montre est: préferable i toute antre capsule desubstance
différente, paree que la transparence da verre permet d'examiner an mi-
croscope le dépdt qui se forme aprés la dessiccation; de plas , les verres de
montre s'¢chauffent tres promptement, Une cavette de verre serait encore
plus utile, carsa surface plane rendrait 'examen plus facile,
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denx lames de verre que I'on pose sur le porte-objet du mi-
croscope, en employant un grossissement de trois cent cin-
quante i six cents fois.

On observera qu'entre les lames de verre il v a des ta-
ches d’aspect graisseux : ce sont ces taches qu'il faut obser-
ver avee soin, et I'on y trouvera des zoospermes, ce qui
n'empéchera pas cependant que dans les autres pointes des
lames de verre on n’apercoive une multitude de corpuscules
suspendus daus le liquide , et peut-étre méme quelgues zoo-
spermes libres. On peut verser sur une lame de verre quelques
goultes de liquide ainsi préparé, et laisser évaporer apres la
dessiccation compléte. Sionsoumet i l'examen microscopique
le dépoL qui s'est formé, on reconnait avec facilité les zoo-
spermes. En opérant ainsi avec une seule lame de verre, les
objets que l'on regarde sont éclairés beaucoup plus vive-
ment, ce qui est trés avantageux lorsqu’on emploie la cham-
bre claire pour dessiner.

Deuxieme procédé.

Le mode d’analyse exposé précédemment me semblait dé-
fectueux sous plusieurs rapports, et forcé que jétais par les
conditions du concours de déposer mon manuscrit avant
le 1¢7 junvier 1839, je dus me bormer & exposer le premier
procédé. Je ne renoncai pas cependant & faire de nouvelles
recherches.

Javais remarqué qu’en faisant I'analyse chimique des lin-
ges tachés de sperme, le liquide de macération devenait,
par la filtration, limpide et transparent, de trouble et opalin
qu’il était auparavant, et que ce changement était di, comme
on le congoit facilement, au dépot sur le filire de toutes les
matiéres animales ou étrangéres non dissoutes dans I'eau, Je
fis aussitdt I'application de celte remarque aux recherches
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microscopiques , et j'examinai les matiéres ainsi déposés sur
le filtre; je distinguai une multitude d’animalcules sperma-
tiques entiers, complets pour la plupart, mais enveloppés
du mucus ou de corps étrangers. A I'aide de la chaleur et de
quelques uns des réactils déja cités, je parvins 4 dégager
les zoospermes, que j'obtins ainsi complels et isolés.

On sait que les animalcules spermatiques , en raison de
leur poids spécifique , se réunissent toujours au fond des
vases dans lesquels est contenu le liquide qui les tient en sus-
pension ; il est donc naturel qu'ils se déposent sur le filtre.
Je me suis assuré que les animalcules spermatiques sort ar-
rétés par une simple feuille de papier joseph, fait déja re-
connu , je crois, par MM. Prévost et Dumas.

Mode d’analyse. — 1° Détacher avec des ciseaux et en-
lever avec soin une porton des taches présumées sperma-
tiques; ne pas [roisser le tissu et le placer dans un verre
& expériences.

2° Faire baigner dans I'eau distillée le tissu taché , et lais-
ser macérer pendant vingt-quatre heures.

5* Au bout de ce temps, filtrer ce premier hquide, pla-
cer le tissu taché et déja macéré dans une capsule de por-
celaine, l'arroser d'eau distillée et chauffer & la flamme
d'une lampe a I'aleool, jusqu’a ce que le liquide ait acquis
une température de X 6o i X 7o degrés centigrades. —
Filirer ce filtre. — Enfin, traiter le tissu taché par I'eaun
alcoolisée ou par I'ean ammoniacée, et filiver la liqueur
étendue.

4° Lorsque la filtration est terminée, couper le papier des
filtres 4 un pouce de I'extrémité, et le renverser sur un verre
de montre, ou, ce qui est préférable, sur une cuvete en
verre plane, humeeter le filtre ainsi renversé avee de 'ean
alcoolisée ou de I'ean ammoniacée qui dissolvent le mucus
et détachent entierement le dépot. Si de la matiére grasse
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se trouve mélée, on emploie quelques gouttes d’eau éthérée.

L’examen au microscope de la capsule ou de la cuvette de
verre plane fait reconnaitre les animalcules spermatiques
entiers, sans brisures de la queue, et isolés du mucus.

J'ai fait déjd d’assez nombreuses applications de ce mode
’examen, particuliérement dans onze expertises judiciaires
dont j'ai été chargé depuis le mois de février, conjointement
avec MM. les docteurs Ollivier (d’Angers), Moreau, Che-
vallier. L’examen microscopique a chaque fois présenté des
résultats certains.

Premiere série d experiences,

1l ne suffisait pas de constater la présence des animalcules
spermatiques dans les taches de sperme desséché sur du
linge, et mélé du mucus vaginal qui s'écoule pendaut ou
aprés 'acte du coit,

Je suis parvenu d me procurer de ces linges recueillis avec

soin , et je me suis livré aux recherches qui font I'objet de
celte seconde partie.

A. Examen de linges tachés par du mucus vaginal simple desséche,

Ces linges avaient servi 2 essuyer les parties génilales
d'une femme bien portante, n’ayant aucun écoulement, et
(ui n’avait pas exercé I'acte du coit depuis plus de quinze
jours (voy. fig. 2).

On observe sur ces linges des taches roussitres et légére-
ment jaunatres, plus colorées sur les deux surlaces que sur
celle qui est opposée; le tissu n'est pas empesé, mais au
toucher il offre un peu de roideur et semble gonflé, Des
lambeaux sont mis & macérer dans l'eau distillée, du papier
bleu de tournesol est plongé dans cette macération, etil rou-
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gitun peu , mais tres faiblement ; on peut cependant consla-
ter de I'acidité.

Examiné au microscope enire deux lames de verre, ce
liquide parait composé d'un grand nombre de corps irrégu-
liers, dont je n’ai pas pu reconnaitre exactement la forme
ovalaire décrite par M. Donné (page 17, Recherches sur la
nature du mucus); mais j'ai parfaitement constalé qu'ils pré-
sentaient I'aspect de petites écailles; j'ai observé en outre
bon nombre de corpuscules colorés en roussitre qui n'af-
fectaient pas de forme réguliére. Il n’y avait aucune espece
d’animalcules; j'en ai acquis la certitude en soumettant ce
liquide & I'action des divers agents chimiques déja cités , qui
dissolvaient le mucus, altéraient la forme des écailles, mais
ne laissaient apparaitre aucun corps analogue aux zoospermes
ou aux monades prostatiques.

B. Examen de linges tachés par du sperme,

Ces linges avaient essuyé les parties geénilales el la verge
d’un homme aussitot aprés I'acte du coit.

On remarquait des taches grisitres empesées, circonscrites ;
ces taches découpées, et mises dans une capsule, ont été trai-
tées selon les procédés indiqués, et soumises i Uaction des
divers réactifs ; I'examen microscopique a fait reconnaitre un
grand nombre de zoospermes et une multitude de monades
prosiatiques.

C. Examen de linges tachés par dn mucns vaginal aprés 'acte du cour,

Ces linges ont éié imbibés de mucus vaginal peu aprés
I'acte du coit. Dans ces expériences comme dans toutes celles
qui sont rapporitées dans ce mémoire, les linges étaient secs
lorsque 'examen a été fait.

Le linge présente une teinte légerement jaunitre dans les

12
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points tachés ; il est lerme, empesé, et présente les carac-
téres d’un linge spermatisé.

Les dissolutious tiennent en suspension des zoospermes et
des monades prostatiques; mais on y reconnail ces papules,
ces écailles observées dans le mucus vaginal simple, et qui
sont la plupart adhérentes an mucus glotineux spermatique.

D. Examen de linges taches par do mucus vaginal recoeilli hoit henres
apres 1'acte du coit.

Il me parut intéressant de rechercher pendant combien
d’heures, aprés I'acte du coit, les animalcules spermatiques
se retrouvaient encore dans le mucus vaginal ; je me precurai
de ce mucus qui avait été recueilli chez une femme huit
heures aprés l'acte du coit, sans qu’il y eit eu de lotion faite
aux parties génilales,

Le linge était taché en jaune verditre , et était ferme, sans
offrir de rudesse au toucher.

A I'examen microscopique , j'observai un trés grand nom-
bre de corpuscules colorés, suspendus au milieu da mucus
vaginal , caractérisé par ses écailles; et la je retrouvai les
zoospermes entiers et les monades prostatiques plus ou moins
englués de matiére plastique.

Deuxieme série d’expériences.

Pour vérifier les expériences faites dans la série préce-
deute, je me suis procuré, mais recueillis entre deux lames
de verre , ces mémes liquides dont [urent mouiliés en méme
temps les linges. On sait qu'entre les lames de verre, on
peut conserver pendant un grand nombre d'années les ani-
malcules qui y onl éLé inlerposés. En me fournissant des
points de comparaison, par 'examen de ce qui serait ren-
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fermé entre les lames de verre, j'ai confirmé I'exactitude de
mes premiéres experiences,

Je ne rapporterai pas ici les détails de ees expériences,
car ce serait répéter ce que jai déja exposé longuement.

Jai examingé successivement et comparativement :

Des linges tachés par du mucus vaginal simple.

Le mucus vaginal recueilli extre des lames de verre. ( Voy.
fig. 5.)

Des linges tachés par du sperme.

Le sperme recueilli entre des lames de verre. (V. fig. 4.)

Le mucus vaginal, apres l'acte du coit recueilli sur des
linges.

Ce mucus entre des lames de verre.

Les linges tachés par le mucus vaginal, huit heures apreés
le coit.

Ce méme mucus entre des lames de verre. (Voy. fig. 8.)

Dans toutes ces expériences, j'ai reconnu la présence
d'animalcules spermatiques daus les liquides de cissolution,
en méme temps que jen apercevais entre les lames de verre
conservees.

J'ai voulu m’assurer pendant combien d’heures les ani-
malcules spermatiques adhéraient aux parois du vagin, lors
méme que les lotions avaient €1¢ faites avec de I'eau simple.
Jen ai reconnu dans le liquide vaginal soixante-douze heures
apres l'acte du coit, mais I'on v'en apercevait plus quatre
heures apres, si la femme avait [ait des lotions avee de I'eau
aromatisee d'eau de Cologne; il est probable que dans ce
dernier cas, la matiére glutineuse qui entourait les Z00Sper-
mes et les tenait aceolés sur les parois du vagin a son entrée ,
était dissoute par l'action de I'alcool, et que les animaleules
élaient entrainés par le liquide qui avait servi 4 faire les
lotions.
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Troisieme série  expériences.

Examen de linges tachés par du sperme depuis denx mois,

Ge linge est en tissu de lin, trés fin et trés blanc; les ta-
ches sont grisitres, empesées; I'étoffe est plissée, et ces
plis offrent beaucoup de roideur au toucher.

Apreés avoir [ait macérer un lambeau de ce linge dans
Veau distillée et I'avoir soumis aux divers modes d'analyses,
on apercoit dans les dissolutions un grand nombre de mo-
nades prostatiques et de zoospermes; quelques uns des ani-
malcules ont été brisés , et 'on en voit méme qui ne sont pas
entierement désunis.

Examen de linges taches par du sperme depuis un et denx ans,

J'ai fait des expériences sur cing de ces linges; deux sont
en tissu de lin, les trois autres sont en tissu de coton; ils
sont lous trés empesés, fortement colorés en jaune; I'un
d’entre eux est rugueux au toucher, il fait éprouver la sen-
sation des granulations.

Le liquide de simple macération a une (einte légérement
opaline; des flocons blanchitres tenus pendant quelque
lemps en suspension, ainsi qu'une sorte de poussiere fine et
granulée , se déposent au fond de la capsule.

Au microscope , on apercoit des corpuscules colorés et
de formes irrégulicres, de la matiére glutineuse pen transpa-
rente et des monades prostatiques.

I.’emploi de Palcool, du phosphate de soude, accélére la
dissolution , et I'on distingue un assez grand nombre de zoo-
spermes entiers ou brisés, et quelques uns dont la queue est
contournée circulairement; les monades prostatiques sont
trés apparentes.

Une des lames de verre qui avait ét¢ humectée avec la
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solution se dessécha a I'air libre, et je fus assez surpris de
reconnaitre au microscope des cristaux de phosphate de
soude et d’ammoniaque en pyramides i quatre faces et som-
meL tronqué ; je répélai 'expérience en abandonnant 4 I'air
libre une simple macération d'un de ces linges, et les cris-
taux se reproduisirent. Je fus alors convaincu que ce sel
exislait ici en état de dissolution, lors de I'éjaculation sper-
matique.

Ce n’est pas seulement sur des linges , mais sur des étoffes
trés différentes par leur nature et leur coloration que I'on
peut avoir i rechercher des taches de sperme , aussi m’a-t-il
paru imporiant de les étudier lorsqu’elles sont desséchées
sur des tissus de toile, de coton, de laine, de soie,

Vai indiqué précédemment les caractéres physiques des
taches de sperme desséché sur des tissus de toile et de co-
ton, soit écrus, soit blancs. Je ne reviendrai pas sur les
détails déja rapportés, mais je crois utile ’exposer quel-
ques unes des remarques que jai faites sur ces tissus (eints
de diverses couleurs.

Examen du coutil blane en fil tache par du sperme.

Ce tissu, de couleur bleue, est brillant, lustré , il est sou-
ple, quoique ferme dans presque son ¢tendue ; on remarque
quelques parties de T'étoffe qui sont ternies par un enduit
desséché, blanchitre; dans ces points, le tissu est comme
empesé , et n’olfre pas la souplesse observée dans les parties
yoisines.

La macération fait perdre au coutil la couleur terne qu'il
présentait dans les points tachés; des fibrilles ainsi que d'au-
tres corpuscules se déposent au fond de la capsule ; le liquide
a une teinte blevdtre ; traité par lalcool , il ne change pas
de couleur, et on y reconnait des animalcules spermatiques.

Si I'on agit avec 'ammoniaque , ce réactil aliere la colora-
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tion des brins de fil, sans nuire toutefois aux recherches
microscopiques.

On distingue aisément les brins de fil ou méme leurs fi-
brilles des animaleules spermatiques , car le volume de ces
derniers est infiniment moindre ; les brins de fil sont (Ir(;il..;,
transparents, colorés comme le tissu, ils ont I'aspect ex-
térieur d’un trone d’arbre avec son écorce. ( Voy. fig. 6.)

Examen d'une toile perse tachée de sperme,

Cette étoffe , & fond rose, chargée de petits points et de
fleurs de toutes couleurs, ne piésente aucune tache appré-
ciable ; mais dans certaines parties elle est ‘I’El‘me , comme
empesée, tandis qu'elle a beaucoup de souplesse dans les
parties voisines. b

Plusicurs lambeaux sont enlevés dans les portions les plus
fermes de 'érofle ; Ta macération et 'élévation modérée de la
température du liquide n’altérent pas les couleurs de I'étoffe,
mais elle perd sa roideur, se dégomme pour ainsi dire, et
un dépot opalin se forme au fond de la capsule; une goutte
d’alcool fait frémir le liquide, qui reprend sa transparence.

Par I'examen microscopique , on distingue trés nettement
des animalcules spermatiques complets; les brins de fil, di-
versement colorés, se reconnaissent par leur volume et leur
aspect particulier.

Examen des ctoffes de coton tachées par du sperme,

L’une de ces ¢tofles , en croisé de coton de couleur bleue,
offre une teinte plus vive dans les parties qui ont €t€ tachées;
les 1aches sont blanchatres, brillantes , gommées , roides au
toucher.

L'addition de I'alcool & la macération suffit pour faire ap-
paraitre distinctement les zoospermes et les monades prosta-
'i‘i.-.’illl?bi,
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Les autres réactifs ont ici la méme action que dans toutes
les expériences que nous avons deja apportées.

Cette étoffe en croisé a cela de particulier qu’elle se com-
pose de quelques brins de fil pour la trane, et de coton pour
le reste du tissu. (Voy. fig. 7.)

A I'examen microscopique , on distingue trés bien la na-
ture dillérente de ces substances. Le fil a les caraciéres que
jai déja décrits : il est droit, roide, brisé comme en éclats
i ses extrémités, et a I'aspect d'un trone d’arbre. Le coton
est contourné sur lui-méme, tordu pour ainsi dire , uni; ses
extrémités sont brisées net; de plus, dans le liquide il y a
une multitude de petites fibrilles, ce qui ne s’observe pas
dans la macération du tissu de fil.

Quelle que soit la coulenr des brins de coton, on observe
toujours cette forme contournée qui est sans doute le résultat
du mode de filature.

Je ne rapporterai pas toutes les expériences que j'ai laites
sur les étoffes de coton de diverses couleurs; les nuances
ne nuisent en rien i la constatation des animalcules sperma-
tiques.

Examen des tissus de laine tachés par du sperme.

Examen d'un morcean de flanelle hlancht.taché par du sperme,

On n’apercoit aucun changement de couleur sur cette
étolfe , et les taches ne sont appréciables qu’au toucher; au
lieu de sentir le velouté, les doigts éprouvent une sensation
de sécheresse rugueuse; en outre , davs ces points la flanelle
a de la roideur.

Ces taches, traitées selon les procédés indiqués, fournis-
sent & I'examen microscopique des zoospermes, des mona-
des, et une multitude de corpuscules colorés.

Les brins de laine se reconnaissent a leur forme canalicu-
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lée; quelques uns n'ont pas exaclement le méme diamétre
dans toute leur longueur, leur surface est comme ridée; au
total, les brins de laine ont beaucoup d’analogie avec les che-
veux , sauf que leur volume est deux a trois fois moins con-
sidérable, ( Voy. fig. 10.)

J'ai obtenu des résultats aussi satisfaisants en examinant
du drap de diverses couleurs et des étoffes mélées de laine

et de soie.
Examen des taches de sperme desséchees sur des tissus de soie,

V'étais parvenu 2 me procurer des étofles de soie tachées
par du sperme ou par du mucus vaginal aprés l'acte du
coit; je vais rapporter quelques unes des expériences que
jai faites a ce sujet.

Examen d’nne étoffe de soie dite foulard, de coulenr violette et ronge,

Il existe sur une des faces de cette étoffe des taches d'un
aspect grisatre, trés brillantes, dont on ne voit aucune
trace a la surface opposée; le tissu est roide et empesé dans
les parties tachées.

Ces taches ont été mises dans de I'eau distillée que I'on a
chauffée trés [égerement ; la liqueur est de couleur violette.
Quelques brins de soie se sont détachés et ont gagné le fond
de la capsule, ainsi que des flocons, restés pendant quelque
lemps en suspension.

I ammoniaque, le phosphate de soude, I'alcool, déter-
minent également la dissolution du mucus spermatique, et
les zoospermes apparaissent.

O ne peut confondre les filaments de soie avec ceux de
coton ou de fil, car ils ressemblent & des tubes transparents,
ayant le méme diamétre dans toute leur longueunr ; mais ils ne
sont pas canaliculés, et ont un volume sept & huit fois moins
considérable que les cheveux, (Voy. fig. g.)
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Jai examiné successivement du satin, du velours, (ui
avaient été tachés par du sperme ou par du mucus vaginal
aprés l'acte du coit; je suis toujours parvenu a constater la
présence des animaicules spermatiques.

Je ferai observer que si 'on veut examiner du velours
ainsi taché, on devra le laissér macérer trés long-temps et
éviter qu’il ne se roule sur lui-méme, car on éprouverait
plus de difficultés & dissoudre la matiére spermatique. L'em-
ploi du phosphate de soude, ainsi que celui de I'alcool, m’a
toujours parfaitement réussi.

Résumé des principaux faits contenus dans le mémoire.

1© Les animalcules spermatiques conservent la vie et les
mouvements tant que le mucuos dans lequel ils nagent reste
fluide et tiede. J'en ai observé de vivants pendant dix heures ;
ils meurent et restent emprisonnés aussitot que le mucus est
aggluting,

2° Le sperme desscéché se gonfle, se dissémine, et se di-
vise dans I'eau commune f[roide; il se dissout un peu en
chauffant légérement le liquide de la macération, et l'on
apercoit au microscope les animalcules spermaltiques carac-
térisés par une longue quene.

9° Le sperme desséché se dissout dans la salive ainsi que
dans I'urine, et les animalcules ne sont pas altérés.

4° Le sperme desséché ne se dissout dans le sang ou dans
le lait, que si I'on a étendu ces liquides de quelques gouttes
d’eau distillée,

o° Lalcool, la solution de soude, de potasse, ou I'am-
moniaque concentrés, ne dissolvent pas le mucus sperma-
tique; ils en déterminent la contraction et détruisent les
animalcules. Ces réactifs ont au contraire une action dissol-
vante tres remarquable , s'ils sont étendus d’eau distillée
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dans des proportions variables pour chacun d’eux, et que
nous avons indiguées.

Go Pour reconnaitre les taches spermatiques desséchées
sur du linge et tiver parti des observations microscopiques ,
il faut avoir soin de ne pas froisser et désunir les lambeaux
mis a macérer. En filtrant les liquides de macération et en
examinant les dépots restés sur les filires , on constate la
présence des animalcules isolés du mucus, complets et sans
brisures.

7% On peut facilement constater la présence des zoo-
spermes dans le mucus vaginal recueilli aprés l'acte du coit
entre des lames de verre ou desséchés sur des linges.

8° Chez les femmes qui ne sont pas aflectées d’écoule-
ments morbides par les parties sexuelles, jai toujours pu
retrouver sur les linges et sur les lames de verre qui ont es-
suyé les parois du vagin des animalcules spermatiques ,
huit, dix et méme soixante-douze heures aprés lacte du
Ccoil.

9° Sur des linges tachés par du sperme desséché sur du
linge depuis deux mois, un an et prés de trois ans, j'ai re-
connu des zoospermes i longue queue entiers et complels.

10° La nature et la coloration des tissus tachés par le
sperme ne nuisent pas a Panalyse microscopique et i la
constatation des animalcules; on les retrouve aussi bien sur
les étoffes de fil, de coton, que sur celle de laine ou de
soie.

11" L’examen microscopique permet de distinguer les ca-
ractéres trés différents que présentent les filaments du lin,
du chanvre , de coton, de laine ou de soie.

Explication des fiqures.

Fig. 1. Du sperme humain avait été recueilli dans une
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capsule; il s'était desséché a I'air libre. Dans cet état, jai
raclé quelques points de la circonférence et du centre de la
capsule ; j'ai obtenu une poussiére d’un blave jaunitre, qui,
examinée au microscope avec un grossissement de doo fois,
a presenté cetle image : A sont des fragments de matiéres
desséchées et de formes irrégulieres ; B cette partie était un
peu humide, elle s'est: éerasce entre les lames de verre. On
n'apergoit la forme d’aucun animaleule.

Fig. 2. Du sperme, desséché comme le précédent, a éié
étendu sur une lame de verre et mis 4 maeérer dans quel-
ques gouttes d’eau distillée tiede; au boul de cing a six heu-
res, celte lame de verre a ¢é1é recouverte par une seconde.
A mucus non compléierent dissous, des animalcules y sont
emprisonnés ; B animalcules engagés dans une couche (rés
mince de mucus.

Fig. 3. La macération précédente a été traitée par I'al-
cool, le mucus a €€ dissous par ce réactil, et les animal-
cules libres et isolés sont trés apparents.

Fig. 4. Sperme vecueilli depuis sept mois entre des
lames de verre. AAA mucus desséché et réuni sous forme
de bande; BB mucus pareillement desséché, mais moins
abondant; CCC animalcules spermatiques.

Fig. 5. Mucus vaginal simple, recueilli chez une femme
bien portante. AA mucus assez €pais, crémeux ; BB corps
irrégulierement ovalaires, avant Faspect de petites écailles.
On n'observe dans ce mucus aucun animalcule, ni aucun corps
présentant une forme analogue a celle des zoospermes.

Fig. 6. Un morceau de linge, ussu de fil, taché par du
sperme et du mucus vaginal , aussitot apres I'acte du coit, a
¢lé mis a maceérer pendant vingt-quaire heures dans de
I'eau distillée tiede. On a hiliré le liguide de macération et
examiné le dépot resté sur le file. AA sont des brins de fil
de lin; BB animalcules spermatiques. On peut remarquer



188 SUPPLEMENT AU TRAITE DES REACTIFS.

un grand nombre de corps irréguliers, qui ne sont autres
que les écailles vaginales.

Fig. 7. Un morceau de tissu de colon, taché depuis
trois ans par du sperme, a €élé mis & macérer dans I'eau
distillée ; la macération filtrée a fourni un dépot qui éait
chargé de matiére graisseuse, On a ajouté quelques goutles
d’eau éthérée qui a, dans certains points, complétement dé-
gagé les animalcules spermatiques , et dans d’autres, a rendu
visibles ceux qui étaient encore engages dans le mucus.
AA brius de coton ; BB animalcules spermatiques.

Fig. 8. Mucus vaginal recueilli entre deux lames de verre
chez une femme , huit heures aprés I'acte de coit. L’examen
fait reconnaitre le mélange du mucus vaginal simple et du
mucus glutinenx spermatique , AA , qui tient en suspension
les animalcules BB,

Fig. g. Une éoffe de soie tachée de sperme n’avait pré-
senlé aucun des caractéres de ce liquide par I'analyse chi-
mique. Une portion a été mise & macérer dans I'eau distillée ,
traitée par 'ammoniaque faible, et 'examen du dépét resté
sur le filtre a donné le résultat suivant : AA brins de soie;
BB animalcules spermatiques ; CC mucus non dissous , mais
devenu transparent.

Fig. 10, Ktoffe de laine traitée par I'aleool et la filtration.
AAA sont des brins de laine vus avec un grossissement de
200 fois; BB animalcules spermatiques grossis d’environ
Goo fois.

L'échelle de £ de millimetre a été dressée au moyen d'un
micrométre, ajusté uu microscope dont je me sers dans mes
expériences , et qui a ¢té construit par M. Charles Cheval-
lier, connu par la précision de ses instruments d’optique.



RAPPORT

LU A L’ACADEMIE ROYALE DE MEDECINE,
LE 6 JoiLLeT 1841,

SUR LES MOYENS DE CONSTATER LA PRESENCE DE L ARSENIC
DANS LES EMPOISONNEMENTS PAR CE TOXIQUE.

Par une Commission composée de MM. Hasson, Adelon, Pelletier,
Chevallier et Caventou, rapporteur.

« Messieurs, a propos d’un rapport lu dans cette enceinte
sur une aflaire d’empoisonnement par l'acide arsénieux,
M. Orfila avant demandé la parole pour établir qu'il n’est
pas possible de confondre les véritables taches arsenicales
avee celles qui en ont plus ou moins apparence, et que di-
vers auteurs annoncaient avoir produites dans des circons-
lances oul se pratiquent ordinairementles expériences chimico-
légales; MM. Flandin et Danger, que M. Orfila avait
particuliérement cités a celte cccasion, crurent voir leur
travail mal apprécié par notre collegue , et, redoutant cette
espéce de jugement anticipé, selon eux, sur des faits dont
I"appréciation avait é1é déja soumise i I'Académie des scien -
ces, el y élait encore pendante, ils priérent ' Académie royale
de médecine de leur accorder un tour de favenr pour ré-
pondre aux objections ¢ui leur avaient été laites, et rétablir
entiéres , devant vous, les opinions émises par eux dans leur
mémoire lu a Iinstitut.

» L'Académie ayantaccédé i la demande de ces messieurs,
ils vinrent, en counséquence, vous lire an travail intitulé :
Note de MM. Flandin et Danger, sur la variété des taches
produites avee U'appareil de Marsh , dans les cas d’empoisonne-
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ment par Larsenic, el réponse awx objections dont leur mé-
moire a été Lobjet a I' Académie voyale de médecine de la
part de M. (hrfila.

» De son eoté, M. Orfila, qui assistait & cette séance,
ayant entendu infirmer ou meitre en doute plusieurs asser-
tions émises dans ses mémoires , relatives a des faits capitaux
dont il recommande la pratique dans les recherches chimico-
légales de I'arsenic, et eraignant avec raison que ces doutes,
publiés par les journaux , ne rallentissent le cours de la jus-
tice, en jetant de I'obscurité et de 'incertitude dans sa mar-
che , M. Orfila, disons-nous, vint dans la séance suivante
protester de I'exactitude des résultats qu’il avait publics, et
demander que la méme commission qui avait été nommeée
pour examiner les faits annoncés par MM. Flandin et Danger,
eat également pour mission de vérifier les siens propres.

» L'Académie sausfit a la demande de notre savant col-
légue , et c'est cetle commission , composée de MM, Husson,
Adelon, Pelletier, Chevalier et moi, qui vient aujourd’hui,
4 I'unanimité, vous soumettre ses observations et vous en
faire le rapport par mon organe.

» La question médico-légale de I'arsenic a eu, dans ces
derniers temps , un grand retentissement; elle a régné seule
un momentsur la scéne du monde, parce que, en elfet, cha-
cun alors pouvait, en vue d'un grand drame judiciaire, en
apprecier I'importance et la haute gravité.

» 1l ne faut done point s’étonner des efforts qu’elle a sus-
cités , des investigations qu'elle a commandées , des debats
souvent passionnés qu'elle a provoqués; ce sont des conse-
quences naturelles et bien désirables de toute grande ques-
tion d'intérét public mise en discussion dans un but de jus-
tice el de veriie.

» Sous ce rapporl, messieurs, la partie physiologique et
chimique , relative a I'empoisonnement par 'arsenic, a fait
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un grand pas, et 'Académie royale de médecine a quelques
droits de s’en féliciter, car ¢’est sous son influence et sous
son égide que s’est graduellement accompli le suceés; ¢'est
par ses encouragements , el je dirai presque sous son patro-
nage, quont eu lieu ces vives controverses, ces chocs lumi-
neux des opinions, et ¢’est i son jugement qu'on en appelle
encore aujourd’hui pour apprécier la valeur des nouveaux
doutes élevés sur 'une des parties les plus vitales de la ques-
tion arsenicale.

» Les progres de la toxicologie chimique ont €€ trés rapides
daps ces derniéres années, et on a d’autant plus de raisons
de s’en applaudir, que cette science date presque de nos
jours. Qu'élait-elle, en elfet, il y a quarante ans? fort peu
de chose; elle occupait une piace bien humble et bien éiroite
dans les ouvrages de médecine légale , une centaine de pages
au plus suffisaient a la manifestation de son existence ! elle
n’offrait qu’un ensemble fort incomplet de caractéres et de
procédés insuffisants, souvent erronés , d’ou la vérite ne de=-
vait sortir que par miracle, ou alors, aussi évidente que
le jour, elle ne pouvait étre méconnue par les moins experts.
Quand on parcourt les observations ’empoisonnement re-
cueillies et publiées a cetle époque, et qu'on apprécie les
faits chimiques sur lesquels on se fondait dans beaucoup de
cas pour tirer une conclusion posilive ou négative, les mé-
decins, les magistrats et les chimistes de nos jours auraient
peine a le comprendre, et trembleraient & bon droit pour la
vérilé, s'ils ne pouvaient invoquer d’autres garanties.

« Un tel élat de choses touchait & son terme, heureuse-
ment; la toxicologie chimique ne devait point tarder 3
grandir et a4 se constituer un domaine spécial dans le vaste
champ des connaissances humaines : 1l faut bien avouer ,
messieurs , cet  événement s'accomplit & Papparition du
Traité de toxicologie générale , de M. Orfila. Beaucoup d'en-
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tre vous peuvent se rappeler I'espéce d’acelamation qui ac-
cueillit cet ouvrage, il y a vingt-cinq ans, au sein du pre-
mier corps savant de I'époque , sur le compte qui lui en fut
rendu par trois des grandes illustrations da temps, Vauque-
lin, Pinel et Percy !

» Rappeler cet événement scientifique a votre souvenir,
messieurs , n'est point un hors-d’ceuvre dans mon rapport;
vous jugerez comme moi, j'espére, qu'il élait juste en méme
lemps qu’utile, pour traiter la question en litige sous toules
ses fuces, de maniére a les faire bien saisir et a4 rendre
hommage, en méme temps , aux hommes qui ont plus par-
ticulierement travaillé & son élaboration.

» M. Orfila réunit en un corps de science les documents
chimico-toxicologiques disséminés de toutes parts, il les vé-
rifia en grand nombre , réduisit & leur juste valeur une foule
de faits erronés, et enrichit la science de ses propres obser-
vations ; en homme compétent , il ouvrit une route nouvelle
ue tant d'autres ont parcourue depuis; son ceuvre forma
en quelque sorte la clel de voite du nouvel édifice toxicolo-
gique.,

» La question de I'arsenic occupe une grande place dans
cetimportant domaine , parce qu’'elle est celle que les experts
ont le plus fréquemment a traiter. Qui ignore , en elfet , que
¢’est & ce poison que le crime ou le suicide ont le plus sou-
vent recours, et que sur cent empoisonnements, il en est an
moins quatre-vingl-dix i quatre-vingt-uinze par l'arsenic?

» Les propriétés physiques et chimiques de ce peison
sont avjourd’hui parfaitement établies; les moyens de I'ex-
traire ou de I'éliminer de ses diverses combinaisons organi-
ques ou inorganiques semblent avoir atteint leur perfection.
Et cependant, si ce rassurant état de choses est venu si tard,
serail-ce parce que la chimie avait manqué au sujet ? Non,
sans doute; et c'est en cela que la question est réellement
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curiense 4 étudier. Quels sont les deux faits fondamentaux i
I'aide desquels on démontre Iarsenic dans tous les cas con-
nus de nos jours? C'est, d'une part, la précipitation de ce
métal par 'acide sullhydrique et les sulthydrates; et d’autre
part, son élimination a l'aide de Uhydrogene nmissant; voila,
en définitive, les deux grands moyens analyuques les plus
elficaces pour arriver a la démonstration de l'existence de
ce métal, dont il est facile alors d’apprécier les propriéiés
caracteristiques !

» A qui est due la découverte de ces moyens analytiques?
Est-ce aux modernes? Non, messieurs.

» Bergmann, il vy a plus de soixante ans, trouvait dans
I'hydrogene sulfuré un excellent réactif pour précipiter
I'acide arsénieux , et il en proposait 'emploi dans la recher-
che de ce poison.

» Tromsdorfl, 1l v a quarante ans , annoncait qu’en met-
tant dans un flacon ordinaire du zinc arsenical, de 'eau et de
I'acide sulfurique, on dégageait du gaz hydrogéne arsénié,
et que si le wbe a4 dégagement était suffisamment long , ce
gaz laissait déposer parlois de I'arsenic métallique contre les
parcis du tube.

» N'est-ce pas la toute la pratique chimico-arsenicale de
nos jours? Oui, messieurs , point de doute; mais comment
se fait-il done qu’on I'ait méconnue ou appliquée si tard i la
recherche médico-légale de ce poison?

» Cela tient & un fait capital dont les anciens n’ont tenu
que peu ou point compte; il consiste dans la présence de la
maliére animale qui accompagne ioujours l'arsenic dans les
empoisonnements , el qui Masque souvent ses propric¢iés , aw
point de les faire complétement méconnaitre , par les réac-
tifs les plus sensibles : ¢'est ce fait, messieurs, que M. Orfila
a surtout signalé , et qui, une fois bien connu, a hilé singu-
litrement les progres de la question.

13
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» La découverte de Bergmann avait pu étre appliquée
quelquefois avec suceés; mais on congoit les nombreux cas
ou elle devait étre insuffisante , & moirs d'une dose trés no-
table de poison. M. Orfila a donc rendu un service signalé
en déterminant les circonstances ou Ihydrogéne sulfuré ne
précipite point I'acide arsénieux, et celle ou il peut le préci-
piter toujours ; M. Orlila a méme eité des faits on 'hydro-
géne sulluré ne développe aucane coloration jaune , malgré
la présence de doses notables d’acide arsénieux, faits dont
I'observation intelligente a été d’un grand secours dans des
cas d'exhumations juridiques.

» Enfin, un oubli qui serait incroyable , si I'histoire impas-
sible n'était 1a pour I'attester : ni Tromsdorff, ni vingt ans
plus tard Serulas, n’eurent I'idée de faire une application di-
recte 4 la chimie légale de la propriéié si caractéristique de
Phydrogeéne naissant d’enlever I'arsenic de ses combinaisons
organiques les plus compliquées en apparence.

» Marsh eut le premier cette importante idée; il ajouta
dans le flacon de Tromsdor(f, au lieu de zine arsenical, du
zine pur, de l'eau, de l'acide sulfurique, et des matiéres
organiques arsenicales , et 1l obtint du gaz hydrogéne arsé-
nié ! Connaissant la facile décomposition de ce gaz par la
chaleur, il le chauffa, enflamma méme en condensant le
produit de la combustion sur un corps froid, et il obtint un
dépot d’'arsenic métallique sous forme de taches brunes,
brillantes et miroitanies !

» Ce [ait fut de la plus haute importance; il ouvrit une
ére nouvelle d’investigations médico-légales; et voild pour-
quoi I'équité publique dira toujours : Méthode, appareil de
Marsh , malgré les améliorations considérables qu'ont da y
apporter d'autres chimistes pour le rendre praticable.

» La découverte de Marsh, dés sa publication, fit une
grande sensation en Allemagne et en France; tous les chi-
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mistes s’empresserent de fa vérifier et d"apprécier les im-
portantes applications qu'on en pourrait faire & la chimie
légale.

» Morh et Liebig proclamérent cetie méthode d'investiga-
tion de l'arsenic la plus sensible et la plus exacte de toutes
celles qui étaient connues : Elle surpasse , s'éeriait Liebig,
toute imagination. Ainsi, disaient-ils, soit un liquide organi-
que quelconque , épais, trouble ou transparent; qu'il soit
biére, vin, lait, chocolat, café, soupe maigre ou soupe
grasse; qu'il tienne en suspension des maltiéres molles ou
solides ; §'il est suspecté contenir de l'arsenic sous quelque
forme que ce soit , soumettez-le & la nouvelle méthode, elle
fera promptement justice da poison en signalant incontes-
tablement sa présence ; la seule condition indispensable est
que le composé arsenical soit amene a Pétat de dissolution
dans Vappareil ; et commie tous les arséniates et arsénites in-
solubles dans I'eau s’y dissolvent bien a la faveur de I'acide
chlorhydrique , on prévoit difficilement une circonstance ou
la recherche de ce poison pourra vous échapper,

» Des assertions aussi absolues de la part d’hommes émi-
nents dans la science pouvaient des lors fiaire croirve que la
question élaitrésolue ; et cependant de combien denombreuses
causes d’errveur il était nécessaire de la dégager pour éviler
des conséquences déplorables, el ne faire tomber qu'a bon
droit le glaive de la justice sur la téte des coupables!

oIl fut constaté en France, par les chimistes, ¢ue sila
méthode de Marsh faisait découvrir des doses infinitésimales
d’arsenic, elle présentait par cela méme des causes d’erreurs
redoutables dans sa grande sensibilité méme : ces erreurs
pouvaient découler de la malpropreié des vases employés
une seconde ou une troisieme fois a la méme expérimentation,
et surtout de l'impurete des réactils propres a développer le
gaz hydrogene : I'Académie n'a point oublié toutes les re-
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cherches qui lui ont €lé communiquées 4 ce sujet par
M. Orfila.

» D'un autre ¢61é, il fut reconnu aussi que les choses ne
se passaient pas aussi facilement que avaient proclamé les
chimistes allemands; et on retrouvait la, plus encore que
dans les autres prozédés, les détestables inconvénients de la
matiére animale ou organique, qui, par sa présence , met-
tait un obstacle insurmontable, dans beaucoup de cas, i la
production el au dégagement régulier du gaz hyvdrogéne ar-
sénié; il y avait formation d'une mousse abondante qui
rendait I'opération impossible ; i la vérité , Marsh avait pro-
posé l'addition de I'huile d’olive dans appareil pour anni-
hiler ou prévenir les développements de la mousse ; d'autres
chimistes proposérent aussi I'emploi de essence de térében-
thine, et méme celle de 'alcool dans le méme but ; mais 'ex-
périence prouva [réquemment linsuffisance et le danger
méme de telles additions , et on sentit [a nécessité d'y remeé-
dier & tout prix, au risque, dans la négative,, d'étre foreé &
abandonner la pratique de la nouvelle méthode , dans les
circonstances ou sa supériorilé sur toutes les autres devait
paraitre incontestable.

» C'est 4 atteindre ce but si utile , messieurs, que les chi-
mistes [rancuais s'appliquérent, et I'Académie a pu se con-
vainere, dans les diverses lectures qui lui ont éié faites par
M. Orfila (1) particulierement , si cette difficulié a éé heu-
reusement vaincue. C'est, en ellet, a cette importante cor-
rection (ue nous devons la belle découverte du poison arse-
nical absorbé et porié dans le torreat circulatoire, ainsi
qu'au sein des visceres , partie du poison réellement erimine!,

(1) Voyez les divers meémoires de M. Oufila { Mémoires de ' dcadcnie
royale de Médecine, t. VILIL, p. 375 et snivantes),
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passez-moi I'expression ; car le poison trouvé dans le tube
digrestil n'est que leacédant de celui qui tue, et ¢'élait sur
celui-la seul qu'on expérimentait autrefois,

» Lorsique dans un flacon tubulé on met de I'ean, de I'a-
cidle sulfurique et du zine, il se dégage du gaz hydrogéne
pur, quand les agents qui ont produit I'étaient eux-némes ;
si on enflamme ce gaz a la pointe du twbe effilé par ou il
s'échappe et qu'on applique un corps froid sur la flamme ,
il se condense de I'eau pure; mais si I'on ajoute dans I'appa-
reil quelques atomes d'acide arsénieux, & linstant le gaz
hydrogéne brile avec une flamme blevdtre,, d'odeur alliacce,
et le corps froid qu'on applique contre la flamme, au lien
d’cau pure, condense en méme temps de l'arsenic métalli-
que, sous forme de taches d'un brun fauve, plus o moins
foncées , brillantes el miroitantes.

» On s’est demandé d’abord : L'arsenic esi-il le seu! corps
qui se présente ainsi dans de telles circonstances? n'y a-t-il
pas d'autres métanx et méme des matiéres organiques sus-
pectes qui pourraient produire les mémes résultats en appa-
rence et en imposer 4 un expert ignorant ou inhabile?

» Les chimistes allemands ont primitivement résola une
partie de ces graves objections, en faisant connaitre les
movens de distinguer les taches ferrugineuses et antimoniales
des taches arsenicales ; ils ont méme indiqué le procédé pro-
predisolerlarsenic de ces deux méiaux, en cas de melanges ;
ainsi, ils ont dit : Fuites parcourir le gaz dégapé dans un
long tube en verre sans l'enflammer , et chauflez le wbe au
rouge obscur & quelgues cenuimétres du point de dégage-
ment ; les wiétaux , tels que le fer et Pantimoine , resteront
sous forme d'incrustations dans la partie du tube chaultée,
taudis que arsenic métalliqueira plus loin se condenser ave
su physionomie ordinaire.

» C'était un premier pas utile de fait; mais ¢'est aux chi-
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mistes frangais que nous devons la solution de toutes les dif-
ficultés que présentait celte partie capitale de la question ;
ainsi il fut reconnu qu'indépendamment du fer et de I'anti-
moine, le zine, le plomb, le mercure, I'étain, etc., pou-
vaient former des taches sembiubles & celles de I'arsenic,
mais & la vérité dans des conditions qui n’étaient pas tout-a-
fait les mémes , ainsi que I'Académie a pu s’en convaincre
par le dernier mémoire de M. Orfila.

» On constata de plus que le soufre, le phosphore , le
brome, l'iode, produisaient aussi des taches, et enfin , ce
qui est plus grave, M. Orfila trouva que des matiéres ani-
males privées d'arsenic fournissaient des résuliats analogues.

» Au milieu de ce labyrinthe inextricable de taches possi-
bles, par quel nouveau fil d’Ariane pouvait-on en [aire sor-
tir avee succes , sans la moindre hésilation, les véritables
taches arsenicales ?

» I fallait, messieurs, pour arriver a ce grand résultat,
sattacher & éwablir parfaitement tous les caractéres des ta-
ches réellement arsenicales , et a les expérimenter compara-
tivement avec les autres, de maniére a rendre toute erreur
impossible.

» C'est a ces recherches délicates que M. Orfila s’est livré
avec une persévérance et une opiniitreté bien dignes d'une
telie cause 5 les investigations étaient heérvissées de dilficultés,
et nous devons dire qu'il les a surmontées et vaincues avec
bonheur,

» Pour trouver dans les taches arsenicales toutes les ga-
ranties possibles de leur pureié , il éit indispensable de les
faire apparaitre libres ou isolées de toute matiére organique
ot inorganique, et ¢’est dans le but surtout d’éviter le pre-
mier inconvéuient, si fréquemment redoutable, que M. Or-
fila a eu recours & ce procedé de carbonisation chimique-
ment remarquable par I'acide nitrique, ainsi qu'au procéde
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d’incinération par le nitrate de potasse, dégagé autant que
possible des causes de perte que présentait celui de Rapp;
ce sont des points capitaux de la ¢uestion, soumis par leur
auteur a I'Académie, et dont elle n'a sirement pas perdu le
souvenir. ‘

» C'est par celte succession non interrompue de recherches
que M. Orfila érait parvenu i trouver aux taches arsenicales
cinq caracléres , lesquels, bien établis, devaient nécessuire-
ment faire conclure & la présence du poison.

» Ces caractéres sont : 1° Vapparence brune, brillante ,
miroitante des taches ; 2° leur prompte volatilité sous I'in-
fluence d’un jet de gaz hydrogéne pur; 5° leur dissolution
instantanée dans l'acide nitrique froid; 4° le résidu blanc
quelles laissent par ['évaporation a siceité, a Vaide de la
chaleur, dans une capsule de porcelaine, de leur solutum
nitrique ; 5° enfin, la propricté que présente ce résidu blane
de développer une couleur rouge-brique, par le contact di-
rect du nitrate d’argent, et, redissous dans I'eau distillée
bouillante aiguisée d'un atome d’acide chlorhydrique, de don-
ner un précipité jaune de sulfure d'arsenic par un courant
de gaz sulfhydrique.

» Tel était le but final proposé a I'expert-chimiste , comme
le seul probatoire, dans toute investigation médico-légale
de I'arsenic , au moyen de la méthode de Marsh.

» Mais, s’est~on demandé, aprés avoir surmonté avec
bounheur toutes les cavses d’erreur duns ["application des
procédés indiqués ; apres avoir enfin condensé dans I'appa-
reil de Marsh la preuve du erime ou de linnocence, d'ou
il semble si simple, si facile, de la faire sortir évidente &
tous les yeux, n'a-t-on pas i craindre , au contraire, de la
laisser s’échapper sans retour et de voir I'experlise périr au
port, en paralysant l'action de la justice?... Lorsque I'inves-
tigation chimique est réduite i ces recherches de proportions
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ultimes de poison, ainsi que cela a liew fréquemment , et
comme le savent tous les experts délégucs par la justice ,
est-il done si lacile de coundenser les taches en toutes circon-
stances indépendantes de I'adresse ou de Ihabileté de l'ex-
pert? Est-ce qu'une flamme trop forie, par excmple, ou
la maniére méme dappliquer le corps [roid sur telle ou ielle
partie de cette méme flamme , ne sont point des causes d’er-
reurs graves, propres a dissiper le corps du délit et & laisser
eéchapper un coupable?

» Ces objections, messieurs, n'étaient pas sans fonde-
ment , el nous pourrions a l'appui en citer des exemples ,
que nous demanderons toutefois la permission de taive ; mal-
gré I'ensemble si rassurant des actes chimiques commandes
duns les expertises judiciaires appliquées i la découverte de
Farsenic, 'obtention unique des taches présentait non pas
une lacune entre des mains exercées, mais une crainte qu’il
était utile de dissiper en vue méme des moins habiles.

» Déja, sans doute, Berzélius, Liebig et M. Orfila lui-
méme avaient présenté un moyen excellent et bien propre a
prévenir la plus grande pariie de ces craintes ; mais il ne
mettait pas & Fabri de toutes chances de pertes, et nous au-
rions préeféré celui que M. Lassaigne est venu vous commu-
niquer, si depuis on n'avait trouvé encore mieux , ainsi que
nous le dirons plus bas. Le procédé de Lassaigne , premie-
rement indiqué par Simon de Poggendorff, est fondé sur la
propriété du gaz hydrogeéne ar-énié de se convertir en ean
et en acide arsénieux, sous l'influence d'un solutum aqueux
de nitrate d'argent; ce procédé, dans lequel aueune par-
celle d'arsenic n’échappe & l'action comburante du sel ar-
gentique, a lavantage de condenser, sous un petit volume
en acide arsénieux, tout I'arsenic dégagé des matieres sus-
pectes par la méthode de Marsh ; mais il ne donne pas le
métal lni-méme , et aprés avoir preécipité I'acide arsenienx a
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I'état de sulfure, il faut tonjours en revenir i la décomposi-
tion de cedernier pour avoir le poison métallique ; condition
sine qua non, el A laquelle on ne satisfait ici que par une sé-
rie assez longue de manipulations, dans lesquelles on peut
redouter des pertes ou des accidents.

» Tout en reconnaissant que le procédé de MM. Simon et
Lassaigme pourra rendre des services , dans les cas surtout
ott il fandra réunir sous un petit volume une faible dose d’ar-
senic disséminée dans une grande masse de liquide, il était
a désirer qu'on pit tout i la fois et dans la méme opération,
indépendamment du jet plus ou moins rapide du gaz, et
méme de ka dimension forte ou faible de la flamme, obtenir
i la fois un annean d’arsenic métallique , sans préjudice de
I'obtention facile des taches arsenicales, et sans la crainte
méme qu'elles pussent éire masquées ou compliquées par
des taches zinciques. -

» Cest 2 cette combinaison si favorable et si utile qu’est
arrivé M. Orfila par un moyen si simple, qu’il est a la
portée de tous, et sans complication ni luxe d’appareil. 1l
consiste & avoir allongé le tube & dégagement ordinaire du
gaz, a l'avoir cambré légérement dans le tiers de sa lon-
gueur, en y introduisant un peu d’amiante, d'aprés le sys-
teme de la commuission de 'lInstitut ; enfin, & maintenir une
lampe a esprit-de-vin allumée sur cette derniére partie :
Fappareil , du reste , marche comme d’habitude ; le gaz hy-
drogéne arséni¢ se dégage, enfile le wbe et vient traverser
Pamiante , qui le divise et le déchire en quelque sorte. La,
il se trouve sous l'influence de la chaleur de la lampe, qui le
décompose et force I'arsenic métallique a se déposer sous
forme d’un anneau lacilement reconnaissable, tandis que
I'hydrogene réduit se dégage et vient sortir par la partie ef-
- filée du wbe. Si on 'enflamme , il ne dépusera que de I'eau,
s'il a abandonné tout son arsenic ; mais s'il est méleé d’hydro-
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géne arsenié , qui aurait échappé a la précédente influence ,
celui-c1 sera a son tour décomposé et laissera déposer sur le
corps froid , présenté i cet effet, des taches arsenicales sur
lesquelles on pourra facilement expérimenter. Enfin, I'a-
miante a, dans celle circonstance , pour but, non seulement
de diviser le gaz , mais encore de retenir les parcelles de so-
lution zincique qui auraient pu éire entrainées dans le tube
parle dégagement plus ou moins tumultueux de I'hydrogéne,
et de s'opposer par conséquent i la produgction de taches
autres que celles du poison arsenical.

» Tel était, messieurs, I'état de la science chimico-légale
relative & l'arsenic, il y a quelques mois & peine; il était
satisfaisant et présentait toutes les garanties désirables a la
défense comme 4 I'accusation, dans I'intérét social ; lorsque
des doutes gravement articalés dans ceile enceinte par
MM. Flandin et Danger sontyenus remeltre en question ce
qui paraissait si bien établi par les travaux longs , pénibles
et si utiles de notre savant collegue.

» Comment pouvait-il en étre autrement, lorsque nous
avons entendu ces auteurs venir aflirmer « qu’il se forme
» généralement dans I'acte de la carbonisation des maliéres
» animales un produit soluble dans I'eau , sublimable, com-
» posé en grande partie de sulfite et de phosphite d’ammo-
» piaque unis 4 une matiére organique, produit susceptible
» de fournir avec l'appareil de Marsh des taches présentant ,
» jusqu’a un certain point, les caracleres physiques , et don-
» nant la plupart des véactions chimiques de Uarsenic ;

» Que la coloration de la flamme, Podenr alliacée qu'elle
» exhale , aspect miroitant des taches , leur déplacement ou
» leur vaporisation a I'extrémité du jet, I'action 4 froid ou &
» chaud de 'acide nitrique , celle de 'hydrogéne sullure , du
»nitrate d’argent, et celle méme du papier de tournesol
vqu'on a derniérement invoqué ; toutes réactions si faciles,
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»selon ces messieurs , i confondre avec celles de 'arsenic, tel
»qu’on l'obtient des matiéres animales, qu'il n’y a qu’un
» chimiste d’une habileté tout exceptionnelle , selon eux , qui
v dans tous les cas, et d'apreés de tels caraciéres, pourrait
» porter un jugement en toute conscience. »

« Nous prévoyons une -:}hjecliﬂn, ajoutent MM, Flandin et
» Danger : on dira que dans un cas out les taches ne présente-
» raient que des réactions imparfaites , incomplétes, ons’abs-
» tiendrait de prononcer : mais alors la mission de I'expert ne
» serait pas ou serait mal remp]iin S'il importe de ne pas sa-
»erifier 'innocent , il importe aussi de ne pﬂS laisser échap-
» per le coupable. ' | | ‘

» Enfin, disent les auteurs, on nous a prété une opinion que
»NOUS 1'avons pas émise en termes aussi absolus qu'on le
»suppose : on nous a fait dire que dans les cas d’empoison-
»nements par un composé arsenical, on ne retrouve jamais
» I’arsenic dans les urines; notre pensée demande & étre
» mieux comprise. Pour ne laisser aucun doute i cet égard ,
»nous le répélons : régle générale, les chiens empoisonnés
»d'une maniére aigué , ¢'est-a-dire violente, n'urinent pas;
vil se passe ici quelque chose d'analogue 4 ce qui a lieu
»dans le choléra ; la sécrétion urinaire cesse tant que I'ani-
»mal es| sous U'influepce d’une action toxique grave ; ce n’est
» qu'an moment oit la réaction vitale s’élablit, si elle doit sé-
» Lablir , que la séerétion rénale reprend son cours : alorsseu-
» lement 'arsenic apparait dans les urines. Quand les animaux
»n’ont [:_-ris qu'une dose légere de poison, une dose insuffi-
psante pour produire des symptomes de prostration,, il n’y a
» pas ordinairement de poison absorbé, ou du moins nous
»n'en avons pas retrouvé dans les urines. »

» Tels sont, messieurs, les deux assertions les plus gra-
ves contenues dans la note qui vous a €16 lue par MM. Flan-
din et Danger; il m'a suffi de les rappeler textuellement

Tl 5l



204 SUPPLEMENT AU TRAITE DES REACTIFS.

pour en faire apprécier la haute importance, et légitimer la
sensation que la premiére surtout dut produire sur les es-
prits; car de sa vérification devait résulter la consolidation
ou la ruine presque compléte du nouvel édifice médico-légal
relatil & 'empoisonnement par 'arsenic,

» Aussi votre commission , péncirée profondément de la
sevérité des devoirs que vous lui avez commandés , n'a-1-elle
rien négligé pour résoudre les questions qui élaient soumises
a son examen, et répondre dignement & la haute mission
que vous lui avez conlice.

» Aprés s’élre conslituée , en nommant M. Husson son pré-
sident, et M. Caventou son secréiaire rapporteur, la com-
mission entiére s’est mise a la disposition de MM. Flandin et
Danger pendant dix longues séances qui oni €1é tenues dans
le laboratoire de I'Eco'e de pharmacie ; les plus courtes ont
duré trois a quatre heures , les plus longues prés d'une demi-
journée ; ce qui ne surprendra point ceux qui ont 'habitude
des expérimen ations chimiques , et qui savent combien sou-
vent il faut de temps pour vérifier un fait.

» Nous n’entrerons point, messieurs, dans des détails chi-
miques qui fatigueraient inutilement volre atlention en rap-
portant ici les expériences nombreuses tentées dans le but
de prouver les assertions émises par MM. Flandin et Darger;
tous les faits relatils a cette partie du rapport, ainsi que ceux
qui furent démontrés & la commission par M. Orcfila, pour
son propre comple, sontconsignés dans une sérte de procés-
verbaux signés par tous les membres présents aux expé-
ricnces, et par MM. Flandin et Danger eux-mémes, pour
ce qui les concerne ; procés-verbaux qui seront joiuls au preé-
sent rapport et resteront dans vos archives.

» Il nous suflfira done d'affirmer que dans une premiere
série d'opérations , ayant pour but de carboniser ou d’inci-
nérer des viscéeres non empoisonnés, soit par les acides ni-
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trique ou sulfurique , soit par le nitrate de potasse, et
d'expérimenter ces produits par la méthode de Marsh,
MM. Flandin et Danger n'ont jamais pu produire ces taches
dont ils ont signalé la redoutable confusion avee les vraies
taches arsen.cales : dans ces diverses circonstances il ne s’est
absolunient rien produit qui puisse en imposer i I'expert le
moins habile ou le plus prévenu; car le gaz enflammé n’a
jamais déposé que de l'ean.

v Dans une seconde série d’opérations, MM. Flandin et
Danger ont expérimenté comparativement les trois procédés
de carbonisation ou d'incinération avec les viscéres d'un
chien mort empoisonné par quinze centigrammes 'acide
arsénienx appliqués sur le tissu sous-cutané de la cuisse.

» Dans les trois cas, on a obtenu des taches arsenicales
dont il a éé [acile d’etablir les caracteres essentiels : elles
étatent plus nombreuses avee le charbon sulfurique qu'avec
le charbon mitrique.

» Lavergede Panimal n’avait pointé€té lice ; on n'a pu s’as-
surer 8'il avait uriné; cepe.dant la vessie contenait un peu
d’urine. .

o Il avait é1é empoisonné le dimanche 25 avril, 4 neuf
heures du matin, et était mort a cing heures et demie le
méme jour. '

» Jusqu'ici, messieurs, la commission avait pu constater
ua pen plus de suscepubilité d'un procédé sur un autre,
nitis nen rien qui pal altérer la confinnce donnée aux mé-
thodes publiées jusqualors pour prouver 'empoisonnement
par Farsenic.

» L.a commission tenait done essenticllement i ce qu’on lui
(it voir, dans la pratique ordinaire des procédés de chimie
legale, ces taches qui devaient donner la vlupart des réactions
chimiques de Uarsenic , suns cependant en conlenir unatome;
c’était la le point le plus capital de notre mission ; et, nous
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devons le dire hautement, MM. Flandin et Danger n'ont pu
y parvenir , malgré les efforts qu’ils ont tentés a cet égard i
diverses reprises.

» Ces messieurs nous ontmontré unecubstances saline , d'un
l}lan{:juunﬂtrﬂ_, empyreumatique , qui se forme , comme on
sait , pe:nrjam la décomposition a4 feu nu des matiéres ani-
males, et qui serait composée , selon eux, de sulfile et de
phosphite d’ammoniacue.

» C'est cette matiere, disent-ils, qui peut également se
produire dans une carbonisation mal laite, c’est-a-dirve in-
complete, et faire errer facilement un expert qui ne serait
pas doué d’une habileté toute exceptionnelle; car, introduite
dans l'appareil de Marsh, elle peoduirait des taches qui au-
raient toute la physionomie et les caractéres des taches arse-
nicales. Mais si 'erreur , sous ce dernier rapport, est si fa-
cile , comment se lait-il que MM. Flandin et Danger n’aient
pas pu nous en présenter un exemple fait 4 dessein?

» Il faut donc en conclure que quand les procédés de car-
bonisation par 'acide nitrique ou par 'acide sulfurigue sont
exécutés tels qu'on les a décrits , la cause d'erreur annoncce
par ces messieurs n'est point a craindre. Et, en effet, com-
ment admetire qu’une maliére organique traitée par plu-
sieurs fois son poids d’acide nitrique concentré laissera pour
résidu un mélange de sulfite et de phosphite d'ammoniaque?
Ce résultat serait tout au plus A redouter avec I'acide sulfu-
rique, et il est encore démenti par I'expérience. Une seule
fois cependant la commission a eu un exemple de taches si-
mulant celles d’arsenic & s’y tromper & la premiére vue , et
cet exemple lui a été montré par I'un de ses membres,
M. Pelletier : elles n’ont pas un instant résisté a la réaction
chimique: elles provenaient de carpes qu'on soupgonuait
étre mortes empoisonnées et qu'on avait carbonisées par I'a-
cide sulfurique.
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» Mais pour entrer au vif dans la difficulté élevée par ces
messieurs , admettons pour un instant une carbonisation mal
faite, et qu'au lieu d'un charbon bien noir, bien sec et pul-
vérulent, nous en ayons un ouctueux, adhérent et empy-
reumatique ; admettons encore qu'un tel charbon donne un
decoctum aqueux , lequel , introduit dans Pappareil de Marsh,
fournisse des taches arséniformes, eL voyons comment se
comporterait 'expert le moins habile : il verrait se déposer
des taches sur la poreelaine présentée i la flamme du gaz,
et un sentiment de présomption d’empoisonnement arsenical
pourrait naitre dans son esprit; mais quand il aurait obtenu
sulfisamment de ces taches pour les examiner, qu'observe-
rait-il? Qu’elles sont ternes et point miroitantes, gu’elles ne
se dissolvent que difficilement dans I'acide nitrique froid, et
en laissant toujours un résidu brun ou noirdtre quine dispa-
rait qu'en faisant bouillir I'acide ; que cette dissolution ni-
trique évaporée i siccilé, et le résidu traité par le nitrate
d’argent donnent un dépot jaune et jamais rouge brique ;
qu'enfin une partie de ce résidu dissout dans I'eau pure et
soumis & un courant d'hydrogéne sulluré ne fournit point
de précipité jaune, capable de revivilier de I'arsenic; qu'on
se rappelle les cinq caractéres des vraies taches arsenicales
que nous avons récapitulées plus haut , qu’on les compare 4
ces derniéres, et qu'on juge si la conlusion est possible!

» Il est vrai que les caractéres des taches décrites par
MM. Flandin et Danger se rapprochent des caractéres des
taches arsenicales , quand elles contiennent réellement de
I'arsenic, comme cela pourrait arriver par suite d'une car-
bonisation mal faite de matieres suspectes et réellement ar-
seniciles ; mais en admettant ce fait, fort peu probable d’a-
prés ce qui précéde, nous pouvons aflirmer, aiusi qu'on I'a
dit récemment dans une autre enceinte, gqu’un chimiste un
peu exercé ne s’y trompera jamais.
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» Avant de passer aux expériences dont M. Orfila a rendu
la commission t€moin, nous devons vous parler du procédé
de carhonisation par I'acide sulfurique adopté par MM Flan-
din et Danger, ainsi que d'un appareil ingénieux, quoique
compliqué , dont ils se servent pour extraire ’arsenic sans le
secours des taches.

» Le procédé proposé par MM. Flandin et Danger est
fondé sur la propriéié bien connue qu'a Iacide sulfurique
concentré de déwruire profondément les matiéres organiques
en les charbonnant; déja M. Barse, pharmacien a Riim,
avait, dans le courant de novembre deruier, proposé I'em-
ploi de cet acide pour carbonniser le sang suspecté contenir
de I'arsenic, et pouvoir, aprés ce traitement , I'introduire
immédiatement dans 'appareil de Marsh, afin de prévenir
le développement de la mousse ; mais cette méthode de car-
bonisation n'a recu toute la perfection désirable que par
MM. Flandin et Danger. .

» Bien que ces messieurs ne donnent point la description
de leur procédé dans la note qu’ils vous ont lue, ils P'ont
exécuté sous les yeux de la commission, et voici en quoi il
consiste,

» On prend une partie de viscére ou de chair animale ; on
la coupe par morceaux les plus petits possible; on les met
dans une capsule de porcelaine wrés propre, et on verse des.
sus 1/06 on 1/4 environ de son poids d'acide sulfurique con-
centré 4 66" bien pur (MM. Flandin et Danger assurent
qu’on ne peut @ priori délerminer au juste la quantité d'acide
sullurique & employer; elle dépend de Pétat des chuirs :
plus elles sont [raiches et humides, plus la quantité d'acide
doit s’élever ; ainsi, si on agissait sur du sang , par exemple,
la proportion d'acide devrait éire de moitic) ; on pose la
capsule sur le feu, en avant soin que le feu soil réparti et
sous le fond de la capsule et dans tout son pourtour ; bientot
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la matiere animale se liquétie et se dissout dans I'acide en
formant avee lui ure sorte de cambouis noir et demi-liguide ;
on remue continuellement la matiere avec une baguette de
verre ; il se déguge a la fois des vapeurs d'acide sullurique
el sulfureux ; bientot la matiére se concentre, prend plus
de consistance et se (rouve convertie en un charbon see et
presque friable; l'opération dure a peu prés quarante mi-
nutes. On retire la capsule du feu, on laisse refroidir, et on
broie le plus possible avec un pilon de verre le charbon resié
dans la capsule; alors on 'humecte avec une pelite quantité
d’eau régale [aite dans les proportions de 3 parties d'acide
azotique et de partie d’acide chlorhydrique; cette addition
a pour but de faire passer 'acide arseénieux 4 I'élat d'acile
arsémque beaucoup plus soluble; on chaulfe i sec de nou-
veau et on retire du feu.

» Ce charbon est ensuite traité par 'ean distillée bouillanie
pour dissoudre tout le composé arsenical soluble, et le de-
coctum filtré est introduit dans Mapparetl de Marsh,

» Ce decoctum nous a loujours para limpide, i peine co-
loré, et n’a jamais produit de mnousse.

» Tel est, messieurs , le procédé adopié par MM. Flandin
et Danger; il est commode en ce qu'il donne peu de vapeurs
dans son exécution, et que lorsqu’on a aflaire & des ma-
tieres animales pourries, 'acide sulfurique anéantit, snivant
les auteurs, presqu'a linstant Fodeunr infecte qui incomino-
derait l'opérateur. Ce procédé donne des résuliats d une
précision trés satisiaisante. Toutefois, nous aurons tout-i-
I'beure & vous parler du procédé par le nitrate de potasse ,
qui parait ne le céder en rien & celui-ci pour la précision et
Pexactitude , et qui asur lui 'avantage de donner des taches
arsenicales beaucoup plus nettes et plus franches. Ces pro-
cédés devront étre prélérés i celui qui consiste i traiter par
I'acide nitrique.
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» Aprés avoir versé dans I'appareil de Marsh le décoctum
aqueux du charbon sulfurique , MM. Flandin et Danger en-
flamment du gaz hydrogéne arsénié qui se dégage ; mais au
lieu de condenser I'arsenic métallique sur un eorps [roid
comme pour I'obtention des taches, ils le convertissent en
acide arsénieux , toujours dans le but de déwuire les der-
piéres portions de matiére organique qui pourraient se mé-
ler i I'arsenic revivifié et altérer ses réactions chimiques. Cet
acide arsénieux se dépose dans un endroit déterminé de I'ap-
pareil ; il est ensuite recueilli, dissous dans I'eau bouillante
légérement nitrique, évaporé i siccité, et le résidu mélé
d’un peu de flux noir donne un mélange qui, introduit dans
un tube étiré a la lampe et chauflé au rouge ala flamme du
chalumeau , fournit un anneau d’arsenic métallique bien mi-
roitant et brillant.

» Nous nous abstiendrons , messieurs, de vous donner la
description de I'appareil particulier dont MM. Flandin et
Danger se sont servis pour opérer les transformations ci-des-
sus décrites, parce que cet appareil, qui a €1é mis sous vos
yeux, el dont la description, ajoutée par les auteurs dans la
note qu’ils vous ont soumise , restera déposée dans vos ar-
chives , est déja du domaine public, par suite du jugement
qui en a été porté dans une autre enceinte , et parce que vo-
tre commission , tout en appréciant les résultats qu'il donne,
préfere néanmoins 'appareil de Marsh avee la simple modi-
fication proposée par M. Orfila, modification qui permet
d’arriver toul aussi sirement et beaucoup plus promptement,
sans plus de chances de pertes , au but que se sont proposé
MM. Flandin et Danger.

» Apres avoir développé suffisamment les considérations
propres a [aire juger la valeur de la premiére assertion de
MM. Flandin et Danger, il nous resterait, pour lerminer
avec ces messieurs, a discuter la seconde assertion relative i la
sécrétion urinaire dans I'empoisonnement aigu par I'arsenic ;
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mais la commission n'a point & s’en occuper , ces messieurs
n’ayant point jugé a propos de faire les expériences néces=
saires pour la metwre hors de doute. Malgré les opinions trés
explicitement formulées par eux a ce sujet, dans le mémoire
qu’ils vous ont lu, et dont nous avons plus haut rapporté les
passages textuels, ils ont avoué i la commission qu'ils n’a-
vaient pas entendu exprimer un fait constant et absolu, sans
exceplion aucune; aveu , toutefois, dont la commission ne
se serail point contentée, si elle n'avait en la certitude de
s'éclairer suffisamment, & cet égard, dans les expériences
dont M. Orfila devait la rendre témoin , et dans le récit des-
quelles nous allons entrer.

» M. Orfila s’est d’abord attache & démontrer i la commis-
sion I'impossibilité de confondre les vraies taches arsenicales
avec celles que I'on obtient au moyen de la matiere saline su-
blimable de MM. Flandin et Danger. Cette matiere, intro-
duite dans 'appareil de Marsh , avec quelques gouttes d'es-
sence de térebenthine, a donné des résultats qui corroborent
tout ce que nous avons avanceé dans le rapport, et que nous
croyons inutile de rappeler.

» Toutefois, il est deux expériences que nous citerons ; la
premiére est relative au traitement de curbonisation par I'a-
cide nitrique, d'un mélange de gélatine, de sulfite et de
phosphite d’ammoniaque, ainsi que d’essence de térébenthine;
le charbon produit fut mis a bouillir pendunt une demi-heure
dans I'eaun distillée, et le liquide filtré inroduit dans appareil
de Marsh n'a fourni aucune tache.

» La seconde expérience a consisté i introdunire dans I'ap-
pareil de Marsh un mélange de phosphite et de sulfite d’am-
moniaque , aiusi que d’essence de térébenthine, et oua ajoulé
quatre goulles seulement de solutum aqueux d'acide arsé -
nieux. On a aussitot recueilli des taches jaunes , larges , bril -
lantes , évidemment formées d'arsenic el de maticre orga-
nique, taches dont I'aspect devait faire craindre la difficulié
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de rendre évident I'arsenic par le procédé ordinaire ; et ce-
pendant ces taches, traitées par quatre goultes d’acide ni-
trique concentré et [roid , se sont détachées en grande partie
et out disparu promptement par la chaleur. La liqueur éva-
porée a siccité a laisse un résidu jaunatre, leguel , refroidi,
a immédiatement développé une couleur rouge-brigue, sous
linfluence d’une goutte de nitrate d’argent concentre.

» Le [ait vous prouverait, s'il en élait besoin , messieurs,
d’apreés tout ce qui précede, qu'il west pas si diificile de re-
connailre les traces arsenicales, alors méme que leur aspect
ordinaire est mas(ué par une matiere érangere.

» Des visceres de chiens non empoisounés ont été carboni-
sés ou incineérds par les procédés connus, et les produits, sou-
mis, comme a4 l'ordinaire, dans lappareil de Marsh, n’ont
fourni aucune tache ; ce qui €était facile & prévoir.

» Le 14 avril , a onze heures du matin, guaire chiens ont
ClE empoisounnes.

» L'un avec 15 centigrammes d’acide arsénieux, I'autre
avec do centigrammes du méme acide, dissous dans I'eau ,
et le troisieme avec 6o centigrammes d’acide arsénieux pul-
vérise.

» Les animaux n'avaient ni bu ni mangé depuis vingi-
quatre heures, et le poison a élé introduit dans I'estomac; on
leur a lie loesophage et la verge,

» Ces animaux ont tous uriné pendant la ligature de I'ce-
sophage.

» Le quatrieme chien fut empoisonné par Papplication de
15 cenligramies d’acide arsénieux sur le tssu ceilulaire de
la cuisse. Il étail & jeun depuis vingl-quatre heures.

»Les trois premiers chiens sont morts quatre & cing heures
aprés empoisonnement, landis que le quatriéme, empoi-
sonné par absorption cutanee, n’est mort qu'au boutde vingt-
six heures.

» Il est & vemarquer qu'a I'autopsie cadavérique on trouya
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chez tous la vessie plus ou moins distendue par de lurine ,
dont la quantité pouvait s’élever & 64 grammes; dans une
circonstance plus récente, la méme expérience , répélée
sur d’autres animaux, a fourni plus de 125 grammes d’urine
chez le méme animal.

» La présence de I'arsenic dans ces urines n’a pu éire
conslatée dans toutes ; mais ce qui est incontestable , malgré
'empoisonnement aigu, c’est que la sécrétion urinaire n'a
élé arréiée chez aucun,

» L'urine du chien empoisonné par 15 centigrammes d’a-
cide arsénieux, dissous el ingérés, a fourni d’abondantes
taches arsenicales, tandis que 'nrine du chien empoisonné
par 30 centigrammes du méme acide , et également ingérés,
n'a pasdonné la moindre trace arsenicale. Ilen a éié de méme
de 'urine du chien mortsous I'influence toxique de 15 centi-
grammes d’acide arsénieux appliqués sur le tissu sons-cutané
de la cuisse; et telle est la mobilité extréme de ces sortes de
fonctions dans ces circonstances anormales , que Ia méme ex-
périence répétée sur un autre chien, de la méme maniére , a
fourni une urine trés arsenicale. Au reste, la commission de
I'Institut, dans son rapport, a aussi mentionné deux faits en
tout semblables & ce dernier.

» Pour vous donner une idée, messieurs, de la facilité
avec laquelle on prouve la présence de l'arsenic daus les vis-
céres empoisonnés par absorption de ce oxique, et de I'a-
bondance avec laquelle on le recueille, je vous citerai un seul
des faits que M. Orfila nous a démontrés, et qu'on peut vé-
rifier & volonté.

» Le foie du chien empoisonné par ingestion , avec 13 cen-
ugrammes d'acide arsénienx dissous dans 'eau, fut desséché
et carbonisé par trois fois son poids d'acide nitrique concen-
tré; le charbon, mis & bouillir pendant vingt-cing minutes
avee de eau distillée, donua un décoctum qui fut filueé et
introduit dans I'appareil de Marshi préalablement essayé ; il a
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fourni aussitot une quantité considérable de taches arsenicales
brunes et brillantes.

» Apres avoir recueilli quarante de ces 1aches environ dans
deux petites capsules, on a substitué an tube qui conduisait
le gauz un tube plus long, dans une partic duquel on avait
placé de 'amiante ; peu de minutes aprés avoir chauffé celui-
ci avee la lampe a lalcool, on vit se former un anneau d'ar-
senic métallique , en méme temps qu’on continuail a recueillir
des taches & I'extrémité du tube. Aprés avoir ainsi recueilli
de I'arsenic pendant une hewre environ , on a cessé l'expé-
rience , encore bien que Parsenic continuit i se dégager.

» Jugez, messieurs , d’aprés cetle expérience remarcquable
et si probante, s'il est possible i un expert, méme peu exeércé,
de meconnaitre un empoisonnement chez I'homme mort sous
I'influence de 'arsenic , et veuillez remarquer que le viscére
a été carbonise par Vacide nitrique, agent reconnu anjour-
d'hui un peu moins sensible que I'acide sulfurique ou le ni-
trate de potasse pour découvrir les atomes d'arsenic. Occu-
pous-nous maistenant du procedé d'incinération par le nitrate
de polasse.

» Rapp avait proposé 'emploi de ce sel , il y a plus de trente
ans , dans les cas d’empoisonnement par Parsenic, on I'exa-
men des matieres liquides et solides contenues dans le tube
digestif n’avait fourni aucune trace de poison; ce chimiste re-
commandait alors d'expérimenter sur la substance méme du
tissu membrancux de l'organe, en faisant d’abord bouillir
quelque temps dans 'eau distilice , et en cas de résultat né-
aatif, de procéder  la destraction compléte du tissu organi-
que, & I'effet d’en éliminer les parcelles de poison qui y se-
raient restées profondément engagées ou combinces, Telle était
alors la derniére limite, reconnue possible, de investigation
chimique davs les empoisonnements par l'acide arsénieux ; on
supposait bien que le poison avait pu étre absorbé , porte
dans le torrent circulatoire et amené au sein de tous les vis-
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céres, mais on ne pouvait acquérir la preuve matérielle de ce
fait supposé , onla regardait comme au-dessus des ressources
de la puissance chimique ; et cette conviction a prévalu jus-
qu’aox travaux de M. Orfila, qui en a fait justice.

» Voici comment Rapps’y prenait pour extraire l'arsenic du
tissu méme du tube digestif: il I'incisait en petites laniéres ,
qu’il faisait dessécher 4 un feu doux, et qu'il réduisait ensuite
en fragments les plus menus possible ; d'un autre ¢oté, il in-
trodui-ait dans un matras A fond plat et & long col 31 grammes
de sel de nitre bien pur, plagait le tout sur un bain ce sable, et
faisait chauffer jusqu'a fusion ignée du nitre ; ¢’est alors qu'il
ajoutait par parties les portions du tube digestif desséché ,
comme il vient d’ére dit; il attendait que la déflagration
produite par une premiére addition de matiére organique
fit complétement terminée ; il en faisait ensuite une seconde,
et ainsi de suile jusqu'a épuisement complet de la matiére ;
alors il laissait refroidir le vase , et dissolvait le produit dans
I'ean bouillante, et aprés quelques précautions chimiques
qu'il est inutile de citer, il précipitait ['arsenic par 'hydro-
géne sulfuré , et revivifiait le métal de son sulfure par les pro-
cédés connus.

» Tel est, messieurs, ce procédé de Rapp, dont le nom a
été quelquelois prononcé dans cette enceinte; 1l était alors
un progres qu’il est jusie de reconnaitre, et dont il ést juste
de faire hommage i la mémoire de ce médecin-chimiste.

» Mais on ne tarda point & constater que ce procédé expo-
saitd despertes d’arsenic , et 4 reconnaitre que le moyen d'y
obvier autant que possible serait de sursaturer de nitre , en
quelque sorte, touté la substance méme du tissu aprés I'a-
voir ramollie dans 'éau chaude, d’en constituer une sorte de
pite homogéne, laquelle, desséchée et projetée dans un
creusel de Hesse rouge de feu, pat a 'instant, par une dé-
flagration prompte, rapide et instantanée, briler toute la
matiere animale, et développer une quanuté de gaz combu-
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rant propre a transformer immédiatement 'acide arsénieux
en une combinaison plus oxigénée et fixe au feu le plus vio-
lent , sous l'influence d’un aleali énergigue comme la potasse.
Telle est, messieurs, |'idée qua eue M. O fila et quil a mise
heureusement i exécution dans le procédé que je vais décrire.

» Procéde. Si on a affaire 4 un Liquide suspect, on y dis-
sout du nitrate de potasse, et on le fait évaporer a siceité,
en avant soin de bien remuer la masse , pour en former un
tout homogene ; telle est, par exemple, I'urine, elc.

»Si on a allaire a une matiére molle ou solide, comme le
foie, la rate, et-., ou la broie dans un mortier d’agate ou de
verre , avec le double & pen prés de son poids de nitre ; on
petrit le melange avee lainain, de maniére i déchirer le tissu
et a le réduire en upe bouillie épaisse, dans laquelle le nitrate
de potasse se trouve également réparti; on fait dessécher la
masse dans une capsule de porcelaine & ure douce chaleur,
en agitant de temps en lemps.

» Cette opération faite, le mélange est dans le cas d’éwre
sowmis a la déflagration; 4 cet efiet, on chauffe au rouvge
obscur un creuset de Hesse neuf, el on y ajoute par pincee
le mélange organo-salin jusqu’a épuisement de la matiere.

» Si dés la premiére pincée , toutefois , le produit de la dé-
flagration , au licu d’éwre blanc ou simplement grisitre , éiait
encore charbonneux , ce serail une preuve que la proportion
de nitre n’aurait pas é1é assez forte pour incinérer toute la
matiere animale :il faudrait alors y remédier, en ajoutant au
mélange une nouvelle proportion de sel comburant capable
de produire un résidu salin tel que nous I'avons prescrit.

» La réussite certaine de I'opération se trouve donc subor-
donnée & celte petite défiagration a titre d’essui.

» Lorsque toute la masse a subi la défagration , son produit
se trouve 4 I'état de fusion ignée dans le creuset; on retire
¢elui-ci du feu , et quand il est assez refroidi pour que la ma-
tiére ait acquis une consistance molle, on verse dans le creu-
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sel , et par trés petites parties , un peu d’eau distillée , afin de
dé'ayer cette matiére et de pouvoir la verser dans une cap-
sule de porcelaine. Si une partie de la masse saline restait
adhérente au crensel, on la délacherait en faisant bouillir
dans celui-ci une petite gaantité d'eau que 'on verserait en-
suite dans la capsule de porcelaine.

» On décompose ensuite la masse saline par de I'acide sul-
furique concentré et pur, que I'on emploie par petites parties
et jusqu'i ce qu'il n'y ait plus d’effervescence : alors on fait
bouillir pendant un quart d"heure , une demi-heure ou une
heure, suivant la proportion de matiére sur laquelle on agit,
afin de chasser la totalité des acides nitrique et nitreux. Pour
Laciliter le dégagement des derniéres portions de ces acides ,
on ajoute avee preécaution , lorsque la masse est épaissie , 40
a o grammes d’ean distillée, et on fait bouillir pendant quel-
(ues minutes : il est indispensable de chasser entierement les
acides nitrique el nilreux, pour ne point enraver, d'une
part, le dégagement du gaz hydrogene, et de I'autre , éviter
les explosions.

» Ue [ait accompli, on reprend par I'eau le produitde I'¢-
vaporation saline , etle solutum est introduit dans l'appareil
de Marsh.

» Tel est, messieurs, le procédé d'incinération par le ni-
trate de potasse; procédé de Rapp modifié, ainsi quon I'a
avec raison désigné, et que nous devons 4 M. Orfila.

o Ii donve de prompts résultats d’une netteté et d’une
precision dautant plus grandes que toute maliere or-
panique a €t¢ aneantie ; aussi Parsenic ou les taches arseni-
cales produites par ce moyen chimique présentent-elles tous
les caracteres physiques el chimiques qui leor sont propres.
Sous ce rapport, il n'y a pas & hésiter entre ce procédé et
celul qui ne donue pas, il faut lavouer, des taches aussi
franchiement arsenicales a la vue,

» Sous le rapport de la sensibilité dans les résultats , elle
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est 4 peu preés la méme de part et d’autre; toutelois, nous
avons élé témoin, dans le laboratoire de la Faculté , d’une
expérience comparative des deux procédés sous ce dernier
rapport, et le nitrate de potasse a donné des résultats réelle-
ment supérieurs en abondance de produit.

» Quoi qu’il en soit, messieurs les experts, a quelque
procédé qu'ils aient recours, pourront avoir la certitude
quils arriveront ‘acilement a la vérité en employant, soit
I'une, soit 'autre méthode.

» Il est un dernier point qui nous reste a traiter ; il est re-
latif a la craiute qu’on pourrait avoir de trouver du zinc ar-
senical , zinc impur dont I'emploi dans appareil de Marsh
pourrait conduire i des erreurs déplorables.

» Déja M. Orfila vous a fait connaitre qu'il avait examiné
plus de cinq cents échantillons de zinc pris dans le commerce,
et que, sur ce nombre considérable , il n’en avait trouvé que
deux ou trois arsenicaux. Ainsi gu’on I'a dit aillenrs, il faut
préférer autant que possible pour cet usage le zine laminé au
zinc en plaques du commerce ; le zinc qui a pu passer au
laminoir a déja, par cela méme , donné une garantie contre
tout alliage avec de 'arsenic; mais nous pensons qu’on peut
en toute sécurité employer le zinc en grenailles, aprés avoir
pris toutefois les précautions indiquées en pareil cas ; pour
convaincre la commission sous ce rapport, M. Orfila l'a
rendue témoin d’une expérience faite sur une grande échelle
et sans exemple jusqu’alors,

» Il a introduit 2 kilogr. de zinc en grenailles dans un grand
flacon & deux wubulures et de I'énorme capacité de 11
12 litres; il a monté "appareil etl'a fait fonctionner comme
celui de Marsh , pendant deux jours; on avait eu lg soin de
faire traverser le gaz dans deux tubes en U communiguant
I'un a Pautre par des tubes en caoutchouc, et remplis, le
premier, de fragments de verre mouillés d’une dissolution
aqueuse d’'acétate de plomb; le second de fragments de
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méme nature mouillés d'une dissolution de sullate d’argent,
ainsi que cela avait déja été fait par M. Dumas,

» L'expérience avait pour but de s'assurer si cette grande

masse de zine abandonnerait quelques parcelles d’arsenic.

v Le premier tube rempli de dissolution plombique a noirei
dans sa partie supérienre , et celte action élait évidemment
due i un peu de gaz sulfhydrique dégagé par suite de la
présence d'un peu de sulfure dans le zinc; mais tous les
fm{rmenﬁ de verre mouillés par la dissolution argentique
avaient fortement bruni, on pouvait done craindre qu’une
quantité notable d’hvdrogene arsénié ne se fut développée et
eit réagi sur la dissolution de sulfate d’argent.

» L'expérience ne tarda pas 4 prouver qu'il n'en était rien;
tous ces fragments de verre brunis furent a I'instant décolo-
rés par l'acide nitrique bouillant ‘et étendu de deux fois son
volume d'eau; le solutum nitrique , précipité par l'acide
chlorhydrique , filtré , évaporé a siccité, et le vésidu, repris
par l'eau, introduit dans I'appareil de Marsh, ne donnérent
aucune tache,

» Ainsi la dissolution argentique avait donc voirci par la
seule action désoxigénante du courant de gaz combustible ,
sans la présence d’ancune parcelle arsenicale. Ce fait devra
élre noté e rendré fort circonspect dans application du pro-
cédé de M. Lassaigne , de maniére 2 ne passe frapper I'es-
prit qu'il doit y avoir de l'arsenic, par cela méme qu'on
aura vu la liqueur argentique noircir en laissant precipiter

| de I'argent métalligue,

» Messieurs, apres les développements étendus dans lesquels
hous sommes entres , el que, vu la haute gravité de la ques-
lion, il ne nous a pas été possible de restreindre, nous arri-
vons enfin aux conclusions qui doivent lerminer ce rapport.

» A. Pour ce qui concerne les deux assertions capitales ,
faites par MM. Flandin et Danger , savoir :

» 1° Qu'il estpossible de confondre les vraies taches arse-
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nicales avec d'autres qui en présenteraient jusqu’d un certain
point la plupart des propriétés physiques et des caracteres
chimiques ;

» 2° Que les animaux en proie 4 un empoisonnement aigu
par 'arsenic n'urinent pas ;

» Nous dirons :

» 1° Obtient-on des taches en carbonisant ou en incinérant
par les procédés connus des viscéres a I'état normal ? Non.

» 2°L’arsenic retiré des viscéres des animaux empoisonnés
offre-t-il tous les caractéres de ce métal, de maniére a ne
pouvoir le méconnaitre ? Oui.

» 8° Les taches arsenicales peuvent-elles étre confondues
avec dautres taches, et notamment avec celles qui sont pro-
duites par la matiére indiquée par MM. Flandin et Danger?
Non.

» 4" Enfin, les animaux empoisonnésd’une maniére aigué
par I'arsenic urinent-ils? Oui.

» Notre réponsea I'égard des deux assertions de MM. Flan-
din et Danger n’est done pas douteuse ! Non ces deux assers
tions ne sont point fondées.

» B. Quant au procédé par carbonisation , adoplé par ces
messieurs , nous le regardons comme bon; toutefois il ne
doit point étre préfére au procédé par incinéralion, au moyen
du nitrate de potasse, tel que nous I'avons décrit d'apres
M. Ovrfila ; sous le rapport méme de la netteté, de la sensi-
bilité et de I'uspect métallique du poison, ce dernier procédé
est supérieur i lautre.

» C. Eufin, tout en reconnaissant que I'appareil inventé
. par MM. Flandin et Danger, pour convertir en acide arsé-
nieux I'arsenic dégagé de I'appareil de Marsh, est bien ima-
giné, nous pensons u'il faut préféver le tube modifié , tel
que nous I'avous indiqué , parce qu’il est plus simple , d'une
application beaucoup plus facile et qu'il donne des résullats
aussi satisfaisants,
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» D. Pour ce qui regarde les travaux de M. Orfila , dont
Texactitude et la précision avaient éié mises en doute sous le

poinit de vue des applications médico-legales , il ressort évi-
demment de ce rapport que ces doutes n’avaient aveun fon-
dement.

» E. Considérant, toutefois, les efforts laborieux de
MM. Flandin et Danger, pour ticher d’éclairer une haute
question d'intérét social, la commission vous propose, i ce
titre, de leur voter des remerciements.

» F. Quanta M. Orfila, la commission s’abstiendra de toute
proposition a son égard ; Uintérét soutenu que I'Académie
a porté a tous les travaux de notre savant collegue , les
marques d’estime dont elle les a toujours honorés , en ordon-
nant a diverses reprises et par des dispositions tout excep-
tioneelles la double insertion de ses travaux dans le Bulletin
el les Mémoires de la Compagnie, ont da étre et seront tou-
jours, sans aucun doute, pour M. Orfila la plus douce ré-
compense ¢u'il pouvail ambitionner.

» . Quant a votre commission , messieurs, sa mission
élant terminée, il ne lui reste qu'a émetire le veeu d'avoir,
par le présent rapport, répondu a volre attente. »

Conclusions adoptees par " Academie royale de meédecine
/o P .

Des faits et documents consignés dans ce rapport
nous concluons ;

1° Que par suite de carbonisations ou incinérations
incomplétes des matiéres animales, on obtient que]que_
fois, en se servant de appareil de Marsh, des taches
qui, sans étre arsenicales, peuvent en avoir apparence ;

2° Qu'il n'est pas possible de confondre ces taches avee
les taches arsenicales, lorsqu’on fait intervenir action
des agents chimiques;

3° Que parmi tous les modes de carbonisation ou d’in-
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cinération qui ont €té proposés pour la destruction des
matiéres animales, dans les recherches toxicologiques
relatives A 'arsenic, deux procédés viennent en premiére
ligne : la carbonisation par l'acide sulfurique, proposee
par MM. Flandin et Danger, et l'incinération par le ni-
trate de potasse, telle qu'elle a ¢té adoptée par M. Or-
fila. Chacun de ces procédés ayant ses avantages parti-
culiers, l'expert, dans le choix qu'il en fera, aura i se
décider suivant les circonstances et I'état des matiéres;

4° Que le procédeé inventé par MM. Flandin et Danger
pour convertir en acide arsenieux l'arsenic élimine par
appareil de Marsh, est bon et ingénieux; mais que la
Commission lui préfére le dernier procédé de M. Orfila,
et surtout celui proposé par I'Institut;

5° Que M. Orfila a le premier démontré chimiquement
la presence de 'arsenic dans l'ensemble des organes des
animaux empoisonnés, et que les travaux communiqués
par lui a 'Académie sur ce sujet ont €té reconnus exacts
par la Comumission ;

6° Que la sécrétion urinaire n’a pas été suspendue chez
les animaux soumis sous nos veux a l'action de I'arsenic ;
mais que les expériences n'ont pas encore été assez nom-
breuses et assez variees pour que I'on puisse , quant a
présent, déterminer rigoureusement I'influence de 'ar-
senic sur la fonction indiquée ci-dessus;

7° La Commission, voulant reconnaitre I'interét du tra-
vail de MM. Flandin et Danger, travail qu’ils ont en par-
tie communiqué a i’Académie, dans le but d éclairer une
haute question de médecine légale, vous propose de leur
voter des remerciements et de les inscrire comme candi-
dats pour I'une des places qui viendraient a vaquer a
I’ Académie,
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