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Chemische Grundbegrife.
g 1.

Bedeuiung der Chemie im Allgemeinen und der pharmaco=
logischen Chemie ins Besondere.

Die Chemie ist ein Zweig der allgemeinen Naturwissenschalt oder Physik
im weilern Sinne. Sie hat die Ausmittelung der Bestandtheile der Rorper,
die Untersuchung der Zusammenselzungen, die durch Verbindung dieser Be-
standtheile hervorgebracht werden, die Ermittelung des mannigfaltigen Ver-
haltens, welche diese verschiedenen Rarper und Zusammenselzungen bei
unmittelbarer Beriihrung aul einander ausiiben, endiich die Erforschung der
Rriifte und Geselze, welche dieses Verhalten bedingen, zum Gegenstande,

Weun die chemischen Zubereitungen, welche in den oben erwihnten Be-
ziehungen erforscht und erliulert werden, lediglich solehe sind, die entweder
mittelbar oder vnmillelbar zur Klasse der Heil- oder Nahrungsmittel gehiren,
so bilden die Resultate dieser gesammten Erforschungen und Erliuterungen
denjenigen Zweig der chemischen Doctrin, welchen man mit dem Namen
pharmakologische oder vielleicht richtiger pharmakognostische
Chemie bezeichnet, Nicht minder gehort aber dahin die, auf die dorch das
Studium der Chemie erlanglen Kenntnisse von dem gesammien chemischen
Verhalten der Rorper sich griindende, Anweisung zur Erkennung und Priifung
der als Heil-und Nahrungsmitlel benutzten Substanzen aul Aec theit und Giile
und zur Ermitlelung und Erkennung der das Leben gefihirdenden Stoffe, unter
welcher Form von chemischer Zusammensetzung oder mechanischer Mengung
sie anch vorkommen migen. Die sogenannte Receptschreibkunst (Phar-
maco-catagraphologia nach Plenk) gehirt endlich auch zum Theil in das Gebiet
der pharmacologischen Chemie, in sofern man darunter auch die dem wechsel-
seiligen chemischen Verhalten der Rirper entsprechende Vereinigung einzel-
ner Heilmittel zu zusammengesetzteren Mischungen versteht.

Die irdischen Korper und deren Unterscheidung.

§. 2.

a, Beziiglich des  Die irdischen Rérper werden zunichst unterschies
Organisirtseins und (en in organisirte oderbelebleund innichtorgani-
Nicltorganisirtseins. ¢ pa oder leblose.

Die organisirten Rirper stellen sich dar als einen Complex von in
Form und Structur uniihuolichen Theilen, die zur Ausiibung gewisser Verrich-
tungen bestimmt sind, welche die Erhaltung des Ganzen zum Zwecke haben.
Diese Theile werden Organe (Werkzenge) genannt; die damit versehenen
Rirper heissen daher organisirte, Es gehiren dahin die Pllanzen und Thiere,

Duflos, Grundriss der pharmakologischen Chemie. . 1
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Sie haben eine selbststindige innere Bewegung, wachsen von innen heraus,
erzeugen ihres Gleichen und vergehen.

Die nichtorganisirten Hérper sind ohne Organe, zeigen keine wahr-
nehmbare dauvernde selbststindige innere Bewegung, wachsen durch Ansatz
von aussen, erzeugen weder ihres Gleichen, noch vergehen sie im eigentlichen
Sinne des Worles. Es gehiren dahin die Mineralien, aber nicht minder auch
die stoffigen Bestandtheile der organisirten Kérper.

§. 8.

b. Beziiglich des Die Korper werden ferner unterschieden beziiglich des
Aggregatzustondes. Aggregatzuslandes in luftformige, tropfbarfliissige
und feste, Die Art des Aggregalzuslandes ist jedoch fiir einen und densel-
ben Kirper nicht constant, sondern, wie aus dem nachstehenden hervorgeht,
wechselnd je nach dem Drucke, welchem der Korper ausgesetzt ist, und je
nach der fiienge der in dem Kérper aufgebiiuften \r'r?iirme.

§. 4.

w. Luftfirmige  Die luftférmigen (elastischflissigen) Rérper
Kirper. erfiillen jeden gegebencn Flaum nach allen Seiten, mag das
Gewicht des Rérpers noch so klein, und die Griisse des Raumes noch so gross
sein, Sie werden auch im Allgemeinen Luft, Gas, Dampf genannt, Die
beiden ersteren Ausdriicke sind gleichbedeutend; wit dem Ausdrucke Dampf
bezeichnet man aber gewdhnlich nur solche elastische Fliissigkeiten, deren
Dichtigkeit, bei unveriinderter Temperatur, durch Vermebrung des Druckes
keine Zunahme erleidet, insofern dadureh eine entsprechende Menge von dem
Dample fliissig wird, wihrend bei den Gasen im engeren Sinne die Dichtigkeit
in geradem Verhiiltnisse mit dem Drucke zunimmt, wenigstens innerhalb gewis-
ser Grinzen,

Durch starken Druck (Zusammenpressung) und Erkiltung (Wirmeentzie-
hung) kdnnen die Dimpfe ohne Ausnahme in tropfbare Fliissigkeiten verwan-
delt werden; dasselbe ist auch mit einigen Gasen der Fall, andere dagegen
behalten ihre elastischfliissige Form unter jedem Drucke und bei jeder Tem-
peratur bei. Man nennt diese letzleren auch permanente, die ersteren
unbestindige oder coércibele Gase. Permanente Gase sind z. B. die
wesentlichen Bestandtheile der atmosphiirischen Luft, Stickgas und Sauer-
stoffgas ; coéreibele Gase sind Hohlensiuregas, Chlorgas.

§. 5.

B. Tropfbarflitssige  Die tropfbarfliissigen Rorper erfillen den Raum
Korper. nur nach den Seiten hin, wo sie einen Druck ausiiben, Sie
zeigen ein Bestreben, den elastischfliissigen Zustand anzunehmen, oder mit
anderen Worlen, sich in Dampl zu verwandeln. Die Wirkung dieses Beslre-
bens wird Tension oder Spannkraft genanot und kann gemessen werden
durch die Hohe der Quecksilbersiule, welcher dieser Dampf das Gleichge-
wicht hilt. So ist der Druck des Wasserdampfes bei - 25¢ C. = dem
Drucke einer Quecksilbersiule von 10,2 Linien,
Durch Erhohung der Temperatur wird das Bestreben der tropfbarfliissigen
Rirper, Gasform anzunehmen, gesteigert, bis endlich bei einem gewissen
Temperaturgrade die Tension des sich avs ihm entwickelnden Dampfes den
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entgegenwirkenden atmosphiirischen Druck iiberwindet, und der flissige Rir-

er sich vollstindig in Dampf verwandelt, wolern nur der Entweichung der
sich bildenden Dimpfe kein Hinderniss in den Weg gelegt und die Zufiihrung
von Wiirme nicht unterbrochen wird. Dieses Uebergehen in den gasférmi-
gen Zustand wird das Sieden oder Kochen und die dazu erforderliche Tem-
peratur der Siede- oder Kochpunkt genannt, Letzterer ist fiir verschie-
dene Rorper verschieden und steht in genaver Beziehung zur Grisse ihrer
Tension, So siedet Aleohol, dessen Tension bei 4 250 die des Wassers um
mehr als die Hilfte iibersteigt, bei 7993 Aether, dessen Tension bei dersel-
ben Temperatur 20 mal grisser ist, als die des Wassers, siedet bei 380; dage-
gen siedet Quecksilber erst bei 3560, woraus folgt, dass die Tension seines
Dampfes sehr gering sein miisse,

Der Siedepunkt kann iibrigens auch bei einem und demselben Kirper ver-
schiedene Veriinderungen erleiden, je nachdem der Druck der atmosphiirisshen
Luft auf das siedende Tﬂquidum verschieden isl; denn in dem Maasse, als der
atmosphiirische Druck ab- oder zunimmt, fillt und steigt der Siedepunkt. Das
Instrument, womit die Temperatur eines Riirpers bestimmtwird, ist das Ther-
mometler, dasjenige, mil dessen Hiilfe manden atmosphiirischen Druek misst,
ist das Barometer. Die Verfertiger von Thermomelern wiihlen zur
Bestimmung des hochpunkis des Wassers einen Baromelerstand von 28
Pariser Zoil oder 348,1 Linicn rheinl.  Bei wenig verschiedenen Barometer-
stinden bewirkt eine Verminderung des Lultdrucks von 1 Linie ein Fallen
des lochpunkts um etwa 1/20 C.;5 bei sehr vermindertem Barometerstande
ist aber tﬂe Aenderung grissser, so kocht in Quito, wo das Barometer 191/,
Zoll hoch steht , das Wasser bei 900, aufl dem Chimboraco unter 121/, Zoll
Luftdruck bei 799, Unler der Luftpumpe, wo der Druck nur wenige Linien
betriigt, kommt das Wasser schon bei - 250 leicht zum Sieden.

Wird eine Fliissigkeit iiber ihren Siedepunkt erhitzt, was dadurch gesche-
hen kann, dass man die Entweichung der sich bildenden Didmpfe verbindert,
so nimmt die Spannkraft der Dimpfe, d. h. der Druck, welchen dieselben auf
die einschliessende Umgebung ausiiben, in raschem Maasse zu. Bei 1500
erreicht sie schon den Druck von 41/5 Atmosphiire oder 126 Zoll Quecksilber-
hiihe, bei 2000 ist sie gleich 35, bei 8000 =— 5130 Atmosphiren, Der
Druck einer Atmosphire betrigl aber auf einer Pariser [ Zolllliche nahe 15
Pfund, Hierauf beruht im Wesentlichen die Anwendung der gespannten
Dimpfe als driickende und bewegende Kraft. Neuerdings hat iibrigens
Donni aul den bis dahin noch nicht beachteten merkwiirdigen Umstand auf-
merksam gemacht, das bei normalem Drucke der Siedepunkt eiver Fliissigkeit
weit iiber die gewdhuliche Temperatur sich steigern kann, und zwar duarch
blosse Wirkung der Flichenanziehung, d. h, der Adhiision zwischen der
Fliissigkeit und den Gefisswandungen, welche besonders dann bedeutsam
sich zeigt, wenn die Flissigkeit in Folge andavernder Erwirmuang gasleer
geworden ist, ;

§. 6.

Starre Korper. Starre Rirper sine solche, bei denen die Begrinzungs-
form nicht, wie bei den elastisch- und tropfbarfliissigen, von einer fortdanernd
wirkenden Husseren Ursache abhiingt, sondern selbststindig ist und bedingt
wird durch eine, zwischen den sich unmittelbar beriihrenden kleinsten Thei-

len des starren Kérpers, stattfindende Anziehung, die man auch Cohisions-
1#*
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kraft oder Zusammenhangsverwandtschaft nesnt, Den Erfolg der
Cohiisionskraft bezeichnet man mit dem Ausdrucke Cohérenz; diese ist
aber bei verschiedenen Korpern verschieden, und ihre Stirke wird erkannt
aus dem Widerstande, welchen die Rarper einer Trennung ihrer Theile,
einem Zerreissen oder Zerbrechen, durch mechanische oder wohl auch
chemische Miltel entgegensetzen,

Von Cohiision muoss man Adhiision wohl unterscheiden, denn wenn erstere vorzugsweise
das Bestreben eines starren Korpers, in der Einheit seiner Masgse zu beharren, ausdriickt, so
bezeichnet die letztere mehr die Anziehung zwischen getrennten, sich aber miglichst nahe
berithrenden Massen, gleichviel ob gleichartiger oder ungleichartiger Kiorper. 'Die Adhisions-
kraft ist mit derjenigen, welche man Flichenanziehung nennt, gleich und spielt beson-
ders in der technischen Chemie eine wichtige Rolle. Die Wirksamkeit der Kohle und ande-
rer Kirper als entfirbende und scheidende Mittel, die Application der Farbestoffe auf die
Zeuge beruht im Wesentlichen darauf.

Eine besondere Erscheinungsweise des festen Aggregatzustandes isl die
hirystallisation. Die Cobiision niimlich oder die Anziehung zwischen den
kleinsten gleichartigen Theilen des starren Rorpers zeigt sich zuweilen nach
gewissen Richtungen hin vorherrsechend, und bestimmt dadurch die Anord-
nung dieser Theile zu einem regelmiissig gestalleten Ganzen. Diese regel-
miissige Anordoung der kleinsten Theile giebt sich entweder durch die édussere
Form, welche von gradlinigen, ebenen, unter gewissen Winkeln zusammen-
stossenden Flachen begrinzt erscheint, oder durch die innere, blitirige,
strahlige oder fasrige Structur zu erkennen. Diejenigen Lorper, bei denen
sich die regelmissige Gestalt in der dusseren Begrinzung zeigl, heissen
krystallisirte Rorper oder hirystalle; diejenigen, welche die regel-
miissige Gestalt nicht in der fusseren Begrinzung, sondern nur in ilirem
Innern durch die ganze Masse hindurchgehend zeigen, werden krystallinisch
genannt. horper, bei denen nichts von regelmissiger dusserer Form oder
innerer Structur wahrgenommen werden kann, neonnt man amorph, die
Erscheinung selbst Amorphismus. Manche Rorper haben eine so vorherr-
schende Tendenz, Kirystallform anzunehmen, dass sie nur krystallinisch oder
krystallisirt erscheinen, andere dagegen kommen pur in amorphem Zustande
vor, so unter andern die Gummiarlen, viele vegetabilische und mineralische
Harze. Noch andere Rorper kinnen endlich willkiirlich krystallinisch und
amorph dargestellt werden, z. B, Schwefel, Schwefelantimon, Zucker. Der
Uebergang aus dem amorphen in den krystallinischen Zustand ist von betriicht-
licher Wirmeentwickelung, nicht selten auch von Lichtentwickelung beglei-
tet. Lisst man z. B. geschmolzenen Zucker bis auf 380 (. abkiiblen und
zicht man 1bn dann, walirend er noch weich und zihe ist, rasch und ofters
aus, indem man ihn stels doppell zusammenlegt, bis er endlich aus einer
Masse von Fiiden bestebt: so steigt die Temperalur so hoch, dass sie der
Haund unertriglich wird. Nach diesem Freiwerden von Wiirme bildet der
Zucker beim Abkiihlen nicht mehr eine glasartige Masse, sondern er besteht
dann aus kleinen Kérnern von Perlglanz (Graham), Hat man eine glasartige
(amorphe) arsenige Siiure in Salzsiure heiss aufgeldst, so krystallisirt beim
Erkalten ein sehr grosser Theil heraus, und zwar ist dies von starker Licht-
entwickelung begleitet, wie man im Dunkeln sehr deutlich beobachten kann
(H. Rose). In Folge dieser Wirmeentwickelung hat der krystallinisch gewor-
dene Rorper eine grossere Dichtigkeil, ein anderes Verhalten gegen die far-
bigen Lichtstrablen, und eine gréssere Cohiirenz erlangt, wodurch seine
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Farbe eine andere geworden, und er auch in vielen Fiillen die Belihigung
gewonnen, der auflosenden Wirkung chemischer Agentien kriiftiger zu wider-
stehen, Merkwiirdig ist es, dass die Grundursache dieser Erscheinung, d. i,
die Elimination von Wiirmestoff, darch Wiirme selbst in vielen Fiillen herbei-
gefiibrt werden kann, indem man néimlich den Kirper einer hohen Tempera-
tur aussetzt, wo dann bei einem gewissen Zeitpunkte der Rorper auf eine
kurze Zeit in volles Gliihen geriith und nun die erwiihnten Modificationen sei-
nes chemischen und physischen Verhaltens darbietet (Eisenoxyd, Chromoxyd,
Zirkonerde). Hochst wahrscheinlich ist hier die Wirkung der Wiirme ganz
dieselbe, wie die der Salzsiiure in dem oben angefiihrten Beispiele. Beide
veranlassen gleichsam eine Diffusion der kleinsten Theile des aufgelisten
Rérpers, wodurch sie eine freiere Beweglichkeit erlangen, die ihnen erlaubt,
sich so zu ordnen, wic es dem einem jeden derselben inwohnenden eigenthiim-
lichen Krystallisationsbestreben am angemessensten ist,

Die krystallinischen Kirper, deren regelmiissige Gestaltung sich nicht blos
im Innern, sondern auch im Aeusseren offenbart, werden, wie schon erwihnt,
Krystalle genannt, Die Krystallformen, unter denen sich die krystallisirba-
ren Rorper gestalten, bieten die grisste Mannigfaltigkeit dar, doch lassen sie
sich auf einige wenige Urverhiltnisse, welche von der Gleichheit der Axen*)
in Bezug aul Zahl, ﬁgﬂ und gegenseitige Grisse abgeleilet sind, zuriickfiih-
ren, von denen die iibrigen alle abgeleitet werden kinnen, und es ordnen sich
in dieser Beziehung die krystallisirten Rérper in mehrere streng getreunte
Gruppen, deren einzelnen Gliedern das eine oder das andere Unverhiiltniss zum
Grunde liegt. Man nennt diese Gruppen Krystallisations-Systeme,
und unterscheidet gegenwiirtig sechs, nimlich:

1) das regulire oder gleichgliedrige (auch das tessularische oder tessulare genannt),
dessen Formen durch drei Axen, die simmtlich untereinander gleichartig und rechtwinklig
sind, sich auszeichnen, so z. B. der Wiirfel (Hexaéder oder Sechsflichner), das Oxtaéder
(Achtfliichner) und dessen hemiédrische **) Form, das Tetraéder oder Vierflichner, das Dode-
kaéder (Zwilflichner), das Tetrakishexaéider oder Viermalsechsflichner (anch Pyramiden-

wiirfel genannt) und dessen hemiédrische Form das Pentagondodekaéder oder Halbviermal-
sechsflichner,

2) das zwei- und einaxige oder viergliedrige (auch das pyramidale und tetragonale
genannt), dessen Formen durch drei Axen, von denen nur zwei untereinander gleichartig, alle
aber untereinander rechtwinklig geneigt sind, sich auszeichnen, z, B, das Quadratoktadder und
dessen hemiédrische Form das zwei- und einaxige Tetraéder.

3) desdrei- und einaxige oder sechsgliedrige (auch rhomboédrische und hexago-
nale genannt), ansgezeichnet durch vier Axen, von denen drei untereinander gleichartig sind,
und sich unter Winkeln von 60°, die vierte ungleichartige aber rechtwinklig schneiden;

*) In einer jeden Form lassen sich gewisse Linien annehmen, die durch den Mittelpunkt
derselben gehen, und um welche die Flichen symmetrisch vertheilt sind. Solche Linien nennt
man Axen. Die Stellen, in welchen sich die Axen endigen, sind gleichflichige Ecken, oder
die Mittelpunkte von Flichen oder von gleichflichigen Kanten, und nach der Beschaffenheit
derselben unterscheidet man daher Eckenaxen, Flichenaxen und Kantenaxen, Die Axen
heissen gleichartig, wenn die Stellen, an denen sie sich cndigen, gleich, ungleichartig
wenn jene Stellen ungleich sind. a

**) Viele einfache Formen erleiden niamlich zuweilen die eigenthiimliche Veriinderung,
dass die halbe Anzahl ihrer Flichen, und in seltenen Fillen der vierte Theil derselben so
gross wird, dass die iibrigen ganz aus der Begrinzung verschwinden, wodurch Formen ent-
stehen, die nur die Hilfte oder ein Viertel der Flichen haben, als die urspriinglichen, und die
man im Gegensatze dieser letzteren hemiédrische und tetartoédrische Formen (Hiilftfichner
oder Viertelflichner, wie diese homoédrische Formen nennt.
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es gehiren dahin z. B. die Zweimalsechsflichner (die sechsseitigen Doppelpyramiden, Hexa-
gondodekaéder) und deren hemiédrische Formen die Halbzweimalsechsflichner (Hemidode-
kaéder, Rhomboéder).

4) das ein- und einaxige oder zweigliedrige (auch orthotype und rhombische
genannt), charakterisirt durch drei Axen, die simmtlich ungleichartig, aber untereinander
rechtwinklig geneigt sind, z. B. der Rhombenachtflichner und die Rhombensiiule.

5) das zwei-und eingliedrige (anch das hemiorthotype und monoklinoédrische genannt),
dessen Formen charakterisirt sind durch drei Axen, die simmtlich ungleichartig sind, und
von denen zwei untercinander schiefwinklig, beide aber gegen die dritte rechtwinklig geneigt
sind, so z. B, die schiefe Rhombensiiule,

6) das ein- und eingliedrige (auch das anorthotype und triklinoédrische genannt), des-
gen Formen durch drei Axen, die simmtlich ungleichartig und untereinander schiefwinklig
geneigt sind, z. B. die schiefe Rhomboidsiule.

(Eine ausfihrliche und fassliche Belehrung iiber die verschiedenen Krystallformen der
Kirper findet man in den Elementen der Krystallographie von G. Rose. 2. Aufl,
Berlin 1838.)

Zuweilen kinnen Korper in verschiedenen, von einander unabhingigen,
daher verschi¢denen Krystallisations-Systemen angehérenden Formen krystal-
lisiren. Man nennt solche Kirper dimorph oder auch heteromorph
(z. B. Sehwefel, kohlensaurer Kalk), — Rrystallisationsfihige Korper von
ahnlicher stéchiometrischer Constitution haben gewﬁhnlicﬁ eine gleiche
Rrystallform , und werden daher in solchem Falle isomorph genannt. Die
Erscheinung selbst heisst Isomorphie oder Isomorphismus (von igog,
gleich, und pogyn, Gestalt); Mitscherlich hat sie zuerst in ihrem Zusammen-
hange kennen gelehrt. Derselbe beriihmte Naturforscher hat auch gezeigt, dass
krystallisirte Rirper, welche nicht zum reguliren Krystallisationssysteme
gehoren, die eigenthiimliche Erscheinung darbieten, dass sie beim Erwiirmen
nicht, wie sonst bei allen Kérpern der Fall ist, nach allen Richtungen gleich,
sondern in einer Richtung ihr Volum mehrverindern als in einer andern,
daher auch das Zerspringen oder Verknistern vieler Krystalle beim Erwir-
men. Das Verknistern des in Formen des reguliren Systems krystallisiren-
den Rochsalzes wird durch eine andere Ursache bedingt, némlich durch die
durch die Erhitzung bedingte plétzliche Vergasung des zwischen den einzel-
nen kleinen Krystallen, woraus der grossere zusammengeselzl ist, einge-
schlossenen Wassers.

bl g

e. Besiiglich ihrer  Der Cobiisionskraft entgegen wirkt, wie aus dem vor-
Perhiltnisse zur hergehenden §. hervorgeht, die Wirme, und zwar in dem
Fdrme, Maasse, dass durch allmihlig gesteigerte Erwiirmung aller
Zusammenhang zwischen den kleinsten Theilen des starren Rorpers so weit
aufgehoben werden kann, dass derselbe tropfbarfliissig und endlich elastisch-
fiissig wird. Doch giebt es auch Rorper, welche bis dabin noch durch keine,
noch so weit gesteigerte, Erhitzung haben geschmolzen oder verfliichtigt wer-
den konnen. Man nennt diese Rérper, zu denen unter andern Kohlenstoff,
Bor, Riesel und einige Metalle gehoren, unschmelzbar. Diejenige Tempera-
tur, wobei starre Rérper aus dem starren Zustande in den flissigen uber-
gehen, wird der Schmelzpunkt genannty es ist derselbe fiir die einzel-
nen Korper eben so verschieden, als wie bei den fliissigen Liorpern der

Siedepunkt.

Die Wirmemengen, welche erfordert werden, um die Temperatur chemisch
verschiedener Korper bis zu einem und demselben Punkte zu erheben,
weichen untereinander ab; sie stehen in keiner bekannten Beziehung zu der
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Hihe des Siede- oder Schmelzpunkis der einzelnen Kirper und werden nur
bedingt durch das respektive Fassungsvermigen der Rorper fiie die Wirme,
welches fiir cinen jeden LiGrper ein verschiedenes sein kann, So wird die
Wiirmemenge, welche hinreicht, ein Plund Quecksilber von 00 bis zu seinem
Siedepunkte, d. h. bis zu 356° zu erhilzen, die Temperatur eines gleichen
Gewichts Wassers nur bis zu etwa 11 ¢ erhohen, wie man sich leicht iiber-
zengen kann, wenn man 1 Pfund siedend heisses Quecksilber schnell mit 1
Pfund Wasser von bestimmter Temperatur vermengt. Man nennt dies die
Wiirmecapacitiit der Rorper, und sagt mithin, dass das Wasser eine
33mal grossere Wirmecapacitit besitze, als das Quecksilber, Die aufge-
nommene Wirme bezeichnet man als speciflische Wiirme und setzt, um
einen vergleichenden Maasstab zu haben, die specifische Wiirme des Wassers
gleich 1.  Die specifische Wirme des Quecksilbers, in Zahlen ausgedriickt,
wiirde demnach den Werth von 0,08 haben; bezieht man aber die verschiede-
nen Wirmeeapacititen der einzelnen hirper nicht aut die Masse, sondern
aul das Volam, oder, was dasselbe ist, nicht aufl gleiche Gewichtstheile, son-
dern auf gleiche Raumtheile, so erhialt man die relativen Wirmecapaci-
titen, welehe sich auch ergeben, wenn die specifischen Wiirmecapacitiiten
mit den respectiven specifischen Gewichiten multiplicirt werden, also bei Queck-
silber = 0,08 - 13,5 = 0.44, das heissl mit andern Worten: die Wiirme-
mengen, welche erforderlich wiren, um gleiche Maasstheile Wasser und
Quecksilber bis zu 1000 C, zu erhitzen, wiirden sich zueinander verhalten
= 100 : 44.

Aendert ein Rérper durch Zufiihrung von Wiirme seine Aggregationsform,
so absorbirt er dabei eine bestimmte Menge von der zugeliihrien Wiirme,
welche in chemische Vereinigung mit dem Rarper tritt und nicht weiter, weder
durch das Gefiihl, noch mittelst des Thermometers, wahrgenommen werden
kann, Man nennt diese absorbirte Wiirme, deren Quantitiit fiir verschiedene
Korper auch eine verschiedene ist, gebundene oder auch latente Wiirme,
Werden z. B. 1 Pfund Eis von 09 und 1 Plund Wasser von 75° miteinander
vermischt, so schmilzt das Eis und die flissige Mischung zeigt am Thermome-
ter 095 jene 75° Wiirme sind also aufgewandt worden, um das Eis aus dem
starren in den fliissigen Zustand iiberzufiibren. Wird 4 Plund feingeschables
Wachs, dessen Temperatur 0° betriigt, mit 3 Pfund Wasser von 970
gemengt , so schmilzt das Wachs und die Mischung zeigt am Thermometer
679; es sind demnach 23° Wirme verschwunden oder latent geworden,
Rehet der flissige Korper in den starren Zustand zuriick, so wird diese
gebundene Wiirme wieder frei und kann durch das Gefiibl oder an ihren er-
wiirmenden Wirkungen wahrgenommen werden; denn mischt man 1 Plund
geschmolzenes Wachs von 67° mit 3 Plund eiskallem Wasser, so erstarrt
das Wacehs, und das Gemisch zeigl nicht 16,759, sondern 22,75° Tempera-
tur, Uebergiesst man 1 Plund fein geriebenes krystallisirtes Glaubersalz mit
2 Pfund Wasser von 4 157, so wird das Glanbersalz aufgeldst, aber gleich-
zeitig, fdllt anch die Temperatur des Gemisches bis nahe auf den Nullpunkt
herab, was daherriihrt, dass das starre Glaubersalz und das darin enthaltene starre
Rrystallwasser, um fliissig zu werden, eine gewisse Quantitit Wirme bediir-
fen, welche sie den mit ilnen in Beriihrung kommenden l‘ii:ir]mrn enlziehen,
Uebergiesst man dagegen 1 Pfund zerfallenes wasserleeres Glanbersalz mit
gleichviel Wasser ebenfalls von 15° Temperatur: so wird das Wasser starr,
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indem es vom Glaubersalz als Krystallisationswasser gebunden wird, und
gleichzeitig enlwickelt sich so viel Wiirme, dass man das Gemisch kaum in
der Hand zu balten vermag. Es wird also hier die gebundene Wiirme des
fliissigen Wassers zu freier Wiirme und somit durch das Gefiihl wahr-
nehmbar.

Bei dem Uebergange tropfharflissiger Korper in den dampfformigen Zustand wird meistens
sehr viel Wirme gebunden, und zwar um so mehr, je geringer die Dichtigkeit des entstchen-
den Gases. Das Wasser, welches unter den fliissigen Korpern den diinnsten Dampf erzengt,
bindet daher auch bei seiner Vergasung die meiste Wirme, nimlich gegen 550°, Alcohol
und Aether weit weniger, und noch viel weniger Quecksilber, denn die Dichtigkeiten dieser
Kirper im elastisch-fliissigen Zustaride verhalten sieh zn der des Wasserdampfes wie 1,6; 2.6
und 7 : 0,62. In der That hat man auch gefunden, dass 1 Pfund siedend heisses Wasser
84 Pfund Eis von 0° zn schmelzen vermag; wihrend bei Anwendung von Aleoholdampf die
Menge des geschmolzenen Eises nur § mal, bei Acther nur § und bei Quecksilber } so
viel betript,

Die freie Wirme oder Temperatur eines Rarpers wird zwar durch das Ge-
fiihl wahrgenommen, kann aber nur mitlelst des Thermometers quantitativ
genau bestimmt werden. Dieses Instrument selbst griindet sich auf die
regelmiissigen Yeriinderungen, welche die Wiirme in den riumlichen Verhilt-
nissen gewisser Korper veranlasst. Die Korper erleiden durch Erwirmung,
ausser Schmelzung und Vergasung, noch eine dritte Verinderung, niimlich
eine riiumliche Ausdebnung, wobei iibrigens der Aggregatzustand unveriindert
bleibt, Diese Ausdehnung ist nicht bei allen Kiorpern der Temperatur genan
proportional, sondern wird gewdhnlich bei zunehmender Temperatur verhilt-
nissmissig bedeutender. Am gleichformigslen ist die Ausdehnung des Queck-
silbers, wenigstens unter den fliissigen Korpern; man bedient sich daher
gewdhnlich desselben zur Construction der Thermometer. Durch genaue Ver-
suche hat man gefunden, dass das Quecksilber, wenn es in einer Glasrihre
eingeschlossen aus gefrierendem in kochendes Wasser gebracht wird, eine
Ausdehnung erleidet, welche 1/55,5 von seinem urspriinglichen Raume betriigt ;
den niedrigsten Stand des Quecksilbers in der Rihre hat man daher Frost-
oder Gefrierpunlkt, auch Thavpunkt, und den héchsten Siedepunkt
genannt, und den Abstand zwischen beiden in eine gewisse Anzahl Theile

etheill, die man Grade nennt. Da die Anzahl dieser Theile eine willkiirliche
ist, so sind auch verschiedene Eintheilungen iiblich; die gewihnlicheren sind
die in 80, 100 und 180 Grade. Die erstere wird nach Réaumur (oder De-
luc), die zweite nach Celsius, die dritte nach Fahrenheit genannt. Réaumur
und Celsius bezeichnen den Gefrier- oder Schmelzpunkt des Wassers mit 0o,
Fahrenheit dagegen mit 4 320, den Siedepunkt mit 32 - 180 = 2120; die
Grade unter 0 werden bei allen Thermometern durch das Vorzeichen — (mi-
nus), die iiber 0 darch - (plus) unterschieden, Die Minusgrade der Fahren-
heil'schen Skale beginuen natiirlicherweise um so tiefer als bei Réaumur und
Celsius, als 82 Fahrenheil’sche Grade Réanmur’sche und Celsius’sche Grade
ausmachen, oder mit anderen Worten 00 F. ist = — 14,220 R. oder —
17,7800 C. Die Réaumur’sche oder Octogesimalskale ist besonders in Deutsch-
land, die Celsius’sche oder Centesimalskale in Frankreich und Schweden, die
Fabrenheit’sche in England iiblich.

Man verwandelt die Réaumur'schen Grade in Celsius’sche durch Multiplication mit 1,25,
und umgekehrt die letzteren in die ersteren durch Division mit 1,25,

15¢ R, sind demnach = 15 x 1,25 — 18,75° C.

220 ., - - = ri_.i = 17462 R
1



9

Um Fahrenheit'sche Grade in Réaumur’sche zu verwandeln, muss man die ersteren durch
2,25 dividiren und von dem Quotienten 14,22 abrichen, z. B,
657 F, :( Slyen 14,'522) — 14,67° R,
2,25 -
Sollen die Fahrenheit'schen Grade in Centesimalgrade verwandelt werden, so dividirt man
mit 1,8 und subtrahirt dann 17,78, also:
650 Fo= (22 — 17;3) 18,330 C.
1.8
Will man umgekehrt Octogesimal- und Centesimalgrade in Fahrenheit'sche verwandeln,
80 miissen die ersteren mit 2,25, die zweiten mit 1.8 multiplicirt und zn dem gewonnenen
Factor in beiden Fiillen 32 addirt werden.

Da das Quecksilber bei 4 8560 C, kocht und bei — 390 C, gefriert, so sind
dies natiirlicherweise die dussersten Griinzen der Branehbarkeit eines Queck-
silberthermometers. Um Temperaluren zu bestimmen, welche hiher oder
tieler als diese beiden Punkie sind, bedient man sich des Luftthermome-
ters, da diese Fliissigkeit unter keinen bis dahin gekannten Verhiltnissen
ihre Aggregationsform iindert und auch, wie alle permanent-elastischen Fliis-
sigkeiten, eine der Temperaturzunahme oder Abnahme sehr genau proportio-
nale Ausdehnung und Zusammenziehung erleidet, welche fiir jeden Grad der
hunderttheiligen Skale ;1 des Yolums bei 00 bhetriigt. Zur Bestimmung sehr
piedriger Temperaturen gebraucht man auch Weingeistthermometer, und fiir
sehr hohe die Pyrometer, unter denen die brauchbarsten im Wesentlichen
aus Platinstangen bestehen, deren Verlingerungen durch die Bewegung eines
Zeigers gemessen werden kinnen, 'Wo schon Angabe betriichtlicher Tempe-
raturdifferenzen geniigt, da bezeichnet man dieselben nach der Intensitit des
Lichtes, das ein der Wiirmeeinwirkung ausgesetzter Korper verbreitet, mit
den Ausdriicken: Rirschrothgliihhitze (4000 C.), lichte Rothgluth (6000),
Weissgliihhitze (10000),

§. 8.

d. Besiiglich ihrer  Noch manche andere mehr oder weniger von der Aggre-
Ferhaltnisse zum  gationsform oder Aggregalionsweise (innerer Structur)

Lichte, abhiingige Verschiedenheiten bieten die Kirper in Bezug

auf ihr Verbalten zum Lichte dar, dessen niihere Erdrlerung allerdings ganz
in das Gebiet der Physik gehért, aber doch hier nicht ganz iibergangen werden
darl, insofern der Ausdruck dieses Verhaltens vielfach aunch zur Charakteri-
sirung der einzelnen Rorper angewandt wird, — Licht bezeichnet dasjenige
Etwas, welches wir als die Ursache des Sichtbarseins der Korper betrachten,
daher nur durch das Auge wabrgenommen werden kann, Die Rorper sind
aber entweder selbst leuchtend oder erleuchtete ; die ersteren haben dic Quelle
des Lichts in sich selbst, die lelzteren sind an und fir sich dunkel und erschei-
nen nur dadurch leuchtend, dass sie einen grissern oder geringern Theil des
vom leuchtenden Kiorper emplangenen Lichtes wieder zurickgeben, Alle
dunklen Kérper kinnen fiir eine gewisse Zeit selbst leuchtend gemacht werden,
indem man sie gewissen Einfliissen unterwirlt, und es wird dieses herverge-
brachte selbsistindige Leuchten auf verschiedene Weise bezeichnel, je nach
den dasselbe hervorbringenden oder begleitenden Umstinden. Man nennt es
z, B. Gliihen, wenn es gleichzeitig von grosser Wiirmeausstrahlung hegleitet
ist, Phosphorescenz,wenn die Lichtentwickelung von keiner wahrnehmbaren
oder doch nur von sebr geringer Wirmeentwickelung begleitet ist, — Rérper,



10

welche dem Lichte den Durchgang verstatten, heissen durchsichtige, und
die ibn unterbrechen, undurchsichtige,

Das von einem leuchtenden Kirper ausgebende Liicht verbreitet sich von
diesem aus in divergirenden gradlinigen Strahlen in den Raum fort, so lange
es in demselben Mittel verweilt,  Geht aber ein Lichtstrahl aus einem durch-
sichtigen Mittel in ein anderes von abweichender Dichtigkeil oder anderer
chemischer Beschaffenheit in schiefer Richtung iiber, so wird er mehr oder
weniger von seinem urspriinglichen Wege abgzelenkt, gebrochen, und zwar
enlweder nach der auf dem Einfallspunkte gedachten graden Linie hin, oder
daven abwiirts, je nachdem das ablenkende Mittel dichter, oder weniger dicht
als das urspriingliche Mittel, aus dem der Strahl kommt, ist. Wenn z. B,
f\\\ der Lichistrahl r durch die Luft geht und bei

- a schief auf eine Glasglatte fallt, so wird er

% hiernach dem Lothrechten zu gebrochen, und

~4& geht nun in der Richtung @ ¢, anstalt in der

= Richtung @ b fortzugehen. Tritt der Strahl
s bei ¢ aus dem Glase in die Luft, also in einen
. diionern Rirper, so wird seine Richlung wie-

der abgeindert, und zwar in diesem Falle vom Lothrechten abwirts. Man
nennt diese Ablenkung des Lichtes von seiner Richtung die Brechung
desselben, und die Eigenschaft der Rirper, das durch sie hindurchgehende
Licht zu brechen, Brechungsvermogen, oder die lichtbrechende
liraft der Rorper, wobei gewdhnlich als Maassstab der Vergleichung die
lichtbrechende Braft der Lult = 1 gesetzt wird. Der Betrag der Brechung
ist im Allgemeinen der Dichtigkeit eines Rérpers proportional, bei brennbaren
Kirpern ist indess das Brechungsvermigen weit starker, als es nach ihrer
Dichtigkeit sein miisste; daher brechen z, B. Diamant, geschmolzener Phos-
phor, Bergnaphta und Wassersloffgas das Licht stiirker als andere durchsich-
ige Kirper®). Der senkrecht in ein dorchsichtiges Medium eindringende
Strahl geht ungebrochen durch, Gewisse durchsichtige Rirper, so alle lirystalle,
welche nicht zum reguliren Rrystallisationssysteme gehdren, und mehre nicht
krystallinische organische Materien brechen die Lichtstrahlen doppelt, d. b,

*) Wallaston benutzate das Brechungsvermigen einiger Korper zur Erforschung ihrer Rein-
heit; bezeichnete er z. B, das Brechungsvermigen des reinen Nelkendls durch die Zahl 1535,
so crgab sich das Brechungsvermigen eines unreinen Nelkenils zu 1498, also viel geringer.
— Bo wiinschenswerth es iibrigens wiire, in diesen und andern fhnlichen Fiillen, wo die Che-
mie meistens nur zweideutige und mangelhafte Mittel zur Erkennung der Aechtheit und Giite
der natiirlichen organischen Erzengnisse liefert, sichere aus dem physischen Verhalten dicser
Kiirper entnommene Kennzeichen zu besitzen, so vorsichtig muss man doch in der Anwendung
desselben sein, so lange sie nicht von allen Seiten gepriift worden sind, Eine solche allscitige
Prifung anch des physischen Verhaltens dieser Kirper zum Licht wiire aber um so interes-
santer, als in letztern Zeiten durch die analytischen Untersuchungen von Blanchet und
Sell nachgewiesen worden ist, dass nicht allein viele isolirte fitherische Oele eine und dieselbe
materielle, aber mit abweichenden physischen und chemischen Eigenschaften begabte, Grund-
lage haben, sondern dass auch viele derselben selbst nur natiirliche Gemenge aus mehreren
gleichartig zusammengesetzten (isomerischen) Oelen von abweichenden physischen und chemi-
schen Verhalten sind, deren relative Quantititen je nach den Witterungs- und Culturverhiilt-
nissen verschieden ausfallen kinnen, wodurch aber auch anderseits Schwankungen in dem
physischen wie in dem chemischen Verhalten des natiirlichen Gemenges veranlasst werden
diirfien,
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jeder Lichistrahl, der sie trifft, wird beim Eintritt in dieselben in zwei
espalten, davon einer sich nach der verlingerten Richtung des einfallenden
%trahlﬁs forthewegt, der andere mit diesem einen Winkel bildet. Man nennt
diese Erscheinung die doppelte Strahlenbrechung, und der rhomboi-
dale Kalkspath, welcher sie am deutlichsten zeigt, heisst daher aunch Dop-
elspath.
: Dpie Brechung des farblosen Lichtes bei seinem Durehgang durch einen
durchsichtigen farblosen Rorper giebt uns ein Mittel an die Hand, es in seine
Bestandtheile zu zerlegen, Der farblose Lichtstrahl besteht nidmlich aus
mehreren einzelnen verschieden gefirbten Strahlen, von denen jeder eine
verschiedene Brechbarkeit besilzt, so dass sie beim Heraustritt aus einem
brechenden Mittel auseinander geriickt werden und nun unter der einem jeden
eigenthiimlichen Firbung isolirt erscheinen. Man nennt diese Erscheinung
die Farbenzerstreuung, und den farbigen Fleck, welcher entsteht, wenn
die farbigen Strablen von einer weissen Fliche aufgefangen werden, das
Farbenbild, Diese Farben sind nach der Reihefolge ihrer Brechbarkeit
roth, orange, gelb, griin, blau (indig), violett; man nennt sie auch prismatische
Farben, weil ein glisernes Prisma die Erscheinung der Farbenzerstreuung am
ausgezeichnelsten zeigt,

Aus dieser Zerlegung des farblosen Lichles in verschiedenartig gefirbtes
hat man gefolgert und durch mannigfaltige Versuche bewiesen, dass die Far-
ben, unter denen die natiirlichen Korper unsern Sinnen sich darbieten, nicht
in etwas den Korpern Eigenthiimlichem bestehen, sondern abhingig sind von
dem auf dieselben fallenden Lichte, gegen dessen ungleichartige Bestandtheile
die verschiedenen Korper verschiedene Grade der Anziehung dussern, wodurch
es geschiebt, dass einige von ihnen mehr oder weniger vollstindig verschluckt
oder hindurch gelassen, andere zuriickgeworfen werden und in uns durch den
Sinn des Gesichts die Empfindung der verschiedenen Farben erregen, Dieses
verschiedene Verhalten der Rirper zu den farbigen Bestandtheilen des farb-
losen Lichtes ist iibrigens nicht blos abhiingig von der chemischen Beschaflen-
heit der Korper, sondern auch von ihrer Structur, woher es auch kommt,
dass ein und derselbe chemische Rorper unter sehr abweichenden Firbungen
dem Gesichtssinne sich darbieten kann, so z. B, Jod- und Schwefelquecksilber,
Schwelelantimon und Eisenoxyd.

Licht, welches unter einem gewissen Winkel reflectirt ist, eben so auch
doppelt gebrochenes Licht, hat neue Eigenschalten {:rlanfl;, welche es von
dem gewdhnlichen Lichte, das unmiltelbar von leuchtenden Kirpern ausstrahlt,
unterscheiden. Malus, der Enldecker dieser Erscheinung, hat das also modi-
ficirte Licht polarisirtes Lieht genannt, indem niimlich gewisse Eigen-
schaften, die es angenommen hat, anzuzeigen scheinen, dass seine Strahlen
wie eine Magnetnadel Stellen (Pole) haben, die mit eigenthiimlichen Kriiften
begabt sind. Zu diesen neu angenommenen Eigenschaften gehdrt auch folgen-
des Phiinomen, welches insofern ein chemisches Interesse besitzt, als es von
Biot urspriinglich als Reagens empfohlen wurde, um die Gegenwart oder
Abwesenheit gewisser der gewdhnlichsten Bestandtheile der Pfllanzensiifte,
wie z. B. Robrzucker, Traubenzucker, Gummi, zu entdecken, und es auch
Veranlassung zur Benennung einer gegenwiirlig als Heilmittel angewandien
Substanz, des Dextrins, gegeben hat, Liisst man durch Reflection von einem
schwarzen Spiegel polarisirtes Licht durch die Luft und von da durch eine
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Turmalinscheibe gehen, deren ebene Flichen mit der Krystalaxe dieses
Minerals parallel sind, und betrachtet den Spiegel durch die Turmalinscheibe,
wiihrend man diese umdreht, so sicht man nach } Umdrehung, dass alles Licht
absorbirt und das Feld duukel isty nach noch } Umdrehung wird es wieder
klar, nach einer andern } Umdrehung dunkel, und zuletzt, wenn die Scheibe
in ihre erste Richlung kommt, wird es wieder klar, Liisst man das Licht,
anstatt durch die Luft, durch eine Fliissigheit gehen, so bielen sich gewisse
Veriinderungen dieses Phiinomens dar, je nach der Individualitit der ange-
wandten Fliissigheit. Statt dass das Licht durch } Drehung verschwindet,
enlstehen schine Regenbogenfarben, die in einer gewissen Ordnung einander
folgen, und dabei findet der Umstand slatt, dass diese Ordnung entsteht bei
einer Substanz, wenn die Turmalinscheibe nach Rechts, bei einer andern,
wenn sie nach Links gedreht wird, und man sagl, dass die Polarisationsebene
nach Rechts oder nach Links gewendel werde, je nachdem dureh Drehen nach
Rechts oder nach Links in dem eintretenden Farbenwechsel eine gewisse
Ordoung entsteht, Die Anzahl der Grade, um welche die Turmalinscheibe
gedreht werden muss, um die Entstehung einer gewissen Farbe zu veran-
lassen, ist fiir verschiedene Substanzen verschieden; so verhilt sich z, B. das
Drehungsvermigen des Dextrins zu dem des Zuckers = 100 : 43, Auch hat
die Concentration der Fliissigkeil Einfluss darauf, so dass Biot Anfangs
glaubte, dieses Yerhalten zor Ausmittelung des Zuckergehaltes in Fliissig-
keiten, wie z. B. im Runkelriibensaft, anwenden zu kinnen, und zu diesem
Behufe eine Tabelle construirte, woraul die Anzabl von Graden, um die der
Turmalin zar Hervorbringung derselben Wirkung gedreht werden miisste, die
Anzahl von Procenten an Zuckergehalt in der Fliissigkeil anzeigen sollte,
Dics erwies sich aber bald als unzuliissig (vgl. Annal, d. Pharm, IX. 145,
wo eine leichtfassliche, durch Abbildung erliuterte Darstellung des in Rede
stehenden Phiinomens gegeben ist),
Y. 9.

e. Beziiglich ihres  Die Menge der Materie, welche einen gegebenen Raum
absoluten Gewichis. erfiillt, wird die Masse, und der erfiillte Raam das Volum
des Karpers genannt, Die Masse eines Rirpers wird nach seinem Gewicht
d. b, nach dem Drucke, den es auf seine herizontale Unterlage vermiige seiner
Schwere oder scines Bestrebens, sich in Folge der Anziehungskraft der Erde
dieser zu niihern, ausiibt, geschilzt, und wird hierbei keine Riicksicht auf die
Grosse des vom Rorper eingenommenen Raumes genommen, so heisst das ge-
fundene Gewicht das absolute Gewicht des KRérpers., Dieses bestimmt
man dadurch, dass wan ein beliebiges Gewicht als Einheit annimmt, und
mitlelst Abwigens findet, wie vielmal diese Einheil in dem zu untersu-
chenden Gewichte enthalten ist.

In physikalischen und chemischen Schriften bedient man sich meistens der
franzosischen oder metrischen Maass- und Gewichisbestimmungen, Diesem
Maass- und Gewichtssysteme liegl nimlich ein Lingenmaass zum Grunde,
welches Métre (Meter) genannt wird, und von der Grisse der Erde herge-
nommen ist, denn dessen Linge soll gleich sein dem zehn millionsten Theile
eines nirdlichen Erdmeridianquadranten oder 443,2956 Pariser Linien iltern
[ranzosischen Maasses. Durch Multiplication und Division mit 10,100,1000
werden Ueber- und Unterabtheilungen des Meters gebildet, und durch Vor-
setzung im ersten Falle von griechischen, im zweiten von lateinischen Zaklwor-
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tern bezeichnet. So bedeutet Dekameter 10, Hektometer 100, Kilometer 1000,
Decimeter ¢, Centimeter {4, und Millimeter ;555 Meter. — Das Gewicht
eines Rubikcentimeters (d, h. eines Wiirfels, dessen jede Seite ein Quadrat-
centimeter Fliche hat) Wassers bei 4,10 C. im luftleeren Raume gewogen,
bildet unter dem Namen Gramme die Grundeinheit des Gewichites, dessen
Ueber- und Unterabtheilungen in dhnlicher Weise wie beim Meter gebildet
und bezeichnet werden, als: Dekagramme = 10, Heklogramme = 100,
Rilogramme = 1000, Decigramme = ', Cenligramme = }5. Milligramme
= 1o5p Gramme. Die Einheit des Hohl- oder Kubikmaasses heisst Litre
(Liter), und ist ein hohler Wiirfel, dessen jede Seite 10 Centimeter hat, daher
1000 hwbikcentimeter oder 1000 Grammen Wasser fasst,

In Preussen wurde durch eine Verordnung vom 16. Mai 1816 der 66sle
Theil des Gewichtes eines preussischen oder rheinlindischen Kubikfusses
destillirten Wassers im luftleeren Raume*) und bei 4- 150 R, gewogen, unler
dem Namen Pfund als Einheit des Gewichtes, die Liinge des Fusses aber =
der Linge von 139,13 Pariser Linien oder 313,79 Millimeter festgesetzt, und
derselbe in 12 Zoll zu 12 Linien getheilt, woraus hervorgeht, dass der Kubik-
fuss 12, 12. 12 = 1728 Kubikzoll enthilt, und ein Kubikzoll Wasser bei -
15 R. 293,83 Grane (= 17,864 Grammen) wiegen miisse, Der Raum, den
64 Rubikzoll Wasser einnchmen, bildet unter dem Namen Preussisches Quart
die Einheit des Maasses, und es wiegl demnach 1 Quart reines Wasser bei
+ 159 R. 293! % 64 Grane oder 39 Unzen 57 Grane, wozu aber eigentlich
beim Wiigen in der Luft ungefdhr 3, des Ganzen, oder 22 Grane addirt
werden miissen, Ein Preussisches birgerliches Plund enthilt 7680 Grane
oder 467,71131 Gramme; ein Medicinalpfund = § Pfund biirgerlichen Gewichts
= 5760 Grane, — 350,78348 Grammen,

Demnach ist:

1 Meter = 3,186199 Pr. Fuss oder 38,23 Pr. Zoll,
- Decimeter = 3,82349 - Zoll,

- Centimeter = 4,68813 - Linien,

- Millimeter = 0,4588 - -

*} Durch die gewiihnlichen Wigungen in der Luft erfahrt man nimlich streng genommen
nicht das wahre absolute Gewicht der Kirper, denn jeder Kirper verliert, wenn er in irgend
cinem Medinm gewogen wird, so viel von seinem absoluten Gewicht, als das Gewicht eines
seinem Volum gleichen Volums dieses Mediums, folglich hier der Luft, betiiigt, minus jedoch
den Gewichtsverlust, welchen das Gewichtsstiick bei der Wiignng ebenfalls selbst erleidet. Da
nun eine Wiigung im luftleeren Raume nicht miglich ist, so muss das Resultat einer solchen
Wiigung durch Rechnung aus dem Resultate der Wiigung in der Luft ermittelt werden, Z,1B.
der gewogene Korper sei 1 Kubikfuss Wasser, und das Gewichtsstiick bestehe aus Messing,
dessen specifisches Gewicht 7.8 betrage, Man habe bei der Wiigung in der Luft das Gewicht
des Wassers einer gewissen Grisse entsprechend gefunden, so muss natiirlicher Weise diese
Grisse um so viel weniger als die wirkliche Grisse betragen, als 1 Kubikfuss Luft bei 15° R.
wiegt, nimlich 268448 Loth, wofern man keine Riicksicht anf den Gewichtsverlust des
Gewichtsstiickes nehmen wollte.  Aber dies darf bei genauer Wiigung nicht vernachlissigt
werden, folglich diirfen zu der gefundenen Grisse nicht ganz 2,68448 Loth, sondern 2,68448
Loth minus das Gewicht einer dem Volum des messingenen Gewichts entsprechenden Volums
Luft addirt werden. Dieses letztere Gewicht ergiebt sich aber, wenn das spec. Gewicht des
Messings, oder des als Gegengewicht dienenden Materials iiberhaupt, mit 770 (dem spee.
Gewicht des Wassers im Verhiltniss zur Luft) multiplicirt und mit dem Factor dann in
2,68445 dividirt wird.
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1 Gramme = 16,4204 Pr. Grane,
- Decigramme = 1,64204 - -
- Centigramme = 0,164204 - -
- Milligramme = 0,0164204 - -
- Dekagramme = 164,204 - -
- Hektogramme =  1642,040 SR

- Kilogramme = 16420,400 - - oder 2,138 Preussische
Pfund oder 34 Unzen 108} Preuss, Grane Medicinalgewichts, 1 Liter ist
= 0,87338 Preuss. Quart oder = 55,89367 Preuss, l%iuhikzul!, 100 Preuss.
Quart = 114,5 Liter,

Der Wiener Fuss ist etwas grisser als der Preussische, nimlich = 316,1
Millimeter, und wird ebenfalls eingetheilt in 12 Zoll zu 12 Linien. Ein
Wiener Pfund gleicht 560,0122 Grammen, das Medicinalpfund ist ebenfalls
um } kleiner und gleicht demnach 420 Grammen, 1 Gramme 1st aber = 13,714
Grane des Wiener Gewichts. Ein Wiener Rubikzoll Wasser wiegt bei -
4,19 C. im Vacuo 18,285 Grammen oder 250,56 Wiener Grane, 1 Hubikfuss
also 56 Pf. 12 Loth 172,18 Grane, und ein Wiener Maass = 2 Pf. 16 Loth
197 Grane Wiener Gew, — Der Baiersche Fuss mit Duodecimaleintheilung
ist == 0,29186 Meter; der Wiirtembergische Fuss mit Decimaleintheilung =
0,28649 Meter; der Schwedische Fuss mit Decimaleintheilung = 0,296877
Meter; 1 Meter also = 38,6812 Decimalzoll, und es wiegl ein Schwedischer
Decimalkubikzoll Wasser bei 4, 1° C. im Vacuo demnach 26,145 Grane; 1
Schwedische Ranne == 100 Decimalkubikzoll. Der Englische Fuss mit Duo-
decimaleintheilung ist = 0,3047946 Meter, 1 Meter also = 39,37 Englische
Zoll und 1 Englischer Kubikzoll Wasser bei -- 4, 12 C, im Vacuo = 16,387
Gramme, Eine englische Gallone ist = 4,548 Liter oder = 82% Preussische
Quart. Der Russische Fuss ist ebenfalls in 12 Zoll, der Zoll aber in 10
Linien eingetheilt, sonst aber vollkommen dem Englischen gleich. Die Ein-
heit des Russischen Gewichles ist das Plund, welches dem Gewichle von
25 Rubikzoll destillivtem Wasser bei 4~ 102 C, und 30 Zoll Barometerstand
gleich sein soll, und sonach sehr nahe 409% Grammen entspricht. Es wird in
32 Loth zu 3 Solotnik eingetheilt. Als Normalmaass fiir %Iﬁssigkeiten ist in
Russland das Wedro zu betrachten, welches gesetzlich 740 Rubikzoll reines
Wasser bei - 10° C. und 30 Zoll Barometerstand betriigt, also 30 Russische
Pfunde, 1 Wedro ist == 12,29 Litern. Es wird in 10 Stofe zu 10 Tschar-
ken getheilt. Ueber das speciellere Verhiiltniss des Preussischen Medicinal-
gewichts zu den verschiedenen Medicinalgewichten anderer Linder vergleiche
man die §, 85 beigegebene Tabelle.

. 10.

f. Besiigtich ihres  Das Verhﬁllnigs der Masse oder des absoluten Gewichtes
specifischen Ge-  eines Korpers zu seinem Volum giebt die Dichtigkeit oder
wichis. das specifische Gewicht des Rirpers zu erkennen.
Jemehr Masse oder wiegende Theile von einem Kirper in einen gegebenen
Raum gehen, desto dichter ist derselbe, oder desto grésser ist sein specifisches
Gewicht, Dichtigkeit oder specifisches Gewicht sind aber relative Begriffe,
Man kann daher nicht von dem specifischen Gewichie eines Korpers an sich,
sondern nur in Vergleichung mit dem eines andern sprechen. Es ist ange-
nommen worden, das Volum und das specifische Gewicht des Wassers = 1,
und als Einheit zu setzen, und darnach giebt man gewdhnlich die specifischen



15

Gewichte der festen und fliissigen Kérper an, Fiir die in viel hoherem Grade
ausgedebnten gasférmigen ﬂﬁrﬂer nimmt man das specifische Gewicht der
atmosphiirischen Luft oder auch des Sauerstoffgases als Einheit an, Indem
aber die Wiirme alle Korper ausdehnt, somit ihr specifisches Gewicht im
umgekehrten Verhiltnisse zu ihrem Volum vermindert, so ist es auch zur
genauen Bestimmung des specifischen Gewichls nothwendig, dabei von einer
bestimmten Temperatur auszugehen, und man wihit hierzu bei Anwendung
der 100theiligen Scala fiir feste und flissige Rorper gewohnlich die Tempe-
ratur von -4 4,19, weil bei eben dieser Temperatur das Wasser die grisste
Dichtigkeit besitzt. Wenn aber zur Zeit des Versuchs diese Temperatur
nicht stattfindet, wie es mehrentheils der Fall sein diirfte, so ist es nothwen-
dig, der Angabe der gefundenen Resultate entweder die zur Zeit herrschende
Temperatur beizufiigen, oder das gefundene Resullat auf die Normaltempe-

ratur zuriickzufiihren,

Zur Erforschung des spec. Gewichts der Kbdrper befolgt man verschiedene Methoden, je
nach der Beschaffenheit des fraglichen Kirpers, nimlich:

a. Feste, in Wasser unlisliche oder nicht merklich lisliche Kérper,

¢. Schwerer als Wasser und cohirent.

Man bestimmt das absolute Gewicht des Korpers, wiegt ihn dann in Wasser, bestimmt den
Gewichtsverlug¥, und dividirt damit in das absolute Gewicht, nachdem man jedoch zuvor zu
diesem absoluten Gewichte y14 von jenem Gewichtsverluste zugerechnet hat*).

. Leichter als Wasser und cohiirent.

enn der Korper leichter ist als Wasser, daher in diesem nicht untersinkt, so befestigt man

ihn an einen schweren Kirper, dessen Gewichtsverlust beim Abwiigen in Wasser man zuver
ermittelt, zicht diesen dann vom gesammten Gewichtsverlust ab, uond verfihrt mit dem Reste
wie oben.

. Pulverig.

an nimmt ein Glasgefiiss, welches eine bestimmie und bekannte Gewichtsmenge Wasser
fasst, setzt es auf eine Tarirwage, schiittet eine beliebige Menge von dem pulverigen Kirper
hinein, bestimmt dessen absolutes Gewicht, fiillt nun den iibrigen Raum des Gefiisses mit
Wasser voll, und dividirt mit dem minns des Wassergehaltes in das absolute Gewicht des
pulverigen Kirpers. Diese Methode ist jedoch micht sehr genau, wegen der dem Korper
adhirirenden Luft,

b. Im Wasser lisliche Korper.

Man verfahrt wie unter e angegeben, nur dass man die Abwiigung nicht in Wasser, sondern
in Weingeist oder Terpentindl von bekanntem spec. Gewicht ausfiihrt, das absolute Gewicht
des gewogenen Kirpers, dann mit dem spec. Gewicht der Flissigheit multiplicirt, und endlich
den erhaltenen Factor mit dem Gewichitsverlust dividirt.

¢, Flissige Kirper.

Zur Bestimmung des spec. Gewichts von tropfbaren Fliissigkeiten bedient man sich entwe-
der eines ¢in bestimmtes Gewicht reines Wasser haltenden Flischchens, eines Gewichts- oder
Volumareometers, oder anch, in Ermangelung aller dieser Instrumente, eines Glaswiirfels,
Glaspfropf, oder einer Glaskugel, welche man mittelst eines miglich feinen Gold- oder Pla-
tindrahts an die Schale einer gntziechenden Wage befestigt. Man bestimmt zuerst das abso-
lute Gewicht des Glaskirpers, dann den Gewichtsverlust beim Abwiigen im Wasser, cndlich
den Gewichteverlust in der zu priifenden Fliissigheit und dividirt zuletzt mit dem ersten Gewichts-
verlust in den letztern.

(Eine ausfiihrliche fassliche Erliuterung der Principien, welche der Bestimmung des spec.
Gewichts der Korper zur Grundlage dienen, sowie der hierbei vorkommenden durch die abwei-
chenden Temperatur- und Druckverhiltnisse bedingte Correctionen findet man in Oflo’s |
trefflicher deutscher Bearbeitung von Graham's Lehrbuch der Chemie.)

*) So viel betrigt nimlich das Gewicht eines dem Volum des gewogenen Korpers gleich-
kommenden Volums Luft, und somit auch die Grisse, um welche das absolute Gewicht des
Eewugenen Kirpers kleiner befunden wurde, als es wirklich ist, wobei allerdings auf den

ewichtsverlust des Gewichtsstiickes nicht Riicksicht genommen ist, weleher verhiltnissmassig
auch nur wenig betrigt.
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« 11,

. Beziiglich ihrer  Die natiirlich Ernrkumme::ﬂen oder durch Kunst gewon-
Nichizerlegharkeit penen Rérper sind entweder zerlegbar in Theile, welche
oder Zerlegbarkeil. ginander materiell uniibnlich sind, oder sie sind bis dahin
noch keiner solchen Zerlegung fibig befunden worden, Diese letzteren werden
einfache oder richtiger unzerlegte Korper (Elemente), die ersteren
zusammengesetzte Rorper genannt.

§. 12,

a. Unzerlegte oder  Unzerlegter Rérper kennen wir gegenwiirlig 60—62.
einfache Korper.  Finjge derselben bieten die merkwiirdige Erscheinung dar,
dass sie unter denselben dussern Verhiltnissen in mehreren durchaus verschie-
denen Zustinden sich gestallen kinnen, und diese verschiedene Eigenthiim-
lichkeiten auch in viele Verbindungen, die sie mit andern Kérpern eingehen,
iibertragen, Man bezeichnet diese Erscheinung mit dem Namen Allotropie,
von ¢ilorpomog, anders beschaffen; Beispiele der Art bielen u, a. lohlenstoff,
Riesel, Schwefel,
§. 13.

p. Zerlegbare oder  Die zerlegbaren oder zusammengeseizten Rir-
zusammengeselzte per sind weil zahlreicher und werden zunichst unterschie-

Kirper. den in mechanische Gemenge und chemische Ver-
bindungen, In den Gemengen lassen sich in den hinfigsten Fillen schon
darch den Sinn des Gesichls die einzelnen ungleichartigen Gemenglheile
erkennen und nicht selten schon anch durch einfache mechanische Mittel von
einander scheiden, — Bei den chemischen Verbindungen ist dieses nie der Fall.

In den Gemengen findet nie ein constantes procentisches Verhiltniss zwi-
schen den einzelnen Gemengtheilen statt, sondern es kann dieses mannigfaltige
Abweichungen darbieten, ohne nothwendiger Weise eine Verschiedenheit der
Species zu veranlassen. — Bei den chemischen Verbindungen stellen die rela-
liven Quantitiits-Verhiltnisse der Bestandtheile constante Grissen dar; jede
Abweichung veranlasst die Entstehung eines neuen Kérpers.

Die Eigenschaften von Gemengen lassen sich a priori aus den bekannten
Eigenschaften der Gemengtheile ableiten, da sie aus diesen zusammengesetzt
sind, wihrend bei chemischen Verbindungen dies nie der Fall ist, und sehr
oft die Eigenschalten dieser lelzlern denen der Bestandtheile durchaus entge-
gengeselzt sind, Eine chemische Verbindung ist daher durchaus ein neuer
Korper, dessen Eigenthiimlichkeiten nur auf dem Wege des Experiments sich
erkennen lassen,

§. 14.
Eintheilung der einfachen Hirpex.

Wiewohl alle Stoffe, die zu einer Verhindung zusammentreten, aufl die
Eigenthiimlichkeiten der letztern einen Einfluss ausiiben, so ist diess doch in
verschiedenen Graden der Fall: der eine Bestandtheil triigt mehr dazu bei,
der Verbindung ihren bestimmten allgemeinen physikalischen Charakter zu
ertheilen; der eine ist formender als der andere, welcher mehr als Grund-
lage dient, Man hat demnach in einer chemischen Verbindung einen activen
und einen passiven Bestandtheil zu unterscheiden, und letzterer wird gewthn-
lich das Radical genannt. Von dem erstern Bestandtheil ist der Name der
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Gattung, zu welcher die Verbindung gehdrt, von dem letztern der Name der
At abgeleitet. Mit alleiniger Ausnabhme des Sauerstoffes und des Fluors,
welehe n allen Verbindungen, die sie mit anderen Korpern eingehen, stets nur
als formende Bestandtheile sich verhalten, kinnen die chemischen Elemente
in ibren wechselseitigen Verbindungen bald die eine, bald die andere Stelle
einnehmen, je nach der Art des zweiten Bestandtheiles, Nichts desto weniger
lassen sich doch die unzerlegten Kirper in 8 Gruppen theilen, je nach der
Stelle, welche sie in ihren zahlreichen Verbindungen vorzugsweis einnehmen,
Die eine Gruppe bilden die Ametalle oder Oxygenoide, die zweile die
Metalloide, die dritte die Metalle,

Die Ametalle oder Oxygenoide stellen in den Verbindungen, welche
sie mit den Metallen und Metalloiden eingehen, stets das formende oder active
Element dar. Sie sind vorzugsweise Siureerzenger (daher der Name Oxy-
genoide ).

Die Metalloide zeigen sich nur als Triiger der Siuerung und sind ausser-
dem als Radicalbilder ausgezeichnet, d. h. sie erzengen, indem sie sich unter
einander vereinigen, lorper, welche in ihrem chemischen Verhalten die Metalle
oder Ametalle nachahmen, und welche man daher zusammengeselzte Siure-
erzeuger und zusammengesetzte Radicale nennt.

Die Metalle verhalten sich in ihren Verbindungen mit den Gliedern der
ersten und zweiten Gruppe passiv und bilden in diesen Verbindungen die Grund-
lage, und zwar treten sie sowobl als Basen — als auch als Siiuregrundlagen
aul. Ersleres ist am biiufigsten der Fall, daher man auch die Metalle vorzugs-
weise Basenbilder nennt,

Nachstehend folgt eine kurze Charakteristik der zur Zeit bekannten einfa-
chen Stolle,

- §. 15,

Oxygenoide.
i, Sinre- und Basenerzenger (Corpora amphigenia),

. Siurcerzeuger,welche aber selbst niemals als Siiureradical auftreten
(nicht sinerungsfihige Siurcerzeuger).

Smmr.tfnﬂ (Oxygeninm), Farbloses, geruch- und geschmackloses Gus. 8pee, Gew, 1,10567,
In der Natur sehr verhreitet; frei als Gemengtheil der Luft (23 Proe.), Leben und Ver-
brennung in dieser bedingend, Bestandtheil des Wassers (88,9 Proc.) Von Scheefe und
Prf;-s,-f.!'e_r; 1774 erkannt und Feuer- und Lebensluft genannt, von Laveisier fir einen wesent-
lichen Bestandtheil aller Siuren gehalten und deshalb Oxygenium, Sauerstoff, genannt yon
déug, scharf, sauer, und yevrawm, ich erzeuge, (0 = 100 oder = 8,

Ffuor. In reincr Form noch unbekannt, Nicht sehr hiufig, am hiufigsten in Verbindung
mit Calcium in dem seit langer Zeit bekannten und als flussbefirderndes Mittel bei gewissen
hiittenméinnischen Processen angewandten Flussspath (Spathum fluoricum), woher der Name
Fluor, fir welchen Ampére die Bezeichnung Phthor vorschlug, yon gitogreg, zerstorend,
weil es das Material jeglichen Gefiisses angreift. F — 235,43 oder = 18,7,

pf. Siureerzeuger, welche auch als Siureradical anftreten (siuernngsfi-
hige SBéurcerzenger).

Sehwefel (Sulfur, fefov). Tritt in mehreren allotropischen Zustinden auf, Krystal-
lisirt und zwar 1 und 1 axig (rhombisch) in durchscheinenden, hellgelben, wachsglinzenden,
rhombischen Oktaédern (Alpha-Schwefel, SBe«); oder 2 und 1 gliedrig (monoklinisch), in durch-
scheinenden, briiunlichgelben, schiefen rhombischen Siulen (Beta-Schwefel, S8); amorph,

Duflos, Grundriss der pharmakologischen Chemie, -
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als weiche, zihe, braune, durehscheinende Masse (Gamma-Schweéfel, S¢). Spec. Gew. von
Sw 2,066, von SF 1,962, von Sy 1,987. Schmilzt bei ungefihr 112° C,, siedet bei ungefihr
400° C.; der Dampf (von Sy) rothgelb, Spee. Gew. 6,634, von Se = 2,211. — Brennbar.
— Sechr verbreitet; frei und verbunden mit andern Elementen vorkommend ; mit den Metallen
die Kiese, Glanzen, und Blenden der Mineralogen bildend. Seit den iltesten Zeiten bekannt,
8 == 200 odoy = 16.

Selen. Starr, roth oder bleigran, Spec. Gew. 4,82,  Schmilzt etwas iiber 1009, siedet
bei ungefihr 700° C,; der Dampf gelb, nach faulem Rettig riechend, brennbar, Sehr selten,
Begleiter des Schwefels, dem es sehr gleicht, Von Berzelius 1817 entdeckt, Der Name
von Gedyn, Mond, weil es auch ¢in gewihnlicher Begleiter des Tellurs (von tellus) ist. Se =
494,58 oder — 39.6.

#. mit den hasenbildenden Metallen keine Basen, sondern neutrale, salzihnliche, Ver-
bindungen erzeugend (Corpora halogenia),

Clilor. Griinlichgelbes (ylwpog, hiervon der Name), eigenthiimlich riechendes, verdicht-
bares Gas, Spec. Gew. 2,44. In Wasser wenig loslich, Zerstort Farben und Geriiche,
unathembar, nicht brennbar, ziemlich hiunfig, jedoch nie frei; vorziiglich in Verbindung mit
Natrium im Kochsalz, Von Seheele 1774 zuerst dargestellt; von &ray-Lussae, Thénard
H. Davy 1809 und 1810 zuerst als einfacher Kirper erkannt, €1 = 442, 65 oder — 35,4,

Brom. Dunkelbraunrothe Fliissigkeit von eigenthiimlichem hichst usangenchmen, dem
des Chlors iihnlichem Geruch, zevstirt auch, wie dieses, Farben und Geriiche, etwas mehr in
Wasser loslich, Spec. Gew. 3. Erstarrt bei 25° C,, siedet bei 47° C.  Der Dampf ist dun-
kelorangeroth, unathembar, nicht brennbar, spec. Gew. 5,593, Selten, nie frei, in Verbindung
mit Natrinm und Magnesium als Begleiter des Kochsalzes. Von Balerd 1826 im Meer.
wasser entdeckt, Der Name von fowpog, iibler Geruch, $r == 978,31 oder — 78, 2, -

Jod, Starr, krystallisirt (rhombisches Oktaéder), dunkelgrau, metallisch-glinzend, spec.
Gew, sehr nahe 5, von dem Chlor Ghulichem Geruch, aber schwicher, in Wasser sehr wenig
loskich. Schmilzt bei 107 C., siedet bei 180° C. Der Dampf ist prachtvoll violett, daher
der Name, von o fow, das Veilchen. Spec. Gew, 8,7011. Sehr selten, nie frei, begleitet das
Kochsalz in iihnlichcr Weise wie Brom. Von Courlois 1811 entdeckt, F— 1580, 92.oder
= 126,5.

Meinllolide.

. Orzanogene Metalloide (Metalloide, welche vorzugsweis die materielle orga-
nischie Grundlage der organisiricn Kérper abgeben).

Wasserstoff (Hydrogenium), Farbloses, geruch- und geschmackloses, nicht verdichtbares
Gas. Spec. Gew, 0,0691, also 14}jmal leichter als die Luft. Brennbar, nicht giftig. Sehr
verbreitet, aber nie frei, mit Sauerstoff das Wasser bildend, daher der Name, von ﬂﬁmg,
Wasser, und yaw&m, ich erzevge. Von Cavendish und Wait? 1781 c;utqie{:k;e und wegen
geiner Brennbarkeit brennbare Luft genanut, H = 12,5 oder = 1.

Stickstaff (Nitrogenium), Farbloses, geruch - und geschmackloses, nicht verdichtbares
Gas. Spec. Gew. 0,972, Nicht brennbar, nicht giftig. Sehr verbreitet, vorherrschender
Gemengtheit der Luft (77 Proc.), aber ohne Antheil an deren lebenerhaltender Function,
daher der von Laueofsicr gegebene Name Azot, von fag), Leben und « priv, Bestandtheil des
Salpeters (vitgow), daher der Name Nitrogen, Von fiutherford entdeckt, ¥ =175o0der=14,

Kohlenstoff (Carbonium). Tritt frei in verschiedenen allotropischen Zustinden auf.
Krystallisirt und zwar in Oktaédern als Diamant (Alpha-Kohlenstoff, Car), oder sechsgliedrig
(3 und 1 axig, hexagonal) als Graphit (Beta-Kohlenstoff, Cg); nicht krystallisirt (amorph)
als Kohle (Gamma-Kohlenstoff, Cy). Ausserdem schr verbreitet in Verbindungen, besonders
mit Sauerstoff in Kohlensiiure, und in den organischen Kodrpern, von denen es einen nie
fehlenden Bestandtheil ausmacht. In allen Zustinden hichst fenerbestindig, brennbar,
Spee, Gew. als Diamant 3,5, als Graphit 1,8 — 2,09. Der Name von Carbo (Kohle) abge-
leitet. C —= 75 oder = 6.




B.Oryktogene Metalloide (Metalloide, welche vorzugsweis Bestandtheile von
Mineralkérpern sind).

Phosplor. Starr, farblos und durchsichtig, oder weiss, roth oder schwarz und durchschei-
nend oder undurehsichtig, wahrscheinlich durch verschiedene allotropische Zustinde (Pe, PR, Py)
bedingt. Krystallisirthar in Rhombendodekaédern, Der gewihnliche gelblichweisse amorphe
besitzt ein spec. Gew. — 2,089, schmilzt bei 40° C., siedet bei 2907, verdampft aber schon bei
gewihnlicher Temperatur etwas, riecht knoblauchartig, hichst leicht entziindlich und brenn-
bar, giftig. Leuchtet im Dunkeln, daher der Name von gag, Licht, und gfpm, ich trage,
Nie frei, aber in Verbindungen sehr verbreitet, besonders im Mineralreiche und gwar im
Zustande von phosphorsauren Salzen, Von Brandt in Hamburg 1669 enideckt. R — 392
oder 31,4,

Kiesel (Silicinm), Starr, dunkelbraunrothes Pulver ohne Metallglanz. Spee, Gew, iiber
1.850, Feuerbestindig, bremmbar, aber in verschiedenem Grade, je nachdem es einer hohen
Temperatur ansgesctzt gewesen oder nicht, wobei es wahrscheinlich in einen allotropischen
Zustand iibergeht. Schr hiufig, aber ausschliesslich in Verbindung mit Sauerstoff als Kiesel-
siure, wovon der Kieselstein (Silex) einc Art des Vorkommens ist, daher der Name., Von
Berzelins wurde es guerst 1823 frei dargestells. Si = 277,31 oder 22,2,

Bor. Starr, dunkelgrimlichbraunes Pulver. Spec. Gew. grisser als 1,850, hichst feuer-
bestiimdig, brenmbar. Selten, nicht frei, nur in Verbindung mit Sauerstoff als Borsiure, daher
der Name. Von Davy, Gay-Lussac wnd Thénard 1807 und 1808 zuerst frei dargestellt.
Bo = 136,2 oider = 10,9.

Metalle,

Die Benennung ,Metalle” soll nach der Angabe von Plinius ausdem Griechischen abstam.
men und gich daranf beziehen, dass das Vorkommen eines Metalls nie vereinzelt ist, sondern
dass die Giinge derselben hintereinander, pee’ adlo, gefunden werden. Bei der grossen Anzahl
{4#8) bis jetzt bekannter Metalle ist es bei demselben noch mehr als bei den Nichtmetallen
nothwendig, sie in gewisse Gruppen zu theilen, deren Glieder in gewissen gemeinsamen Eigen-
thiimlichkeiten iibereinstimmen, welche entweder von dem physischen oder dem chemischen
Verhalten abgeleitet sind, niimlich:

A. Leichtmetalle,
(Leichter oder hiochstens 4mal schwerer als Wasser.)

. Alkalimetalle,

(zersetzen das Wasser bei gewdhnlicher Temperatur, geben mit SBauerstoff ein in Wesser Jisli-
ches Oxyd (Alkali), dessen Auflisung scharf schmeckt, Curcume briunt, Veilchensaft
griint w. 5 w.)

Kaliwm (Potassinm).  Zinnweiss, weich, bei 0° gpride, krystallinisch, Spee. Gew. 0,865,
gchmilzt bei 55° C., verdampft in Rothgliihhitze, Dampf griin; leicht entzimdlich, sogar in
Wasser, Ziemlich hiiufig, nie frei, meist oxydirt als Kali in Verbindung mit Siiuren, beson-
ders Kieselsiure in den Feldspathgesteinen. Von Davy 1807 zuerst dargestellt aus dem soge-
nannten Aetzkali (Kalihydrat), daher der Name. K = 490 oder — 39,2,

Natriwm (Sodinm), 1Dem Kalinm fiusserlich ihnlich.  Spee, Gew, 0,072, schmilzt bei
90° C,, bedarf zur Verdampfung ebenfulls einer hoheren Temperatur, leicht entziindlich, anch
im Wasser; hiuofig, nie frei, meist mit Chlor verbunden im Kochsalz, auch hinfig oxydirt als
Natron in Verbindung mit Siuren, besonders Kiesel-, Schwefel- und Kohlensiiore, Die koh-
lensaure Verbindung fihrte ehemals den Namen Natron, wovon Natrium abgeleitet. Von
ﬂ.rr?rzy 1807 zuerst dargestellt, Na == 291 oder — 23.3.

Lithinm, Den beiden vorbergehenden gihnlich, Sehr selten, nie frei, oxydirt in Verbin- -
dung mit Kieselsiure im Petalit, Spodumen und Lepidolith, worin es 1817 von drfredson
entdeckt wurde. Der Name von liffog, Stein, weil seine Verbindungen bis jetzt nur im
Mineral- oder Bteinreich angetroffen worden gind, 14 = 80.37 oder 6,4,

Baryum, Silberweiss, etwas dehubar, schmilzt vor dem Gliihen, sehwerfliichtig, Nicht
sehr hivufig, nur in Verbindung mit Sauerstoff als Baryt, besonders in Verbindung mit Schwe-
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felsinre im Schwerspath (Spathum ponderosum), daher der Name, woraus zuerst Scheele
1774 den Baryt abschied und ihn als einen neuen Korper erkennend, Schwererde (Terra pon-
derosa), wegen seines hohen Spec. Gew., nannte. Das Baryum stellte zuerst Davy 1808
dar. Ba— 856,88 oder — 68,6,

Strontium. Dem Baryum #ihnlich, aber schwerer schmelzbar. Noch seltener, nie frei,
immer oxydirt, besonders in Verbindung mit Schwefelsiure im Coelestin und Strontianit, daher
der Name, worin es von fope 1792 entdeckt wurde. Das Metall von Davy dargestellt.
Sr = 547,3 oder = 43,8. '

Caleium. Den beiden vorhergehenden dhnlich und ebenfalls von Davy zuerst dargestellt,
Sehr hiiufig, aber nie frei, meistens mit Sanerstoff in Verbindung mit Siuren, besonders mit
Kohlensiure in Kalkstein, daher der Name. Ca = 250 oder = 20.

Magnesiwm (Talkium). Von Bussy 1829 dargestellt. Silberweiss, stark glinzend,
himmerbar. Ziemlich hiufig, nie frei;, meistens oxydirt als Magnesia, daher der Name, beson-
ders in Verbindung mit Kohlensiiure, und Kieselsiure im Talk, deren Eigenthiimlichkeit 1755
von Black dargethan wurde, Mg — 158,35 oder 12,7.

#. Erdmetalle

(zersetzen das Wasser erst bei Siedehitze, licfern mit Sauerstoff ein in Wasser unlisliches,
daher geschmackloses Oxyd, Erde).

Alumium (Argillium)., Von Wihler 1828 zucrst abgeschieden. Graues Pulver, unter
dem Polirstahl zinnweissen Metallglanz annelmend. Sehr hiufie, aber nur mit Sauner-
stoff verbunden als Alaunerde, besonders im Alaun, daher der Name, und im Thon, wurde
zuerst von Morgraf 1754 als eigenthiimlich unterschieden. Al = 171,17 oder 13,7.

Beryllium (Glycium). Von Waller 1828 zuerst abgeschieden, Schwarzgraues Pulver,
unter dem Polirstahl dunkeln Metallglanz annehmend. Sehr selten, nie frei, nur oxydirt mit
Kieselsiure verbunden, als Beryllerde im Beryll (daher der Name) und Smaragd, und als
solche 1798 von Vauguelin entdeckt. Be = 87,12 oder 6,5.

Zireonium. Von Berzelius 1824 dargestellt. Schwarzes Pulver, unter dem Polirstahl
Eisenglanz annehmend. Sechr selten, nur oxydirt als Zirkonerde mit Kieselsiure verbunden
im Zirkon, (daher der Name), welche zuerst 1789 von Klaproth als eigenthiimlich erkannt
wurde. Zr = 420,20 oder 33,6.

Norium. Gewisse Zirkone, besonders die Norwegischen, enthalten, nach L. Svanberg,
ausser Zirkonerde noch cine andere von dieser und den iibrigen bekannten Erden verschiedene
Erde, welche er Norerde und deren Radical Norium, von Nore, dem Genius von Norwegen,
genannt hat. — Ausserdem hat noch derselbe in einem andern zirkonerdehaltigen Mineral,
dem Eudialith, ausser Ceroxyd und dessen Begleitern, zwei andere Oxyde oder Erden, denen
er noch keinen Namen gegeben hat, gefunden.

Thorium. Ven Berzelius 1828 entdeckt und abgeschieden, Dunkelbleigraues Pulver.
Sehr selten, nie frei, nur oxydirt als Thorerde in Verbindung mit Kieselsiure im Thorit (daher
der Name) und Pyrochlor. Th, = 745 oder — 59,6.

Ftirium, Terbiwm, Evbinm. Gadolin entdeckte 1794 in einem Mineral von Ytterby
in Schweden, dem Ytterit (Gadolinit), eine eigenthiimliche Erde, welche er Yttererde nannte.
Wiiller stellte daraus 1828 ein Metall in metallglinzenden Schuppen dar. MNenerlichst hat
Mosander gezeigt, dass diese Yttererde ein Gemeng ist von drei verschiedenen basischen
Oxyden; dem Metall des am meisten basischen Oxyds hat er den Namen Yttrium gelassen,
dem Metalle des weniger basischen Oxyds aber den Namen Terbium, des am wenigsten basi-
schen Oxyds den Namen Erbium gegeben.

B. Schwer- oder Erzmetalle.
(4- bis 23mal schwerer als Wasser.)

. Basische Schwermetalle,
(welche mit Sauerstoff vorzugsweise Basen erzeugen.)

Cer, Lanthan, Didyin. Klaproth, Berzelius und Hisinger entdeckten 1803 gleich-
zeitig in einem Mineral der Bastniis-Grube, bei Riddarhytta, in Westmanland, ein neues Oxyd,
welches der erste wegen der briunlichen Farbe Ochroiterde (oypo00, hriiu.n]mhgcll?}, die letete-
ren aber Ceroxyd, nach dem chen entdeckten Planet Ceres naunten, Das Mineral erbielt
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den Namen Cerit. Das ans dem Oxyd dargestellte Metall war dunkelchoeoladebraon, pulver.
formig, unter dem Polirstahl Metallglanz annehmend.  Mosander wies 1839 nach, dass
dieses Ceroxyd noch ¢in anderes Oxyd enthalte, welches er Lanthanoxyd nannte, das Metall
Lanthan (von Aew@eveiy, verborgen sein, weil es so lange iiberschen worden war), und kurz
%ﬁf;ﬁ gl:nd er noch ein drittes Oxyd, welchem er den Namen Didymoxyd gab, von drdvpor,

Zink. Wird bereits im 16, Jahrhundert von Paraeelsus erwilnt, Bliulich weiss, stark
glinzend, von grossblitterigem Gefiige; bei gewihnlicher Temperatur briichig, zwischen 100
und 150° C, sehr zihe und villig geschmeidig. Spec. Gew. 6,8 bis 7,2: delnt sich beim
Erwirmen mebr als irgend ein anderes Metall aus, schmilzt bei 412°, siedet in Weissgliih-
hitze, und lisst sich destilliven, Ziemlich hivufig, nie frei, mit Sauerstoff und Siuren (Galmei)
oder mit Schwefel (Blende) verbunden, Zn, — 412,5 oder 33,

Cadminwmw. 1818 von Herrmann und Stromeyer gleichzeitig im Galmei (zeduzie dep
Alten, daher der Name) entdeckt. Weiss, zithe, ziemlich weich und geschmeidig. Spec. Gew,
6,8, leichter schmelzbar und weit fliichtiger als Zink. Selten, nie frei, meistens oxydirt, aber
auch geschwefelt, Cd = 696,77 oder 55,8,

Blei,  Seit den iltesten Zeiten bekannt. Stark glinzend, sehr weich und geschmeidig,
Spee. Gew. 11,4; schmilzt bei 322°, Nicht selten, meistens in Verbindung mit Sehwefel
(Bleiglanz) und Sauerstoff. Pb = 1294,6 oder 103,7,

Wismuth., 1546 zuerst von Agricola vom Blei unterschieden, Rithlichweiss, sprivde,
wenig hart, leicht krystallisirend (Wiirfel). Spee. Gew. 9,8; schmilzt bei 246%, giebt mit
Zinn und Blei leichter schmelzbare Legirungen. Nicht hiinfig, meistens gediegen oder durch
Schwefel vererzt (Wismuthglanz). Bi — 1330,3 oder 106,

Uran., Von Klaproth 1789 entdeckt und nach dem Planeten Uranus benannt, 1804 von
Péligot rein dargestellt. Silberglinzend, etwas hiimmerbar; schwer schmelzbar.  Selten,
nur in Verbindung mit Saunerstoff, besonders in der Pechblende als Uranoxyd-oxydul, U =
750 oder = G0,

Kobalt. Von Brandt 1733 metallisch dargestellt, stahlgrau, stark glinzend, hart und
gprivde, attractorisch. Spec. Gew, 8,7; schmilzat in Weissgliihhitze. Nicht hiinfig, meistens
in Verbindung mit Arsen (Speiskobalt) und S8chwefel (Kobaltkies), seltner mit Sauerstoff in
Verbindung mit Siuren. Dient besonders zur Fabrication der Smalte, Co — 367 oder
= 29,5,

Niekel. Im Jahre 1751 von Cronsted! im Kupfernickel (Schwefelnickel) entdeckt, 8il-
berweiss, geschmeidig, schr schwer schmelzend, attractorisch, Spee, Gew, 8,8, Nicht hiiufig,
meistens in Verbindung mit Arsen und Schwefel; selten in den Meteorsteinen fehlend. Dient
zur Fabrication des Neusilbers. Ni = 369,68 oder 29.6.

Kupfer. Seit den iltesten Zeiten bekannt, Rothbraun, stark glinzend, sehr geschmeidig,
schmilzt in Weissglilhhitze, verbrennt mit griimer Farbe. Spec, Gew. 8,8 — 8,9, Nicht
selten, gediegen, noch hiinfiger in Verbindung mit Schwefel und Sauerstoff, auch im Pflan-
genreiche spurweis vorkommend. In lteren Zeiten war die Insel Cypern berithmt durch ihren
Kupferbergbau, daher der Name (aes eyprium), Cu = 895,7 oder 31,7.

6rm¢hﬂber. Schr lange bekannt. Silberweiss, flissig. Spec, Gew. 13,66, erstarrt bei
— 390, siedet bei = 356°, ziemlich selten, pur im Mineralreiche, theils frei, theils mit
Schwefel verbunden. Hyg — 1250 oder = 100. :

Silber. Seit den iltesten Zeiten bekannt, Sehr weiss und stark gliinzend, sehr geschmeidig.
Spec, Gew. 10,47 — 10,60, ziemlich strengfliissig, Nicht hiinfig, nur im Mineralreiche, theils
frei, theils versetzt. Ag = 1350 oder = 108,

Platin. Zuerst 1741 von Wood aus Amerika nach Europa gebracht und 1762 von
Scheffer als cigenthiimliches Metall erkannt und beschirichen. Der Name ist von Platina,
das Diminutivam vom spanischen Worte Plata, Silber. Grauweiss, schr geschmeidig. Spec.
Gew.21,4—21,5. InWeissgliihhitzeschweissbar, im heftigsten Essenfeuer(iir sich unschmelzbar.
Selten und gediegen, aber meistens mit kleinen Beimischungen von Palladinm, Iridinm, REho-
dium, Osmium, Eisen und Kupfer. Pt — 1233,5 oder — 98,8.

Palladium., Von Wollaston 1803 entdeckt und nach dem Plancten Pallas bemannt, Im
Aecuseren dem Platin hichst ihnlich, minder streng fliissig. Spee. Gew. 11,8 — 12,0, Sehr
selten, Begleiter des Platins. Pd = 665,9 oder = 53,3,

Iridivw, Von Tennant 1803 entdeckt, Silherweiss, stark glinzend, nicht schweisshar,
anch im Sauerstoffgasgeblise unschmelzbar, Spec. Gew. 18,65 — 235, Sehr selten,
Begleiter des Platin’s, Der Name ist von Iris, Regenbogen, abgeleitet, wegen des sehr ausge-
zeichneten Farbenwechsels einiger seiner Auflisungen. Ir = 1233.5 oder 98,8,



Rhodium., Von Wallaston 1804 entdeckt und wegen dergehr schinen rothen Farbe einiger
geiner Verbindungen also genannt. Silberweiss, spride, selir hart, nicht schweisshar, noch
strengfliissiger als Platin, Bpec, Gew. 11,0, Begleiter des Platin’s, sehr selten, Rd = 6514
oder 52,1.

Ru-.‘.?:mium, In neuester Zeit von Claus in Kasan in den Platinriickstinden entdeckt,
Weissgrau, metallglinzend, '

-

. Siurebildende Schwermetalle,

(welche mit Sanerstoff kein Oxyd mit deuntlich ausgepriigtem basischem Verhalten, wohl
aber Biuren bilden).

Gold, Sechr lange bekannt. Gelb, hiichst geschmeidig, strengfliissig.  Spec. Gew. 19,2 —
19,36. Sehr verbreitet, aber nur sparsam vorkommend , nur gediegen, theils frei, theils mit
andern Metallen legirt. Au = 1243 oder = 99,6.

Osmium. 1803 von Temnan! entdeckt und wegen des heftigen Gernches ciner seiner
Verbindungen mit Sauerstoff, der Osmiumsiure, also genannt (von ogusj, Geruch). Bliulich-
grauweisse Farbe, spride, unschmelzbar, Spee. Gew. 10,0 Sehr selten, Begleiter des Platin's,
0O = 12445 oder = 99,7,

Telfur, 1782 von Miiller von Reichenstein in sichenbiivgischen Golderzen entdeckt und
1798 von Klaproth ausser Zweifel gesetzt und benannt. In Farbe, Glanz, Gefiige, Gewicht
und Schmelzbarkeit dem Antimon Ghulich; in starker Rothglilbhitze destillivbar, der Dampf
entziindet sich an der Luft und brennt mit blaner Flamme. Sehr selten, gediegen und in Ver-
bindung mit anderen Metallen. Te = 802,12 oder 64,2.

Arsen. Schon lange bekannt, regulinisch aber erst im 16ten Jahrhundert. Stahlgran,
stark glinzend, von blattrig-krystallinischem Gefiige, selr weich und spriide. Spee. Gew. 5.8.
Verfliichtigt sich bei 180° ohne zu schmelzen, riecht dabei nach Knoblauch, Nieht selten,
sowohl frei als auch mit anderen Metallen, Schwefel und Sauerstoff verbunden. As — 470
oder 37,6,

Antinon. Bchon lange bekannt, aber erst gegen Ende des 15ten Jalrhunderts von Basi-
lius Valentinus regulinisch dargestellt; silberweis, missig hart, sehr spride, von blittrigem
krystallinischem Gefige. Spec, Gew. 6,8 ; schmilzt hei 425%, destillirt in Weissglithhitze iiber,
Nicht selten, sowchl frei, als anch mit anderen Metallen und besonders mit Schwefel verbun-
den, B5b = 896,45 oder 64,6, S

Titan, 1791 von Gregor im Titaneisen (Menakan, titansaures Eisenoxydul) und 1794
von Klaproth im Rutil (Titansiure) entdeckt. Krystallisirt, kupferroth, stark glinzend,
spride, Spec. Gew, 5,2 — 5,3, hischst streng fliissiz.  Sehr selten, nie frei, nur in Verbin-
dung mit Sauerstoff. Ti = 303,66 oder 24,5.

Funta! (Columbium). 1801 von Hatelell in einem Mineral ans Columbia in Amerika
und 1802 von Ekeberg in zwei vorher unbekannten Mineralien, dem Tantalit (tantalsaures
Eigen- und Manganoxydul) und dem Yttrotantalit (tantalsanre Yitererde mit Eisen und Uran-
oxyd), entdeckt. Schwarzes metallisches Pulver, unschmelzbar; sebr selten, nur in Verbins
dung mit Sanerstoff, Ta — 1153,72 oder 92.4.

Niebinm und Pelopium. Neuerlich hat Rose gezeigt, dass die ans dem Tantalit von
Bodenmais in Bayern dargestellte Tantalsiiure ausser dieser noch zwei andere Siiuren enthilt,
die gich in verschiedenen ihrer Eigenschaften wesentlich von der Tantalsinre unterscheiden.
Das Radical der einen dieser Siiuren hat er Niobium (von Niobe, der Tochter des Tantalus),
das Radical der andern Pelopinum (von Pelops, dem Sohne des Tantalus) genannt.

Walfram. (Scheele.) Von den Briidern o Ellryard suerst metallisch dargestellt aus der
von Seheele 1784 in dem mit dem Namen Wolfram, auch Tungstein, bezeichneten Mineral
(wolframsaure Kalkerde) entdeckten Wolfram- oder Tungsteinsaure, Kisengran, sprivde, sehr
hart. Spec, Gew. 17,6; hichst streng fligsig, Selten, nur in Verbindung mit Saunerstoff,
Wo = 1183 oder 94,8.

y. Amphotere Schwermetalle
(welche in Verbindung mit Sauerstoff wohl charakterisirte Basen und Siiuren liefern),

Zinn. BSeit den dltesten Zeiten hekannt. Weiss, sehr weich, sehr geschmeidig, leicht
schmelzbar (228° C.), sehr schwer flichtiz, Spec. Gew. 7,3. Nicht selten, nie gediegen,
meistens in  Verbindung wmit Sauerstoff (Zinnstein); scltener mit Schwefel (Zinnkies).
o0, = 735,83 oder = 58,9,
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Molybddin. Von Seheele 1778 nls Bestandtheil eines bis dahin mit dem Graphit ver-
wechselten Minerals, dem er den griechischen Namen des Graphits (polvfdealve) beilegte,
entdeckt und von Hjem zuerst metallisch dargestellt.  Weiss, stark glinzend, spride.  Spee.
Gew. 8,6. BSehr schwer schimelzbar,  Sehy selten, nie frei, sondern mit Sauerstoff, x. B, im
Gelbbleierz (molybdinsaures Bleioxyd), und noch hitufiger mit Schwefel, z. B. im Seheele’-
Wihm Molybdin (Molybdinglanz oder Sehwefelmolybding, verbunden. Mo — 59852
oiler = 47,9,

Vanadin. 1801 von del Rio im Bleierz von Zimapan (vanadinsaures Bleioxyd) entdeckt
mnd Erithronium genannt, aber wieder anfregeben. 1830 von Sefsfrim als Bestandtheil
eines schwedischen Stabeisens entdeckt und von Wiafiler als identizch mit def Rio's Erithro-
niwm erkannt, von Berzefins exforscht, und nach einer senndinavischen Gottheit (Vanadis)
Vanadium genannt. Weiss, spride, hdchst schwicrig schmelzbar. Sehr selten, nie frei,
meistens oxydirt, Va — 855,84 oder = 68,6.

Clirom. Von Vawguelin 1797 im sibirischen Rothbleierz (chromsaures Bleioxyd) ent-
deckt und nach dem griechischen Worte yooupe, Farbe, benannt, weil es mehre schin gefiirbte
Verbindungen liefert. Weissgran, sehr hart, spride, BSpee. Gew. zwischen 5 und 6, im
Essenfever kaum schmelzbar, nicht gelten, nie frei, sondern nur in Verbindung mit Saner-
stoff, vorziiglich im Chromeisen (Chromoxyd-Fisenoxydunl), anch im Serpentin enthalten.
Cr — 328 oder 26,3.

Mangan. Voo Galn zuerst in metallischer Form dargestellt ans dem zuerst von Sefeele
als cine eigenthiimliche Erde beschrichenen Braunstein.  Granweiss, wenig glinzend . biirter
als Stahl, sehr gpride, Bpec. Gew. 8,0; hichst schwer schmelzbar, Sehr verbreitet, nie
frei, meistens in V{trl:in{l.ung mit Sanerstofl, w:nrgiiglinr-'ll im Braunstein , der Magnesia nigra
der alten Chemiker (daher der Name), gewihnlicher Begleiter des folgenden, anch im Pflan-
zenreiche, aher seltener im Thierreiche. Mn, = 845,9 oder 27.7.

Eisen, Gran, sehr zilie, himmerbar. Spee, Gew, 7.8, wird in Glihhitze weich, lisst sich
schweiszen, schmilzt sehr schwierig, wird vom Magnet gezogen. Behr verbreitet; selten frei
als Gediegeneisen und Meteoreisen, meistens in Verbindung mit Sanerstoff und Schwefel,
auch im Thier- und Pllanzenreich heimisch., Seit den iltesten Zeiten bekannt, Fe = 358

oder — 28,
6. 16.

Mlsehungﬂtftrllﬁltnlaﬂe der zusammengesetzien Hierper,

Die chemische Vereinigung der einfachen Rérper untereinander zu zusam-
mengesetzlen findet, wie schon im § 13 angedeulet, in bestimmlen unver-
iinderlichen, ziemlich einfachen Volum- und Gewichisverbilinissen slatt,
welche simmtlich in genaver Beziehung zn einander stehen, so dass, wenn
die quantitative Verbindungsreihe des einen horpers bekannt ist, die der
iibrigen sich daraus leicht ableiten lassen. Wird bierbei das Mischungsver-
hiiltniss des einen Rirpers durch eine gewisse Zahl ausgedriickt, die Verbin-
dungsverhiiltnisse aller iibrigen Lirper aber aul diese Zahl bezogen, so
ergeben sich hieraus bestimmie Zahlenwerthe [iir diese® verschiedenen Ver-
hiltnisse, Z, B.

Im Wasser sind die ecinzelnen Elemente, Wasserstoll und Saverstofl, in
solchem unveriinderlichen Verhiltnisse enthalten, dass auf 1 Volum Sauerstoff-
gas 2 Volume Wasserstolfizas kommen, wird daher ein Volum Wasserstoff-
gas durch H, ¢in Volum Sauerstofigas durch () bezeichnel: so erhilt man als
bildlichen Ausdruck fiir das Wasser als zusammengesetzten hirper 2 H--0
oder kiirzer H20. Diese Werthe, welche sich hier aul Raumverhiltnisse
beziehen, wiirden fiir Gewichtsverhillnisse dieselben sein, wenn W asserstofl-
gas und Sauerstoffgas eiverlei specifisches Gewicht besiissen, d. h, wenn in
einem und demselben Ranme gleichviele Gewichlsmengen von beiden Rarpern
aufgenommen wiirden; aber dies ist nicht der Fall, da das Wasserstolligas
16mal leichter ist, als das Sauerstoffgas, Wird daber letzteres als Grond-
lage angenommen, und sein Werlh (d, h. der Werth von 0) = 100 gesetzt,
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so ergiebt sich der Werth von H = 192 oder 6,25, und H20 bedeutet also, in
auf Gewichtstheile sich beziehenden Zahlen ausgedriickt, eine Verbindung aus
6,25 X 2 oder 12,6 Wassersloff und 100 Sauverstoff,

Verbinden sich 2 Vol. Wasserstoffgas oder, wie aus dem Vorhergehenden
hervorgeht, 12,5 Gewichtstheile Wasserstoff, anstatt mit Sauerstoff, mil so
viel Chlor, als erforderlich ist, um, wie im Wasser alle Eigenthiimlichkeiten
des Wasserstoffes zu vernichten, so mus die zur Erreichung dieses Erfolges
nithige Menge Chlor aequivalent oder gleichwerthig sein einem Volum Sauer-
stoffgas oder 100 Gewichtstheilen Sauerstoff, Nun hat man aber gefunden,
dass, wenn von beiden Gasen gleiche Maasstheile zusammengebracht werden,
das ganze Gemisch unter den gewdhnlichen Erscheinungen der chemischen
Verenigung zu Chlorwasserstoll oder Salzsiore wird, ohne dass von dem
einen oder von dem andern etwas iibrig bleibt, was sogleich der Fall ist, wenn
das eine oder das andere Gas in einem gleiche Maastheile iiberwiegenden
Verhiiltnisse angewandt wird. Hieraus folgt, dass die einem Volum Sauer-
stofigas entsprechende Volummenge Chlorgas doppelt so viel oder 2 Volume
betragen, der bildliche Ausdruck fiir Salzsiure daher H2CI2 sein miisse.
Weil aber das Chlorgas 85,47 mal schwerer ist als Wasserslofigas, so muss,
da der Werth von H = 6,25 ist, der Werth von Cl = 35,47 X 6,25, oder
221,32 sein, und es bedeutet demnach der bildliche Ausdruck H2Cl2, in Zah-
len ausgedriickt, so viel als eine Verbindung aus 6,25 % 2 Gewichistheilen
Wasserstoft und 221,32 w 2 Gewichtstheilen Chlor,

Wenn 2 Vol. Chlorgas oder 442,64 Gewichtstheile Chlor fiir die Aus-
gleichung des in 2 Vol, Wasserstollgas oder 12,6 Gewichistheilen Wasser-
stoff sich iussernden chemischen Gegensatzes, so viel wirken als 1 Vol,
Saunerstoflzas oder 100 Gewichistheile Sauverstofl: so miissen auch 2 Vol.
Chlorgas oder 442,64 Gewichistheile Chlor sich gegen 1 Vol. Sauerstoffgas
oder 100 Gewichistheile Sanerstofl ihnlich verhalten, wie 2 Vol. Wassersloli-
gas oder 12,5 Gewichistheile Wasserstolf, Dies ist in der That wirklich der
Fall, denn 100 Sauverstoll driicken die geringste Menge von diesem aus, welche
von 442,64 Chlor aufgenommen werden kann, und der bildliche Ausdruck fir
diese Verbindung wird daher sein €120, d, h. eine Verbindung aus zwei Vol,
Chlorgas und einem Vol. Sauerstoflzas oder ans 221,32 % 2 Gewichisthei-
len Chlor und 100 Gewichistheilen Sauerstoll,

Die Verbindung der Kiorper unter einander findet iibrigens nicht immer in
einem einzigen Verhiltnisse statt, sondern viele Korper sind fahig, mit einan-
der Verbindungen in verschiedenen Verhillnissen einzugehen, und so ver-
schiedene Verbindungsstufen zu bilden, welche sich als eben so viel einzelne
selbststiindige hérper charakterisiren,  In allen Fillen aber, wo solche Ver-
halinisse statifinden, zeigt sich die nicht minder merkwiirdige Erscheinung,
dass in den hiheren Verbindungsstufen die Menge des in héherem Verhiilt-
nisse aulgenommenen Elements ein Vielfaches ist in einer ganzen oder sehr
einfachen Bruchzahl, von der im kleinsten Verhdltmsse aufgenommenen
Menge desselben Elements. Wasserstofl und Chlor bieten in Bezug auf
Sauerstofl’ Beispiele der Art dar. 12,5 Wasserstoff, welche im Wasser mit
100 Sauerstoff vereinigt sind, konnen noch einmal so viel Sanerstoff, also
100 X 2 aufbehmen, und bilden dann diejenige hihere Sauerstollungsstule
des Wasserstoffs, die mit dem Namen Wasserstolfhyperoxyd oder anch oxydir-
tes Wasser bezeichnet wird, und deren bildliche Bezeichnung natiirlicher-
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weise H202 sein muss, 442,64 Chlor, welche im oben erwihnten Chlor-
oxyd mit 100 Sauerstoff vereinigt sind, kinnen noch 3, 5 und 7 mal mehr
davon aufnehmen, wodurch die verschiedenen sauren Sauerstoffungsstufen
(Oxydationsstufen) des Chlors entstehen, welche chlorige Siure, Chlorsiure
und Ueberchlorsiiure genanot und durch die Symbole C1202, CI1204, Cl:07
dargestellt werden.

Wird der Sauerstoff in H?0 durch Schwefel erselzt, so erhiilt man H’S,
d. h, anstatt Wasser erhiilt man Schwefelwasserstoll, Der Werth von 8 ist
aber ein anderer, als der von O, nimlich 201, wie man sich leicht iiberzeugen
kann, wenn man in einem Gelisse, welches 1000 Cubikeentimeter oder dem
Gewichte nach 1530 Milligramme Schwelelwasserstoffgas enthilt, Zinn bis
zum Schmelzen erhitzt. Das Zinn verbindet sich mit dem Schwefel, und es
bleiben 1000 Cubikeertimeler reines Wasserstoffgas zuriick, welche nur
89% Milligramme wiegen, und die verschwundenen 1440% Milligramme
bezeichnen demnach das Gewicht des Schwefels, welcher mit den 895 Mil-
ligrammen Wasserstoll verbunden war, Nun verhaltensich aber 89,33:1440,66
— 12,5 : 201. -

Wenn nun 201 Schwefel in Bezug aul 12,5 Wasserstoff so viel werth
sind, als 100 Sauerstoff und 442,64 Chlor, so miissen auch 100 Sauerstoff
und 442,64 Chlor in Bezug auf 201 Schwefel so viel werth sein, als 12,5
Wasserstoff, Dies ist auch wirklich der Fall, denn 201 Schwefel und 100
Sauerstofl, 200 Schwefel und 442,64 Chlor driicken die einfachen Verhilt-
nisse aus, in deuen sich Schwefel mit Saverstofl und Chlor zu vereinigen
vermag, wodurch die Verbindungen von Cl12S und SO erzeugt werden. Der
Schwelel gehirt zu den Rérpern, welche fihig sind, mit Sauerstoll mehrere
Sauerstoffangsstufen einzugehen; dem oben Erwihnten zufolge miissen nun
diese hiheren Sauerstollverhiltnisse Vielfache sein von 100 in einer ganzen
oder einfachen Bruchzabl, da ja 100 die geringste Sauerstoffmenge ausdriickt,
welche mit 200 Schwelel eine Verbindung eingeht. In der Thal entsprechen
auch die hoheren Oxvdationsstufen des Schwefels den Verhiiltnissen

201 Schwefels - 2 X 100 Sauerstoff
g i =
201 - + 3 X 100 —-
somit auch den Symbolen 802, schwefelige Siure, SO2 4, Unterschwefel-
siure, 803, Schwefelsiure.
§. 17.

Diese eben erliuterte Erscheinung, welche sich in den zusammengesetzte-
ren Verbindungen, den Salzen, auf eine nicht minder unzweideutige Weise
kund giebt, wird in der Chemie das Gesetz der einfachen und multi-
plen Proportionen genannt, wié denn iiberhaupt die chemischen Verbin-
dungsverhiltnisse der Kirper auch durch chemische Proportionen, der
die Lehre derselben abhandelnde Theil der Chemie aber mit dem Namen
chemische Proportionslehre oder auch Stéchiometrie, d. h. Maas-
lehre der chemischen Elemente, bezeichnet werden, Das Gesetz der
einfachen Proportionen wurde von J. B, Richter, Bergamis-Assessor zu Dres-
lau, das der multiplen Proportionen von dem Englinder John Dalton ent-
deckt, beide aber durch eine grosse Anzahl der sorgfilligsten Analysen von
Berzelius zur unzweifelhaften Thatsache erhoben, Die Zahlenausdriicke
fiir die einzelnen Mischungsverhiltnisse werden gewéhnlich Mischungsge-
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wichte, MG, oder Aequivalente, Aequiv., die cinfachen Volumverhiili-
nisse aber und ihrer Zahlenwerthe Atome, At, und Atomgewichle, AG.,
genannt. In den eben gegebenen Beispielen ist z. B. das MG, des Wasser-
stofls = 12,5, sein AG. aber = 6,25; beim Saverstoff dagegen fallen MG,
und AG. zusammen, Die Zahlen, wodurch die Mischungs- und Atomge-
wichte ausgedriickt werden, sind willkiibrlich und verinderlich, je nach der
Einheit, welehe man dabei zum Grunde legt; nur die Verhiltnisse, in denen
diese Zahlen zu einander stehen, bleiben als etwas von der Natur Gegebenes
unverinderlich dieselben, wenn man nur, wie sich von selbst versteht, bei der
Berechnung unverinderlich dieselbe Grundlage beibehiilt. Von einigen Schrift-
stellern wird z. B, nicht der Sauerstolf, sondern der Wasserstoff als Grund-
lage angenommen und sein Zahlenwerth = 4 geselzt; dann erbilt man aber

g 1000 W L TN g il

andere, z, B, L. Gmelia in seinem Handbuche, nehmen das Mischungsver-
hiiltniss des Wasserstolfs als Einheit, und das MG, des Sauverstoffs ist dann

100 ; 201
e = B, das des Sc¢ T — 2.
635 13 , das des Schwelels 6,25 % 3 16,1

In § 35 ist eine tabellarische Uebersicht der Mischungsgewichie oder Aequivalente simmt-
licher chemischen Elemente nach den nenesten und genauesten Bestimpmungen mitgetheilt.

§. 18,

Die Mischungsgewichte der zusammengesetzten Kirper sind gleich der
Summe der in ungetheiller Anzahl genommenen Mischungsgewichte ihrer
Elemente, und sollen ebenfalls die Verhiiltnisse ausdriicken, in denen jene
Rirper in die Zusammenselzung zusammengesetzterer Rirper eingehen. So
ist afsu, um die angefiihrten Beispiele beizubehalten, das
MG, des Wassers =— H20 = 6,25 X 2 | 100 = 112,5

- - Schwefelwasserstoffs = H*S = 6,25 X 2 |- 201 = 213,35

- - Chblorwasserstofls = H2(Cl2 = 6,25 ¥ 2 - 221,33 X 2 = 455,16

- der Schwefelsiure = S0? = 201 - 100 X 3 = 501,
woraus hervorgeht, dass, wenn z. B, Wasser und Schwelfelsiure chemische
Verbindungen mit einander einzugehen vermogen, diess in den Verhiilinissen
von 112,5 Wasser auf 501 Schwelelsiiure oder von 2 oder 3 mal s0 ﬂf:l Was-
ser auf 504 Schwefelsiure und umgekehrt, stattfinden werde, wie dies denn
auch wirklich der Fall isi.

Das Mischungsverhiltniss der Unterschwefelsiiure, welches in §. 46 durch
S0¢2 4 dargestellt ist, muss daher in 5* 07 umgeindert werden, cinerseils weil
0, als Atomverhiliniss gedacht, nicht theilbar sein kann, andererseils weil
80?1 nur die halbe Quantitiit Unlerschwelelsiure ausdriickt, wclulml_m Be-
gug auf basische Korper 4 MG. irgend ciner andern anologen Siure zu
erselzen vermag. 4

Der Stickstoff geht mit Sauerstofl vier verschiedene Verbindungen ein, und
zwar in den Verhiltnissen, dass auf 1 At, Stickstoff (N = 88,518) 5, 1, 13
und 21 Atome Sauerstoff komnfen. Weil aber das Sauerstoffatom nicht theil-
bar sein kann, so stellt man diese verschiedenen Oxydationsstufen des Stick-
stoffes und ibire MG, folgendermaasen dar:
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N¢ 40 =88,518 X 2 -}- 100 = 277,036
N 4-0 =88,518 4 100 = 188,518
N2 4 02 = 88,518 X 2 4 100 X 3 = 477,036
N2 - 05 = 88,518 X 2 -- 100 X 5 = 677,036.

Hiermit stimmt auch iiberein, dass von den beiden letzteren Oxydations-
stufen, welche Siuren (salpetrige Siure und Salpetersiiure) sind, grade die
durch das gegebene Mischungsverhiiliniss bezeichnete Menge erforderlich ist,
um 1 MG, irgend einer einatomigen Base®) zu neutralisiren,

In der salpetrigen Siure und Salpetersiure kann der Stickstof ersetzt wer-
den durch Phosphor, Arsen und Antimon, wodurch wan phosphorige Siure
und Phosphorsiiure, arsenige Siure und Arsensiure, antimonige Siure und
Antimonsiiure erhiilt, Diese Aehulichkeit hat Veranlassung gegeben, diesen
Kirpern eine iholiche stéchiometrische Zusammenselzung zuzuschreiben, und
die Mengen von Phosphor, Arsen und Antimon, welche an die Stelle der
zwei Stickstoflatome treten, ebenfalls als zwei AG. dieser Elemenie ent-
sprechend zu betrachten, wodurch man fiir die Zusammensetzung der genann-
ten Siuren die Formeln P202, P05, As¢ 02, As?0% und Sb203, Sb?0°
erhiilt, In der That erhilt man auch unter solcher Voraussetzung eine yoll-
kommen iibereinstimmende stochiometrische Zusammensetzung fiiv die Ver-
bindung, welche Stickstoff, Phosphor, Arsen und Antimon mit Wasserstoll
eingehen, niimlich: NH?, PN2, AsH®, SbH®.  Andererseils steht aber
wieder einer solchen Annahme der Umstand entgegen, dass die Menge Phos-

hor-, Arsen- und Antimongas, welche in diesen letzteren Verbindungen mit
asserstoff vereinigt sind, dem Volum nach nicht § vom Wasserstoff, wie in
der Stickstoflverbindung, sondern ! betragen®*), dass also hier Atom und

A

*) d. h. eine Sauerstofibase, welche in 1 MG. ein Atom Sauerstoff enthilt wie alle star.
ken Sauerstofibasen iiberbanpt, Die 2 - und Satomigen Sauerstoffbasen sind verhiiltniss-
missig nur schwache Basen, auch ist ihre Anzahl sehr klein, Sie bediirfen zur Neuntralisa-
tion eine ihren Saverstoffatomen entsprechende Anzahl von Sinrcatomen, so das Eisenoxyd,
F208, welches zur Neuntralisation 3 MG, Schwefelsiiure bedarf,

*#) Man hatte frither die spec. Gew. des Phosphors und Arsens als Gase in #hnlicher
Weise aus den spec. Gew. des Phosphor- und Arsenwasserstoffgases berechinet, wie es im
nichstiolgenden § vom Kohlenstofigag angegeben,  Aber Dwmes bestimmte spiter durch
direkte Wiignng, dass dic so erhaltenen Resultate nicht mit der Wirklichkeit iibercinstimmten,
sondern dass dic wahren spec. Gew, dieser Gase grade noch cinmal so gross seien, als die
berechneten, dass somit die VG.-gradezu den MG. entsprechen. Dass es sich mit dem Antimon-
gas fihnlich verhalte, ist bis jetzt noch durch Keinen directen Versuch erwiesen, man hat es nur
auns der grossen Aechulichkeit des Antimons mit dem Arsen geschlossen, durch welches es
iiberdem im Brechweinstein obne Aenderung der dusseren Form ersetzt werden kann,  Ein
Umstand, wie dieser letztere, ist von der grissten Wichtigkeit, und es wiirde fiic die Vereini-
gung des Stickstofls mit Phosphor u. s, w. in einer Gruppe fast entscheidend sein, wenn ein
golcher Fall von Isomorphismus swischen irgend einer Stickstoffverbindung cinerseits und ciner
analogen Phosphor-, Arsen- oder Antimon-Verbindung andererseits bekannt wiire, Aber dies
ist bis jetzt noch nicht der Fall, — Eine unabweishare Verschiedenheit zwischen Volumgew.,
und Atomgew, bietet iibrigens der Schwefel dar, nachdem Dwmas uwnd Mitscherlick durch
directe Wigung nachgewiesen haben, dass dus spee, Gewicht des Schwefelgases nicht, wie
man ¢s durch Rechnung aus dem spee, Gew, des Schwelelwasserstoffzases gefolgert hatte,
2,011, sondern 6,733 betriigt. Die Urzache dieser Abweichung ist bis dahin unbekannt, indess
witre es wohl miglich, dass die Abweichung selbst fiberhaupt nur scheinbar und lediglich in
einer Polymerie des Schwefelgases begriindet wiire, gleich wie bekanntlich derselbe Kirper
in verschiedenen starren und verschiedenen flissigen Zustinden existivt. (Vgl §. 579.)
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Volumverhiltnisse verschiedene Zahlenwerthe erhalten wiirden, Bei den offen-
bar grossen Yerschiedenheiten, welche zwischen den salpetrigsauren und den
salpetersauren Salzen einerseits, und den Salzen der phosphorigen, arsenigen
und antimonigen Siure, so wie der Phosphor-, Arsen- und Antimonsiure
andererseils obwallen, diirfle es vielleicht angemessener sein, Phosphor,
Arsen und Anlimon vom Stickstoff zu trennen, und ihre Volum-, Atom- und
Mischungs - Gewichte gleichwerlhig zu selzen, nimlich P = 392,286,
As = 940,084, Sb — 1612,904, wodurch wir denn fiir die Sauverstoffver-
bindungen PO?, PO5, AsO*, AsO3, SbO3*, ObO?%, und fiir die Wasserstoff-
verbindungen PH®, AsH®, SbH® erhalten wiirden. Im Verlaufe dicses
Werkes sind iibrigens noch die bisher iiblichen Bezeichnungen beibehalten
worden,

Die Thonerde ist die einzige bekannte Sauerstofiverbindung des Alumiums ;
es sind darin auf 100 Sauerstoll 114,15 Alumium enthallen. Diese Zahl
wiirde das MG, des Alumium darstellen, wenn bei der Bestimmung der MG,
der einfachen Kérper die grosste Gewichlsmenge des Kidrpers, welche sich
mit 100 Sauerstoff verbindet, die einzige Richtschnur abgibe, Aber dem ist
nicht so, sondern man muss hierbei anf die Zusammenselzungsweise ander-
weiliger Zusammenselzungen Riicksicht nehmen, durch welche in gewissen
Verbindungen die Sauerstoflverbindung des fraglichen Elements ohne Aende-
rung der fussern Form ersetzt werden kann, insofern es niimlich durch viele
unzweifelhafte Thatsachen erwiesen ist, dass die Aehnlichkeit der fussern
Form auch auf die Aehnlichkeit der stochiometrischen Constitution hinweist,
Nun ist es erwiesen, dass in dem am ausgezeichunelsten krystallisirenden
Verbindungen der Thonerde, den Thonalaunen, die Thonerde ohne Aenderung
der iussern Form des Satzes durch Eisenux:ﬂl, Ehrnmm{}'d erselzl werden
kann: da nun andererseils die Zusammenselzung dieser Basen aus 2 MG,
Metall und 3 MG, Sauerstofl unzweilelhalt ist, so hat man auch mil grossem
Rechte gefolgert, dass die stichiometrische Constitution der Thonerde eine
dhnliche sei, also = Al?02, woraus sich fiir das MG, des Alumiums ergiebt
100 ;: 114,15 = 150 : 171,22,

§. 19,

Eben so einfach und scharf begriinzt die verschiedenen Abstufungen sind,
in denen die Karper dem Gewichte nach sich unter einander verbinden, zeigen
sich auch die Verbindungsverhiiltnisse nach Volumtheilen, wenn die sich ver-
bindenden Karper gasfirmig sind, oder in den gasfirmigen Zustand versetzt
werden konnen. Die Verbindung findet immer in dem Verhiiltnisse von
1 Vol. des einen mit1, 2, 3 u. 5. w. Vol. des andern stalt, Kennt man daher
die specifischen Gewichte der sich verbindenden Gase, so ist es klar, dass
diese alsdann zugleich die Gewichlsmengen ausdriicken, in welchen die Gase
sich mit einander vereinigen. Da nun, wie im §, 17, angefiihrt, angenommen
wird, dass die Volumverhilinisse den Atomverhiltnissen entsprechen, so
miissten nothwendigerweise die specifischen Gewichte der einfachen Kérper
mit deren Alomgewichten znsammenfallen, wenn dabei von einer und dersel-
ben Grundeinheit ausgegangen wiirde. Wird aber, wie gewdhnlich geschiebt,
bei Bestimmung des specifischen Gewichts die Luft = 1, und bei Bestimmung
des Atomgewichts der Sauerstoff = 100 gesetzt, so ergeben sich die Atom-
gewichte der iibrigen gasigen Elemente, wenn ihre spec, Gewicbte durch



1,1026 (spec. Gew. des Sauerstoffgases, die Luflt = 1 genommen) dividirt,
und hierauf mit 100 (Atomgewicht des Sauerstoffs) multiplicirt werden*),
Rinnte man die einfachen Kérper in den Gaszustand versetzen und ihre Gase
unmittelbar wiigen, so wiire diess die einfachste Art ihre Atomgewichte zu
finden. Bei manchen, die fiir sich nicht gasformig werden kénnen, aber in
Vertindung mit andern Kirpern Gase bilden, kann diess durch Reclmu“g
gefunden werden. So z. B, das spec. Gew. des Kohienstoffgases. Wenn
sich Rohlenstoff zu Kohlenoxydgas oxydirt, so giebt 1 Vol. Sauerstoffgas 2 Vol,
Rohlenoxydgas. Da es also klar ist, dass das hinzugekommene zweite Yolum
nur Kohlenstoflzas sein kann, und da man findet, dass die zwei Vol. 1,9453
wiegen, so braucht man davon nur das Gewicht eines Volums Sauerstoffgases
abzuziehen, um das specilische Gewicht des Kohlenstoflgases zu erhalten, also
1,94538 — 1,1026 = 0,8427. Dividirt man dieses mit 1,1026 und multipli-
: : 0,8427 X 100
cirt mit 100 ( 1,1026
lenstoffgases = 76, 4,

, 50 bekommt man das Alomgewicht des Koh-

§. 20.

Das Produkt, welches aus der chemischen Vereinigung gasformiger Elemente
unter einander hervorgeht, entspricht, wenn es selbst wieder gasformig isl, riick-
sichtlich seines Raumverhiiltnisses nicht immer der Summe der mil einander
verbundenen Volumtheile der gasfirmigen Elemente, sondern es trill in vielen
Fillen eine Raumverminderung von 3 : 2, 4 : 2 u, s, w, ein, Bei Verbindun-

en dieser Art miissen aber natiirlicherweise die Beziehungen zwischen

olum-, Atom- und Mischungsgewichten mehrere Abweichungen darbieten,
Das YVolumgewicht wird gefunden, wenn man die Gewichte der in einem Vol.
von dem zusammengeselzten Gas enthaltenen Elemente summirt, Das Atom-
gewicht ergiebt sich, wenn man die Gewichte der mit einander verbundenen
ganzeu Atome, in der einfachsten ganzen Zahl genommen, zusammen addirt,
Das Mischungsgewicht ist aber gleich dem Gewichie der Alomenanzabl,
welche, sich mit 1 MG. eines andern Rirpers verbindend, 1 MG, irgend eines
andern IGrpers vertritt,  Z, B.

a) 1 Vol, Stickstofigas, vereinigt sich mit 3 Vol. Wasserstoflgas zu 2 Vol.
Ammoniakgas, wovon 4 Vol, erfordert werden, um 4 MG, irgend einer ein-
basischen**) Siiure zu neatralisiren,

¢ . 5
Das VG, des Ammoniakgases ist sonach %-ls—'f‘ 6,2398 X 1,6 =53,6085
- AG. des Ammoniaks isl sonach 88,518 - 6,2398 X 3 = 107,237

100

*) Oder kiirzer, man multiplicirt die spec. Gewichte gradeweges mit 55755 d. b mit
90,695, So ist das spec. Gewicht des Stickgases 0,976, das Atomgewicht des Stickstoffes
folglich = 0,976 X 90,695 — 88,518, DBezicht sich das spec. Gew, nicht auf die Luft, son-
dern auf das Sauerstoffigas, so geschieht diec Umwandlung in das Atom- oder Volumgewicht
ganz einfach durch Fortriicken des Komma's um zwei Ziffern, So ist das spec. Gewicht des
Stickgases, das Sauerstoffigns — 1 gesetzt, 0,88518, das Volum- und Atomgewicht des Stick-
stoffes folglich 88,518,

**) d. i. eine Siure, welche in den neutralen Verbindungen, die sie mit einatomigen Basen
(8. 83. Anmerk.) cingeht, 1 MG, Base aufnimmt, z. B, Schwefelsiure, Salpetersiiure.
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Das MG, des Ammoniaks ist sonach 88,518 % 2 - 6,2898 X 6 = 214,474
oder mit andern Worten 4 MG, Ammoniak schliesst 4 VG, und 2 AG,
Ammoniakgas ein,

b) 1 Vol. Sanerstoffzas vereinigt sich mit 2 Vol, Wasserstoffzas zu 2 Vol.
Wasserdampf, welche iiber 1 MG. kohlensaures Rali geleitet 1 MG. Iohlen-
siure austreiben,

Das VG. des Wassergases ist folglich 1-{:] -+ 6,2398 — 56,2398

Das AG. des Wassers ist folglich 100 - 6,2398 X 2 = 112,4797.

- MG, - - - = = dem AG.

¢) 1 Vol. Chlorgas vereinigt sich mit 1 Vol. Wasserstoffgas zu 2 Vol.
Chlorwasserstoffzas, wovon 4 Volumen durch 1 MG, Ammoniak absorbirt
werden,
221,3 - 6,239

Das VG. des Chlorwasserstoffes ist sonach 2 - == 113,769,
- AG, - = - - - - 221,3 J 6,239 = 227,539.
.| e i - (221,34 6,239) X 2 = 455,078.

eder mit andern Worten 1 MG, Chlorwasserstoff entspricht 4 VG, und
2 AG.

Die spec. Gewichte der zusammengesetzten Gase ergeben sich, wenn man
die VG. mit 100 oder mit 90,695 dividirt, das ersltere nimlich, wenn
das Sauersloffgas, das zweile, wenn die atmosphiirische Luft = 1 gesetzt wird,

Das spec. Gewicht des Ammoniakgases ist somit

53,6185 : 53,6185
oo = 05861 . .. oder SN 0,5912,

Das spec. Gew, des Wassergases ist
56,2398 56,2398
: —=0,56623 ...,.o0der —— —
100 c %% ~ 90,695
Das spec. Gewicht des Chlorwasserstoffgases ist
113,769 113.769
: — — 1. 13?6!] d SLT= '? - ] 2!"‘15 L S ]
T 2 00,60 iR
Sind die spec. Gewichle der zusammengeselzten Gase bekannt, so ergeben
sich die VG., wenn man umgekebrt wie im vorhergehenden verfihrt, d. h.
die spee, Gewichle entweder mit 100 oder mit 90,695 multiplicirt, je nach-
dem das bekannte specilische Gewicht sich auf das Sauersloffgas oder die
atmosphiirische Luft beziehl.

= 0,6201,

§. 21.

Zuweilen zeigen gaslormige Znsammensetzungen bei gleichen procentischen
Verhiiltnissen derselben Elemente ein verschiedenes Verdichtungsverhiiltniss,
womil naliirlicherweise auch ein verschiedenes spee,, Yolum- und Atomgewicht,
und gewihnlich auch ein verschiedenes Mischungsgewicht verbunden 1st, und
wodurch das Dasein einer zahlreichen Lilasse isomerischer Rérper (vgl. §. 30),
wenigstens in Bezug auf die penderabelen Elemente, bedingt wird. Z. B. das
Elayl (§. 87) und das Ditetryl (wesentlicher Bestandtheil des Leuchiga-
ses) enthalten beide in 100 Theilen 14,16 Wasserstoff und 85,84 Rohlenstoff,

Das spee. Gewicht des Elaylgases ist 0,9804, sein VG. folglich 0,9804
X 90,695 = 88,9173, worin 12,50 oder 2 At. Wasserstofl und 76,32 oder
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1 At, Kohlenstolf enthalten sind, VG. und AG, sind sich demnach gleich,
Das Elayl verbindet sich mit Chlor, und zwar absorbirt 4 MG, Chlor 2 Vol,
Elaylgas, folglich schliesst das MG, des Elayls 2 Vol, desselben ein und ist
— 177,834,

Das spec. Gewicht des Ditetrylgases ist 41,9608, sein VG. folglich=1,9608
¥ 90,695 =— 177,834, worin 25,18 oder 4 AL, Wasserstoll und 152,64 oder
2 At. hohlenstoll enhalten sind. Das VG, schliesst somit 2 AG. ein, 1 MG,
Chlor absorhirt 2 Vol. Ditetrylgas, und es ist somit das MG. des Ditetryls
= 855,66, d. h, es enthilt 2 'Vé. oder 4 AG.,

§, 22,
Chemische Feichensehwrift. P

Aulangend die im Vorhergehenden fiir Sauerstolf, Wasserstoll, Chlor,
Schwefel u. s, w. gebrauchten Zeichen ist noch zu erwiihnen, dass sie, und
ausser diesen noch andere ibnliche, fiir simmtliche bis dahin bekannte
chemische Elemente, durch Berzelius eingeliihrt worden sind, in der Absicht
die chemischen Zusammensetzungen in Bezug anf Qualitit und Quantitiit der
darin enthaltenen Elemente auf eine kurze und bequeme, dabei aber auch fass-
liche Weise auszudriicken, so dass sie beim ersten Anblick einen jeden, der
mit den einfachen Grundlagen der Stichiomelrie vertraut ist, iibersichtlich
werdén, Die Zeichen sind von den Anfangsbuchslaben der lateinischen Benen-
nungen der Elemente hergenommen: weil aber mehrere mit demselben Buch-
slaben beginnen, so selzl Berzelius in solchen Fillen bei dem einen oder dem
andern noch diejenigen Buchstaben hinza, welche sie gerade nicht gemein-
schaftlich haben. Bei dem Gebrauche dieser chemischen Zeichenschrift darf
iibrigens nicht ausser Acht gelassen werden, dass die Zeichen selbst nicht wie
die alchemistischen den blossen Namen des Rérpers, sondern gleichzeitig anch
den chemischen Werth undin Zusammensetzungen die quantitativen Verhiiltnisse
der Bestandtheile ausdriicken, daher auch nicht willkiirlich und ohne Beziehung
neben einander gestellt werden kinnen, Auch muss man sich wobl hiiten, die
Ausdriicke Mischungsgewichte (MG.) und Gewichtstheile fiir gleichbedeutend
zu halten, indem beide zwei durchaus versehiedene Dinge bezeichnen,

§. 23,

Um die Verbindung zweier einfachen Stoffen auszudriicken, verbindet man
in dhnlicher Weise, wie in den oben angefiihrten Beispiclen geschehen, die
Symbole beider mit einander; und vereinigl sich ein Rorper zu mehreren
Atom- uud Mischungsgewichlen mit einem andern, so deulel man dieses an,
indem man, wie ebenfalls oben geschehen, vberhalb (oder aueh unterhalb) seines
Zeichens zur Rechten nach Art der Exponenten in der Algebra eine Zahl
hinschreibt, dic der Anzahl von vorhandenen AG. oder MG. entspricht. Um
zu bezeichnen, dass mehrere MG, eciner Verbindung vorhanden sind, setzt
man vor der Formel eine entsprechende Zahl z. B. 2 MG, Schwelelsiure
= 2 802, Ausserdem pllegt man auch, wenn das Mischungsverhiiltniss eines
einfachen Elementes einem doppelten Atomverhiiltniss entsprichl, diess dadurch
anzudeuten, dass man im unteren Drittel des Zeichens einen horizontalen Strich
zieht, so kann man z. B, ein MG. Wasserstofl entweder durch H? oder auch
darch 11 darstellen. Endlich, da bei weitem der grisste Theil der zusammenge-
setzten luirper Sauerstoflverbindungen sind, so hat man ebenfalls versucht, die
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Formel fiir diese Verbindungen dadurch zu verkiirzen, dass man oberhalb der
Zeichen der Radicale die Zahl der in der Verbindung enthalienen MG.
Sauerstoll durch eben so viel Punkte bezeichnet, z. B. Schwefelsiure = S.
Anderweitige symbolische Abkiirzungen sind besonders noch zur Bezeiehnung
der drei-, vier- und wohl auch fiinffach zusammengeselzten organischen Ver-
bindungen, Behuls der leichtern Uebersicht und kiirzeren Darstellung ihrer
weiteren Verbindungen, von Berzelius eingefihrt worden, Sie sind gebildet
aus dem ersten, oder ersten und zweiten, oder ersten und dritten Anfangs-
buchstaben des lateinischen Namens des betreffenden Kirpers ohne weiteren
Zusalz, wenn der Rorper ein organisches Radical (S. 40.), oder mil einem
Strich (—) dariiber, wenn er eine Siure, oder mil einem Krenze (f), wenn
er eine Base ist. So bedeuten z. B. Ae Aethyl, Cy Cyan, A Essigsiiure,
T Weinsteinsdure, Ci Cinchonin, Mo Morphium u, s. w. Endlich hat auch
Ber:elius vorgeschlagen und im achten Bande seines Lebrbuches in Anwen-
dung gebracht, in Fillen, wo es wiinschenswerth erscheint, in dem Symbol
auch die stochiometrische Zusammensetzung darzustellen, dieses folgender-
maassen auszufiihren: zur Linken des Anfangsbuchstabens werden kleine
Zahlen gestellt, von welchen die obersten die Atomenzahl des Liohlenstolffes,
und die untersien die des Wasserstoffes ausdriicken, e Zahl des Stick-
stefles, wenn er vorhanden isl, wird zwischen beide gesetzt, die des Sauer-
toffes aber in gewihnlicher Weise ausgedriickt. Z. B. Aethyloxyd = & Ae0,
Essigsiiure #Ac()?, also essigsaures Aethyloxyd oder Essigither & AeO
-+ 2 AcO? oder % Aec+ % Ac = C4H'o 0 - C*He03*),

*) Von den systematisch-chemischen Zeichen einigermaassen verschieden sind die ebenfalls
von Berzelins eingefiihrten mineralogischen Zeichen, deren Kenntniss zum Verstehen mine
ralogischer Abhandlungen, in denen sie angewandt sind, nothwendig ist, daher das Nithige
dariiber hier anmerkungsweise folgt, Die mineralogischen Zeichen unterscheiden sich von
den chemischen dadurch, dass darvin die Saunerstoffatome nicht ansgedriickt sind: sie werden
nur fiir diec Verbindungen der Kieselsiure mit Alkalien, Erden und ecinigen Metalloxyden
gebraucht, die alle durch die Anfangsbuchstaben ihrer lateinischen Namen ausgedriickt wer-
den, und wird hierzu, um Verwechselung zu vermeiden, stets nur Cursivschrift genommen,
Die Oxyde werden von den Oxydulen dadurch unterschieden, dass das Zeichen der crsteren
¢in grosser, und der letzteren ein kleiner Buchstabe ist; =z B, Mn Manganoxyd, mn Mangan-
oxydul,  Die Zeichen driicken die Mengen eines jeden dieser Korper ans, die gleiche Mengen
Saunerstofl enthalen, 48 bedeutet eine Verbindung, worin Thonerde und Kieselsiiure gleichviel
Sanerstoff enthalter, In AN8? enthilt die Kieselsiure dreimal den Saunerstoff der Thonerde, in
A8 die Thonerde doppelt so viel Sauerstoft als die Kieselsiiure, Die Grundzeichen sind fol-
gende: K=Kali, N=DNatron, L = Lithion, B — Baryterde, &§ = Strontianerde, € =Kalk-
erde, M = Talkerde, A = Thonerde, & = Glycinerde, F — Yttererde, Z = Zinkoxyi,
Ce — Ceroxyd, ce = Ceroxydul, Mn = Manganoxyd, mn = Manganoxydul, F = Eisen-
oxyd, f — Eisenoxydul, § = Kieselsiure, Die chemische Formel fir Feldspath ist:
KOSi0?* 4 Al120338i03%, die mineralogische: K&8% 4 348%, Wenn in cinem Mineral
isomorphe Elemente sich wechselseitig in variirenden Quantititen ersetzen, so wird dies
dadurch angedeutet, dass manihre Zeichen ibercinander schreibt, so ist z. B. die mineralogische

m
Formel des Asbests von Tarantaise ©8% - 3 /4 8* . L, es ist derselbe eine Verbindung
von nentraler kieselsaurer Kalkerde mit 3 kieselsaurer Talkerde, worin die letztere Base mehr
oder weniger durch Eisenoxydul und Kalkerde ersetzt ist, Derartige im Mineralreiche hiufig
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§. 24. '

Was endlich die Reihefolge betrifit, nach welcher bei der bildlichen Dar-
stellung der chemischen Verbindungen die Zeichen der einzelnen Elemente
geordnet werden, so hat man dabei auf die elektrischen Verhiltnisse der Rér-
per Riicksicht genommen. Die eigenthiimliche Zerlegung niimlich, welche
die chemischen Verbindungen erleiden, weon sie der Einwirkung des elektri-
schen Stromes unterworfen werden, und welche darin besteht, dass der eine
Bestandtheil sich an dem positiven, und der andere sich an dem negativen
Pole ausscheidet, hat auch Veranlassung gegeben, jede chemische Verbindun
als aus zwei Elementen zu betrachten, von welchen das eine positiv elektrisc
und das andere negativ elektrisch ist, Das negativelekirische scheidet sich
am positiven Pole der elektrischen Siule aus, wihrend das positiveleklrische
sich an den negativen Pol begiebl. Man bezeichnet daher auch das erstere
als das elektronegative und das zweile als das elektropositive Element*) der
Verbindung; und schreibt in der bildlichen Darstellung solcher Verbindungen
die elektropositiven Bestandtheile immer zur Linken und die elektronegativen
zur Rechten,

§. 25.
Verschiedenartigheit der chemischen Zusammensetzungen.

Je nach ihrem allgemeinen chemischen Verhalten und je nach ‘der mehr
oder weniger einfachen Zusammensetzungsweise (Constitution) der chemi-
schen Zusammenselzungen lassen sich unterscheiden:

Zusammengeselzte Radicale, d. h. zusammengesetzte Rirper, die
in ihrem chemischen Verbalten gewisse einfache Elemente, welche zu der
einen oler der anderen der oben niiher definirten und mit dem Namen Oxy.
genoide, Metalloide und Metalle bezeichneten drei Gruppen gehdren, nachah-
men. Man neont sie anch gewihnlich organische Radicale, weil alle

vorkommende Zusammensetzungen lassen sich auch kiinstlich erzengen, Der in §. 268,
Anm, beschriebene Kupfervitriol mit 7 MG, Wasser ist eine solche, nimlich E'DECI’TH‘D,

; T : ; ; : :
worin ]?e verschiedene grosse Aequivalentantheile von Kupfer und Eisen bezeichnet, deren

Summe ein ganzes Aequivalent ausmacht.

*) Nenerlichst sind von Faraday Behufs der theoretischen Erliuterung dieses elektro-
chemischen Zersetzungsprocesses in der Vorstellong von nur einer Elektricitit neue allge-
meine Bezeichnungen cingefiilirt worden, woriiber hier eine kurze, aus Graham's Lehrbuch
entlehnte Mittheilung folgt. Um die mit den Polen der Volta’schen Kette in Berithrung
befindlichen Flichen des zerlegt werdenden Kirpers, welchen er Elektrolyt nennt, welche die
wichtigsten Orte der Action sind, zu bezeichnen, denkt er sich einen elektrischen Strom von
Osten nach Westen, oder mit der Sonne gehend, und nennt die Gstliche Fliche des Elektro-
lyts, zu welcher der Strom eintritt, die Anade l:ﬁfl{p aufwiirts, ﬁﬂ'ﬂg Wepg: der Weg vom
Sonnenaufgang); die westliche Fliche, an welcher der Strom eintritt, dagegen die Kathode
(weeto, niederwiirts: der Weg zum Sonnenuntergang)., Die Anode ist das negative Ende des
Elektrolyts, das Ende, wo sich Sauerstoff, Chlor u. s, w. entwickeln; die Kathode ist das posi-
tive Ende, das, an welchem Wasserstoff, Metalle u. s. w. ausgeschieden werden. Die Kirper,
welche den Elektrolyt beriihren, also gewihnlich die Pole der Kette, nennt Faradeoy im
Allgemeinen die Elektroden, Die Bestandtheile der Elektrolyte heissen nach ihm Ionen
(Ginger); derjenige Bestandtheil, welcher nach den fltern Ansichten der elektromegative
Bestandtheil genannt wurde, heisst Anion (das Hinaufgehende), der andere, bisher der elek-
tropositive genannt, heisst Kathion (das Hinabgehende). Das Jod ist das Anion der Jod-
wasserstoffsiure, der Wasserstoff ist das Kathion derselben,

Duflos, Grundriss der pharmakologischen Chemie. ]
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chemischen organischen Producte auf solche sich zuriickfiihren lassen, oder
zuriickgefiibrt werden miissen, daber auch die Bezeichnung ,,Chemie der
zusammengesetzien Radicale®s sehr biulig als gleichbedeutend mit ,,organi-
scher Cliemie** genommen wird, Die zusammengesetzten Radicale sind entwe-
der homogen oder heterogen zusammengeselzt, d, h, sie enthalten entweder
gleicharlige oder ungleichartige Bestandtheile.

a. Homogen susammengesetste Radicale sind solche, in denen
mehrere einzelne Atome eines einfachen Radicals zu einem einzigen sich
vereinigt haben, gleichsam zusammengeflossen sind, dessen chemisches Aequi-
valent daher ein gewisses Vielfaches ist von dem des einfachen, Man kinnte
sie auch polymerisehe homogene Radicale nennen, und es diirften
dieselben in vielen Fillen mit Dem, was man als verschiedene allotropische
Zustinde eines und desselben Elements bezeichnet, eins sein, So wiren
z. B. Sg und Sy, ebenso Cg und Cy derartige polymerische homogene Radi-
cale, und die Di- und Thritionsiiure, die Oxal- und Mesoxalsiiure wiren Oxy-
dationsslufen derselben, Wobl méghch sogar, dass gewisse einfache Elemente
eben auch nur solche polymerische homogene Radicale sind, aber von dauern-
dem Bestehen, wiihrend das Bestehen der vorgenannien an gewisse Verhiilt-
nisse gekniipft ist, deren Aenderung auch ein Aufhiren des ersteren mach
sich zieht, ;

b, Heterogen susammengesetsie Radicale sind solche, in denen
einzelne oder mehrere Atome ungleichartiger einfacher oder auch polymerischer
Radicalesich zu einem einzigen Ganzen vereinigt haben, das in gewisse Verbin-
dungen eingehend ein Aequivalent irgend eines einfachen Radicals zu erselzen
vermag (z. B. Cyan, C*N=Cy und Ammonium, NH*=Am, C=6, N=14,
H=1). Unter den Producten organisirter Rirper, sowohl den unmittelbaren
als den miltelbaren, kommen sehr viele vor, wo wir nicht umhin konnen, die
Priiexistenz solcher Zusammenselzungen in ihnen anzunehmen; sie finden
sich aber darin nur im Zustande weiterer Verbindung vor, und nur in hachst
wenigen Fillen ist es bis dahin gelungen, sie daraus zu isoliren und so ihr
wirkliches Dasein und die Art ibrer Zusammensefzung ausser Zweifel zu
setzen. Daber auch die vielfach verschiedenen Ansichten iiber die Zusam-
mensetzungsweise dieser Verbindungen,

Die heterogen zusammengesetzten Radicale, welche aus zwei ungleicharti-
gen Grundstoffen bestehen, werden binire Radicale genannt. Sie sind
von dreierlei Art: ihre Bestandtheile sind ndmlich entweder Kohlenstoff und
Wasserstoll, und man giebt in solchem Falle ihren speciellen Namen zar
Unterscheidung die Endsilbe #/ (2, B. Acetyl, Aethyl), oder Rohlenstoff und
Stickstoff, und wan unterscheidet sie durch die Endsilbe az (z. B, Cyan,
Mellan), oder endlich Stickstoll und Wasserstoll' (z, B. Ammonium), Diejeni-
gen, welche aus drei Grundstoffen bestehen, werden Lerniire Radicale genannt,
sie sind am allgemeinsten aus Rohlenstoll, Wasserstoff und Stickstoff zusam-
mengeselzt, und ibre speciellen Namen bekemmen die Endsilbe én(z, B, Lithén),
Noch giebt es terniire Radicale, welche als Bestandtheile lohlenstoff, Stick-
stofl und Schwelel (z. B. Rhodan, Xanthan), und quaternire, welche Koh-
lenstoff, Stickstoff, Wasserstoff und Schwelfel (z. B. Rubean) enthalten ; doch
steht die wirkliche Existenz, oder vielmehr die derartige einfache Zusammen-
setzungsweise dieser Verbindungen noch weniger ausser Zweifel, als die der
ersteren (m. vgl, §. 80),
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. 26,

c. Salzbildende Zus ammﬁnsetgungen. Es sind dies zusammengeselzie
Korper von deutlich ausgepriiglem enlgegengeselzien chemischen Verhalten,
welche einer weitern chemischen Vereinigung unter einander fihig sind,
wobei diese Gegensiitze mehr oder weniger verschwinden, sich wechselseitig
ausgleichen. Diese Art von chemischen Zusammenselzungen sind allgemein
unter dem Namen Siuren und Basen, und die aus ihrer wechselseitigen
Vereinigung hervorgehenden Producte unter dem Namen Salze bekannt,
daher die obige Bezeichnung.

Die Siuren haben von dem eigenthiimlichen Eindrucke, welchen die meisten
derselben auf die Geschmacksorgane ausiiben, und welchen man sauer nenmt,
ihren Namen. Die Basen, wenn sie Geschmack besitzen, schmecken nicht
sauer, sondern scharf, oder wie man zu sagen pllegt, laugenhaft, d. b. einem
dureh Holzasche geflossenen Wasser ihnlich, Die Aschenlauge verdankt
aber iliren scharfen Geschmack einer in der Holzasche enthaltenen auflgslichen
Base, welche man Kali nennt, Dieser letzatere Name stammt von dem hebriii-
schen Worte klih, risten, ab, in Bezug auf die gewdhnliche Gewinnungsart
des Rali's aus der Asche gerdsteter, d. h, verbrannter Pllanzen; mit dem ara-
bischen Artikel al verbunden wird er als Collectivname zur Bezeichnung der
in Wasser loslichen Basen iiberhaupl angewandt, daher alkalisch sehr oft auch
so viel heisst, als basisch, und Alkalitiit soviel als Basicilit, — Ausser durch
den Geschmack sind die Siinren und Basen noch durch gewisse Veriinderun-
gen ansgezeichoet, welche sie in gewissen Pfllanzenfarben hervorbringen. So
werden die meisten blauen Pllanzenfarben durch Siuren gerithet und durch
Alkalien griin gelirbt. Das gelbe Carcumapapier wird durch Basen braunroth,

Der wesentliche chemische Charakter der Siuren und Basen berubt indess
keineswegs in diesen verschiedenen Erscheinungen, denn es giebt in der That
Siuren, welche nicht sauer schmecken und aueh Lackmuspapier nicht blduen,
und ebenso giebt es auch Basen ohne scharfen Geschmack und ohne Wirkung
anfdie genannlen Pllanzenfarben ; sondern es liegt die Eigenthiimlichkeit dieser
beiden Gattungen von chemischen Zuosammensetzungen besonders in dem
Gegensatze begriindet, welcher sich in ihrem Gesammtverhalten offenbart und
in Folge dessen ilire Wirkungen nicht blos einander entgegengesetzt sind,
sondern sich auch wechselseitig aufheben und vernichten. Der saure Geschmack
der Siuren und der scharfe Geschmack der Basen verschwinden, wenn beide
zusammengebracht werden; dasselbe ist mit dem Geruch der Fall, wenn die
Siure oder die Base oder auch beide mit einem solchen begabt sind; die durch
Siuren gerothete blave Farbe wird wieder blau, sobald man eine hinreichende
Menge von einer Base zufiigt; dasselbe ist im umgekehrien Falle mit den durch
Basen veriinderten Farben der Fall,

Dieses wechselseitige Aufheben und Ausgleichen zwischen Siure und Base
geschieht aber, wie gesagt, nicht durch das Zusammenbringen irgend einer
unbestimmien Mﬂlgﬂ%asc, sondern es machen sich hier ebenfalls bestimmte
Zahlenwerthe geltend, welche fiir irgend eine bestimmte Siure in Bezug auf
eine bestimmte Base constant, aber fiir verschiedene Siuren und verschiedene
Basen verschieden sind, So bediirfen z. B. 100 Gewichistheile Schwefel-
siure, 135 Gewichtstheile Salpetersiiure, 91 Gewichtstheile Salzsiure zur
Ausgleichung ihrer sauren Wirksamkeit 74 Gewichistheile Ralk, 54 Gewichis-
theile Magnesia, 191 Gewichtstheile Baryt ; fehlt an diesen bezeichneten Quan-

a*
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titiiten der genannlen Basen irgend ein kleiner Theil, so bleibt eine entspre-
chende Menge Siure unausgeglichen und umgekehrt. 100 Gewichistheile
Schwefelsiure, 135 Salpelersaure und 91 Gewichtsth, Salzsiiure sind daher in
l%azug auf das basenausgleichende Vermigen, und ebenso 74 Kalk, 51 Magne-
sia und 194 Baryt in Bezug auf die siureausgleichende Wirksamkeit einander
gleichwerthig, indem in der That der saure Charakter von 100 Schwefelsiure,
155 Salpetersiure und 91 Salzsiiure durch 51 Magnesia eben so vollstindig
aufgehoben wird, wie durch 194 Baryt; umgekehrt erleidet der basische
Charakter von 71 Kalk, 51 Magnesia und 191 Baryt durch 91 Salzsiure eine
ebenso vollstindige Ausgleichung wie durch 135 Salpetersiure. Wollle man
daher auf 74 Ralk nur 75 Salzsiure verwenden und das Felilende durch Salpe-
tersiure ersetzen, so wiirde man fiir die fehlenden 16 Salzsiure 23,73 Salpe-
tersiiure gebranchen, denn914:135=16:23, 78, — Man nennt diese wechselsei-
tige Ausgleichung zwischen Siure und Base Neutralisation oder, weniger
passend, Sittigung, Eine gewisse Menge Siure neutralisiren, beisst daher
soviel, als sie mit soviel von einer Base verselzen, als zur Aufbebung ihres
sauren Charaklers erforderlich ist. Um zu ermitteln, ob eine Siure durch
eine Base, oder eine Base durch eine Siure vollstindig neutralisivt oder
gesittigt ist, bedient man sich gewdhnlich des blaven und des rothen Lack-
muspapieres ; das erstere wird durch vorwaltende Siure gerithet, das letziere
durch vorwaltende Base gebliuet. Diese so wie noch andere ihnliche Mittel
reichen aber nicht iiberall aus, und man muss in vielen Fiillen zu speciellen
Miteln seine Zuflucht nehmen. Solche Mittel, welche, wie hier die blaue
und rothe Lackmusfarbe, durch die Einwirkungen, die sie von andern Ror-
pern erleiden oder auf diese ausiiben, zur Erkennung dienen, nennt man im
Allgemeinen Reagentien, die Einwirkungen selbst aber Reactionen,
Uebrigens ist es nichl immer maglich, eine Base oder Siure im isolirten
Zustand als solche zu erkennen, denn da viele derselben in Wasser durchaus
unlislich sind, folglich weder (ieschmack besilzen, noch auch irgend eine
Wirkung auf Pflanzenfarben ausiiben kinnen, so sind diese gewdhnlichen
Erkennungsmittel hier nicht anwendbar. In solchen Fillen ist es die chemische
Wirksamkeit gegen eine anerkannte Base oder Siure, welche entscheidet.
Als solche entschiedene Repriisentanten des basischen und des sauren Charak-
ters kinnen einerseils das Hali, andererseits die Schwefelsiure gelten, denn
ersteres ist die kriiftigste aller Basen, letztere die kriiftigsie aller Séuren,
Jeder Rorper also, welcher die Basicitiit des Rali’s mehr oder weniger zu
neutralisiren vermag, muss eine Sdure sein, und i'(:l:]nr hirper, welcher die

Aciditdt der Schwefelsiore mehr oder weniger ausgleicht, muss eine Base sein,

Dag gewihnliche Glas besteht im Wesentlichen aus Kali, Kalkerde und Kiegelerde; der
ausgezeichnet basische Charakter des Kali’s und der Kalkerde ist darin so vollkommen ausge-
glichen, dass nicht das mindeste davon weder durch den Geschmack noch durch rothe Lack-
musfarbe erkannt werden kann; man schliesst daher hieraus, dass die Kieselerde eine Siure
sein miisse, obgleich sie im isolirten Zustande wegen ihrer Unlioslichkeit in Wasser aller sauren
HReactionen ermangelt. Man nennt sie daher gegenwiirtig richtiger Kieselsiure, — Die
Magnesia, auch Talkerde genannt, ist fast ebenso geschmacklos wie die Kieselerde; wird sie
mit Kalr behandelt, so erleidet dieses dadurch nicht die mindeste Aenderung seines basischen
Characters; wird sie dagegen mit Schwefelsiiure behandelt, so wird sie aufgeldst, und die
Schwefelsiure vollstindig nentralisirt. Die Magnesia ist folglich eine Base. 5

Die chemische Anziehung zwischen Sdure und Base tritt indess nicht blos

dann wirksam auf, wenn eine ferlig gebildele Siure und eine ferlig gebildete
Base zusammengebracht werden, sondern sie #ussert sich auch in dem Falle
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thitig, wo nur die eine oder die andere fertig gebildel vorhanden ist, die Ver-
hiiltnisse aber, worin sich dies eine salzbildende Element befindet, von der
Art sind, dass das fehlende Element sich erzeugen kann,

Uecbergiesst man z. B. ein blankes Kupferblech mit verdiinnter Schwefelsiaure, so findet
zwischen beiden Kirpern durchaus keine Einwirkung statt, denn metallisches Kupfer ist keine
Base: setzt man aber das blanke Kupfer gleichzeitig mit der Siiure und mit der Luft in Beriih-
rung, so veranlasst die pridisponirende Wirksamkeit der Siinre, dass das Kupfer Sauerstoff
aus der Luft aufnimmt, sich in Sauverstoffkupfer verwandelt, welches nun fihig ist, der basi-
schen Anforderung der Schwefelsanre zu geniigen. Umgekehrt, wenn man Kali, eine sehr
starke Base, auf Banmdl, einen durchaus neutralen, d. h. weder sauren noch basischen, Kirper
einwirken lisst, so veranlasst die saure Anforderung des Kali’s, dass sich das Oel in einen
sauren Korper umwandelt, mit welchem es sich verbindet. Das also durch die chemische
Wirksamkeit des Kali's veriinderte Oel heisst Oelsiinre, denn es besitzt nun vollkommen den
Charakter einer Siure,

§. 27.

Die Siuren sind vorzugsweise Verbindungen von Oxygenoiden unter einan-
der oder mit Metalloiden. Die Basen dagegen sind vorzugsweise Verbindun-
gen von Oxygenoiden mit Metallen. Man nennt daher auch gewihnlich die
Metalle Basenbilder, die Oxygenoide und die Metalloide aber Siurebil-
der, — Die Kérper, welche durch Verbindung mit einem Oxygenoid Siuren
oder Basen geworden sind, oder werden kinnen, werden auch im Allgemeinen
mil dem Namen Radicale bezeichnet, Die Siduren- und Basenradicale sind
aber entweder einfach und gehiéiren dann zu den in §. 14 genannien einfachen
Grundstoffen, oder sie sind zusammengeselat, d. h, aus der Vereinigung mehrer
von den einfachen Grundstoffen hervorgegangen. Man unterscheidet dem-
nach Siuren und Basen mit einfachen und zusammengesetzten Radicalen,

Die Siiuren und Basen, in denen sowohl das Radical als anch das siiuvernde
Princip einfach ist, werden vorzugsweise im Mineral- oder organischen Reiche
angetroffen, daber auch die iibliche Bezeichnung Mineralsduren und Mine-
ralbasen oder anorganische Siuren und anorganische Basen,
Die Siuren und Basen mil zusammengeselzlem Radicale kommen nur im
Pflanzen- und Thierreiche, also nur im organischen Reiche vor, und man
nennt sie demnach auch Pflanzensiiuren und Pflanzenbasen, oder
organische Siuren und organische Basen.

Unter den Oxygenoiden ist der Sauerstoff bei weitem der kriiftigste Siure-
und Basenbilder, daher die Sauerstoff-Siuren und Saverstofi-Basen nicht allein
am zahlreichsten sind, sondern auch den sauren und basischen Charakter am
ausgezeichnetsten darbieten, worauf sich der Name Sauerstoff bezieht. Dem
Sauerstoff am niichsten stehen Fluor, Schwefel und Selen, und man nennt
auch darum diese vier Grundstoffe Amphigenkirper (Corpora amphigenia),
d, h. Kirper, welche beide Arten von salzbildenden Zusammensetzungen
erzeugen, Die iibrigen Oxygenoide (Chlor, Brom, Jod), haben das Eigen-
thiimliche, dass sie nur mit V%’assnrstuﬂ wohl charakterisirte Siduren liefern,
daher man auch diese Verbindungen gemeinsam Wasserstoflf-Siuren
nennt, mit den basischen Metallen dagegen geradeswegs selbst zu salzihuli-
chen neutralen Verbindungen sich vereinigen, weshalb sie auch zum Unter-
schiede von den Amphigenkdrpern Halogenkdrper(Corpora halogenia) genannt
werden, d. h. Korper, welche durch Vereinigung mit den basischen Metallen
salzihnliche neutrale Zusammensetzungen liefern. Auch gehen diese letz-
teren mit den wirklich sauren Wasserstoffverbindungen derselben Grundstoffe
keine oder mindestens keine neatrale Verbindung ein,
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Folgende Sinren und Basen sind theils in freiem, theils in nentralisirtem Zustande officinell,
I. Siuren.

A.Siuren mit einfachem Radicale. Schwefelige Siure, Sehwefelsiiure, salpetrige
Sture, Salpetersiure, Chlorsiiure, unterchlorige Siiure, Phosphorsiure, Kohlensiure, Borsiure,
Arsensiure, arsenige Siure, antimonige Siiure, Antimonsinre.

B. Sauerstoff-Siiuren mit zusammengesetztem Radieale. Kleesiiure (Oxatyl-
giiure), Weinsteinsiiure (Tartryl-Siiure), Citronsiiure (Citrylsiure), Aepfelsinre (Malylsiure),
Milchsiure (Lactylsiure), Bernsteinsiure (Succinylsiure), Benzoésiure (Benzoylsiure), Gerb-
siure (Tannylsiiure), Essigsiiure (Acetylsiure), Ameisensiure (Formylsiure),

C. Sulfosiuren. Schwefelwasserstoff-Sinre (Wasserstoff-Sulfid), Schwefelkohlenstoff-
Siure (Kohlenstoff-Sulfid), Schwefelantimon-Siiure (Antimon-Sulfid oder Goldschwefel),
schwefelantimonige Siiure (antimoniges Sulfid oder Antimon-Sulfiir), schwefelarsenige Siure
(arseniges Sulfid oder Operment).

D, Wasserstoff-S8iuren. Chlorwasserstoff-Stiure (Wasserstoffehlorid), Jodwasserstoff-
Siinre (Wasserstoffjodid), Bromwasserstoff-Siiure (Wasserstofibromid), Cyanwasserstofi-Siiure
(Wasserstoffeyanid).

. il. Basen.
A, Basenmit einfachem Radicale:

& eigentliche Alkalien (in reinem und kohlensaurem Zustande in Wasser lislich):
Kali, Natron, Lithion.

b. erdige Alkalien (in reinem Zustande lielich, in kohlensaurem unlislich): Baryt,
Kalk, Magnesia.

¢. Erden (an und fiir sich auch durch Kohlensiinre unlislich) : Thonerde,

d. Basische Schwermetalloxyde: Eisenoxydul, Eisenoxyd, Manganoxydul, Zinn-
oxyd, Cadminmoxyd, Bleioxyd, Wismuthoxyd, Quecksilberoxyd, Qneckﬁilhemx}'rlul, Kupfer-
oxyd und Silberoxyd.

B. Basen mit zusammengesetztem Radicale,

Ammoninmoxyd und die basischen gepaarten Ammoniakverbindungen oder sogenanmfen
Alkaloide, Aethyloxyd, Methyloxyd,

§. 28.

Salze, Dieaus der wechselseitigen Einwirkung der Siuren und Basen her-
vorgehenden Zusammensetzungen werden, wie schon erwiihnt, Salze genannt.
Sie bilden eine an Gliedern sehr zahlreiche Gruppe von chemischen Zusammen-
setzungen. Man unterscheidet gewihnlich Amphidsalze und Haloidsalze.

v. Amphidsalse sind so'che, in denen die Sdure und die Base, aus
deren wechselseitiger Einwirkur: 1as Salz hervorgegangen ist, ungeschmilert
enthalten sind, Dahin gehiren . B, die Saunerstoffsalze, d. h, die Verbin-
dungen von Sauerstoffsiuren mit Sauerstoffbasen (schwelelsaures Natron,
salpetersaures Rali), dann die Schwelelsalze oder dic Verbindungen von Sulfo-
sduren mit Sulfobasen (z, B. das sogenannte Schfippe’sche Salz). Die Amphid-
salze sind entweder homogen, d. h. Verbindungen von Siuren mit gleichnami-
gen Basen, wie die so eben angeliihrien_Beispiele, oder heterogen, d. h. Ver-
bindungen von Siuren mit ungleichnamigen Il.;ascn, z. B. chromsaures Chlor
kalium, sulfokohlensaures Aethyloxyd. Die heterogenen Amphidsalze sind
verhiiltnissmissig weniger zahlreich,

Unter den Amphidsalzen sind besonders diejemigen, welche in Siure und
Base Sauerstoff als gemeinschaftlichen Bestandtheil enthalten, also die Sauer-
stolfsalze, bei weitem die zahlreichsten und wichtigsten. Je nach den Ver-
hiltnissen, in denen in ihnen Sdure und Base enthalten sind, werden unter-
schieden: normale (neutrale), saure und basische Sauerstoffsalze
Doppel-Sauerstoffsalze werden die Verbindungen von zwei Sauer-
stoffsalzen unter einander genannt, wenn diese nach bestimmten stéchio-
metrischen Verhiltnissen stattfinden, z. B. der Alaun, das sogenannte Seig-
neltsalz. Dagegen gehiren solche gemengte Salze nicht hierher, welche beim
Zusammenkrystallisiren isomorpher Salze sich erzeugen, und deren Vereini-



gung lediglich auf Isomorphie (vgl. S. 6) der Gemengtheile beruht und in dureh-
aus unbestimmten Verhilinissen stattfindet, z. B, der gemengte Vitriol,

B. Haloidsalse. Mit diesem Namen bezeichnel Berzelius die Verbin-
dungen, welche aus der wechselseitigen Einwirkung von sogenannten Wasser-
stoffsiiuren (Chlor-, dod-, Brom-, Cyanwasserstoffsiure) und Sauerstoffbasen
(oder auch Schwefelbasen) hervorgehen. Es sind Salze, in denen die Siure
und Base, welche zusammengebracht worden, nichl unzerselzt enthalten sind,
sondern beim Zusammenbringen eine Zerlegung erlitten haben, indem nimlich
der Wasserstofl' der Séure sich mit dem Sauerstoff (Schweflel) der Base zu
Wasser (Schwefelwasserstoffy verbunden hat, wiihrend das Oxygenoid der
Siure, an das Radical der Base tretend, das Haloidsalz erzeugte.

Man unterscheidet normale (neuirale) Haloidsalze, in denen weder
unzérselzte Siure noch unzersetzie Base enthalten ist (z. B, das hochsalz
oder Natriumchlorid); saure Haloidsalze, welehe einen Antheil unverin=
derter Siure (chlorwasserstoflsaures Chlorgold oder saures Goldchlorid), und
basische Haloidsalze, welche einen Antheil unveriinderter Base enthalten
(z. B. das sog. Algarottpulver (vgl. S, 308). Doppelhaloidsalze sind
Yerbindungen von zwei Haloidsalzen unter einander, und zwar homogene,
wenn beide ein gleichnamiges Oxygenoid enthalten (z. B. das krystallisirte
Natrium-Goldchlorid, vgl. S. 162), oder heterogene, wenn in beiden ein
verschiedenes Oxygenoid vorhanden (z. B, das Geoghagan'sche Salz, aus

Quecksilber-Jodid und Cyankalium bestehend).

Eine andere Ansicht von der Constitution der Salze, welche besonders geeignet ist, die
Zusammensetzung der Salze, sowohl der Amphidsalze als auch der Haloidsalze, auf analoge
stichiometrische Principien zuriickznfihren und somit die Scheidewand aufzuheben, welche
ihrer Vercinigung zu einer systematischen Gruppe von fihnlichen stochiometaischen Zusam-
mensetzungen entgegen steht, wurde schon vor langer Zeit von Dulong aufgestellt (Berzeling
Lehrbuch Ste Auflage TI1, 12 und f£)) und darf um so weniger hict ganz unerwiihnt gelassen
werdeén, als sie in jiingster Zeit von Neuwem von bedentenden chemischen Autorititen
(Grakan und Liebig) zur Sprache gebracht worden ist, Naeh dieser Ansicht sind alle
Sauren Verbindungen gewisser Radicale mit Wasserstoff und die Salze Verbindungen
derselben Radicale mit Metallen, entstanden durch Verdrimgung des Wasserstofls der
Siuren durch ein Aequivalent Metall, entweder beim unmittelbaren Zusammenbringen der
Siiure mit dem hasischen Oxyde desselben Metalls, wo damn der Wasserstoff der Siure an
den Sauerstoff des Oxyds tritt und Wasser erzengt, withrend das Siureradical mit der metal-
lischen Grundlage des Oxyds zu einem Salze sich vereinigt.  Ausserdem kann aber auch
dasselbe Balz unmittelbar durch Aunfeinanderwirken des isolivten Siiureradicals, wenn dasselbe
isolirbar ist, und des Metalls hervorgebracht werden. Das Siureradical selhst ist entweder
einfach oder zusammengesetxt; zu den ersten gehiren Chlor, Jod, Brom, Fluor, zu den
letztern Cyan, Schwefelecyan, Mellan und endlich die Radicale der nach der herrschen-
den Theorie als Bauerstoffsiurchydrate bezeichneten Biaren, welche der Ditléngschen
Hypothese gemiiss als Zusammensetzungen erster Ordnung betrachtet werden miizssen, wodnrch
man z. B. in Bezug aul Schwefelsiure erhilt: S0* 4 1 (entsprechend der Chlorwasser-
stoffsiure = CI 4- H) anstatt 80* 4 H2O, und fiir schwefelsaures Kali S0* 4 K (ent-
sprechend dem Chlorkalium = CI 4 K) anstatt S03* | KO.

Es waltet hier nur der Unterschied ob, dass dasRadical CI einfach, dasRadical S0¢ fusami-
mengesetzt, das Radical CI isolivhar, das Radical S80* aber in isolivter Form unbekannt,
seine Kxistenz daher einc hypothesische ist.  Fiir den ersten Unterschied haben wir im Cyan
(CN), fiir den zweiten im Fluor ¢in Analagon, Dem hier beispielsweise anfgefithrten Radical
S0* hat Grakam den Namen Sulfatoxygen und seinen Salzen den Namen Sulfatoxyde gege-
ben, was 0)(to sehr zweckmiissig in Sulfan (analog dem Ausdrucke Cyan) und Sulfanide
(analog dem AusdruckeCyanide) nmgeindert hat, Einfach-Schwefelsiurehydrat wiire sonach
Wasserstoffsulfanid, und schwefelsaures Kali wire Kaliunisulfanid, Die wasserleere Schwe-
felsiiure tritt ans der Reihe der wahren Siuren heraus, und wird ein zusammengesctztes
Saureradical (Sulfin nach #to), was allerdings schr gut das eigenthiimliche indifferente
Verhalten der wasserleercn Schwefelsiure gegen gewisse Korper erklirt.
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Riicksichtlich der aunsfiibrlichen Darstellang dieser interessanten Hypothese muss ich auf
Liebig's Bearbeitung des chemischen Theils von Geiger’'s Handbuch der Pharmacie
8. 605 und auf Offe’s deutsche Bearbeitung von Grahain’s Lehrbuch der Chemie L
5. 326, verweisen, und erlaube ich mir nur noch die folgenden daranf beziiglichen Worte
von Liebig (a. a. O, s, 606) anzufihren  ,Diese Ansicht hebt die Scheidewand auf, welche
man zwischen den Haloidsalzen und den Sanerstoffen gezogen hat, keine der bekannten Erfah-
rungen steht mit derselben in Widerspruch, und es ist in der organischen Chemie von beson-
derer Wichtigkeit, sich mit der Form bekannt zn machen, in der sie uns die Siuren und ihre
Verbindungen betrachten ldsst, indem sie als Hiilfsmittel dienen kann, sich von vielen Erschei-
nungen Rechenschaft zo geben, woriiber die gewihnliche Ansicht keinen Aufschluss giebt
— Andererseits vergleiche man ebenfalls die nenerdings ausgesprochene Ansicht von Berze-
fiug hieriiber in dessen Jahresbericht XIX, B, 226 und Lehrbuch a. a. O,

§. 29,

Wie innig auch in einem Salze Sdure und Base mit einander vereinigt sind,
s0 kionoen sie doch leicht wieder von einander getrennt werden, insofern nim-
lich die chemische Anziehung zwischen Siure und Base nicht fiir jede Siure
und jede Base gleich gross ist. Wenn man daher ein Salz der Einwirkung einer
Siure unlerwirft, welche eine stirkere Anziehung zur Basis des Salzes besital,
als die bereits damit verbundene Siure, so wird diese letztere abgeschieden
und ihre Stelle durch die stirkere Siure eingenommen, So treibt z, B, die
Schwefelsiure, welche unter allen Siuren die grisste chemische Anziehung
zu den Basen besilzt, jede andere Siiure aus ihrer Verbindung mit irgend
einer Basis aus, Dasselbe findet umgekehrt mit den Basen statt. Sehr selten
ist es der Fall, dass ein Salz ohne Vermillelung einer andern Sdure oder
einer anderen Basis zerlegt werden kann, Es tritt dieses nur ein, wenn die
Anziehung zwischen den Bestandtheilen des Salzes nur gering, und der eine
Bestandtheil fliichtig, der andere aber feuerbestidndig ist, Verbindungen der
Art sind z. B, die Verbindungen der Thonerde mit fliichtigen Siuren ; werden
diese in passenden Destillationsgeldssen erhitzt, so trennt sich die fliichtige
Siiure von der nicht fiichtigen Basis und destillirt iiber,

Eine Zersetzung der letzteren Art bezeichnet man als eine einfache; eine
Zersetzung der ersteren Art dagegen, wo cine schwiichere Siiure dnrch eine
stirkere, oder eine schwiichere Base durch eine stirkere Base aus ibrer Ver-
bindung abgeschieden wird, wird Zersetzung durch einfache Wahlanziehung
genannt, Eine dritte Art von Zerselzung ist endlich noch die, wo zwei Salze
oder zwei Verbindungen iiberhaupt ihre Bestandtheile wechselseitig austau-
schen, Man nennt einen solchen Vorgang eine Wechselzersetzung oder eine
Zerselzung durch doppelte Wahlanziehung, Eine Zersetzung der Art findet
z. B. stalt, wenn essigsaures Nalron mil schwefelsaurem Eisenoxyd, oder
essigsaures Bleioxyd mit schwefelsaurem Natron zusammengebracht werden,
Es entsteht im ersten Falle essigsaures Eisenoxyd und schweflelsaures Natron,
im zweilen Falle essigsaures Natron und schwefelsaures Bleioxyd, wie im
ersten Falle aus dem Farbenwechsel, im zweiten aus dem weissen Nieder-
schlag (schwelelsaures Bleioxyd) zu erschen ist. - Eine solche Wechselzer-
setzung geschieht iiberhanpt in allen Fillen, wo zwei losliche Salze, oder
iberhaupt zwei lisliche Verbindungen, welche durch Austausch ilirer Bestand-
theile die Erzeugung einer unléslichen Verbindung veranlassen kdnnen, in
wiisseriger Auflisung mit einander vermischt werden, und auch hier treten die
oben bemerkten Zahleniquivalente bedeutungsvoll hervor, wie nachstehendes
Beispiel deutlich darlegen wird,
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Schwefelsaure Magnesia und salpetersaurer Baryt sind zwei Salze der Art; beim Zusam-
_menbringen beider entsteht salpetersaure Magnesia, welche anigelist bleibt, und schwefelsau-
rer Baryt, welcher alsein weisses Pulver niederiallt und worin die ganze Schwefelsiure
enthalten ist, welche vorher mit der Magnesia verbunden war. Werden nun 51 Theile Mag-
nesia genaun mit mit Wasser verdiinnter Schwefelsiure neutralisirt, und zu der also erhaltenen
Fliissigkeit so lange von einer in bekannten Verhiltnissen bereiteten Auflisung von salpeter-
gaurem Baryt zugeseizt, als noch dadurch eine Tritbung stattfindet, so wird man finden, dass
genau 326 salpetersaurer Baryt, worin 191 Baryt und 135 Salpetersiiure enthalten sind, erfor-
derlich sein werden; ferner dass der gewonnene schwefelsaure Baryt 291 Theile betragzen und
dass die salpetersaure Magnesinlisung eben so vollkommen neutral sein wird, wie vorher die
schwefelsaure Auflisung; alles ganz in Uebercinstimmung mit den im §. 26 5. 43 gegebenen
Zahlenausdriicken fiir die wechselseitigen chemischen Werthe des Baryts, der Schwelelsiiure
und der Salpetersiiure. Diese Erscheinung, der zafolge zwei neutrale Salze durch Wechsel-
zersetzung wieder zwei neutrale Salze erzengen, wird das Gesetz der nungestirten Neu-
tralitiit genannt,

§. 30,

d. Gepaarte Zusammensetzungen. Die zusammengeselzlen Rorper
dieser Art, auf welche ganz besonders Berselius in neuester Zeit aufmerksam
%;:mauht hat, sind sehr merkwiirdig und, wie es scheint, sehr zahlreich,

iele finden sich fertig gebildet vor, besonders in organisirten Kérpern, andere
lassen sich leicht kiinstlich erzeugen. Letztere, die kiinstliche Erzengung,
findet niimlich ganz besonders stall, wenn Siiuren oder Basen mit zusammen-
geselzten Korpern in Wechselwirkung gebracht werden, welche an und fiir
sich nicht fihig sind, mit Siiuren und Basen unmittelbar sich zu vereinigen,
Sehr hiufig gehen nun in solchen Fiillen ein- oder wechselseitige Zerselzun-
gen vor sich, deren Producte im Entstehungsmomente mit dem einen oder dem
andern der angewandten chemischen Agentien sich verbinden, so aber, dass
letztere hierbei meistentheils ihren urspriinglichen allgemeinen Charakler bei-
behalten, in ihren speciellen Eigenthiimlichkeiten aber mehr oder weniger
wesentliche Modificationen erleiden. So kennen wir gepaarte Siuren
(z. B. Aether-Schwefelsiure, Pikrin-Salpetersiure), gepaarte Basen (z. B,
Harnstoff, Sinammin und iiberhaupt die sogenannten Alkaloide), und gepaarte
neutrale Zusammensetzungen (z. B. Oxamid, Salicin). Der mit der
Saure oder mit der Base verbundene Kirper wird der Paarling genannt,
Derselbe geht in alle Verbindungen der Siure oder der Base mit ein, ohne
abgeschieden zu werden; und bleibt auch nach der Abscheidung dieser letzte-
ren aus den Verbindungen in den allermeisten Fillen mit der Siinre oder der
Base vereinigt. Eine interessante Ausnahme hiervon bietel unter andern die
Aetherkohlensiure dar., Gewdhnlich sind die Eigenschaflen, welche die Siure
und die Base im ungepaarten Zustande darbieten, durch die Gegenwart des
Paarlings so wesentlich veriindert, dass sie durch die gewihnlichen Reagentien
nicht mehr erkannt werden konnen, So werden z. B. die gepaarten Schwe-
felsiuren durch Baryt- und Bleioxyd-Salze nicht afficit. Nieht selten gelingt
es aber doch, aus einer gepaarten Siure die urspriingliche Siure oder den
Paarling mit allen urspriinglichen Eigenschalten zu trennen, dadurch, dass
man die gepaarte Verbindung der Einwirkung von Reagentien unterwirft,
welche den einen der niiheren Bestandtheile zerseizen, auf den andern aber
keine Wirkung ausiiben. Dies ist z. B. mit der Bitlermandelil-Ameisensiure
(Mandelsiiure) und mit der Harnbenzo@siure (Hippursiiure) der Fall. In den
allermeisten Fillen dagegen ist es Ear nicht moglich, eine gepaarte Verbin-
dung so zu zerlegen, dass aus den Zerlegungsproducten ein sicherer Schluss
iber die wirkliche Zusammenselzungsweise gemacht werden kinnte, wenn
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diese nicht aus anderweitigen Verhiiltnissen mit Sicherheit hervorginge*). Esist
daher nicht unwahrscheinlich, dass viele der in organisirten Rérpern vorkom.- -
menden sowohl sauren, basischen als neutralen Zgusnmménsetzuugen, welche
wir zur Zeit, in Ermangelung von Thatsachen, welche auf eine Zusammen-
setzung anderer Arl hinweisen, als einfache Oxydationsstufen zusammens-
gesetzter Radicale oder auch als unmitlelbare terniire oder quaternire Zusam-
menselzungen betrachten, zu dieser lilasse von Verbindungen gehéren, z. B.
die aetherisch-iligen Siuren (§. 66 c.), die fixen fetten Siuren (§, 66 d.), die
Alkaloide (§, 67), die Zuckerarten (§. 58 4),

§. a1,

e. [somerische Zusammensetzungen. Bereits friher ist die merk-
wiirdige Eigenschaft mehrer einfachen Grundstoffe erwiihnt worden, unter
dem Einflusse gewisser, noch nicht ermittelter Umstinde, ungleiche Eigen-
thiimlichkeiten anzunehmen, Diese Erscheinung nun, welche man bei diesen,
wie schon erwiihnt, mit dem Namen Allotropie bezeichnet, findet anch bei
vielen zusammengeselzten Rorpern statt, welche bei gleichartigem Zusam-
mengeselzlsein, riicksichtlich sowohl der Qualitit, als auch der relativen
Quantitiit der wiigharen Elemente, doch durchans ungleichartige Eigenschaften
darbieten. Man bezeichnet hier die Erscheinung mit dem Ausdrucke Iso-
merie oder [somerismus, ein Name, der von dem griechischen lsopepns
abgeleitet ist, was aus gleichen Theilen zusammengeselzt bedeutet.

Die Ursache dieser Erscheinung mag wohl in vielen Fiillen der verschiedene
allotropische Zustand des einen oder mehrerer der einfachen Bestandtheile,
und in anderen die ungleiche Ordnung sein, in welcher sich die kleinsten
ungleichartigen Theile (Atome) der Grundstolle zusammen grappirt haben,
Als Beispiele der ersten Art diirften vielleicht Cyan und Paracyan, Wein-
stein- und Traubensiure, ferner Maleal- und Paramalealsiiure gelten. Beispiele
der zweiten Art stellen das ameisensanre Aetliyloxyd (C4H'00 - C2H203)
und das essigsaure Methyloxyd (C2H®O0 - C*H®0%), das Essigsiurehydrat
(C4He0% + H?0) und das ameisensaure Methyloxyd (C?HC0 - C*H:03)
unzweifelhalt dar,

Berselius unterscheidet drei verschiedene Abstufungen von Isomerie, nim-
lich 1) Isomerie im engeren Sinne oder gleichartige sewohl procentische
als slichiomelrische Zusammenseclzungen, z, B. Weinsteinsiiure und Trau-
bensiiure, Maleal- und Paramalealsiure; 2) Polymerie, oder gleiuhirti%e
procentische, aber ungleichartige stichiometrische Zusammensetzungen, z.
ameisensaures Aethyloxyd und essigsaures Methyloxyd, Essigsiurehydrat und

*) Als cin hierher gehiriges sehr aufkliivendes Beispiel fihrt Berzelius (Lehrb, 5te Aufl,
I. 676) die Oxaminsinre an, welche aus dem zweifach-oxalsauren Ammoninmoxyd sich
erzengt, wenn dieses hinreichende Zeit bei einer Temperatur zwischen 220° und 230° €,
érhalten wird. Dieses Salz besteht aus 1 Aeq. oxalsourem Ammoniumoxyd und 1 Aeq.
Oxalsiurchydrat. In dem Augenblicke nun, wo sich das erstere bei der angegebenen Tem-
peratur in Oxamid (3. 105) verwandelt, bleibt dieses mit der wasserhaltigen Oxalsiure in
Verbindung und bhildet damit die von Balard entdeckte Oxaminsiiure, d. h. gepaarte Oxal-
siiure, deren Paarling Oxamid ist. Wiire aber das Oxamid noch nicht entdeckt und dessen
Eigenschaften daher unbekannt, so hiitten wir keine Griinde, diese Siure als cine gepaarte
Oxalsiiure zu betrachten. Wir wiirden die Bestandtheile des Oxamids als integirende Bestand-
theile der Siure anschen und wir hiitten allen Grund, diesclbe als eine Verbindung von einem
zusammengesetzten Radieale — CHYH*N? mit 5 Aeq. Sauerstoff zu betrachten,
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ameisensaures Methyloxyd ; endlich 8) Metamerie oder gieichariige procen-
tische Zusammensetzungen, verbunden mit miglicher Umwandelbarkeit der
einen isomeren Zusammensetzung in die andere, z B, Harnstoff und cyan-
saures Ammoniumoxyd,

§. 32,

f. Zusammensetzungen mit organischer Structur. Eine eigen-
thiimliche Art von zusammengesetzten hirpern stellen ferner die Zusammen-
setzungen dar, welche bei constanter procentischer Zusammenselzang im voll-
kommen reinen Zustande eine durch das bewallnete Auge deutlich wahrnehm-
bare organische Structur darbieten, die beim Auflosen, gleichviel ob durch
Wasser oder ein anderes chemisches Agens, unwiederbringlich zerstirt wird,
Es gehiren dahin die Stirke, die Holzfaser und das thierische Bildungge-
webe, Die ersteren besteben ausschliesslich aus hohlenstoff, Wasserstoll
und Sauerstoff, und zwar beide letzieren in dem relativen Verhiiltnisse wie im
Wasser; die lelzteren enthalten ansserdem noch Stickstoff und Schwefel als Be-
standtheile, Sie sind ausschliesslich lirzeugnisse des organischen Bildungstriebs,

. 33,

g. Endlich die mﬂtamurphisch§ﬂn Stoffe (Corpora commutabilia), mit
welchem Namen man eine eigne lilasse von riithselhalten organischen Kér-
pern bezeichuen kann, deren generischer Charakter darin besteht, dass, wenn
sie einmal aus ihrer normalen Bildungssphire herausgetreten sind, ihre Ele-
mente in keinem Zeitmomente eines Zustandes wechselseitiger Stabilitit fihig
sind, sondern in einem Zustande fortdanernder Umselzung sich befinden,
daher auch diese Rérper in eciner beharrenden Form sich niemals darstellen
lassen. — Eine zweile charakleristische Eigenschaft dieser Rirper ist ausser-
dem noch die Fiihigkeit derselben, in anderen Kirpern, welche an und fiir
sich ein ausgezeichnetes Beharrungsvermigen besilzen, eine dhnliche Action
hervorzurnfen, wenn sie mit ihnen unter gewissen Verhilinissen in innige
Beriihrung gebracht werden. 1

Zu diesen merkwiirdigen Rérpern ist der Stoff zu rechnen, welcher sich im
Reimangsprocess in den Saamen der Cerealien entwickelt und welchen man
Diastas genannt hat, ferner die Hefe, das Synaptas, das Myrosin,
Pepsin (§. 58), hichst wahrscheinlich auch das sogenannte Wurst- und
Risegift und die thierischen Contagien (m. vgl. Liebig’s organi-
sche Chemie in ihrer Anwendung auf Agricultur wnd Physiologie,

S.342u. ff.) i

Chemische Operationen.

Die Scheidung der Kérper aus ihren Verbindungen und Wiedervereinigung
derselben zu neuen anderweitigen Zusammensetzungen sind beide Erfolge
einer Reihe von Operationen, welche man mit dem Namen chemische Ope-
rationen bezeichnet hat, Diejenigen unter diesen, welche am meisten in
den pharmaceutischen Laboratorien in Ausiibung kommen, sind:

1) Auflisung, nennt man die Vereinigung eines festen Rorpers mit einem
fliissigen zu einem homogenen Ganzen, ebenfalls von flissiger Beschaffenheit,
Wenn von zwei lliissigen Rirpern die Rede ist, so gebraucht man die Aus-
driicke: Mischen, Mischung, mischbar, Ist aber ein luftférmiger und
ein fliissiger gemeint, so heisst es absorbiren und Absorption.
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Man unterscheidet einfache und chemische Lésung; diese letztere
findet statt, wenn die Auflisung zugleich von einer chemischen Vereinigung
der sich auflisenden Rorper begleitet ist.  Bei der einfachen Auflésung findet
keine chemische Vereinigung statt, der geléste starre Kdrper kann in den
meisten Fiillen durch einfaches Verdampfen des Lisungsmittels wieder mit
seinen urspriinglichen Eigenschaften ausgeschieden werden. Von dieser Art
sind die Liasungen der meisten Salze in Wasser und Weingeist. Chemische
Auflisungen sind alle Auflosungen der Metalle und Metalloxyde in Sduren.

Die Auflisung, von welcher Art sie auch sei, wird um so mehr beschlen-
nigt, in je feiner vertheiltem Zustande der starre Korper dem fliissigen dar-
geboten wird*), Eben so beschleunigend wirkt anch Temperaturerhihung,
indess findet hier zwischen einer einfachen und einer chemischen Lisung der
Unterschied statt, dass bei letzlerer, wie auch die Auflésung durch Erhohung
der Temperatur beschleunigt wird, die Menge des sich lisenden starren Kir-

ers in allen Fillen doch dieselbe bleibt, wiihrend dagegen bei einer einfachen

isung die Menge des sich lisenden starren Rirpers immer von der Tempe-
ratur abhiingig ist, und in den meisten Fillen mit dieser wiichst. Ich sage in
den meisten Fillen, denn allerdings giebt es merkwiirdige Aunsnahmen von
diesem Gesetze ; so ist Ralk in kaltem Wasser lislicher als in heissem, Roch-
salz in eiskaltem Wasser lislicher als in Wasser von - 14°.  Auch das
Glaubersalz zeigt die auffallende Erscheinung, dass seine Lioslichkeit in Was-
ser beim Erwiirmen his zu 830 in raschem Verhiltnisse zn, dann bei weiterem
Erhitzen wieder langsam abnimmt, Bei manchen Salzen nimmt die Lislich-
keit mit der Erwirmung in einem sehr einfachen Verhiltnisse zu, so, dass
wenn ihre Laslichkeil bei 00 gefunden, und die Zunahme der Lislichkeit durch
Temperatur - Erhhung um 10 bekannt ist, hieraus die Lislichkeit bei jeder
gegebenen Temperatur berechnet werden kann, So lésen 100 Wasser bei
00 29.23 Chlorkalium (salzsaures KRali) auf, und bei jedem Grade Tempera-
turerhiihung 0,2738 weiler; seine Laslichkeit bei 400 ist also gleich 29,23 -
40 < 0,2738; aul ihnliche Weise verhalten sich schwefelsaures Kali, salz-
saurer Baryt und schwelelsaure Magnesia, Bei vielen anderen Salzen, wie
bei salpetersaurem Kali, schwefelsaurem Natron und salpetersaurem Baryt
steigt die Lislichkeit in einem viel rascheren Verhiltnisse als die Tempera-
turerhéhung. Noch andere Rirper sind in heissem Wasser kaum merklich
lislicher als in Wasser von gewihalicher Temperatur, z. B. Kochsalz,

Die auflosende Kraft des Wassers gegen ein Salz nimmt bisweilen zu, wenn
das Wasser schon ein anderes Salz gelist enthilt, Seo list sich salpetersaures
Kali reichlicker in einer Lidsung von lochsalz, schwefelsaures Hali; in Bitter-
salzlosung, als in reinem Wasser. Die Ursache dieses Erfolges ist in den
meisten EE:'-illﬁ:u in einem zwischen den einzelnen gelosten Rirpern vor sich
gehenden Austausche der Bestandtheile, wodurch neue ldslichere %’erhindungen

*) Sehr erleichtern kann man sich iibrigens die Ausfiihrung vieler, sowohl einfacher als
anch chemischer Auflosung dadurch, dass man den aunfzulisenden starren Kirper nur mit der
oberen Schicht der lisenden Flissigkeit in Berithrung setzt, Denn da die Aunflosung speci-
fisch schwerer ist, als die auflosende Flissigkeit, so senkt sich stets die gesiittigte Fliissigkeit
zu Boden, wihrend der aufzulisende Kirper immer von einem ungesittigten Antheile derselben
umgeben bleibt. Bei solcher Vorkehrung wird anch der anfaulosende Kirper zweckmiissiger
in unzerkleinertem Zustand angewandt,
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erzeugt werden, oder auch in der Bildung eines loslichern Doppelsalzes
begriindet.

So wie eine chemische Lisung stels von einer mehr oder minder grossen
Wiirmeeniwickelung begleitet ist, so findet zwar bei einfachen Lisungen in
vielen Fiilen ein gleiches statt, aber es kann sich hier auch das Gegentheil
ereignen, d, h, Wirmeverschluckung, also Rilteerzeugung. Merkliche Wiir-
meentwickelung findet bei Bereitung einfacher Lidsungen besonders dann
statt, wenn Salze,) welche im krystallisirten Zustande viel Krystallisations-
wasser enthalten, im fatiscirten, d. h. getrockneten Zustande, in Wasser
aufgelist werden. Bei der ersten Beriihrung des getrockneten Salzes mit
dem Wasser wird nidmlich ein Antheil des Wassers gebunden, d. h. starr,
und es findet eine Entwickelung von Wiirme statt, deren Menge mehr betrigt
als néthig ist, um das Salz aus dem starren Zustande in den fliissigen iiberzu-
filhren; dieser Uebersehuss ist dann durch das Gefiihl wahrnehmbar, - Hatle
man dagegen das Salz krystallisirt angewandt, so wird sowohl das starre
Salz, als auch das starre Rrystallisationswasser fliissig, folglich Wiirme
verschluckt und Rilte erzeugt.

Wirmeentwickelung findet auch statt, wenn zwei verschiedene mischbare
Fliissigkeiten (z, B. Alkohol und Wasser) mit einander vermischt werden,
oder auch, wenn man einen luftfirmigen horper durch einen flissigen absor-
biren lisst. In beiden Fillen findet nimlich Verdichtung statt, d. h. die
Mischung nimmt einen kleineren Raum ein, als die unvermischten Bestand-
theile vorher einnahmen.

2) Schmelsung (Fusio) nennt man diejenigen Operationen, wobei starre
Rarper mit Hiilfe des Feuers fliissiz gemacht werden,

anche Rorper, besonders Metalle, schmelzen, wenn sie zusammen erhitzt
werden, zuweilen bei einer weit geringeren Temperatur, als diejenige ist,
bei welcher jeder fiir sich allein schmilzt. Dies riihrt wahrscheinlich in allen
Fillen daher, dass sich eine leichtfliissigere chemische Verbindung erzeugt.
So schmilzt bekanntlich eine Legirung ans 8 Wismuth, 5 Blei und 3 Zinn
(Rose’s Metallgemisch) noch unter dem Siedepunkt des Wassers. Ein Gemeng
aus kohlensaurem Rali und koblensaurem Natron schmilzt bei einer niedrige-
ren Temperatur als jedes der einzelnen Szlze, und man bedient sich in der
analytischen Chemie mit Vortheil eines solchen Gemenges zur Aufschliessung
kieselsaurer Mineralien im Platimtiegel,

8) Ferdampfung (Evaporatio) ist derjenige Process, millelst welchem aus
einer aufl irgend eine Weise bereitelen einfachen Lisung das flissige, flich-
tige Medium durch Verdampfung entfernt, und der aufgeléste feuerbestindige
Rérper entweder isolirt abgeschieden oder in concentrirtem Zustande darge-
stellt wird, Diese Operation ist eine der angewandtesten, die Anstellung
derselben ist jedoch je nach der Beschaflenheit des Auflosungsmitiels und der
aufgeldsten lidrper verschieden. Ist das Auflésungsmitlel von der Art, dass
es nach Entfernung des aufgelosten Kirpers noch weiler benutzt werden kann,
so geschieht die Verdampfung stets in verschlossenen Gefissen, und sie fillt
dann mit der nachfolgenden Operation, der Destillation, zusammen,

Von der Beschaffenheit des aufgelisten Korpers hingt die Art der Verdam-
pfung insofern ab, als es viele Kérper giebt, welche ohne Zerselzung zu erlei-
den keine Erhthung der Temperatur iiber den gew8hnlichen mittleren Stand
derselben auszubalten vermogen, andere dagegen nur eine missige, und wie-
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der andere, in denen der freie Zutritl der atmosphirischen Luft wihrend der
Verdampfung eine solche Zersetzung erzeugt.

Die ersteren, wohin mehrere Sduren, dann das Wasserstoffhyperoxyd und
einige anorganische und organische Salze, wie z, B, salpetersaures Strychnin,
gehoren, werden~im luflverdiinnten Raume mit gleichzeitiger Anwendung
hygroskopischer Substanzen, als Schwefelsiure oder salzsauren kalks,
verdampft, In den meisten Fillen reicht es aber auch schon hin, die Lisungen
unter Glasglocken neben Vitriolél hinzustellen, um die Verdampfung zu
bewerkstelligen. Zu denjenigen Kirpern, welche theils durch eine zu hohe
Erhitzung, theils durch den Zutritt der Luft veriindert werden, gehiren beson-
ders die mit Wasser bereitelen Ausziige vegetabilischer Stoffe, die sogenann-
ten Exiracte, Billigerweise sollten diese Priiparate nur héchst concentriet
mit Hiilfe hydrostatischer Pressvorrichtungen angefertigt und unter vermin-
dertem Lufldrucke vollends eingedickt werden,

In solchen Fiillen, wo die atmosphiiische Luft zwar keinen nachtheiligen
Einfluss auf die verdamplende Liésung ausiibt, andere Umslinde es aber erfor-
derlich machen, die Verdampfung nicht blos langsam und unterhalb einer abge-
messenen Temperator, sondern auch in Gefissen, welche nicht unmittelbar
dem freien Feuer ausgesetzt werden kénnen, vorzunehmen, werden die soge-
nannten Bider, Sandbider und Wasserbiider(Marienbad)angewandt.
Liésungen von Chlorkaleium, welehe bei einem specifischen Gewicht von 1,4
eine Temperatur = 1200 erlangt, und von Chlorzink, welche bis nahe zum
Rothgliihen, ohne Zersetzung zu erleiden, erhitzt werden kann, kénnen zu
demselben Zweek ebenfalls mit grossem Vortheil benutzt werden, Die Tem-
peratur des Sandbades kann natiirlicherweise bis zu jeder Temperatur gesiei-
gert werden,

4) Destillation ist diejenige Operation, bei welcher aus gewissen Substan-
zen durch Erhitzung in passenden Gefissen fliichtige flissige Producte abge-
schieden werden, welche letztere indess in vielen Fiillen nicht sowohl Preo-
ducte, Irials vielmehr Educte aus den der Destillation unterworfenen Substan-
Zen sind. f

Man unterscheidet die trockene und nasse Destillation, Erslere nennt man
diejenige, wo eine trockene Subslanz, gewihnlich organischen Ursprungs, in
einer irdenen oder eisernen, selten glisernen Retorte der Einwirkung einer
hiheren Témperatur ausgeselzt wird, und die dabei entstehenden Producte
gesammell werden, welche gewihnlich in Gasarten, einem sauren und alkali-
schem Wasser und empyreumatischem Oele bestehen,  Se bei der trockenen
Destillation des Weinsteins, thierischer Substanzen, u. d. m. Zuweilen ist
das Destillat wohl auch Educt, so bei der ehemals iiblichen Bereitung der
Essigsiure durch trockene Destillation des krystallisirten essigsauren Kupfers,
Von viel hiinfigerer Anwendung ist die nasse Destillation, wodurch eine fliich-
tige Fliissigkeil von weniger fliichitigen Materien geschieden, und der fliichtige
Theil zur Benutzung gesammelt wird, Hier ist das Destillat in den meisten
Fillen Educt, doch nicht immer, wie bei der Destillation der Aetherarten,

Die Vorrichtung, worin die Destillation vorgenommen wird, heisst der
Destillationsapparal, und bestelit wesentlich aus 3 Theilen, aus einem Gefisse,
in welchem die Verdampfung erfolgl, aus einem Abkiihlungsapparate, worin
die Dimpfe verdichtet werden, und aus einem Vorsiosse, in welchem das
verdichtete Destillat aulgesammelt wird, Bei Destillation im Grossen besteht
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der Destillation sapparat aus einer kupfernen Blase mit zinnernem Helne, und
einer gleichfalls aus Zinn verfertigten Abkiiblungsvorrichtung, wie unter
andern zur Destillation der Wasser, Bei Destillation im Kleinen, oder bei
Destillation solcher Fliissigkeiten, welehe Metall angreifen wiirden, bedient
man sich gliserner Geriithsehaften, welche dann Retorte und Vorlage oder
auch Kolben, Helm und Vorlage genannt werden. Der glisernen Kolben und
Helme bedient man sich selten, und nur in selchen Fillen, wo ein Ueberspri-
tzen oder ein Uebersteigen leicht maglich ist und vermieden werden soll, wie
z. B. bei Destillation der Essigsiure. Die Destillation ans glisernen Vorrich-
tungen geschieht in dem pharmaceutischen Laboratorien selten iiber freiem
Feuer, sondern gewihnlich aus dem Sand- oder Wasserbade, je mach der
Fliichtigkeit der zu destillirenden Substanz, Ein Bad aus einer concentrirlen
Lisung von Chlorealeium ist in vielen Fillen, wo im Sandbade durch zu grosse
Erhitzung leicht ein Brenzlichtwerden des Destillals zu befiirchten ist, sehr
aweckmiissig.

5) Sublimation wird eine Destillation genannt, wobei das Destillat in fester
Form erhalten wird. Sie wird gewdhnlich in Kolben oder Retorten vorgenom-
men, und das Sublimat setzl sich dabei theils im obern Gewdilbe, theils auch im
Halse derselben ab. Bei der Sublimation finden zuweilen Zerlegungen statt,
welche denen auf nassem Wege entgegengesetzt sind. So findet bei der Subli-
mation eines Gemenges aus kohlensaurem Kalk und salzsaurem Ammoniak
ein wechselseiliges Austauschen der Bestandtheile dieser beiden Salze statt:
kohlensaures Ammoniak wird sublimirt, und salzsaurer Ralk bleibt zuriick,
wihrend auf nassem Wege letzteres Salz durch ersteres zerlegt wird, Ueber-
haupt kann man annehmen, dass wenn ein GGemeng aus zwei oder mehreren
zusammengesetzten Rorpern, welche durch Austausch der Bestandtheile die
Erzeugung einer fliichtigeren Verbindung, als jede der einzelnen angewandten
Zusammensetzungen, veranlassen kinnen, erhitzt wird, stets auch eine solche
Zerlegung vor sich gehen werde. So ist in dem eben erwiihnten Falle das
entstehende kohlensaure Ammoniak weit {liichtiger, als das angewandte salz-
saure Ammoniak, Erhitzl man ferner ein Gemeng aus Schwefelantimon und
Chlorquecksilber in angemessenen Verhiiltnissen, so sublimirt zuerst Chloran-
. limon, und zuletzt bei stark vermehrtem Feuer steigt anch Schwefelquecksilber
anf. Das Chlorantimon ist nimlich weit fliichtiger als die beiden angewandten
Verbindungen, :

6) Priicipitation ist diejenige chemische Operation, bei welcher ein aufge-
lister Rirper aus dem Losungsmittel in fester Form abgeschieden, niederge-
schlagen wird. Die Priicipitation ist slets Folge einer chemischen Wirkung,
und sie erfolgt in allen Fillen, wo zwei aufgeliste zusammengesetzte Kirper,
welehe durch gegenseitigen Auwslausch ihrer Bestandiheile die Erzeugung
eines unlislichen oder schwerldslichen veraulassen kinnen, mil einander
vermiseht werden, z. B. kohiensaures Rali und salzsaurer Ralk, salzsaurer
Baryt und salpetersaures Natron,

Jiaht immer ist iibrigens die Priicipitation der Erfolg einer wechselseitigen
Zerlegung zweier zusammengeselzten Rorper. Sehr oft findet dabei nur eine
einseitige Zerlegung und Vereinigung statt, und zwar in den Fillen, wo ent-
weder ein einfacher Kirper oder auch eine einfache Verbindung mit einer
zusammengesetzten bindren Verbindung in gegenseitige Beriihrung gebracht
wird, So wird das Rupfer durch metallisches Eisen aus seinen Aufldsungen
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melallisch, und durch ein Alkali als Oxyd niedergeschlagen. Ebenso wie im
Vorhergehenden findet zwar auch hier das Gesetz statt, dass die eben
erwihnte Zerlegung in allen Fillen eintritt, wo der Erfolg derselben ein
unloslicher Karper ist, doch hiingl die Zerlegung selbst nicht allein von den
verschiedenen Coliisionsverhiiltnissen der zerlegten und erzeugten Verbin-
dungen ab, sondern sie wird auch in vielen Fiillen durch die eleklmpnlarfsnhan
Verhiiltnisse der Elemente bedingt. 4

Die bei einer Pricipitation abgeschiedene Substanz wird das Pricipitat
genannt; durch Abgiessen und Filtriren wird dasselbe von der Fliissigkeit
getrennt, und durch Auswaschen, (Auslaugen, Aussiissen) von allen andern
fremdartigen Bestandtheilen befreit,

7) Krystallisation. Mitdiesem Namen bezeichnel man eine andere chemische
Operation, derenman sich ebenfalls zur Isolirung von chemischen Verbindungen
ans Auflizungen, oder avch zur Trennung derselben von anderen, in densel-
ben Aullisungen gleichzeitig enthaltenen Yerbindungen bedient, Sie ist auf
die friiher schon erwiihnte Eigenschaft vieler Karper, sowohl einfacher als
zusammengeselzier, sich unier hierzu giinstigen Umsliinden in eigenthiimlichen
regelmiissigen Formen aus ihren Auflésungen abzuscheiden, begriindet.

Um die Rrystallisation eines Siolfes zu bewirken, muss er stels in den
troplbaren oder elasiisch-diissigen Zustand verseizi werden. Dies geschieht
eniweder durch erhinte Temperatur, wodurch die Kirper geschmolzen
(Schwelel, Wismaih) oder verdampl (Sa!miak) werden, oder dadurch, dass
man den Stofl mit e’ivem anderen in eine Verbindeng treten ldsst, welehe
bei der gewdhnlichen oder einer eiwas hiheren Temperatur tropfbar- oder
elastisch-fliissig ist, Es mi'ssen alsdann diejenigen Ursachen wieder hinweg-
geriumt werden, welche dem KRorper die Fli'ssigkeit ertheilt haben, Dies
geschieht durch Erkaliung, oder durch Enlziehung desjenigen wiigharen oder
unwigharen Stofles, mit welchem der zu krystallisirende Rirper eine fliissige
Verbindung eingegangen war.  Stellt man eine gesiitligie Auflosung von
schwefelsaurer Magnesia zum Erkalten hin, die bei 1000 anfing, Krystalle
abzusondern, bei welcher Temperatur 100 Theile Wasser 78 schwefelsaure
Magnesia auflésen, und lisst bis 400 erkallen, wobei 100 Theile Wasser nur
31 Theile schwefelsaure Magnesia aullosen: so krystallisiren 47 Theile heraus,
Die Flissigkeit, welche zuriickbleibt, nennt man Mutterlauge. Man
dampli sie zu wiederholten Malen ab, nachdem man sie jedesmal hat krystal-
lisiren lassen; sie enthiilt, wenn man durch Rrystallisation verschiedene Sub-
slanzen von einander zu trennen beabsichligt, gewéhnlich fremde Substanzen
aufgelist, welche entweder unkrystallisicbar oder viel leichter laslich sind,
Liisst man eine Auflosung langsam krystallisiven, so erhiilt man grosse Kry-
“stalle, welche hiinfig dadurch, dass sie aus mehreren zusammengruppirt sind,
Hihlangen enthalten, worin sich von der Mutterlauge befindet, welche das
Salz verunreinigt; um daher den herauskrystallisirten Rorper recht rein zu
erhalien, muss man durch Umrihren wiihrend der Krystallisation die Bildung
grosser Krystalle verhindern, das Krystallmehl abtropfen lassen, von Neuem
m reinem Wasser auflésen und abermals krystallisiren, .

Wennsich Birystalle bilden, so nehmen sie in vielen Fiillen Wasser auf, und zwar
ist dasselbe entweder chemisch mit der krystallisirenden Substanz verbunden,
oder blos mechanisch eingemengt. Das Wasser niimlich, welches krystalli-
sirende Korper aufnehmen, ist entweder zu ihrer Existenz in einer bestimmten
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Krystallform unamginglich nothwendig, so dass, wenn sie weniger oder mehr,
oder auch gar kein Wasser aufnehmen, die Form der Krystalle sich giinzlich
verindert, oder es ist zum Krystallisiren, zur Erlangung einer bestimmten
Form, nicht wesentlich erforderlich; im ersteren Falle ist es chemisch gebun-
den, im letziern nur als etwas Ausserwesentliches eingemengt. Das erstere
teht “der Quantitit nach zu der krystallisirenden Substanz in einem stets
eichbleibenden Verhiiltnisse bei gleichbieibender Krystalllorm: so enthilt
das Glaubersalz stets 56 Proc., Borax 47,1 Proc,, kohlensaures Natron 62,75
Proe, Wasser, wenn sie in der gewéhnlichen Erystallform auftreten. So wie
aber die Wassermenge im Glaubersalz und kohlensaurem Natron nur # der
obigen betrigt, in Folge verinderter dusserer Verhiltnisse, unter den die
Krystallisation vor sich ging, sind die Rrystalle beider von ganz anderer Form,
so auch beim Borax mit der Hillte der obigen Wassermenge, Aehnliche
interessante Erscheinungen bielen noch unter andern das schwelelsaure Eisen-
oxydul, Manganoxydul und Zinkoxyd, wie an den betreffenden Orten niiher
erlintert ist, Die Wassermenge, welche ein Salz beim Rrystallisiren auf-
nimmt, kann fiir jedes verschiedene Salz eine verschiedene sein; sie kann also
nicht a priori bestimmt werden, sondern sie muss fir jedes Salz durch den
Versuch gefunden werden, Demungeachtet zeigt sich aber bei den Krystallen,
welche chemisch gebundenes Wasser enthalten, das Gesetz der einfachen und
multiplen Proportionen deutlich ausgesprochen, denn die Sauerstoffmenge des
Wassers steht zur Sauerstolfmenge der Base eines Salzes oder des ganzen
Salzes in einem einfachen Verhiltniss in ganzen Zahlen. So ist z. B, der
Sauerstoffgehalt im Krystallwasser des Glaubersalzes, Boraxes, kohlensauren
Natrons zehnmal so gross als in dem Natron, der Base dieser Salze.

Die Temperatur, bei welcher die Krystallisation eines Salzes aus seiner
wissrigen Auflsung vor sich geht, ist in vielen Fillen von Einfluss auf den
Wassergehalt des Salzes. So krystallisirt Glaubersalz bei gewdhnlicher
Temperatur mit 56 Procent Wasser; erwirml man eine bis 330 gesilligte
Glaubersalzlisung sehr langsam, so keystallisirt ein Salz heraus, welches nur
50 Procent Wasser enthilt, Erhiilt man die Glaubersalzlosung bei einer
Temperatur von 339, ohne sie weder zu erhéhen noch zu erniedrigen, so kry-
stallisirt das Salz wasserlrei heraus. Rochsalz krystallisict bei — 102 mit
38 Proc. Wasser.

Die von verschiedenen Temperaturen abhingige Krystallisirharkeit der
Salze aus ihren Auflosungen wird in manchen Fillen zur Hervorbringung
chemischer Zersetzungen benutzt. So bereitel man salzsaure Magnesia durch
gegenseilige Zerselzung des Kochsalzes und der schwefelsauren i‘[agnesia bei
einer Kilte von —- 39, wobei Glaubersalz anschliesst, und salzsaure Magnesia
in der Mutterlauge bleibt. Dieser Process lisst sich auch umkehren, erwiirmt
man nimlich eine gemischte Auflésung von salzsaurer Magnesia und Glaubers
salz bis 300 und dampft bei dieser Temperatur weiter ab, so fillt Rochsalz
als krystallinisches Pulver nieder und schweflelsaure Magnesia bleibt in der
Fliissigkeit. Isomorphe Salze lassen sich durch Krystallisiren nicht scheiden,
wenn sie nicht ein sehr verschiedenes Lislichkeitsvermagen besilzen.

Krystalle, welche chemisch gebundenes Wasser enthalten, schmelzen in
der ‘{’géirme und verlieren bei fortgeselziem Erbilzen das Wasser allmihlig,
blasen sich dabei auf, schiumen und werden endlich zu einer schwammigen,
trocknen Masse, z, B, der gebrannte Alaun, und pllegen dann sich nur lang-

Duflos, Graadrise der pharmakologischen Chemie. 4
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sam im Wasser wieder aufzulisen. Solche Krystalle verwittern auch au der
Luft, fatisciren, d, h. sie verlieren durch allmihliges Verdampfen von der
Oberlliche aus ihr Wasser, welches. bis zu dem giinzlichen Auseinanderfallen
fortdauert, sie erscheinen mit Staub bedeckl; indem das die einzelnen Kry-
stalltheile verbindende Wasser fehlt, wird der Zusammenhang aufgehoben,
z, B. Glaubersalz. Einige zerfliessen leicht, wenn sie zum Wasserdample
der Lult grosse Verwandtschalt besilzen, z, B. salzsaurer Ralk,

Gewisse Substanzen elfloresciren beim Rirystallisiren, d. b. sie steigen durch
Capillaritiit an den Gefisswinden in die Hohe iiber den Rand hinweg, lings
der iussern Fliche der Gefisse heraus, so dass sehr wenig oder nichts im
Geflisse bleibt, z. B. Raliumeisencyanid. Man kann diesen Uebelstand durch
Bedlen der Rinder vermeiden. Rryslalle, welche mechanisch beigemengtes
Wasser enthalten, verknistern, decrepiticen, wenn man sie auf heisse Korper
streut, indem das Wasser sich in Dampf verwandelt und seine Krystallhiille
mit Geriusch zerbricht, "

§. 85,
Tabelle der Aequivalente der unzerleglten Rirper,
Aequivalente.
Name des Rorpers Zeichen 0 :iﬁi} | Y

Alamium Al 170,900 13,694
Antimon ob 1612.903 129,239
Arsen As 938,800 75,224
Baryum Ba 855,290 68,533
Beryllium Be 87,124 6,981
Blei Pb 1294,645 103,738
Boron B 136,204 10,914
Brom Br 999,020 80,098
Cadmium Cd 696,767 | 55,831
Caleinm Ca l 250,000 20,000
Cerium Ce s L

Chlor 1 443,280 36,517
Chrom Cr 328,870 26,352
Didym D — -

Eisen Fe 350,000 28,000
Erbium E £ -—

Fluor Fi 235,435 18,865
Gold Au 2458,330 196,982
Jod J 1585,992 127,082
Iridium Ir 1232,080 08,724
Kalium h 488,856 39,171
Robalt Co 368,650 29,539
Rohlenstoll G 75,000 6,000
Rupfer Cu 395,600 31,699
Lanthan La —_— —_—

Lithium Li 81,660 6,543
Magnesium Mg 158,140 12,671
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Name des Rorpers

Ce——

i Leichen

Aequivalenle.

e e

U = 100, j M. ==

Mangan ‘Mo | 344,684 27,619
Molyhdaen Mo | 596,100 47,764
Nalrium - Na | 289,729 23,215
Nickel Ni 369,330 29,594
Niobium Nb — —

Norium No | — —

Osmium Os | 1242,624 99,569
Palladium. Pd 665,477 53,323
Pelopium Pe + —

Phosphor P, 392,041 31,414
Platin Py 1232,080 98,724
Quecksilber Hg | 1250,000 100,000
Rhodium It 651,962 52,240
Butfenium Ru 651,000 52,163
Sauerstoll 0 100,000 8,000
Schwefel S 200,000 16,000
Selen Se 495,285 39,686
Silber Ag 1349,660 108,146
Silicium Si 277,778 22,258
Stickstoff N 175,064 14,027
Strontinm Sr 545,929 43,744
Tantal Ta 1148,365 92,016
Tellur Te 801,760 64,244
Terbium Th —_— L

Thorium Th 745,860 59,604
Titan Ti 301,550 24,158
Uran i v42.875 59,525
Vanadium v 856,892 68,661
Wasserstoll H 12,480 1,000
Wismuth Bi 1130,377 106,600
Wolfram W 1188,360 95,221
Yttrium Y — -

Link Zn 406,591 32,579
Zinn Sn 735,294 58.918
Zirkonium Lr 419,728 43,632

4 ¥
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Die
pharmacologisch - wichtigen Elemente und ihre
Verbindungen.

A. Nichimetalie,

. 38,
Sauerstoffl
0 = 100 oder = 8,

1. Forkommen in der anorganischen und organischen Na-
tur und Geschichte,
2. Reindarstellung
a, aus Quecksilberoaxyd,
b. Manganhyperoxyd,
e. aus chlorsaurem Kali,
d. aus chromsaurem Kali.
3. Allgemeine Eigenschaflen: Aggregatzustand, Dichtigheit,
Farbe, Geruch, Geschmack, Verhalten sum Licht, suden flissigen Lisungs-

mitleln.

4. Chemische Processe und Producte, welche durch den
Sauerstoff hervorgerufen werden,

a, Oxydation :

. ,"i'wrfye: Oxydation (das Entziinden, Verbrennen, Verlischen),

f. dunkele Oxydation (das Athmen, das Ferwesen; der Bleichprocess)

v. mittelbare Owydation (Metalle in Berithrung mit Siuren, Séureradi-
cale in Berithrung mit Basen).

b, Oayde und deren Nomenclatur

w. Sawre Qxyde oder Sauerstoffsduren ;

g. basische Oxyde oder Saversioffbasen ;

y. nentrale Quyde (Suboxyde, Hyperoxydr).
¢, Sauerstoffsalze und deren Nomenclatur :

. newlrale Saverstoffsalze;

B. saure Sauerstoffsalze;

y. basische Sauerstoflsalze;

d. Doppelsalze.

d. Die Desoxydation: die Reduetion der Metalle, der vegetabilische
Lebensprocess, die Erhaltung der constanten Lusammenselzung
der atmosphirischen Luft,

5. Therapeutische Anwendung.

{vergl. II, Hauptabschnitt §. 822 u, ff.)

Zusatz ad 2, Die Bereitung von Sanerstoffigas mittelst chromsanren Kali's jst von Bal-
main angegeben worden und besteht in Folgendem: Man iibergiesst in einer kleinen, aber
im Verhilltnisse zu den darin zu behandelnden Materialien gerdiumigen, Retorte mit Gasab-
leitungsrohr 8 Theile zerriebenes rothes chromsanres Iali mit 4 Theilen concentrirter Schwe-
felsimre und erhitzt die Mischung vorsichtig iiber der Weingeistlampe, solange als noch Gas ent-
weicht, Die Chromsiiure verliert dic ITilfte ihres Sanerstoffes und das chromsaure Kali wird
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in schwefelsanres Chromoxyd-Kali verwandelt nimlich: K02Cr03 4 4H*0803 =KOCr?*03
4520 + 3 0, Die Ausbeute an Sanerstoff betriigt dem Gewichte nach etwas iiber } vom
Gewichte des chromsauren Kali’s oder von 1 Unze ungefiihr 200 Kubikzoll, etwas iiber 3
Preuss. Quart, Im Uebrigen kann ich jedoch die Methode nicht empfehilen, sie steht der
mittelst chlorsauren Kali’s in jeder Bezichung nach.

§, 37.

Wasseratofl.
H = 12,5 oder = 1.

1. Forkommen im anorganischen und organischen Reiche.

2. Reindarstellung.

8. Allgemeine Eigenschaften: Aggregatsustand, Dichtigheit
(Aéronautik), Farbe, Geruch und Geschmack, Verhalten zum Licht, su
den flilssigen I}Esm&;mﬂmfn, Brennbarkeit.

4. Chemisches Verhalten gegen anderweitige Elemente im
Allgemeinen.

(Vergl. IT. Hauptabschnitt 8. 568 u. ff)

Zusgatz ad 2 und 3. Die chemische Action zwischen Schwefelsiinre, Wasser und Eisen
findet weit langsamer statt, als zwischen Schwefelsiure, Wasser und Zink, besonders wenn
letzteres, wie es gewihnlich der Fall ist, nicht absolnt frei ist von fremden Metallen, daher
auch bei Anwendung von Zink in gleicher Zeit eine weit grissere Menge Wasserstofizas
entwickelt wird, Aus diesem Grunde gab man auch friiher bei Fiillung von Lufthallons der
Anwendung von Zink, ungeachtet seines weit hitheren Preises, den Vorzug, Durch Zusatz
ciner sehr kleinen Quantitit von aufgelistem Platinchlorid zur verdiimnten Schwefelsiure
wird indess auch bei Anwendung von Eisen die chemische Action so ausserordentlich beschlen-
nigt, dass hierdurch jener Nachtheil vollkommen ansgeglichen wird, — Die Auflisung von 1
Unze Eisen bewirkt die Entwickelung von ungefihr 700 Kubikzoll Wasserstoffizas ; Zink etwas
weniger, in dem Verhiltnisse als das Aequivalent des Zinkes grisser ist als das des Fisens.

1000 Cubik-Centimeter reines Wasserstofigas wiegen bei O° und 760 Millim. Barometer-
stand 89,8 Milligramme, hiernach wiegen

1 Pariser E-Zoll . . . . . . . .« . 002925 Preuss. Gran,
1 Rheinl. e cpabare fp et e et BT = e
1 Paxiper B -Fugg o, vl 0 e w0 505444 %

1 Rheinl. i Ry R b ey il S BRI &

Ad 4. Der Wasserstoff zeigt zu den Metallen nur ein sehr geringes Vereinigungsbestre-
ben, und auch diess nur im statu naseenti, Unter den basischen ist es das Kalium allein,
von dem eine Verbindung mit Wasserstoff hekannt ist.  Unter den siiurebildenden sind es
Tellur, welche in Bezug aufl Wasserstoff dem Schwefel @hnlich sich verhiilt, Arsen und Anti-
mon, von denen Verbindungen mit Wasserstoff dargestellt worden sind, welche aber nur im
statu nascenti sowohl des Wasserstoffes als auch des Metalles vor sich gehen, Sie sind gas-
firmig und werden, mit Ausnahme des Tellurwasserstotfes durch Hitze zerlegt, — Sehr
zahlreich dagegen sind die Verbindungen des Wasserstoffes mit den Metalloiden und zwar
ganz besonders mit Kohlenstoff, welche, gleich wie die weniger zahlreichen Stickstoffverbin-
dungen, entweder nentral oder als bagen- und siiurebildende Radicale sich verhalten, — Die
Verbindungen des Wasserstoffes mit den Oxygenoiden sind entweder neutral und amphote-
risch zugleich (das Wasser), oder ausschliesslich sauer (die sogenannten Wasserstoffsauren),
der Wasserstoff daxin ist aber immer das gesiinerte Prineip.

§. 38,
Wasserstoff nnd Sanerstofl.
Wasser,

HO = 112, 5 oder 9.

1. Zusammensetzung: analytische wund synthetische Beweisfiih-
rung , Lusammenselzungsverhiltnisse,
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2. Allgemeine Eigenschaften: Aggregatzustand, Dichtigkei
Farbe, Gebruc.-’.', Geschmack, Verhalten sum .écfet und zur Ht' darme, Sl

3, Chemische Verhiiltnisse und Verbindungen,
a, Hydratwasser:
. Saures Wasser;
p. Basisches Wasser;
y. Salinisches Wasser,
b. Rrystallisationswasser.

e. Lisungswasser,

4. Verschiedenartighkeit und Priifung.
a. Regenwasser;
b, Flusswasser;
¢. Quellwasser ;
d. Mineralwasser;
e. Destillirtes Wasser ;
S+ Medicinische destillivte Wisser.
(Vel. IT. Hauptabsehnitt §, 208 n, 1))

Zusatz ad 3. Das Wasser ist der hichst wichtige Vermittler vieler chemischer Processe,
welche die Vernichtung alter und die Erzeugung mneuer Kirper zum Entzwecke haben.
Hierbei ist aber das Wasser nicht bloss dadurch wirksam, dass es die Stoffe, welche anfein-
ander einwirken sollen, auflist und so ihre Wechselwirkung vermittelt (ecorpora non agunt
nisi soluta), oder die Producte der Wechselwirkung aufnimmt und so deren Entstehung
bedingt (pridisponirende Verwandtschaft), sondern seine Wirksamkeit besteht ausserdem
sehr hiinfig noch darin, dass es dabei selbst als Wasser vernichtet wird, wobei es entweder
als Saunerstoff und Wasserstoff einem der nenen Kirper incorporirt wird, und dadurch dessen
Entstehen wesentlich mit bedingt, wie z. B. beim Zuckerbildungsprocess ans Stirke, bei der Wein-
geisthildung bei Zerlegung gewisser Actherarten durch Kalilauge ; oder den zar Bildung deseinen
oder des anderen Productes nithigen Saverstoff oder Wasserstoff hergiebt, withrvend der nicht anf-
genommene Bestandtheil frei wird, wie z. B. bei der Entstehung schwefelsaurer Metalloxyde beim
Aufeinanderwirken von Schwefelsiure und Wasser auf gewisse Metalle, ferner bei der Entste-
hung von Chlorwasserstoff, wenn Chlorwasser der Einwirkung des Lichtes ausgesetzt ist, bei
der Assimilation von Kohlensiure seitens der Pflanzen, wenn diese in einem wasser- und kohlen-
siiurehaltigen Medium unter dem Einflusse des Lichtes vegetiren, Oder endlich es geht der
eine Bestandtheil des Wassers in Jdas eine, der andere in das andere neue Product ein unid
bedingen so die Entstehung beider, wie z. B, bei der Verwandlung des Harnstoffes in kohlen-
gaures, des Oxamids in oxalsaures, der Blansiure in ameisensanres Ammoninmoxyd, ferner
bei den Processen, welche die Gewinnung von Chlor- oder Cyanwasserstoffsiiure zum Entzwecke
haben, wobei nicht sclten aunch die verschiedene Quantitit des vorhandenen Wassers von
Einfluss anf die Art der Producte ist.

Gleichwie aber, wie eben erwiihnt, das Wasser unter dem Einfluss chemischer Kriifte sehr
leicht in seine Elemente zerlegt wird, welche, in andere Substanzen iibergehend, eine Umwan-
delung dieser letzteren und somit eine Entstehung neuer Substanzen veranlassen, eben so wird
auch andererseits unter demselben Einflusse hiiufig die Bildung anderer Kirper dadurch
hervorgerufen, dass Wasserstoff und Sauerstoff in dem relativen Verhiltnisse, worin beide
Wasser bilden, aus Verbindungen ans- und zu Wasser zusammentreten, wie z. B. bei der
Aufeinanderwirkung von sogenannten Wasserstoffsiuren und basischen Oxyden, bei der Bil-
dung von Blausiure aus ameisensanrem Ammoniak und unzibligen anderen chemischen
Metamorphosen.

§. 39,
Schwefel.
S = 200,75 oder 16,06

L. Vorkommeninder anorganischenundorganischen Natur,
und Gewinnung.
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2. Allgemeine Eigenschaften: Aggregatzustand (Polymorphie),
Farbe, Geruch und Geschmack, Ferhalten sur Wirme (Allotropie), =u
den fliissigen Lisungsmitieln,

8. Chemisches Verhalten gegen anderweitige chemische
Elementeim Allgemeinen: Sauerstoff-Schwefelverbindungen, Sulfo-
siuren, Sulfobasen, Sulfosalze, Supersulfurete,

4, Pharmacologisch-wichtige Priparate;

a. Schwefelblumen oder sulilimirter Schwefel;
b, Gewaschene Schwefelblumen oder gereinigter Schwefel;
¢, Pracipitirter Schwefel
d. Schwefelbalsam.
5. Evkennung und Priifung.
6. Therapeutische Anwendung.

(Vergl. IL. Hauptabschnitt §. 940 u. ff.)

Zusatz ad 3. Ausser den bereits linger bekannten, im 1L Hauptabschnitte §. 943
erwiithnten vier Siinerungsstufen des Schwefels, nimlich der unterschwefeligen Siiure = 8302,
der schwefeligen Siure = S0?, der Unterschwefelsiure — S20* und der Schwefelsiure =
50% gind in letzter Zeit noch drei Arten von Sehwefelsinren entdeckt worden, welche simmi-
lich der Unterschwefelsiure fhnlich, 5 Aeq. Sauerstoff enthalten., Man hat hiervon Veran-
lassung genommen, diese vier Siuren in eine Gruppe zu vereinigen, und im Allgemeinen mit
dem Namen Thionsiuren (von feor, Schwefel) zn bezeichnen, insbesondere aber durch
Verbindung dieses Namens mit griechischen Zahlwirtern, welche sich auf die Anzahl von
Schwefelaeguivalentep, die darin mit den 5 Aeq. Sanerstoff’ verbunden gind, bezichen, zu
unterschelden, nimlich

Dithionsiure {Unterschwefelsiiure) = 5203

Trithionsinre = Ba()*
Tetrathionsiure = 540)*
Pentathionsiure — 533

Von allen diesen Siinerungsstufen des Schwefels, iilterer nnd nenerer Entdeckung, diirfte
vielleicht nur die schwefelige und die Schwefelsaure wahre Verbindungen erster Ordnung, die
iibrigen aber gepaarte Sinren sein,

Zusiitze ad 4. Die Ph, Bor, Ed, VI hat drei Arten Schwefel aufgenommen, nimlich :

1.8ublimirter Schwefel oder Bchwefelblumen (Sulfur sublimatum s. Flores
Sulphuris): Ein feines gelbes Pulver, sehr hinfig durch anhangende Schwefelsiure siiner-
lich reagirend. Es wird in eipencn Werkstitten bereitet, Man hiite sich, dass es nicht
mit geschwefeltem Selen oder Arsen verunreinigt sci,

2, GereinigterSchwefel oder gewascheneSchwefelblumen (Sulphur depuratum
8. Flores Sulphuris loti): Sublimirter Schwefel wird zuerst zn wiederholten Malen mit
gemeinem, zuletzt mit destillivtemn Wasser abgewaschen, bis er von anhiingender Siure
vollkommen frei ist. Dann wird er getrocknet und, gesiebt, in einem wohlverschlossenen
Gefiisse anfhewahrt. — Es sei ein sehr trockenes, feines, gelbes Pulver, von aller anhiin-
genden Siure frei.

3. Priacipitirter Schwefel oder Schwefelmileh (Sulphur praecipitatum s. Lac sul-
phuris): Nimm frisch gebrannten Kalk ein Pfund. Nachdem derselbe in einem
eisernen Kessel durch Uebergiessen mit sechs Pfund gemeinen Wassers in eine
breiige Masse verwandelt worden, fiige hinzn sublimirten Schwefel zwei Pfund,
gemeines Wasser vier und zawanzig Pfund, koche das Gemisch unter fortdaunern-
dem Umriithren und stetigem Ersatze des verdampfenden Wassers eine Stunde hindurch
und filtrire endlich durch ein leinenes Tuch, Den Riickstand koche mit funfzehn
FPfund gemeinen Wassers von Neuem eine halbe Stunde, filtrire und siisse das Zuriick-
bleibende mit heissem Wasser ab. Die erhaltenen Flissigkeiten stelle in wohlver-
schlosseneén Flaschen durch einige Tage bei Seite, dann filtrire und verdiinne das Filtrat
mit soviel gemeinem Wasser, dass das Gewicht des Ganzen vierzig Pfund betrage
Diese Flissigkeit giesse dann in ein passendes Gefiiss und fiige unter stetigem Umriihren
eine Mischung aus drei Pfund Chlorwasserstoffsiinre und sechs Pfund Wasser
hinzu, oder soviel davon bis eine abfiltrirte kleine Probe von der Flissigkeit beim Hinzu-
figen von Saure nur wenig getriibt erscheint. Den Niederschlag sammele sogleich auf
ein Seihetuch, siisse ihn mit gemeinem Wasser wohl ans und trage ihn aus diesem
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inecine Mischang aus vierUnzenChlorwasserstoffsinreund vierPfundWasser
ein. Das Gemisch lasse unter zuweiligem Umrithren durch einige Stunden stehen, bringe
¢s dann auf das Seihetuch zuriick, siizse das Zuriickgebliebene zuerst mit gemeinem,
dann mit destillirtem Wasser sorgfiltig aus, trockne es an einem 25 bis 35° C, war-
men Orte und bewahre es endlich, zerrieben, in wohlverschlossenen Gefissen aul, — Es
sei ein sehr feines Pulver, von blassgelber Farbe, geruchlos, im Fener vollstindig fliichtig,
ad 6. Da der Schwefel in Wasser ginzlich unliislich ist, so kann dessen Resorption nur
in Folge einer chemischen Wechselwirkung zwischen demselben und gewissen Bestandtheilen
der Fliissigkeiten des Organismus stattfinden, Es sind dies besonders die in den letatern
vorhandenen Salze mit alkalischer Basis und alkalischer Reaction, niimlich die kohlensauren
und dreibasischen phosphorsauren Salze. Diese Salze lisen Schwefel auf unter Bildung
cines alkalischen Sulfurets und ecines unterschwefeligsauren Salzes, und zwar geht dies nm
so leichter vor sieh, je feiner zertheilt der Schwefel dem Organismus dargeboten wird, daher
die weit energischere Wirksamkeit des pricipitirten Schwefels.” Ganz besonders wird aber
die Einwirkung des Schwefels durch die gleichzeitige Anwendung alkalischer Mittel unterstiitzt,
Solche Mittel sind bei innerlicher Anwendung die weisse Magnesia, das phosphorsanre Natron,
die Verbindungen der Alkalien mit organischen Siuren (Essigsiiure, Weinsteinsiure), bei
insserer Anwendung die kohlensanren Alkalien, —
Miahle theilt in dieser Beziehung nachstehende Formeln mit :
: Pulvis sulfurato-magnesicus,

Rp. Sulfuris loti, Magnesiae carbonicae aa drachm, quatunor, M. et div.
in part. xviij. 5. Tiglich ein Pulver, — Von Biete und Cazenave bei gewissen Affec-
tionen der Haut, besonders chronischem Exzema und Psoriasis hiinfig und mit Erfolg
angewandt.

Tilulae sulfurato-alecalinae,

Rp. Sulfurisloti, Magnesiae carbonicae aa Dr. unam Saponis medicatj
Dr, dimidiam f. e, ag. q. s, pilulae xxxx s, 4 — 6 Stiick tiglich. — Gegen @hnliche
Affectionen wie die vorhergehende Zusammensetzung und ausserdem gegen gewisse
Fille von Haemorrhoidalfliissen.

Unguentum sulfurato-alealinum d’Helmerich.

Rp. Bulfuris sublimati partes duas, Kalicarbonicisicei partem unam
Axungiae Porei partes octo,

M. f. Ungt.

Ungnentum sulfurato alcalinum fortius,
Rp. Kalicaustici partem unam, solve in Aquae parte dimidia, ium adde Sul-
furis sublimati partesduag, dein Axungiae partes decem; fiat Unguentum,
Balsamum sulfurato-alcalinum s, antipsoricum,
Rp. Sulfuris sublimati partes quingue, Kali carbonici, partes tres, Terantar simul mor-
tario porcellanico et sensim addatur solutionem Saponis animalis partibus quatuor in
Aquae coloniensis partibus vinginti.

§. 40,
Sehwefel und Sanerstoff,

Schwefelsiure oder Monothionsiure,
S0% = 500,75 oder 40,06.

1. Zusammensetzung, VForkommen und Gewinnung: rau-
chende Schwefelsiure (wasserfreie Schwefelsiure), englische .é::&weﬁf-
siure, rectificirte Schwefelsiure.

2, Evkennung und Priifung.

3. Chemisches Verhalten der Schwefelsiure su andern
Kirpern: sum Wasser, su den Metallen, su den Basen und Salzen, zu
organischen Kirpern (gepaarte Schwefelsiiuren), sum lebenden Kirper
(Gegenmittel).
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4. Schwefelsaure Salze und deren allgemeine Verhiltnisse:
Zusammensetzung, Verhalten zum Wasser, in der Hitze fiir sich und in
Beriihrung wmit hohkle, zu organischen Substanzen auf* nassem Wege,

Erkennung.
5 Therapeutische Anwendung.
(Vergl. IL Hauptahschnitt §. 136 u. ff)

Zugatz ad 1. Die Ph. Bor. Ed, V1. hat folgende drei Arten von Scehwefelsinre anfge-
nommen und fussert sich daritber wie folgt:

LAcidum sulphuricum erudum. Eine farblose, hichst iitzende Fliissigkeit von élar-
tiger Consistenz, aus Schwefelsiure und Wasser bestehend, bisweilen Blei und Eisen,
auch Salpetersiiure und andere fremdartige Stoffe enthaltend. Die mit Arsenik verunrei.
nigte Siure muss verworfen werden, Spec. Gew. 1,840 bis 1,845, Man bewahre sie
vorsichtig auf, Sie wird in chemischen Fabriken bereitet.

2, Acidum gsulphuricum dilutum. Nimm rectificirte Schwefelsiiure 1 Pfund,
mische es durch Eintropfeln mit 5 Pfund destillirtem Wasser, Sie sei klar nnd
farblos,

3. Acidum sulfuricum rectificatum s depuratum: Rohe Schwefelsiure rec-
tificire aus einer ins Sandbad gelegten glisernen Retorte mit Verwerfung des zuerst iiber-
gehenden 16ten Theiles. Die erhaltene Séure bewahre in mit Glasstipseln verschenen
Gefiissen auf, — Sie ist farblos, hichst étzend, von schwefelsaurem Blei, Arsenik und
auch von Salpetersiure frei, Spec, Gew, = 1.,845. Sie enthilt 81 Theile wasserfreie
Sinre in 100 Theilen,

ad 3. Keine unter den organischen Siuren ruft in Beriihrung mit organischen Kirpern
hiinfiger die Entstehung von gepaarten Siuren (vgl. 8. 41) hervor als die Schwelfelsiure,
daher die Zahl der bis jetzt bekannten gepaarten Schwefelsinren ziemlich bedeutend ist,
Was ihre Zusammensetzungsweise anlangt, =o bieten sie mehrere Mannigfaltighkeiten dar, theils
je nach der Art des organischen Korpers, theils je nachdem wasserleere oder concentrirte
Schwefelsiure angewendet worden, In manchen Fiillen veranlasst nur die erstere die Bildung
_ciner gepaarten Siiure, in anderen beide, und das entstandene P'roduct ist auch hei Gleichar-
tighkeit des organischen Korpers in scinen Eigenthiimlichkeiten, nicht immer aber in seiner
procentischen Zusammensetzung verschieden, wie z. B. die Isacthion- und die Aethionsiure,

Man muss zunichst gepaarte Schwefelsinren unterschieden, bei deren Entstehung dice
Wasserbildung nicht allein aunf Kosten der organischen Substanz, sondern anch der Schwe-
felsiiure stattgefunden hat, so dass der in der gepaarten Siunre enthaltene Schwefel nicht voll-
standig als Schwefelsiure, sondern theilweis aunch als schwefelige Siure sich darin vorfindet,
welche mit den ibrig geblichenen Elementen von der organischen Substanz den neutralen
Paarling constituirt, welcher mit 1 Aeq. SO3 die gepaarte Sdure bildet, deren Sittigungsea-
pacitiit dieser Schwefelsinremenge entspricht, Derartige gepaarte Schwefelsiinren sind z, B.

Sulfobenzin

Die Benzinschwefelsiure = C!*H!#50? 4 50?
Sulfonaphthalin

Die Naphthalinschwefelsinre — C23H2*802 |- 803

Diese beiden gepaarten Paarlinge sind in isolirter Form bekannt,

Die zweite Art von gepaarten Schwefelsiiuren wird von denen ausgemacht, bei deren Ent-
stechung der Sauerstoft’ der Schwefelsinre an der Wasserbildung keinen Antheil nimmt, in
denen folglich aller Schwefel als Schwetclsiure enthalten ist, welche aber zur Hilfte mit dem,
was von dem organischen Kirper nach Anstritt von Wasserelementen iibrig bleibt, als integri-
render Bestandtheil des Paarlings verbunden ist, Z. B,

Essigsiiure- Waszserleere
hydrat Schwelelsiure
" H204C'H*O3 T 2 803 geben

__kewiisseric Essigschwelelsiure
(C*H*0280%)S0* - 31120

Schwefelsaure-
_ Weingeist _ bydrat
CeH2()2 +- 31120803 geben
vollkommen gewisserte
Aethersehwelelsiure Schwelelsiure

(C*HT9080%)S0+H O = (8031120)
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Im ersten Beispiel wird die Bildung der gepaarten Schwefelsiure durch wasserleere. im
zweiten durch hochst coneentrirte oder einfach gewiisserte Schwefelsiiure hervorgerufen, ; Da
die gepaarten Schwefelsiuren mit Kalk, Baryt und meistens leicht lisliche Verbindungen
eingehen, so kimnen sie von der beigemengten bloss gewisserten Schwefelsiiure leicht auf die
Weise getrennt werden, dass man das mit Wasser verdiinnte Gemenge mit den kohlensauren
Verbindungen der einen dieser Basen nentralisirt, das geliste gepaarte schwefelsaure Salz
von dem unlislichen ungepaarten trennt, und die Lisung dann vorsichtig durch verdiimnte
Schwefelsiiure zerlegt.

Je nach der neutralen, hasischen oder sauren Eigenthiimlichkeit des in dem Paarling enthal-
tenen organischen Kirpers, entspricht die Sittigungscapacitit der darin enthaltenen Schwe-
felsinremenge, oder sie ist nm die Hilfte vermindert, oder endlich sie ist grisser. Das erstere
findet unter andern bei der Benzoéschwelelsiiure, das zweite bei der Aetherschwefelsiiure, das
dritte endlich bei der Bernsteinschwefelsinre statt.

§. 41.

Schwefelige oder monothionige Siure,
502 = 400,75 oder 32,06,

1. Bildung und Reindarstellung.
2. Eigenschaften und chemisches Verhalten (Ferwandlung in
unterschwefelige Siure und in Unterschwefelsiiure).

3. Therapeutische Anwendung.
(Vergl, 11, Hauptabschnitt §, 144 u, ff,)

§. 42,
Schweflfel und Wasserstofll,

Schwefelwasserstoff oder Wasserstoffsulfid,
HS = 213,25 oder 17,06.

1. Bildung, Forkommen und Reindarstellung.

2. Allgemeine Eigenschaften: Aggregatsustand, Dichligkeit,
Verhalten zam Wasser,

3. Verhalten gegen Metallowyde.

4, Therapeutische Anwendung.
(Vergl. 1L Hauptabschn, § 78 u, f)

§. 43.

Chlor.
€1=443,21 oder 35,5.

1. Forkommen und Reindarstellung.

2. Allgemeine Eigenschaften: Aggregat:ustand, Dichtigheit,
Farbe, Geruch, Ferhalten sum Lickte, sur Wiirme, su den fliissigen Li-
sungsmitteln, su farbigen, riechenden und miasmatischen Stqﬁ:em

8. Chemisches Verhalten gegen anderweitige Rirper im
Allgemeinen: Chlor und Sauerstoff (Chlor und Alkalien), Chlor und
Wasserstoff, Chlor und Schwefel, Chlor und Metalle (Nomenclatur und
}riffgemefﬂe Eigenthiimlichkeiten der Chlormetaile), Chlor und organische

irper.
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4. Pharmaceutische Zubereitungen: Chlorwasser, dessen Berei-
tung, Erkennung und Priifung,

5. Therapeutische Anwendung (§. 234 u. 387).
(Vergl. 11, Huuptabschn, §. 231 u, 383.)

Zusatz ad 4. Die Ph. Bor, Ed. VI giebt zur Bereitung des Chlorwassers nach-
stehende Vorschrift:

Chlorflissigkeit (Liquor Chlori). Nimm Chlorwasserstoff-Siure dreizehn
Unzen, gemeines Wasser, pulverisirten Braunstein, von jedem vier Unzen,
Schiitte es in einen glisernen Kolben, Mit der Oeffnung desselben verbinde man dergestalt
ein gehogenes, in eine Flasche reichendes Glasrohr, in welcher zom inneren Gebrauche
destillirtes, zum fusseren Brunnenwasser neun Pfund vier Unzen enthalten

_sind, dass die Oefinung des Rohres bis auf den Boden der Flasche, welche offen bleibt, unter

Wasser taucht, %

Der Kolben werde an einem schicklichen Orte oder unter freiem Himmel einer gelinden
Wirme ausgesetzt, bis alles Gas langsam ausgetrichen ist, Die hieraus erhaltene Fliissig-
keit bewahre man an einem dunklen Orte in vollgefiillten, kleinen, mit Glasstipseln verse-
henen Flaschen auf. — Sie sei klar, von Farbe gelblich-griin, und entfirbe Lackmuspapier
sogleich.

{I:.i.igi-a Stelle der in . 233 des II Hauptabschnitis erwiahnten als Chlorprobefliissigkeit dienen-
den salpetersauren Quecksilberoxydullisung kann auch eine frisch bereitete Lisung von andert-
halb Gran Eisenpulver in 15 Gran officineller Salzsiure, welcher man nach geschehener Aufli-
sung des Eisens eine Unze Wasser zusctzt, ersetzen.  Zu dieser Probefliissigkeit setzt man allmii-
lig von einer abgewogenen Menge des zu priifenden Chlorwassers zu, bis ein mit einem Glasstabe
heransgenommener Tropfen beim Zusammenbringen mit einem Tropfen einer verdiimnten
Lisung von rothem Blutlaugensalz keine Bliuung mehr veranlasst, Man wiigt hierauf, wie
viel zur Erreichung dieses Ziels von dem Chlorwasser verbraucht worden. Der Gehalt dessel-
ben an freiem Chlor ist = 1 Gran.)

ad 5. Das Chlor gehirt in Verbindung mit Wasser zu den kriiftigsten oxydirenden Mit-
teln, indem ecs bei glei{'lmeiliger Anwesenheit oxydirbarer Kirper, zu denen alle organische
Zusammensetzungen mehr oder weniger gehirven, eine Theilung der letzteren in Wasserstoff,
mit dem es sich zu Chlorwasserstoffsinre verbindet und Sauerstoft, welcher an die oxydirbare
Verbindung, und zwar zuniichst an die am leichtesten oxydirbare, iibergeht, hervorruft, Das
hauptsichlich wirksame Agens bei der therapentischen Anwendung des Chlorwassers ist also
vor Allem der Sauerstofi in statu nascenti, FEine trefiliche Arbeit iiber diesen Gegenstand
und in diesem Sinne hat Dr. Zengerle im Allgem, med. Correspondenzblatt Wiirtembergs
No., 34 geliefert. Awusserdem sind auch alle die therapeutische Anwendung und Beniitzung
des Chlors betretfenden Erfahrungen sehr sorgfiltig und erschipfend zusammengestellt worden
von fiiecke in seinem Werke: Die nencren Arzneimittel u, g, w. 3, 200 u, I

-

§. 44,
Chlor und Wasserstofl,

Chlorwasserstoff oder Wasserstoffchlorid.
HCI = 455,71 oler 36,5.

1. Bildung und Zusammensetzung.

2. Allgemeine Eigenschaften: Aggregatzsustand, Dichtigheil,
Verhalten gegen Licht und Wiirme, gegen Wasser,

3. Fliissige Chlorwasserstoffsdure: Reindarstellung, Eigen-
schaften, Erf?efmung und Priifung. :

4. Ferhalten gegen Metalle und Metlalloxyde.

5. Therapeutische Anwendung.
(Vergl, IL, Hauptabschnitt §. 90 u. ff.)

Zusatz ad 3. Die Ph, Bor. Ed. VL hat zwei Arten von fliissiger Chlorwasserstoffsanre
sulgenommen, nimlich :



1LRolhé Chlorwasserstoffsiure (Acidum hydrochloratum erudum): Fine farblose
oder gelbliche, rauchende, fitzende Flissigheit, erwiirmt, vollkommen flichtig, ansser Salz-
siiure mehrentheils Schwefelsiiure, bisweilen Chlor oder schwefelige Siure und Eisen
enthaltend, Das spee, Gewicht sei 1,180 bis 1,190, Sie wird in chemischen Fabriken
mittelst Chlornatriums und Schwefelsiiure bereitet,

2,Reine Chlorwasserstoffsiure (Acidum hydrochloratum purum): Nimm troeke-
nes Chlornatrium dreissig Unzen. Schiitte es in einen hinreichend gerfiumigen
glisernen Kolben und giesse darauf rohe Schwefelsiure funfzig Unzen, verdiinng
mit neun Unzen gemeinem Wasser, In dic Mindung des ins Sandbad gestellten
Kolbens wird mit Hiilfe von Camtschuk ein gekritmmtes glisernes Rohr cingepasst, welches
sich auf den Boden einer mit drei Oeffnungen verschenen, zwanzig Unzen Wasser fassen-
den Flasche erstreckt. Diese Flasche, dic mit einem graden, den Boden beinahe beriih-
renden und am anderen Ende offenen Rohre verschen sein muss, verbinde man durch
die dritte Oeflnung mit einer 50 Unzen Wasser fassenden Flasche, so dass die Oefinung
deg Rohres in das Wasser, welches sie enthilt, ein wenig eintancht. Die Mittelflasche
muss vier Unzen gemeines Wasser, die Vorlage aber dreissig Unzen destillirtes
Wasser cuthalten.

Nachdem die Fugen wohl verschlossen worden, geschehe die vollstindige Austreibung des
Gases bei allmilig verstirktem Feuer, indem man die Vorlage gut abkiihlt. Die in der
Mittelflasche gesammelte Siure stelle man hei Seite, da sie nicht hinreichend rein ist, die
in der Vorlage enthaltene werde mit destillivtem Wasser bis zu einem spec, Gewichte von
1,120 verdiinnt. — Man bewahre sie in mit Glasstipseln verschlossenen Gefiissen,

Sie sei klar, vollig farblos, weder mit Schwefelsiure und schwefeliger Siiureé; noch mii
Eisen und Chlor verunreinigt, und von oben angefithrtem spec, Gewichte. « Sie enthilt in
100 Theilen 24 Theile wasserfreie Saure.

b

§. 45.
Chior und Sehweflel.

Schwefelchloriir,

52 Cl = 844,98 oder 67,86,
{(Vergl., 1. Hauptabschnict §. 945.)

§. 46,
Brom,
Br = 999,3 oder 80,00.

1. Forkommen und Gewinnung. .

2, Adllgemeine Eigenschaften: Aggregalzustand, Dichtigheil,
Farbe, Geruch und Geschmack, Verhalten sum Lichte und zur Wirme,
zu den fliissigen Lisungsmitteln, su riechenden und miasmatischen S.-Ti{f'm.

3. Chemisches Ferhalten gegen anderweitige Rirper: Brom
und Sauerstoff’ (Brom und Alkalien), Brom und Wasserstoff, Brom und
Metalle (Nomenelatur und allgemeine Eigenthiimlichkeiten der Bromme-
talle), Brom und organische Korper.

4, Therapeutische Anwendung.

(Vergl. IL. Hauptabschnitt . 321 u. i)

Zusatz ad 4, Ueber die physiologischen und medicinischen Eigenschaften des Broms hat
R. Glover cine sehr ausfithrliche Arbeit bekannt gemacht (Edinburgh medical and surgical
Journ. 1842). Aus den darin mitgetheilten Beobachtungen geht ganz besonders hervor, dass
es in allen Beziehungen dem Chlor hichst analog sich verhiilt, und was von letzterem gilt,
auch auf das Brom ibertragen werden kann,



5. 47.
Jod.
F = 1586, oder 126,9.

1. FVorkommen und Gewinnung.
2 Allgemeine Eigenschaften: Ag,:gvreg'mzwmﬂd, Dichtighkeit,
Farbe, Geruch, Geschmack, Verhalten sur Wirme und den fliissigen Li-

sungsmitteln.
3, Chemisches Ferhalten gegen anderweitige Kirper im

Allgemeinen: Jod und Sauerstoff, Jod und Metalloxyde, Jod und Me-
talle (Nomenclatur und allgemeine Eigenthiimlichkeiten der Jodmetalle),
Jod und Wasserstoff, Jod und organische Verbindungen.

(Vgl. IL Hauptabschn, § 572 u. f))

4. Pharmacologische wichtige Priparate:
a, Reines Jod und dessen Priifung. (11. Hauptabschn. §. 574.)
b. Jodtinctur (a. a, 0. §. 573).
‘oowe Jodstirke (a. a. 0. §. 573, Anmerk.).
d. Jodschwefel (a. a. 0. §. 948),
e. Jodwasserstoff (a. a. 0. §. 575. Anm.).

Zusitze ad 4. a. Die Ph. Bor, Ed, VL erwihnt des Jod’s mit folgenden Worten:

Jod oder Jodine (Jodum, Jodina): Kleine, schwarze, glinzende, schwere Schuppen,
einen Chlorgeruch verbreifend, erwirmt in Gestalt eines veilchenfarbenen Dampfes vollig
flichtig, in Wasser kaum, in zehn Theilen hiichst rectificirtem Weingeist loslich und Stir-
kemehl blau firbend. Es wird in chemischen Fabriken aus verschiedenen Fucusarten,
vornehmlich von Laminaria bereitet. Man bewahre es vorsichtig auf,
ad 4, b. Die Jodtinktur von Velpeau ist cine Mischung avs 1 Theil eigentlicher Jodtink-

tur (1 Jod auf 10 oder 12 aleoholisirten Weingeist) und 2 Theilen destillictemn Wasser, Das
stark getriibte Gemeng wird filtrivt und enthiilt nach der Filtration nur noch %5 von dem
urspriinglichen Jodgehalt der Tinctur, daher es weit Oconomischer sein diirfte, diese Jodtink-
tur, nach dem Vorschlage von Miakle, unmittelbar darch Auflisen von 7 Theil Jod in 150
Theil Weingeist, Vermischen dieser Lisung mit 300 Theilen destillivtermn Wasser und Filtriren
zu bereiten. Der Gebrauch der concentrirten Tinktur kann leicht Nachtheil fir den Kranken
nach sich ziehen, indem sich Jod in Substanz daraus niederschligt, welches Grtliche Aetzun-

gen veranlassen muss. — Vergl. §, 71. 4.1,
§. 48.
Stickstoff.
N — 175,06 oder 14,

\. Vorkommen im anorganischen und organischen Reiche,

2. Reindarstellung,

3. Allgemeine Eigenschaften: Aggregaisustand, Dichligheit,
Farbe, Geruch und Geschmack, Verhalten sum Licht urd sur ﬂ’:éz,' rme,
sum Wasser, su den lebenden Korpern.

4. Chemisches Verhalten su anderen Korpern im Allgemei-
nen, Stfcfrsttﬂ' und Sauerstoff, Stickstoff und halogene Oxrygenoide,
Stickstoff und Metalloide, Stickstoff und Metalle.

(Vgl. IL Hauptabschnitt §. 288.)
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§. 49.

Stickstoff und Wasserstoff,
Ammonium und Ammoniak.

N2H® = 224,98 oder 18. N*H® = 212,50 oder 17,

i. Bildung und Zusammensetzung.

. Reindarstellung des Ammoniaks unddessen allgemeine
Eigenschaften: Aggregatzustand, Dichtigheit, Verhalten gegen
Licht und Wirme, su den ﬁﬁssz:gerz Lisungsmitteln. Verwandlung in
Ammonium.

3. Chemisches Verhaltengegen andere Rorperim Allgemei-
nen: Ammoniak und Melalle, Ammoniak und Metalloxyde, Ammoniak
und halogene Oxygenoide, Ammoniak und Wa&serstfgsfmrm, Ammoniak
und Sauerstoffsiiuren bei Ab- und Admwwesenheit von Wasser.

4. Ammoniumsalse und deren allgemeine Eigenthilmlich-
ketten,

(Vergl. 1I. Hauptabschnitt §. 188 u. ff.)

6. Gepaarte Ammoniakverbindungen.

6. Pharmacologisch-wichtige Ammoniak-und Ammonium-
verbindungen.

a. Chlorammonium (a. a. 0. §. 200).
b, Wy &gsm’ge und geistige Aetzammoniakfliissigheit (a. a. 0.
. 659. 667),
c. Kohlensaures .:)flimmﬂm'rmm.ryd (a. a. 0, § 193 — 197, und
655 — 663).
d. Essigsaures Ammoniumoxyd (a. a. 0. §. 651).
e. Bernsteinsaures Ammoniumoxyd (a. a, 0. §. 670).
So Ammoniumsulfhydrat (a. a. 0. §. 674).
Zusitze ad 4. Manche Verbindungen des Ammoninmoxyds mit Sauerstoffsiuren bieten

in der Hitze ein cigenthiimliches Verhalten dar. Es findet eine innere Verbrennung statt, d.

h. eine Wasserbildung auf Kosten des Ammoniaks, welches den Wasserstoff und der Siure,
welcher den Sauerstoff dazu hergicbt. Z. B.

Salpetersanres Ammoninmoxyd Wasser Stickoxydul
NH'0 + N?0% liefert 4H?0  und 2NO
Ameisensaures Ammoniumoxyd Wasser Blausiiure
NIH'O + C?'H?0? liefert 4H?0  und O*N2H? oder H*Cy?
Oxalsaures Ammoniumoxyd Wasser Oxamid
N*H*!0 - C*0? lieferte 2H?0 und  NPH*C?0*
2fachoxalsaures Ammoniumoxyd Wasser Oxaminsiure
NIH*O - 2C2032 liefert ~ 9H?0  und N*H*C?*0? 4- C20?
Bernsteinsaures Ammoniumoxyd Wasser Succinamid
NIH'0 - C*H'0*  liefert 2H'0  und NOH'C'H*O?
2fachbernsteinsaures Ammoninmoxyd Wasser Bisuccinamid

N?H*O 4 2CPH'0®  liefert 3H0 und (N*H+,C+H*0?)C*H?0?

Dieselben oder ihnliche Verbindungen erzeugen sich, ausser durch Wirme, noch durch
Einwirkung von Aetzemmoniak auf pewisse neutrale zusammengesetzte Aetherarten, indem
aus dem Ammoniak und aus der Siiure des Aethers Wasserelem ¢ nte austreten, welche, an die
Dasis des Aethers iibergehend, dicse in den entsprechenden Alkohol verwandeln, Z. B,
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Oxalsaures Aethyloxyd Ammoniak Oxamid - Weingeist -
CiH'*0C20? -+  NH* geben N*H*C20*  und  CeH!20?
Oxalsaures Aethyloxyd Ammoniak Aetheroxamid od. Oxamethan Weingeist

9(CHI*0C20Y) & N3®  gehen (NPHAC03 - C*IL1°0 ﬂ:(}:}_l_gtﬂlﬁ

Der in diesen Verbindungen enthaltene Stickstofi-Wasserstofl, welcher in der Zusammen-
setzung vom Ammoniak um 1 Aeq. Wasserstoff, welches er weniger enthiilt, differivt, ist
Amid, N*H*, genannt worden. Mancher der aus Pflanzen gewonnenen stickstoffhaltigen
Kiirper diirfte den Amidverbindungen beizuzihlen sein, wie z. B. des Asparagin, dessen Zu-
sammensetzung der eines Malamids, d. h. apfelsaurem Ammoniak, woraus 1 Aeq. Wasser
ansgetreten ist, entspricht, nimlich

Asparagin Aepfelsaures Ammoniak
NIIFCO3 =~ NB° JCiHWOC —H0 .

Die Asparaginsiure wiirde der Oxaminsiure entsprechen und demnach als Malaminsiure
zin bezeichnen sein. Derartige sogenannte Aminsfinren hat man iibrigens in neuerer Zeit
noch mehrere kennen gelernt, Sie bilden sich nach Laurent fast immer, wenn cine wasser-
freie Siiure mit Ammoniak verbunden wird, indem sich dabei 2 Aeq. von der wasserfreien
Siiure mit 2 Aeq. Ammoniak so umsetzen, dass aus einem Aeq. des letztern Amid entsteht,
dadurch dass sich das zweite mit 1 Aeq. Wasserstoff aus dem Ammoniak und 1 Aeq. Sauer-
stoff aus dem einen von den Aeq. der Siure vereinigt, womit das unzecsetzte Ammoniakaequi-
valent Ammoniumoxyd hervorbringt. Das reducirte Aequivalent von der Saure vereinigt
sich mit dem Amidund geht eine gepaarte Verbindung mit der Siiure ein, die sich mit demnen
gebildeten Aeq. Ammoninmoxyd vereinigt. Das nene Salz bekommt dann absolut dieselbe
empirische Zusammensetzung wie 2 Aeq. von dem wasserfreien Ammoniaksalz der Siuarc.
Dass aber der nene Korper letzteres nicht ist, sondern die angegebene Zusammensetzung
wirklich besitzt, geht aus den Reactionen hervor, Wird niimlich Alkali zu dem Balz gesetat,
s0 entwickelt sich Ammoniak, was aber nur die Hilfte von dem betriigt, was die Siure auf-
genommen hatte, withrend die andere Hilfte in dem Kali- oder Natron-Salz zuriickbleibt, wel-
ches nun alle Eigenschaften eines aminsauren Salzes hat, und als Beweis, dass Ammoniak
oder Ammoniumoxyd nicht darin enthalten ist, entscheidet der Umastand, dass das Natron-
salz mit Platinchlorid keinen Platinsalmiak hervorbringt.—HEsist oft nicht so leicht, die Vereini-
gung einer wasserfreienVerbindung mit trockenem Ammoniakgashervorzubringen; aber Laurent
hat gezeigt, dass dies sehr leicht geschieht, wenn man die Siiure in wasserfreiem Alkohol
list oder auch nur damit befeuchtet, und Ammoniakgas bis zur villigen Sittipung hineinleitet.

ad 5. Nicht minder merkwiirdig alsdieim Vorhergehenden besprochenen gepaarten Amidver-
bindungen sind die gepaarten Ammoniakverbindungen d. h. die Verbindungen, in denen Stick-
stoff-Wasserstoff in Form von Ammoniak in Verbindung mit einem organischen Kirper ent-
halten ist, und welche gegen Sauerstoffsiuren dem Ammoniak @hnlich sich verhalten, Es
gehiren z. B, dahin derHarnstoff (vergl. §. 67. 12) und die sogenannten Alkaloide

(vergl. §. 67).
ad 6. a. Die Ph. Bor. ed, VL. hat zwei Arten von diesen Priparaten aufgenvmmen und

inssert sich dariiber wie folgt :

1. Roher Salmiak (Ammoniacum hydrochloratum crudum). Ein Salz in oberwiirts erha-
benen, unterwirts vertieften, bisweilen kegelférmigen, weissen Kuchen, von scharfem Ge-
schmack, in drei Theile kaltem, in gleichen Theilen heissem Wasser loslich, im Feuer flich-
tig. Es besteht aus Ammoniak und Chlorwasserstoffsiure,

Es wird in chemischen Fabriken aus den Betandtheilen, die auf verschiedene Weise ver-
bunden sind, bereitet. Nur das sublimirte darf angewendet werden. Es sei von Schwefel-
siure und metallischen Verunreinigungen villig frei.

2. Gereinigter Salmiak (Ammoniacum hydrochloratum depuratum). Rohes Chlorwas-
serstoffsaures Ammoniak werde in anderthalb Theilen heissem Wasser aufgelist. Das
Aufgeliste werde sogleich filtrirt und zur Krystallisation hingestellt. Die riickstindige
Fliissigkeit dampfe man in einem Porcellangefass iiber miissigem Feuer ein, so lange noch
weisse Krystalle gebildet werden, Die gut getrockneten Krystalle werden aufbewahrt. —
Es gei schneeweiss, von metallischen Verunreinigungen vollig frei.

(Vergl, IL. Hauptabschnitt §. 200 u. ff.

ad 6, b. Die Ph, Bor. ed. VL. giebt zur Darstellung der wisserigen und geistigen Aetzam-
moniakflissigkeit folgende Vorschriften :

Duflos, Grundriss der pharmakologischen Chemie.

b
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1. Aetzammoniakfliissigkeit (Liquor Ammoniaci eaustici), Nimm Kalk dreilPfund,
fiige allmilig hinzu gemeines Wasser zehn Pfund, so dass es eine etwas fliissige-
Milch-ihnliche Masse werde, welche, erkaltet, man in einen Kolben bringe, und hinzu-
setze pulverisirtes chlorwasserstoffsaures Ammoniak drei Pfund. In die
Miindung des ins Sandbad gestellten Kolhens werde durch Cautschuck ein gebogenes Glas-
rohr eingepasst, welches bis auf den Boden einer mit drei Oefinungen versehenen und zwan-
zig UnzenWasser fassenden Mitteliasche reicht, Diese Flasche ist mit einem aufrechtstehenden,
den Boden beinahe beriibrenden undan dem anderen Ende offenen Rohre versehen, und durch
ein drittes, aber gebogenes Rohr ist die Flasche auf die Weise mit einer acht Plund Was-
ser fassenden Vorlage verbunden, dass das Rohr den Boden der Vorlage fast berithet, Die
Mittelflasche enthilt vier Unzen gemeines Wasser, die Vorlage aber destillirtes Was-
ser 6 bis 7 Pfund,

Nachdem die Fugen wohlverschlossen sind, geschehe die Gasentwickelung bei gelindem
Feuer, indem man die Vorlage gut abkiihlt. Die in der Vorlage gesammelte Flussigkeit
werde mit einer solchen Menge destillitem Wasser gemischt, dass das spee. Gewicht 0,960
sei. Man bewabhre sie in mit Glasstipseln verschlossenen Flaschen auf, Sie sei klar, farh-
los, nicht brengzlich von Geruch , villig fliichtig , von Kohlensiiure, so viel geschelien kann,
frei und von oben angefilirtem spec, Gewichte. Sie enthiilt in 100 Theilen 10 Theile
wasserfreics Ammoniak.

(Vergl, 11, Hauptabschnitt §, 659)

2, Geistige Aetzammoniakiliissigkeit von Dzondi (Spiritus Ammoniaci cau-
stici Dzondii). Nimm frischgebrannten und pulverisirten Kalk fiinf Pfund,
hichst trockenes pulverigirtes chlorwasserstoffsanres Ammoniak zweiPfund. SBie
werden so schnell wic miglich gemischt, und die Mischung in cine Retorte eingetragen,
welche so gross ist, dass sic bis zn zwei Drittel davon angefilllt wird. Im Uebrigen werde
dersclbe Apparat angewendet, welcher bereits bei Bereitung der wiisserigen Aetzammoniakfliis-
sigkeit beschrieben worden, nur mit dem Unterschiede, dass in der Mittelflasche vier Un-
zen und in dem Recipienten vier Plund hiichstrectificirter Weingeist, dessen spe-
cifisches Gewichit durch eine wiederholte Rectification bis auf 0,828 gebracht worden, ent-
halten sein miissen., Mittelst anfangs gelindem , spiiter verstirktem Fener werde alles Gas
ausgetrichen unter guter Abkiihlung des Recipicnten, — Sie sei klar, farblos, von schr
starkem Geruche und einem specifischem Gewicht = 0,808 — 0,810, und enthalten
10 Theile wasserfreics Ammoniak in 100 Theilen. A. a. 0. §. 667.

ad ¢, d. und e. Besiiglich des kohlensauren, essigsaurenund bernsteinganren
Ammoninumoxyds ist in der Th. Bor. ed VI Nachstehendes mitgetheilt,

Kohlensaures Ammoniak (Ammoniacum carbonicum)., Ein Salz in weissen, anf
der Oberfliche bald staubigen, an der Luft endlich ganzlich zerfallenden Massen, Schlund
und Nase beim Finathmen sehr veitzend, von langenhatt scharfem Geschmacke, im Feuer
gich villig verflichtigend, in zwei Theilen Wasser lislich. Es besteht ans Ammoniak(Was-
ser) und Kohlensiiure. s sei frei von Metallen uid von Fl'l.'ml;!n.rﬁ!;mt Halzen. s wird in
chemischen Fabriken bereitet und in anfs Beste verschlossenen Gefissen pufbewahrt, —
A. a 0. & 193,

Brenzoliges kohlensaures Ammoniak (Ammoniacum carbonicum pyrooleosenm)
Nimm zerrichenes kohlensaures Ammoniak acht Unzen; tripfele allmiahlig hinzu
actherisches thierisches Oel zwei Drachmen. Mischeles genan durch Reiben, Es
sei hernach ein gelbes Palver, welches man in einem gut verschlossenen Glase aufbewahren
muss, —A, a. O, § 197,

Kohlensaure Ammoniak fliissigkeit {(Liguor Ammaoniaci carbonici). Nimm k o h-
lensaures Ammmoniak eine Unze. Lise es in destillirtem Wasser finf Un-
ren und filtrive, Man bewahre sie in ecinem mit Glasstipsel wohl versehlossenen Gelisse
aufl. Sie sei klar, farblos, villig flichtig, das specif. Gewicht 1,070 — 1,075, a. a. O, §,655.

Brenzilige kohlensaure Ammoniakfllissigkeit (Liguor Ammoniaci carbonici
pyrooleosi). Nimm brenziliges kohlensaures Ammoniak eine Unze. Lise es
auf in destillirtem Wasser fiinf Unzen, Bie werde cinige Tage hingestellt, filtrirt
und in mit Glasstipseln gut werschlossenen Gefassen aufbewahrt, Sie sei klar, briiunlich,
ganzlich flichtig. Das specif. Gewicht betrage 1,065 bis 1,070, — a. a. O. §. 663.

Essigsaure Ammoniakflissigkeit (Liguor Ammoniaci acetici). Nimm Amm o-
niakflissigkeit zehnUnzen, Fige hinzu concentrirten Essig dreizehn Unzen
oder soviel zur Neutralisation desselben erforderlich ist. Dann mische hinzu destillirtes
Wassersieben Unzen oder so viel, dass das specif, Gewicht 1,034 bis 1,035 betrage.
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Bewahre sie in gut verschlossenen Gefiissen auf, Sie sei klar, farblos, giinzlich fliichtig,
und, soweit es erhalten werden kann, neutral, Sie enthiilt in 100 Th, 15 Th, essigsaurcs
Ammoniak, — a. a, 0, §. 651.

Bernsteinsaure Ammoniakflissigkeit (Liquor Ammoniaci succinici). Nimm
pulverisirte Bernsteinsiiure eine Unze. Durch Reiben mische hinzu rectificir-
tes Bernsteindl einen Scrupel. Lise es in destillirtem Wasser acht Unzen,
und fiige hinzu brenziliges kohlensaures Ammoniak eine Unze oder soviel als
zur Neutralisation erfordert wird. Es werde 24 Stunden hingestellt, dann filtrirt, Die fil-
trirte Fliissigkeit bewahre in gut verstopften Gefissen auf. — Sie sei klar, briiunlich und
villig fliichtiz. Des specif. Gewicht betrage 1,050 bis 1,055. — A, a, 0. §. 663,

§. 50,
Stiekstoff und Saunerstoff,

Salpetersiure.
N20% = 75,06 oder 54,

1. Bildung, Zusammensetzung und Vorkommen in der Naiur.
2 Vorkommenim Handel und Ber eitung: Roke concentrirte Sal-

pelersiure; of ficinelle reine Salpetersiiure ; rothe rauchende Salpetersiiure,
3. Erkennung und Priifung.

4. Chemisches Ferhalten der Salpetersiure: Ferhalten gegen
Basen und Salze, gegen Metalle (salpeterige Siure, Stickoxyd, Sticia.ry-
dul), f&g&u organische Korper (gepaarte Salpetersiuren).

5. Salpetersaure Salse. %Erm Zusammensetsung, Verhalten zum
Wasser , in der Hitse fiir sich allein und mit brennlichen Sitoffen (Schiess-

pulver), besonderes Verhalten des salpetersauren Ammoniumoxyds. Erken-
nung.

6. Therapeutische Anwendung.

(Vergl. IL Hauptabschnitt §, 98 u, ff)

Zusatz ad 2. Die Ph, Bor. ed, VL. hat drei verschiedene Salpetersiuren aufge-

ommen und driickt sich dariiber folgendermassen aus:

1. Reine Salpetersiure (Acidum nitricum). Nimm reines und pulverisirtes salpeter-
saures Kali acht Pfund. Nachdem dasselbe in eine gliserne Retorte gebracht wor-
den, giesse darauf rohe Schwefelsiiure acht Pfund, so dass die Retorte bis zur Hiilfte
gefiillt sei. Die Destillation geschehic bei Anfangs gelindem, gegen das Ende allmiilig ver-
stirktem Feuer, bis der Riickstand ruhig fliesst,

In die erhaltene Siure tripfele salpetersaure Silberauflisung so lange sie davon triibe
wird, Die hell abgegossene und durch Destilliren aus einer Retorte fast bis zur Trockniss
rectificirte Fliissigkeit verdiinne mit destillirtem Wasser, bis ihr specif, Gewicht 1,200 be-
trigt. Man bewahre sie dann in mit Glasstipseln versehenen Gefiissen auf.

Sie sei klar, ginzlich farblos, von Salzsiure und Schwefelsiinre frei,  Sie enthalt 27 bis
28 Theile wasserfreie Sdaure in 100 Theilen.

2. Rohe Salpetersinre (Acidum nitricum crudum), Eine farblose oder gelbliche Fliis-
sigkeit, iitzend , erwiirmt villig fliichiig, ein wenig rauchend, ansser Salpetersiure biswei-
len salpetrige Salpetersiiure und Salzsiure, seltener Schwefelsiiure enthaltend. — Spee,
Gew, — 1,250 bis 1,260.

Sie wird in chemischen Fabriken aus salpetersaurem Kali oder Natron mittelst Schwe-
felsiure bereitet

3. Rauchende Salpetersiure (Acidum nitricum fumans), Nimm gereinigtes pul-
verisirtes salpetersauresKalivier Pfund. Nachdem sie in eine Retorte gethan
worden, giesse man darauf rohe Schwefelsiure zwei I’fund, so dass die Retorte bis
zur Hilfte angefiillt sei,

Mit der Retorte verbinde eine Vorlage, und swischen den Retortenhals und die Vorlage
schiche ein Glasrohir von zwei Linien Durchmesser, dureh welches das entwickelte Gas
entweichen kann, N chdem die Fugen mit einem ans Leinmehl und Wasser bereiteten

5*
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Lutum verschlossen worden sind, geschehe die Destillation bei gut abzukiihlender Vor-
lage, bei anfangs schwiicherem, gegen das Ende sehr verstirktem Feuer, so lange noch
Siure iiberdestillirt, — Sie werde in mit glisernen Stipseln versehenen Gefissen vorsichtig
autbewahrt, — Sie sei von pommeranzengelber Farbe, an der Luft einen rothen, ersticken-
;len Rauch verbreitend, hichst tzend, spec. Gew. 1,520 bis 1,525, von Chlor durchans
rei.

Ad. 4, Einwirkung der Salpetersaure auf organische Verbindungen.
Manche Verbindungen, wie Paraffin, Bernsteinsiiure, Buttersiure,, Baldriansiure, verhalten
sich indifferent gegen die Salpetersiiure, Andere, wie der gewihnliche Campher, der Alant-
campher , lisen sich in der concentrirten Siure auf und werden durch Vermischen mit Was-
ser wieder unveriindert niedergeschlagen, Noch andere verbinden sich damit unverindert
(Leimsiiss, Leucin), oder unter Ausscheidung von Wasserbestandtheilen (Benzoésiure) zu ge-
paarten Salpetersauren, Auf mehrere wirkt sie im verdiinnten Zustanile unter Entwickelung
von salpetriger Siure oxydirend, ohne das Radical zn zersetzen, So geben Kakodyl, mit ver-
diinnter Salpetersiiure behandelt, Kakodyloxyd, Bittermandeldl Benzoésiure , Aldehyd Es-
sigsiiure, Stearinsiure Margarinsiure, Indighlau Isatin. In den meisten Fallen aber findet
Zersetzung statt, wenn die Salpetersiure in mehr oder weniger concentrirtem Zustande auf
die organischen Verbindungen einwirkt. Die Preducte, welche gebildet werden, sind verschie-
den, nicht allein nach der Concentration der Siure, sondern besonders nach der Zusammen-
setzung der organischen Substanzen, Es lassen sich folgende Fille nnterscheiden :

1. Die Salpetersiure oxydirt das organische Radical, indem sie den Wasserstoff theilweis
oder ganz in Wasser verwandelt; im letztern Falle bildet sich stets Kleesiiure, welche durch
weitere Oxydation in Kohlensiiure iibergeht.

2. Es findet eine gleichzeitige Oxydation des Kohlenstoffes und Wasserstoffes statt; es
entstehen, neben Kohlensiiure und Wasser, nene Radicale und Oxyde derselben.

So giebt Terpentinil Terpentinsiure, Anisil Anissinre, Zimmtil bei langerer Behand-
lung Benzoésinre; Margarinsiure giebt Pimelinsiure, Adipinsiure, Lipinsiiure, endlich Kork-
siure und Bernsteinsiure. Stirke und Zucker geben Zuckersiure; Gummi, Milch- und
Schleimzucker geben Schleimsiure,

3. Die Salpetersiure theilt sich in O und N?0O*, Der Sauerstoff oxydirt ein Aeq. Was-
serstoff, und N204 tritt an dessen Stelle. So geben Benzin = C'*H!? und Salpetersiure 1
Aeq. Wasser und Nitrobenzid =C?'2H'*N?04; Naphtalin = C?**H"'* giebt Nitronaphthalid
=C2H'*N?*0*, Diese Korper sind neutral und werden Nitroverbindungen genannt, In
gewissen Fillen verbindet sich eine solche Nitroverbindung im statu nascenti als Paarling mit
einem oder mehreren Aeq. unveriinderter Salpetersiure zu einer gepaarten Salpetersiure,
z.B. die Pikrinsalpetersiure, Sowohl die Nitroverbindungen,als auch die gepaarten Salpeter-
giuren , und die durch die Letzteren gebildeten Salze haben die Fihigkeit, bei schnellem
Xrhitzen lebhaft zu verpuffen,

§. 50.
Phosphor.

Pz — 392,286 oder 31,436.

1. Vorkommen tm anorganischen und organischen Reiche.

2, Reindarstellung und Priifung.

3. Allgemeine Eigenschaften: Aggregatzustaud, Dichtigheit,
Farbe (Allotropie), Geruch; Verhalten zum Lichte und zur Wirme, su
den fliissigen ]fﬁsung.smz'!.‘tefﬂ. g

4. Chemisches Verhalten gegen andere Rirper: Phosphor
und Sauerstoff, Phosphor und Alkalien (Ph asphorwasserstoff, phosphorige
Siiure), Phosphor und halogene Oxygenoide, Phosphor und Metalle,

5, Pharmaceutische Lubereitungen.

a. Reiner Phosphor.
b. Phosphoroel.
c. Phosphoraether,

6. Therapeutische Anwendung.

(Vergl, 1L, Hauptabschnitt §. 825 u, fi.)
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L
Zusitze ad 5. Die Ph. Bor, Ed, VI, hat nachstehende Phosphorpriparate aunf-
cenommen,

1. Phosphor (Phosphorus): FEine in Stingelchen geformte, compacte, zihe Substanz
trisch bereitet weiss . fast durchsichtig, spiiter auf der Oberfliche undurchsichtig, im Dun-
keln leuchtend, der Luft ansgesetzt einen nach Knoblauch riechenden Rauch verbreitend,
bei 4- 35 bis 37 C. schmelzend und bei - 72 bis 75¢ (% an der Lult sich entziindend.

Er wird in chemischen Fabriken bereitet und muss vorsichtig und mit Sorgfalt unter
Wasser aufhewahrt werden.

2, Phosphorhaltiges Oel (Olenm phosphoratum). Nimm gut getrockneten und zer-
schnittenen P hosphor sechs Grane, Schiitte ihn in eine Flasche, welche eine Unze
Mandelol enthilt und die man veschlossen in heisses Wasser taucht, damit der Phos-
phor zerfliesse. Daranf wird das Gefiss geschiittelt, bis der Phosphor gelist ist. und nach
dem Erkalten das Oel von dem etwa wieder ansgeschiedenen Phosphor sorgfiltig abgegos-
sen. — Es sei klar, von ansgeschiedenem Phosphor frei.

ad 6. Bei Verbrennungen durch Phosphor hat sich, nachdem die Wunde mit frischem
Wasser schr sorgfiiltig gewaschen worden, cin Liniment aus Leinil und Kalkwasser am wirk-
samsten gezeigt,  Innerlich genommen, sei es nun rein oder in Anflisung, besonders in fthe-
rischer, woraus er duarch die Flissigkeiten der inneren Wege leicht in Substanz abgeschieden
wird, iibt er, wie a. a, 0. hereits erwiithnt, eine energische Reaction aus, welche leieht den
Tod zur Folge haben kann, In Folge einer chemischen Wechselwirkung zwischen demselben
und dem Alkali des Blutes wird er miimlich in unterphosphorige Siure und Phosphorwasser-
stoft’ verwandelt, letzterer wird sebr schnell in den Strom des Blutkreislanfes iibergefithrt und
ruft nun durch rasche Absorption des im Blute gelisten Sanerstoffgases die gewaltigste Bti-
rung in den Functionen dieses allgemeinen Nithrmittels der Organe hervor.  In minder zer-
theiltem und eingehiilltem Zustande genossen , kann er Ieicht in kleinen Partikelchen in den
Schleimhiuten und den Falten der Speiserithre, Magenwiinde sich festsetzen und durch Siu-
rebildung anf Kosten des eingeathmeten Sanerstofts tirtliche Corrogionen veranlassen, Orfila
empfiehlt, wie . a. O, angefiihrt, als chemisches Gegengift bei Phosphorvergiftungen die in
reinem Wasser vertheilte Magnesia. Da aber die Wirkung dieses Kirpers lediglich nur eine
siuretilgende ist, und.derselbe weder die Bildong von Phosphorwasserstofl hindert, viehnehr
begiinztigt, noch auch den bereits gebildeten entfernt, so diirfte seine Wirknng in den meisten
Fiillen nur eine sehr prekire sein. Wirksamer ist aber jedenfalls cine Mischung ang gebrann-
ter Magnesia und Chlorwasser, etwa in den Verhiilnissen von 1 : 8. Eine solche Mischung
enthiilt nehen siurefreier Magnesia anch unterchlorigsaure Magnesia, wirkt demnach sowohi
siauretilgend als auch oxydirend und paralysirt hierdurch sowohl die schiidliche Wirkung der
unterphogphorigen Siure, als auch des Phosphorwasserstofles, ohne selbst nachtheilig zn wirken.

Bei Anwendung des Phosphors als Arvzneimittel ist e fibrigens von grosser Wichtigkeit
auf gen zuweiligen bedeutenden Arsenikgehalt desselben Riicksicht zu nehmen , da Fille vor
gekommen sind, wo es zweifelhaft sein konnte, ob das in der Leiche vorgefundene Arsen als
solches dem Lebenden beigebracht worden war oder ob es von der genossenen phosphorhalti-
gen Arznei, zu deren Bereitung arsenhaltiger Phosphor gedient hatte, herriilirte (Wihler
in den Apn. d. Ch. und Pharm. L 1 8, 141).

§. 53,
Phosphor und Sauerstoff.
Phosporsiure,

P205 — 892,286 oder 71,436,

1. Bildung, Zusammensetsung und Vorkommen im anor g a-
nischen und organischen Reiche.
2. Bereitung:
a. durch Zerfliessen des Phosphors ;
b. durch Verbrennung ;
c. durch Oxydation des Phosphors mittelst Salpelersiure.
d. durch Ausscheidung aus Knochenerde, :
3. Unterscheidende Eigenthiimlichkeiten dieser verschiede-
nen Producte und deren Ursache.
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4. Erkennung der Phosphorsdure im Allgemeinen und deren
Priifung auf Reinheit,

5. Clhemiches Verhaltender Phosphorsiure:Verhalten gegenMe-
talle; gegen Basen und Salze; gegen organische Substansen(gepaarte Phos-
phorsiiuren); wasserbildende lg' fr&mmﬁ{’eﬁ der wasserleeren ﬁ’mspﬁmw&uﬂ.

6. Phosphorsaure Salze, deren allgemeines Verhalten und
Erkennung.

7. Therapeutische Anwendung.

(Vergl. II. Hauptabschnitt §. 112 u. f))

Zusatz ad 2, e. Die Ph. Bor. ed. V1. hat nur die mittelst Salpetersiiure gewonnene

Phosphorsiure aufgenommen und schreibt zu deren Bereitung nachstehendes Verfahren vor,

Phosphorsiure (Acidam phosphoricum), Nimm Salpetersiure vier und zwan-
zig Unzen, Phosphor zwei Unzen, Diese werden in eine hinreichend geriumige,
lose mit einer Vorlage verbundene gliserne Tubulatretorte gebracht, und im Sandbade
gelinde bei 60° erwiiemt, bis der Phosphor vollstindig gelist ist, indem man, was iiber-
destillirt, bisweilen in die Retorte zuriickgiesst,

Daraunf wird die Flissigkeit in cine Porzellanschaale gegossen, und bis auf 6 bis 7 Unzen
abgeraucht, oder bis salpetersaure Dimpfe weder durch den Geruch noch durch ein mit
Aetzammoniakiliissigkeit befeuchtetes Glasstibchen wahrgenommen werden kinnen, Dann
werden vier und zwanzig Unzen Schwefelwassersto ffwasser hinzugesetzt, da-
mit der vielleicht beigemischte Arsenik  getrennt werde. Die Fliissigheit wird darauf
einige Tage an einen warmen Ort gestellt, filtrirt und im Sandbade abgedampft, bis aller
Schwefelwasserstoff ausgetrieben ist. Sie werde dann mit destillirtem Wasser ver-
diinnt, bis das specif, Gew. 1,130 betriigt, und filtrirt.

Sie sei farblos, von Arsenik, Salpetersinre und Schwefelsiiure ginzlich frei. Sie enthilt
16 Theile wasserfreie Siure in 100 Theilen.

Ad 3. Die Phosporsiiure ist eine dreibasische Siure, welche anf 1 Aeq. 3 Aeq. Basis,
Wasser oder Metalloxyd, aufnimmt. Die his 150° erhitate gewiisserte Phosphorsiure ist PO3
SHO ; bei stirkerem Erhitzen zeigt sie dasselbe Verhalten, wie die krystallisirte Weinstein-
sivure (§. 66 a.), es geht Wasser fort und ein Theil der Siiure geht in den wasserleeren, in-
differenten Zustand iiber ind bleibt als solche mit der unzersetzt geblichenen hydratischen
Phosphorsinre gepaart. Die bis «f- 213° erhitzte nnd dabei, so lange als noch Gewichtsver-
lnst stattfindet, erhaltene Phosphorsiiure ist 2 (PO*3HO) 4 PO?® oder § (PO*3HO) + } POS,
nimmt in ihren Salzen nur 2 Aeq. Basis auf, Durch Erhitzen bis zum Rothglithen wird sie
weiter in (PO*3HO) 2 PO* oder } (PO*3H0) 4 3 PO* verwandelt nnd nimmt mm in
ihren Salzen nur noch 1 Aeq. Basis auf. Die durch feurige Oxydation gewonnene Phosphor-
siure ist indifferente Phosphorsinrve, welche an und fiir sich, wie die wasserleere Weinstein-
saure , im Wasser unlislich zu scin scheint, sich aber damit in Beriithrung zunichst in mit
wasserleerer Siinre gepaarte hydratische Phosphorsiure wmiindert und nun als solche sich list.
Bei davernder Berithrung geht sie allmilig, schneller beim  Erhitzen, in wngepaarte hydra-
tische Siure iiber.

Ad 5 ¢, Viele Wassers tofl und Saunerstoft enthaltende organische Kirper werden, wenn man sie
mwit wasserfreier Phosphorsiiure erhitzt, auf die Weise zersetzt, dass Wasserstoff und Sauerstoff
aus ihnen in Form von Wasser aus- und an die Phosphorsiiure tritt, withrend das Uebrige von
den Grundstoffen verbunden bleibt und einen nenen Kirper bildet. Die grosse Bestindigkeit
der Phosphorsiiure , d. h. das grosse Beharrungsvermigen ihrer Bestandtheile in dem Verbin-
dungszustande von Phosphorsiare, macht sic zur Ausfilhrung solcher Versetzungsprocesse
weit geeigneter als die so leicht zersetzbare Schwefelsiure. 5o giebt Campher (C'*H120)
das Camphron cder Camphogen (C1°H'4). Aethal (C1*H340) gicbt Ceten (C'*H??) u. s.
w. Merkwiirdig sind besonders die Verwandlungen, welche die organischsauren Ammonium-
oxydsalze durch wasserleere Phosphorsiiure erleiden. 8o wird essigsanres Ammoninmoxyd
verwandelt in 4HO und CYH24-C*N, d. i. Cyanmethyl.

Hohlenstofl.
C = 75 oder 6.
1. Definition und Forkommen im anorganischen und or ga-
nischen Reiche,
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2. Allgemeine Eigenschaften: Aggregatzustand, (Allotropic),
Dichtighkeit, Ferhalten su den Lisungsmitteln , Brennbarkeit,

3. Besondere Edgenthiimlichheiten desorganischen Kohlen-
stoffes. (Fgl S.96)

4. Chemisches Verhalten su anderen Kirpern im Allgemei-
nen. Eﬂﬁfﬁﬂsf‘{}g und Sauerstoff (Polymerie des hohlenstoffes); Kohlen-
stofl' und Schwefel; Kohlenstoff und Chior, und Brom, und Jod; Kohlen-

stoff und Wasserstoff', und Stickstoff (organische Radicale); Rohlenstoff
und Metalle,

(Vgl. IL Hauptabschnitt §. 368 u, f£1)

7. Pharmaceutisch angewandte Kohlenstoffarten und deren
therapeutische Anwendungen.

a. Graphit (a. a. 0. §. 503).
b, Pflanzenkohle (a. a. 0. §. 366, 1.)
¢. Thierkohie (a, a. 0. §, 366. 2 w. 3,)
d. Russ (a. a. 0. §. 126. d.).
Zusatz ad 5. Die Ph, Bor. Ed. VI. hat allein die vegetabilische Kohle anfges
nommen und bemerkt dariiber folgendes:

Carbo praeparatus. Groblich gepulverte mit einer hinreichenden Menge Wassers
ausgekochte vegetabilische Kohlen gliilhe man in einem wohlverschlossenen Schmelz-
tiegel, dessen Deckel mit eimem kleinen Loch versehen ist, bis Rauch heransznkommen
aufgehirt, Die zuriickbleibende Kohle verwandelt man in ein sehr feines Pulver, wel-
ches man in cinem sehr gut verschlossenen Gefiisse aufbewahrt, = Hs sei von sehr schwars
zer Farbe ein wenig glinzend.

A: Hohlenstoff=-Snuerstoflfverbindungen,
§. bO4.

a, lhohlensinare.
CO0® = 275 oder 22,

1. Bildung (beim Ferbrennen, beim Athmen, beim Ferwesen, bei der
Gihrung) und Zusammenselzsung.

2. Forkommen in der Natur (inder Luft, im Wasser, in Gesteinen)
und Reindarstellung.

3. Allgemeine Eigenschaften: Aggregatsustand, Dichtigheil,
Farbe, Geruch, Geschmack, Verhallen gegen Licht und Wirme, su den
fliissigen Lisungsmitteln, su glithender Kohle (Kohlenoagd).

4. Kohlensaure Salze: Zusammensetzung, allgemeine und beson-
dere Eigenthiimlichkeiten und Erkennung.

5 Theurapeutische Anwendung.

(Vergl. II. Hanptabschnitt §. 53 w. fi.) .
§. 55,
h, Oxalsiure.
G003 = 450 oder 36,

A. Bildung und Vorkommen im Pflanzen— und Thierkirper.

2. Reindarstellung, allzemeine und besondere Eigenthiim-
lichkeiten.
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3. Oxalsaure Salze: Zusammensetsung , allgemeine und besondere
Eigenthiimlichkeiten (besonderes Verhalten des oxalsauren Ammonium-
owyds , Oxamid und Oxaminsiure).

4. Therapeutische Anwendung.

(Vergl. 1I, Hauptabschnitt §. 105 u. ff. Anm.)

Zusgitze ad 4. C. G. Mitscherlich hat nenerdings iiber die Wirkung der Kleesiure
auf den thierischen Organismus Versuche angestellt, Nach diesen wird dadurch die oberste
Schleimschicht fm Magen verdickt nnd bei kleinen Dosen weiss, bei grossen braun gefirbt,
Die Capillar gefiisse der wenig erweichten weissen oder briunlichen Tunica propria waren
blutleer, nnd mitunter liess sich aus vereinzelten Blutaustretangen schliessen, dass sie theilweis
aufgelist oder zerrissen sein mussten, aber unentschieden blieb, woher in beiden Fillen (mit
und ohne Extravasation) diese Blutleere rithrte. Idie Muskelhaut war wenig veriindert, Die
Wirkung aunf die Diinndirme ist ebenfalls nicht entzsiindlicher Art, sondern characterisirt sich
in Sistirung der peristaltischen Bewegung und einer noch nicht hinreichend erkannten Ver-
inderung des verdickten und weisslichen Epithetinoms und der Tunica propria, Das Gift
wird wahrscheinlich resorbirt, wenigstens fanden Wihler und Orfila oxalsauren Kalk im
Urin und Mitscherlich dessen Reaction sauer, Christison u. A. fanden die Sinre weder im
Blut noch im Urin wieder und schliegsen daraus, dass sie zersetzt (zn Kohlensiure oxydirt)
wird. Das Blut wird zwar von grossen Mengen der Siure coagulirt, von geringeren aber ver-
fiissigt nnd gerbthet, was einen wichtigen Unterschied zwischen der Wirkung dieser und der
Essigsiiure begriindet. Der Tod erfolgt sowohl durch die locale Laesion als durch Absorp-
tion, bei grossen Dosen vorziiglich nur auf ersterem Wege,

Die Symptome der Vergiftung bei Kaninchen bestanden in heftigen Krimpfen, Opistho-
tonus, endlich Torpor und Tod; Riickenmark, Herz und Lungen werden vorziiglich affieirt.
Die Gewalt des Giftes ist grisser als bei der Essigsilure, da eine halbe Drachme zur Todtung
binnen 4 Stunde hinveicht, viel grisser als die der Citron- nnd Weinsteinsiure , aber geringer
als die der Ameisensiiure. FEine halbe bis zwei Unzen derselben sind Menschen tidtlich ge-
worden; die Symptome waren Magenschmerz, Erbrechen (stets ohne Magenentziindung),
Reitzung der Intestinalhiiute, bisweilen Diarrhie, Depression der Herzbewegung und die
Zeichen von Riickenmarkaffection besonders hei spit erfolgendem Tode, Auf die iussere
Haut finsserte die Benetzung mit einer Lisung von Kleesiore weder bald noch spiterhin
rgend welche Einwirkung,

B. Kohlenstoff-Schwefelverbindungen.
§. 56.
Schwefelkohlenstoff oder Kohlenstoffsulfid,
CS¢ == 276,62 oder 38.
(Vgl. 11, Hauptabschnitt § 371 u, )
C, Hohlenstef=-Stickstofiverhindungen,
§. 57.
Cyan und Cyanwasserstoff,
C2zN2 oder Cy? = 325,30 oder 26,
H2(C2N2 oder H2Cy2 = 387,8 oder 27.
A, Bildung, Isolirung und Zusammensetzung des Cyans,
(Vgl. II. Haupabschnitt §. 432.)
2. Allgemeine und chemische Eigenthiimlichkeiten des Cyans
(. a, O.§. 431).
3. Nomenclatur und Eigenthiimlichkeiten der Cyanmetalle
(a. a. 0. §. 433).

4. Darstellung des Cyanwasserstoffs unddessen allgemeine
Eigenthiimlichkeiten (a, a, 0, §. 69 w. ff.).
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8. Pharmacologisch- wichtige cyanwassersioffhaltige Pri-
parate, deren Bereitung, Erkennung und Priifung.
a, Medicinische Blausiiure (a. a. 0. §. 72 w. [I).
b. Blausdurehaltige destillite Wiisser. Amygdalin, Bittermandelil,
Mandelsiaure ete, (a.a. 0, §. 219),
6.Bezichungendes Harnstoffs zum A mmoniumund sum Cyan,
Harnstoff, Cyanursiure, Cyansiure, Cyamelid, Cyanurenoxyd,
Urensiiure, Asparagin, (a,a. 0. §. 994.)
7. CyanwasserstoffalsArzneimittel ur'd Gift(a. a. 0. § 77.).

Zusitzead 5. a. Die Ph, Bor, Ed. VI, giebt zur Bereitung der medicinischen Cyanwas-
serstoffsaunre folgende Vorschrift,

Acidum hydroeyanatum., Nimm gelbes Ferro-Cyankalinm, in Kkleinen
Stiicken zerbrochen, eine halbe Unze und zwei Serupel, destillirtes Wagser
zwei Unzen, hichstrectificirten Weingeist vier und eine halbe Unze, ree-
tificirte Schwefelsiure eine halbe Unze und zwei Serupel,

DieseIngredienzen werden, nach einander wie oben angefiihrt, in eine zwilf Unzen Wasser
fassende gliserne Flasche gethan. In die Oeffnung passe man mit Hiilfe von Cautschuck ein
Glasrohr, zwei bis drei Linien weit, zwei Fuss lang und unter einem Winkel von 459 ge-
bogen, ein, dessen anderes Ende in eine 8 Unzen Wasser fassende Vorlage geleitet wird.
Darauf werde die Flasche in ein mit Wasser gefiilltes Gefass iiber ciner angezindeten Spi-
rituslampe gestellt und die Destillation bei gut abzukiihlender Vorlage in kochendem Was-
ser ansgefiihrt, so lange noch ein Tropfen iibergeht, Fiinf Unzen miissen iibergelin; wenn
etwas an dem Gewichte fehlt, wird dasselbe durch Zusatz von destillirtem Wasser herge-
stellt, — Man bewahre sie in gut verschlossenen halben Unzglisern sehr vorsichtig anf,
Sie sei klar, farblos, und von eigenthiimlichem Gernche. Hundert Grane davon miissen
9 — 10 Gr, gut getrocknetes Cyansilber geben, welche zwel Granen wasserfreier Blausinre
entsprechen,

Setzen wir nun, mit Zugrundlegung der neuesten Aequivalentbestimmungen, das Aeq,
des Kaliumeisencyaniirs = 2642 und das des Cyanwasserstoffs = 337,80, so ergieht die nach-
stehende Gleichung als die absolute Menge Cyanwasserstoff, welche durch eine halbe Unze
und zwei Scrupel oder 280 Gr, Blutlangensalz geliefert werden kann, 48 Grane, welche
in funf Unzen vertheilt genan zwei Proc. ansmachen.

3(2 ECy* 4 FeCy? 4+ 3 H20) = 7976 : (4 H3Cy? = 1351) = 280 : 48 *)

Es ist somit bei obiger Vorschrift voransgesetzt, dass nicht der mindeste Verlust statt-
finde; bei wiederholter genauer Befolgung derselben , wobei zur Abkithlung allerdings nurv
kaltes Wasser angewendet wurde, ist es mir indess niemals gelungen, solchen Verlust an
Cyanwasserstoffgas zn vermeiden nad ein Priiparat zu erzielen, welches den geforderten
Gehalt an Cyanwasserstoffsiiure cnthalten hiitte, und es ist dies gewiss auch nur bei An-
wendung einer Abkiihlung der Vorlage bis unter dem Frostpuncte zu bewerkstelligen. Be-
stimmt und sicher gelangt man dagegen zu diesem Ziele, wenn der Weingeist, anstatt ihn
mit iiberzudestilliren, in die Vorlage gegeben und das fiussere Ende des Rohres § bis 1 Li-
nie tief hinein gesenkt wird, Am besten wendet man als Vorlage eine weite schwere Flasche
an, welche man in einer Schale mit kaltern Wasser umgiebt, Die Operation ist hier binnen
hichstens 3 —{ Stunden vollendet, und esist bei einiger Aufmerksamkeit nichts leichter,
als einem etwaigen Zuriicksteigen zu begegnen, Aber auch unter solchen Umstiinden ist
esdurchaus rathsam, die quantitative Erforschung des Gehalts der Fliissigheit an Cyan-
wasserstoffsaure vor der weiteren Verdinnung auszufithren, um jedenfalls sicher zu sein,
kein zuschwaches Priiparat zu erhalten. Solche quantitative Priffung lisstsich aber mit Hiilfe
einer genan titrirten Aunflisung von geschmolzenem salpetersanrem Silberoxyd sehr schnell
ausfihren,

Man verfihrt hierbei entweder nach der a. a. O. § 73 beschriebenen Weise, oder noch

*) Thaulow hat allerdings angegeben, dass § vom Cyankalinm des Kalium-Fisencyaniirs
durch die Schwefelsiure zerlegt werden, was eine grissere Ausheute an Cyanwasserstoff er-
fhﬂn wiirde, Dies ist jedoch jedenfalls nicht richtig, wie anch schon in Widerspruch mit Gay-

wussac und Waeckenroder. Die Ausbeute, welche ich von 280 Gr, Blutlaugensals erhielt,
war stets unter 48 Gr., und zwar bedeutend davunter, wenn nur Wasser als Abkithlungsmittel
angewandt wurde,
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kiirzer folgendermassen: Man wiigt in einem passenden Glase 100 Gr. von der beschrie-
benen Silberlosung und filgt nun dazu von einer genan abgew Menge der fraglichen
Blansiiure tropfenweise zu, bis nach starkem Umschiitteln der Em’uch von Blausjiure nicht
mehr verschwindet und ein weiter hinzugefiigter Tropfen keine weitere Tritbung veran-
lasst. Man wiigt hieranf, wieviel von der Blausinre verbraucht worden, In dieser verbranch-
ten Menge ist ein Gran wasserleere Blausinre enthalten gewesen; was daher an fiinfzig
Granen feblt, muss Wasser zugesetzt werden, um ein Priparat von der vorgeschriebenen
Stiirke zu erhalten,
ad 5. b. Die Ph. Bor. Ed. VL. hat von blansiurehaltigen destillicten Wissern nur allein
das Bittermandelwasser und ausserdem das actherische Bittermandelil aunfge-
nommen und giebt zu deren Bereitung folgende Vorechriften.

Aqua Amygdalarum amararum, Nimm bittere Mandeln zwei Pfund, lasse sie
zerstossen und durch Wirme vermeidendes Aunspressen von dem fetten Oele befreien. Die
pulverisirten Kuchen werden mit ze hn Pfund Fluss- oder Regenwasser zusam-
mengericben.  Die Mischung bringe man, nachdem dazu vier Unzen hichstrectifi-
cirten Weingeis tes zugesetzt worden, in eine dergestalt eingerichtete Destillationsllase,
dass in einem anderen Gefiisse entwickelte Wasserdiimpfe hineintreten kinnen. Die Des-
tillation geschehe durch diese Diimpfe, bis zwei Pfund iiberdestillirt sind, — Es werde in
kleinen gut verstopften Gefiissen aufbewahrt. — Eg gei klar oder ein wenig triibe, und zwei
Unzen geben 6,66 bis 7 Gran gut getrocknetes Cyansilber, welches in jeder Unze Bitter-
mandelwasser § Gran wasserfreier Blansiiure anzeigt,

(Ee ist in dieser Vorschrift nicht hervorgehoben, dass die Mischung aus dem Mandel-
kuchen und Wasser mindestens 12 Stunden maceriren miisse, bevor sie der Destillation
unterworfen wird, indem es doch keinem Zweifel unterliegt, dass das Priiparat chnedem
viel schwiicher ausfallt. Fin Brenzlichwerden ist bei der angegebenen Vorrichtung aller-
dings micht gu befiirchten; allein man vermeidet dieses nicht minder sicher, wenm man die
zerstossenen Mandelkuchen mit der hinreichenden Wassermenge zur Emulsion anstisst,
diese durch ein Sieb colirt, den Riickstand gut auspresst und die Fliissigkeit nach 12 bis
15stiindigem Stehen in einem verschlossenen Gefiisse in der Destillirblase dee Destillation
unterwirft, Von auf solche Weise bereitetem Mandelwasser lieferte 1 Unze genan 3,5 Gr,
Cyansilber. Als die Emulsion ohne vorgingiges Maceriven unmittelbar destillirt wurde,
wurde ein Wasser erhalten, von dem die Unze nur 1,875 Gr, Cyansilber gab, In beiden
Fillen war vor der Destillation die gehirige Menge Weingeist mit in die Blase gegehen
woriden,

Olnur‘l Amygdalarum aethereum, Nimmhbittere Mandeln zehn I fund. Durch
Auspressen bei Ausschluss von Wirme werden sie vom fetten Oele befreit, der Riickstand
wird gepulvert, mit fiinf und vierzig bis fiinfzig Pfund Wasser genan gemischt, die
Mischung in ein Destillationsgefiiss gegossen, worein sogleich ans einem anderen Gefiisse
Wasserdimpfe eingeleitet werden , und die Destillation so schnell als mijglich beeilt, bis zehn
bis zwilf Plund iiberdestillirt sind, 1as am Boden befindliche Oel wird durch Abgiessen des
Wassers sogleich geschieden. Das abgegossene Wasser wird von Neuem der mittelst Was-
serdiimpfe anszufilhrenden Destillation unterworfen, so lange als Oel iibergeht, welches auf
gleiche Weise abgeschieden wird, Das gesammte Oel wird in kleinen wohlzuversehliessen-
den Gefiissen hichst vorsichtig anthewahrf, — Es sei Klar, farblos oder gelblich, schwerer
als Wasser.

{(Auch diese Vorschrift leidet an den heim Bittermandelwasser erwithnten Miingeln).

ad 7. Wohl geeignet, einiges Licht iber die so schr rithselhalte Wirkung der Blausiure
und ilmlicher Gifte aunf den thicrischen Organismus zn verbreiten, mochte die nachstehende
Beobachtung von Millon scin, welche ich zn wiederholten Malen mit demselben Erfolge
angestellt habe. Werden gleiche Volumen einer Auflisung von 1 Grmm. Kleesiinre in 10,
und ciner Auflisung von 2 Gmm. Jodsinre in 20 Grmm. Wasser zusammengemischt, und
das Gemisch bei einer Temperatur von 20—25° C, sich selbst iiberlassen : so tritt nach 2—3
Stunden e¢ine Briiunung der Flissigkeit ein, welche allmilig zunimmt, unter gleichzeitiger
Entwickelung von Kohlensiuregas. Nach lingererZeit hbemerkt man die Abscheidung von Jod--
krystallen, Der Eintritt dieser Erscheinungen wird ganz besonders durch Temperaturerhthung
und ebenso durch directes Sonnenlicht beschleunigt, bei-}- 60° geht die Kohlensiiureentwicke-
lung stiirmisch vor sich, Als den eigentlichen Grund dicses Vorgangs muss man eine zwischen
den Elementen der Kleesiure und der Jodsiure stattfindende chemische Wechselwirkung hetrach-
ten, welche zur Folge hat, dass der Sauerstoff der letzteren an die erstere iibergeht, diese zu
Kohlensiure oxydirt wo durch jene zu Jod reducirt vird, nimlich: 5 (C*0?) 4+ JO* — 10
(CO*) 4 J. Diese Wirkung wird aber durchaus gehemmt, wenn dem Gemenge eine sehr
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kleine Menge Cyanwasserstoff zugesetzt wird, und zwar auch dann noch, wenn die Mischung
erwiirmt wird, Sie tritt nicht eher ein, als bis die Cyanwasserstoffsinre cntwichen ist, daher
in verschlossenen Gefissen das Gemenge fast eine unbegrinzte Zeit unveriindert sich erhiilt,
Von ihnlicher Art diirfte nun miglicher Weise die Wirkung der Blausiiure auf den lebenden
Organismus sein  Dieser Letztere oder vielmehr das Leben desselben stellt sich uns zuniichst
dar als einen Complex zahlloser zwischen den verschiedenen materiellen Bestandtheilen des
Kirpers vor sich gehenden chemischen Processe, von deren ununterbrochener Fortdauer die
Fortdauer des Lebens mehr oder weniger vollstiindig unzertrennlich ist. Uebt nun ein Mittel,
z. B, die Blausiure, anf einen oder mehrere solcher Processe eine hemmende Wirkung aus,
wie z. B, in dem obigen Falle geschicht, so muss natiirlicherweise auch der gesammte Lebens-
process eine Hemmung erleiden und somit ein Anfhiren des Lebens eintreten, wenn nichi
sehr schunell das hemmende Agens auf irgend eine Weise beseitigt wird. In anderen Fillen
mag die Wirkung des Gifts mehr secundiirer, und in noch anderen wohl auch entgegengesetz-
ter Art sein.

Zu der so dusserst schnell tidtenden Wirkung der Blausiinre triigt ganz besonders ihre auns-
serordentliche Diffusibilitit bei, welche bewirkt, dass das Gift in der kiirzesten Zeit in den
ganzen Organismus iibergefibrt wird, daher die Schwierigkeit, wenn nicht Unmiglichkeit,
die Wirkang desselben durch sogenannte chemische Gegengifte an paralysiren, Bei grosser
Verdiinnung, wie z. B. in dem Bittermandel- und Kirschlorbeerwasser, und ebenso bei theil-
weisem Gebundensein, wie in einer wisserigen Lisung von Cyankaliwm, diirfte chemischer
Seits ein breiiges Gemeng aus Eisenoxydhydrat und Magnesiahydrat, welche beide neben
Schwefeleisenhydrat auch in dem von mir empfohlenen allgemeinen chemischen Gegengift
(Vergl, §.82.12.) enthalten sind, das wirksamste Gegengift sein, Blausiinre wird durch solches
Gemenge sehr schnell in nicht giftiges Magnesinm-Eisencyaniir verwandelt, und Cyankalinm
wird zu Kalinm-EFisencyaniir.

. Hohlenstoflf-Wasserstoffverbindungen.

Die Kohlenstoffi-Wasserstoffverbindungen gehiren ansschliesslich den or-
ganischen Verbindungen an, denn sie sind entweder unmittelbare Erzeugnisse
organisirter Karper, oder sie gehen aus der Emmischung solcher Erzeng-
nisse hervor, Die reinen hohlenstofl-Wasserstolfverbindungen sind an und
fiir sich schon weit zahlreicher als die reinen Kohlenstolf-Sauerstolf-, Kohlen-
stofi-Schwefel-, und Hohlenstoff-Stickstoffverbindungen, aber noch weit zahl-
reicher sind diejenigen, welche ausser Iohlenstoll und Wasserstoll noeh Sauer-
stoff, entweder allein, oder ausserdem noch Stickstoff oder Stickstoff und
Schwelel als Bestandibeile enthalten.  Da sich aber diese verschiedenen Ar-
len von KHohlenstoff-Wasserstoffverbindungen nicht gut abgesondert systema-
tisiren lassen, so sollen sic ungetrennt nach ihren natiiclichen Verwandishal-
ten in nachstehende Gruppen und Untergruppen nach der Reihefolge ihrer
mehr oder weniger allgemeinen Verbreitung eingereiht werden,

§. 58,

Ple Gruppe der Protein-Substanzen und diesen verwands
ten thierischen Stoffe.

Die Proteinstoffe gehiren zu den in beiden organischen Reichen ver-
breitetsten chemischen organischen Gebilden; sie fehlenin keinem organisirten
Kérper, gleichviel ob er dem Thier- oder Pflanzenreiche angehdrt, obwohl
sie sich in dem Thierkrper in grisster Menge angehiiuft vorfinden, = Sie ha-
ben ihren Namen daher, dass sie eine gemeinsame Grundlage zu haben schei-
nen, welche Mulder eben Protein genannt hat, von mowzse'w, ich nehme
den ersten Platz ein, weil sie sich gleichsam als die erste organische Grund-
lage aller organisirten Korper verhalt, Die bekanntesten undam griindlichsten
obwohl lange noch nicht vollstindig untersuchten unter den Proteinstoffen
sind: Fibrin oder Faserstoff, Albumin oder Eiweissstoff, Casein
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oder Riisestoff, welche Benennungen von den Namen der organischen Sub-
stanzen abgeleilet sind, worin diese lérper respectiv vorzugsweise in grosser
Menge angetroffen werden,

Die Proteinstofle besitzen nachstehende gemeinschaftliche Charaktere:
Sie sind fiinffach zusammengesetzt und enthalten als Bestandtheile Rohlenstoff,
Wasserstolt, Stickstoll, Sauerstofl und Schwefel, — Sie sind eines doppelten
Zuslandes lihig, des fliissigen (ldslichen) und geronnenen (festen), und haben
die Eigenthiimlichkeit, dass sie sich, einmal geronnen, ohne Verinderung
ihrer Eigenschaften nicht wieder in den fiissigen Zustand zuriickfiihren lassen,
Sie sind nicht krystallisichar, daher sehr schwierig, wenn nicht unméglich
vollkommen rein, d, b, frei von allen Einmengungen, darzaostellen. Diess ist
auch der Grund, warum sie, je nach ibrer Abstammung, manche Abweichun-
gen in ihren respectiven Eigenthiimlichkeiten darbieten, Sie sind im fliis-
sigen Zustand in kaltem Wasser vollkommen lislich and unterscheiden sich
unler einander hauptsiichlich durch die besondere Art, wie sie in den geron-
nenen Zustand iibergefiihrt werden konnen, J

Der fliissige Faserstoft gewinnt von selbst, sobald er die Gelisse, worin er eireulirt, ver-
lassen hat, oder wenigstens bald nachdem er aus dem lebenden Kirper entleert worden ist,

— Der fliissige Eiweisstofl gerinnt erst beim Erwiitmen der Auflisung and zwar schon bei

einer Temperatur zwischen 60 und 61° C, wenn die Auflosung concentrirt, oder erst bei 90

—95°, wenn die Auflisung verdiinnt ist, — Der flissige oder aunfgeliste Kiisestoff’ gerinnt

weder von selbst, noch beim Ervwiirmen', doch geht beim Abdampfen ein Theil in den ge-

ronnenen Zustand iiber , die Flissigkeit bedeckt sich mit einer Haut von geronmenem Kise-
stoff, welehe sich, wenn sie entfernt wird , immer wieder ernewert,

Sie sind in geronnenem Zustand in Wasser, Weingeist, Aether und Oelen
unlislich , lislich in verdiinnten Alkalien und zum Theil in Essigsiiure, — Die
wiisserigen (der nicht geronnemen) und die sehwach alkalischen Lisungen
werden durch Metallsalze gefillt, ebenso die essigsanre Auflisung durch Bluot-
laugensalz und Gerbestofflasung. Die ersteren Niederschlige sind metalloxyd-
haltige Verbindungen , sogenannte Fibrate, Albuminate, Caseate.

Auf die Zersetzung, welche proteinstoffhaltige Flissigkeiten (wie z. B. Milch und Eiweis)
in vielen Metalllisungen hervorrufen, beruht ehen die Anwendung solcher Fliissigkeiten als
Gegengift bei Vergiftungen darch Quecksilber- Blei- Kupfer- und Wismuthsalze.

Sie werden durch concentrirte Salpetersiiure zersetzt, und man erhilt
daraus unter anderen Producten einen gelben, in Wasser und Weingeist
unliischlichen, in Alkalien mit dankelrother Farbe lislichen hirper, die soge-
nannte Xanthoproteinsiure, welche eine gepaarle Stickstoffsiure ist.

Sie werden durch starke Salzsiure unter Zersetzung mit indigo- oder vio-
lettblaner Farbe geldst. 1Ist die Salzsiure nicht stark genug, so zeigt sich die
Fiirbung nicht, wohl aber, wenn zu dem Gemisch etwas concentrirte Schwe-
felsiure zugefiigt wird,

Sie werden mil Leichtigkeit von halilauge aufgenommen und gekben, damit
lingere Zeil in missiger Wirme behandelt, einerlei Zersetzungsproduete: ein
Theil des Ral’s geht niamlich hierbei dureh Aufnahme von Schwefel in Schwe-
felkalium und, unter Mitwirkung der Luft, in schwefelsaures Rali iiber, und
man erhilt aus der alkalischen Liosung bei vorsichtiger Neutralisation durch
Essigsdure, unter Enlwickelang von Schwefelwasserstofl, einen gelalinisen
Niederschlag, welcher , wenn die Elimination des Schwefels vollstindig ge-
lungen ist, eben das ist, was Mulder Protein genannt hat. Er enthilt nach
Mulder's Analyse in 100 Theilen sehr nahe 36 Kohlenstoff, 7 Yasserstoff,
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16 Sticksloff und 24 Sauerstoll. Aus dem Verhalten desselben zu gewissen
Metalloxyden, besonders Blei- und Silberoxyd, und ebenso zu Schwefelsiure,
glaubt M}’uﬁfer folgern zu kionnen, dass dessen stochiomelrische Zusammen-
setzung den Verhiltnissen C+0 Ho0 N1° )12 entspreche, Der trockenen Des-
tillation unterworfen, licfern die Proteinstolle neben denselben Producten,
welche bei der trockenen Destillation der kohlenhydrate gewonnen werden,
noch viele alkalische (vergl. §. 61.d.) und ammoniakalische Producte, daher das
Destillat stark alkalisch reagirt, ausserdem Schwefelwasserstolfund Cyanwas-
serstofl, und hinterlassen eine sehr stickstoflreiche porise Lohle(Carbo ani-
malis). Im Faserstolf, Eiweiss- und Risestofl’ sind mit diesen Elementen noch
zwischen 0,6 bis 2 Proe. Schwelel verbunden. Mulder nimmt ferner an, dass
im Faser- und Eiweissstoff ausserdem noch 0,35 Proc, Phosphor enthalten sei,
letzterer aber in dem Riisestoff fehle,

Die Proteinstoffe und alle dieselben enthaltenden organischen Gemenge sind
ausserdem noch ausgezeichnet durch die Lieichtigkeit, mit welcher sie im feach-
ten Zustande in Fiulniss iibergehen unter Aushauchung sehr iibelriechender Pro-
ducte, Auch ibertragen sie die Entmischung, welche sie hierbei erleiden,
leicht auf andere Rorper, und verhalten sich hierdurch als sehr kriftige Gihr-
mittel. Hefe, Diastas, Synaptas, Ptyalin, Pepsin sind derartige pro-
teinhaltige oder protenioidische Substauzen,

Die am meisten untersuchten Proteinstofle sind, wie bereits erwihnt :

a. Faserstoff oder Fibrin (von Fibra, womit Malpighi zuerst den bei gewihnlicher
Temperatur in eifie Masse, von Fasern oder Fiden gerinnenden Theil des Blutes bezeichnete)
bildet im Thierkirper in geloster Form einen Bestandtheil des Blutes, der Lymphe und des
Chylus, und macht in fester Form die Hauptmasse der Muskeln, also anch des Fleisches aus.
Er ist in allen frisch ausgepressten Planzensiften enthalten, und sondert sich daraus nach
¢inigen Minuten in Form eines gelatindsen Niederschlages aus, gewihnlich von griiner Farbe,
welcher aber, mit Fliissigkeiten behandelt, die den Farbestoft lisen, in eine graun - weisse
Masgse sich verwandelt, Der Saft der Grriiser ist vorzidglich reich an diesem Bestandtheile, er
ist in Feichlichster Menge in dem Weizensaamen, so wic iiberhaupt in dem Saamen der Cere-
alien enthalten, und kann aus dem Weizenmehl durch eine ziemlich einfache Operation erhal-
ten werden. In diesem Zustande heisst er gewihnlich Kleber (Gluten): allein die klehenden
Eigenschaften gehiren ithm nicht an, sondern einer geringen Menge eines beigemischten frem-
den Kirpers, der gich durch wiederholtes Auskochen mit Weingeist daraus entfernen lisst,

In dem frisch entleerten Blute tritt bekanntlich nach kurzer Zeit Gerinnung ein; dieses
berubit auf einer Ausscheidung des Fibrins, welches sich von der Flissigkeit in Gestalt einer
Gallerte oder eines Netzwerkes von unendlich feinen , farblosen, undurchsichtigen Fiiden
trennt , die die Blutkérperchen einschliessen und so den sogenannten Blutkuchen bilden. Aus
diesem kann das Fibrin rein abgeschieden werden , wenn man ihn, in reiner Leinwand gebun-
den, in einem Strome reinen Wassers so lange knetet bis das Wasser klar und farblos abfliesst,
}md darauf noch duarch Digestion mit Weingeist und Aether die fettigen Einmengungen ent-
ernt,

Frisches Fibrin aus venosem Blute lost sich bei 40 his 502 in einer kalt gesittigten Salpe-
terlosung auf, Die filtvivte Flissighkeit coagulirt beim Kochen und zeigt iiberhaupt ganz das
Verhalten des aufgelisten Albumins. Aehnlich verhiilt sich das Fibrin der Muskelfaser.
Dem Fibrin aus arteriellem Blute, sowie dem Fibrin aus dem in entziindlichen Krankheiten
gelassenen Blute geht diese Figenthiimlichkeit ab. Duorch Aussetzen an die Luft, Behand-
lang mit siedendem Wasser geht sie auch dem Fibrin des venisen Blutes verloren,

bh. Eiweisstoff oder Albumin ist in fast allen Siften des Thierkirpers enthalten,
hesonders im Ei, im Blute und Chylus; pathologisch bisweilen im Urin, in den meisten rein
pathologischen Fligsigkeiten, wie in entziindlichen Exsudaten, in der hydropischen Flissigkeir,
Er ist in allen frischen Pflanzensiiften enthalten, in reichlicher Menge besonders in gewissen
Saamen, in Niissen, in den Mandeln und andern, in denen das Stirkemehl der Getreidesaa-

_men durch Oel und Fett ersetat ist,

Charakteristisch fiir das Albumin sind die bereits erwiihnten eigenthiumlichen Verhiltnisse,

unter denen das Gerionen stattfindet, Ist die elweisshaltige Fliissigkeit merklich alkalisch,
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s0 tritt beim Erhitzen Keine Gerinnung ein; sic muss zuvor durch Essigsiure vorsichtig nentras
lisirt werdens ein geringer Ueberschuss von Essigsiure hindert iibri die Gerinnung nicht.

In einer sehr verdiinnten Mineralsiiure, z. B. Salzsiure, list sich gekochtes (geronnenes)
Albumin bei 70 —80° unter Zuriicklassung von wenig weissen Flocken in einigen Tagen
auf, Wird die verdiinnte Salzsiure vorher einige Stunden mit der Schleimhaut des Labma-
gens vom Kalbe digerirt, so erlangt sie dadurch die Fihigkeit, gekochtes Eiweiss bei 30 —40°
in 8 bis 12 Stunden aufzulisen, Die Auflisung in kochender concentrirter Salzsiiure firbt
sich nach einiger Zeit schin blau, bisweilen purpurroth, _

¢, Der Kigestolf oder Casein macht einen Hauptbestandtheil des Kases aus, daher der
Name, ist im Thierkirper vorzugsweise in grosser Quantitiit in der Milch enthalten und zwar
in Auflisung durch Vermittelung freien oder vielmehr dreibasischen phosphorsauren Natrons,
Wird die abgerahmte Mileh durch cine Siure neutralisirt und darauf bis zum Sieden erhitzt,
g0 scheidet sich das Casein in zihen, weissen zusammenhingenden Flocken aus. Unter den
Vegetabilien sind besonders die Hiilsenfriichte , Erbsen, Linsen, Bohnen reich an Ca-
sein, daher anch der diesem vegetabilischen Cascin gegebene Name Legumin, Zur Dar-
stellung dieses Legumins itbergiesst man diese Friichte mit warmem Wasser und lisst sie
damit so lange stehen, bis sie weich und in einem Porcellanmirser zerreibbar geworden sind,
Den fein zerriebenen Brei verdinnt man mit vielem Wasser und giesst die Mischung auf ein
feines Sieh, auf welehem die Hiilsen zuriickbleiben, withrend Amylum in dem Wasser suspen-
dirt und Casein darin gelist durchfliessen. Beim ruhigen Stchen setzt sich das Amylum zn
Boden, und man kann die Auflisung des vegetabilischen Caseins klar abgiessen. Sie ist ge-
wohnlich gelblich-weiss, milchartig getritbt und wird, an der Luft sichend , rasch sauer, in-
dem sie gerinnt, ihulich der verdiinnten abgerahmten Milch. Bis sum Sieden erhitat, wird
sie micht coagulirt; bheim Abdampfen entsteht anf der Oberfliche eine Haut, die sich eben so
oft ernenert, als man sie hinwegnimmt. Durch vorsichtigen Zusatz ciner Pflanzensiiure ent-
stelit sogleich cin dickes Coagulum, welches durch einen Ueberschuss der Sinre gelost wird ;
in diesen Aunflisungen bringen Mineralsiuren bleibende Niederschlige hervor,

Hefe (von heben, weil sie sich meist anf die Oberfliche der gihrenden Flissigkeit
erhebt) heisst die bei der geistigen Gihrung durch Metamorphose der stickstofthalti-
gen Materie der zuckerigen Vlissigkeit erzeugte, sich als ein gelblicher, aus kleinen Kii-
gelchen bestehender Brei ausscheidende Suhstanz, welche in hohem Grade die Fahigkeit be-
sitzt, in zuckerigen Flissigheiten gihrangserregend zu wirken, und je nachdem sie sich auf
der Oberfliche der Fliissigkeit oder am Boden des Gefisses ansammelt, Oberhefe oder Un-
terhefe genannt wird.

Diastas (von dcgraseg, Trennung, Spaltung, wegen der fritheren, auf Grund einer fal-
schen Ansicht von der Structur der Starkekiigelchen, angenommenen Eigenschaft desselben,
die Hiillen der Stirkekorner gleichsam zu spalten und so den Inhalt heraustreten zu machen)
nannten Pﬂ:.'ﬁw und Persoz eine von ilinen im Jahre 1833 in der gekeimten Gerste (Malz)
entdeckte stickstoffhaltige Substanz, welehe in hohem Grade die Eigenschaft besitzt, das Stir-
kemehl in Dextrin und Zucker zu verwandeln. Es ist ein Product der Metamorphose , die
der Kleber withrend des Keimungsprocesses erleidet. Man erhilt das Diastas, wenn man
griblich gestossenes (gesehrotenes) Gerstenmalz mit kaltem Wasser maecerirt, auspresst, die
Fliissigkeit mit etwas Weingeist versetzt, filtrivt, das Filtrat mit Weingeist vollstandig fillt,
den Niederschlag mit schwachem Weingeist auswiischt, abermals in Wasser lost, mit starkem
Weingeist fiillt und endlich auf einer Glasplatte in sehr gelinder Wirme trocknet. Es stellt
zerrieben ein weisses , amorphes, geruch - und geschmackloses Pulver dar, list sich in Wasser
und sehr schwachem Weingeist , nicht in starkem, reagirt neutral, wird nicht durch Bleiessig
gefillt, verdindert sich in wisseriger Lisung bald und wird sauer.

Synaptas (von core wraw, vereinigen, weil es gleichsam das gemeinschaftliche Band zwi-
schen Amygdalin und Wasser ist) nennt Rebiguel den Stoff der Mandeln, welcher allein
die besondere Eigenschaft besitzt, aus dem Amygdalin, unter Mirwirkung des Wassers, blau-
siurchaltiges Bittermandelil zu erzengen,  Tm sogenannten Emulsin ist es mit Eiweiss ver-
bunden. Man erhiilt das Synaptas, wenn man Kleie von siissen Mandeln mit Wasser anriihrt,
nach zwei Stunden presst, dic abgelaufene Flissigheit filtrirt, das Eiweiss mit Essigsiiure fillt,
wieder filtrict, um das Gummi durch essigsaures Blei zu trennen, das durch eine dritte Fil-
tration entfernt wird, dann das iiberschiissige Blei durch Schwefelwasserstoff niederschligt, den
iiberschiissigen Schwefelwasserstoff mittelst der Luftpumpe entfernt, abermals filtvivt, um das
Schwefelblei wegeuschaffen, und endlich dem Filtrat Alkohol zumischt, wo das Synaptas
nieder(ilit , der Zucker aber aufgeltst bleibt. Der Niederschlag wird mit Alkohol gewaschen
und im vacuo getrocknet. Es stellt nun einen gelblich- weissen, bald briichigen und glinzen-
den, bald undurchsichtigen und schwammigen Kdrper dar, ist sehr loslich in Wasser, nicht
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in Weingeist; die wisserige Losung zersetzt sich sehr bald an der Luft, coagulivt bef - 6oe,
wird weder von Siuren noch von Bleisalzen, dagegen von Gerbesiure gefillt, ist ohne Wir-
kung auf Stirke, aber von kriftiger Wirkung auf Amygdalin. In der Hitze gicbt es die Zer-
setzungsproducte stickstoffhaltiger Materien,

Ptyalin{von mrveloy, Speichel) oder Speichelstofi’ nennt Berzeldus den wesentlichsten
Bestandtheil des Speichels, etwa zu 0,29 Proe, darin enthalten, wird gewonnen, wenn man den ge-
trockneten Speichel mit absolutem Alkohol auszieht, den unlislichen Riickstand mit ein we-
nig Essigsiure versetzt, um das freie Natrom abzustumpfen, wieder eintrocknet und mit
Alkohol extrahirt. Der so ausgezogene Riickstand besteht aus Schleim und dem die Haupt.
masse desselben ausmachenden Speichelstoff, Letzterer 10st sich in Wasser zu einer schlei-
migen klaren Flissigkeit anf, wilhrend der beigemengte Schleim als eine weisse, triibe, in
Wasser unliisliche,, durch Essigsiure nnd Mineralsiuren gerinnbare , in Alkalien lisliche, viel
Enochenerde enthaltende Masse zuriickbleibt, Die Lisung des Speichelstoffs bleibt beim Er-
hitzen Klar und wird von Gallusinfusion, Sublimat, Alkalien, Bleiessig und Mineralsiuren
picht getriibt, was ihn von anderen thierischen Stoffen wesentlich unterscheidet,

Pepsin (von wéyeg die Verdanung) nennen Schwann und Wasmann diejenige Materie,
welche, ihrer Ansicht nach, das Princip der Verdauung darstellt und wohl wesentlich mit
denjenigen Stoffeniibereinkommt, welche Desehamps,Chymosin, Payen: Gasteras genannt
haben. A. Vogel jun, beschiiftigte sich mit einer viberen Untersuchung des Pepsing und
stellte dasselbe nach Wasmann folgendermaassen dar: Frischer Schweinemagen wurde
anhaltend mit reinem kalten Wasser gewaschen, der Auszug mit Bleizucker gefillt, der welsse
Hockige Niederschlag (worin anch viel Albumin) mit Schwefelwasserstolt zersetzt.  Die Fliis-
sigheit von Schwefelblei und Albumin abfiltvivt, zom Syrup verdunstet, dieser mit absolutem
Alkohol vermischt und der dadurch nach einiger Zeil entstandene voluminise weisse Nieder-
schlag getrocknet, Man erhielt eine gelbliche zithe Masse von eigenthiimlichen Geruche, die
dureh Erhitzen im Wasserbade die letzten Sporen Essigsiure verlor und nun ecin weisses,
lafthestindiges Pulver darstellte, aber auch zagleich ihr Vermigen, die Verdannng zu befor-
dern, verloren hatte, Das reine Pepsin hat cinen eigenthiimlichen animalischen Geruch,
widerlichen Geschmack, list sich in Wasser, reagirt neutral, Ias nicht der Hitze des kochen-
den Wasser ausgeseizte Pepsin besitzt eine aunsgezeichnet auilosende Kraft auf geronnencs
Eiweiss, und fithrt wegen dieser Eigenschaft die in den Magen gelangten unloslichen Mate-
rien in den aunflislichen Zustand iiber, in welchen sie nun assimilirt werden kinnen,

Den Proteinsiolfen in chemischer Beziehung nahe verwandt ist die Horn-
substanz oder das hornartigze Gewebe, woraus im Wesentlichen die Ober-
haut der Thiere, die Haare, dic Wolle, Borsten, Federn, Niigel, Klauen,
Hufe und Hérner, ebenso das Schildplatt besteben, Die Elementarbestand-
theile sind dieselben, und auch in den lgmu&n!i!;chﬂn Yerhiiltnissen finden nur
geringe Abweichungen statt, Die Hornsubstanz kommt jedoch nur im
festen geronnenen Zustande vor und widersteht in Folge der grissern Cohii-
renz den Lisungsmitteln der Proteinsubstanzen kriiftiger als diese,  Diese
Lisungsmittel miissen daher concentrirter angewandt werden und lingere Zeit

einwirken.

Mit dem Namen Leimsubstanz oder Ieimgebendes Gewehe (Col-
lagen) werden mehrere Bestandtheile des Thierkirpers bezeichnet, welche
die Fihigkeit besitzen, durch anhaltendes Rochen mit Wasser in eine Materie
iiberzugehen, welche sich in heissem Wasser zu einer klebrigen Fliissigkeit
list, die beim Erkalten zu einer zitternden Gallerie erstarrt.  Wenn nun auch
die Hornsubstanzen durch ihr chemisches Verhalten uud ihre qualitative und
quantitative Zusammensetzung den Proteinstoflen sich sehr nahe anschliessen
und ihre Entstehung aus derselben beurkunden, so ist diess mit den Leimsub-
stanzen weit weniger der Fall: sowohl im chemischen Verhalten als auch in
der procentischen Zusammensetzung unterscheiden sie sich wesentlich von
jenen, Die qualitative Zusammensetzung ist im Uebrigen dieselbe, daher sie
auch bei der trockenen Destillation dhnliche Produkte liefern.
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In vorziiglicher Menge ist die Leimsubstanz enthalten in dem Zellgewebe,
der Lederhaut, den Membranen, Sehnen, Biindern, Knochen, Knorpel, dem
Hirschhorn. . Das Zellgewebe und die Membranen bestehen zum grossten
Theile daraus. In dem Zustande, in welchem die Leimsubstanz in diesen
Rérpern vorhanden ist, last sie sich bei gewohnlicher Temperatur nicht in
Wasser, verdiinnter Mineralsiure, Weingeist, Aether, Oeclen, Im feuchlen
Zustande sich selbst iiberlassen, geht sie aber leicht in Fiulniss iiber, verliert
jedoch diese Eigenthiimlichkeit durch Einweichen in Auflésungen von Queck-
silberchlorid, schwefelsaurem Eisenoxyd und Gerbesiure (Liohgerberei), indem
sie dem Wasser diese Substanzen enlzieht und damit innige, durch Wasser
nicht zersetzbare Verbindungen eingeht. In iholicher Weise verhdlt sich
diz thierische Haut gegen eine Auflisung von Alaun, der man Rochsalz zuge-
setzt hat; sie verbindet sich mit einem Theile des Thouverdsalzes und wird
dadurch in Luft und kallem Wasser unverinderlich (Weissgerberei), In sie-
dendem Wasser wird jedoch das Thonerdsalz ansgezogen, und die Haut nimmt
ilre friihere Beschaflenheit und Eigenschaften wieder an,

Durch anbaltendes lochen (12—24 Stunden, schneller unter hoherem
Drucke) wit Wasser werden aber die Leimsubstanzen endlich in Leim
verwandell und als solchen aufgelist. Mineralsiuren befirdern die Umwan-
delung sehr. Diese Auflésung ist ganz besonders durch ihre gelatinose Eigen-
schalt beim Erkalten charakterisirt, verliert aber auch diese endlich durch
langes Kochen.  Die Auflosung wird aber auch bei grosser Verdinnung
(1 : 5000) durch Gerbesiure und gerbesiurchallige vegelabilische Ausziige
gelillt, Aetzende fixe Alkalien und ebenso miissig verdiinnte Schwelelsiure
erzengen damil Ammoniak und unter andern zwei krystallisirbare stickstoff-
haltige Rirper, das Leucin (C'*NZH2¥0¥) und den Leimzucker oder
Glycocoll (C*NzH®*(2), Mit Schwelelsiure und chromsaurem Rali der
Destillation unterworfen, werden unter anderen Entmischungsprodukten auch
Baldriansiure, Benzoésiure und Blausidure erzeugl,

Der Leim zeigt Verschiedenheiten in seinem chemischen Verhalten je nach seinem Ur-

gprunge, Man unterscheidet Knochenleim oder Glutin und Knorpelleim oder Chon-
drin. \
Das Glutin wird erhalten durch fortgesetztes Kochen von Zellgewebe, fibrisem Gewebe,
seriisen Hiuten, der aussern Haut, der Faserknorpel und der Knochenknorpel nach der Ossi-
fication. Die Auflésung wird weder durch Siuren, noch durch Alaun-, Quecksilberchlorid-
und Bleizuckerlosung gefillt. Das Chondrin wird gebildet durch anhaltendes Kochen der
permanenten Kuoorpel, der Knochenknorpel vor der Ossification, der Knorpel krankhaft
afficirter Knochen, der Hauntknochen, der Knochenzihne und der Cornea, Die Anflisung
wird durch Siauren, Alaun- und Bleizuckerlisung reichlich gefilit.

Dem Collagen riicksichtlich des ausschliesslichen und allzemeinen Vorkom-
mens im Thierkorper und ebenso auch riicksichtlich der qualitativen Zusam-
menselzung ihnlich ist das Bilin, oder der wesentliche Bestandtheil der Galle,
welches in letzterer mit Natron verbunden enthalten ist, daher auch als eine
eigenthiimliche organisch-thierische Siure betrachtet, und aus diesem Gesichls-
wunkte mit dem Namen Choleinsidure oder Gallensiure bezeichnet wird,
Man erhiilt das gallensaure Natron der alle rein und krystallisirt, indem
man den Inhalt einer frischen Ochsengallenblase im Wasserbade zum Trock-
nen abdunstet und den Riickstand mit ungefihr 20 Theilen wasserfreien
Weingeistes behandelt, wobei das gallensaure Natron aul].];fli:isl wird, der
Gallenschleim aber ungelist zuriickbleibt. Die weingeistige Lisung wird zur
Entfernung des griinen Gallenfarbestoffes mit Thierkohle behandelt und dann
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so lange vorsichtig mit Aether verselzt, bis sie anfingt, milchig triibe zu
werden, woraul man das Gemisch an einem kiihlen Orte der Ruhe iiberlisst,
Das gallensaure Natron setzt sich in freien Spiesschen, die sich allmilig zu
concentrischen Gruppen vereinigen, an den Wiinden des Gelisses ab. Der
Rirper, welcher in dem gallensauren Natron mit 1 Aeq. Natron (NaO) verbun-
den ist, ist den stéchiometrischen Yerhiltnissen C#*H®ON?S0¢ entsprechend
zusammengeselzt, enthilt demnach in 100 Theilen 64,33 lohlenstoff, 9,59
Wasserstoff, 4,53 Stickstoff, 4,11 Schwefel, 17,44 Sauverstoff, — Mit concen-
tricter Schwelelsiure, unter Vermeidung starker Erhitzang, und dann mit
etwas Zuckerlosung versetzt, liefert das Bilin eine schone purpurviolette
Lisung. Man kann diese Reaction benutzen, um sich von der Gegenwart
der Galle in gewissen thierischen Excreten z B. im Harn zu iiberzeugen.
Man versetzt zu diesem Behufe etwas von dem fraglichen Harn mit einem glei-
chen Volum reclificirter concentrirler Schwefelsiure, riihrt mit einem Glas-
stabe wohl um und fiigt dann etwas Zuckerldsung zu, Bei Anwesenheit von
Galle nimmt die Mischung eine prachtvolle violette Fiirbung an,

Die Galle, oder vielmehr deren wesentlicher Bestandtheil, das Bilin, zerfillt
bei der Fiulniss, ebenso bei der Behandlung mit Siiuren und Alkalien in ver-
schiedene eigenthiimliche aber iibereinstimmende Producte, nimlich in Ammo-
niak, in Taurin, einen neutralen stickstoffhaltigen, schwefelreichen, leicht
krystallisirharen Rarper, und in Choloidinsdure, eine harzartige, in Was-
ser unldsliche, stickstofffreie Siure, welche im Verfolg des Umwandelungs-
wu&ssea in krystallisirbare Cholsidure sich umwandelt, deren Salze meist in

asser loslich sind und durch einen zuckersiissen (xeschmack sich aus-
zeichnen.

Der firbende Bestandtheil der Galle, von Berzelius Cholepyrrhin genannt, findet
sich in dieser durch Vermittelung des vorwaltenden Alkali’s gelist, zuweilen aber auch in
besonderen Concrementen abgesondert. Diese werden zuerst mit Aether und Wasser undd
zuletzt mit Aetzkalilisung, welche das Cholepyrrhin list, ausgezogen. Die alkalische Lisung
ist hellgelb und wird an der Luft allmilig griin, Durch Salpetersiure wird dieselbe Lisung
anfangs griin, dann blau, violett, roth und endlich wieder gelb pefirbt. Salzsiiure fallt es aus
der alkalischen Lisung gritn. Der in bereits gestandener Galle enthaltene griine Gallen-
farbestoff, Biliverdin von Berzelius genannt, ist nach Letzterem identisch mit dem
griinen Farbestoff der Vegetabilien, dem Chlorophyll

§. 59.
Die Gruppe der Hohlenstoffhydrate.

Dieser Name ist durchaus ohne Beziehung auf die chemische Constitulion
der zu dieser Gruppe gehirigen Rarper, und soll nur ausdriicken, dass diese
ansser Kohlenstoff nur noch Wasserstof und Sauerstoff in dem rela-
tiven Verhiltnisse, wie im Wasser, als Bestandtheil enthalten,  Sie sind
theils natiirliche, theils kiinstliche Erzeugnisse, und die ersteren ausschliesslich
vegetabilischen Ursprungs, mit Ausnahme des Milehzuckers und des Liriimel-
zuckers, welcher letztere auch im Thierkérper abnormer Weise angetroffen
wird; sie sind organisch construirt (Holzfaser, Stirke), amorph [&umnu],
oder auch krystallisirbar (Zucker), ohne Zersetzung zu erleiden weder schmelz-
bar, noch verlliichtighar, in Wasser loslich, oder unlislich, neutral. Der trok-
kenen Destillation bei Ausschluss der Luft unterworfen, werden sie zersetzl,
Zundchst entweicht fast reines Wasser, dann destillirt unter Bildung eines

@
Dulles, Grundriss der pharmakologischen Chemie.
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dicken grauweissen Rauches eine gelbliche, saver reagirende wiisserige Fliissig-
keit brenzliche Essigsiinre, ein Gemeng aus sehr mannigfaltigen theils har-
zigen und éligen, theils geistigen und sauren Krpern mit Wasser) iiber, welche all-
milig, in dem Maasse, als die Erhitzung fortschreitet, immer dunkler, élig und
consistenter wird, so dass sie zulelzl fast schwarz aussieht und so dick ist,
dass sie kaum mehr aus dem Hals des Destillationsgefisses herausfliessen
kann., Man nennt diese Fliissigkeit Holztheer; sie enthiilt dieselben Stoffe,
wie die brenzliche Essigsiare, nur sind darin die brandharzigen und brand-
dligen Produkte bei weitem vorherrschend, daher mit Wasser nicht mischbar,
Dabei entweichen gleichzeitig fortwibrend gasformige Stoffe (Rohlensiiure, Kob-
lenoxyd, Kohlenwasserstoffgas). Wenn diese nicht mehr erscheinen, so ist die
Zerselzung beendigt, und in dem Gefiisse ist Kohle zuriickgeblieben, welche

enau die Gestaltung der erhitzten Substanz darbietet, wenn diese wihrend

er Operation keine Schmelzung erlitt, oder als eine einzige, porise, glinzende
Masse erscheint, wenn eine Schmelzung statigefunden, Die erstere besitzl
in hohem Grade das Vermégen, luftformige, farbige und riechende Stoffe zu
absorbiren, die letzlere nicht. Geschieht diz Erhitzung bei vollem Lufizu-
tritte, so liefern die reinen HKohlenhydrate als Verbrennungsprodukte nur
Wasser und Kohlensiiure. Es geharen dahin:

1. Die holzfaserartigen Rarper (Corpora lignosa) = C'2H'20°7,
Man bezeichnet mit dem Namen Holzfaser (Lignin, Cellulose, Membra-
nenstoll) die eigentliche feste, in Wasser, Weingeist und schwachen Siiuren
und Alkalien unlosliche Substanz der Pllanzenzellen, nachdem sie durch
successive Behandlung mit den genannten Lisungsmitteln von allen darin
abgelagerten, in diesen Fliissigkeiten loslichen Stoffen soviel als moglich befreit
worden, Diese Substanz bildel den Hauptbestandthetl des Holzes und des
holzigen Skeletts der weichen Pflanzentheile; riicksichtlich ibrer Structur
kann sie weder als amorph, noch als krystallinisch, sondern sie muss als
organisch construirt betrachtet werden. — Die Art und Weise dieser organi-
schen Structur bietet aber manniglalige Abweichungen dar, wodurch die
vielen Verschiedenheiten in den physikalischen Eigenschaften der einzelnen
Arten der Holzfasersubstanz hervorgerufen und bedingt werden; sie ist z. B.
sehr hart und dicht, wie in den Saamensehaalen von Niissen, Steinobst u, a.,
oder faserig, zihe und iusserst biegsam, wie im Hanf, Flachs und in der
Baumwolle,

In trockener Luft und luftfreiem Wasser erhiilt sich die reine Holzfaser sehr
lange unveriindert, nicht aber, wenn sie gleichzeitig dem Zutritt der Luft und
der Feuchtigkeit ausgesetzt ist, Unter diesen Verhiiltnissen nimmt sie Sauer-
stoff aus der Luft aul, welcher mit Wasserstofl aus der Holzlaser zu Wasser
sich verbindet, wiihrend gleichzeilig Rohlenstofl und Sauerstoff daraus in Form
von Roblensiiure austreten, so dass in Folge dieser Entmischung die Holzfa-
sersubstanz immer kohlenstoffreicher wird. Zuletzt miisste auch bei diesem
Entmischungsprocesse, welchen man V erwesung nennt, wie bei der trocke-
nen Destillation, nur reiner Kohlenstoff iibrig bleiben, wenn nicht bei der
rohen Holzfaser mannigfallige Nebenumstinde auch eine direcle Oxydation
des Kohlenstoffes aut Kosten des atmosphirischen Sauerstoffes bedingten.
Dahin gehdren besonders die in den Pflanzenzellen abgelagerten stickstoffhal-
tigen Materien, welche bei ihrer Entmischung Ammoniak eniwickeln,
eine die Sauerstoffabsorption in hohem Grade fordernde Substanz.
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Es bleibt daher von der organischen Substanz zulelzt nichts iibrig. Torf,
Braunkohle, Steinkohle, Anthracit sind Produkte einer unvollkommenen Ver-
wesung der Holzlaser, welche unter sehr mannigfaltigen modificirenden iussern
Einfliissen statigefunden,

Durch anhaltende Digestion mil miissig verdiinnter Schwelelsiure wird die
Organisation der Holzfaser allmiilig zerstirt und letzlere in eine aullisliche
gumose und endlich zuckerige Substanz verwandelt, 'Wird die reine Holzfa-
ser mit concentrirler Schwelelsiure unter Vermeidung aller Erhitzong anhal-
lend zerrieben, bis Alles fliissig geworden ist, so hat sich endlich eine gepaarte
Schwelelsiure (Holzschwefelsiure) gebildet, deren Sitligungscapacitat nur
“die Hilfte von der darin enthaltenen Schwefelsiure betriigt, und deren Gehalt
an organischer Substanz verschieden ist, je nach der Dauver der Einwirkung.
— Durch Salpetersiure wird die Holzfaser bei lingerer Einwirkung vollstin-
dig zerstort, es enlsteht eine pulverige Masse, die sich spiler grisstentheils in
horksiiure und in Kleesiure verwandelt. Rurze Zeit mit hochst concentrirter
Salpetersiure oder mit einem Gemisch aus dieser und concentririer Schwe-
felsiure in Beriihrung gelassen, wird sie ohne Verlust der Structur unter
Ausscheidung eines Theiles des Wasserstofles in Form von Wasser in einen
eigenthiimlichen horper verwandclt, worin der ausgetretene Wasserstofl durch
NO# ersetzt ist, dessen Sauerstoff zu dem der urspriinglichen Holzlaser addirt
mehr oder weniger hinreicht, um den zuriickgebliebenen Wasserstofl und den
Liohlenstofl zu verbrennen, Diese Verbrennung tritt bei starkem Stoss, Beriih-
rung mit einem glimmenden Rirper sogleich emm. Am besten eignet sich zur
Darstellung dieses merkwiirdigen Rorpers die Baumwolle. — Verdiinnte Salz-
siure wirkt auf die Holzfaser nicht ein, verdunslel sie aber auf derselben, so
wird sie so miirbe, dass sie zwischen den Fingern zu Pulver zerrieben werden
kann. — Durch dauernde Einwirkung des Chlors wird unter Mitwirkung der
Wiirme die Holzlaser vollstindig zerstirt; eben so wirken concentrirte Auflé-
sungen von unlerchlorigsauren Salzen, indem sie dieselben vollstindig oxydi-
ren. Die mit Chlor gebleichte Baumwolle und Leinfaser enthiilt steis eine
gewisse Quantitit Chlor in chemischer Verbindung, welches sich weder durch
reines noch durch alkalisches Wasser, wohl aber durch ein Gemenge aus
kohlensaurem, schwefelig- und unterschweleligsaurem Nalron (sogenannles
Antichlor) ausziehen lisst,

Auflisungen von Salzen mit schwacher Basis enlzieht die Faser einen Theil
dieser letzleren im Zustande eines basischen Salzes, withrend in der Aullo-
sung die Siiure vorwaltend wird. Ebenso besitzt die Holzfaser die Fibigkeit,
andere aufgeliste, sowohl organische als anorganische Stoffe, dem Auflésungs-
mittel zu entziehen, und sie durch Flichenanziehung auf ihrer Oberfiiche zu
fixiren. Die Holzfaser verschiedener Pllanzen verhilt sich jedoch in dieser
Bezichung je nach der Cohiirenz, mit welcher die einzelnen Fasern mit einan-
der verbunden sind, verschieden. So entzieht die Baumwollenfaser manche
aulgeloste Substanzen dem Auflasungsmittel, welche die Faser von Hanf und
Flachs nicht aufzunehmen vermag, Vermag dieselbe den aufgelisten Kérper
der Aullosung nicht zu eulziehen, so erhiilt sie oft diese Eigenschaft, wenn
sie vorher, auf die oben angegebene Weise, mit gewissen basischen Salzen
verbunden wird, Sind die Stoffe, welche mit der Faser auf die eine oder die
andere Weise verbunden werden, farbig, so ertheilen sie die Farbe auch der
Faser; bei letzterer Weise ist es aber das mit der Faser verbundene basische

ﬂ*
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Salz, welches die Entziehung des Farbestoffes und dadurch die Firbung
bedingt.

2, Diestirkemehlartigen Rérper (Corpora amylacea) = (' ¢H2001°
Die Stirke oder das Amylum ist ein in der Pllanzenwelt sehr verbreiteter
Stoff, und es diicfte kaum eine Pllanze geben, die nicht zu irgend einer Jah-
reszeit mehr oder weniger davon enthielt, oft nur in einzelnen%‘iﬁrnern in den
Zellen, oft die Zellen 1 Rérnern von der verschiedensten Grisse ausfiillend,
Gewisse Theile der Pllanzen enthalten davon am meisten, namentlich das
Albumin der Saamen (Cerealien), die Cotyledonen des Embryo’s (Legumino-
sen), das Mark des Stengels (Gycadeen, Palmen), die Zwiebeln (Liliaceen),
die Knollen, Wurzelstocke und Wurzeln aus sebr verschiedenen Familien,
manche fleischige Friichte (Aepfel, Birnen) im unreifen Zustande; in gerin-
ger Menge findet es sich auch in der Rinde und dem Splinte der Biume zur
Winterzeit,

Das Amylum erscheint meistens in Gestalt mikroskopischer rundlicher oder
ovaler Korner von sehr verschiedener Form und Grisse, welche indess niemals
Jr Millimeter im lingsten Durchmesser iibersteigen diirfte, in den Pflanzen-
zellen abgesetzt.  Diese Riigelchen sind nicht gleichartig durch ihre ganze
Masse, sondern sie werden durch schaalenarlig iiber einander liegende Schich-
ten gebildet, welche von aussen nach innen an Festigkeit und Dichtigkeit
abnehmen, Die einzelnen Schichten werden durch eine geringe Menge einer
zihen klebrigen Fliissigkeit von einander geschieden.

Je nach ihrem Ursprunge bielen die einzelnen Stirkemehlarten in Bezug
aul absolute Grissse®) der einzelnen Korper, riicksichtlich der verschiedenen
Dicke der festen und fliissigen Schichlen und endlich riicksichtlich der Quan-
titiit der fremden fett- und wachsartigen Stoffe, welche sie einschliessen,
gewisse constante Abweichungen untereinander dar, daher die unterscheiden-
den Bezeichnungen Weizenstirke, Hartoffelstirke, Sagostirke,
Marantastirke (Arrow-root) u.s.w. Die im Handelvorkommende trockene
Weizenstiirke enthilt noch 20 Proc. und wohl noch dariiber Wasser. Wie
verschieden aber der Ursprung, die iussere Gestalt und Grisse und das
Verhalten gegen gewisse specielle Reagentien ist, so werden doch die einzel-
nen Stirkemehblarten, ausser der dhnlichen organischen Structur, noch durch
den gemeinsamen Besilz folgender Eigenschalten charakterisirt: Mangel an
Geruch und Geschmack, Unléslichkeit in Aether, Weingeist und kaltem
Wasser, Fihigkeit mit heissem Wasser ein Gemisch zu liefern, welches beim
Erkalten kleisterartig gelatinirt und durch Beriihrung mit Jod eine dunkel-
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*) Payen hat die grissten Dimensionen der Stirkekiigelchen vieler Pflanzen bestimmt
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blaue Fiirbung erhilt. Durch cine bis zu 200° gesteigerte Erwiirmung, eben-
so durch lange forigeselzies iochen mit Wasser unter zuweiligem Ersatz
des verdampfenden Wassers, und noch leichter, wenn die Kochung bei einer
den Siedepunkt des Wassers mehr oder weniger iibersteigenden Temperatur
stattfindet, oder wenn dem Wasser eine gewisse Quantitit einer Mineralsiure
(am besten Schwelelsiure) zugesetzt wird, endlich auch durch Digestion mit
einem wiisserigen Aufguss von Gerstenmalz innerhalb einer begrinzten Tem-
peratur wird das Stirkemehl in Wasser vollkommen lislich und verliert die
Fihigkeit beim Erkalten einen Lleister zu liefern. Durch fortgesetzte Ein-
wirkung der beiden letztern Mittel wird es endlich in eine gnmmige und zuletzt
in eine zuckerige Substanz iibergefiilirl, — Gegen concentrirte Schweflelsiiure
verhilt sich die Stirke wie die Holzfaser. Mit Braunstein und verdiinnter
Schwefelsiure destillirt, liefert sie Iiohlensiure und Ameisensiure, — Missig
verdiinnle Salpetersiure mit Stiirke gekocht, oxydirt dieselbe zu Zuckersiure
und hleesiure, Concentrirteste Salpetersiure macht sie gallertartig aufquel-
len und verwandelt sie unter Austritt von Wasserbestandtheilen in eine eigen-
thiimliche, in Wasser unlisliche neutrale Substanz, welche Xyloidin genannt
worden ist und eine analoge Zusammenselzung und ein ihnliches Verhalten
darbietet, wie das aus der Holzfaser (Baumwolle) unter iihnlichen Verhiilt-
nissen gewonnene Product.

Wird zu diinnem durch Papier filtririen Stirkekleister eine verdiinnte
Lisung von basisch-essigsaurem Bleioxyd zugefiigt, so entstebt ein pulverfir-
miger weisser Niederschlag, welcher, nach dem Trocknen, seiner Zusammen-
setzung nach der Formel PhO 4 CSH'205 entspricht, und von dem man die
obige Formel abgeleitet hal.

Amyloide oder stirkemehlihuliche Korper, welche in ihrem Verhalten zwar im Allge-

meinen mit dem eigentlichen Stirkemehl iibereinstimmen, im Einzelnen aber mehr oder weni-
ger abweichen, sind unter anderen das Juulin, das Tavraxacin, die Flechtenstiirke.

Ebenso reihen sich an die Holzfaser und die stirkemehlartigen Kirper die gallertartigen
vegetabilischen Stoffe, besonders die sogenannte Pflanzengallerte (Pectin und Pectinsiiure)
die sich in sehr vielen Pflanzen, namentlich in fleischigen Friichten und Wurzeln, so in den
Aepfeln, Birnen, Quitten, Aprikosen, Johannisheeren, Plaumen, in den gelben Riiben, in den
Knollen von Helianthus tuberosus u, s, w. findet, und die Ursache ist, dass die durch Ein-
kochen eingedickten Fruchtsifte beim Erkalten gelatiniren. Durch Bebandlung mit verdiinn-
ten Mineralsiuren geht das Pectin ebenfalls in Zncker iiber.  Sauerstoff ist darin in grisserer
Quantitiit enthalten als zur Bildung von Wasser mit dem vorhandenen Wasserstoff' erfordert
wird ; zu Folge der Untersuchung von Mufder entspricht nimlich die Zusammensetzung des
Pectins den stichiometrischen Verhiltnigsen C12HY20 10,

3. Gummiartige Kiorper (Corpora gummosa) = ('?*H*?0'1, Das
Gurami ist im Pflanzenreich sehr verbreilet, kommt im Innern der Zellen nur
im aufgelisten Zustande vor, sehr hiiufig aber im erstarrten Zustande in den
grossen Gummigingen. Die natiirlichen Gummiarten sind im Allgemeinen
durch folgende gemeinsame Eigenschaflen charakterisirt: grissere oder kleinere
unkrystallinische Massen ohne organische Structur, im reinsten Zustande
farblos, geschmack- und geruchlos, in kaltem und heissem Wasser leicht lis-
lich zu einer beim Erkalten nicht gelatinirenden Fliissigkeit, oder zu einer
aufgequollenen gallertartigen Masse, welche beim Verdunsten wieder zu einer
amorphen, durchaus unkrvstallinischen Masse eintrocknet. Unldslich in Wein-
geist und Aether, durch iochen mit verdiinnten Siuren dieselbe Umwandlung
wie Holzfaser und Stirkemehl erleidend; mit Salpetersiure behandelt, liefern

sic unter andern Schleimsiure (C®H®*07). Unter einander sind die
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verschiedenen Gummiarten (Arabisches Gummi, Senegalgummi, Rirschgummi)
durch ein mebr oder weniger abweichendes Verhalten gegen cinzelne Rea-
gentien (z. B. Kieselfeuchtigkeit, Eisenoxydlisung) charakterisirt, Wird
eine verdiinnte Gummildsung mit Rali verselzt, und dann eine verdiinnte Li-
sung von schwefelsaurem Rupferoxyd hinzugeliigt, so entsteht ein blaner Nieder-
schlag, der gekocht werden kann, ohne schwarz oder roth zu werden. Mit
essigsaurem Bleioxyd gibt Gummilisung einen Niederschlag, dessen Zusam-
mensetzung der Formel PhO 4 C*2H20012 emtspricht. Das bei - 100°
zetrocknete Gammi ist HO - C1?H200 o,

Der sogenannte P flanzenschleim ist eine Modification des Gummi’s, dessen Eigen-
schaften darin durch beigemengtes Stirkemehl, stickstofthaltize SBubstanzen uwnd Erdsalze
mehr oder weniger modificirt sind. Er giebt mit Wasser keine dinnfliissige Auflisung, son-
dern quillt zu einer gallertartigen schleimigen Masse anf, welche iibrigens, wie €, Schmidt
nachgewiesen, durch verdiinnte Siiuren dieselben Verfinderungen erleidet, wie Stirkemehl und
reines Gummi. — Manche Pflanzen enthalten diesen Kirper in grosser Menge, wie z, B. der
Tragantstrauch, der Lein im Saamen, der Eibisch, der Salep, der Knorpeltang (Sphaerococcus
crispus).

Eine eigenthiimliche Art von Gummi ist noch der gummise Kirper, worin Holzfaser, Stiir-
kemehl nnd dieim Vorhergehenden erwiihnten Planzenschleime nnter dem Einflusse von Siiuren,
die Stirke auch mittelst Malzaunfgnsses verwandelt werden, und welchen man Dextrin
genannt hat.

100 Theile Stiirke werden mit 200 Theilen Wasser, zu welehen 2 Theile reine Schwefel-

siinre zugesetzt werden, bei einer Temperatur von 80 bis 90° digerirt, bis Jodwasser anf

die Mischung nicht mehr reagirt. Darauf wird die Schwefelsiure durch kohlensauren

Baryt entfernt, die Fliissigkeit wird etwas verdiinnt, absetzen gelassen und das klare Filtrat

so weit verdunstet, bis das Gewicht nur noch das Anderthalbfache von dem der angewandten

Btirke betriigt, darauf mit starkem Alkohol vermischt, wodurch das Dextrin gefillt wird,

withrend der gebildete Stiirkezucker gelist bleibt, — 1000 Theile Stirke werden mit einer

Mischung aus 2 Theilen concentrirter Salpetersinre und 300 Th., Wasser so gleichformig,

wie nur irgend miglich, vermischt. Die erhaltene Masse wird zuerst an der Luft getrock-

net und dann so lange einer Temperatur von 100° ansgesetzt, bis sie sich vollstindig im

Wasser lost. |

Das Dextringnmmi unterscheidet sich in mehreren Punkten wesentlich vom reinen (ara-
bischen) natiirlichen Gummi. Die wiisserige Lisung besitzt mehr als irgend ein anderer
organischer Kirper das Vermiigen, den polarisirten Lichtstrahl nach Rechts abzulenken,

Daher auch der Name. Das natiivliche Gummi besitzt kein Ablenkungsvermigen. Wird

eine Dextrinlosung mit Kali und etwas schwefelsaurem Kupferoxyd versetzt, so entsteht,

ohne Spur eines Niederschlages, eine tiefblau gefiirbte Flissigkeit, welche, wenn man gie
eine zeitlang stehen lisst, sich nicht verandert, woraus aber, wenn sie bis 85° erhitzt wird,
sich alsbald ein rother krystallinischer Niederschlag von Kupferoxydul absetzt. In Wein-

geist von 30° ist das Dextringummi ldslich, unlislich aber in Weingeist von 809,

4. LZuckerartige lorper (Corpora saccharina), Die Zuckerarten sind
in Wasser und wiisserigem Weingeist loslich, die wisserige Liosung sehmeckt
siiss, gelatinirt nicht beim Erkalten, Gillt nicht den Bleiessig, ist weit weniger
klebend als die des Gummis, geht in Beriihrung mit Hele in die weinige Gih-
rung, d. b, der Zucker zerfillt in Kohlensiure und Weingeist, in Beriihrung
mit faulendem HKise in Milchsiure und zuletzt in Buttersiure, Rohlensiiure
und Wasserstoll iiber, erleidet durch fortgesetztes Kochen mit verdiinnter
Mineralsiiure eine dhnliche Veriinderung wie die des Gummi’s, nur in weit
kiirzerer Zeit, Durch Salpetersiure werden sie, mit Ausnahme des Milch-
zuckers, in Zuckersiiure (§. 41. Anm,) und endlich in ()xalsdure verwandelt,
Beim Verdunsten erstarrt die Aullésung zu mehr oder weniger deutlich krystal-
linischen Massen, Die Elementarbestandtheile sind Kohlenstoff, Wasserstoff
und Sauerstoff, lelztere in demselben Verhiltnisse, worin beide Wasser

bilden, doch ist der procentische Gehalt an diesen Wasserbestandtheilen nicht
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bei allen Zuckerarten gleich; ausserdem sind sie noch durch eine verschiedene
Rrystallisationsfihigkeit, ein verschiedenes Verhalten gegen den polarisirten

Lichtstrabl und gegen Kupferoxydhydrat unterschieden,

a. Der Rohrzucker (C12H2o00 o) findet sich vorziiglich im Zuckerrohr, daher der Na-
me, im Ahorn, in den Wurzeln der Gattungen Beta, Dancus, Althaea u. a, Er krystallisirt
mit 1 Aeq, Wasser verbunden in geschobenen 4- und 6seitigen Siulen, phosphorescirt beim
Reiben und Stossen, verliert durch Schmelzen und dureh starkes Einkochen seiner Lisung die
Krystallisirbarkeit, schmilzt bei 180* C, zu einer farblosen Flissigkeit, die nach dem Erkalten
g einer amorphen Masse, Gerstenzucker, erstarrt; etwas iiber 200¢ verwandelt er sich unter
Abgabe von 3 Aeq. Wasser in Caramel; er list sich leicht in Wasser und Weingeist auf,
erleidet durch verdiinnte Schwefelsiure dieselbe Umwandelung, wie Stirke und Gummi, geht,
mit Hefe versetzt, zuerst in Fruchtzucker, darauf in Gihrung iiber, Die wiisserige Lisung
lenkt die Polarisationsebene des polarisirten Lichtes nach Rechts ab. Das Ablenkungsver-
miigen nimmt bei fortgesetztem Kochen immer mehr ab und verschwindet endlich ganz, wih-
rend der Zucker unter Aufnahme von Wasserelementen in unkrystallisirbaren Zucker iiberge-
gangen ist. Kleine Quantititen von Kleesiure, Weinsteinsiiure, Citronsiiure beschilennigen
diese Metamorphose aussercrdentlich, aber ebenso auch die spitere Umwandelung in Krii-
melzucker.

Concentrirte Schwefel- und Salzsfiure Iizsen in der Wiirme den RHohrzucker leicht auf und
bilden damit unter wechselseitiger Zersetzung eine schwarze undurchsichtige Masse. Salpe-
tersanre verwandelt thn in Zuckersiure, Oxalsiiure und Kohlensiiure, gleichzeitiz entsteht
auch Blausiure. Aetzende Kali- und Natronlange lésen den Zucker ebenfalls leicht auf und
bilden damit bitterschmeckende Verbindungen, worans, nach genauer Neutralisivung mit
Schwefelsiure, mittelst Alkohol der Zucker unveriindert ausgezogen werden kann, Wird
jedoch die alkalische Fliissigkeit gekocht, so erleidet der Zucker eine allmilige Zerlegung,
die Fliissigkeit firbt sich und lisst braune Flocken fallen. Kalk wird vom Zuckersyrup in
grosser Menge aufgenommen; an der Luft absorbirt die Auflisung Kohlensiure und es fallt
kohlensanrer Kalk nieder; auch Kupferoxyd und Bleioxyd werden vom Zuckersyrnp aufge-
list. Eine Anflisung von Rohrzucker mit Kali und schwefelsaurem Kupferoxyd versetzt,
firbt gich intensiv blan, und kann bei Ueberschuss von Kali wiederholt aufgekocht werden,
ohne dass sich Kupferoxydual ansscheidet; nach lingerer Zeit findet es indess doch statt.

b. Kriimelzucker, C12H*4012  findet sich in vielen siissen Friichten (Weintranben,
Kirschen, Pflanmen, Feigen), im Honig, im Harn der Harnruhrkranken, bildet sich durch
Behandlung von Pflanzenfaser, Stirkemehl, Gummi mit Schwefelsiiure, oder ans Stirkemehl
mittelst Diastas (Malzaufguss), stark verdiinnter Schwefelsiiure mit Oxalsiiure. Der im Han-
del vorkommende Stirkesyrup ist cin Gemenge ans Dextringnmmi, Fruchtzucker und Trau-
benzucker.

Der reine Kriimelzucker krystallisirt mit 2 Aeq. Wasser in kleinen 4seitigen Tafeln oder
blumenkohlartig gruppirten Bliittchen oder kriimeligen Massen, daher der Name, er schmeckt
weniger siiss als Rohrzucker. Er schmilzt bei 1009, verliert Wasser und wird ebenfalls in
Caramel verwandelt. Er ldst sich in 13 kaltem, in jedem Verhiiltnisse in kochendem Wasser
anf, der Syrup besitzt aber nie die Consistenz des Rohrzuckersyrups. Er 10st sich schwierig
in kaltern, bei 25° C, in 8 Theilen Weingeist von 85%, nicht im wasserfreien Weingeist auf.
Krystallisirt der Traubenzucker aus einer weingeistigen Lisung, so hilt er Weingeist sehr
lange zuriick, Die wiisserige Lisung lenkt die Polarisationsebene des polarisirten Lichtes
nach Rechts ab, nur in etwas minderem Grade als Rohrzucker. Versetzt man cine Auflisung
von Kriimelzucker mit ein wenig aufgelistem schwefelsauren Kupferoxyd und setzt dann Kali
zun, bis Alles zu einer klaren Flissigkeit geliist, so scheidet sich schon bei gewihnlicher Tem-
peratur nach kurzer Zeit rothes Kupferoxydul aus, sehr schnell beim Erwiirmen. Mit Hefe
versetzt geht der Kriimelzueker unmittelbar in die weinige Githrung iiber.

Der zersetzenden Einwirkung der Siiuren widersteht der Traubenzucker weit linger als der
Rohrzucker, dagegen wird er durch freie Alkalien weit schueller verindert. Setzt man zu
einer Zucker enthaltenden Flussigkeit Actzkalilauge bis zur stark alkalischen Reaction und
erwirmt die Mischung, so nimmt sie bald eine braune Farbe an, welche durch ein Uebermaass
von Salpetersiiure wieder verschwindet unter Entwickelung des deutlich wahrmehmbaren Ge-
ruchs nach gebranntem Zucker. Diese Reaction ist in ihrer Gesammtheit so characteristisch,
dass sie zur Erkennung dieses Zuckers in Fliissigkeiten, z, B. in Harn, benutzt werden kann.
Wenn jedoch der Harn nur wenig Zucker enthiilt, dagegen vielleicht reich ist an anderen
abnormen Gemengtheilen, so ist es zweckmissig, ihn im Wasserbade bis auf etwa den vierten
bis sechsten Theil zu verdunsten, den Riickstand mit etwas kohlensaurem Bleioxyd innig zu
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zerreiben, das Gemisch hierauf mit der doppelten Menge stiirkstem Weingeist zu schiitteln,
zu filtriren, und das Filtrat von Neuem zu verdunsten. Mit dem Riickstand kann nun die
ehen beschrichene Probe oder anch die oben erwilinte Kupferoxydprobe angestellt werden.

In concentrirter Schwefelsiure list sich der krystallisirte Kriimelzucker mit schwachgelbli-
cher Firbung auf und bildet mit derselben eine gepaarte Schwelelsiure, Zuckerschwefelsiure,
deren Sittigungseapacitit pleich ist der darin enthaltenen Schwefelsiure.

c. Fruchtzucker, C'*H?40!?, also genannt wegen seines Vorkommens in schr vielen
siissen Friichten neben Kriimelzucker. Ebenso kommt er auch im Honig vor, besonders
in dessen fliissighleibendem Theile, und entsteht ausserdem durch die Einwirkung der Siiuren
auf andere Zuckerarten, sowic durch den Einfloss anhaltender Hitze uud auch der Hefe
auf den Rohrzucker, Er kommt in der Siissigkeit dem Rohrzucker am niichsten, nnterscheidet
sich aber von diesem und allen iibrigen gihrungsfihigen Zuckerarten dadurch, dass
seine Lisung das Licht nach links polarisirt. Bei - 80® bt sie gar keine Drehung aus und
jenseits dieser Temperatur eine Drehung nach Rechts. Die wiisserige Lisung geht mit Hefe
unmittelbar in die weinige Gihrung iiber, Das Kupferoxyd wird ans der alkalischen Lisung
ebenso schnell als durch Kriimelzucker zu Kunpferoxydul reducirt.

Dampft man die mittelst Siuren bereitete Auflisung von Frachtzueker bis zur Syrupscon-
sistenz ein und lisst sie dann lingere Zeit hindurch stehen, so sondertsich aus derselben Krii-
melzucker aus. Nicht selten wandelt sich in den Fruchtsyrupen beim Fingeren Autbewahren
der darin aus dem Rohrzucker unter dem Einfluss der vegetabilischen Siuren entstandenc
Fruchtzucker in Kriimelzucker nm und krystallisirt heraus. Erwiirmen, behufs des Wieder-
anflisens, beschlennigt die vollstindige Umwandelung noch mehr.

d. Schleim- oder Syrupzucker = C1'H**0!2, weil er ein Hauptbestandtheil des
braunen Syrups ist. Er bildet sich bei anhaltendem Kochen einer wiisserigen Losung des Rohr-
zuckers, besonders in hoher Temperatur. Die Auflisung geht, mit Hefe versetzt, unmittelbar
in die weinige Githrung iiber, verhiilt sich gegen den polarisirten Lichtstrahl indifferent, gegen
Kupferoxydlisung aber wie die vorhergehende.

e. Milechzucker, C12H2°0192H20 in krystallisirtem Zustande, findet sich oor in der
Milch der Stugethiere und wird aus den Molken, der nach Abscheidung des Kiises zuriickblei-
benden wiisserigen Fliissigkeit, durch Abdampfen erhalten, Er krystallisirt in weissen, vier-
seitigen, mit vier Flichen zugespitzten Siulen von blitterigem Gefiige, FEr ist sehr hart,
schmeckt wenig siiss , mehlig, list sich langsam in 6 Th. kaltem und halbsoviel kochendem
Wasser , nicht in Weingeist. Durch verdiinnte Mineralsiiuren , sowie auch durch Pflanzen-
sauren geht er in Kriimelzucker iiber; mit Hefe versetzt ist er nicht unmittelbar der weinigen
Gihrung fihig. Gegen Kupfervitriol und Kali verhiilt er sich wie Kriimelzucker. Die wiis-
serige Lisung lenkt den polarisirten Lichtstrahl nach Rechts ab, Durch Salpetersiure wird
er in Schleimsiure (C*H#O7), welche eine gepaarte Oxalsiure zo sein scheint, verwandelt,
und zerfillt , ahnlich den iibrigen Zuckerarten , nur schneller, in Beriihrung mit sogenannten
metamorphischen Stoffen (8. 52. g). in Milchsiiure und zuletzt in Buttersinre, Kohlensiure
und Wasserstoffgas,

An diese eben beschriebenen Zuckerarten schliessen gich noch einige andere siisse Snbstan-
zen an, welche man gewihnlich, wegen ihres giissen Geschmackes, ebenfalls Zucker nennt,
welche sich aber durch die Zusammensetzung und den Mangel an Gihrungstihigkeit wesent-
lichvon den eigentlichen Zuckerarten unterscheiden, nimlich der MannazuckeroderMannit,
der Wurzelzucker oder Glyeyrrhizin und der Oclzuncker oder Glycerin,

Der Mannazucker, C*H120% ist im Planzenreiche selir verbreitet, findet sich aber
hauptsiichlich in dem Safte von Fraxinus Ornus, rotundifolins und excelsior, welcher freiwil-
lig ausfliesst und im eingetrockneten Zustande die officinelle Manna aunsmacht, welche unge-
gefihr § Mannit enthiilt. Das Uebrige ist Rohrzucker und cine eigenthiimliche gelbliche ex-
tractartige Materie , welche der eigentliche abfiihrende Bestandtheil der Manna ist. Der
Mannazucker findet sich ferner noch in dem ausgeschwitzten Safte mancher Kirsch- und
Aepfelbiiume, in dem Splinte verschiedener Pinusarten, besonders Pinus Larix, in vielen
Schwimmen (Cantharellus esculentus, Clavellaria coralloides), in verschiedenen Seegriisern
(Laminaria saccharina, Halydris siliguosa, Alaria esculenta, Fucus), und erzeugt sich end-
lich aus dem gewihnlichen Zucker bei der sogenannten schleimigen Gahrung und findet sich
daher zuweilen im gegohrenen Saft der Runkelriiben, gelben Riiben, Zwiebeln und des Spar-
gels. — Am leichtesten und reinsten erhiillt man ihn aus der Manna canellata, wenn man
diese mit kochendem starkem Weingeist auszieht. Beim Erkalten der Auflésung sondert er
gich, da er im kalten Weingeist nur sehr wenig lislich ist, in Nadeln aus, die man durch
Auspressen und Umkrystallisiren reinigt. Er istin 5 Th. kaltem uwnd sehr leicht 4n heissem
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Wasser lislich. Die Lisung besitzt kein Ablenkungsvermiigen, reducirt aber, wie der Krii-
melzucker, das Kupferoxyd zu Kupferoxyduol. Mit verdiinnten Siuren behandelt geht er nicht
in Kriimelzueker, mit Hefe versetzt nicht in geistige Gihrung iiber. Salpetersinre verwan-
delt ihn in Wasser, Zucker- und Oxalsiiure; concentrirte Schwefelsiure list ihn zu einerkla-
ren, farblosen Flissigheit, welche eine gepaarte Biure, Mannitschwefelsiure, enthilt, deren
Lisung aber beim Verdampfen sich leicht wieder in Mannit und freie Schwefelsinre zerlegt.

Wurzelzucker, C1*H*40¢ findet sich in der Wurzel von Glycyrrhiza glabra und echi-
nata, und wird erhalten, wenn man eine Abkochung der Wurzel mit Schwefelsiinre fillt, den
ausgewaschenen Niederschlag mit Weingeist auszicht, die Lisung mit kohlensaurem Kali
neutralisirt, filtrirt und abdampft , oder wenn der wiisserige Aunszug mit basisch-essigsaurem
Bleioxyd gefillt, der wohlausgewaschene Niederschlag durch Schwefelwasserstoft zersetzt, und
der Abdampfungsriickstand wiederholt in Weingeist gelist wird, Es ist ein hellgelbes glin-
zendes Pulver von ekelhaft siissem Geschmack , schmilzt bei - 200°, verbrennt in der Licht-
flamme wie Harzpulver, verbindet sich mit Siiuren zu unlislichen , mit Alkalien zu loslichen
Zusammensetzungen , ist nicht gihrungsfihig.

Der Oelzucker ist ein secundires Entmischungsproduct der nichtfliichtigen Fettstofte und
soll bei diesen erwahnt werden,

§I ﬂui
Die Gruppe der nichtfliichtigen Fettsioffe.

Die Glieder dieser Gruppe gehiren, ebenso wie die Proteinstoffe, zu den
in beiden organischen Reichen sehr verbreiteten Kirpern; ihre Zusammen-
selzung ist aber viel einfacher, denn sie enthalten, ebenso wie die Kohlenhy-
drate, nur Rohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff als Bestandtheile, Der
Iiohlenstofl herrseht aber in denselben bei weitem vor, und der Wasserstolff
ist in weit grisserer Menge vorhanden, als der vorhandene Sauerstofl zur
Wasserbildung erfordert. In dem thierischen Rorper finden sie sich vorzugs-
weise in dem Zellgewebe, mangeln aber ausserdem in keinem Organe giinz-
lich ; im Blumenkarper sind sie besonders reichlich enthalten in vielen Saamen,
Saamenlappen, wo sie hiufig die Stelle des Stirkemehles vertreten, z, B, in
den Cot lesuuf:u der Cruciferen und Synantheren, und dem den Saamen umge-
benden Fleische, z. B. in den Oliven,

Die natiirlich vorkommenden Fellsubstanzen sind riicksichtlich ihrer speciel-
len physikalischen und chemischen Eigenschaften sehr mannigfaltig, Ihre
allgemeinste Eigenschaft ist aber eben ihre Felligkeil, d, h. die Eigenschaft,
auf Papier einen bleibenden durchsichtigen Fleck zu machen und an Wasser
picht zu adhiiriren, Ausserdem bielen sie noch, mehr oder weniger allgemein,
nachslehende characteristische Eigenthiimlichkeiten dar,

Bei einer dem Siedepunct des Wassers nahen Temperatur sind sie ohne
Ausnahme fliissig. Bei gewobnlicher Temperatur ist der Aggregationszu-
stand je nach der Specialitiit und Mischung verschieden, woraul sich auch die
verschiedenen Bezeichnungen Talg, Schmalz, Butter, Oel beziehen,
deren man sich im gemeinen Leben zur Unterscheidung der natiirlichen Fett-
korper beziiglich ilires verschiedencn Cohiisionszustandes bedient. — Sie sind
ohne Ausnahme leichter als Wasser, schwimmen daher auf demselben. Sie
sind darin unlislich, aber mehr oder weniger loslich in starkem W eingeist
und Aether, Sie selbst lasen in der Wirme manche Stoffe,' die in Wasser
unlislich sind, z, B. Schwefel, Selen, Phosphor, Schweflelkohlenstoff, orga-
nische Basen, Campher, — Sie kinnen, ohne Zersetzung zu erleiden, nicht
verfliichtigt werden. Bei ungefibr 300° C. fangen sie an zu kochen, entwik-
keln Wasserdimpfe, Kohlensiiure und weiterbin andere eigenthiimliche Zer-
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setzungsproducte. Erhitzt einem brennenden Kérper geniihert, werden sie
enlziindet und brennen dann mit stark leuchtender Flamme fort, Daher ihre
Anwendung als Leuchtmaterial. Im vollkommen reinen Zustande sind sie
geruch- und geschmacklos ; doch ist dies mit den rohen Naturproducten selten
der Fall, denn diese iiben allerdings in den meisten Fillen eine deutlich wabr-
nehmbare Wirkung aul die Geruchs- und (eschmacksorgane aus, welche fiir
manche Arten derselben specifisch ist, aber keinesweges dem reinen Fett,
sondern fremden, schwierig trennbaren Gemengtheilen angehért. Dasselbe
ist anch hinsichtlich der Firbung der Fall. Das sogenannte Rafliniren der
als Leuchtmaterial benutzten Oele hal im Wesentlichen die Entfernung man-
cher dieser die Leuchtkraft beeintrichtigenden Einmengungen zum Zweck.

Sie sind im reinen Zuslande vollkommen neutral. Ausnahmen riihren
von einer bereits theilweise eingetretenen Veriinderung her,

Der Einwirkung wasserhaltiger starker anorganischer Basen unterworfen,
werden sie entmischt; es entstehen auf hosten der Bestandtheile derselben
saure Karper (vgl. fettolige Siuren §. 66. d), welche mit den angewandten
Basen zu salzartigen Verbindungen sich vereinigen, und ausserdem, unler
Incorporation von Wasserbestandtheilen, ein neutraler Korper von siissem
Geschmack, welcher daher anch Oelsiiss, Oelzucker, Glycerin, genannt
worden ist. Die salzartige Verbindung wird Seife genannt, daher die Ver-
seifbarkeit als eine charakteristische Eigenthiimlichkeit der Fettsubstanzen
bezeichnet wird, gleichwie die Gibrungslihigkeit als charakteristische Eigen-
thiimlichkeit der Zuckerstoffe gilt.

Mit der Luft in Beriihrung gebracht, absorbiren dic Feltsubstanzen lang-
sam Sauerstoll und geben Koblensdure aus; jedoch keinesweges in einer dem
absorbirten Sauerstoffe entsprechenden Menge. Bei in ausserordentlicher
Weise vermehrter Beriihrung mit der Luft kann zaweilen die Sauerstoffab-
sorption so rasch vor sich gehen, dass in Folge der dabei entwickelten Wiirme
Selbstentziindung eintritt. Die fliissizen Fettsnbstanzen (Oele) zeigen hierbei
noch die merkwiirdige Erscheinung, dass, wiihrend gewisse Arten derselben
dabei ziihe und klebrig werden, andere zu einer festen, zihen aber nicht kle-
brigen, durchscheinenden, in diinnen Lagen durchsichtigen Masse cintrocknen,
Daher die Unterscheidung in trocknende Oele (Leindl, Wallnussil, Hanfol,
Mohnil, Ricinusél, Crotonél, Tollkirschal, Tabakél), und nicht eintrocknende
Oecle (Mandelsl, Olivendl, Riibdl), und die Anwendbarkeit der ersteren zu
Firnissen,

Die trocknenden Oele lassen sich ansserdem noch dadurch von den nicht trocknenden un-
terscheiden, dass man das zu priifende Oel mit rother ranchender Salpetersiure mischt, oder
dass man salpeterige Siure hineinleitet, IMie nicht trocknenden Oele erstarren dadurch nach
kiirzerer oder lingerer Zeit, die trocknenden hingegen nicht. Der Kirper, der sich beim
Ersturren bildet, heisst Elaidin, verhilt sich wie ein einfaches Fett und liefert beim Versei-
fen Oelsiiss und Elaidinsiure, — Auch die Verfilschung eines nicht trocknenden Oeles, z, B.
des Mandeliles, mit einem trocknenden, z. B. Mohnil oder Nusstl, lisst sich anf diese Weise
entdecken.

Die, wie oben erwiihnt, mit dem Namen Talg, Schmalz, Oel bezeichneten
natiirlichen Fettkorper sind iibrigens keine homogene Verbindungen, sendera
Gemenge aus verschiedenen Fellarten, welche von einander sowohl in den
speciellen physikalischen, als auch in den speciellen chemischen Eigenschaf-
ten mehr oder weniger abweichen und durch Anwendung verschiedener theils
mechanischer, theils chemischer Mittel mehr oder weniger vellkommen von
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einander getrennt werden kinnen, Drei dieser verschiedenen Fettarten sind
besonders sehr verbreitet und bilden die wesentlichen Gemengtheile fast aller,
sewohl vegetabilischer als thierischer, Fettsubstanzen. Sie haben den Namen
Stearin (von oréup, Talg), Margarin (von udgyepov, Perlmutter) und
Elain (von {iaror, Qel) enthalten, Das Stearin waltet besonders in den
Talgarten, das Margarin in den Schmalzen, das Elain in den Oclen vor, Das
Elainder trocknenden Oeleist ein anderes als das dernicht trocknenden. Man hat
es daher zum Unterschiede auch Olain und dieses O lin genannt. Beider Versei-
fung liefern sie eigenthiimliche fette Siuren, die mit entsprechenden Namen belegt
worden sind, Stearin und Margarin und ebenso Stearinsiiure und Margarin-
siure sind, mit wenigen Ausnahmen, iiberall dieselben, dagegen miissen im
Allgemeinen, wie schon erwiihnt, zwei Arten von Elain und ebenso von Ela-
insiiure unterschieden werden, je nach dem Ursprung aus einem trocknen-
den oder nicht trocknenden Oele.

Ausser den eben genanntlen drei besonderen Fettarten, welche mit einander
in variirenden Yerhiiltnissen vermengt, die wesentliche Grundlage der meisten
natiirlichen Fettkorper ausmachen, hat man noch einige andere von mehr ein-

eschriinktem Vorkommen zu unterscheiden, z. B. das Ricinusol, Palmil,
%ﬂcos:mssﬁl, die thierische Butler, welche bei der Verseifung entsprechende
fette Situren liefern, von denen einige sich wesentlich darin von der Stearin-,
Margarin- und Elainsiiure unterscheiden, dass sie flichlig sind, aut Papier
dalier verschwindende Fettflecken veranlassen und eigenthiimlich riechen,
Daher die Unterscheidung der fetten Siiuren in fixe und fliichtige. Dergleichen
fliichtige fette Siaren liefernde Fettarten sind die Butter, der Bockstalg, der
Fischthran, das Cocosnussfett, das Oel aus den Sabadillsaamen und aus dem
Saamen von Croton Tigliom.

Wie mannigfaltig iibrigens die sauren Producte sind, welche aus den Fett-
substanzen bei der Verseifung hervorgehen, das gleichzeitig entstehende neu-
trale Product ist, mit Ausnabme einer einzigen Fettart, des Wallrathfettes,
immer dasselbe, nimlich das schon beriihrte Glycerin,

Die Entmischung der Feltsubstanzen in fette Siuren und Glycerin findet
iibrigens nicht bloss unter der Einwirkung basischer Metalloxyde statt, sondern
auch durch Einwirkung von Mineralsiuren, Lesonders von Schwefelsiure,
welche sich hierbei mit einem aus dem Glycerin unter Ausscheidung von
Wasserelementen entstandenen organischen Oxyde, Glyceryloxyd—=C°H'403%,
zu einer gepaarten Schwefelsiure, Glycerin-Schwefelsiure = C¢H'405S0%
-+ S02, verbindet, wihrend die fetten Siuren frei auftreten,

Auch ohne alle Milwirkung von organischen Basen und Siuren erleiden
die natiirlichen Fellsubstanzen unter gewissen iiusseren Verhiltnissen dieselbe
Art von Entmischung. In dem Zustande nimlich, in welchem die fetten
Rérper aus Theilen von Pflanzen oder Thieren erhalten werden, sind sie selten
oder fast nie vollkommen rein, sondern enthalten Zellgewebe, Eiweissstoff
oder Schleim u. s, w, eingemengt, welche in Beriihrung mit Luft und Feuch-
tigkeit eine Art Fiulniss erleiden und dabei auf die Fette selbst wie Ferment
wirken, so dass sie allmiilig in fette Siiuren und Glycerin zerfallen, Letzteres
tritt dabei entweder rein aufl oder erfihrt eine weitere Zersetzung. Diese
Art der Selbstentmischung der Feltsubstanzen wird das Ranzigwerden
genannt. Ebenso verhiilt es sich, wenn die Fette der Destillation unterworfen
werden, Man findet unter den Destillationsproducten dieselben Rirper wie-
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der, welche die respectiven fetten Siuren und Glycerin liefern, wenn sie
bereits fertig gebildet in Destillirgeflissen erhitzt werden. So riihrt z, B, der
Nase und Augen so iusserst reizende Dunst, welcher sich aus Fetisubstanzen
beim Erhitzen bis zum Sieden entwickelt, vom Acrolein her, welches ein
Zerselzungsproduct des Glycerins ist.

Diese so eben beschriebene unter so sehr verschiedenen Verhiltnissen ein-
tretende Zersetzungsweise der Feltsubstanzen in bestimmte felte Siiuren und
Glycerin hat die Ansicht hervorgerufen, dass erstere diese Verbindungen
bereits fertig gebildet enthalten un% somit eine eigenthiimliche Art von Salzen
darstellen aus fetten Siaren einerseils und einem basischen organischen Oxyd
(Glyceryloxyd) andrerseits bestehend, welches bei seinem Austritt aus der
Verbindung unter Aufnahme von Wasserbestandtheilen in Glycerin sich
umwandelt, Man nahm friiher an, dass das Glyceryloxyd = C2H#*0 zusam-
mengeselzt sei, allein die Constitution der Glycerinschwefelsiure beweist,
dass es = C°H'405 sein muss und hiernach nicht die Basis der neutralen
Fetie sein kann, Geht man daher davon aus, dass jene Ansicht von der
Constitution der Fette richtig ist, so muss man anch annehmen, dass in den
Fetten mit den fetten Siuren das Oxyd eines Radicals von der Zusammen-
selzung, die man friiher dem Glyceryl zuschrieb, enthalten, und dass 2 Aegq,
von diesem Oxyd, bei seiner Trennung von ‘den fetlen Siduren, unter Was-
seraufnahme sich in 1 Aeq. Glycerin umwandeln. Berzelius hat jenes hypo-
thetische Radical Lipy| (von demog, Fett) und sein Oxyd Lipyloxyd genannt.
Das Stearin, C7*H'4007, wiirde hiernach zusammengesetzt sein aus
1 Aeq. Stearinsiiure und 2 Aeq. Lipyloxyd = C6fH'**0+ 4 2 C2H*0,
welehe die Stelle der zwei Wasseriiquivalente in dem Stearinsiurehydrat ein-
nehmen,

Wie schon friiher erwiihnt, liefert das reine Wallrathfett (Cetin), von
Physeter macrocephalus u. a., kein Glycerin, sondern ein in Wasser unlosli-
ches, nicht weiter verseifbares krystallinisches Fett, Aethal = C2*2H®202,
welches, ihnlich dem Glycerin, unter der Einwirkung der Schwefelsiure in
ein basisches Oxyd, Cetyloxyd C22H¢¢0, iibergelien kann, und mit was-
serfreier Phosphorsiiure destillirt Ceten (Wallrathaetherin), C22H®4, liefert,
Es wird spiter von diesem Korper nochmals die Rede sein.

Das Thranfett, Phocenin oder Delphinin, von Delphinus globiceps, liefert
bei der Verseifung neben Glycerin eine Siure, welche man [riiher als Del-
phin- oder Phocen-Siure unterschied, von der aber Dumas und Moro
nachgewiesen haben, dass sic mit der Baldriansiure identisch isL.

Anhangsweise sind noch die nicht verseifbaren Fette zu erwithnen, welche sich zn den ver-
seifbaren Fetten verhalten, wie die nicht gihrungsfihigen Zuckerarten zu den gihrungsfihi-
gen, nimlich, ausser dem bereits erwithnten Aethal, das Gallenfett oder Cholesterin
(C27 H® O0*), das Ambrafett oder Ambrein (C33 H®** O), und das Bibergeilfett oder
Castorin., Sie werden durch Salpetersiiure in gepaarte Stickstoffsiiuren verwandelt.

Augsserdem reihen sich an die nicht fliichtigen Fettstoffe die Wachsarten an, welche fast
ausschliesslich Pflanzenerzeugnisse gind und unter verschiedenen Namen im Handel verkom-
men, Das chinesische oder japanische Wachs stammt von Rhus succedaneum, das
Palmwachs von Ceroxylon andicola, das Myricawachs von Myrica cerifera ab. Das
Acubawachs kommt wahrscheinlich von Myristica acuba und das Bicnhybawachs von
M. bicuhyba. Die Rinde des Zuckerrohres enthiilt cine grosse Menge Wachs, welches unter
dem Namen Cerosin bekannt ist. Das aus den Zellen der Bienen gewonnene Bienen-
wachs, welchem vorzugsweise der Name Wachs gegeben wird, findet sich gewiss in den

Y flanzenstoffen schon fertig gebildet vor, welche den Bienen zur Nahrung dienen, doch haben
auch neuere Versuche ausser Zweifel gesetat, dass die grissere Menge des Wachses, welches
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Bienen genossenen Zuckers ist,

Die Bestandtheile der Wachsarten sind, abgesehen von fremden Einmengungen, ebenfalls
ausschliesslich Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff; die beiden ersten sind, wie bei den
bereits abgehandelten Fettsubstanzen, bei weitem vorherrschend und zu gleichen Aeguivalen-
ten in allen enthalten, nur riicksichtlich des Sauerstoffgehalts zeigen sich mehr oder weniger
bedeutende Abweichungen. Sie schmelzen unter dem Siedepunkte des Wassers, sind aber
nicht unveriindert destillichar, sondern werden zersetzt. Das ehemals officinelle sogenannte
Wachsil (Oleum Cerae) wurde durch trockene Destillation von Bienenwachs und mehrma-
lige Cohobation des anfangs butterartigen, grisstentheils aus Margarinsiure und Paraffin
bestehenden, Destillats enthalten. Die Margarinsiiure ist in Folge der wiederholten Erhitzun-
gen zum Theil in einen flissigen Kohlenwasserstoff, ans Kohlenstoff und Wasserstoff zu glei-
chen Aeguivalenten bestehend, libergegangen, daher das cohobirte Destillat bei gewihnlicher
Temperatur fliissig bleibt. Acrolein und Fettsiiure werden dabei nicht gebildet.

In Wasser, kaltem Aether und Weingeist sind die Wachsarten, mit wenigen Ausnahmen,
unlislich, aber melir pder weniger leicht loslich in siedendem Aether und Weingeist. Durch
Kochen mit alkalischen Laugen werden sie mehr oder weniger leicht verseift, ohne gleichzei-
tige Bildung von Glycerin; am leichtesten verseift das japanische Wachs, welches {iberhaupt
einer fetten Sdure sich sehr @hnlich verhilt und durch Erhitzen mit einem Gemeng aus Kali-
hydrat und Aetzkalk unter Entwickelung von Wasserstoffgas in eine solche (Sinesinsiure)
verwandelt wird. Bienenwachs verwandelt sich unter solchen Verhiltnissen in Stearinsiure
und gasformigen Wasserstoff. — Durch Behandlung mit Salpetersiure wird das Wachs end-
lich in Bernsteinsiure verwandelt, wobei zunichst dieselben Uebergangsproducte wie bei dhnli-
cher Behandlung der Stearinsiure entstehen, namlich Pimelinsaure, Adipinsiure und Li-
pinsiure.

Die natiirlichen Wachsarten sind iibrigens keine homogenen Substanzen, sondern ebenfalls
Gemenge aus verschiedenen, aber meistens isomeren Wachsarten, welche zuniichst durch
ihre verschiedene Lislichkeit in Weingeist unterschieden sind, So enthilt das Bienenwachs
einen in heissem Weingeist verhilinissmiissig leicht lislichen (Cerin = C**H2°0) und einen
schwer lislichen (Myricin = C2°H**0) Gemengtheil and ausserdem noch einen dritten in
kaltem Weingeist leicht lislichen (Cerain), die Zusammensetzung des chinesischen und Palm-
wachses wird durch die Form C?¢H**0?, die des Myricawachses durch C?*H¥*0?*, die
des Cerosins durch C+#H**0? aunsgedriickt,

§. 61.
Die Gruppe der flilchtigen Fetistoffe.

Die fliichtigen Fettstoffe unterscheiden sich von den micht fliichtigen
zunichst dadurch, dass sie auf Papier einen allmiilig wieder verschwindenden
Fettfleck veranlassen, auch die Finger nicht scbliipfrig, sondern rauh machen,
Sie sind im Pflanzenreiche sehr verbreitel, und gehoren, was die natiirlich
vorkommenden anbetrifft, fast ausschliesslich demselben an. Das im Mineral-
reiche vorkommende Steindl stammt urspriinglich ebenfalls von Pflanzen her,
denn es ist hochst wahrscheinlich ein Entmischungsproduct von untergegan-
genen Vegetabilien durch Feuer, gleichwie auch viele den natiirlichen fliich-
tigen Fettstoffen ibnliche Rorper unter den Producten der trockenen Destilla-
tion nicht fliichtiger organischer Substanzen sich vorfinden,

Die natiirlichen fliichtigen Fettstoffe finden sich in den Vegetabilien bald durch
die ganze Pflanze verbreitet, bald pur in einzelnen Theilen derselben, besonders
den starkriechenden. In manchen Pflanzen kommen zuweilen in verschiede-
nen Theilen derselben verschiedene fliichtige Oele vor, wie z. B, in der Arni-
capflanze, im Orangenbaum. Gewdéholich werden sie durch Destillation der
olhaltenden Pflanzensubstanzen mit Wasser gewonnen, indem man diese
zu diesem Zwecke mit dem acht- bis zehnfachen Gewichte Wasser iibergiesst,
damil eine zeitlang maceriren ldsst und dann # des Wassers abdestillirt, Das
fliichtige Oel, obwohl weit minder flichtig als Wasser, verdampft inmitten
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der Wasserdimpfe, sammelt sich gleichzeitig mit dem Wasser in der
Vorlage und schwimmt auf diesem oder sinkt darin unter, je nachdem es spe-
cifisch leichter oder schwerer ist. Immer bleibt aber doch ein Theil
des Oels in dem Wasser gelist, daher man auch bei gewissen larmen Sub-
stanzen, oder bei Bereitung von itherischen Oelen im Grossen die Cohoba-
tion anwendel. Man giesst niimlich das bereits mit itherischem Oele ange-
schwiingerte Wasser aul eine neuc Portion des Vegetabils und destillirt von
Nevem, Man gewinnt nun von dieser Portion eine grissere Menge Oel als
von der erstern, weil das Wasser, mit welchem es gemengt iibergeht, weniger
davon zuriickbehiilt. Bei sehr élarmen Substanzen st es zuweilen nilhig,
diese Operation 2 — 3 Mal zu wiederholen, bevor eine Absonderung von Oel
walrgenommen werden kann, Ist das Oel sehr schwer verfliichtighar, so
selzl man dem Wasser Kochsalz zu, um dadurch den Siedepunkt und somit
die Tension des Oels zu erboben. — Das also gewonnene Gcriat nicht immer
Educt, zuweilen ist es auch Product aus der Einwirkung des Wassers auf
gewisse in dem angewandten Malerial enthaltene Stoffe, welche sonst nichts
mit fliichtigen Oclen gemein haben, z. B. das aetherische Mandeldl,

Manche Oecle werden auch auf ganz einfachem mechanischem Wege durch
Reiben und Auspressen der respectiven Pflanzentheile gewonnen (Citrondl),

Frisch bereitet erscheinen zwar die meisten Oele mebr oder weniger gelb-
lich gefirbt, sind aber im reinsten Zustande meislens vollkommen farblos, doch
besitzen einige eine eigenthiimliche wesentliche Farbe, wie z. B, das Chamil-
len- und das Schafgarbenil, welche schin blau gelirbt sind. An der Luft fir-
ben sie sich allmilig in Folge eciner Verinderung, welche sie durch Absorption
von Sauerstofl erleiden, wodurch sie auch dickfliissiger werden (verharzen)
und an angenechmem Geruche verlieren. Sie haben simmilich einen ausge-
zeichneten Geruch, iibereinstimmend mit dem der Vegetabilien, von denen sie
abstammen, und einen aromalisch-scharfen, brennenden Geschmack, Sie sind
im Wasser wenig lislich, dagegen ohne Ausnahme leicht lslich in starkem
Weingeist und Aether, ebenso in stirkster Essigsiiure und fetten Oelen. Sie
selbst nehmen Schwefel und Phosphor und iiberhaupt die meisten Kirper,
welche auch von den fetten Oelen gelist werden, auf. Jod bringt mit man-
chen eine Verpuffung hervor, daher derarlige Mischupgen vorsichlig, durch
Eintragen des Jodes in das Oel oder die dlhaltige Mischung, aber nicht umge-
kehrt geschehen darf.  Sie sind schon bei gewdhnlicher Temperatur leieht
entziindlich und brennen mit stark russender Flamme; einige entziinden sich
heim Mischen mit rauchender Salpetersiure oder mit einer Mischung aus dieser
und eoncentrirler Schwefelsiure. Sie sind reich an Rohlenstoff und Wasser-
stoff, viele bestehen allein darausy andere sind gleichzeilig sauerstoffbaltig,
einige wenige schweflelhallig. Die ersleren sind ohne Ausnahme leichler als
Wasser, die iibrigen hiulig schwerer,

Sie sind bei gewdhnlicher Temperatur fliissig oder fesl, in hiherer Tempe-
ralur simmitlich fliissig, in noch hiaherer (130 —200°) kommen sie ins Sieden
und verdampfen unveriindert, wenn die Lufl nicht Zutritt hat, gegenfalls findet
eine sebr rasche Sauerstoffabsorplion slall, es tritt eine particlle Oxydation
ein, das Oel firbt sich dunkler, und die Oxydation kaon leicht bis zur Selbst-
enlziindung sich steigern. — Die bei gewibnlicher Temperatur fliissigen fliich-
tigen Fettstoflfe werden dtherische Oele (Essenzen), die starren dagegen
Campher genannt,
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Die natiirlichen fiichtigen Feltstoffe sind selten homogene Subslanzen, son-
dern, wie die natiirlichen nicht fliichtigen Fette, meistens Gemenge aus ver-
schiedenen fliichtigen Oelen, welche in ibren physikalischen und chemischen
Eigenthiimlichkeiten und eben so auch in ihrer Zusammensetzung, letzteres
aber nicht immer , wesentlich von einander abweichen, Manche bei gewihn-
licher Temperatur flissige, fliichtige Fettstoffe trennen sich in niederer Tempe-
ralur in einen erstarrenden (Stearoplen) und einen [lliissighleibenden (Eldop-
ten) Theil. Die meisten flichtigen Fettstoffe sind neutral, einige sauer (aethe-
rischélige ‘Siuren), wenige alkalisch; diese letzteren jsind stickstoffhaltig,
Manche lassen sich durch Bebandlung mit kriftig oxydirenden Mitteln (Chrom-
sidure, Salpetersiure) in Sduren verwzndeln (Terpentinsinre, Anissiure).

Ibhrer Zusammenselzang nach lassen sich die fliichtigen Fettstoffe, mit Aus-
nahme der pyrogenen, welche fiir sich eine besondere Abtheilung bilden, ein-
theilen in sauerstoflfreie, sauerstoffhaltigeundinschwefelhaltlige,

a) Die sauerstofffreien flichtigen Fettstoffe sind mit Ausnahme
des erstarrenden Theils des Rosendls , welcher an und fiir sich geruchlos ist
und in seiner Zusammensetzung dem dlbildenden Gase entspricht, flissig und
von gleicher procenlischer Zusammenselzung; sie enthalten namlich in 100
Theilen auf 88,26 Kohlenstoff 11,74 Wasserstoff, was in Aequivalenten aus-
%Eliriickt mit der empirischen Formel CSH?® iibereinstimmt. Die rationelle

ormel entspricht aber bei einigen dem Doppelten, bei anderen dem Drei-
fachen, bei noch anderen dem Vierfachen von diesem Quantum, Sie sind
ohne Ausnahme leichter als Wasser. Lingere Zeit damit in Beriihrung setzen
sie nicht selten einen krystallinischen Korper ab, welcher seiner Zusammen-
selzung nach wie ein Hydral des Oels sich verhilt, durch allmiliche Incorpo-
ration von Wasser entstanden zu sein scheint und in Wasser weit laslicher
ist als das Oel, woraus es sich gebildet, Wiederholte Cohobation mit Was-
ser scheint iiberhaupt diese Hydratbildung sehr zu begiinstigen. Bas Terpen-
tinilhydrat ist gleich der Formel C2° H3® |- 6 H*E’ zusammengeselzl,

Sie absorbiren trockenes Chlorwasserstoffgas und verbinden sich damit in
bestimmten Verhiltnissen theils zu krystallisirbaren (Kind’s kiinstlicher Cam-
pher), theils zu fliissig bleibenden Verbindungen, worin auf 1 Aeq. Chlorwas-
serstoff (H?Cl12), je nach der Specialitit des Oels, bald C*OH"®, bald C'5
H24, bald C20H22 enthalten ist, und woraus durch Destillation mit Aetz-
kalk die respectiven Kohlenwasserstoffe abgesondert erhalten werden kénnen,
— Es gehoren zu den sauerstofifveien aetherischen Oelen besonders die Oele
der Coniferen, Aurantiaceen und Piperaceen, also das Terpentinil, Wach-
holder-, Sadebaum-, Copaiva-, Citronen-, Aepfelsinen-, Pommeranzenscha-
len-, Cubeben und Pfefferil, ferner der neutrale Theil des Baldrian- und Nel-
kendls. Das Bergamoltdl ist sauerstoffhaltig. Man hat diese Oele mit dem
Collectivnamen Camphene bezeichnet.

b) Die sauerstoffhaltigen fliichtigen Fettstoffe sind bei gewihn-
licher Temperatur entweder fliissig oder fest (Campher),

Die fliissigen sauerstoffhaltigen Oele sind, was die quantitative Zusam-
menselzung und das chemische éﬁrha[itn anlangt, weit mannigfaltiger als die
sauerstoffireien. Die rohen Oele sind meistentheils Gemenge, enlweder aus
einem sauerslofffreien Oele, welches in der quantitativen Zusammenselzung
mit den Vorhergehenden iihercinstimmt, und einem sauerstoffhaltigen (Bal-
drianél, Nelkendl, Riimmeldl, Gaulteriaél), oder aus einem in niederer Tem-
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peratnr erstarrenden (Stearopten) und einem nicht erstarrenden (Eliopten)
Oele, welche am hiufigsten beide sauerstoffhaltig sind (Anisil, Fencheldl,
Pfelfermiinzil), Beziiglich ihres chemischen Verhallens sind sie entweder neu-
tral und durch Zutritt der Luft nicht siurungsfihig (Lavendelil, Cajeputsl,
Pleffermiinz - nnd Krausemiinzsl, Neroliol, Bergamottil, Rosendl), oder neu-
tral, aber bei Luftzutritt allmilig in eine atherisch-6lige Siure iibergehend
(Romisch-Riimmelsl, Zimmetsl, Bittermandelsl), oder ursprimglich sauer,
also den dtherisch- dligen Siuren unmitlelbar angehorend (Nelkensdure, Bal-
driansiiure, Spirdasiure), oder endlich basisch (Coniin, Nicolin), also den
organischen Basen beizuziiblen, dann stickstoffhaltig. Eine ganz eigeuthiimliche
Zusammensetzung bietet das sauerstoffhaltige Gaulteriasl dar, welches seiner
Zusammensetzung und seinen Eigenschaften nach mit dem salicylsanren (spir-
rylsauren) Methyloxyd identisch ist, sich daber auch in diese beide Bestand-
theile zerlegen und daraus zusammenselzen lisst, und sich ausserdem auch
gegen Basen wie eine (gepaarte) Siure (Gaulteriasiiure) verhilt®).
ie Campher sind weisse, fettig anzufiihlende, durchscheinende oder
durchsichtige, krystallinische, feste Rorper, schmelzbar, fliichtig, in Wasser
sehr wmni%l loslich, loslich in Aether, Weingeist, flichtigen und fetten Oelen,
ewdhnlich von starkem Geruch und Geschmack, Sie kommen entweder in
egelabilien rein vor, oder finden sich in den daraus gewonnenen aetherischen
Oelen aufgelist, und scheiden sich bei lingerem Stehen derselben in niederer
Temperatur als Stearopten daraus ab. Unter den Camphern der ersten Art
nimmt der japanische Campher oder der Gampher im engeren Sinne, d.
h. der Rorper von dem der Gattungsname hervorgenommen, bei weitem die erste
Stelle ein, einerseits wegen seiner Hiufigkeit des Yorkommens und seiner

*) Die im Handel vorkommenden aetherischen Oele sind hiufig verfalscht, und zwar ent-
weder mit einem fetten Oel, oder mit Weingeist, oder endlich mit einem wohlfeileren dthe-
rischen Oele,

Einen Zusatz von fetten Oelen entdeckt man leicht, wenn man eine Probe von dem fragli-
chen Oele auf Papier erwiirmt, wo dann ein Fettfleck znriickbleibt. Man kann auch das frag-
liche Oel mit seinem gleichen Gewicht Weingeist von 0,832 vermischen, der es vollkommen
auflist, wenn es rein ist, nicht aber wenn fettes Oel vorhanden. ausgenommen jedoch Riei-
nustl, welches in solchem Weingeist ebenfalls 1dslich, allein sicher durch den Fettfleck erkannt
wird.

Die Verfilschung durch Weingeist lasst sich auf verschiedene Weise ermitteln: a) man
schiittelt das Oel in einem engen Probireylinder mit Wasser, oder besser mit Kochsalzlosung,
Ist nun die Menge des Weingeistes nicht unbetrichtlich, so erhiilt das Wasser ein milchigtes
Ansehen, und das Volum des Oeles nimmt ab, b) Das Oel wird in eine graduirte Rohre
gegossen , das Volum bestimmt, und dann ein Stiick geschmolzenes Chlorealcium hincingelegt.
Ist dus Oe¢l rein, so verindert es sich nicht, enthélt es nur wenig Alkohol, so schwillt das
Chlorcaleium an der Oberfliche auf, enthilt es mehr, so zerfliesst-es zuletzt darin, man bringt
dann noch ein Stick hinein und vergleicht darauf das Volum des iibriggebliebenen Oels mit
dem, welehes zur Priifung eingemessen worden war, Sollte ibrigens die zweite Portion Chlor-
calcium durch den ausgezogenen Alkohol vicht fliissig geworden sein, so hat man nur nothig
einige Tropfen Wasser hinzuzusetzen, um ein Lignidum mit horizontaler Fliche unter dem
Qele zu erhalten. «¢) Man vermischt einige Tropfen von dem flissigen Ocle, welches gepriift
werden soll, mit einem klaren Oele und schittelt sie. War das Oel rein, so entsteht ein
klares Gemisch, enthielt es Weingeist , 5o wird es triibe.

Die Entdeckung der Verfilschung eines theuern sitherischen Oels mit einem wohlfeileren,
z. B. Terpentinil, ist minder leicht; man kann nur den Geruch als Kriterinm benutzen, und
auch dieser kann zuweilen tiuschen, in so fern als manche Oele, wenn sie lingere Zeit in
wohlverschlossenen Gefissen aufbewahrt wurden, einen terpentinahnlichen Geruch erlangen,
auch weun sie urspriinglich reiu waren.
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Anwendung, andererseits wegen des genauen Studiums, dem sein chemisches
Verhalten bereits unterworfen ist,

Der japanische Campher ist ein Erzeugniss mehrerer zur Gattung Laurus -gehoriger
Biiume; in grisster Menge liefert ihn Laurus Camphora, Er findet sich darin in der ganzen
Masse des Holzes vertheilt, hiiufig in grosseren Massen abgesondert. Ein einziger Baum lie-
fert zuweilen 12 bis 24 Pfund. Das Holz wird in Siicken zersiigt und in einem eisernen Kes-
sel miteinem irdenen Helm, in welchem sieh Reisser und Stroh befinden, mit Wasser destillirt;
an diese setzt sich der Campher an. Dieser rohe Campher wird mit etwas Kalk oder Kreide
und Kohle in flachen glisernen Kolben sublimirt und bildet dann eine in kleineren Stiicken
leicht zu zerbrickelnde farblose, helldurchsichtige Masse, welche nur etwas leichter als Was-
ser ist, bei 178° schmilzt , bei 204° siedet und sich, ohne Zersetzung zu erleiden, vollstindig
in Dampf verwandelt, dessen specifisches Gewicht nnter dem normalen Verhiiltnisse 5,317 ist.
Im Usebrigen besitzt derselbe die oben bemerkten Eigenthiimlichkeiten des Genns Campher,
Aus dem Verhalten des Camphers gegen Chlorwasserstoff geht hervor, dass seine Zusammen -
setzung der rationellen Formel C?°H?*?0? entspricht, welche 4 Vol. Dampf reprisentirt,
Durch concentrirte SBalpetersiure wird der Campher in der Kilte ohne Verinderung aufge-
nommen ; damit erbitzt, wird er aber verindert und 2u Camphersinre, C1oH1403, oxy-
dirt, welche sowohl im hydratischen, d, h. mit 1 Aeq. Wasser verbunden, als auch im wasser-
leeren Zustande gewonnen werden kann, in beiden Zustinden aber merkwiirdige Verschieden.-
heiten darbietet. Wiederholt iiber wasserleere Phosphorsiiure destillivt, verliert der Campher
allen Sauerstoff gleichzeitig mit einer entsprechenden Menge Wasserstoff und wird in einen
fliissigen Kohlenwasserstoff, C**H*2, verwandelt, welchen Dumas Camphogen Mitscher-
liehCym en(weil er im Romisch-Kimmeldl fertig gebildet enthalten ist) nennen.—Identisch mit
dem japanischen Campher ist der Campher, welchersich zuweilen ans mehreren von lippenblii-
thigen Pflanzen (Lavendel, Salvei, Rosmarin, Majoran) abstammenden aetherischen Oelen
absondert. Verschieden ist dagegen der Pfeffermiinzcampher, C**H**0 ?, woraus ebenfalls
mittelst Phosphorsiiure ein eigener Kohlenwasserstoff, Menthen = C**H®#*, abgesondert
werden kann.

Von dem japanischen Campher in der Zusammensetzung ebenfalls verschieden ist der so-
genannte Borneo- oder Sumatracampher, welcher von Dryobalanops Camphora
abstammt, und im Handel in kleinen Sticken, die aus weissen, durchsichtigen , zerreiblichen
Krystallen bestchen, vorkommt, im Geruch , Verhalten gegen die Lisungsmittel dem gewihn-
lichen (japanischen) Campher ihnlich ist, aber erst bei 198° schmilzt und bei [212° kocht,
Seine Zusammensetzung entspricht der Formel C2°H3202, Durch Behandlung mit wasser-
leerer Phosphorsiiure geht er in Borneen, C*°H3*?, einen mit den sauerstofffreien aetherischen
Oeclen der Coniferen und Aurantiaceen isomerischen Kohlenwasserstoff iiber. Durch Kochen
mit missig starker Salpetersiure wird er in Wasser und gewbhnlichen Campher verwandelt,
Der fliissige Borneocampher oder das sogenannte Campherélvon Sumatra fliesst aus den
Einschnitten junger Biume von Dryobalanops Camphora ans und ist in seiner Zusammen-
setzung dem Borneen vollkommen entsprechend, so dass es sehr wahrscheinlich ist, dass der
feste Campher aus ihm durch Incorporation von Wasserbestandtheilen sich erzeugt. — Das
sich aus demAnis-, Fenchel-und Sternanisil in der Kilte absondernde Stearopten, Aniscam-
p.1cr, istein und derselbe Kirper, dessen Zusammensetzung der Formel G?°H?40? entspricht,

An diese verschiedenen Campherarten schliessen sich noch an: der Alantcampher oder
Helenin aus der Wurzel von Inula Helenium, der Asarcampher oder Asarin auns der
Wurzel von Asarum europaeum,derTabakscampheroderNicotianin ausden Blittern von
Nicotiana Tabacum, der Anemon encampher oder Anemonin, im Kraute von Anemone
Pulsatilla u. a.,das Coumarin in den Tonkabohnen und in Asperula odorata, endlich der in
medicinischer Beziehung hichst wichtige Cantharidencampher oderCantharidin, dem
die Canthariden ihre blasenziehende Wirkung verdanken und dessen Zusammensetzung nach
Regnault der Formel C**H20* entspricht, Man stellt ihn folgendermassen dar:

Man zieht die Insecten mit Wasser aus, verdampft zur Trockene und behandelt den
Riickstand mit heissem Alkohol. Diese Lisung wird ebenfalls verdampft, der Riickstand
mit Aether extrahirt, der beim freiwilligen Verdampfen das Cantharidin in glimmerartigen
Blittchen niederfallen lésst, welche man durch Waechen mit kaltem Weingeist von einer
noch anhingenden gelben Materie befreit, Esist aber unldslich inWasser,inVerbindung mit der
gelben Materie wird es aber gelist. Es ist leicht loslich in heissemWeingeist und krystallisirt
dar aus beim Erkalten, Acther und fette Oele nehmen es ebenfallsleicht auf. Von Essig- und
Salzsiiure wird es nicht gelist. Es schinilzt beim Erhitzen und ist in hiherer Temperatur ohne
Zersotzung fliichtig,
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¢, Schwelelhaltige aetherische Oele. Die meisten Cruciferen, he-
sonders aber deren Saamen und die meisten Allinmarten eben so die weiblichen
Hopfenbliithen licfern bei der Destillation mit Wasser ein schwefelhalliges
aetherisches Oel von hichst durchdringendem Geruch und beissendem Ge-
schmaek , welches in Wasser untersinkt und diec Augen zu Thriinen reizt. Das
Hopfena! ist leichler als Wasser.

Das Oel aus dem Senfsaamen und aus den zerstampften Zwiebeln von Allinm sativam sind
unlingst Gegenstinde ausfilhrlicher Untersuchungen Seiten der Herren Will und Weriheim
gewesen, aus denen die interessante Thatsache hervorgegangen ist, dass beide Oele ein
gemeinschaftliches Radical, Allyl = C*H'?, enthalten, welches im Senfoel mit Schwefeleyan
(Rhodan), im Knoblauchil mit Schwefel verbunden ist. Das Senfoel ist demnach C*H'® +
CiN282, das Knoblanchdl C*H'® 4 8. Andere schwefelhaltige Oéle sind nach den Unter-
suchungen von F. Pless Gemenge aus beiden, wie z. B, das Oel von Thlaspi arvense, Allia-
ria officinalis, Raphanus Raphanistrum , Sisymbrium officinale u. m. a. Durch Behandlung
des Senfils mit Natronhydrat wird letzteres in Rhodannatrium und ersteres in Allyloxyd ver-
wandelt, welches ebenfulls ein flartiger Korper von eigenthtimlichem, unangenehmem Geruche
ist. Durch Behandlung des Enoblauchils mit salpetersanrem Silberoxyd bildet sich neben
Fillung von Schwefelsilber eine krystallisivbare Verbindung von salpetersaurem Silberoxyd-
Allyloxyd, woraus ebenfalls Allyloxyd isolirt werden kann.  Wird das Senfol anstatt mit Na-
tronhydrat mit Einfach-Schwefelkalium behandelt, so geht letzteres in Rhodankalium,
ersteres in Knoblanchil (Allylsulfir) iiber. Wendet man bei dieser Operation, statt Einfach-
Schwefelkalium, eine hihere Schwefelungsstufe an, so erhilt man ein Sublimat von nadel-
firmigen Krystallen, welche den intensivsten Geruch nach Asa foedita besitzen. (Ann. d. Ch.
u. Pharm. LV, 300).

d. Endlich bilden die pyrogenen fliichtigen Feltlstoffe oder soge-
nannten Brandidle die vierte Untergruppe der hierher gehdrigen Rorper. Sie
sind Producte der durch Erhitzung bei Ausschluss der Luft bewirkten Ent-
mischung nicht fliichtiger organischer Stoffe (vgl. Il Hauptabschnitt §. 119),
Sie sind theils fliissig, theils fest; theils saverstoffhallig, theils sauerstoflfrei ;
theils neulral, theils sauer, theils alkalisch; die letzleren sind stickstoffhaltig
und sollen bei den organischen Basen niiher erwiihnt werden,

Die rohen Brandile sind, wie anch a. a. O, angegeben, sehr gemengte
Producte von mehr oder weniger dicklicher Consistenz, brauner Farbe, hichst
unangenehmem Geruch und alkaliseher oder saurer Keaction, je nachdem das
Material reich oder arm an Stickstoll war, Die Ursache der alkalischen Re-
action isl vorzugsweise beigemengtes reines oder gepaartes Ammoniak, die

der sauren beigemengte Essigsiture. Man nennt die rohen Brandile gewohnlich
Theer,

Einige solcher Theere werden in der Medicin, besonders in der Veterindrpraxis, ange-
wandt und in Apotheken vorriithig gehalten, z. B.:

das sogenannte Zi egelil (Olenm Laterum) oder Philosophenil (O, Philosophoram)
durch Destillation wnicht flichtiger fetter Oele erhalten, indem man damit Ziegelmehl
trinkt und das Gemisch der Destillation unterwirtt. s ist ein braunes, etwas dickfliissiges,
stinkendes Oel von sauerer Reaction, enthilt als cigenthiimliche Gemengtheile Oelsiiure, Mar-
garinsiure, Fettsiure und Aecrolein und ausserdem klcine Mengen von den gewihnlichen Pro-
ducten der trockenen Destillation stickstofffreier organischer Korper,

Der Thiertheer oder das sogenannte stinkende Thierdl (Ol animale s, Cornu Cervi
foetidum), dorch trockene Destillation des Hirschhorns und anderer thierischer Substanzen,
als Knochen, Fleisch, Blut u, dgl, gewonnen, Es ist eine sehr brandharzreiche, daher dick-
fliissige, braunschwarze Flissigkeit von hichst unangenchmen Geruche und stark alkalischer
Reaction. -

Der Braunkohleniheer (Ol empyrenmaticum Ligni fossilis), ein schwarzbraunes dickes
Oel von -eigenthiimlichem brenzlichen Geruch und schwach alkalischer Reaction, welches
durch trockene Destillation der Braunkohlen gewonnen wird,

Der Holztheer (Oleum ligni empyreumaticum , Pix liquida fisca Ph, Wuertb,, Resina
empyrenmatica liquida 'h. Bor. Ed. VI.) wird aus dem Holze der verschiedenen Pinus-Arten
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gewonnen, hat eine rothbraune Farbe, die, je nachdem er frisch oder schon #ltér ist, heller
oder dunkler sich darstellt, cinen brenzlichen bitterlichen Geschmack und einen brenzlichen
Geruch, reagirt auf feuchtes Lacmuspapier sauer, doch mackt sich die Siure im Geruch und
Geschmack nicht besonders bemerklich. Von Aether und starkem Weingeist wird er beinah
vollstindig mit rothbrauner Farbe anfgelost. Mit fetten Oelen mischt er sich leicht und fast
ohne allen Rickstand. Mit warmem Seifenbrei gemiseht , kolirt und bis zum Erkalten geriihrt
giebt er eine gleichformige , salbenartige Masse von rothlicher brauner Farbe, welche sich
einreiben lisst, ohne einen harzigen Riickstand auf der Haut zuriickzulassen, wodarch sich
der Fichtentheer besonders vom Buchenholztheer (Pix liguida nigra Ph.W.) unterscheidet,
welcher keine homogene Masse liefert, die beim Einreiben auf der Hant einen betrichtlichen
schwarzen Riickstand hinterlisst,

Bei der Rectification zerfallen die Theere zunichst in Brandharze, welche
in dem Destillationsgelisse zuriickbleiben, und in aetherische Brandéle,
welche iiberdestilliren. Diese sind farblos oder wenig briunlich gefirbt, diinn-
fliissig, von minder unangenehmem Geruche als die 'ﬁheere, leicht entziindlich,
absorbiren bei Luftzatritt mehr oder weniger rasch Sauerstoff, und firben sich
gelb, braun, endlich wobl auch schwarz. Sie sind ebenfalls mehr oder
weniger gemengle Producte.

Derartige gemengte aestherische Branddle sind 2. B.:

DasBernsteindl, Oleum succini rectificatnm, welches durch Rectificatoindes bei der trocke-
nen Destillation des Bernsteins gewonnenen Bernsteintheers (Ol. Succini crudum) erhalten
wird, Es ist farblos oder blassgelblich und besitzt ein spec. Gewicht = 0,80.

Das Steinkohlentheeril (Oleum Litanthracis aetherenm) wird durch Destillation des
Steinkohlentheers mit Wasser erhalten; es ist blassgelb, wird aber an der Luft allmilig braun-
roth, von widrigem Geruch, sehr flichtig, reagirt alkalisch, ist ein gutes Lisungsmittel fiir
Harze und Cantschuck, besitzt ein spec. Gewicht von ungefihr 0,93,

Das aetherisehe Thiertl (Oleum animale aethereum s. Dippelii). Es wird darch
Destillation des Thiertheeres und Rectification des Destillats mit Wasser, welche Rectification
0 oft wiederholt wird, bis das Oel farblos ibergeht, erhalten; es ist farblos, nimmt aber in
Berithrung mit der Luft eine gelbliche Farbe an, was von dem Gehalt an Anilin herriihrt,
daher es nach der Rectification mit etwas Phosphorsiure farblos bleibt, Es ist sehr diinn-
fliissig , stark und widerlich riechend, 1st sich leicht in Weingeist, Aether, flichtigen und fet-
ten Oelen, reagirt, wenn es nicht mit Phosphorsiure rectificit worden , alkalisch.

Dasrectificirte Steindl (Ol Petrae rectificatum) gehirt ohne Zweifel auch hierher:
der Bergth eer oder flissige Asphalt ist der entsprechende Theer und der feste Asphalt
das entsprechende Brandharz, Das rohe Oel quillt an mehreren Orten der Erde von selbst
hervor, besonders in Persien bei Baku, in Ava bei Rangoon, in Italien bei Amiano, in der
Nihe von Tegernsee bei Miinchen u, a, O, Das Steinil von Baku ist nur wenig gefirbt, besizt
gin spec. Gewicht zwischen 0,812 und 0,835 und siedet bei 121 bis 140,  Unterwirft man es
einer fractionirten Destillation, so gewinot man farblose Destillate von verschiedenen spec.
Gewichten und verschiedenen Siedpunkten, woraus hervorgeht, dass es ein Gemeng von ver-
schiedenen Oelen sein miisse, deren vollstindige Trennung jedoch noch nicht gegliickt ist.
Das rectificirte Steinol wird weder von concentrirter Schwefelsiure noch von gewéhnlicher Sal-
petersiure angegriffen und ist auch ohne Wirkung auf Kalium , woraus folgt, dass es sauer-
stoffirei ist. Die Flussighkeit, welche den niedrigsten Siedpunkt hat, nimlich zwischen 95 und
105° enthilt auf 1 Aeq. Wasserstofl nuch 1 Aeq. Kohlenstoff, Das gewbhnliche (nicht recti-
ficirte) Steinohl enthidlt Brandharz gelist, ist von rothlich-gelber schillernder Farbe, besitzt
ein spec. Gewicht — 0,836, Manche Arten von Steindl, besonders das ostindische , sind sehr
reich an Paraffin.

Durch eine sorgliltig geleitete fractionirte Destillation der aetherischen
Brandile, starke Abkiiblung der Destillate oder successive Behandlung mit Al-
kalien und Sduren ist es gelungen, aus verschiedenen derselben verschiedene
homogene Producte abzuscheiden, von denen mehrere in neuerer Zeit Gegen-
stinde ausfiihrlicher Untersuchungen gewesen sind, nur eins aber in solcher rei-
nen Form in arzneiliche Anwendung gekommen ist, nimlich das Creosot
(vgl. IL. Hauptabschnitt§. 647). Anderweitige derartige pyrogene lliichtigeFett-



100

stoffe, welche, eben so wie Creosot, Gemengtheile der meisten Theere und
gemengten Branddle ausmachen, sind unter andern noch :

Paraffin, CH, eine feste, weisse, krystallinische, fettglinzende, geschmack- und geruch-
lose Masse, schmilzt bei 43,7°, bildet in hoherer Temperatur weisse Dimpfe und lisst sich
unzersetzt sublimiren, ist entziindlich, verbrennt mit weisser heller Flamme, ohne Russ, wird
weder von Siuren , noch von Alkalien, noch von irgend einem anderen Kirper zersetzt, lost
gich in Weingeist, Aether, fliichtigen und fetten Oelen, Jisst sich mit Schwefel, Phosphor,
Wachs und Harz zusammenschmelzen,

Naphtalin, C3°H'*, in weissen, silberglinzenden Blittchen, oder langen durchschei-
nenden Nadeln krystallisirt, von brennendem, aromatischen Geschmack und Geruch, schwerer
als Wasser, schmilzt bei 79—859, siedet bei 210°, destillirt mit Wasserdimpfen gemengtsehr
leicht fiber, ist entziindlich und verbrennt mit leunchtender Flamme, die einen dicken Rauch
absetzt; in Wasser ist es sehr wenig, leicht in Weingeist, Aether, flichtigen und fetten Oelen
loslich., Von Essigsiure und Salzsiiure wird es zu einer klaren rothen Fliissigkeit gelost; von
heisser Salpetersiure wird es in eine neue krystallinischo Substanz, Naphtalinsiure,
umgewandelt; mit Schwefelsiiure behandelt, liefert es mehrere gepaarte Schwefelsiuren, Mit
Chlor und Brom kann es sich in mehreren Verhiiltnissen verbinden; durch lingere Einwirkung
wird ihm jedoch ein Theil Wasserstoff entzogen, und es bilden sich Chloride von einem was-
serstoffirmeren Radicale. — Das Paranaphthalin ist ein dem Naphthalin isomerer Kir-
per, welcher erst bei 180° schmilzt und iiber 300° siedet, sich weder in Wasser, Weingeist,
noch Aether, wohl aber in Terpentinil lost,

Phenyloxyd oder Phenol (Phensiure, Phenylhydrat), C1*H!?0?, Runge's Carbol-
siure, ist eine farblose durchsichtige Flissigkeit, welche bei - 89 zu langen, vierseitigen
Nadeln erstarrt, die erst bei -+ 34° schmelzen, siedet bei - 1879, ist schwerer als Wasser,
wovon €s ein wenig gelost wird, in Weingeist und Aether in jedem Verhiiltnisse lislich, eben
50 in Essigsiiure, 10st Schwefel und Jod auf, 1ost sich nicht in Ammoniak, wohl aber in fixen
Alkalien, coagulirt Eiweiss, verbindet sich mit Schwefel- und Salpetersinre zn gepaarten Sin-
ren. Kocht man die Phenolsalpetersiure (Phenicinsalpetersiure) mit Salpetersiiure, so geht
sie in Pikrinsalpetersiiure fiber, Durch Behandlung mit Chlor und ebenso mit Brom wird aus
dem Phenol ein Theil des Wasserstoffs eliminirt und an dessen Stelle Chlor (Brom) aufge-
nommen und Chlor- und Bromphenolsiure erzeugt. Die Chlorphenolsiure entsteht auch
durch Einwirkung des Chlors anf Indigo, daher sie denn auch urspriinglich Chlorindop-
tensiure genannt wurde, Das Phenol entsteht anch bei der Destillation von Spirylsiunre-
hydrat (Salicylsiure) mit Kalk , indem aus diesem letzteren 2 Aeq Kohlensiaure austreten,
also ganz wie Benzol (Benzin)aus der Benzoésiure unter gleichen Verhiltnissen entsteht. Das
Product ist aber in letzterem Falle sauerstofffrei (C13H'2).

Eupion, eine farblose , wasserhelle Fliissigkeit, spec, Gewicht 0,655 bei + 209, gesclimack-
los, von schwachem, nicht unangenehmen Geruch, siedet schon bei 479, list sich in Wein-
geist, Aether, flichtigen und fetten Oelen, brenut mit heller, nicht russender Flamme, wird
durch Alkalien und Mineralsiuren nicht zersetzt, list Jod, Schwefel, Phosphor und Harze
leicht auf, ist saunerstofffrei. :

Kapnomor, eine klare, farblose Fliissigkeit von angenchm gewiirzhaftem Geruch und
sehr stechendem Geschmack, spec. Gewicht, 0,9775 bei 4 20°, siedet bei 185%, ldst sich
leicht in Weingeist, Aether, flichtigen und fetten Oelen, lost auch Schwefel, Phosphor,
Harze. Brennt mit Hillfe eines Dochtes mit heller, aber russender Flamme, wird durch con-
centrirte Siauren und Alkalien zersetzt.

Picamar, der Kirper, welcher allen empyreumatischen Stoffen den bittern Geschmack
verleiht, KEine farblose, dickliche, nicht gefrierbare Fliissigkeit, von schwachem Geruche,
ausnehmend bitterem , hintenach brennendem Geschmack spec. Gewicht 1,1 bei 20°, siedet
bei 280°, sehr wenig in Wasser lislich , mit Weingeist, Aether, fetten und fliichtigen Oelen
in jedem Verhiiltnisse mischbar, list Schwefel, Jod, Phosphor, Harze u, s, w., hildet mit
Alkalien krystallisirbare Verbindungen.

Anilin und Leukolin sind organische Basen, vgl. § 67. 10, — Weniger untersuchte und
bekannte Korper, von denen es noch zweifelhaft ist, ob sie in den gemengten Brandilen priex-
istiren oder Producte sind der bei ihrer Darstellung angewandten Operationen, gind Cedriret,
Pittakal, Chrysen, Pyren, Pyrrhol u. s w.

Aunsserdem sind noch unter beschriinkteren Verhiltnissen mehrere andere homogene Brand-
ile dargestellt worden, so ans den Destillationsproducten des Fichtenharzes (von Pinus
maritima), die Harznaphta (C'¢H*), der Hlarzthran oder Retinol (C*H?®), der Harz-
talg oder Retisterin (CL*H!¢), ferner aus den Destillationsproducten des Drachen-
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blutes (des rothen Harzes von Pterocarpus Draco), das Dracyl, C14H'*, und das Dr a-
conyl, C14H'4; aus den Destillationsproducten des Tolubalsamharzes das Toluin, C ¥
Ite, welches mit Salpetersiure Nitrotoluid liefert, das durch Schwefelwasserstoff in eine
sauerstoffireie krystallisirbare organische Base, das Toluidin, C'*H* *N3 verwandelt wird.

Ueber noch andere als Arzneimittel angewandte branddlhaltige Producte vgl. II, Hauptah-
schnitt §, 121,

§. 62.
Die Gruppe der Harze,

Die Harze, Resinae, sind organische Producte, welche ebenfalls fast aus-
schliesslich aus dem Pflanzenreiche abstammen und hiachst wahrscheinlich in
den hiufigsten Fillen aus einer Entmischung aetherischer Oele durch den at-
mosphirischen Sauerstofl hervorgehen, Sie fliessen entweder in aetherischen
Oelen gelost aus der Rinde der Bidume und erbiirten an der Luft, oder sie
sind , dem Campher ihnlich, in dem Innern der Stimme und Wurzelsticke
abgelagert. Im Mineralreiche kommen die sogenannten fossilen Harze vor,
deren Ursprung sich aber ebenfalls auf urweltliche Vegelation zuriickfiihren
lisst. Sie sind bei gewdhnlicher Temperatlur hart und spride (Hartharze),
oder weich und biegsam (Weichharze), in der Wirme meistens ohne Zer-
setzung schmelzbar, aber niemals ohne Zersetzung verdampfbar, leicht ent-
ziindlich und verbrennen mit heller russender Flamme. Sie schwimmen auf
Wasser, sind darin unldslich, mehr oder weniger leicht loslich in starkem
Weingeist und Schwefelkohlenstoff, in Aether theils loslich, theils nicht,
eben so in aetherischen und fetten Oelen und alkalischen Fliissigkeiten, Sie
lassen sich mit Schwefel, Phesphor und Fetten zusammenschmelzen; durch
concentrirte Mineralsiiuren werden sie in der Kiilte aufgeldst, in der Wirme
aber zersetzt, Der trockenen Destillation unterworfen, werden sie zerlegt,
und liefern viel entziindliches Gas un® brandilige Producte, welche unter
einander verschieden sind, je nach der Art des angewandten Harzes und je
nach der Hihe der Erhitzang (vgl. den vorherg. §. 61). Wird die Destilla-
tion nicht bis zur Verkohlung des Riickstandes gesteigert, sondern nur so
lange unterhalten, als noch verhiltnissmissig diinufliissige Producte iibergehen,
so gehdrt der Riickstand zu den harzigen Korpern, welche man Brand-
harze nennt. Ein solches ist z. B. das sogenannte Bernsteincolopho-
nium (Colopbonium Succini), welches nur in Fliissigkeiten ldslich ist, worin
das urspriingliche Harz nicht loslich war, [Im Allgemeinen nennt man aber
Brandharze die schwarzbraunen pechiihnlichen Massen, welche bei der De-
stillation der Theere zuriickbleiben, nachdem alles Branddl iiberdestillirt ist.
Es sind selir complicirte Gemenge von sehr verschiedenen Stoffen, welche
nur hichst unvollkommen von einander geschieden werden kénnen, und rea-
giren entweder saver oder alkalisch, je nach der Art des Theers, von dem
sie geliefert worden sind. Das sogenannte Schwarzpech ist ein Gemeng
aus unverindertem Fichtenharz und saurem Brandharz, und wird aus dem
Riickstande von der Destillation des Pechtheers, Behufs der Gewinnung des
Pechéls, bereitel, indem man diesen in eisernen Kesseln abdampft, bis er so
dick geworden, dass er beim Eckalten erstarrt,

Die natiirlich vorkommenden Harze sind keine homogenen Rirper, sondern
meistens Gemenge aus mehreren Harzen, welche unler sich in ihren beson-
deren Eigenthiimlichkeiten verschieden sind, Nicht selten enthalten sie auch
nichtharzige Einmengungen, denen sie eine besondere Firbung, Geschmack,
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Geruch und theilweise Aufléslichkeit in Wasser verdanken, Besonders reich
an solchen fremden nichtharzigen Einmengungen sind die sogenannten Gum-
mi- oder Schleimharze (Ammoniak, Galbanum, Stinkasand, Euphorbium,
Gummigutt, Myrrhe, Weihrauch, Scammonium), Die Balsame sind Gemenge
aus Harzen und aetherischem Oecle (Terpentin, Copaivabalsam, Meccabalsam,
Perubalsam, Tolubalsam, fliissiger Storax).

Dic reinen Harze, besonders die in hinfigsier Menge vorkommenden, sind
meistens geschmack- und geruchlos und ohne besondere Wirkung auf die
Thierkorper. Wo diess nicht der Fall ist, riihrt es gewihnlich yon einem
Riickhalt an aetherischem Qele her. [Indess giebt es noch mehrere Harze,
welche ohne aetherisches Oel zu enthalten durch einen besondern scharfen Ge-
schmack oder eine drastische Wirkung specifisch charakierisirt sind, wie z B,
das Euphorbiumharz, das Gulliharz, das Jalappen- und das Scammoniumbharz,
Gewdhnlich sind die Harze farblos, oder wenig gelblich oder briunlich, ei-
nige aber doch eigenthiimlich gefirbt, so das Guajac- und das Gultiharz, Sie
sind meistens amorph, einige aber auch krystallisirbar, so das eine saure Harz
des Fichtenharzes, die Sylvinsiure.

Die reinen Harze bestehen ausschliesslich aus Rohlenstoff, Wassersloff
und Sauerstoff; ersterer ist vorherrschend, und letzterer in geringster Menge
vorhanden, so dass er lange nicht zur Wasserbildung mit dem vorhandenen
Woasserstoff hinreicht.  Von den gemengten Harzen enthalten einige wohl
auch Stickstoff und Schwelel (Asa foetida), Riicksichtlich der quantitativen
Zusammensetzung sind verhiilinissmiissig bis jetzt wenige Harze untersucht,
wo aber diess geschehen, hal man diec Zusammenselzung meist in sebr ein-
facher Beziehung zu der Zusammenselzung des gleichzeilig vorkommenden
Oels stehend gefunden. Es ist zu den Elementen des Oels eine gewisse (Juan-
titiit Sanerstoff getreten, und gleichzeitig ein Theil des Wasserstoffes in Form
von Wasser ausgelreten, keineswegs aber in einer dem zugekommenen Sau-
erstoff entsprechenden Menge, so beim Terpentin-, Fichten- und Copaivaharz.

In Betreff des chemischen Verhaliens bieten die Harze cbenfalls manche
Verschiedenheiten dar; einige sind entschieden sauer, rithen in weingeistiger
Liosung Lackmuspapicr, treiben aus den kohlensauren Alkalien die %‘iﬂhlan-
siure aus und verbinden sich mit den Basen zu Salzen, sogenannte Harz-
seife; man nennt sie Harzsiduren, so die Sylvin- und Pinipsiure, welche
die wesentlichsten Gemenglheile des Fichtenharzes und des daraus gewonnenen
Colophoniums ausmachen, Andere zeigen ein solches Yerhalten nur in ge-
ringem Grade, noch andere verhalten sich vollkommen neuntral,

Den Harzen in manchen Bezichungen nahe stehend, andererseits aber sebr verschieden, ist
das sogevannte Federharz oder Cautsch uck (Resina elastica), welches sich im Milchsaft vie-
ler Gewichse, ganz besonders aber in Siphonia elastica, Ureeola elastica, Ficus indica und
Artocarpus incisa vorfindet. Aus den genannten Pflanzen wird es gewonnen, indem man am
untern Theile des Stammes Einschnitte in die Rinde macht, Der Milchsaft, worin das Caut-
schuck emulsionsartig suspendirt ist, fliesst ans und trocknet an der Luft zu einer nicht mehr
klebrigen elastischen Masse cin, welche nun unter dem Namen Cautschuck in den Handel
kommt, aber ausser dem eigentlichen Cautschucknoch kleine Mengen fremder Stoffe enthilt,
die gleichzeitig mit diesem in dem Milchsaft suspendirt oder in dem verdampften Wasser (608)
desselben aufgelist waren. Dieses kiiufliche Cautschuck kommt entweder in 2=~3 Zoll dicken
Platten (Gummispeck , Cautschuckspeck) vor, welche aussen rauh und braunschwarz, inner-
lich pords, undurchsichtig, weiss, dem Kiise sehr ithnlich sind, und von dem nicht vollstiin-
dig ausgetrockneten Eiweissstoff beim Zerschneiden cinen fauligen Geruch verbreiten, oder
in Form von Flaschen, welche man auf die Art gewinnt, dass nan den Milchsaft auf Thon-
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formen wicderholt anfstreicht, die verschiedenen aufgestrichenen Schichten iiber freiem Feuer
durch dessen Rauch sie die mehr oder weniger schwarzbraune Farbe erlangen, trocknet, his
der Ueberzug die erforderliche Dicke echalten hat, worauf man dic innere Form zévschliet
oder durch Aufweichen in Wasser entfernt, ' e

Dieser Cautschuck ist ein wenig leichter als Wasser, in diesem, in Weingeist, verdiimnien
Mineralsiuren, verdiionten und concentrivten Alkalien unlislich, und widersteht anch der
Einwirkung der meisten dtzenden Gase, als des Chlorgases, des schweleligsauren und salz-
sauren Gases, des Ammoniakgases und des Kieselfluorwasserstoffgases. Von salpeterigsan-
rem Gase dagegen wird es ziemlich schuell zevstirt, ebenso von hichst concentricter Schwe.
fel- und Salpetersiure. In weingeistfreiem Aether guillt es gallertartig auf, so dass es sich
darin vertheilen lisst und scheinbar eine Auflisung bildet, die Menge des wirklich gelisten
ist aber nur sehr gering (2 Drachmen auf 16 Unzen). Aebnlich verhilt es sich gegen Ter-
pentindl und andere Substanzen dieser Art, Es schmilzt bei 125° und bildet eine theerartige
iusserst zile Masse, die fast gar nicht wieder fest wird; im Lichite gehalten Fisst es sich ent-
ziinden und brennt mit dickem Rauche, In Destillationsgefiissen einer allmiihlig gesteigerten
Temperatur ansgesetat, wird es zum grissten Theile in einen hixchst entziindlichen Dampf ver-
wandelt, welcher in gut abgekiihlten Recipienten zu einer bhraungefirbten Gligen Flissigkeit
sich verdichtet, woraus durch wicderholte Rectification ein farbloses, hiochst leichtes Oel geo-
wonnen werden kann, welches, ehenso wie das reine Cantschuck selbst, nur ans Kohlenstoff
und Wasserstoft besteht.

Dem Cauntschuck hichst nahe verwandt in Zusammensetzung und Eigenschaften ist die
unter dem Namen Gutta Fercha unkingst aus Indienin Europa importirte Substanz, welche,
nach Hower, der eingetrocknete Saft eines zur Gattung Isonandra gehirigen Baumes sein soll,
der an den Kiisten von Malakka , Borneo u. a. anschnliche Witlder bildet,

§. 63,
Die Gruppe der Farbestofle,

In vielen Pflanzen, seltener in Thieren, sind eigenthiimliche isolirbare or-
ganische Zusammenselzungen enthalten, welche im Allgemeinen dadurch cha-
rakterisirt sind, dass sie entweder schon urspriinglich in der Pflanze eine aus-
aezeichnete Firbung besitzen, oder doch diese nach ilrer Ausscheidung aus
der Pllanze unter gewissen idusseren Yerhilinissen erlangen und diese Fiarbung
auch auf viele andere, an sich larblose Rirper iiberzuragen fiihig sind, daher
sie anch in dieser Beziehung vielliltig, theils mittelbar, theils unmittelbar in
der Malerei, Firberei, Zeugdruckerei Anwendung finden, Man bezeichnet
diese Kirper daher im Allgemeinen mit dem Namen Farbesto(fe,

Zu den Farbestoffen der ersteren Art (primiire, d. h. urspriinglich farbige
Farbestoffe) gehiren unter anderen: Curcumin aus der Wurzel von Curcuma
longa, Luteolin aus dem Kraute von Reseda luteola, Merin aus dem Holze
von Morus tinctoria, Rhein aus der Rhabarberwurzel, Polychroit aus dem Saf-
ran (gelbe Farbestoffe); das Carthamin aus dem Saflor, das Santalin aus dem
Sandelholz, der Krapppurpur oder Alizarin, das Carminroth aus der Cochenille
(rothe Farbestoffe); das Chlorophyll oder Blatigriin; Anthokyan oder Blu-
menblau, Zn den Farbestoflen C};BI‘ letztern Art sind zu zihlen: das Fernam-
bukroth (Brasilin), das Haematoxylin, das Indighblan, das Flechtenblau (Or-
cein) und Flechtenroth (Erythrin).

Yiele Farbestoffe sind krystallisirbar, viele gehdren zu den nicht krystalli-
sirbaren Extractivstoffen oder sind zugleich mit solchen Kérpern gemengt, da-
her ihre Darstellung im reinen Zustande entweder nicht immer moglich oder
mit vielen Schwierigkeiten verkniipft ist, was in sehr vielen Fillen noch durch
den Umsland ersehwert wird, dass mehrere besondere Farbestoffe in einer
und derselben Pflanze vorkommen, In ihrer Zusammensetzung und ihrem
chemischen Verhalten weichen die Farbestoffe von einander ab. Die meisten
enthalien nur Kohlensteff, Wasserstoff und Sauerstoff als Bestandiheile, an-
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dere ausserdem noch Stickstoff; viele sind vorzugsweise in Wasser loslich,
andere nihern sich den Harzen und losen sich nur vorzugsweise in Weingeist
aufls noch andére stehen beziiglich ihres chemischen Verhaltens den Siinren
sehr nahe (z. B. Carthamin, Khein , Gentianin), andere zeigen ein mehr ba-
sisches Verhalten (z. B, Berberin).

In der Technik unterscheidet man substantive und adjective Farbe-
stoffe. Substantive Farbestoffe nennt man solche, die eine davernde Fiir-
bung der Stoffe unmittelbar bewirken, sofern es nur miglich ist, sie mit dem
Gewebe in die innigste Beriihrung zu bringen, Sie sind nimlich an und liir
sich in Wasser unldslich oder sehr schwer loslich, daher kann anch die in-
nige Beriihrung selten durch unmittelbares Zusammenbringen derbeiden Rér-
per, des zu firbenden und des firbenden, erreichl werden, sondern man muss
letztere entweder durch Entmischung, oder durch Vereinigung mit leicht wie-
der zu entfernenden Lasungsmitteln auflgslich machen uaod sich auf dem Zeuge
wieder regeneriren lassen, Ein derartiger Farbestolf ist z. B. der Indigo.
Adjective Farbestoffe sind in Wasser lisliche Kirper, welche nur mit Hiilfe
eines Aneignungsmiltels sich dauerhaft aul das Zeug befestignn lassen, so
dass sie beim nachherigen Spiilen mit Wasser nicht wieder entfernt werden.
Die Ursache dieses Verhaltens liegt darin, dass der Farbestoff mit dem Aneig-
nungsmittel, womit das zu firbende Zeug impriignirt ist, eine unlisliche che-
mische Verbindung eingeht, welche nun da, wo sie entstanden, fest haften
bleibt, Das Aneignungsmittel wird gewihnlich Beize cenannt, Die meisten
in der eigentlichen Fiirberei angewandten vegetabilischen Pigmente sind Beiz-
farben, und die durch sie hervorgebrachten Firbungen gehiiren nichtunmittelbar
dem angewandten Farbestoffe an, sondern der Verbindung desselben mit dem
Beizmittel, welches gewahnlich Thonerde, Zinnoxyd, Eisenoxyd oderauch
Gerbsiiure ist. '

Die meisten organischen Farbestoffe werden durch kiirzere oder lingere
Einwirkung des Lichtes, in Folge von Sauerstoffanfoahme, gebleicht; auch
schwelelige Siure macht sie verschwinden, aber nicht dadurch, dass sie die-
selben zerstirt, sondern farblose Verbindungen mit ihnen eingeht; durch
Schwelelsiure und andere Mittel kann die schwefelige Siure ausgetrieben
werden, wodurch der Farbestoff mit seiner friiheren Farbe wieder erscheint,
Chlor bleicht die organischen Farbestoffe dauernd, indem es dieselben zer-
stort, meistentheils ebenfalls durch Zufiihrung von Sauerstoff

Von den im Handel vorkommenden gemengten Farbestoffen sind besonders interessant der
Lackmus wegen seiner sehr allgemeinen Anwendung als Reagens, und der Indigo durch
die vielfachen Producte, zu deren Entstchung er unter der Einwirkung chemischer Agentien
Veranlassung giebt. Auch wird derselbe als Arzneimittel benutzt und ist auch als solches
vont der Ph. Bor. ed. VL aunfgenommen worden,

Der Lackmus wird aus verschiedenen Arten Flechten, besonders Lecanora tartarea und Ro-
cella tinctoria, durch einen eigenthiimlichen Gihrungsprocess bereitet, Die Flechten werden
gemahlen, mit faulem Urin und Kalk zu einem Brei zerriihrt, dieser cinige Zeit an der Luft
stehen gelassen, bis er eine violette Farbe angenommen, darauf noch durch einen Zusatz von
Pottasche, Kreide oder gebrannten Gips verdickt und endlich in kleine Wiirfel geformt. Bei
diesem Processe erleidet besonders der in den Flechten enthaltene Flechtenzucker (Orein
CleH'¢0*,) unter dem Einflusse des aus dem faulenden Harn sich entwickelnden Ammo.
niaks und des atmosphiirigen Sauerstoffes mannigfaltige Veriinderungen, in deren Folge er
unter Ausscheidung von Wasser und Assimilation von Ammoniak und Sauerstoff in Farbe.
stofle iibergeht, welche mit einem Theil des Ammoniaks, Kalks oder Kalis die blanen Ver-
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bindungen bilden, denen der Lackmus seine Farbe verdankt. Zu diesen Verbindungen gehiren
besonders das Orcein, C'*H**M20? und das Azolitmin, C1*H?*°N2(Q1¢, —Nach nene-
ren Versuchen von Schunk scll das Orcin nicht wrspriinglich in den Flechten enthalten,
sondemn ein Entmischungsproduct des Lecanorins (Lecanorsiure, C1*H'*0* ) sein, welche
unter anderen beim Kochen mit Alkalien, am besten concentrirter Barytlisung, in 2002 und
CreH 04 zerfillt (Ann, d. Ch. u. Pharm. LIV, 257),

Der Inldigo wird hauptsichlich ans Pllanzen, den Gattungen Indigofera, Isatis und Ne-
rinm angehdrend , auf folgende Weise bereitet. Die in der Bliithe stehenden Pflanzen werden
abgeschnitten, in besonderen Behiiltern mit Wasser iibergossen und der Gihrung iiberlassen
Die durch diese Gahrung gelb gewordene Flissigkeit{wird in ein anderes Behilter abgelassen
und die Flissigkeit darin in heftige Bewegung versetzt, theils um die Kohlensiure zn entfer-
nen, theils um sie miglichst mit dem Sauerstoffe der Luft in Berjihrung zu bringen. Die
Fliissigkeit fingt nun bald an, sich blan zu fiirben , setzt blane Kirner und Flocken ab; dieser
Niederschlag wird gesammelt, mit Wasser ausgekocht, abgepresst und in griissere Stiicke
zusammengeknetet, getrocknet und nun als Indigo in den Handel gebracht, Nicht selten
werden aber noch vorher, um das Gewicht zu vermehren, mannigfaltige erdige Theile theils
withrend der Ausscheidung, theils beim Pressen zugesetzt, — Der Indigo stellt eine ‘dichte,
leichte , zerbrechliche, undurchsichtige, blaue Masse dar mit einem Stich in’s Purpurfarbene,
nimmt beim Heiben mit glatten Kirpern Kuplerglunz an, Je metallglinzender dieser Strich
und je geringer das spec. Gewicht des Indigo’s, desto besser ist der Indigo, d. h. desto mehr
blauen Farbestoff enthilt er.  Er ist in Wasser, Weingeist, Aether, verdiinnten Stiuren, die
Salpetersiiure ausgenommen, und verdimnten Alkalien unlislich. Beim Erhitzen entwickelt
er einen purpurfarbenen Rauch, verkohlt zum Theil und hinterlisst endlich die anorganischen
Einmengungem in Form von Asche, welche bei gutem Indigo hichstens 10 Proc. betragen
darf,

Nach den Untersuchungen von Berzelius ist der Indigo des Handels ein Gemenge von
Indigblan, Indigleim, Indighraun und Indigroth mit mehr oder weniger erdigen Theilen,
Durch successive Behandlung mit verdiinnter Schwefelsiure, verdiimnter Kalilange und star-
kem Weingeist kinnen der Indigleim, das Indighraun und das Indigroth, sowie auch der
grosste Theil der erdigen Einmengungen ausgezogen werden, so dass endlich das Indighlau,
welches den Werth des Indigo's bestimmt, jedoch selten mehr als 50 Proc. betriigt, fast rein
zuriickbleibt. Auwvch kann man reines Indighlan erhalten, wenn man 1 Theil gemahlenen
guten Indigo und 1 Theil Traubenzucker oder Honig mit einem Gemenge von 11 Th. concen-
trirter Aetznatronlisung und 40 Th. Weingeist von 75§ mischt und in einer verschlossenen
Flasche unter ofterem Umschiitteln stehen lisst, Nach einigen Stunden wird die klare, schin
rothe Fliissigkeit mit einem Heber in eine grissere Flasche abgelassen und leicht bedeckt
einige Tage stehen gelassen. Das Indigblau wird durch Aufnahme von Sauerstoff regenerirt
und scheidet sich nun allmilig in mikroskopischen Krystallschuppen aus, welche man Anfangs
mit Weingeist und zuletzt mit heissem Wasser anssiisst.

Das reine Indigblan zeichnet sich durch eine tief purpurtlaue Farbe und den kupferfarbe-
nen Strich aus, verwandelt sich bei 290° in einen kupferfarbenen Rauch und sublimirt griiss-
tentheils unzersetzt in purpurfarbenen Blittchen und platten Prismen. Es ist in Wasser,
Weingeist, Aether, verdiinnten Séiaren und Alkalien unlislich. Durch Chlor wird es in ver-
schiedene zum Theil sehr merkwiirdige Produc:e verwandelt, welche besonders von Erdmann
einer ausfiihrlichen Untersuchung unterworfen worden sind, ebenso durch Brom. Von rau-
chender Schwefelsiure wird es zn einer tiefblauen Fliissigkeit aufgelost, indem verschiedene
gepaarte Indigblanschwefelsiiuren entstehen, je nach der Quantitit der angewandten Schwe-
felsiure und je nach der Daner der Einwirkung. Durch Salpetersiure wird es zuniichst in
Indigsalpetersiiure (Nitrospiroylsiure) und endlich in Pikrinsalpetersaure verwandelt (vgl. IL
Hauptabschnitt §. 50). Mit concentrirter Aetzkalilosung bei 150° gekoeht, wird es in eine
braune Salzmasse verwandelt, die, durch eine Siiure zersetzt, eine nene Saure, Chrysanil.
giure CY*H2**N*0Q* 4 H*O, giebt. Durch Kochen mit verdiinnten Mineralsiituren fiirbt
sich diese blauroth und zerfillt in zwei neue Kirper, einen unlislichen, blauschwarzen indif-

_ferenten Kirper, und eine anfgelfst bleibende Sture, die Anthranilsiure, C**H'2N2(?
-+ H20, welche krystallinisch, farblos, von siuerlichem Geschmack, in heissem Wasser, Al-
kohol und Aether sich leicht list, bei 135° sich nnveriindert sublimirt, dariiber erhitzt in
Kohlensiinre und Anilin, CYVYH N2 zerfiillt,

Die Zusammensetzung des reinen Indighlaues entspricht der empirischen Formel C!*H!?
N20%; es wird von Berzelius als das Oxydul eines terniren Radicals, welches er Inden,

- C'*HYoN* — Jp, nennt, betrachtet, daher Indenoxydul genannt. Durch Erwirmung mit
sehr verdiinnter Salpetersiure oder Chromsiiurelisung wird es aufgelost und hoher oxydirt,
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nimlich zu = Indenoxyd fp0* (Tsatin). Durch Behandlung mit Kali geht dieses in Isa-
tinsiure, C1*H12N204, iiber, welche jedoch von Basen nicht getrennt werden kann, ohne
wieder in Isatin oder Indenoxyd sich zu verwandeln.

Das Indigblan wird hei Gegenwart von Alkalien oder alkalischen Erden durch leicht oxy-
dirbare Stofle (sehwefelige und phosphorige Siinre, Eisen- nnd Zinnoxydul, Schwefelkalinm,
Schwefelantimon, Schwefelarsen, gilivende organische Substanzen, Kriimelzucker) sehr schnell
zuIndigweiss, Isatinoxydul, C'eN12N202 =/g02, von Berzelits, reducirt, und es
beruhen chen hieranf die manuigfaltigen, in der Firberei mit dem Namen Indigkiipe bezeich-
neten Ueberfiihrungen des Indigo’s in anflislicher, auf die Stoffe applicirbarer Form,

Bei Anwendung des Indigo's als Arzneimittel (gegen spastische Krankheitszustinde, nament-
lich Epilepsie, } Drachme pr. dosi) wird dessen Resorption besonders durch die alkalisch-rea-
girenden Bestandtheile der Flissigkeiten der inneren Wege, besonders des zweibasisch-phos-
phorsauren Natrons, beghinstigt. Durch gleichzeitigen Gebrauch alkalischer Bubstanzen, als
gebrannter Magnesia, Boraxs, phosphorsauren Natrons oder organiseh-saurer alkalischer
Salze, welche im Organismus in kohlensaure verwandelt werden, dirfte daher die Resorption
des Indigo's sehr hefirdert, seine Wirksamkeit daher sehr gesteigert werden, und Dosen von
3 Unzen tiglich wilrden vermieden werden kinnen.

§. 64,
Die Gruppe der Bitterstoffe.

Mit dem wenig bezeichnenden Namen Bitterstoffe hat man zur Zeit
eine an einzelnen Arlen sehr reiche Classe von neutralen Pllanzenstoffen
belegt, welche, im Allgemeinen, mehr durch negative, als durch positive Ei-
genschaften von den vorhergehenden sich unterscheiden. Ihr positiver Cha-
rakter ist der bittere Geschmack, welcher aber auch vielen Korpern aus den
vorhergehenden Gruppen eigenthiimlich ist.  Viele sind krystallisirbar, daher
ihre vollkommene Reindarstellung miglich, andere sind unkrystallisirhar, oder
haben wenigstens bis jetzt noch nicht in krystallisirter Form dargestellt wer-
den konnen, daher in vollkemmen reiner Form noch nnbekannt.  So weit die
elementare Zusammenselzung dieser Stoffe untersucht worden ist, so enthal-
ten sie als Bestandtheile meist nur Kohlenstoff, Wasserstofl und Sauerstoff,
einige ausserdem noch Stickstoff und bilden dadurch den Ucbergang zu den
alkalischen Bitterstoffen oder Alkaloiden. Beziiglich ihres chemischen Ver-
haltens lisst sich ebenfalls nichts allgemein Giiltiges aufstellen. Mehre der-
selben verhalten sich ganz indifferent; andere haben das Vermogen, sich
sowohl mil Siuren, als anch mit Basen zu verbinden, wihrend noch andere
mehr die Eigenschaften ciner Siiure haben. Manche losen sich in Wasser und
Weingeist, andere sind in Wasser unldslich oder schwerldslich, lisen sich
aber in Weingeist und Aether, Einige sind durch mehre merkwiirdige Me-
tamorphosen, die sie unter gewissen Einlliissen erleiden, ausgezeichnet, z, B.
Salicin, Amygdalin, (Vergl, lI. Hauptabschn, §. 221).

Bemerk enswerthe aus arzneilichen Pllanzenkorpern gewonnene oder mit solchen in gewissen
nahen Brezichungen stehende Bitterstoffe sind folgende: T

Absynthiin, Der Bitterstoff des Wermuths, von Mein rein und krystallinisch darge-
stellt, in Wasser schwer, in Weingeist und Aether leicht lislich, nicht flichtig, harzihnlich
und wie diese in alkalischen Fliissigkeiten leicht loslich (Ann. der Ph, VIIL 61.),

Aesculin oder Polyehrom. Verschiedene Vegetabilien, wie die Rinde der Rosskasta-
nie, der Esche, des Quassiaholzes u. a., geben, mit heissem Wasser ausgezogen, eine Fliissig-
keit, welche Fei durchfallendem Lichte gelb, bei reflectirtem aber blau erscheint. Dieser Stoff
ist von M. Trommsdorf am genauesten untersucht und auch analysirt und gemiiss der For-
mel C1eH*01® zusammengesetzt befunden worden (Ann. der Pharm. XIV. 8, 189.).

Ein weisses, unter dem Mikroskop krystallinisch erscheinendes, Pulver, geruchlos, von
schwach bitterm Geschmack, sehr leicht in kochendem Wasser lielich, withrend es vom kalten
an 600 Th, erfordert; in 24 Theilen siedend heissem Weingeist von 0,798 spec, Gew., nicht
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in Aether léslich. 1 Th. macht 1} Millionen Theile Wasser schillernd, Siiaren heben die
Erscheinung auf, Alkalien rufen sie wieder hervor. : .

Antiarin, Das giftige Princip des Upas Antiar oder indischen Pfeilgiftes, eines von An-
tiaris toxicaria abstammenden Gummiliarzes, welches besonders von Mulder genau untersucht
und analysirt worden ist. Es krystallisict in farblosen silberfarbigen Blittchen, dem #pfel-
sauren Bleioxyd iihnlich, ist geruchlos, in 27 kochendem, 251 kaltem Wasser, 70 Weingeist
und 2792 Aecther loslich, Verdimnte Sinren und Alkalien vermehren die Lislichkeit, Nicht
fliichtig, an der Luft unveriinderlich, ist gemiiss der Formel C'¢H??0* zusammengesetzt,
wozu im krystallisirten Zustande noch 2 Aeq. Wasser zuzurechnen sind, Es ist das heftigste
Pilanzengift. Wird in eine nicht stark blutende Wunde nur 1 — 2 Milligramme gebracht, so
erfolgt sogleich Erbrechen, Verzuckungen wnd in kivzester Zeit der Tod, (Edm, Journ,
XV. 419,

Ath al;limntin. Das bittere Princip von Athamanta Oreoselinum, von Winkfer und
Selnedermann erforscht und analysirt. Es bildet eine sehr lockere leichte, blendend weisse
Masse von hichst zarten Nadeln, ihnlich dem Amianth, mitunter auch lange, farblose, recht-
winkelige Prismen und Pyramiden, riecht eigenthiimlich ranzig, seifenartig, schmeckt ranzig
bitterlich, hintenach etwas kratzend, schmilzt in der Wirme zu einer dligen Fliissigkeit, wird
in hoherer Temperatur zersetzt und liefert unter anderen Baldriansiure, lost sich mnicht in
Wasser, aber leicht in Weingeist, Aether, iitherischen und fetten Oelen, verbindet sich nnver-
indert mit Chlorwasserstoffsiure und schwefeliger Siure in bestimmten Verhiltnissen. Beim
Erwiirmen zersetzen sich diese Verbindungen sehr leicht in Salzsiure oder schwefelige Siure,
Baldriansiinrehydrat und einen eigenthiimlichen nentralen, feitihnlichen Kdirper, Oreoselon,
Aetzende Alkalien rufen dieselbe Zersetzung hervor, Die Zusammensetzung des Athaming
entspricht der Formel C**HY°07 { Ann, d, Pharm LI. 315).

Cathartin auch Cytisin nennen Fenenlle und Lassaigne den nicht krystallisirbaren
extractartigen Bitterstoff der Cassia Senna, welchem die purgirenden Eigenschaften der Senna
#ukommen und sich auch in Cytisus alpinus, Anagyris foetida und Coronilla foetida vorfin-
den soll. Nach Heerlein wirkt dieser Stoff nicht purgivend, wofiir auch der Umstand spricht,
dass die Sennesblitter durch Auvsziehen mit Weingeist, worin das sogenannte Cathartin 1is.
lich ist, ihre purgirende Eigenschaft nicht einbiissen.

Colocynthin nannte Fawguelin den mit stark drastisch-purgirender Wirkung begabten,
nicht krystallisirbaren, extractartigen Bitterstofl’ der Coloquinten, welchen man durch lxtrac-
tion des von den Kernen befreicten Marks mit kaltem destillirten Wasser und Verdunsten im
Wasserbade erhiilt, Es ist in Wasser, Weingeist und Aether leicht lislich. Die Lisung
gibt mit Alkalien keinen Niederschlag, fillt aber melrere Metallsalze, — Dem Colocyn-
thin im arzneilichen und chemischen Verhalten mehr verwandt ist das Bryonin aus der
Wurzel von Bryonia alba ond dioica und das Seillitin ans Scilla maritima, welche jedoch
beide in Aether unlislich sind, -

Cetrarin. Das chemals mit diesem Namen bezeichnete bittere Princip des islindischen
Mooses ist nach den neuesten Untersuchungen von Schnedermann und Knop eine Siure,
welcher sie daher den Namen Cetrarsiinre gegeben haben. Ihie Zusammensetzung ent-
spricht der empirischen Formel C34J1220013,  Hie bildet ein lockeres Gewebe glinzender
haarfeiner Krystalle von blendend weisser Farbe, die unter dem Mikroskop als lange Nadeln,
erscheinen, Sie besitzt einen intensiv rein bitteren Geschmack, ist in Wasser kaum lislich,
leicht in heissemn Alkohol, sehr wenig in Acther, gar nicht in fitherischen und fetten Oelen,
sehr leicht dagegen in alkalischen Fliissigheiten, welche dadurch einen intensiv bitteren Ge-
schmack annehmen, Frisch bereitet gind diese Lisungen rein und lebhaft gelb gefirbt, beim
Stehen an der Luft aber nechmen sie bald eine briiunliche Farbe an, die allmilig, schnell in
der Wirme, dunkelbraun wird, wobei der bittere Geschmack in dem Maasse sich vermindert,
Ausserdem kommt in derselben Flechte noch eine zweite den fetten Siuren sich anreihende
Sinre vor, welche die oben genannten Entdecker derselben Lichenstearinsiure genannt haben,
Sie schmeckt nicht bitter. (Ann. der Pharm, LV. 8. 144 u, 1)

Coceulin oder Picrotoxin, das giftige betiubende Prineip der Kokkelskirner. Die
geschiillten, durch Auspressen vom fetten Ocle befreieten Kirner werden mit Weingeist aus-
gezogen, von dem erhaltenen Auszuge der Weingeist abdestillivt, und der Riickstand mit
Wasser ansgekocht. Das Oel, welches sich abscheidet, wird abgenommen, und die wiisserige
Fliissigkeit cinige Zeit an einem warmen Orte stelien gelassen.  Das Cocculin, welches sich
ausscheidet, wird durch Umkrystallisiren aus schwachem Weingeist gereinigt, 1 Pfund lie-
fert 2 Drachmen, Es krystallisirt in Nadeln und in durchsichtigen Blittchen, ist geruehlos,
schmeckt stark bitter, reagirt anf Papier weder sauer noch alkalisch, list sich in 25 Theilen
kochendem und 150 Th. kaltem Wasser, sehr leicht in Weingeist und Aether, Auch von
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verdiinnten Sauren und Alkalien wird es leichter als vom blossen Wasser gelist, doch geht es
damit keine Verbindungen ein. Es ist nicht flichtig; die Zusammensetzung entspricht der
empirischen Formel C1°H120¢ (Ann. d. Pharm. X, 192,). 3

Caincin. Das bittere Princip der Wurzel von Chiococea racemosa, welches von Pelletier
und Cavenfor entdeckt und von Liebig analysirt worden ist, Die Wurzel wird mit Wein-
geist ausgerogen, und der Weingeist abdestillirt. Ider Riickstand in der Retorte wird mit
kochendem Wasser behandelt, und die bittere Lisung so lange mit Kalkmilch versetat, bis sie
nicht mehr hitter schmeckt, Der erhaltene Niederschlag wird mit Kleesiure nnd Weingeist
gekocht, und aus der weingeistigen Lizung das Caincin in Krystallen gewonnen.

Es krystallisirt in kleinen weissen Nadeln, ist gernchlos und von hiichst unangenehm bitterem,
scharfem Geschmack, Es bedarf gegen 600 Theile Weingeist und Aether zur Lisung; in
Wasser ist es leichter lislich ; die Auflisungen rithen Lackmuspapier. Es ist theilweis unzer-
setzt sublimirbar. Durch Mineralsiure wird es zersetzt, Alkalisehe Flissgigkeiten lisen es
leicht, liefern aber damit keine krystallisivharen Verbindungen. Durch Siiuren wird es daraus
unverindert niedergeschlagen. Die Zusammensetzung entspricht der Formel C*H!' 04, Die
Krystalle enthalten 9 § Wasser, welches durch Basen vertreten werden kann, daher Liebig
es als Caincasiiure bezeichnet.

Cuicin. Nach Seribe das bittere Princip aller bitteren Planzen der Familie der Cyna-
rocephalen.  Krystallisirt in weissen, seidenglinzenden durchscheinenden Nadeln, ist geruch-
los und schmeckt rein bitter, ist nentral und an der Luft unverinderlich; in Weingeist sehr
leicht lislich, fast unloslich in Wasser, ebenso in Acther, fitherischen ond fetten Oelen, wird
durch comcentrirte Mineralsiuren zersetzt. Es schmilzt beim Erhitzen und wird zersetzt.
Die Zusammensetzung entspricht der empirischen Formel C**H¥eD 10,

Cusparin. Das bittere Princip der dchten Angusturarinde, wird erhalten, indem man
die Rinde kalt mit Weingeist auszieht, den Auszug bis auf § und darunter abdestillirt und
den Riickstand der Frostkiilte aussetzt, die gebildeten Krystalle nach dem Auspressen der
Mutterlange mit eiskaltem Wasser und Aether aussiisst, darauf in Weingeist von 0,83 spec,
Gew. lost, mit Bleioxydhydrat schiittelt. filtrirt und die Liisung verdunstet.

Fs bildet weisse nadelfirmige Krystalle, welche in 20 Th, Wasser von 15° und in 9 Th.
siedendem Wasser, leichter in Weigeist, nicht in Aether loglich sind, Es schmilzt in gelin-
der Wirme und wird darin zersetzt. Die wilsserige und weingeistige Lisung wird durch Gal-
lustinetur gefdllt.

Daphnin., Findet sich in der Rinde aller Daphnearten; erscheint in weissen, durchsich-
tigen, geruchlosen, siulenfirmigen Krystallen, besitzt einen bittern, etwas herben Geschmack.
Es ist in kaltem Wasser wenig, leicht in heissem Wasser, so wie in Weingeist und Aether
lislich. Die Losungen sind neuntral, werden nicht durch Metallsalze gefillt.

Elaterin. Das stark brechenerregende bittere Princip von Momordica Elaterium, von
Morries entdeckt und von Zeweenger analysivt,  Der Saft wird vollstindig abgedampft, der
Riickstand so lange mit wasscrfreiem Weingeist ansgekocht, bis er nicht mehr gefarbt erscheint,
die Lisung filtrirt, bis auf die Hilfte verdunstet und darauf mit Wasser vermischt, Der
Niederschlag wird mit Aether ausgewaschen, und aus dem Riickstande durch mehrmaliges
Umkrystallisiren aus absolatem Weingeist das reine Elatrin erhalten, Es Erystallisirt in
farblosen, glinzenden sechsseitigen Tafeln, ist unlislich in Wasser, schwer lislich in Aether,
aber schon in 5 Theilen kaltem und 2 Th, kochendem Weingeist loslich, Die Lisungen rea-
giren neutral. In ranchender Salpetersiure list es sich ohne Zersetzung auf, von Salzsiure
und anderen verdiinuten Siuren wird es nicht aufgenommen, ebenso nieht von Alkalien, von
concentrirter Schwefelsiiure wird es zersetzt. Es schmilzt in hoher Temperatur und wird zer-
setzt. Schon 5 Gran bewirkt Erbrechen und Laxiren. Die Zusammensetzung entspricht
der Formel C3*H**0% (Ann. der Pharm. XXXXIL 359).

Ergotin hat Wiggers ein extractartiges Priiparat aus dem Mutterkorn (Secale cornutum)
genannt, worin das wirksame Princip dieses letztern enthalten sein soll. Das zerstossene
Mutterkorn wird zuerst mit Aether ansgezogen und dann mit Weingeist ansgekofht, Die
weingeistige Flissigkeit wird verdunstet und der Riickstand mit kaltem Wasser behandelt,
welches das Ergotin nicht list. Im vollkommen trockenen Zustand stellt es ¢in ‘braunrothes,
beim Erwiirmen eigenthiimlich riechendes, bitterlich schmeckendes Pulver dar, welches in
Wasser und Aether unlislich ist, von Weingeist und alkalischen Fliissigkeiten aber gelost
wird, (Ann. der Pharm. L 171.) 0y

Fraxinin, von Keller ans der Rinde von Fraxinus excelsior dargestellt. Die Rinde wird
mit heissem Wasser ausgezogen, der erhaltene Auszug mit Bleiessig gefillt, darauf filtrirt,
aus dem Filtrat das iiberschiissige Blei durch Schwefelwasserstoff entfernt, abermals filtrirt
und das Filtrat verdunstet. Das Fraxinin krystallisirt in feinen sechseitigen an der Luft un-
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verinderlichen Prismen, welche sich leicht in Wasser und Weingeist, schwer in Ae ther lisen .
Die Losung besitzt einen intensiv bittern Geschmack und schillert wie die von Aesculin.
Lactucin, Das bittere Princip des Lactucariums, des eingetrockneten Saftes von Lactuca
virosa und sativa, welches erhalten wird, wenn mit einem Messer Einschnitte in die Pflanze
gemacht werden, Das fein zerriebene Lactucarium wird mit einem Gemisch aus 19 Th. star-
kem Weingeist und 1 Th. Essigsiure so lange extrahirt, als dasselbe noch einen bitteren
Geschmack annimmt. Die weingeistige Fliissigkeit wird daon mit einem gleichen Volum
Wasser vermischt und mit Bleiessig ausgefiillt. Aus der abfiltrirten Flidssigheit wird das iiber-
schiissige Bleioxyd durch Schwefelwasserstoff niedergeschlagen und die abermals filtrirte Li-
sung so schnell wie miglich bei 50 bis 60° zur Extractdicke verdunstet. Das Extract wird
mit wasserireiem Weingeist ansgezogen , dann abdestillirt , der Riickstand mit Aether extra-
hirt, und diese Lisung der freiwilligen Verdunstung iiberlassen. Das auskrystallisirte Lactu-
cin erscheint in gelblichen Nadeln, welche geruchlos sind, anhaltend bitter schmecken, in 60
his 80 Theilen kaltem und in weniger warmen Wasser sich lisen. In Weingeist ist es leich-
ter und in Aether schwerer liglich. Es besitzt weder saure noch basische Eigenschaften.
Wird die wisserige Lisung von nicht villig reinem Lactucin auf 60° erhitzt , so wird es zer-
setzt, wird braun und verliert den bitteren Geschmack., In der Wirme schmilzt es und
wird zersetzt, ebenso beim Zusammenbringen mit concentrirten Mineralsiuren (Ann, d.
Pharm. XXXII. 85, wo anch die Resultate der von Walz unternommenen Analyse des Lac-
tucariums von Lactuca virosa verzeichnet sind). '

Columbin. Das bittere Princip der Columbowurzel. Die gestossenen Wurzeln werden
mit heissemn Weingeist von 0,805 ausgezogen, der Auszug bis anf 4 abdestillivt und der Riick-
stand in einem offenen flachen Gefdsse sich selbst iiberlassen. Nach einigen Tagen scheidet
sich das Columbin ans. Es wird mit Weingeist abgewaschen, dann in heissem Weingeist
gelﬁa;unﬂ die Lisung der freiwilligen Verdunstung iiberlassen. 1 Pfund Wurzel giebt 2
Drachmeu.

Es krystallisirt in schonen, durchsichtigen, vertikalen rhombischen Prismen ; ist geruchlos,
schmeckt sehr bitter und zeigt weder saure noch alkalische Reaction; es lost sich in 35 Thei-
len kochendem Weingeist von 0,835 wenig in kaltem Wasser, Weingeist und Aether. Auch
von aetherischen Oelen wird es gelist und von Essigsiinre von 1,040 spec. Gewicht in demsel-
ben Verhiltnisse wie vom kochenden Weingeist, krystallisirt aus der saneren Lisung in regel-
miissigen Krystallen, schmilzt in der Wirme und wird in héherer Temperatur zersetzt. Con-
centrirte Schwefelséiure list es mit gelber und spiter mit dunkelrother Farbe. Die Zusam-
mensetzung entspricht der Formel C2*H3 200,

Limonin. Das bittere Princip der Citronen- und Apfelsinenkerne. Die gereinigten, aber
nicht geschiilten Kerne werden mit Wasser zn einem Teig angestossen, und derselbe mit kal-
tem Weingeist extrahirt. Die weingeistige Lisnng wird verdunstet und heiss filtrirt; nach
dem Erkalten scheidet sich das Limonin als weisses krystallinisches Pulver aus,

Es besitzt einen rein bitteren Geeschmack , ist in Wasser, Aether uwnd Ammoniakfliissighkeit
sehr schwer laslich, leichter aber in Weingeist und Essigsiure und am leichtesten in reiner
Kalilange. Aus der essigsauren Lisung wird es leicht in Krystallen gewonnen, die keine
Spur von Essigsiture enthalten. Ee ist nicht fliichtig, kann aber eine Temperatur von - 2482
ertragen, ohne zersetzt zu werden, Von concentrirter Schwefelsiiure wird es mit bluthrother
Farbe gelist, Wasser scheidet es wieder unveriindert aus. Die Zusammenzetzung entspricht
der empirischen Formel C**H340!® (Ann. der Pharm. L1, 338).

Pikrolichenin., Von Afms in der Variolaria amara, einer durch hitteren Geschmack
ausgezeichneten Flechte, entdeckt. Die Flechte wird mit Weingeist ausgekocht, von dem
erhaltenen Auszug der Weingeist zu § abdestillirt, und der Riickstand der freiwilligen Ver-
dunstung iiberlassen. Nach mehreren Wochen ist das Pikrolichenin herauskrystallisirt; die
Krystalle werden von der dicken, aus Harz ete, bestehenden Masse durch verdiinnte kohlen-
saure Kalilosung befreiet, durch mehrmaliges Auflisen und Umkrystallisiren gereinigt.

Es stellt im reinen Zustande ungefirbte , durchsichtige, an der Luft bestindige, sehr flache
vierseitige Doppelpyramiden dar, ist geruchlos und von intensiv-bitterem Geschmack, unlos-
lich in kaltem Wasser , leicht 1islich in Weingeist und Aether zu sauer reagirenden Fliissig-
keiten. Durch Mineralsiuren wird es nur schwierig, leicht dagegen durch kanstische Alka-
lien zersetzt (Ann, d. Pharm. 1. 61).

FPopulin, Neben Salicin‘in der Rinde von Populus tremula, alba und graeca enthalten,
Die Rinde wird mit Wasser ‘ausgekocht, die Abkochung mit Bleiessig gefillt , aus dem Filtrat
das iiberschiissige Bleioxyd durch Schwefelwasserstoff entfernt, abermals filtrirt, das Filtrat
durch Verdunsten concentrirt und an eiflem kalten Orte zum Auskrystallisivendes Salicins hinge-
stellt. Scheidet sich kein Salicin mehr aus, so wird eine cencentrirte Lisung von kohlensau.
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rem Kali zugesetzt, wodureh das Populin gefiillt wird. Es wird zwischen Loschpapier ausge-
presst und durch Aufidsen in kochendem Wasser und abermaliges Krystallivenlassen gereinigt.
Es kann aunch aus den Blittern von Populus tremula, welche kein oder nur Spuren von Sali-
cen enthalten, gewonnen werden.

Es bildet ein farbloses, voluminises, aus kleinen nadelformigen Krystallen bestehendes
Pulver, welches mehrdenn 1000 kaltes und nar 70 Theile kochendes Wasser zur Lisung
bedarf. Auch in kochendem Weingeist ist es ziemlich leicht loslich, Es besitzt einen bitter-
siisslichen Geschmack, schmilzt in der Wiirme und wird in hherer Temperatar zersetzt. Ver-
diinnte Mineralsiiuren vermehren die Lislichkeit in Wasser, coneentrirte zersetzen es,

Quassin, das krystallisirbarve bittere Princip des Holzes von Quassia amara und excelsa,
wird nach Wiggers auf folgende Weise erhalten. Das zerkleinerte Holz wird wiederholt mit
Wasser ausgekocht, das Decoct filtrirt und auf § des Gewichts vom angewandten Holze ver-
dunstet. Die erkaltete Flissigkeit wird mit gelischtem Kalk vermischt und nach einigen
Tagen das Gange filtrirt. Das Filtrat wird fast bis zur Trockene verdunstet, der Riickstand
mit Weingeist von 80° ausgezogen, und dann der Weingeist abdestillive,. Das zuriickgeblie-
bene Extract wird in wasserfreiem Weingeist gelist, und die Lisung mit Aether vermischt,
wodurch eine braune Masse abgeschieden wird, Das Auflisen mit Weingeist und Fiillen mit
Acther wird so oft wiederholt, bis nach der Verdunstung des Aethers das Quassin bei Zusatz
von wenig Wasser in reinen Krystallen zuriickbleibt, Acht Pfund Holz geben nur 1 Drachma.

Es bildet sehr kleine, weisse undurchsichtige Krystalle , ist luftbestindig, gernchlos,
schmeckt ausserordentlich bitter, bedarf iiber 200 Theile kaltes Wasser zur Lisung; durch
Séuren, und leicht lisliche organische Stoffe wird aber die Lislichkeit sehr vermehrt. Das
heste Losungsmittel ist wasserficier Weingeist; aus dieser Lisung scheidet es sich aber beim
Verdunsten nicht in Kystallen aus, wenn nicht zuvor etwas Wasser zugesetzt worden, Es
schmilzt in der Wirme und wird in hoherer Temperatur zersetzt, Gerbsiure bringt in der
wiisserigen Losung einen Niederschlag hervor (Ann. d. Pharm. XXL 8. 40).

Quercin, ein in der Rinde von Quercus Robur, jedoch nurin geringer Menge, enthalte-
nes krystallisirbares bitteres Princip, welches von {rer&er zuerst dargestellt worden. Die
Rinde wird mit Wasser, welches {45 Schwefelsiure enthilt, ausgekocht ,die Abkochung mit
Kalkmilch versetat, und der aufgeliste Kalk durch kohlensaures Kali uie:lnrgeanh]agan, Die
klar filtrivte Flissigheit wird bis zur Consistenz eines diinnen Extracts verdunstet dann mit 80
procentigem Weingeist ausgezogen, der Weingeist abdestillirt und der Riickstand einige Tage an
einem kalten Orte stechen gelassen. Die Krystalle werden durch Umkrystallisiren gereinigt.

Es hildet kleine weisse Krystalle, ist geruchlos und von stark bitterm Geschmack in 12 Th,
Wassger von 19°, noch leichter in kochendem lislich, in wasserfreiem Weingeist, Aether und
Terpentindl unlislich. Aus der salzsauren und essigsauren Lisung krystallisirt es ohne Ver-
anderung aus, Von concentrirter Salpeter- und Schwefelsiiure wird es zersetzt. Von Gerb-
siure wird die wisserige Lisung nicht gefallt (Arch, d. Pharm, XXXIV. 167).

Phloridzin, Il Hauptabschnitt §. 862,

Das Phloridzin ist von Sfass ciner ansfibirlichen Untersuchung unterworfen worden; es ist
darin dem Balicin ahnlich, dass es unter der Mitwirkung von verdiinnten Mineralsiuren in
Zucker und einen nenen Kirper, Phloretin, zerfallt, Inseinem Verhalten zum Ammoniak
und zum Saverstoff gleicht es dem Orein; es werden Ammoniak wnd Sauerstoff incorporirt,
und das Phloridzin in einen eigenthiimlichen Farbestoff, das Phloridzein verwandelt.

Salicin, Vgl I Hauptabschnitt §, 858,

Neuerdings hat Pirig das Salicin einer wiederholten Untersuchung unterworfen, woraus
fast unzweifelhaft hervorgeht, dass es eine gepaarte Verbindung aus Zucker und einem eigen-
thiimlichen krystallisirbaren Korper, welchen er Saligenin nennt, Um es in diese beiden
Kirper zu zerlegen, reicht es hin, eine wisserige Lisung von Salicin mit etwas Schwefel- oder
Salagiiure anzusiiuren, bis zum Aufwallen zu erhitzen und dann wieder abkiiblen zu lassen.
Die Flissigkeit hat nun die Eigenschaft erlangt, nachdem sie mit kohlensaurem Kalk neutra-
lisirt und filtrirt worden, Eisenoxydsalze sehr intensiv blan zu firben. - Wird die wiisserige
Fliissigkeit mit Aether geschiittelt, so nimmt dieser den Korper, von dem diese Reaction her-
riihrt, auf und hinterlisst ihn nach dem Verdunsten in Gestalt von perlmutterfarbigen Krys-
tallen. Es ist das Saligenin,

Die wiisserige Flissigkeit hinterlisst beim Verdunsten Kriimelsucker, worein sich dor ur-
spriinglich vorhanden gewesene Robrzucker unter dem Einflusse der Siure umgewandelt hat,

Das Saligenin lost sich in 15 Th. Wasser von 22°, viel mehr in kochendem Wasser, Die
wiisserige Losung schiumt beim Schiitteln wie Eiweisswasser. Aether und Weingeist 1sen
es sehr leicht. Verdiinnte Siarven verwandeln es in der Wiirme sehr schoellin Saliretin
um, einen in Wasser und Ammoniak unlislichen, in Alkohol, Aether und fixen Alkalien 1ds-
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lichen Kirper, dessen Zusammensetzung von der des Saligening durch ein Minus an Wasserbe-
standtheilen sich unterscheidet, IDas Saligenin ist nimlich = CUH"¢0+, das Saliretin =
ClLefL 202 ' Baligenin Zucker _
(also gleich dem Bittermandelil), das Salicin ist = C'+H'®0* + CrafjaeQte, .— Diese
leichte Umwandelbarkeit des Saligenins ist Ursache, dass es sich nach der obigen Weise nicht
gut darstellen Eisst, indem man die secundiire Bildung ciner ziemlich grossen Menge Saliretin
nicht vermeiden kann, Ein besseres Mittel bietet das Synaptas (der eigenthiimliche albumin-
artige Kirper in den Mandeln) dav: schiittelt man 50 Theile fein gepulvertes Salicin mit 200
Th, destillirten Wassers und 3 Th, des nach Robigue! bereiteten Synaptases in einer Flasche
und erwirmt die Flissigkeit im Wasserbade bis aunf 40°, so verwandelt sich das Salicin in
dem Maasse als es sich auflist,in 6 —12 Stunden vollstindig in Kriimelzucker und Saligenin,
wovon ein grosser Theil aus der Flissigkeit sehon in kleinen Rhomboédern anschiesst. Der
Rest kann darch Aether ausgezogen werden, welcher im freiwilligen Verdunsten eine in gros-
sen perlmutterfarbenen Tafeln krystallisirte Masse zuriicklisst, Darch Auspressen zwigchen
Fliesspapier und Umkrystallisiven wird es gereimigt. Anstatt des Synaptases konnte man
auch eine Emulsion von sissen Mandeln anwenden, allein der Aether zieht auns dieser fettes
Oel auf, und andererseits erschwert das Casein der Mandeln die Trennung der aetherischen
Fliissighkeit.

Unterwirft man das Salicin der Einwirkung eines kraftig oxydirenden Korpers (z. B, Chrom-
saure, vgl, a. a. 0. Anmerk.), so verwandelt sich das darin enthaltene Saligenin in spirylige
(salicylige) Siure oder Spiriasiure, welche mit der Benzoésiure isomerisch ist, withrend der
Zucker in Kohlensiare und Ameisensiiure zerlegt wird. Ist dagegen das oxydirende Medinm
zwar stark genug, das Saligenin zu zcrsetzen, z, B. stark verdiinnte Salpetersiiure, aber nicht
den Zucker, so verbindet sich dieser mit der spiryligen Siiure zu einem neuen gepaarten
Kirper, welchen Piriae Helicin genannt hat, Mit concentrirter Salpetersiure wird Stick-
oxyd und Kohlensiiure entwickelt, withrend endlich Pikrinsalpetersiure zuriickbleibt,

Der Einwirkung von Chlor ausgesetzt, verliert das Salicin allmilig 1, 2 und 3 Aeq. Was-
serstoff, wiilhrend 1, 2 und 3 Aeq. Chlor an dessen Stelle treten, und die Kiorper entstehen,
welche Piéria Chlor-, Bichlor- und Perchlorsalicin genannt hat, und welehe unter Einwirkung
von Synaptasganz dieselbe Zerlegung erleiden, wie Salicin, nur dass anstatt gewdhnlichen Sa-
ligenins entsprechende chlorhaltige Korper entstchen. Dem Chlor ihnlich verhilt sich Brom.

Wird nach Hoffmann Salicin und chlorsaures Kali in siedendem Wasser gelost und der
Fliissigkeit in kleinen Portionen Chlorwasserstoftsiure zugesetzt, so nimmt die Mischung eine
tief orangegelbe Farbe an; es entwickelt sich eine grosse Menge Kohlensiiure, wihrend sich

Krystalle von Chloranil (C'2*CI*0*) aunsscheiden, welches ebenfalls ans dem Saligenin
entsteht,

Santonin. Das Santoninbitter wurde gleichzeitiz von Kaller und Atms entdeckt in den
Blumenspitzen mehrerer Arten Artemisia, namentlich A, santonica und judaica, einem Ge-
menge von Bliithen, Blumenknospen und unreifem Snamen, welches unter dem Namen Wurm-
saamen (Sem. Cinae) im Handel vorkommt., Es wurde spiter von H. Trommsdorff niher
untersucht und von Liebig und Eltling analysirt. Man verbindet die Bereitung desselben
am besten mit der des fitherischen Oels.

Acht Pfund gréblich gestossenen Saamens werden in einer Destillirblase mit ciner hinrei-
chenden Wassermenge iibergossen und der Destillation unterworfen, so lange als noch etwas
Qel iiberzugehen scheint. 1 Pfund reiner Saamen liefert 4 Serupel bis 2 Drachmen. s ist
blassgelb oder fast farblos, von durchdringendem Geruch nach dem Saamen und bitterlich
campherartigem Geschmack, leichter als Wasser, enthalt Sauerstof,

Zu dem Riickstande in der Blase wird nun 2 Pfund Kalkhydrat eingeriihrt, das Ganze aber-
mals } Stunde hindurch im Kochen erhalten, darauf auf ein Sieh gegossen und nach Ablanf
der Fliassigkeitausgepresst. Der Riickstand wird nochmals mit Wasser angeriihrt, wieder aunsge-
kocht und ausgepresst. Die vereinigten Fliissigkeiten werden bis auf 12 bis 16 Theile verdun-
stet, datauf mit gleichviel hiichst rectificirtern Weingeist vermischt und das Gemisch 24 Stun-
den hingestellt. Darauf wird- es klar colirt, der Weingeist abdestillirt, der Riickstand nach
dem Erkalten mit verdiinnter Salzsiure behutsam neutralisirt, damit das in dem freien Kalk
aufgeliste Harz niederfalle, dann von dem harzigen Bodensatze abgegossen, nochmals Salz-
siure bis zur merklichen sauren Reaction zugefigt, das ganze anfgekocht und nun durch 48
Btunden ruhig hingestellt. Die noch unreinen Krystalle werden durch Auflisen in heissem
Weingeist von 80§ und Umkrystallisiven gereinigt,

Es krystallisirt in plattgedriickten sechsseitigenSiulen, in rectanguliren Tafeln und federar-
tigen farblosen Krystallen, welche am Sonnenlichte gelb werden und dabei mit Heftigkeit
zerspringen; durch Wiederauflisen und Umkrystallisiren werden sie wieder weiss, Es st
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geruchlos, schwach bitter, bedarf 4- bis 5000 Theile kochendes Wasser zur Auflisung, aber
nur 43 Weingeist von 0,834 spec. Gewicht bei 17° Temperatur; in heissem Weingeist ist es
sehr leicht loslich, minder 1dslich in Aether, wovon es in der Kilte 75 Th. bedarf. Verdiinnte
Siuren vermehren die Lislichkeit in Wasser wenig, sehr aber die Alkalien, besonders in der
Siedehitze. Es geht mit ihnen krystallisirbare Verbindungen in bestimmten Verhiltnissen ein.
In der Wiirme schmilat es und sublimirt auch zum Theil unzersetzt. Die Zusammensetzung
entspricht der Formel C*°H?**0*® (Ann, d. Pharm. X1, 190, 208).

Smilacin, auch Parillin und Salsaparin genannt, istderin der Wurzel von Smilax Sar-
saparilla enthaltene krystallisirbare Bitterstoff, welchen man erhilt, wenn man die Wurzel
mit hichst rectificirten Weingeist und in der Siedehitze auszieht, die erhaltene Tinctur bis
auf ¥ abdestillirt und den Riickstand durch mehrere Tage sich selbst iiberlisst, Die gebilde-
ten Krystalle werden dann durch wiederholtes Aufifieen in heissem Weingeist und Umkrystal-
lisiren gereinigt,

Es ist weiss, pulverfirmig, krystallinisch, in kaltem Wasser unlislich, in kaltem Weingeist
schwer lslich, leichter in Acther und kochendem Weingeist, S#uren vermehren die Auflis-
lichkeit in Wasser sehr, aus der salzsauren Lisung wird es beim Erkalten und freiwilligem
Verdunsten in scidenglinzenden Krystallen gewonnen. Die Zusammensetzung entspricht der
empirischen Formel C'*H?*°0* (Ann d. Pharm. XV. 74). — Mit dem Smilacin soll nach
Buchner das aus der China nova von Winklerdargestellte Chinovabittgr identiseh sein.

An die neutralen Bitterstoffe schliessen sich die sogenannten kratzenden Extractivstoffe an,
welche aber, wegen ihrver Lislichkeit in Wasser, noch weniger allgemein in reiner krystalli-
nischer Form darstellbar sind. Dahin gehiren unter anderen: das Senegin aus der Wurzel
von Polygala Senega; das Saponin aus der Wurzel von Baponaria officinalis und Gypsophila
Struthium; das Atharnithin oder Cyclamin aus der Wurzel von Crelamen europaeum.

§'- ﬂﬁt

Die Gruppe der Alkohonle. *

Die Alkohole sind ausschliesslich Entmischungsproducte organischer Ror-
per und werden fertig gebildet in keinem organisirten Korper angetroffen. Wir
kennen gegenwiirtig mit Sicherheit deren vier, ndmlich den Weinalkohol, den
Holzalkohol, den Amyl- oder Fuselalkohol und den Wallrathalkobol. Der
Wein-u. Amylalkohol sind Entmischungsproducte des Zuckers, der Holzalkohol
ist ein Entmischungsproduct des Holzes, der Wallrathalkohol ist ein Entmi-
schungsproduct des “;)allralhfelles (vgl.8.92). Siesind, mit einziger Ausnahme
des Letzleren, bei gewihnlicher Temperatur fliissig und behalten auch diesen
fliissigen Zustand in sehr niederer Temperatur bei, in hoherer Temperatur
verdampfen sie unverindert, Die Diampfe sind leicht entziindlich, Ganz
besonders sind aber die Alkohole durch ihre chemischen Verhilinisse charak-
terisirt,

- Sie sind aus Kohlenstofl, Wasserstoff und Sauerstoff zusammengesetazt,
letzterer ist aber bei keinem in hinreichender Menge vorhanden, um mit dem
vorhandenen Wasserstoff Wasser zu erzeugen. Sie enthalten in 1 Aeq. stels
2 Aeq. Sauerstoff, ndmlich:

Weinalkohol = C4H'20°
Holzalkohol = C2H:0®
Amylalkohol = C'9H2402 ;
Wallrathalkohol = C22H®50¢®
Durch geeignete Mittel kinnen den Alkoholen diese 2 Aeq. Sauerstoff mit
der zur \gasserhildung hinreichenden Menge Wasserstofl in Form von Was-
ser entzogen und dieselben dadurch in 4 polymerische Kohlenwasserstoffe von
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gleicher procentischer Zusammensetzung, aber durchaus abweichenden physi-
kalischen und chemischen Eigenschalten verwandelt werden, nimlich:

Holzitherin oder Methylen = {;.!H*F
Weiniiltherin oder Aethylen = G*H?®
Fuselitherin oder Amylen = C'°H%°
Wallrathiitherin oder Ceten = C2?H®#

_ Unter den geeigneten Verhiltnissen nimmt 1 Aeq. Alkohol 4 Aeq. Sauer-
stoff auf und verwandelt sich in 1 Aeq. Siure und 3 Aeq. Wasser, niimlich:

C2IE0° 4 40 =’“{’;‘“§5ﬁ'?ﬁ‘1"’+ 3 H20

CTHT20% 4 4 0 = C4H008 4 8 H20
Baldrinnsiur

C10H2402 - 4 0 = (3111205 4 3 H20
Aethalsiura

C32H5802 4+ 4 0 = (32H°202 |- 3 H20

Bei beschriinklem Sauerstoffzuiritte werden nur 2 Aeq. Sauerstoff aufge-

nommen und 2 Aeq. Wasserstoff treten inForm von Wasser aus ; das Zuriick-
bleibende wird Aldehyd genannt, nimlich:

. Weinalkohol Weinaldehyd
C*H'202 4- 2 0 = CaH®0* 2 H0
Fuselalkohol Fuselaldehyd

C'oH230% - g 0 = C1ol#002 - 2 H20

i

In Beriihrung mit hichst concentrivter Schwelelsiure werden sie gleich-
missig zersetzt, die Hilfte des Sauerstofls tritt in Verbindung mit der zur
Wasserbildung hinreichenden Wasserstoffmenge in Form von Wasser, wel-
ches einen Theil von der Siiure in vollkommen gewiisserte Schwefelsiure
verwandelt, aus, wiihrend der Rest mit einem anderen Theile Schwelelsiure
sich zu einer gepaarten Schwelelsiure verbindel, deren Silligungscapicitit
halb so gross ist, als die der darin enthaltenen Siure, nimlich:

Holzalkohol Cone. Schwefels. Holzaether-Schwelels,

_ Direifach gew. Schwelels.
C:H!0® - 31°080° = H’0 (C:H¢0 2 S0%) + 803 3 H20
Weinalkehel Cone. Schwelels. "ﬂ.'ni|1ae1|1e|—5:rl1wctf:[s Dreifach gew. Schwefels
CHI*0* - 3 H'0S0% = H*0 (CH'°0280%) 4+ S0% 3 H0
Amvlalkohol Cone. Schwefels. Fuselasther-Schwelels. [!r{:il'qtll ew. Schwelels.
CIoH250* 4+ 3 1H2080% = H20 (C*0H**0250%) + S05 3 H*0

Wallrathalkohol Cone. Schwefels,  Wallrathaether-Schwefels. Dreifach gew. Schwefels

Ce*He20* 4 3H*050*=Hz20 (C3tH*°0 2 802) 4 S0° 3 H*0

Durch Neutralisation mit anorganischen Basen kann der basische Paarlin
nicht abgeschieden werden, sondern derselbe gelit in die Salzverbindung mit
ein und giebt dadurch zur Entstehung einer eigenthiimlichen Art von Doppel-
salzen Veranlassung, in denen der Paarling die eine Base darstellt, und dem-
gemiiss als ein basisches organisches Oxyd sich betrachten Lisst, nimlich:

Aethyloxyd = (C*H'9) 0 oder = AeQ
Methyloxyd = (C*Hé) O oder = MeO
Amyloxyd = (C'°H**) O oder = Am0
Cethyloxyd=(C2?*11°%) O oder = Ce0

Duflos, Grundriss der pharmakologischen Chemie B
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Das organische Oxyd kann noech aul andere Siiuren iibertragen werden,
wodurch mehrere Arten von gepaarten Siuren von ihnlichem Verhalten her-
vorgerafen werden. Sehr hiiulig ist es auch miglich, Verbindungen des basi-
schen Paarlings mit 4 Aeq. Siure zu gewinnen, welche dann nentral sind und
die sogenannten zusammengesetzlen Aetherarlen constituiren. In vielen
Fillen gelingt es, die neutrale und die saure Verbindung, in anderen nur die
saure, in noch anderen nur die neutrale zu erhalten, So sind von den Ver-
bindungen mit Essigsiure nur die neutralen bekannt, niimlich

Weinessigiither oder|
essigs. Acthylnxyd% = CTH'°0 + C*H°02 oder AeO + Ac03

Holzessigither odery __ . ;
bt Mmhﬂom} — C*H0 4 C4H®0? oder MeO + Ac0O?

Fuselessigither ﬁder} e Agd ol
essigs, Amyloxyd § = CtoH220 4 C4H®0® oder AmO +Ac0O3

Von den Verbindungen mit Schwefelsiure sind mit Acthyloxyd die nentrale
und die saure, mil den iibrigen nur die sauren bekannt.

In Beriihrung mit Wasser werden diese Vﬂrhindungen, sowohl die sauren,
als auch dic neutralen, mehr oder weniger leicht in Siure und Paarling zer-
legt, welcher letztere im Moment seines Entstehens Wasser assimilirend sich
wieder in den Alkohol umwandelt, aus dem er hervorgegangen. Indess gelingt
es auch, den Paarling ausser Verbindung mit anderen Rérpern zu erhalten,
aber umgeformt zu einem neutralen Rorper, welcher Aether genannt wird,

namlich:

Weinither = C4+H'°0

Holziither = C*H®0

Amylither = C1°H?20

Der Sauerstollf des organischen Oxyds kann mit Schwefel, Chlor, Jod,

Brom und Cyan ausgetauscht werden, wodurch biniire Verbindungen, dhnlich
den Haloidsalzen, entstehen, niimlich Chlor-, Jod-, Brom-, Cyan- und Schwe-
felithyl u, s. w,

Das Schwefelaethyl verbindet sich mit Schwefelwasserstoff nach Art einer Schwefelbase.
Diese Verbindung verhiilt sich gegen organische basische Oxyde wie eine Siure und veran-
lasst sogleich die Bildung von Wasser und einem Doppel -Sulfuret, Sie wurde vom Entdek-
ker, Zeise, Mercaptan (von Mercurium captans, weil es mit grosser Heftigkeit auf Quecksil-
beroxyd einwirkt), von Andern Aetherschweflelwasserstoffsiiure genannt. Berzelins nennt
sie Aethyl-Sulfhydrat — AeS 4 H2S.

Eine Verbindung noch merkwiirdigerer Art ist diejenige, welche das Aethyloxyd, und ebenso
das Methyloxyd, ohne seinen Sauerstoff mit Schwefel auszutauschen, mit dem Kohlenstoff-
sulfid eingeht, und sich als eine gepaarte Sulfokohlensiure verhilt, deren Paarling ein basi-
sches Oxyd ist, nimlich = Ae0208? und im hydratischen Zustande — H20 -+ AeQOCS?2,
welches Wasser durch eine fixe Basis ausgetanscht werden kann, wodurch Doppelzsalze aus
einer Sulfosiiure und zwei Sauerstoffbasen entstchen, Zeise, der Entdecker dieser Verbin-
dung, nannte sie Xanthogensiiure, weil sic mit Kupferoxydul eine schine gelbe Verbin-
dung eingeht, Mitscherlich nennt sic Aetherschwefelkohlenstoffsiure, Berzelius Aecthyl-
oxyd-Bisulfocarbonat = AeOCS2 - H200S?, .

Nicht minder merkwiirdig ist endlich noch der mit Chlorkohlenoxyd gepaarte Kohlen-
giureither, von Berzelius kohlensaures Aethyloxyd-Chlorkohlenoxyd genannt (AeOCO? 4
COCI* = C*H!'*0*Cl]?*), welcher erhalten wird, wenn man Kohlenacichloridgas (Phosgen-
gas), CO2 -+ CC1?, in absoluten Alkohol leitet (C4H!202 42 COCI=H2Cl--C*H!1204C]2),
und die entstandene dtherartige Verbindung iiber Bleioxyd und Chlorcaleium rectificirt.
Bringt man diesen Kirper mit Aetzammoniak zusammen, so erhiilt man durch Destillation
des salmiakhaltigen Riickstandes der abgedampften Fliissigkeit das Urethan (C*H3*0+C]?
- 2NIH* — N2H'Cl?* = C*H!+N20*), cine krystallinische, wallrathihnliche Masse, die
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bei 100° schmilzt, bei 1809 unzerseizt sich verfliichtigt und in Weingeist loslich ist. Es
kamn als eine Verbindung von 2 Aecq. Kohlensiiure- Aether mit 1 Aeq. Harnstoff' angesehen
werden, daher der Name, besser aber noch als mit Carbamid (CON2IL*) gepaarter Kohlen-
stofisiureither (C4H!*0CO0?), sowie Oxamethan mit Oxamid gepaarter Oxalsiureiither ist,

Sowie man letztere Verbindung auch Aectheroxamid nennt, kann das Urcthan auch Aether-
carbamid genannt werden,

Von den im Vorhergehenden gendnnten Kirpern sind, ausser den im niichsten §, niher
erwiihnten Alkcholsiuren, nachstehende von speciellem pharmacentischen Interesse :
1. Der Weinalkohol, Vgl II. Hanptabschnitt §. 897 u. .

2, Die Aetherschwefelsiiure als Gemengtheil der Mixtura sulfurico-acida. Vgl a,
a. 0. & 747 u. ff.

3. Der Weinither. Vgl a a. O, §. 158.

4. Der Wein-Essigiither, Vgl a, a, O, §. 164,

% I§}H Wein-Salpeterither als Bestandtheil des versiissten Salpetergeistes. Vgl. a,
a, O, § BB3.

6. Das Chloriathyl als Bestandtheil des versiissten Salzgeistes, Vgl a, a. O, §. 879,

7. Das Aldehyd als Gemengtheil der beiden vorhergehenden Priiparate, Vel a.a. 0, §.892.

8. Der Holzgeist als Gemengtheil des Holzessigs, Vgl. a, a. 0. §. 118,

9. Das Formylhyperchlorir oder Chloroform (Chloritherid von Mitscherlich),
welches die der Ameisensiure (C*H?03) entsprechende Verbindung des Ameisensiureradicals
oder Formyls (C?H?) mit Chlor, also C*12C1*%, ist, warde neuerdings anstatt des Aethers
zom Einathmen, um withrend schmerzhaften chirurgischen Operationen empfindungslos zu
machen, in Anwendung genommen. Es war hereits schon frither gegen asthmatische Be-
schwerden und als antispasmodisches Mittel in Form wisseriger Lisung, in manchen Fillen
nicht ohne gimstigen Erfolg, versucht worden, Man gewinnt es durch Destillation einer
wisserigen Lisung von Chlorkalk mit Weingeist (20 Theile Chlorkalk von mindestens 20
Proe, Chlorgehalt, 50 Theile Wasser, 3 Theile starken Weingeist) und Reetification des vom
aufschwimmenden Wasser abgeschiedenen Destillats iiber Chlorcaleium aus dem Wasserbade.
Oder man destillirt, wie zuerst Bonnef und neverdings Bit/ger angegeben, ein Gemeng aus
essigsaurem Alkali und Chlorkalk aus einem cisernen Gefisse mit guter Kithlvorrichtung,
fillt ans dem Destillat das Chloroform dureh Wasser und destillivt die wisserige acetonhaltige
Flissigkeit von Neuem mit Chlorkalk,

Das Chloroform hat ein hohes specifisches Gewicht (1,480), ist nichtsdestoweniger aber
doch diinnflissig und leicht verdampfbar, es siedet schon bei 60° C., ist farblos, von angeneh-
men dtherischen Geruch und siissem Geschmacke, mit Wasser nicht mischbar, dagegen in
Weingeist und Aecther in allen Verhiiltnissen lislich und daraus theilweis durch Wasser
abscheidbar, Vor dem Schwefelither besitzt nach Dr, J, H. Simpson, Professor zu Edin-
burgh, das Chloroform folgende Vorziige:

1) Man bedarf weit geringerer Mengen davon, da 100 — 120 Tropfen Chloroform gewihn.
lich geniigen, zuweilen selbst noch weniger.

2) Seine Wirkung ist weit rascher und vollstindiger, und in der Regel anhaltender, Ich
habe meistens nach 20 Athemziigen Bewusstlosigkeit eintreten sehen. Daher wird die bei
allen derartigen Mitteln eintretende anfingliche Aufregung abgekiirzt, oder sie tritt vielmehr
nicht ein.

2) Das Einathmen und die Einwirkung des Chloroforms ist weit angenehmer, als die des
Acthers, ~ -

4) Ich glaube, dass in Betracht der geringeren Menge, die nithig ist, die Anwendung von
Chloroform wohlfeiler ist, als die von Acther. Es ist ferner weniger flichtig und daher findet
¢in geringerer Verlust statt; auch passt es deshalb besser fiir warmes Klima ( W, Gregory).

- 5) Bein Geruch ist nicht unangenehm, sondern im Gegentheil angenehm; auch haftet der
Geruch nicht in dem Grade wic der des Acthers.

6) Da man weniger davon bedarf, so lisst es sich leichter transportiren. !

7) Man bedarf keines besonderen Apparates; ein wenig davon auf die innere Seite emes
hohlgeformten Schwammes, oder auf ein Taschentuch, das man hierauf iiber Mund und Nase
hiillt, geniigt, um in 1—2 Minuten den gewiinschten Effect zu erreichen. Zu chirurgischen
Zwecken ist es vielleicht am besten, cin Tuch in Form cines Gefiisses zu schlagen und den
hohlen Theil iiber die Nase und den Mund des Patienten zu halten, Bei dem ersten bis
zweiten Athemzuge hiillt man es am besten etwa § Zoll vom Gesicht und bringt es dann
niiher, 4
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Zusitze ad 1. Die Ph. Bor. Ed, VI, hat drei Arten von Weingeist aufgenommen, nimlich :

1. Spiritus Vini alkoholisatus., Nimm trockenes essigsaures Kali (welches
zu dicsem Zwecke mittelst gereinigten kohlensauren Kali's, anstatt reinen, bereitet sein
kann), ein Pfund, Giesse darauf vier Pfund hichst rectificirten Weingeist.
Das Gemisch bleibe unter zeitweilizem Umschiitteln durch vier und zwanzig Stunden ste-
hen, und werde dann aus dem Wasserbade destillirt, so lange als noch Weingeist iibergeht.
Bewalire das Destillat in wohlverschlossenen Glisern aunf, s sei hell, farblos und von
einem specif, Gewicht = 0,810 — 813,

Das zuriickgebliecbene essigsaure Kali ist zu trocknen und zu neuen Destillationen zu
verwenden,

2, Spiritus Vini rectificatissimus. Weingeist von 0,840 bis 0,845 spec. Gew.
wirdmitdem sechszehnten Theile frisch ausgeglitheterund griblich gepulverter Holz-
kohlen gemischt, unter zeitweiligem Umschiitteln durch cinige Zeit hingestellt, daraunf
abgegossen und aus einer Destillirblase Weingeist von 0,833 bis 0,835 spec. Gewicht abde-
stillirt, -— Es sei hell, farblos, von iibelriechendem Fuselol vollstindig frei.

3, Spiritus Vini rectificatus, Nimm hichstrectificirten Weingeist sie-
benzehn Theile, destillirtes Wasser siehen Theile und mische untereinander,
Es sei klar, farblos, von 0,897 his 0,900 specif. Gewicht,

(Dr. Rob. Thomson hat kiirzlich eine Methode, ganz kleine Quantititen Weingeist zu
entdecken, bekannt gemacht, welche in Nachfolgendem besteht: Ist die zu priifende Fliis-
sigkeit gefirbt oder gemengt, so ist sic im Wasserbade zu destilliven, bis ein Drittheil
destillirt ist. Enthielt sic Essigsiure oder reagirt sic iiberhaupt sauer, 5o muss sie vorher
mit kohlensaurem Natron neutralisirt werden, Man werfe dann in das Destillat eine sehr
kleine Quantitit Chromsiure und schiittele um, st die kleinste Quantitit Weingeist vor-
handen, so wird sich Chromoxyd bilden und der characteristische Geruch nach Aldehyd
(vergl. II. Hauptabschnitt §. 892) entwickeln.)

Zusatz ad 2, Zur Bereitung der Mixtura sulphurica acida giebt die Ph Bor. Ed.
VI nachstehende Vorschrif. :

Mixtura sulphurica acida: Nimm hibchst rectificirten Weingeist drei
Unzen, tripfele allmidlig hinzu rectificirte Schwefelsiure eine Unze. Bewahre
sie in einem mit Glasstipsel wohl versehenen Glase auf. Sie sei klar, farblos, von 1,005
bis 1,010 spec, Gewicht.

Zusatz ad 3. Die Ph. Bor, Ed. VL lisst den Aether und den Aetherweingeist
folgendermassen bereiten :

1. Aether. Nimm hichstrectificirten Weingeist fiinf Pfund, mische behut-
gam hinzu rohe Schwefelsiure neun Pfund. Giesse die erkaltete Mischung in eine
im Sandbade befindliche tubulirte Retorte, welche davon nur bis zu § angefillt werden darf,
Der Tubus der Retorte wird mit einem durchbohrten Korkpfropfen verschlossen, durch
welchen ein 2—3 Linien weites, in zwei ungleich lange Schenkel gebogenes Glasrohr
gesteckt wird. Der lingere, mit einem Hahn verschene Schenkel wird mit e¢inem hichst
rectificirten Weingeist enthaltenden Gefiisse verbunden, der kiirzere aber, den man
bis zur Weite einer Linie verengt hat, in die in der Retorte enthaltene Mischung ein wenig
eingetaucht. An die Retorte wird eine Vorlage angefiigt, welche man durch kaltes Wasser
oder Schnee abkiihlt, und darauf die Destillation eingeleitet, anfangs bei miissigem, dann
stiirkerem Feuer, unter allmiligem Zufluss von soviel Weingeist, als der Verminderung der
Mischung in der Retorte entspricht, Die Destillation wird fortgesetzt, bis fiinfmal soviel
Weingeist verbraucht ist, als Schwelelsiure angewandt worden. Anstatt einer Retorte
kann auch ein Kolben benutzt werden, dessen Mindung durch einen zweimal durchbohrten
und mit zwei Glasrihren versehenen Korkpfropfen verschlossen wird.

Sechs Pfund von dem Destillat mische durch Umschiitteln mit zwei Pfund gemei-
nen Wassers, worin etwas Kalkhydrat eingerithrt worden ist, und rectificire aus einer
hinreichend weiten Retorte ohne vorherige Abscheidung des Aethers bei sehr gelindem
Feuer, bis zwei Pfund iiberdestillirt sind, oder so lange, als das Destillat ein spec. Gewicht
=— 0,725 besitzt. Was dann bei fortgesetzter Destillation noch erhalten wird, mische mit
gemeinem Wasser und rectificire von Neuem wie zuvor. Der Aether wird in nicht

sem, aber wohl verschlossenen Gefissen an einem kalten Orte aufbewahrt, — Er sei

lar, sehr fliichtig, farblos, von starkem Geruche, mit gelblicher russender Flamme

verbrennend, in nicht weniger als zehn Theilen Wasser 16slich, frei von Siure und von
Weindl und von dem oben angegebenen spec. Gewicht.

2, Spiritusaethereus: Nimm Aether einen Theil, hochst rectificirten
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-Weingeist drei Theile. Bewahre das Gemisch in wohl zu verschliessenden Glisern anf,
Es sei klar, farblos, und von 0,810 bis 0,815 spec. Gewicht,
ad 4, Zur Bereitung des Essigacthers und des Essigaetherweingeistes giebt die

Ph. Bor, Ed. V1. folgende Vorschriften,

1. Aether aceticus: Nimm essigsaunres Natron zwanzig Unzen oder soviel als
erforderlich,, damit nach vollstindigem Austrocknen zwo1lf Unzen iibrig bleiben, Nach:-
dem es in ¢ine tubulirte Retorte oder in einen Kolben eingetragen worden, giesse hinzu
eine vorsichtig bereitete Mischung aus vierzehn Unzenroher Schwefelsiure und
dreizehn Unzen alkoholisirtem Weingeist, Die Destillation geschehe bei gelin-
dem Feuer, bei guter Abkiihlung des Recipienten, bis ungefiihr zwolf Unzen iibergegangen
sind, Zun dem Destillate fiige essigsaure Kalifliissigkeit zn, so viel, als zur Abschei-
dung des Aethers erfordert wird. Diesen rectificire iiber einer Drachme gebrannter
Magnesia bei gelindem Feuer und bewahre in bestens verschlossenen Gefissen anf, —
Er sei klar, farblos, von aller Siure frei, kohlensaures Kali werde dadurch nicht befeuchtet,
er sei in nicht weniger als sichen Theilen destillirten Wassers lislich und besitze ein spee.
Gewicht zwischen 0,885 und 0,890,

2. Spiritus Aectherisacetici., Nimm Essigaether einen Theil, hichst
rectificirten Weingeist drei Theile. Bewahre das Gemisch in wohl zu verschlies-
senden Gefissen auf., Es sei klar, farblos, nicht sauer und von = 0,845 bis 0,850 spec.
Gewichte.
ad 5 und 6. Zur Bereitung des versiissten Salz- und Salpetergeistes giebt die

Ph. Bor, Ed. VI. folgende Vorschriften.

1, Spiritus Aetherischlorati: Nimm ausgetrocknetes Chlornatrium sechs-
zehn Unzen, gepulvertes natiirliches Manganoxyd seche Unzen. Nachdem sie
in eine Retorte geschiittet worden, fiige hinzu eine vorsichtig bereitete Mischung aus
zwilfUnzen roherSchwefelsiureund achtund vierzigUnzenalkoholisirtem
Weingeist. Man lasse zwei und vierzig Unzen iiberdestilliren. Das Destillat wird
mitdrei Drachmengebrannter Magnesia, oder soviel als zur Neutralisation erforder-
lich, geschiittelt, dann abgegossen und durch eine abermalige Destillation rectificirt. Bewahre
es in wohlverschlossenen kleinen Flaschen auf, — Es sei klar, farblos, nicht sauer nnd von
0,815 bis 0,820 spec. Gewicht.

2, Spiritus Aetherisnitrosi: Nimmrauchende Salpetersinre drei Unzen,
Mische sehr vorsichtig mit vierund zwanzigUnzen alkoholisirtem Weingeist und
destillire aus der Retorte bei sehr gelindem Feuer zwanzig Unzen ab, Zu dem Destil-
late fiige eine Drachme gebrannter Magnesia zu und stelle das Gemisch durch vier
und zwanzig Stunden bei Seite unter zuweiligem Umschiitteln. Dann unterwerfe die abge-
gossene Flissigkeit ciner neuen Destillation, welche, nach Hinwegnahme der zumerst iiber-
gehenden Unze, bei sehr gelinder Wirme bis zur Trockene festgesetzt wird, Das Recti-
ficat bewahre in kleinen ganz angefillten und wohl zu verschliessenden Glisern an einem
kalten Orte auf. — Es sei klar, fast farblos, von Siure ginzlich frei, obwohl es mit der
Zeit leicht siuerlich wird, Das spee. Gewicht sei = 0,820 bis 0,825,

§. 66,
Die Gruppe der Hohlenwasgserstoffsiiuren,

Die sauren Hohlenwasserstoffverbindungen, d, h. die Siuren, welche
ausser Kohle nstoff und Sauerstoll noch Wasserstoll' als Bestandtheil enthalten,
sind ausnehmend zahlreich, daher um den Ueberblick zu erleichtern, es beson-
ders niitzlich ist, sie in einzelne Untergruppen zu sondern, deren Glieder
durch gewisse gemeinsame Eigenthiimlichkeiten sich auszeichnen. Eine An-
ordoung dieser Siuren nach dem Radicale ist unthunlich, da diese selbst, wie
bereits in §. 25 angefiihrt, im isolirten Zusltande meistens unbekannt sind, und
ihre Annahme zur Zeit nur auf hypothetischen Ansichten beruht, ein grosser
Theil derselben auch zu den gepaarien Verbindungen gehiren diirfte, in de-
nen theils liohlensiure , theils Oxalsiure oder Ameisensdure der Triger der
Sauerheit sein diirfte,



118

R a. Fruchtsduren,

Die Fruchtsiuren sind besonders in den sauren Friichten enthalten;
daher dic Benennung. Sie sind ohne Ausnahme natiirliche Erzengnisse und
haben bis jetzt weder unmittelbar noch mittelbar dargestellt werden kinnen,
Sie enthalien mehr Sauerstoff als zur Wasserbildung mit dem vorhandenen
Wasserstoff erforderlich ist. Sie sind in reinem Zustande fest und krystalli-
nisch, . Beim Zutritte der Luft erbitzt, schmelzen sie, werden zersetzt, ent-
wickeln entziindliche Diimpfe und hinterlassen Rohle; in_verschlossenen Ge-
fdssen innerhalb einer begrinzien Temperatur erhitzt, werden sie ebenfalls
zerselzt und liefern theils fliichtige , theils nicht fliichtige Brenzsiuren, Zur
Lisung eines Eisenoxydsalzes zugesetzt, hindern sie die Fillung des Eisen-
“oxyds durch nachherigen Zusatz von Alkali,

Es gehiren dahin :
4, Die Weinstein-oder Tartrylsiure
= C*H405 oder T = 825,44 oder 66.
(Vergl. IL. Hauptabschnitt. & 148 u. ff))
2, Die Traubensiiure oder Paratartrylsiure

= C4H#05 oder Uy = 825,44 oder 66.
(Vgl a. 2. 0. § 151, Anam.)
3, Die Citron- oder Citrylsiure

= C4H*0#% oder Ci = 725,44 oder 58,
(Vgl. a. 8. 0, § 58, u. if.)
4. Die Aepfel- oder Malylsiiure
= C4H+0% oder Ma = 725,44 oder 58.

(Vgl. a. a, 0. §. 87, Anm.)

Zusatz ad 1. Von den oben genannten Fruchtsiuren hat die Ph, Bor, Ed VI in reinem
Zustande nuf die Weinsteinsiure anfgenommen und sagt dariiber Folgendes:

Acidum tartaricum. In Rinden zusammenhiingende Krystalle, farblos, an der Luft
unveriinderlich, bei mittlerer Temperatur in 1} Theilen Wasser loslich, Bie sei von Schwefel-
siure, doppelschwefelsaurem Kali, Kalk und Metallen frei. — Sie wird in chemischen Fa-
briken aus gereinigtem Weinstein bereitet.

Durch Erhitzen innerhalb begrinzter Temperaturen und ebenso auch mittelst concentrirter
Schwefelsiiure wird die Weinsteinsiiure unter Ausscheidung eines aliquoten Theils des Hy-
dratwassers successiv in Tartral und Tartrelsinre umgewandelt werden. Diese sind als
gepaarte Weinsteinsiiuren zu betrachten, deren FPaarling wasserleere Weinsteinsiure ist,
welche in diesem Zustande wie ein neutraler Kérper sich verhiilt. Die Tartralsiure ist =
(C*H*0%)3 H*OT, die Tartrelsiure = (CAH*0*) 9H20T. Durch vorsichtiges Erhitzen
der krystallisirten Weinsteinsiure ist es Frémy sogar gelungen, die erstere vollstindig zu ent-
wiissern; sie stellt dann einen amorphen, vollkommen indifferenten Korper dar, weleher in
‘Wasser, Alkohol und Aether unloslich ist, bei lingerer Berithrung mit ersterem aber allmii-
lig das verlorene basische Wasser wieder aufnimmt und gich so in den urspriinglichen sauren
Kérper wieder umwandelt, Gangz fihnlich verhilt sich die Tranbensiure. — Diese Verhilt-
nigee sind iibrigens durchaus denjenigen analog, welche Phosphorsiure darbietet,

Wird die Weinsteinsiure behutsam bei einer Temperatur zwischen 200 und 300° C. der
trockénen Destillation unterworfen, so zerfillt sie zum grossen Theil in Wasser, Kohlensiure
und Brenzweinsiiure (2 C*H40% — H?*0 -+ 3 CO* 4~ C3H*0?) welche iiberdestillirt. Die
Traubensiure giebt nnter ihnlichen Verhiiltnissen Brenztraubensiiure, welche anders zusam-
mengesetzt ist, nimlich — C*¢H*0%; es wird daher bei deren Bildung ein Aeq. Kohlensiure
weniger erzeugt. Nicht minder merkwiirdig verschieden ist auch das Verhalten dieser beiden
einander sonst so fihnlichen Siuren gegen das polarisirte Licht, denn wiihrend die Trauben-
siure und ibhre Verbindungen ohne Wirkung sind, dreht die Weinsteinsiure die Polarisations-
ebene um so stiicker, je grosser das Aequivalent der mit ibr verbundenen Basis ist. Die
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Weinsteinsiiure ¢ irt die Milch, lisst aber in Wasser gelistes Eiweiss unverindert, Sie
vermehrt nach €. &, Mitscherlicl’s Beobachtungen, in den Magen der Kaninchen injicirt,
zuniichst die Schleimsecretion betriichtlich, ohne die kleipen runden Zellen der Schleimschicht
zu afficiren; die Tunica proprian dagegen wird zihe , alt ﬂer‘inﬁe&n driisigen Fliiche gelblich
mit zahlreichen Blutextravasationen, auf der fiussern der Muskelhaut zugewandten weisslich,
blutleer, also nicht inflammirt. Aunch die Diinndirme, so weit sie von der Siure errcicht
wurden , waren weisslich und ohne matus peristalticus , iibrigens ganz dem Magen fhnlich
affieirt und ebenfalls vielmehr anfimisch, als entziindet, Das Blut wird durchaus verfliissigt
von briiunlicher eder rother Farbe angetrofien. Diese Blutveriinderung scheint die hauptsich-
lichste Todesursache zu sein. Die Symptome der Vergiftung waren anfangs beschleunigte,
bald aber schwiicher und immer schwiicher werdende Herzbewegung und Respiration, endlich
allgemeine Paralyse. Das Gift ist sehwiicher als Citron- und Oxalsinre; zur Tidtung eincs
Raninchens waren drei Drachmen nithig. Die locale Wirkung auf die Intestinalhaut kommt
mit der jener beiden Siuren iiberein, die Symptome sind jedoch nicht ganz die nimlichen,
Von der Application auf die fiussere Haut des Menschen ward nichts als ein gelindes Brennen
wahrgenommen, '

ad 3. Der trockenen Destillation unterworfen. verwandelt sich die Citronsiinre in
Wasser, Kohlensiiure, Kohlenoxyd und Aceton, welche entweichen, und in Aconitsiure
(Equisetsiure von Braconnot, Citribicsiure = H*0 -4 C*H202?), welehe in der Retorte
zuriickbleibt, wenn man die Destillation unterbricht, sobald ein Olartiger Kirper anfiingt iiber-
zigehen. — Wird die Destillation fortgesetzt, so geht die Aconitsiure in Brenzaconit-
siure(Citricicsiiure,Itaconsiture =H?0 4 C*H*O?) liber, destillirtin die Vorlage und erstarrt.
Abermals destillivt, verwandelt sie sich in Citraconsiure (Citridicsiure), welche fliissig ist,
aber somst die Zusammensetzung besitat,

Im reinen Zustande kann die Citronsiure am besten mittelst Ealkwassers von der Wein-
und Traubensiiure unterschieden werden, Wird niimlich ein wenig von der fraglichen Siure
in einigen Tropfen Wasser gelist mit Kalkwasser iibersittigt, so entsteht bei beiden letzteren
Siinren eine weisse Triibung, bei Citronsiure aber nicht, sondern erst beim Erhitzen, Aepfel-
simre giebt gar keine Triibung, weder in der Kiilte noch in der Wirme,

Die Citronsiiure macht die Mileh coaguliven, ist aber anf Eiweiss ohne Wirkung. Nach
den Versuchen von €. &. Mitseherlich ist sie ein heftiges Gift, indem schon 2 Drachinen
zur "Tidtung und eine Drachme zur hohen Gefilirdung eines Kaninchens hinreichten. Die
Wirkung aunf die Intestinalhaut kommt mit der derKlee- und Weinsiiure iiberein ; die Dissolu-
tion des Blutes unterscheidet sie, wie diege beiden vonder Essigsiiure, und es ist in dieser Bezie-
hung interressant, dass man den anhaltenden Gebrauch des Citronsaftes gegen Leberanschop-
pung wirksam gefunden hat, Die Vergiftungssymptome bestanden vornehmlich in Convul-
sionen’, zuerst der Kaumuskeln, dann allgemeiner mit gleichzeitiger spastischer Affection der
Respirationsorgane, — Auf die mensehliche Haut finsserte die wisserige Lisung keinen Eine
fluss,

ad 4, In einer Retorte im Oelbade bis 150° C, erhitzt, verwandelt sich das Aepfelsiure-
hydrat allmihlig in Wasser, welches iiberdestillirt, und in eine feste Masse, welche durch
und durch krystallinisch ist, und Fumarsiurehydrat (Paramaleinsiure von Pelouze,
Lichensiure von Pfafl) = HO - C*HO? ist. Weiter erhitzt (bei 176—200°) schmilzt
diese, verwandelt sich dabei in eine neue Siure, zwar von gleicher Zusammensetzung aber
abweichenden FEigenschaften,! welche von Pefonze den Namen Maleinsiure erhielt, von
Berzelius Mafursiure genannt wird, und destillirt als solche iiber,

b. Alkoholsiuren.

Dic Alkoholsiduren sind Oxydationsproducte der Alkohole, daher dieser
Gattungsnanie ; indem niimlich unter den geeigneten Verhiltnissen zu 1 Aeq.
Alkohol 4 Aeq. Sauerstoff zutreten, wird ersterer in 3 Aeq. Wasser und
1 Aeq, Siure verwandelt. Thre Bildung findet iibrigens noch auf mannigfal-
tige andere Weise statt, Sie sind bei gewdhnlicher Temperatur flissig, mit
Ausnahme der Aethalsiure (Cetylsiure), ohne Zersetzung ﬂiiuht]ig, entziind-
lich, mit Wasser in jedem Verhiillnisse mischbar (Ameisensiure, Essigsiure),
oder nicht (Aethalsiiure, Baldriansiiure). Sie hindern nicht die Fillung des
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Eisenoxyds durch Alkalien die beiden ersteren firben, nach der Neutralisa-
tion mit -einem Alkali, die Eisenoxydlisung roth,
Es Ifehi:iren dahin: .,
1. Die Essig- oder Acelylsiiure
— C*H¢0* oder A= 637, 92 oder 51,
(Vel. I1. Hauptabschnitt §. 35. u. {I.)
2. Die Ameisen- oder Formylsiiure
—(C2Hz203 oder F = 462,72 oder 37,
(Vgl. a, a. 0. & 63.)
3. Die Baldrian- oder Valerylsiiure
= C10H1503 oder Va = 1914,72 oder 158,8,
4. Die Aethal- oder Cetylsiure
= C#2H¢203 oder Ce = 8090,72 oder 247.

Zusiitze ad 1. Berzelius fihrt an, dass die Essigsinre ihrer Zusammensetzung nach
auch als eine gepaarte Oxalsiiure betrachtet werden kimne, deren Paarling C*H® wiire, gleich-
wie der Paarling in der Chloroxalsiiure C*Cl® ist, demzufolge die Einwirkung des Chlors auf
die Essigsiure in der Verwandlung des Paarlings von C?H* zu C*Cl® bestehen wiirde.

{(Lehrb. L 8. 709, Jahresb. XXV 5. 90 und 431.)

Concentrivte Schwefelsiiure iibt bei gewihnlicher Temperatur keine zerlegende Einwirkung
auf die Essigsiure aus. Lisst man aber Dimpfe von wasserleerer Schwefelsiiure durch hichst
conecentrirte Essigsfiure absorbiren, so verwandeln sich beide wechselseitig unter Ansscheidung
von Wasserelementen aus der Fssigsiiure in eine gepaarte Schwefelsiure, deren Paarling
C+H*0? darin mit 2 SO3 verbunden ist. Diese Siure nentralisivt 2 Aeg. Basis, und ist dem-
nach eine gepaarte Schwefelsiure mit nentralem Paarling. Sie ist Schwefelessigsiiure und
auch Essigschwefelsiure genannt worden, womit aber nur die Entstehungsweise, aber nicht
die Zusammensetzung angedentet ist, da Essigsiiure jedenfalls nicht mehr darin enthalten ist,

Die Ph, Bor. Ed. VI. hat mehrere Arten von Essigsiiure anfgenommen, nimlich :

a, Hichstconcentrirte Essigsiinre (Acidum aceticam)., Nimm rohes pulverisirtes
schwefelsaures Kali dreizehn Unzen, rohe Schweflelsiure sieben und
eine halbe Unze. Das Gemisch dampfe zur Trockniss ¢in, darauf schmelze es bei
starkem Feuer, Dieser erkalteten und pulverisirten Masse mische hinzu vollkommen
ausgetrocknetes essigsaures Natron awolf Unzen, die aus ungelihr zwanzig
Unzen krystallisirten essigsauren Natrons in gelinder Wirme bereitet sind.  Die Destil-
lation geschehe aus dem Sandbade bei gelinder Wiirme und gut abzokiihlender Vorlage,
bis ungefiihr sieben Unzen iibergegangen sind, welche man in einem glisernen, mit gli-
sernem Stipsel verschlossenen Gefiisse aufbewahre, Sie sei klar, farblos, in der Kilte
krystallisirend, von brenzlichem Wesen und schwefeliger Siure frei, Spec. Gew. 1,058
bis 1,060 bei 4 14° K. Sie enthilt in 100 Theilen 84 bis 85 Theile wasserfreie Essig-
BUAUTE,

b. Concentrirter Essig (Acetum concentratum). Nimm esssigsaures Natron
(krystallisirtes) drei Pfund (b 12 Unzen), rohe Schwefelsiiure zwei Pfund, ver-
diinnt mit.einem FPfund gemeinen Wassers. Destillire aus einem glisernen
Gefisse, bis 33 Unzen iibergegangen sind. Das Destillat werde mit destillirtem Wasser
verdiinnt, so dass das spec., Gewicht 1,040 sei, und 1 Unze zur Neutralisation von 3
Drachmen reinem trockenen kohlensauren Kali hinreicht. — Bewahre ihn in gut ver-
stopftem Gefisse auf. Er muss klar, farblos, frei von brenzlichem Wesen und Schwe-
felsiiure sein, In 100 Theilen muss er 25 Theile wasserfreie Siiure enthalten.

c. Reiner Essig (Acetum purum loco Aceti destillati). Nimm concentrirten Essig
ein Pfund, destillirtes Wasser finf Pfund, Mische es. Es sei klar und ¢s rei-
chen zwei Unzen hin, um eine Drachme reines, trockenes kohlensaures Kali zu siittigen,
(Der destillirte Essig der fritheren Pharmakopiie war um ein Drittel weniger stark).

d. Rohe Holzsiiure (Acidum pyrolignosum crndum), Eine briiunliche oder braune Fliis-
sigkeit, von brenzlichem Geruche, Essigsiure, Kreosot und noch andere Producte der
trockenen Destillation enthaltend. Sie wird aus verschiedenen, vornamlich den hirteren
Holzarten , durch trockene Destillation bereitet, (Vgl, 1I. Hanptabschnitt §. 118)
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e. Rectificirte Holzsiure (Acidum pyrolignosum rectificatum). Rohe brenaliche
Holzsiiure wird in eine gliserne Retorte getham und bei gelindem Feuer destillirt, bis drei
Viertheile erhalten worden sind, Mansbewahre sie in gut verschlossenen Gefiissen auf.
— Sie sei von gelblicher Farbe.

f. Roher Essig (Acetum crudum). Ein klare, farblose, oder wenig gelblich géfirbte Fliis-
sigkeit. Essigsiinre und einige andere aus dem Wasser und den zur Bereitung ange-
wandten Materialien abstammende Substanzen enthaltend. Er wird in eigenen Werk-
stiitten aus verschiedenen weinigen Fliissigkeiten oder ans mit Wasser verdiinntem hichst
reetificirten Weingeist durch saure Gihrung bercitet. Er enthalte soviel Siure,
dass zwei Unzen davonhinreichen ein Drachme trockenen kohlensauren Kali's voll-
stiindig zn neutralisiren , und sei frei von fremden Siuren und Metallen,

C. . Mitscherlich hat die Essigsiure in zehn Experimenten an Kaninchen versucht,
und Resultate erhalten, welche im Wesentlichen die fritheren von Hariwig und Orjile erhal-
tenen bestiitigen. Er fand bei schnell erfolgtem Tode die Schleimschicht und deren Zellen
vermehrt; die Siure hatte alle Hiute durchdrungen, wie der in der Banchhihle bemerkbare
Geruch verrieth, und die Blutkiigelchen der Capillargefiisse der Tunica propria anfgelist, wie
aus der braunen Firbung der letzteren zu schliessen war, Bei langsamer Tidtung war diese
Auflisung des Blutes noch auffallender; es extravasirt selbst in die Hihle des Magens, die
Tunica propria ist entziindet nund erweicht, ja bei wiederholter Injection in den Magen auch
theilweis ganz zerstirt. Die Wirkung erstreckt sich anch auf die Diinndirme, besonders
Duodenum. Die Theile, welche viel Siure getroffen hat, verlieren die pristaltische Bewegung,
werden verdickt, weigslich, undurchsichtig. Dass die Siiure absorbirt werde, scheint aus dem
Geruch und daraus hervorzugehen, dass der eigentlich alkalische Harn darauf neutral oder
sauer reagirte, obwohl die Siiure selbst nicht nachzuweisen war. Das Blut findet man mehr
oder weniger coagulirt, jedenfalls mehr als zufolge anderer Todesart. Der Tod kann eben-
sowohl zufolge der drtlichen Lision, als zufolge der Absorption erfolgt sein. Immerhin zeigte
sich die Essigsiiure als ein bedentendes Gift, da schon eine Drachme zur Tidtung eines Ka-
ninehens hinreichte, 1 Unze schon in 7 Minuten. Eine halbe Drachme blieb unwirksam. —
Ein paar Versuche iber die Wirkung der Essigsiure aunf die menschliche Haut bewiesen, dass
sie die Zellen der Epidermis durchdringt, ohne sie aufzulisen, dann Entziimdung und Aus-
schwitzung erzeugt, welcher nach zehn bis vierzehn Tagen Abschuppung und Regeneration
der Oberhaut folgt., Sie coagulirt die Milch, fallt die Auflisung des Chondrins, aber nicht
die des Glutins.

Ein eigenthiimliches Zersetzungsproduct der Essigsiiure in hoherer Temperatur ist das A ce-
ton, welches unlingst von England aus unter dem Namen Hasting's Naphta als Arznei-
mittel (bei Kehlkopf- und Luftréhrenschwindsucht, 12—15 Tropfen pr. dosi dreimal tiglich
mit Thee) empfohlen wurde. Es wird zn solchem Zwecke am zweckmissigsten folgender-
massen bereitet:

In cinem eisernen Kolben mit tubulirtem Deckel, wie man sie gegenwiirtiz fast allzemein
zur Salmiakgeistbereitung anwendet, wird eine beliehige Menge entwasserten essigsauren Blei-
oxyds geschiittet,” der Deckel mittelst Leinmehlteiges auflutirt, in den Tubus der kurze
Schenkel eines zweischenkeligen Rohres eingepasst, dessen lingerer Schenkel aber durch den
Tubus ciner verhiltnissmissig kleinen Retorte gefiihrt, auf deren Boden sich etwas Wasser
befindet , 8o dass das Rohr unter diesemn Wasser ausmiindet. Die Retorte selbst wird mit einer
ebenfalls tubulirten Vorlage luftdicht verbunden und aus dieser ein Gasableitungs rohr in eine
wasserenthaltende Flasche, welche nicht weiter verschlossen wird, gefithrt. Die Vorlage selbst wird
mit kaltem Wasser und nassen Tiichern umgeben, Nachdem Alles also vorgerichtet, wird
missiges Feuer unter dem Kolben gegeben und diess allmilig vermehrt, bis dauernd Gasblasen
durch das Wasser der letzten Flasche entweichen. Das Fener wird nun in gleicher Stirke
unterhalten, so lange als diese Gasentwickelung ohne Vermehrung des Feuers fortdauert.
Ist dieses nicht mehr der Fall, so wird das mit dem eisernen Kolben in Verbindung stehende
zweischenkelige Rohr geliiftet, was am leichtesten geschehen kann, wenndieses Rohr aus zwei
Stiicken besteht, welche mittelst nasser Blase mit einander verbunden sind. Man lisst den
Apparat erkalten. In der Vorlage des glisernen Apparates ist das Aceton enthalten, in der
Retorte selbst findet sich nur wenig davon, durch Erwirmuong der Retorte im Wasserbade
kann aber auch dieser kleine Antheil in die Vorlage iibergefihrt und das Ganze endlich aus
dem Wasserbade iiber Chlorealeium rectificirt werden. In dem Kolben ist § essigsaures Blei-
oxyd zuriickgeblicben, indem ein Drittheil der Essigsiure in Aceton und Kohlensiure zerlegt
wurde.

Das Aceton besitzt in seinem reinsten Zustande cinen eigenthiimlichen, angenehmen, durch-
dringenden, fliichtigen Geruch, dem des Holzgeistes etwas ihnlich, Sein Geschmack ist bren-
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nengl, campherartig; es ist mit Wasser, Weingeist und Aether in allen Verhiiltnissen misch-
bar, leicht entziindlich und brennt mit stark lenchtender Flamme, besitzt cin spee. Gew. =
0,792 und siedet bei <}~ 56° C, — Ist dns Aceton durch trockene Destillation von essigsaurem
Kalk oder Baryt gewonnen worden, so hiingt demselben ein hiichst widerlicher knoblauchar-
tiger Geruch an, von dem es sich nur sehr schwer befreien lisst. Es riihrt derselbe von einem
beigemengten secundiren Product dlartiger Natur her.
ad 2. Eine interessante und schr einfache Methode, sehr concentrivte reine Ameisen-
gilure zu gewinnen, istfolgende: Cyanwasserstoffgas, welches auf gewihnliche Weisemittelst
Blutlangensalzes und miissig verdiinnter Schwefelsiure entwickelt wird, wird in reineSchwe-
felsiiure von 1,632 spee, Gewicht "his zur Sittigung eingeleitet, und die Mischung an einem
kithlen Ort in einem mit einem Glasstipsel verschlossenen, aber keinesweges vollkommen
dicht geschlossenen Glase so lange hingestellt, bis der Geruch nach Blausiure verschwun-
den, was nach 6-—8 Monaten der Fall sein wird, Ist nun dieses geschehen, so setat man
ein wenig Wasser zu der Mischung, giesst dieselbe in eine tubulirte Retorte und destillirt
aus dem Sandbade bei gelindem Fener, so lange das Destillat noch stark saner reagirt.

Letzteres ist concentrirte Ameisensiiure, in der Retorte ist schwefelsanres Ammoninmoxyd

nebst freier Schwefelsiiure enthalten (vgl. II. Hauptabschnitt §, 71.)

Die Ameigensiinre bewirkt keine bemerkbare Veriinderung weder in Eiweiss- noch in Leim-
lisung, coagulirt aber Milch augenblicklich. €., &, Mitscherlich stellte iiber die Wirkung
der Ameisensiure anf den thierischen Organismus Versuche mit Kaninchen an und erhiels
folgende Resultate. Die obere Schleimhaut ward sehr verdickt gefunden, die Zellen wenig
veriindert, Die Gefusshant zeigte brilunliche Firbung von dissolvirtem Blute; die Capillar-
gefiisse und die Venen waren stark angefillt und hatten auch Blut vergossen, der Magen war
heftie entziindet, und nicht minder der obere Theil des Diinndarms. Die verdiinnte Siure
hat dieselbe Wirkung nur in schwiicherem Grade. Die saure Reaction des Urins, der beim
Kaninchen alkalisch zu sein pflegt, lisst aul Resorption schliessen, obwohl das Blut sich sonst
wenig veriindert zeigt, Die Nieren waren dunkelrothbraun, sehr blutreich, auch der Harn
enthielt dissolutes Blut und viele cylindrvische Korperchen von Gestalt der bellinischen Rihr-
chen. Daraus geht hervor, dass diese Siiure specifisch auf die Nieren wirkt, wie andere Acria
und namentlich die Canthariden. Die Vergiftungszufille sind ganz anders als bei anderen
organischen Siurven; die Thiere werden sehr unrubig, aufgeregt, und erst nach mehreren
Stunden tritt Asthemie und unter leichten Kriimpfen und Athmungsbeschwerden der Tod
ein. Kine halle Unze einer Flissigkeit, welche 7 Proc. reine Stiure enthielt, tidtcte in 21
Stunden und zwei Drachmen machten schon bedeutende Zufiille, Iine solche Lisung #us-
serte iibrigens auf die Haut verschiedener Persomen kaum einen anderen Einfluss als leises
Brenmen, die reine Siure aber erregte schnell den heftigsten Schmerz, Anschwellung und
Entziindung, die erst nach Wochen unter Abstogsung der Oberhaut sich verlor.

ad 8. Baldriansiure. Peefz Leobachtete zuerst, dass das iiber Baldrianwurzel destil-
lirte Wasser sauer reagirt, und glaubte, dass es Essigsinre enthalte. @raole, Birandes,
Winekler, vorziiglich aber Trommsdorff (Ann. d. Ch, und Ph, VI, 176) erkannten die 1i-
genthiimlichkeit dieser Siure.  Dumas wnd dann MHoro wiesen die Identitit der Baldrian-
siure mit der frither von Chevrenl als Verzeifungsproduet des Oels von Delphinus globiceps
entdeckten Phocensiiure oder Delphinsiure nach.  Meyer und Zenner fanden sic in der
Wurzel von Angelica officinalis neben Angelicasiure. Sie ist ferner ein Entmischungspro-
duct des Kiises und findet sich in mehreren Sorten desselben fertig gebildet vor, wie zuerst
Balard und spiter Lijenko und Laskowski nachgewiesen baben.  Thunas und Slass
endlich zeigten, dass sich die Baldriansiiure zum Amylalkohol verhiilt, wie die Essigsiure
zum Weinalkohol und die Ameisensiure zum Holzalkohol, nnd unter ibnlichen Verhiltnissen
gich daraus erzeuge.

Berecitung, «. ans der Baldrianwurzel: eine beliehige Menge zerschnittener Bal-
drianwurzel in einer kupfernen Destillirhlase mit zinnernem Helm und Kiihlrohr mit der
zehnfachen Wassermenge iibergossen, dinne Kalkmileh bis zur merklichen sauern Reaction
zugefiigt und daraunf ungefihr B des Wassers abdestillivt, Das auf dem Wasser aufschwim-
mende Oel ist siiurefreies Baldriandl, welches dieselbe procentische Zusammensetzung besitzt,
wie Terpentinil. Man lisst den Inhalt der Blase erkalten, giesst dann das Ganze auf ein
Sieb, presst aus, zerrithrt den Pressriickstand von Neuem mit Wasser, presst abermals und
wiederholt dies noch cinmal. Die vereinigten Fliissigkeiten werden bis auf die Hilfte einge-
kocht, darauf in die Blase zuriickgegeben, Phosphorsiure bis zur starksauren Reaction znge-
fiigt und nun so lange destillirt, als das Destillat noch merklich sauer reagirt. Letateres wird
mit kohlensaurem Natron bis zur alkalischen Reaction versetzt, darauf bis zur Trockene ver-
dunstet, Das Salz wird in eine tubulirte Retorte, worin sich bergits ¢ine angemessene, d. h,
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dem verbrauchten kohlensauren Natron angemessene, Menge wiisserige Phosphorsiure befin-
det, behutsam in kleinen Portionen eingetragen, und die ilige Siure endlich aus dem Chlor-
calciumbade abdestillirt.

B. aus Amylalkohol. 1 Theil Fuselil wird in einem Kolben mit engem Halse mit
10 Theilen eines aus gleichen Theilen gebrannten Kalkes und Kalihydrates bestehenden Ge-
menges bedeckt,  Ist die erste Einwirkung, welche sich durch eine bedeutende Erhitzung
kund giebt, beendigt, so wird der Kolben mit einem durchbohrten Plropfen, durch welchen
ein zweischenkeliges Gasableitungsrohr gesteckt ist, dessen finsseres Ende unter Wasser ans-
miindet, verschlossen und in cinem Metallbade zuerst anf 170° und spiiter auf 200° C, cinen
halben Tag hindurch erwiirme. Es entwickelt sich Wasserstoffzas, wiihrend baldriansaures
Kali gebildet wird. Dieser Wasserstoff stammt theils aus dem Amylalkohol oder Fuselil,
theils aus dem Hydratwasser des Kali her, dessen Saunerstoft die iibrighleibenden Elemente
des Fuseltles in Baldriansiure verwandelt, nimlich :

Amylalkoliol Kalihydrat Baldriansaures Kali Wasserstoff
Ciofi*402 4 MH1WOKO = EKOCioH1()3 “te BH

Hat die Entwickelung von Wasserstoffgas aufgehirt, so wird das Gasableitungsrohr hin-
weggenommen, der Kolben mit einem Pfropfen luftdicht verschlossen und erkalten gelassen,
Auf die erkaltete Masse wird Wasser gegossen, go dass sie gans davon bedeckt wird, darauf
behutsam verdiinnte Schwefelsiiure in apgemessener Menge zugefiigt und das Ganze endlich
der Destillation unterworfen, Das erhaltene Destillat wird mit kohlensaurem Natron neutra-
ligirt und mit der Fliissigkeit wie im Vorhergehenden verfahren.

Eigenschaften und Zusammensetzung. Das nach den eben heschriebenen Metho-
den gewonnene Product ist Baldriansinrehydrat, H2O o G2*H'#03, eine farblose, diinne,
ilige Fliissigkeit von starkem Baldriangeruch, und stark saurem stechendem, ungemein schar-
fen, widrigen, zuletzt siisslichem Geschmack ; bildet auf Papier Oelflecke, welche in der Wirme
vollstindig verschwinden. Sie lisst sich leicht entziinden und brennt mit weisser russender
Flamme. InWeingeist und Aether ist si¢ in allen Verhaltnissen lislich, ebenso in Essigsiure;
vom Wasser bedarf sie bei gewihnlicher Temperatur 30 Theile zur vollstindigen Lisung,
kann aber } ihres Gewichtes Wasser aufnehmen, ohne die olige Consistenz zu verlieren,
Speec. Gew, = 0,937, Siedepunct 175° C,, ist bei — 15° noch flilssig,

Fiir sich erhitzt, verfliichtigt sich die Baldriansiinre ohne Zersetzung, erleidet auch in wiis-
seriger Lissung an der Luft keine Veriinderung., Salpetersiiure greift sie selbst in der Wiirme
nicht an, durch concentrirte Schwefelsinre wird sie verkohlt; sie list Brom und Jod in grosser
Menge auf, ohne eine Zersetzung zn erleiden, dagegen wirkt Chlor heftiz zersetzend ein, und
veranlasst die Bildung von Chlorwasserstofl und chlorhaltiger Baldriansiure, d. h. Baldrian-
siure, worin der Wasserstoft’ theilweise durch Chlor ersetzt ist.

Baldriansaure Salze, Die Baldriansiure bildet mit den Basen neutrale und saure
Salze. Die ersteren besitzen simmtlich den eigenthiimlichen siisslichen Geruch der Siure,
nur in schwiicherem Grade. Auch ihr Geschmack ist siisslich und erinnert an den Nach-
geschmack der Siiure.  Sie sind theils luftbestiindig, theils zerflicsslich; einige verwittern an
trockener Luft, Mehrere lassen sich in deutlichen Krystallen darstellen, andere erscheinen
als salzige Massen ohne hestimmte Formen. Sie sind meist in Wasser und Weingeist leicht
lislich, das Silbersalz ist schwer léslich, Von anderen Siureny selbet von der Essigsinre wird
die Baldriansiiure auns ihren Salzen abgeschieden, Destillirt man baldriansauren Kalk mit
Kalk, g0 wird die Sidure in Kohlensiure, welche mit Kalk verbunden bleibt, und in einen fliich-
tigen, farblosen, dimnfliissigen neutralen Korper (Valeron = C*H!*0) zerlegt, — Als Arz-
neimittel sind in newerer Zeit das baldriansaure Zinkoxyd, Eisenoxydul und Chinin in An-
wendung gekommen,

c. Aetherisch-dlige Siuren.

Die itherisch-oligen Sduren sind Oxydationsprodukie gewisser itherischer
Oele und kommen theils fertig gebildet in gewissen Vegetabilien oder vegeta-
bilischen Produkten vor, theils lassen sie sich auch kiinstlich erzeugen durch
einfache Oxydation der betreffenden Oele, welche unter geeigneten Verhiilt-

nissen Sauerstofl aufnehmend sich in Siurehydrate verwandeln, z, B.
Aetherisch, Mandelil Bemuusiiumhﬁdmt

C17H120¢ 4 20 giebt H20 4 G1#H!003
Zimmitil Fimm laﬁum[‘gldmt

Ci1EH'*0% 4 20 giebt H#0 + C15H120°
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Rimisch Kiimmelol Cuminsdurehydrat
(20H220% - 20 giebt H20 - (20f1003

Die meisten itherisch- dligen Siuren enthalten im wasserleeren Zustande,
wie die vorhergehenden, in 1 Aeq. 3 Aeq, Sauverstoff und im hydratischen
1 Aeq. Wasser, Die aus lohlenstoff und Wasserstoff bestehenden Radicale
sind nicht isolirbar und hichst wahrscheinlich gepaarte Verbindungen, ihnlich
z. B, der Mandelsiare (§. 141), Sie sind, mit Ausnahme der Nelken- und
Spirdasiure, im hydratischen Zustande bei gewdhnlicher Temperatur fest,
krystallinisch, ohne Zersetzung fliichtig, in kaltem Wasser schwer, in heis-
sem leicht loslich, ebenso in Weingeist, Aether und itherischen Oelen. Die
mil einem Alkali neutralisirte wiisserige Lisung bringt in Eisenoxydlosun
einen voluminiisen rothen Niederschlag hervor, Geruch und Geschmack sind
angenehm aromatisch, letzlerer nicht bedeutend sauer,

Es gehiren dahin unter anderen:

1. Die Nelkensiinre = H?0 4 Cz3H3003
. Die Spirdasiure oder salicylige Siure = H?0 4 C'4H'00?
. Die Benzoésiure=H?0- C**H*°02 (II, Hauptabschn, §, 41 u, f,)
. Die Zimmisiure = H?°0 - C1¢H'# 02
. Die Angelicasiure = H*0 4 C°H!202
. Die Cuminsiure = H*Q | C2°H=00>
. Die Bernsteinsiure = H?0 - C*H#0? (a.a, 0. §. 131 u. ).

Die letztere ist iibrigens nur anhangsweise den ilherisch-dligen Siuren
hier angereiht, da iiber die Entstehung derselben aus einem itherischen Oele
keine bestimmte Erfahrungen vorliegen, wohl aber ihre Entstehung aus nicht
fliichtigen Fettsubstanzen durch Einwirkung von Salpetersiure fast unzwei-
felhaft feststeht, und sie sich auch in mehreren Beziehungen wesentlich von

jenen Siuren unterscheidet.

Zusiitze ad 3, Die Ph, Bor. Ed. VL hat allein die anf trockenem Wege durch Sublima-
tion gewonnene Benzoésiure (Flores Benzois) anfgenommen und giebt zu deren Bereitung
nachstehende Vorschrift:

Benzoésiure (Acidum benzoicum), NimmBenzoé, griblich pulverisirt, ein P fund.
Strene es gleichmiissig auf den flachen Boden einer runden eisernen Pfanne von & bis 9
Zoll Durchmesser und 1 — 2 Zoll Tiefe. Ueber die Pfanne spanne man Fliesspapier von
loser Beschaffenheit aus, dessen Rinder man durch Stirkekleister mit der Pfanne verbin-
det. Daranf setze man aunf die Pfanne einen nicht mit einer Oefinung zusammenge-
klebten Cylinder oder Kegel von dichterem Papier, dessen Rinder an die Wandungen der
Pfanne durch Bindfaden festgebunden werden. Die auf solche Weise vergerichtete Planne
stelle man auf eine eiserne Platte, die mit einer Schicht Sand bestreut worden, ziinde ein
gelindes Feuer nunter der Platte an, welches gleichmassig 4 bis 6 Stunden unterhalten wird.
Das erkaltete Geriith kehre man nm, schneide den Bindfaden durch und nehme den Pa-
piereylinder ab, in welchem man die Benzoéblumen finden wird, die man gesammelt in
einem gut verstopften Gefisse aufbewahre.

Es seien weisse, beinahe durchsichtige Krystalle von seidenartigem Glanze und dngeneh-
mem benzoéartigem Geruch.

Lisst man Dimpfe von wasserleerer Schwefelsiure durch Benzoésiure absorbiren, so ent-
steht eine gepanarte Schwefelsiiure mit neutralem Paarling, C!*H*0?, aus der Benzoésiiure
durch Austritt von Wasserelementen entstanden, Ihre Sittigungscapacitit ist daher der
darin enthaltenen Schwefelsiure entsprechend und ihre Formel = C1sH*02? 2802, Die
Benzodsalpetersiiure enthiilt auf dieselbe Menge des Paarlings nur 1 Aeq, Salpetersiure.
In Betreff der mit dem Namen Harnbenzoésiure (Hippursiure) bezeichneten gepaar-

ten Benzoésiiure (a. a. O. §, 42, Anm.) hat Dessaignes kiirzlich die interessante Beobach-
tung gemacht, dass sie sich unter Assimilation von Wasserelementen in Benzo@siure und
Leimzucker zerlegen lasse, nimlich

Hippursiiure. Benzoesiure. Leimzucker,

CUAHIeN?Q3 4+ H20=C14H1°0%  C+H' N0

~F S Sk S5 B0
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_Diese Zerlegung findet statt, wenn Hippursiure in siedender Chlorwasserstofisiure aufge-
16st und das Sieden eine halbe Stunde hinduarch fortgesetzt wird. DBeim Erkalten krystallisirt
die Benzoésiiure heraus, die davon getrennte Fliissigkeit giebt heim Verdunsten Krystalle von
chlorwasserstoffsaurem Leimzucker, woraus letzterer mittelst kohlensauren Bleioxyds isolirt
werden kann, Ausserdem ist os ganz neuerdings Seflieper gelungen, unter den Producten
der vermittelst Chromsiure bewirkten Oxydation des Leimes (5. 94) die Gegenwart von Ben-
zoegiure nachzuweisen. Durch diese beiden Erfahrungen wird es aber unzweifelhaft, dass
die im Harn der Menschen und Thiere, besonders der von vegetabilischer Kost sich nithren-
den, vorkommende Hippursiure ein Umsetzungsgebilde der leimgebenden Gewebe ist,

; ad 5. Die Angelicasiure ist nehst Baldriansiure in der officinellen Wurzel vonAnge-
lica Archangelica enthalten und kann leicht daraus abgeschieden werden (Ann. der Ch, und
Ph. LV, 8. 319,). Funfzig Pfund getrocknete Wurzel liefern nahe 3 Unzen. Sie krystallisirt
leicht in ziemlich durchsichtigen farblosen Krystallen, welche sauer reagiren, bei 15° C.
schmelzen und nach dem Erkalten zu einer glanzenden Masso-erstarren, Sic hat einen eigen-
thiimlichen aromatischen Geruch, siedet bei 190° C, und lisst sich iiberdestilliren, In kaltem
Wasser ist sie sehr schwer loslich, dagegen leicht lislich in Weingeist, Aether, fliichtigen und
fetten Oelen,

ad V. Die frither als eigenthiimliche Siure betrachtete sogenanute Wermuthsiure ist
von Zwenger, und ebenso die Lactucasiure von Kokneke als Bernsteinsiure erkannt
worden. ¥s hat sich ausserdem immer mehr als nnzweifelhaft heransgestellt, dass diese letz-
tere zu den allgemeinen Oxydationsproducten der Fette und Wachsarten durch Salpetersiure
gehore. Eine merkwiirdige Bildung von Bernsteinsiure ist ausserdem noch die, welche statt-
findet, wenn Asparagin inmitten einer faulenden Fliissigkeit sich befindet. Das Asparagin
verschwindet, und an dessen Stelle befindet sich in der Flissigkeit bernsteinsaures Ammo-
niumoxyd.

Die Ph. Bor, Ed, VL giebt iiber die Bernsteinsinre nur nachstehende Mittheilung :

Bernsteinsiure (Acidum succinicum). Weisse, hin und wieder in Rinden zusam-
menhingende Krystalle, an der Luft unverinderlich, von saurem Geschmack, den Geruch
des Bernsteinils nur schwach aushauchend, im Feupr ginzlich fliichtig, in fiinf Theilen

{huisat:m} Wasser und auch in Weingeist loslich. Man bewahre sie in gut verschlossenen

Gefissen auf. — Sie wird in den chemischen Fabriken aus dem Bernstein bereitet. Man

hiite sich vor unreiner,

Lisst man Dimpfe von wasserfreier Schwefelsiure durch trockene Bernsteinsiiure absorbi-
ren und die entstandene fliissige Mischung, von stark abkiihlenden Mitteln umgeben, 24
Stunden in wechselseitiger Berithrung stehen, so bildet ‘sich eine gepaarte Schwefelsiure von
anderer Zusammensetzungsweise als die Fssig- und Benzoéschwefelsiure, Der Paarling darin
ist niimlich zweifach, der eine ist Bernsteinsiure minus 1 Acqg. Wasserbestandtheile (C*H20?),
der andere ist unverinderte, aber wasserleere Bernsteinsiure (C*H*03) und beide zusammen
gepaart mit 2 Aeq. Schwefelsiure, 1 Aeq. dieser Siure ist daher — (C*H?*0? - C+*H40?)
2503 und neutralisirt 3 Aeq. Basis, Man hat sie Succin- oder Bernsteinschwefelsiure
genammt, — Derselbe neutrale FPaarling bildet sich auch, wenn bernsteinsaures Ammoniom-
oxyd in einem Strom von trockenem Ammoniakgas erhitzt wird. Der hierbei entstehende
sublimirbare weisse Kiirper ist nimlich cine Verbindung dieses P'aarlings mit Succinamid —
C*H?0* + (N*H* 4 C*H*0?), Man hat ihn Bisuccinamid und auch Suceinimid genannt.
Dag Succinamid entsteht, wenn Bernsteinither mit Aetzammoniak digerirt wird. Es ist in
seinem Verhalten dem Oxamid entsprechend. Wird das sogenannte Bisuceinamid in Wasser
gelist und die Auflisung an der Luft verdampfen gelassen, so verwandelt sich der neutrale
Paarling C*H20* durch Assimilation von 2 Aeq. Wasser (2H?0) in Bernsteinsiiurchydrat,
welches aber dabei das Succinamid als Paarling beibehilt, Diese gepaarte Bernsteinsiure
ist Buccinaminsiure,

d. Fettélige oder fette Siuren,

Die fetten Siuren, welche zuerst Chevreul kennen gelehrt, bilden eine
an Arten sehr zahlreiche Gruppe von Kohlenwasserstoffsiuren, Sie kommen
entweder bereits fertig gebildet in organisirten Kirpern vor, oder sie sind Ent-
mischungsprodukte der verschiedenen in diesen vorkommenden Fetikirper,
mit denen sie auch das fettige Anfiihlen, die Nichtmischbarkeit mit Wasser (die
Buttersdure und die Sabadillsiure ausgenommen) und das Hervorbringen von
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Fetflecken auf Papier gemein haben, daher der Name. Sie machen in Ver-
bindung mit Alkali den wesentlichen Bestandtheil der Seifen aus. Sie sind
in hiherer Temperalur ohne Ausnahme flissig, bei gewohnlicher Tempera-
tar fest oder fliissig, in heissem Weingeist oder Aether laslich und ertheilen
denselben die Eigenschaft, Lackmuspapier zu réthen, Erhitzt, einem bren-
nenden Kirper geniibert, fangen sie leicht Feuer und brennen dann mit stark
leuchtender und russender Flamme fort. In verschlossenen Gefissen erhitzt,
werden sie entweder ohne Verinderung verfliichtigt (fliichtige fette Siuren),
oder sie werden zersetzt (nicht fliichtige felte Siuren). Die ersteren machen
daher aul Pﬂlliﬂ[‘ einen verschwindenden, die lelzieren einen bleibenden Fett-
fleck, Sie sind sehr reich an Kohlenstofl und Wasserstofl und verhiltniss-
missig arm an Sauerstoff, ihr Aequivalent daher sehr gross, Die Salze (Sei-
fen) mit alkalisch-erdiger, rein erdiger und schwermetallischer Basis sind
meist in Wasser unldslich, die mit rein alkalischer Basis sind in Wasser und
Weingeist loslich.

(Vel II. Hauptabschnitt §. §63.)

Unter diesen Siuren sind wegen der Hiinfigkeit ihres Vorkommens besonders wichtig:

1. Die Talg- oder Stearinsiure, C*¥H!320% — Bt — 65637,0 im Hydratzustande
mit 2 Aeq. Wasser (= 3,4 Proc,) verbunden. Sie wird im Grossen, behufs der Fabrikation
von Stearinkerzen, erhalten, indem man Rinder- oder Hammeltalg mit Aetzkalk verseift, die
erhaltene Seife mit verdiinnter Salzsiure zersetzt und das abgeschiedene Gemenge zwischen
Metallplatten auspresst, Die Oelsiure fliesst grilsstentheils ab, und der Rickstand ist fast
reine Stearinsiure, woraus durch mehrmaliges Umkrystallisiren aus heissem Weingeist voll-
kommen reines Stearinsaurehydrat gewonnen wird, — Es krystallisirt in weissen glinzenden
Nadeln und Blittchen; ist geruch- und geschmacklos, schmilzt bei 4 70°, verbrennt wie
Wachs, ist in Wasser unlislich, wird von kochendem Weingeist in jedem Verhiltnisse aufge-
nommen; die Losung erstarrt beim Erkalten; auch in heissem Acther ist es lislich. Die
Stearinsaure verbindet sich mit concentrirter SBchwefelsiure ohne Zersetzung; durch Salpeter-
gilure, so wie durch Chromsiiure wird sie zuniichst in Margarinsiure verwandelt. Bei der
trockenen Destillation zerfillt sie in Margarinsiinre, Wasser, Margaron, (C33H°¢0) nnd
Kohlenwasserstoff. Mit einer wiisserigen Lisung von kohlensaurem Alkali erhitzt, treibt
sie die Kohlensiiure aus und verbindet sich mit dem Alkali. Die stearinsauren Alkalien zer-
legen sich beim Kochen in doppelt- talgsaures Sale, welches sich ausscheidet, withrend neu-
trales talgsaures Salz nebst freiem Alkali gelist bleiben. :

2. Margarinsiure = C?**H**03 oder Mg = 3252,5, im Hydratzustande mit 1 Aeq.
Wasser verbunden.  Sie entsteht, wie im vorhergehnden erwilint, bei der Destillation und
Oxydation der Stearinsiure, ganz besonders aber bei der Verseifung des Menschenfettes,
Rindstalgs, Schweine- und Giinseschmalzes, Am leichtesien wird sie aus Baumdlkaliseife
dargestellt, ans welchem das dlsaure Kali durch kalten Alkohol ausgezogen wird; das riick-
standige margarinsaure Kali lost man in kochendem Alkohol und lisst es daraus krystallisiren;
es wird dann weiter wie das talgsaure Kali behandelt,

Dias Margarinsiiurehydrat ist der Talgsiiure sehr fhnlich , aber leichter schmelzbar (bei -
569) krystallisirt beim Erkalten in weissen, glinzenden, darch ecinander gewobenen Nadeln.
In Wasser ist sie ganz unlislich, in kochendem Weingeist in jedem Verhiltnisse lislich und
krystallisirt bei grisseren Mengen Weingeist withrend des Erkaltens in glinzenden Schuppen
heraus. Auch in Aecther lislich, Bie lisst sich zum Theil unveriindert destilliven, zum Theil
wird sie zersetzt, wobei unter Verlust von Kohlensinre Margaron (C2**H°¢0) entsteht.
Durch Salpetersiure wird sie in Bernsteinsiinre und Kohlensiiure verwandelt, Durch concen-
trirte Schwefelsiure wird sie in drei neue Siuren verwandelt, welehe Frémy, deren Entdecker,
Metamargarinsiure, Hydromargarinsiure und Hydromargaritinsiure, Berzelius aber, in
Bezug auf ihre Zusammensetzung, piotinige, Unterpiotin- und Piotinsiure genannt hat. Sie sind
nimlich = C**17203, C*"H?°0* und C**H?°03%, — Die margarinsauren Salze sind in
jeder Bezichung den stearinsaurven sehr @hnlich.

3. Die Olein- oder Oclsiiure = C3*H®*0® oder Ol = 3412,5 im Hydratzustand 1
Aeq. Wasser enthaltend. Sie entsteht bei der Verscifung der meisten Fette, insbesondere der
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nicht trocknenden fetten Oecle (Baumol, Mandelol, Butterelain, Ginsefett). Die Kaliseife
wird kalt mit absolutem Alkohol ausgezogen, wobei das Glsaure Kali sich auflist, margarin-
und stearinsaures Salz zuriickbleibt, Nach dem Verdunsten des Weingeistes wird das ilsaure
Salz durch Weinsiiure zersetzt,  Die Oelsiiure erleidet aber durch den Zutritt der Luft schr
leicht Verinderungen, und es ist schwer, gie von den dabei gebildeten fremdartigen Producten
vollkommen frei herzustellen, Im vollkommen reinen Zustande stellt das Oelsinvehydrat bei
einer Temperatur von 4 149 eine ganz wasserhelle, farblose Flissigkeit von Glartiger Consis-
tenz dar, die keinen Gerach und keinen Geschmaek besitzt, blaues Lackmuspapier nicht
rithet, selbst nicht in weingeistiger Lisung. Bei etwa 4° iiber 0 wird sie starr, und bildet
dann eine weisse, krystallinische, sehr harte Masse; oxydirt sich in flissigem Zustande sehr
schnell, nicht aber im festen. Sie Lisst sich nicht unverindert destilliren, sondern liefert Kohle,
Kohlensiure, Kohlenwasserstoff und die der Benzoésiiure in manchen Bezichungen ihnliche, daher
frither damit verwechselte Fettsiunre (C'H*0%), In Berihrung mit wenig salpetersaurer
salpeterigen Siure geht sie ohne Veriinderung der Zusammensetzung in Elaidinsiure iber,
welche erst iiber 4+ 45% schmilst,

4, Die Butter- oder Butyrylsiure. C#H"'0? oder Bu = 988,32 im Hydratzustand
1 Aeq. Wasser enthaltend, Sie findet sichim Harn, im sauren Schweisse, im Magensaft,
bildet sich beim Ranzigwerden und beim Verseifen der Butter, beim Faulen des Faserstofis,
endlich bei einem gewissen Gihrungsprocesse des Stirkemehls und des Zuckers,

Bereitung aus Butter. Frische Butter wird in einer Destillirblase mit Kali vollstiindig
verseift, diese Seife noch in der Blase mit verdiinnter Schwefelsiiure vollstindig zerlegt, hier-
auf der Helm auflutirt und die wisserige Flissigkeit bis auf ein Viertel abdestillirt. Alsdann
wird wieder frisches Wasser anfgegossen, dieses abermals abdestillirt, und damit so lange fort-
gefahren,als das destillirte Wasser noch sauer veagirt. Die bei der'Verseifung ans den verschicdenen
Butterfetten(Butyrin, Capronin, Caprylin undCaprinin)entstandenen flichtigen fetten Siuren wer-
den anf diese Weise wie actherische Oele mit ibergefiihrt, wobei, was von Vortheil, die Einwirkung
der Luft ausgeschlossen ist. Man erhilt etwa auf 1 Pfund 4 — 5 Maas einer milchigen Fliis-
sigkeit, anf der Oecltropfen, zum Theil anch festes oder schmieriges Fett schwimmt. Das
uberdestillirte Wasser wird in derselben Flasche sogleich mit Barytwasser gesittigt und bis zu
Ende der Destillation wohl verschlossen stehen gelassen,  Nach beendigter Destillation wird
die Blase gereinigt und die mit Barytwasser gesittigten Flissigkeiten darin bei aufgesetztem
Helm bis auf etwa den 20sten Theil eingedampft und die noch heisse concentrirte Lauge
zuletzt in einer Retorte bis zur Trockene gebracht, Der trockene Riickstand besteht aus den
Barytsalzen der oben genannten Siuren und betriigt ungefihr den 10ten Theil der verseiften
Butter. Der butter- und capronsaure Baryt sind im Wasser leicht, der capryl- und caprin-
saure Baryt in Wasser sehr schwer liglich, Die trockene Masse wird daher mit nicht zuviel
kaltem Wasser ausgezogen, welches den butter- und capronsauren Baryt lost, wihrend die
gwei schwer loslichen Salze zuriickbleiben, und die Lisung zur Krystallisation verdampft,
Wird der Concentrationsgrad genau getroffen, so erstarrt die Lauge nach dem Erkalten zn
einem Brei von feinen Nadeln, welche capronsaurer Baryt sind. Aus der Mutterlauge krys-
tallisirt nach dem freiwilligen Verdunsten zuerst noch efwas capronsaurer Baryt, spiter
aber erscheinen perlemutterglinzende blitterige Krystalle von buttersaurem Baryt, welche
durch Timkrjstnl]iaimn gereinigt werden, (Lereh in Ann, der Ch. u, Pharm, XXXXIX,
219,) *

Von dem im Vorhergehenden erhaltenen trockenen buttersauren Baryt wird 1 Theil mit 1}
Th, Phosphorsiure von 1,12 specif. Gew. vermischt und spiiter, da sich die Buttersiure, welche
sich Anfangs aunsscheidet, wieder in der Flissigkeit list, noch 0,12 Phosphorsiure von 1,66
spec. Gew. zugesetzt, Nach einiger Zeit sammelt sich die Buttersiure auf der Oberfliche und
wird abgenommen. Zu dem Rickstand wird abermals 0,59 Phosphorsiiure von 1,12 specif,
Gew, gesetzt, wodurch noch etwas Buttersiiure abgeschieden wird, Iie gesammelte Siure
wird bei gelinder Wiirme ans dem Sandbade rectificirt.

¢. durch Gahrung. Zu ciner Zuckerlisung, welche 10 Proe, Zucker enthilt, wird eine
geringe Menge Casein oder Fleisch und eine hinlingliche Quantitit Kreide gesetzt, um die
Buttersinre zu sittigen, und die Mischung einer constanten Temperator von 25 bis 30" iiber-

*) Bisweilen bildet sich beim Verdumsten der leicht loslichen Barytmasse weder capron-
noch butfersaurer Baryt, sondern nur nussgrosse Drusen von kleinen prismatischen Krys-
tallen, welche ans Baryt und ciner cigenthiimlichen Saure bestehen, die Lerch Vaccinsiure
genannt hat, Verweilen die Krystalle lange Zeit an der Luft, so liefert ihre Auflisung nach
dem Verdunsten caprom- und buttersauren Baryt. Dasselbe geschicht, wenn man eine Li-
sung davon lange an der Luft stehen Lisst oder in offenen Schaalen langere Zeit kocht.
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laggen, Zuerst tritt die schleimige, dann die Milchsinregithrung und zuletzt unter Kohlen-
siure- und Wasserstoffgasentwickelung eine Buttersiuregithrung ein; die Zersetzungen folgen
bald nacli und nach, bald augenblicklich, und es ist nicht miglich, den Gang zu reguliren.
Die Gasentwickelung wird immer stirker, und in cinem gewissen Zeitpunkt enthiilt das Gas-
gemenge § Wasserstoffgas, Nach einigen Wochen hirt die Gasentwickelung auf, und in dem
Gefisse befindet sich buttersaurer Kalk, Man setzt soviel kaltes Wasser zu, als zur vollstin-
digen Lisung erforderlich ist, seiht durch ein wollenes Tuch und erhitzt die Flissigheit zum
Sieden. Der buttersaure Kalk, welcher in siedendema Wasser fast unlislich, scheidet sich
aus und wird auf einem Seihetuche gesammelt. Durch wiederholtes Auflisen in kaltem
Wasser und Verdunsten wird er gereinigt. Ein Gemenge von 3 Theilen dieses Kalksalzes, 9 Th.
Wasser und'1/Th. gewithnlicher Salzsiiure wird in einem Destillationsapparat bis zum Kochen
erhitzt und 3 Theile abdestillirt, Das Destillat wird mit Chlorcalcium gesattigt, wodurch dieBut-
tersiiure abgeschieden wird und sich anf der Oberfliche ansammelt. Dieselbe wird in einer tubu-
lirten Retorte in welcher sich einThermometer befindet, abdestillirt. Im Anfange geht cinesehr
verdiinnte Siure, welcher noch etwas Salzsiiure anhiingt, iiber; ist der Kochpunkt auf 164°
gestiegen, so wird die Vorlage gewechselt, 'Was nun iibergeht, ist concentrirte Siure,

Eigenschaften. Das reine Buttersiurehydrat erscheint als eine wasserhelle, ganz farb-
lose, vollkommen durchsichtige, sehr bewegliche Fliissigheit von durchdringend sanrem Geruch
nach Essigsilure und ranziger Butter, Sie schmeckt beissend sauer, hintennach siisslich wie
Salpeteraether, erzeugt einen weissen Fleck anf der Zunge und zerstirt die Ilaut gleich den
stirksten Siiuren. Sie erstarrt noch nicht bei — 20°,  In Wasser, Weingeist und Aether ist
sie in jedem Verhiltnisse loslich; aus der wiisserigen concentrirten Lisung wird sie durch
concentrirte Siuren, namentlich Phosphorsiiure, so wie durch leicht lisliche Salze abge-
schieden, Mit Salpetersinre ist sie ohne Zersetzung mischbar, Schwefelsiure im contentrirten
Zustande greift die Buttersiiure bei gewohnlicher Temperatur nicht an; in hiherer Tempera-
tur tritt eine schwache Zersetzung ein, doch destillirt der grisste Theil unverindert iiber.

¢. Gerbsiuren, : i

Die Gerbsiuren sind im Pfllanzenreiche, dem sie ausschliesslich angeho-
ren, sehr verbreitet, im Ganzen aber noch wenig untersucht, Zu den am
besten erforschten gehirendie Gallusgerbsiure, dieEichengerbsiiure,
die Tannengerbsiiure, die China-, Catechu- und Kinogerbsiure.
Si!:]sind durch nachstehende gemeinschaftliche Eigenthiimlichkeilen ausge-
Zeiwchnel,

Sie sind fest, aber nicht krystallisirbar, ohne Zersetzung nicht fliichtig, sehr
sauerstoffreich, daher nicht entziindlich, in Wasser und Weingeist loslich, die
wiisserige Ldsung schmeckt nicht sauer, aber stark zusammenziehend, fillt
Leim und Eiweiss aus ihren Lisungen und verwandelt die thierische Haut in
Leder. In wiisseriger Lisung der Luft dargeboten, absorbiren sie rasch
Sauerstoff und verwandeln sich in andere Rorper, deren Specialitit fiir manche
Gerbsiuren charakteristisch ist, So giebt z, B, die Gallipfelgerbesiure Gal-
lussiure, die Chinagerbsiure giebt Chinaroth, der Catechugerbstoff giebt Cate-
churoth u, s. w. Py

Fast alle Gerbsiiuren verbinden sich mit Schwelelsiure und einigen anderen
Siuren; diese Verbindungen sind in Weingeist und reinem Wasser leicht
loslich, dagegen bei gewdhnlicher Temperatur unlislich, wenn in der Fliissig-
keit ein Uebermaass der Siiure vorhanden ist; sie werden daher reichlich
dureh iiberschiissige Schwefelsiure gefillt; Essigsiure, Weinsteinsiiure und
mehrere andere Siuren fillen dagegen ibre Auflosung nicht, iy

Eisenoxydsalze werden durch si¢ blau, griin und grau gefirbt oder gefillt.
Nach den Versuchen von Geiger und Cavallius sind aber die Reactionen mit
Eisen fiir die Unterscheidung der verschiedenen Gerbstoffarten nicht entschei-
dend. So geben nach Letzterem eisengriinende Gerbstoffe mit essigsaurem
Eisenoxyd ebenfalls schwarzblaue Fillungen ; er fand ferner, dass durch Alka-
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lien oder Siiuren die blauen Niederschlige in griine, und die griinen in blaue
umgewandelt werden konnen. Der Gallépfel- und Chinagerbstoll geben mit
Brechweinsteinlosung einen bedeutenden, der Catechu- und der Kinogerbstoff
keinen Niederschlag,

(Vgl. 1I. Hauptabschnitt §. 964.)

Zusatz., Die Ph. Bor, Ed, VL. hat die Gallipfelgerbsiure aufgenommen und
schreibt zu deren Bereitung folgendes Verfahren vor.

Gerbsiure(Acidum tannicum s, scytodephicum), Nimm Gallipfel, zueinem groblichen
Pulver zerstossen, soviel man will. Schiitte sie in einen glisernen, mit einer langen Rihre
versehenen Scheidetrichter , nachdem er unten mit einem Korkstipsel verschlossen und mit
loser Baumwolle angefiillt worden ist. Darauf giesse man soviel mit dem zehnten Theil
Wasser verdiinnten Aether darauf, dass die Gallipfel bedeckt werden, und verschliesse
den Trichter mit einem Stopsel. Man lasse das Ganze 24 Stunden an einem kalten Orte
stechen. Nachher entferne man den unteren Korkstipsel, Gffne den oberen ein wenig, damit
die Flussigkeit herausfliessen kann , welche man in einem passenden glisernen Gefasse sammelt,
Das Verfahren wird mit einem neuen Zusatz von verdiinntem Aether wiederholt, Die erhal-
tenen Fliissigkeiten werden vermischt und hingestellt, Die obere klare Schicht wird getrennt,
die untere dickliche in eine Schaale ausgegossen und an einen warmen Ort gestellt, damit
das Flissige verdampfe. Die zuriickbleibende, zu Pulver zerriebene Masse bewahre in einem
gut verschlossenen Gefiisse auf,

Es sei ein Pulver von gelber (gelblicher) Farbe, sehr zusammenziehendem Geschmack, mit
‘Wasser eige fast klare Lisung gebend,

§. 67.

Die Gruppe der organischen Basen.

An die organischen Siuren rcihen sich die organischen Verbindungen an,
welche wegen ihres deutlich ausgepriigten basischen Charakters gewdhnlich
mil dem Namen A lkaloide, oder, wegen ihres vorzugsweisen Vorkommens
in Pllanzenkorpern, Pflanzenalkalien genannt werden, sich aber von den
im Vorhergehenden abgehandelten organischen Siiuren, ausser durch ihre che-
mische Wirksamkeit, noch wesentlich dadurch unterscheiden, dass sie Stick-
stoff als nie fehlenden Bestandtheil enthalten,

Die natiirlich vorkommenden organischen Basen finden sich nur in Pflan-
zen vor, und zwar in solchen, welche mit einer besonders hervorsiechenden
arzneilichen Wirkung begabt sind, deren Triiger sie sind, Einige werden
kiinstlich erzeugl und gehen auns der durch chemische Kraft veranlassten Ent-
mischung anderer natirlicher Producte hervor. Sie sind meist fest und kry-
stallisirbar, einige gummiartig oder pulverig (Emetin, Veralrin), wenige sind
Riissig (Coniin, Narkotin, Chinolin).  Diese letzteren sind fliichtig, daher
auch mit einem eigenthiimlichen Geruch begabt, die iibrigen sind geruchlos.
Der Geschmack ist meistens bitter, bei einigen aber mehr scharl, Sie
sind in Wasser meistens schwer loslich, dagegen verhillnissmissig
leicht lgslich in hiochstrectificirtem Weingeist, aber nicht immer lis-
lich in Aether. In reichlichster Menge werden sie durch verdiinnte Siuren
gelist. Die siurefreien Losungen reagiren auf Pllanzenfarben alkalisch ; die
siurehaltigen werden durch Gerbsiure gefillt. Darch concentrirte Schwe-
felsiure und Salpetersiure werden sie meistens schon in der Kille zersetzt.
Die Zersetzung giebt sich durch eigenthiimliche Firbungen kund. Auch die

Halﬂgeuki:irperbwirken zersetzend ein.  Simmtlich enthalten sie Stickstoff,

Duflos, Grundriss der pharmakologischen Chemie. o
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meistens § bis § ihres Gewichts Kohlenstoff, ausserdem viel Wasserstoff und
verhiiltnissmiissig wenig Sauerstoff; einige sind ganz sauerstofffrei (die ffiis-
sigen),

“Sie verbinden sich mit kleinen Quantitiiten Siuren zu Salzen, die meist
in Wasser lislich und krystallisirbar sind 3 ihre Sittigungscapacitit hiingtnicht,
wie bei den anorganischen Basen, von dem Sauerstoffgehalt, sondern vom
Stickstoff ab, so dass meist, wie im Ammoniak, ein Aeq, Sticksloff ein Aeq.
Siure verlangt, Die Salze sind meistens neutral oder auch sauer oder basisch ;
mit den Sauerstoflsiuren verbinden sie sich, gleichwie das Ammoniak, nur
unter Zutritt eines Aeq. Wassers, mit den Wasserstoffsiiuren dagegen ohne
dieses, Mit Platinchlorid geben sie gelbe, meist schwer losliche Nieder-
schlige, welche dem Ammonium-Platinchlorid (Platinsalmiak) entsprechende
Verbindungen sind. Ebenso mit Quecksilberchlorid.

Dieses dem des Ammoniaks so entsprechende Verhalten der Alkaloide hat
schon lingst veranlasst, dieselbe als gepaarte Ammoniakverbindungen zu
betrachten, deren sdureneuntralisirende Wirksamkeit eben durch dieses Am-
moniak bedingt werde, gleichwie z. B. andererseits die basenneutralisirende
Wirksamkeit der Hippursidure von der darin enthaltenen Benzoésiure und die
basenneulralisirende Eigenschaﬂ der Mandelsiure von der darin enthaltenen
Ameisensiure u. s, w, herriibrt. Die Richtigkeit dieser Ansicht ist nun aber
neuerdings fast unzweilelhalt geworden, nachdem es gelungen ist, auf kiinst-
lichem Wege mit Hiille des Ammoniaks und sonst noch auf andere Weise
derartige Produkte zu erzeugen. Das Ammoniak in den Alkaloiden diirfte
demnach als der Triger ihrer chemischen (neutralisirenden) und der damit
gepaarte organische Rorper als der Triiger ihrer arzneilichen Wirksamkeit
zu betrachten sein. Das Ammoniak ist iiberall dasselbe, der organische Paar-
ling aber in jedem ein verschiedener. Die Isolirung eines derartigen Paarlings
ist allerdings bis dahin noch nicht gelungen ; allein man darf sich nur erinnern,
dass ja auch erst ganz neuerdings die Isolirung des in der Hippursiiure enthal-
tenen Paarlings gegliickt ist,

Wiewohl aber, wie gesagt, Stickstofl' ein nie fehlender Bestandtheil der
alkalischen Bitterstoffe ist, so giebt es doch andererseits auch stickstoffhaltige
Bitterstoffe, welche nicht alkalisch sind, und zwar kommen derartige gleich-
zeilig mit alkalischen in einer und derselben Pflanze vor., Die Nichtalkalitit
dieser Karper kann aber in verschiedenen Ursachen ihren Grund haben. Der
Stickstoff kann in ihnen inForm von Amid, wiez. B, im Asparagin, oder in Form
von mit einem sauren organischen Oxyd gepaarten Ammoniak, oderin Form einer
Cyanverbindung, wie wahrscheinlich im Amygdalin und unzweifelhaflt in dem
unlingst von Fritssche entdeckten Hydrocyanharmalin, oder endlich selbst
als integrirender Bestandtheil der organischen Verbindung, wie z. B. im Phlo-
retin, enthalten sein. Bis die rationelle Zusammensetzung dieser Rarper,
wohin z, B, das Narcein, Narkotin, Coffein, Theobromin gehiren, ermittelt sein
wird, ist es noch am zweckmissigsten, sie den Alkaloiden anzureihen, mit
denen sie nicht selten einen gleichen speciellen Ursprung haben.

1. Alkaloide aus Papaveraceen.
a) Morphin, Mo = C?sH*N30* oder N*H*® | C35H3*40* — 3745.

Die Ph. Bor, Ed. VL giebt zur Bereitung des reinen und des essigsauren Morphing
nachstehende Vorschriften :
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1) Morphium: Nimm in sehr diinne Scheiben zerschnittenes Opium zwei Pfund
giesse sechs Pfund gemeines Wasser auf, lasse unter zuweiligem Umriihren durch
24 Stunden maceriren und presse dann aus. Dmsel'ne Operation wird mit Anwendung
von vier Pfund gemeinem Wasser noch zwei bis dreimal wiederholt,

Simmtliche erhaltene Flissigkeiten werden im Wasserbade bei 65 bis 75° C unter
allmiiligem Zusatz von drei Unzen hichst fein gepiilvertem Marmor, unter zuweili-
rem Umriithren, bis zur Consistenz eines dicken Extracts verdunstet. Die erkaltete Masse
wird in sechs Pfund gemeinen Wassers gelist, die Auflisung wird filtrirt und im Wasser-
bade bis zu ungefihr anderthalb Pfund Riuckstand verdunstet, Dieser noch heissen
Fliissigkeit fiige eine filtrirte Auflisung von anderthalb Unzen troekenen Chlor-
caleium in drei Unzen destillirten Wassers und darauf zwei Drachmen
Chlorwasserstoffsiure zu. Das Gemisch setze dann durch 14 Tage bei Seite. Die
withrenddem entstandene krystallinische Masse presse zwischen Leinwand stark aus,
verwandele sie hierauf mit wenigem Wasser in cinen Brei, presse diesen von Neuem aus
und wiederhole diese Operation noch einmal. Der Riickstand von diesen Pressungen
wird in einer hinreichenden Menge siedenden Wassers gelist, die Auflisung wird filtrire
und das Filtrat zum Krystallisiren bei Seite gestellt., Die krystallinische Masse presse
zwischen Leinwand, enge die ausgepresste Fliissigkeit dureh Verdunsten ein, lasse aber-
mals krystallisiren und presse die Krystalle in dhnlicher Weise aus. Drei Unzen von
der trockenen und zerriebenen krystallinischen Masse werden in einen Kolben mit drei
Pfund hiichst rectificirtem Weingeist iibergossen, im Wasserbade zur Beforderung der
Auflisung erhitzt, zu letzterer drei Unzen mittelst Salzsiiure gereinigter Thierkohle zuge-

. fiigt, die hierdurch entfirbte Fliissigkeit wird filtrirt, Zu dem noch heissen Filtrate fiige

. soviel Aetzammoniakflissigkeit zu, dass das Ammoniak etwas vorherrscht. Das nach
einigen Tagen abgeschiedene Morphin sammele in einem Filter, spiile es darin mit etwas
wenigem rectificirtem Weingeist ab, trockene es und bewahre es vorsichtig in einem ver-
schlossenen Gefasse auf. Die weingeistige Lange, woraus das Morphin heranskrystal-
lisirt ist, kann znr nichsten Morphinbereitung verwandt werden,

Es sind weisse oder weissliche, glinzende, nadelfirmige Krystalle, von bitterem Ge-
schmack, in kaltem Wasser kaum, in kochendem ein wenig ldslich, leichter in heissem
hichstrectificivtem Weingeist, nicht in Aether, Beim Erhitzen verbrenne es ohne Riick-
stand, und sei frei vom Narkotin.

2)Morphium aceticum: Nimm concentrirten Essig, destillirtes Wasser,
von jedem eine halbe Unze, erwirme die Mischung und fige eine halbe Unze
Morphin hinzu, oder soviel als anfgelist wird. Die filtrirte Fliissigkeit wird bei einer
Temperatur zwischen 20 und 25° C bis zur Trockene verdunstet. Der zerriebene Riick-
stand wird in gut verschlossenen (zefiissen vorsichtig aufbewahrt. — Es sei ecin weiss-
liches Pulver, von sehr gutem Geschmack, von allen fremden Einmengungen, besonders
Narkotin, frei, im Wasser leicht loslich,, wenn nicht die Essigsiiure theilweis verflogen
ist, in wulchem Falle einige Tropfen concentrirten Essigs zugesetzt werden miissen.

b) Codein, Gd = G”H”’W‘D*" oder N2H® - C35H340* — 3645.

¢) Narkotin oder Opian, Nr = CoHION201+ oder N2H® -+ CHsH 4O —
342,

d) Narceinye) Thebain; f) Pseudomorphin; g) Porphyroxin,

Alle diese Stofie finden sich im Opium vor; doch sind die vier letzteren verhiltnissmissig
nur in geringer Menge vorhanden und hichst wahrscheinlich auch nicht in jedem. Ihre
quantitative Zusammensetzung ist noch nicht mit Sicherheit ermittelt.  Ausserdem sind dem
Opium noch eigenthiimlich das stickstofffreie Mekonin und die ebenfalls stickstofitreie Me -
konsiure (vgl. II. Hauptabschnitt §. 765)

Das Porphyroxin ist von Merk im Opium ven Smyrna und Bengalen entdeckt
worden , doch glaubt er, dass es im allgemeinen im Opium enthalten sei, und giebt zu
dessen Bereitung folgende Vorschrift: Das Opiumpulver wird zuerst mit Aether extrahirt,
darauf unter gelinder Digestion mit Wasser, worin ein wenig kohlensaures Kali enthalten
ist, um die Siiuren auszuzichen. Daranf wird der Riickstand mit Aether behandelt, wel-
cher die freigemachten Basen, Codein und Thebain, zugleich mit dem Porphyroxin aufiist,
Nach Verdunstung des Aethers wird der Riickstand in Salzsiure gelist und mit Ammeo-
niak gefiillt, welches das Codein in der Auflosung zuriicklasst. Der Niederschlag besteht
aus Thebain und Porphyroxin, die durch Weingeist geschieden werden, worin sich letzteres
mit Zuriicklassung des ersteren leicht auflist, Seine Eigenschaften sind folgende: Es
krystallisirt in feinen glinzenden Nadeln, ist weder saner noch basisch, list sich leicht in

Ow
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Weingeist, Aether und wverdiinnten Siuren. Aus der letzteren wird es durch Alkali als
gine leichte volumindse Masse gefillt, die in der Wirme, gleich einem Harze, susammen-
backt und sich dann zu Pulver reiben lisst. Seine Auflisungen in verdiinnten Mineral-
siuren werden beim Kochen roth, daher der Name; Alkalien fallen es aber wieder weiss. —
Auf diese eigenthiimliche Reaction des Porphyroxins griindet Merk folgende Methode, um
in einem Gemisch die Gegenwart von Opium zu entdecken: Man setzt zuerst ein wenig
Kali hinzn und schiittelt die Flissigkeit damit gut durch. Dann setzt man Aether zu und
schiittelt abermals, Nachdem sich der Aether wieder abgeschieden hat, tancht man einen
weissen Papierstreifen hinein und lisst ihn trocken werden, und wiederholt ¢s noch einige
Male. Darauf befeuchtet man das Papier mit ein wenig Salzsiiure und hilt es in den
Dampf von siedendem Wasser, wodurch das Papier je nach der versehiedenen Quantitit
von Opium eine mehr oder weniger stark rothe Farbe annimmt.
(M. vgl. ausserdem Riegel’s Unters. im Jahrb, fiir prakt, Pharmac. 1845.)

b) Chelerythrin von Probst und Polex in Chelidonium majus (gelber Milchsaft, Wur-
zel und unreifer Saamen) und Glancium luteum (Wurzel) entdeckt, Frische cder getrocknete
Wurzel wird mit schwefelsiurehaltigem Wasser ausgezogen, Der Auszug wird mit Ammo-
niak gefillt, der braune Niederschlag ausgesiisst, durch Pressen miiglichst vom Wasser befreit
und in schwefelsiurehaltigem Weingeist noch feucht anfgenommen, Der weingeistige Aus-
zug wird mit Wasser versetat, der Weingeist bei gelinder Wirme abgezogen, und der Riick-
stand abermals durch Ammoniak gefillt, Der Niederschlag wird ausgesiisst, zwischen Fliess-
papier moglichst schnell bei gelindester Temperatur getrocknet und nun mit Aether ausge-
zogen worin sich hauptsichlich Chelerythrin zuniichst list. Nach dem Verfliichtigen des
Aethers bleibt eine terpenthinartige, klebrige Masse von grinlicher Farbe; diese wird mit
moglichst wenig Salzsiure oder Wasser gelist, wobei harzartige Substanz ungelist bleibt,
Die tiefrothe Losung wird zur Trockene verdampft, der Riuckstand wird mit Aether abge-
waschen, der das salzsaure Chelerythrin ungelost kisst. Dieses lost man in moglichst wenig
kaltem Wasser auf, wobei meistens salzsanres Chelidonin ungelost bleibt, man dampft die
Lisung wider zur Trockene ab und list wieder, solange noch salzsaures Chelydonin sich ab-
scheidet. Die letate Lisung wird verdampft, der Rickstand in alsolutem Alkohol aufgenom-
men und die Losung der freiwilligen Verdunstung iiberlassen, wobei das salzsaure Chelery-
thrin als eine rothe krystallinische, in Wasser und Weingeist, nicht in Aether lisliche Masse
zuriickbleibt, Oder man schligt die letste wiisserige Lisung mit Ammoniak nieder, siisst
aus, trocknet, list in Aether und erhilt nach Verdunsten des Aethers das saurefreie Chelery-
thrin. Solange die Lisungen des Chelerythrins in Saure durch Ammoniak nicht so gefillt
werden , dass die Fliissigkeit wasserklar und farblos wird, ist es nicht rein. Man kaon auch
den Krautsaft benutzen, doch ist die Ausbeute fusserst gering.

Es ist krystallisirbar, aber schwierig, erweicht in der Wirme , ist unléslich in Wasser, lis-
lich in Aether und Weingeist, Die weingeistige Lisung ist etwas gelb, von brennend schar-
fem Geschmack. Mit Siuren iibergossen firbt essich prachtvoll oranienroth, und bildet mit
vielen so gefirbte Lidsungen (daher der Name), indem seine Salze sich durch dicze Farbe aus-
zeichnen und zum grossen Theil in Wasser lislich sind, Sie besitzen den brennend scharfen
Geschmack in noch hitherem Grade, als das sanerfreie Alkaloid, und wirken schon in geringer
Gabe wie die narkotisch-scharfen Gifte, Das zn Pulver geriebene Chelerythrin erregt heftiges
Niessen und Schnupfen, (Ann. d, Pharm. XXIX, 120). Identisch mit dem Chelerythrin
scheint das von Dena in der Wurzel von Sanguinaria canadensis aufgefundene Sanguina-
rinzu sein.

Nehen dem Chelerythrin findet sich in Chelidonium noch ein zweiter basischer Korper, das
Chelidonin; es ist besonders in dem mit Ammoniak crhaltenen Niederschlage enthalten,
woraus mittelst Aether das Chelerythrin, wie im vorhergehenden angegeben, ansgezogen
worden ist. Es scheint aber an den arzneilichen Wirkungen des Chelidoniums keinen Antheil
zu haben, indem 6 Gr. des schwefelsanren Salzes, einem Kaninchen in Lisung gegeben, keine
bemerkenswerthen Symptome hervorbrachten, — Ausserdem cnthiilt das Chelidonium noch
einen krystallisirbaren neutralen Bitterstoff, das Chelidoxanthin, welcher in Wasser und
Weingeist, nicht in Aether lislich ist. Die Lisungen sind intensiv gelb (daher der Name),
schmecken ausserordentlich bitter und werden durch Sauren und Alkalien nicht veriindert
(vel a. a, 0. 8. 128), Die Alkaloide selbst sind im Chelidonium mit einer eigenthiimlichen
Siiure verbunden , welche ebenfalls von Probst entdeckt, neuerdings aber von Lereh einer
ausfithrlichen Untersuchung unterworfen worden ist. Sie bietet viel Uebercinstimmendes mit
der Mekonsiiure des Opiums dar, (Ann. der Pharm, LVIIL S, 273.)

i) Glaucin und k) Glaucopierin ebenfalls von Probst in der Wurzel von Glaucium
luteum in Verbindung mit Fumarsiure aufgefunden. (Ann, d. Pharm, XXXI, 241.)
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1) Corydalin von Wackenreder in der Wurzel von Corydalis bulbosa und fabacea auf.
gefunden,

2. Alkoloide aus Solaneen,

a) Atropin. Vrgl II. Hauptabschnitt §. 263.

Im Dubliner Quart. Journ. Nov. 1846 sind von Dr. Wilde nachstehende Versuche iiber die
Wirkung und Anwendungsweise des Atropins bei Aungeniibeln und deren Resultate mitge-
theilt worden, Die Solutionen, welche Verfasser anwendet, sind von verschiedener Stirke, zn
1 Gran, zu 2 und zu3 Gran des Atropins anf eine Drachme destillirtes Wasser und 3 Tropfen
Weingeist, Das Salz wird loslich durch Zusatz von einem Tropfen verdimnter Salpetersiiure,
Ein einziger Tropfen der Lisung Nr. 1 auf die Conjunctiva des unteren Augenlides gebracht,
erweitert die Fupille in Zeit von 5—15 Minuten anf das Doppelte oder noch mehr, welche
Lrweiterung 4—5 Tage anhiilt; aber erst am 6ten oder Tten Tage erhiilt sie ihre normale
Grisse. Alle Mittel, welche die Pupille verengern, plitzliches Licht, der Flectromagnetismus,
das Opium. die Tinct., vinosa opii wurden am 2ten und 3ten Tage fruchtlos versucht. Die
Liisungen Nr, 2 und 3 bewirken in noch kirgerer Zeit die Erweiterung, welche 8— 10 Tage
anhiilt:"Wenn man die Pupille in einem Zustande permanenter Erweiterung zu erhalten beabgsich-
tigt, wie bei Iritisund Aquocapeulitis, oder nm frische Adhiisionen zwischen der Iris und derLinse
zu zerreissen, um die Iris bei ciner Hornhautwunde oder einem Geschwiire zuriickzuzichen, in
allen Fillen von Centralstaar, bei Centraltriibung der Hornhaunt oder Adhiision des Pupillar-
randes an die Cornea, nach der Zerstiickelung des Staares, ist die Lisung dieses Alealoids,
sehr vortheilhaft anzuwenden, Fs bewirkt nicht die listige Eruption num die Augenbraunen
und weder Schmerz noch Reizung.  Bei Conjunetivitis oder Entziindung tieferer Gebilde des
Bulbus, und bei Thriinenfluss, besitzt es nicht diese ehen angedeutete Wirkung auf die Pupille,
so wie im gesunden Aunge, und seine Wirkungen gehen schneller voriiber. Vielleicht wird
hier die Losung durch die Thrinen oder Schleimsecretion mehr verdiinnt; daher darf man
sich bei heftiger Iritis z. B. der syphilitischen, nicht auf die Solution des Atropins allein ver-
lassen, sondern auch das Extract um die Orbita anwenden, In Fillen von reeenter Protru-
sion der Iris durch die Mitte der Hornhaut (Folge von Wunden, Geschwiiren ete.), und wenn
grosse Reizbarkeit und Blepharospasmus vorhanden war, wurden Leinwandlippehen in die
starke Lisung des Atropins getaucht, und mit Vortheil anf die geschlossenen Aungenlider
gelegt. Verf. empfiehlt auch besonders bei Hornhantgeschwiiren und Rupturen derselben nach
Ophthalmoblennorrhien, nach Anwendung einer Solution des Atroping, die Augenlider zu
schliessen, auf dieselben cin mit Belladonnaextract bestricheneg Leinwandlippehen zu legen,
nebst diesem Verfahren Blutegel, Vesicatore u. 8. w, anzuwenden, nnd nach Umstinden eine
allgemeine Behandlung einzuleiten.  Nicht vortheilhaft wire die Anwendung des Atroping
bei der Untersuchung des Auges, wenn die Erweiterung der Pupille nur wenige Stunden be-
stehen soll.  Es ist bekannt, dass nach der Erweiterung der Pupille durch das gewihnliche
Belladonnaextract oder Infosum die Iris wihrend der Operation der Keratonyxis sich theil-
weise contrahirt, entweder durch den Verlust ciniger Tropfen der wiisserigen Feunchtigkeit,
oder durch die Beriihrung des Puppillarrandes mit der Staarnadel, oder von dem Drucke der
ganzen oder in Stiicke gespaltenen cataractise Linse gegen die Iris,. Wenn die Pupille
vorher durch Atropin erweitert wurde und unbeweglich ist, kann die Linse leicht auf sie
driicken und durch Dislocation in die vordere Kammer gerathen, Bei Lichtscheu nach Staar-
oder anderen Aungenoperationen, mit zugleich bestehender Myosis, sah Verf, giinstigen Erfolg
von der innerlichen Verabreichung des Belladonnaextractes 5 Gan 3—5mal tiiglich; in36—
48 Btunden hatte sich stets der Zustand bedeutend gebessert. Auch bei andereren Fillen von
Lichtschen war das Belladonnaextract innerlich genommen sehr wirksam.

b. Daturin, Vgl a. a 0. § 335

Neben dem Daturin ist in dem Stechapfelsaamen noch ein anderer krystallisitharer Stoff,
Stramonin, enthalten, welches zuerst von J. Trommsdorf] dargestellt warde. Er erhielt
es aus dem hellen Oele, welches sich ausscheidet, wenn der geistige mit Kalkhydrat behan-
delte, filtrirte und wieder ungesiiuerte Auszug abdestillirt wird, in spiessigen Krystallen. Es
ist weiss, geruch- und geschmacklos, schmilat bei 150, kann bei vorsichtiger Erhitzung fast
unverindert sublimirt werden, ist unlislich in Wasser, schwer loslich in Weingeist, leichter
iu Aether, Die Lisungen reagiren nicht alkalisch. Concentrirte Schwefelsiure list es mit
blutrother Farbe auf.

¢. Hyosciamin, Vgl a. s 0. §. 570

d, Nicotin. Vgl a. a 0.§. 817,
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e. Solanin, von Desfosses anfgefunden, findet sich in den Beeren von Solanum nigrum,
ganz besonders aber in den Kartoffelkeimen, aus denen man es am besten nach der Angabe
von Wackenroder folgendermassen gewinnt: Die zerbrochenen Keime werden in einen
grossen Napfen , welchen man ganz damit anfiillt, gelegt, mit einigen Steinen beschwert und
dann mit, mit Schwefelsiure stark angesinertem Wassger iibergossen, dass sie ganz davon
iiberdeckt sind. Nach 12 bis 18stiindiger kalter Maceration werden die Keime mit den Hiin-
den gut ausgedriickt und weggeworfen, Der tritbe saure Aunszug wird unter Hinzufiigung
von etwas nener Schwefelsiiure noch zweimal anf nene Portionen der Keime gegossen und von
denselben nach gleichlanger Maceration ebenso getrennt. Man Kisst ihn einige Tage ruhig
stehen, damit er sich klire, und seiht dann durch weisse Leinwand, Das Filtrat wird mit
pulverigem Kalkhydrat bis zum kleinen Uebermasse versetzt. Nach 24 Stunden wird der
Kalkniederschlag auf einem Seihetuche von weisser Leinwand gesammelt und in warmer
Luft vollkommen ausgetrocknet, Der trockene Riickstand wird zerrieben und mehrere Male
mit Weingeist von 84 Proe. ansgekocht nnd die Ausziige noch heiss filtrirt.  Aus dem ersten
Auszuge scheidet sich beim Erkalten ein grosser Theil Solanin als ein weisses krystallinisches
Pulver aus. Das Uebrige wird durch Abdestilliren des Weingeistes, Auflisen des Riickstandes
in verdiinnter Schwefelsiiure und Fillen mit Ammoniak gewonnen.

Es ist lufthestindig, geruchlos, schmeckt widerlich bitter und anhaltend kratzend und
scharf, bewirkt ins Auge gebracht, keine Erweiterung der Pupille, Anf Platinblech erhitet,
schmilzt es und wird zersetzt. Es ist in Wasser und in Aecther sehr schwer lislich , in abso-
lutem Weingeist fast unloslich, am lislichsten in Weingeist von 80 Proe. Die wisserige
Lisung reagirt wenig alkalisch, schiiumt stark beim Schiitteln, wird durch Gallustinetur nicht
getriibt. Comcentrirte Schwefelsiiure 16st es mit rothgelber Farbe auf, die Flissigkeit wird
dann purpurviolett, endlich braun und zuletzt unter Abscheidung eines braunen Pulvers farb-
los. Beim Uebergiessen mit concentrirter Salpetersiure entsteht anfangs keine Firbung, end-
lich firbt sich die Auflisung rosenvoth und zuletzt briunlich. Verdiinnte Séiuren losen es leicht
auf, werden aber dadurch nicht vollstindig nentralisirt; die Auflésung wird durch Jod inten-
siv braun oder braunroth gefirbt, hinterliisst beim Verdunsten meistens eine unkrystallinische
Salzmasse, welche in Wasser und Weingeist, aber nicht in Aether lislich ist. Sie schmeckt
der des reinen Solanins fihnlich, nur stirker, wird durch Gallustinetur in weissen Flocken,
durch Platinchlorid gelb gefiillt.

3. Alkaloide aus Ranunculaceen.

8. Aconitin, Vgl II. Hauptabschnitt §. 155.
b, Delphinin. Vgl a, a. O, §. 437,

4. Alkaloide aus Secrophularineen,

Digitalin, Der specifisch wirksame Bestandtheil der Digitalis purpurea ist endlich,
nach manchen vergeblichen Versuchen, isolirt dargestellt worden, niimlich von Homolle in
Paris, in Folge einer von der pharmaceutischen Gesellschaft daselbst gestellten Preisfrage,
welche derselbe loste und mit 1000 Franes belohnt erhielt. Die von Homolle angegebene
etwas umstiindliche Bereitungsmethode ist von Henry folgendermaassen vereinfacht worden:
Das Pulver von 1 Kilogr, trockener Blitter wird zweimal nacheinander mit Weingeist zu
einem Teige durchgearbeitet und dieger nach gelindem Erwiirmen im Wasserbade kriiftig
ansgepresst, Beide Lisungen werden vermischt, filtrirt und 4 bis § von dem Weingeist daraus
abdestillirt, Das erhaltene Extract wird mit einem Gemenge von 259 Grmm. Wasser und 8
Grmm. Essigsiiure bei 40 bis 50° mit einem Znsatze von gereinigter Thierkohle behandelt
und filerirt, Das Filtrat wird mit 300 bis 500 Grmm. Wasser verdiiont, zum Theil mit Am-
moniak neutralisirt und mit einer concentrirten Infusion von Gallipfeln versetzt, bis hierdurch
kein Niederschlag mehr entstehi, wobei es cin wesentlicher Umstand ist, dass die Fliissigkeit
Lackmus schwach rithet. Man erhiilt dadurch einen reichlichen gelblich-weissen Niederschlag,
welcher gerbsaures Digitalin ist, und welcher nach dem Zusammensinken ein schwirzliches oder
briiunliches harziges Ansehen hat, Nachdem cr mit Wasser gehirig ausgewaschen worden,
wird er in ein wenig Alkohol zertheilt und sehr sorefiltic in cinem Mirser mit } seines
Gewichtes hichst fein pulverisirter Bleiglitte zusammengerieben, worauf man das Gemisch
schwach erwiirmt und mit seinem doppelten ¥olum warmen Weingeistes behandelt, Daduarch
wird eine schwach griingelbe Lisung erhalten, die man mit Thierkohle entfirbt, filtrirt und
dann freiwillig an e¢inem warmen Orte verdnnsten lisst. Das zuriickgebliebene Digitalin
wird 2- bis 3mal nach einander mit Aether behandelt, worauf es dann rein ist. — Henry
erhielt bei diesem Verfahren 9 —10 Grmm. Digitalin aus 1 Kilogr, (= 1000 Grmm.) trok-
kener Blitter.
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Hs istweiss, geruchlos und schwer krystallisirhar; er schmeckt so intensiv bitter, dass 1 Th,
davon 200000 Theilen Wasser cinen bestimmten bittern Geschmack ertheilt. Der Staub
davon erregt selbst in geringster Quantitiit heftiges Niesen. Es bedarf zur Auflisung gegen
2000 Theile kaltes und 1090 Th. siedendes Wasser. In Weingeist ist es leicht loslich; beim
freiwilligen Verdunsten der Lisung scheidet es sich theils pulverformig und theils krystalli-
nisch ab, zuweilen verwandelt sich auch gegen das Ende die Fliissigkeit in eine hydratische
Masse, welche nach dem Austrocknen warzenférmige Krusten bildet, In reinem Aether ist
es sehr wenig, etwas leichter in weingeisthaltigem l6slich. Die Lisungen sind neutral. Von
concentrirten Mineralsituren wird es unter cigenthiimlichen Fiirbungen zersetzt, Concentrirte
Salzsiiure, unter anderen, lost es rasch und mit gelblicher Farbe auf, welche bald nachher
smaragdgriin und dann dunkelgriin wird, worvauf sich eine Materie darans scheidet, die in
Gestalt von griinen Flocken oben aufschwimmt, welche spiiter schwarzgriin werden, und die
Fliissigkeit griinlich-gelb zuriicklisst. Im verdiinnten Zustande scheinen die Siuren keine
besondere anflisende Wirkung aunszuiiben. Aber Essigsiiure 1st es ohne Farbe auf. Ver-
mischt man etne Auflisung von Digitalin in Wasser mit Kali, so verschwindet der bittere
Geschmack langsam, und beim Verdunsten villig, withrend dafiir cinadstringirender Geschmack
hervorkommt, Flissiges caustisches Ammoniak dagegen schien selbst nach zehntigiger Ein-
wirkung keine Verinderung hervorgebracht zu haben, Die wiisserige Lisung des Digitalins
wird nicht gefillt durch jodhaltiges Jodkalinm, Quecksilberchlorid, salpetersaures Quecksil-
beroxydul, Eisen-, Gold-und Platinchlorid. Gerbsiiure triibt die Lsung weiss, nach 24 Stunden
bildet sich ein Niederschlag.

5 Alkaloide aus Strychneen,

4= .
a, Strychnin, St, C44H*SN4O* oder N3H® |- C14H4IN?0* = 4955.
(Vgl. II. Hauptabschnitt §. 930,)
Die Ph, Bor. Ed. V1. giebt zur Darstellung des officinellen Strychninm nitricum nach-
stehende Vorsehrift:

Nimm Brechniisse zehn Pfund. Sic werden cine Zeitlang an einem miissig warmen
Orte bei einer Warme von 30 ~40° C, (=24 — 32° R.) getrocknet und darauf in ein gro-
bes Pulver gebracht. Auf dieses gicsse auf fiinfzehn Pfund Weingeist von 0,900
spec. Gew,, digerive das Gemisch einige Stunden hindureh, =0 dass es leicht aufwallt, und
lasse es die Nacht hindurch stehen, Dann presse stark aus und wiederhole die Operation
mit dem Pressriickstande zweimal, wozu zw51f Pfund Weingeist von dersclben Beschaf-
fenheit angewnndt werden,

Von den erhaltenen Tincturen werde der Weingeist durch Destillation im Wasserbade
villlig abgezogen und der Destillationsriickstand in demselben, Bade bis zur Dichte eines
ctwas dicken Extracts abgeraucht. Das erkaltete Extract werde in fiinf Pfund gemei-
nen Wassers aunfgelist, die Auflisung filtrivt und durch Abdampfen im Wasserbade bis
auf zwei Pfund eingeengt, Diesen mische, wiihrend sie noch warm sind, anderthalb
Unzen gebrannte Magnesia hinzu und lasse das Gemisch, unter bisweiligem Umriih-
ren, eine Woche hindurch stehen. Dann schiitte es anf ein Filtrum, wasche den Rickstand
gut mit kaltem Wasser, trockne ihn behutsam und bringe ihn in ein Pulver,

Dieses digerire stark mit zwei Pfund Weingeist bei einer Wiirme von 60—70° C,
und wiederhole die Digestion zweimal, wozu dieselbe Menge Weingeist angewandt
wird, Die filtrirten Tincturen werden der Destillation im Wasserbade unterworfen, bis nur
noch einige Unzen iibrig sind.

Das nach dem Erkalten in Gestalt eines weissen krystallinischen Pulver abgesonderte
Strychnin bringe auf ein Filtrum, wasche es aufdemselben mit rectificirtem Weingeist
emsig ab und lose es in der hinreichenden Menge Salpetetersiiure, dic mit zwan,
zig Theilen Wasser verdiinnt worden ist, unter Mithiilfe von Wiirme auf. Die Auflj-
sung werde filtrirt, bei gelinder Wiirme abgedampft und in Krystalle gebracht, worauf diese
abgewaschen, getrocknet und in cinem verstopften Gefiisse sehr vorsichtig aufbewahrt
werden, '

Es miissen nadelfirmige, biegsame, weisse, seidenglinzende Krystalle sein, von sehr bit-
term Geschmacke, in heissemn Wasser leicht, in hichst rectificirtemn Weingeist ctwas schwer
aufitslich, im Feuner villig verbrennend und frei von Bruein,

h,Brnuin,_]B_r, C+oHIINO* oder NYH* 4 C4*H*N20* =4930,
(Vgl. a. a. 0, §. 325.)
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" 6. Alkaloide aus Colchiaceen,

afer
a. Veratrin, Ve, C34H**N*Q* oder N?H ¢} C3'H3*0* = 3603,
(Vel. a. a. O. §. 99))
Die Ph. Bor. Ed. V1. schreibt zur Bereitung des Veratrins nachstehendes Verfahren vor:

Veratrin (Veratrium s, Veratrinum): Nimm griblich gestossenen Sabadillsaamen
zehn Pfund, giesse daranf eine Mischung aus dreissig Pfund Weingeistund einer
halben Unze rectificirter Schwefelsiinre und erwiirme durch einige Stunden im
Wasserbade bis zum gelinden Aufkochen. Nach dem Frkalten giesse die Fliissigkeit ab,
presse den Riickstand stark ans und wiederhole dieselbe Operation noch zweimal, jedesmal
mit Anwendong von noch zwei Pfund Weingeist und drei Drachmen Schwefel-
giinre. Von den so erhaltenen Tincturen wird der Weingeist abdestillirt, der Riickstand
aber in einer Porzellanschaale mit 2 — 3 Piund destillirtemn Wasser so oft ausgekocht, aly
eine herausgenommene Probe von der Abkochung beim Zusatz von Aetznatronflissigheit
noch getriibtwird. Die hierdurch gewonnenen Fliissigheiten werden im Wasserbade bis auf5
oder 6 Pfund verdunstet und der Riickstand nach dem Erkalten filtrirt. Zu dem Filtrate
setze nun so lange Actznatronlisung zu, als noch dadurch ein Niederschlag entsteht, wel-
cher,in cinem Filter gesammelt, darin mit destillirvtem Wasser sorgfiilltig ansgewaschen und
zuerst an der Luft, dann bei einer Wiirme von 357 C. ausgetrocknet wird.

Zu diesem Niederschlage mische nun cin gleiches Gewicht gepulverter Knochenkohle
und die sechsfache Menge Aether zu, macerire, unter zuweiligem Umschiitteln, durch einige
Zeit, giesse danm ab und macerire den Riickstand nochmals mit der halben Menge Aethers.
Von der also gewonnenen Flissigkeit wird der Aether abdestillirt und der Riickstand bei
gelinder Wiirme ausgetrocknet, Jede Unze von der zuriickbleibenden Masse wird in zwilf
Unzen dest, Wassers, wozu eine halbe Unze verdiimnter Schwefelsiiure zugesetzt worden, ge-
lost, die Lisung filtrirt, und nnter Umriithren Aetzammoniakfliissigkeit zugefiigt, bis das Am-
moniak vorwaltet. Den entstandenen Niederschlag sammele in einem Filter, siisse mit
destillirtemn Wasser aus, lasse an einem warmen Orte trocken werden und zerreibe hischst
vorsichtig zu Pulver, welches sehr sorgfiltig in verschlossenen Gefiissen aufbewahrt wird.

Es sei ein weisses Pulver, in der Wilirme zu einer harzihnlichen Masse schmelzend, im
Feuer vollstindig verbrennend, im Wasser kaum, in hiichst rectificirten Weingeist leicht,
schwieriger in Aether lislich, heftiges Niesen erregend.

b. Sabadillin, Sa, C29H?*N203 oder N*H* 4 C20H390° = 2340,

Es wurde von Cou érbe auf die beim Veratrin angegebene Weise abgeschieden, indem das
mit Alkali gefillte Veratrin mit Wasser ausgekocht wird, worin sich das Sabadillin lost.
Beim Erkalten krys tallisirt es fast vollstindig heraus in schwach rithlich gefirbten, sternfor-
mig zusammengrup pirten, sechsseitigen Prismen,  Ist im reinen Zustande farblos, von hochst
scharfem Geschma ck, schmilzt bei 4 200°, wird in hoherer Tempeeatur zersetzt,  Es ist in
kochendem Wasse r lislich, sehr wenig in kaltem, wird vom Alkohol leicht gelist, nicht aber
vom Aether; es re agirt stark alkalisch und giebt mit Siiuren meist krystallisirende Salze,

s

c. Jervin, Je, C**H**N403, oder N*H* -} C**H**N20* =5919.

Es wurde von E. Simon in der Wurzel von Veratrum album, worin ¢s neben den beiden
vorhergehenden enthalten ist, entdeckt. Das alkoholische Extract der Wurzel wird mit ver-
diinnter Salzsiiu re behandelt, und die geklirte salzsaure Lilsung durch kohlensaures Natron
gefillt. Der N jederschlag wird mit Weingeist behandelt, die Lisung durch Kohle entfiirbt,
der Weingeist abdestillirt, wobei das meiste zu einer krystallinischen Masse gesteht. Durch
Aunspressen en tfernt man den grissten Theil des nicht krystallisirenden Veratrins, Wird
der Riickstand nochmals in Weingeist angeriihrt und aunsgepresst, so erhilt man das Jervin
fast rein. I je abgepresste Fliissigkeit enthilt noch viel Jervin, man verdampft daher zur
Trockene und hehandelt mit verdiinnter Schwefelsiiure, die das Veratrin leicht list, wihrend
das schwefelsau re Jervin sehr schwerlislich ist.  Nach Will, welcher das Jervin analysirte,
ist es weiss, kry stallinisch, schmilzt beim Erhitzen zu einer dlartigen Flissigkeit, und zersetzt
sich in héherer Temperatur, In Wasser ist es fast unlislich, aber lislich in Weingeist, ver-
bindet sich mit Sauren zu in Wasser und Siiuren meist schwerloslichen Verbindungen: das
essigsaure Salz  lost sich aber leicht in Wasser; in dieser Auflisung bringen Mineralsiiuren
ebenso Ammonia k und Platinchlorid volumindse flockize Niederschlige hervor.

d. Colehicin. Vgl a.a. O.§. 400,

7. Alkaloide aus Umbelliferen,
a. Comiin, Vgl a.a. O . g. 402,
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b. Cicntin. Wiewohl die Existenz cines iihnlichen giftigen Princips in Cicuta virosa
hichst wahrscheinlich, so ist es doch bis dahin in reiner Gestalt noch nicht dargestellt wor-
den. E. Simon erhielt durch Destillation von 100 Pfund Wurzeln 6 Unzen eines iitherischen
Oeles, welches keine giftigen Eigenschaften besass. Dagegen wirkte das weingeistige Extract
der getrockneten Wurzel als ein sehr heftiges Gift.

a. Cynapinund Chirophyllin. Auch diese beiden Stoffe sind bis dahin noch nicht
0 hinreichend rein dargestellt worden, dass ihre Existenz giinzlich constatirt wiire.

8. Alkaloide aus Rubiaceen,

a. Emetin. Vgl. IL Hauptabschnitt §, 439,

Die Pharm. Bor, Ed, VI, hat unter dem Namen Extractum Ipecacuanhae s. Eme-
tinum coloratum das unreine, d.h, Siure und farbigen Extractivstoff enthaltende Emetin
anf genommen und giebt zu dessen Bereitung folgende Vorschrift:

Nimm: Brechwurzel, groblich pulverisirt, ein Pfund. Uehergiesse sie mit hichst
rectificirtem Weingeist drei Pfund. Macerire es in einem verschlossenen Gefiisse
einige Tage lang, dann presse aus. Auf den Riickstand giesse wieder hichst rectificirten
Weingeist zwei Pfund. Macerire wie vorhin und presse aus. Die Flissigkeiten werden
zusammengemischt und unter bestindigem Riibren im Dampibade bei 75° C. zur Consi-
stenz ecines dicken Extracts abgeraucht. Die Masse lose man in destillirten Wasser zu vier
Theilen, Nach dem Filtriren wird das Filtrat von Neuem im Dampfbade bei 75° C. unter
bestindigem Umrithren zur Syrupsdicke verdunstet, bei gelinder Wiirm.e ausgetrocknet, so
dass es pulverisirt werden kann. Man bewahre es in gut verschlossenen Gefiissen vorsichtig
aunf. — Fs sei ein gelbes Pulver, die Auflisung in Wasser klar. (16 Unzen bester Brech-
wurzel, in der angegebenen Weise behandelt, lieterten 7 Drachmen von diesem Emetin.)
b, Das Chiococcin aus Chiococea racemosa, und das Violin aus der Wurzel von

Viola odorata, sind, wenn nicht identisch, doch mit dem FEmetin sehr nahe verwandt. Beide
gind jedoch noch nicht hinreichend rein dargestellt worden, dass dicses oder ihre Eigenthiim-
lichkeiten mit Sicherheit festgestellt werden kinnten,

e. Cincho 11in,.E"1.} C20(324N 20 oder N2He JC2°H!*0=1927.
(Vgl. IL, Hauptabschnitt §. 388.)

d. Chinin, Ch, C20H14N20? oder N*H¢ J-C011' 10 =2027.
(Vgl a. a. O, §. 378))

Die Ph. Bor. Ed. VI. hat von den Chinaalkaloiden nur das Chinin, und zwar das
amorphe, farbigen Extractivstofl haltige, oder das sogenannte Chinioidin, dann das chlor-
wasserstoffsaure und das schwefelsaure Salz aufgenommen und theilt dariiber Nachstehen-
des mit:

1. Chinioidin (Chinioidenm). Eine trockene, glinzende, braune Masse von sehr bitterm
Geschmack, in Wasser sehr wenig, leicht in hichst rectificirtem Weingeist, giinalich in ver-
diinnten Siuren losbar, Es wird in chemischen Fabriken bereitet, Man hiite sich, dass
es nicht mit Kupfer verunreinigt sei.

(Neuerlichst ist die Identitit des Chinioidins mit Chinin von Liebig dadurch vollkommen
ausser Zweifel gesetzt, dass er es der Elementaranalyse unterwarf und fast genau dieselben
Resultate, wie mit reinem Chinin, erhielt. Mit Kalihydrat destillirt, liefert es dasselbe
Product, wie reines Chinin, Es ist also in der That im Wesentlichen nichts anderes als
amorphes Chinin, d. h, Chinin, welches dureh noch unermittelte Verhiiltnisse die Fihighkeit
verloren hat, sowohl fiir sich als auch in Verbindung mit Siuren zu krystallisiren, und sich
demnach zum normalen Chinin verhilt, wic z, B, das amorphe Amygdalin der Kirschlor-
beerblitter zu dem krystallisirbaren Amygdalin der bittern Mandeln, oder wie der unkry-
stallisirbare Zucker zum krystallisirbaren). (Vgl a. a. 0. §. 3681, 9.)

a. Chlorwasserstoffsaures Chinin (Chininum hydrochloratum). Nimm salz-
sauren Baryt finf Drachmen. Lise iln in heissem destillirtem Wasser zwan-
zig Unzen. Fiige allmilig hinzn schwefelgaures Chinin zwei Unzen, und lasse
ginige Minuten lang aufwallen. Die Fliissigkeit werde noch heiss filtrirt und in Krystalle
gebracht. Es seien sehr weisse Krystalle von seidenartigem Glanze, nadelformig, von schr
bitterem Geschmack, von Chlorbaryum und schwefelsaurem Chinin frei.

(Vgl, II. Hauptabschnitt §. 381. 5.)

3. Schwefelsaures Chinin (Chinium sulfuricom). Sehr weisse, glinzende, nadel-
formige, biegsame Krystalle'von schr bitterem Geschmack, im Feuer ohne Riickstand ver-
brenmend, in Wasser wenig, in hichst rectificirtem Weingeist leicht, aber nicht in Aether
leslich. Es besteht aus Chinin und Schwefelsiure. Hs wird in chemischen Fabriken
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bereitet. Es muss von Salicin, Mannit, Stearinsiure giinzlich frei sein, und darf anch nur

eine kleine Menge Cinchonin enthalten. (Vgl. a. a. O, §, 378),

Chinin und Cinchonin erleiden beim Destilliren mit Kalihydrat eine interessante
Zersetzung. Von den Elementen des Chinins (C?*H*4N202) trennen sich 1. Aeq. Kohlen-
stoff und 2 Aeq. Sauerstoff in Form von Kohlensinre, welche an das Kali tritt, und ausserdem
noch 4 Aeq. Wasserstoff, welche gasformig entweichen, und es destillirt ein Kirper, Chino-
lin, iiber, dessen Zusammensetzung der Formel C'*H1¢N? entspricht und ebenso wie das
Chinin, aus dem es entstanden, die Fahigkeit besitzt, sich mit Siuren zu Salzen zu verbinden.
Das Chinolin ist fliissig, Olartig, sinkt in Wasser unter, schmeckt intensiv bitter, riecht ent-
fernt nach Blausiure, reagirt stark alkalisch, ist schwer loslich in Wasser, lislich in Wein-
geist, Aether und allen verdiinnten Siuren, — Cinehonin liefert unter gleichen Verhiltnissen
wie Chinin, jedoch unter thitiger Mitwirknng von 1 Aeq. Wasser aus dem Kalihydrat, den-
selben Kiwper. Ebenso Strychnin, Ausserdem hat auch 4. W. Hoffmann nachgewiesen,
dass dieses Chinolin mit dem Leukolin (Leukol von Runge) des Steinkohlentheerils
identisch ist.

Die Chinasiinre, C¢H¢0* - 4 1?0, gehirt, wie neuere Untersuchungen dargethan haben,
den Chinarinden ebenso eigenthiimlich an, wie die Mekonsiiure dem Opium. Sie ist beson-
ders interessant durch die Producte, welche ans ihrer Zersetzung durch die Wirme hervorge-
hen, und welehe nenerdings Gegenstand einer hiichst sorgfiltigen Untersuchung durch Wak-
ler gewesen sind.  Zn diesen Producten gehiren unter anderen Benzoisiure, Carbolsiiure
(Phenyloxyd), spirylige Siiure, Benzol und Chinon. Dieses letztere, welches schon frither
als ein Product der trockenen Destillation der Chinasiiure von Woskresensky entdeckt und
Chinoy! genannt wurde, ist besonders charakteristisch fiir die Chinasiinre und ausserdem
hiichst interessant durch die merkwiirdigen Producte, worin es nnter gewissen iiusseren Ein-
fliisgen sich umwandelt, s wird in grisster Menge erhalten, wenn 1 Th, Chinasiinre oder
chinagaurer Kalk mit 4 Th. Braunstein und 1 Th, Schwefelsinre, die mit der Hilfte ihres
Gewichtes Wasser vorher verdiinnt worden ist, vermischt, in einem Gefisse, welches sehr
geriinmig sein muss, um cin Uebersteigen der Masse zu vermeiden, destillirt wird. Man
erwirmt gelinde und entfernt, sobald die Reaction beginnt, das Feuer, weil die Masse sich
dann von selbst hinreichend warm erhiilt. Das Destillat wird durch ein mehrere Fuss langes
Rohr geleitet und in einem darunter gestellten Glaskolben aufgefangen: beide miissen gut
abgekiihlt werden. Das Chinon krystallisirt grisstentheils in dem Rohre, wiilirend eine Li-
sung davon mit freier Ameisensiure in den Kolben hinabfliesst. Mit dieser letzteren Fliis-
sigkeit spiilt man die Krystalle aus dem Rohre auf cin Filirum, wiischt sie darauf mit ein
wenig kaltem Wasser ab und trocknet sie im luftleeren Raume iiber Chlorealeinm,

Das Chinon hat eine grissere Neigung zu krystallisiren, als irgend ein anderer Korper.
Bei der Sublimation selbst kleiner Quantititen erhilt man es hiufig in zolllangen durchsich-
tigen gelben Krystallen. Es schmilzt leicht und krystallisirt beim Frkalten, Es list sich in
siedendem Wasser in Menge mit gelbrother Farbe auf und schiesst daraus beim Erkalten in
langen Prismen an, die aber eine weniger rein-gelbe Farbe haben und weniger dnrchsichtig
sind, als die sublimirten, was von der grossen Neigung des Chinons, in Auflisung zerstirt zu
werden, abhiingt, Es verwandelt sich nimlich allmilig in einen braunen huminartigen Kir-
per. Seine Aunflisung firbt die Haut braun, und diese Firbung lisst sich nicht wieder weg-
waschen. Is ist so fliichtig, dass es sich wie Campher von einer Seite der Flasche auf die andere
sublimiren lasst. Sein starker, Nase und Augen reizender Geruch lisst in der Nase einen
Gernch zuriick, welcher dem von Jod nicht unithnlich ist. Seine Zusammensetzung entspricht
der Formel C2*H'¢0* ; durch Assimilation von noch 4 Aeq. Wasserstoff, 2, B, beim Zusam-
menbringen mit Jodwasserstofisiure, welche reducirt wird, oder mit schwefeliger Siure,
welche durch Zersetzung von Wasser in Schwefelsiure verwandelt wird, geht es in Hydrochi-
non (C*3H240*) iiber u. s, w, (Ann. d, Pharm, LL 145),

Auf die Entstehung dieses Chinons hat nun Stenhouse folgende Prebe anf Chinasiure in
Rinden gegriindet: Um eine Rinde auf Chinasiure zu untersuchen, sagt Derselbe, hat man
nur nithig eine Probe davon, etwa ein halbes Loth, mit einer kleinen Menge Kalk zu kochen,
die abgegossene Fliissigkeit durch Abdampfen zu concentriren, sodann mit der Hilfte des Ge-
wichts Schwefelsiure und Braunstein in eine Retorte zu bringen und zu destilliren. War die
geringste Menge Chinasiiure in der Rinde vorhanden, so hat die erste Portion des Destillats
die gelbe Farbe und den eigentlichen Geruch des Chinons. Bringt man zu einer Probe der
fibergegangenen Fliissigkeit einige Tropfen Ammoniak, so wird sie augenblicklich dunkel-
braun, nach einigen Minuten schwarzbraun ; setzt man einer anderen Probe des Destillats etwas
Chlorwasser zu, so verwandelt sich die gelbe Farbe in eine hellgriine.
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e. Coffein aus dem Saamen von Coffea arabica), identisch mit dem Thein aus den Blit-
tern von Thea Bohea und mit dem Guaranin aus dem Guaranasaamen von Paullinia sorbi-
lis, und auch im Maté oder Paraguay Thee, den Blittern ciner brasilianischen Stechpalme
(Uex paragayensis) enthalten.

{Vgl. II. Hauptabschnitt §, 336.)

Das Coffein zeigt nur sehr schwache alkalische Eigenschaften, und es schliessen sich ihm
in dieser Beziehung, ausser dem bereits erwiihnten Narkotin, noch das Piperin, Cisfo
N20* (vgl. a. a. 0. §,831), und das Theobromin, C'*H**N*0*, an, Letzteres wird aus
den Cacaofriichten erhalten, wenn deren wiisseriges Decoct mit essigsaurem Bleioxyd gefiillt,
filtrirt und abgedampft, und der Riickstand mit siedendem Weingeist ausgezogen wird, Beim
Erkalten des geistigen Auszuges krystallisirt es heraus und wird durch Umkrystallisiven gerei-
nigt. Es ist weiss, krystallinisch, luftbestindig, in Wasser schwer lislich, noch schwerer lis-
lich in Weingeist und Aether.

9. Alkaloide aus Senfil,

a. Thiosinammin, b. Sinammin, ¢. Sinapolin.

Thiosinammin entsteht durch wechselseitige Durchdringung von Senfoel und Ammo-
niak, niimlich C*H*N5* 4- NH? — C*H*N252. Durch Behandlung desselben mit Bleioxyd-
hydrat wird es unter Elimination des Schwefels und eines Theiles des Wasserstoffs in 8 inam-
min = C*H*N? verwandelt. Das Sinapolin ensteht unmittelbar ans dem Senfoel durch
Einwirkung von Bleioxydhydrat, welehes in Schwefelblei und kohlensaures Bleioxyd verwan-
delt wird, Seine Zusammensetzung ist C7HNO,

10. Alkaloide aus Bittermandelol,

a. Amarin (Pikramin), C4sH¥*X4 b, Lophin, C*¢H234N* mit welchen Namen Lau-
rent zwei krystallisichare basische Korper belegt hat, welche er durch mehr oder weniger mit-
telbare Einwirkung von wiisserigem Ammoniak auf aetherisches Bittermandeltl erzeugte.

11. Alkaloide aus dem Theerile.

Bereits vor lingerer Zeit hatte Runﬁg ang dem ftherizschen Steinkohlentheerdle zwel
basische ilige Kirper abgeschieden, welche er Kyanol und Leukol nannte. Diese beiden
Kirper sind neuerdings von Hoffmann ciner griindlichen Untersuchung unterworfen und
nachgewiesen worden, dass das Kyanol identisch ist mit der von Unwverdorben unter den
Destillationsproducten des Indigo’s und von Fritzsehe als Zersetzungsproduct der Anthranil-
giiure entdeckten ligen Base, welche der erstere Krystallin, der letztere Anilin genannt
hatte. Er zeigte ferner, dass diese Base ebenfalls identisch ist mit dem Benzidam von Zi-
nin, welches dieser durch Behandlung von Nitrobenzid mit Schwefelwasserstoff darstellte.
Das Nitrobenzid, C' YH'TN20+, hildet sich gleichzeitig mit Wasser, wenn Benzin oder Benzol
(C*3H?) in ranchende Salpetersiure eingetragen wird, Ueber das Leunkolin vgl, 5, 138,

Das Anilin, C*32H4#N?2 st eine olartige Fliissigkeit, vollkommen farblos, stark lichtbre-
chend, von aromatischem Geruch, spec. Gew, 1,028, verdunstet bei gewihnlicher Temperatur
sehr schnell , siedet bei <= 1822 igt in Wasser wenig, in Weingeist und Acther in jedem Ver-
hiltnisse lislich ; fiarbt sich an der Luft gelb und verharzt, coagulirt Eiweiss; eine Lisung von
Chilorkalk wird durch wenige Tropfen veilchenblan, durch Salpetersiure indigblan gefirbt
(daher der Name von Runge): wirkt auf Thiere sehr giftig, giebt mit Siiuren krystallisirbare
Salze (daher die Benennung von Unverdorben).

12. Alkaloide aus Rhodanammonium,

a. Melamin, b, Ammelin, c. Ammelid,

Acht Aeq. Rhodanammoniom verwandeln sich bei der trockenen Destillation in 5 NH?2,
B8HS,3C5% und 1 Aeq. Melam, C**H*N'!, einen weissgrauen, amorphen, in Wasser, Wein-
geist und Aether unloslichen, in concentrirter Salpeter- und Schwefelsiiure lislichen Kirper,
welcher mit verdiinnter Kalilisung gekocht, unter Mitwirkung von 2 HO in Melamin, C*
NeH*®, und Ammelin, C*H*N*02, sich zerlegt. IDas Melamin ist krystallisirbar, subli-
mirbar, in Weingeist und Aether unlislich, in heissern Wasser leicht, in kaltem schwer lis-
lich, verbindet sich unter Zutritt von Wasser mit Sauerstofisiiuren zn Salzen. Das Ammelin
ist ein krystallinisches Pulver, welches sich beim Erhitzen zersetat, in Wasser, Weingeist und
Aether unlislich ist, mit den Mineralsiuren zu Salzen sich verbindet, Idas Ammelid, C!?
H*N*O*, entsteht, wenn Melam, Melamin oder Ammelin in concentrirter Schwefelsiure
gelost und die Losung mit Weingeist versetzt wird, Es ist in Wasser, Weingeist, Acther
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unliglich, loslich in Alkalien und starken Siuren, giebt mit Salpetersiure eine krystalli-
nische Verbindung, welche durch Wasser zerlegt wird, Durch anhaltendes Kochen mit ver-
diinnter Schwefelsiiure, ebenso durch Schmelzen mit Kalihydrat, werden diese Substanzen in
Ammoniak und Cyanursiiure (Cyanurénsiure von Berzelius) verwandelt.

13. Harnstoff, (Vgl. II. Hauptabschnitt §. 994.)

Berzelinus betrachtet den Harnstoff als Ammoniak mit einem organischen Oxyd gepaart,
welches er Urénoxyd, C*N*H? 4 O3, nennt, und mit dem Cyamelid (unlisliche Cyanur-
siure) identisch zu sein scheint. Dieser Ansicht gemiiss ist Harnstoff Urenoxyd-Ammo-
niak, C*N*H*O* - N*H®, welches beim Zusammentreffen mit Sauwerstoffsiuren sich in
Cyanurenoxyd-Ammoniumoxyd verwandelt,

Zu dem Harnstoff in naher Bezichung steht das Kreatin, welches von Chevreul bereits
im Jahre 1835 in den Flissigkeiten des Muskelfieisches entdeckt, in letzterer Zeit aber von
Liebig ciner umfassenderen Untersuchung unterworfen, und auch im Harm der Menschen
nachgewicsen wurde. Die Zusammensetzung des Kreatins entspricht den stichiometrischen
Verhiltnissen C*N*II *0*; es enthiilt im krystallisirten Zustande ansserdem 2 Aeq. Wasser,
Es ist in 74,4 Theil Wasser von 182, viel leichter in kochendem Wasser loslich, sehr wenig
in Weingeist. Es ist vollkommen neutral, wird aber durch Erwiirmen mit Mineralsinren unter
Ausscheidung von 2 Aeq. Wasser in einen neuen mit alkalischen Eigenschaften begabten
Kirper, das Kreatinin — C'N*H'"*0?, verwandelt. Awuch dieser letztere Korper ist von
Lie ig im Harn der Menschen nachgewiesen worden. In der Fiulniss des Harnes wird das
Kreatin zerstort, das Kreatinin aber nicht, Durch Kochen mit Barythydrat und Wasser wird
das Kreatin in Harnstoff und dessen Entmischungsproducte, Kohlensimre und Ammoniak,
und einen neunen, ebenfalls alkalischen Kirper zerlegt. Diesen letzteren nennt Liebig Sar-
kosin; er ist in Aether und Weingeist unlislich und dadurch hinlinglich von dem damit iso-
merischen Lactamid und Urethan unterschieden. Ausser den genannten Substanzen, Krea-
tin und Kreatinin, hat Léebig in der Fleischfliissigkeit noch eine eigne Siiure aufgefunden,
welche er Inosinsiiure, von i'g, ¢ vog, Muskel, genannt hat, und welche vielleicht Harnstoff
als Paarling enthiilt,

§. 68,

Bor.
B = 136,20 oder = 10,9.

1. Forkommen, Gewinnung und Eigenthiimlichkeiten,
2. Allgemeines chemisches Verhalten und V erbindungen,
3. Borsiure und borsaure Salze. (Fgl. 11. Hauptabsch. §. 47.)

Zusatz ad 3. Nach C. &. Mitscherlicl’s Versuchen bringt die Borsiure weder in der
Milch noch in Eiweis eine Coagulation hervor. Ihre wiisserige Lisung in den Magen der
Eaninchen injicirt list die kleinen runden Schleimzellen allmiilig aunf, die obere Schleim-
schicht fehlt meistens ganz oder ist in nur lose aufliegenden formlosen weisslichen oder rith-
lichen Schleim verwandelt; die Tunica propria des Magens sowohl als des oberen Theiles des
Diinndarms ist stark entziindet. Die Symptome der Vergiftung sprechen deutlich fiir eine
schmerzhafte Entzimdung im Darmkanale, der Tod erfolgt ohne Paralyse, ohne Kriimpfe,
nach einer langen Agonie, von Herz und Lunge aus. Die Gewalt des Giftes ist zwar gross,
aber ziemlich langsam: eine Drachme tidtete das Kaninchen nach 17 Stunden, — Auf die
menschliche Haut iiusserte die wiisserige Lisung keine Wirkung. — Eine umfangreichere
Arbeit iiber die Einwirkung der Borsiiure und ihrer Priiparate, insbesondere des Boraxes, auf
den gesunden und kranken Organismus hat unlingst Dr. L. Bfk.!rmmrger, Assistent im
Erankenhause zu Augsburg veriffentlicht. Die Resultate der vom Verf, angestellten Ver-
suche sind in der Haupteache folgende: Der Borax wirkt nicht bemerk- und nachweisbar auf
das Blut, die Borsiiure 16st das Fibrin und Casein auf, wirkt auf verhiirtetes Albumin nicht;
der Borax wird in’s Blut aufgenommen und durch die Nieren abgeschieden; er wirkt in kei-
ner Gabe auf das Nervensystem, geht in der gewOhnlichen Dosis unbenuizt mit dem Harn
ah, ohne dessen Menge zu vermehren , schwiicht in grisseren Gaben die Verdauung und Re-
sorption, geht daher dann auch unabsorbirt mit dem Darmausleerungen ab, Eine halbe his
zwei Drachmen erregen Erbrechen oder Brechreiz, der Speichel wird etwas mehr alkalisch,
Die Borsiiure geht noch schneller in den Harn ilber, erregt in hiheren Gaben Erbrechen, Der
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Tartarus boraxatus wirkt ganz wie andere Weinsteinsalze , besonders diuretisch, ebenso
das Kali- und Ammoniumsalz. Bei Frauen bewirkt der Tartarus boraxatus nur etwas Diar-
rhise und vermehrte Harnabsonderung, ohne dabei Congestionen vom Kopf abzuleiten; emmens
agog wirkt der Borax und die Borsiiure niemals, Aecusserlich angewandt leistete der Borax
mit Oel bei Verbrennungen und mit Salbe bei Erfrierung gute Dienste. Bei lingerem inne-
ren Gebrauche bemerkte Dr. B. einen impetiginieen Ausschlag an den Beinen, wahrschein-
lich in Folge der gestorten Verdauung. In grossen Gaben erregte er Darmentziindung, ist
also dann ein itzendes Gift. Harnsteine und reine Harnsiinre wurden vom Borax gut gelist®).

§. 69.

Hiesel.
Si = 277,31 oder 22,92.

1. Forkommen im anorganischen und organischen Reiche,
Gewinnung und Eigenthiimlichkeiten.
2. Allgemeines chemisches Ferhalten und Verbindungen.
(vgl. 8. 19.)

§. 70.

Fluor.
Fl = 233,80 oder 18,7,

1. Vorkommen im anorganischen Reiche.
8. Adllgemeines chemisches Verhalten und Eigenthiimlich-

keiten.
(vgl. 5. 17.)

IB. Metalle.

8. 71.

HKaliuam.
h — 489,92 oder 39,2.

1. Forkommen im Mineral- und Pflanzenreiche.

2 DarstellunginreinerFormund besondereEigenthiimlic).
keiten in solchem Zustande.

3. Diagnostische Eigenthiimlichkeiten der Kaliumverhyy,.
dungen im Allgemeinen: Sauerstoffverbindungen, Sauerstoffsalze
Schwefelverbindungen, Haloidsalse. ’

(vgl. IL Hauptabschnitt §. 578 u. ff)

*) Pharmakologische Wiirdigung der Borsiure, des Boraxes und anderer
borsaurer Verbindungen in ihrer Einwirkung auf den gesunden und den
kranken Organismus. Ein Beitrag zur organischen Chemie und Heilmittellehre von Dy
L. Binswanger. Eine von der medic, Facultit zu Minchen im Jahre 1845 gekrinte Preis.
schrift (Miinchen, J. Palm.).
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- Pharmacologisch wichtige Kaliumverbindung en.
@, Kohlensaures Kali, rohes (Alkalimetrie), gereinigtes, reines,
doppelthkohlensaures Rali) (a. a. 0. §. 586 u. ff.).
b Aetskali oder Raliumozydhydrat (a. a, O. §. 595 ).
. Schwefelsaures Kali: neutrales und saures (a. a. 0. §. 635 u. [J.).
d. Salpetersaures Kali (a. a. 0. §. 625).
e. Chlorsaures Kali (a. a. 0. §. 601).
Ozalsaures Kali,
g Essigsaures Kali (a. a. 0. §. 582).
h. Weinsteinsaures Kali: saures und neutrales weinsteinsaures
- Kali (a. a. 0. §. 975 und 643 u. fI.).
i Schwefellalium (a, a. 0. §. 630.),
k. Chlorkalium.
L Jodkalium (a. a. 0. §. 620.).
m, Cyan-Eisen-Kalium, gelbes (a. a. 0. §. 609.).
C&lfmﬁm’fum (a, a. 0, §. 617.).

(Vergl. 11. Hauptabschnitt §. 578 u. ff.)

Zusiitze ad 4. a. Die Pharm. Bor. Ed. VI, hat vom kohlensauren Kali drei Arten
enommen , namlich :

Rohes kohlensaures Kali (Kali carbonicum crudum): Eine feste, an der Luft zer-
fliessliche, weissliche Salzmasse von langenhaftem Geschmacke, mit Siuren aufbrausend.
Tis besteht aus Kali, Kohlensiure und Wasser , vermischt mit schwefelsaurem Kali,
Chlorcalcium , Kieselerde, Thonerde und Metalloxyden. Sie muss mindestens 70 Proc,
reines kohlensaures Kali enthalten. Sie wird an verschiedenen Orten sowohl in Europa,
als Nordamerika , aus Holzasche bereitet.

(Ob eine rohe Pottasche die angegebene Menge reinen kohlensauren Kali’s enthiilt,
ergiebt sich am schnellsten, wenn 100 Gr. davon in einem Becherglase mit Wasser iiber-
gossen und dazu allmiilig 200 Gr. officinelle Salpetersiure von 1,20 zugesetzt werden,
Die Mischung muss nach beendetem Aufbrausen entweder neutral oder noch alkalisch
reagiren. Reagirt die Mischung sauer, so war der Gehalt an kohlensanrem Kali geringer
als 70 Proc,, reagirt sie alkalisch, so ist er grisser.)

Gereinigtes kohlensaures Kali (Kali carbonicum depuratum). Nimm rohes
kohlensaures Kalieinen Theil, iibergiesse es mit zwei Theilen kaltem gemei-
nem Wasser, Stelle die Misehung einige Zeit, indem man fleissig umriihrt, hin. Die
filtrirte Fliissigkeit dampfe man in einem blanken eisernen Kessel zur Trockniss "ab, da-
rauf werde sie in einer gleichen Menge kaltem gemeinem Wasser gelist und
die filtrirte Auflisung zur Tiockniss abgeraucht, Die salzige Masse bringe man noch
warm in ein glisernes Gefiiss und hewalire sie in demselben wohl verstopft auf, — Es sei
ein schr weisses grobes Pulver, von Kiesel- und Alaunerde, auch von fremdartigen Sal-
zen und Metallen so viel als miglich frei.

Reines kohlensaures Kali (Kali earbonieum purum) Nimm: pulverisirten gerei-
nigten Weingeist drei Pfund, pulverisirten gereinigten Salpeter anderthalb
Pfund. Firsich gut getrocknet, mische sie und bringe das Gemenge auf die Weise in
eine hinreichend geriiumige ciserne Pfanne, dass es einen Kegel darstellt. Darauf ziinde
das Gemisch gegen die Spitze des Kegels durch eine gliihende Kohle an und siche daranf,
dass nach beendigter Verbrennung kein Theilchen von dem Feuer unberihrt bleibe, Die
dadurch entstandene, villig erkaltete kohlige Masse iibergiesse man mit zwei Pfund
kaltem Wasser und lasse sie unter ifterem Umriihren einige Zeit hindurch stehen.
Darauf filtrire , ohne auszuwaschen, und bringe die farblose Flissigkeit in einem polirten
eisernen Gefisse durch Abrauchen zur Trockniss. Den noch warmen zerriebenen Riick-
stand schiitte sogleich in ein erwiirmtes glisernes Gefiiss und bewahre ihn in demselben
gut verschlossen auf.

s sei ein grobes selir weisses Pulver, an der Luft leicht zerfliesslich, in gleichen Thei-
len Wasser liglich, von Chlorkalium und Thonerde soviel es geschehen kann, von Metal-
len, ansgenommen eine sehr kleine Menge Eisen, ginzlich frei.
adb. Die Ph, Bor. Ed. VI. hat™vom Aetzkali drei Arten aufgenommen, nimlich:

™
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1. Trockenes Kalihydrat (Kali hydricum siccum), Kalihydratauflosung, frisch
bereitet, dampfe man schnell in einem silbernen Gefisse ab, bis ein, auf kaltes Blech ge-
fallener Tropfen erstarrt, Darauf bringe man es bei gelindem Feuer unter bestindigem
Riihren mit einem silbernen Spatel inein gribliches Pulver, welches man noch warm in
ein erwiirmtes Gefiiss schiitte und es in demselben wohl verschlossen aufhewahre, — Es
sei ein weisses Pulver, von Kohlensiiure und fremdartigen Salzen, Kiesel- und Thonerde
s0 viel als miglich frei,

2. Geschmolzenes Kalihydrat (Kali hydricum fusum). Kalihydratauflisung,
frisch bereitet, rauche man schnell in einem silbernen Gefiisse ab, welches so'lange dem
Feuer ausgesetzt wird , bis die Masse darin wie Oel fliesst, Daraunf giesse man es in
eine warm gemachte Form aus, bringe die beinahe erkalteten Stingelchen sogleich in
ein gut verschliesshares Gefiiss und bewahre sie auf. s sei weiss.

3. Kalihydratauflésung (Liquor Kali hydrici). Nimm gereinigteskohlensaures
Kali zwei Pfund. Nachdem es in ein eisernes Gefiiss gebracht worden, giesse daranf das
zehnfache an gemeinem heissem Wasser. Koche und fiige allmilig hingu ein
Pfund frisch gebrannten Kalk, welchen man vorher mit drei Theilen gemei-
nem Wasser in einen’ dickflissigen Brei verwandelt hat, bis einc heransgenommene
Probe von der abgeklirten Fliissigkeit beim Eingiessen in etwas Salzsiure nicht braust,
Die in gliserne, wohl zu verstopfende Flaschen gebrachte Flissigkeit wird, nachdem sie
sich abgeklirt, abgegossen und eingedampft, bis vier Unzen derselben ein Gefiss anfil-
len, welches im Stande ist, drei Unzen destillirten Wassers anfzunehmen.

Man bewahre sie in glisernen Flaschen, mit glisernen (mit Talg bestrichenen) Stop-
seln verschlossen, auf. — Bie sei klar, farblos, oder ein wenig gelblich, von Kohlensiure,
s0 weit als miglich frei. Das spec. Gewicht sei = 1,335 bias 1,340,
adec, Vomschwefelsauren Kali ist in der Ph. Bor. VI, Ed. aufgenommen :

1. Rohes schwefelsaures Kali (Kali sulphuricum erndum). Ein neutrales Salz in
zusammenhiingenden, harten, weissen Krystallen, von bitterlichem Geschmacke, in sechs-
zéhn Theilen kaltem und vier Theilen heissem Wasser, aber nicht in hichst rectificir-
tem Weingeist loslich, an der Luft nicht feucht werdend, anch nicht verwitternd. Es
besteht aus Kali und Schwefelsiure, mehr oder minder mit schwefelsaurem Natron ver-
mengt. Es wird in chemischen Fabriken bereitet; zu verwerfen ist dasjenige, welches
mit Metallen verunreinigt ist.

2. Gereinigtesschwefelsanres Kali (Kali snolphuricum depuratum), Es werde aus
dem rohen schwefelsauren Kali bereitet, wie gereinigtes chlorsaures Kali. — KEs sei
weiss, von schwefelsaurem Natron frei,

(Der Gehalt an schwefelsaurem Natron ergiebt sich, wenn man 11 Gr. des vollkom-
men trockenen Salzes und 15} Gr, krystallisirtes Chlorbaryum in einem Porcellanpfinn-
chen mit zwei Unzen destillirtem Wassers iibergiesst, aufkocht, filtrirt und zu dem Fil-
trat einige Tropfen anfgelisten Chlorbaryums zufiigt — entsteht abermals eine Triibung,
80 war das Kalisalz natronhaltig, wofern es im Uebrigen nicht durch kohlensaures Kali
weder in der Kiilte noch in der Wiirme gefillt wurde.
add, Vomsalpetersauren Kaliistin der Pharm, Bor. Ed. VL anfgenommen :

1. Roher Salpeter (Kali nitricum crudum)., Ein Salz in siulenformigen, weisslichen,
in vier Theilen kaltem und der Hilfte heissem Wasser lisbaren Krystallen; auf glihende
Kohlen geworfen verpuffend , von etwas scharfem, kiihlendem Geschmack. Es besteht
aus Kali und Salpetersiiure, mit verschiedenen fremdartigen Substanzen, vorziiglich
Chlornatrium und Chlorkalinm vermischt, Es wird in Salpeterfabriken bereitet, vornim-
lich aber aus Ostindien zu uns gebracht.

2. Gereinigter Salpeter (Kali nitricum depuratum). Es wird aus dem rohen salpeter-
sauren Kali bereitet, wie gereinigtes chlorsaures Kali, — Is seien weisse, von Chlorna-
trium und Chlorkalium so viel als miglich freie Krystalle.
ade. Vomchlorsaunren Kali istin der Ph, Bor. Ed, VI. anfgenommen :

1.Rohes chlorsaures Kali (Kali chloricum crudum), Ein Salz in blitterigen weissen
glinzenden Krystallen, in sechszehn Theilen kaltem und zwei Theilen heigsem Wasser
lisbar , mit Schwefel erwiirmt oder gestossen verpuffend, Es besteht aus Kali und Chlor-
saure, mehr oder minder mit Chlorkalium vermischt. Es wird in chemischen Fabriken
bereitet.

2. Gereinigtes chlorsaures Kali (Kali chloricum depuratum), Nimm: chlorsaures
Kali so viel du willst und 16se es in einer hinreichenden Menge (4 — 5 Theilen) heissem
destillirten Wasser, Die heisse Fliissigkeit filtrire man und bringe sie in Krystalle,
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welche du gut ausgesiisst und getrocknet aufbewahrest. Es seien blendend weisse, glin-
zende Krystalle, so viel als miglich frei von Chlorkalium,
ad g. Die Ph. Bor. Ed, VI. giebt zur Bereitung des essigsauren Kali’s nachstehende

Vorschrift:

‘Essigsaures Kali (Kali aceticom), Nimm reines kohlensaures Kali sechs

Unzen, concentrirten Essig sechszehn Unzen oder soviel als zur Neutralisation
erfordert wird. Die Flissigkeit erwiirme man im Dampfbade in einem Porcellangefiss,
darauf werde sie filtrirt und unter Rithren bei einer Wirme von 50 bis 60° C. bis zur
Trockniss abgeraucht, Die Salzmasse bringe noch warm in ein glisernes Gefiiss und
bewahre sie in demselben gut verstopft anf,

Es sei ein krystallinisches, schr weisses, beinahe neutrales Pulver, in zwei Theilen
Wasser, in vier Theilen hichst rectificirtem Weingeist ldslich, von metallischen Verun-
reinigungen ginzlich frei,
adh, Yom weinsteinsauren Kali hat die Ph. Bor, Ed. VI. folgende Arten aufge-

nommen, ,
1. Weinsteinsaures Kali (Kali tartaricum). Nimm gereinigtes kohlensaures

1

2

Kali zwei Pfund, gereinigten, von weinsteinsaurem Kalk befreiten Weinstein
vierund ein halbes Pfund. Jedes fiir sich trage allmiilig in sechs Pfund gemeinen
heissen Wassers ein.  'Wenn nach beendigtem Aufbrausen die Auflisung nicht alkalisch
sein sollte, werde noch so viel gercinigtes kohlensaures Kali hinzugesetzt, dass es
ein wenig vorherrscht. Darauf werde die Flissigkeit krystallisirt. Die gesammelten
und getrockneten Krystalle werden aufbewahrt, — Es seien weisse durchsichtige Kry-
stalle, von metallischen Verunreinigungen ginzlich, von fremdartigen Salzen, 80 we-]. €8
gem:helmn kann, frei,

. Wein stemkryat alle (Tartarus depuratus crystallisatus). Ein festes Salz in weissen

harten Krystallen, von saurem Geschmack, in 170 bis 180 Theilen kaltem und 18 Thei-
len siedendem Wasser loslich , aus Kali, Weinsteinsiure und Wasser bestehend.  Meh-
rentheils enthiilt es weinsteinsauren Kalk eingemengt. Es wird besonders im mittigli-
chen Europa in chemischen Fabriken durch Reinigung des rohen Weinsteins humm, —
Es sei von metallischen Verunreinigungen ghnzlich frei.

. Pulverisirter gereinigter Weinstein (Tartarus depuratus pulveatus). Es ist sehr

weisses und sehr feines Pulver von krystallisirtem gereinigten Weinstein. Zum pharmaceuti-
schen Gebrauche wird es folgendermassen vom weinsteinsauren Kalk befreiet:

Nimm gepiilverten gereinigten Weinstein zehn Pulver, giesse darauf eine
Mischung aus ebensoviel destillirtem Wasser und einem Pfund roher Chlor-
wasserstoffsiinre, digerire im Wasserbade unter zuweiligem Umriihren einige Stun-
den hindurch und lasse dann 24 Stunden ruhig stehen, Nachdem schiitte das Ganze
auf ein leinenes Seihetuch und siisse zuerst mit gemeinem, endlich mit destillirtem
Wasser aus, bis die abfliessende Fliissigkeit von Salzsiiure miglich frei sich zeigt, Den
Riickstand trockene in missiger Wiirme.
ad i. Vom Schwefelkalium sind in der Ph. Bor, Ed. VI. aufgenommen:
Schwefelkalinum (Kalium sulphuratum). Nimm gereinigten Schwefel einen
Theil, reines kohlensaures Kali zwei Theile. Mit einander vermischt setze
man sie in einem hinreichend geriumigen und bedeckten Tiegel einem gelinden Feuer
aus, bis sie nach beendigtem Aufbrausen sich zu einer gleichfirmigen Masse vereinigt
haben, welche man auf eine eiserne Platte oder in einen eisernen Morser aunfgiesse, Die
erkaltete Masse bringe man in ein grobliches Pulver, welches man sogleich in ein gut
zu verschliessendes Gefiiss schiitte und aufbewahre, — Es sei von griinlichgelber Farbe,
in zwei Theilen destillirtern Wasser vollkommen loslich. (Dass dieses Priparat ungeach-
tet des hier gewiihlten Namens ,Schwefelkalium® nicht als solches nllein zu nehmen sei,
geht aus dem im IL Hauptabschnitte §, 631, Mitgetheilten hinreichend hervor.)
Schwefelkalium zum Bade (Kalium sulphuratum pro balneo). Nimm sublimir-
ten Schwefel einen Theil, getrocknetes rohes kohlensaures Kali zwei
Theile. Es werde auf die niimliche Weise wie dasSchwefelkalium bereitet, nur dass die
Anwendung eines eisernen Tiegels gestattet ist. Man bewahre es in einem gut zu ver-
schliessenden Gefiisse auf, — Es sei von gelbgriiner Farbe, in destillictem Wasser nicht
giinzlich lishar,

Adl Die Ph. Bor, ed. VL schreibt zur Darstellung des Jodkaliums folgendes neues
ahren vor:

Jodkalium (Ealium iodatum), Nimm Jod sechs Unzen, gefeiltes Eisen
zwei Unzen, Giesse sechsunddreissig Unzen destillirten Wassers darauf,
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erwirme es in einer Poreellanschaale bis zu 40 —50° O, und erhalte es in demselben
Wirmegrad unter ifterem Umriihren, bis die zu Anfang braune Fliissigkeit farblos gewor-
den ist. Daranf werde filtrirt, das nicht anfreliste Eisen gut abgespiilt, die filtrirte
Fliissigkeit in die nimliche Schaale zuriickgebracht, und in derselben zwei Unzen Jod
anfgelist. Nach dem Erwirmen giesse allmiliz finf Unzen in destillirtem Wasser
gelistes reines kohlensaures Kali oder 50 viel davon hinzu, dass das Eisenoxy-
duloxyd vollstindig gefallt weede. Das Gemenge setze man eine Stunde lang einer
Temperatur von 100° aus, bringe es dann auf ein Filtrum, siisse sorgfiltiz ans, und
der filtrirten Flissigkeit mische so viel Jodwasserstoffsiinre hinzn, dass sie vollkommen
neutral erscheint. Endlich werde sie in Krystalle gebracht, welche man vorsichtig auf-
bewahre.

Es seien wiirfelige weisse Krystalle, weder durch anhiingende Siiure, noch durch Kali
verunreinigt, in § Theilen Wasser und 6 Theilen hiichst rectificirtern Weingeist lislich,

Eine zum oben erwithnten Gebrauche hinreichend geeignete Jodwasserstoffsiure
kann auf folgende Weise bereitet werden: Jodkalium und Jod, von jedem eine halbe
Unze, lise in 15 Unzen destillirtemn Wasser unter Reiben auf. In die Flussigkeit leite,
unter Umrithren Schwefelwasserstoflgas ein, bis die Flissigkeit entfirbt worden ist, dann
setze sie einer gelinden Wirme aus, damit "as (iberschiissige) Gas villiz ausgetrichen
werde., Erkaltet filtrire man endlich.

(Bei der Bereitung-des Eisenjodiirs muss man sich ibrigens wohl hiiten, strenge nach dem
Wortlant des Textes der Pharmacopie zu verfahren, und die Materialien in der Reihefolge
wie angegeben, zusammenzubringen. Die Einwirkung zwischen Jod und Eisen kinnte leicht so
plitzlich und so heftig eintreten, dassdie ganze Masse herausgeschleudert wiirde. Man muss das
Jod zuerst mit dem Wasser iibergiessen und dann erst unter stetem Umriihren das Eisenpulver
zufii .

ﬂﬂgﬁﬁ Des Ealium-Eisencyaniirs erwihnt die Pharm, Bor. Ed. VI, folgender-
massen:

Ferro-Kalinum cyanatum flavuem: Meist zusammenhiingende, gelbe Krystalle
an der Luft mit der Zeit verwitternd, von siisslichem Geschmack, in vier Theilen kaltem
und zwei Theilen heissem Wasser ldslich, sehr wenig in hichst rectificirtem Weingeist,
ats Kalium, Eisen, Cyan und Wasser bestehend. Es miissen die grisseren, nicht ver-
witternden, von schwefelsaurem Kali und anderven fremdartigen Einmengungen feiren
Krystalle ausgewiihlt werden, Es wird in chemischen Werkstitten bereitet,
DagsKalium-Eisencyanid ist unter den Reagentien unter dem Namen Ferro-Ka-

linm eyanatumrubrum angefibrt,

b= A,

Natriam.
Na = 290,9 oder 23,3,

1. Forkommen im anorganischenund imorganischen Reiche.

2. Darstellung in reiner Form und besondere Eigenthiim-
lichkeiten.

3. Diagnostische Eigenthiimlichkeiten der Natriumverbin-
dungen im Allgemeinen: Sauerstoffverbindungen, Sauerstoffsalsze,

Schwefelverbindungen, Haloidsalze.
(Vgl. II. Hauptabschnitt §. 767 u. ff)

4. Pharmakologisch-wichtige Natriumverbindungen:
a. Chlornatrium (a. a. 0, §, 801 u, ff.)
b. Jodnatrium (a. a. 0. §, 793)
c. Schwefelsaures Natron ( a, a. 0. §, 813 w. f[))
d. Unterschwefeligsaures Natron (a, a. 0.§. 797).
e. Kohlensaures Natron: rohes, gereinigies, doppelthohlensaures
und reines kohlensaures Natron (a. a. 0. §. 777 w. [f).
f. Aetsnatron oder Natriumoxyd-Hydrat (a, a. 0, §, 705).
&. Phosphorsaures Natron (a. a. 0.809),

Duflos, Grundriss der pharmakologischen Chemie. 10
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h. Salpetersaures Natron (a, a. 0.§. 805).

t. Borsaures Natron (a. a. 0. 8§, 317).

k. Chlorsaures Natron (a. a. 0. §, 789).

I. Chlornatron (a. a. 0. §. 785).

m. Essigsaures Natron (a. a. 0.§. 775).

n. Weinsteinsaures Rali-Natron (a. a. 0. §. 983).

0. Weinsteinsaures Borsiure-Kali-Natron (a. a. 0,§. 971).
p. Natronseife (a. a. 0, §, 865).

Zusttze ad 4. a. Die Ph. Bor. Ed. VI, bemerkt vom Chlornatrium nur Folgendes:
Chlornatrium (Natrium chloratum) Der Luft ausgesetzt, darf es nicht feucht werden,

adc. In der Ph. Bor. Ed. VL ist das schwefelsaure Natron in drei verschiedenen

Formen aufgenommen, nimlich :
1.,Rohes schwefelsaures Natron (Natrum sulphuricum crudum). Ein Salz in kry-

2

8.

stallinischen, durchsichtigen, an der Luft zerfallenden weissen Stiicken, in beinahe drei
Theilen kaltem und ; heissem Wasser lislich, von bitterem, kiihlendem Geschmack. Es he-
steht aus Natron, Schwefelsiure und Wasser, bisweilen mitmehr oder weniger Chlornatrinm
gemischt. ¥s wird in chemischen Fabriken bereitet. Zu verwerfen ist das, welches durch
Metalle verunreinigt ist.

Gereinigtesschwefelsaures Natron (Natrum sulphuricum depuratum), Es werde
aus dem rohen schwefelsauren Natron wie gereinigtes chlorsaures Kali bereitet, — Es
seien weisse durchsichtige Krystalle, an der Luft verwitternd, von Chlornatrinm so viel
als miglich frei. _
Trockenes gereinigtes schwefelsaures Natron (Natrum sulphuricum depura-
tum siccum). FEs werde aus gereinigtem schwefelsanren Natron wie das trockene gerei-
nigte kohlensaure Natron bereitet. — Es sei ein sehr feines weisses Pulver, von etwas
hitterem , erwirmendem Geschmack,

Ade. Die Fh. Bor. Ed V1. hat vier Arten von kohlensaurem Natron aufgenommen,

namlich
1.Rohes kohlensaures Natron (Natrum carbonicum crudum). Ein Salz in krystal-

linischen, weissen, durchscheinerden Stiicken, an der Luft verwitternd, von kiihlend lau-
genhaftem Geschmack, inzwei Theilen kaltem und einer gleichen Menge heissem Wasser lis-
lich, aus Natron, Kohlensiure und Wasser bestehend, hiinfig mit eingemengtem schwefelsau-
ren Natron, Chlornatrium und Schwefelnatrium. Es wird in chemischen Fabriken be-
reitet. Verwerflich ist das mit Metallen verunreinigte.

.Gereinigtes kohlensaures Natron (Natrum carbonicum depuratum), Es werde

aus rohem kohlensauren Natron bereitet, wie gereinigtes chlorsaures Kali, und in einem
verschlossenen Gefisse aufbewahrt. — Es seien weisse, durchscheinende, an der Luft
leicht verwitternde Krystalle, von Schwefelnatrium vollig, von schwefelsaurem Natron
und Chlornatrium so viel als miglich frei,

.Trocken'es kohlensanres Natron (Natrum carbonicnm depuratum siceum). Grih-

lich zerricbene Krystalle des gereinigten kohlensauren Natrons selze an einem warmen
und trockenen Orte der Luft aus, bis sie in ein vollkommen trockenes Pulver zerfallen
sind, welches man durch ein Sieb geschlagen in wohl verstopften Gefiissen an. einem
trockenen Orte aufbewahre, Es sei ein sehr zartes und weisses Pulver von laugenhaftém,
erwirmendem Geschmacke.

.Doppelt-kohlensanres Natron (Nutrum carbonicum acidum), Es ist sehr weisses

Salz in krystallinischen Rinden , von mildem Geschmack, an der Luft nicht verwitternd,
in dreizehn Theilen Wasser, nicht in Weingeist losbar, Es besteht aus Natron, Kohlen-
siure und Wasser. Es wird in chemischen Fabriken bereitet. Zu verwerfen ist das mit
Metallen verunreinigte und auch dasjenige, dem einfach kohlensaures und schwefelsau-
res Natrum und Chlornatrium beigemischt sind.
Ueber die Temperatur von 70® hinaus fingt dieses letzterc Salz an, Kohlensiure zu ver-
lieren, so dass Bestimmungen in héheren Temperaturen nicht mehr genau werden.
Ad g, Die Ph. Bor, Ed. VL erwithnt des phosphorsauren Natrons wie folgt:
Phosphorsaures Natron (Natrum phosphoricum). Nimm Phosphorsiure, de-
stillirtes Wasser, von jedem anderthalb Pfund. Nachdem sie gemischt und
erwiirmt worden, fige man allmilig hinzu, gereinigtes kohlensaures Natron ein
FPfund oder so viel, dass es vorwaltet, Die filtrirte Flussigkeit bringe man in Kry-
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stalle, welche man gesnmmell nhgeapult und getrocknet in einem gut verschlossenen Ge-
fiisse aufbewahre, —- Es scien weisse, frisch durchsichtige, hernach undurchsichtige; an
der Luft verwitternde Krystalle, von mildem Geschmack, in vier Theilen kaltem und
zwel Theilen heissem Wasser lislich,

Das phosphorsaure Natron (und ebengoanch derBorax) verhiilt sich in wiisseriger Lisung
gegen viele Stoffe einer verdiinnten Lisung von reinem oder kohlensanrem Natron ihn-
lich. Es lost z. B. Schwefel unter Bildung von unterschwefeligsanrem Natron als Schwe-
felkalium auf,
ad h, In der Ph. Bor. Ed. VL. sind zwei Arten des salpetersauren Natrons auf-

genommen, nimlich: _

1. Rohes salpetersaurces Natron (Natrum nitricum crundum). Fin Salz in weisslichen
Krystallen, an trockener Luft unveriimderlich, an feuchter endlich zerfliessend, in drei
Theilen kaltem und beinahe einem halben Theil heissem Wasser lislich, von etwas schar-
fem, mit einer Empfindung von Kilte verbundenen Geschmack, FEs besteht aus Natron
und Salpetersiinre, bisweilen mit eingemengtem Chlorealeinm, Mit Metall darf es nicht
verunreinigt sein,  Es wird aus Siid-Amerika zn uns gebracht,

2, Gereinigtes salpetersaures Natron (Natrum nitricum depuratum). Es werde
aus dem rohen salpetersauren Natron wie gereinigtes chlorsaures Kali dargestellt, — Es
seicn weisse , durchscheinende, von Kalk freie Krystalle,

Ad i. Die Ph. Bor, Ed, VL erwiithnt des Boraxes folgendermassen:

Borax (Borax s. Natrum boracicum ¢, Aqua). Ein Salz in weissen, harten, an der
Luft ein wenig verwitternden krystallinischen Stiicken, von siisslich laugenhaftem Ge-
schmack, in 2wilf Theilen kalten und zwei Theilen heissen Wassers lislich, bei gelindem

. Feuner anfschwellend, bei stirkerem verglasend. Es besteht ans Natron, Boraxsiiure und Was-
ser. s wird sowohl aus dem in der Natur vorkommenden Borax, Tinkal genannt, wel-
cher im tibetanischen Reiche gefunden wird, als auch aus Borsiure und koblensaurem
Natron bereitet,

Ad m. Die Ph. Bor. Ed. V1. erwiihnt des essigsauren Natrons wie folgt:

Essigsaures Natron (Natrum aceticum)., Nimm rohen farblosen Essig
dreissig Pfund, setze hinzu rohes kohlensaunres Natron vier Pfund, oder so
viel erforderlich ist, dass das Natron ein wenig vorwaltet. Die durch Abrauchen con-
centrirte, dann filtrirte Fliissigkeit bringe man in Krystalle. Die iibrigbleibende Fliissig-
keit werde abgedampft, so lange noch wenig gefiirbte Krystalle erhalten werden. Was
an Flissigkeit jetzt noch brig ist, kann durch Abdampfen zur Trockene und durch
Schmelzen, hernach durch Auflisen in Wasser und Krystallisation ebenfalls in Gebrauch
genommen werden. Die erhaltenen Krystalle werden durch wiederholte Krystallisation
gereinigt, abgespiilt, getrocknet und in einem wohlverschlossenen Gefisse anfbewahrt, —
Y seien weisse, durchscheinende, an der Luft etwas verwitternde, in drei Theilen Wasser,
zwanzig Theilen hichstrecti ficirtem W eingeistlisliche Krystalle, vonmetallischen Verunrei-
nigungen, von den in kohlensaurem Natron vorkommenden fremdartigen Salzen so weit
als miglich frei,
adn und o. Die Ph. Bor. Ed, VI, erwiihnt des weinsteinsanren Kali-Natrons

und des Boraxweinsteins folgendermassen :

Weinsteinsaures Kali-Natron [‘\nlm-hn]t tartaricnm), Nimm gereinigte
kohlensaures Natron vier Pfund. Lise es in heissem gemeinen Wasser "I-'].l..I'
und zwanzig Pfund. Der kochenden Auflisung fige allmiilig hinza fiinf Pfund
von weinsteinsaurem Kalk befreiten, gereinigten Weinstein oder so viel nothig ist,
dass das Natron fast gesittigt werde. Die filtrirte Fliissigkeit bringe man in Krystalle,
die gesammelt und abgespiilt getrocknet werden, Fs seien grosse, weisse, durchschei-
nende Krystalle, in zwei Theilen Wasser lislich, yon mild salzigem Geschmack, frei von
metallischen Vernnreinignngen,

Boraxweinstein (Tartarus boraxatus). Nimm Borax ein halbesPfund, lise
in einer Porcellanschaale infinf Ffund kochenden destillirten Wassers aof
und fiige dazu ein und einhalbes Pfund von weinsteinsaurem Kalk gereinigten
Weinstein. Die filtrirte Lisung werde im Wasserbade bei gelinder Wiirme verdampit,
bis sie eine zihe und nach dem Erkalten zerbrechliche Masse darstellt, Daraunf wird die
noch warme Masse aus dem Gefdsse herausgenommen, zu diinnen Scheiben ausgezogen,
auf Papier gelegt, bei gelinder Wirme getrocknet und gepilvert sogleich in ein vorher
erwiirmtes Glas gethan, welches gut verschlossen wird,— Es sei ein weisses, leicht feucht
werdendes Pulver, von saurem Gmchmauk,/ih gleichviel Wasser loslich.  (Vgl. 5, 382.)

10%
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Adp. Zur Bereitung der Natronseife schreibt die Ph. Bor, Ed, VI nachstehendes

Verfahren vor:

Medicinische Seife (Sapo medicatug). Nimm frisches Schweinschmalz,
Provenceril, von jedem ein Pfund. Nachdem das Ganze in einem Porcellangefiisse
bei gelinder Wirme geschmolzen worden, mische allmiilig hinzu frisch bereitete Aetz-
natronlange vierzehn Unzen. Das Gemisch setze im Wasserbade einer Tempe-
ratur von 40 bis 50° durch drei bis vier Stunden aus, unter zuweiligem Umrithren und
Zusatz von 4 bis 6 Unzen oderso viel destillirtem Wasser, dass es eine homogene
Masse werde, bis es zu erhiirten beginnt. Hierauf stelle das Gefiiss durch 2 bis 3 Tage

_an einem miissig warmen Orte bei Seite, bis die Seife vollstindig erhirtet erscheint, wor-
auf sie, herausgenommen und in Stiickchen zerschnitten, mit zwei Theilen destillirten
Wassers bei der Temperatur des Damp.bades unter stetem Umriihren gelist wird, Nach-
dem dies geschehen, fige allmilig hinzu drei Unzen Aetznatronlaunge, und setze
das Gemisch unter dfterem Umrithren durch drei bis vier Stunden derselben Temperatur
aus; dann mische hinzu eine filtrivte Lisung aus sechs Unzen Chlornatrium in
achtzehn Unzen destillirten Wassers, und steigere die Wirme bis zu ungefihr
90 bis 100* C., damit die Seife vollstindig abgeschieden werde. Nach dem Erkalten
trenne die anfschwimmende Seife von der darunter befindlichen Lauge, spiile sie mit de-
stillirtem Wasser ab, presse zwischen Leinwand allmiilig und stark aus, lasse an einem
warmen Ort austrocknen und bewahre sie, in Pulver verwandelt, in cinem wohlverschlos-
senen Gefasse,

Es sei ein weisses Pulver, von nicht ranzigem Geruch, mildem Geschmack, von metal-
lischen Einmengungen villig, von itzendem und kohlensaurem Natron, ebenso von Chlor-
natrium so frei als miglich,

(Man wird nach dieser Vorschrift stets sehr leicht eine gute, leicht pulverisirbare Seife
erhalten, welche sich von der nach der Vorschrift der friitheren Pharmakopie bereiteten
wesentlich dadurch unterscheidet, dass sie frei ist von eingemengtem Glycerin (vgl. 8.
106) und etwas mehr stearinsaures und besonders margarinsaures Natron enthilt und
dadurch zur Bereitung von Opodeldok anwendbar ist.)

§. 73.
L = 80,37 oder = 6,4.

1. Forkommenund Gewinnung als kohlensaures Sals.

2. Diagnostische Eigenthiimlichkeiten der Lithiumverbin-
dungenim Allgemeinen.

8. Forkommen in Heilquellen.

(Vgl. II. Hauptabschnitt . 119.)
§ 74

Baryum.
Ba = 856,88 oder 68,6,

mhkommen und Gewinnungsweise.
2. Diagnostische Ea’gen#ﬁﬁmfcﬁfaﬂuﬂs der Bary umverbin-
t rzgeu im Allgemeinen.
. Pharmakologisch-wichtige Baryumverbindungen.
. Scﬁwefefmurer Bar. t. f. meptmﬁsrﬁmtt § 305 u. fI.)
b. Chlorbaryum (a. a.
e. Jodbaryum (a, a. 0. Eﬂﬁ . ﬂ" )
Zusutze ad d. Zur Darstellung des GhInrhnryumﬂ giebt die Th. Bor, Ed. VL nach-
stehende Vorschrift ;
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Nimm geschlemmten natiirlichen schwefelsaurenBaryt zwei Pfund, hichst
fein gepiilverte Holzkohlen ein halbes Pfund, Leinil drei Unzen, Nachdem
Alles hichst genan gemischt, wird ein Tiegel ganz damit angefiillt, mit einem Deckel
verschlossen, und bei Anfangs gelindem, zuletat stivkerem Feuer drei Stunden lang ge-
gliiht, Sobald der Tiegel wieder erkaltet ist, wird die heransgenommene Masse in feines
Pulver verwandelt, eine Unze davon bei Seite gethan, das Uebrige darauf mit acht
Pfund gemeinen Wassers gemischt, Zu der erwihnten Mischung werden allmilig
zwanzig Unzen Chlorwasserstoffsiure zugefiigt oder so viel, dass nach vollen-
deter Gasentwickelung die Siiure etwas vorwaltet, Filtrire hierauf, siisse den Riickstand
sorgfiltig aus und fiige zu der bis auf drei Pfund verdampfien Fliissigkeit von der fil-
trirten Losung der Anfangs zuriickbehaltenen Unze vom Schwefelbaryuminsechs
Unzen Wasser so viel zu, als zur vollstindigen Abscheidung der beigemengten
Metalle erforderlich ist. Die filtrirte Fliissigkeit lasse zur Trockene verdunsten, lise die
zguriickgebliebene Masse in drei Theilen destillirten Wassers auf und fiige so viel Chlor-
wasserstoflsiiure zu, dass diese ein wenig vorwaltet, Die abermals filtrirte Fliissigkeit
wird krystallisiren gelassen, die Krystalle werden gesammelt, ausgewaschen, getrocknet
und aufbewahrt. — Sie seien weiss, durchscheinend, an der Luft nicht feucht werdend,
in zwei und einem halben Theile kalten, in anderthalb Theilen warmen Wassers loslich,
in hichst rectificirtermn Weingeist sehr schwer lislich, von Strontian nnd Metallen frei.

§. 78,
Strontinm.
Sr = 547,29 oder 43,8,

1. Forkommen und Gewinnung als kohlensaures Sals.
2. Diagnostische Eigenthiimlichkeitender Strontianverbin-
dungenim Allgemeinen.
(Vgl, S. 20.)

§. 76.
Caleium,
ia == 250 oder 20.

1. Forkommen im anorganischen und organischen Reiche,
Gewinnung und specielle %-‘!:g!!ﬂ thimlichkeiten.

2, Diagnostische Eigenthiimlichkeiten der Calciumverbin-
dungenim Allgemeinen.

3. Pharmakologisch-wichtige Calciumverbindungen:

a. Calciumoxyd und Calciumoxydlisung (Kalkwasser),
b, Kohlensaures Calciumoxyd.
¢. Phosphorsaures Caleium oxvyd,
d. Chlorcalcium.
e. Chlorkall (Chlorimetrie).
[. Schwefelcalcium.
(Vgl, II. Hauptabschnitt §. 338 u. ff)

Zusitze ad 3 e. Die Ph, Bor. Ed. VI, hat von Kalkpriiparaten aunsser dem Aetzkalk
und dem Kalkwasser nur noch den Chlorkalk, welchen sie Calcaria hypochlorosa
nennt, anfgenommen und giebt iiber diesen letzteren nachstehende Mittheilungen:

Calcaria hypochlorosa: Ein kriimeliges, schmutzigweisses Pulver, chlorihnlichen

Geruch verbreitend, in Wasser unvollstindig loslich, in der Luft feucht werdend. Es gebe

nicht weniger als zwanzig Procent Chlor aus. Es besteht auvs unterchlorigsaurem Kalk,

Chlorealeinm und Kalkhydrat, und wird in chemischen Fabriken bereitet, Es wird in
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wohl verschlossenen, vor dem Zutritt des Lichts geschiitzten Gefiissen anfbewahrt, und die
Lisung, wenn sie verlangt wird, werde nicht anders als filtrirt dispensirt,

_ (Man ermittelt Eehr schnell, ob ein kiinflicher Chlorkalk die im Obigen angegebene Chlor-
menge ansgiebt, folgendermassen: Man scliiittet in einem Becherglase von etwa 6 Unzen
riumlichen Inhalt 32 Gr, Eisenpulver, darauf 1 Unze destillirtes Wasser und eine und eine
halbe Drachme reine Schwefelsinre,  Wiihrend die Anflisung des Eisens vor sich geht,
wiigt man 200 Gr. von dem fraglichen Chlorkalk ab, vermischt denselben in einem Mirser
mit Ausguss innig mit 1800 Gr. destillirtem Wasser, giesst die Mischung in eine verhiilt-
nissmiissig mehr hohe als weite Flasche und lisst die Mischung sich kliven, Sobald dieses
geschehen, wird anch die Anflosung des Eisens vollendet sein; man tarirt nun die Flasche
mit der Chlorkalkldsung genau und giesst von der klaren Fliissigkeit behutsam zu der Eisen-
lisung so lange zu, bis alles Eisenoxydul in Eisenoxyd verwandelt ist!, oder, was dasselbe
ist, bis ein mit einem Glasstab heraunsgenommener Tropfen beim| Zusammenbringen mit
einem Tropfen anfgelisten Kalinm - Eisencyanids keine blaue Firbung mehr hervorbringt,
Man wiigt nun, wie viel zu Erreichung dieses Zweckes von der Chlorkalklosung verbraucht
worden. YVon der verbrauchten Menge waren aber genan 20 Gr, Chlor ausgegeben worden,)

[P
Magmnesinm,
Mg = 158,35 oder = 12,7,

1. Forkommen im anorganischen und organischen Reiche,
Gewinnung und Eigenschaften.
2, Diagnostische Eigenthiimlichkeiten der Mugnesiumver-
bindungen im Allgemeinen.
8, Pharmakologisch-wichtige Magnesiumverbindungen:
a. Schwefelsaure Magnesia,
b. Weisse Magnesia.
e. Gebrannte Magnesia,
d. Chlormagnesivm,

(Vgl. II. Hauptabschnitt §. 718, u, {I)

Zugiitze ad 3 a. Die Ph. Bor. Bd. VI hat zwei Arten von schweflelsaurer Mag-
n ¢sia aufgenommen, niimlich:

1, Rohe schwefelsaure Magnesia (Magnesia sulphurica cruda). Ein Salz in kleinen,
weissen, glinzenden, prismatischen Krystallen, in drei Theilen kaltem wnd anderthalb
Theilen heissem Wasser loslich, an der Luft ein wenig verwitternd, von bitterem Ge-
gchmack, ans Magnesia, Schwefelsinre und Wasser bestehend. Es werde verworfen
was mit Metallen und schwefelsaurem Natron verunreinigt ist. — Es wird in chemischen
Fahriken bereitet,

2. Gereinigte schwefelsanre Magnesia (Magnesia sulphurica depurata). Sie wird
aus roher schwefelsaurer Magnesia wie gereinigtes chlorsaures Kali bereitet, —
Es seien weisse Krystalle, von Kalk und Kali frei,

Die P'h. Bor. Ed, VI. hat di¢ trockene hydratische kohlensaure Magnesiaund
ausserdem die geliste doppeltkohlensaure Magnesia anfgenommen :

1. Hydratische kohlensanre Magnesia (Magnesia hydrico-carbonica). Zusammen-
hingende; leicht zerbrechliche, sehr leichte , weisse Massen, ans kohlensaurer Magnesia,
Magnesiahydrat und Wasser bestehend, Sie sei weder mit Kalk, Kali oder Natron, noch
mit Metallen verunveinigt, Sie wird in chemischen Fabriken bereitet. Bie werde zer-
riehen und gesiebt dispensirt.

2, Geloste kohlensaure Magnesia (Aqua Magnesine carbonicae). Nimm gereinigte
schwefelsaure Magnesia fiinf Drachmen, lise in sechs Unzen destillirtem Was-
ser, und fiige zn der kalten Lisung eine halbe Unze in drei Theilen Wasser
gelistes gereinigtes kohlensaures Natronoderso viel, alszur Fillung ecforder-
lich, Den gut ansgesiissten und noch feucht mit zehn Unzen destillirten Was-
gers gemischten Niederschlag schiitte in eing mit Kohlensiuregas angefiillte, dreissig
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Unzen Wasser fassende Flasche, welche alsbald verschlossen gut geschiittelt wird, Die
schnell filtrirte Fliissigkeit wird in kleinen wohl verschlossenen Flaschen aufbewahrt, —
Es sei klar und farblos. (Sehr bequem kann man sich zur Bereitung dieses kohlensaure
Magnesia haltigen Wassers des in Mifscherlich’s Lehrbuch I, 2, Abth, 8. 111. abge-
bildeten Apparats bedienen, besonders wenn man zur Entwickelung der Kohlensiure
Magnesit (natiirliche kohlensaure Magnesia), welcher gegenwiirtig zu sehr njedigen Preisen
von Breslauer Droguisten bezogen werden kann, und verdiinnte Schwefelsiure anwendet.)
Ad3 e. Die Ph, Bor. Ed. VI erwihnt der gebrannten Magnesia folgender-
massen :

Gebrannte Magnesia (Magnesia usta), Hydratische kohlensaure Magnesia
wird in einem bedeckten Tiegel bei sehr starkem Feuer gegliiht, bis eine herausgenom-
mene kleine Portion, nachdem sie mit Wasser gemischt worden , beim Zusatz von ver-
diinnter Schwefelsiure nicht mehr aufbranst. Die erkaltete Masse wird in einem wohl-
verschlossenen glisernen Gefiisse anfbewahrt, — Es sei cin sehr weisses und sehr leichtes
Fulver, von Kohlensiiure villig frei,

§. ¥8.
Aluminm.
Al = 1471.17 oder 13,7.

1. Porkommen ¢m Mineralreiche, Gewinnung und Eigen-
schaften.
2 Diagnostische Eigenthiimlichkeiten der Alumiumver-
bindungen im Allgemeinen,
3, Pharmakologisch-wichtige Alumiumverbindungen :
a, Alaun,
b, Alaunerde,
e, Essigsaure Alaunerde.

(Vgl. 1I. Haunptabschnitt §, 177. u. fi.)
Zusiitze ad 3 a. Die Ph, Bor. Ed, VI. hat zwei Arten von Alaun aufgenommen,
nimlich :

1. Alann (Alomen)., Ein Salz in durchscheinenden weissen Krystallbruchstiicken, von
siisslich herbem Geschmack , in sechszehn bis zwanzig Theilen kaltem, gleichviel heissem
Wasser lislich, in der Luft ein wenig verwitternd,  Es besteht aus schwefelsaurer Thon-
erde, schwefelsanrem Kali und Wasser. Der Alann, welcher anstatt des Kali's Ammo-
niak enthilt, werde verworfen, Er wird in eigenen Fabriken aus Alaunerzen bereitet.
Fir sei nicht mit zn viel Eisen verunreinigt.

2, Gebrannter Alaun (Alumen nstum). Alaun wird in einem irdenen, nicht glasir-
ten, hinreichend geriumigen Gefisse gebrannt, bis fast Alles zo einer leichten schwam-
migen Masse geworden ist, welche, von dem dichten Antheil getrennt, an einem frok-
kenen Orte aufbewahrt wird, Fr sei weiss und zum grisssten Theil in Wasser loslich,

6. 79,
Zink.
Zn — 412,58 oder 33.0,

1. Vorkommen, Gewinnung und Eigenschafien.
2. Diagnostische Eigenthiimiichkeiten der Zinkverbindun-
genimAllgemeinen.
8. Pharmacologisch-wichtige Zinkpriparale:
a, Reines Link.
b, Zinkoxyd (Zinkblumen),
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c. Schwefelsaures Zinkoxyi.
d. Kohlensaures Zinkozyd.
e. Essigsaures Zinkoxyd,
f. Gefalltes und gebranntes Zinkoayd.
g. Chlorzink,
h. Jodszink.
i, Cyanzink,

k. Cyan- Eisen- Kalium haltiges Cyan- Eisen- Zink,

(vel. IL. Hanptabschnitt §, 1005 u, ff)

Zusiitze ad 3, Die Ph. Bor, Ed. VI hat vom Zink nachstehende Priiparate aufge-

nomimen :

ﬂu

3.

Chlorzink (Zincum chloratum), Nimm Chlorwassserstoffsiure fiinf Unzen,
erwirme in einem glisernen Gefisse und fiige allmalig hinzu hydratisches kohlen-
saures Zinkoxyd (dessen Bereitung beim Zinkoxyd angegeben) zwei Unzen, oder
goviel als geldst wird. Die erkaltete Flissigkeit filtrire durch grob gestossencs
Glas und dampfe nnter stetemn Umriihren bei zuleizt gelinderem Feuer zur Trockene ein,
Zerreibe die noch heiszse Masse zn Pulver, schiitte letzteres schnell in ein erwilrmtes Ge-
fiiss, worin es, nachdem es gut verschlossen worden, vorsichtig anfbewahrt wird, — Es
sei ein weisses Pulver, an der Luft sehr leicht zerfliessend.

Zinkoxyd (Zincum oxydatum). Nimm gereinigtes kohlensaures Natron zwei
und ein halbes Pfund, lise in dreissig Pfund gemeinen Wassers, filtrire und
fiige unter stetem Umrithren hinzu eine avs zweiPfund schwefelsanren Zinks und
sechs Pfund destillirten Wassers bereitete klare Flissigkeit, und stelle die
Mischung durch einige Stunden bei Seite, Den Niederschlag schiitte hierauf anf ein lei-
nenes Tuch, siisse ihn mit destillirtem Wasser vollstindig aus und trockene ihn an einem
warmen Orte.

Das also gewonnene hydratische kohlensaure Zinkoxyd wird in einem bedeckten Tiegel

bei nicht allzu starkem Feuer gegliiht, bis alle Kohlensiiure ansgetrieben ist. Das erkal-
tete Pulver wird in einem wohlverschlossenen Gefisse anfbewahrt. — Es sei ein weisses
Pulver , beim Erhitzen gelblich werdend, von Kohlensinre , Schwefelsiiure , Natron, Chlor
und fremden Metallen frei.
Schwefelsaures Zinkoxyd (Zincum sulphuricum). Nimm Zink in Stiicken ein
und ein halbes Pfund, giesse darauf cine vorsichtig bereitete Mischung aus zwei
Pfund roher Schwefelsiure und zehn Pfund Wasser. Das Gemisch wird unter
ifterem Umriihren, zuletzt an einem warmen Orte, bei Seite gestellt, bis die Siiure keine
Einwirkung mehr zeigt, Zu der durch einige Tage hingestellten, dann filtrirten und
erwiirmten Fliissigkeit mische zn zweibisdrei Pfund Chlorwasseroderso viel, dass
der Geruch nach Chlor stark vorherrscht. Von dieser Mischung werden nun zwei bis vier
Unzen weggenommen, und dazn vom einer Losung von einem Theil gereinigten
kohlensauren Natronsin drei Unzen Wasser so viel, als zur Fillung erforder-
lich, zugesetzt. Den mittelst eines Filters abgeschiedenen und gut ausgesiissten Nieder-
schlag mische mit der riickstindigen erwiirmten Mischung, und setze unter tfterem Um-
riithren bei Seite, bis in einer abfiltrirten kleinen Portion keinEisen mehr wahrgenommen
wird. Nachdem zu der filtrirten Flissigkeit zwei Unzen verdinnte Schwefelsdure
zugesetzt worden, bringe sie in Krystalle, welche, so lange als sie nach dem Abspiilen
frei von Chlorzink erscheinen, gesammelt, dann getrocknet und in gut verschlossenen
Gefiissen vorsichtig aufbewahrt werden.

Es seien weisse, Anfangs durchscheinende, mit der Zeit oberflichlich verwitternde
Krystalle von styptischem Geschmack, in zwei und einem halben Theile Wasser loslich,
von Chlorzink und fremden Metallen frei. '

§. 80,

Cadmium,
d= 696,77 oder = 55,8.

1. Vorkommen, Gewinnung und b esondere Eigenschaften,
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2, Diagnostische Eigenthiimlichkeiten der Cadmiumver-
bindungen im Allgemeinen. ’
8. Pharmakologisch-wichtige Cadmiumpriparate:
a. Schwefelsaures Cadmivmoxyd.
b. Kohlensaures Cadmivmoxyd.
e. Cadmiumoayd,

(Vgl, II, Hauptabschnitt §. 828, u, ff)

§. 81,

Eisen.
Fe = 350,00 oder 28,

1. Forkommen im Mineral-und organischen Reiche,
2. Adusbringung und verschiedene Arten (Roheisen, Schmiede-
etsen , Stahl).
8, Chemisches Ferhalten des Eisens und diagnostische
Eigenthiimlichkeitender Eisenverbindungenim Allgemeinen,
(II. Hauptabschnitt &, 441 u, i)
4, Pharmakologisch-wichtige Eisenpriiparate,
a. Eisenpulver. (a. a, 0, 486.)
b. Lemery’s Eisenmohr (§. 479 a.) und Eisenozyd (§. 478),
e, Sch:;*gféfmm*es Eisenoxydul (§, 490) und schwefelsaures Eisen-
oxyd,
d. Efsem;..r_ydﬁyn’rﬂt (§. 471 u. 676) und Eisenoxydozydulhydrat
(§. 480),
e. Phosphorsaures Eisenoxyduloxyd wund Phosphorsaures Eisen-
oayd (§. 483 u. ff.)
[. Essigsaures Eisenowyd (§. 677).
F;r. Weinsteinsaures Eisenoxyd-Rali (§. 979).
v Milchsaures Eisenoxydul (§. 4586).
i, Eisenchloriir (§. 463, 682),
k. Eisenchlorid (§. 460. 678),
l. Eisenchloridhaltiges Chlorammonium (§, 204),
m, Aetherische Chloreisenlisung (§. 893),
n, Jodetsen (§. 453).
o. Hydratisches Schwefeleisen,
p. Cyaneisen (§. 449).
Zusiitze ad 4. Die Ph. Bor. VI, hat folgende Eisenpriparate anfgenommen:

1. Ferrum pulveratum. Es sei ¢in sehr feines staubiges Pulver, von aschgrauer Farbe,
metallischem Glanze, und frei von Kupfer, Bewahre es in einem wohl verschlossenen
Glasa.

Nenerdings ist als Arzneimittcl das mittelst Wasserstoffs ans dem Eisenoxyd bei nicht
allzuhoher Temperatur reducirte Eisen empfohlen worden , insofern es in Folge seiner
dusserst feinen Zertheilung, sehr lockeren Zustandes und grisseren Reinheit vor dem
durch Stossen und Reiben zertheilten Schmiedeeisen einen grossen Vorzug besitzt, In
der That muss die Auflisung, und demuijchst die Resorption, eines solchen Priparates
in viel kiirzerer Zeit vor sich gehen und die die Auflisung begleitende Wasserstofigas ent-
wickelung wegen der grisseren Reinheit des Wasserstofis mit weniger Unannchmlichkeit
verbunden sein. Da indess solche Unannehmlichkeit auch hier nicht ganz wegfillt, das
Priparat anch Kostspielig ist und iiberhaupt eine Ucberfiihrung desselben in den oxydirten



154

Eu

Zustand der Regorption jedenfalls doch vorangehen muss, so diirfte wohl in allen Fillen
ein leicht lisliches und demniichst leicht resorbirbares SBauerstoffeisenpriiparat auch die-
gem Eiscnpulver vorzusichen sein. Ein solches Eisenpriiparat ist aber der im VI ten
Hauptabschnitt §. 180 erwilhmte, nach Wiifiler's Angabe bereitete Aethiops mar-
tialis hydraticus s, praccipitatus, welcher wohl mit Unrecht von den Verfassern der Ph,
Bor, Fd., VL unbeachtet geblieben ist.

. Ferro-Kali tartaricum: Nimm: gefeiltes Eisen einen Theil, pulverisirten

rohen Weinstein vier Theile. Befeuchte das Gemisch in einem irdenen Gefiisse
mit go viel gemeinem Wasser, dass es eine breiihnliche Magse werde, welche unter ofte-
rem Umriithren und zeitweiligem Frsatze des verdampften Wassers digerirt wird, bis sie
homogen und schwarz erscheint und eine heransgenommene kleine Portion sich in Was-
ser mit griinlich-schwarzer Farbe 10st,  Sie wird nun an einen warmen Ort hingestellt
und nach dem Trocknen in ein grobes Pulver verwandelt. Bewahre es in einom wohl
verschloszenen Gefisse ant. — Ls sei ein Pulver von grangrimlicher Farbe,

Das reine Priparat mittelst Fisenoxydhydrats und reinen Weinsteins bereitet (Tarta-
ras fervuginosus Ph, Bor, Ed. V.) ist in die neue Pharmakopiie nicht iibergegangen, ob-
wohl es nach dem Urtheile franzisischer Aerzte zo den werthvollsten Eisenpriparaten
gehirt, insofern es am wenigsten der Zersetzung unterworfen, auch das Eisen, darin in
einem fiir die Assimilation giinstigsten Zustande enthalten ist. Beziiglich des Geschmacks
Lietet es auch weniger Unannehmlichkeiten als irgend ein anderes Eisenmittel dar, Es
kann inForm von Pillen, von Syrap oder anch von kohlensiiurehaltigem Wasser gereicht
werden, Zur Bereitung des letateren giebt MWiahfe nachstehende Formel,

Aqua ferruginosa aérata,
Rp. Aquae fontanae partes DCL

Bicarbonatis Sodac partes quingue

Tartari ferruginosi partem unam

Acidi eitrici erystallisati partes quatnor
Das doppeltkohlensanre Natron und der Eisenweinstein werden in Wasser gelist und fil-
trivt, Die Lisung wird in eine Brunnenflasche gegossen, daranf die Citronensinre in
ganzen Stiicken zogefigt, endlich die Flasche zugepiropft, der Pfropfen mit Bindfaden
itberbunden und die Flasche geschiitteli, um die Aunflisang der Siure zu befirdern,

. Liquor Ferri chlorati (Eisenchloriirflissigkeit). Nimm: Eisen in Drahtform

zwei Unzen, schiitte es in eine hinreichend grosse Flasche und fige hinzu Chlor-
wasserstoffsiure zehn Unzen, destillirtes Wasser fiinf Unzen. Die Flasche
wird, unter zuweiligem Umeschiitteln, durch vier und zwanzig Stunden an einem warmen
Orte hingestellt, hieraul die Flissigkeit vom nicht gelisten Eisen durch schuelle Filtra-
tion geschieden, und nach Zusatz von zehn Tropfen Chlorwasserstoffsiure in
wohl verschlossenen Glisern von zwei Unzen riumlichem Inhalt anfbewahrt, Sie sei
klar, von griinlicher Farbe und einem spec, Gew. = 1,250 bis 1,255, Sie enthiilt 10,8
Th. Eisen in 100 Theilen.

Fervum chloratum (Kisenchloriir), Frisch bereitete Eisenchloriivlisung wird
bis zum Krystallhiutchen abgedampft und darani im Wasserbade bei 50 bis 60° C, aus-
getrocknet, ~— Die zuriickgeblicbene griinlich-gelbe Masse wird, zerricben, sogleich in
cin Gefiss gethan und darin wohl verschlossen aufbewahrt.

. Lignor Ferrisesquichlorati (Eisenchloridfliissigkeit). Nimm: Eisenchloriir-

fliissigkeit zwilf Unzen, Chlorwasserstoffsinre drei Unzen. Nachdem sie
in einem Porcellangefiisse erwirmt worden, fiige allmiilig hinzu S alpetersiinre drei
und eine halbe Unze, oder so viel, dass ein Tropfen von der Fliissigkeit in eine
verdiinmte Auflisung von rothem Blutlangensalz gebracht, darin weder eine griine,
noch eine blane Firbung veranlasst, Die Flissigkeit verdampfe nun bei gelinder Wiirme,
bis sie beim Erkalten zu ciner Masse erstarrt, welche in sechs Unzen destillivten
Wassers gelist wird, unter Zusatz von so viel Chlorwasserstoffsiure, als unter
Beihiilfe von Wirme, zur Auflisung des Abgeschiedenen erfordert wird, Die Lisung
verdampfe hierauf bis auf sechs Unzen und es werde eine und eine halbe Unze
oder so viel destillirtes Wasser zugefiigt, dass das spee, Gew. — 1,535 his 1,540
werde, Sie wird filtrirt und in einem mit einem Glasstopsel zu verschliessenden Glase
aufbewahrt, Sie sei von safrangelbbrauner Farbe, von Eisenchloriir und Salpeter-
siure frei und von dem angegebenen specifischen Gewichte. Sie enthiilt 16,66 Theile
Eisen in 100 Theilen, : o

Liquor Ferri acetici (Essigsaure Eisenoxydlosung): Nimm: Eisenchloridlg-
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sung sechs Unzen, destillirtes Wasser sechs Pfund, Selze sogleich unter
Umriihren zehn Unzen Aetzammoniakflissigkeit oder so viel hinzu, dass das
Ammoniak vorherrscht. Den aul einem Tuche gesammelten und woll ausgesiissten
Niederschlag presse gelinde aus, dann werde das Seihetuch in Fliesspapier eingehiillt,
das Zusammendriicken aber wiederholt, so lange als das Papier dadurch noch befeuchtet
wird.

Die vier oder vier und eine halbe Unze wiegende Masse bringe sogleich in eine
Flasche und giesse daraufl sieben Unzen concentrirten Essig. Das Gemisch
werde zeitweise umgeschiittelt, bis nur noch iinsserst wenig Eisenoxyd ungelist zuriick-
bleibt, worauf die Liseng durch ein Tuch colirt und in einem verschlossenen Gefisse
aufbewahrt wird, Sie sei von rothbrauner Farbe und besitze ein spee, Gewicht = 1,140
bis 1,145. Sie enthilt 8 Theile Eisen oder 14,43 Eisenoxyd in 100 Theilen.

. Ferrum hydrico-aceticum in Aqua (Eisenoxydhydrathaltize essigsaure LFisen-

oxydlisung). Nimm: wiizsseriges Eisenoxydhydratzwei Theile, essigsanre
Eisenoxydlosung einen Theil, Mische Behufs der Dispensation, -— Es gei triibe,
von braunrother Farbe.

(Dieses Priiparat dient als Gegenmittel bei Vergiftung durch arsenig- oder arsensaure
Alkalien, gegen welche Eisenoxydhydrat sich bekanntlich wirkungslos erweist. )

Ferrum hydricom s, Ferrum oxydatum fuscum (Eisenoxydhydrat). Nimm:
reinesschwefelsaures Eisenoxydunlein Pfund, warmes destillirtes Was-
ger sechs Pfund., Nachdem alles gelist, erkaltet und filtrirt, giesse hinzu eine aus
vierzelm Unzen rohen kohlensauren Natroms und dem vierfachen destillirten Wassers
bereitete und filtrirte Fliissigkeit, oder so viel davon als zur Ausfillung erfordert wird,
Der mittelst eines Filters abgeschiedene und zunichst mit heissem gemeinen Wasser und
daranf mit destillictem Wasser ausgesiisste Niederschlag werde mit Hiilfe einer Presse
ausgepresst, bei gelindester Wirme getrocknet und in einem wohl verschlossenen Gefisse
aufbewahrt. — Es sei ein sehr feines rothbraunes Pulver, mit Chlorwasserstoffsfiure anf-
brausend.

Ferrum hydricum in Aqua (wisseriges Eisenoxydhydrat)., Nimm: Eisenchlo-
ridfliissigkeit vier Unzen, destillirtes Wasser vier Pfund. Unter Umriih-
ren fiige schnell hinzu: Aetzammoniakflissigkeitsieben Unzen oder so viel,
dass das Ammoniak etwas vorwaltet, Denin einem Filter gesammelten Niederschlagsiissein
dem Filter sorgfiltiz aus, bringe ihn dann noch feucht und eine breiige Masse darstel-
lend in eine Flasche und fiige so viel Wasser zu, dass das Gewicht der ganzen Mischung
gechszehn Unzen betrage, — Bewahre in einem verschlossenen Gefiisse auf, — Fs sei
trithe, von rothbrauner Farbe und werde beim Dispensiren wohl nmgeschiittelt.

Ferrumiodatum saceharatum, Nimm: gepulvertes Eisen eine Drachme,
giesse darauf destillirtes Wasser fiinf Drachmen, dann fiige allmiliz hinzu eine
halbe Unze Jod, und setze dann, unter zuoweiligem Umriithren, in gelinder Wiirme
bei Seite, bis die rothe in eine grimliche Farbe umgewandelt sein wird. Die Fliis-
sigkeit filtrire moglichst schnell, siisse das Filter mit etwas Wasser aus und flige zu der
erhaltenen Flissigkeitsogleich eineund eine halbe Unze pulverisivien Milchzucker
zu, Die Lisung werde im Wasserbade bei einer Temperatur von 40 his 50° C, his zur
Consistenz einer zihen Magse verdampft und diese mit Zusatz von einer Unze Mileh.-
zucker in Pulver verwandelt, — Bewahre in einem wohl verschlossenen Gelisse auf,

Es sei ein gelblich-weisses Pulver, in sieben Theilen Wasser lislich,  Sechs Grane
enthalten ein Gran Jod.

(Anstatt der so leicht verinderlichen gewihulichen Jodeisenpriiparate bringt Miehle
nachstehende Zubereituogen in Vorschlag, welche zu gleicher Zeit die verfliissigende
Wirksamkeit der Jodverbindungen und die plasticirenden der Eisenmittel in sich ver-
einigen, dabei aber durch eine besondere Stabilitit sich anszeichnen:;

Syrupusjodato-ferrnginosus,

Rp. Syrupi simplicis partes octo,
Tartari ferruginosi
' Kalii jodati
Aquae cinnamomi singulorum partes octo,
Der Eizenweinstein und das Jodkalium werden in dem Zimmtwasser gelist, die Lisung
filtrirt und mit dem weissen Syrup durch Schiitteln gemischt. 1
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¥ Aqua jodato-ferruginosa.

Rp. Aquae fontanae partes CCCXXV
Bicarbonatis sodae partes quinque
Tartari ferruginosi : X
Kalii jodati singulorum partem dimidia
Acidi citriei erystallisati partes octo
Die Salze werden in Wasser gelost, die Auflisung wird filtrirt, in eine Brunnenflasche
gegossen, darauf die Zitronensiure zugefiigt, die Flasche schnell verpfropft, mit Bindfa-
den iiberbunden und geschiittelt.)

11, Ferrum phosphoricum oxydatum (basisch-phosphorsaures Eisenoxyduloxyd).
Nimm: reines schwefelsaures Eisenoxydul drei Unzen, Lise in der sechs-
fachen Menge destillirten Wassers, triipfele zu der filtrirten Lésung hinzu fiinf Unzen
phosphorsaures Natron in der sechsfachen Menge destillirten Wassers
gelist, oder so viel von dieser Lilsung als zur Ausfillung erfordert wird. Den wohl
ansgewaschenen Niederschlag trockene und bewahre auf, Es sei ein sehr feines grau-
lichblaues Pulver, 3

12, Ferrum sulphuricum purum (veines schwefelsanres Eisenoxydul). Nimm: rohe
Schwefelsinre zwei Pfund, verdiinne in einem glisernen Kolben mit acht Pfund
gemeinen Wassers, und schiitte allmilig hinzu Eisendraht ein Pfund eder so viel,
dass zuletzt etwas Eisen ungelist zuriickbleibt.  Zn der filtrirten Lisung ftge nun eine
halbe Unze rohe Schwefelsaure zu und bringe sie in Krystalle, welche abgewa-
schen und an der Luft wohl getrocknet du in kleinen wohlverschlossenen Gefiissen anf-
bewahrest. — Sie seien graulich griin, an der Luft zn einem weisslichen Pulver verwit-
ternd, in zwei Theilen kaltem und gleichviel heissen Wasser lislich.

15. Ferrum sulphuvienm (Griimer Vitriol). Durchslehtige griine Krystalle, mit der
Zeit fatiscirend und donkelgriin werdend, Es besteht ans Eisenoxydul, Schwefelsiure
und Wasser, und ist meistens mit Kupfer und anderen fremdartigen Kirpern verunrei-
nigt. — Es wird in Hiittenwerken bereitet,

Ad 4. p. Unter allen bis dahin empfohlenen chemischen Gegenmitteln bei Vergiftungen
durch Metallgifte besitzt unstreitig das zuerst von Mia/fle empfohlene hydratische Sclhiwe-
feleisen (Ferrum sulphuratum hydraticnm) die ausgedehnteste Wirksamkeit, wie ich mich
durch eigens in dieser Beziehung angestellte Versuche iiberzengt habe. Alle aufgelisten
basischen Metalloxyde werden dadurch in unlosliche Schwefelmetalle verwandelt und dadurch
verhiltnissmissig unschiidlich gemacht, wihrend das Eisen als Eisenoxydulsalz in die Aufii-
sung iibergehit. Letzteres kann nun zwar seiner Seits nicht als indifferent betrachtet werden,
indess durch einen Zusatz von saurefreier Magnesia zn dem hydratischen Schwefeleisen lisst
es sich ebenfalls beseitigen, FEin indifferentes Magnesiasalz wird gebildet und Eisenoxydul
fillt neben dem Schwefelmetall nieder, FEine solche Mischung hat ausserdem den grossen
Vortheil, aunch das Cyanguecksilber unschiidlich zu machen, indem es dasselbe in Behwefel-
quecksilber und Cyaneisenmagnesimm verwandelt, Hydratisches Schwefeleisen allein vérwan-
delt es in Schwefelquecksilber, Fisenoxydul und Cyanwasserstoff. Eine Beimischung von
Fisenoxydulhydrat zu dem magnesiahaltigen hydratischen Schwefeleisen macht dasselbe auch
gz einem die Giftigkeit der Cyangifte aufhebenden Mittel. Es zeigt aneh bei Vergiftungen
dorch giftige Alkaloide (Morphin, Strychnin) sich wirksam, indem es durch seinen Gehalt
an giurefreier Magnesin die leichtloslichen Salzverbindungen derselben zersetzt und so das
Gift in eine schwierig resorbirbare Form iiberfihrt.  Ich habe dieses Priparat mit dem
Namen Oxysulfuretum Ferri cum Magnesia bezeichnet; es wire wohl zu wiinschen,
dass es in jeder Apotheke vorrithig gehalten wiirde, Die Bereitung ist ohneSchwierigkeit und
geschicht folgendermassen : :

In sechs Theilen officinellen Salmiakgeistes von 0,970 spee. Gewicht wird Schwefelwasser-
stoffgas bis zur Sittigung cingeleitet, darauf noch vier Theile desselben Salmiakgeistes zuge-
fiigt, die Mischung in einer geriiumigen Flasche mit einer sechsfachen Menge destillirten
Wassers verdiinnt und in diese Fliissigkeit nun eine frisch bereitete Auflisung von acht Thei-
len krystallisirtem schwefelsauren Lisenoxydul eingetragen. Man schiittelt das Ganze wohl
um, fiillt das Gefiiss mit frisch gusgekochtem destillirten Wasser vollends voll, verschliesst es
gut, lisst absetzen und zicht afla:m die iiberstehende Flilssigkeit mittelst eines Hebers ab.
Man iibergiesst den Bodensatz abermals mit ausgekochtem Wasser, lisst wicder absetzen, zieht
das Klare ab, und wiederholt dieses noch einige Male, Der auf diese Weise gut ausgesiisste
Niederschlag wird nunin einer gutzu verschliessenden Flasche mit einem breiigen Gemenge aus
Eisenoxydulhydrat und Magnesia, wie man es durch Vermischen einer verdiinnten Lisung
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von gechs Theilen krystallisirtem schwefelsauren Eisenoxydul mit zwei Theilen in Wasser
gut zerriihrter gebrannter Magnesia, Absetzen lassen und Abgiessen der klaren Flissigkeit
erhiilt, vermischt und die Mischung in einer wohl verkorkten Flasche, oder noch besser in einer
Flasche mit gut eingeriebenem Glasstipsel anfbewahrt, Sie ist unter solchen Verhiiltnissen
keiner Zersctzung unterworfen,

g §. 82.

Mangan.
E Mn = 346 oder 27.75.

1. Vorkommen im Mineralreiche, Gewinnung und specielle
Eigenthiimlichkeiten,

2. Chemisches Ferhalten des Mangans und diagnostische
Eigenthimlichkeiten der Manganverbindungen im Allge-
meinen,

8. Pharmakologisch-wichtige Manganverbindungen.

. Jﬁnrsgﬂnﬁ;ﬂmmmyd (Mangansiiure, Uebermangansdiure).
b. Manganchloriir.

¢. Kohlensaures Manganoxydul,
(Vgl. IL. Hauptabschnitt §. 731 u, ff.)

§. 83.

Chrom.
Cr = 328 oder 26,3.

1. Vorkommen im Mineralreiche, Darstellung und specielle
Eigenthiimlichkeiten.
2. Chemisches Ferhaltenund diagnostischeEigenthimlich-
keiten der Chromverbindung en.
8, Pharmakologisch-wichtige Chromverbindungen,
a. Gelbes und rothes chromsaures Rali,
b, Chromsdaure,
¢. Chromoxyd,
(Vgl. 8. 28 u, I, Hauptabschnitt 606 u. ff.)

§. 84.

Zinmn.
Sn = 735,3 oder 58,9,

1, Vorkommen, Gewinnung und specielle Eigenthiimlich-

keiten.
2. Chemisches Verhalten und diagnostische Eigenthiim-
lichkeiten der Zinnverbindungen im Allgemeinen.
3. Pharmakologisch-wichtige Zinnpriparale,
a. Metallisches Zinn.
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ket

b, Zinnoxydul und Zinnoxyd.
e. Linnchloriir und Zinnchlorid,

(Vgl, 1L Hauptabschnitt § 902 u. ff.)
g* 851

Antimon.
Sb = 806,45 oder 64,6,

. Vorkommen, Gewinnung und specielle Eigenthiimlich-
ten. (o S,

2. Chemisches Ferhalten des Antimons und diagnostische
Eigenthiimlichkeiten der Antimonverbindungen im Allge-
mednen. '

3. Pharmakologisch-wichtige Antimonpriaparale.

(Vgl IL Hauptabschnitt §. 909 u. ff,)
a. Reines Antimon (a. a. 0, §. 909),
b. Antimonoayd (a. a. 0. §. 922).
e. Antimonsiure (a. a. 0. §. 913).
d. Antimonsulfiir (a. a. 0. §. 926 u. 958),
e. Antimonoxysulfiir (a. a, 0. §. 918).
[. Antimonsulfid (a. a. 0, §. 954).
g, Antimonchloriir (a. a. 0. §, 711).
h. Brechweinstein (a. a. 0. §. 987),

Zusiitze ad 3. Die Ph. Bor, Ed. VL. hat nachstehende Antimonpriiparate aufge-
nommen :

1. Stibium {Spieasg;!nmmctnllj. Es sei frei von Arsen, Blei und Kupfer.
2, Stibium sulphuratumnigrum (Schwarzes Schwefelantimon). Eine feste Masse in

schwarzgrauen Stiickchen, die Finger beschmutzend, von metallischem Glanze, strahli-
gem Bruch, an der Luft entziindet und hierdurch oxydirt, in Gestalt eines weissen Rau-
ches unil unter Verbreitung des Geruches nach schwefeliger Siure sich verflichtigend. —
Iis besteht aus Antimon und Schwefel, und wird in chemischen Fabriken bereitet. —
Es sei frei von Avsen, Blei und Kupfer.

Stibium sulphuratum nigrum laevigatum (priparirtes schwarzes Sehwefelan-
timon), Schwarzes Schwelelantimon verwandele durch Pripariren in das aller-
feinste Pulver,

. Stibium oxydatum s. Oxydum stibicum (Antimonoxyd), Nimm: gepul-

vertes schwarzes Schwefelantimon ein Pfund. Schiitte in ecinen kinreichend
geriiumigen glisernen Kolben und giesse darauf rohe Chlorwasserstoffsiure vier
Ffund. Sie werden unter freiem Himmel erwiirmt, bis alle Gasentwickelung aufgeliort.
Die erkaltete Losung werde filtrirt und im Freien bis auf anderthalb Pfund verdunstet.
Darauf giesse den Riickstand unter stetem Umriihren in cin Gefiiss, welches dreissig
Pfund gemeines Wagser enthiilt, Wenn die aufschwimmende Fliissigkeit beim Zusatze
von Wasser nicht weiter getriibt wird, schiitte den Niederschlag auf ein leinenes Seibe-
tuch und siisse ihn mit gemeinem Wasser vollstindig aus, Darauf mische ihn in einem
Porcellangefisse mit destillivtem Wasser zu einem Brei und digerire diesen mit einer
filtrirvten Lisung aus zwei Unzen gercinigtem kohlensauren Natrum und sechs Unzen
Wasser oder mit so viel von solcher Lisung, dass eine schwache alkalische Reaction sich
zeigt und Kohlenstiure sich nicht weiter entwickelt, Darauf wird filtrirt, das Antimon-
oxyd wohl ausgesiisst und getrocknet,

Is sei ein weisses Pulver, welches nur zur Bereitung des Brechweinsteins angewendet
werdea,

(Das hier beschrichene Priparvat entspricht dem Stibium oxydatum griseum der frii-
heren Pharmacopoe, es ist das brechenerregende Spiessglanzoxyd (Stibium oxydatum
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emeticum) der dltgren, die antimonige Siure (Acidum stibiosum, 8b203,) der neueren
Chemiker,

5. Stibio-Kali tartaricum s Tartarns stibiatus (Brechweinstein), Nimm:

oxydirtes Antimon vier Unzen, gereinigten Weinstein, vom weinsteinsauren
Kalk befreiet, fiinf Unzen, destillirtes Wasser vier Pfund. Xoche alles in
einer Porcellanschaale eine Stunde hindurch, unter stetem Ersatze des verdampfenden
Woassers, dann dampfe ein, bis nur noch ungefihr drei Pfund iibrig sind. Filtrire noch
siedend heiss und stelle dann das Filtrat zur Krystallisation bei Seite, Die riick-
stiindige Flissigkeit wird abermals durch Concentration und Abkiihlen krystallisiren
lassen. Die gesammelten abgewaschenen, getrockneten und durch Reiben in das
einste Pulver verwandelten Krystalle bewahre in einem wohl verschlossenen Gefiisse
behutsam auf, — Es sei ein sehr weisses Pulver, in 15 Theilen Wasser 16slich.

6. Stibium sulphuratum anrantiacum (Goldschwefel). Nimm: rohes koh-

lensaures Natron drei Pfund, Iose in einem eiscrmen Kessel in fiinfzehn Pfund
gemeinen Wassers, mische unter fortdauerndem Umviihren e¢in Pfund mit drei
Pfund gemeinem Wasser zum Brei gelischten frisch gebrannten Kalk, zwei
Pfund priparirtes schwarzes Schwefelantimon und vier Unzen sublimir-
ten Schwefel hinzu, Koche anderthalb Stunden hindurch oder bis alle graue Farbe
verschwunden sein wird, unter fortdauerndem Ersatze des verdampfenden Wassers, und
filtrire, Den Riickstand lasse man von Neuem mit sechs Pfund gemeinem Wasser auf-
kochen, filtrire dann und siisse mit'siedend heissem Wasser wohl aus. Die erhal-
tenen Fliissigkeiten werden in Krystalle gebracht, welche mit destillirtem Wasser
abgespiilt werden, dem der zwanzigste Theil Actznatrumflissigkeit zugesetzt
worden ist.

Von diesen an der Luft getrockneten Krystallen lose ein Pfund in finfzehn
Pfund gemeinen Wassers, filtrire dann und verdiiome mit finf und zwanzig
Pfund gemeinem Wasser. Zun dieser Lisung fiige hierauf unter Umriihren allmii-
lig eine aus vier und einer halbenUnzeroher Schwefelsiiure und acht Pfund
Wasser bereitete, erkaltete und abgegossene Mischung zu. Den Niederschlag bringe
auf ein Filter und spiile ihn darin zuerst mit gemeinem , daranf mit destillirtem Wasser
vollstindig aus. Endlich presse ihn zwischen Fliesspapier, trockne ihn an einem dun-
keln 25° C. warmen Orte und bewahre ihn zerrieben in wohl verschlossenen, vor dem
Zutritte desLichtes geschiitzten Glisern. — Es sei ein sehr feines Fulver von orangegelber
Farbe und ohne Gernch,

7.5tibium sulphuratum rubeum (Mineralkermes), Nimm:rohés kohlensaures

Natron zwei Pfund, lose in einem eisernen Kessel in zwanzig Piund bis znm Sieden
erhitzten gemeinen Wassers auf und fuge dann unter Umrithrven zu eine Unze pripa-
rirtes schwarzes Schwefelantimon. Koche durch zwei Stunden unter stetem
Ersatze des verdampfenden Wassers, und filtrire dann die noch siedende Fliissigkeit
schnell in ein Gefiss, welches etwas weniges siedend heisses Wasser enthilt, Sobald
alles erkaltet ist, wird der Niederschlag auf ein Filter gesammelt und darin mit destillir-
tem Wasser ausgesiisst, bis das Durchlanfende sich anfiingt zu firben und rothes Rea-
genspapier dadurch nicht weiter veriindert wird, Endlich wird der Niederschlag zwischen
Fliesspapier gepresst, an einem dunkeln warmen (25°¢ C.) Orte getrocknet, sorgfiltig zer-
richen und in wohl verschlossenen Gefissen vor dem Lichte geschiitzt, aufbewahrt,
Es sei ein sehr feines , rithlich-braunes Pulver mit sichtharen kleinen Krystallen,

8. Kalistibicumalbum s. 8tibinm oxydatum (Antimonium diaphoreticum

ablutum). Nimm: hichst fein gepulvertes Antimon einenTheil, gepulvertes gerei-
nigtes salpetersaures Kali zwei Theile. Mische genau und werfe cine kleine
Portion in einen glithenden Tiegel; nach geschehener Oxydation schiitte eine neue Por-
tion ein und fahre so fort, bis der Tiegel fast ganz angefillt ist, Hierauf bedecke den
Tiegel mit cinem Deckel und erbalte die Masse ungefihr cine halbe Stunde lang im
Weissglithen, Endlich trage den teigigen Inhalt des Tiegels noch heiss vorsichtig in
ein, gemeines Wasser enthaltendes, Porcellangefiiss, damit es zerfalle. Der ausge-
waschene Bodensatz werde ausgesiisst, so lange, als in dem abfliessenden Wasser salpe-
tersaures und salpeterigsaures Kali noch anfgefunden werden, dann werde s durch Fil-
triren abgeschieden, bei einer 40° C. nicht nibersteigenden Temperatur getrocknet, end-
lich in Pulver verwandelt und in wohl verschlossenen Gefissen aufbewahrt. — Es sei ein
weisses Pulver, geruch- und geschmacklos, von salpetersanrem wnd salpetrigsaurem Kali
frei.
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§. 86.

Arsen.
As = 470,04 oder 37,6.

; 1. Porkommen, Ausbringung und specielle Eigenthiimlich-
ceiten.
2. Chemisches Ferhalten des Arsens und diagnostische
Eigenthiimlichkeitender Arsenverbindungenim Allgemeinen,
8. Pharmakologisch-wichtige Arsenverbindungen.
a. Arsenige Sdure und arsenigsaure Salze,

b. Arsensdure und arsensaure Salze.
c. Scfcwﬁfbffrrsen.

4, Chemische Gegenmitlel gegen arsenikalische Gifte,
(Vgl. II. Hauptabschnitt §. 155 u. ff) '

Zusatzad 1, In neucrer Zeit hat Waleliner anfl die ausserordentliche Verbreitung des
Vorkommens von Arsen in den ocherhaltigen Absitzen eisenhaltiger Minéralquellen anfmerk-
sam gemacht, worin es als arsenig- und arsensaures Eisenoxyd sich befindet, also gerade in
dem Zustande, worin wir bei Vergiftungen dieses Gift iiberzufiihren suchen, um es dadurch
unschidlich zu machen. Ueber das Vorkommensogar von freier arseniger Siiure in Quellwasser
hei gewissen giinstigen fusseren Verhiltnissen habe ich bereits vor mehreren Jahren Mitthei-
lungen gemacht*).

Zusiitze ad 3. Die Ph. Bor, Ed. VL hat nachstehende arsenikalische Priparate
aufgenommen :

1. Arsenicum album s, Acidum arseniosum (weisser Arsenik). Eine compacte,
schwere , weisse Masse, frisch durchscheinend, spiter undurchsichtig, in Wasser schwer
lislich, auf glihenden Kohlen als Rauch sich verflichtigend unter Verbreitung eines
knoblauchihnlichen Geruches, aus einem eigenthiimlichen Metall und Sauerstoff beste-
hend. Es wird in eigenen Hiitten aus Arsenikerzen bereitet. s ist das verderblichste
(Gift und muss daher hiichst vorsichtig aufbewahrt werden,

2. Bolutio arsenicalis s, Solutio Fowleri, Nimm: weisses Arsenik in Stiicken,
reines kohlensaures Kali, von jedem vier und sechszig Grane. Nachdem sie
sergfaltig zerrieben worden fiige hinzu destillirtes Wasser acht Unzen, koche das
Ganze in einem Kolben, bis alles Arsenik vollstindig anfgelost ist, zn der erkalteten und
filtrirten Lisung fiige zu zusammengesetzten Angelikaspiritus eine halbe
Unze, destillirtes Wasser so viel als erfordert wird , damit das Gewicht des Ganzen
zwilf Unzen werde. Bewahre hichst vorsichtig auf und dispensire es den gesetzlichen
Anforderungen gemiss,

Anpmerkung. Eine und eine halbe Drachme enthalten einen Gran weisses Arsenik.

Zusatz ad 4, Nicht minder wirksam bei Arsenikvergiftungen als das hydratische Eisen-
oxyd ist das hydratische Schwefeleisen und ganz besonders die solches enthaltende
Mischung, welche 8, 156 mit dem Namen Oxysulfuretum ferri cum Magnesia
bezeichnet ist, da es in sich ausser dem hydratischen Schwefeleisen auch die neuerdings
von Bussy als chemisches Antidot der arsenigen Siure sehr gepriesenc siurefreie Mag-
nesia enthilt. So wie das hydratische Bisenoxyd ist auch diese gegen arsenig- und arsen-
saure Alkalien unwirksam, durch das hydratische Schwefeleisen werden aber auch diese
letzteren zersetzt.
§. 87.

Gield.
Au = 12,43 oder 996.

1, FPorkommen, Ausbringung und specielle Eigenthiimlich-
keiten,

*) Die wichtigsten Lebensbediirfnisse u. & w. 5. 41.
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2 Chemisches Verhalien des Goldes und specielle Eigen-
thiimlichkeiten im Allgemeinen,
3. Pharmacologisch-wichtige Goldpriparate.
a. Metallisches Gold (Goldfolie, Goldpulver).
b. Chiorgold und Chlorgoldsalze.
¢, Sauerstoffzold (Knallgold).
4. Therapeutische Anwendung.
(Vgl. 11, Hauptabschnitt §. 266.)
Zusiitze ad 3. In der Ph, Bor. ¥d. VL ist das G old unter nachstehenden Bezeichnun-
gen aufgenommen
I. Aurum. Zum pharmaceutischen Gebranche werde das hollindische Dukatengold als
hinreichend rein angewandt,
9, ;\grum foliatum, In feinste Blittchen geschlagenes Gold, welches von EKupfer
rel s¢l. L
- 8, Auro-Natrium chloratum s. Aurum muriaticum natronatum, Nimm:
Gold eine Drachme, giesse darauf Chlorwasserstoffsaure drei Drachmen,
Salpetersiure eine Drachme. Sie werden erwirmt bis zur vollstindigen Aufli-
sung des Metalles, Die Lisung verdampfe in gelinder Wirme bis zur Consistenz eines
dicken Syrups, so dass das Ganze beim Erkalten zn einer Balzmasse erstarrt, welcher
in einer Unze destillivten Wassers geldst, nach dem Filtriren eine aus 100 Granen Chlor-
natrium und einer Unze Wasser bereitete und filtrirte Losung zugesetzt wird, Es ver-
dampfe die Lisung bei gelinder Wirme zur Trockene und es werde die vollstindige,
wohl zerricbene und in ein wohl zu verschliessendes Gefiss gebrachte Masse vorsichtig
aufbewahrt. — Es sei ein gelbes Pulver, an der Luft feucht werdend und in Wasser
vollstindig lislich.

§. 88.

lflniin.
Pt = 1233,5 oder =— 98,8,

1. Forkommen, Ausbringung undspecielle Eigenthiimlich-
keiten,
2. Chemisches Verhalten des Platins und diagnostische
Eigenthimlichkeiten.
3. Pharmacologisch-wichtige Platinpraparate.
a. Metallisches Platin (Platinmohr, Platinschwamm).

b. Chiorplatin,
(Vgl, IL. Hauptabschnitt §, 832.)

§- '39-&

Silber.
Ag = 1350 oder 108.

1. Porkommen, Ausbringung und specielle Eigenthiimiich-
keiten.
2. Chemisches Verhalten des Silbers und diagnostische Ei-
enthiimlichkeiten der Silberverbindungenim Allgemeinen,
3. Pharmacologisch-wichtige Silberpriparate.
- a. Chemisch-reines Silber,
b, Salpetersaures Silberoxyd (Hollenstein).

Duflos, Grundriss der phanmakologisehen Chemie, 11
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4. Therapeutische Anwendung.
(Vgl. II. Hauptabschnitt §. 238.)
Zusiitze ad 3, Die Pharm, Bor. Ed. V1. hat vom Silber nachstehende Priiparate aufge-
NOMMEn :

1. Argentum, Es sei von Wismuth und Blei frei,

2, Argentum foliatum, Silber in feinste Blittchen geschlagen, Es sei von Wismuth,
Kupfer und Blei vollstindig frei.

3. Argentum nitricum fusum. Nimm: Silber drei Unzen, lise es in Salpe-
tersiiure sieben Unzen, Es verdampfe die filtrirte Lisung bei gelinder Wirme bis
ziur Trockene; der Rickstand werde in einem Porcellangefisse geschmolzen, bis es
schwiirglich werde und eine herausgenommene kleine Portion eine vollkommen farblose
Lisung gebe. Dann werde die erkaltete Magse in der erforderlichen Quantitiit destil-
lirten Wassers gelist, und die filtrirte Lisung zur Trockene verdampft. Die erhaltene
Masse schmelze in einem Porcellangefisse bei gelinder Wirme und giesse die Flissigkeit
in cine etwas erwiirmte polirte Form auns, welche weder mit Talg noch mit Oel iiberzo-
gen sei, Die ans der erkalteten Form herausgenommenen Stivgelchen bewahre in einem

schwarzen Glase vorsichtig auf., — Es sei trocken, von strahligem Gefiige mit von dem
Mittelpunkt ausgehenden Strahlen, glinzend, von weisser oder grauer Farbe, frei von
Kupfer.

ad 3, a, Ein zur Reduction grisserer Quantititen von Chlorsilber sehr geeignetes Ver-
fahren ist folgendes: Man erhitzt einen hessischen Tiegel von angemessener Grisse bis zum
Glithen und trigt mittelst eines cisernen Liffels portionsweise eine Mischung aus 5 Theilen
Chlorsilber, ebensoviel Salpeter und einem Theil fein gepulverter Kohle auf die Weise ein,
dass man die Vollendung der Verpuffung abwartet, bevor man die niichste Portion folgen
lisst. Die Reduction geht rasch vor sich und bei der beim Verbrennen der Kolle entwik-
kelten Hitze schmilzt das Silber leicht zu einem Korn.

§. 90.

fluecksilber.
Hg = 1250 oder 100.

i 1. Vorkommen, Gewinnung und specielle Eigenthiimlich-
reilen.

2. Chemisches Verhalten des Quechsilbers und diagno-
stische Eigenthiimlichkeiten der Quecksilberverbindungen im
Allgemeinen.

3. Pharmacologisch-wichtige Quecksilberpriparate,

a. Metallisches Quecksilber (die Quecksilbermohre),
b. Quecksilberoxydul.
c. Quecksilberoxyd.,
d. Officinelle Quecksilberoxydulsalze.
e. Officinelle Quecksilberoxydsalze,
. Quecksilberchloriir,
g. Quecksilberchlorid.
h. Weisses Pricipitat.
i, Jodguecksilberverbindungen (Quecksilberjodiir, Quecksilberyo-
did, Quecksilbersesquijodid).
k. Cyanguecksilber.
l. Schwefelguecksilberverbindungen,
o. Sehwarzes Schwefelquecksilber,
B. Rothes Sclhwefelquecksilber (3. 396.).
(Vel. II. Hauptabschuitt §. 507 u, ff)
Zusitze ad 3. Die Pharm. Bor, Ed, VI. hat nachstehende Quecksilberpriparate

aunfgenommen ;
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1. Hydrargyrum depuratum. Nimm: Qunecksilber ein Pfund, schiitte es in cine
hinreichend geriiumige Retorte und filge dazu cine geniigende Menge Eisendrahispine,
Dann verbinde die in das Sandbad gestellte Retorte in der Art mit einer, eine gleiche
Quantitit Wasser enthaltenden, Vorlage, dass die Miindung der Retorte withrend der
ganzen Operation immer etwas von der Oberfliche des Wassers abstelie, Es destilliren
nun bei allmialig vermehrtem Feuer e¢lf Unzen diber, welche vom Wasser geschieden
und getrocknet, dorch Teinwand gegossen und in einem wohl verschlossenen Glase auf.
bewahrt werden.

(Miahie*) hat nachgewiesen, dass, wenn Quecksilber mit gemeinem, Chloralkalimetalle und
atmosphiirische Luft enthaltendem, Wasser lingere Zeit gekocht wird, letateres eine, obwoll
sehr geringe, doch nachweisbare Quantitit Quecksilberchlorid aufnimmt, welcher wohl zum
grossten Theile die Wirksamkeit des wisserigen Quecksilberdecocts (Aqua mercurialis, Eau
des negres) zuzuschreiben ist. Nicht minder wahrscheinlich, wenn nicht unzweifelhaft, ist
es, dass durch solche chemische Wechselwirkung auch die Resorbirbarkeit und demmiichst
die Wirksamkeit der arzneilich angewandten regulinisches Quecksilber enthaltenden Zube-
reitungen (a. a. O, §. 508. b.) bedingt werde, da in den Flissigkeiten der inneren Wege und
im Schweisse Chloralkalimetalle, besonders Kochsalz und Salmiak nie fehlen. Wenn es sich
aber dem so verhilt, was, wie gesagt, durch Miahle fast unzweifelhaft festgestellt ist, so wird
die Wirkung der genannten Mittel auf den Organismus um desto kriiftiger sich zeigen, einer
Seits in je feiner zertheiltem Zustande das Queeksilber in ihnen enthalten ist, andererseits je
reicher an Kochsalz und Salmiak die Flissigkeiten sind, welche die Organe durchdringen
Die Intensitit der Wirkung wird aber keineswegs der QQuantitit des eingefiihrten Metalls
allein, sondern gleichzeitig anch dem Grade seiner mechanischen Zertheilung, welche in so
hohem Grade die chemische Einwirkung begiinstigt**), proportional sich zeigen, Daher die
so tief eingreifende Wirkung des dampilirmigen Quecksilbers auf Personen, welche durch
ihre Beschaftigung genithigt sind, eine Quecksilberdampf haltige Luft einzuathmen, obwohl
der absolute Quecksilbergehalt dieser letzteren gewiss ausserordentlich gering ist, und diesel-
ben Personen eine viel grissere Quantitit lanfenden Quecksilbers ohne allen Nachtheil ver-
tragen wiirden, Man darf iibrigens nicht glauben, dass mit diesen Angaben von der Steige-
rung der Wirksamkeit gewisser an und fiir sich in den Siften des Organismns unlislicher
Arzneimittel, hier in specie der regulinisches Quecksilber enthaltenden Zubereitungen durch
gesteigerte mechanische Zertheilung, der vergeblichen Potenzirung der Krifte der Heilmittel
im Sinne der Hombopathen das Wort geredet werden soll, denn ohne Zweifel hat anch in
golchem Falle die ohne Verminderung der Wirkung migliche Verringernng der Dose gewiss
cine Griinze, welche noch sehr weit entfernt ist von der billionfachen Verdiinnung Hefine-
mann's.)

2, Hydrargyrom amidato-bichloratum s. Hydrargyrum ammoniato-mu-
rianticum. Nimm: Doppelt-Chlorquecksilber acht Unzen, lise in zwilf
Pfund warmen destillirten Wassers, und fiige zu der erkalteten und filtrirten Lisung
unter Umriihren Aetzammoniakrliissigkeit ein Pfund, oder so viel als zur Fal-
lung erfordert wird. Trenne denNiederschlag mittelst eines Filters und siisse iln mit destil-
lirtem Wasser, wozu etwas Aetzammoniakfliissigkeit zugesetzt worden, aus, trockne ihn
an ¢inem dunkeln Orte und bewahre ihn in wohl verschlossenen vor dem Zutritte des
Lichtes geschiitzten Gefiissen hichst vorsichtig auf, — Ts sei weiss und im Feuer sich
ginzlich verfliichtigend.

(Wie aus dieser Vorschrift hervorgeht, ist das weisse Pricipitat der neuen Pharma-
kopiie wesentlich verschieden von dem der Vorhergehenden, FEs ist dasselbe das im IL
Hauptabschnitt §. 518, S, 246 beschriebene nicht schmelzbare ammoniakalische
Quecksilberpricipitat, fiir dessen Constitutionsweise, wie aus der Benennung her-
vorgelit, die Pharmakopie dic Kane'sche Ansicht adoptirt hat,)

3. Hydrargyrum bichloratum corrosivum s Hydrargyrum muriaticum
corrosivum (Aetzendes Chlorquecksilber). Nimm: gereinigtes Quecksilber
ein Pfund, schiitte es in ecine gliserne Retorte und gicsse darauf rohe Schwefel-

*) Recherches chimiques, thérapeutiques et physiologiques sur les mercuriaux et sur les
ferrngineux. Daris, 1845. :
#%) Man erinnere sich der so ansserordentlich verschiedenen Wirkungen des dichten natiirli-
chen Operments, und des durch Fillung gewonnenen Schwefelarsens, des dichten krystallini-
schen Eiscnoxyds und des Eisenoxydbydrats, u. v. a,
11"
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siunre ein Pfund. Die Retorte wird mit einer Wasser enthaltenden Vorlage verbun-
den und im Sandbade erhitzt, bis nach dem Entweichen der schwefeligen Siure, des
Wassers und der (iibrigen) Schwefelsiure der Inhalt der Retorte vollstindig in eine
weisse vollkommen trockene Masse iibergegangen sein wird, Diege letztere wird hier-
anf mit einem gleichen Gewicht trockenen Chlornatriums gemengt, darauf ans einer
glisernen Retorte mit weitem Halse, welche nur bis zu § angefillt ist, in eincm Sand-
bade sich befindet und woran eine Vorlage lose angepasst ist, bei Anfangs miissigem,
aber nach Austreibung des beim Beginnen der Operation auftretenden Wassers und der
Chlorwasserstofisiure allmilig verstirktemn Feuner sublimirt, Das mit der grossten Vor-
sicht gesammelte Sublimat bewahre in wohlverschlossenen Gliisern hiichst vorsichtig auf,
— Es sei eine schwere, weisse, krystallinische Masse, im Feuer fliichtig, in sechszehn
Theilen kalten, drei Theilen siedenden Wassers, zwei Theilen hiclist rectificirten Wein-
geistes, so wie auch in drei Theilen Aethers lislich,

Wiederholte Untersuchungen, besonders von Lassaigne, haben ergeben, dass in den
Niederschliigen, welche Eiweiss und eiweissartige Substanzen enthaltende Fliissigkeiten
mit Quecksilberchloridlisungen hervorbringen, nicht Quecksilberchloriir und auch nicht
Quecksilberoxyd, sondern unzersetztes Quecksilberehlorid in ehemischer Verbindung mit
den genannten Substanzen enthalten ist. Diese Verbindung, welche nach Lassaigne
in 100 Theilen 95,55 Albumen und 6,45 (Quecksilberchlorid enthilt, ist zwar sehr wenig
loglich in Wasser, aber loglich in Auflésungen von Chloralkalimetallen, besonders von
Chlorammonium (Sahniak), ebenso auch in solche Chloralkalimetalle enthaltenden und
alkalisch reagirenden albominisen Flissigkeiten. Diese Tripelverbindung ans Queck-
silberchlorid-Albuminat und Chloralkalimetall stellt nun, nach Miakle, die cigentliche
Form dar, in welcher das Quecksilberchlorid bei arzneilicher Anwendung, und ebenso
die iibrigen Quecksilbermittel vom Organismus resorbirt werden. Dem zufolge schliigt
er als die geeignetste Form fiir die argneiliche Anwendung des Quecksilberchlorids fol-
gende Mischung (Liqueur normale mercurielle) vor:

Destillirtes Wasser 500 Grmm,
Kochsalz 1 Grmm.
Salmiak 1 Grmm.
Quecksilberchlorid 30 Centigrmm.,

Das Weisse von eincm Ei.

Das Eiweiss wird mit dem destillirten Wasser zerschlagen, die Mischung wird filtrirt,
in dem Filtrat werden die Salze und dae Queckgilberchlorid gelist und daranf abermals
filirirt. Die Fliissigkeit enthilt anf 30 Grmm, 2 Centigrmm. Aetzsublimat oder 1 Cen-
tigrmm. (sehr nahe } Gran) in jedem Lifiel (4 Unze).

Man darf iibrigens nicht glauben, dass alle Substanzen organischen Ursprungs diesclbe
Wirkung aof den Aetzsublimat ausiiben. Die reine Zuckerlisung zersetzt ihn niche,
Viele zersetzen ihn nur allmiilig, indem sie ihn suceessiv in Chloriir (Kalomel) und
zuletzt in metallisches Quecksilber nmwandeln,  Auf solche Weise wirken besonders
die vegetabilischen Abkochungen und Extracte (vgl. II. Hauptabschnitt S, 251.).

Das zuverlissigste Hiilfsmittel bei Vergiftungen durch Quecksilberchlorid, wofern es
nur zeitig genug in Anwendung genommen wird, ist jedenfalls das mit gebrannter Mag-
nesia gemengte hydratisehe Schwefeleisen, welches das Quecksilberchlorid in der kiirze-
sten Zeit in ganz unlisliches Schwefslquecksilber verwandelt. Es ist jedenfalls sicherer
als Eiweiss, welches mit Quecksilberchlorid, wie oben angegeben, cine keinesweges unlis-
liche und schiidliche Verbindung cingeht. Das letztere Mittel hat nur das fiir sich,
meistentheils leichter und schneller zur Hand zu sein.

- Hydrargyrnm chloratum mite s, Hydrargyrum muriaticum mite (Ein-

fach - Chlorquecksilber oder Quecksilberchloriir). Nimm: Doppelt-Chlorqueck-
gilber ein Pfund., Nachdem es in einem glisernen oder steinernen Mirser vorsichtig,
unter zuweilizem Besprengen mit einigen Tropfen Weingeistes, gepulvert worden, fiige
hinzn gereinigtes Quecksilber neun Unzen. Mische durch Reiben, bis alle
Quecksilberkiigelchen verschwunden sein werden, fiillle mit dem Gemisch kleine gliserne
Flaschen bis zu cinem Drittheile voll oder einen glisernen Kolben mit linglichem Halse,
welche mittelst Kreidestipseln verschlossen werden, und sublimire dann ans dem Sand-
bade bei Anfangs miissigem, dann stirkerem Fener, Das hierbei gewonnene Sublimat
zerreibe und sublimire zum zweiten Male, und nachdem diess geschehen und es durch
Pripariren in das feinste Pulver verwandelt worden ist, siisse mit kaltem destillirten
Wasser aus, bis alles etwa beigemengte Doppelt-Chlorquecksilber aufgelist ist. Dann
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trockene und bewahre es an einem dunkeln Orte behntsam anf. — Es sei ein gelblich-
weisses, hichst feines Pulver, von Doppelt-Chlorquecksilber viillig frel,

Ganz besonders vom Quecksilberchloriir (Calomel) hat Miahle in seiner oben ange-
filhrten trefflichen Bchrift nachznweisen sich bemiiht, dass dessen Wirksamkeit im Or-
ganismus durchaus bedingt werde durch dessen allmilige Ueberfithrung in Quecksil-
berchlorid (Aetzsublimat) durch die in den Fliissigkeiten der inneren Wege vorhandenen
Chloralkalimetalle (Chlornatrium und Chlorammonium}), von denen es bekannt ist, dass
sie in hohem Grade die Fihigkeit besitzen, mit dem Quecksilberchlorid leichtlisliche
Verbindungen einzugehen. Wenn aber diese Ansicht cine wichtige ist, wie nach den
8. a. 0. mitgetheilten Versuchen und uberhaupt vom chemischen Standpunkte kaum
bezweifelt werden kann, so muss auch die arzneiliche Wirkung des Calomels nm so krif-
tiger sich herausstellen, in je feiner zertheiltem Zustande derselbe dem Organismus dar-
geboten, und je reicher an den genannten Chloralkalimetallen letzterer sein wird, Dies
stimmt aber vollkommen mit bekannten Erfahrungen iiberein, einerseits, dass der anf
nassem Wege durch Pricipitation*) gewonnene, daher im Zustande der hichsten Zer-
theilung befindliche Calomel bei gleicher Dose viel schneller wirksam sich zeigt, als der,
welcher durch Sublimation und nachheriges Pritpaviren anf dem Reibstein, wodurch
lange nicht derselbe Grad der Zertheilung erreicht wird, bereitete, andererseits, dass
Kinder und Frauen, welehe im Allgemeinen eine wenig resalzene Kost fithren, denKalo-
mel am lingsten und am besten verfragen, am wenigsten dageeen Matrosen und iiber-
haupt Sceleute, welche genithigt sind, anhaltend stark gesalzene Nahrungsmittel zu
geniessen, — Miak{e hat anch zahlreiche Versuche angestellt in der Absicht, den rela-
tiven Grad der nmwandelnden Wirksamkeit der Chloralkalimetalle auf den Calomel zu
erforschen, und ist dabei zu dem Resultatt gelangt, dass diese, wie auch schon a priori
vermuthet werden konnte, im umgekehrten Verhiiltniss zu ihrem chemischen Acquiva-
lent steht, d. b, je kleiner das Aequivalent des Chlormetalles, desto grisser ist die durch
ein bestimmtes Gewicht desselben gebildete Menge Quecksilberchlorid. Zwolf Deci-
gramme Chlorammonium (Salmiak) mit 3 Decigramme Calomel und 100 Decigrmm, destil-
lirtem Wasser in einem offenen Gefisse ! Stundelang einer Temperatur von 50°C. ansgesetzt,
veranlassten die Bildung von 9 Milligrmm, Quecksilberchlorid. Bei Anwendung vonChlorna-
trinm (Kochsalz) betrug das gebildete Quecksilberchlorid 4 Milligrmm, ; bei Chlorkalinm
3 Milligrmm. Nun verhalten sich aber die chemischen Aequivalente dieser drei Chlor-
alkalimetalle zu cinander wie 6.7 : 7.8 : 9.3, Dies sind die Thatsachen, avf welche in
der Praxis Riicksicht zn nehmen nicht genug empfohlen werden kann*#*), Hervorgeho-
ben muss noch werden, dass die Chloralkalimetalle nicht allein die Bildung von Quecksil-
berehlorid hervorrufen, sondern auch in hohem Grade dasselbe befihigen, der Einwir-
kung zersetzender Agentien zu widerstehen; so wird das Quecksilberchlorid-Chloram-
moninm durch weisse Magnesia nicht zersetzt, was mit dem Quecksilberchlorid allein so
schuell der Fall ist. Ebenso hemmen anch die Chloralkalimetalle die Zersetzung des
Quecksilberchlorids durch reducirende organische Substanzen.

5, Hydrargyrum bijodatom rubrum (Quecksilberjodid oder Doppelt-Jodquecksilber).
Nimm: DioppeltchlorquecksilbereineUnze,losecsinachtzehnUnzen destil-
lirten W assers, filtrire und fiige unter bestindigem Umrithren eine ebenfalls filerirte Li-
sung von zehn Drachmen Jodkaliam in vierzehn Unzen destillirten Was-
scrs hingn, Denhierbei entstandenen Niederschlagsammele in einem Filter, siisse mit destil-
lirtern Wasser wohl aus, trockene und bewahre in wohl verschlossenen Gefissen hivchst
vorsichtig auf. — s sei ein angenelym carminvothes Polver, im Fener vollig fliichtig, in
hichst rectificivtem Weingeiste, nicht aber in Wasser loslich.

(Das rothe Jodguecksilber ist in Wasser fast ganz unlislich, sehr leicht lislich dage-

en in einer wisserigen Lisung von Jodkalium, denn ein Theil Jodkalium ist schon hin-
reichend 13 Theil desselben in Wasser 1slich zu machen.  Solehe Form ist daher sehr
angemessen, wenn das Jodquecksilber in wisseriger Lisung zum Umschlage gegen ver-
altete syphilitische und scrophulose Geschwiire, Tinea v, d. angewandt werden soll. Die

*) Tdentisch mit diesem durch Pricipitation gewonnenem Calomel (mercuriug praccipitatus
albus Antiquornm, aber, was wohl zu beachten, durchaus verschieden von dem Mere, praecip,
alb, Recentiorum), beziiglich der Zertheilung ist der Mercure doux b la vapeur der franzisi-
schen Schriftsteller. Fs ist Quecksilberchloriir ans dem dampfiirmigen Zustande durch kalte
Luft niedergeschlagen.

#*) Mehrmale sind Vergiftongen beobachtet worden in Folge gleichzeitiger Anwendung von
Quecksilberchloriir und Chlorammoniam,
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Anwendung von Wasser allein, worin es wegen seines hohen specifischen Gewichts nur
hichst unvollkommen suspendirt erhalten werden kann, wiirde leicht nachtheilige Fol-
gen haben kinnen in Folge der hiochst ungleichen Vertheilung.)

Hydrargyrum jodatum flavam s. Jodetum hydrargyrosum (Quecksilberjo-
diir). Nimm: gereinigtes Quecksilber eine halbe Unze, Jod zwei und eine
halbe Drachme. Reibe in einem steinernen Mirser unter Besprengen mit einigen
Tropfen hichst rectificicten Weingeistes anhaltend untereinander, bis alles Quecksilber
verschwunden sein wird und das Gemisch eine griinlich-gelbe Farbe angenommen hat.
Trockene an einem warmen Orte aus und bewahre das erhaltene P'ulver in schwarzen
vor dem Zutritte des Lichtes geschiitzten Gliisern aul. — Fs sei ein griinlich-gelbes Pul-
ver, in Wasser und hichst rectificirtem Weingeist nicht liglich, von rothem Doppelt-
Jodeuecksilber frei,

(Dieses Priiparat kommt mit dem fiberein, was im 1L Hanptabschnitte §. 529, a. als
Hydrargyrum jodatum viride bezeichnet ist.  Durch Schiitteln mit gelinde
erwiirmtem hichst rectificivtem Weingeist kann es auf rothes Jodquecksilber gepriift
werden, welches, wenn es vorhanden war, beim Verdunsten der filtrirten Flussigkeit in
Krystallen zuriickbleibt.)

(Man schreibt gewohnlich dem Quecksilberjodiir eine viel heroischere Wirkung zu als
dem Chloriie (Kalomel), Dies diiefte allerdings zum Theil dem sehr hinfig vorkom-
menden Gehalt desselben an Quecksilberjodid zuzuschreiben sein, Nicht selten ist aber
auch das Quecksilberjodir gleichzeitig mit Jodkalium haltigen Mischungen verordnet
worden, durch welehe es schr schnell in das viel heftiger wirkende Jodid umgewandelt
wird, FEndlich ist es auch bekannt, und neuerdings durch Miahfe wieder bestitigt
worden, dass Quecksilberjodiir mit in Wasser gelosten Chloralkalimetallen in Beriithrung
zuniichst eine theilweise Umiinderung in Quecksilberchloriir erleidet, in Folge dessen
eine gewisse Quantitiit Jodalkalimetall entsteht, welches nun seine kriftige umwandelnde
Wirkung auf einen Theil des noch unzersetzt vorhandenen oder wiedergenerirten Queck-
silberjodiirs ausiibt und so im Organismus, dessen Fliissigkeiten alle mehr oder weniger
kochsalzhaltig sind, eine viel schnellere Resorption desselben, als beim Chloriir miglich
ist, bewirkt.)

. Hydrargyrum oxydatumr ubrum (Rothes Quecksilberoxyd). Nimm: gereinig-

tes Quecksilber ein P fund, iibergiesse es in einem glisernen Kolben mit andert-
halb Pfund Salpetersiure und erwiirme, bis das Quecksilber gelist ist. Die Lii-
sung wird in eine Porcellanschaale mit flachem, weitem Boden ausgegossen und zum
Trocknen verdunstet. Die zoriickbleibende zu Pulver zerrviebene Magse erhitze unter
zuweiligem Umrithren mit cinem Pistill, bis nicht ferner salpeterigsaure Diimpfe entwei-
chen, und das erkaltete Pulver eine gelblich-rothe Farbe erlangt haben wird. Anstatt
des Kolbens kann auch eine Retorte mit Vorlage angewandt werden, und es wird in sol-
chem Falle die Fliissigkeit darin zur Trockene verdunstet und die trockene Masse
gebrannt. . Darauf wird es durch Priipariren in das feinste Pulver gebracht und an einem
dunkeln Orte hiichst vorsichtig aufbewahrt. — Es sei ein rithlich-gelbes Pulver, von
Salpetersiure und metallischem Quecksilber frei.

. Hydrargyrum oxydatum nigrum s. Mercurins solubilis Hahnemanni.

Nimm frisch bereitete salpetersaure Quecksilberoxydulfliissigkeit neun
Unzen und zwei Drachmen, destillirtes Wasser zwei FPfund, tripfele zu
der Mischung unter stetem Umrithren Aetzammoniakfliissigkeit, welche vorher
mit vierUnzen destillirten Wassers verdiinnt worden, eine halbe Unze, Den
Niederschlag sammele sogleich in ein Filter, siisse ihn darin mit fiinf Unzen destil-
lirtem Wasser aus, presse ihn zwischen Fliesspapier, trockene an einem dunkeln Orte
mit Vermeidung aller Wiirme und bewahre es zerrieben in cinem geschwiirzten verschlos-
senen Gefiisse vorsichtig auf, — Es sei ein sehr schwarzes Pulver.

Dias Hydrargyrum oxydulatum nigrum purum der Vten Ausgabe der Pharmacopie
ist in die Ed. VI. nicht iibergegangen und zwar mit sehr gutem Rechte, denn es war in
chemischer wie in medicinischer Besichung ein hichst unzuverlissiges Priparat, frisch
und mit Sorgfalt bereitet nur ans Quecksilberoxydul bestehend, mit der Zeit aber, auch
bei sorgfiltigster Aufbewahrung, mehr oder weniger in Quecksilberoxyd iibergehend.
Das sogenannte Hahnemann'sche Quecksilber ist zwar solcher Umwandelung weniger
unterworfen, es diirfte aber die heroischere Wirksamkeit, welche es vor dem Calomel
voraushaben soll, ebenfalls nicht sowohl dem reinen Praparat selbst als vielmehr dem
selten mangelnden Gehalt an Oxydsalz zuzuschreiben sein. Das sehr schwarze nach
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der von mir angegebenen Vorschrift (Chemisches Apothekerbuch L 8. 344.)
gewonnene Priiparat mit einer verdiinnten Kochsalzlisung anhaltend geschiittelt, tritt
an letztere nur eine hichst unbedentende Menge Quecksilber ab, weit bedeutender aber
und, was besonders zu beachten, durchaus schwankend in der Quantitiit war die Menge
dieses von Kochsalzlisung aufgenommenen Quecksilbers bei den nach den iiblichen Wei-
sen und so auch nach der hier gegebenen Vorschrift, wo es sehr schwer hiilt, e¢in sehr
schwarzes Produkt zu erhalten, gewonnenen Mitteln, Vom chemischen Standpunkte
aus stehe ich daher gar nicht an, der Meinung von Miahle beizupflichten, dass auch
das Halmemann'sche Quecksilber den unzuverlissigen Quecksilbermitteln beizuzihlen
und somit auch ans dem Heilmittelapparat zu entfernen sei,

Das essigsaure Quecksilberoxydul (Hydrargyrum aceticum Jd. V.) ist eben-

falls in der Ed. VI. nicht wieder aufgenommen worden. In der That wird es, wie alle
iibrigen Quecksilberoxydulpriiparate, welche nicht gleichzeitig dureh ihren Gehalt an
freier Siiure und ihre fliissige Form eine vorzungsweis durch erstere bedingte Nebenwir-
kung ausiiben sollen, z, B. der Liquor Hydrargyri oxydulati nitrici, durch das Quecksil-
berchloriir (Kalomel) gewiss entbehrlich gemacht, worin es doch zumiichst durch den
Kochsalzgehalt der Flissigkeiten der inneren Wege umgewandelt wird, Die Kayser-
schen P'illen oder Drageen enthielten als wesentlichstes Ingredienz essigsaures Queck-
silber und zwar am hiufigsten Oxydulsalz, nach einigen Vorschriften aber auch Oxyd-
salz, und gehirten in solchem Falle zu den heroischeren Quecksilberhaltigen Compo-
sitionen,
Liguor Hydrargyri nitrici s, Liguor Hydrargyri nitrici oxydulati (Sal-
petersaure Quecksilberoxydulfliissigkeit). Nimm gereinigtes Quecksilber vier
Unzen, giesse darauf in einer Porcellanschaale Salpetersinre vier Unzen und
stelle die Schaale an einem nicht warmen Orte durch 24 Stunden bei Seite. Nimm die
entstandenen Krystalle heraus, spiile sic mit etwas wenigem destillirtem Wasser,
dem der zwanzigste Theil Salpetersiure zugesetzt worden, ab und trockene sie
mit Yermeidung aller Wiirme mit Fliesspapier wohl aus. Eine Unze von diesen
Krystallen lose in acht Unzen destillirtem Wasser, dem siebenzig Gran Sal-
petersimre zngesetzt worden sind, filtrire, und fiige, wenn es nothwendig sein sollte, 50
viel destillirtes Wasser zn, dass das specifische Gewicht = 1,100 sei, Bewahre in einem
wohl verschlossenen Gefiisse hichst vorsichtig auf, — Es sei klar, von salpetersaurem
Quecksilberoxyd frei.

Der Ligquor Hydrargyri nitrici der Ph. Bor. Ed. VI, soll ausschliesslich nur
Quecksilberoxydul enthalten, wiihrend in der Ed. V. ausserdem noch ein Quecksilber-
oxydhaltiger aufgenommen war. Bei der in therapentischer Beziehung ansserordent-
lich grossen Verschiedenheit zwischen beiden Priiparaten ist es den Aerzten sehr anzu-
rathen, bei Verordnung des Mittels durch Einschaltung des Wortes oxydulati eine
mogliche Verwechselung zu beseitigen, Die innere Anwendung findet iibrigens fusserst
selten statt, da Quecksilberchloriir (Kalomel), worin es sehr schnell sich umwandelt, es
hierinden meisten Fiilllen, wenn nicht immer, vollkommen ersetzt. — Das salpetersaure
Quecksilberoxydul macht fibrigens den wesentlichen Bestandtheil des Beflel’schen
Syrups aus, welcher jedenfalls, wo er in Anwendung kommen soll, am zweckmiissigsten
extempore aus Syrup. simpl. und dem oben genannten Liguor bereitet werden kann.
Dreizehn Gewichtstheile dieses Liquors enthalten einen Gewichtstheil Quecksilteroxy-
dul, welcher 13 Gr, Kalomel entspricht. Auch als finsseres Aetzmittel ist die salpeter-
saure Quecksilberoxydullosung der oxydhaltigen Fliissigkeit weit vorzuzichen, da diese
letztere durch Umwandelung in leicht resorbirbares Chlorid sehr leicht hiichst bedenkliche
Zufille nach sich ziehen kann.)

Hydrargyrumsulphuratumnigrums. Aethiops mineralis (SchwarzesSchwe-
felquecksilber). Nimm gereinigtes Quecksilber, gereinigten Schwefel
gleiche Theile. Sie werden, mit Wasser befeuchtet, bei missiger Wiirme zusammen-
gerieben, bis durch Balpetersiiure nichts mehr vom Quecksilber aufgelist wird, — Es sei
ein Pulver von sehr schwarzer Farbe,

Hydrargyrum et Stibium sulphurata s, Aethiops antimonialis. Nimm
priparirtes schwarzes Schwefelnatrium, schwarzes Schwefelguecksil-
ber, von jedem zwei Unzen. Sie werden gemischt, — Es sei ein Pulver von grau-
schwarzer Farbe,

Cinnabaris s. Bisulphuretum Hydrargyri (Zinnober). Eine dichte, strahlige,
zerbrechliche, schwere Masse, von bliulichrothem Strich, im Feuer vollkommen fliichtig.
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Es wird in chemischen Werkstitten ans Quecksilber und Schwefel bereite!, Fs kommt
auch priiparirter Zinnober von earminrother Farbe vor, doch siche darauf, dass dieser
nicht verunreinigt sei.

Das Cyanquecksilber (Hydrargyrum cyanatum II Hauptabschnitt §. 521) ist
von der preussischen Pharmakopie nicht aufgenommen. Es gehivt, wie anch a. a. 0.
pemerkt ist, zn den wirksamsten Quecksilbergiften, und es wird durch albuminiise Fliis-
sigheiten nicht zersetzt,  Schwefelwasserstoff und alkalische Schwefelmetalle veran-
lassen, damit zusammengebracht, die Bildung von Cyanwasserstoff ( Blausiure), ebenso
hydratisches Schwefeleisen, Durch ein Gemisch ans hydratischem Schwefeleisen und
siurefreier Magnesia dagegen wird ihm alle Giftigkeit benommen, indem es dadnrch in
Schwefelquecksilber und Cyaneisenmagnesium fibergefiihet wird,

§. 92.

Huapfer.
Cu = 395,70 oder 31,7.

: 1. Vorkommen, Gewinnung, und specielle Eigenthiimlich-
beiten,
2, Chemisches Verhalten und diagnostische Eigenthiimlich-
keiten der Rupferverbindungen im Allgemeinen,
3. Pharmacologisch-wichtige Kupferpriparate.
a. Schwefelsaures Kupferoxyd,
b. Schwefelsaures Kupferoxyd-Ammoniak.

c. Essigsaures Kupferoxyd (Griinspan).
(Vgl. IT. Hauptabschnitt §. 405 u, ff.)

Zugdtze ad 3, Die Ph. Bor. Ed. VI, hat folgende chemische Kupferpriiparate auf-

genommen ;

1. Aerugo (Grilnspan). Eine dichte, schwer zerbrechliche Masse, von erdig-blitterigem
Bruch mit untermischten kleinen Krystallen, zerreiblich, von griinlicher, mehr oder
weniger ins Bliuliche iibergehender Farbe, in Wasser theilweis loslich, aus cssigsaurem
Kupferoxyd und Kupferoxydhydrat bestehend. Es wird in chemischen Werkstitten ans
Kupfer mittelst giihrender Weintrestern oder Essigdiimpfe bereitet. Es sei nicht zu sehr
durch fremde durch Schwefelsiure nicht lisbare Substanzen vernnreinigt. Es werde
vorsichtig aufbewahrt,

2, Cuprum aceticum s, Aerugo crystallisata, Ein krystallinisches Salz von blin-
lich-griiner Farbe, meistens hin und wieder mit einem griinlichen Pulver bedeckt, in
vierzehn Theilen kalten, und fiinf Theilen siedenden Wassers lislich, aus Kuopferoxyd,
Essigsiure und Wasser bestehend. — Es wird in chemischen Werkstitten bereitet.
Bewahre ¢s vorsichtig.

3. Cuprum sulphuricum venale (Kupfervitriol). Ein Salz in blanen Krystallen oder
krystallinischen Stiicken, durchscheinend, mit der Zeit etwas verwitternd, auf dem Strich
weisslich, von herbem Geschmack, in vier Theilen kaltem wund zwei Theilen warmem
Wasser lislich, in hichst rectificirtem Weingeist unlislich, aus Kupferoxyd, Schwefel-
giiure und Wasser bestehend. Es wird in chemischen Fabriken bereitet.

4. Cuprum sulphuricum purum (Reines schwefelsaures Kupferoxyd). Nimm Kupfer-
spiine einen Theil, schiitte in cine gliserne Reforte und iibergicsse mit drei Theilen,
vorher mit cinem Theil Wasser verdiinnter, rectificivter Schwefelsiure, Stelle die Retorte
ither das Feuer in einem Sandbad, damit das Knpfer sich oxydire und mit der Schwe-
felsiiure sich verbinde, Zerreibe die hierdurch erhaltene Masse, lise sie in siedendem
destillirten Wasser, filtrire das Aufgeliste ab, lasse krystallisiven und bewahre die wohl
abgewaschenen und getrockneten Krystalle in verschlossenen Glisern vorsichtig anf,

Es sind blaue, durchsichtige, an der Luft mit der Zeit verwitternde Krystalle, in vier
Theilen kaltem, zwei Theilen heissem, nicht in hiichst rectificirtem Weingeist lislich, Sie
scien frei von schwefelsaurem Eisen und Zink,

5, Ammoniacumcuprico-sulphuricum s. Cuprumsunlphurico-ammoniatum.
Nimm zerriebenes reines schwefelsaures Kupferoxyd eine Unze, schiitte in
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ein Glas und fiige dazu Aetzammoniakfliissigkeit drei Unzen, Das Glas wird
verschlossen und umgeschiittelt, bis das schwefelsaure Kupfer verschwunden sein wird.
Zu der durch Fliesspapier filtrirten Fliissigkeit, fiige nun zu héchst rectificirten
Weingeiet sechs Unzen und schiittele um, Den hierdurch entstandenen krystalli-
nischen, mittelst cines Filters geschiedenen Niederschlag trockene zwischen Flicsspapier
ohne Anwendung von Wiirme und bewahre in cinem wolil zu versehliessenden Glase vorsich-
tig auf. — Es sci ein krystallinisches Pulver von dunkelblauer Farbe, an der Luft leicht
verwitternd; es liefere mit anderthalb Theilen destillivten Wassers eine klare Auflisung,

§. 93:

Blei..
Pb = 1294,5 oder 103,7,

1. Forkommen, Gewinnung und specielle Eigenthiimlich-
keiten.

2. Chemisches Verhalten und diagnostische Eigenthiimiich-
keitender Bleiverbindungen im Allgemeinen.

3. Pharmacologisch-wichtige Bleipriparate:

a. Bs’ezh;z:yﬁ? (Massicot, Bleigliitte).

b. Bleihyperoxyd (rothes und braunes Bleihyperoayd).
c. Wohlensaures Bletoxyd (Bleiweiss).

d, Essigsaures Bleioxyd (Bleisucker, Bleiessig).

@. Bleipflaster,
(Vel. IT. Hauptabschnitt §. 834 u. ff))

Zusiitze ad 3, Die Ph. Bor. Ed, VL. hat folgende chemische Bleipriparate aufge-
nommen :

1.

Lithargyrum s, Oxydum plumbicum semifusum (Bleiglitte). Gelbrothe,
glinzende, schwere Schiippchen, aus Blei und Saunerstoff bestehend. Es sei nicht durch
Kupfer verunreinigt. Es wird in Hiitten bereitet, und es ist das englische vorzuzichen.
Es werde vorsichtig anfbewahrt,

. Minium (Mennige). Ein schweres Pulver von orange-rother Farbe, aus Blei und

Saunerstoff bestehend. Es sei nicht mit Kupfer verunreinigt. Bewahre es vorsichtig auf.

. Cerussa (Bleiweiss). Znsammenbiingende, zerreibliche, weisse, schwere Massen, an

den Fingern haftend, aus kohlenzaurem Bleioxyd und Bleioxydhydrat bestehend, Es
wird in chemischen Werkstitten nach verschiedenen Methoden bereitet, Es sei nicht
mit anderen Metallen, noch anch mit Kreide, Schwerspath, Gyps und ihnlichen fremden
Substanzen gemischt. Bewahre es vorsichtig. '

. Plumbum aceticam erudum (Roher Bleizucker). Ein Salz sehr hiulig in znsam-

menhiingenden, weisslichen oder gelblichweissen, glinzenden halbdurchscheinenden, an
der Luft mit der Zeit oberflichlich verwitternden Krystallen vorkommend, von siissem
herb-metallischen Geschmack, in zwei Theilen Wasser, so wie auch in hichstrectificirtem
Weingeist lisbar, ans Bleioxyd, Essigsiiure und Wasser bestchend., Es sei frei von
Kupfer. Es wird in chemischen Fabriken bereitet. Bewahre es vorsichtig in verschlos-
senen Gefissen.

Plumbum aceticum depuratum. Nimm rohes essigsanres Bleioxyd sechs
Unzen. Lise in zwilf Unzen warmem destillirten Wasser unter Zumischen
einer halben Unze reinen Lssigs. Die Flissigkeit werde filtrirt krystallisiren gelas-
sen; die abgewaschenen und getrockneten Krystalle werden in einem wohlverschlossenen
Gefiisse vorsichtiz anfbewahrt, Sie seien weiss, durchsichtig und in Wasser villig
loslich.

Liquor Plumbi hydrico-acetici s, Acetum plumbicum (Bleicssig). Nimm
gercinigtes essigsaures Bleioxyd sechs Unzen, mische es durch Reiben genau
mit zwilf Unzen vorher gegliiheter und priparirter Bleigliitte, Schiitte die Mi-
schung in eine Flasche und fiige allmilig zwanzig Unzen destillirtes Wasser
zu, 80 dass das Gelfiss davon angefiillt werde, welches du verschlossen bei Seite stellcst,
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1

unter sorgliltigem Umachiitteln, bis der Bodensatz weiss geworden und fast villig gelost
sei. Dann filtrire und bewahre vorsichtig auf.
Emplastrum Plumbi simplex s, Emplastrum Lithargyri simplex, Nimm
hiichst fein gepillverte Bleiglitte fiinf Pfund, Baumdél nenn Pfund. Koche bei
missigem Feuner unter fortdanerndem Umriihren mit einem Spatel und zuwéiligem Zu-
triipfeln von wenig warmem gemeinen Wasser bis zur rechten Pllasterconsistenz,
-— I sei weiss, zithe, nicht salbenartig, ohne sichtbare ungeliste Bleiglittetheilchen.
(Vgl. IL Hauptahschnitt §. 532 b.)
Emplastrum Cerussae. Nimm hichst fein gepulverte Bleigliitte ein Pfund,
Baumil vier und ein halbes Pfund. Sie werden unter fortdanerndem Umriihren
und zuweiligem und behutsamem Eintripfeln einer miissigen Menge warmen Wassers,
auf dass ¢s nicht an Feuchtigkeit mangele, gekocht, Nachdem die Lisung der Blei-
gliitte vollendet, fiige hinzu sieben Pfund gepulvertes Bleiweiss, Koche dann unter
stetem Umriihren, bis die Temperatur auf 125° C. gestiegen, und fiige, wenn es noth-
wendig ist, in Zwischenriiumen warmes gemeines Wasser zu, bis die Pflasterbil-
dung vollendet, — Es sei weiss, mit der Zeit etwas gelblich werdend, und das Blei-
weiss vollig untergemischt, (Vgl. a, a. 0.)

§i 9‘!‘

Wismuth.
Bi = 1330,30 oder 106,0.

. Vorkommen, Gewinnung und specielle Eé’gentﬁﬁmh‘cﬁ-

keiten.
8. Chemisches Verhalten und diagnostische Eigenthiim-

3

lichkeiten der Wism zsf;'um:-*-.-";fnduyen im Allgemeinen.

. Pharmacologisch-wichtige Wismuthverbindungen.
Basisch-salpetersaures Wismuthoxyd,
(Vel. 1L Hanptabschnitt §. 308 u. ff.)

Zusatz ad 3, Die Ph. Bor, Ed. VI, giebt zur Bereitung reinen Wismuths und des

daraus darzustellenden Wismuthniederschlags nachstehende Vorschrift.

Bismuthum hydrico-nitricum s, Bismuthum nitricum praecipitatum.
Nimm gepulvertes Wismuth sechszehn Unzen, gereinigtes kohlensaures
Natron zwei Unzen, gereinigten Schwefel zwei Drachmen, Die Mischung
werde in einem bedeckten Tiegel eine Stunde hindurch geschmolzen, darauf, nachdem
der Tiegel erkaltet und zerschlagen worden, das Wismuth herausgenommen und von den
Schlacken sorgfiltig befreiet,

Von dem also gereinigten und griiblich zerstossenen Wismuth schiitte zwei Unzen
allmiilig in einen sechs Unzen Salpetersiiure enthaltenden Kolben und darauf noch
so viel Siinre, dass das Wismuth mit Beihiilfe von Wiirme villig gelist werde, Die
mit der halben Menge Wassers verdiinnte Lisung filtrire durch griblich gestossenes Glas
und lasse Krystallisiren, Vier Unzen von den sorgfiltig zerrichenen Krystallen
werden mit sechszehn Unzen destillirten Wassers zerriihrt, die Mischung in
ein sieben Pfund heisses destillirtes Wasser enthaltendes Gefiiss gegossen und
wohl umgeriihrt, Den hierbei entstandenen Niederschlag trenne sogleich durch Filtri-
ren, siisse ihn nicht zu sehr aus und trockene ihn ohne Anwendung von Wirme. Be-
wahre in wohl verschlossenen Geliissen,

Es sei sehr weiss, glinzend, entweder ein Pulver oder sehr kleine Schuppen darstel-
lend, weder mit Arsen noch mit Schwefelsiure verunreinigt,
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Formylsiaure 38, 120,
Fraxzinin 108,
Frostpunkt 8,
Fruchtsauren 118,
Fruchtzucker 88,
Fumarsiure 119.
Fuselitherin 113,
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LM
Galle S0.

Gallenfarbestoff 81.
Gallenfett 92,
Gallensiare =(),

— coéreible 2.
— permanente 2.
— unbestiindige 2.
Gasteras 79,
Gaulteriail 05,
Gaulteriasiure 0§,
Gefrierpunkt 8,
Gerbsiiure 38, 128,
Gewicht 12,
—  ahsolutes 12.
—  specifisches 14,
Glas 306,
Glauein 132,
Glaucopicrin 132,
Glithen 9.
Gluten 77.
Glutin 8().
Glycerin 88. (0,

Glycerin-Schwefelsiure 91,

Glyceryloxyd 91.
Glycium 2().
Glyeocoll (),
Glycyrrhizin 88,
Gold 22. 160.
Goldschwefel 38,
Guaranin 139.
Gummi 85.
Gummiarten 85.
Gummiharze 102,
Gutta Percha 103.

H
Halogenkirper 18, 37.
Haloidsalze 38,
Harnbenzoisiore 124,
Harnstoff 63. 140,
Harze 101.
Harznaphtha 100.
Harzsiiuren 102,
Haizseifen 102.
Harztalg 100,
Harzthran 100,
Hefe 43, 8.
Helenin 97.
Helicin 111.
Hippursiiure 124,
Holziither 114,
Holzitherin 113.
Holzaleohol 112,
Holzfaser 43. 82,
Holzgeist 115.
Holzsiiure 120).
Holzschwefelsiure 83,
Holztheer 82,
Hornsubstanz T9.

Hydrargyrum 163.

Hydrogenium 18.
Hyoscyamin 133.

Jervin 130,
Inden 103.
Indenoxyd 1006.
Indigo 105,
Indigblaunschwefelsiure 103,
Inosinsiure 144).
Inulin 53,
Jod 15, 37. 63.
Jodine G3.
Jodkalinm 144.
Jodtinetur 63.
Jodwasserstoffsiure 35.
Jonen 33.
Iridium 21.
Isatin 106.
Isomerie 42.
Isomerismus 42.
Isomorphie 6.

M
Kiisegift 43.
Kisestoft 76, T8
Kalium 19. 141.
Kalium iodatum 144.
Kalinm sulphuratum 144,
Kali 35, 38.

—, chlorsaures 143.

—, essigsaures 144.
Kalihydrat 143.

— kohlensaures 142.

— salpetersanres 143.

— schwefelsaures 143.

— stibicum 159.

— weinsteinsanres 144,
Kaliumeisencyanid 145,
Kaliumeisencyaniir 145.
Kalk 38,

Kapnomor 100.
Kartoffelstirke 184
Kathion 33.

Kathode 33.

Kiesel 19, 141.

Kleber 77.

Kleesiiure 35.
Knochenleim S0.
Knorpelleim S0,

Kobalt 21.

Kochen 3.

Kochpunkt 3.

Korper 1.

belebte 1.
dimorphe 6.
durchsichtige 103,
cinfache 16.
elastisch-fliissige 2.
feste 3.
gummiartige 85.
heteromorphe 6.
irdische 1.

B8 8 S



Korper isomorphe 6.

VLT k) Ll

Kohle

krystallinische 4.
krystallisirte 4,
leblose 1.
Inftfirmige 2,

metamorphische 43,

nichtorganisirte 1.
organisirte 1.

stirkemehlartige 84,

tropfbarfliissige 2,
undurchsichtige 10,
unzerlegte 16,
znckerartige N,

zusammengesetzte 1(.

]2,

Kohlensiure 38, 71.
Kohlensaure Salze 71,
Eohlenstofl 18, 34, T,
Kohlenstoffaulfid 38, 72.

Kohlenwasserstoffsiuren 117.

Korksiiure 83.

Kreatin 140,

Kreatinin 1440.

Kreosot 09,
Kriimelzncker 87,
Krystalle 4,

Krystallin 139,
Krystallisation 4, 45,
Krystallisationssystem 3.
Kupfer 21, 168.
Kupferoxyd 3%,
RKupferverbindungen 165.
Kyanol 1349.

| P

Lackmus (4.
Lackmuspapier 35.
Lactucasiure 125.
Lactucin 109.
Lactylsiure 3K,
Lanthan 2i).
Lebensluft 17.
Leucin 80,

Lecan

orin 105,

Legumin 75.
Leichtmetalle 19.
Leimsubstanz 79.
Leimzucker 80,
Leukol 139,
Leukolin 100. 135,
Licht 9.

polarisirtes 11.

Lignin B2,
Limonin 108,
Lipinsiiure 93.

Lipyl

92.

Lipyloxyd 92.
Liguor Ferri acetici 154

-— chlorati 154.

— sesquichlorati 154.

Lithion 38,
Lithium 19. 35, 145,

Lophin 139.

Mafursiure 119,
Magnesia 38,

— hydrico-carbonica 150,
e sulphuriea 150,

- usta 151.
Magmesium 20. 150,
Malylsiiure 38, 118,
Malamid 65,
Maleinsiure 119,
Mangan 23. 157.
Manganoxydul 38,
Mannazucker BN,
Mannit 5%,

Mannitschwefelsiure 89,

Marantastiirke 84,
Margarin 1.

Margarinsiure 91. 126.

Margaron 120.
Marienbad 46.

Medicinalgewichte 52,

Mekonin 131.
Mekonsiure 131.
Melamin 139,
Membranenstoff §2.
Menthen Y97,
Mercaptan 114,
Metalle 11%9.
Metalloide 18.

e organogene 1K,
e oryktogene 19,

Metamargavinsiinre 126,

Metamerie 43.
Methylen 113.
Methyloxyd 38, 113.
Miotre 12,
Milchsiaure 38, 50.
Milchzucker B8,
Mineralbasen 37.
Minoralsauren 37.
Mischung 43.

Mischungsgewicht 25,
Mischungsverhiiltnisse 23.
Mixtara sulfurico-acida 116.

Molybdiin 23.
Monothionsiiare B8,

Monothionige Siiure 60,

Morphin 130.
Morphinm 131.

o acetic. 131.

Mutterlange 48,
Myricawachs Y2,
Myricin 3.
Myrosin 43,

N
Naphtha, Hasting’s 121.

Naphthalin 100,
Naphthalinsdure 100.
Narcein 131.

Narcotin 131. 139,
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Natriom 19. 145.

e chloratum 146,

Natron 38,
borsaures 147,
essigsaures 147,

Natronseife 145,
Nelkensiiure 124,
Nentralisation 30.
Niecotianin 97.
Mickel 21.
Mieotin 133.
Niobinm 22.
Nitrogenium 18,
Nitroverbindungen 68,
Norerde 20,
Norjum 20,

Oel 89.
Oele, fitherische 94,
— fette 90.

— mnichttrocknende 90,

— trocknende 90,
Oelsiiure 126,
Oelsiiss 90.
Oelzucker 89. 90,
Olain 91,
Oleinsiiare 126.

Olenm Amygdalar, aeth, 74.

animale aetherenm 99,
—  foetidum 98.

empyrenmaticum ligni 98.

Laterum 95,

Petrae 99.

bk Lol 3k

suecini 99.
Min 91,

Operationen, chemische 43,

Operment 38.
Opian 131,

Oreein 105,

Orecin 104.

Organe 1.

Osmium 22,
Oxalsiiure 71. 86.
Dxalsaure Salze T2,
Oxamethan 65, 115.
Oxamid 64.
Oxaminsiiure 42,
Oxatylsiiure 38,
Oxygenium 17.
Oxygenoide 17. 37.

Oxysulfurctum ferri cum Magnesia 156, 160.

|
Paarling 41.

kohlenzaures 146.
phosphorsaures 140,
salpetersaures 147
schwefelsaures 1406.
weinsteinsaures 147.

Litanthracis actherenm 99.

Philosophorum 95,

Palladium 21,
Palmwachs 02,
Paraffin 100,
Paranaphthalin 100,
Paratartrylsiure 118,
Parillin 112.
Pectin 85,
Pectinsiiure 83,
Pelopium 22.
Penthationstiure 57.
Pepsin 43. T9.
Pflanzenalkalien 129,
—_ basen 37.
— gallerte 85.
— siinren 37.
- schleim 80,
Phenol 104,
Phenstiinre 100,
Phenyloxyd 100,
Philosophenil 9%,
Phloretin 110,
Phloridzein 110,
Phloridzin 110,
Phoecenin 92.
Phocen-Siure 92,
Phosphor 19. 6.
Phosphorescenz 9.
Phosphorpriiparate Y.
Phosphorsiure 38, 70.
Phosphorsanre Salze 70.
Phthor 17,
Picamar 100,
Picrinsalpetersiure G8.
Picrolichenin 108,
Picrotoxin 107.
Pimelinsiiore 93,
Piotinsiinre 120.
Pininstiure 102,
Piperin 139,
Fittakal 100.
Platin 21, 161.
Polychrom 100,
Polymerie 42,
Populin 109.
Porphyroxin 131.
Potassinm 19.
PriicipitationdT.
Proportion 25,
Proportionslehre 25,
Protein 75.
Proteinstoffe 75.
Psendomorphin 131,
Ptyalin T4.
Pyren 100,
Pyrometer 4.
Pyrrhol 1,

Quassin 110,

Quecksilber 21. 1062,
- oxyd 38,
—  oxydul 38,



Quecksilberverbindungen 163.
Quercin 110,

n
Radicale 16. 33. 37.
—_ biniire 34,
heterogene 34.

—  homogen-zusammengesetzte 34.

organische 33.

zusammengesetzte 33.
Eea-::tmn 36. S
Reagentien 36.
Receptschreibkunst 1,
Retinol 100,
Retisterin 101).
Rhodium 22,
Rohrzucker B7.
Buthenium 22,

b

Sabadillin 136.
Sture 35. 37.

—, itherisch-dlige 123.

—, anorganische 37.

—, fette 125.

—, organische 37.
Biurebilder 37.
Bittigung 36.

Sagostirke 84.
Salicin 110,
Saligenin 110,
Saliretin 110,
Halmiak 65.

— gereinigter 5.
Salpetersiure 38. 67.
Salpeterige Siure 38,
Salsaparin 112,

Hale 35.

Sandbad 46.

Santonin 111.

Saponin 112.

Sarkosin 140.

Sauerstoff 17. 54.
Sauerstoffsiuren 35,
Ranerstoffsalze AR,
Schleimsiure 85,
Sechleimzucker S8,

Schmals 8Y.

Schmelzpunkt 6,
Schmelzung 49.
Schwarzpech 101.

Schwefel 17. 34. 37. 5.
antimonsiure 38,
antimonigesiiure 38,
arsenigesiure 38,
chloriir 2.
gereinigter 37.
kalium 144.
kohlenstoffsiiure 35, 72,
priicipitirter 57.
siiure 38. B8,
wasserstoffsiiure 38, 60.
thwafnhga Saure 60.

15 e

Schwermetalle 20,
—- amphotere 22,
— basische 20,
—_ siurchildende 22,
Seillitin 107,
Seife 90. 126.
— medicinische 48,
Selen 18. 37.
Senegin 112.
Bieden 3.
Siedepunkt 3.
Silber 24. 161.
Silberoxyd 38.
— verbindungen 161.
Silicium 19,
Sinammin 139,
Sinapolin 134,
Smilacin 112.
Sodium 19.
Solanin 134.
Solutio arsenicalis 16(),
Speichelstoff T9.
Spiraasiure 124,
Spiritus aethereus 110.
— aetheris acetici 117.
X == chlorati 117.
nitrosi 117.
—  Vini aleoholisatus 116.

Spiroylsiure 101.
Starke 43, 84,
Stearin 01.
Stearinsiure 01. 126,
Stearopten 5.
Steinkohle 83,
Steinkohlentheeral Y4,
Steinol 99.
Stibio-Kali tartaricum {59,
Stibium 158,
=  oxydatum 1iM.
— ablutum 134,

—  sulfuratum aurantiacum 139,

— laevigatum 138.

nigrum 158,
s rubeum 154.

E:tll;.liﬁl»f.:ﬁ 18. 34. 63.

Stichiometrie 25,

Strychnin 135.

Strychnium nitricum 135.

Strontinm 20. {41,

Sublimation 47,

Succinamid 64.

Succinylsiure 38,

Sulfo-Stiuren 38,

Sylvinsiiure 102,

Synaptas 43, T8.

Syrupus iodato-ferruginosus 153,

Syrupzucker 88.

m—— r—

T
Tabakscampher 97.

rectificatissimus {16,

177
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Tabelle der Aequivalente 50.

Talg 8Y.

Talgsiiure 126,
Talkium 20,
Tannylsiinre 35.
Tantal 22,
Taraxacin 85,
Tartralsiure 118,
Tartrelsiure {15,
Tartrylsiure 38. 115,
Tanrin 81.

Tellur 22.

Tension 2.

Terbium 2().
Tetrathionsiaure 57.

Theer 98,

—, Berg- 99,

—, Braunkohlen- 9%,

—, Holz 95,

—, Thier- 98.
Thebain 131.
Thein 139,
Thermometer 3, 8.
Thierol 4=.

— therisches 99.
—  stinkendes 98,
Thionsiuren 57,
Thiosinammin 139,
Thonerde 38.
Thorium 20,
Thranfett 92,
Titan 22,
Toluidin 101,
Toluin 101.
Traubensiuve 115,
Trithionsiure H7.
Torf &3.
Tungstein 22,

Uran 24.

Urénoxyd 1440,
Urensiiure 73.
Unterchlorige Stiure 38,
Urethan 114,

U

Vaccinsiure 127,
Valerylsimre 120.
Vanadin 23.
Veratrin 136.
Verdampfung 45.
Verwesung 82,
Violin 137.
W

Wachs 92.

— chinesisches )2,

— japanisches 92.

— ol 93.
Wallrathither 114.

—  itherin 92. 113.

— aleohol 112,

Wallrathfatt 04,
Wirme 7. %
capacitit 7.
gebundene 7.
latente 7.
relative 7.
—  specifische 7.
Wasser 55.
Wasserbad 40.
Wasserstoff 18. 34. 53.

— bromid 38,

L chlorid 38. 61,

—  cyanid 3§,

— iodid 38.

— sulfid 38, 60,
Wasserstoffsiuren 37,
Weiniither 114.
Weinittherin 113.
Weinaleohol 112.
Weinsteinsiiure 38. 118,
Weizenstirke 84,
Wermuthsiure 125.
Wismuth 21, 170.
Wismuthoxyd 38,
Wolfram 22.

Wurstgift 43.
Wurzelzucker 89,

I

x
Xanthogensiiure 114.
Xanthoproteinsinre 76.
Xyloidin 83.

Yitrivm 2.

Zeichenschrift 34,
s chemische 34,
-— mineralogische 32,
Ziegelil U8.
Zimmtil 96.
Zimmtsiure 124,
Zincum 152.
— chloratum 152,
— oxydatum 152,
—  sulfuricum 152,
Zink 20. 151.
Zinn 22. 157.
Zinnoxyd 3R,
Livconium 20,
Zucker 86,
Zuckersiiure =6,
Zusammenhangsverwandtschaft 4.
Zusammensctzungen 33.
— Verschiedenartigkeit der
chemischen 33. .
—- gepaarte 41.
il isomerische 42,
— mit organischer Strue-
tur 43.
-— salzbildende 35.

Druck yon Heinrich Richter,





















