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Die fehre von dem Baue und den Lebensvervic-
tungen Der “Pflanze, weldhe man Photonomie
nennen fann, jeefallt figlich, gemaf ihrer Beftands
theile, in vier Theile; befondere Lehren nad)y der
Defondetheit Des Gegenfrandes, '

Der erfie Sheil umfaft das Organifch - Gebil:
vete, Lebendig- Materielle, — den Bau der einjelnen
Theile in der Umfaffung deg Ganed, und des Gans
son aus den einjelnen Theilen jufamimengefesten, die
Cntftehung und Sufammenfesung der Elementar:
organe, anatomifhen Spfteme, dufern und innen
Organe der Pilange, und ift Pflanzenanatomie,
‘Dhytotomie, |

Der yweite Theil befehaftigt fich mit dem Lo
bensprocefie der Dilanse; e begreift das Organifih-
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Shatige und Lebendig- Vemweate; und jeiat die allge:
meinen, dag Eingelne umpaffenden, und die befon:
vern, im Allgemeinen begriffenen volaren Gegenfate
im Seben ver Pflanse, die Lebensvervichtungen der
Elementarorgane, mmruTﬁifcben Spfteme, dufern und
innern Organe, und dic Vedingungen ves Urfprungs
und die Endtendeny Deg Lebendprocefies Der ganien
DPhanse, Erift Pflanzenphpfiologic, Dhy-
tophpfiologie. ;

- Der Dritte %ell bat yum Gimmi‘ran ¢ Die,
niht ju dem organifchen Bau gehdrenden, fondern
von Dem Lebensprocefle evzeugten und ausgefhicdes
nen, alfo jwifchen dem Organifch - Gebildeter und
Oraanifch-Thatigen fdhroebenden, nur nady demiz
fiben Gefesen fich vermandelnden Stoffe, welche alfo
auch nur nach ihrven dhemifdhen Werhaltniffen betradyz
fet werDen mogen; und heifit alfo ‘j}f lanzenchemie,

Bhytodemie,

Der vierte Theil umfaft die durdh aufere
feindlide Einflufe eryeugten Weranderungen (Neta-
morphofen) D¢s Lebens und Des Organismus Der
Phanse, mwelche einen anderen Organidmug und einen
anderen Lebensprocef als devjenige ift, in weldhem
fie entftehen, dDavfieliend, Krankheit genannt werden



Gy Fann affo nue die Pflangentrantheitslehre,
Phytopathologie, enthalten. |

Rie aber das Organifd - Gebildete, dag Che:
mifchs Todte, und das Frankhaft Metamorphoficte der
Pianse, als GSegenfiande Dev Piansenanatomie,
Dilanzenchemie und Dilansenpathologie, nur Pro-
pucte Des Organifch-Thatigen, des Lebensprocefjes,
and alg die erfarvten, erfiovbenen, und in niederer
sNetamorphofe erseugten Abbilder Des lehiten 3u bes
fradbten finds fo fann Die Plansenanatomie, Chemie
“und Pathologie audy nue in Besichung, auf Dflanjen-
 phyficlogie gedacht werden.  Der organifche Dau ift
e Dag Geriifte des organifchen Lebens; das dhemi:
fche Product ift nur dag NRefiduum, der Kranfheitss
procef nut Die nicdere Metamorphofe Deffelben,  lle
prei miffen alfo Dag Leben felbf, obgletdy im Ab:
bide, Darficlien, und Ednnen nur nad) dem Sinne
der Phyfiologie geordnet und aus den Gefesen Tevfels
ben erflavt werden.

ber Das Ceben felbft beruht nuy auf demt mate:
viellen Organe, dem Srdger deffelben; Dder Lebens:
procef thue fich nue fund an feinem Producte, dew
chemifchen Stoffe; und die niederen Verwandiungen
deffelben Ednnen nur alg Kvankhee fidy geffalten,
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Die Pelanzenphpfiologie bedarf alfo, um dag Leben
und feine Geftaltung, Producte und Bermandlungen
varjuftellen, cbenfalls dDer 2Anatomie, CEhemie und
Pathologie, indem diefe erft die Jormenfrafte und
Wermwandlungen jeigen, in weldhen fich das Yeben
felbft fpiegelt.

TBie ficdh tberall die nothwendigen Gegenfaie
freundlich begriifjend finden, alfo qudy hier. Die
Prlansenphyficlogie bat ju threm Gegenftande Ddas
Yebendige, ' Die Pflansenanatomie das Organifde,
vie Phansendhenite Das Product beider, die Pilanjens
pathologie Das Ganje aller drei bei niecderer Stufe
Der Bildung , und wenn Leben und Sein der Phlanse
in ailen Bestehungen exflart werden HU, fo mufjen
fich alle vier Lehren veveinigt halten, und wedfelfeirig
unterjtiicen,

Das Folaende enthalt den evfren Theil der Phy:
tonomie, die Piansenanatomie; yoeil der Trager desd
febenden eher geFannt fein muf, al8 Das Leben und
feine Producte und Metamorphofen, und weil iberall
Der reale Geaenfal Das Organifche, vor Dem tdealen,
pemn Lebendigen, suerft auftritt,  Sie ift am meifien
porbereitet durdy fribere Anbeiten, daber id) fie als
cinftroeilen in fich gefchloffen Davfiellen Eann, Der



siveite, Dritte und dievee Theilwiirde mit dem Gegen:
fodrtigen erfcheinen, tenn es fdon jest an der it
ave, ein Softem der Pansenphyfiologie, Chemie
und Pathologic wagen su Eonnen.  Yllein diefe §ind
faum n Der Gdee begriffen wotden, und Ddie Seit
muf erft Die fFaum begriffene Fdee in Der BivFlidEeit
augbiden,  Die Pflansendhemie und Piansenpatho-
fogie {ind am weiften jurdck,  QABer permdgte ¢s, in
“Den dhaotifchen Daufen der ohne Ordnung und wiffen-
fdhaftlidhen Sinn aufgesabliten demifhen Pianyen:
fioffe Ordnung und phofivlogifden Sinn ju bringen?
Ber wagt e8, die BDesiehungen anzugeben, in denen
bie eingelnen Vroducte ju einander, und ju den leben:
Digen Berbalinifjen: der Pilansen frehen? Welcdhe
Krafte fie erseugen, weldher Functionen Producte und
Belege fie find? ABer fennt die allgemeinen Gefese
der Kranfheit der Pilange, die befitmmeen Geftalten,
in weldhen fie fich darficllen, und die Bedeutungen
Der lessteren? QBiv miffen noch dem evfren Verfudh
viefer 2Avt entgegen fehen, da alles dis jest fiir Pilan-
senchemnie und Pathologie Gefchehene nur ifolivt da-
.+ fieht, und e organifchen Dandes, des erflarenden.
QBortes, des Sdlfjels jur Lofung des Gehetmniijes
ermangelt,

WMidht viel mwetter vovan ftehe die Pansenphnfi:



ologie.  TBobl tn ihrer Jdee von Cinjelnen begriffen,
it fie oon en Mebrfien nod) vevfannt und unverfton:
Den. QABas vorhanden, Yind einjelne Andeutungen,
SBinfe, Ahndungen diefes fo verfchioffenen, tmpftiz
fchen Sreibens und QWirkens. Dod) find Halfungs:
- puncte bier fchon gefunden, allgemeine Unfidhten ge-
geben, welde mit durchgretfender Kraft audh das
Cingelne erFlaven werden; und es bedarf nur nod
¢ines treuen, tudptigen, beharvlidhen Sinnes,. um
mit Hilfe der Anatomie und Ehemie die Gefeke Des
pflanslichen Lebens su entwerfen. Die allgemeine An-
ficht Der Pansenphyfiologic und der auf die phyfio-
logifche Werfchicdenbeit Der Pflangen gegriindeten
natiielichen Eintheilung der Pflangen ift fchon vor 7
Sabren von mir gegeben worden (&. meine Apho-
vismen aus der Phofiologieder Pflangen.
Giottingen 1808.) Sie ift foaterhin von andern,
ofne thren Utfprung anjufubren, benust wordeén, und
fie liegt audy den im gegenmwartigen AWerfe vorfom:
menden phyfiologifchen Lehren ju Grunde,

Man verfenne indeffen hierbet die unendiichen
S dywicrigbeiten nidyt, meldhe vorher su befeitigen
find,  Abgefeben von der unendlidhen Sartheit dDeg
Baues der Phangenthetle, welche nur vermittelft
gefibarfter Sebbraft eefannt werden Ednnen, fegen



in Dem Pangenleben Selbft gemwobnlidh verfannte
oDer wenigftens tberfehene Hinderniffe sur Crfennung
Deffelbenn,  Man vergleicdht wohl die Anatomic und
Vhofiologie mit der des Menfcben und deg Thieves,
aber obne die differenten Werhaltniffe beider ju bevircks
fichtigen,  Bet der lesteren ift ein vollendeter, in fich
- gefhioffenee Otrganismus gegeben, wo alfo nur das
‘Sitetige ju erfennen und su befchreiben. iff, und Die
vorangehenden Didungstufen find fo frith befchiofen,
dag fie Faum mehy bericEfichtiget, Die gegenmairtigen
fo toenig in Den orvganifhen Weranderungen evfchei:
“nend, daf fie Eaum mebr geabndet werden.  Nicht
fo tn Der Phlanze. Diefe ifi nimmer fietig, fondern
gleich Dem Cribryo Deg Shieres, in ffetiger Vermwand:
fung Obeariffen, und die Lehre Ded Phanjenlebens
Ednnte soeit fliglicher mit Doy Lebre Deg Lebens Ded
Embrpo vevglichen werden.  Bie hier fo befteht bet
der Pilanse Der gange Lebensproce in einer fortfchrei-
tenden Seetamorphofe.  Sede cinjelne Pilange, jedes
eingelne Organ derfelben, bhat nur duvdy diefe Bedeu-
tung.  Slles ift hier in fteten ABandein begriffen, und
man wurde WWenig fordern, wenn man, wie big
jetst noch oft gefhehen, nur das in etney Jeitperiode
 efundene evElaven wollte.  Nicht aliein Die nicdere
Phanse unterfcheidet fick in hrem Bau und in ifren
Sebengoervichiungen von Der hidheren; aucd) Die junge
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Bilange 1t erit nicdere Planse, und wadft eeft jur |
polifommenen “Pfanie heran ; und das niedere Organ |
und Spftem find gletcdhfalls nur nicdere Piangen,
weldhe in ihrer ferneren Ausbildung befdhranfe, diefe
Stufe der Dildung fletig erhalten. Nod mebyr jeigt
fich dies Prinicip der Metarmorphofe in der Phanjen:
pathologie.  Alle Kvanfheiten der Phlamse find nuy
Producte der ruckfchreitenden Metamorphofe , find
viefe Metamorphofe felbfe, find niedeve Pflanjen, alg
Diejenigen , auf welden fie entfianden, und fonnen
daber cinerfeits als foldhe, andrerfeits als Kranfheits:
organismen betrachtet werden.  Die ganse Anatomie
und Phyfiologie, (die Der niedern Metamorphofe, die
Photopathologie, mit eingefchlofen) Eann daber nur
genetifch fein, und nur die Gefchichte der Cniricke:
fung dee cinjelnen Organe und Softeme, fo wie Der
cingelnen Phange und der gangen Pflanjenmwelt, it
audy die Anatomic, Phofiologie und Pathologie der:
felben, ~ Man Eann daher die Phytonomie nur mie
det vergleichenden Anatomic und  Phofiologie der
Shieve tm boberen Sinne vergleidhen , und fie fann
nur QRevth von Bedeutung erhalten, wenn fic als
vergleichende Anatomie und Phojiologie auftritt, o
vaff alle Organe und Syfieme, von ihrem erften Er-
fcheinen in Dev niederften Pianse, und im cinfadften
Organe bis 3u ihrer hdchften Ausbildung in der volk



Eommmenften Pilange und im edelfien Pilangentheile,
Dargeftellt werden,

- Wie ferner das Organifhe der Phange sare
und deherifch ift, fo ift es noch mehr das Lebendige
verfelben, . Beim Mineral gilt Dag Maaf und das
Gewicht, und die jerftdrende Kraft des Tewers und
Der ubrigen Elemente, und nur die Gewalt fieat Hiee
iibet Das frarfe und widerfpenflige Leben.  Aber det
Chemifer wird nie das feben dev Pilanse ergrimden,
fo wentg toie dev Anatom,  Aus dem Anovganifchen
fich suerft exhebend febt die VPlange in ftiller 921le
und innevers Gebeimnif.  Sie begriift unter allem
Lebendigen suerft das Licht, und nodh nidht in die
-gemaltigen Verstweigungen des hdheren Lebens cint
©greifend, Deherrfhe fie aufer den Elementen noch
nid}tﬁ alg fich felbft. Aufer den Elementaritofien:
Suft, Licht, Waffer und Ede, ift ihr alles fremd
und feindfelig, und bei jeder Veribhrung mit detn
nicht Clementarifchen bebet fie in fich felbft suriic
Die Senfitive ift dag Did des Phlanzenlebens,
und wie diefe Feine vohe Bertihrung ertvagt, o audh
Das ganse Leben der Phange. Sie Fann daber, it
im Leben, fo audy in der AWiffenfehaft nidht mathe:
matifch begriffen, nody chemifch jerieae, oder anafy:
wifd) sergliedert, fondern nur andachtia evFannt wer
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ber, und wer das Geheimnif Der jungfeauliden
Prange nidht ahndend ehre, dem wird fie nie Die
Sdydnbeit, Fulle und NReinbeit ihres Lebensd offens
Daven.  Das Pilansenleben 1 nur bemnftiofes Abn-
Den Des Hoheren; nur Das Menfchenleben it Wiffen
Deg Borbandenen , Wollendeten; um in jenes einges
weiht su werden, muf daber dag QWiffen Des reifen
QPerftandes jur heiligen Ahndung der ,JHQEIID surticks
~{~‘ebren . 3

Sch gebe im Folgenden und fir jeat, nur die
Anatomie der Phangen, in Hinficht auf jene allge:
micine Lehre von dem Baue und den Lebensvervid):
fungen der Pilanse ais der Srefte Sheil derfelben, und
in Dezichung auf Die befondere Lehre der Pilanjens
anatomie als ¢in in fich gefdlofienes Ganse; und
iy Demerfe iber diefe Gabe nur m\d) Solgendes.

Die Aufforderung mehrever fgreunbe Der hoberen
Panjenfunde, meine franydfifche tin Fabr 1812 von
Der Tenlevfhen Gefellfdhaft in Harvlem ges
Fvonte Preisfhrift (Mémoire fur Vorganifation
des plantes etc. Harlem. chez G. 1. Beets. 1814.
xx1. und 345 &. in 4. mit 22 Kupfertafeln) deutfch
herausiugeben — der QBunfch meiner Freunde, Ddie
Refultate meiner pflangen - anatoiifdhen Arbeiten fens
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- nen su leenen — Dag Dedlrfniff cines Handbudyes,
als Grundlage bei meinen afademifhen Lorlefungen
{iber diefen Gegenftand , und die in Den Seitumiftine
ven begyiindete Bersdaerung der Hevausdgabe Der Deui:
fhen Bearbeitung jener obengenannten Preisfchrife
habenmidy, aufer dem frather bevitheten hoheren Beruf,
betvogen, Die nadhfolgenden Blatter fchon jett augs

guarbeiten und dem Druck ju ubergeben,

Da diefe Blatter jugleidh als Leitfaden dienen
follen, um bei Worlefungen uber diefen Gegenfrand
mehr Jeit ju getvinnen, um durdd lebendige NRode
und Nadyweifung in der Natur die Organifation deg
Phange ju erflaren, — und da fie dem Cingeveilte:
ven tole Dem Anfanger nur meine Anfichten fiber den
Dau der Planie und threr Clementarorgane, Syfteme
und aufern und inneen Organe mitjutheilen befiimme
find; fo find in apboriffifher Khrse nue die Refultate
metner eignen mannigfaltigen Sovfdhungen, forgfalti:
gen Beobachtungen und fhwicrigen Unterfudungen
Diefes Gegenflandes gegeben, inden diefe Fovfhuns
gen, Beobacdhungen und Unterfuchungen felbft, als
Der Grund und Deweis gegenmwdrtiger Lebren ir dem
grifeven fransififchen Werke sum Theil niedergelegt
find, und tn der deutfchen Ausgabe deffelben vollfiin:
vig erfheinen werdeny Eben fo ift alles Gefhichtiiche,

[y
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(mit Ausnabme einer vollfidndigen Litevatur) meldhes
in cinem eignen Abfhnitte jenes grdferen Werfes
vollftandigft enthalten ift, fo wie alles Polemifche,
jur QBiderlegung und Devichtigung falfcher oder ivvis
ger Meinungen und jur Begrindung der neuen An:
fichten Dienende, als gleidhfalls su jenemt umfaffens
Deren QBerfe gehdrig, mweagelaffen worden.  Feder
Kundige weiff, und ein Blick auf den erfen Abhnite
jenes fransbfifchen Qerfes bemweift ¢, daf in diefe
Mannigfaltigfeit der Metnungen und iderfpriche
nicht durd) twenige, von cinemt Compendium ju for-
pernde, Worte Einflang und Harmonie 3u bringen
ift. Nur die wichtigfien Abweidhungen anderer Pian:
senanatomen find in den Anmerfungen sur Evinnerung
beit CBortrage, und jum Nachfhlagen, oder wo die
vorgetragene Lebre nodh niche uber allen Widerfpruc
evhaben und in fidy begrindet war, genannt worde.
Die Kupfertafeln endlich enthalten eine treue Ybbil:
dung aller genannten Theile, fo daf theils der Dau
und die Entftehung , theils die Werhaltuifje und Wevs
bindungen derfelben jur und mit einander vollftandig
Davgeftellt werden.  Sie find fammelich von miv felbfi
nach Der Matur ausgefubre und unter meiner Aufficht
purch forgfaltigen Stich getreu wiedergegeben.

Sn Beyichung auf vie franydfifche ﬁtxﬁgabc
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meiner Preigfchrift it noch su bermerFen: daf, wie
Die hoffentlich nachitens evycheinende deutfche Beare
beitung jenes Qierfes durd) die ABiedereinverleibung
mehrever wefentlichen, von der Teplerfdhen Gefellfchaft
geftirichenen Stelien, fo wie durch die Hinjufiigung -
meiner feit 1812 gemwachten neuen Huterfuchungen und
Entdecfungen, als eine neue, vollffandigere Ausgabe
Deg frandfifhen erfes anjuiehen fein wird; fo aud
vie nadhfolgenden BDlatter durdy neue Anfichten , aliz
gemeinere Heberfichten, nabere Beftdtigung mandyer
bis dabin unbefannter Dildungen und friber nuy
andeutend geabndeten Berbaltnifie, und richtigere
Bejeichnung mander Organe und deven Entfiehung
vor jenem fransofifhen QBerfe fih bedeutend aus:
jeichnet; tie Dev-ganje exfie Abfhnitt, und die Lebren
von Der urfprunglichen Sorm der Sellen und von der
Metamorphofe Der Spiralgefdfe fogleid) ausmeifen.

Wasg durch beftimmees Wort und Ddeutliche
Seichnung gegeben werden fann, um den gebeirmen
Bau und die fo verborgenen Berhiitnife der Plan:
senehetle Davsufellen, fo reit die Forfchung big jest
moglid) war, ift in Den folgenden Bidttern enthalten.
QBodurd fie fich von abnlichen, fraber erfchienenen,
unterjcheiden oder ausieichnen, mogen die Jreunde
beureheifen.  Wir wunfdyen thnen jum Sciug dilige

b 2
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Aufnabhine von Seiten Dev Kenner, dDamit fie hiervon
Gelegenbeit nehmen, duech neue Unterfucdhungen, und
durd) Bergleihung des hier Gegebenen mit der Natur
Die eben fo fhivievige, als twenig dollendete IBifjens
fhaft fefter su begrimden, und freundlidhen Will ,
Fommen bei allen Denjenigen ,. welche fich, o wie wir,
von Dem fiillen, myftifchen Leben, und von der ge:
Beimnifoolien NRube und inneren Klavheit und Rein:
heit Der Pilanjentwelt angejogen fublen,

Kena, am 31, Dec. 1814,

Dr. D. G. Kiefer,

— L
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srgane, anatomifden Spfieme, dufern
uud innern Organe der Planje. . 34

§. 116— 119,

Smweiter AbOfHnitt

Bauder Elementarorgane der Pfanjge

Crfes Capitel, Van des Fellengetvebesd und
. feiner Theile

Crfter Acvtifel, AUgemeiner BDau dev
Fellen, - &, 37

@Entfiehung der [ellen aus Blasden,

121, — — D¢8 Jellengeroebes.

122, — — der Sintercellulavgange.

123, @Grofe dev Jellen.

124, Werfdhiedene Geftalt dev Jellen.

125. Unvollfommenes Sellengeivebe,

126, Wollfommened Jellengetwebe.

127, Die nothrwendige Grundform der Sellen ift Yad Rbom-
Bendodefaeder.

128. 129, Praftifiher und Theovetifder Bewerd,

130, 131. Die Grundform der vollfommenen Pangengelle 1ft
dad lanageficedte Mbombendodefacder.

132. — 135. Abanderungen diefer Grundiovm,

136. Wefenthder Unterfhied ded Jellengerwvebes.

. 137. Gtrablenformige Sellen bei emigen Pfangen.

138, Genfredyte Richtung der Sellenreihen,

139, ‘Bau der Lurtzellen und Liden im cllengemwele.

. 140, Doppelte Wande der Sellen.
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§. T4r. DBax der cinfaden Rellenwand,

§. 142, Bwolfedige Jellen.

& 143 — 146, Subalt der Jellen.

§. 147, Berfdhiebene fefte Korper i bem Bet[engemcﬁe.

§. 143, Havsiger Farbejtoff.

§. 140, WmvlumEorner. f

§. 150, Sleine runde Korner,

9. 151, Ceftallifivte Nadeln.

§ 152. 153. Sternférmige und tnopfformige Torper. Steinars
tige Concremente,

9. 154, Berbindung der Rellen mit den Spiralgefagen.

© o Bmweiter Aetifel, Unterfdied dep el
- len des unoollfommenecn Fellenges
twebes, der Marfs und Rindenzellen,
Der Jellen dev sMarffralen, und pee
langgefivecFten Rellen des Vaftes
und des Holjzes, . 56,

LSEI[EnIﬁeﬁ unvollfommenen Se[léngc;
webeg,

v, 155, @rofere qunﬁﬁe;uttg diefer Jellen an bdie Hxi’mm.
156.  Rellen dev Algen des firfen Wajjers.

157. Sellen der &ledyten,

I58. = — @eetange.

159. — = Pilze,

160, = — @elermoofe.

I6L.  — — Caubmoofe.

162.  — — Najabden.

163. @evinge Grofie derfelben,

164. Seine Jntercellularginge, eigne Gefifie, und Cuftsellen
bei tenfelben. .

S Lon e
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2, Jellent des Marvks und der Ninde, &, 62,

. 165. @eftalt Verfelben.
. 166, Marf: und HRindensellen EmEren femert wefentlichen unb

formeilen Unterfdied:
167, Snbhalt derfelben.
163. @rofe derfelben.
169. Abweidhende Geftalt deefelben in Rubus fruticofus,
170, Sleinere Mindemsellen rad: der Oberflache ju,
171, Qualitativer Unterfdied derfelben,

3. 3ellen der Marffivalen, | ©. 64,

172, Entftehung der Martftralen.

173, Kleine und grofie Martitralen,

174. @Grife derfelben,

175, 3abl dev Marffivalen iff ofe beftimme.
176. Entfernung der Marffivalen von einander,
177. Form Der Jellen der Martftralen,

178, @vofe devfelben,

179. Sjubalt Derfelben.

130. Sintercellulargange jwifden Denfelben,

. 181, @igne Gefafie in den Mavkftralen,

4. LanggefivecEte ellendes Holgesd und des
%ﬂﬁfﬁ- @, 6B|r

. 182, Holy = und BVaftyellen find anatomifdh fidh gletch,

183. 184. Unterfdhied der Hols - und Baftsellen.

135. @ie find eine hobere Gtufe der Jellenformation,

186, Bumdel der langgefivedten Sellen,

187. Unterfchied der Form der Jellen ded $Holzed von den lang:
gefteecEten Jellen frautartiger Piansen.

. 188, Tfire Holungen verfiwinden im Hoheren Atter,
. 189. Gntercellufargange der (anggefivedten Iellen.

190, Erfdeinung devfelben in einjelnen Holzfafern.
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. 192, Eigne Gefafe gwifden ben langgeftredten Jellen,

193, fage der Bimdel langgefiredter Sellen.
. 104,  Baftbimdel in der Rinte.
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1or.  Erfdieiming derfelben ald lange Rebron,

195 —107. Entftebung ded Unterfdieded swifhen Baft: und

Polgzelien.
108. 199. Nodyweifung diefer Entftehung in der Ratur,

. 200, MNeufere Eigenfhaften der Membran der Holsz und

Baftellen. - _
201, Diec Membran derfelben ift ohne Poren,

202, Eigne Gefafe in den Baftbindeln.

Dritter Artifel. Bau der JIntevcellw
largange und der eignen Gefage.

1. Sntevcellulargdnge, S, 78
203. @Entftehung derfelben.

. 204, @eftalt derfelben.

205. 206, Lage Dderfelben.

207.% Gi¢ haben feine cigne Membran.

208, @rofie der Sntercellulargange.

109, Tnbalt der Fntercellulargange.

210, Nahrungsfaft in denfelben.

211, Farbe deffelben,

212. . Gaftleeve Tntevcellulargange im Marle.

213, Sm [ebenden Baume enthalten fie uberall Saft.
214, Endigung der Jntevcellulargange.

2, Eigne Gefafe. . 82.

215. Entftebung derfelben aus Jntevcellulargangen,
216, Kleinere Sellen der Wande devfelben,

217. @eftalt der eignen Gefafe.

218, @rofie derlefben.

219,  Sjnbalt derfelben.
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§. 220, @i finden fidh in allen Theifew dev Pilange, wo Jnter:
celfulargange find. :

. 225, Eigner Sarft in den benadybavten FJellen Dder eignen
@erafe. _

§. 222, Die eignen Sefafe find am geofefren, und haufigfien
in Den jungen Pangenthetlen,

e

Bierter Artifel. Ban der Luftgellen
und Liacen im Jellengemebe, &. 83,

203 =225, Entflehung der Yuftzellen,

226, @ntftebung der Yirfen tm Tellengeroebe,

227. @eftalt der regelmabigen Luftsellen.

228, 229, nregelmapige Yuftgellen.

230. Cuftbebalter in den Samenfapfeln,

231, Snbalt der Yuftzellen.

232, Yage derfelben.

233. Werbindbung derfelben unter einander,

234. @rofe derfelben,

235, Cin Dey jungen Plange find fie mit gartem Jellengewebe
ausgefillt,

§. 236. Haude Wande derfelben,

§. 237. @igmthﬁmlidfer Bau der Queerfdeidewante derfelben.

6. 233. €ie ftchen tn feiner Berbindung mit der atmodpharis

fden Luft.

L I R

Qweites Capitel, Bau Dey C@piru!gef&ﬁe.

CGefier AUvtifel. BVau der Spivalgefafe
im Allgemeinen, &. 95.

§. 239. Allgemeine Befdreibung und Cynonpme der Spirval:
gefafe.

§. 240. 241. Neufere @eftalt derfelben.

§. 242. Ridtung derfelben.

i, 243, €ie find inuner ohne BVeraftchehg.
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244 — 246, “(fve Grofe ift verfdhicden nad Berfdhiedenbeit
ved Alterd, tev Theile, und Der Pflange felbit.

. 247, Gie finden fidh in allen Pfangen, welde mit Poreni dex

Eptdermis verfehen find,
248, Pilange chne Spiralgefafe.

. 249. Gie finden fidh in allen aufiern Hrganen.

. 250, @ie find der toefentlichfte Beftandtheil Dder PHange.

. 255 Urfprung der Spiralgefafe. I

."25'2. 253. Enbigung Derfetben, n der Corolla nadgewiefen.
. 254.  Bimdel der GSpiralgefafe. |

. 255. Rahl der Gpiralgefafie in einem Binde,

. 256. Qage der Gpivalgefafbimdel.

257.  Auédehnung derfelben in den Baumen gur Bildung ded
Holzringes.

. 258, Die Jahl der Spiralgefaflbimdel if beftimmt und frehs

wm Berhaltniff mit der Iahl dev Staubfaden.

. 250, Tabelle hiertiber,

260. Die anatomifde Verbindung der Spivalgefafe mit dem
Sellengetwebe ift nod) unbefannt.
261, Suhalt der Spivalgefafe.

. 262, Yusfillung der Gpivalgefiafic der Dicotyledonen im his

beven Alter mit porofen Bellen. :
263, Bau und Metamorphofe der Spivalgefafe.
264, Drei Stufen der Metamorphofe derfelben.

. 265, 266, Die E’pira[fnfe; it duvchfidhtia , folide iwﬁ. bedeus

tender Cobaefion, “elaftifh.
267. 268, Durduneffer und Farbe devfelben.
269. Die Spiralfafer ift oft einfacdh, oft mebrfad.
270, Sie baben nie Queerfaden,welde dieWindungen verbinden.
ayr. Ridtung der Spiralfafer.
172, ﬁérmant[ung ver Epivalgefafe i Knoten.
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Sweifer Avtifel, Unteridied und Veyw
wandlung ber einfacdhen Spivalge
fafe in Ringgefifie, innepfdrmige
Cp:m[gcfaﬁc; in pordfe @atm!gef
fafe und in rnfenfrunafurm;ge Sy is
talgefafie, &, 113.
273.  Die Verfdyiedenheit der Spiralgefafie ift nidt mefcntlli-.i_},

fondern nur formell.

274. 3wer Metamorphofen Derfelben, und trei Ctuhn ver
einen Metamorphofe, -

Cinfache Spivalgefife, S, 114.
275. Bau derfelben,

. 276, €ie baben niemalsd eine’ Membran.
. 277, ©ie find die Grundlage der Wbrigen Formen der @p;m[-

gefafie.
278. Gie finden fid). nur in den frautartigen Theilen der Pfange.
279,  @rofie devfelben,

. 280, 281. Bau der Ninggefafe.

282, @ie find die Grundlage der pordfen @pnm[gcmﬁz Des
Holzes.

233.  Gie find in allen Pfangen, two einfache Spivalgefsfe ﬁnb.

284. Yage Derfelben im Gpiralgefafbimbel,

. 285. Cntfernung der Ninge von einander,

286, Die Ringe (ofen fidh oft eingeln ab,

2. Nepsformige Spiralgefafe | &. 17y,

. 287. 288. © Doy und Entfichung derfelben.

289. &ie haben ebenfalls feine befondere Membran.

. 290, @ie finden fid) vorziglich bei den Monocotpledonen,

291, Grofe berfe!_fﬂm_
202, Yage derfolben e Spivalgefafbiindel.
293. Gie find febr durdifidhtiq.
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204, @ie find baufiger in der Wurgel, ~
295. Berwandlung Verfelben im fLnoten.

3, Pordfe Spivalgefale. &, 122,

296. — 208, Bau und Entfichung dervfelben.

399, @rofic derfelben,

300, Cage devfelben im Gpivalgefafbimbdel.

Jor. 302, et wefentliche Beftandtheile derfelben.

303.. Juweilen liegt ihnen ein nesrovmiges Spirvalgefaie u
Grunbde.

304. Scdirage Ridtung der Ningfafer derfelben.

305. = 309. Porofe Membran derfelben,

jre.  Poren der porofen Wembran,

3rr. Grofe der Toren,

312. Bau der Poven.

313, Reiben der Poren.

314. @ie finden fih oft nuy an der den Marlffralen ﬁugefeLr.
ten Seite des @eruﬁcé :

315. Porofe Blafen in den alten porofen Gefafen.

4 RNofenfran;fdrmige Spivalgefife. S 130,

316, TWefen Derfelben.

3r7. 318. Entftehung und Bau derfelben.

319. 320. Rubtung des gangen Gefakes und der eingelnen Theile,
321, Gie vermitteln Die Beraftelungen Der Spivalgefafbindel,
322: 323. Bau der Wande derfelben. :

RiuEblicE auf die Metamorphofe der einfa
hen und vingformigen Sypivalgefafe in
nepformige, pordfe unb rﬁfeﬂfran;férmﬁ
ge Spiralgefage. &, 136.

324, 325. 3wei ajlgent_eine ﬂ]tetm:mrpﬁqfen der Spiralgefafie.
326, 327. Werfdedenbeit Der erfien und sweiten Metamorphofe.
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§. 328. Crfte Stufe der evfien Metamorphofe. Enfache und
Ringgefafe.

329. 330. RBiveite Stufe Dderfelben. RNesformige Spivalgefape.

331 —333. Dritte Stufe derfelben. Porife Spivalgerafie.

. 334. Qweite Metamorphofe. Rofenfrangformige Spiralgefafe.

BN e g

Dritter Avtifel. Bau dev Spivalges
fafe (poedfen 3:llen) der Fapfens

baume, S. 14°.
§. 335. ©ie find eine Sntermediatbildung gwifden Jellen und
Spirvalgefafen. V.

§. 336. Yufier am Marfe haben die Banenb&ume nirgends voll=
fommene Epiralgefafe.

137, Bau der einfadhen Spiralgefafie der Japfenbaume,

. 338.  Bau der porefen Jellen derfelben. .

. 339—342. Gtellung, Yage und Grofe der Poren,

. 343. Sleinere Poren an den Markftralen.

344. Dic pordfen Sellen enthatten wahrfdeintidy Luft.

345. Pordfe Spivalyellen ded Gibenbaumes (Taxus baccata.)
346. Porofe ellen des Podocarpus elongatus.

47. YPorofe SEHETI-ib_Er Ephedra diftachya,

48. Porofe Sellen de8 Viscum Album,

. 349. @piralgefafe ded Ulex europaeus.

-

.
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Drittes Capitel, Bau der Cpidermis und
ibrer Theile,
I, Bau der Cpidermis, &, 150,
§. 350. NAligemeiner Bau der Epidermis. '
§. 351, DOrganifdie Theile derfelhen,
2, Bau der [ymphatifden Gefafe, &, 151,

6. 352. ©ie beffeben qusg zarten, m Die Jntercellularginge en-
digende Canale.
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333. ©ie finden fich auf beiden Blattfiaden.

+ 354. 355. Gie bilden entiveder ein aus fechsediigen EWnﬂﬁn

beftehendes @Gerwebe, oder EScdlangen= und andere Linien.
356. 357. ©ie coincidiven oft mit den Sntercellnfargingen,

353. Merfwiwrdiger Wevlanf der Wymphatifdhen @cmﬁe bet

IFilix mas,

359. Die @efﬁf‘rﬁnnbagfnt der lﬂ!ttpbﬂitff{:tﬂ Gefafe 1t nicht
mehr su Ghugnen,

360. Gic mangeln auf den Biattrippen.

3. Bau der Poren der Cpidermis. &, 15 34

36r. Die Poren entfichen mic den Spivalgefafen. Angabe
ver Poven.
362. Die Wurseln und Baumftanme find ofne Poren,

+ 363, Phangen mit Poven auf beiden Biattfaden,
. 364. Poven allem auf der Unterflache. |

365. Poren alletn auf der Oberflade.

366, Poren auf Den Gefhledtsorganen,
367. Porven an Pen Fruchien,

368,  Gieftalt der Poven.

360.  Bau der Poren.

370. Deffnen und BWerfdblicfen der Poren,
371. Poven ver geblerditen Pilangen,

372,  @rofe der Poren.

373. ©rellung derfelben,

Dau der Haare und i‘;rufan bet Cpider
- misg, . i34 €. 150,

Haare und Drirfen gehcn m emander uber.

9. 375. Bau ter Hoare.

376, Uebergang derfetben duvd die feulenformigen SHaare in
ote’ Dyiifent 10 LA -
377,  @eftielte Drifen,

$. 373,



§. 378. Ungeftielte Drirfen,
§. 370. 380, Ber[dhiedener Bau ded Jellengewebe beider Bilatt-

fladen,

Drities Ybifdntte

PBau der anatomifden Spfieme der Pange.

“§. 381, Der Bau der anatomifhen Svftente ift der der ins
nern Organg. : : &, 164,

Bierter Abfdnicrt

Bau der aufiern Drgane der VAange.
§. 382, Parallelidmus der innern und aufern Bildung. &. 167.

Crites Capitel, Verldhiedenheit desd Baued im
Stamm und in dex Wurgel, S. 168,

§. 383. — 30L.

3meites Capitel, BVerfdhiedenbeit ded Banes
im Snoten, Stengel und Blatt. &, 173,

§. 302. 393. Bau ded Knotens,
§. 3904. Bau ded Blattes.
9. 395. Bau des Stengels,

Drittes Capitel, Verfdiedenheit des Bauesd
in den vevidiedenen BlattfAdcdhen und in
den Hoheren ODrganen der Pllange. S, 170,

b 396 —309. Bau der Blattdadien,
8. 400, Bau der hoberen Hrgane.



§. 401. Bau der Ranfen,

9. 402. Bau der Stadeln wnd Dornen,

9. 403 —400. Pau der Vlume und ihrer Theite,
9. 410412, Tau v¢é Samens.

Bierte§ Capitel, Verfchicdenbeit des Banes
inden Jwiebeln, KSnospen, Knollen und
Samen, _ S. 9o,

§ 413 — 426, Unatomie diefer Theile.

Sunfter AUbTFEHnite
Bau der innern Drgane ber.*]}fla.nac.
§. 427 —429. Polare Berfiiedenheit derferGen.

Crfies Capitel. Anatomifde Berfdhiedenbeit
der innern Organe, S, 204,

§. 430—432. Entftebung derfelben,
0. 433 —437. Bau ded Marles.
5.°438, 439  Bau der Rinbde.
§. 440 — 445. Bau des Baftes.
9. 446 — 451 Bau des Holztorpers.
9. 452 —456, Bau der Marffiralen.

Iweites Capitel. Ueber die Cntfiebung der
Jabeesvinge ded Bafted, und ded Hoty
pesy und dber da8 Splint und das Cams
bium, -+ : S, 215+

§. 457 —467. Entfiebung der Fabregvinge aus dem @ﬂmbtum.
9. 468 =469, Bau des Splintes,

%



L

e XAXTIT e

Dyrittes Capitel, Ueber die Organe der. Safe

bemwegunyg. | G 222,
§. 470 —473. Diec Intercellularginge find die Organe der Saft-
betvegurng. - AN Ll

Sedster %l[mrd}-nitt,_'

Anatomifde BVerfdiedenheit der Acotvledonen
Monocotvledonen und Dicotvledonen, -

§. 474. Ucotvlebonen — Wurjelpflangen, Manocotnledonen —
Stengelpflangen, Dicotyledonen — Blatepflanzen.

. @

Crftes Capitel, Anatomifdhe Ver{chiebenbheit
per Ucotnledonen, Wuvjelpflangen, &, 220.

475. @Elementarorgane derfelben.

476, Sn den Algen ded fufen Waffers,
477. Sin den Seealgen.

478. Sin Yen Flechten.

479. Sin den Pilsen,

. 480. 481. Sin Den Yeber - und faubmeofen,
482. Sn den Farrnfrautern.

483, Tn ten Majaden,

. 484 — 486, Ynatomifde Svfteme, dufere und innere Hrgane
derfelben,

Bwetted Capitel. Unafomifche BVer{chiedenheit
ey Monocotpledonen. Stengelpflangen,
: &. 234

Iﬁf 487 — 497. ' Glementarorgane derfelben.
§. 498, Unatomifhe Syfteme derfelben,

¢ 2
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§. 490=1505. Neufiere Oraane devfelben.
§. 506. Synnere Organe derfelben,

Drities Capitel. Anatomifdhe BVerfchiedenbeit
ver Dicotpledonen, Blattpflangen. €. 241,
Q. s07—517. Elementarorgane derfelben,
¢. 518. Anatomifche Gyfteme derfelben.
§. stg—>521. Heufere Organe derfelben,
§. 522. Jnnere Organe derfelben,
§. 523. ©dluf, :




Ciferatur

Der Anatomie der Pflangen

Nor der Trfindung der Microfcope war die Pflangens
anatomie, da fie nur durch mictofcopifthe Unterfuchung
mdglich iff, im eigentlichen Sinne noch nicht vorhandeny
und die Nafurforfcher der friberen Jeiten bejhaftigten fich
blos mit den, mit unbemwaffuetem Auge fihtbaren, _Sf;mileu.
PBon den friheren Werfen 1ber den Pflangenban find nbers
pem mehrere verlohren gegangen, wohin voryiglidy Arilto-
teles Werf: ThHheovie der Gewadyfe gehdre, mweldes
pon ihm felbff, fo ivie bon Athenaeus ynd Diogenes
Laertius dfter genannt toitd, Sn den dbrigen Schriften
deg Ariftoteles finden fidh nur allgemeine AUnfichten,
teldhe mehr cuf Phofiologic der Pilangen Besiehung haben,

Thenphraft: Erelii de hiftoria plantarum libri X.
(@so@pasov Tov Epsoiov amavra, ed. D, Hunﬁ.us.
Lugd. Batav. 1613. Fol))

Fober Der pﬁanaenmmtmuurﬁen fenntniffe jener ety
deffen Cebren aud) 6is auf die mit Grfindung der Microfeope
eintretende Wmgeffaltung der Pfangenanatemic von aklen fpaz
teren Naturforjdern angenouunen worben finde
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Robert Hooke Rlikrographia. London 1667. Fol.

Marcelli Malpighi Opera omnia. Lugd. Batav.
1687. 4.

Nehemiah Grew The anatomy of plants, with
anidea of a philofophical hiftory of plants.
Second edition. London 16g2. Fol.

Arcana naturae felecta ab A ntonio van Leeuwen-
hoek. Delphis Batav. 16¢y5. 4.

Arcana mnatnrae ope et beneficio acquifitifimorum mi-
crolecpiorum detecta ete. ab An tonio a Leeu-
wenhoek Lugd. Batav, 1696. I

Antonii a Leeuwenhoek epifiolac phyfiologicae

Tuper compluribus naturae arcanis etc. Delphis
el ) .

1710, 4.

i

Hooke gicbt nur eingelne aber braudibave microfcopifde
UBbidunaens Grew ift am efegantefien; Malpighi am aus-
fubrlidhften ; Leeuwenhoek am treueften. I‘h’[nlpigf:i_uﬁb Grew
haben fidh oft von vovgefafiten Meinungen hinveifien faflen;
thee MWerfe find aber foftematifh. leeawenhoek giebt nuy
tolivte Unterfuthungen, aber veibe, big Jeit oft verfannte
Beiteage sur hohern PAansenanatomie,

Edme Mariotte Effays de phylique. Premier ellay
- de la vegetation des plantes. Paris 1679. 12.
Mandyes Braudybare, Nitklide,

"
Chriftian Wolff verninfrige Gedanfen von den Wi
fungen der Natur, Halle 1723,
Durdy den Titel fdhon bejendnet,
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Magnol. (hiltoire de l'academie royale des [ciences,
an 172g.)

Erfre Anmoendung gefavbter Flufigleiten sur Anfullung der
Spivalgefafe. :

Sarrabat (genannt de la Ba?f[‘e) differtation [ur la
circulation de la [eve des plantes, qui a remperté
. le prix an jugement de Pacademie de Bourdeaur.
(in Recneil des diflertations qui ont remporte le
prix a l'academie des belles lettres, [ciences et

arts de Bourdeaux. T. IV. p. G5.)

irrﬁ‘lirjjh wegen Seltenbeit des Werfd fpateyhin vergef-
fene Bemerfungen.

Stephan Hales vegetable [taticks. London1738. 8.

Synteveflante Berjudhe Niber die mechanifhen Hrafte ded
Eafttricbed.

J. Steph. Guettard (&. Mémoires de I'academie des
fciences a Paris. 1745. 1749. 1750. 1751. 1756.)
Befaftigt fid) vorgiglicdh) mit den Poren und Dritfen.

G. R. Boehmer dillertatio de vegetabilium cellulolo
contextu, Viteberg. 1753 g
@vilavung der Entftehung der Jellen aud Blasden,

Ch.Bonn et récherches fur I'ufage des feuilles. Geneve,
; 1754 4
3’:1'7‘ Pilangenphyfiologie unentbehritd.

G. C. Reichel differtatio de vafis plantarum (pirali-
~bus.: Liplhiae 1758: 4.
¢ Einfady, trew.
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Du Hamel du Monceaw la phylique des arbres.
Paris 1758. 4.
Unerfdopflicdh veid). Grofe Berfudye iber Bermwandlung

und Entfichung des Bafts und Hoized, und uber die Sarts
bewegung, ®

‘C.F.Wolff theoria generationes. ed. nova. Halae1-74,

Eigenthitmliche Anficht von Entftehung des Sellengervches,
welde Mirbel nadher mwieder uufnabin.

Hor. Bened. Deflfaullure lur Pécorre des feuilles
et petales. Genéve 1760,
Mannigraltige Beobadytungen.

Calim. Chriftoph Schmidel Icones plantarum et
analyles partium aeri incilae, atque vivis colori-
bus infignitae, Nﬂrimhergae 1762, Fol.

Mebr die dufern Drgarie berudfidtigend.

S Jreib. o, Gleichen, genannt Nufmworm dad
RNeuefte aus dem Neich der Pllangen,  Nienberg,
1764.

Mebr aufiere Farbe als innever Giehalt,

lfohn Hill the conftruction of tember, from its early

growth, explained by the microlcope. London.
1770. Fol.

Aeubere Pradyt obrte inmern Werth. Faft entbehriich,

Martin van Marum dillert, inaug. de motu fluido-

rum in plantis, experimentis et oblervationibus
indagato, Groningae. 1773. G

Ejusdem differtatio botanico - medica inanguralis,

qua disquiritur, quousque motus fluidorum et
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ceterae quaedam animalium et plantarum functio-
nes conlentiunt. Groningae 1773. 4.

PBerftandig, eindringend grimdlidy.,

JUL.H,. D. Moldenhawer dillertatio de wvalfis planta-
. rum. Traj. ad Viadr. 1779. 4.

Dhne grofien MWerth,

Muftel traité théorique et pratique de la vegetation.
Paris 1780. 4 Tomes.

Compilation, Mehr practifch, fir die Wiffenfhaft una
Bedeutend,

Mayer [ur les vailleaux des plantes. (Mémoires de
Pacad. royale des [ciences a Berlin. 1788. 1789.)

BVoller Jrethiumer; gany entbebrlid,

Jolfeph Gaertner de fructibns et feminibus planta-
rum. T. L Stuttgardiae. 1788. Vol. II. Tubin-
gae. 17g1L.

Jofeph Gaertner Carpologia, feu delcriptio et ico-
nes fructuum et feminum plantarum, feu con-
tinnati operis J. Gaertner de fructibus et femini-
bus plantarum Vol. III. Partes IIl. Lipfiae. 1805.
1806. 1807.

Elaffifd.

Jo W, v, Gocethe BVerfuch die Metamorphofe dee Plange
su erflaven, ®otha, 1790. 8,

%, Hedwig de fibrae vegetabilis et animalis ortu.
Sect. I. Liphiae. 17go. 4.



JoHedwig Sammlong feiner jerfiventen m&banbiungm.
feipsjig, 1703, 2 Bande,

%udmj, teen, unverdrofien, aber fiir YWnatomie nicht

auéfishrlich und deutlich, daher oft verfannt und mifverfranden,

A. Comparetti prodromo di fifica vegetabile. in Pa-
dova, 1791. 8.
€ingelne, eigenthiimlicdhe Unterfuchungen unt&%emcrfungen.

St pon %Iaul-a Sdranf nuber dic RNebengefafe dev
Prlangen., .f;!_a[[e. 1794+ 8.

3. € Medicus Beitrage jur Plangenanatomic, Pans
genphofiologie, und ciner neuven Chavacterifiif der
LBaume und Straudier.  Leipgig. 1799, 1800, 7

' Defte. 8.

Deffelben pﬂanf,enpfu}f ologifde ﬂlbﬁanblungcn. 3 Bande.

Leipsigs 1803, 12,
Sur feineren Panjenanatomic, da Medicud fidy nie
oer DMicvojeope bediente, unbraudbar, far bdie allgencinen
pr;ufin[ﬂg:fcﬁen Berbaltniffe der Pange vom Werth,

':Jtafn Efntnmrf ciner Pangenpbnfiologie. Aus dem Di:
nifhenvon Mavcuffen. Kopenhagen, 1708, 8.
Evfter Werfudy ciner fuftematifhen Sujamnienfiellung der
pflanzenpbyfiologifden Lehren.

J. Senebier phyliologie végétabile Genéve. 1800.
V Tomes.
i die %ﬁunsenﬁﬁnfﬂrﬂgre clafiifd.  Das Anatomifde
ift ‘ans frubored Werfen entlehrit, “@igne neuc anatomifhe Be-
chadytungen feblen ganj.



KRrocker de plantaram epidermidd, Halae. 1500. §.
%n Gprengels Werke enthalten.

Vaucher hifioire des Conferves d’cau douce. Geneve.
1703. . 4.
Als treue Gefdhidte aud) anatomifdh widtig.

f, Sovengel Unleitung gur Kenntnif der Geiwddife, in
DBriefen. Halle. 1802—1804. 8. 3 Banbe,
Die evfte. voliftindige Sammiung der pflanjenanatomis

fhen und phofiologifden Srundlehren, mit vielen neuen Unters
fuchungen und Beobadtungen,

%rcuch pbuﬁn[ﬂgiﬁ:@é Beobadhtungen uber den Umlauf
des Saftes in den PAangen und Baumen, Weimar,
1804 8
Unbedeuzend,

3. 5. %eruﬁarht Sﬁcnﬁndytungm u&m: Vilangengefafe
und fiber eine neue vt derfelben, Erfurt. 1805, 8,
l'-i-'."vmeuc, veine Abbilbungen.

Babel d:ffertalm de graminum fabrll:a. Halae. 1805.
Braud)bar. '

‘"Theod. dé Sauflure recherches chimiques fur la
vegetation. Paris. 1804. iiberfest und mit cinem
Anbange ncrfcfyzn Hon %n. S. ?Bu;gt- Leipsig,
i805. 8.

1[111:~ttl':ei}t'hd) fur P ﬂﬂjﬂtp[}l‘]tl}[ﬂglh

H, Cotta Naturbeobachtungen tber %Emtglmg unb Fung

s ction Des Saftes inden Gewadhfen, Weimar, 1806, 4.
Sdiicht fich. cuhmlish an Dubamel ¢ Werk an.



£, G, Trenivran® pom inwendigen Bau der Getwachie,
und von der Saftbewegung in denfelben, Gdttingen,

1800, 8.

Deffelben Beitvage jur Pflangenphyfiologie. Gbttingen,
1811, §.
Einfadye, treue, unbefongene Unterjudungen. Das Befs
fere der neweren Reit, 00 7

H.F Cinf Grundlebren der Anatomic und Phyfiologie
der Plangen,

Deffelben Nachtvage qu den Grundlehren :wc. Gdttingen,
1800, 8. 2tes Heft. Gottingen, 1812, A
Shiwanfende, nidt E‘urd{;t‘ring’enbe"?'!Inﬂr{:tem Die Fetdh=
nungen Eleinlid.

‘8. U Rudvolphi Anatomie der Pflangen, Betlin. 1807. 8,
Ginjelne gute Unterfuchungen. G Allgemeinen obers
flachlich. Die Jeidpnungen rob.

Briffeau-Mirbel traité d’anatomie et de phyliolo-
’ giﬂ végéiale. Pa[is, 1802, 8' L]

E}gfﬁ:{ﬁen Expolition de la theorie de 'erganilation
végérale.  Seconde edition. Paris 1809. 8.

Biel Eigenthinmlihes, von ven Unjidhten der deutfden
Panzenanatomen Abiweidhendes. Mandhed Meue, viel Jrriged.

Th Andre, Knight. (Cine Neibe inteveffanter Abhands.
i fungen in den Philofophical transactions. 18o1'—
LA 1808 Ueberfest im Ausugein Srevivanus Beis
- tragen sur Pllanenphyficiogic),
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Georg Wahlenberg de ledibus materiarnm imime-
diatarum in plantis. Uplaliae. 1806. 1807. 4.

: Widytig in Hinfidht der d;n:uulnﬁm ‘Btrﬁn[tmne Unividy=
ttg im Ynatomifden,

D, G, Kiefer ﬂlpﬁnrlﬁmcn aus dex ﬂ?{mﬁufﬁgic_ ver Pilans
gen,  Gottingen, 1808. 8.

3 & G, Meinecke Ucber das Iahlenveshiltnif in den
Sructificationsorganen der Phangen, und Beitrage
sur Pangenphnfiologic, Halle, 1809. 8.

S ©. Boigt Syftem der Boranif, "Jena. 1808, 8.

‘€. Mever naturgetrene Darficllung der Entivicfelung,
Yusbildung und Des &Bacﬁétljumcié ver Pflangen.
Yeipgig. 1808, 8.

Fur die Jeit der Erfdeinung nidht grimdlidy genug.

Dfen Lebrbuch Dev Naturpbilofophie, Dritter Theil, Jena.
1810, 8.

g C Nichard Unalpfe der Frucht und deg Samentorns,
Nug dem Frangdfifchen mit Sufasen und Beitvdgen
pon §. S, BVoige, Leipgig, 1811. 8.
Cigenthinmlich, die Grundidee nidt wabhrfdeinlid,

. Syprengel von dem Bau und der Natnr der Gemwacdie.
Halle, 1812, 8,
Das vollftandiafte Werk, befonders in Hinjidyt dev Literatur.

S S Moldenbhamer Beiteige jur Anatomie der Pilans
gen.  Kiel, 1812, 4.

Die Seihnungen trefflich. Die Unfifiten oft fallih, Die
Unterfudungen suweilen einfeitig gefithrt. Dennpdh unentbebriid.
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D. G. Kieler Memoire [ur l‘nrrgamfamnn des plantesi
Harlem. 1814. 4. . T

€ © Nees von Elenbed die Algen des fifen Wap
\ fcrﬂf m:td) ﬂjrcn (Euttmcf-:[unguﬂufm dargefellt,

G, . Zrevivanus %mrngw, odet iI'lﬁﬂni'm:tﬂw der [es

ﬁeuben Ratur, Bievter Sﬁanm @Jﬁmngﬂt 1814, 8
Ei I -_— 68& .
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Crited Capitel

AHUNoemeine ErvEldrunagén

0. 1. Pflangenanatomie iff die Lehre von dem
Dauve deveinfad fen Organe (Elementarorgane), und
pon Den qualitativ und quantitativ derfdhicdenen IFus
fammenfesungen und Verbindungen derfelben Unaz
tomifdye Snffeme; aufere Organey innere Organe),

6. 2. Clementavorgane der Pflanje nennt man
ote cinfachfien, ausd Feinen andern Organcn, wobl aber aug
prganifdhen  Veffandiheilen jufammengefesten  ODrgane,
teldhe die hoberen Organe der Piangen bilden,

Rellen , Spivalgerafie; Lymphatifde Gefafe, Poven,

0. 3. Anatomifche Spfeme der Pange Heiffen
die cinfachfien Jufammenfefuugen derfelben oder unter fich
pervandter Elementarorgane, toenn diefe Jufammeniesuns
gen unter fich einen phnficlogijchen Gegenfas bilden,

L

Sellenformation, Cpivalgefabformation.

0. 4. Ueufere Drgane der Pflange entfiehen durch
vie mit oveefchicdencn aufern Geffaliunaen verbundenen
” N
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pexfdyicdenen Veveinigungen aller einer beffimmeen Piange
eigenthumlichen Elementarorgane und anatomifdhen Syfemes
fie dricfen fich alfo mebr quantitativ (im Yeufern), alg
qualitativ (im Jnieen), aud, und bilden gleichfalls unter
fidhy pbofiologifche Gegenfase,

Wurgel, Stengel, Blatt, Rante, A, Corolla, Stanumen, Vifkill,
Nectavium, Samen, Kofteilun, Prumula, Knospe, Jwiebel, 1.

0. 5. Jnnere Drgane der Pfange find ‘die nict
in anflern Geftaltungen ecfenubaren, verichiedenen Vereinis
gungen der Elementavorgane der Pfange, weldhe fich alfo
mebr qualitativ, im Sunern, ald quantitativ, im Yeufern,
auﬁﬁfﬁffﬂll; und fﬁmfﬂﬁﬁ unter ﬁ(f,‘t ﬁl}[}ﬁﬂ[ﬁgif{!}g @.cgfn;
fae Dacftellen, Ciemerdenevft mitder hdheren Ausbildung
ber Pflange bervorgerufen, erfcheinen daber nicht bei den
Monocofpledonen, bei den Frautartigen Pfangen nur fels
ten im Hobéen Alter, und cigenthimlic) nur bei Den dicotnles
ponifdhen Strauchern und Baumen. ie Finnen daber
auch alé die hdhere Poteny der anatomifhen Spfeme bes
trachtet werden, mwie denn aud diefe die Brundlage jener find,

Rindenforper, Holsforper, Baft, WMartftvalen.

Efﬂﬂnft}ﬁi}m: Spiralgefafvftomt = Kindenforper: Holzforper,

§. 6. Wo alle ciney befimmeen Pflange jus
fommenden Clementavorgane und anafomis
fdhen ©pfieme veveinigt find, da iff die gange
Piange inanatomifdsphyfiologifdem Sinne
potentia porhanden,

§. 7. Cin anatomifhes Spffem ober Formation beffebe
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aug ciner Neihe devfelben, oder termwandier Elementarors
gane (§. 3.)5 8 iff Daber(§, 6,) nicht die ganse Pflange po-
tentia, fondern iff nuy eine %t[buugﬂruﬁt Der Jufantmens
fesung der €lementavorgane, wnd fann niche die gange
Pflange erseugen,

3. B. die Sellenformation Befteht nur aus einer Art Elementars

organe, ten Jellen, und den aus IJellen gebildeten Lheilen,
den Jatercellulavgangen, eignen Gerafien und Quftsellen.

§. 8. Cinaunferes Organ hingegen enthilt alle Clemens
tarorgane der Pflange (0. 4.), iff daber die gange Plange
potentid, iff eine, Bildungsftufe der gansenr Plange, und
aus einem dufiern Organe fann fih die gange Pange evseugen,

Alle Pangentheile, weldhe nidht alle Clementarorgane oder alle
anatomifehen Sufteme. enthalten, find dabher nidht alg hufere

Drgane gu betradyten, fondern nur Theile auferer Organe.

Das Blatt 5. B. enthalt alle anatomifdhen Softeme, it dae

ber auferes Organ, eben fo das Stamen w. Die Wursel-

fafern, $Haare, Drifen 1. entbalten nur Relien, find daher
nur Theile eined aufiern Ovganes, der Wurzel, ded Biaties 1.

An einem aufern Organe fann daber die gcmae PHanzenanatos
mie demonfivirt werden.

€ntftehung der gangen Pange aud einemt Blatte durdy Fnodpen
an den Ginfdnitten der Bidtter, an den Bilattrippen,

§. 9. Cin inneved Ovgan (. 5.) enthalt nicht imnies
alle Clementarorgane oder anatomifthen Spffeime, fondern
in Demfelben iff oft nur ein anatomifhes Spjiem vorbanden,
Nicht jedes innere Orvgan enthalt daber (§ 6.) potentid
~ Die gange Prange, und fann die ganze Piange evjengen,
Rur der Holyforper enthaic alle Elemertarorgane uud anatomi:

A 2
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' ihen Syfteme, und er allein treibt Prodvens der Rinden-
forper und bas 5.1)«!»11:1'., welde nur Jellen enthalten, erjen 3en
Tetne fnodven,

Die fLnodventreibende Eﬁinﬁc enthalt i ber .ﬁmépe fhon alle
anatomifchen Eyfteme, ba bie Knodpe auBeres Organ (§4.) iff.

6. 10. Die allgemeine Sdee, die Cebenstendens, alled
Drganifdien, und fo audh dex Vflange, ift Augbildung des
‘Hoheren aus dem Nicderen, durch ffefed Polarifiven Dev
Drgane und Syfleme, iff foretfdyreitende Metamoys
phofe. Die ganje Plangentelt muf in iHror Sefammes
beit alg ein grofier Ovrganismus betvachtet mwerden, deffen
einzelne Theile, {Jt‘gunc, die verfchiedencn PHangenfamilicn
find; und mwie in jedem Organismus die verfchiedencn Ovs
gane nur verfchiedene Stufen der AUusbildung deg Lebens
diefes Drganismus find, fo find die eingelnen Phangens
familien amf; nur Stufen der Ausbifdung der ganjen Pflans
senwelt,  Chenfalls find dann die cingelnen Drgane und
Oyfteme der Pflange nur Stufen der Ausbildbung des Lcbens
viefer Pflange,

§. rr. Die niederfen Pfangen find daber gleichfam
Dic niederen Vildbungsffufen der Hdherew Planten, Eie
enthalten entrweder nur die niederfien Clementarorgane,

und dag nicderfie anatomifche ©pfiem, oder die Hiheren
nur angedeutef,

Sdyimmel, Fledhten, Algen, Moofe,

§. 12. @benfo find die niederfien dufern Organe aleichs
fam nuy niedeve Pflangen, aus welchen Diebﬁbcreni}rgnnf;
bobeve Phlangen, fich entwicfeln, Sie enthalten paber gleich,
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fallz nur die niederften Clementarorgane und dag niederfre
anatomifche Syftent, und die hdberen wur fymbolifh an
gedeutet,

Wurgelenden == Conferven.

0. 13, Ulle Pflangen Fonnen dabher {hematifch nach dies
fev 3dee der polaven Metamorphofe (0. ro.) geordnet werden,
&, den erften Berfud diefer Claffification in memen Aphorida

menaus dev Phyfiologie der Pange. Gottin-
gen 18c8. &. 143.

0. 14. Ulle Clementavorgane der Pange maffen ebens
falls nac) Ddiefer Jdee fich fchematifh an cinanderveiben.
(). 116,)

0. 15. Ulle anatomifhen Spfieme dev Pfange miffen
gleichfallg Diefe Jdee darfiellen, (6, 117),

0. 16, Ulle aufern Drgane der Pfange miffen cbenfalls
ein Schema dev progreffiven Ausbildung geben, (G, 118,) -

G. x7. Ale Iimtern DOrgane endlicdh miffen auch das
Schema dev fortfdhreitenden Metamorphofe enthalten. (§ x19,)
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Iweites Canitel
Ueberfidht der Clementarorgane der Pilanse.

e

L

S- 18, Die allgemeine Form jedes urfpringlichen ows
ganifchen Gebildes der Crdeifein belebtes Sdleimfiis
geldyen, Sn ibm iff der exfie Gegenfas alles Drganifchen
ausgedrackt, und verbarteter Umbreis und fliffiges Sentrum
entfprechen erfiever dem Erflavrten, Negativen, lesteres dem
“Deweglidhen, Lebendigen, Pofitiven. Das erfie organifche
Product der Erde, von Licht und Finfrernif, Sonne und
Crde, Pofitivem und RNegativem, Materie und Geift erjeugt,
und diefe Polaritaten auf dev erfien Stufe der organifchen
Dildung wicdergedend, aber weder Pflange noch Thier, fons
veen Judiffeven; beider, iff cine lebendige, Sluffigleit ents
Galtende Dlafe, — Sufuforium,

§- 10, Sonne und Erde, oder die Nusdriicke ibrer allz
gemeinfien Thatigkeit, ficht und Finffernif, und alle Gbris
gen Spmbole der Polarificung beberrfchen alles Drganifdye,
Alle feeneve Ausbildung frehe daber unter dem Cinfluffe deys
felben, und mit Ueberiviegen der einen Polaritdt entficht
Differengivung deg bis jeist einfachen Snfuforivms,

0. 20. Das Sufuforium ;1 boit Dev negativen Polavicat

F
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porsitglich OBefiimme, alfo der Grde und der Finfernif
angeborend, in derfelben mwurjelnd, und der Somne und
Dem Yichte entgegenmwadhiend , aljo in gerader Cinie von Dder
Erde gegen die Sonne aufiteigend, witd Pflange

Entftehung ded Pilansliden ausd der priefilevfden griuncn Materie.

§, 21. Das Ynfuforinm, von dem pofitiven Pole evs
griffen, der Crde entnommen, und im Licdite hoher ausdges
bildetr, daler von Neueny, nad) Snnen polarifict, toird Thier,

Entitehung ded Thierifoben aus der pricfilenfdhen grimen Materie,

§. 22, Die Urform deg pflanglichen Jnfuforiums if das
Her eine in der Erde wurgelnde dem Lidhte entgegentwachiende
Sugel, — Cllipfoid, — Die gange Pflange, mnach ihrer
Grundidee ift cinvon der Erde nad) der Sonne fivebender, —
fproffender Organismus,

DPrieflenfche Matevie. — Conferve. Mucor.

§. 23, Die Urform des thierifchen Snfuforiums im G
gentheil ift eine von der Erde losgeriffene im Lichte polaris
firte, nach Suuen fich auebildende Kugel. Dag gange Thier,
nach feiner Grundidee, ifE cin im Snnern fidh vollendender,
(innere Organe bildender) Orgnniemud,

Swdatide. $Hobere Gnfuforien,

§. 24. Die Urfendens der Pange iff alfo (§.20.) Sprof
fen pon der Erde nady dem Lidhte, — linigter. Proceh,
um fich von der Crde lod ju machen, wnd im Lidhte von
RNeuem ju polavifiven, Thier ju werden,
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0 25. Diefe Urtendeny, alé Sproffen ausgedricke, ift
Dei den nicdern Pangen in den @'d}lnﬁd)rciﬁm y bei Den
bobeten in den Suternodien auggedrdckt.

Snternobium — Sdlaud = ganze Piange. (§. 8.)

v 0. 26, Die Blumeift die hidhfie Stufe deg Sprofiens,

ift Polavifivung der Pflange im Cidyte, if Shicrbildung in

oer PAlanje, daber die Cudtendeny, ber Tod der Pflange,
Gefdledtsorgane = thierifhe Bildung,

0. 27. Die Plange iff alfo in ihrem Urfprunge eine
nad Junen unbewegliche, nadh Nufen fich bes
wegende, (fproffended NReéibhe mit Flaffigleit
angefallter Sdlaude; das Thier im Gegentheil
ift in feinem Urfpvunge cine das Aeufere verfchling
gende, nady Ynnen f‘d) ﬁemcgenbe Kugel; =
:pquaraneﬁ Herg. -

0. 28, Die erfien (micderften) Elementarorgane der
Pflange find diejenigen, weldhe der Urform der Pfange, dem
Cllipfoid (0§, 22.) am nadften fichen, dag Elipfoid am reins
fien Darftellen, Die Jellen ded Jellengemwebesd find
Daber Die nicderften Clementavorgane der Pflange,

0. 29. Ulle Elementarbildungen der Pflange, twelche
allein durdy Jellen vevmittelt find, gebdren einem eignen
anatomifdhen Syfieme (§, 3.) an, mwelches Sellenformas
tion, Jellenfyftem genannt wicd,

0. 30. Da die Jellen dev Pilarie nach ihrer Qualitae,




b A
Stellung und Vereinigung cine verfchicdene Form arnel,

men, fo entfiehen” Dievaus die ncrfd)ubcuen Urten
ber Jellen,

0. 31. Die cinfachfte Form der Jellen findet fich bei den nies
derfien Pfangen, wo die gange Phange aus einjelncn ang
einandergercibeten Schlaudgen befieht, aljo dic Jellen uod)
ibre urfpranglide clipfoidifdhe Geftalt bebalten, — Ung
vollfommenes Jelengewebe, S, Taf. 1, Fig. 9 — 14, :

3. B. -Conferve. Moofe.

0. 32, Die hdhere Pflange befteht aus einer Mafie ein
selner Bellen — Rellengewebe, und die Jellen erhalten dann
durd) den medfelfeitigen Druck eine nach maihematijhen
Gefesen beftimmee, alfo nothioendige Form,; welde dasd
Rhombendodefaederift, — BVollfommenes Fels
fengemwebe, &, LTaf. IL Fig, 15-—25.

0. 33. Sudem die urfpranglich elipfoidifdhe Jelle,
fwelhe im Fellengervebe die Beftalt dee Rhombendodefacders
annchmen muf, mehr oder tweniger langgefivedt oder veys
1131 witd , entftehen dic BVevfhicdenDeiten dev volfommes
nen Sellen,

6. 34, Die 3ellen, twelche der Form des Nfombendos
defaeders am ndadhfien fichen, deven Seitivenande vievfeitig,
und deren Duerrwvande fechsfeitig find, fo daf der Horijons
talz und Wectical{chnitt der Jellen in den meifien Fallen
fechéfeitige Siguven jeigt, heiffen Jellen dDes Pavendyms
per Ninde und des Mavies.
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9. 35. Gind die urfpringlichen Schlaude langer ges
ficeckt, fo gleichen die Jellen fedysfeitigen, nach oben und
unten jugefpisten Sdulen, und Deifen langgefiveckte
Fellen Ded Daftes und des Holjes,

0. 36, MWerben die Iellen mebr breit als lang, der Hos
vigontale Durcdymeffer alfo grofer, als der verricale, fo
entfichen die 3ellen der Markffralen,

0. 37, Aufer den Jellen felbff gehdren jur Jelenformas
tion nod) folgende, vermiteelfi der Fellen gebildete Organe,
Die Pilangen mit vollfommneren Jellengerwebe mifjen ald aus mehs
reven @dlaudreiben (Snternodien §. 25.) befteherid angefeben
werden, in elden Edildnden die Rellen ded Jellengewebes,
in Fliffigfeit {@wimmend, entbalten find.
DBeifpiel an der Conferva reticulata, Hydrodictyon, wo die gange
iunge Pfange in einem eingigen Shlaude enthalten iff.

0. 38. DBeiderhidheren PIonge, o Jellengervebe, ndmy
Tich cine Maffe eingelner, an einanderliegender Jellen, exfcheint,
Bevabren fidh die eingelnen Rellen, dbricken fich wechielémweife,
veviwadyfen an den Berdhrungspuncten, und prefen den fie
umgebenden Caft an die Stellen des Rombendodefacders,
two dev irechfelfeitige Drvuct am fhroadyfen iff. Diefe find
Die Kanten der Jellem,  Der die Rellen umgebende Saft
berhindert alfo das Beriwadhen der Jellenfodnde an diefen
Ctellen, s entfiehen; da immer drei Selenfanten sufammen
fiofieny gtoifchen denfelben prismatifdye, mit Saft angefiilite
Ranale, mwelde feine cignen Wande haben, fondern aus
den Wanden der benadhbarten Sellen gebildet oerdeits und
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diefe prismafifdien, den urfpringlidien Plantenfaft enthals
tenden Candle find dle Sntercellulavgange,

6. 39. Bei manchen Pfangen exmeitern fich diefe Jnters
cellulargange, und entbalten dann cinen eigenthimlichen,
pon Den nbrigen Pfanzenfaften aucge{dhicdenen Eafr, ven
eighen Saft (Succus proprins). Diefe vergrdferten
Sutercellulavgange, ofne eigenthumliche Wande gebildeten
Canale im Jellengemwebe DHeifen eigne Gefafe,

0. 40. DBei vielenPfangen, vorsiglich Wafferpflangen,
bilben fich in dem Sellengervche andece grofic Behalter dDeven
9Bande aug den andern getwdhnlichen Jellen befdehen, und
tweldie mebr oder tweniger vegelmafig, ftatt Feuchtigkeit,
fuft enthalten, SJhr Name iff grofe Lufejelien,

0. 41, Nit denfelben Haben die LacFen im Jellens
gemwebe Aehnlichfeit, weldhe aber durd) ein Auseinanders
weichen dex Jellen, durd) Jervcifen des Iellengeivebes ents
ftehen, cine unregelmafiige Geftalt haben, vud fid) nur in
veralteten Theilen der Pflange finden,

0. 42. Dief (6. 20—41.) find die Clementarorgane
der Sellenformation, Von ihnen wefentlich verfdhicven,
und auf hdhever Stufe der Bildung entfichend, find dic Cles
mentarorgane dev Gefdfformation, Ulle Vildungen,
Dic eine, aus vegelmafigen: Rohren beftehende Gefalt Haben,
geboren Dicfem hdheren Sofiem an.

0. 43. Der cigenthimliche Bau dev Gefafic beffeht
davin, dag, auf noch unbefannte LWeife, plﬁgﬁdy in dem



Fellengewebe der Hibeven PAangen, und bei bett niedern
Pliangen blos in den Gefhleditsorganen r jarte Tafern ents
fichen, toelhe fich fpivalig um einen cplindrifchen Hoblen
Naum winden, in mandycn Pilanjen fich vingformig trennen,
in andeen fidh verjiveigen und miteinander berivachfen, odey
in nokdh andern Praugen Iwifdenviume jtoifchen ibren
Spivalivindungen laffen, mwelde mit einer pordfen IMems
Bran ausgefillt fwerden,

0. 44. Diefe Gefafie find die Spiralgefife. Durch
WVerfchiedenBeit ihres Baues, iveldye BVerfchiedenleit in der
perfdyiedenen Stufe der Uusbildung der Plangentheile und
Der gangen Pflange begvindet iff, entfehen vie verfehichenen
Avten der Spivalgefafe.

0. 45. Befieht dag Cpiralgefdf blog aus einer oder
mebreven , nicht mit einander vermwadyfenen Cpiralfafers,
fo beifit ¢ einfached Spivalgefdf; Diefe einfachen
Gpiralgefafe finden fich bei den niedern Pangen, und in
Dent jiingern Theilen der Plangen uberbaupt, und bilden
vie evfie Stufeder Metamorphofe det Spivals
gefafe,

0. 46. Auf der Hobern Stufe der Bildung verstweigt
fih die urfpringlich einfache Spiralfafer, indem fie felbf
an Dicke junimmt, die neben cinander liegenden Soirvals
foindungen vermwadyfen auf cine nody unerfliree Weife mie
cinander, die Wand des Spiralgefafes beftebt Dann aus
einem Negwerfe, und auf dev Hichfren Stufe diefer Me:
tamorphofe fdhroinden die Mafdhen diefes Nepmerfes ,
urfpriinglich die Swifdenvaume gwifden den ausgedelaten,




 pergtveigfen und mif cinander vertwacdfenen CSpivalfafesn
gu Eleinen ovalen Defnungen, weldhe die Gefdfivand
bedecFen, Dicfe yweite Stufe dDer Metamorphofe
der Spivalgefafie habe i) negidvmige Spirals
gefafe genanng, und fie finden fich vorsugsweife bei einis
gen Acotpledonen (Fllmﬂj bei twabrfcheinlich alfen TMos
nocotyledonen, unb bei wenigen Dicofpledotien, weldhe den
Monocotpledonen am nadfien fFehen,

&, Taf. IIL Fig. 26 —32.

0. 47. Aufder hodhiten Stufe der Bildung der Spivals
gefaBe entfernen fich die Spivalivindungen dev Epiralfafern,
oder trennen fidh in Horijontale und diagonale Ringe, und
die wifdhenraume tifchen den Spivalfajern werden mit
einer mit ovalen oder runden Oefuungen (Poren) verfehenenen
Membran ausdgefnillt, fo daf die Wand des Gefafes nun
aug Spiralfafern und pordfer Membran befeht. Dies ifF
die dritte und hochite Stufe der Metamorphofe
per Spiralgefdfie, welde nun pordfe Spivalges
fafie genannt metbeﬁ; fie finden fich porgugsmweife bei den
Dicotyledonen, und bei allen mit wahrem Holjforper vers
fehenen Pflangen,

&. Taf. IV. Fig. 33 — 41,

§. 48. Die Spiralgefale ffehen faft immer bindeltveife,
und das Biudel Derfelben i im Algemeinen von der volls ,
fommenfien vt Jellen, den langgefivectten Jellen, ums
gcbes. © €in foldhes, aud Opirvalgefaben und langyes
firecften Qellen beffehendes Binde! Deift Spiralges
fagbiandel.



0. 49. Bei den Acotpledonen und Monscotnledonen
fiehen die Soivalgefafibindel eingeln, obne beffimmte Drds
cmung,  Pei den Dicorpledonen fEehen fie in einem pder melhys
recen Rveifen, und wenn diefe Freisfdemig fFehenden Epirals
gefafibindel fich beviihren, entfieht der.Holsring,

§. 50. 3n den Knoten und Knollen erhalfen alle Nvs
ten Der Cpiralacfafie, aus cinem fpdaterhin anjugebenden
Grunde, cine Abdnderung, indemfic in regelmafigen Jnmis
fdenrdumen Rerengerungen und Ubfdnitte beFommen, Diefe
durd) die Dualitdt des Knotens entfiehende Metamorphofe
der Cpiralgefafe giebt die vofenfranjidrmigen Spis
ralgefafe,

0. 51,  Dief (§. 43—50.) find die die Syiralgefdfs
formation bildenden Elementarorgane det Prlange, und Jels
Tenformation undSpivalgefaiformation madyen dag gangeSins
neve der Pfange aud, Bwifchen ellens und GiefaBformaz
fion, und, obmoll noth nicht nach anatomifcher ?]'Eadjmet-:
fung, doch nach ibrem allgemeinen Bau und Sunction, mie
beiden in Berbindung und Fesichung feht die Epidermis
oder Oberhaunt mit ibren Theilen, ®)

*) Die Stellung der Epidermid in phoficiegifder Hinfidt ju den
betden Hauptfvftemen der Phange ift fbwer anzugeben. Shre
Elementarorgane (Woren, imphatijde Gefafie) frehen swar dev
Bellenfornration am niditen, und fbeinen felbft nur Ueberginge
der Jellen und Jntercellularginge ju fein. Dennody entfreherr
nur Poren und lomtshatifbe Gefafe a: if Doy Stufe der Bildung,
wo die Cpiralgefdfic entfteben, finden fih nur bet Pflansen mit
Gpivalgefifien; fo daf die wabre Epidermis, wenn fie audh
Rer Fellenformation angehore, dod wemigftens auf gleicher Stufe
ver Ausbildung mit der Gpivalgerafformation, aifo" auf einee
Boheren Sture aié die Jeifenformation , befindliy ijf.




0. 52. Gpidermis ifider duferfie, anseiner befons
veth Membran gebildete, und mit eigenthitmlichen Elemens
tavorganen, Poven und Iymphatifhen Gefifen, verfehene
Ueberyug dev Blatter und blattartigen Theile,

0. 53, Die Poren der Epidermis find runde
oder vvale Definungen, weldeaus cigenthimlich geforneen
ac[[cn gebildet twerden, und mit den Ipmphatifchen Gefafen
Der Oberbaut in Verbindung fiehen,

0. 54. Die Poren der Cpidermis [dHeinen die lesten
€ndigungen der JIntevcellulargange ju fein,

0. 54, DielpmphatifhenGefafieder Cpiders
mis find bald {hlangenformig bald in vegelmifigen fechss
ecfigen Figuren verlaufende fehr javte €anale in der Epis
derntis, fie entfpringen von den Poren der Epibermis 1nad
{heinen in die Jutercellulavgange uberjugehen, alfo Forfs
feungen Devfelben auf der Cpidermis gu fein, '

G, 55. 3u den Elementarorganen der Epidermis ges
Doven dann endlidh noch die Dredfen der Epidermis,
welde aus fehr fleinen, cinen eigenthumlichen Saft abs
{heidenden Jellen ju beftehen fdheinen,

€. ZTaf. V. Fig. 52— 57. Zaf. VL Fig. 58

T e
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Ucberfidht Der anatomifihen Spfreme. der Pilanje.
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§. 56. Die anatomifhen Syfieme der Pfange (4. 3.
find die evffe polare Jufammenfebung decfelben oder unter
fih pecoandier Clementacorgane,

6. 57. Die Pflange ift nur die eine Seite deg allger
meinen febensprocefjes der Erde, mweldher fich pollftandig
i Producte, als Plangens und Thierrelt darfiellt, —
Dildung des Acubern und des Junern, und hierdurch
Bollendung des Gangen ift die Eudtendeny alier irdifcher
Bildungen; in vev Pange iff das evfie, im Thicre dag
jeite davgefielity alle pflanglidien Sofieme fdnnen dabe
nug Bm&‘nbung Deg %lﬂu,m:u begtoecfen, Fdnnen nuy mate:
rielle '?“-rnmrctc geben, nuy im L..u:m fidh darfiellen,

§. 58,  Meproductives Sofiem, Vlutfpffem und RNere
-penfyfiem find die nrgmiifd}en EDnrﬁeHung-:n ver perfchiedes
nen Lildungsfiufen dev organifden Metamorphofe. Jm
Neproductiven wird die duvfere Geftalt gebildet, dasd Leben
geigt fich nue im Producte; alle Vemwegung ifF nadh Nufien,
aber figivt, Cryeugung neuee Ergﬂmfd}fh SJJf.‘uf‘e, im 2lue

foftem




foffem tritt die Deweaung nad) Snnen materiell ald Kreids
Im:f_auf; im Necoenfpffem ecicheint die Hdchte Stufe dew

Bildung, und die innere Bewegung wixd ideell, Gedanfes
Selbfiberouftfein,

0. 59. Pflange, Thier und Men{dh entfprechen im Ows
ganifchen diefen drei einjelnen Bildungsfiufen. Das Nes
productive fann daber nuy in dev Pflanze ausgebildet twers

ven, und BDluts und Nevoenfpitem find in berfe[ﬁm AUEges
fchloffen.

0. 6o, Ulle anatomifthen Spfiene der Pflange, als
bie erfien Producte und Davficlungen der qualitativen Anss
bildung derfelben, fdunen daber nur der Neproduction ans
gehoren, und das hdbere, dag die Vewegung vermittelyde
und Selbfibervufefein erjeugende, fann in dev Pfange nue
fombolifch angedeutet, nicht actt porhanden fein,

0. 61. Die Pange {Hroebt nun jrvifchen der Finffeys
_nif, aus welder fie entfprofen, und jwifden dem Lidyte,
weldyem fie entgegentwadift.  Sie lebt wifchen Waffer,
aus toeldhem fie fic) gefaltet, und gwifchen Lufe, welde fie
umgiebt. Die Bildungsfiufen der Clementarorgane, obgleich
nur dev Reproduction dienend, miffen alfo entrweder mehr
der Finfierniff und dem Waffer, ober dem Lichte und der
fuft angehoren,

0. 62, Die Pflange Hat alfs smei anatomifde
Cyficme, ein Crds unb Wafferfpfiem, wud ein itz und
Eufrmfi'cm.

B
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0. 63, Das niederfie anatomifhe Spfem der PAange
ﬂtffpr-idjt der Crde und dem Waffer, ef enthalt die nicders
ften Clementarorgane, und heift Icllen{pfiem, Scllens
fotrmation,

0. 64. Die Jellenformation bildet fich in der Pflange
suerft, die niederften Pflangen, twelche auch aufer dem Lichte
leben (Byflus, Lichenes) enthalten nur Jellen,

0. 65. Die Junctionen des Jellenfnffems Haben nurp
DHesichung mit dem Waffer und mit der Crde, die Organe
Defielben enthalten Daher audh nur Wafjee und fefie Theile.

0. 66, LVon den Clementarorganen gehdren daher dex
Bellenformation an: die Jntevcellulargange und
Die eignen Gefage,

Die Luftzellen find wabhrfdheinlich urfprimglich mit Jellengervebe

angefullt und entfteben erff-mit dem @rfdeinen der atmioe
febavifden Function in der Pianze.

0. 67. Das hohere anatomifthe Syffem der Pflange
entfpricht dem- Lichte und dev Cuft, und iff bas Gefafy
fofiem, Spivalgefalformation,

0. 68. Die Cpiralgefafformation bildet fich erft in
der boberen Pflange, twelche ohue Licht und Lufe nicht leben
fﬂmh

0. 69, Die Function diefes Syfiems iff eine atmoss




pharifdhe, fein Lebensprocef iff ein Athmungsproce, es ents
balt daber nur Lufe,

Crfdeinung der Epivalgefafie mit Yen Poren der Epidermis
und mit den @Gefhledtéorganen,

@rofiere Bahl der Spivalgefafiein den foheren auferen Organen.
Blatt. Eorolla.

Berhaltnif der IJaht E%r @pirafgcf&ﬁﬁﬁnbc[ ju der Zabl der
Stamina,

0. 70. Bon denfClementarorganen gehren bieher die
Spivalgefafe und ihre Metamorphofen,

9. 71, Smifdhen beiden]Syftemen ftehend, beide perbing
Dend, und gugleid) sellig und gefifartig erfdbeint die Epis
Dermis. Die lpmphatifden Gefafe derfelben fcheinen
Diean der uft vollfommner getwordenen Jnteccellulargange
ju fein, die Poren der Epidermis die Mindungen
Diefer Gange.  Was das Spiralgefaf im Sunern der
Pflange bewivt, {deint bier im, Aeufern derfelben vor
fich ju geben, '




&
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UeberfiggtDer dufern Organeder Pilanje,

0. 72, Die auferen Organe find die mit perfchiedes
nen &uﬁerm Geftaltungen verbundenen veridhyiedenen Vers
- einigungen aller einer beflimmeen Pfange eigenthamlichen
Elementarorgane und anatomifchen Syfieme (0. 4.). Sie
find alfo die verichicdenen Nefleye des Lebens der Pange,
pargeffellt in Den hoberen Producten der auferen Ovganis
fation,

0. 73. Die polaven Berhaltniffe der PAange, (0. 61.),
erjeugt durch ihr Schroeben joifchen Licht und Finflernif,
euft und Waffer, weldhe fich in den Clementarorganen iu
ver ver{chiedenenen Form Derfelben, und in den anacomis
{den Sofiemen in dem Gegenfass derfelben ausdriicFten, find
vaber Dier gang im Acufern, in beflimmeen Ovganen dDavges
frellt, und leidhter aufiufinden und nadjumweifen,

0. 75, Crde und dht, Waffer und Luft find nadh
dem Feabeven die beiden aufern Pole, twelden die inneve




Polavicht der Pflange entfpricht, Wie es im Snuern dey
Piange ein Erds und %Buﬂ'crﬁﬂcm = Relleninfiem, und
ein Liches und Luftfffem = CSpivalgefabivfem (0. 62.)
gieht; fo giebt e§ in dem Ueufeven der Pange aud) Exds
und LBafferorgane, und Lichts und Luftorgane,

0. 75. Die Pflange enthalt nur dag Reproductive
und fucht das Nobere, Das Unimalifche, Jhre Urtendeng
it Sprofien; Anfas von Aufen, von der cinen Seite gegen
pag ficht, um fich von der Erde o8 ju veifen, im
Richte Thier gu toerden (0. 24.), von der andern CEcite
gegen Den Mittelpunct dev Erde, um das Piangliche ju |
erhalten.  Ulle Organe, tweldhe im Sprpfien nach dem Lichte
erseugt toerden, muffen daber edler, thievifcher, fein, alle
Organe, weldhe dag Sprofen nach dem Mittelpunct dee
Grde ausbriicfen, find unedler, planslicher, -

6. 76. Der erfie polare Gegenfats in der Pflange iff
alfo Der gwifthen Stamm und Wurgel, Der Stamm
iff das pofitive, das Lichts und Luftorgan; die Wurgel das
negative, das €rdz und Wafferorgan, Fwifdhen beiden
fieht der Wurjelftod (Rhizoma), als JFudiffevens des
SBurzel und dDed Stammes,

6. 77. Sm Samenforn driicFt fich diefer nefprangliche
Giegenfats alg§ plumula pupd rofltellum ausg,

6. 78, Da iberall das Negative fralier entfehef, als
das Vofitive, indem jenes, das Niedere, nur Trager von dies
femr, Dem Hibeven iff, alfo Das Hobeve nicht vor dem Nies
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veven, feinem Crjenger, entfichen fann, fo seigt fich das
roltellum qud frifer als die plumula.

]_F.L 79, Bie die Gegenfase nuy durch und mit cinans

Dev befichen, fo auch Stamm und Wurgel, Alle Eelbens:
verhalenifie, welche im Stamme auf pofitive Weife vor fich ges
Ben, treten auch in dey Wurgel, aber auf negative Weife ;auf,
Sabrlidhe Eujeugung der Blatter, — der Wurgelfafern, Abfter-

ben und Wiedererjeugen ded Stammcs und der Wurzel bei
ven Zwiebelgowadifen , Ordhiden,

0. 80. Da der Stamm dem fid}t und der fuft, die
Wargel dex Crde und dem Waffer entfpricht (76.), fo tvers
den alle Verhaltniffe und Lebensproceffe ded Stammes nur

durdy Licht und Luft, die der Wurgel nur durd @rbe und
AWaffer bedingt,

Vermwandlung des Aftd in Wurgel, durdd Bededen mit Erde und
Waffer- — Der Luftblatter der Ranunculus aquaticus in
Wafyerblatter,

TVerivandlung der Wurgel in Stamm, durd)y Auséfeten an Cidt
und Luft,

Etreben de8 Stammed nadh Sidht uud Cuft, der Wursel nach Erde
und LWaffer.

Ridytung der Baume auf gegen den Hovigont geneigten Fladjen.
Ridtung ver Pfablwurzel auf denfelben.

Ridhtung der Wurgel,  Sie fdeint fih dennod gleid dom
Stanume nach dem Lidhte ju ziehen.

Entfichung vcs HKoftellums tm Dunfeln, und in Feuditigfeit, dev
Plumula e Lichte und in der Luft.
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Dad Ctammende (Llumenblatter) enthalt faft nuy Luft, Tad
Wurselende ( Wurgelfafern) nur Sart. (&, 9. 388D
Wadbéthum der Pianze bei Tage, bei Nadt. — Scnelleves

Wadysthum der Wurzel tm Dunfeln und bei Nad)t 2
Decomponirung der CLuft durd den Stamm, — Des Waffers
durdh Die Wursel ¢

Galvanifde fette swifdhen Stamm und Wurgel, wie fie 2 ubhe
fand (Geblend Sournal fur Chemie . Band 9.
$Heft. 2. Berlin 1809. ©. 383.) swifchen einer Tnolligen und
faferigen Wuryel will gefunden haben?

0. 81. DieEndtendeny des Sprofiens der Pflanje gegen
das Lt iff Crjengung des Hifeven, des Thievifchen, Da
das vein PAansliche fich als linigter Procep ausdeicft, fo
exfcheint Das Thievifche als Defdyranfung des Linigten, als
Procef der Breite, '

6. 82, Ale fexneren Polarifirungen deg Etnmmeﬁ fEees
ben Laber nach Crjengung dev Breite, alle Stammorgane
fiellen fich in Der Flache:dar. Hingegen alle Polarificungen
der SRuvgel find linigt, alle Wurgelovgane crhalten die urs

foriingliche linigte Tendeng, ~

. 83. Die Endtendeny der Pflange iff Crreichung des
Hidheren, bdes Thierifchen; aber das rein Thierifdhe Fann
pon der Pflange, als folcher, nid erreidit werden, dad Stres
ben dev Pflange jur Breite erfdheint daher immer im treite
mit dem Streben jur Lange, der Breiteproceh des Stammes
fird immer toieder bon der Langentendens der Wurgel vers

tilgt. Alle TMetamorphofen des Stammes find Daber ein

Dicilliven wifden Breite und Lange,



0. 84. Jnfernodinm des Stammes iff einéeingelne
Ofcillation des Stammes stvifchen Breite und Lange.

0. 85, Sn der Wurgel ift die thierifche Tendeny von
ver pflanglichen vevichlungen, daher hier die Langentendeny
vein erfcyeint, die Geffaltung in die Breite gang aufaehoben

ift, feine mahren nternodien fich finden, alie ferneren Yoy
lavificungen aufforen,

§. 86. Wie die gange Pflange gwifhen Cede und Lidt,
und Luft und Waffer fchrwebt (§, 61.), und diefe Ofcillation
in_den aufiern Organen alg Stamm und Wurgel darfiellt
®. 76.); fo auch dag eingelne  Snternodium des Stammes,

0. 87. Sedes Snternodium iff Daher Die
ganiye Pflange, enthalt alle qualitativen und
quantitativen Vevhaltniffe derfelben.

. Zheorie des Oculirens,

0. 88, Die allgemeine Ofcillation der Pflange giebt .
ben erfien polaven Gegenfas jvifhen Stamm und Wurgel
(5:76. der gveite-polare Gegenfas fellt fich in den
Dfcillationen dev Jnternodien dar,

0. 80, Das Blatt iff das pofitive, das thicrifdhe
dag Cidhtsund Luftorgan des Suternodiums, und fteht parals
lel Dem Stamme; dex K noten ifivas negative, veinpflangs
liche, das Waffers und Erdorgan, paralel der Wurgel;
per Stengel it die Sudiffereng beider, dem Wurgelftodk,
rhizoma,. entfprechend,



- Entftehung der Wurzeln aud dem Knoten, wenn dicfer mit Erde
wnd Waffer umgeben wird.

Gleihe Lange des Blattes und ded Stengels et den Srafern.

Bereinigung  der Differens wifchen Blatt und Stengel im
: Phyllanthus, in den Farenteautern.
Nidtung der Blatter. Femebr fie ficdh Der Diagonale nifert, defio
vellfommener it das Blate. — Midhtung der Biatter der
Monocotyledonen; der Dicotvicdonen,

; .ﬂ‘lwﬁpenﬁlfbunq H{Bamenﬁt{bmg ohue @ "'"rtnmu; ey Ge-=
fhlechtstheile,

fnofpe — unvellfommener Sante.

0. go. %Bie bie Polarificungen, jwifthen Stamm und
Wurgel anbebend, nur am pofitiven Pol, am Siamme, fich
foeiter geffalten (. 82.); fo entftehen die ferneren Polariz

ficungen im Juternodium audh) nur anv pofitiven Pol, am
Dlatte.

0. o1, Derdritte polare Gegenfafs der Pilange
ftelle fich in der Ofcillation dev Blattbildung dar.

§. 02, DieOberflacdhe desBlaties iff das pofitive,
thievifche, das fichts und Luftovgan des DVlattes, und cnts
foricht dem Stengel in der erfien, und dem Blaffe in Deg
swoeiten ofcillatoriichen Metamorphofe. Die Unterflache
Deffelben iff bas}'negatiue; cein pflangliche, das €rds und
Mafferorgan, ficentipricht Dev 2Buvgel in der erfien, und dem”
Knoten in dev joeiten Polavificung, Der Blattfiengel iff
die Sidiffcvens beider, wic dad Nhijoma jiwifhen Wur;el
und Stamm, und dex Stengel fwifchen fnofen und Blatt.
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Richtung der Oberfladie nady denr Lichte, der YUnterflade nad
vem Dunfel.

natomifhe Verfdhiedenbeit der Oberflache und Unterfade.

0. 93. Da jedes Snternodium die gange Pflange iff,
(9. 87.)y und da die Tendeny der Pflange nur Streben nad
vem Hoberen, dem Thievifdhen, Wertilgen des PHanglichen
ifty (0. 83.); fo fiellen fich alle ofcillatorifchen Gefialtungen
Des einge[ﬁfn Suternodiums in jedem hoberen Jnternodium
mwieder dar, und die Polarifivungen erfcheinen in immer Hos
Berer Poteny, die ofcillatorifthen Geftaltungen in imier
grofever Annaberung jum Thiere,

0. 94. Die Gefcdhlechtsorgane find das hichiffe
Product der ofcillatorifchen Metamorphofe der Pflanje, die
am meiften thievifche Organifation der Pflange, teldye dabher
auch die Pflange jerfidrt, Alle Snternodien vom erfien Sas
menblatte big jum Samenforn find nur BVorbedeutungen,
allmablige Munabherungen jur Blume, und jedes diefer Snters
nodien. giebt die nothroendigen polaren BVerhaltniffe des cins
selinen Suternodiums (§. 8. u. 89.) toieder; nur mit immee
grbferem Uebermwicgen des Pofitiven, der Breite, tveldye ends
lich in den Snternodien der Gefchledytdorgane die Lange
gang aufbebe.

0. 95. So entjteht nach der Blume ju dag hdhere Jnters
todium des Keldhes, wo die Keldhblatter die Blattbildung
vatficllen, der Stengel verfiryt mwivd, faum mehr exfdheint,

0. 06, Das DBlumenblatt, bractea, iff die lepte '_
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Metamovphofe des Blatted, nach dem feldhe ju, dev Keldh
it Die fimultane Bildung der Vracteen,

Hcbergang der Bracteen in uneigentlichen Leldh bei den Syngenes
fiften. Der allgemeine feld  ter Songenefifien beftedht nur
_aus Bracteen.

Werfehiedene Fornmen der Bracteen.  Involucrum, Gluma,
Spatha, Paleae, Squama,

Der eigentliche Keld) der Svngenefiften ift der Pappus derfelben.

0. 97. Sn dexCorolla iff das Blumenblatt gleich dem
Dlatte des niedern Jnternodiums, und der Stengel iff gang
aufgehoben,

0. 08, n der Blume gerfallt endlich die big jest
unter pflanglicher Hevefhafe gebaltene Diffeveny der Volaris
taten in gefdhiedene Geffaltungen; dad pofitive, thievifdye,
wag feiher Blatt ar, erfdeint ald mannlides G e
fdhlechtsorgan, als Stamen; Das negative pfansliche,
toag fenher den CStengel erjeugte, tritt als weiblidyes
Gefdyledhtsorgan, alg Pifiill auf. .

Dag Blatt ift Borbedeutung der Blue. - Deffuen, Sehlichen

ber Blatter am Cidhte , un Dunfeln. Syrritabilitat der
Dberfladye, dev thierifden Seite derfelben, :

Gdyraubenlinie in dev Stellung der Bilatter, weldie 11: der Corolla
polypetala, und in der Gtellung der Antheven der Polpandri-
fren jur Sdnedenlinie wird, durd Lerfdivinden des Stengels.

Gucceffived Wadhfen und Befrudten der Staubfaden der Pars
nallia paluliris, Begrimndet in der Schnedenlinie.

Corolla ftaminifera — Metamorphofe der Stamina in Bluwinen-
Blatter. — Stamina connata — Petala counata — Corolla
monopetala.
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Switterorgane mit unvolifommener Diferensiirung threr Theile.
Cirrbus = unvollfonmened Blatt — unvolifommene Blume,
dafer nur Cange, Feine Breite in feiner Bildung, Auibdebnung
ves Civebrd, Bliteorocef ded Cirvhug — Entfalten ter Blat-
ter, ber Blhme. Dauer der Bliteseit ded Circhus ift 3 — 4
Tage. Jufamumenrollen deffelben nadh der Untevflache ‘(Umnfaf-
fen des Gegenftanded) — Abfallen der Covolla, Entfernung
der Etamina vom Piftill, Frritabilitat ved Civebus bei Berih=
rung, und Jufammengiebung defielben nad der Ynterfiade,

Sndifferende Organe: Stadieln ¢ Nectarien.

Srritabilitat, Beweglichfeit der @tﬁmmh“q i

Aufblithen der Pianse, Befrudtung, im Qlthte

@dlaf der Pilange. CSehliefen der Blumen des Nadhts.

_Bevfallen der Staming in die Urbeftandtheile der PRange. Pol-

{enforner — urforiingliche Jellen? — fporulae ?

Pollenforner gewobnlich an der &l’:erﬂmﬁe, bgr pofitiven Seite,
Ped Staubbeuteld. } :

Abfterben der Staubfaden, ded Thierifchen, nadh der Befrudy= ‘
tung. Perfifteny, Sm‘ﬁfftrtmt Des Pifrillg, ded Pianjlichen,
in die Samnentapfel.

Abfterben der Staubfaden ohne Befrudtung im Dunfeln,

§. 00. it der Crfcheinung der Gefchlechtstheile iff

dic Hdchite Function der Prlange erveicht 5 die thievifhe Bils
bung ift in felbfEffandigen Organen herporgetreten, die Pos
favifivung iff aufferpflanglich evfchienen, und dag pRanys
liche Qeben erlifcht; Daber Tod der Phange mit der Blite,

Ruridhalten der Blithe = Weriangerung des Phangenlebens, —

» Befdleunigen der Blite — DBefdleunigen bed Toded,
Turdigevachfene Blume = Eintvitt der frubern Dfcllation,
viudfdreitente Metamorphofe.



. too. Dasd lepte Yuternodium dev. Pflange, und dev
Platt: und Stengel cinfdlicEende Endfnoten derfelben; aber
puvch die thicrijdhe Dildung evgeugt, daher im Jnunern dey
Pflange Hervorgebradyt, und unfabig daffelbe Judividuum
fortyufegen, aber alg eignes Jndividunm ein neucs Leben
Beginnend, und alle Polarifivungen dev Pflange enthaltend,
iff das GSamenforn,

Plumula,  Roftellum,  Polave Tendens beider, fnodpe. — I
@ame der nicderen Pelavifivung, Come = Knospe mit
verwadfenen fnodpenhitllen. :
0. 101, Sach der Bluthe, ald dem Hodfien Procef

ven Die Plange erveichen fann, und in weldem fich das
Thierifdhe, fo mweit e§ in dev Pflange entfiehen Fann, dars .
ficlit, teitt daber das vein Pflangliche wicder cin. Daber
der Same, alg der lepte Endinoten dev Pflange, entimeder
fich im Pifille verfenfe, oder als Endpunct des Stengels
erfcheint,  Die H}Eameufapfz[ iff daher nur das Aeibliche,
der Stengel , welcher fich ausdehui, wm vas Samenforn
ju umichlicgen,

Mehrsahl der Narben des Piftiid, der Samentapfeln — Yn-

naberung gum Mannlidhen, Ueberrviegen Dejjelben in Dder
wetblichen Bildung.

ohangigheit der Mehrsabl der weiblidyen (Befﬂ;[caﬁ:ﬁﬁ;eire Lo
per Sahl der mannliden.

% W. v. Goethe Berfudh die Metamorphofe der Phangen
gu ecflaven. Gotha. 1790,

Dy, D. @, fKiefer Aphorismen aus dex Phyficlogie der Phana
~Ben. Gottingen, 1808,




'%ftnfteﬁ Tapitel

Ucberfidhe der inneen Organe der Plange.

. 102, Die innern Organe (6. 5.) find die nicht in
aufierer Geftaltung erfennbaren, verfhicdenen BVereiniguns
gen der Elementavorgane der Panze, welche fich alfo mebe
qualitanib, im Junern, als quantitativ, im Acufern qus:
dricfen,  Eie find alfo die verfchicdenen Neflere des Lebeng
ver Pflange, davgefielle in Den Hoberen Producten der innern
Organijation,

0-‘103. Die polaven Verhaltniffe pev Pflange twelde
fidh in Der Form der Clementarorgane jeigten, durdy die
Diffevens dev anatomifcdhen Spfieme darfieliten, und bey den
dufiern Organen in der verfchiedenen dufern Bildbung deus
felben nachgerviefen fourden, fiellen fich daber Hier in der vers
fchiedenen Jufammenfesung dev Elementarorgane, als eine
Dobere Poteny der anatomifhen Spfieme dar,

0. 104, Da fie nur die hdferen Produete dev pflany
lichen Bildung, und als innere Organe eine hihere Poteng
baben, {o finden fie fich nur bei den vollfommenfien Plans
jen —  Strauden, Baumen,



0. 106, Da fie ferner nuy Wiecderholung, Potensis
rung Oer anatomifhen Syfieme find (0.£103.) fo witd die
Gintheilung der anatomifchen Softeme auch Die der innern
Organe feine

0. 106. MWie die Pilange ein der Erde und dem Waffer
entfocechendes anafomifches Syfiem hat, das Jelenfniieny,
und cines weldes dem Lichte und der Luft entfpriche, fo
theilen fich die innern Organe aud) in Lufts und Lidtorgan
und in €ds und LBafferorgan.

: 6, 107, Dasg Cufts und Lidhforgan der innern Pflange
iff der Holgfdrper,

6. 108, Dag Crd; und Wafferorgan iff der Niw
denforper,

: §. 109. Nindenfdrper und Holztdrper find alfo polave
Segenfase des Daumfammes, tie Jelenfyiem und CSpis
ralgefaffnftem, wie weiblidhes und mannliches in den aufern

Drgancn, '

. 110, Der Holsfdrper befieht and Sypivalgefas
Gen und langgefirecten Jellen, bon Ddenen Die
erferen an fidh ichts und Luftorgane, die lefteven die hds
Heve Form der Rellen find, '

§. 11r. Der Nindenfdeper befieht aud langge
firecEten Sellen — Baf, und oud Rindengelien,
ver niederfien Fovm dev Clementarorgane,
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0. 112, ﬁér HolyEdroer iff Gberall mit Ninde g’
ben, fo daff cr nie von derfelben unbedeckt an die dufcre
Cufe tritf, er iff alfo, tvie Der Ferv im thievijdhen Organids
mug von den pucdleren Organen, aucd) inumer pon dem
niedern Organe bedecke.

: 0. 113, Der Rindenfdever umgicdt dbevall den Holy
forper, ev iff die auficre Befleidung der gangen Pange
weldye in ibrem Snneen das Edlere verbivge,
Blofer Rindentorper, (Fellen ded Parvendypms und langaefiredte
Rellein), bei dea niedern Panzen, Moofen.
Blattnerven = Holforper, welder berall von Rinbenfubitans
bededt lﬁ

Rindenfubftang in den Staubfaden. Holslorper in denfelben,

0. 114, DieMarEfralen findnuvdieUebervefe dex
feiberen Dildung, die legten Spuren der uodh gang jelligenn
Pflange, des Pavencdhyms, in weldem die Spivalgefagbing
el fpaterhin entffanden, und fich jum HolsFdrpee vereinige
Daben, Sie haben alfo feine polare Dedeutung,

0. 115, Das Matf ifFf ebenfalld nur der im Mits
telpunft der Pflange juricfgeblicbene NRefi des  friberen
selligen’ Parenchpms , und alfo cbenfalls obhne polare Ve
Deutung, g

Anmerfung, Die Yebre von den innern Drganen der PHanze
iftnedh amenigften aurgebellt. Der Polare Begenfas jiwifdhen
$Holyforper und Rindenforper ift phoficlogifdh gewif, und ana=
tomifih nadzuweifen.  Jener iff das Pofitive, BVeherrfhende,
diefer Das Megaiive, Dienende, aber die Begichungen der eins

yelaen
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gelnen Beftandtheile beider Norper find nody nicht angugeben, —
Baftzellen und Holygellen find fich genetifch und anatemifdy
gleid).  Das Worbandenfein der Gviralgefafe in ben Iepten
fdheint den eingigen anatomifden Unterfied 3u maden,

Japrticher Wachsthum, Eryeugung der Jahresvinge swifden
Holy und Baft,

OO galvantfer Procef swifden HoliEorper und Bafts
Eorper, wie er wabrfdheinlidh swifdhen Wurgel und Stamm ?

Ucberwiegen de8 Holsforpers im Stanume, des Rindens
forperd in- der Wurgel (S, 6. 387.)

Da die Jabl der Spiralgefafbindel der Jahl der Staming
entfpricht, der Holyforper aber nur qug ©piralgefafibin:
Deln befteht, find Ddie Staming nur bdie individualifivten
Gpiralgefabbiundel ded Holyed, bder individuell auftretende
Holykorper ? die Narbe des Pifkils der individualifive erfdgei=
nende Nindenforper?




Sedhftes Tapitel

Sdematifhe Darfiellung der polaven Werhiltniffe der
Elementarorgane, Der anatomijdhen Spiieme, und Der
aufern und innern Organe der Pane.

0. 116.
Elemenjararganm

EEHEﬂ: épiraigef&ﬁe.

A —y —

éﬁien bed Parenchpms. fanggeftredte Sellen. Megfdrmiae Spivalgefdfe. Pordfe Epif:l;ﬂ:&
— -+- —_—

f. 117,
Nnatomifche Snftenme.
Beﬂenfn;matien. @pim[ge_f‘ﬁﬁiurmntinm
0. 118,
- : Neufiere Drgane,
A. -

o {ﬁanaeﬂiﬂﬂnnac 4
TWurzel. Wurgelftod’, Gtamm,
- + B
B. &tamm

- L : Bl .
frcten. Stengel. Blatt.
- — : +

C. Blatt :

(5 S e
Unterfade. Blattftengel. Dberflade.
- ~ + +
D. Biume,
= = =
Piftill, Samen. Staubfaven.

5 L -.A+ |
Roftellum, Plumula,
- - +
5. 119.
Snnere Drgane,
Boaumftamnm
¥ -h |
MRindenforper. $Holztorper.
- +

A, A

- ¥ | 3 3 R
NRindengellen,  Baftzellen,  Holgzellen.  Spivalgerafie.
= - g +
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Crftes Capitel
Dau  des  Sellengerwebes und feiner Theile,

& R ey

Erfter Aveifel
Hllgemetner Bau der Jellen

§. 120. Die Fellen des FJellengemebes find
utfpranglid), und jede Jelle fur fich betvadytet, eingelne, aus
einer javten, durchfichtigen, farbelofen und gleichformigen
SMembran acbildete, cllipfoidifde Dlasdhen, welde in der
Iebenden Pflange und in den noch lebenden Pangentheilen
einen, gewdhnlich farbelofen, in mandhen Fallen gefarben
Saft enthalten, und nur in einigen PAangentheilen (Cos
volla) mit Luft angefullt find.

Cadp. F. WoIfF 3 Theovie von Entfrebung der Bladdien aus

~ einer durdfidtigen Gallerte, inwelder Puncte entftehen,
weldhe durd) Ausdehnung die nadherigen Jellenholen bilden,

Briffean=Micrbeld Theorie, Dder Wolffifdhen abnlich,
Grew's Theorié vom fibrofen Urfprung der Rellen.

@aftlecre, abgeftorbene Jellen des Marfs und Dder auferw
Rinde. ;

Qelliger Bau der thierifhen Elementarorgane, der Musdfelfafer,
am deutlidften Ded MMarfs Der Federn. :



0. r2r. ‘3u cinem organifhen Gangen veveinige, drils
cFen diefe urfpringlich elipfoidifden Blasden einander
toechielfeitig, und ecbalten hievdurdh bei Der vollfommenen
Phamge cine nady mathematifihen Gefetsen beftimmee Geftalt,
Jbre Wanve verwadhfen grdftentheils. mit einander, und die
Jellerr bilden daun cine jufammenhangende Maffe — e s
lengemeble,

Bellichte Subfiang bet F. F. P. Moldenhawer.

Deftetben aud jarten Faden beftehendes Sellengetvebe jivi:
fdhen Der gellichten Subftang.

0. 122, Jede elle muf ald urfpringlih von Safe
umgeben, in Fliffigheir {Hwimmend, angenommen toerden
(0. 37.) diefe Flitffigfeit wivd bei dem wedhfelfeitigen Denck
der Jellen an die Srellen gedritcfy, wo der wenigie Widers
fiand i, alfo an die Kanten der Fellen; das Jellengemwebe
befteht alfo aus ellen, mit fleinen Kanalen an den Kanten

Decjelben — Sntevcellulargangen — Ductus intex-
cellulares, '

Die Gntercellularginge, von Treviranugd suerfi nad-
geiviefen , werden nodh von einigen Phytotomen gelaugnet.
Mivbel, Rudolphi, F F P. Moldenbawer,

0. 123. Die Grdfe der ellen iff verfchieden bei
penr pecfdhicdenen Pflangen, und bei den verfhiedenen Ors
ganen derfelben Pflange,  Kleiner find fie bei den unvolls
fommenen Pflanjen, o die gange Organifation in cinem
engern Naume befdhrante ift, Fleiner aber auch bei den edels
fien Zheilen der Pflange, 3. D, in den Gefdlechtsorganen,
o Die Cptenfitat dev Vildung mit Junahme der Sntenfirds



abnimme,  Am grdften find fie in den einjabrigen faftis
gen Pianjen mit grofem Umfange des Stengels, 3. B,
im Kurbisfiengel, o fie mic blofem Augen ju unterfdyeiden,
oft & finie im Durdymeffer haben,  Sn den hdheren Orga
nen nimme die Grdfe der Jelen big ins Ununterfcheidbare ab,
&. Taf. I. Fig. 14. aud Polytrichum commune. Tof, II.

Fig. 15. aud dem SKiuvbisfiengel. Fig. 16. aus der Kavtoffel.
Fig. 17. aué Tropaeolum majus. Fig. 19. aus Acorus Cala-

mus, Fig. 20. aué dem Vlatte ded Helleborus foetidus.
Fig. 22. 23. aus Calla aethiopica, Fig. 24. aus der Fidytenrinde.

0. 124. Die in den verfchiedencn Pflangentheilen und
Piangen verfdhyiedene Geffalt der Fellenm [aft
fich auf folgende Hauptformen jurnckfubhren,

6. 125. 1. Unvollfommenes [ellengewebe,
Entweder ifolicte ellipfoidifche Jellen, oder locfer aneinans
berlicgende Jellen, fo daf ihre urfpringliche Sefialt nod
faft gang erbalten iff — Loceres Fellengewebe, —
Gs mangeln dann die Jutevcellulargange, und der Saft durdy
dringt alle Smwifchentaume dev Jellen,

Algen. Schwamme. Laub = und Lebermoofe.  Fucus.

Pei mandien Monocotvledonen 3. B. Ornithogalum luteum,
%n den Holungen der grofen Luftyellen 3. %B. bei Seirpus
lacufiris. Wurselfafern, Haave der Bilatter, gefiielte Dritfen.
©. Taf. I §ig. 9. Confervalpiralis, Fig. 10, Mucor [phae-
rocephalus, %ig. ¥r. Lichen fraxinens. Fiq. 12, 13. aus
Tucus nodofus, Fig. T4. aué der Seta ded Polytrichum coms-
mune, Taf V. Fig. 33. HDaare des Kircbisitengels. caf. VL
Fig. 58. Gefticlte Driifen qus Antirrhinum majus. Fig. 59.

aué Cicer arietinum,
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0. 126, 2. Vollfommenesd Rellengemwebe,
Die Jellen haben Dier inier cine mebr oder meniger regels
magige Geftalt, und flets Jntercellularginge, Man Hat
bicr unterfdhicden: regelmagiges Jellengemwebe, wo die nothe
twendige Form der Jellen deutlicher iff, und unvegelmafis
ges, o die Form verfchoben exfcheint (in den Fuoten und
fnollen), doch obne befiimmeen Grund, weil die nothwens
Dige Form immer nur felten gang tein auftritt.

0. 127, Die nad) mathematifden Gefesen beffimmte,
alfo nothivendige, Grundform der Jellen des volfommenen
Sellengetwebes iff Das langgejogene Rbombendodes
faedber, :

0. 128, Der Beweid it practifh, und thesretifd,
— mathematifh, Der practifhe Deweid iff, daf, da man
forvobl im Werticalfchnitte ald auch im Hovigontalfdhnicte
Deg Jellengeivebed immer fechdectige Figuren, — Sdhnitts
fladen Der cingelnen Jellen — erhilt, Feine mathematifche
Jigur, von denfenigen, weldye, ohne vifchenviume gu laffen,
einen foliden Kovper bilden, im Verticals und! Hovigontals
fchnitte fo baufig fechsfeitige Schnittfiachen gicht, als dag
Rhombendodefaeder,

0. 120. Mathematifch licgt der Betweis, bdaf diefe
Jigur die Grundform der Jellen ded vollfommenca ellens
getwebes fei, davin, daf unter allen mathematifchen Kdvpern,
weldye durdy Rufammenfepung ecinen foliden Kdrper obne
Bwifdhenvaume bilden, das Rombendodefacder det eingige iffy
weldher mit der wenigfen Maffe des Umbreifes



den grdfiten Naum einfdlicht. CSolfte alfs aus
dem Globus — dem urfprimglichen Schleimblaschen der
PHangengelle — ein ecFiger Hovper gebildec twerden, fo
mugte diefer das Ef)nmﬁcnbﬂbffnemt fein, toeil diefes in
Hinficht des Minimums der Maffe ju dem Marimum ded
cingefchlofinen Naumes dem Globug am nadyjien liegt,

&. Taf. L. Fig. 1. 2,

0. 130, Uber Die Urform der Pilangenselle iff nidht
Globug, fonbern Clipfoid (0. 22.), daber muf das Dodes
faeder, toeldies die Brundform der ecigen Pranjenyelle iff,
auch aug einem Elipfoid entffanden fein, Das Rhombens
bobefaeder foitd alfo von unten nady oben gefveckt, uud
dic Grundform der ecfigen Pflanjengelle iff dad in pew
pendicularer Nihtung [unggcftrecfte NHoms
bendodefaceder,

E- Eﬂf. | & 3]@ 3. 4.

0. 131, Da nun die cinfachfie Planse aug aneinans
ver geveibeten Cllipfoiden befieht, und die NRidhtung diefer
festen pflanglich, alfo perpendicular iff, fo muf in den
Relienteihen immer ein Rhombeudodefacder auf dem andern
fleben, fodaf immer die eine vhomboidale Flache der oberen
Kigur Diefelbe Flache der untern berahrt. Die Verlanges
rung des Rhombendodefacders gefchieht alfo durdy die
Qldife , melche gtoei vhomboidale Flachen in der Mitte durdys
fchneidet,

&. Tuf. I. Fia. 2. 8.
*Unterfdicd der vegetabilifden Selle von der Bienenselle,



deren Grundform ebenfalld das langgeftredte Rhombendode:
facder ift. Der Unierfdyied liegt in der Stredung; bei der
vegetabilifthen Jelle ift fie nad) der Ridtung der Pfange,
fenfrecht, bet der Bienengelie nad) der Nichtung des Thiers,
porizontal, durdy swer Eden, fo dap der Voden jeder Jelle
dret Fladen bat, und in horizontaler Ridhtung an dret ans -
bre Jellen ftopt.

0. 132, Rein findet fich dag mathematifche Gefess nies
mabls im Organifden, fo audy nidt diefe Figur, fondern
in der Wirklichfeit erfcheinen folgende banderungen der
Grundform,

1. Cntroeder {dhliefen mehr oder weniger als 12 Jellen
Dic ju formende Selle ein, und es entfieh: dann auf der
Sanittflache diefer Jelle fiatt des normalen Sechseds cin
Funf: Siebens oder Adteck.

2, Oder egmwerden die Spifien des langgejogenen Rhom:
bendodefaeders abgefdhnitten. &. Zaf, 1. Fig. 5.

3. Oder es gleichen fich die queerlaufenden Kanten
des DBovizontal ftehenden abgeffumpften Rhombendodefacs
Derd aus, und die Figur nabeet fich dex Bafaltform, S,
Zaf. 1. Fig. 6.

4. Wictd die Jelle nodh) mehr vevlangert, oft bis ju
20—30 malen des Durdhymeffers, und merden die Kanten
faff gany ausgeglichen, fo entfeht cine unvegelmagige, eis
nen an beiden Seiten jugefpisten und verfhloffenen Shlaud
dacfiellende, lange Saule, die, twenn die Verlingerung
fehr grofi, und alle Kanten ausgeglichen find, gewdhnlich
fiic eine an beiden Seiten gejchloffene Nohre gehalten, wivd,
S.. Lof. 1. Fig. 5



JF P Moldenbawers [ibvdfe Nohren find nur langge-
ftrecfte Jellen,

(&. deffen Beitrage sur Pangenanatomie.) Tar, I1. Fig. 16 —20,)

0. 133, Aus diefen Ubanderungen entfehen nun alle
titflichen Gefialten des Jellengetwebes. Die erfte Abiades
rung giebt das unvegelmagige Jellengemebe, mwie
es fich vorsiglich in den Knoten, und wo die Jellen bald fleis -
ner, ‘bald grofier twerden, findet., Ulle Fovmen des regels
mAfigen Seliengetwebes fonnen daher unregelmifig werden,
obne fich wefentlich ju verdndern. 3. B, in der Nabe der
Sypiralgefafbindel, Das unvegelmapige Iellengewebe iff
alfo Feine wefentliche Form,

&. Taf. IIL Fig. 29. 30. aug Calamus Draco; Fig. 31. aus
Hedychium coronarium, .

0. 134. Der jtocite dritte und vicrte Fall (. 132,)
giebt Das vreagelmafiige Jeliengemwebe, Der jwepte
Fall iff di¢ Dauvfigeve Form, und macht mit dem driteen
vie gewdhuliche Gejtalt der Rellen ded Pavendopms
Der NRNinde und ded Marvkes ausd, Der fenfrechte
Durdhmeffer ifi bier gewdhnlid) nody etasd langer alg der
Horigontale, und beide, Horigontal{chnitt und Verticalfchnirte,
geben mebr oder tweniger fechsfeitige Figuren.  [n cinigen
Fallen,; twenn die Spisen ded Nhombendodefacders nod
fiacfer befdhnitten werden, wird fogar dev-Dueerdurdhmefjer
grdfier ald der Langendurcdhmeffer, und die Jelle wird dann
in vie Ducere geftveckt; weldye Fovm fich in einigen faftigen
Pransen; 5. B, in der Balfamine, findet, und wohin aud
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bas fogenannte manerformige Fellengetvebe in den Marks
fivalen gebort,
@- %ﬁf. 1. ﬁlg. 5 0. T

0. 135. Der viecte Fall giebt wicder eine eigenthitnz
 flidye Geftalt, nemlidy die der langgefiredten 3ellen
bed Bafis und des Holzes, Der Dueerfhnitt gicht
dann nur mehr oder weniger runde Figuren, und der Bers
tical{chnitt febr ausgedehnte Ellipfen,

'S, Tof. I Fig. 4~

0. 136. Das Zellengetvebe muf alfo nach dem e
fentlichen Unterfchiede Der Geftalt folgendermaBen einges
theilt toerden. :

1, Unvollfommencsd Zellengemwebe, (0. 125.)
in den Algen, Schwammen, Tangen, Laubs und Lebers
moofer, bei manchen SNonocotpledonen, Die Jellen Dder
Haarve, Wurgelfafern.

2, Bollfommenesd Fellengemwebe (§. 126.)

a. Jelien des Pavenchnms des Mavks und der Ninbe
(6 1340
a. Marfs und Nindengellen (0. 134.).
B. Qellen der Mavfivalen (0, 134.). :
b. fanggeftrecite Jellen ded Vafis und des Holjes,
(0. 135.)
$Holy - und Baftfafern der altern Phytotomen,

Miattgedrindte Jellen in der sarten Haut des Ueberiugs mander
Gamenforner, 3. B. ded Dattetferns, ded Kirbisterns (€,
wicin Memoire [ur l'organifation des Plantes. Pl II



Fig. 6.) in andern garten Membranen, 3. B, in der Hite
Ded Arundo Donax ete,

0. 137, Cinige Palmen, pud cinige Monocotyledonen,
3+ B, Musa paradisiaca, Canna indica, Iuncus effulus,
Poa aquatica, Iris Pleudacorns, etc. Daben in
den Dueerfcheiderdnden der grofen Luftselien nodh eine
febr merfiiivdige Abweicdung bor der Mormalform dev
Fellen,  Dag Ddiefe Scheideivande bildende IJeliengeiwvebe
befieht nemlich aus lauter fernfivmigen Figuren, tvelche
indem fich die Stralen derfelben vereinigen, regelmifige,
gleich grofie, Ddreifeitige Smwifdhenviume wifchen fich laffen,
Trevivanus glaubt, dag diefe Jelen fich bilden, indem fich
Oie Fellen in ihrer Jugend nicht gleichformig ausdehnen, und
bietdurch Lucfen jvifdhen fich laffen. S S P Moldens
Bawer imGegentheil erflare ibre Entfiehung aus ungleichen
Fufamniensichungen der runden Jellen. Trevivanusg
Bemerfte juerft die Verbindungspuncee diefer Jellen alé feine
Dueerfiviche jroifdhen jwei Stralen, Wabhrfheinlichiff ed nach
Moldenhawers Beobadhtung an der Nymphaea und
on der Mula, mweldie fich aud) bei Scirpus lacultris befids
tigt findet, (f. mein Memoire [ur lorganis. des plantes.
Harlem. 1812. PLIL Fig. 5,) daf aife grofen Luftielien
in der nodh jungen Pfange mit jartem Jellengemebe anges
fillt find, weldyes fpaterhin bis auf dic Ducerfdheidemande
Der fuftjellen verfchvindet, und dDaf die eigenthimlide
Sorm Der genannten Jellen nuv aus diefem frabeven Baue
ecflart werden Fann,

&. Taf. II. Fig. 18. b,

Trveviranud vom innern Bau der @ewddfe. Bitting. 1806,
&. 4 Taof. I §ig, 1 3
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% 5 P Mo (denhawers Beytrage jur Ynafomie dex Pilan-
jen.  Siel. 1812, €. 165, '

0. 133. Aus der Genefid der Pflangengellen und aus
der nothmendigen Form derfelben mwird ed flar, dafi Ddie
Qellenceiben gewehnhid) fenfrecht, pavallel mit der Udfe des
Stammes fteben, Nue die Mavfficalen, deren Jelens
veiben hovigontal laufei, {Beinen eine Uusnahme su machen,

0. 130. Gntffehen jroifchen denr eingelnen Jelenteiben
regelmagige Holungen, fo Heifen diefe Cufegellen (&.
Nt 4. 0. 224, u, £, Andere unvegelmafige, gleichfalis
mit fuft angeftllte Holungen im Fellengewebe entFehen
durch cin Audeinandevtweichen Dder Fellen, Sie Deifien
e cFen im Sellengerocde, find von unbeffimmeer Grdfe und
{cheinen nuy in den fhon gan; ausgebildeten Pangen mif
cintretendem Abfterben des IJellengetvebes durch Uustrock:
nung ju entfichen, daber fie vorgnglich im Marke fich fins
den.  Sn diefem Falle bemecft man deutlich die Neffe dev
sevriffenen Sellen an den dBanden der Licken;,-aud find
diefe Hblungen gewdbulich febr unvegelmafig, Uehaliche
$Holungen entfiehen in Zea Mays Hart an den ringfdrmis
gen Cpiralgefafien, fo daf die Ninge in den Licfen befinds
fich su fein fcheinen. Cinige Cacfen, §. BD. die Halung in
dem gangen Stengel der meifien Wafferpflangen, vicler Dols
dengenddyfe, der Fmsiebelarten, bei Leontodon Taraxacum
3. fcheinen -indeffen fchon ju den Luftjellen den Uebergang
gu bilden, mwenn fie nidhe vielleicht mit groferem NRechee
aanj ju denfelben ju rechnen find,

§ 140, Die Felenwande, oder diey gtoei Fellen



trennende, Sdeidemwand iff immer dDoppelt, twie {hon
aus der Entfiehung des Jellengemebes (§. 121.) hervorgeht,
Bei den Pflangen mit unvolfommenen IJellengetvebe, oder
Deven Fellengerwebe fich noch dem unvolifommenen Sellenges
foebe (. 125.) nabert, 3. B, bei dem Polytrichum com-
mune, Ornithogalum luteum ete., fann man oft nodh
jebe Zelle eineln darftellen, alfo dle givei 3ellen fheidende
" doppelte IWand leicht erfenmen, Vei dem vollfommenen
Bellengetvebe iff die anatomifihe Darftellung der doppelten
Dlatter der ellenmwande fdhmwerer, toeil fie hier bis auf die
Snteccellulavgange fo feft mit cinander vermadhfen, daf fie
auch durd) Macevation nicht von einander ju trennen find,
Doch beweifen die inallen Pfangen mit vollfommenem Jels
lengerocbe befindlidhen Syntercelfulargange ibr Dafein. Am
Sicbisfiengel gelingt ¢s jumeilen die dDoppelten Wande ju
~ unter{dheiden, Die Felienwand .bejteht hHier deutlich aud
givei febr garten Membranen, weldhe in dex Mitte getrennt,
nach) den Ccfen Der Jellen ju fich vercinigen, und an den
Gcfen felbft jur Vildung der Jntevcelinlavgange aus cinans

veverefen, 5
Qeichte Taufchung bet microfcopifden Beobadytungen, wo die
ticfer liegenden Jellemwande leidht als Doppelte Blatter dew

obern Sdnittflache evfheinen,

©. Taf. I. Fig. 14. ous Polytrichum commune. Taf, II, Fig.
15. aus den Surbidftengel.

0. 141, Die cinfadhen Blattchen Dder Jelens
toande, — die Membean der urfpriinglicdhen Biaschen —, bes
fieben immer aué ciney cinfadhen , aufert jacten, durchand
gleichformigen Membran, Beim Eintrockuen jeigen fic) jus



weilen Feine Salten, durd S)L?erfd)ieﬁuug' Der Membran,
Die ellenhdlen haben daher nirgends eine
fichtbave BVerbindung mit einander,

@- Enf'r [I" Eig- IS-
Mivbeld falfhe Theoric der pordfen Membran der Jellen
. Expolition de la theorie de I'organ, végdiale, Paris,

180g: P. 61. 105. 126, PL 1. Fig. 2.

6. 142. Snmanchen Piangen twerden die Sntercellulars
gange fo groff, daf; da fie auf dem Horijontalfdhnitte oreiectig |
fiud, Die Breite ihrer Wande der Vreite der Felfenmwande
faft gleich fomme, und dieellen felbff auf dem Ducerfdhnitt
swoblfectig exfdheinen,  Der Horijontalichnite seigt dann
miteinander abroechfelnde svdlfeckige bellere, nud dreiecige
punfleve Figuren, nemlich die jroolfectigen %eud}tigfrit ents
Daltenden ellen, und Ddie Dreieckigen mit Luft gefiullten Sns
tercellulargange,

©. Taf. 1. §ig. 17, aué Tropaecolum majus,

6. 143. Der Snhalt der Fellen ife im Algemeinen
eine oaBerige Glaffigkeit, welde von dem in den Jus
teccefiulavgangen enthaltenen Saft mobl ju unterfdeiden,
Bei farbelofen Pflangen farbelog, in den farbigen PHangen
aber gewdbulich durd) den favbigen Befandeheil gefarbe if.,
€bhen fo iff bei den geflecften oder mit eier braunen oder
rothen Ninde verfehenen Vilangen der Jnbalt der Sellen die
lrfache der Farbe. Sn allen diefen Fallen find entroeder
alle Sellen oder gange Parehicen bderfelben mit farbigem
Gafte angefille, oder nur einjelne Felenvciben odev cing

jelne Fchien,
; Geravbiey
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Gcrirbter Saft inden Rellen der Corolla 3, B.0es Beildyens, der
Rofe, in den vothen FleFen bei Calla aethiopica, Impatiens
Ballamipa, Acorns Calamus, Sambucus nigra, FEucomis
punctata, bei der Blauen SFavtofel r,

Hother Snbalt der Jellen ber Mbrfftralen bei der fogenannten
rothen Eeder, Juniperus virginiana; murpurrnﬂjcr in den
DOrifengellen b6 Cicer arietinum,

&. Tar. II. Fig. 16. aus der Glauen Kartoffel, Fig. 19. aus
Acorus Calamus, Zaf. VI, Fig. 59. aus Cicer arjetinum,

0. 144, Jn mandhen Fallen iff die in den Rellen ents
haltene Flaffigfeie nicht mehr mwafferig fondern durch pers
{hicbenartige Beftandtheile verdnvert,

ﬂl-ﬂnuacrff&uren in den Rellen der. Frivdhte, der Beeren, flebrige
Gubfrans , (Bogellein,) in den Rellen der Beere der Miftel,

. Viscum album.  @ctbes $Hary in den Sellen dev Curcumis
wurjel (Amomum Curcuma) i,

9. 145. Diefe eine farblofe oder gefarbee, vaflerige,
oder andere Fluffigheit, enthaltenden Jellen find vdllig ges
fchloflen; Daben alfo mit dem in den Jnterclulargdngen
enthaltenen Caft feine unmittelbave Gemeinfchaft, aud in
ibrem Bau feine Aehulichfeit mit den cignen Gefafen, fo
DaB fic nicht ju den legtern ju rechnen find,

Allmabliger lickergang der gefirbien Sellen in eigne Gefdfe bei
Acorus Calamus? &, Faf. II. Fig. 19.

0. 146, Manche Rellen enthalten im lebenden [us
fande flatt mwaffeviger Flaffafeit Cuft.  Died iff der Foll
bei allen weifen Panzentheilen, voryiglid) aber in der Co;
volla. Bei den metficn Prangen fheinen dieJellen der Blus
. menblatter mit Cufc angefuls ju fein,

D



@. Taf. VL Fig. 60, ausd Vicia Faba. Fig. 61. aug Bola cen-

tifolia.

Die Bredung der Lichtftralen f{dheint nur die weife Farbe deév
Corolla 3u evgeugen, jede andeve Farbe in der Pfange ents
fiehbt aus einem gefarbien Beftandtbeile,

Endigung der Spirvalgefafie in diefen mit Cuft angefillten Sellen.

0. 147. Sm Fellengetwebe, theils in den Rellen felbfF,
theils in Den Jntercellulargangen, finden fich aufer den fif
figen Beftandtheilen noch mehrere Avten feffer Kdrver,
twelde entioeder ohne beflimmee Gefalt, oder mehr oder twenis
ger rund oDer cepftallifice find, fich und durdy ihre chemifchen
Berhaltniffe und durch ihre organifchen Vegichungen gu der
Pflange twefentlich von cinander unter{cheiden,

0. 148. Die erfie, und am allgemeinffen verbreitete
vt derfelbenift diellrfache der grinen Pflangenfarbe, und das
her - von Linf Haviiger Farbefto ff gemannt worden.
Diefer barzige Farbefoff befteht aus einer in Fleinen unregels
magigen Klumpdhen jufammengebauften Materie, gcmkﬁﬁm
lich von grimer Farbe, mweldhe fich an den innern Wanden
der Jellen unvegelmagig jerfiveut findet, €r iff unaufidss
lich im Waffer, aufloslic) in Alfohol, twelchem ev feine Fars
be mittheilt. Aus dDem Ulfobhol wird er durch Waffer niche -
niedergefchlagen, wohl aber geht die griine Farbe aus der
Nlfobholauflofung in ZTevpenthindl und fette Oele iber,
NYm Yidyte verliere diefer harsige Farbeffoff feine Farbe, und
chen fo Die Unfidfung deffelben in Alfobol oder Oel.




Berwandfdiaft deffetben mit dem ErtvactivtoF,  Amadliger e
bergang in denfetben.

©roficre Menge defelben in den Blattern.  Geringeve Menge
in den BVlumenblattern; in den vom Lidte entfernten in-
nern Theilen.

Berfhiedened Werbolten deffelben in dev lebenden und fodfen
Pilange. Dleichwerden deffelben in der Dunfelfeit bei der
lebenden Pflanze durd) Juritdhalten des Sauerftoffesd. Grin-
werden tm Yidhte und im Wafferfiofgas, durd @:ntg,tel)ung
ved Caunerftoffes.

Bleiberden todter Blatter am Cidte, toeldhes suerft an den
Bilatirippen beginnt, wo fidh diefe Materie in grofever Meitge
befindet. Daber bunte Favbe der Bilatter im Herbfte.

Lheoric ded Bleichens durd) Licht und Luft; durd) Shuren,

Rothe Farbe ded harsigen Farbeffoffes bei den Tangen. Braune
Farbe bei manden Cidhenen,

Cinf Grundlehren der Anatomie und Phyfiolo=
gie der Pflanzen. Gottingen. 1807. &, 36.

@. Taf. IL Fig. 15. aus dem RKicbisftengel, Fig, 20 aus dem
Blatte ded Helleborus foetidus,

0. 140, Cine andere Art feffer Kodrper bildet das
Stavfemel [, Amylum, €gbeffeht aus gang durdhficitigen,
farbelofen, mefr oder weniger regelinigisen, runden Korpern,
melche fich nur im Snneen dex Fellen, und in grofter MWenge in
den Samenlappen finden, Dad Amplum iff in faltem MBaffer
unauf(bslich , bildet hingegen mit Fochendem AWaffer upd
mitﬁmlgmfalafn cine gleichformige gallevtartige Maffe, 1o,

bei feine urfpriangliche organifdhe Structur jeriort mied, die

Kdener gleichfam getideet werden, SSermiteel Schvefeliaure

_gebt ¢§ in Bucker wber; und durch veine Schivefelfdure ver:

2
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Brannt gicht ¢8 0,48 Kohle, Da diefe Sbrner fich in den .
“Qellen  felbft befinden, welhe gefhloffen find, fo fons
nen fie nicht Anfange neuer Fellen fein, Sm Gegentheil,
Da fie fich in grofiter Menge in den Samenlappen findeny
fo fdheinen fie oiclmehr den Nabrungsfioff Davjuveidyen,
ous toeldem die neuen Zheile gebildet werben,

Widtigleit derfelben fiir die Ernahrung der Pfange und
Entftehung neuer Theile,

Nué der ufiofung im Waffer niedergefdhlagen erhalt das Nmy:
(um nidht feine organifde Form rwieder,

" Farbelofe Amylumborner in gefarbten Saft enthaltenden Sellen,
3 B, der rothen Kartoffel. ;
Db bdie jungen Theile aller Piangen ﬂflm;lfl-nn enthalten 2
Uebergang in Edicim fzei, Althaea officinalis,
(E'ﬁemii'fﬁc Berfchiedenheit der WmplumEorner.

©. Taf. IL. Fig. 16. aus der favtoffel, Taf. IV. Fig. 30. aud

‘Phaleolus wulgaris,

§. 150, Die dritte et feffer Norper im Ielenges
webe evidieint als feby fleine runde fKorper von vers
{chiedener Farbe in den verithicdenen Pangen, Sie befins
den fich in den cignen Saften der Juterceliularginge und
dee eigien Gefafie, mwodurd) fie fid, fo wie durch ihre Fleis
neve, aber vegelmaBigere Geffalt von den Amplumbirnern
unterfcheiden, Sie find die Urfache der eigenthiimlichen,
weifien, rothien oder gelben Farbe der cigencn Safte, und
man Hat fie mit den Kugeldhen im Blute und in der
Mild) verglichen. ie dyemifchen Analpfen derfelben find
nod febr unvolfommen, und die bigher erbaltenen Refuls,
tate fehr verfchicden,  Jm Algemeinen {Deinen fie Hargiger




ool Aan - G

MNatur gu feirr, wie Sencbicr’s (Phyfiologie végetale T. 1L -
P-3°4)Chaptalg(Annales dechimie.anV.) und §ohng
(Dbberveiner’s neued Fabhrbuch dDer Pharmacie.
1 Band, Beelin, 1811, &, §1.) Untecfuchungen ergeben,

€. Zaf. II. Fig. 22. qué Calla aethiopica.

Uebergang der cignen dicfe fLovper enthaltenden Safte in Harges
Balfome, atherifibe Oele, Caoutdhouc.

Dorfrellung ded (Eamft.{;muc aud den im Wafler unaufloslichen
Theilen der Mildbfafte mander Pangen.

6. 151, Cndlich eine vierte vt feffer Kdrper, wels
dhe mebr audgefchiedencr, unorganifdh gemordener, daber
cenftallifivter Stoff su fein fcheint, findet fich bald in den
grdfen fuftjellen g, B, dev Calla aethiopica, Mufa para-
difiaca, baldinden Srtevcellulargangen i B, dee Oenothera®
biennis, der Aloe verrucofla, Det Scilla maritima, deg Cy-
pripedium Calceolus und auaderer cinen {darfen Safe
efthaltenden Piangen unter dev Geftalt jarter, fpicfiger
jutveilen bindelfdrmig gefchichteter, jutveilen ftralig anges
fchoffence farbelofer Cepfialle, Sie {dheinen ein wefentliches
Salysu fepn, findnach Rudolphi’s Linf’s und Budy
ners Unterfuchungen meder in Waffer noch Weingeiff, fons
vern nur in Salpeterfauve aufioslid. Nadh '%udjner’ﬁ
demifcher Analpfe befichen diefe Cryftalle, welde fich ju
00003 Sheilen in der achten Meerjwicbel finden, und
allein die juckende Cmpfindung des Meerjwicbelfaftes evves
gen,  aus pbuﬁpbnrfnurem falf, weldhem aber
nodh ein andever nidht nafer befiimmeer Beffandtheil anz
hangt, da die mit lfohol Digevivten Crpftalle diefe Cigens
fhaft petlieren,



©. Taf. 1. Fig. 21, qus Aloe vcrrucc:fa. Fig. 22, aué Callz
aethiopica. :

S % Rudolyhi’s Anatomie der Pflangen. Berelin,
1507, ©. 118. Note go.

int's Nadirage su den Brundlebren der Anato-
mie und Phofiotogie der Pflangen. Gettingen.
1809. &. 3o0.

F. U Budner, in 5. WDoebereiner’s nevem Jahes
bud der Pharmacie. Erfier BVand. &. r1. 25.

Befteht der fdarfe Stoff der VPfanzen aus diefer Juden erves
genben GSubftas, ober aud den fleinen Fornern im cignen Safte
(§. '150.) 7 Befteht er aus der erfen, fo muf er, da er nue
den, 0,0003 Theile der Meerywicbel ausmadpenden, Crpftallen
anbangt, das fiarffte Gift fein.

0. 152, Dieher ju rvechnen find nody, obgleich fich
durch ihren Bau wefentlidh von den eben (. 148 — 151.)
angegebenen feften Kbrpern unterfcheidend, die fernfdrs
migen Sdvper an den Wanden der Luftsellen der Nym-
phaea, welde nach meinen Unterfuchungen nicht crpfallis
nifdh find, fondern einen hornartigen Vau haben, und untes
ciner Bedeutenden BergroBerung mit fleinen runden Kreifen
befeist cefcheinen.

&. Taf. II. Fig. 24.

N P Moldenbhawer’s Beitrige sur Anatomie
- bder Pilangen. Kiel. 1812. €. 168,

!

§alfbe CGrftarung der Entftchung diefer jadigen Korper Dei
CSprengel von dem Bauund der Natur der Ge:
wadfe. Halle. 1812, &. 8.

0. 153.  Chbenfalls {cheiuen noch hieher ju gehdren die




:geﬁiefrm fndpfdien an den Wanden der Luftsellen der Calla
aethiopica, telde als Uuswidhfe des Parendpms e
{cheinen.

S. Taf. IL. Fig. 23. aus Calla aethiopica.

&, Memoire [ur "organ, des plantes, Harlem, 1312,

PL V. Fig. a2, f, 25. £.

udh) aud Sparganium ramolum abgebildet, aber nidht erflive
in Eprengel ton dem Bauw und der Matur det
Gewadfe. Halle. 1812, Duf. VIIL Fig. 41

0. 153 a. Endlidh muffen Hier noch angefiihee twerden
bie fieinartigen Concremente in den Fradyten mandhyer Pfans
gen, in der Ninde mancher BDaume, tweldhe als Refiduune
ves Bildungsfaftes, als Ercvement ju betradhten find,

6, 154, DieBVerbindung dev Jellen mif den
Spiralgefafen {deint febe cinfad ju fein, indem die
Qellenivande unmittelbar an die aus einer befondern Mems
bran oder aus Spivalfafern beffehenden Wande der Spis
ralgefafe anliegen.

©. Taf. TIL Fig. 26, aus Mula paradifinca. ig. 3o. aug
Calamus Draco. Fig. 31 aud Hedychium coronariwm,
%ig. 32. aus Impatiens Ballamina. Taf. IV. Fig. 65. aus
Laurus Saflafras. §ig. 41. aus Phaleolus vulgaris,

e



Imeiter Yetifel

Unterfdhied der Jelten deg unvollfommenen Jellen:
gewebed, der Mark - und Rindengeléen, der Jellen
Der Marffivalen und der langgefivedten Jellen
bes Bafies und des Holyes.

L 3ellen des unvolfommenen Jelengemwebesd,

0. 155. Sm unsvolfommenen Jellengewebe
(§- 12501t die Verbindung der Sellen unter einander ents
weder nodh gar niche borbanden, "oder nur erff fo [ocFet,
Daf nody Feine ecfige Geftalt der Jellen,  und feine Snters
cellulargange entfieben Fonnen,  Alle verfchiedenen Bildunz
gen Der Fellen der niederen Phlangen find daber noch mebe
oder tweniger der Urform dep Sellen, dem Cllipfoid, dbnlich,

und die Verfhiedenfieit devfelben bevuht blog auf der Weife
ihrer Sufammenfesung, ,

. 156. Die Ulgen deg (ifen Waffers beftehen
blod aug aneinandey gereiheten Schlduchen (urfpringlichen
3ellen), eldye bald mebe bald tweniger langgeftvectt, alg
runde Kugeln, in der Tremella, obder alg lange Sellen,
oder alg [ange Robren evfheinen, und bald in einer Linie
ancinander geeilt find, bald veraftelte Fovtfesungen bilden,
bald nepfdrmiges Gewebe Darfiellen, bald in eincr gallerts
artigen Maffe nebeneinander fegen (Tremella), Die cing
geinen Chlauche dev Conferven find die veinfe




Datrftellung der wrfpranglidhen FTorm der
Prlangengelle. Dev Inbalt dev eingelnen Jelle ifi walk
ferige Fluffigfeit, und brauner oder griner Haviiger Farbes
fioff (0. 148.), weldher in manchen diefer Pflanses in foiras
liger Richtung liegt, und eme beflimmte fornige Geffale
annimme, ~ (Conferva Spiralis.).

€. Laf. L. Fig. 9. a. Memoire. Taf II Fig. 7, Hydro-
ﬂ.ictynn:

&. Natuurk. vuﬂmndeﬁngen van de holl Maalfﬂmppy der
Wetenlch. te Harlem. 7. D. 1.5t! Amflerd, 184, PL IIL
Fig. 9. 10, aué Tremella Noftoc,

Ulva, Tremella. Rivularia. Ofcillatoria, Ectosperma., Cons
ferva. etc.

MWerbinbung jiwveier Shliude veyfihiedener JYnbividuen bei Cona
jugata, und Wercinigung der grimen fornigen Majle zur
Bildung der neuen Pfange.

Entftebung der neuen Pilange in dem alten Sdloude bei Hy
drodictyon.

Werfdhiedene Fortpflangungéweifen der Algen,

Philefophifdpe Eintheilung der Algen.

Vaucher hifioire des Conferves d'ean douce. Geneve. 1503,

€. & Nees von Efenbed die HAlgen ded fiufen

Waffers nadh threnCntwidelungsffufen davges
ftellt, Wiryburg. 18L4.

0. 157, Die Flehten (Lichenes) befiehen ents
fveder Glog aug runden Blasdhen von verfdhiedener Grofe
(fruftenartige Flechten), oder die blattartig erfdheinende
Subftany der Hiheren Flechten iff aus einyelnen gewobnlich
nach allen Nichtungen liegenden javten Faden, welde cin filys
artiged Getvebe Darfiellen, sufammengefest, tvo dann jvis



fhen dicfen Faden Fleine runde Kdrper (Keimpulver, Coni-
dinm) liegen, teldye fich in voryiglicher Menge an d-

Sruchtbebaltern (Sporangium) finden, Die jarten Faden.
felbfi beftehen aus cinfadhen Sdlaudchreiben, telche fich in
den runden fdrpern des Keimpuloers loggeldfet und ifolive
Dargefiellt haben, Die gange Pflange befteht alfo eigentlich
aus jufammengefilyten Conf@venfaden mit dajwifden liegens
pen einjelnen Jellen — Keimpulver. Bei den hoheren Fors
men exfdheint dann fdhon eine Ut zedigen Geroebes (Peltidea.)

©. Taf. L Fig. 11, aus Lichen fraxineus,
Mamoire. P1. III. Fig. 11. aud Lichen caninus,

BVorghglih K. Sprengel Anleitung sur Kenntnif
ver Gewadfe, Dritte Sammiung, Halle 1804, &, 321,
und folg., ZTaf., VIILJIX. X,

§. 158, Gang diefem abnlich iff der Bau der Sees
tange (Fucus), Der Kovper derfelben befieht aus ges
glicderten Confervenfaden, “an denen man in den eingelnen
Schlauden nodh febr deutlidh die Holung und deven Fhrnis
gett , Jubalt — brauner Dbargiger Favbefioff (F. 148.) —
unterfdeiden fann, Diefe Confervenfaden liegen jwvar im
Atigemeinen in pavalleler Nichtung mit der Nichtung des
Stengels, doch iff cine Verfiljung der Faden nidht ju vers
fennen; die Schlaudye liegen audh nicht gang nabe aneinans
ver, fo daf Hovigontalfchnite und Vertical{dhnite ein eigens
ﬂri)ﬁmtid)eé Anfehen, weldyes fchon dem Unfehen des regels

magigen Sellengerwebes nahe Fomme, giebt, mwobei jedoch
. die Jutercellulargange nodh fehlen. — Sn den Blafen des
i'ucus nodoflus frellen fich jum Betveife des angegebenen
Daueg jene gegliedecten Faden ifolivt dar, fo vag man fie




pon mandien Conferven nicht ju untericheiden vermddfe,
und fie vevafteln fich hin und wieder indem fie gleich Spinnens
geipebe Die %[ni‘e durchsichen,  Sn den die Saamen enthals
tenden Theilen liegen die mit einer jarten Hant umfdlofjes
nen, undurcdhfichtigen, birnformigen Samentorner gleidys
fall8 in ginem folden Gemwcbe von Sonferventaden, tvelde
 DBiev nuy fleiner toerden, fonft aber denfelben Bau, wie jene
- fidy cingeln Darftellenden Faden haben, Der ganje Fucus
'beﬁﬂ)t alfo, toie die Flechte, nur aus weniger gefiljien,
avticulivten Confervenfiden, jtifdhen denen in den Sas
menbehaltern die Samen, als undurdfidtige Korner,
Liegent,

&. Taf. I. Fig. 12. 13. aud Fucus nodolus,

&. Ontleding van den fiekeligen Modderftaart (Chara his-
pida), van het knobbelig Zeewier (Fucus nodofus)
en van eenige andere crytogamilche Gewallen, door D.
G. Kieler. (Natuurkusidige Verhandelingen
vande hollandfche Maatfchappijder Weten-
fchappen te Harlem. 7 Deels 1 Stuk, Amlter-
dam. 1814. 5. g9. u. folg. Pl IV, Fig. 11 — 14.)

Falffe Unjicht, die Confervenfaden fin Jnnern der Tamge fire
polypenartigen Faden ober fir mannlide- Gefdhledtstheile
ju balten.

G, 1350. Gben fo deutlich find die Elementarorgane
Hei Den Pilgen, und dev Bau derfelben ift mehr oder ming
der einfach bei den niedern und hdbern Avten Derfelben,
Der Roffy Puccinia graminis Perl. befeht aus javeen, feus
[enfrmigen Sovpern, meldhe in einer aus dev Epidermis
Des Grgshalmes gebildeten, und mit Cntfiehung dicjer flews
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ien Pilge plaenden Membran eingefdhloffen find. Seder
Diefer Korper befteht aus 2 —3 ovalen Sdhlaudhen, cingels
nen 3ellen, fo daf die gange Pilauge ebenfalls wie die Cong
ferve, ausganeinander geveibeten Jellen befteht. Chen fo eing
fad) iff Der Dau 28 Edhimmels — Mucor. Der Stiel
befteht aus einem eingigen dufeeft garten, hodE durchfichtigen
Sdlaudhe, auf weldhem fich ein anderer runder Schlaudy,
ver Kopf, echebt, welher plapt, und den Samen als Fleine
Soener ausfchirteet. Die Uecidien haben fdhon einen juz
fammengefegteren Bau, 3. B. Aecidinm Euphorbii, Sii
falcariae etc. ~ Gie werden aus einer, aug dentlichen fechds
ecfigen Sellen beftehenden Vlafe qebildet , weldhe auffpringt
und javte gelb gefarbte cunde Korper — Conidium — aqusy
fchuttef, Die Aecidia gehdren daber cigentlich nicht tu den
Pilgen, Die pollfommeneven Pilje befichen vie die Tange
aus cinem filjartigen Gewebe bon fehr jarten gegliederten Cony
fervenfaden, toelche sumeilen als langgefivecfte Jellen erfcheis
nen, und jwifchen diefen @ﬁffrbenf&bm liegen danr in dem
Hute dev Pilge die Samen, als fleine durdfichtige Kdrnes,

&. Zaf. L §ig. xro0. Mucor [phaerocephalus, Memoire, PL IIL
Fig. 8. 9, aué Agaricus campeliris,

§. 160, Bei den Lebermoofen treten die in den
nicdern Crpptogamen nuv nach einer Richtung, confervenars
tig; ancinauder gevcibeten Scdhlaude fhon mehr auch in
der Vreite jufommen, und bilden eine Anndberung jum
polifommenen Jellengetwvebe, doch nodh mit fo wenig genanem
Mufchlichen der Jellenveiben an cinander, daf der Saft
noch dbevall diefelben ju umgeben fheint, und fidh daher
noch feine Jntercellulargange finden,
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6. 161. Cben fo twenig ift fchon in den Lanbmoo;
fen cin vollformmenes Bellengetvebe, obgleich die grofite
unahernng judenfelben, €3 iff {hver ju fagen, ob in dev
Seta derfelben fid) {chon Sntevcellulargdnge, alg das Unfers
fcheidunggieidhen Des vollfommencn Sellengetvebes, findem
obgleich die Sellen hier fchon eine mehe oder weniger dedes

[faedrifhe Geftalt annehmen, und die nicdern Felen Ded

Pavenchpms im Mittelpuncte dev Seta fchon in die hiheve
Sorm, in langgeffrecFte Bellen tberjugehen anfangen. [
Deffen i ed noch leicht, die cinjelnen Zellen getrennt darjus
ficlien, jum Vemweife der nodh fehr locferen Seitenverbindung
Der Jellen unter einander,

. ZTaf. L. Fig. 14. aug Polytrichum commune.

0, 162, Die Najaden, obgleich gemwdhnlich falfhlich
den hobeven Pflangen jugesablt, gehdren dody theils toegen
thved cinfadheren Baues des Sf_l}cngemebfﬁ', theils megen Des
Mangels dex Spivalgefafe in vielen derfelben, theils wegen
der Unvolifommenbheit der Gefdhlechtstheile ju den nicdern
Phangen, Jn dev Chara befieht jedes Jndernodium qus
cinem aug einer cinfachen Membran gebildeten Edjlauche
um weldhen fich andeve Fleineve, gleichfalls aus finﬁnd}cr
Sembran befiehende laungliche Schlanche in der NRichtung
Des erfferen ordnen, deven Wande nbevall mit einer Falfavs
tigen Meatevie belegt find,  DVie Sutercellulargange fehlen
Bier noch ganglich.  Nue iy dem manulichen Gefchlechtstheil .
jetat fich cin hopever Dau, indem die, die avtifulivten surms
foemigen Korper einfdliefende aufeve Membran defjelben
deutlicye fecheeckige Figuren seigt, alfo aus volifommenen

" Qeflen betehit, Die Samen erfheinen nod) als Feine durdys

fichrige Sugeln,
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&. meine (§. 138.) angefubrte Anatomie Ler Chara hispida m
Natuurkundige Verhandel. van de holl. Maatfch. der
Wetenfch, te Harlem. 7 D. 1 8t, PL I 1. Fig. 1~ g.

Uebergang in die Pangen mit vollfommenen Bellens
gewwebe durd) die Gattungen Lemna, Ifoetes, Marfilea,
Pilularia, Zannichellia.

0. 163. S allen niederen Plangen iff die GSrofe der
Qellen geringer als bei den hoheren Pfanjen, und fie wevs
ben grofier, fo wie die Pflangen volifommener werden, |

&. Taf- L. Fig- 14, aud Polywichum commune {mn Vergleidh
mit. Taf. II, Fig. 15. 21,

0. 164, Alc diefe Fellen {hlicken nody Feine Sntevs
cellufargange einn, bilben daber audy feine cignen Gefage,
und formen fich eben fo wenig gu grofen Cuftsellen, welde
evft in den bobeven Pflangen exfdheinen,

2, Bellen desd Marfs und der Rinde,

g, 165. Die Geftalt der Jellen ded Mavkd und der
NRinde, da diefe alsd die niederfien im vollfommenen Jeliens
gemebe, dem urfprianglichen Cllipfoid am nachien fiehen,
iff faft tmmer die (9. 134.) angegebene, des [anggejogenen
NRpombendodefaeders mit abgejchnittenen Spiken,

§. 166, Miarf; und Nindenselen untevfcheiden fidh
durdh ihr Aeuferes nicht von ecinander, fie denn audh
tarf und Ninde bei den Frautartigen Pflangen noch nichs
gefchieden find,  Selbfi der Uebergang der Marfs und
Rindengelien in dic langgefiveckten Fellen des Dafies und



- Holged iff bet den Frautartigen Pflangen nuy alimablig, ins
dem die Marf 7 und NRindenjellen nady den Spiralgefads
Biandeln ju alimablig einen Fleinern Breitedurchmeffer, und
gedferen Langendurchmefier exhalten,

KovEfaure in der Rinde und im Marfe.

0. 167, Sn den mebrjabrigen Vaumen und Straus
dhern, fo tvie bei mandhen einjabrigen Pfangen, enthalten
die Marfjellen Feinen Saft mebr. Cie find namlich nue
im frabeven Alter lebendig, vevtvodFnen fpaterhin, jichen
fidh sufammen, worvaus dann die Laden im Jellengetvebe
entiiehen,

6. 168. Sn den Ctrauchern und Bdaumen' find die
- Bellen des Maried die grdften in der gangen Pflange, und
unter(deiden ficdh fchon Hierdurd) von den Holgjellen,

&. ZTaf. VL. Fig. 68. ous Tilia enropaea, Fig. 70. 71. .0ud
Bubus fruticolus,

6. 169, Bei Rubus fruticolus und idaeus liegen gtvis
fdhen den Markzellen noch hovijontale und verticale Reiben fleis
never Jelleny, weldhe, baufig mit braunem Farbeffoff mebe
oder weniges ausgefillt, leidht fir grofie Sntercellularginge

. gebalten werden fnnen,

So aud Srethum in Memeire Pl XVI, Fig. 76, 77,

&. Taf. VI. Fig. 70, 71,

% G P Moldenbawerd Jellengetvebe, in Der Rofe gefuns
den, find nur dicfe Fleineren Rellen, &. defjon Beitvage
Taf. IV. Fig. 1L~ X4




0. 170, Die mit den Marksellen cinen gleidhen Ban
Habenden RNindensellen toerden gegen die Oberflache Des
Crammes ju immer Eleier, big fie von der Epidermis bes
grangt werden,

6. 171. Die Marf, und Nindenzellen finden fich, da
der Nindenfovper ein wefentlicher Veffandeheil der dufiern
Organe ift (. 8.0, in allen dufern Organen der Pange,
o fie dann nad) Ver{hiedenheit der Dualitat der Theile
eine verfchiedene Form annchmen.

Berfdiedene Form devfelben in der Dberfiadhe und Unterflade

tes Olatted, &. Taf. IL Fig. 20. ausd dem Biatte ded Iel-
leborus foetidus,

Das lodere, Cpiralgefaffindel enthaltende und troden fibeinens
te, teific Jellengewebe einiger Wafferpflangen ‘3. B. der
Binfen, it nicht Marf, fondern der mit grofen Cufejellen
durdsegene gange SKoeper dor PHange, welde wie alle Mo=
nnfﬂtgl’ebomn; nod) feinen $Hols = und Rindenfdrper hat,

3, Fellen det Marvffivalen,

6. 172, Die Mavffivalen, (Infertions pey Cnglan:
der, ra}runs,pmducﬂinns medullaires der Frangofen, Spies
gelfafern, Marfverlangerungen), find Ddie iwifthen Mavf
und Ninde liegenden und beide verbindenden Theile deg el
lengerocbes, daber eines Urfprungs mit dem [ehteren; fie
geigen fich alg verticale Streifen von verichiedency Dicle
und Breite, welde im Baumftamme vom TWarfe gur Rinve
laufenr, und daber auf dem Horijontalfchnicte ded Srammed
alg mchy odev weniger breite, mitten durch’s Hol; sichende
Streifen exfcheinen,

o

et ]




WBo Holy, audy Marffiralen.
&. Zaf. VI. §ig. 63. 64, 66. 68. 70,

0. 173, €8 giebt swei Avten Marfjizalen, grofe
und fleine, Die fleinen MarfEralen nehmen, wenn
man fie anf dem pavaliel mit dev Ninde gemachten Verticals
fdhnitte, alfo in ibrem Hovigontalfdnicte betvadhtef, gerade
den Raum ciner Holgzelle einy find {hmaler nadh unten und
3::Esm, breiter in dDev Mitte, Juweilen laufen dicfe Fleinen
Marfralen ununterbroden vom Mark jur Rinde, in mans
hen Baumen, voryuglich in denen, melhe auferdem nodh
grofie Markfiralen haben, laufen fie nue eine fleine Stvecke
quecr durd) dDen Holjkdrper,

@. Taf. IV. 40. aué Laurus Sallafras. Fig. 431. au$ Quf_:cun

Robur, Zaf, VI, Fig. 66. aus Phaleolus vulgaris. Fig. 70. h.
aud Rubus frmikaﬂl'ua,

§, 174, Die grofen, Marvfiralen, welde fich nue
in einigen Pflangen, 3. B. in Rubus fruticolus, in der
Ciche, und immer von feinen Markiiralen begleitet, finden,
find auf dem Horiontalfchnitte oft bundertmale breiter al8
die fleinen, Daben dann eine verbaltnifmafige verticale
gange, und fiveifen vom Marf bis jur Ninde durdy alle
Salhvedvinge bindurdh. Beim Ucbergang in die Ninde ents
fieben dann Baufig auf dem Dueerfhnitee bogenformige Fis
gftren, oo fie Die Baftbandel einfdlichen,

&. Zaf. VL. Fig. 66. e. aus Phaefolus vulgaris, §ig. 70, aué Ru-
bus fruticolus.

§. 175, Gemaf ihrem Ucfprurge iff die Sabl dev
Mavifivalen in den fo eben aus dems Samen aufgegans
¢



genen Baumen oft beftimmt, namlich von der aBl der
Epivalgefafbindel im Stamme und von der Jahl der Staubs
faven. Sm alteen Stamme entfiehen dann mit Funahme
der Spiralgefafbindel audy mehreve Marffivalen,
Viscum album bat in der fnoépe 8 Mavkfivalen, &, Taf, Vo
Fig. 49. '
Acer campeltre pier Marffiralen.

Budye (Fagus fylvatica) fechs Markftralen.

0. 176. Die Entfernung der Marffralen von cing
ander fcheint von der Grofe der langgefiveckten Fellen Des
$Holzes und der Spiralgefafie befrimme ju werden, Die
fleinen Markfivalen find gerwdbulld durd) drei bis vier Jels
lenveiben von cinander getrennty die grofern bingegen Das
ben oft noch dreifig fleine Markivalen ywifdhen fich.

0. 177. DieZellen der Marffiralen Haben dag
febr befchnittene, alfo in die Breite gefireckre Rhombendodes
facder (0. 134.) jur Grundform, Siefdheinen daber in die
Breite, borijontal, geffvectt ju fein, und geben auf dem |
pertical und pavallel mit der Rinde gefithrten Scnitte das
Anfehen der bnri;nnia[ gefdhnittenen Holgiellen; auf dem
horijontalen Schnitte des BVaumes hingegen erfheinen fie
als wie vertical gefdnittene Holgsellen,

&. Taf. IV. Fig. 40, e, f, au§ Laurus Sallafras, §Fig, 41, aus
ver Erche.

6. 178, Die Grdfie der Rellen der Marfiiralen iff
bei MWeitem geringer ald die der Holgzellen, Der Dueers
fchnice eines dev Fleineren Marffvalen at oft nur den Uy




fang einer eingigen Holsselle, und enthalt oft mebe alg
Dreifig Jellen. ;

&. Zaf. IV. Fig. 40. e. f, aué Laurus Saflafras. Fig. 41. aus .
der Cide.

§. 179. Die Zellen der Markfivalen enthalten twabrs
fdheinlichft waflerige Fuffigfeit,  Ju den altern Vaumen
perfchvindet indeffen gewdbnlidy die Holung der SJJInrfﬁruﬁ'
Tenn, toie Die der [anggefivectten Holgellen, und man fieht
vann auf dem Duecvichnitte der MarFfFralen dunfle Puncte,
namlich die ausgefulite HBung, und einen belleven Kreid
um dicfelben, die durdhfichtigen Jellenmwande, Sn der fos
genannten rothen Eeder (luniperus virginiana) find blos
Die Rellen der alteven Marffivalen mit einer rothen farbigen
Subftang ausgefullt, tpelde dem Holje Die rothe Farde
aicbt,

@, Taf. IV. Fig. 41. aud der Eide.

6. 180. Da diesNarffEralen nur Nefte des Parvendypms
der Ninde und des Marfes find, fo haben fie audy, wie
diefe, Sntevcellulargange, toelche aber nur unter
ciner fehr bedeutenden Bevgrdferung fichtbar werden,

S. Taf. IV. Fig. 4. aué Laurus Sallafras,

6. 181. Ghben (o Haben fie auch eigne Gefafe, do
diefe nur vergrdferte Sutercellulavginge find, welde aber
ebenfalls nue febr Elein find,

E. Et;.r'. IV. Gig. 40 g h. aud Laurus Saflafras.

&2
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_ 4, %anggefivecEte Sellen des Holges und ded

Bafies, ':
6, 182, Die langgeftrecften Jellen Des Bafid und desd
$Holies find anatomifch nicht verfchieden, da die Dafijellen
jureilen in dem nod) frautarticen jungén Baume nur die
nach Augen liegenden, das Spiralgefafbiindel umgebenden
Tangyefivecften Zellen, die Holjsellen Dingegen, die nadh
Snnen ju befindlichen find,

©. Taf. V. ig. 49. aug der Miffel (Viscum album).

0. 183, Dielanggefivedten Jellendes Bafis
(Daftfafern, Daffrdhren) bilden Den innern Thetl ver Ninde
Der Bolsigen Pflangen; die langgefivecEten Rellen
Des Holgesd (Holifafern) maden nebfi den Spivalgefafen
und Marffivalen vie Maffe des Holses aus,

0. 184. LWon den Jellen Des Parendhoms ded Marks
und der Ninde unterfheiden fie fich duvdh ibre grofere
fange, durd) grdfeve Sntercellulavginge, und dadurch,
Daf die Dorizontalen SBande derfelben mebr oder mweniger
Hon der Borigontalen Richtung abmweichen, biagonal twerden,
die Jelle alfo einem an beiden Enden jugefpitten Schlandhe
gleicht.

S. Taf. IV, Fig. 40, ous Laurus Sallafras, Fig. 41, aus
- der Eidpe,

§. 185, Holys und Vafigellen find eine hohere Me;
tamorphofe der Pfangengellen, cine Annaberung der Jellen:
formation jur Cpivalgefafiformation. Eie mangeln daber
Den niederen Pianzen (AUlgen, Pilgen, Flechten, Lebevmoos




< L

fen) und erfcheinen ebenfalls nuv unvollfortmen in Dt i
;nﬁrlgm Phangen, o fie neben den Spivalgefifen liegen,
noch nicht in eigne Biandel getrennt und pen den Fellen
ded Parenchpme unterfchieden find, und wo die Ducerwinde
auch noch die horvizontale NRidhtung Haben,

€. Taf. IV. Fig. 37. aus dem Kivbiéftengel. Taf. ITI. Fig. 32.

ausd der BValfamine. Taf. IV. Fig. 39. ous dem Bobhnens
ftengel (Phaleolus vulgaris).

0. 186. Sn andern Pflangen, und bei vielen Straus
dhern, fo rie bei den jungen Baumen finden fid) die langs
gefivecEten Sellen des Baftes in eigenthumlidhen, mehy oder
toeniger regelmafigen Dundeln (Bafibundeln), welde
Freisfdemig im Rindenfdrper fiehen; und die Jellen find
Dann geiwdhnlich o febr langgefivectt, Daf man oft gav
nidht mebr die Horigontalen Duecrrvande unterfdheidet, und
Daf die Jellen als einfacdhe Nobhren erfcheinen, ,

. Taf. I Fig. 22. f. 23. aud Calla aethiopica. Faf. VL
Fia. 66. £ aus Phaleolus vulgaris. Zaf, VI, Fig. 71. ¢ d.
aud Rubus fruticolus.

@. Memoire ete. PL. XIII. Fig, 50. f. aué Phaleolus vulgaris.

Baftbindel im Fladhs, Hanf, welde tednifdh benuft werden. ;

@. Mirbel expoliion de la theorie etc. Pi VIIL fig. zo
aus Urtica urems. Pl IX. fig. 22, and Cannabis [ativa,

§. 187, Die Form der Bafijellen der vollfommenen
$Hidlser iff noch nicht befannt, wahricheinlich abev diefelbe;
wic die der Holggellen, Diefe unterfdheiden fich bei dem
evivachfenen Bauine dadurdy von den langgefrectten Fellen.
ey cinjabrigen Pflange (0. 186.) da fie nidht fo lang findy



und daf die Horigontalen 2Wande in diagonaler Nichtung
fiehen, fo daf die Jelle auf dem Wertical{hnitt die Gefialt
~einer unvegelmafigen doppelten Pyramide erhilt,

&. Memoire ete. Pl XIII. Fig. 65. 66, aus Sallafras. XV, 6g.
aus der Eide,

G. Zaf. IV. Fig. 40. aud Laarus Salafras,

§. 183. Jm Dhobeven Ulter ver{chminden die Hiv
[ungen der langgefivecEten Sellen deg Vafis und des Holys
forpers faft gany, und jwar toie ed fheint gréfeentheils
durd) BVerdickung der Wande, fo def man auf dem Dueer:
fhnitte dann nuv dunfle Puncte, die Heinen Hilungen fieht, .
welche von cinem Halbdurdhfichtigen Kreis, der ellenmems
bran, umgeben find,

S. Zaf. VI. Fig. 66. f. g. ad Phaleolus vulgaris. Fig. 7o. e.

d. f. aus Rubus fraticolus, Taf, ITL. Fig. 29, .aus Calamus
Drﬂct_h

. 189. Die Yntercellulargange der langge,
firecften  Jellen des Vafis und des Holjes iaerfaufm
auf gleidye Weife tvie bei dem Parendhpm des Marfs und
ber Rinbde. Jhre Grdfie ift fehr verfchieden. Sn einigen
Helern, 3. B, dem Saffafras, find fie Fanm gu exfennen;
in andern Dingegen fheinen fie an Gudfe den Durchmefies
Dev Jellen felbft su dbertreffen, fo daff man leidht verleitet
fitd , die Jellenhdlung gang ju uberfeben, nurdie Jnteyrs
cellulavgange su bemerfen, und diefe fir ﬂcrtsml laufende,
cinfache RNobren ju balten,

S. Taf. IL Fig. 23, aud Calla aethiopica,

Taf, I, Fg. 26. c. ¢.aué Mula paradifiaca,
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6. 190. St lefsiten Falle, svenn im Holjforper die
Hilungen der langgefivecften Sellen faff gany verfchminden,
und die Jntevcelulargange einen grofern Durdymeffer ald
jene Daben, ecrfcheinen die Sellenmwande, indem bei dee
diagonalen Nidytung der Dueerfcheidemande leitere mit den
Berficalwanden veefliefen, bei einem jerviffenen Holjfplitter
unter der Geffalt feiner, mebr oder weniger gerader Fas
fern, foeldhe eine mebr oder weniger grofe Holung, nems .
liy die der Jnterceliulargange enthalten, = €s fcheint dab
Bice die Relien felbft eber jerveifen, alg die Jntercellulars
gange, fo daf der Nif jene trennt, bdiefe aber gang lat.

Daber die falfhe Anfiht von dem Baue der Hols- und Baft-
fafern, und der Gtreit uber ifhre Holung.

§. 191. Jn cinem andern Falle, twenn Dic fehr langs
gefivecften Sellen febe lange Holen bilden, unb die Snters
celfulargange febir meit find, (3. B. in den Bafivundeln dev
Rindve vieler Pfangen, und bei den langgefivectien Fellen
welche die Spiralgefafbundel bei den frautartigen Panen
amgeben,) overfdminden die Oueermwande der Jellen dene
uge, man fieht nuy die weiteven Jutevceliulargange, und
die Bandel diefer engen und {ehr langen Jelfen, twelde foes
gen ibrer grofien Jntercellulargange cine grofie Slenge Saft
exgicfen, erfcheinen als Binbdel einfacher MNobren oder
Saftgefafe. Jereeifit man cin {oldes Bindel, 3. D, bei
Arundo Donax, fo verfdwinden durch das Ferveifen Die
febr furgen Ducerfcheidemande der fdhmalen langgefiveciten
Rcllen,, der Infercellulargang eehalt fidh gang, und man
ficht nur ecine cinfache mit Saft angefilite Mohre, an wel;
cher die Nefte der gerriffencn Seﬂmmanbc far BValveln ges
pommen toerden fonnten.



Qumphatifhe oder Saftgefafe einiger Whototomen.

Hehnliche grofie Fntercellutarainge i den Blattnerven, 3 B.
ded Farrnfranted in welche Die fwmpbhatijhen Gefafe dex
Epidermis ausmunden. &, Zaf. V. Fig- 55.

0. 192, Jn denjenigen Pangen, in welhen der eigne
Saft in grdferen Vebaltern, nemlich in den eignen Gefds
Ben entbalten iff, findet man diefe audy roifchen den langs
gefivecften Jellen des Holses und des Baffes.

©. Memoire ete. Pl. XIIL Fig.65. i k. qu§ Laurus Safla-
fras; XV, =1, h. i. k. L m. qug dem Tannenbolse; XVI. 7¢.

g h. qus Piltacia Terebinthus; XVII. g5. f, g. ous Rhus
Typhinum,

0. 193, Sn den einjabrigen Tangen finden fich die
Bindel der langgefivecFten Jellen an mehreren Stellen, und
durch) Jellen des Parendhyms von cinander gefthicden, Sos
tooll bei den Frautartigen Pllangen, alg bei den jungen Hils
sersyy liegen fie aber vovgnglid) an jwei Stellen, nemlich
nady dev Dberflache des Stengels gu inder RNinde,
und um die Spivalgefafbindel, o daf vielleicht
niemabls cin Spivalgefafibindel vorhanden iff, ohne von
langgeficecEten Jellen begleitet su fein,

0. 194,  Die langgefireckton Jellen der Ninde bilden
am evfien Ovte oft einen gufammenhangenden Kveig, el
her Dann einer volfommenen Vafifhicht gleich ju Halten
ift, oder fie liegen aud) al8 cingelne Bindel von einander
getrennt, :

S. ZTaf. IL Fig. 22." ang Calla aethiopica. &, Memoire,
PLV. Fig.22. 23. a.a.gu$ Callaaethiopica; VI, 23, 26.c. e.
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VI. 28. 30. 34. & c. VIIL 36: 38. a. a. TX. 40, 4r. a. a:
aus bem.‘.i’i‘ﬁrﬁis‘ﬁengc[; XL 49. a. ausd T'mpariens Hall':unina;
XIII s59. 60, #. a. qué Phaleolus vulgaris,

0. 195. Dielanggefivecften Jellen Hingegen, meldhe die
Spivalgefafbindel umaeben (8. 1¢3) und weldhe in den Frauts
avtigen Pangen mit den Spicalgefafen unjevivennte Pidel
ausmaden, theilen fich mit Entftehung des Holstdrpers in
gwei Theile, von denen der nady Hufen liegende (o
terhin Dafi wird, der nach Junen liegende die Holy
gellen giebt. Diefe ﬁbci[ultg Der in Derfrautavtigen Pange
ju cinen hpomogenen Buudel veveinten langgefeeciten Vafes
und Holggellerr, und das fiete Jujammenfein dev Spirvalges
fafe und Holzselien iff von der grdbien phpfiologifhen Widytigs
Feit, toeil fie cinen Winf uber die Function des TafF: und
Deg Holjforperd, der Spiralgefdfe, und fiber die Safibdes
mwegung giebt, Urfpranglich namlich, (S, Zaf. V. Gia. 49,
oug dev MifteD liegen Bafs und Holgzellen vnunterfcheids |
bar und pon gang gleidyem Vau an und um die Spivalgefafs
biindel, find alfo cined Urfprungs, So mwie fich indeffen
ein Holgfirper duvch Ausdehnung der Syivalgefafbindel
| bildet, entfieht polarer Gegenfat; Dder nady Nufen licgende
| Theil dev langgeficecteen Jellen mird mehr nach Yufen ges
rangt, liegt swar nodh), wie urfpringlich, an dev Nufens
feite dev Cpiralgefafic, wird aber beflimme von dem Holys
fovper gefchicdent, und exfcheint nun als Baff. Der nach
%nnen liegende Theil hingegen bildet die Holggellen, BVon
jesst an gefcheben nun alle neuen Bildungen in diefer Sdheis
bungslinie, Alle Jahresvinge ded Vafies und des Holyed
find nue Criociternngen der cvfien Spivalgefafbiindel, ge
fhehen nuy auf diefer Cinie ywifden Dem innnerfien Dhndel



langgeffrecFter Sellen des Bafted und dem auferiien Spirals
gefafbindel, und fcheiden fich ebenfalls mieder in jwei
Theile, in Dafigellen, welde fidy auBerhalb diefer Linie anles
gen, und in Holjiellen, welde innerhald derfelben nebf
ven neuen Spiralgefafen den neuen Holjring bilven,

MNadweifung an dem einjabrigert und mehrjabrigen Afte Dder
Miftel und anderer holzartigen Panzen.

§. 106. Dicjenigen langgefiveciten Jellen alfo twelde
theilg in Der Rinde felbff (0. 194.) liegen, theild urfprings
fich nabe an den Spivalgefafien liegend, fpaterhin auferhalb
ver Sdheidungslinie jwifden Holys und NRindenfdrper, in
welcher der Difdungsfaft (Cambium) entfteht, befindlich
find, beifen Bafigellen, uud der gange Kreis diefer Bins
vel beift Daff.

0. 197. Dicjenigen langgeftrecften Iellen Hingegen,
twelche bei Den Gpivalgefafen bleiben, urfpringlidh ncben
und hinter denfelben liegen, und in den Fabresbildungen
innethalb der Sdheivungslinie jwifhen Holy und Baf jus
gleich mit den Spivalgefafien entftehen, Deifer Holgyels
fen, und die ganje aus langgefvecften Sellen nnd Spis
valgefafen befichende Maffe Heifit Ho [,

6. 108, Aug der Beobachtung des almabligen Cnes
fichens dev langgeftvectten Jellen, und ausd der BVevgleichung
der fage Der Bindel derfelben in ver{hicdenen Pflangen
lexnt man am DBeften den Ucbergang der Rellen des Pavens
dpms in langgeftvectte Fellen, fo twie Den Ucbergang der
Buandel Der lepten in volfiandigen Bafs und Holjfdrper




fennert,  Sn den nicdern Prlangen, §. B, den Mooferty ﬁ'nb
bie langgefivecften Sellen evft unvollfommen von den Jelen
bes Pavenchnms gefchieden; in den gasy frautartigen Pans
jeiry 3. B, in fivbigfichgel, (S, Memoire. PL. VL. VI IX.)
unteefcheiden fich die langgefivecften 3elfen der Vaftbindel
nue durch eine mwenig grdfere £ange von den Fellen des Pas
genchpme , und es giebt hiev noch feinen beflimme gefchicdes
nen BVafifdrper, Sn andern Piangen (&, Memoire ete.
Pl. V. Fig. 22, 23. ¢. aug Calla aethiﬂpi-caj veiben fidy
die fchon gefivecften Iellen in Ceffimmte Vandel, twelde an
demfelben Orte fieben, wo bei den DHoljern ber Baft fich
'y:igt. Sn firaudartigen Pflangen und in den Etraudyern
fel6% find diefe Dundel fchon meby einander gendbert, bils
den Daler {chon einen Bafiving, welcher nur von den Marks
fivalen durdyfchnitten wird. (& Memoire Pl. XVI. Fig.
=5, ¢. c. aus Phaleolus vulgarie), Endlich ricken Ddie
Baftbundel nocdh mebr jufammen, und es entftelt der polls
fiaudige Bafifdrper. Der cinen ununtecbrodenen Kreis
bildende Dafifdrper dev meifien Pfangen entficht daler
aus nichts anderem, -alé aus den fich immer mehy einandey
nabernden Bafibundeln,

G. 109, @ben fo entficht nun auch dev Holsfdrper
aus den fich immer mehr cinander nahernden Bindeln von
Spiralgefafen und Holgellen, toie gleichfalls die Bevgleis
chung des Baues dev niedern Pflangen mit den dev hoheen lefrs.
~ Sn ben frautartigen Pianzen, 3 B, im Kiebisftengel (&,
 Memoire. Pl. VIL VIIL) und bei den Strauchern und
Baumien in den cben aus dem Saamen entfandenen Pflanss
den; fo foie in den nod) frantavtigen Uefien veefelben, find



die Gpiralgefafibindel mit den langgefirecEten Jellen in bes
fiimmter Angahl vorhanden, tud find nur durch das Pas
vencdhpm der Marks und Rindengellen von einander getrennt,
Su den firaudpartigen DVflangen, und felbft bei cinigen Frauts
actigen Priangen im Hobern Ulter nahern fidh diefe Bandel
cinander allmablig immer mebr; Ddie jwifdhen ihnen liegens
den Bellen des Parenchyms werden jufammengedrickt, und
erfheinen als Markfivalen, und e8 bilder fih, bda die
Bafibiindel aud sufammen vicken, im Gegenfas jener eine vt
Holitbrper (S, Taf. VL. Fig. 65. aus Phaleolus vulgaris).
- Dei den Baumen entfieht: der Holyfirper gleichfalls anfings
lidh audy nur aus einander gendberten Dundeln Spiralges
fafie und langgefivectter Jellen, tweldye im eigentlichen Holje
- fo febr peveinigt toerden, daf der Holjring ald ein einyiges
StircE erfcheint, in weldhem dag urfpringlich die Spivalges
fafbindel trennende Parenchpm nur als Marffralen auftrite, -

§. 200, Die Membran der langgefiveckten Sellen ded
Holyes und des Baftesift von fefferem Vaue und fproderer
Teptur alg die Jellen ded Marfs und der NRinde, Ddaber
widerfiehen Ddie erfiern audy langer der Faulnif,

Maceration gerftort guerft dic Mark - und Rindengellen — Ste-

(et von Blattern durd) Faulnif devfelben beveitet.

Theorie ded Fladdvoftens. Mangel der Korffaure in den Hols=
und Baftyellen,

0. 201, Dadielanggefiveciten Jellen deg Holsed und Bas
ites urfpringlich denfelben Bau, alg wie die Zellen des
WMarks und der Ninde haben, fo haben fic, twie dicfe aud
feine Poven, und find tmmer gefchioffen,




6. 202, Wo die langgeffrecFten Iellen des Bafies
nod) bundelteis getvennt fiehen, bilden fich bei den IMilchs
faft und Harg fibrenden Pangen gewdhnlich die cignenGefafe '
in denfelben, Diefe entfichen nur aus einer Crveiteruny
ver urfpringlid) febr grofen Sntecellulargange derfelben,
Su manchen Mildhfafe fubrenden Pflangen G B, in dev
Calla, Aflclepias,) geben die Biudel diefer Fellen den
meiften €aft, daher man oft Ddiefe ganjen Bundel fiv
Milchgefafe gehalten hat.  In den havyfuhrenden Sefafen
finbet man aber Die cignen ®efife beflimme in dey Mitce
¢ines folchen Dindeld, und die Lande derfelben befiehen
vann nur aus langgefivecEten Jellen,

@, Memoire Pl, XV, Fig, 71. au$ Pinus, XV, 79. aué Pifta-

cia Terebinthus, XVIL gr. aué dem Feigenjtengel. (Ficus
Carica), XVIL 86, qué Rhus typhinum.




DeTtter ArtiFel

DBauder Intercellulargange und dereignenGefabe.

e Sn'ftrcellularg&ng e

0. 203, Die JSntevcellulargange find fleine,
mtembrandfe, an den Kanten der dodefaedrifhen Rellen lies
gende fanale, Sie werden durd) die Membran dreier Iels
len gebildet; Denn diefe, entffanden aus uvfpringlich ellips
foidifchen Schlaudhen, erbalten, tie oben (Urt. 1.) gejeigty
indem fie fich ausdehnen; an einander legen, und mwedfels
_ feitig driicfen, cine dodefaedrifhe Gefialt, der Saft aber,
weldyer die urfpranglid) ellipfoidifchen Korper umgicht, wird
duvcy Die Auslebnung der leftern an die Stellen gefihet,
wo der Deud am {Hwadfien if.  Diefe Stellen find die
Santen der Fellen, und nothwendig muffen auf diefe Weife
bier Saftgange entfiehen, |

0. 204, Sbre Geftale iff durdh ihre Cntfiehung bes
dingt. Da immer  drei Sellenfanten  jufammengiofien,
_fo fonnen fie nur cine prismatifdhe Form baben, ges
bildet durch die 2Wande der drei benachbarten Sellem,

=

&. Taf, IL. Fiqg. 55 d. d. e. e qu$ dem Kirbisftengel. Fig.
17, aug Tropaeolum majus, '




0. 205, Gleichfalls beftimme ihre Cntftehung die € as
g¢ decfelben.  ie umgeben jede dodefaedrifdhe Jelle, und
folgen jeder Kante derfelben; bei den Jellen des Pavens
chyms, two die Duecrdnde horijontal, vie Seiteniwande
fait perpendicular laufen, iff ibre Nichtung auch perpens
‘Diculdr und Dovigontal; bei den langgefirecteen Jellen vos
{.!Mg.fﬁ im Giegentheil, wo die Duecrwdnde diazonal laufen;
folgen fie diefer Ridyrung,

&, Taf. IL Fig. 13. aud dem Kiwbis. Tof. IV. Fig. 40. qus
e Eaflarradholze. '

G, 206, Ucberall alfo, too fich vollfommenes Jellenges
foebe findet, find auch Jutercellulargange, Sie finden fich
alfo nicht bei Dden niederen Pfangen mit unvollfommenem
Sellengemwebe (0. 125.) foo die Jellen nody eingeln liegen,
oder nur confervenartig ancinander gereibt find,

@ Taf. I. Fig. 14. oué Polytrichum commune, Fig. 13, qus
Fucus nodolus,

Snjection derfelben mit geforbter Flufjigfeit, mit Judigotinctur,
Ternambuctinctur, &. Taf, Ve Fig. 44.

§. 207. Sbhr Bau (. 203,) ergiebt, daf fie Feine

cigne Membran Haben, fondern die Wande der Jellen

| find auch die der Sntercellulavgange, Eie verdienen alfo

auch nicht den Namen Gefafe, da diefe nur aus cinev e¢is
gentbamlichen Membran gebildet werden,

0. 208. Shre GroBe iff verfchieden nach der ﬁirb!'fe
der Iellen, und nach der Menge des Saftes der Pflange,
Grdfier find fie bei Pfanzen mit grofien Fellen und bei {aj




tigen Pflangen; Fleiner bei fleinen Jellen und divren Pilavs
pen- Ehenfalls find fie grbfer in den Vafibindeln, wo fie
anfangen, in eigne Gefafie aberjugehen,
&. Taf. 11, Fig. 16. aus Tropaeolummajus, Taf, IL ¥1g. 13,
aus dem SKirbisfrengel.

Abanderung der Form der Bellen durdy die Grofe der Jntercel:
lutarg'rge.  §. 142,

§. 209. ©o lange die Pfanzentheile lebendig find,
enthalten die Jntercellulargange cine wafrige FIuffios
Feit, wie fchon aug ihrem Nrforunge folgt, Diefe Flifs
figfeit ift der Mabrungsfaft, Succus nutritius, det
Pllanges Crenthale jutveilen, mwie oben (6. 151.) angeges
ben, fleine rundé Sorner, welche demfelben eine eigenthiims
liche Farbe mittheilen, und gehit danw alimablich in eignen
©aft (Succus proprius) aber, weldher Crevement der
Diange (Succus excrementiiius) if,

Unteridhied swifden Mabhrungsfaft, Sucens nutriting, Vi [

Dungséfart, Suecus formativus, Cambium (§. 461.), und

ctgnen Gaft Suceus excrementitius (5. 21g.).

Ob Amplumborner im Nabrungsiarre? €8 ift nicht wabrfdeinlia,

§. 210, Diefer Rabrungsfaft iff an Confiffens,
und dyemifchen BVevbaltniffen fehr verfchicden, und faff jede
Pflange fheint durch die Beftandeheile diefes Saftes fich von
Der andern ju unterftheiden,

Wiileriger Sart bei bem Weinfiod, dev Bivfe, den mehrfien *
Boumen,  Gmmmihaltis in der NRinbde. Mildvig ber den
iihfart fihrenden Plangen. Harzige Beftandiheile Fabrend
bei Den Tannen. Juderbaltig im Judorrabr,

Unterfdhicd
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Unterfdhied Des Bitdungsfaftes von dem Saft in den Sellen.

Cryftallifivte, aué phosphorfaurem Kalt Beftehende Nadeln in
vemfelben,

0. 211.  €ben fo mannigfaltig iff die Karbe defjelben,
€ ift bei den meifien Pangen farbelos, und faff gang Hell,
in andern im Gegentheil gefarbt, mo er dann febr oft diefe
Jarbe von den enthalfenden Ficinea Kbenern (g, 150,
209.) erhalt,

Weifer Saft in den milchaebenden Pangert, gelber im Cheli-

donium, vother in der Beta,  violetter im Leilchen, Viola
odorata, dunfelblauer in einigen Friidhten,

Oft iff e8 fdhwer su unterfdeiden, ob der gefirbte Plangenfaft
RNabhrungéfaft oder Jnhalt der ellen iff. Dag leiste Tff Baus=
fig bet Dden theilivcife gefarbten Pfanzentheilen der Sall,
(§. 243.)

0. 212,  Gn den abgefforbenen Pansentheilen verliort
fih mit dev Jelenfeuchtigheit andy der Saft ver Sntercellus
largdnge, und fie find dann, mwie die Sellen, faftleer,

Mark und aufere todte Rinde der Vaume.

0. 213, €8 iff nicht mwabrfdeinlich, daf die Sntercel;
Iulavgange, foie die 3elien, in alten Biumen verffopft
foerden und Deshalb nicht mehr Saft fibren, da, fo lange
ver Daum [ebt, audh die altefien Theile deffelben feucht find,

Pnvidytige Anjidht, daf nur die jlingeven Jahresvinge eines Baus
mes Gart fithren.

9. 214, Die Jutevcellularginge enden mit den el
5



fen “auf der Oberflache der Pflanjen, o fie mit der Epis
permis umgeben iff, und an den Sypiralgefagen, indem fie
fie becihren, S Dev Cpiderntis gehen fie hochft wabrfheins -
fich in Die ymphatifden @i;‘f&ﬁe verfelben, relde mit Den
Poren in Verbindung fiehen, iber, da aber diefe [pmpDhatis
fhen Gefafie aus ciner cignen Membran ju beftehen fcheis
nen, fo iff die organifhe Verbindung beider, und Dey
\lcbergang dev exfooen in Die lesteven wicht soobl eingufehest,
S. Taf. V. F3. 55. au Aspidium Filix mas. .

2, Gigne Gefafe

§. 215, Diecignen Gefafie (vala propria) ents
fiehen aus Den Sutercellulargdngen, daber haben fie einen
serpandten Bau mit jenenr. Sie bilden fich nemlich) durch
allmaylige Euweitecung verfelben Baben«alfo audy feine
ihnen cigenthumliche Membran, foudern die benadybavten
“Qellen bilden die T ande verfelber,

Ridhiigere Benennung if Sarftbehalter.

NMindbliger Uebergang Oer mit gefarbten &aft angefullten Jel-
(enveiben im Pavendpymt, 3. B. bei Acorus Calamus (Tar.
IL Jig. 19.) in eigne Gefdie? ;

6. 216, Die Rellen, weldhe die Wande devr cignen:
Gefafie bilpen, find aber gewbdhnlich Fleiner al$ die dbrigen
Qellen, fo Daf vie aBdude diefer Gefdfe fich bon den tbris
gen Theilen des Bafis oder der NRinde durch ihre fleineren
Bellen unterfdheiden,

&. Taf. II. Fig. 25 aus Pinus Abies,

Memn.ire_Pl. XV. Fig. 71, aus Pinus, PL XVII, Fig. g6,

aué Rhus typhinum,




. 217. Die Geftalt der cignen Gefafieift febr mamn
nigfaltig; im Pomeransenblatte (Citrus Aurantinm) exfcheis
nen fie alg einfache, vunde, mehr oder weniger regelmagige
{)ctﬁe&a{ter* eben 1o amBlatte Ded Hypericum perforatum,
AUm Urfprunge dev Vlumenblitter bilven fie Die mannichfas
dhen Geftaltungen der Nectarien.  Im Saffafrasholse,
in ey Lindenfnofpe, in dev Ninde von Liriodendron tuli-
pifera, in der Wurgel der Salappe, in dev Cidhenvinde, in,
Dev Manbelfdhale, in der Wadhholderrinde, in der SWBurgel
bou Chaerophyllum fylvefire er{dicinen fie als Hilungen
von mehr oder meniger regelmifiger Gefralt und Grdfe.
~n bielen andern Pflangen endlich iff ibre Geftalt vegelms
Biger, indem fie al$ vunde Kandle in perpendiculiver Ridy,
tung overlaufen, 3, B, in Piltacia Terebinthus, Rhus
typhinum, und in alfen Harjfihrenden Biumen,

€. Taf, II. Fig. 25. eus Pinus Abies, Taf. VL Fig. 40. g. h,
aud Laurus Saflafras. Taf, VI. Fig68. ausbder YinbenEncfpe,

€ Memoire. Pl. XV, Fig. 74, b. aug Pinus Abiess XVI
79. aué Piftacia Terebinthus; XVII. gr. aus Ficus Carica;
§2. au$ Citrus Auramiium; g6, aué Rhus typhinum,

©. L C Zreviranus Beitrage sur Pflanzenp hy:

fiologie, @otting. 1811, &, 41. Taf. 1L, Fig. 25. Taf,

1V. 37. aus der grimen Mandeifdale; Taf. JIL Fig. 28. 20,

Saf, IV. 51g° 39. 4x. aud Chaerophyllum [ylveftre ; Taf.

IV. Fig. 3. 32. ausd der Talappenioursel; 34. 5. aud Lirie-

dendron tulipifera; 4o0. qué Juniperus communis; 42, qué

[ der Wepmutbfite; Taf. ML Fig. 27, *Taf. IV. 36. V. 47.
48. nué Rhus typhinum,

7 ©. Mirbel expofition de la theorie de lorg,

végét. Paris. 1809. p. 252. PL 4. Fig. 1. aud Euphos-
bia Characias; Tig, 2. aug Prelea trifoliata; Fig, 4.

S 2




aué Schinus molle, PL 5. Fig. 9. aug Rhus typhinum ;
PL 6. Fig. 11. 12. au$ Rhus [emialatum, ;
. .ﬁ Gprengel von dem Bau und der Naturder
Gewadfe. $Halle. 1812, Fig. 11. aus Gleditlchia
triacantha,
Ylcbergang der Syntevcellulargange in eigne Gefafe im Lindenbholye;
im Feigenftiel,

G, 218, Die®rdfe derfelben iff fehr verichieden; Die
fleinfien ecf out man Faum bei 130 maliger Bergrdferung;
pic'grdften ir: Gegentheile find {don dem blofen Auge evs
fennbav: 3. B, in Pinus Abies. '

Tof. II. Fig. 25. aud Pinus Abies. Taf. 1V. Fig. 40, g. .
aué Laurus 5allafras,

6. 219. She Subalt iff ebenfalls an Tonfiffens und
demifhem Sebhalte febr verfihicden, fo daf, wie jede Pflange
ibren eigenthiimlichen, von Dem der andern Pflange vers
fdhicdenen Nabrungsfaft hat (§. 210,), dief aud) in Hins
ficht Des cignen Saftes, tenn er porhanden, der Fall ft.
o lange er nodh als eigner Saft der JYntevcelulavgange ju
betrachten ift, enthalt er, wie angegeben (0. 150, 209.)
gewdhulich fleine Kdvner, weldye ihm die Farbe mittheilen,
9o ev aber in den grofieren eignen Gefafien, alg Succus
excrementitins auftvitt, feblen diefe, und ev beffeht dann
aus einer homogenen, Davyigen, oder ucferbaltigen oder
gummdfen Maffe, die nicht felten alg fieinartiges Concres
ment cxfcheint, oder erentbhalt auch blof atherifdhes Oel, Die
Wefache des grofieren oder geringeven Unterfchiedes Des eignen
Saftes vom RNabrungsfafte in dew Jutercelulavgangen bes




rulit davauf, ob er mebr oder weniger ald Nefiduum ded
pflanglichen Lebendprocefies, als GCrerement, ousgefhies
den ifi.

Gelber -Gaft im Chelebonium, Weifier bei den Mildy gebenden
DPangen.

Yebergang in Hary durdy den barsigen Mildhfaft bei Rhus typhis
num, Euphorbia, Sonchus. Afclepias.

Gummibaltig im Cindenholse, in der Manbdelfdale.
Qetherifhe Dele in der NRinde der Pomerangenfrudt.
* Buderbaltig in allen Nectavien,

$arzig in Pifiacia Terebinthus und in allen barsffhrenden
Baumen,

A8 verbarvteted Concrement in der Rinde der Cide, Bude
in Gleditfchia triacantha; fim den fernbaufe vieler
Objfarten. :

Su Den ergnen, alé Ererement audgefdicdenen Siften gehoren
aud) nody, obgleid) die Ausfdreidungsorgane nod nidt hin:
tanglich befannt find, dad RKicfelerde enthaltende Tabafdic
aué Oen finoten Ded Bambos arundinacea; bHad wadidabns
liche Concrement auf den Friidten der Myrica cerifera; — s
Manna von Fraxinus Ornus; ber blaue Reif (Pruine) auf
den meifien fleifigten Fridhten, und die flebrige Teudyiige
feit Der ungeftielten und gefticlten Drifen, 3. B. Vef An-
tirrhinam majus (&, Taf. VI. Fig. 58.) der Nicotiana
Tabacum , die Sauerfleefaure der purpurrothen Drifen 1.8
Cicer arietinum (&, Zaf, VL &ig. 59.) 1.

0. 220, Da die eignen Gefafie aug den Sntersellulars
gangen entfichen, fo findet man fic in den Piangen, in
weldhen fie vorhanden, audy in allen Theilen der Pange
wo Diefe find, Co finden fie fidh wifhen den Holgjellen
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in den Tanrenhdliern; in den Markitralen beim Gaffafrad;
in den MMarfe bei der Yinde; und in der Rinde bei einer
fehr grofen Menge Vaume, und eben fo in allen Theilen
per Wurgel, Im RNindenfdrper ftehen fie, wie {hon fribhee
angegeben, vorytiglich an dem Vindeln der langgefrecFten
Fellen, und im Ullgemeinen finden-fie fich Hiufiger in diefen
alg im cigentlichen Holyfbrper, und twenn fie in diefem voys
fommen, ecfheinen fie Haufig and) nur in den Marfralen,
alfe in der Nindenfubifang derfelben, 3. B. im Saffafrasds
bolze. Die harzfabrenden Gefafe der Tannenbiume ftehen
bei Den altern BPaumen vorydalich in der Rinde; fie werden
Bier mit junehmenden Mlter immer grofer, ricfen dann mit
ber Rinde, tweld fich nadh Uuben abblattere, immer mehe
nach Uufen, fo dag fie gulest an der Obecfiache der Rinde
ju lieqen fommen, uud ihren Subalt auggicfen. o foie
Die grofern Gefife mit dev abfferbenden Ninde vergehen,
entfichen dann neue mit dev neuen BVafis und Rindenlage,
und in derfelben, die cbenfalls alimdblig dann noch Aufen
gedrdngt toerden, |

S. bdie §. zﬂ..ungcfﬁ&rtm Beidhnungen.

0. 221, Oft durchdringt der Hargige efgne Saft audh
dic benachbarten Jellen, und gange ThHeile der Ninde und
ves Holjes exfdheinen dann mit Hary getranft, Dief findet
in Den alten Tannenbaumen und lin der Rinde und im Tann:
gapfen vovgiglich ftate,

6. 222, Die jungen Theile der, cignen Saft fihrens
deit, BDaume enthalten immey grdfere und Haufigeve eigne
Cefage, als die dlteven Theile, und jutveilen verfdminden
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felbt die in der jungon Pflange Lefindlichen eignen Gefage
in der erwadyfenen Pflange. So finden fie fich in bedeus
tender Grdfie, in den Kuofpen dex Tannenholser, der Linde,
ve¢g Rbus typhinum, (&, die Jeichnungen bei §.217.) und
find cinen Fol tiefer an demfelben Ufte Faum mebr aufjus
finden. Bei Peviploca graeca und Alclepias fruticofla
finden fie fich nur in der jungen Pflange. Andere Pflangen
Haben nut cignen Saft in den Blumentheilen und in! dem
Hitllen der Fridhte, g B, in den Nectavien, in dev Maws
belfchale , im Obifte. _
Daber der flebrige Saft an den Hullblattern mander Kuofpen,
4. B. der Pappel. €hen fo finden jich an den Knofpen die
meiften Dritfen, :




BVieveer Aveifel

Bau der Quftsellen, und Ciudenim Sellengewebe.

F 3

0. 223. Die Lufejellen und ucken find bes
deutend grofie, mebhr oder mweniger vegelmagige, mit Cuft
angefilite Behalter im Jnnern des Jellengewebes mandher
Pflangen,

§. 224, Gie entichen faft auf gleiche Weife, wie die
etgnen Gefafe, durd) Swifdhenriume im Iellengemebe? fie
Haben alfo feine cigenthamliche Membran, toic die Sellen
und die Spiralgefafe, fondern die Membranen der Rellen
Des fie bildenden Feliengewebes bilden auch die IWande der
Lufeellen,

‘9. 225. Da fie indeffen nidht mit Saft aus den Sns
tevcellulargangen angefillt werden, fo iff ju fdhlicfen, daf
Die an Ddiefe uftjellen ftofenden ;nterccﬂu!amange dafelbf
geidhloffen find.

Unterfdhied diefes Baued wvon dem deveignen Gefafe, in wel:
de die Jntercellularginge wabrfdeinlih ausmimden.

0. 226. Die Lircfen im Felengemebe entfichen
aug Jufammengichung des Iellengervebes im hobeven Alter,




Haben alfo Feitte otganifche Geffalt, und find r:genth.,g nicht
sn den Clementavorganen der PRange tu rechnen und alg.
wefentliche Theile ju betradyten. Man unterfcheidet fie davs
an bon den Luftiellen, daf fie eine unregelmiige Geftalt
Baben, ecff imbdbeven Alter der Pflanse, oft erft nach Abs
ferben der IMarfes entfichen, und daf man an ibren Wene
ven nod) Refte des audeinandergeriffenen Feliengenebes fins
Dot Diefe Wande alfo nidht glate find.

3. B. bei Cicuta virola, in vielen alten Wurseln, im alfen
Mavsfengel, wo fidh das Jellengetvebe wm bdie ringformigen
Gerafie oft gu einer Cide crweitert, in welder die cingelnen
Ringe lodfer hangen.

Qfﬂm&ﬁ[iger Uebergaing der Cuftsellen in Liden. Sdwicrigfeit
ver Unterfdheidung beider, 3. B. bei den Doldenpflansen.

0. 227. Die regelmafiafien Cuftselien erfcheinen alg
g"rﬁﬁc pevficale, faulenfdrmige Holungen, welche in Deffimmy
ten gm'ifd}c:tr&um'm mif Dueertvanden unterbrochen find,
alfo faff gang den Bau der ‘Sleﬂm haben, Eie finden fich
porguglich in den Dlattern, Haufig aber auch im Stengel,

&. ZTaf. IL. Fig. 19. aud Acorus Calamus, Fig. 22, 23, aud

Calla aegyptiaca,

S. Memoire, Pl II. Tig. 5. aus Juncus lacufiris; PIl,
IV, Fig. x7. aus Mula paradifiaca; ferner in der Nyms-
phaca; Hedychium coronarium; Arundo Donax ;3 Zda

Nays; Iris Pleudocorws; und ™ bei viclen Grifern und
Waiferpflangen.

0. 228. SHei anbﬁm Cuftselfen mangeln mehr oder
weniger die cigens gebauten Dueerfcheidewande, und fie
ficlien grofie, in beffimmter Ordnung und 3ahl vertifal laus



fende, nebeneinander fiehende Holungen day, weldhe fich vors
suglich im Stengel finden,

3. B. in Butomus umbellatus; Alisma Plantago; qu:i.ifetum;
Hippuris wulgaris etc,

0. 220, Mnregelmdfiger gebaut, und cine grofe His
fung im Ctengel darfiellend exfcheinen fie im IMittelpuncte
des Stengels mandher Pfangen, und geben dann {dHon
allmablig in Sicken ber, Jumeilen finden fidh) hier in grofen
Awifdenvaumen and) Scheidewande, toie bei dem Walnufs
afte, bei der Phytolacca; pumeilen macht blog der Snoten
vie Sdheidevand, oie bei Den meiften Doldenpflangen, Jn
viclen Fallen Dingegen, bei fnofenlofen Pflangen, laufen
viefe Cuftbebalter ununterbrochen durch den gangen Stengel
dev Plange, und gehen dann ebenfalls in Licen nber,

3. E.‘ bei allen Suwicbelgewadfen, im Stengel ded Leontodon
Taraxacum ; Arundo Donax, und bet allen Srafern.

@, Grew anatomy of plants. Pl. 19. Fig. 4.
Hill the confiruction of timber ete, PL. X. Fig, 1—4,

NAm ausfubrlihften K. A Rudolphi Unatomie der E[.’-f[an:
sen Berlin, 1807, &, 135 =~ 162.

0. 230. CEndlid) find noch wegen ihrer phnfiologifden
FBedeutung Hicher su vechnen die Luftbehalter in den Samens
Fapfeln bei Colutea, Nigella, Cardiofpermum, Phylalis,

Pifum fativum und allen Sdjotenfradyten, f{o toie, Die
fuftbehalter bei Utricularia, Fucus nodolus etc.

§. 231. Der §nbhalt der Cuftiellen iff Cufts ob diefe
von et Defdaffenbeit der atmofpharifhen Luft abweicht,




und wie einige gefunden Haben twollen, mehr Sanetfiofents
Balt, ift nodh naber ju beftimmen,
©. Jngenbouf Verfude mit Prlangen, Theil 2,
©. 57. 58." 186,
- Prieftley Verfude und Beobadtungen fber

berfdiedene Theile Der Waturlehre Leips r7go.
©. 240— 246,

0. 232. Die Loftgellen finden fich am baufigften im
Stengel und in den Blattern, fo daf die baleren &ufieren
Organe immer mehr devfelben enthalten, als die niedereir,
big fie in Der Corolla, o die Jelien hanfig felbff Cuft ents
balten™ (§. 146.) verfhroinden.  Smy Allgenieinen find fie
haufiger bei den Monocofyledonen, als bei den Dicotyles
donen; bHaufiger bel den Wafferpfangen, die derfelben fafe
nie entbehren; regelmafiger find fie in den Bldtcern als im
Ctengel, und die unvegelmagigeren des Stengels gehen
nicht in die BIatter dber, fondern merden hiex vegelmagig 3
{eltener finden fie fich in den Wurgeln, und find dann
wehr Licfen; faft niemals, und nue als Licken, finden fie
fich im Holge.

0. 233, Die regelmafigen fuftsellen fdheinen vermits
Relft Deveigens gebaueten, Duvchgange laffenden, Dueerfdyeis
Dewande mit einander in Verbindung ju fiehen; die gris
feven Dag gange Jnternodium ausfillenden Hilungen im
Ctengel haben aber feine Werbindung mit einander,

: é ;
Anfiullung der Luftzellen der Nymphaea, Calla ete, mit Qued-

filber; tobet indeffen vielleidit Jerveifung der Queerfdeide:
wande vor fid qebt,



0. 234, Die Grdfie der Luftgellen dberrifft im Al
gemeinen die dev ubrigen Dvgane fehr, Oft Haben fie in
naticlidher Grdfe cinen Durdynieffer von mehreren IJollenw,
3+ B, im Stengel von Phellandrium aquaticum ; inandern
find fie oft fo flein, daf ihr Durchmeffer dem der Jellen des
Parendypms faft gleich fomme, 3. V. in mandyen BIattecn,
in dent Samenblattern ded Kirbig, bei Butomus umbella-
tus, Calla aegyptiaca. ; <

&. Taf. IL Fig. 22. a. a. aué Calla aegyptiaca,

0. 235. Sn vielen Pflangen, 3. B, in Juncus lacu-
firis, in Nymphaea lutea, Mufa paradifiaca find fie bei
oer jungen Pflange mit andern, aus einer {ehr garten Mems
bran beffehenden, runden, gleichfalld, wie es {dyeint, Lufe
cithaltenden Jellen angefullt; andere Pflangen exbalten erff
Cuftsellen im hoheven Alter, und der jungen Pfange mans
geln fie ganglich, €3 if daber wabrfcheinlich, daf manche
berﬁ:!f:-en; porjuglidy die unregelmafigen 3ellen (229) uws
fprungttd} in der jungen Pflange nicht vorbanden find, und
ceff fpaterhin entfiehen, indem das fie ausfillende Sellens
getvebe pevfhwindet, Eben fo entfeht die Hilung in many
hen Stengeln exft in der ermwadyfencn Plange, und der
Etengel ift dicht in dex jungen,

&. Memﬂi.re ete. Pl 1T, Fig. 5.

33 P Motdenhawer Beitrage sur Anatomie
Der PAangen. Kiel. 1312. &, 164,

'ﬁ. 236, ug diefer fpateren Entfiehung erflave eg fich
dann aud), warum die innere Flache der Wande dicfer Jels
len nicht immer glatt, fondern juweilen von Refien javtes




- Membranen vauh ifF, 5. B, bei ermphaea, bej Arundo
Donax und bei vielen Seafern,

§. 237. Ginen cigenthumlichen Bau haben die Ducers
wande diefer Luftiellen, weldhe, bisher gany uberfrhen,
die mit denfelben verfefenen Hilungea von den blofen
¢icken untecfcheiden, und fie eine belondeve Formation
und Cuftiellen ju nennen berechtigen. &ie fdheinen, fo
weit meine Nnterfuchungen reichen, fich bei allen vegelmas
figen (5. 227.) Luftjellen gu finden, nud befieher gleichfalls
aug Rellenveiben, wie die Seitenwwande der Luftjcilen, Dod)
ﬁnbxbiefc Selfen plate gedracft, und fo mit einander vers
einigt, Ddaf. gwwifhen ibnen leeve Fwifhenvaume bleiben,
durch roelche die aneinander liegenden Luftjelien mit einander
in LVerbindung fiehen, Diefe Iellen bilden dann nidt fels
ten die (0. 157.) fhon angegebenen fernformigen Figuren,
fo Daf die Rwifchenrdume der Jellen dveiecfig find, Vei
andern Pflanjen find diefe wifdenvanume rund, oft aber
fo flein, daf man ibre Gefialt nicht naher beftimmen fann,

&. Taf. II, Fig. 23. e. aus Calla aegyptiaca,
©. Memoire PL. IV. Fig. 17, 18. aus Mula paradifiaca,

Gternformige Jellen der Scheidewande finden fich voraliglidh
fei Mula, Poa aquatica, Canna indica, Juncus effulus.

©. Trevivranud vom inwendigen Vauder Ges
wad fe. ®ottingen. 1807. Taf, L. Fig. 2.

Die gellenartigen Blafen, welhe aud etner purfﬁfcn'ﬂﬁmu
Bran beftehend in der $Holung der grofen porefen Gpivals
gefafie einiger PAanzen fidy finden, und Quft enthalten, (§. 316.)
fdeinen vermbge ihred Urfprunged, Baues und Borforumend
mehr Vevwandfdhaft mit der porofen Membran der genannten
Gypivalacfafie, alé mit den Sellen felbft ju haben,
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ﬁ 238, Die Luftsellen Haben Feine divecte BLerbindung
" mit dee atmofphacifchen Luft, aud) nicht mit den Spirvals
gefafen.  Da indeffen diefe lepteren bei einigen Pangen,
§» B, bei Equiletum, um die Qufigellen liegen, und da
bei mandjen Monocotyledonen, 3, B, bei Zea Mays, und
bei Commelina erecta, fid unvegelmafige Sufibehalter
aus den Jinggefafen bilden (0, 226.) aud) die Spiralgefife
- den mit fuft angefiliten Seilen des Parendhpms Dder
Dlumenblatter, alfo in Suft endigen (f, 146.), fo. fcheint
eine Bejiehung goifchen beiden dennoch vorhanden u fein,

Cryftallinifdie Sorper in den Luftyellen €. §. 1351

Gternformige Kovper an Len Wanden der Luftsellen. €.
§. 152,

Gefticlte fnopfformige fNovper dafetbft., &. §. 153,

o




. 3weites Capitel
DR PET & piitalige 85

Ekx e Herigedd,
Boau der Spiralgefafe im Allgemeinen,

6. 239, Spiralgefdfe find diejenigen Organe dey
Piange, welde aus entroeder ringformig gefhloffetien obey
fpiralig gewundenen Fafern befieben, two dann die Fafern
in mandhen Fallen versmweigt, in manchen durch eine porife
Membran mit cinander verbunden find, und auf beide LWeife
eplindrifche RoGren bilden, welde vertical nach der Lange
et Pfange von der LWurgel bis jur Blume aufiteigen; fich
niemals in Dev Rinde und Mark finden, und vorgiglich sue
Hildung des Holjfdrpers der BDaume und Steaucher beis
tragen.

- Eononyme: Sdraubengefafie, Suftgefafie, Tradeen; Vala
aerei, aquola, pneumatophora, [piralia, adducentia, [ca-
lavia, trochleariformia, falciculata, fibrola, fibriformia,

) fuccola, [pirales fifiulae, [calae; Roriferous - vellels, Va-

pour-vellels, 8piral tubes; vailleaux [piraux, vailleaux
feveux, vailleaux a&rophores,

Gononyme der verfdpiedenen Formen: Punce
tirte @efafe, getupfelte @efafe, Treppengange, Treppengefafe,
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falfche Gypiralgefafie, Cuftgefafie, Halsbandfovmige Sefafe, No-
fenfrangformige Gefafic, Wurmfovmige Kovper, Ringgefafe
Tubes poreux, tubes criblés, tubes fendus, faulles trachées,
tubes mixtes, vailfeaux en chapelet.

0. 240, Die auffere Gefalt dev Spivalgefafe ift
im Allgemeinen intmet cplinderformig, fo daf fie als in pers
pendicularey Nichiung laufende cylindrifhe Robren fich dars
ftcllen, deven Holung auf dem Duer{dhnite cinen vollfommes
nen freis jeigt.  Yusgenommen find die Falle, mwo jroei
Gefafe fich berdhren, und duvch den mwechfelfeitigen DieucE
eine mehr oder minber ovale Geftalt erhalten,

&. Taf. IV. Fig. 36. 37. aug dem firbis.

0. 241. Jn cinem andern Falle, wo Ddie Spirvalges
fafe durd) Snofen oder Knollen geben, wird die eplindrifche
Geftalt verandert, indem in beftimmeen Stoifhenriumen Bevs
engerungen der Hdlung entfiehen, welche, twenn fie den
hdchften Grad evreidhen, die Continuitdt der Nibre faft u
unterbrechen fdheinen, fo daf das Gefaf in cingelne, ldngs
fich runde, nach der Nidhtung der Spivalgefafe ancinander
gereifete Kdrper getvennt erfheint.  Diefe Gefdfie hat man
wegen ihrer Geftalt rofenfrangformige Gefafe 0%
nannt,

6. 242, Yusgenommen in den Knoten, wo die Ni s
tung dev Cpivalgefafe mannidfaltig twird, iff diefelbe
wminer eing mit der Richtung des Ctnmmeﬂ, 3iveiges odeg
Dlattes,

9. 243f Die Spivalgefafe pevafeln {idh nie, fou
Dern




P o

Dern ﬁthen immer einfadye %fsljreu, fic Baben daber Feine
Nehnlichfeit mit den Tvacheen der Jnfecten, IWo feheinbar
Nefte entfteben , find e an beiden Enden gefdlofiene, an
vie vertical laufenden Spivalgefafe fich anlegende Furgere
Cypiralgefade, vermittelfi welher aud) die Berafi: lungen der
Cyivalgefafbindel (6. 322.) entfichen,

0. 244. Jbre Grdfe iff nach dem verfchiedes
nen Alter devielben Pflange cben fo verfehicden alg
Die der Fellen, Jn Dey eben feimenden PAange, und in
Der Spige des Stengels fann man fie unter dem Miceofcope
foum evfennen, fo daf anjunehmen iff, daf ibre Gepfe in
Den jungen Theilen der fleineren Pflangen bis ing Unendliche
abnimme ; in den alten Pflangentheilen im Gegentheil fann
man fie felbf mit blofen ugen deutlich exfennen,

€. Taf. IV. §18. 33. aus der Cpifie bes Kivbisfiengel2, Eny IV,
&ig. 37. aud dem evwadfenen fiwbis,

0. 245. Jbre Grdfieift ebenfalld verfdhieden in den
per{cdhiedenen Theilen derfelben Pflange. Die
igedfiten Cpiralgefafe finden fidh'im Stamme und in den
(grofen Blattficlen, fo wie im HoliForper dev Daume, Jpp -
iDer Burgel find fic im Allgemeinen fleiner ald im Stamme,
Jbre Grdge nimme ab gegen die Spige des Stengels nud
@er Wurgel ju; Fleiner find die Spivalgefdfe in den Blarts
Eim:-mr am fleinfien aber in den Gefchlechtsoraanen und in

en innern Theilen der Frudht, in dem N abelffrange, und
in den lesten Wurjelenden,  Ein Spivalgefaf an dem lessten
EBurgelende bis jur Spise ber Pflange fellt alio einen fehe
fangen doppelten Segel Dar, deffen Spisen nadh oben wnd
pnten fichen,
& €. Taf.
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&. Taf. IV. Gig. 37. aud dem furbisftengel. ZTaf. ML Fig.
29, 30. aué dem grofien fpanijhen NRofhre (Calamus Draco
Willd) Taf. VI. Fig. 6o. aué der Corolla der Vicia Faba.
Fig. 61, aus der Covolla der Jofe. :

§. 246. Chen fo verfchicden iff die Grofe der Spis
valgefafie it denm vevfchiedenen Pflangen. Die nies
Deren Pflangen, vorjliglich die Ucotyledonen (Lycopodium,
Equiletum, und die Favenfeauter) haben febr Heine Spis
ralgefafe. €ben fo die Sapfenbaume, und die fehr fleinen
Pangen, 3. B, die Grafer, Linum catharticum u, {, w,
Hei den Monocotpledonen find fie im Algemeinen fleiner
alg bei Den Dicotpledonen; dod) machen cinige gigantifde
Monocotpledonen eine Ausnahme. Grdfer find fic im Als
gemeinen i den einjabrigen fdhuell und gvof ‘wachiens
ven Plangen, alg in den Straudyern und Banmen, mweun
viefe nod) frautavtig find.  Jn einigen Holgarvten find
fie vovyiglich Flein, 3. B, im Guajacholy, im BDurbaum,
in der Weide (Salix), in der Budhe (Fagus fylvatica) u,
f. 1., obne Daf man die Bejichungen und Gefese Fennt,
telche diefe grofie Vevfhiedenbeit begriindet, Die grofiten
Sopiralgefife finden fih im Kuebis, und im {panifden
Robre,

&. Laf. IIL. Fig. 29. 30. IV, 36. 37.

Lergleihung der @Grofie dev Spivalgefafie der fropifhen, in
furger Jeit eimen grofien Umpang erhaltenden Phangen mis
Den Pangen der nbrigen Slimate,

§ 247. Die Spiralgefafe fiuden fidh in allen volls
fommenern Pflangen und, wie e$ {dheint, mic wenis




gen Yusnahmen, in allen Pflangen mit vollfommenem el
Iengerwebe; cben fo find fic in allen Pflangen, welde
mit Poren der Epidermis verfehen find,

€inige Husnahmen &, unten § 348. 340.

§. 248, Dis jesit hat man die Spiralgefdfie nodh nicht
gefunden in folgenden Piangen: Lei den Algen des {ligen
fBaffers ; in den Piljen, Laubmoofen, Lebermoofen (augges
nommen Dei (pivalige Samenfirang der Jungermannia),
in den Tangen,  Ferner find fie noch niche beobadyter in der
Chara, Zoltera, Lemna, und Ceratophillum. DBeftimme
porhanden find fie indeffen in folgenden oft fiv fpivalgefaflos
gehaltenen Pflangen : in den Favenfrdutern, in Hydrocha-
ris, Hippuris, Callitriche, Potamogeton, Zanichellia,
Myriopbyllum ynd Ruppia,

$Hat Culcuta Epiralgerafe?

0. 249. Die CSpiralgefafie finden fich in den Pflan:
gen, too {ie vorhanden find, in allen Pflanentheilen, mwel;
de qualitativ die ganie Tlange darficllen, daber in allen
auBern Organen devfelben, und tn diefen find fie in grofes
yer Menge in den edleven, hoher polavifiveen Theilen, fo
foie fic bei den nicderen Pflanien aud) juerft in den Fructifis
cationstheilen auftreten,

Haufiger find fie im Stamme a8 in der Wursel, hiufiger in
den WBlactern, in grofrer Dienge n den Gefdhledtécrganen
und Frudhtbebaltern,

0. 250. Da fie nur al$ die hochffe Stufe der Augbils
pung der Elementavorgane erffeinen, o madhen fie den
S 2
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wefentlihten Befandtheil ver Pange aus, und
finden fich immer nur an einem beffimmeen Ovtey bei den
meiften frautartigen und einfabrigen Piangen nabe am
Mavke und dem Mittelpuncte der Pflange, o die Spivals
gefafbundel unoolifommener Holifdeper find, und bei den
Hilgern im Holgkorper, welcher durch fie entfieht, Sie fins
Den fich Daber niemals im Marf, Baft oder RNinde, Fm
Ctengel fichen fie gewdbnlid nad) der Mitte ju, fo dag fie
cinen Kreid um das Mark bilden, im Blatte bilden fie die
Blattnerven, und die Veraftelungen der Spivalgefafbindel
bedingen die Vevafelungen des Blattes, Sie fiellen alfo
Die Bafis und den idealen Centralpunce der ves
getabilifchen Organifation dar, um welden alle Rbrigen
DBildungen fich anlegen, '
Bei cactus flagelliformis, Crassula lactea ete. ftehen fic wict:
Lich im Mittelpuncte.  Blatinerven in den Bilattern, welde
bei Phyllanthus, Ruscus unmittelfar in dte Blumen ibers
geben. Gpirvalgefafie im Mittelpuncte der Staubfiden; in
ven weiblichen Gefdleditstheilen; in der Frudt.

§. 251, Die Spivalgefafe entfpringen in
ven jartefien ZTDheilen, indem fie obue Worbereitung und
ofne Uebergang aus andern Clementarorganen fogleich als
folche vorhanden find,  Sie find daber nidyt eine Netamors
phofe anderer Clementavorgane, €ben fo entfichen fie polls
ftandig gebifdet, und in einem blinden Sack gefdhloffer,
in den fnoten und Knolfen dev Pfangen,

ZTaf. 1L Fig. 31. aud dem fLnoten von Helychium eoronarium,

Darfteilung der Gvivalgefafie tn® fetmenben Camenforn, Gie
find.vor Dem Seimen nidt vorbanden, entficheon aber, fo
wie mit dem Seimen dev atmofpbavifibe Projed beginnt,




6. 252, Die Cndigung der Spiralgefafe,
weldhe bis jeht gany unbefannt way, iff chen fo einfach,
dodh [aft fie fich nur in dem; tenig grinen Farbefioff ents
Daltenden, mit Luft angefuilten durchfichtigen Pavencdhym
Der Covolia mandher PHangen darfiellen, Die Blatimerven
peraffeln und verjiveigen fich bier immer mehr, inden die
immer fleiner werdenden cinfadyen Spivalgefabe mannichfals
tige BVerbindungen und Trennungen ihrer Bindel eingehen
Die cinjelnen Spirvalgefafe fiveben {ammtlith nath dem Umz
Freife Ded Vlumenblatted ju, und Hbren endlich in einer
fleinen Cntfernung vom Blattrande pldslich auf, indem
Die Das Spiralgefaf bilvende Spivalfafer fich umlegt, und
Das Spivalgefal {elbft einen etwas gugefpinten blinden Sack
bildet, Das Spivalgefaf fo twenig, ald die Spivalfafer
fomme Dier an die Oberflache dev Cpidevmis, undcine
BVerbindung mitden Porenund Iymphatifdhen
GefaBen Devfelben iff Hier beffimnet nicht vots
handen, X _

&. Taf. VI §ig, 60, aud Vicia Faba, §ig. 61. ausé Rola cen-
tifolia,

Praparation ded Blumenblattes stvifdhen vem Preffhicber, umn
die Quft in ben Iellen herausjutreiben, |

Wabrfdheinlich, da die Jellen ded Pavendhyns der Corolla hier
nur Quft entbalten, find die Endigungen der Spiralgefafie
gany mit Cuft umgeben.

Da die Covella nur dad hoher nuégeﬁi!bete Blatt 1t, fo it die
Endigung der Spiralgefafe im Blatte wahrfdyeiniich diefelbe,
wie in der Corolla,

6. 253, Unbefannt iff die Cndigung der Spivalgefife
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in den Gefchlechtstheilen, Jn den weiblidien Gefdhledhess
theilen geben’ fie durd) den Nabelfivang in den Samen
fiber; ob fie in den Staubgefifien mateviell jur Bildung
Des Pollen beittagen, mdchte fdhmwer audjumitteln fein,

Unterfudbung des Nabelftranges bei feiner Jnfertion im Cas
menforn,

0. 254, Die Spiralgefafe Feben gerodbnlich in B fns
Deln — CSypivalgefafbinvel — , weldhe, mehr oder
feniger grof, oft bis 30 Spiralgefafe enthaltem. Sn
einem foldhen Biinvel liegen die Syivalgefafe HachfF felten
unmittelbar an'cinander, foudern gewdhnlidy liegen einige
Neiben langgefiveciter ellen jtoifden denfelben.® Ehen fo
finden fich faft Wberall langgefivecfte Sellen nm die Spirals
- gefage; und diefe lanagefizectten Jellen find immer am Flefns
fien und f{dhmalfEen nale an den Spiralgefafen. Ein Spiy
valgefagbindel befieht alfo aus Cpivalgefdfen und aus

langgeftvecEten Jellen,

&. Taf. IV. Fig. 36 and dem Kirbidfrengel. T
Cingeln fiehende Gpiralgefafe in manden Pfangen.

6. 255, DieZabhlder Spivalgefafe i cinem
Cypivalgefafblindel iff bei den Dicotpledonen immer
grdfier als bHei den Monocotpledonen, wo. oft nuy fwenige
Gefaffe dag Dindel ausmaden. S den Monocotyledonen
und in den einjabrigen Dicotpledonen ftehen in cinem Spis
ralgefafbindel die groften Spiralgefafe nady der Ninde s,
Die Heineren nady Snnen, mweil die fpatete Bildung der
grofien Cpivalgefafie ecf mit der Blitte der Pflange beginnt,
Ju den Faheesvingen des Holyesd findet aus gleicher Urfache

-
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pDad umgefehree Verbalinif fiatt, Die groften Svivalges
- fafe nemlich, weldhe im Feibjahre entffehen, nehmen den
- Naum nad) dem Marfe ju ein, die fpaterhin im Nadhys
fommer gebildeten Spivalgefafe bingegen ffehen im Snbrﬁﬂi
vinge nach Aufien.

S. Taf. IV. Fig. 36. aud dem Kirbidftengel.  Taf. VE Fig.

63. 64. aus dem Saflafrasholze. Fig. 7o. 71, aus Rubus
fruticolus,

6. 256, Die Lage dexr Sypivalgefafbunvel in
ber Pflange iff von grofer Bedeutung, und dhavafteviftifch
in den Mono s und Dicotpledonen.  In den Monocotnledos
nen fiehen fie ohne Ordnung jerfivent im gangen Stamme,
Dafer aud) hier feine Scheidung jwifdhen Holss und Nins
Denforper iff.  Bei den Dicotpledonen im Gegentheil fins
Den fie fich immer in freifen, fo Dak das Parenchym nach Ans
Ben als Ninde, Dad nach Snnen als Mark ausgefchieden wird,

&. Zaf. IV. Fig. 35. der Kurbisftengel.

Die Fafern tm Tunern der Cocodnuf find nur die Spiralgefaf-
Glindel ded Stammesd, welde hier in grofiever Menge, und
von febr foderem, Daber [eidt jevfiovten Pavendum wmaee
ben 'find,

0. 257. Die Lage der Spivalgefafbiindel bei den
Bhumen iff; fo lange diefe noch Frautavtig find, diefelbe
moie bei den frautartigen Pflangen, So tvic die Baume
aber alter werden, und cbenfo bei mandyen einjabrigen
Dfangen im Hdhern Ulter, dehnen fich die Sypiralgefafis -
bindel aus, rhcfen naher jufammen, verdrangen dag jivis
fhen ibnen liegende Bellengetvebe bis auf die MavEfralen,
uud bilden nun um das Marf einen jufammenhangenden,
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aus Spiralgefafen .und langgeftreckeen Sellen (Holggelen)
beftehienden Seeis, den Holyri ng, tweldher alle Sabre o
Aufen durdh einen im ganjen Umfreife des alten fich bildens
Den neuen Dolsring (Jabresring) bermefrt wird, toodurd)

Der alle Jahe an Dicke sunebmende Holiforper des Baumy
fiammes entfiehe.

6. Memoire P, XIIT., Fig. 50. aué Phaleolus vulgari&

©. Taf. VI. Fig. 62. aus dem Gaffafrasholze. Fig. 68. Linde
§ig. 7o. 71. Rubus fruticofus,

-

§. 258, Die 3abIl der Spiralgefafbindel

ift in den verfhicvenen Pflangen vevfchicden, in der jingern

Panse aber immer befimm t; und in einem getwiffen

Berhaleniffe ju der Fabl dev, Gefdylechedorgar

ne, vorsuglich dev Staubfaden, Pean Fann dalex

Die Sypiralgefife im Stamme ald die m a it s

lidhen nodhy unvollfommenen Gefdyledhtsorgane

im Stamme, die Befdhledhtsorgane als die

ifolivt und auf Gaherer Poteng dargefellten

Copivalgefdfbindel des Stammes anfehen,

Unmittelbarer Ucbergang der Gpivalgefafbimdel ded Blatiner-
vend-m dte Blume bei Phyllanthus, Rulcus,

Jn den Monocotyledonen findet man nur in der cben aufgegan=
genen Pfange, und juweilen nodh im Blumenfticle dag
Berbaltnif swifchen der Fabl der Spivalgefagblindel und dev
Gtaubfaden, Deutlider ift ¢s bei den Erautartigen Dico=
tyledonen, und Bei den Baumen fo lange fie Frautartig find.

Man findet dann entiweder in den Gpivalgefafbliindeln die .

Doppelte Rabl der Staubfaden, sumweilen die drei bis fed) 8=
fadye, jurveiten audy diefelbe Sahl oder die Halfte. Am deut-
Gidiften ift ¢8 bei den Pflangen mit 4 Ctaubfaden, wo fich




im Stamme  gewdhnlich audy 4 Epiralgefafbimdel finden;
bei Den Polvandrifien fheint die 3abl der Gpiralgerafbimdel
am wenfgften Beftimme ju fein, Dody mangeln mir bier nody
binlanglidse Unterfudiungen der eben aufgegangeiten Pilange.
Jn vielen andern Pansen fteben alle Spivalaefafie in cinem
ununterbrodhenen freife. Die Babl des Grifel correfpondive
Daufig mit der ab( der Gpivalgefafibiindel fo wie der Staub=
faden, weidht aber juweilen bedentend ab, 3. B. in Poly-
gonum tartarium; daber die manntidhen Organe der Planse
eine nabere Beyiehung su den Cpirvalgefafibimbdeln gu haben
fheinen afs die weibfiden. Die beigefiyte aus meinen
febr  unvollfommenen Beobadtungen diefed Gegenftandes
entworfene Tabelle wird diefe, die beftimmte Sahl der Staub=
faden erflarende, Anfidht naber begritmden, weldhe durd) Yna
terfudiung mebrerer fo eben aug dem Samen %ufgegmlgener
Phangen nod) genauer ju evortern iff,
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6.250. Tabelle iiberdas Berhaltnif der Jabl dev Spiralgefals

bindel ju der Fabhl dev Gefchlechtsorgane.

-_—_ﬂu._ﬂ-‘_

Maomae
ber
Pflange.

Eﬂ_m*

Cucurbita Pepo ¥)
Pifum fadvam

5. Ervam Lens

4. ViciaFaba

=]

£. Trigonella monopel. ]

6. Polygonum tartar.
7. Tolygon. avicul.
g§. Tropaeblum maj.
g. Salvia Sclarea

10, Fagns [ylvatica
11. Mercurialis annmua,

12. Centaurea benedicta

15. Bidens chinenfis
14. Datura Stramon
15. Datara Tatunla

16. Euphorbia Peplus,
17. Ornithogal. luteum
13._Vincum album

1g. Primula veris

#o. Glecoma hederacea
g1, Mentha crizspa
2. Ajuga pyramid.

5. Lamium Galerod,
Anemone nemor.

. Helleborus hyem.

4. Ariftolochia Siphe.
7. Paris qﬁadrii‘nlia.
2a. Acer campelire
2g. Berberis vulg.

so. Iris g‘,crmanim.
51, Gypripedinm Cale.
=3, Orchis maculata

%) Q. T — 15 giebt bie Jahl der

®r. 16 — 32 im Dlumenficl an.

Sabl decw
Staubs Vit Gpival:
fidem. kgl ) hﬂtirﬁgsl.

5 5
10 1 10
10 1 10
10 1 10
10 1 10
8 3 4
é (] 13
8 1 8
z 1 2
12 5 6
q—12 b 4
Syngen. — 2
Syngen. — &
4 - 4
5 - 4
12 3 6
6 1 6—38
4 = 8
5 3 5
4 - 4
4 s &
4 - 4
4 1 5 4
polyand.| polyg. 12
polyand.| polyg. 12
6 - 6
8 % 12
8 1 4
6 1 12
5 — 12
2 —_— 12
2 L 8

"
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. 260, Die anafomifihe Verbindung der Spiralaes
fafie mit den Sutercellulargingen, mit den Jellen, fo toie
mit den Luftjellen, ift nodh) unbefannt, Tn manchen Pilan:
jen liegen Die langgefivecFten Jellen febr fefi an den Spivals
gefagen, fo daf fie nur mit Mibe von denfelben ju trennen
find, in andern, 3. B.im fpanifhen Nohre, Fann man das
Gpiralgefaf leiht von den hier umgebenden Jelen abldfen,
und eingeln darfiellen.

&. Taf. II. Fig. 31. aus Hedychium coronarium, Taf, IIL.
Big. 30 f. aus dem grofen fpanifihen Rohr, Calamus Draco,
Leidhter TFrrthum, Ddie auf den Spivalgefafien guriicbleibenden
Refte ter langgeftredien Jellen fitr wefentliche Theile ju halten,

0. 261. Sm natarlichen Juffande enthalten die Spis
valgefage Cuft.
Hary in den Gefafen des Guajacholsed, wo man aber nide

unterfdeiden fann, ob diefe Gefafe Spiralgerake oder eigne
Befafe finb.

Meinung  vicler Pansenphyfiologen, die Spiralgefafe enthal-
ten waffevige §lirffigteit.

0. 262, Sn alten Dicotnledonen findet man BHaufg
die Hdlung der Spivalgefafe mit aug ciner pordfen Mems
 bran beftehenden vunden Jellen ausgefilit, Diefe jellige Luft
enthaltende Maffe entfieht von den Wanden der Spivalges
fafie, und madht die Hodlung der Iei;terett oft ganj undurdy;
- ringlih fiie die Cuft,  Da die Membran diefer Jellen faff
auf gleiche Weife, toie die der Spiralgefifie, pords iff,
imd da fie fich nur in den pordfen Spivalgefafen findet, fo
fcheint fie mehr mit der pordfen Membran diefer Spivalges



fifie, als mit dem Fellengervebe in Begichung ju ftehen,
und ald ein Lupuriven dicfer Membran ju betvachten u fein,
&' Taf. IV. Gig. 36, e £ aud dem Sfurbisftengel. Fig. 41, d.
aus ver Eide. Taf. VL §ig. 64. g. aud Laurus Sallafras,

&. MemoirePL IX, X. Fig. 40. 43. aué Cucurbita Pepo;
Pl. XIIL. Fig, 65. n. au§ Laurus Sallafras; Pl. XV, Fig.
67, 68. aud Quercus Robar,

6. 263, Der Bau der Spivalgefafe ‘und
ihre Metamorphofe iff ibrer allgeneinen Jdee nach
folgende; Cine oder mehreve, gewdhnlid runt&c; jutveilen
etivasd platte Fafern twinden fich entweder Fmrahg; ‘mif gros
fever ober gevingerer Cntfernung Der Windungen, um
einen leeven Naum, oder {dlicfen fich als cingelne, naber
einauder in getiffer Cutfernung fiehende Ringe, und bils
Dent fo cine Nobre, welche im evfien Falle Spivalgefaf,
im jweiten Ringgefaf heifit, welche beide aber ¢infas
e Sypivalgefafe genannt werden maffen. INie jus
nehmender Nuebildbung entfichen dann bei den Monocotyles
donten und einigen wenigen Dicotpledonen jwifchen den Spis
alisindungen det Spiralfafern, Berbindungsdfe, deven
Menge sulest fo febr junimme, daf, indem die Spiralfafern
sugleich) an Dicfe junchmen, in der auf diefe Weife gebils
vefen Wand des Gefafies nuv nody fleine queersovale Oeffs
nungen abrig bleiben; und diefe Hidhere Form, ober jmweite
Stufe der Metamorphofe gicbt die neformigen Spis
talgefage. Vet den Dicotpledonen verjweigt fich ebens
fallg die urfprianglid cinfade Spiralfafer mit junchmender
Augbildung; aber ftatt Dev bid 4ue %i[nuitg Der Dueeefpals
ten fteigenden BVeraftelung und Anusdehnung, welde hier




B

- JOQ e

feltener Statt ‘findet, und da hier (bei den Baumen) Haus
fig JNinggefape fich finden, bildet fich sifchen den Spivals
fafern eine jarte, mit {ehr feinen , in Dueerlinien ftahenden
Poven befeste Membran, weldhe nun andh eine continuivs
liche, mie bei den Monocotgledonen durd) die sunehmende
Bevgtveigung dev Spivalfafern, fo bicr duvch die permeable
2Wand des Gefafes bilden, und diefe ofenbar Dobere dritte
Gtufe der Metamorphofe der Spivalgefahe bildet die P 0/
tofen Cpiralgefife,

0. 264, €3 giebt alfo Drei Ctufen der Augbhil
dung und Metamorphofe deffelben Clementarotganes
in der Pfange, melde mit dev hdberen Augbildung der
Phange felbft entfichen,

1, Cinfacdhe und vingfdrmige Syriralgefafie
in alfen nicderen Pflangen und Pilangentbeilen, und in
alfenn jungen nod) gang fmumrtigﬂ{ Pllangen und Pflans
gentheilen, :

2. Nepformige Spivalgefifie, in den &ltern
Zhetlen der Monocotpledonen, und bei einigen den Monos
cotpledonen nabe fichenden Dicotyledonen,

3. Pordfe Spivalgefage in denhdberen Dicotys
Iedonen, |

0. 265. Die Spiralfafer, mefd}e bag Epiralges

| faf bildet ift vdllig durdfichtig, in ven meiffen Fallen
Crund, und hodfi warfdeinlih folip, ohne Holung im
 Jnnern, '

i

Platte Cpiralfafer bei Arnndo Domax,
€. Memoire PL, XX, Fig. g,
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Der ng-ig,nnml{;fmitt aus Calamus Dracos in welder Pilanse
sie Gpiradafer am breitefren ift, scigt auf dem Duvcdh:

{hnitte Der ven peryroeigten Criralfajern gebitdeten Mems 3

bran durdaus feine Holung m verfelben, Taf. 1L %ig. 29. f.

6. 266. Die Spiralfafer Hat ferner cine bedeutende

Gohafion, it elaffivd pafer Die an cinem abgevifies
nen Blatifticle abgeroliten Spivalfafern; fid) felbft ubeclaffeny
wicder jufammenrollen, und febe Hygrofcopifd.

G. 267, Die Starfe der CSpiralfafern it fehr e
fhicven, Su jungen Phanzen iff fie mit der bedeutendffen
Bergroferung oft faum gu unterfcheiden, und WO fie juerft
er{cheint, fann eine Linie 4 — 5000 Spivalfafern enthalfen,
Bei ven grdfeven Spiralgefafen iff fie auch fravfer, und
ericheint Dann dem blogen Auge als ein javter toeifier Faden,

S den grofiern nesfdrmigen @piralgefafien dDer SNonocotys -

(cdonen evteichen Die Epivalfajern eine betrachtliche Dicke,
baher die aud denfeiben gebildete TRembran im Horizontals
fchnitte des Stammes cine bedeutende Dide geigt.

&. Taf. 1L Fig. 29, £, aué Calamus Draeo,

@ie ©pivalfafer in dem Samenbehalter Der Jungermannia ;
&. Memoire. Pl. XX. Tig. 9g9. bat faum gosv Linie
Durdnmefjer.

6. 263, Die Farbe Dder @piralgefafe iff weif,

und ‘man exfennt fie durch diefelbe fchon mit blofem Auge,
auch oo fie febr savt find.

8. B. in den ecinjabrigen RQuweigen ded Tannenbolzed, wo ie J

Gpiralgefalic in dem grimen Pavendym als weeife Streifen
erfdeinen,
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6. 269, Sn vielen Fallen iff nuy eine eingige Spirals
sfafer im Spiralgefa, Haufig aber winden fich mehrere Spiz
ralfafern, in Derfelben €bene und Nidhtung; die Jahl ders
felben iff febr verfchieden, und das volfommen ausgebils
Dete Spirvalgefaf in devfelben Pflange bat auch eine grofeve
Rabl Epivalfafern, Eo findet man uiveilen neun,
s d[f big funfiehn Spivalfafern in einem Cpivalges
faB, welde in einer Chene licgend dDurch diebenadybarren
langgeftrectten Jellentwande verbuaden, im abgeroilten Ges
fafe cine Ave Vand bilden,

©. Taf, 1L Fig. 26. aué Mula paradifaca. Taf, IIL. Rig. 31,
aus Hedychium " coronarium,

Die mehreven neben einander liegenden Spiralfafern cined Ge-
faked laufen nie in entgegengefesster Nichtung und freuzen fid
niemals, ivie man irvig geglaubt hat, tadem wman die hin:
teve Wand bdurdh die vordere [indurd) fdheinen fah. Die .
Dife der @efabivand beftebt tmmer nur aud einer ¢ingigen
Gpirvalfafer.

§. 270, Die durch die Spiralfafern gebildeten LWing
pungen find, folange das Gefdf einfacdes Spiralgefap ifty
niemals mit einander vevbunden, $Bas man fur
Faven gebalten hat, meldhe perpendiculaiv laufend, vie
-Spitalivindungen mit einander verbinden follen, find
die Nefie der benachbarten langgefivecfen Jellen, weide
leichter gerveifen als Die Cpivalfafern, an denfelben bhans
gen bleiben und alg feine perpendiculair [aufenve Faden

etfcheinen,

&, Eaf. IIL Sig. 26, aué Mula paradiliaca,
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6§, 271, Die beftimmte Nicdhtung dev Epiralfafer
iff noch nicht angegeben, €3 fdeint indeffen paf Die von
der Nechten jur Cinfen und diewmgefehrte, cben fo haufig
wedfelt, ie die Richtung dev fich windenden Plangen,

6. 272, S dem gwifhen stwei Knoten liegenden
Theile des Stengels find die Spiralgefafbiindel immev ein
fach, obne BVevaftelung, Jm Kuoten gehen aber forwohl
pie Spiralgefafie, als auch deven Lindel cine eigenthins
liche Vermandlung eint, weldpe die Nofenfraniformigen Ge:
fafie cjeugt, twovon im folgenden Artifel,




Mmeiter Artifel

Unterfdhied und Verwandlung der cinfaden Spirdle

gefabe in Ringgefafe, in nesformige Spiralges

faBe, in pordfe Gpirvalgefafe, undin rofenfrangs
formige Spiralgefafe

0. 273, n Vejiehbung auf die Function giebt eg
feine Berfchicdenbeit der Spiralgefafie, mweil alle derfdyies
benen Geftalten Derfelben einer und derfelben [unction
porfteben; in Hinficht aber der Form giebt e8 eine mehrs
fache Verfdhiedenheir devfelben, sweldye alfp niché wefents
lich, foudern nue fovmell iff.

0. 274. Diefe formelle, durcd) den Bau Bervorges
bradyte, von der allgemeinen Function derfelben unabhangige
Vevfchicdenheit giebt zmwei cetamerpbofen, und
perjchiedene Stufen dDerfelben,

1. €rfte Metamorphofe, hat 3 Stufen,
a. Cinfache und ringformige Spivalgefage,
b. RNeaformige Spivalgefaie,
c. Porofe Spiralgefafe.
2. Fweite Metamorphofe, Nofenfranifirmige
Gpivalgefafe; Ddeven Srufen diefelben wie vorhin find,

2
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1, Ginfadheundringformige Spivalgefafe.

6. 275. Die cinfachffe Geffaltung und Bau dev Spis
valgefafie findet fich bei den cinfachen Spivalgefas
fen, Sie befiehen aug ciner oder mebhrcren, neben eing
ander liegenden, und auf fﬂ[d};: AWeife gewundenen Spis
valfafern, Daff die dadurdy gebildete Johre cp[inbrifld) iff.

Darftellung am serriffenen Blattftengel vieler Pilanzen.

§. 276, Das einfade CSpiralgefaf Hat niemals
eine Membran, um welde oder in welder die Spis
mifnfe;: [auft, noch roeldhe die eingelnen SWindungen mit
cinander verbindet; die vorhandenen Jwifdhenranme jmwis
fdhen Den Idindungen find uur durd) die benadhbarten I¢ls
[enmwande gefhloffen.

6. 277. Die einfagen Spiralgefafe finden fidh, ‘roo
- Gpiralgefafe nberhaupt vorhanden find, in allen jungen
Prlangen, und find der Urfprung uud Ddie @ifunhlage Det
nesformigen und pordfen Spiralgefage,

0. 278, Gie find gleichfam das Frautartige Spiraly
gefaf, und finden fich daber nuv in den Frautartigen Theis
fen. Sn Den Spiralgefafbundeln der Frautartigen Pfans
jen, teldhe {dyon Ddie hoberen Formen der Spiralgefife
Baber, liegen fie daber junadft am Marle, 6l in dem
guerft gebildeten Theile, Jm Holge giebt ¢8 daher ebenfalig
nur cinfacye Spirvalgefafe in der evfren, Frautartigen Holy
fhichgt; ferner in den Blattern, Blumen, Gefchleiseheis
fen, Frichten dev Daume. In dem javeefen Theilen der
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Pflange, finden fich nur cinfache Spivalgefafie. Die niedern
Pflangen Daben cbenfalls nur einfache Spivalgefafe.

Cinfache Spiralgefafe in den jungen Pflangen &. Taf. IV,
Fig. 33. itr 2 .
N den Blumenblattern f. Taf. VI Fig, 61. aus der Gartenvofe,
Sm Equifetum, in dem Hippium,
Sn dem erften Holsfchnitt nabe am Marfe. €. Taf, VI Fig,
=1. aud Rubus fruticolus,

Sm eingemen Gpirvalgefafbindel. &, Taf. IV. Fig. 37. aus
dem erwachfencn Kirbisftengel,

§. 279. Die Grdofe der einfachen Spiralgefdfe ift
foeit geringer alg die Dder nebfdrmigen und pordfen, und
fic haben im allgemeinien npr den adyten bis gehnten Theil
ves Durdhymeffers diefer. Die grifiten einfachen Spirvalges
fafe finven fich bei mandhen Monovcotyledonen.

@. Taf. 1L Fig. 26. aud Mula pavadifiaca. Zaf. II, Fig, 31,
aus Hedychium coronarium,

6. 280. Die Gpivalgefafe mit Ningfafern, Rings
gefafie, find mit Den cinfachen EpivalgefaBen fehr nahe
perwandt, und {deinen ejne nod) niedeve Stufe der, Bils
dung ju fein, indem nicht felren Diefe aus jenen entforingen,
dadurd), daf der lepte Ning eines Ningyefafes eine Fafer

 dusfchicft, welde, fid fpiralig windend , nun ein cinfaded

Cpiralgefa bildet,
&. Memoire. PL XI. Tig, 49. Pl XII, Fig. 57. an$ Im-
patiens Ballamina,

5H a
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§. 281, Cie beftehen aus ringformigen gefdloffenen
- Jafern; weldhe in befimmeen Jvifhenvdumen, und nie un
mittelbar an cinander ffofiend, hovizontal in perpendiculairvee

finie Wber einander fichen, fo daf ebenfalld eine cylindrifche -

- Robre durd) fie gebildet wird, -
€ingelne Ringe tn Jellengewebe, welde, da fie nody feine hoble

Robre bitden, vielleidt als die erfien Rudimente der Spivals |

gefafe betraditet werden Fonnen.
©. Memoire. PL VIII Fig. 38. k.

0. 282. Die Ringgefafe find im UlMgemeinen die
Grundlage der pordfen Spiralgefife. Sn dem reifen $Holys
forper Deffehen mabrfdheinlidy alle Spivalgefafe nur aus
Ninggefafen, deren Ivifchenrdume mit einer pdrdfen Menms
Bran ausgefiit find,

€. Taf. IV. Fig. 40. 41.

5. 283. Gie finven fich wabrfdieintich in allen ilans

|
i
|
|

gen, wo fich Spivalgefdfie tberhaupt finden, Am deutlichs

fien und grofiten erfheinen fie in den Monocotyledonen,
und den ihnen nabe fiehenden Dicotyledonen,

©. Zar. ITL. Fig. 3o, aus dem grofien fpanifhen Robre, Cala-
mus Draco; Zaf. HI. §ig. 31, aué Hedychium coronarium.

0. 284. Jm @piralgefifibiindel liegen fie, tic die
cirfacdhen Cpivalgefife, nach dem Marfe ju, nur felten
an der entgegengefesten Seife, alfo twie in Den guerfi gebils
Detent Theilen ved Biindels,

9. 285, Die Cntfernung der Ringe voneinan

an



 Der ift in demfelben Gefife fih gleich, in den verfdhicdenen
- Gcfafien aber fehe verfhicden.  Getwdhnlich ift der Jmwifchens
raum gweier Ringe dem Durchmeffer ded Ninges gleich, Sn
andern Fallen, vorziglich bei den Holzern, wo fie die Grunds
que Der pordfen Spivalgefafe bilden, find fie oft 10— 12
Duvchmeffer der Ringe von einauder entfernt, m lesten
Jalle, da die Ninge gewdhnlih enger find, ald der Gbrige
heil des Gefafied, erhalt Das lefste die (%nﬁa[t pon auf
einander gefegtcn onnen,

&, Memoire Pl IX, Fig. 4g. aus ber Baifamine. PL XH'I

Fig. 6r. e. f. aud Phaleclus wulgaris, Pl. XX, Fig. gb.
aus Arundo Donax,

0. 286, ZRuweilen find die NRinge nur febr locer an
dem ellengetwebe, toeldhes fie umgiebt, befeftiget, fo daf
-~ fie beim Sdnitte fich abldlen, und Haufeniveis im ivgend
ginent Theile Des Gefafies liegen,

Borghglich leicht bei ten Monocotyledonen, 3. P. Gei Zea Mays,
fei Arundo Donax,. ©. Memoire. PL. XX, Fig. 96

2, Mesformige Spivalgefafe.

6. 287. Die nepfdoenigen Spivalgefabe ent:
ftehen, indem die urfpringlich cinfade Spivalfafer dicfer
foitd, fich verstoeigt, und indent diefe Versmweigungen, wenn
- fie gwifchen swei Spirvalfafern entfiehen, Diefelben durch iz
fchendfie mit cinander verbindem, - Man fann daber auch
fagen, fie entfiehen, indem jwifchen den Spivalivindungen
fidy newe fchrag laufende Fafern bilden, telde fidh auss
defnend die Spivalwindungen ju einem unepformigen Ge
fwebe percinigen,
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@yrommne der nefiformigen Gefafe; Treppengefifie, Treppens
ginge, faffihe Gpivalgefafie, tubes fendus, faulles trachées.

Falfhe Unfidten onderer Phytotomen Gber die Entfiehung
verfelben.

6. 283. Die Bersiveigung der einfachen Spiralfafer
und die Entfiehung der Lerbindbungsafie gefchicht erft in
cinem gewiffen Alter der Plange.  Die uripringlich neben
einander liegenden Epiralwindungen entfernien fic) etwas
ponr einauder, und die Fmwifchenraume terden nun jum
heil durch neue aus den Spirvalfafern entfichende audh in
die NDreite ausgedebute Uejie ausgefillt, fo daf hier nun
{angliche, mehr oder mweniger ovale Deffnungen juruck bleis
beii, relche blos pon den Wanden der benacdhbavten Jelien
bedece find,

©. Diefen allmahligen Uebergang ded einfachen Spiralgefafies
in nesformiges Spiralgefah Taf NI Fig. 30. aud Cala-
mwus Draco. Taf. 1II. Fig. 31. aus Hedychium corona-
rium ; Fig. 32. aud Impatiens Balfamina, Memoire. PL
XI. Tig. 49. 50; P1, XII. Fig. 57. au$ Impatiens Balfamina,

Oit erfcheinen diefe Swifdenviume in den febr flemnen Gefafen
nuy  ald garte balb uber dad Gefaf laufende Stride.. Oft
nebmen die Yefte auch fo febr gu, baf die Swifdenvaume
nur nody alé Fleine Puncte erfdeinen, und das gange Ge-
faf mit Dem pordfen Spiralgefaf verwedfelt werden fann,
Dod) unteridheidet Drer Der TMangel der ber den porofen
Gpiralgerafien immer vorbandenen fidhtbaren Gpiralfafee
fie Binlanglidh von diefer dritten Stufe der Metamorphofe.
Eben fo unterfheidet man die GSpivalfafer und den Itwis
fdbenraum swifhen ibnen, iwelde beide durdfidhiig find, da=
van, daf dic Gpiralfafern am Rande Des Gefifies hervors
ficben, Ba bingegen die Jwifdhenvawne ald Einbiegungen des

s

P

-
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Nanded ded Gefahed erfdeinen. &, Raf, L Fig. so. 31,

aué Calamus Draco.

]

Die Cntftebung und Bermebrung diefer Nefte ift nody unerflart.

§. 280. Die nepformigen Spivalgefafie Haben alfe
eben fo menig, ald wie die einfachen Spivalgefafe, eine
Gefondere SMembean neben den Spivalfafernn, fondern bdie
Bande des Gefafes beftehen blos aus den ju einer nesartis
gen; oft febr dicken, Membran verbundenen Spirvalfafern,
welhe Membran i mancdhen Pflangen 3. B, im Fleinen {pas
nifdhen Robre, Calamus dioicus Lour., und in dem gros
fenn fpanifhen Rohre (Calamus Draco) pon bedeutender
Dicke, aber gang duychfichtig iff, und fich leicht von dem
benadybarten Fellengewebe ab[n]’cn und befonders Dave
fielfen lafit,

&. Taf. IIL Fig. 29. g. aud Calamus Draco, . % P Mo l=
benhawer'é falfihe Unjidht von der Bildung diefer Spiz
ralgefafie in Zea Mays, (&, Beitragesur Prlangens
anatomie, Kiel xgrz. @. 181, u. felg.), twelhe gang
wie bei Calamus Draco iff. SRoldenbaw er’s perpendis
culdve Fafern find Oie Refte der sunadft lizgenden Jellen.
©. Taf. 1L §ig. 30. Die dburdaus cinformige, durdfiditige
mit der angegebenen Deffnung verfehene Membran aué Ca-
lamus Draco, und dic Beobadiung jungerer Hefafe derfele
benn Pange, giebt dic leidtefre Demonfivation,

6. 200. Diefe Sarm ber Gyiralgefafie ift alfo augens
{c[)emhcb die gtoeite Stufe der Metamorphofe dev Spivalges
faﬁe, und etft foatexhin entftehet aus diefen die hoheve Forny,
die pordfen Spivalgefafie. DMerfrolrdig und bedeutend iff
es nun, dafi Die nepformigen Spivalgefale fich povjugss
weife nur bet den Monocosgledonen finden, daf
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wabrfdeinlidy alle Spiralgefife dev Acotpledonent ebenfalld
nur nepformige Epiralgefafie find, und daf die pordfen
©piralgerage erft in den Dicotyledonen entfichen.

Bisher habe idh diefe Gerafie in folgenden Pangen gefunden:
Osmunda Spicant, Aspidinm Filix mas, Zea Mays, Cala-
‘mus Draco; um fleinen fpanifhen Robre (Calamus dicicus

: Luurt-i;o}, Rhapis acaulis, Mufa paradifiaca, Circea Intetis
ana, Sparganium érectum, Acorus Calamus, Allium Cepa,
Eucomis undulata, Sanfevierd carnea, Phoenix dact}'lifén,
Hedychium coronarium, Cypripedinm Caleeolus; Arun-
do Donax, ber nur bei folgenden wenigen Dicotyledonen:
Impatiens Ballamina, Tropaeolum majus, Fumaria offi-
einalis, Hellehorus foetidus. ﬁ{lnﬁ- fehetntich finden fie fiech
indeffen audh nod Gei andern, . den Monocotvledonen nabe
fichenden Piangen mit durdbfichrigem, faftreichem Sellenge:
Yoebe, 3. B, bet Anemione, Trollius, &. Taf. 111 &ig. 27,
Helleborus foetidus; Fig. 32. aus der Balfamine.

Wesormige Crivalgerafie alé Grundlage der pordfen Spiralges
fafie, we aber die porofe Membran nicht durd) fernere Vers
gweigung der Evivalfafer, fonbdern auf. eigenthinnliche TWeife,
fogleidh a8 SMembran entfieht &. Taf. IV. Fig. 65. und
Memoire, PL IX. XI. Fig, 4. p. 6. . aus demt
Rirbisfiengel. PL XIII. Fig. 64. 65. aus Laurus Salafras,

9. 201. Die nesiformigen @pirafgefﬁﬁe find im aﬁja
meinen fleiner als dic pordfen Spivalgefafe, und die grfs
ten dev erffen find Foum Halb fo guof als Die gedften dex
Testen.

€ine Augnabume madhen mande tropifdie Piangen, 3. B. Cala-
mus “Draco, wo die nekformigen Spiralgefifie grofer afé
vie grofiten pordfen Gpirvalgefafie, und itberbaune die gruﬁ
ten find, welde idy bis jest brobadytet habe. @. Taf. Hf
PR Wt-g 29. 3o. .
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0. 202, S Spivalaefafbiindel finden fie fich mit einy
fachen und rvingformigen Spivalgefafen; baufia fehen fie
dann nad der NRinde ju, in andern Fallen find - fie tmri) als
fen Seiten pon einfaden Spiralgefdfen umgeben

&. Taf. III. Fig. 29. aué Calamus Draco,

0. 203. Die nepfdrmigen' Spiralgefafe find im Nlges
meinen viel durchfichriger, al§ die pordfen Spiralgefdfe,
gleicherrocife tie alle die Pflangen, in denen fie fich finden,
einen durchfichtigeren Bau Daben,  Selbil die {ehr dicke

~Membran der Spivalgefafe Des Calamus Draco it villig

durdhficheig,
€ Zaf. L Fig. 20/ f.

- 6. 204, Sn der Wurgel finden fie fich baufiger alg im

Gtamme und feinen Theilen, und twie bei Den mir pordfen

Spicalgefafen verfehenen PRangen die alteren Wurgeln faff
nur pordfe Spivalgefafe baben, o findet man bei den mit

 nepformigen Spievalgefafen verfehenen Pfangen faft nur

diefe in Den altern Wurgeln,  Ju der Blattfubftang felofF

 finden fie fich ; mwie e§ (heint, durchaus nidt,

J.m: fleineren eciner Taubenfeder didfen Wurgeln deé Hedychium
coronarium enthalten Blos ne&f.mmge Gpiralqefafe.

6. 205, Jn dem ﬁnntm pertwandeln fich die nesfde
migen Gyivalgefabe ebenforvohl als tvie die einfachen, in
rofenfraniformige Gefafe, m'_isei; fie indeffen immer ibre

uyfpringlidhe Jorm beibehalten,

&, Taf. 111 Fig. 31. aus dem Wurgelfnollen von Hedychium
coronarium, Fig, 28, aus der Valfamine.
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S manden Pangen, 3 B. i1 Calamus dioiecns, in Cypri-
pedium Calceolus, gehen die Gpivalgefafie durd) den .ﬁ?l_lﬂf
ten ofne rofenfransformige Cpiralgefafe su. werden.

3. Pordfe Spiralgefafe,

0, 206, Dad netjformige Spivalgefdf ift
gennetif{ch ¢in einfadhesd Spiralgefaf mit Vers
affclung der %afn'n; Dag porofe Spiralgefal
iff ein cinfadhes oder verdficltes Spiralgefaf
mit cinee porofen Membran, Dad porofe Spis
ralgefaf twird gebildet durd) eine ober mebrere, einfache
perafielte Spivalfafern, deren Spiralwindungen oder Ringe
gioifchen fich mebr ober weniger grofe Jwifhenvaume laffen,
Die mif einer meby ober mweniger dicen, durdhfihtigen Mems
bran ausgefitllt werben, welde mit fleinen elliptifdhen; bald
alg dunfle Puncte, bald ald deutliche Qeﬁnuugm evfdyeis
nendbent Poren ‘befenst iff, _

Meinungen andever Phototomen Giber die Entjtebung der pordfen
Gpiralgefafe. T I P, Moldenbhawer und Sprens
gel, welde glauben fie entftehen gleihfalls aus Lerafielung
der. Spiralfafern. -

0. 207, Die Grundlage derpdvifen Spiralgefafe ift
alfo das cinfache oder nepformige Spivalgefaf. Bei bielen
Frautartigen Pflangen ficht man in der jungen Pflange nue
cinfache Gefafe. Sm gunehmenden Alter entfecnen fich die
Windungen diefer Gefdfie, Und die Iwifdencaume evfdeis
nen jelit mit der pordfen Membran ausgefilit, Daffelbe
cinfache odev nesfdrmige Gefdf fann alfo in‘manden Pflan:
jen pordfes Spivalgefaf mwerden,
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9. 208, Dlog bei dem Holiforper {deint ef, daf die
pordfen CpiralgefaBe urfpringlich alg foidhe im Syplinte
entfichen, ’

Nabere Unterfudung _berfc!ﬁm im fid) Dildenden Splinte.

0. 200. Die Grofe der pordfen Spiralgefafe tbers
trift im Allgemeinen dle der nesfdrmigen Cpiralgefade.
Die groften,. fchon mit blofien Augen fihtbaren haben bei
130 maliger Vergroferung einen bhalben 3ol im Durvdys
meffer; Die Fleinflen hingegen, vovgiglidy in den Wurzeiny
find nidhe grofer als die cinfacdyen Spivalgefafie,

S. Taf. IV. Fig. 34. b. aud dem fibidfenget.
&. Memoire. PL VIIL IX, Fig. 56. 38. 41. aud dem fiire
bisfiengel: PL XIV. Fig. 68. aus der Cide; Pl X. Fig,

44. aus der Hurbiswurzel,

6. 300, Sn der Frantartigen at!f[nﬁg,e fiegen die pords
fen Cyivalgefafe im ESpiralgefabundel nadh Aufen jus
die grdfiten [iegen gegen die Ninde, je mebr fie im Biindel
fich dem Marfe nahern, defio fleiner werden fie, big fie
nabe am Marfe in cinfadhe Spiralgefafe dbergehen, Jm
Sahresringe Des Holges im Gegentheil liegen die gedften
pordfen Spivalgefafe dem Marfe am nachfien, und die
ficineven liegen nach der Rinde, Die Urfache iff; wie fubu}:
angegebert, Daf im Feabjabre uud jue Blitejeit, wo fich
der qufeve Theil des ﬁpim[gcf&ﬁbfinﬁelﬁ der frautartigen
PAangen und dev inneve ThHeil des Holjvinges bildet, Ddie
Begetation am fEackien iff, und daf im Spatfomuer,

w0 dev aufere ThHeil Des Holjringes entfieht, die Vegetas

tion 111:1{1;1!&&#.



&, Taf. VI. Fig. 64, au Laurus Saflafras,

v
Memoire PL VIIL IX. Fig. 56, 58. 4o. 4. au ¥em Sirs

biftengel; Pl. XI. Fig. 49. ausé ber BValfamine; Pl XIL
Tig. 54. aus Bryomia alba; Pl XIII Fig. 62. 63. qué Lau-
yus Sallafras; PlL. XIV. Fig. 66. 67. aug Quercus Robur,

§. 3or, Die beiden wefentlichen Befands
theile des pordfen Spivalgefafies find alfo die Spivalfas
fer und die pordfe Membran, Wad die Spivalfas
fer betrift, fo iff fie an Stdrfe febr verfchieden, wund ftehe
mit der Grofe des ganjen Gefafes im BVerhalinif. Sn den
ordften vorien Spiralgeféfien, 4 V. der alten Cide, des
farsidfiengels, bat fie bei 130 1 <liget Rergrdferung fchon
5 Yinie im Durchmeffer; bei andern Pfangen im Gegens
theil, 3. B. im Brombeerfivaud), iff fie fo fein, Daf man
fiie l‘;e"t ihrer Durchfichtigheit oft gahy dberfiene,

©. Zaf. IV. Fig. 37. ausd dem Kivbisfiengel; Fig- 30. aud Pha-

feolus vulgaris; Fig. 40. aus Laurus Saffafras; Fiq. 41. aus
Quercus Robur. Zaf. VL Fig. 7r. aué Rubus fruticofus.

Memoire. Pl VIIL Fig. 38. aué dem SKirbisfrengel; PL
XIV. Fig. 68. aus einer bundertjahrigen Eidhe; PL XITI,
Fig. 6o. aus Phal’enlm vulgaris: P1, XIII, Flg. 64. auﬁ
Laurus Sallafras,

0. 302. Die Cpiralfafer der pordfen Spiralgefifie,
ift foic in Den obigen Gefafien, fo aud) bier gany duvchfichs
tig, fo dag die vonibr eingenommene Stelle leidht als ein lees
cer Raum jwifden v undurdyfichtigen pordfen Diembran
genommen fwerden fann,

Die Urfadje ded leidhpten Ueberfehend und des ganglichen Mifs -

verfenmens des BVaued der poréfen Gpiralgefabe liegt theils



in diefer Sortheit und Durdfichtigleit der Spiralfaferny theid
in der oft grofien Entfernung derfelben von einanbder, -

0. 303 Unter toeldyen Berhdltniffen die Spiralfafer
per pordfen Spiralgefafe einf&d) odervingfdrnig iff, oder fich
perdfelf, und nepformig darfiellt, iff nodh nidyt befannt,

Sm AlUgemeinen ift das lehte felten und nuy unsolifommen .

der Fall; nie erreicht die VWerafelung dexr Sypivalfafer den
Hohen Grad, Hvie bei den nehfdrmigen Spivalgefdfion, fo
vap nur feine ovale Oeffnungen gwifchen den Neften gurics
bleiben, und die meifien pordfen Spivalgefafe 3. B, aller
Holzarten, BHaben nur einfache nepfdrmige Fafevn fatt Deg
perdftelten. Man Fann annehmen, ~daf in jedem Baunte,
Die evfte mit einfachen Cpivalfafern verfebene Holjfdhidt
auggenommen, in allen Gbvigen Sabrestingen die pordfen
Gpivalgefalie grdftentheils nur ringformige Fafern -juw
Grundlage aabfn; .

&. Zaf. 1v. Fta. 38. aud dem RKirbisftengel; Fig. 40. aud
Laurus Saflafras; Taf. VI. Fig. 71. aué Rubus fruticolus,

Memoire, PL IX. Fig. 41. PL XII. Fig. 56. e. aug dem

-~ alten Suvbisficingel; Pl. XII Tig. 54. p. aus Bryonia alba;
Pl. XIII. Fig. 61. d. aué Phaleolus wvulgaris; PL XIII,
Fig. 64. e. g. Fig. 65. c. gug Laurus Sallafras, i

0. 304, Sn dem HoljFdrper der wirFlichen Hljer, wo
die langgefirecFren Fellen von der urfpranglichen Form mebr
abroeichen, und Ddie fraber Dorijontalen Dueermande cine
Diagonale Hidhtung erbalten, jeigen die Spival und HMings
fafern dex Spivalgefafie audy eine meljr oder weniger fhrage
Richtung, und man findet bhier nur felten horisontale

#
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Fofern, Jm Gegentheil ift die Ridtung der Spiralfajes
Povigontal, 1o es die Duecripande der Iellen find,

&. Zaf. IV. Fig. 39. aus Phaleolus vulgaris. Faf. IV. Fig.
40. 65. aug Laurus Saflafras. Taf. 27, §ig. 71. aus Rubus

fruticolus, 3

EZrlet:-iranuﬁ; bom inunénbigen Bau der Bewad e
&. 63. Taf. I Fig. 9. 11, Deffelben Beitrage gur
Pfangenphpfiologie. &, 21. Taf, IL Fig. 17. 18. 19.
20, welder nach chumenﬁaef diefe Fafetn suerft gejes
Ben, halt fie fur C?d.mbctumn.e der 3£I[m, aus welden diefe
@erafie entftehen follen. ; \

0. 305. Der andere wefentliche Befandeheil der pords
fen Spiralgefafe, dievordie Membran, findet fich noch
nidyt in den jungen einfadjen, fpaterhin erff pordfen Spivals
gefafen Der Frautartigen Pflanse; fieiff daber nidht urfprings
lich in Der Frautartigen Pflanje vorhanden, und bildet ficdh
fpater als die Spiralfafer, etft dann, menn die Gefifie
grofier werden, und die Spivalwindungen fich von einander
entfernen, .

0. 306, Die pordfe Membran iff gendbnlidh eftvas
burdfichtig, Do) nidye fo durchfidtig, als die meben ibe

liegenden Gpivalfafern, obgleidy fie, wie der Berticalfchnitt

aeigt, Dinner als jene iff.  Jn dlteren Pflangen wird fie
undurchfidhtiger und oft gang dunfel, -

&, Memoire, PL X.Fig. 42 h. qus einem alten Kiwbidfrengel,

§. 307. 9o jtvei pordfe Spirvalgefafe nahe nneifu
ander liegen, iff daber ({,306,) die pordfe Membran eins

gl .

e
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fach und beiden Gefafen gemein, mwibrend die Spirvalfafern
in jedem Gefifie vorhanden find, fo dag alfo beuclich die
foaterhin entffandene pordfe SRembran beide Gefife vers
einigt, Da die Spivalfafern gewdhnlich enger find, alg die
Membran, fo wird dag Gefif an den Stellen, two fich die
Jafev befindet, enger; Dingegen meiter, o nuc pordfe
Wembran iff, und die gemeinfhaftliche Wanud beider Gefie
exhilt hierdurdy eine eigentbiimlicie Gefialt, twelche auf dem
Bevticalfdinitte eine 3if;affdrmige inie giebe,
G. Taf, IV. §ig. 37. aus dem Kivbis.
€. Memoire PL IX. Fig. 41 42. aud dem Hiirbis.

€ntftanden die Poren der pordfen Membran durdy Bertwadfung
der @piralfajern, wie bei den Monocotyledonen ¢ fo mifte
die gwei avt aneinander liegende Gefafe trennende Wand
Doppelt fein, weldes nie der Fall ifF,

- §. 308, Die pordfe Membran pmgiehe Daler fveder
die Cpiralfafer, nod) wird fie von diefer umgeden, fondern
fie liegt tmimer in Dem Bwifchenvaum jwifdhen groei Spirals
mindungen; daber ift audy die Spiralfafer immeyr durchfichs

~ tig, niemabls mif Poren bedeckt 1 und dabey frebt die Spis

ralfafer, indem die pordfe Membran dinner als fie iff, ims

mer aber Diefelbe, foroohl an der innern alg Gufern Flache,

berpor,

Beweis durd) verticale, die vordere und hintere Wand Ved Ges
fafies wegnehmende, Schnitte,

&, Zaf. 1V. Fig. 37.

§- 309, Die EpimIfafatﬁ diefer Gefafie Finnen daker

i)t mer abgerollt werden, und nur in feltenen Tifen
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trennt fidy die Spivalfafer, und die pordfe Membran bleift
dann als eine einfache RNibre guricf, |
©. Memoire. PL XIIL Fig. 53. m. au$ dem Sircbisftengel.

§. 310, Die Poren diefer Membran enffehen auf
einmabl, fobald dag einfache Spivalgefafi pordfed Gefif
wird, Eie find im Unfange Eleiner, und nebmen mit dem
MWadysthume der Gefafe aw Grofe ju,  Sie find ferner in
erfeiben Pllange immer von einevlei Grdfe, man findet nie
langliche Spalten jwifthen ibnen, und man erfenut immes
Deutlich die von ibnen gany gefchiedene Spirvalfafer.

N 5P Moldenbawers und Sprengeld Meinung von
vem Urforunge der Poren durd) BVerwadifung der Spivalfas
fern, wie Bei den Monocotyledonen. Dann miten fie aber:
allmahlig entfieben, suerft ald Queerfpalten erfdeinen, und
dann fleiner werden, von verfihiedener Grofe i Dderfelben
Piange fein, und die fie enthaltende Membran mitfite eine
gleidhe Durdbfichtigfeit baben, wie die Spiralfafer, iweldes

ali¢s Gei den netformigen Gefafen aber, hier nie der Fall
ift. MNod) mebr widerforicht diefer Metaung die beftimmie

Gorm Derfelben bei einigen Pfangen 3. B, em Sajjafrads

bolge. &. 9. 313

§, 31r. Die®rofie derfelben iff in den verfhiedenen
Dangen verfchieden. Bei den meiften Pflangen, wo fie vors
Danden, erfdetnen fie bei 130maliger Vergrdferung als
duntle queerovale Puncte, welche in horigontalen, parallelen
Jethen fiehen, und man Fann bier die Oefnung derfelben
noch nidht erfennen. Bei mandyen Pflangen im Gegentheil
_tr]ﬁcb,einen Diefe Dunflen Puncre deutlich als ovale Oefruns
geny welde gleichialis in pacaliclen Linien fiehen,

&, Taf.
¥ -



€. Taf. IV. Fig. 34. b. 37. aud dem Kinbie 5 Fig. 30. qus
Phaleolus vulgaris; ig. 40. qué Laurus SafTafras: Fig. 41,
aus Quercus Robur, Tof, VI. &ig. 7r. aué Rubus fruticoflus,

€. Memoire. Pl VIIIL Fig. 58. aué dem furbisftenger. PL,
XIT. Fi;i. 54- aué Bryonia alba. Pl XIIIL Fig. 51. aus
Phaleolus vulgaris ; Fig. 65. aué Laurus Sallafras; PI.
XVI. Fig. 68. 69. aus Quercus Robur,

_ §. 312. Der Bau der Poren fdheint einige %crl'thtes
denbeiten ju Haben, Bei Laurus Sallafras erfd}cmen fie
deutlich alg ovale Defnungen, tweiche mit einem dunfleren
JﬁEuIﬂe umgeben find; bei andern Pflangen im Gegentheil
fiellen fie fich blof als einfache runde oder obale Defnungen,

n{;ne wulftigen Rand dar,
©. Zaf. IV. Fig. 39. aus Phaeleolus vulgaris. Taf, IV. Fig.

40. aus Laur:.m Sallafras,

€. Memoire. Pl. XVI. Fig. 69. aus Quercus Robur,

Treviranug Beitrage sur Pflangenphyf. Zaf. II,
Fig. 19. aus Populus nigra,

§. 313 Die Poren liegen immer in der grdfiten Regels
- maBigfeit reibenmweis neben einander. Diefe Porenreilhen
find imimer parafiel, in gleicher Entfernung von einander,
Jhre Richeung it gewdhnlich borigontal, und felbft in den
Pllangen, o die Spivalfafern diefer Gefafe gany fdrag
laufen, verandern fie diefe Ridhtung niche,
©. ZTaf. IV. Fig. 40. aué Laurus Saflafras. Entftanden die Poren
purd) Jernadyjung ter Spivaifafern, fo wivde die Rithtung
per Porenreiben mit der Ridytung der Epiralfafern diberein-
fiimmen, wie 8 bet den neprovmigen” Gefdfen der Foll ot

weldes ;aver grer nidt Siane findet, &
o)
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Ynterfdeidung der, Poreh diefer. Membran von den Amylumtor-
nern, welde qréfer find, feine fo regelmafige Geftalt haben,
nidht vegelmafiig fiehen, und gang durdfichtig find.

@5 Taf. IV. ig. 30. ' Poren und Wnyluniforner in Phaleolus
vulgaris,

0. 314, DBei Laurus Saflafras, two die Poren anm
pentlichftenr, find fie an den nach den Marfiralen jugefebrs
ten Seiten der Syivalgefafe am dentlichfien nnd grdfefien,
undeutlidier hingegen ap den nach dem Marfe oder NRinde
fichenden Seiten.

\

Git widtig sur Ertidrung der Poren der porofen Jellen der Na-

Delholyer, welde fich gleidhfalld nur nad) den Mavfjiralen zu
finden, &. §. 341,

§. 315., Bur Efldrung der Cutfichung der povds
fen Membran diefer Gefafe, und audy phyfiologifch widhtig
find diepordfen Dlafen, welde im nnern alter pordier
Cyiralgefafe entfieben. Sie find rund oder opval, befiehen
aug einer gavten, mebr oder teniger durchfichtigen Memys
bran, welde auf gleide Weife, wie die Membran der pos
vifen Spivalgefafe, mit in parallelen Neiben fiehenden, febr
Fleinen Puncten befest ift, weldye man, nach der Analogie
Der gleichfalls oft als Puncte erfheinenden Poren, gleichs
falle file-Poren ju halten beredhtigt ift.  Sie entfpringen
aug den IWanden dev grdferen Gerafe, nehmen oft die gange
$Holung derfelben ein, und find bis jest nur bei den Dicor -
tpledonen in alten Gefagen derfelben gefunden morden.

©. Taf. IV. Fig. 36. aus dem alten furbidftengel; Fig. 41,
aud der Eide, Taf. VI Fig. 64, aus Laurus Sallafras.

©. Memoire Pl IX. Fig. 40, i k, L m. Fig. 41. m;
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Pl X. Fig. 43. ¢. d. aug dem Rirbiéftenget; PL XIII. Fig, 63.
m. qus Lauras Saflafras; PL XIV. Fig. 67. f. 68.'a. b, a.’
au$ Quercus Robur., :

oa fie, wie e§ wabeffeintidh, nur lururivende Produetion der
povojen Membran find, uabd da fie nur in den pordfen Geras
Ben Der Dicotnledonen erfdeinen, fo bewveifen fie uucb mef,'-r
Den angegebenen Bau ber porpfen Gerage.

4. Nofenfranjfdrmige Spivalgefife,

0. 316, Die vofenfranyfdrmigen Sypiralge
fage finten fich nur in denjenigen Pangentheilen, too die
- fangentendeny der PAange surncEgebalten ift; wo alfo alfe
Drgane mebr in die Breite fich gefalten, San findet daber
die rofenfraniformigen Gefafe nur in den Kuoten des Stams
mes, und in den Knollen der Wurgeln,

8. B, in den Drdyidarten, bei Geranium macrorhizon, bei He-
dychium coronarium und in qndern %Ht‘ae[fiw[[ﬂ}.

Gynonyme der vofenfransformigen Gerdfie: Halsbandfdrmige Ge:
fafe, Wurmformige Korper, vailleaux en chapelet.

Rircgere Geftalt ber langgefiredeen Rollen in den Knollen. und
fnoten, aleidfalld durd suritdgehaliene Sproffen entftanden.

%n manden Pangen finden fich im Snoten feine rofenfranyfors
mige Gefafe, 3 B. im fleinen fpanijdien Robhre, Calamus
diocius Loureiro, in Cypripedium Calceolns, Die Gpirals
gefafie geben hicr gany ohne Veranderung durdy den Kubten,
fo daf man Dbeim fpanifden Kobre von einem Snde bis g
andern Luft blafen funn,

9. 317, Cle entftchen aud einfahen, nesformigen

iy

~ 2
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und port fen Spivalgefafen; und find nur diefe Gefafie felbf,
eldhe durch die Dualitat des Knotens eine andeve Seftalt
erbalten baben, Da der Knofen im Jndernodium die Wurs
sel Davfiellt (S, 0. 89, 118.) fo find fie alé die wurjeligen
Spitalgefife anjufeben, Der allmablige Uebergang der eins
fachen, nepfdrmigen und pordfen Spivalgefafe in rofens
franjformige Gefafe iff am Unfange deg Knotens fehr deuts
lich, und fie erhalten die alte Geftalt twieder, twenn fie aus
dem Snoten Heraustreten,
©. Taf. III. Fig. 31, aus Hedychium coronarium. Taf. IV.
Fig. 38. aus dem Kiurbisfnoten.
©. Memojire Pl XIIL Fig. 56. aud dem Surbisftengel, FPL
XI. Fig, 51, aus der Balfamine,

318, Wenn das Spivalgefdf in rofenfransfdemiges
Gefaf nibergelt, fo gerfallt ed in mehrere Theile, von mwels
chen jeder an beiden Cnden gefchloffen ifF, und weldye, gleich
den eingelnen Schlauchén der Conferven, an einander ges
veibt find, Sedes Glied Des rofenfraniformigen
Befdfes ift alfo cinme an beiden Seiten vevs
fdhloffene RNohre, welde mit der junadyfi liegenden
nur durd) die Oeffnungen in Den Wanden communicice,
Sm Beginn des Knotens, voryiglich bei den Monocodyles
donen, find diefe cingelnen Glieder oft bedeutend lang, fie
pevfirgen fich allmablig, fo toie Der Knoten fich bildet, bis
fie julesst oft eben fo breit alé lang, nuv al8 Vevengerungen
und Einfdhndrungen degd ummte:[wﬂd}cﬁ fortlaufenden Spis
valgefafes exfdyeinen, Sie find alfo tofrfliche, durch Jews
theilung des Spivalgefafes, und SdlicBung der beiden
Cuden Ddiefer Theile entfandene Unterbrechungen der Spis .
talgefage,
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&. Taf. L Fig. 3r. qus dem E‘;Burac[fnﬂrm ton Hedychium

coronarium,

0.,319. Mit diefem Jerfallen deg Spiralgefifies in
eingelne Theile wird die gemwdhnlich gerabde Nidhtung des Ges
fafies auch verdudert, und die rofenfranyformigen Gefife
Daben in Dem Knoten gewdbnlich cinen gemwundener Lauf,
twodurd) oft nepartige Berflechtungen diefer, Gefafe nach
allen NRichtungen entfiehen,

0. 320. Die eingelnen wurmfsemigen Kdeper, aus
weldyen das rofenfransformige Sefaf befieht, baben niche
immer gleiche Nihtung ihres Durchmeffers. Wo dag roy
fenfransformige Gefaf fich ju bilden anfangt, iff der lange
Durchmeffer parallel mit dem Langendurchmefier des gangen
Gefafes. Jm SKuoten felbft hingegen hat der grdfite Duchy
meffer des eingelnen Gliedes oft cine Diagonalrichtung auf
bie Des Gefafes felbft, Das rofenfrangfdrmige Gefaf exhalt
Dievdurd) cine gany unregelmaBige Geftalt, weil nicht nue
Dag gange Cefaf vielfache Windungen madht, fondern audh
Die cingelnen ZDheile Deffelben von Dder geraden Linie abs
toeichen.

€. ZTaf. IIL Fig. 28. aud Impatiens Ballamina,

Da bdie eingelnen Glieder der rofenfranzformigen Gefafie.
nur i fid gefdlofiene, Furge Gpivalgefafie find, welde fid
nad) allen Ridhtungen an einander veihen, fo erflart Died die
Form der einjelnen Gefafe, und die Vevaftelungen Per Bim-
vel diefer Gefafe.

0. 321. Wermittelft diefer Gefafie finden nun andh die
Veraffelungen der Spivalgefdfidandel Ratt,



Cigentliche BVevaftelungen der Gefafe felbfy
nach vt vev thievifchen Gefdfe, giebt ed bier nivs
gends, fondern man findet nur LBerbindungen der Syirals
gefafibiindel unteceinander, indem einige  in fidy gefchlofs
fene, flirjere oder langere u._mmlqefasr nad) Avt dev Glicder
der rofenfranformigen Gefade fih an.die in die Eange lans
fenden Spieralaefafe in fhrager Michtung anlegen, aus einen
Baydel ing andeve ibergeben, und suricifehren. Sm Stengel
findet man' felten, und nuy in der Nabe der Knoten dicfe
pou einem Biudel jum andern lanfenden Imwifchengefafe,
wohl aber in ten VWlattnerven der Vlatter, im Knoten
Bingegen find fie {0 baufig, vaf oft alle Spiralgefafbing
Del dadurdh ju cinem ueiformigen Geroebe umgervandelt
erden,

S. Taf. VI. Fig. 61. aus dem Blatte der Rofe. Taf. IIL
Fig. 28. aué ten Tnoten der BValfamine, Taf, IV. Fig. 38.
aué dem .ﬁ‘mﬁ:sfnuten.

Der Rweifel, ob wabre Anaftomofen der GSpivalgerafe felbft
porfanden find, ob fih die neuen Gerafie an dic alteyr blod
anlegen nad) Avt der Mevvenendigungen in den Gangiinien,

“ift durd) genaue lUnterfudburg dicfer Theile im Wurzelfnollen
ves Hedychium coronarium vollig gelofet.  Die wurmfors
migen Kovper find biev (&, Taf. LI Fig. 31.) langer, daber
der Bau fidh einfacdber davftellt. £ g, h. find folde Verbin-
dungen der Gpiralgefafie felbft. Bei den unverlehten Spi-
ralgefafen e. g. fieht man Deutlich, wie daé Ende cines
jeden ©piralgefafies gefdhioffen und jugefpibt ift. Das neh-
formige Spivalgefaf d. Deficht aus jwei in perpendiculirer
Riditung auf einanbder fichenden Mobren, twelde bet h. fid
auf gleiche Weife, wie die andern Gefafie bei £ g in frum:
pfe nabe an eimanber liggende Spigen cndigen. ‘.D:efr: bei-
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ten @efafie fdheinen auf dem erfien Unblid eine fortlau:
fende Nibhre gu bitden, durd die mit Wegnabine der voes
Deveven Wand entftandene Oefnung fiebt man aber deutlich,
tafi an dem Wercinigungdpuncte beider Gefafe die Wande
terfelben iiberall vorbanden find, alfo die Hiolung der beiden
eine fortlaufende Robre su bilden fdeinenden Gefifie durd
eine quberlaufende Scheidewand trennen. Daf indeffen mits
telbar, Durd) Die Defnltngen jwifen den ju einer nekfore
migen TMembran verwadfenen Spivalfafern, eine Werbin:
vung beider Gefafie vorbanden ift, ift eben fo deutlih wabhe:
guneimen, Derfelbe Bau findet wahrfdheinlidy bei den Fleis
neven Gefababfdinitten der wurmformigen Korper flatt, in-
Dem Diefe nur fivgere Theile ded Spivalgefafied, eingeine,
Eirsere Mohren find.  Gleiche Vevdftelungen finden fid) audh
in- den Blattern, dodh find die Gefafe bier einfade
Gpirvalgeiafe. :

G. 322. Der Bau der Wande der eingelnenn, das vos
fenfransformige Gefaf bildenden wuvmfbrmigen Kbdeper if
nbrigensd devfelbe, ald twie dev dev Gefafie, aus weldhen fie
entfiehen, ABar dasg Befaf cinfackes Spivalgefaf, fo iff es
auch der murmformige Kovper im Knoten; cben {o iff cv
neg.fnrmlg ober pords, wo dag Gefaf diefe Fovm Hat,

©. Zaf. IV. Fig. 38. aud dem Kirbistnoten, Taf, III Fig. 23,
aus dem Knoten der Balfamine: °

§. 323. Da die tofenfranifdrmigen Gefafe alfo nue
die in Knoten in eingelne gefdhlofene Rohren jerfallenden
Gpiralgefafie des Stengels find; fo gilt alles, wag frniher
iiber Den Dan der Spiralgefafe im ﬂmgcmemen gefagt
worDen ift, auch t:-nn diefenn Gefaen.
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MacEblicF auf die Metamorphofe der einfaden
undreingformigenSypivalgefafic in nesformige
pordfe, und vofenfranjformige Gefafe.

0. 324. Die bigher porgefragene Lehre von der Mes
famorphofe Der Clementavorgane dev Spiralgefife iff gang
neu, und in ju genauem Jufammenbange mit der Metas
norpbofe der Pflansenmwelt wberhaupt, als daf fie nicye,
Da aberdem diefe Metamorphofe bisher gans aberfehen wors
Den ift, cines fummivenden RictblicFes gemvirdiget werden
folite, mweldyer jugleich dienen mag, durch genauere AUn
gabe Der einielnen diefe Lehre bfﬂ&tigeﬁbrn Beobachtungen,
Diefe, mit Feiner Der bisherigen Unfichten Harmonivende

fehre vor den etwaigen Gegenveden und Cinwicfen im
Loraus ju fidern,

§. 325 3 der gangen Begetation giebt ed jmwei
allgemeine Metamorphofen der Spiralgefafie, von'
Denen Die erfie, wefentlichere, von der Dualitdt und Metas
morphofe der ganien Pflange abhangt, die jweite hingegen
nur durch die Dualitdt und Metamorphofe cines Theils der
Pflange erjeugt tvird, daber in allen Pfangen fich findet,
wo Diefe Metamorphofe eimtvitr,

0. 326, Dicerfie allgemeine Metamorphofe
Bat drei Stufen:
I. Cinfadhe und vingformige Spivalgefafe,
2. Nesformige Spivalgefale,
3. Pordfe Spiralgefafe, .
und diefe Stufen find durdh die Stufen dex Metamorphofe



e ganjen Pfangentwelt bedingt, fo daf im Algeaieinen
die Ucotpledonen nur cinfadye, die Monocotn:
fedonen nur nepfdrmige, und die Dicotyleduws
nen nur pordfe Gpivalgefae evjeugens

0. 327, Die yweite allgemcine Metamorphofe der
Spivalgefifie bildet die rofenfrangformigen Gefafe. Sie
entfieht nur durdh die Dualitdt des Knotens, welher die Wires
selDes Stengels darfellend, aud) die SpiralgefaBformation
Der niederen Jormation der ellen anndbert. Sie sfelic dafer
nicht mwie jene exfie, die Metamorphofe der gangen Phlangenivelf
in einem eingelnen Ovgane dar, fondern iff particlier, ents
fovicht nur Ddev fpeciellen Metamorphofe der Pange im
fnotenr, Stengel und Blatt, von weldher fie die nicdere
gorm, Die der Knoten, jurickgiebe,

0. 328, Die WVorgdnge mwdabrend diefer Mretamors
phofe find nun folgende, Die exfie Stufe der genes
rellen Metamorphofe der Spitalgefafie tritt ald
folche pollfandig gebildet uud vollendet auf, und bei den
nicderfien Pflangen, wo die Spivalgefafie jucrft exfdeinen,
find fie alg cinfache Spiralgefafe volfommen gebildet,

6. 320. Die jweite Stufe diefer Metamoy
pho fe findet fich in den dltern Theilen mandher Faven:
frauter, wabrfheinlich ausichlieflich bei allen Monocotns
ledonen, welde feiher genannt (0. 291.) in-ihremgangen
Habitus den Monocotpledonen nabefiehen. Sie entfieht,
indem wifchen den fich vbon einander entfernenden Spirals
fafern auf cine nod) unevflavte MWeife newe Aefie entfichen,



| — 138 —
eldhe die Spivalwvindungen mit cinander verbinden, fo daf
endlich mit dev junehmenden Jahl diefer Aeffe und mit dey
Nugdehnung derfelben in die Breite, auf der Gefafvand
nue [angliche Dueerfpalten givifhen den Berbindungsaffen
und Soivalfafern 4brig bleiben, und die Gefifivand inder
groften Ausbildung diefer Metamorphofe gany nesfdrmig
oder bei manchen Pllangen fogar alg eine cinfache Membran,
weldhe mit fehr fleinen ovalen Defungen verfehen iff, evs
fheint,

Ceidhte Werwedfelung der langlidhten Spalten auf der Wand

diefer Gerafic mit unterbradenen Spivalfafern, und der fleinen
obalen Defnungen mit den Poren der porofen Spiralgerafe.

0. 330. Um fich von dem alimabligen Uebergange der
cinfachenn Spiralgefafie in negfdrmige Spiralgefafe ju ubers
seugen muf man foroobl die fleinevn und jiangeren Spivals
gefifie deffelben Pangentheils, ald audh diefe Gefafe in den
“jungern und altern Eheilen dedfelben Pflange unterfuden,
und man wird dann findewt, Vaf in den Fleinern und juns
geen Gefafen die Spivalfafer entiweder nody gang einfadh
oder nur bier und da verdjiet iff, daf dann in demfcloen
Cpivalgefal mit junehmenden Alter der Pflanje mebrere
Mefte der Spivalfafer entfichen, twelde foaterhin a[ImEnﬁ[i};
rue Ducerfpalte jwifhen fich laffen, bis endlich audh Ddiefe
mit Junahme und VergrdBerung der Yefte in Fleine ovale
Defnungen dbergehen, weldhe als foldhe am deutlichffen cxs
fannt werden, wenn der Vevticalfdhnitt cinen Theil der Ces
fafroand fveggenommen bat.

@. Tar. IIT. Fig. 31. aud Hedychium coronarium; Fig. 30.

aué Calamus Dracoj Fig. 27, aué Helleborus foetidus,
€. Memoire. PlL, X. Fig. go. Pl. XH. Fig. 57.
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6. 331. @ie Derifte Stufe dev evfien genes
vellen SMetamorphofe welde fich ausichlicflich nuy
bei Den Dicotpledonen findet, befielit darin, daf die cins
fachen oder ringfdrmigen Spivalgefafic entweder unmittels
bar in pordie Spivalgefafie ibergehen, vdee vorher neifirmis
ge Spivalgefafie werden, Seltener iff diefer mittelbare Yes
beegang, und findet fich nur in einigen Pflangen; haufiger
und allgemeiner iff der unmittelbave lcbergang,

€. Memoire, PL. IX, Fig. 41, p. a-uﬁh-:bem ficbidfrengel.

0. 332. Die pordfen Spiralgerafe entfiehen dadurdy-

- Daf fich jwifchen den fich von einander entfernenden Spirals

windungen cine Membran fege, weldhe mit dunflen oder
durchfichtigen ovalen, in regelmafigen Ducerreiben geffells
ten Puncten befept ift. Diefe pordfe Menibran umgiche
weder die Sypivalfafern, noch wird fie von diefen umgeben,
fondern liegt biog in den Iwifhenviumen derfelben,

0. 333, Um dGiberseugendfen fiecht man diefen Uebevs
gang der einfachen Cpiralgefafe in pordfe CSpivalgefafie
am Karbisfengel, wenn man juceff einen Dueers uid
Langenfhnitt aus dev Hochfien Spige, und {o allmdablig
Dueer 5 und Langenfchnitte iminer ticfer aus dem Steangel
nimme, . §m evfien Sdnitte aus der Spitie des Stengels
ﬁhbet man nur cinfadye SpiralgefaBe, deren Windungen
noch ancinander liegen, obhne mit einander perbunden oder
permadhfen ju fein.  Dasd gange Bundel §ahle ettwa fechs
big fieben Devfelben, (S, ZTaf. IV. Fig. 33.) Jm jmeiten,

-~ im nadyiten Snternodium gemachten, Dueerfdhnitte iff die

Sorm dex Spivalgefafe nody diefelbe, aber ihre Grdfe nimme
wie ibre abl u (S, LTof, IV. Fig, 34, a.).  Sim drifien
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Snternodium (&S, Taf. IV. Fig. 34. b)) iff von den friber
cinfachent Epiralgefafen cines Dderfelben pordfes Spiralges
faf geworden, und hat eine bedeutendere Grdfe erlangt,
Die vother neben einander liegenden Syivalfafern haben fidh
pon einander entfernt, und die Imvifchenvaume find mit einer
mit jarten Puncten befesten Membran ausdgefillt, Die
Zabl der Cpiralgefafe in einem Biandel iff bis auf 19 ges
ftiegen, von denen 17 einfadhe Spivalgefafe und die beiden
groften nad) der Ninde zu gelegenen pordfe Spivalgefafe
find.  Sm vierten Snternodium nebmen 3abl und Grofe
der Spivalgefafie nodh mebr ju. Die grdferen pordfen Spis
valgefafe liegen nach der Rinde ju, die Fleineren einfachen
nach dem Marfe, CSo nebmen nun Grife und JFabl der
@pivalgefafe in jedem ticfer fichenden Snternodium ju,
Wo der Stengel am dickfien iff, findet man 23 Spivalges
fafe in einem Biindely 6 derfelben , weldhe nady der Ninde
ju fiehen, find vollfommen gebildete pordfe Spivalgefafe,
die tibrigen cinfache, CEben fo nehmen nun auch die pordfen
€piralgefafie eines Buiindeld an Jahl immer mehr ju, je als
ter Die Pflange witd, Gang nahe an der Wurgel und im
Herbjie (S, Zaf. VL. Fig. 86. 37.); feben die Spivalgefafs
bandel {dyon denen im jungen Holifdrper abnlich, Die
-Babl der Gefafe eined Bilndels iff 20, von denen 23 pordfe,
und nut 6 cinfache Gpivalgefafe find. Die fpaterhin ers
fdhienenen pordfen Spiralgefafie find alfo nidht als folche new
gebildet, fondern aus den friler einfachen Spiralgefafen
entftanden,  n der Wurgel deefelben Pflange find nun die
cinfachen Cpivalgefafe ganglich vevfdhmounden, und fammes
{ich in pordfe Spiralgefafic verwandelt morden. Ein Biny
del 3dblt 37 Gefifie, telde etmas fleiner alé dic Des
Stammes find, ¢
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®. die gu diefer Darfteliyng gehorende Reibe von Seighnungen
in meinemt Memoire ete, Pl VL Fig. 24. 25, 26. Pl,
VIIL Fig. 28. 29. 30. 51. 32. 53. 34. Pl VIIL Fig. 35. 36,
37. 58- PL IX. Fig. 39. 4o. 41. PL. X. Fig. 42. 45. 44-

Nuf der hodhfien Stfe der Ausbildung Gleiben daber forwohl in
Den nehfovmigen alé porofen Spiralgefafen Deffnungen in der
Wand derfelben suriid, nur werben dicfe bei den nesformigen
Epiralgefafien ber Monocotyledonen, durd dic fich imuer mehe
verstoe’gende’ und fidh in die Breite ausdehnende Spiraifafer
gebildet, bei ben Dicotyledonen in den pordfen Spiralgefafien
bingegen bdurd) einefogleid) mit Poren auftretende Membran,

Wird diefe Membran vielleidt von den Spiralfafern gebildet,
ift gletchfam Ausfluf derfetben, fo daf die porofe Wand, welde
bei den 9Monecotvledonen langfam aus der Maife der Spirals
fofern entfteht, bier aug derfelben Maile, aber mit einem
Cdhlage gebitdet wird ?

0. 334. Die smweite allgemeine aber von der
Dualitat des Knotens bedingte Metamorphofe iff die
Der drei Stufer dev erfien Metamorphofe, alfo Der ecinfas
den, netformigen und porofen Spirvalgefafe in rofen:
franjformige@efafe. Man Fann die Uebergimge leicht
in jedem Gtengel, 1o er fich dem Knofen nadert, beobadhys
ten. €3 entfichen nemlich {dhon im Stengel, wo er dein
Snoten nabe iff, Vevengerungen der Spirvalgefafe, weldhe
im Suoten fel6ff fo farf werden, daf fie die Rdhre gany
unterbrechen, und dag hier das Spivalgefaf ans einjelnen,
an beiden Guden pevfchloffenen, an einauder geveileternt
Slauchen befieht,

&, Taf. 111 Fig. 37. aus Hedychium coronarium. Taf, ITL F1q. 28.
aué der Baifanune. Tar, IV. Fig. 38. aus dem Kirbistuoten,

&, Memoire Pl XI. Fig. 49. 50. 51, Pl XII. TFig. 57.
aus der Baljamine. PL XIL Fig. 56, aus bem Siwbiéfnoten,



Deiftter Aretifel

Bauder Cpiralgefafe (porofen SKellen) des
Sapfenbaume.

0. 335, Die grifite MevFrofirdigleit in der PRangens
anatomie find die, die Spiralgefafie des HolEdrpers erfes
penden, pordfen Jelen der Rapfenbaume, mweldhe als -
cine Jntermediarbildung jivifchen Jellen und Spivalgefifen,
und alg Jellen, auf weldye die Poren der pordfen Spiralges
fage ubertragen find, oder als pordfe Spiralgefafie, mwelde
fich in Zellen vermandelt Haben, angefehen werden fdnnen,

0. 836, Cinfache Spivalgefafie, tvie bei Den Wbrigen
Pflangen finden fich bei den Japfenbaumen nurin den Frantars
tigen Theilen, daher nur in der cvfien Holyfechiche, gang nabe
am Marfe, und in den Blattern. §m Dolytdrper felbfE
finden fich nirgends mehr volifommene Spirals
gefafe, und eben fo renig die, bei alien Wbrigen Holern
vie Spivalgefafe umgebenden, mit ihnen Den Holyfdrper
bilbenden lauggeftrectten. Holzelien, Sm Gegens
theil, ftatt Ddiefer beiden, alle ubrigen Hdler bildenden
Clementarorgane, beffeht der Holskbrper nur allein aus eis
gemtbumlichy gebauneten Sellen, weldye nue po vofe Sellen
heigen fonnen,

Diefer BVau iff von mir gefunden in folgenden Bawmen: Pinus
Strobus, picea, Abies, canadenfis, ballamea, Pinea, fyl-
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vefixis, - Lavix, Cedrus, nigra Ait., Mughus Jacq., Ceshe
bra, americana, Taeda,
Thuja occidentalis, orientalis,
Taxus baceata,
Podocarpus elongatus,
Juniperus communis, bermudiana, 8abina, virginiana,
Cuprellus [empervirens, lufitanica, difiicha,
Ephedon diftachya,
_ Salisburia Gingko.

0. 337. Die cinfadhen CSpiralgefafe diefer
Baume find Guberft Hein, nur mit Mibe ju ecfennen, lies
geit hart am SNarfe, und-in dem Mittelnerd der Nadeln,
und Deftehen avs einer einfachen Fafer, toelche dicht aneins
ander liegende IWindungen bildet, daber das Gefaf aud
gany undurchfichtig evfheint, "

&. Taf. V. F4 44. aud Thuja occidentalis; Eig. 48, aug
Taxus b- :cata,

@&, Memoire. P. XXI. Fig. 100. 101. 104. 105, 106. qu$
dem Holztovper ber Tanne; Fig. 1o7, aud der Tannennadel,

0. 338, Die an &tatt der langgefivecften Jelien ded
Holsed und an Statt der pordfen Sypiralgefafe deffelben ges
tretenert pordfen Selen Haben diefelbe Grofe Umy
fang und auferve Geffalt als wie die Jellen Des Holzfors
- pers der dbrigen Daume; und toie dort find auch hier die
-« Ducerrvande diagonal fichend, {o vafi die Jellen nadh oben

und unten jugefpint find; and) findenw fich gwifchen denfels
ben deutlich Sntercellulargange, Sie ungerfheiden fich von



ﬁ o= Sy v

den fibrigen Holsgellen allein durch die Poren, Diefe find
pollig rund, befichen aus jwei Kreifen, von Denen de:
SRittelffe die Ocffnung su bilden fdheint, welde alfo von
einem Hof umgeben iff, Vei Pinus Larix bemerft man um
ben innern Sreis noch einen dritten, auferf javten, wels
dher vielleiche bei allen Nadelholyern vorhanden, bicr nue
wegen dev bedentenden Grdfic der Poren fich jeigt.

@. Taf. V. Fig. 42. 46, aus Pinus Abies; Fig. 44. aus Thuja
occidentalis. '

Snjicivee Jntercellulargange dicfer Sellen &, Taf. V. Fige 44.

0. 330, Die Poren ffehen immer in einer Reibe
[angs dev Jelle, in faf immer gleichen Swifdhenraumen, dod
nidyt obne Untevbredhung, fo daf manche Ebn[e Der Jellen
obne Poren find.

N 5. Moldenbhawer (Bettrage jur Anatomie der
Prlansen. Taf. VI Fig. 4.) frellt wei Reiben Poren auf
einer Selle dar, welde fich nie gefunden. '

6. 340. Um merfrogrdigfien it ibre Lage im Stam:
me, CSicfinden fich nur auf den Jellen aun der nad) den
Marffiralen jugefehrten Seite, und die nach
Marf und RNinde f{iehende Fladye der Beﬂcn ift gang. fu:t
pon Denfelbert, :

&. Taf. V. Fig. 42. Vecticalfdnitt aud Pinns Abies pavallel
wmit den Marfitralen; Fig. 43. pavallel mit der Rinde.

Nehulide Gtellung der Poven der, povofen Spivalgefafe bet
Laurus Sallafras. (§. 315.)

Die Poren der Nadelbolzer fonnen alfo nidt queergefdnittene
Jellen dev Mavffivalen fein, da fie in aleider Flache mit dies
4 fen



fen tiegen, welde aud) eine gans andere Anfidht gerwihren.
€. Taf. V. Fig. 45. aué Pinus Abies,

0. 341, Unf einem, pavallel mit Marf und Ninde
gefbrten BVertifalichnitce fieht man bei den grdfern Tans
nenboljern da, 1o fich die Poven befinden, die gefrennte
voppelte Membran der Jellen, und die Dajtvifchen liegenden,
queergefchnittenen Poren als Ffleine dunfle verticale lang:
lidyz ovale Rorper, Die Poven liegen alfo auf der M ems
bran der Jelfen und niche in hcrfelben, audh ift die vunde
Defiung des Mittelpunctes nid¢ crfjabenf

©. Zaf. V. Fig. 46. aus Pinus Abies,

0. 342, Die Grofe diefer Poren iff immer gleich in
demfelben Baume, verfdyicden aber nach Nlter und WVeys
fchiedenbeit Der Baume, Bei Pinus Larix ynd Abies, fo wie
Bei fihnell aufgefchoffenen grofen Stammen in den fpateren
Sabresvingen, find fie am gedfiten, und baben bei 200
maliger BVergrdferung oft einem Durdhymeffer von 12 Linien,

0. 343. Aebnliche, aber um vieles Fleinere, und aus
einer cinfachen Umgebung befiehende Poren finden fich in
den Tannenholzern da, wo MarkfFralen und pordfe Jellen
sufammenfiofen.  Sie haben die Grofe des durchfichtigen
Mittelpunctes der andern Poven, und finden fih in stoei
Nethen auf jeder Jelle, fo dDaf sroei bis vier diefer Poren
Die Stelle cinnehmen, mwelde eine Felle der Morkfiralen
bedectt. €8 ift nod) nicht ausgemadyt, ob diefe Poren auf
den Wanden dev langgefivectren Jellew oder der Marffivalen
befindlidh find,

§
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Die Gattung Pinus, Thuja, Juniperus, Cuprellus und Salis-
buria haben fummtlich den angegebenen Bau. . Taf. V.
Fig. 42. aug Pinus Abies,

0. 344, Die pordfen Fellen der Nadelhdlzer fcheinen
feinen Saft, mwie die Holszellen der ubvigen Pflangen, fons
dern Luft gu enthalten. Dief 3Bt fich aus der im allges
meinen gevingeven fpecififhen Schwere diefer Hiljer, twclche
gevinger iff, al$ die ded Waffers, {dlicfen, Da Ddie, fefien
und waffecigen Theile des Tannenbolies fhiverer alg das
Waffer find, das Tannenholy aber feine andeven luftfihs
venden Orvgane Dat, beren Sndalt diefe grofere Schivere
compenfivte, und dic gange Holymaffe leidhter als das AWaf
fer machte, fo Fonnen nuy die Spivaljellen diefe grdfere
Leichtigbeit Devvorbringen, und fie miffen alfo Cuft enthalten,

0. 545. 23wifchen diefen pordfen Jellen der Nadelhils
ser und den Cpiralgefafien dev dbrigen Pflangen finden nun
mancherlei Uebergange durch mehy oder tweniger fonderbave
Sormen Statt, Am nadften ftebt der Bau des Eibenbaus
mes Taxus baccata. Die langgefivecFten Sellen des Hols
se8 find ebenfalls wiec bei den Japfenbaumen- pords, und
Die Poren von Devfelben Gefialt, twie bei den Tannenhdls
~seen, fteben Hiev cbenfalld nur an der nadh den Mavkiivalen
sugefehrten Seite,  Sie enthalten aber aufier den Poren
auferft feine Spivalfafern, deren abl in den verfehies
Denen Rellen verfdhieden, von eing big viet wedhfelt, und
toelche, obne fich pu Frengen und immer von einander entfernt,
in ciner Flade ficdh in der Felle Dinaufrwinden, in fedey
Belle aber endigen, ohne mit den Faferw der andern elien
in Berbindung ju fiehen,



&. Taf. V. Fig. 47. 48.
J 3 P Moldenbhawers (B:'irdge suy Anatomie
der Prlangen, &. 201.) hiervon verfchicbene Anfiche,

Aehnliche Jellen in den Blattern ded Sphagnum obeufifolinm
weldhe Woldenhawer a. a. O, &, 203, gletchfalld mit
ciner Spiralfafer verfehen glaubt.

0. 346. I‘ndocarims'elﬂngatna (Taxus elongata L.)
fucicht Hieroon ob, indem er wohl ﬂ}urgn; wie die Tannens
bolser, aber feine Cpivalfafer in den Iellen Bat,

0 347. Ephedon diftachya Baf einen merfodrdigen
Dau., €8 jeigen fich hiev gefafartige RNibren, toeldhe
blog mit runden Deffnungen, anffatt der Poren befegt find,
und man bemerkt feine Spur ciner Chrivalfafer , aud niche
in den jungften Rmweigen, two fich auch ¢infache Spiralges
fafie bei allen Bapfenbaumen und auch beim Larug finden,
Tiefe grofien Oeffnungen find dentlicher anden den Mavfiiras
fra jugefebreen Seiten, (ivie bei den Japfenbiumen und
bei Laurus Sallafras). ebey il}ifﬁi'n Gefagen Ifrgm Dann
langyeftvectte Jellen, welche ebenfalls mit Eleinen Poren
befest ju fein {dheinen, '

@' i‘qfi Va Eig- 51-

9. 348, Jn der Miftel (Viscum album) ift der Ban

Der @?pira[gefﬁﬁc eben fo widtig. Fm Dueerfdhnitte bieler

jungen Pflangen findet man, aufier dem Porenfyftem der Rinde

und Des Marfes, adht Spivalgefafibindel, utgeben von

ihren langgeftvecfeen Fellen, und durch die Markiralen pon

einandey gefchieden, DiefeSpivalgefdfibindel, in weldhen man
» 2
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auf dem Dueerfchnitte deutlicy Spirvalgefafe und langge;
ficecte Zellen ju unter{dyeiden glaubt, enthalten ftatt der
Syiralgefafe gleichfalis pordfe ellen, tweldhe nur den Ovt
der Gyiralgefafie in den dbrigen Pflangen einnchmen, alfo
offenbar diefe compenfiven, Die Fellenform ift
Bier fehr deutlich, Da diefe Jellen febr fury find, dic Poren
find abex fehr Flein, exfcheinen als duntle Puncte, fiehen in hos
visontalen Reihen, und fheinen oft in Dueerfurdyen nberjuges
ben,  MWeder im jumgen einjdhrigen Ftoeige nabe am
Marfe, nod) in den fogenannten MNerben der Beeren und
ver Blatter ﬁ::tben fihg fortlanfende Nobren der Sypivalges
fafie, fondern man bemevft hier, {ate derfelben, Die eben bes
{dhricbenen pordfen Rellen, telche nur etwas langer gefivect
find, Die Mifel ift alfo die eingige unter den pbas
nogamifdhen Pflangen, welde Feine Sypiralgefafe, und
feine fortlaufenden NRobren hat.
S. Zaf. V. 49. 50.

Cafuarina cquiletifolia, obgleidy tm Habitud der Ephedon
gleidh, Dbat deafelben Bau wie die uibrigen Holzer.

0. 349, Ulex europaeus Hat voliffandige Spiralges
fafe in denfelben BVerhaltniffen und Umgebungen, tvie die
der tbrigen Holger. Nber alle diefe Gefage find einfach,
und gehen tie es {deint, nie in pordfe Spivalgefage nber,
Hier mangeln alfo die pordfen Spivalgefafe ganglic,

S, Memoire Pl. XXII, Tig.42. b. ¢, d. e. £. Die Gattungen

Rulcus, Spartium, Coronilla und Genifta unterfheiden fidh

im Baue ihrer Elementarorgane nidht von den ubrigen Panzen.

Rinde und Mart, fo tore Ler Bafiforper der Japfenbiume halben
feine Abweichung des Baues von den ubrigen Pflanzen.



€igenthimlich ift indeffen wieder die Stellung der Poven, indem
fie der Gtellung Dderfelben bei den Monocotyledonen ahn=
lidy ift. (&. Cap. 3.)

@&, ausfihriider Ober den Bau der Nadelbolyer; Anatomis
comparée des conifires et des arbres verts; in meinem

Mémoire etc. p. 295. — g2, PL. XV, XXI, XXII,




Digitted  Eapyiel
Bau der Epidermis und ihrer Theile,

%
I. Hau der Cpidermis,

0. 350. Cpidermid, (Oberhbaut), iff der and
einer febr gavten Membran gebildete, mit eigenthumlichen
Organen (Poren, lympbatifdhen Gefafen, Drifen, Haas
ven) verfehene Ueberyug aller frautartigen Theile derjenis
-gen Pflangen, welche vollfommenes Sellengetvebe befigen,

Die Epidermid fehlt den mit unvollfommenem Fellengetvebe
verfebenen, niedern Pflangen, der aud abgeftorbener NRin=
denfubftan beftebenden aufiern Vauwmrinde, fo twie Dden
freinigen &dalen dev Frudte, und den Wurseln, Am voll
fommenfien tft fie an den Blattern.

MWie die Epidermis gebildet toird, if nody unbefannt, Man
fonnte die ein ganged Jnternodium einfdilicBende Epidermis
ald ecine grofie Jelle anfeben, in welder die fleineren Jellen
bes Parendpms enthalten find; allein diefem widexfpridt,
taf die niederen Pfangen mit unvollfommenem Jellengewebe
teine Epidermis baben. it fie vielleidht aus mehreven platt
gedrindften Dellen gebildet, ivie die Entfiebung der Haare
auf der Epidermis ju beweifen fheint? Dann ift die dop-
pelte Wanbran derfelben nod) aufzufinden, Die regelmafig
perlaufenden fedscdige Figuren Bitddnden mypbatifihen G-

iy
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fafe coincidivten dann mit den Vereinigunaslinien diefer platten
Jeilen,  Aber wie dann die gefafartige BVildung der lym:
phatifhen Gerafie su exflaren, da fie alé VWeveinigungslinien
fetiten gefbloffenen Kanat bitben fonnen? — Wie die be-
feimmte oft fdilangenformige, oft fdnedenformige Richtung
der mmpbatifdien Gefie, (5. B. ded Farvnfrauted) su deuten g

9. 351. Organifdhe Theile der Cpidermid
- find die Ipmphatifden Gefafe, Poren, Drufen
und Haave,

2.Daubder [pmpPhatifdhenGefifie derCpidermis,

6. 352. Epmpbatifdhe Gefafie der Epidews
mig find jaree in der Epidermis verlaufende, regelmafige
Figuren bildende Kanale, weldhe von den Poren der Cpis
bermis entfpringen und in die Jntercellulargange der in deny
Blattnerven befindlichen, dic Spivalgefafe begleitenden langs
gefivecEten Zellen ausjumunden fdeinen,

Meinung anderer Phytofomen [‘@p vengel, Rudolphi, Lind,
% % P Moldenhawer), welde fie fir Jellenmvande
halten, die Gefafe hicr gany laugnen.

6. 353. ie finden fich gewdhnlich von gleicher Ges
ffalt auf beiden Fladyen forwohl dev Eorolla als der Blatter;
und am Stengel, fo lange diefer noch blateahnlidh und
deffen Dberflache nody nicht vevtrocknet iff,

§. 354, Derndhere Dan derfelben iff unbefannt, Cie
bilden getwdhnlich cin Neswerf von fechSectigen Mafchen s
in andern felteneren Fallen verlaufen fie al8 gefchlangelte
Cinden, oder auch in einer Avt Schnectenlinice
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&. Mafdenformiq verlaufende mpbatifhe Gefake Taf, V.
®ig. 56. aué Dianthus Caryophyllus; Taf. VI. Fig. 6r.
augd Rola centifolia, Sn gefdlangelte Yinien verlnufende
Faf. V. Fig. 52. aus Amaryllis formolilima; Taf. VL
Fig. 60. aus Vicia Faba. Jn wellenformig oder fhnedens
artig verlaufende Taf. V. Fig. 55. aus Filix mas,

6. 355. Derlaufen fie unter der Form von Maiden,
fo find Diefe nach der Lange des Vlatted gefivectt, und in
ven meifien Fallen bedeutend grdfer als die Darunter liez
genden Jellen,

&. Taf. V. Fig. 55. aud Amaryllis formofillima,

g. 356. Jn manchen Pflangen coincidiven diefe [y
phatifdhen Gefafe mit den Jntercellulargangen der Fellen
pes Darunter liegenden Parenchyms, und jede Mafche hat

Die Grofe einer folden Jelle.

S. Zaf. V. Fig. 57. aus Commelina erecta,

§. 357, Sjn Den meiffen %&Héu im Gegentheil bemevfe
man durch die Epidermis hHindurd) die Fellen des Pavens
dyms, welche immer regelmafige fechsfeitige Figuren dars
ftellen, und um fehr vieles Fleincr als Die Wafdyen der lpm:
phatifchen Gefake find,

&. 2af. V. Fig. 52. 54.

0. 358, Am merfolrdigfen iff der BVevlauf der Iymy
phatifhen Gefafe in der Epidermis pon Filix mas. Cie
entfpringen hier immer aus den Poren, f{o daf jeder Porus
gewdhnlich nur an einer Stelle von dem [pmphatifchen Ges
fafie bernbrt mwivd, iby Gang iff dann wellenartig, und



mehr ober fveniger cinen Halbfyeid, jumweilen cine vt

- ChnecFenlinie bildend, laufen fie immer nach den Blattners

ven ju, und eadigen, mie es fdheint, in die Snters
cellulargange der [anggefivectten Rellen devfelben,  Hicr iff

| D1e jellens oder mafchenformige Geftalt ihres BVerlaufes gany

aufgehoben, daber dicfe nady beffimmten Verhalenifien vevs
laufenden Cinien offenbar nidyt die doppelten Jellenwande
Des Pavendypyms des Blattes fein Fonnen, Ueberdem fiehe
man durd) die Cpidermisd hinduvdh die regelmapiy fechseckis
gen Sellen des Pavenchyms des Blattes,
&. Taf. V. Fig. 55. aud Filix mas, Memoire Pl. XVIII,
Fig. 8g. aus derfelben Pfanje.

Mebnlidier Verlauf der wmphatifhen Gefafe auf den Biattern
pon Salisburia Gingko,

§. 350, Da bei den meiffen Pangen die Form dep
SMafdyen, weldhe die [pmphatifdyen Sefafe bilden, von dep
Gorm der Fellen des Pavendhpms bedeutend abmweidyr,

(0. 355. 356.), Da diefe, faft immer um fehr vieles Fleiner

| durdh die Epidermis bindurch gefeben werden (§. 358.), und

Da beim Favenfraut die Form des Verlaufs der Ipmphatis
fchen Gefafe durdhaus feine Uehnlichfeit mebr mit dev et
lenform Dat (0. 359.); fo fann die Selbitfiandigheit der
fymphatifchen Gefafe wobl nidyt mehr gelangnet mwerden,

g, 360. Die Blaftrippen Haben gewdbhnlid) feine Inm
phatifdhen Gefafie, toenigfiens mangelt hier die cigenthiims
fiche Gorm des BVerlaufes derfelben. Die Urfadhe liege Hier
woBl davin, daf fie hier nach Junen gehen, und in die Jn

- tercellnfovgange ausminden,



©. Taf. V. Fig. 54. aud Canna indica; Taf, V. Fig. 55. aud

Filix mas.

3. Bau der ilJur_cn ver Cpidermis,

0. 361. Die Poren dDer Cpidermis (Sypalfoffs
nuhgenr, Stomatia, rimae annulatae; bei $inf, Sprens
gel, Trevivanug), geigen fidh im Algemeinen nur bet
folchen Plangen, in welhen fdyon Spiralgefafe find, Sie
ftehen alfo, toie diefe, auf einer hoheven Stufe der Metamor:
phofes ob fie aber in Hinficht ihrer Function mit den Spis
valgefafen in Bejichung gefest werden miffen, iff nodh
nidht ousgemacht, Sie finden fich nickt tmmer auf beiden
Dlattfldchen, fondern bei manchen Pfangen iff blos eine
Slacdhe, gerodbnlich die unteve, felten die obeve, bei andern
Prangen find beide Fladen mit Poren veviehen. Nady
NRudolphi’s Beobachtungen, welder eine grofe Menge
Pilangen in diefer Hinfidht untevjudht bat, follen Hier fols
gende Berhaltniffe Statt Haben, . Sie finden fich nicht bei
Den Yaubs und Lebermoofen, Tangen, vielen Najaden, bei
Lemna, Myriophyllum, Ceratophyllum, Potamogeton,
Ranunculus aquaticus, fobald Feine auf der Dberflache
ves Waffers (dHwimmende Blatter da find; cben o feblen
fic nach) Nudolphi bei Monotropa Hypopythis, Ophrys
Nidus avis, Culcuta europaea, fo foie bei einigen mit
Dichten Fils bedeckten Pfangen, 3. B. Teucrium fruti-
cans, Cineraria maritima, S:ach}rs Canata, Marrubium
Plendo dictamnus, Ciftus ladanifolius.  Beftimme fehs
len fie nac) meinen Unterfuchungen bei Chara hispida
und flexilis, Orobanche ramofla uynd bei Lathraea [qua-
Marid.



& £ A Rudolphi Anatomic der Pflangen. Berl
1807. ©&. 66.

Trevivanus (Beitrage gur Pflangenpbyficlogie
@ottingen 1811, &. 10, Fig. 10. II. 12.) WIll qud Poren
bei Splachnum ampullaceum, mnioides und Iphaericum
jo toie bei Bryum pyriforme, caespititium und capillare
gefunden haben, eldhe Beobadytung erft nod) su beftatigen ift.

0. 362, &ie finden fih ferner nidht an den Wurs
seln und BaumFammen, Bei den Wafferpflangen finden
fie fich am Stengel, foweit diefer uber dem Waffer hervors
ragt; fieifchige, blattlofe oder foenige Blatter tragende Pflans
sen Daben den gangen Stengel mit Poven bedeckt, 3. B,
Cactus Opuntia, flagelliformis; Phyllanthus; Salicor-
nia herbacea; Stapelia hirfuta; eben fo die Halme dev
Grafer und Calamarien, und vieler andever Pflangen,

0.363, Uuf beidenBlattflachen follen fich die Po
ven finden: bei den Grijern, Scitamineid, Palmen, Aroiden,
bei Jullien’s Familien Asparagi, Junci, Lilia, Bromeliae,
Asphodeli, Narcilliy Irides; bei einigen Ovchiden, und
bei einer grofen 3abl Dicotyledonen, vorjtglich bei folhen,
welche fleijchige, dicFere Blatter Haben, und deven Blatter
faftig find oder fich auf, dic Crde ausbreiten, CEhen fo bei
pen Schlingpflangen und Nadefhilzern,

Nadh eignen Beobachtungen hat der grofite Theil der Nabelholzer
tie Poren nur auf der Unterflade. So et Pinus Abies,
Piceam canadenfis, ballamea; Thuja occidentalis; Taxus
baccata; Podocarpus elongatus: Juniperus communis,

bermudiana; Sabina virginiana; Cuprellus [empervirens;

Salisburia Gingko. ®i¢ LDberfladie allein hat Poren bet
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Pinus Strobns, Cembra und Pinea, lle @_Eiiﬂl baben
Poren bei Pinus nigra, Cedrus, Mughus und fylveliris,

&. Anatomie comparée des conifires et des arbres werts; in
meinem Memoire ctc. pag. 295.

0. 364. Gang allein auf der Unterflache der Blats
ter finden fidy die Poren Hauptfachlich bei den Blattern von
bavterer, [edevartiger Confiffens; bei denjenigen Biumen
und Straudhern Gberbaupt, teldye hautige, auggebreitete
DBlatter Haben; bei den meifien Farenfrautern, bei den
Calamarien, bei vielen Drchiden, und bei vielen andern,
niche im Allgemeinen anjugebenden Pflangen,

0. 365. Auf der Oberfladhe allein ffehen die Pos
ven, twenn die Blatter mit der unfern Seite das Waffer
beriibren, ober fchoimmend find; mwenn die unteve Vlatt;
flache mit cinem dicfen Haarfily bedecke ift, wenn die Blats
ter folia relupinata find,

§. 366. Bei Den Gefchlechtsorganen finden fich Poren
auf den meiften Keldhblattern und Blumenblattern, bei den
lesteren aber gewobnlid) nur auf einer Seite.  Am Frudts
Enoten, am Griffel und an den Antheren finden fie fich bei
ev Feuerlilie (Lilium; bulbiferum); ¢ben fo am Fruchtfnos
ten Der Nigella damalcena, Iris halophylla, und befons
vers der Tulpe,

0. 367, An den Fridyten finden fich die Poven nuy,
toenn fie hautig finds faftige Fradyte Haben fie nidht, doch
follen fic fich nad) Sprengel auf der reifen favren Kivfche



finden, Die Haut ded Samens felbfE iff nach eignen Bes
obadhytungen ofine Poven, hingegen find die wabren Samens
blatter damit verfeben, mwenn diefe iiber die Erde emporfom;
men, grin toerden, und athmen,

&. 8. Sprengel von dem Bau und der Natuy der
Gewadfe. Holle x812, Taf, IX. Fig. 43., an dev faus
ven SKivfde.

0. 368, Die Geftalt der Poren iftf gerodhnlich oval,
feltener rund, oieveckig will fie Nudolphi bei Agave
amertcana lund Yucca gloriola, uad rhomboidifch bei Zea
Mays und Holcus Soryhum gefehen haben; wogegen jedod
Moldbenhamer gerechte Cintwirfe madht, und fie ebens
falls bier oval annimme,

§. 360, Der Bau der Poren iff nodh tvenig bes
fannt, &3 f{heint nadh Moldenhawers und meinen
Unterfudhungen; daf mehrere Sellen jur Bildung der Spalte
" beitragen; ob aber unter diefen Jellen fich eine Hdlung bes
findet, teldhe mit Der Oeffnung des Porus in BVerbindung
fieht, ift noch nicht ausgemacht, Die beiden jundchf die
Gpalte von e Seiten einfdlicfenden und bildenden Jels
len fdbeinen mit einer fornigen Gubfiang angefilit ju fein;
ob hier aber ein drifiger Bau iff, oder welde andere BVevs
Baltniffe diefe Kodvner haben, i ebenfalie noch unbefimms,
SBichtig ift e§, dafdie Poven inimer mit den [pmphatifchen
Gefafen in genauer BVerbindung fielen, twie denn bei dDem
Sarenfraut die [ympbatifhen Gefdfe aus den Poven ents
fpringen, und felbf in den Falien, mo wie bei Pinus, die
Poren ;wifdhen den in gerader Richtung roellenfovmig laws



fenden [pmpbatifchen Gefafen fiehen, tverden fie bon den
lesstern berubut, ) :
©. Taf. V. Fig. 57. von Commelina erecta; Fig. 53. von Pi-
nus Abies,

§. 370. Geivobnlich find die Spalten der Poren offen.
Dei den Japfenbaumen find fie oft durd) eine harsige Mafje
perjchloffen, weldhe fich durch fochen in ijeiﬁem TWaffee
oder duvdh Cintaudhen in Weingeiff aufiof. Nach Mo ls
Denhawer’s Beobadytungen find fie oft an regnigten Tas
gen vevfchlofien, und Offnen fich bei Deiterem DHimmel,
€ben fo will Sprengel fic des Morgens mehr gedfnet
gefunden Daben, alg am Abend.
€ F 3P Motdenhawerd Beitrage . €. o8,
. Gprengel Anleitung gur Kenntnif der G
wadfe. T.L & 127,

0. 37t. Gang im Dunfeln gesogene, g
bleidhte Pflangen, haben diefe be Jahl, GrdGe
und nbrigen Vevhaltniffe der Poren, wie am
idyte gemwachfene Pflanjen,

Decandolle (Magaz. encyclop. VIeme année, T. V. pag.
38r.) will nur die Halfte der gerwobnlichen Jabhl der Poeren
an einer am Yompenlidt gesogenen Srefje gerunden baben,
Meine Werfudhe geben das Segentheil. An einer Jwiebel
(Allium Cepa)), welche gany tm Dunfeln, in einan niit doo:
peltem fehwargen Papier ibersogenem Glafe gezogen wurde,
und deven Blatter nidht die mindefte Abweidung nadh der
Viditfeite Ded Glafes seigten, faud ich durdsaus feinen Unter-
fibied Der Poven, weder in der Iahl, nodh in der Grofe,
nod) in ten Werbaltniffen der mphatifhen Gefafe, von den
Poren einer gleid) langen Ieit, im Lidhte getbichenen Stvichel,



9. 372, Die Grofe der Poven iff Auferff verfchics
Dent bei dem verfchiedenen Plangen, und f{dheint mit deg
Grofie der Majchen ded [ymphatifhen Gefafnetes in geras
dem Berbaltniffe ju fiehn,  Dic grdfiten Poren finden fih
im Aligemeinen bei den Monocotpledonen, wo fie bei 260:
maliger BVergrdferung einige Linien im Durchmeffer Haben,
Eleiner find fie bei den Dicotyledonen; bei Phaleolus vulga-
ris 3. B, enthalt cine Duadratlinie der Epidermis tber
2oco Poren,

€. Tof- V. Fig. 52. aud Amaryllis formofillima; Taf. V.
&tg. 57. aus Commelina erecta; Fig, 56, aud Dianthus

—

caryophyllus, :

; 0. 373, Die Stellung der Poren iff gleichfalls
perfchieden bei den IMonocotpledonen und Dicotpledonen,
Bei den erfien fichen fie gewobnlich in parallel mit dem
Blattnerven laufenden Reiben, und ihv langfier Duvchmeffer
hat genau diefelbe Nichtung., Noch vegelmagiger Fehen fie
auf den Nadelblaccern der Japfenbiume, wo man fie {hon
mit blofen Wugen, fomwie bei den Lilienblittern, als weif:
graue, in regelmigigen Neiben fiehende 3arte Puncte evfens
net.  Bei den meiffen Dicotpledonen fiehen fie nicht in Neis
Ben, und die Ridytung der Spalte iff ebenfalls unbeffimmt,

&. Taf. V. Fig. 53. aus Pinus Abies; Fig. 52. aué Amaryllis
formofilluma ; Fig. 54. qué Cauna indica.

4. Dau der Haare nnd Dredfen dev Epidermis,

0. 374, Die Haare und Drafen der Epidermis
gehioven gewiffermaBen nicht mebr: qur Epidermis, da fie
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obgleich fie auf Devfelben fich befinden, bdoch fdhon einen
gany andern Bau als diefe Haben. DHaare und Drifen gehen
allmablig in cinander fiber, fo toie fich aud) in Hinfiche
ihres aligemeinem Vaues mit ihrer Junction feine grofie
WVerfchiedenbeit aufyeigen [aft,

6. 375. Die Haare der Epidermis befichen aus
ijolivien, cinfachen, oder jufammengefesten Fellenveilien,
Deren Jellen mit Fluffigfeit angefiilit find; find fie einfad),
fo ecfcheinen fie als arvticulivte Nadeln, indem die von der
Cpidermis entfernter fichenden Fellen immer Feiner werden,
und die Endjelle fich in eine Spise endigt; in andern Fals
fen find fie mannichfaltig vevafelt, vevgiglich in dem il
mandhet BDlatter, oder fiellen fich als lange Faden Cconfervens
attig) dar, oder federartig, oder fiernfdrmig, oder {huppenars
tig oder mit einem Heinen Sopfe, der rundenEndjelle verfeben.

©. Zaf. IV. Fig. 33. von dem jungen Kirbis.

Memoire. PL XI Fig. 45. 49. von der Balfamine; P,
XVIL Fig. 86. von Rhus typhinum,

K. Gprengelvon dem Bau und der Natur der Ges |
wadfe &. 197. Taf, 1L &tg. 7. ven Nerium Oleander :
€. 24. von Stapelia veclinata; 23, pon Periploca graeca ;
VI. 30. von der Narbe deé¢ Cerbera Manghas; 31, von
Andropogon arundinaceus: VIIL. 33. von Momordica
Elaterium und Hieracium undulatum; 34. pon Alylum
murale und Verbalcum pulverulentum.

§. 376. Ccjon mandye der angegebenen Haare fdheinen
als  cinen cigenthimlichen Saft anﬁfﬁﬂbmb: Werfs
deuse ju dienen, 3. B, die Haave der Neffeln, wo der Saft
agend ifi, die des Hieracium amplexicaule, wo er dlig

it
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ifte Rod) mebr ift diefes der Fall, twenn die Endgelle ald ein
runder oder ovaler Kopf evfdheine, Man Dat fie daun Feulens
formige Haare genannt, und fie find damn als wicfliche, einen

- Beftimmten Saft ausiheivende, Drifen ju betracdhten.
3. B. Die Faare des Tabadfftengels, bie fampfer ausfdheiden=
e Haave ded Hibiscns Abelmoflchus, die Sauerflecfaure
gebenden Haare des Cicer arietinum, die geftielten Haarve

in den @infdhnitten vieler Weidenblattor A

©. ZTar. IV. Fig. 33. vom jungen Searbisftengel.

G. 377. Sn diefem [alle geigt die runde Endjelle audh
oft cinen mebr jufammengefesten Bau, g erfcheinen auf
bem runden Kopfe fleine erhabenre Puncte, weldye nicht mic
Unrecht fur die Ausfcheidungdorgane gebalten werden mos
geny oder der Kopf {elbft befEehe aus mepreren Jeilen, wel;
e juroeilen mit cinem gefirbten Safte angefillt find,

&. Taf. VI. Fig. 58. die gelben geftielten Drifen aud der ins

nern Geite der &orolla deé Antirrhinum majus, Fig. 59.
Die Sauerfleefaure ausfheidenden Dritfen ded Cicer arieti-
num. Der Stiel der Drife befteht bei Cicer arietinum qug
trei an einander geveiheten Sellen, die Drufe felbft aud meh-
reven fleinen Jellen.  Uebergang des Panzenfaftes in die
Dritje vermittelft Jntercellulargange ift Gier nidht mogiich, dens
nod) ift Dier ein fehr thaciger, potare GStoffe ausfdhcidender
Procefi. Auf welde Weife gelangt hier der Sart in dig
Dritfe? —

0, 378. Cine andere Ut Driifen beffelt aug einer s

nigen, gelligen Maffe, melche jumeilen fber die Obethant

erhaben, juweilen in dev Oberhaut felbff odev in Dev Blatts

~ {ubftans liegt, wo daun die Stelle durchfichtiger, gleidhiam
duvchlodert exfcheint,
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S. Gvrengel a. a. O, Tof. VIL Fig. 35 ton der Gly-

cirrhiza echinata,

Ylebergang der Dvifen in Auéfheidungsorgane der eignen Safte,
& B. in der Pomervansenfbale, ven Blattern deé Hyperi-
cum perforatum, in den TNectarien. Die feinen Haarivura
aeln aber find nide als Haave, fondern ald die Endigungen
ver Wurzeln ju betradhten,

6. 379, Haare und Drifen finden fich Havfiger an
ven jungen Plangentheilen, vorsiglich an den Snospen; in
weldhen auch die eigenthimlichen Safte fih in gebferer
sienge finden,  Pfangen in magerem trocknem Lande find
gleichfalls haariger, als Oartenpflangen,

6. 380. Das Jcllengemwebe unter dev Epidermis ift jus
weilen auf den beiden Blactfiachen verfhieden, Das dev
Oberfiache, wo fid) wenig, und haufig gav Feine Poren iz
pen, ift gerodbulich gedvangter, und befteht aus langen,
perpendicular fiehenden Jellen, weldpe diametral auf die
@Epidermis 3u laufende Reihen bilden, Das der Unterflache,
wo fich die meiften Poren finden, iff gewdbnlich locterer,
die Qellen find Hovigontal gefivectt, und es finden fich nidye
felten ifdenrapme — Licfen — gwifden ihuen. Die
- Begiehung diefer Ber{diedenheit ju der aligemeinen Polavis
ficung deg Blattes (§. 397.) und su Der Lage und Function
Der Poven iff noch naber andgnmitteln, h

&. Taf, IL Fig. 20. aud dem Blatte ded Helleborus foetidus. '

Treviranud Beitrage zur *J}ﬂanacnp[;uﬂalugic.'
Taf, IL. Fig. 13. aus dem Blatte des Ilex aquifolinm.

— T i
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6. 381. Da die angtomifchenr Soffeme nuy die evfien
Fufammenfesungen devfelben ober unter fid) verivandter
Clementarorgane fif® (0. 3.), alfo jedes derfelben nur aug
einer Neibe derfelben oder vertwandten Elementarorganen bes
fiebt, welde fdhon friber (Abfhn, 1, Cap. 3.) angegeben
foorden, und da die innern Organe nuv die bibere Potens
der anatomifchen Spfieme (0. 5.) find; fo foird Das fiber
die Werhltniffe der anatomifchen Syfieme noch ju fagende
bei Dem Bau der innern Organe und ihrer Entfiehuug (S,
Nbfchn, 5.) angefubue werden,
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6. 332, Die aufere Polarifivung der Pange, welde,
wie frifee (1 Ab{H. 1 Cap.) angegeben, dicaufern Organe
ber Pflange bildet, muf — fveil eine quantitative, aufere
Diffeveny im Organifihen immer aud) cine quantitative,
nere, mit fich fihret, indem beide, Duantitat, als dasd
Reelle, und Dualitdt, alg das Jdeelle, fich parallel ges
Pen — audh cine qualitative Differens, alfo Difereny dev
Glementarorgane der aufiern Ovgane geigen. Die nicdern
Gufiern Organe der Pflange miifen alfo auch niedeve Clemens
tavorgane Haben, in ibnen muf Das niedere anatomifdye
Gpftem diberiviegen; die Hiheven aufieren Organe hingegen -
gerden auch die hbheren Fovinen der Clementarorgane enthals
ten, und in ihnen wird dag hdhere anatomifde Syftem
pormoaleend fein: Die fortfchreitende Metamorphofe, die
fidy in allen. Bildungen dev aufern Orvgane davfielt, mug
fich alfo aud in den Elementarorganen deefelben Darfiellen.
Diefe in der Natur nachzutocifery ift der Gegenfrand Diefes
Abfhnittes,



Gt it O wpitel

Berfdhiedenbeit Des Vaues im Stamme
: und in der Wurjel

0. 383, Der erfie und allgemeinfie polare Gegenfass
in den aufiern Organen iff der pwifden Stamm und
Wurgel, Die Clementarorgane beider miffen diefelbe pos
fare Diffevens darlegen, und im Stamme miffen fich mebe
Die der pofitiven, in ber Wutgel mehr die Ser negatioen
NReibe jeigen,

0. 384, Die Spiralgefdfie finden fidh forwobl in dee
Wurfel als im Stamme, allein theils ift es wabrfdyeinlich,
Daf fie ingrifiever Menge im Stamm alg in oer Wurgel bors
Banden find, theilg iff es gewifi, daf die Fabl und Ansbils
oung derfelben im Stamme gunimme, je bober fich diefer
ausbildet, fo daf die Bldtentheile die grofite 3abl derfelben
ehalten, wabrend die Fahl derfelben fich in den Wurgels
theilen immer verringert, fo daf Ddie lesten Wurzelendis
gungen gav fete Spiralgefafie mebe enthalten,

Gpiralgefafbindel in der Cocofnuf.

9. 385. Die Epidermig mit ihren Poren und Iymphas
tifhen Gefjafen erfdheine exft, wenn fich Spivalgefage bils
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den, Cie findet fich nuvam Stamme und feinen Theilen, uud
vie Wurgel hat Feine Cpidermis,

« 0.386. Jn der abffcigenden Wurgel nimme mit dey
Abinahme der Fabl der Sypivalgefife das Jeliengervebe iny
mee mebrgu,  Bei holjartigen Wurjeln wicd der die Spivals
gefafie enthaltende Holifdrper immer Heiner, dagejen dev
aug Jellengerwvebe beffehende NindenFdrper immer grofer,
und die legten Wurgelendigungen beftehen blos aug Ielens
gemebe, aug mehr oder weniger cinfachen Sellenveiben, Cons
ferbenfaden, weldhen an den Theilen des Stantnies nur die
Paave der Cpidermis — Haargwurieln der Vlatter? —
entiprechen,  Sa bei vielen 'ﬂlﬂangm, porglglich ven Monos
cotpledonen und Acotpledonen endigen die Wurgelfafern in
ciner {hivammigen, fdleimigen Umgebung, welde man mit
Den niederfien Pflanjen vergleichen fann, we, . B. bei deg
Echiella, Rivularia, Tremells, Ectosperma, Conjugata)
Die Zellen der Pflange anch immer in dem @tunhfﬂ;[cmie;
aus mwelchen fie entftanden, eingehallt find, -

T ﬁfg. 62. Wirjelfafern des Atriplex.

©. Need van Efenbed: die Algen des fu’éeu B a f-
ferd.. TWirsh, 814, '

Parallele Erfdheinung ded Schleines in dem weiblidhen Gefhlechise
theile, auf der Narbe. Dic eingelne Plange, und fo aud dex
niederfte Theil devfelben, entfteht aud Scdlcim und in Sdicim
gebullt, und der bodyje pflanslidhe Theil, die weiblidhe Blitte,
gerfdmilse ebenfalld im Schleim, wahrend fid) die mannlide
DBlitte thievifd) imdividualfive, in Pollenforner endigt.

0, 387. 20 dex Stengel der Luft und dem Lichte anges



Bove, die Turzel devr Crde und dem Waffer, fo nehmen die
Eytreme beider diefe Clemente in fih auf, und fchliefen die
entgegengefcten aug,  Die Wurgelendigungen fubren nue
Gaffer, man findet Bier feine Luftorgane ( Spivalgefafie
und fuftyellen) fondern nuv Jntercellulavgange und it
@aft gefilite Sellen;, ung im Dunfel vegetivend ift Die Wure
sel farblos und dunfel, Die Crtremitaten ded Stammes
im Gegeniheil, vorgiglic) die Blumenblatter, enthalten mehe
fuftals WBaffer ;6 Die Spivalgefafe find Dier in gudfiter Menge,
und dag Parenchpm der Fellen, iveldhes an allen andern
Theilen der Pfange mit Saft angefulle iff, und in weldem
die Gpivalgefafe endigen, enthalten Hier: flatt Saft Luft,
Das Lidht erfcheint hier verfdrpert alé Farbe Der E&[ume,
Die fich Daber auch nur am Lihte entroickelt.

Phodphovedceny mander Blumen, Calendula,

0. 388, Die Jelenformation polarifice fih in ellen
Des Parenchymé und langgefiveckte Jellen, in Denen erfiere
Die negative, eigentliche Selenformation, lefitere die pofis
tive, Der Gefafbildung naber fiehende Formation find, Sm
Gtamme ift diefe Scciding beider Jellenformen beftimme
ausgedricft, in der MWurjel Hingegen fritt die Jndiffereny
beider wicder ¢in, {o Daf man oft langgefivecFte Sellen und
Felien des Pavenchyms nicht fmehy unterfcheiden fann.

&. Memoire PL IX. Fig, 40. 41. PL X. Fig. 43. 44. aud
dem Khrbisftengel und der Sfivbidwursel,

9. 359, Da alle Polarifivungen des Stammes in des
TWurjel undeutlicher find, mebr jur ndiffeveny juricks
febren, und da die Edyeidung des Holyes in Holys und NRins
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penfdrper, und in Ninde, Bafr, Hol; und Marf nur Fols
ge diefer Polarifirung ift, fo verfdhwinden aud) diefe Gegens
{ﬁge immter mebe in dev Wurgel, daber hier Fein befimmees
Marf; fo wenig als Niude, Vaft und Hols fich mebhr findet,

$aben die Holgsellen, welde in dem Stammtheile diagonale

Queerivande haben , in der Wurgel audy diagonale, ﬂtEr nur
borigontale Queertvande 2

0. 390, Die eignen Gefafe finden fich i1t vielen Pilans
jen cben foroobl in dev Wurgel als im Stamme.  Nber die
veg Ctammes enthalten weit mehr atherifhere Stoffe, ald
Die Der Wurgel, und die atherifhen Oele, dex Nectar, fins
ven fich am bavfigfien in den Dlumen und Frichten,

0. 301, Imwifden Wurgel und Stamm liegt das ins
Differente Organ beider, der WurjelfioF, Rhizoma.
Die Polarifivung der Clementarorgatie ver{htvindet Bier
nody mebr; al8 in der Wurgel felbfi. Die Spiralgefifie nehs
men dic nicderfie Form, die der vofenfrangformigen Gefafiey
an, und dieJellen des Pavenchyms verlicren ihre vegelmaige
Geffalt, und mwerden unvegelmafig. Alle Scheidung iz
fchen Ninde, Baft, Holy und Parf ift bier ganylich vevs
fchrounden, und nur two Wurgeln oder Uefte aug demfelben
entfpringen, treten diefe Gegenfase wieder anf.

Die Smic[metﬁift nidht Wurgelftod, fondern fnofpe ded aus
einem eingigen Snternodium  beftehenden Etengeld, daber
hier Difereny deé Baued, und der Wurgelftod ift deutlich
3u untecfcheiden. Die Knollen find ebenfalld midt vollfoma
mened Rbizoma, fondern nur Annaberung ju demfelben, su-
famnengesogener Stengel, deffen Biatter Sdhuppen gewors
%en find, cine YUnbaufung vieler Swiebeln, cingelner Knojs



— 72 -

pen, welde wie die Stengelfnoten, finofpen und Wurgeln
treiben , und fich audy oft ither der Erde erseugen. Sie ents

 forechen dem Gaumen im Stahume, find Wurgelfamen, wmit
deffen Reife die alte Wurgel, tvie der Stamnt mit der NReife
ded Gamené abffivbt, Ddaber fie aud mit der Bilite Ded
Gtammed fidh vollenden, reifen, und an der Wurgel wegges
fnitten, fid am Stamme zeigen.

fnights Verfude hieritber. &. Trevivanusd Beitrage
aur Pflangenphbyfiologie. @otting. 1811, &, 213.
Wurselfiod bei den Srajern. Nad) Comparetti (Pro-
dromo di fifica vegetabile. pag. L.) entftehen beim Feis
menden Weigenforn die Spivalgefafe guesft in dem Wurs
selftod, :



Feites Capitel &

Bevfdiedenheit Des Vaues im Knoten,
Stengel und Blatt.

I W

g, 302, Die Urtendeny der Wurgel ift BVereinigung
Ded Getrennten, Snudiffevengiivung des in der Pange Diffes
‘yengilrten, daher fehren audh toie toiv e¢ben (6. 387.) gefes
Ben, im leten Wurjelende die Clementarorgane jue eins
fachften Torm, sue Confervengelle guricf, Die Urtendeny
bed Stammes bingegen iff die entgeqengefeste, ieriff
grbfeve Differengiivung des im Stamm und Wurgel Getrentrs
ten; und fo entfichen denn hier neue Polavificungen, fos

ool im Yeufiern, in den Organen des Stengels, als audh

im Snnern, in der Vildung dev Glementavorgane, twelde
Polavificungen immer den Urgegenfafs ivifchen pofitivem
Stamme und negativer TWurgel wicderholen , und in forts
fchreitender Shetamorphofe Ddavffellen. o entftelit das
Snternodivm al8 gange PHange, und alle Polayitaten devs
felben Daxftellend, in telchem dev fnoten ald Negafived,
als SBursel; das Blatt al Pofitives, als Stamm, und

. groifchen Deiden Dev Gtengel als Snbiffeveny aufteitt,

Die der Wurgel cigenthimlichen Clementarorgie finden
fih Daher porgugsteife im Knoten; Die Dem Stamme 3w



Fomrtenden im Blatte, und im Stengel exfcheint die Nus:
gleichung beider.

§. 393, Der Knofen enthdlt von der Jelenformas
tion, twie der Iurjelfiock (. 391.); nur Jellen deg Parens
chpms, indem die langgefivecFten, die Spiralgefife umges
benden Fellen bier jur niederen Form Dhevabfinfen, fleiner
werden, und fih verfiirgen, den Jellen des Parendypms
gleich oerden,  Die Luftsellen feblen hier grdfitentbeils, ins
dem fich das Rellengervebe jufammengieht; cben fo die eigs
nen Gefafe.  Am deutlichffen wird diefe Vernidhtung der
fangenvichtung in den Spivalgefafen, Siewerden im Knos
ten den niedeven Clementarorganen naber vermandt; fie jers
fallen in eingelne, an beiden Enden gefchloffene Schlaudye,
weldhe gleich colindrifdyen Tellen an einander gereibt, rofens
franjfdrmige Gefafe beifien, Uber audh die Nihtung der
vofenfeaniformigen Gefafie Deseichnet das Wefen ded Kno:
tens,  Sm Gtengel fiehen fie alle geradlinia nady oben, vers
laufen pavallel mit dev Achie deffelben; im Knoten hingegen
iff Diefe Richtung anfgehoben, und die nach allen Seiten
entfieht jest, wodurd) die mannichfaltigfien BVeryweigungen
und BVerflehtungen der Spivalgefafbindel erjeugt fwerden,
Die Gefchicdenbeit der Spiralgefafie in eine beffimmee Ans
jabl Biindel weiche fich im Stamme findet, verichmwindet
bicr, und die Gefepmafigleit der Spivalgefafbundel mird
bier Gefenlofigheit, Jndiffereny, indem alle Dinvel in einang
Der pevfchmelgen.

Unterjdied ded Werlaufes der Spiralgefafie ded fMnotend bei den

Mono = und Dicotnledonen. Bei den erften ift die gange Ridy

tung er Pflange mebr perpendiculdr, bei den' lehten swifdyen

L
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Borigontaler — (Blattriditung) — und perpendiculirer fbwan-
fend. Der Fnoten der Monocotyledonen, ebgleidh beftimmier
auégedruct, gicht nidt fo leid)t Seitendfte, und Hievin fhent
oer Srund u liegen, dab die Epivalgefafie bei den Monocos
toledonen mebr ihre im Stengel 1cigende Formm erbalten, uns
veutlidhe rofenfranyformige Gefafie werden, suweilen, 3. B.
Beim tleinen fpanifhen Hobre (calamus dioicus Lour.) gang
obne lUnterbredhung durd) den fnoten laufen, da hingegen
fie bei den Dicotyledonen, beforders wo Seitendfie entfichen,
unmer aud) vefenfrangformige @erafe und Vevajicluigen dev
Gpiralgefafibimdel jeigen. .

0. 304, JIm Blatte gefchieht von allen diefen das
Gegentheil, dDa es nur die unvolfommene Blume iff und,
wie im Snoten alle Diffevengiivung verfdmwand, alle Wiels
Beit fich sur Cinheit jujammenyog, und alles Jahlenverhalts
niff aufgehoben urde, fo tritt hier die Diffeveniivung am
deutlichften auf, die Cinbeit des Hnotensd jerfalle in Viel:
Beit, weldhe nach befiimmeen Gefepen ecfheinend, das Jah:
lenverhalenif der Blume und der Gefchlechtsovgane in der
Slache darftellr, Die Jellen fheiden fid) bier noch mebe in
Rellen Des Parvendyyms und langgefivectre Jellen, und evfieve
nebmen die ausgebreitete Flache, lestere alle Blatfuerven
ein.  Die Luftgellen finden fich bei den Pilangen, wo fic als
regelmafige Jellen vorhanden find, am dcuthdfien im
Blatte, und mande Blatter der Monscotyledonen, 3, B,
ver Mula, P‘f Zea Mays, Degd Arundo, dDer Nymphaea,
ver Calla, enthalten weit mebr Cuft als Saft, wie die Uns
fillungen diefer. Sellen mit Quecfilber beweifen, Die eigs
nen Gefafie treten bier oft {hon unter einer der Form Der
Rectavien mebe genabevten Fovrm auf, (bei Citrus, Hype-
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ricum,) oder efdeinen als Driifen auf der Oberflidthe deviels
ben. Dic Spiralgefafbindel jerfallen biev immer mehr und
bilben mit den fie umgcffgubzn langgefivectten Rellen die
Llattnerver, aus welden endlich in immer groferer Ve
aftelung ver Cpirvalgefagbindel, die Eypivalgefafie ecingeln
bevaustreten und, indem fie die groftmdgliche Trennung
der Cpivalgefabbindel volleadet haben, in den Fellen deg
Pavenchyms endigen, Das Blate ift die in die Breite auss
gedehnte, frautartige, daher nue ein Swhe lebeude Pilanye,
tie dic Dlume, dag hobeve Blatt, gleichialls nur die gans
im Breiteprocef verflachte, daher nocy Frgere Seit alg dag
Blate lebende Pange ift. Daber, wenn die Fabl der Spis
talgefafbindel im Stamme beffimme ifi, fo geigt fih ein
apnliches ahlenverhiltnif in dey Blume, und unvollfonts
meney, daber felteney rein, audh im Blatte, Der Blattiiens
gel, enthalt daher Hiaufig diefelbe Anjabl Spivalgefafibiing
vely toie der Stengel (3. V. im BlattfFengel des Tropaeo-
lum, des Kurbis), ja felbfF die Fabl der Hauptblattrippen
erhalt oft noch das Bablenverhalfnifi, weldes im Stamme
und in dev Blume Herefdht, (. BD..8 Havptvippen i Blatte
De$ Tropaeolum, 5 Blattvippen bei vielen Pentandriften, 7
Dlattlappen bei Aesculus Hippocaltanum). Ehey fo foie Das
Fellengervebe fich im Knoten immer verdidhtend sufammenyog,
fo Dehnted fich hier immer mebr aus, und die Haave find nuy
eingelne Fellenveihen, twelde fid individualifice davfiefien,
Aber der Gegenfap des Blatted gegen den Knoten drickt fich am
Ecﬁimmre.ﬁm in feiner atmospharifchen Sunftion aus und die
atmosphirifdhen Drgane, lpmpbatifben Gefafe und Porenr,
finden fich nur am Blatte, Cefere [heinen die pollfommen aus;
gebildetern, individualifivten Sntevceliulavgdnge ju fein, less
Teve,



teee, toeldhe immer mit den [ymyhatifchen GefaSen in VWerbin,
dung fiehen, dienen, wenn fie aud) nidyt alg die letsten Endis
gungen diefer ju betvachten find, dodh offenbar gleidhfalls
der atmosphavifchen Functiom,

Sft taffeibe Organ — Gutercellulargang — alfo an dem einen
Pol, in der Wuvselfafer, Wafler decomponivended wund cins
faugendes Organ, und an dem andern Pol, ald [ymphati=
fhed @efaf in der Epidermid, Luft decomponivendes, aths
mended Organ ¢

0. 305. Der Stengel im Jnternodium bat, alg
Jndiffeven; des Blatted und des Kuotens, in féinem Bay
pie mittleren Berhaltniffe des Vlattes und des Knotens,
und die Clementarorgane exfdeinen daher hier am reinfien,
weder nad) der pofitiven nod) negativen Seite metamor;
phofict. Da ev nicht Wuvgelorgan, swie der Knoten iff, (o
find die Zellen auch vein gefdyieden als langgefFrectee Sellen
und Fellen ves Pavenchnms, obne wie im Knoten in einany
Dev ju verfthinelien, oder wie im Vlatte fich in verfchiede;
nen Eheile deffelben ifelive davjuffellen. Cben fo find die
Spiralgerafibundel in beftimmter Jabl getvennt, ohne mit
einander durch BVecafelungen gleichfam in ein cingiges Vi
Del ubevsugehen, twie tm fnoten, oder ins Unendliche, big
guv ifolivten Darfieliung der eingelnen Spiralgefife ju ger;
fallen, wie im Dlatte. Das Jablenverhaltnif vex Pflange ers
 febeint Daher im Stengel, alé dem am wenigfien polarificten
- Drgatie, am veinfien, und mwie ¢s fich in dem am E,}Ed}ﬂen
polarifivten Organe, in dev Vlume, in der Jabl der twefents
lihten BVeftandtheile derfelben, der Staubfaden andracft,
fo fieli ¢s fich eben fo beffimme in ven Borbedentungen der

o



Ctaubfadein, in den Spivalgefafbiandeln darv, Da die
Ipmphatifchen Gefafe und Poren nur dem Blatte eigenthiims
lich, nur dev Luftpolavitat angehdven, nur Uthmungdorgane
find, fo finden fie fich nur am Srengel, fo lange die Diffes
rengiivung jwifden Snoten, Stengel und Blatt nod) nidye
eingefreten, dasg Blatt fih nodh nicht von dem Stengel ges
trennt bat, alfo nody vermwachfene Oberflache deffelben iff
(tvie bei den Fapfenbaumen deutlich ju fehen), und. fie vers
{hmwinden, fo wic mit eingefretener Differenglivung und
vollendeter Blatebildung der Stengel alg Jndiffeven; swis
fdyen Snoten und Dlatt evfdeint,
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0. 396, Diefelbe Polaritat weldje  3wifdhen TRuvgel
und Stamm, und bdher Hinauf, jwifdhen fnoten, Stens
gel und Blatt fich davftellt, und in dem anatomifdhen Baue
ift nachgemwiefen worden, findet fich nun auch im Blatte
und in feinen Elementarorganen,  Die Oberfliche entfpriche
der pofitiven, die Unterfidche der negativen Polaritdt, fene
Dem Ctamme, Diefe der Wurgel, und der Blartffengel fteht,
wie der Stengel jwifchen Knoten und Blatt, und der Wuy;
jelfioct jwifdhen Stamm und Wurgel, als Judiffereny 3ivis
fchen beiden. Daflelbe geigt nun aud) der anatomifche Bau.
Beive Blattfladen find aus Nindenfubffan; gebildet, itz
fthen denen die Cubftan; des HoljForpers, befiehend aug
Spivalgefaden und langgefirectten Jellen, als Blattnerp
und Verajielung Deffelben liegt, ber die Rindenfubffang
Der beiden Dlattfiacdhen unterfcheider fidy chenfalls pofitip
und negativ, Jene der obern Flache befieht aug mefy langs
gefirecfren, perpendiculdr ftehenden Fellen, welde alfo {hon
vermbge ihrer Fovm den Hdheven, den langgefivectten Selien

M 2
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naber fteben. Diefe dev Unterflache Hingegen eigt nuv die
niederfie Torm Ddex Sellen, und ffatt daf jene der Obers
flache perpendicular fiehen, liegen fie hier, in Dovisontaler
Nichtung gefivectt,

&, Taf. IL Fig. 20. aud dem Blatte ded Helleborus foetidus.

Trevivanus Beitrage- jur Viangenphovficiogie
Zaf. 11, Fig. r3. aus dem Biatte deb Ilex aquifolium.
F

0. 397. Cben fo mevkwiedig it die Crfdheinung der
Poren der Epidermis auf den verfhicdenen Blattflachen,
Cie fichen im allgemeinen nue auf der unteven Fldde, und
fehlen Dier nuv, wo die Unterflache nicht mebr mit der ats
mosphavifden Quft inBerdbrung, anfdem Waffer fhwimme,
oDer tvo fie mit cinem Paarigen Jily bedecft iff.  Dennoch
find bei vielen Plangen beide BlattfAdhen mit Poren vers
feben, obne Daf man die phyfiologifchen Grinde des Day
feing und ded Mangels der Poren auf der Oberfiache dev
Dlatter angugeben vermbcte,

0. 308, Bwifdhen beiden Vlattfiachen, uud wie ¢
fcheint gerade in Dev Mitte, liegen nun die den Blattnerven
bildenden Gpiralgefafe. Sie fiellen den Holifdrper deg
Blattes, aus weldyen fie aud ibren Uefprung nehmen, dary
toie die Dbers unbd Unterflache den Nindenfdrper wicderholen
und aus demfelben entfpringen, Wie im Holykdrper find
die Gpiralgefafie audy hier jederseit pon langgefivecten el
fen umgeben. . @s iff alfo im Vlatte der gange Stamm,
{elbft Binfichtlich feiner Clementarorgane, toiederholt. Dabey
fann audh unter beftimmeen BVerhaleniffen aus dem Blatce
vle gange Pflange veproducivt werden, und im Blatte Fins
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new fich Blumenr und Fradhte erjengen: daher Haben audh
{elbft bie Blattnerven in deir Naveln be%%apfenﬁ&ume Diefels
bon Gpivalgefific, wie der exfie nodh hautartige Holjring devs
felbenn, und die Entfehung des Dlattes aus dem Stamme
iff am deatlidhffen Gei Phyllanthus, 1o Blatt und Stengel
nodh in eing verfhmolen find, und die Blumen aus dem
Cyivalgefalbundeln der Blattnerven entfpringen.

&. Memoire, PL XXI. Fig. xo7. Diecinfacden @ptt’mgef&ﬂt

tim Blattnerven von Pinus Pinea,

0. 399. DieCndigungen ver Spivalgefafein der Blatts
fubftang iff fhon fedber (§. 252.) angegeben,  Haufig enden -
fic auf die angegebene Weife, indem fie in firaliger Nidytung
peclaufen. Su vielen andern Fallen {heinen indeffen die
Nnaffomofen der Spivalgefagbandel der Blattnerven aud
bis an die Eudigungen derfelben fortgefesit su twerden, fo
paf Bier eine vt Rreislauf dev Spivalgefafie vorhanden
fein mag. Die Spivalgefafie des Blattes find immer einfas
che Gpivalgefafie, und man fiadet in Dent Blatevippen, felbf
Gei den grofen BDlattern der Wufa nie vie Doheven HMetas
movphofen, nehfdrmige oder pordfe Spivalgefape. Dag
Blatt ift nue frantartig, und dich ife dev Grund, daf bdie
nur dem Holjtorper cigenthimlicgen Formen der Spivalges
fafe fich Dier nie finden,

0. 400, Sn den Hiheven Organcn dev Pflange teicders
Bolt fich nun immex bie in der ganjen Tilanje erfeheinende
und in deif niedern aufern Organen dorgefielite Polaritat,
Sedes derfelben ift erdvedet mehr pofitiv, mannlid, oder
mehy negativ, tweiblicd, oder indiffecent roifthen beideny
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Bis fich die Volavitat im reinfien Gegenfag in der Blume,
als mannliches und weibliches Gefhlechtsorgan, darfrelit,
Aber die Differen; der Elementarorgane mwird bier immer uns
Dentlicher, Da die polare Differens bier immer ideeller bers
boreritt, fo perfdiivindet die veelle Differens, die der Elemens
favorgane, imnter mebr, und indem alle Elenentarorgane im
mev fleiner werden, fann man nicht mebr nadyiveifen, weldhe
derfelben inden hdbheren Organen bermicgen. Dennod) mag
es inteveflant fein, den anatomifden Bay der eingelnen, hobee
als dasBlartr fiehenden, aufern Drgane furglich angugeben,

0. go1. Die Ranfen (cirrhi) find, ftoie feiifer
(0. 98.) angegeben, als unvollfommene Blumen, als Hers
maphroditen angujehen, in tweldyen die polave Differen; deg
bewden BlartAdchen und der Gefdhlechter qur Sudiffevens jue
ticdgefunfen i, Dievaus erhalt ihre fadenfdrmige Geftalt,
weldye nur felten persrveigt toird, Bedeutung, Shr in dem
Feitraum weniger Tage (bei der firbisvante 3—4%age)
Befchranfeer Cebensprocef, in meldem; fie fih aus dem
cigeroliten Juftande entfalten, ausdebnen, und fodanm
in der entgegengefenten Nichtung mwiedey aufrollen, iff dem
DBluteprocef der Corolla gleid), welche gleichfalls von Nz
nen nach) Aufien fich entfaltet, aufbliht, und dann abfirhe,
Nur gefchieht Bier in der Corolla derfelbe Procef in cinem
~in die Breite auggedehnten Organe, im Circhus bingegen
in cinem fadenformig geffalteten. Dasg Snneve des Civrhug
bat alle Deftandeheile der bollfommenem Pflange. S der -
Achfe deffelben befindet fidy cin Bindel Spivalgefafic, mwels
des von langgeftrectton Jelfen umg-ben if, und diefes
Bimdel wied dann nach Aufen von den Jelen der Nindens
fubftang umfchloffen.



0. 402, Die Stadeln (Spini) mander Strandher
find neue in ihrer Bildung suriicFgehaltene Aefie, wie Ents
fiebung, €age und Standpunct derfelben fo in ihre Bers
fandlung in Uefte, und Haufigeces Vorfommen bei wilden
Saumen in Verfdmwinden derfelben an dem im Garten pers
edelfen angeigf,  Sm innern anatomifdhen Bau jeigen fie
Daber Feine Verfchicdenheit von den efien, und fic enthalz
tenn, tie dicfe, Ninde, Vafi, Holy und Mark,

0. 403 Die Dornen (Aculei) im Gegentheil find
nur Productionen des Rindenfdrpers, und nidht als aufere
Drgane angufchen. Sie entfpringen blog aus der aufcren
Ninde, beffehen ebenfalld nur aung den Jellen des Parvens
chyms der Rinde, und ibre phyfiologifche Bedeutung i
noch adnglich unbefonnt, Sic fonnen nur mit den Haaven
ver Blacter verglichen werdenw, wit welchen fie gleichem Urs
forung und Bau Haben, toeldhen die jungen Stadheln audd
ahnlich feben, und von weldyen dev Ucbergang ju deu Stas
cheln leicht nachjumeifen iff.  Jndeffen giebt 8 audy Hdheve
Govmen Der Dornen, weldhe alimablig in Stacdheln nbers
gehen, 3. $H, bei Rulcus aculeatus, Ilex aquifolium.

§, 404, Die B Lume beffeht genetifdy nur aus
immer volifommener cusgebildeten Vlateern, Die thieris
{dhe Tendenj, der pofitive, mannlide Pol fOberiviegt imz
mer mehr im Vlatte, je mehr es fid) dev Dlume nabert,
die pflangliche, negative, teiblice Tendeny, toelde fich
alé Sprofien in die Lange ausdrackf, geht immey mehr vers
[oven, Ddie Snfernodien ferden imnier favser, ic Blatter
immer mehr sufammengesogen, bis im leften Snfernodinm
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Die fﬁ;tgmricﬁmng per Pflange gang aufbort, die Breife ded
Blacces fich in den Faden oder feulenformigen Kdrper deg
Staubfadens und ves Staubbeutels vermandelt bat, und
die Staubfaden, bdie leste Stufe der Metamorphofe deg
BDlattes fich fatt friper fpivalig, nur in Sdneckenlinien
auf einev Dorijontalen Flache ordnen, Dep Staubfaden
iff alfo nuv die legte Stufe der Metamorphofe dey Blattery
foie fhon an einem andern Orte nadygemwiefen, und Blumens
blatter (Bracteae) Paleae, Keldyblatter, Pappus, Corolla, 062
ftielte Nectarien find die Uebergangsformen des Blattes in
Srtaubfaden, meldem gegeniiber , als dDes rein Planglichen,
Das mweibliche Piftin erfcheint, ‘

G, Meine Aphoridnmen aqug der Phofiologie der
Pflangen, @ottingen. 1318, &, 59. u. folg.

0. 405, Der anatomifthe Bau Diefer gemannton Theife
ift Daber audh im Aligemeinen fich gleich, Man findet Hiey
alle Elementarorgane des Dlattes, Jellen des Marfes, [ang:
_ Qefirectte Jellen des Bafies, Epicalgefafie.  Aber die Girbfe
Derfelben nimme immer mebr ab, mie fich die Pflange der
Blume nabert, fo daf man in den Etaubfaden nur mit
Mube die Spiralgefafie untericheiden Fann,  9Bie im Blatte
find dielestern auch in alfen 1'vﬁtcrnﬂ3ermanblungm el
felben imnter cinfache Gpiralgefific,

0. 406, Der Samenfianb, Pollen, bilpet fich auf
eine nody unbefannte Weife in dem festen sum Stanbbeniel
sufammengesogenen Blatte, 2Weldye Bermwandlung hier die
€lementarorgane, und voryiglich die Cviralgefafie, einges
ben, ift noch unbefanns, Dep Samentanb felbfE if an Ges

L, T



ffalt und Grdfie anfierft verfchicden bei den weridhicdenen
Thangen. Die groften finden i) nad) Sprengel bei
Althaea rolea und beim Kirbis., Mandye derfelben find
mit einem oder wehreren Neifen v::fehen, weldhe noch nabere
Unterjudhung verdienen, Bor der Heife liegen fie, gleid) den
- niedern Pilien, 3. B, Puccinia graminis, Accidium Eu-
phorbii in ciner javten Haut cingefhioffen, diefe plapt mit
ver Meife, und die Pollenforner werden nun frei, Sbr ing
never Bau ift noch wenig befaunt. Man halt gemeiniglich
Die aufiere Haut devfelben fir jellig, andeve wollen mehreve
Hautebemerft Haben. Die-in den Pollenfdrnern enthaltene,
und wenn man fie auf Ocl bringt, langfam ausidymwisende,
auf Weingeiff ausfprahende Materie fcheint mehy thicrifcher,
als pflanglicher Natur ju fein. Fourvcrop fand fie dem
mannliden Samen der Thieve ahnlich, andeve exhiclten andeve
Beftandtheile,

&. . Sprengel von dem Bau und der Natur der
@Bewadfe. Halle. 1912, &, 5354 folg, Fig. 37. 47— 50,

0, 407. Das Piftill iff der Stengel des lebten Sns
ternodiums, der negative Pol, weldhem in demfelben Snters
nodium der pofitive, dad jum Gefdhlechtsorgane aufgefiicgene
Dlatt, der Staubfaden, gegennberffeht. Dasg Pifiill ifi die
fesite pflangliche Productiony weldhe aber nun auch momens
tan dev thierifchen, mannlichen Tendeny unterlicgt, daber
auch entweder in mehreve Theile fich fpaltet, gleid) den
Gtaubfaden, oder twenigfiensd mit einer breiten, {chleimals
fondeenden Flache endigt, Die Pflange begann auf der nics
decften Stufe polavifh, indem fich pbon der cinen Seite
| ‘farnige ancinander geveibete Waterien guv einfadhfen Pflange



-_.185_..

bildete (Puccinia), und von der andern Ceife fidy eine
fdleimartige Maffe pflanglich gefFalrete (conferva); jene
fiellfen die mannlicde pofitive Biloung dat, waren gleichfom
tfolivee Pollenforner, dieje die weiblichen negatio bildende,
ecfdyeinet als fhleimige Narbe,  Ehen fo endet nun auch die
Dfange. Die pofitive, mannliche Bildung gerfalit, wie fie
begonnen, tieder in die UrbeftandtBeile, fornige Maffen,
An die Pollentdrner; die negative, mweibliche FHildbung 7
lifcht toiederum mit Cryengung einey fchleimigen Materie, in
twelche die weiblidie Narbe serfchmilye, E

0+ 403, Die Elementarorgane des Piffillg find diefels
ben toie bei dem Stengel, aus weldhem das Piftill entfians
e, Man finder hier Marfielien, und Spirvalgerafbindel
mit ibren langgefirecten Jellen, alfo alfe Clementarorgane _
ver PRange,

0. 400. Bwifhen der Corolla und den Staubfaden
fiehen die gefticlter Nectarien ald auf niedern Stufen
fichen geblicbene Stamina, als infammengesogene Blunens
blatter, tvelche nicht bis sur Cyfdeinung des Blumenfaubes
ausgebildet fiud, daber die hdhern Beftandtheile des Pollens
nur undolfommene enthalten, Fatt des atherifchen Oels der
ocr erfiern nur Honigfaft formiven.  Sie find die Driifen
ver Gefhlechesorgane, daher ibe Ban, o fie ungeitielt
find, fih an der Bafis der Corolla finden, von dem Baue
Der Duifen widht abioeicdht, Die pollfommenecrn, gefielten
RNectavien gehen dann (5. €, bei Parnalfia paluftris, Peri-
ploca graeca) oft in verichiedengefraltete §idrper wber, weldhe
in Hinfihe ibree Bedeutung mit den Ranfen (Cirrhis) peys
glichen werden Fonnen,
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§. 410, Jm- Jnnern des lepfen Snfernodiums dey
{ flange, alfo im Pifiilie, bildet fich nun der Same, als die
Dochfie Knospe der Pflange, — Wie die Kuospe aus dem
Holgfdrper des BVaumes; und ang den Spivalgefafbindein
Det Frautavtigen Pflange, aber vom Stengel, als Dem tweibs
fichen Beftandeheile ded Juternodiumg, entfpringt, {oentfieht
auch bier Dag Samentorn an dev innern Wand des fich auss
gedehnten Piftills, mic weldher ed veviniteelt dDev Mabelfchnuy
sufammenbangt.  Die Nabelfdynur iff die Wuryel des Sas
mend, telche Den Samen ernabri, {o lange er nod) niche
seitig genug iff, um felbfifandig leben ju Ednnen, und
weldhe vertvocknet fobald Diefe Ieitigung eingetveten, Die
Nabelfchnur  enthalt alle Glementarorgane der Dfange,
Macfjelien, Dafijellen, Gpiralgefafe, und fie entfpringt
aug cinem Spivalaefabbindel;, wie die Kuofpe aus den
Spiralgefafbindeln des Holjforpers, Die Samenbilbung
ift alfo genetifch eing mit der Knofpenbildung, nur bedarf
die Pflange jue Belebung des Samens der volligen polaven
Cntwicelung Des lepten JInternodiums, des vollendeten
| Gegenfases gwoifhen Pifill und Stamen.  Mit der vollens
veten Cntgegenfesung des Thierifhen, im Stamme, gegen
- Das Pflansliche, im Pifiilk, cxlifcht das individuelle Leben,
und ¢§ foroft ein Neues aug den Junern des Alten, i
Camenforn; {o da die Befrudhtung mit Schelver ald
cine THdtung des Weiblichen duvch das Mannliche, wodurdh
vie Entwicelung des neuen Keimes nuv befordert witd, ans
gefehen foerden mag: und die Samencrjeugung obne Ve
feuchtung iff Dann nue eine Annaherung der Samenbildung jue
Knofpenbildung, ein mittlerer Procef jroifden beiden,

€. Fr. Gof. &delver, Kritif der Lehre von den

@efcdhledtern der Pflange. Heidelberg, 1812,
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0. 411. St DagSamenforn nur der lehte, aber wegen grds
feeer Yudividualifivung der PflansensPolavitaten in dex Blus
me, individualifivter Dargeficlite, den Keim enthaltende, K nos
ten Der Phange; o Tann man die Feudht nur als den, den
lesten feim enthaltenden, aber cbenfalls in dDem Fruchefeiny,
individualifice dargefteliten ThHeil Des Stengels anfelien,
Daber bilven bei einigen Pflangen die lepten Blatter die
Camenfapfel, §. D, bei den Nadelholzern, bei der Kaftas
nie; Buche; oder der fKeldh ermachE mit dem Fruchtfnoten
oder felbf Theile der Blume geben in die Frucht fber,
Ebenfallg exflact fich aus dicfem Ucbergange des Stengeld
in Frudyt die Jabl der Samenfapfeln, TWie die Fabl dev
SpivalgefaBbindel die ahl Ser Stamina vegiert, (o aud
it Den meiffen Fallen die Zahl der Samenfapfel, Die Sas
men entfpringen, alé fnofpen, nur aus den Spiralgefdfs
bandeln des Stammes, die Spiralgefafbiindel find die
Wiege des Samens, fie bilden mit Cntftehung dicfer Sas
menfnofpe eine Hdlung jur Aufnabme derfelben, welde
fich foaterhin fpaltend ermeitert und gur Samenfapfel wird,
Coviel Spivalgefafbindel im Stengel, fovic! Samentvies
gen, Camenhdlungen, Samenfapfeln, in deven Snnerm
aus den fid) nun verjiocigenden Spivalgefafbindeln die
- Camen, ald Kuofpen, Hervorfprofien, und mit Lollendung
der Polavifivung gwifden Stamen und Pifiil, und mie
Ubftecben der Blume, geitigen. Wird dief Ubferben der
Blume aufgebalten, o mird die Jndividualifirung des Sas
mens gleidifalls gemindere, ev bleibe gur Sortpflangung uns
tudhtig, “in mandyen §alen bleifen fogar die Samenhblun;
aen datn gefhloffen, und die Grundlagen derfelben, obey
Chivalgefafidindel , bleiben in der fprofenden Blume
au newen nicdeven Bildungen vereinige,
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g, 412, Bei den fogenannten nacften Samen it Die
Berrpandlung der Spivalgefafbindel in Samentapfeln idens
difch mit der Entfiehung der Samenhille, Bei den fleis
fdhiaen Feachten umgiebt die NRindenfubftang des Stengels die
Samentapfeln, und {dhwillt lupuivend gu ciner faftreichen
Mafie an, in weldher nidht felten, rwic in dev Rinde, fich
fieinige Kbrper (Cperemente|der Plange) ablagern; in
den Steinfriichten Gbermviegen flaté der pulpbfen Maffe dev
fieifchigen Frichte, Diefe freinavtigen Creretionen, aber in
aflen finden fich Spivalgefdfibandel in grofer Menge, wels
che aug Dem Cpiralgeiafbindel des Stengels, mit Ausdely
nung deffelben gur Samenbille, vevgweigend entfovingen,
und in beftimmter Ordnung, oftin beffimmter 3abl (3. B, bei
vem Apfel) die fieifchige oder feinige Maffe alé jarte Faden
purdhiichen,  Sn manchen Friachten find diefe Spiralgefah
bindel in enormer Menge vorhanden, f. B, in der Cocoss
nuf, o jede Fafer der aufern faferigen Hiille aus einem
pon langgefivecEten Sellen umgebenien Gpivalgefabundel
befieht,



Biertesds vTCavieel

DBerfdyiedenheit des Baues in den Wi
beln, Knospen, Kunollen und Samen,

S

0. 413. SKuollen, Knospen, 3wicbeln und
Samen find vermandte Theile der Pfenge. SRan faun
genetifc) den lUebergang des cinen in den andern nachiveis
fer, und fie unterfcheiden fich von cinander nur durd) gros
ficre oder geringere; mit gvdfierer oder geringever 9us:
bildung der w'ﬁansc entftandene Individualifivung, mit
weldyer  erfiecen dann  audh felbfijtandiges Leben und

grofere  Mannichfaltigheit ey Drgane nothioendig ges
geben iff,

fuollen , fnodpen, Juvicheln und Sanen bauden, fo lange fie
feimen, tein Gauerftoffgas aud, fondern bedirrfen deffelben
gum Senmen, und verjebren ed, Biiehein und Kuollen vers
decben fo gut, wie Samen, in eingefchloffener Luft, wenn
Riefe nidt Gauerftoff genug darreidt, dabingegen die Plange
fobald fie Biatter getrichen,  fih Langer in eingefdilof-

fener  Cuft Bate, e fie am Lidte Sauerfioffgad augs
bauds,
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§. 414, Der Kunollen an den MWurseln ifF nuy die
gange Pfange, in welder der Stengel gang veridhounden
iff, dieKnotenbildonng ubethand genommen hat. Die Stew
gelblatter perFlrsen fich bier ju ShHuppen, und in den Achs
feln Derfelben entfiehen die ebenfalls verFivyten Aefie ald YUus
gen, So fann man eine Kartofel, wenn fie Gber Waffers

-

ounft freibt, gichen, daf det Stengel verfdhmwindet, fid) jum

- Kaollen perfirye, und der Urforung der Schuppen und Aus

gen aus den Blattern und Knospen deutlicdh evfcheint,

=
]

0. 415, Die Knodpe iff Knolle des Stengels: dey
Kuolle ift niederer Bildung, aus der MWurjel entfvcingend,
Die Kuospe die hdhere, am Stamm entfiehend, Sn dexfels
ben wird gleidhfalls das negative Leben, das Syproffen in

- Die fange, guvidigedrangt, die Pflanie wadf befidudig,

nur mit mehr Cnergie im Frahling und Sommer, mit mins
perer Cnergie im Winter,  Sm Frabling und Sommer ents
fiehen daber mit lebendigerem YWacdhsthume Die Jtveige, im
Winter, mit jurnckgedrangten Sproffen, die Knospen, dafer

“in den tropifchen fandern die Pfangen feine Knospen fas

ben, und ebenfo die einjabrigen Pflangen der gemafigten
und falten Jonen, Dev Stengel wird Dicr, wie beim Knols
len, gleichfalls verFirye, die BDlatter bleiben auf nicdern
Gtufen fiehen, exfheinen ald Schuppen; der Unterfhicd jivis
fhen Suoile und fnospe befteht blog davin, daf die Knolle
alg 2Buvselfnoten Die gange Pange cinfdlickt, Daber mel:
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pere Augen enthale, dahingegen die .ﬁ'nnﬁpe_ Grengelfnoten -
iff, nur nach der Lange ju fprofen Tendeny hHat, daher nuy
in Dicfer Richtung ecin Auge einf{chiiehe,

6. 416. Die Imwiebel iff als Seitenfusspe der Vuy:
gel su Gecvachten, mocldhe alle Theile der Plange enthile,
Do ift fie vollfommener als die Knodpe, individualifivter,
fiec nabere fich {hon dem Samen, fieht gmwifchen diefem und
der Snogpe, daber es and) Ucbergangsformen jwifhen Sas
men und 3Imiebeln gicht, 2, B, Coix Lacryma, Acer Ne-
gundo. Ferner ecfdheint fie nuv bei den Monocotpledonen,
und dic Schuppenblatter der Imwiebel find bicy jugleich als
Kelch der Blume ju betvachten,

e 8

6. 417. Der Sane ift die mit griferer Yusbildung
ver Plange nod) mehr nach Snuen gedrangte, individuaiis
ficter Davgeftelite, Daber felbfiftandig lebende Kuvspe. Die
gange Pflange iff im Samenforn, gleich tvie in H‘nnﬁc,
Knodpe und Jwicbel, vorgebildet enthalten, aber fo ideell, daf
fie oft mateviell; als Embryo, foum fihrbar iff. Dagegen Hat
fich vie Umgebung der Knospe, weldhe friher nod) den Sheilen
ver Mutterpflange ahnlicher, als jur&chuppe ufammengejoges
nes Dlate, erfdhien, mehr audgebilver, vie Blatter der Muts
ferpflange find Hiev theils Srudhthilien [fPEricarI}ium,
bei Richard) geworden, mwelce feither mit einander vers
twadyfen, bei dev Reife aufipringen, und.fo viele Facher ges

Cony
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ben, alg Blatter diefelbe bilden, theilg find fie ebenfalig
coalifiet und felien die einfache oder Doppelte Emalc
(tefta bei Gdrtner, Epifpermium bei Richard) des
Camenforng dar, welde erff mit dey Entwicfelung der juns
gen Pange plate, |

0. 418. MWie Kuollen, Knospe und Jvicbel ald die
suth Snoten juricfgedrangte Piange angefeben mwerden fin;
nens {o quch das Samenforn, Die Blume, die Sarmens
bille, und die Schale des Samenforns miifien alg jum
Snoten verfchmolzene Sndernodien betrachtet iwerden, Dasg
Gamenforn felbft 1 der legte, am individuellefien darges
frelite Suoten der Pflange, melcher auf dem lesten Stengel,
Dem Nabelffrange mwachit, Die Jellenfubfian; des Knotens
bildet eine weifliche Subffang das Albumen (Endolpermium
bei Nichard) melches, gleich mwie die Jellenfubftany im
fnoten die Finfrige Pange, als unfichtbare Knospe einy
fchlicfit, cbeufalls die neue Phiange als mebr oder meniger
fichtbare, mehr oder weniger ausgebildete funospe, den
Embryo, enthalt,

0. 419, Aug diefer Genefis des Samenforns evFliren
fich nun audy die Drgane deffelben, weldye baufig falfch ge
Deutef, felbfiin Ridhard s Werf Unalnfe der Srucht
und des Camenforng aus dem Frang von 5.

S, Boigt, Jena 1810) nicht p&gﬁaiuﬁifdy genirdiget
N
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fnd,  Das volifommene Samentorn if urfpranglich eine aus
vem Bufammenmhd}i‘en der [ehten Blatter entfiandene, mit
Feuchtigleit angefilite Blafe, in welder fidh Die Sinodpe
beg neuen Sudividunms, der Embino des Samenforns bes
findet, Sn Den niedern Pflangen if diefe Feuchtiafeit Des
Samenforng, obgleich verhartet, und ju Jellengerwvebe bers
dichtet, alg ALbumen nod) gudftentheils vorhanden, wie
fie fic) in der unveifen Samenforn dev voliformmencen Pflans
sen cbenfalls noch fiiiffig, als Samenmildy findet, und Der
Gmbrys it daber fleiner, je grdfer Die Menge des Albus
mens ift,

0. 420, Alfe phufiologifhe Vevfchiedenheit des Sameny
forné bevubt nm auf dev grafiern Stufe der Angbildung,
elche der Cuibryo im Samenforn bis jur Neife eveeicht,
und mit tweldher groferen Ausbildung das Albumen immer
mebe versebrt mwivd, und julest ganj verfhmwindet, Das
nicdere Samenforn, mit fleinem Embryo und grofem lbus
men,, wird im vollfommencrn Samenforne in den frftbm;
Hilvungsiiufen wicderfolt, und das volifommene Samens
forn iff vor der Neife nur niederes Samenforn, €3 Hat
chenfalls toie das niedeve Samentorn einen Fleinen (9.‘11151.-:)&
und grofesd Albumen, uud das leste verfdhivindet nur, ins
Dem Der erfie fich ausbildet, DBeim Seimen des unpolifoms
menen Samenfornd wird dann nadhgeholt, mwas im volls
fommenem vov dev Aeife Deffelben Statt findet, nénﬂic{)
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Dev Embryo wadhf fuie bei dem volifommenen Sanen vor
Der Neife, mit BVevsehrung des Albumens, fo jest auferhalb
Deg Samenforng, indem fich Bier ein Knoten bildet, und
Dag Albumen dient foie dovt vor der Neife, fo jest Geim
feimen, jur evfien Nabrung ves Embrys, Der Wurgels
theil der Pflange wird wun Wargelchen (radicula, roftellum)
der Stengeltheil wird Federchen, (plamula, bei Richard
gemmula), an mwelcher bei den Hdheven Samen fich Die
evfien Blatter, die Cotyledonen, befinden, iveldye bier, alg
im Samen vollendete Organe, noch feblen, Die Stufens
teibe Dev Samen iff nun folgende: die Samentdrmer
der unvollfommenen Pflangen befichen blog aus
durchfihtigen, eine einformige Subffang euthaltenden Kors
nern, obne die mindefie Spur cineg Embryy, welcher fich
ecft bei Den Farenfrautern als cin Heiner Panct geigt, Chen
fo mangeln *Dicr’en Samen die Samenbaute und die Nabels
fchnur; man Dat fie t:-a'!;er niche als volifommene Samen
angejehen, fondern mebe fhr ‘Enofvenartige Fortfegungen
gehalten, obgleich audy die Befrandtheile det Knofpe Bice
mangeln, und jf‘fimﬂufuer, Conidium, Sporulae, {5 wie
Die Pflangen felbff acotyledones (Exembryonatae bei N i
dhard) genannt,

0. 421, Dei den niedevften Pflangen, wo ju’
exft cin nuﬁfémmemk, in cigne Hiute eingefdhloffener Say

me fidhjeigt, Dbei Den Najaden, ift die Subfiang des gangen
' RN 2
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Samenforns faff allein Albumen, undder Embyryo, die
Kuofpe der neuen Pflange, iff faum fichtbar, alfo noch wes
nig audgebildet. = Bei den Grafern falltdas lbumen cbens
falls auch den groften ThHeil des Samenforng aus, und
der Embryo liegt jur Seite des lbumens, in jelligen Scheis
ven, twabrideinlich die Cotpledonen der Hdhern Pflangen,
cingefchloffen, weldye vom Albumen durd) ein {hilofdrmiges
Organ (Vitellus bei Gacvetney, Hypoblaftus bei Ris
- djarb} getvennt find, Deffen bb:}ﬁﬂlagi&be Dedentung mie
nod unbefannt iff.

©. Gprengel vom Bau und der Natur der Ge:
wadfe. Taf. X. Fig.52. vom fetmenden Weigenforn.

0. 422, Bei den Palmen i chenfalls ded grifite
Theil ves Semenforns noch lbumen, der Embeyo ifF nod
unpollfommes, faum fidhtbar.” Beim Keimen veclangers
er fich 1ur Oeite, bildet fich bier in einem Kuoten vollfommy
nec aug, und es entfichen nun, indem das Albumen wie
bei den Grafern verjehrt witd, aus dicfem Knoten Wiy
jelchen und Federchen, Derfelbe Ban findet fich mit wenis
gen . uhefentliden Lerfhicdenheiten bei den Dinfen, Dden
- sphodelen, Lilien, Jriden, Cannen, Ovchiden und Spargeln,

S, Gprengela a. 0. T, 1L Fig, 10, §. W, 0. Gothe,
(phytographifde Blatter. 1. Heft)

0. 423, Beidenbhohern Pflangen wird nun de
Embryo im CSamenforne immer volifommence; aufier dem
Whegelchen und Federchen bilden fich nun audh fhon die
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etffern Blatter des Stengels, die Samenbliter (cotyledo-
nes): aber die Vollendung und vie Eendhrung bcrfﬂ&m aes
fchielt noch sum ThHeil aufier den Samen, erfF beim Keinen
devfelben, und ¢s findet fich daber nodh cin Sheil Albumen
neben den unvolifonumenen Cotpledonen, So bei den Hns
brochariden, Polpgoncen, Tricoccae und Atriplex, an
toeldye fich die Nyctagiues, die Umbellaten und die Japfens
baume anfdlicfen, in denen die erften Blitter des Stens
gels fhon in dem Samenforne fidhtbaver werden, und be

Den lestern winfelfdrmig gefiellt, den Samen polpcotyle
vonifdh machen, ’

&. Gprengel a. a, O, Taf. XML Fig. 62, 64

0, 424. €3 folgen nun die Plangen, in deren Sas
menforne dic Mutter des Embryo, bdie Rellfubfian; des
Suoteng, dag Ulbumen, villig verfhwinbet, und der Emy
bryo mit der Jeife des Samenforns fich vollfFandig ausbhils
dead, daffelbe gany ausfallt, Die erffen Stengelblictes
(Cotyledones) nehmen den grofiten Theil des Samens ein,
und jivifchen ibnen liegt die Fnofpe und die Wursel dev
Funftigen Pflange, als plumula und roftellum, Gn einis
gen Pflangen (Coix Lacryma, Acer Negundo) gefit diefe
Cntwickelung nod) toeiter, wnd das Samenfor: enthale
fcyon cine volfommene Snofpe, alg hihere Ynebildueg des
Cmbryo. Das Samenforn diefer Plangen’ twiederholt pon
feinem erfien Cefdyeinen big jur Reife, olfe feliheren chon
angegebenen Ctufen, Vet der Hafekwf 3. B, findet fich
juerft der Keim ol§ ein unfdeinbares Panctchen, gleich
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demi Cmbrno der Palmen, in eince mildbichten Fliffiakeit,
dem Ulbwmen der Grafer und Palmen: foaterhin wadfi
Dick Pduetchen beran, jum ZTheil nur von dem nun foff ges
fwordenen Nlbumen umgeben, ervcicht alfo die Stufe ded
reifen Camens der Polpgoneens' bis endlich die S mens
blatter fidh vollformen auebiiden, und Ddas Aibumep
hun ganj perfebwindet. 9o die Cotpledonen beim Seis
fien in der Erde liegen bleiben, iff die Pilange offenbar uns
edler, als wo fidy Diefelben uber Der Crde erbeben, und
mit dem Srengel ausbildend, vollfiandige Blarsform und
Dlattfunction annehmen,

0. 425, Der Name Ylbumen iff daber unpafiend,
Da Diefer mutterliche Theil dev Plange nur die Jellenfubs
ftang deg Knorens darielt, in weldem fich die nene Knods
pe, dex €mbrpo, bildet, und da derfelbe durchaus nidyts
mit dem Albumen des thicvifchen Eies gemein hat, Chen fo
giebt es duvchaus Ffeine mwalhren Monocotpledonen. IBag
man bei Den foscnannten SNenocotnledonen Cotpledonen
nennt, bat nidhts mit den Samenblattern der hdhern PAans
sen abnlidhes, fondern ift, wie angegeben, das Albumen,
welches hier noch vorhanden, in den bobern Pflangen vor dep
Neife e Samenforns verfhmwindet, Die eriten Blatter
ver SNtonocotpledonen entwickeln fich auferbalb des Samens
beim Seimen, mwie fie fich bei den Dicotpledonen innerhalb
Deffelben vor der Neife ausbilden, :

Bu den Entoledonifdien Phangen qefioren audy die Savfenbaume,
Die erfien Blatter der neven Pilange entwideln fidh audh bier
fhon vor dev Neife dec Samens, aber fratt daf die Dicotnles
Donen nur giei Samenblatter Haben, entfiehen bicr jebn bis



awalf, welde wie jene stoei Samenblatter, folia oppofita,
aué einem Duncte entfiehend, find, fo ebenfalld ans ement
Puncte entftehen, und folia verticillata find, Man Tann da=
Ber fmmerhin die Sapfenbaume ald eine Hauptclajie der Pilans
sen betsacdhten, gleich den Ucotvledonen, Monocotnledonen
und Dicotuledonen, da fie in allen ibren innern und aufiern

Veraltniffen fich von jenen wefentlid) unterfdheiden.

6, 225. Die Clementarorgane der Knollen
fnospen, Twiebeln und ded Samenfornsg, und
feiner Theile find nun and) leicht ju deuten, Die Sinolleny
Snofoen und Jmicbeln find mue Fortfepungen des alien
Ctammes, in weldhen die Metamorphofe nur big auf einent
getoiffen Grad rvetardivt wird., Das Samenforn (Hingegent
beginnt die Metamorphofe der gamgen Pflange von Neuewy
daher die niederfien Stufen derfelben hicr twieder cintveten,
- Die erfiern enthalten daher mehr odev eniger alle Elemens
tarorgane, je nachdem fie mehe Wurgel (Knollen) oder
Stamm (g?mﬁpe, Rwiecbel) dardellen, dag Samenforn hins
gegen crhalt fie exft mit allmabliger Ausbildung, Die Frudhts
Billlen, alg jufaminengejogene Blatter, cnthalten (8, 417.)
noch) alle Beffandeheile ded vollfommenen Blattes, Die
@dhale Des Samens, die Samenhiille beFedt hur ausd Fellens
geiebe, indem die CSpiralgefafe fidh) ju cinem cinfachen
CpiralgefaBbindel sufammengesogen, dann bie Santenhulle
burchbohrenden NabeljFrang bilden, alfo als Holyfdeper
im Gegenfas gegen den Rindentdrper der Samenhirlle fiehen,
Der innere Kern ded Samens hingegen iff Die bon MNeuem
entitebende Pange, und alle Metanmorphofen von dev tieders
fien big gur vollfommenfien Pfange frecen nun pon Neuet
eim,  Das Albumeniff der nene Knoten, und beftelht, folange
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eé fluffig iff, aug Ay lumEbinern, Judem es fich verhartet,
entfieht Sellengemwebe, daber dag Nlbumen der Girafer, Dals
fien 2c. mue ans mit Amplum angefullten Jelien befteht, Wie
bei dev feiibern Pange find audy hier nody feine Spiralges
fafie, die Corpledonen find bei den hdbern Samen aus demt
- Albumen entffanden, fie befiehen ebenfails nur ans Rellenges
toebe mit Amplumbornern, und Cpirvalgefafie mangeln biee
¢benfails, fo lange die Cotpledonen in dem Samenforne
perfdloffen liegen,: Um Cmbryo it wegen feiner Sartheit
nodh nidjts von den Clementarorganen, aufier dem Rellenges
webe ju unterfcheiven, und Cpiralgefafie fcheinen auch bier
ganylich su feblen.  Grff bei den bobern Samen, fvo Ddie
Cotpledonen fich aus der Grde crheben, als wabre Blattey
erfcheinen, findet man auch die erffen Undeutungen der Spiz
talgefafe, und bdie Poren der Epidermis, fobald die Cotys
Iedonen ju Bldactern werden; und eben fo entfteben audy die
Spiralgefafie im Embrno, fobald er mit Dex Luft wabrend
0¢s Seimens in Devibrung triet,
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. 427. Dieinnern Drgane find (§. 5.) die his
Tere Poteny der anatomifchen Spfienie, und fie entiichen
indem diefe Rellenfyfiem und Spivalgefabipfiem) , ihrem
MWefen nady verfchieden, Ddiefe BVerfdhiedenheit nun audh
burch eine verfchicdene Stellung ausdricken, und hierdurch
perichiedene Organe bilden,  Die innern Organe find Nins
Denfdrper und Holgfdrper, von den jener aus MNins
De und Bafl, diefer aus Holy und Mavt befieht, NRing
de und Mark find fich entfprechend, und urfprianglidy cing,
und mwerden permittelft Dev Marffivalen mit cinander vers
bunden, Sie bilden in dem Nindens und Holyfovper die
ieDere %Ermatiﬁn, und befiehen ausd Jellen des Pavendhnms,
Baft und Hol; entfprechen fich gleichfalis als die hbere Fors
mation und befiehen aus langgefivectten Jellen, (Vafts und
Holzzellen), Das Holy Dat indeffen nod) cinen tocfentlichen
Peftandtheil, wodurdh c8 fich vom Bafte untevjcheider, die

Cpivalyefage, '

6. 428, Die innern Ovgane finden ficdh in den Monos
cotpledonen und in den Trautartigen Dicotyledonen nuy po-
tentid, nicht wirklich ausgebildet, und vollfommen vorhans
den find fie nur in den Straudien und Vaumen und in eis
nigen Erautavtigen Dicotyledonen, im hoheren Alter,

§. 429, Da die innern Organe fich polarifdy entges
gengefent find, fo exfldrt fich Dicraus mwarum der Wades
thum des Baumes nur jwifdhen Nindenforper und Holjfors
per gefdhieht, nud marum die Saftbervegung nuv vermits
telff Diefer Organe vov fich gebt,
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Crftes Cavitel
Anatomifdhe Verfdiedenheit der innern
Otrgane.

9. 430. Die Clementarorgane dev innern Drgane,
ber Rinbe, des Vafies, bdes Holyws, des Marfs und der
Markfivalen finden fidh in allen volfommenecren Lflangen,
bet allenn Phanogamen; aber erf bei den Crraudhern und
Daumen {heiden fie fich polavifdh. Man fann Daber in der
fcautavtigen Pange und bei den Monocotplcdonen D%Eiﬂii#
gen Theile nadhmweifen, aus weldhen mit bohever Nusbildung
die innern Qr_;nﬂe des Baumes entfichen, Diefe Cntfies
Dung felbft ift folgende: Die Cpiralgefafbindel (S, Zaf, .
IV. §ig. 35. b. Zaf. V. Gig, 49, 2. b. ¢c. d.e. £ g-h.) find
Det -“.J.-'t;fangibcé Polifdepers; bei den Dicotyledonen fiehen
fie tnn Eeﬁimmtcn Keeifen, uud wenn diefe Sypivalgefafbitng :
el fid) ausdebnen, an einander vicfen, und pas fie umges
benden Parvetchnm dee Sellen in cinen innerhalb und aufers
balb Des Kveifed befindlichen Theil teetinen, fo entficht bdie
Scheidung jwifden Holifdrper und Rindenfdrper, Der
auﬁu:baih_bfs Kecifes der Spivalgefdfie liegende Theil Des
Davenchpms (Taf, V. 8i9. 49, €.) wird dann Rinde; det Theil
tniterhalb ves Seeifes (Taf, V. §19+ 49, m.) wird Mark; und
hcibciiiei[t erden duvdh das wrfpringlich die Spivalgefiss
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I:-ﬁnbelfc&cibeubegtﬁchgemaﬁe (Kig. 49. 0.) weldhed nun v
Martiralen wied, verbunden, Ninde, Marf, und Marks

fevalen entfiehen alfo aus derjelben Subffang, aus dem Pas
 vendhym Des Sellengenebes,

0. 431, Die Nindenfubffan; beffeht aber aug Ninde
und Baft, und die lestere entfleht auf folgende Weife: Der
Bafi befieht nuyr aus langgeffreciten Jellen, diefe finden {idh
in manchen Pflangen, fo lange fie frautartig find, nidht in
der Rinde, fondern man Gemerke blos langgefivectte Jellen
neben den Spivalgefafen, aus welden die Bafibundel auf
‘nadyfolgende 2Ceife entfichen, Die langgefivecEren Jellen
umgeben nemlich bier die Spiralgefafe von el Seiten, ald
sroci Biindel, von denen das eine (Fig. 49. 1) nadh Jnnen,
dasg andere (Fig. 40. i) nach ufien liegt, Lebteres {heint -
fich nun mit der Jellenfubffang der Rinde ju verbinden, und
fpaterhin als Baft ju erfheirien, das evfie, innerhalb lies
gende aber bei den Spivalgefafen su bleiben, und die Holjs
sellen Davgufiellen,  Bafjellen und Holsselien Haben Hier alfo
cinen Urfprnng aus den die Spivalgefafe nimgebenden langs
geftreciten Jellen, und die Scheidung swifdhen dem aus Nins
Dens und Baffjelien beftehenden Rindenforper, nnd jwifchen
dem aus Holggellen und Spivalgefafen befchenden Holglors
per geht alfo bier durch den aufieren Theil des Spiralgefafs
binoels.  Sn andern Bfangenr legen fhon in dem jungen
Tricbe cingelne Biindel langgefivectter Jellen nach dev Ninde
s, oft getvennt, oft jn cinem Kveife vercinigt (&, Taf. IL
Sig. 22. 25, b. aus Calla ael.hinpica;f Eaf, 1V.>315. 33,
aus dem jungen Sirbig) und diefe Bandel fragen danimy
indem fie fich ju einem Kreeife veveinigen, jur Bildung des
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RDaftforpers bei, Urfordnglicdh waren aber diefe VafFbindel,

y Qleich den Spivalgefafibindeln, durch Jellengeivebe getrennt,
und die mit Jufammenrictung der Bafibiindel jurticFbleibens
ven Jefte deffelben, mwelche fid) in die Nefie des Jellengetves
Deg siotichen dem Holsforper fortfesen, bilden die durdh den
Baftving bindurdygehende Markivalen,

§. 432, Go erflaven fich nun alle Theile deg vollfony
menen Baumes, deven Genefis im jungen Afe am Leutlichs
fen iff.  3u Qufierft liege Nindenfubfany (S, 2af,
VI. §ig. 66. a b.; Fig, 68. a.b.; Fig, 70, a. b.); eg folge
der Bafi, in der jungen Prlange nodh bindelreis [iegend,

- und durd) die Fortfesung der Hindenfubftany, twelde nun
su Martfivalen wird, getvennt, (S, Taf, VL Big. 66, £.£.;
318. 70, €. Ao Fig. 7r.c.d),  DHicrauf fommt die Scheis
pung jwifdhen RNindenfdorper und Dolgtdrper,
Der Ort, an weldem fich im Frabjabre der DBildungsfafe
(Cambium; seigt, und Baff und Holy trennt, und von wo
aus die neuen Lagen des Dolies und des Bafies -:mﬂ‘flftm.

- (8. Zaf, VL Gig. 68, c. d.) Mebr nach) dem Mittelpuncte
3 entfieht dann bev Holzforper (S, Taf VI &ig. 66,
g Jige 68. e f. Fig. 70, £), befiehend aus durdh Auss
Debnung fid genaberten CGpirvalgefafibindeln, deven langges
fivectte Jellen Holzzellen werden, und welhe Spirvalgeraf;
biindel durch das nun sufammengedrangte 3ellengervebe,
welches nur Jottfesung der ﬂiinnem‘ubﬁang ift, unter der
Gieftalt der Mavifralen durdhgejogen find (S, Taf VI
Big. 66, e. e. Fig. 68, e f. 319 70. g. h.). Endlich im
Mittelpuncte deg CStammes jeige fich das Marf, (Laf. VI
818, 66, k- ig, 68, g h. §ig, 7o, L m. Fig, 71, 0. p),



Der im Snnern liegende Theil des Jellengewebesd, welder,
eittes Uiforunged mit dev Rinde, durch die Mavffivalen mit

© derfelben in Berbindung fFehe,

Ban des Marfes,

G, 433. DerBau des Marfes iff in den Straudhen
und Baumen im Algemeinen derfelbe, ES§ befieht aus den
Selfen des Pavenchpms, welde gumweilen, befonders in den
Knodpen, mit eignen Gefafen durcdhjogen find, (S, Laf,

- VL. Rig, 68, k. aus der Lindenfnodpe), =

0. 434, Bei denw Nofen und beim Rubus beftele
vag Marf aus goeieclei Jelen, aud gedferen, welde nad
At der nbrigen Sellen ftehen, und aus Heineren, fwelde in

- Dorigoutale und vevticale RNeiben geordnet, Ddie grdferen

Qellen umgeben, und, da fie in dev alten Pflange wabrs
fdeinlich durch AUnfillung mit dem Harjigen Favbefioff uns
dutchiichtig wexden, leicht fur Jntercelulavgange gebalfen
fwerden fonnen, _
- @, Taf, VI. §ig. 70. I. m, 71, 0. p. aus Rubus frutiq;qfu:.
33 P -ﬂﬁnlbenbnmerﬁ Jellengervebe (Beitrage gur

Anatomic der Prlangen. Laf, IV. Fig. 1;—14} ﬁu
fteht aus diefen fleinen Fellen, '

6. 435. Cbo lange RNindenfdrper und Holsfdrper noch
nicht getvennt fiud, und durch diefe Trennung die Safibes
wegung modificiven, find die Fellen des Mavkes und die
Sntercellulargange mit Saft angefullt, Daber bei allen

 SMonscotpledonen und Bei den Frautartigen Dicotyledonen,

und bei Den Baumen und Stvandyern fo fange fie frautartiy
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find, daber audy in Der .ﬁna-fpc. Sobald Bingegen die
Saftbewegung von Jindens und Holyforper Ddeterminive
wird, vevtrocknet das Mark, und die Jelien werden faftlect,

0. 436. Da fein Wadsthum des Holstdepers an der
an vas Marf [Fofenden Ceite fatt findet, fo bleibe die
Groge der Marffaule im alteren Vaume im Nlgemeinen
Diefelbe, tvie in Der erfien Knofpe defielden. Dody {heint
Die Ausdebnung der Spiralgefafibindel wodurdh ficdh der
Holikorper bildet, auch nad) Snnen ju geben, und es bices
vurd) su entfiehen, daf die Markaule im &ltern Daume §us
toeilent Fleiner ift, als im jungen Sieig,

9. 437, 3n mandhen Biumen entfiehen mit Vertrocks
- nung und Jerfidrung ves Mavfes Licken in Demfelben,
weldye jumeilen eine vegelmafige orm Haben (Balnuf,
baum) gemwobnlich aber untegelmagige oft alles SRarf veryeh:
rende Holungen daviiellen,

Bau der NRinvde,

§o 438, Die Ninde iff in ib\rem Baue dirchaug
_nidht vom Marfe verfhicden. Sie befiehe ebenfalls aus
Pellen des Pavendhyms, welche gleidhe Grdfe und Gefalf
mit den Marfyellen baben, und ift ebenfalls biufig mit eigs
nen Gefafen durdyzogen (Taf, VL Jig, 68. 1. aus der Lins
denfuofpe), Gie enthalt, mie dag Marf, nie Spiralges

fafe, und fEehe mit pemy Warke durch die Markfralen in
Berbindung,
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6. 430, Bie das Marf im Jnnern des Vaumes im
pobern Ulrer vextroctnet, o audy die Ninde nac) Angen,
G5 entfichen Bbier Kreufien, Schuppen, Dlatter, weldye
jabelich abfallen, Die Homogeneitat der Hinde und des Mavs
fes seigt fich alfo auch in dem gleichgeitigen Abftecben beider,

_%nu Ded Dafies.

6. 440. Der Daft beffeht, twie gejeigt worden, urs
foriinglicdh aus Dandeln langgefiveckrer Fellen, tveldhe ents
seeder ifolive im Nindenfdrper fehen, oder einen jufammens
Hangenden, nur pon den Fortfepungen des Marfes unters
brothenen Rreis bilden, (ivelcher bei mandien Pflangen,
Hanf, Flachs, Neffeln, technifch benupt wird), oder, mit den
nachberigen Holgzellen veveint, urfprunglic) Ddie Spirals
gefabindel umgeben.

6. 441, Der Uebergang diefer langgefivectten Jellen
in ‘Bcllen pes Parenchyms bei vielen Frautavtigen Dicotyy
ledonen (3. . beim Kacbis, Zaf, IV. Fig. 36, bemweif
veutlich, daf der Daft nidht aus Fofern, nod) aus befons
Deven Robren befreht,

% % P. Moldenhawer und Sprengel nennen big
langgeficedten Jellen des Bafi's, Bajtrobren. Wenn
diefe Nobren an beiden Enben verfiblefien fein follen, fo iff
die Anficht diefelbe, und nur der Wame verfdicden,

0. 442. Dei den Monocofpledonen und bei den fraufs
artigens Dicotyledonen fiud die Ducevwande der Vafizellen
Borigontal , daher leichter ju ecfennen; bei den Dicotyledos
nen ferden fie diagonal; daher man auf dem BVevticalfhnite

nue geflodhtene Fofern ju fehen glaubt,
o5
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0. 443, Jm Bdhern Alter werden die Hilungen per
Baftzellen Fleiner, twie es fdyeint durch Bovdicfung der el
lentodnde, und eefcheinen dann nur als dunfle Puncte,
Zaf. VI. Fig- 66. f. f. aus Phaleolus vulgaris; ig, 7o,
c. d. aus Rubus fruticolus. Die Jntevcellulavgdnge Hing i
gegen find hier febr grof, o daf man felbf verleitet merden
fann, oiefe Jutercellulavgange fir die Holung dev Bafifas
~fern, und die dunfeln, gefchloffenen Jelien fﬁr Die -EBMIDE
vev DBafifafern gu balten,

0. 444, Jm Jnnern dev Bafbindel finden fich Hanfig
die Gefafie des cignen Saftes, und da dicfe ttur aug eviveis
tecten Jutevcellulargangen beffeben, fo fdhcint e8, daf dev
hevabficigende Saft der Ninde bnraughcf) in den %aﬁﬁﬁm
i}eItt fich befindet, i

&, Memoire. PL XVI. Fig. 79. g. b. 1.'qué Piftacia Tere-
binthus; Pl. XVII. Tig. 86. f. g. aud Rhus typhinum,

§. 445, Ulle Jabre bildet fich ein newer Bafrring,
toeldyer fich) an den alten nach Jnnen ju anlegt, und, wes
nigfiens in den nordifhen Klimaten, of¢ getrennt als Su!}r
vesving ded Bafiesd erfdpeint,

Ban Des Holjforpers,

0. 446, Der .f}ﬁ [§E0eper entficht, tmu: grﬂc:jf; ausg
Den fich augdehnenden, und tu ciner SMaffe ermcfnénbm
CSpivalgefafbindeln, Da diefe immer aus’ Gpiralgefafien
und langgefivecEren 3ellen beffelen, fo befiéhe alfo der Holgs
forper gleichfalls aus Cpivalgefaien und langgeffrectten

v 2ellen,
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§. 447. Die Cpiralgefdfie ded Holjes find nur im
erfen Sabresvinge, weldher, junachfe am Mavke liegend, in
dem noch frautartigem Baume gebildet wird, einfache Spis
ralgefafe.  Alle Spiralgefafie der dbrigen Jahresvinge find
pordfe Spivalgefafe, deven Grundlage Ninggefage find,

0. 448. Die langgefrecEten Jellen ded Holgfdrpers find
anatomifch von den langgefivectten Jellen des Bafies nidht
unterfdhiedenr,  Jn Dden Frautartigen Dicotpledonen fieht
man deutlich an demfelben Schnitte den Uebergang dev Jels
Ien degs Pavencdhpms in langgefivecEte Jellen, indem jene
allmablig an Lange junehmen, und an Breite abnebmen,
Die Dueerrvande find bei den Frautartigen Dicotyledonen
Horizontal, bei den Baumen diagonal, daber die ntercel;
lulacgange auf dem Werticalfchnitte als geflodhtene Fafern
exfcheinen (&, Zaf, IV. Fig. 39. aus Phaleolus vulgaris ;
Kig. 40. aus Laurus Sallafras).  §m hobeven Ulter werden
pie Hiblungen derfelben gleichfalls oft durch Verdictung dey
Haute audgefiilic, und die Hilungen exfcheinen dann als
punfle Puncte, umgeben von den durchfichtigeren Wanven,

@. Taf. VI. §ig. 66. g. g. aus Phaleolus vulgaris; §ig. 7o, f,
aus Rubus- fruticolus,

§. 449. Das bei der Entftehung dev Holifdrpers burclj.
Nugdehuung der Spiralgefafbandel jwifhen denfelben jus
eictbleibende Jellengerwebe, toeldyes mif dem Sellengemwcbe
des avfs und der Ninde jufammenhangt, evfcheint alg
MarvEicalen,

&. Taf.. VI. Fig. 66. e. 70, g. &

D2
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0. 450. ABie fidy im HolsForper fdon int evften Sabee
die Spiralgefafbindel su einem Kreife um das Marf vers
cinigeny {0 entfieht nun audhy alle Jabre ein never Ning
Opivalgefafbiindel, weldher RNing aber fogleidy al8 {olcher,
nicht als eingelne Bindel erfcheint, fich nach Aufen an den
alten Dolztdrper anlegt, und Jabresring genannt wird,

'@5‘; VI- :Eﬂfn- gtg- 63. aus Lﬁurllﬂ Saﬂhfra!;.

- 0. 451, Da der Sabresving wahrend des gangen Sony
mers, folange die Vegefation thatig ift, gebildet mwird; da
die Pflanse am energifehfen im Sribiabre und jur Bliites
geity langfamer im Spatfommer wadfE, und da Diefes
Wadysthum von Snney nach Aufien gefchicht: fo find die
Soiralgefale und Dolggellen, welde im [rithjahre gebildet
foerden, und im Jabresvinge alfo tunachit an dem &ltes
ren Jabresving fichen, am grofiefien; Fleiner bingeger, oft
- big jum jehnten Lheil des Durdhmeffors dev arifern Spis
- valgefafe, find die im Spatfommer gebildeten ¢ nadh e
Jinde gu fehenden Opivalgefafie, und eben fo di Dolssellen,
Dieje verfdhiedene Biloung ver Theile des Holsvinges giche
vemfelben eine vevfchiedene Sarbe am Anfang und am Endey
ourd) welde die Grange defrelben unterfchieden wird,

©. Taf. VI, Fig. 64 aus Lanrus Sallafras,

'©. Memoire. Pl XIIT Fig. 6, 63. aug Laurus Sallafeas,
PL XIV. Fig. 66. 67, qug Quercus Robur,

Dau dey Mavffralen,

0. 452, Die Marffralen find der smwifthen den
34 eimem Holzringe sufammengensachfenen Spivalgefafbing



deln juriicfgeblicbene Theil des Parendhyms, weldes Rinde
und Nart bildet, Sie haben alfo denfelben Urfprung ie
- Rinde und Marf, und loufen int Allgemeinen Hon dent
Matfe bis jur Rinde, |

0. 433. Da fie durch die Ausdehnung der Spirvalges
fabandel jufammengedvdckt merden, o ericheinen fie anf
dem Horisontalihnitte als ffralige, vom Marf jur NAinde
[aufende, Linienw und, auf dem pavallel mit dey Rinde ges
| fabeten Schuitte, ol mehr oder mweniger breife und lange

Rigeechen, weldhe vertical in der Nichtung ovon Deitt
Macfe jur Rinde fichen, und aus etroas in Hovijontaler
Nicheung gefiecFten oft Fubifch exfecheinenden Jellen jufams
mengefest find,  Diefe Jelfen find fleiner als die des Rbris
gen Holses, die Markfivalen find daber auf dem gulett ans

| gegebenen Schnitte ciner grfeven Politur fahig, und twers

den daber von den Handwerfern Spiegelfafern genannt,

0. 454, Die Marffralen werden nicht allein im erfen
Safre auf die angegebene Weife gebildet, fondern in allen
folgenden Sahresvingen verlangern fich die fchon vorhandes
nent Markivalen, forwobl im Holys als Vafiforper, fo dap
fie auf dem Horijontal{thnitte eines mebrjabrigen Bauines
ald Rabdien eincd vfeld erfcheinen, Sie find alfo wefents
liche, alfe Sabre neu evjeugte Beffandeheile,

6. 435, Gie geben nicht immer ununterbrochen dutd
die gange Lange des Holgforpers, fondern fie Haben unv
cine Beftimmte HOe, weldhe mit ihrer Dicke in Verhaltniff
fieht, fo daf fie ungefaly §— 1o mal Boher alg dick find,
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Jn piclen Vaumen i ibre Hobe und Dicke dev Lange und
Dreire der langgefvectten Holgsellen gleidh,
€. Zaf. IV. Fig.'s0. aus Laurus Sallafras,

0. 456. €3 giebr in manchen Baumen und Strauchern
grofie und fleine Markivalen, Die grofien geben durch
Die ganje Subftany des Holjfdrpers, alfo ununterbrochen
bom Marf jur Ninde, und haben dann cine bedentendere
Didte, die fleineren liegen gwifchen den groferen, und ers
ftrecken fich nur durch einen ThHeil des Holgforpers,

&. Taf. VL Hta. 66. au$ Phaleolus vglguis; Fia. 7o, h. Ros

p bus fruticolus,

Memoire Pl, XIV. Fig. 67. aud Quercus Robur,



Aweites Capitel

Neber die Gntfiehung der Jahresringe
Des Baftes und des Holjes, und uber den
Splint und das Cambiuny,

6. 457. Sn der hobeven mehrere Jahre Danernden
Pange, nemlich in den Baumen und Strdudhern; findet eitt
poppelter Wadhsthum fatts dev cine, das Sprof
fen in Die eange, bedingt duvch den Gegenfafy Des
Stamimes und der Murgel, durd) rweldyen jabrlidh ein neuer
Schoff und eine dicfem entipredyende Verldngerung dev Wuvs
yel Jentfehe; Der andere,; das Wadyfen in die Dreife
and Dicke, bedingt durch den Gegenfas sifdhen Rins
denfdrper und Holgidrper, Ddurd foelchen Die Jahress
cinge entfichen, N

§. 458, Sn den SMonocotpledonen und in den fraut
artigen Dicotpledonen, w0 der Gegenfap joifden Nindens
und Holyfdrper noch nidye veell porhanden ifty acfdicht dee -
aBachsthum in die Dide nuy durch Ausdehnung dev Spivals
gefafiblindel gegen die Ninde ju, und neuer Bellen des Pas
renchymg,  Da aber Ninde und $Hols noch nidht gefdyicden
find; fo fann fich.Die erfie audh noch nicht gefchicden vew
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'mt!jrm, fondern ibr Wadpsthum falle mie denr der Spirals
gefafbundel gufammen,

§. 450. Da alles Wachsthum der PAange nur durd
die Polarificung derfelben bedingt wird, und da MNindens
forper uud Holtorper Gegenfase find; fo Fann der Wachgs
thum weldyer von diefen bedingt wird, nemlich der dey Sabs
vestinge, nur gwifthen Holy und Rinde Seatt finden, U uf
Der Greange jwifdhen Holstdeper und Nindew
Fdrper bilden fich Daber Die Sahrescinge des
Daftes und des Holjes, :

0. 460. Diefe Bildung gefchieht nun nach den bighes
tigen Crfabrungen und nady den hievauf fich ffusenden Veys
muthungen auf folgende Weife, Sim Srubjabre, fobald pie
Begetation cine gewiffe Stufe evveicht und nener Saft in
Dem Baum getreten iff, fammelt fich decfelbe in voryiglis
dher Menge an der Grange ywifchen Dolyz und Nindenfoy
per. . Die BVerbindung beider mit einander 01D bierdurd
[ocEerer, Daber man um Diefe Seit Minde und Holy leicke
bon einander trennen fann, Spaterhin, wabefdyeinlich gy
Jeit der Blite, nady weldher der Vaum feine grofite §iros
ductivfraft eveeidyt, fird aus dem im HoliForper aufgefties
acnen, in den Blattern durch dem atmosphavifchen Proce
bearbeiteten, und in der Ninde wabr{cheinlich in dem Bafie,
Devabgeleiteten Baumfafee eine eigenthiumliche, durchfichtige,
galleviartige und Flebrige 9Materie abgefondert, twelche
bovjiglich an der Grenge jwifHhen Rinde und Doly fich seige,
ud Bildungsfafe, Cambium, feifif, Dicfer Bils
vungsfaft, tweldper waprend veg gangen Sommers, obgleidh



| mit Abnabme der Vegetation in imuter abnehmender Duan

titat ausgefhicden tvitd, giebt nun Ddie Materie, aus
ocv fich Holys und Nindenforper crjeugen, und aus wels
t!;wr alfo Der neue Sahresring des Holses und des Bas
fies entfieht.  Imwifdhen Holys und Nindenforper, und von
beiden Detevminict, alfo nad) dem Holje und nach der Rinde
juy entficht nun gleichfam eime neue Pflange, weldhe die Duas
litaten ihres Erjeugers tvagt, daber als Holjs und RNindens
Focper erfdheint,  Jm Cambivm entfichen nad) Mivbels
und Lyevivanus Beobadytungen javte, weiche, mit einer
fornigen Matevie nberyogene Faden, meldye an Menge und
MWaffe sunehmen indem die Fluffigeit verfhwindet, Die
Faven fdyeinen die Unfinge der Spirvalgefife ju fein, und
veiben fich an dem gleichartigen ; an dem Holifdrper, nad
SJnnen ju, any die Kdvner hingegen fcheinen die Anfinge
ver Fellen fu fein, welde fidh theils um die Spiralgefife
legend, langgefivectte Rellen des Holjes werden, theils fich
nac) Aufen an Ddie ditere Baff, und Rindenlage fixivend,
cinen neuen Bafiving bilden.  Einige Monate fpater vews
jchivindet daher Die fornige und fafevige Maffe, und man
| findet nun als Producte devfelben die nodh fehr méid;en,
langgefivectten Jellen, und die ebenfalls {dhon gebildeten
pordfen Spivalgefafe des nenen Bafts und Holjringes,

Dubamel’s, Cotta’s, Knight's Werfude hieriber,

§. 461. RNindenforper und Holjfdrper find
alfo immer getrennt, E§ findet fein Webers
gang des cinen in den andern Statt. Der Holy
forper vevmehre fidh, indem fich jabhelich cine newe Sehiche
Holy an den alten Holzforper nacdh Aufen anlegt, und dox



Nindenfdrper uimme gu, indem gleichieitig und von dems
felben Dildungdpuncte wie der Holforper ausgehend, fich
eine sene mit Nindenfubffany durchjogene Bafi{dicht nach
Sunen ju an die alte Ninve anlegt, '

0. 462, Wie die jaheliche Reproduction des Holjes
uitd der Rinde nur auf der Scheidungslinie swoifdhen beiden
State findet, fo entfieht audh) Hicr nuy die Bildung
neuecr Knospen.  Jede Knodpe enthalt alle Syffeme
Der Pflange (0. 427.), fie fame daber nur vermittelfi der
Thatigleit beider erjeugt werden, Da indeffen die Holy
und Bafilagen jabrlich mit nenen bedeckt werden, fo findet
man nach cinigen Jabren auch dem Cntfichungspunct dev
efte mehr nach Jnnen gevicFt, auf gleidhe Weife, twie eine
jwifhen Bafi und Ninde gefchobene Nadel nach) mehreren
Sabren im Holgfdrper cingefhloffen gefunden wird.

, 0. 463. Die jahrliche, der Bildung neuer Holzringe

pavallel gehende, Crgengung neuer Dafivinge iff bisher noch
Hanfig uberfeben und verfannt worden, allein fie iff {Hon
Deshalb flar, weil alljabrlich bei grofien Baumen die Dbers
fldche dev Ninde abfiieht, juerft Niffe befomme, und julest
in grofern oder fleinern Krufien, Schuppen, Bldctern, abs
falit, die RNinde aber dennoch nichts an Dicfe verliert, Hins
gegen jabelich an Durchmeffer junimme,  Ferner findet man
bei den havsfabrenden Daumen, daf die grofen Havjgefake
ver Ninde, meldye urfpriinglich in den Vafibindeln liegen,
alljabrlich der Oberflache des Baumes nabher vivcfen, und fich
pulest nach UYuffen mit Jecreifien dev abgeforbenen Ninde
exgicBen, wie an Tannenbdimmen leicht 3u erfeben if.  Ends



lich 'findet man in mehrjdbrigen Acfien, 3o die Rerfibrung
Der Rinde von Aufien nod) nidht tief eingegriffen, cben fo uie{e'
DBaftlagen, alg Holjringe, -weldye die fimultane und pavaliele
Biloung beider befiatigt,

S. Memoire. PL. XV. Fig. 70. 71,

0. 465;. it der Crjeugung neuer Lagen ded Baftes
werden nun auch Die Markfivalen verlangert, daber firdet
man fie in der Ninde alter Baume, 3. B, der Dudye, tief
in Den Nindenkorper Dineinfichend,

0. 465. Die Geftalt, unter welder die abgefforbene
Rinde fidy abldfE, iff bei den ver{chicdenen Vaumen vevichies
den,  €g erfdheinen jucrft Niffe und Spalten, aber nady bes
frimmter Ridhtung, und indem Ddiefe tiefer werden, entftehen
nun verfchicdenarvtige Formen; ungefialtete ; vaule Kreuften
bei vex Ciche, der Budye, den Obftbaumen, 2.5 mufchelfdes
mige oft thomboidalifhe Schuppen bei den Fapfenbaumens
breite, Borijontal laufende BDander bei der Birfe. OO die
Bafilagen, indem fie nady Aufen- getvieben, endlich mit dew
NRinde abficeben, diefe Verfchiedenbeit bedingen, ift nodh
nidt anggemadpt,

G. 466, Da die Grangen des Holjringes nur daduvch
unterfchicden toexden Fonnen, daf im Fribhjahre an dev ing
nern Grange fid) grofere Spiralgefafic und grofere Holjyels
[en bilder, ais im Cpatfommer an der qufern Grange, o

“falie Dlefer Unterfchied tweg, two das ganje Jahr hindurd

der Liachsthum gleichformig iff. Die Holjringe find daber
am deutlichfien, je mebr der Dapn in cinem den Polen nis
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Bev ficgenden Clima, wo Somince und Winter idh am ey
ffimmeefien {Geiden, wadyfi; fie find hingegen fir das Auge
gar nicht vorbanden, unfer dev Linie, oo der Wachsthum
Dag gange Sabr bindurd) gefchicht, Man fann bafier aus
vem Baue der Jabhresvinge beffimmen, ob ein Baum naher
Deir Polent oder dem Uequator getwadhfen ift

0. 467. Die Jabreéringe des Holged find in den vers
fdhiedenten Daumen unjers Climas vevfdhicden, nadh der vers
fhicdenen Ctaife der BVegetation. Ehen fo find fie vers
fchieden ffack in vevfchiedenen Jabren, und ebenfalls in dem
vevfchicdenen Alter; die fpateren Fabresringe find gewdhins
lich grofier alg die frnberen.  Havfig find fie an einer Seite
bretter als an Dev andern, und jwar find fie byeiter an der
Seitey oo fidh favfere Wurseln und Aefie befindeir, wo aljo
bic Vegetation am fiavkfen iff.

0. 463, Der nene Jahresving erleidet mehreve Yahre
nach feiner Cutfiehung nod eine Verandevung, indem die
fande der Holsgellen fich verdicfen, undurdyfichtiger mers
venty und eine duntlere Favbe annehmen, und indem ein
gleiches mit den Wanden dev Spivalgefafe gefchieht, Die
Solzzellen verlieven duvd) diefe Werdickung der Wande dann
oft gang ifve Halung, weldhe nun ald ein dunkler Vunct mit
cinem Dellcven Umbreife, der durchfichtigeren Jellentwandy
ericheint,  Da mit diefer BVerdicFung dey Jellen und Spivals
gefafivande die Fefigheit, Dauerhaftigheit und Brauchbars
feit Des Hoized junimnie, fo hat man dasjunge Hol3, folange
Diefe Derdicfung der Jellen nodh nidyt den hodyfien Grab ers
veidt bat, unreifes Holy, Spline genannt, Dey
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- Gyplintiff alfo niches anders, als der jingere
- Doljring, Ddeffen ellen und Spivalgefafs
fubftang nody frauwtavtiger, odurdhfichtiger,
weider iff

9. 469. Das reife Hols ifi alfo nicht abgefiorben, fons
pevn nuv vou fefferer Teptur.  Die Jntevcellularginge def
felben find immer offern, und dev Saft fleigt forwohl in dens
felben, als im Splinte auf,

0. 470. Der Syplint findet fich in allen Baumen,
aber Der Uebergang des Splintes in veifes Holy i in den
perfdhiedenen Baumen und in den ver{dhiedenen Climaten
fehr verfhieden, und ev exfordert guweilen fechs bis ache
Sabre, fo daf man in manchen BDaumen6—38 Splintlagen
untevicheiden fanu, von denen die dufieven, jingern toeifier
und feider, und die innern altmablig dunfler vnd Hhivfer
werden,



St Eted St kel
Ueber die Organe der Saftbemwegung.

0. 471, Da die Piange nur vegetativ iff, da ibre
Grundeenteny nur Sproffen, ihr ganges Leben als Pfange
 nur Vermehrung ded Nevfern ift; fo iff Die Reproduction
die ibr cigenthumliche und ihr ganjes Leben evfchopfende
Sunction, Dic Saftbewegung, twelche der Reproduction
Den Stoff liefert, und deren Motive nuy phyfiologifd) ans
gegeben toerden fonnen, fordevt dafer audy hiev eine furge
Angabe der Clementarorgane, in welden fie Statt findet,

0: 472, Jn der Pflange giebt es Jellen, Luftellen,
Sntevceliulavgange, cigne Gefdfie, Syivalgefafe, Ipmphas
tifhe Gefdfe und Poren dev Epidermis, Die Jelien fomohl
ves Parendipms ald die langgefivecEten Fellen des Vaftes
und der Rinde, find mehr oder weniger langgesogene, aus
eincr gleichformigen Membran befiehende,  eine twafferige
Seudptigleit enthaltende Schlauthe. Sie haben daber Feine
Drgane, durch welde die in ibr enthaltene Fliffigeir mit
Der fle umgebenden in unmiteelbare Verbindung ftande,
obgleich die jeder pflanglichen @l:hﬂan; cigenthiumliche Beys
wandidaft jum Waffer, und die hieraus folgende Duvdh:



« Dringbarfeit jeder vegefabilifhen Cubftan; som Wafier
| tootanf die hogrofeopifche Cigenfhaft Beuuﬁf; nicht gelaugs
net werden fann,  Man Hat die langgeffrecteen Jellen ded
Dafiss und ded Holgkivpers als lange, an beiden Cuden
gefchloffene Didhren betrachten wolien, und diefe fie Die
Dtganc der Saftbewegung angefelen , allein da fie unldiugs
bar an beiden Enden gefdhloffen und da ihre Membran nide

yords iy fo Edunen fie feine Gefife fem; fwelcdhe Dem fhnels
fen Eﬁnfftuﬂb Dienen,

e 4’??;; Die ufegellen enthalten Suft, und find in deg
jiangern Pfange wahrideinlich mic Iellengewebe angefils,
fie fdnnen daber niche bei der Saftbetvegung beriicffichtige
werden.  Die Syivalgefafe enthalten nur Lufe, toie ratios
well wn phyfiologifchen Theile wird bewiefen werden, - Anch
mangein fie dem Holsforper einer gangen Pfangenfamilie,
der Japfenbaume, fie nnen daber nidt als Organe der
Caftbemwegung betradytet merden, Die cignen Gefade ents
Balten cinen eigenthiimlichen, vom roben Panenfafte durch
Jarbe, Confiffeny und cdhemifches BVerhalten unterfhiedenen
Caft, und finden fich nicht in allen vohen Pangenfaft fih,
venden Phlangentheilen, fie dienen daler gleichfalls niche
 ber Caftbervegung.,  Die Mymphatifdhen Gofdfe und Voren
fiuden fidh nur in vev Oberflache dev Blateer, nie im Holy
und Rindenforper, fie Fonnen dafer nict i)fjflttf der Eaft
bemegung im Stamme fein,

0+ 474, €3 find nur noch die Sntercellularginge
ibrig, Gie entffchen an den Kanten dey Jellen, indem
Diefe in Fliffigheit {hroimmend, fich augdelbnen, fich wedy
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felfeitig Oviicen und die umgebende Fluffigkeit an pen Ort
¢reiben oo am wenigfien Widerftand ift,  Jhre Geftalt 1fE
Daber auch nothwendig prismatifch,  Sie laufen nach allen
Nichtungen, weldhe bie Form der Jellen befiimmey fie fin:
den fich in allen Theilen der Pflange, weldye Saft enthaltens
fie find am grofefien in faftmcf)m Dilangen, 3. D, in Dev
Palfamine und in grdfever™Jabl i den voryiglich Safters
- gicBenden Pflangentheilen, nemlich in dDen Pundeln langges
fivectter ellen (Daftbiindeln) ; Feines dev wbrigen Clementary
organe fann jur Saftfibrung dienen: Ddie JIntercellulars
gange fonnen dabher nur Die cmalgm Drgane der Saftbes

megung fein,

fleber die @aftbewequng, deren anatomifdhe Vevbaltnijle hiev
nur angegeben erden fornen, . auSfihriicher: Memoire
etc. pag. 238 und Die 'ﬂlﬁanaenpbu;wingm i folgenden

Theile.

: Sedys:



Sedster Abfdnitt.

Anatomifdhe Beefhiedenbeit

dDer

Ycotpledonen, Monocotpledonen und Dicotyledonen,
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6. 473, Die in der einjelnen Pange ausgedruckte
Polavitat der dufiern Drgane, welde dag Begetabil in
Wargel, Stanun und Rbigoni, den Stamm in Stengel,
Blatt und Knoten, das Blatt in Oberflade, = Untew
fiache, und Blattffengel, die Blume in mannliches, weibs
lidhes Organ und Samenforn, und das Samenforn in
Plumula, NRadicula und Keim trennt, fheidet nun audy
foie ich fraher ermicfen, (S, meine Aphorismen aug
der Phyfiologie dDer Pflangen, Gdttingen. 1808.)
das ganje Pfangenveidh in drei grofe Klaffen. Die gange
BVegetation iff hier nur als ecine grofe Pfauje angufeben,
toelche, iz Die eingelne Pilanse, nach polaven Gefepen jevs
fallt, und an welcher die Acotpledonen, Monocotnledonen
und Dicotpledonen alg die erfien qufern Organe angefehen
werden mitffen. Diefe HauptFlaffen trennen fid dann wicders
um; roican der eingelnen Pflange das Blatt in Obevfiache, Uns '
terflache und Stengel, und wie jeded dex tibrigen aufern Or:
gane in feine polaven Beffandeheile, in emgelae Famis
lien nad benfeibeulpﬁlarcn Giefesen. Die wiffenfchaftliche
Glaffififation des Dflangenveichs fann alfo nur nadh diefer
tefentlichen Berfchiedenljeit porgensmmen foerden, und der
crfte Berfuch iefer Art, wo das ganje Plangenveich in LB u s
jelpflangen Stengelpflangen, und Blattpflang
jen  gefpieden Davgefells wivd, i in Dev angefitbrien

P 2
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Sdhrift gegeben, welde fpaterhin von Ofen Rehrbudh
Dev Naturpbhilofophie. Dritter Theil. Yena. 1810.)
aufgenommen und fortgefest worden if. Wie nun die pos
faven Drgane der cinjelnen Pflange nady dem friher Anges
gebenen ficd) aud) durdy verfchiedene Glementarorgane , und
perfchiedene Ausbildung devfelben, fo fwie der anatomifchen
Cofteme der dufierm und innern Organe unterfdeiden, fo
muf diefer Unfer{cdhied fich auch in den Haupttlaffen der
Pllangentoelt finden. Diefe bis jest noch nicht berfuchte
Nachweifung iff Gegenftand diefes Abfechnittes. Daf dag .
Borhandenfein oder Mangel, o tiedie 3abl der Cotpledos
nen nidyt das Cintheilunggprincip dey Pflangen geben Fann,
ift feiber bei der Angabe des Baues ded Samenforns nach:
gemviefen,  Dennoch iff die durdy diefe Namen beseichnete
Daupteintheilung rvichtig, daber diefe Namen auch einfts
toeilen unter den vidtigern neuen beibehalten find, big der
Spradygebraud die befferenDBenennungen der Wurselpflanen,
Stengelpflangen und Blattpflangen cingefibre Haben wird,



Grftes Capvpitel

Anatomifdhe Verfdhiedenheit der Acoty:
(edonen. QWurzelpflangen.

6. 476. Die Elementarorgane der Wurjelpar
sen befinden fich noch auf der erfien Stufe dev Ansbildung;
fie find Daber Hice Der Urform am nadhfien, und bei den
niedern Wursclpflangen finden fich blog die niederen Elemens
tavorgane, Die Iellen, die hdheren Spivalgefafie] und Pos
ren mnugcﬁt ganglich, und fommen ecff bei den Hdhern
Ruvgelpflangen jum BVorfchein,  Bei den unterfen Wurs
selpflangen feblen fogar die Jntercellulargange, und fie find
cinfache an cinander geveifiefe Fellen, und neben einander
- geveibete Sellenveihen, |

0. 477, Die Algen desd fufen Waffers befiehen
air aus eingelen, bald Fornigen; bald {chlaudhformigen Jellen,
weldhe det Lange nach an einander gereibt find, Ale dbrigen
Hrgane feblen Hier ganglich, S Snnern der ellen befins
Det fich eine fornige Mafie, Der grime harjige Farbefioff.

&. Taf. L' Fig. 9. a.

6. 478. Die Seealgen (Fucus) befiehen aus Con
ferpenfaden, toeldhe neben cinander ﬁ:genb im Stengel ded
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Fucus cine Ave Fily bilden, im Knoten aber getrennt, alg
Gonfervenfaben exfcheinen,  Sm Snneen dev 3ellen befindet
fich eine Fornige Maffe, der braune haryige Farbeftoff. Die
Sntercellulargange feblen, obgleich Die Iellen auf demt Dueers
fchnice fchon unvollfommene fedysecige Figneen geben, Ehen
fo die Cpidermis und die ubrigen Clementavorgane,

€. Taf. I §ig, 12, 13.

§. 470. Die %]'Hf}tﬂ‘lt (Lichenes) beftehen aus jars
fen. Confevoenfaden, mweldye wie beim Fucus, nur lpcever,
in cinander gefilit,  pwifhen fidh das Keimpulver (Coni-
dium) enthalten. Die JIntercelinlargange, Cpidermis und
Rbrigen Elementarorgane mangeln,

@ Baf. L §ig, 1L

0. 480. Die:Pilse, (Fungi) find ebenfalld aus Cons
fervenfaden gufammengefest, dody iff bier in den verfdhiedes
aen: Gattungen der Vau verfdicden.  Die niederfre, der
Scdyimmel (Mucor), befieht aug ciner [angen Refle (Ndbhre),
auf feldye cine andeve, runde, befindlich, den Samen ent;
balt.  Die Puccinia graminis Pers., Gefieht aus feulenfdrs
Jmigen Conferven, weldhe in ciney gemeinfdaftlidhen, ang
der @pidermis der Mutterpflange entfichenden Haut gebil
pet find.  Die Aecidia Euphorbii, Sii falcariae ete. haben
jur aufiern Haut eine aus fechgectigen Jellen beffehende
Membran, toeldhe die Samentdrner cinfchlicft. Die bbhern
Pilse endlich befichen aug einem Sily von @nnfcrumf&'brn,
stoifchen weldhen fich in agenthumlidhen Organen die Satiens
forner entmickeln, Ju mandyen der grdfern Schvdnme



seiat fidy int Stiel eine Annaberung sur Hiheren Fovi, ju
| den langgefitectten Jellen, Sntercellulargange Epidermis
wnd Sypivalgefafie mangeln aberall.

~ @. Zaf L §ig. 1o, Mucor fphaerocephalus, Memoires
Pl, III. Fig. 8. 9.

6. 431. Sn den Qebermonfen (Hepaticae) legen
fich die Confervenfaden naher an cinander, doch ift Der gange
Kbrper nue noch ein Fily foldyer Fadew, swifchen welden
die Samenfdrner legen, Blog bei den Sungermannien
bildet fich im Stiel der Camenfapfel, und in dev Sapfel
{eIbfE cin mebr regelmagiges Qellengemwebe , und die Samens
{chleudern (Nabelfrange dev Samend ethalten fchon ciner
cinfachen, in ciner javten Haut cingefdloffenen Spivalfas
den. Dennodh feblen volifommene Sutcrceliularganger Epis
veemis und Gpivalgefafie,

&. Memoire Pl IIL. Fig. 1r. bon Iichen caninus; Pl XX.

Fig. 98. 99- Die Capfel und Sie Samenfleudern der June .
germannia epiphylla,

§. 482, Die @anbmoofe (Mulci frondof) Haben
fdhon ein pollfommenes Jellengervebe, Die Confervenfadent
liegen Biev regelmaBiger neben einander, laffen fich aber
noch leicht trenmen,  Jn der Seta erfcheinen fehe [angges
fivecte Bellen. bev pollfommene Snterceliulargdnge und
Gpidermis fehlen Hicr nod, fo toie audh feine Spur bow
Cpivalgefafien vorhanden iff-

&, Taf. L' &g, 14 2 b. gué Polytrichum commune: .

6. 483. Die Farrnfriuter (Filices) bilden vew

\cbergang s Den solifommenen Pflafjen, und rd Die



bodifte Ausbildung der Acotpledonen. Dag Selletrgervebe
ift bier febr vollfommen, dodefaedrifchy, mit Ynterceliulars
gangen verjehen und in Iellen des Pavendypms und langges
firectee Jellen gefchieden.  Die Epidermis it voll von
Iympbatifhen Gefafen und Poren, und die Cviralgefife
liegen in einem Biindel IMitten odee an den Seiten des
Stengels, und find einfache und nesfdrmige Epirmgef&ﬁet

©. Taf. V. ®ig. 89. Epidermis deg Aspidinm Filix mas,
Memoire. Pl XVIII Fig. 8o,

9. 484. Die Najaden endlidh, obgleich manche ders
felben fchon einem bobern Bau haben, gehdren nody grofs
tentheils ju den Ucotpledonen. Mandye derfelben, 3. B.
Chara, beftebt nur aus Bellen obne Sntercellulargdnge und
©piralgefafe, bi andern mangeln nur die lestern, bis aud
Diefe endfich polifindig exfcheinen und mit ibnen Poren und
Ipmpbatifche Gefafe der Cpidermis,

0. 485. Bon dem anatomifchen Sypfreme dep
Phlange if bei den Acotpledonen nur das Jellenfofem volls
flandig ausgebildet, das Cpiralgefafivfiem mangelt den
meifien, und finbet fich nur bei den Uebergangsfamilien in
ven Monocotpledonen,

0. 486. Die dufern Drgane der Acotnledonen
find ebenfallg cinfadh),  Bel den niederfien feblt fogar die
erfte polare Entgegenfesung swifden Stamme und Wurgel,
uud die gange Pflange if Feing von deiden (Ulgen, Fuci,
Lichenes). ®je erfie Andentung der Sdyeidung mifchen
Stamm und Wurgel §¢13€ fich Dbei den Cebermoofen und



Ecdmammen, welde volfEindiger bei den Laubmosfen und
Saremfrautern dargefiellt twird, Aber die Hiheve Polavifis

rung des Stammes im Knoten, Stengel und Blatrt fehlt

o). gang bei den febermoofen, Schwammen und Farens
frautern, Das gange Strunf des Favenfrautes iff nuv cin
unvollfommenes Wurselblatt ohne Ctengel und Knoten,
Der Pily cine unoolfommene Samenhitlle ohne Blatt und
Kuoten,  Bei den Laubmoofen firdet fich gwar eine Andeus
fung vom Knoten, Stengel und Blatt; aber cbenfalls uns
volifommen,  An den Blattern der Laubmoofe fehlt die mit
Den Blattnerven entftehende Dichotcmie der Blattfeiten,
und das verfchiedene Parendypm der obern und untern Flas
che Der Hdhern Pangen iff hier nody ununterfdheidbar, Uns
te flade und Oberflache find nur bei den Farenfrautern
polarifch gefthieden, und dag crfiere trdgt nur die Porven.
Die Polarificung der Gefdylechtsovgane mangelt allen, und
oer Same wird bei allen AUcotpledonen ohue die hddhfie Pos
lavificung Der Pflane, ald Knofpens oder Jmwicbelbildung
erjengt,  Daber mangelt dem Samen deefelbén audh die

jnuere Polavitdt, welde fich in den Theilen effelben davs

frelte, und ev erfcheint ald ein einfaches, durdfichtiges,
gallectartiges DIaschen, in welchem nue bei dem Farenfraut
Dag evfie Nudiment des Embryo fich jeige,

6. 487, Bon den innern Drgaten, toeldhe exf
mit Entfiebung der Spiralgefafe fich bilben, findet fid)
nut eine Spur bei den Farvnfrautern, Die Spirvalgefals
brundel mit iljtcﬁ langgeftrectten [ellen find die erfien Ans
fange des Holsforpers, tweldhem die Fellen des Parendyms:
alg Anfange der Nindenfubffany gegeniiber fichen,




3 we.ites Canttel

Anatomifde BVerfdiedenheit dev Monos
cotpledonen, Stengelpflangen.

— P

§. 488, DieElementavorgang der Stengelpflans
jen find am foenigften dargefielit, eil die Stengelpfanjen
als der Mittelpunct des Pilangenveiched die Cigenthamlichs
Feiten der Pfange am beffimurefen ausdracken. Die Eles
mentarorgane find daber tweder twie bei den Acotpledonen
unpelifommen, nod) wie bei den Dicotyledonen, fdhon der
thievifthen Bildbung naber, vorhanden, ;

0. 450, Das Fellengewebe der Stengelpflangen
befteht aus vollftandig audgebilbeten, bodefacdrifchen Jels
ey gioijchen Denen fich imuer dic prismatifchen Sutercels
lulavgange finden,  Sn manden Pfangen 3. B. bei Orni-
thozalum luteum Ffann man nod) Ddie niedeve Bildung
erfenncir, indem die eingelnen Zellen fidh nod) juteilen ifos
fivt vavflellen [affen, getwdbulich find aber die doppelten
Fellenvinden mif einander verwadhion, Die Scheidung dey
ellen i Fellen des Parvenchpms (Rindens und Mavkellen
Dot den Dicotpledonen,) und in fanggefiveckte Jelien, (Holg
anld Baitielien bei den Dicotpledonen) finden wiv hier vollz
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fommeter, aber Geidbe Jelfenaveen Haben int Alfgemeinen
noch borigontale Ducerfdheidetvande, welde bei den Holsiz
gen Dicotpledonen: eine diagonale, alfo pon der Urform
mehr abweidyende Ridytung evhalten,

§. 400. Cigenthivmlich den Monocotpledonen, tweiigs
fiens Dbice vorsiglich ausgebildet, . fdheinen Ddie grofien
Cufesellen ju feine  Die Familien Palmae, Scitami-
neae, Irideae, vie meiften ®rafer, und wabricheinlich alle
Junci, Aroideae find, bvorjiglidh in den Blattern und
Blattficlen mit regelmdfig gebildeten Luftgellen verfeheny
fo daf man fdhon Hiervinn dicfe Pflangen von
bent Dicotpledonen unterfdheiden fann., Uny
deutlicher -und bufig fehlend find fie nur bei dew Aloen,
mandyert Gattungen der Gliaceen, und bei Den :Drcbiben.‘

§. 401, Diceignen Gefafe find hingegen bei den
SMonocotyledonen nody unvolfommeny und die hohere Form
pevfelben, tvie wiv fiec bei den Dicotyledonen als Haryges
fife finden, mangelt biev ganglich. Die gefarbten Gafte
in - abgefdhloffenen Rellen bei vielen perfelben find nicht hicrs
Ber ju 3abhlen; obgleich fie bei mandyen IMonocotyledoncr,
2. B, bei der Mula die eignen Gefafie ju vertreten {cheinen,
Die Mildhfafte der Calla und anderer Monocotpledoncn
Bingegen find die exfie Stufe der Ausfdheidung d2v eignen
@afte, abet fie find noch nicht vom dbrigen Plangenfafte
gefresnt, dafer aud) nody nicht in befondeve Gefage pevs
fammelt, fondeen Milchfaft — und deven Gefdbe fallen nod
‘it dem Gbvigen Pangenfaft in den Jnterceliulavgangen
sufammen, ;



0. 402. Ter cigenthiimliche, in tmanchen Pilansen,
§- V. in Der Seilla, in dev Aloe an die jarten Cryfiallen
der. phosphorfauren Kalferde gebundene, fcharfe Stoff
fdheint indeffen vorjugsmweife den Monocotnledonen eigen
gu’ fein, wenigfiens finden fich bier diefe Crpftalle am
baufigfien ( Colchicum, Aloe, Calla, Allium, Scilla,
Cypripedium); und diefer {dharfe Stoff fdheint Dann in
den Gewitryfoff ubergugehen, (Amomum, Hedychium, Cur-
cuma, Maranta, Coftus,) oo er indeffen noch nicht anas
tomifd nachgemiefen if, t ;

0. 493. Die Spivalgefafie der Monocotpledonen
unterfcheiden fich nady meinen bigherigen Unterfuchungen
ficts von den Spivalgefafen der Dicotplcdonen, Dadurd,
Daf fie nur die pweite Stufe der Metamorphofe derfelben
ereeichen, nur einfadye und nepformige Gpiralges
fafe find, aber nie big jur dritten Stufe fich augbilden,
fo Daf fidh nie pordfe Gpivalgefafie bei den
Monocotpledonen finden,

0. 494. Dic 3abl ver Spivalgefdfbindel
in der jungen, eben aufgegangenen Pflange ditefte nach den
twenigen big jest von mir angefieliten Beobadytungen im;
merbeftimme, und auf die Dreijzalhl suridiufibren fein,

0. 495. Die Stellung dey Sypiralgefafe uns
terfcheidet ebenfallg die Monocotpledonen von den Dicotns
ledonen,  Die Biindel der OSpiralgefafe fFeben bei den Moy
nocotpledonen getvennt, obne beftimmte Ordnung, und fie
vehuen fich nie im Habeen lter in dem Make aué, dof



ourd) diefelben ein Holjring gebildet witd, welder, ivie
bei Den Dicotpledonen, fich alle Fahy vermebhre,

0. 496. Die ausd porofer Membran beffehenden Blas
feir, telche fich im Hdbeen Alter in den Spiralgefafen mehs
rerer Dicotpledonen finden, find bis jesst bei den Monocotys
Tedonen, felbff noch nicht in den fehy grofen Spiralgefafen
der Calamusdarten gefunden mworden, und finnen auch Hiev
nidyt vorhanden fein, da fie twahefcheinlidh nur ans der pords
fen Membran dev MWande der pordien Spivalgefafe entfehen,

0. 407. Oie lpmpbhatifhen Gefafe der Cpis
vermis unterfcheiden fich bei den SNonocotpledonen dadurd
pon Denen Devr Dicotyledonen, Daf fie in mehr geraden
Ginien, nadh der Nidhtung des Vlattes verlaufen, obgleich
fie duvch Dueerlinien fich verbindend, im Ulgemeinen ein
‘Reivert ﬂﬁtt‘[&tlgﬁd)’ﬂi'; fechsectigen Siguven bilden,

6. 408, Die Poren der Cpidermis haben ebens
falls CigenthumlichEeiten, mwelde fie pon denen der Dicos
tyledonen unterfcheiden.  Sie find theils im Allgemeinen.
grofier alé Dei diefen, und ibre Nidhtung iff wie die dev
fympBatifchen Gefafie pavallel mit der Nichtung dev Blateer,

0. 499, Die anatomifdhen Spfeme find bei
den Monocotpledonen fhon vollffandig vorhanden, Ddodd
untecfcheiden fie fidy, uuﬁer dem angegebenen Unterfchiede
ver Clementarorgane, nidht von denen dev Difofyledonen,

§. 500, Defio bedentender hingegen iff dev Unterjchied
der aufiern Dvgane, Die Verfdhicdenheit jwifchen
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Stengel, Blatt und Knoten, weldher bei den Yeotyledonen
noch mangelt, iff hice volifandig vorhanden, und oft felbff
befiimmter alg bei den Dicotpledonen, weil bei diefen dew
Fachsthum in die Breite, welder hier nody gleichmagis
mit dem in die Lange abmwechielt, dberiviegend gewvrdenif,

6. 501, Die Wu rgel iff oft nur fadenfdrmig, obne
BVeryweigungen, und es fehlt, wo der Stamm mangelt, audy
eine Hanptivurgel und Deren Werzroeigungen (bei allen
Qivicbelgemwadyjen?) bei andern Monocorpledonen ifi fie
fnollig, und gleichfalls obne grofe Uefie,

Die fadenformig, einfaden Wurgeln der Swichelavten, treiben

nur Geitenafte, wenn der WadpSthum in die Lange von
~ Aufen, obder dDurd) Werlchbung dér Wurselipige gebemme 1ff.

§. 502, Der Stamm Ddet '%?anacﬂ‘fufebﬂnm, toenn
er vorhanden, iff im aligemeinen fchlanfer, die fenfrechte
Linie beflimmeer ausdricfend, Ddie BVeraftelung i geringee
und die fangfen Pflangen finden {idh nur uns
ter den Monocotpliedonen, (Die Calamuss Aeten
werden nach Loureiro und Rumph bis 6co Fuf lang),
Bei andern und den meifien ntonocotpledonifthen Pan;en
fehlen Der Stamm und die Knoten nody ganglich, wodurdy fie
den Favenfrautern fich nabern, und die gange Pflange beftehe
nue aus Wurzelblateern, tivifhen denen der Blumenitiel
fich erhebt, Mula, faft alle Swiebelarten, o die Smwiebel
der cingige Knoten iff, Aloe, Arum, Calla, Typha,
Nymphaea, Butomus, Acorus. :

|

0. 503, Die BLafter der Monocotpledonten find
cbenfalls im Aligemeinen mehr lang als breit, rvieniens
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£oemig, fdhmwerdformig, bei Den fleifchigen Pilangen gutveis
fen vund, feltengefiedert, Die [angfien Blatter fiu
den fidh bei den Monocotpledonen (Mula)
Die Blateeippen laufen ebenfalls mebr in die Rauge, als in
 die Dreite, Haufig pavaliel ofue BVevafielung uud Anafios
aofen; (Grajer), und die Nidhtung dev Blatier bildet
dm Nlgemeinen ecinen feincrn Winfel mie dom Stengel
alg bei den Dicotyledonen,

0. 504. ie die Blatter und der Stengel ihren fwes
fentlichen ChavaFter, Dden Wacdhsthum in die fange, am
dentlichiten ausoricfen, fo aud) dev & noten den feinigen,
bie Vernichtung alles Wadhsthums, und das Fufammen;
gichen Der Pflange in einen Punct, Am deutlichfien und
Geftimmeefien iff Dex Knoten bei den Grdfern; und fehlt
ganilich bis auf dag Rhijom, wo nod) fein Stamm povhan:
den ift (bei den Fmwicbelarten),

G. 505, Sn den BDlumentheilen der Monocoty:
[edonen Berrfht die grdfte Mannigfaltigheit, und 3 ifi
{dhwer Hier Das Den Monocofyledonen Cigenthumliche yufam:
mensufiellen, Die Jabl dex Staubgefafie 1ff indefjen imnrer
fleinet als bei den Dicotpledonen und die Dveigabhl ifi
hier die vorjerrfhende, €3 finden fich Dier Feine 'jufany
mengefetsten Blumen (Flores compoliti); hanfig mangelt
der Keldh, oft auch felbff die Covolla, und nie beieht diefe
aus fo vielen Dldttern, wie bei mandhen Dicotpledonen,
Dabingegen, tie die gigantifthfien Pflangen und dev fang:
fte Stamm und die grdfiten Blater fich unter den fonos
cotyledonen finden, fo auch die grdfite Farbenpraht und
die grbfite Ausdehnung dev Corolla nut Biev Statt fiudet.



0. 516, Dad Samenforn der Monocotpledonen
unterfcheidet fich am beftimmteften von denen der Dicatyles
bonen, indem e, mie fdon fraber (5. 422.) angegeben,
Den Embryo nody fehr unausgebildet enthalt, fo daf durdhs
aus nody feine Samenblacter (Cotyledonen) porbanden find,
fondern der grofte Theil des Samenforng mit einer jelligen,
mit dem Nabrungsfafte der jungen Pfange angefiiliter
Subjtans, dem fogenannten Eirveis, tweldhes man fal{dy
lidy fir das erffe Samenblate wimme, angefult iff,

0. 517. Dieinnern Organe find nur die hober
ausgebildeten anatomifhen Syfreme (6. 5.) Sie erfdheine
‘erft durd) und mit den hdhern Dicorpledonen, den Strius
cheen und Baumen, und mangeln daher gany den Monos
cotpledonen.  €s giebt dafier bier fo tenig mwabre Ninde
und Marf, als es Holsfdrper und Dafttorper giebt, und
eben fo mangeln auch hier die swifihen dem Holgkdrper bins
purdfiveichenden, MarF und RNinde in Berbindung fesens
ven,  Markiealen, '

Drits



Drittes Capvpitel.

Anatomifde Vevfdiedenheit ver Dicoty:
{edonen, Blattpflansen,

§. 508, Die Dicotyledonen trennen fich in Hing
fiht der Vollfommenheit ihres Baues ineinjdbrige,
frautavtige Pflanjen, weldhe den Monocotpledonen
naber ftehen, felbf gum Theil in Hinfidht des Baued der
Clementavorgane mit diefen tbereinffimmen, und in mef s
jabrige Pflangen, Straucdher und B aume, wel
e alé die hodhfie Stufe Der Wegetation angefehen werden
miiffen,

§. 500. Bei den Clementavrorganen der Dicos
tyledonen untericheidet ficdh das Fellengemebe dadurdh
pon dem Fellengemwebe der Monocotpledonen, dag die Jellens
fpande fo fehr mit einander vermadyfen find, daf wobl bei
feiner Dicotpledonifchen Pfange die eingelne Sele mehr ifos
lirt Dargeftellt toexDen fann, twie ¢8 nod) jutveilen bei den
Mionocotpledonen, und bei den meifien Ucotyledoren Dex
Sall ift,

0. 510. Bei den einjabrigen, Franfartigen Dicotp:
D
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[edonen iff Die Scdeidung jroifchen langgefivecFten Selien
und Bellen des Pavenchyms oft nod fo unvolifommen, daf
fie vdllig in einander nbergehen (KNivbis, Balfamine); bei
andern Frautartigen Dicotpledonen (Hanf, Flahs, Peri-
ploca) frehen die Vafibundel getrennt und andh duvch ihre
Geftalt von Den Jellen des Pavenchyms gefchicden, die langs
geftrecften Fellen der Cpiralgefafbiindel im Giegentheil,
weldye in den Holjartigen PAangen die Holifafern  bilben,
entfichen faff immer cxff alimablig, duvch Kivgerrverden der
Bellen des Pavendhypmé, Bei allen frautartigen
Dicotpledonen, felbf 'fﬂId)m, welche im Hdhern Alter
cinen Holsfdrper bildep (Vicia Faba), {dheinen die
Dueermwande, fomobhl dev langgeffrecten als
ver [ellen ded Pavendhypms hovigontal ju fies
Heny alfo gleich den Jelien dev Monocotpledonen, bei den
Gtraudern und Daumen Dhingegen fdeinen dic e
Dueerwande immer in diagonaler RNidytung
su verlaufen,

0. 51r. Die Lufegellen, mwelde fidh faff bet alen
SMonocotyledonen finden, werden hiev feltener, und jeigen
fich entreder nuy in Den niedern, dufern Organen, 3. B,

in den Samenblattern des Kirbis, oder bei den fich den

SRonocotpledonen nabhernden Viangen, 3. B. in den Blat
fexn ber Nymphaea, und bei den hobern Dicotpledonen
nue im Stengel, ald Lude, oder als Marfhiole. Sie find
im Ullgemeinen Hier aber wedey fo Hanfig: nodh fo volifom:
men auggebildet, als toie bei Den Monocotpledonen,

6, 512, Diecignen Gefafe beFommen bier cine

2
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| beffimmte Geffalt und Lage. DBei den Frautartigen Dicos

toledouen find fie noch unvolfommen, fallen nod) mit den
Furercellulargangen sufammen, bei den Baumen und Strius
hern Bingegen fiehen fie aembbnlidh in der Rinde und im
Bafie, feltence im HolsFdrper, und fie enthalten dann Haus
fig eine vom %ﬂau;enfn& wefentlich i:rcrfd;;ubena Kluffigteit,
haﬁ.@arg. -

0 513, Sn pielen niedern Dicotpledonen finden fidh
gleichfallg cepfrallificte Kovper, welde den aus phosphors
fauver Kalferde beffehenden MNadeln in ovielen Monocotyles
donen abnlich find, 3.°B. in Oenothera; bei andern Dicos
tpledonen findet fich andh (charfer Pangenfioff, (Anemune)
dodh 1& vas Unatomifdye Hieriber nod md;t befannt,

0. 514. E)ie Gypiralgefafie der Ditotpledos
nen unterfheiden fich von denen der Mionocotyledonen
badurd), daf fie fich bis jur dritten Stufe der Metamors
phofe erbeben, und twenn dort nur einfade und nepfors
mige Epivalgefafe fich fanden, Dier neben diefen, rwelche

" feltencr twexden, nun auch die Hdbeve Fovm, die der p o

tdfen Spivalgefdfe, fidhy bildet. Die junge Piange
befist nur einfacdye Spivalgefage, eben {o haben die Frau’
artigen Dicotpledonen nody jum Theil cinfache Spiralges
fafie, und fo cbenfalis die Strdncher und Diume, in den
frautartigen Theilen, in den Blattern, und im @nfgfnrper,.

' fo lange Diefer frautartig ift; fo foie die ’?‘tmfalebﬂnm

vollfommener werden, und ecinen Holyforper 1“[5*!‘".;,5{11;

fichen in Denfelben nur pordfe Spiralgefafe.  Nur cinige

toenige dev mebrrm, Den SMonocotyledonen nahér fehende
£l 2
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Dicotpledonen Haben feine pordfen, fondernn gleich den Moz

nocofpledonent, nesformige Syivalgefafe (Fumaria, Tro-
paeolum, Helleborus). _

0. 515, Die Fabl der Spiralgefafbiindel
im Ctamme, welde im AlUgemeinen bei den Monocotyles
Donen auf die Dreizabl fhien juricfgefihre werden su fong
new, fdeint hiev in die vievs und fanfyabl dbersuges
Ben und von Derfclben cbjubangen,

0. 516, Die Stellung der Spiralgefafbin
Del ift Dei den Dicotyledonen imnter concentrifdh, bei den
frautartigen Phangen in cinen oder in mehreve Kreifey
weldye, fobald die Pfange bnf artig wivd, fich rmdj allen
Ceiten ausdeyren, fidh an einander fl;l,\heﬁm, und [:-H?l‘
durdy dbem Dolskdrper bilden,

9. 517. Jm bobern Alter merden die Spiralgefafe
Der ﬁitam[ebmm mit aus einer pordfen Membran
gebildeten Jellen ausgefirllt, tweldhe, da fie von der POLDds
fen Membran dev Spicalgefafe eantfichenty bei den Monocos
tyledonen feblen,

0. 518. Dielympbatifdhen Gefdfe ver @ptbm
mig dev Dicotpledonen verlieren den mit der Nihtung des
Blattes parallelen Bevlauf, und bilden geronhnlich melr
oder weniger vegelmafige, sumeilen mit den Sellentvanden
Des unter der Epidermis liegenden Rellengesvebes coincidiz
rende fedhseckige Figuren, die im Allgemeinen tweit fleiner,
aIﬁ wie bei Den Monocotpledonen, find,
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6. 519, Die Porven dev Cpidermis find bier
Feiner als bei Den Monocotpledonen, und die Richtung dev
Gpalte, weldhe dovt pavallel mit der Ridytung des Blattes,
ift, iff biev unbeftimme,

§. 520, Die anutmuifﬁfyen Spfteme geigen dies
{elben Berhaltnifie twic bei den TNonocotyledonen,

§ 521, Die aufern Organe der Dicotpledonen
unterfcheiden fich fchon im Habitus von benen b:{f Monocos
toleoonen, fo daf e leicht iff, fchon am Gufern Habitus
diefe beiden Neidhe yu unterfcheiden, ~Vei den Monocotyles
donen fehlt entroeder der Stammt gang, oder det Wachss
thunt in diec €ange Rbertwog in demfelben und in feinen Theis
(en, Dei den Dicotyledonen dberiwiest der Wachsthum in
vie Breite, und Stamm und Wurjel erhalten die mannigs
faltigien Beryweigungen. Dic breitefin Pflangen

. finden fich nur unter den Dicotpledonen (Cidey

Kafanic, Dudhe), wo fidh fei den TMonocotpledonen die
(angften Plangen fanden; die Blatter find gleichfalls mehe
in dic Creite ausgedehnt, als bei den Monocotyledonen,
haufig gegliedert, und mannigfaltig eingefdhnitten und ges
theilt. Die Dlattvippen perlanfen nidht mehr pavallel wie
dorf, fondern bilden das mannigfaltigfic Geader, und die
Nichtung derfelben iff nehr von dev NRichtung des Stammes
entfernt, mehr gegen Den Horijont geneigt, und bildet mit
oot Stamme cinem grofien Winfel,  Dev fnoten hingegen
seelicet von feiner Cigenthumlichteit, wIrd uriunfer{cheids
baver, verfchmilst mehr mit den Stamme,

6. 522, 3n dex Blume dex Dicotplebonen Hevrjde
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bie Vierjalil und Finfiabl, Die ufammenfesung derfelben
mimme ju mit dev grdfern Enttvicfelung der Prange: felof
Die Gefhlechtsorgane trennen fich bier in verfhiedene Vilys
men und verfchicdene Pllangenindisiduen, und die Moy
nocciffen und Diveciften finven fidh vorsugsmeife bei den
Dicoryledonen,

0. 523. Jm Gamenforn der Dicotyledonen mird
Das Wbumen in per Neife des Samens gany berebre s
(0. 424, 425.); bie neue Phange, der Cmbryo bildet fich
fhon im Samentorn volltommen aus, und die erfien DIt

fer deffelben, paarmweis 'er[-:buiuenb, geben die €otpledonen
ves Sameng, >

0. 524. Die innern Dregane, vorgebildet in den
anatomifhen Soitemen, finden fich nur bei den Dicotnledos
Hew, umd gwar bier audy nur bei oen &ltern und vollfom;
menen Pangen.  Wenn die Frautartigen Dicotpledonen
(Vicia Faba, Releda odorata) ein bdheres Nlter erveichen,
entfteht mit der ardfern Uusbildung der Spitalgefafbindel
ein Dolifdrper, nnd alg Gegenfas deficiben dey NXindenfors
Pet.  Jener enthalt langgefreckte 3ellen, die niedern Eles
mentavorgane, und Gpivalgefafie, die bobern; diefer, el
len deg Parvenchyms, bdie iedern , und langgefveckee Fellen
Des  Baftes, bdie bobeven Glementarorgane, IMare und
Marttralen find die Nefte der jwifdhen dem Holorper bes
findlidyen Rindenfubftans, und finden fich blog bei den Dis
cotpledonen, Dey Eaft in den Monocotpledonen und in
den Frautartigen Dicotyledonen in allen Theilen deg Stamy

mes auffieigeny, berwege fich bei den BDiumen nur blos im
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| Dolgtarper nad Dben, oabr{dheinlics blos int Rinvenlorper

nach Unten,  Fwifdhen @ﬂlgfﬁrper und Nindenforper evgicht
fich der Bildungsfaft, Cambium, und von hieraus bildet
fich alljaprig nach Snnen dev neue Holjring, Saphresring
und nad) Aufen der neué Bafeing, und die Fahl der Holjs
vinge und Bafivinge wied gleidh, dufier bei alten Daumeny
fvo die dufiern Schichten des Nindenfdrpers abficrben und
ald Scduppen, Kemfen, Haute ., abgervorfen eren,

S du

6. 525. Go entfpricht alfo der affgemeifen  Rews
{dhiedenbeit der Pflangen, teldhe fidh im .tmbimﬁ"aufs
deickt, aud) der innere Bau der Elementavorgane, ver
anatomifchen Syiteme, auferen und innern Organc, Die
efentliche Bevichiedenpeit der Pflangen, evjeugt durch diey
die gange Pflangentelt beherrichende, fortfchreitende Mes
tamorphofe (0. 10.), driacft fich audy in allen mateviellen
Sildungen der Pflangenwelt aug,  AUlle Theile dev eingelnen
Plange find treue Abbilder diefer aligemeinen Jdce, und
wie man nach dem Habifus fdhon im povaug beftiainien
fann, ob cine Pflange den Acotpledonen, Monvcotniedonel,
ober Dicotnledonen angehdre; fo fann man an einem einyels
nen andeen Organe, weil es alle Elementavorgane und alle
anatomifchen Spfieme der Prlange enthalt, (9. 4. 8. aus
Seimt Baue deffelben {dhon beftimmen, weldhen von Diefen
Hauptflaffen die Pflange angehdre, Sind crfe alfe Cigens
thamlichfeiten der eingelnen Samilien naher befannt, fo
muf e denn audh nicht fchroer werden, nach Anficht diefer
allein die Famifion, weldher die utttevfuchte Plange anges



— 248 —

bore, su beftimmen, Co nur gervinnt die Anafomie Leben
und Bedeutung, twenn fie Die phnfiologifdhe Cintheilung
Der PAangenmwel aud) durch) anatomifche Berfchiedenheit
beatigt, und was jene in der durd) die allgemeine Unfiche
Der Plange aufgefafee Joce angiedt, audy in dey Wirtlichs
Feit nadymweifet, Das grofte Defiderinm, deffen G
falfung cingiger mect per Piansenanatomie fein mug, if
alio eine vergleichende Anatomie aller Pflang
hens und ehe diefe gegeben ift, fann feine genfigende
Claffification der Pllangen, da diefe boch nur nady ey
Sjdee der fortichreitenden Metamorphofe entivorfen merden

fann, umd aljo fein Spiiem der Pangenwelt, volendes
fwerden, __ a3
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Crflarung der Kuvfertafeln,

(Die unter den Figuven befindliche 3ahl bedenter dag Maad dev Vergrdferung.)
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Tafel L

Sig. 1—8 Urfpriinglidhe Form der Fellen,
§ig. 1. Rbombendodefaeder. Fig. 2. Jufammenfesung deffelben

in der Pflange.  Fig. 3. 4. Wevlangertes Nhombendodes

faeder. Fig. 5. 6. 7. Wevlangertes ﬂi[}mnbcn’bubﬁfaebu
mit abgefdhnittenen Spigen. Foom der Pflangenzelte,
$ig. 7. a. Grundform des fogenannten mauerformigen
Rellengetwebes. b, Werticalfdhnitt der IJelle.  Fig. s,
RNormalform des Fellengewebes aud Jellen von Fig. 6,
sufammengefesst.

%ig. o=—14. " Unvoll(fommenesd Fellengewebe.

%ig. 9- 2. Theil der Conferva [piralis (Conjugata longata, Cons

jugée & [pirale, Waud.), 400 mal vergrofert.
«, g. Edetdewande der einzelnen Sdlaude.

%ig. 9. b. Stitc der Samenfileuder (Nabelfirang) der Jungerman-

nia epiphylla, 1200 mal vergrofiert.

%ig. 10, Mucor [phaerocephalus L. 130 mal vergrofert, Dep

Gtiel beftebt aué einem eingigen wafferbellen Shilaud,
der Stnopf aus einem giweiten, Einer dev leten ift geplagt,
und fdyiretet die Samentorncey (fporulae) aus,
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- §ig. 1. Wertealfhnitt aué Lichen fraxineus I.. 130 mal bevs
grdfiert.

a. b. Die beiden Flacden.

c. Jnnere Subftany deffelben, ie befteht ausd jarten
&aden, Ddeven jeder confervenartig aus Sdlduden
bejteht, und aué jarten runden Kornern (Sporulae),

d. @amentellerden mit Samentornern.

§ig. 12, Hovigontalfdhnitt de¢ Stengeld von Fucus nodofus, 400
mal vergrofiect. Die Haufyen Korner befinden fidh im
Junern der Sdjlaudie, aud welhen der Stengel jufams:
mengefest 1ft.

ig. 13. a, Werticalfhnitt aus dem GStengel von Fucus nodofus,
400 mal vergrofiert. Der Gtengel befteht aud von lang=
liden Gdlauden jufammengefesten Confevvenfaden, in
Deven Snnern fidh eine braune, fornige Majfe befindet.

_Eig. 13, b. Gingelne Faden aus dem Jnnern der Knoten deg Fucus
; nodofus, 4oo mal vergrofert,  Gleidt gany den Con-
fervenfaden.

Eig. 14, a Berticalfhnitt aug der Seta ded Polytrichnm com-

mune, 200 mal vergrofert. Dad Jellengerebe trennt.

fidh biee nodh in eingelne Confervenfaden. Die feinen
forner fdeinen grimer Favbeftoff su fein.

b. Haare des Miuhchens, 200mal vergrofert, beite-
ben olis einfachen Reiben langgeftredeer Jellen,

Tafel IL
BVolllommenes Fellengewebe.

‘ig. 15, Hovigontalfdhnitt aud eiem ervoadyfenen Kirbidfengcl,
400 mal vergrofert.

4. a,a. Hohlung der Jellen,
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£ b b Verticale Seitenwiande der Jellen, aus einer
doppelten Membran beftehend.

c. Unteve horigontale Flade einer Jelle

d. d. Dretedige Jutercellulargange. Die dunfeln find
mit Luft, dte hellen mit MWajfer angefirllt,

Alle Wante der Jellen find mit grinem, havgigem Farbeftof,
in ®ejtalt unregelmagiger Kliimpden, bededt,

&ig. 16. Jarter Schnitt aus einer blaugefiedien Kavtoffel, (Solanum
tuberofum) 200 mal vergrofert. Die Jellen find mit
farblofen Amplumfornern angefiiflle, und der eiclette
@art befindet fid) blos in den Jellen,

ﬁrg r7. Horizontalfdinitt aud demr Stengel ded Tropaeolum majus,
130 mal vergrofert. Die Sutercillulavginge dunfel,
we fie mit Cuft, und durdiidiig, wo fie mit Wajjer an=
gefillt find, find bier fehr grof; Ddaber bdie Sellen eine
- poolffeitige SdnittAade aeben, '
Tig, 18, Horigontalfhnitt aus dem Biattftiel der Mula parad.lﬁaca,
130 mal vergrofert.

a. Jellen teé Parendmns,

b, Sternformige Rellen, mit drefedigen Jwifdenrius
men aus den Queerwanden der grofien Cuftzetlen.

Fig, 19. Werticalfhnitt aus dem rothgefledten Stengel des Acorns
Calamus, nabe an der Wurgel, 200 mal vergrofert.

Man fieht die groBen Luftzellen, beftehend aug den Jellen
ded Pavenchyms, und die einzelten, den rothen Safe
entbaltenden Jellen, welde juweilen die Grofe mehrever
Sellen haben. |

Fig. 20. Werticalfdmitt n_uﬂ dem Blatte veé Helleborus foetidus,
200 mal vergrofert.

2. Dbere Blattfladie, befiehond aud vertical fiehenden
Bellen,
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b. Untere Blattflache, ausg Eletneren; povigontal [ie-
genden Bellen jufanmengefekst.

Daé gange Parendym mit grinem [}qraigcm,ﬁls':rﬁcﬁnﬁ' an=
qefullt,

Jig. 2r. Werticalfdnitt an dem Fellengervebe der Aloe verrncola,

130 mal vergrofert.

Gpichige Croftalle von phodphorfaucem Kall und fdarfem
PRanzenftoff tn demfelben.

8ig. 22, Hovizontalfdnitt aud dem Stengel dey Calla aethiopica,
130 mal vergrofert.

a, a. a. @rofe Luftyellen im Jellengetvebe.
b. b. Bimdel [anggcﬁreﬁerscmn nad) der Rinde 3u.
c. c. c. Gpiralgerafie, wmgeben von Ffleineren Jellen,

d. d. Sinopfformige Korper an den Geitenivanden der
Cuftgellen.

c. Gpiehige, in einen Haufen gelagerte Cryftalle an
ver TWand der Cuftyellen,

£, Sorner in dem Mildhfafte der Panze.

Jig. 23. Werticalfdhnitt aus derfelben Pange. 130 mal bergrofert,

a. fuftsellen.

b. Bimde! langgefivedter Jellen, nady der Rinde ju.
d. Snopfformige SKorper. '

e Dorigontale Sdetdewand der CQuftyellen.

§ig. 24 Gternformige Rorper an den Wanden der grofen Lufts
gellen der Nymphaea lutea, 200mal vergrofiert.

Fig. 25. € Stid RNinde aus Pinus Abies, mit cinem grofien
- Darsgefafie, 130 mal vergrofert,

R
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Sypiralgefafie der Monocotyledonen

®ig, 26, Werticalfdhnitt aus dem Blattftiele der Mula paradifiaca,
130 mal pergrofiert.
a, a. Rellen ved Parendvms,
! b. @in grofied einfadhes Spivalgefaf, nach lnten ab:
gerollt.
c. c. Canggeftredte, dad Spiralgefaf umgebende Jellen.

| §ig. 27. Werticalfdnitt aus dem Stengel e Helleborus foetidus,
| 200 mal vergrofiert.
" a. a. 3ellengeivebe.

b. b. @infade und nekformige Spivalgefafe.

Kig. 28, . Mekformige rofenfranyformige Spiralgefafie aus dem Sno:
i+ - ton der Balfamine (Impatiens Ballamina), 130 mal
o -+ vergrofert.
_ar a. a. Yrfprung neuer Gefafe.

I [
I Fig. 29. Horisontalfdhnitt aus dem Stengel des grofien fpanifdhen

 Robreg (Calamus Praco?), 200 mal vergrofert.
a. a. Jellen Des Parenchyms, von unregelmagiger Geftalt,
b. b. Langgefiredte, die Spivalgefafie umgebende Jellen.
c. d.'e. Mepformige und ringfovmige Spiralgefafie.
f. Durdfichtige aus nepformigen Spivalfafern gebil=
dete Membran der Spirvalgefake.

%ig, 30. Berticalfdhnitt aus dem Stengel bes grofien fpanifden
Robres (Calamus Draco?), 200 mal vergrofiert,
a. Jellen ded Parendyms,
b. e. d. fanggeftvedte Jellen, vie Epiralgefafe ein:
febliefend. |
e. Minggefaf.
£ @infaches in ein nehformiges durd Bergweigang
der @pivalfafer fbergehendes Cpiralgefaf,
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g Grofied nekfirmiges @piralgefaf.

h. Cide in der bordeven Wand, entftanden durd) dig
vordere @f{}nittﬂﬁq:c.

Fig. 31, Berticalfnitt aus dem E[i;mael.‘fnuifdn ed I—Icrl}r,hlum
coronarinm nght, 200 mal umgrnﬁert g

a. b Zellen des Pavendyoms,
c. Langgefiredte Jellen.

d. Nesiformige @pim[gcf{fﬁe;

e - .'F'
*

. Einfadye Spivalgefafe. ~ 1 [ =g

i g. Wurmformige forper, mabuwl; rtt: die Gpivals
. gefafbimdel verjweigen,

L. ;ufmumenfcﬁmrg jroeter neﬁrnrmtgﬂ @ptrnfgeﬁtﬁe.
Der Sdnitt hat bier die vordere Wand’ weage-
nonumen , und man fieht beu![trf,u 'foie an Dem
Bereinigungsouncte der beiden Gefife das Lamen
Derfetben durdh einve diagendle. Sebeidewand un-
mbrnd;ren it.

Fig. 32, Werticalfdnitt” aus dem @ﬂ:ﬂg‘éf Der Q}ali'umme (Impa-
tiens Ballamina), 130 mal vergrofert.

a. b, Jellen ded Pavenchoms. « Sie find suiweilen mehr
‘breit als lang, die @.'ruuubfm-m it €af. L. Fig. 7.

c. “nnggeﬂrea‘-te, h:e Eplmfgeraﬁe wingebende Beﬂcn

e b g b i k. mmgrmnfge, emmd;:e nd :m&-
{-'nnmga @prm_[ger_qﬁc "_i'he_gruﬁeren, ausgebil-
Ceten d.e. f. nad)y der Rinbe su, die einfaden
und ringformigen h. i. k. mu'b dem Marfe ju;
bei h. g. £ fieht man die E‘nrﬂel}ung der nehfirs
migen Spirvalgefafie durd) ﬂemﬁe{uug der einfaden
Gpivalfafer, L m. abgevollte E,{uﬂfe Diefer Gefafe,
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Part Iy,
. Porvofe Epiralgefafie der Dicotyledonen,
&g, 33. Werticalfhnitt aus der garvteften Spise cined Kinbiditen:

gels (Cucurbita Pepo) von bder Rinde bis gum Mittet="
puncte, 130 mal pergrofiert. :

S

a. b. ellen ded Pavendyms,
c. d. Yanggefiredte Jellen.
e. Einfade Spiralgefabe.

&ig. 34. a. Gpiralgefafe aus demifelben Kiwbisfiengel, T Joll ticfer
‘ als ter Sdnitt Fig. 33., 130 mal vergrofert, Sie find
! gleidbfalls nody einfad.

®i3. 34. b. Dicfelben Spivalgefafe 2 [oll tiefer als der Sehnitt
: ig. 33. 130 mal vergeofert, Dad Qrﬁﬁta nad) dey Minde
au liegende Gpiralgefaf it durd) Entfernung der Spiral:
fafern von einonder, und durd) Entitehung einer pun:
ctivten Membran gwifhen denfelben fhon porofes Epi-

- valgefaf geworden,

| Fig. 35. SHovigontalfdhnitt aud demfelben Kiurbisftengel, nabe an
ver Grde. « Natirlihe Grofe, Man fieht 10 Spiralge-
fafbindel in 2 Kreifen,

a. Jellengetwebe,
b. Gpiralgefafibundel.
c. Das in Fig. 36. davgeftellte Stid,

Fig. 36, Hovizontalfdnitt aus demfelben Kurbisfengel (Fig. 35.
ein Gpiralgefafbimdel entbaltend, 130 mal vergrofert.
a. b. Jellen ded Parendyyms, allmabhlig in die lang:
geftred'ten Sellen Gibgvgehend,
c. d. Sanggefiredte Jellen.
e. f. @piralgefafie, Deren Hiblung miit porofen Blafen
auéagefulle it
g. Smei bart an cinander liegende; Epiralgefake.
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8ig. 37. Berticalidnitt aus demfetben Stengel, 130 mal berqrofiert.

a. b.ec d e £ %’ﬁbé porofe Gpiralgefafe. Die
vordere und bintere Flade ift jum Theil dured
den ©dnitt weggenommen, Dag Spiralgeraf a.
befieht aber aus swei neben emanbcr Liegendemn -
Epiralgefagen.

g- Porofe Bilafen mm Junern deg Epiraigefafes.

h. i. @infacbe @piralgefafie, nach bem Mittelpuncte
ves Stengels ju,

Fig. 38. Rofenfrangformige poréfe @puatgefnﬁe aug dem fnoten
eines alten Kirbisftengeld. 130 mat vergrofiert.

a. a. a. Geoffnete povdfe Spiralgefife,
b. b. b. Ynjange neuer Epiralgefage.

&ia. 39. Berticalfdmitt ausd einem alfen Reitsbohnenfiengel (Phale-
olus vulgarls) 400 mate vergrofert.

a. b, Langgeftredte Sellen, mn‘, Hmu[umfutnern ans

qefullt,
c. d. Zwei pordfe Gprra{gefaﬁm Worn' durdy den
Sdnitt - genﬁnet

&1a. 40, Werticalfdnitt qus bem Carafraﬁgurae; (Laurus Safla-
fras) pavallel mit der Rinde. 400 mal bergrofert.

a. b. Canggefivedte Sellen ($Holyzellen.)

¢. d. Jntercellulargange derfelben.

e. £ Zellen der Martfrcalen mit ihren Sntercellulay-
gangen,

g. h. Hargbebalter (cigne Gefafie) in den Marfferaten.

i. @in grofies pordfes Gpiralgeraf, an der vordern
Seite durch den Sehnitt geoffnet, mit 3 ringfors
migen, sum Theil veryweigten Spirvalrafern.

818, 41, Werticalfhnitt pavallel mit dey Rinde aus dem Holye einer :

hundertjabrigen Eidhe (Quercus Robur), 130 mal ver-
grofert.
a, b,

e I

.l-i{r:-:Eu;_:-.u -
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| Fin. 42.

Fig. 43.

%ig. 44

Sig. 45

4 Fiq, 4

a. b. Sanggeftredte Holszellen, mit den fleinen Mavi:
ftralen.
c. Theil cined der grofen Marfftralen.
d. @in porofeé Gpivalgefaf, an der tordern Seite
gedffnet, mit porofen Blafen ausqefirllt,

Tafel V.
2—51, Porofe Jellen der Sapfenbaume.

Worticalfhnitt, parallel mit den Martftralen, aus dem
HolzEorper der Tanne (Pinus Abies) 130 mal bergrofert.

a. b, Porofe Jellen.
c. Havggefaf.
d. Marfftralen,

Werticalfhnitt ausé demfelben Holse, parvallel mit der
Rinde. 130 mal vergrofert,

a. b, Porofe Jellen,

c. Marfiivalen.

WVerticalfhnitt parvallel mit den Marffivalen aué einem
einjabrigen Rweige der Thuja occidentalis, 520 mal
pergrofiert. Die Jntercellulargange find sum ZTheil mit
Fernambuctinctur angefullt, :
a, Jellen des Parendyms ded Marfed,
b. Einfache Sviralgefafe, nabe am Marfe,
o, d. Porofe Rellen,
e. Snterceflularginge, jum Theil mit Fernambug-
tinctur angefutlit, weldie audh die ﬁmadjﬁﬁrten Bel=
lentvande hygrometrifch durdizogen bhat,

erticalfchnitt parvallel mit ten MarfiEralen aug bder
Tanne (Pinus Abies), 200 mal vergrofert.

a. 8. Povdfe Sellen.

c. d. Symphatifihe Gefifie,

e. Marffival,

e .
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819, 46, Bevticalfdhnitt pavallel mit der Rinde aus der Tanne
(Pinus Abies), 200 mal bergrofect, :
a. b.e d. e £ Porvofe Jellen.
g. h. i, Doppelte Seitenmande dey porofen Iellen,
mit den queergefchnittenen Poren,
k. Queergefdnittene Mavtfivalen, mit iren Sntercels
lulargangen,

&ig. a7. Berticalfdnitt. pavallel mit der Rinde aus dem Holse ded
€ibenbaumes (Taxus baccata) 3520 mal bergrofiert.
b cdoefghikl Pordfe Spivalzellen,
Die zarten @'ﬁimlfﬂfern; T—3 an der Jahl, bil-
dent in devfelben Belle gleidiveit bon einander ab-
ftehende Windungen. Bei d. nd £ fieht man
vie Diagonalen Quecriwande der Sellen.
m. m. Di¢ Marffiralen, - : -
n. Die doppelten Wande der Iellen mit den Sntercel=
[ulprgangen.

&ig. 48, Werticalfdnitt, pavallel mit ‘den Mackfivalen aug dem
- $olze des Eibenbaumes, (Taxus baccata), gany nabe am

Marfe, 520 mal vergrofert. : »

~a. Jellen Bes Parendyyms des Marted, it ihren Yn-
‘tercellulargangen. e :
b. c. Zwel cinfadye Epiralacfafie, gang nahe'am Marke.
d. e g h Pordfe Spiraliellen. Bei f. ift eine
: borijontale ‘©heiderand soifden zlvei Sellen,

§ig. 49. Hovisontalfdnitt aus einen jungen Ajke der Miftel (Vis-
cum album,) 6o mal vergrofiert,
a b c d e f g h, Adbt Bimdel porfor Sellen,
weldhe die Spivalgefafbimde! der andern Pians
gen darfrellen, b 08
i L Canggefiredte Rellen, weldhe in et Bindeln
aur Seite der pordfen Jellen fieben.” Das Bim-
del i gieht, indem o5 fich ausdehnt, und nady
Auben wadft, den Bafitorper,

—e

s g T L S R




§1g. 51

Kig. 52

_?‘;ig. 52,

st

k. Die porofen Jellen. TFubem dre Bunbdel terfellen
fich auébebnen und einander nabeen, entfteht der
Holztorper. '

m. Jelfen ded Parendipmé ded Marfe.

n. Fellen ded Pavendhmnsd dev NRinde.

0. Zellen ded Parendhyms gwifchen den Bumndeln po=
rofer Rellen, welde nod mehr jufanmuengedrangt
in den folgenden Holzlagen die Marlftvalen geben,

SSerticalfdnitt aud eimem gweijabrigen Afte Ter Miftel
(Viscum album), enthaltend cinen Theil des Marts und
ved Holsforpers. 520 mal vergrofert.
a. b. Qellen ded Parvendhymsd ded Marfed, mit Amy-
(wnbornern (7)) angefullt.
c. d. Porofe Jellen ded Holyforperd.

~ Werticalfdnitt parallel mit den Marfirvalen aus dem Hols-
forper er Ephedra diftachya, 520 mal vergrofiet.

a. b. Pordfe Tradeen, tocldhe an die Stelle der po=
vofen Cpiralgefafie der {ibrigen Holzer au ftehen
fdyeinen. ©ie beftehen blod aud einer mif runden
Oeffnungen verfebenen Membran, und id abe
nod) Feine ©vpiralfafer in diefen Gefifen ents
deden fornen,

c. d. Langgeftredte Holysellen. Gie fnd mit Eleinen
Puncten verfehen; ob ebenfalls Poven ?

— 57, ymphatifde Gefafe und Poren der
Epidermid.

@pidermis von der untern Bilatefldd ¢ dev Amryllis for-
moliflima, 260 male vergrofert.
a. b. c. Drei Poren, an welde immer vicr [vmphake:
fhe Gerafic frofen. .
d. d. Sympbatifhe Gefafe der Epidevmid, langaejo-
gene Gedydede bildend.
N2
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e. Thetl der Epidermis mit wwelcher dad unter der Epi-
vermis liegende Pavendyym nodh verbunden iff
Diek Pavendhom befteht aus fleineren mit grimen
fornern (grumem Farbeftoff) angefitllien Fellen,

£ Gpuren diefer Bellen an der Epidermis felbfr.

Fig. 53, Cpidermis von der _u'ntern Blattfache ter Tanne (Pinus
Abies), 260 mal verqrofiert.

a. Die linienforinig hzr[nuﬁmbm (ympbhatifdhen Ges
fafe.

-

b. b. Dic reiheniweid ftehenden, mit einer Harigen ]

€ubfrang verjehlofenen Poren.
¢. Jellen des Parendypmé unter der Epidermis.

§ig. 54. Epidermid von der untern Blattflade der Canna indica.
260 mal vergrofert.
a, b. Blattnery, aud langgefiredten Rellen und Spie
3 ralgefafien, obne lymphatifche Gefafe beftehend,
c. d. Poren der Epidermis.
e. Gemwebe von ympbatifden Gefafien, jwiden wel-

dhen Ddie fleineven Jellen deé unter der Epidermis

liegenden Pavendyms hindurdyjdheinen.

1. 55. Epidermid von der Unterflade ded gemeinen Farvenfrautes
(Alpidium Filix mas). 130 mal+vergroficrt.
a. b. c. Blattnerven, beftehen aus langgeftrediten Jellen,
d. {ympbatifhe Gerafe und Poven. Die evfteren ents
fpringen immer von den (ehteven, und die lehte:
ren fdeinen in die Sntercellulargange der langge:
fireften Jellen der Blattnerven ausjuminden,
e. Pavendyym der unter der Epidermis liegenden Blatt:
fubftang, durdy die Epidermis hindurdfheinend.

8ig. 56, Cpidermis und Poren von der untern BlattAdde der
@Gartennelfe (Dianthus Caryophyllus), 260 mal vers
grofert,

oy
™
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q ig. 57, @Epidermid von der Unterfladie ber Commelina erects,

! 400 mal vergrofert.

& Sympbatifhe Gefafie auf der Dberflache der Epi-
Dermis , mit den Sellenmanden coincidivend.

b. Sntercellulargange der bintern Wand der plattges
driiften Jellen, aus welden die Epidermis gebils
tet ju fein fdetnt.

¢. Die Spalte des Porus,

d. Der den Porus umgebende Hof, mit faft gany vun=
den forpern angefnllt,

e. f. g. h. Wier die Spalte cinfdliefende Jellen.

i, k. I m. n. o, Sntercellularginge ber hintern Wand
diefer tier Fellen. Da diefe Jntercellularginge

vom Mittelpuncte der Spalte weiter entfernt find,
ald die Sntevcellularginge der Oberfladhe, fo
fdeint die Epalte fidh in eine von jenen vier Jels
(en gebildete HOble su efven.

Tafel VL

%ia. 58. Gelbe, gefiictte Dritfen aud der innegn Flade ded'Rachens
bed Antirrhinum majus, 200 mal vergrofiert.
a. Jellengewebe der Corolla, gelben aft enthaltend.
b. Die Dritfen. Sie Deftehen aus einfaden Scdhlaus
dien, auf welden dev mit fleinen Puncten verfes
hene, einen gefben im Waffer auflosliden Saft
enthaltende Knopf fteht.

S ——————

Fig. 50. @Gefticlte Dritfen von einer jungen Pflange veé Cicer
arietinnm, 200 mal vevgrofiert. Dev fnopf Bci‘teI[}t aus
mebreren , einen puvpurrothen @aft enthaltenden Jellen.

Fig. 60, Theil ded obern Zheild der Covella der Gartenbobhue
(Vicia Faba) von der innern Seite gefehen, nadh dem
die Tuft in den Jellen durdh) Prejfen entfernt worben.

a, Naturliche Srofe, die negformigen Figuven find
Blattnervon,
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b. ®in Theil von Fig. 2. 200 mal vergeofert. Die

y Spiralgefafie verlaufen unter bden alf gefchlangelte

Linien fidh davftellenden mphatifdhen Gefafen, und
enden in den mit Cuft angefiliten RYellen.

-Sig. 61, Eheil des Blumenblattes der Gartenvofe (Rola centifolia) -
ven der cinen Seite gefeben, 2oomal vergrofert, Die
Quft in den Jellen ift durd) Preflen ausgetricben.

Fig. 62. Wurselfafern vom Feimenden Arriplex, 200 mal vergrofiert,
a. Theil ded Wiirjeldhens (Radicula).
b. Seulformige Wurselfafern, beftehen aud einem ein:
sigen Gdlande.

316, 63, .fjrrig,nnm[fdjnitt aug dem Gaflafraéholze (Laurus Salla-
- fras) von dem Marfe 6id jur Xinde. Nativliche Grofe.
a. Die Rinde.
b. Das Mart.
y— 21, &t und swangig Fahresringe.
e. Dad in Fig. 64. dargeftellte Stird,

§ig. 64. Sorigontalfdnitt aus dem Saffafraéholse (Laurus Safla-
fras), &. Fig. 63. ¢. 130 mal pergrofert.

a. b. Gdeidungslinie gwifdhen dem xgten und 20ften
Holyring.

c. d. Martftralen.

e. Holzellen; fie find fleiner ju Ende, und grofer ju
Anfange des Fabresringes.

£, Porofe Spiralgefafie: Ddie grofern ju Anfange ded
Fahresringes. (&. Taf. IV. Fig. 40.)

g Dellige Blafen int Funern dev pordfen Spiralgefiafe.

_'.r_'||."'|'_.l"."'_ m_. S -‘-—.-m_ S ——

Big. 63. SHovigontalfdnitte aus cinem alten Beitébohnenftengel
(Phaleolus vulgaris), nﬂtfl‘:!itf}i: Grofie.

' g 66, Hovigontalfdnitte ous hemfelﬁm Stengel, 130 mal ver: .
grofert,




| §ig. 67.

&ig. o8,

| Kig. 69.

&ig. 70,
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a. b. Canggefivedte Jellen der Ninde (Bajtyellen ?)
c. d. NRindengellen, in welde die Marfftralen enden,
€. e.e. Marffivalen.

f. f- f. Sanggefirecte Jellen ded Bafies (Baftbinde).
g Langgefivedte Jellen des Hiolyes (Holzfafern).
oD, h BGrofepordfe Spiralgefafie (S, Taf. IV. Fig. 39.)
" i i Steine einfade Gpiralgefafic nabe an dem Marke.

k. Martzellen,

Dovigontalfhnitt aus einem Lindenafte (Tilia europaea)
gany nabe an der Endfnofpe, natiriiche Grofe,

€in Theil von Fig, 67. 130 mal vevgrofiert.

a. b. Ninde.

c. d. @dyeidungslinie gioifdhen Rindenforper und Hols-
forper.

e. L. Holjtorper. Die pavatioren. Streifen find dic
Marfjtralens die fleinen durdifidtigen Puncte pordfe
Gpiralgefafe.

g. h. Mart.

i. €igne ®efafie, Gummigefafic, in der Rinde,

k., Gummigefafie im Marfe. Sie entfteben Deutlid)
aug den Jwijdenvaumen der Jellen,

Horigontatfdnitt aus dem Stengel des Brombeerfiraudes
(Rubus fruticoius), natirlide Grofe,

€in Theil von Fig. 69., 130 mal vergrofiert.

a. b, Rinde. |

c. d. Bundel langgefirefter Baftsellen it Holungen,

e. e. Marfsellen, nabe am $Holyforper.

f. Der Holgforper, beftehend aud pordfen Spiralge:-
fafen, und aué obliturierten langaefirecien Qellen
(Holzgellen).

g. & Grofic Marffiralen,
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h. h. fleine MarvEfvalen.

\ i. i. Porofe Spiralgefafie.

k. k. @infadbe Gpiralgefafie nahe am Marle.

T

L m. Marfellen, beftehend aué grofern und flemern -

Sellen.

ig, 71, Berticalfdnitt aus derfelben Pflange vom Mawt 6is jus
Rinde, 130 mal vevgrofert.
a. b. Parendpm der Rinde.
c. do Langgefivedte Baftzellen.
f. Langgefivedte Holysellen.
g. b, i. k. L Porofe Spiralgefade.
m. Einfade Gpivalgefabe nahe am Marke.
n, Marf, beftebend aud grofern und Eleinern JFellen.
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